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Ginige Ergebnifle der Plankton-Expedition.

PBrofeflor Henfen in Riel madte an die Wfademie der Wiffen-
fhaften in Berlin fehr fpannende Mittheilungen iiber bdie gelungene
Planttonfahrt. Im Allgemeinen ift die Maffe ded Planttond im WDieeve
nicht befonders grof. €8 wurben zwar im Norden Finge von 2700
und 1800 Gubifcentimeter auf den Quabdbratmeter gemacdht, wihrend
oie grbften in ber Oftjee gemadpten Fange im Herbft nur 500,
eingelne im Frithjahr allerdingd bid 2700 cc betrugen. Dabei Hanbdelte
e3 fih in der Oftjee mur um Tiefen von 20m, wihrend auf
dem Ocean im Norden eine Tiefe von 400m durdfijdht wurbe. Da
fih dbie Maffen im Ocean i3 zu bdiefer Tiefe, wenngleih mit ab-
nehmender Tiefe vertheilen, jo ift e3 ungweifelhaft, dag dort felbft bei
grofen Fingen die Didhte ded Planftond mur gering ift.

Die jahrlichen grofen Fdange von Pottwalen bei den Wzoren,
bag Borfommen audgedehuter Schaaven grofer Delphine und Thun-
fifdye, itberhaupt der grdften Raubfijhe uud von Sdaaven fliegender
Fijden pwifdhen den Wenbdefreifen, bdie Mannigfaltigleit grofever
pelagifher Thiere in der Guinea- und anderen Meevedftrimungen,
fdhienen einen grofen Reihthum an Planfton vovauszufagen. Dafiiv
fprad) and) die GleichmiRigleit der Temperatur in tvopijhen Meeren
und vor Allem ber Wmftand, daf die Strahlen der fenfrecht ftehenden
Gonne viel tiefer in dad Weer eindringen mitfjen, ald bdies in ber
Nebhe der Pole der Fall fein faun, Jeitweilig witd der Sonuenjchein
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abgeldft von den Fluten tropijder Gewittervegen, die veidh an Salpeter-
fduve find. Obwohl nun itberall Plantton vorgefunbden wurde, war
bod) bie Menge dedfelben unter uund nahe den Tvopen velativ geringer
al3 im torden bis zu den Neu-Fuublandbinten himnter. Jeber eingelue
Fang enthalt wohl iiber 100 veridjiedene Formen, aber bie Armuth
an Planftonmofje iff dod) eine auffallend Hervortretende Thatfadye.

Befonbers arm an Planfton war dad Sargafjomeer, 200 His
350 n, Br. €3 wor im DVeittel finfehn Mal dvmer, ald im Norben.
Die Sargaffotange (Sargassum bacciferum Ag.) wurden meiftens
eingeln {dwimmend und ziemlich gleidhmafig vertheilt gefunden, nux
bei Wind legten fie fich su Streifen zufammen, die dhnlich geformt
waven, wie die Windbwolfen oder geftredte Cirrug. Soldhe Streifen
waten meiftend nicht groer, ald die Dberfliche ded Sdiffes, zuweilen
bebeutend ldnger. Die etnzelnen Pflangen find nidht grof, ausgebreitet
erfiillen fie den Houm von zwei bid vier Litern. Jm Golfftrom fam
eine Pflange anf etwa 526¢m, im Sargafjomeer auf etwa 175 gm,
wdbrend da3 Volumen de3 Planfrond auf folden Strecten etwa bag
Fiinfsigfache betrug. Died LVolumen Dbefteht aber nur zu einem Eleineren
Theile aud Pflangen, welde fo niedrig organifict {ind, dbaf ihr Gehalt
an organifder Subftang, 04 big hohftens 6°/,, weit geringer ift, al3
jener der Tange. Die Sargaffopflangen BHalten fidh wohl foum ein
Sabr, hodyftens ein halbed Jahr, fouft miifite, nad) ber Gejdwinbdigteit,
mit weldjer der Golfftrom fie hinfithet, su vedhuen, fich bort eine weit
grifere Mafe davon vorfinben. €3 ergab fich, daf diefe entwurzelten
PRilongen leben, ja felbft nod), wenn aud) geringed Wadysthum geigen,
pa fiiv die Meeredpflanzen bie Wurzel nur die Bedeutung hat, fie am
Boben feftsuhalten und feine Stoffaufnahme durd) fie erfolat. €8
{deint, baf der Sargeffo durd) Nahrungdmangel jo weit gebracht
wird, bafs er vergehen mup. Sie leben dvmlid) genug, um begierig
alle Nahrung aud ihrer Umgebung zu fommeln, weil fie, wurzellnd
babintreibend, in nahezu derfelben, fich mit ihnen verfdyiebenden Wafjer=
maffe bleiben. Diefe Pflangen Deveidhern aljo bdie Meeredoberfliiche
wenig mit vevwefender Subftang, fjonbern fie gehren mit an Dderen
unorganijden Nahrungsfubftangen. Dag erflivt gum grofen Theile
bie Dejondbers grofe Armuth an Planfton in biefer Gegeud. Jm
Allgemeinen find die Forfder geueigt, ben Reichthum Ddev yordijdjen
Mieeve an niederen Pflamgen und Thieren auf die niedere Tempevatur
bed Wafferd dovt zu beziehen, woad alfo wohl aud) den umgetehrien
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Shlup auf die Schadlichleit der Wavme in wirmeren Nieeredtheilen
enthalt. Wemn in der grofen Wirme bed Wafferd nicht die Urfache
ber geringen Dihte ded Planftond gefucht werben fann, jo entjteht
bie Frage, wad fonft diefe Dichte in jo engen Grengen zu erbalten
permag und e3 fann wohl nur der Mangel an Nahrungsftoffen,
sunidyft in Begug auf die Pflangen, in Folge bdeflen dann audy fiiv
pie Thieve, sur Crildrung fHerbeigezogen werdem.

Diefer Nahrungdmangel fann nicht im Saverftoff liegen, weil
bie Pflangen felbft im Lidht Sauerjloff entwideln, aucd) nicht in bder
Rohlenfduve, denn feit den Unalyfen von Jacobfon weif man, daf
locter gebunbene Roflenfiurve in fehr groRer Meuge tm Weeryoaffer
enthalten ift. Die den Pflanzew mangelnden Nahrungsitoffe Hunen
nady unferer bigherigen Kunde daher wur nod) entweder in unver-
brennfichen Beftandtheilen ded Wafferd obder in Stidftoffverbindungen
gefucht werben. Was die erftere Moglichteit betrifft, bei der vor Allem
an einen Mangel an Phosphorjaure zu denfen ift, jo liegen bisher
weber iiber den Phodphorgehalt Ded Meerwafjerd, nod) aundy iiber den
Gehalt an Stidftoffoerbindungen Analyjen vor, wobl dedhalb, weil
die Mengen biefer Stoffe auf jeben Fall nur duerft gering fein
tonnen. Jm Norden war der Gehalt an Pflangen geitweilig febr grof.
Auch weit im Siiden famen ein Paar Fdunge von grofen BVolumen,
ndmlid) 300 bi 700 cc, vor und aud) die Fahrt ded Challenger zeigte
dent Reichthum dev Diatomeen im antarfiijden Neere. Sidher fann
angenommen werden, daf bag WMeerwaffer itbevall die gleide IMenge
an unverbrennlichen Subftangen enthalt, denn e8 darf ald faum dentbar
begeichnet werden, daf in poloren Gegenden eine bejondbere Quelle
etwa fiiv Phosphorjiure fliefen fnnte, Aus diefem Grunde muf der
®edanfe, daf Mangel an unorganijhen Nabhrjubftanzen bei der vor-
liegenden Frage in Betvacht ju ziehen fei, audgejdhloffen werden.

Al Quellen bder Stidftoffuerbindbungen bed Weeves find zu
nennen bie Gewitterregen, twelche die bei elefivijhen Entladungen
gebildete Salpeterfduve niederfithren, der gleihfalld wohl durd) bden
Hegen dem Meere jugefiihrte Ammoniatgehalt der Luft und aus
Faulnipproducten, die theild an der Oberfldche ded Meered, theild am
Grunbe entftehen mogen, namentlich aud) durc) die Flitffe zugefiihut
werden founen. Wihrend die nordifdhen Meeve reich an Regen find,
veidht bie Berdampfung der gewaltigen Fldde ded tropifdhen Meered
nidt aud, um Regen und Gewitter veichlich u evzengen. Hin und
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wieder bradite ein Sividregen etwad Regen. Gewitter, die an ber
brafilianijdjen Riifte und iiberall an den bewaldeten Riiften der Tropen
in entjprechender Jahredzeit tdglich einfefen, Tamen anf See faum
vor. Wetterleuchten war felten. Die RKiiften von St. Bincent und
Ascenfion find gang vegemarm, nur auf bden Hiheven Bevgen vegnet
e3 dort haufiger. Dabher fann fehr wohl der Ocean unter den Tropen
arm an Gtidftoffoerbindbungen fein. Jm Norben fallt nad) den vor-
hanbenen Beobadjtungen unbedingt viel Negen auf See, ob aber diefer
viele Sticftoffoerbindungen mitfihet, fteht dahin.

Die Priifung der Volumina des Planftond erqibt, daf fiinf
Mal im Norden, ein Mal ndrdlich von Ascenfion, auBergewdfhnlich
grofe Fdange gemad)t wurden. Diefe miiffen durch) befondeve Stromun-
gen in Dad Gebiet gefithrt worden fein und tHnunen Ddaher zunddit
aufer Betradyt bleiben. Die itbrigen Finge ergaben folgende Mittel-
sablen: im Norben bi3 Meu-Fundland 160ce, RNeu-Funbland big
Bermudad 40cc, Savgaffomeer 45ce, durd) den Nordb-Uequatorials,
Guinea- und Siiv-Aequoatorial-Strom bid Ascenfion 130cec, im Siid-
Uequatorial-Strom, ABcenfion i3 Pard 60cc, Nordb-Wequatorial-,
Buinea-, Sitd-Aequatorial-Strom, Pard bis Sargafjomeer 93 cc, Rord
pon den Yzoren bid zu dem Canal 83 ce.

Diefe Volumenunterichiede find ziemlich geringfilgig, jedoch tvitt
hervor, daf die brei tropijdyen Strdmungen reich an Plantton gewefen
find, Die Wequatorialftebmungen filhren Waffer, weldjes lingere Beit
lingd der Kiiften von Afrifa vevlief und Hoben weit im Weften
nennendwerth an Planfton verloren. Der Guineaftrom entfteht im
fernen Ocean unbd evveicht erft die Kiifte, nachdem er die auf Plantton
purdyfijchten Streden bduvdjjest hat. Lebterer Strom fliefit in einer
Region wedyfelnder Winbe und ift nad) den Witterungdtarten ein
regenteiched Gebiet. CEbenfo ift die Strede nidrdblid) von den Wzoren
big jum Canal ziemlid) veid) an Niederfchlagen.

Die Armuth der Strede Neu-Fuudland iz Vermudad fcheint
dagegen nicht im Cinflang mit der entwicelten Hypothefe vom NMangel
der Stidftoffoerbindbungen auf Hoher See u ftehen, deun der Golf-
ftrom, weldjer auf biefer Fahrt duvchquert ywurbe, fommt vom Lande
und mupte daber reich an Stidftoffoerbinbungen jein. 8 muf ein-
gehendeven Analyfen vorbehalten bleiben, weitere Auftldrungen zu jdaffern.

®ewif ift e3, bafp Dad Plantton, die Urnahrungdjubitans im
Meere, nur geringe Didjte hat. Die abjolute Menge ift allerdingd
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nicht gerabe gering, fonbern weit Hebeutender, a8 wilrend der Fahrt
angenommen wurde. Jm befonderd armen Sargajjomeere witd fitnfzig
Mal fo viel Planfton: wie Seegrad-BVolumen gefunden und bod
erfdjien lefteved Den Seefahrern aller Seiten ald etwas fehr Befondered
und Auffallendesd. Dad Planfton in einer Tiefe von 2004 vertheilt,
mufy jdywierig genug zu erwerben fein, wenigftens tragen viele grofere
pelagijhe Thieve den audgefprocdjenen Chavafter {dwerer Lebens-
verhdltniffe, ded Hungerlebens, an fid).

Man Hat die gladhellen Gewebe diefer Thieve auf die Vortheile
per mit folhem Bau verbunbdenen Durchfichtigleit und Unfichtbarfeit
bezogen, wag einfeitig ift. Die an und fitv fidh gladtlaven Afalephen
seichnen fich meiftend durch weithin fichtbave weifiliche Farbungen der
Gejchlechtatheile ausd, obgleih einige Avten gang flar und durdhfichtig
Dleiben. And diefem Umftand ift ju jchliegen, dof feine tiefer liegenben
Urfachen die Fdrbung bedingen und daf die Durchfichtigleit nidht
Bortheile genug bietet, um vorwiegend erftrebt u werden. Den zu
alfevgrifter Durchfichtigleit plattgedriidten Saphivinen ift e3 eigen-
thiimlid), daf fie burd) lebhafte Interfevenzfarben die Aufmerfjamtett
auf fid) zichen.

Die Salpen, die Heteropoben baben mitten in ihrer Gallert-
fubftan undburdfichtige, gefdarbte, weithin fidhtbare Cingemweide, obgleidh
innerhalb threr Claffe Fdalle genug vorfommen, die zeigen, daf aud
hier bie Eingeweide durchfichtiq gebildet werden Ednnen. Ueberhaupt
dient weit audgedehuter ald die Durchfichtigleit ein tiefed Blauw um
Sdup. Die an ber Oberfldche hangenden Thiere, die Belellen, Por-
piten, Phyfalien und Janthinen find indigblau gefdrbt, diefelbe Farbe
seigen iibrigend aud) bie Glaucus und einige Copepoden. Died hingt
wohl bamit zufammen, daf die veichlich ausd bder Tiefe suviicdfehrenden
Lidptftrahlen am Neeredipiegel sum Theil eine Totalreflexion erleiden,
von welcher die brechbareren Farben ded Lidhted viel frither betroffen
werden miiffen, al8 die rothen und gelben Strabhlen. Leider waren die
Sifdneke gritn ftatt blaw gefirbt. Jn dem jo buvdhfichtigen Ocean,
in weldhem eine weife Sdeibe nod) in 66m Tiefe gefehen wurde,
wurde offenbar bei bunfler Nacht dad griine Nep auch) nod) gefehen,
fo baf} die Fifde ihm audwiden.

Weil die Gefahr einer BVerlebung der Glastdrper-Gewebe in
Den wiegenden Wellen der Hohen See fehr gering ift, fonunte dag Waffer
in audgicbigftem Mafe bei der Gewebabildbung Bevwendung finbven,
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um den Kovper der Thiere mbglichft zu vergrbfern. Dadurd) wird
gewoninen, baf bie Musleln, welde fidh) weithin durd) dag wdfjerige
®ewebe exftrecen, daf die Hebel, an welde fie fih anfepen, daf die
Hohlen ded Korpers, welche fie umipinnen, jo wirtjam fitr den vajden
Stofy gegen die verfdhiebbarven Waffertheildhen werben, wie fie ed ohne
NAufbldhung ded Kivpers nidht Hatten fein fHnnen. So mag e3 fommen,
paf fich an biefen, gevabe fitv die Hohe See befonderd daratteriftijchen
Formungen, Thieve faft aller an der Oberflache vorfommenden Claffen
betheiligen. Ouallen, Rippenquallen, Diphyen und Salpen Haben
ourdygefends jolche Gewebe; unter den Witvmern Sagitten, Alciopiden
und Tomopteriden, unter den Scynecen bie Heteropoden, unter den
RKopffiiglern bie jondberbaven Crandyien. Selbjt bei ben Fifchen tritt
diefe Formung bidweilen anf, namentlic) bei deren Larven, aber aud)
3 B. bei ben Bandfijden (Leptocephalus).

Der Tendeny, relotiv grofte Wofjermaffen auszubeuten, wird bie
Founa aud) o) in anbever Weife gevedht. Man fieht in den Fingen
Glasdhdrchen in relativ rafdem, gerablinigem Laufe dahin eilen und
evfennt erft bei ndhevem Bufehen etwad Hinter dem Borbevende zwei
fdhwargze breite Linien unb weiter Hinten einige viiftig rudernde Anhinge.
Ein Amphipode, Rpabdojoma, ift bou bem fonft mehr Ffugeligen Typusd
su biefer Linge audgeogen worden, etwa wie eine Gladtugel, die man
au einem Faben audjzieht. Alle Organe, {elbft bie Augen, die bei den
pelagifhen Thieven gewdhnlich Hod) entwidelt find, Haben ficdy der
unbequemen Geftaltung fiigen miifjen. Diefe bietet wohl nur den BVor-
theil, mit gevingften Krvdften eive miglichft grofe Sdneligleit zu
evielen. Mehr oder weniger ftreden fich alle pelagijhen bdefapoden
Rrebfe in die Linge, anbdeve KRrebscdhen, fo namentlih) die Saphirinen,
breiten {ich su faft {hueibend bdiinner Flache aus, aud) auf diefe Weife
fitv bie Fovtbeweguug BVortheile gewinuend, Die Diphyen veveinen die
Bujammengiehungen ihrer beiven Shwimmgloden in dem gleichen Sinn
mit gropem Grfolg, benm in Den tropifcen Meeven find ihre Bewe-
gungen fehr energif) und bdie Anzahl bder Thieve ift relativ gro.
Die zahlreidhe Ordnung der Flitgelfchnecten zeigt eine fehr wirtjame
Form Der Fortbewegungdorgane, indem ihr Fuf zu zwei faderformig
audgebreiteten Flitgeln umgeftaltet ift. Sie verhalten fich zu Dden
eigentlihen Schneden, wie die Bbgel zu dem friedhenben Lurd).

Dennoch bietet der Ocean auch fiix die wabhren Schueden nod
PRoaum, mur baB bdiefe die Beweguugsfraft bed Winded audniiben



miiffen.  An ihvem fhanmigen Speidjel Hingend, der ald Segel und
al3 Sdup gegen die Wafjervbgel dient, weil er auf dad Tdujchendite
die Floden ez Wellenjhaumesd nadjahmt, treiben fie dahin, gegen
die Mieeresbewohner durd) die blave Farbe ihrer Scdalen gebecdt. Die
Belellen, Porpiten und Phyfalien bilben Sdhalen, weldje fich iiber
die Oberfliche ded Wafferds erheben und gleichfalld ald Segel bienen.
Diefe Thieve, bie an ihren langen Fangarmen fo midtige Nefjel:
organe tragen, daf {ie auf die jdhwieligen Hdanbe der Matrofen fehr
nadoritdlich etmicften, miiffen auf ihrer Bahn Tod und BVerberben
guriictlaffen. Wean fahrt oft mehrere Tage lang durc) ihre Schwdrme,
bi3 jelbe auf lingeve Beit villig verfdwinden. Diefe Art be3 Boy-
fommend {teht offenbar in Begug zu ber Form bder Bewegung. Die
feiner felbftftandigen Forvtbewegung fiahigen Thiere wiiffen wegen dex
sweigeflechtlichen Fortpflangung ziemlih nabe beifammen bleiben.
Wad su weit abiveibt, muf ausdfterben. Waren fie itberall im Nieere
in entfprechender Didhte verbreitet, jo wdre eine Bewegung ber gangen
Mafje in der Rihtung ded Winded ungwedmifhig, denu fie iwiirde
burch beveitd abgefifhte Gebiete getrieben uubd wiirbe bet der im WDieeve
hervidjenden relativen vmuth foum nod) geniigende Nahrung finden,
Die auf Gbenen grafenden Lanbthieve wandern aus dhnlichen Griinden
in Heerden vorwdrtd, aber Hier Handelt ed fich um eine mehr frei-
willige BVereinigung. Bei biefen Seethieven muf bdie Heerdenbilbung
dadurd) bewirtt werden, daf die Brut nicht treibt, jondern frei jhwimmt,
Jufolge deffen treiben bie Weuttevthieve fort und wenu die Lavven fid)
endlid) an bie Oberflache evheben, fonnen ihnen jene feine Concurreny
mehr madhen. Anbdere Avten, 3 B, die Pyrojomen, die Rippenquallen,
bie Salpen, treten gleidhfall3 in bejdjriintten Schaaven auf, vielleicht
Haben die Regionen veicheren und drmerven Planftond davauf Einfluf,

o alle diefe Anpafjungen nicht zur Ausbilbung gefommen find,
fommt dod) noch in andever Weife ber Chavatter der Hod)jeeformen
gur Geltung, Gewiffe Raubfifde zeigten eine Energie bded Triebes,
wie fie bei den Kiiftenfijden nicht beobadytet wird. Die Ueberrajdhung,
gefangen, in die Hand genommen, [dlieplidh) in ein engbegrenstes
Waffergefdp verfebt zu werden, Patte feinen Einfluf auf ihr BLerhalten,
©obald fie dort einen Fifdy erblictten, fonnte weber beffen iibex-
wiltigende ®rife, nod) ein jonftiges Hindernif fie abhalten. Wie ein
phyfitalijches Gefes wirtte dad Bild der BVeute auf ifhre Angriffs-
actionen, fie ftitvzten fofort auf den Fifch zu und biffen fich feft. Man
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fonnte fie wieberholt gewaltfam Yodlbfen, faum freigelaffen, evgriffen
fie jofort wieber ihr Opfer. Eine jolde Organijation, welde Ffeine
Furcht fennt und unbebingt zum Angriff tveibt, ift fiir dbie BVerhalt-
niffe ded Oceand wohl uldffig und giinftig, an den Kiiften miifte fie
aud ver{diedenen Griinden verderblicdh wirfen.

©o finbet man bdie Thievwelt Der hohen See Harmonijd) bder
geringen Didhte ve3 Planftond und der Ansdbehnung ded Fanggebieted
angepaft, wdhrend bie der Kiiften darvouf angewiefen ift, in Verfteden
ober feft eingewadyfenr, den Wellen und ben Geeitftvdmungen die Avbeit
per Herbeifhaffung ved Planftond und anderer Nafhrung zu itberlafien.

Die Urformen der in JRede {tehenben, ztemlid) Hod) organifivten
Thieve bdiirften wohl alle aud Gallertgeweben beftanben DHaben, von
welder Geftalt aud dann die Cinen durd) giinftigere Gewebsbildung
wiberftandsfihigere Korper, die Anbeven bie Einridhtungen zur VBe-
herrjchung grofer Waffermafien fidh) exworben Haben. Dabei ift nidht
audgefdloffen, daf unter giinftigen BVerhiltniffen beide Vortheile u-
gleid) getwonnen werden fonntew und aud) thatfadlid) geywonnen worden
find. €8 ift beftimmt ju glauben, bafi die genauere Unalyfe ded reichen
Materialed, welched von der Planfton-Cyrpedition wohlbehalten Heim-
gebracht wordben ift, fidh al3 eive {ehr dantbave Urbeit erweifen wird,
(®aea, 1890, VII, &. 391—399.)

Die Tornados in den Yereiniglen Stanten.

Rad)y Dr. W. JF. v. Bebber's ,Rehrbud) der Meteorologie”,
Gtuttgart, Ferd. Enfe, 1890, &. 357—359, finb Tornadod duferit
beftige, ovcanartige Windftofe, welde mit didhter Wolte, gewdhnlid)
auch) mit ftarfen Regene und Hagelfallen vajdh fortjchreiten, wobei der
Wind an jebem Drte der Babhn eine rafde Drehung erfihet. Die
Tornadod, weldje an der Wefttiifte Afritad vorfommen, deven Hinfigleit
und Stirfe nidt fehr bebeutend ift, Haben Uehnlichteit mit den gewdhn=
lichen DBien, wibhrend biejenigen in den Veveinigten Staaten einige
davetteriftijhe CigenthitmlichLeiten zeigen.

Die Dauner bed Windjtofes bei den nordamerifanijchen Tornadod
an jebem eingelnen Orte iiberjdyreitet felten eine IMinute und in diefem
furgen Beitvaume, Haufig foft momentan, werden auf dem fjdarf be-
gremzten Striche, weldpen bder FTornado beriihet, die fitvdhterlichiten
Berwiiftungen angeridhtet, von demen eine grofe Menge beglaubigter
Beifpiele vorliegen, welche beweifen, daf bie Stirle ded Winbdjtokes
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