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WIGHART v. KOENIGSWALD

Apatemyiden-Skelette aus dem Mitteleozan von
Messel und ihre palaobiologische Aussage

Kurzfassung

Skelettfunde des Apatemyiden Heterohyus aus Messel belegen
neben den vergréBerten Schneidezahnen die extreme Verlan-
gerung einzelner Fingerstrahlen. Damit kdnnen die Apatemyi-
den neben Dactylopsila (Marsupialia) und Daubentonia (Prima-
tes) als dritte Sdugetiergruppe verstanden werden, die sich kon-
vergent auf die Erbeutung von Holzinsekten spezialisiert haben.
Damit nahm diese ausgestorbene Gruppe eine Nische ein, die
heute von den Spechten besetzt ist.

Abstract

Apatemyid skeletons from Messel

Well preserved skeletons of a small apatemyid Heterohyus
show in addition to the specialized anterior dentition some extre-
mely elongated fingers. The finds strengthen the idea that apa-
temyids form a third group of mammals (with Dactylopsila, Mar-
supialia and Daubentonia, Primates) convergently specialized
for feeding on wood boring insects. This extinct family occupied
an ecological niche now inhabited by wood peckers.
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1. Einleitung

GebiBreste fossiler Saugetiere haben einen so hohen
systematischen Aussagewert, daB mit groBer Sicherheit
sowohl| Gattung wie Art bestimmt werden kénnen. Dar-
Uber hinaus lassen sich an den Zahnen wichtige Hinwei-
se auf verwandtschaftliche Verhéltnisse ablesen. Da
Zahne zudem sehr widerstandstéhig gegen die Verwit-
terung sind, kommt es oft dazu, daB man von ganzen
Gattungen oder Familien lediglich die Bezahnungen
kennt. Die Gestalt der Zéahne erlaubt zwar unter Um-
stdnden eine gewisse Einengung des bevorzugten
Nahrungsspektrums, aber die meisten Fragen zur Bio-
logie dieser Tiere miussen unbeantwortet bleiben.

Die Tatsache, daB in dem mitteleozanen Olschiefer von
Messel (HEWL et al. 1987) vollstandige Skelette von alt-
tertidren Sdugetieren uberliefert sind, bringt daher die
hervorragende Mdglichkeit, grundséatzliche Fragen zur
Biologie langst verloschener Tiergruppen zu beantwor-
ten (KOENIGSWALD 1987).

2. Vorkommen und bisherige Deutung
der Apatemyiden

Die Apatemyiden, deren biologische Einnischung hier
diskutiert werden soll, stehen den Insectivora s. I. nahe,
werden aber wegen der starken Spezialisierung im Ge-

biB auch als eigene Ordnung Apatotheria betrachtet
(RusskeLL et al. 1979). Von den Apatemyiden kennt man
inzwischen das GebiB nahezu vollstandig (GINGERICH &
Rose 1982). Es ist durch eine starke Spezialisierung des
Vordergebisses gekennzeichnet. Die unteren Schnei-
dezahne, die bei Heterohyus fir lange Zeit aus dem Kie-
fer nachwachsen kénnen, ragen weit aus dem Kiefer
nach vorne heraus. lhnen stehen starker gebogene
obere Schneidezidhne gegeniber. Als eine lange
Schneide ist der untere zweite Prdmolar ausgebildet.
Aus Platzgriinden verschwinden aus der Mitte beider
Zahnreihen die dritten Pramolaren. Die Backenzahne
sind klein und fir Insektenfresser nicht ungewohnlich
gebaut.

Einzelzahne und Kiefer, die zu diesem Bezahnungstyp
passen, wurden aus Ablagerungen des Paleozéns bis
Oligozéans in Nordamerika gefunden. In Europa sind sie
auf das Eozan und friihe Oligozéan beschrankt (RusseLL
et al. 1979). Abgesehen von Gebifsresten wurden nur
ein Schéadel (JepseN 1934) und wenige Schédelfrag-
mente bekannt.

Wahrend die Apatemyiden in der Regel kleinwiichsig
sind, das heiBt in der Kopf-Rumpf-Lédnge unter 15 cm
bleiben, fanden sich in den obereozanen Spaltenfillun-
gen von Egerkingen in der Schweiz Kiefer und Zahne ei-
ner sehr groBen Form Heterohyus europaeus, die STEH-
LIN (1916) mit Daubentonia verglich. Daubentonia ma-
dagascariensis ist das Fingertier, ein Lemur Madagas-
kars, auf den wegen seiner besonderen Lebensweise
noch eingegangen werden wird.

Obwohl das postcraniale Skelett der Apatemyiden un-
bekannt war, versuchte man vom hochspezialisierten
GebiB her, die biologische Einnischung zu ergriinden.
McKENNA (1963) verglich die Bezahnung mit Dactylop-
sila trivarigata, dem rezenten Streifenbeutler Neugui-
neas. Ihm folgte WesT (1973) und stelite sich die Apate-
myiden wie diesen Beutler vor, der mit den Zahnen die
Rinde von Baumen 16st, um darunter verborgene Insek-
tenlarven zu fassen. Daubentonia stellt ebenfalls, unter
anderem, Insektenlarven unter der Rinde und im Holz
nach. Bei beiden Gattungen werden die Schneidezéhne
zum Losen der Rinde verwendet, aber sie haben eine
weitere Spezialanpassung gemeinsam. Beide Gattun-
gen besitzen namlich einen oder zwei verlangerte Fin-
gerstrahlen, die unter anderem dazu genutzt werden,
die Insektenlarven aus ihren Bohrgangen oder aus Rit-
zen hervorzuziehen (MOELLER 1976).

Um fiir die Apatemyiden nun eine ahnliche Lebenswei-
se wahrscheinlich machen zu kdnnen, ware es von
groBtem Interesse, etwas (liber die Ausbildung der Fin-
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Abbildung 1. Heterohyus sp., Mitteleozén, Messel bei Darmstadt. Auf eine Kunstharzplatte umgebettetes Skelett (LNK-Me 689).
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Abbildung 2. Heterohyus sp.,
Umzeichnung des Skelettes
in Abbildung 1. Gepunktet
sind die Bereiche, in denen
die Knochenoberflache stark
zerstort ist. Die Spitzen der
verlangerten Finger sind ver-
lorengegangen. (Zeichn.: |
LEHNEN).

ger zu erfahren. Aber derartige Detailinformationen
Uber das postcraniale Skelett sind in der Regel nicht zu
bekommen. Hier bietet nun Messel mit seiner unge-
wohnlich guten Erhaltung und der Uberlieferung voll-

standiger Wirbeltierskelette eine ungewdhnliche Chan-
ce. Tatsachlich wurden bisher drei Skelette eines klei-
nen Apatemyiden gefunden (KOENIGSWALD & SCHIERNING
1987, KOENIGSWALD 1987).
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3. Funde aus Messel

Schon 1973 wurde durch H. P. Schierning aus Hamburg
ein Skelett gefunden, das aber erst spater als das eines
Apatemyiden am typisch ausgebildeten GebiB erkannt
wurde. Das kleine Tier zeigt einen relativ schweren
Schadel und einen langen Schwanz. In bezug auf die
besonders interessante Handkonstruktion |aBt dieses
Exemplar aber wenig erkennen. Zwar lassen sich ver-
langerte Knochenelemente ausmachen, aber sie kdn-
nen nicht den einzelnen Fingerstrahlen zugeordnet wer-
den.

Im Jahr 1984 erbrachten die Messel-Grabungen der
Landessammlungen fur Naturkunde in Karlsruhe auf
der Grabungsstelle KA VIl ein zweites Apatemyiden-
Skelett (LNK — Me 689) (Abb. 1 und 2). An diesem Ske-
lett, das wesentlich besser Uberliefert ist, konnte die vol-
le Lange des Schwanzes, die die Kopf-Rumpf-Lange
wesentlich Gbertrifft, erkannt werden. Auch das Skelett
der Hande ist bei diesem Exemplar weit besser erhal-
ten. Eindeutig ist zu erkennen, daf3 die Hdnde ganz we-
sentlich verléngert sind und den Unterarm an Lé&nge bei
weitem ubertreffen. Zunéchst sind alle Mittelhandkno-
chen sehr schlank und gestreckt. Unter den Fingern er-
weisen sich der zweite und dritte Strahl als ganz beson-
ders verlangert. Aber bedauerlicherweise sind die End-
phalangen mit einem Teil der zweiten Fingerknochen an
beiden Héanden verlorengegangen, so daB die tatsachli-
che Lange dieser Finger nicht abzumessen ist. Zumin-
dest |aBt sich aber sagen, daB die beiden verlangerten
Strahlen, der zweite und dritte, ganz gleichméaBig in der
Dicke sind.

Ein dritter Apatemyiden-Fund gelang 1986 der Gra-
bungsmannschaft des Hessischen Landesmuseums in
Darmstadt (HLMD — Me 8850). Alle drei Skelette sind
von etwa gleicher GroBe und gehdren sicher zum glei-
chen Taxon. Die Schadellange liegt zwischen 37 und 40
mm. Die Kopf-Rumpf-L&nge betragt etwa 115 mm und
der Schwanz ist rund 150 mm lang. Der Olschiefer, in
dem das dritte Exemplar gefunden wurde, war so aufge-
spalten, daB das véllig intakte Skelett von einer dunnen
Olschieferschicht iberdeckt blieb, und nur eine leichte
Aufwdlbung das Skelett eines langschwénzigen Wirbel-
tieres verriet. Vor der Praparation wurde die Platte ge-
rontgt und hier waren sogleich die stark verlangerten
Finger der Hand mit ihren kleinen Krallen sichtbar und
konnten dann in voller Lange freigelegt werden. Die
Endphalangen sind im Verhaitnis zu den Fingerknochen
sehr kurz. Sie bilden kleine Krallen, die angewinkelt ide-
al als Widerhaken einzusetzen sind, wenn es gilt, Insek-
tenlarven aus ihren engen Ritzen oder FraBgangen her-
vorzuziehen.

4. Die biologische Nische von Heterohyus

Unter den Lemuren steht Daubentonia mit seiner hoch-

spezialisierten Form der Finger, wie des Gebisses, sehr
isoliert. Wenn ich die Handstruktur von Heterohyus aber
auch auf die anderen Apatemyiden libertrage, dann
deshalb, weil gerade in dieser Gruppe eine groBe Ein-
heitlichkeit in der GebiBdifferenzierung vorhanden ist,
die auf eine gleichsinnige ©kologische Einnischung
schlieBen 1aBt. Allerdings ist Heterohyus mit seinen
stark gebogenen Incisiven eine hochevoluierte Gattung,
das bedeutet, daB bei den anderen friheren Gattungen
die Spezialisierung der Hand noch keineswegs das glei-
che MaB wie bei Heterohyus erreicht zu haben braucht.
Damit haben zumindest Heterohyus, aber wahrschein-
lich alle Apatemyiden mit Daubentonia und Dactylopsila
nicht nur die Ahnlichkeit im Gebi gemeinsam, sondern
ebenso die Verlangerung einzelner Finger der Hand.
Das ist deswegen zur Bekraftigung so wichtig, weil es in
vielen Gruppen eine VergroBerung der Schneidezahne
gibt, obwohl diese Tiere eine ganz unterschiedliche Le-
bensweise haben.

Im Vergleich mit Daubentonia und Dactylopsila wird
deutlich, daB in den drei untereinander nicht naher ver-
wandten Formen der Erwerb dieser verlangerten Finger
konvergent erfolgt ist, weil jeweils andere Fingerstrah-
len umgebildet wurden (Abb. 3). Bei Dactylopsila ist der
vierte Strahl der Iangste. Bei Daubentonia sind der dritte
und vierte Strahl verlangert. Dabei ist der dritte extrem
dinn und wird zum Bohren eingesetzt. In Ruhepausen
und zum Schutz wird dieser hauchdlinne Finger uber
den wesentlich kraftigeren und sogar noch etwas lange-
ren vierten Finger gelegt, wie Filmaufnahmen erkennen
lassen.

Obwohl Heterohyus einerseits und Daubentonia und
Dactylopsila andererseits in den funktionalen Elemen-
ten der Nahrungssuche ubereinstimmen, missen zwei
weitere Voraussetzungen diskutiert werden, ehe man
die Lebensweise libertragen darf. Zum einen ist fiir eine
derartige Lebensweise eine Arboricolie notwendig.
Spezielle Anpassungen an das Leben auf Baumen 1aBt
Heterohyus nicht erkennen. Am FuB ist z. B. der erste
Strahl nicht opponierbar wie bei Primaten. Aber derarti-
ge Sonderanpassungen sind nicht notwendig, um den
erforderlichen Halt auf Asten zu finden. Auch der
Schwanz kann nicht eindeutig als Anpassungsorgan fir
eine arboricole Lebensweise gedeutet werden, da ihm
alle Merkmale flr eine Spezialisierung als Greifschwanz
fehlen. Andererseits widerspricht keine beobachtete
anatomische Besonderheit einem Baumieben von He-
terohyus, das bei solcher geringen KorpergréBe auch
keiner besonderen Anpassungen bedarf.
interessanter ist die zweite Frage, ob denn Uberhaupt
die Nische, die Daubentonia in Madagaskar und Dacty-
lopsila trivarigata in Neuguinea innehaben, im Alttertiar
von Nordamerika und Europa liberhaupt verfugbar war,
denn es ist die klassische Nische der Spechte, die inden
heutigen Waldern die Holzinsekten bejagen. CARTMILL
(1974) hat darauf hingewiesen, daB Madagaskar und
Neuguinea sich gerade dadurch auszeichnen, daf die-
se sehr groBen Insein niemals von Spechten besiedelt
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Abbildung 3. Vergleich der
selektiv verlangerten Finger
bei dem Apatemyiden Hete-
rohyus sp. (HLMD-Me 8850),
dem Streifenbeutler Dacty-
lopsila und dem Fingertier
Daubentonia.

wurden und daher den Séugetieren die Moglichkeit ge-
geben war, diese Nische auszunutzen. Auf den Galapa-
gosinseln, wo Spechte ebenfalls fehlen, haben die Dar-
winfinken diese lohnende Nische eingenommen (May
1983). Da diesen Vdgeln keine Finger zur Verfiigung
stehen, um Insektenlarven aus ihren Lochern zu sto-
chern, nehmen sie — wie oft beschrieben — dazu einen
Kakteenstachel in den Schnabel.

Reste fossiler Spechte kennt man zwar erst seit dem
Jungtertiar, wenn man diese Gruppe eng faBt, aber das
sagt wenig dariiber aus, wann diese Gruppe begonnen
hat, diese Nische zu erobern. BucHHoLZ (1986) hat im-
merhin eine Spechthdhle aus dem Eozén von Arizona
(USA) beschrieben. Wenn diese Deutung richtig ist,
sind Vogel zumindest seit langer Zeit in der Lage, das
Holz der Baume mit dem Schnabel aufzuhacken. Es ist
aber keineswegs damit gesagt, daf3 die hier diskutierte
Nische damit bereits fir die Saugetiere verloren war.
Vielmehr ist es durchaus denkbar, daB die friihen, meist
arboricolen Saugetiere die Insekten aus und unter der
Baumrinde bejagt haben. Hierzu ist auch Heterohyus zu
zéhlen. Mit der Ausbreitung der Spechte wurde die Kon-
kurrenz in dieser Nische erheblich gréBer und sie kénnte
sehr wohl zum Aussterben gewisser Saugetiergruppen,
wie den Apatemyiden gefiihrt haben, weil die Spechte
zumindest einen gréBeren Vorteil haben. Sie kénnen
durch ihr Flugvermogen die Wege zwischen den Bau-
men in dem von ihnen kontrollierten Jagdgebiet erheb-
lich abkiirzen, da die Saugetiere stets auf einen festen
Verbindungsweg angewiesen sind.

Die Eroberung einer Nische und die Verdrangung einer
anderen, dort eingesessenen Tiergruppe bedarf aber
auch einer gewissen Zeit und geht sicher mit der Ent-
wicklung weiterer Spezialisierungen vor sich. Dieses
Modell kann aber mit palaontologischem Material noch
nicht belegt werden, allerdings scheint es durchaus
dgnkbar, daB die Jagd auf holzbewohnende Insekten
bis zum unteren Oligozan auch fiir Saugetiere, das heift
zqmindest bis zum Verschwinden der Apatemyiden,
maglich gewesen ist.
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