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HERBERT SCHINDLER & HERBERT BIBINGER

Die hoheren Flechten des Nordschwarzwaldes

4. Die Gattung Usnea

Kurzfassung

Bericht Uber die im nérdlichen Schwarzwald (SW-Deutschland)
gefundenen Flechten der Gattung Usnea und ihre Vergesell-
schaftungen. Usnea chaetophora, U. cornuta, U. fragilescens
und U. montana sind neu fiir das Gebiet, teilweise auch fir Siid-
west-Deutschland. Angefiigt sind Bemerkungen (ber die anti-
biotische Wirkung der Usninsaure und ihre arzneiliche Verwen-
dung.

Abstract

Lichens of the Northern Black Forest. 4. The genus Usnea
A report on the species on the genus Usnea found in the North-
ern Black Forest (SW Germany) and their ecology is given. Us-
nea chaetophora, U. cornuta, U. fragilescens and U. montana
are new in this area, in part also for Southwestern Germany. Ad-
ded are notes on the antibiotic effect of the usnic acid and their
medical use.
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Einleitung

Im AnschluB3 an die Darstellung der Alectoria-Arten (die
heute zumeist zur neuen Gattung Bryoria gehdren) des
Nordschwarzwaldes (SCHINDLER & HAwWKSWORTH) soll
die Gattung Usnea behandelt werden. Die Usnea-Arten
des Sudschwarzwaldes haben BiBINGER (1970) und
WIRTH (1974) bearbeitet. HENSSEN und JaHNS stellen die
Genera Usnea und Alectoria zu den Parmeliaceen; fri-
her wurde Usnea einer eigenen Familie der Usneaceae
zugeordnet. Wir mussen uns daran gewdhnen, daB in-
nerhalb der Parmeliaceen auch strauchférmige Formen
vorkommen, deren Thallus mit einer Haftscheibe am
Substrat befestigt ist, strauchartig wachst oder zumeist
mehr oder weniger lang herabhéngt. Entscheidend fir
die taxonomische Stellung der Gattung ist die Entwick-
lung der Apothezien, lber die HENSEN und JAHNS aus-
fuhrlich berichtet haben.

Trotz einer eingehenden Bearbeitung der Gattung Us-
nea durch MoTyka und durch von KeissLER mehren sich
die Anzeichen, daB die Definition der Usnea-Arten in
manchen Fallen revisionsbedurftig sind. Vor allem ist
wohl bei MoTYka der Artbegriff zu eng gezogen und die
biologische ,,Bandbreite” zu wenig beachtet worden
(FRey). Man muB hierbei noch darauf hinweisen, daB
der Chemismus der Gattung Usnea bisher — von weni-
gen Arbeiten abgesehen —sehr ungeniigend bekanntist

und die erwahnten Monographien von MoTyka und von
v. KEIssLER noch aus der ,,vorchromatographischen Pe-
riode* der Flechtenanalyse stammen.

Es ist daher ein gewisses Wagnis, sich dieser schwieri-
gen Gattung zu befassen und den Versuch zu unterneh-
men, die im Nordschwarzwald vorhandenen Arten an-
zugeben. Aber die Zeit dréngt! Der eine von uns (ScH.)
hat 25 Jahre lang das Gebiet durchstreift und bemerkt,
daB neben anderen Flechten gerade die Bestande der
Bartflechten immer mehr zurtickgehen. In den 60er Jah-
ren konnte man z. B. von U. filipendula (dasypoga) Ex-
emplare von 20—30 cm Lange sammeln; heute findet
man meist nur noch 10—15 cm lange Exemplare. Es ist
daher héchste Zeit, noch méglichst viele Beobachtun-
gen anzustellen und schonend Material einzutragen,
ehe endgiltig alles verschwunden ist! Der Lebensraum
der Flechten (und auch der Moose) wird immer enger
und durch Forstwirtschaft, StraBen- und Wegebau,
Tourismus und Luftverschmutzung eingeengt und die
Pflanzen oft an den Rand ihrer Existenz gebracht. Mit
dem Waldsterben verschwinden zahlreiche Rinden-
flechten und Moose, und unsere Walder drohen zu einer
Flechtenwiiste zu werden.

Glucklicherweise gibt es im Nordschwarzwald noch gro-
Be Waldgebiete, meist mit Tanne und Fichte bewach-
sen, aber leider beobachtet man in zunehmendem Ma-
e das Abholzen der Alleebdume, d. h. von Laubbau-
men (Aesculus, Acer, Sorbus, Tilia u. a.), die das Sub-
strat flr zahlreiche Arten bilden. Die hier wachsenden
Flechtenarten meiden im allgemeinen die Coniferen.
Das bevorzugte Wachstum auf Laubbaumrinden hangt
nach BiBINGER (1967) wohl sicher mit dem unterschiedli-
chen pH-Wert der Borke zusammen.

Eine Reihe der von Motyka beschriebenen ,,Arten”
wurden bereits von einigen Autoren eingezogen (z. B.
von OzeNDA & CLAUZADE, CARLIN & SwAHN, TALLIS U. a.).
Von den im Nordschwarzwald vorkommenden Species
haben Ozenpa & CuLauzape z. B. Usnea capillaris, U.
sublaxa und U. fibrillosa zu Usnea dasypoga als Syn-
onyme gezogen (die heute U. filipendula genannt wird).
Ebenso stellen CARLIN & SwanN U. flagellate, U. subla-
xa, U. subscabrata zu U. filipendula; zu U. lapponica
wird heute U. fulvoreagens u. U. perplexans, zu U. gla-
brescens die beiden U. betulina und U. wasmuthii ge-
stellt (so auch TaLuis). WIRTH (1980) folgt in seiner
Flechtenflora teilweise diesen Autoren. Diese Vereinfa-
chungen beruhen in erster Linie auf morphologischen
Fakten, aber sie sind noch keineswegs chemisch unter-
baut. So muB man zunachst mit den oben genannten
Anderungen das bisherige System im wesentlichen gel-
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tenlassen. Da das Material in den Herbarien aufbewahrt
wird, also immer zuganglich bleibt, kann spéter bei neu-
en Erkenntnissen eine Nachuntersuchung erfolgen. Be-
vor also — wenigstens fur die europaischen Arten — noch
keine ausreichenden Untersuchungen uber die Flech-
tenstoffe der Unsneen vorliegen, wird es keine befriedi-
gende Monographie dieser Gattung geben, zumal man-
che Art wahrscheinlich ein Gemisch zahlreicher chemi-
scher Varianten sein kann. Hier sei nur an die Arbeiten
von KLINGSTEDT Uber U. filipendula, von CLERC sowie
Fiscus Uber die Usnea florida-Gruppe und an die Stu-
dien der westeuropaischen Usneen von DuUVIGNEAUD
erinnert. Das ist auch der Grund, warum die meisten
Lichenologen bei der Menge der schwierig zu bestim-
menden Arten vor einer monographischen Bearbeitung
zurlickschrecken!

Chemie

Nach den Angaben von CuLBERSON (1969, 1970, 1977)
sind in den Usnea-Arten bisher mindestens 30 ver-
schiedene Flechtenstoffe gefunden worden. In unserem

Material sind vor allem neben der immer vorhandenen

(-)-Usninsaure, CigH1s07, einem Diphenoxid-Derivat,

nachgewiesen:

1. Depside der B-Orcinolgruppe: Atranorin, Barbatin-,
Squamat- und Thamnolsdure (= Hirtellsdure von
ZOPF),

2. Depsidone der B-Orcinolgruppe: Salazin-, Stictin-
und Norstictinsaure. Gelegentlich treten noch Diffrac-
ta-, Psorom-, Protocetrar- und Fumarprotocetrarsau-
re u. a. auf (vgl. auch SCHINDLER 1957).

In einigen Arten (und man darf das auch fir alle noch
wenig untersuchten Species annehmen) sind stets
mehrere Flechtenstoffe vorhanden, und es ist daher im-
mer die Moglichkeit eines variablen Spektrums gege-
ben: die Chemovarietaten sind also schon sozusagen
vorprogrammiert! Die hdchsten Gehalte an Usninsaure
sollen nach GeRTIG & BANASIEWICZ Usnea hirta und U. fi-
lipendula haben.

DaB Usneen vie Calciumoxalat enthalten, ist schon lan-

ge bekannt (ScHuLTE 1905). Mit dem Vorkommen von

Calciumoxalat in Usnea-Arten hat sich besonders ScHA-

DE (1970, 1975) befaBt, ohne aber die Frage I6sen zu

konnen, woher die Usneen ihren Calciumgehalt bezie-

hen, wachst doch eine groBe Anzahi dieser Flechten auf

Coniferen (Abies, Larix, Picea u.a.), die gerade auf

Kalkbdden seltener sind. Bei den auf Laubbaumen

wachsenden Flechten kdnnte man sich vorstellen, daB

Blattausscheidungen bei Regen den Flechten Kalk und

andere Mineralien zuflihren, wie aus friiheren experi-

mentellen Untersuchungen hervorgeht (ScH.). Es gibt
zahlreiche Beispiele daflir, und man kann im Freien oft
beobachten, daB in der Traufzone von Baumen und

Strauchern durch abtropfendes Wasser z. B. Moose

und Flechten auffallend gut gedeihen. Das kann man

besonders bemerken, wenn Traufwasser auf Steinblok-

ke oder Mauersimse fallt.
Auf die zahlreichen Abweichungen der in der Literatur
angegebenen chemischen Reaktionen mit K und P hat
KLINGSTEDT aufgrund zahlreicher Versuche aufmerksam
gemacht; er schreibt: ,,Die irrtimliche Deutung der
Farbreaktionen hat offenbar nicht selten dazu gefiihn,
daf unnétigerweise neue Arten unterschieden werden.*
Dazu gibt KLiNGSTEDT viele Beispiele. Nach KLINGSTEDT
trat die Farbung ,,am besten oberhalb vom unteren Drit-
tel des Thallus hervor, und oft muB man den Versuch
noch hoher an Nebenésten ausfihren! Auch ist es wich-
tig, die Endstufe der Farbreaktionen (rot, gelb oder -)
abzuwarten!" Es wird wohl so sein, daB erst eine kriti-
sche Bearbeitung ,,eines groBen, ausgewahlten Mate-
rials auf breiter Grundlage" eine befriedigende Definie-
rung der Arten ermdglichen wird, d. h. man muB einge-
hende morphologische und chemische DC und Mikro-
tests durchfiihren, eine zeitraubende Sisyphusarbeit!

In diesem Zusammenhange sei auch auf die friihere Ar-

beit von AsaHINA (1937) (iber den taxonomischen Wert

der Flechtenstoffe hingewiesen.

Nachweise der Usninsaure:

1. Im Chromatogramm ergibt Usnea mit Lésungen von

Eisen(lll)-chlorid bzw. Uranylacetat, beide in Metha-
nol 1%, charaktiristische Flecken (GemrTic 1961).
STaHL hat angegeben, daB3 Anisaldehyd-Schwefel-
saure ein empfindlicheres Reagenz ist: Usninséure
erscheint im Chromatogramm als intensiv blauviolet-
ter Fleck.
Wir haben Usninsaure mittels DC und Verwendung
von Kieselgel 60 Fzs4 (HPTCL-Fertigplatte, MERCK)
und FlieBmittel Hexan-Ather-Ameisensiure
(120:90:20) chromatographiert, daneben einen Aze-
tonauszug von U. filipendula f. stramineola (KR
4048). Wir fanden eine R-Wert von 0,55, im Tages-
licht hellgelb, im UV 254 nm violettblau, mit Eisen(lll)-
chlorid im Tageslicht nur schwach braun.

2. Mit dem EHRLICH-Reagenz gibt Usnea eine prachtvoll
blaue Farbung, die AsaHINA (1951, S. 218) zu folgen-
dem Nachweis benutzt: Eine Spur von Usninsdurekri-
stallen wird auf dem Objekttrdger mit einem Tropfen
80 %iger Schwefelséure (enthaltend 0,1% p-Di-
methylaminobenzaldehyd) versetzt und zu gelindem
Sieden erhitzt. Dann wird das so erhaltene dunkel-
braune Produkt mit wenigen Tropfen Aethanol ver-
dinnt, wobei eine indigoblaube Farbung erscheint.

Vergesellschaftung

Hinsichtlich des Vorkommens und der Soziologie derim
Gebiet gefundenen Usneen lassen sich gegentiber dem
Sudschwarzwald (BiBINGER 1970) einige Unterschiede
feststellen. Bartflechtenreiche Epiphytenvereine such-
ten wir—in Analogie zum Sidschwarzwald — zunéchstin
den Bergwaéldern und Mooren oberhalb 800—1000 m. —
Gileichguiltig, ob man die Héhenriicken Badener Héhe —
Seekopf (bei Herrenwies), Hornisgrinde — Steigerskopf
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— Seekopf (nordl. Ruhestein — Hohloh — Hornsee — Wild-
see (bei Kaltenbronn) — Mehliskopf — Ochsenkopf oder
Schliffkopf besuchte, das Ergebnis war enttauschend,
und man fand bestenfalls diirftige Exemplare von Usnea
filipendula. Die Grinde hierfur sind unbekannt. Wir ver-
muten, daB auf den Bergriicken zu lange Trockenperio-
den auftreten infolge austrocknender Winde.

Anders liegen die Verhéltnisse in den ostlichen Talern
des Nordschwarzwaldes. Zwar gibt es auch hier nur sel-
ten Synusien, die Uberwiegend von Usneen gepragt
werden, doch tauchen hier Usneen wenigstens mehr
oder weniger haufig in verschiedenen Unionen auf, wel-
che gewohnlich von anderen Arten bestimmt sind. Im
Enz- und Murgtal sowie in deren Seitentélern finden
sich schon an StraBenb&umen reichlich Usneen in teil-
weise schonen Exemplaren. Allerdings gehen diese
Vorkommen durch StraBenbaumaBnahmen und durch
zunehmenden Verkehr (Luftverschmutzung) zuriick.
Staunend betrachtet man die Riesenexemplare alterer
Sammlungen aus dem letzten Jahrhundent, die an Stel-
len gesammelt wurden, wo heute meist gar nichts mehr
zu finden ist. An diesen StraBenbdumen also, zumeist
Laubbaume (Betula, Acer, Fraxinus, Tilia, Pupulus und
gelegentlich Obstbdumen) finden sich Usneen in ver-
schiedenen Vergesellschaftungen.

Usnea hirta kommt zumeist an Stdmmen mit saurer Bor-
ke (Betula, Tilia) zusammen mit Pseudevernia furfura-
cea, Hypogymnia physodes u.a. also im Pseudever-
nietum furfuraceae vor. Ebenfalls kommt hier die auBer-
ordentlich variable U. filipendula in anderer Form vor,
und zwar in meist kleinen Exemplaren, die aber der typi-
schen Form (f. dasypoga, f. tuberculata) entsprechen.
An der mehr oder weniger neutral reagierenden Borke
von Acer, Fraxinus und Populus tritt u. filipendula in an-
derer Form auf. Man erkennt dicht buschige, gelbliche
und stark papillése Exemplare (f. melanopoga, f. subla-
xa), vergesellschaftet mit haufigen Parmelien (P. sulca-
ta, P. glabratula, P. tiliacea und P. acetabulum) mit
Evernia prunastri, Ramalina farinacea und R. pollinaria,
mit Pertusaria amara, auch albescens und anderen Ar-
ten, die den Synusien Parmelietum acetabuli und Phlyc-
tido-Sulcatetum zuzuordnen sind. Gelegentlich findet
man hier auch U. subfloridana und U. lapponica. In
oberhalb Stamm- und Kronenbereich dieser Baume
kommen dazu in gleicher Vergesellschaftung U. gla-
brescens und die Arten der Floridae-Tortuosae-Grup-
pe. Selten wurden U. protea und U. smaragdina, die
auch hierher gehdren, gefunden.

Neben diesen StraBenb&umen sind die ostexponierten
Taler und besonders die Talschlisse in hoheren Lagen
(Rollwasserbachtal nahe Wildsee, Seebach nahe Her-
renwies, Langenbach bei Schénmiinzach, Schénmiinz-
tal bei Zwickgabel, Lohmihlenbachtal bei Alpirsbach)
ergiebige Fundorte. Hier sieht man vor allem an Nadel-
baumen schéne Exemplare von U. filipendula, die hier
dominiert, neben U. subfloridana, U. lapponica und U.
glabrescens. Die hdheren Stammbereiche und Kronen
der Nadelbdume sind meist schwer zuganglich (es sei

denn durch Abholzung oder Windbruch), doch oft am
dichtesten mit Usneen bewachsen. Hier scheint auch U.
glauca nicht selten zu sein.

An Alnus glutinosa in unmittelbarer Bachnéhe und an
Asten, die Uber das Wasser reichen, wachsen Usneen
zwischen den Arten des Pseudevernietums. Usnea fili-
pendula, U. subfloridana und U. lapponica sind die
haufigsten, weniger haufig treten U. glabrescens und U.
florida auf. Hier wurde Uberraschend gelegentlich U.
cornuta und einmal U. fragilescens gefunden.

Artenliste

In dieser Aufstellung sind die Arbeiten von TALLIS sowie
von CARLIN & SwaHN berticksichtigt, ebenso die Neufas-
sung von Usnea florida durch CLerc. Die Rigida-Grup-
pe wird weiterhin nach MoTvka aufgegliedert, wobei wir
uns bewuBt sind, daB diese Kieinarten sicher neu defi-
niert werden missen. Die Ausflihrungen von CLAuzADE
& Roux konnten nicht mehr bertcksichtigt werden.

Die aufgefiihrten Belege befinden sich zum gréBten Teil
im Herbar der Landessammlungen fir Naturkunde in
Karlsruhe (KR) bzw. im Herbar BiBINGER (7930 Ehingen/
Donau). In Karlsruhe befindet sich auch das Herbar von
PutzLer. Seine Usneenfunde wurden seinerzeit von
MoTYKA bestimmt. Leider wurden von ihm, wie PuTzLER
in seinem Tagebuch vermerkt, ,,beste Stiicke meist mit
Apothezien firr ein photographisches Abbildungswerk
der Usnea-Arten zuriickbehalten“ Wenn im folgenden
Verzeichnis keine Sammler angegeben sind, stammen
die Funde von den Verfassern.

Herrn Dr. WiRTH danken wir fiir die Ausleihe aus dem
Staatlichen Museum fur Naturkunde in Stuttgart (STU).
Erfreulicherweise erhielt dieses Museum vor kurzem
das Herbar von BERTSCH, so daBB nunmehr seine Belege
nach langer Zeit zuganglich geworden sind. Weiterhin
danken wir Herrn Prof. Dr. M. STEINER flir die Ausleihe
aus dem Herbar Bonn (wo sich auch die Sammlung von
KLEMENT befindet).

Von den im Verzeichnis haufig genannten Baumarten
bedeuten:

Abies = A. alba, WeiBtanne

Acer = A. pseudoplatanus

Alnus = A. glutinosa

Betula = B. pendula

Fagus = F. sylvatica

Malus = M. sylvestris

Sorbus = S. aucuparia

Picea = P. abies, Fichte

Pinus = P. sylvestris

Prunus = P. avium incl. ssp. sylvatica

Zwei gute Entdeckungen gelangen durch das Auffinden
der ozeanisch verbreiteten Usnea cornuta und U. fragi-
lescens. Der Schwarzwald ist also noch immer fiir Uber-
raschungen gut. Beide Arten sind neu fiir den Schwarz-
wald, vielleicht auch sogar fiir Sidwestdeutschland. Sie
werden von BERTSCH (1964) und von WIRTH (1974,
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1980) nicht flr unser Gebiet erwahnt.

FRey (1952, S. 460) hat sich beztiglich der Terminologie
Uber die Bezeichnung des Ausdruckes ,,Subspecies”
bei den Flechten, speziell bei den Usneen geauBert, er
schrieb, daB er MOTYKA ,,nur mit Z8gern* folge. Da wir
bei den Flechten nur auf die morphologischen und stati-
stischen Vergleiche angewiesen sind, scheinen nach
FREey die Begriffe Species, Varietas und Forma zu genu-
gen, denn mit dem Begriff Subspecies tauscht man in
der Lichenologie gleichsam etwas vor, was man nicht
beweisen kann. Diesem Einwand von FRey kann man
unseres Erachtens zustimmen.

1. Usnea barbata (L.) WiGG. (U. prostrata VAINIO)
Freudenstadt: an Betula beim ,,Berghof* in Lauterbad,
600 m, 1967. Usnea prostrata wird von CARLIN & SWAHN
zu barbata gestellt.

Wir haben im Schwarzwald noch einige barbata-ver-
dachtige Flechten gesammelt. Da es uns bisher nicht
gegliickt ist, in deutschen Herbarien einwandfreies Ma-
terial zu erhalten, suchen wir weiter in Skandinavien, um
chromatographische Vergleiche anzustellen. Diese Un-
tersuchung mufB daher verschoben werden.

2. U. ceratina AcH.

Bad Liebenzell, leg. A. HEESCHEN 1931, det. MOTYKA
(Beleg im Herbar DeGELIus! Vgl. dazu SCHINDLER 1983).
— Baden-Baden: Herrenwies, am Olberg, leg. AHLES!
1873, det. MOTYKA (ex herb. PUTZLER, jetzt KR). — Freu-
denstadt: an Fagus im Kurpark, 730 m, 1980. — Wildbad:
im Rennbachtal an Abies, leg. PuTzLER! 1949, det. Mo-
TYKA. — Alpirsbach: gegen Reinerzau, c. ap., leg. VAIHIN-
GER 1898 (STU!); ,,bei Alpirsbach an Tannen“, leg.
ScHuiz 1858 (STU!). — Schramberg: Ertlesbach, c. ap.,
nach GoLL 1892. — MOTYKA gibt in seiner Monographie
(S. 369) noch an: ,,0Ozeanisch. Schwarzwald, de Abiete
dependens, ca. 700 m, 1891 ZopF“ ohne néhere Orts-
angabe.

Von BauscH und von BERTSCH nur vom mittleren und
stidlichen Schwarzwald genannt, von KEISSLER (S. 673)
gibt sie von Schiltach bei Offenburg (Kinziggebiet) an,
leg. LoscH (B! W!).

f. incurviscens (ARN.) MoT.

Bad Liebenzell: an Abies zwischen Schémberg und Zai-
nen, 680 m, 1953. — Wildbad: im Rollwasserbachtal an
Abies, 700 m, 1980.

Uber den Nachweis von Usnin- und Diffractasaure (Mi-
kroteste und DC) vgl. SCHINDLER 1983.

Abbildung 1. Usnea cornuta
KOERB. Bei Schonmiinzach
im Nordschwarzwald (KR).
ca. 5x nattirliche GroBe.
Alle Fotos: V. GRIENER.
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3. U. chaetophora STIRT.
Baiersbronn: an Abies, ca. 500 m, leg. PuTzLeER 1951,
det. MoTykA. Neu fur den Schwarzwald!

4. U. cornuta KoeRs. (U. intexta STIRT., U. inflata DEL., U.
subpectinata STIRT.) Abb. 1

Baden-Baden: leg. AHLES, det. MOTYKA (ex herb. Putz-
LER). Mark K + gelb, dann rot! — Schénmiinzach (Murg-
tal): an Alnus am Bach zwischen Sch. und Zwickgabel,
520 m, 1980 u. 1986. — Alpirsbach: im Lohmthlenbach-
tal an Abies bei Ehlenbogen, 600 m, 1982. Neu fiir den
Schwarzwald! Nach MoTykA, Monogr. 1936—-1938, S.
511, eine ozeanische Art, er gibt sie noch von den Voge-
sen an, leg. MouGeoT.

5. U. faginea Mor.

Wildbad: an einer Feldscheune bei Agenbach, 750 m,
1970; an Abies am Jagerweg bei Enzkldsterle, 620 m,
1976; an Acer bei Gompelscheuer, 700 m; an Tilia zwi-
schen Enzkldsterle und Poppeltal, 650 m, 1980; bei der
Grinhiitte an Salix caprea, 850 m, 1980. — Kaltenbronn,
800 m, leg. ScHMID 1956 (STU!).

Mehrfach bei Freudenstadt: im Kurpark an Acer, 730 m,
1980; Lauterbad: an Abies, Acer, Betula und Prunus, al-
le ca. 700 m, ferner an Acer auf dem Kienberg, 800 m
und desgl. in Kniebis, 900 m, 1980; an Fraxinus am
Adrianshof in Odenwald, 720 m. — Alpirsbach: nérdl.
Birkhof, 1982. Nagold: westl. Schietingen, Egenbogen-
halde, an Abies, 520 m, leg. MARTENS 1866, det. MOTYKA
(STUN.

6. U. filipendula STIRT. (U. dasypoga (AcH. ROHL.)

Die haufigste Art der Gattung. Anstelle der Aufzahlung

einzelner Fundorte vgl. die Karte. (Abb. 2)

U. filipendula ist eine sehr variable Art mit breitem 6ko-

logischem Spektrum. Die verschiedenen Wuchsformen

wurden friiher als eigene Arten und Unterarten gefihrt.

Im Gebiet wurden folgende Formen beobachtet:

f. dasypoga entspricht dem Typus, am haufigsten im

Stamm- und Kronenbereich von Nadelbdaumen.

f. stramineola, f. bicolor Farbvariationen der vorigen, mit
ahnlichem Vorkommen.

. tuberculata, f. hirtella an starker lichtexponierten, hau-
figer ausgetrockneten Funden. Kleinwichsigere For-
men, deren Aste zunehmend mit isiddsen Dornen be-
setzt sind.

. melanopoga, . sublaxa meist groBere, mehrfach ver-
zweigte, dadurch breitwiichsigere Thalli, Nebenaste
zunehmend papillés. Diese Formen findet man vor-
wiegend an Laubbaumen mit hoherem pH-Wert der
Borke.

. muricata ebenfalls an Laubb&umen. Fibrillen stark
verlangert und bogenférmig.

. capillaris in Zweigen von Nadelbdumen h&ngend, mit
feinen, diinnen unregelmaBig verzweigten Asten, mit
wenigen Fibrillen und schach papillosen Asten.

f. subscabrata selten in Baumkronen freistehender

Laubbdume. An der Basis stark verzweigte Form, de-

-

-

—_

-

ren Aste dann lang und wenig verzweigt herabhan-
gen. Fibrillen treten nur spérlich im Basalbereich auf,
so daB die Form an U. scabrata erinnert.
Die anderen Formen (caucasica, flagellata usw.) wur-
den bisher nicht gefunden.

7. U. florida (L.) WiGG. emend. CLERC
,,Durch den ganzen Schwarzwald bis Kaltenbronn®
nach BauscH 1869 (als U. barbata florida). Baden-Ba-
den: ,,Herrenwiese, ad Fagos", FONFSTUCK 1895 nach
MoTyka, Monogr. 1936-1938, S. 242. Diese Angaben
konnten nicht nachgepriift werden.
Bad Herrenalb: Dobel, leg. BauscH, ca. 1860 (STU!). —
Gernsbach: Kaltenbronn, leg. BeauscH (STU!). — Calw:
Teinach, an Abies, leg. GLuck o. J. (KR!); Calw, leg.
ScHuz 1850, det. MoTYKA; Teinach, westl. des Ortes,
410m, leg. WIRTH 1971 (STU!). — Wildbad: Enzklbsterle,
an Sorbus am Rotwildpark, 640 m, 1976, desgl. im
Rohnbachtal am Rombacher Hof. 730 m, 1976. —
Raumiinzach (Murgtal) an Betula am Waldparkplatz bei
Erbersbronn, 520 m; ebenda an Fraxinus bei den Vol-
zenhdusern, 640 m.
Freudenstadt: ohne néhere Angabe, leg. ROESLER &
MARTENS 1826 (STU!); an Abies bei Baiersbronn, leg.
PutzLER! 1951, det. MOTYKA; auf dem Gro3hahnberg bei
Huzenbach, 920 m, leg. K. Baur (STU!)
U. florida und U. rigida hat CLERc mittels DC untersucht.
Es wurden folgende Sauren gefunden:

florida rigida
Thamnol- u. Hypothamnolséaure
Squamatsaure
Diffractaséure
Alectorsaure”
Bourgeanséure (EVANS Subst. H)
Salazinsdure
Protocetrarsédure

I+ + + + +
|

|
+

" in 90 % aller untersuchten Belege (CLERC).

Daraus ergibt sich, daB beide Flechten nicht durch
p-Phenylendiamin unterschieden werden kénnen, da
sowohl! die Thamnols&ure als auch die Salazinsdure mit
P reagieren: gelb — orange — rot! Dagegen zeigt die
Apothezienscheibe der U. florida mit Alkali eine Gelbfar-
bung und mit dem Chlorreagenz (vgl. dazu SCHINDLER
1985 Uber ein haltbares Chlorreagenz!) ein schwaches
Rosa, mit KC eine Rotfarbung! Alle diese Reaktionen
werden von U. rigida nicht gegeben.

Nach den Angaben von AsAHINA (1938) kann der Nach-
weis der Thamnolsaure auch mit dem Mikrotest gefiihrt
werden. Erwarmt man z. B. den Acetonextrakt der
Flechte unter Zusatz von Glycerin-Athanol-Anilinlésung
(2:2:1), so entsteht eine tiefgelbe Farbung. Dabei bildet
sich das Anil der Decarboxythamnolsaure: gebuschelte
oder strahlig gruppierte Nadeln. Verwendet man bei der
thamnolséaurehaltigen Flechte als Reagenz geséttigte
Barytldsung, so entstehen nach einigen Minuten spin-
delige oder kahnférmige diinne Blattchen, die sich oft in
Drusen gruppieren.
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Abbildung 2. Karte der Fund-
orte von Usnea filipendula
STIRT. im Nordschwarzwald.
— Schraffen: Westgrenze des
Schwarzwaldes gegen den
Rheingraben, punktierte Li-
nie: SchwarzwaldhochstraBe,
die nahe der Kammilinie ver-
lauft. — Abkirzungen: A Al-
pirsbach, BB Baden-Baden,

Bb Baiersbronn, BH Bad

Herrenalb, C Calw, E Ettlin-
10 gen, F Freudenstadt, N Na-
1 | gold, P Pforzheim, R Ra-
km statt, W Wildbad.

8. U. fragilescens Havaas ex LYNGE (U. mollis STIRT non
BAuma.) (Abb. 3)

Schénmiinzach (Murgtal): an Acer an der Schénmiinz
bei Zwickgabel, 560 m, 1986. Die Flechte ist bisher, wie
v. KEissLEr mitteilt, nur an wenigen Stellen in Deutsch-
land gefunden worden, im lbrigen Europa scheint sie
haufiger zu sein. Stimmt mit Havaas, Lich. Norv. occid.
exs. 102 und ARNOLD, Lich. exs. 1018 iliberein (beide in
M.

v.KeissLer nennt aus Deutschland nur 2 Fundorte (Bay-
ern: Augsburg; Schleswig-Holstein: im Sachsenwald),
K + gelb!

Neu fir den Schwarzwald! Wahrscheinlich auch fiir
Suidwestdeutschland neu.

9. U. glabrata (AcH.) VAINIO

Im Nordschwarzwald offenbar selten. Freudenstadt: an
Acerim Kurpark, 730 m, 1982; ebenda ohne néhere An-
gabe, leg. Kurtz 1956 (STU!).

10. U. glabrescens (NyL. ex VAIN.) VAN. (U. betulina
Mor., U. wasmuthii RAs.)
Wildbad: auf dem Mittelberg, ca. 700 m, leg. PutzLeR!

1949, det. MoTYka als U. betulina. — Schénmiinzach
(Murgtal): an Abjes am Nordhang des Sommerberges
570m, 1972; ebenda an Acer in Vorderlangenbach, 600
m, 1980; ebenda an Alnus zwischen Schénmiinzach
und Zwickgabel, 550 m, 1986. — Freudenstadt: Schopf-
loch (6 Dornstetten), leg. MAIER 1950 (BONN! STU!). —
Alpirsbach: im Lohmiihlenbachtal bei Ehlenbogen an
Malus, 580 m, 1982.

11. U. glauca Mor.

Wildbad: auf dem Mittelberg, ca. 700 m, c. ap., leg. PuTz-
LER! 1949. Ebenda auf dem Wildbader Kopf, an Wipfel-
asten einer gefallenen Tanne, ca. 700 m, leg. PuTzLER
1948, beide det. MoTykA. — Schénmiinzach (Murgtal):
an Alnus am Wege nach Zwickgabel oberhalb Cam-
pingplatz, 540 m, 1972; ebenda unterhalb Zw. an einer
umgestirzten Tanne (Windbruch) an den mittleren und
oberen Asten, reich fruchtend, 550 m, 1986.
Baiersbronn: auf dem Hirschkopf an Abies, c. ap., ca.
750 m, leg. PutzLER! 1948, det. MOTYKA. — Freudenstadt:
desgl. bei Lauterbad, ca. 640 m, 1962 u. 1967, auch an
Aesculus beim Gasthaus ,,Gruner Wald", 1967.
Alpirsbach: im Lohmihlenbachtal bei Ehlenbogen an
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Abbildung 3. Usnea fragiles-
cens HAVAAS ex LYNGE. Bei
Zwickgabel im Nordschwarz-
wald (KR und Herb. BIBIN-
GER). — Etwa natirliche
GroBe.

Malus, ca. 500 m, 1982; ebenda an Abies sldl. Birkhof,
500 m, 1982.

12. U. hirta (L.) WeB. ex WiGG.

Nach MoTyka, Monogr. 1936—1938, S. 90: ,,Baden, in-
ter Obernak et Herrenwiese®, leg. STEIN 1864 (unver-
standlich! Einen Ort Obernak gibt es nicht. Schreibfeh-
ler?); Baden-Baden: ,,an Tannen auf der Herrenwiese*
und an Baumen bei SchloB Eberstein bei Gernsbach im
Murgtale, beide nach BauscH 1869 als U. barbata hirta
(= Hepp, FI. Europ. 828).

Calw: Oberreichenbach, an Betula im Bruckmiss-Moor,
670 m, leg. WIRTH 1980 (STU!); Bad Teinach: an Prunus
in Zavelstein, 560 m, 1972. — Wildbad: Sprollenhaus, an
Betula pubescens im Rollwasserbachtal, ca. 830 m,
leg. WIRTH (STU!). Enzkidsterle: an Betula in Gompel-
scheuer, 700 m, 1980; ebenda an Alnus an der Enz-
briicke nahe Kélbermiihle, 515 m, 1980.

Baiersbronn: an Pinus, leg. PutzLer! 1951. — Freuden-
stadt: am Waldrand nérdl. der Stadt an Pinus, 720 m,
1972; an Fraxinus auf dem Kienberg, 800 m, 1982. — Al-
pirsbach: Grabenhof, leg. K. BAur, 1963 (STU!).

13. U. lapponica VAIN. (U. fulvoreagens [RAs.] Ras., U.
perplexans auct., U. sorediifera MoT., U. substerilis
Mor.)

Pforzheim: an Fagus bei Waldrennach (oberhalb Neu-
enbirg), 500 m, 1958. — Bad Liebenzell: an Abies bei
der Maisenheimer Sagemiihle, 500 m, 1959. — Calw: im
Rétenbachtal bei Zavelstein, 540 m an Salix caprea,
leg. K. BAur 1863 (STU!).

Baden-Baden: an Abies am Herrenwieser See, 850 m,
1971. — Wildbad: Kaltenbronn, leg. BERTSCH (?), 800 m,
(STU!). — Enzklosterle: im Rohnbachtal an Sorbus, 740
m, 1976.

Schénmiinzach (Murgtal): an Abies unterhalb des

Schurmsees, 630 m, 1972.

Freudenstadt: Lauterbad, desgl. im Lautertal, 700 m,
1980.

Alpirsbach: im Lohmuhlenbachtal bei Ehlenbogen, an
Prunus, bei 620—700 m, 1966 u. 1982; an Abies im Wal-
de sudl. Birkhof, 500 m, 1982.

14. U. longissima AcH.

Baden-Baden: ,,am Wege nach der Herrenwiese* und
,,zwischen Lichtenthal und Forbach®, leg. BRAUN, nach
BauscH 1869.

Alpirsbach: Glaswald, an einer ,,geisterméaBig damit be-
deckten Tanne", leg. MARTENS 1826. Ebenda ,,an Abies
in den Waldern®, leg. ScHLiz 1858 (STU!). — Schram-
berg: Kienbach bei Welchdorf, 437 m, leg. VAIHINGER
1898 (STU!).

AsSAHINA (1936) hat gefunden, daB U. longissimain 3 Ar-
ten (wohl besser Chemovarietaten) getrennt werden
miiBte. Sie enthalten, neben Usninsaure, bald Barbatin-
sdure, bald Evernsaure bzw. Diffractasaure.

Heute ist die schone Flechte, die Gawvs als kontinentale
Nebelflechte bezeichnet hat, tUberall verschwunden.

15. U. montana MoT. (Abb. 4)

Freudenstadt: bei Huzenbach, 620 m, leg. BAurR 1953
(STU!). Die Bestimmung von KLEMENT konnte von uns
bestatigt werden.

Neu fiir den Nordschwarzwald!

16. U. plicata (L.) WiGG.

Baden-Baden: ,,auf Tannen bei der Herrenwiese®, leg.
BauscH, nach BauscH 1869. — Alpirsbach: ,,in den Wal-
dern an Tannen", leg. ScHLiz 1858. Schramberg: selten
bei Obertischnek, nach GoLL 1893. Belege haben wir
nicht gesehen.

Nach MoTyka, Monogr. 1936—1938, S. 231, ist plicata
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Abbildung 4. Usnea montana
s MOT. Bei Huzenbach im
Nordschwarzwald. Etwa 0,6x
naturliche GroBe.

eine ,,species rarissima. Vacat in omnibus herbariis pu- NEs entspricht. Offenbar eine noch ungeldste Frage,
blicis, praeter herb. AcHARII". U. plicata ist eine umstrit- vgl. auch die Bemerkungen von KLINGSTEDT (S. 14 des
tene Art. v. KeissLER sagt dazu: ,,Die im Herbar von Lin- Sonderdruckes)!

NE als Lichen plicatus liegende Pflanze ist nach MoTYkA

eine schlecht entwickelte comosa oder irgendeine an- 17. U. protea Mor.

dere sterila U.-Art, welche nicht der Beschreibung LiN-  Bad Liebenzell: Hirsau, leg. ScHmip (?), det. E. FRey
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Abbildung 5. Usnea rigida
(ACH.) MOT. Kniebis bei
Freudenstadt (ex. her. LET-
TAU, B). Etwa 0,8x natirliche
GroBe.

(STU!). — Wildbad: Griinheide (soll wohl Griinhtitte hei- 18. U. rigida (AcH.) MoT. (U. neglecta MoT.) (Abb. 5)
Ben?), leg. AHLES! 1874 (ex herb. PUTZLER, jetzt KR), det. Pforzheim: Héfen a. d. Enz (Kr. Neuenbiirg), leg. FINKH,
MoTvYka. Er bemerkt: ,,dem Typus gleich®. 0. J. (STU!); Biuchenbronn b. Neuenbirg, leg. KurTz
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(STU!). — Calw: an Abies bei Teinach, ca. 450 m, leg.
GLuck (als florida) o. J. (KR!).

Freudenstadt: an Betula beim ,,Berghof” in Lauterbad;
ebenda an Acer auf dem Kienberg, 800 m, 1982; eben-
da in Kniebis, leg. RIEBER 1890 (ex herb. LETTAU, jetzt
B!). Vgl. auch LeTTAU 1957, S. 251!

Betr. der Inhaltsstoffe vgl. oben bei U. florida. Die che-
mischen Reaktionen mit K, C, KC sind negativ, P farbt
orange bis rot (Salazinsadure). Die Reaktionen werden
auf der Apotheziumscheibe vorgenommen.

19. U. scabrata NvL. (U. silvatica MorT.)

Baden-Baden: ohne ndhere Angabe, leg. AHLES! det.
MoTtvYka als U. faginea. Wildbad: Kaltenbronn, 800 m,
leg. BERTsCH 1957 (STU!). — Schénmiinzach (Murgtal):
an Abies in Vorderlangenbach, 600 m, 1972.

Nach v. KeissLer in Deutschland selten.

20. U. silesiaca Mor.

Wildbad: Kaltenbronn, leg. BERTscH (STU!). — Schon-
minzach (Murgtal): in Vorderiangenbach, 600 m, 1972.
— Alpirsbach: im Lohmihlenbachtal bei Ehlenbogen,
600 m, 1982; ebenda im Wald sudl. Birkhof, 500 m,
1982. Samtlich an Abies. Ist ev. zu U. subfloridana zu
stellen.

21. U. smaragdina Mor.

Wildbad: Enzklosterle, an Sorbus im Sissbéachletal,
750 m, 1978. — Freudenstadt: auf dem Kienberg an Acer
beim Friedrichsturm, 800 m, 1981; Kniebis: an Acer im
Ort nahe Restaurant ,,Hirsch®, 900 m, 1980.

22. U. subfloridana STIRT. (U. comosa [ACH.] VAINIO)
Pforzheim: an Fagus bei Waldrennach (oberh. Neuen-
birg), ca. 500 m, 1958. — Bad Herrenalb: Eyachtal ober-
halb Eyachmiihle an Abies, am Waldweg zwischen Rot-
wasserhutte und Lehenteich, 650 m, 1972. —Baden-Ba-
den: desgl. bei Herrenwies nahe Seebachhof, 740 m,
1982. — Calw: Teinach, 400 m, leg. WIRTH 1976.
Wildbad: an Abies nahe Wildsee, leg. PutzLER! 1947;
bei der Sturmlesshutte an Fagus, leg. PutzLER! 1960; an
Prunus bei der Grinhitte, 830 m, 1980; an Pinus im
Rennbachtal, leg. PuTzLER! 1949; an Abies im Rollwas-
serbachtal nahe Schaferhiitte, 750 m, 1980, ebenda an
Betula, ca. 830 m, leg. WIRTH 1971 (STU!) — Wildbad:
Enzklosterle, an Quercus robur, 680 m, 1976; an Sor-
bus im Rohnbachtal oberhalb Rombacherhof, 740 m,
1976; desgl. am Sportpfad nahe Skiwiese, 600 m, 1976;
Rohnbach, an Prunus am kleinen Béarenloch, 640 m,
1977; an Tilia in Gompelscheuer, 700 m, 1980; an Allee-
baumen nahe Windhof, 450 m, 1961.

Schénminzach (Murgtal): an Picea, Betula und Alnus
c. ap. im Schéonmunztal unterhalb Zwickgabel, 520 bis
550 m, 1972, 1986; an Abies in Vorderlangenbach, 620
m, 1980; Hinter-Seebach bei Zwickgabel an Abijes, 520
m, 1972; an Betula auf dem Parkplatz bei Erbersbronn,
540 m, 1986; Waldweg am Nordhang des Sommerber-
ges an Abies, 570 m, 1972; an Betula bei der Pension

Gaiser in Schénmunzach, 460 m, 1980.

Bad Rippoldsau: an Fagus an der Kastelbriicke an d.
StraBe nach Zwieselberg, 625 m, 1969; am Wasserfall
bei den Burgbachfelsen, 630 m, 1981.

Baiersbronn: im Tobelbachtal bei Huzenbach an Abies,
600 m, 1983.

Freudenstadt: an Sorbus im Ellbachtal bei Mitteltal, 620
m, 1966; Besenfeld, an Abies bei Urnagold, 820 m,
1968; an Acer an d. Strae nach Schonegriind, 620 m,
1967; an Betula bei Lauterbad, 630 m, 1968; ebenda an
Salix; an Acer auf dem Kienberg, 800 m, 1982; Kniebis:
in Holzwald an Fagus, 760 m, 1980. — Alpirsbach: an
Malus im Lohmiihlenbachtal, 580 m, 1982.

Usninsaure als Heilmittel

Im Gegensatz zu den hdheren Pflanzen, von denen
Hunderte als Arzneipflanzen verwendet werden, ist der
medizinische Gebrauch der Kryptogamen bescheiden.
Allerdings wurden in letzter Zeit aus Mikroorganismen,
insbesondere aus Pilzen, zahlreiche Medikamente ent-
wickelt. Von den Flechten werden lediglich Cetraria is-
landica (L.) AcH., das sog. Islandische Moos (Drogen-
name Lichen islandicus, neuerdings Cetrariae Lichen)
gebraucht. Weiterhin wird die Lungenflechte Lobaria
pulmonaria (L.) HoFFm. verwendet, fast ausschlieBlichin
der Homoopathie unter dem Arzneinamen Sticta
(SCHINDLER 1956/57).

Die therapeutische Verwendung von Usnea-Arten,
wenn man von mittelalterlichem Gebrauch absieht,
setzte bei uns mit dem Beginn der Antibiotikaforschung
ein. Bereits 1944 haben BurkHoLDER und Evans Uiber die
antibiotische Wirkung von Flechtenextrakten berichtet.
Kurze Zeit spater teilten MARSHAK, SToOLL sowie KLOSA
gleichartige Untersuchungen mit, die z. T. mit reinen
Flechtenséuren durchgefiihrt wurden. Von den reinen
Sauren erwiesen sich besonders Usninsaure, Physod-
sdure, (+)- Protolichesterinsdure und Thamnolsaure
u. a. als stark antibiotisch wirksam. Vornehmlich wurde
spater fir mikrobiologische Versuche Usninséure her-
angezogen, so z. B. von SHIBATA, ferner StoLL et al., Mo-
sk und BENzZINGER. Eingehend hat sich Mose mit diesem
Thema befaBt. Untersuchungen (Plattentest) haben ge-
zeigt, daB die Usninsaure im wesentlichen gegen gram-
positive Keime, ferner gegen Menigokokken und in ge-
ringerem MaBe gegen Influenzastabchen aktiv ist. Be-
merkenswert ist dabei die Feststellung, daB Usninséaure
der Wirkung von Penicillin und Streptomycin gegen Clo-
stridium tetani deutlich Gberlegen ist. Von 40 getesteten
Staphylococcus aureus-Stammen (Hemmungsgrenze
1:64 000) war nur ein einziger Stamm resistent; nach 20
Stunden erwies sich Usninsdure gegen Staphylococ-
cus aureus als bakterizid! Toxische Wirkungen beim
Mensch konnten bei Einnahme gréBerer Mengen nicht
beobachtet werden.

VON CzeTSCH-LINDENWALD stellte ebenfalls Untersuchun-
gen mit Usninsdure an und entwickelte ein galenisches
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Praparat als Obetflachen-Antibiotikum (Salbe bzw. Pu-
der mit je 0,2 % Usninsaure als Natriumsalz). Diese Zu-
bereitungen hat KONIGSBAUER bei verschiedenen bakte-
riellen Hauterkrankungen gepriift. Er sah Erfolge bei
strepto- und staphylogenen Pyodermien und gewissen
Ekzemformen. Usninséure ist indiziert bei infizierten
Wunden jeder Genese, Furunkulose und inzidierte
SchweiBdriisen, ferner bei Balanitis mit vorwiegend
strepto- und staphylogener Flora. Bemerkenswert ist
die Beobachtung von BENZzINGER et al., daB penicillinre-
stistente Stdmme von Streptokokken, Staphylokokken
und Pneumokokken empfindlich auf Usninsaure reagie-
ren. Usninsdure als orales Antivirotikum beschreibt
PiorkowskI, der vor allem bei profusen Virus-Diarrhoen
glanzende Erfolge sah. Uber Verwendung in der Zahn-
heilkunde berichtete FREYBERGER. Eine Zusammenstel-
lung antibiotisch wirkender Flechten und Flechtenstof-
fen hat fruher SCHMAUDERER gegeben.

Uberall in der Welt werden bestimmte Flechten duBer-
lich bei Wunden, Geschwiiren und sonstigen Hautaffek-
tionen in der Volksheilkunde angewandt, innerlich als
Expektorans und bei Lungentuberkulose. Von diesen
Flechten sind die meisten usninsaurehaltig, so z. B. die
in Aquatorialafrika verwendete Usnea trichodeoides
Vainio und die bei den Araukanos in Chile gebrauchten
Bartflechten. Auch die ostasiatischen Zubereitungen
,Soan-Moos", ,,Sekika" und ,,Shi-Hoa" sind usninsau-
rehaltige Drogen aus Ramalina-Arten. Eine bisher we-
nig bekannte Anwendung wird aus Zentral-Brasilien
mitgeteilt. Im Gebiete des Xingu-Flusses benutzen die
laualpeti-Indianer die vorwiegend auf der Buriti-Palme
wachsenden Flechten (Usnea spec.) gegen Haaraus-
fall, selbst bei Glatzkdpfen soll der Haarwuchs wieder
gefordert werden. (Der eine von uns (ScH.) verdankt
diesen Bericht einer deutschen Ethnologin, die in die-
sem Gebiet gearbeitet hat.) Diese Beispiele sollen ge-
niigen. Es gibt zahlreiche Arbeiten (iber dieses Thema,
ein Zeichen dafiir, wie hoch die Usninsaure als Antibioti-
kum eingeschétzt wurde, ehe die Ara der aus Pilzen ge-
wonnenen antibiotisch wirkenden Préparate begann.
In diesem Zusammenhang muB aber auch darauf hin-
gewiesen werden, daB Usninsdure in manchen Fallen
eine Kontaktdermatitis auslésen kann, bei anderen Per-
sonen wirkt sie als Sensibilisator, die die Lichtempfind-
lichkeit der Haut krankhaft erhéht. Solche Erscheinun-
gen sind in Canada bei Holzféllern beobachtet worden,
die oft mit Usneen in Beriihrung kommen, wobei die So-
redien der Flechten das ausldsende Agens sind (Ro-
BERTSON & MITCHELL; MITCHELL & SHIBATA).
Esistinteressant, unsere Flechten auch einmal von die-
ser Seite zu betrachten, nicht immer als taxonomisches
Individuum, als Bestandteil eines Flechtenvereins oder
als chemisches Forschungsobjekt. Fir eine industrielle
Verwendung bestimmter Flechten fir die Herstellung
von Arzneimitteln fehlen allerdings alle Voraussetzun-
ge, so daB sie trotz groBer Wirksamkeit als Antibiotika
nur eine vorlbergehende, medizingeschichtlich sicher
wichtige Rolle gespielt haben.

Literatur

ASAHINA, Y (1936): Mikrochemischer Nachweis der Flechten-
stoffe, 2. Mitt. — J. Jap. Botany, 12: 859—-872; Tokyo.

ASAHINA, Y. (1937): Uber den taxonomischen Wert der Flech-
tenstoffe. — Bot. Mag., 51: 751-765; Tokyo.

ASAHINA, Y. (1938): Mikrochemischer Nachweis der Flechten-
stoffe, 8. Mitt. — J. Jap. Botany, 14: 650—659 und 767; Tokyo.

ASAHINA, Y. (1951): Neuere Entwicklungen auf dem Gebiete der
Flechtenstoffe. Fortschr. Chem. org. Naturstoffe, 8:
208-244; Wien.

BARY, A. de (1879): Die Erscheinung der Symbiose. — Strass-
burg (Vortrag auf der Naturf.-Vers. Cassel, 30 S.).

BAUSCH, W. (1869): Ubersicht der Flechten des Grossherzog-
thums Baden. — Verh. Naturw. Ver. Carlsruhe, 4: |-XLlII,
1-246; Karlsruhe.

BENZINGER, F. et al. (1963): Usninsaure aus jugoslawischen
Flechten und ihre antibiotische Wirksamkeit. — Qualitas Plant.
Mater. vegetab. (Den Haag), 7: 371; Ref. Chem. Zbl. 1963,
15481, Berlin.

BERTSCH, K. (1960): Unsere einheimischen Bartflechten. Jah-
resh. Ver. vaterl. Naturkunde in Wirttemberg, 115: 243—-253;
Stuttgart.

BERTSCH, K. (1964): Flechtenflora von Siidwestdeutschland. —
251 S.; Stuttgart (Ulmer).

BIBINGER, H. (1967): Soziologisch-0kologische Untersuchun-
gen der Oberrheinischen epiphytischen Flechtenvegetation
unter besonderer Beriicksichtigung des Standortfaktors
Stickstoff. — Diss. Freiburg i. Br.; 194 S.

BIBINGER, H. (1970): Soziologische Gliederung der bartflech-
tenreichen Epiphytenvereine des Stidschwarzwaldes. — Her-
zogia, 2: 1-24; Lehre.

BURKHOLDER, P. R. al. (1944): Antibiotic activity of lichens. —
Proc. natn. Acad. Sci. U.S.A,, 30: 250; Washington.

BURKHOLDER, P. R. & EVANS, A. W. (1945): Further studies on
the antibiotic activity of lichens. — Bull. Torrey Bot. Club, 72:
157—164; New York.

CARLIN, G. & SWAHN, U. (1977): De svenska Usnea-arterna
(Skéagglavar). — Svensk Bot. Tidskr., 71: 89—100; Stockholm.

CLAUZADE, P. & ROux, C. (1985): Likenoj de Okcidente Europo.
—Bull. Soc. Bot. Centre Ouest, nov. Sér. Nr. 7. 893 S.; Royan.

CLERC, P. (1984): Contribution a la révision de la systematique
des Usnées (Ascomycotina, Usnea) d'Europe. 1. Usnea
florida (L.) WIGG. emend. CLERC. — Cryptogamie, Bryol. Lich-
enol., 5: 333—-360; Paris.

CULBERSON, CH. F. (1969): Chemical and Botanical Guide to li-
chen Products. — 628 S.; Chapel Hilt.

CULBERSON (1970): Supplement to ,,Chemical and Botanical
Guide to lichen Products* — Bryologist, 73: 177-377; Car-
bondale.

CULBERSON, CH. F., CULBERSON, W. L. & JOHNSON, A.
(1977): Second Supplement to Chemical an Botanical Guide
to lichen Products. — 400 S.; Missouri Botanical Garden, St.
Louis.

CZETSCH-LINDENWALD, H. VON & al. (1955): Usninséure als An-
tibiotikum. — Wien. med. Wschr., 105: 1063—1067; Wien.

DUVIGNEAUD, P (1947): Etude sur le genr Usnea. |. Remarques
sur le chimisme des Usnea de I'Europe occidentale. ~ Bull.
Soc. Bot. belg., 79: 141-147; Bruxelles.

FISCUS, S. A. (1971): The Chemistry of the Usnea florida Group
in North America. — M. A. thesis, Duke University, Durham,
N. C.

FISCUS, S. A. (1972): A Survey of the Chemistry of the Usnea

florida Group in North America. — Bryologist, 75: 299—-304;

Carbondale.



88

carolinea, 45 (1987)

FREY, E. (1952): Die Flechtenflora und -vegetation des Natio-
nalparkes im Unterengadin. Ergebn. wiss. Unters. d.
schweiz. Nationalparks 3 (N. F.): 361-503; Liestal (Usnea S.
460-476).

FREYBERGER, F. (1958): Zahnarztliche Lokaltherapie mit dem
neuen pflanzlichen Antibiotikum Usninsaure. — Osterr. Z. Sto-
mat., 54: 140; Wien. — Ref. Pharm. Zentralhalle, 98: 151
(1959); Dresden.

FREYBERGER, F. (1956): Das Oberflaichenantibiotikum Usnin-
saure in der Zahnheilkunde. Zahnarztl. Rdsch., 65:
509-514; Berlin.

GAMS, H. (1961): Usnea longissima ACH. als kontinentale Ne-
belflechte. — Ber. Geobot. Inst. d. Eidg. Techn. Hochschule,
Stiftung Riibel, 32: 167-176; Zlrich.

GERTIG, H. (1961): Bestimmung des Gehaltes an Usninsaure in
Flechten.— Acta Polon. Pharm., 18: 57—-88; Warszawa. — Ref.
Sci. Pharm., 29: 195 (1961).

GERTIG, H. & BANASIEWICZ, Z. (1961): Die Verteilung der Usnin-
saure in verschiedenen polnischen Flechten. — Acta Polon.
Pharm., 18: 67-71; Warszawa. — Ref. Sci. Pharm., 29: 195
(1961).

GOLL, W. (1892, 1893): Flechten um Schramberg. — Mitt. bad.
bot. Ver. Nr. 100: 427—430. Desgl. ebenda Nr. 106: 60—61
(1893), Freiburg.

HENSSEN, A. & JAHNS, H. M. (1974): Lichenes. Eine Einfiihrung
in die Flechtenkunde. — 467 S.; Stuttgart (Thieme).

KEISSLER, K. VON (1960): Usneaceae. In: RABENHORST, Kryp-
togamenflora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz,
ed.2,Bd.9,5. Abt. 4. Teil. - 755 S.; Leipzig (Acad. Verl. Ges.).

KLINGSTEDT, F. W. (1965): Uber die Farbreaktionen von Flech-
ten der Gattung Usnea. — Acta bot. fenn., 68: 3—23; Helsinki.

KLOSA, J. K. (1949): Antibiotische Stoffe aus Flechten. Pharm.
Zentralhalle, 88: 165—167, 310—312; Dresden.

KLOSA, J. K. (1950): Uber ein neues Antibiotikum aus Flechten.
— Pharmazie, 50: 28; Berlin. — Arzneipflanzenumschau, 2:
735~736 (Folge 49); Berlin.

KLOSA, J. K. (1951): Uber die antibiotische Wirkung der Flech-
tenstoffe. — Z. physiol. Chem., 287: 195-204; Strasburg.

KLOSA, J. K. (1951): Flechten als Heilmittel. — Apoth. Ztg. Berlin,
63: 46-48; Berlin.

KONIGSBAUER, H. (1955): Uber die Behandlung bakterieller
Hautkrankheiten mit Usninsaure. — Hautarzt, 6: 501-504;
Berlin.

KONIGSBAUER, H. (1956): Zur Behandlung der pustulésen Acne
mit dem Flechten-Antibiotikum ,,Usninséure. — J. med. Kos-
metik, Heft 10: 292—294; Berlin.

LETTAU, G. (1957): Flechten aus Mitteleuropa XIl. — FEDDE’s
Repert., 59: 192—260; Berlin (Usnea S. 248-256).

MARSHAK, A. (1947): A crystalline antibacterial compound from
the lichen Ramalina reticulata. — Publ. Health Rep., 62: 3;
Washington.

MARSHAK, A.: Antibiotic compounds from the lichen Ramalina
reticulata. — Science, 106: 394; New York.

MITCHELL, J. C. & SHIBATA, S. (1969): Immunologic activity of
some substances derived from lichenized fungi. — J. Invest.
Derm, 52: 517; Baltimore.

MOSE, J. R. (1957): Zur Beeinflussung von Tetanus- und Diph-
therie-Toxin durch Antibiotika, insbesondere Usninsaure. —
Arzneimittel-Forsch., 7: 65—-69; Aulendorf.

MOTYKA, J. (1936—1938): Lichenum generis Usnea studium
monographicum. Pars systematica. — 651 S.; Leopoli.

MOTYKA, J. (1947): Desgl. Pars generalis. — Ann. Univ. Mariae
Curie Sklod., Sect. C, 1: 217-476; Lublin.

MOTYKA, J. (1962): Flora Polska 5: Porosty (Lichenes).—353S.;
Warszawa.

OZENDA, P. & CLAUZADE, G. (1970): Les Lichens. Etude biologi-
que et illustrée. — 801 S.; Paris (Masson).

PIORKOWSKI, G. (1957): Usninsaure als orales Antivirotikum. —
Therap. Gegenw., 286—-287; Berlin, Wien.

ROBERTSON, W. D. & MITCHELL, J. C. (1967): Allergic contact
and photodermatitis. — Canad. med. Assoc., 97: 380; Toronto.

SCHADE, A. & SEITZ, W. (1970): Extremes Auftreten von Cal-
ciumoxalat-Exkreten bei einer Art der Gattung Usnea (Liche-
nes). — Ber. Dtsch. Bot. Ges., 83: 121-127; Stuttgart.

SCHADE, A. (1975): Uber das Vorkommen der Calciumoxalat-
Exkrete bei den Usneaceen (Lichenes) nebst Bemerkungen
liber Hohlungen der Achse, gelegentliche Olhyphen und Gré-
Benverhdlinisse bei den Usnea-Arten Afrikas und mit einem
Nachtrag Uber die Usneen Japans. — Nova Hedwigia, 24:
45-82; Lehre.

SCHINDLER, H. (1956/57): Die Verwendung von Flechten und
Flechtenstoffen in alter und neuer Zeit. — Aus unserer Arbeit
(Schriftenreihe der Fa. Dr. Willmar Schwabe), 2: Heft 4: 7-14;
Heft 5: 12-17; Karlsruhe.

SCHINDLER, H. (1957): Die Inhaltsstoffe verschiedener Usnea-
Arten unter besonderer Beriicksichtigung der Usninsaure. —
Arzneimittel-Forsch., 7: 69—72; Aulendorf.

SCHINDLER, H. (1983): Uber den Nachweis der Diffractasdure in
der Flechte Usnea ceratina aus dem Schwarzwald. — Andrias,
2: 5—8; Karlsruhe.

SCHINDLER, H. (1985): Erstfund der Flechte Parmelia glabra
(SCHRAD.) NYL. im Schwarzwald und ihre Verbreitung in
Deutschland und angrenzenden Gebieten. — Carolinea, 42:
43-50; Karlsruhe. (Chlorreagenz S. 45)

SCHINDLER, H. & HAWKSWORTH, D. L. (1976): Die hoheren
Flechten des Nordschwarzwaldes. 3. Mitt. Die Arten der Gat-
tung Alectoria. — Beitr. naturk. Forsch. SudwDtl., 35: 75—80;
Karlsruhe.

SCHMAUDERER, E. (1968): Antibiotisch wirkende Flechtenin-
haltsstoffe. — Prap. Pharm., 4: 49—54, 65-71. Minchen.

SCHULTE, F. (1905): Zur Anatomie der Flechtengattung Usnea.
— Beih. Bot. Zbl., 10: 1—22; Dresden.

STIRTON, J. (1881): On the genus Usnea and other (Eumitria) al-
lied to it. Scottish Naturalist, 6: 99—109; Edinburgh.

STIRTON, J. (1883): Notes on the genus Usnea with descriptions
of new species. — Ebenda, 7: 74-79.

STOLL, A. & al. (1947): Antibiotika aus Flechten. 4. Mitt. Uber an-
tibakterielle Stoffe. — Experientia, 3: 111-113; Basel.

STOLL, A. & al. (1947): Die antibakterielle Wirkung der Usnin-
saure auf Mycobakterien und andere Mikroorganismen. 5.
Mitt. Gber antibakterielle Stoffe. — Ebenda, 3: 115-116.

SHIBATA, S. & al. (1948): Relation between chemical constitu-
tion and antibacterial effect of usnic acid and its derivates. —
Japan med. J., 1: 152; Tokyo.

TALLIS, J. H. (1959): The British species of the genus Usnea. —
Lichenologist, 1: 49—83; London.

WIRTH, V. (1974): Die Flechten des Sudschwarzwaldes. 3. Teil.
— Beitr. naturk. Forsch. StidwDtl., 33: 81—101; Karlsruhe (Us-
nea 95—99).

WIRTH, V. (1980): Flechtenflora. — 552 S.; Stuttgart (Uimer).

WIRTH, V. (1981): Zur flechtenkundlichen Durchforschung Siid-
deutschlands und angrenzender Gebiete. — Stuttgarter Beitr.
Naturk., Ser. A, Nr. 349; Stuttgart.

ZOPF, W. (1907): Die Flechtenstoffe in chemischer, botanischer,
pharmakologischer und technischer Hinsicht. — 449 S.; Jena
(Fischer).



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Carolinea - BeitrAge zur naturkundlichen Forschung in
Sidwestdeutschland

Jahr/Year: 1987
Band/Volume: 45
Autor(en)/Author(s): Schindler Herbert, Bibinger Herbert

Artikel/Article: Die héheren Flechten des Nordschwarzwaldes 4. Die Gattung
Usnea 77-88


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20860
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=47596
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=268887

