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GEORG PHILIPPI

Die Wassermoosvegetation im Ostlichen
Odenwald und sudlichen Spessart

Kurzfassung

Aus dem ostlichen Odenwald und sidlichen Spessart wird die
Wassermoosvegetation kalkarmer Gewésser beschrieben.
Substrate sind Blocke und Felsen des Buntsandsteins.
Charakteristisch fir den Quelibereich der Bache sind eine Ge-
sellschaft mit Riccardia chamaedryfolia und eine mit Fontinalis
antipyretica. Beide Arten kénnen hohere FlieBgeschwindigkei-
ten nicht ertragen. Fir den Ober- und Mittellauf der Bache ist
das Scapanietum undulatae (mit Scapania undulata und Chi-
loscyphus polyanthos) kennzeichnend. Hygrohypnum ochra-
ceum und Fontinalis squamosa bleiben auf die gréBeren Bache
beschrankt (meist mit mittlerer Wasserfihrung um 1 m%/sec);
beide Arten kdnnen eine gewisse Verschmutzung ertragen. Da-
bei ist Fontinalis squamosa fur tief gelegene, kaum trockenfal-
lende Standorte kennzeichnend, Hygrohypnum ochraceum fiir
Standorte um und Uber der Mittelwasserlinie. In Bereichen Uber
der Mittelwasserlinie sind das Brachythecietum plumosi und
Bestande mit Thamnobryum alopecurum (neutrophil) charakte-
ristisch. An ahnlichen Stellen wurde selten auch eine Gesell-
schaft mit Rhynchostegiella jacquinii beobachtet. Heterocla-
dium heteropterum bildet in kleinen, nur zeitweise wasserfiih-
renden Béchen groBe Bestinde. Seltene Wassermoosgesell-
schaften sind eine mit Metzgeria conjugata an Sickerstellen und
eine mit Jungermannia pumila (subneutrophil).

Abstract

The moss vegetation of streams in the eastern Odenwald
and southern Spessart.

This paper deals with the moss vegetation of streams in the
eastern Odenwald and southern Spessart (SW Germany, Main
river area) described on the basis of BRAUN-BLANQUETS prin-
ciples. The water of the examined streams has little chalk and is
weakly acid; the substrates for the mosses are blocks of red
sandstone (Buntsandstein).

Characteristic communities in the spring area are one of Riccar-
dia chamaedryfolia and another of Fontinalis antipyretica. Both
species are sensitive to higher water velocity. In the upper and
middle part of the streams with unpolluted water the Scapanie-
tum undulatae (with Scapania undulata and Chiloscyphus poly-
anthos) is the common moss community. Hygrohypnum ochra-
ceum and Fontinalis squamosa are restricted to larger rivers
(with an average water amount about 1 m%sec); both species
can support limited pollution. Fontinalis squamosa occupies
submerged localities, rarely becoming dry; Hygrohypnum
ochraceum occupies the mid water level, becoming emergent
during periods of low water. Stands with the highest water level
are inundated only by high water and are occupied by the Bra-
chythecietum plumosi (with Brachythecium plumosum and Ra-
comitrium aciculare) and by the Thamnobryum alopecurum
community, a neutrophilous community. In such stands Rhyn-
chostegiella jacquinii was found rarely. Stands of Heterocla-
dium heteropterum are characteristic for streams which become
dry in the summer. Other communities only rarely observed are
one of Metzgeria conjugata and another with Jungermannia pu-
mila.
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1. Einleitung

Die Queliabflisse, kieinen Bache und Flisse des 6stli-
chen Odenwaldes und sudlichen Spessarts zeigen eine
artenreiche Wassermoosflora und Wassermoosvege-
tation, die bisher nur floristisch untersucht wurde. Sub-
strate der Wassermoose sind Buntsandsteinblocke; die
Gewadsser sind kalkarm, haben sauberes Wasser und
sind hochstens im Unterlauf schwach abwasserbela-
stet. Im untersuchten Teil des Spessarts ist die Lohr das
groBte Gewasser (durchschnittliche Wasserfuhrung bei
Partenstein etwa 3 m%/sec); andere groBere Bache mit
artenreicherer Wassermoosflora sind die Hafenlohr und
der Haslachbach. Von den Flissen des Odenwaldes
entspringt die Erfa im Kalkgebiet; die Tauber umfaBt in
ihrem Einzugsbereich fast ausschlieBlich Kalkgebiete.
Beide Fliisse haben so eine basiphytische Wasser-
moosvegetation (mit Leptodictyum riparium und Cincli-
dotus spec.) und weichen so von den Ubrigen Flissen
des Gebietes ab. Die Moosvegetation von Erfa und Tau-
ber wie auch die des Maines soll hier nicht beriicksich-
tigt werden. — Weitere Angaben zum Untersuchungsge-
biet vgl. PHILIPPI (1986).

Die meisten der Gewdsser, gerade der kleinen Gewas-
ser, zeigen eine unterschiedliche Wasserfiihrung, die
sich auch in der Vegetation ausdriickt. Drei wichtige Ty-
pen lassen sich hier unterscheiden:

1) Ganzjahrig wasserflihrende Béche. Kennzeichnend
sind hier das Scapanietum undulatae oder Fontinalis
antipyretica-Bestande.

2) Zeitweise wasserfihrende kleine Waldbéche, im
Sommer maBig austrocknend. Kennzeichnend hierfir
sind die Heterocladium heteropterum-Besténde, dane-
ben auch in gewissem Umfang das Scapanietum undu-
latae.

3) Nur kurzzeitig wasserfiihrende Bache (meistim Friih-
jahr nach der Schneeschmeize); Standorte im Sommer
stark austrocknend. Derartige Bache kommen vor allem
an den Steilhdangen des Odenwaldes zum Neckar hin
und des Spessarts zum Main hin vor. Kennzeichnende
Moosgesellschaft ist das Brachythecietum plumosi,
wahrend das Scapanietum undulatae hier weitgehend
fehlt.

Wenige Moose und Moosgesellschaften sind an die
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Quellbereiche der Gewéasser gebunden, sov. a. Riccar-
dia chamaedryfolia und bestimmte Ausbildungen des
Scapanietum undulatae. Fontinalis squamosa und Hy-
grohypnum ochraceum wurden dagegen nur in den
groBeren Bachen beobachtet.

In den Probeflachen wird die Menge der einzelnen Arten
nach der kombinierten Dominanz Abundanz-Domi-
nanz-Schatzung in der (blichen Skala von r, +, 1 bis 5
angegeben. Nomenklatur der Moose folgt Frahm &
Frey. — Fur floristische Hinweise danke ich den Herren
Prof. Dr. R. DuLL (Duisburg) und G. ScHwas (Darm-
stadt).

2. Die einzelnen Gesellschaften

2.1 Riccardia chamaedryfolia-Gesellschaft
(Tabelle 1, Spalte 1-7)

Diese Gesellschaft ist kennzeichnend fiir Quellstellen

und Quellabfliisse. Riccardia chamaedryfolia bildet

auffailende, frisch olivgriine bis gelbgriine Rasen, die

fast das ganze Jahr flach uberschwemmt bleiben und

langsam iberflossen werden. Offensichtlich sind die

Tabelle 1. Wassermoosgesellschaften der Quellstellen

starren, etwas briichigen Rasen gegen zu raschen
DurchfluB empfindlich. Sie bevorzugen ebene Flachen
und kénnen hier neben Steinen auch Aste oder Fichten-
zapfen besiedeln. Wenige m unterhalb der Quelle fehlt
das Moos bereits den Bachen. Scapania undulata
nimmt etwas hdher gelegene, ianger trockenfallende
und wohl auch rascher liberflossene Stellen ein und fin-
det sich soin den Riccardia chamaedryfolia-Bestanden
oft nur in geringer Menge. — Neben der typischen Va-
riante wurde selten auch eine mit Fontinalis antipyretica
beobachtet, die zur folgenden Gesellschaft tberleitet.
Die Riccardia chamaedryfolia-Gesellschaft kommt im
Spessart zerstreut vor, im dstlichen Odenwald seltener.
Bereits ADe (1943) hat auf sie hingewiesen. Weiter ver-
breitet ist sie in den Buntsandsteingebieten des
Schwarzwaldes und der Vogesen. — Im Gebiet erschei-
nen die Bestande der Gesellschaft alle mehr oder weni-
ger durch Fassung der Quellen zur Trinkwassergewin-
nung bedroht. Angaben iiber einen Rickgang lassen
sich nur schwer machen, da die Fundortsmeldungen
von ADE zu ungenau sind.

Die Riccardia chamaedryfolia-Gesellschaft, die bisher
kaum bekanntist, 1&Bt sich als Subassoziation dem Sca-
panietum undulatae zurechnen.

Nr. 1 2
Flache (0,1 m?) 20 1
Neigung (°) -
Vegetationsbedeckung (%) 40 60
Artenzahl 1 3
Kennzeichnende Arten:

Scapania undulata 2
Chiloscyphus polyanthos 1
Riccardia chamaedryfolia 3 4
Trennart der Variante:

Fontinalis antipyretica

Sonstige:

Brachythecium rivulare

Rhynchostegium riparioides

AuBerdem: In 4: Mnium hornum +. In 5: Batrachospermum (cf.)
moniliforme 2.

1-7 Besténde mit Riccardia chamaedryfolia, davon 6 u. 7: Va-
riante von Fontinalis antipyretica.

8-16. Bestande mit Fontinalis antipyretica (Scapanietum un-
dulatae).

1. (6022 NW) SE Hain i. Spessart, Quellen, 280 m. Riccardia
chamaedryfolia Uberzieht kleine Steine und Fichtenzapfen.

2., 3. (6022 SE) Hafenlohr-Tal bei Erlenfurt, Quellstelle, 250 m.
4. (6122 NE) Springquelle S Bischbrunn, 325 m.

5. (5921 SE) E Klein Kahl, Quelle der Kleinen Kahl, 325 m.
6.,7 Wie Nr. 4. Chiloscyphus polyanthos u. Scapania undula-

4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
i1 504 3 5 1 5 2 2 5 15 2 7 10
0 45 0 0 5 5 0 0 O
40 25 60 40 60 80 60 70 40 40 70 70 70
3 3 4 2 2 3 2 2 4 3 3 2 2 2
1 2 1 2 2 3 11 2 1
1 2 2 + + +
3 2 4 2
2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4

ta an héher gelegenen Stellen.

8. (6123 NW) Steinmark, Bach oberhalb des Schleifthores, 295m.
9. (6122 NW) Krausenbach, Libischbrunnen, 340 m.

10. Wie Aufn. Nr. 5.

11. (6321 SE) Rippberg bei Amorbach, Finsterklinge, 275 m.
Bestand auf groBen Felsplatten.

12., 13. (6023 NE) Pflochsbach bei Lohr, 260 m.

14. Wie Nr. 8.

15. Wie Nr. 4.

16. Wie Nr. 11.

17 (6420 SE) E Kailbach bei Eberbach, kleiner Bach im Was-
sermliller Wald, 412 m.
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2.2 Fontinalis antipyretica-Bestdnde
(Tabelle 1, Spalten 8-17)

In langsam flieBenden Béchen, gern in Quellablaufen
oder in Wiesengraben, kommen regelmiBig Bestande
von Fontinalis antipyretica vor. Die Wuchsorte werden
langsam Uberstromt und fallen nur selten trocken. Fonti-
nalis antipyretica bevorzugt die der Stromung abge-
wandten Flachen der Steine. In den Aufnahmen sind
Scapania undulfata und Chiloscyphus polyanthos recht
stet enthalten. Nicht selten handelt es sich aber um Fon-
tinalis-Reinbestédnde (Aufnahmen derartiger Bestande
fehlen), sov. a. in quelligen Wiesengraben. Wo Fontina-
lis antipyretica und die beiden Lebermoose zusammen
vorkommen, erweist sich Fontinalis antipyretica als die
konkurrenzkréftigere Art. Oft finden sich Scapania un-

Tabelle 2. Scapanietum undulatae

dulata und Chiloscyphus polyanthos auf kleinen Stei-
nen, wahrend Fontinalis ant. nur gréBere Steine besie-
delt. An anderen Stellen wechseln auf engem Raum
Fontinalis ant.-Bestande an langsam Uberflossenen
Stellen mit Scapania-Besténden an rasch iberflosse-
nen ab (z. B. an den Quellen der Kleinen Kahl).

In den Bachen des Gebietes kommt Fontinalis antipyre-
tica gern im Quellbereich vor; im anschlieBenden Ober-
und Mittellauf fehlt das Moos, auch an den Stillwasser-
stellen. Vermutlich spielt hier die besondere FlieBge-
schwindigkeit bei Hochwasser eine Rolle; dann kénnen
die Blschel des Mooses leicht weggerissen werden. Im
Unterlauf der Flisse, die im Gebiet alle + kalkbeeinfluBt
sind, kommt Fontinalis antipyretica wieder vor, auch in
belasteten Fllissen wie der unteren Tauber oder der Er-

Nr. 1 2 3 4
Flache (0,1 m?) 15 1 05 1
Neigung (°)

Vegetationsbedeckung (%)

Artenzahl 2 3 3 3
Kennzeichnende Arten:

Scapania undulata 5 5 4 4

Chiloscyphus polyanthos

Trennarten der Subassoziationen:
Racomitrium aciculare
Marsupella emarginata
Heterocladium heteropterum
Rhizomnium punctatum

Mnium hornum

Rhynchostegium riparioides

Sonstige:

Brachythecium rivulare 1 2 2
Chrysosplenium oppositifolium 1 1
Atrichum undulatum

Callitriche palustris aggr.

AuBerdem einmal: In 2: Eurhynchium praelongum 2. In 3: Pla-
giomnium undulatum +. In 5: Plagiothecium nemorale +, Pellia
epiphylla 2. In 7: Dichodontium pallucidum 1. In 15: Poa trivialis
+.In 16: Thamnobryum alopecurum 2.1n 18. Vaucheria spec. 1.
1.—11. Ausbildung kleiner Béche.
1.—5. Typische Subassoziation,
6.—11. Subassoziation von Racomitrium aciculare,
davon 6.—8. Typische Variante, 8.—11. Variante von Marsu-
pella emarginata.
12.-18. Ausbildung gréBerer Béche.
1. (6123 NW) Steinmark, oberhalb Schleifthor, 295 m.
2., 3. (6122 NE) S Bischbrunn, Springbrunnen, 335 m.
4. (5921 SE) E Klein-Kahl, Quelle der Kleinen Kahl, 325 m.

45 10 5 30 90 20 30 10 10 20 30 10
90 100 90 100 100 95 80 85 90 80 90 70

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
it 1061 1 10810 2 1 04 1 1 06
0 30 0 0 90 45
60 90 100 80 100 90
4 2 3 3 6 5 6 2 3 4 4 3 2 3

+ + NN
N =W

5 (5821 SE) Kahlquelle (N der StraBe), 300 m.

6. (6220 SW) E Bad Konig, unterhalb der Teufelsbricke,
290 m.
7 (6519 SW) S Neckarhauser Hof, Finsterbach, 180 m.

8.,9.,10., 11. (6520 SW) Zwingenberg, Wolfsschlucht (oberer
Teil), 420 m.
12. (6420 NE) N Ernsttal, Gabelbach, 245 m.

(
13. (6122 SE) N Hasloch, W Nickelsmiihle, 205 m.
(6420 NE) SE Ernsttal, Teufelsklinge, 380 m.
15. (6420 NE) N Ernsttal, Gabelbach, 245 m.
16. Wie Nr. 14,
17. (6123 SW) N Hasloch, Bach oberhalb Nickelsmihle, 205 m.
18. (6521 SW) W Rittersbach, Dallauer Forst, 240 m.
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Abbildung 1. Verbreitung von Scapania undulata im 6stlichen
Odenwald und sidlichen Spessart, Rasterkarte auf der Basis
von Viertel-MeBtischblattern. Offene Kreise: altere, nicht mehr
bestatigte Literaturangaben, geschlossene Kreise: reichliche
Vorkommen in Quelibéchen. Dreiecke: sparliche Vorkommen in
Quell- und Sickerrinnen der Hochfldchen. Vorkommen in Bunt-
sandsteintrogen der Dorfbrunnen, wie sie im westlichen Oden-
wald haufiger sind, konnten im Gebiet kaum beobachtet wer-
den. — Dunkle Flachen: Buntsandsteingebiete.

fa unterhalb Hardheim.

Diese Fontinalis antipyretica-Bestande lassen sich als
eine besondere Subassoziation dem Scapanietum un-
dulatae (Chiloscypho-Scapanietum) zuordnen. Nach
den vorliegenden Aufnahmen erscheint eine Fassung
als eigene Assoziation nicht sinnvoll. Eine derartige Ein-
stufung wurde von zahlreichen Autoren vorgenommen
(vgl. Kaiser 1926, ferner die Diskussionen bei v. d. DuNk
1971 und HERTEL 1974).

2.3 Scapanietum undulatae der kleinen Waldbiche
(Tabelle 2)

Auf den Steinen kleiner Waldbédche dominiert Scapania
undulata; gelegentlich kann auch Chiloscyphus polyan-
thos hinzukommen. Die Wuchsorte sind naB bis sicker-
feucht, werden bei starkerer Wasserfihrung Gberflutet
und maBig rasch (bis rasch) lberstromt und fallen bei
Niederwasser trocken. Die Flachen sind meist deutlich
geneigt (nur selten eben). GrdBere, homogene Bestan-
de lassen sich nur selten beobachten; oft liegt die Fla-
chengréBe bei wenigen dm?.

Besonders artenarm ist die typische Ausbildung, die
vielfach nur Scapania-Reinbestande umfaBt. Gelegent-
lich kann Brachythecium rivulare hinzukommen; an we-

niger stark Uberflossenen, mehr quellig durchrieselten
Stellen ergeben sich Verzahnungen mit dem Chryso-
splenietum oppositifolii. — Hoher gelegene Stellen
nimmt die Subassoziation von Racomitrium aciculare
ein. Scapania undulata tritt hier mengenmaBig zuriick.
Die Flachen fallen langere Zeit trocken. Diese Ausbil-
dung leitet zum Brachythecietum plumosi Uber.

Neben der typischen Variante, deren Standorte stérker
austrocknen kénnen, 1aBt sich eine artenreiche Variante
mit Marsupella emarginata und Heterocladium hete-
ropterum unterscheiden, in der auch Mnium-Arten ein-
dringen kénnen. Die Moosrasen bleiben hier immer gut
durchfeuchtet; unter den Rasen von Marsupella emar-
ginata kann sich Schwemmsand sammeln. — Diese
Marsupella-Variante zeigt im Gebiet ein beschranktes
Vorkommen. Zu den von DuLL (1969) genannten Vor-
kommen am Kimmelbach bei Neckargemind sind als
weitere Fundstellen der Seitelsgrund bei Hirschhorn
und die Wolfsschlucht bei Zwingenberg nachzutragen.
Im Spessart ist Marsupella emarginata nur von einer
Stelle bekannt (Steigkoppe oberhalb Laufach, auf
Gneis, von FAMILLER (1906) ais M. aquatica publiziert,
vgl. auch ADE). Auffallend istim Odenwald und Spessart
die enge Bindung von Marsupella emarginata an Bach-
laufe, was in den Buntsandsteingebieten der Nordvoge-
sen oder des Nordschwarzwaldes nicht in diesem MaBe
zu beobachten ist, noch weniger in den Gneis- und Gra-
nitgebieten beider Gebirge.

Im Spessart fehlt Scapania undulata kaum einem Bach und ist
auch in gréBeren Béachen zu finden (z. B. in der Hafenlohr noch
an der Bahnbriicken-Miihle). Im ostlichen Odenwald ist das
Moos deutlich seltener und wurde an den Hangen des Erfa- und
Taubertales kaum beobachtet. Ursache scheint einmal die zu
stark wechselnde Wasserfiihrung in vielen dieser Bache zu
sein. Zum anderen sind viele dieser Bache (leicht) eutrophiert:
Auf der Hochflache liegen Siediungen, die die Gewéasserqualitat
beeinflussen. Chiloscyphus polyanthos kann in diesen Gewas-
sern noch wachsen. Die Seitenbache der unteren Tauber ent-
springen alle in Muschelkalkgebieten, so da3 Scapania undula-
ta hier aus 6kologischen Griinden nicht vorkommen kann.

2.4 Scapanietum undulatae der gréBeren Bache
(Tabellen 2, 3)

In den Wassermoosbesténden der gréBeren Béche tritt
Scapania undulata auffallend zuriick. Chiloscyphus
polyanthos wird hier eines der wichtigsten Wassermoo-
se. Die Bestédnde fallen nur ganz selten trocken und
werden meist mehr oder weniger rasch Uberflossen. So
kommt hier regelmaBig Rhynchostegium riparioides
hinzu (mit einem Schwerpunkt nahe der Mittelwasserli-
nie). Chiloscyphus polyanthos ist nur locker am Sub-
strat festgewachsen, im Gegensatz zu Scapania undu-
lata; das Moos bevorzugt deutlich ebene bis hochstens
schwach geneigte Flachen meist kleiner bis mittelgro-
Ber Kieselsteine. Offensichtlich bieten die Rasen von
Chiloscyphus polyanthos dem flieBenden Wasser nur
geringen Widerstand; im Gegensatz zu Scapania undu-
lata kénnen sie eine Ubersandung gut ertragen.
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Tabelle 3. Fontinalis squamosa-Bestande

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Flache (0,1 m?) 20 1 1,5 1 2 2
Neigung (°) 0 0 0 10 10 10
Vegetationsbedeckung (%) 40 60 50 80 60 80 100 90
Artenzah! 4 5 5 6 5 3 4 1
Kennzeichnende Arten:

Fontinalis squamosa 2 2 3 3 4 4 5 5
Ubrige Wassermoose:

Chiloscyphus polyanthos

Rhynchostegium riparioides

Scapaniaundulata

Brachythecium rivulare 2

Fontinalis antipyretica

GefaBpflanzen:
Callitriche spec.

AuBerdem: In 4: Vaucheria spec. 1.

1., 2. (6122 SE) Unterhalb der Zwieselmihle bei Hasloch,
225 m. FlieBgeschwindigkeit des Baches ca. 1 m/sec.

3. (6123 NW) Hafenlohrtal zwischen Lindenfurter Hof und Hu-
bertushdhe, 180 m. FlieBgeschwindigkeit des Baches ca. 1 m/sec.

3 3 2 1 1 +
2 1 + 2 1
1 + 1 1
3 1
1
2 2

4. (6519 NE) Gammelsbachtal bei Eberbach nahe Krumme
Rain, 190 m.

5. Wie Nr. 3.

6., 7., 8. (5923 SW) Lohrbach NW Lohr an der Fabrik, 170 m.
Aufn. 6 von einer Erlenwurzel.

Bestande mit Fontinalis squamosa wurden als beson-
dere Variante des Scapanietum undulatae gefaBt (Ta-
belle 3). Auch hier handelt es sich um lange Zeit tber-
schwemmte, nur selten trockenfallende, maBig rasch
bis rasch tberflossene Stellen. Chiloscyphus polyan-
thos ist regelmaBig enthalten. Vereinzelt kann Fontinalis
squamosa bis in 0,5 m tiefes Wasser vordringen; in die-
sen Bestanden fehlen andere Wassermoose (derartige
Aufnahmen fehlen). — Fontinalis squamosa wurde nurin
den wenigen Bachen des Odenwaldes und des Spes-
sarts beobachtet (zu den dlteren Beobachtungen Anga-
ben aus dem Odenwald vgl. RoELL, jiingere Funde vgl.
Do 1970). Aus dem Spessart war das Moos bisher
nicht bekannt, kommt hier in manchen Bachen in gréBe-
rer Menge vor (Hasloch-Bach, Hafenlohr-Bach, Lohr).
Diese Vorkommen wurden von G. ScHwaB entdeckt.
Das Wasser an den Fundstellen von Fontinalis squa-
mosa ist sauber (meist ganz schwach eutrophiert). Le-
diglich das Vorkommen im Gammelsbach bei Eberbach
ist in einem starker belasteten Bach.

Ahnliche Besténde mit Fontinalis squamosa wurden auch als ei-
gene Assoziation gefaBt (vgl. HERTEL 1974). Zwar weicht Fonti-
nalis squamosa — ahnlich wie auch F. antipyretica — aufgrund
seiner GroBe in seinem soziologischen Verhalten deutlich von
Scapania undulata ab. Trotzdem erscheint es sinnvoll, die Be-
stdnde dem Scapanietum undulatae anzuschlieBen.

2.5 Hygrohypnetum ochracei
(Tabelle 4)

In gréBeren Bachen des Spessarts wurde um die Mittel-
wasserlinie auf Blocken zerstreut das Hygrohypnetum
ochracei beobachtet. Neben dem dominierenden Hy-
grohypnum ochraceum findet sich regelmaBig Brachy-
thecium rivulare; seltener sind Hygroamblystegium flu-
viatile oder (in Bestandesliicken) Fissidens crassipes
(als Folge einer Eutrophierung?). Kontaktgesellschaft
nasser Stellen ist das Scapanietum undulatae, meist in
der Ausbildung mit Chiloscyphus polyanthos, an be-
sonders rasch liberflossenen Stellen auch Besténde
von Rhynchostegium riparioides. — Die Wuchsorte der
Gesellschaft fallen regelmaBig langere Zeit trocken, wo-
bei die Moosrasen zumeist durchfeuchtet bleiben; ge-
gen zu raschen DurchfluB sind die weichen Rasen von
Hygrophypnum ochraceum offensichtlich empfindlich.
Die Gewasser sind sauber, doch ganz leicht eutrophiert,
die Wuchsorte der Gesellschaft lichtreich bis schwach
beschattet.

Wo die Bestande weniger haufig und nicht zu rasch
liberflossen werden (z. B. an kleinen Bachen oder an
Quellaustritten), kdnnen vereinzelt GefaBpflanzen auf-
kommen (Aufn. 1-4); Hygrohypnum ochraceum hat
hier sein Optimum. In den lbrigen Besténden, die ra-
scher Uiberflossen werden, spielt Brachythecium rivula-
re eine wichtige Rolle; sie leiten Uber zu einer Brachy-
thecium rivulare-Gesellschaft an nassen, besonders
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Tabelle 4. Hygrohypnetum ochracei

Nr. 1 2
Flache (0,1 m?) 1 1,5
Neigung (°) 20 5
Vegetationsbedeckung (%) 95 95
Artenzahl 4 5

Kenn- und Trennarten der Gesellschaft:

Hygrohypnum ochraceum 5 5
Brachythecium rivulare

Hygroamblystegium fluviatile

Fissidens crassipes

Ubrige:

Poatrivialis 2 1
Vaucheria spec. 1

Urtica dioica +

AuBerdem: In 1: Cardamine amara +. In 2: Cardamine flexuosa
+, Lythrum salicaria 1. In 3: Epilobium obscurum 1° In 4: Lo-
phocolea heterophylla 1, Marchantia polymorpha +. In 5: Le-
manea spec. + (randlich, etwas tiefer). In 6: Dichodontium pel-
lucidum +. In7: Schistidium apocarpum +. In 9: Agrostis stolo-
nifera +.

3 4 5 6 7 8 9
0,8 1 1 0,6 1 1 2
20 0 0 30 30 5 0
95 90 80 70 90 80 100

4 7 4 4 4 2 2

4 4 4 3

2 2 5
2
+ 1
2 +
2
1., 2., 3. (6023 NW) Rechtenbachtal oberhalb Lohr, 260 m.
4. (6123 NW) Hafenlohr-Tal NE Neue Wagenmuhle, 190 m.
5. (5922 SE) Lohr bei Bahnhof Wiesthal, 230 m.
6.,7.,8. (6123 NW) Hafenlohr-Tal unterhalb der Bahnbriicken-
Mihle, 160 m.
9. (6122 SE) Zwieselmihle N Hasloch, 225 m.

rasch tiberflossenen Stellen (Aufn. 9).

Im Spessart wurde die Gesellschaft in der Lohr, Hafen-
lohr (hier bereits in den Quellen E Weibersbrunn) und im
Haslochbach (aufwarts bis zur Kartaus Griinau) beob-
achtet. In den Béchen des dstlichen Odenwaldes ist Hy-
grohypnum ochraceum nicht bekannt, dagegen im
westlich anschlieBenden Gebiet (Gammelsbach bei
Eberbach, FutscHig, vgl. DuLL 1970). — Ahnliche Gesell-
schaften wurden aus dem nordostlichen Bayern (HER-
TEL 1974) und aus dem Harz (PHiLipPI 1983) beschrie-
ben. Gerade im Harz zeigen die Bestande der Gesell-
schaft enge Beziehungen zum Scapanietum undulatae,
wie sie im Gebiet nicht festgestellt werden konnten.

2.6 Heterocladium heteropterum-Bestande
(Tabelle 5)

Blocke der kleinen, nur zeitweise wasserfiihrenden Ba-
che werden im Gebiet von dichten Rasen von Hetero-
cladium heteropterum Uberzogen. Weitere Arten dieser
Bestande sind Mnium hornum (in geringer Menge), Rhi-
zomnium punctatum, Scapania undulata (kimmerlich
entwickelt) und Racomitrium aciculare. Bestande mit
Scapania undulata schlieBen teilweise an tiefer gelege-
nen, haufiger tberfluteten Stellen an. Die Flachen lie-
gen die meiste Zeit des Jahres trocken. Nur nach Re-
genfallen oder nach der Schneeschmelze werden diese
Heterocladium heteropterum-Bestande Uberflossen.
Diese Gesellschaft vermittelt zwischen den Wasser-

moosgesellschaften, hier dem Scapanietum undulatae,
und den Felsmoosgesellschaften (Verband Heterocla-
dio-Diplophyllion), die — abgesehen von Heterocladium
heteropterum selbst — durch Diplophyllum albicans und
Isopterygium elegans in geringer Menge und Stetigkeit
vertreten sind. Im Gebiet wurde Heterocladium aus-
schlieBlich an Wasserlaufen beobachtet und nicht an
Felsen oder Bldocken auBerhalb der Gewasser. Im
Schwarzwald und in den Vogesen ist Heterocladium
heteropterum vor allem an Felsen, dagegen kaum ein-
mal an Gewdssern anzutreffen. Ursache des abwei-
chenden Verhaltens ist in der Trockenheit der relativ
kleinen Buntsandsteinbldcke zu suchen, im Gegensatz
zu gréBeren Felsen, wo sich erhebliche Wassermengen
sammeln kénnen. Klimatische Grinde sind wohl kaum
ausschlaggebend.

Heterocladium heteropterum-Bestande wurden bisher vielfach
belegt, z. B. als Subassoziationen verschiedener Diplophyllum
albicans-Gesellschaften (PHILIPPI 1956) oder auch als eigene
Gesellschaft (NEUMAYR 1971). Doch fehlten bisher Aufnahmen
von Gewasserstellen. Diese Bestinde lassen sich dem Diplo-
phylletum albicantis zuordnen; das Aufstellen einer eigenen As-
soziation erscheint nicht sinnvoll.

2.7 Brachythecietum plumosi

(Tabelle 6)
An beschatteten Blécken kleiner Waldbéche bestimmt
an hoch gelegenen Stellen Brachythecium plumosum
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Tabelle 5. Heterocladium heteropterum-Bestande

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Flache (0,01 m?) 20 10 10 10 10 6 15 6

Neigung (°) 50 45 60 90 60 70 30 90 80
Vegetationsbedeckung (%) 95 100 95 100 80 70 100 100 100
Artenzahl 4 4 5 4 4 5 3 5 5
Kennzeichnende Art:

Heterocladium heteropterum 5 5 5 5 4 4 4 4 4
Arten der Wassermoosgesellschaften:

Scapania undulata + + 1 2 1 1
Racomitrium aciculare 1 2

Sonstige:

Mnium hornum 2 1 1 1 + 2 2 2
Rhizomnium punctatum, Pfl. 1 + 1 1 1

Rhizomnium punctatum, Protonema 2

Diplophyllum albicans + n

Isopterygium elegans

AuBlerdem: In 8: Calypogeia muelleriana 1, Eurhynchium prae-
fongum 1.

1. (6023 NW) Lohrtal oberhalb Lohr am Hermbrunnen, 270 m.
2. (6520 SW) Zwingenberg, Wolfsschlucht, 410 m.

1 1

3, 4, 5. (6023 SW) N Rothenfels, Gaibachtal, 230 m.
6. Wie Nr. 2.

7 (6023 NW) Lohr gegen Rechtenbach, 330 m.

8,9. (6519 SW) Hirschhorn, Seitelsgrund, 180-190 m.

das Bild. RegelmaBig ist in den Flachen Racomitrium
aciculare enthalten, seltener (meist an etwas frischeren
Stellen) auch Brachythecium rivulare. Die Bestande
werden bei starkerer Wasserfithrung der Bache, gerade
im Frihjahr nach der Schneeschmelze, kurze Zeit Uber-
flutet oder zumindest langere Zeit bespritzt; im Sommer
liegen sie meist trocken.

Die typische Ausbildung, in der Brachythecium plumo-
sum zumeist dominiert, kennzeichnet gewassernahe,
wenig austrocknende Bestande. Racomitrium aciculare
ist hier seltener als in der folgenden Ausbildung, meist
auch nur in geringer Menge. — Unter den Rasen von
Brachythecium plumosum kann sich Schwemmsand
sammeln; die pH-Werte kénnen hier recht hoch sein. Ei-
ne Messung im Hafenlohr-Tal bei Hubertushdhe ergab
pH 6,0 (in Wasser) bzw. 5,2 (in 0,1 n KCI) (vgl. Aufn. 1
und 2).

Wo bei Hochwasser die Bestande nur selten tiberflos-
sen, doch stérker bespritzt werden, hat Racomitrium
aciculare das Optimum. Als weitere Art kommt Grimmia
hartmanii hinzu und differenziert eine eigene Subasso-
ziation. Die Besténde trocknen im Sommer stark aus
Brachythecium plumosum ist hier oft nur in geringer
Menge enthalten. Mit zunehmender Entfernung vom
Bach nimmt Grimmia hartmanii zu. SchiieBSlich bleiben
an weit vom Bach entfernten Stellen Grimmia hartmanii-
Besténde Ubrig, die zum Dicranetum fulvi vermitteln. —

Bestande der Subassoziation von Grimmia hartmanii
zeigen durch das Uberwiegen akrokarper Moose einen
+ offenen Charakter; die Vegetationsbedeckung ist je-
doch ahnlich hoch wie in der typischen Subassoziation.
Das Brachythecietum plumosi ist in Mitteleuropa weit
verbreitet und gerade in kalkarmen Gebieten nicht sel-
ten. Die Gesellschaft wurde bisher jedoch wenig belegt
(vgl. z. B. HERTEL 1974). Die Ausbildung mit Grimmia
hartmanii war bisher nicht bekannt.

2.8 Thamnobryum alopecurum-Besténde
(Tabelle 7)

Auf Blécken in Bachschluchten sind die groB3en, hoch-
wichsigen Rasen von Thamnobryum alopecurum eine
charakteristische Erscheinung. Sie werden teilweise bei
Hochwasser kurzzeitig Uberflutet, wobei eine Eutro-
phierung oder Verschmutzung des Gewassers ertragen
werden kann; andere Bestande finden sich auBerhalb
des Uberschwemmungsbereichs. Wichtige Vorausset-
zung flir das Vorkommen des Mooses sind hohe Luft-
feuchtigkeit und basenreiche (z. T. sogar kalkreiche)
Substrate. Wo kalkhaltiges Material aus jungeren, ho-
her anstehenden Schichten die Standorte beeinflut
(wie in den Seitentalern der unteren Tauber), bleiben die
Thamnobryum-Bestande nicht streng an die Bachlaufe
gebunden und greifen auch starker auf die Hange (ber.
— Die Bestéande sind floristisch recht heterogen und
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Tabelle 6. Brachythecietum plumosi

Nr. 1 2 3
Flache (0,1 m?) 1 1 08
Neigung (°) 45 20 60
Vegetationsbedeckung (%) 90 90 100
Artenzahl 2 4 3
Kennzeichnende Arten:

Brachythecium plumosum 5 5 4
Racomitrium aciculare 1 +

Trennart der Subassoziation:

Grimmia hartmanii

Sonstige:

Mnium hornum 2
Rhizomnium punctatum 2
Brachythecium rivulare

Isothecium myosuroides
Hypnum cupressiforme
Isothecium alopecuroides
Plagiochila porelloides
Eurhynchium praelongum

Plagiothecium nemorale

AuBerdem: In 6: Baeomyces rufus 2° In7: Schistidium apocar-
pum 1. In 8: Epilobium obscurum +. In 10: Thamnobryum alo-
pecurum 2. In 12: Scapania undulata +. In 15: Lophocolea he-
terophylla +.

1-8. Typische Subassoziation. 9—14. Subassoziation von
Grimmia hartmanii. 15. Grimmia hartmanii-Bestand.

1, 2. (6123 NW) Hafenlohr-Tal, Klinge zwischen Neue Wagen-
mihle und Hubertushthe, 250 m.

3, 4. (6321 SW) S Schneeberg bei Amorbach, Mdllersbrunn-
Klinge, 300 m bzw. 310 m. In 4: Thamnobryum alopecurum
schlieBt an frischeren Stellen an.

5. (6023 NE) Pflochsbach bei Lohr, 260 m.

05 06 06
10 30 40 10 45 45 45 30 30 70 60 30
80 70 50 80 80 95 100 80 95 90 90 95

4 3 3 3 4 2 + 3 2
12 4 1 4 4 1 (+)
+ 1 2 2 2 3 4 5
1 T 12 12
1 1 2 4
2 3 2
+ + 2
+ 1 +
+
"
(+) +
+ 1

6. (5923 SE) N Sendelbach, unterhalb der Burg, 190 m.

7. (6521 SW) W Rittersbach, Elzbach, 220 m. Bestand ca.
0,7 m Uber dem Wasser.

8. (6023 NW) Lohr, Lohrtal nahe Herrnbrunnen, 260 m.

9. (6520 NW) Eberbach gegen Oberdielbach, 370 m.

10. (6520 SW) Zwingenberg, Wolfsklinge (linke Neckarseite),
270 m.

11, 12. Wie Nr. 9, 370 m bzw. 360 m.

13, 14. Wie Nr. 10, 280 m bzw. 270 m.

15. Wie Nr. 9, 390 m, etwas weiter vom Bach entfernte, + trok-
kene Stelle.

auch so schwer zu gliedern; Arten hoher Stetigkeit feh-
len. Eine Ausbildung mit Lejeunea cavifolia und Metz-
geria furcata (beide Arten epibryophytisch) wurde an
weniger frischen Stellen beobachtet; Thamnobryum
alopecurum war hier relativ schwach entwickelt. Eine
Ausbildung mit Plagiochila porelloides (weitere Trenn-
arten Lophocolea bidentata, Rhizomnium punctatum)
ist fur nur ausnahmsweise Uberflutete Steilflachen
kennzeichnend. Auf weniger geneigten Flachen kom-
men gern GefaBpflanzen auf; auch Mnium undulatum
ist hier ofters anzutreffen. Thamnobryum ist hier nicht so
gut entwickelt wie an Steilflachen (Aufn. 7-10). Die mei-
sten Bestidnde in unmittelbarer Bachnahe sind beson-
ders artenarm (Aufn. 11-13); nicht seiten handelt es
sich um reine Thamnobryum-Rasen.

Bestéande mit Thamnobryum alopecurum wurden viel-
fach beschrieben, so von NEumAYR (1971), HERTEL
(1974) u. a., auch von Kalkfelsen, ohne daf3 ein Rezept
flir Fassung und Einordnung in das System gefunden
worden ware. Mit den Wassermoosgesellschaften ver-
bindet sie nur der rdumliche Kontakt. Eine Vergesell-
schaftung mit Homalia trichomanoides, wie sie von Neu-
MAYR beschrieben wird, 148t sich im Gebiet nur aus-
nahmsweise beobachten.

2.9 Rhynchostegiella jacquinii-Gesellschaft
(Tabelle 8)

Hier handelt es sich um eine niederwiichsige Gesell-

schaft, die einmal am Rand des Gebietes im. Tal der

Frankischen Saale beobachtet wurde. Wuchsorte sind



PHILIPPI: Wassermoosvegetation

97

Tabelle 7 Thamnobryum alopecurum-Bestande

Nr. 1 2 3
Flache (0,1 m?) 2 1
Neigung (°) 90 80
Artenzahl/ Vegetationsbedeckung (%) 100 100
Artenzahl 4 6 5

Kennzeichnende Arten:

Thamnobryum alopecurum 4 5 5

Trennarten der Ausbildungen:

Lejeunea cavifolia

Metzgeria furcata 2
Plagiochila porelloides 2 2
Lophocolea bidentata 1

Rhizomnium punctatum
Mnium undulatum +
Oxalis acetosella +

Poa nemoralis

Sonstige:
Ficaria verna

Conocephalum conicum

AuBerdem: In 2: Lophocolea heterophylla +. In 3: Fissidens ta-
xifolius r. In 4: Plagiomnium affine 2, Dichodontium pellucidum
+. In 5: Veronica hederifolia +, Poa trivialis 1. In 6: Homalia tri-
chomanoides 1, Brachythecium rivulare 1. In 7: Cardamine fle-
xuosa +, Brachypodium sylvaticum r. In 9: Lamium galeobdo-
lon 4+, Geum urbanum r. In 12: Galium palustre +.

1. (6123 SE) Schlucht unterhalb SchloB Triefenstein bei Leng-
furt, 160 m.

2. (6323 NW) Untere Kiilsheimer Klinge, am Hang, 200 m.

3. Wie Nr. 1.

5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1 1
70 70 70 10 45 5 80 70 45 10
100 100 100 100 100 100 100 100 100 95
5 6 5 6 4 5 3 3 2 1

w
N
w
N
-
3}
N

21
12
;
+ 1
+ 1 2
1+
2+ 11

2

4., 5., 6. (6323 NW) Untere Kilsheimer Klinge, Blécke am
Bach, 200 m.

7. (6321 SE) S Rippberg, Finsterklinge, 280 m.

8. (6422 NW) N Walldirn, unterhalb des Marzenbrinnele,
390 m.

9. (6023 SE) S Pflochsbach, Zellergraben, 240 m.

10. Wie Nr. 2, bachnah.

11. (6223 SW) S Wertheim, Leberklinge, 170 m.

12. (6122 SE) N Hasloch, W Nickelsmuhle, 205 m.

13. Wie Nr. 7.

Buntsandsteinblocke einer Bachschlucht, hier an be-
schatteten Stellen Uber der Mittelwasserlinie, die nur
gelegentlich bei Hochwassern uberflutet werden. Der
rasche DurchfluB bei Hochwasser dirfte auch das Auf-
kommen hochwiichsiger Moose verhindern. Das Sub-
strat ist kalkarm, doch basenreich und wohl nur
schwach sauer.

Die Gesellschaft, die nach floristischen Daten submedi-
terran-temperat verbreitet sein durfte, wurde erstmals
von Boros (1959) erwahnt und von HAGEL (1966) aus
dem Wienerwald beschrieben. V. b. Dunk (1971) stellte
sie von einer Stelle bei Bayreuth dar. Der soziologische
AnschluB der Bestdnde wurde von HERTEL (1974) aus-
fuhrlich diskutiert, wobei auf die Beziehungen zum
Thamnietum hingewiesen wurde; eine eigene Assozia-
tion wurde abgelehnt. Wenn auch die wenigen Aufnah-
men noch keine sichere Einstufung dieser Bestande zu-
lassen, so sprechen die Kleinheit der Pflanze von Rhyn-

chostegiella jacquinii und der dem Substrat angedriick-
te Wuchs flir eine eigene Assoziation und nicht fiir einen
AnschluB beim Thamnietum.

Kontaktgesellschaft besser geschitzter Stellen, die bei
Hochwasser nicht so rasch lberflossen werden, sind
Thamnobryum-Bestéande. — Sicher 188t sich das Moos
im Gebiet noch an anderen Stellen nachweisen. Mei-
NUNGER und MARsTALLER (miindl. Mitt.) fanden die Artan
ahnlichen Stellen in Bachschluchten des Thuringer
Waldes.

2.10 Sonstige Wassermoosgesellschaften

Nah verwandt mit den Thamnobryum-Besténden ist ei-
ne Gesellschaft mit Metzgeria conjugata, die an senk-
rechten, zeitweise Ubersickerten Felsflichen in luft-
feuchter Lage sehr zerstreut beobachtet wurde. Schéne
Bestande, z. T. im Kontakt mit dem Chrysosplenietum
oppositifolii, kommen in der Wolfsschiucht bei Zwingen-
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Tabelle 8. Rhynchostegiella jacquinii-Gesellschaft

Nr. 1 2
Flache (0,01 m?) 15 4
Neigung (°) 30 20
Vegetationsbedeckung (%) 90 90
Artenzahl 3 5
Rhynchostegiella jacquinii 5 3
Brachythecium rivulare 1
Thamnobryum alopecurum 2
Fissidens pusillus 1

Eurhynchium praelongum 2
Rhizomnium punctatum, Pflanzen +
Rhizomnium punctatum, Protonema 2
Beide Aufnahmen (5824 SE) Frankische Saale zwischen Gra-

fendorf und Hammelburg, kleine Waldschlucht dstlich der RoB-
mihle, 210 m.

berg vor.

(6520 SW) Zwingenberg, Wolfsschlucht, 240 m. Flache
0,1 m?, Neigung 90°, Vegetationsbedeckung 95 %.

4 Metzgeria conjugata

1 Rhizomnium punctatum

2 Thamnobryum alopecurum

1 Plagiochila porelloides

2 Chrysosplenium oppositifolium

r Festuca altissima, juv.

Das Jungermannietum pumilae, das basenreiche,
schwach saure, leicht Ubersickerte Stellen am Rande
von Bachen kennzeichnet, wurde im Gebiet nur sehr
selten beobachtet (N Steinmark). Die Gesellschaft 143t
sich auf sehr kleinen Flachen (von wenigen dm? GréBe)
vollstandig aufnehmen.

(6123 NW) N Steinmark, Schieifthor, schwach beschat-
teter Buntsandsteinblock an der Briicke, 284 m. Flache
0,02 m?, Neigung 90°, Vegetationsbedeckung 90 %.

4 Jungermannia pumila (Uppig entwickelt)

1 Scapania undulata

2 Brachythecium rivulare

2 Pellia epiphylla

1 Thamnobryum alopecurum

+ Dichodontium pellucidum

1 Sagina procumbens

An glattgeschliffenen Buntsandsteinblécken uber der
Mittelwasserlinie finden sich im Gebiet zerstreut niede-
re, lockere Bestande von Fissidens minutulus (ssp. pu-
sillus). Die Wuchsorte werden haufiger iberschwemmt
und dabei rasch liberflossen; héher wichsige Moose
kénnen sich an diesen Stellen kaumn halten. — Die Ge-
wasser sind basenreich und oft leicht eutrophiert; die

Bache weisen hier in der Rege! keine Scapania undula-
ta auf.

Besonders basische, fast neutrale Stellen werden durch
die Vorkommen von Dichondontium pellucidum ge-
kennzeichnet, das hoch gelegene Stellen uber der Mit-
telwasserlinie besiedelt. Derartige Bestande finden sich
im Gebiet zerstreut, v.a. im Unterlauf der Bache.
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