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URSEL HAUSSLER & MONIKA BRAUN

Sammlung einheimischer Fledermause
(Mammalia: Chiroptera) des
Staatlichen Museums fur Naturkunde Karlsruhe -

Teil Il: Plecotus

Herrn Prof. Dr. VLADIMIR HANAK, Karls-Universitat, Prag, zum 60. Geburtstag gewidmet.

Kurzfassung

In der Sammlung nordbadischer Fledermause des Staatlichen
Museums fur Naturkunde Karlsruhe (SMNK) sind die Plecotus-
Arten Braunes Langohr, ‘Plecotus auritus auritus (LINNAEUS,
1758), mit 20 (7 ad., 6 sbad., 7 juv.) und Graues Langohr, Ple-
cotus austriacus austriacus (FISCHER, 1829), mit 45 Belegstik-
ken (37 ad., 4 sbad., 4 juv.) vertreten. Zur metrischen Charak-
terisierung der beiden Arten werden 7 Kérper- und 11 Schadel-
mafe, die Tragus- und Daumenform sowie 2 Bezahnungs-
merkmale adulter Exemplare angegeben. Bei den Parametern
GroBte Schadellange, Conda/lobasallénge, Lange der Oberen
und Unteren Zahnreihe (CM”sup./CMzinf.), Mandibelldnge und
GroBter Durchmesser der Bulla tympani treten im zwischenart-
lichen Vergleich keine Uberschneidungen der Werte auf. Dies
gilt auch fiur die Tragusbreite und die Daumenlénge, nicht je-
doch fir die Lange des Unterarmes. Geschlechtspezifische
GroBenunterschiede kommen im umfangreicheren P. austria-
cus-Material zum Ausdruck. Die Ergebnisse werden mit Litera-
turangaben Ober européische Populationen beider Arten vergli-
chen.

Abstract

Collection of indigenous bats (Mammalia: Chiroptera) of
the Staatliches Museum fiir Naturkunde Karlsruhe - Part

II: Plecotus

In the bat collection from Nordbaden of the Staatliches Museum
far Naturkunde Karlsruhe (SMNK) both Plecotus species, the
common long-eared bat, Plecotus auritus auritus (LINNAEUS,
1758) and the grey long-eared bat, Plecotus austriacus
austriacus (FISCHER, 1829), are represented by 20 (7 ad., 6
sbad., 7 juv.) and 45 specimens (37 ad., 4 sbad., 4 juv.)
respectively. In adult individuals of both species 7 external and
11 skull measurements were taken and the shape of the tragus
and thumb as well as 2 dental characters were examined. Clear
differences between the 2 species were found in the greatest
length of the skull, condylobasal length, length of the upper and
lower toothrow (CM“sup./CMginf.), the length of the mandible
and the greatest diameter of the bulla tympani. This holds also
for the breadth of the tragus and the length of the thumb, but not
forthe forearmlength. In P. austriacus, for which alarger material
is available, our data indicate sexual dimorphism in metrical
characters. The results are discussed in respect to the literary
data on european populations of both species.
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1. Einleitung

Die Sammlung einheimischer Fledermause des Staatli-
chen Museums flr Naturkunde Karlsruhe (ehemals
Landessammlungen) ist eine Totfundsammlung. Sie
besteht zum gréBten Teil aus Belegstiicken , die seit
1979 von Mitarbeitern der Koordinationstelle flir Fleder-
mausschutz Nordbaden aufgesammelt worden sind. Im
Jahr 1989 wurde dieses Material inventarisiert und als
Magazinsammlung angelegt. Kérper- und Schadelmas-
se von Sammlungsexemplaren der Arten Myotis myotis,
Pipistrellus pipistrellus und Pipistrellus nathusii sind im
ersten Teil der Verdffentlichung dargestellt (HAUSSLER &
Braun 1989).

Der vorliegende 2. Teil befaBt sich mit den Plecotus-Fle-
dermausen der Sammlung. In Nordbaden kommen bei-
de europdische Langohrarten, Plecotus auritus (L.,
1758) und Plecotus austriacus (FISCHER, 1829), in der
Nominatform nebeneinander vor. Sie gehéren zusam-
men mit der Mopsfledermaus, Barbastella barbastellus
(SCHREBER, 1774), zu den einheimischen Vertretern des
Vespertilioniden-Tribus Plecotini. Ein markantes ge-
meinsames Merkmal dieser Flederm&use sind die an
der Basis aneinanderstoBenden groBen Ohren.

Die beiden Plecotus-Arten besiedeln gro3e Areale in der
paldarktischen Region. Nach vergleichenden Untersu-
chungen von HaNAK (1966) sind wahrscheinlich auch die
diversen asiatischen Formen den beiden Arten P. auri-
tus und P. austriacus zuzurechnen. Flr das polytypi-
sche Graue Langohr werden vorldufig folgende Unter-
arten angegeben (vgl. HaNAk 1966, DuLiC 1980): P. aus-
triacus austriacus (FISCHER, 1829) aus Europa, P. aus-
triacus kolombatovici DuLi¢ 1980 mit einer auf die jugo-
slawische Adriakuste begrenzten Verbreitung, P. aus-
triacus christei (GRAY, 1838) aus Nordafrika und dem
Vorderorient, P. austriacus wardi (THomas, 1911) aus
Mittelasien, P. austriacus kozlovi (BoBRINSKOJ, 1926)
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und P. austriacus ariel (THomas, 1911) aus den zentral-
asiatischen Wistengebieten. Die systematische Stel-
lung der asiatischen Formen des Grauen Langohrs muf3
als ungeklart gelten. Méglicherweise stellen einige Sub-
species separate Arten dar (HANAK 1966, STRELKOV
1989). Das Braune Langohr bildet anscheinend nur die
Unterarten P. auritus auritus (LINNAEUS, 1758), mit Po-
pulationen in Europa und der asiatischen borealen Zo-
ne, und P. auritus sacrimontis (ALLEN, 1908) mit Haupt-
vorkommen in Japan. PAz (1989) findet bei einer multi-
variaten Merkmalsuberprifungiberischer Plecotus- Fle-
derméuse allerdings Hinweise auf eine dritte, mediter-
rane Unterart.

In Europa decken sich die Areale der Nominatformen
der beiden Zwillingsarten gréBtenteils. Beide bilden in
Mitteleuropa einen festen Faunenbestandteil. Nach
Norden ist das Verbreitungsgebiet von P. auritus auritus
("nérdliches" Langohr) weiter ausgedehnt (bis ca. 64°
noérdl. Breite) als das von P. austriacus austriacus ("sid-
liches" Langohr bis ca. 53° nordl. Breite). Das mediter-
rane Areal des warmeliebenden Grauen Langohrs um-
faBt Sudspanien, Suditalien und den Peloponnes. In
diesen warmsten Gebieten Europas kommt P. auritus
sehr selten vor und ist auf die Hochlagen beschrankt
(HaNAK 1966, HELVERSEN & WEID 1990).

Die Verwandtschaftsbeziehung zwischen den beiden
Arten ist noch unklar. Fossilfunde vom P. auritus-Typ
reichen in Zentraleuropa bis ins Pliozén zurlick und sind
im Quartér sehr haufig. Demgegeniiber fehlt fossiles
und subfossiles Material vom P. austriacus-Typ hier fast
vollig. Dieser palédontologische Befund fuhrt zu der An-
nahme, daf3 die beiden Arten sogar getrennte Stamm-
gebiete haben kénnten und daB P. austriacus erst als
Kulturfolger aus dem asiatischen oder mediterranen
Raum nach Zentraleuropa gelangt ist. (HORACEK 1975,
SEviLLA 1989).

Die 6kologischen Anspriiche der beiden Arten passen
gut zu dieser Annahme (PiEcHOCKI 1966, HANAK 1969,
SouCek & NovoTny 1970, STeBBINGS 1970, HORKA 1971,
HoRACEK 1975, HeLvERSEN et al. 1987). Das Graue
Langohr bevorzugt im Sommer das Kulturland der Nie-
derungen, wo es in der Regel Gebaudequartiere be-
zieht. Das Braune Langohr ist eher an Waldgebiete ge-
bunden und meidet im Gegensatz zum Grauen Langohr
vor allem in warmeren Regionen das Tiefland. Diese art-
spezifischen Préaferenzenin der Wahl des Lebensraums
flihren jedoch bei uns nicht zur 6kologischen Separa-
tion. Beide Arten kommen in Mitteleuropa haufiger sym-
patrisch vor und werden gelegentlich im selben Quartier
angetroffen (STeBBINGS 1967, HORACEK 1975, JOORIS
1980).

Den beiden im Habitus sehr ahnlichen Langohrfleder-
madusen wurde erst 1960 definitiv ein separater Artsta-
tus zuerkannt (BAueR 1960, HaNAK 1960); zuvor sind bei-
de Formen meist in die Art Plecotus auritus gestellt wor-
den. Friihere Abtrennungen der sudlicheren Art Plec-
otus austriacus als Vespertilio austriacus und Plecotus
kirschbaumi etc. (Ubersicht siehe BRee & DuLié 1963)
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sind in Vergessenheit geraten.

Inzwischen ist das Artenpaar relativ gut bearbeitet. Ayg
verschiedenen Gebieten Europas liegen biometrische
Studien vor: Osterreich (BauER 1960), CSFR (HANAK
1960, 1962, 1966, HORKA 1971), Niederlande (Brek &
DuLi¢ 1963), Frankreich (SAINT Girons 1964), Polen
(RuprecHT 1965), Deutschland (RICHTER 1965, Pje.
cHocki 1966, GroBbritannien (STesBINGS 1967), Jugo-
slawien (Duuc 1980), Belgien (FARON 1980, Jooris
1980). Wie TopAL (1958) und LaNzA (1960) zeigen konn-
ten, eignen sich neben Kérper- und SchadelmaBen be-
sonders auch Form und GréBe des Penisknochen als
Unterscheidungsmerkmal fur die beiden Arten.

Aus dem deutschen Verbreitungsgebiet der beiden
Langohrarten sind mit Ausnahme der von RICHTER
(1965) und PiecHock! (1966) an mitteldeutschen Popu-
lationen durchgefihrten Untersuchungen keine syste-
matisch gewonnenen MeBwerte von Kérper- und Ske-
lettparameter verfiigbar. DuLi€ (1980) gibt in einer taxo-
nomischen Studie die MeBwerte einiger Exemplare aus
dem Rhein-Main-Gebiet an. Metrische Daten sind bis-
her nur beilaufig aus faunistischen Abhandlungen aus
folgenden Gebieten bekannt geworden: Westfalen
(FELDMANN 1964, VIERHAUS 1974, SCHROPFER et al.
1984), Nordbayern (GAUuCKLER & Kraus 1964), Harz
(HANDTKE 1967), Brandenburg (ScHmipT 1967). Unser
Hauptanliegenist es, fir die in Nordbaden lebenden Un-
terarten gangige Mef3daten zu liefern, die Angaben aus
andern Gebieten gegeniibergestellt werden kénnen. In
diesem Zusammenhang ist es auch interessant zu pri-
fen, ob die MeBwerte eine Trennung der beiden Lang-
ohrarten aus derselben Region zulassen.

2. Material und Methode

2.1 Sammlungsbestand und Artbestimmung

Die Chiropterensammiung des SMNK enthalt insgesamt 65
Langohrfledermduse aus nordbadischen Lokalitdten. Das
Graue Langohr, Plecotus austriacus austriacus (FISCHER,
1829) ist dabei mit 45 Belegen (37 ad., 4 sbad., 4 juv.) vertre-
ten. Vom Braunen Langohr, Plecotus auritus auritus (L., 1758)
liegen 20 Belegstiicke (7 ad., 6 sbad., 7 juv.) vor. Die Nominat-
rassen der beiden Zwillingsarten P. auritus und P. austriacus
sind sich im Gesamthabitus sehr dhnlich und daher nicht leicht
zu trennen. In ihrer typischen Erscheinungsform lassen sich le-
bende oder frischtote adulte Exemplare zwar oft schon nach
verschiedenen auBeren Merkmalen wie Fellfarbung, GréBe
von HinterfuB und Daumen, Zehenbehaarung, Form der
Schnauze und der Nasenéffnungen etc. (vgl. BAUER 1960) ein-
deutig bestimmen. Solche Kriterien reichen fir eine sichere
Artbestimmung jedoch oftmals nicht aus, wenn es sich - wie im
vorliegenden Fall um Totfundmaterial handelt, bei dem der
Erhaltungszustand der Fundstiicke schlecht ist und/oder nur
Fragmente erhalten sind. Schadel-Vermessungen von sicher
bestimmten Exemplaren mit kompletten Merkmalen haben ge-
zeigt, daB bei mitteleuropaischen Langohrflederméusen cra-
niometrische Befunde (u.a. Condylobasallange und der GréBte
Durchmesser der Bulla tympani) fiir die Artbestimmung heran-
gezogen werden kénnen (FAIRON 1980). Die vorliegenden in-
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Abbildung 1. MeBstrecken zur Bestimmung von Ohr- und SchadeimaBen bei Plecotus. Abkirzungserklarungen und Hinweise zur
MeBtechnik: OL=Ohrldange, von der Ohrspitze bis zur Basis des auBeren Ohrmuschelrandes gemessen. TB=Breite des Tragusblattes,
MeBstrecke senkrecht auf Traguslangsachse. TLeiar=La@nge des Tragusblattes ohne Basallappen, auf der Innenseite vom Tragusan-
satz bis zur Spitze gemessen. TLroa=Traguslénge inclusive Basallappen, an der TragusauBenseite gemessen. SL=GréBte Schadel-
lange, von den mittleren Incisivalveolen bis zum caudalsten Punkt des Cranium gemessen. CBL=Condylobasalléange, von den mittleren
Incisivalveolen bis zum Hinterrand der Condyli occipitales gemessen. MB=GroBte Hinterhauptsbreite auf der Hohe der Processus
mastoidei. SH=GroBte Schadelhdhe iiber dem ventralsten Punkt der Buliae tympani. JBB=GrdBte Schadelbreite zwischen den Joch-
bogen. 10B=| Interorbltalbrelte geringste Stirnbreite caudal der Orbltae & BT=GroBter Durchmesser der Bulla tympani. MPM*=Gau-
menbreite auf Héhe der M* sup., an deren Buccalrand gemessen. cM® sup.=L&nge der Oberen Zahnreihe.
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Tabelle 1 MeBwerte von KérpermaBen (mm) bei P. auritus
und P. austriacus. Angegeben sind Mittelwerte mit Stand-
ardabweichung und Extremwerte. indet=Geschlecht nicht be-
kannt.
Plecotus auritus Plecotus austriacus
adincl. indet. d dad ? ?ad ad incl. indet. ddad ?Qad
UAL 38.6+1.1 39.6 38.2+1.2 39.9+1.0 39.610.6 40.310.9
n=6 n=2 n=3 n=22 n=6 n=9
37.5-39.7 39.5/39.7 37.5-39.6 38.4-42.0 38.8-40.3 39.1-42.0
DL 7.0£0.2 7.0 7.1£0.2 5.74+0.4 5.8+0.5 5.8+0.3
n=6 n=2 n=3 n=17 n=5 n=7
6.8-7.3 7.0/7.0 7.0-7.3 5.0-6.2 5.0-6.1 5.5-6.2
HFL 8.4+0.4 8.5 8.4+0.3 7.5£0.5 7.7£0.5 7.310.5
n=5 n=2 n=3 n=8 n=4 n=4
8.2-8.9 8.0/8.9 8.2-8.8 6.8-7.9 7.0-7.9 6.8-7.8
oL 36.1+1.2 35.5+0.6 371 37.441.3 36.71.6 37.7+0.8
n=5 n=3 n=2 n=13 n=5 n=7
35.0-38.0 35.0-36.2 36.1/38.0 35.0-39.0 35.0-39.0 36.4-38.9
B 5.0£0.4 4.8+0.3 5.3+0.3 6.0+0.2 5.9+0.2 6.0£0.2
n=6 n=3 n=3 n=22 n=8 n=13
4.5-55 4.5-51 5.0-5.5 5.7-6.3 5.7-6.0 5.7-6.3
TLaiau 12.7+0.7 12.4+0.6 13.0+0.9 14.81£0.6 14.5£0.5 15.0£0.7
n=6 n=3 n=3 n=21 n=7 n=13
12.0-13.7 12.0-13.0 12.0-13.7 13.5-16.1 13.5-15.0 14.0-16.1
TLrotal 156.7£0.7 15.3+0.4 16.0 17.2+0.8 16.9+0.8 17.4+0.7
n=5 n=3 n=2 n=13 n=5 n=7
15.0-16.1 15.0-15.7 15.9/16.9 16.0-17.8 16.0-17.9 16.3-17.8

kompletten Plecotus-Belege aus Nordbaden wurden auf diese
Weise eindeutig determiniert. Die Ermittlung der Altersstufen
der Fledermause erfolgte nach der in Teil | (HAUSSLER &
BRAUN 1989) beschriebenen Weise.

Ein Teil der Kollektion besteht aus natlrlich mumifizierten
Langohrfledermausen, die in getrocknetem Zustand in Plastik-
folie aufbewahrt werden. (11 Plecotus auritus und 21 Plecotus
austriacus). Ebenfalls als Trockenmaterial konserviert sind die
fast ausschlieflich aus dem NaBmaterial entnommenen Sché-
del adulter und subadulter Tiere (11 Plecotus auritus- und 25
Plecotus austriacus-Schadel).

Da die Kérper frischtot aufgefundener Langohrfledermause fur
Rickstandsbestimmungen von Umweltschadstoffen verwendet
werden (BRAUN 1986), besteht nur ein Teil des alkoholkonser-
vierten NaBmaterials aus kompletten Exemplaren, der Rest
aus Kopfbalgen (Schadel jeweils entnommen und trocken kon-
serviert). Das Alkoholmaterial von P. auritus gliedert sich so in
6 Ganzkorperkonservate und 3 Kopfbélge; von P. austriacus
liegen 9 Ganzkérper und 7 Kopfbalge vor.

2.2 MeBmethode und Auswertung

Je nach Erhaltungszustand und Konservierungsform der Be-
legstlicke wurden bis zu 7 Kérper- und 11 Schadelmafe ermit-
telt. Im Text verwendete Abklrzungen fir diese MaBe sowie
Darsteliungen der MeRstrecken sind in Abbildung 1 zusam-
mengefaBt. Weitere Erlauterungen zur MeBtechnik siehe Teil |
(HAUSSLER & BRAUN 1989).

Fir die Vermessung der Zahnreihen, der M3MP-Breite und der
Zahnhéhen von C sup. und P 'sup., sowie fir die Bestimmung
der Krallenldnge wurde ein Stereomikroskop mit Okularmikro-
meter verwendet. Dabei wurden nur Individuen beriicksichtigt,
die keine Beschadigungen oder deutlicheren Abnutzungser-
scheinungen an den untersuchten Kérperteilen aufwiesen. In
manchen Féllen wurden auch subadulte und juvenile Tiere in

die Auswertung miteinbezogen. Dies ist dann entsprechend
gekennzeichnet. Zur Bestimmung von Zahnhohen (C sup.,
P1sup.) wurden jeweils zwei unterschiedliche MeBstrecken
herangezogen:

1. Die Gesamthéhe der Krone inclusive basales Schmelzband
(Cingulum). Hierzu wurde auf der Buccalseite der Abstand zwi-
schen Zahnspitze und Cingulumoberrand in der Mitte der di-
sto-mesialen Achse des Zahnes bestimmt.

2. Die Conushéhe ohne Cingulum. Die MeBstrecke reicht in
diesem Fall bis zum Unterrand des Schmelzbandes.

Aus Griinden der Vergleichbarkeit mit Literaturangaben ent-
spricht die Numerierung der Pramolaren rein deskriptiv der
Zahlung der Zahne von mesial nach distal.

Um die Tragusformen beider Langohrarten vergleichen zu kén-
nen, wurden von komplett abpraparierten Ohrdeckeln Abdriik-
ke genommen. Ohrdeckel von mumifiziertem Material wurden
vor der Verwendung geweicht.

Die statistische Auswertung beriicksichtigt ausschlieBlich MeB-
werte adulter Tiere. Nach dem Test zur Prifung auf Normal-
verteilung nach DAVID, HASTLEY und PEARSON besteht bei ei-
nigen Mefidaten AnlaB3, keine Normalverteilung der zugrunde
liegenden Gesamtheit anzunehmen. Insbesondere bei P. auri-
tus |aBt der geringe Stichprobenumfang eindeutigen Aussagen
Uber die Verteilung der Werte der Grundgesamtheit nicht zu.
Deshalb wurde zur Uberpriifung von interspezifischen Mittel-
wertsdifferenzen der MeBwerte der verteilungsunabhangige U-
Test nach MANN-WHITNEY durchgefihrt. In gleicher Weise
wurde bei der Signifikanzprifung geschlechtsspezifischer Un-
terschiede in den Daten von P. austriacus verfahren. An zwei
Stellen wurde durch Regressionsberechnungen geprift (nach
Test auf Normalitét), ob zwischen zwei MaBen lineare Bezie-
hungen bestehen.
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Abbildung 2. Beziehung zwischen Daumen- und Unteramlange (mm) bei P. auritus (e) und P. austriacus (o). GroBe Symbole stehen
jeweils fir MeBwerte adulter Tiere, kleine Symbole fir subadulte und juvenile Exemplare.‘d= Mannchen, 0= Weibchen, o = Geschlecht
nicht bekannt. Fiir die Berechnung der Regressionsgeraden wurden nur die Werte adulter Individuen verwendet.
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Abbildung 3. Daumen von P. auritus (oben) und P. austriacus
(unten). Neben der Daumen- und Krallenlange kann auch der
Ansatz der Kralle zur Artdiagnose verwendet werden.

3. Ergebnisse

3.1 KérpermaBe

Die mittlere Unterarmlange von Plecotus auritus (n=6)
liegt mit 38,6 mm unter der von P. austriacus (n=22) mit
39,9 mm (Tab. 1). Dieser Unterschied ist jedoch nicht
fUr die Art kennzeichnend, vielmehr besteht bei den in-
dividuellen MeBwerten beider Arten eine breitere Uber-
lappungszone im Bereich der grof3en UAL von P. auritus
und den kleinen bis mittleren Werten von P. austriacus.
MeBwerte unter 38,0 mm finden sich bei unseren Be-

legstlicken nur bei P. auritus, Werte Gber 40,0 mm sind
auf P. austriacus beschrankt (Abb. 2). In dem umfang-
reicheren P. austriacus-Material (63 &, 92 ?) weisen
die Weibchen tendenziell gréBere UAL auf. Dies 1aBt
sich jedoch nicht statistisch absichern (n.s.).

Als typisch fur das Graue Langohr (P. austriacus) gelten
die gegeniiber dem Braunen Langohr (P. auritus) auf-
fallend kleinen Daumen und HinterfliBe, was auch in der
alten Bezeichnung Plecotus auritus var. brevipes (vgl.
KocH 1862/63) zum Ausdruck kommt. Bei den nordba-
dischen Langohren ist dieser Kontrast deutlich ausge-
prégt (Tab. 1). Die Mittelwerte fur die Daumenlange (P.
auritus: xp.=7,0 mm, n=6, P. austriacus: xp.=5,7 mm,
n=17) und die Lange des HinterfuBes (P. auritus:
XHFL=8,4 mm, n=5, P. austriacus: Xur=7,5 mm, n=8) zei-
gen jeweils signifikante Artunterschiede (U-Test flir DL:
p<0,002, fur HFL: p<0,005). Zwei der untersuchten 17
adulten Grauen Langohren erreichen mit 6,1 und 6,2
mm sehr groBe Daumenlangen, drei weitere Tiere wei-
sen eine DL von 6,0 mm auf. Uberschneidungen der
MeBwerte zwischen beiden Arten kommen nicht vor.
Die Daumenlange juveniler Tiere mit einer UAL gro-
Ber/gleich 35,0 mm félltin den Variationsbereich adulter
Flederméduse (Abb. 2).

Die DL adulter Tiere ist bei beiden Arten nicht deutlich
mit der UAL korreliert (Abb. 2). Individuen mit sehr gros-
ser UAL habenin den meisten Féllen jedoch auch relativ
groBe DL. Die Daumenkralle ist bei P. auritus meist l1an-
ger (Xawr=2,2 £0,4 mm (n=5) gegenuber Xaus=1,8+0,3
mm, n=11, n.s.).

Es wurde festgestellt, daB neben den bisher aufgezeig-
ten Differenzen in der Daumen- und Daumenkrallenlén-
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Abbildung 4. Beziehung zwischen Tragusbreite und Traguslange (mm) bei P. auritus (8) und P. austriacus (o) (Symbole siehe Abb.
2). Fir die Berechnung der Regressionsgerade wurden nur die Werte adulter Individuen verwendet.

ge auch die Form des Daumens ein sehr gut differen-
zierendes Merkmal abgibt. So wirkt der Krallenansatz
(in Seitenansicht) beim Braunen Langohr abgestutzt,
beim Grauen Langohr verlauft er dagegen bogenférmig
(Abb. 3).

Die MeBwerte fur die Lange der Ohrmuschel weisen im
Uberpriiften Material einen breiten Uberschneidungsbe-
reich zwischen beiden Langohrarten auf, wobei die mitt-
lere OL von P. austriacus mit x=37,4+1,3 mm (n=13) die
von P. auritus mit x= 36,1£1,2 mm (n=5) leicht Ubertrifft
(Mittelwertdifferenz n.s.). Der maximale MeBwert bleibt
mit 39,0 mm unter der in der Bestimmungsliteratur hau-
fig angefuhrten Obergrenze von 40,0 mm.

Im Vergleich beider Arten hat P. auritus den etwas klei-
neren Tragus. Die Breitenmaf3e des Ohrdeckels liefern
fir beide Plecotus-Arten volistandig getrennte Werte-
scharen. Bei allen 6 vermessenen P. auritus ist der Tra-
gus schmaéler als bei den 22 P. austriacus-Exemplaren.
Im Mittel erreicht die groBte TB bei P. auritus x=5,0£0,4
mm gegenliber x=6,0+0,2 mm bei P. austriacus (U-Test:
p<0,002). Auch die Traguslange von P. auritus bleibt
durchschnittlich unter der von P. austriacus (U-Test
TLaLatr:p<0,002, TLroraL: p<0,01, Tab. 1). In Einzelfallen
treten Uberschneidungen auf. Die Langen- und Breiten-
maf3e des Ohrdeckels sind bei beiden Arten positiv kor-
reliert (P. auritus, n=6: b=0.219, r=0.451, n.s., P. aus-
triacus, n=21: b=0.115, r=0.572, p<0,01, vgl. Abb. 4).
Um zu prifen, ob neben den festgestellten arttypischen
Dimensionen des Ohrdeckels auch differenzierende
Formmerkmale vorliegen, wurden Tragusabdriicke von
beiden Arten verglichen (Abb. 5). Die festgestellten Un-
terschiede sind jedoch eher geringfligig und nur im di-
rekten Vergleich auffallig: Der Tragus von P. austriacus

ist apikal meist deutlich abgerundet, bei P. auritus |auft
er eher spitz zu. Bei P. austriacus ist die bauchige Ver-
breiterung des Tragusblattes ausgeprégter als bei P.
auritus. Die Einbuchtung an der Basis des lateralen Tra-
gusrandes ist dagegen bei P. auritus markanter, der Ba-
sallappen des Ohrdeckels ist hier etwas gréBer. Diese
Merkmale eignen sich aber aufgrund ihrer Geringfligig-
keit und dem Fehlen gut definierbarer MeBpunkte nicht
fur eine metrische Erfassung. Der diagnostische Wert
wird zusatzlich durch eine starkere Variabilitat der Merk-
male eingeschréankt.

3.2 SchidelmaBe

Die Condylobasallange von 22 Schéadeln adulter P. aus-
triacus bewegt sich mit zwei Ausnahmen (MeBwerte je-
weils 15,8 mm) zwischen Werten von 16,0 und 16,9 mm
(Tab. 2). Der Gesamtdurchschnitt betragt x=16,3+0,3
mm. Dabei Ubertrifft der mittlere Condylobasalwert der
Weibchen mit x=16,5+0,3 mm (n=9) den der 8 Mann-
chen mit x=16.3£0.3 mm (n.s.). Entsprechende, im Mit-
telwert angedeutete Geschlechtsunterschiede liegen
auch bei der GréBten Schadelldnge vor (Tab. 2).

Der Schadel von P. auritus ist kiirzer als der von P. aus-
triacus (vgl. Abb. 7). Die Schadelldngenmaf3e von 6 ver-
messenen P. austriacus weisen mit x=15,1+0,3
mm(CBL) und x=16,2+0,2 mm (SL) um mehr als 1 mm
geringere Mittelwerte auf als die von 22 P. austriacus
(U-Test: p<0,002). Uberschneidungen der Variations-
bereiche treten nicht auf.

Der Hirnschadel des Grauen ist breiter als der des Brau-
nen Langohrs. Die Mittelwerte fur die Mastoidbreite be-
tragen x=9,040,2 mm (n=17) bzw. x=8,6+0,2 mm (n=4;
U-Test: p<0,002). Bei diesem MaB Uberlappen sich die
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Tabelle 2. MeBwerte von Schadelmalen (mm) bei F. auritus
und P. austriacus (Zeichenerkidrung siehe Abb.1 und Tab.1).

Plecotus auritus
adincl. indet. 3 dad Q Qad
sL 16.2t0.2 16.1+£0.2 16.5
n=6 n=3 n=2
15.9-16.4 15.9-16.2 16.4/16.5
CBL 15.1+£0.3 15.01£0,2 15.3
n=6 n=3 n=2
14.8-15.6 14.8-15.1 15.0/15.6
MB 8.610.2 8.510.2 8.9
n=4 h=3 n=1
8.5-8.9 8.5-8.6
SH 7.4£0.1 7.540.1 7.4
n=5 n=3 n=2
7.3-75 7.4-75 7.3/7.5
JBB 8.6£0.3 8.5 8.8
n=4 n=2 n=2
8.4-9.0 8.4/8.5 8.5/9.0
|0B 3.540.1 3.5+0.2 3.6
n=5 n=3 n=2
3.3-3.7 3.3-3. 3.5/3.7
@ BT 4.1+0.1 4.1+0.1 4.2
n=5 n=3 n=2
4.0-4.2 4.0-4.2 4.2
mem? 6.240.1 6.3+0.1 6.3
n=6 n=3 n=2
6.0-6.3 6.2-6.3 6.2/6.3
oM 5.4+0.1 5.3£0.1 55
n=6 n=3 n=2
5.3-5.5 5354 5.4/55
CMs 5.9+0.1 5.810.1 6.0
n=6 n=3 n=2
5.8-6.0 5.8-5.9 5.9/6.0
ML 10.4+0.2 10.310.1 10.7
n=6 n=3 n=2
10.1-10.7 10.1-10.4 10.6/10.7

Plecotus austriacus
ad incl. indet. ddad ? ?ad
17.5£0.3 17.4+0.3 17.7+0.4
n=22 n=8 n=9
16.9-18.2 16.9-18.0 17.2-18.2
16.3£0.3 16.310.3 16.5+0.3
n=22 n=8 n=9
15.8-16.9 15.8-16.6 16.0-16.9
9.0+£0.2 8.8+0.3 9.1+0.1
n=17 n=5 n=8
8.3-94 8.3-8.9 9.0-9.3
7.9+0.1 7.8+0.2 7.9+0.1
n=21 n=8 n=9
7.5-8.0 7.5-8.0 7.7-8.0
9.210.2 9.24+0.2 9.240.2
n=15 n=5 n=6
9.0-9.6 9.0-9. 9.0-9.4
3.4+0.1 3.4£0.1 3.5£0.1
n=22 n=8 n=9
3.2-36 3.2-35 3.2-3.6
4.9101 4.9+0.1 4.9+0.1
n=21 n=8 n=8
4.7-5.0 4.7-5.0 4.7-5.0
6.5+0.1 6.5+0.1 6.5+0.2
n=22 n=8 n=9
6.3-6.8 6.4-6.6 6.3-6.8
6.0+0.1 6.0£0.1 6.1+0.1
n=22 n=8 n=9
5.8-6.3 5.8-6.0 6.0-6.3
6.5+0.1 6.5+0.1 6.610.1
n=22 n=8 n=9
6.4-6.7 6.4-6.6 6.4-6.7
11.310.2 11.2+0.1 11.4+0.2
n=22 n=8 n=9
10.9-11.7 10.9-11.4 11.2-11.7

Variationsbereiche der beiden Arten (Tab. 2). Die Maxi-
malwerte von P. auritus bleiben unter 9,0 mm, P. aus-
triacus erreicht Werte bis zu 9,4 mm. Bei P. austriacus
besteht ein auffallender Unterschied in der Schadelbrei-
te von Mannchen und Weibchen. Die Mittelwerte der
Mastoidbreite von x=8,8+0,3 mm (n=534d) und
x=9,1+0,1 (n=8¢% ?) sind jedoch nicht signifikant ver-
schieden.

im Bereich des Gesichtschadels erweist sich P. austria-
cus ebenfalls als die gréB3er dimensionrierte Art. Die
Gaumenbreite auf Hohe der hinteren Molaren (M*M?)
erreicht bei P. austriacusim Durchschnitt x=6,5+0,1 mm
(n=22), bei P. auritus (n=6) x=6,2%0,1 mm (U-Test:
p<0,002).

Die Abmessungen der Schadelhéhe (Uber den Bullae
tympani gemessen) ergeben mit x=7,9+0,1 mm (n=21)
fur P. austriacus hohere Werte als fur P. auritus (n=5)
mit x=7,440,1 mm (U-Test: p<0,002).

Die MeBwerte der Interorbitalbreite des Schadels fallen
insofern aus dem Rahmen, als hier beim Braunen Lang-
ohr (P. auritus) haufig gréBere Werte gemessen werden

als beim Grauen (Tab. 2). Die Mittelwertsdifferenz (n.s.)
ist allerdings minimal: x=3,5+0,1 mm (n=5) gegenuber
x=3,410,1 mm (n=22).

Obwohl fur die GréBte Schadelbreite zwischen den
Jochbogen nur 4 MeBwerte von P. auritus vorliegen,
weisen die Ergebnisse bei diesem Parameter mit einem
Durchschnittswert von x=8,6+0,3 mm flir P. auritus und
x=9,210,2 (n=15) fUr P. austriacus auf einen realen Un-
terschied zwischen den Arten hin (U-Test; p<0,002).
Die blasig aufgetrieben wirkenden Bullae tympani von
P. austriacus gelten als typisches Artkennzeichen. Die
Bestimmung des gréBten Durchmessers der Bulla ergibt
auch bei diesem Sammlungsmaterial viel héhere Werte
fiirdas Graue Langohr (n=21, x=4,9+0,1 mm) als fir das
Braune (n=5, x=4,1+0,1 mm; U-Test: p<0,002). Die Ein-
zelmeBwerte beider Arten liberschneiden sich nicht (vgl.
Tab. 2).

Klare Unterschiede zwischen beiden Langohrarten be-
stehen auch in der oberen Zahnreihenlange(CMsup.,
U-Test: p<0,001). Bei P. austriacus (n=22) ist die maxil-
lare Zahnreihe durchschnittlich x=6,0+0,1 mm lang, mit
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Abbildung 5.Tragusform (nat. GroB3e) bei P. auritus (oben) und
P. austriacus (unten).

den Extremwerten 5,8 und 6,3 mm. Flr die 6 vermes-
senen P. auritus betragt der Mittelwert der Oberen
Zahnreihenlange x=5,4+0,1 mm. Die Einzelwerte liegen
hier zwischen 5,3 und 5,5 mm. Entsprechende Relatio-
nen ergeben sich fir die Untere Zahnreihenlange (CMs
inf.) bei Mittelwerten von x=6,5 mm flUr P. austriacus
(n=22) und x=5,9 mm fir P. auritus (n=6, U-Test:
p<0,001, vgl. Tab. 2).

Bei den MefBwerten der Mandibellange der untersuch-
ten Plecotus-Exemplare kommen keine zwischenartli-
chen Uberschneidungen vor (Tab. 2). Fur die ML von P.
austriacus errechnet sich ein Durchschnittswert von
x=11,3 mm mit einer Amplitude von 10,9 (1 Fall!) bis
11,7 mm. Die mittlere Lange des Unterkiefers von P. au-
ritusist kleiner (U-Test: p<0,002); sie betrdgt x=10,4 mm
mit den Extremwerten 10,1-10,7 mm.

3.3 Zahne

Bei 18 adulten P. austriacus weist der C sup., incl. Cin-
gulum gemessen, eine durchschnittiche Héhe von
x=2,120,1 mm auf. Der Conus des C sup. erreicht einen
Mittelwert von x=1,9+0,1 mm. Dagegen ist der C sup.
von P.auritus (n=5) nur x=1,7 (incl. Cing.) bzw.
x=1,5+0,1 mm (Conus) hoch (U-Test: p<0,002).

Auch die Form der Eckzéhne weist Nuancen auf. Der C.
sup. von P. austriacus wirkt von buccal gesehen starker
gebogen: Seine Conusspitze ist deutlich distad gezo-
gen, was fur P. auritus nicht charakteristisch ist. Wéh-
rend die Vorderkante des Eckzahnes bei P. austriacus
gleichmaBig konvex verlautft, fallt sie bei P. auritusin der
oberen Halfte des Conus fast senkrecht ab (Abb. 6).

Abbildung 6. GroBenrelation von Eckzahn und erstem Pramolar
im Oberkiefer von P. auritus (oben) und P. austriacus (unten).

Der erste Pramolar im Oberkiefer (Numerierung s. MeB-
methode) ist in beiden Fallen ein einfach gebauter und
stark in der GrdBe reduzierter Zahn. Sein kleiner Conus
ist jeweils in der disto-mesialen Ebene abgeftacht und
mit der Spitze leicht linguad orientiert. In der Linienfih-
rung der Conuskanten unterscheiden sich die beiden
Arten geringfugig: Der distale Conusrand ist bei P. aus-
triacus vergleichsweise langer und haufig leicht konkav
gezogen. Dadurch wird die hintere Hockerkante deutlich
flacher gestellt als die vordere und die Zahnspitze nach
mesial verschoben. Diese Asymmetrie verstarkt sich
durch Abnutzung des Zahnes, welche durch Scherkon-
takte zum Psinf. verursacht wird. Bei P. auritus hat der
Conus des P'sup. — zumindest in wenig abgekauten Ge-
bissen — steile, fast gleich gestellte Mesial- und Distal-
kanten, was ihn, verglichen mit P. austriacus, schlanker
erscheinen laBt.

In unserem Plecotus-Material 1aB3t sich kein Artunter-
schied in der Hohe des ersten oberen Pramolar nach-
weisen. Aus den MeBwerten von 9 P. auritus und 20 P.
austriacus (adulte und subadulte Tiere) ergeben sich in-
clusive Cingulum Mittelwerte von x=0,64+0,03 mm und
x=0,67+0,04 mm. Die entsprechenden Werte fir den
Conus des P'sup. betragen x=0,50+0,05 bzw.
x=0,54+0,05 mm.

Der P'sup. hat stets Kontakt zum C. sup. Dagegen tritt
bei einem Teil der Uberpruften Flederméuse distad zum
P%sup. hin ein schmales Diastema auf. Dies ist bei P.
auritus nur bei 3 von 10 Exemplaren der Fall (30%), bei
P. austriacus immerhin in 15 von 25 Fallen (60%) in bei-
den Kieferhalften und zusatzlich dreimal einseitig.
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Abbildung 7. Lateralansicht
der Schadel von P. auritus
(oben) und P. austriacus (un-
ten).

4. Diskussion

Die Kdrper- und Schadelmafe von nordbadischen Be-
legen der beiden Langohrarten Plecotus auritus auritus
und Plecotus austriacus austriacus liegen im Rahmen
der aus anderen Gebieten zu den Norminatrassen pu-
blizierter MeBdaten. Dies gilt sowohl fur die Durch-
schnittswerte als auch fir die Variationsbereiche.

So sind die durchschnittlichen CBL-Werte der nordba-
dischen Tiere mit 16,3 mm (P. austriacus) und 15,1 mm
(P. auritus) praktisch identisch mit samtlichen Ubrigen
Angaben, die auf einer etwas gréBeren Anzahl von
Exemplaren basieren (vgl. HANAK 1966, BRee & Duui¢
1963, SAINT GIRONS 1964, PIECHOCKI 1966, FAIRON 1980,
Tab. 3). Von HURKA (1971) publizierte Mittelwerte fur die
CBL liegen allerdings etwas tiefer (P. auritus. x=14.8
mm, n=31, P. austriacus: x=16.0 mm, n=28). Die unte-
ren Maf3grenzen sind bei seinen Tieren ungewdhnlich
niedrig (13.2 mm far P. auritus, 15.0 mm fur P. austria-
cus). Dies konnte auf eine heterogene Altersstruktur des
Materials hinweisen.

Die von uns fir die Mastoidbreite des Cranium ermittel-
ten Werte lassen sich schlecht vergleichen, da bei die-
sem MafB — wohl mefBtechnisch bedingt — gréBere Ab-
weichungen in den Literaturangaben auftreten. So ge-

ben Bree & Duui¢ (1963) und Duui¢ (1980) fur beide
Plecotus-Arten vergleichsweise niedrige Werte an: Mit-
telwerte flr P. auritus um 8,3 mm, flr P. austriacus im
Bereich von 8,5 mm. Von Fairon (1980) gemessene
Werte liegen wesentlich hdéher: Mittelwerte fur P. auritus
x=8,8 mm, fur P. austriacus 9,5-9,7 mm. Die von uns
ermittelten MB-Werte (vgl. Abb. 1) liegen mit x=8,6 mm
(P. auritus) bzw. x=9,0 mm (P. austriacus) zwischen den
genannten MeBergebnissen. Sie stimmen recht gut mit
den Angaben von SAINT GIRONs (1964) Uberein (P. au-
ritus: x=8.47 mm, P. austriacus: x=8.89 mm).
Artunterschiede kommen in unseren Daten besonders
deutlich bei den craniometrischen Befunden zum Aus-
druck. Bei den SchadelmaBen SL, CBL, MB, M°M®, CM®
sup., CMiinf., ML und dem GréB3ten Durchmesser der
BT weist das Graue Langohr signifikant héhere Durch-
schnittswerte auf. Vollstdndig getrennte Wertescharen
bei SL, CBL, @ BT, ML, CM*sup. und CMainf. unterstrei-
chen die Bedeutung dieser Maf3e flr die Artbestim-
mung.

Unter den lberpriften Kérpermafen kennzeichnen die
UAL, die Ohrlange und die beiden Tragusmafe, Breite
und Lange (mit und ohne Basallappen) P. austriacus als
die gréBere Art. Aufgrund der kleinen Individuenzahlen
und einer z. T erheblichen innerartlichen Variation tre-
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Tabelle 3. Literaturwerte fur die Condylobasalldnge bei P. auri-
tus und P. austriacus. Angegeben sind die MaBgrenzen, das
arithmetische Mittel (in Klammer) und die Zahl der verwende-
ten Individuen. Mit * versehene Werte wurden aus angegebe-
nen Einzelwerten kalkuliert.

————

Condylobasallange (mm)

Autor P. auritus
BAUER (1960) 14.5-15.3 33
14.7-15.7 Q9
BREE& 14.5-15.4  (14.98) 33
DULIC (1963) 14.8-15.7 (15.3) 29
CORBET (1964)
DuLIC (1980) 14.5-15.05 (14.8) 33
14.8-15.55 (15.14) 2°
FAIRON (1980) 14.4-15.4  (15.13) 33é
14.8-15.5 (15.04) 9
14.2-153  (14.78) indet
GAUCKLER & 14.4-15.1  (14.75) 3d
KRAUS (1964) 14.5-15.4  (14.95) 29
HANAK (1962) 14.3-15.8  (15.1)
HANAK (1966) 141-159  (15.1)
HORKA (1971) 13.2-16.0 (14.7) 34
13.5-15.5 (14.8) 29
13.2-16.0 (14.8) 39
HANDTKE (1967)
JOORIS (1980)
KONIG &
KONIG (1961)
PIECHOCKI (1966) 14.4-15.4  (15)
RICHTER (1965) 14.8-155  (15.11)
RUPRECHT (1965) *
SCHMIDT (1967) 15.2
15.1
SAINT GIRONS (1964) 14.4-15.9 (15.07)
VIERHAUS (1984) 14.1-15.0 (14.59) 83
14.6-15.2  (14.85) Q9
eigene 14.8-151 (15.0) 343
Ergebnisse 15.0-15.6  (15.3) e

P. austriacus

15.8-16.6 16.2 34 n=3
16.1-16.7 16.35 29 n=4
n=13 15.8 3 n=1
n=13 16.8 Q n=1
15.9 3 n=1
16.5 9 n=1
n=3 15.4-16.7  (16.05) 33 n=8
n=7 15.9-16.55 (16.31) Q9 n=17
n=6 15.5-16.9 (16.18) 33 n=5
n=8 15.9-16.6  (16.27) ?Q n=6
n=12 15.4-17.0 (16.41) indet n=16
n=8 16.4 3 n=1
n=2 15.6 ? n=1
16.6 indet n=1
15.7-16.9 (16.3)
n=71 15.9-17.0 (16.3) n=109
n=21 15.0-16.8 (15.6) 34 n=11
n=12 15.5-17.0 (16.4) Q9 n=17
n=33 15.0-17.0  (16.0) 3 n=28
16.2/16.3 33 n=2
15.7-16.85 (16.29) n=5
16.0-16.8 (16.2) éd n=6
16.1-16.6  (16.5) 29 n=8
n=16 15.6-16.9 (16.4) n=12
n=7 15.6-16.4  (16.23) n=6
15.9-16.6  (16.2) n=7
n=1 15.9-16.6  (16.38) n=6
n=1
n=13 15.8-16.9 (16.32) n=25
n=9
n=5
n=3 15.8-16.6  (16.3) 33 n=8
n=2 16.0-16.9 (16.5) 2R n=9

ten Unterschiede bei der UAL und der OL lediglich im
Mittelwert deutlich hervor. Die Mittelwerte aller drei Tra-
gusmaBe sind bei P. austriacus signifikant gréBer als
bei P. auritus. Fur die Unterscheidung der beiden Arten
ist auch nach unseren Ergebnissen die Breite des Ohr-
deckels von besonderer Bedeutung, da bei diesem Pa-
rameter keine Uberschneidungen der Werte gefunden
wurden. Die bei P. austriacus reduziert erscheinenden
Daumen- und HinterfuBBlangen weichen von der allge-
meinen GréBenrelation zwischen den beiden Arten ab
und verhalten sich umgekehrt. Auch in diesen Kérper-
mafBen bestehen bei den nordbadischen Plecotus-Fle-
dermausen signifikante Artunterschiede.

Die haufig verwendeten Mafe DL und Tragusbreite be-
reiten von der Meftechnik her Schwierigkeiten. Bei den
in beiden Fallen kleinen Werten fallen — auch bei prinzi-
pieller Ubereinstimmung der MeBstrecke — schon die
Bestimmung der Achsen (bei der Tragusbreite) und die

Gelenkstellung (beim Daumen) ins Gewicht.

Wie MeBwerte von 6,1 und 6,2 mm fiir die Daumenlange
zeigen, 1aBt sich an dem vorliegenden Material die hau-
figin der Bestimmungsliteratur angegebene obere MaB-
grenze von 6,0 mm flr P. austriacus nicht ganz bestéti-
gen. Dies ist jedoch kein Spezifikum der nordbadischen
P. austriacus-Population, vielmehr werden aus ver-
schiedenen Regionen solche Uberdurchschnittlichen
MeBwerte angefuhrt. So zum Beispiel 6,4 mm (Frank-
reich, SAINT GIRONS 1964), 7,0 mm (Sudengland, Stes-
BINGS 1967), 6,1 mm (Mitteldeutschland, HANDTKE 1967).
Selbst wenn eine gewisse MefBungenauigkeit in Rech-
nung gestellt wird (s. 0.), erscheint hier eine Korrektur
der artspezifischen Maf3grenzen angebracht.

Durch die Korrelierung von Maf3en kann eine bessere
Trennung der Arten erreicht werden als bei der Betrach-
tung von einzelnen MaBen. Dies wurde mehrfach fir
das Verhaltnis von Unterarmldnge und Daumenlénge
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Tabelle 4a. Literaturwerte fir die Unterarmlange bei P. auritus
und P. austriacus. (Angaben vergl. Tab. 3)

Unterarmlange (mm)

Autor P. auritus
BAUER (1960) 35.0-39.5 33
36.5-40.0 Q9
BREE & 36.7-39.3 (37.71) 33
puLi€ (1963) 37.7-40.1  (38.78) 29
CORBET (1964)
pULIC (1980) 38.5-39.2  (39) 33
39.5-41.5  (40.3) 29
FAIRON (1980) 35.0-38.8 (37.2) 33
36.7-40.8  (38.96) Q9
GAUCKLER & 36.6-39.2 (37.78) 33
KRAUS (1964) 41.0 Q
HANAK (1962) 35.5-41.5 (39.5)
HANDTKE (1967) *
HORKA (1971) 38.0-41.5 (39.5) 33
36.8-43.0 (40.2) ?Q
36.8-43.0 (39.95) 39
JOORIS (1980) 37.5-39.4 (38.7) 33
36.3-40.2  (39.16) ?Q
KONIG &

KONIG (1961)
PIECHOCKI (1966)
RUPRECHT (1965)

36.0-42.0 (39)

SCHMIDT (1967) 39.0-42.0 (40.3)

SAINT GIRONS (1964) 35.5-41.7 (38.33)

STEBBINGS (1967) 36.0-39.1 (37.73) 33
37.2-40.0 (38.52) Q¢Q

STEINBORN (1984) *

TRESS (1983) *

TUPINIER & TUPINIER (1973) * 37.0-40.8 (38.7)

VIERHAUS (1974) *

VIERHAUS (1984) 35-41 (38.24) 33
35-42 (38.92) e

eigene 39.5/39.7 (39.6) 33d

Ergebnisse 37.5-39.6 (38.2) 29

P. austriacus

38.6-39.6 (39.3) LX) n=3
39.4-41.3 (40.4) 9 n=4
n=16 38.1 3 n=1
n=12 40.5 Q n=1
39.2 38 n=1
40.5 Q n=1
n=3 36.6-42.5 (39) 33 n=7
n=8 37.8-42.0 (39.6) 9 n=15
n=11 38.2-40.5 (39.55) 33 n=4
n=23 38.8-41.9 (40.76) 29 n=6
n=6 39.4 3 n=1
n=1 39.5 Q n=1
38.0-425 (40.4)
39.3 3 n=1
39.3-41.4 (40.3) 9 n=10
n=37 37.0-42.9 (39.8) 34 n=131
n=58 38.2-44.5 (41.0) 29 n=151
n=95 37.0-445 (40.4) 39 n=282
n=7 38.1-41.1  (39.53) 33 n=9
n=10 40.2-42.4  (40.98) ?Q n=9
38.0-40.8 (39.2) <X n=6
40.0-41.5  (40.6) ?Q n=8
n=13 37.5-41.0 (39.4) n=9
39.0 n=4
n=7 38.4-41.7 (40.3) n=9
n=14 37.6-41.6  (40.05) n=25
n=13 39.5-40.7 (40.12) Xs) n=6
n=25 39.1-42.0 (41.0) 29 n=14
39.4-41.8 (40.39) n=13
40.2-42.4 (41.1) 29 n=10
n=10 38.0-41.0 (39.1) n=6
39.5-41.5 (40.33) n=3
n=32
n=38
n=2 38.8-40.3 (39.6) 34 n=6
n=3 39.1-42.0 (40.3) ?9Q n=9

sowie von verschiedenen Schadelmafen zur CBL ge-
zeigt (SAINT GIRONS 1964, SACHLOVA 1966, STEBBINGS
1967, TuPINIER & TuPINIER 1973). In der vorliegenden
Untersuchung fiihrt die Korrelierung von UAL und DL fiir
P. auritus und P. austriacus ebenfalls zu getrennten
Wertescharen (Abb. 2). Dies trifft hier sogar auch fur die
juvenilen Individuen zu.

Langohren zeigen in Kérperlangenmafen undin crania-
len MaBen einen mehr oder weniger deutlichen Ge-
schlechtsdimorphismus (STesBINGs 1967, Jooris 1980,
vgl. Tab. 3 und 4). Die Weibchen beider Arten sind im
Durchschnitt etwas gréBer, wobei eine breite Uberlap-
pungszone mit der Variationsbreite der MeBwerte der
Mannchen die Regel ist. Eine geschlechtliche Differen-
zierung der MeBwerte ist daher empfehlenswert. Sie
fihrt zu einer scharferen Artabgrenzung und zu einer
besseren Vergleichbarkeit der Werte. Bei groBen Serien
lassen sich geschlechtsspezifische GroRenunterschie-

de auch statistisch absichern. So weist JooRis (1980) an
belgischen Tieren nach, daB P. austriacus-Weibchen
signifikant groBere Unterarmldngen besitzen als die
Mannchen der Art. Bei den nordbadischen Grauen
Langohren bleiben Geschlechtsunterschiede in der Un-
terarmlange, der Condylobasallange, der GréBten
Schéadellange und der Mastoidbreite des Schéadeis
knapp unter der Signifikanzgrenze.

Bei unseren P. auritus-Daten fehlen die ansonsten hau-
fig angegebenen niedrigen MeBwerte um 35,0 mm fur
die Unterarmlange (Tab. 4). Dies kann bei der geringen
Stiickzahl durchaus zufallsbedingt sein. Allerdings wur-
den 2 Exemplare mit kurzem Unterarm (35,1 und 35,4
mmy) aufgrund von Schadel- und Gebi3merkmalen und
dem Fehlen von ausdifferenzierten Metacarpo-Pha-
langealgelenken als subadult eingestuft und daher nicht
bertcksichtigt. Es erscheint fraglich, ob UAL-Werte un-
ter 36,0 mm flr das Braune Langohr der normalen Va-
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Tabelle 4b. Literaturwerte fir die Daumenlange bei P. auritus
und P. austriacus.

e

Daumenlange (mm)

Autor P. auritus
BREE & 6.1-7.3 6.7) 33
DuLIC (1963) 6.0-7.3 (6.8) Q9

CORBET (1964)

FAIRON (1980) 5.4-6.5 (6.13) 33
5.9-6.9 (6.4) 22

HANDTKE (1967) *

JOORIS (1980) 6.3-6.8 (6.53) 33
5.7-6.9 (6.45) ?Q

SCHMIDT (1967) 6.5-7.0 (6.7)

SAINT GIRONS (1964) 5.2-7.0 (6.15)

STEBBINGS (1967) 5.7-6.9 (6.48) 33
5.4-7.6 (6.6) ?Q

TRESS (1983) *

TUPINIER & TUPINIER (1973) * 6.2-7.2 (6.76)

VIERHAUS (1974) *

VIERHAUS (1984) 6.5-8 (7.04) 33
6.7-8.4 (7.46) Q9

eigene 7.0 3d

Ergebnisse 7.0-7.3 (7.1) e

P. austriacus

n=16 5.4 3 n=1
n=13 5.7 Q n=1
5.2 3 n=1
5.8 Q n=1
n=10 5.2/5.3 (5.3) 33 n=2
n=23 4.9-58 (5.33) A4 n=6
5.6 3 n=1
5.0-6.1 (5.4) ?Q n=10
n=3 4.3-5.7 (5.17) 33 n=9
n=10 4.9-58 (5.23) ?Q n=8
n=5 5.5 bis<6 n=10
n=12 4.6-6.4 (5.63) n=21
n=13 5.1-6.0 (5.62) 33 n=6
n=25 5.1-7.0 (5.99) ?Q n=14
5.5-6.2 (5.8) ?Q n=10
n=10 5.3-6.2 (5.77) n=6
5.1-6 (5.7) n=3
n=14
n=16
n=2 5.0-6.1 (5.8) 33 n=5
n=3 5.5-6.2 (5.8) e n=7

riationsbreite zuzurechnen sind, oder ob solch niedrige
Werte nur bei nicht voll ausgewachsenen oder entwick-
lungsgestérten Individuen auftreten. DaB3 gerade die
Unterarmlange (und andere FliigelmaBe) bei handauf-
gezogenen Flederméusen weit zuriickbleiben kann
(HAussLER & BRAUN in Vorb.), verstarkt unseren Vorbe-
halt gegentiber unteren MafBgrenzen.

Die GroBenrelation von C sup. und P'sup. differiert bei
den beiden Plecotus-Arten. Dies geht bei jungeren
Exemplaren aus unserem Material auf die schon in an-
deren Untersuchungen festgestelite, unterschiedliche
Hohe der Eckzéhne zuriick (PiecHoCK! 1966, STEBBINGS
1967, DuLié 1980, Fairon 1980, Jooris 1980). Eine fur
P. austriacus als typisch geltende, starkere Reduktion
des ersten oberen Pramolars (HANAK 1962, PIECHOCKI
1966) liegt bei diesen Tieren nicht vor. Der P'sup. wird
durch Scherkontakte zum Psinf. von distal abgeschlif-
fen, wodurch die Zahnhohe allméhlich abnimmt. Még-
licherweise sind diese Abnutzungsvorgange beim Grau-
en Langohr aufgrund einer abweichenden Ern&hrungs-
weise (s. u.) ausgepragter als beim Braunen Langohr.
Hierflr sprache die groBBe Anzahl von Exemplaren mit
weit abradiertem P'sup.

Individuen beider Arten kdnnen zwischen den oberen
Prémolaren eine kleine Zahnlicke aufweisen. Nach un-
seren Befunden ist dies bei P. austriacus wesentlich
haufiger der Fall als bei P. auritus. Ob ein solches Dia-
stema ausgebildet ist und in welcher Auspragung,
scheint daneben auch vom Alter der Tiere abzuhangen.
Bei den 4 subadulten P. auritus aus unserer Sammlung
fehlt ein Diastema zwischen den oberen Pramolaren

(noch?). Hier nimmt der P'sup. die von ScHmIDT (1967)
und STRESEMANN (1980) angegebene Mittelstellung ein.
Bei beiden Plecotus-Arten drfte sich das Diastema mit
zunehmendem Lebensalter verstarken. So ist z.B. bei
einem Tier mit abgekautem Gebif3 (P. austriacus ?ad.
SMNK 12.990) der verbliebene Conusrest des P'sup.
ganz unter das distale Cingulum des C sup. geschoben,
was zu einer deutlichen Verbreiterung des Diastemas
zwischen P' und P?sup. gefiihrt hat.

Die beschriebenen Unterschiede im Gebi3 der beiden
nah verwandten Fledermausarten legen die Frage nach
ihrer funktionelle Bedeutung nahe. In erster Linie ist da-
bei an leicht divergierende Beutespekiren zu denken. P.
austriacus mit dem etwa stérkeren Gebif3 und dem ins-
gesamt kaftigeren Kauapparat (vgl. RUPRECHT 1965: H6-
herer Unterkieferast, ausgezogener Processus angula-
ris) sollte Insekten mit harter Kutikula besser bewdéltigen
kénnen als P. auritusund solche Beute bevorzugen. Un-
tersuchungen zum Nahrungsspektrum des Grauen und
Braunen Langohrs (BAuerova 1982, RosiNsoN 1990)
stltzen diese Annahme insofern, als fur P. austriacus
zumindest im Fruhjahr ein etwas héherer Coleopteren-
anteil angegeben wird. Den Hauptanteil der Nahrung
machen allerdings bei beiden Arten Lepidopteren aus.
Langohren haben ein sehr variables Beutefangverhal-
ten (BARATAUD 1990). Bei der Nahrungsaufnahme selbst
wenden sie zwei verschiedene Techniken an: Erbeutete
Insekten werden entweder im Flug gefressen oder sie
werden im Maul an einen FreBplatz transportiert und
dort verzehrt. Weitere Freilanduntersuchungen missen
klaren, inwieweit dabei artspezifische Praferenzen be-
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Abbildung 8. Graues Langohr Plecotus austriacus austriacus
(FISCHER, 1829). Fotos: Dr. E. GRIMMBERGER.

stehen, von denen auch eine Selektionswirkung auf das
Gebil3 ausgehen konnte.
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