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Feinanalytische Untersuchungen
zum Vegetationsmosaik zweier

subalpiner Buckelweiden

Kurzfassung

In dieser Arbeit wird das Vegetationsmosaik zweier subalpiner
Buckelweiden vorgestellt. Die Untersuchungsflachen liegen im
Lechquellengebirge (Vorariberg, Osterreich) auf 1950 m und
1570 mNN. Wir haben vier Kleinstandorte innerhalb der
Buckelweiden unterschieden: Kuppen, deren Sid- und Nord-
flanken sowie die dazwischenliegenden Mulden. Die potentiel-
le natlrliche und die urspriingliche Vegetation in dem héher
gelegenen Gebiet (,Friedhdfle”) gehdrt zum Krummholz (Eri-
co-Rhododendretum hirsuti (BR.-BL. in BR.-BL. et al 1939)
OBERDORFER in OBERDORFER et al. 1967), die der zweiten
Flache (,Unteres Alpele") ist ein Homogyno-Piceetum ZUKRIGL
1973. Folglich sind die bestehenden Buckelweiden durch se-
kundare Sukzession nach Rodung der Gehélzbesténde ent-
standen; sie werden auch heute noch intensiv beweidet. Ob-
wohl es sich um Ersatzgesellschaften handelt, weisen die Un-
tersuchungsflachen ein feinkdrniges Vegetationsmuster auf,
das die Bodenqualitat und das Kleinklima widerspiegelt. Im
Friedhofle findet sich auf den Kuppen ein Caricetum firmae
BR.-BL. in BR.-BL. et JENNY 1926, eine Pioniervegetation auf
kalkhaltigen Béden der alpinen Stufe. Die Vegetation der
Flanken ist dem Seslerio-Caricetum sempervirentis BEGER
1922 em. BR.-BL. 1926 zuzuordnen, wobei die Sudflanken
mehr trockenheitstolerante Arten aufweisen als die Nordflan-
ken. In den Mulden schlie3lich wéchst das Crepido-Festuce-
tum rubrae LUDI 1948, eine Pflanzengesellschaft, die von den
wiichsigen Fettweiden der subalpinen Stufe bekannt ist. Die-
ses kleinrdumige Mosaik der Pflanzengesellschaften dhnelt
den bekannten Unterschieden der Vegetation von Einschnit-
ten, Hangen und Kuppen in der subalpinen bis alpinen Stufe.
Die Ergebnisse werden mit dem Vegetationsmosaik der tiefer-
gelegenen Buckelweide (Unteres Alpele) verglichen. Dabei
zeigen sich hthenbedingte floristische Unterschiede; dariiber
hinaus &dndert sich die Verteilung der Pflanzengesellschaften
uber die verschiedenen Kleinstandorte. Durch die Verwen-
dung zweier unterschiedlicher Methoden ist zuséatzlich ein
Vergleich dieser Methoden méglich.

Abstract

The vegetation pattern of two subalpine humped meadows
This study analyses the vegetation pattern of two subalpine
humped meadows in the northern Alps near the source of the
Lech (Vorarlberg, Austria). We distinguished four microsites in
these meadows: small hummaocks, their north- and south-fa-
cing slopes and the interspersed pits. The natural vegetation
without human influence on the two study sites are ,Krumm-
holz* (Erico-Rhododendretum hirsuti (BR.-BL. in BR.-BL. et al
1939) OBERDORFER in OBERDORFER et al. 1967) and coni-
ferous forest (Homogyno-Piceetum ZUKRIGL 1973). Therefore,
the present herbaceous vegetation is the result of a secondary
succession and is maintained by intensive grazing of cattle.
Despite the secondary nature of this vegetation, it has a fine
textured pattern which reflects the soil properties and microcli-

mate of the four microsites. The vegetation of the hummocks
in the higher study site (,Friedhéfle”, 1950 m a.s.l.) represents
a Caricetum firmae BR.-BL. in BR.-BL. et JENNY 1926, a
pioneer vegetation on calcareous soils in the alpine zone. The
slopes are covered by a Seslerio-Caricetum sempervirentis
BEGER 1922 em. BR.-BL. 1926, a dry subalpine grassland; the
differences between the north and south slopes are obvious.
Finally the vegetation of the pits belongs to the Crepido-Festu-
cetum rubrae LUDI 1948, the association of the most fertile pa-
stures in the subalpine zone. This pattern is very similar to the
well-known distribution of vegetation types along larger gradi-
ents in the Alps. We compared these results with the vegetati-
on pattern in the second study site (,Unteres Alpele®, 1570 m
a.s.l.) with respect to changes in the floristic composition and
the distribution of the plant communities due to diverse effects
of the lower altitude. The two applied methods are compared
by means of the results of the Friedhéfle.
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1. Einleitung

Seit 1961 kommen Freiburger Botaniker im Rahmen
der einwdchigen Sommerexkursion in regelméfigen
Abstanden auf die Freiburger Hiitte im Lechquellenge-
birge (Vorarlberg, s. Abb. 1). Angehende Geobotani-
ker vieler Studentengenerationen haben sich seither in
dem vegetationskundlich uberaus reichen Gebiet um
den Formarinsee zum ersten Mal intensiv mit der Al-
penvegetation beschattigt. Vielen ist diese Woche als
einer der H8hepunkte ihres Studiums in Erinnerung
geblieben.

Seit Beginn dieser Exkursionen waren uns ERICH
OBERDORFERS ,Pflanzensoziologische Exkursions-
flora” in ihren verschiedenen Auflagen und seine mu-
stergliltige Arbeit liber die ,Pflanzengesellschaften
des Aligaus” (1950) stete Begleiter, denen wir unzahli-
ge Erkenntnisse und Anregungen verdanken. Zerlese-
ne Kopien seiner Allgau-Arbeit und viele abgegrifiene
Bestimmungsbucher sind Beleg dafir, daB ERICH
OBERDORFERS Lebenswerk auch unsere Exkursionen
ganz wesentlich beeinfluBt hat. thm sei deshalb diese
kleine Arbeit in Dankbarkeit und Anerkennung gewid-
met.
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Abbildung 1. Lage der bei-
den Untersuchungsflachen
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Unteres Alpele (1570 mNN)
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Unter den zahlreichen Exkursionszielen in der Umge-
bung der Freiburger Hutte erfreut sich das sogenann-
te ,Friedhofle* (Abb. 1 u. 2) auf halbem Weg zum
Roggelskopf immer einer ganz besonderen Anzie-
hungskraft. Das mag mit seinen ratselhaften, regel-
maBig angeordneten Buckeln zusammenhangen, die
wirklich an einen Friedhof erinnern, vor allem wenn
man im Nebel in die flache Mulde absteigend, unver-
mittelt dem Higelfeld gegenubersteht. Verstandlich,
daf3 sich hier die friheren Bewohner der Gegend eine
eigene Deutung zurechtgelegt haben (vgl. BOGENRIE-
DER et al. 1984), zumal ein wirkliches Verstandnis der
Zusammenhange ohne Kenntnis bestimmter physika-
lisch-chemischer GesetzmaBigkeiten gar nicht még-
lich ist.

In Wirklichkeit handelt es sich beim Friedhéfle um eine
spateiszeitlich von flieBendem Wasser mit Dolomit-
schutt verfillte Karstwanne, deren Schuttfacher spater
durch Lésungsverwitterung in ein System von Buckeln
und linienhaft aneinandergereihten Trichtern zerlegt
wurde. Wahrend auf den Buckein der eckige Dolomit-

schutt nur von einer diinnen Bodenschicht tiberdeckt
ist, reichen am Grunde der Trichter humusgefiillte Ta-
schen bis weit in den Untergrund. Die Diskussion (ber
die Entstehung solcher Buckelweiden ist sehr intensiv
geflhrt worden (man vergleiche dazu etwa Lutz &
PAuL 1947, EBERS 1957, MULLER 1962a/b, ENGEL-
SCHALK 1982) und kann wahrscheinlich noch nicht fur
alle auftretenden Formen von Buckelweiden als abge-
schlossen gelten. Fiir das Friedhéfle hat jedoch GRa-
CANIN (1970) in einer griindlichen Untersuchung ge-
zeigt, daB das Alter der organischen Substanz in den
Humustaschen mit der Tiefe stetig zunimmt und am
Grund der Trichter etwa 6000 Jahre erreicht. Starkere
Schneeanhaufung in den Senken, das Zusammen-
flieBen des Niederschlagswassers bei Starkregen und
die stirkere CO,-Beladung beim Durchsickern der
dicken Humusschichten haben zur Folge, daf3 auch
heute noch die Lésungsverwitterung am Grunde der
trichterférmigen Vertiefung schneller ablauft als unter
den Buckeln. Dadurch wird das die unterirdische Ent-
wasserung verratende, urspriinglich wahrscheinlich
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von einigen FlieBwasserrinnen im Schuttkegel vorge-
zeichnete Trichtersystem gegeniuber den Buckeln im-
mer weiter eingetieft.

Schon eine erste, flichtige Beobachtung zeigt, daBB
die Buckelweide des Friedhofle beziglich der Vegeta-
tion einen eigenen Mikrokosmos darstellt, der auch
Skeptikern die prinzipielle Richtigkeit der pflanzenso-
ziologischen Arbeitsweise naherbringen kann. Hier
lassen sich auch fiir Ungelibte schon nach kurzer Zeit
gewisse GesetzmaBigkeiten im Vegetationsmuster er-
kennen, fir die im gréBeren MaBstab und ohne die
Méglichkeit eines stéandigen Vergleichs eine abstrahie-
rende Erinnerung notig ist. Hier aber ist jeder Buckel
botanisch ein eigener Berg, der zum Vergleich mit sei-
nen Nachbarn und zur allmahlichen Herausarbeitung
von GesetzmaBigkeiten geradezu einlddt. So mag es
nicht verwundern, daB diese Studie aus einer studenti-
schen Projektarbeit hervorgegangen ist, die wir dann
im darauffolgenden Jahr (1993) erweitert und durch ei-
ne tiefer gelegene Buckelweide am ,Unteren Alpele*
(Abb. 1,3) erganzt haben.

Daflir war neben dem umfangreichen, bereits erarbei-
teten Material vor allem die Tatsache ausschlagge-
bend, daB bisher zum Kleinmosaik solcher Buckelwei-
den bezogen auf unser Gebiet nur einige Anmerkun-
gen von GRACANIN (1970) vorlagen, sowie die Be-
schreibung von Buckelweiden in der Gegend von Mit-
tenwald (LUTZ & PAUL 1947), letztere allerdings ohne
Differenzierung nach Kleinstandorten und noch ohne
pflanzensoziologische Einstufung der beteiligten Ar-
ten. Immerhin aber stellt diese an zweiter Stelle ge-
nannte Arbeit die erste eingehende Studie lber alpine
Buckelweiden dar, der bisher — in vegetationskundli-
cher Hinsicht — keine weiteren gefolgt sind, wenn man
von den genetisch und vegetationskundlich véllig ab-
weichenden Buckelweiden in den Vogesen einmal ab-
sieht (CARBIENER 1970). Hier finden sich allerdings
grundsatzliche Uberlegungen zum Problem der Auf-
nahme eines kleinflachigen Vegetationsmosaiks, die
auch bei unseren methodischen Uberlegungen eine
Rolle gespielt haben.

2. Das Untersuchungsgebiet

2.1 Geographische Lage

Im Rahmen dieser Arbeit wurden zwei ausgewahite
Buckelweiden untersucht. Beide befinden sich im
Lechquellengebirge, das zwischen dem Lechtal im
Norden und dem Kiostertal im Stiden einen Teil der
Nérdlichen Kalkalpen innerhalb von Vorarlberg bildet
(Abb. 1). Der Schwerpunkt der Arbeit befaf3t sich mit
der subalpinen Buckelflur Friedhofle, die zwischen der
Freiburger Hitte und dem Roggelskopf auf 1950 mNN
liegt. Zusatzlich wurde eine etwa 400 m tiefer im
Lechtal gelegene Flache untersucht (Unteres Alpele,
1570 mNN).

2.2 Klima

Das Gebiet ist aufgrund seiner nordalpinen Randlage
vor allem von nordwestlichen Strémungen beeinfluBt,
die im Gebiet durch die mitgefiihrten feuchten Luft-
massen zu Niederschlagen zwischen 1600 und
2000 mm fihren. Fiur die ndchste ombrometrische
Station in Lech (1630 mNN) wird ein mittlerer Jahres-
niederschlag von 1925 mm und eine mittlere Jahres-
temperatur von 4,1 °C angegeben (LAUSCHER 1950,
GRACANIN 1970). Die mikroklimatische Situation der
Buckelfluren weist freilich einige Besonderheiten auf:
Die Buckel apern relativ friih aus und sind starker wind-
exponiert, in den Mulden bleibt der Schnee dagegen
langer liegen.

2.3 Die Buckelweide Friedhofle

Die Buckelweide Friedhdéfle (Abb. 2) liegt in einem 200
m langen und etwa 80 m breiten Hochtal; es ist von
wiirmeiszeitlichem Morénenschutt ausgeflllt, der in
diesem Gebiet ausschlieBlich aus dem Hauptdolomit
der Umgebung besteht. Die in der Einleitung bereits
genannten Ldsungseffekte durch unterirdische Ent-
wasserung fihrten zur Ausbildung des jetzt charakteri-
stischen Reliefs von Buckeln und Mulden. Die Unter-
suchungsflache ist ca. 15-18 % gegen OSO geneigt.
Sie wird seit langer Zeit als Weideflache genutzt und
ist daher heute gehdlzfrei. Als potentielle naturliche
Vegetation ist ein Erico-Rhododendretum hirsuti (BR.-
BL. in BR.-BL. et al 1939) OBERDORFER in OBERDORFER
et al. 1967 anzunehmen, wie es an den umliegenden
Hangen zu finden ist. Die Buckel des Friedhdfle sind
von rundlich-lénglicher Gestalt, messen durchschnitt-
lich 1,5 m im Durchmesser (gemessen quer ab Bo6-
schungsmitte). Die Mulden sind meist rundlich-trichter-
formig und oft durch Trampelpfade des Viehs rinnen-
formig, dem Gefalle folgend, miteinander verbunden;
sie weisen ebenfalls einen durchschnittlichen Durch-
messer von 1,5 m auf (gemessen ab Béschungsmitte)
und sind durchschnittlich 80 cm tief. Die Béschungen
erreichen Neigungen von etwa 45 °.

2.4 Die Buckelweide Unteres Alpele

Die zweite untersuchte Buckelweide, Unteres Alpele,
liegt auf der obersten Hochterrasse des Lech etwa
8 km nordéstlich der ersten Untersuchungsflache im
Lechtal (Abb. 3). Das bodenbildende Substrat besteht
hier aus Gerélien fluviatilen Ursprungs. Auch hier ist
die Entstehung des Reliefs durch Lésungsverwitte-
rung seit dem Spatglazial verursacht (Miniatur-Doli-
nen). Im Unterschied zum Friedhofle finden sich auf
der Untersuchungsflache Unteres Alpele neben dem
Hauptdolomit auch Kalke, Kreideschiefer und Raibler
Schichten aus Mergel und Sandstein, so daf3 nach der
Loésungsverwitterung eine méchtigere Residualfraktion
fur die Bodenbildung zur Verfligung stand. Aufgrund
der Lage im subalpinen Fichtenwaldgiirtel ist als po-
tentielle natiirlicheVegetation ein Homogyno-Piceetum
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ZUKRIGL 1973 (= Piceetum subalpinum BR.-BL. 1938)
anzunehmen, das jedoch auf der Untersuchungs-
flache wirtschaftsbedingt fehlt. Nur in den Randberei-
chen der Buckelweide treten einige Fichten auf, die
als Rest der urspriinglichen Vegetation aufgefa3t wer-
den kénnen. Das Buckelrelief selber ist weniger stark
ausgebildet als auf der Untersuchungsflache Fried-
hofle.

2.5 Boden

Die Boden gleichen sich auf beiden Flachen hinsicht-
lich des strukturellen Mosaiks im Wechsel von
Buckeln und Mulden; Art und Intensitat der Bodenbil-
dung sind jedoch auf den Buckeln und in den Mulden
verschieden (GRACANIN 1970). Die Buckel sind skelett-
reich mit gerundetem oder kantigem Gerdll im Unter-
grund; hier haben sich flachgrindige, subalpine Rend-
zinen ausgebildet. Reste von organischem Auflagehu-
mus auf den Buckeln des Unteren Alpele stellen ein
Relikt des friheren Waldbestandes dar. Die Bodenbil-
dung in den Mulden ist weiter fortgeschritten, wie die
stérkere Entbasung des Substrates und machtige A, -
Horizonte zeigen. Besonders die Mulden der Hochla-
gen sind ausgesprochen humusreich, sie kdnnen als
Alpine Pechrendzinen angesprochen werden (GRACA-

Abbildung 2. Uberblick tiber
die Buckelweide Friedhofle
von Sldwesten (August
1993).

NIN 1970). Eigene Messungen fiir das Friedhéfle be-
statigten die Befunde von GRACANIN |.c., nach denen
der pH-Wert (in H,0) im Oberboden (A;) der Mulden
mit etwa 6,0-7,0 (Unteres Alpele 5,0-6,0) deutlich tie-
fer liegt als an den Flanken, wo Werte zwischen 7,0
und 8,0 gemessen wurden. Auf den Buckeln war der
pH-Wert geringfligig niedriger als an den Flanken.

3. Methoden

Ziel der Untersuchungen war es, das Vegetationsmosaik der
beiden subalpinen Buckelweiden zu entschlisseln. Hierzu
wurden zwei unterschiedliche methodische Ansétze, die sich
wechselseitig ergénzen, eingesetzt. Neben einer besseren
Absicherung der Ergebnisse ergibt sich so die Méglichkeit ei-
nes Methodenvergleichs. Die Nomenklatur der héheren Pflan-
zen richtet sich nach OBERDORFER (1990), die der Moose
nach FRAHM & FREY (1992).

Zur Erfassung des Vegetationsmosaiks auf dem kleinrdumig
wechselnden Relief der Buckelweiden wurden im Friedhofle
jeweils 25 Buckel samt Mulden primar nach physiognomischer
Homogenitat ausgewahlt. Fir vier Kleinstandorte (Kuppe,
Sud- und Nordflanke und Mulde) wurden die hier befindlichen
Arten mittels Artenlisten erfaBt. Die Aufnahmeflachen betru-
gen dabei 1,5 bis 3 m2. Bereits nach 12-20 Probeflachen war
fur jeden der vier verschiedenen Kleinstandorte der Satti-
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Abbildung 3. Uberblick tiber
die Buckelweide Unteres Al-
pele von Sudwesten (Sep-
tember 1994).

gungsbereich der Artenzahlen erreicht. Die zusammengefaf3-
ten Artenlisten aller Probeflachen ergaben eine Stetigkeitsta-
belie aller gefundenen Arten, die nach den Kleinstandorten
gegliedert ist. Sie bildete die Grundlage fir eine soziologische
Auswertung des Arteninventars. Darliber hinaus wurde an je-
weils flint weiteren Probefidchen die Moosflora erfaf3t. Flech-
ten wurden in die Untersuchung nicht mit aufgenommen.
Arten, bei denen Determinationsprobleme auftraten, sind im
Ergebnisteil nicht aufgefiihrt. Zu diesen Arten zéhlen Carex
ferruginea und Carex sempervirens, beide Seggen wurden im-
mer wieder sowohl in den Mulden als auch an Flanken und
Buckeln gefunden, nicht in jedem Einzelfall war jedoch eine si-
chere Bestimmung im sterilen Zustand méglich. Ebenfalls un-
sicher war die Bestimmung bei Agrostis rupestris und A. alpi-
na agg., zwei wohl durchgehend haufige Arten. In anderen
Fallen wurden alternative Arten mit Schrégstrich notiert (z. B.
Taraxacum officinale agg./T. cucullatum agg.), wenn beide Ar-
ten nachgewiesen, jedoch nicht durchgéngig differenziert wer-
den konnten.

Die gleiche Erhebung haben wir im Unteren Alpele durchge-
fahrt, allerdings auf nur 10 statt auf 25 Probeflachen. Auf eine
gesonderte Betrachtung der Flanken wurde dabei verzichtet,
da diese hier — wegen des ausgeglicheneren Reliefs — sowohl
physiognomisch als auch vom Arteninventar her zu den
Buckeln zu rechnen sind. Es wurde auch hier auf die physio-
gnomische Einheitlichkeit der Probeflachen geachtet, deshalb
blieben Vaccinien-dominierte Buckel aus der Untersuchung
ausgeklammert.

Zur differenzierteren Betrachtung des Vegetationsmosaiks
wurde im Friedhdfle zusétzlich ein Transekt mit Frequenzana-
lyse ausgehend von einer Mulde ber einen Buckel in die be-
nachbarte Mulde aufgenommen (Orientierung N-S). Hierzu
wurde ein typischer" Mulden-Buckel-Komplex ohne gréBere
Storstellen ausgewahlt. Die Lange des Transektes betrug
3,7 m, auf einer Breite von 1 m wurde hier in Streifen mit 10
Aufnahmequadraten (10 x 10 cm) die Frequenz der Arten be-
stimmt (37 Streifen). Fur jeden Streifen wurde die Gesamt-
deckung geschétzt sowie die Neigung bestimmt (Winkelmes-
ser).

4. Ergebnisse und Diskussion

Die Analyse des Vegetationsmosaiks der beiden
Buckelweiden ergab eine klare Ordnung, aus der sich
eine Zuordnung der Einzelelemente des Mosaiks zu be-
kannten pflanzensoziologischen Einheiten ableiten 1a3t.

4.1 Stetigkeit der Arten an Kleinstandorten

Die Ergebnisse zur Stetigkeit der einzelnen Arten an
den vier verschiedenen Kleinstandorten sind, geglie-
dert nach soziologischen Einheiten, in Abb. 4 darge-
stellt. Arten, die ausschlieBlich an einem der vier
Kleinstandorte gefunden wurden, sind in den vier obe-
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ren Blécken dargestellt; hinter dem Arthamen ist die
prozentuale Stetigkeit flir die Standorte aufgelistet. In
den acht nach unten folgenden Bldcken sind die Arten
mit breiterem Vorkommen zusammengefaBt. Inner-
halb der Blécke wurden die Arten nach dem Schwer-
punkt ihres Vorkommens geordnet.

4.1.1 Muiden

Mit 16 exklusiven Arten sind die Mulden besonders
gut floristisch gekennzeichnet, eine soziologische Zu-
ordnung zum Crepido-Festucetum rubrae LUDI 1948
(»Milchkrautweide®) fallt daher nicht schwer. Dies bele-
gen die Differentialarten der Assoziation (Prunella vul-
garis und Trifolium repens) sowie eine gréBere Zahl
von Verbandscharakterarten des Poion alpinae OBER-
DORFER 1950 (Cerastium fontanum s.str., Crepis au-
rea, Trifolium badium und Trifolium pratense ssp. ni-
vale). Einige Verbandscharakterarten greifen zudem,
wenn auch mit geringer Stetigkeit, auf den unteren
Teil der Stdftanken (Phleum rhaeticum) sowie auf die
Nordflanken Uber (Poa alpina). Ligusticum mutellina,
eine weitere Differentialart des Verbandes, findet sich
an jedem der vier Kleinstandorte, allerdings mit héch-
ster Stetigkeit (100 %) in den Mulden und nur selten
auf den Kuppen (28 %).

Charakteristisch far einige Mulden sind Arten der L&-
gerfluren (z. B. Cirsium spinosissimum, Rumex alpe-
stris, Rumex alpinus und Aconitum napellus). Diese
Arten finden sich vor allem im feuchteren Teil der
Buckelweide, der vom Vieh nach Gelandebeobachtun-
gen haufig aufgesucht wird; sie fehlen im Transekt.
Nach dieser Artengruppe 148t sich fiir die Pflanzenge-
sellschaft der Buckelweidenmulden eine Subassoziati-
on von Rumex alpestris ausscheiden, die bereits von
MARSCHALL (1958) beschrieben wurde; KNAPP (1963)
charakterisierte einen @hnlichen Vegetationstyp.
Regelmafig waren in den Mulden Arten der Schnee-
talchen vertreten (Gnaphalium hoppeanum, Chrysant-
hemum alpinum, Potentilla brauniana, Soldanella alpi-
na und Viola calcarata); dies hangt mit dem spéten
Ausapern der Mulden und mit ihrer bodenbedingt
héheren Feuchtigkeit zusammen. Auf die glinstige
Wasserversorgung der Mulden verglichen mit den
Buckeln weist auch Deschampsia cespitosa hin, die
auch von OBERDORFER (1950) und KNAPP (1963) als
steter Begleiter der ,Milchkrautweiden® genannt wird.

4.1.2 Siidflanken

Die Sudflanken sind durch 12 eigene Arten ebenfalls
floristisch gut charakterisiert. Der Vergleich mit der Li-
teratur ergibt eine eindeutige Zuordnung zum Sesle-
rio-Caricetum sempervirentis BEGER 1922 em. BR.-BL.
1926. Die schwache Assoziationscharakterart Nigritel-
la nigra wurde zwar nur einmal gefunden, viele Cha-
rakterarten des Seslerion und der Seslerietalia waren
aber regelméaBig vertreten (Androsace chamaejasme,
Helianthemum nummularium ssp. grandiflorum, Hip-

pocrepis comosa var. alpina, Sedum atratum und Glo-
bularia nudicaulis). Eine Reihe weiterer Seslerion/Ses-
lerietalia-Arten greift auch auf die Kuppe und
(schwacher) auf die Nordflanke tber. Einige Sesle-
rietalia-Arten gehen standoértlich noch weiter; sie sind
auch in den Mulden vertreten, haben aber den
Schwerpunkt ihrer Abundanz an den Sidflanken (bei-
spielsweise Galium anisophyllum, Lotus alpinus, Poly-
gala alpestris und Thymus polytrichus). Charakteri-
stisch fir die Sudflanken sind zudem einige Arten mit
etwas héheren Warmeanspriichen: Buphthalmum sa-
licifolium, Carlina acaulis und Polygala chamaebuxus
(nach OBERDORFER 1990); nur an der Stdflanke fan-
den sich verschiedene Cladonia-Arten, die allerdings
in der Untersuchung nicht naher berucksichtigt wur-
den. Daphne striata weist darauf hin, daB3 die Rasen-
gesellschaften der Untersuchungsflache sekundarer
Natur sind; sie liegen nach den Befunden von WiL-
MANNS & EBERT (1974) noch in der Krummholzstufe.

4.1.3 Kuppen

Auf den Kuppen kommt nur eine bezeichnende Art ex-
klusiv vor (Crepis jaquinii), auch die Gesamtartenzahl
ist hier am geringsten, insgesamt wurden 41 Arten no-
tiert (vergleiche Siidflanke 59 Arten, Mulde 50, Nord-
flanke 44). Crepis jaquinii ist wie die stets dominieren-
de Carex firma Assoziationscharakterart des Carice-
tum firmae BR.-BL. in BR.-BL. & JENNY 1926. Die Ge-
sellschaft ist hier in einer initialen Ausbildung vertre-
ten, darauf weisen nach OBERDORFER (1978, 1990)
Aster bellidiastrum, Dryas octopetala und Salix retusa
hin. Saxifraga caesia (AC) konnte allerdings nicht ge-
funden werden; die Ursache daflr kdnnte in der Tritt-
belastung der Kuppen der Buckelweide liegen. Die un-
teren Blécke der Abb. 4 belegen die Verwandtschaft
der Vegetation der Sudflanken und Kuppen durch eine
groBe Zahl gemeinsamer Seslerion/Seslerietalia-
Kennarten.

4.1.4 Nordflanken

Fir die Nordflanken konnten nur zwei ausschlieBlich
dort vorkommende Arten festgestellt werden, die aber
jeweils nur einmal vorkamen und keine befriedigende
soziologische Zuordnung erlauben. Durch gemeinsa-
me Arten mit den Sudflanken und Kuppen ist dagegen
eine Zuordnung auf der Verbandsebene (Seslerion)
maéglich. Charakteristisch fiir die Nordflanken sind eini-
ge Arten der Caricetalia davallianae BR.-BL. 1949 mit
hdheren Feuchtigkeitsanspriichen (Carex capillaris,
Parnassia palustris, Pinguicula alpina, Selaginella se-
laginoides und Tofieldia calyculata). Diese Arten wei-
sen hier auf die besondere mikroklimatische Situation
der Nordflanken hin und setzen diese deutlich gegen
die Sudflanken ab. Die Nordflanken sind zudem nega-
tiv durch das Ausfallen einiger anspruchsvollerer Arten
der Sldflanken gekennzeichnet. Das vorliegende Ma-
terial reicht allerdings nicht fur die Beschreibung einer
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eigenen Subassoziation des Selerio-Caricetum sem-
pervirentis aus; auch in der Literatur findet sich kein
entsprechender Hinweis.

4.1.5 Stichprobenartige Untersuchung der Moose
Fir jeden Kleinstandort wurden auf fiinf Probeflachen
die Moose untersucht. Die Nordflanken ergaben die
héchste Artenzahl (9 Arten), gefolgt von den Kuppen
(6), den Sudflanken (4) und den Mulden (2). Tortella
tortuosa war die haufigste Art, sie fehlte nur in den Mul-
den. An den Nordflanken wurden zusétzlich Blepharo-
stoma trichophyllum, Brachythecium glaciale, Campyli-
um stellatum, Ctenidium molluscum, Distichum capilla-
ceum, Fissidens taxifolius, Scapania aequiloba sowie
S. nemorea gefunden. An den Sudflanken kamen sel-
ten Fissidens taxifolius sowie Brachythecium glaciale
und Encalyptra streptocarpa vor. Die Kuppen wiesen
zusatzlich zu Tortella tortuosa je einmal Bryum capilla-
re agg., Ctenidium molluscum, Ditrichum flexicaule,
Fissidens taxifolius und Tortula ruralis auf. In den Mul-
den wurden Brachythecium rutabulum und Bryum
pseudotriquetrum festgestellt. Die Ergebnisse der Moo-
sproben bestétigen die bereits angedeutete standértli-
che Differenzierung innerhalb der Bukkelweide.

4.2 Ergebnisse der Transektaufnahme

Mit der frequenzanalytischen Untersuchung eines
ausgewahlten Buckels innerhalb des Friedhdfles sollte
Uberprift werden, ob sich die hochdifferenzierte Ver-
teilung der Arten auf die vier verschiedenen Kleinstand-
ortstypen innerhalb der Weide auch im Detail wieder-
findet und welche kleinraumigen Ubergéange zwischen
den Vegetationseinheiten vorkommen. Abb. 5 zeigt
das Ergebnis dieser Frequenzanalyse: Hier wurde die
Présenz der Arten fur jeden Abschnitt durch ein offe-
nes Késtchen dargestellt; innerhalb dieses Kastchens
ist die Frequenz als schwarzer Balken abgebildet. Die
Arten wurden nach ihrer Verteilung und Haufigkeit in-
nerhalb des Transektstreifens geordnet und zu Grup-
pen zusammengefaBt, deren Ordnung auf synsyste-
matische Kriterien zurlickgeht. Fir jede standértliche
Gruppe wurde eine Summenkurve der Frequenzen
gebildet, welche die gemeinsame Aussage dieser Ar-
ten zur Charakterisierung eines bestimmten Ab-
schnitts innerhalb des Transektes verdeutlicht. Die Ar-
tenzahl des Transektes ist wesentlich geringer als bei
den 25 Probeflachen. Dies wird verstandlich, wenn
man bedenkt, dal3 bei der erstgenannten Methode erst
nach der Aufnahme von etwa 15 Fldchen eine Sétti-
gung der Artenzahl eintrat. 11 Arten, die selten waren
oder fur die kein ausgesprochener Schwerpunkt er-
kennbar war, sind aus graphischen Griinden in Abb. 5
nicht dargestellt (Antennaria dioica, Anthyllis vulnera-
ria, Campanula scheuchzeri, Deschampsia cespitosa,
Euphrasia minima, Gentiana campestris, Gentiana
verna, Parnassia palustris, Sagina saginoides, Salix
retusa und Selaginella selaginoides).

4.2.1 Mulden

In der Vegetation der beiden untersuchten Mulden in-
nerhalb des Transektes findet sich sowohl qualitativ
als auch quantitativ eine ahnliche Artenkombination,
wie sie bei der Analyse der 25 bereits beschriebenen
Mulden deutlich wurde. Charakteristisch auch fur die
Mulden des Transektes sind Arten der Milchkrautwei-
den. Hinzu treten die zum Teil bereits genannten Ar-
ten der Schneetélchen (Potentilla brauniana, Sagina
saginoides) und der Feuchtezeiger Deschampsia ce-
spitosa. Homogyne alpina kam im Transekt nur in den
Mulden vor, bei der Analyse in Abb. 4 zeigte sich je-
doch auch ein Schwerpunkt fir die Nordflanken. Die
Abgrenzung der Mulden gegen die Sudflanken ist
meist scharf, wie durch die Darstellung der Summen-
kurve der Einzelfrequenzen besonders deutlich wird.

4.2.2 Siidflanke

Eine Reihe von Seslerion/Seslerietalia-Arten, die ein
Seslerio-Caricetum sempervirentis anzeigen, waren
fast ausschlieBlich auf die Sudflanke beschrénkt
(Androsace chamaejasme, Gentiana clusii, Globularia
cordifolia und Phyteuma orbiculare). Die Frequenz-
analyse der Sudflanke fihrte jedoch zu einem diffe-
renzierteren Ergebnis als die oben dargestellte Unter-
suchung. Den Bereich der Unterflanke differenzieren
Arten, die auch in den Mulden gefunden wurden (Ara-
bis ciliata, Polygonum viviparum und Viola calcarata);
dies sind Arten mit offensichtlich héheren Feuchtig-
keits- oder Nahrstoffansprichen. Fir die Oberflanke
sind typisch Polygala chamaebuxus, Thymus polytri-
chus und Veronica aphylla, bezeichnend ist hier auch
das Fehlen von Ranunculus alpestris.

4.2.3 Kuppen

Carex firma und Dryas octopetala kommen Uber den
gesamten Buckel hin vor, also auch an der Sud- und
der Nordflanke, sie schlieBen sich aber nur auf der
Kuppe zu dichten Polstern oder Decken zusammen.
Dies durfte auf die extremeren standértlichen Verhali-
nisse der Kuppenlage (Kleinklima, Tritt) zuriickzu-
fihren sein. Auch innerhalb des Transektes ist fir den
Buckelstandort Artenarmut bezeichnend.

4.2.4 Nordflanke

Die Nordflanke 148t sich durch keinen eigenen Arten-
block kennzeichnen. Es greifen aber auch innerhalb
der Transektflache einige Seslerietalia-Arten auf die
Nordflanke iber; diese Arten waren auch nach der Ste-
tigkeitsuntersuchung weniger eng an die Studflanke ge-
bunden (Galium anisophyllum, Hieracium bifidum und
Sesleria varia; Abb. 4). Ebenfalls im Transekt finden
sich die Caricetalia davallianae-Arten Pinguicula alpina
und Tofieldia calyculata, vor allem an der Nordflanke.
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4.2.5 Artenzahl, Frequenzsumme sowie der Quotient
[Frequenzsumme/Artenzahl] entlang des Transekts
Einige ergdnzende Informationen zur Artenzahl und
den Frequenzsummen entlang des Transektes zeigt
Abb. 6 (den Kurven liegen Uber je drei Werte gemittel-
te Einzelwerte zugrunde). Die héchsten Artenzahlen
(uber 20 Arten) treten, entsprechend der Stetigkeits-
untersuchung, in den Mulden und im unteren Bereich
der Sudflanke auf; die Frequenzsummen sind erwar-
tungsgeman hier ebenfalls hoch. An der Nordflanke
kommen dagegen zum Teil nur sechs Arten gemein-
sam vor.

Interessante Befunde ergibt der Quotient [Frequenz-
summe/Artenzahl], die durchschnittliche Frequenz je
Art. In den Mulden liegen diese Werte trotz maximaler
Artenzahlen aufgrund der hohen Frequenz mehrerer
Arten relativ hoch. An der unteren Stdflanke wird da-
gegen ein erstes Minimum erreicht; als Ursache sind
bei anhaltend hoher Artenzahl vor allem beiderseits
einstrahlende Arten mit geringer Frequenz zu nennen
(Homogyne alpina, Polygonum viviparum, Thymus po-
Iytrichus u. a.). Da die wenigen Schwerpunktarten die-
ses Abschnitts (bes. Phyteuma orbiculare) den ge-
nannten EinfluB der einstrahlenden Arten nicht aufwie-

gen, ist die untere Sudflanke als Ubergangszone an-
zusprechen. An der oberen Sudflanke nehmen die
Frequenzsummen weiter ab, doch ist dies im Gegen-
satz zum unteren Bereich nicht durch das Ausklingen
von Arten zu erklaren. Im Gegenteil: In noch stérke-
rem MaBe als die Frequenzsumme geht die Artenzahl
zuriick, wahrend die durchschnittliche Frequenz wie-
der ansteigt; nicht Muldenarten mit unvermindert ho-
her Frequenz, sondern Schwerpunktarten der oberen
Sudflanke (Thymus polytrichus, Galium anisophyllum)
sowie der Kuppe (Dryas octopetala) sind hierfir aus-
schlaggebend. Die hohen durchschnittlichen Frequen-
zen erreichen bei weiterhin abnehmender Artenzahl
jedoch auf der Kuppe erneut ein Minimum. In diesem
Bereich erreichen zwar Carex firma und Dryas octope-
tala neben héchsten Frequenzen auch maximale
Deckungen, die Gbrigen Arten fallen jedoch nur teil-
weise aus (Androsace chamaejasme, Globularia cor-
difolia) und zeigen meist verminderte Frequenzen
(Gentiana clusii, Galium anisophyllum, Polygala cha-
maebuxus u. a.). Zur Nordflanke hin fallen dann vor al-
lem Arten mit zuvor schon geringen Frequenzen aus;
lediglich Ranunculus alpestris tritt erneut auf. Durch
das Zusammentreffen mit unvermindert hochfrequen-
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Abbildung 6. Frequenzsumme, Artenzahl sowie der Quotient (Frequenzsumme/Artenzahl) entlang des Transekts Friedhdfle (vgl.

Abb. 5).
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ten Arten (v.a. Dryas) werden noch einmal hohe
durchschnittliche Frequenzen erreicht, bevor die
durchschnittliche Frequenz an der Nordflanke auf-
grund geringer Artenzahl bei gleichzeitig niedrigerer
Frequenz wieder absinkt; nur Dryas behélt hier eine
verhaltnimaBig hohe Frequenz bei. Am Fuf3 der Nord-
flanke treten bei offensichtlich giinstigeren Standorts-
verhéltnissen wieder héhere Frequenzen auf.
Zusammenfassend kann feststellt werden, dafB3 die Er-
gebnisse der Transektuntersuchung und der Analyse
von 25 Probeflachen innerhalb der Buckelweiden in al-
len wesentlichen Punkten Ubereinstimmen. Aufgrund
der GroBe des Minimumareals der untersuchten Ge-
sellschaften ist jedoch aus der Transektuntersuchung
kein vollstandiges Bild der vorkommenden Vegetati-
onstypen abzuleiten. Andererseits liefert die Transekt-
untersuchung tiberzeugende Ergebnisse zur Feinver-
teilung der einzelnen Arten und belegt im Dezimeter-
bereich Ubergénge zwischen den Vegetationseinhei-
ten, die bei flachigem Vorkommen als Subassoziatio-
nen faBbar wéren, beispielsweise ein Crepido-Festu-
cetum caricetosum sempervirentis im unteren Teil der
Sudflanke.

4.3 Vergleich der Ergebnisse der beiden Buckel-
weiden

4.3.1 Floristischer Vergleich

Durch die zusétzliche Erhebung der Vegetation auf
der Buckelweide Unteres Alpele konnten wir die ge-
fundenen standortlichen Praferenzen der Arten tiber-
prufen. 39 Arten der subalpinen Buckelweide kamen
auf den Untersuchungsflachen im Unteren Alpele nicht
vor. Die Ursache daflr ist fur einige Arten in ihrer
Hoéhenverbreitung zu suchen. Beispiele fur Arten, die
nach OBERDORFER (1990) nicht so weit in die schon

fast hochmontane Stufe herabsteigen, sind Carex or-
nithopodioides, Chrysanthemum alpinum, Daphne
striata, Euphrasia minima, Nigritella nigra, Ranunculus
alpestris und Viola calcarata; sechs weitere Arten er-
reichen zwischen 1400 und 1570 mNN ihre untere
Hoéhengrenze. Bei der Mehrzahl der Arten (26) sind je-
doch die Griinde fur ihr Ausfallen auf der tiefergelege-
nen Untersuchungsfléache nicht offensichtlich. Mégli-
cherweise war bei einigen der seltenen Arten die Zahl
der Probeflachen zu gering.

Interessant ist das Auftreten von 27 Arten, die auf der
oberen Untersuchungsflache nicht gefunden wurden.
Fur einige nennt OBERDORFER (1990) fiir die Nordal-
pen eine obere H6hengrenze unterhalb von 1950
mNN: Achillea millefolium, Briza media, Carex flacca,
Carex panicea, Cirsium acaule, Crocus albiflorus,
Plantago lanceolata und Plantago media. Fir vier wei-
tere Arten wird die H6hengrenze zwischen 1980 und
2070 mNN erreicht. Interessant ist das Auftreten von
zuséatzlichen Saurezeigern, vor allem in den Mulden,
die auf dem Friedhofle nicht gefunden wurden (Agro-
stis capillaris, Gentiana acaulis, Luzula multiflora, Nar-
dus stricta, Potentilla aurea und Potentilla erecta).
Vermutlich sind die Mulden des Unteren Alpele starker
versauert als die des oberen Untersuchungsgebietes
(vgl. GRACANIN 1970). Fir acht Arten konnte keine
plausible Erklarung far ihr Fehlen in der subalpinen
Buckelweide gefunden werden.

Der gréBte Teil der Pflanzenarten (36) ist jedoch den
beiden Untersuchungsgebieten gemeinsam. Bis auf
wenige Ausnahmen zeigen die Arten auch die glei-
chen kleinstandértlichen Praferenzen. Neun Arten mit
identischer Verteilung und &hnlicher Haufigkeit konn-
ten gefunden werden: Aster bellidiastrum, Cerastium
fontanum, Deschampsia cespitosa, Dryas octopetala,
Galium anisophyllum, Phyteuma orbiculare, Poa supi-
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na, Veronica aphylla und Scabiosa lucida. Einige Ar-
ten sind in der tiefer gelegenen Buckelweide seltener,
dies kann konkurrenzbedingt sein; zudem stehen eini-
ge hier an der unteren H6hengrenze ihres Vorkom-
mens: Campanula scheuchzeri, Carex firma, Lotus al-
pinus und Polygonum viviparum. Eine gréBere Anzahl
von Arten hat dagegen zugenommen, bei ihnen liegt
das obere Untersuchungsgebiet im Bereich ihrer
Héhengrenze, zu dieser Gruppe gehéren: Antennaria
dioica, Carlina acaulis, Festuca rubra ssp. rubra, Glo-
bularia nudicaulis, Hieracium hoppeanum und Hip-
pocrepis comosa. Interessant ist eine kleine Gruppe
von Arten der Fettweiden (Alchemilla vulgaris agg.,
Prunella vulgaris und Trifolium repens), die im Fried-
héfle nur in den Mulden anzutreffen waren, am Unte-
ren Alpele jedoch einen eindeutigen Schwerpunkt auf
den Kuppen haben. Die Griinde fir dieses Verhalten
sind nicht ganz klar. Mit Sicherheit sind jedoch die
standdrtlichen Unterschiede zwischen den Kuppenla-
gen der beiden Untersuchungsgebiete besonders
groB3, das Caricetum firmae fallt in dem tieferen Unter-
suchungsgebiet beispieisweise aufgrund der geringe-
ren Meereshdhe aus.

4.3.2 Das Mosaik der Pflanzengesellschaften der
beiden Buckelweiden

Die Ergebnisse der Buckelweide Friedhofle kdnnen
nicht ohne weiteres auf andere Bestande Ubertragen
werden, wie der Vergleich mit der 400 m tiefer gelege-
nen Buckelweide Unteres Alpele zeigt. Bei der Ge-
genuberstellung der Ergebnisse fur die beiden Gebie-
te zeigen sich vielmehr charakteristische Unterschie-
de, die nicht nur durch Einzelarten, sondern durch Ar-
tengruppen gut belegt sind. Diese Unterschiede wer-
den in Abb. 7 als Arbeitshypothese zur Diskussion ge-
stellt; bezuglich neuerer Literatur zu den angesproche-
nen Einheiten muB3 auf GRABHERR & MUCINA (1993)
sowie MUCINA et al. (1993) verwiesen werden.

In den Mulden liegen tiefgreifende soziologische Un-
terschiede vor. Wahrend Arten des Verbandes Poion
alpinae in der unteren Buckelweide vollstandig ausfal-
len, sind solche der Borstgrasrasen stark vertreten.
Als Ursache ist weniger die Héhenlage als vielmehr
die edaphische Situation heranzuziehen. Nardion-Be-
stdénde mit Geo-Nardetum LUDI 1948 und besonders
Aveno-Nardetum OBERDORFER 1949 finden sich ndm-
lich auch noch in der Héhenstufe der oberen Untersu-
chungsflache. Ebenfalls fehlt den Mulden der unteren
Untersuchungsflache das Arten-Inventar der Lagerflu-
ren, des Rumicion alpini KLIKA et HAD. 1944; Veratrum
album tritt jedoch neu auf.

Den Kuppen der unteren Untersuchungsflache fehlt
das Caricetum firmae als typische Kuppengesellschaft
der oberen Flache. Arten des Seslerio-Caricetum
sempervirentis, der standértlich moderateren Sesleri-
on-Gesellschaft, greifen hingegen von der Stdflanke
auf die Kuppe liber. Ahnlich verhalten sich einzelne

schwache Schwerpunktarten der Nordflanke. Die Ve-
getation der Buckel kann folglich noch dem Verband
Seslerion zugeordnet werden. Neu hinzutretende Ar-
ten der Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937 sowie der
markante Wechsel von Prunella vulgaris und Trifolium
repens aus den Mulden auf die Kuppen deuten den
Ubergang zu Arrhenatheretalia-Gesellschaften der tie-
feren Lagen an. Konkurrenzschwache Seslerion-Arten
und Begleiter, die zuvor auf kleinflachige Liicken der
Flanken beschrankt waren, fehlen in der dichter ge-
schlossenen Grasnarbe des Unteren Alpele.
Interessant ist nicht zuletzt das Ausfallen derjenigen
Arten, die flr die héher gelegene Untersuchungs-
flache als Relikte einer ehemaligen Krummbholzvege-
tation oder als Zeiger fir entsprechende Kontaktge-
sellschaften interpretiert werden kénnen. Sie kommen
in der Untersuchungsflache Friedhéfle hauptséchlich
an den Flanken vor und fehlen den Mulden (Daphne
striata, Rhododendron hirsutum).

5. Zusammenfassende Bemerkungen

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, daB das
kleinrdumige Vegetationsmosaik der Buckelweiden
von strenger GesetzmaéBigkeit gepragt ist und daB
sich die kleinen Hlgel als miniaturisierte Ausgaben
der GroBformen in der weiteren Umgebung auffassen
lassen. Was unsere Untersuchungsflachen von den
angrenzenden Weidflachen unterscheidet, ist das vol-
lige Fehlen von Legféhren-Krummholz; die 148t sich
jedoch durch den starken Nutzungsdruck in der ebe-
nen Karstwanne erkldren. Es handelt sich also durch-
weg um Ersatzgesellschaften, die jedoch in ihrer
scharfen kleinstandértlichen Differenzierung die Ver-
héltnisse ebenso deutlich widerspiegeln wie in ihrer
urspringlichen Heimat oberhalb der Waldgrenze.
Aufgrund ihrer ebenen Lage und ihrer leichten Zu-
ganglichkeit werden sowohl das Friedhéfle als auch
die Buckelwiese am Unteren Alpele stark von Rindern
befressen, wobei das Weidvieh oft besondere An-
strengungen unternimmt, um an das grasreichere und
héherwichsige Futter am Grunde der Mulden zu ge-
langen. Dabei entstehen immer wieder vegetations-
freie Trittstelien, die das Aufkommen von Keimlingen
ermdglichen. Da die Samenbildung bei den meisten
Arten aufgrund des anhaltenden Weidedrucks nur sel-
ten und eher zuféllig eintritt, kdnnte man annehmen,
daf auch die Wiederbesiedlung dieser Liicken weitge-
hend vom Zufall bestimmt wird. Daf3 dies offensichtlich
nur in engen Grenzen der Fall ist, zeigen die deutlich
abgesetzten Artenblécke der Abb. 4 u. 5 sowie die
vielfach ganz auf Null zuriickgehenden Frequenzen
einzelner Arten an bestimmten Kleinstandorten.

Daf3 hier neben abiotischen Faktoren wohl auch Kon-
kurrenzph&nomene eine wichtige Rolle spielen, 143t
sich, vor allem in den Senken, immer wieder beobach-
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ten. Haufig werden hier etwa Soldanella alpina, Po-
tentilla brauneana oder Gnaphalium hoppeanum von
anderen, héheren Arten Uberwachsen. Gnaphalium
hoppeanum, Sagina saginoides und Euphrasia mini-
ma gehéren zu den wenigen Arten, die von sporadisch
auftretenden Llcken voriibergehend zu profitieren
vermdgen, wobei hier durchaus der Zufall eine gewis-
se Rolle spielen mag. DaB auBer den genannten Ar-
ten so viele niederwiichsige und konkurrenzschwache
Arten zum Teil mit hoher Frequenz in den Aufnahme-
flachen auftreten, hangt sicher mit der intensiven Be-
weidung zusammen, die die héherwichsigen Arten
sehr stark zuriickhalt und den Bestanden im Sommer
den kurzgeschorenen Aspekt eines Parkrasens ver-
leint. Es darf als sicher gelten, daf3 sich die floristische
Zusammensetzung der Bestande bei nachlassender
Beweidung sehr stark verschieben wirde — bis hin
zum Aufkommen von Krummbholz bzw. Fichtenjung-
wuchs, wenngleich diese Entwicklung in der schnee-
sammelnden Mulde des Friedhéfles wegen der zu er-
wartenden starken Herpotrichia-Schaden nur sehr z6-
gernd verlaufen durfte.

Durch unsere vegetationskundlichen Untersuchungen
haben wir die Auffassung von GRACANIN (1970) be-
statigt gefunden, daB das Friedhofle ein besonders in-
teressantes Natur- und Studienobjekt darstellt, dessen
Unterschutzstellung aber entgegen unserer friitheren
Auffassung (vgl. auch HAUPT 1982) vielleicht doch
nicht vorrangig betrieben werden muB3, weil derzeit
eine irgendwie geartete Bedrohung nicht erkennbar
ist. Das gilt allerdings nicht fiir die ausgedehnte
Buckelwiese am Unteren Alpele, deren Zerstdrung,
z. B. durch maschinelle Einebnung, aufgrund ihrer La-
ge technisch eher méglich erscheint. Dies zu unterlas-
sen sollte sich bei einem ber Jahrtausende gewach-
senen Naturdokument von selbst verstehen.
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