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GisBERT GROSSE-BRAUCKMANN

Das Flnfblankenmoor am Engenkopf,
ein bemerkenswertes ombrosoligenes Moor
in einem Karstgebiet des sudlichen Allgaus

Kurzfassung

Von einem kleinen, jedoch ziemlich méchtigen, in den Kalkal-
pen bei etwa 1200 m d. NN gelegenen Hangmoor wird die
Pflanzendecke beschrieben. Seine Entwicklungsgeschichte
wurde pollen-, makrofossil- und rhizopodenanalytisch unter-
sucht. Begonnen hat die Moorbildung in der Frihen Warme-
zeit, und zwar durch Versumpfung im Bereich einer Hangmul-
de wenig unterhalb eines niedrigen Sattels. An den tiefsten
Stellen ist es bis heute zu einer Torfablagerung von gut 8 m
gekommen. Das Moorwachstum hat im Mittel 0,5-0,7 mm/Jahr
betragen. Eindeutig ombrotrophe Torfe kommen nach Ausweis
der Makrofossilbefunde nur hier und da in den obersten Dezi-
metern des Moores vor; deutliche oligotrophe Einfliisse sind
jedoch in den 7-8 m machtigen Profilen schon ab etwa 4 m
unter Flur vorhanden; sie sind gekennzeichnet durch oft reich-
liches Auftreten von Sphagnum magellanicum und einigen
anderen ,Hochmoorpflanzen* neben minerotraphenten Vertre-
tern. Im oberen Profilteil eines Bult-Schlenken-Gebietes zei-
gen GroBrestuntersuchungen, daf3 der Bult- und der Schlen-
kencharakter sich durch Jahrhunderte weitgehend
unverdndert erhalten hat; die Beimischung minerotraphenter
Arten ist jedoch einem gewissen zeitlichen Wandel unterwor-
fen gewesen. Aus Rhizopodenanalysen lieBen sich keine
zusatzlichen Erkenntnisse lber die Entwicklung von Bulten
und Schlenken entnehmen. Hinsichtlich der haufiger in den
Torfen angetroffenen Thekamdben-Arten entsprechen die
Befunde weitgehend denen aus anderen Untersuchungen mit-
tel- und nordeuropéischer Moorprofile. Die Entstehung der
Kolke muB nach den Makrofossilbefunden schon viele Jahr-
hunderte zuriickliegen. Sie dirften urspriinglich als Einsturz-
trichter Uber + plétzlich wirksam gewordenen Karst-Schluck-
I6chern entstanden und dann, nach Verstopfung der
unterirdischen AbfluBbahnen, zu Kolken geworden sein.

Abstract

The Finfblankenmoor at the Engenkopf, a remarkable
ombrosoligenous bog in the karst area of the southern
Allgédu (Bavarian Alps)

A small weakly sloping bog was investigated for the plant cover
and the historical development. This comprised pollien, macro-
fossil and rhizopod analyses. Initial development of the bog,
which reaches more than 8 m, took place as a result of paludi-
fication in a small slope depression during Boreal period. The
peat forming plant communities were at first minerotrophic
ones.

Although the oligotrophic character increased rather suddenly
in the secund half of the profile, a true ombrotrophy appeared
only during the last few centuries and only on a very small
area. Macrofossil investigations showed, that the hummock
and hollow characteristics were fairly constant during several
centuries. Minerotrophy effects, however, fluctuated especielly
in hollow peats. Rhizopod analyses yielded no additional
information on the developmental history of hummocks and

hollows. The species composition of the rhizopod spectra is,
with respect to the more frequent species, very similar to that
of other European regions. According to the macrofossil inve-
stigations the five pools of the bog seem to have originated
many centuries (or millenia?) ago by the local caving in the
bog on top of a pre-existing underground karst drainage
system which became blocked as a result of peat influx and
accumulation.
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1. Einleitung

Das Moor, von dem hier die Rede sein soll, liegt im
slidlichen Allgau, nahe der Grenze zum Kleinen Wal-
sertal. Westlich der Breitachklamm erhebt sich dort, im
Winkel zwischen Starzlach und Breitach, ein kleines,
aus Ablagerungen des Helveticums gebildetes Massiv,
das vom Engenkopf (1282 m) und einem weiteren,
geringfugig héheren, aus einem langen Ricken sich
erhebenden Gipfel (1292 m) gekrdnt wird (Querprofile
bei Kraus 1932 und RicHTER 1984). Die beiden Gipfel
bilden ungeféhr den Nordrand desjenigen Gebietes, in
dem die geologische Karte (ZacHer 1990) oberflach-
lich anstehenden Schrattenkalk ausweist. Nordlich von
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Abbildung 1. Lage des untersuchten Moores im stidwestlichsten bayerischen Alpengebiet, wenig ndrdlich der Grenze zum Kleinen
Walsertal (Osterreich). Die Schrattenkalk-Flache wurde nach einer (naturgeméan mehr oder weniger generalisierenden) geologi-
schen Karte im MaBstab 1 50 000 (ZacHER 1990) eingetragen; stellenweise tritt der Schrattenkalk auch noch weiter nérdlich zuta-

ge, so auch in der unmittelbaren Umgebung des Finfblankenmoores.

dieser Grenze erstreckt sich lber gut 1 km ein
schwach welliges, (berwiegend etwa in Hohen zwi-
schen 1210 und 1220 m gelegenes Plateau, das nach
der geologischen Karte zum groBen Teil von Mooren
und Anmoorbildungen sowie von Hangschutt einge-
nommen wird. Auch in die Ubersichtsskizze der Allgéu-
er Moore von RINGLER (1978) sind auf dem Engenkopf-
plateau ausgedehnte Moore (mindestens vier groBe
Komplexe) eingetragen. Soweit das Gebiet nicht von
Fichtenwald bedeckt ist, der Ubrigens zum Teil auch
auf Moorbdden stockt, tragt es (oder trug es) Almwei-
den; bei diesen Flachen handelt es sich ebenfalls zum
Teil um Moorflachen (vor allem um basenreichere; die
topographischen Karten verzeichnen auf dem Plateau
Ubrigens zwei ,Moosalpen*!).

Es sind recht verschiedenartige Moore, die sich hier
gebildet haben, begiinstigt durch die Terrainverhaltnis-

se und vor allem durch auBerordentlichen Nieder-
schlagsreichtum (weit Gber 2000 mm jahrlich): Teils
sind sie von Gehdlzen bestanden (vor allem Bergkie-
fern, mitunter auch Karpatenbirken; auf weniger mach-
tigen Torfen auch Fichten), teils sind sie gehdlzfrei, und
sie tragen dann Vegetationseinheiten aus dem gesam-
ten Spektrum von Kalkflachmooren bis hin zu prak-
tisch kalkfreien soligenen bis ombrogenen Mooren,
wie sie RINGLER (1978) in seiner beispielhaften Uber-
sicht Giber die Hoch- und Ubergangsmoore der Allgau-
er Alpen geschildert hat.

Unter den von RINGLER beschriebenen Mooren ist auch
das Moor, dessen Pflanzendecke und Ablagerungen
Gegenstand der vorliegenden Arbeit sind, und es war
ALFRED RINGLER, der dem Verfasser freundlicherweise die-
ses hochinteressante Moor im September 1979 erstmals
zeigte, woflir ihm hier nochmals herzlich gedankt sei.
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Das Moor, das knapp 500 m westlich vom Engenkopf-
gipfel liegt, fallt besonders durch funf Blanken (Moorkol-
ke) auf, von denen vier gegen 10 m lang sind (ihre
Fliache belauft sich auf jeweils gut 50 m?; eine flnfte,
nahe am Sidostrand des Moores gelegene Bléanke ist
kleiner). Daher sei das bisher namenlose Moor hier als
Funfblankenmoor bezeichnet. Das Moor wurde im Rah-
men von zwei umfangreichen, bislang unveréffentlichten
Diplomarbeiten untersucht (HALLwACHS 1982, HERRMANN
1982); die vorliegende Publikation ist eine gerafite
Zusammenfassung von deren wichtigsten Ergebnissen.
Von einer nochmaligen Inaugenscheinnahme des Moo-
res muBte allerdings abgesehen werden; jedoch diirften
sich der Gesamicharakter und auch die Pflanzendecke
des Moores in den vergangenen zwei Jahrzehnten nicht
nennenswert verandert haben. Das lie3 auch der Ver-
gleich mehrerer Luftbilder aus der Zeit zwischen 1979
und 1992 erkennen (siehe Abb. 2 sowie Taf. 1, Abb. a
und b, samt zugehoriger Erlauterung; lediglich der mitt-
lere der drei dicht beieinander liegenden Kolke hat sein
Aussehen offenbar verandert: Auf ihm scheint sich in
den 80er Jahren ein Schwingrasen oder eine Schwimm-
blattpflanzen-Decke entwickelt zu haben).

Die im folgenden Artikel verarbeiteten Befunde stammen alle
aus den genannten, unter der Anleitung des Verfassers angefer-
tigten Diplomarbeiten, jedoch wurden die Tabelien vom Verfas-
ser samtlich neu konzipiert, und auch die Abbildungen wurden
neu entworfen. Die Tabelle 2 faf3t die Vegetationsaufnahmen bei-
der Arbeiten zusammen. Der Arbeit von AGNES HALLWACHS ent-
stammt das, was an Befunden in die Tabellen 1, 4, 5, 7, 10, 11
und die Abbildung 7 eingegangen ist; aus ihr stammen ferner
die Moormachtigkeits- bzw. Héhendaten der dstlichen Profilrei-
he der Abbildungen 3 und 4 sowie die nur im Text erwdhnten
Pollenbefunde aus dem Kolkgebiet. Der Arbeit von Doris HERR-
mann wurden alle Gibrigen Befunde entnommen, also dasjenige,
was den Tabellen 3, 6, 8 und 9, den Abbildungen 3/4 (abgese-
hen von der éstlichen Profilreihe), dem Pollendiagramm (Abb. 5)
und der Abbildung 6 an Befunden zugrundeliegt.

2. Allgemeines liber das Moor

Von seiner bewaldeten Umgebung — mit teils dichter,
teils lockerer stehenden, zum Teil mit Bergkiefern
durchsetzten Fichten — hebt sich die + offene Flache
des Moores auffallig ab, mégen in ihr, zumal in ihrem
Randgebiet, auch gréBere Teilbereiche einen lockeren
Aufwuchs von niedrigen, strauchartigen Bergkiefern
tragen. Véllig gehdlzfrei ist vor allem ein kleines, kaum
0,1 ha umfassendes, fast kein Gefalle aufweisendes
Stiick in der Mitte des westlichen Teils des Moores.
Dieses Gebiet ist durch ein ziemlich regelméaBiges
Muster von vielleicht 50 ungeféhr kreisférmigen, etwa
1 bis 10 m? groBen, auf einer sonst ebenen Fliache
stehenden Bulten ausgezeichnet.

Der ostliche Teil des Moores hat deutliches Gefalle,
und zwar in etwa stdsidéstlicher Richtung. Auch hier

gibt es Bulte und Schlenken, die jedoch teilweise ganz
anderen Charakter tragen: Vor allem in den hangaut-
warts gelegenen Teilen sind sie langgestreckt, wobei
sie etwa in der Richtung der Héhenlinien verlaufen;
das ist offensichtlich durch die oberflaichennahe Was-
serdurchstrémung bedingt, &hnlich wie das bei den
Aapamooren Nordeuropas der Fall ist.

In den hangigen Teilen des Moores betragt das Gefélle
1 m auf etwa 20 bis 40 m, entsprechend rund 1,5° bis
2,5°, 2.T. auch etwas mehr. Hier gibt es teilweise, wie
eben schon erwéhnt, gehdlzfreie Flachen, teilweise aber
auch Bereiche mit locker vorkommenden Bergkiefern.
Einigermafen reichlich sind diese in der Mitte des Moo-
res, also im Grenzgebiet zwischen dem nicht geneigten
West- und dem héangigen Ostteil. Vermutlich wirkt sich
hier ein gewisser ,Sprung” in den hydrologischen Bedin-
gungen des Moores aus, was durch einen niedrigen,
knapp 100 m nordnorddstlich vom Moorzentrum gelege-
nen Sattel bedingt sein mag — ein unmittelbar nérdlich
vom Sattel beginnender Bach folgt dort einem nach Nord-
osten gerichteten Gefélle, das nach den Héhenlinien
der Katasterkarte fast 10 % betragt. Im Hinblick auf die-
sen Sattel und seine Auswirkungen auf die Moorbildung
hat RINGLER das Funfblankenmoor als ein Sattelmoor
klassifiziert; mit KauLe (1973) wére es dagegen eher als
ein (ombrosoligenes) Hangmoor einzustufen.

Vom Moor-Ostteil sind schlieBlich noch die finf Kolke
zu erwéhnen, von denen drei dicht nebeneinander,
fast in einer Reihe liegen; auf sie wird spéter noch
genauer einzugehen sein.

Das im nérdlichen Moorteil nur recht geringe, teilweise
sogar fehlende Gefalle und auch die deutlicher abfal-
lenden sudlichen Moorflachen lassen nicht vermuten,
daf die durch Bohrungen ermittelten Torfméachtigkei-
ten groBenteils mehr als 4 m betragen (Abb. 4), ja daBB
sie vielfach sogar 7 und mehr Meter erreichen. Der
slidwestliche Teil des Moores scheint, soweit das nach
den wenigen vorliegenden Bohrungen vermutet wer-
den kann, wenigstens teilweise uber einer Hangmulde
zu liegen; vermutlich hat hier die Moorbildung ihren
Anfang genommen, und von hier aus muf3 dann das
Moor im Lauf der Zeit vor allem hangaufwarts, in Rich-
tung auf den Sattel ,gekrochen” sein, so wie das ver-
schiedentlich flir Moore im Gebirge nachgewiesen
worden ist (siehe z.B. GauHL 1991 fir die Rhén und
BeuG 1996 fur den Harz). Die Moormachtigkeitsdaten
der Abbildung 4 zeigen Ubrigens in dem westlichen der
beiden Bohr-Transekte einen unerwarteten Sprung
von der Moorméchtigkeit 4,1 m auf 7,3 m, und dieses
Uber eine horizontale Strecke von wenigen Metern.
Das entspricht, sofern die ermittelte Moormachtigkeit
von 4,1 m real ist, dort einer lokalen Hangneigung des
Mooruntergrundes von etwa 45°, und es liegt nahe,
hier an Karst-Effekte zu denken, die dann freilich
schon sehr lange zuriickliegen miBten.

Die Grenze des Torfuntergrundes ist Ubrigens keines-
wegs identisch mit der Grenze der Bergkieferngeb-
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Abbildung 2. Luftbild des Funfblankenmoores vom 10. 7. 1979.

Zur Abbildung 2 und der Tafel 1: Die drei Luftaufnahmen, die jeweils Ausschnitte von knapp 150 mal 95 m zeigen, lassen erkennen,
daB sich das Aussehen des Finfblankenmoores im Lauf von 13 Jahren nicht wesentlich verandert hat. Besonders deutlich wird das
im Bult-Schlenken-Gebiet des linken (westlichen) Moorteils: Eine Reihe charakteristischer Strukturen und UmriBformen der (helle-
ren) Bulte sind in allen drei Bildern wiederzuerkennen, allerdings etwas modifiziert durch unterschiedliche Wasserstéande sowie - im
Fall des 1983er-Bildes - wohl auch durch die unterschiedliche Jahreszeit der Aufnahme.

In den Farbfotos der Tafel 1 erscheinen die fiinf Kolke schwarz (die Schatten hoherer Baume sind jedoch ebenfalls schwarz),
geringfligig Uberstaute und sehr stark durchnaBte Vegetation ist dunkel- (1983) bis hellgriin (1992); diese Farben finden sich
aufer im Bult-Schlenken-Gebiet stellenweie auch im Bereich der Kolke, dabei ist es in der Zeit vor 1992 auf dem mittleren der drei
dicht benachbarten Kolke offenbar zur Entwicklung eines Schwingrasens (oder vielleicht auch zu einer starken Entwicklung von
Schwimmblattpflanzen) gekommen. Rosafarbene Flachen sind vermutlich mit lebhaft wachsender, ziemlich gut durchfeuchteter,
jedoch nicht durchnéBter Vegetation bedeckt. Sie ziehen sich, abgesehen von der von Latschenkiefern und Fichten bestandenen
Moorumgebung, wo sie vielfach zwischen den Bdumen vorkommen, vor allem am nérdlichen Moorrand entlang und greifen rechts,
im Bereich der Kolke, auch ins Innere des (dort hangigen) Moores Uber; sie widerspiegeln offensichtlich die bultartigen ,Strange*
des dort streifenartig entwickelten Vegetationsmosaiks. Hell- bis dunkelbraun erscheinen die (niedrigen, kaum einen Schatten
werfenden) Latschenkiefern im offenen Moorbereich und an seinem Rande. Die aufféllig rotbraune Fldche am unteren Bildrand
des 1992er-Bildes ist der Kalkflachmoor-Bereich (im 1983er-Bild braunlich).

sche gegen den Fichtenwald, vielmehr stocken auch
Fichten teilweise noch auf mehr als 1 m machtigen
Torfen; der genaue Verlauf der Moorgrenze — in die-
sem bodenkundlichen Sinn — wurde allerdings weder
in den Fichtenwaldern noch in den an das Untersu-
chungsgebiet angrenzenden Kalkniedermooren ermit-
telt. Denn die vorliegende Untersuchung gilt vor allem
dem mehr oder weniger offenen Bereich des Moores
sowie seinen von Bergkiefern beherrschten Randge-
bieten.

In der Umgebung des Moores gibt es mehrere Karst-
Schlucklécher (Abb. 3), die das vom Moor abflieBende
Wasser zum groBen Teil aufnehmen. Das 06stliche

Randgebiet des Moores selbst besitzt auch mehrere
Einsturztrichter, die offenbar mit einem unterirdischen
Entwédsserungssystem zusammenhangen (RINGLER
1978) und die natirlich ebenfalls zur Abflihrung des
reichlichen Oberflachenwassers beitragen.

Sonderbare (karst-)hydrologische Effekte konnten
Ubrigens in einem Gebiet wenig nordwestlich vom
Moor nach einem dreitédgigen starken Regen (17. bis
19.7.1981) beobachtet werden: Dort entstand damals
eine etwa 1 m tiefe, gut 1/4 ha groBe Wasseran-
sammilung, die jedoch nach vier weiteren Regen (1)-
Tagen wieder véllig verschwunden war, was wohl nur
durch Freispulung eines verstopft gewesenen unter-
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Aufnahme vom 15. 9. 1983.

Luftbild,

Tafel 1. a) Das Fiinfblankenmoor im Color-Infrarot

Tafel 1. b) Wie obiges Luftbild, aber Aufnahme vom 20. 7. 1992.
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Tafel 2. a) Blick vom Engenkopf in westnordwestlicher Richtung iber das Engenkopf-Plateau, im Hintergrund der Vordere
Kackenkopf (1560 m). Der offene Bereich im Vordergrund ist das Fiinfbl&nkenmoor: ganz vorn die Dreiergruppe der Kolke (der
ostliche teilweise verdeckt), im hinteren Teil des Moores das véllig gehoélzfreie Bult-Schlenken-Gebiet. Weiter hinten im Bild Alm-
weiden (teilweise auf Niedermoorbdden) zwischen lockeren Fichtenbestéanden. — Foto: A. HALLwWACHS, Sommer 1981.

Tafel 2. b) Blick von einem Hochsitz (wenig norddstlich vom Moor gelegen) in stidwestlicher Richtung tber das Moor; im Vorder-
grund die Dreiergruppe der Kolke, etwas weiter hinten, am Rand der offenen Flache, der Kalkflachmoor-Bereich, weiter rechts auf
der offenen Flache das gehélzfreie Bult-Schlenken-Gebiet, — Foto: A. HALLWACHS, Sommer 1981.
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Tafel 3. a) Fuinfblankenmoor,
Durchdringung von Bult- und
Schlenkengesellschaften. —
Foto: D. HERRMANN.

Tafel 3. b) Funfblankenmoor,
typische Vegetationsabfolge:
freier Torf, Gymnocolea infla-
fa-Gesellschaft,  typische
Schlenkengesellschaft, typi-
sche Bultgesellschaft. —
Foto: D. HERRMANN.
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Abbildung 3. Skizze der Umgebung des Moores, mit Dolinen (Karst-Schluckléchern) und Moor-Einsturztrichtern sowie der in den

verschiedenen Gebieten beobachteten Oberflachenwasser-FlieBrichtung; ferner vier Bache und der Bereich einer ephemeren

groRen Wasseransammlung (siehe Text). Die ausgezogene Linie umgrenzt etwa das Gebiet der Torfablagerungen; sie umfaBt auch

das teilweise noch ziemlich machtige Kalkflachmoor am Moor-Suidrand, weitere Niedermoorflachen dlrften aber auch sonst im

Moor-Randgebiet vorhanden sein (nicht zuletzt am Moor-Westrand). Die Kartenskizze wurde an Hand eines (nicht entzerrten) Luft-

bildes angefertigt, der eingefiigte MaBstab kann daher keinen Anspruch auf ietzte Genauigkeit erheben (dasselbe gilt fir die ein-

getragene Nordrichtung).

Ergénzende Hinweise zur Legende:

1) Mit der Signatur kleinerer Schluckldcher wurden auch Einsturztrichter im dstlichen Randgebiet des Moores eingetragen.

2) Richtung der oberflachlichen oder oberflachennahen Wasserbewegung.

3) Die eingetragenen Bache, die in einem der verfliigbaren Luftbilder deutlich zu erkennen waren, sind z.T. auch in der Flurkarte
eingetragen (auf der Grundlage der Gelandeaufnahme von 1896!).

4) Abgrenzung der ,offenen Moorflache” an Hand des Luftbildes.

5) Berg- (,Latschen“-)Kiefern teils ziemlich locker stehend (so sudlich der offenen Moorflache), teils dichter (so z. B. nordlich der
offenen Moorflache); auf Erosionsflachen am Stid- und Stdostrand des Moores (auf der Skizze nicht abgegrenzt, siehe Abbil-
dung 4) auch weitgehend fehlend; auBerhalb der gestrichelten Grenzlinie + wiichsige Fichten, teilweise noch im Gemisch mit
Bergkiefern.

7) Héhenangaben im Moor als Meter Uber 1200; die Zahlen kénnen keinen Anspruch auf letzte Genauigkeit erheben: Die im Zuge
der Untersuchung gewonnenen nivellitischen Daten konnten nicht an einen Festpunkt angeschlossen werden; eine ungeféahre
Umrechnung auf Meereshéhen konnte lediglich an Hand der in der Flurkarte enthaltenen Héhenlinien vorgenommen werden.
Oberflachenhdhen (unterstrichene Zahlen) interpoliert aus benachbarten Nivellementsdaten, Héhenlage der Moorunterkante
(kursiv und fett) nach den ermittelten Moormachtigkeiten; die Lage der Bohrpunkte ist durch kleine Kreuze markiert.

8) Einige Oberflachenhdhen in der Moorumgebung (fett, unterstrichen) nach Héhenlinien der Flurkarte.

irdischen Abflusses (oder allenfalls auch durch nordwestlich vom Moor eine abfluBlose Geldndesenke
.Heber“-Effekte) erklart werden kann (die Héhenlinien aus, die die Héhenlinie von 1208 m noch unterschrei-
der Katasterkarte weisen Ubrigens 100 bis 200 m tet).
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Abbildung 4. Skizze des =+ offenen Bereichs des Moores und des umgebendem Bergkieferngebietes (nach Luftbild; siehe Text zu
Abbildung 3). Die an Hand von Luftbildern eingezeichneten Grenzen der verschiedenen Bereiche sind schematisiert und stellen
keineswegs genaue Kartierungsbefunde dar. Innerhalb der gestrichelten Grenze zunachst das reine Bergkieferngebisch (Vegeta-
tionseinheit 5 a), auBerhalb unmittelbar anschlieBend seine Ausbildung mit Fichten (Einheit 5 b). Im sidlichen, éstlichen und
slidostlichen Randgebiet des Moores verschiedenartige, durch Erosionswirkungen mehr oder weniger stark beeinfluBte Flachen
(Abgrenzung durch Hakchen-Linie: vor allem Einheit 2 b, zum Teil auch 3). Mit punktierter Abgrenzung die offene, geholzfreie Moor-
flache: im westlichen Teil das (nicht hangige) Bult-Schlenken-Gebiet, dstlich das weitgehend geholzfreie, groBenteils durch langge-
streckte Bulte ausgezeichnete, deutlich hangige Gebiet. Durch Bohrungen in zwei Nord-Sid-Transekten ermittelte Moormachtig-
keiten durch Zahlenangaben in Kreisen (als Dezimeter!) wiedergegeben, soweit sie in das Gebiet der Skizze hineinfallen (nérdlich
und siidlich anschlieBende Moorméachtigkeiten kénnen den Zahlenangaben der Abbildung 3 entnommen werden). 1 ch* bis ,,4 ch*
Bereiche (kurzgestrichelt umrandet) der Wasseranalysen (siehe Tabelle 1). Auf makrofossil- und rhizopodenanalytisch, z. T. auch
pollenanalytisch untersuchte Profile weisen die Buchstaben S/M/B, U/K und Z hin; der genaue Ort der Profile ist der Ort der nachst-
gelegenen Moortiefenangabe (zufallig durchweg 73 dm); die Abstdnde S - M - B und U - K betragen nur wenige Dezimeter (siehe
hierzu die Angaben in den Abschnitten 3.2.2 und 3.2.3).

2.1 Einige Daten zum Chemismus der Moorwéasser Moorteil) zusammengefaB3t wiedergegeben (Abb. 4).

In der Tabelle 1 sind einige flammenphotometrisch
ermittelte Befunde Uber die Cat*-, K*- und Nat-
Gehalte des Moorwassers wiedergegeben; die 35 Pro-
ben wurden Anfang September 1981 nach zwei Schén-
wettertagen entnommen. Bei dem untersuchten
Wasser handelte es sich — abgesehen vom Wasser der
Kolke — um Wasser, das sich jeweils in kleinen Vertie-
fungen in der Mitte von Schienken angesammelt hatte.
In der Tabelle sind die Befunde von finf Probenahme-
bereichen (drei im 6stlichen und zwei im westlichen

Obwohl die Werte der Einzelproben teilweise betracht-
lich streuten, ergab sich doch eine gewisse Regethaf-
tigkeit, vor allem im dstlichen Moorteil:

Die hochsten Werte, sowohl die fir Ca*t wie auch die
fir K¥ und Nat, wurden hier im nérdlichen Streifen
des Moores (Probenahmebereich ,2 ch"), also im
ZufluB- oder Zusickerungsgebiet des Wassers gefun-
den. Nach einer gewissen Passage durch das Moor ist
es dann offenbar zu einer Erniedrigung der Basenge-
halte gekommen, und als betrachtlich erniedrigt erwie-
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Tabelle 1 Calcium- Kalium- und Natriumgehalte (flammenphotometrisch ermittelt) von Oberfldchenwasser (Schlenken, Kolke:
probenahme nach zwei Schénwettertagen) in verschiedenen Bereichen des Moores (Lage der Schlenkenproben-Bereiche, "1 ch*

bis "4 ch", siche Abb. 4)

Ca++
Zahl der pmol/l
Proben Spanne Mittel

stlicher Moorteil:

2 ch (wenig 6stlich der Moormitte) 10 70-160 84,0
1 ¢ch (stiddstlich v. 2 ch, wests(d- 3 45-57 51,3
westl. vom ndrdlichen Kolk)
die flinf Kolke 6 20-50 30,2
westlicher Moorteil:
3 ch (wenig westlich der Moormitte) 9 42-156 1111
4 ch (weststudwestl.v. 3 ch, mitten 7 44-98 60,6

im Bult-Schienken-Gebiet)

K* Na*
mg/l pmol/l mg/l umol/| mg/l
Mittel Spanne Mittel Mittel Spanne Mittel Mittel
3,37 12-160 54,2 2,12 21-90 43,5 1,00
2,06 7-11 93 0,36 16-71 347 080
1,21 4-8 55 0,22 6-25 14,0 0,32
4,45 2-34 20,8 0,81 8-48 26,6 0,61
2,43 6-50 255 1,00 17-66 26,7 0,61

sen sich die Werte des Wassers der Kolke, wobei sich
unerwarteterweise kein Gradient vom nérdlichen tUber
die mittleren zum sudlichen Kolk ergab; die Werte aller
Kolke waren einander vielmehr erstaunlich dhnlich.

Im westlichen Moorteil zeigte sich eine gewisse
Abnahme der Ca**-Gehalte vom Zusickerungsbereich
im Norden her in westlicher und stdlicher Richtung
(nach ,3 ch”und ,4 ch®); entsprechende Unterschiede
waren jedoch bei K* und Na* nicht festzustellen.
Insgesamt liegen die gefundenen Werte, wie erwartet,
im Rahmen des flr oligo- bis ombrotrophe Moore
Bekannten (siehe z. B. MALMER 1962, GiEs 1972,
MULLER 1973, Krisal & Peer 1980), wobei im Vergleich
mit Norddeutschland und auch Nordeuropa freilich
eine erhdhte Staubzufuhr im Alpengebiet in Rechnung
zu stellen ist (KRrisal 1973a).

2.2 Zur Moorvegetation

Die Pflanzendecke des gesamten Moores soll hier —
an Hand der Tabelle 2 — nur in ganz groben Zigen
geschildert werden. Die der Tabelle zugrundeliegen-
den knapp 250 Vegetationsaufnahmen umfaf3ten nur
teilweise Flachen von einigen oder mehreren Quadrat-
metern, denn meist war die erforderliche Homogenitéat
nur auf einigen zehntel oder gar hundertstel Quadrat-
metern gegeben. Auf eine syntaxonomische Zuord-
nung wie auch auf eingehende Literaturvergleiche,
wofur vor allem Publikationen von JENSEN (1961),
JaHNs (1969), Krisal (1966, 1972), KRisal & PEER
(1980), Krisal et al. (1989) und KauLE (1969, 1973a, b,
1974a, b, 1976) in Frage gekommen waren, wird, nicht
zuletzt angesichts der Kleinheit des untersuchten
Gebiets, verzichtet; das gilt auch fir die Méglichkeit
einer Zuordnung zu bestimmten ,Stufenkomplexen“
(siehe z.B. JENSEN 1961, KAULE 1974, 1976).

Im Zentrum des westlichen Teils des Moores befindet
sich ein ausgedehnter, im wesentlichen ombrotropher
Bereich, der, wie schon erwéhnt, durch eine gréBere
Zahl typischer Hochmoorbulte verschiedener Ausdeh-

nung ausgezeichnet ist. Die Bulte stehen einzeln auf
einer zusammenhangenden, ziemlich ebenen und
nicht geneigten, schwingrasenartigen Schlenken-
flache, die von einem einférmigen, schutteren, weitge-
hend moosfreien Scheuchzeria-Carex limosa-Rasen
bedeckt ist (Einheit 1a der Tabelle 2). Offenbar kommt
es auf dieser Flache immer wieder Uber langere Zeit
zu einem geringen Uberstau; andererseits dirften
Oberflachen-Hebungs- und -Senkungseffekte, die
durch die mehrere Meter machtige Unterlage von was-
serreichem, in der erwdhnten Hangmulde abgelager-
tem Torf bedingt sind, zu einem gewissen hydrologi-
schen Pufferungseffekt fir die Pflanzendecke fihren
(,Wasserkissen“ oder Muddeschichten sind im Unter-
grund offenbar nicht vorhanden).

Scheuchzeria durchsetzt auch die gesamte Pflanzen-
decke der (durchweg niedrigen) Bulten — wohl eine
Folge der wenig schwankenden und auch unter den
Bulten relativ hohen Wasserstande. Im Gbrigen weisen
die Bulte das bekannte Spektrum ombrotraphenter
Blutenpflanzen und Moose auf (Einheit 4a).

Im Ubergangsbereich der Scheuchzeria-Schlenken-
flache zu den Bulten, der offenbar durch ein etwas lan-
ger dauerndes ,Auftauchen® aus zeitweiliger Uberstau-
ung ausgezeichnet ist, spielt Gymnocolea inflata eine
gréBere Rolle; diese Einheit (2a), die noch zur Schlen-
kenvegetation zu rechnen ist, umgibt die Bulte an ihrer
Basis meist wie ein Kranz, an den sich weiter abwérts
dann vielfach noch ein Sphagnum cuspidatum-Carex
limosa-Scheuchzeria-Gulrtel anschlieBt (Einheit 1b).
Moosreiche Gesellschaften dieser Zusammensetzung
treten nicht nur im westlichen Moorteil auf, sondern
auch im dstlichen, und zwar einerseits in den schma-
len, mehr oder weniger schwingrasenartigen Randzo-
nen der Kolke, zum andern in den dort ebenfalls vor-
handenen, mit den oft + langgestreckten Bultstruktu-
ren abwechseinden Schlenken; die gleichmaBige
Durchfeuchtung ist hier offensichtlich eine Folge der
unaufhérlichen, gefallebedingten Durchsickerung.
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Tabelle 2. Rezente Pflanzengesellschaften (Stetigkeiten in %, ergdnzend Spannen der Artméachtigkeiten) Artnamen der Sphagnen
entsprechend DIERSSEN (1996), die der Ubrigen Moose nach Franm & FRey (1992), die der Farn- und Blitenpflanzen nach OseR-
DORFER (1994); bei Betula pubescens handelt es sich um die ssp. carpatica = glutinosa, bei Pinus mugo um P, rotundata. Die unter-
schiedenen Einheiten:

Typische Schlenkengesellschaften

1 a moosarme Schlenken

1b Sphagnum cuspidatum-Schlenken

Gymnocolea-Schlenkengesellschaften

2 a reine Ausbildung

2 b Sphagnum tenellum-Ausbildung

3 Sphagnum compactum-Gesellschaft

4 Sphagnum magellanicum-Vaccinium oxycoccos-Gesellschaft

4 a reine Ausbildung

4 b Molinia-Ausbildung

Pinus mugo-Vaccinium uliginosum-Gesellschaft

5 a reine Ausbildung

5b Picea-Betula-Ausbildung

—_

N

(9]

Nr.d.Vegetationseinheit 1a ib 2a 2b 3 4a 4b 5a 5b
Aufn.-fl.(m?): Mittel 4,9 1,0 1,5 0,4 0,06 0,3 0,3 2,0 25
Spanne 0,8-8 0,02-10 0,02-12  0,03-2 0,04-0,08 0,02-2 0,04-2 0,1-7 5-64
Deckung (%), Spannen:
Moose 0-2 1-100 2-100 10-100  90-100 15-100  90-100 10-100  20-90
Krauter 5-20 1-60 20-100 10-60 5-30 10-70 10-50 10-80 50-80
Straucher 0-70 0-70
Béume 0-25 0-50
Artenzahl: Spanne 2-4 2-5 3-7 3-10 3-6 5-13 6-13 10-19 13-29
Mittelwert 2,6 33 4,4 6,1 4,8 7,8 10,0 13,6 21,5
Zahl der Aufnahmen:
westl. Moorteil 9 14 12 14 12 26 2 25 7
ostl. Moorteil 12 6 23 21 31 20 7
Moor insgesamt 9 26 18 37 12 47 33 45 14

VEG.-EINH.1, 2 a/b, 3a:
Scheuchzeria palustris 100 1-2 80 1-3 83 1-2 95 1-2 17 +1 91 +3 55 +-1 3 +1

Carex limosa 100 1-2 50 +-3 28 +3 19 +-2 6 1-2

Sphagnum majus 22 + 19 +4 22 14 534 17 +-5 624 11 +3

Sphagnum cuspidatum 85 +-5 67 +5 78 +-4 64 r-5 30 +4 7
VEG.-EINH. 2 a/b:

Gymnocolea inflata 100 +-4 59 +-5 66 +4 36 +-4 4

Sphagnum tenellum 100 1-5 25 +-1 11 1-4 151-3+ 2
VEG.-EINH. 3:

Sphagnum compactum 100 5

Lycopodiella inundata 8 1 17 +1 14 1
VEG.-EINH. 4, 5:

Sphagnum magellanicum 5 + 25 1 83 1-5 10025 100 1-5 93 24
Vaccinium oxycoccos 4 + 3 + 79 +2 91 +2 91 +3 50 +1
8

Drosera rotundifolia 15 +1 17 +-1 r-1 33 1 72 +-2 85 +2 76 +-2 7 +
Andromeda polifolia 6 r 70 +-2 73+2 38 +2 21 +
Carex pauciflora 12 +1 6 + 59 +-1 33 r1 64 r-2 61 +2 42 r2 14 r-1
Eriophorum vaginatum 6 + 11 r-+ 25 +-1 21 r-2 30 +2 64 +2 71 +-1
Sphagnum angustifolium 3 15 +-3 18 1-2 18 1-4 36 1-2
Calluna vulgaris 15 r-1 18 r-2 78 +-4 93 1-4
VEG.-EINH. 4 b, 5:
Molinia caerulea 6 8 +2 58 +-1 100 r-2 98 +4 93 1-3
Potentilla erecta 3 r 2 1 24 +-2 18 +2 21 r+
VEG.-EINH. 5 a/b:
Pinus mugo 67 r-5 93 +5
Vaccinium uliginosum 4 r1 9 r-1 80 +4 100 2-4
Vaccinium myrtillus 6 + 69 +4 93 24

Pleurozium schreberi 47 +-3 93 1-4
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Tabelle 2. Fortsetzung

Nr.dAVegetationseinheit 1a 1b 2a

Melampyrum pratense
Aulacomnium palustre
Polytrichum strictum
VEG.-EINH. 5 b:
Picea abies
Betula pubescens
Sorbus aucuparia
Frangula alnus
Vaccinium vitis-idaea
Ptilium crista-castrensis
Hylocomium splendens
Sphagnum capillifolium
Dicranum bergeri
Dactylorhiza maculata

Carex nigra

BEGLEITER:
Trichophorum cespitosum 22 1 42 +-3 78 1-5
Menyanthes trifoliata 1 2 8 1
Sphagnum fallax 11 2
Calliergon stramineum 4 1
Cephalozia ambigua 6
Scapania paludicola 6
Drosera anglica 4 1 6
Cladopodiella fluitans 4 3
Carex lasiocarpa 4 3

Dicranum scoparium
Homogyne alpina
Odontoschisma denudatum
Lycopodium annotinum
Lophocolea heterophylla

95 +-4

3 4a 4b 5a 5b
58 r-1 71 +1
4 12 +-1 56 +-3 50 1-2
15+4 67 r-5 71 +3
24 +2 86 +4
86 +-2
2 71 +1
7 2
9 1-2 8612
64 +-3
50 1-3
4 29 1-3
29 14
31 912 21 r+
2 2 29 r-1
100 +-3 74 +4 97 +3 96 +4 7112
5 +1 2 1 18 r-2 2 1
81 11+3 2413 13+3 71
25 + 9 +-1 45 +4 53 +3 29 1-3
1 4 +-1 6 1 9 +1 7
19 1-2 22 31 2 7
51-2 2 +
4 1-2
7 1
2 2 21 1-2
4 1-2 7 +
2 1 7 +
29 2-3
21 +1

Ein- oder zweimal kamen weiterhin in den folgenden Einheiten vor: 1b: Batrachospermum spec.; 2b: Kurzia pauciflora;
4b: Leptoscyphus anomalus, Lophozia sudetica, Drepanocladus vernicosus; 5a: Cephalozia fluitans, Gymnocolea inflata,
Eriophorum angustifolium, Cephalozia lunulifolia; 5b: Sphagnum subnitens, Dicranum majus, Melampyrum sylvaticum, Gentiana
asclepiadea, Plagiothecium undulatum, Veratrum album, Lophocolea cuspidata, Lepidozia reptans, Rhytidiadelphus triquetrus,
Listera cordata, Solidago virgaurea, Cephalozia pleniceps, Calypogeia sphagnicola, Cephalozia bicuspidata

Schlenkengesellschaften, die auBer durch Gymnoco-
lea auch noch durch Sphagnum tenellum ausgezeich-
net sind (Einheit 2b), finden sich unter anderem an
mehreren Stellen im Randsaum des gesamten westli-
chen Bult-Schlenkenbereichs, wo die etwas hdhere
Lage des dort angrenzenden Bergkieferngeblisches
offenbar ebenfalls glinstigere Feuchteverhaltnisse zur
Folge hat; einen zusatzlichen Standortsfaktor dirften
dort vielleicht auch zeitweilige Erosionswirkungen dar-
stellen; hierauf deutet es, daB die Gesellschaft auf den
durch starkeres Gefalle ausgezeichneten Teilen des
Moores an dessen Sud- und Stdostrand ebenfalls auf
gréBeren Flachen vorkommt. Sie tritt im Ubrigen auch
im Bereich von einigen der Kolke auf.

Bei offenbar noch starkeren Erosionseffekten kann es
zur Entwicklung einer Sphagnum compactum-Gesell-

schaft (Einheit 3) kommen, die allerdings nur auf einer
kleinen, ziemlich stark hdngigen Flache in der Sud-
ostecke des westlichen Moorteils entwickelt ist, wo sie
Ubrigens im Kontakt mit der Sphagnum tenellum-Aus-
bildung der Gymnocolea-Schlenkengesellschaft steht
(Abb. 4).

Bulten (Einheit 4) gibt es, auBer auf der schon geschilder-
ten westlichen Bult-Schlenkenflache auch sonst im Moor;
auf die strangartigen Strukturen in den hangigen Partien
des Moores, vor allem in seinem nérdlichen Randgebiet,
war ja schon hingewiesen worden. Die unteren Bultzonen
kénnen hier durch eine zeitweilig so reichliche Wasser-
versorgung ausgezeichnet sein, da3 Sphagnum cuspida-
tum von angrenzenden Schlenken her die Bult-Sphagnen
als Uberlegener, raschwichsiger Konkurrent geradezu
Luberrollt; so kommt diese Art (ebenso wie Scheuchze-
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ria) im Artenspektrum der Bulte nicht selten vor (Einheit
4a). Eine etwas andere Ausbildung der Bulte ist durch
Mitvorkommen von Molinia und geringere Bedeutung der
Schlenken-Arten ausgezeichnet (Einheit 4b); solche
Bulte finden sich vor allem im 6stlichen Moorteil, sie dir-
fen dort wohl als Hinweise auf die in diesem deutlicher
hangigen Bereich gegebenen soligenen Einfliisse gelten.
RegelmaBiger vertretene Mineralbodenwasserzeiger wie
Calliergon stramineum, Sphagnum fallax s. str.und z.T.
Menyanthes deuten ebenfalls in diese Richtung. Sie kon-
nen mit MOLLER (1976) als ,Limnominerobionten” aufge-
faBt werden und sprechen bei nur gelegentlichem Auftre-
ten, nach Krisal (1973a), im Alpengebiet nicht gegen die
Einstufung eines Moores als Hochmoor (in einem nicht
zu engen Sinn).

Verringerte Nasse bei ebenfalls deutlicheren
minerotrophen Einflissen kommt schlieBlich in der
Artenzusammensetzung der von Gehdlzen gepragten
Bestande der Randgebiete des Moores zum Ausdruck:
der Bergkiefern-Gesellschaft (Einheit 5a) und der nach
auf3en anschlieBenden, auf geringmachtigerem Torf
stockenden gehdlz- und artenreicheren Ubergangszo-
ne zum reinen Fichtenwald. Hinsichtlich des Vorkom-
mens von Molinia (hier als typischer ,Kremnominerobi-
ont“ nach MULLER 1976) sowie mit den Arten der
Hochmoorbulte und einigen Mineralbodenwasserzei-
gern weisen diese Einheiten naturgeman auf enge
Beziehungen zu der gehélzfreien Bultgesellschaft (4b)
hin. SchlieBlich muf3 noch Trichophorum cespitosum
(hier T. austriacum) erwdhnt werden; es ist die haufig-
ste Blatenpflanze des Moores, und es findet sich
sowohl im gehdlzbestandenen Randgebiet des Moo-
res wie auf seinen = offenen Flachen und sowohl im
soligenen wie auch im = ombrogenen Bereich. In
Schlenkengesellschaften ist die Art etwas weniger
haufig, sie fehlt aber auch dort nicht generell.

Die Pflanzendecke des Fiinfblankenmoores umfaf3t
damit die wesentlichen Elemente eines weitgehend
ungestdrten (hoch-)montanen ombrosoligenen Moo-
res, und mit mehr als 70 in der Tabelle 2 dokumentier-
ten Pflanzenarten — etwa zur Halfte GefaBpflanzen
und zur Halfte Moose (bei zahienméBig starker Vertre-
tung der Lebermoose) kann es, zumal unter Beriick-
sichtigung seiner geringen Grofe, floristisch als recht
vielfaltig gelten.

3. Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen

Die auffalligen Besonderheiten des Finfblankenmoo-
res — seine Entstehung auf einer Karstflache, seine
Oberflachenmorphologie, seine Kolke und das bereits
beschriebene auffallige Bultmuster in seinem westli-
chen Teil — alles das lieB3 es verlockend erscheinen,
hier auch Profiluntersuchungen vorzunehmen.

Im Vordergrund standen dabei die jingste Entwicklung
des (westlichen) Bult-Systems sowie die der Kolke, aber

auch die gesamte Moorentwicklung schien von Interes-
se. Auf sie soll hier zunachst eingegangen werden.

3.1 Pollenanalytische Befunde

Lediglich ein Profil, vom westlichen Moorteil stam-
mend (Profil B; siehe Abb. 4), wurde bis zur Basis — bei
7,2 m — pollenanalytisch untersucht. Da es in erster
Linie um eine mehr oder weniger grobe zeitliche Ein-
stufung der Moorentwicklungsstadien ging, wurden
recht groBe Probenabstande gewahlt (iberwiegend
20 cm, selten 10-15 cm, gelegentlich 25-30 cm), und
es wurde meist nur auf Baumpollensummen von 200-
300 Pollenkdrnern ausgezahlt.

Die Gliederung des Diagramms sei im folgenden kurz
besprochen; zur allgemeinen Orientierung uber die
vegetationsgeschichtlichen Verhéltnisse im Alpengebiet
diente dabei vor allem die zusammenfassende Mono-
graphie von KRaL (1979). Zu Vergleichen konnte weiter-
hin die (unveréffentlichte) Dissertation von DIEFFENBACH-
Fries (1981) herangezogen werden, in der mehrere
Pollenprofile von zwei sehr nahe gelegenen ombrosoli-
genen Mooren des Kleinen Walsertals wiedergegeben
werden (auch mit einigen '#C-Daten). Es handelt sich
bei diesen Untersuchungen um ein etwa 2 km westsld-
westlich vom Finfblankenmoor am siidlichen Talhang
des Hornlebaches bei 1120 bis 1140 m . NN gelege-
nes Moor (,am Hérnlepaf3“) und um ein weiteres (,beim
Bergblick"), das gegen 3 km siidwestlich, zwischen
Schwand und StrauBberg in etwa 1070 m Héhe am
stidlichen Hang des Gattertals liegt (Vergleiche mit
einem dritten Untersuchungsort, einem Moor bei
Oberstdorf, kommen wegen der starker abweichenden
Ortlichen und Moor-Verhaltnisse weniger in Frage).

Das Diagramm vom Finfblankenmoor ist in seinem
untersten Viertel charakterisiert durch recht hohe
Eichenmischwald- (vor allem Eichen-) und Haselwerte
bei mittleren, allméhlich abnehmenden Kiefern- und
sehr niedrigen Fichtenwerten. Dieser Abschnitt reicht
aufwarts bis etwa 4,5 m; er entspricht der Zone V nach
FirBAS (1949, 1952; Friihe Warmezeit = Boreal), die
nach LANG 1994 (S. 87) bis etwa 7500 BP (konventio-
nelle Radiocarbonjahre) angedauert hat (nach LaNg,
S. 88, dendrochronologisch korrigiert etwa 6500 v. Chr.
entsprechend). Die beiden untersten Proben (in denen
die Buchen- und Tannen-Pollenkdérner und auch der
hohe Fichtenanteil allerdings wohl auf Verunreinigun-
gen zurlckgehen) dirften der Unterkante des Boreals
schon sehr nahe liegen (oder ihr bereits entsprechen),
so dafB wohl praktisch das gesamte Boreal im Dia-
gramm erfaBt ist; vom Préboreal ist jedoch sicher
nichts mehr vorhanden. Beim Vergleich mit den Befun-
den von DierreNBACH-FRIES fallt (ibrigens auf, daf3 dort
wahrend des Boreals nicht die Eiche, sondern eindeu-
tig die Ulme die dominierende Art des Eichenmisch-
waldes darstellt.

Die zeitlich folgenden Diagrammabschnitte sind samt-
lich nicht sehr scharf gegeneinander abgesetzt; die
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Ursaciie daflr wird man in einem einigermafen konti-
nuierlichen, ohne nennenswerte Unterbrechungen vor
sich gegangenen Moorwachstum sehen dirfen. Schon
der Ubergang vom Abschnitt V zum Abschnitt VI ist
unscharf; nach Merkmalen der Pollenkurven konnte
die Grenze u. U. auch etwas tiefer als bei 4,5 m gezo-
gen werden, und eine scharfe Grenzziehung VI/VII ist
iberhaupt nicht mdglich. Die Mittlere Warmezeit
(= Atlantikum, VI + VII), gekennzeichnet durch Fichten-
dominanz bei niedrigen Eichenmischwald-Werten,
ansteigende Tannen- und (mit geringeren Werten)
Buchenkurve sowie bereits immer wieder auftretende
einzelne Kulturzeiger, kann man bei 3,1 m enden las-
sen, die Spate Warmezeit (= Subboreal, VIII), mit
héheren Tannen- und Buchenwerten sowie vermehr-
ten Kulturzeigern, mag bis 1,7 m reichen. Die anschlie-
Bende Nachwarmezeit, mit regelmafigerem und z.T.
reichlicherem Auftreten der Kulturzeiger (auch Kasta-
nie) sowie deutlich ansteigender (lokaler Berg-)Kie-
fernkurve, erscheint durch anfangs hohe, dann aber
plétzlich stark abfallende Buchenwerte bei etwa
gleichzeitig sprunghaft ansteigenden Cyperaceen- und
Gramineenkurven deutlich zweigegliedert. Zumindest
im Verlauf der beiden letztgenannten Kurven dirfte es
sich jedoch um einen lokalen Effekt handeln, denn in
allen anderen (hier nicht wiedergegebenen) Pollenbe-
funden vom Funfbldnkenmoor treten diese auffalligen
Maxima nicht auf; einen eindeutig abgegrenzten
Abschnitt X charakterisieren sie wohl nicht.

Von einigem Interesse ist eine Berechnung der Torf-
Wachstumsgeschwindigkeiten, auch wenn sich diese
auf der Grundlage einer nur aus pollenfioristischen
Merkmalen erschlossenen Profilgliederung nicht sehr
genau ermitteln lassen. Der folgenden Rechnung wur-
den die bei LANG 1994 (S. 87) angegebenen konventio-
nellen *C-Daten der Abschnittsgrenzen zugrundege-
legt, die jedoch (nach den Zahlenangaben auf S. 88
und unter Zuhilfenahme der Korrekturkurve auf S. 60)
in dendrochronologisch kalibrierte Jahre umgerechnet
wurden, so daf3 die errechneten Wachstumsgeschwin-
digkeiten sich auf Kalenderjahre beziehen. Man erhélt
dann fir den Abschnitt V (925 Jahre) den recht hohen
Wert von 2,9 mm/Jahr; er mag auf3er durch besonders
glinstige, gleichmaBige Wasserversorgung (Hangmui-
de, siehe oben) sowie auch durch eine aufs ganze
gesehen verhéaltnismaBig geringe Torf-Lagerungsdich-
te bedingt sein (die Basisschichten des Moores erwie-
sen sich bei der Probenahme allerdings als auBBeror-
dentlich dicht). Fur die Abschnitte VI + VII (3350 Jahre)
und auch fur VIl + IX + X (5155 Jahre) ergeben sich
dagegen nur 0,42 (VI/VIl) und 0,60 mm/Jahr (VHI/IX/X;
aufgegliedert: 0,59 mm fur VIII, 0,61 mm far IX/X).

Erst nach Fertigstellung des Manuskripts gelangte die Verdf-
fentlichung von Knaap & AMMANN (1997) in die Hand des Verfas-
sers, in der fiir zahlreiche Moore des Schweizer Mittellandes
und des Alpengebiets Moorwachstumsraten wiedergegeben
werden. Soweit die Daten Torf-Schichtpakte (und nicht Seese-

dimente) betreffen, liegen die Werte vom Schweizer Mittelland
(drei Moore zwischen 795 bis 989 m 0. NN) meist etwa in der
GréBenordnung der im Flnfblankenmoor flr die Abschnitte VI
und spater ermittelten Werte; der fiir den Abschnitt V errech-
nete Wert von 2,9 mm/Jahr wird jedoch nirgends auch nur
annahernd erreicht. In zwei Mooren des Alpengebiets aus
Héhen unter 2000 m (1670 und 1885 m) lagen die Wachs-
tumsraten wahrend des Abschnitts V sogar nur bei etwa
0,3 mm/Jahr.

Zwei weitere Pollendiagramme liegen aus dem Kolk-
gebiet vor; ihre Lage wird im Abschnitt 3.2.3 genauer
beschrieben. Da sie nicht bis zu ihrer Basis, bei etwa
7 m, durchgehend pollenanalytisch untersucht wurden,
wird hier von ihrer Wiedergabe abgesehen. Das eine
der Profile (K), das bis 4,5 m untersucht wurde, reicht
noch bis ins Atlantikum hinein (Mittelwerte von vier
Proben zwischen 3,7 und 4,5 m: Picea 50,9 %, Abies
24,5 %, EMW 12,6 %, Fagus 2,3 %), die Grenze zum
Subboreal kann bei 3,6 m, mit beginnendem Buchen-
anstieg und einzelnen Carpinus-Funden, angenom-
men werden; von 2 m an beginnen Jug/ans-Funde und
damit das Subatlantikum, in dem dann oberhalb von
0,8 m ein etwas steilerer Anstieg von Grasern und
Cyperaceen bei zugleich steil ansteigender (6rtlicher
Berg-)Kiefernkurve in Erscheinung tritt. Das zweite von
diesen Profilen (Z) reicht mit den Pollenzahlungen nur
bis 3,7 m abwarts. Das Pollenbild entspricht hier dem
Beginn des Subboreals, das dann, ahnlich wie im
zuvor besprochenen Profil, bis 2,1 oder 1,9 m ange-
nommen werden kann. Der zuvor erwadhnte Gra-
mineen-Cyperaceen-Anstieg findet allerdings erst zwi-
schen 0,2 und 0,5 m statt, was vielleicht auf der
Tatsache beruht, daB3 das Profil Z von einem Bultbe-
reich stammt (Profil K dagegen von einer schlenkenar-
tigen Flache).

Als Torfablagerungsrate ergeben sich in beiden Profi-
len des &stlichen Moorteils fur die Zeit seit dem Beginn
des Subboreals etwa 0,7 mm/Jahr oder etwas mehr,
also geringfligig hdhere Werte als im westlichen, wohl
nicht so stark durch zusickerndes Wasser gepragten
Teil des Moores.

3.2 Makrofossilbefunde

Um eine Vorstellung von der Vegetationsentwicklung
im Moor selbst (seinen ,sédkularen Sukzessionen®) zu
gewinnen, wurden mehrere Profile bzw. Profilteile
makrofossilanalytisch untersucht. Zur Durchfiihrung
der Makrofossilanalysen sei hier nur kurz erwéhnt, dai3
die Proben bis etwa 1 m Tiefe im Handstich entnom-
men wurden, die tieferen Proben muBten selbstver-
standlich erbohrt werden (Verwendung fand der russi-
sche ,Instorf“-Bohrer; in den untersten, sehr dicht gela-
gerten Schichten muBte teilweise auf die Dachnowsky-
Sonde zurlckgegriffen werden). Fir die Aufbereitung
(Kochen mit KOH), wurden jeweils 50 cm3-Proben ver-
wendet (Dicke bei den Handstich-Proben 1 ¢m, bei
den Bohrer-Proben 5 cm).
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Die Untersuchungsbefunde waren fir die einzelnen
Taxa zunadchst so genau wie méglich ermittelt worden
(Moose und Gewebereste Hoherer Pflanzen als Pro-
zentanteile des Gesamt-Schlammrickstandes, von
Friichten und Samen deren Gesamt-Anzahl). Diese
Befunde wurden in den Tabellen 3-5 dann — der Uber-
sichtlichkeit halber — vereinfacht wiedergegeben: die
Gewebereste (in formeller Anlehnung an die BRAUN-
BLaNQuUET-Skala) durch die Zeichen + und 1 - 5, die
Frichte und Samen durch die Buchstaben s, m, h, H
und H fir von ,selten” bis ,auBerordentlich haufig“
zunehmende Mengen. Gab es neben Geweberesten
auch Friichte oder Samen derselben Art, wurden nur
die Zahlensymbole (in der Regel etwas erhoht) einge-
seizt. Bei bloBem Vorhandensein einer Art, ohne Men-
genangabe, wurde ,v* eingesetzt (so nur bei Cenococ-
cum geophilum). Hinsichtlich der genauen Definitionen
kann hier auf GRosse-BRAUCKMANN (1974, 1986) hinge-
wiesen werden; dort finden sich auch nédhere Angaben
Uber die Aufbereitung der Torfproben und ihre Untersu-
chung.

Zum Kopf der Tabellen 3-5 sei noch erwahnt, daf3 der
Zersetzungszustand der Torfe teilweise durch die
bekannten von PosTschen ,H“-Werte gekennzeichnet
wurde (siehe z.B. AG Boden 19986), teilweise wurde
jedoch der Volumenanteit des gesamten Schlamm-
rickstandes an der urspringlichen Probe (50 cm?) in
(grob geschatzten) Prozenten angegeben (entspre-
chend Grosse-BrauckMANN 1986). Der zeitlichen Ein-
stufung wurden die oben besprochenen pollenanalyti-
schen Befunde zugrundegelegt; die groben Angaben
Uber das Moorwachstum entsprechen ebenfalls dem
oben Ausgefihrten.

Die Untersuchungsbefunde sind in den Tabellen in
ihrer natirlichen Aufeinanderfolge wiedergegeben (die
altesten Proben links, die jungsten rechts). Die Arten
wurden dabei zunéchst nach zeitlichen Schwerpunk-
ten ihres Auftretens im Sukzessionsverlauf angeord-
net. Bei der weiteren tabellarischen Verarbeitung erga-
ben sich dann — abgesehen von denjenigen Arten, die
mehr oder weniger in allen Sukzessionsstadien vertre-
ten waren — teilweise ausgesprochene ,Blocke": Ein-
zelne Stadien der Moorentwicklung lieBen sich oft
durch bestimmte, geradezu regelhaft in ihnen vertrete-
ne Artengruppen charakterisieren, was in den Tabellen
auch &uBerlich — durch vergréBerte Abstande — her-
vorgehoben wurde. Bei der Gruppierung der Arten fan-
den erganzend hier und da auch pflanzensoziologisch-
o6kologische Aspekte noch einen gewissen Nieder-
schlag; die Mehrzahl der Artengruppen war jedoch
bereits durch das Zusammenvorkommen der Arten
(oder ihr Nichtvorkommen) im Sukzessionsablauf recht
gut umschrieben.

Im einzelnen mag diese oder jene Artengruppierung
auch anders méglich sein, und auch die Abgrenzung
der Stadien der sakularen Sukzessionen erscheint
sicher nicht immer zwingend. Auf alle Falle liefert aber

eine derartige Tabellendarstellung eine brauchbare
Grundiage fur eine geraffte Erérterung der Moorent-
wicklungsgeschichte und ihre 6kologische Deutung.

3.2.1 Gesamtprofile

Eines der Profile, ndmlich das Profil B aus dem Moor-
Westteil, wurde in seiner gesamten Méachtigkeit von gut
7 m makrofossilanalytisch untersucht, bei zwei weite-
ren (K und Z, aus dem Kolkgebiet) liegen Befunde nur
von den oberen 3-4 m vor. Die Ergebnisse sind in den
Tabellen 3 (Profil B) und 4-5 (Z und K) wiedergegeben.

Den drei Tabellen ist ein charakteristisches Merkmal gemein-
sam, das profilweise erhobene GrofBrestbefunde auch sonst
immer wieder erkennen lassen: Es gibt meist mehr oder weni-
ger groBe Probenfolgen, die sich durch ein sehr ahnliches
Artenspektrum auszeichnen. Mit dem Blick auf den Sukzessi-
onsablauf bedeutet das, daf3 die torfbildende Moorvegetation
sich Ober viele Jahrhunderte, unter Umstanden sogar Giber weit
mehr als ein Jahrtausend qualitativ, also hinsichtlich der vertre-
tenen Arten, offenbar nicht wesentlich verandert hat. Hinsicht-
lich des allgemeinen Ansatzes der Makrofossiluntersuchungen
zeigt dieser Befund, daf3 (1.) engere Probenabstande als 10 bis
20 cm (bei einer Torfbildungsrate von 0,5 mm/Jahr 200 bis 400
Jahren entsprechend) im allgemeinen nicht erforderlich sind
und daf (2.) mit dem eingesetzten Probenvolumen von 50 cm?
(sie entsprechen nur der 0,5 mm-Jahresproduktion einer
Flache von 0,1 m?!) die wesentlichen Zige der Artenzusam-
mensetzung bereits hinreichend erfal3t werden; dal3 dabei die
angetroffenen Mengen der einzelnen Arten stark schwanken
kénnen, ist nicht verwunderlich, aber auch nicht wesentlich.

Wesentliche Artengruppen, die miteinander wechseln,
teilweise aber auch zuséatzlich zu einem Arten-Grund-
stock, sozusagen als Trennarten, auftreten, sind einer-
seits naturlich die ombrotraphenten und die minerotra-
phenten Vertreter, zum andern die Moor-Moose -
soweit sie in gréBerer Artenzahl und/oder Menge
angetroffen wurden —; diese kénnen wohl allgemein
als Hinweise auf ziemlich hohe und nicht sehr stark
schwankende Wasserstande gelten.

Auf zeitweilig etwas tiefere Wasserstande durfte das
Vorkommen der Sklerotien des imperfekten (Mycor-
rhiza-)Pilzes Cenococcum geophilum FRr. [= C. grani-
forme (Sow.) FERD. et WINGE] deuten (siehe z.B. FERDI-
NANDSEN & WINGE 1925, vaN BAREN 1932 und H. A.
JENSEN 1975). Wie weit andere Arten auf ahnliche Ver-
héltnisse hinweisen (mitunter hat man den Eindruck,
daf3 das fur Molinia, Potentilla erecta, Vaccinium uligi-
nosum und Pleurozium schreberi gelten kdnnte), dafur
ist eine aligemeine Aussage wohl kaum méglich. Ahnli-
ches gilt auch fir das Vorkommen der Holzreste von
B&umen und Strauchern: zwergig bleibend, mit sehr
begrenzter Lebensdauer, kdnnen sie auch auf recht
nassen Standorten (wenn auch nicht bei dauernd bis
zur Oberflache reichenden oder gar Uiberstauenden
Wasserstanden) leben.

Hinweise auf zeitweilige Uberstauung (aber mitunter
auch tiefere Wasserstande) wird'man am ehesten im
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Auftreten von Rohrichtpflanzen sehen; als Faktoren
jedoch, die sich ebenfglls auf die Artenzusamm_ense'g-
zung auswirken, mul immer auch an andersartige kli-
matische Bedingungen (bis zurlick zum Boreal!) sowie
an abweichende Erndhrungs- bzw. Basenverhéltnisse
gedacht werden.

Hinsichtlich der Tabelle 3, in der die Makrofossilbefun-
de aus dem Bult-Schlenkengebiet des westlichen
Moorteils zusammengestellt sind, ist noch auf einige
Einzelheiten hinzuweisen:

In der altesten, nur zwei Proben umfassenden ,Initial*-
Entwicklungsphase fallt ein sehr reichliches Vorkom-
men von Scirpus sylvaticus-Frichtchen auf, einer Art,
die zwar fur quellige oder sickernasse Standorte cha-
rakteristisch ist (OBERDORFER 1994), aber keineswegs
als Pflanze lebender Moore gelten kann, zumindest
nicht in der Gegenwart und jungeren Vergangenheit.
Fur die alteren Teile der Nacheiszeit trifft das offenbar
nicht so zu; darauf deuten auch gelegentliche reichli-
che Funde von Scirpus sylvaticus-Friichten in den
Basisschichten anderer Moore (Rotes Moor in der
Rhon, Moor in der Breungeshainer Heide auf dem
Vogelsberg — siehe GROSSE-BRAUCKMANN 1985).

Ob die Art im Finfblankenmoor wahrend des Boreals
— zusammen mit Sphagnen und Scheuchzeria — an
Ort und Stelle vorgekommen ist oder ob ihre Friichte
mit den Oberflaichenabflissen eingeschwemmt wor-
den sind, ist natiirlich ungewi3. Ein nochmaliger reich-
licher, gut 1 m héherer, damit um etwa ein halbes Jahr-
tausend jitngerer Fund, zusammen mit Schilfrhizomen
und wiederum mit Scheuchzeria, spricht jedoch eher
fiir Zusammenvorkommen. Ein Nebeneinander von
Scheuchzeria und Phragmites ist im U(brigen bis
4,55 m, etwa der Zeit der Wende vom Boreal zum
Atlantikum, zu beobachten.

Auffallig ist weiterhin das regelméaBige und teilweise
reichliche Vorkommen von Holzresten bis etwa zur
Mitte des Profils; die birkenreiche Pflanzendecke im
untersten Meter ist teilweise durch den ,Trockenheits-
zeiger" Cenococcum geophilum (siehe oben) ausge-
zeichnet, und fur eine nur maBige Nasse sprechen
dort auch einige weitere GroBreste (Phragmites-Rhi-
zome mogen auch aus héheren, jingeren Schichten
eingewachsen sein).

Der Ubergang zu der stark von Ombrotraphenten mitge-
pragten oberen Halfte des Profils erscheint ziemlich
plétzlich; jedoch gibt es keinerlei Hinweise auf einen
etwaigen Hiatus in der Moorbildung: Es scheint in dieser
Zeit also zu einer (im ,geologischen® Zeitmafstab!) ver-
haltnismaRig schnellen qualitativen Wandlung der Was-
serversorgung gekommen zu sein. Als eine nach der
Artenzusammensetzung rein ombrotrophe Phase kén-
nen jedoch nur die obersten 65 cm angesprochen wer-
den; in der voraufgehenden Entwicklung hat es durch-
weg auch deutliche minerotrophe Einflisse gegeben.

In den jingeren Ablagerungen waren immer wieder
auch Kiefernreste in geringer Menge vertreten. Ob es

sich dabei um Pinus rotundata gehandelt hat, wie man
das nach der heutigen Pflanzendecke des Moores ver-
muten mochte, war an Hand der erhaltenen Reste lei-
der nicht zu entscheiden; fur die jingeren Pollenzonen
(spatestens von VIII an) wird man aber wohl von einem
Vorkommen der Bergkiefer, zumindest in den randli-
chen Moorteilen, ausgehen dirfen, zumal die Anwe-
senheit dieser Kiefernart in den Alpen ja seit dem
Spatglazial belegt ist (KrRAL 1979). Krisal (1973b) rech-
net allerdings mit einer flachenhaften Ausbreitung der
Bergkiefer in der Mehrzahl der Moore des Alpenraums
(vor allem des Alpenvorlandes) nicht vor dem Ende
des 17 Jahrhunderts, jedoch halt er fur den wald-
grenznaheren Bereich eine wesentlich frihere Aus-
breitung in den Mooren fir gut méglich.

Fur die Profile vom Kolkgebiet des dstlichen Moorteils
[Z, zwischen dem westlichen und dem mittleren der
drei dicht benachbarten Kolke gelegen (Tabelle 4), und
K, von der duBersten Randzone des mittleren Kolks
(Tabelle 5)] wurde eine in den Grundzlgen einander
entsprechende Anordung der Arten gewahlt. Die Ahn-
lichkeit der Befunde aus diesen beiden, nur 3 m von-
einander entfernten Profilen kommt dadurch recht
deutlich zum Ausdruck.

Wie in der Tabelle 3 spielen auch hier seit dem Ende
des Atlantikums die ombrotraphenten Arten durchge-
hend eine wesentliche Rolle; der Ubergang in dieses
Moorentwicklungsstadium ist, wie im Profil B, auch
hier wieder ziemlich ,plétzlich“. Jedoch ist hier ununter-
brochen ein wenn auch zum Teil nur schwacher
minerotropher EinfluB erkennbar, so wie das der heuti-
gen soligenen Situation dieses Moorteils entspricht.
Bemerkenswert sind Funde von Nuphar pumilum, und
zwar in einem der beiden Profile auch in 1,6 m Tiefe,
worauf noch zuriickzukommen sein wird.

3.2.2 Makrofossilbefunde von den oberen Lagen
des Moores im westlichen Bult-Schlenken-Gebiet
Die auffélligen Bultbildungen im westlichen Teil des
Moores gaben den Anstof3 zu detaillierteren Untersu-
chungen Uber die dortige jingste Entwicklungsge-
schichte, nicht zuletzt im Hinblick auf die Persistenz
der Bulte, einer Frage, der verschiedene Autoren (z.B.
Kusitzkl 1960, WALKER & WALKER 1961, CASPARI 1969)
in echten Hochmooren ja bereits nachgegangen sind,
in der Regel mit dem Ergebnis einer betrachtlichen
.Lebens“-Dauer der Bulte.

Mit dieser Fragestellung wurden in dem oben schon
geschilderten westlichen Bult-Schlenken-Gebiet, und
zwar in seiner nordostlichen Ecke (Bohrpunkt mit der
Moormachtigkeit 73 dm, Abb. 4) drei gut 1 m machtige,
eng benachbarte Profilstiicke (S, M und B) aus einer
gréBeren Profilgrube enthommen und von ihnen 1 cm
dicke Proben, teilweise in ziemlich engen Absténden,
untersucht. Eines der Profile (S) stammte aus einem
Schlenkenbereich, ein weiteres (B) vom Gipfelbereich
eines runden Bults (sein Durchmesser etwa 1,2 m},
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und ein drittes (M) lag, mit je 40 cm Abstand, in der
Mitte zwischen beiden; seine Oberflaiche mag etwa
5 cm tiefer als die Oberkante des Bultprofils und etwa
15 cm Uber dem Schlenkenprofil gewesen sein — kon-
kretere H6henangaben sind schon deswegen nicht
moglich, weil die Hohenverhaltnisse sich im Moor ja je
nach dessen Speicherwasservorrat dauernd &ndern;
Uberdies hat natlrlich auch die kurzzeitige Entwésse-
rungswirkung der Schirfgrube zu gewissen Hohenén-
derungen geftihrt.

Die Befunde aller drei Profile gehen aus der Tabelle 6
hervor. Das Profil B ist dabei identisch mit dem oberen
Teil des durch die Tabelle 3 schon beschriebenen, bis
zur Moorbasis reichenden Profils; des einfacheren Ver-
gleichs wegen wurde dieses Profilstlick in der Tabelle
6 nochmals wiedergegeben, die Anordnung der Arten
wurde jedoch etwas verandert, und das vertretene
Artenspektrum ist naturlich geringer.

Die Tabelle a8t deutliche Unterschiede zwischen den
drei Profilen erkennen, vor allem wenn man Profil-
stlicke ungeféhr gleicher Tiefenlage miteinander ver-
gleicht; in ihrer Gesamtheit zeigen die Profile jedoch
auch ahnliche Zuge. Die erwarteten Unterschiede zwi-
schen dem Bult- und dem Schlenkenprofil treten aller-
dings erst dann einigermafen deutlich hervor, wenn
man nicht nur die Prédsenz sondern auch die Mengen
der jeweiligen Arten berlcksichtigt. Auf die starke
Durchdringung der Bulte mit ,Schlenkenpflanzen®,
zum Beispiel mit Scheuchzeria, war ja schon bei der
Besprechung der rezenten Pflanzendecke hingewie-
sen worden, und in der Vergangenheit sind die Verhalt-
nisse offenbar durch lange Zeiten hindurch &hnlich
gewesen. Entsprechendes gilt flr die im Schlenken-
profil niemals fehlenden ,Bultpflanzen®

Sehr aufféllig ist, daB in allen drei Profilen, vor allem in
ihren unteren Abschnitten vielfach minerotraphente
Moose vertreten sind, und zwar meist mit einem eini-
germafen breiten Artenspektrum in jeweils ein und
derselben Probe. Etwas schwierig zu beurteilen ist in
diesem Zusammenhang Sphagnum majus, das von
DiersseN (1996), wohl vor allem mit den Blick auf das
nérdliche Mitteleuropa, als minerotraphent eingestuft
wird; die Art scheint nach Krisal (1972) in den Alpen
jedoch auch in ombrotrophen Mooren vorzukommen,
und demgemaf wurde sie hier nicht den Minerotra-
phenten zugerechnet.

Die im Sukzessionsverlauf nur zeitweilige und ver-
schieden stark ausgepréagte Minerotrophie ist ange-
sichts der groBen Rolle oberflachlich oder ober-
flachennah  zuflieBenden Hangwassers nicht
erstaunlich: Je nach seinen FlieB3- oder Sickerbahnen
mag es lokal mitunter véllig weggeblieben sein und so
dem = reinen Regenwasser die gesamte ,Erndhrung"
der Pflanzendecke uberlassen haben. In diesem
Zusammenhang erscheint es plausibel, daB die
Minerotrophie-Einfliisse im Schlenkenprofil besonders
weit nach oben reichen.
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Zehner

rechts). Allgemeine Erlauterungen zum Tabellenkopf (auch die noch folgenden Tabellen betreffend): Zwecks méglichst platzsparender, gedrangter Wiedergabe der Tabelle wur-
Einer

den bei mehrstelligen Angaben (z. B. bei den Tiefenangaben) die Ziffern Gbereinander geschrieben. Bei Artenzahlen > 9 wurden nur die Einer aufgefuhrt, diese jedoch fett und

unterstrichen. Entsprechend bedeutet 0 bei den Geweberest-Prozenten, fur die nur die Zehner angegeben wurden, 100 %. Bei den Artenzahlen wurden auch die nicht bis zur

Tabelle 3. Makrofossilbefunde von Profil B (im Bult-Schlenkengebiet) in extenso, in zeitlicher Reihenfolge ("Sukzessionstabelle": die altesten Proben stehen links, die jingsten
Art bestimmten Taxa mitgerechnet, nicht dagegen Cenococcum geophilum. Zu den Mengenangaben fir die einzelnen Arten siehe Text (Abschnitt 3.2)

Gewebereste (% : Zehner)
Zahl der Arten

Zonen (nach FirRBAS)

Mittl. jahrl. Moorwachstum

Tiefe (cm): Hunderter
davon als FuBBnote
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Tabelle 4. Makrofossilbefunde von Profil Z (im Kolkgebiet) in extenso, in zeitlicher Reihenfolge ("Sukzessionstabelle"). Erlauterungen

siehe bei Tabelle 3.

Tiefe (cm): Hunderter 764444444
Zehner 227533210
Einer 350550500

Zersetzung (H nach v.Post) 656775756

Zahl der Arten 771647709

davon als FuBnote 11

Zonen (nach FiIrBas) el VIV --mmmee

Mittl. jahrl. Moorwachstum

Sphagnum magellanicum +1

Oxycoccus palustris

Andromeda polifolia

Trichophorum cespitosum m-

Eriophorum vaginatum

Sphagnum sect-Subs./contortum
Calliergon stramineum
Drepanocladus fluitans
Sphagnum majus

Scheuchzeria palustris
Carex limosa
Carex paupercula

Sphagnum teres
Drepanocladus vernicosus
Meesia triquetra
Calliergon giganteum

Menyanthes trifoliata
Carex nigra

Carex paniculata
Carex echinata
Carex rostrata

Molinia caerulea
Potentilla erecta

Vaccinium uliginosum

Picea abies
Pinus spec.

353553515

1+

521+ 22
24334333
s s

3334233
45 435+
+

sh

3332222 211 11 111
9759753 098 65 4319 7 5 31
0000000 700 01 0000 0 0 001
5555555 755 67 5555 4 4 422
0675666 867 31 7567 1 9 436
1 11 1 1
------ ><=-- VIl --- IX/X
<e 0,590 e 0,79 mm/dahr- e
3555555 553 1+ 4353 1 2 555
++++111 + + + +
1T+11111 211 +1 11
+ 1 332
4234333 345 44 44+5 1
3
3
2
2
231 132 334 43 2323 5 5
+ +1 + - 1 2 1
s
13
hs 1 m
H.
S
21+ 4 2 1
m  mm- H H H
+1 2 11 1 2 1
+
h 11 1

Nur ein- oder zweimal vertretene Arten bzw. Taxa in den folgenden Proben (Angabe der Tiefe in cm): 723 Carex vesicaria m, 470
Tomentypnum nitens +, 180 Sphagnum fallax +, 160 Nuphar pumilum m, 151 Sphagnum sect. Acutifolia 3, 90 Vaccinium myrtillus s,

1 Betula albas.|. s

Die Tabelle 6 verdeutlicht vor allem das Uber- und
Untereinander der Befunde, also ihre zeitliche Aufein-
anderfolge; das Nebeneinandervorkommen &hnlich
zusammengesetzter Torfe in den drei Profilen kommt
in ihr jedoch weniger deutlich zum Ausdruck. Daher
wurden die Befunde der drei Profile noch einmal
nebeneinander héhengerecht wiedergegeben (Abb. 6).
Um die Darstellung nicht zu uniibersichtlich werden zu

lassen, muBBte aus den Gesamt-Artenspektren der
Grofrestbefunde eine Auswahl getroffen werden, sie
umfaBte einige ,Leit“-Arten, teilweise sogar nur ihre
reichlichen Vorkommen, und dazu auBerdem die
Gruppe der minerotraphenten Moose als Ganzes. Die
Darstellung 1aBt den unterschiedlichen Gesamtcharak-
ter der drei Profile recht deutlich werden: im Schlen-
kenprofil zum Beispiel mit einer hervortretenden Rolle
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Tabelle 5. Makrofossilbefunde von Profil K (im Kolkgebiet) in extenso, in zeitlicher Reihenfolge ("Sukzessionstabelle"). Erlauterungen

siehe bei Tabelle 3

Tiefe (cm): Hunderter 66544444 433333322222222222111 111 1

Zehner 90597531 097532098765432110864 321 098 76532 1

Einer 05000000 000000000000001730000 000 000 00000 01
Zersetzung(Hnachv.Posr) 65566555 655675667555677675577 756 555 55455 22
Zahl der Arten 01480881 777568268567589660051 025 276 01013 68
davon als FuBnote 1 1 1 1 1 12
Zonen (nach FiRBAS) Vil >< IX/X
Mittl. Jahr| Moorwachstum 0,74 MM/JANT (7):esereemsereenmiininiiiniinn
Sphagnummagellanicum 1+ 1 5555835555554551345545 + 555 13+++ +1
Oxycoccus palustris + +1 1+ +++44+4+- 11 +1+1 +1 ++ + + 11
Andromeda polifolia t111++++111 +11 +1+1 +1 +11 ++ 11
Trichophorum cespitosum 51 1 h+1 44 + 1 H h2
Friophorum vaginatum 54455524 42341131+ 5 3 12142 +1 11 +5s1
Sphagnum cuspidatum +.12 53
Sphagnum sect. Subs./confort. + 531 +452
Calliergon stramineum 1 14444
Drepanocladus fluitans 34++1
Sphagnum majus 1
Scheuchzeria palustris 3 322++ 31 52334332335552244 432 314 43333 45
Carex limosa 1321131 ++ s1111 + 312 414 5 445 22
Carex paupercula s s
Drepanocladus vernicosus/sp. 22 1341+ 11+ +35
Meesia triquetra 4413355 4.
Calliergon giganteurn 33212 +1
Tomentypnum nitens 2
Comarum palustre m
Carex echinala
Carex paniculata m- Hs
Menyanthes trifoliata s
Carex nigra m-
Carex rostrata H-
Molinia caerulea 1+-
Potentilla erecta
Vaccinium uliginosum +1
Picea abies ++1 1
Pinus spec. ++1+4

Nur ein- oder zweimal vertretene Arten bzw. Taxa in den folgenden Proben (Angabe der Tiefe in cm): 400 Vaccinium myrtillus +,
60 Sphagnum palustre +, 20 und 10 Betula alba sensu lat. s und h, 1 Sphagnum fallax 2, Nuphar pumnilum m

der ,Schienkenpflanze® Carex limosa Uber mehrere
Dezimeter (mehreren Jahrhunderten entsprechend!)
und im Bultprofil entsprechend mit besonderen Men-
gen des ,Bultmooses* Sphagnum magellanicum. Auch
der zwischen beiden vermittelnde Charakter des Mit-
telprofils M wird einigermaBen deutlich. In den tieferen,
grob gerechnet zwei Jahrtausende alten Schichten
verwischen sich diese Unterschiede dann allerdings.

Gleichheit der (absoluten) Hohen im Moorprofil, wie
sie aus der Abbildung ersichtlich ist, muB3 naturlich
nicht unbedingt immer auch Gleichzeitigkeit bedeuten,
und das ist offenbar nicht zuletzt bei Bult-Schlenken-
Mosaiken in Mooren der Fall: Trotz unterschiedlicher
Hoéhenlage innerhalb der Gesamt-Mooroberflache
scheinen diese Kleinstrukturen dort meist Uber lange
Zeitraume hin ziemlich gleich schnell gewachsen zu
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M B
Smg 1
S Smg 0 Smg 3
| oo
0 Smg 10 Smg 1|5
Cl 10 2|0 Smg 25
Cl 1|5 2|5
cl 2'0 3'0 Smg 35
2|5 MIN 3|5
cl 3|0 MIN Smg 4|0 Smyg 45
Cl 4‘0 MIN Smg 5|0 Smg 55
Cl 5‘0 MIN Smg 6‘0 Smg 65
Smg CI 5:5 MIN cl 6:5 MIN
Cl 60 min Cl 70 MIN Smg 75 MIN
Ci 6|5 min Cl 7|5 MIN
7|0 8|0 MIN Cl 85 MIN
Smg 7I5
Smg 8:0 Smg 90 MIN Cl 95 MIN
Smg ClI 85 MIN
9[0 MIN Cl 100 MIN Cl 105 MIN
100 MIN Cl 110 min
Smg 118 min
Cl 120 min Smg 125
' Cl 130 V Smg 135 min

Abbildung 6. Makrofossil-Profile (obere Teile) aus dem Bult-Schlenken-Gebiet, ungefahr maBstablich und unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Hohenlage ihrer Oberfliche; von den GroBresten nur eine Auswahl kennzeichnender Arten.

Legende:

Smg  Sphagnum magelianicum (nur mit Mengen von 4 - 5)

\ Vaccinium uliginosum (in beliebigen Mengen)

Cl Carex limosa (nur mit Mengen von 4 - 5)

MIN  minerotraphente Moosgruppe (zwei und mehr Arten; oder, bei nur einer Art, diese mit einer Menge von mehr als 2)

min  nur eine minerotraphente Moosart und diese mit einer Menge von héchstens 2

100  Tiefenlage der Oberkante der untersuchten Probe (in cm) unter der jeweiligen Oberflache
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sein, wobei es also verschiedenartige (namlich einer-
seits Bult- und andererseits Schlenken-)Torfe gewesen
sein missen, die dabei gleichzeitig entstanden sind.
Auf 6kologische Grinde hierfur haben bereits SJORs
(1948) sowie OVERBECK & HaPPACH (1957) hingewie-
sen; zwingende Belege flr einen derartigen, Uber
lange Zeiten wirksamen Moorwachstums-Mechanis-
mus ddirften sich allerdings nur mit sehr differenzierten
14C-Untersuchungen liefern lassen.

Immerhin geht aber aus der Profildarstellung hervor,
daf3 auch dann, wenn man gleiche Tiefenlagen unter
der jeweiligen Profil-Oberkante miteinander vergleicht,
die beschriebenen Unterschiede von Profil zu Profil
unverdndert bestehen bleiben: In der Flache muB3 es
also auf alle Falle engraumige (und dabei sehr dauer-
hafte) Unterschiede im Charakter der Pflanzendecke

gegeben haben.

In den obersten Dezimetern der Profile handelte es
sich hierbei um Unterschiede im Bult- oder Schlenken-
Charakter der Pflanzendecke, die sich wahrend einer
Zeit von weit mehr als einem Jahrtausend ortskonstant
erhalten haben, und zeitweilig hat es sich auf engem
Raum auch um deutliche, Uber langere Dauer erhalten
bleibende Minerotrophie-Unterschiede gehandelt —
Profilabschnitte von 20 cm entsprechen ja einer Abla-
gerungszeit von grob gerechnet 400 Jahren.

3.2.3 Makrofossiluntersuchungen von den oberen
Lagen des Moores im Kolkgebiet

Aus dem Kolkgebiet sind oberflachennahe GroBrest-
befunde ebenfalls von drei Profilen vorhanden, und
zwar aus dem Bereich der drei dicht nebeneinander

Tabelle 7 Makrofossilbefunde der oberen Lagen von zwei nahe beieinander liegenden Profilen im Kolkgebiet (K = duBerstes Kolk-
Randgebiet, U = Uferbereich wenig "landwarts" der Wasserlinie; sonst alles wie in Tabelle 6)

Profil K

Tiefe (cm): Hunderter 11 11
Zehner 32 10 98
Eine 00 00 0O

Zersetzung (H nach v. PosT) 75 65 55

Zahl der Arten 02 52 76

desgl. ohne Gehdlze 90 51 66

Trichophorum cespitosum 1

Oxycoccus palustris +1 + ++

Sphagnum magellanicum + - 5 55

Eriophorum vaginatum +1 11

Andromeda polifolia +1 + 11

Scheuchzeria palustris 43 23 14

Carex limosa 31 24 14

Sphagnum cuspidatum

Sphagnum majus

Sphagnum fallax

Calliergon stramineum

Drepanocladus fluitans

Sphagnum contortum/sect. Subs. 53 14+

Drepanocladus vernicosus +3 5

Meesia triquetra 4

Tomentypnum nitens
Menyanthes trifoliata

Potentilla erecta
Vaccinium uliginosum

Pinus spec.
Picea abies
Betula alba s. |.

u
11
76 5 32 1 1 09 87 65 43 21
00 0 00 01 0 00 00 00 00 OO1
55 4 55 22 5 46 55 54 47 442
01 0 13 68 8 78 06 26 22 770
89 8 00 57 6 67 85 06 11 778
H h2 s4 423
+ 11 1T+ +- 1+ 11 111
13 ++ +1 5+ 45 34 33 455
+5 1 + 33 44 51 s
++ 11 + 1+ +4+ 21 11 14+
43 3 33 45 3 45 41 2 23 11
5 4 45 22 23 4 +
12 53 1 123
1
2 2
1+ + ++ 11 121
3+ + 1 2 +
+ 4 52 2 4
1
+
s1
H-
1T ++ + 1 11 1
1 1 11 + 1
s h

Nur einmal vertretene Arten bzw. Taxa in den folgenden Proben: Profil K, 130 cm: Carex paupercula s, 60 cm: Sphagnum palustre +,

1 cm: Nuphar pumilum m; Profil U, 1 cm: Molinia caerulea +.
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U y4
K
Smg 1I MIN Smyg 1I
Smg 10 min Smg 10
1 min Smg 2|0 min Smg
1|0 3|0 MIN V Po 30
Cl 2|0 Po 4|0 Memi
cl 3|0 MIN Smg CI 5:0 Cl 50 Me
Po 60 Memi
v Cl 50 MIN Po Smg 7|0 v Cl 70 Memi
6|0 MIN 8|0 MIN
cl 7:0 MIN 9:0 Memi Po 90 Me
V Smg CI 8|0 Smg 1(|)0 Me
Smg 9|0 Smyg 110 MIN Smyg 110
Smg Cl 100 MIN
\' Cl 1‘!0 MIN Po Smg 130
\' cl 150 MIN
Cl 1:|30 MIN

Abbildung 7 Makrofossil-Profile (obere Teile) aus dem Bereich zwischen den Kolken 2 und 3, unter Berlicksichtigung der unter-
schiedlichen Héhenlage ihrer Oberfldche, aber Abstande zwischen den Profilen nicht maBstablich (K - U: 60 cm, U - Z: 3 m); von
den GroBresten nur eine Auswahl kennzeichnender Arten (teilweise abweichend von Abbildung 6).

Legende:

Smg  Sphagnum magellanicum (nur mit Mengen von 4 - 5)
Po Potentilla erecta (in beliebigen Mengen)

v Vaccinium uliginosum (in beliebigen Mengen)

Ci Carex limosa (nur mit Mengen von 4 - 5)

MIN  minerotraphente Moosgruppe (zwei und mehr Arten; oder, bei nur einer Art, diese mit einer Menge von mehr als 2)
min  nur eine minerotraphente Moosart und diese mit einer Menge von hdchstens 2

Me  nur Menyanthes trifoliata (in beliebiger Menge)

Memi minerotraphente Moosart(en) zusammen mit Menyanthes (beides in beliebigen Mengen)
100 Tiefenlage der Oberkante der untersuchten Probe (in cm) unter der jeweiligen Oberflache

(H6henmafstab abweichend von Abbildung 6!)

gelegenen Kolke (siehe Abb. 4): Das Profil Z liegt zwi-
schen dem westlichen und dem mittleren Kolk (70 cm
vom Ufer des westlichen Kolks), hier konnte die Probe-
nahme bis 1,5 m im Handstich vorgenommen werden
(es folgten dann bis in gréBere Tiefen Bohrproben —
siehe die GroBrestbefunde des gesamten Profils in
Tabelle 5). Das Profil U liegt etwa 3 m siidéstlich von Z,
kurz vor der westlichen Uferlinie der Sudspitze des
mittleren Kolks (Abstand vom damaligen Kolkufer:
30 cm). Das Kolkprofil K schlieBlich lag schon im
Bereich der Kolk-Wasserflache, so weit wie sie zur Zeit
der Probenahme — bei hoherem Wasserstand! — reich-
te. Im Grunde handelt es sich hier also nur um einen

zeitweilig (und nur ganz geringflgig) Uberstauten
Randbereich des Kolks (Uberstauung zur Zeit der Pro-
benahme 13 cm). So war es denn auch méglich, nach
entsprechender Abddmmung des Wassers dieses nur
60 cm von U entfernte Profil zu entnehmen, wobei
noch bis 80 cm eine Probenahme im Handstich még-
lich war (auch hier folgten noch weitere Bohrproben —
siehe die Gesamtheit der Befunde in Tabelle 5).

Die GroBrestbefunde des Profils U wurden in der
Tabelle 7 wiedergegeben, dabei wurden die obersten
Befunde des nahe benachbarten Profils K zum Ver-
gleich nochmals mit aufgefuhrt. Die Abbildung 7 zeigt
weiterhin — analog zur Abbildung 6 — die ,Kolkprofile*
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in einer héhengerechten Darstellung (dieses auch
unter Einschluf3 der obersten Befunde des Profils Z).
Aus der Abbildung wie auch aus den Tabellen 4, 5 und
7 werden wiederum die bemerkenswerten Méachtigkei-
ten der Ablagerungen von untereinander ahnlichem
Gesamtcharakter deutlich. Die Profile U und K haben
in ihrem Aufbau, wie deutlich aus Tabelle 7 hervorgeht,
mancherlei gemeinsame Zuge; bei genauerer Betrach-
tung zeigt K jedoch — wie zu erwarten — starkes Uber-
wiegen des ,Schlenken“-Charakters, wahrend bei U
die eher ,bultartigen” Verhaltnisse mehr im Vorder-
grund stehen. Derartige Unterschiede treten in der
starker schematisierten Profildarstellung der Abbil-
dung 7 noch deutlicher hervor, wobei in den Profilen
jedoch &hnlich starke minerotrophe Einfllisse vorhan-
den sind. Im Profil Z spielen diese dagegen eine
wesentlich geringere Rolle.

3.2.4 Einige Feststellungen und Uberlegungen zur
Entstehung der Kolke

Uber die Entwicklung der Kolke 1aBt sich den vorlie-
genden Befunden leider nur sehr wenig Konkretes ent-
nehmen; bemerkenswert sind jedoch die Funde von
Samen der Moorkolk-Pflanze Nuphar pumilum: Von
der Art, die rezent im Moor nicht mehr vorkommt, wur-
den mehrere Samen in der obersten Probe des Profils
K gefunden, sie missen noch vor wenigen Jahrzehn-
ten also auf den dortigen Schlenkenstandort gespult
worden sein. Von besonderem Interesse ist aber ein
ebenfalls mehrere Samen umfassender Fund aus dem
Profil Z (siehe Tabelle 4) bei 1,6 m, einer Tiefe, die in
den Beginn der Pollenzone I1X oder zumindest in ihre
erste Halfte fallt, woraus hervorgeht, daB um die Mitte
des ersten vorchristlichen Jahrtausends oder wenig
spater bereits Kolke vorhanden gewesen sind.

Wenn in dem schmalen, nur wenige Meter umfassen-
den Zwischenraum zwischen den heutigen Kolken
ausschlieBlich Torfe (und nirgends irgendwelche Sedi-
mente) erbohrt wurden, so ist daraus zu folgern, daf3
hier niemals eine durchgehende, gréBere Wasser-
flache vorhanden gewesen ist; die Kolke (zumindest
die beiden, aus deren Nahe die Untersuchungen stam-
men) sind also keine Restgewasser eines urspriinglich
groBeren, im Lauf der Zeit teilweise verlandeten Moor-
kolks, sie miissen vielmehr seit mindestens zwei Jahr-
tausenden als getrennte Teiche vorhanden gewesen
sein.

Was die Entstehungsursache der Kolke betrifft, so
erscheint es plausibel, sie als Einsturztrichter Gber ent-
wéassernden Karsthohlrdumen zu deuten, wobei die
Entwasserung jedoch nach (oder wahrscheinlicher:
mit) dem Einstirzen zum Erliegen gekommen sein
muf3; trichterartige Hohlformen stédnden im Ubrigen
auch im Einklang mit den Bohrbefunden, und ange-
sichts der betrachtlichen Moorméchtigkeit von 7 m ist
auch eine ansehnliche TrichtergréBe zu erwarten (ob
die geringere GroBe des sidlichen Kolks etwa mit

geringerer Moormachtigkeit zusammenhéngt, wurde
leider nicht untersucht). Die innere Gestalt der Kolke
wie auch ihre Tiefe wurden allerdings nicht ermittelt
(die Uberlegung, einen der Kolke einmal ganz auszu-
hebern — was bei den gegebenen Gefélleverhaltnissen
gut moglich gewesen ware — wurde bald wieder fallen
gelassen, um dem Moor nicht schwerwiegende Ent-
wasserungs- oder Rutschungsschaden zuzufligen).
Offen bleiben muB3 die Frage des Entstehungs-Zeit-
raums der Kolke sowie auch die Frage, ob sich dieses
Ereignis vielleicht in auffalligen Z&suren des Charakters
benachbarter Moorprofile abgezeichnet hat (solche
Zasuren, mit gleichartigem Wechsel in der Torfzusam-
mensetzung, gibt es in den Profilen K und Z bei etwa
4 m — siehe die Tabellen 4 und 5). Auch werden sicher
nicht alle finf Kolke bzw. Einsturztrichter gleichzeitig
entstanden sein — wenn auch die Vermutung naheliegt,
daB die drei so auffallig dicht nebeneinander angeord-
neten Kolke in der Mitte der 6stlichen Moorflache ihre
Ursache in derselben Karststruktur haben und daher
vielleicht bald nacheinander entstanden sind.

Die in Richtung der Hdhenlinien etwas gestreckte
Form der Kolke (ihre Proportionen liegen, abgesehen
von dem kleineren sudlichen Kolk, bei 1,6 bis 1,9 zu 1)
kénnte den Vergleich mit Flarken der nordischen
Aapamoore oder der Kermihochmoore nahelegen;
jedoch sind diese Bildungen stets um vieles schmaler
und langer (so z.B. auch die Flarke des Schwarzen
Moores in der Rhén — siehe Gies 1972, GROSSE-
BRAUCKMANN 1996, BARTH 1997). Auch die dort als
Ursachen fir Flarkbildungen diskutierten Prozesse
(Frostwirkungen oder Rutschungen des gesamten
Moores auf gleichmafBig hangigem Untergrund) kom-
men im Fall des Funfblankenmoores wohl nicht in
Frage. Vielleicht ist an langgestreckte Karsthohlraume
im Untergrund zu denken, die bereits zur Entstehung
langlicher Einsturztrichter geflihrt haben kénnten.

4. Rhizopodenanalytische Untersuchungen

Die Frage nach der Entstehung und Entwicklungsge-
schichte des kleinen Bult-Schienkensystems im westli-
chen Teil des FUnfblankenmoores hatte es nahegelegt,
in diesem Rahmen auch die ,Thanatocénosen” (die
fossil gewordenen Lebensgemeinschaften) der
beschalten Amében (Thekamoben, Testacea) mit zu
berlicksichtigen. Denn hinsichtlich des sogenannten
»Regenerationswachstums" der Hochmoore, also einer
regelhaften (zeitlichen) Aufeinanderfolge von Schlen-
ken und Bulten in einem wachsenden Hochmoor, ist
die Rhizopodenanalyse mitunter eingesetzt worden;
und auch den Problemen, die mit der Entstehung der
sRekurrenzflachen“ der Hochmoore beziehungsweise
ihres nordwestdeutschen ,Grenzhorizonts” zusam-
menhé&ngen, ist man ja mit Hilfe der Rhizopodenanaly-
se nachgegangen. Literaturhinweise sind hier entbehr-
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lich, nachdem ausfihrliche Bibliographien von Toto-
NEN (1971, 1986) vorliegen. .

Die Ergebnisse vom Finfblankenmoor sind in den
Tabellen 8 bis 11 enthalten; die vorliegenden Befunde,
die mit einigem Aufwand gewonnen wurden, werden
darin praktisch vollstandig wiedergegeben. Mogen die
Ergebnisse zur Beantwortung der oben genannten all-
gemeineren Fragen auch nicht viel beigetragen haben,
so durfte es doch von Interesse sein, wenn hier aus
einem alpinen Moor, das auch minerotrophe, meist
+ moosreiche Schichten enthalt, die Ergebnisse recht
detaillierter Rhizopodenanalysen dokumentiert wer-
den. Ubrigens liegen Befunde nicht nur vom Bult-
Schlenken-Gebiet, sondern auch vom Kolkgebiet vor.

4.1 Methodisches

Die Thekamdben-Untersuchungen wurden im wesentli-
chen entsprechend den bei TOLONEN (1986) genauer
geschilderten Arbeitsschritten vorgenommen: Verwen-
dung von 3 ml-Torfproben, Kochen in Wasser, Absie-
ben und Zentrifugieren, mikroskopische Durchsicht bei
200facher VergréBerung (Gesichtsfeld-Durchmesser
0,62 mm), Zéhlung von méglichst mehr als 200 Gehéu-
sen. Die Nomenklatur entspricht GROSPIETSCH (1958),
gelegentlich wurde auch Juna (1936) zu Rate gezogen.
Zu den Tabellen ist zunadchst anzumerken, daf3 die
Zahlen der Gehéause des Schlenken-Rotators Habro-
trocha angusticollis, die stets mitgezahlt worden
waren, neben denen der zahlreichen Rhizopodenarten
immer kommentarlos — in MiBachtung der zoologi-
schen Systematik, aber ékologisch doch irgendwie
vertretbar — mit aufgefihrt wurden, und es wird im fol-
genden darauf verzichtet, bei Summenbildungen die
diesbezlgliche taxonomische ,Diskrepanz® im Text
immer wieder hervorzuheben.

Die Auswertungen wurden wie in anderen rhizopoden-
analytischen Untersuchungen an Hand von , Absolut-
werten“ der Schalenzdhlungen vorgenommen, das
sind Zahlen, die bei mdglichst standardisierter Proben-
aufbereitung auf gleichgroBBen Flachen der Zahlpréapa-
rate ermittelt werden. Zugrundegelegt wurden in der
vorliegenden Untersuchung (anstelle der vielfach ver-
wendeten Flacheneinheit von 2,5 oder 5 Deckglasern
von 18 x 18 mm?3) 100 ,Durchmusterungs-Bahnen*
(hochgerechnet aus den tatsachlich durchmusterten
18er-Deckglasbahnen), was flachenmaBig etwa 3,5
Deckglasern entspricht (100 x 18 x 0,62 = 11,16 cm?).
Dieser Auswertungsansatz tragt der Tatsache Rech-
nung, dafB3 die Massenentwicklung der Thekamében
auch bei ahnlicher Gesamt-Artenzusammensetzung je
nach den standértlichen Bedingungen (um deren
Kennzeichnung es ja bei den Rhizopodenuntersuchun-
gen geht) um mehrere GréBenordnungen unterschied-
lich sein kann, was bei prozentischen Aufrechnungen
nicht zum Ausdruck kame. In der vorliegenden Unter-
suchung wurden zwar versuchsweise auch Prozentbe-
rechnungen vorgenommen; nachdem aus ihnen jedoch

keinerlei zusatzliche Aspekte resultierten, wurde von
einer Wiedergabe von Prozentwerten hier abgesehen.
Geringeren Unterschieden zwischen den ermittelten
LAbsolutwerten“ kommt natlrlich kein Gewicht zu,
daher erschien es sinnvoll, anstelle der Zahlergebnis-
se eine einfache, leicht Uberschaubare Klassengliede-
rung zu verwenden: In formeller Anlehnung an die
bekannten BrRauN-BLANQUETSchen Artmachtigkeitsklas-
sen und unter Berlcksichtigung eines Gesamtbereichs
der Werte bis zu einigen 100 (vereinzelt bis zu einigen
wenigen 1000) wurden die Klassen folgendermaBen
definiert:

+=1-10
1=11-20

2=21-50
3=51-100

4 =101-250
5=>250

Diese Klasseneinteilung bot zugleich die Moglichkeit,
auf der begrenzten Fiéche einer Tabelle eine betréacht-
liche Zahl von Einzelbefunden libersichtlich unterzu-
bringen.

4.2 Zu den Tabellendarstellungen

Die Tabelle 8 gibt zunachst, um nur ein Beispiel vorzu-
flhren, fiir das Profil S die im oberen Meter ermittelten
Thekamdben-Daten (als ,Absolutwerte”) wieder; eini-
ge wenige, sehr seltene Arten wurden dabei wegge-
lassen. Am Anfang steht ein ,Block" mit fiinf im ganzen
sehr reichlich und regelmaBig vertretenen Arten, von
denen die drei ersten als ausgesprochene Schlenken-
Arten gelten, die beiden Ubrigen als Arten der
(Hochmoor-)Bulte (diese und die folgenden standért-
lichen Angaben auf der Grundlage der Befunde von
MEeIsTERFELD 1977). Die weiteren Arten, die in etwa
nach der Stetigkeit angeordnet wurden, sind mit spir-
bar geringeren Zahlen vertreten; unter ihnen gibt es
Bult- und einige Schlenken-Arten, aber auch einige
wohl eher als ubiquitdr zu bezeichnende Vertreter
(unter diesen z.B. Heleopera petricola und Arcella
discoides).

Die Spannweite der Befunde wie auch die von Probe
zu Probe recht ungleiche Individuendichte kommen in
der Tabelle deutlich (und noch nicht einmal mit den in
anderen Profilen ermittelten Extremwerten) zum Aus-
druck. Einzelne Proben zeigen bei mehreren der auf-
gefuhrten Arten dabei aufféllige Kontraste gegentber
beiden Nachbarproben oder wenigstens einer von
ihnen; das gilt vor allem fur die 20 cm-Probe, weniger
ausgepragt auch fiir 40 und 70 cm.

Entsprechende ,Spriinge” zeigten auch die ubrigen
untersuchten Profile, und so lag es nahe, an parallele,
also synchrone Effekte bei den Makrofossilbefunden
zu denken. Dieser Frage wurde an Hand der Tabellen
9 bis 11 nachgegangen, in denen, zwecks vereinfach-
ten Vergleichens, Thekamoében- und Makrofossiltabel-
len libereinander angeordnet wurden.

Die Ausgangspunkte fiir diese Tabellen bildeten die
ausflhrlichen GroBrest-Tabellen 4 und 5 und ergan-
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Tabelle 8. Thekamében-Befunde (das Rotator Habrotrocha angusticollis hier einbezogen - siehe Text) von Profil S (Bult-Schlenken-
Gebiet im westlichen Teil des Moores) als "Absolutwerte" je 100 "Zahlbahnen" (hochgerechnet aus der Zahl der tatsachlich gezahl-
ten Bahnen; im einzelnen siehe Text): Beispiel fiir Extenso-Befunde der Rhizopodenuntersuchungen.

Tiefe (cm) 100 90 80 70
Individuenzahl gezahit 287 230 241 240
Anzahl gezéhlter Bahnen 14 14 14 11
Individuen je Bahn 20,5 16,4 17,2 21,8
Artenzahl 19 16 16 19
davon hier nicht aufgefiihrt 1 1 1
Habrotrocha angusticollis 71 121 157 200
Amphitrema wrightianum 43 7 50 418
Hyalosphenia papilio 407 500 493 382
Amphitrema flavum 143 214 321 455
Hyalosphenia elegans 634 379 243 118
Heleopera rosea 164 114 86 118
Heleopera sphagni 71 36 86 36
Assulina muscorum 36 29 129 45
Nebela carinata 29 21 9
Centropyxis aculeata 7 114 127
Arcella discoides 43 36 36
Heleopera petricola 71 14 29 9
Assulina seminulum 36 7 18
Centropyxis aerophila 14 9
Difflugia urceolata 36 7 9
Nebela galeata 36 21 14 27
Nebela militaris 14 27
Nebela tincta 43 7 7 18
Difflugia bacillifera 36

Cyclopyxis arcelloides 14 9
Nebela parvula 43

60 50 40 30 20 10 0
257 271 245 226 440 268 289
53 43 19 36 14 34 24
4,8 6,3 12,9 6,3 31,4 7,9 12,0
20 21 21 22 20 15 20
2 2 2 3 1 3
123 133 211 69 1071 126 138
77 19 195 139 414 256 275
21 116 132 33 379 100 200
4 19 95 6 171 88 125
4 12 105 8 107 3
55 33 21 28 229 9 29
40 12 5 78 214 50 200
8 2 26 8 50 65 21
11 74 68 53 193 26 42
21 7 305 22 7 3 17
25 42 11 8 21 8
13 19 21 19 50 9 21
7 9

2 2 5 14
23 21 32 22 4
6 44 26 14 64 35 29
4 4 11 6 7 8
19 23 21 22 100 13
2 2 16 11 7 6 17

2 2 5 14
2 6 8

zend auch die vergleichenden Tabellen 6 und 7 Diese
Tabellen muBten jedoch, der besseren Ubersichtlich-
keit halber, stark gerafft und vereinfacht wiedergege-
ben werden. Selten vertretene oder &kologisch
+ uncharakteristisch erscheinende Arten wurden dabei
weggelassen, und Arten 6kologisch &hnlichen Verhal-
tens wurden zu Gruppen zusammengefaBt; hinsicht-
lich der Art dieser Zusammenfassung kann hier auf die
Tabellenlegenden verwiesen werden, Einzelheiten
ergeben sich auch aus einem Vergleich der Tabellen 9
bis 11 mit 3, 4 und 5.

In dieser Darstellungsweise lieBen die Makrofossil-
tabellen meist einige mehr oder weniger deutliche Zasu-
ren erkennen, wie sie letztlich natirlich auch bereits in
den urspriinglichen Sukzessionstabellen zum Ausdruck
gekommen waren: Kontraste in den Haufigkeiten oder
lberhaupt im Vorhandensein kennzeichnender Arten
oder Artengruppen; diese ,Spriinge“ wurden durch ver-
groBerte Abstande hervorgehoben, wodurch Profilab-
schnitte von in sich mehr oder weniger einheitlichem
Charakter gegeneinander abgesetzt wurden (am Kopf
der Makrofossil-Teiltabellen durch verschiedene Klein-

buchstaben bezeichnet). Vor allem ging es dabei um
das Vorhandensein oder Fehlen minerotraphenter
Sphagnen und Laubmoose sowie um unterschiedliche
Mengen der Hochmoormoose Sphagnum magellani-
cum und S. cuspidatum, gelegentlich aber auch um
andere Kontraste.

Oberhalb der GrofBrest-Teiltabellen wurden dann die
Thekamdbentabellen angeordnet, und zwar so, daf3 in
ihnen und den Makrofossiltabellen Proben gleicher
Tiefenlage genau Ubereinander zu stehen kamen, was
durch entsprechend verénderte Kolonnenabstande
leicht zu bewerkstelligen war.

4.3 Ergebnisse

Die Erwartung, fur bestimmte, durch jeweils charakte-
ristische Makrofossilvergesellschaftung ausgezeichne-
te Abschnitte der Moorentwicklung zusatzlich kenn-
zeichnende Thekamében-Vergesellschaftungen zu
finden, hat sich leider, wie man aus den Tabellen 9 bis
11 ersehen kann, nicht im erhofften MafBe erflllt:
Innerhalb der Profile gibt es zwar bei den Thekam6-
benarten immer wieder starke Haufigkeitsschwankun-
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gen, abe! diese verlaufen nur selten flr verschiedene
Arten parallel. So lieBBen sich auch keine charakteristi-
schen Arten-“Blocke” wie in einer pflanzensoziologi-
schen Tabelle (oder wie in den Torf-Sukzessionstabel-
len 3-5) herausarbeiten. Und erst recht lieBen sich
kaum Parallelen zur Gliederung der Makrofossil-Tabel-
lenteile erkennen. Diese Feststellung sei hier noch
durch einige Beispiele belegt:

In allen drei Profilen des Bult-Schlenken-Gebiets, die
in der Tabelle 9 wiedergegeben sind, zeichnen sich
mehrere Profilabschnitte [a, ¢/d, (f/)g, und k/m] durch
regelmaBiges Vorhandensein minerotraphenter Moos-
arten aus und setzen sich dadurch von den angren-
zenden Abschnitten deutlich ab. Die Thekamében zei-
gen hierzu aber keine eindeutigen Parallelen,
vielmehr gibt es, besonders zwischen den Profilen S
und B immer wieder gegensinnige Effekte; ,Tenden-
zen“, die bei S deutlich erscheinen (z.B. bei Hyalo-
sphenia papilio und elegans) verkehren sich bei B ins
Gegenteil. Das entspricht auch der an Hand rezent-
dkologischer Befunde von MEISTERFELD (1977) getrof-
fenen Feststellung, daB der Wasserchemismus fur die
Vorkommen der Thekamében héchstens mittelbar
(namlich dber die Vorkommensmadglichkeiten von
Sphagnen), nicht aber unmittelbar eine Rolle spielt.
Eher lassen sich Parallelen zwischen reichlicher Ent-
wicklung der beiden genannten Arten und den Profil-
teilen mit ausgesprochenen Sphagnum magellanicum-
Torfen aus der Tabelle herauslesen, aber es gibt auch
eine Reihe von Thekamd&benarten, vor allem unter
den selteneren, die dieser Regel nicht (oder nur teil-
weise) folgen.

Auch aus den Tabellen 10 und 11, in denen fiir die Pro-
file K und Z des Kolkgebiets Befunde aus langeren
Profilabschnitten wiedergegeben sind, gehen keine
einigermafBen durchgehenden Parallelen zwischen
Sphagnum magellanicum-reichen Torfen und bestimm-
ten Thekamébenarten hervor, es sei in dieser Hinsicht
nur auf Hyalosphenia elegans hingewiesen, oder auch
auf Amphitrema wrightianum, die in den Sphagnum
magellanicum-reichen Abschnitten b/c teils reichlich
auftreten, teils aber fehlen oder nur sehr selten vor-
handen sind. Lediglich ein Befund scheint sich aus den
Tabellen 10 und 11 einigermaBen deutlich zu ergeben.
Er betrifft die untersten Profilabschnitte (a) ab etwa
4 m der Profile K und auch Z, in denen der Artenreich-
tum der Thekamében und auch die gefundenen
Anzahlen der wenigen vertretenen Arten im Vergleich
mit den Gbrigen Profilteilen deutlich vermindert sind:
Es sind diejenigen Profilabschnitte, die sich praktisch
durch Fehlen aller Sphagnum-Arten (nicht dagegen
von Laubmoosen) auszeichnen — aber das ist ja hin-
sichtlich der vorwiegend ,sphagnobionten” Thekamo-
ben nichts Erstaunliches.

So sind es nur einige allgemeinere Feststellungen, die
sich aus der Untersuchung der Thekamdben-Thanato-
z0nosen des Fiinfblankenmoores ableiten lassen:

(1.) Die gefundenen Schalenmengen waren betrachi-
lich. Das kann natiirlich nur eine recht vage Aussage
sein, denn trotz aller Versuche zu einer Standardisie-
rung der Probenaufbereitung und Praparateherstel-
lung hat es sich ja nicht um eine reproduzierbar quanti-
tative Arbeitsweise gehandelt (eine solche gibt es
leider bislang nicht). Grundsatzlich ist der Individuen-
reichtum allerdings nicht verwunderlich: Der extreme
Niederschlagsreichtum des Gebiets und die dadurch
bedingte gute und gleichmaBige Wasserversorgung
haben ja zu &uBerst glinstigen Lebensbedingungen
nicht nur fir die Thekamében, sondern auch fir die
Moose als ,Hersteller” ihres Lebensraums geflhrt.

(2.) Allgemein unterscheiden sich die beiden Thek-
amoében-Untersuchungsgebiete des Fiinfblankenmoo-
res in verschiedener Hinsicht. Einerseits steht dem
ombrotrophen Bult-Schlenkengebiet das soligen
beeinfluBte, schwach minerotrophe Kolkgebiet
gegenliber; zum andern sind aber auch die untersuch-
ten Schichten unterschiedlich: Vom Bult-Schlenkenge-
biet weist die Tabelle 9 ndmlich nur die Befunde des
obersten Meters aus, im Kolkgebiet reichen die Thek-
amoébenzéhlungen dagegen bis fast 5 m abwarts. Trotz
dieser Unterschiede ist nun aber das Spektrum der
Thekamdoben, das rund zwei Dutzend Arten umfaBt, in
beiden Teilgebieten weitgehend identisch, wie ein Ver-
gleich der Tabellen 9 und 10/11 zeigt; generelle Unter-
schiede gibt es fast nur bei einigen sehr seltenen Arten
(diese sind in den Tabellen als letzte aufgefihrt; was
Ubrigens die vom Kolkgebiet nicht verzeichnete Heleo-
pera rosea betrifft, so verbirgt sie sich méglicherweise
mit in den dortigen H. sphagni-Befunden).

Gewisse Unterschiede sind jedoch zwischen den Bult-
und den Schlenkenprofilen zu erkennen: zwischen
dem Schlenkenprofil S und dem Bultprofil B des Bult-
Schlenkengebiets, und auch zwischen dem Schlen-
ken- bzw. Kolkprofil K und dem als Bultprofil einzuord-
nenden Profil Z des Kolkgebiets. Die beiden
Schlenkenprofile zeigen namlich besonders hohe
Werte von Amphitrema wrightianum, in den beiden
Bultprofilen ist diese Art dagegen im ganzen
schwécher vertreten, oder sie fehlt sogar ganz. Das
nimmt nicht wunder, da Amphitrema wrightianum ja als
Art der nassesten Moorstandorte gilt. Auch fur Nebela
carinata gehen aus den Tabellen &hnliche, wenn auch
nicht sehr ausgepragte Tendenzen hervor. Bei Difflugia
bacillifera, nach MEISTERFELD (1977) ebenfalls an sehr
nasse Standorte gebunden, ist derselbe Unterschied
nur zwischen den Profilen S und B zu erkennen (wobei
die Art jedoch um vieles seltener ist als Amphitrema
wrightianum); im Kolkgebiet fehlt diese Art fast ganz.
Hyalosphenia papilio schlieBlich, nach GROSPIETSCH
(1990) ebenfalls eine ndssebevorzugende Art, zeigt in
den Tabellen vom Flinfblankenmoor keine entspre-
chende Verteilung.

Ein gegensinniges Verhalten sollte man vielleicht fir
Assulina muscorum sowie Nebela militaris und tincta
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Tabelle 11. Thekamdben-Befunde des Profils Z (Kolkgebiet) im Vergleich mit einer gerafften Zusammenfassung der Makrofossilbe-
funde vom selben Profil. Die Anordnung der Thekamébenarten sowie die Auswahl der Makrofossil-Arten sind ebenso wie in der
Tabelle 10, dieses auch, um Vergleiche zwischen allen drei Profilen des Kolkgebiets zu erleichtern. In der GroBrest-Teiltabelle blie-
ben wie in Tabelle 9 die Holzpflanzen unbericksichtigt, ferner - auBer den bei Tabelle 10 aufgefihrten Arten — Vaccinium myrtiflus,
Carex nigra, paniculata und echinata, Sphagnum teres und sect. Acutifolia sowie Calliergon giganteum. Die Gruppe "minerotra-
phente Laubmoose" umfaBt dieselben Arten wie in Tabelle 10. Im (ibrigen siehe die Erlauterungen zur Tabelle 9.

Thekamoben-Befunde:

Profilabschnitte a b c d f
Tiefe (cm): Hunderter 4 4 4 3 3 2 22 111 11
Zehner 7 3 1 9 5 7 30 865 319 7 1
Einer 0 5 0 0 0 0 07 001 110 0 0
Individuen je Zahlbahn: Zehner 4 1 2
Einer 01 5 42 312 481 5 6
1. Dezimale 9 3 6 7 9 2 17 577 935 5 6
Amphitrema wrightianum + 5
Habrotrocha angusticollis 3 1 2 2 3 32 1++ 32+ 3
Hyalosphenia papilio + 4 3 3 32 433 33+ 4 2
Amphitrema flavum + 5 4 4 41 323 45 5
Hyalosphenia elegans + + + +2 + 3
Heleopera sphagni 4 2 3 31 1++ 2 1 3
Assulina muscorum 2 + 2 1+ + +1+ 1 3
Arcella discoides 3 2 2 2+ + 21+ +
Centropyxis aculeata var. oblonga 1 1 11 12 222 3283 4 3
Nebela carinata ++ 4
Nebela tincta + +2+ 2 3
Assulina seminulum +
Difflugia bacillifera 2
Heleopera petricola
Nebela parvula + 121 4
Nebela militaris 3 +2+ 5
Nebela galeata ++ 2
Centropyxis aerophila var. sphagnicola +2 5
Centropyxis orbicularis
Centropyxis ecornis 1
Phryganella hemispaerica
Arcella hemisphaerica
Difflugia urceolata
Makrofossil-Befunde:
Profilabschnitte a b c d f
Tiefe (cm): Hunderter 4444444 333222221 111 111
Zehner 7533210 975975309 865 4319 75 31
Einer 0550500 000000070 001 0000 00 001
Zersetzung (H nach v.Post) 6775756 555555575 567 5555 44 422
Zahl der Arten 1647709 067566686 731 7567 19 436
davon hier bertlicksichtigt 7535366 755555555 675 4444 86 223
Scheuchzeria u. Carex limosa 3222233 221112122 332 2212 43
Sphagnum cuspidatum
Trichophorum u. Eriophorum 2332313 312222222 322 2213 1 221
Vaccinium oxycoccos u. Andromeda 111111121 111 11 1 1
alle 4 Hmo.-Bult-Blitenpfl. 1111111 411211121 221 1111 +1 111
Sphagnum magellanicum ++ + +1 355555555 31+ 4353 12 555
Sphagnum contortum/sect.Subs. + 2.
die 3 minerotraph. Laubmoose 1111111 + 2
die 4 minerotraph. Moose zus. 1111111 + 2

Menyanthes trifoliata 1 111 1 11
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erwarien, die bei MEISTERFELD (1977) sowie bei Gros-
PIETSGH (1990) als Arten der ,trockensten® Standorte
(im Rahmen der Thekamében-Lebensraume!) einge-
stuft werden. Dafiir ist den Tabellen aber keinerlei Hin-
weis zu entnehmen.

von Interesse ist schlieBlich noch der Vergleich mit
profiluntersuchungen aus anderen Gebieten. Dabei
falit zunéchst die praktisch Uberall mengenmaBig alle
anderen Arten Uberragende Rolle von Amphitrema fla-
vum auf, und das gilt fir Befunde vom Alpen- und
Alpenrandgebiet (z.B. GRosPIETSCH 1965, 1976) liber
Nordwestdeutschland (GRospPIETSCH 1953) bis nach
Finnland (TOLONEN 1966). Auch andere Arten sind viel-
fach in groBeren Mengen gefunden worden, darunter
Hyalosphenia papilio, Assulina muscorum, unter
pestimmten Bedingungen auch Amphitrema wrightia-
num.

Andererseits enthalten die Artenlisten anderer Gebiete
immer auch eine Reihe Arten — teilweise sogar in
gréBeren Mengen —, die in der vorliegenden Untersu-
chung vollig fehlen. Aufs ganze gesehen kann jedoch
festgestellt werden, daB die Profilbefunde vom Fiinf-
blanken-Moor sich dem bislang Bekannten sehr gut
einfagen.

5. Danksagung
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