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Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und

Oberrhein

DiebricH BackHAus

Kurzfassung

Im Zeitraum von 1998 bis 2004 wurden stichprobenar-
tig die Aufwuchsalgen (ohne Bacillariophyta) in Ufer-
bereichen von Hoch- und Oberrhein untersucht und
zeichnerisch und photographisch dokumentiert. Es
wurden insgesamt 163 Taxa registriert. Den héchsten
Anteil nahmen die Cyanophyta mit 109 Taxa ein, gefolgt
von den Chloropyta mit 40 Taxa. Der Rest verteilte sich
auf Rhodo-, Eugleno-, Crypto-, Chryso-, Xantho- und
Phaeophyta. Die fur die Algenverbreitung besonders
relevanten pH- und Hartewerte des Wassers lagen im
langjéhrigen Mittel im Hoch- und Oberrhein zwischen
pH 8-8,3, bezw. 8-9,7° dH (Gesamthérte). Im weitge-
hend unberithrten, sehr sauberen und sehr schnell
flieBenden Hochrheinabschnitt unterhalb Schaffhau-
sen erreichten Chamaesiphon oncobyrsoides, Ch.
polonicus, Stichosiphon pseudopolymorphus, Pleuro-
capsa fusca, Homoeothrix janthina und Ulothrix zonata
héhere Abundanzen und bestimmten dort weitgehend
das Besiedlungsmuster. Eine groBe Gruppe von Taxa
war mit z.T. hohen Abundanzen Uber die gesamte Stre-
cke von Hoch- und Oberrhein verteilt. Hierzu zahlten
Hydrococcus cesatii, Siphononema polonicum, Cha-
maesiphon polymorphus, Chroococcopsis fluviatilis,
Pleurocapsa minor, Xenotholos kerneri, Phormidium
subfuscum, Ph. retzii, Ph. uncinatum, Ph. subfuscum,
Schizothrix calcicola. Eine weitere Gruppe hatte ihren
Verbreitungsschwerpunkt nur im Oberrhein, zum Teil
erst im Abschnitt nérdlich des Kaiserstuhls. Aspektbil-
dend waren in dieser Gruppe Cladophora glomerata,
Gongrosira incrustans, Audouinella chalybea, Hilden-
brandia rivularis, Homoeothrix varians, Phormidium
corium, Microcoleus subtorulosus. Calothrix parietina,
Aphanocapsa parasitica, Chlorogloea rivularis, Schi-
zothrix lardacea und andere Kleinformen bildeten
zusatzlich eine dichte + gallertige Schicht auf den
meisten submersen Substraten. Als Besonderheiten
fir den Rhein, wenn auch zum Teil nur mit niedrigen
Abundanzen présent, sind hervorzuheben: Gloeocap-
sa sanguinea, Chroococcus bituminosus, Ammatoidea
normannii, Pseudophormidium rhenanum, Schizothrix
cf. funiculus, Thorea hispida, Apistonema commutatum,
Pleurocladia lacustris, Dilabifilum incrustans, Gongro-
sira leptotricha. Es sind dies in der Mehrzahl Formen,
die insgesamt eine geringe Verbreitung besitzen und
deshalb in den Fundlisten von FlieBwasseralgen kaum
Erwahnung finden. Andere Taxa, die in friiheren Jahren
ein stéarkeres Vorkommen im Rhein zeigten, wie Rivu-
laria biasolettiana, R. haematites, Tolypothrix lanata
wurden nicht mehr gefunden.

Abstract

Littoral periphytic algae in the upper Rhine River
(SW Germany)

During 1998 to 2004 periphytic algae (without dia-
toms) were randomly sampled in littoral stretches of
the “High-" and “Upperrhine”-River for examination.
All taxa, which could be identified were dokumented
by drawing and microphotography. In total 163 taxa
were recorded of which the largest fraction is repre-
sented by the Cyanophyta with 109 taxa followed by
the Chlorophyta with 40 taxa. The remainders were
distributed to the Rhodo-, Eugleno-, Crypto-, Chryso-,
Xantho- and Phaeophyta. Regarding the chemical en-
vironment of this Rhine-stretch, the values of pH and
water hardness — commonly factors of high influence
on algal ditribution — ranged within the small level of
pH 8-8,3, respectively 8-9,7° dH (german Gesamtha-
erte), expressed as means of long time measurings
during the period 1988 - 2003. In a short river stretch
below the town of Schaffhausen, wich is characterized
by fast flowing, very clean and almost natural water
conditions, Chamaesiphon oncobyrsoides, Ch. polo-
nicus, Stichosiphon pseudopolymorphus, Pleurocap-
sa fusca, Homoeothrix janthina, and Ulothrix zonata
reached high degrees of abundance and determined
the pattern of the algal association. A relative large
group of algal taxa, partly just with high degrees of
abundance, covered the entire distance of the “High-
” and “Upperrhine”. In this community were included
Hydrococcus cesatii, Siphononema polonicum, Cha-
maesiphon polymorphus, Chroococcopsis fluviatilis,
Pleurocapsa minor, Xenotholos kerneri, Phormidium
uncinatum, Ph. subfuscum, Ph. retzii, Schizothrix cal-
cicola. Yet an other group of taxa mainly was confined
to the “Upperrhine” below the town of Basel, partly only
in the river stretch downstream of the “Kaiserstuhl”
mountains. The structure of this group was domina-
ted by Cladophora glomerata, Gongrosira incrustans,
Audouinella chalybea, Hildenbrandia rivularis, Homo-
eothrix varians, Phormidium corium, and Microcoleus
subtorulosus. Calothrix parietina, Aphanocapsa para-
sitica, Chlorogloea rivularis, Schizothrix lardacea and
other minute species formed here a supplementary
+ dense, gelatinous layer on most of the submerged
substrates. A special feature of the Rhine, though with
little abundance, is the presence of Gloeocapsa san-
guinea, Chroococcus bituminosus, Ammatoidea nor-
mannii, Pseudophormidium rhenanum, Schizothrix cf.
funiculus, Thorea hispida, Apistonema commutatum,
Pleurocladia lacustris, Dilabifilum incrustans, and
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Gongrosira leptotricha. These are mostly species with
minor spreading and therefore are barely recorded
in the finding lists of river algae. Other taxa that had
a stronger presence in the Rhine earlier on, such as
Rivularia biasolettiana, R. haematites and Tolypothrix
lanata were not longer to be found during the current
research.
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1. Einleitung

Uber die Aufwuchsalgen im Hoch- und Ober-
rhein sind unsere Kenntnisse bis in die Gegen-
wart hinein gering und lickenhaft. Nach den
frihen Beobachtungen von Lautersorn (1910,
1916, 1917, 1941-1942), die im wesentlichen nur
die makroskopisch auffélligen Arten berlcksich-
tigten, hat Jaag (1938) den Hochrheinabschnitt
von Stein bis Eglisau intensiver untersucht, aber
den kleinen Formen der coccalen Substratbe-
siedler wenig Beachtung geschenkt. Auch die
Aufsammlungen von Zmmerul (1991) reichen
nur den Hochrhein abwérts bis Basel und bieten
kaum Anhaltspunkte fir systematisch-taxonomi-
sche Fragen. Die im Rahmen des ,Aktionspro-
gramms Rhein“ der Internationalen Kommission
zum Schutze des Rheins” (IKSR) von ScHwmiTz
(1993) und RotTt und WaLser (1996) vorgelegten
Aufwuchs-Untersuchungsberichte beschranken
sich auf den Hochrhein, wobei bei ScHmitz auch
nur Diatomeen Berlcksichtigung finden. Fur den
Oberrhein enthalten erst wieder die Untersuchun-
gen von MaucH (1988) und von Rowvpp (1997) néa-
here Hinweise zum Aufwuchsbild, wenn auch nur
fur den Flussbereich bei Karlsruhe.

Die vorliegende Untersuchung verfolgt das Ziel,
das Bild periphytischer Algenbesiedlung im
Hoch- und Oberrhein weiter zu fullen und damit
die Grundlage fir spatere Vergleiche zu verbes-
sern. Den Anstof3 zu diesem Vorhaben gaben ei-
nige gelegentliche Probenahmen an verschiede-
nen Stellen des Rheins, die eine Fllle von Taxa
zum Vorschein brachten, die in keiner der oben
angefuhrten Unterschungen erwahnt waren. An-
dererseits wurden etliche Algenarten nicht ge-
funden, die offenbar in friiheren Jahren starker
prasent waren.

Der Schwerpunkt der eigenen Untersuchungen
liegt auf systematisch-taxonomischer Ebene und
stellt die Bilddokumentation der vorgefundenen
Taxa in den Vordergrund. Da keine regelméaBigen

Inspektionsfahrten im Zeitraster Giber die gesam-
te Beobachtungsstrecke durchgefiihrt werden
konnten, sind Aussagen Uber die jahreszeitlichen
Entwicklungszyklen des Besiedlungsbildes nur
beschrankt mdéglich.

2. Probenstellen

Die unter Beobachtung genommene Fluss-
strecke beginnt kurz unterhalb Schaffhausen und
reicht bis in den Raum Speyer, insgesamt eine
Lange von rund 340 km. Der Flussabschnitt vom
Bodensee bis Basel wird allgemein als Hoch-
rhein bezeichnet. Fir die Strecke von unterhalb
Basel bis in den Raum Mainz hat sich die Be-
zeichnung Oberrhein eingeblrgert. Der Zugang
zur Probenahme erfolgte jeweils vom badischen
Ufer aus.

Es wurden folgende 10 Probenstellen ausge-
wahlt (Abb. a, Tafel 1 bis 4):

1. Hochrhein bei Balm, FluB-km 60.

Die hier zum Teil flachen Uferbereiche erlauben
einen relativ leichten Zugang zu kleinen Uber-
strdbmten Felsbrocken und Flussgerdllen. Pra-
gend fur das Besiedlungsbild sind die vorhande-
nen Kalkgesteine.

2. Hochrhein bei Reckingen, FluB-km 90-91.
SchnellflieBender Bereich mit schotterartiger
Uferzone.

3. Hochrhein bei Murg, FluB-km 125.
Abschnitt mit verlangsamter Strémung, groBe
Felsbrocken in Uferndhe.

4. Hochrhein bei Wyhlen, FluB-km 157.
Flache Uferstelle mit méaBig schnell tberstrém-
ten Felsbrocken.

5. Oberrhein bei Weil, FluB-km 173.
Uferregion nahe der Palmrain-Bricke, verlang-
samte Strdmung.

6. Restrhein bei Neuenburg, FluB-km 199.
Flachwasserbereich mit groBen Unterschieden
in der Strémung.

7. Oberrhein bei Kappel-Grafenhausen, FluB-km
261.

Geringe Strdmungsgeschwindigkeit, Uferschit-
tung mit gréBeren Felsbrocken.
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Sammelstationen 489
1. Hochrhein bei Balm, Flufi-km 60 i

2. Hochrhein bei Reckingen, FluB-km 90-91

3. Hochrhein bei Murg, FluB-km 125

4. Hochrhein bei Wyhlen, FluB-km 157

5. Oberrhein bei Weil, FluB-km 173-174

6. Restrhein bei Neuenburg, FluB-km 199

7. Oberrhein bei Kappel-Grafenh. FluB-km 261
8. Oberrhein bei Greffern, FluB-km 315-316

9. Oberrhein bei Karlsruhe, FluB-km 359-362
10. Oberrhein bei AltluBheim, FluB-km 396
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Abbildung a). Verteilung der Sammelstationen am Hoch- und Oberrhein.

8. Oberrhein bei Greffern, FluB-km 315-316.
Geringe Strémungsgeschwindigkeit, Uferschit-
tung mit gréBeren Felsbrocken.

9. Oberrhein bei Karlsruhe, FluBR-km 359-362.
Sammelstellen auf Buhnen und Uferschiittungen,
ferner auf den Ansaugrohren der Gewasserglte-

messstation der Landesanstalt fir Umweltschutz
Baden-Wiurttemberg, hohe Strémungsgeschwin-
digkeit.

10. Oberrhein bei AltluBheim, FluB-km 396.
Breite Uferschittung mit groben Felsbrocken, fla-
cher Uferbereich mit relativ langsamer Strémung.
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Am Hochrhein wurden die Probenstellen zwei-
mal, am Oberrhein 2-4 mal, in der Region um
Karlsruhe bis zu 10 mal besucht, vorwiegend bei
niedrigen Wasserstanden im Spatsommer.

3. Methodik

Fur die Probengewinnung wurden alle Substrate
abgesammelt, soweit sie vom Ufer aus bis in ca.
60 cm Tiefe zugénglich waren. Um das Besied-
lungsmosaik der Mikrophyten ungestért beob-
achten zu kénnen, wurden neben den Ublichen
Kratzproben ganze Steine oder mit Hammer und
MeiBel abgeschlagene Gesteinssplitter mitge-
nommen. Das Probenmaterial wurde in 4% For-
mol fixiert, z. T. auch lebend transportiert.

Am Arbeitsplatz wurden die Gesteinsproben,
aber auch pflanzliche Substrate, mit einem Carl
Zeiss-Binokular mit Vario-Optik unter starker
VergréBerung abgesucht und von den unter-
scheidbaren Besiedlungskomponenten Teile mit
sehr spitzen Feinmechaniker-Pinzetten auf Ob-
jekttrager Ubertragen. Die mikroskopische Unter-
suchung erfolgte mit einem Carl Zeiss-Photo-
mikroskop |I.

Alle Algenzeichnungen wurden mit einem Carl
Zeiss ,Zeichenapparat fir Mikroskope Standard”
ausgeflhrt. FUr die fotografische Bilddokumenta-
tion wurde anfangs Filmmaterial des Typs llford
FP4 fir Schwarzwei3-Aufnahmen und Kodak ET
160 fir Farbaufnahmen verwendet. Spater wur-
de fir alle Aufnahmen eine NIKON Coolpix 995
Digitalkamera eingesetzt.

Der Beobachtungszeitraum erstreckte sich von
September 1998 bis September 2004 mit gele-
gentlichen Besuchen vor Ort.

Fir die Abschatzung der Mengenverhéltnisse
bei der vorgefundenen Algenbesiedlung wurde
in Anlehnung an Backnaus (1967 a) und MaucH
(1988) eine Schatzskala verwendet. In ihr wird
die Présenz durch Abundanzwerte wiedergege-
ben, in der sich auch die Siedlungsdichte wider-
spiegelt.

1 = sehr selten, Einzelfund

2 = selten, wenig, spérlich

3 = zerstreut, maBige Dichte

4 = ziemlich haufig, ziemlich dicht, reichlich
5 = héaufig, viel, dicht

6 = sehr haufig, sehr viel, sehr dicht

Diese Werte beziehen sich auf die Befunde, die
sich aus der Besiedlungsdichte vor Ort (auf den

Substraten) und aus der mikroskopischen Diffe-
renzierung ergeben. In den Fundtabellen (Tab.1
und 2) sind die jeweils hdchsten ermittelten Ab-
undanzwerte wiedergegeben.

4. Gewiasserchemismus

Die Gewasserglteliberwachung der LANDESAN-
STALT FUR UMwELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG (LfU)
in Karlsruhe unterhé&lt am Hoch- und Oberrhein
eine Reihe von Dauermesseinrichtungen, die
einen umfassenden Einblick in den Gewasser-
chemismus erlauben [LANDESANSTALT FUR UMWELT-
scHuTz BADEN-WURTEMBERG (LfU) 2004 b]. Fir die
vorliegende Untersuchung wurden Daten flr den
Zeitraum 1998-2003 zur Verfligung gestellt [Abb.
b) bis f)].

In den langjéhrigen Mittelwerten zeigen die fur
die Algenverbreitung wichtigen Milieufaktoren
pH, Séaurekapazitat (KS4,3), Kalzium (Ca) und
Magnesium (Mg) ein auffallend einheitliches en-
ges Konzentrationsniveau Uber die gesamte
Flussstrecke von Ohningen (km 23) bis Mann-
heim (km 426): pH 7,9-8,3, KS4,3: 2,4-2,8 mmol,
Ca: 45,1-54,8 mg/l, Mg: 7,3-8,8 mg/I.

Ein besonderes Charakteristikum im Chemismus
des Rheins stellt der Verlauf der Chloridkonzen-
trationen dar. Im Hochrhein und im Oberrheinab-
schnitt bis fast in die Hohe von Breisach bewegen
sich die Werte im Bereich von nur 6-10 mg Cl/l,
um dann hochzuschnellen in den GréBenbereich
von rund 50 mg Cl/l. Hervorgerufen wird dieser
Anstieg durch die Einleitung von Salzabwéssern
aus der elsassischen Kalisalzindustrie in den
Rhein bei Fessenheim. Im weiteren Flussverlauf
bis Mannheim klingt diese Belastung nur gering-
fugig bis auf durchschnittliche Werte von ca. 45
mg/l ab. Die elektrische Leitféahigkeit zeigt einen
entsprechenden Verlauf [Abb. d)].

Demgegenlber steigen die Konzentrationen
der Nahrstoffparameter Phosphat und Nitrat im
Flussverlauf fast kontinuierlich an: P-PO4: von
0,01 auf 0,04 mg P/I, N-NO3: von 0,7 auf 1,6 mg
N/I. Die niedrigen Werte im oberen Teil des Hoch-
rheins weisen auf den sauberen Zustand dieses
Gewasserabschnittes hin [Abb. e) und f)].

Von der Gewasserguteeinstufung her, dargestellt
in der ,Biologischen Gewéssergitekarte Baden-
Wirttemberg nach LAWA, Stand 1998 (LANDES-
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Langjahriger Mittelwert 1998-2003
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Abbildung b). Saurekapazitat (KS, ;) und pH-Werte im Hoch- und Oberrhein.
Quelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg.
Langjahriger Mittelwert 1998-2003
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Abbildung c). Magnesium (Mg)-, Calcium (Ca)- und Chloridgehalte im Hoch- und Oberrhein.
Quelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wdrttemberg.
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Langjahriger Mittelwert 1998-2003
elektrische Leitfahigkeit
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Abbildung d). Verlauf der elektrischen Leitfahigkeit im Hoch- und Oberrhein.
Quelle: Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wdrttemberg.
Langjahriger Mittelwert 1998-2003
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Abbildung e). Langjahriger Mittelwert des Phosphatgehaltes im Hoch- und Oberrhein.
Quelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wurttemberg.
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Langjahriger Mittelwert 1998-2003
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Abbildung f). Langjahriger Mittelwert des Nitratgehaltes im Hoch- und Oberrhein. Quelle: Landesanstalt fir Umwelt-
schutz Baden-Widrttemberg.

Rheinfelden / Rhein - Wassertemperatur
Minimum, Mittel und Maximum der Tagesmittel: 1988 - 2003
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Abbildung g). Jahreszeitlicher Verlauf der Wassertemperatur im Hochrhein bei Rheinfelden, gemittelt Gber den
Zeitraum 1988 bis 2003. Quelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg.
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Karlsruhe / Rhein - Wassertemperatur
Minimum, Mittel und Maximum der Tagesmittel: 1988 - 2003
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Abbildung h). Jahreszeitlicher Verlauf der Wassertemperatur im Oberrhein bei Karlsruhe, gemittelt Uber den Zeit-
raum 1988 bis 2003. Quelle: Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg.

ANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG
2004) zahlt der Hochrhein bis zur Einmindung
der Wutach zur Gewésserguteklasse I-1l (gering
belastet). Im weiteren Verlauf bis Basel fallt die
Qualitat auf Guteklasse Il (maBig belastet) ab,
um unterhalb von Basel fir eine kurze Strecke
sogar auf Guteklasse Il-ll (kritisch belastet) he-
rabzugehen. Die Verhdltnisse verbessern sich
schnell wieder auf Giteklasse Il, fallen jedoch
unterhalb StraBburg noch einmal fir ca. 40 km
wieder auf Guteklasse II-1ll ab. Danach verbleibt
der Rhein bis zur Neckarmindung weiter in der
Guteklasse Il.

Das Temperaturregime im Hochrhein unterschei-
det sich nur wenig von dem im Oberrhein. Im
langjéhrigen Mittel reicht die Jahresamplitude
der Wassertemperatur bei Rheinfelden (km 150)
von rund 5° bis 21,5° C, im Oberrhein bei Karls-
ruhe (km 359) von 5,5° bis 22,5° C. Die sommer-
lichen Extremwerte erreichen (jeweils im August)
im Hochrhein 26° C, im Oberrhein etwas Uber
27° C [Abb. g) und h)].

5. Ergebnisse

In den Aufsammlungen aus Hoch- und Ober-
rhein wurden insgesamt 163 Cyanobakterien-
und Algentaxa analysiert. Besonders aufféllig
ist hierbei der Uberproportional hohe Anteil der
Cyanophyten mit 109 Taxa. Den nachsthéheren
Anteil nehmen die Chlorophyten mit 40 Taxa ein.
Der Rest verteilt sich auf die Rhodo-, Eugleno-,
Crypto-, Chryso-, Xantho- und Phaeophyta. Die
Auflistung der einzelnen Taxa und die Verteilung
der ermittelten Abundanzwerte an den einzelnen
Sammelstationen ist in Tabelle 1 dargestellt.

Im Verlauf der FlieBstrecke zeigen die Abundanz-
werte fir viele Taxa zum Teil erhebliche Schwan-
kungen, auch wenn der Gewasserchemismus
sich kaum veréndert. Dies dlrfte in erster Linie
als Auswirkung der unterschiedlichen Stro-
mungsbedingungen zu werten sein, die durch
die vielen Staueinrichtungen am Flu3 hervorge-
rufen werden. AuBerdem werden unterschiedli-
che Substratbedingungen mit hineinspielen.
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Tabelle 1. Artenliste fir den Hoch- und Oberrhein mit Abundanzvermerken.

Sammelstationen: Hochrhein: 1. Balm (km 60), 2. Reckingen (km 90-91), 3. Murg (km 125), 4. Wyhlen ( km 157)
Oberrhein: 5.Weil (km 173), 6. Neuenburg (km 199), 7. Kappel (km 261), 8. Greffern (km 315),
9. Karlsruhe ( km 360), 10. AltluBheim (km 396).

Sammelstationen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cyanobacteria

Ammatoidea normannii 3 1 - - - - -
Aphanocapsa elachista - - - - 3 - -
Aphanocapsa fonticola - - - - - - -
Aphanocapsa muscicola - - - -
Aphanocapsa parasitica - - - 1
Aphanocapsa parietina - - - 1
Aphanocapsa pulchra - - - 2
Aphanocapsa rivularis 1 2 1 3
Aphanothece castagnei - - - -
Aphanothece endophytica - - - 2
Aphanothece nidulans -
Aphanothece saxicola - - - -
Calothrix braunii - - -
Calothrix fusca

Calothrix parietina
Chamaesiphon confervicolus
Chamaesiphon fuscus
Chamaesiphon incrustans
Chamaesiphon oncobyrsoides
Chamaesiphon polonicus
Chamaesiphon polymorphus -
Chamaesiphon subglobosus
Chlorogloea microcystoides
Chlorogloea rivularis
?Chlorogloea spec.
Chondrocystis dermochroa
Chroococcopsis fluviatilis
Chroococcopsis gigantea
Chroococcus bituminosus
Chroococcus cohaerens 2 - - -
Chroococcus minutus - - -
Chroococcus montanus - 2 1
Chroococcus obliteratus
cf.Chroococcus polyedriformis
Chroococcus cf. prescottii - - -
cf.Chroococcus quaternarius 1 - -
Chroococcus varius - - -
Cyanobium diatomicola - - - - - -
cf. Cyanodermatium gelatinosum 2 3 3 2 2 2 2
cf. Cyanosarcina fontana - - - - - - -
cf. Entophysalis spec. - - - - - 2 -
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Sammelstationen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

'
'
N
'
'

Gloeocapsa kiitzingiana - - - -
Gloeocapsa sanguinea - - -
Gloeocapsopsis pleurocapsoides - - -
Gloeocapsopsis spec. - - -
Homoethrix crustacea - - 2
Homoeothrix gracilis - -
Homoeothrix janthina 4 4 -
Homoeothrix juliana - - 1
Homoeothrix margalefii
Homoeothrix nidulans
Homoeothrix varians
Hydrococcus cesatii
Hydrococcus rivularis
Hyrocoleum homoeothrichum
Hyella fontana

Hyella maxima

Jaaginema mirabilis
Jaaginema pseudogeminatum
Komvophoron constrictum
Leptolyngbya foveolarum
Leptolyngbya lagerheimii - -
Leptolyngbya cf. tenuis - - -
Leptolyngbya spec. (1,5 pm Q) - - - - - - 1
Lyngbya nigra - - - - - - -
Microcoleus lacustris - - - 2 - - -
Microcoleus subtorulosus - - - - - - -
Nostoc cf. cuticulare
Nostoc sphaericum 1 - - - - - -
Phormidium acutissimum - - - - - - -
Phormidium aerugineo-coeruleum - - - - - -
Phormidium boryanum - - -
Phormidium corium -
Phormidium cortianum
Phormidium favosum
Phormidium fragile
Phormidium kiitzingianum
Phormidium retzii (Ag.)
Phormidium spec. | (2,5 um Q) - - - - - - -
Phormidium spec. Il (5,5 pm Q) - - - 1 - - - - - -
Phormidium subfuscum - - 4 - - - 4
Phormidium subfuscum
var. joannianum
Phormidium uncinatum
Planktolyngbya subtilis
Pleurocapsa aurantiaca
Pleurocapsa fusca
Pleurocapsa minor
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Sammelstationen

10

Porphyrosiphon martensianus
Porphyrosiphon martensianus
var. calcareus
Pseudanabaena catenata
Pseudanabaena galeata
Pseudanabaena mucicola
Pseudophormidium edaphicum
Pseudophormidium rhenanum
Rhabdoderma spec.
Schizothrix calcicola
Schizothrix fasciculata
Schizothrix cf. funiculus
Schizothrix lardacea
Schizothrix tinctoria
Siphononema polonicum
Stichosiphon pseudopolymorphus
Synechocystis aquatilis
Tolypothrix distorta var. penicillata
Xenococcus minimus
Xenococcus spec. |
Xenococcus spec. ||
Xenotholos kerneri
Xenotholos starmachii

Rhodophyta
Audouinella chalybea
Audouinella pygmaea
Bangia atropurpurea
Hildenbrandia rivularis
Thorea hispida

Euglenophyta und Cryptophyta
Euglena spec.

Cryptomonas spec.

Chrysophyta

Apistonema commutatum
Hydrurus foetidus
Phaeodermatium rivulare

Xanthophyta
Gloeobotrys chlorinus
Vaucheria spec.

Phaeophyta
Heribaudiella fluviatilis
Pleurocladia lacustris
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Sammelstationen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Chlorophyta

Chlorococcum spec. - - - 1 - 4 -
Chlorotylium cataractarum
Cladophora glomerata
Cladophora rivularis
Closterium cf.pseudolunula
Coleochaete soluta var. minor
Cosmarium laeve

Dilabifilum incrustans

cf. Endoderma cladophorae
Enteromorpha pilifera
?Gloeotila spec.

Gongrosira debaryana

cf. Gongrosira disciformis
Gongrosira fluminensis
Gongrosira incrustans
Gongrosira leptotricha
Klebsormidium rivulare
Oedogonium spp.

Palmella mucosa

Protoderma frequens
Pseudendoclonium basiliense
v.brandii 2 2 - - - 2 - - 3 -
Pseudendoclonium prostratum

V. prostratum - - - - - - - 3 - -
Rhizoclonium hieroglyphicum
Schizomeris leibleinii
Sphaerobotrys fluviatilis
Spirogyra spp.

Sporotetras pyriformis
Stigeoclonium aestivale
Stigeoclonium falklandicum -
Stigeoclonium falkl. var. anglicum
Stigeoclonium farctum
Stigeoclonium farctum v. rivulare
Stigeoclonium lubricum
Stigeoclonium tenue -
Tetraspora gelatinosa 1
Ulothrix subtilissima -
Ulothrix tenerrima 2 - - - - - - - - -
Ulothrix zonata 4 3 2 - - - - - 2 -
Uronema cf.conferviculum

N oW
[N
v
Cw
v
W
[FS
W W
RN =
' '

N W= =W
.
.
.
.
.
.
.
.

.
.
.
.
I
.
'
'
'

W = wnN
'
'
'
'
'
'
'
'
'

,\,.
e
oo
G

[\b} ' [y 1
G

Mo

w oW

'
'
'
N
'
'
w
'
'

N W - w w
- w [ VN S S
N ,

L N e S
P O T T T .

[ I I N A '
NI AT VI S VAR S
' w W N

'
'
w

Lichenes
Verrucaria spec. - 3 - - - - - - - -




BackHaus: Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und Oberrhein 17

Bei der Verteilung der einzelnen Taxa im Hoch-
und Oberrhein zeichnet sich in Ansatzen eine
leichte Zonierung ab (vergl. Tab. 2). So enthalt
der Hochrhein eine Reihe von Arten, die nur dort
vorkommen, wie Chamaesiphon oncobyrsoides,
Stichosiphon pseudopolymorphus, Pleurocapsa
aurantiaca, Ammatoidea normannii, Phormidium
fragile, Phaeodermatium rivulare, Dilabifilum in-
crustans, Gongrosira leptotricha und verschiede-
ne Kleinformen. Andere haben ebenfalls im Hoch-
rhein ihren Verbreitungsschwerpunkt, kommen
mit geringen Abundanzen aber auch weiter fluf3-
abwérts noch vor. Hierzu gehéren Homoeothrix
Janthina, Chamaesiphon polonicus, Pleurocapsa
fusca, Hyella fontana.

Eine relativ groBe Gruppe ist nur auf den Ober-
rhein beschrénkt, wobei der Ubergangsbereich
von Hoch- zu Oberrhein bei Weil (Stat. 5) sich
noch durch eine eigene Pragung hervorhebt.
Hier bestimmen Chroococcus bituminosus, Gloe-
ocapsa sanguinea und Hydrocoleum homoeo-
thrichum das Besiedlungsbild. Im weiteren Fluss-
verlauf, z.T. erst nérdlich des Kaiserstuhls, treten
Arten hinzu, die nur hier prasent sind, so einige
Schizothrix- und Phormidium-Arten, Lyngbya ni-
gra, Microcoleus subtorulosus, Audouinella cha-
lybea, Thorea hispida, Pleurocladia lacustris und
verschiedene andere.

Die groBte Gruppe ist 6kologisch weniger diffe-
renziert und Uber beide Flussbereiche verteilt.
Hierzu z&hlen so bekannte Formen wie Hydro-
coccus cesatii, Pleurocapsa minor, Siphonone-
ma polonicum, Chroococcopsis fluviatilis, Xeno-
tholos kerneri, Homoeothrix varians, Phormidium
retzii, Ph. uncinatum, Gongrosira incrustans und
viele andere.

Verglichen mit anderen gréBeren européischen
Flissen, aus denen Untersuchungen benthi-
scher und periphytischer Algen bekannt sind,
wie z.B. Donau (BackHaus 1968 a, HINDAK & ZAHU-
MENSKY 1983, Kann 1983), Themse (JoHN, JOHN-
soN & Moore 1990, JoHN & Moore 1985 a,b),
Tees (Homes & WHittoN 1981), Weser (BEHRE
1961), Flusse in ltalien (DeLL'Uomo 1991), tre-
ten im Rhein in auffalliger Form der Artenreich-
tum (ohne Diatomeen) und seine besondere
Zusammensetzung hervor. Zwar sind viele Ar-
ten in fast allen Flissen vertreten, wie Calothrix
parietina, Chamaesiphon polymorphus, Chlo-
rogloea microcsytoides, Homoeothrix varians,
Hydrococcus cesatii, Phormidium aeruginea-

coeruleum, Ph. favosum, Ph. corium, Ph. subfu-
scum, Ph. uncinatum, Pleurocapsa minor, meh-
rere Schizothrix-Arten, Cladophora glomerata,
Gongrosira incrustans, mehrere chlorococcale
Formen sowie verschiedene Ulothrix- und Sti-
geoclonium-Arten u.a. Daneben sind jedoch
im Rhein Aufwuchsformen anzutreffen, die in
den meisten anderen Fundlisten selten oder
gar nicht auftauchen. Hierzu gehéren Ammato-
idea normannii, Chamaesiphon oncobyrsoides,
Chlorogloea rivularis, Chroococcus bitumino-
sus, Gloeocapsa sanguinea, Homoeothrix gra-
cilis, H. nidulans, Pleurocapsa aurantiaca, PI.
fusca, Pseudophormidium edaphicum, Thorea
hispida, Apistonema commutatum, Pleurocla-
dia lacustris, Dilabifilum incrustans, Gongrosira
leptotricha und weitere Taxa, die wegen sehr
niedriger Abundanzwerte oder Einzelfunde
nicht starker in Erscheinung treten (s. Tabelle
1 und 2).

Einige der flir den Rhein hervorzuhebenden spe-
cies verdienen mehr Aufmerksamkeit, da sie aus
systematisch-taxonomischer Sicht besonderes
Interesse hervorrufen und ihre Zugehérigkeit im
Zuge dieser Untersuchung nicht geklart werden
konnte. Von den Cyanophyceen z&hlen hierzu
cf. Chlorogloea spec., cf. Cyanodermatium ge-
latinosum, ?Entophysalis spec., Schizothrix cf.
funiculus und die als Xenococcus spec. | und Il
bezeichneten chroococcalen Kleinstformen. Bei
den Chlorophyta ist ?Gloeotila spec., cf. Gon-
grosira disciformis und Gongrosira leptotricha zu
nennen, von denen eine systematische Bestati-
gung noch offen steht.

Bei allen handelt es sich um Erstfunde fiir den
Rhein. Fir einen Teil von ihnen besteht die Ver-
mutung, dass es sich um noch unbeschriebene
Formen handelt. Die einzelnen Félle werden im
Teil 6. “Artenverzeichnis” im Detail diskutiert.

Einige der von Lautereorn (1910, 1917, 1918,
1941-1942) zu Anfang des 20. Jahrhunderts
noch als auffallig und charakteristisch fir den
Rhein beschriebenen Cyanophyten, wie Rivula-
ria biasolettiana, R. haematites, Tolypothrix peni-
cillata und Tolypothrix lanata, wurden im Verlauf
der vorliegenden Untersuchung nicht mehr oder
nur noch in Einzelexemplaren gefunden. Auch
die Mitte der 70iger Jahre im Litoralbereich bei
Karlsruhe haufig beobachtete Grinalge Mono-
stroma bullosum (BackHAus, unpubliziert) wurde
nicht mehr angetroffen.
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Tabelle 2. Verteilung der im Hoch- und Oberrhein vorgefundenen Aufwuchsarten mit Abundanzvermerken.

Sammelstationen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hochrhein | Oberrhein

Stichosiphon pseudopolymorphus
Aphanothece nidulans
Pseudanabaena mucicola
Xenococcus spec. |
Gloeobotrys chlorinus
?Gloeotila spec

Gongrosira leptotricha
Ammatoidea normannii
Phaeodermatium rivulare
Phormidium fragile

Dilabifilum incrustans
Chamaesiphon oncobyrsoides
Pleurocapsa aurantiaca
Hyella maxima
Chamaesiphon subglobosus
Chamaesiphon confervicolus
Chlorogloea microcystoides
Chondrocystis dermochroa
Chroococcopsis gigantea
Homoeothrix janthina
Hydrococcus cesatii
Siphononema polonicum
Xenotholos starmachii
Chamaesiphon incrustans
Homoeothrix nidulans

Bangia atropurpurea
Heribaudiella fluviatilis
Oedogonium spp
Pseudendoclonium basiliense v.brand.
Protoderma frequens
Sphaerobotrys fluviatilis
Stigeoclonium farctum
Ulothrix zonata

Aphanocapsa rivularis
Calothrix parietina
Chamaesiphon polonicus
Chroococcopsis fluviatilis

cf. Cyanodermatium gelatinosum
Homoeothrix varians
Hydrococcus rivularis
Leptolyngbya foveolarum
Phormidium retzii

Phormidium uncinatum
Pleurocapsa minor
Pleurocapsa fusca
Pseudophormidium edaphicum
Xenotholos kerneri

WWWwWwwwmMNhNhND =
'

N =N =N DMN

Nt

N w

N
1
E=Y

'
N N 'YW =
N =N N =N =

(O I e
o
[ [ )
L

[NCIN \CIR S N &, B N\
'
—_ W
N =N N

.
N o=
o
-
' ©

D
N
'
N

a0 WwWwAhANNW T N
W 2N =N
o
WMNOMNOMNWN ' N
' WA AN ' N P OO =N
PO WA AW .
WA WOWNNBN '
WNNONWWWHEINWW=HWHN-

WN = WWHENMDWNDWOW!

N

A A POARLRPRPOONNMNPEPAN - B WWONNW-LNWWWPRARLWNWWRERWW WWWWWWWWWWs
=Y

W s b bs
N = =2 WD
D AN WNDWW!
oo
MDD WO
WNWWs &
A OOAOBSAPRPNDNORABER_AND
ADOAOBSEPEPNDNONDOSE 2 WON

N




BackHaus: Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und Oberrhein

19

Sammelstationen

3

7

8

10

Cladophora glomerata
Gongrosira incrustans
Sporotetras pyriformis
Stigeoclonium aestivale
Chamaesiphon polymorphus
Stigeoclonium tenue
Porphyrosiphon mart.v.calcareus
Audouinella pygmaea
Chroococcus montanus
Homoeothrix crustacea
Homoeothrix juliana
Phormidium corium
Phormidium subfuscum
Phormidium subfusc.v.joannianum
Hildenbrandia rivularis
Aphanocapsa parasitica
Homoeothrix gracilis

Hyella fontana

Schizothrix calcicola
Chlorococcum spec.
Chlorogloea rivularis
Rhizoclonium hieroglyphicum
Chroococcus minutus
Chroococcus bituminosus
Gloeocapsa sanguinea
Aphanothece castagnei
Calothrix braunii

Hydrocoleum homoeothrichum
Schizothrix fasciculata
Schizothrix lardacea
Stigeoclonium farctum v.rivulare
Phormidium Kdtzingianum
Calothrix fusca

Euglena spec.

Closterium cf.pseudolunula

- wnNw

Pseudendoclonium prostratum v.prostr. .

Aphanocapsa fonticola
Microcoleus subtorulosus
Schizothrix tinctoria
Stigeoclonium falkland.v.anglicum
Phormidium favosum
Phormidium aerugineum-coeruleum
Porphyrosiphon martensianus
Lyngbya nigra

Audouinella chalybea
Pseudophormidium rhenanum
Thorea hispida

Pleurocladia lacustris
Stigeoclonium lubricum
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6. Artenverzeichnis

Das Artenverzeichnis enthalt vorwiegend An-
gaben zur Morphologie und Systematik der
vorgefundenen Taxa. Zur Information Uber aut-
Okologische Belange wird auf die umfangreiche
Zusammenstellung von Literaturangaben im
Bericht des BaveriscHEN LANDEsAMTES FUR WAas-
SERWIRTSCHAFT (1998) , Trophiekartierung von auf-
wuchs- und makrophytendominierten Flie3ge-
wassern“ verwiesen, in dem auch eine gréBere
Anzahl von Rheinalgen erwéhnt wird.

Cyanobacteria

Ammatoidea normannii W. et G. S. WesT

Abb. 59

Faden immer zu mehreren in kleinen Blscheln
oder Knaueln vereint, in der Fadenmitte 5-6 ym
breit. Scheiden braungelb, zur Mitte hin geschich-
tet. Trichome in den mittleren Abschnitten 3-4 pm
breit, am Ende 1,5 um breit, an den Querwanden
deutlich eingeschndirt, nicht in ein Haar auslau-
fend. Zellen stets kurzer als breit, ca. 1 ym lang.

Im Hochrhein bei Balm zwischen Pleurocapsa
aurantiaca, Xenotholos kerneri, Chamaesiphon
oncobyrsoides, Ch. subglobosus u.a. auf Steinen
in masiger bis schneller Strémung, zerstreut.

Aphanocapsa elachista W. et G. S. WEsT
Abb.2

Kolonien ohne fest umrissene AuBenlinie, als
mehr oder weniger amorphe Zellhaufen einge-
bettet zwischen anderen Aufwuchsalgen. Zellen
kugelig, 1,5-2 pm im Durchmesser, ohne Gas-
vakuolen, Inhalt graugrun.

Im Hochrhein von Balm bis Wyhlen und auch im
Oberrhein bei Karlsruhe vereinzelt auf Clado-
phora oder in der Aufwuchsschicht auf Steinen,
selten.

Aphanocapsa fonticola Hanscira

Abb. 7, 294

Kolonien formlos oder bei isolierter Lage auch
mit distinkter AuBenhlle. Zellen kréaftig blaugrin
gefarbt, sehr dicht gelagert, 3-4 pm grof3, z.T.
polygonal verformt, vor der Teilung etwas verlan-
gert. Individualhlllen verschleimend, in Verbin-
dung mit einer festeren Kolonieumhllung jedoch
erkennbar.

Die Abgrenzung gegenuber A. rivularis ist
schwierig. Sie wird hier aufgrund der etwas gré-
Beren ZellmaBe von A. fonticola gegeniber A. ri-
vularis am gleichen Standort (3-4 pm gegenuber

2,5-3 pm), der Ausbildung fester Koloniehdillen,
die bei A. rivularis nie beobachtet wurde, sowie
der auffallend blaugrinen Zellfarbung getroffen.
A. rivularis war stets nur bla3 graublau geféarbt.
Im Oberrhein bei Greffern im Aufwuchs auf Stei-
nen zwischen Schizothrix-Arten, zerstreut.

Aphanocapsa muscicola (MeneGHINI) WiLLE
Abb. 3, 152

Zellen einheitlich 3,2 um grof3, in weicher, formlo-
ser, farbloser Gallerte, ziemlich weit von einander
gelagert, Individualhtllen nicht erkennbar, Zellin-
halt blassgrau, homogen. Gegenlber A. pulchra
kann eine Abgrenzung aufgrund der kleineren
Zelldimensionen, der nichtplanktischen Lebens-
form und der weniger dichten Zellpackung gezo-
gen werden.

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe in der wei-
chen Aufwuchsschicht auf Steinen der Uferschiit-
tung bis hinauf in die Wasserwechselzone, selten.

Aphanocapsa parasitica (Kutzing) KomArek et
ANAGNOSTIDIS

Abb. 1, 5, 150, 151

Kolonien gallertig, formlos, blaB-grau bis grau-
schwarz, am Substrat festgeheftet. Zellen 1-2 pm
@, dichter gelagert als bei A. elachista. Gallerte
farblos. In den Bereichen mit weniger aufgequol-
lener Gallerte ist um jede Zelle ein individueller
Hohlraum erkennbar. Diese unmittelbare Galler-
tumgrenzung tritt verschiedentlich als distinkte
Linie hervor.

Im Hochrhein nur kleine Lager ohne nennens-
wertes Vertikalwachstum, sehr selten. Im Ober-
rhein groBflachige, stark aufgewdlbte Kolonien
bildend, selten (Greffern, AltluBheim) bis haufig
(Karlsruhe).

Aphanocapsa parietina NAGELI

Abb. 153

Kolonien klein, amorph, olivgriin. Zellen kugelig
mit homogenem Inhalt, 6 pm im Durchmesser.
An der Peripherie der Kolonien sind Zellen mit
zarter eigener Hulle erkennbar.

Im Hochrhein (Wyhlen) mit A. rivularis in der Auf-
wuchsschicht auf Steinen, sehr selten. Im Ober-
rhein nur bei Kappel beobachtet, Zellen dort mit
4-45 ym < auffallend kleiner, méglicherweise
einer anderen Art zuzuordnen.

Aphanocapsa pulchra (Kutzing) RABENHORST
Abb. 8

Zellen kugelig, 3,5-4,5 (-5) ym <, blaB-graublau,
eingebettet in weicher, formloser Gallerte. Die
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Kolonien erreichen eine GréBe von ca. 50-100
pm. Der Abstand zwischen den einzelnen Zellen
ist auffallend grof3.

In Anlehnung an Govrusi¢ (1967), der A. pulch-
ra im Litoral des Vrana-Sees zwischen mirben
Kalkkrusten fand, wird die alte Nomenklatur
hier beibehalten. So wie im Vrana-See kommen
auch hier im Hochrhein die Kolonien in lockeren
Kalkausfallungen in einem sauberen, klaren,
kalkreichen Gewasser vor. Die Vereinigung von
A. pulchra mit A grevillei, wie es von GEITLER
(1932), StarMACH (1966), KONDRATJEVA, KOVALENKO
et PrucHobkova (1984) favorisiert wird, bzw. mit
Microcystis smithii durch KoMAREK et ANAGNSTIDIS
(1999) wirde eine Zuordnung zu Formen aus
sauren Gewassern, bzw. Planktonformen bedeu-
ten. Beides trifft hier nicht zu.

Im Hochrhein bei Wyhlen und Weil zwischen
lockeren Kalkausfallungen in der gallertigen Auf-
wuchsschicht auf Steinen, selten.

Aphanocapsa rivularis (CARMICHEL) RABENHORST
Abb. 4, 154, 155, 295

(Aphanocapsa anodontae HANSGIRG)

Kolonien unregelmaBig geformt, gallertig. Zellen
kugelig, 2,5-3 pm &, vor der Teilung bis 5 pm &,
dicht bis sehr dicht gelagert. Zellinhalt homogen,
blaB-blaugrau.

Im Hochrhein und Oberrhein tberall verbreitet,
meist zwischen anderen Aufwuchsalgen auf
Steinen in maBiger bis schneller Strémung, sel-
tener auch als Epiphyt auf Cladophora, selten bis
ziemlich h&ufig.

Aphanothece castagnei (BresissoN) RABENHORST
Abb.11, 296

Zellen ellipsoidisch, (3,0-3,5) x (4,5-5) pm grof3,
ganz vereinzelt auch nur 2,5 x 4,0 um grof3, dicht
gepackt in kleinen formlosen Gallertlagern. Indivi-
duelle Hullen und gemeinsame Gallerte gelblich
bis gelbbraun. Individualhdllen im Kolonieinnern
undeutlich, zur Peripherie hin konkreter und deut-
licher, fein granuliert, z.T. mehrschichtig.

Im Oberrhein in der weichen Aufwuchsschicht
auf Steinen bei Weil und Greffern, selten bis zer-
streut.

Aphanothece endophytica (W. et G. S. WEsT)
KomARKOVA-LEGNEROVA et CRONBERG

Kolonien mehr oder weniger endogloeisch in der
weichen Aufwuchsschicht auf Steinen im ma-
Big schnell flieBenden Bereich. Gallerte weich,
amorph. Zellen vor der Teilung 2,5 pm lang, 1,6
pm breit, gerade mit gerundeten Enden, blass-

grau. Der Abstand zwischen den einzelnen Zellen
ist auffallend grof3. Die vorliegende Form durfte
zu der von KomAREK et ANaGNOsSTIDIS (1999, S. 77)
erwahnten species mit groBeren Zellabstadnden
~epiphytically and endogloeically in periphytic al-
gae“ gehoren.

Nur im Hochrhein bei Wyhlen gefunden, selten.

Aphanothece nidulans RicHTER in WiTTROCK et
NORDSTEDT

Abb. 9

Lager klein, nur 20-25 pm grof3, unregelmaBig
ausgebreitet, Rander teils zerflieBend, teils sicht-
bar begrenzt, Gallerte farblos. Zellen zylindrisch,
1 ym breit, 1,5-2,5 pm lang, blaB-grau.

Im Flachbereich auf Steinen in der weichen Auf-
wuchsschicht, zerstreut.

Aphanothece saxicola NAGELI

Abb. 10, 156

Kolonien gelatinds, amorph, Gallerte der Kolo-
nien farblos, nur an festeren AuBenréndern leicht
gelbbraun. Zellen oval oder oval-zylindrisch, 2,4 x
(3,5-4) um groB3, blaugrau, ohne sichtbare eigene
Umhullungen. Die Zellen sind etwas breiter als
von KomAREK et ANAGNoOsTIDIS (1999) angegeben.
Im Oberrhein in der weichen Aufwuchsschicht
auf Steinen der Uferschiittung, selten.

Calothrix braunii BorneT et FLAHAULT

Abb. 63, 220

Féaden sehr kurz, an der Basis 10-12 pm, kurz
oberhalb 10 pm breit, Trichome 7-8 ym breit. Zel-
len kirzer als breit, 4-5 pm lang, an den Quer-
wanden eingeschnuirt. Heterocyste halbkugelig,
auBerhalb der Scheide. Scheiden farblos, eng,
glatt, geschichtet, aber nicht zerfasernd.

Im Oberrhein bei Weil, Kappel und Karlsruhe,
sehr selten bis zerstreut.

Calothrix fusca BorneT et FLAHAULT

Abb. 76, 221

Faden an der Basis leicht zwiebelartig verdickt,
dort bis 14 pm breit, in der Mitte 9-10 pm breit.
Trichome nur im unteren Trichombereich an den
Querwanden leicht eingezogen, nicht in ein Haar
auslaufend. Zellen 6-8 pm breit, kiirzer als breit,
4-5 pm lang. Scheiden dinn, fest, farblos, nicht
zerfasert.

Die fehlende Haarbildung und die glatten Schei-
den kénnten ein Hinweis darauf sein, dass még-
licherweise eine andere Art als C. fusca vorliegt.
Auf die Schwierigkeit der systematischen Ein-
ordnung des Rhein-Probenmaterials hat bereits
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Rowmpe (1997) hingewiesen (dort auch Verweise
auf weiterflihrende Literatur). Aufgrund der Ahn-
lichkeit der vorgefundenen Formen mit den von
Axivama et al. (1977, Tafel 23, Fig. 3 c¢,d) abge-
bildeten Faden wird jedoch die Entscheidung flr
Calothrix fusca beibehalten.

Im Oberrhein bei Kappel auf Steinen im Flach-
wasserbereich (zerstreut) und bei Karlsruhe auf
dem stérker umflossenen Wasser-Ansaugrohr
der dortigen Rheinliberwachungsstation (sehr
selten).

Calothrix parietina THURET

Abb. 62, 99, 326-329

Faden einzeln oder in kleinen Gruppen, an der
Basis 10-12 pm breit, bis 130 pm lang. Tricho-
me an den Querwénden eingeschnurt, an der
Basis 6 pm, in der Fadenmitte 2,5-3 ym, an der
Spitze 0,5 pm breit. Zellen an der Basis 1,5 ym
lang, an der Spitze bis 6 mal so lang wie breit.
Heterocysten basal, flach-halbkugelig. Scheiden
dick, braun, nur bei alteren Exemplaren deut-
lich geschichtet. In der Wasserwechselzone der
Rheinuferschittung bildet sich verschiedentlich
ein zusammenhéngender schmutzig-brauner
Belag aus einem Gemisch von Calothrix parie-
tina mit Chondrocystis dermochroa. In ihm sind
die Faden starker ineinander verschlungen und
weisen haufig Verzweigungen auf, wodurch Ahn-
lichkeiten mit Tolypothrix entstehen (Abb.99,
329). Vergleichbare Formen hat bereits Golubic
(1967) fur das Titiseelitoral abgebildet. Nicht sel-
ten treten paarweise entgegengesetzt orientierte
einporige Heterocysten auf, bei denen das Fa-
denwachstum dann auch in entgegengesetzter
Richtung erfolgt (Abb. 328).

Im gesamten Hoch- und Oberrhein mit unter-
schiedlichen Abundanzen verbreitet, im Ober-
rhein von Weil bis Greffern ziemlich haufig bis
héaufig.

Chamaesiphon confervicolus A. Braun in Ra-
BENHORST 1865

Abb. 35, 191

(Chamaesiphon curvatus NORDSTEDT)

Zellen einzeln oder in kleinen Gruppen, langlich-
zylindrisch, zur Basis hin allmé&hlich verschma-
lert, gerade oder gebogen, an der Basis (mit Hl-
le) 22,5 ym, am Apex 4-4,5 pm breit, bis 50 pm
lang. Zellinhalt homogen, blau-grau. Exosporen
1-3, Pseudovagina dinn, distinkt, farblos. Von
den ZellmaBen her umfasst das Probenmateri-
al sowohl die var. confervicolus als auch die var.
angustus.

Im Hoch und Oberrhein als Epiphyten auf Clado-
phora und Wassermoosen, zerstreut.

Chamaesiphon fuscus (RosTaFiNskl) HANSGIRG
Abb. 33, 192, 193

(Chamaesiphon ferrugineus FRITSCH)

Nur Jugendstadien auf einem Glasscherben
beobachtet. Zellen 1,5-2 ym breit, 2-5 pm hoch.
Pseudovaginae noch nicht ausgebildet, Exospo-
ren nur vereinzelt. Das Material entspricht den
Beobachtungen von BackHaus (1967 b, Abb. 6)
an Ch.fuscus in der oberen Donau.

Im Hochrhein bei Wyhlen, selten.

Chamaesiphon incrustans Grunow in RABEN-
HORsT 1865

Abb. 189, 190

Zellen einzeln oder in kleinen Gruppen, gerade,
mehr oder weniger zylindrisch, zur Basis hin kurz
verjingt und £ spitz auslaufend., 4 ym breit, 10-15
pm lang, mit 1-2 Exosporen. Zellinhalt homogen,
grau. Pseudovagina zart, farblos. Das Hoch- und
Oberheinmaterial entspricht vorwiegend dem Ty-
pus von Ch. incrustans f. incrustans KomAREK et
ANaGNOsTIDIS 1999.

Im Hoch- und Oberrhein iberall prasent als Auf-
wuchs auf Cladophora, Audouinella, Wasser-
moosen und Makrophyten, selten bis zerstreut,
bei Greffern stellenweise ziemlich haufig.

Chamaesiphon oncobyrsoides GeITLER

Abb. 38, 198

Lager gallertig-schleimig, sehr weich, ausgebrei-
tet. Sporangien mit zugehdérigen Exosporen mehr
oder weniger in Reihen angeordnet, relativ dicht
gelagert, jedoch keine kompakte Masse bildend.
Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, 2,7-3 pm
breit, bis 5 um lang, graublau oder lila-farbig. Von
GeITLER (1932) und Kann (1972) wird die Ahnlich-
keit von Ch. oncobyrsoides mit Ch. subglobosus
betont. Da beide Arten im Hochrhein gemeinsam
vorkommen und z.T. sogar Mischlager bilden, ist
eine Unterscheidung gut mdglich. Die Sporan-
gien von Ch. oncobyrsoides sind lberwiegend
langlich-zylindrisch, langer als die von Ch. sub-
globosus, und zeigen die charakeristische An-
ordnung in Reihen, wéhrend die Sporangien von
Ch. subglobosus eher rundlich-gedrungen sind
und nie eine geordnete Ausrichtung zeigen.

Im Hochrhein z&hlt Ch. oncobyrsoides im Ab-
schnitt Balm — Reckingen mit zu den bestands-
bildenden Arten und bildet dort eine 2-3 mm di-
cke weiche, graublaue bis blassgraue Schicht auf
den meisten Steinen. Die rétliche Farbung wurde
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nur in schattigen Bereichen beobachtet. Im Ge-
gensatz zu vielen anderen Arten der Flachwas-
serbereiche dringt Ch. oncobyrsoides nach Rort
und WaLseRr (1996 ) offenbar in gréBeren Mengen
auch in die tiefen Bereiche der Flusssohle vor. Im
Oberrhein verschwindet die Art vollstandig, ob-
wohl sie nach Kann (1973) euryék sein diirfte.

Chamaesiphon polonicus (RosTaFinski) HANs-
GIRG

Abb. 37, 310, 311

Kolonien kastanienbraune Flecken bildend, bei
optimaler Entwicklung sind Sporangien und Exo-
sporen zu einem fast parenchymatischen Lager
aus + aufrechten Zellreihen zusammengedrangt
(Abb. 37). Sporogene Zellen rundlich, ellipsoi-
disch oder abgeplattet, mit deutlichem Granulum,
3,5-5 pym breit, 3-5 ym lang. Exosporen kleiner
oder ebenso breit wie die Mutterzelle, rundlich,
2.T. auch gestaucht oder abgeplattet. Pseudova-
gina fest, glatt, rotbraun, selten auch mehr rost-
braun, dem Sporangium eng anliegend, am Ran-
de nicht abstehend und nicht aufgefasert.

Im Hochrhein im Abschnitt Balm — Reckingen
zahlt Ch. polonicus mit zu den dominierenden
Aufwuchsformen (haufig — ziemlich haufig). Ab
dem Sammelpunkt Murg nimmt die Abundanz
stark ab, die Art bleibt jedoch im gesamten wei-
teren Flussverlauf bis AltluBheim prasent, wenn
auch nur im Abundanzbereich ,sehr selten” oder
Lselten®.

Chamaesiphon polymorphus GerTLEr

Abb. 41, 196,197

Kolonien grau mit leicht braunlichem Schim-
mer, gallertig, unterschiedlich grof3, von kleinen
Clustern im Aufwuchsgemisch bis hin zu viel-
schichtigen, ausgedehnten Bestandsflachen auf
Uberstromten Steinen. Zellen oval-ellipsoidisch,
gerundet-keilférmig, zylindrisch oder rundlich,
2.T.in £ radiarer Anordnung, 3-6 pm breit, (3-) 4-
8 um lang. Exosporen 1-4, meist gestaucht, Gra-
nulum sehr klein und schwer erkennbar. Pseu-
dovaginae dinn, an der Basis fest und distinkt,
zum Apex hin zarter und verschleimend. Eine
regelrechte Schleimkappe ist meist nicht zu er-
kennen.

Im Hochrhein bis einschlieBlich Weil meist sel-
ten, im Oberrhein ab Neuenburg ziemlich haufig
bis haufig.

Chamaesiphon spec.
Abb. 36
Zellen 7-9(-10) pm lang, an der Basis 3,5-4 ym,

apikal 2,5 pm breit, mit kleinem Granulum, blau-
grau, Sporangien leicht birnenférmig, in Gruppen
beieinanderstehend, keine geschlossenen Lager
bildend, dem Substrat nur lose verhaftet. Pseu-
dovagina an der Basis rundlich, fast halbkuge-
lig, glatt, fest, nach oben hin dem Zellkérper eng
angeschmiegt, zart auslaufend, nicht geschich-
tet, farblos. Exosporen kugelig, einzeln, 2,5 pm
. Die eng anliegende, beinahe kugelige Form
der Pseudovagina ist ungewdhnlich fur Freiland-
formen, zumal von Chamaesiphon subglobosus,
bei dem man zunachst Anknlpfungspunkte su-
chen koénnte (vergl. Backraus 1976, GEiTLER 1932,
Kann 1972). Aus Kulturmaterial sind jedoch bei
KomArek et AnagNosTIDIS (1999, Fig. 487) Wuchs-
formen dargestellt, die von den Umrissen her
gewisse Ahnlichkeiten mit dem Hochrheinmate-
rial aufweisen. Auch die ZellmaBe scheinen im
passenden GroBenbereich zu liegen. Ahnliche
Ausprédgungen sind andererseits auch bei jun-
gen Einzelzellen von Chamaesiphon aggregatus
(Jancz.) GerLer angedeutet (StaRmacH 1957).
Weiterhin ist eine Verbindung mit Ch. oncobyrso-
ides denkbar.

Im Hochrhein bei Balm in der gallertigen Auf-
wuchsschicht auf Steinen, selten

Chamaesiphon subglobosus (RosTaFiNski) LEm-
MERMANN

Abb. 39, 194, 195

Kolonien von lockerem, unregelméaBigen Aufbau,
Zellen durch Druck leicht voneinander trennbar.
Sporangien rund bis eiférmig, 2,5-3 pm breit,
3,5 uym lang, graublau, Granulum klein, nicht
immer erkennbar. Exosporen rund, 1,5 pm im
Durchmesser, meist einzeln, seltener bis zu 3 in
einer Reihe, meist im Zellverband verbleibend,
bisweilen aber auch durch Massenproduktion
das Probenmaterial uberschwemmend. Pseu-
dovagina farblos, zart, zerflieBend. Ch. subglo-
bosus bildet im Hochrein bei Balm Mischlager
mit Ch. oncobyrsoides, von dem er jedoch durch
Zellform und Farbung unterschieden werden
kann (siehe Kommentar bei Ch. oncobyrsoides).
Die Abgrenzung gegentber Ch. polymorphus
kann wegen der Auspragung unterschiedlicher
Wuchsformen mancherorts schwierig werden,
ist bei gemeinsamem Auftreten jedoch meist
eindeutig.

Im Hochrhein bei Balm im Mischlager mit Pleu-
rocapsa minor ziemlich h&ufig, im weiteren Fuf3-
verlauf bis in den Raum Karlsruhe selten bis
zerstreut, als Epiphyten auf Cladophora und zwi-
schen anderen Aufwuchsalgen auf Steinen.
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Chlorogloea microcystoides GeITLER

Abb. 27, 167, 168

Zellen rundlich, nur wahrend der Teilungsstadien
gegenseitig abgeplattet und dann halbrund bis
polygonal verformt, zu relativ kleinen gallertigen
Kolonien vereint. Zellhdllen gallertig verfestigt,
jedoch wenig distinkt. Umrisslinien der Hullen
etwas rau oder granuliert. Zellen 2-2,4 pm im
Durchmesser, grau. Kolonien flach, von unregel-
maBigem Umrif3, blassgrau. Die Ausbildung von
Zellreinen, wie sie beim Material von KoMAREK et
KaLina (1965, Abb. 8) typisch zu sein scheint, ist
bei der Hochrheinform in Ansatzen erkennbar,
aber nicht deutlich ausgepragt. Bei Komarek &
MonTeJANO (1994) werden im Gegensatz zu GeiT-
LER (1932) und KomAREK & ANAGNOsTIDIS (1999) flr
C. microcystoides ZellgroBen (ohne Hullen) von
(2,8-)3,5-5,6(-8,6) um angegeben. Derartige gro-
Be Zellen wurden im Rhein nicht beobachtet.

Im Hochrhein und Oberrhein bis Greffern fast
Uberall vorhanden, wenn auch nur in geringen
Abundanzen von sehr selten bis zerstreut, nur
bei Greffern ziemlich haufig.

Chlorogloea rivularis (HanscirRc) KomArek et
AnaGNOSTIDIS 1995

Abb. 29, 169-170

Lager flach, zusammenflieBend, als 1-3 mm
groBe dunkel-blaugriine Flecken makroskopisch
hervortretend. Zellen an der Basis dicht und
unregelmaBig gelagert, nach oben und zu den
Seiten hin weniger dicht und in deutlich erkenn-
bare Zellreihen Ubergehend. Zellen 3,2-4 pm im
Durchmesser, rund, oder rundlich-oval bis lang-
lich (vor der Teilung), bei dichter Lagerung auch
gegenseitig abgeplattet. Zellinhalt auffallend ho-
mogen, blaugrin. Gallerte der Kolonie farblos,
ohne Anfarbung (z.B. mit Methylenblau) schwer
erkennbar.

Im Hochrhein nur bei Wyhlen gefunden, selten.
Im Oberrhein bei Kappel und im Raum Karlsru-
he selten bis zerstreut, in Frihjahrsproben bei
Karlsruhe ziemlich haufig.

? Chlorogloea spec.

Abb. 30, 171-175

Kolonie aus chroococcoiden Zellen aufgebaut,
abgeflacht-halbkugelig, gallertig, mit seitlichen
Auswiichsen in Form von Zellschlauchen. Gal-
lerte unstrukturiert, fest, farblos, ohne feste Au-
Benhaut. Zellen halbkugelig, langlich oder poly-
gonal gerundet, eigene Hillen nicht erkennbar,
5-7,5 pym breit, 4-8 pm lang, sehr dicht gelagert.
In den peripheren Ausstlilpungen sind die Zellen

deutlich in Reihen angeordnet, z.T. mit seitlichen
Verzweigungen, im Kolonieinneren hingegen im-
mer mehr oder weniger regellos gelagert. Der
Zellinhalt ist intensiv blau gefarbt.

Es wurde nur eine Kolonie im Hochrhein bei Balm
gefunden, fest angeheftet auf einem dinnen,
bereits abgestorbenen, submersen Gramineen-
blattchen im schwach durchstrémten ufernahen
Flachwasserbereich. Thallus 450 ym breit, 250
pm hoch. Es muf3 ungeklart bleiben, ob es sich
um ein Jugendstadium einer sonst gréBeren
Form oder um eine bereits ausgewachsene Ko-
lonie handelt.

Die Zuordnung dieser Cyanophycee zu einer
bestimmten Gattung oder Art erscheint vorerst
nicht mdglich. In der Kolonieform bestehen noch
am ehesten Ahnlichkeiten mit Chlorogloea epi-
phytica und Chlorogloea lithogenes (KovmAREK et
MonTeJaNo 1994). Beide sind jedoch tropische
Formen und haben weitaus kleinere Zellen.
Méoglicherweise ist auch ein Zusammenhang mit
dem Chroococcalenstadium von Onkonema zu
suchen (GermLer und RutTner 1935/36). Es ist
jedoch auch nicht auszuschlieBen, dass es sich
um eine bisher unbekannte Form handelt.

Chondrocystis dermochroa (NAGeL)) KomAREK
et ANAGNOSTIDIS

Abb. 15, 301

(Gloeocapsa dermochroa NAGELI)

Kolonien klein, flache, unregelméaBig geformte
Zellaggregate bildend. Teilkolonien rund, 5-8 ym
grof3, dicht gepackt, duBBere Begrenzung fest, z.T.
gechichtet, braun. Zellen 1,5-2,5 pym im Durch-
messer. Bei alteren Kolonien bleibt die Braunfar-
bung nur noch in den auBeren Teilkolonien erhal-
ten, wéhrend zum Inneren hin sich die Teilhullen
auflésen und aphanocapsa-artige Zellaggregate
ohne Gelbfarbung entstehen.

Im Hochrhein zusammen mit anderen Aufwuchs-
algen auf Steinen im Flachwasserbereich, selten;
im Oberrhein haufiger, bei Weil und Greffern als
dunkelbraune Krusten in der Wellenschlagzone
erkennbar.

Chroococcopsis fluviatilis (LAGERHEIM) KOMAREK
et ANAGNOSTIDIS

Abb. 43 a-c, 202-204

(Pleurocapsa fluviatilis LAGERHEIM)

Zellen meist dichtgedréangt in Gruppen beiein-
anderstehend, seltener einzeln. Zellinhalt von
blassgrauer bis graublauer Farbe. Je nach Be-
standsdichte ergeben sich unterschiedliche
Zellformen: kreisrund Uber langlich oval bis hin
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zu polygonal abgeplattet. In der Vertikalansicht
sind die Zellen langlich-oval, umgekehrt birnen-
férmig oder keulenférmig, 2-4 pm breit, 4-7 pm
lang. Isoliert stehende ausgewachsene runde
Zellen erreichen einen Durchmesser bis zu 10
pm. Die ersten Zellteilungen erfolgen senkrecht
zur Substratoberflache, danach setzen Teilungen
in unterschiedlich geneigten Ebenen ein. Daraus
resultiert ein ca. 50-60 ym machtiges Zelllager
aus 3-5 pm groBen plygonal gerundeten Einzel-
zellen. Diese Kolonieform hat mit den von LAGER-
HEIM, bzw. HANsGIRG in GEITLER (1932, Fig. 181 a-c)
wiedergegebenen Abbildungen so gut wie keine
Ahnlichkeit. Es fehlen die dort angegebenen
kompakten vertikalen Zellreihen mit ihrem krafti-
gen Membrangerust. Die Zellanh&ufungen liegen
vielmehr in einer form- und farblosen, schleimi-
gen Gallerte. Das vorliegende Material entspricht
dagegen einerseits weitgehend den von Akiyama
et al. (1977, Plate 20, Fig. 3 b-c) fur Pleurocapsa
fluviatilis LAcerRHEIM wiedergegebenen Abbildun-
gen, in denen ebenfalls keine festen Fadenreihen
dargestellt sind. Andererseits bestehen, auch
von den ZellmaBen her, Ahnlichkeiten mit der
von GermLer und RutTner (1935/36) beschriebe-
nen Pleurocapsa subgelatinosa GeITLER, die von
KomAREk et AnagNosTIDIS (1999) zu Radaisia ge-
stellt wurde. Als weitere Form mit morphologisch
engen Beziehungen zu den Rheinproben gerat
auch Chroococcopsis fluminensis FritscH (1929)
ins Blickfeld, deren Vereinigung mit Pleurocapsa
minor durch GeiLer (1932) von Lunp (1950) und
spater auch von Kann (1978) in Frage gestellt
wurde. Eine definitive KlId&rung muf3 vorerst offen
bleiben, doch dirfte die Zuordnung der Rhein-
proben zu Chroococcopsis fluviatilis am nahelie-
gensten sein.

Im Hoch- und Oberrhein Uberall verbreitet, so-
wohl als Epiphyten auf Cladophora und Wasser-
moosen als auch im Bewuchs der Steine, selten
bis ziemlich haufig.

Chroococcopsis gigantea GeITLER

Abb. 42, 205, 312, 313

Zellen einzeln oder in lockeren Gruppen bis hin zu
dicht gepackten, z.T. Ubereinanderliegenden Zell-
haufen. Zelldurchmesser 5-30 pm. Membran bei
jungen Zellen diinn und optisch wenig abgehoben,
erst bei alteren Zellen kraftig und zweischichtig,
0,5-1,5 pm dick, farblos. Die Farbung des Zellin-
haltes wechselt je nach Standort von unscheinbar
grau (vorwiegend im Hochrhein) bis leuchtend
blau oder blau-lila (vorwiegend im Oberrhein bei
Karlsruhe). Endosporenbildung haufig.

Verbreitet im Hoch- und Oberrhein als Epiphy-
ten auf Cladophora und Wassermoosen und als
direkte Aufwuchskomponente auf Steinen der
Uferschiittung und Buhnen, meist sehr selten bis
zerstreut, auf den Buhnen bei Karlsruhe ziemlich
haufig.

Chroococcus bituminosus (BoRry) HANSGIRG
Abb. 24, 160

Lager schwarzgrau bis pechschwarz, als ca. 1
mm starker kriimeliger schwarzer Belag auf Stei-
nen in Ufernahe makroskopisch auffallend, durch
Druck sehr leicht in kleine Einzelkomponenten
zerfallend. Einzelzellen graublau, rundlich bis
leicht oval, 1,8-3 pm im Durchmesser, mit Huil-
len 4-5 pm groB3, meist in Gruppen zu 2-4, sel-
tener bis 8 zusammenliegend. Hillen der jungen
Zellen zart und farblos, spater kréaftig, grau bis
schwarz gefarbt, zum Teil einseitig verdickt, aber
ungeschichtet.

Die Systematik von C. bituminosus ist unlber-
sichtlich. Obwohl GeitLer (1932) die Zuordnung
zu Chroococcus geklart hat, holen STARMACH
(1966) und KonpraTJEVA et al.(1984) dieses Ta-
xon wieder zu Gloeocapsa zurlick. KovArek et
AnacNosTIDIS (1999) ordnet es wieder Chroococ-
cus zu, Uberfihren es jedoch in Chroococcus
cohaerens (BresissonN) NAGeLl 1849. Da in den
Hochrheinproben C. cohaerens in anderem Er-
scheinungsbild und mit deutlich gréBeren Zellen
auftritt (Abb 159), wird hier die Nomenklatur von
GeITLER (1932) Ubernommen.

Nur im Oberrhein bei Weil auf Granitgestein in
langsamer Strdmung, in Uferndhe, haufig.

Chroococcus cohaerens (BreissoN) NAGELI
Abb. 159

Lager klein, schleimig-gelatinés, formlos, am
Rande zerflieBend. Zellen rundlich, nach der Tei-
lung halbkugelig, grau mit braunlichem Schim-
mer, ohne Hdlle 4-5 pm breit, mit Hille 7 pm
grofB3, meist zu zweit in gemeinsamer Hille. Hil-
len diinn, auBen fest, ungeschichtet, farblos. Die
ZellmaBe und der Kolonieaufbau treffen sowohl
auf C. cohaerens als auch auf C. membraninus
(MenecHINI) NAGeLl zu. Beide sind jedoch keine
Bewohner mitteleuropéischer FlieBgewasser, so
dass die endglltige Zuordnung der Hochrhein-
proben unsicher bleibt. Da fir C. membraninus
eine ledrige violettgriine Kolonieform angegeben
wird, durfte dies Art auszuschlieBen sein, obwohl
die Abbildung fir C. membraninus bei Akiyama
et al.(1997, S.30) das aussehen der Hochrhein-
form weitgehend trifft.
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Im Hochrhein bei Balm auf Steinen zwischen ande-
ren Aufwuchsalgen in schneller Strémung, selten.

Chroococcus minutus (Kutzing) NAGELI

Abb. 21, 162, 163, 304

Zellen rund, (5-) 6-8 pm im Durchmesser, nach
der Teilung halbkugelig, grau, einzeln oder zu
2-4 in Subkolonien beisammen. Gemeinsame
Gallerte zerflieBend, kaum erkennbar, Individu-
alhdllen sehr zart.

Im Oberrhein Uberall in der Aufwuchsschicht auf
Steinen, selten bis zerstreut.

Chroococcus montanus HaNsGIRG

Abb. 22, 306

Lager gallertig-knorpelig, rundlich, 50-100 pm
grof3, hellbraun bis dunkelbraun, aus vielen Klein-
kolonien zusammengesetzt. Zellen graublau,
rundlich oder leicht oval, nach den Teilungen
halbkugelig oder rundlich-polygonal, ohne Hullen
4-5 (-6) ym, mit Hillen 5-7,5 pm grof3. Subkolo-
nien mit 2-4 Zellen, zu unregelmaBig geformten
Paketen gepackt. Hillen farblos, blaB-braungelb
oder dunkelbraun, meist einfach, dinn, nur an
den Stellen intensiver Braunfarbung etwas dicker
und geschichtet.

Nur im Hochrhein, in der Aufwuchsschicht auf
Steinen in maBiger Strémung und in der Wasser-
wechselzone, selten bis zerstreut.

Chroococcus obliteratus RicHTER

Abb. 23, 161, 305

Zellen kugelig oder halbkugelig, ohne Hille 5
pm, mit Hille 8-10 pm im Durchmesser, einzeln
oder zu wenigen beisammen, ohne gemeinsa-
me einhlllende Gallerte. Individualhtillen farblos,
fest, schwach geschichtet, ca. 1,5 pm stark.

Nur im Hochrhein bei Wyhlen beobachtet, in der
lockeren Aufwuchsschicht auf Steinen in magi-
ger Strdmung, selten.

cf. Chroococcus polyedriformis ScHmiDLE

Abb. 18, 165, 305

Zellen mit auffallend weitem Abstand voneinan-
der in = formloser Gallerte eingebettet. Zellfor-
men unterschiedlich: quaderférmig, z.T. wirfel-
artig, oft langlich und in sich gebogen, teilweise
rundlich oder polyedrisch gerundet, 5-6 pm breit,
8-10 pym lang. Gallerte weich, farblos, mancher-
orts sind zerflieBende Abgrenzungen einzelner
Zellgruppen schwach erkennbar. Kolonien bis 60
pum grof3. Die Zuordnung der vorliegenden Form
zu Chroococcus ist nicht eindeutig, da die Zellen
zu vielgestaltig sind und nicht dem eher gleich-

maBigen Chroococcus-Muster entsprechen. Sie
geschieht hier vornehmlich aufgrund der Ahnlich-
keiten der Zell- und Kolonieform mit der Abbildung
von Chroococcus polyedriformis bei KomArek et
AngNosTIDIs (1999, Fig.411 b). Die Zellen von C.
polyedriformis sind jedoch gleichmaBiger geformt
und dichter gelagert. AuBerdem handelt es sich
bei C. polyedriformis um eine tropische Art.

Im Hochrhein bei Balm als Epihyten auf Clado-
phora, im Oberrhein nur bei Greffern, im Auf-
wuchsgemisch auf Steinen, sehr selten.

Chroococcus cf. prescottii DroueT et Daiy
Abb. 20

Zellen 5-6 ym im Durchmesser, rundlich bis lang-
lich-oval, nach der Teilung eher halbkugelig, oft
zu Vierergruppen beieinander. Individualhillen
nicht ausgepragt. Koloniegallerte homogen, farb-
los, auBen mit z.T. distinkten, z.T. eher zerflie-
Bendem Rand. Form und Anordnung der Zellen
entsprechen weitgehend der Abbildung 377 d in
KomARrek et ANAGNOsTIDIS (1999, S.289).

Nur im Hochrhein bei Wyhlen, in der gallertigen
Aufwuchsschicht auf Steinen in méaBiger Stro-
mung, selten.

cf. Chroococcus quaternarius ZALEssky

Abb. 19, 164

Kolonien mikroskopisch klein, 15-32 pm im
Durchmesser, am Substrat festgeheftet, aus
kleinen Subkolonien von 4-8 Zellen zusammen-
gesetzt. Hillen bei jungen Subkolonien deutlich
hervortretend, ca. 1 ym dick, bei &lteren zuneh-
mend verschleimend und zerflieBend, undeut-
lich, farblos. Zellen rundlich, halbrund, wirfelartig
oder unregelmaBig gerundet, 4-7 pm breit, 6-10
pm lang, vor der Teilung bis 13 pm lang, grau-
blau.

Die Zuordnung der vorliegenden Form zu Chroo-
coccus quaternarius bleibt trotz gewisser Ahn-
lichkeiten bei den Zellformen unsicher, zumal
es sich bei dieser Art um eine epipelische Form
handelt. Weiterhin bestehen Ahnlichkeiten mit
Pseudocapsa und mit Cyanosarcina chroococ-
coides in der Abbildung von HorrFmann (1986, sub
Myxosarcina chroococcoides).

Nur im Hochrhein bei Balm auf Cladophora, sehr
selten.

Chroococcus varius A. BRAUN in RABENHORST
1861

Abb. 25

Kolonien sehr klein, nur 20-30 pm grof3, in form-
loser, farbloser, hyaliner Gallerte. Zellen ohne
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Huillen 3 pm, mit Hullen 5 pm grof3. Hillen kréftig,
farblos, Schichtungen nicht erkennbar.

Im Hochrhein bei Wyhlen im lockeren Aufwuchs-
gemisch auf Steinen in maBiger Strdmung, sehr
selten.

Cyanobium diatomicola (GeiTLer) KomAREK, Ko-
PECKY & CEPAK

Abb. 6

Zellen 0,8 ym breit, 0,2-2 pm lang, gerade, in
kleinen Gruppen zwischen Diatomeen auf alten
Cladophora-Pflanzen.

Im Oberrhein bei Karlsruhe, selten.

cf. Cyanodermatium gelatinosum GeITLER
Abb.34, 182

In der Aufwuchsschicht auf Uberstrémten Stei-
nen der flachen Uferzonen von Hoch- und Ober-
rhein tritt eine chroococcale Cyanophyceenform
auf, deren systematische Zuordnung nicht ab-
schlieBend geklart werden konnte. Es handelt
sich um unregelmafig halbkugelig geformte ge-
latin6se Kolonien, zusammengesetzt aus locker
verbundenen, radial-parallel verlaufenden Zell-
reinen (Pseudofilamente mit 10-20 Zellen). Die
einzelnen Zellen sind unregelmaBig rechteckig
bis polygonal geformt, 2,5-4 pm grof3, mit zum
Teil deutlich hervortretender individueller Umhiil-
lungsgallerte. Zellinhalt blaugrau, Umhullungs-
gallerte farblos. )

Diese Kolonien haben einerseits Ahnlichkeit mit
dem status mucosus von Pleurocapsa minor,
z.B.in den Fig. 184 a, b bei GerrLer (1932), ande-
rerseits entsprechen sie dem Habitus von Cya-
nodermatium gelatinosum in der Darstellung von
GermLer und RutTNER (1935/36, Abb. 37). Die Zell-
mafBe von Cyanodermatium gelatinosum stim-
men mit dem Probenmaterial aus dem Rhein gut
Uberein, allerdings sind die Endzellen der Pseu-
dofilamente aus dem Rhein nicht so deutlich zu-
gespitzt, wie es von GeiTLeRr flr Cyanodermatium
erwahnt wird. Deren mehr rundliche Formen im
Rhein und die im Endzellenbereich wiederholt
anzutreffenden seitlichen Verzweigungsansétze
wilrden mehr auf Pleurocapsa zutreffen. Ande-
rerseits zeigen die Kolonien des status mucosus
eine weniger kompakte Form als die als Cyano-
dermatium angesprochenen Zellverbande.

Die vorlaufige Einordnung des Rheinmaterials
bei Cyanodermatium stitzt sich insbesondere
auf den Umstand, dass nirgendwo ein Ubergang
oder wenigstens eine zuordnungsfahige Nach-
barschaft von eindeutigen Pleurocapsazellen zu
den Cyanodermatiumartigen Kolonien gefunden

werden konnten. Ferner ist eine nahere Ver-
wandtschaft zu den von LEoN-TEJERA, MONTEJANO
et CantoraL-Uriza (2003) abgebildeten Cyano-
dermatium-species unlibersehbar.

Im Hoch- und Oberrhein Gberall prasent, selten
bis zerstreut, im Bereich Karlsruhe ziemlich hau-
fig, z.T. mit rétlichem Farbton.

cf. Cyanosarcina fontana KovAcik

Abb. 26, 166

Kolonien mikroskopisch klein, olivgriin, meist aus
4-16-zelligen Paketen zusammengesetzt. Zellen
6-8 ym grof3, mit diinnen, farblosen Hullen, auch
gréBere Zellverbdnde von feiner gemeinsamer
Hulle umschlossen.

Die ZellmaBe und der Kolonieaufbau stimmen
mit den Angaben und Abbildungen von KovAcik
(1988) gut tberein. C. fontana ist jedoch eine Cy-
anophycee aus Quellbiotopen und wurde bisher
in Flussen nicht gefunden. Ferner besteht eine
Ahnlichkeit mit Gloeocapsopsis magma, insbe-
sondere mit der Fig. 93 d in GerrLer (1932). Da
braune Hullenfarbungen, wie sie fir G. magma
sonst typisch sind, nicht immer ausgepragt sein
mussen, ware eine Zuordnung zu diesem Taxon
nicht véllig auszuschlieBen.

Im Oberrhein bei Greffern und AltluBheim, in der
gallertigen Aufwuchsschicht auf Steinen und im
Metaphyton zwischen Wassermoosen, sehr sel-
ten bis selten.

ef. Entophysalis spec.

Abb. 28, 176, 177

Kolonien mikroskopisch klein, flach, gallertig,
gelbbraun. Zellen rundlich, oval-langlich oder un-
regelmaBig geformt, 2-2,5 pm grofB3, in paralle-
len Reihen senkrecht zum Substrat angeordnet.
Hullen gallertig-zerflieBend, aber zum gréBten
Teil noch individuell erkennbar. Im peripheren
Bereich aus den Gallertstrangen heraustretende
freie Zellen vorwiegend langlich-oval. Hullgal-
lerte im unteren Koloniebereich farblos, in den
oberen Zweidritteln in eine schwach gelbbraune
Farbung Ubergehend.

Die systematische Zuordnung dieser Kolonien
mufB zun&chst ungeklart bleiben. Gegen eine
Identifizierung mit Entophysalis cornuana Sau-
VAGEAU sprechen die abweichenden Zellformen
und die kleineren Zelldimensionen. Gegen eine
Verbindung mit Cyanodermatium fluminense
(FriTscH) Kom. et Anacn., das ebenfalls braune
Kolonien ausbildet, sprechen die andersgeartete
Hullenstruktur bei den Zellen im Rheinmaterial,
die kleineren Zellen und die fehlende Ausbildung
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von vergréBerten Monocyten am Ende der Pseu-
dofilamente.

Im Oberrhein bei Neuenburg und Karlruhe in der
weichen Aufwuchsschicht auf Steinen, selten.

Gloeocapsa kiitzingiana NAGELI

Abb. 297

Kolonien mikroskopisch klein, braungelb. Zellen
ohne Hullen (vor der Teilung) 4,5-5 pm im Durch-
messer, blaugriin, Zellinhalt homogen, mit Hlllen
8 um. Hullen zartbraun, interne Hullen nicht deut-
lich erkennbar.

Im Oberrhein bei Greffern, vereinzelt in der Auf-
wuchsschicht auf Steinen. Nach GoLusic (1967)
waren die vorliegenden Formen als status famili-
aris simplex einzustufen.

Gloeocapsa sanguinea (AGARDH) KUTzING

Abb. 14, 298, 299, 300

Kolonien bis 50 pm grol3, zusammengesetzt aus
mehreren bis vielen Subkolonien innerhalb einer
weiten, blasigen, glatten Hulle. Hlllen bordeaux-
rot gefarbt, deren Farbung bei den Teilkolonien
intensiver als bei der AuBenhdlle. Alle Hullen
punktiert, bei den Teilkolonien stark und deutlich,
bei der Gesamthille eher zart und undeutlich.
Bei den Teilkolonien sind die Hullen oft einseitig
verdickt, ohne dass eine Schichtung erkennbar
ware. Zellen blassgrau, rund, ohne Hulle 4,5-5
pum, mit Halle 8-15 pm im Durchmesser. Subkolo-
nien meist zweizellig, selten bis 8-zellig.
Gloeocapsa sanguinea gilt allgemein als eine
vorwiegend subaerophytisch auf feuchten Felsen
vorkommende Form. Aus FlieBgewassern liegen
bisher nur wenige Funde vor (Kann 1978, OecaL
1986, SHeaTH et al. 1996). Aus dem Litoral des
Bodensees werden Funde von Martern (1970)
berichtet.

Kurzlich wurde von Leberer (2000) eine euro-
paische Art von Asterocapsa, Asterocapsa ae-
rophytica Leperer, beschrieben, auf die einige
der Merkmale des Oberrheinmaterials ebenfalls
zutreffen, wie z.B. Zelldimensionen, Rotfarbung
und Granulierung der Hullen sowie die Ausbil-
dung der Kolonieformen. Asterocapsa aerophyti-
ca scheint jedoch ein Vertreter extremer Trocken-
standorte zu sein, so dass eine Identifizierung
mit dem aquatischen Rheinmaterial nicht in Fra-
ge kommen durfte.

Im Hochrhein bei Weil, in der weichen Aufwuchs-
schicht auf Granitgestein in der Wellenschlagzo-
ne, ziemlich haufig.

Gloeocapsopsis pleurocapsoides (NovACEK)
KomAREK et ANAGNOSTIDIS

Abb. 16, 302, 303

Kolonien klein, rundlich, 50-100 pym im Durch-
messer, aus kleinen 2-4-zelligen Subkolonien
zusammengesetzt. Eine gemeinsame Kolonie-
umhullung ist erkennbar. Zellen rundlich, ellipso-
idisch oder unregelméaBig gerundet, z.T. gegen-
seitig abgeplattet, 5-7 ym grofB, runde Zellen 7
pm <. Hillen im Kolonieinnern zart und farblos,
zur Peripherie hin kraftiger, granuliert und ge-
schichtet, gelbbraun bis dunkelbraun gefarbt.

Im Oberrhein von Weil bis Karlsruhe auf tber-
flossenen Steinen in der Wasserwechselzone,
selten.

Gloeocapsopsis spec.

Abb. 17, 158

Kolonien sehr klein, rundlich, 50-80 pm im
Durchmesser, kompakt, aus dicht gelagerten
kleinen, separat umhullten Zellgruppen zusam-
mengesetzt. Eine gréBere Anzahl von Subkolo-
nien wird ihrerseits jeweils von einer gemeinsa-
men diinnen, distinkten Hulle umschlossen. Die
Hullen von Gesamtkolonie und Teilkolonien sind
gelbbraun bis dunkelbraun geférbt, dinn, glatt,
nicht geschichtet. Die Zellen sind unregelméaBig
geformt, meist langlich, manchmal leicht gebo-
gen, z.T. gegenseitig abgeplattet, nie kugelig,
(2,5-4) x (6-7.5) pm grof3, intensiv blaugriin ge-
farbt. Individuelle Hullen um die Einzelzellen sehr
eng, genau dem Zellumrif3 folgend und daher nur
schwer erkennbar.

Der Aufbau der Kolonien entspricht dem von Glo-
eocapsopsis, doch ist die Zusammenfihrung mit
Gloeocapsopsis pleurocapsoides trotz brauner
Hullenfarbungen und anndhernd gleichgroBer
Zellen nicht Gberzeugend. Die Zellen von Gloe-
ocapsopsis spec. sind durchgehend lénglicher
geformt und die Hullen weder geschichtet noch
granuliert.

Im Hochrhein in Form aufféllig dunkelbrauner
Kolonien zwischen Phormidien, Lynbya und Ca-
lothrix im Detritusbelag auf Steinen, selten.

Homoeothrix crustacea WoRONICHIN

Abb. 60, 217

Faden gerade, + parallel ausgerichtet, 3,2-4 pm
breit. Trichome 2,5-3 ym breit, an den Querwan-
den eingeschnurt, Zellen zylindrisch oder kurz
tonnenférmig, gelbgriin bis blaugrin, 1-1/3 mal
so lang wie breit. Scheiden dinn, fest, kraftig,
farblos bis gelbbraun. Das vorliegende Material
entspricht den Abbildungen 31-33 bei KomAREK
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und Kann (1973). Verjingte Fadenenden oder
Haarbildung wurde nicht beobachtet, aber die
Endzellen sind z.T. kegelig zugespitzt. Eigen-
sténdige von H. crustacea aufgebaute Kalkkrus-
ten wurden nicht beobachtet.

Im Hochrhein bei Murg, sowie im Oberrhein bei
Neuenburg und Karlsruhe zwischen anderen
Hormogonalen, eingebettet in lockeren Kalkaus-
fallungen, selten bis zerstreut.

Homoeothrix gracilis (Hanscirc) KomAREK et
KovAcik

Abb. 57, 324, 325

(Homoeothrix rivularis KomAREK & KANN 1973)
Die Lager bilden auf Kalksteinen flache, mit lo-
ckerem Kalk durchsetzte dunkelbraune Krusten.
Faden gerade oder nur wenig gebogen, an der
Basis 3-4 pm, zur Fadenmitte hin 2,5-3 uym breit,
zum Ende hin nur wenig verjlingt, ca. 40-100 pm
lang. Trichome 2,5-3,7 pym breit, blaB-blaugrau,
nicht in ein hyalines Haar endend. Zellen kur-
zer als breit, 2-2,5 pm lang, zum Fadenende hin
auch isodiametrisch. Scheiden rau, im unteren
Drittel des Fadens dunkelbraun geférbt, einzelne
Abschnitte z.T. teleskopartig gegliedert, weiter
oben glatter und farblos.

Im Hochrhein nur bei Wyhlen, im Oberrhein von
Greffern bis AltluBheim, selten bis zerstreut.

Homoeothrix janthina (BornET et FLAHAULT)
STARMACH

Abb. 58

Faden von unterschiedlicher Breite und Lénge;
neben kurzen, nur 15-25 pm langen, etwas ge-
drungen wirkenden Exemplaren mit Fadenbrei-
ten von 2,5 ym sind Bestédnde mit langen, sehr
schlanken Féaden bis zu 300 pm Lange anzutref-
fen, die an der Basis und Uber weite Strecken
hinweg nur 1-1,5 pm breit sind. Bei den sehr
dinnen Formen fehlt oft jede Differenzierung in
Basis und Spitze oder in unterschiedliche Zell-
formen. Bei allen Fadentypen sind die Zellen
quadratisch oder etwas langer als breit, was als
unterschiedliches Merkmal gegenlber Homoe-
othrix varians gewertet werden kann. Trichome
an den Querwénden schwach eingeschnirt.
Scheiden sehr dinn, eng, farblos. Aufschlussrei-
che Hinweise zur Morphologie und Okologie von
H. janthina und H. varians werden von PFISTER
(1992) gegeben.

Im Hochrhein und Oberrhein fast Gberall présent,
bei Balm und Reckingen ziemlich haufig, sonst
selten; im Oberrhein nur bei Karlsruhe gefunden,
selten.

Homoeothrix juliana (BorneT et FLAHAULT) KIRCH-
NER

Abb. 61, 218, 219

Faden an der Basis 14-15 pm breit, in jungem Zu-
stand meist gebogen, dltere Faden oft sehr lang,
fast wurmférmig gestreckt mit nahezu véllig par-
allelen Seitenlinien, bis 600 ym lang. Trichome 12
pm breit, zum Ende hin in charakteristischer Art
plétzlich verjliingt, ohne dass die Scheiden sich
dieser Verjuingung anpassen. Haarbildung nicht
beobachtet. Scheiden glatt, farblos, im unteren
Fadenteil kréaftig und fest, bis zu 1,5 pm dick, im
oberen Teil eher dunn und zart. Der Ubergang
vom kraftigen zum zarten Teil ist abrupt, teles-
kopartig. Zellen scheibenférmig, 2 pm lang, an
den Querwénden nicht eingeschnurt. H. juliana
wachst nicht in dichten Lagerbestédnden, son-
dern immer nur einzeln oder in kleinen Gruppen
zwischen anderen Aufwuchsalgen.

Im Hochrhein bei Murg und Wyhlen, im Oberr-
hein von Greffern bis Karlsruhe, sehr selten bis
ziemlich haufig.

Homoeothrix margalefii KomArek et KaLiNA
Abb. 56, 216, 321

Faden aufrecht, gerade oder zur Basis hin leicht
gebogen, bis 200 pm lang, an der Basis 3-8 ym
breit. Trichome 3-7 pym breit, Zellen kirzer als
breit, 1-3 ym lang, an den Querwénden einge-
schnirt. Zellinhalt graublau. Scheiden diinn, farb-
los, Haarbildung selten.

H. margalefii fehlt im Hochrhein und tritt im
Oberrhein erst ab Neuenburg in Erscheinung,
dann aber sofort in gro3en Mengen.

Homoeothrix nidulans (Hanscirc) KoMAREK
Abb. 55, 322, 323

(Leptochaete nidulans HANSGIRG)

Faden einzeln oder in kleinen Gruppen, aufrecht
oder gebogen, unverzweigt, an der Basis leicht
verdickt, am Ende nicht verjungt, nicht in ein
Haar ausgehend, bis 120 pm lang, an der Basis
2,5-3,5 pm breit. Scheiden eng anliegend, glatt,
nicht geschichtet, am Ende nicht divergierend,
intensiv braun gefarbt, ohne rétlichen Einschlag.
Trichome an der Basis 1,5-2 (-2,5) pym breit, im
restlichen Teil einheitlich 1,5 pm breit. Zellen iso-
diametrisch bis etwas langer als breit, 1,5-1,8 ym
lang, an den Querwanden leicht eingeschndrt,
Querwande selbst nur schwer erkennbar. Zellin-
halt homogen, blaB3-grau.

Die Faden zeigen einheitlich ein charakteristi-
sches peitschenartiges Aussehen: Der Schaftteil
(= sichtbare braungefarbte Scheide) ist einheit-
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lich 35 pm lang, der heraustretende ,Peitschen-
faden® ist 70-80 pm lang. Die vorliegende Form
aus dem Rhein wirde von den ZellmaB3en des
Trichoms her gut bei Homoeothrix fusca f. bri-
tannica. GobpwarD, vom Habitus der Faden her
auch bei der forma elongata einzuordnen sein.
Dem widerspricht jedoch die rostbraune Farbe
der Scheiden. Sowohl bei StarmacH (1934, 1966,
1968) als auch bei Goowarp (1937) gehort die
schwarzviolette, bzw. lila-rétliche Farbung der
Scheiden zum diakritischen Merkmal von H.
fusca. AuBerdem ist sie eine Charakterform fir
kalkarme Gewéasser (KomARek & Kann 1973).
Auch die im Vergleich zu den formae britannica
und elongata (die von StarmacH 1968 zusam-
mengezogen wurden) viel kiirzeren und wenig
gebogenen, fast starren Scheiden der Rhein-
form sprechen gegen eine Zusammenfiihrung
mit dem Formenkreis von H. fusca. Gegenuber
H. rivularis sensu KomArRek & Kann (1973) [= Ho-
moeothrix gracilis (HansGIRG) KomAREK et KovAcic
1987] bestehen, bezogen auf die Abb. 38-47
bei KomArek & Kann (1973), vergl. auch PFrISTER
(1992), zu groBe Unterschiede hinsichtlich der
ZellmaBe und der Scheidenstruktur.

Von der Struktur und Féarbung der Scheiden
und der undeutlichen Gliederung der Trichome
her bietet sich am ehesten eine Zuordnung des
Rheinmaterials zu der von Hanscirg (1892) als
Leptochaete nidulans beschriebenen Form an,
wenn auch hinsichtlich der Fadenldnge Diver-
genzen bestehen. Leptochaete nidulans wurde
von Hansagircg nur einmal in der Gallerte plank-
tischer Microcystis-Arten gefunden und seitdem
offenbar nie mehr wieder beobachtet. Es ist dar-
auf hinzuweisen, dass die im Rhein gefundenen
Faden ebenfalls in einer gallertigen Algenschicht
auftreten, hier vorzugsweise im Mischlager von
Chamaesiphon oncobyrsoides, Ch. subglobosus,
Ch. polonicus, Pleurocapsa minor, Siphononema
polonicum, Sporotetras u. a. — Das Merkmal der
Fadenlange ist, wie auch bei KomArRek & KanN
(1973) hervorgehoben wird, bei Homoeothrix
sehr veranderlich. Ob die gegenlber der Artdia-
gnose langeren Faden des Rheinmaterials noch
innerhalb der natlrlichen Variationsbreite liegen
oder als Okomorphose zu werten sind, misste
durch weitere Funde noch geklart werden.
Taxonomisch ist Leptochaete nach KoMAREK
(1965) und KomARek & Kann (1973) bei Homoe-
othrix zu integrieren.

Im Hochrhein bei Balm und Reckingen sowie im
Oberrhein bei Neuenburg und Karlsruhe jeweils
in der gallertigen Aufwuchsschicht auf Steinen in

maBiger bis schneller Stémung, selten bis zer-
streut, bei Neuenburg auf einigen wenigen Stei-
nen auch starker konzentriert und dort ziemlich
haufig.

Homoeothrix varians GeiTLER

Abb. 54, 214, 215

Faden graublau, 2-3 pm breit, Trichome 1,5-2,5
pm breit, selten in ein Haar auslaufend. Scheiden
je nach Standort zart oder kréftig, farblos. Zellen
kurzer als breit, geldrollenartig aneinanderge-
reiht, 1,2-1,6 pym lang, nicht granuliert.
Homoeothrix varians wird im Hochrhein ab Wyh-
len und im Oberrhein bis in die Héhe von Karlsru-
he zur dominierenden Aufwuchskomponente mit
Abundanzwerten von ,ziemlich haufig“ bis ,h&u-
fig“. FluBabwérts verringert sich das Vorkommen
bei AltluBheim bis auf ,selten”.

Hydrococcus cesatii RABENHORST

Abb. 183, 184, 185

(Onobyrsa cesatiana (RABENHORST) RABENHORST)
Junge Kolonien flach, ausgebreitet, + kreisférmig
oder je nach Substratbeschaffenheit unregelma-
Big geformt, im Alter mit starkem Vertikalwachs-
tum. Randzellen im dichten Aufwuchsgemisch
nicht immer deutlich verlangert, sonst 2 pm breit,
bis 4 uym lang. Innere Zellen kleiner, isodiame-
trisch, (1,2-1,8)x(1,5-2) pm, blaugriin, seltener
rétlich gefarbt.

Im Hoch- und Oberrhein auf Cladophora, Was-
sermoosen und auf Steinen, selten bis zerstreut,
bei Karlsruhe ziemlich h&ufig, dort auch mit aus-
gepragtem Vertikalwachstum.

Hydrococcus rivularis KuTzing

Abb. 186, 187, 309

(Oncobyrsa rivularis (KUtzINnG) MENEGHINI)

Junge Kolonien flach, rundlich-scheibenfor-
mig. Randzellen deutlich verlangert, 2,4-4,8 pm
breit, 4,5-5,5 pym lang, Zellen im Innern + isodi-
ametrisch, gegenseitig abgeplattet, 2,5-5 mm im
Durchmesser, blau bis blauviolett.

Im Hoch- und Oberrhein Uberall verbreitet, je-
doch nur selten bis zerstreut.

Hydrocoleum homoeothrichum Kutzing

Abb. 105, 255

Faden mit unterschiedlich vielen Trichomen,
wenn nur mit einem Trichom, dann 6 pm breit.
Scheiden zerflieBend, sehr hyalin, meist schwer
erkennbar. Trichome 5,5-6 um breit, graublau,
am Ende kurz verjingt, mit halbrunder bis kege-
liger Endzelle, mit Kalyptra. Zellen so lang wie
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breit oder etwas klrzer als breit, an den Quer-
wanden nicht eingeschnirt und nicht granuliert.
Querwande sehr zart, nur an den verjingten Tri-
chomenden deutlicher hervortretend. Dort sind
die Zellen kurzer als breit.

Im Oberrhein bei Weil, Greffern und Karlsruhe,
meist im Mischlager mit Phormidium- und Schi-
zothrix-Arten auf Steinen in der Strémung oder
artreiner in den Blattachseln von Wassermoo-
sen, selten bis ziemlich haufig.

Hyella fontana Huser et JARDIN

Abb. 52, 212, 213

Thallus auf Kalksteinen zwischen anderen Auf-
wuchsalgen, nicht endolithisch. Der mittlere Be-
reich der Pseudofilamente besteht aus ziemlich
kleinen coccoiden Zellen von ca. 3 pm Durch-
messer, der distale Bereich geht uber in + zylin-
drische Zellen von 3,5-4 ym Breite und bis zu 15
pm Lé&nge. Zellinhalt grau.

Die Zelldimensionen sind etwas kleiner als bei
GemLEr (1932), bezw. KoMAREK & ANAGNOSTIDIS
(1999) angegeben, so dass das vorgefundene
Material in die Nahe von H. kalligrammos AnaG-
NosTIDIS et PANTAZIDOU riickt.

Im Hochrhein bei Wyhlen und im Oberrhein bei
Neuenburg, Karlsruhe und AltluBheim auf Kalk-
gestein oder auch in den lockeren biogenen
Kalkausfallungen auf anderen Substraten, sehr
selten bis ziemlich haufig.

Hyella maxima (GeITLER) ANAGNOSTIDIS et PANTA-
ZIDou

Abb. 51, 53

(Hyella fontana var. maxima GEITLER)

Thallus eingebettet in der biogen gewachsenen
Kalkschicht auf Giberstromten Steinen. Pseudo-
filamente 6-8 pm breit. Zellen proximal rundlich,
viereckig oder coccoid, distal zylindrisch. Neben
der typischen adulten Wuchsform sind Chroo-
coccalen-Stadien anzutreffen (Abb. 53), deren
rundliche Zellen einen ziemlich einheitlichen
Durchmesser von 8 ym aufweisen. Sie sind von
entsprechenden Stadien von Pleurocapsa minor
nur schwer zu unterscheiden. Vereinzelt treten
kleine Gruppen von (12-13)x(15-40) pm grof3en
Zellen auf, bei denen noch kein Teilungswachs-
tum eingesetzt hat (Abb. 51) und die deshalb
Chrooccopsis gigantea dhneln. Der Zellinhalt ist
meist auffallend blau, seltener blaugrau gefarbt.
Im Hochrhein von Balm bis Murg, im Oberrhein
bei Neuenburg, z.T. als ca. 1 mm? groBBe dunkle
Flecken in der Aufwuchsschicht erkennbar, sehr
selten bis zerstreut.

Jaaginema mirabilis (BocHER) ANAGNOSTIDIS &
KoMAREK

Abb. 69

(Oscillatoria mirabilis BOCHER)

Faden gerade oder etwas gebogen, Zellen lan-
ger als breit, 1 ym breit, 4 ym lang, an den Quer-
wanden nicht eingeschnirt, aber Zellen gegen-
einander abgesetzt, an den Querwanden mit je 1
kleinen Kérnchen.

Im Hochrhein bei Wyhlen im Lager von Leptolyng-
bya foveolarum, sehr selten.

Jaaginema pseudogeminatum (ScHmiD) ANA-
GNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 75

(Oscillatoria pseudogeminata ScHmID)

Trichome leicht wellig gewunden, an den Enden
gerade, 1,5 ym breit. Zellen quadratisch oder etwas
langer als breit, nur nach der Teilung etwas kurzer
als breit, 1,2-2 um lang. Endzelle etwas verlangert,
abgerundet. Zellinhalt fein granuliert, oft mit einem
Koérnchen beiderseits der Querwénde, blassgrau.
Querwénde deutlich hervortretend. Da das Granu-
lum jeweils nur schwach hervortritt und auch un-
regelmanig verteilt ist, ist die mégliche Zuordnung
zur var. unigranulata Biswas nicht zwingend.

Nur im Hochrhein bei Balm vereinzelt im Lager
von Phomidium uncinatum, aber dort nur im Be-
reich stark verschleimender Scheiden.

Komvophoron constrictum (SzaFer) ANAGNOS-
TIDIS & KOMAREK

Abb. 67, 228

(Pseudanabaena constricta (SzAFer) LAUTERBORN)
Trichome einzeln im gallertig-weichen Aufwuchs-
lager auf Steinen, Zellen 3,8 pm breit.

Im Oberrhein bei Greffern im Lager von Lyngbya
nigra, sehr selten.

Leptolyngbya foveolarum (GoMoNT) ANAGNOSTI-
DIS & KOMAREK

Abb. 78

(Phormidium foveolarum GomoNT)

Faden gerade bis gekrimmt, bisweilen ineinan-
der verschlungen, 1,5-2 um breit. Zellen quadra-
tisch oder kirzer als breit, selten etwas langer
als breit, 1,3-1,8 ym breit, 1-2 ym lang, graublau.
Scheiden sehr diinn, stark verschleimend.

Im Hoch- und Oberrhein weit verbreitet, jedoch
keine eigenen Lager bildend, sondern meist in
sehr lockerem Verbund oder einzeln in der wei-
chen Aufwuchsschicht auf Steinen oder in den
Lagern verschiedener Phormidium-Arten, selten
bis zerstreut.
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Leptolyngbya lagerheimii (GomonT) ANAGNOSTI-
DIS & KOMAREK

Abb. 79

(Lyngbya lagerheimii (MéBius,.) GOMONT

Faden 3 pm breit, unregelmaBig bis schraubig
gewunden, einzeln oder zu mehreren zwischen
anderen Aufwuchsalgen. Zellen 2 ym breit, qua-
dratisch oder etwas langer als breit, 1,5-2,5 ym
lang, blaB3 blaugriin, Endzelle abgerundet. Schei-
den fest, sprode, farblos.Kérnchen in der Zellmit-
te gelegen.

Im Hochrhein bei Wyhlen und im Oberrhein bei
Greffern vereinzelt im Aufwuchsgemisch auf
Steinen.

Leptolyngbya cf. tenuis (GoMONT) ANAGNOSTIDIS
& KoMAREK

Abb. 70

Trichome 1 pym breit, Zellen 2,5 pm lang, unmit-
telbar nach der Teilung 1,2-1,5 pm lang, an den
Querwanden leicht eingeschniirt (oft schwer er-
kennbar), Endzelle abgerundet, aber nicht ver-
jingt. Scheiden sehr zart, an den meisten Faden
nicht wahrnehmbar. Faden unregelmafig gebo-
gen, abschnittsweise auch gerade. Die Identifika-
tion mit Leptolyngbya tenuis ist nicht eindeutig.
Im Hochrhein bei Wyhlen und im Oberrhein bei
Greffern zusammen mit Leptolyngbya foveola-
rum in der gallertigen Aufwuchsschicht auf Stei-
nen, kein geschlossenes Lager bildend, selten.

Leptolyngbya spec. (1,5 pm &)

Abb. 71

Trichome gerade oder leicht gebogen, 1,4-1,6
pm breit. Zellen l&anger als breit, 2,3-2,6 mm lang,
an den Querwanden nicht eingeschnirt und
nicht granuliert, beiderseits mit einem kleinen,
schwach sichtbarem Granulum. Endzelle zylind-
risch, gerade, vorne abgerundet. Scheiden sehr
zart, kaum erkennbar.

Im Oberrhein bei Greffern vereinzelte Faden im
Lager von Phormidium uncinatum.

Lyngbya nigra Ag.

Abb. 95, 241

Lager weich, hell blaugriin. Faden lang, gerade,
10-12 pm breit. Zellen 9 pm breit, 3-4 pm lang, an
den Querwéanden nicht eingeschniirt und nicht
granuliert. Querwande sehr zart und undeutlich.
Scheiden diinn, aber sehr distinkt.

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe, nur
wenige eigenstandige Lager, meist im Mischla-
ger mit mehreren Phormidium- und Schizothrix-
Arten, selten bis ziemlich haufig.

Microcoleus lacustris (RABENHORST) FARLOW
Abb. 104, 251, 252, 334, 335

Faden einzeln oder zu wenigen beieinander.
Zellen 4,5 ym breit, so lang oder etwas kirzer
oder langer als breit, je nach Teilungsfortschritt
3-6 (-7) ym lang, an den Querwanden deutlich
eingeschnirt. Trichome gerade, zu den Enden
hin auf eine Strecke von ca. 10-20 pm leicht ver-
jingt, graublau. Endzelle etwas verlangert, ke-
gelig, verschiedentlich auch spitzkegelig zulau-
fend. Scheiden farblos, schleimig-klebrig, 12-30
pum breit, selten verzweigt, nur wenige Trichome
enthaltend, diese sind nicht tauartig umeinander
gedreht.

Im Hochrhein bei Wyhlen im Lager von Phormi-
dium cortianum oder im Detritusbelag von Stei-
nen in Flachwasserzonen, selten. Im Oberrhein
bei Greffern im dichten Bewuchs von Cladophora
glomerata, selten.

Microcoleus subtorulosus (BresissoN) GOMONT
Abb. 103, 253, 254, 336, 337

Lager in Form lilablauer Uberziige auf Wasser-
moosen. Faden sehr dicht gelagert, Uberwie-
gend parallel verlaufend. Trichome 6,2-6,5 pym
breit, zum Ende hin nicht verjingt, bis zu mehr
als 20 Trichome pro Faden. Zellen quadratisch
oder kiirzer als breit, an den Querwénden einge-
schnurt. Endzellen zylindrisch, im vorderen Teil
spitzkegelig.

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe dichte
Uberziige auf Wassermoosen bildend, ziemlich
héufig, selten auch im Lager von Phormidium
favosum.

Nostoc cf. cuticulare (BresissoN) BorNET et FLA-
HAULT

Abb. 225, 226

Lager sehr klein, in Form etwas flachgedriick-
ter Kugeln, blaB-blaugriin. FAden gebogen oder
leichtgewunden, nur locker verflochten. Schei-
den weich, farblos, zerflieBend und nur undeut-
lich erkennbar. Zellen tonnenférmig, 4 pm breit,
etwas langer als breit. Heterocysten etwas gré-
Ber, 6 um breit, 7 pm lang. Dauerzellen nicht be-
obachtet.

Die Bestimmung ist nicht eindeutig, da von den
ZellmaBen her auch Ubereinstimmungen mit
Nostoc rivulare Kutz. gegeben sind, wie auch von
RotT & WAaLSeER (1996) hervorgehoben wird. Es
fehlen beim Hochrheinmaterial jedoch die Gelb-
téne der Scheiden an der Peripherie des Lagers.
Im Hochrhein bei Balm auf alten Sténgeln von
Wassermoosen, selten.
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Nostoc sphaericum VaucHER

Abb. 68, 223, 224

Lager oval-kugelig mit gelbbrauner, glatter Au-
Benschicht, 2-3 mm grof3. F&den im Innern der
Kolonie locker gelagert, Uber die gesamte Lan-
ge verfolgbar, zur Peripherie hin sehr dicht ver-
schlungen, blassgrau. Scheiden nicht sichtbar.
Zellen 4-4,5 pm breit, kurz-tonnenférmig. Hete-
rocysten rundlich-oval, 5 (-8) pm breit, 6 pm lang.
Dauerzellen nicht beobachtet.

Im Hochrhein bei Balm zwischen anderen Auf-
wuchsalgen in langsamer Strdmung, im Ober-
rhein bei AltluBheim in den Blattachseln von
Wassermoosen, sehr selten.

Phormidium acutissimum (KurrFeRATH) ANAGNO-
sTIDIS & KOMAREK

Abb. 74

(Oscillatoria acutissima KUFFERATH)

Lager leuchtend blaugrin. Trichome lang, gera-
de oder stellenweise leicht gekrimmt, am Ende
leicht abgebogen und kurz verjingt. Zellen 1,6-
1,8 uym breit, 4 ym lang, an den Querwanden
leicht eingeschnirt, nicht granuliert, jedoch ver-
schiedentlich mit je einer kleinen punktférmigen
Gasvakuole (?). Endzelle etwas verlangert, seit-
lich abgebogen oder in sich gekrimmt, am Apex
verschmalert und abgerundet.

Im Oberrhein bei Karlsruhe kleine Lager vorwie-
gend in den Blattachseln von Wassermoosen,
selten.

Phormidium aerugineo-coeruleum (GomonT)
ANAGNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 89, 234

(Lyngbya aerugineo-coerulea (Kutzing) GOMONT)
Faden vielfach gebogen, (6-)7-7.5 pm breit, kein
geschlossenes Lager bildend, meist zerstreut in
Lagern anderer Oscillatoriales. Scheiden dinn,
fest. Zellen 5,5-6 pm breit, klrzer als lang, 2,5-3,5
pm lang, an den Querwénden nicht eingeschnurt
und nicht oder nur schwach granuliert. Trichome
am Ende nicht oder kurz verjingt. Endzelle flach
kegelig mit verdickter Membran, nicht kopfig.

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe im La-
ger von Phormidium- und Schizothrix-Arten oder
zwischen Moospflanzen Beladge bildend, selten
bis ziemlich haufig.

Phormidium boryanum Kutzing

Abb. 82

Faden auffallend lang, gerade, graugrin. Tri-
chome 2,5-3 ym breit, Zellen quadratisch oder
etwas langer als breit, 2,5-3,5 pm lang, an den

Querwanden nicht eingeschnirt, nicht granuliert.
Trichome zum Ende hin nicht verjiingt, Endzelle
abgerundet oder stumpf-kegelig. Scheiden sehr
zart, zerflieBend.

Im Oberrhein bei Greffern und AltluBheim verein-
zeltim Lager anderer Phormidien, sehr selten bis
selten.

Phormidium corium Gowmont

Abb. 83

Féaden 4-4,5 ym breit, gebogen, Trichome 3,5 pm
breit, zum Ende hin kurz verjingt, Endzelle ab-
gerundet-kegelig. Zellen quadratisch bis 1%2 mal
langer als breit, an den Querwanden nicht ein-
gezogen, nicht granuliert. Querwénde sehr zart,
oft kaum erkennbar. Scheiden weich, zerflieBend
bis dauerhaft und fest.

Im Hoch- und Oberrhein weit verbreitet, meist
im Mischlager mit anderen Phormidien, nur bei
Greffern eigenstandige Lager ausbildend, dort
ziemlich haufig, sonst nur selten bis zerstreut.

Phormidium cortianum (MeNeGHINI ex GOMONT)
ANAGNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 92, 96, 237, 238

(Oscillatoria cortiana MENEGHINI ex GOMONT)
Lager blau bis rétlich-blau, weich. Faden lang,
gerade oder weit bogig geschwungen, 6-7 uym
breit. Scheiden stark verschleimend, nur in
mehrschichtigen alten Lagerteilen schwach er-
kennbar. Trichome an den Querwénden wenig,
aber deutlich eingeschniirt. Zellen 6-7 pm breit,
+ quadratisch, vor der Teilung etwas langer als
breit, bis 8 pm lang, nach der Teilung etwas kir-
zer als breit..

Im Hochrhein von Reckingen bis Wyhlen, meist
in den Blattachseln von Potamogeton- und Moos-
pflanzen, selten bis zerstreut, im Oberrhein meist
Einzelfdden im Lager anderer Phormidien oder
in der gallertigen Aufwuchsschicht auf Steinen
der Uferschiittung, sehr selten.

Phormidium favosum (Bory) GomonT

Abb. 85, 229, 230

Lager dunkel-blaugrilin, diinn, weichledrig. Faden
meist gerade und parallel, selten unregelméaBig
geschwungen oder leicht wellig gebogen. Einzel-
faden tauchen o6fter in den Lagern anderer Phor-
midien auf, z. B. bei Ph. retzii oder Ph. uncinatum.
Faden 6,5-7,5 uym breit, Trichome 6-7,3 pym breit,
an den Querwénden nicht eingeschnirt, nicht
oder nur undeutlich granuliert, zu den Enden hin
allmahlich verjlingt. Endzelle rundlich oder flach-
kegelig, mit rundlicher bis kegeliger Kalyptra.
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Zellen quadratisch oder etwas kuirzer als breit, 5-
7 ym lang. Die Querwande selbst treten nur un-
deutlich hervor und sind fast tberall nur schwer
erkennbar.

Da sich im Oberrheinmaterial Phormidium favo-
sum und Phormidium uncinatum durch die un-
terschiedliche Auspragung der Trichomenden,
unterschiedliche Zell-L4ngen und unterschied-
liche Granulierungen an den Querwénden un-
terscheiden lassen, wird im Gegensatz zu Kann
und KowmArek (1970) eine Trennung der beiden
Formen beibehalten (s. auch JoHn, WHiTTON and
Brook 2002).

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe, Lager
auf Steinen der Buhnen- und Uferschittungen,
selten bis ziemlich h&ufig.

Phormidium fragile Gomont

Abb. 81

Faden leicht gebogen, zum Teil ineinander ver-
flochten, 2-2,5 ym breit, Trichome an den Quer-
wanden eingeschnirt, am Ende leicht verjingt.
Zellen so lang wie breit oder etwas kirzer als
breit, 2 ym breit, 1,5-2 ym lang. Endzelle spitzke-
gelig, ohne Kalyptra. Scheiden zerflieBend. Der
Aufbau des Zellfadens zeigt viel Ahnlichkeit mit
dem von Homoeothrix janthina.

Im Hochrhein Uberall vertreten, im gallertigen
Aufwuchsgemisch auf Steinen, besonders im
Umfeld von festsitzenden Trichopterengeh&usen,
selten bis zerstreut. Im Oberrhein nicht mehr be-
obachtet.

Phormidium kitzingianum ANA-
GNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 87, 2322, 233

(Lyngbya kiitzingiana KIRCHNER)

Faden 4 pm breit, auffallend lang, gerade oder
bogig geschwungen, Lager nicht verkalkt. Tri-
chome 3-3,8 pym breit, am Ende nicht verjingt.
Zellen quadratisch oder etwas kurzer als breit,
2,5-3 pm lang, an den Querwénden nicht ein-
geschnirt, nicht granuliert. Endzelle abgerundet
oder stumpfkegelig. Scheiden zart, fest, selten
verschleimend.

Der Trichomaufbau und die Form der Endzelle &h-
neln dem von Ph. corium. Die vorliegende Form
unterscheidet sich jedoch von diesem durch das
Fehlen des fir Ph. corium typischen Fadenge-
flechtes sowie durch die kiirzeren Zellen. Eine
weitere groBe Ahnlichkeit besteht mit Lyngbya
vandenberghenii SYmoeNs, eine Art, die an der Bil-
dung von Kalktuffen beteiligt ist. Diese Cyanophy-
cee ist in englischen Flissen offenbar weit ver-

(KIRCHNER)

breitet (JoHN, WHITTON & Brook 2002), hat jedoch
Zellen, die durchgehend langer als breit sind, und
ist stets mit Kalk inkrustiert. Beides trifft auf die
vorliegende Form aus dem Rhein nicht zu.

Im Oberrhein von Kappel bis AltluBheim, meist
im Gemisch mit anderen fadigen Aufwuchs-
formen, selten bis zerstreut, im Bewuchs des
Pumpenrohres zur Rhein-Messstation Karlsruhe
ziemlich h&ufig.

Phormidium retzii (AcHARDH) GOMONT

Abb. 86, 231, 330

Lager blaugriin, dick, festsitzend, Faden gerade,
7-9,5 ym breit. Trichome 7-9 ym breit, an den
Enden nicht verjingt. Zellen isodiametrisch oder
etwas kurzer als breit, 4-8 pm lang, an den Quer-
wénden nicht oder nur wenig eingeschnirt, nicht
granuliert. Endzelle nicht verjingt, meist abge-
rundet, oft mit schwach verdickter Membran.
Zellinhalt leicht kérnig mit kleinen Einschlissen.
Scheiden verschleimend, meist nicht sichtbar.
Im Hoch- und Oberrhein Uberall verbreitet, meist in
Form dicker schleimiger Lager auf Steinen in lang-
samer Strdmung, zerstreut bis ziemlich haufig.

Phormidium spec.| (2,5 ym )

Abb. 73

Faden gerade, 2,8 pm breit, Trichome 2,5 pm
breit, am Ende nicht verjingt. Zellen langer als
breit, bis 5 pm lang, an den Querwanden nicht
eingeschnirt und nicht granuliert. Endzelle ge-
rade, vorn abgerundet. Zellinhalt bla graublau,
auffallend homogen.

Nur im Oberrhein bei AltluBheim, Einzelfaden im
Lager von Phormidium uncinatum, sehr selten.

Phormidium spec. Il (5,5 pm Q)

Abb. 88

Faden gerade, 5,1-5,6 pm breit, einzeln oder nur
zu wenigen nebeneinander liegend, nicht zu ei-
nem kompakten Lager vereint. Trichome am Ende
kurz verjiingt, mit flachkegeliger bis fast halbku-
geliger Endzelle, nicht kopfig. Zellen etwas kuir-
zer als breit, 5-5,5 ym breit, 3-4 ym lang, an der
Querwanden nicht eingeschnurt, stark granuliert.
Scheiden sehr dinn, stark verschleimend.

Im Hochrhein bei Wyhlen, zwischen anderen Al-
gen in der gallertigen Aufwuchsschicht auf Stei-
nen, sehr selten.

Phormidium subfuscum Kurtzing

Abb. 90, 235

Lager schmutzig-griin, dunn, nicht geschichtet.
Faden 11-12 pym breit, Trichome 9-11 pm breit,
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am Ende mit der typischen kurzen Verjungung
und spitzkegeligen Endzelle, mit Kalyptra. Zel-
len ¥%2-% mal so lang wie breit, Querwande zart
und undeutlich, nur in der Mitte etwas distinkter
hervortretend, Granulierung an den Zellwanden
schwach, eher undeutlich. Zellinhalt mit auffal-
lend kérniger Struktur. Scheiden sind vielfach
noch erkennbar, insgesamt jedoch stark ver-
schleimend.

Im Hochrhein bei Murg und im Oberrhein bei
Greffern und AltluBheim an flachen Uferstellen
mit maBig schneller Strdmung, selten bis ziem-
lich h&ufig.

Phormidium subfuscum var. joannianum Go-
MONT

Abb. 91

Faden 7 ym breit, gerade, lang. Trichome 6,5 pm
breit, die Ubrigen Merkmale wie bei P subfus-
cum, jedoch keine eigene Lagerbildung, sondern
meist im Lager anderer Phormidien.

Im Hochrhein ab Murg und im Oberrhein bis Gref-
fern, in Flachwasserbereichen und auf Steinen
der Uferschittung, selten bis ziemlich haufig.

Phormidium uncinatum Gowmont

Abb. 84, 236

Lager weich, graublau, blaugriin oder violettblau,
alle Farbvarianten nebeneinander vorkommend
(ohne morphologische Unterschiede). Faden
6,2-7,5 ym breit, gerade oder wenig gebogen.
Trichome 6-7,2 ym breit, am Ende mit typischer,
leicht schraubiger Hakenbildung. Zellen meist 2
mal so lang wie breit, 2,5-3,5 pm lang, an den
Querwénden granuliert. Endzelle kopfig mit +
kegeliger Kalyptra. Scheiden dunn, verschlei-
mend.

Die Abgrenzung gegenuber Ph. autumnale er-
folgt trotz deren Zusammenflihrung bei Kann
und KomARrek (1970) aufgrund der charakteris-
tischen Hakenbildung, die kirzer und pragnan-
ter als bei Ph. autumnale zu sein scheint, sowie
aufgrund der relativ kurzen Zellen (verg. BeHre
1961). Die von Hiper und NurtscH (1971) auf-
gefhrten Merkmale zur Trennung beider Arten
(Zellausbuchtungen bzw. Zelleinschnirungen an
manchen Querwéanden) konnten allerdings nicht
beobachtet werden.

Im Hoch- und Oberrhein uberall verbreitet und
dominierend, meist als kompakte, bis 3 mm
machtige Lager im Bereich der Uferschittun-
gen und der Buhnen, zum Teil auch in Form von
Mischlagern mit anderen Phormidien oder mit
Schizothrix-Arten.

Planktolyngbya subitilis (W. WesT) ANAGNOSTIDIS
& KoMAREK

Abb.72

(Lyngbya limnetica LEMMERMANN)

Faden 1,3 pm breit, gerade oder leicht gebogen.
Zellen 1-1,2 pm breit, 2 pm lang, an den Quer-
wanden nicht eingeschniirt, ohne Kérnchen.
Endzelle abgerundet, nicht verjingt. Scheiden
eng, zart, farblos.

Im Hochrhein bei Balm vereinzelt zwischen an-
deren Aufwuchsalgen auf Steinen, méglicherwei-
se vom Bodensee eingeschwemmt.

Pleurocapsa aurantiaca GeiTLER

Abb. 50, 319, 320

Die Kolonien bilden kleine rotbraune Pusteln in
der Aufwuchsschicht auf Steinen. Krusten bis 60
pm dick. Ihr basaler Teil besteht aus einem par-
enchymatoiden Zelllager, aus dem die aufrech-
ten Zellreihen herauswachsen. Diese Pseudofila-
mente stehen aufrecht dicht aneinandergepackt,
einreihig, haufig dichotom verzweigt, durch Druck
leicht voneinander trennbar. Zellen im ausge-
wachsenen Zustand tonnenférmig, meist kirzer
als breit, selten quadratisch, 6-10 pm breit, 3-7
pm lang. Im chroococcoiden Lagerstatus sind die
Zellen langlich-rundlich von 7-8 pm Breite und 9-
10 um Lange, je nach Teilungsfortschritt auch
halbrund bis polygonal gerundet. Membran fest,
distinkt, nicht geschichtet, leuchtend rotbraun.
Zellinhalt blaB-graublau.

Die Abbildungen von GeitLer (1932), STARMACH
(1966), Kann (1978), Konpratiewa et al. (1984)
und KomARek & ANAgNOsTIDIS (1999) zeigen keine
fadigen Lagerbereiche, obwohl durchgangig von
~aufrechten und mehr oder weniger parallelen
Faden“ berichtet wird. Sie dulrften samtlich dem
status frondescens entsprechen. Nur bei STAR-
MAcH (1936) sind in den Abbildungen 9,4 und
9,9 Fadenteile abgebildet, die den Verhéaltnissen
beim Hochrheinmaterial noch am ehesten ent-
sprechen.

Im Hochrhein von Balm bis Wyhlen auf Steinen
in schneller Stdmung, selten bis ziemlich haufig;
im Oberrhein nur bei Greffern, selten.

Pleurocapsa fusca GobwARD

Abb. 48, 316-318

(Scopulonema fuscum (GODWARD) STARMACH)
Kolonien  makrooptisch  dunkelbraune  bis
schwarzbraune Lager bildend, ca 50-60 pm
machtig. Pseudofilamente dicht aneinander ge-
packt, schwer voneinander trennbar. Zellen in
den jungen Entwicklungsstadien lénglich-rund-
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lich oder je nach dem augenblicklichen Teilungs-
zustand unregelméBig polygonal geformt, 3-7 ym
breit, 3-10 um lang. Sonst herrscht eine charakte-
ristische langlich-ovale bis spitzig-ovale Zellform
vor, Zellen dann langer als breit, 3-4 pym breit,
4-12 pm lang. Zellmembran méBig dick, distinkt,
fest, braungelb geférbt, auch in den inneren Be-
reichen der Kolonien. Zellinhalt bla3 blaugrau.
Wahrend Farbung und Gesamtstruktur der Ko-
lonien aus dem Rhein mit der Diagnose von
Gobwarp (1937) gut Ubereinstimmen, bestehen
hinsichtlich der ZellmaB3e und Zellformen bedeut-
same Unterschiede. Gobwarp gibt als Zellbreite
2,5-4,5 pm an, wahrend beim Rheinmaterial
Zellbreiten von 3-7 pym vorherrschen. Am wich-
tigsten erscheint jedoch beim Rheinmaterial die
Ausdifferenzierung élterer(?) Pseudofilamente
zu einem Gerust aus langlich-ovalen bis spitzig-
ovalen Zellen (Abb. 48). In den Zeichnungen von
Gopwarp wird eher der Eindruck von rechtecki-
gen Zellen vermittelt. Allenfalls gibt ihre Fig. 18B
(S. 559) vage Hinweise auf langliche Zellen mit
zugespitzten Zellpolen.

Im Hochrhein dunkelbraune bis schwaérzliche
Krusten auf Steinen in schneller Strémung, sehr
selten bis ziemlich haufig. Im Oberrhein scheint
PI. fusca nur auf den starker tberstromten Buh-
nenkdpfen bessere Wachstumsbedingungen
zu finden, erreicht aber nur die Abundanzstufe
Lzersreut“, wahrend sie an anderen Stellen nicht
Uber ,selten” hinausgeht.

Pleurocapsa minor HANSGIRG

Abb.49, 209-211, 315

(Scopulonema minus (HANsGIRG) GEITLER
Kolonien unterschiedlich grof3, oft als 2-10 mm
groBBe schmutzig-dunkelgriine Flecken zwischen
anderem Bewuchs auf Steinen makroskopisch
erkennbar. Zellen in den Pseudofilamenten
asymmetrisch geformt, (2-)3-8 pm breit, 2-7 pm
lang, Zellinhalt dunkel-olivgriin bis hell blaugrin.
Zellmembran dinn, fest, farblos, bei chroococ-
coiden Lagerstadien auch gelblich gefarbt. Es
sind alle Entwicklungsstadien vertreten, Die
Abgrenzung der Wuchsformen des status mu-
cosus von den Cyanodermatium gelatinosum-
ahnlichen Kolonien im Rhein ist schwierig und
bedarf der weiteren Klarung (sieche Kommentar
zu cf.Cyanodermatium gelatinosum).
Pleurocapsa minor zahlt im Hoch und Oberrhein
durchgéngig mit zu den bestandsbildenden Ar-
ten im Bewuchs der Steine, unabhangig von der
Strémungsgeschwindigkeit. Je nach Substrat-
angebot erscheint sie zerstreut bis haufig.

Porphyrosiphon martensianus (MENEGHINI ex
GoMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 93, 242, 243

(Lyngbya martensiana MENEGHINI €x GOMONT)
Faden lang, gerade, 8-10 pm, Trichome 7,5-8 pm
breit. Zellen kurzer als breit, 3,5-4 pm lang, an
den Querwéanden nicht eingeschniirt und nicht
granuliert. Scheiden fest, kraftig, nicht zerfa-
sernd.

Im Oberrhein bei Karlsruhe und AltluBheim auf
Steinen zwischen anderen Aufwuchsalgen, kein
geschlossenes Lager bildend, selten bis zer-
streut, auf dem Pumpenrohr zur Gltemesssta-
tion Karlruhe ziemlich haufig.

Porphyrosiphon martensianus var. calcareus
(TiLbeEN) AnAGNOSTIDIS & KOMAREK

Abb. 94

(Lyngbya martensiana var. calcarea TILDEN)
Lager in Form kleiner verflochtener Fadenkn&uel
in der lockeren, biogen ausgefallten Kalkschicht
auf Steinen oder als Mischlager mit Phormidien
oder Schizothrix-Arten. Faden unterschiedlich
lang, unregelm&Big gebogen, ineinander ver-
flochten, zum Teil aber auch starr und brichig,
6-7 um breit, an den Enden nicht verjingt. Zellen
Y2-% mal so lang wie breit, bis 3 pm lang, an
den Querwéanden nicht eingeschirt. Querwan-
de zart, oft nur schwer erkennbar. Granulierung
an den Querwanden vorhanden, aber ebenfalls
nur schwach ausgebildet. Endzelle rundlich bis
flach kegelig. Bei einigen Endzellen sind An-
satze zu einer Verdickung der AuBenmembran,
bzw. zur Kalyptrenbildung zu erkennen. Dieses
Merkmal ist bisher nur fur die var. minor GARDNER
erwahnt.

Im Hochrhein bei Reckingen und Wyhlen, im
Oberrhein von Weil bis Karlsruhe, selten bis
ziemlich haufig.

Pseudanabaena catenata LAUTERBORN

Abb. 66, 227

Trichome kurz, gerade oder leicht gebogen. Zel-
len 1,5 pm breit, 2,4 ym lang, keine Granula.

Im Oberrhein bei Karlsuhe in der weichen Auf-
wuchsschicht auf Steinen, sehr selten.

Pseudanabaena galeata BocHER

Abb.65

Trichome 1,3 pm breit, Zellen 2 pm lang. Gasva-
kuolen deutlich hervortretend.

Im Hochrhein bei Balm und Wyhlen vereinzelt in
der weichen Aufwuchsschicht auf Steinen oder
im Lager von Phormidien.
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Pseudanabaena mucicola (NauvanN et HuBER-
PEsTALOZZI) BOURRELLY

Abb.64

(Phormidium mucicola NAUMANN et HUBER-PESTALOZZI)
Faden 10-25 pm lang, blaB-grau. Zellen 1,3-1,5 ym
breit, 1,2-1,8 um lang, an den Querwanden breit
eingezogen, so dass sie wie abgerundet erschei-
nen. Endzellen abgerundet oder leicht konisch.
Die abgerundete Form der Zellen &hnelt stark der
f. crassa Skuja (nach StarmacH 1966, Abb. 365),
erreicht aber nicht deren Zellbreiten von 2-2,8 ym.
Im Hochrhein bei Balm zerstreut in der gallertig-
schleimigen Aufwuchsschicht auf Steinen in ma-
Biger Strdomung.

Pseudophormidium edaphicum (ELenkiN) ANA-
GNOsTIDIS & KOMAREK

Abb.80, 240, 331-333

(Plectonema edaphicum (ELENKIN) VAULINA)
Faden 2,5-3,5 pm breit, vielfach gebogen und
z.T. dicht verknduelt, hdufig zu mehreren anein-
ander geklebt, sparlich verzweigt, je nach Stand-
ort (Belichtung?) zu einem blaB-blaugriinen oder
braunen, nestférmigen Lager vereint. Trichome
2-2,5 um breit, an den Querwanden der Zellen
nicht eingeschndrt. In alteren Fadenabschnitten
sind die Zellen quadratisch oder wenig langer als
breit, in meristematischen Zonen sind sie kiirzer
als breit, z.T. unter % mal so lang wie breit. Schei-
den dlnn, farblos oder braunlich bis rostbraun.
Die nur spérlich auftretenden Scheinverzweigun-
gen erschweren die eindeutige Identifizierung mit
Ps. edaphicum. Fur Plectonema puteale werden
bei GemLer (1932) ebenfalls nur kurze Schein-
verzweigungen und gelbe bis braune Scheiden
angegeben, doch sprechen die geringeren Zell-
mafBe des Rheinmaterials (nur 2-2,5 pm anstatt
2-4 um breit, nicht 1-4 mal langer als breit) gegen
eine Zuordnung zu dieser species.

Im Hoch- und Oberrhein durchgéngig, jedoch mit
unterschiedlichen Haufigkeiten vertreten, entwe-
der als kleine braune Nester in der gallertigen
Aufwuchsschicht oder als blaugriiner Belag auf
Gneisgestein in der Wellenschlagzone, meist in
Gesellschaft mit Pleurocapsa minor, Siphonone-
ma polonicum, Chlorogloea microcystoides und
anderen Chroococcalen, sehr selten bis ziemlich
haufig.

Pseudophormidium rhenanum (ScHmIDLE)
ANAGNOSTIDIS

Abb. 77, 239

(Plectonema rhenanum ScHMIDLE)

Lager filzig, Faden jedoch Uberwiegend = parallel

ausgerichtet, 7-8 pm breit, Scheinverzweigungen
sehr selten. Trichome olivgriin oder blaugrin, 6-
6,5 uym breit. Zellen kirzer als breit, 2-3 pm lang,
an den Querwanden nicht eingeschndrt, in me-
ristematischen Zonen schwach, in alten Faden-
abschnitten stérker granuliert. Endzelle flach ke-
gelig mit verstarkter AuBenmembran.

Die Beschreibung von Plectonema rhenanum
ScHmibLe deckt sich bei GeimLeEr (1932) weitge-
hend mit der von Plectonema phormioides HansG.
Es ist deshalb nicht auszuschie3en, dass es sich
um die gleiche species handelt. Von Schmidle
(1897) wird als einziger Fundort fir P rhenanum
trockener Rheinsand bei Altripp angegeben. Es
fehlt leider ein Hinweis darauf, ob das Vorkom-
men auch im Rhein selbst Uberprift wurde.

Nur im Oberrhein bei Karlsruhe beobachtet, auf
dem Pumpenrohr zur Glitemessstation Karlsuhe,
oberer Abschnitt, Wasserwechselzone, zerstreut.

Rhabdoderma spec.

Abb. 12

Zellen farblos, + gerade, 0,7 pym breit, 4-12 ym
lang, in formloser Gallerte. Die Form der Zellen
weist auf Rh. lineare ScHwmiDLE et LAUTERBORN,
doch erlaubt die geringe Zellbreite von nur 0,7
pm keine unmittelbare Zuordnung.

Im Hochrhein bei Wyhlen metaphytisch in der lo-
ckeren Aufwuchsschicht auf Steinen, sehr selten.

Schizothrix calcicola (AcArbH) GoMoNT

Abb. 101, 244, 245

Lager 1-2 mm dick, aus einem Geflecht unregel-
maBig gebogener Faden (Abb. 244) oder in Form
stréhniger Fadenbulschel (Abb. 245) zusammen-
gesetzt, nicht verkalkt. Faden 3-5 pm breit, Tri-
chome 1-1,2 pm breit. Zellen so lang wie breit
oder wenig langer als breit, 1-1,5 pm lang. Zellen
gegeneinander abgesetzt, aber an den Querwén-
den nicht oder nur leicht eingeschnirt. Endzelle
abgerundet oder leicht verjiingt. Scheiden weich,
farblos, auBen ohne feste distinkte AuBenlinie,
meist aufgequollen, selten auch Faden mit fes-
ten, Lyngbya-artigen Scheiden.

Im Hochrhein ab Wyhlen, im Oberrhein von Weil
bis AltluBheim, feste zusammenhangende Lager
oder Mischlager mit anderen Schizothrix-Arten,
teilweise auch eingestreut in Lager von Phormi-
dien, selten bis haufig.

Schizothrix fasciculata (NAceL)) GomonT

Abb. 97, 246

Trichome 1,5 pm breit, zu wenigen oder vie-
len in weichen, farblosen Scheiden geblindelt,
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zum zugespitzten Ende hin auf nur 1 oder we-
nige Trichome reduziert. Zellen quadratisch, an
den Querwéanden leicht eingeschnirt, Endzelle
spitzkegelig. Die Faden bilden im Rhein kein ge-
schlossenes Lager sondern stets ein Gemisch
mit anderen Schizothrix-Arten. Diese Gemein-
schaftslager sind nicht fest verkalkt, enthalten
jedoch in unterschiedlichen Mengen lockere
KalkeinschlUsse.

Im Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe im Ge-
misch mit Sch. calcicola, Sch. lardacea und ver-
schiedenen Phormidium-Arten, auch zwischen
Microcoleus subtorulosus auf Moosen, sehr sel-
ten bis zerstreut.

Schizothrix cf. funiculus WoRoNICHIN

Abb. 100, 249, 250

Lager in Form einzelner Stréhnen zwischen an-
deren Algen eingebettet in der gallertigen Auf-
wuchsschicht auf Steinen. Die Faden sind aufge-
baut wie bei Sch. lacustris, d.h. sie enthalten im
proximalen Teil nur 1-2 (-3) Trichome. Im distalen
Bereich teilen sich die Blindel in mehrere Aste
auf. Diese Aste enthalten nur 1 Trichom, sind
auffallend lang und verlaufen Uber langere Ab-
schnitte + parallel. Da jedes Trichom eine eigene
Scheide ausbildet entsteht der Eindruck eines
Lyngbya-Lagerteils. Die Scheiden sind farblos,
fest und glatt, am Ende jedoch nicht Schizothrix-
artig verjungt oder zugespitzt. Trichome 3-3,2 ym
breit, am Ende nicht verjingt. Zellen quadratisch
oder etwas langer als breit, 3-3,6 pm lang, an den
Querwanden nicht oder nur leicht eingeschndrt,
nicht granuliert. Endzelle abgerundet-kegelig, oft
keritomisch veréndert. Querwande zart, oft nur
schwer erkennbar. Faden mit mehreren Tricho-
men bis 15 pym breit, mit nur einem Trichom 3,5
pum breit. Keine Kalkinkrustationen.

Die flir Schizothrix untypische offene Ausbildung
der Fadenenden bedarf der Abklarung an um-
fangreicherem Material. Vom Fadenaspekt her
besteht, bezogen auf die Abb. 602 bei StarRmACH
(1966) groBe Ahnlichkeit mit Schizothrix funicu-
lus WoroNIcHIN, doch sind deren Trichome nach
den Angaben bei StarmacH nur 2-2,8 um breit.
Im Hochrhein bei Wyhlen und im Ubergangsbe-
reich zum Oberrhein bei Weil jeweils isolierte Fa-
denstrange in der weichen Aufwuchsschicht auf
Steinen, selten.

Schizothrix lardacea (Cesat)) GomonT

Abb. 102

Lager blaBblau, flach, aus einem dichten Ge-
flecht langer Faden zusammengesetzt, nicht ver-

kalkt, meist im Gemisch mit anderen Schizothrix-
Arten. Zellen langer als breit, 1,5 pm breit, 2-2,5
pm lang, an den Querwanden nicht eingeschndirt.
Endzelle vorne abgerundet. Meist nur 1 Trichom
pro Faden, Faden ca. 4 um breit. Von JoHN, WHIT-
ToN & Brook (2002) wird Sch. lardacea mit Sch.
coreacea vereinigt.

Im Oberrhein bei Kappel und Greffern, meist im
Gemeinschaftslager mit anderen Schizothrix-Ar-
ten und mit verschiedenen Phormidien, zerstreut
bis ziemlich haufig.

Schizothrix tinctoria GomonT

Abb. 98, 247, 248

Faden unterschiedlich lang, mehr oder weniger
dicht verflochten, nicht zu einem makroskopisch
sichtbaren Lager vereint, sondern stets zusam-
men mit anderen Schizothrix-Arten, sowie mit
Phormidien und coccalen Aufwuchsformen. Tri-
chome 1,2-1,5 pym breit, Zellen quadratisch oder
kiirzer als breit, an den Querwanden stark einge-
schnirt. Scheiden farblos, weich, verschleimend,
meist nur 1 Trichom pro Faden, Faden dann 1,6
pm breit. FAden mit mehreren Trichomen 4-8 pm
breit. Trichome blaugriin, nicht rétlich.

Im Oberrhein von Greffern bis AltluBheim, vor-
wiegend im flacheren Uferbereich, zusammen
mit anderen Oscillatoriaceen auf Steinen oder als
Belag auf Fontinalis, sehr selten bis zerstreut.

Siphononema polonicum (RaciBorski) GEITLER
Abb. 31, 32, 178, 179, 307, 308

(Pleurocapsa polonica RACIBORSKI)

Lager hellbraun bis dunkelbraun, flachig, 60-80
pm machtig. Pseudofilamente im unteren bis
mittleren Teil des Lagers Uberwiegend einreihig,
zur Oberflache hin zunehmend in pleurocapsoide
Zellpakete Ubergehend. Hullen gallertig, die ge-
genseitigen Abgrenzungen der Pseudofilamente
unterschiedlich deutlich. Zellen kugelig, unregel-
maBig rundlich oder polygonal gerundet, selten
langlich, 3-5 pm breit, 2-6 pm lang, blaugrin ge-
farbt. Bis auf den status stigonematoides sind alle
Wuchsformen vertreten, wobei beim status juve-
nilis und status chamaesiphonoides die sonst ty-
pischen langgestreckten Zellen fehlen.

Neben der typischen kraftigen Form sind mikros-
kopisch kleine Kolonien von &hnlichem Aufbau zu
finden, jedoch mit stark reduzierter Umhdallungs-
struktur. Individualhullen sind nicht ausgepragt
oder nur in schwachen Ansatzen erkennbar. Eine
gemeinsame Umhillung von Zellfamilien ist nur
schwach ausgebildet. Die Zellen sind wesent-
lich dichter gelagert als beim Typus und mit nur
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1,5-2,5 ym GroéBe auch betrachtlich kleiner. Die
Kolonien sind im oberen Bereich leicht braunlich
gefarbt (Abb. 32, 179, 308). Diese Kleinform ist
nur im Oberrhein bei Neuenburg und Greffern
prasent.

Siphononema polonicum bildet im Hochrhein bei
Balm und Reckingen, aber auch im Oberrhein
bei Neuenburg sichtbare braune Flecken im Auf-
wuchsmosaik auf Steinen in starker Strémung,
ziemlich haufig. Unterhalb Neuenburg scheint
eine Zonationsgrenze zu liegen, denn weiter
fluBabwarts werden nur noch sehr vereinzelt Ko-
lonien gefunden. Die oben beschriebene kleine
Form erreicht bei Neuenburg und Greffern nur
die Haufigkeit ,selten”.

Stichosiphon pseudopolymorphus (FriTscH)
KOoMAREK

Abb. 40, 188

(Chamaesiphon pseudopolymorphus FRITScH)
Lager gallertig, grau, z.T. mit braunlichem Anflug.
Sporangien blaB-graublau, ohne Granulum. Nach
der Abschnlrung der Exocyten bleibt ein Rest
von nur 3-4 um Lange zurlick, der basal eiférmig
gerundet ist, apical jedoch + gerade abgeschnit-
ten erscheint. Pseudovagina zart, langgestreckt
zylindrisch, verschleimend, an der Basis nur we-
nig verstarkt, nicht braungefarbt. Exosporen =+
scheibenférmig, meist zu 4-5, selten auch bis zu
10 in Reihe.

Das vorliegende Material aus dem Hochrhein
weicht in folgenden Punkten von der Artdiag-
nose ab: 1. Die Sporangien sind mit nur 2,5-3
pm Breite im Ganzen zu schmal, obwohl von
KanN (1972) auch Formen von nur 2,5 um Breite
erwahnt werden. 2. Die Pseudovagina ist nicht
braun geférbt und nicht immer distinkt ausge-
bildet. 3. Die Kolonien sind nicht als makrosko-
pisch sichtbare braune Flecken oder Krusten
ausgebildet. Méglicherweise liegt eine durch
den Standort begunstigte, einseitig ausgeprag-
te Wuchsform vor. Die generelle Zugehdrigkeit
zu St. Pseudopolymorphus erscheint jedoch als
sicher.

Nur im Hochrhein bei Balm, zusammen mit Cha-
maesiphon polonicum, Ch. oncobyrsoides und
anderen Aufwuchsalgen einen gallertigen Uber-
zug auf Steinen bildend, ziemlich haufig.

Synechocystis aquatilis Sauvaceau

Abb. 13, 157

Zellen 4-5 pm im Durchmesser, blaugrau, in klei-
nen Gruppen in der gallertigen Aufwuchsschicht
auf Steinen in maBiger Strémung.

Nur im Oberrhein bei Karlsruhe beobachtet, sel-
ten.

Tolypothrix distorta var. penicillata (AGHARDH)
LEMMERMANN

Abb. 222

Faden 10 pym breit, Trichome 5,5-6 um breit, Hete-
rocysten einzeln. Scheiden dlnn, fest, farblos bis
leicht braunlich, Scheinverzweigungen selten.

Im Oberrhein bei Weil einzelne Faden im Ge-
misch mit anderen Aufwuchsalgen auf Steinen in
Ufernahe, selten.

Xenococcus spec.|

Abb. 44, 199-201

Zellen zu festsitzenden einschichtigen, flachen
Kolonien vereint. Die einzelnen Zellen sind polar,
langlich-rechteckig, apical leicht gerundet, nicht
sehr dicht aneinanderschlieBend. Teilungsebene
immer senkrecht zum Substrat. Durch unterschied-
liche gegenseitige Ausrichtung der Teilungsrich-
tungen entstehen in der Aufsicht charakteristische
keilférmige Zellgrundrisse. In sehr jungen Koloni-
en und an der Peripherie &lterer Kolonien sind oft
aus den aufeinander folgenden Teilungsschritten
hervorgegangene kurze horizontale Zellreihen er-
kennbar. Zellen 1,6-2 ym lang, 1-1,5 pm breit, in
der Vertikalen 2 pm hoch, abgeflacht, blaB-grau.
Kolonien von einer sehr zarten, farblosen gemein-
samen Gallerthllle umschlossen, selten sind die
Umhillungen einzelner Zellpakete erkennbar. Es
wurden KoloniegréBen bis zu 50 pm Durchmes-
ser beobachtet. Das Fldchenwachstum folgt den
Gegebenheiten des Substrats, d.h. Hindernisse
werden nicht Gberwachsen, sondern ausgespart,
bzw. ,umflossen“. Baeophytenbildung wurde nicht
beobachtet. Wie aus den jungsten Anfangsstadien
der Kolonien ersichtlich ist, erfolgt die Fortpflan-
zung offenbar durch einzelne freigesetzte Zellen,
die sich ihrerseits wieder mittels Gallertbildung
festheften kénnen.

Die Zuordnung zu Xenococcus diirfte aufgrund
der diakritischen Merkmale wie Einschichtigkeit,
gemeinsame Gallertumhillung, Polaritat der Zel-
len, alle Zellen + von gleicher GréBe, zutreffend
sein. Die Abgrenzung gegenuber Xenococcus
minimus ist aufgrund der charakteristischen keil-
férmigen Zellquerschnitte eindeutig.

Im Hochrhein bei Balm, zersteut als Epiphyt
auf Cladophora. Ob die Art auch epilithisch vor-
kommt, mulsste durch spezielle Untersuchungen
abgeklart werden. Wegen der auBerordentlich
kleinen Zelldimensionen ist die Identifizierung im
Kratzmaterial von Steinen kaum méglich.
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Xenococcus spec. |l

Zellen winzig, mehr oder weniger kugelig mit ei-
nem Durchmesser von 0,3-0,5 um, blaB-grau, zu
flachen, scheibenartigen Kolonien zusammen-
geschlossen. Zellteilungsebene senkrecht zum
Substrat. Gegenseitige Abplattung der Zellen
nur gering, Randzellen in der Aufsicht (vor der
Teilung?) von leicht ovalem Umri3. Durchmes-
ser der Koloniescheiben 10-15 pym, immer ein-
schichtig, einhillende Gallerte nicht erkennbar.
Die vorliegende Form ist aufgrund ihrer extrem
kleinen Zellen von X. minimus leicht zu unter-
scheiden.

Im Hochrhein bei Balm als Epiphyt auf Clado-
phora, selten.

Xenotholos kerneri (HansGIrRg) GoLb-MoraaN et
al. 1994

Abb. 45, 47, 206, 207, 314

(Xenococcus kerneri HANSGIRG)

Lager als kleine leuchtend blaue Punkte aus
dem Aufwuchsrasen auf Steinen makrosko-
pisch hervorgehoben, aus vielen unregelméaBig
zusammengesetzten Kolonien aufgebaut. Die
Entwicklung der Einzelkolonien beginnt mit cha-
rakteristischen 4-Zellstadien. Bei ausreichendem
Platz wachsen diese zu mehrschichtigen Thalli
mit = runder, geschlossener AuBBenlinie heran.
Zellen 3-6 pm breit, 4,5-7 pm lang, durch gegen-
seitigen Druck unterschiedlich geformt. Zell-inhalt
auffallend homogen, blaugrau bis blau, im Oberr-
hein mehr braunlich-grau mit charakteristischem
Glanz. Sporangien randsténdig, abgerundet, bis
8 ym im Durchmesser.

Im gesamten Hoch- und Oberrhein weit verbrei-
tet, sowohl als Epihyt auf Cladophora, Wasser-
moosen und Makrophyten als auch in der Auf-
wuchsschicht auf Steinen, selten bis ziemlich
haufig.

Xenotholos starmachii (GerrLER) GoLb-MoRrGAN
et al. 1994

Abb. 46, 208

(Xenococcus minimus var. starmachii GEITLER)
Lager anfangs einschichtig, dann von Xenococ-
cus minimus kaum zu unterscheiden, spater
mehrschichtig, polsterférmig, von unregelmafi-
gem Umri3. Gemeinsame Gallerte nicht erkenn-
bar. Zellen in Vertikalansicht bis 2 ym hoch, 1,5
um breit.

Im Hoch und Oberrhein weit verbreitet, auf Cla-
dophora, Wassermoosen und submersen Ma-
krophyten, selten bis zerstreut, nur bei Greffern
ziemlich h&ufig.

Rhodophyta

Audouinella chalybea (RotH) Bory

Abb. 110, 257, 341, 342

(Chantransia chalybea (LYNGBYE) FRIES)

Pflanzen buschig-pinselférmig, einzeln , in Grup-
pen oder groB3flachig verteilt, blaB-braun oder
braunrot, weniger rotviolett, ca 1-2 mm hoch.
Verzweigung + héufig, Zweige meist eng anlie-
gend, Uberwiegend alternierend, oft so hoch wie
die Hauptaste aufragend. Zellen der Hauptaste
7-9 um breit, 30-40 pm lang. Endzellen abgerun-
det, niemals spitz zulaufend oder in Haaren en-
dend. Monosporangien ellipsoidisch, zahlreich,
7-8 um breit, einzeln oder zu zweit auf kurzen,
nur 1-2 zelligen Seitenzweigen. Sohlensystem
mit Kriechfaden, jedoch nicht weit ausgreifend.
Der morphologische Habitus der oben beschriebe-
nen Audouinella-Pflanzen aus dem Rhein stimmt
mit dem von A. chalybea gut Uberein. Der braunli-
che Farbton steht jedoch einer problemlosen Zu-
ordnung zu diesem Taxon im Wege, da A. chaly-
bea zu den blauen Formen zahlt (NeccHI, SHEATH &
CoLe 1993 b). Allerdings wird von Kumano (2002,
S.51) ein Hinweis gegeben, dass bei triben, bzw.
dunklen Lichtverhéltnissen eine mehr braunliche
Farbung der Pflanzen resultieren kann. Auch von
Jao (1941) wurde bereits auf die unterschiedliche
Farbauspragung hingewiesen. Er fihrt die von
ihm erwéhnte schwarzlich-rotbraune Farbung sei-
ner Funde auf Licht- und Temperatureinwirkungen
zurlck. Da das Hauptvorkommen von A. chalybea
im Rhein im Flussbereich von Greffern und Karls-
ruhe liegt, in dem auch Thorea hispida gefunden
wird, ist nicht auszuschlieBen, dass es sich um
den Vorkeim dieser Art handelt.

Von Rott & WaLser (1996) werden flr den Hoch-
rhein zwei unterschiedliche Audouinella-Arten an-
gegeben: Audouinella chalybea und Audouinella
hermannii, wobei auch fir A. chalybea eine rétliche
Farbung erwéhnt wird. Das Vorkommen von A. her-
mannii, durch die zugespitzten Endzellen an den
Seitenzeigen in der Regel leicht erkennbar, konnte
durch die eigenen Untersuchungen nicht bestétigt
werden. Audouinella chalybea wird auch von Mauch
(1988) fir den Oberrhein bei Karlsruhe erwahnt, je-
doch ohne Angabe zur Férbung der Pflanzen.

Im Oberrhein bei Greffern selten, bei Karlsruhe
ziemlich haufig.

Audouinella pygmaea (Kutzing) WEBER-VAN Bosse
Abb.106, 258, 340

(Chantransia pygmaea Kutzina — Pseudochan-
transia leibleinii (KUTzING) |SRAELSON)
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Sohlensystem meist groBflachig ausgedehnt,
irregulér, fast parenchymatisch, Faden eng
aneianderschlieBend. Aufrechtes System im
Hochrhein nur spérlich, im Oberrhein starker
ausgebildet. Voll ausgebildete Pflanzchen klein,
makroskopisch nicht hervortretend. Vegetative
Zellen der Hauptstdmme und Hauptzweige 8-10
pm breit, 1-2 mal so lang wie breit, bis 15 pm
lang, Endzellen bis 22 pm lang. Seitenzweige
stehen im Winkel von 20-30° ab. Monosporan-
gien ellipsoidisch, 8 um breit. Endzellen laufen
nicht spitz aus. Sohlen und aufrechte Pflanz-
chen sind stahlblau, blaugrau oder auch grau-
grun gefarbt.

Im Hochrhein bei Reckingen nur Sohlenstadi-
en mit kurzen aufrechten Zellfadden, zerstreut.
Im Oberrhein bei Karlsruhe Wasserstdmme mit
starkeren Verzweigungen, ziemlich haufig.

Bangia atropurpurea (RotH) C. AGARDH

Abb. 109, 256

Faden mit der Basis meist auf hartem Substrat,
selten auch als Epiphyten auf Wasserpflanzen
festgeheftet. Jungpflanzen lila-rot, &ltere Bestén-
de braunlich-rot gefarbt. Einreihige Zellstrange
bis 40 pm breit, nach vertikalen Teilungen bis 70
pm breit.

Im Hochrhein meist nur Keimlinge und wenig-
zellige Faden auf Cladophora, selten. Im Oberr-
hein bei Kappel rétlich-braune Watten im flachen
Uferbereich, ziemlich haufig, im Raum Greffern-
Karlsruhe selten bis zerstreut.

Hildenbrandia rivularis (LiEBMANN) J. AGARDH
Abb. 107,108, 338, 339

In den zugénglichen flachen Uferbereichen des
Hochrheins sind auf den Gerdlisteinen nur klei-
ne, + einschichtige Kolonien ausgebildet. Grof3-
flachige Kolonien, wie sie insbesondere bei Rott
& Walser (1996) abgebildet sind, erscheinen hier
erst in groBerer Tiefe auf der eigentlichen Fluss-
sohle. Demgegenulber sind im Oberrhein auch
die ufernahen Steine mit groBen roten Flecken
Uberzogen. Zur Okologie von Hildenbrandia sei
auf die ausfuhrliche Studie von LutHER (1954)
verwiesen.

Im Hochrhein bei Murg und Wyhlen, selten, im
Oberrhein bei Greffern und Karlsruhe ziemlich
haufig, weiter flussabwarts bei AltluBheim nicht
mehr beobachtet. Auch von Lauterborn (1910)
wird Hildenbrandia aus diesem Abschnitt des
Rheines nicht erwahnt.

Thorea hispida (THore) Desvaux, emend. SHEATH,
Vis & CoLE 1993

Abb. 259, 260, 343,344

(Thorea ramosissima Bory)

Die Planzen erreichen im Oberrhein eine Gro-
Be bis zu ca. 20 cm, der Uberwiegende Teil liegt
jedoch im GréBenbereich von 5-10 cm. Die
einzelnen Exemplare sind sehr reich, oft sogar
netzartig verzweigt. Der Durchmesser der Haupt-
fadenstrange betragt bei groBen Pflanzen insge-
samt ca. 1400-1500 pm, derjenige der Medulla
ca. 450 pm. Bei den starkeren Seitenadsten fallen
die Werte zurtick auf ca. 900-1000 pm, bezw.
250-300 pum. Die assimilatorischen Faden sind
nur sparlich verzweigt, 8 pym im Durchmesser,
350-500 uym lang. Monosporangien birnenférmig,
10-16 pm lang, zahlreich. Chromatophoren vio-
lett, zum Teil auch ins Griinliche Ubergehend.
Das Vorkommen von Thoreaim Rhein ist offenbar
starken Schwankungen unterworfen. Nach lan-
gen Jahren eigener Beobachtung des Rheinab-
schnittes bei Karlsruhe wurde die Alge erstmals
Anfang November 1985 wieder entdeckt. Bei
den damaligen Niedrigwasserverhéltnissen wa-
ren zahlreiche Buhnenfelder massenhaft besie-
delt. Ein Jahr spater wurde das Vorkommen von
MaucH (1988, 1989) anlasslich einer Nachunter-
suchung zum SANDOZ-Chemieunfall bestatigt.
Seitdem wurde ein vergleichbares Massenauf-
treten nicht mehr registriert. In manchen Jahren
wurden Uberhaupt keine Pflanzen gefunden, in
anderen nur vereinzelt oder in kleinen Gruppen
(z.B. im Jahr 1994), darunter Exemplare von ca.
20 cm Lange. 1998 und 1999 wurde wieder ein
vermehrtes Auftreten beobachtet, meist in Was-
sertiefen von 0,5-1 m.

Thorea hispida scheint rheinaufwérts eine na-
turliche Verbreitungsgrenze in Héhe von Kars-
ruhe bis zur Murgmiindung zu haben. Gezielte
Untersuchungsfahrten bis in den Bereich von
Basel in den Jahren 1985 bis 1995 erbrachten
keine Befunde oberhalb dieser Grenze. LAUTER-
BoRN (1910) konnte Thorea noch bis unterhalb
StraBburg verfolgen, weist aber spater (1941-42)
darauf hin, dass er den Schwerpunkt der Verbrei-
tung im Raum Speyer-Ludwigshafen fand. Krau-
se (1976), der in den 70iger Jahren des letzten
Jahrhunderts den Oberrhein und viele Neben-
gewasser intensiv beobachtet hat, fand Thorea
nicht mehr und vermutete, dass sie im Rhein
ausgestorben sei.

Nur im Oberrhein bei Karlsruhe beobachtet,
meist kleinere Pflanzchen auf Gberstrédmten Stei-
nen der Buhnenschuttungen, zerstreut.
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Euglenophyta und Cryptophyta

Euglena spec.

Abb. 261

Gallertlager mit dicht gepackten Euglena-Zellen.
Zellen 15-20 pm lang, 7-10 pm breit, ohne Gei-
Beln. An fixiertem Material nicht ndher bestimm-
bar.

Im Oberrhein bei Karlsruhe auf maBig schnell
Uberstrdmten Steinen der Buhnenschittung,
ziemlich haufig.

Cryptomonas spec.

Abb. 111

Zellen olivgrun, jeweils in Vierergruppen in ge-
meinsamer, weicher, farbloser und strukturloser
Gallerte. Einzelzellen durch die Fixierung ver-
formt, ca. 6-8 ym breit, 8-12 pym lang, mit cau-
daler Spitze. Schlund bis unter die Zellmitte rei-
chend. Cystenartige Mutterzellen oval mit dicker
Membran, 13 pm lang, 10-11 pym breit, Hulle ca.
0,5 pym stark.

Von der Zellform her und auch was die Zellmaf3e
anbetrifft zeigt die vorliegende Form Annéherun-
gen an C. caudata ScHiLLER. Von Palmella-artigen
Kolonien ist von dieser Art bisher nicht berichtet.
Nach PringsHEM (1968) ist die Neigung zur Pal-
mellenbildung bei Cryptomonaden jedoch nicht
ungewohnlich und von der Erndhrung und Was-
serzufuhr abhéngig.

Im Hochrhein bei Balm, Reckingen und Wyhlen
zwischen anderen Aufwuchsalgen auf Steinen in
Ufernahe, selten. Im Oberrhein nur bei Neuen-
burg, ebenfalls in der weichen Aufwuchsschicht
auf Steinen.

Chrysophyta

Apistonema commutatum PascHER

Abb. 112, 262, 347

Der vegetative Zustand dieser Alge zeigt sich im
Rhein vorwiegend als regellose, mehrschichti-
ge Anhaufung rundlicher, elliptischer oder lang-
lich gestreckier Zellen, &hnlich, wie sie auch
bei Waern (1952) fur Apistonema pyrenigerum
dargestellt sind. Nur in wenigen Fallen hédngen
einige Zellen direkt als Faden aneinander. Zoo-
sporangien keulenfdrmig bis fast kugelig, (9-10)
x (12-15) pm groB. Fadenférmige Zellen ca. 6
x 9 pm grof3, mit jeweils 1 Chromatophor ohne
Pyrenoid. Die Ausbildung von Zoosporangien
wurde im Probenmaterial aus dem Rhein nur
selten beobachtet. Im vegetativen Zustand sind
die Zelllager von ganz &hnlichen Zellanhdu-

fungen bei Pleurocladia lacustris am gleichen
Standort kaum zu unterscheiden (s. Abb. 121).
Es wurden mehrfach dickwandige runde Zellen
von 7-8 ym Durchmesser gefunden (Sporen?),
die schlauchartig auskeimten.

Nur im Oberrhein bei Greffern als kleine Inseln
im Aufwuchsgemisch auf Steinen, selten.

Hydrurus foetidus (ViLLARS) TREVISAN

Abb. 113

Es werden im Rhein vorwiegend nur kleine, fla-
che, sohlenférmige Zelllager ausgebildet, aus
denen allenfalls kurze Gallertschlauche mit nur
3-4 Zellen hervortreten. Auch im Frihjahr, der
sonst Ublichen Zeit fur die Massenentwicklung
der bekannten groBen Gallertschlauche dieser
Alge, wurde keine wesentlich andere Wuchsform
beobachtet.

Im Hochrhein von Balm bis Wyhlen und im Oberr-
hein bei Karlsruhe jeweils kleine posterférmigen
Nester auf schnell Gberstrdomten Steinen, sehr
selten bis zerstreut, im Frihjahr bei Karlsruhe
ziemlich h&ufig.

Phaeodermatium rivulare HansGIrG

Abb. 345, 346

Lager flach, Zellen deutlich gegeneinander ab-
gegrenzt, 8-12 pm groB. Es besteht eine weit-
reichende Ahnlichkeit mit Hydrurus foetidus, die
Zellpakete sind jedoch kompakter und die Zellen
selbst sind individuell sehr viel unterschiedlicher
geformt.

Im Oberrhein bei Balm und Reckingen, sowie im
Oberrhein bei Greffern als Epiphyten auf Was-
serpflanzen und zwischen anderen Aufwuchsal-
gen auf Steinen in schneller Strémung, selten bis
zerstreut.

Xanthophyta

Gloeobotrys chlorinus PascHER

Abb. 114

Gallertlager sehr weich, zerflieBend, strukturlos.
Zellen kugelig, 4,5-5 mm im Durchmesser, zu vie-
len in der Gallerte regellos verteilt, ziemlich dicht
gelagert, Chloroplasten 3-4. Die aus Autosporen
hervorgegangenen 4 Tochterzellen bleiben zu-
néchst von einer distinkten gemeinsamen Hdlle
umschlossen. Diese verschleimt spater vollstan-
dig. Isoliert liegende Zellen besitzen eine zarte
eigene Gallerthille, die mit Methylenblau anfarb-
bar ist. — Gloeobotrys chlorinus ist einerseits als
Bodenalge (ETTL & GARTNER 1995), andererseits
auch als Uferalge von Kleingewéssern bekannt.
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Nurim Hochrhein bei Balm, kleine Lager auf Stei-
nen im unmittelbaren Uferbereich in der Schwan-
kungszone des Wasserspiegels, zerstreut.

Vaucheria spec.

Im Hochrhein bei Murg Polster unterschiedli-
cher GroéBe auf Steinen mit stérkerer Detritusbe-
deckung, im Oberrhein bei Karlsruhe am Was-
serauslaufrohr von der Glitemessstation, selten
bis zerstreut. Faden steril, (50-) 60 (-80) pm im
Durchmesser.

Phaeophyta

Heribaudiella fluviatilis (ArREscHouG) SVEDELIUS
Abb.115, 116, 117, 263, 264

(Lithoderma fontanum FLAHAULT)

Lager auf Steinen ab ca 2 m Tiefe als groB3e zu-
sammenhangende, kraftig braune Flecken aus-
gebildet (siehe Abbildungen bei Rott & WALSER
1996). In den flachen Flussrandbezirken geht
der Thallusaufbau meist nicht Uber Sohlensta-
dien oder sparliche, kleine Zellansammlungen
mit kurzen aufrechten Fadenbildungen hinaus
(Abb.115). Diese Reduzierung entspricht den Be-
funden von WEeHr & SteIN (1985), nach denen H.
fluviatilis ihre optimale Entwicklung erst bei Flief3-
geschwindigkeiten von 1-1,20 m/s findet.- Zellen
der aufrechten Faden 6-10 pm breit, quadratisch.
Verzweigungen wurden nicht beobachtet.

Die braunen Algenkrusten vom Hoch- und Oberr-
hein sind von LauTERBORN (1910,1916) als Litho-
derma fontanum FLaHauLT bezeichnet worden.
Nach jahrzehntelangen Diskussionen um die
Differenzierung von Lithoderma und Heribaudiel-
la werden L. fluviatile, L. fontanum u. L. zonatum
von WEHR (2002) als Synonyme von Heribaudiel-
la fluviatilis gefihrt.

Im Hochrhein nur bei Balm und Wyhlen kleine
Einsprengsel im Aufwuchsgemisch auf Steinen,
sehr selten bis selten. Im Oberrhein bei Neu-
enburg und Karlsruhe, vorwiegend nur Sohlen,
selten Ansatze zu aufrechten Zellreihen, selten
bis zerstreut, an wenigen Stellen auch ziemlich
haufig.

Pleurocladia lacustris A. Braun

Abb. 121, 124, 265

Diese Alge tritt nur im Oberrhein auf, und dort
auch nur in Form sohlenartiger Stadien. Voll
ausgebildete Pflanzen mit keulenartigen unilo-
cularen Sporangien sind hingegen in den kla-
ren Grundwasserausldufen des angrenzenden
TaubergieBengebietes ziemlich haufig vertreten

(BackHAus & Krause 1974). Die Sohlenstadien im
Rhein bestehen aus unregelméBig angeordne-
ten Zellaggregaten mit fast parenchymatischem
Charakter. Selten sind zusammenhangende,
eher fadenartige Anordnungen zu beobachten.
Die Zellen sind unterschiedlich grof3, rundlich
bis elliptisch, 6-12 ym groB3. In randsténdigen
Arealen der Sohle nehmen einige Zellen mehr
rechteckige Formen an und wachsen dort in ge-
gliederte Filamente aus. Nur in diesem Zustand
sind die Zellansammlungen als zu Pleurocladia
gehorig zu erkennen. Sonst ist eine Abgrenzung
gegenlber Apistonema kaum mdglich. Ahnliche
Formen wie im Oberrhein sind von WiLce (1966,
PI. I- Fig.4 und PI. lI-Fig.8) fur das arktische Ame-
rika abgebildet.

Im Oberrheinabschnitt bei Karlsruhe im Aufwuchs
auf Steinen der Buhnenschuttungen, zerstreut.

Chlorophyta

Chlorococcum spec.

Abb. 120

Zellen kugelig, langlich-oval oder aufgrund ge-
genseitigen Druckes unregelmaBig geformt,15-
25 pm grof3, vereinzelt auch bis 35 pm grof3,
junge runde Zellen 7-15 pm im Durchmesser.
Zellfamilien aneinander hangend, jedoch ohne
einen gemeinsamen Gallertmantel. Zellwande
kraftig, nicht geschichtet. Zellinhalt in fixiertem
Zustand nicht mehr im Detail erkennbar, jedoch 1
groBes Pyrenoid jeweils deutlich hervortretend.

Im Hochrhein bei Wyhlen und im Oberrhein bei
Neuenburg, Greffern und Karlruhe in der galler-
tigen Aufwuchsschicht auf Steinen, sehr selten
bis zerstreut.

Chlorotylium cataractarum Kutzing

Abb. 134, 284

Thallus kleine, makroskopisch nicht erkennba-
re weiche Polster bildend, im Innern mit locker
gelagerten Kalkkristallen. Faden der Sohle unre-
gelmaBig, zum Teil aber auch parallel verlaufend.
Zellen der Sohlenfaden 11-12 pm breit, 3-9 mal
so lang wie breit, GUberwiegend leer. Aufrechte
Stamme 100-250 pym hoch, einseitig verzweigt,
Zellen schmaéler als die Sohlenfaden, 7-8 pm
breit, 1-5 mal so lang wie breit. Leere und gefull-
te Zellen unregelmaBig verteilt. Zweigspitzen oft
Ctenocladus-artig verlangert, meist leer und wie
bei Sporangien an der Spitze offen. Akineten ent-
stehen interkalar oder an kurzen Seitenésten.
Der Aufbau der im Rhein vorgefundenen Thalli ist
wenig typisch fir Chloroylium und zeigt am ehes-
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ten Ahnlichkeiten mit der von SmitH (1950, Fig.
91) und der von BourreLLy (1966, PI. 58-Fig.1
und 2) dargestellten Wuchsform dieser Art. Ande-
rerseits bestehen wegen der als Sporangien(?)
verlangerten Zweigenden und der Art der Akine-
tenbildung gréBere Ahnlichkeiten mit Gongrosira
circinnata. Das Vorkommen dieser Brackwas-
seralge im Rhein dirfte jedoch auszuschlieBen
sein. Auf Ahnlichkeiten dieser beiden species hat
bereits BourreLLy (1966) hingewiesen. Auch die
von SHANGAO & LIEJUE (1998) wiedergegebenen
Abbildungen von C. cataractarum mit verlanger-
ten Endzellen der Seitentriebe gibt hinweise auf
morphologische Ubereinstimmungen.

Im Oberrhein bei Karlsruhe auf Steinen der Ufer-
schittung, selten.

Cladophora glomerata (L.) Kutzing

Abb. 364, 365

Cladophora glomerata zahlt mit zu den Charak-
terpflanzen von Hoch- und Oberrhein. Wahrend
im Hochrhein eher kurze, reich verweigte Formen
vorherrschen, treten im Oberrhein meist groBe
Pflanzen von Gber 20 cm Lange auf, die sich auf
den Steinen der Uferschittung oft zu dichten
Watten zusammenschlieBen. Fast alle Pflanzen
tragen einen dichten Pelz von Aufwuchsalgen,
der zum gréBten Teil aus Diatomeen besteht.
Der morphologische Habitus der Einzelpflanzen
entspricht der Artbeschreibung.

Im Hoch- und Oberrhein Uberall vertreten, im
Hochrhein selten bis zerstreut, im Oberrhein zer-
streut bis ziemlich haufig.

Cladophora rivularis (L.) VAN DeEN Hoek

Abb. 146

(Cladophora fracta var. rivularis (L.) BRAND)
Pflanzen mehrfach, oft nur einseitig verzweigt
ohne durchgehend erkennbare Hauptachse.
Seitenaste von gleicher Form wie die Hauptas-
te, vorwiegend jedoch als einfache lange Zellfa-
den mit sparlich besetzten kurzen Seitendsten.
Zellen 40 pm breit, 3-4 mal so lang wie breit,
zylindrisch. Keine rhizoidartigen Festheftungsor-
gane beobachtet. Die Zuordnung zu CI. rivularis
ist aufgrund des wenigen gefundenen Materials
nicht mit letzter Sicherheit zu treffen, zumal die
Abbildungen bei Van Den Hoek (1963) fur diese
Art sehr unterschiedliche Zelltypen widergeben.
Im Hochrhein bei Balm zwischen Moospflanzen
in maBiger bis schneller Strdmung, selten.

Closterium cf. pseudolunula Borge
Abb. 291

Zellen 170-200 pym lang, 32 pm breit, 3-5 Pyre-
noide.

Im Oberrhein bei Karlsruhe zwischen Detritus
im Mischlager von Phormidien und Diatomeen,
zerstreut.

Coleochaete soluta var. minor HAnsGIRG

Abb. 147

Der Thallus bildet + runde geschlossene Zell-
scheiben. Zentrale Zellen 5-6 ym breit. Die radi-
alen Zellen schlieBen dichter aneinander als bei
den Abbildungen von PRiNGsHEIM in PRINTZ (1964)
dargestellt. Randzellen gelappt, 10-15 pm lang,
3-5 pym breit.

Im Hochrhein bei Wyhlen auf Glasscherben in
langsamer Strémung, sehr selten.

Cosmarium laeve RABENHORST

Abb. 148, 363

Zellen 15x22 pym grofB3, glatt, in jeder Zellhalfte
mit einem groBen Pyrenoid.

Im Hochrhein nur bei Balm, im Oberrhein bei
Neuenburg einzeln oder in Form kleiner Nester
in den nicht verkalkten Bereichen der Aufwuchs-
schicht auf Steinen, selten bis zerstreut.

Dilabifilum incrustans (ViscHER) TSCHERMAK-
WoEss

Abb. 145, 289, 290

(Pseudopleurococcus incrustans VISCHER)

Der Thallus besteht aus zwei unterschiedlich
ausdifferenzierten Zelltypen: Basal, unmittelbar
dem Substrat aufliegend, befindet sich eine im
UmriB unregelmaBig geformte einschichtige
Lage abgerundeter Zellen mit kraftiger Zellwand.
Aus ihnen wéachst + vertikal flaschenhalsahnlich
jeweils eine Zellausstulpung hervor (Fig.145 b),
aus der sich spater ein aufrechtes System von
Wasserstdmmen entwickelt. Die runden basa-
len Zellpakete sind der Gattungsdiagnose zu-
folge (Pseudopleurococcus bei PrinTz 1964) als
Akineten einzustufen. Es kdnnen Einzelzellen,
Doppelzellen, Viererpakete als auch Ansatze zu
Zellreihen unterschieden werden. Zelldurchmes-
ser 4-8 (-10) ym. Die aufrechten Wasserstamme
stehen meist dichtgedrangt senkrecht zum Sub-
strat (an Gongrosira fluminensis erinnernd) oder
leicht buschig in Anndherung an die Wuchsform
von Pseudendoclonium (Pseudopleurococcus)
printzii, wie sie bei ViscHer (1933, Abb. 12, Fig.3)
abgebildet ist. Die Zellen der Wasserstimme
sind (2,5-)3-3,8 pym breit, 3-6 mal so lang wie
breit. Chromatophor wandstandig, muldenférmig
gebogen, gelappt, 1 Pyrenoid. Seitenzweige eng
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anliegend, nicht alternierend. Die langeren Zellen
sind in sich leicht wellig gebogen, die Endzellen
zeigen Andeutungen zu einem hakenférmigen
Schwung. Das Wasserstammsystem ist locker
mit Kalk inkrustiert.

Da die Artbeschreibungen von Dilabifilum, Pseu-
dopleurococcus, Pseudendoclonium und an-
derer ahnlicher Formen fast ausschlieBlich auf
Kulturmaterial beruhen, bleibt die Zuordnung
von Freilandmaterial zu einer dieser Gattungen
schwierig, zumal diese Formen meist als Phyco-
bionten von Flechten vorkommen. Auch wenn die
Originalbechreibung fiir Pseudopleurococcus in-
crustans von ViscHer (1956) nicht in allen Aspek-
ten auf das vorliegende Material zutrifft, so dirfte
aufgrund weiterer Berlcksichtigung verschie-
dener Abbildungen von ViscHer (1933), TscHeRr-
MAK-WoEss (1970) und Waranase (1983) und der
Artdiagnosen von Dilabifilum-Arten von JOHNSON
& JonN (1990) die prinzipielle Zuordnung zu Di-
labifilum, und dort zu D. incrustans gerechtfertigt
sein. Sie wird unterstltzt durch den Umstand,
dass D. incrustans auB3er als Phycobiont auch
freilebend vorkommen kann und von Vischer an-
hand von Funden aus dem Hochrhein beschrie-
ben wurde. Zu berlcksichtigen ist ferner ein be-
sonderer Hinweis von JoHnsoN & JoHN (1990, S.
57) zur Gestalt der Zellen: ,,Frequently the outline
of the cells is somewhat irregular and the termi-
nal cells are often curved or hook-shaped.” Diese
Eigenschaften treffen auf das Hochrheinmaterial
durchaus zu. Fir die Gbrigen species fehlen dies-
bezugliche Angaben. Ein weiteres zutreffendes
Merkmal ist die oben bereits erwdhnte Verkal-
kung des Thallus, auf die auch von ViscHer in der
Artdiagnose hingewiesen wird.

Im Hochrhein Uberall vertreten, entweder als
kleine grine Hocker im Aufwuchsmosaik auf
Steinen oder * als Einzelexemplare zwischen
anderen Algen, selten bis zertsreut.

cf. Endoderma cladophorae HorneYE

Abb. 128

Thallus sohlenartig, einschichtig, von unregel-
maBigem UmriB3. Im zentralen Teil sind die Zellen
rundlich oder langlich gerundet, parenchymatisch
aneinandergefugt, mit sehr dicken, wie aufge-
quollen wirkenden Zellwanden. Runde Zellen ha-
ben einen Durchmesser von 4-6 ym. Zum Rand
hin findet ein Ubergang zu kriechenden, geglie-
derten und verzweigten Faden statt, die mit zu-
nehmender Verzweigung unmittelbar aneinander
schlieBen. Zellen der Faden 2,5-3,5 pm breit, 2-3
(-4) mal so lang wie breit. Jeweils 1 Chromato-

phor pro Zelle, wandsténdig, gelappt, mit 1 gro-
Ben Pyrenoid. Die AuBenwéande der Kriechfaden
sind leicht wellig gebogen, die Endzellen zeigen
eine typische hakenférmige Krimmung. Keine
Haare, keine Borsten.

Die vorliegende Hochrheinform entspricht im De-
tail keiner der bei PrinTz (1964), STARMACH (1972),
MoscHkowa & GoLLERBACH (1986) und in der Flora
Algarum Sinicarum V. (SHaNGAO & LiEJUE 1998) be-
schriebenen und abgebildeten species von Endo-
derma, bzw. Entocladia. Viel Ahnlichkeit, beson-
ders auch hinsichtlich der Gestalt der Endzellen,
besteht hingegen mit der Beschreibung und Ab-
bildung von Endoderma cladophorae HornBYE bei
WaerN (1952, Fig. 24 und 25). Dort sind jedoch
breitere Zellen und auch Borsten erwahnt, so
dass eine definitive Zuordnung unsicher bleibt.
Im Hochrhein bei Balm auf den leeren Chitin-
schalen eines Insekten-Eigeleges, sehr selten.

Enteromorpha pilifera Kitzing

Abb. 292

(Enteromorpha flexuosa ssp.pilifera (KuTzing)
BLIDING)

Zellschlauche bis 450 pm breit, im unteren (alte-
ren) Teil mit vielen kleinen Auswiichsen (ibersaht.
Seitendste meist nur aus einer Zellreihe beste-
hend, ca. 15 pym breit. Zellen + quadratisch oder
etwas langer als breit, 13 x 13 bis 16 x 14 pm
groB3, mit jeweils 2, seltener 3 Pyrenoiden.

Das vorliegende Hochrheinmaterial entspricht
den Abbildungen 53c und 55a bei Bliding (1963).
Dort wird dieses Taxon (unter E. flexuosa ssp.
pilifera) als FlieBwasserform bezeichnet. Nach
KoemANN (1985) ist die ssp. pilifera als selbstandi-
ge Art E. pilifera zu fihren und gilt im Gegensatz
zu den Angaben bei BLibing eher als eurohaline
Form stehender Kistengewasser.

Im Hochrhein bei Balm zwischen Moos- und Cla-
dophora-Pflanzen, sehr selten.

? Gloeotila spec.

Abb. 125, 270

Féaden gerade, glatt, ohne Gallerthille. Zellen 2,5
pm breit, an den Querwéanden nicht oder kaum
merklich eingeschnirt, nur sehr selten Einschnu-
rung etwas starker mit Andeutung zu beginnen-
dem Fadenzerfall ausgepragt. Chromatophor
ohne Pyrenoid, wandsténdig, charakeristisch gur-
telférmig gestaltet, indem an beiden Querwanden
in auffalliger Form eine runde Aussparung her-
vortritt, die dem Zellinnern ein Geminella-, bezw.
Binuclearia-artiges Aussehen geben. Die struktu-
rellen Merkmale der Hochrheinform treffen nach
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PrinTz (1964) in vielen Punkten auf die Gattung
Gloeotila Kiitzing zu. Eine Zuordnung zu einer be-
stimmten species erscheint jedoch nicht méglich.
Im Hochrhein bei Balm regelmaBig in der Auf-
wuchsschicht auf allen Steinen. Faden immer
einzeln oder zu wenigen beisammen, nie Faden-
knauel bildend, zerstreut.

Gongrosira debaryana RABENHORST

Abb. 143

Thallus flach-polsterférmig, mit weitgehend ge-
schlossenem Umri3, kaum aufrechte Wasser-
stdmme. Zellen Uberwiegend rundlich bis l&ng-
lich, mit kraftiger Membran, + parenchymatisch
zusammengeschlossen. Chromatophor mit gro-
Bem Pyrenoid. Rundliche Zellen im Zentrum 6-
11 ym im Durchmesser, Zellen der seitlich aus-
wachsenden Kriechfaden 2,5-3 ym breit, 2-3 mal
so lang wie breit. Die vorgefundenen Zellmaf3e
sind kleiner als in der Artdiagnose angegeben,
entsprechen aber den bei Kann (1978, Fig. 101)
wiedergegebenen Dimensionen.

Im Hoch- und Oberrhein weit verbreitet, auf Was-
serpflanzen und auf Steinen in der Strdmung,
selten bis zerstreut.

cf.Gongrosira disciformis FriTscH

Abb.137, 138, 282, 283, 358-360

Der Thallus besteht aus einer dem Substrat fest
anliegenden pseudoparenchymatischen Zellschei-
be, aus der sehr eng stehende, aufrechte, streng
parallel ausgerichtete Zellfaden emporwachsen.
Er ist nicht verkalkt. Die einzelnen Faden sind
aufgebaut aus 8-10 Zellen von 4-5 pm Breite und
4-8 ym Lange, Chromatophor mit je 1 Pyrenoid.
Die Faden sind unverzweigt und werden von einer
gemeinsamen, festen, mit Methylenblau nicht an-
farbbaren Gallerte zusammengehalten. Die dar-
aus erwachsenden ca. 60 um starken, meist rund-
lichen Kissen lassen sich zwar insgesamt leicht
von der Unterlage lésen, die einzelnen Faden
sind jedoch nur schwer voneinander zu trennen.
Die Endzellen sind leicht kugelig verbreitert und
erreichen ca. 6 um im Durchmesser. Sie bilden of-
fenbar keine verdickten Membranen aus, so dass
unklar bleibt, ob es sich bei ihnen um Autosporen-
bildungen handelt (noch Jugendstadien?).

Diese bisher nur im Oberrhein bei Karlsruhe
gefundene Alge zeigt vom Aufbau her zwar am
meisten Ahnlichkeit mit Gongrosira disciformis
FritscH (in der Wiedergabe bei PrintTz 1964),
unterscheidet sich jedoch von dieser durch we-
sentlich kleinere ZellmaBe (Zellbreiten nur 4-5
pm gegentber 9-12 pm) und die fehlenden Kalk-

einlagerungen. Die angeschwollenen Endzellen
erinnern andererseits an die Verhéltnisse bei
Gongrosira fluminensis, der sonst jedoch vol-
lig andersgeartete Thallusaufbau schlie3t aber
auch hier eine Zuordnung aus.

Im Oberrhein bei Karlsruhe auf glatten Beton-
steinfragmenten in der Uferschittung, selten.

Gongrosira fluminensis FriTscH
Nur bei Neuenburg einige Fragmente gesehen.
Zuordnung nicht sicher.

Gongrosira incrustans (ReINsCH) ScHMIDLE

Abb. 136, 140, 281, 356, 357

Im Hochrhein und Oberrhein sind zwei unter-
schiedliche Wuchsformen zu beobachten, die
beide mit Gongrosira incrustans in Verbindung
gebracht werden kénnen.

Im Hochrhein: Thallus mit aufrechten, paralle-
len Wasserstdmmen von ca. 100 ym Lénge, nur
locker mit Kalk inkrustiert. Zellen in der Sohle,
bezw. an der Basis der Wasserstdmme rundlich
oder + qudratisch, 7-10 um breit, Zellen der Was-
serstimme kurzer als breit bis doppelt so lang
wie breit, 8-12 pm breit, 7-18 ym lang. Zellwénde
kraftig (Abb. 136). Diese Form zeigt weitgehende
Ahnlichkeit mit der Abb. 7 B,C von ButcHer (1932)
und mit der Abb. 104 ¢ von Kann (1978). — Die
ZellmaBe sind gréBer als die von Butcher (1932)
angegebenen Werte, stehen aber in Uberein-
stimmung mit FriebricH (1973), Gorusi¢ (1967),
GoLusic & FiscHER (1975) und Kann (1978), die
ebenfalls gréBere ZellmaBe nennen. (Abb. 140).
Bei Wyhlen in der weichen Aufwuchsschicht auf
Steinen, zerstreut.

Im Oberrhein: Kleine posterférmige Thalli von 1-2
mm Durchmesser und ca. 0,5 mm Héhe, mit Kalk
fest inkrustiert. Basalteil aus rundlich bis polygo-
nal geformten Zellen von 4-6 pm Durchmesser
aufgebaut, mehrschichtig. Wasserstdmme dicht
gedréngt, aufrecht, wenig verzweigt, Zweige
Uberwiegend einseitswendig. Zellen der Wasser-
stdmme 4-5 pm breit, im unteren Teil der Stam-
me meist quadratisch, weiter oben 2-4 mal so
lang wie breit. Alle Zellen mit Chlorophyll. — Die
Zellen der Wasserstdmme sind wesentlich eben-
méaRiger und schlanker geformt als bei ButcHer
(1932) und Kann (1978) abgebildet. Dadurch
ergeben sich Ahnlichkeiten mit den vegetativen
Stammen von Chlorotylium cataraktarum Kuotz.,
eine Unsicherheit fir die Bestimmung, auf die
auch Kann (1978) hingewiesen hat. (Abb. 140).
Im Hochrhein bei Balm und Wyhlen selten bis
zerstreut, im Oberrhein haufiger, dort hellgriine
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harte Krusten auf Steinen in schneller Strémung
bildend, oft ziemlich h&ufig.

Gongrosira leptotricha RaineR

Abb. 141, 142

Thallus polster- bis strauchférmig, ca. 70 pm
hoch. Zellen im Zentrum der Sohle dicht par-
enchymatisch  aneinanderschlieBend, durch
gegenseitigen Druck polygonal abgeflacht, z.T.
auch rundlich bis 6 x 9 pm grofB. Auskriechende
Seitenarme mit langgestreckten Zellen, 3,5-4 ym
breit, 8-11 pm lang, Endzellen z.T. flaschenférmig
verjingt. Aufrechte Stdmme wie die Kriechfaden
sympodial verzweigt, meist nur aus 6 aufeinan-
derfolgenden Zellen bestehend. Zellen (3,5-) 4
(-5) pm breit, 6-12 pm lang, jeweils 1 Chromato-
phor mit 1 Pyrenoid. Akinetenbildung wurde nicht
beobachtet. Keine Kalkinkrustation.

Das Hochrheinmaterial unterscheidet sich ge-
genuber der Artdiagnose durch schmélere Zell-
breiten und durch offenbar etwas héhere Was-
serstdmme. Da keine Akinetenbildung auftritt, ist
die definitive Zuordnung zu G. leptotricha nicht
ganz gesichert. Gegenlber Dilabifilum incrus-
tans bestehen trotz &hnlichen Thallusaufbaues
folgende Unterschiede: D. incrustans besitzt eine
andere Sohlenstruktur, seine Zellen sind etwas
schmaler, die Wasserstdmme sind héher (bis zu
12 Zellen Ubereinander), der Thallus ist mit Kalk
inkrustiert.

Nur im Hochrhein bei Balm zwischen ande-
ren Aufwuchsalgen auf Steinen in maBiger bis
schneller Strémung, zerstreut.

Klebsormidium rivulare (Kutzing) MoRison &
SHEATH

Abb. 126

(Hormidium rivulare KuTziNGg)

Faden lang, glatt, mit relativ wenigen Kniebildun-
gen, ohne rhizoidartige Auswuchse. Zellen 8 ym
breit, 1-1%2 mal langer als breit, an den Quer-
wanden nicht oder kaum merklich eingeschniirt,
Chromatophor mit groBem Pyrenoid.

Im Hochrhein bei Balm, meist Einzelfaden zwi-
schen anderen Aufwuchsalgen auf Steinen in
maBig schneller Strémung, selten.

Oedogonium spp. (steril)

Abb. 293

Verschiedene Arten mit unterschiedlichen Fa-
denbreiten zwischen 14 und 90 pm, sédmtlich ste-
ril, nicht ndher bestimmbar.

Im Hochrhein von Balm bis Wyhlen, im Oberr-
hein von Weil bis Karlsruhe, meist zwischen

Cladophora und Wassermoosen, sehr selten bis
zerstreut.

Palmella mucosa Kutzing

Abb. 122, 266

Hellgrine, formlos-schleimige Lager von 0,5-1
cm GréBe. Zellen kugelig, 6 pm im Durchmesser,
Chloroplasten becherférmig, z.T. mit gelappten
Randern und deutlichem Pyrenoid. Die Einzel-
zellen liegen in auffallend weitem Abstand von
einander. Autosporen bis zu 8 in weit aufquellen-
der Muttermembran.

Kolonieform und Lagerdichte der Zellen und in-
nere Zellstrukturen stimmen mit den Funden von
BackHaus (1968 b) in der oberen Donau Uberein,
jedoch sind die Zelldurchmesser im Rheinmate-
rial etwas geringer.

Die von ETTL & GARTNER (1988) versuchte Ein-
beziehung von Palmella mucosa in Palmellopsis
gelatinosa KorscHikorr durfte aufgrund der auté-
kologischen Gegebenheiten auszuschlieBen sein.
Palmellopsis gelatinosa ist eine Form mooriger
und sumpfiger Biotope, wéhrend es sich bei Do-
nau und Rhein um (leicht-)eutrophe, neutrale bis
alkalische Gewaésser handelt. — Die Lager von
Palmella mucosa besiedeln bevorzugt die leicht
durchstrémten Buhnenflanken und grobsteinigen
Uferschittungen, wurden von Rowvee (1997) aber
auch in den Aufwuchssammlern einer von Rhein-
wasser durchstrémtem Versuchsanlage gefunden.
Im Oberrhein nur bei Karlsruhe, zerstreut.

Protoderma frequens (BuTtcHeR) PRINTZ

Abb. 361

(Ulvella frequens BUTCHER)

Protoderma frequens ist wie andere einschichti-
gen sohlenbildenden Arten in den Kratzproben
der Buhnen- und Uferschiittungen meist unter-
reprasentiert. Dies liegt zum einen an der un-
zulanglichen Sammeltechnik, zum andern aber
vermutlich auch an der Dominanz des vorherr-
schenden Cyanophyceenbewuchses, in dem
sich die Sohlensysteme nur schwer ausbreiten
kénnen. Auf frischen Kunstsubstraten, z.B. ein-
geschwemmten Kunststoff-Folien, gehért Proto-
derma hingegen meist in groBer Zahl mit zu den
Erstbesiedlern. — Im Rhein tritt Protoderma fre-
quens mit unterschiedlich breiter, mit Methylen-
blau anfarbbarer ,Hofgallerte“ auf (vergl. Back-
HAUs 1968 b).

Im Hochrhein bei Balm auf Cladophora und Glas-
scherben, selten; im Oberrhein bei Neuenburg
und Karlsruhe auf Steinen und Plastiksubstrat,
selten bis zerstreut.
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Pseudendoclonium basiliense var. brandii
VISCHER

Abb. 144, 287, 288, 362

Im Rhein sind zwei unterschiedliche Pseudendo-
clonium-Formen zu beobachten: Die eine weist
in Richtung von Ps. basiliense, die andere zu Ps.
prostratum var. prostratum (vergl. Rompp 1997).
Die Entwicklung der Sohle von Pseudendocloni-
um basiliense var. brandii beginnt — im Gegen-
satz zu Ps. prostratum var. prostratum — mit ei-
nem + geraden, mehrzelligem Priméarfaden, von
dem alsbald Seitenzweige auswachsen, bis eine
+ geschlossene pseudoparenchymatische Zell-
scheibe entsteht. Die vertikale Aufwélbung des
Zentralteiles durch eine anwachsende Schicht
locker zusammenhaltender runder Zellen setzt
ein, wenn ein Sohlenstadium von ca. 20-30 Zel-
len erreicht ist. Die Randzellen der Sohle haben
einen Durchmesser von 5-6,5 um und sind immer
langer als breit (bis zu 20 ym lang). Der parietale
Chloroplast enthalt jeweils 1 Pyrenoid.

Da die Systematik der Pseudendoclonium-Ar-
ten vorwiegend auf Laborkulturen beruht (Vi-
scHER 1926, 1933, Tura 1974, JoHN & JOHNSON
1989) ist die Zuordnung von Freilandformen zu
bestimmten species immer mit Unsicherheiten
verbunden. Aufgrund der bei diesen drei Autoren
gegebenen Beschreibungen und Abbildungen
korrespondiert die oben beschriebene Wuchs-
form der im Rhein gesammelten Proben recht
gut mit Pseudendoclonium basiliense var. bran-
dii ViscHeR. Ausschlaggebende Kriterien sind in
Ubereinstimmung mit Jorn & JoHnson (1989):
Ausbildung von mehr als 60 Zellen pro Individu-
um, das Fehlen aufrechter Filamente, Bildung
4-geiBliger Zoosporen (von Rompp 1997 an Ma-
terial gleichen Standortes nachgewiesen). Zu
diesem Taxon dirfte ein GroBteil der von Back-
HAUS (1968 b), FriepRICH (1973), Kann (1978) und
Rowmpp (1997) als ,,Protoderma spec. sensu Back-
HAUS“ beobachteten und dargestellten Formen zu
zéhlen sein.

Im Hochrhein bei Balm und Reckingen, sowie
im Oberrhein bei Neuenburg und Karlsruhe auf
Wasserpflanzen, Folienstiicken und Glasscher-
ben, weniger auf Uberstromten Steinen, gefun-
den, selten bis zerstreut, vermutlich aber mit ho-
heren Abundanzen vertreten.

Pseudendoclonium prostratum var. prostra-
tum Tura

Abb. 139, 285-286

Im Gegensatz zu Pseudendoclonium basilien-
se var. brandii beginnt die Entwicklung von Ps.

prostratum var. prostratum nicht mit einem Ian-
geren, geraden, mehrzelligem Primarfilament.
Aus den ersten kurzen Fadenanséatzen wachsen
bereits kurze Seitendste 1. und 2. Ordnung aus,
so dass sehr schnell geschlossene pseudopar-
enchymatische Zellscheiben entstehen. Die ein-
zelnen Zellen sind 6-7,5 pm breit, mehrheitlich
quadratisch oder etwas kurzer als breit, selten
doppelt so lang wie breit. Die Randzellen treten
nur wenig aus dem Sohlenkomplex hervor. Auf-
rechte Filamente werden nicht ausgebildet. Die
Aufwélbung des Mittelteils durch angeschwolle-
ne runde Zellen scheint erst bei gréBeren Sohlen
einzusetzen. Dadurch wird bei jungen Stadien
eine Unterscheidung von Protoderma frequens
oft schwierig. Die im Rhein angetroffenen Wuchs-
formen entsprechen weitgehend der Abb. 20 bei
JoHN & JoHNsoN (1989).

Nur im Oberrhein bei Neuenburg und Karlsruhe
beobachtet, vorwiegend auf Wasserpflanzen,
seltener auf Steinen, selten bis zerstreut.

Rhizoclonium hieroglyphicum (C. A. AGARDH)
Kutzing

Abb. 149

Faden gerade oder nur wenig gekrimmt, ohne
Verzweigungen oder rhizoidartige Auswichse.
Zellen 22-28 pm breit, 50-60 um lang. Zellwéande
ca. 2 ym dick.

Im Hochrhein bei Wyhlen zwischen Cladophora
glomerata, selten; im Oberrhein bei Greffern zwi-
schen Wassermoosen, zerstreut.

Schizomeris leibleinii KiTzing

Abb. 274

Zellfaden vorwiegend einreihig mit wenig Ansat-
zen zur Langsteilung.

Nur im Oberrhein bei Neuenburg, wenige Faden
zwischen Cladophora glomerata.

Sphaerobotrys fluviatilis ButcHer

Abb. 118, 269

Zellen zu kleinen flachgewdlbten bis fast halb-
kugeligen Kolonien vereinigt, von feiner, mit Me-
thylenblau schwach anfarbbaren Gallertschicht
umzogen. Einzelzellen oval oder zur Basis hin
birnenférmig verjingt, sehr eng aneinanderlie-
gend, in der Aufsicht auf die Kolonie nur als run-
de ,Kugelhaufen“ hervortretend, mit Zelldurch-
messern von 3,8-4,5 pm. Im Aufwuchsgemisch
auf steiniger Unterlage erscheint Sphaerobotrys
unterreprasentiert. Auf glatten Kunstsubstraten
wie Glasscherben und Plastikfolien zahlt sie mit
zu den haufigeren species.
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Im Hochrhein von Balm bis Murg und im Ober-
rhein bei Neuenburg und Karlsruhe auf Wasser-
pflanzen, eingeschwemmten Folien und auf Stei-
nen, selten bis zerstreut.

Spirogyra spp.

Zellfaden mit unterschiedlichen Fadenbreiten,
nur steril angetroffen.

Im Oberrhein bei Neuenburg und Karlsruhe zwi-
schen Cladophora und Wassermoosen, sehr sel-
ten bis selten. Fadenbreiten von 26 bis 58 pm.

Sporotetras pyriformis ButcHER

Abb. 119, 123, 268

Junge Kolonien scheibenférmig, flach, spater zu
groBeren gallertigen Zellaggregaten aufwach-
send. Zellen + halbkugelig, anfangs in Vierer-
gruppen eng aneinander liegend (Abb. 123), in
alteren Kolonien meist nur noch in Zweiergrup-
pen, weiter von einander entfernt. Zellen 3,5 x
(5-6) um grof3, mit groBem Pyrenoid. Es wurden
Kolonien beobachtet, in denen die Mutterzell-
membranen der Doppelzellstadien nicht vollstan-
dig verquollen sind und dadurch Ahnlichkeiten
mit Radiococcus hervorrufen.

Im Hoch- und Oberrhein weit verbreitet, meist in
Form kleiner Nester, z.T. aber auch als 1-2 cm?
groBer Gallertlager in der weichen Aufwuchs-
schicht auf Steinen, sehr selten bis zerstreut.

Stigeoclonium aestivale (Hazen) CoLLins

Abb. 132, 276, 277

Sohle nur aus wenigen Faden bestehend, z.T.
dinn und rhizoidartig. Wasserstdmme lang, we-
nig verzweigt, im unteren Drittel mit rhizoidarti-
gen Auswuchsen. Zellen des Hauptstammes 7-9
pm breit, Seitenzweige ebenso breit oder Uber
langere Abschnitte etwas schmaéler und dann nur
5 um breit. Zellen zylindrisch, 1-3 mal so lang wie
breit. Chromatophor wandstandig, stark gelappt,
mit 1 Pyrenoid.

Im Hochrhein bei Balm und im Oberrhein von Gref-
fern bis AltluBheim auf Wasserpflanzen und auf
Steinen in maBiger Strémung, selten bis zerstreut.

Stigeoclonium falklandicum Kutzing

Abb. 178

Die Kriechfaden der Sohle schlieBen sehr eng
zusammmen und bilden eine weitgehend ge-
schlossene Scheibe. Zellen Uberwiegend lang
gestreckt, 4-5 pm breit, 4-10 pm lang. Wasser-
stdmme nicht ausgebildet.

Da nur wenige Sohlen in sehr dichten Aufwuchs-
schichten auf Wasserpflanzen beobachtet wer-
den konnten, bleibt die genaue Bestimmung
unsicher. Die engen Platzverhaltnisse im dichten
Aufwuchsrasen fihren meist zu untypischen oder
deformierten Sohlenbildern. Der Gesamthabitus
weist jedoch stark in Richtung Stigeoclonium falk-
landicum, und deckt sich gut mit den Befunden
an S. falklandicum in der oberen Donau (Back-
HAus 1968 b).

Nur im Hochrhein bei Reckingen auf Blattern von
submersen Wasserpflanzen, selten.

Stigeoclonium falklandicum var. anglicum
BuTtcHER

Abb. 135, 354, 355

Ein ausgepréagtes Merkmal dieser Alge sind die
groB3flachigen Sohlensysteme, die im Rhein ei-
nen Durchmesser von ca. 1-2 mm erreichen
kénnen. Anders als bei Stigeoclonium farctum
var. rivulare ist der Umri3 nur selten kreisférmig
geschlossen, sondern durch getrennt vorwach-
sende Randpartien unregelmaBig geformt. Im
Zentrum der Scheibe bilden die Zellen einen
pseudoparenchymatischen = Zusammenschlu3
polygonal geformter Zellen von 5-7 pm GréR3e.
In den Randpartien wachsen die Zellen zu dicht
aneinander schlieBenden, schmaleren, langen
Kriechfaden aus, Deren Zellen sind 4 pm breit
und bis zu 8 ym lang. Der zentrale Teil der Sohle
tragt zahlreiche Ansatze zu Wasserstdmmen, die
zunéchst pfriemlich emporwachsen, aber nie in
einem Haar enden. Die auffallend hellgriinen Fa-
denbuschel der Wasserstdmme werden im Rhein
bis zu 3 cm lang. Die Zellen der Hauptstrange
sind 8 pm breit und 20-24 pm lang. Die Seiten-
zweige stehen vorwiegend alternierend, selten
opponierend. Sie sind meist kurz und nur spar-
lich weiter verzweigt.

Die Varietat anglicum unterscheidet sich im Rhein
von der Hauptart durch die stéarkere Aufteilung
der zentralen Sohlenflache in kleinere, polygonal
geformte Zellen, wahrend bei S. falklandicum
selbst nur langgestreckte Zellen beobachtet wur-
den. Desweiteren fehlen bei der Hauptart durch-
gehend die Ansatze zu Wasserstdmmen, wah-
rend sie bei der var. anglicum sehr zahlreich sind.
AuBerdem scheinen die beiden Formen rdumlich
getrennt voneinander vorzukommen: S. falklandli-
cum nur im Hochrhein, die Varietat anglicum nur
im Oberrhein.

Im Oberrhein im Bereich von Greffern bis Altluf3-
heim zerstreut bis ziemlich h&ufig.
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Stigeoclonium farctum BerTtHoLD

Abb. 133, 279

Kriechfaden der Sohle im Zentrum eng aneinan-
derschlieBend, zur Peripherie hin unterschied-
lich weit vorwachsend, so dass meist keine
runde geschlossene Scheibe entsteht. Junge
Wasserstdamme oft dichtgedrangt + parallel
aufwartswachsend, z.T. mit Haarspitzen. Diese
vorgefundenen Wuchsformen entsprechen weit-
gehend der Abbildung bei IsLam (1963, PIl. 322,
Fig. 3-4), bzw. BackHaus (1968 b, Tafel 16, Fig.
6). Die alteren Wasserstamme sind ca. 120 ym
hoch, méaBig stark verzweigt. Seitentriebe kurz,
Endzellen + spitz zulaufend, jedoch Giberwiegend
ohne Haarbildung. Zellen der Hauptstdmme 6-8
pm, bei den Seitenzweigen 4-5 pm breit. Chro-
matophor die Zelle weitgehend ausfillend, mit
1-2 Pyrenoiden.

Im Hochrhein verbreitet, auf Wasserpflanzen und
in der Aufwuchsschicht auf Steinen, sehr selten
bis zerstreut.

Stigeoclonium farctum var. rivulare ButcHer
Abb. 280, 349, 350

Sohlen als + geschlossene Scheiben ausgebil-
det, Wasserstamme sehr dicht stehend, kurz, mit
Haarbildung, kréftige Grinfarbung.

Im Hochrhein nur bei Balm beobachtet, im Oberr-
hein bei Greffern und Karlsruhe, auf Blattern von
Wasserpflanzen und auf glatten Steinen, selten
bis ziemlich haufig.

Stigeoclonium lubricum (DiLLwyn) KiTzing
Abb. 352, 353

Gegenulber anderen im Rhein vertretenen Sti-
geoclonium-Arten ist S. lubricum durch die
intervallartige Verzweigungsform deutlich un-
terscheidbar: Nach langeren Abschnitten ohne
Seitenzweige sind meist 2-4 Zweigpaare direkt
Ubereinander angeordnet, so dass eine fast quirl-
sténdige Verzweigungsart entsteht. Die zweigtra-
genden Zellen sind auffallend verkirzt. An den
Seitentrieben setzen die Kurzzweige vorwiegend
alternativ an, oft sehr dicht aufeinanderfolgend.
Zellen der Hauptstdmme 13-15 pm breit 30-40
pm lang, bei den Seitentrieben 8-10 ym breit,
10-15 pm lang. Die meist kurzen Seitenaste 3.
oder 4. Ordnung sind zum Ende hin verjingt, je-
doch nicht besonders zugespitzt oder in ein Haar
auslaufend. Die Sohle ist unscheinbar, am Kratz-
material von Steinen auch nicht naher verfolgbar.
Die Pflanzen bilden 1-4 cm lange dunkelgriine
Buschel auf Steinen in maBig bewegtem Was-
ser.

Im Oberrhein bei Karlsruhe und AltluBheim auf
Steinen der Buhnen- und Uferschiittungen, zer-
streut.

Stigeoclonium tenue Kutzing

Abb. 275, 351

Das Sohlensystem entwickelt sich in Form einer
Zellreihe mit sparlicher, kurzer seitlicher Ver-
zweigung. Wasserstdmme reichlich verzweigt,
Seitentriebe am Ende verjingt, aber nicht lang
zugespitzt, keine Haarbildung. Zellen der Haupt-
stdmme 12 pm breit, im unteren Stammteil 1-8
mal l&anger als breit.

Im Hochrhein nur bei Wyhlen beobachtet, im
Oberrhein von Neuenburg bis AltluBheim tberall
vertreten, sehr selten bis zerstreut.

Tetraspora gelatinosa (VAucHER) DEsVEAUX
Abb. 127, 267

Gallertlager sackférmig, klein, nur 3-7 mm lang,
bis 4 mm breit. Zellen + kugelig, gruppenweise
zu viert oder zu acht einander genéhert, 8-11 ym
im Durchmesser, zwei Gallertgei3eln, meist nicht
Uber die Gallerte hinausragend. Pyrenoid grof3
und deutlich hervortretend. Bei Zweier- oder Vie-
rergruppen z.T. noch eine sehr zarte gemeinsa-
me Hulle erkennbar.

Nur im Hochrhein bei Balm und Reckingen, auf
Steinen in méaBig schneller Strémung, sehr sel-
ten.

Ulothrix subtilissima RABENHORST

Abb. 130, 272

Zellen 5 ym breit, quadratisch oder doppelt so
lang wie breit, Chromatophoren die ganze Zelle
ausfullend, mit je 1 Pyrenoid.

Nur im Oberrhein bei Karlsruhe, zwischen Clad-
ophora, selten.

Ulothrix tenerrima Kutzing

Abb. 131, 273

Faden 7-10 pym breit, langgestreckt, wenig gebo-
gen, von einer dinnen Gallertschicht umgeben.
Zellen kirzer als breit, 5-6 pm lang. Chromato-
phor die gesamte Zelle ausfullend, mit 1 groBen
Pyrenoid. Zellwénde dinn, 0,5 pm stark. Die vor-
liegende Form entspricht der Abbildung von U.
tenerrima bei RamaNaTHAN (1964, PI. 10, A).

Im Hochrhein bei Balm kleine hellgriine, schlei-
mige Flocken zwischen Cladophora, selten. Im
Oberrhein nur bei Karlsruhe, sehr selten.

Ulothrix zonata (WeBeR ET MoHR) KUTzING
Abb. 348
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Féaden unterschiedlich dick, 20-42 pm im Durch-
messer. Chromatophor die Zelle ganz ausfullend,
mit mehreren deutlich hervortretenden Pyreno-
iden.

Im Hochrhein von Balm bis Murg selten bis ziem-
lich haufig, im Oberrhein bei Karlsruhe am fla-
chen Uferrand der Buhnenfelder, selten.

Uronema cf. conferviculum LAGERHEIM

Abb. 129, 271

Faden ca. 0,5 mm lang (Jugendstadien), Zellen
8 pm im Durchmesser, kirzer oder so lang wie
breit, Chromatophoren mit je 2 Pyrenoiden. End-
zelle zugespitzt. Basalzelle verlangert, 12 pm
lang. Der Habitus der Pflanzen weicht wegen der
kirrzeren Zellen von den Abbildungen bei PrinTz
(1964) und YamaaisHi & Akivama (1994) ab und
entspricht eher denen von RamanatHAN (1964)
und SHanGHAO & LieJue (1998). Nach Pankow
(1960) mussten die Zellen von U. conferviculum
2-3 mal so lang wie breit sein.

Nur im Oberrhein bei Kappel, als Epiphyten auf
Cladophora, sehr selten.

Lichenes

Verrucaria spec.

Der Thallus bildet dunkel-braunschwarze Fle-
cken auf Steinen in schneller Strdmung. Von
ViscHer (1956) wird eine Verrucaria mit braun-
schwérzlichem Thallus aus dem Hochrhein in
Basel beschrieben und in die Nahe von V. rheit-
rophila ZscHacke gestellt. Vermutlich handelt es
sich bei den aktuell gefundenen Thalli um die
gleiche Art.

Im Hochrhein bei Reckingen, auf Steinen in
schneller Strémung, zerstreut.
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Abbildung 1-16. 1. Aphanocapsa parasitica. 2. Aphanocapsa cf. elachista. 3. Aphanocapsa muscicola. 4. Aphano-
capsa rivularis. 5. Aphanocapsa parasitica. 6. Cyanobium diatomicola. 7. Aphanocapsa fonticola. 8. Aphanocapsa
pulchra. 9. Aphanothece nidulans. 10. Aphanothece saxicola. 11. Aphanothece castagnei. 12. Rhabdoderma spec.

13. Synechocystis aquatilis. 14. Gloeocapsa sanguinea. 15. Chondrocystis dermochroa. 16. Gloeocapsopsis pleu-
rocapsoides. MaBstab guiltig fur alle Einzelzeichnungen.
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Abbildung 17-28. 17. Gloeocapsopsis spec. 18. Chroococcus polyedriformis. 19. cf. Chroococcus quaternarius. 20.
Chroococcus cf. prescottii. 21. Chroococcus minutus. 22. Chroococcus montanus. 23. Chroococcus obliteratus. 24

Chroococcus bituminosus. 25. Chroococcus varius. 26. cf. Cyanosarcina fontana. 27. Chlorogloea microcystoides
28. Entophysalis spec. MaBstab gliltig fir alle Einzelzeichnungen.
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Abbildung 29-33. 29. Chlorogloea rivularis, punktierte Zellreihen jeweils in gleicher optischer Ebene. 30. ?Chlo-

rogloea spec. 31. Siphononema polonicum. 32. cf. Siphononema polonicum, kleinere Form? 33. Chamaesiphon

fuscus. MaBstab 10 ym, sofern nicht anders gekennzeichnet.
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Abbildung 34-43. 34. cf. Cyanodermatium gelatinosum. 35. Chamaesiphon confervicolus. 36. Chamaesiphon spec.
37. Chamaesiphon polonicus. 38. Chamaesiphon oncobyrsoides. 39. Chamaesiphon subglobosus. 40. Stichosi-
phon pseudopolymorphus. 41. Chamaesiphon polymorphus. 42. Chroococcopsis gigantea. 43. a) Chroococcopsis

fluviatilis, horizontal ausgebreitete Kolonie, + einschichtig. 43. b,c) Chroococcopsis fluviatilis, vertikaler Kolonieauf-
bau. MaBstab 10 pm, gultig fur alle Einzelzeichnungen



BackHaus: Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und Oberrhein 59

Abbildung 44-51. 44. Xenococcus spec., + keilférmige Zellen. 45. Xenotholos kerneri. 46. Xenotholos starmachii.
47. Xenotholos kerneri. 48. Pleurocapsa fusca. 49. Pleurocapsa minor. 50. Pleurocapsa aurantiaca. 51. Hyella
maxima, frihes Entwicklungsstadium? MaBstab 10 pm, gultig fir alle Einzelzeichnungen.
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Abbildung 52-59. 52. Hyella fontana. 53. Hyella maxima. 54. Homoeothrix varians. 55. Homoeothrix nidulans. 56.

Homoeothrix margalefii. 57. Homoeothrix gracilis. 58. Homoeothrix janthina. 59. Ammatoidea normannii.
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Abbildung 60-82. 60. Homoeothrix crustacea. 61. Homoeothrix juliana. 62. Calothrix parietina. 63. Calothrix brau-
nii. 64. Pseudanabaena mucicola. 65. Pseudanabaena galeata. 66. Pseudanabaena catenata. 67. Komvophoron
constrictum. 68. Nostoc sphaericum. 69. Jaaginema mirabilis. 70. Leptolyngbya cf. tenuis. 71. Leptolyngbya spec.
72. Planktolyngbya subtilis. 73. Phormidium spec. |. 74. Phormidium acutissimum. 75. Jaaginema pseudogemi-
natum. 76. Calothrix cf. fusca. 77. Pseudophormidium rhenanum. 78. Leptolyngbya foveolarum. 79. Leptolyngbya

lagerheimii. 80. Pseudophormidium edaphicum. 81. Phormidium fragile. 82. Phormidium boryanum.
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Abbildung 83-99. 83. Phormidium corium. 84. Phormidium uncinatum. 85. Phormidium favosum. 86. Phormidium
retzii. 87. Phormidium klitzingianum. 88. Phormidium spec. 89. Phormidium aerugineo coeruleum. 90. Phormi-
dium subfuscum. 91. Phormidium subfuscum var. joannianum. 92. Phormidium cortianum. 93. Porphyrosiphon
martensianus. 94. Porphyrosiphon martensianus var. calcareus. 95. Lyngbya nigra. 96. Phormidium cortianum. 97.
Schizothrix fasciculata. 98. Schizothrix tinctoria. 99. Calothrix parietina, verzweigte Form. MaBstab 10 pm, guiltig fur
alle Einzelzeichnungen.
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Abbildung 100-109. 100. Schizothrix cf. funiculus. 101. Schizothrix calcicola. 102. Schizothrix lardacea. 103. Mic-
rocoleus subtorulosus. 104. Microcoleus lacustris. 105. Hydrocoleum homoeothrichum. 106. Audouinella pygmaea.
107. Hildenbrandia rivularis, Sohle. 108. Hildenbrandia rivularis, Wasserstdmme. 109. Bangia atropurpurea.
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Abbildung 110-120. 110. Auduinella chalybea. 111. Cryptomonas spec. im Gallertlager. 112. Apistonema commu-
tatum. 113. Hydrurus foetidus. 114. Gloeobotrys chlorinus. 115. Heribaudiella fluviatilis, reduzierte Form im Flachu-
ferbereich. 116. Heribaudiella fluviatilis, Sohle. 177. Heribaudiella fluviatilis, Wasserstdmme. 118. Sphaerobotrys
fluviatilis. 119. Sporotetras pyriformis. 120. Chlorococcum spec.
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Abbildung 121-131. 121. Pleurocladia lacustris, untypische Wuchsform. 122. Palmella mucosa. 123. Sporotetras
pyriformis. 124. Pleurocladia lacustris, a) Sohle mit Ansédtzen von Wasserstdmmen, b) beginnende Ausbildung
eines Sporangiums. 125. Gloeotila spec. 126. Klebsormidium rivulare. 127. Tetraspora gelatinosa. 128. Endoderma
cf. cladophorae. 129. Uronema confervicolum. 130. Ulothrix subtilissima. 131. Ulothrix tenerrima.
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Abbildung 132-138. 132. Stigeoclonium aestivale. 133. Stigeoclonium farctum. 134. Chlorotylium cataractarum.
135. Stigeoclonium falklandicum var. anglicum, junge Sohle. 136. Gongrosira incrustans, Wuchsform im Uferbe-
reich. 137.-138. cf. Gongrosira disciformis, Wasserstdmme und Sohle.
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Abbildung 139-144. 139. Pseudendoclonium var. prostratum. 140. Gongrosira incrustans. 141. Gongrosira lepto-
tricha, junger Thallus, Sohlenstadium. 142. Gongrosira leptotricha, Wasserstamme. 143. Gongrosira debaryana.
144. Pseudendoclonium basiliense var. brandii.
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s, a) — b) Basis-Zelllager mit keulenférmigen Zellen, c) Wasser

Abbildung 145-149. 145. Dilabifilum incrustan. -
r. minor. 148. Cosmarium laeve. 149. Rhizoclonium

stdmme. 146. Cladophora rivularis. 147. Coleoch:aete soluta va
hieropglyphicum.
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a) Station 1: Hochrhein bei
Balm, Flussbild. Fluss-km 60.

b) Station 1: Hochrhein bei
Balm, Sammelort. Fluss-km 60.

c) Station 2: Hochrhein bei
Reckingen. Fluss-km 90.
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a) Station 3: Hochrhein bei
Murg, Fluss-km 125.

b) Station 3: Hochrhein bei
Wyhlen, Fluss-km 157.

c¢) Station 3: Hochrhein bei
Wyhlen, Felssubstrate. Fluss-
km 157.
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a) Station 5: Oberrhein bei
Weil, Fluss-km 172-173.

b) Station 6: Restrhein bei
Neuenburg, Fluss-km 199.

c) Station 7: Oberrhein bei
Kappel, Fluss-km 261.
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a) Station 8: Oberrhein bei
Greffern, Fluss-km 315.

b) Station 9: Oberrhein bei
Karlsruhe, Fluss-km 359.

c) Station 10: Oberrhein bei
Altlussheim, Fluss-km 396.
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Abbildung. 150 — 167. 150. Aphanocapsa parasitica, flachig. 151. Aphanocapsa parasitica, Kompaktlager. 152.
Aphanocapsa muscicola. 153. Aphanocapsa parietina. 154. Aphanocapsa rivularis, Zellen weitrdumig verteilt. 155.
Aphanocapsa rivularis, kompakt gelagert. 156. Aphanothece saxicola. 157. Synechocystis aquatilis. 158. Gloeo-
capsopsis spec. 159. Chroococcus cohaerens. 160. Chroococcus bituminosus. 161. Chroococcus obliteratus. 162.
Chroococcus minutus. 163. Chroococcus minutus. 164. Chroococcus quaternarius. 165. Chroococcus polyedrifor-
mis 166. Cyanosarcina fontana. 167. Chlorogloea microcystoides.
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Abbildung 168 — 185. 168. Chlorogloea microcystoides. 169 — 170. Chlorogloea rivularis, Gallertfarbung mit Me-
thylenblau. 171 — 175. ?Chlorogloea spec. 176 — 177. Entophysalis spec. 178. Siphononema polonicum. 179.

Siphononema polonicum(?) in kleinzelliger Wuchsform. 180 —182. cf. Cyanodermatium gelatinosum. 183. Hydro-
coccus cesatii, aufrechtes Zellsystem. 184 — 185. Hydrococcus cesatii, junge und altere Zellscheibe.

¥
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Abbildung 186 — 203. 186. Hydrococcus rivularis, junge Zellscheibe. 187. Hydrococcus rivularis, aufrechtes Zell-
system. 188. Stichosiphon psdeudopolymorphus. 189 — 190. Chamaesiphon incrustans. 191. Chamaesiphon con-
fervicolus var. angustus. 192 —193. Chamaesiphon fuscus. 194 — 195. Chamaesiphon subglobosus. 196 — 197.
Chamaesiphon polymorphus. 198. Chamaesiphon oncobyrsoides. 199 — 201. Xenococcus spec. |. 202. Chroococ-
copsis fluviatilis, dichte Zellpackung, Aufsicht. 203. Chroococcopsis fluviatilis, Zellaggregat in Vertikalansicht.
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Abbildung 204 — 221. 204. Chroococcopsis fluviatilis. 205. Chroococcopsis gigantea. 206 — 207. Xenotholos
kerneri. 208.Xenotholos starmachii. 209. Pleurocapsa minor. 210. Pleurocapsa minor, Chroococcalenstatus. 211.
Pleurocapsa minor, status mucosus. 212 — 213. Hyella fontana. 214 — 215. Homoeothrix varians. 216. Homoeothrix
margalefii. 217. Homoeothrix crustacea. 218 — 219. Homoeothrix juliana. 220. Calothrix braunii. 221. Calothrix
fusca.

-
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Abbildung 222 — 239. 222. Tolypopthrix distorta var. penicillata. 223 — 224. Nostoc sphaericum. 225 — 226. Nostoc
cuticulare. 227. Pseudanabaena catenata. 228. Komvophoron constrictum. 229 — 230. Phormidium favosum. 231.
Phormidium retzii. 232 — 233. Phormidium kditzingianum. 234. Phormidium aerugineo-coeruleum. 235. Phormidium
subfuscum. 236. Phormidium uncinatum. 237 — 238. Phormidium cortianum. 239. Pseudophormidium rhenanum.
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Abbildung 240 - 257. 240. Pseudophormidium edaphicum. 241. Lyngbya nigra. 242 — 243. Porphyrosiphon mar-
tensianus. 244 — 245. Schizothrix calcicola. 246. Schizothrix fasciculata. 247 — 248. Schizothrix tinctoria. 249 — 250.
Schizothrix cf. funiculus. 251 — 252. Microcoleus lacustris. 253 — 254. Microcoleus subtorulosus. 255. Hydrocoleum
homoeothrichum. 256. Bangia atropurpurea. 257. Audouinella chalybea.
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Abbildung 258 — 275. 258. Audouinella pygmaea. 259 — 260. Thorea hispida. 261. Euglena spec., Gallertlager.
262. Apistonema commutatum. 263 — 264. Heribaudiella fluviatilis, Sohle und aufrechtes System. 265. Pleurocladia
lacustris, untypisches kriechendes Sohlensystem mit Fadenansatzen. 266. Palmella mucosa. 267. Tetraspora gela-
tinosa. 268. Sporotetras pyriformis.269. Sphaerobotrys fluviatilis. 270. Gloeotila spec. 271. Uronema confervicolum.
272. Ulothrix subtilissima. 273. Ulothrix tenerrima. 274. Schizomeris leibleinii. 275. Stigeoclonium tenue.
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Abbildung 276 — 293. 276 — 277. Stigeoclonium aestivale. 278. Stigeoclonium falklandicum, Sohle. 279. Stigeoclo-
nium farctum. 280. Stigeoclonium farctum var. rivulare, Sohle. 281. Gongrosira incrustans. 282 —283. cf. Gongrosira
disciformis. 284. Chlorotylium cataractarum. 285 — 286. Pseudendoclonium prostratum var. prostratum. 287 — 288.
Pseudendoclonium basiliense var. brandii. 289 — 290. Dilabifilum incrustans. 291. Closterium cf. pseudolunula. 292.
Enteromorpha pilifera. 293. Oedogonium spec.

(L



BackHaus: Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und Oberrhein Tafel 13

{4 ¥ v

Abbildung 294 - 311. 294. Aphanocapsa fonticola. 295. Aphanocapsa rivularis. 296. Aphanothece castagnei. 297.
Gloeocapsa kiitzingiana. 298 — 300. Gloeocapsa sanguinea. 301. Chondrocystis dermochroa. 302 — 303. Gloeo-
capsopsis pleurocapsoides. 304. Chroococcus minutus. 305. Chroococcus obliteratus. 306. Chroococcus monta-
nus. 307 — 308. Siphononema polonicum, normale und atypische kleine Wuchsform. 309. Hydrococcus rivularis,
vertikales Koloniesegment. 310 — 311. Chamaesiphon polonicus.



Tafel 14 carolinea, 64 (2006)

i
3. S : r Ry ST =

Abbildung 312 — 329. 312 - 313. Chroococcopsis gigantea. 314. Xenotholos kerneri. 315. Pleurocapsa minor mit
Chroococcopsis gigantea. 316 — 318. Pleurocapsa fusca. 319 — 320. Pleurocapsa aurantiaca. 321. Homoeothrix
margalefii. 322 — 323. Homoeothrix nidulans. 324 — 325. Homoeothrix gracilis. 326 — 329. Calothrix parietina.



BackHaus: Litorale Aufwuchsalgen im Hoch- und Oberrhein Tafel 15

Abbildung 330 - 347. 330. Phormidium retzii. 331 — 333. Pseudophormidium edaphicum. 334 — 335. Microcoleus
lacustris. 336 — 337. Microcoleus subtorulosus. 338 — 339. Hildenbrandia rivularis, Sohle und aufrechtes System.
340. Audouinella pygmaea. 341 — 342. Audouinella chalybea. 343 — 344. Thorea hispida. 345 — 346. Phaeoderma-
tium rivulare. 347. Apistonema commutatum.



Tafel 16 carolinea, 64 (2006)
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Abbildung 348 — 365. 348. Ulothrix zonata. 349. Stigeoclonium farctum var. rivulare, mit Methylenblau konturiert.
350. Stigeoclonium farctum var. rivulare, Ansatz von Wasserstdmmen. 351. Stigeoclonium tenue. 352 — 353. Stige-
oclonium lubricum. 354 —-355. Stigeoclonium falklandicum var. anglicum, Sohle mit Ansétzen von Wasserstammen,
bzw. gréBere Wasserstdmme. 356 — 357. Gongrosira incrustans. 358 — 360. cf. Gongrosira disciformis, Sohlen und
Pakete zusammenhaftender Wasserstdmme. 361. Protoderma frequens, Gallerte mit Methylenblau angeférbt. 362.
Pseudendoclonium basiliense var. brandii. 363. Cosmarium laeve. 364 — 365. Cladophora glomerata.




