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Vorkommen und Okologie des Laubmooses
Fissidens arnoldiiim Oberrheingebiet

MATTHIAS AHRENS

Kurzfassung

Das Laubmoos Fissidens arnoldii R. RuTtHe (Fissiden-
taceae) wurde an sechs Fundstellen im westlichen Teil
von Baden-Wirttemberg (Studwestdeutschland) beob-
achtet. Das Moos wird abgebildet. £ arnoldii besiedelt
im Gebiet basenreiche, zeitweise Uberschwemmte
Blécke, Steine, Felsen und Mauern an Béchen oder
kleinen Kanalen und am Ufer des Rheins. Die Verge-
sellschaftung der Art wurde untersucht. An Bachen und
Kanalen wéachst das Moos oft zusammen mit Platyhyp-
nidium riparioides, Hygrohypnum luridum, Brachytheci-
um rivulare, Amblystegium tenax, Didymodon spadice-
us, Fissidens pusillus und F. gracilifolius. Am Rheinufer
ist F. arnoldii mit Fissidens crassipes, Leptodictyum ri-
parium, Cinclidotus riparius und Octodiceras fontanum
vergesellschaftet.

Abstract

Notes on the occurrence and ecology of Fissidens
arnoldii (Bryopsida) in the upper Rhine region
(Southwest Germany)

The moss Fissidens arnoldii R. RuThe (Fissidentaceae)
is reported from six localities in the western part of
Baden-Wirttemberg (Southwest Germany). The moss
is illustrated. F. arnoldii grows on base-rich, periodi-
cally submerged boulders, stones, rocks and walls in
streams or small channels and on the banks of the river
Rhine. The phytosociology of the species was studied.
In streams and channels, it occurs together with Pla-
tyhypnidium riparioides, Hygrohypnum luridum, Bra-
chythecium rivulare, Amblystegium tenax, Didymodon
spadiceus, Fissidens pusillus and F. gracilifolius. Along
the banks of the river Rhine, the moss is associated
with Fissidens crassipes, Leptodictyum riparium, Cinc-
lidotus riparius and Octodiceras fontanum.
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1. Einleitung

Das Laubmoos Fissidens arnoldii wurde von R.
RutHE im Jahr 1870 beschrieben, nachdem er
die Art als Beimischung in einer Probe von Fis-
sidens crassipes entdeckte, die F. ArRnoLD im Au-
gust 1858 flir das von G.L. RABENHORST herausge-
gebene Exsikkatenwerk ,Bryotheca Europaea“
an der Donau bei Kelheim im Frankischen Jura

gesammelt hat (RutHE 1870). Kennzeichnend fir
F. arnoldii sind vor allem die folgenden morpho-
logischen Merkmale (Abb. 1): Sprosse klein, nur
wenige mm (bis rund 3,5 mm) lang; Seta an der
Spitze der Sprosse entspringend; Blatter meist
4-5(-10)paarig, ohne Saum aus schmalen, ver-
langerten Zellen (nur im Scheidenteil der Peri-
chétialblatter und der oberen Blatter kommen
ofters verldngerte Randzellen vor), ganzrandig
bis schwach krenuliert, ziemlich breit und kurz,
eiférmig, elliptisch, langlich eiférmig bis l&anglich
zungenfdrmig, mit einer kurzen, stumpfen bis ab-
gerundeten (bei einzelnen Blattern auch + schar-
fen) Spitze, oberer Spreitenteil wenig kirzer oder
etwa so lang wie der Scheidenteil.
Beschreibungen und weitere Abbildungen finden
sich unter anderem in LivpricHT (1885-1904),
RotH (1904-1905), AMANN & MEYLAN (1918), MON-
KEMEYER (1927), Savicz-LJuBiTzKAJA & SMIRNOVA
(1970), Rusers (1973), Neumavyr (1977), LAND-
weHR (1984), Touw & RuBeRrs (1989), AHRENS in
NeBeL & PHiLipPi (2000), KURSCHNER (2000) und
HevyN & HERRNSTADT (2004).

Das Verbreitungsgebiet von F. arnoldii ist rela-
tiv begrenzt. Die Art ist weltweit nur aus Euro-
pa, Stdwestasien (Frey & KurscHNER 1991) und
Nordafrika (Agypten, Ros, Cano & GUERRA 1999)
bekannt. In Europa werden klimatisch beglns-
tigte, tiefgelegene Gebiete bevorzugt, wobei
der Verbreitungsschwerpunkt in der temperaten
Zone liegt. Die noérdlichsten bis jetzt bekannten
Vorkommen befinden sich in Belgien, in den Nie-
derlanden, in Norddeutschland, in Polen und im
Baltikum, die sidlichsten européischen Fund-
stellen liegen in Frankreich, im ehemaligen Ju-
goslawien, in Ungarn und im sidwestlichen Teil
der ehemaligen Sowjetunion (aus dieser Region
und aus dem Baltikum stammen gleichzeitig die
Ostlichsten Nachweise in Europa). Von den oze-
anisch gepréagten Britischen Inseln ist das Moos
nicht bekannt. In Mitteleuropa ist F. arnoldii ins-
gesamt selten, wobei die meisten Fundorte am
Ufer groBer Flusse liegen (in Deutschland vor al-
lem an der Elbe, an der Donau, am Main und am
Rhein). Eine Karte der europaischen Verbreitung
wurde von Neumavr (1977) veroffentlicht.
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Gesicherte Nachweise aus Baden-Wiurttemberg
lagen bisher nur vom Main bei Wertheim vor, wo
die Art am Ende des 19. Jahrhunderts von H.
StoLL entdeckt und in neuerer Zeit von G. PHiLIPPI
wiedergefunden wurde (TK 25 6223 NW: Main-
ufer bei Eichel, 1985, G. PHiLirpi, PHiLiPPI 1993;
6223 NW: Mainufer bei Wertheim gegen Bes-
tenheid und unterhalb Bestenheid, 1904-1912,
H. StoLL, FamiLLEr 1911; 6222 NE: Mainufer un-
terhalb Grinenwdrt, 1889, H. StoLL, AHRENS in
NEeBeL & PHiLippi 2000). Herbarbelege von diesen
Fundstellen befinden sich in KR. Die in AMANN
(1893) verdffentlichte Angabe vom Hochrhein bei
Rheinfelden (8412 NE) ist nach Amann (1918) zu
streichen. AuBBerdem liegt eine zweifelhafte An-
gabe aus dem Stromberggebiet bei Maulbronn
vor (7018 NE: Ausfluss des Aalkistensees SE
Kleinvillars, 1930, 1932, F. Topt, BertscH 1949;
Herbarbelege befinden sich in STU, die Herkunft
der Proben ist jedoch unklar, vergleiche NeseL &
PHiLippi 2000: 49).

Die Nomenklatur der Moose richtet sich in der
vorliegenden Arbeit nach Koperski et al. (2000)
(Ausnahme: Rhynchostegiella jacquinii (GARov.)
Liver. und R. teesdalei (MiLbe) LimpR. werden als
getrennte Arten behandelt, PierroT 1999).

2. Die Fundstellen

Fissidens arnoldii wurde im westlichen Teil von
Baden-Wiurttemberg an sechs Fundorten beo-
bachtet, wobei die Nachweise aus der Zeit zwi-
schen 1990 und 2005 stammen. Belege befin-
den sich im Herbar des Staatlichen Museums
fir Naturkunde Karlsruhe (KR). Die Vorkommen
liegen zwischen 90 m und 395 m Meereshdhe
am nordlichen Oberrhein, im stdlichen Oberr-
heingebiet (Dinkelberg), im Kraichgau und im
Stromberggebiet in warmebegiinstigten Regionen
(Jahresmittel der Lufttemperatur zwischen rund 9
°C und ca. 10 °C, mittlere Januartemperatur nahe
1 °C, mittlere Julitemperatur ca. 18-19,5 °C). Die
mittleren Jahresniederschlagssummen reichen
von etwa 650 mm bis rund 1000 mm. An den meis-
ten aktuellen Fundstellen lieBen sich nur kleine
Populationen nachweisen, die wenige cm? bis ei-
nige dm? umfassen. Nur an einem Fundort wurde
ein groBer, mehrere m? umfassender Bestand be-
obachtet. Sporophyten wurden an vier Fundstellen
mit unterschiedlicher Haufigkeit festgestellt.

Nordliche Oberrheinebene: TK 25 6516 NE:
Rheinufer am Nordende der ReiBinsel S Mann-

heim; 90 m; Alluvionen; 1990 entdeckt und 1991
bestétigt, damals am Rheinufer auf einer Lange
von mehreren hundert Metern reichlich; 2005
nur noch an wenigen Blécken und Steinen be-
obachtet, wobei der Bestand insgesamt wenige
dm? umfasste. Wahrend im Oktober 1990 Sporo-
phyten h&ufig vorkamen, wurden im September
1991 keine Sporenkapseln beobachtet (jedoch
zahlreiche Pflanzen mit Archegonien und Anthe-
ridien); im Oktober 2005 mehrfach mit Sporophy-
ten.

Sudliches Oberrheingebiet (Dinkelberg): 8312
SE und 8412 NE: Dorfbach W Obereichsel und
Dorfbach an der Steigmatte NW Obereichsel;
370-395 m; Muschelkalk; 2004, 2005; an zahl-
reichen Blocken, Steinen und Felsschwellen am
Bach, insgesamt mehrere m2 einnehmend; 6fters
mit Sporophyten. — 8412 NW: Dorfbach am Pa-
radies SW Niedereichsel; 340 m; Muschelkalk;
2005; an wenigen Blécken und Steinen, insge-
samt wenige dm?; 6fters mit Sporophyten.
Kraichgau: 6818 NE: Bach am Nordhang des Ka-
pellenbergs NW Eichelberg; 230-235 m; Keuper;
2004, 2005; an begrenzter Stelle mehrere BI6-
cke, Steine und Mauern besiedelnd, insgesamt
rund 5 dm?; 6fters mit Sporophyten.

Stromberg: 6918 SE: Ausfluss des Tiefen Sees
am Kloster Maulbronn; 260 m; Keuper; 2001; nur
an einer Stelle beobachtet, wenige cm?; ohne
Sporophyten. — 7018 NE: Ausfluss des Aalkis-
tensees SE Kleinvillars; 225 m; Keuper; 2001;
nur an einer Stelle festgestellt und wenige cm?
einnehmend; ohne Sporophyten.

Bei einer Nachsuche lassen sich in der Fundre-
gion wahrscheinlich weitere Vorkommen entde-
cken.

3. Okologie und Vergesellschaftung

Fissidens arnoldii besiedelt im Gebiet basenrei-
che, kalkhaltige Stellen an Blécken, Steinen und
kleinen Felsen an Bachen oder kleinen Kanélen
und am Rheinufer. Dabei werden die Wuchsor-
te zeitweise Uberflutet oder vom Spritzwasser
durchnasst.

3.1 Bache und Kanile

An den Fundstellen am Dorfbach bei Ober- und
Niedereichsel im sidlichen Oberrheingebiet
wachst F. arnoldii in groBen Bestanden an BI6-
cken, Steinen, Felsschwellen und kleinen Felsen
aus Muschelkalk an einem kleineren Bach. Ver-
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einzelt besiedelt das Moos auch alte, verwitterte
Ziegelsteine, Betonmauern oder Beton-Stlicke
am Bach. Die Vorkommen liegen in * schatti-
gen, luftfeuchten, tief eingeschnittenen Klingen
im Bereich von Laubwaéldern. In geringer Menge
fand sich die Art auch an aufgelichteten Stellen,
etwa an einem Bachabschnitt, der am Waldrand
liegt. Der Oberlauf des Bachs flie3t durch land-
wirtschaftlich genutzte Flachen, wird aber von
angrenzenden Gehdlzen beschattet. In diesem
Bereich wurde F. arnoldii nur sehr selten beob-
achtet.

Die Vorkommen werden selten tberschwemmt
oder vom Spritzwasser durchnasst, weil der
Bach nur zeitweise nach starken Niederschlagen
oder nach der Schneeschmelze Wasser flhrt
und die meiste Zeit des Jahres trocken liegt. An
der Fundstelle slidwestlich Niedereichsel fihrt
der Bach haufiger Wasser, trocknet aber eben-
falls zeitweise aus. Die Blécke, Steine und Felsen
sind mit Kalk-Inkrustationen und Schwemmlehm
Uberzogen. Der Bach fiihrt sehr viel Schwemm-
lehm und hat ein nur maBiges Gefalle.

Im Kraichgau und im Stromberggebiet wurde F
arnoldii dagegen fast nur an Sekundarstandor-
ten (vor allem an Mauern) beobachtet. Das Vor-
kommen bei Eichelberg liegt an einer alten Bru-
cke an einem kleinen Bach in einer schattigen,
luftfeuchten Klinge im Bereich von Laubwaldern.
Dabei besiedelt die Art hier Keupersandstein-
Blocke und -Steine, die urspriinglich der Befes-
tigung des Bachbetts dienten, auBerdem alte,
senkrechte Keupersandstein-Blockmauern und
ein alteres, brliichiges Betonrohr, das vom Bach
durchflossen wird. In der Nahe der Briicke wurde
F. arnoldii auch in geringer Menge an naturlichen
Standorten an Keuper-Blécken am Bach beob-
achtet. Der Bach besitzt ein nur maBiges Gefalle
und flhrt selten Wasser. Die Wuchsorte werden
daher nur selten Uberflutet oder vom Spritz-
wasser durchnésst. Teilweise sind die Blécke
und Steine mit Kalk-Inkrustationen Uberzogen,
manchmal auch die Sprosse von F. arnoldii.

Am Aalkistensee bei Kleinvillars wurde F. arnoldii
am Grund einer senkrechten, alteren, nordexpo-
nierten Keupersandstein-Blockmauer in einem
kleinen, halbschattigen, rasch durchstrémten
Kanal an einer Mlhle beobachtet, wobei es sich
um den Ausfluss eines Stauweihers handelt. In
der Umgebung liegen landwirtschaftlich genutzte
Flachen. An der Fundstelle in Maulbronn wéachst
das Moos in sickernassen, durchrieselten und
bespritzten Hohlungen an alten, halbschattigen
Keupersandstein-Blockmauern in einem kleinen,

schnell durchflossenen Kanal. Diese H6hlungen
sind durch den Zerfall der alten, wenig wider-
standsfahigen Mauerblécke entstanden. Der Ka-
nal liegt in einem parkartigen Gebiet am ehema-
ligen Kloster und ist ebenfalls der Ausfluss eines
Stauweihers.

An Bachen und Kanélen ist F arnoldii haufig
mit Platyhypnidium riparioides, Hygrohypnum
luridum, Brachythecium rivulare, Amblystegium
tenax, A. serpens, Didymodon spadiceus, Dich-
odontium pellucidum, Fissidens pusillus, F. graci-
lifolius und Eurhynchium hians vergesellschaftet
(Tab. 1, Aufn. 1-18). Teilweise wachst das Moos
auch zusammen mit Rhynchostegiella curviseta
und R. jacquinii. Floristische Besonderheit ist Fis-
sidens exiguus, der an der Fundstelle in Maul-
bronn als Begleitmoos auftritt. In den Bestanden
kommen zwischen 2 und 13 Moosarten vor und
die Gesamtdeckung der Moose erreicht meist nur
Werte zwischen 20 und 55 %. F. arnoldii wéachst
herden- und gruppenweise, in lockeren, oft klein-
flachigen Bestdnden oder in Einzelpflanzen. Die
kleinwlichsige Art nimmt ebenso wie die Begleit-
moose selten hohe Fléachenanteile ein.

An Béachen wachst F arnoldii oft in lickigen
Platyhypnidium riparioides-Bestédnden, die sich
dem in Sudwestdeutschland weit verbreiteten
Oxyrrhynchietum rusciformis anschlieBen las-
sen (Aufn. 5-9). Daneben wurde die Art auch
in Brachythecium rivulare- und Hygrohypnum
luridum-Bestdnden beobachtet (Aufn. 10-14).
Diese Wassermoosgesellschaften sind im Unter-
suchungsgebiet an Bachen weit verbreitet und
kennzeichnen hochgelegene Stellen, die selte-
ner Uberflutet oder vom Spritzwasser durchnésst
werden. An den Fundorten im Kraichgau und im
Stromberggebiet siedelt F. arnoldii teilweise in
lickigen Bestdnden des Rhynchostegielletum
curvisetae (kennzeichnende Art: Rhynchostegi-
ella curviseta, Aufn. 15-17) und des Rhyncho-
stegielletum jacquinii (kennzeichnende Art: R.
jacquinii, Aufn. 18). R. curviseta und R. jacquinii
sind im Untersuchungsgebiet selten und besie-
deln Standorte an Bachen, die nur zeitweise bei
Hochwasserlagen Uberschwemmt oder bespritzt
werden (AHRENS 2005).

Einige Aufnahmen lassen sich als Fissidens ar-
noldii-Bestande klassifizieren, weil sie keiner an-
deren Gesellschaft zugeordnet werden kénnen
(Aufn. 1-4). Diese Bestdnde wachsen meist an
besonders tiefgelegenen Stellen, die am haufigs-
ten Gberflutet werden. Der Uberwiegende Teil der
Aufnahmen lasst Beziehungen zum Oxyrrhyn-
chietum rusciformis erkennen.
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F. arnoldii ist sehr konkurrenzschwach und kann
von den meisten Begleitarten leicht Uberwach-
sen werden, vor allem von Platyhypnidium ripa-
rioides, Hygrohypnum luridum, Brachythecium
rivulare, Rhynchostegiella curviseta, R. jacquinii,
Amblystegium tenax, Dichodontium pellucidum
und Eurhynchium hians. Daher kommt das Moos
Uberwiegend in sehr lickigen Bestédnden dieser
groBwdichsigen Arten vor. Meist werden Son-
derstandorte besiedelt. An Bachen bevorzugt F
arnoldii oft tiefgelegene, stark geneigte Stellen
am Grund der Blocke und Felsschwellen, die am
h&ufigsten Uberflutet werden. An noch hé&ufiger
Uberschwemmten Stellen fehlen Moose. Teilwei-
se siedelt die Art auch an senkrechten bis Uber-
hédngenden Partien.

An diesen Standorten kdénnen gréBere Moose
kaum wachsen. Bei Hochwasser wird der Moos-
bewuchs an den bachnahen Blécken und Felsen
durch die starke Strémung oft abgerissen, wo-
bei hochwiichsige Arten am starksten gesché-
digt werden. Die F, arnoldii-Pflanzen bieten dem
Wasser bei einer Uberstrdomung dagegen wenig
Widerstand, weil die Sprosse sehr klein sind und
der Substratoberflache eng anliegen. AuBerdem
finden konkurrenzkréftige, pleurokarpe Moose an
diesen Standorten aufgrund der starken Neigung
des Substrats kaum Wuchsmdglichkeiten. Die
Begleitarten von F. arnoldii sind mit Ausnahme
von Fissidens pusillus und F. gracilifolius fast im-
mer nur sehr kimmerlich entwickelt, oft handelt
es sich um Jungpflanzen. Manchmal finden sich
auch Stellen, an denen andere Moose fehlen.
An hoéhergelegenen, seltener Uberfluteten oder
vom Spritzwasser durchnadssten und weniger
stark geneigten Stellen grenzen oft dichtere Pla-
tyhypnidium riparioides-, Hygrohypnum luridum-,
Brachythecium rivulare- und Rhynchostegiella
curviseta-Bestande an, in denen F. arnoldii kaum
Lebensraum findet.

Daneben kommt das Moos oft an kleineren Stei-
nen vor, die von groBwuchsigen Arten ebenfalls
kaum besiedelt werden kénnen. Vermutlich un-
terliegen die Bestdnde gewissen naturlichen
Schwankungen. F. arnoldiikann die bei Hochwas-
serereignissen entstehenden nackten Gesteins-
flachen als Pioniermoos wohl rasch besiedeln.
An der Fundstelle in Maulbronn wéchst F. arnol-
dii ausschlieBlich in Mauerhdhlungen, in denen
konkurrenzkraftige, groBe Moose kaum hohe
Deckungswerte erreichen kénnen. Unmittelbar
angrenzende, dauernd oder haufiger tUberflosse-
ne Bereiche der Mauern im Kanal werden von
Platyhypnidium riparioides-Bestdnden besiedelt.

KivmeRer & ALLEN (1982) haben das raumliche
Verteilungsmuster der Moosarten an einem senk-
rechten Sandsteinfelsen am Ufer eines Flusses in
Wisconsin (USA) untersucht. Dabei zeigte sich,
dass die vertikale Zonierung der dominierenden
Arten ein groBrdumiges Verteilungsmuster bil-
det, das von einem kleinrAumigen Muster aus
fleckenférmig verteilten Moosrasen und offenen
Substratflachen Uberlagert wird. Wahrend die
Zonierung der Moosvegetation von der Frequenz
der Stérungen durch die regelmaBigen Uberflu-
tungen gepragt wird, lasst sich das kleinrdumige,
fleckenférmige Verteilungsmuster als Reaktion
auf die Starke der Stérungen auffassen. Die mit
Fissidens arnoldiinah verwandte Art F. obtusifoli-
us WiLson bedeckt an tiefgelegenen, haufig tber-
fluteten Stellen des untersuchten Felsens groBBe
Flachenanteile. Aufgrund der Wuchsform werden
diese Bestande bei Hochwasserereignissen nur
wenig geschadigt. An héhergelegenen, seltener
Uberfluteten Standorten des Felsens finden sich
ausgedehnte Conocephalum conicum-Matten,
die bei Uberflutungen leicht weggerissen werden.
Dadurch werden offene, fleckenférmig verteilte
Felsflachen freigelegt, die von F. obtusifolius be-
reits in einem Zeitraum von 30 Tagen besiedelt
werden kénnen. Innerhalb eines Jahres nahmen
die Flachenanteile von F. obtusifolius wieder stark
ab, weil die konkurrenzschwache Art von Gymn-
ostomum aeruginosum und Brachythecium ruta-
bulum Uberwachsen wurde. Spéater (innerhalb
von zwei Jahren oder in langeren Zeitrdumen)
wurden diese Arten von Conocephalum conicum
verdréangt.

3.2 Rhein

Bei Mannheim besiedelt F. arnoldii altere, leicht
verwitternde, wenig widerstandsfahige Bunt-
sandstein-Blécke und -Steine, die in Blockschiit-
tungen am Rheinufer liegen. Das Ufer wird kaum
durch Geholze beschattet. Die Blécke sind mehr
oder weniger stark mit kalkhaltigem Schlick tUber-
zogen, teilweise so dick, dass nur die Spitzen
der Pflanzen oder die Sporenkapseln aus dem
Schlick herausragen. Die Strémungsgeschwin-
digkeit des Rheins ist an diesem Uferabschnitt
gering, weil es sich um einen Gleithang handelt,
der an der Innenseite einer ausgepragten Fluss-
krimmung liegt. Dadurch lasst sich die starke
Uberschlickung erklaren. Die Buntsandstein-Bl6-
cke und -Steine sind teilweise starker verwittert
und brichig, manchmal auch bereits zerfallen. F.
arnoldii wurde hier ausschlieBlich auf Buntsand-
stein beobachtet. An unmittelbar benachbarten
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Abbildung 1. Fissidens arnoldii (Deutschland, Baden-Wirttemberg, stidliches Oberrheingebiet, Dorf-
bach W Obereichsel SE Loérrach, 09.08.2004, M. AHrens). — a) Habitus der sterilen Pflanze (ohne
Gametangien) im feuchten Zustand. b) Pflanze mit Sporophyt im feuchten Zustand (L&nge des Maf3-
strichs: 1 mm). c)-f) Blatter im oberen Teil der Sprosse (Lange des MafBstrichs: 1 mm). g) Zellnetz an
der Blattspitze. h) Zellen in der Mitte des Dorsalfliigels (L&nge des MaBstrichs: 50 pm). — Zeichnung:
M. AHRENS.
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Blécken und Steinen, die aus einem anderen,
sehr harten Gestein bestehen, lieB sich das
Moos nicht feststellen.

Die Art wachst meist in Héhlungen, Kluften und
Spalten zwischen den aneinander grenzenden
und Ubereinander liegenden Blécken und Stei-
nen. Dabei werden 6&fters stark geneigte Flachen
besiedelt, manchmal sogar tberh&ngende Parti-
en. Diese etwas geschitzten Stellen sind schat-
tiger und trocknen weniger stark aus. F. arnoldii
meidet offenbar stark austrocknende, sonnige
Standorte. Glnstig ist auch die hohe Wasserka-
pazitat des porésen Buntsandsteins. AuBBerdem
ist die Uferbéschung an der Fundstelle nordwest-
exponiert und damit der Sonneneinstrahlung we-
niger stark ausgesetzt.

F. arnoldii wachst auch in den Fugen einer alten,
schragen Ufermauer aus Buntsandstein-Bldcken.
Die Wuchsorte werden regelméaBig und ofters
Uberschwemmt, fallen aber langere Zeit trocken.
Die Art fehlt an hochgelegenen Stellen, die nur
selten bei Hochwasserlagen Uberflutet werden.
Tabelle 1 (Aufn. 19-26) zeigt die Vergesellschaf-
tung von F. arnoldii am Rheinufer bei Mannheim.
Charakteristische Begleitmoose sind Fissidens
crassipes, Leptodictyum riparium, Cinclidotus
riparius, Amblystegium fluviatile, A. tenax und
Octodiceras fontanum. In den Bestanden finden
sich 2-8 Moosarten und die Gesamtdeckung der
Moose schwankt zwischen 10 und 70 %. F. ar-
noldii erreicht ebenso wie die Begleitarten selten
héhere Deckungswerte. Das Moos wéchst am
Rheinufer meist in Fissidens crassipes-Bestan-
den (Aufn. 19-24), wobei F. crassipes allerdings
kaum groBe Flachenanteile einnimmt. Floris-
tische Besonderheiten sind Fissidens exiguus
und F. rufulus, die an der Fundstelle sehr selten
beobachtet wurden. Aufnahme 25 kann als Lep-
todictyum riparium-Bestand klassifiziert werden.
Ahnliche Fissidens crassipes- und Leptodictyum
riparium-Bestédnde sind in den slUdwestdeut-
schen Kalkgebieten weit verbreitet (PHiLiPPI 1993,
AHRENS 1992).

Die Vorkommen liegen im Bereich des Fissidenti-
Cinclidotetum nigricantis, das durch Cinclidotus
riparius gekennzeichnet wird und an der Fund-
stelle einen breiten Gdrtel bildet. In den Hoh-
lungen, Kllften und Spalten, die von F. arnoldii
besiedelt werden, ist C. riparius jedoch selten.
An tiefergelegenen, haufiger oder dauernd Uber-
fluteten Stellen des Rheinufers grenzen Octo-
diceras fontanum-Besténde an. Sie lassen sich
dem Octodiceratetum juliani anschlieBen, das
in Baden-Wurttemberg vor allem am nérdlichen

Oberrhein, am Neckar und am Main verbreitet ist
(Aufnahmematerial vom Main in PHiLiepi 1993). F
arnoldii ist an der Fundstelle nur ganz vereinzelt
mit Octodiceras vergesellschaftet (Aufnahme
26). An hoéher gelegenen, nur selten bei Hoch-
wasser Uberschwemmten Standorten des Ufers
wird das Fissidenti-Cinclidotetum nigricantis vom
Cinclidotetum fontinaloidis abgeldst. £ arnoldii
wurde im Bereich dieser Gesellschaft nicht mehr
beobachtet.

Fast alle Begleitmoose sind konkurrenzkraftiger
als F. arnoldii und kénnen die Art leicht verdran-
gen, insbesondere Cinclidotus riparius, Fissidens
crassipes, Leptodictyum riparium, Amblystegium
tenax, A. fluviatile und Octodiceras fontanum. In
den Hoéhlungen und Spalten zwischen den BI6-
cken kdénnen groBwiichsige, konkurrenzkraftige
Moose allerdings kaum wachsen, wahrend F
arnoldii als kleinwlchsige Art an diesen Sonder-
standorten noch geniligend Lebensraum findet.
Die Begleitarten des Mooses sind hier oft nur
kiimmerlich entwickelt (insbesondere die pleu-
rokarpen Vertreter und Cinclidotus riparius) und
bilden kaum dichte Bestéande.

AuBerhalb des Untersuchungsgebiets wurde F
arnoldii auch an natlrlichen Standorten (Felsen,
Felsblécke und Steine) am Ufer von Flissen be-
obachtet. Ebenso kdnnen Steinbuhnen, DAmme,
Deiche und Brickenpfeiler an FlieBgewéassern
besiedelt werden. Teilweise wéchst das Moos
dabei auch auf Kalktuff und Kalkmdrtel oder an
Holzbalken und Holzbrettern. Einige Fundstellen
liegen am Unterlauf von Flussen mit Gezeiten-
einfluss (etwa an der Unterelbe). In den meisten
Literaturquellen werden tiefgelegene, eher selten
trockenfallende Wuchsorte an Flissen beschrie-
ben, wobei oft angegeben wird, dass die Art mit
Fissidens crassipes vergesellschaftet ist. Vege-
tationsaufnahmen und Vegetationsbeschreibun-
gen stammen von PHiurpi (1993, Main) und NEu-
MAYR (1977, Donau, Altmahl). Dagegen war Uber
F. arnoldii-Vorkommen an Bachen bisher wenig
bekannt (Beschreibungen finden sich z.B. in Neu
1973 und Papp & ERzBERGER 2003).

4. Gefahrdung

Fissidens arnoldii gehért in Baden-Wiurttem-
berg zu den extrem seltenen Moosarten. Das
Vorkommen am Rheinufer bei Mannheim wurde
1990 entdeckt und war damals sehr umfang-
reich. In der Folgezeit wurde die aus alten Bunt-
sandstein-Blécken bestehende Uferbefestigung
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an der Fundstelle erneuert. Dabei wurden neue
Blocke aus einem sehr harten Gestein aufge-
schittet. Bei einer Untersuchung im Jahr 2005
lieR sich die Art hier nur noch in kleinen Bestan-
den nachweisen. An den neuen Bldécken wurde
F. arnoldii nicht beobachtet, obwohl sie bereits
von zahlreichen anderen Wassermoosen besie-
delt werden.

Nach einer Sanierung der Staumauer im Jahr
1997 ist der ehemals durchstrémte Kanal am
Ausfluss des Aalkistensees bei Kleinvillars tro-
ckengefallen. F. arnoldii wurde hier erst 2001
entdeckt. Wegen der veranderten Standortbe-
dingungen ist es aber unwahrscheinlich, dass
die Art hier dauerhaft Uberleben kann. Die Vor-
kommen bei Maulbronn und Eichelberg kénnen
durch BaumaBnahmen ebenfalls leicht vernich-
tet oder dezimiert werden. Dagegen sind die an
einem Waldbach wachsenden, gro3en Bestande
bei Ober- und Niedereichsel im Dinkelberggebiet
suddstlich Lérrach zur Zeit wohl kaum bedroht.
In der européischen Roten Liste wird F. arnoldiiin
die Gefahrdungskategorie R (rare) eingeordnet
(European Committee for Conservation of Bryo-
phytes 1995). Angaben zum Rickgang und zur
Gefahrdung in Ungarn, wo die Art friiher vor al-
lem an alten Wassermuhlen vorkam, finden sich
in Papp, OpoRr & ERzBERGER (2000).
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