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Von 1998 bis 2000 wurden im Speicherkoog Dithmarschen die Zeitmuster der Fliige von Vogeln zur
Nahrungssuche ins Watt und Vorland (AuBendeichsgebiete) und zuriick in den Koog untersucht.
Die Erfassungen von Larolimikolen und Brandenten (7adorna tadorna) erfolgten an einem Hoch-
wasserrastplatz im NSG ,,Kronenloch®, die der {ibrigen Arten an allen Positionen am Seedeich. Da-
bei wurden an 183 Tagen 17.412 watt- und koogwiirts fliegende Einzelvigel und Verbinde mit ins-
gesamt 393.463 Individuen von 95 Arten erfafit. Die meisten Limikolen, Lariden und Brandenten
wechselten mit auflaufendem Wasser koogwirts und mit ablaufendem Wasser wattwirts. Andere
Anatiden, Limikolen, weitere Wasservogelarten und solche ,,Landvogel” (Greif-, Hithnervogel,
Tauben, Segler, Sperlingsvogel), die Wattenmeerorganismen im weiteren Sinne verzehren, zeigten
keine tiderhythmischen Wechsel. Vor allem die haufig wechselnden Sperlingsvigel waren eher an
der Tageshelligkeit orientiert. Die meisten Vogel mit tiderhythmischen Wechseln flogen mit nach
Arten unterschiedlichen Mengen/Stunde in der Zeit von 4 bis 2 Stunden vor Hochwasser an die
Rastplétze und zwischen 1 und 4 Stunden nach Hochwasser ins Watt. Sie konnten die volle Zeit der
bis 2 Stunden vor und ab 2 Stunden nach Hochwasser trockengefallenen Wattflichen zur Nah-
rungssuche nutzen. Frither als 2 Stunden nach Hochwasser wattwirts startende Vogel steuerten ent-
weder Vorlidnder an oder mufBten im Seichtwasser watend mit der Nahrungssuche beginnen. Indi-
viduen mancher Arten kamen frither aus dem Watt zuriick und diirften entweder tief gelegene oder
kiistenferne Watten verlassen haben. Schon oder noch bei hohen Wasserstinden im Wattenmeer
aus- oder einfliegende Vogel diirften Aulensdnde im Bereich der Insel Trischen aufgesucht oder
verlassen haben. Flu-/Kiistenseeschwalben (Sterna hirundo, St. paradisaea) und Kormorane (Pha-
lacrocorax carbo) flogen am zahlreichsten sowohl bei auflaufendem als auch bei ablaufendem Was-
ser sowohl in den Koog als auch ins Watt, nicht oder erheblich weniger jedoch um Niedrig- und um
Hochwasser; dhnlich verhielten sich Schellenten (Bucephala clangula). Diese Arten hatten offenbar
Vorteile davon, dafl mobile Wattenmeerorganismen sich bei ablaufendem Wasser in den Prielen
konzentrieren und bei auflaufendem Wasser sich von dort wieder iiber die Wattfldchen ausbreiten.
Auch ein Teil der Brandenten und Mowen (Laridae) zeigte dieses Zeitmuster. Treibende Organis-
men und Nahrungspartikel werden von der oft schaumgekronten Flutwelle (zwischen Niedrig- und
Hochwasser) erfafit und bei Sturmfluten auch auf die Vorldnder verfrachtet. Sie stehen Vogeln
schon im Watt und noch auf den Kiistengriinlandern als Nahrung zur Verfiigung. Die hiufig und
zahlreich wechselnden Limikolen und Moéwen flogen im Mittel in groBeren Verbinden wattwiirts
und in kleineren koogwirts. Brandenten verhielten sich entgegengesetzt. Die Ergebnisse aus dem
Speicherkoog Dithmarschen diirften, entsprechend der Weite und der Hohenlagen vorgelagerter
Watten, regional modifiziert auch fiir andere Koge mit Hochwasserrastplitzen gelten.

Peter Gloe, Klaus-Groth-Strafie 2, 25704 Meldorf

1. Einleitung

Uber das Wechseln von Végeln zwischen Watt
und Vorland der Nordseekiiste fithrt schon Ron-
WEDER (1875) aus, daB sie sich bei Niedrigwasser
zahlreich auf dem Watt ,,gut thun an der reichli-
chen Nahrung bis die heranriickende Fluth die
Gesellschaft allmihlich landwirts treibt, um ih-
nen aufs Neue die Tafel zu decken”. GROSSE

(1955) bemerkt, daB sich etliche Vogelarten ,,in
Fliigen, die in die Tausende gehen, auf dem Watt
zur Nahrungssuche aufhalten. Bei anlaufender
Flut ndhern sie sich immer mehr dem Lande, um
sich bei Hochwasser auf dem Vorlande zusam-
menzuballen®.

Welche Arten an der Wattenmeerkiiste der Nord-
see mit welchen Hochstbestinden an diesen Vor-
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Abb. 1: Der Speicherkoog Dithmarschen und die Meldorfer Bucht um Niedrigwasser

Fig. I:

gingen beteiligt sein konnen, ist mittlerweile in
etwa bekannt (z.B. BuscHE 1980, DRENCKHAHN
1980, MELTOFTE et al. 1994).

Eine Moglichkeit,um den Anteil der Vogel zu be-
stimmen, die bei Hochwasser in Kogen rasten,
aber bei Ebbe zur Nahrungssuche ins Watt wech-
seln, sind Bestandserfassungen in den Koégen bei
Hoch- und Niedrigwasser. HOTKER & KoLscH
(1993; Tab. 14, S. 128) stellten mit dieser Methode
fest, daB Kormorane, Anatiden, Limikolen und
Lariden Fliige zwischen dem Beltringharder
Koog und den vorgelagerten Auflendeichsberei-
chen durchfiihren, und daf3 insgesamt 28 % der
im Beltringharder Koog bei Hochwasser gezihl-
ten Vogelindividuen daran beteiligt sind. Offen-
sichtlich gibt es regionale Unterschiede. Im Spei-
cherkoog treten z.B. Ringelginse nur gelegent-
lich in kleinen Mengen auf, erndhren sich dann
aber fast ausschlieBlich von Halophyten im Spei-
cherkoog (GLOE 1986), wihrend sie sich aus dem
Beltringharderkoog tiglich zu 100 % in AuBen-
deichsgebiete begeben.

Aus dem Speicherkoog und dem vorgelagerten
Watt/enmeer war bekannt, dal neben den von
HOTKER & KoLscH (1993) angegebenen Vogelar-
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The polder ,,Speicherkoog Dithmarschen* and the Meldorfer Bay at low tide

ten,die im Rhythmus der Gezeiten wechseln, sich
auch Stock-, Krick- und Pfeifenten (Anas platy-
rhynchos, A. crecca, A. penelope) zur Nahrungssu-
che ins Watt begeben konnen. AuBBerdem iiber-
queren hier auch verschiedene andere Arten, wie
z.B. Aaskrihen (Corvus corone), + regelmiBig
den Seedeich zur Nahrungssuche seewirts und
wechseln von dort in den Speicherkoog zuriick
(GLOE 1984).

Methodenbedingt konnen HOTKER & KorscH
(1993) keine Angaben zu den zeitlichen Mustern
dieser Vorgiinge liefern, wie solche Ablaufe iiber-
haupt erst wenig untersucht sind (OBERBRODHAGE
& Stock 1996, GLOE 1999, 2001). Daher wurden
fiir die vorliegende Untersuchung die von see-
wiirts in die Dithmarscher Speicherkdge ein- und
wattwirts ausfliegenden Vogel entweder beim
Uberqueren des Seedeiches oder bei Starts und
Landungen an einem Hochwasserrastplatz er-
fal3t.

Die Ortswechsel zwischen Koog und Aufien-
deichsgebieten treten bei vielen Arten wesentlich
unspektakuldrer in Erscheinung als z.B. bei den
hiufig wechselnden Limikolen. Einzelne ein-
oder ausfliegende Vogel, auch von wihrend die-
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Abb. 2: Verlauf der mittleren Gezei-
tenkurve zu Biisum (nach
WIELAND 1990; veridndert u.
erginzt).

Fig. 2: Average tidal curve at Biisum

(according to WIELAND 1990;

altered and amended).
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ser Erfassung nicht beobachteten Arten (z.B.
BleBrallen (Fulica atra), die im Winter auf den
Seedeichaulenhang oder ins Watt ausweichen
konnen; GLOE 1982), werden wahrscheinlich auch
an anderen Kiistenabschnitten beobachtet. Sie
wurden aber bisher ebenso wenig wie die mas-
sierten Fliige der Limikolen im Einzelnen erfaf3t.

Bei den Rastplatzzihlungen werden aber in der
Regel keine ,,Landvogel“ (Greif-, Hithnervogel,
Tauben, Segler, Sperlingsvogel) erfafit. Diese Ar-
ten sind hier einbezogen, weil auch sie — in bisher
unbekannter Rhythmik - regelmiBig in die
AuBendeichsgebiete wechseln und sich von Wat-
ten(meer)organismen im weiteren Sinne erndh-
ren (z.B. HEYDEMANN 1967, HOFMANN & HOER-
SCHELMANN 1969, MEYER et al. 1998). Einige Ar-
ten, besonders die Wintergiste Ohrenlerche (Er-
emophila alpestris), Felsenpieper (Anthus petro-
sus littoralis), Berghinfling (Carduelis flaviro-
stris) und Schneeammer (Plectrophenax nivalis),
sind an der Wattenmeerkiiste vor allem an die
Salzwiesenvegetation und an die Nahrungsobjek-
te gebunden, die von der Flut aus dem Watt auf
das Vorland und an die Deiche verfrachtet wer-
den. Auch Individuen weiterer Arten suchen
aufler den Salzwiesen gezielt die Spiilsaume zur
Nahrungssuche auf. Etliche der in der Ortschaft
Neufeld ansdssigen Stare (Sturnus vulgaris) tiber-
flogen im Frithjahr 2001 die Griin- und Ackerlédn-
dereien des Neufelderkooges, um auf den
Salzwiesen vor dem Neufelderkoog Nahrung fiir
sich und ihren Nachwuchs zu erwerben. Die z.T.
recht hdufigen Wechsel von oft nur einzeln oder
in kleinsten Gruppen ein- und ausfliegenden Vo-
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geln, die keine bedeutenden Hochwasserrastge-
meinschaften bilden, konnen bei den Rast-
platzzihlungen leicht iibersehen werden.

Die bei GroBen Brachvogeln (Numenius arqua-
ta) (GLOE 1999 a) und drei Wasserlduferarten
(Tringa div. spec.) (GLOE 2001) begonnenen Flug-
zeit-Erfassungen an der Meldorfer Bucht wurden
nach unterschiedlichen Artengruppen getrenntin
mehreren Etappen fortgesetzt mit der Absicht,
Material zu der Frage nach den Zeitmustern der
Wechselfliige zwischen Watt (AuB3endeichsgebie-
ten) und Hochwasserrastplidtzen (Speicherkoog)
auch der iibrigen Vogelarten zu gewinnen.

2. Gebietsbeschreibung

Das Beobachtungsgebiet liegt an der siidlichen
Nordseekiiste Schleswig-Holsteins, am Ostufer
der Meldorfer Bucht. Es umfa3t binnendeichs die
Speicherkoge Stid und Nord mit ausgedehnten,
seichten Gewissern, Griinland- und Acker- sowie
Sukzessionsflichen. Die bedeutendsten Hoch-
wasserrastplitze von Vogeln befinden sich in und
an Seichtgewissern.

Die Aullendeichsgebiete beinhalten den seeseiti-
gen Deichhang bis zum mit Steinpackungen gesi-
cherten Fuf3 des iiberwiegend schar- (d.h. ohne
Vorland im Watt) liegenden Deiches einschlie3-
lich der Treibselabfuhrwege und Uberschlagssi-
cherungen (asphaltierte ,,Fahrbahnen* am dufle-
ren FuB3 des Seedeiches), die Salzwiesen und -wei-
den der ehemaligen Insel Helmsand und des
nordostlichen Friedrichskoog-Vorlandes, jeweils
mit Spiilsdumen oder deren Resten, sowie bei
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Niedrigwasser die Wattflichen und Priele oder
bei Hochwasser das Wattenmeer der Meldorfer
Bucht (Abb. 1).

Die Watten fallen in Abhidngigkeit von Mond-
phasen, Windverhiltnissen und Grad der Auf-
schlickung (Hohenlage) tageweise unterschied-
lich lange trocken. Die Wattflichen der Meldor-

fer Bucht sind im Mittel etwa von 2 Stunden vor
bis 2 Stunden nach Hochwasser vollstdndig iiber-
flutet (Abb. 2). Hier liegt das mittlere (erste)
Niedrigwasser bei der Minute 0 (= 390 min. vor
Hochwasser), das mittlere Hochwasser bei der
Minute 390 und das mittlere (zweite) Niedrig-
wasser bei der Minute 735 (= 345 min. nach Hoch-
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—o— Rotschenkel
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Abb. 3: Fliige zum Rastplatz (Koog) und ins Watt der hiufig und zahlreich wechselnden Limikolen nach %-Werten der Gesamt-
zahlen/Stunde in Bezug zum Hochwasserzeitpunkt. Die Zahlen bezeichnen die Mengen der an den Fliigen beteiligten Indi-

viduen.

Fig. 3:  Flights to the roosting site (Koog) and into the tidal flats (Watt) of the common and numerous wader species; %-values of the
total numbers/hour in relation to the time of high tide. The numbers give the amount of individuals included in each flight.
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—o—Sabelschnabler
Koog 307 Watt 236
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Abb. 4: Fliige zum Rastplatz (Koog) und ins Watt der weniger hiufig aber + regelmifig wechselnden Limikolen nach %-Werten der
Gesamtzahlen/Stunde in Bezug zum Hochwasserzeitpunkt. Beachte die zwischen 6 und 3 h vor Hochwasser mit bis iiber

10 % ins Watt fliegenden Bekassinen.

Fig. 4:
bers/hour in relation to the time of high tide.
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Flights to the roosting site (Koog) and into the tidal flats (Watt) of the less common wader species; %-values of the total num-



wasser; nach WIELAND 1990). Nach Stunden erge-
ben sich Niedrigwasser im Mittel 6,5 Stunden vor
und 5,75 Stunden nach Hochwasser (Abb. 2).

3. Methode

Die Erfassungen der Wechselfliige an der Mel-
dorfer Bucht erfolgten auf stunden- und tagelan-
gen Ansitzen auf dem am landseitigen Ful3 des
Seedeiches verlaufenden Deichverteidigungs-
weg, zeitweise von der Deichkrone aus, bei einer
Reihe von Arten auch wihrend jeden Aufenthal-
tes in der Nihe des Seedeiches, mit Registrierun-
gen nach Art, Anzahl, Uhrzeit und Richtung
(watt- oder koogwirts). Bei Sturmflutwetterla-
gen erfolgten keine Aufnahmen. Nur offensicht-
lich aktuell ziehende V6gel wurden nicht mit er-
faBt. Beobachtet wurde an wechselnden Tages-
zeiten mit frithestens 5.56 h und spitestens
16.46 h mitteleuropiischer Zeit (MEZ) erfafiten
Ortswechseln.

Nach den zuvor erfolgten Flugzeiterfassungen
von GroBen Brachvogeln und drei Wasserldufer-
arten wurden in der Zeit vom 21. Juli 1998 bis
29. Dezember 1999 zunéchst diejenigen Arten er-
faB3t, von denen das Wechseln ins Watt (Auf3en-
deichsgebiete) und zuriick an die Kiiste (in den
Koog) im Schrifttum bisher kaum erwihnt wird.
Mit Ausnahme weniger Arten, fiir die HOTKER &
KovscH (1993) in die AuBendeichsgebiete wech-
selnde Anteile angeben (Kormoran Phalacroco-
rax carbo, Weiwangen- Branta leucopsis, Ringel-
gans B. bernicla, Spieente Anas acuta, Goldre-
genpfeifer Pluvialis apricaria), wurden haupt-
sichlich Flugbewegungen derjenigen Arten regi-
striert, die von ihnen in diesem Zusammenhang
nicht behandelt oder die in ihrer Tabelle als mit
0 % in die AuBendeichsgebiete wechselnd ge-
fiihrt werden.

Im Jahr 2000 folgten hauptsédchlich Erfassungen
derjenigen Arten, von denen das gezeitenrhyth-
mische Wechseln ins Watt und zuriick an die
Hochwasserrastplitze grundsitzlich bekannt ist:
hiufige Limikolen, Lariden und Brandenten. Da-
zu wurde der grofite Hochwasserrastplatz im
Speicherkoog Dithmarschen, und zwar der im
Westen des Naturschutzgebietes ,,Kronenloch*
gelegene, gewihlt (Abb. 1).

Wegen der etwa 15 km langen Seedeichlinie
konnten in keinem Fall alle Vogel erfait werden,
die an einem Tag von den weit verstreuten Hoch-
wasserrastplatzen und auch an allen moglichen
weiteren Positionen den Speicherkoog verlieSen
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oder hierher zuriickkehrten . Auch sind in keinem
Fall die Gesamtzahlen der im Speicherkoog oder
davor anwesenden Vogel bekannt. Die mengen-
miBigen Ergebnisse dieser Erhebungen lassen
sich daher nicht als Anteile von Bestdnden aus-
driicken (s. dazu HOTKER & KOLscH 1993).

Um die Beziehungen zur Tageszeit und zum Ge-
zeitenwechsel zu ermitteln, sind bei allen Arten
die Flugzeiten minutengenau in MEZ erfaf3t und
die Zeitabstinde in Minuten vor oder nach dem
zeitlich nichsten Hochwasser von Biisum (BSH
1997, 1998, 1999) umgerechnet, zu Stundensum-
men zusammengefafit und anschlieBend in Pro-
zentwerte der Gesamtindividuen je Art und
Richtung (watt- oder koogwirts) umgerechnet
worden.

4. Ergebnisse

An 183 Tagen wurden 17.412 watt- und koog-
wiirts wechselnde Verbinde (von 1 bis 4000 Ex.)
mit insgesamt 393.463 Individuen von 95 Arten
erfaBt: Stern- (Gavia stellata), Haubentaucher
(Podiceps cristatus), Kormoran, Graureiher (Ar-
dea cinerea), Loffler (Platalea leucorodia), 19
Anatiden- (Anseriformes), 12 Greifvogelarten
(Falconiformes), Fasan (Phasianus colchicus), 23
Limikolen- und 9 Laridenarten (Charadriifor-
mes), Ringeltaube (Columba palumbus), Mauer-
segler (Apus apus) und 24 Sperlingsvogelarten
(Passeriformes).

Alle Kurven der Flugaktivitidten, die sich aus den
Prozentzahlen der Gesamtindividuen/Stunde er-
geben, wurden auf Tageszeiten- und Gezeiten-
rhythmik iberpriift. In dieser Bearbeitung wer-
den hauptsichlich die Arten behandelt, bei denen
sich eine deutliche Beziehung zum Gezeiten-
rhythmus ergab (Abb. 3-11).

Die Massen der hiufig und zahlreich wechseln-
den Limikolen (Austernfischer Haematopus
ostralegus, Kiebitzregenpfeifer Pluvialis squata-
rola, GroBer Brachvogel, Pfuhlschnepfe Limosa
lapponica, Rotschenkel Tringa totanus, Dunkler
Wasserliaufer T. erythropus, Knutt Calidris canu-
tus und Alpenstrandlaufer C. alpina) flogen zwi-
schen 4 und 2 Stunden vor Hochwasser an die
Rastpitze und zwischen 1 und 4 Stunden nach
Hochwasser ins Watt (Abb. 3).

Die Massen von hier weniger hdufig und weniger
zahlreich wechselnden Limikolen (Sandregen-
pfeifer Charadrius hiaticula, Bekassine Gallinago
gallinago, Griinschenkel Tringa nebularia, Sichel-
strandlaufer Calidris ferruginea und Sibel-
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schnébler Recurvirostra avosetta) flogen zwi-
schen 5 und 2 Stunden vor Hochwasser an die
Rastplidtze und zwischen 1 und 4 Stunden nach
Hochwasser ins Watt (Abb. 4).

Daneben wechselten auch weitere Limikolen-
Arten zwischen AuBendeichsflichen und Spei-
cherkoog. Dies taten sie aber entweder in so ge-
ringem Umfang oder nicht wie die vorigen Arten
ausgesprochen tiderhythmisch, so daf} (vorerst)
auf Erorterungen und Abbildungen verzichtet
wird.

Mantel-, Silber- und Lachmoéwen (Larus marinus,
L. argentatus, L. ridibundus) wechselten zwar im

wesentlichen ebenfalls tiderhythmisch, und zwar
vor allem 5 bis 2 Stunden vor Hochwasser an die
Rastplétze und 1 bis 4 Stunden nach Hochwasser
ins Watt, konnten sich aber in viel gréBerem Um-
fang als die Limikolen auch gegenlédufig verhal-
ten (Abb. 5).

Ein davon etwas abweichendes Bild ergab sich
bei der Sturmmowe (Larus canus).Thre koog- wie
wattwirts fithrenden Fliige sind (im Feld kaum
unterscheidbar) iiberlagert von Fliigen solcher
Vogel, die sich morgens von aulendeichs gelege-
nen Schlafplitzen zum Tagesaufenthalt (Nah-
rungsplétze) ins Binnenland begaben und ab dem
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Abb. 5 a, b: Flige zum Rastplatz (a)
und ins Watt (b) von
Mowen nach %-Werten
der Gesamtzahlen/Stun-
de in Bezug zum Hoch-
wasserzeitpunkt. Beachte,
daB ein Teil der Mowen
sich auch gegenliufig ver-
hielt.
Fig. 5 a, b: Flights to the roosting site
A (Koog) (a) and into the
tidal flats (Watt) (b) of
Gulls; %-values of the to-
tal numbers/hour in rela-
tion to the time of high tide.
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frithen Nachmittag aus dem Binnenland an die
auBBendeichs gelegenen Schlafplitze zuriickkehr-
ten (Abb. 6;zu Sturm- und Silbermoéwe s. auch die
Arttexte in HOTKER & KoLscH 1993). Die anderen
Mowen waren an solchen Schlafplatzfliigen an-
scheinend in erheblich geringerem Umfang be-
teiligt als die Sturmmowen.

Fiir die Zwergmowe (Larus minutus) werden
Wechselfliige zwischen Watt und Hochwasser-
rastplatz erstmalig dokumentiert. Sie fanden aus-
schlieBlich in der Zeit vom 2. bis 5. Mai 1999 statt.
Auffillig sind (allerdings bei geringen Individu-
enzahlen) die Flugzeiten, ndmlich schon 5 bis 3
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Stunden vor Hochwasser an den Rastplatz und
erst 4 bis 5 Stunden nach Hochwasser ins Watt
(nur 1 Verband; Abb. 7). Im Watt der Meldorfer
Bucht Nahrung suchende Zwergmowen wurden
aber auch schon frither einmal beobachtet, nim-
lich am 11. Mai 1980 (Fotobeleg; Vf.). GLUTZ &
BAUER (1982) erwihnen dieses Nahrungshabitat
nicht, obwohl es zumindest gelegentlich auch an-
derswo genutzt wird (BRENNECKE 1950).

Auch die Brandenten (7adorna tadorna) verhiel-
ten sich ausgesprochen tiderhythmisch und flo-
gen in der Masse 3 bis 2 Stunden vor Hochwasser
an den Rastplatz und 2 bis 3 Stunden nach Hoch-
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terscheidbaren) Schlafplatz-
fliigen von sich im Binnen-
land erndhrenden Vogeln
iiberlagert sind.
Fig. 6:  Flights to the roosting site
(Koog) and into the tidal flats
(Watt) of Common Gulls; %-
values of the total
numbers/hour in relation to
the time of high tide. Observe
that they are superimposed by

(hardly distinguishable) + + : } } +
; ) < < < < < < = < = < < < <
movements to roosting site © 0 ¥ @ o 2 e = B ? 3 @ @
A . & & > ¥ & & < & < & & 4 B
from birds feeding inland. © 9
120
Zwergmowe
100 —e— Koog 78
—o— Watt 11
80
60
Abb. 7: Fliige zum Rastplatz und ins
Watt  von Zwergmowen
nach %-Werten der Ge- 40
samtzahlen/Stunde in Be-
zug zum Hochwasserzeit-
punkt.
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wasser ins Watt. Ein nicht unbedeutender Teil von
ihnen begab sich aber auch bei auflaufendem
Wasser (noch oder wieder?) vom Hochwasser-
rastplatz ins Watt (Abb. 8).

Deutlich abweichend verhielten sich FluB3-/Kii-
stenseeschwalben (Sterna hirundo/paradisaea)
und Kormorane. Sie flogen sowohl bei auflaufen-
dem als auch bei ablaufendem Wasser sowohl in
den Koog als auch ins Watt/enmeer, viel weniger
jedoch um Niedrig- und um Hochwasser (Abb.9,
10).

Ahnlichkeiten mit dem Zeitmuster der See-
schwalben und der Kormorane zeigten sich bei
dem der Schellente (Bucephala clangula).
Wihrend deren Hauptmenge bei auflaufendem
Wasser koogwiirts, bei ablaufendem Wasser ins
Wattenmeer flog, wihlten jeweils halb so viele
Vogel den umgekehrten Weg, und zwar jeweils ei-
ne Stunde spiter als die Hauptmenge (Abb. 11).

Brandenten, FluB-/Kiistenseeschwalben, Kormo-
rane und Schellenten wurden daneben zu jeder
Zeit hiufig Nahrung suchend an und auf den
Speicherkooggewissern angetroffen.

Im Mittel waren die ins Watt fliegenden Trupps
der hiufig und zahlreich wechselnden Limikolen
groBer als die der zur Rast fliegenden. Das war in
geringerem Umfang auch bei den hédufig orts-
wechselnden, in der Regel aber erheblich kleine-
ren Verbidnden der Mowen der Fall. Bei der
Brandente hingegen waren die einfliegenden
Trupps im Mittel etwas groBer als die ausfliegen-
den (Abb. 12).

50

Auch bei den iibrigen Anatiden, den ,,sonstigen
Wasservogeln® und bei den ,,Landvogeln® traten
Wechselfliige in beiden Richtungen auf. Thre
wattwirts gerichtete Fliige dienten ebenfalls vor
allem dem Aufsuchen von Nahrungsgriinden, die
der Landvogel hauptsédchlich auf den Salzwiesen.
Aaskrihen, Ringeltauben und Stare (Schneeam-
mern auBlerhalb des Aufnahmezeitraumes) wur-
den aber auch auf dem Watt beobachtet. Den
Seedeich wattwiirts iiberquerende Weilwan-
genginse hatten neben den Vorlindern von
Helmsand und Friedrichskoog gelegentlich auch
das Watt zum Ziel. Hier rasteten sie dann mei-
stens. Sie konnten auch von hier aus landeinwirts
aufbrechen, um im Speicherkoog der Nahrungs-
suche nachzugehen.

Auf den Salzweiden und -wiesen von Helmsand
ansissige Wiesenpieper (Anthus pratensis) und
Bachstelzen (Motacilla alba) versorgten sich und
ihre Bruten dagegen hiufig mit Nahrung aus dem
Speicherkoog und trugen die Kotballen der Jun-
gen hierher (s. auch BuLow et al. 1983). Neben
den zumindest auBerhalb der Brutzeit oft oder
sogar hiufig an der Kiiste ibernachtenden und
im Binnenland Nahrung suchenden Limikolen
und Mowen sowie sich ndchtlich im Binnenland
ernihrenden Anatiden (GrLOE 1972, 1998 a, b,
1999 b, HOTKER & KoLscH 1993) flogen auch etli-
che der friiher zahlreich auf Helmsand briitenden
Lachmowen zur Nahrungssuche statt ins Watt
landeinwirts. An der Kiiste nistende FluBsee-
schwalben konnten in entfernten Niederungsge-

45 4 Brandente
—e— Koog 11753
40 4 —o— Watt 9672

35

30 4

25

20 4

Abb. 8: Fliige zum Rastplatz und ins
Watt nach %-Werten der Ge-

samtzahlen/Stunde von
Brandenten in Bezug zum
Hochwasserzeitpunkt.  Be-

achte, daB ein Teil der Vogel
auch regelmiBig bei auflau-
fendem Wasser ins Watt flog.
Fig. 8: Flights to the roosting site
(Koog) and into the tidal flats
(Watt) of Shelduck; %-values
of the total numbers/hour in
relation to the time of high
tide. Observe that some of the
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bieten angetroffen werden, wo sie in den Auen Fi-
sche, auch fiir den Nachwuchs, fingen (Vf.).

Bei einer Anzahl von Limikolen- und Anatiden-
arten lieB sich ebensowenig eine deutliche Ab-
hingigkeit vom Gezeitenwechsel nachweisen wie
bei den ,Landvogel“-Arten. Bei den in Bezug
zum Hochwasserzeitpunkt sortierten Daten erga-
ben sich meist sehr unregelméBige Zeitmuster.
Die hiufig wechselnden Sperlingsvogel zeigten
eher das typische tagesrhythmische Verhaltens-
muster mit der groBten Aktivitit in den (frithen)
Vormittagsstunden, relativer Ruhe um die Mit-
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tagszeit und der wieder auflebenden Aktivitit in
den (spiteren) Nachmittagsstunden, u.a. mit Ab-
fliigen aus den Vordeichsflichen zu den landein-
wirts gelegenen Schlafplitzen (z.B. Aaskridhen
und Stare; Abb. 13).

Nach den Stunden der stirksten Fliige an die
Hochwasserrastplitze und ins Watt lassen sich die
an der Meldorfer Bucht erfa3ten hédufig und re-
gelmiBig wechselnden Arten zehn unterschiedli-
chen Gruppierungen zuordnen, wovon FluB3-/Kii-
stenseeschwalben, Kormorane und Schellenten
jeweils in zwei Gruppen auftraten.

Abb. 9: Fliige zum Rastplatz (in den
Speicherkoog) und ins Watt 8
(-enmeer) von FluB3-/Kiisten-
seeschwalben nach %-Wer-
ten der Gesamtzahlen/Stun-
de in Bezug zum Hochwas-
serzeitpunkt.

Fig. 9: Flights to the roosting site

(Koog) and into the tidal flats

(Watt) of Common and Arc-

Fluss-/Kustenseeschwalbe
—e— Koog 72
—o— Watt 115

tic terns; %-values of the total 0
numbers/hour in relation to
the time of high tide.

-6,5-6 h
6-5h 1
54 h

-4-3h

-3-2h
-2-1h
-1-0h
0-1h 1
1-2h +
2-3h 1
3-4h
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5-575h

20

Kormoran
—e— Koog 159
—o— Watt 154

Abb. 10: Fliige zum Rastplatz (in den
Speicherkoog) und ins Watt
(-enmeer) nach %-Werten
der  Gesamtzahlen/Stunde 6
von Kormoranen in Bezug
zum Hochwasserzeitpunkt.

Fig. 10: Flights to the roosting site
(Koog) and into the tidal flats

(Watt) of Cormorants. %-val-

ues of the total numbers/hour 0
in relation to the time of high
tide.
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Die meisten der an der Meldorfer Bucht gezei-
tenrhythmisch zwischen Koog und Watt wech-
selnden Arten brachen (jeweils bezogen auf die
Hauptmasse) ab Ende der zweiten Stunde nach
Hochwasser zum Flug ins Watt auf, dann ndmlich,
wenn vor dem Deich nahe des Hochwasserrast-
platzes die ersten Wattflachen trocken fielen. Sie
kamen bis zum Ende der dritten/Anfang der
zweiten Stunde vor Hochwasser wieder aus dem
Watt zuriick, wenn die letzten Wattriicken und
die deichnahen Wattflichen wieder iiberflutet
wurden. So konnten sie die maximal mogliche
Zeit zur Nahrungssuche im Watt nutzen.

Die meisten Rotschenkel und Sibelschnibler
starteten frither als die Masse aller wechselnden
Vogel zum Flug ins Watt, namlich 1 bis 2 Stunden

a5

nach Hochwasser, wenn sie bei einsetzender Eb-
be nahe der Vorlandriander im Wasser stehen
oder im Seichtwasser waten konnten. Sie kamen
wie die Dunklen Wasserldufer, Sichelstrandldufer
und Sandregenpfeifer aber auch frither als die
Masse der anderen Arten aus dem Watt zuriick,
namlich 4 bis 3 Stunden vor Hochwasser. Sie
konnten bei auflaufendem Wasser tiefer gelegene
oder kiistenfernere Wattbereiche als die noch
langer im Watt ausharrenden Vogel genutzt ha-
ben.

5. Diskussion

Das Thema ,,Zeitmuster der Fliige ins Watt und
zuriick ist bisher kaum bearbeitet worden, ob-
wohl es Kenntnisse der (Nahrungs-) Okologie

41 Schellente

—o— Koog 54
35 —o— Watt 128

Abb. 11: Flige in den Speicherkoog
und ins Wattenmeer nach
%-Werten der Gesamtzah-
len/Stunde von Schellenten
in Bezug zum Hochwasser-
zeitpunkt

Fig. 11:  Flights to the roosting site

(Koog) and into the tidal

flats (Watt) of Goldeneye;
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-4-3h
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160

2-3h

Yo-values of the total num-
bers/hour in relation to the
time of high tide.
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Abb. 12: Mittlere TruppgroBBen von
hdufig und zahlreich ins
Watt (weille Sdulen) und an
den Rastplatz (graue Siu-
len) wechselnden Branden-
ten, Limikolen und Mowen

Fig. 12:  Average size of flocks of
Shelduck, waders and gulls
that moved commonly in
large numbers to the tidal
flats (white columns) and to

the roost (grey columns).



von Vogeln, die das Watt/enmeer einschlieBlich
seiner iiber Tidehochwasser gelegenen Anteile
als Nahrungsquelle nutzen, iiber die aus Hoch-
wasser(rastplatz)zdhlungen resultierenden Ein-
sichten hinaus vertiefen hilft. Das Thema
beriihrende Einzelmitteilungen in der Literatur
stellen im wesentlichen nur Fragmente dar. Bei
Grossk (1955) finden sich z.B.neben der Angabe,
daB Kolkraben weite Nahrungsfliige — ,etwa
20 km* — auf das Watt unternehmen, zu manchen
Limikolen auch einige, allerdings nur sehr pau-
schale, Angaben zu den Flugzeiten. Die Zusam-
menfithrung von Details aus den Arttexten z.B.
bei GrossE (1955), HOTKER & KoLscH (1993) und
dem ,,Handbuch* (BAUER & GLuTZ 1968, 1969,
Grurz, BAUER & BezzEL 1975, 1977, GLUTZ &
BAUER 1982) fiihren zu keinem geschlossenen
Bild der hier behandelten Vorginge (s. auch En-
LERT 1964, SAUER & SAUER 1978, BuB 1990, 1994,
zum Star z.B. BERNDT & BuscHE 1983), wie auch
diese Untersuchung das Thema nicht watten-
meerweit abschlieBend beschreiben kann (s.u.).

Mit den hauptséchlich erst 3 bis 4 Stunden nach
Hochwasser ins Watt fliegenden Sandregenpfei-
fern wird Grosses Beobachtung, daf3 nédmlich
Sandregenpfeifer als letzte das Watt aufsuchen,
insofern bestétigt, als sie es zeitgleich (aber nicht
zusammen) mit den Groflen Brachvégeln taten.
Die Beobachtungen von GROSSE (1955) stammen
aus den spiten 1940er und frithen 1950er Jahren,
und zwar aus unbedeichten, dem Gezeitenwech-
sel direkt ausgesetzten, Vorldndern. Dort brachen
GroBe Brachvogel sehr frith aufs Watt auf (Gros-
s 1955). Hier konnte sie der Anblick der
trockenfallenden Watten gereizt haben, die Nah-
rungssuche frithzeitig zu beginnen. Am binnen-
deichs gelegenen Hochwasserrastplatz im Spei-
cherkoog konnten sie hingegen am lidngsten bis
zum Abflug ins Watt warten. Da ihnen der See-
deich die freie Sicht auf das Wattenmeer und die
jeweiligen Gezeitenstdnde versperrte, fehlte ih-
nen der optische Reiz fiir den Beginn der Nah-
rungssuche; stattdessen mag sie erst durch einset-
zenden Hunger ausgelost worden sein. Auf-
briiche ins und Ankiinfte aus dem Watt konnen
u.a. wegen unterschiedlich hoch aufgewachsener
Watten an unbedeichten Vorldndern zu anderen
Zeitmustern der Fliige fiihren (z.B. EHLERT 1964,
OBERBRODHAGE & STOCK 1996).

Uber die Zeiten der hiufigsten Fliige ins Watt
und zum Hochwasserrastplatz hinaus konnten
auch am Speicherkoog von nahezu sdmtlichen Li-
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mikolen, Lariden, Kormoranen und Brandenten
auch frither oder spiter fliegende Individuen be-
obachtet werden. Vor allem die sehr frith watt-
wirts fliegenden Limikolen mogen Vorlandridn-
der angesteuert haben, die sehr spiat koogwirts
fliegenden von dort aus in den Koog zuriick ge-
wechselt sein.

Bei noch hohen Wasserstinden vor dem Spei-
cherkoog flogen manche Vogel aber weit nach
Westen iiber das Wattenmeer ab, ohne daf3 vom
Deich aus bereits frither trockengefallene Watt-
bédnke auszumachen waren. Vermutlich steuerten
sie weit drau3en, z.B. bei der Insel Trischen lie-
gende, sehr friith trockenfallende Auflensinde
und Wattflichen an.

Verschiedentlich kamen Limikolen auch erst
dann von Westen her in den Speicherkoog geflo-
gen, wenn vor dem Seedeich ldngst alle Watten
iiberflutet waren, und selbst noch nach dem
Hochwasserzeitpunkt (Rastplatzwechsel?). Vor
allem die (bis iiber 100 m) hoch ankommenden
und sich mit sausendem Fluggerdusch auf die
Rastplitze stiirzenden Vogel forderten den Ver-
dacht, dal3 sie weit seewirts gelegene Watten-
meerbereiche wie z.B. bei Trischen verlassen ha-
ben konnten, um an einen Kiisten-Hochwasser-
rastplatz (im Speicherkoog) zu gelangen. Dazu
konnen sie durch hohe Sturmfluten auch ge-
zwungen werden (z.B. EHLERT 1964). In solchen
Zeiten wechseln auch zahlreiche sich sonst im
Watt erndhrende Limikolen auf den seeseitigen
Deichhang mit den Spiilsaumbestandteilen oder
sogar auf Binnendeichsflichen zur Nahrungssu-
che.

FluB-/Kiistenseeschwalben, Kormorane und
Schellenten hatten offenbar Vorteile davon, das
Wattenmeer sowohl wihrend des auflaufenden
wie wihrend des ablaufenden Wassers aufzusu-
chen, wenn die Wasserstinde noch langst nicht
den Hochwasserstand und auch noch langst nicht
den Niedrigwasserstand erreicht hatten. Wih-
rend dieser Zeiten setzen bei ablaufendem Was-
ser Vorginge ein und losen sich bei auflaufendem
Wasser wieder auf, die u.a. zu folgenden Ereignis-
sen fiithren: ,,In den flachen Prielen und Prielwur-
zeln befinden sich bei Niedrigwasser iiberwie-
gend Fische, die an der Tidenwanderung teilneh-
men. Diese Fische verteilen sich mit der Flut auf
die tiberspiilten Watten und konzentrieren sich
bei Ebbe in den flachen Prielen® (BRECKLING
1998). Das trifft auch fiir die hdufigen Sandgar-
nelen Crangon crangon zu, denn auch die ,,Krab-
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70

—m— Rauchschwalbe

Koog 298 Watt 89
—&— Aaskrahe

Koog 208 Watt 336
—a— Wiesenpieper

Koog 67 Watt 121
—e— Bachstelze

Koog 93 Watt 84
—8— Star

Koog 2123 Watt 1325
—o— Hanfling

Koog 121 Watt 180

14-15h h 4
nach 16 h

Abb. 13: Fliige in den Koog und in die AuBendeichsgebiete von hiufig wechselnden Passeres nach Stunden-%-Werten in Bezug zur

Tageszeit

Fig. 13: Flights to the polder (Koog) and onto the tidal flats and salt-marshes (Watt) of common passerines given as hour-%-values in

relation to time of day.

ben“fischerei findet bekanntlich zwischen zwei
Hochwassern statt (z.B. VorBERG 1998). Fische,
Garnelen und andere mobile Watt/enmeer-Orga-
nismen bieten einigen Vogelarten dann also mit
ihren hoheren Bestandsdichten gro3ere Chancen
auf erfolgreichen Nahrungserwerb,so daB3 sie die-
se Gezeitenstinde sowohl vor als auch nach
Hochwasser nutzten. Kormorane, Schellenten
und FluB-/Kiistenseeschwalben flogen in densel-
ben Zeitraumen sowohl zur Nahrungssuche ins
Watt als auch — vermutlich nach erfolgreicher
Nahrungssuche — in den Speicherkoog zuriick.

80
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Iaral
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Dem entsprechen Beobachtungen von BOECKER
(1967) an FluB- und Kistenseeschwalben: Deren
»optimale Zeitrdume fiir den Nahrungserwerb
fallen in die Stunden um Niedrigwasser; Lachen
und Priele, in denen sich die Beutetiere zusam-
mendringen, und auch der freie Wattboden bie-
ten offenbar die besten Moglichkeiten zur Nah-
rungssuche;im Gegensatz hierzu ist der Zeitraum
um Hochwasser sehr ungiinstig, jetzt ist die An-
zahl der Meerestiere je Raumeinheit des Wassers
sehr viel geringer als um Niedrigwasser®
(Abb. 14;s. auch BOECKER 1968).

Abb. 14: Fang-Aktivititen (Linien,
% aktive Vogel) und Rastbestinde
(Sdulen) in % des jeweiligen Maxi-
mums von FluB-/Kiistenseeschwal-
ben auf Wangerooge nach Stunden-
Werten in Bezug zum Hochwasser-
zeitpunkt wihrend einer zeitlichen
Abfolge von zwei Ebbe- und einer
dazwischen liegenden Flut-Peri-
ode/n (umgezeichnet nach BOECKER
1967). Die Erfassungen erfolgten 1x
bei auflaufendem und 2x bei ablau-
fendem Wasser.

Fig. 14:

4-5h

5-6h

Fishing activity (line, %

active birds) and numbers of roosting birds (columns) in % of the respective maximum of Common and Arctic Terns on Wangerooge
according to hourly values in relation to the time of high tide during two low and one high tide (amended after BOECKER 1967). The

counts were carried out during 1 rising tide and 2 falling tides.
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Bei den mit diesen Zeitmustern zwischen
Watt/enmeer und Speicherkoog wechselnden Ar-
ten handelt es sich um solche, von denen nur je-
weils ein Teil der Individuen den Koog verlie3en
und das Watt/enmeer aufsuchten, wahrend ande-
re Individuen ausschlieBlich in den Speicher-
kooggewissern der Nahrungssuche nachgingen.

Auch Angehorige weiterer Arten, wie Mowen
und Brandenten, flogen zusitzlich zu den tide-
rhythmischen Wechseln (bei ablaufendem Was-
ser ins Watt, bei auflaufendem Wasser in den
Koog) gern gegenlaufig (bei auflaufendem Was-
ser ins Watt, bei ablaufendem Wasser in den
Koog), die Zeiten der gerade erst freifallenden
oder gerade wieder vom Flutsaum erreichten
Watten zur Nahrungssuche nutzend. Das zeigen
vor allem die Fliige zur Zeit des auflaufenden
Wassers ins Watt (Abb. 4,5 b, 6). Mowen diirften
sich aber u.a. auch wie in SCHMIDT & BREHM
(1974) beschrieben verhalten haben: ,,Bei ablau-
fendem Wasser finden sich in den Watten schnell
Mantel-, Silber-, Sturm- und Lachmowen ein, um
verbliebenen Fischen und den vielen, z.T. noch
tatigen, wasseriiberspiilten Muscheln nachzustel-
len®.

Gegenldufige Fliige kamen an der Meldorfer
Bucht meistens bei denjenigen Arten vor, die sich
auch oft schwimmend auf dem Wattenmeer auf-
halten, moglicherweise bei iiber den Wattplaten
zusammengeschwemmten,  aufschwimmenden
und sich wieder verteilenden Flutsdaumen (?).
Daran waren oft die zeitlich unregelméaBig wech-
selnden Schwimmenten beteiligt. Die auf die
Scheitel der Wattplaten und kiistenwérts vor-
riickenden Flutsdume sind, oft angezeigt durch
eine Schaumkrone, anscheinend besonders nah-
rungsreich. Sie erfassen (eher) immobiles organi-
sches Material (Phyto-, Zooplankton, totes oder
moribundes Nekton, GroBalgen, Pflanzen-Samen
und andere Vegetationsteile; s. Spiilsaum-Be-
standteile; z.B. Kuckuck 1962, SCHREITLING 1963,
STrReBLE 1981), auch windverdriftete terrestrische
Wirbellose (MEYER et al. 1998), und fiihren es
konzentriert mit sich . Das ist bei den nur allméh-
lich auslaufenden Enden der Ebbe-Strome nicht
der Fall.

Die Zeitmuster der am Speicherkoog Dithmar-
schen aus- und einfliegenden Vogel geben einen
— ungefdhren — Anhalt fiir die Zeitmuster ent-
sprechender Fliige in anderen Kogen mit Hoch-
wasserrastplitzen. Die Weite der von den Vogeln
aufgesuchten Wattflichen, die FlieBgeschwindig-
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keiten von auf- und ablaufendem Wasser und der
Grad der Aufschlickung diirften aber auch zu re-
gional modifizierten Mustern fiithren. In der Mel-
dorfer Bucht z.B.sind die siidlichen Watten héher
an die Tidehochwasserlinie aufgeschlickt als die
nordlichen (s. die ausgedehnten, sich noch aus-
breitenden Vorlinder nordlich des Friedrichs-
kooges; Abb. 1). Das hat zur Folge, daB im Siiden
noch groB3e Wattflichen trocken liegen und von
Vogeln weiterhin zur Nahrungssuche genutzt
werden, wenn im Norden und im zentralen Be-
reich bereits alle Watten wieder tiberflutet sind.
Deshalb flogen Vogel noch von SW bis S den
kontrollierten ,,Kronenloch“-Rastplatz an, wenn
die Fliige aus NW und W bereits beendet waren.

Die meisten der sich auf den spit iiberfluteten
siidlichen Watten nordlich des Friedrichskoog-
Vorlandes aufhaltenden und Nahrung suchenden
Vogel rasteten nicht im ,, Kronenloch*, sondern
am AuBenrand des Friedrichskoog-Vorlandes
oder verblieben bei Nipptiden auf dem nahen
Watt. Hier vollfithrten vor allem Strandldufer-
Mengen um die Hochwasserzeit in riesigen, wol-
kenartigen Schwirmen oft ihre ,,Schwenk“-Flii-
ge, wie sie in geringerem Umfang auch iiber dem
Hochwasserrastplatz im NSG ,,Kronenloch*
stattfinden; aber auch ,,... bei niedrig Wasser Tau-
sende von kl. Strandldufern ganze Wolken bil-
dend, hell oder dunkel je nach dem sie schwenk-
ten... (JJF. MaHrT unter dem 2./3. April 1926;
GLOE 1990)

Das vom Seedeich aus wegen der grof3en Entfer-
nungen nur bedingt beobachtbare Aufsuchen des
Friedrichskoog-Vorlandes nahe Hochwasser
durch Watt-Vogel la3t vermuten, daf3 auch an an-
deren Hochwasserrastpldtzen auf unbedeichten
Vorldandern und Inseln von denen des Speicher-
kooges abweichende Verhaltensweisen und Zeit-
muster von Vogeln auftreten, wie es z.B. kurz von
DirckseN (1938) fiir Norderoog, von EHLERT
(1964) fiir drei Limikolenarten auf und um Mel-
lum detailreicher beschrieben wird.

Das belegen z.B. auch Aufzeichnungen aus der
Zeit vor der Eindeichung des Speicherkooges
Nord an einem Hochwasserrastplatz im Vorland
der Meldorfer Bucht (ehemalige ,,Ziegeninsel®).
Sie erfolgten an hoher aufgewachsenen und da-
mit spidter {iberfluteten und frither wieder
trockenfallenden Watten als den heute vor dem
scharliegenden Seedeich des Speicherkooges ge-
legenen. Zwischen dem 19. und dem 22. August
1971 flogen die meisten Austernfischer schon in
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der Zeit zwischen 3,75 und 3,5 Stunden vor Hoch-
wasser ,,von weit drauf3en“ den Hochwasserrast-
platz an und verlieen ihn schon 0,75 bis 1 Stun-
de nach Hochwasser ,in vielen ungeordneten
Ketten weit gen W* abfliegend. Andere Limiko-
len, insbesondere Rotschenkel (die meisten an-
kommend 2 bis 1,5 Stunden vor Hochwasser) und
Alpenstrandliufer (die meisten ankommend 2.5
bis 2,25 Stunden vor Hochwasser) niherten sich
dem Rastplatz vor der vordringenden Flut
schrittweise*. Sie verlieBen ihn schon ab 80 Mi-
nuten nach Hochwasser in nah benachbarte, ge-
rade eben trockenfallende Watten am Vorland-
rand. Von da aus wechselten sie eine halbe Stun-
de spiter auf einen ca. 500 m entfernt aus den Flu-
ten auftauchenden Wattriicken.

Die hier erstmals in grolerem Umfang gewonne-
nen Daten zu den Zeitmustern der Fliige von Vo-
geln zwischen Hochwasserrastplédtzen in einem
Speicherkoog und den AuBendeichsbereichen
beschreiben im allgemeinen wohl ein fiir die Wat-
tenmeerkiisten generell giiltiges Bild, das in De-
tails aber vermutlich nur regionale (ggf. punktu-
elle) Verhiltnisse widerspiegelt. Entsprechende
Aufnahmen an anderen Abschnitten der Watten-
meerkiisten diirften Feinheiten des komplexen
Bezichungsgefiiges aufdecken helfen. Nicht nur
bei Arten wie Kormoran, Schellente und FlufB-/
Kiistenseeschwalben diirften sie dazu beitragen,
die Ergebnisse und die Interpretationen der
Hoch- und Niedrigwasser(rastplatz)zdhlungen
abzurunden. Letztlich spiegeln die festgestellten
Zeitmuster und die artspezifischen Abweichun-
gen Unterschiede in der Nahrung und der Tech-
nik des Nahrungserwerbs der Vogelarten wider.

6. Summary: Time patterns of movements of birds
between the embanked polder ,,Speicherkoog
Dithmarschen‘ and coastal mud flats and salt-
marshes in the Meldorf Bay, west coast of Schles-
wig-Holstein

During the period 1998 to 2000 the time-patterns
of movements of birds feeding on tidal flats and
on salt-marshes and roosting in an embanked
polder were registered. The investigations of
Waders, Gulls and the Shelduck (7adorna tador-
na) were carried out at a high-tide roost in the na-
ture reserve ,,.Kronenloch®. All other species
were observed from different positions on the
embankment (dyke). Investigations were carried
out on 183 days. 17.412 movements of single birds
and flocks between the tidal flats and the polder
including a total of 393.463 individuals of 95
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species were registered. Most waders, gulls and
the Shelduck moved into the polder with rising
tides and onto the tidal flats with falling tides. The
movements of other duck and wader species and
of additional water-birds and ,,]land-birds* (rap-
tors, galliformes, pigeons, swifts, passerines), that
feed on the organisms of the tidal flats in the
broad sense of the term, did not display a tidal
rhythm. Above all the frequent movements of the
passerines were more dependent on daylight.

Most birds whose movements displayed a tidal
rhythm moved to the roosting site in the period 4-
2 hours before high tide and returned to the tidal
flats between 1-4 hours after high tide. The num-
ber/hour recorded varied between species and
was species specific. They could use the tidal flats
for feeding for 2 hours before and from 2 hours
after high tide. Birds that left the roost earlier
than 2 hours after high tide headed for the salt-
marshes or had to begin feeding in shallow water.
The individuals of some species arrived earlier
from the tidal flats and must have left tidal flats
with a lower elevation or more distant areas.

Birds that arrived at or left the roost during high
tide must be birds moving to and from the outer
sands in the region of the island of Trischen. Com-
mic terns (Sterna hirundo, St. paradisaea) and
Cormorants (Phalacrocorax carbo) flew into as
well as out of the polder in largest numbers by ris-
ing as well as by falling tides. However, these
species did not move or moved much less during
high and low tide. Movements of Goldeneye (Bu-
cephala clangula) were similar. These species
seem to take advantage of the fact that mobile
mud-flat organisms concentrate in the creeks
during falling tides and spread out from there
during rising tides. Some of the Shelducks and
gulls also showed this pattern.

Floating organisms and food particles are caught
by the often foam-crowned flood wave (between
low and high tide) and are transported to the salt-
marshes. Here and already on the mud-flats they
are available as food for the birds. The common
large movements of waders and gulls flew on av-
erage in larger flocks onto the tidal flats than they
did in the other direction towards the roosting
site. The opposite was the case for the Shelduck.

Itis likely that the results obtained in the Meldorf
Bay are generally representative for similar pold-
er areas with high-tide roosts.
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