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Wasservogelerfassung mit dem Flugzeug
an der schleswig—holsteinischen Ostseekiiste

von K. KIRCHHOFF (1), P. PROKOSCH und H. THIESSEN

1. Einleitung :

“Die Meeresenten sind bei weitem die am schwierigsten effektiv zihlbare Was-
servogelgruppe. Die groBen Ansammlungen liegen ziemlich auBer Sichtweite
von der Kiiste, und in vielen Gebieten sind Erfassungen aus der Luft die einzig
praktikable Methode, Zahlen einzuschitzen” (ATKINSON—WILLES 1978).
Die wihrend des INRB—Meeresenten—Symposiums (1975 in Stockholm) vor-
gelegten Zahlen und Verbreitungsangaben iiber Meeresenten in Nordwest—Eu-
ropa lassen deutlich erkennen, daB Wissensliicken an den deutschen Kiisten
vor allem auf den bis dahin mangelnden Einsatz dieser Methode zuriickzufiih-
ren sind. Erfassungen von Wasservégeln aus Klein—Flugzeugen werden seit
langem in unseren Nachbarlindern Schweden, Dinemark, Niederlande, Bel-
gien, Frankreich, GroBbritannien und Irland routinemifig durchgefithrt (AT-
KINSON—WILLES 1978). In Mittel— und Nordskandinavien wurden sogar
Brutbestinde von Anatiden groBflichig mit Hilfe von Fligen abgeschitzt
(HAAPANEN und NILSSON 1979). Fiir die an der schleswig—holsteinischen
Ostseekiiste anschlieBenden dinischen Kiistengewidsser konnte JOENSEN
(1974) die Notwendigkeit von Luft—Zihlungen aufzeigen.

Nachdem schon in den 50er Jahren an der deutschen Nordseekiiste Brandgin-
se (GOETHE 1961), in den 60er und 70er Jahren weitere Wasservogelarten
(BUSCHE 1980, DRENCKHAHN et al. 1971, ST. JOSEPH und PROKOSCH
1977, PROKOSCH 1981) und seit 1978 regelmiBig zwischen Borkum und
Sylt alle Wattenmeervégel (KNIEF 1982, KUSCHERT 1979, PROKOSCH im
Druck, SMIT 1982) mit Hilfe von Klein—Flugzeugen kontrolliert wurden, war
die Benutzung dieses Hilfsmittels fiir die schleswig—holsteinische Ostseekiiste
lingst iiberfillig. Wie die Untersuchungen vom Schiff (KIRCHHOFF 1981)
bereits ergeben hatten, befinden sich groBe Meeresenten—Konzentrationen
iiber den Flachgriinden ( 10m Wassertiefe) zum Teil weit von der Kiiste ent-
fernt, die vom Ufer aus sonst nicht eingesehen werden kénnen. Ein lokaler
Versuch, Wasservégel vom Flugzeug aus zu orten, war nur an der Geltinger
Birk (TECH 1971) unternommen worden.

Zwischen Januar 1980 und Mirz 1982 konnten mit finanzieller Unterstiitzung
des Landesamtes fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig—Holstein
insgesamt neun Flige iiber der Kiiste von der Flensburger Férde bis zur Lii-
becker Bucht durchgefithrt werden. Uber erste Ergebnisse soll hier berichtet
und iiber die Methode diskutiert werden.
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2. Methode

Methodisch gingen wir im wesentlichen wie bei JOENSEN (1968, 1974) im
Detail beschrieben vor. Ebenso waren die Erfahrungen von MELTOFTE
(1980) eine Hilfe.

Wir benutzten einmotorige Hochdecker vom Typ Dornier 27 oder Cessna
172. Die Besatzung bestand neben dem Piloten aus zwei bis drei, schon aus
dem Wattenmeer mit Luftzihlungen vertrauten, Beobachtern. Das Flugzeug
wurde von trainierten Kunstfliegern mit langjahriger Flugerfahrung (iiber
1000 Stunden) gesteuert.

Fiir jeden Flug wurde eine Genehmigung zur Unterschreitung der Sicherheits-
mindesthShe bis auf 50m beim Verkehrsministerium eingeholt. Die Besatzung
trug fir den Fall einer Notwasserung Kilteschutzanziige mit Schwimmeigen-
schaften.

Der Arbeitsablauf stellte sich wie folgt dar:

Die aus Abb. 1 ersichtliche Flugroute wird in 50m Héhe (bei grofen Enten-
konzentrationen hsher) und in 100 bis 300m Abstand zur Kiiste abgeflogen.
Dabei werden die Flachgriinde (Wassertiefen weniger als 10m) gesondert ange-
steuert und groBe Vogelansammlungen umkreist. Der Zeitbedarf fiir diese
Flugstrecke betrigt 4 bis 4 1/2 Stunden. Nicht mitgezihlt wird die Flensbur-
ger Innenférde bis Habernis sowie der Bereich vor dem Brodtener Ufer bis zur
DDR—Grenze.

Der Beobachter auf dem Copilotensitz ortet Vogelkonzentrationen, dirigiert
den Piloten und spricht simtliche Daten sowie Positionen und sonstige Anga-
ben in ein Diktiergerit. Er selbst erfaft die Vogel auf der rechten (seiner) Sei-
te. Vom Beobachter hinten links werden ihm (in der lauten DO 27 iber
Mikrofon und Kopfhérer) die Zahlen der linken Seite zudiktiert. Ein dritter
Beobachter hinten rechts ist besonders in schwierig zu iiberblickenden Situa-
tionen gefordert und tibernimmt ansonsten eine Kontrollfunktion.

Von einigen groBeren Ansammlungen werden zusitzlich Dia—Positive ge-
macht. Diese werden auch zum gegenseitigen “Training” der Schitzgenauig-
keit verwendet (Schitzen und anschlieBendes Auszihlen an den projizierten
Bildern). Um die individuellen Variationen der Schitzfehler méglichst gering
zu halten, ist der Kreis der Luftzihler klein (vergl. Besatzungen in Tab. 1-7).

3. Ergebnisse

Fiir vier an der schleswig—holsteinischen Ostseekiiste quantitativ bedeutende
Entenarten, die sich zum Teil iber den Flachgriinden in einiger Entfernung
zur Kiste aufhalten, lieferten die schlecht synchronisierbaren und nicht
flichendeckenden Bodenzihlungen bislang besonders lickenhafte Ergebnisse
(BERNDT 1971, EBER und NIEMEYER 1982). Ihre von uns ‘‘auf einen
Blick” ermittelten Verteilungen an sieben Zihltagen (2 x November, 2 x
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Abb. 1: Schleswig—Holsteinische Ostseekiiste

Punktiert: Bereiche bis 10m Wassertiefe
gestrichelte Linie: Flugroute
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Januar, 2 x Februar, 1 x Mirz) sollen daher kartenmiBig (Abb. 2-—5)
dargestellt und kurz kommentiert werden. Zahlen der iibrigen Arten sind in
den Tab. 1—7 summarisch aufgefiihrt. Zur besseren Vergleichbarkeit mit den
angrenzenden dinischen Kiistengewissern wurde in den Abbildungen die
Darstellungsweise von JOENSEN (1974) iibernommen.

3.1. Eisente — Clangula hyemalis

Uber das Vorkommen der Eisente bestand bisher, vor allem was Ankunft und
erste Winterhilfte betrifft, ein undeutliches Bild. SCHMIDT (1966) ist zu ent-
nehmen, da im November und Dezember nur kleine Trupps beobachtet wer-
den. Aufgrund der Ergebnisse der Wasservogelzihlungen von 1966/67 bis
1975/76 meint auch KIRCHHOFF (1979) noch, daB im November nur ein-
zelne Tiere erscheinen und das Gros erst im Januar mit Maximum im Méirz/
April auftritt. Einzelne Daten von Schiffszihlungen erbrachten jedoch schon
Hinweise, da8 auf den Flachgriinden im Herbst z.T. groBe Mengen vorhanden
sind. Unsere Ergebnisse von Mitte November 1980 und 1981 zeigen nun iiber-
einstimmend, daB die Eisente bereits in dieser Zeit mit einem ‘“‘normalen”
Winterbestand anwesend war, und zwar in nahezu 100% (97 bzw. 91%) auf
den Flachgriinden. Bemerkenswert ist dabei das véllig unterschiedliche Ver-
teilungsmuster in den beiden Jahren.

Entgegen den Erwartungen brachten die auf den November 1980 folgenden
Zihlungen von Januar, Februar und Mirz 1981 keine weitere Zunahme der
Bestinde, sondern sogar eine Abnahme. Allerdings ist eine Tendenz zur Ver-
lagerung in kiistennihere Bereiche festzustellen: Nur noch 20 bis 45% waren
auf den Flachgriinden (Ausnahme 13.2.1982: 97%). Die héchste Zahl wurde
im Mirz 1980 zum Héhepunkt des Heimzuges mit ca. 11.000 Exemplaren
ermittelt, wovon sogar nur 10% auf den Flachgriinden lagen (vergl. Abb. 2).

3.2. Trauerente — Melanitta nigra

Daten aus dem November iiber mehr als 1000 Tiere lagen bisher kaum vor.
Das Ergebnis vom 14.11.1981 mit 5800 Exemplaren ist insofern also bemer-
kenswert. Im Jahr davor war zur gleichen Zeit mit 360 Exemplaren nur ein
Bruchteil davon anwesend. Etwas unter den Erwartungen lagen die Zahlen
der Januar— und Februarzihlungen, wenn man z.B. die 11900 am 30.11.
1979 durch KIRCHHOFF in der Kieler Bucht vom Schiff aus gezihlten Tiere
damit vergleicht.

Der Anteil der Ansammlungen im Bereich der Flachgriinde ist sehr unter-
schiedlich. Im November 1981 waren es 99%, wobei allein 4400 Tiere auf der
Sagasbank versammelt waren. Sonst liegen die Anteile zwischen 11 und 79%,
wobei jahreszeitspezifische Verteilungen nicht klar erkennbar sind (vergl.

Abb. 3).
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Abb. 2: Ergebnisse der Flugzeugzihlungen: Eisente
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Abb. 3: Ergebnisse der Flugzeugzihlungen: Trauerente
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Abb. 4: Ergebnisse der Flugzeugzihlungen: Eiderente
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Abb. 5: Ergebnisse der Flugzeugzihlungen: Schellente
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3.3. Eiderente — Somateria mollissima

Bisherige Zahlungen waren liickenhaft. Schitzungen gingen von 100.000 Tie-
ren im Winter aus (z.B. KIRCHHOFF 1979). Vor allem von gezielten Schiffs-
ausfahrten wurde die Vermutung teilweise gestiitzt, (z.B. 41000 Exemplare
bei einer Schiffsfahrt am 30.1.1979 auf der Kieler Bucht (KIRCHHOFF)).
Unsere Ergebnisse bestitigen erstmalig eine Menge in dieser Héhe, wenn auch
nur fiir eine Zzhlung (96000 am 23.3.1980). Am 16.3. wurden am Brodtener
Ufer 1800 Ex. (MENDE, SPARR) und auf der Strecke Westerholm —Habernis
1500 Ex. (SCHAUSER) gezihlt. Realistisch ist wohl ein Gesamtbestand an
diesem Zihltag von 100.000 bis 116.000 Eiderenten an der schleswig—holstei-
nischen Ostseekiiste. Die Zahlen der iibrigen Zihltage liegen alle unter 50.000.
Man kann also zur Zeit sicher nicht davon ausgehen, daB ein Bestand von
100.000 Tieren bei uns iiberwintert.

Der Anteil der Tiere auf den Flachgriinden ist wie bei der Eisente ebenfalls im
November besonders hoch (40%/1980; 70%/1981). Im Januar bis Mérz waren
es zwischen 3 und 32% (vergl. Abb. 4). Die Ansammlungen auf den Flach-
griinden sind schon aus einiger Entfernung (ca. 3 bis 5km) deutlich an ihrer
dichten Zusammenballung (und den weithin sichtbaren Méinnchen) zu erken-
nen (s. Foto).

Eiderenten—Schwarm. Foto: PROKOSCH
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3.4. Schellente — Bucephala clangula

“Die Schellente ist eine extrem mobile Ente, und Bewegungen iiber weite
oder kurze Entfernungen sind hiufig” (JOENSEN 1974). Deswegen sind bei
dieser Art Fehler durch die Erfassung vom Boden aus, zumal wenn sie sich
iiber mehrere Tage erstreckt, besonders groB. Wir haben sie darum und auch
weil sie von der Zahl her zu den bedeutendsten Ostseearten gehéort, karten-
missig mit dargestellt,

Die Flichenverteilung der Schellente hingt stark mit der Windexposition zu-
sammen. Windschattige Kiistenbereiche und Buchten werden eindeutig bevor-
zugt und offenbar auch kurzfristig aufgesucht. Die Flachgriinde haben fiir die
Schellente kaum eine Bedeutung (vergl. Abb. 5).

3.5. Erfassungsgenauigkeit und iibrige Arten

Eine echte Kontrollméglichkeit der vom Flugzeug ermittelten Zahlen besteht
bisher nur anhand von 15 Luftfotos groBer Eiderentenansammlungen (1000
bis 10.000 Exemplare). Die Auswertung dieser Fotos ergab Schitzfehler in
der GréBenordnung von £25%. Mit der Zunahme der Zahlen bestand eine
Tendenz zur Unterschitzung.

Vergleiche mit Bodenzihlergebnissen sind nur sehr bedingt méglich, da eine
Synchronisation beider Methoden stets nur mangelhaft erreicht wurde. Im
Rahmen der monatlichen OAG—Wasservogelzihlungen (BERNDT, OAG—
Ostkiistenmitteilung 45) konnten im Januar und Februar 1981 sowohl der
groBte Teil der Kiistenzihlstrecken vom Boden als auch die abseits liegenden
Flachgriinde der Kieler Bucht vom Schiff aus kontrolliert werden. Im Januar
lag eine zeitliche Differenz zwischen Luftzihlung (25.1.) und Boden—/Schiff-
zihlung (17./18.1.; zum Teil 1.—21.1.) von etwa sieben bis acht Tagen vor,
im Februar (Luft: 14.2.; Boden/Wasser: 14./15.2.; zum Teil 7.—25.2.) fiir die
meisten Strecken nur von ein bis zwei Tagen. L4B8t man durch diese zeitliche
Verschiebungen mégliche Veridnderungen von Wasservogelzahlen und Aufent-
haltsplitzen sowie auch individuelle Fehlerméglichkeiten der Bodenzihler
auBer Acht und vergleicht die Gesamtergebnisse derjenigen Zihlstrecken, auf
denen mit beiden Methoden gearbeitet wurde, so ergibt sich zusammengefait
folgendes Bild:

Hohere Zahlen als vom Boden/Schiff wurden vom Flugzeug ermittelt bei
Schellente (+47%), Mittelsiger (+19%) und Trauerente (+15%); niedrigere bei
Pfeifente (-8%), Schwinen (-9%), Kormoran (-16%), Reiherente (-17%), Eider-
ente (-17%), BliBhuhn (-19%), Stockente (-19%), Haubentaucher (-44%) und
Eisente (-55%).

Von der Bergente wurden auf unseren Zihlungen vom Flugzeug aus nur sehr
geringe Bestinde gefunden. Das mag mehrere Griinde haben: Die Bergente
schwankt in ihren Bestinden auBerordentlich stark, erscheint sehr unregel-



168 CORAX 9, Heft 3, 1983

miBig und manchmal nur sehr kurz auf dem Durchzug. Lingere Aufenthalts-
zeiten und groBe Zahlen werden vor allem in Kilteperioden im Rahmen der
Winterflucht erreicht. Zu solchen Zeiten sind wir jedoch nicht geflogen. Da-
neben wurde der wichtige Bereich der unteren Trave mit dem Dassower See
und das Brodtener Ufer/Travemiinde nicht abgeflogen. Trotz der manchmal
schwierigen Differenzierung von Reiher— und Bergente kann ausgeschlossen
werden, daB gréBere Bestinde iibersehen worden sind. Bodenzihlungen haben
bisher Gesamtmengen von bis 25.000 Exemplaren, kurzfristig sogar 40.000
Exemplaren (BERNDT in Vorb., EBER und NIEMEYER 1982) ergeben.
Auf eine Aufschliisselung der Schwine und M&wen wurde in der Liste verzich-
tet, weil immer nur ein Teil der Individuen nach Arten unterschieden wurde.
Im iibrigen kénnen die in der Tab. 1—7 aufgefithrten Arten in der Regel vom
Flugzeug aus gut bestimmt werden. Fehler entstehen in erster Linie dadurch,
daB Einzelvégel (also seltenere Arten, oder solche, die sehr zerstreut vorkom-
men) beim schnellen Vorbeifliegen iibersehen werden. Schwer zu erkennen —
insbesondere bei bewegter See — sind oft auch Eisenten (vergl. JOENSEN
1974). AuBerdem ist diese Art sehr flug— und tauchaktiv, was einen vollstin-
digen Uberblick iiber die anwesenden Mengen ebenfalls erschwert.
Nennenswerte Samtentenvorkommen wurden nicht gefunden.

Insgesamt ist ferner zu beriicksichtigen, daf die Erfassungsbedingungen vom
Flugzeug auch wetterabhingig sind. Mit abnehmender Sicht und Helligkeit,
zunehmendem Wind und Seegang, bei Niederschligen oder Gegenlicht wird’
die Aussagekraft der Ergebnisse reduziert.

4. Diskussion

4.1 Die Méglichkeiten der Lufterfassung

Im Vergleich zu den bisher ausschlieBlich praktizierten Wasservogelzihlungen

vom Ufer oder vom Schiff (BERNDT 1979, in Vorb., KIRCHHOFF 1979,

1981, EBER und NIEMEYER 1982) kénnen nach unseren bisherigen Erfah-

rungen im Einsatz von Klein—Flugzeugen folgende Vorteile gesehen werden:

— Die Wasservogelbestinde kénnen synchron erfaBt werden. Damit wird ver-
mieden, da wandernde oder lokal sich bewegende Végel entweder der
Zihlung entgehen oder doppelt notiert werden. Bei der Vielzahl der am
Boden notwendigen Zihler ist eine wirklich gleichzeitige Besetzung der
Strecken bisher nicht zu organisieren gewesen und wird auch kiinftig nicht
machbar sein.

— Alle in Frage kommenden Gewisserbereiche werden vollstindig eingese-
hen. Vom Boden aus wird meist weder eine komplette Besetzung der Ufer-
strecken erreicht (wegen knapper Kapazitit der zur Verfligung stehenden
Ornithologen), noch stehen entsprechende Schiffszeiten zur Verfiigung,
um alle Flachgriinde zu kontrollieren.
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— Es treten nicht so starke Fehlerschwankungen aufgrund individueller Er-
fahrungsunterschiede auf. Vom Flugzeug bestimmt der Standard der stets
gleichbleibenden Personen das Ergebnis. Die Bodenzihlung geschieht
durch eine gréBere Zahl von Personen mit unterschiedlicher Qualifikation
und Erfahrungsstand.

— Bei aktuellen Fragestellungen kann ein Flug sehr kurzfristig anberaumt
und die gesamte schleswig—holsteinische Ostseekiiste innerhalb von fiinf
Stunden “‘iiberblickt” werden.

— Der Blickwinkel von oben ist geeigneter, um Verteilungsbilder zu gewinnen
und zu interpretieren. Im allgemeinen ist der Abstand zu den Végeln auch
geringer als vom Ufer aus. Wellen beeinflussen die Sicht vom Ufer oft er-
heblich.

— In Einzelfillen kénnen gréBere Entenansammlungen photografiert und
spiter genau ausgezihlt werden.

— Die Kosten fiir eine komplette Erfassung der schleswig—holsteinischen Ost-
seekiiste sind geringer, rechnete man die Fahrtkosten der ehrenamtlichen
Wasservogelzihler sowie Schiffskosten auf.

Umgekehrt hat das Flugzeug den Nachteil, da8 den Zihlern wegen der Flugge-
schwindigkeit fiir die Registrierung nur wenig Zeit zur Verfiigung steht. Daher
werden

— seltene oder verstreut vorkommende Arten nur unvollstindig erfaft,

— groBe Ansammlungen oft nur geschitzt, nicht gezihlt,

— einzelne dhnliche Arten (Schwine, M8wen) nicht sicher bestimmt,

— Anteile untergetauchter Individuen (betrifft vor allem die Eisente, bei der
gelegentlich regelrechtes Fluchttauchen beim Nahen des Flugzeuges beob-
achtet wurde) zum Teil falsch eingeschitzt.

— genauere Beobachtungen (Geschlechterverhiltnis, Altersstruktur etc.) er-

schwert bzw. unméglich.

Fiir die Mehrzahl der in Frage kommenden Arten wiegen diese Nachteile je-
doch nicht so stark wie die Probleme bei der Zihlung vom Ufer oder vom
Schiff. Aus der Luft nicht ganz richtig geschitzte Zahlen schlagen in der Re-
gel nicht so stark zu Buche wie groBe Entenansammlungen, die vom Boden
iberhaupt nicht erfaBt werden. Und erste Hinweise (s.0.) sprechen ja dafiir,
daB sich die Schitzfehler (meist innerhalb #25%) offenbar in akzeptablen
Grenzen halten. Zu #hnlichen Uberzeugungen kommt auch JOENSEN
(1974), der auBerdem eine lingere Erfahrungszeit der Luftzihler fiir ein wich-
tiges Kriterium hilt.

Optimale Ergebnisse bei der Erfassung von Wasservégeln an der schleswig—
holsteinischen Ostseekiiste wiirde natiirlich eine kombinierte, tatsichlich
gleichzeitig stattfindende Luft— und Bodenzihlung ergeben.
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Eine rein photographische Erfassung aus der Luft, wie es gelegentlich vorge-
schlagen wird, ist nach eigenen Erfahrungen und Versuchen nicht praktika-
bel. Eine Artbestimmung allein nach Luftbildern bereitet Schwierigkeiten.
Einige Arten sind auf Bildern wegen fehlender Kontraste kaum zu erkennen.
AuBerdem ist es auBerordentlich schwierig, die Luftbildreihen wegen der per-
spektivischen Randverzerrungen zur Deckung zu bringen. Daneben ist zu be-
denken, daB selbst bei einer erfaBten Fliche von 0,5 x 0,5 km (was noch zu
groB wire) an der 330 km langen Ostseekiiste ca. 5.000 Bilder auszuwerten

waren.

4.2. Bedeutung der Flachgriinde

Die Verteilung und Hiufigkeit der iiberwinternden Meeresenten auf der offe-
nen Ostsee vor der Ostseekiiste Schleswig—Holsteins hat KIRCHHOFF (1981)
aufgrund von Schiffsausfahrten und unserer ersten drei Zihlfliige dargestellt.
Die iibrigen Fliige haben das Bild abgerundet und eindriicklich unter Beweis
gestellt, daB die Flachgriinde Verbreitungsschwerpunkte iiberwinternder Mee-
resenten vor der Ostseekiiste Schleswig—Holsteins sind. PROKOSCH und
KIRCHHOFF (1983) zeigen, daB die Flachgriinde zu den international bedeu-
tenden Feuchtgebieten gerechnet werden miissen. Zu den drei wichtigsten
Arten auf den Flachgriinden kann folgendes gesagt werden:

4.2.1. Eisente

Im Mittel aller sieben Zihlungen war die Eisente zu 55% und damit mit dem
héchsten Anteil aller Arten auf den Flachgriinden anwesend. Sie scheint sich
bei der Ankunft im Herbst zunichst iiberwiegend auf den Flachgriinden auf-
zuhalten. Im Laufe des Winters taucht sie dann vermehrt in kiistenniheren
Flachwasserbereichen auf. Dies ist offenbar besonders bei stirkerem Wind
und Seegang der Fall, wihrend bei ruhigerem Wetter (z.B. 13.2.1982) wieder
hohe Anteile auf den Flachgriinden waren. Aufgrund des unvollkommenen
Erfassungsgrades (s.0.) ist es wahrscheinlich realistisch, die vom Flugzeug
registrierten Zahlen zu verdoppeln. Auch manche Bodenzihlergebnisse
(BERNDT in Vorb., EBER und NIEMEYER 1982, SCHMIDT 1966), die im
Mirz/April zum Teil 10000 bis 15000 Exemplare ergaben, lassen eher auf
einen Frithjahrsmaximalbestand bis zu 25000 und einen Winterbestand von
5000 (in manchen Jahren 10000) Exemplaren schlieBen. Innerhalb der Bun-
desrepublik Deutschland ist die Ostseekiiste der einzige Bereich, in dem die
Art in international bedeutenden Zahlen auftritt (vgl. PROKOSCH und
KIRCHHOFF 1983).

4.2.2. Trauerente
Im Mittel waren 46% aller Trauerenten auf den Flachgriinden vertreten.
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Gerade die Trauerente ist fiir ihre groBe Mobilitit und kurze Verweildauer auf
Rastplitzen und ihre dadurch bedingten jahrweise starken Schwankungen zu
gleichen Zeitriumen bekannt (JOENSEN 1974, BUSCHE 1980). Wenn auch,
dhnlich wie bei der Eisente, ihre ErfaBbarkeit vom Flugzeug aus begrenzt ist,
und die Ergebnisse nur bedingt quantitativ sind, so sind doch die sehr unter-
schiedlichen Zahlen vom November 1980 und 1981 sicher mit diesem Verhal-
ten in Verbindung zu bringen.

4.2.3. Eiderente

Von der Eiderente waren jeweils im Mittel 30% auf den Flachgriinden. Sie ist
damit von den drei Arten diejenige, die bei unseren Zihlungen mit den gré8-
ten Anteilen in Kiistennihe gewesen ist. Ahnlich wie die Eisente scheint die
Eiderente bei viel Wind und Seegang, vor allem wenn dadurch das Wasser im
Bereich der Flachgriinde getriibt ist, sich mehr in Kiistennihe aufzuhalten.
Auch bei ihr war der Anteil der Individuen auf den Flachgriinden im Novem-
ber héher als im Januar bis Mirz.

Das Material reicht wahrscheinlich noch nicht aus, um sicher zu belegen, daB
generell eine unterschiedliche prozentuale Verteilung der Individuen auf
Flachgriinden und in Kiistennihe im Laufe des Winters besteht. Sollte sich je-
doch die Tendenz bestitigen, dal im Herbst (November) die Flachgriinde re-
lativ stirker aufgesucht werden als im Winter (Januar bis Mirz), so erhebt sich
die Frage nach der Ursache. Eine denkbare Erklirung aus nahrungsékologi-
scher Sicht wiirde sich anbieten: Im Herbst ist das Nahrungsangebot auf den
Flachgriinden noch so groB, daB sich der zur Erlangung héhere Energicauf-
wand (gréBere Wassertiefe und damit Tauchstrecke) lohnt. Durch laufenden
Wegfra wird die Relation von Energieaufwand zu Nahrungsgewinn immer
ungiinstiger, d.h. die Enten haben hier hiufiger Hunger und ziehen dann mehr
in flachere Bereiche, wo die Nahrungsaufnahme effektiver ist. KIRCHHOFF
(1981) formuliert es mit dem Hinweis auf verschiedene Autoren so: ““Je tiefer
ein Vogel tauchen muB, umso linger dauert der Tauchvorgang, und umso
linger wird die anschlieBende Erholungspause. Umso kiirzer wird die Zeit, in
der der Vogel effektiv Nahrung suchen kann.”

5. Persdnliches Nachwort

Die Ergebnisse der Flugzeugzihlungen sollten urspriinglich nicht in dieser Wei-
se verdtfentlicht werden. Sie waren vor allem als ein Teilaspekt im Gesamt-
konzept von Klaus KIRCHHOFF zur Erforschung der Okologie der Meeres-
enten gedacht. Dieses Konzept war auBergewdhnlich breit angelegt und sollte
geologische, meereskundliche, benthologische und ornithologische Gesichts-
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punkte miteinander verkniipfen. Wesentlich erschien ihm fiir ein Gesamtver-
stindnis dabei die Quantifizierung der 8kologischen Abliufe. Die von ihm
bisher vorgelegten Arbeiten zeugen vom Erfolg dieser besonderen Bemithun-
gen.

Mit dem Flugzeugabsturz am 13.3.1982 wurde dem vielversprechenden Ar-
beitsvorhaben ein tragisches Ende gesetzt.

6. Zusammenfassung

Die Ergebnisse von sieben Flugzeugerfassungen aus den Wintern der Jahre
1980, 1981 und 1982 an der schleswig—holsteinischen Ostseekiiste werden
vorgelegt und fiir Eisente, Trauerente, Eiderente und Schellente kartenmiBig
dargestellt und kurz kommentiert. Es werden methodische Erfahrungen und
die Méglichkeiten von Erfassungen aus der Luft im Vergleich zu Zihlungen
vom Ufer aus dargestellt und diskutiert. Die besondere Bedeutung der Flach-
griinde auf der offenen Ostsee fiir Eiderente, Eisente und Trauerente wird her-

ausgestellt.

Schrifttum

ATKINSON—WILLES, G.L. (1978): The numbers and distribution of sea
ducks in north west Europe, January 1967—1973. In: Proc. Symp. Sea
Ducks Stockholm, Sweden, June 16—17, 1975, Slimbridge.

BERNDT, R.K. (1971): Das Wasservogelleben im Winterhalbjahr 1969/70 im
Bereich der Ostseekiiste Schleswig—Holsteins. Corax 4, Beiheft 1:58-75.

— (in Vorb.): Die Bedeutung der Gewisser des 8stlichen Schleswig—Holstein
als Brut—, Mauser—, Rast— und Winterquartier fiir Wasservégel.

BUSCHE, G. (1980): Vogelbestinde des Wattenmeeres von Schleswig—Hol-
stein. Greven.

DRENCKHAHN, D., R. HELDT (jun.) und R. HELDT (sen.) (1971): Die Be-
deutung der Nordseekiiste Schleswig—Holsteins fiir einige eurasische Wat—
und Wasservigel mit besonderer Beriicksichtigung des Nordfriesischen Wat-
tenmeeres. Natur und Landschaft 46: 338—346.

EBER, G. und H. NIEMEYER (1982): Dokumentation der Schwimmvogel-
zihlung in der Bundesrepublik Deutschland von 1966/67 bis 1975/76.
Herausgeber: Bundesministerium fiir Ernshrung, Landwirtschaft und For-
sten, Bonn.

GOETHE, F. (1961): A survey of moulting Shelduck on Knechtsand. Brit.
Birds 54: 106—115.

HAAPANEN, A. und L. NILSSON (1979): Breeding waterfowl populations
in northern Fennoscandia. Orn. Scand. 10: 145—-219.

JOENSEN, A.H. (1968): Wildfowl Counts in Denmark in November 1967
and January 1968 — Methods and Results. Dan. Rev. Game Biol. 5, No. 5,
72 S.



Wasservogelerfassung mit dem Flugzeug 173

— (1974): Waterfowl populations in Denmark 1965—73. Dan. Rev. Game
Biol. 9, No. 1, 209 S.

KIRCHHOFF, K. (1979): Nahrungsékologische Untersuchungen an benthos-
fressenden Enten in der Hohwachter Bucht. Dipl.—Arb. Univ. Kiel, 105 S.

— (1981): Zur Verbreitung der iiberwinternden Meeresenten auf der offenen
Kieler und Liibecker Bucht (westliche Ostsee). Corax 8: 197—207.

KNIEF, W. (1982): Ergebnis der Wasser— und Watvogelzihlungen 1980/81
in Niedersachsen und an der Westkiiste Schleswig—Holsteins. Beiheft 3 zur
Schriftenreihe Naturschutz und Landschaftspflege in Niedersachsen. Han-
nover.

KUSCHERT, H. (1979): Bewertung von Vorlindern fiir die Vogelwelt (aus-
genommen Ringelgans). Forschungsauftrag des Landesamtes fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege Schleswig—Holstein. 66 S.

MELTOFTE, H. (1980): Fugle i vadehavet, vadefugletaellinger 1974—78, Lo-
kalitetsrapport. Milj¢ministeriet Kopenhagen, 50 S.

PROKOSCH, P. (1981): Bestand, Jahresthythmus und traditionelle Nahrungs-
platzbindung der Ringelgans (Branta bernicla) im Nordfriesischen Watten-
meer. Dipl.—Arb. Univ. Kiel, 146 S.

— (im Druck): The German Wattenmeer. In: HALE, B.G. (Ed.). The signifi-
cance of specific areas on the palaearctic migration route of waders. Cam-
bridge.

PROKOSCH, P. und K. KIRCHHOFF (1983): Feuchtgebiete internationaler
Bedeutung fiir Wasservdgel in Schleswig—Holstein. Corax 9: 178—204.

SCHMIDT, G.A.J. (1966): Zum Vorkommen und Verhalten der Eisente,
Clangula hyemalis, auf der westlichen Ostsee. Corax 1: 216—250.

SMIT, C. (1982): Wader and Waterfowl Counts in the International Wadden
Sea Area: The Results of the 198182 Season. Wader Study Group Bull.
35:14-19.

ST JOSEPH, A.K.M. und P. PROKOSCH (1977): Bestand der Ringelgans
(Branta bernicla bernicla) an der deutschen Nordseekiiste nach Zihlungen
im Frithjahr 1976. Orn. Mitt. 29: 3941,

TECH, H.—J. (1971): Mit einer Do 27 im November iiber der Geltinger Birk.
Jb. d. Angler Heimatvereins 1971: 181—194,



CORAX 9, Heft 3, 1983

174

*1I9LIUIZUOY IYING 1Y29qNT I9P UL MN — A STIB IPUIMYILIG/FUIIMS
uapuaifeyue uade], uapuayaBioy1oa uap ur 1op usdaom (389 A I[31A UTEM IYDIAY[AIA :udBunyIowag

JuapuniByoe[g uap Jne AIUY UM IoyEP UIIEM JYIIAY[AIA 1qN1198 YIels Yoou uaydraiag
UD[ITA UT TEM I2SSEA| SEP PUN ‘G AYIBISPUIA SIq WINIG 31Y2s1IaYy uadellop uap uy :uadunyiowag

007 61 00L L 008 T 00¥ T 00¢ L UIMOW 1558313 31U uamoN
0SY 6 00L ¥ 0$ 00§ T 00T € uynygeld 000 9 000 ¢ 00z T 000 T 008 1 uynygeg
ST ST 193gs9sugs) 1a8esasugn
[44 9C S g 9 18EsPRIN 0L ST ot (a4 € 18espnN
00T € 00§ T 008 00¢ 00§ NUIARYIS 00L 9 000 € 009 002 ¢ 006 AURYIS
0'Le 09¢ 0€e 0¢ 0S 0S Jjuslonely, 0'LT 00 9 00€¢ 00¥ ¢ 008 006 JjuaIenel],
9°96 0€s ¢ 00¢ 0¢ 000 T 00T T Qjuastg o't 000 TT 0002 00€ T 0061 008 ¥ - ajuasty
T'0% 006§ S+ 00¢ 6 00§ € 00L ST 000 LT 21udIapIg ('3 000 96 00§ 92 000 82 005 0¢ 000 TT 21ua19pIg
00€ 00¢ 21uadrog uadiag
TeT 0T % 0o¢ 009 T 00S 8 QUYL (U] 0T 0T 00§ uarayry
00¥ 9 00§ T 00T T 00T T 00L¢C uNd01§ 00L € 00€T 00T 00¢ 0002 U 201§
¢ ¢ suelpuerg 99 75 01 b suedpuerg
08¢ 0s¢T 01 oce 23udj193q gl
(uai1y are) (ua11y aye)
0€6 89¢C 06 0LS [4 JUEMYDS 089 0€e oey 0e ugmyss
691 98 €8 UBIOUIIOY 1% L1 ¥ UBIOWIOY
V V .—QIU—JNu:OJ:Nm m 1 T Huﬂ—uﬂduﬂuﬂ—‘—ﬂm
(% w) (% w)
uapunid 2pIQg uapunid apI0g
-yor[g uap 1931nqsuag [o1Y siq -yoelg uap 1a81nqsuapy o1y s1q

jne puels [stuiaqey  9yoniqpuns yong jne puess /stuiaqey  aYonIqpuns yong
-ag UOA®p awung SIq oIy —Uurewyag urewyag 19)23qnT addnin iry -a¢ UOAED swwng SIq [Py —urewyag urewysg 19239 addnig /iy
Lzoq  :di8naz8npg Lzoa  :dAi8naz8ngg
FAVYO :1011d *NISSHIHL ‘HOSONOYd ‘Ad0HHOUIN 13[4z FAVYD 10[1d ‘NISSHIHL ‘HOSON0Yd ‘JIOHHOUIN J9YEZ

14215 2108 1yas ‘ayjomaq qrey 108 1yas 1yo1g ‘Bunyjomag ayoy
$—€ PUSWYIUQE ‘9—G MN :PUIM [EEEEEA =€ T :PUIM Puam

086T°1T'6T woa Bun[ygz 1op stuqadig

T'qeL

0861°¢" € woa Bunyyez 19p sjuqadig

1°qeL



175

Wasservogelerfassung mit dem Flugzeug

UIMQUIIAQTIS (G { SUdISIP
“UIW UIMQIN UIP UOA ¢ (3passnyyasadine 3ydru) ussuadiog pun UURIAYIRY 007 + :ueBunyrawag

00T 6 000 ¢ 009 ¢ 008 ¢ 00L T Uamo 0SS 9 00S T 00T 1T 0SE1 00S 1 Uamol
00% 11 00S € 009 ¢ 0061 00¥ € uynygerg 00¥ 8 00L € 008 006 000 ¢ uynygrerg
6t 8 0z 114 IaBesasupo 6¢¢ LET 202 18psasuen
204 [428 111 (488 8¥ 1a8es1a11N LyE L11 L9 00T €9 13es[aIN
00S § 00¥ 1 00¢ 1 008 1 0001 SiudPYag 00T L 00Z € 008 T 00L 00¥ 1 AuIY2g
L' 0581 09¢ 098 0s 08S S1UIInEL], 08t 00¥ € 00§ 000 T 006 000 T djuaranel],
(444 0S0T 019 0zZT 08 (44 AuIsty T'1e 0€0 T 06¢ 0LE 0LT 000 T aquasry
L'8T 009 1¢ 0ST8 0ST§ 006 ¥1 00¥ € dua1dprg T'cr 00§ T 008 CT 00T £ 0092t 000 6 23uaioplg
z z a1ualiog S8 St ot J1uadiag
009 6 099 099 006 € 08T ¢ sjuaiayroy 008 t1 006 ¢ 002 00T € 009 8 FIURIANH
00% L 006 1 008 1 00S 1 00T ¢ 21uay2015 009 L 0S6¢ 05T 00€ T 00T € IUBI0IG
8¢ 82 81T 4 sueBpurig z z suespuerg
099 (414 GET 892 S RS ST 0€9 0€T 00t AugId
(uar1y ore) (ua1y a1e)
0SS 08T (4 08¢ 0S AUEMIDG 0v0 T 08¢ 00T ocy 0€T durmydg
[4%4 1 T €Tt L6 ueIowoy 9LT S ¥L L6 UeIolIOSY
0T¢ 60¢ T Iaysnejuaqney 09 09 Iayonejuaqney
(95 w) (% w)
uapunild 2pI0 g, uapunid apiog
-yor[g uap 1981nqsualg PIy siq -yoe[g uap 198mqsuarg [°ry siq

jne puels [stulaqey  @yoniqpuns yong jne pueis /sturaqe  ayoniqpuns yong
-a9g uoaep swwng SIq a1y —urewyag urewryag 13y23qnT addnin iy -og uoAep swwng SIq [Ty —ulewyag urewys g 19329qn7 addnig iy
LT EUSS?)  :dAi8nazdngg 7LTeussa)  :dAiBnaznpg
IAVYED 10T *NESSHIHLL ‘HOSOMOUd ‘dIOHHOUIN HAYEZ FAVYD 01 “ZLTNHOS ‘LYTHOSNN ‘IJOHHINWIN RBYEZ

14215 2108 ‘ay09puaop 2yoy 1n8 1yas s1q 103 1yo1g o
¥—€ PU2Y43Ip ON JN® MN :PUIM J1P1IM PURY2IP 9—G AN/J JNE L—9 MS—A PUIM HPuaM

186171 woa Bun[ygz 1ap stuqasag

¥ "qeL

1861°1°57 woa Sunpyez 19p stuqedrg

€qvL



CORAX 9, Heft 3, 1983

176

(uapuniByoelg Jne 9p6) usruaeg ¢¢ :usdunyrowag

00T 0T 00b Z 006 ¢ 00% T 00¥ € uamoW 000 L 005 T 009 T 0082 00T T uamQp
005 0T 008 € 00T 00T € 00S € uynygEg 008 § 00z 2 058 0SL T 000 T uynygelg
Ia8gsasugs) 18 0z L 1 128esasuen
12 8 43 8z 91 1a8esnIN 6L 15 T €1 €1 1a8esp1IN
00€ ¥ 00LT 058 0ye 0oy SIUIRY2S 050 ¥ 009 1 0SL 0s0T 059 SIUIRY2S
L'86 008§ oozt 06 0t 00S ¥ SIUS290EAT T'o¥ 0009 0sT Y 0sT 0STT 0S¥ sualIne],
z'16 000€ ] 0SLT 00 0S¢ 009 auastg 0'82 00% T 06L o¢ ozt 09¥ suasig
90L 002 6% 058 §C 0SL L 0S¥ €1 0S1C Sju31Ipry 8€T 008 LT 009 1T 00C 1 00¥ 6 009§ djudlapiy
1 1 2uadiog 8 8 ajuafrag
0008 00€¢ 00€C 00T T 00€ ¥ djuaIdIY 08§ 002 00T 00T 0ST uatayray
00€ S 00€¢C 00 000 T 0091 3jusya03g 000 ¥ 0¢8 0022 099 0T¢ AURHINS
S € T suedpueig 19¢ €51 S oLT €€ suedpueig
oSy T 0S¢ 009 00S 23Ud3135d 000 T 0€s 0zt 0S¢ QQUYBFd
(u231y 2[re) (uar1y 3[re)
oSy T 0SS 00T 029 08 aupmydg 60L yi€ 111 602 SL EEZUEN
652 €91 96 URIOUWI0R] LT 9¢ L 0S uelowIoy
[+ Z [ uoxuﬂau:uﬂﬁ—m: 907 902 Iayonejuaqney
(9 ) (% )
ﬂeﬁ:ﬂhm IpIog Eoﬂ—.:mkw pIQg
-Yoe[g Udp 138mqsuarg 21y s1q ~Yyoe[g usp 1281nqsuag 121y s1q

jne puels [stuIaqey  9yoniqpuns yong Jne puess /sturaqey 3yoniqpuns png
-ag UoAEp swwng SIq A  —UTewydg urewya g 19Y23qnT addnig/ary -9 uoaep swwing SIqQ PRIy  —UTewya g urewrya g 19)23qn] addnigiry
7.1 eussa)  :dAifnoz8nyg zLTeussa)  :dAifnazdnpg
HAVYD :30[1d *NISSTIHL ‘dJOHHOUIA JI9YEZ FAVYD $3001d 'NASSHIHL ‘AJOHHIEIN FRYEZ

1yo1g 2108 1yas ‘19neydsuaday] aufezuUd 1415 2308 ‘A[eMIq D G+
9—5 MN PUIA HP1M €T M PUIM H219M

186T°TT 'ST/'pT woA Bunyyrz 19p stuqadig

9 'qeL

1861°¢81 woa Sunpyez 19p stuqadig

S "qeL



177

Wasservogelerfassung mit dem Flugzeug

(*xg 096 ureurys g ua[re) asugdepeuey 0O | :u2Bunyiowag

009 ¢ 008 00T 00€ 00v T UamoN
000 L 00¢ € 00L T 008 00T T uynygEld
91 91 198gsasugn
0€S 00¢ 06 0Tt 0¢ 128pspININ
00€ 9 0S¥ T 008 1T 0SZ 1 008 21UR[Y2S
8'8L 10€ 9 0sc 1 1 0ST 00t Jjuatamnel),
L96 00T T 0Zs 0ST oey Quasty
8'7€ 00t ¢ 00t 8T 009 ¢ 001 6 00€ € 21uaIapig
L9 ST 75 a1uadiag
009 ST 00T 9 00L 000 9 008 ¢ 23U
008 6 000 S 00t 000¢ 00t ¢ ERUCRELSIN
59 €5 1 T [ sueSpueig
01e 02 0LT 06 0¢ AUYJRIJ
(uairy are)
06L 0LE 01t 01z 00T LML
+0T 4 € €9 9¢ UBIOWIOH
NmH TS1 uuﬂujmuﬁwﬂﬂmz
(% u)
uapunild ap10g
-yoe[J UIp 1o81nqsuarg o1y s1q

jne puels [sturaqey  2yoniqpuns yong
-ag uoaep awuing SIq [ary  —ulewyag urewya g 1929qnT addnin ity
7L eussay  :dKi8nazdnyg
NASSNWSY :3011d {NFSSTIHL ‘JJOHHONTH 119[YEZ

1YDLS 2IIUW ‘SO[UIN[OM “D G+
‘1 pUSWIY3UQE p—¢ § IPUIM 1121190

7861°¢'¢T woA Sunpyrz 19p stuqasig

L9eL

Dr. Henning THIESSEN

Peter PROKOSCH

Landesamt fiir Naturschutz und

Institut fiir Haustierkunde

der Un

Landschaftspflege Schleswig—Holstein

Hansaring 1

iversitit Kiel,

Biologiezentrum,

2300 Kiel 14

Olshausenstrafle 40—60

2300 Kiel 1



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Corax

Jahr/Year: 1982-83
Band/Volume: 9
Autor(en)/Author(s): Kirchhoff Klaus, Prokosch Peter, Thiessen Henning

Artikel/Article: Wasservogelerfassung mit dem Flugzeug an der schleswig-
holsteinischen Ostseekiste 154-177


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21268
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=60508
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=419155



