ERGEBNISSE DER EXPEDITION DR. HANDEL-MAZZETTI'S NACH CHINA 1914 BIS 1918,
UNTERNOMMEN AUF KOSTEN DER AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN IN WIEN

DIE GEOGRAPHISCHEN ERGEBNISSE DER
REISE DURCH GUIDSCHOU (KWEITSCHOU)

VON

PROF. DR. OTTO LEHMANN, WIEN

MIT 1 TAFEL, 1 KARTE UND 8 TEXTFIGUREN

VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 5. FEBRUAR 1925

I. Erlduterung des Karteninhaltes und Klarstellung der
topographischen Hauptziige der Gegend.

1. Der Inhalt der Karten 1:400.000 (Karte 1 und 2)

Die diesen Ausfilhrungen beigegebenen Karten wurden bereits in der inzwischen eingegangenen
»[Kartographischen Zeitschrift« in Wien verdffentlicht, wo auch Dr. Handcl-Mazzetti das Aufnahms-
verfahren dieser Karten in einem Aufsatz dargelegt hat.!

Auflerdem beruht das Folgende

l. auf einem von Herrn Dr. Handel-Mazzetti verfafiten zusammenhingenden Schriftsatz
(6 Seiten) nach seinen mitgebrachten geographischen Notizen;

2. auf 25 Lichtbildern von der Reise;

3. auf einer Anzahl von Fragen zum Inhait der Karten und Bilder, die von dem Forschungs-
reisenden beantwortet werden konnten, sei es auf Grund seiner Aufzeichnungen, sei es nach sicherer
Erinnerung;

4. auf den am Schlusse genannten Werken und Schriften. Unter ihnen ist hier besonders ein
petrographischer Bericht mit Karte zu nennen, verfafit von Herrn Dr. Alex. Kohler und dem Forschungs-
reisenden.

Die Zeichen * und + bei Namen weisen auf Fufinoten mit anderen Schreibweisen oder Namen hin, wenn
die Forschungsreisenden darin so weit voneinander abweichen, dafl das Lesen der einschldgigen Schriften
und die geordnete Erfassung ihres Inhaltes Sache eines Kkleinen Kreises von Spezialisten zu werden
droht, in Dingen, zu deren Verstindnis keinerlei Sonderbegabung gehort. Ich hoffe durch diese
Einrichtung anderen jene Zeit und Arbeit erspart zu haben, welche mich das Heimischwerden in
diesem Stoffe ohne sachlichen Grund gekostet hat. Denn diese Ersparnis ist die Rechtfertigung jeder
wissenschaftlichen Schrift, sei das Ergebnis nun praktisch ausnutzbar oder bildend allein.

I Kartographische Zeitschr. 1922. Januarheft.
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‘BEREICH DER WASSERSCHEIDE

Abb. 1. Hihenprofil des Reiseweges von Yiliang nach Guiyang-sen 40fach itberhéht nach der Karte 1 :400.000. Lingen 1 2 Mill. Bemerkenswert ist der Vergleich mit der ausfiihrlich

erliuterten Abb. 3, die das Hohenprofil des Reiseweges Clementi’s auf grofienteils dersclben Strecke darstellt.

O, Lelrmann,

Die von Handel-Mazzetti gewdhlte Orthographic der chinesischen
Namen ist von ihm in dem erwihnten Aufsatze nach ihren Haupt-
beziehungen zur gewohnlichen deutschen Transskription schon dargelegt.
Zum fortlaufenden Verstéindnis desTextes ist diese Gruppe von Anmerkungen
nicht notwendig. Die Ziffern in Klammern beziehen sich auf das Schriften-
verzeichnis am Ende dieser Arbeit.

Die allgemeine Lage der Provinz Guidschou erhellt
dem Ubersichtskiirtchen 1 10 Millionen. Auf ihm fehlt nur
nordlichen Teil ein Stiick, das an die Provinz Setschwan grenzt (nordlich
von Dsunyi und Sinan). Guidschou wird von einem unebenen, vielfach
stark verkarsteten Hochlande eingenommen. Dieses (iberragt das »Rote
Becken« im N und das Land in Gwang-hsi im S um einige hundert Meter,
ist aber selbst niedriger als das Hochland von Yiinnan im W, von dem
es, orographisch betrachtet, als eine Art Fortsetzung ostwdrts reicht.

Guidschou steht mit 174.000 km:® an Grofie hinter dem Fldchen-
mittel der 18 Provinzen: 220.000 k#:° zuriick und steht im amtlichen
Rang unter ihnen an letzter Stelle. Durch dieses Hochland zieht ein alter
Hauptverkehrsiwveg von Hankou nach Yinnan-sen.* Vom Dungtingsee

schon aus
von ihrem

fihrt er zu Wasser aufwérts den Ylen-djiang bis Dschenyilien im
Ostlichen Guidschou, wo die Landreise beginnt. Es ist in Guidschou

stets nur ein Saum- und Trdgerweg. Der Reiseweg Handel-Mazzelti's
fillt nur in der Mitte der Provinz, zwischen Hwanggoso und Guiding**
mit dieser Hauptverkehrsader zusammen. Bis Hwanggoso, von SW her,
verlduft er stidlicher auf Strecken, von denen die wenigen europédischen
Reisenden, die sie bisher beniitzten, nur magere Itinerarskizzen heim-
gebracht haben und enthélt Abschnitte, (iber die vorher {iberhaupt noch
keine Berichte vorlagen.

Mit jener Hauptverkehrsader kreuzt sich
scheiden Chinas, welche auch durch Guidschou zieht,
zwischen dem Yangtse-djiang und dem Westflul von Kanton dem
Hsi-djiang. Diese Wasserscheide zieht, wo sie bekannt ist, als breites
Gelinde mit zum Teil unterirdischer Entwidsserung entwickelt, vom
Nordwestwinkel der Provinz an die Silidostecke siidwérts von Liping.
Ihre mittlere Richtung schliefit mit dem groBen Verkehrsweg eincn Winkel
von 30 bis 40° ein.1

Der Reiseweg Handel-Mazzetti's trifft von SW
er nithert sich also unter noch steilerem Winkel als

cine der Hauptwasser-
nimlich jene

her auf die

Hauptverkehrsader,

1 Das
des Hochlandes Guidschou ohne diec sonst vorkommenden Kommentare abgedruckt
ist. Es heiBt dort, p. 274, dafi geringtiigigen Ausnahmen
abgeschen, »sich nahezu deckl« mit der Hauptwasserscheide In Wirklichkeit licgt
der Endpunkt im  Osten bei 100 km der
Wasserscheide, der andere bei Pungan (nordlich Hwangtsaoba) kaum viel weniger siidlich
von dem wasserscheidenden Karstgebict. Dabei ist der Verlauf der »Strafic« dazwischen

ist betonen, weil in (12) ecine in dicser Beziehung schiefe Darstellung

die grofie Verkehrsader,

Dschenyiien mindestens nordlich

nur auf kurzen Strecken stiirker gekriimmt, auf Ubersichtskarten (Sticler) fast geradlinig.
Dic ganze Breite des Hochlandes ist etwas iiber 400 ZAme. Man braucht sich also durch
(12), p. 274 keine Zweifel an der in dieser Hinsicht ganz richtigen Darstellung des Sticler-
Atlas etwa von 1908 cinflofen zu lassen; auch dic dem Werke (L1) 1902 beigegebence
Karte zeigt die Verhiltnisse schon ganz dementsprechend.
* Die alte Verwaltungsbezeichnung »Fu« ist nach der neucren Ordnung der Dinge
China bei den Provinzhauptstiidten durch »Sen« ersetzt.
(1) Hwang-Kwo-su und Kwei-tung. Guiding liegt 6stlich von Guiyang-scn.
(5) Hoang-ko-Chou. Hwanggoso liegt siidwestlich von Nganschun.
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sie der Hauptwasserscheide. Um so mehr beleuchtet es die Bodengestaltung eines grofien Teiles des
Hochlandes, dafl der zuriickgelegte Marsch aus Yiinnan zu dieser Wasserscheide durchschnittlich mehr
bergab als bergauf ging. Dies lehrt auch der Aufrif des Reiseweges nach der Karte 1 400.000, Abb. 1.

Indem so der auf den Karten 1, 2 und auch  dargestellte Landstreifen in die allgemeinen
geographischen Verhiiltnisse eingegliedert wurde, Kklafft eine Fuge in diesem Bild, weil Form und Bau
der Stid- und Ostseite des Hochlandes unerwéhnt blieben. Die Meinungsverschiedenheiten, die sich in
pezug darauf in den Angaben Richthofens und des Reisenden Oberbergingenieurs Leclére ergeben
haben, lassen erst spiiter eine Erdrterung zu. Richthofen hat zwar Guidschou nicht bereist, aber
I.eclére’s Angaben haben in Ylnnan durch Deprat (13) starke Richtigstellungen erfahren. Darum
mufl auch in Guidschou mit besonderem Bedacht zu l.eclére’s Mitteilungen Stellung genommen
werden. Wichtig sind sie gleichwohl, weil er vor Handel-Mazzetti als der einzige wissenschaftliche
Reisende dessen Weg 1899/1900 grofitenteils begangen hat.

Das Stiick von Yiliang,* wo die Karte 1 beginnt, bis Sidsung, dlirfte aber grofitenteils von
Handel-Mazzetti erstmalig untersucht worden sein. Das Stddtchen Yiliang in 1540 2 Hohe liegt
nahe dem Nordende eines frither see-erfiillten Beckens, das 300 bis 500 7z unter seine Umgebung
reicht und vom Beida-ho** durchflossen wird. Dieses Becken ist eines der kleineren unter denen,
die in die unebenen Hochflichen von Y{innan eingesenkt sind.! Die Hauptstadt dieser Provinz,
Yiinnan-sen, liegt 50 km westnordwestlich von Yiliang, 1900 sz hoch. Dort flieen die Gewiisser aus
dem groflen See Tien-schi zum Yangtse-djiang ab. Der Beida-ho hingegen ist der ldngste Quellflul des
Hsi-djiang von Kanton (vgl. das Ubersichtskirtchen 1 10 Mlillionen). Nirgends ist die Hauptwasser-
scheide so nahe an den Yangtse-djiang gerlickt wie norddstlich von Yiliang oder ndrdlich von
Luliang. Dieser Ort liegt im nédchsten Senkungsstreifen, den der Beida-ho von N her durchfliefit,
der bis dahin nach Stieler’s Schreibweise Tatschénn heifit.

Die Hochfldche ist an der Strecke zwischen den beiden Becken wasserarm, ab und zu von
Seitenbiichen des Beida-ho in scharfrandigen Télern zerschnitten. Die slidwitts flielenden Gewiisser,
von denen die Karte eines im Oberlaufe zeigt, haben seichtere Téler mit flachen Abhédngen erzeugt.
Auch sie gehen zum Beida-ho, der in weitem Bogen die ganze Gegend auf drei Seiten umflief3t.*
Die Hochflache besteht aus Kalken, Sandsteinen und Mergeln verschiedener Altersstufen, nach (13)
vom Kambrium bis zum oberen Perm. Durch nordnorddstlich streichende Verwerfungen und Ver-
schiebungslinien sind diese Gesteine in Streifen angeordnet. Im allgemeinen bedeckt rote Verwitterungs-
erde das land, dort sandig, wo rote Sandsteine des oberen Perm (13) die Unterlage bilden. Aus dem
roten Grunde ragen ruinengleich harte Kalkfelsen des Mittelperm empor und setzen nicht nur Karren-
felder zusammen, sondern auch bescheidene, aber steile, von Karren {iberstriemte Hohenzlige. Ein
solcher ist im Beieiche der Karte stidwestlich Luliang der Mudji-schan. Die Formen verdanken dem
zackigen, manchmal plattenartig {iberhangenden Fels absonderliche Umrisse mit Tirmen und Zinnen.
Ofter erreichen die Grate mit den Kluftkarren nur Manneshéhe oder die Aufragungen sind so gering
und verstreut, daf sie den Forschungsreisenden an die niedrigen Mauerreste mesopotamischer
Ruinenstiitten erinncrten. Diese kleineren Formen sind z. B. auch im Triester Karst bei OpCina zu
finden. An anderen Stellen tritt der Kalk auf dem Grunde von Vertiefungen des roten Bodens in

1 Das Lichtbild, das Leclére in (3) Fig. VII, p. 285 und in (5) PL. XV, Iig.  als »Ebene von Yiliang« und »See von
Tang-che« bezeichnet, ist cin Blick auf diesen See, der aber, in cigener Iohiform gelegen, keiner Weise zugleich mit jener
Ebene gesehen werden kann.

2 Deprat (13) begriindet des niiheren die urspriingliche Sonderung der Laufstrecken des Beida-ho, in deren Geschichte
die Anzapfung des friiheren Seccausflusses von Yiliang nordostlich von Mingdse = Mong-tse nahe der Grenze von Tongking,
cine Rolle spielt.

Gute Lichtbilder findet man in (5) T. XIV, in (31 Fig. Il aus der siidlicher gelegenen Gegend von Lunan, ferner ini(3
T V. Auf einem der Bilder in (13) ist der Ruinenkalk in cinzelne schlanke Pfeiler in der Ebenc aufgelist, dic am meisten
Abnlichkeit mit bekannten Erscheinungsformen des Biificrschnees haben.  Der Permkalk zeigt aher in anderer morphologischer
Stellung auch ganz andere Formen, z. B. Regelberge.

M): J-Léang (3), (Karte): Gni-Liang.

(6 Yi-Hang (hsicen).

Gewdhnlich  diberall Pa-ta-Ho, auch Sticler’s ITandatlas, dic Strecke bei Yiliang heifit darin aher »Ta-tschinn«
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steilen isolierten Karrenbildungen zutage, zugleich anzeigend, wo eine unterirdische Abfuhr von Wasser
und Karsterde noch vorkommt.

Auch das Becken von Luliang und Magai ist grofitenteils diirr und nur ein schmaler Streiten
um den See ist Ackerland mit Grundwasser. Vom See diirtte der rundliche Ostteil stindig vorhanden
sein. Beim Betrachten eines Lichtbildes von der Reise, das dieses Becken darstellt, glaubt man cin
Polje des illyrischen Karstes zu sehen. Eine ndhere Untersuchung konnte wohl AufschluG geben, in
welcher Weise Krustenbewegungen an seiner Entstehung beteiligt sind. Ostlich des Sees geht es
rascher als sonst seit Yiliang um 450 s hinauf zum PaB 2250 2 im Bereiche breiter Kalkriicken.!
Dies war die hochste Stelle des ganzen Reiseweges von Yiinnan-sen an. Die Kalkerhebung
liegt im Streichen stidlicherer Ziige des Devonkalkes, die oft mergelig sind (13). Die geologische
Karte 1 200.000 von Deprat ist hier, ganz am Rande ihres Aufnahmsfeldes, ohne Einzelheiten.
Daher kommen die von Handel-Mazzetti beobachteten Tatsachen in der iiberall um Luliang
aufgetragenen Farbe fiir die »série gypso-saliféere, greso-marneuse« des oberen Perms Ostlich vom
Becken gar nicht zum Ausdruck. Demgemidfi mufi auch die schone Hohenschichtenkarte (1 500.000)
von Yinnan in (13) mit Isohypsen von 500 zu 500 m erginzt werden, da sie diese Erhebung von
2000 m gar nicht enthiilt.

Es folgt der Abstieg nach Sidsung.* Man quert dahin eine unebene Landschaft mit manchmal
langgestreckten Reihen paralleler Erhebungen, die gegen NW steil abfallen, um sich nach SE blofi
sanft abzudachen. Die Steilseiten bestehen mindestens oben aus den Schichtkdpfen harter Gesteins-
lagen. Die ziemlich parallelen Stufen erscheinen nur als Einzelformen einer seit dem Pafl 2250
nach SE absteigenden Schichtmasse. Ihre Gesamtform macht den Eindruck einer halben Antiklinale,
deren westlicher Teil unter das Becken von Magai verworfen wire. Man steigt hier hinab in die Fort-
setzung der groflen Triassynklinale des slidostlichen Yiinnan, die, von Deprat dort erkannt, von
Leclére nach Alter und Bau unrichtig aufgefafit worden war. Es ist daher ohne Belang, dafl Leclére's
(5), p. 357 ff. Beschreibung der Verhiltnisse in dem westlich bis weststidwestlich benachbarten
Kohlengebiet von Tu-tza sich nicht recht mit der Darstellung von Handel-Mazzetti vertrigt.?
Hingegen hat Deprat auf Uberschiebungen und Faltungen in der Triassynklinale hingewiesen. Nach
ihm ist ihr von W her das Paldozoikum aufgeschoben, nach E folgt ein verwickelter Faltenwurf, der
einmal eine Einebnung erfahren hat. Auch Handel-Mazzetti sah Ortliche Abweichungen von dem
allgemeinen Fallen nach ESE im Bereiche von steilen Kalkhiigeln am Wege. Im ganzen liegen die
Verhiltnisse bei Sidsung nach Handel-Mazzetti doch erheblich einfacher als nach jener weiter
im SW gewonnenen Beschreibung Deprat’s. Dieser hat aber selbst den Eindruck erhalten, daBi nach
NE, gegen Tu-tza in den Triasgesteinen eine ruhigere Lagerung sich ankiindige (»>Il semble donc.. «)
Demnach fiihrt die Darstellung Handel-Mazzetti's im grofien und ganzen eine Hértestufenlandschaft
vor das Auge, vielleicht in Verbindung mit einer nachtriglichen Schiefstellung der Gegend mit einem
Anstieg nach W In der Triassynklinale steht fiir solche Landstufen nur ein Wechsel von Sandsteinen,
tonigen Schichten und Kalken zur Verfligung. Das Lichtbild 1® zeigt, daB diese Stufenlandschaft
bemerkenswert zierlich gegliedert ist, es bestdtigt fiir unser Landschaftsgefiihl die Richtigkeit der
vorgebrachten Deutung, an Stelle etwa der Auffassung, es ldgen hier, dicht geschart, nach NW
schauende Bruchstufen vor, eine Auffassung, die auch von keiner Seite ausdriicklich vertreten wurde.
Weil jedoch in der Triassynklinale im SW ein so hédufiger Wechsel der Festigkeit nirgends hervor-
gehoben wird, miissen wir gefalt sein, daff auch bei Sidsung die ungleich harten Schichten vielleicht
nicht immer normal und konkordant aufeinander liegen oder folgen.

1 Clementi reiste nach seiner Itinerarskizze, vgl. Abb. 3, auf der siidlicheren Wegspur nach Sidsung, die auch die
Karte 1 400.000 anzeigt, und mufBite grofere Hohen bewiltigen.

2 Immerhin erinnert manches an gleiche Beobachtungen, so p. 359: Von Tu-tza nach Sidsung (1950 ) findet
stindig Ausspitzungen (pointements) des Porphyrits (® Lehmann) Kohlensandstein tragend, der selbst {iberlagert wird
von den Schichten des Kalkes von Lunan. Im ganzen schwebt mir aber bei l.ecléres Worten eher eine fein zerstiickelte Schollen -
landschaft vor.

Es ist in der Richtung nach ESE von der Hohe nordwestlich von Tschapoling aufgenommen.
5), (3): Che-Tsong.
((r: She-tsung (hsieny,
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Nun verldfit der Reiseweg des Botanikers und Pflanzengeographen, dem wir folgen, auch noch
jene Gebiete, wo aus eingehenden geologischen Untersuchungen der Nachbarschaft gewisse Schliisse
zur Priifung hergeleitet werden konnen. Im folgenden koénnen dazu nur die Beobachtungen I.eclere's
dienen. Deswegen wird meine Darstellung knapper. Bis Sidsung ist man im ganzen 450 #z hinab-
gestiegen und trifft hier auf einmal ein steiles bis senkrechtes Einfallen sowie starke Beanspruchung
der Schichten, womit auch die Stufenlandschaft zu Ende ist. Zugleich ist der Westrand des Beckens
von Sidsung erreicht. Es liegt, mindestens an der Oberfldche, fast nur in klastischen Gesteinen,
deren Verwitterungskrume den Boden weithin zudeckt. Am Ostlichen Saume tragen Konglomerate zur
Ausfiillung bei. Von SW  her betritt, aus engem Tale kommend, der Hwangniu-ho das Becken von
Sidsung und verldfit es, indem er die anschliefende ungleichseitige, breite Talung beniitzt, aus der er
weiterhin in eine Schlucht hinabfliefit.

Jener Nebenbach des Hwangniu-ho, der bei Gwandschuan aus der westlichen in die Nordrichtung
umbiegt, durchflieft dort in den Kalkkonglomeraten einige unterirdische Strecken, indem er in
Tunnelh6hlen verschwindet, um alsbald wieder aus Hohlentoren hervorzutreten. Siidlich von Sidsung
herrschen noch die allgemeinen Ziige der durch tektonische Stufungen im grofien zerlegten
Hochflichen von Yiinnan, einschlieflich des Auftretens roter Sandsteine und Lettenschiefer. Erst mit
der Uberschreitung des Beling-schan #ndert sich das. Von Sidsung ostwirts gelangt man auf seine
hockerige, begriinte, mit flachen Dolinen ausgestattete Hohe.! Ostlich der Wasserscheide gibt es auch
einige, bis zu 100 m tiefe Dolinen. Die vielfach mergeligen Schichten des Gebirges bilden ein flaches
Gewdlbe mit NNO-Streichen. Dann aber folgt der Steilabfall zum Polje von Loping, der in
erheblichem Mafie von den Schichtflichen selbst gebildet wird. Er bildet hier die Grenze der
Ostlichen Yilnnanlandschaft in morphologischer, klimatischer und pflanzengeographischer Hinsicht.
Seine Pidsse {bersteigen 2100 2.  Alle iibrigen Pidsse des spiteren Reiseweges bleiben mit einer
geringfligigen Ausnahme unter 1800 m. Sie werden von den benachbarten Hohen nirgends um viel
mehr als 200 s iberragt. Fir das, was nun folgt, dringte sich der Name Guidschou-l.andschaft
auf, wenngleich die Grenze der Provinz erst weiter Ostlich erreicht wird. Im Norden, am Hauptwegc
von Ylinnan-sen nach Hankou reichen umgekehrt Eigenschaften des &stlichen Ylinnan ein erhebliches
Stiick weit in die Provinz Guidschou hinein. Das Becken von Loping wird im Osten bereits von
einem ausgesprochenen »Kegelkarst« begrenzt; so nennen wir den »Cockpit«-Karst.? Von besonderer
Bedeutung ist die Aussicht vom Hohenrande des Beling-schan nach ENE, welche das Lichtbild 2
festgehalten hat. Den Kegelkarst zeigt es zwar nicht aus grofiter Ndhe und mit der héchsten
Deutlichkeit, wohl aber im Hintergrund einen Steilabfall des Hochlandes nach Siden, der uns
noch beschéftigen wird.

Der Grund des Lopinger Beckens zeigt in der Mitte einen Streifen trockener, flachwdélbiger
Erhebungen. Die tiefergelegenen Randpartien wviesen zur Zeit des Besuches (Mitte Juni) am Beginn
der Regenzeit Regenlachen auf und sind t(berhaupt wenig bewohnt. Das Gebirge 0stlich dieses
Beckens wird ungemein unruhig gegliedert von lauter kreisrunden Dolinen gleicher Grofienordnung,
die zwischen sich steile Kegel und Kuppen, 50 bis 100 sz hoch aufragen lassen®. Die Dolinen sehen
aus wie die Negative der Berge. Diese erscheinen durch die meist schiwebend gelagerten Schichten
geringelt. Sie fallen aber nach Form und Grofle auch nicht anders aus, wenn die Schichten steil
geneigt sind. Diese auffdlligen und merkwiirdigen Formen, die in Guidschou grofie Flichen eigen-
artigster Wildheit bilden, machen bei Loping infolge der Geichmiédfligkeit der unzihligen Spitzen
und Locher einen noch mehr absonderlichen, man konnte fast sagen unwahrscheinlichen FEindruck als

I Clementi, zog an cinem Weiher tiefsten Beckenleile entlang. Iir hat am westlichen Eufl des Beling-schan cine grofic
I1ihle geschen. (Vgl. die Karte 1).

Cockpit-Landschaften hat Danes Jamaika gefunden und dort beschrieben. Den Ausdruck wiihlte Grund, um
scinen »reifen Karst< darnach benennen. Cockpits sind urspriinglich Gruben fiir Hahnenkiimpfe und daher gilt das Wortl
fiir die Dolinen, wihrend e¢s doch auf die Spitzen ankommt. Auf diese bezieht sich auch der franzdsische Ausdruck
calcaire a pitons. Pitons sind Art Schraubenniigel oder Angelzapfen, ohne dali hier der passende Sinn sicher
angegeben werden kénnte.

Fin, schines Bild solcher Kalkkegel der Nihe ist Iig. in (8% Das Vorkommen ist bei Kumu gelegen. siidlich
Kaihwa im siidéstlichen Yiinnan, nicht mehr weit von der Grenze von Tongking vgl. das Ubersichtskiirtchen).

Denlkschriften der mathem.-naturw, Klasse, 100. Band, 11
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anderwdérts. Im Velebitgebirge und in der Krivosije, nordlich der Bucht von Cattaro findet man nur
grobe Anniiherungen an die Vorkommnisse Slidwestchinas. Die Karte 1 und 2 setzt sich mit den
viclen Kalkgipfeln gemdf der p.1, Anm. 1 zitierten Schrift auseinander, die Hohenlinien geben nur die
Gesamtlage {iber dem Meeresspiegel an. Bei Loping am Rande des Gipfelmeeres sind die Kuppen
stumpfer und ihre Zwischenrdume hoch aufgefiillt, so daB man vom Polje aus zwischen den vordersten
Kalkbergen auf kultiviertem Grunde leicht herumgehen kann. Die Formen des Kegelkarstes spielen
nun bis Nganping (weststidwestlich Guiyang-sen) lings des ganzen Reiseweges eine grofie Rolle.

Aus dem Nordende des Beckens von Loping fiihrt der Weg durch eine trockene Talung sanft
abwirts nach Bantjiao, wo einige Wasserldufe, die von den Hohen kommen, teils durch eine nord-
wirts gerichtete Talstrecke zum Hwangniu-ho flieSen, teils in einem Schlundloch an der Nordseite
der Tallandschaft  verschwinden. In dieser Gegend bildet der Karst bis Laodjitschang westdstlich
gerichtete Ketten, geméf dem Streichen des am Wege senkrecht aufgebogenen Kalkes. Gleich nordwirts
davon verflacht er sich rasch und ist von Sandsteinen liber-
lagert. Sie bilden auf ihm kleine Stufen, steil nach S, sanft
gegen N geneigt (vgl. Abb. 2). Zwischen den Ketten der Kalk-
berge findet der Weg den Pafilibergang nach Osten, wo bei
Kougai wieder einige Wasseradern — diese jedoch nach S —
anscheinend oberirdisch abflieBen. Die seit Loping angetroftenen

Abb. 2. Lagerung des Kalkes und jiingerer Bdche und Ilisse verstdrken den Yidse-ho,* den Grenzflufl
Sandsteine Wege bei Laodjitschang. zwischen den Provinzen Yinnan und Guidschou. Es ist der
erste und einer der grofiten unter den in engem, steilwandigem Tal nach S gerichteten Fliissen, die
der Weg zu liberschreiten hat. Die Hauptverkehrslinie weiter im N iiberquert bequemere Talformen.®

Beim Abstieg zum Yidse-ho, der 500 m betriigt, sinken die Meereshdhen zum erstenmal vor-
libergehend unter jene des Beckens von Yiliang. Die bei Djiangdi in dem tieten Tal eingezeichnete
Quelle ist eine méchtig aus dem Gestein hervorbrechende Karstquelle, ebenso wic jene von Ahung
zwei Tagemiirsche weiter nach NE. Am Yidse-ho und von da nach E bis (iber Hwanglsaoba liegen
die Schichten siidlich vom Wege wagrecht. Von mehreren Aussichtspunkten aus lidBt sich diese tafel-
formige Lagerung weithin verfolgen. Sie reicht wahrscheinlich bis zu dem erwéhnten stidlichen Abfall
des Landes. Die schwebende Lagerung der Schichten hédlt auch noch im Kegelkarst siidlich von
Hwangtsaoba an.

Unter den Tilern, die bei dieser Stadt (= Hsingyi-hsien) aus der FuBregion der nordlicheren
Hohen durch den Karst ziehen, ist das breiteste und schdnste jenes, das unmittelbar bei der Stadt
endet. Sein ebener, vorwiegend der Reiskultur zugefiihrter Boden wird durch einen fiir sich stehenden,
etiva 100 m hoheren Kalkkamm auf zwei Furchen verteilt. Diese auffillige Scheidemauer ist schiitter
bewachsen und durch Karren und Verwitterung tief zerschrundet. Wohl terrassiert sind die Hugel-
gehinge, die im Osten dieses Tal einfassen. Uber ihnen weist der Kamm bereits die Formen des
Kalkes auf. Von Hwangtsaoba steigt der Weg neben Kkleinen Kaskaden iiber eine an den Isohypsen
der Karte gut erkennbare, steile Schwemmkegelform aus Travertin hinab zu einem FluB, dessen im
Oberlauf zeitweise dem Tag entzogenes Wasser durch die unmittelbar neben dem Bach entspringende
Karstquelle von Ahung gewaltig verstirkt wird. Das Tal des Flusses ist bei der Briicke Tienhsin-tjiao**
schon sehr tief eingeschnitten. Seine Gehédnge sind mehr als 100 1z hoch, fast senkrecht, ihre
Schroffheit wird nur von einer schmalen, sehr schrigen Verflachung unterbrochen. Gerade wo die
malerische Steinbogenbriicke mit dem steinernen »Schrein« am Westende (kleines Heiligtum, einem
Bildstock in der Zwecksetzung entsprechend) diesen Fluf3 berspannt, ist in die Schlucht noch ein

1 Line Anmerkung iiber die Lage zweier Stidte am nérdlicheren Hauptwege moge hier erlaubt sein: Pungan-tchéou
liegt nach der Karte d’Anville’s noch in Guidschou und ist sicher dasselbe wie P'u-an, das Margary (1) 189 als das letzte
»Chouc der Provinz bezeichnet. Erst nach Uberschreitung des Yiinnanpasscs gelangte er nach Ping-i-hsien. lm
Sticler-Atlas liegt Pungan an einem Quellflufl des spiiter zu nennenden Hwatjao-ho, Pingyi an einem Quellfluf des Yidse-ho.

* Stieler’s Atlas: Tsin-ho, (8): Chin-(fei)-ho, (5): Kiang-Ti-Ho. Es handelt sich offenbar um zweierlei Namen fiir anderc
Flufistrecken des Yidse-ho. Der Name Tchin-Si-Ho kommt nach (5) dem Flusse nordisstlich Hwangtsaoba zu.

In (5) heifit dieser Flufi Tchin-si-Ho. Vgl. dic vorige -\nmerkung denNamen des Yidse-ho. In 8 wird diese Briicke

Tienshengkiao, beziechungsweise TUien-shéng-ch'iao geschrichen,
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unterster Einschnitt mit senkrechten Wéinden ein-
genagt, so dafi die Briicke 25 2 tiber dem Wasser bleibt. !

Auffillig ist die grofie Héhe und Geschlossen-
heit des Landes, das man flufabwirts im S wahr-
nimmt. Tours (8) berichtet, daB der Weg in dic
Schlucht und wieder empor ihn durch Halbhohlen in
den Talwinden fiihrte, und dafl Kleine Baldachine
(canopies) von Tropfsteinen an der Wegstrecke vor-
kommen. Handel-Mazzetti sah in der Schlucht
bei der Briicke, unter dem Weg, ebenfallsTropfstein-
bildungen mit der Gestalt von Holzpilzen.

Clementi (6) kennt noch etwa 6 bis 7 2m slidlich
der Briicke auf seinem IKartchen eine Féihre, wohl nach
Erkundigung. Sie tiberquert eine Fluistrecke, die in der
Verldngerung jener bei der Tienhsin-tjlao liegt. Knapp
ostlich von Dinghsiao? zweigt sich nun der Reiseweg
Handel-Mazzetti’'s von dem aller anderen Forscher
ab, die nach Lalung, frither Hsingyi-fu,* reisten und
trifft ihn erst wieder in Baling (Karte 2). Auf dieser
Strecke wurden im Kalk bei Ahung (1465 w2) IFossilien
gefunden, die Herr Prof. C. Diener, Wien, als Cono-
cardium bestimmte und dem IKarbon zuwies (7). In
diesem Zusammenhang ist es wichtig, dal Leclére (5)
im Yidse-ho-Tale tief unten bei Djiangdi eine etwas
schieferige Sandsteinschichte fand, die Pflanzenabdriicke
lieferte. Sie wurden mit ausdriicklicher Hervorhebung
des schlechten Erhaltungszustandes (5) 320/21 durch
Zeiller auf das Rhidt bezogen. Demgemifi sieht
Leclere die Kalke darliber als Lias an und lagt sie
auf seinem geologischen Ubersichtskartchen bis in dic
Niihe von Ahung reichen, wo darauf bis &stlich Baling
Trias-Permgesteine angenommen sind.

Das Gestein des besonders um Lalung vor-
kommenden Kegelkarstes wurde daher von ihm als
Triaskalk aufgefafit. Erst weiter Ostlich tauchen nach
Leclére wieder eine Strecke weit paldozoische
Kalke auf. Durch den Fund Handel-Mazzetti's
ist sichergestellt, Jaff die Lagerung in diesem Teile

1 Eine Abbildung dieses Tales ohne die Briicke biclel
Tours (8). Das Bild lift dic von ihm hervorgehobene Schinheil
der Landschaft kaum ahnen. Eine mir vorlicgende ausgezeichnete
Aufnahme Handel-Mazzetti's macht es glaubhaft, dafi hicr
Tours cine der schonsten Stellen seiner Reise traf. Diese Auf-

nahme wird dem Reisewerk Handel-Mazzetti’s erscheinen.

Dinghsiao liegt nach Clementi NNE
Handel-Mazzetti’s Narte zeigt hier die grofite .\b-

Hwang-
{saoba.
weichung in der Richtung von (lementi’'s Bestimmungen. Diese

Abweichung, sich miiflig, ist bei dem Zickzackweg die
Schlucht und ihr angesichts der cinfachen Unterlagen der

RKarte nicht erstaunlich.
{8V: Nanlung-hsicn und 5% Iling-gni. (3): Narte Hin-J.
12 Hsin-i-fu.  16): Hsing-yi-fu.
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Chinas nicht so einfach ist, daf} sie durch ecine breite, flache Synklinale mit den jlingsten Ablagerungen
in der Mitte wiedergegeben werden konnte, selbst wenn diese »Liaskalke< samt dem Rhit in Wahrheit
cin dlteres Mesozoikum wiren.

Wir kommen auf das Alter der Pflanzenfunde in anderem Zusammenhange kurz zuriick. Jedenfalls
aber stehen schwere Bedenken einer Ubernahme der Altersgliederung Leclére’s auch in Guidschou
sehr oft entgegen, nimlich in allen jenen Fillen, wo er, wenig gestdrte Lagerung voraussetzend, nur
nach der Meereshohe und nach lithologischen Merkmalen schlief3t.

Deutliche Storungen hat Handel-Mazzetti bald nach Dinghsiao, dann zwischen Ahung und
Tjaolou festgestellt, Hier folgt das westdstliche Tal ziemlich genau einer Faltenmulde, deren Schenkel
im SW noch eine scharf knieformige Verbiegung hat. Die Mulde wird von einer nicht gar dicken
Kalkmasse tiber Mergein und hornsteinfilhrenden undurchlidssigen Schichten gebildet.

Bemerkenswert ist die Nachbarschaft dieser Wegstrecke im N und S. Bis Hsintscheng sieht
man in der nach Schitzung eingetragenen Ferne links von der Reiserichtung den in der Karte ange-
deuteten Rand der Plateauform, die aus Yiinnan hieherreicht. Die Verhdltnisse im S bei Lalung
ergeben sich in der Hauptsache aus Abb. 3. Sie stellt den Aufrif der Reise Clementi's dar, von
dort, wo er aus der Provinz Gwang-hsi kommend das Hochland bestieg, um dann von Dinghsiao an
den Weg umgekehrt zu machen, in der Richtung auf Yiinnan-sen.

Der vom Beling-schan gesehene und photographierte Steilabfall des Hochlandes nach S ist bei
Lalung jedenfalls noch deutlich erkennbatr. Unser Weg, der sich durch eine Karstlandschaft mit Schluck-
Iochern und Bachschwinden zieht, nédhert sich so seiner tiefsten Stelle (580 2) im Tale des Hwatjiao-ho.
In dieser Landschaft wird bei Nanmutschang™* eine Quecksilberlagerstiitte ausgebeutet, wie sie auch
jenseits des Hwatjiao-ho, um Gwanling (frither Muyuse**) vorkommen; diese hat J. W. Gregory (14)
in einem groBziigigen Aufsatz in Beziehung gesetzt zu den anderen Quecksilbervorkommen der Erde,
die alle bei starker Beanspruchung des Gesteins in jugendlichen Faltengebirgen entstanden sind.! Bei
der so lickenhaften und zum Teil auch zweifelhaften Kenntnis des Baues von Guidschou hat er
diese Lagerstitten zur IFolgerung beniitzt, dal hier ebenfalls kriftige mit den jungen Himalaja-FFalten
gleichalterige Rindenbewegungen stattgefunden haben, die auch deren Streichen fortsetzen. Den steil
dazu gerichteten, der NS-Richtung genidherten Bau der Falten in Yinnan und Ostlich davon sieht
Gregory als dlter, ndmlich herzynisch an.

Der Weg geht nun bei Taipinggai in ein rechtes Nebental des Hwatjiao-ho, das ziemlich
breite, angcebaute Talsohlen hat. Doch fiihrt er nicht durch die Miindungsschlucht hinab, in der ein
Wasserfall verborgen sein diirfte, sondern er umgeht sie links, indem er einem tiefen Schartenzug
in dem hier als Querwall aufstarrenden Kegelkarst beniitzt. Diese Landschaft sieht man auf Bild 3,
im Hintergrunde zugleich den wilden, spitzenreichen Karst jenseits des Hwatjiao-ho. Der genannte
niedrigere Querwall ist ebenfalls zu sehen samt einer Andeutung der wegsamen Schartung — links
vom fingerformigen IFelsturm. * Grofiartig ist die in feste Kalke eingeschnittene Schlucht des Hwatjiao-ho.***
Fr flieft zwischen senkrechten Wandabstiirzen, deren unterster allein 300 sz hoch ist. Eine neue, von
zwei Eisenketten getragene Briicke, etwa 6D m lang (8), Uberspannt den [Flull, dessen Wasserreichtum
l.ecleére geneigt machte, ihn als den eigentlichen Ursprung des FFlusses von Kanton im Beida-ho-
System anzusehen. Die Kalke in der Tiefe der Hwatjiao-ho-Schlucht sind nach Leclére halb-
krystallin. Nach den Mitteilungen, die man Tours gemacht hat. schwanke der Wasserstand des

1 Immerhin st bemerken, dali Leclére 409 Zinnoberablagerungen in fossilfiihrendem Unterkarbon spricht.

Dicse Lrhebungen hat Leclere aus der Nithe aufgenommen, das Bild jedoch an verschiedenen Stellen ungleich und
selir dehnbar unterschricben, in (3) IYig. 1. Pitons aulour de la route de Hin-J-Fou, T. XIV, 4 Calcaire liasique a I'Est
de I,L;-I’ing.

Sie ist von Tours abgebildet, 8. Iig,

(51 Lan-Mou-Tschang, (81, Lanmuchang. Vgl. die umgekehrte Verschiedenheit der Anmerkung zur Schreibart.
. und N weehseln im Chinesischen oft miteinander im Gebrauche ab.

8): Mowyuchze und Kuanling (51: Kouan-Lin, entsprechend isl dasclbst auch die Schreibweise fiir Baling, »Pa-line.

3y, id): Hoa-Kiang, (8" Hua-chiang (Hwa-Kiang), ({2): bei ciner Darlegung zur regionalen Geologie: Ta-hwa-ho. Es
scheint sich mindeslens teilweise um abweichende Namen fiir diesclbe MluBstrecke handeln.
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[Flusses um 12 bis 15 m, weshalb man die Briicken hoch genug spanncen misse. Diese Zahlen sind
nach Handel-Mazzetti unwahrscheinlich grofi. Weiter im N, bei Langtai am Hauptwege flieit der
Oberlauf oder ein Quellfluf des Hwatjiao-ho schon auf breitem Wiesengrund (1). Uberhaupt werden
keine FluBischluchten erwihnt. Langtai liegt dort nahe am 26. Grad ndrdlicher Breite, siidlicher als
Nganschun.

Uber einen Karstwall am linken Schiuchtrande gelangt man nun nach Gwanling, einem Orle.
dessen Einwohnerzahl mit 2000 bis 3000 belegt ist (3) und die ihn im weiteren Umkreis zu einer
ansehnlichen Siedlung macht. Sie liegt auf einer Sohle von Mergeln, die auch die Kalkhdhen beiderseits
iibergreifen. Bei Muju steht man wieder vor einem Paf}, der hinliberfithrt in ein tiefes Tal, die Stamm-
ader wohl aller, seit Gwanling tiberschrittenen Bédche. Dieses Tal hat keine Schluchtformen.!

Die Gehdnge sind nur in den hochsten Teilen Winde, in Spitzen und Kdmme aufgelést, darunter
aber wie in V-Télern geformt. Der Gesamteindruck wird noch offener durch eine nach S zu sich cin-
stellende, fortlaufende Muldensohle und durch die schrdgen Terrassen der Ostseite des Tales, dic
nidher dem Flufl als den Wiinden sich einschalten. Weit im S glaubt man einen Gefiilisbruch in der
Tallandschaft wahrzunehmen. Dieses Tal liegt in der Hauptsache in einem weichen, dunklen Kalk,
der sich als »dunkelgrauer Krinoidenkalk mit Quarzkérnern und Kohlenteilchen« erwies (7). Das
Fehlen einer engen Schlucht ist daher in diesem Tal dem anderen Gestein zuzuschreiben, das hier
vorwiegt. Die Hohen kront auch hier ein harter, flachliegender Ialk, der nicht nur die Felsformen mit
sich bringt, sondern auch die gewaltige Stufenmiindung eines rechten Seitenflusses, der oben auf dem
Plateau in seichter Hohlform fliefit. In drei Absdtzen, von denen die oberen nur wenig eingegraben
sind, Uberwindet dieser Seitenflul in den Dischuitan-Fallen 300 n2 Hohe und ist in der Regenzeit
auch an Wasserfiille den Krimmlerfillen des oberen Pinzgaues iiber der Salzach ebenblirtig. Solche
jugendliche Ziige berechtigen uns, auch das Haupttal bei der Balingbriicke derselben Erosionsbelebung
zuzuschreiben wie die anderen Schluchten. Diesen Schlufi findet man bekréftigt, sobald man den
1100-m:-Pal bei Djigungbei? {iberschritten und den Wasserfall bei Hwanggoso erreicht hat, den der
dortige Hauptflufl selbst bildet. Der Fall »Hsiniutan« ergiefit sich 950 m tief in eine jidh auf der
breiten Talsohle beim Orte einsetzende Schlucht. Seine Wassermenge ist noch grofier als die des
Dischuitan. Margary, der 1876 als erster Europder hierherkam, fand im Hsiniutan einen der schdnsten
Idlle, die er je gesehen. Ein sehr schones Lichtbild Handel-Mazzetti's zeigt ihn zur Zeit besonderen
Wasserreichtums zugleich mit der oberhalb anschliefenden breiten Talsohle und einem lebhaft ge-
formten Gebirge im Talhintergrund. Es gibt aber Bilder, die den Fall zu anderer Zeit als vicl
wasserdrmer erweisen, wenn er in drei bescheidene Strihne zerfallen ist.  Mlédchtige flachlicgende
Kalkschichten zeigen sich in der Schiucht als der Untergrund der breiten Talsohle. Kalk bildet auch die
wirkungsvolle Gipfelgruppe um den fernen Taloberlauf. [n Hwanggoso* miindet unser Weg auf dic
Hauptverkehrslinie von Yiuinnan-sen nach Guiyang-sen. Wer von da aus auf diesem Hauptivege nach
Yiinnan zieht, muff nach 16 km, noch vor Langtai ein Gebirge queren, dessen innersten Teil einst
Margary mit den wild aufgetiirmten Wogen einer stlirmischen See verglich.

In der umgekehrten, hier weiterzuverfolgenden Richtung beginnt nun der Aufstieg auf die von
NW her streichende Wasserscheide zwischen Siid- und Mittelchina. Er ist bis auf einige kleincre
Karstmulden einheitlich. Und zwar erreicht das ganze, noch folgende Stiick des Reiseweges schon
vor Nganschun mit 1460 72 seine hochste Stelle. Gegen Dschenning** gibt bewachsenes undurch-
lissiges Gestein der Landschaft ein gewdohnliches hiigeliges Gepriige, doch immer mit kriftigen

1 Den Paf§ zeigt Tours Lichtbild (8) mit der Unterschrift: Approach to the Chi-Kung-pei-Pal »Kuanling
Gemeint ist das heutige Muju, man aus der Anwendung der alten Namen Tours' Kartenskizze entnimmt, Das Bild
zeigt einen schartenithnlichen Sattel zwischen bewachsenen Spitzen und Wiinden. Der Weg sleigt aus kultivierten Sohlen-

schlucht rasch den Hang zum Pafi empor.
Es ist dies nicht der von Tours pholographierle »Chi-Kung-pei-Pafi« bei »Kuanling«.
$ So zeigt ihn das schr blasse Bild in (8), gegen das linke (lerrassicrle) Talgehiinge oberhath — ssehen. Der grofble
Strahl hat nur ein Fiinftel der Breite des Falles bei hoher Wasscrfihrung.
1) Hwang-kwo-su, Houang Ko Chou.

1 Chén-ning chou, (8)* Chenning, Tchen Ning.
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Boschungen.! Dann folgt der Weg bis Nganping einer fruchtbaren, meist 1 bis 2 Zuz breilen Furche
mit mergeligem, kohlefiihrendem Grunde, die Margary als »valley« bezeichnet hat. Sie ist beiderseits
begleitet von einem »Konklave« (1) einzelner Kalkkegel bis 100 7z hoch, die sich seitwiirts in der
IFerne, scheinbar oder wirklich, zu einem Gebirgsmassiv zusammenschliefen? Wie ein Netzwerk greift
zwischen ihnen das Kulturland durch. In dieser Landschaft liegen Nganschun* mit 8500 Familien
(rund 45.000 Einwohner) und Dschenning mit 25.000 Einwohnern, als zweit- und drittgrofite Stadt in
Guidschou (5). Die Karten 1 und 2, 1 400.000 zeigen uns, die Angaben Margarys wichtig erginzend,
wie die Wasserliufe teils einfach quer zu jener taldhnlichen Furche flieflen, teils ihr nur ein kurzes
Stlick folgen. Zwischen Nganschun und Nganping ist die vorherrschende Abflufirichtung siidlich,
wihrend auf den anschliefenden Wegstrecken, im SW bei Dschenning, im NE bei Tschingdschen die
Wasserldufe, nordwérts gerichtet, den Reiseweg kreuzen. In einem karstfreien Gebiet wiirde man
daraus unmittelbar schliefen, dafi der Weg bald etwas nordlicher als die Wasserscheide dahinfiihrt,
bald nicht weit slidlich von ihr. In diesem Kkarstreichen Land jedoch kann man nur sagen, da der
Weg in der Ndhe der Wasserscheide sei, die vielleicht mehr von unterirdischen Entwésserungsrichtungen
abhidngt als von oberirdischen. Und selbst der oberflichliche Abfluf hat in Guidschou so merkwiirdige
Zuge, dafl man erwigen mufl, ob nicht z. B. der Fluf}, der bei Nganping nach S dem Blick entschwindet,
derselbe ist, der bei Tschingdschen nach N quer uiber den Weg flieft. Dazu pafit es auch, dafi der
Hauptflu bei Guiyang-sen, der von SW kommt und 0Ostlich von der Stadt genau nach N flieit, westlich
von ihr einen von N kommenden Nebenbach empfingt.

Bei Nganping findet die immer mehr der Ostrichtung nahegekommene Flucht taldhnlicher
Niederungen? auf einmal ein Ende an fast rechtwinkelig zu ihr ziehenden Hohen. Es sind in der
Hauptsache zwei geradlinige Kalkzlige, héchstwahrscheinlich dieselben, die Margary (1) als avenue of
hills beschreibt, zwischen denen ein vollkommen flacher fruchtbarer Streifen liege, nach N und S
meilenweit verfolgbar. Nach der Karte Handel-Mazzetti’s zu schlieBen, handelt es sich hier um einc
schwache Ausprigung oder um starke Abtragung von Kegelkarstketten. Mit dieser Richtungsidnderung
in den groBlen Gelindeziigen geht eine deutliche Anderung des geologischen Baues Hand in Hand.
Auf schwebende Lagerung folgt néimlich ein ausgepriigtes Streichen von NNE nach SSW Im Siiden
der Stadt Guiyang-sen (nach chinesischen Auskiinften 70.000 Einw.) hat einfache Faltung ein be-
sonders klares Gebilde vorbereitet; vollendet ist es infolge des Wechsels fester kalkiger und weicher
toniger Schichten (Mergel). Seinen geologischen Querschniit veranschaulicht Abb. 4. Diese Aus-
gestaltung der Mulde in der Landschaft zeigt das Lichtbild 4. Der Aufienabfall der 16ffelférmigen
Lagen fester Schichten ist meist glatt und geschlossen, ihre obere IKante aber in kriftige Kuppen und
selbst in kleine Kegel zerlegt. Das Lichtbild, von NNE aufgenommen, zeigt die langgestreckten Ringe
der Hohen festeren Gesteins mit den Kulturen auf den weicheren Schichten dazwischen; alles ist cin-
gefaBBt von dem édufieren Kalkwalle. Obwohl die fernsten Punkte dieses Walles rund 15 km vom
Beschauer abliegen und der Grundri des ganzen daher perspektivisch stark verkiirzt wird, erkennt
man die konzentrische Anordnung der Gebirgsziige deutlich genug.

Das Gebirge ganz im Hintergrund hangt mit ihnen nicht zusammen, vielmehr liegt diese Muster-
form einer nach der Gesteinsfestigkeit ausgearbeiteten Faltenmulde frei in flachem l.and, aufier am
Nordende, wie auch die Karte zeigt. Im lbrigen ist gerade die Umgebung von Guiyang-sen wieder
durch den Reichtum an steilen und spitzigen Nalkkegeln ausgezeichnet, die o6fter vereinzelt stehen
und manchmal von Turmbauten gekront, den Beschauern ein wunderbares und wunderliches Bild
gaben, besonders den von NE gekommenen.

1 Handel-Mazzelti vermerkle Quarzile. In dic chenfalls vorkommenden Kalke sind Ngantschwanpu Schicfer mit
Kohlen ecingelagert, aus denen Leclére Fossilien gewann, dic mit villiger Sicherheit permischen Alters sind p. 412,

Lectere fand im Kalke bei Yaopu »Plewronyima und Hologvra (2), dic moglicherweise zum Lias gehiren« (5) 321.

\

Siiddstlich Guiyang-sen fand cer Kalk Fossilien, dic Haug der Trias Aus alledem schlieBt er, daB der kohle-
fiihrende Mergethorizont unter dem  als Lias gedeuteten Kalk in weitem Umkreis rhitisch LEs scheint aber dicht westlich
Guiyang-sen Flexur durchzugehen, dic Leclére in (3) auch angibt. Dazu stimmen auch dic Beobachtungen IHandel-

Mazzetti's.
Sie ist mehr als ke breil. Die viel grofieren Werte, die Margary in 1) 184 nennl, sind irrig.

(1): An-hsiin, 8 An-shun-fud, (3): Ngan Chuen.
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Das Endstiick des aut der Karte 2 dargestellten Weges hat uns zwischen 1400 und 1000 m
Meereshthe in ein Gebiet gefiihrt, auf welches tatsédchlich die Anschauung zutrifft, daf in diesem
Lande eine wichtige Wasserscheidengegend den Hauptverkehr und seine groften Siedlungen schon
seit langer Zeit an sich zieht. Diese Gegend erstreckt sich jedoch nur auf drei Tagesmérsche einer Reise,
die zwischen den Provinzgrenzen im E und W auch der eiligste Reisende nicht in drei Wochen zu be-
wiilltigen vermochte, wozu aber jeder andere leicht vier Wochen braucht. Dabei folgt dieser Hohenweg
nirgends einer Firstlinic oder einem Riickenschettel, sondern bis Dschenning liberall Tiefenlinien des
Gelindes. Weiterhin mufl er ja ofter Hohen tiberqueren, doch auch von Hwanggoso nach W oder
WNW bis nach Yiinnan wird der Hauptweg nicht nur von dem Karstgebiet in der Nordhiélfte des Landes
{iberragt, sondern die Seehohen, in denen er sich hdlt, sind wohl ofter auch geringer als die des
Karstes im S; besonders westlich des Meridians von Loping darf man das vermuten.!

2. Anmerkungen zu der Karte 3 iiber die Beschaffenheit von Siidost-Guidschou.

Die Fortsetzung der Wasserscheide bei Guiyang-sen, zunichst nach SSE gerichtet, fiihrt nicht
mehr durch zusammenhidngende Kalkflichen und gelangt schliefilich in lauter undurchlissige Gesteine
mit gewohnlichen Rickenformen nordlich der Linie Sandjio—Gudschou.* Der Hauptweg ist schon bei
der Provinzhauptstadt im Yangtsegebiet und strebt zur Wasserstrafe des Ylien-djiang hinab. Handel-
Mazzetti verlief ihn in Guiding, Uberschritt — wie Leclére — die Wasserscheide nach S bis zum
Flusse Du-djiang, iiberquerte sie aber dann wieder nach N und gelangte so nach Hunan. Zur blofien
Ubersichtskarte 3 konnen nur Anmerkungen geboten werden mit besonderer Hervorhebung der fiir
den SchluBabschnitt wichtigen Tatsachen. Dafiir ist auch das Hohen-
profil dieser Reise, Abb. 5, dienlich. Von Duylin nach Guiyang-sen ist &
schon Bourne (2) gereist, nachdem er aus Gwanghsi von S her tliber Abb. 4. Lagerung dor Schichten siidlich
die Wasserscheide gekommen war. Dabei hatte er zum Anstieg das Tal, von Guivang-senin der langgestreckien
beziehungsweise das Einzugsgebiet des Lung-djiang bentitzt (vgl. das Synklinale.
Ubersichtskirtchen 1 10 Mlillionen) und stieg von Lipo-hsien, im Ursprungsgebict dieses Flusses, schon
in Guidschou gelegen, zu dem westlich benachbarten Seitenflu des Beidaho** hiniiber, um nach
Duyilin zu kommen.

Von Guiyang-sen bis Guiding fiihrt unser Weg in mergelig schieferigen Schichten mit Kohlen,
die von Kalken tiiberlagert erscheinen und in geringem MaBe auch Einlagerungen solcher enthalten (5).
Zwischen Lungli und Guiding gibt es noch eine ansehnliche Hohle. Die bedeutendste gréofere Form
ist hier ein breiter Antiklinalriicken aus Kalk von meht als 1200 1 Seehthe, auf den sich im W
noch Mergel emporziehen. (Die Seehdhen sind alle nach Handel-Mazzetti gegeben) Von Guiding
an steigt man auf einen breiten Quarzitriicken, der bis Madjadwen reicht.? Er ist von steilwandigen
Griben zerfurcht, der rasche Abstieg vom Pafl 1300 7z nach diesem Orte betrdgt etwa 220 m. Bourne
stieg in umgekehrter Richtung, nach seiner Messung 300 m auf den Riicken empor, wozu er 3 Viertel-
stunden brauchte, und nennt das »den einzigen ernsthaften Anstieg zwischen Nanning-fu und
Guiyang-fu.3

L Dabei sind uns der Bedenklichkeit von Margary’s Aneroidmessungen 1876 bewufit, ebenso weifd wie
Ancroidhdhen verschiedener Reisender verschiedenen Gegenden vergleichbar sein konnen. Jedoch wird meine Ver-
mutung auch durch die Angaben Tiessen’s in (12) 274 gestiitzt, betrelfend dic Hohen West- und Nordwest-Guidschou.
Der Quarzit ist durch Handstiick als typisch belegt (7). Leclere erwiihnt ihn in sciner gerade bis Duylin
“Tou-Yun) nur Niichtigen Darstellung der Gegend nicht. Bourne beschreibt den Riicken als »zerbrochenes Plateau ohne Bidume
vder Anpflanzung« und bemerkte Lehm den Verticfungen. Da cr dabei von Kalk spricht, kinnte cs sich nach Handel-

Mazzetti (T) nur um den Kalk in der unmittelbaren éstlichen Nachbarschaft von Guiding handeln.

Das wirft cin helles Licht auf dic ferne Siidscite der Hochfliche von Guidschou in dicsem Teile. Daher hat Lioczy
in (9) 755 recht, wenn er aus dem Bericht Bournecs entnimmt, daf der Weg sich zum Platcau »ganz unvermerkte crhebt.
(Fortsetzung nichste Seite).

(9 Kou Tchou, sw. Liping.

Dicser fiihel  hier der Literatur allgemein schon Namen ITungschui-ho, HMang Choui Riang, 6 Hung-
shuc-chiang.
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Ein édhnliches Gestein ist nach Handel-Mazzetti in der Richtung auf Gudong derartig lebhaft
zerschnitten, dal seine Einzclformen trotz ihrem engen Zusammenhang Ankldnge an Kegelformen
zeigen, freilich nicht so schroff und spitz. Leclére spricht hier nur knapp vom Fortdauern sandstein-
artiger Schichten und betont die verhéltnismiiflige Fruchtbarkeit des Tales von Duviin. Dieses ist nach
Handel-Mazzetti zwischen Kalkschichten monoklinal eingeschnitten. Sie fallen bis Uber 43° steil
nach ESE ein und haben in der Nihe des Talgrundes eine undurchldssige Einschaltung. Wir haben
hier das letzte grofiere Kalkvorkommen auf dem Reisewege. Duyiin liegt nach Handel-Mazzetti's
Messung 750 112 hoch, wodurch er die von Bourne gemessene Hohe neuerdings gefunden hat und
der franzosischen Bestimmung von 800 2 nahekommt (15).1 Die Stadt ist bei hohem Wasserstand
withrend einiger Monate im Jahre auf Barken erreichbar. Westlich von Duylin (etwa 20 km) liegt ein
relativ etwa GO0 71 hohes Gebirge, das nicht aus Kalk besteht. Die Hauptwasserscheide zum ILung-
djiang, stidlich von Duylin fand Bourne nur wenig iber 900 7 hoch, wihrend unser Weg nach
Badschai gleich hei der Stadt zwischen Quellbiichen des Dsing-schui (vgl. die Ubersichtskarten)
970 m: ersteigt. Ob diese Uberhdhung sicher ist, mag dahinstehen, aber sie ist sehr wahrscheinlich.
Bourne fand eine noch Dbedeutendere Hohe (liber 1000 12) zwischen dem Lung-djiang und seinem
westlichen Nachbar. Da nun auf dem Wege Handel-Mazzetti's bis Tailaohsin (nordwestlich Badschai)
etiva dasselbe 0stliche Fallen wie bei Duylin, verbunden mit einem Wechsel nordsiidlich streichender
Kalk- und Sandsteinschichten herrscht, so kann ein Pafl der Hauptwasserscheide in einem Subsequenz-
streifen sehr wohl niedriger sein als die Hohen zwischen Quellbichen desselben Einzugsgebietes auf
ciner Seite.? Solche Verhiiltnisse sind also kein Grund, barometrische Messungen eines Reisenden in
besonders starke Zweifel zu ziehen. Die Faltung nimmt bis Badschai in bereits geschiefertem Gestein
bis zur Saigerstellung zu. Von da nach E lberblickt man eine niedrigere Fliche, mindestens im
grofien ganzen den flachen Hochlandsformen aus Yiinnan édhnlich. Und nun beginnt .entlang der noch
senkrecht stehenden Schichten der Abstieg siidwirts nach Sandjio. Blickt man, unten angelangt, den
Du-djiang® aufwirts, so sieht man, nun schon aus weiter Ferne, wieder das Bergland des Kegelkarstes
wie einen versteinerten Tannenwald. Um so weicher erscheinen im Gegensatz dazu die mit freund-
lichen Laubholzern dicht {iberzogenen Gehiinge des Du-djiang-Tales, das an sich kriftig, bis unterhalb
Pingli meist sohlenlos eingeschnitten ist. Eine breite, sandige Sohle hat das Tal nur von oberhalb
Tientang bis gegen Gudschou. An dieser Strecke liegen slidwestlich von Gudschou ostwéirts geneigte
Konglomerate, von roten Mergeln {iberlagert. Solche Konglomerate fanden sich auch bei der Stadt
selbst. Der Flufi ist auch bei Niederwasser bis Sandjio aufwiirls schiftbar (5). Die Wasserstands-
schwankungen des Du-djiang betragen an engen Stellen schidtzungsweise 7 2, Stromschnellen sind
hiufig. Jenseits, im S geht das Hochland weiter. Da dort im Lung-djiang-Gebiet ein groBartiger Hohlen-
karst gefunden worden ist, am Du-djiang abwiérts aber rechts der Formenschatz der undurchlidssigen

Hingegen kann man nicht zustimmen, wenn in(12) 276 f. nach cinem Auszug aus demselben Bericht Bourne's gesagt wird,
der »unvermittelte Beginn der Bodenschwelle an ihrem Slidrande« trete darin klar herver und der » \bfall des Kalksteinse«

bei Hsingyi-iu nach dem, wice ¢s scheint, allerdings matterem Bericht der Mission Lyonnaise) »nicht so unmittelbare
wic an der von Bourne beschrichenen Stelle.  Nicht cinmal die rasche geologisch-morphologische Anderung, die Bourne bei
dem Anmarsch zur siidlichen Provinzgrenze bhemerkte, hillt auf die Dauer an, und das Wort »plitzlicha (12) 276 oben, kommt
bei Bourne nicht vor. Ohne den Originalbericht kénnte man hier trotz den langen Ausziigen zu keinem Urteil kommen. Dic
Griinde fir dic Darstellung in (121 werden im weiteren Verlaufe dieser Schrift klarer.

Dic 900 m Seehishe nach Leclere gehort in dic Reihe von barometrischen Hoéhen, dic mindestens scit Guivang-.

das mit 1200 angibt, groff sind. Fs mufi das hier erwihnt werden, weil Richthofen 12) 276, Anmerkung 1
bezichungsweise Ticessen die Messungen Bournc’s starke Zweifel setzen, sogar was dic Hohenunterschicde benachbarter

Orle  betriflt. Diese Zweifel scheinen eigentlich nur dem Wunsch entsprungen zu scin, der hypothetischen Verwerfung, dic

das Hochland {iberall im S und SE umgrenzen soll, moglichst bedcutende SprunghShe und morphologische Schroffheit zu-

zuschreiben. Da Duyiin in cinem Taleinschnitt von betriichtlicher Tiefe liegt, wiirde cs iibrigens ohnehin nichts flir oder gegen
Auffassung besagen, ob scine Scehéhe 200 7: mehr oder belriigt.

Bourne erwiihnt knapp vor der Uberschreitung der Wasserscheide siidlich Duyiin den Anstieg durch cin schiines
blumenreiches Tal. Abgeschen der Moglichkeit eines Subscquenzpasses hahen schon oben Gelegenheit gehabt, daraut
hinzuweisen, dafi cin randiicher 1Tochkarst Guidschou vielleicht éfter Gebiete iiberragt,  dic zum Bereich der \Wasserscheide
achoren.

Yang Kiang.
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Gesteine ebenso wie am linken Gehdnge herrscht, wo er auch geologisch belegt ist,! so greift der
Gegensatz von Karst und Nichtkarst, den wir seit Guiyang-sen festgestellt haben, quer {iber das Tal
auch auf die Fortsetzung des Hochlandes nach S Uber.

Wer dem Flusse folgen will, mufi entweder eine Wasserreise antreten oder ihn oftmals {iber-
schreiten. Handel-Mazzetti tat dies viermal bis Schuihsing, wo er das Boot bestieg. Leclére gar
27mal bis in die Ndhe des scharfen Knies, das der Fluf unter dem Namen Liu-djiang siidlich von
Liping beschreibt. Er hat wohl schon oberhalb Gudschou etwas mehr Windungen als das generali-
sierte Kértchen 3 erkennen lifit, aber die Pfade, mit denen Leclére’s chinesische Fiihrer diese Windungen
abschnitten, leiteten ihn so oft hoch, bis 500 1, tiber den FFlufi empor, da man an bestimmte Absichten
dieser Filihrung denken konnte.

Nach Handel-Mazzetti's Beobachtungen am Wasser zeigt die Lagerung der Schichten bej
Sandjio eine kleine Antiklinale.

FluBabwirts bis gegen Gudschou* sieigen die Schichten langsam nach E empor (7), um
schiefillich nach einer Antiklinale senkrecht zu stehen. Eine éhnliche Darstellung gibt auch Leclére (5),
419, der aber die Verdnderungen des Baues nur abwirts von Gudschou ndher beschreibt. Das
FErgebnis dieses nicht klar genug dargestellten Auftauchens dlterer Gesteine ist schon oberhalb des
scharfen Flufiknies ein schluchtartiger Durchbruch durch das mindestens 1000 7z hohe Gebirge im
Grenzgebiet von Guidschou, das sich am FluB als Antiklinale prdkambrischer Schiefer und Quarzite
darstellt, die rechtwinkelig zum Talverlauf streicht. Die {iberall wasserreichen Nebenfliisze des Du (Liu)-
djiang bringen beiderseits aus diesem Gebirgszug Massengesteine in Gerdllform heran. Bemerkenswert
ist, daf Leclére, wic es scheint, durch das Verhiltnis der chinesischen Fithrung zu den fast unab-
hangigen Einwohnern dieses Gebirges bemifiigt, gerade oberhalb des Fluiknies die Wasserreise
antrat und keinerlei Stromschnellen erwéhnt, sondern blofi die »gorge abrupte«. Der Flufl begleitet
dann den Ostfluf des geradlinigen, noch 120 km langen bis Djingylien (vgl. das Ubersichtskirtchen)
reichenden Gebirgsabfalles.

Ganz anders geartete Landschaften durchquerte Handel-Mazzetti von Gudschou nach NE.
Von hier bis liber Liping erstreckt sich ein Hochland mit sanftgeneigten Flanken, das aber im einzelnen
so zertalt ist, daf auf und zwischen seinen Rundungen kaum ein ebener Fleck zu finden ist.
Besonders der Ausblick vom letzten Sattel 750 12 {iber den anschlieffenden kahlgeschlagenen Hang
zur bedeutenden Furche von Liping zeigt ein Gewirr von unzihligen Griaben. Man hat hier schon
die Hauptwasserscheide hinter sich, die beim Paf 940 2 vielleicht hoher liegt als der Ubergang
Bourne’s nach Duylin. Diese dichte Talbildung mufl man im Zusammenhang mit den gerade in Ost-
Guidschou besonders grofien Niederschligen der Regenzeit und mit dem Gestein erwigen. Es sind
mergelig-sandige Schichten, die auch weiter slidlich vom Pal 940 72 vorkommen und nach (5) tiber
dlteren Gesteinen am Fluffi selbst bis reichlich 600 2 hinauf Hiigel bilden. Versteinerungen liefien sich
darin nicht finden. Unterhalb von Liping, in der Tiefe seiner Talfurche, dann jenseits des zur Provinz-
grenze flihrenden Sattels am Wege nach Pukou in Hunan wird man wieder, durch vereinzelte
Karrenbildungen, aut das Vorkommen von Kalk aufmerksam.? Sonst zeigt die Strecke bis zu dem in
einer sandigen und kiesigen Weitung gelegenen Dsingdschou ein einfacheres Bild. Von S her
nihern sich hohere Bergketten wir sind ziemlich genau in der Verlingerung des von Leclére zu
Wasser durchfahrenen Gebirgszuges.

Uber die Fortsetzung der Reise durch Hunan wird eine spitere Verdffentlichung der Detail-
aufnahmen Aufschluff geben. Um noch iiber den Siidosten von Guidschou ein von den Einzelheiten
auf den Anstiegen nordlich vom Du-djiang-Tal unbeeinfluites Bild zu geben, sei Dbetont, daf die

1 Bezliglich der Gesteine ergibt sich keine véllige Ubercinstimmung zwischen den Angaben Handel-Mazzetti's und
Leclere's. Dieser gibt daB der FluB bei Sandjio Kalk anschneide. Handel-Mazzetti fand gleich unterhalb der Stadt
jedenfalls feinkérnige Grauwacke und brachte cin Handstiick davon mit. Ein schones Lichtbild, das er dicht unterhalb
Schuihsing autgenommen, zeigt am Ufer selbst cin flachliegendes Gestein, dem alle Anzeichen des Kalkes fehlen und das er
wegen der Lagerung und des Aussehens flir eine Fortsetzung der Grauwacke von Sandjio hielt.

2 In (5) wird knapp obcrhalb des Durchbruches durch das schicterig-krystalline Gebirge das Auftreten von unreinen
Kalken und Kalkschicfern, wahrscheinlich des obersten Devons am Fiusse crwiihnt.

* (5): Kou-Tchou.

Denksehriften der malhem.-naturw. Kiasse, 100, Band. 12
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Landschaft im Vergleich zum Karst natiirlich viel einfacher, jedoch
auch viel weitzligiger gestaltet ist. Sumpfige Niederungen und Tal-
sohlen der Wasserldufe sind verbreitet. Dies alles hat sich eingestellt,
seit das Hochland siidostlich der Provinzhauptstadt mit Scheitelhthen
von 900 bis 1000 7z in undurchldssige, an der Basis auch Adltere
geologische Bildungen {iberzugehen begonnen hat. Die Provinzgrenze
liegt schon Ostlich von diesem Wechsel. Sie liegt auch ostlicher als
die Gegend, wo das Hochland mit einem Gebirge zusammenhingt,
das in Hunan jenseits von Dsingdschou schon wieder Gipfelhdhen von
1400 12 erreicht. Diesen Zusammenhang, der zwischen Liping und
dem Knie des Du-djiang die Hauptwasserscheide trigt, hat freilich
noch niemand in der Nidhe verfolgt. Wie sanft der Abstieg in die
Talweitung von Dsingschou ist, lehrt Abb. 5.

II. Stellungnahme zu den Ansichten tiber
einige geomorphologische Grundziige in
Stidwestchina.

Uber die Richtung und Verteilung einiger morphologisch maB-
gebender Briiche und Flexuren in Silidwestchina ist zwischen den
Forschungsreisenden v. Richthofen und Leclere eine Meinungs-
verschiedenheit entstanden, in der, wie sich nun ergeben wird, keiner
ganz recht hat, indem die Wirklichkeit in betrdchtlichen Gebieten ganz
anders aussieht, als es der eine da, der andere dort vertreten hat. Dabei
hat aber Leclére die Provinzen Yiinnan, Guidschou und Gwanghsi bereist,
drei von den fiinf, die allein unter allen Richthofen nicht betreten hat.
Dieser konnte daher nur auf Grund der Verhiiltnisse im {ibrigen China,
besonders auch in den Nachbarprovinzen Hunan, Hubei und Setschwan
schliefen und auf Grund der wenigen Berichte anderer, die sich vor
Lecléere im Gebiete von Guidschou bewegt hatten. Da nun dieser nach
dem Ableben v. Richthofen’s in Y{innan starker Irrtlimer {berfiihrt
wurde, verdiente von da an die Ansicht Richthofen’s uber Guidschou
und ihre Priifung wieder erhdhte Aufmerksamkeit. Betrachtet man zu-
nichst die Fehler I.eclére’s, die Deprat und Mansuy festgestellt haben
(13) 43, 151, so sind sie groftenteils erklidrbar als Schllisse aus der
Verwechslung eines bis zu Uberfalten und miBig geneigten Schuppen
gestauten und bewegten Schichtenverbandes mit wirklich flacher, sanft
gewellter, nur ortlich mehr gestorter Lagerung. Solche Verwechslungen

sind bekanntlich auch anderswo vorgekommen — man denke an die
Alpen — und kdnnen gar bei den Reiseverhiltnissen Chinas leicht ein-
treten, wenn der Beobachter kein Geologe ist und als Bergingenieur

den beruflichen Blick zuvorderst auf viele nutzbare Lagerstéitten und deren
Ortliche Ausbeutungsarten gerichtet hat.

Fir alles tibrige verfuhr er dann nach einem Einfachheitsprinzip,
wie dies auch sonstwo, nicht nur am Beginn einer Untersuchung
sondern auch bis zu ihrem Abschluf und ihrer Verdffentlichung getibt
wird — freilich ein sehr bedenkliches Verfahren. Diese Fehlerquelle
ist weniger verderblich, wenn ein Gebiet nicht so verwickelt gebaut
ist, und da auch Deprat dies schon in Yinnan bei der Anniherung an
Guidschou vermutet und Handel-Mazzetti's Beobachtungen diesen Schlufi
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bekriftigen, so wire es verfehlt, Mitteilungen Leclére’s liber Guidschou, die dort ofter der Nachprifung
standgehalten, einfach beiseitezuschieben und nicht mehr jenen Richthoten’s zum Vergleich gegen-
liberzustellen. Dies geschehe nun in der Form zweier Kartenskizzen (Abb. 6 und 7), in denen die
nach Ansicht der beiden Forscher mafigebenden Grundlinien des auch morphologisch wirksamen Baucs
der Gegend zu sehen sind.

Nach der Hypothese Richthofen’s (10) ist das Hochland von Guidschou ein in sich etwas
zerbrochenes oder verbogenes Karstgebiet, nach E vorspringend aus dem noch hoheren Schollenland
von Yiinnan, nach N steil abfallend zum »Roten Becken« von Setschwan, aber auch im S und E
von einem zusammenhdngenden, bogenférmigen Bruch, der »Kweistaffel« umzogen. Dieser Bruch ist
nur ein Glied in der langen Reihe solcher Bruchbdgen, die aus Nordostasien bis an die Grenzen
Hinterindiens ziehen sollen. Der Ostliche Teil der »Kweistaffel« setzt sich ziemlich geradlinig bis zum
Yangtse-djiang und noch weiter nach N fort und bildet beiderseits von diesem Strom, oberhalb von
Itschang-fu zugleich den AufBenabfall der das Rote Becken gegen Morgen abschliefenden Gebirge.!

Abb. 6. Dic Hauplziige des tektonisch-morphologischen Baues im grofiten Teil Stidwestchinas nach Leclere. Das Zeichen {ir das

fragliche Vorkommen oder FFehlen von Stromschnellen am Liu-djiang-Knie habe ich hinzugefiigt. Mittlere Gipfelhthen im Streifen
I I 2000 s, IT III 1300 e, 1L IV 1000 m, 6stl. IV 100-—400 .

Im Sinne dieser Auffassung ist es, wenn Richthofen vermutet, daf die paldozoischen und hochstens
untertriadischen Kalke des »Roten Beckens«, entsprechend gehoben, auch in Guidschou vorkommen
(12) 163 und ebenso die mesozoischen sandigen und tonigen Ablagerungen, die das Kerngebiet
dieses Beckens erfiillen. DaB dessen Landablagerungen schon bis zur Unterkreide hinauf festgestellt
sind (13) 157, in Guidschou aber die pflanzenfilhrenden Gesteine hochstens als Rhit gelten kinnen,
ist ebenfalls gut im Einklang mit der Gesamtauffassung Richthofens. Hingegen wiirden alle Funde
obertriadischer oder gar noch jiingerer Meeresablagerungen (Kalke) in Guidschou eine gewisse
Gefahr fiir seine Lehre bergen. Wenn nidmlich dort Gesteine einer Geosynklinale vorkommen, die in
tiefem Wasser abgelagert wurden, als im »Roten Becken« ldngst Festland war, dann konnen Bewe-
cgungen aus einer solchen Geosynklinale das Guidschou Hochland samt &stlicher Fortsetzung in Hunan
ctwa als das »Nan-schan«-Gebirge im Sinne Gregorys (14) 161 wenigstens angelegt haben. Ob das
aus solcher Faltungsanlage spiter herausgebildete Karstgebiet dann gerade jenen Umri der »Kwei-
staffel« erhalten hat, kann schon in der Hypothese fraglich werden.

! Im Verlauf nach SSIE durch Mubei und Hunan bezeichnete Richthofen den Bruch als Hukwang-Bruch gemiif der

chinesischen Zusammenzichung beider Provinznamen.
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Nun bieten ja Leclere’s Fossilfunde in Guidschou — nur je einer fiir Lias, Rhit und selbst
Untertrias,® von denen die beiden ersten unsicher sind — {berhaupt keinen Anla, die Hypothese
Richthofen’s auch nur als gefihrdet anzusehen, diese Wirkung geht vielmehr von anderen Tat-
sachen aus.

Dazu geh6ren aber nicht eigentlich die Ergebnissc Leclére’s liber den Verlaut seiner Flexuren
oder Briiche. Denn ganz mit Unrecht sieht Leclére von dem wahrscheinlich manchmal flacheren,
aber, wie wir nun wissen, manchmal auch steiler ausgepridgten Siidrande des Hochlandes von
Guidschou ab. Schon dai er mittlere Gipfelhthen fiir jeden Schollenstreifen als kennzeichnend auf-
stellt (Abb. 6), beweist, da ihm nicht einmal irgendeine Denudationsstufe im S von Guidschou vor-
schwebte. Insofern er aber seinen dstlichsten Bruch von der Kiiste bis weit nach NNE fiihrt und so
in der Verldngerung des Itschang-Hukwang-Bruches zu einem durchlaufenden Ostrande des Hochlandes
von Guidschou macht, unterstiitzt Leclére sogar die Auffassung Richthofen’'s an einer fiir sie
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Abb. Dic llauptziige des  lektonisch-morphologischen Baues im griBten Teil Stidwestchinas nach Richthofen. Die Linien-
stiicke Leclére's, die Richthofen anzweifelt, sind mit verschen

besonders kritischen Stelle. Daher erklidren sich auch die Vermutungen Richthofen’s iiber die Gegend,
wo seine »Kweistaffel« an der ganzen Ostseite Guidschous, wo sie Leclere anerkennt, zu dem Siidrand
des Hochlandes umbiegt, den Richthofen nach den Berichten anderer Reisender als vorhanden und
tektonisch erzeugt annehmen durfte, (10) 896 und (12) 277.

1 Triasfossilien sind auch von andercn Reisenden gefunden und sichergestellt worden (12) 158. Sic sind nur fiir oberc
Untertrias oder hochstens fiir Mitteltrias anzusprechen. Beziiglich der Fossilfunde Lecl¢re's ist es immerhin fesselnd, wieschr
sic (12) von Verfasser und Herausgeber in ihrer Bedeutung herabgesetzt werden, ohne daB natiirlich dic spitere Arbeit
Gregory's geahnt werden konnte. Die als Rhit aufgefafiten, schlecht erhaltenen Pflanzenreste aus der Tiefe des Yidse-ho-
Tales, derentwegen Leclérce den Kalk dartiber als Lias bezeichnet hat, werden in (12) 1553, 184, mit cindringlichen Griinden
sozusagen verddchtigt, ciner Pflanzengesellschaft anzugehiren, von der langlebige Arten vom Perm bis weit ins Mesozoikum
reichen. In cinem solchen Falle kénnte der Kalk bei normaler Auflagerung tatsichlich noch untere oder mittlere Trias scin.
Die bei Yaopu (siidwestlich Ngan-schun) in ecinem gelblichen, dolomitischen Kalk selbst gefundenen >smdéglicherweise« zum
Lias gehorenden Fossilien sind ja auch nach Leclére nicht ganz sicher. Aber es ist doch sehr fraglich, ob man diese
marinen Lebewesen auch nur bis in dic untere Trias hinabschrauben konnte, obwohl (12) 163 diesen Kalk als wahrscheinlich
paliiozoisch (Perm) anspricht, ohne zu diesen Fossilfunden irgendwie Stellung zu nchmen. Dies wiire freilich unter Umsténden
sehr schwer gewesen, denn ein Zweifel, ob nicht cin Irrtum Leclére's beziiglich des Fundortes méglich wire, hiitte damals
kaum geduflert werden diirfen, selbst wenn er bestanden hiitte
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Als eines der Ergebnisse von der Reise Handel-Mazzetti’'s muff nun den beiden Kértchen
Abb. 6 und 7, ein drittes, Abb. 8, gegeniibergestellt und hervorgehoben werden. Auf ihm ist von den
Ansichten und Beobachtungen anderer das iibernommen worden, was sonst von keiner Seite angefochten
wurde. Die Linien folgen dem Fufi der Auflenabfille des Hochlandes, beziehungsweise seiner Réinder.
Sie verbinden daher die bekannt gewordenen Stromschnellen. Die verschiedene Stdrke der Linien
zeigt an, ob es in steilem oder langsamem Anstiege hinaufgeht.

In diesem Falle sind sie diinn gehalten. Wo Linienziige nur gestrichelt sind, weifl man ihren
Verlauf nicht genau und hat auch iiber den Grad des Anstieges kein sicheres Urteil. Zwischen Liping
und Dsingdscholl war weder eine steile, noch eine sanft abgedachte Stufe als Begrenzung des Hoch-
landes von Guidschou einzuzeichnen, weil eine solche nicht vorhanden ist in dieser Gebirgslandschaft,
in welche die Talweitung von Dsingdschou eingebettet ist.

Liping
269

240

Abb. 8. Dic [Hauplziige des tekionisch-morphologischen Baues in Guidschou und grofler Teile seiner Nachbarschall nach den von
Ilandcl-Mazzetti entdeckten, zum Teil durch die Ergebnisse anderer ergiinzten Tatsachen. Die nihere Erliiuterung bictet der Texl.

Dagegen trigt das Kértchen auch der Tatsache Rechnung, daf man siidostlich von Liping
hohere Gebirgszlige im Bereiche der Hauptwasserscheide in ununterbrochenem Anschluf an das
durchwanderte Hochland von SE-Guidschou ostwaérts sich anreihen sah. Dadurch verliert die Frage, wo
der »Hukwang-Bruch« als »Kweistaffel« aus der SSW-Richtung zum Siidabfall des Hochlandes umbiegt,
jede entscheidende Bedeutung.! Denn im S kommt, wie Leclére (4b) gefunden hat, unterhalb von
Nanning-sen noch ein Granitkern heraus (Abb. 6) und er stiitzt immerhin die Ansicht, dafi die dort
durchlaufende geologische Bruchlinie vielleicht eine unmittelbare Verlingerung der Linie am Ost-
abfall jenes Gebirges ist, dem der untere Du-(Liu-)djiang entlang fliefit, bis es bei Djingyiien endet.
In der Nachbarschaft von Nanning-sen erscheint aber der Ostfliigel als der hohere. Ebenso wic
Richthoten nun zwar recht hatte, eine meist blof geologische Bruchlinie bis zum Meer auszuschalten
aus seiner »Grundlinie der Morphologie Ostasiens«, ebenso ist man nun berechtigt, einen nur gco-
logischen Bruch, der quer zur gebirgigen Fortsetzung des Guidschou-Hochlandes, also nach NNE
durchziehen wiirde, als Stiick einer morphologischen Grundlinie abzulehnen. Man darf daher
sagen, dafl im morphologischen Sinn der eine Fliigel von Richthofen’s »Kiveistaffel« sliddstlich von
Liping (Abb. 8) als abgerissen gelten muB. Es ist das gerade aut der Strecke der Fall, wo Leclére der

t Daf eine solche Umbiegung nicht dort liegt, Richthofen vermutete, wird spiter dargelegt.
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Auffassung Richthofen's zugestimmt hat. Dafiic hort der Stidrand des Hochlandes im W nicht schon
bei Lalung (Hsinyi-fu) auf, wie es nach Richthofen's Gesamtansicht zu vermuten wire, sondern
nihert sich mit einer sonst noch nirgends beobachteten Deutlichkeit der Westgrenze von Guidschou,
Ostlich von Loping (vgl. oben p. 5 und Bild 2). Richthofen vermutete das Ende dieser Stufe dcs-
wegen bei Lalung, weil schon etwas Ostlicher der Randbruch von Yiinnan ansetzt, der liber Pese-ting
nach S zieht, ein Randbruch, iiber dessen Dasein und morphologische Bedeutung als vorderste
mehrerer Staffeln unter allen wissenschaftiichen Reisenden bisher Einhelligkeit herrscht.

Im Sinne der »Grundlinie in der Morphologie Ostasiens« wic auch ihrer mechanischen Erklidrung
(zackiges Zerreilen an einem grofiten Kreis) liegt es aber, wenn beim Ansatz des nédchsten Staffelbogens
im S der nordlichere aufhdrt oder hochstens abgeschwiicht noch eine kurze Strecke hindurch anhélt. Indem
bei Lalung die Tatsachen von den topographischen Voraussetzungen Richthofen's solcherart
abweichen, passen sie nicht zum Mechanismus seiner tektonischen Gesamtauffassung und stehen im
stirksten Gegensatz zu Leclere’s Ansichten, nach denen ein tektonischer Siidabfall des Plateaus tliber-
haupt nicht vorhanden wiire.

Das, was zusammengefafit werden kann, ist nun folgendes: Das stufenformige Absteigen der
allgemeinen Hohen, das in der Morphologie Ostasiens allerdings stark hervortritt, erfolgt im stidlichen
Yinnan ungehemmt von den eingeschalteten Grabenbriichen rascher, d. h. in schmiileren Stufen von W
nach E gemessen, tber Guidschou hingegen langsam in breiten Stufen, in Setschiwan unterbrochen
durch das »Rote Becken«, aber eigentlich in wenigen breiten und hohen Hauptstufen. Die auf jenes
Becken im Osten folgende Stufe hat eine zu ihm sanft geneigte Riickseite (12) 190. Demgeméifi iiber-
ragt Guidschou als Hochland das niedrige Gebiet in Setschwan und das Land im S, einschliefllich
der niedrigsten Staffeln des rascher herabgestiegenen Yiinnan.

Bezeichnet man das stufenformige Absteigen der LandhOhen in Slidwestchina als »Absinken«
im wahren mechanischen Sinne,! so kann ein solches vielleicht spétes Ereignis selbstverstandlich nur
cine schon vorher bestehende Auftreibung ergreifen, eine éltere Grofiform, in die sich vielleicht sogar
das Rote Becken erst nachtriiglich eingesenkt hiitte. Diese Deutung nidher zu priifen, empfiehlt sich
aber hochstens in West-Guidschou und Yiinnan, insofern dort die langen siidwértigen und nahe dem
Yangtse-djiang entspringenden Fliisse noch etwas an die riesige schiefe Fliiche erinnern, die sich in
Yiinnan quer {iber die Schlucht des grofien Stromes hinweg nach N ansteigend rekonstruieren 146t (1)
170/71. Uberall sonst muB8 man gar sehr auch den anderen Gedanken priifen, dal es sich in jenen
l.andstaffeln mehr um eine in Rucken nach W zu gesteigerte Emportreibung handelt, hinter der also
alles jeweils Tiefere meist nicht absank, sondern in der Hauptsache nur zurlickblieb. Dieses Emporsteigen
im mechanischen Sinne hitte dann auch die alten Gesteine in der Ostlichen Verlingerung der Haupt-
wasserscheide in Guidschou ergriffen und den dort vielleicht in der Anlage schon vorhandenen
gebirgigen Zusammenhang verstirkt.

Die Entscheidung bei der Priifung dieser Fragestellungen und die Erkenntnis, ivie sich zu alledem
der noch recht unsichere IFaltenbau von Guidschou verhiilt, ist damit den kiinftigen Forschungsreisen in
diesem Teil Asiens iberlassen.

Bisher haben wir es einfach als genfigend sicher hingestellt, daffi die Hohenabnahme am Siidrande
des Hochlandes wvon Guidschou unmittelbar durch tektonische Krifte erzeugt wurde und nicht etwa
auf anderem Wege. Diese Darstellung hat sich nun nicht einfach auf das Ansehen gestlitzt, das
Richthofen's Name auch in seinen Hypothesen geniefit, sie beruhte auch nicht auf bloBen still-
schweigenden Analogicn mit dem Nordrande des Hochlandes, soweit es nicht im NE in den Karst
von Hubei Ubergeht. Sclbst der Ostrand des slidlichen Yinnan, wo formgebende tektonische Linien in
der Nilhe von Guidschou als gesichert gelten miissen, brauchte nicht herangezogen zu werden. Vielmehr
sind es drei Tatsachen, dic auch flr den Siidrand unseres Hochlandes zusammen keine anderc
Erkldrung zulassen: die Stromschnellen, die Schluchtstrecken der Tiéler und die Wasserfille.

1 Eben weil es diesen Sinn gibt, sollte jede bildliche Verwendung solcher Ausdriicke aus der Wissenschaft verschwinden,
Seit wir annchmen daB langsame Rindenbewcegungen bis in die Gegenwart fortdauern, gehdren auch bildliche Wendungen
wic »diec Hohen nehmen in ciner Gegend nach N kaum mehr in streng morphologische Beschreibungen.
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In Verbindung mit Bruchlinien oder Flexuren stehen die Stromschnellen des Yii-djiang oberhalb
Pese-ting und selbst jene des Ylien-djiang, nachdem er aus Guidschou nach Hunan geflossen ist,!
sind in der Verldngerung des Itschang-Bruches gelegen, oberhalb dessen die Schnellen der Engen des
Yangtse-djiangs folgen. Uberall fallen diese Bedrohungen der Schiffahrt mit dem Eintritt sohlenloser
Talstrecken, gebirgiger Umgebung und selbst steiler Talhiinge zusammen, die aber nicht immer alle
talaufwirts weiter anhalten. Das héngt vor allem mit dem AusmaB der Hebungen an den Bruchlinien
und der von ihnen betroffenen Krustenteile zusammen, dann auch von Wassermenge und Gestein.
Solche Stromschnellen sind auch an den zwei einzigen Wegen gefunden worden, wo das Hochland
von S her erstiegen wurde; die eine ist siidlich Lalung (Hsingyi-fu) im Hungschui-djiang (Beida-ho),
die andere im Lung-djiang, nach Bourne ungefihr einen Tagmarsch siidlich der Grenze von Guidschou.
Die Schnellen stidlich von Lalung nehmen sowohl die dort gegen Mittag gerichtete Laufstrecke ein,
als auch die sich anschlieBende nach Osten umgebogene. Die Reihe »brausender« Schnellen des Lung-
djiang ist ebenfalls mit dem Beginn schluchtartiger Strecken verbunden, die dann der Weg bis gegen
lipo-hsien in Guidschou an einem Quellarm des Lung-djiang vermeidet. Vgl. Abb. 8.

Hier wurden Schluchtformen in noch groBartigerer Ausbildung wiedergetroffen. Alle die Strom-
schnellen sind noch nirgends nidher untersucht. Es konnten solche sein, die auf konvexer Geféllstrecke
Héarteunterschiede der Gesteine im Bett herausarbeiten, da solche konvexe Strecken sich nach dem
Stande der Forschung bei fortdauender Bewegung an Verwerfungen oberhalb davon anschliefen; es
konnten auch Schnellen sein, deren jede einer besonderen Querverwerfung entspricht oder endlich
solche, die bei schon ruhender Rinde nach fritheren tektonischen Rucken als gestaffelte Gefdllsbriicke
vom Bruch schon merklich zuriickgewichen sind, Handel-Mazzetti’s Reiseweg kreuzt nun alle linken
Wasserldufe des Beida-ho, die bis Guiyang-sen an der Wasserscheide oder nicht zu weit stidlich davon
entspringen, in einem Gebiete besonders aufschlufireicher Art. Zuerst, von Yiliang bis Luliang sind es
wenig tief eingeschnittene Nebenbdche des obersten Beida-ho in den miBigen Erhebungen zwischen
den Poljen Ostyiinnans, die der Fluf verbindet.

Er, der durch die vermutete Anzapfung an Lauflinge gewaltig gewonnen hat, stromt aut weitem
Umwege den Schnellen bei Lalung zu. Eine durchgehende Schluchtbildung ist noch nicht bis Yiliang
emporgedrungen. Dann aber, an der Grenze von Guidschou beginnt fiir den Reisenden auf dem
gewilhlten Wege die Notwendigkeit, eine Schlucht nach der anderen zu iliberqueren. Zuerst geschieht
das im Unterlauf jener Nebenfliisse des Beida-ho: fernab liegen die Landstriche im N, wo nach den
beglaubigten Berichten anderer (1) die Gewisser im Einzugsgebiet des Yidseho in flachen, breiten
Télern rinnen. Aber schon am Hwatjiao-ho ist man viel ndher einem so beschaffenen Oberlauf,
wohin die Schluchtbildung noch nicht reicht. Am Balingtjiao-FluB stiirzt bereits ein starker Nebenflufl
aus dem Hochland stufenférmig Uber festes Gestein, indem er flachere Laufstrecken verlaft, ins
Haupttal. Seine gewaltigen Wasserfille haben in ihre Kalkstufe noch kaum Schluchten geschnitten,
wihrend dasselbe Gestein, nicht minder fest, vom eben genannten westlichen Nachbarflufl tief zer-
sigt ist.

Am Hsiniutan erkennt man die Wasserfallstufe als oberes Ende einer Schluchtstrecke in einem
Hauptquellfluf selbst und sieht seine noch ansehnlich breite Talsohle flufaufwiirts. Und dann
kommen bei Nganschun die schwachen, sozusagen hin und her irrenden Wasserliufe auf dem flachen
Grund zwischen den Kalkspitzen der Wasserscheide. (Vgl. Karte 1 und 2.) Alles trifft zusammen, was
flir eine kriftige, jugendlich unfertige, zum Teil sicher vom Siidrand her in das Hochland gedrungenc
Talbildung spricht. Hat es etwas zu bedeuten, daf das Empordringen der Erosion nur zum Teil als
sicher vom Stidrand ausgehend bezeichnet wurde? Nur folgendes: Fiir die Tiefe einer irgendwo ge-
querten Schluchtstrecke ist es ohne Belang, ob talabwiirts die Tiefe allmiihlich zu- oder abnimmt.
Nimmt sie ab, zernagt sie nur eine schriige FFlexur, wenn man so den sanften Anstieg zu einer
erst auf lange Abstinde bedeutenden Auftreibung nennen will, eine Ilexur, die vielleicht drauficn

1 Die Kiirtchen Abb. 7 und 8 zcigen uns ganz im Nordost nur dic eine, weit talaufwiirts liegende Schnelle dicses Flusses,
hemerkenswerterweise auf einer nordwiirtigen Strecke.
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an eine Verwerfung mit morphologisch bescheidener Wirkung anschlieft. Die Schluchtbildung ist
dann auf der ganzen schrigen Strecke auf einmal angelegt worden und ist nicht erst talaut
erobernd vorgedrungen. Wasserfille konnen fehlen, wenn nicht der Gesteinswechsel sie erzeugt.
Hingegen nimmt die Schluchttiefe talaufwirts ab, wo in eine rasch aufsteigende Bruchstufe ohne
weitere Aufbiegung fluffaufwirts eingeschnitten wird, zugleich schieben sich dann die tektonisch
erzeugten Schnellen und Wasserfille zurlick.

Demgemidfl kann man aus Schluchtquerschnitten allein nicht schlieflen, welcher der beiden
tektonischen Fille im unbekannten Unterlauf zutrifft.

Gliicklicherweise ist gerade um Lalung der steile Plateaurand bekannt, so daffi es sich im hohen
Teil Guidschous hochstens um eine Verbindung beider Moglichkeiten handeln kann: Sicher sind die
Bruchstufen und moglich Flexuren mit Auftreibungen. Die Bestimmtheit von Folgerungen fiir den
unbekannten Unterlauf einzelner Fliisse leidet nicht wesentlich durch den Gedanken an unterirdische
Entwisserungsstrecken.  Solche machen Schluchtbildung oberhalb als Folge einer Hebung durchaus
nicht unmoglich, aber etwas mehr verwickelt.

Ein derartiger Fall ist im obersten Lung-djiang-Gebiet verwirklicht, wenn die Chinesen den
Reisenden Bourne recht berichteten, dafli der FluB von Lipo-hsien bald unterhalb der Stadt gleich
flir 7 bis 8 Meilen verschwindet.

Bemerkenswert ist, dafl wir nach Bourne’s Bericht zweiteln konnen, ob das Gebiet des Lung-
djlang auch nur an einer Stelle an die Hauptwasserscheide heranreicht, denn es konnte vom
Du-djiang und von dem westlichen Nachbar rlickwirts umfaft sein. Gleichwohl ist auch dort die
Erosion jugendlich belebt. Stromschnellen, Talenge, auch rascher Gesteinswechsel sind von Bourne
in der kennzeichnenden Anordnung beobachtet. Er konnte die enge Talstrecke aut gar nicht steilen
Gebirgswegen lange vermeiden.

Verfolgt man seinen Weg bis Lipo-hsien genauer, so verteilte sich die steilste Neigung auf
mindestens eineinhalb Reisetage und liberwand — wenig mehr als 450 2! Schlieilich war Bourne
doch 800 bis 1000 7z hoch und als er sich den Ursprungsstringen des Lung-djiang wieder néherte,
um nach Lipo-hsien auf 430 m herabzusteigen, da mufite der Saumpfad auch schon einen fast
senkrechten Absturz traversieren, in einer Gegend, die zwischen 600 und 900 2 betragende grofite
Hohenunterschiede aufwies. Also erst in den oberen Laufstrecken des Lungdjiang - Gebietes
entfalteten sich die grofartigsten Wandbildungen, die Bourne gesehen hat! Lipo-hsien liegt in
einem zwar tiefen, aber nicht mehr ganz engen Ursprungtal, aus dem es zum Hochland offenbar
bequeme Aufstiege gibt, wenn Bourne's frither (p. 11) genannte AuBlerung iiber die Gegend des
steilsten Aufstieges nicht ginzlich falsch ist. Die Meereshohe von Lipo-hsien ist etwas grofer als
ein Mittel aus den Angaben fiir Sandjio, das um 400 7z, eher tiefer liegt. Das Hochland ist hier, im
niedrigen Teil von Guidschou niher an der Wasserscheide als sonstwo, von tiefen Tilern zerschnitten.
Im Lichte der bisherigen Ergebnisse vom Reiseweg Handel-Mazzetti’'s erscheint der Gedanke
heute unabweisbar, daff im Lung-djiang-Gebiet von Verwerfungen im S aus gehend, eine weit-
gespannte Auftreibung oder Flexur in geniigend rascher tektonischer Bewegung einen sanften, im N
1000 12 Hohe vielleicht sogar liberschreitenden Anstieg schuf, so daf sich Schluchten einschnitten,
die erst weit innen vom Fufle des Hochlandes ihre grofite Tiefe erreichen.

Richthofen, dessen Denken sonst in solchen Dingen seiner Zeit voraus war,?2 hat aber diese
Maoglichkeit in Keiner seiner Schriften erwogen, sosehr stand er im Banne der Vorstellung, es sei
hier noch seine »Kweistaffel« vorhanden, eine fortlaufende Bruchstufe von der Art, dafl durch die
Zerschneidung ihres Randes die Talbildung gerade in der unmittelbaren Nihe des Bruches die grofiten
Hohenunterschiede schafft.

1 Wire Bourne in der umgekehrten Richtung gereist, so wiirde cr also beim Weg nach S (Gwanghsi) steilere Aufsticge
zu iiberwinden gehabt haben als jenen nach Guiding vgl. oben p. 11/12).

2 Man beachte (12) 199, wo Richthofen den von Walfer Penck 1921 aut dem Leipziger Geographentage auf Grund
Fraebnisse in der Puna de Atacama vertretencn Ideen schon ganz nahe kommt.



(reogr FKrgebuisse der' Reise Dy Haundel-Mazzetti’s durch Guidschoun. 97

Da nun Hohenunterschiede zwischen 600 und 900 i aus der Gegend um Lipo-hsien berichtet
sind und da bei Sandjio das ostwirtige Du-djiang-Tal ebenfalls an 600 #: tief ist, vermutete er un-
erachtet der l.age der Stromschnellen am lLung-djiang und mit Verletzung wichtiger Stellen in der
Beschreibung Bourne’s hier den Durchzug und das Umbiegen der »Kweistaffel« in die Richtung NNE.!
Dementsprechend mufite das Kértchen, Abb. 7, gezeichnet werden. Sein Vergleich mit Abb. 8 lehrt uns,
dafi der einzige deutliche Gebirgsabfall der Gegend, an dessen Ostfufl I.eclere auf dem unteren Liu-
djiang entlang gefahren ist, auf Abb. 7, wohl nicht ganz aufler acht bleibt, aber fiir die »Kweistaffel«
geradezu eine Verlegenheit bedeutet. So ergibt sich indirekt, aber mit starker Beweiskraft, dafi die
Bodenformen, die Handel-Mazzetti auf der Wasserscheide bei Liping, l.eclere im Du-djiang-Gebiet
und Bourne in dem des Lung-djiang verfolgte, sich der Hypothese Richthofens vollig entziehen,
ja ihr im Wege stehen.

Den kiinftigen Forschungsreisen bleibt nédher zu untersuchen, wie die Gebirgsfortsetzung von
SE Guidschou nach Hunan lidngs der Hauptwasserscheide mit dem nach SSW streichenden Kamm
jenes Gebirgszuges zusammenhéngt, den der Du-djiang oberhalb seines Knies durchbricht und dessen
Volksstimme die chinesische Oberherrschaft noch nicht ausiiben lassen. Ferner bleibt noch zu er-
forschen, wie sich der westlich des Dunting-Sees nach verschiedenen Berichten noch vorhandene Ost-
rand des Hochlandes gegen S zu bald verliert.

SchluBfolgerungen und Zusammenfassung.

Wichtigere Ergebnisse sind im l.aufe der Darstellung zusammengefafit worden, so besonders in
Abb. 8 samt ihrer Erliuterung, ferner auf p. 11,14 und p. 18 Wo Irrtimer von Forschungsreisenden
und ihren Bearbeitern richtiggesteilt wurden, denen jene bei der Anwendung ihrer Hypothesen auf
nicht gesehene Gegenden ausgesetzt sind, diese durch Mifiverstindnis oder unzulingliche Kritik, sind
die Quellen dieser Irrtlimer am bestimmten Beispiel sorgsam Klargelegt. Denn da jeder Geograph
beziiglich des grofiten Teiles der Erdoberfliche nicht auf eigener Anschauung, sondern im besten Fall
aut eigenen Anschauungen fufit, ist oft die Erklirung von Irrtlimern in der landeskunde ienig
erforschter Gebiete methodisch ebenso wichtig, wie die Erklirung von Beobachtungen. Im ganzen lidfit
sich auf Grund der vorgelegten Tatsachen und Beweise sagen:

Das Hochland von Guidschou ist von S her durch Schluchten tier zerschnitten, die mit Be-
stimmtheit auf eine tektonische Entstehung des Hohenunterschiedes gegeniiber den siidlicheren
Gebieten hinweisen, so dafl der daraus sich ergebende Plateaurand in dieser Beziehung dem nord-
lichen Abfall zum Roten Becken entspricht.

Auf der Slidseite hat also Richthofen die Verhiltnisse richtiger als lLeclére erfafit, ohne die
Provinzen Dbereist zu haben. Hinsichtlich der westdstlichen Erstreckung des tektonischen Siidrandes
blieb aber die Hypothese Richthofen’s hinter den Tatsachen noch zuriick. Die Tiler der Siidseite und
mindestens zum Teil auch die Schluchtstrecken sind im hoheren westlichen Guidschou lidnger als im
niedrigeren oOstlichen, d. h. in diesem Falle: jene greifen weiter nach N. Die Wasserscheide verliduft
demgemifl aus dem Nordwestwinkel des Hochlandes zur Siidostecke.

Gegen Hunan zu liegt sie lang hin zwischen Flufigebieten mit aus gesprochener Os trichtung der Haupt-
adern. (Dsing-schui, Du-djiang, vgl. die Nebenkarten) Da aber der Hauptverkehrsweg durch Guidschou
mehr der anderen Diagonale folgt, bleibt er nur kurz im Bereich der Hauptwasserscheide. Daher ist
das Bild von den Hauptziigen des inneren Guidschou, das sich v. Richthofen gemacht hat, ganz
aufzugeben. Jener Hauptverkehrsweg quert im W die nicht schluchtférmigen Oberliufe der siid-
seitigen Flufitiler, im E bleibt er durch Vermittlung des Yiien-djiang nordlich von der Wasser-
scheide. Der Kegelkarst ist in Guidschou auch im S ausgebreiteter und ilder als in den ebenfalls
kalkreichen, im grofien selbst verkarsteten Nachbarprovinzen im \V, S und NE von Guidschou. Bisher

12, (10, 898,
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mehr aus Nord-Guidschou beschrieben, ist er nun auch lings des ganzen Siidrandes im Bereich der
vom Reiseweg gequerten Schluchten als groflartige Erscheinung in einem breiten Streifen mit wenigen
Licken sichergestellt und kartographisch roh erfafit worden. Seine in der Ndhe der Hauptwasser-
scheide ungleichmiiflige, oft schwache Ausbildung wurde auf p. 10 unter Heranziehung der Berichte
anderer Forscher kurz erwéhnt, wenn diese Gebiete dem Reisewege nahe lagen. Die grofite und
starrste  Regelméfigkeit scheint der Kegelkarst dort aufzuweisen, wo der Kalk in méBiger Méchtig-
keit auf undurchlidssiger Unterlage ruht.

Die Hauptwasserscheide verldfit noch in SE Guidschou ginzlich die verkarsteten Gebiete und
nimmt in undurchlidssigen Gesteinen gewiohnliche Riickenformen an. Die dichte Zertalung in dieser
Gegend ist durch die geologischen Verhiltnisse auf einzelne Ortlichkeiten beschrinkt. Die morpho
logische Gesamtverindeiung vollzieht sich schon westlicher als der Verlauf jener Bruchlinien, die von S
und N her eingreifend, dem Hochland streckenweise einen Ostrand verleihen, aufier gerade im niheren
und weiteren Umkreis der Hauptwasserscheide. An ihr setzt sich das Hochland in dem Gebirge des
slidlichen Hunan ohneweiters fort. Es findet daher weder die von Richthofen vermutete Umbiegung
der Bruchstufe vom Sidrand des Hochlandes in einen nach NNE streichenden Bruch statt, noch das
Durchziehen eines nach E schauenden Verwerfungsabfalles vom Yangtse-djiang her bis zur Kiiste von
Tongking, wie LLeclére vermutet hat.

Sidlich der gebirgigen Fortsetzung des Hochlandes nach Hunan d. i. rechts des Liu-djiangknies ist,
sein Ostrand nach Leclére steil, nordlich davon hat es bis erheblich {iber Dsing-dschou hinaus keinen
Ostabfall; ein solcher tritt, nach Mar gary’s Bericht zu schlieflen, erst wieder westlich und siidwestlich vom
Dunting-See auf, jedoch ohne schroffe Ausprigung.
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Néahere Erkldrung zu den Abbildungen 1 und 3.
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Abb. 1. Stufenlandschaft nordwestlich Sidsung, wahrscheinlich Hiirtestufen
verschiedener Gesteinslagen, gesehen von oberhalb Tschapoling; zu p. 4.

Abb. 3. Blick bei Taipinggai nach Nordost quer {iiber die in der Tiefe
verborgene Schlucht des Hwatjiao-ho, hinter den die Anbautflichen ab-
schlhiefienden Felsmauern. Kegelkarst im Hintergrund, zu p. 8.




Abb. 2. Blick vom Beling-schan hei Tschadérl nach Ost iiber dic Gegend
slidlich Loping auf den bisher fraglich gewesenen steilen Siidabfall des
Hochlandes (am Horizont rechts der Bildmitte); zu p. 5 und 18.

Abb. 4. Blick vom Nanyo-schan siidlich Guiyang-sen fast nach Siiden in
die lingliche Synklinallandschaft mit den konzentrischen Ringen der Auf-
ragungen harter Gesteinsbidnke; zu p. 10.
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Zu ,,0. Lehmann: Die geographischen Ergebnisse der Reise von Dr. Handel-Mazzetti durch Guidschou (Kweitschou) in Stidwestchina“.

Karte des Reiseweges von Yiliang in Yinnan Gber Hwangtsaoba nach
Guiyang (Kweiyang) und tiber Sandjio nach Dsingdschou in Hunan.

Nach eigener Ruten- und teilweise photogrammetrischer Aufnahme von Yiliang bis Guiyang,
Skizze von da bis Dsingdschou
konstruiert und gezeichnet von

Dr. Heinr. Handel-Mazzetti
Assistenten am botanischen Institute der Universitit Wien.
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