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1. Einleitung.
M o l l s c h 1 h a t  b e s o n d e r s  d a r a u f  a u fm e r k s a m  g e m a c h t ,  d aß  d ie  A s c h e  d e r  v e r s c h ie d e n e n  P f la n z e n ­

g e w e b e  n ic h t  im m e r  fo rm lo s  ist, s o n d e r n  d a ß  s ie  h ä u f ig  e in e  b e s t im m te  S t r u k tu r  a u fw e is t .  D ie s e s  

s o g e n a n n te  A s c h e n b i ld  o d e r  S p o d o g r a m m  k a n n  z u r  D ia g n o s e  p f la n z l ic h e r  O b je k te  h e r a n g e z o g e n  w e rd e n .

A u f  G r u n d  v o n  H u n d e r te n  v o n  m ik r o s k o p is c h e n  A s c h e n u n t e r s u c h u n g e n  h a t  M o l i s c h 2 n a c h ­

d r ü c k l ic h  g e z e ig t , d a ß  » fü r  d ie  B e s c h r e ib u n g  u n d  E r k e n n u n g  e in e s  P f la n z e n o b je k t s  n ic h t  b lo ß  d ie  

A n a t o m ie  d e s  G e w e b e s ,  s o n d e rn  a u c h  d ie  M o r p h o lo g ie  s e in e r  A s c h e  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n  k a n n ,  

d a  d a s  A s c h e n b i ld  e n tw e d e r  d u r c h  s e in  Z e l ls k e le t t  o d e r  d u r c h  b e s t im m te  In h a l t s k ö r p e r  o d e r  L e i t ­

f r a g m e n te  u n d  ih re  b e s t im m te  A n o r d n u n g  f ü r  je d e  P f la n z e n a r t  s e h r  c h a r a k te r is t is c h  is t« .

B e z ü g l ic h  d e r  p r a k t is c h e n  A n w e n d u n g  d e s  A s c h e n b i ld e s  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  a n g e w a n d te n  B o ta n ik  

h a t  M o l i s c h 3 in  s e in e r  A b h a n d lu n g  d a r a u f  h in g e w ie s e n ,  d aß  d a s  S p o d o g r a m m  z u r  F e s ts te l lu n g  d e r 

Z u g e h ö r ig k e i t  e in z e ln e r  P f la n z e n  z u  g e w is s e n  F a m i l ie n ,  z . B . z u  d e n  G r a m in e e n ,  C y p e r a c e e n , O r c h id e e n  u . a., 

b e n u t z t  w e r d e n  k a n n . In  m a n c h e n  F ä l le n  h a t  m a n  d ie s  a u c h  s c h o n  f r ü h e r  g e ta n , so  b e i d e n  D ia to m e e n ,  

E q u is e ta c e e n ,  d e m  M a n i la h a n f ,  d e m  ja p a n is c h e n  P a p ie r  u . a . , 1 a b e r  e in e  a l lg e m e in e  H e r a n z ie h u n g  des  

A s c h e n b i ld e s  f ü r  d ie  a n g e w a n d te  B o ta n ik  w u r d e  e rs t v o n  M o l i s c h  e m p fo h le n .

W a s  n u n  d a s  A s c h e n b i ld  v o n  H ö lz e r n  a n b e la n g t ,  so  h a t  m a n  d ie s e s  b is h e r  a u ß e r  a c h t  g e la s s e n , 

o b g le ic h  d ie  E r k e n n u n g  d e r  A r te n  a u f  G r u n d  d e r a n a to m is c h e n  E ig e n tü m l ic h k e i t e n  a lle in  im m e r h in

s c h w ie r ig  ist.

D ie  v o r l ie g e n d e  A rb e it , d ie  ic h  im  p f la n z e n p h y s io lo g is c h e n  In s t it u t  d e r  U n iv e r s i t ä t  in  W ie n  u n te r  

L e i t u n g  d e s  H e r r n  P ro f. M o l i s c h ,  d e m  d e r  V e r fa s s e r  z u  h e r z l ic h s te m  D a n k  v e r p f l ic h te t  ist, a u s g e f ü h r t  

h a b e , b e z w e c k t ,  d u r c h  d a s  A s c h e n b i ld  d ie  B e s t im m u n g  d ik o ty le r  H o lz a r t e n  z u  e r le ic h te rn .

A u f  e in ig e  p h y s io lo g is c h - a n a to m is c h e  E r s c h e in u n g e n ,  d ie  ic h  s o w o h l  in  d e n  A s c h e n b i ld e r n  a ls  

a u c h  be i d e r  m ik r o s k o p is c h e n  B e h a n d lu n g  d e r  in ta k te n  G e w e b e  b e o b a c h te n  k o n n te , h a b e  ic h  a u c h

g e le g e n t l ic h  R ü c k s ic h t  g e n o m m e n .

1 M o lis c h  H.: Aschenbild und Pfianzenvcnvandtschaft. Sitz.-Ber. d. Akad. d. Wiss., mathem.-naturw. Kl., Nr. 129, 

p. 201, 1920.

2 Derselbe, 1. p. 31.

3 1. c., p. 27— 30.

4 O hara  K.: A Method of Detecting Plant Mucilage in the Japanese Paper. Report of the Laboratoiy for the Jesting

Commercial Products. No. 1. Otaru Higher C'ommerial School, Japan, 1917.

Derselbe: Über die Verwendung des Aschenbildes für die Erkennung japanischer Papierlasern. Osterr. Bot. Zeitschr., 

Jhrg. 1926, Nr. 7— 9, p. 153— 157

D enkschr if te n  der  m a th em .-na tu rw .  Klasse , 100. Band. 4 0

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



302 /v . Ohara,

2. Materialien und Methodik.

D ie  H ö lz e r  f ü r  m e in e  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  m ir  v o m  p f la n z e n p h y s io lo g is c h e n  In s t i t u t  de r 

W ie n e r  U n iv e r s i t ä t  z u r  V e r f ü g u n g  g e s te llt .  A u s  d e r  u m fa n g r e ic h e n  H o lz s a m m lu n g  de s  g e n a n n te n  

In s t itu te s  h a b e  ic h  v o n  V V i l h e lm 1 a n g e fü h r te , w ic h t ig e ,  n ü t z l i c h e  e u r o p ä is c h e  D ik o ly le d o n e n h ö lz e r  n e b s t  

d e n  e x o t is c h e n  H ö lz e r n ,  d ie  fü r  te c h n is c h e  Z w e c k e  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  f ü r  m e in e  U n te r s u c h u n g e n  

a u s g e w ä h l t .

B e tre ffs  d e r  M e t h o d ik  d e r  U n te r s u c h u n g e n  se i fo lg e n d e s  e r w ä h n t :  E i n  v e r h ä l t n is m ä ß ig  d ic k e r  

H o lz s p a n  w u r d e  a u s  d e r  S p ie g e l f lä c h e  a u s g e s c h n it te n , d a  d e r  R a d ia ls c h n i t t  e in  g u t e s  Ü b e r s ic h ts b i ld  

d e s  g a n z e n  H o lz g e w e b e s  lie fe rt. D ie s e r  H o lz s p a n  w u r d e  d a n n  a u f  e in e m  P la t in b le c h  m it  d e r  k le in e n  F la m m e  

d e s  B u n s e n b r e n n e r s  b is  z u m  v ö l l ig e n  W e iß w e r d e n  v e ra s c h t . D ie  A s c h e  w u r d e  d a n n  in  A n i l in ö l  s o r g f ä l t ig  

e in g e s c h lo s s e n . E s  s o ll b e im  V e r a s c h e n  v e r m ie d e n  w e r d e n , d ie  P ro b e  u n n ö t ig  s ta r k  z u  e r h it z e n , w e i l  

d a d u r c h  d ie  S t r u k t u r  d e r  A s c h e  d u r c h  d a s  Z u s a m m e n s in t e r n  u n d  te ilw e is e  S c h m e lz e n  g e w is s e r  B e s ta n d te i le  

u n d e u t l ic h  w ir d . D u r c h  a l l z u  r e ic h l ic h e s  A u f t r e te n  a n o r g a n is c h e r  G e b i ld e , in s b e s o n d e r e  v o n  K r y s ta l le n  

in  d e r  A s c h e , is t m a n c h m a l  d ie  U n t e r s u c h u n g  — ■ b e s o n d e r s  d ie  B e s t im m u n g  der V e r te i lu n g  d ie s e r  

G e b i ld e  —  e rs c h w e r t . I n  d ie s e m  F a l le  m u ß  m a n  d ü n n e  H o lz s p ä n e  v e r a s c h e n , u m  d a d u r c h  e in  k la re s  

B i ld  z u  e rh a lte n . Im  a l lg e m e in e n  e ig n e n  s ic h  d ic k e  S t ü c k e  b e s s e r  z u m  V e r a s c h e n  a ls  d ü n n e ,  w e i l  d a s  

V o r h a n d e n s e in  d e r  in  g e r in g e re r  M e n g e  v e r tre te n e n  B e s ta n d te i le  n u r  in  d e r  A s c h e  d ic k e r  H o lz s p ä n e  

b e o b a c h te t  w e r d e n  k a n n .

D ie  G e b i ld e  im  A s c h e n b i ld  w u r d e n  im m e r  m i t  d e n e n  d e r  in ta k te n  G e w e b e  id e n t if iz ie r t . F ü r  d ie s e n  

Z w e c k  w u r d e n  d ü n n e  S c h n it te  v o n  10 b is  2 0  m it  e in e m  M ik r o to m  a n g e fe r t ig t .  D a s  V e r fa h r e n  v o n  

K i s s e r , 2 d . i. d a s  S c h n e id e n  d e s  h a r te n  H o lz e s  u n te r  D a m p fs t r ö m u n g ,  h a t  d ie s e  U n t e r s u c h u n g  w e s e n t ­

l ic h  e r le ic h te r t .

3. Die in der Holzasche vorkommenden Gebilde und ihre physiologische Bedeutung.

U n te r  d e n  A s c h e n p r ä p a r a te n  d e r  108  u n te r s u c h te n  H o lz a r t e n  z e ig te n  4 3  k e in e  c h a r a k te r is t is c h e n  

G e b i ld e ,  d ie  d ie  H o lz a r t  e r k e n n e n  la s s e n . D ie  a n d e r e n  w ie s e n  s o lc h e  a u f , u n d  z w a r :

U n te r  d e n  v e r s c h ie d e n e n  G e b i ld e n  in  d e n  A s c h e n b i ld e r n  s p ie le n  d ie  K a lk o x a la t k r y s t a l le  e in e  

g ro ß e  R o lle .  W ie  b is h e r  b e k a n n t ,  k r y s t a l l is ie r t  K a lk o x a la t  im  P f la n z e n k ö r p e r  in  z w e i  H y d r a t s tu f e n ,  

n ä m l i c h  a ls  K a lk o x a la tm o n o h y d r a t  u n d  - tr ihy d ra t . M a n  k a n n  s ie  d a d u r c h  v o n e in a n d e r  u n te r s c h e id e n ,  

d a ß  K a lk o x a la tm o n o h y d r a t  m o n o k l in ,  K a lk o x a la t t r ih y d r a t  im  te t r a g o n a le n  S y s te m  k iy s t a l l i s ie r t  u n d  

a u ß e r d e m  d a s  e rs te  u n te r  d e m  P o la r is a t io n s m ik r o s k o p  e in e  h ö h e r e  In te r fe r e n z fa r b e  z e ig t  a ls  d a s  z w e ite .

F r e y 3 u n te r s c h ie d  b e i d e n  K a lk o x a la tm o n o h y d r a t k r y s t a l le n  fo lg e n d e  v ie r  K o m b in a t io n e n :

A l le  d ie s e  K o m b in a t io n e n  k a n n  m a n  a u c h  in  d e r  A s c h e  u n te r  d e m  M ik r o s k o p  f in d e n . D a s  P in a k o id ,  

d ie  a u s g e z e ic h n e te  Z w i l l in g s f lä c h e ,  is t n a c h  F r e y  n ic h ts  a n d e re s  a ls  d ie  F lä c h e ,  d ie  in  d e n  L e h r b ü c h e r n  

d e r  P f la n z e n a n a t o m ie  u n d  M ik r o c h e m ie  d u r c h w e g s  a ls  B a s is  b e z e ic h n e t  w ir d .  D ie  g e w ö h n l ic h e n  F o r m e n  

in  d e r  H o lz a s c h e  s in d  d ie  K o m b in a t io n  v o n  ß ( 1 1 0 )  u n d  # ( 0 1 1 )  —  d a s  s o g e n a n n te  m o n o k l in e  

R h o m b o e d e r  d e r  B o ta n ik e r  — , d ie  K o m b in a t io n  d e r  o b e n g e n a n n te n  F lä c h e n  m it  b (0 1 0 ) o d e r  m it  m (1 1 0 ) 

u n d  d ie je n ig e  m i t  b e id e n  F lä c h e n .  W ä h r e n d  d ie  e r s tg e n a n n te  K o m b in a t io n  g e w ö h n l ic h  e in e n  i s o d ia ­

m e tr is c h e n  H a b i t u s  h a t , k o m m e n  d ie  ä n d e r n  in  v e r s c h ie d e n e n  T r a c h te n  v o r . O b g le ic h  a n d e re  F o r m e n

1 W ilh e lm  K.: Hölzer, in »Rohstoffe des Pflanzenreichs« von J. v. Wiesner. 1917. 3. Auflage.

K isse r  J . : Die Dampfmethode, neues Verfahren zum Schneiden härtester pflanzlicher Objekte. Zeitschr. f.

Mikroskopie, Bd. 43, 1926.

3 Frey A.: Calciummonohydrat und -trihydrat in der Pflanze. Vierteljahrschr. d. Naturforsch.-Gesellsch., Zürich,

LXX., 1925.

a ) K a l k o x a l a t k r y s t a l l e .

P in a k o id .

S e it l ic h e s  P in a k o id  

P r is m a  I. S te l lu n g  

P r is m a  II . S t e l lu n g

e { 1 1 0 }  (P in a k o id ) ,  

b { 0 1 0 }  (K l in o p in a k o id ) ,  

x { 0 1 1 }  (K l in o d o m a ) ,  

m { 1 1 0 }  (P r is m a ) .
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m it  b u n d  in d a s  d e u t l ic h e  B e s tr e b e n  b e s itz e n , n a c h  e b s ic h  z u  e rs tre c k e n , e n tw ic k e ln  s e h r  h ä u f ig  e 

u n d  x s ic h  g le ic h m ä ß ig ,  w o d u r c h  is o d ia m e tr is c h e  K r y s t a l le e n ts te h e n .

W e n n  d ie  K iy s t a l le  m it  d e n  F lä c h e n  e, b, x, o h n e  m u n d  a u f  b g e le g t , a u f tre te n , d a n n  k a n n  m a n  

s ie  u n te r  d e m  M ik r o s k o p  le ic h t  v o n  a n d e r e n  d u r c h  ih r e n  v ie r k a n t ig e n , la n g g e s tr e c k te n  U m r iß  u n te r s c h e id e n  

(F ig . 8). D ie s e  K ry s ta lle  m i t  ih r e n  c h a r a k te r is t is c h e n  Z w i l l in g s fo r m e n  k o m m e n  n u r  b e i e in ig e n  H ö lz e r n  w ie  

z . B . b e i Laurus nobilis, v o r  u n d  e rg e b e n  im  A s c h e n b i ld  e in  U n te r s c h e id u n g s m e r k m a l .  In  d e n  A s c h e n b i ld e r n  

d e r  H ö lz e r ,  j a  s o g a r  in  e in e m  e in z ig e n  A s c h e n b i ld  k o m m e n  d ie  K a lk o x a la te in z e lk r y s t a l le  in  v e r s c h ie d e n e n  

T r a c h te n  v o r . Z w i l l in g e  d ie s e r  F o r m e n  n a c h  e tre te n  a u c h  s e h r  o ft  a u f . D ie s e  z e ig e n  in  d e r A s c h e  

e in e n  f ü n f k a n t ig e n  U m r iß  (F ig . 5x).

N e b e n  d e n  s o g e n a n n te n  E in z e lk r y s t a l le n  f in d e n  s ic h  a u c h  D r u s e n  in  d e r  A s c h e  v o r , a b e r  n ic h t  so  

h ä u f ig  w rie  d ie  E in z e lk r y s t a l le  (F ig . 3 ). M a n c h m a l  f in d e t  m a n  D u r c h k r e u z u n g s z w i l l i n g e  v o n  v e r s c h ie d e n e n  

K ry s ta l l f o r m e n , d ie  a u c h  e in  U n te r s c h e id u n g s m e r k m a l  a b g e b e n  (F ig . 18). R a p h id e n  u n d  K r y s t a l ls a n d  h a b e  

ic h  in  H o lz g e w e b e n  n ic h t  g e fu n d e n .

W a s  n u n  d ie  L o k a l is a t io n  d e r  K r y s ta l le  in  d e n  in ta k te n  G e w e b e n  d e r  H ö lz e r  a n la n g t ,  s o  k a n n  

m a n  s ie  m e is te n s  in  d e n  M a rk s tra h l-  u n d  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n  f in d e n . M a n c h m a l  b e f in d e n  s ic h  

K iy s ta l le  a u c h  in  d e n  L ib r ifo r m fa s e r n , w o b e i  s ie  s ic h  d ic h t  a n e in a n d e r  le g e n  (F ig . 19). W e n n  m a n  

k r y s ta l le n th a l te n d e  A s c h e  v o n  d ie s e n  F a s e r n  s ta rk  e rh itz t , s c h m e lz e n  d ie  K iy s t a l le  z u s a m m e n ,  w o d u r c h  

s ie  u n d e u t l ic h  w e r d e n  (Salix alba).

B e z ü g l ic h  d e r  V e r te i lu n g  d e r  g e n a n n te n  K ry s ta l le  in  d e n  M a r k s t r a h le n  is t  z u  s a g e n , d aß  s ie  e n t­

w e d e r  n u r  in  d e n  K a n te n z e l le n  (F ig . 5 ) o d e r  im  g a n z e n  G e w e b e  des  S t r a h le s  V o r k o m m e n  (F ig . 7). E n t ­

w e d e r  e n th a lte n  m e h re re  n e b e n e in a n d e r  l ie g e n d e  K a n te n z e l le n  je  e in e n  K iy s t a l l ,  o d e r  es fü h r e n  n u r  h ie  

u n d  d a  e in z e ln e  K a n te n z e l le n  e in e n  K iy s ta l l .  M a n c h m a l  tre te n  d ie  K ry s ta l le  g le ic h z e i t ig  in  den  b e id e n  

G e w e b e n ,  n ä m l i c h  in  d e n  M a r k s t r a h le n  u n d  im  S t r a n g p a r e n c h y m , a u f . In  d ie s e m  F a l le  z e ig t  d ie  

A n o r d n u n g  d e r  K ry s ta l le  in  d e r A s c h e  e in  c h a ra k te r is t is c h e s  B i ld  —  K r e u z u n g  d e r  b e id e n  K ry s ta ll-  

r e ih e n  (F ig . 10).

Im  H o lz k ö r p e r  l ie g t  d a s  k r y s t a l l f ü h r e n d e  S t r a n g p a r e n c h y m  e n tw e d e r  a n  d e n  G e fä ß e n  o d e r  in  d e r 

G r u n d m a s s e .  In  b e id e n  F ä l le n  tr itt d ie s e s  G e w e b e  in  e in z e ln e n  o d e r  in  m e h r e r e n  Z e l lr e ih e n  a u f .

W e n n  u m  e in  w e i t lu m ig e s  G e fä ß  e in  k r y s ta l l f ü h r e n d e s  S t r a n g p a r e n c h y m  g e la g e r t  is t, so  e r­

s c h e in e n  d ie  K iy s ta l le  in  d e r  A s c h e  in  B ä n d e r n  a n g e o r d n e t  (F ig . 16, 17). N o c h  d e u t l ic h e r  k a n n  m a n  

d ie s e  b a n d f ö r m ig e  A n o r d n u n g  d e r  K iy s ta l le  b e o b a c h te n ,  w e n n  k r y s ta l l f ü h r e n d e s  S t r a n g p a r e n c h y m  n u r  

im  F r ü h h o lz  r e ic h l ic h  v o r h a n d e n  is t  (F ig . 14). M a n c h m a l  k o m m e n  n u r  in  d ie s e n  B ä n d e r n  K ry s ta l le  vo r , 

s o  d a ß  R e s te  d e s  A s c h e n b i ld e s  v o n  K iy s t a l le n  g a n z  fre i b le ib e n  (F ig . 14, 17).

F r e y 1 k a m  d u r c h  s e in e  p h y s ik o - c h e m is c h e n  U n te r s u c h u n g e n  z u  d e r A n s ic h t ,  d aß  » d ie  C a lc iu m -  

u n d  O x a la t io n e n  u n a b h ä n g ig  v o n e in a n d e r  in  d e r  P f la n z e  a u ftre te n . D ie  C a lc iu m io n e n  s te ig e n  in  d e n  

L e i t u n g s b a h n e n  a u s  d e m  B o d e n  h e ra u f ,  u n d  d ie  O x a la t io n e n  e n ts te h e n  in  d e n  G e w e b e n  m it  in te n s iv e r  

L e b e n s tä t ig k e it .  Ü b e r a l l  d o r t  n u n ,  w o  d ie  C a lc iu m io n e n  de s  N ä h r s t r o m e s  o d e r  T r a n s p ir a t io n s w a s s e r s  

O x a la t io n e n  b e g e g n e n , is t  d ie  M ö g l ic h k e i t  v o r h a n d e n ,  d aß  s ic h  C a lc iu m o x a la t  n ie d e r s c h lä g t ,  s o b a ld  d a s  

L ö s l ic h k e i t s p r o d u k t  ( C a ) . (C 20 4) =  1 • 8 . 1 0 -9 ü b e r s c h r it te n  w ir d « .  In fo lg e d e s s e n  tre te n  d ie  K a lk o x a la t-  

k iy s ta l le  v o r z u g s w e is e  lä n g s  d e r  W a s s e r le i t u n g s b a h n e n  a u f , in s b e s o n d e re  d o r t , w o  d ie  L e i t u n g s b a h n e n  

m it  d e n  G e w e b e n  in  K o n t a k t  tre te n , w o  O x a la t io n e n  p r o d u z ie r t  w e rd e n .

W ie  o b e n  e r w ä h n t ,  tre ten  d ie  K a lk o x a la t k r y s t a l le  im  H o lz k ö r p e r  v o r z u g s w e is e  in  d e n  M a rk s t r a h le n  

u n d  im  S t r a n g p a r e n c h y m  a u f . D ie  K a n te n z e l le n  d e r  M a r k s t r a h le n  u n d  d ie  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n  

a n  d e n  G e fä ß e n  s in d  d ie  g e e ig n e te n  S te lle n , w o  d a s  r e ic h lic h e  V o r k o m m e n  d e r  K ry s ta lle  b e o b a c h te t  

w e r d e n  k a n n .  D ie s e  E r s c h e in u n g ,  d ie  d ie  V e r te i lu n g  d e r  K iy s ta l le  im  A s c h e n b i ld  e rg ab , d e c k t  s ic h  

g ä n z l ic h  m it  d e r  A n n a h m e  v o n  F r e y  ü b e r  d a s  V o r k o m m e n  de r  K iy s t a l le  a n  d e n  G e w e b e g r e n z e n ,  

g le ic h z e i t ig  b e s tä t ig t  s ie  s e in e  M e in u n g ,  d a ß  d a s  K a lk o x a la tm o n o h y d r a t  s ic h  in  » v o l lk o m m e n e r  L o k a l i ­

s a t io n « 2 b e f in d e t .

B e i Salix alba, w o  d a s  S t r a n g p a r e n c h y m  fe h lt , k o m m e n  K iy s ta l l f a s e r n  vo r . E s  is t  h ö c h s tw a h r ­

s c h e in l ic h , d a ß  d ie  d ü n n w a n d ig e  L ib r ifo r m fa s e r  d ie s e r  P f la n z e  a n  S te lle  d es  S t r a n g p a r e n c h y m s  a ls  

L e i t u n g s b a h n  d ie n t .

i F rey  A .: L. p . 58.

Derselbe, I. p. 44,
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b ) K i e s e l s ä u r e  a b  l ä g e  r u n g .

D ie  K ie s e ls ä u r e  w ir d  a u s g e s c h ie d e n :  1. a n  d e r  O b e r f lä c h e  d e r  P f la n z e , b e z ie h u n g s w e is e  P f la n z e n z e l le ,  

2. in  d e r  M e m b r a n  u n d  3 . im  Z e l l in n e r n .  S e lb s tv e r s t ä n d l ic h  k o m m t  b e im  H o l z  d e r  e rs te  F a l l  n ic h t  vo r .

D ie  A b la g e r u n g  d e r  K ie s e ls ä u r e  im  H o lz k ö r p e r  w a r  b is  je t z t  n u r  b e i w e n ig e n  H o lz a r t e n  b e k a n n t .  

I m  L a u f e  m e i n e r  U n t e r s u c h u n g e n  f a n d  i c h  a b e r  d i e s e  E r s c h e i n u n g  b e i  f ü n f  H o l z a r t e n ,  

n ä m l i c h  Magnolia hypoleuca, Quassia amara, Cinnamomum camphora, Machilus Thumbergii u n d  

Tectona granclis, w o b e i  d a s  r e i c h l i c h e  A u f t r e t e n  d e r  g e n a n n t e n  S ä u r e  n u r  b e i  Tectona 

grau dis1 b e k a n n t  w a r .

A ls  B e is p ie le  v o n  P f la n z e n  m i t  v e rk ie s e lte r  M e m b r a n  m u ß  ic h  z u n ä c h s t  z w e i  L a u r a c e e n ,  n ä m l ic h  

Cinnamomum camphora u n d  Machilus Thumbergii, w e lc h e  a u s  S ü d ja p a n  s ta m m e n , h ie r  n e n n e n .

E s  a r  s e h r  a u f fa lle n d , d aß  d ie  K ie s e ls ä u r e  be i d ie s e n  H ö lz e r n  so  r e ic h l ic h  a b g e la g e r t  is t, d a ß  e in  

d ü n n e r  S c h n i t t  d a v o n  n a c h  V e r a s c h u n g  n o c h  z ie m l ic h  fe s t e r h a lte n  b lie b . D ie  d ie  G r u n d m a s s e  b i ld e n d e n  

d ü n n w a n d ig e n  F a s e r n  s in d  a u s n a h m s lo s  v e rk ie s e lt . D u r c h  B e h a n d lu n g  m i t  k o n z e n t r ie r te r  H C l  u n d  

H N 0 3, j a  s o g a r  m i t  C h r o m s c h w e fe ls ä u r e  w e r d e n  d ie s e  G e b i ld e  s o w o h l  in  d e r  A s c h e  a ls  a u c h  in  d e n  

in ta k te n  G e w e b e n  n ic h t  g e lö s t . E r h i t z t  m a n  d ie  A s c h e  v o n  Machilus Thumbergii e tw a s  s tä rk e r , so  

s c h m e lz e n  d ie  F a s e r e n d e n  z u s a m m e n ,  u n d  d ie s e  v e r a n la s s e n  d a s  A u f t r e te n  v o n  m i t  L u f t b la s e n  v e r s e h e n e n  

K ie s e ls ä u r e k ü g e lc h e n .  Ä h n l ic h e  G e b i ld e ,  d ie  ic h  m a n c h m a l  b e i e in ig e n  a n d e r e n  H ö lz e r n ,  w ie  Poptdus 

nigra, b e o b a c h te te , o b g le ic h  s ie  d o r t  n ic h t  so  r e ic h l ic h  v o r h a n d e n  w a re n , s in d  m e in e r  M e in u n g  n a c h  

a u c h  a u s  d e r s e lb e n  S u b s t a n z  e n ts ta n d e n . In  d e n  A s c h e n b i ld e r n  d e r  g e n a n n te n  L a u r a c e e n  k o m m e n  a u c h  

a n d e re  G e b i ld e , w ie  K a lk o x a la t k iy s t a l le ,  A b g ü s s e  d e r  M a rk s tra h l-  u n d  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n ,  v o r , w o r ü b e r  

ic h  u n te n  e in g e h e n d e r  b e r ic h te n  w e rd e .

U n te r  d e n  K ie s e ls ä u r e a b la g e r u n g e n  im  Z e l l in h a l t  s in d  d ie  v o n  Tectona grandis b e m e rk e n s w e r t .  In  

.d e n  G e w e b e n  n a h e  d e m  M a r k  d e r  g e n a n n te n  P f la n z e  b e o b a c h te t  m a n  e in e  r e ic h l ic h e  A b la g e r u n g  d e r  

K ie s e ls ä u r e  in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  G e w e b e e le m e n te n .  D ie  w e i t lu m ig e n  G e fä ß e  d ie s e r  P f la n z e  s in d  g ä n z l ic h  

m it  d e r  d u r c h s ic h t ig e n  h o m o g e n e n  K ie s e ls ä u r e  a u s g e fü l l t ,  a u s s c h l ie ß l ic h  d e r  T h y l le n ,  d ie  r e ic h lic h  in  

d e n  G e fä ß e n  v o r h a n d e n  s in d  (F ig . 20 ). V e r a s c h t  m a n  d ie  G e w e b e  b is  z u m  v ö l l ig e n  W e iß w e r d e n  u n d  

b e h a n d e lt  d ie  A s c h e  m it  k o n z e n t r ie r te r  H C l ,  so  b le ib e n  in  d e r  A s c h e  n u r  d ie  K ie s e ls ä u r e a u s fü l lu n g e n  d e r  

G e fä ß e  ü b r ig  u n d  d a r in  e r s c h e in e n  d ie  T h y l le n  n u r  a ls  in h a l t lo s e  B la s e n . W e n n  d ie s e  G e b i ld e  m it  

S a f r a n in  g e fä r b t  w e r d e n , k a n n  m a n  s e h r  d e u t l ic h  d ie s e s  V e r h ä l t n is  b e o b a c h te n .  D e r  I n h a l t  d e r  T h y l le n  

is t  v o r  d e r  B e h a n d lu n g  m it  H C l  g r a u  b is  s c h w a r z  g e fä rb t , es w ir d  d a v o n  n o c h  s p ä te r  d ie  R e d e  se in . B e i 

d ie s e r  P f la n z e  w e r d e n  a u c h  a n d e re  e n g lu m ig e  G e fä ß e  v e rk ie s e lt , w e lc h e  a u c h  in  d e r  A s c h e  c h a r a k te ­

r is t is c h e  B i ld e r  b ie te n . F ig . 21 z e ig t  d ie s e  A b la g e r u n g  d e r  G e fä ß e , d a r a u f  d ie  A b g ü s s e  d e r s p ir a l ig e n  

V e r d ic k u n g e n  u n d  k le in e n  T ü p fe ln .

Ä h n l ic h e  A b g ü s s e  d e r  G e fä ß e  m it  K ie s e ls ä u r e  b e o b a c h te te  ic h  a u c h  im  A s c h e n b i ld  v o n  Quassia 

amara, in  d e m  d ie  fe in e re  S t r u k t u r  d e r  G e f ä ß w ä n d e  a u c h  e r s c h e in t  (F ig . 23 ). E s  is t v o n  n ic h t  g e ­

r in g e m  In te re s s e , d a ß  d ie  r e ic h l ic h e  K ie s e ls ä u r e a b la g e r u n g  b e i d ie s e r  P f la n z e  in  d e m  j u n g e n  A s t h o lz ,  

s o g a r  in  a l le n  T e i le n  d e s  H o lz e s  v o r k o m m t .

B e i Magnolia hypoleuca s in d  d ie  L ib r if o r m fa s e r n  a u t  d e r  In n e n s e ite  n u r  te i lw e is e  m it  K ie s e ls ä u r e  

in k ru s t ie r t , s o  d aß  s ie  in  d e r  A s c h e  w ie  F r a g m e n te  d e r  F a s e r n  e r s c h e in e n  (F ig . 3 2  a). In  d e m  A s c h e n ­

b ild  d e r s e lb e n  P f la n z e  f in d e t  m a n  m a n c h m a l  A b g ü s s e  d e r  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n ,  d ie  w ie  e in  S c h a u m  

a u s s e h e n .  D ie s e  s c h a u m a r t ig e  S t r u k t u r  b e r u h t ,  w ie  a u c h  v o n  K o h l 2 fü r  a n d e r e  P f la n z e n  e r w ä h n t  w u r d e ,  

a u f  d e m  B a u  des  P la s m a s ,  d a s  d ie  G e s ta lt  d e r  e n ts ta n d e n e n  K ie s e lk ö r p e r  b e e in f lu ß t  (F ig . 3 2  e).

c) P h o s p h o r s a u r e r  K a l k .

O b g le ic h  T h o m s 3 s c h o n  im  J a h r e  1 8 77  A u s s c h e id u n g e n  v o n  P h o s p h o r s ä u r e ,  2 9 , 6 ° /0 d e r  R e in-  

a 'sche , in  d e n  G e f ä ß e n  d e s  K e r n h o lz e s  v o n  Tectona grandis g e fu n d e n  h a t, b e z w e ife lt  m a n  n o c h  je t z t  

d a s  V o r k o m m e n  d e r  P h o s p h o r s ä u r e  b e i d e r  g e n a n n te n  P f la n z e . K o h l 1 m e in te , d a ß  d ie  K ry s ta l le  in

1 C rüge r H.: Westindische Fragmente. Bot. Ztg., Jg. 15, p. 304.

K o h l F.: Kalksalze und Kieselsäure in der Pflanze. 1889, p. 254.

T hom s G. Ber. d. Deutsch, ehem. Ges., 1877, p. 2234.

4 K oh ! F .: L. p. 15C.
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H o lz  u n d  R in d e ,  d ie  W i e s n e r  a ls  p h o s p h o r s a u r e n  K a lk  a n g e s e h e n  h a t , n ic h ts  a n d e re s  a ls  K a lk o x a la t  

s in d . M o l i s c h 1 h a t  v o n  e in e r  f ü n f jä h r ig e n  S ta m m s c h e ib e  M a rk , H o lz  u n d  R in d e  u n te r s u c h t  u n d  h a t  n u r  

in  d e r  R in d e  r e ic h l ic h  K a lk o x a la t  g e fu n d e n .  Im  ü b r ig e n  s p r ic h t  er s ic h  ü b e r  d ie  S a c h e  s e h r  v o r s ic h t ig  

a u s  u n d  e m p f ie h lt  n e u e  U n te r s u c h u n g e n .

W ie  s c h o n  o b e n  b e m e rk t ,  k o m m t  in  d e n  T h y l le n  d e r  G e fä ß e , w e n n  v e ra s c h t , r e ic h l ic h  e in e  g r a u e  

b is  s c h w a r z e  S u b s t a n z  v o r , d ie  in  H C l  le ic h t  lö s l ic h  ist. A ls  ic h  d ie  in ta k te n  G e w e b e  m it  f r i s c h  

b e r e i t e t e m  M o ly b d ä n s ä u r e a m m o n 2 b e h a n d e lte ,  v e r r ie t  s ic h  d ie s e  S u b s t a n z  a ls  P h o s p h o r s ä u r e ­

v e r b in d u n g ,  d a  in  d e n  T h y l le n  c h a r a k te r is t is c h e  g e lb e  P h o s p h o r s ä u r e m o ly b d ä n s ä u r e - K r y s ta l le  a u f tre te n . 

G lü c k l ic h e r w e is e  v e r h in d e r t  d ie  K ie s e ls ä u r e a b la g e r u n g  d e r  G e fä ß e  d ie  D i f f u s io n  d e r  R e a k t io n s p r o d u k t e  

in  d ie  a n d e r e n  Z e l le n ,  s o  d a ß  d ie  R e a k t io n  a n  O r t  u n d  S te lle , w o  P h o s p h o r s ä u r e  s ic h  b e fa n d , b e o b ­

a c h te t  w e r d e n  k o n n te . G le ic h e rw e is e  tr a t  g a n z  d e u t l ic h  d ie  n ä m l ic h e  R e a k t io n  in  fa s t je d e r  M a r k z e l le  

e in , e b e n s o  in  d e n  e n g lu m ig e n  G e fä ß e n . Ic h  h a b e  g le ic h z e i t ig  le b h a fte  E n t w ic k lu n g  v o n  C O .,- G as  in  

d ie s e n  s e lb e n  Z e l le n  b e o b a c h te t ,  w e lc h e  d a s  V o r h a n d e n s e in  d es  k o h le n s a u r e n  S a lz e s  a n z e ig te . D u r c h  

B e h a n d lu n g  d e s  S c h n i t t e s  m it  a lk o h o l is c h e r  H 2S 0 4- L ö s u n g  tra t d ie  C a - R e a k t io n , d . i. A u s b i ld u n g  v o n  

m o n o k l in e n  G ip s k r y s t ä l lc h e n  v e r s c h ie d e n e r  T r a c h te n  s o w o h l  in  d e n  M a r k z e l le n  a ls  a u c h  in  d e n  S t r a n g ­

p a r e n c h y m z e l le n  e in . D u r c h  d ie  o b e n  g e s c h i ld e r te n  U n te r s u c h u n g e n  k o m m e  ic h  z u  d e m  S c h lu ß , d aß  

P h o s p h o r s ä u r e  t a t s ä c h l ic h  in  d e m  K e r n h o lz  v o n  Tectona grandis v o r k o m m t .  D ie  w e iß e  M a s s e  des  

M a rk e s  b e s te h t  h a u p t s ä c h l ic h  a u s  k o h le n s a u r e m  K a lk  u n d  e in e r  P h o s p h o r s ä u r e v e r b in d u n g .

D ie  K a lk o x a la t e in z e lk r y s t a l le ,  d ie  v o n  K o h l :! a b g e b i ld e t  w u r d e n ,  fa n d  ic h  a u c h  in  d e n  g r u p p e n w e is e  

v o r k o m m e n d e n  S te in z e l le n  d e s  M a r k g e w e b e s .  N a c h  V e r a s c h u n g  z e ig te n  d ie s e  K r y s t a l le  e in  c h a r a k te ­

r is t is c h e s  B i ld  v o n  t ie fg e lb e r  F a rb e .

d ) K o h l e n s a u r e r  K a l k 1 u n d  v e r s c h i e d e n e  o r g a n i s c h e  S ä u r e n .

D ie  A u s f ü l l u n g  d e r  G e fä ß e  u n d  d e r  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n  m i t  k o h le n s a u r e m  K a lk  is t  m a n c h m a l ,  

w ie  b e i Uhnus campestris, so  v o l ls t ä n d ig ,  d a ß  m a n  in  d e r  A s c h e  s o l id e  A b g ü s s e  e rh ä lt , w e lc h e  a u f  

ih re r  O b e r f lä c h e  e in e n  g e n a u e n  A b d r u c k  d e r  T ü p f e l  e r k e n n e n  la s s e n  (F ig . 2 9 c ) . M a n c h m a l  w ir d  n u r  

e in  B r u c h te i l  de s  G e f ä ß lu m e n s  d u r c h  d a s  S a lz  a u s g e fü l l t ,  so  d a ß  m a n  v e r s c h ie d e n e  u n r e g e lm ä ß ig e  G e ­

b ild e  in  d e r  A s c h e  b e o b a c h te n  k a n n .  B e i Rhamnus cathartica u n d  R.frangula  z e ig e n  d ie  A u s f ü l lu n g e n  

H- o d e r  O - F o rm , w o d u r c h  m a n  le ic h t  g la u b e n  k ö n n te ,  d a ß  e in e  A b la g e r u n g  de s  a n o r g a n is c h e n  S a lz e s  in  

d e r  P a r e n c h y m z e l lm e m b r a n  v o r l ie g t  (F ig . 27 ). D ie  G e fä ß e  d e r  in ta k te n  G e w e b e  s in d  a n  v e r s c h ie d e n e n  

S te l le n  m it  e in e r  g e lb b r a u n e n ,  g u m m ia r t ig e n  S u b s t a n z  e r fü llt ,  d ie  m i t  a lk o h o l is c h e r  H oS 0 4- L ö s u n g  G ip s ­

r e a k t io n  z e ig t  u n d  s ic h  d u r c h  B e h a n d lu n g  m it  P h lo r o g lu z in - S a lz s ä u r e  k ir s c h r o t  fä rb t. B e i d e n  n ä m l ic h e n  

P f la n z e n  b e m e r k t  m a n  in  d e n  G e fä ß e n  m a n c h m a l  d ie  A b la g e r u n g  v o n  N a d e lk r y s ta l le n ,  d ie  z u w e i le n  A n ­

s ä tz e  z u r  S p h ä r o k r y s t a l lb i ld u n g  z e ig e n  (F ig . 28 ).

B e i Phellodendron amurense u n d  Zelkowa acuminata t re te n  A b la g e r u n g e n  in  d e r  A s c h e  a ls  s c h w a r z e  

u n r e g e lm ä ß ig e  K lü m p c h e n  a u f  (F ig . 25 ). D ie s e  S u b s t a n z  is t  so  s c h w e r  v e r b r e n n b a r ,  d a ß  s ie  s o g a r  

d u r c h  s ta rk e s  E r h i t z e n  n ic h t  z u m  v ö l l ig e n  W e iß w e r d e n  v e ra s c h t  w e r d e n  k a n n .

D ie  w e i t lu m ig e n  G e fä ß e  v o n  Vitis vinifera z e ig e n  c h a r a k te r is t is c h e  K ry s ta l le  (F ig . 24). H in g e g e n  

la s s e n  d ie  G e fä ß e  d e r  in ta k te n  G e w e b e  k e in e  K r y s ta l le  e r k e n n e n , s o n d e rn  a n  ih re r  S te lle  e in e  b r a u n e  

M a s s e , d ie  s ic h  in  E s s ig s ä u r e  lö s t  u n d  a m  R a n d e  d e s  D e c k g la s e s  m o n o k l in e  K r y s t ä l lc h e n  a u s s c h e id e t .

I n  d e n  G e f ä ß w ä n d e n  tre te n  d ie  S a lz e  n ic h t  so  r e ic h l ic h  w ie  in  d e m  In h a l t  a u f . Ic h  k o n n te  n u r  

b e i Ulmus campestris in  d e r  A s c h e  d ie  m it  T ü p f e ln  v e rs e h e n e n  G e fä ß w 'a n d f r a g m e n te  f in d e n  (F ig . 2 9  e).

T h y l le n  k ö n n e n  a u c h  d e r  g e e ig n e te  O r t  f ü r  K a lk s a lz a b la g e r u n g e n  s e in . B e i Ulmus montana u n d  

Vitis vinifera s in d  s ie  s e h r  d e u t l ic h . B e i Tectona s in d  d ie  T h y l le n  m i t  p h o s p h o r s a u r e m  K a lk  e r fü llt .

S o w o h l  in  d e n  M a r k s t r a h lz e l le n  a ls  a u c h  im  S t r a n g p a r e n c h y m  s in d  A b la g e r u n g e n  v e r s c h ie d e n e r  

K a lk s a lz e  z u  b e o b a c h te n . S e h r  o ft  k o m m e n  s ie  a n  d e r  S te lle  v o r , w o  d ie  b e id e n  e r w ä h n te n  G e w e b e

] M o lis c h  H.: .Mikrochemie dev Pflanze. 3. Aull., Jena, 1923, p. 57.

Derselbe, 3. 1923, p. ID.

3 K o h l F.: L. c., p. 156, Taf. III, Fig. 38, 39.

4 M o lis c h  H.: Über die Ablagerung von kohlensaurem Kalk im Stamme dikotyler Holzgewächse. Sitz.-Ber. d. Akad. d.

Wiss., I. Abt., Juniheft, Jhg. 1881, Bd. LXXXIV, p. 1 20.
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a u f e in a n d e r l ie g e n  (F ig . 2 9 d ,  3 1 c ) .  B e i Coruus sanguinea s in d  d ie  P a r e n c h y m fa s e r n  r e ic h l ic h  m it  

K a lk s a lz a b la g e r u n g e n  v e rs e h e n , so  d a ß  m a n  a u c h  d ie  fe in e r e n  A b g ü s s e  d e r  L in s e n r ä u m e  d e r  T ü p f e l  

b e o b a c h t e n  k a n n  (F ig . 30 ).

In  d e n  o b e n g e n a n n t e n  A b la g e r u n g e n  is t d a s  V o r h a n d e n s e in  v o n  C a  d u r c h  R e a k t io n e n  m it  H 2S O ±- 

L ö s u n g  im m e r  n a c h w e is b a r .  D a g e g e n  is t es n a m e n t l ic h  b e i o r g a n is c h e n  V e r b in d u n g e n  s e h r  s c h w e r  z u  

b e s t im m e n , w e lc h e  A n io n e n  m it  C a  v e r b u n d e n  s in d . M a n c h m a l  k o n n te  ic h  d u r c h  d ie  E n t w ic k lu n g  v o n  

C 0 3-G as fe s ts te lle n , d a ß  es s ic h  b e i d e r  V e r b in d u n g  u m  k o h le n s a u r e s  S a lz  h a n d e lt .  M e is te n s  g e la n g  es 

m ir  n ic h t ,  d ie  A n io n e n  n a c h z u w e is e n .

4. Unterscheidungsmerkmale.

I. Kalkoxalatkrystalle.

U n te r  d e n  H ö lz e r n ,  d ie  m ir  z u r  V e r f ü g u n g  g e s te llt  w u r d e n ,  s in d  u n g e f ä h r  5 0 ° /w m it  K a lk -  

o x a la tk r y s ta l le n  v e rs e h e n . D a h e r  s p ie le n  d ie  K a lk o x a la t k iy s t a l le  b e i d e r  U n te r s c h e id u n g  e in e  g ro ß e  R o lle . 

A ls  U n te r s c h e id u n g s m e r k m a le  h a b e  ic h  fo lg e n d e  E ig e n s c h a f t e n  d e r  K ry s ta l le  a u f g e n o m m e n :

A . K r y s t a l l f o r m e n .

W ie  o b e n  e r w ä h n t ,  k o m m e n  d ie  K ry s ta l le  in  v e r s c h ie d e n e n  T r a c h te n  v o r ;  d a r u n te r  m u ß  m a n  

z u n ä c h s t  D r u s e n  u n d  E in z e lk r y s t a l le  u n te r s c h e id e n .

1, K a l k o x a l a t e i n z e l k r y s t a l l e .  D a  in  fa s t je d e m  A s c h e n b i ld  s e h r  v e r s c h ie d e n e  K r y s ta l l f o r m e n  

Vorkommen, so  k a n n  m a n  s ie  n u r  s e lte n  f ü r  d ie  U n t e r s c h e id u n g  verwerten. N u r  b e i e in ig e n  Hölzern, 

w o  d ie  K r y s ta l le  e n tw e d e r  in  e ig e n t ü m l ic h e n  F o r m e n , w ie  la n g g e s tr e c k t  p r is m a t is c h  b e i Laurus nobilis 

(F ig . 8 ), oder in  charakteristischen Trachten, w ie  in  D u r c h w a c h s u n g e n  b e i Prunus avium (F ig . 18), Vor­

k o m m e n ,  k a n n  m a n  d ie s e  E ig e n s c h a f t  f ü r  d ie  U n t e r s c h e id u n g  b e n u tz e n .

2. K a l k o x a l a t d r u s e n .  D a  K a lk o x a la t d r u s e n  n ic h t  so  h ä u f ig  w ie  E in z e lk r y s t a l le  in  d e r  H o l z ­

a s c h e  V o rk o m m e n , k a n n  m a n  .sie a ls  e in  w ic h t ig e s  M e r k m a l a u fn e h m e n .

B . G r ö ß e  d e r  K r y s t a l l e .

D a  d ie  G rö ß e  d e r  K iy s ta l le  v o n  d e r  d e s  Z e l lu m e n s ,  w o  d ie  K r y s ta l le  s ic h  b e f in d e n , h ä u f ig

a b h ä n g ig  ist, k a n n  m a n  s ie  a ls  e in  C h a r a k te r is t ik u m  d e r A r te n  b e tra c h te n . In  d e n  f o lg e n d e n  D ia g n o s e n  

w u r d e  s ie  d u r c h  d ie  m a x im a le  K a n te n lä n g e  a u s g e d r ü c k t  E s  w ü r d e  s e lb s tv e r s tä n d l ic h  g e n a u e r  s e in , 

w e n n  m a n  d ie  L ä n g e  a n  e in e r  b e s t im m te n  K a n te  m e s s e n  k ö n n te .  T r o t z d e m  h a b e  ic h  in  fo lg e n d e n  

D ia g n o s e n  d ie  m a x im a le  K a n te n lä n g e  o h n e  B e r ü c k s ic h t ig u n g  des  F lä c h e n v e r h ä l t n is s e s  g e g e b e n , d a  es fa s t

u n m ö g l i c h  is t, n a c h  d e m  A s c h e n b i ld  d ie  g e n a u e n  F lä c h e n v e r h ä l t n is s e  z u  b e s t im m e n .

C . A n o r d n u n g  d e r  K r y s t a l l e .

P r ä p a r ie r t  m a n  H o lz a s c h e  m i t  K r y s ta l le n  s o r g f ä lt ig  in  A n i l in ö l ,  o h n e  d ie  n a t ü r l ic h e  F o r m  u n d

L a g e r u n g  d e r  A s c h e  z u  z e r s tö re n , so  e r k e n n t  m a n  d ie  fe in e re  A n o r d n u n g  d e r  K ry s ta l le ,  w e lc h e  e in

w ic h t ig e s  U n te r s c h e id u n g s m e r k m a l  e rg ib t .

a ) Z e r s t r e u t .  K r y s ta l le  z e r s tr e u t  o d e r  m a n c h m a l  z u  z w e i  b is  d re i v e re in ig t ,  o h n e  ir g e n d e in e

b e s o n d e re  A n o r d n u n g .  D ie s  r ü h r t  g e w ö h n l i c h  v o n  d e m  s p ä r l ic h e n  V o r k o m m e n  d e r  K ry s ta l le  in  d e n  

M a r k s t r a h lz e l le n  o d e r  w ie  b e i Rhizophora (F ig . 4 ) v o n  d e m  r e ic h l ic h e n  A u f t r e te n  in  d e n  d ü n n w a n d ig e n  

M a r k s t r a h lz e l le n  he r.

ß) M a r k s t r a h l t y p .  K r y s ta l le  k o m m e n  in  e in e r  R e ih e  o d e r  in  m e h r e r e n  R e ih e n  q u e r  z u r  L ä n g s ­

r ic h t u n g  d e s  S t a m m e s  v o r ;  d a d u r c h  k a n n  m a n  d ie  A n o r d n u n g  d e r  M a r k s t r a h lz e l le n  d e r  in ta k te n  G e w e b e  

e r k e n n e n  (F ig . 5 , 6 , 7).

(D ie  A n o r d n u n g  d e r  K r y s ta l le  z e ig t  d ie  d e r  K a n te n z e l le n  (F ig . 5).

\ a lle r  M a r k s t r a h lz e l le n  (F ig . 6 , 7).

.-() S t r a n g p a r e n c h y m t y p .  D ie  d ic h t  a n e in a n d e r  l ie g e n d e n  K iy s t a l le  v e r e in ig e n  s ic h  z u  e in e r  

R e ih e , p a r a l le l  z u r  L ä n g s r ic h t u n g  d e s  S t a m m e s . D ie s e  K iy s ta l lr e ih e  k o m m t  e in z e ln  v o r , o d e r  m e h re re  

R e ih e n  v e r e in ig e n  s ic h  z u  z w e i  b is  d re i R e ih e n .

3) S t r a n g p a r e n c h y m - M a r k s t r a h l t y p .  W e n n  d ie  K iy s ta l le  in  b e id e n  G e w e b e n  Vorkommen, 

treten die Krystallreihen in  der A s c h e  in  b e id e n  R ic h t u n g e n ,  d. h. s e n k re c h t  u n d  p a r a l le l  z u r  L ä n g s ­

r ic h t u n g  des  S t a m m e s , a u f . S e h r  o ft  z e ig e n  d ie  K r y s ta l lr e ih e n  g e k re u z te  o d e r  T - F o rm e n  (F ig . 10, 11).
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A u ß e r d e m  f in d e t  m a n  in  d e r  A s c h e  d ie  z u  e in e m  F a d e n  z u s a m m e n g e s c h m o lz e n e n  K ry s ta lle , w e n n  s ie  

in  d e r  L ib r if o r m fa s e r  d e s  in ta k te n  G e w e b e s  Vorkommen.

D . V e r t e i l u n g  d e r  K r y s t a l l e .

In  d e n  in ta k te n  G e w e b e n  k o m m e n  K ry s ta l le  m a n c h m a l  g le ic h m ä ß ig  in  v e r s c h ie d e n e n  T e i le n  d es  

H o lz e s ,  m a n c h m a l  lo k a l is ie r t  in  e in e m  T e ile  v o r . E s  is t s e lb s tv e r s tä n d l ic h , d a ß  in  d e r  A s c h e  d ie s e  

E r s c h e in u n g e n  d e u t l ic h e r  a ls  in  d e n  in ta k te n  G e w e b e n  z u  b e o b a c h te n  s in d , d a  in  d e r  A s c h e  d ie  

K r y s t a l le  u n d  ih re  A n o r d n u n g  v ie l ü b e r s ic h t l ic h e r  u n d  d e u t l ic h e r  e r s c h e in e n . W e n n  s ic h  d a s  V o r k o m m e n  

d e r  K r y s t a l lk a m m e r n  in  d e m  S t r a n g p a r e n c h y m  a u f  d ie  w e i t lu m ig e n  G e fä ß e  o d e r  a u fs  F r ü h h o lz  b e ­

s c h r ä n k e n ,  d a n n  tre te n  s ie  in  w e ite n  o d e r  e n g e n  B ä n d e r n  a u f . Z w is c h e n  d e n  K r y s t a l lb ä n d e r n  f in d e t  

m a n  E in z e lr e ih e n  d e r  K ry s ta l le  o d e r  g a r  k e in e . D ie  g le ic h m ä ß ig e  V e r te i lu n g  d e r  K ry s ta l lr e ih e n  b e o b a c h te t  

m a n  in  d e r  A s c h e , w e n n  d ie  K r y s t a l lk a m m e r n  s ic h  e n tw e d e r  in  d e r  G r u n d m a s s e  o d e r  a n  d e n  e n g e n  

G e fä ß e n  b e f in d e n . N a c h  d e m  G e s a g te n  k a n n  m a n  d ie  V e r te i lu n g  d e r  K ry s ta l le  fo lg e n d e rm a ß e n  

k la s s if iz ie r e n :

( K ry s ta lle  j n  e in e r  R e ih e  o d e r  z u  z w e i  b is  d re i R e ih e n  v e r e in ig t  (F ig . 5).

M a i k s t i a i  t\ p  | m e h r e re n , d ic h t  a n e in a n d e r  l ie g e n d e n  R e ih e n  (F ig . 7).

{ K iy  s ta lle  s ta rk  lo k a l is ie r t  in  d e r  A s c h e .

g le ic h m ä ß ig  v e r te ilt  (F ig . 15). 

u n g le ic h m ä ß ig  v e r te i l t .  *, **.

* A l le  K r y s ta l lr e ih e n  b a n d f ö r m ig  g e d r ä n g t; , z w is c h e n  d e n  B ä n d e r n  k e in e  K r y s ta l le  (F ig . 14).

* *  E in  T e il d e r  K ry s ta l lr e ih e n  b a n d f ö r m ig  v e r te ilt ;  z w is c h e n  d e n  B ä n d e r n  K ry s ta l le  z e rs tre u t  

o d e r  in  R e ih e n  (F ig . 16).

E .  H ä u f i g k e i t  d e r  K r y s t a l l e .

S e h r  r e ic h l ic h :  G a n z e s  G e s ic h ts fe ld  m it  K r y s ta l le n  a u s g e fü l l t  (F ig . 4 , 7).

R e ic h l ic h :  K ry s ta l le  in  je d e m  T e i l  d e r  A s c h e  b e i s tä rk e re r  V e r g r ö ß e r u n g  s ic h tb a r  (F ig . 5).

S p ä r l ic h :  K ry s ta lle  in  je d e m  T e il d e r  A s c h e  b e i s tä r k e re r  V e r g r ö ß e r u n g  m a n c h m a l  n ic h t

s ic h tb a r  (F ig . 17).

S e lte n :  N u r  e in ig e  K ry s ta lle  o d e r  K r y s ta l lr e ih e n  in  e in e m  G e s ic h ts fe ld  (Prunus domestica).

S e h r  s e lte n : K ry s ta l le  n u r  in  d e r  A s c h e  v o n  d ic k e n  S c h n it te n  s ic h tb a r  o d e r  s ie  fe h le n  (Celtis

australis).

D r u s e n  k ö n n e n  n a c h  f o l g e n d e n  M e r k m a l e n  z u r  D i a g n o s e  h e r a n g e z o g e n  w e r d e n :

a )  G rö ß e .

| z e rs tre u t ,

I
( se lte n ,

s p ä r l ic h ,

re ic h l ic h .

II. Die in HCl löslichen Abgüsse der Gewebe.

D ie s e  A b g ü s s e  b e s te h e n  a u s  A b la g e r u n g e n  v o n  k o h le n s a u r e m  K a lk  u n d  d e n  K a lk s a lz e n  v e r s c h ie d e n e r  

o r g a n is c h e r  S ä u r e n .

A . G e  w e b e  a r t e n .

1. A b l a g e r u n g e n  i n  d e n  G e f ä ß e n .

a) T e i lw e is e  A b la g e r u n g e n :

1. H- o d e r  O - fö rm ig e  A b la g e r u n g e n .

2. S p in d e l f ö r m ig e  K ry s ta lle .

3. U n r e g e lm ä ß ig e  K lü m p c h e n .

4. T h y l le n .

b ) A b g ü s s e  d e r  G e fä ß e :

1. A b g ü s s e  d e r  S p ir a lg e fä ß e .

2. T ü p fe lg e fä ß e .

ß) A n o r d n u n g   ̂ M a r k s t r a h l ty p ,

S t r a n g p a r e n c h y m ty p .
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2. A b g ü s s e  d e r  M a r k s t r a h l e n :

* f , , , ( einzeln.
a) Abgüsse der Markstrahlen \ . .

I  v e re in ig t .

b ) M a r k s t r a h lk a n te n z e l le n .

3. A b g ü s s e  d e s  S t r a n g p a r e n c h y m s :

a) A b g ü s s e  d e r  g e w ö h n l ic h e n  S t r a n g p a r e n c h y m z e l le n .

b ) E r s a tz fa s e rn .

B . G r ö ß e  d e r  G e b i l d e .

C. V o r h a n d e n s e i n  o d e r  F e h l e n  d e r  K a l k o x a l a t k r y s t a l J e .

III. Die in HCl unlöslichen Abgüsse.
A.  G e w e b e e l e m e n t e .

1. A b l a g e r u n g e n  i n  d e n  G e f ä ß e n :

a) A b la g e r u n g e n  in  d e n  S p ir a lg e fä ß e n  \ . '
'  J . .  ,  ?  } m it  T h y l le n ,  o h n e  T h y l le n .

b ) T u p fe lg e fa ß e n  )

2. A b g ü s s e  d e r  F a s e r n :

/  g a n z e  F a s e rn ,
a) Einzelfasern <

I r  r a g m e n te .

b ) F a s e r g e w e b e .

B . A n o r d n u n g  d e r  G e  w e b e  e l e m e n t e .

C. V o r h a n d e n s e i n  o d e r  F e h l e n  d e r  K a l k o x a l a t k i y s t a l l e .

5. Diagnosen der Aschenbilder der technisch verwendeten dikotylen Hölzer.

A b k ü r z u n g e n  d e r  in  d e n  D ia g n o s e n  g e b r a u c h te n  F a c h a u s d r ü c k e .

XX. =  Kiystalle. Mrks. =  Markstrahltyp.

KK. =  Kalkoxalatkiystalle. Strp.-Mrks . =  Strangparenchy

Kez. =  Kalkoxalateinzelkrystalle. reich. =  reichlich.

Kdr. =  Kalkoxalatdrusen. spärl. =  spärlich.

Kr. =  Krystallreihe. seit. =  selten.

M. K. =  maximale Kantenlänge der Kiystalle. 

Strp. =  Strangparenchymtvp.

meist. =  meistens.

Casuarinaceae.

1. Casiiarina cqitiselijbha Korst. (Fig. 11). Ein Astholz von 2 cm Dürchmesser.

Asche. Kez. reich., Strp.-Mrks. 2 bis 13, meist. S XX. in Strp.-Reihe. M. K. 14;)., variabel. XX. verschiedener Formen, 

meist, isodiametrisch.

Gewebe. KK. dem in der Grundmasse zerstreut befindlichen Strangparenchym und in den Markstrahlzellen.

Salicaceae.

Salix alba L. Ein Holzstiick von 4 ‘ 5 cm Durchmesser.

Asche. Langgestreckte, aus vielen zusammengeschmolzenen Krystallen bestehende Stäbchen, reich.

Gew ebe. Die Holzfasern, die die Grundmasse bilden, sind manchmal mit Kiystallen, die dicht aneinander angeordnet 

sind, erfüllt. Diese Kiystalle lösen sich leicht in Salzsäure und nicht in Essigsäure und zeigen eine graue Polarisationsfarbe. Die 

schiefe Auslöschung einer Kante und die gerade der anderen beweisen, daß die Krystalle zum monoklinen System gehören. E.

ist höchst wahrscheinlich, daß sie aus Kalkoxalatmonohydrat bestehen (Fig. 19).

3. Salix frag il is L. Ein Astholz vom 2-5 cm Durchmesser.

Asche. Kdr. reich., Diam. der Drusen 13■ 6 bis 23 j j ..

4. Salix caprea L. (Fig. 1). Ein Holzstiick von 5 cm Durchmesser.

A sche . Kdr. sehr reich., Diam. der Drusen 6 ‘ 8 bis 20 tj..

Gewebe. Kdr. monoklin, in den Markstrahlzellen.

Populus alba L. 9jähriges Holz von 8 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr seit., Strp. 3 bis 32 XX., dicht aneinander in einer Kr. Die Kiystalle schmelzen leicht, und nach

starkem Glühen bleiben nur lange Stäbchen aus geschmolzenem Kiystall übrig. Unter verschiedenen Krystallformen wiegt das

monokline Rhomboeder vor. M. K. 10 ;j ..

Gewebe. In den Markstrahlzellcn befinden sich zerstreut Kdr. Polarisationsfarbe weißgelb.
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6. Populus trcmula L. Ein Holzsttick von einem großen Baum.

Populus nigra L. 14jähriges Astholz von 1 cm Durchmesser.

8. Populus balsamifera L. Ein Holzstück eines großen Baumes.

9. Populus moililifcra A it. Ein Holzstück von 7 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Juglandaceae.

10. Juglans regia L. 13 jähriges Holz von 3 ■ 5 cm Durchmesser.

Asche. Abgüsse der Markstrahlzellen 34 bis 68 i j . lang, 6 '8  j j . breit; 3 bis 4 Zellen hoch, meist, drei Zellen hoch.

Abgüsse des Holzparenchym 23 bis 57-8;x lang, 10 bis 13-6 ;j. breit. Gewöhnlich kommt das Holzparenchym gekreuzt mit

den Markstrahlzellen vor. Abgüsse von Thyllen 51 bis 68 jj. in Diam.

Gew ebe. Braune Masse und Kügelchen in den Markstrahlzellen und Slrangparenchvmzellen.

11. Juglans Sieboldiana Max. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kdr. Kez. spärl. Zerstieut. Kez. von zweierlei Grüßen und Gestalten. M. K. 10 ;j.. Zwillinge sehr seit. 

Gewebe. KK. in den Krystallkammern des Strangparenchyms, zerstreut und spärlich.

Betalaceae.

12. Ainus glutinosa G acrtn . 9jähriges Astholz von 2' 3 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

13. Ainus incana W illd . Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

14. Betula alba L. Ein Holzstück von 7 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Corylaceae.

15. Corylus Avcllana L. Ein Holzsttick von 3 ' Sein Durchmesser.

16. Corylus colurna L. Ein Holzsttick von 5 ’ 5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

17 Carpinus Bciulus L. 13jähriges Holz von 7 cm Durchmesser.

Asche. Kez. seit. Mrks. Manchmal gedrängt oder in einer Kr. aus 3 bis 4 XX. M. K. 27 jj..

Gewebe. Ich konnte keine Krystalle finden.

Fagaceae.

18. Castanca vulgaris Lam . 7jähiiges Astholz von Durchmesser.

Asche . Kleine Kez. sehr seit.

Gewebe. Ich konnte keine Krystalle finden.

19. Castanca japonica D. C. Ein Iiolzstück von einem großen Baum.

Asche. Holzspäne geben fast keine Asche.

20. Fagiis silvatica L. Ein Holzsttick von einem großen Baum.

21. Fagus Sieboldii L. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Quercus pedunculata Ehr. (Fig. 12). 10jähriges Astholz von 2 cm Durchmesser.

Asche. Kez. und Kdr. spärl. Strp. 2 bis 10 XX. in einer Kr. Manchmal liegen 2 bis 3 Kr. übereinander. M K. 10

bis 17 ij.. Kombinationen von Pinakoid, Klinodoma und Prisma übenviegen. Zwilinge sehr häufig. Rhomboeder seit. Drusen zer­

streut oder 2 bis 5 in einer Kr. parallel zur Längsachse des Stammes. Diam. des Kdr. 10 bis 17 j j l.

Gewebe. KK. in den Krystallkammern des Strangparenchyms in der Grundmasse. Krystallkammern 3 bis 11

Reihe. Drusen in den Markstrahlzellen sehr spärlich. In den hohen Markstrahlen hie und da Kez.

23. Quercns sessiliflora Sm. 21 jähriges Astholz von 3 ’ 7 cm Durchmesser.

Asche. Kez. spärl. Strp. 1 bis 19, meist. 4 bis 8 XX. einer Kr. Die Form und Größe der Krystalle bei

Quercns pcdiinculata. Drusen sehr selten, 10 bis 17 j j . in Diam.

Gewebe. 2 bis 17 Krystallkammern in einer Reihe des Strangparenchyms. In den Markstrahlzellen manchmal Kez.

24. Quercus acuta T hum b . Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr spärl. Strp. 2 bis 10, meist. 4 XX. in einer Kr. Krystallformen wie bei 0. pcdunculala. M. K. 10

bis 23'8 ix, meist. 17 jj..

Gew ebe. Ich konnte nur einen einzigen Krvstall in den Strangparenchymzellen finden.

25. Quercus cerris L. 18jähriges Astholz von 4 ’ 5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. spärl. Strp. 6 bis XX. in einer Kr., 2 bis 3 Kr. zusammengedrängt. Kdr. sehr seit. Krystallformen und 

-große wie bei Q. pedunculata.

Gew ebe. In den Strangparenchymzellen Kez. spärl.

Denkschriften der lnathem.-nnturw. Klasse, 100. Band. 41
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26. Ouercus grosserrala Bl. Ein Holzstück von einem großen Baum.

A.sche. Kez. spärl. Strp. 2 bis 3, meist. 4 XX. Kr. Die Krystallformen sind bei 0. pcduncutata.

.M. K. 20 ;j..

Gewebe. In den intakten Geweben fand ich keine Krystalle.

Ouercus Vibrayeana Fr. et Sa v. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. spärl. Strp. 2 bis 8 XX. in einer Kr. Krystallformen variabel. Flächenverhältnis wie bei O. pcduuculala.

Langgestreckte, prismatisch entwickelte XX., sehr viel, manchmal mit der Längsachse aufeinanderliegend.

Gewebe. In den in Reihen angeordneten Krystallkammern des Strangparenchyms im Grundgewebe KK.

28. Ouercus gilva Bl. Ein Astholz von einem großen Baum.

Asche . Kez. spärl. Strp. 2 bis XX. einer Kr. Krystallformen wie bei Q. pcduuculala. M. K. 37 durch­

schnittlich 17

Gew ebe. KK. in den Krystallkammern des Strangparenchyms seit.

29. Pasania cuspidaia Oerst. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. spärl. Strp. 3 bis 11 XX. in einer Kr., einzeln oder zu 2 bis 3 Kr. vereinigt. XX. verschiedenen

Formen. Zwillinge sehr viel. M. K. 20 |j., meist. 13*6 jx.

Gewebe. KK. den Krystallkammern des in der Grundmasse zerstreut vorkommenden Strangparenchyms.

Ulmaceae.

30. U/uius campcstris Sin. (Fig. 29). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. 1. Abgüsse der Parenchymzellen mit den Linsenräumen der Hoftüpfel (Fig. 29c).

2. Die die Gefäße begleitenden Holzparenchymzellen 34 bis 35 [i. Breite, isodiametrisch oder etwas lang­

gestreckt, am häufigsten unter den Abgüssen (Fig. 29b).

3. Abgüsse der Markstrahlen, 3 bis Zellen hoch. Ende der Markstrahlzellen spitzig. Jede Zelle 6 '8  bis 13*6 ji. 

Breite (Fig. 29d).

4. Fragmente der Gefäßwände; Umriß unregelmäßig, mit spindelförmigen Tüpfeln (Fig. 29c).

Abgüsse der Ersatzzellen selten (Fig. 29 a).

Alle diese Abgüsse lösen sich leicht in Salzsäure.

Gewebe. Durch Behandlung mit Salzsäure entwickelt sich CO.,-Gas von dem Inhalt der Markstrahlzellen und einiger 

Gefäße. Mit H.,SO| bilden sich Gipsnadeln in den Markstrahlzellen. Es liegt also CaCO;.

31. U/mus mon/aiia Sm ith . 9 jähriges Holz von 3' 5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr seit. Nur einige bei dem Mark. 4 XX. in einer Kr. Strp. Abgüsse von Thyllen und langgestreckten 

Parenchymzellen sehr selten.

G ew ebe. Kez. im Strangparenchym beim Mark reichlich, ln den Markstrahlzellen selten.

32. Zclkoiva acuminata (L ind l.) PI. (Fig. 6). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. reich. Mrks. Treppenartig lokalisiert, senkrecht zur Richtung der Gefäße. XX. von verschiedenen Formen. 

M. K. 27 meist. 23 Unregelmäßig geformte, schwer veraschbare Gebilde seit.

Gewebe. KK. in den Kantenzellen der Markstrahlen. Kantenzellen haben größeres Lumen als die übrigen Mark­

strahlzellen, meistens ein- bis zwei-, manchmal dreireihig. Kleine Markstrahlen sind mit Krystallen bis zur Mitte gefüllt. Braune 

Ablagerung in den Gefäßen.

33. Ccltis australis L. Sjähriges Holz von 5 cm Durchmesser.

A.sche. Kez. sehr seit. Manchmal in einer Kr. M. K. 10 jj..

Gew ebe. In dem intakten Gewebe konnte ich keine Krystalle finden.

Moraceae.

34. Morus aIba L. (Fig. 10). Ein 15jähriges Holzstück von 7 cm Durchmesser.

Asche. Kez. reich. Strp.-Mrks. (Strp.) 2 bis 9 XX. in einer Kr., manchmal zu 2 bis 3 Kr. vereinigt. (Mrks.) 3 bis

5 XX. in einer Kr. Zuweilen stoßen beide Reihen zusammen. Monokline Rhomboeder und andere Formen, von denen manche

in Zwillingsformen auftreten. M. K. 23 [j~ Die Krystalle im Mrks. größer als die im Strp.

Gewebe. KK. in den Kantenzcllen der Markstrahlen häufig und in den benachbarten Zellen ab und zu. Krystalle in 

den Strangparenchymzcllen besonders bei den Markstrahlzellen häufig.

Polygonaceae.

35. Cocoloba sp. L. (Fig. 16). Ein Holzstiick von einem großen Baum.

A.sche. 1. Kez. reich. Strp. Kr. bandförmig gedrängt und zwischen Bändern Kr. zerstreut. 2 bis 15 XX. in einer Kr.,

meist. bis 8. Rhomboeder nicht so viel wie andere Krystallformen. M. K. 10 bis 13’6|j.. Kleine Krystalle kommen selten vor.

2. Abgüsse von Parenchymzellen, etwas langgestreckt, kubisch, mit wurmförmigem Inhalt. Jede Zelle mit den schmalen

Seiten aneinanderliegend. Die Parenchymzellcn 114 bis 119 jjl lang, 68 j a  breit.

Gewebe, ln dem Strangparenchym, der Grundmasse Krystallkammern in Reihen reichlich. Manchmal bis

3 Reihen vereinigt.
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Trochodendraceae.

3(3. Ccrcidophylliun japonicum  S. et Z. Ein Holzstiick von einem großen Baum.

Asche. Kez. reich, zerstreut. XX. von zweierlei Größe.

1. Großkörnige XX. von verschiedenen Gestalten. Zwillinge sehr viel. Alle XX. entwickeln sich isodiametrisch. 

M. K. 17 ji.

2. Kleinkörnige XX. langgestreckt, wreil in der Richtung des Pinakoid entwickelt. Monokline Rhomboeder. 

Kombination von Klinodoma, Klinopinakoid und deren Zwillinge nach Pinakoid. M. K. 6 ’ 8|j..

Gew ebe. In den Markstrahlzellen befinden sich großkörnige KK. zerstreut.

Berberidaceae.

37. Berberis vulgaris L. 12jähriges Astholz von 2 ’ 5 cm Durchmesser.

Asche . Keine charakteristische Struktur.

Magnoliaceae.

38. Magnolia grandiflora L. Ein Holzstiick von 5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

39. Magnolia hypoleuca S. et Z. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Verkieselt sind:

1. Markstrahlzellen (Fig. 32c). Die Zellen 3 -4 bis 6 '8  p. breit, 10 bis 17 jj. lang, langgcstreckl; Ovale, ohne 

sichtbare Tüpfel. 2 bis 3 Zellen liegen treppenförmig aufeinander.

2. Holzparenchymzellen mit grobkörnigem Inhalt (Fig. 32e).

3. Konjugierte Markstrahlkantenzellen (Fig. 32 d).

4. Fragmente von Holzfasern überwiegend, Breite 3 ‘ 4 bis 10 |j.. Manchmal mit körnigem Inhalt und spitzigem 

Ende (Fig. 32 a).

Alle diese Gebilde bleiben nach Behandlung mit konzentrierter HCl ungelöst.

Gew ebe. Nach Behandlung des intakten Gewebes mit Chromschwefelsäure bleiben Fragmente der Libriformfasern und

einige Markstrahlzellen, beziehungsweise Markstrahlkantenzellen übrig.

40. Liriodendron lulipifera L. (Fig. 31). Ein Astholz von 4 cm Durchmesser.

Asche. 1. Abgüsse von Markstrahlzellen, seit., 6 '8  bis 17 |j. breit (Fig. 31c).

2. Abgüsse von Markstrahlkantenzellen, manchmal zu 2 bis 3 gekoppelt, mit Abgüssen von Tüpfeln, 13 • (5 |j. breit,

30 |j. hoch.

3. Abgüsse von Strangparenchymzellen (Fig. 31a und c).

Gewebe. In den Markstrahlzellen und Strangparenchymzellen findet sich eine braune, körnige Substanz reichlich.

Latiraceae.

41. Laurus nobitis L. Ein Holzstiick, 2 ' Qcm in Diam.

Asche. Charakteristische, langgestreckte, prismatische Kiystalle (Fig. S). In der Asche dünner Schnitte ist das lokali­

sierte Vorkommen mehrerer dieser Kiystalle in einer Markstrahlzelle sichtbar. Kombination von Pinakoid, Klinopinakoid und 

Klinodoma. Isodiametrische XX. seit. M. K. zwischen Pinakoid und Klinopinakoid 17*0 bis 2710|x, zwischen beiden Klino- 

domen 5 • 1 \j..

Gewebe. In den Markstrahlzellen des intakten Gewebes kommen Krystalle vor, die von W ilh e lm 1 als »längliche, 

farblose, in Salz- wie in Schwefelsäure vollständig lösliche Krystalle« beschrieben wurden. Diese Krystalle sind gestaltlich etwas

anders als die Kalkoxalatkiystalle in dem Gewebe anderer Holzarten. In konzentrierter HCl und H2SO j lösen sie sich leicht

und in konzentrierter CH3COOH nicht. Behandelt man das Gewebe mit alkoholischer H.>SO [-Lösung, so bekommt man Gipsnadeln 

an der Stelle, wo die Krystalle vorhanden waren. Es gibt oft Krystalle, die man wegen ihres stumpfen Winkels zwischen den beiden 

Klinodomen für tetragonale Kiystalle halten könnte. Unter dem Polarisationsmikroskop aber zeigt es sich, daß die genannten Krystalle

nichts anderes als die Zwillinge der obengeschilderten, langgestreckten Krystalle sind. Durch ihre symmetrische Auslöschung

gegen Pinakoid kann man leicht ihren Zwillingscharakter beweisen. Außerdem zeigen sie eine schiefe Auslöschung gegen 

das Pinakoid.

Nach diesen optischen Erscheinungen und ihrer Löslichkeit in Salzsäure usw. ergibt sich, daß es sich um Kalkoxalal- 

monohydratkrystalle handelt.

42. Cinnamomum camphora (L.) Nees et Eber m. (Fig. 26). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. 1. Die die Hauptmasse bildenden Holzfasern sind verkieselt und durchscheinend.

2. Abgüsse der Markstrahlzellen mit kugeligem Inhalt, zerstreut und spärl. Markstrahlen 25 Zellen hoch, spärl.

3. Abgüsse der Strangparenchymzellen, von O'S bis 20 ;j . Breite, einzeln oder mehrere, auf den Abgüssen der

Markstrahlzellen liegend, manchmal mit Tüpfelabgüssen von 23‘ 8 bis 34 jj. Breite.

4. Kalkoxalateinzelkiystalle. Mrks. Die Anordnung der XX. nach den Markstrahlzellen. M. K. 13 ■ 6 bis 20 ;j..

Manchmal monokline Rhomboeder von 15*3 j j .. M. K. Sehr a u ffa lle n d  is t die V e rk ie se lung  des g a n ze n  Libri- 

fo i m fasergew ebes . Die Faserasche erscheint unterm Polarisationsmikroskop nicht leuchtend und zeigt in Phenol keinem 

charakteristische rötliche Farbe.

Wi lhe l m K .: L. p. 567
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43. Mii chi Ins Thuinbergii S. et Z. Ein Holzsttick von einem großen Baum.

Asche. 1. Grundm asse aus verkieselten Libriformfasern.

2. Abgüsse der Strangparencbymzellen sehr seit.

3. Asche der Gefäßwände, mit Abgüssen der Hoftüpfel, sichtbar.

4. Kez. in derselben Anordnung wie bei Cinnamoiitim camphora. Mrks. manchmal 2 bis 3 Kr. aufeinanderliegend.

AI. K. 13-6 bis 17 ,u. Bei ziemlich starkem Glühen schmilzt die Faserasche zu Kügelchen mit Luftblasen und die geschmolzene

Faser zeigt eine rötliche Farbe in Phenol.

Gewebe. KK. in den Markstrahlzellen, besonders in den Kantenzellen, manchmal bis zur Mitte des Strahles. Ein

Markstrahl O’ 17 bis O'Sinm  hoch.

44. Sassafras officinale Nee s. Ein 9 jähriges Holzstück von 4" 5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Platanaceae.

45. Platanus orientalis L. Ein 6 jähriges Holz von 5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. stark lokalisiert, an den Stellen, wo große Markstrahlen sich befinden, sehr reich., sonst spärl. Mrks. M. K. 30 jj.. 

Gew ebe. In den Markstrahlzellen viele KK.

Rosaceae.

46. Prunns avium L. Ein 34jähriges Holzstück von 8 cm Durchmesser.

Asche. Kez. reich. Strp.-Mrks. XX. voneinander etwas entfernt, trotz des Strangparenchymcharakters. Manchmal beide 

Kr. gekreuzt, meistenteils zerstreut. Zuweilen 2 bis 3 XX. in einer Kr. Zwillinge nach Pinakoid oft Kdr. aus grobkörnigen

Krystallen; Kez. manchmal. Durchwachung der Prismen oder 2 XX. aufeinanderliegend mit den verschiedenen Kanten.

M. K. 36 |j. (Fig. 18).

Gewebe. KK. in den Markstrahlzellen, manchmal 2 Krystalle in einer Zelle, ln den ovalen Krystallkammern des 

Strangparenchjrms bei den Markstrahlen prismatische Krystalle.

47. Prnnns domestica L. (Fig. 31). Ein Astholz von 4 -3 cm Durchmesser.

Asche. Kdr. reich. Zerstreut; einzeln oder 2 bis 3, meist. 2 Kr. Kez. sehr seit. Diam. der Kdr. 10 bis

34 jj., meist. 24 jj..

Gewebe. Kleine Kdr. in den Markstrahlzellen.

48. Prnnns padns L. Ein lOjähriges Holzstück, von 15 ■ 5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr seit. Monokline Rhomboeder von 23*8 |j. M. K.

49. Prunns psendocerasus L in d .1 (Fig. 2). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kdr. reich. Strp. 1 bis 14 Kdr. von feineren XX. in einer Kr. Kdr. 6 -9 bis 20 jj., meist. 10 bis 13• 6 jj..

Diam. Manchmal Kdr. von groben XX.

Gew ebe. Kdr. reich, in den Krystallkammern des Strangparenchyms bei den Gefäßen. Manchmal treten Kez.

ihre Stelle.

50. Mains communis L am arck . Ein Astholz von 4 ’ 5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. spärl. Strp. 5 bis 17, meist. 5 bis 6 XX. in einer Kr. XX. manchmal langgestreckt. M. K. 20 jj.. 

Gew ebe. Ich konnte keine Krystalle in dem intakten Gewebe finden.

51. Sorbns torminalis C ranz . Ein Holzstück von 2 ‘5 cm Durchmesser.

Sorbns aucuparia L. Ein Holzstück von 3 cm Durchmesser.

As ehe. Keine charakteristische Struktur.

53. Crataegus sp. Ein Holzstück von S '5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

54. Pirns communis L. Ein Holzstück von I I  cm Durchmesser.

Asche. Kez. seit. 5 bis 7 XX. in einer Strp.-Reihe, einzelne auch in den Markstrahlen. Manchmal Kdr.

Gewebe. Ich konnte keine Kiystalle in dem intakten Gewebe finden.

Caesalpinoidae.

Copaifera bracleala Benth. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr seit. XX. monokline Rhomboeder oder isodiametrische Prismen. M. K. 13‘ 6 bis 20 jj..

Gewebe. W i lh e lm 2 fand Kalkoxalatkrystalle im Strangparenchym. Ich fand sie nur sehr selten in den Markstrahlzellen.

56. Cercis canadensis L. Ein 16jähriges Holzstück von S '5 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr reich. Strp. Jede Kr. gleichmäßig verteilt. 2 bis 11 XX. in einer Kr. meist. 4 bis 8. Zwillinge sehr

viel. M. K. 10 ij..
Gewebe. KK. in den Krystallkammern des Strangparenchyms an den Gefäßen, Abstand der Gefäße klein.

1 Das untersuchte Holz stammte aus Japan; es handelt sich also wahrscheinlich um eine Varietät dieser Art. 

W ilh e lm  K.: L. c., p. 590.
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57. Haanaloxylon cainpecliianum L. Ein Astholz von 7 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr reich.. Strp. 2 bis 13, meist. 9 bis 10 XX. in einer Kr. zu 2 bis 4 vereinigt, bandartig gedrängt.

Zwischen den Bändern viele XX. in .Strp. AI. K. 17 jj..

Gewebe. An den Gefäßen zahlreiche Krystallkammern dem Strangparenchym. Krystallkammern zu 2 bis

3 Reihen vereinigt.

58. Cacsalpiiiia cchinala Lam . (Fig. 13). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Strp. 4 bis 29 XX. in einer Kr., Anzahl der XX. veränderlich, Kr. gruppieren sich bandartig.

Zwischen den Bändern viele Kez. zerstreut. Rhomboeder seit. M. K. 17 p..

Gewebe. KK. befinden sich reichlich in den Krystallkammern des Strangparenchyms an den Gefäßen. 4 bis 6 Reihen 

der Krystallkammern bedecken ein Gefäß. In der Grundmasse befinden sich ab und zu einreihige Krystallkammern. Diese Ver­

teilung der Krystallkammern verursacht die bandartige Anordnung der Krystalle in der Asche.

59. Cacsalpiiiia Sapan L. Ein Holzstück von 3 cm Durchmesser.

Asche. Kez. sehr reich., bandartig lokalisiert. Strp. Zwischen den Bändern keine XX. 3 bis 17 XX. in einer Kr. (In dem 

Band sind die Krystalle so gedrängt, daß sie sich nicht leicht zählen lassen.) XX. von verschiedenen Formen. M. K. 17 (J., meist. 10 (j..

Gew ebe. KK. in den Kiystallkammern, die sich dem Strangparenchym von 6 bis 13 Zellreihen an den Ge­

fäßen befinden.

Papilionaceae.

60. Pierocarpns crinaceus Poir. (Fig. 17). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. spärl., stark lokalisiert. Strp. Kr. gruppieren sich in Bändern, hier stark gedrängt, außerhalb der Bänder 

fast keine. Manchmal 4 XX. einer Kr., sonst zerstreut. XX. meist, monokline Rhomboeder. M. K. 51 jll, meist. 34 jx. 

Zwillinge fast nie.

Gewebe. In den die Grundmasse bildenden Strangparenchymzellen KK. sehr oft. In den Markstrahlzellen selten.

61. Pierocarpns sanlalinus L. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Strp. 2 bis 10 XX. in einer Kr. Jede Kr. gleichmäßig verteilt. M. K. 17 j j ..

Gewebe. KK. in den Strangparenchymzellen (in der Grundmasse?).

62. Dahlbergia nigra A llen . (Fig. 15). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Strp. Kr. gleichmäßig verteilt. Jede Kr. aus 1 bis 47, meist, aus 20 XX., meist sehr lang.

Manchmal langgestreckte XX. Monokline Rhomboeder kommen ab und zu vor. M. K. 13-6]j..

Gewebe. Krystallftihrendes Strangparenchym befindet sich zwischen den Libriformfasern der Grundmasse des Holzes.

63. Machaerimu sp. (Fig. 14). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Gleichmäßig rötlichbraun gefärbt. Kez. spärl. Strp. 4 bis 12 XX., meist. 6 bis 8 Kr. Bandartig

gedrängt, zwischen den Bändern fast keine XX. XX. von verschiedenen Formen. M. K. 13-6 jj..

Gewebe. KK. in dem Strangparenchym an den Gefäßen.

64. Robinia pseudoacacia L. Ein 11 jähriges Astholz von 3 cm Durchmesser.

Asche. Kez. reich. Strp. 2 bis 14 XX. in einer Kr. Kr. zu 2 bis 6 vereinigt. Kr. kommen bandartig gruppiert vor, 

zwischen den Bändern dieselben XX. in der Anordnung von Mrks., es liegen meist. 2 bis 3 XX. dicht nebeneinander. M. K. 13 • 6 |j-.

Gewebe. »Strangparenclym mit Krystallkammern in der Umgebung der Gefäße, am reichlichsten im Frühholz«,1 die 

die bandartigen Krystallreihen verursachen. In den Markstrahlzellen auch viele Kiystalle.

ZygophyUaceae.

65. Guajacam officinale L. Ein Astholz von 4 -5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Simarubaceae.

66. Quassia amara L. Ein Astholz von 1 cm Durchmesser.

Asche. Kieselsäureabgüsse der Gefäße von 13'4 bis 40 |J. Breite reich. Feinere Struktur der Tüpfel auf den Abgüssen 

deutlich. Abguß von Spiralgefäßen und Markstrahlzellen selten (Fig. 23).

Gew ebe. Um das Mark herum liegt in den Gefäßen eine graugelbliche Masse. Manchmal ist das Gefäßlumen nicht 

vollständig ausgefüllt. Diese Ablagerungen lösen sich weder in HCl noch in I-LSOj.

67 PheUodendron amurense Rupr. (Fig. 25). Ein Holzstiiek von einem großen Baum.

Asche. Schwer veraschbar, unregelmäßig geformte schwarze Gebilde häufig.

Gewebe. In den weitlumigen Gefäßen befinden sich braune Massen von der Form wie die schwarzen Gebilde in 

der Asche. Diese Massen reagieren mit Rutheniumrot, .Sudan III und Phlorogluzinsalzsäure nicht. Manchmal treten auch in den 

englumigen Spiralgefäßen diese Massen auf.

68. Ailanthus glandulosa Derf. Ein 18jähriges Holzstück von S '0 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

i W ilh e lm  K.: L. p. 627,
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Meiiaceae.

69. Cedrela odoraia L. Ein Holzstiick von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Zerstreut. Monokline Rhomboeder und andere Kombinationen. Zwillinge auch. M. K. 10 bis 17 jj..

Grüße der XX. verschieden.

Gewebe. Dieselbe Verteilung der Krystalle in den intakten Geweben.

70. Rhus coiinus L. Ein 18jähriges Holzstiick von 6 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

71. Khaja senegalensis G u il ls  et P e ro tt (Fig. 5). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. reich. Mrks. XX. in einzelnen oder 2 bis 3 Kr., quer zur Längsrichtung des Stammes angeordnet. Rhomboeder

und andere Kombinationen mit Zwillingen. M. K. bei Rhomboeder 20 ti, die bei anderen Kombinationen 30 \i.

Gewebe. In den ein- bis zweireihigen Kantenzellen der Markstrahlen kubische Krystallkammern.

Sivietenia mahagoni L. Ein Holzstiick von 28 cm. Durchmesser.

Asche. Kez. sehr reich. Mrks. XX. meist, in einzelnen Kr. quer zur Längsrichtung des Stammes angeordnet. XX. 

verschiedenen Trachten, auch Zwillinge. M. K. 23‘ 8 p..

Gewebe. KK. in den Markstrahlzellen, besonders in den Kantenzellen sehr reich.

Buxaceae.

73. Buxtis sempervirens L. Ein Holzstiick von einem großen Baum.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Aquifoliaceae.

74. Ilex aquifolitnn L. Ein Astholz von 2 cm Durchmesser,

Asche. Keine charakteristische Struktur.

75. Evonymus europaea L. Ein 7jähriges Holzstück von 2 '3  cm Durchmesser.

Asche . Große Kdr. von 34 jj. Diam. sehr seit.

76. Evonymus japonica T liu nbg . Ein Holzstiick von 4 an  Durchmesser.

Asche. Kez. reich. Zerstreut. Sehr seit, in Kr. M. K. 13*6 ;j..

Gewebe. In den 3 bis 21 Zellen hohen Markstrahlen reich. KK.

Staphyleaceae.

Slaphylea p iunala  L. Ein Holzstück von 8 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Aceraceae.

78. Acer campeslre L. Ein Holzstiick von 7 cm Durchmesser.

Asche. Kez. seit. Meist, monokline Rhomboeder, manchmal Zwillinge. 2 bis 4 XX. in einer Kr., meist. 8 bis 11. M. K. 13"6 jj..

Gewebe. In dem Strangparenchym an den Gefäßen Kiystallkammern mit KK. seit. Manchmal 20 Kammern in einer Reihe.

Seit, zu zwei Reihen vereinigt. In den Markstrahlzellen XX. seit.

79. Acer plaianoides L. Ein Holzstück von 2'5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

80. Acer pseudoplalanus L. Ein Holzstiick von 2 • 5 cm Durchmesser.

Asche . Keine charakteristische Struktur.

Hippocastanaceae.

81. Aesculus hippocaslanmn L. Ein Holzstück von 15 cm Durchmesser.

A sche. Keine charakteristische Struktur.

82. Aesculus lurbinala Bl. Ein Holzstiick von einem großen Baum.

Asche. 1. Kez. sehr, sehr seit.

2. Ablagerungen von kohlensaurem Kalk in den mit Thyllen versehenen Gefäßen kommen in Form abgerundeter

Stäbchen vor, seit. Die Breite der Ablagerung durchschnittlich 27 fj~

Rhamnaceae.

83. Rhamnus calhariica L. Ein Holzstück von 4 cm Durchmesser.

A sche. 1. Kez. spärl. Zerstreut. Meist, monokline Rhomboeder, manchmal Drusen. Zwillinge seit.

H- oder O-förmige Ablagerungen in den Gefäßen (Fig. 27). Die Breite oder der Durchmesser dieser Ablagerungen

13 6 bis' 17 ii. Manchmal mit nadelförmigen Krystallen.

3. Abgüsse der Parenchymzellen mit Tüpfeln, sehr seit. Dasselbe gilt von Fasern.

4. Nadelkiystalle, manchmal sternförmig vereinigt, seit. (Fig. 28).

Alle diese Ablagerungen lösen sich leicht in HCl-Lösung.

Gew ebe. In den Gefäßen Ablagerungen einer gelblichbraunen Masse, die sich mit Phloroglucin-bHCl rot und mit Eisen­

lösung braun färbt. Die sternförmig gruppierten Nadelkiystalle treten auch in den Gefäßen auf, aber seit.
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84. Rhamnus frangula L. Ein 42jähriges Holzstück von 5' 5 cm Durchmesser.

Asche. 1. Kez., monokline Rhomboeder, sehr seit.

2. H- oder O-fürmige Ablagerungen in den Gefäßen sehr viel. Die Breite der Ablagerung 10 bis 27 jj..

3. Abgüsse der Markstrahlzellen und der daraufliegenden Parenchymzellen sehr seit.

4. Nadelkrystalle, manchmal bandartig vereinigt.

Gewebe. Wie bei Rhamnus cathartica.

Vitaceae.

85. Vitis vinifera L. Ein Astholz von 1‘ 5 bis 2 cm Durchmesser.

Asche. A. S p l in th o lz .  Keine charakteristische Struktur.

B. K e rnh o lz .

1. Abgüsse der mit Thyllen angefülltcn Gefäße. Die Breite der Abgüsse 11 bis 30 ij.; manchmal kurz oder lang. Die 

Abgüsse zeigen eine schaumige Struktur.

2. Die gelbbraunen Gebilde in den Gefäßen bestehen mehreren parallellaufenden, spindelförmigen Krystallen

(Fig. 24). Auf diesen Gebilden Abgüsse von Tüpfeln sichtbar. Manchmal einzelne getrennte, spindelförmige Krystalle. 

Alle Gebilde in HCl löslich.

Gewebe. Im Kernholz gibt es tiefbraun gefärbte Linien, die sich unter dem Mikroskop als mit braunen, unregelmäßigen 

Massen erfüllte Gefäße zu erkennen geben. Diese Gebilde lösen sich in CH-.COOH, unmittelbar darauf treten winzige Körnchen an 

Ort und Stelle auf. Nach einigen Stunden erscheinen am Rande des Deckglases sternförmig aggregierte monokline Krystalle.i 

Verdünnte H2SO| ruft das Anschießen von Gipskrystallen hervor.

Tiliaceae.

86. Tilia parvifotia Ehrb . Ein 13jähriges Holzstiick von 6 cm Durchmesser.

87. Tilia grand iflora Ehrb . Ein 14jähriges Iiolzstück von 4 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Rhizophoraceae.

88. Rhizophora Mangle L. Ein Astholz von 3 cm Durchmesser.

Asche . Kez. sehr reich. Zerstreut. XX. in verschiedenen Trachten, M. K. bei Rhomboeder 17 bis 20 jj., bei anderen 

Kombinationen 10 jj.. Krystallgrößc verschieden.

89. Rhizophora mucronata Lam . (Fig. 4). Ein Astholz von 1 cm Durchmesser.

Asche. Kez. wie Rhizophora mangle.

Gew ebe. Bei obgenannten beiden Arten kommen KK. in den auffallend hohen Markstrahlzcllcn vor. In dem Strangparenchym 

treten manchmal KK. führende Krystallkammern auf.

Araliaceae.

90. Acanthopanax ricinifoUum S. et / .  Ein Holzstiick von einem großen Baum.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Myrtaceae.

91. Eucalyptus globulus Lab. Ein Holzsttick von 20 cm Durchmesser.

A sche. Keine charakteristische Struktur.

92. Eucalyptus marginata Don. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Dünne Späne hinterlassen keine Asche.

Cornaceae.

93. Cormis sanguinea L. Ein Holzstück von 6 cm Durchmesser.

Asche. A. Sp l in t  ho l z. Keine charakteristische Struktur.

B. K e rnh o lz .

1. Abgüsse der Gefäße vom 54 jj. Durchmesser.

2. Abgüsse der Markstrahlzellen, einzeln oder zu einigen vereinigt, 6 * S jj. breit, 27 bis 34 jj. lang.

3. Abgüsse von Ersatzfasern (Fig. 30). Manchmal sehr lang, aus 1 bis 3 Zellen bestehend, meist, kurz, mit Abgüssen 

der Linsenräume der Tüpfel.

Gewebe. In Anilinöl zeigen die Schnitte des Holzes einen gelbbraunen Inhalt in den folgenden Geweben: 1. Strang -

parenchym an den Gefäßen, 2. Markstrahlzellen, 3. Kantenzellen der Markstrahlen. 4. Parenchymfasern, einige Gefäße. In ver­

dünnter HoSOj-Lösung bekam ich das Anschießen von Gipsnadeln oder Auftreten der monoklinen Gipskrystalle in den oben­

genannten Geweben.

Ebenaceae.

94. Dtospyros Kaki L. (?). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. spärl. Strp. 3 bis 17 XX. in einer Kr. XX. meist, monokline Rhomboeder oder andere Kombinationen, ohne 

Zwillinge. M. K. 20 ij..

Gewebe. KK. in den Krystallkammern des Strangparenchyms in der Nähe der Markslrahlen, spärl., zu 2 bis 5 Kr. vereinigt.

l Diese Krystalle bestehen vermutlich Kalk
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95. Diospyros ebenus Retz (Fig. 7). Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Die Anordnung der Krystalle zeigt den Verlauf des Markstrahles. XX. von verschiedenen 

Trachten. M. K. 20 j j ..

Gewebe. In fast allen Markstrahlzellen KK. Markstrahlen 1 bis 23 Zellen hoch. In den gewöhnlichen, langen Strang­

parenchymzellen KK. seit.

96. Diospyros virginiana L. Ein Ilolzstiick von einem großen Baum.

Asche. Kez. sehr reich. Strp. 3 bis 22 XX., meist. 8 bis 10 Kr XX. liegen dicht aneinander. Kr. zerstreut.

XX von verschiedenen Formen. M. K. 10 \>..

Gewebe. KK. in dem Strangparenchym, 4 bis 9, meist. S Kiystallkammern in einer Reihe.

Oleaceae,

97 Fraxinus excclsior L. Ein 4jähriges Holzstück von 3-2 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

98. Fraxinus Ornus L. Ein 13jähriges Holzstück von 2 ‘ 8 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur. Nur astförmig geschmolzene Zellwandreste.

99. Fraxinus Bungeana D. C. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Abgüsse der Markstrahlzellen, 27 bis 40 j j . lang, 6 -8 bis 13 |jl breit, und der Strangparenchymzellcn, 47-6bis 

61 jj. lang, spärl.

100. Olea europaea L. Ein lOjähriges Astholz von 3 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

101. Syringa vulgaris L. Ein 22jähriges Ilolzstiick von Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

102. Ligustruin vulgare L. Ein Aslholz von 2 ■ 5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Verbenaceae.

103. Tectona grandis L. Ein 5jähriges Holzstück von 4 cm Durchmesser.

Asche. Im Kernholz Kieselsäureabgüsse der folgenden Elemente:

1. Spiralgefäße von 37 bis 64 • 6 j j . Breite (Fig. 21). Negativabdrücke der spiraligen Verdickungen sehr deutlich. Der 

Gefäßinhalt in der Mitte grau bis schwarz gefärbt. Manchmal mit Thyllen, zuweilen mit sandartigem Inhalt; Gefäße meist, 

zu 2 bis 3 vereinigt.

2. Einfach getüpfelte Gefäße von 69 bis 143 jj . Breite (Fig. 20). Auf der Oberfläche feinere Struktur der Tüpfel deutlich, 

manchmal mit feinkörniger, grauer Masse erfüllt; sehr oft mit blasenförmigen Thyllen. Thyllen rundlich, mit grauem Inhalt

3. Abgüsse von Strangparenchymzellen (Fig. 22).

Gewebe. Dieselben Strukturen im Kernholz der intakten Gewebe wie in der Asche. Ca-Reaktion durch alkoholische 

Ho SO.j-Lösung in den Ablagerungen der Gefäße. Phosphorsäurereaktion deutlich, wie schon erwähnt wurde.

Scrophulariaceae.

104. Paulownia imperial is L. Ein Holzstück von einem großen Baum.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Bignoniaceae.

105. Catalpa bignonioides W a lt . Ein 16jähriges Holzstück von 5'5 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

Caprifoliaceae.

106. Sainbucus nigra L. Ein lOjähriges Holzstück von 3 '5  cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur. Mit sehr vielen schwarzen (schwer verbrennbaren) Kügelchen versehen 

(3 ‘4 bis 8 ■ 5 j j . Diam.).

107 Viburnum Opulus L. Ein 4jähriges Astholz von 3 -4 6-//; Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

108. Viburnum laniana L. Ein 12jähriges Astholz von 3 cm Durchmesser.

Asche. Keine charakteristische Struktur.

6. Schlüssel zur Bestimmung technisch verwendeter dikotyler Hölzer auf Grund des Aschenbildes.

I. Die Asche ohne charakteristische Struktur.

Acanthopanax ricinifolium. Ailanthus glandulosa.

Acer platanoides. Ainus glutinosa.

Acer pseudoplalanus. Ainus incana.

Aesculus hippocaslanum. Berberis vulgaris.
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Betula alba.

Buxu s sempervirens. 

Castanea japonica. 

Catalpa bignonioides. 

Corylus Avellana. 

Corylus colurua. 

Crataegus sp. 

Eucalyptus globulus. 

Eucalyptus marginal a . 

Fagits Sieboldii.

Fagus silvatica. 

Fraxinus excelsior. 

Fraxinus Ornus. 

Fraxinus Siebold iana. 

Guajacum officinale. 

Ilex aquifolittm. 

Ligustrum vulgare. 

Magnolia grandiflora.

Olea europaea.

Panlownia imperialis. 

Populus balsamifera. 

Populus monilifera. 

Populus nigra. 

Populus tremula. 

Ritus cotinus. 

Sambucus nigra. 

Sassafras officinale. 

Sorbits aucuparia. 

Sorbits tonninalis. 

Slaphylea pinnata. 

Syringa vulgaris.

Tilia grandiflora, 

Tilia parvifolia. 

Viburnum lautana. 

Viburnum Optilus.

II. Die Asche mit charakteristischer Struktur.

D ie  A s c h e  e n t h ä l t  K a lk o x a la t k iy s t a l le  A

D ie  A s c h e  e n t h ä l t  in  k o n z e n t r ie r t e r  H C l  lö s l ic h e  A b g ü s s e  d e r  G e w e b e e le m e n te , k a n n  a u c h  K a lk o x a la t-

k r y s ta l le  e n th a lte n  B

D ie  A s c h e  e n th ä l t  in  k o n z e n t r ie r te r  H C l  u n lö s l ic h e  A b g ü s s e  d e r  G e w e b e e le m e n te ,  k a n n  a u c h  K a lk o x a la t-

.k iy s ta l le  e n th a lte n  C

3.

4.

j  Kalkoxalatkiystalle, hauptsächlich Drusen 

\ Kalkoxalatkiystalle, hauptsächlich Einzelkiystallc

f Drusen nach Strangparenchvmtyp angeordnet 

\ Drusen zerstreut

Einzelkrystalle zerstreut

Einzelkiystallc nach Markstrahltyp angeordnet 

Einzelkiystallc nach Strangparenchymtyp angeordnet 

Einzelkrystalle nach Strangparcnchym-Markstrahltvp angeordnet 

Einzelkrystalle zu einem langen Eaden geschmolzen

Drusen sehr selten, von 34 jj. Durchmesser 

Drusen selten, manchmal zu 2 bis 3 vereinigt 

Drusen reichlich, von 13‘6 bis 23 [J. Durchmesser 

Drusen sehr reichlich, von 6 • 8 bis 20 jj. Durchmesser

f Krystalle von zweierlei Gestalt, d. h. großkörnige und durchsichtige kleinkörnige 

\ Kiystalle haben keinen großen Unterschied bezüglich Gestalt und Größe

Kiystalle stark lokalisiert an den Stellen, wo die hohen Markstrahlen sich befinden 

Kiystalle selten, 3 bis 4 in einer Reihe

Krystalle reichlich, in der Anordnung der Markstrahlkantenzellen 

Krystalle reichlich oder sehr reichlich, in der Anordnung der Markstrahlgewebe

/ Kiystallreihen einzeln, nicht bandförmig gedrängt 

\ Kiystallreihen bandförmig gedrängt

2 bis 13, meistens 8 Krystalle in einer Reihe von Strangparenchymtyp; max. Kantenlänge der 

Krystalle 14 ;i.

2 bis 9 Kiystalle in einer Reihe von Strangparenchymtyp; max. Kantenlänge der Kiystalle 23 ij.

2 bis 13 Krystalle in einer Reihe von Strangparenchymtyp mit Durchkreuzungszwillingen und 

mit Drusen; max. Kantenlänge der Kiystalle 36

f Großkörnige Krystalle von 17 p. max. Kantenlänge, mit vielen Zwillingen 

\ Großkörnige Krystalle von 10 ;j. max. Kantenlänge, fast keine Zwillinge

D en ksch r i f te n  der  m a th em .-n a tu n v .  K lasse , 100. Band.

7.

1.

2 .

Prunus pseudocerasus.

3.

4.

6 .

7.

Salix alba.

Evonymus europaea. 

Prunus domes ti ca. 

Salix fragilis.

Salix caprea.

8 .

9.

Platanus oriental is. 

Carpinus Betuliis.

10.
1 1 .

1 2 .

13.

Casuarina eqittscltfolia. 

Morus alba.

Prunus avium.

Cercidophyllum japonicitm. 

Juglans Sieboldiana.

42
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10.

1 1 .

1 2 .

13.

14.

15.

16.

17.

10.

B.

20.

Krystalle sehr selten

Krystalle reichlich, manchmal in einer Reihe; max. Kantenlänge der Krystalle 13• 6 jj- 

Krystalle sehr reichlich, von 10 bis 20 j j . max. Kantenlänge der Krystalle |

Krystalle reichlich, langgestreckt, ohne Prisma, manchmal zu 2 bis 3 vereinigt, Zwillinge viel

Krystallreihen einzeln oder zu 2 bis 3 vereinigt; max. Kantcnlänge der Krystalle 30 ju 

Kiystallreihen meistens einzeln; max. Kantenlänge der Krystalle 23• 8 j j .

Krystalle reichlich, meistens monokline Rhomboeder; max. Kantcnlänge der Krystalle 27 j j .

Krystalle sehr reichlich, von verschiedenen Trachten; max. Kantenlänge der Krystalle 20 j j .

Krystalle sehr selten 

Krystalle spärlich 

Kiystalle reichlich 

Kiystalle sehr reichlich

Zwischen den Krystallbändern fast oder gar keine Krystalle

Zwischen den Krystallbändern Einzelkrystalle vom Strangparenchymtyp

Zwischen den Krystallbändern Einzelkrystalle, manchmal zu 2 bis 3 vereinigt. Krystallreihen

in Bändern von 2 bis 14 Krystallen; max. Kantenlänge der Kiystalle 13*6 jj.

Kiystalle zu 4 vereinigt, mit Abgüssen der Gefäße, selten

Kiystalle meistens monokline Rhomboeder, 3 bis 32 in einer Reihe; Kantenlänge der

Kiystalle 10 jj.

Krystalle meistens monokline Rhomboeder, 2 bis 14 in einer Reihe; max. Kantenlänge der 

Krystalle 1 3 '6 jj.

Kiystalle von verschiedenen Trachten. Zwillinge sehr selten. 3 bis 17 in einer Reihe;

Kantenlänge der Kiystalle 20 jj.

Kiystalle, manchmal langgestreckt; max. Kantenlänge der Kiystalle 20 jj.

Kiystalle, manchmal Drusen

{
Kyrstalle von 10 bis 20 j j . max. Kantcnlänge; 2 bis 19 in einer Reihe. Krj'stallreihen einzeln (

oder zu 2 bis 3 vereinigt \

Kiystalle von 37 j j . max. Kantenlänge; 2 bis in einer Reihe 

Krystalle meistens langgestreckt, prismatisch, manchmal Zwillinge mit der Längsachse aufeinander­

liegend ; 2 bis 8 Kiystalle in einer Reihe 

Eine Krystallreihe von 2 bis 47 Krystallen, meistens 20; max. Kantenlänge der Krystalle 13*6 j j.

Eine Krystallreihe von 3 bis 22, meistens 8 bis 10; max. Kantenlänge der Kiystalle 10 j j .

Eine Krystallreihe von 2 bis 10 Krystallen; max. Kantenlänge der Kiystalle 17 j j .

Eine Kiystallreihe von 2 bis 11, meistens 4 bis 8 Krystallen; max. Kantenlänge 10 j j .

Krystallbänder eng, Krystalle in Bändern nicht in vollständigen Reihen (manchmal 4 Kiystalle

in einer Reihe); max. Kantenlänge der Kiystalle 51 j j., meistens 34 j j .

Krystallbänder breit, Krystalle in Bändern sehr gedrängt, von 17 jj. max. Kantenlänge, 3 bis 

17 Kiystalle in einer Reihe 

Kristallbänder breit; Kiystalle in Bändern gedrängt, von 13 • 6 j j . max. Kantenlänge, 4 bis 12, 

meistens 6 bis 8 Kiystalle in einer Reihe

Eine Krystallreihe mit 4 bis 29 Krystallen: max. Kantenlängc der Krystalle 17 jj.

Eine Kiystallreihe mit 2 bis 13 Krystallen; max. Kantenlänge der Kiystalle 17 jj.

Eine Kiystallreihe mit 2 bis 15 Krystallen; max. Kantenlänge der Krystalle 13*6 jl. Mit Abgüssen 

der in Reihen angeordneten Parenchymzellen 

( Schwarze Klümpchen von unregelmäßiger Gestalt, spärlich 

Abgüsse der Gefäße mit braunen Gebilden aus parallellaufenden Kryställchen und Abgüsse

der Thvllen
«•

H- oder O-förmige Gebilde sehr reichlich. Abgüsse von Markstrahlzellen und darauf liegenden 

Parenchymzellen selten. Kalkoxalatkrystalle spärlich oder selten 

Abgüsse der mit Thyllen erfüllten Gefäße, ohne andere Abgüsse, selten 

Abgüsse der Gefäße, Markstrahl- und Strangparenchymzellen 

Abgüsse der Markstrahl- und Strangparenchymzellen, aber nicht der Gefäße

{
H-iörmige Gebilde von 13' 6 bis 17 j j . Breite. Kalkoxalateinzelkrvstalle reichlich 

H-förmige Gebilde von 10 bis 27 • 2 ji. Breite. Kalkoxalateinzelkrystalle selten

Castanca vulgaris.

Copaifera bracicata.

Celtis australis.

Primus padus.

Evonymtts japonica. 

Rhizophora mucronala. 

Rhizophora Mangle.

Ccdrcla odorata.

Laurus nobilis.

Khaja sencgalensis. 

Sivielenia mahagoni.

Zelkoiva acuminata. 

Diospyros ebenus.

14.

15.

16.

17..

18.

19.

Robinia pseudoacacia.

Ulmus montana.

Populus aIba.

Acer campestre.

Diospyros Kaki.

Malus communis.

Pirus communis.

Die meisten Ouercus - Arten 

Pasauia cuspidata.

Quercus gilva.

Quercus vibrayeana. 

Dahlbergin

Diospyros Virginia na. 

Plerocarpus santalinus. 

Cercis canadensis.

Pterocarpus

Cacsalpinia Sapan.

Machaeriuni sp.

Caesalpinia echinata. 

Haematoxylon campechian um.

Cocoloba sp.

Phellodendron

Vitis vinifera.

20 .

Aesculus turbin ata.

21.

22 .

Rhamnus cathartica. 

Rhamnus frav.gula.
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( Abgüsse der Parenchymfasern und der Linsenräume von Tüpfeln Corn us sanguinea.

2 1 . '  Abgüsse der Parenchymfasern ohne die Linsenräume von Tüpfeln. Fragmente der Gefäßwände

\ nicht selten Ulmns campcslris.

( ( Fraxinus Bunpcana
I Keine Abgüsse der Markstrahlkantenzellen < r ,

22. { b l Juglans regia.

I Abgüsse der Markstrahlkantenzellen von 13*6 j j . Breite und 30 u. Höhe vorhanden Liriodcndron tulipifcra.

( Libri 

C- \ Libri

Libriformfascrn verkieselt 23.

ibriformfasern nicht verkieselt 24.

Libriformfasern in Komplexen verkieselt. Daneben Kalkoxalatkiystallc vom Markstrahltvp. f Cinnamonum camphora.

Abgüsse von Markstrahl- und Strangparenchymzellen \ Machilus Thumbergii.

Libriformfasern einzeln oder nur ihre Fragmente verkieselt. Abgüsse von Markstrahl- und

Strangparenchymzellen reichlich Magnolia hvpolcuca.

Abgüsse der mit Thjilen erfüllten Tüpfelgefäße von 09 bis 143 \>. Breite, die der Spiralgefäße 

von 37 bis 64 \>. Breite und die der Strangparenchymzellen. Abgüsse der spiraligen

24. Verdickungen sehr deutlich Tcclona grandis.

Abgüsse der Tüpfelgefäße von 13*4 bis 40 j j . Breite, ohne Thyllen. Abgüsse von Spiralgefäßen

und Markstrahlzellen selten. Relief der Tüpfel sehr deutlich Quassia

Zusammenfassung.
1. D ie  E r k e n n u n g  d e r  H ö lz e r  is t, a u c h  w e n n  m a n  ih re  Z a h l  a u f  d ie  te c h n is c h  v e rw e n d e te n  e in ­

s c h r ä n k t ,  a u f  G r u n d  ih re r  A n a to m ie  s e h r  h ä u f ig  n ic h t  le ic h t . W e n n  es m ö g l ic h  w ä r e ,  ih re  d ia g n o s t is c h e n  

M e r k m a le  z u  v e rm e h re n , so  k ö n n te  d a s  n u r  v o n  V o r te il u n d  d e m  A n a to m e n  e r w ü n s c h t  se in . E in e  s o lc h e  

E r le ic h te r u n g  d e r  B e s t im m u n g  k a n n , w ie  M o l i s c h  s c h o n  fü r  a n d e r e  F ä l le  e in g e h e n d  g e z e ig t  h a t , d a s  

A s c h e n b i ld  d es  H o lz e s  g e w ä h r e n .  D ie s e s  is t  n ä m l i c h  n ic h t ,  w ie  m a n  v ie l f a c h  a n z u n e h m e n  g e n e ig t  is t,

s t r u k tu r lo s , s o n d e r n  in  n ic h t  w e n ig e n  F ä l le n  s e h r  c h a r a k te r is t is c h .

2 . In  d e r  v o r l ie g e n d e n  A r b e it  w u r d e n  h a u p t s ä c h l ic h  t e c h n is c h e  H ö lz e r  a u f  ih r  A s c h e n b i ld  g e p rü ft , 

u n d  z w a r  w u r d e n  in  d ie s e  U n te r s u c h u n g  108  H ö lz e r  e in b e z o g e n .

3. D a b e i  e rg a b  s ic h  fo lg e n d e s :

a) G e w is s e  H ö lz e r  z e ig e n  k e in e r le i  b e s o n d e re  S t r u k t u r  in  d e r A s c h e  u n d  e n th a lte n  a u c h  k e in e  K ry s ta l le .

O b w o h l  a ls o  ih re  A s c h e  e in  n e g a t iv e s  M e r k m a l  a u fw e is t ,  so  k a n n  d ie s e s  d o c h  a u c h  a ls  E r k e n n u n g s ­

m e r k m a l fü r  d a s  b e tre ffe n d e  H o l z  h e r a n g e z o g e n  w e rd e n .

b ) V ie le  H ö lz e r  la s s e n  in  d e r  A s c h e  v e r s c h ie d e n  g e s ta lte te  K ry s ta l le ,  u n d  zw Tar  o ft in  b e s o n d e re r

c h a r a k te r is t is c h e r  A n o r d n u n g ,  e r k e n n e n .

c) U n te r  d e n  d a s  A s c h e n b i ld  k e n n z e ic h n e n d e n  K r y s t a l le n  h e r r s c h e n  K a lk o x a la t k r y s t a l le  v o r . M e is te n s  

s in d  es E in z e lk r y s t a l le ;  D r u s e n  d ie s e s  S a lz e s  f a n d e n  s ic h  n u r  b e i z e h n  H o lz a r t e n  vo r .

d ) D ie  in  e tw a  5 0 ° / 0 d e r  u n te r s u c h te n  H o lz a r t e n  b e o b a c h te te n  K a lk o x a la tk r y s t a l le  s in d  m o n o k l in  u n d  

w e is e n  v e r s c h ie d e n e  K o m b in a t io n e n  a u f .

e) D ie  K a lk o x a la t k r y s t a l le  t re te n  g e w ö h n l ic h  in  P a re n c h y m -  u n d  M a r k s t r a h lz e l le n  d e r  in ta k te n  G e w e b e  

a u f , b e s o n d e r s  d a , w o  d ie  g e n a n n te n  G e w e b e  d ie  L e i t u n g s b a h n e n  b e rü h re n .

4. B e i f ü n f  H o lz a r t e n  (.Magnolia hypoleuca, Quassia amara, Tectona grandis, Cinnamomum camphora 

u n d  Machilus Thumbergii) k o n n te  e in e  m e h r  o d e r  m in d e r  a u f fa lle n d e  V e r k ie s e lu n g  d e r  G e fä ß e , M a r k s t r a h l­

z e lle n , E r s a t z fa s e r n  u n d  P a r e n c h y m z e l le n ,  b e i d e n  z w e i  L a u r a c e e n g a t lu n g e n  ( Cinnamomum camphora 

u n d  Machilus Thumbergii) s o g a r  e in e  V e r k ie s e lu n g  d e s  g a n z e n  F a s e r g e w e b e s  fe s tg e s te llt  w e rd e n .

5. B e i Tectona grandis f in d e t  m a n  in  Ü b e r e in s t im m u n g  m it  ä lte re n , a b e r  b e k ä m p f te n  A n g a b e n  

s o w o h l  in  d e n  T h y l le n  a ls  a u c h  in  d e n  M a r k z e l le n  r e ic h l ic h  p h o s p h o r s a u r e n  K a lk

6. D a s  v o n  M o l i s c h  e n td e c k te  V o r k o m m e n  v o n  k o h le n s a u r e m  K a lk  im  H o lz  k o n n te  b e i v e r ­

s c h ie d e n e n  v o m  V e r fa s s e r  u n te r s u c h te n  H ö lz e r n  g le ic h fa l ls  n a c h g e w ie s e n  w e rd e n .

N ic h t  s e lte n  f in d e n  s ic h  g e n a u e  A b g ü s s e  d e r  G e fäß -  u n d  Z e l lu m in a ,  s o g a r  m i t  d e u t l ic h e m  R e lie f  d e r  W a n d .

7. D ie  A r b e it  e n th ä l t  n ic h t  n u r  d ie  in  S c h la g w o r te n  g e g e b e n e  B e s c h r e ib u n g  d e r  A s c h e n b i ld e r  v e r ­

s c h ie d e n e r  H ö lz e r ,  s o n d e r n  a u c h  e in e n  S c h lü s s e l  z u  ih re r  E r k e n n u n g .

D a m it  s o l l  a b e r  k e in e s w e g s  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  m a n  m it  d e m  S c h lü s s e l ,  d e r  s ic h  le d ig l ic h  a u f 

d a s  A s c h e n b i ld  s tü tz t ,  d a s  b e tr e ffe n d e  H o l z  s ic h e r  b e s t im m e n  k a n n ,  d e n n  er h a t  le d ig l ic h  d ie  A u fg ab e ,,

d ie  a m  in ta k te n  G e w e b e  d u r c h g e p r ü f te  U n t e r s u c h u n g  z u  u n te r s t ü t z e n  u n d  so  d ie  B e s t im m u n g  des,

H o lz e s  z u  e r le ic h te rn .
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T afelerklärungen.

T a fe l I.

K. O h a ra , Aschenbild technisch verwendeter H öher.

Fig. 1. Spodogramm von Salix caprea. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

2. Dasselbe von Prunns pseudocerasus. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

X Eine Reihe von Drusen.

3. Dasselbe von Prunus domeslica. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj. 7 a.

4. Rhizophora mucronata. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

5. Khaja senegalensis. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj.

6. Zclhowa acuminata. II Obj. 4 a.

Diospyros ebenus. II Reichert Obj. 7 a.

8. Langgestreckte Kalkoxalateinzelkrystalle von Laurus nobilis. Reichert Ok. IV u. Obj. 7a (m. d. Kamera gezeichnet).

9. Zweierlei Kalkoxalateinzelkrystalle von Jtiglans Sieboldiana. IV 7 a

10. Spodogramm von Morus alba Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

11. Dasselbe von Casuarina equisctifolia. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a. (Vergrößert.)

12. Quercus pedunculala. II » 4 a.

13. Caesalpinia echinata. II 4 a.

14. Machaerium sp. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

Auf der rechten Seite ein Krystallband sichtbar.

15. Dasselbe von Dahlbergia nigra. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

16. Cocoloba sp.

X-Abguß einer Parenchymzelle.

XX Ein Teil des Krystallbandes.

17. Dasselbe von Pterocarpus erinaccus. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

18. Durchwachsungszwillinge von Prunus avium. Reichert Ok. II u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

19. Eine Krvstallfaser im intakten Gewebe von Salix alba. Reichert Ok. II u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

T a fe l II.

Fig. 20. Spodogramm der mit Thyllen erfüllten Tüpfelgefäße von Tcclona grandis. Auf der rechten Seite ein Gefäß mit 

schwarzem Inhalt. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj. 7 a.

21. Dasselbe der Spiralgefäße von Tcclona grandis. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj.

22. Strangparenchymzellen. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj.

23. Tüpfelgefäße von Ouassia amara. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj.

Abgüsse der Tüpfel sehr deutlich sichtbar.

24. Dasselbe der Ablagerung in den Gefäßen von Vif-is vinifera. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj.

25. von Phellodendron amurcnse. Zeiß Proj.-Ok. II u. Obj. 4 a.

26. Cinnamomum camphora. II 4 a.

Aschenbild der verkieselten Fasern und der Kalkoxalateinzelkrystalle in den Markstrahlkantenzellen.

27. Dasselbe von Rhamnus catharlica. Zeiß Proj.-Ok. II u. Reichert Obj. 7 a.

Reichliches Vorkommen der H-förmigen Ablagerungen in den Gefäßen.

28. Dasselbe von Rhamnus catharlica. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

Eine H- und O-förmige Ablagerung (a), Abguß einer Faser (f), einer Parenchymzelle (p), langgcstreckte Krvställchen 

und Aggregate von Nadelkrystallen (n).

29 a. Abguß einer Parcnchymfaser von Ulmus campestris. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

29 b. der Parenchymzellen IV 7 a

29 c. einer Parenchymzelle IV 7 a

29 d. der Markstrahlzellen auf den Parenchymzellen von Ulmus campeslris. Reichert Ok. II u. Obj. 7 a.

29 e. Fragment der Gefäßwand von Ulmus campeslris. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

30. Abguß der Parenchymfasem von Cornus sanguinea mit den Linsenräumen der Tüpfel. Reichert Ok. II Obj.

(m. d. Kamera gezeichnet).

31a. Abguß von Parenchymzellen von Liiiodendron tulipifcra. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet). 

31b. der Markstrahlkantenzellen. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

31c. von einer Markstrahlzelle auf einer Strangparenchymzelle. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet).

32 a. Fragment einer verkieselten Faser von Magnolia hypolcuca. Reichert Ok. IV Obj. 7 a (m. d. Kamera gezeichnet). 

32 b. Abguß einer Faser von derselben Pflanze. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a.

32 c. der Markstrahlzellen von derselben Pflanze. Reichert Ok. IV u. Obj. 7 a.

32 d. konjugierten Markstrahlkantenzellen von derselben Pflanze. Nach Behandlung mit HCl gezeichnet.

32 e. Parenchymzelle mit schaumartigem Inhalt. Reichert Ok. IV u. Obj.
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