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KLIMATOGRAPHIE DES EHEMALIGEN
OSTERREICHISCHEN KUSTENLANDES

VON

Dr. ERWIN BIEL

(MIT 12 KARTEN UND 11 TEXTFIGUREN)

VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 17. JUNI 1927

Einleitung.

Die vorliegende Klimatographic des ehemaligen oOsterreichischen Kiistenlandes ist ihrem Aufbau
und Inhalt nach ein Teil des von der Zentralanstalt fiir Meteorologie herausgegebenen Werkes
»Klimatographie von Osterreich«; sie schlieBt sich eng an die von J. v. Hann seinerzeit fiir das
genannte Werk geschaffenen Grundlagen der Darstellung an und fuflit auf den Beobachtungsergebnissen
der Stationen der Meteorologischen Zentralanstalt.

Bei dem Kkleinen Areal des behandelten Gebietes (8000 k) empfiehlt es sich, das gesamte
Kiistenland zusammenfassend zu behandeln; dann treten zwei Erscheinungen in voller Klarheit hervor:
der Gegensatz zwischen den mediterranen Kisten Istriens und den rauhen Kalkhochfldchen des
Tschitschenbodens und der noch viel stirkere zwischen dem den siidlichen Kalkhochalpen angehérenden N
und dem ganz vom Meer beherrschten S mit seinen Winterregen und Temperaturverhéltnissen,
die den Vergleich mit der Riviera di ponentc durchaus aushalten. Nach Hann betrdgt die Zunahme
des Jahresmittels der Temperatur fiir einen Breitengrad 0-6° Danach sollte unsere siidlichste Station
Lussingrande nur um 1 1° widrmer sein als unsere noérdlichste, Trenta; der Unterschied ist aber
viermal so groff (4:2°). Am Siidfu der Alpen vollzieht sich der Ubergang ganz sprunghaft. Hier
ziehen die Geographen die Grenze zwischen Mittel- und Stideuropa. Wihrend im Weltkrieg die Truppen
in den Gebirgsstellungen des nordlichen Kustenlandes oft unter scharfer Winterkilte litten, wurde
wihrend des Krieges in Lussinpiccolo kein einziges Mal eine negative Temperatur abgelesen! Gorz ist
der Mittelpunkt einer seit 200 Jahren bliihenden Seidenraupenzucht, nordlich von Aquileja lagen die
einzigen Reiskulturen des alten Osterreich, die friulanische Ebene ist ein Teil der grofien ober-
italicnischen Ebene, der mediterranen Kultur von Maulbeerbdumen, Mais und Wein auf einem
Grundstiick.

Die Verteilung der meteorologischen Stationen in unserem Gebiet ist sehr ungleichméiBig.
Besonders in den Bergen des Isonzogebietes haben wir keine cinzige Station in bedeutender Hohe;
die hochste ist das Forsthaus Dol in 882 m. Die meisten Stationen beobachteten hier nur die
Niederschlige fir den hydrographischen Dienst. Wihrend in der Umgebung von Triest und Pola
zahlrciche Stationen mit langjdhrigen Reihen liegen, besitzen wir auf dem eigentlichen Tschitschenboden
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keine einzige Station mit Temperaturbeobachtungen. Auch die siidistrische Platte ist sehr stationsarm.
Das Hydrographische Zentralbureau hat 1910 an einigen Kistenstationen der Inseln Ombrometer
aufgestellt; so konnten 4 Jahre fiir die Niederschlagskarte verwendet werden. Vom Innern diescr
Inseln wissen wir nichts. Die Isohyetenkarte kann sich immerhin auf mehr als 90 Stationen stiitzen
und ist daher viel detailreicher als die Isothermenkarten, fiir die nur 40 Stationen zur Verfligung
standen. Die FErgebnisse der Inspektionsreisen vom Jahre 1907 (Prof. Exner) und 1913 (Reg.-Rat
Dr. Schlein) wurden berlicksichtigt.

Die wichtigsten Untersuchungen liber unseren Gegenstand sind:!

E. Mazelle, Das Klima von Triest (Klimatographie von Osterreich, Wien 1908).

N. Krebs, Die Halbinsel Istrien (Penk’s Geogr. Abh. V/,, Leipzig 1911), Kap. V. Das Klima
(kurze, vorzigliche Darstellung). Der Verfasser erfiillt gerne seine Pflicht, Herrn Hofrat Prof. F. M. Exner,
Direktor der Zentralanstalt fitr Metcorologie und Geodynamik in Wien, fiir die Uberlassung des Stations-
materials und ihm sowie den Herren Professoren \V Conrad und A. Wagner flir viele Ratschliige
seinen aufrichtigsten Dank auszusprechen. Hofrat Prof. Ed. Briickner verdankt er zahlreiche Anregungen
und dem Andenken seines verehrten unvergeBlichen Lehrers widmet er seine Arbeit.

Da das Kiistenland und Istrien seit 1918 nicht mehr zu Osterreich gehort, konnte dic Zentral-
anstalt flir Meteorologie und Geodynamik die Klimatographie dieses Gebietes nicht im Anschluf an
die fritheren Hefte der Osterreichischen Klimatographie als amtliche Publikation drucken.?

I. Die Temperaturverhaltnisse.

1. Kritik am Stationsmaterial.

IFlitsch. Von 1896 bis April 1907 wurden folgende Korrekturen angebracht. die auf Inspektionsreise Prof. Exner's
zuriickgehen
J. F. M. A. M. J. J. A. S, 0. N. D. Jahr
20 py 00 —01 —04 0-5 07 —1'3 — — 23 — 13 00 00 00 — 08
ol p. 00 0-0 00 —0-1 02 —056 —0+4 0-2 — 01 —0-1 0-0 0-0 — 01
GOrz. Hier befand sich das Thermometer 9 iiber dem Boden! Diese ungewdhnliche Aufstellung hat natiirlich weniger
Frosttage, geringere Sommerhitze zur Folge.
Monfalcone. Die alte Beobachtungsstation lag 85w iiber dem Meer, dic neue (scit 1893) 6 m. Die Reduktion auf dic
untere Aufstellung erfolgte cntsprechend dem aligemeinen Temperaturgradienten unserem Gebiet mit 0°6° auf 80 .

Triest. In den Bogen der Meteorologischen Zentralanstalt finden sich Klagen iiber dic schlechte Thermometeraulstellung. Fir
das Jahrzehnt 1891 bis 1900 wurden folgende Korrekturen angebracht:

J. I M. A. M. J. J. Al S. 0. N. D. Jahr
— 02 — 04 — 06 0-8 — 10 —1-3 — 14 —1-3 — 10 — 06 04 —0'3 —0.8
Daler sind die in dieser Arbeit mitgeteilten Werte nicht unerheblich geringer als die von Mazelle. Auch fiir die Zeit
1891 wiiren sicherlich Korrekturen ndotig, doch wird den \Werten ciner Zentralstation solchem Rang
nicht gern viel dndern.
Pola. Fiir dic Jahre 1891 bis 1896 wurden folgende Strahlungskorrekturen angchracht:

J. I". AL Al YR J. J. A. S. 0. N. D. Jahr
— 01 02 —03 03 —0:'3 —04 —006 07 —0-1 —01 —0'1 —01 02

Abbazia. Die Abendablesung wurde oft um cine halbe Stunde zu friih gemacht (Inspektionsbericht 1907). Bei dem doppelten
Gewicht dieses Termines ist dieser U'mstand nicht ohne Bedeutung. Die ausgezcichnete Aufstellung  der Instrumente
stammt von Hann.

Mte. Maggiore-Schutzhaus. 1907 wurde cine \ufstellungsiinderung vorgenommen, die sich in ciner sehr starken Cisur
zeigt. Die zweite Reihe 1907 bis 1913 gibt folgende Werte (mit Triest auf die Periode 1870 bis 1914 reduziert)

1. I, AL A M. J, A A S. 0. N. D. Jabr
0-1 04 31 74 11-9 15-1 17-4 171 13-7 07 4-4 1°5 85
Sie ist also ganz wesentlich hiher als die Tab. [ verwendete.

Mte. Maggiore-Gipfel. Die kurzen Beobachtungen der Marinestation 1917 18 muBten mit Pisino reduziert werden, da keine
tir die Reduktion geeignetere Station gleichzeitiy beobachtete. Dic Werte ermdglichen natiirlich cine erste Orientierung.

1 Uber dltere Beobachtungen siche Beitrige z. Hydr. Osterr., Bd. X, p. 162.

Um Raum zu sparen, wurde dic Kritiik Stationsmaterial  staric  geklirzt, zahlreichen Tabcllen wurde nur
Auswahl der durchgerechneten Stationen angegeben
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Lovrana Die abnorm hohen beobachieten Temperaturen  erkliren sich wahrseheinlich daraus,  dal in der Hausmauer hinter

dem Thermometer Kamin  cingebaut (! Inspektionsbericht 1907). Dazu kommt  starke  Morgenbestrahlung
Sommer,
Lussinpiccolo. Fiir 1891 bis 1808, p. wurden folgende Korrekturen angebracht:
J. I AR A M. J. I, \. S. ). N. D,
01 —-02 — 03 — 04 0-H — 00 08 — 07 — 05 — 03 0-2 0-1

Da das Stafteln bei der Reduktion nach Conrad im allgemeinen zwecklos ist, wurde die Reduktion
immer mit der betreffenden Normalstation vorgenommen. Die allgemeine Regel, dafi die Normalstation in
topographisch éhnlicher Situation wie die zu reduzierende liegen miisse, ist recht unbestimmt. Die zu
wihlende Normalstation wurde stets durch Rechnung bestimmt, indem die Verdnderlichkeit der Monats-
mittel der zu reduzierenden Station mit der Verdnderlichkeit der Differenz gegen verschiedene Normal-
stationen verglichen und schlieflich jene mit der am \wenigsten verdnderlichen Differenz gewihlt
wurde; diesclbe Rechnung wurde bei der Reduktiion der Bewdlkung durchgetiihrt. Die Homogenitiits-
priifung ergab die Notwendigkeit, in Karfreit, Grado, Opc¢ina und Leme einige Jahrgdnge auszuschalten.
In Dol wurde um 7" a, 2" p. und 7" p. beobachtet, daher waren fiir das richtige Monatsmittel von der
Norm abweichende Mitteilungen notwendig. I7lir einige Stationen mufiten idltere offenkundig in
Réaumurgraden angegebene Werte umgerechnet werden. Siamtliche Beobachtungsstationen der Meteoro-
logischen Zentralanstalt und des Hydrographischen Zentralbureaus wurden verwendet.

2. Die Isothermenkarten (Karten 1 bis 3).

Als Normalperiode wurden die 45 Jahre 1870 bis 1914 gewihlt, fiir dic 3 Normalstationen (Gorz,

Triest, Pola) zur Verfligung standen.

Januar. Die Verhdltnisse erschienen Trabert! so interessant, dafl er sie in groflerem Malistab
wicdergab. In Istrien folgen die Isothermen der Kiiste: Triest hat 4:4°, Pola 5-1, Abbazia 4-7.
Die Suidspitze wird von der 6°-Isotherme abgeschnitten, lL.ussin hat bereits 7-3. Der so olt
geschilderte Gegensatz zwischen Kiste und Innerem tritt erst am Rand des Tschitschenbodens
deutlich hervor. Pisino hat (unreduziert) 1-5, der Mte. Maggiore-Gipfel — 3-1. I‘olgende Zahlen
(unreduziert) zeigen die Zunahme der Wirme nach S: Flitsch — 0-9, Gorz 2-9, Triest 4-1,
Abbazia 47, Pola 49, Porer -8, Lussin Zwischen Flitsch und Lussin besteht eine
Spannung von 8-2. Der Quarnero ist wirmer als der Golf von Triest, besonders warm crscheinen
die Hidnge oberhalb Abbazia (Veprinac). Am Alpenrand nimmt dic Temperatur sprunghaft zu.
Das oberste Isonzolal ist bei der Reduktion auf den Meeresspiegel eine etwas wirmere Insel.

April. Das Bild hat sich stark geédndert. Die Kistenorte haben sich viel weniger erwédrmt als die
Binnenstationen, die Gegensiitze sind vicl kleiner geworden. Unreduzierte Werte: Flitsch 9-2°,
Gorz 12-4, Triest 12-4, Abbazia 11-9, Pola 11-9, Porer 12-3, Lussin 13-1. Die Spannung
I'litsch  Lussin betrigt nur 3-9°  An den maritimen Stationen zeigt sich der Phasenverzug des
Meerwassers in cinem relativ kiithlen Frithjahr. Auch der Gegensatz: Kiste—Inneristrien ist klein
geworden Triest 12-4, Pisino 10°9 (reduziert 11-9). Nur das Mte. Maggiore-Gebiet erscheint als
Kiilteinsel (Gipfel 2-6, reduziert 9-6). Wir finden also eine starke Anniherung an dic sommer-
lichen Verhiltnisse.

Juli. Die Wdrme an der Kiste ist grofier als die auf das gleiche Niveau reduzicrte des
Innerven. Nur einige nicht weit von der Kiiste gelegene Stationen haben hohere reduzierte Werte
als das Meeresgestade: Gorz, Bellay, Klana, Veprinac. Die Karte zeigt starke Gegensiitze zwischen N
und S. Unreduzierte Werte: Flitsch 19:3°, Gorz 22-9, Triest 23-4, Abbazia 22-4, Pola 232,
Porer 23 5, Lussin 244, Die Spannung Flitsch—Lussin ist wieder auf 5°1° gestiegen. Triest
23-4, Pisino 21-0 (reduzieit 22-4). Der Mte Maggiore tritt als Kilteinsel stark hervor: Gipfel 13-1
(reduziert 20-1). Besonders heifi ist der Triester Golf und an ihm Ubertrifft Barcola alle anderen
Stationen. Der Quarnero zeichnet sich durch angenehme Kihle aus.

Trabert, Isothermen Osterreich, \Wien 1001, Trabert halte Stationen (1 Normalstation) Vertiigung.
darunter solche mit bis dreijihrigen Beobachtungen.  Der Verfasser konte bereits 40 Stationen  (meist mit langjiihrigen
Reihen) verwenden.

Denkschrilten der mathem.-naturw Klasse, 101, Band.
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Oktober. Das Meer ist noch recht warm, das Binnenland bereits stark abgektihlt. Wir werden also
dhnliche Verhéltnisse finden wie im Winter. Unreduzierte Mittel: Flitsch 10-2, Gorz 133, Triest
14-4, Abbazia 13 8, Pola 14-5, Porer 16-4, Lussin 16 2. Der Temperaturunterschied Flitsch-—
Lussin betrdgt 6° Triest 14-4, Pisino 115 (reduziert 12:9). Recht kiihl ist es auf dem Gipfel
des Mte. Maggiore (5°, reduziert 12).

Jahr. Die Stidalpen haben 11 bis 12° (reduziert), die Friulanische Ebene 13, die istrische Westkiiste 14,
Inneristrien (Pisino) 12, der Quarnero 13°5, die Inseln 15. Die 14°-Isotherme zieht von Grado
an der Kiiste nach S; wie hoch man sie im Quarnero nach N ziehen will, ist heute noch eine
Taktfrage. Unreduzierte Jahresmittel: Flitsch 9-3, Gorz 12-8, Triest 13-5, Abbazia 132,
Pola 13-6, Porer 14-7, Lussin 15-1. Die Differenz Flitsch—Lussin betrdgt 5-8°
Kleine Lageunterschiede sind von grofier Bedeutung: die Differenz Porer—Pola betrdgt im Januar

1-9°, im April 0-4, im Juli 0-3, im Oktober 1-9, im November 2-1. Im Herbst und Winter ist die

Bucht von Pola viel kiihler als der im Meer gelegene Leuchtturm, im April ist das Meer noch kalt,

die Bucht hat sich schon stark erwdrmt.

Krebs macht auf die Differenz Barcola—DPorer aufmerksam, die mit unseren Zahlen lautet:
Januar — 2-2; April 08, Juli 0-6, Oktober — 1-4. Im April wird also die Bucht, die im Januar um
2-2° Kélter war, warmer als der Leuchtturm und hat jetzt auch das Maximum dieser positiven
Differenz. Das hochste Monatsmittel hat Gberall der Juli, das tiefste der Januar. Es ist aber fiir die
Lage vieler Kistenstationen Dbezcichnend, daff sehr haufig August und Februar die Extreme tragen
(in Porer fiel von 35 Jahren das hochste Monatsmittel 17mal auf den Juli und 17mal auf den August,
das tiefste 21mal auf den Januar, 13mal auf den Februar; auch in Flitsch war in 20 Jahren der
August 9mal heiBer als der Juli). In Porer ist der August nur um 02 kiihler als der Juli, in Pola 0-6,
in Pisino schon 1 1; in Porer ist der Februar nur um 0-3° wiérmer als der Januar, in Pola 0'7, in
Pisino bereits 1-4.

3. Die istrischen Kurorte im Winter.!

Die Ostkiiste der Adria liegt im Winter auf der Ostseite eines Tiefs {iber dem warmen Meer und
hat daher hédufige Stid- und Stidostwinde, die hohe Temperatur, hohe Feuchtigkeit, Bewolkung und
Niederschlag bringen; die Westkiiste der Adria liegt westlich vom Tief und hat Nord- und Nordwest-
winde mit entgegengesetzten Folgen.

Abbazia Venedig Mailand Lugano Gorz Lussinpiccolo Ancona Nervi
November 9-2° 8-2° 6-7° 6:5° 7-8° 11-9° 11-0° 1t-8°
Dezember -2 3-8 20 2-8 45 90 72 85
Januar. ... 4.7 2-6 0-2 1-2 2:9 73 70
Februar 55 45 34 35 44 70 71 87
Mirz 8-1 79 7-8 6-9 76 97 9-9 10°8

Werte der nicht im Kiistenland gelegenen Stationen nach Hann.

Mailand (als Vertreter der winterkalten kontinentalen Poebene) bleibt im Jinner um 4-5° hinter
Abbazia zuriick. Lugano und Venedig sind ebenfalls viel schlechter daran. Im November und Dezember
ist Lussin widrmer als die Riviera, dann wird die Insel kiihler, die Differenz erreicht im Februar 1 1.
Ancona, an der Westkiiste der Adria mit ihren kiihlen Luft- und Meeresstromungen gelegen, ist frotz
seiner bedeutend siidlicheren Lage viel kilter als Lussin. Gorz ist wirmer als Mailand, Lugano und
Venedig (im Dezember und Jdnner). Wenn die Kurorte unseres Gebietes trotz ihrer thermischen Vorziige
die Konkurrenz mit anderen, kithleren Orten im Winter nicht aushalten kdnnen, so liegt dies an dep
starken und kontinuierlichen Winden.

Inversionen.

Der Beobachter von Pisino Pamer schreibt:> »Die Temperaturverhiltnisse des Stadtgebietes

selbst gestatten das Gedeihen der Ol- und Feigenbdume nicht mehr. Wohl aber kommen diese Bédume
tiberall auf den die Stadt umgrenzenden Hohen vor, welche sich etwa 100 bis 200 # tiber dieselbe erheben.

1 Siehe auch Hann, Handb. d. Klimatographie, I, p. 32, Januarisothermen von Norditalien nach Klar.
I, p. 223
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Dort mufi also die Temperatur eine merklich héhere sein.« Die Inversionen in Dolinen sind besonders
von Botanikern studiert worden.! Krebs fand einmal am oberen Rand einer 90m tiefen Doline 1°,
am Grund —1 8° Einzelfdlle von Inversionen: 22. 12. 1903 9" p.: DPisino 1-8 (Bewdlkung 0),
Mte. Maggiore 4:0 (0), Veprina¢ 0-4 (0), Abbazia 3-8 (0); 28. 1. 1903 9" p.: Pisino 0-0 (0),
Mte. Maggiore 5-0 (10), Veprina¢ 3-6 (0), Abbazia 7 2 (0); 17.12. 1004 9" p.: Pisino 1:8 (5),
Mte. Maggiore 5°0 (1). Es finden sich also Inversionen, wenn auf dem Berg Wolken die Aus-
strahlung hindern, wihrend sie im Talkessel bei klarem Himmel ungehindert vor sich geht, aber
auch bei hoher Bewdlkung unten und geringer oben. Die kalte Luft liegt eben oft und lange in
der weiten Mulde. Diese hat viele Calmen und ganz schwache Winde, so dafi keine Mischung der
Luftschichten eintritt. Auch Veprinal ist oft wirmer als das 500 u tiefer gelegene Abbazia. Fiir das
Isonzogebiet 146t sich, da nur Talstationen vorliegen, zahlenmifig nichts aussagen; im Becken von
Flitsch ist es sicher oft kilter als auf dem Predilpal usw.

Tabelle 1. Monats- und Jahresmittel der Temperatur.

| ! ' | | | |
. Normal-i Verwen- ] n ‘ ' e : ) i Ampli-|
a . | 'K 1 . o0 M. A, M . . . . . N. . Jahr plt
Station Statlonidetclahre He1lunft‘ J I i\[ ‘ A i\I | J } J A | S l 0. | N : D iJ”llu tule
| | i
Isonzogehiet
Trenta. .| Gorz j1897/1912) HZB. |-18%-0-9] 1-8| 6:7{10-7(14-6/16-9|16-3{13 1| 84| 2:6|-0-7] 7:3|18-7
Flitsch. . . 1893/1914{ MZA. |-09% 0.6 41| 9-2]13-5[16-8{19-3[18-7(15-2(10-2] 4-4; 0-6| 9:3/20-2
Carfrel 1890/96 > _19% . 4 . g 7.0 . . 5 . . . : .
Karfreit .. .. 1902/03 HZB. 9% 1+1) 4°9[10°114-1{17-519-%]|18-8{15-1|10° 4| 4:4] 0-4| 9-6/20°9
Castagnevizza .. 1893/96 | MZA. [2-8%] 4-2| ?+3|12:0,16-2|20-0122- 421617713 1| 78] 4-5[12-5(19-6
Gorz .. 1870/1914 2°9%| 4-4| 7-6(12-4(16°6(20°5/22-9]|22-2(18-2/13"3| 7-8| 4-5/12-8/20'0
Kal A Gorz 1892/96 1% 0:2] 2.7/ 7-5/12:0[15-8/18-2/17-3/113:6] 9-2] 4-7| 0-3| 8:3{19-9
Wippachgebiet
Trnovo ... Gorz 1895/99 | MZA. |-0-2¢] 0-2] 3-2| 7-8|11-6/15-7(18-1|17-3}13-8! 9-3] 3-911 8-5/18-3
! .
189155(1)200, HIB. |
Dol .. —2:9%X|-0-8| 17| 6-1{10°7({14-7|/16-6{16-1{12-5; 7-8| 2:9| 0-2| 7-2|18°8
1901/2, MZA
1904/08 | 7
Haidenschatt, . .. 1892/99 2-2% 3-3| 6-1{11-0[15-4|19:3|21-3]|20°6{16°7|12-5] 7-7| 4-1]11:7{19"-1
Friulanische Ebene
Mernico. . oW Gorz 1900/04 | MZA. [2:5% 3+9] 7-0[11:7|15-9|19-7|21-7[20-8|17-3/12-6] 7-5] 4-3|12-1]19-2
Montfalcone. ..} Triest | 1882/1900 3:7X| 4-8| 8-1112:5|16-4!20°5|22-8!22-2/18°5/13:8| 8:9| 5-3[{13-1]19*1
Grado . 1908106 3:5%| 5:0| 8-6[13-2|17-6[22"1|24-6[24-2)20°4{16:0] 9-5 53 14-1j21-1 |
Golf von Triest und Triestcr Karst
Opcina .| Triest | 1894/1902] HZB. [1'4% 2+6| 6-1|10°4|14°9/18-8/21°5;20-5/16-6/11-4| 65| 3-1{11-2]20"1
Barcola .. 1896/1913 » 4-6%| 5+8] 8+9|131|17 5|21 4|24:1/23°4/19-7(15-0 98| 6:4/14-1(19°5
Triest .. — 1870/1914| MZA.2 |4-1X] 5-2| 8-3/12-4/16°7(20-7|23-4/22-7/19-1{14-4] 9-3| 6°0/13'5[19-3
Servola . . .|| Triest igggﬁg HZB. |3-9X| 52| 8-4/12-6/17-1/20-8]28-7/23-1/19-4/14-6/ 91| 6-0[13-7/19-8
Divaca.. . 1897/1912 MZA. |0-5%| 1:6| 55 9'814'017'720'119'415'2‘10'7 55 2:0]10-2{19°6
Bassovizza .. 1894/1913| HZB. |[1:6%| 2:6] 6:0| 9:7|14-5/18-5/21"3120-4!1¢ 6‘11'8 G 7| 34111197
Oltra....  ...... 1902/13 | MZA. [3-5%} 4-7| 7-7|12:0{16-5{20-6128-0;21:9}18-3/13-7| 8-8| 5:4;13°0({19*5
S. Nazario . 1902/10 3-3%X 4-6] 7-7(12:3|16:6(20-6i23-2122-3(18°5|13:6; 8-7 5-3/13:1{19°9 |
Strugnano. 1902/16 4-0%X| 52 8-7(13:4({17-9[22-1|24-5(23-5|19-7|14°5| 9-2{ 6-0/14-1(20.5
Fasano .. 1902/09 3+6%| 4:7 7-9]12-1(16°4]20°7/28°0/21:9|18 (13 7| 8-4| 5:513:0{19°4
Sicciole .. ..., .. 1901/16 3:6%| 4:6| 7-8[12:2(16-8[21:0/28°3|223[18-2[13-6| &:6] 5:4[13-1[197
Istrische Westkiiste
Parenzo.. .| Triest | 1896/99 | HZB. [4-3%| 5-1] 8:5/12-7|17-3 20'824'0122'9}19'7’14'5 9-7| 6:0]13-8[19°7
Leme.. .. 1896,1913 4-2X| 5-2| 8:3/12-7|17-4]{21-6{24-4/23-5(19-7114-3| 9-3| 5-7{13-9|20°2
Rovigno .. 1895/1900 5°4%| 6°3 9‘112'?]7'221'52{'623'8120'215'711'7 7:6(14-7/19°2
Pola.. .. — 1870/1914; MZA. 49X 56 8*211'916'220'423'2"22'6!18'9114'5 9'9‘ 6-7(13:6(18°3
Porer . . ..|| Pola |1872/1913 '6-8%| 7-1| 9-1|12-3|16:5/20°8|28-5'23-3/20-2 164|120} 8-8[147[167
1 MZA. = Mect. Zentralanstalt, HZB. = Hydr. Zentralbureau. 2) und Rapporti annuali del osservatorio meteorologico di Trieste.

1 Beck v. Mannagetta, Die Umkehrung der Pflanzenregionen in den Dolinen des Karstes. Wiener Akad. Anzciger, 19086, p. L.
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Station :E:tl::): d\ct%\]\ltl:ll-c Herkunft! . I M. A MO T AL Se O, N DL Jabr \:::Hll
Quarnero und Castuancr Karst
Klana .| Triest 1913 HZB. 02X 17013 7-3,14°6 [G 10 8| DHG- 1[10-2] 3:0] 0:8] 9:5'196
Abbazia .. 1886,1914] MZA. |4-7% 5‘5} 8-1 11'9‘16'0151'822'422'018"_’13‘8 9-2] 6-2(13-2[17-7
Veprinad .. 1890;1914 2:6%| 3:2; 6-0[10-1{14-6{18-3|21-1|20-5[16-6|11-9| 70 3-9:11:3{18°5
Mte. Maggiore., . . 189011906 ~10%|-0- 4 2'3‘ 6-010°313-8|16-7|15-7|12-2] 8-4| 3:51 0'5 7'3'18'2
(Gipfel).| Pisino | 1917'18 —:}'lx—l'qu\—f-:{J 2.6, 6'0[10‘1 13-113-1{10-2] 5-0 0-5'—1-9 4 3|16'2
Lovrana | Triest 1901°06 | NIZ.A. A:')'Bx' 59‘ 8-6]12-8 16‘7220'3‘22'9 22-5(19-0/13°5] 9-5] 6°5 13'(3’17'6
Inneristricn
Bellay . Triest 189398 | MZA., 3:6%X 40 7-811'7(5:919°623-1|22-418:413.6] 84 5:112:019'5
Pisino H 18841914 1'5’(! 2-9 6'0f10'5 150186 21-1/20-0 ]5'9L11'5 63, 3'5:11 1?19'6
Inseln:
Lussin
,\'crcsin(.: || Triest 1912 13 \ HZB. ‘:"4Xl 6:6 9-0j12:7|16'8 21'0‘24'9i23'9119'9 1400 99 6-1]14-2 105
Lussinpiccolo ' 1881/1014  NMZA. |7:3% 76 9-7|13-1]17"3 21524 4123-1'19-0{16°2 11-9] 9-0[15°1 171
Lussingrande | 188996 |7-1%] 7.4 9-5|13-8]17-5[21-7(25-0-24-2'20-0[15°7 11-6| 8-8[15°2 179
Veglia
Cassione. A Triest 11912114 MZA 5-3X 5:0 8-912-017-2 21'52{'7 238196147 98 67143194
MZA. = Mel. Zentralanstalt, 1{ZB. = Hydr. Zentralburcau.
Station der chemaligen k. k. Kriegsmarine.

4. Andauer gewisser Temperaturen.

Man hat gegen die auf das Meeresniveau reduzierten [sothermenkarten sehr oft gewichtige
Einwiindc erhoben. Sie geben die wirkliche Wirmeverteilung, die flir das organische Leben allein in
Betracht kommt, nicht wieder; die Annahme einer iiberall und immer gleichen Temperaturabnahme
von 0-5° auf 100 m ist eine sehr rohe (im Kistenland ist die wirkliche Abnahme tiberall viel grofler,
siehe p. 154). Seit langem ist aus diesen Grilinden die Angabe der Einzugs- und Riickzugsdaten
gewisser Temperaturen und die Andauer derselben fiir Pflanzengeographen wichtig. Ihre graphische
Ermittlung war seht zeitraubend und wurde daher nur fiir wenige Stationen durchgefiihrt. \© Conrad
hat nun eine einfache Rechnung angegeben, die gestattet, diese Werte sehr rasch zu linden. Sie beruht
auf der Annahme, dafl man das Stiick der Temperaturkurve von einer Monatsmitte zur nichsten als
Gerade auffassen kann. Die so errechneten Werte stimmen mit den graphisch ermittelten vollig
tiberein. In Tab. 2 findet man flir 40 Stationen die Einzugs- und Rickzugsdaten der Temperaturen
von 0, 5, 10, 15 und 20°, in Tab. 3 die Andauer dieser Temperaturen angegeben. Die kartographische
Darstellung der Andauer gewisser Temperaturen ist eine unbedingt notwendige Erginzung der
[sothermenkarten: Karte 6 zeigl die Andauer tber 5° (diese Temperatur ist als Keimtemperatur sehr
vieler Pflanzen wichtig), Karte 7 die tiber 10° (die Keimtemperatur des Maises betrigt 10°). Nach dem
Vorbild einer von V' Conrad filit Niederdsterreich gezeichneten noch nicht publizierten Karte wurden
die Isolinien flir Andauerwochen gezeichnet, wodurch die Fehler vieler schlechter Stationen heraus-
fallen oder weniger zur Geltung kommen. Da am Tschitschenboden und in Jden Bergen des Alpen-
gebietes Stationen fehlen, mufiten die Icolinien unter Berlicksichtigung der orographischen Verhiltnisse
gezogen werden.

Die Auswertung dieser Tabellen und Karten ist Sache des Pflanzengcographen. Es seien nur
zwei auffallende Ubereinstimmungen mit dem \egetationskiirtchen von Krebs! angefiihrt. Die Grenze
der Macchic deckt sich sehr gut mit der Isolinie von 50 Wochen Uber 5°, die Linie der »Grenze
zwischen mediterraner und mitteleuropilischer Kultur« mit der Isolinie von 40 Wochen (ber Sehr
glinstige Verhiiltnisse finden wir um Abbazia und nérdlich von Triest. Diese Stellen sind auch durch ihre
mediterrane Vegetation besonders ausgezeichnet; am Mte. Maggiore steigt der Olivenhain bis zu 300 w2 an?,

1 Krebs, a. 0., p. 105.
Viezzoli, L'Adriatico, Parma 1901, p. 192,
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Tabelle

Eintritts- und Rickzugsdaten der Temperatur von:

° |
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0° 5 10° 15° 20°
Station

‘i Beginn Ende Beginn Ende Beginn l Iinde Beginn linde Beginn \ Ende

Isonzogebiet
Trenta 9.12. 124 | 44 | 2 11|15 | 5 10.]20. 6. | 28 8. — —
Ilitseh 27 12 ‘ 20. 3. 12, 11 21, 4. ( 16. 10. ‘ 29. 3. 16. 9. — —
Karfreit. 31. 1 23. 12. , 16. 3. 12,11 14 40 1 17 10, 23, 5. 16. 9. _
Caslagneviz’ - —- ’ 22. 2. 11, 12. 4. 2.0 11 5. 3. 10. | 15. 6. 28. 8.
Gorz. . — - |20 11. 12, | 31. 3. 3. 11. | + 5. 10. | 11. 6. 1. 9.
Nal 2o 120 | 1. I 30. 3. : 13. 11. | 10. 10. 8. 6. 3. 0. —

Wippachgebict
Trnovo, RROARE 30. 1. 3. 9. 11. 3. 11. 10. 10. G. 4.9 — -—
Dol L 18. 12, ¢ 24, 7 4. ! 1. ] 11, 1. 10, 20. 6. 24. 8 -— —
ITaidenschail ~ 4.3, ] 8. 12 0. 4. 31. 10, 13. 28. 9 20. 6 20. 8.

Friutanische IEbene
Mernico ! — 0. 12. 4. 4. 31. to. 9. 30. 9. 20. 6. 22. 8.
Monfalcone — 1 - 16. 21. 12, | 28. 3. 8. 11. 5. 8. 10. | 11. 6. 9.
Grado, — — 14 20. 12. [ 24. 3. 12. 11, 28. 4. 15. 10. 1. 6. 17. 9.
Golf Triest und Triester Karst
Opcina — — 7 3. 28, (1. | 12, 4. 24. 10. | 16. 25. 9. 29. 6. 19. 8.
Barcola — — 25. 1. 8. 1. 23. 3. 14, 11, | 28. 4. 15. 10. 4. C. 12.°9.
Triest. - 9. 2. 31. 12, | 28. 3. 1.1t +. 5. 12. 10. | 10. 6. 7. 9.
Servola. . — 9. 30. 12. | 27. 3. 10. L. 13. 10. 8. 6 10. 9.
Divaca — — 12, 3. 19. 11, | 30. 4. 19. Lo, | 23. 16. 9. 4. 19. 7.
Bassovizza — 3. 1120 17, 4. 26. 10. | 1 25. 9. 7 18. 8.
Oltra. .. 17 22. 12, 1. 4 11. G. 10. | 1o, 6. | 31, 8.
S. Nazario. — 8. 20. 12. ] 31. 3 11 +. 7. 10. | 10. 6. 3. 9.
Strugnano 9. 31. 12. | 24. 3. 10. 11, | 26. 4. 13. 10. | 31. 5. 13. 9.
Fasano — 17. 23. 12, | 31. 3. 6. 11. 6. 10. | 10. 6. 30. 8.
Sicciole -— 18. 22,12, 1 31. 3. 6. 11. 4. 10. 8. 6 1. 9.
Istrische Westkiiste
Parenzo = 10. 2.1 26. 3. 13. 11. 1. 13. 10. 8. G. 2. 0
lLeme — 8. 29. 12, 27. 3. 1. 1t 30. 4 12. 10. 3. 6. 13. 9.
Rovigno b= — - 23. 3. 28. It. 1 20. 10. 4. G. 16. 9.
Pola — 19. 1. 13. 1. 30. 3 14. 11. 7. 5. 12, 10. 12, 6. 6. 9.
Porer — — | - — leus 412 6 2510, 9.6 7.9
Quarnero und Castuancr Karst
Klana — — 3. 4. 6. 11. ] 26. 4. ! 16. 10. ] 22. 5. 21. 9. 17. 20. 8.
Abbazia — 26. 1. 0. 1. al. 3. | 10. 11. 8. 5. 8. 10. | 17. 6. 31. 8.
Veprinac — — 3. 5. 12, 0 14, 4. 10. | 18. 5. 26. 9. 4, 7 1o, 8.
Mte. Maggiore 18. 23. 12 4 6. 1. | I4. 5. 3. 10. | 28. 6. 21. 8. — —-
(Gipfeh. .|| 30. 3. 1. 5. | 15.10. | 14 6. | 16. 0. - - — —
Lovrana — — | 258 | 11. 11 8. 10. | 12. 6. G. 9.
Inneristrien

Bellay “ i — 15. 17. 12. ‘ +. 5. 11.] 9. | 10. ] 19. 6. 9.
Pisino. ‘ - 6. 3. 29. 11,1 12, 4 24. 10. | 15. 1219 2, 15. 8.

Inselstationen:

Lussin
Neresine — — — 23. 3. 14, 11. 5. 1 11. 10. 8. 6. 14 9.
Lussinpiccolo — - . = — 18. 3. 5. 12, i 29. 4. | 24, 10. 4. 6. 14. 9.
Lussingrande . I — 19. 3. 3,12, 28. 4. | 20, 10. | 6. | 15. 9.
Veglia

Cassione B e e T 24. 3. 14. 1t 30. 4. | 14 10. 4. 6 12. 9.
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Tabelle 3. Dauer einer Tagestemperatur (in Tagen) tiber:

= T T w ' ! o ' T
Station I‘ See- ° 10° 15°  20° Station | See 0° 10° ¢ 15° ' 20°
i hoéhe ] ‘ . hohe | :
Isonzogebiet Istrische Westkiiste
Trenta 748 288 212 147 69 — Parenzo | 6 365 326 232 165 96
Flitsch - 450 328 237 178 110 — Rovigno., N H 36 3060 365 250 172 104
Karfreit 2385 326 241 186 116 — Leme b 115 365 324 229 165 102
Castagnevizza . .| 144 365 202 214 149 74 Pola .. . 32 365 359 229 158 1 86
Gorz . . . 86 365 204 | 217 | 154 82 Porer . 365 365 255 172 100
Kal o eo2 | a2 | 28| 168! 87| —
) . Quarnero und Castuaner Karst
Wippachgebiet
Trnovo. ... .0 789 345 297 161 86 — Klana . . .. 564 365 217 173 122 43
Dol ... 1 sso 007 209 143 65 i o Abbazia .. . 11 365 348 224 153 75
Haidenschaft .| 109 | 365 | 279 205 | 138 5 | Veprina® ..} 500 | 365 | 275 | 106 | 131 | 46
Friulanische Ebene Alte. Maggiore 950 308 213 142 o4 -
Mernico - 98 365 | 287 210 144 | 63 (Gipfel) .|| 1400 237 161 ‘ 04 —
Monfalcone 6 365 i 308 225 156 83 | Lovrana. . 14 365 365 i 231 159 86
Grado. 2 365 | 309 233 170 108 . ) |
Goltf von Triest und Triestincr Narst Inneristrien
Opdina. ....; 820 | 365 | 267 | 195 132 | 51 | Pellay 222 4 365 | 8054 2121 151 | 75
Barcola . 15| 365 | 348 236 | 170 | 100 | Visino. 2751 365 | 268 | 195 1 120 ) 44
Triest . . 20 365 325 228 161 89 Inselstationen:
Servola. . 61 365 324 228 164 04 )
Divaga Al 482 365 | 252 | 172 | 116 5 Lussin
Bassovizza 372 365 269 192 129 47 | Neresine. 3 365 365 236 , 162 08
Oltra . 1 365 308 220 154 82 Lussingrandce. 5 365 365 259 175 1 105
S. Nazario 3 365 305 221 156 85 | Lussinpiccolo '\ 11 365 365 262 1 178 J 102
Strugnano 2 365 325 231 170 105 . .
Fasano. . 5( 365 | 309 | 220 | 154 | 81 Veglin
Sicciole 4 365 307 220 156 85 Cassione H 8 365 365 235 167 . 100

fiir Barcola finden wir 50 Wochen flber 5° gegen nur 46 in Triest. Sicher war die Anlage des
Schlofiparks von Miramare nicht nur vom malerischen Standpunkt sehr gliicklich. Natiirlich handelt
es sich bei den Vegetationsformen um von vielen Faktoren abhiingige Erscheinungen, aber die zugestrahlte
Wirme ist doch der wichtigste.

Die Einzugsdaten der Temperatur von 5° sind in: Abbazia 26. 1, Veprina¢ 5. 3., Mte. Maggiore,
Schutzhaus 7 4, Giptel 7 5. Es dauert also 105 Tage, bis diese Temperatur sich vom Meer hinauf-
gearbeitet hat. Dic Riickzugsdaten lauten: Gipfel 15. 10, Schutzhaus 6. 11, Veprina¢ 5. 12, Abbazia 9. 1.
Zum Abstieg braucht die Temperatur blof 86 Tage. Im Frihling wird eben ein Teil der Wirme am
Mte. Maggiore zur Schneeschmelze verwendet. Die Andauerwerte sind: Gipfel 161 Tage, Schutzhaus 218,
Veprinac 275, Abbazia 348. Die Verschiedenheit dJer Vegetation bei dem Kkurzen Spaziergang von
Abbazia auf den Gipfel ist oft geschildert worden. Sie findet ihre Erkldrung darin, daf wir unten
genau ein halbes Jahr linger cine mittlere Tagestemperatur {iber 5° haben als oben. Nirgends
dringen sich die I[solinien der Karte 6 so eng aneinander wie an dieser Stelle. In Girz haben wir
den Einzug von 5° am 20. 2, in Flitsch am 20. 3, in Trenta am + 4. Die Keimtemperatur arbeitet
sich also in 43 Tagen von der Friulanischen Ebene zu den Isonzoquellen. Die Riickzugsdaten lauten:
Trenta 2. 11, Flitsch 12. 11, Gorz 11. 12, der Riickzug vollzieht sich also in 39 Tagen. Am
Alpenrand ist der Andauerwert fast 3 Monate grofier als an den Isonzoquellen. In Pisino haben wir
268 Tage Uber 5°, in Abbazia 348. Der Quarnero hat also 80 Tage ldnger mittlere Tagestemperaturen
tiber 5° als Inneristrien,

Man hat in diesen Tabellen auch cine recht brauchbare Kontrolle {iber die Thermometer-
aufstellung.  Wenn eine Station viel spéter oder frither einen Einzug oder Riickzug als eine
benachbarte in gleicher Lage hat, ist das ein Hinwcis auf schlechte Aufstellung in einer der beiden.
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Meist stimmen aber die Daten recht gut, z. B. bei den 5 Salinenstationen: Kinzug der 5°-Temperatur:
Oltra 1.4, S. Nazario 31. 3, Fasano 31. 3., Sicciole 31. 3, Strugnano 24.  In der Tat hatte Strugnano
eine stark bestrahlte Aufstellung.

5. Mittlere Verinderlichkeit der Temperatur.

Tabelle 4.
Station Verwendete Jahre 1. F. AL AW M. J. J. AL S. 0. N. D.  abr
1:00 0-88 0:86X 106 095 1:00 107 145

Ilitsch 1893, 1896/1914 1-42° 1-40 1-31 1-40 041
Gorz 1870/1914 1°29 135 1:27 0-01X 1-00 1-01 1:00 (94 1:02 1+18 126 153 0-33
Triest? 1841/1900 1-97 1°33 1:25 0-08 1:26 1:00 0:90% 0-94 1-00 1:28 1 13 1-52 045
Lussinpiccolo. 1891/1918 1:20 141 0:94 0:°90 0-75 0-93 0:69 060X 0:98 0-97 1:00 1-18 0-32

Die Maxima liegen in dieser Tabelle tiberall im Winter, nur in Flitsch im November, die Minima
im Sommer, nur in Gorz im April. Die Sommer- und Winterwerte stimmen sehr gut mit den von
Hann angegeben Uberein.

Ilitsch Gorz Triest Stidalpen (nach Hanm Lussin Dalmatinische Inscln (Hann)
Winter 1+41 1-39 1+54 1-56 1-20 1-30
Sommer 096 0-908 0-95 1:02 0-74 0-81

Triest hat im Winter und im Jahr den hichsten Wert von allen Stationen: das ist eine Folge
mehr oder weniger ausgepriigter Boraperioden. Die Werte flir Lussin sind kleiner als die Hann'schen
flir die dalmatinischen Inseln ein Beweis filir Lussins ausgezeichnetes Seeklima. Die Werte der Stationen
am Siidrand der Siidalpen sind natlitlich etwas kleiner als die Hann’schen Mittel.

In Tab. 5 findet man die Extreme der Monats- und Jahresmittel der Temperatur tir Triest
(76 Jahre) und fiir Gorz (45 Jahre). Sie sind fiir das ganze Kiistenland wichtig, weil sich die Anomalien
auf weite Gebiete erstrecken. Natlirlich hat Triest bei seiner lingeren Reihe gréfiere Schwankungen;
dafl die mittlere Verdnderlichkeit auch wirklich gréfer ist als in Gorz, wissen wir bereits.

Tabelle 5. Triest (1841-—1916).

J. Iv. AYH Al M. J. 1. A S. 0. N. D. Jabr
0-0 11 50 90 13-1 17+8 10-7 20-3 14-2 0-8 65 1-3 12-7
1893 1858 1875 1903 1876 1884 1913 1913 1912 1005 1866 18790 1912
84 97 12-2 15-8 2149 1 268 264 229 184 13-3 9.7 15-8
1845 1843 1882 1841 1868 1849 1859 1859 1895 1857 1898 1872 1841

Gorz (1870--1914).

J. I AL A, M. J. I. AL S. 0. N. D. Jahr
-0-8 05 45 9-9 13-1 16-8 19-6 19-1 13-9 8-8 4+9 -0-6 12-1
1893 1895 1883 1903 1874 1884 1913 1896 1012 1905 1879 1879 1875
6-4 72 11 14-5 19-8 267 253 208 16-2 12-3 §:2 13-8
1899 1900 1882 1894 1889 1877 1887 1890 1895 1907 1911 1872 1911

6. Mittlere und absolute Extreme.

Da es sich bei diesen Werten um Mittel aus absoluten Extremen handelt, wurde von einer
Reduktion auf gleiche Periode, wie sie manche Autoren auch hier durchflihren, abgesehen. Je mehr
wir uns vom Meer entfernen, desto groBer wird die Jahresschwankung: Lussin 31-4, Abbazia 34-+4,
Triest 35°3, Gorz 395, Mte. Maggiore 41 7, Pisino 42-7° Besonders groff werden die Unterschiede
der mittleren absoluten Monatsschwankung im Winter: Januar Pisino 20-7, Goérz 16-1, Pola 145,
Lussin 117 Im Sommer sind sie viel Kkleiner: Pisino 175, Gorz 17-0, Lussin 12:6. Die tiefsten
Temperaturen, mit denen man im Januar jedes Jahr rechnen muf, sind in: Flitsch — 97, Gérz — 49,
Triest — 3-4, Abbazia — 30, Pisino — 9'6, Mte. Maggiore — 12'9, Pola — 24, Lussin + 1°0.
Die héchsten Temperaturen, die man jdhrlich im Juli zu erwarten hat, sind fiir: Flitsch 286, Gorz 327,
Triest 30:4, Abbazia 30:0, Pisino 32-1, Mte. Maggiore 259, Pola 32+3, Lussin 308, Die Differenz
Flitsch—Lussin betrdgt im Jidnner 10-7, im Juli 2- 2.

1 Nach E. Mazeclle, O, p. 8
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Tabelle G.
Mittlere Monats- und JahresexXtreme; mittlere absolute Monats- und Jahresschwankung.!

T g, f ‘ ( | : l
Station Verwendele (- o0y 0 N 0L S L A SO0 N, D dabr
Jahre ' 1 J ‘
- o | o T [ | e ! b
"Te5 04 (1576 ) 19°7) 23:525°0 | 28:6) 274250 | 10-2[13:0 | 0°1 | 20°6) Max.
Flitsch? 1886 1015 |-0°7 =74 -3:3 | 16 55105 l 1, 11-8{ 80 | 2:41-37 1-5-0 i—11-3 Min,
17+2 [16°8 [18-9 | 18-1| 18-0/15°4 | 167 15-6,17:0 | 16:8/17- {15-0%, 40-0; Schw.
- 1 13:0 115°6 | 22-2) 27:630°3 | 32:7 B1-8125°2 | 22-8/14-2 [12:3 | 33-4) Ma.
Gz | 1869—1915 [-4'9 =35 |-0°5 | 5-2| 0-4/13'5 | 157 15°0[11 1 | 4-0/-0-4 |-3-5 | —6-1| Min.
16°1 1165 {16-1 | 17-0] 18-2/16°8 | 17-0] 168 171 | 17-4{14-6%{15-8 | 39°5| Schw.
10°9 1175 (155 | 10-4] 2452776 | 80-4 20-226-2 | 21-4[16-4 12.7 | 30°7| Max.
Triest? 1871—1916 [-34 =1°9 | 1:0 | 54 89134 [ 15-7] 15°6/11°9 | 66/ 1 |-1-0 | —4-61 Min.
1473 [134X)14°5 | 14°0] 15°6[14°2 | 14°7] 13-6/14°3 | 14-8[14-0 137 | 35°3] Schy.
10°8 1110 (154 | 20-1| 25-0/28-2 | 31-3| 30-5[26-6 | 214161 |11-6 | 325 Max.
Divaga 1897—1912 |94 1-7-0 |=2-1 | 1-2| o6-4{10°1 | 13°0] 11°7] 78 | 3+11-3-5 |-6-3 |=10-3! Min.
202 (189 |17-5%| 18-0| 18-6/18-1 | 18-3| 18-8/18-8 | 18-3{19-6 [17-9 | 43-0| Schw.
11-0 [12-2 {15-0 | 19-9| 25-0[27-4 | 30-0| 29-6|26-6 | 21-0{16°5 |13-1 | 30-6] Max.
Abbazia 1886-—1915 =30 |-1-0 | 0-5 | 5-4] o9-2l13-2 | 155 15-111-1 1 6-3 14 |-1-3 | —3-8 Min.
14°9 [14-1}15-4 | 14-5) 15-8[11-2 | 14-5] 1450155 | 14-7[151 |14+4 | 34+4] Schw.
7-1| 80 [10-8 | 153 19-6/22+9 | 25-9| 25-3l21-2 | 16-5/12-1 | 8-1 | 26-7| Max.
Mte. Maggiore 18900—19013 {129 |-105 |-5-90 | 22| 2-7| 7:5 | 96| 9:1] 50| 0:9-5-4 |-8:5 |-15-0| Min.
20-0 185 |16°7 | 17-5! 16-9[15°4 | 16-3| 16°2/15-3%| 15-6/17+5 |16+6 | 41-7| Schw.
111 |12°9 [17°5 | 22-4] 27-2120-4 | 32-1] 31-9(28-1 | 22-2|16-9 [12-1 | 32-2] Max.
Pisino 1884- 1915 [-9:6 |-7-7 |37 | 1-4] 8-3/12°8 | 14:6, 11°2] 58 | 0:3/-4-8 |-6-7 |-10-5| Min.
207 [20°6 [21-2 | 21-0] 18-9[16-6%| 17-5] 20-7|22:83 | 21-9[21-7 [18-8 | 427 Sehw
1291 {12°7 {16-5 | 19-7] 25-6129-0 | 32-3| 30-9(27-4 | 22-2|/17°5 [13:6 | 32:5] Max.
Pola 1871 1902 |2+t (-2-6 1-1-2 | 3-8 7:7(11-8 | 14:5 13:7/106 1 1-3 |1 -3-9 Min.
14-5%15+3 |17+7 | 16+1] 17-9/17-2 | 17-8| 17-2[16°8 | 1711162 |15-1 | 36 4] Schw.
12°7 (181 [16-1 | 19-7) 24-9/28-3 | 30-8| 20-90127-0 | 22-6[18-1 |14-5 | 31-2| Max.
Lussinpiceolo 1884—19018 | 1°0 | 1 37| 7-60 11°7(15°9 | 18-2) 18-1{14-0 | 0-9] 5-5 | 28 | —0-2] Min.
1 Jtreexrees {1201 13+2(12-4 | 120 t1-8l12-1 | 12-7[12+6 {11-7 | 31-4| Sehw.
Absolute Temperaturextreme aus Terminbecobachtungen:
Flitsch 1888—1914 355  —14-0 Gorz 1869—1914 373  —10°3
Triest 1871—1916  35°0  —12-8 Divada.. 1898— 1912 37:3  —16°0
Abbazia 1886—1914 35°8 — 78 Mte. Maggiore .00 1890—1913 301 —237
Pisino 1884—1016  37°8  — 165 Pola. . 1865--1002  35-0 T4
Lussin.... 1884 —1918 354 —449,

In Lussin Dbetrdgt der Unterschied der absoluten Extreme 40°3, auf dem Mte. Maggiore 538§,
in Pisino 54-3. Die mittleren und absoluten Extreme der Kiistenorte unseres Gebietes sind bedecutend
kleiner als die der oberitaiienischen Seen und der adriatischen Westkiiste und keinerwegs grofier als
die der Riviera di ponente.

7. Wahrscheinliche Fehler einiger Monatsmittel und Zahl der Jahre, die zur Erreichung einer
Genauigkeit von 0-1° C. erforderlich sind.
Diese Angaben orientieren {iber die Genauigkeit der errechneten Werte und sind auch fiir die Ver-
dnderlichkeit eines Klimas charakteristisch. Thre Berechnung erfolgte nach den bekannten IFechner'schen

FFormeln 1 1935 i i
wy —m ———=.d und N = n
\V2n 1

worin /#» der zugelassene Fehler (also 0°1°), .\ die Zahl der dazu notwendigen Jahre, 1 die Zahl der
Beobachtungsjahre, s, der flir diese u Jahre errechnete wahrscheinliche Fehler und a die mittlere
Verdanderlichkeit in diesen n Jahren.

JU*

1 Aus Terminbeobachtungen.
Strahlungskorrekluren wurden angebracht (bei Flitsch August —4-71).
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Wir erhalten fir

Januar Juli
" N ny N
Gory 25 Jahre). 0-24° 144 Jabre 0-18° 74 Jahre
Lussin (28 ) 0-21° 123 0-11° 35
Triest! (60 ). 0-19° 226 0-10° 58

Wiihrend in Wien {iber 400 Jahre nétig sind, um das Temperaturmittel eines Wintermonats auf
0-1° C. angeben zu konnen, brauchen wir in Gorz nur 144 Beobachtungsjahre. In Lussin bewirkt der
Wechsel zwischen Bora- und Sciroccosituationen im Winter eine Verdnderlichkeit, die hinter der des
stidlichen Alpenrandes nicht stark zurlicksteht. Triest ist im Winter infolge der Bora gleichfalls recht
verdnderlich. In Lussin sind wir nach 28 Jahren so genau informiert wie in Triest nach 60 Jahren. Im
Juli zeigt sich die gréfiere GleichmifBigkeit des S sehr deutlich: in Gorz sind immerhin noch 74 Jahre
ndtig, um eine Genauigkeit von 0'1° zu erreichen, in Lussin nur 35. Diese Ergebnisse stimmen mit
denen flir die interdiurne Verdnderlichkeit der Temperatur in den gleichen Monaten gut {iberein:
geringe Unterschiede zwischen beiden Stationen im Winter, grofie im Sommer; dies tiberrascht zunichst.

8. Abgrenzung normaler, {ibernormaler und unternormaler Temperaturen fiir Triest.

E. H. Chapman und \" Conrad? haben eine Methode angegeben, die gestattet, die Bezeichnung der
Temperatur eines bestimmten Monats oderJahres als normal, iibernormal usw. mathematisch zu stiitzen. Bisher
wurden diese Benennungen ziemlich willkiirlich verwendet. Jene Monate, deren Temperaturen von dem viel-
jdhrigen Mittel bis zum Wert des mittleren Fehlers p. nach oben oder unten abweichen, gelten als normal

(= V R worin  die Abweichungen der einzelnen Jahre vom Mittel, 7 die Zahl der Beobachtungs-

jahre). Liegt die Temperatur zwischen 1 und 2 p. tiber oder unter dem Mittel, so wird die Bezeichnung
ibernormal oder unternormal verwendet; zwischen 2 p und 3 p. vom Mittel entfernte Temperaturen
sind stark Uber-, beziehungsweise stark unternormal, wihrend noch extremere Werte auflerordentlich
liber-, beziehungsweise unternormal heifien. Wenn die Temperaturmittel einer langjihrigen Beobachtungs-
reihe dem Gesetz der zufélligen Fehler gehorchen, dann miissen dem Bereich
unter — 3 p. | — 3y bis — 2. | —2u bis — 1y | —-1p bis 41y | 41y bis 2. | +2p bis 43 p. | liber 3.

0207, 2-10, 13-60), 6830, 13-60/, 2- 10/, 0-20¢,
der untersuchten Félle angchoren.

Die Untersuchung einer 60jdhrigen Triester Reihe (1841—1900) zeigt eine sehr befriedigende
Ubereinstimmung zwischen gerechneten und beobachteten Werten.

Januar Juli
Mittel 4-7°, n.=12-14° gerechnet  beobachtet Mittel 24:5°, p.=1-12° gerechnet  beobachtet
Normale Monate (2:6 his 6°8°) 41 40 Normale Monate (234 bis 25°6°) 41 41
Ubernormale Monate (69 his 8-9°) 8 8 Ubernormale Monate (257 bis 26:8°) 8 6
Stark iibernormale Monate (9+0 bis 11-0°) 1 0 Stark iibernormale Monate (269 bis 28°0°) I 1
Aufierord. bernorm. Monate (liber 11:0°) 0 0 Auferord. iibernorm. Monate (iiber 28:0°) 0 0
Unternormale Nonate (0°5 bis 2:5°) 8 10 Unternormale Monate (22°2 bis 23-3°) 8 10
Stark unternormale Monate (-——1-6° his 0+ 4°) Stark unternormale Monate (21 1 his 22°1°) 2
Auflerord. unternorm. Monate (unter —1+6) 0 0 AuBerord. unternorm. Monate (unter 21 0) 0 0

poist im Sommer sehr klein; wihrend im Jdnner die Bezeichnung normal fiir ein Bereich von
4:2° gilt, bezieht sie sich im Juli auf ecin solches von 2:2° Trotz dieser engen Grenzen ist die

2p’ :
T T T 3+ 14 sein, wenn

die Werte dem Gesetz zufilliger Fehler gehorchen und nicht systematisch angeordnet sind (3 ist die

Ubereinstimmung eine sehr gute. Nach dem Cornu'schen Gesetz soll

. S e . N . . .
mittlere Veriinderlickeit = 77—); wir erhalten fiir den Jdnner 2-06, flir den Juli 3-11. Der Juliwert
kann sich den von Hann?® publizierten durchaus anschliefen.

1 Nach E. Mazelle. O., p. 8.
M. Z., 1921, p.91.
Hann-Siiring, Lehrh. d. Met,, p. 111,

Denksehriften der mathem.-naturw KNlasse, 101, Band.
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9. Interdiurne Veridnderlichkeit.

Flitsch Gorz Abbazia Lussinpiccolo Wien
Januar. 1-77 1:60 156 147 213
Juli 1-67 144 132 1-07 196

Mittlere Hidufigkeit von Anderungen aufeinanderfolgender Tagesmitel
von bestimmter Grifie.t

Januar Juli
0 bis 1-9° 2 bhis 3-9° mchr als 4° 0 bis 1-9° 2 bis 3:9° mehr als +°
Flitsch 19-0 81 2:9 19:9 8-2 1490
Goirz 21°2 72 146 213 75 1-2
Abbazia ... 208 75 1-7 234 50 10
Lussinpiccolo 221 63 1:6 25-3 4-1 06
Lissabon 255 41 0-4 26°5 4-1 0-4

Die interdiurne Verinderlichkeit ist wegen ihres Einflusses auf den menschlichen Organismus
besonders fiir Kurorte sehr wichtig. Sie wurde fiir Flitsch, Gorz, Abbazia und Lussinpiccolo berechnet
und Wien zum Vergleich beigefiigt. Nach Hann gentigen 10 Jahre vollkommen. Die interdiurne Ver-
dnderlichkeit nimmt natiirlich mit der Anndherung an das Meer rasch ab. Aber im Winter sind die
Gegensiitze nicht so groB: Differenz Flitsch—Lussin 0-3° Anderungen bis zu 8° kommen wegen des
hédufigen Bora-Scirocco-Wechsels eben auch noch in Lussin vor. Im Sommer ist der S viel gleich-
méBiger: die Differenz Flitsch—Lussin ist auf das Doppelte gestiegen (0°6°); in Flitsch ist die Ver-
dnderlichkeit im Juli nur um 0-1° Kkleiner als im Januar in Lussin um 0-4° Dieser grofle Unterschied
im Sommer gegeniiber dem kleinen im Winter wurde bereits einmal erwédhnt (p. 147). Dieselben Ver-
hiltnisse zeigt die Zusammenstellung der mittleren Haufigkeit von Anderungen aufeinanderfolgender
Tagesmittel von bestimmter Grofie. Die Werte fiir Lissabon® zeigen, wie gleichmiifiig das Sommerwetter
in Lussin ist. Nach S nimmt die Hiufigkeit der grofien Anderungen ab, die der kleinen zu.

10. Der tégliche Gang der Temperatur.

Die Angaben der Tab. 7 sind flir ein Land, das infolge des mehr oder minder starken Meeres-
einflusses Stationen mit recht verschiedenem tédglichen Gang aufweist, notwendig.

Differenz zwischen Mittags- und Morgentemperatur.

Januar Juli Januar Juli
Grado 3-1° 4-3° Triest 2:7° 3:5°
Gorz . 51 64 Divada 4-8
Abbazia 38 4-7 Pola 42 43
Mte. Maggiore (Gipfel) 12 16 Porer 11 2 4
Pisino3 76 82 Lussinpiccolo 1 1-8

Diese Differenzen zeigen sehr deutlich die geringen Schwankungen in Lussin, an den IKiisten
(wobei auch der Seewind eine Rolle spielt) und auf dem Mte. Maggiore,* die grifieren in Inneristrien,
am Karst und am Alpenrand. Die groflere Morgen- und Abendkiithle ist auch die Ursache, weshalb
manche dieser Gebiete von Triestinern als Sommerfrische aufgesucht werden (Krebs).

Tlitsch Gorz Triest Abbazia Pisino Pola L.ussinpiccolo Lussin—Flitsch

7h oh 7h oh 7h 2nh 7h 2h 7h 2oh 7h 2h 7h oh 7h oh
Januar —2'9 17 06 57 26 53 29 67 —1-4 62 28 70 05 80 94 63
Juli.. 17°3 231 20-8 272 22:0 255 19:6 243 187 26°9 214 25°7 23°1 24-9 58 1-8

Die Zahlen zeigen die enormen Gegensitze zwischen N und S an Wintermorgen. Im Isonzotal
finden * wir infolge starker Ausstrahlung und relativ kontinentaler Lage 3° Kilte, auf der Adriainsel

1 Alle Werte beziehen sich auf die Periode 1901 bis 1910.
Nach Hann, Hdb. d. Klim,, L, p. 31.
Siehe p. 151.
Die Werte flir den Gipfel stammen 1017-—1018 und sind mit Veprinal reduziert.
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4+ 6-:5° Zu Mittag sind die Unterschiede viel geringer geworden, denn die meerfernen Stationen haben
sich stark erwiirmt, die Kiistenstationen wenig. Im Sommer sind die Unterschiede am Morgen noch
immer bedeutend, zu Mittag herrscht iiberall ungefihr die gleiche Temperatur.! Diese Temperatur-
differenzen sind auch die Ursache der Druckgradienten und damit der Land- und Seewinde.

V. Conrad macht darauf aufmerksam, dafi die Abendmittel in unseren Breiten immer hoher sein
mussen als die Morgenmittel; ist das nicht der Fall, dann wird das Thermometergefdf am Morgen
bestrahlt. Um die so entstehenden recht bedeutenden Fehler zu beseitigen, gab er eine Methode an,

Tabelle 7. Tédglicher Gang der Temperatur.

Flitsch Gorz Grado Triest -’I
7h oh ' gh 7h ol | gh o 2h oh 7h I oh gh

Januar e —29 17 |[—1-7 06 57 18 2-1 52 34 26 5-3 3.3
Februar =104 34 0-0 24 76 3-8 2'9 64 4-3 39 6-8 4-8
Miirz . 23 78 36 57 117 73 71 10°3 8-5 72 104 79
April. . .. 67 12-7 77 10°3 15°9 1140 11-2 14-3 12-4 11-2 141 11-3
Mai. . J 11-8 17-9 12-2 154 21+1 155 16-2 19-4 17-1 16°1 19-3 159
Juni g 1507 21-1 15-2 19-4 249 19-1 20-3 24-0 214 20-2 23°2 19-8
Juli. .. . 17-3 231 17-3 208 272 20°9 216 259 23-2 220 255 218
August.. .. ..l 1679 212 17-2 20°2 270 208 214 264 23-3 216 25-2 21°6
September A 12-8 19-2 13:6 15°9 226 16-7 176 22:2 19-1 74 21-2 17+8
Oktober . 85 14-1 9.7 11-6 175 12-5 137 16'7 146 13:3 165 13-9
November 24 70 35 57 10-8 6-6 77 109 8:6 8:0 107 85
Dezember 04 35 1:0 3'9 77 46 50 74 58 59 79 63
Jahr 70 12°7 83 11-0 16-6 117 12-2 158 135 12°5 155 12°7

Divaca Pola Porer Abbazia
Januar d—1 3:3 |—07 2:8 70 37 56 67 6-0 2:9 67 4-0
Februar . 0 47 12 3'8 8:0 4:9 6:0 76 66 3'8 74 50
Mérz . 35 9:0 44 64 10-9 74 8-0 10-0 88 63 104 76
April. . ‘8 13-3 73 10-2 14-2 10°7 10°9 13-1 11-8 9:6 13-6 10-9
Mai . 135 187 117 15-3 19-1 151 155 17-8 16-3 1441 18+3 15-4
Juni i 176 22+4 15-3 19-6 23-1 191 19-8 222 207 17-8 220 19-2
Juli,... | 19°6 248 16-4 21-4 257 21 3 220 24°4 231 19-6 24-3 213
August .. S 18:2 246 16°1 20°9 25°9 211 22-2 245 23-2 19-4 24-6 213
September J 135 19°9 12:7 164 219 17-3 187 210 19°5 15-7 205 174
Oktober . 9-2 14+7 93 13°0 175 13-9 156 17-2 16:0 12°5 16-2 136
November 35 8:6 40 81 12-2 8:8 110 12:2 11-3 74 111 84
Dezember. . 1-2 55 17 61 95 6:8 8:7 97 9:0 5-8 88 6:5
Jabr 8-8 14-1 8:3 1240 16°3 12°5 13+7 15°5 14-4 11-2 15-3 126

Veprinac Mte. Maggiore Pisino Lussinpiccolo
Januar . 09 4-2 17 |—-27 |—0:6 |—2:9 |-—14 6-2 04 65 80 69
Februar . 13 52 2:2 ||—1-7 13 |-~1:5 |—0-3 81 24 68 8:6 73
Mirz .. 42 87 52 13 45 1:6 31 11-6 5:2 85 10°9 9-2
April. .. 81 125 87 5:2 8:0 4:8 75 15-2 89 11-6 14-0 12-1
Mai 13-4 18-1 13-4 10-3 14-3 9:9 13-3 21-8 13'6 16-7 18:8 16°4
Juni g 173 21°8 16-7 12°9 17-7 12-6 16-9 239 16°7 210 22:7 205
Juli. ... Lo 1902 243 18-8 14-3 20-7 14-1 18-7 269 18-7 231 249 22-9
August. . A 19:0 247 188 131 20-4 13-7 17-3 27-3 18-1 22:6 248 22-8
September Ao1405 19-8 14-9 10°5 15-6 10°4 114 22-3 13-3 18-9 212 19-3
Oktober I 107 15+0 11-3 73 12-4 72 85 174 10-4 15-7 176 16°1
November 5-4 88 61 1-1 51 2:4 34 108 4-8 11°3 12:7 115
Dczember . 3:6 6'5 41 09 28 10 1°8 78 31 9-2 10-4 95
Jahr 98 141 10-2 61 10-2 61 84 16-6 96 14-3 16-2 145

Alle Werte beziehen sich auf die Periode 1901—1910.

1 Bei den Julimittagstemperaturen spielt die Strablung eine groBe Rolle; fiir Lussin und Flitsch konnten Korrekturen
angebracht werden.
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deren Anwendung Stationen mit einwandfreier Aufstellung erfordert, deren tdgliche Ginge mit denen
der zu berichtigenden Stationen nahe verwandt sind. Im Kiistenland brauchte man also mehrere solche.
Aus Tab. 7 geht aber hervor, dal auch die grofiten Stationen (Triest, Pola, Mte. Maggiore, Lussin usw.)
nicht frei von diesem Fehler sind. Es wurde daher keine Korrektur angebracht. Gut war die Auf-
stellung in Grado, Abbazia, Porer. Jedenfalls sind die meisten Sommermonatsmittel daher nicht uner-
heblich zu hoch. Ein Versuch, Strugnano, das starke Morgenbestrahlung hat, nach dieser Methode zu
berichtigen, ergab fiir Juli 7" a. eine Korrektur von — 4:'5°! Das Monatsmittel wiirde um 1 1°
gefdlscht. Solche Stationen wurden beim Zeichnen der Isothermen erst in zweiter Linie berticksichtigt.
Im Kiistenland sollte man nur Hiitten verwenden, weil aile Wandaufstellungen zu hohe Werte liefern.

Einzelne Stationen haben die hdchsten Mittagstemperaturen erst im August (Grado, Abbazia), an
anderen meernahen Orten ist die Abnahme gegen den Juli sehr klein (Lussin O 1, Triest O'3), wihrend
die kontinentaleren Lagen groflere Differenzen aufweisen (Flitsch 1:9°). Aus der Lage erkldrt sich
auch die langsame Zunahme der Mittagstemperaturen vom Januar auf den Februar in Lussin (0°06°),
die raschere in Flitsch (1-7°).

11. Frosttage, Eistage, erster und letzter Frost, Frostperioden, Sommertage, Tropentage.

In Tab. 8 findet man flir 14 Stationen die Zahl der Frosttage und fiir einige Orte auch deren
jahrlichen Gang. Von einer Reduktion auf gleiche Periode wurde abgesehen; fir die Kiistenstationen,
an denen die Verdnderlichkeit recht grofi ist, ergaben Kontrollrechnungen, daf die reduzierten Werte
dieselbe Grofle haben wie die der Tabelle. Unter Frosttag versteht man einen Tag, an dem die
Temperatur zumindest an einem Termin 0° oder darunter war. Da die meisten Stationen nur Termin-
beobachtungen besitzen, mufi man sich der Vergleichbarkeit wegen liberall auf solche beziehen.!

Die hochste Zahl von Frosttagen finden wir im Gebiet der Isonzoquellen. Trenta (748 ) liegt
130 . tiefer als Dol, hat aber mehr Frosttage. Die Tallage in dem von W nach E streichenden, von
warmen ‘Winden selten erreichten obersten Isonzotal gegeniiber der freien Hoheniage von Dol bewirkt
das. In Flitsch haben wir um 30 Frosttage weniger als an den Isonzoquellen, in Gorz um 75. Die

Tabelle 8. KFrosttage.

Station Scehdhe (i) \ cr}‘;:;getc Okt.  Nov. Dez. Januar Tebr. Mirz April Jahr
Trenta . 748 }g?}__ig(l)g — — — — — — | = 1016
Flitsch ) 450 1901—1914 03] 8111420254167 ] 49 0-2 69°8
Dol.. , 882 1902—1907 | — | — | — | — | — | — | — 973
Gorz . 86 1901—1914 — L] 421220, 73] 081 — 273
Triest .. 26 1901—1913 — — — 1 — — - 13- 1
Barcola . 15 1901—1909 — — — -— — — = 103
Opcina . 320 1901—1906 — — — — — — ] - 43-3
Fasano. . 5 1903—1908 — 2:8 | 58|11 6:0 | 17 ‘ 280
Abbazia .. 11 1903—1914 04| 1°2] 78| 35| 06 — 136
Mte. Maggiore. . 950 iggg:}g?g 04 81! 119! 198|164 838 ‘ 26 680
Pisino ) 275 1901--1914 05| 6°9] 1287223150 1109 655
Pola ) 32 1901--1913 — — — — — — ‘ — 141
Porer 7 19031908 | — | — | — | — | — | — | 24
Lussinpiceolo » 1 19011918 | — =] 09 04| — | — 13

|

istrische Westkiiste (Triest, Pola) hat etwa 14 Frosttage. Die Bedeutung der topographischen Lage
zeigen folgende Beispiele: der der Bora weniger ausgesetzte nordliche Vorort von Triest Barcola hat
nur 10, Opéina, unmittelbar iber der Stadt in 320 sz, 43, Fasano in einer Bucht 28, Porer auf einer
Scoglie im Meer, 2'4 Frosttage. Im innern Istrien haben wir fast flinfmal soviel Frost wie an seinen

1 Ebenso bei Fistagen,
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Kisten (Pisino 66). Sehr interessant ist der Wert fiir den Mte. Maggiore: er ist viel kleiner als der
fiir das obere Isonzotal und nicht grofler als der fiir Pisino! Im Dezember und Januar haben wir in
dem von Kkalter Luft erflillten Becken mehr Froste als beim 700 m hoher gelegenen Schutzhaus.
Lussin hat nur noch 1-3 Frosttage (im Dezember 0-0).

Unter Eistag versteht man jeden Tag, an dem das Temperaturmaximum den Gefrierpunkt nicht
iberschreitet. Die Tabelle zeigt die hohe Zahl der Eistage im Isonzoquellgebiet, die rasche Abnahme

Tabelle 9. Eistage.?

] ! ‘
1 N. DL IFOM A Jahr N. D. J. F. AL A. Jahr
| ' 4 e e
Trenta — — | — | — | — | 35:3] FFasano. — — 1-3 — — 1-3
Ilitsch O-4f 2-1] 8:4] 3-4 — | 14-3] Abbazia . — 0-8 | — — 0-8
Dol. — | — | — | — | — 1 — | 30°5} Mte. Maggiore. ot-4) 3-8 11°0[ 8-1| 1-4] 0-5! 26-2
Gorz. -— | 01| 15| 0°6] — | — 2-2| Pola — — — — — — 1-2
Triest .. — = -] = = | — 3+0{ Porer I — — —_ — — 0-7
Barcola —_| =] — — 2+2| Lussin — — 05 01 — — 0-6
Opcina. — | — | — | — — | 12-3

gegen die Friulanische Ebene hin, die relativ glinstige Lage von Dol, die Bedeutung kleiner Lage-
unterschiede. Fir Pisino ergab sich ein unverwendbares Resultat; das Thermometergefil wurde zu
Mittag offenbar stets Dbestrahlt, an den wenigen Tagen mit negativer \littagstemperatur war be-
zeichnenderweise die Bewdlkung immer sehr stark. So erhédlt man weniger Eistage als in Triest!
Immerhin wird es richtig sein, daB Inneristrien sehr viel Frost- und wenig Eistage hat, denn die
Amplitude des tiglichen Ganges ist recht grof und oft wird es zu Mittag {iber 0O° haben, wenn es
auch am Morgen sehr Kkalt war. Wihrend das Schutzhaus am Mte. Maggiore 26 Eistage verzeichnet,
kommt in Lussin nur mehr jedes zweite Jahr ein solcher vor. Im oberen [sonzotal kann der November
schon Eistage bringen, an der Kiiste treten sie crst im Januar auf.

Taovelie 10. Erster und lelzter Frost.

Verwendete Jahre Mitel | Extrem Mittel Extrem

frith | spit U frih ] spit
Trenta ot 1aos 5./11 15.10. | 26.11. 114, 3. | 284,
Flitseh 19011914 12111 21.10. | 3.12. 16.3. 182, | 44
Dol. 19021907 411 13.110. | 15. 11, 16. 4. 133 | 15
Gor. 1901—1914 29.11 8.11. | 29,12, 25./2. 5.2, | 30.3.
Triest . 1901—1913 10./12 16./11. | 29.12. 1.2, 2.1 | 4.3,
Barcola 19011908 18,12 18,11, | 29.12. 10,2, 13,1, | 24,2
Opéina . 1901—1900 o7 11. 10. | 2212, 12.3. 152 | 313,
Fasano. 10031908 | 2011, 28.10. | 20.12. 10.3. 922, | 1.4
Pola 19011913 | 2. 23./11. | 26.12. 20. 2. 29.1. | 30.3.
Porer 1903 —1908 22,1, 22./1. ' — 6.2, — s
Abbazia 1903— 1914 16112 2111 | 12,1, 18, 241, | 14.5.

!

\lte. Maggiore. PR 1. g0 | 1e. 8. 4. 27.3. | 20.4.
Pisino. 19021914 8. 11. (3,10 | 4.12. 3. 20.4. | 23.2.
Lussin 19001918 10.1. 10.12. | 20.2. 31.11. 23,12, | 1.3.

Tab. 12 enthdlt das Datum des mittleren ersten und letzten Frosttages sowie die Extreme auf
Grund der Terminbeobachtungen. In Trenta liegen zwischen mittlerem ersten und letzten Frost
157 Tage, in Gorz 88, in Pola 75, in Lussin 21. Es ist auffallend, welche Unterschiede zwischen
Frithjahr und Herbst bestchen. Der erste Frost am Alpenrand tritt im Durchschnitt 24 Tage nach dem

1 Di¢ verwendeten Jahre sind dieselben wie bei den Frositagen,
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ersten im Isonzoquellgebiet cin, der letzte in Gorz 45 Tage vor dem letzten in Trenta. Schneefélle im
Mirz sind im Alpengebiet noch sehr hidufig, am Alpenrand aber recht selten. In Opcina ist die Spanne
zwischen erstem und letztem Frost um 42 Tage groBer als in Triest (105 gegen 63). In Pisino treten
die ersten Froste um dieselbe Zeit auf wie am Schutzhaus des Mte. Maggiore, was fiir die Beckenlage
dieses Ortes sehr charakteristisch ist. Frostfreie Jahre sind in Lussin sehr hiufig.

IFrostperioden.

In Tab. 13 sind die mittleren ldngsten Frostperioden sowie die lingsten Aufeinanderfolgen von
Frosttagen zusammengestellt. Hiitte man fiir alle Stationen die gleichen Jahre zur Verfligung, so
wiirden sich die lingsten Frostperioden mancher Stationen verldngern, die mittleren, die klimatisch
wichtiger sind, wiirden sich kaum dndern. Wiihrend man im Isonzotal im Januar mit 19 aufeinander-
folgenden Frosttagen rechnen mufl, betrdgt die mittlere lingste Periode in Lussin im Januar 0-7
(Extreme 42 und 5 Tage). Wir sehen, um wieviel besser Abbazia daran ist als die Westkiiste. Sehr
interessant ist das Verhdltnis Pisino—Mte. Maggiore: im Januar finden \ir am Schutzhaus 12-6 Tage,
in der Beckenstation 13-2 (Extreme 22, 23). Auch im November und Dezember sind die Werte fiir
Pisino infolge Bildung kalter Luftseen in der Mulde hoher als die fiir die Bergstation. Am Alpenrand
vollzieht sich eine sprunghafte Anderung der Werte, die fiir das Pflanzenleben von grofer Bedeutung
ist: denn eine lange Reihe von Frosttagen ertragen viele Pflanzen nicht, die Ulber Einzelfroste noch
hinwegkommen (vgl. Flitsch-——Gorz). Im Mirz gab es in Lussin Giberhaupt keine Aufeinanderfolge von
Frosttagen, ebensowenig im Dezember. Die lingste Aufeinanderfolge von Frosttagen hatte ein Januar
in Flitsch mit 42 Tagen. Im April verzeichnet Pisino einmal eine neuntdgige Frostperiode, wihrend das
[sonzotal tiberhaupt keine mehr aufiveist.

Tabelle 11.

Station | Verwendete Mittlere lingste I‘rosiperiode Liingste I'rostperiode

o Jabre L S A A R N A Y Y I N
Ilitsch J 1901 —1914 | 1891109 2:1 | -— | 04 | 46| 86| 42 3 6 3 9 21
Girz J 1901-—1914 | 6:9| 40| 06 | — — |16 ]21] 16 16 4 — 4 9
Abbazia S| 1903—1914 | 34| 18| 04 — 107 8 7 3 — — +
I"asano I 1903—1908 T 30 12 0-3 123|255 14 7 B — 2 9 5
Mte. Maggiore Jl 1903-—1913 | 12-6[14-9[ 4-1 | 2+4 | 0°3 | 4°3 | 54| 22 33 10 6 2 9 10
Pisino . 1902--1914 "2} 883710904 |45 78] 23 24 9 3 8 22
[Lussinpiccolo. . i 1901—1918 07 02 — — — -— 4 — — — — —

Sommertage.?

Unter Sommertag versteht man jeden Tag, an dem die Temperatur nachmittags 25° erreicht
oder {bertroffen hat.? Natlirlich wird man bei Verwendung eines Extremthermometers viel mehr
Sommertage erhalten als bei Beschrankung auf den 2"-Termin. Fiir Lussin (1901 —1910) ergibt sich
folgende Beziehung:

Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Jahr
Sommertage aus dem 2!-Termin 1 8-1 219 201 55 0 568
nach dem BExtremthermometer....9-3 22:0 279 279 16-4 33 106-8

Die zweite Reihe ergibt also doppelt so viele Sommertage.

Welch groie Rolle die Aufstellung spielt, zeigt der folgende Vergleich: Abbazia hat im Jahr
372 Sommertage, im Juli 14-2, die Auszihlung fiir Lovrana ergibt im Jahr 70-0, im Juli 23-7! In
Abbazia war die Aufstellung des Thermometers gut, in Lovrana nicht. Hétte man Strahlungskorrekturen
flir alle Stationen, so ergibe sich ein richtiges Bild.

1 Nach dem 2! p, Termin ausgezihlt.
Hann, Hdb. d. Klim,, L, p. 36.
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Gorz hat 30 Sommertage mehr als Flitsch, die heiflere Westkiiste Istriens viel mehr als der
Quarnero. Will man der Mittagshitze der Kiste entfliehen, so wird man am Mte. Maggiore selten ent-

tiuscht werden: hier gibt es nur mehr vier Sommertage; Inneristrien (Pisino) weist den héchsten Wert

Tabelle 12. Sommertage.

| ! | i -
Verwendete Jahre ! April Mai | Juni Juli August ISeptcmbcrI Oktober ‘ Jahr
\

Flitsech .. ... 19011914 04 31 6 142 13-3 9 49-5

|l Gorz. ... 1901 —1914 06 6+ 15-3 225 224 71 0-4 75-2
Fasano . 1903—1908 — : 13-2 242 22-8 68 — 70°8
Abbazia . 1903 —1914 — 0-6 41 14-2 150 33 — 37-2
Mte. Maggiore.. .| 1903-1904, 19051913 — — — 16 2-1 4 — 41
Pisino. . .. 1902-—1914 0-4 78 141 218 24-1 82 05 76-9
Lussinpiccolo . 1901—1918 01 0-7 9-0 204 19-8 - 559

auf (77, die Station ist aber sehr strahlungsverdichtig). Lussin hat viel weniger Sommertage als Gorz.
(Im Juli 1904 gab es aber in Lusin 311)

Tabelle 13. Tropentage.!?

| ? |
Verwendele Jahre | April Mai Juni ! Juli August !'September; Oktober Jahr
| i | l
1
I'litsch . 1901—1914 —_ —- 0-9 42 35 1°0 — 06
Gorz. . . 1901—1914 -— 0+ 241 81 70 1 — 10-4
IFasano. . 1903—1908 — — 0-7 3-3 3-2 0-3 — 75
Abbazia ... .. 1903-—-1914 — — — 0-6 0-1 0-1 — 0-8
. 1903 —1904 _
Mte. Maggiore . .. 1908— 1913 — — — 01 — — — 0
Pisino. .. 1902—1914 0-1 05 18 6.7 80 2:0 — 200
I Lussinpiccolo .. 1901- 1918 — — — -0 0-4 — — 1-4

Unter Tropentag versteht man jeden Tag, an dem die Temperatur nachmittags 30° erreichte oder
tiberschritt.

Mai Juni Juli August  September Jahr
Tropentage nach dem 2b-Termin, .00 0-0 1-1 0-4 00 1
Extremthermometer .03 62 159 14-2 39 40°5

Die erste Reihe ergibt 1°'5 Tropentage im Jahr in Lussinpiccolo, die zweite 40°5! (Die Aus-
zéhlung bezieht sich auf 1901—1910.)

Die Zahlen lassen dieselben Verhdltnisse erkennen wie Tab. 10: Gorz hat zweimal soviel Tropen-
tage wie Flitsch (Gorz, Juli 1904 23 Tropentage!), der Quarnero viel weniger als die Westkiiste, auf
dem Mte. Maggiore wird in zehn Jahren nur einmal im Juli eine Temperatur von 30° abgelesen.
Pisino aber weist das Maximum mit 20 Tropentagen auf, die Insel Lussin hat den charakteristischen
Wert 1-4.

12. Wahrscheinlichkeit, dafi das Jahresminimum die angegebene Temperatur erreicht
oder unterschreitet.

Tab. 14 bezieht sich aufl die tiefsten Terminbeobachtungen. Die Wahrscheinlichkeit einet
Minimaltemperatur von 0° ist fiir alle Stationen 1:00. Nur in Lussin sinkt sie auf 0-44. Eine Tem-
peratur von — 4° (diese Stufe ist aus pflanzengeographischen Griinden eingestellt) findet sich in Triest
und Abbazia noch jedes zweite Jahr, auf Lussin aber nur dreimal in 100 Jahren! Hier kommt die

1 Nache dem 20 p Termin Lithlt.
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Tabelle 14.

Station Periode 0° — 4° -—0° — 10° — 15° — 20°

- . |
Flitsch . 1888—1915 1-00 100 1-00 0-64 005 000
Gorz. . 1869-—--1914 1-00 0-85 067 0-04 0-00 0-00
Triest . . 1871—1914 1-00 0-50 039 0-02 0°00 0-00
Abbazia .. 1886-—1914 1-00 0-48 028 i 000 0-00 0-00
Divaca . 1898—1911 1:00 100 100 : 0-62 0-08 0°00
Mte. Maggiore. . 1890—1913 1-00 1-00 1-00 0-95 0-48 024
Pisino . ) 1894—1916 1'00 1:00 1-00 0-48 004 0-00
Lussin , 1884-— 19017 044 003 0-00 000 " 0-00 0°00

ndachste Stufe gar nicht mehr vor. Triest ist ungiinstiger daran als Abbazia. Was die Lage ausmacht

sehen wir an dem Stationspaar Pisino--Gorz.! Die Wahrscheinlichkeit flir — 10° betrdgt 0-48 und
0-04. Am Mte. Maggiore (Schutzhaus) macht man jedes vierte Jahr Temperaturen unter — 20° mit.?

Auf Lussin zeigt sich die Wirkung des Meeres auf das schonste.

13. Amplituden des jihrlichen Ganges.

Die letzte Kolonne in Tab. 1 enthilt die jdhrliche Warmeschwankung. Wenn man wie tiblich das
Gebiet des Seeklimas mit der Isoamplitude von 15° umgrenzt und Schwankungen bis zu 20° als
solche eines Ubergangsklimas bezeichnet, muB man unser ganzes Gebiet dem Ubergang zuweisen:
die Stationen mit der Kkleinsten Schwankung sind Porer (16°7°) und Monte Maggiore-Gipfel (16-2). Die
Talstationen des Isonzogebietes haben schon Landklima (Karfreit 209, Flitsch 20:2°). Im allgemeinen
herrscht grofie Gleichméfligkeit der Jahresschwankung:; entfernen wir uns von der Kiiste, so erhcben
wir ung meist betrdchtlich liber den Meeresspiegel. Dicse beiden Einfliisse kompensieren sich (Isonzo-
tal: Monfalcone Schwankung 19°1, Gorz 20-0, Karfreit 209, Flitsch 202, Trenta [Isonzoursprung] 18-7°
das weit vom Meer entfernte, aber 750 7z hoch gelegene Trenta hat also eine geringere Schwankung
als Monfalcone). Ebenso: Abbazia 17 7, Veprina¢ 18-5, Mte. Maggiore-Schutzhaus 18-2, Giptel 16-2°
Die Jahresamplitude der Temperatur kann hier nicht als Charakteristicum flir Land- oder Seeklima
dienen: Triest 19-3, Opcina 201, Divaca 19-6, Pisino 19-6°, also grofite Einformigkeit. Auf den
Inseln finden wir natiirlich viel geringere Schwankungen. Lussinpiccolo 17-1, Lussingrande 17°9°
Kleine l.ageunterschiede geben viel aus: Leme, am Ende des tief ins Innere reichenden Canal di Leme,
hat eine um 1° grofiere Schwankung als Rovigno, die Leuchtturmstation Porer eine um 1-6° kleinere
als Pola.

14. Zur Temperaturabnahme mit der Hohe.

Temperaturabnahme pro 100 2.

Januar April Juli Oktober Jahr

Zwischen Abbazia und Mte. Maggiore-Gipfel. 056 0-67 067 064 0-64
Gorz und Dol. 0°64 0-79 0-79 069 0-70

Triest und lLaibach3, 1+03 0-88 0-91 0°96 0-94

Wir sehen, dafi die Temperaturabnahme mit der Héhe viel groBer ist als in den Ostalpen (Hann
fand dort das Maximum im Mai mit 0-°65°). Die beiden ersten Beispiele zeigen die gewdhnliche
jdhrliche Periode mit Sommermaximum. Beim dritten Beispiel tritt im Winter dem warmen \leercs-
gestade das kalte Hinterland entgegen, im Sommer wird der Gegensatz kleiner; der jihrliche Gang ist
also entgegengesetzt. Im Fall Abbazia—Mte. Maggiore bleiben die Unterschiede der Jahreszeiten Klein,
wenn man sie mit alpinen Verhdltnissen vergleicht. Inversionen spielen in diesem Fall eben kaum
eine Rolle, die Fufistation ist nicht in einem winterkalten Becken gelegen, sondern an einem warmen

Meer. *Das Stationspaar GOrz—Dol nédhert sich alpinen Verhéltnissen.

1 Siehe aber p. 138.
Auf dem Gipfel wurden im Krieg nur Temperaturen von — 14° abgelesen.
3 Nach Seidl, M. Z., 1801 (2); vielleicht bedingen sommerliche Nicderschlige gegen Laibach hin das Steigen der Tem-

peraturabnahme von Mai
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II. Dampfdruck und relative

1. Dampfdruck.

Feuchtigkeit.

Tabelle 15.

o 4—‘ o | . | i N

Station Hanuar Febr. T Midrz | April Mai Juni Juli Aug.  Sept. | Okt | Nov. [ Dez. Jahr

| 2 ‘ | |

Gorz . 4-0% 45 70 a7 123 13-4 125 10-9 9-1 6-3 1 84
Triest 44X 40 58 70 05| 12°0 | 13-3 | 1830 110 9-2 65 54 85
Abbazia 50X 54 64 78 10°4 | 13°0 | 142 | 14:0 | 12:0 | 10°0 72 61 93
Pisino, 3:5% 39 44 57 79 921 10°6 | 10-2 99 5:9 56 70
Pola 4-8% 52 6-2 75 9°8 | 12:5 | 139 | 18-S | 117 9-9 72 6:0 9°0
Lussin 5-6% 59 68 80 10°5 | 131 146 | 146 | 12:7 ) 11'0 8:0 68 9.8

Atle Werte bezichen sich auf

dic Jahre 1891-—1914.

Uber Dampfdruck und relative Feuchtigkeit liegen leider recht wenige Beobachtungen vor. Da
diesc Elemente im ehemaligen Kronland Gorz nur in der Stadt Gorz beobachtet wurden, sind wir {iber
die Verhéltnisse im Gebirge gar nicht unterrichtet. Der jihrliche Gang des Dampfdrucks schlieBt sich
natiirlich eng an die Temperaturkurve an. Bemerkenswert ist fiir Pola und Lussin, dafl er im Juli und
August gleich ist. Im Winter ist die Zunahme des Dampfdrucks nach S hin gréfer als im Sommer —
wie bei der Temperatur. Der Quarnero hat besonders hohen Dampfdruck, namentlich im Winter, in dem

die Temperatur niedriger ist als im S Istriens. In
Triest macht sich die Bora durch geringere Dampf-
druckwerte bemerkbar. Fir Pissino lagen nur die
Jahre 1914—1918 vor (zwei Jahre mufiten aus-
geschieden werden, eine Reduktion erwies sich als
unmoglich). Der Hohenlage (275 m) wegen sind die
Werte hier viel geringer.

2. Relative Feuchtigkeit.

I*tr Pisino lagen nur die Jahre 1902-—19014, flr
das Schutzhaus am Mte. Maggiore 1908—1913 vor;
von einer Reduktion wurde abgesehen. Die Angaben
in Pisino sind — das mufl ausdriicklich bemerkt
werden — sehr ungleichmdBig und unzuverlissig. Sie
wurden nur aufgenommen, weil es fiir Inneristrien
keine anderen gibt und ihre Tendenz sicher richtig
ist. Die Kurven des jdhrlichen Ganges (Fig. 1) sind
keineswegs einfache Spiegelbilder des Temperatur-
ganges. Sie erinnern lebhaft an die Kurven des jihr-
lichen Ganges des Niederschlages und der Bewdlkung.
Bei fast allen Stationen filllt das Maximum in den
Oktober, die Friihsommerregen sind in Gorz, Triest,
Abbazia deutlich markiert. Die Friihlingsregen zeigen
sich darin, daB bis in den Midrz die Feuchtigkeit

orz
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IFig. 1. Jihrlicher Gang der relativen Feuchtigleit.

nirgends sinkt. Sehr auffallend sind die hohen Werte im Mérz am Mte. Maggiore. Die Niederschlige
des Mirz sind hier auch hoher als die des Oktober. Sehr vicle Gipfelstationen! haben im Friihjahr
ein sekunddres Feuchtigkeitsmaximum, was — wie bei der Bewdlkung angedeutet -— mit der Schnec-

schmelze zusammenhingt.

1 Siche auch V Conrad, Klima v. Kirnten, p. 85.

Denkschrilten der mathem.-naturw  Klasse. 101, Band.
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Triest hat infolge der Bora das kleinste Jahresmiltel von allen Stationen (66Y/,). Im Méirz 1907
z. B. — ecinem ausgesprochenen Boramonat — hatten: Abbazia 66, Pola 59, Triest 53"/,. Aber dic Luft
ist hier noch viel feuchter als etwa in Genua mit seinen Kontinuierlichen Landwinden im Winter
(Dezember 57, Januar 58%,). Auch Gorz hat infolge vorherrschender Landwinde im Winter geringerc
Werte als Pola und Lussin, die oft vom Scirocco erreicht werden; z. B.: Jannar Gorz 69,
Triest 69, Pola 75, Lussin 73°,. Im Quarnero ist die Luft wihrend des ganzen Jahres recht feucht.
Im Sommer ist es hier kiihler als im Golf von Triest, der Dampfdruck hoher, die relative Feuchtig-
keit daher groB. Abbazia ist mit 77%/, im Jahr die feuchteste unserer Stationen. Je grofier die
Amplitude des jihrlichen Temperaturganges, desto grifier auch die des Feuchtigkeitsganges: in Lussin,

Tabelle 16. Relative Feuchtigkeit.

! ! | | :
Station : Januar, Febr. Mirz | April Mai Juni Juli | Aug. | Sept. ; Okt. | Novw. Dez. i Jahr
‘ | |

il 73 | 74 | 76 | 71 4 | 73 | 71 71 82 | 8 | 78 75
onll 6o | 58 | 56 | 52 | 54+ | 53 | 49 | 50 | 54 | 63 | 64 | 67 56
Gorz on | 73 74 75 72 78 | 76 78 83 79 78 76
Mittel | 69 | 69 | 60 | 65 | 68 | 68 | 65 | 65 | 70 | 76 | 74 | 74 69
) B 7h 70 71 69 64 | 66 65 62 62 66 73 70 72 | 67
N on | 66 | 66 | 63 | 59 | 60 | 59 | 57 | 57 | 60 | 67 66 | 69 62
Triest on || 71 72 | 70 | 67 | 690 | 68 | 66 | 67 | 60 | 73 | 711 72 70
Mittel | 69 | 70 | 67 | 63 | 65 | 64 | 62 | 62 | 65 | 71 60 | 71 66
A | 70 | 80 | 80 | 79 | 83 | 82 | 79 | 78 | 82 | s6 | s2 | 81 31
_ on |l 72 | 71 71 60 | 71 70 | 65 | 05 70 | 76 | 75 | 76 70
Abbazia ov | 78 | 79 | 80 | 79 | 81 | 80 | 74 | 74 | 70 | s4 | 81 | s1 79
Mittel | 76 | 77 | 7 | 76 | 78 | 7 | 73 | 72 | 77 | 8 | 70 | 7 77

) 7| 84 84 84 | 76 | 73 | 71 70 74 79 86 86 | 87 | 8o
., on | 54 | 52 | 49 | 47 | 43 | 47 | 40 | 39 | 44 | 53 | 57 | 63 49
Pisino onl 80 | 80 | 77 | 73 | ¢ 77 | 74 | 74 | 81 | 87 | 85 | se 79
Mittel | 78 | 72 | 70 | 65 | 63 | 65 | 01 62 | 68 | 75 | 76 | 79 69
B - |7 78 70 68 67 66 67 71 75 79 76 | 80 | 73
. onll 65 | 60 | 69 57 | 56 | 54 | 54 | o1 7 67 | 7 63
Mte. Maggiore on || 74 7 80 70 71 73 72 75 78 80 7 80 76
Mittel | 70 | 75 | 76 | 65 | 65 | 65 | 64 | 67 | 7 75 | 73 | 78 71

o il 70 | so | 80 | 78 | 78 | 75 3 | 74 | 78 | 83 | 80 | 82 | 78 |
X onl 60 | 68 | 66 | 63 | 63 | 60 | 57 | 58 | 61 70 | 70 | 73 65
Pola ou | 78 | 7 70 | 70 | so | 78 | 77 | 76 | 79 | 82 | 70 | si 79
Mittel| 75 | 75 | 75 | t4 | 74 | 71 60 | 60 | 73 | 78 | 77 78 74
T we | wr | 78 76 | 74 | 72 | 69 | 71 T 80 w6 | 7 | 72
, onll 68 | 67 | 66 | 64 | 63 | 60 | 57 | 59 | 64 | 70 | 68 | Ti 65

Lussin on || 74 77 | 6 | 6 | 75| T | 72 9 | 75 | 76
Mittel| 73 | 73 | 74 | 72 | 7t 60 | a6 | 67 | 71 7w | 73 | 75 71
Alle Werte bezichen sich auf die Jahre 1801 —1014,

Pola, Abbazia, Triest betrigt der Unterschied der extremen Monate 10%,, in Pisino 18°/,; je aus-
geprigter der tigliche Gang der Temperatur, um so grofier auch die Amplitude des téglichen Feuchtig-
keitsganges: Jahresmittel in Pisino 31, Gorz 20, Abbazia 11, Triest 8%/, Zum Beweis des Satzes, dafi
die tigliche Feuchtigkeitsschwankung in der Hohe geringer ist, diitfen wir den Mte. Maggiore nicht
mit Kiistenstationen vergleichen, die mittags Seewind haben, sondern mit landeinwérts gelegenen: der
Mte. Maggiore hat 13, Gorz 20, Pisino 31%/,. Diese geringere Schwankung in der Hohe hdngt auch mit den
aufsteigenden Luftbewegungen zusammen, die das Mittagsminimum mildern. Die tédgliche Schwankung
der Feuchtigkeit wird am groften in den Monaten mit grofer tédglicher Temperaturamplitude: Mte. Maggiore,
Januar 9, August 21°/,, Pola, Januar 11, Juli 20°/,. Im allgemecinen ist dic Feuchligkeit am Abend
trotlz der hdheren Abendtemperatur ctwas hoéher als am Morgen.
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III. Bewolkung.

1. Bemerkungen zur Reduktion.

Zur Darstellung des jahrlichen Ganges und der Jahresmittel der BewOlkung wurden 13 Stationen
herangezogen; da sie zu den verdnderlichsten meteorologischen Elementen gehort, ist ¢s nach Conrad!
unbedingt notwendig, wenn auch bisher nicht ublich, alle Werte auf cine Normalperiode zu redu-
zieren. Als solche wurden die 30 Jahre 1881 —1910 gewahlt. Die Reduktion erfolgte nach der Diffe-
renzenmethode. Auf diese Weise ergaben sich klarc Kurven. Als Normalstationen dienten Gorz, Triest,
Pola und Lussinpiccolo. Als Beweis fiir dic Vorteile der Reduktion mogen folgende Angaben dienen:

Veriinderlichkeit der Januarbewdlkung in Abbazia (20 Jahre). 13
Differenz mit Triest .. 0-56
Januarbewdlkung in IFlitseh (21 Jahre). 13
Differcnz mit Gorz., 0-37
Januarbewdlkung in Karfreit (6 Jahre: 1-8
Differenz mit Gorz. 05
Januarbewolkung auf dem Mte. Maggiore (12 Jahre) 13
Differenz mit Abbazia .. 04
2. Der jihrliche Gang der Bewdlkung. Flirsch N ~ 52

In I'ig. 2 sind die jdhrlichen Gidnge der meisten Stationen /\/\ /\ﬂ
graphisch dargestellt; es lassen sich sehr deutlich drei Typen - N/ 57
unterscheiden: i

A. Ein alpiner Typus, der stark mediterran beeinflufit er- T /[~
scheint (Flitsch, Karfreit); der Winter ist heiter (unter dem gore \/

Mittel), der Frihling und Frithsommer stark bewdolkt (Flitsch, |
Maximum im April, Karfreit, sekundédres Maximum im Juni). Der S~ 1
Sommer geht nicht tief unter das Mittel, die Oktoberregen bringen 7

starke BewoOlkung. i

B. Ein nordmediterraner Typus, wie er sich in Oberitalien /\/
findet (Gorz bis Pisino); der Winter bleibt stark {iber dem Mittel, 4sz0z0 / “
die Herbstregen bringen das Hauptmaximum, hinter dem das der .
Frithlingsregén wenig zuriicksteht. Der Sommer ist sehr klar. /\447

C. Ein slUdmediterraner Typus, dhnlich den Verhiltnissen — Veprined \—/ 1
in Siiditalien und Sizilien (Porer, Pola, Lussinpiccolo). Die
sekunddaren Maxima und Minima sind verschwunden, der jahi- _/\ /\/ 50
liche Gang ist sehr einfach: der Dezember hat die hdchste, der —e*ssee \/ |
Juli die geringste Bewdlkung.

Gorz liegt im Ubergang von A und B (Januar unter dem /\_
Mittel, Hauptmaximum im April, klarer Sommer), Pisino im Asme “
Ubergang von B und C (die Aquinoctialmaxima sind schon \/ 1
sehr klein geworden). s

Die Isonephenkarte von Teisserenc de Bort zeigt in 49
unserem Gebiet ein Aneinanderdrdngen der Isolinien wie sonst \/ .
nirgends in Europa. Arrhenius? gibt fiir die Zone von 50 bis 1
40° N 55%, als NormalbewOlkung an. Wir sehen, wie stark die /J_
Anomalie unseres Gebietes ist. Der Wert flir Lussinpiccolo (39%/) 7, 17
ist nach Arrhenius erst fiir die Zone 30 bis 20° normal \/ i
Gibraltar hat im Jahr ebenfalls die Bewolkung 3-9. Der ]
Mte. Maggiore, dessen ziemlich isolierte Lage starke Bewdlkung i
erwarten 148t, zeigt den hichsten Jahreswert in Istrien (5-0). Das ;77w 1%
Maximum im April an cinigen alpinen und Alpenrandstationen \/ )

V. Conrad, M. Z.. 1927, Zum Studium der Bewdilkung. P R TS SR S S
ITann, Idb. d. Klim., L, p. 339. T F M A M J 7 A S 0 N L

Ilig. 2. Jihrlicher Gang der Bewdlkung (‘.\\'L‘l'lc
auf dic Normalperiode 1881/1910 reduziert).
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dirfle mit der Schneeschmelze in der Gipfelregion zusammenhiingen. Der Ifeuchtigkeitsgehalt der Luft
ist grof und bei aufsteigender Bewegung wird bald ein Niveau erreicht, in dem Kondensation eintritt.
Am Mte. Maggiore spielt sich dassélbe einen Monat frither ab.

Januar (Karte 81): Die bewdlktesten Stationen haben 5°5, die klarsten 4-4; der N (Typus ) hat
sein Minimum, der S (C) sein Maximum; Differenz Flitsch—Lussin — 0-3. Das Isonzotal ist klarer als
die Adriainsel. Die héchste Bewdlkung weist der Golf von Triest und der dufierste S Istriens auf.

August (Karte 9): Der S (Typus () hat sein Minimum, der N (d) zeigt starke Bewdlkung.
Differenz Flitsch—Iussin 24. Gibraltar (2-2) ist bewdlkter als Lussin (2-0)!

Tabelle 17 Monats- und JTahresmittel (reduziert auf 1881—1910).

= : } : J
Station Jiinner | Febr. | Mirz | April ‘ Mai Juni | ui ' Aug. ‘ Sept. | OKkt. Nov. Dez. | Jahr
! i |
Ilitsch 44X 407 54 i | 60 o7 4D 44X 48 58 50 00
Karfreit . 44X 46 53 57 56 61 46 | 46 44X 63 54 49 1
Gorz 500 51 o7 29 56 4-0 3% 44 o4 501
Monfalcone 4-7 44 51 52 4+9 4+ 3:0 2-8% 36 1 56 40
Triest .. 54 o7 58 54 32 39 3+ 5% 4-3 57 60 52
Divaca 54 504 5D 57 D4 46 37 3+5% 4-4 58 52 58 50
Abbazia 45 4-5 a1 4-9 4-2 39 28 2:5% | 35 '3 49 43
\eprinad 19 4-8 55 48 41 31X 31X | 40 56 52 54 47
Mte. Maggiore., 51 51 61 58 50 46 35 32X 44 6-0 56 60 50
Pisino. 50 4:6 21 4-8 48 47 31 27X 4:0 51 50 50 40
Pola 51 490 48 47 44 40 3-0 RANES 3.7 51 56 44
Porer 55 56 54 50 LY 45 3-8 33X 42 0D 29 490
Lussin 4.7 47 45 43 36 3:2 2:0%| 2-2 32 47 4-8 B3 39

Vielleicht wurde die Bewolkung in Monfalcone unterschitzt; der Sinn ist jedenfalls richtig: wenn
wir uns Uber die friulanische Ebene dem Westgestade der Adria ndhern, kommen wir in klimalisch
ganz andere Gebiete. Die wihrend des ganzen Jahres hervortretende geringe Bewdlkung des Quarnero
ist zumindest im Winter, in dem er ecine hiufig beniitzte Sciroccostrale mit groBen Niederschligen
ist, nicht recht begreitlich; es liegt wohl Unterschiatzung vor. Der Mte. Maggiore gilt als Wetterscheide;
das Schlechtwetter im E kann nicht mit geringerer Bewdlkung verbunden sein. Im M:irz bilden sich bereits
dic sommerlichen Verhéltnisse heraus: im N nimmt die Bewolkung stark zu, im S ab. Im Oktober ist das
ganze Gebiet recht gleichmiflig und stark bewdlkt. Alle Stationen zeigen die rascheste Anderung der
Bewdlkung im Spiétfrithling und besonders bei Beginn der Herbstregen.

3. Der tdgliche Gang der Bewolkung.

Sommer Wintcr
7h 2h Oh 7h 2h gh
IFlitsch 4-3 60 40 530 45
Gorz. 4-3 44 44 56 50
Mte. Maggiore., 3:0 40 36 6-3 62 6-0
lLussin 2:2 18 20 52 49 4-4

Die Werte bezichen sich auf die Periode 1901 —1910, fiir den Mte. Maggiore standen nur sieben
Jahre zur Verfligung. Da mehr als zwei Drittel der Monate den Gang aufiveisen, der sich als Mittel
ergibt, geben zehn Jahre bereits ein klares Bild, Im gebirgigen Teil des Kiistenlandes und auf dem
Mte. Maggiore finden wir im Sommer den flir das Gebirge normalen Gang. Die Morgenstunden sind
am klarsten, um die Mittagszeit haben sich cumuli gebildet, die nachmittags aufgelist werden. An der
Kiiste ist die Morgenbewdslkung am  stirksten, der 2"-Termin weist das Minimum auf: Lussin 1-8,
Flitsch 6-0! Gorz nimmt eine Mittelstellung ein: mittags sind die Morgenwolken des siidlichen Hori-

Da die Karlen auf nur 12 Stationen berubien, bieten blof cine crste Orientierung.
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zontes aufgelOst, aber die cumuli {iber dem nordlichen Gebirge verhindern ein Absinken des Wertes.
Die Bewolkung ist zu allen Terminen gleich. Hier wiire eine Untersuchung det tiglichen Periode der
cinzelnen Wolkenformen und der Bewolkung der verschiedenen Horizontpartien aufschlufireich. Im
Winter finden wir das Maximum {iberall morgens, das Minimum abends.

4. Bewolkung und Temperatur; Mittel- und Scheitelwerte der Bewdlkung.

Um den Einflu der Bewdlkung auf das Tagesmittel und auf die tdgliche Temperaturschwankung
(nach Extremthermometerangaben) darzustellen, wurden je 20 Sommer- und Wintertage mit der Bewil-
kung O und 10 fiir die Stationen GiOrz und Lussinpiccolo untersucht. Um 20 Sommertage mit deg
Bewolkung 10 in Lussin zu finden, mufiten 13 Jahre herangezogen werden!

Tagesmittel der Temperatur: Tiigliche Temperaturschwankung:
Winter Sommer Winter Sommer
Bew. 10 0 10 0 Bew. 10 0 10 0
Gorz. 6-0 00 181 24-0 33 89 72 12:5
lLussin BUED! 53 18-9 22-8 40 71 49 74

1

Im Winter ist die Wolkendecke ein wirksamer Schutz gegen dic Ausstrahlung und erhoht das
Tagesmittel um etwa 6° gegentiber volistiindig klaren Tagen; im Sommer verringert sie die Einstrahlung
o 5%5 5 sl = o9

klare Tage sind 4 bis 6° widrmer als ganz trilbe. An 113
Tagen mit ganz bedecktem Himmel verliuft die Tem-
peraturkurve flach. In Gorz ist der Unterschied zwischen 770
hochster und tiefster Temperatur dann im Sommer und
Winter um etwa 5° Kkleiner als an klaren Tagen, in
Lussin um etwa 2°3° ) o
Die Mittelwerte der Bewdlkung sind reine Uber- | 79
sichtswerte.? Drei Oktobermonate in Lussin wurden nach
Mittel- und Scheitelwert untersucht. Von 279 Bewdlkungs- 60
beobachtungen entfielen auf 50
Bewolkungsstufe o 1 2 3 4 6 8 9 10 140
Beobachtungen 11338 8 26 09 26 2 4 10 1 77
Das Mittel ergab sich mit 4-1. Fig.  (dhnlich der %
von Meyer? flir Breslau gezeichneten) zeigt, daB auf 129
diesen Mittelwert blof 3t/,9/, der Haufigkeit entfallen. 470
Die 77 Fille mit Bewolkung 10 entsprechen hauptsich-

lich Sciroccosituationen. Auch die Abneigung des Beob- ¢ 7 2 3 4 5 6 7 8 9 w0

achters gegen gewisse Stufen (1, 6, 9) kommt klar zum liig. 3. Hiufigkeit der Bewdlkungsstufen
Ausdruck. (Lussinpiccolo, Oktober, 3 Jahre).

5. Triibe und heitere Tage.

Die Angaben der Tab. 18 beziehen sich auf die Periode 1901—1910. Als heiter gilt jeder Tag,
dessen Mittel unter 2-0 bleibt, als trlib jeder, dessen Mittel 80 {ibersteigt. Die heiteren Tage nehmen
ganz regelmiflig von N nach S zu; Lussin hat fast zweimal so viel wie Flitsch (167 gegen 88). Die
triiben Tage nehmen auf dem Weg vom Alpenrand zu den adriatischen Inseln im selben Mafle ab:
Gorz hat 100 im Jahr, Lussin 62. Die Anndherung an suptropische Verhiltnisse zeigt sich in diesen
Zablen sehr deutlich. Wir finden den beim jihrlichen Gang der Bewdlkung geschilderten Gegensatz
zwischen dem alpinen N und dem mediterranen S in folgenden Zahlen wieder:

Winter Sommer
Hcitere Tage Trithe Tage Heitere Tage Triithe Tage
Flitsch, 273 285 179 19-7
Lussin 307 264 587 34

1 Zu den Gegnern der »Klimatologic der Mitlelwerte« gehort auch 150 E. Fedoroff (Das Klima als Gesamtheit
Welterformen, Ref. M. Z. 1927, p. 70, Kofler).
H. Meyer, Anleitung zur Bearbeitung mel. Beobachtungen, Berlin, 1891.



Im Winter unterscheiden sich beide Stationen kaum, im Sommer hat der S die Mittelmeerklarheit
(im August gibt es oft 30 heitere Tage), der N hdufig Niederschlag und Bewdlkung. Die Frihsommer-
regen zeigen sich in Flitsch, Gorz, Divaca im Minimum der heiteren Tage im Mai und Juni. Frihlings-
und Herbstregen sind hier ebenfalls deutlich zu erkennen. Die Tabelle der trilben Tage ist im
wesentlichen c¢in  Spiegelbild der der heiteren: Flitsch (und das ganze alpine Gebiet) hat ein

Tabelle 18.

Zahl der heiteren Tage (Bewdolkungmittel 0 bis 1°9)
Station - — — ] : : : ‘ ,
!Janum' Febro | Mirz | April | Mai | Juni Juli Aug. \ Sept. i Okl Nov. | Dez. | Jahr
Flitsch A 129 70 1 49 4:3%| 46 53 80 84 10°3 | 74 87-9
Gorz. g o112 G- 63 40 501 +- 6% 85| 12:6 98 78 8| 70 019
Divaca . 8-0 61 09 60 63 57X 9°9 | 148 | 119 81 81| 70 |102-0
Abbazia g 13-3 91 10-2 81 ] 101 9-4%X| 136 | 174 | 12°7 04 0.4 | 8-0% [131-1
Pola g 12-1 7-8 095 08 110 | 11-8 177 | 205 49| 10-2 | 106 | 7°6% | 1444
Lussin . 13-8 85 | 12:4 | 108 | 159 | 154 20-2 | 231 | 15°9 | 114 | 10°7 | 84X |166°5
Zahl der triiben Tage (Bewolkungsmittel 8+1 bis 10-0)
Flitsch 50| to-0| t0-5] 12:0 9:6 §-8 4:8%] 61 71 11 10-0 | 12+6 | 108°9
GOrz .. 80| 10-4 | 11:6 90 71 60 31X 30 59| 104 116 | 13'6 [100-2
Divaca 111 12:7 | 10°3 | 10-9 9:0 66 4-8 2-8X G4 -4 | 11-7 | 13-4 | 1001
Abbazia §-3 9:0 93 7°8 41 3.8 1:8%| 1+9 41 83| 101 | 125 | 810
Pola . 00 95 73 79 46 35 2+1 1-3% 48 76| 101 12:9 | 80'6
Lussin 72 81 49 53 2:9 16 07%| -1 34 65 83| 11'1 | 616

Minimum, im Januar, das Maximum aber fdllt tberall auf den Dezember. Kremser hat bekanntlich
eine Formel angegeben, die gestattet, aus der Zahl der heiteren Tage (1) und der der triiben (f) die

. N L I . , :
Bewdlkung zu berechnen: B =51+4-50 (n ist die Gesamtzahl der Tage). Danach ergibt sich
"

folgende Beziehung zwischen Beobachtung und Berechnung:

Gorz LLussinpiccolo
bheobachtet gerechnet beobachtet gerechnet
Juli. 4:0 42 August 2-2 1-6
Dezember 57 6-2 Dezember. 53 55
Jahr 51 5.2 Jahr 39 37

6. Sonnenscheindauer.

Der Apparat in Gorz scheint allmédhlich unempfindlicher geworden sein, ohne daf man eine
Casur machen konnte. Vor Aufstellung desselben beobachtete Herr Trombetta visuell und setzte
diese Beobachtungen wihrend der mechanischen Registricrung fort. Er fand rund 10°/, mehr als der
Autograph aufzeichnete. Wéahrend Valentin! fiir GOrz noch 2094 Stunden pro Jahr angibt, erhielt der
Verfasser fiir die Periode 1892—1914 nur 1843!% Es ist hinlinglich bekannt, wie sehr die Leistungen
der Campbell-Stoke'schen Autographen von der Qualitdt des Glases und des Papiers abhidngen. Auch
die Sorgfalt, mit der das Einsetzen und Aufhiren der Brennstreifen abgelesen wird, spielt eine grofie
Rolle. Dennoch ist Gérz zur Charakterisierung der grofien Unterschiede zwischen N und S unent-
behrlich.? Es wire falsch, zu sagen, da wir in Lussin an der Schwelle [taliens stehen, denn wir
haben hier mehr Sonnenschein als in Padua (2024"), Rom (2394"), Palermo (2288") und Syrakus (2409",
diese Werte nach Hann), als an irgendeiner Station Italiens in seinen alten Grenzen. Krebs {ber-
nimmt von Eichorn* die Bemerkung, daf Siidistrien mehr Sonnenschein habe als das »vielgepriesene

L Valentin, Der tigl. Gang der Luftiemperatur in Osterrcich. Denkschrift . Akad. d. Wiss., math.-nat. Klasse, Bd. 73, 1901.
Wien (nach Hann) 18420 im Jahr = 410/,
Siehe auch Hetiner, Europa, 1925, p. 21 (Karte der Sonnenscheindauer nach Konig).

I Eichhorn, Enfwwf ciner Sonnenscheindauerkarte fiir Deutschland, P, M., 1903, p. 102,
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Das stimmt nicht, denn Cordoba hat 7
dic Differenz Lussin-

viel

Pola G-4, Lussin ¢ 7"
23" im August 67

207,

Andalusienc. Sonne pro T'ag. Bilden
Dieser im Sommer um
geschilderten Bewdlkungsverhiltnissen. In  Triest
Im April und Mai

hat Lussin infolge hiufiger

wir Gorz, so erhalten wir im Janncer 7

S0 grofiere  Unfterschied erklirt sich aus  den

machen sich die Friiblingsregen in sekundidren Minima im Mérz und April geltend.
hat Wien mehr Sonne als Gorz und Triest. Im November
Sciroccosituationen und Winterregen weniger Sonne als Pola.

und Januar

Tabelle 1Y.

U j Mittlere Sonnenscheindaucer in Stunden
Station ‘ Verwendete Jahre ‘ - - - T
I Jan. ! Febr, o Miirz \pnl | Mai | Juni  Juli | Aug. @epl Okt. Nov. Dez. i Jahr
- | | | ' ! |
Gorz. 1892—1914 90 | 103 i 133 ; 154 191 220 | 258 252 178 ‘ 120 02 | 63X | 1843
Triest 1886— 1900 04%| 137 | 155 | 170 . 228 # 256 © 315 294 212 i 140 | 108 i 06 | 2205
Pola 1901-—1910 123 | 115 § 161 | 208 { 271 283 335 319 i 210 ‘ 158 | 120 [ 82X | 2334
Lussinpiccolo 1888—19016 113 | 132 ] 175 j‘ 205 | 270 i 29 337 \ 319 | 229 | 163 ] 119 [ 02X | 2448
Prozente der mog]ichcn Sonnenscheindaucr

Goirz., 1892---1914 2 35 36 38 41 | 47 [ 54 { 58 ] 45 36 32 l 24X 40
Triest 1886—1900 33% | 47 42 i 42 49 , 55 66 | 67 i 57 | 41 38 | 36 49
Pola 1901—1910 43 ' 39 44 i 50 | 58 | 62 71 J 78 | 56 47 42 | 30% 52
Lussinpiccolo 1888—1916 40 | 46 1 48 | 51 { 59 1 62 Tl ' 3 | 61 49 | 40 | 33X | 54

|

| . |

Die Formel 100—Sonnenscheinprozente — Bewdlkung kann nach Mazelle! schon deshalb nicht
genau stimmen, weil sich die Bewolkungsbeobachtungen auf den ganzen Himmel beziehen, die Sonnen-
scheinregistrierung aber nur auf den Himmelsstreifen der Sonnenbahn.

Lussinpiccolo ‘Triest
Beob. Bewdlkung Rechnung Beob. Bewdolkung Rechnung
Januar 407 60 55 67
August 2:2 2:7 3'5 34

Mazelle weist darauf hin, dafi infolge der dichteren Bewdlkung der unteren Partien des Himmels-
gewdlbes im Winter beim Tiefstand der Sonne die Autographen immer eine bedeutend hdhere Bewdl-
kung angeben als die Schétzung.

Sonnenscheinstunden pro Tag:

Gorz Triest Pola Lussin

Januar 29 3:0 4:0 36

Juli. . 8-3 10-2 10-8 10+9

Im Januar hat Lussin um 0-7 Stunden mehr Sonne als Goérz, im Juli um 2:6!
Zahl der Tage ohne Sonnenschein:

Periode I. " AL A, M. J. I Al S. 0. N. D. Jahr
Triest ! 1886-—-1000 12:4 77 83 6-1 31 1 06 04X 1 T3 94 121 706
Pola 1901—1910  8+6 3:8 25 00 07 01X 04 15 44 77 11'7 478

Triest hat also viel mehr sonnenlose Tage als Pola. Im Mirz bringen die Friihjahrsniederschldge
in Triest wieder eine Steigerung dieser Tage. Hier hat man im Januar (nach Mazelle) schon 10 auf-
einanderfolgende Tage ohne Sonne verzeichnet, im August niemals 2. 1887 folgten vom 28. Mai bis
27. September 122 Tage mit Sonnenschein aufeinander! In Lussin brachte der August 1890 91°/, der
moglichen Sonnenscheindauer.

Al O, p. 21,
M e, On 21,
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IV. Die Niederschlage.

1. Reduktion und Kritik am Stationsmaterial.

Bei der Reduktion wurde die Verwendbarkeit einer bestimmten Normalstation fir die zu reduzierende
Station nach eciner von Conrad angegebenen Methode tiberpriift. Sie besteht im Vergleich der Ver-
inderlichkeit des Niederschlages in der zu reduzierenden Station mit der des Quotienten von zu
reduzierender und Normalstation. FFiihrt man diesen Vergleich stets fiir mehrere migliche Normaistationen
durch und verwendet schlieflich jene mit der kleinsten Verinderlichkeit des Quotienten, so tritt an
Stelle der zu allgemeinen Regel, dafi nur klimatisch verwandte Stationen aufeinander bezogen werden
diirfen, eine exakte Kontrolle. Das folgende Beispiel zeigt das Schema der Reduktion:

Cormons HL— T Gorz Cormons  (Girz 0—0
i 1 -
1911, ... 1482 + 55 1477 100 0-00
1912.. 1583 —+ 111 1570 0-98 — 002
1913...,........ 1262 — 165 1246 1-01 +0°01
Mittel it = 1427 110 = 80/, von iz~ 1431 0=100 0-01 = 19/;von @

Die Mittel in Kolonne 2 und 5 werden ohne Riicksicht aut das Vorzeichen gebildet. Da die
§Veréinderlichkeit des Niederschlages in Cormons 8%, die des Quotienten Cormons:Gorz nur 1%/,
betrdgt, kann die Reduktion vorgenommen iwerden, wenn die Reihe homogen ist. Dieses Schema wurde
:fﬁr 86 Stationen durchgerechnet; ganz schablonenhaft darf es nicht angewendet werden: bei Stationen
mit ganz kurzen Reihen kann es vorkommen, daB die beiden Verdnderlichkeiten sich kaum unter-
scheiden. Man wird dann auch den absoluten Wert der Verdnderlichkeit des Quotienten beriicksichtigen
und die Reduktion doch vornehmen, wenn jener von éhnlicher Grifie ist wie bei der Reduktion benach-
barter Orte mit ldngeren Reihen. Eine bekannte Vorsichtsmafiregel besteht in der Kontrolle der
Anordhung der Vorzeichen der Abweichungen der einzelnen Quotienten vom mittleren Quotienten.
Schreibt man ein f (Folge) zu jedem Quotienten, der dasselbe Vorzeichen hat wie sein Vorginger,
ein w (Wechsel), wenn der entgegengesetzte Fall eintritt, so zeigen lange f Folgen, die bei Messungs-
reihen, die dem Zufallsgesetz gehorchen, niemals vorkommen diirfen, sofort Inhomogenititen.

Gorz. Zur Kontrolle der Messungen in Normalstationen wurden die Quotienten mit anderen
Normalstationen gebildet, bei extremen Werten derselben die Beobachtungen von nahe gelegenen
Stationen (hier Comen, Monfalcone, Schonpafl) herangezogen, die meist denselben Gang der Nieder-
schldge zeigten. Nur 1905 hatte GOrz im Gegensatz zu allen umliegenden Stationen cinen sehr Kieinen
Quotienten gegen Triest, der korrigiert wurde.

Dol. 1898 ist wohl die Aufstellung geiindert worden; die Quotienten mit Gorz werden viel Kkleiner
(z. B. 1895 2-37, 1899 1-16). Nach den Angaben des HZB. ist die alte Reihe besser, die daher ver-
wendet wurde.

Barcola, Die Jahre 1893—1899 ergeben mehr Niederschlag als in Triest, 1900—1913 weniger;
jede der beiden Reihen ist in sich homogen; da die Niederschldge von Triest nach N rasch zunehmen
und an der Kiiste viel eher zu niedrige Werte als zu hohe gemessen werden, entschicd sich der
Verfasser fiir die erste Reihe.

Pola. Hier stand ein Regenmesser auf dem Dach des Hydrographischen Amtes (15 m: {iber dem
Boden), ein zweiter im Hof. Das HZB. gibt als Normalzahl fiir die erste Aufstellung 642 mm, fiir dic
zweite 909! Diese Werte zeigen die Wichtigkeit einer korrekten Aufstellung. Selbstverstdandlich wurden
nur die Werte der Hofaufstellung verwendet.

Porer. Die Aufstellung in Porer mufi bis 1911 sehr schlecht gewesen sein — wie oft auf Leucht-
tirmen —, denn es ist ausgeschlossen, dafi das nahe und gleich hoch gelegene Pola mehr als doppelt
so viel Niederschlag empfiangt. Dann édndert sich der Quotient sprunghaft: 1005 2-31, 1911 1-76, 1912
aber -1-17, 1913 1-21. Verwendbar sind daher die Messungen erst ab 1912,

Klaned. Von dieser Station liegen nur die Jahre 1875—1876 vor; da siec in einem stationsarmen
Gebiet liegt, wurden diese Jahre auf die Normalperiode 1890—1914 reduziert.

Pinguente, Bahnhof. Der Bahnhof liegt 240 sz {iber der Stadt; diese hat 1059 mun im  Jahr,
der Bahnhof 1724! Freilich liegt fiir diesen nur das Jalhr 1876 vor. Aber die sprunghafte Zunahme
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Tabelle 20. Verzeichnis der fiir die Isohyetenkarte verwendeten Stationen.
E Geogr | | Jahres- Normalzahl
Station ; (l;fsﬁ':: “l,'einzre beelllllohe Normalstation' Verwendete Jahre 2:;131(11?: ({es H:/JBI.‘ fiir
ostl. Gr. ; °' . 1876—1900
| . i min
Isonzogebiet
Trenta 46° 24" 13° 45 748 Girz 18961913 HZB. 2007 1986
Soca., 46 21 13 40 476 1896-—1912 2322 2363
IFlitsch 46 20 13 33 450 1896—1914 MZA. 2688 2722
Karfreit 46 15 13 35 235 1891-1893, 1903-1913 MAA IR, | 2626 2873, 2669
Tolmein 46 11 13 44 202 1891 —1906 HZB. 2087 2325
S Lucia 46 9 13 45 170 1908 —1913 2105 —
Plava 46 3 13 35 90 1908--1913 2009
Kloster Castagnevizzal| 45 57 13 38 144 1895 MZA. 1650 1680
Gorz, 45 13 37 86 1890—1914 1557 1668
Kal 46 13 44 692 Gory, 1893 —1895 2336 2485
Cepovan 16 3 13 47 607 18961913 HZB. 2305 2360
Wippachgebiet
Trnovo. 45 58 13 44 789 Gorz 1898—1899 MZA. 1759 (1930)
Dol, 45 57 13 52 882 18911897 2959 3094, 21702
SchinpaB. 45 56 1 13 45 104 1896 —1912 HZB. 1697 1787
Haidenschatt 45 53 13 54 109 1892 —1898 MZA- 1682 1754
ldriagebiet
Podbrdo. 46 13 13 58 521 Gorz 1896 —1911 HZB. 2121 2188
Bukowo 46 9 13 54 715 1896-1897, 1901-1903, 1906 1713 1780
Kirchheim 46 8 13 59 325 1896-1897, 1900-1908, 1911 1664 1770
Iriulanische Ebene
Mariazell 46 6 13 37 680 \ Gorz 1896, 1899 —1912 HZB. 2328 2350
Mernico 46 3 13 30 98 1901 —1903 MZA. 1759 1760
Cervignano 45 49 13 20 ¥ Triest 1912—1913 HZB. 1041 —
Cormons 45 538 13 28 63 | Gorz 1911 1913 1557 —
Monfalcone 45 48 13 32 6 ' Triest 18901900, 1901—1941 MZA. 1ZB. 1115 1180
Grado 45 40 13 23 { 1902—1905, 1911 MZA. WAD. 1107 1185
Golf Triest und Triester Karst
Comen . 45 49 13 45 286 Gorz 1896 —1910 HZB. 1386 1490
Sempolaj 45 46 13 41 225 1910—1913 1386 ——
Tomaj 45 45 13 51 382 Triest 1910—1911 1209 —
Sesana 45 43 13 52 369 18961907, 1911—1912 1439 1380
Opéina 45 41 13 47 320 1893 —1902 1199 1200
Barcola 45 41 13 45 15 1893—1899 1211 1094
Triest 45 39 13 46 20 -— 1890—1914 MZASB 1062 {1052, 1088 (60 Jubre)
Servola 45 38 13 47 61 Triest 1898—1913 HZB. 034 1004
Divada 45 41 13 58 432 1898. 1990-02, 1905-08, 1911]  MZA 1347 1523
Bassovizza 45 39 13 52 372 1893—1913 HZB. 1135 1140
Oltra 45 34 13 45 I 1903—-1913 hVAMIVA 984 974
Capodistria 45 33 13 44 13 1901--1913 HZB. 966 077
S. Nazario 45 32 13 44 3 1903---190S MZA. 891 970
Strugnano 45 32 13 36 | 2 1903 —1914 955 950
IMssano . 45 30 13 36 | 1903---1907 965 980
Siceiole 45 29 13 37 ‘ + 1903—1914 } 869 083
Istrische \Westkiiste (Bujenser, Parenzaner. Polenser Karst)

Buje 45 25 13 39 Veprinad 1896 -1913 H7B. 986 1041
Parenzo 45 14 13 35 6 Pola 1931899, 1912-1913 860 930
Rovigno 45 5 13 48 36 | 1896 --1899 MZA. 761 750
l.eme 45 8 13 42 s 1890-1911 (ohue 897, 1904, 05)  HZB. 017 1010
Valle 45 3 13 47 142 1907 —1912 797

Herkunft der Materials:  MZA. = Meteorologische Zentralanstalt, HZB. = Hydrographisches Zentralburea..

Ab 1898.
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‘: l ‘ i f ; Jahres- !
or .. 1 . Normalzahl
Station G\cogr. ?iﬁ;lc Seehdhe }Norm{\lslation Verwendete Jahre 1?|ed‘er- des HZB. fiir
Breite Gstl. Gr. " ’Cll’]’lullg' 18761900
| |
[strische Westkiiste (Bujenscr, Parenzaner, Polenser Karst)
Dignano. | 44 58 13 51 124 | Pola 1892—1912 HZB. | 979 | 982
Kaiserwald | 44 53 13 52 50 | 18921913 908 056
Pola... | 44 52 13 51 82 ! 1890—1914 MZA1 890 909
Pta S. Giovanni 44 61 13 50 34 Pola 1892 -1913 HZB. 775 833
Porer g 44 45 13 52 1912—1913 746 800
Tschitschenboden
Klane¢...... 45 36 13 440 Triest 1875—1876 HZRB. 1147 1195
Markovsegine 45 34 14 556 1910—1913 1221 —
Podgorje Ll 45 32 13 57 506 Veprinac 18961897, 1910-1913 1559 1676 (?)
Ilyrisch-Castelnuovo || 45 31 14 9 560 Triest 1910—1913 1380 —
Rachitovié 45 28 13 57 496 Veprinac , 1900 1440 1324 (%
Pinguente, Bahnhof .| 45 206 13 59 301 1876 (1724) 1520
Lanisce L 45 25 14 548 1910—1913 1779 —
Grofi-Mune . 45 28 14 10 634 18971902, 1904-1913 1689 1764
Lupoglava .. 45 21 14 7 403 1907 —1912 1358 —
Quarnero und Castuancr Karst
Sapjana . 45 29 14 15 497 Veprinad 1899—1913 , HZB. 1453 1466
Klana. .. .. d 45 o7 14 23 564 ' 1896—1011 | 2354 2527
GroB3-Bergud Jo45 25 14 16 338 Abbazia 1910—1913 | 1974 —
Castua .. .. A 45 22 | 14 21 377 . 1910--1913 ( 1814
Abbazia 45 20 14 18 11 1 1890—191+4 ’ MZA 1778 1747
Veprinaé 45 20 14 16 j 500 — 1890—1914 VA \I/\ 2083 2100
Mte. Maggiove. 45 17 14 12 . 950 \eprinac 1897 —1902 4 MZA. 3312 3240
Lovrana.. 456 18 ,‘ 14 17 , 14 Abbazia 1901 1903 | HZB 1440 1708
Inneristricn
Momiano 45 26 13 39 [ Veprinad 1911--1913 HZR. ‘f 1107 —
Pinguente. 45 25 13 58 153 [598- 1913 (ahne 1899, 1908) | 1059 1094
Portole 45 23 13 49 ‘ 380 18951913 (ohne [904) ‘ 1083 1143
Caroiba 45 18 ‘ 13 49 ‘ 286 1908—1910 i 809 —
Levade. 45 21 | 13 50 1+ i 1910-—1913 1051
Bogliuno 45 18 1 14 16 ! 253 1896 —1897 1347 1225
Bellay 45 16 14 7 222 1893--1913 1321 ¢ 1335
Pisino. . 45 14 13 56 275 1896—1912 1181 1207
Mompaderno 45 13 13 45 260 1907—1913 1083 —
Cepic 45 12 | 14 8 67 1896—1912 1264 1325
S.Martino di Albona .|| 45 8 I 4+ 3 300 | 1011—1913 1229 —
S. Vineenti . 45 L1353 310 ! Pola i 1896--1912 | 1130 1170
Alhona. 45 | 14 7 320 | \Veprinac¢ ' 1910- 1912 1259 i —
Magnadvorzi 45 1 J 13 58 200 Pola 1908—1912 957 J
Inselstationen

Cherso
Dragosichi q 45 6 14 18 ! 300 Abbazia 1910--1913 HZB. 1343 —
Cherso . . 44 14 25 5 1910—1913 | 1173

Veglia
Dobrigno d 45 8 14 36 200 | Abbazia 1912—1913 HZB. 1350
S. Maria di Capo A 45 14 26 1910—1913 | 1249
Cassione A 45 14 37 9 1913 1689
Veglia 45 2 14 35 8 1910—1912 112
Bescanuova, . 44 38 14 45 8 1910—1913 1319 —

lLussin
Neresine L 44 40| 14 24 3 Pola 1910-—1913 HZB. | 801 —
Lussinpiccolo 44 52 | 14 28 11 1890—1897 MZA. l 1036 1090. 908
Lussingrande. NPT 14 30 i 1889--1895 : 1067 1110

1 und Jahrbiicher des Hydrographischen Amtes der ehem. k. k. Kriegsmarine in Pola.




Klimalographicdes -ehemaligen oslerreiclisclhien Iiistenlandes. 165

am Steilabfall des Tschitschenbodens ist so charakteristisch, dafl das eine Jahr auf die Normalperiode
reduziert wurde. Auch das HZB. ging so vor.

Mte. Maggiore. Die Messungen sind hier wenig verldBlich. Die Jahre ab 1903 multen aus-
geschaltet werden. Auf dem Gipfel (1400 #2) wurde 1917—1918 von einer Marinestation beobachtet.
Die Aufstellung war wohl recht ungtinstig, der Ombrometer wahrscheinlich den Winden voll ausgesetzt,
denn man erhielt kaum groflere Werte als in Pisino. (Leider wurde am Schutzhaus nicht gleichzeitig
beobachtet.)

1917 Dez. 1918 Jin. Febr.  Miirz April Mai Juni Juli
Gipfel. 9O mn 37 ) 236 82 208 T mmn
Pisino 30 71 0 73 116 73 102 74

Daher wurden die Gipfelbeobachtungen nicht verwendet.

Cherso. Alle Stationen auf Cherso und Veglia wurden mit Abbazia reduziert. Je weiter sie von
Abbazia entfernt liegen, desto grofer wird natiirlich die Verinderlichkeit des Quotienten: bei Dobrigno
ist sie 1:3%,, bei Cherso 14-9"/.

LLussinpiccolo. Im Oktober 1898 wurde der Regenmesser aus einem Garten auf die Terrasse
des Hafenkapitanats versetzt, wo er den Winden sehr ausgesetzt war. Die Ergebnisse der ersten Reihe
wurden mit Pola reduziert.

Zahlreiche fehlende Monate mufiten durch Interpolation ersetzt, zahlreiche Jahrginge in vielen
Stationen als unbrauchbar ausgeschaltet werden. Caroiba wurde beim Ziehen der Isohyeten nicht
beriicksichtigt, da sich hier ohne ersichtlichen Grund eine Trockeninsel ergeben hiitte.

Nach Conrad ist die Verwendung von Staffelstationen bei der Reduktion im allgemeinen iber-
fliissig, da sich dasselbe ergeben mufl wie bei sofortiger Reduktion mit der Normalstation; die Staffe-
lung soll also nur zur Kontrolle oder wenn sie in den vorliegenden Beobachtungsjahren Dbegriindet ist,
vorgenommen werden.

2. Die Isohyetenkarte.

Karte 10 zeigt die Niederschlagsverteilung in unserem Gebiet.! Der Verfasser konnte sich nicht
entschliefen, eine lingere Normalperiode als die 25 Jahre 1890—1914 zu wéhlen. Etwa 40 Stationen
beginnen ihre Tétigkeit zwischen 1901 und 1910; dreijahrige Reihen auf eine fiinfzigjdhrige Normal-
periode zu reduzieren, schien ihm doch zu weitgehend. Es standen 91 Stationen zur Verfligung. Die
Rechenergebnisse findet man in Tab. 20. Unsere Karte bietet an zwei Stellen neue Aufschliisse: 1. Die
Kiistenstationen der Inseln zeigen engen Anschlufi an Stlidistrien und haben viel weniger Niederschlag
als bisher auf Karten kleinen MaBstabes hypothetisch angenommen wurde. 2. Das Regenschattengebiet
im N des Ternowaner Waldes tritt mit grofer Klarheit hervor.

Die Karte 148t die Gebiete groferer Erhebung als regenreich hervortreten. Das Ostygestade der
Adria ist viel regenreicher als die italienische Kiiste; Meeresstromungen, Winde und Orographie bedingen
das (Triest hat z. B. 1062 mum, Venedig 749). In Istrien {fdllt vor allem der Gegensatz zwischen dem
W und dem Quarnero auf: Triest 1062 mn, Pola 890, Parenzo 860, Abbazia 1778! Im Sommer besteht
kein Unterschied: Juli Triest 96, Abbazia 99, August Triest 96, Abbazia 93. Um so grofier wird der
Gegensatz im Spatherbst: Oktober Triest 124, Abbazia 225, Dezember Triest 90, Abbazia 212. Wenn
der Scirocco, der oft in den Quarnero eindringt (ZugstraBe) zum Aufsteigen gezwungen wird, kommt
es zu ergiebigen Geldnderegen; erst dann, denn die Inseln, die viel dfter Scirocco haben, sind nicht
besonders niederschlagsreich (Lussin 1036, Cherso 1173, Veglia 1112 man). So fielen vom 18. bis
22. Oktober 1901 in Abbazia 139, in Triest 38 #m12; am 13. und 14. Februar 1904 in Abbazia 133,
in Triest 12 a2 usw. Am Mte. Maggiore liBt sich eine regenreiche Ostseite von einer niederschlagsidrmeren
Westseite unterscheiden: Abbazia 1778, Veprina¢ 2083, Schutzhaus 3312, Bellay 1321, Pisino !181 .
Das Schutzhaus gehort zu den niederschlagsreichsten Stationen Europas. Wie sprunghaft der Nieder-
schlag am Steilabfall des Tschitschenbodens zunimmt, zeigt das Beispiel Pinguente Stadt—Pinguente Bahn-
hof (p. 162). Man hat irtiher Raibl in Kérnten als die niederschlagsreichste alpine Talstation angesehen.
Es Kkann nicht verwundern, dafl die Isonzotalstationen ergiebigere Gelinderegen erhalten als die in

Siehe auch die Regenkarte den Beitrigen z. Hydr. Osterr.,, Heft X, 1918 (Periode 1876—1900, 60 Stationen).
N. Krebs, a. 0., p. 95 (Regenkarte, Periode 1891 1900, 385 Stationen).



Tabelle 21. Jahrlicher Gang der Niederschldage (1890 bis 1914) in Millimetern.
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\
Station Januar Iebr.  Mérz | April | Mai  Juni  Juli [August Sept. | Okt.  Nov. Dez. Jahr
Isonzogebiet
Trenta 56% 116 177 159 193 174 164 165 149 241 200 167 2007
Flitsch .. 68% 157 240 214 253 244 201 189 200 354 286 236 2688
Kartreit 120X 160 232 185 224 220 236 178 225 347 259 229 2626
Gorz. 77X 77% 118 102 156 166 129 134 140 173 133 139 1557
Wippachgebiet
Dol. 122% 172 323 214 245 | 208 218 214 206 377 274 201 2959
Schénpafl. 02X 02X 1 132 116 178 183 147 133 141 184 152 152 1697
IFriulanische Ehenc
Montalcone 48 46X 79 67 88 107 98 129 121 127 104 88 1115
Grado. . 50 46% 67 74 87 112 102 107 116 160 102 1074
Golf von Triest und Triester Karst
Comen 72% 73 112 100 137 129 119 101 128 161 134 124 1386
Triest! 59 56% 74 w3 a7 104 96 06 101 124 91 | 90 1062
Capodistria 48 46% 66 64 85 96 83 85 111 110 89 31 066
Divaca . 56% | 67 103 109 113 154 121 128 120 144 120 161 1347
Istrische Westkiiste
Buje 55% 58 72 80 78 89 58% 74 94 127 a3 88 086
Rovigno. . 43% 47 62 54 71 62 53 79 92 67 67 761
Pola 23 52% 67 71 65 65 67 90 120 89 04 890
Porer 50 38 +7 70 81 69 48 18% ‘1 136 87 68 7406
Quarncro
Abbazia 106 135 178 141 150 109 99 93% 147 225 1a1 212 1778
Veprinac 139 131 200 165 171 132 118 08% 153 278 221 2083
Mte. Maggiorc 223 307 350 256 274 228 191 170% 205 342 336 378 3312
Inncr-Istrien
Bellay .. .. 79X 81 08 87 120 110 101 86 119 178 119 132 1321
Pisino. 70X 76 93 82 113 107 00 75 110 148 107 116 1181
Cepid 83 88 121 90 100 93 78  73%  103 180 140 126 1264
Inselstalionen
Cherso 80 70 3 128 87 1110 H6% 137 139 114 104 1169
Lussinpiccolo 74 83 78 80 74 a8 50 43% 110 132 135 131 1036
Ldngere Reihen bei Mazelle 0.
inneren Alpentdlern gelegenen, denn das gegen den Alpenrand offene Tal empfiangt die crslen Nieder-
schldge: Raibl hat 2209, Karfreit aber 2626, Flitsch 2688.' Das von E nach W verlautende oberste
Isonzotal zeigt wie alle inneralpinen Léngstdler deutliche Abnahme der Regenmenge (Soca 476 s,

2322 mm, Trenta 748 i, 2007 mumn).

Uberall aber sind die Niederschlagsmengen recht ergiebig; nirgends sinken sie unter 750 mm. Aber
in weiten Gebieten verschluckt der Kalk das Wasser und {iberall ist die Verdunstung sehr grof. Im
Sommer »reicht das Wasser nicht fiir eine Trane« (istrisches Sprichwort nach Krebs). Der Wasser-
mangel ist der Hauptgrund fiir die wirtschaftliche Zuriickgebliebenheit des Landes. Die Karte geht der
Tradition der osterreichischen Klimatographien folgend nicht tiber die historischen Kronlandsgrenzen
hinaus. Im Ternowanerwald liegt das Maximum der Niederschlige noch in unserem Gebiet.?

F. Machatschek (Linderkunde von Mitteleuropa, Wien, 1925) fiihrt Flitsch mit 2750 mun als regenreichste Station an.
Vgl. die Regenkarte von Kdrnten und Krain bei Conrad, Klima von Kdrnten, Wien 1913.
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Tab. 22. Jahrlicher Gang der Niederschldage (1890—1914) in Promille.

| ¢ ] ' ]
Station Januar, Febr. Mirz | April | Mai Juni Juli Aug. | Sept.  Okt. Nov.  Dez.

1 | i v . 1 ;

Isonsogebiet

Trenta .. 29% 59 90 81 98 89 87 8+ 7 123 102 85
Flitsch .. 26% 39 91 81 906 02 76 71 76 134 108 90
Karfreit. .. 46% 61 89 7l 86 84 00 68 86 132 99 88
Gorz. . . 50% 50 | 76 66 101 107 84 87 01 112, 86 90
Wippachgebict
Dol........ +1% 58 110 73 83 OUNEE 72 100 127 93 99
Schénpaf. . . DX 54X 78 68 105 108 | 87 78 83 109 90 90
I'riulanische Ebene
Monfalcone .. 43 2% I 61, 80 97 89 117 to f 115 04 ‘ 80
Grado..... .. 47 2% 62 l 68 81 ‘ 104 95 | 99 107 ‘ 149 95 | 5l

Golf von Triest und Tricester Karst

Comen . 52% 52X 81 98 93 86 73 92 116 96 89
Triest1 .. 36 53% 70 69 91 98 90 90 95 117 86 85
Capodistria .. 50 18% 68 | 66 88 99 86 88 115 114 | 92 | 84
Divada . 40N 1 48 74 78 81 111 87 92 86 103 | 86 | 114
Istrische Westkiiste
Buje . 57X 60 74 83 81 92 60 97 132 96 91
Rovigno . 7% 62 76 82 72 04 82 70 1035 122 89 89
1 Pola A 60 5H8%X 80 73 | 63 64 101 135 100 106
Porer 64 48 60 90 103 ) 88 61 23% 91 174 11 87
Quarncro
. Abbazia . 60 76 100 79 84 61 “l 56 52X% 83 | 126 102 119
Veprinad . 67 63 96 80 82 64 17% 74 ' 133 | 1006 131
Mte. Maggiore . 68 04 108 78 84 70 58 52% 63 | 106 ' 103 116
Inner-Istricen
Bellay . .. 60% 62 75 66 ; 92 84 77 66 01 136 91 100
Pisino. B T ¥ g |95 90 76 63 93 125 | oo o8
Cepié 65 69 95 ! 71 | 78 73 61 57X 81 141 110 99
Insecl-Stationen
Cherso . 68 ) 60 62 110 74 61 94 48% 17 119 08 89
Lussinpiccolo [T R A \ 76 | 48 X105 1 126 M2s 124
! | |
Lingere Reihen bei Mazelle 0.

Man nimmt flr Mitteleuropa einc Niederschlagszunahme von 90 #ur bei einer Krhebung von
100 4 an; zwischen Abbazia und dem Mte. Maggiore betriigt sie 160, zwischen Gorz und Dol (Ternowancr-
wald) gar 175 mun pro 100 m!

3. Der jahrliche Gang der Niederschlige.

Zum Studium der Verteilung der Niederschlige iber das Jahr wurden 24 moglichst gleichmiig
liber das ganze Gebiet verteilte Stationen herangezogen. Die einzelnen Monate wurden nach der
Quotientenmethode auf die Normalperiode 1890 bis 191+ reduziert; das bringt es mit sich, daf die
Summe der zwdli Monate nicht genau mit der Jahressumme Ubereinstimmt, doch betrigt die Differenz
meist kaum 1°/, der Jahressumme. Die Ergebnisse sind in Tab. 21 und 22 niedergelegt. Die erste enthilt
die monatlichen Niederschlagssummen, die zweite die diesen entsprechenden Promillewerte. Danach
wurden die relativen Exzesse gebildet und in Fig. 4 gezeichnet.! Diese von Angot angegebene Methode
(es werden die Differenzen gegen den Promillewert bei gleichméBiger Niederschlagsverteilung gebildet

1 Fiir Cherso  standen dic Jahre 1910 bis 1913 zur Verfiigung: trotz der Reduktion ist die Kurve noch nichl schr
charakteristisch.
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— also gegen 83/, bei 31tdgigen, 82"/, bei 30tdgigen Monaten und gegen 779/, im [ebruar) merzt
die Ungleichheit der biirgerlichen Monate aus und liefert sehr klare Ergebnisse. Man hat gegen diese
Angot'schen Exzesse oft eingewendet, dafi die Ausschaltung der Ungleichheit der biirgerlichen Monate
bei der Ungenauigkeit unserer Regenmessungen pedantisch und iberfllissig sei. Nach der Meinung des
Verfassers besteht der Wert der Angot'schen Methode weniger in dieser Ausschaltung als in der liberaus
leicht (ibersehbaren Darstellung des jéhrlichen Ganges eines Elementes,
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Fig. 4 a. Jahrlicher Gang der Niederschlige (relative Exzesse nach Angol) [ mm =207,

In den Stationen in den Alpen und am Alpenrand vereinigen sich die typischen Eigenschaften
der alpinen Niederschlagsverteilung (grofie Wintertrockenheit, starke Sommerregen) mit den mediterranen
Frithjahrs- und Herbstregen. Besonders im Quellgebiet des Isonzo ist die Wintertrockenheit schr aus-
gesprochen ([Flitsch Januar 26, Trenta 299/ ). Der Alpenrand hat bedeutend geringere negative
Exzesse (Gorz Januar 50", Schonpafi 34°/,.). Dic Friihjahrsregen zcigen sich tiberall in Marzmaxima,
die an einigen Stationen (besonders in Dol mit 1 10%,,) sogar die Friihsommerregen tibertretfen. Nirgends
findet man in unserem Gebiet eine solche kKrgiebigkeit der Friihsommerregen wie hier am Alpenrand.
Sie bleiben vielfach nicht hinter den mediterranen Oktoberniederschligen zurick (Gorz Juni 107 %/,
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Oktober 1129/, SchinpaB, relative Exzesse Juni + 26%/,, Oktober + 24°/,,)* Von einer Sommer-
trockenheit kann (was die Quantitdt der Regen anlangt) am Alpenrand keine Rede sein. Nur Dol bleibt

/ ™\
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Fig. 4 b. Jéhrlicher Gang der Niederschlige (relative Exzesse nach Angot) 1 mmn = 20[y,.

den ganzen Sommer unter dem Mittel. In allen anderen Stationen halten sich die relativen Exzesse um
den Wert O (Gorz Juli —1°/,,, August +2°/,,). Auf die starken Niederschldge des Oktober (Flitsch 354 #1112 =
= 1349, Dol 377 wmm — 127°/, folgt liberall ein rasches Absinken zu der Trockenheit des Winters.

1 Siehe auch Hann, Hdb. d. Klim. I, Italien; ganz Norditalien hat starke Mai—Juni Niederschlige.
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Am Golf von Triest bedingen die durchaus vorherrschenden Landwinde im N und die Bora grofie
Wintertrockenheit (Januar Monfalcone 430, Divaca 40°,, usw.). Die Friihsommerregen sind sehr
kriftig, die sekundidren Maxima fallen auf den Juni. (Divaca 111%/,, gegen 103 im Oktober, Capodistria
Juni 99). Auch hier kann von eciner Sommertrockenheit nicht gesprochen werden (Exzesse in Triest:
Juli 8%, August +5"/,,). Die Herbstregen setzen schon im September kriiitig ein, nach dem Maximum
im Oktober (Grado Exzef +064%/,!) sinken die Kurven rasch ab; nur auf den Karststationen finden
sich Andeutungen der grofieren Winterniederschidge des S. Inneristrien und die Westkiiste haben das
Hauptminimum noch im Winter, aber der August bleibt kaum zurlick (Pisino Januar 59%/,, Augusl
63%/,); im Quarnero aber sind die Sommermonate bereits die Haupttrockenperiode (Abbazia Januar
60", August 520/, Mte. Maggiore Januar 68°/,., August 52°/,). Damit hat sich jene wichtige Anderung
vollzogen, die uns die Moglichkeit der Unterscheidung zweier Typen gibt: der ganze N (Alpen, Alpen-
rand, Triester Golf), dazu Inner- und Westistrien ist der Niederschlagsmenge nach vorwiegend winter-
trocken, der S (Quarnero, Stidistrien, die Inseln) vorwiegend sommertrocken.

Ilitsch Gorz Triest Abbazia Pola Cherso  Lussinpiccolo
Januar 26 50 56 60 60 68 720 00
\ugust il 87 90 52 04 48 41

Gehen wir im Januar von N nach S, so steigt der Promillewert von 26 auf 72, im August sinkt
er aber von 71 auf 41. Der Quarnero (und mit ihm der Mte. Maggiore) zeigt alle mediterranen Ziige
viel deutlicher als das Innere und die Westkliste: die Friihjahrsregen (Mirz: Abbazia 1009/, Pisino
78%/), die Sommertrockenheit (August: Veprina¢ 47, Pisino 63"/,,), die Herbstregen (Cepi¢ Oktober
141°/5,), die bis in den Dezember andauern und so schon den Ubergang zu den Winterregen “darstellen.
Das Schutzhaus am Mte. Maggiore mifit im Dezember das Jahresmaximum (378 mzm = 116%/,); die
Frithsommerregen, die im Innern und an der Westkiiste recht deutlich sind (Pisino Mai 95, Buje Juni
020/.0) zeigen sich nur in ganz leichten Kurvenanstiegen. Rovigno ist noch sehr wintertrocken (Januar 57,
August 70"’/00), Pola (60, 64%,,) vermittelt gegen den mediterranen E Siidistriens. (Cepi¢ Januar 653,
August 57°/,). In Lussin! aber erreichen wir die vollmediterrane Zone (Januar 72, August 41°/,.): die
Winterregen sind hier viel stiarker als die schwachen Frithlingsregen, das Maximum fallt auf den
November (Oktober 126, November 128, Dezember 124%/,,). Die Westkiiste von Toscana hat nach
Hann im Dezember 118%,, die adriatische Kiiste Italiens in gleicher Breite wegen der vorherrschend
nordlichen Winde nur 82; Lussin (wieder an der Ostkiiste eines Meeres) hat mit 124°/,, sehr stattliche
Niederschldge im Dezember, die in den vorherrschenden siidlichen Winden ihre Erkldrung finden.

Winter Friithling Sommer Herbst

247 252 252 2490,
Ilitsch 175 268 239 318
Girz, 190 243 278 289
Triest 194 230 278 208
Abbazia 263 169 311
Pola 224 228 212 356
Lussinpiccolo 222 144 359

Im Winter bleibt der N stark unter dem Mittel, der Quarnero und lLussin haben kraftige Winter-
regen, In den Werten fiir den Friihling stecken {iberall die Frithsommerregen, die Friihlingsregen selbst
sind also nicht sehr ergiebig, Am Alpenrand sind sie am stdrksten und da hier auch die Frithsommer-
regen sehr ausgepridgt sind, hat Flitsch den hochsten Wert. Im Sommer ist der N stark beregnet, der
S bleibt weit unter dem Mittel (Differenz Flitsch—Lussin: Winter —100, Sommer rund -+ 100%4,!).
Uberall hat der Herbst das Maximum, am stirksten auf den Inseln, in Siidistrien, im Quarnero und in
den Alpen. Die Karten 11 und 12 enthalten fiir den Januar? und fiir den August die Linien gleichen Nieder-
schlagsanteils?®, d. h. gleichen Promillewertes von der Jahressumme in diesen Monaten. Im Januar tritt

I Aus dem Karton »Jihrl. Periode der Regenhiiufigkeit« (Hann. Atlas d. Met., Bd. XII) sieht man, wie der siidmediterrane
Typus am Ostgestade der Adria weit nach N dringt.
Dic Niederschlige nehmen iiberall vom Dezember aut den Januar sehr stark ab. Diese Erscheinung ist keineswegs auf unsere
25jiihrige Periode beschriinkt, sic findet sich auch in der 60jihrigen Reibe fiir Triest, wenngleich weniger ausgesprochen.
Solche Karten zeigen die Gegensiitze viel besser als Karten der Monatsregensummen.
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der N als ein wenig beregnetes Gebiet deutlich hervor. Am Alpenrand schiebt sich ein Streifen hheren
Anteils zwischen Gebirge und friulanische Ebene. Der Quarnero und der SE unseres Gebietes bilden
cine Winterregenzone; in Lussin steigt der Anteil auf 72°/,,. Im August ist es umgekehrt. Der N,
besonders der Triester Golf und die f{riulanische Ebene haben hohe Promillewerte, im grifiten Gegensatz
dazu steht der Quarnero und der SE. Lussin hat $1°/ .

4. Zahl der Niederschlagstage.

Die Werte der Tab. 23 beziehen sich auf die Periode 1890 bis 1914. Die unbedingt notwendige
Reduktion erfolgte nach der Quotientenmethode. Bekanntlich notieren viele Stationen unter 1 s {iber-
haupt nicht oder sehr nachlissig. Tab. 23 @ zeigt, dal es tiberall 25 bis 30 solcher Tage gibt (Frequenz-
maximum im Frithsommer). Fiir Abbazia sind in Tab. 23 zwei Reihen angegeben; die erste ist un-
korrigiert, die zweite mit Fiume \ferbesvsert; der Verfasser glaubt, daB diese der Wahrheit nidherkommt.
Solche Korrekturen wurden auch vielfach fiir die anderen Stationen durchgefiihrt. (Natiirlich ergeben
sich dann grioflere Regenwahrscheinlichkeiten und geringere Regendichten.)

Tab. 23. Zahl der Niederschlagstage (= 0°1 wme; 1890 bis 1914).

Station \ Normalstation ‘ J. F. M. Al M. | J. J. A. ! S. 0. N. D. Jahr

‘ ‘ \

' [
Trenta R Gorz "5e7X 64| 99187 i 129 11°0] 94 |1L°0| 9-4 | 10°2| 8-2] 8-0/110°8
[Flitsch 1% 7-8 [11:9 {134 i 16-0; 15-8/14-4 |13+4 {113 | 12:3| 10°1| 9-4|142°9
Gorz . 9:2%X 9-5 (12:5 [13:0 |, 16-2| 14-6i13:6 [10-7 |[11:3 | 13-8| 11-4| 11-6{147-4
Dol .. Gorz 10°4%[10°5 13-4 {14-0 | 18:2| 15-0{15-2 |11 12:2 | 15-0] 12-5| 14-0]162-1
Montalcone . Triest | 707 | 706 ({1071 | 85 | 11+0] 11'3] 9-9 | 7-5% 7-5%] 9:8 | 7-9| 9-1{107°9
Triest " 8:5% 86 |10 10°9 | 13-3) 11:9(10°2 | 9:2 | 9:8 (116G | 10°0[ 10°0{124"-7
Divaca . Triest 85 | 7-4X11-7 1122 1 1511 13-1({11°9 | 9-5 {10°5 | 12-2| 12-7| 12-3[137"1
. 7°8 182 110-8 | 92| 10-8 100 85| 6-9% 8-3 | 113 9-8 10-2[111-8
AAbbazin 9018611896 12:6| 115 87 | 8-4% 9-4 | 12-2| 10-3| 12-5/1246
Mte. Maggiore . Pola 9-9 | 9-0 (12:1 '11-8 1 154 15-1{11-0 | 8-9%10°C | 14-3{ 11-9| 13:0/143°0
Pisino. 76 l 7°6 (10°2 | 98 10:5] 11:7[10°0 | 7-2%X] 96 | 10-2| 9-8| 9:5|113:7
Rovigno 70176931105 9-1 10°4| 46X 65| 7°9 | 10-5] 9-1| 9-0[{102-4
Pola 941 841102 !11'0 10°2] 9-2/ 821 6:0% 89| 120 10-8| 11-5{115-8
Lussinpiccolo 87183187 3 93 901 6-71 53 | 47X 7°3 | 10-3] 104 10-6| 993
| | |

>

Tab. 23 a. Zahl der Niederschlagstage unter 1 .

e ——
! 1 [ i

i ! |
l’ Station Periode J. F. ! M. ' \. M. J. J. A. S. 0. N ‘ D. | lahr

‘ . | I

" : \ ! ‘ | i ! b
Gorz. . 1890 1914 2:0 1 2:7 128,35 39 30 32 i 2-5%| 2+8 ‘ 37 29 3:5 374
Triest . 1890 1914 2422 2323 D31 205 21 |19 ; 15X 2:2) 25 2:0/ 27-0
Fiume ! . 1901 10 [ 200|103 18 l 2°6) 30, 1°9 [ 224 | 28| 23] 1'h 2:7] 260
Lussn . 1887 96 220 L4 1 6 | 2 7] 2090 108 | 14 I 1~3><; 2:2 2~4| 20| 241
t ] |
Ungarische Jahrbiicher.

Die grofte Zahl von Niederschlagstagen finden wwir in Dol (162) und auf dem Mte. Maggiore (143).
Der Alpenrand hat etwa 150 Niederschlagstage, der Quarnero 125; das sind die Gebiete hédufiger Geldnde-
regen. An der Westkiiste von Istrien sinkt die Zahl von N nach S rasch: Triest 123, Pola 116, Lussin 99.
Im obersten Isonzotal finden wir die Abnahme der Niederschlidge wieder.
Diese scheint theoretisch richtiger sein; BB. Flitsch, Januar, Veriinderlichkeit der Regentage, 19 Jahre, 47, Ver-
dinderlichkeit der Differenz gegen Giirz 50, des Quotienten mit Girz 360 .

1o

Denkesehriften der mathem.-naturw Klasse, (01, Band.
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5. Regenwahrscheinlichkeit und Regendichte.

Tab. 24 zeigt, daB die Regenwahrscheinlichkeit im N in den Wintermonaten kleiner als im Sommer
ist, withrend sie im S den umgekehrten jdhrlichen Gang hat (Flitsch Januar 0-23, August 0-43, Lussin
Januar O 28, August 0-15). Das Maximum féllt in allen nordlichen, inneristrischen und Quarnerostationen

Tab. 24. Jahrlicher Gang der Regenwahrscheinlichkeit (1890—1914).

| | H |
Station Januarj Febr. Mirz | April | Mai Juni | Juli ; Aug. l Sept. Okt ‘ Nov.  Dez.
Il
| | . | \ :
Trenta 0-18% 0-23 | 0°32 | 0:29 | 0-42 | 037 | 0°30 | 0°35 | 0°31 ; 0-33 ” 0-27 | 0-26
Flitsch 0:23%] 0°28 | 0°38 | 0°45 | 0°52 | 0°53 | 046 | 0-43 | 0-38 | 6-40 | 0-34 | 0-30
Gérz. 0-30%| 0°34 | 0:40 | 0-43 | 0°52 | 0°40 | 044 | 0735 , 038 | 0-45 | 0-38 | 0-37
Dol.. 0-34%| 0°38 | 0°43 | 0-47 | 0-59 | 0-50 | 0°40 | 0°38 | 041 | 0-48 | 0-42 | 0-45
Monfalcone 0251027 [ 0-83 | 0-28 | 0°35 | 0-38 | 0-32 | 0-24% 0-25 | 0°32 | 0:26 | 0-29
Triest 0°27%] 0°31 | 035 | 036 | 0-43 | 0-40 0°33 | 030 0-33 0-37 | 0-33 | 0-32
Divaca LA 0-27 [ 0026% 0088 1 0-41 049 044 038 1 031 0°35 0-30 ] 0-42 | 0°40
Rovigno 025 { 0°27 | 0°30 | 0-835 | 0°29 { 0-35 015X 021  0-°26 | 0°34 : 0-30 | 0-29 ‘
Pola 0:30 | 0°30 | 0-33 | 037 l 0°33 | 031 026, 0:19% 0°30 | 0°39 | 0°36 | 0-37 |
Abbazia 1.. .. 0:26 1 0°20 | 034 | 0°31 | 0°35 | 033 027 | 0-22%X 0:28 | 0:36 | 0°33 | 0:33
1l LW 0029 1 0°31 | 0-38 | 0-32 l 041} 0:38 0-28 | 0°27% 0-31 ' 0:39 | 034 | 0-40
Mte. Maggiore 0-32 1032 1039 | 0-39 | 0:50 | 0-50 035 0°29% 035 ! 0-46 ' 0-40 | 0-42
Pisino. 0°25 | 0°27 | 0°33 ] 0-33 ] 0°34 1039 | 0382 0-23% 0-32 | 0-33 | 0°33 | 0-31
Lussin 0-28 | 0-30 | 028 | 0'31 ' 0-29 1022 017 } 0-15% 0-24 | 0-33 | 0:35 | 0-34
| |

in den Erlihsommer (Flitsch Juni 0°53, Dol Mai 0-59, Triest Mai 0-43, Mte. Maggiore Mai, Juni 030,
Pisino Juni 0-39, Abbazia Mai 0-41). Erst in Pola hat der Oktober das Hauptmaximum (0-39), in Lussin
bezeichnenderweise der November (0-35) und Dezember (0'34). Die alpinen Stationen weisen ein
Winterminimum auf, im Triester Golf driickt die Bora den Wert herab. Die alpinen Stationen zeigen
auch das bekannte Schonwetter im Spétherbst. Die Frithlingsregen sind meist deutlich markiert.

Tab. 25. Regendichte.

e
\ : ' *
Station Januar| Febr.  Midrz  April | Mai i Juni | Juli Aug. | Sept.  Okt.  Nov Dez.  Jahr
! ! P o R
Trenta 9-8% 18:1 | 17:9 , 18:3 15:0 | 15°8 ’ 17°4] 15°0 | 15°9 r 23:6 244 2000 177
Flitsch 96X 20°1 | 20°2 | 16°0 15-8 | 154 | 14-0 | 14-1 | 17-7 | 288 28:3 251 | 185
Gérz. 84| 81| 94! 7.8 96 z L3005 | 125 | 12:4 [ 125 | 11 12:°0 [ 1075
“Monfalcone 6-2 6:1% 7-8 79 80! 95, 99 172! 16-1] 130 ! 13-2 97 10-2
Dol. 17X 1604 | 2401 | 15°3 0 135 | 139 | 1403 | 18°3 243 | 25-1 | 2100 20°8 | 18°3
Triest 6:9 | 6:5% 6°9| 67| 7.3| 87| 041104 103 10°7, 91 |90 8
Abbazia 1. 13:6 [ 16°5 | 165 | 15°3 | 13-0 | 10-9X| 11°8 | 13°0 17°7 19:9 | 185  20°8 | 150
i 11°8 [ 15°7 [ 1671 | 147 | 119 | 9:5% 114 | 11 1 156G 184|176 ‘ 17:0 | 14-2
Divata 6:6X 91| 881 89, 7 18| 1072 | 135 1104 11°8 9.4 131 10-2
Mte. Maggiore 22:5 | 34-1 | 289 ; 21 17:8 [ 151X 17°4 1901 1931 239 28-2 | 20-1 ¢ 23-1
Pisinn. 9:2 1100 91| 84X 10-8| 911 9°0] 104 11'5 145 109 122 104
Rovigno 54X 62| 61 59| 59| 68135 | 82 100 88 74 74 [ 76
Pola 56X 6°2( 66| 65| 64| 71| 82| 95 101]100{ 82, 82 77
Lussn 85| 10°0 90| 86| 82x 87 94| 91 151/ 12:8] 130 ‘ 124 1074
|
I |

Den Werten liegen die Regenmengen und die Regentage der Periode 1890 bis 1914 zugrunde.
Beide Reihen sind reduziert. Da sich die Regendichte auf den Zeitraum von 24" bezieht, werden
Gewitterregen im allgemeinen hinter langandauerhden Niederschldgen zuriicktreten. Die hochsten Regen-
dichten finden wir am Alpenrand und im Quarnero, also dort, wo die orographischen Verhiilinisse
Gelinderegen bedingen (Flitsch 18 5, Dol 183, Abbazia 14-2, Mte. Maggiore 23-1). Die Kiistenstationen
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und Inneristrien - weisen  viel geringere Werte auf: Triest 8+5, Pisino 10-4, Pola 7-7  Die alpinen
Stationen haben die geringste Regendichte im Januar, die Frithlings- und Herbstregen bringen die
Maxima. Die Sommerregen sind weniger ergiebig. An einigen Stationen am Alpenrand, am Golf von Triest
und an der istrischen Westkiiste bringen die Sommerregen das Maximum (Gorz, Divaca, Rovigno). Fiir
Abbazia® ist die untere Reihe wahrscheinlicher. Hier treten die Aquinoctialregen stark hervor. Der Mte.
Maggiore hat im Februar mit 341 den hochsten Wert der Tabelle. In Lussin trigt der September das
Maximum.
Anwendung von Ko6ppens Stichprobenmethode fiir Gorz.

Die Genauigkeit, mit der in Gorz beobachtet wurde, ermoglicht die Anwendung der Képpen’schen
Stichprobenmethode? auf diese Station. Sie gestattet, gewisse Angaben zu machen, die sonst nur bei
Verwendung eines Ombrographen moglich sind. Der Beobachter, Herr Bresnig, hat bei jedem Termin
angegeben, ob gerade zur Zeit der Ablesung der Instrumente Regen oder Schnee fiel. Das ist die Vor-
aussetzung. Die Jahre 1901 bis 1910 ergeben folgende Werte:

Zahl der Beobachlungen pro Jahr (1) = 1095.
Noticrungen von Niederschligen zur Terminzeil (1) = 93.
\bsolute Regenwahrscheinlichkeit » 7 = 0-085 (Berlin nach Hann 0-120).
-
Regenstunden pro Jahr —  24.365 = 745" (Berlin 10511).
n
Dauer der Niederschlige pro Regentag (Regenstunden Regenlage) 5-0" (Berlin 60,
Regenmenge pro Regenstunde: 2-1 mune (Berlin 0-57).

\Wir sehen, dal in Gorz bei viel hbheren Regenmengen (Gorz 1557, Berlin 396) die Regen kiirzer

sind; daher fillt in einer Regenstunde am Siidrand der Alpen fast 4 mal soviel Niederschlag als in der

norddeutlschen Tiefebene.
6. Regen- und Trockenperioden.

Tab. 20. Mittlere Dauer der Trockenperioden (=5 Tage).

; T T———
! !
Station Januar Febr. | Mérz  April ! Mai Juni  Juli Aug.  Sept. | Okt. Nov. | Dez.  Jahr

= ; ! 1 ; | ! I I ! [
I'litsch L S 135 1203 95 T4 63 6-1% 89 i 9-2 l 98 12:3 118, -——
Gorz. 152 0 116 ! 115 95 ‘ 706 81 T.‘ZX; 9-31 89 j 105, 1t 1 140 ‘ -—
Abbazia NV 1 12-2 1 12-0 ’ 0-21 97 07 10°3 1 115 | 114 84X 112 13-9
Pisino. Jreliza 107 0al1000 86 s9o 103l 92 94l 95 152 ‘ —
Lussinp ccolo Joreee 07 102 18 128 138 1577 | 12°5, 10°3 | 10°0 94 91X,

Lingste Dauer der Trockenperioden
Ilitsch 31 30 ' 28 i 21 13 10 9% 21 15 ‘ 23 23 22 31
Gorz. .. 28 1 21 36 21 14% 17 15 21 17 i 37 26 32 37
Abbazia ..l 28 i 23 3 . 20 16% 23 20 26 23 P27 ‘ 22 28 ‘ 38
Pisino. . .j26 30 38 I 20 26 20 21 32 16% |26 |20 > 45 45
Lussinpiccolo dee cisx L2 23 41 310 '30 2l 4 ‘ 20 | 25 i 51
1 | | ! : | |

Unter Trockenperiode wird die Aufeinanderfolge von mindestens finf niederschlagslosen Tagen
verstanden, wobei Niederschldige unter 1 wun die Trockenperiode nicht unterbrechen. Liegt eine
Periode an der Grenze zweier Monate, so wird sie zu dem Monat gezogen, dem mehr Tage der
Periode angehiren. Der Diskussion sind vor allem die Werte der Tabelle 28 zugrundegelegt, da diese
mittleren ldngsten Perioden theoretischen Bedenken® weniger ausgesetzt sind als die mittleren Perioden
und eine kréftigere Gliederung zeigen.

Die Aufeinanderfolge von 14 Regentagen findet sich an allen Stationen: in Pisino gab es im
Februar einmal sogar 18. Der jihrliche Gang dieser Regenperioden ldngster Dauer aus nur zehnjdhrigen
Beobachtungen ist natiirlich noch ziemlich zufillig angeordnet. Uberall aber fallen die Maxima in den

Siehe p. 171
Hann, Hdb. d. Klim.. 1., p. G6.
S'ehe IMann, Klimatographie Nicderosterreich, p. 15,
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Tab. 27. Miltlere Dauer der Regenperioden.

—e— — . . ‘ ‘ !—.
Station Januar! IF'ebr.  Miirz 1\ April ~ Mai | Juni  Juli I Aug.  sSepl.  Okt. Nov. Dez.  Jahr
f i ! | | | | f !
Flitsch do2ox 48 41 a2l ogn| a5l 33! 3l ozl 43l 4 | 43| —
Gorz. ... !; 3'3X‘i 3-7 1 37 35 43 : 34 2°0¢ 33 “ 37 +8 55 —
Abbazia . ;82 40 35 26X 33 36, 31 81533 37 36 38 —
Pisino. . 20 3-4 ]\ 30 29 ‘ 33 33 ‘ 2-8 ‘ 24X 2-8 “ 42 351 42 \ —
Lussinpiccolo, . ., 2:5% 381 25 27! 3.2 2:5%, 26 2°5% 30, 30 32 Ly =
Lingste Dauer der Regenperioden
Flitsch . 6% 14 12 15 14 14 8 9 8 14 13 13 15
Gorz. . . e a2 1 10 L iz o9 ™01 R R 1
Abbazia 12 13 5% 8 6 10 10 i 13
Pisino .. 15 6 10 19 6% 6% 6x 8 ] 9 | 18
Lussinpiccolo . 14 7 6 X 24X 6 6 6 P14
i \
| | |
Tab. 28. Mittlere ldngste Regen- und Trockenperioden.
——— e — | | 1 \ . —
Station Januar] Febr. | Mirz I April | Mai  Juni | Juli Aug.  Sept.  Okt.  Nov. | Dez. | Jahr
| ! i I
| .
Mittlere lingste Regenperioden
Flitsch 2:5% 69 61 69 70 N2 50 4°8 +2 64 G4 —
Gorz. . 4-3 55 6-1 56 54 69 49 3-9% 4.8 57 66 LR —
Abbazia 35 59 | 44 32 349 +:3 i 3.7 2:5% 36 54 l 47 60 —
Pisino. 27| 5011 370 41| 43 50| 33 22 36| 52| 50 50| —
Lussinpiccolo 2:2 | 52 26| 33| 25 19X 1:9% 1-9% 39, 36 38 47| —
Mittlere langste Trockenperioden
Flitsch A 1905 | 13-8 ] 1272 I 5-0¢ 6:7 ! 53 i 56 87 | 104, 98 12:8 ! 11 —
Gorz. 1981 126 ) 11°6 8-2 7.1x‘ 8§21 7-3! 111 | 9-8 1 12-1 ) 122 ’ 14-3 -
Abbazia 20-4 | 13-2 | 12-4 i 10-3 | 126 ‘ 10-3 ! 12:5 | 148 ; 137 | 8-3%| 12:3 | 13-9 —
Pisino. 182 | 1207 D a2-t 1106 | 1404 ‘ 9'J2<i 1009 | 134 10-1 { 12°0 | 10:2 | 145 —
Lussinpiccolo A 154 1007 b3 1108 11601 ] 155 | 212 l 16:0 11-8113-2 | 10 OXE 100 0%, —
| . | I | ! |
L I o

Alle Werle bezichen sich auf die Periode 1901 bis 1910.

Winter, nur in Flitsch charakteristischerweise in den April; hier liegt das Minimum im Januar (alpiner
Typus), an allen anderen Stationen im Sommer. Die mittleren ldngsten Regenperioden zeigen einen sehr
charakteristischen jdhrlichen Gang. Flitsch hat im Januar den kleinsten Wert, den groé6ten im Friih-
sommer. Im September ist er kiein, dem schénen Friihherbst der Alpen entsprechend, die Oktoberregen
bringen ein sekunddres Maximum. In Lussin, wo die Regenperioden viel kleiner geworden sind, hat
der Februar das Maximum, alle Sommermonate haben das gleiche aufierordentlich niedrige Minimum
von 1'9. Zwischen N und S besteht der grofite Gegensatz.

In Gorz zeigen sich die Frilhsommerregen noch sehr deutlich, das Maximum liegl im Winter;
ebenso ist es in Pisino und Abbazia. Im Juni mufl man hier mit einer fiinftigigen Regenperiode rechnen.
In einem ausgesprochenen Ubergangsgebiet konnen die cinzelnen Jahre sehr verschieden ausfallen. In
Gorz gibt es sehr regenarme mediterrane Sommer und sehr regenreiche alpine; es gibt sehr feuchte
mediterrane Winter und sehr trockene alpine. Auch in Abbazia kann es im Sommer noch sehr oft regnen,
freilich sind es kurze, erfrischende Regen. In Lussin aber wird man mit langer Regenlosigkeit zu rechnen
haben; fiir Kranke ist dieser Unterschied zwischen Abbazia und Lussin sicher wichtig. Die Trocken-
perioden werden um so grofer, je weiter wir nach S kommen. In Flitsch gab es 31 aufeinanderfolgende
Tage ohne Niederschlag, bezeichnenderweise im Januar. Krebs erwihnt eine 40tidgige Boratrockenperiode
in Pola, in Pisino brachte ein Dezember 45 niederschlagslose Tage. l.ussin halte im Sommer 1904 eine
S1tigige Trockenperiode! Die Bewdlkung dieser lingsten Diirreperiode, die wir in unserem Gebiet kennen,
betrug 1:2 (gegen 2:0 im Julimittel), die Feuchtigkeit 629/, (gegen (6'/)), die Temperatur 25° (gegen
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24 4). Die Pllanzen in den Alpen und am Alpenrand bekommen im Sommer ausreichend und regel-
méBig Niederschlag, auf den Inseln konnen nur solche fortkommen, die der mediterranen Sommer-
trockenheit angepaft sind. In langen Trockenperioden kommt es vor, dafl das ganze Tagwerk des
istrischen Bauern darin besteht, das Vieh stundenlang bis zur nédchsten Trinke zu fihren und von dort
auch Wasser fiir die Haushaltung zu holen.

Die mittleren langsten Trockenperioden sind nicht nur im Isonzotal und am Alpenrand im Winter
am ldngsten, auch im Quarnero und in Inneristrien muB man mit 20tdgigen Trockenperioden rechnen.
Im Juli hat Flitsch den Wert 5-6, Lussin 212! Der jihrliche Gang ist ein Spiegelbild desjenigen der
Regenperioden. Flitsch hat deutliche Abnahme zur Zeit der Aquinoktialregen, der September ist schon.
Frihjahrs- und Sommerregen markieren sich auch deutlich in Abbazia und Pisino. Abbazia hat zur Zeit
der Herbstregen sein Minimum, Pisino im Frithsommer wie der Alpenrand, Lussin im November und
Dezember, denn hier haben wir die vollmediterranen Winterregen.

7. Extreme der Monats- und Jahressummen, grofite Niederschlige in 24 Stunden.

In Tab. 29 sind die Extreme der Monats- und Jahresregensummen fiir 23 moglichst gleichmafig
verleilte Stationen angegeben. Da die Verhiltnisse sich Ortlich nur langsam édndern, ist sie flir das
ganze Gebiet (mit Ausnahme der alpinen Gipfelregion) ausreichend. Diese Werte sind fiir den Techniker
und Landwirt von grofiem Interesse. Fiir den ersteren kommen vor allem die grofiten Regenmengen in
Betracht, die ein Monat bringen kann, der letztere wird die minimalen Werte zu berlicksichtigen haben.
In der letzten Kolonne findet man die grofiten in 24 Stunden gefallenen Niederschlagsmengen mit An-
gabe des Dbetreffenden Monats.! Einige Maxima der Herbst- und Winterregenzeit mogen speziell
angeflihrt werden: Flitsch, groftes Oktobermittel 946, Dol Oktober 1021, Grado Februar 325, Abbazia
Dezember 361, Veprinac Dezember 818, Mte. Maggiore Februar 1215 mm! Das ist der doppelte Jahres-
niederschlag von Wien. Im N karn der Winter fast ohne Niedérschlag verlaufen, der Frithsommer hat
immer ertriigliche Minima; das bleibt auch am Triester Karst so. Die einzelnen Jahre in einem Uber-
gangsgebiet verlaufen recht verschieden. Beispicle grofler Sommerregenmengen sind: Flitsch Juni 602,
August 494, Trenta August 422, Monfalcone August 426, Abbazia August 324, Capodistria Juli 234,
Lussin August 218 mumn. In Dol fielen in 24 Stunden 340, am Mte. Maggiore 336, in Abbazia 215 min.
In Pisino brachte ein Julitag 75 mm. Nach Krebs (a. a. O.) fielen im Oktober 1892 am Ende der
Sackgasse des Quarnero zu Fiume in 48 Stunden 515, in Abbazia gleichzeitig 233 mms. Der Cepitsee folgt
nach Krebs den 35jdhrigen Briickner'schen Klimaschwankungen: »In manchen Jahren liberschwemmt
er auf weite Strecken seine flachen Ufer, in anderen ist er so seicht, da man kaum rudern kann.«

8. Abgrenzung normaler, iibernormaler und unternormaler Regenmengen fiir Triest.
Uber die Grundlagen der Rechnung, der die Reihe 1841 bis 1900 zugrunde liegt, siehe p. 147.

Januar Juli
Mittel 61 wn po=2>01 mm ger.  heob. Mittel 77 mn p =4l ger. beob.
Normale Monate (10 bis 112 mm) 41 47 Normale Monate ( 36 bis 118 numn) 41 37
Ubernormale Monate (113 164 wzir) 8 15} Ubernormale Monate (119 160 nrm) 8 9
Stark iibernormale Monate (165 216 ) 2 1 Stark tibernormale Monate (161 202 mm) 2 1
Auflerord. iibern. Monate (tiber 216 mn) 0 1 Auflerord. iibern. Monate (  iiber 202 mm) 0 1
Unternormale Monate (0 bis Y uun) 8 6 Unternormale Monatc (0 bis 35 wmm 8 12
Stark unternormalc Monate 1 0 Stark unternormale Monate | 0
Auflerord. untern. NMonate 0 0 Auflierord. untern. Monate V] 0
Jahr
Mittel 1089 nn wo= 225 mm gerechnet beobachlel

Normale Jahre ( 864 bis 1314 mm) 41 40

Ubernormale Jahre (1315 1540 ) S 9

Stark {ibernormale Jahre (1541 1766 w1im)

AuBlerordentlich iibernormale Jahre ( tiber 1766 1) 0 (V]

Unternormale Jahre ( 638 bix 863 mu) 8 9

Stark unternormale Jahre ( 412 637 1) L 0

Auflerordentlich unternormale Jahre ¢ unter 412 nn) 0 0

Siehe auch Mazelle O.. Tah. 194 und Beitriige Hydrographic Ost.. Heft N, p. 159
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Dol.

Schonpal.
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1915

1913
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1916
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1912
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1913
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276X
0%

223

26

285

304

186

18

245

311

396

2%
352
200

0%
200

213

5
358
o
420
OX
315

21

288

201
Ux
214
13
285

199

0%
o542

0%
456
19
1215

10
279

260

339

Isonzogebict

uxXt 36 60 73 59
377 | 265%| 316 | 404 | 265%
2 13 105 | 35
773 | 347 | 484 | 602 | 379
2 24| 40| 4t| 31
308 | 306 | 338 | 396 | 344

Wippachgebict
0%X| 14| 58] 83 42
671 | 643 | 378 | 353 267X
4] 67] 40| 661 47
207 | 174%| 275 | 343 | 235
IFriulanische IEbenc
5 18] 21 15 16
204 | 139 | 203 | 286 | 202
41 23| 57| 87 14
132 | 103%| 200 | 211 | 202
Golf von Triest und Triester
1 240 251 41 0
256 | 168%| 265 | 199 | 261 |
0 6 42 32 15
282 | 159 | 245 | 171 | 164
0%l 7 o1 10
221 1 228 | 262 | 274 | 206
ox 57 14| 32| 41
262 | 163%| 174 | 358 | 223
0 24 12 19 5
168 84 | 180 | 171 | 234
Istrische Westkiiste
0% 16 10 18] 1
168 | 131 | 202 | 194 | 104X
20 20 52 9
{2 90 | 141 | 283 90
] 0 5 5
1445 155 | 164 | 201 | 272
Tschitschenboden
0X] 50 12 58 16
336 | 231 2562 2064 200
Quarnero
1 16 4] 1
107 | 315 | 356 | 203%| 212 |
6 Coes | o0
476 1 318 | H46 | 220 ! 214%}
56 1 50 | 62| 47 17X
739 | 487 | 515 404 274
Inneristrien
10 20 ] 29 8
232 135% 253 223 104
0x 9 11 16
126%] 240 254 197
18 17 0r 19 0%
282 150 241 228 203
Ilnseln
11 12 uX uX
20F 200 153 100 | 144X

153

12
198
19
134

|
\
[
13 ;
288 |
32
251%

200

19

18
269

10
319
22
183

(8]
-3 -
D W

e
(ST -2
—_ = O

(-] 0o —_—
< TV W~
Ct O O W

8
244
14
147

| 232

24

¢ 400

29
3908
47
508

30
258
31
335

203

79
()
82
946
22

497

111
1021
54
373

27
433
38
308

30
361
6
306
6
352
G
289
19
182

20

327
51
206
6

242

70
431

87
496
92
629
139
629

3
346
36
380
WD
300

365

52
329

381

14 l
529
53
611
]7')(\

884 | :

30
320

2061

406

12

374

12
482
11
700
11
489

16
477

465

19
357

175
ox
241
32
302
10
179

1525
2751
1543
3811

930
2280

1049
3815

999
1879

598
1414
041
1255

886
1746
842
1556
675
1612
980
1669
606
1437

618
1488
562
978
539
1402

932
2011

1225
2735
1437
3008
1605
4131

827
1834

79

1525
850
1704

691
1562

228
Nov,
149

Scept.

340
Okt.

202
Sept.
88
OKkt.

125
Sept.
137
Oist.
128

Aug.

81
Okt.
156
Sept.

148
Nov.

215
Sept.
309
Dez.
336
Mirz

84
Dez.

121
Dez.

134
Okt.

160
Sept.
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Fir das Jahr ergibt sich eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung.
Im Januar ist die Verdnderlichkeit des Niederschlags so grof, daBl p. fast dem Monatsmittel gleich wird.
Ganz Kkleine Monatssummen (unter 10 #212) kdnnen daher nur als unternormal bezeichnet werden. Eben-
so ist p im Juli so groB, da ganz mediterrane regenlose Julimonate nur in die Gruppe »unternormal«
fallen. Féllt der doppelte Mittelwert, so mufl bloB die Bezeichnung »obernormal« angewendet werden.
Fiir Orte an der Grenze zweier in Hinsicht auf den jihrlichen Gang des Niederschlages verschiedene
Klimagebiete wird p. eben sehr grof sein. Auch ist die Ubereinstimmung zwischen Rechnung und
Beobachtung bei Werten, deren Skala an einem Ende durch O begrenzt wird, nie so gut wie bei beider-
seitig offenen Werten, z. B. der Temperatur.

2 p?

Fiir das Cornu’sche Gesetz erhalten wir im Januar = = 4-04, im Juli 3-14 (also einen sehr

2

guten Wert), flir das Jahr 2-93.

9. Wahrscheinliche Fehler der Monatsmittel und Zahl der Jahre, die zur Erreichung einer
Genauigkeit von 1 mumn erforderlich sind.
Berechnet man nach den auf p. 140 angegebenen Fechner’schen Formeln den wahrscheinlichen
Fehler, so erhdlt man fir

ny N
Gorz. Oktober (46 Jahre) 130 mm 7.774
Triest Januar (60 ) 40 960
Triest Juli (60 ) 30 780
Triest Jahr (60 ) 20+3 (24.720)

Nach 60 jdhrigen Beobachtungen sind wir also nur in der Lage, das Jahresmittel in Triest auf
=+ 20mm genau anzugeben. In Gbrz kennen wir das Oktobermittel nach 46 Jahren erst auf o= 13
genau. Wollten wir eine Genauigkeit von == 1 s, so miiiten wir fast 7300 Jahre beobachten. Das
sind sehr grofle mittlere Fehler.!
10. Gewitter.

Tab. 30. Zahl der Gewittertage.

i

Station Verwendete Jahre J. i e, 1 M. A. M. J. J. Al S. ‘ O. N. ' D. Jahr
Flitsch . 1803, 1896 1914 01X 05 | 10| 1:9 (31|55 |6:8]56]|25]2-1 1 06 | 304
Gorz. . . 1896/1914 01X 03|07 |16 |39]6:8]|7H|5067(41;20]09]|03]338
Trnovo., . 1898 99 06| 00% 25|05 | 15|45 10| 45|50 05| 0°0% 00X 345
Dol ..|[1890/93, 1895, 1899 1900 0°2 | 0:2 | 05 | 15 | 3G |37 |57 45|13 1:3(06] 0-0% 231
Kal . 189395 0°7100%03[07 |43 73|77 |7:3|37]/|1 0:3 | 0-0%| 34:0
Mernico . 1901;03 0:0% 0'3|1°0|27]|6:0]|73|77|67]37[37|07/|1-0]408
Monfalcone .|| 1882/1893, 1895. 1808 | 0-1%| 0-1% 0-5 | 04 | 14 | 36| 49]12°0| 18| 16|06 01% 180
Grado. . 1902 05 009 031051 30153168135 ]2:0]|051!0:0% 0-0%| 234
Triest . 1864 1916 0-1%0:3]05|0:81|26 ! 52 98154137 1°5 ] 10704273
Divaéa . 18908, 1601 08 0:0% 01 |01 |1°1]26]|40 4933|161 0:8 10t | 203
Abbazia . 1885 1914 0-5% 0507|1033 |48 46,38 2:912:2]1:6]08]|267
Lovrana . 1900 03 00X 0:°0% 0308 |43 4bH|4+3!30]108]0:3]0:8]00% 191
chrinaé . 1893 1901 07703107109 | 42|44 ‘1| H54 (33| 16106703 ]295
Mte. Maggiore .| 1891189311900, 1002 04 | g.4x -4 [ 20 | 4+7 | 60 | 78| 61 | 47| 20| 1506|387

1908/13
188587, 1893, 1903 05.!

Pisino . 1907 15 : 0:3% 0:3% 04 | 09 [2:3147!bH9)4136]|20[08|0H]|208
Bellay . 1893 95 1°:0 ] 0°0% 03] 07|33 6:0 | 47133 0:0%] 1°0 | 287
[Fasano. . 1903 08 0-0% 03051 1°0[08{2:8!33 |37 [35{1:0|1°2(0-2]183
Rovigno . 1895:99 0'4{0°0% 10 1:6]18;2:8|24|40|22]06;00]0:2]17°0
Pola .. 1896/1910 0:5% 0-8 |1 1'9 | 47 |6:3|89!6:0|6°3| 43|19 11]444
Porer N1874:77,1879,80,1882°83| 0:0% 05 | 08 | 1 1 |24 51 |81 4537 /|1:3]06]10]24"1
Lussinpiccolo 1881 1897, 1911 17 1-0 03061 1°0]12!27;26/[|30/[|835]290]14+|10]|21°4

I In Klagenturt z. B. isl dem wenig veriinderlichen Dezember nach 20 Jahven £ 54, N==572 Jahre (nach Conrad)
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In Tab. 30 findet man den jédhrlichen Gang der Gewitterhdufigkeit {ic 21 Stationen. Obwohl die
Verdnderlichkeit sehr groff ist (so hatte z. B. Triest 1895 23 Gewittertage, 1896 54), wurde, wie {blich,
von einer Reduktion abgesehen.! Der Beruf des Beobachters spielt bei der Genauigkeit der Statistik eine
grofle Rolle. In den Gebirgen des [sonzotals wurden 30 bis 35 Gewitter im Jahr aufgezeichnet, also
etwa soviel wie in den Télern Kédrntens und viel mehr als in den niederdsterreichischen Alpen. Nédhern
wir uns dem Meer, so nimmt die Zahl der Gewittertage rasch ab: in Monfalcone, Grado, an der istrischen
Westkiiste,2 auf dem Triester Karst finden wir 20, im Quarnero etwas mehr (27 in Abbazia). Das
Mte. Maggiore-Schutzhaus notiert 40 Gewitter im Jahr,® Inneristrien etwa 25. Das Maximum fillt meist
auf den Juli, in Lussin auf den September. In Stidistrien und auf den Inseln bringen diese Gewitter die
einzigen starken Niederschlige des Sommers. Je mehr eine Station dem Einflul des Meeres olffenliegt,
desto héufiger treten Wintergewitter auf: Gorz 0 7, Triest 0'8, Abbazia 18, Lussinpiccolo 2°5. Dies ist
mit dem héufigeren Zusammenstoen kalter und warmer Luftkorper, wie ithn der Wechsel von Bora-
und Sciccorosituationen zur Folge hat, in Zusammenhang zu bringen.*

11. Nebel.

Von einer Reduktion wurde, da sie nicht blich ist, abgesehen. Freilich verlaufen die einzelnen
Jahre sehr verschieden. So hatte Flitsch 1903 46 Nebeltage, 1904 7! Sehr unangenehm macht sich der
Umstand bemerkbar, daB verschiedene Beobachter zu ganz verschiedenen Resultaten gelangen: in Pola
zdhlt man bis 1900 etwa 30 Tage pro Jahr, ab 1900 aber 70! Es gelangt die neue Reihe zur Dar-
stellung. Am Mte. Maggiore ergibt eine Reihe etwa 60 Tage, eine zweite 134! Nach dieser lige das
Maximum im Mai, der Sommer hétte 25 Nebeltage. Da die Kondensation bei den Sciroccostiirmen des
Quarnero hauptsiichlich am Nordende des Golfs von Fiume eintritt, wo die Luft zum Aufsteigen gezwungen
ist, ist es nicht verwunderlich, daB Veprina¢ nicht viel weniger Nebel hat als das Mte. Maggiore Schutz-
haus (der Gipfel gilt ja als Wetterscheide!) und die erste Reihe erscheint wahrscheinlicher. In Abbazia
wird die Nebelstatistik, »um den Kurort nicht zu schaden<, so gefiihrt, dafl sich 0-6 Tage pro Jahr
ergeben! Die hédufigen Sciroccosituationen und die gewaltigen Niederschlige des Quarnero fithren zu der
Annahme, da Abbazia cine bedeutende Zahl von Nebeltagen aufweisen muB.

Will man aus der Tab. 31 Schiiisse ziehen, so mufi dies mit grofier Vorsicht geschehen, denn
der Begriff Nebeltag ist fast in jeder Station ein anderer und der Zeitraum, fiir den die Mittel angegeben
sind, ebenfalls, Hdufig finden wir Nebel jedenfalls im Gebiete des Quarnero und im Ternowanerwald
(Dol), in Pola (wobei es sich wohl um eine gewisse Diesigkeit der Luft {iber dem Meere handeln wird)
und in Pisino.? Sehr gering ist die Nebelhdufigkeit auf Lussin, im Triester Golf mit den umgebenden
Hohen, am Alpenrand und im Isonzotal.

Der jédhrliche Gang schlieft sich meist eng an die Niederschlagsverteilung an: in Flitsch finden
wir den Fr'L'lhsommerregén entsprechend ein sekunddres Maximum im Juni, in Dol im Mai. Im Quarncro
bringen die Spétherbst- und Friihjahrsregen die Maxima. Im Isonzotal liegt das Maximum im Spiitherbst
und Winter, in Gorz wie meist in groflen Ebenen im Winter. In Lussin erzeugen die sehr aus-
gesprochenen Herbstregen weniger Nebel als die viel schwiicheren Friihjahrsregen. Vielleicht hingt dies
damit zusammen, daB das Meer im Friihjahr viel kiihler ist als im Herbst und sich daher beim Transport
der warmen und feuchten Siidostluft viel leichter Nebel bilden.

12. Hagel und Graupelfille.

Auch hier wurde von einer Reduktion trotz der grofien Verschiedenheit der einzelnen Jahre (z. B.
Pisino 1910 14 Tage, 1914 1) abgesehen. Die Beobachter unterscheiden sehr selten zwischen Hagel

In der Diskussion ist aut dic Grofle des dadurch begangenen IFehlers Riicksicht Natiirlich kinnen grofie
Unterschiede benachbarter Orte auch realer Natur sein.

Pola fillt mit 44-+ Tagen schr heraus, cs wire unsere gewitterreichste Station.

Hier diirfte trotz des beschridnkten Ausblicks schon der von Hann fiir alle Gipfelstationen erwiithnte Umstand in Betracht
kommen, dafl oben Gewitter weiter Gebiete gesehen und gehisrt werden, wiihrend Talstationen immer nur ihre Nahgewitter aufzeichnen.

1 Ahnliches berichtet V. Conrad aus Albanien (Beitrige zu einer Klimatographic der Balkanlinder. Akad. d. Wiss.,

mathem.-naturw. Kl., Sitzungsber., Abt. 1la, Bd. 130, Heft 0 10, 1921, Wien, p. 460).

Siehe auch Hann, Hdh, d. Klim.. L, p. 223,
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und Graupeln, so daB eine Trennung nicht moglich ist.* Das hat den Nachteil, daf8 in der Statistik die
Sommererscheinung des Hagels mit der Wintererscheinung der Graupeln verschmiizt und sehr ver-
schiedenartige jihrliche Ginge entstehen. Auch die Genauigkeit der Beobachter ist sehr verschieden:
am Mte. Maggiore wurde jeder Graupelfall sorgfiltig notiert, an vielen Orten findet man jahrelang keine
EKintragungen.

Reich an Hagel und Graupelfillen ist das Isonzotal und der Alpenrand, Inneristrien, der Triester
Golf und Karst und besonders der Mte. Maggiore (5-9), arm beide Kiisten und die Inseln (siese Tab. 32).
Das Maximum fillt meist auf den Mdarz, in Gorz (wo anscheinend nur oder hauptsidchlich Hagel notiert
wurde) auf den August. Uberall ist der Oktober durch sehr niedrige Werte charakterisiert, die Minima

liegen sehr verschieden.
Tab. 31. Zahl der Tage mit Nebel.

[ |

Station Verwendete Jahre (\ AR ’ I M. Ao DM J. . A. S. 0. N. D. Jahr
Flitsch . 1893, 1896/1910 2:1[0°9[0°9;0-4% 04X 11 | 04X 06} 18|23 | 1°8| 1-7 | 144
Gorz. .. 1891/1910 371 0°6 | 0:3 ] 0-0%| 0:0%| 0:0% 0-0%| 0" 1-2 | 2-4 | 32| 13-2
Dol.. . 1890,1900 5436557 |40}6:030|1:3}20]10411:°0]|7:0) 76575
Kal.. 1892/96 40|40 4+0]2:7]20]10]03[]0°0%2:3|]6:0|55]|45]2363

Triest .. . Das Triester Jahrbuch enthédlt keine Angaben iiber Nebel, ebensowenig Mazelles Klimatographie
Divaca . 1897/1910 2:9106|06]02]01[01][]00%00%0°2]0'9]2:3]2'5] 104
Veprinad .. 1891/1900, 1903/10 5451 |56|54|41|31]|06%09]|32]72]|6°3]58]0527
Mte. Maggiore I. 1897/1900, 1907/10 39| 81X 53 |54]70]46)|69(45]|51]|45]40]|58]060"1
1I. 1891/96, 190305 117 [12:6 |11°4 |12:6 |14°4 |[13-1 | 7:0 | 5:3%| 7-2 |16-0 {10'5 (11-7 {133"5
Pisino 1890, 1893,97, 19010, 5:2 1371 1°9 |11 |1:4]|20]|20|0855|82|58]|76]|45:2

no.. : 1904/10 '

Bellay 1893/98 48 | 44| 1°4|0°0% 0:0% 0°0% 0°0%| 0-0%| 1°7 | 25| 16 | 2'4 | 188
Pola..... . 1900/10 126 | 7°6 | 7°3 | 52 |31 | 1-1¥| 14| 20| 43|75 |65 ]|98]|693
Lussinpiccolo .. 1890/1910 04108 |08]|04][0°1%01% 01% 0°1% 04| 040203 1
Lussingrande. .. 1890/96 09 0411003 [04}00%0:0% 0-1]|04]0:2]0:0% 0-0% 37

Tabelle 32. Zahl der Tage mit Hagel- oder Graupelfall.

— e —————————
Station ; Jan, !Febr. Miirz April{ Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov.! Dez. | Jahr | Verwendete Jahre
Flitsch. . 0310208} 03[06]06|02]|04]|00%02]02]01]39 1901/12
Gorz 0:0% 01|01 [06G]|0O>5:04)04|08,03;01[01]00} 34 1901/14
Triest 0:3102104]|04]01%05]|1°0[04!03]|01% 06 0-1% 44 1901/10
Divaca.. 02101 ]0:9]05]06G]05|03]0:3[02|01]04]0-0% 4-1 1902/11
Fasano 0 0:0% 06104 ]00% 01| 0°0% 00% 0:0% 0:°0% 0°3|0°1] 16 1902/09
Pisino 0°3{06G[05[]01[02[06/09|[04]05/]0°0%07]|01]49 1902/17
Abbazia 010305 {0°4|01]01})017]00%0"1101}03|01]22 1001/14
Veprina¢ 0°1 {01 ]05[03]02]0:0%0L]|0°1]0°1]0:0% 0°2]00% 17 1903/17
Mte. Maggiore 041041010 )0:1% 09| 08|03 |0°4/|02|03|0-1]059] 190304, 190713
Pola 0°2]|04[05{03]03]00%03[01[01|01[05/[06]34 1901/15
Lussinpiccolo 021050102101 {0:0%01]01[01]01]04]03]|®2 1901/17

13. Die Schneeverhiltnisse.

Aufierordentlich grofi ist der Gegensatz zwischen den Schneeverhiltnissen der mediterranen IKliste,
der Karstflichen des Tschitschenbodens, der Gebirge des Isonzogebietes. Wochenlang liegt hier auf den
Bergen der Schnee und im Frihjahr gehen im Grenzgebiet gegen Kdrnten Lawinen ab. Inneristrien hat
vier- bis flinfmal im Winter eine Schneedecke von 20 bis 40 ciz. Die Kiiste aber und der siidliche Teil
der istrischen Platte kennt eine mehrtidgige Schneedecke {iberhaupt nicht mehr und Jahre ohne Schneefall

1 Siehe Hellmann, Grenzen d. Hydrometeore, Preufi. Sitzungsher. 1925, und Hann, Hdb. d. Klim., I, p. 69; eine solche
Trennung wiire vom Standpunkt der Landwirtschaft sehr wiinschenswert.

Denkschriften der mathem.-naturw, Klasse, 101, Band.
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sind durchaus nicht selten. Die Lage unseres Gebietes an der Grenze zweier Klimaprovinzen zeigt sich
eben in den Schneeverhiltnissen besonders deutlich.

Die Notwendigkeit der Reduktion auf den gleichen Zeitraum steigt mit der Verdnderlichkeit eines
Elementes. Fiir die 76jihrige Reihe der Januarschneetage in Triest (1841 bis 1916) ergab diese sich
z. B. zu 1-4, d. h. zu 80%, des Mittels; das Mte. Maggiore-Schutzhaus notierte 1895 51 Schneetage, 1898
nur 10 u. s, f. Dennoch mufite wegen des liberaus liickenhaften Materials auf eine Reduktion verzichtet
werden. In manchen Stationen wurden nur Schneetage mit meflbarem Niederschlag notiert, in anderen

Tabelle 33. Zahl der Schneetage.

[ 1 T
Station Verwendete Jahre |Januar| Febr. | Mdrz | April | Mai | Juni | Sept. | Okt. | Nov. ‘ Dez. | Jahr
I |
Siidalpen
Soca 1896/1913 3-8 | 53 19 | 0°5 — — — 0-3 15 33 | 16'6
Trenta 1896/97, 1901/12 | 3:3 | 4'9 50 | 08 05 — — 0-1 2:0 33 1199
Flitsch. . 1896/1914 4:3 | 48 | 46 12 01 01 — — 146 | 41 | 20-8
Karfreit . 1891/95 4.0 2:8 2:8 — — — — — 0-8 1-4 | 12-4
Schinpafl 1896/1912 10 1-2 1.4 | 02 — — — — 0-5 03 44
Gorz 1870/1914 16 | 0-8 0-8 0-1 — — — - 0-2 0-1 36
Mernico 1901/03 10 13 1-7 — — — — — 0-3 0-3 4:6
Kirchheim 1897/98, 1908/13 | 35 35 2-8 05 — — — — 05 3:3 [ 141
Dol | 1891/1903 60 | 59 | 63 3:0 12 — 01 0-8 19 50 | 302
Kal 189395 87 63 3:0 | 07 03 — — 10 37 4-3 | 28:0
Inncristriecn
Bassovizza 1895/1913 24 2:9 2:4 1 04 | O-1 — — 0-2 09 11 | 104
Divada 1898/19011 27 2-8 1°2 0-8 — — — 0-4 0-3 149 | 101
Pisino 1884/1915 2-3 16 1-0 0-2 — -— -— 0-3 0-6 60
Bellay 1893/98 25 1 05 — — — — 03 03 5°1
Mte. Maggiore-Schutz-
haus 1890/1913 54 | 4-2 20 y 07 — 01 04 18 34 | 235
Mte. Maggiore-Gipfel 1917/18 5 30 |12:0 9-0 — — — —1(10°0 [39°0)
Veprinaé 18901917 2 I 1-6 0-4 -— — — 0-1 0-5 11 81
Kiiste 1
Grado 1902/05 18 | 15 | — | — | — | — | — | — |05 ] 03] 41
Monfalcone. 1882/1900 14 08 0-9 — — — — - 03 11 45
Triest 1841/1916 19 1-2 11 0-2 — — — 01 0-7 1-2 6-4
Fasano 1903/13 0-3 06} 00 0-1 — — — 0-1 00 | 00 11
Parenzo. 1893/97, 1912/13 14
Rovigno 1895/1900 o2z losg|os | — | — | — | — | — | — |o7]| 22
Pola.. 1874/1915 1-6 1-2 07 0-2 — — — — 04 | 09 5:0
Porer 1874/1900 07 04 | 0-3 — — — — — — 0-4 18
Abbazia 1886/1914 1-0 0-8 0-7 0-3 — — — — 0-1 05 34
Lovrana 1900/05 02 | 02 05 — — — — 0-2 02 0-0 1:3
Lussinpiccolo 1880/1917 10 0-3 0-4 — — — — — 0-1 0-3 2-1
Lussingrande 1889/96 16 1-4 0-8 — — — — — — 0-1 39
1 Keine Beobachiung.

auch solche mit nur wenigen Flocken, bei den meisten fehlt jede Bemerkung, die eine exaktere Behandlung
zulassen wiirde.

Die Stationen am Nordrand der Friulanischen Ebene weisen kaum hohere Werte auf als die Kiiste:
Gorz, SchonpaB, Mernico etwa 4. Im Isonzotal notiert Karfreit 12, Flitsch schon 21 Tage. Im Quellgebiet
erhalten wir trotz bedeutend grofierer Hohe geringere Werte: Soca 17, Trenta 20. Wir befinden uns
hier in dem aus der Isohyetenkarte bekannten Gebiet geringerer Niederschlige. IKal notiert 28 und Dol
in Semmeringhthe 30 Tage, also kaum weniger als dieser Wintersportplatz (32). Kirchheim zeigt das
l.ee im N des Ternowanerwaldes. Uber die Gipfelregion wissen wir nichts.

Die tiberaus giinstige Lage von Gorz ergibt sich auch daraus, daff relativ. mehr Jahre vollig
schneefrei sind als in Triest oder Pola (siehe p. 181). Von 45 Januarmonaten wiesen 16 iiberhaupt
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keinen Schnee auf. In Flitsch gab es 1906 31 Schneetage, im Mérz 1909 14. An den alpinen Stationen
bringt der Mérz noch oft Schnee; in einigen weist er das Maximum auf: die starken Friihjahrsnieder-
schldge fallen eben oft als Schnee. In Dol notierte man 1895 55 Schneetage (das entspricht dem Jahres-
mittel von Dorna Watra in der Bukowina, das nur 100 m tiefer ist).

Das Schutzhaus am Mte. Maggiore hat 24 Schneetage, der Gipfel (fiir den nur ein Jahr vorliegt)
etwa 40; auf dem kurzen Weg zum Meer nimmt die Zahl der Schneefédlle rasch ab: Veprinal hat 8,
Abbazia 3. Der Triester Karst meldet blofi 10, Inneristrien gar nur 5 bis 6 Schneetage (Pisino 6-0).
Schenkt man diesen Angaben Glauben, so wiirde sich ergeben, dafi nur der Tschitschenboden wesentlich
mehr Schneefille hat als die Kiiste; jedenfalls ist die Poebene viel schneereicher als Inneristrien. Am
Mte. Maggiore kommen Schneefiille im Mai fast jdhilich vor, auch der September ist nicht ganz schneefrei.

An der Kiiste hat Triest mit 6-4 den hochsten Wert, nach S nehmen die Schneetage langsam
ab (Pola 5-0). Porer verdankt seiner Lage im Meer den Wert 1°8. Die ostistrischen Badeorte haben
3 bis 4 Schneetage, ebenso Grado und Monfalcone. Die dem Einflufi des Meeres entriickten, in gleicher
Breite gelegenen Stationen in der Poebcne zeigen viel hohere Werte (Turin 9-8, Mailand 91, Venedig
aber 2°0 gegen 62 in Triest. Selbst siidlich der Apenninen zeigt Florenz (55 #1) noch einen hodheren
Wert (2-3) als Lussinpiccolo.

Schneefreie Jahre in Prozenten der Beobachtungsjahre.

Girz Triest Abbazia Pola Lussin
Beobachtungsjahre . 45 76 29 42 37
Schnceefrei 4 [§ 1 13
Prozent 9 3 21 35

Tabelle 34, Erster und letzter Schneefall.

Extreme Extreme
Miltel .. - Mitlel .. -
spit friih spit friith
Trenta 1896/1912 20. 11. 10. 12. 21. 10. 18. 4. 13. 17. 3.
Flitsch 1901/15 27. 11, 28. 12. 24. 10. 2. 4 30. 4. 23.
Gorz., . 1901/14 5. 1. 9. 18. 11. 18. 2. 6. 4. 19. 11.
Triest . 1895/1913 23. 12. 25. 3 28. 10.1 22. 2 26. 4. 11.
Veprinad 1903/17 6. 12. 1. 2 27. 10. 12. 3 18. 4. 27. 1.
Mte. Maggiore. 1903/04, 1908, 1913 4. 11, 10. t2. 19. 9. 9. 4 14. 19 3.
Lussinpiccolo 1001/17 21. L. == 31. 12, 12. 2 25. —

Tab. 34 orientiert iiber die Mittelwerte und die Extreme des ersten und letzten Schneefalls. Das
spédte Einsetzen der Schneefille ist auffallend: Ende November im oberen Isonzogebiet, Ende Dezember
in Triest, Ende Januar auf Lussin. Mitte Februar horen die Schneefille hier bereits wieder auf, Mitte
Mirz in Gorz, Mitte April im oberstén Isonzogebiet und am Mte. Maggiore. In Trenta liegen zwischen
mittlerem ersten und letzten Schneefall 149 Tage, in Triest 61, in Lussin 22.

Die Schneedecke in Inneristrien hélt sich immer nur ganz kurze Zeit. Nur am Mte. Maggiore wird
sie ausdauernd und méchtig, besonders an der Nordostseite. Bei Scirocco werden die Niederschlige
ergiebiger sein als an der Siidwestseite, ausschlaggebender ist die Exposition. Im April 1924 fand der
Verfasser beim Aufstieg von W her tiiberhaupt keinen Schnee, an der Nordostseite war er bis zum
Schutzhaus hinab weit iiber 1 # méchtig. Im oberen Isonzogebiet melden die Stationen des HZB. oft
wochenlange Schneedecken bis zu 1 # Méchtigkeit.

Der Wasserwert starker Schneefille kann recht bedeutend sein: Flitsch 2. 12. 1897 761 man, Dol
5. 3. 1895 704 mm, sogar Gorz 25. 2. 1895 312 mumn.

V. Die Windverhaltnisse.

In den Heften der dsterreichischenKlimatographie wurden die Windverhélinisse meist sehr kurz behandelt.
Bei der Bedeutung, die ihnen im Kiistenland zukommt, schien ein Eingehen auf einige Beziehungen angezeigt.”

1 Nach Mazelle, a. 0., 1905 gab cs schon am 26. X. Schnee.
Einc Zusammenstellung der Berg- und Talwinde im Isonzotal entspricht nicht recht dem Schema. In Karfreit z. B. haben
Sommer mittags dreimal mehr Berg- als Talwinde. Dic orographischen Verhillnisse (das Isonzotal ist viel ticfer
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Die litographischen Ubersichtsbogen,! die die MZA. im Krieg herausgab, bilden eine auferordentlich
wertvolle Unterlage.
1. Tédglicher Gang der Windstirke.

Januar Juli
Th 2h oh 7h 9oh ol
Gorz.. .. 0D 05 04 0-3 07 02
Pisino. . 1-0 1 09 140 23 09
Lussin 19 2-1 18 t1 15 07

In dieser Zusammenstellung, die sich auf die Jahre 1905 bis 1014 bezieht, findet man die von der Espy -
Koppen'schen Theorie geforderten Beziehungen gut wieder. Im Sommer, in dem infolge der grofieren
Erwidrmung eine lebhaftere Mischung der oberen und unteren Luftschichten stattfindet, ist die Windstirke
zu Mittag viel grofier (im Verhiiltnis zur Windstirke des Morgentermins) als im Winter. Im Innern Istriens,
wo die Mittagshitze viel grofier ist als an der Kiiste, steigt die Windstédrke von 1-0 auf 23, in Lussin
nur von 1 1 auf 1+5. Diese Verhiltnisse sind dem Volk so bekannt, dafl das Sprichwert »pit sole,
pitl vento« entstand (Krebs, a. a. O.). Hellmann? hat nachgewiesen, dafl in Porer dieser tdgliche Gang
nicht mehr vorhanden ist. Auf dem Meer fehlt er bekanntlich. Wéhrend Pola um 1" p. das Maximum
hat, hat Porer den ganzen Tag gleich starke Winde mit einem leichten Maximum um §" a.

2. Land- und Seewinde.

Sommer Winter Sommer Winter
Th 2h 9h Th 2h oh 7h oh gh Th 2h 9h
[, GOrz 29-1 86 12-8 333 15-2 190 Triest 377 21-3  31-3 432 358 42-2
S 40 379 37 54 19+3 68 1 330 27 2:06 10°5 1
I Lussin 392 181 19-9 357 32:0 323 Pisino. . 203 219 0-7 25°6  35'8 183
S 72 45°5 110 13:2 258 146 138 42-8 272 192 1 16-6

Die Zahlen bedcuten IFrequenz pro Jahreszeit. .= Landwind, S = Secwind.

Die Zusammenstellung zeigt, wie ausgesprochen im Sommer zu Mlittag der Seewind herrscht. In
T'riest ist aber auch mittags oft schwacher Landwind vorhanden (Borino). Im Winter ist in unseren
Breiten die Erscheinung viel weniger ausgesprochen. In Triest, Pisino, Lussin sind dann mittags Land-
winde hédufiger als Seewinde. Dennoch zeigen die Zahlen auch im Winter meist den zu erwartenden
taglichen Gang. Der Quarnero (Fiume) hat im Sommer regelméfligen Land- und Seewind, der hier aus
SW kommt. Auch Divaca hat im Sommer mittags eine starke Zunahme von Winden aus W und SW,
wiihrend die Landwinde gleich stark bleiben (Entfernung vom Meer etwa 18 kmz). In Dol (Kiistenabstand
etwa 30 ki) finden wir ebenfalls im Sommer mittags bei gleichbleibender Frequenz von Landwinden
eine starke Zunahme von Winden aus S und W.

Wirkung auf die relative Feuchtigkeit.

Der tidgliche Gang der relativen Feuchtigkeit ist ein Spiegelbild des tiiglichen Temperaturganges.
Orte an der Kiiste, die mittags lebhaften Seewind haben, werden aber auch um 2" p. relativ hohe
FFeuchtigkeit aufweisen. Im Innern gelegene Stationen, die vom Seewind nicht mehr erreicht werden,
werden einen viel ausgesprocheneren tdglichen Feuchtigkeitsgang zeigen, auch wegen ihrer gréfieren
Temperaturamplitude. Das Stationspaar Triest-Gorz entspricht diesen Verhdltnissen sehr gut. Gorz hat
zwar noch regelmiflig Seewinde, wihrend er aber in Triest direkt ankommt, hat er in Gorz® nach dem
Weg iber die Friulanische Ebene einen Teil seiner Frische eingebiifit.

cingeschnitten als das vom Predilpal zur Gailitz flihrende Tal) verlangen normalen Berg- und Talwind. Wahrscheinlich wiirden
Pilotierungen gewisse Unklarheiten, die sich aus der Statistik der Beobachtungen am Talboden ergeben, leicht aufkliren, wie dies
fiir das Etschtal bereits geschehen ist.

1 »Mittlere Hiufigkeit der Windrichtungen und -stirken.«

2 Die Bewegung der Luft in den unteren Schichten der Atmosphire (Preuff Sitzungsber. 1914, p, 433),

3 Eine giinstigere verliBliche Binnenstation stand nicht zur Verfiigung,
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Téaglicher Gang der relativen Feuchtigkeit.

Sominer Winter Jahr
~h gl Ampl. gh Ampl. 7h 2h 9h Ampl.
T'ricst 24 J. 630/, 58 67 9 71 67 5 67 62 70 8
Gorz. . 24 » 72 51 73 22 75 62 13 75 56 76 20
Lussin 24 71 59 73 14 69 8 72 65 75 10

In beiden Jahreszeiten ist die Amplitude in Gorz mehr als doppelt so groB wie in Triest.

3. Bora und Scirocco.

lis handelt hier nur um die Wirkung dieser Luftstromungen auf die anderen meteorologischen
Elemente.! Untersucht wurden Januar, Médrz und Oktober der Jahrgdnge 1901—1910 fiir Abbazia und
Lussinpiccolo. Der Januar hat die grofite Borafrequenz, in den beiden anderen Monaten lassen sich die
Sciroccowirkungen am deutlichsten erkennen. Als Boratag wurde jeder Tag genommen, an dem mindestens
an zwei Terminen die Bora wehte. In analoger Weise erfolgte die Auszdhlung der Sciroccotage.

Januar (Bora).

Zahl der Tage Temperaturmittel IFeuchtigkeilsmittel Bewolkungsmittel

normal Bora normal Bora normal Bora

Abbazia 40 4-1° 1-6° 70, 70 +-2 36
Lussin 146 1 56 71 63 40 32

Die Bora ist ein kalter, trockener Landwind; die Wolken ldsen sich beim Fall zum Meer sehr oft
auf, wiéhrend lber dem Karstwall eine Wolkenbank (zastava)) liegt. In Abbazia ist ein Boratag im
Januar um 2-:5° Kilter als ein normaler, in Lussin um 1:5° Die Feuchtigkeit ist an beiden Orten um
79/, geringer, die Bewdlkung um 6 bis 8%,. Am 19. 3. 1903 war nach Tripold die Feuchtigkeit um
2% p. in Abbazia bei Bora 229/,!
Mérz (Scirocco).

p o Temperaturmittel Feuchtigkeitsmiltel Bewdolkungsmittel
Zahl der Tage o o o
normal Scirocco normal Scirocco normal Scirocco
Abbazia 8:0 9-9 779 92 49 9:7
Lussin 85 97 11-2 72 78 40 65

Der Scirocco ist ein warmer feuchter Stidwind vom Meer her. Da die warme Luft in Kkiltere
Gegenden strOmt, ist stédrkster AnlaB zur Wolkenbildung und Kondensation gegeben. Er bringt jene
gewaltigen Niederschlige, die an anderer Stelle geschildert sind. In Abbazia geht die Temperatur um 2°
iber das Mittel, in Lussin um 1-5° Die Feuchtigkeit steigt in Abbazia um 15%,, in Lussin um 6%,
die Bewolkung in Abbazia um fast 5-0 (1), in Lussin um 2-5. Die Verhéltnisse in Abbazia sind nur
deshalb um so viel ausgeprigter, weil bei der Tendenz, stirkere Winde nach Moglichkeit zu unterdriicken
dort Uberhaupt nur sehr ausgesprochene Situationen notiert wurden.

Oktober (Bora und Scirocco).

Temperaturmittel IFeuchtigkeitsmittel Bewolkerungsmittel
Abbazia normal 14:0° 8107, £.9
Bora (15 Fiille) 12-2 63 47
Scirocco (9 Iille) 16-0 87 87
Lussin normal 16-4 42
Bora (99 Iille) 14:9 67 4-1
Scirocco (82 Fiille) 18-3 80 64

Diese Zusammenstellung zeigt, wie sehr sich Bora- und Sciroccotage voneinander unterscheiden.
In Abbazia ist im Oktober ein Sciroccotag um 4-:4° wirmer als ein Boratag, die IFeuchtigkeit ist

1 Vgl. auch E. Mazelle, Einfluf der Bora auf die tiigliche Periode einiger met. Elemente (Denkschr. d. Akad. d. Wiss,,
Bd. 73, Wien 1901); die Arbeit bezichl sich ausschlieflich auf Triest. — I'. Tripold, Das Klima von Abbazia (Abbazia 1906).
p. 36. Von ciner Zusammenstellung von Sciroccodaten ist dem Verfasser nichts bekannt geworden.
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um 24%, gréfier, die Bewdolkung um 4-0. In Lussin ist im Oktober ein Boratag um 3-4° kilter als ein
Sciroccotag, die Feuchtigkeit ist um 13"/, kleiner, die Bewolkung um 2-3. Starke Veriinderungen von
einem Tag auf den anderen, die fiir Kranke gefihrlich werden konnen, kommen in diesen Monaten
hdulig vor. So zeigten z. B. in Abbazia der 16. und 17 10. 1903 folgende Termintemperaturen:
16.10. 7" a. 16:8°, 2" p. 18-6; nachmittags setzt der Scirocco ein: 9" p. 18+8; 17 10.  a. 19-0, mittags
hort der Scirocco auf: 2" p. 15:2; 9" p. 8:6. Es war also am Morgen um 10" wiirmer als am Abend.t
Am 24. 3. 1904 finden wir in Lussinpiccolo: 7" a. 10-4° (SE 3), 2" p. 7:0 (NE 3), 9" p. 9:9 (Calme).

1. I AL Al M. J. J. AL S. 0. N. D. Jahr
Gradient Laibach-Triest? ,2:4mm 16 10 04 0-2 0-2X 05 07 -1 1+3 20 2:6 1
Nordostivinde in Triest, 9/, .469 424 383 339 295 276% 299 337 349 386 464 471 374

Diese Zahlen zeigen den vollstindigen Parallelismus zwischen jihrlichem Gang des Gradienten und
er Borafrequenz. Fille von Nordfohn, die ihrer thermisch unbedeutenden Wirkung wegen leicht tiber-
sehen werden, finden sich im Isonzotal hiufiger, als man vermutet.

4. Sturmtage.

Der Sturmtag ist durch die Bestimmung definiert, dafi an einem Termin der Wind mindestens
Stdrkegrad 6 erreicht. Will man vergleichbare Werte erhalten, so mufi an diesen drei Stichproben
festgehalten werden. Da viele Beobachter auch dann »Sturmtag« eintrugen, wenn die Sturmstirke
zwischen den Terminen erreicht wurde, mufiten die Bogen flir alle Stationen liberpriift werden. Reduktion
auf gleiche Periode ist hier mnicht {iblich. Alle Quarnerostationen mufiten ihrer offenkundig falschen
Aufzeichnungen wegen ausgeschaltet werden. Herbst- und Winterstiirme sind ja die Schattenseiten
der sonst so bevorzugten ostistrischen Kurorte.®> Lovrana notiert {berhaupt keine Stiirme, Abbazia
etwa 5 imrJahr (Oktober O-8), Veprinac 4, der Mte. Maggiore 2 (ein friiherer Beobachter aber an 100!).
Bekanntlich ist der Quarnero bei den Seefahrern verrufen und Molen und Hafenanlagen werden oft durch
Stiirme beschddigt. Ebenso mufiten Monfalcone und Lussingrande ausgeschaltet werden.

Die hoheren alpinen Stationen haben hdufig Sturm (Tab. 35, Dol 34, Trnovo 40). Auch im Isonzotal
sind sie nicht seltener als an der istrischen Westkiiste (20 bis 23). Der Wert fiir Gorz (5°0) wird wohl stark

Tab. 35. Zahl der Sturmtage (Windstédrke 6 bis 10).

| [ ‘ : i
|‘ Station Verwendete Jalre J. 15 M. 1 A. } M. i J. A, S. : 0. N. i D. ‘ Jahr
: ‘ 1
Flitsch . 1893, 1898/1913 25|22 |18]26|13]|05%07)]08110 0.9 1:7/ 1+6] 17°6
Karfreit. 1893/96 3:0|2:0[20| 27| 1:5]|18]2:3]|10%25 2:7) 47 2-3| 285
Gorz. .. 1893/1914 1'0 {04 [08|0:3[00¢01[05]|]03|03 0-3] 04/ 0-6| 50
I‘mom . 1898/99 25 30| 70|25|35]|20]|20}207]20 3:0 6°0[ 4-5| 40-0
Dol .. . 1890/1900 3'9|40([30]|2:9|1°8|15]1'6]11%33 2:7 4:6f 3-2| 336
Grado. .. 1903,05 80| 73[57]70(16:7]|50([4°3]|37%50 73] 89 77 76-4
Triest .. 18811916 72| 51 [ 41|37 20)1-41 122230 4-7 51y 57| 45-4
Divaca .]|1897/98,1900/02,1907,08| 2:2 | 3:0 | 1 0:2% 05106 |08]08|0'8 2:00 2-3| 16 165
Bellay . 1892/98 50281243012 1-8[2:0]20]|27 -5 2-0/ 2-0 28-4
Pisino. .1884/88,1894,97,1904/07| 2°7 | 2°4 | 3-2 | 37 | 2:1 | 1-0X 1-8 [ 11 ) 12 2-1] 1-8] 26| 257
Mte. \['w,glou_ .| 189097, 1900, 1903/05 | 91 [ 7-9 | 80 | 81 | 59 | 2:6% 55| 44| 5-1 7-1f 6-3] 8-9 78'9
Fasano. . 1902/09 3-7120|1-1|[13]09|06%1-1]09]13 2:1 1-7| 2-:0 187
Rovigno . 1895/1900 03X 0°7 | 1'7|08[06|08|06[|04]|04 0-4f 3:0] 2-2) 11'5
Pola . 18821899 2521 (22|13} 13[0:4]02%04]|0'5 2:2] 2-3| 2-4| 17-8
Porer . 1877/1900 7139|4925 24| 1-2% 12X 22|26 58 58 5-6| 452
Lussinpiccolo .. 1880/87 3321134 1-3]21]10¢1 1-0% 1-9| 26/ 2:0| 3-5| 25°3
1 Siehe auch Krebs, a. a. O., p. 89. Herannahen eines Sciroccosturmes.
Erste Reihe nach Hann, zweite nach Mazelle, a. 0., p. 34; cs werden nur die vier Hauptrichtungen NE, Sli, SV,

NW unterschieden und in ausgedriickt.
3 Siche p. 140.



Klintalographie des elemealigen osterveichisehen Kiistenlandes. 185

unterschédtzt sein. Der Triester Golf ist Uberaus reich an Stirmen (Iriest 45, Grado 76). Auch aut
Defant's! Karte 3 findet man die rasche Abnahme der Stiirme beim Aufstieg auf den Karst (Divaca 17).
Inneristrien hat etwa 25 Sturmtage, das Schutzhaus auf dem Mlte. Maggiore S0. Recht glinstig liegt die
istrische Westkiiste, die selten von Bora- oder Sciroccostiirmen errcicht wird (Fasano 19 Tage, Rovigno 12,
Pola 18), Porer hat infolge seiner freien Lage 45, Lussinpiccolo in einer Bucht blofi 23.

Der jahrliche Gang weist das Maximum Uberall im Winter auf, wenn auch das Monatsmaximum
in einigen Stationen in den Frithling oder Spétherbst féllt. In den Télern findet man im Winter
oft lange Stagnation. In Triest schliefit sich der jahrliche Gang eng an die Borahaufigkeit, in Lussin
und Porer zeigt sich in den hohen Werten fiir Mérz und Oktober der Scirocco.

Y
465
%, A
337 Yo
536 %,
Flritsch Gorz Triest
66% %0
) <
321%4 -
lussinpiccolo Semaphor Porer Pisino
Fig. Miufigkeit der Windrichtungen im Jahr (in Promille). 1 mm =50/,

Dic Zahl der Calmen (0fyg) ist in den Rosen angegeben.

5. Mittlere Hiufigkeit der Windrichtungen.

In Tab. 36 sind die Werte Beobachtungen pro Jahreszeit; jede Horizotalsumme wird also 270
ergeben. Fig. 5 enthdlt Windrosen flir das Jahr. Die zugrundeliegenden °/,-Werte findet man in Tab. 37.
Die Luftdruckkarten zeigen ein infolge der enormen Temperaturgegensidtze zwischen Land und Meer
sehr ausgesprochenes winterliches Minimum tiber der Adria, dessen Isobaren der Kiiste parallel laufen.
Aber auch im Sommer verschwindet es nicht und fast stets ist ein schwacher Gradient gegen das Meer
gerichtet. Wir finden daher in allen Stationen vorherrschende Landwinde. In Fig. 5 sind die beiden hédufigsten
Richtungen durch Pfeile markiert. Oft ist auch die zweite Richtung auf das Meer hinaus -gerichtet. Die
Richtung selbst hidngt natiirlich von der topographischen Situation der Station ab: Fiume und Lussin

1T A, Defant, Die Windverhiiltnisse Gebiet der chemaligen &sterr.-ung. Monarchie, ‘Wicen 1024,
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haben hilufig Nordwinde, die in Triest ganz fehlen, wihrend die hier so wichtigen Ostwinde in jenen
Stationen zurtickireten u. s. f.! Die Seewinde des Sommers treten iiberall gegen die Landwinde zurlick,
die durchaus vorherrschen.

Fig. 6 enthélt Winterwindrosen, Tab. 38 die entsprechenden */,,-Werte: vollstindiges Dominieren der
ablandigen Winde;! in Pisino, Divaca und anderen Karststationen haben siidliche Winde ein sekundéres
Maximum. Im Sommer bedingt der Wechsel von Land- und Seewind eine grofiere Frequenz der meisten
Richtungen; dennoch stehen fast ausnahmslos Landwinde an erster, oft auch noch an zweiter Stelle; Triest
NE 51'8, E 38'5, W 27-5; Lussin N 37+3, NE 35-2, W 25:2. In Pisino und Divaca fiillt wieder die
grofle Hiufigkeit siidlicher Winde auf.

Tab. 39 enthdlt die mittlere Haufigkeit der einzelnen Windrichtungen im jdhrlichen Gang in %/,
fiir Triest,2 Tab. 40 fiir Porer. Jede Horizontalkolonne ergibt natiirlich 1000. Danach sind Fig. 7 und 8

484 %,

Flitsch Gorz Triest Fiume

40 Yo

A

324 Yoo

Pisino Semaphor Porer lussinprccolo
Fig. 6. Hiufigkeit der Windrichtungen im Winter (in Promille). 1 mmn = 50,

Die Zahl der Calmen (9/yg) sind in den Rosen angegeben.

gezeichnet, die den jdhrlichen Gang der einzelnen Windrichtungen durch Angot’sche Differenzen (siehe
p. 167) zeigen.

Wir sehen, daf§ in Triest die Landwinde (E, NE) im Winter ihr Maximum erreichen, die Seewinde
(W, SW, S) und der Maestral (NW) im Sommer. Der hier ganz unbedeutende Nordwind schliefit sich
ihnen an. Der SE erreicht sein Maximum im Oktober, auch die anderen siidlichen Winde sind dann
hdufiger, denn es wiire verfehlt, den Scirocco als reinen Siidostwind aufzufassen. Der Leuchtturm Porer
ist frei auf einer Scoglie im Meer gelegen und allen Winden ausgesetzt. Nord-, Nordost-, Ostwinde
dominieren im Winter (natiirlich finden sie sich auch im Sommer jeden Morgen als Landwinde), der
SE erreicht sein Maximum im Friihjahr, wihrend er im Oktober stark zurlicktritt; in diesem Monat
wird er durch Siid- und Siidwestwinde vertreten. West- 1nd Nordwestwinde treten im Sommer und
Winter héufig auf, in den Ubergangszeiten liegen Minima.

1 Merkwiirdig ist das Maximum der Siidwinde in Flitsch. Vgl. Anm. p. 181.
2 Fiir Triest wurde Mazelle's Tafel (a. 0., p. 33 oben) umgerechnet.
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Lussinpiccolo.
Nordwind Maximum Dez. 180/;, Minimum April 90/,
Nordostwind 21 Sept. 9
Stidostwind Mirz 19 Juni 6
Westwind Juli 10 Dez. 3
Gorz.

NE Maximum Januar 230/, Minimum Juni 1207,
S April 6 Dez. 2
N Aug. Febr. 2

2

yw
Maestral |

W

w
L I 1 1 - 1 1 1 1 1 1
JF M A M J J A4S 0N D
I'ig. Mittlere  Hiufigkeit der
einzelnen Windrichtungen Triest

(1883 —1900); in Abweichungen vom
Promillewert bei gleichmiiBiger Ver-
teilung. 2 e = 59/y,.

Die Werte entsprechen im allgemeinen
dem, was nach der Druckverteilung zu er-
warten ist.!

Nach Mazelle? ergibt sich folgende
sehr interessante mittlere Windrichtung fiir
Triest:

J. F. M. A. M. J. J.
NE zu E

9° 10 10 10 13 17 11

A. S. 0. N. D. Jahr
NE zu E

12° 19 17 11 10 12

Wihrend des ganzen Jahres finden
wir also fast dieselbe Resultierende, nur
der Scirocco dreht sie ein wenig gegen E.

Fig. 9 zeigt, daB man den Scirocco
keineswegs als reinen SE auffassen darf.
(Die entsprechenden Werte in Tab. 41.) In
Lussin und Porer sind Siidostwinde im
Friihjahr hdufiger als im Herbst. In diesem
sind in Porer Slidwinde hdufiger und Sid-
westwinde fast ebenso hiufig.® Aus all
diesen Angaben sieht man, daff in unserem
Gebiet von vorherrschenden West-
winden Mitteleuropas am Boden des Luft-
meeres wenigstens nichts mehr zu finden
ist: eine stdndige Depression tiber dem Meer
beherrscht die Winde und damit das Wetter.*

den

1 Aus ciner gleichartigen Zusammenstellung

bei Mazelle (a. 0.) ersieht man, daB die lLand-
winde zur Zeit ihres Minimums Sommer immer
noch hiufiger wehen als die Seewinde zur Zeit ihrer
groften I'requenz.

A. a. O, p. 35.

Eigentlich ist das verwunderlich, denn man
wiirde das Gegenteil erwarten, wenn man an einc Art
Monsunkomponente des Scirocco denkt: im Oktober
ist das Land schon stark abgekiihlt, das Meer noch
also sollte ecr ecine

warm, ablandige Komponentc

haben; im Mirz ist liber dem Mecer noch kiihl,

das Land ist bereits erwirmt, man wiirde eine auf-
landige Komponente erwarten.
1 Siche auch Defant's Karten (a. 0.), be-

sonders 7, 9, 11, 13, die ausgezeichnet schematisieren.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 101, Band.
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Fig. 8. Mlittlere Hiiufigkeit der ein-
zelnen  Windrichtungen  Semaphor
Porer (1895, 1904); in Abweichungen
vom Promillewert bei gleichmifiger
Verteilung. 2w = 5"y,
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6. Die Windstirke.

Fig. 10 zeigt den jdahrlichen Gang der Windstdrke fiir die acht Richtungen in Triest;! die bei der
Mittellinie stehende Zahl bedeutet diec mittlere Geschwindigkeit im Jahr. Die Nordostwinde mit 87 717, sek.
sind weitaus die stidrksten, dann folgen die Ostwindce

201 . . . . .
80 L mit 3-3 und die Nordwinde mit 2°8. Die vom Mecer
herkommenden halten sich um 2 mz/sek. Meist er-
730%*\/—;/;;/\’/\/ reichen die Winde zur Zeit ihres Frequenzmaximums

auch ihre grofite Stirke (z. B. NE Januar 11 -8 m/sek.,
W Juli 19, SE Oktober 2-2).

180 762 Fig. 11 enthilt dieselbe Analyse fiir den Leucht-
s30k /\’, turm Porer. Wieder ist der Nordostwind der stédrkste

Lussinpiccalo \/ (6-8 m/sek. im Jahr); aber der Scirocco, der in

8 ; Triest nur 19 erreicht, hat hier fast die Kraft der
&0 Bora (6 - 7). Das Sciroccomaximum im November (8- 3)

w00 793 ist sogar héher als das Boramaximum im Januar (8- 1).

Fast alle Winde haben hier Stidrken iiber 4 s, sek.

730%,,L \ e Im allgemeinen gehen Frequenz- und Geschwindig-
v keitskurven vollig parallel (z. B. bei N, NE, E).
a0 S ema,obor Porer &

7 rrorer Nur bei den Winden mit westlicher Komponente
J F M A M v J A S O /‘./ D finden wir flir den Sommer geringe Stdrken: die
Fig. 9. Jihrlicher Gang der Siidostwindfrequenz (in Promille aller  s0 héufig wehenden Seewinde der Sommertage

Winde). sind eben miBige angenehme Brisen.
Flitszh Gorz Triest Lussin
Januar 09 05 30 20
Juli 08 04 1 11

Windstéarke (Beaufort-Skala) 190514

Die Zahlen zeigen den grofien Gegensatz zwischen Winter und Sommer. Im Winter liegen im
Isonzotal kalte Luftmassen oft lingere Zeit in Ruhe, an der Kiiste bewirkt der starke Gradient grofBe
Geschwindigkeit. Im Sommer sind alle Werte kleiner geworden, aber das Isonzotal wird h#ufig von
Winden durchzogen und zwischen N und S besteht fast kein Gegensatz. In Flitsch hatten in zehn Jahren
fiinf Julimonate gréfere Windstirken als die entsprechenden Januarmonate, ein Januar hatte sogar das
Mittel 0-0.

Winter Sommer

>5 3-—-4 0—1 >5 3—4 0-—1
Flitsch 164 79 2394 72 245 219+ 6
Gorz 3:2 89 2407 10 71 246 1
Grado 514 568 112-8 32:0 73:0 113-3
Triest 46-9 43°3 1846 145 366 172°2
Fiume?2 13-1 47°5 1751 1 21 2261
Pisino 10-8 316 1916 51 59-3 1611
Porer 42-9 84-6 546 35-8 90°0 604
Lussinpiccolo 13:6 568 145-6 6°8 40°2 1654

Auch diese Zahlen (Beobachtungen pro Jahreszeit, Beaufort-Skala) zeigen dasselbe Verhiltnis; natiirlich
sind sie stark von der topographischen Lage und von der Schitzung des Beobachters abhiingig, aber
wir erkennen doch deutlich die Gegensitze: im Winter hat Flitsch 16 mal starke Winde und 8 mal
mafBige, Grado aber 51 und 57mal. Fiume liegt weit geschiitzter als Triest (13 starke Winde gegen 47).
Lussin in seiner Bucht ist natiirlich weit besser daran als der Leuchtturm Porer, der am wenigsten

Mazelle's Tafel (a. O., p. 36) wurde in Sekundenmeter umgerechnet.
Da alle istrischen Quarnerostationen cine unbrauchbare Windstatistik haben, wurde Fiume herangezogen. -— Tripold
(a. O., p. 185) gibt fiir Abbazia von 1095 Beobachtungen Jahr 962 Kalmen Dic hiiufigsten Windrichtungen sind NI

(Bora) und SE (Scirocco).



Klimalograplie des -ehemaligen Osterreichischen Kiislenlundes. 189

schwache Winde von allen Stationen hat. Im Sommer hat die Zahl miBiger Winde in Flitsch sehr
zugenommen, ebenso in Pisino; im Isonzotal und in Inneristrien finden wir 5——10mal starke Winde, an
der Kiiste bis 35. Die glinstige lage Fiumes zeigt sich wieder sehr deutlich.

Lageunterschiede geben viel aus: man beachte z. B. das Stationspaar Triest-Barcola. Triest hat im
Jahr 41°7 Winde von der Stirke 7 und mehr, Barcola nur 15'6. Es ist windgeschiitzt und daher nicht
unerheblich wirmer. Die [sonzotalstationen haben (wohl des engen Tals wegen) weit hdufiger starke und
stlirmische Winde als Divaca auf der Karsthohe.

Richtung der Stiirme in Prozenten.

Triest FFiume Pola Lussin Punta d’Ostro
Bora 100 76 65 54 13
Scirocco 0 24 28 44 78
West 0 0 7 2 9

Diese Zahlen! zeigen sehr deutlich die Zunahme der Sciroccostiirme und die Abnahme der Bora-
stlirme gegen S. In Lussin halten sich Bora und Scirocco bereits das Gleichgewicht. Wir wissen, wie
wichtig das fir viele klimatische Fragen ist.?

Es kann nicht verwundern, dafl der Triester Golf im Januar die grofite Stabilitdt der Luftbewegung (70!)
im Gebiet der alten Monarchie besafl (Defant, Karten 17, 18). Landeinwdérts éndert sich das ziemlich

L T

rw

—N 42

79

53

/ 50
4 £
67 4
NE
4 /Q 68
NE|T
1 |
\’\‘_/ Ak 33
b #
//\\ 7
L 1 L | I 1 1 1 1 | L 1 1 L 1 L 1 (I R | 1 L
J OF M A M J J A S 0 N D J F M A M J 4 35 0 N D
IFig. 10. Mittlere Geschwindigkeit des Windes fiir die einzelnen IFig. 11. Mittlere Geschwindigkeit des Windes fiir die einzelnen
Windrichtungen, Triest (1883—1900); Windrichtungen, Semaphor Porer (1895'1904);
1 cie = 2 msek. 1 cm = 2 m/sck.

rasch (immerhin hat auch Inneristrien den Wert 50). Im Sommer liegt die Stabilitiit infolge des Wechsels
von Land- und Seewinden meist zwischen 40 und 50.

Linienschifisleutnant v, Jedina (MZ. 1891, p. 293).

Es sei auch auf Defant's Karten 1 bis 6, 15, 16 (a. 0.) verwiesen.  Sie zeigen, dal Gebict das ganze Jabr
hindurch (besonders der Triester Golf) zu den stiirmischesten der alten Monarchie gehérte. Auch die vektorielle Windgeschwindigkeit
ist immer schr grof.
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E. Biel,

Tabelle 36. Hiufigkeit der Windrichtungen und Windstérken.

Flitschl
N NE E SE S SW W NW
17-1% 239 22 0-4 43-6%X 4-0%X 1:8% 0-8%
32-1 844 21 05 888 17°0 34 23
41-7 16-7% 0-8% 0-0% 69-2 233 59 68
258 230 1°1 03 671 207 46 25
116°7 98:0 6-2 12X 2687 65°0 157 12-4
Kalmen 1 3—¢ 5—6 2>7
176-6 628X 6°9% 7-9% 76 88
95-3% 1257 177 18-5 12-2 66
1106  109°0 249 245 50X 2-2%
1280  104-4 145 13-1 73 57
5105 401'9 64-0 64-0 32:1 233
Kal3
N NE L SE S SwW ANy NwW
209 83-4 7-7% 2:9X 2:7 43X 10 0-9%
16:2  52-7 13:0 66 6:'6 89 19 66
8-3 45-0% 131 11'6 2:3X 57 09X 67
6-8% 703 12-6 11-3 48 80 10 33
522 2514 464 32°4 1674 26°9 4:8%X 17°5
Kalmen 1 3—4 5—6 >7
149-4%  32-1X 387 854 1007 39
163-0 36-9 47-3 248 35 0-0%
183-0 348 350 21-5% 1°3% 03
1546 41'3 33:0% 353 67 1°9
6500  145-1 1540 117°0 22:2 61
Gorzd
N NE E SE S S\wW W NW
6'9 582 17-7 171 8:2%X 6:4X 4:3% 2-6
G-3% 42:6 2000 227 154 2009 119 4-1
98 37-0% 14-9%X 15-3%X 11-1 192 179 3:7
71 429 17-0 177 1000 89 5-8 1-8%
301 1807 696 72:8 447 554 399 12-2X
Kalmen 1 2 3—4 5-—6 >7
1486 92-1 17-8% 89 2:6 06
131:9% 1014 29:0 119 14 04
146-9 99-2 216 71X 1:0X  0-0%
1618 81-1% 189 88 2+3 01
589-2 373'8 87-3 36-7 73 11
TriestT
N NE E SE S Sw W NwW
09X 785 455 26:2 3-2 63X 8:9X 7-1X
30 040" 33:0% 280 46 100 183 174
17  51:8X 385 21-1X 2:7X10'5 275 209
1'5 849 425 297 40 88 105 12'3
7-1% 279-2 1615 105°0 145 356 65'3 575

1 Ubersichtshogen, Bl. 21 (1896/19035), 10.956 Beobachtungen.
101 (1893/96), 3.810 Beobachtungen.

t Ubersichtsbogen, B

Statistik vom Verfasser beendet (1893/93), 3.825 Beobachtungen.
19 (1890/99), 10.482 Beobachtungen.

18 (1895/1904), 10.956 Beobachtungen.

20 (1900/04), 4.017 Beobachtungen.

55 (1895/1904), 10.956 Beobachtungen.
(1901/06), 5.571 Beobachtungen.

Karfreit?

N NE E SE S SW w
277 284 301 79 00X 22 23
22:3 19-2 22-7 71 52 0°9X 3°6

6:5%X 9-5% 86X 2:2X 11 59 61

86 134 b4'2 71 83 22 06X
651 70-5 1157 243 14:6 11°2X 12°6

Kalmen 1 2 3—4 5—6
164 8% 1-3 17°1 51-3 268
1848 04X 96 54'8 24°3
2228 37 79 25-3%  12-7X
1727 0'5 56X  49-0 39°8
7451 59 40°2 180-4 103°6

Dol#t

N NI E SE S Sw W
86°6 377 5:5X 7-0%X 277X 22:0X [5-4X
46:7%X 293 127 16°3 52'9 32:7 23'7
76:2 21-8% 11:0 81 43-1 23:8 414
796 32:8 114 90 43-1 388-7 22-2

289°1 1216 40°6 40-4X 166-8 112°2 102-7
I{almen 1 2 3—4 ---6

447 74:6%  56-8X  48:6X 333

449 786 664 283 214

321 102-4 70-2 56-8 12-7%

23+ 0% 978 60 1 575 253
1447 3534 253:5 221°2 0927

Mernico®

N NI E SE S SW W

"4 890 08 02 10X 10°0X 00

03X 80-6% 0'9 06 29 484+ 00

2:3 1016 1-7 11 25 1735 02

2:3 12003 09 0°0%X2'9 411 0-2
6:3 391°5 43 19 93 1730 0'4

Kalmen 1 2 3—4 5—6
167-2 217X 33-1X  38-1 10°6
1416 36-7 678 27 7% 19

91-7% 43 2 1052 3574 -0X%
1036 327 865 445 54
504-1 134-3 292-6 1457 179

GradoS$

N NE E SE S SwW W
57°8 63'4 456  8-4X 13:4%X [1-0X 5-6%
222X 442X 394 96 40°2 438 30'8
20°3 52+1 33:7X 10°2 32°3 443 363
434 60°2 540 10-8 21°2 232 16-8

152-7 219:9 172-7 390X 1071 122-3 89°5

NW

— w " —
omwl\:m”v A 0L W O O
N O = & N © O W W

X X

NW
193
15-6%
1875
179
713
>7
88
61
1-8%
114
28" 1

NW
0+ 2%
03
08

DO e
N M

0-0
00
0-0
0-2
0-2
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Klinatographie des

Kalmen 1 2 3—4 5-—6 >7
94-8 52+ 3% 334X 434 28-8 18-1
0952 63'5 455 417 22+6 75

1013 719 517 36:3%  12-9%  1-6%
78-8% 63:2 41-3 45-8 294 14-5

3699 2509 1719 1675 93-7 417

Opéinal
N NE E SE S SW \\Y NwW
0-3% 102'3 9:0%X 129X 0-6X 2:3%X 0-8%X 0-2X
29 815 17'1 266 33 29-1 25 20

2:8  78:3X 9-1 194 33 2007 36 17

21 102-2 95 19-7 27 12-7 1-1 06

81 3643 44-7 786 99 73'8 8:0 4-5%

Kalmen 1 3—4 5—6 =7

142-2 12-2%X  48-7 367 21-5 9-3

110-9% 18:6 866 39-8 16°6 35

128-2 197 834 30°6 12-8 13

122-4 167 615 39-1 254 7:9%

5037 672 280'2 146°2 76-3 220

S. Nazario3
N NE E SE S SW W N\

6256 23-7 9:7 21-0% 17:5% 35X (-9%X 4-5%

24:0% 12:6 103 28:7 415 105 27:5 12:9

24:2 11-6%X 7-9X 21-4 43-3 10-2 38-2 187

426 20°5 114 22-5 509 6:6 167 75

1533 684 39:3 93'6 1532 30'8%X 89:3 43°6

Kalmen l 2 3—4 5—6 >

121-3 69-9% 36 9% 378 48 00

1081 76°8 554 319 37 0-1

100°5 806 614 317 1+8% 00
94 - 3X 895 607 26 1% 24 0-0

424-2  316-8 2144 127°5  12°7 0l

Pisino?®
N NE E SE S S\ W NW

11-2 195 49-0 28-3% 31 214X 9:8X 12:0

75X 181 44-3 52'3 33:8 269 19:0 11-4%X

10°2  5-8% 35°9X 431 26-9%X 31'6 25:3 19°1

11-7 11:3 36:9 33-7 287 21°4%X 13'3 14-3

40+6% 54+7 166-1 157-4 120°6 1013 674 56'8

KNalmen 1 3-—4 5—6 >7
876 1040 36 6% 316X 10-7 01
632X 835 49+9 66-0 13'8 0-1
78-0 83-1%X  50-7 59-3 51X 00

101-6 917 380 323 9+3 0-1

3304 362°3 1752 1890-2 389 0-3

Ubersichtsbogen, Bl. 68 (1895/1904), 10.956 Beobachtungen.

96 (1898/1911), 10.953 Beobachtungen.

84 (1903/09), 7.395 Beobachtungen.

Statistik

Verfasser heendet (1895/99), 5.478 Beobachtungen.
(1907/13), 7.452 Beobachtungen.

Ubersichtsbogen, Bl 54 (1901/10), 10.956 Beobachlungen.

ehemaligen Osterreichischen Kiistenlandes.
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Kalmen 1 2 3—4 5—6 >7
49-0 68:8 49°6 56+ 8% 31:0 20-4
384 52:8%X  62:2 796 342 8:8
28- 9% 844 577 73:0 26- 8% 52X
404 646 46°6X 704 344 16-6
1567 265°6 216-1 279'8 1264 1510
Divacda?
N NE I SE S SW W NW
1'S 80°2 55°5 35°6% 10:6% 16-1X 0-8%X 14
1:2 208 45-4 382 194 36-83 172 1:6
1°1 16-4X 325X 487 19°6 35°3 200 14
10X 213 533 489 144 24-0 14°5 1-2X
5-1% 88-7 1867 1714 64:0 11'7 61'5 56
Kalmen 1 2 3—4 -6 >7
1076 770 379X 30-4 140 36
051 97-6 52+9 269 3-8% 17
1001 920 b4-7 244X 72 06X
93-3% 68-3% 52:0 455 115 13
3961 334:9 1975 1272 33°5 72
Rovignod
N NI 15 SIS S SW W NV
19-2 49:0 53:0 16-0%X 8:2X 140 86X 29-06
114X 27:0 494 456 230 12-6%X 11-8 248X
17-8 20-4% 38-2X 27-0 218 16:6 15-4 384
122 516 49-2 29:0 16:0 17-56 16-4 26-2
606G 148:0 189°8 117:6 69:0 607 52:2X 1190
Kalmen 1 2 3—4 5—6 =7
71-8 898 61:2%X  42-4 50 06
71:0 72°6 690 556 70 0-8
80-6 71:0%  73-2 45-8% 3-0% 04X
55°0% 796 76-0 51-2 10-8 2:4
2784 3130 2074 195°0 258 4-2
Fiumet
N NE B SE S SwW W NWw
28:9 582 92 13-§ 6:9 10:8% 2-:4X 97
156X 361 8-+ 10°5 104 245 501 8:5
15+8 25:5% 5-8%X 5-0% (6-:4X 80-1 6:6 11'8
268 422 94 96 75 12:6 3-0 8-4%
871 162-0 32-8 398 31-2 780 17-1X 38-4
Kalmen 1 3—t 5—6 >7
130 7% 44-4% 349 475 1241 1-0
1569 540 287 30°8 1 05
168-1 58:0 27-0% 212X 1-6% 01
1535 461 30-2 373 59 0-0%
6092 2025 120-8 1368 247 16
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Winlter

Irriihling

Sommer
Herbst
Jahr

Winter

[Friihling

o
Sommer

Herbst
Jahr

Ilitsch
Gorz.
Triest .
Fiume.
Pisino .
Porer

Lussinpiccolo

NW

Triest
Porer
Lussin

24-0 67-0
5% 53-4

Porcer!
NI E SE
489 22
49-8 47-
"6 49-4%X 40-2% 31-
5 0657 879 27
6 2355 196-8 128

Kalmen 1
10-9 43-7%X 88
218 541 95
29-9 61-¢ 102-
104X 500 86.
730 2091

N NE E
107 90 6

28 165 64 66

254 147 96
80 148 30 36
37 50 151 144
1 214 179 117
135 150 22 124

J I
34 45
113 101
89 83
77 72
74 64
44 57
36 56
32 52

J. I,
99 97
107 90
73 83
56 1
58 7
96 52
104 04
112 85

Tabelle 41.

J I
135 128

78 70
123 135

[SCIN e I S §

<o

[S1 SN

X
3737

3—4
84°6
763

70 4%
900

321°3

245
41
13
29

110

100
49

M.
90
01
72
79
84
73
87
79

49

M.

139
193
189

SW

60
a1

33
71

93
60
55

Tabelle 37 Verteilung der Wind-
richtungen im Jahr in Promille.

Al
58
72
88

123
106

62
46

Al

132
171
139

el

NW
+4-2
316
5
314%

581X 1525

>7

10-9%

11
47
1-0%

11-3
281

NW

M.

133
63
67
79

119

137

107

123

M.

85

AL

140
146

137

Nalmen

465
537
337
555
301

67
321

114
127
132
140

8+
105
85

AR
137
117

86

Ubersichtsbogen, Bl 80 (1895°1904), 10.956 Beobachtungen.
Stlatistik vom Verfasser beendet (1896/1905), 10.773 Beobachtungen.

N

416
29" 1%
37-3
4040

Tabelle 33. Verteilung der Wind-
richtungen im Winter in Promille.
N

63
26

J.

128

62
72
67
84
117
142
127

J.

0
65
68
68
81
7+

107
113

AR

18

04
60

[SCIE AR AV

—
© =
S »

43

Kalmen
76"
O+

100-
81

353

NE
89
1

[

<)
<

- -
o Ot

Tdbelle 39. Triest, jihrlicher Gang der einzelnen Windrichtungen

6-4 354
6 69

R |
S >

—_ o

— =~ =~
=

Lussinpiccolo?

SE S SwW
583X 115X 106X
431 21-9 164
(2X 47X 20°4X 16°6 16°S
‘4 60 380 10-1 164
148:3 165°4 24-0 136°9 53-9 61 1

3—4
545 568
291 41
49-2%X 261X
5449 40-2
217-7  164-8

SE SOSW W

161 14 7

63 30 24 16
96 12 23 32
51 25 40 8
106 117 79 36

82 8+ 52 62

131 20 43 39

S. 0.
84 50
71 84
94 94
96 114
93 93
72 85
86 53
92 53

S. 0.
80 79
84 84
04 90
90 84
87 117
tn 137

69

65

Hiufigkeit des Sitdostwindes in Promille aller Winde.

S. 0.
172 201
124 117
131 162

Nl
[<~I SR i 4]
—_ N = WSt

[§+]
(=)

\V

12-¢

25
19:
68"

N\

3
10
26
36
44
163
116

in Promille.

N.
34
108
93
91
54
57
40
30

. Porer, jihrlicher Gang der einzelnen Windrichtungen in Promille.

N.
80
111
111
43
60
85
01
71

161
59

118

NV
31-4
15-3

217
00-1

Kalmen
653
550
350
484
324

40

83

D.
39
110
095
101
69
46
26
34

112
87
93
66
79
73

120
a3

179

124
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Tabelle 42. Triest, mittlere Windgeschwindigkeit in den acht Richtungen (in/sek.).

J. I M. A. M. J. J. Al S. 0. N. D. Jahr
N 33 28 2:3 2:4 22 2:3 2°6 21 2:2 54 38 2:8
NI 118 0-2 98 81 74 6-1 64 6-7 76 01 100 10-9 87
I 3-0 40 37 31 33 2-0 29 2-8 35 3-1 34 34 3:3
SE -8 16 2:0 19 19 1-9 19 1 21 2-2 9 1 19
S 1-8 14 2:7 2'5 25 24 24 23 2-7 3+0 2-8 1-9 24
SW 18 1-4 24 23 2-9 33 30 29 31 34 2:0 2°2 6
w 1 11 1-3 17 1-8 19 1-9 19 1-8 16 1-3 11 1-6
NW 1-4 13 16 18 i-8 1:7 1-7 17 1°6 1-7 1 16 16

Tabelle 43. Porer, mittlere Windgeschwindigkeit in den acht Richtungen (m/sek.).

1 I M. A. M. 1. 1. A S. 0. N. D. Jaht
N 39 40 36 29 26 24 28 31 25 36 349 40 3-3
D 81 76 70 71 64 55 57 60 61 71 T2 68
I 6-3 52 48 49 39 41 41 44 46 1 68 63 50
SE 76 770 7'8 56 60 57 48 54 57 82 85 67
S 52 6:0 57 47 30 46 41 4-3 50 58 1 1 53
SW 62 56 54 42 48 48 37 4-8 48 50 62 68 53
W 43 45 46 43 47 40 33 3'6 50 56 39 404 104
NW 46 43 41 41 36 39 39 40 40 43 48 42 42

Tabelle 44. Temperaturmittel der Monate und Jahre 1901 bis 1915 in Triest!

I. I M. A AL J. J. A S 0. N. D Jahr
1901. 22 25 80 131 186 231 240 235 192 154 82 80 138
1002. 59 67 95 145 143 188 240  23°4  19°9  14°3 79 46 (3-7
1903 39 63 94 9-9 16'6 188  21°3 223  19°7 154 105 7°3 135
1904. t 75 95 12°9 180  21-9 258 228  16°9 145 83 67 142
1905 09 45 92 11°9 161 203 242 225 199 9:8 10°1 6'3  13-0
1906. . 30 55 7.4 12:°0 16:6 2083 225 22:0  17°5  13'8 112 40  13-1
1907 26 3.4 63 101 17°2 212 5 22:8  19°3  16°6  9:2 7-8 132
1908. 43 53 72 {1-0 187 220 225 211 179 142 68 44 (30
1909.. 26 21 76 126 164 95 21-4 225 183  15'9 85 81 129
1910, 169 95 11°9 157  20°4 204  21°4  16°9 142 8§C 92 13-4
1911. 36 35 87 11'7 16:0  19-2 241 244 200  14:3 (2:3 80 138
1912. 4:0 t 10-4  10-9  16:3  20°0 224  20°4 142 121  7-4 69 127
1913. 45 36 90 122 164 204 197 203 182 153 112 63 13
1914. 1-5 7.4 9.0 133 155 189 213  22:4 178 136 90 80 132
1915 46 62 73 126 178  21-3  22:4 208 167 11 75 82 131

Tabelle 45. Niederschlagsmengen (mm) der Monate und Jahre 1901 bis 1915 in Triest.!

1. I AL A. M. 1. J A S. 0. N. D. Jahr
1901, 9 3z 221 47 33 102 103 203 217 62 55 125 1210
1902 39 207 71 18 85 121 163 11 51 211 24 5 1008
1903. 46 11 51 131 70 124 170 22 53 143 105 208 1133
1904. 44129 95 35 40 90 12 239 92 35 64 56 930
1905. 70 65 76 180 136 107 118 106 189 253 24 1328
1906. 54 51 75 74 97 90 75 42 150 71126 148 1052
1907 55 37 1 94 80 54 90 27 116 320 39 133 1045
1908. 12 45 71 82 19 33 102 206 33 29 45 64 T42
1909. 34 29 o1 30 51 106 75 216 99 113 105 241 1190
1910. 297 78 20 27 94 213 188 83 98 104 235 88 1527
1911 9 5 74 52 135 148 26 37 111 57 128 909
1912. 70 108 97 52 61 64 109 133 84 88 80 1021
1913, 61 17 34 101 76 140 171 145 95 91 88 86 £105
1914. 31 31 185 28 236 102 136 54 108 110 129 171 1271
1915, 116 193 87 67 87 91 125 168 223 74220 161 1612

I Die Werte his 1900 findet man bei I Mazelle, a. 0., Tab. 1V und b, Tab. XVIIa und 0.
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen dsterreichischen Kiistenlandes.

Januar-Isothermen im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des'ehemaligen 0Osterreichischen Kiistenlandes.

April-Isothermen im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen osterreichischen Kiistenlandes. Karte 3

Juli-Iscthermen im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen 6sterreichischen Kiistenlandes.
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen dsterreichischen Kiistenlandes.

Jahres-Isothermen im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen Osterreichischen Kiistenlandes.

Karte 6

Andauer einer mittleren Tagestemperatur von mehr als 5° C. im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen ‘dsterreichischen Kiistenlandes.

Andauer einer mittleren Tagestemperatur von mehr als 10° C. im Kiistenland
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Erwin Biel: Klimatographie des'ehemaligen @sterreichischen Kiistenlandes.

Isonephen des Kiistenlandes im Januar
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen Osterreichischen Kiistenlandes. Karte 9

Isonephen des Kiistenlandes im August
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen Gsterreichischen Kiistenlandes. Karte

Linien gleichen Niederschlagsanteils im Kiistenland fiir den Januar
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Erwin Biel: Klimatographie des ehemaligen osterreichischen Kiistenlandes. Karte 12

Linien gleichen Niederschlagsanteils im Kiistenland fiir den August
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