MORPHOLOGIE DES MITTLEREN
BURGENLANDES

VON

DR ROBERT MAYER

(MIT 4 TAFELN)

VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 2. MAI 1929

Einleitung: Die Abgrenzung und Einteilung.’

Das Burgenland wird durch zwei Gebirgsvorspriinge, die von den Ausldufern der Alpen nach E
in die Kleine ungarische Tiefebene vorstoBen, auf sehr natiirliche Weise in drei Teile geteilt. Beide, die Oden-
burger Berge und das Rechnitzer Schiefergebirge, schlielen sich aber nicht an den Hauptkorper der
Alpen an, sondern wieder an einen von diesem abgegliederten, randlich vortretenden Sporn, der von
der Hauptmasse der Alpen durch zwei tiefe Buchten getrennt ist; Mohr hat ihm den seither iiblichen
Namen Nordostsporn? der Zentralalpen gegeben. Die Wiener Neustddter Bucht des Wiener Beckens im N
greift bis Gloggnitz in den Gebirgskorper ein und trennt die nérdlichen Kalkalpen vollig von den Aus-
ldufern der krystallinischen Zone; von S her reicht die Friedberger Bucht bis an den Ort heran, der
ihr den Namen gegeben hat, und damit bis an den Wechselstock und die Bucklige Welt. Die beiden
Buchten, deren Enden bei Gloggnitz und Friedberg einander auf 28 km nahe kommen, sind aber noch
an der schmalsten Stelle durch ein stattliches Gebirge voneinander getrennt, das im Wechselstock noch
einmal Hohen von alpinem Charakter erreicht und mit seiner W-E-Richtung den Zusammenhang des
Nordostspornes mit dem Korper der Alpen herstellt, wenn auch zwei tiefe Einsattelungen, der Semmering
und der Froschnitzsattel, ihn davon abgliedern. So erhédit der Nordostsporn der Alpen seine dreieckige
Gestalt. Als Ausldufer der Buckligen Welt springt das Rosaliengebirge nach N vor und trennt
gemeinsam mit dem Leithagebirge die Bucht von Eisenstadt vom inneralpinen Wiener Becken; nach E
schiieBen sich die Odenburger Berge an das Rosaliengebirge an, das sich vom Heuberge (746 mz) all-
mithlich zum Greimkogel (677 #2) absenkt und durch den Sattel von Sieggraben nur unvollkommen von
dem Riicken des Brentenriegels (605 m) getrennt wird, der zu der Masse des Brennberges (517 m2)
hinableitet. So macht von vornherein das Odenburger Gebirge nicht den Eindruck eines selbstindigen
Gebirges, sondern ist ein Anhingsel des Rosaliengebirges, mit dessen Haupterstreckung es freilich einen
rechten Winkel bildet.

Das Bernsteiner Gebirge, der siidliche Teil des Nordostspornes der Zentralalpen, ist ein genaues
Gegenstiick des Rosaliengebirges darin, daB es in seiner Haupterstreckung ebenfalls von N nach S
gerichtet ist und seine Hauptachse mit jenem in den gleichen Meridian fallt.

1 Die Wanderungen, deren Beobachtungsergebnisse auf den folgenden Seiten mitgeteilt werden, wurden durch eine
Subvention der Akademie der Wissenschaften aus den Ertrdgnissen der Czermak-Stiftung ermoglicht. Fiir deren Verleihung
spreche ich hiemit meinen innigsten Dank aus.

Versuch einer tekfonischen Auflgsung des Nordostspornes der Zentralalpen (Denkschr. d. Akad. d. Wiss., Wien,
mathem.-naturw. Kl., 1911).

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 102. Band. 1
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An das Bernsteiner Gebirge schliet sich der Rechnitzer Sporn an, dessen Haupterstreckung,
wie die des Odenburger Spornes W—E, in rechtem Winkel zur Richtung des Bernsteiner Gebirges
liegt. Er hdngt durch den Sattel von Oberkohlstdtten mit diesem zusammen (489 ), der eine west-
ostliche Verbindung zwischen den Einzugsgebieten der Giins und des Tauchenbaches darstellt, wihrend
der Sattelriicken in NW-SE-Richtung Bernsteiner und Rechnitzer Gebirge verbindet. Der Sattel von
Kohlstétten ist gegeniiber dem nidchst hoheren Gipfel des Bernsteiner Gebirges, dem Punkte 699 SP. K.
oder dem Steinernen Stiickel (829) m eine Einsenkung um 210, beziehungsweise 340 m, gegen den ndher
gelegenen Kanitzriegel nur um 140 me. Dafiir ist das Rechnitzer Gebirge siidlich von ihm schon im
Hirschenstein (862 #2) um 373 m hoher. Diese grofiere relative H6he und der Umstand, dafi der Sattel
gerade im Punkte der Drehung der Streichrichtung der Gebirgsriicken liegt, geben dem Rechnitzer
Gebirge den Charakter grofierer Selbstindigkeit, machen es zu einer Gebirgsinsel, die aus Hiigelland
und Ebene stattlich emporragt und nur lose mit den Alpen zusammenhéingt.

So erscheint die Bucklige Welt als eine mittlere massige Gebirgsscholle, von der vier Gebirgs-
zweige nach den vier Himmelsrichtungen ausgehen; der hdchste von ihnen fiihrt zum Hauptkorper der
Alpen zuriick, Rosalien- und Bernsteiner Gebirge zweigen nach N und S ab, das Odenburger Bergland
nimmt die Ostrichtung auf, die weiter slidlich auch von der selbstéindigen Insel des Glinser Spornes
wiederholt wird. Die Selbstindigkeit dieser Insel betont und verscharft den Charakter der Gliederung.

Damit ist nun aber auch das Burgenland selbst scharf in drei Teile geteilt, deren einfachste, wenn
auch nicht volkstiimlichste Bezeichnung: nordliches, mittleres und slidliches Burgenland schon ziemlich
allgemein ist. Nach ihren Hauptorten kann man sie als die Buchten von Eisenstadt, von Landsee oder
Lockenhaus und von Rechnitz bezeichnen.

Die Abgrenzung des mittleren Burgenlandes und damit des ortlichen Bereiches, auf den sich die
folgenden Erodrterungen beziehen sollen, ist dadurch von selbst gegeben: im S die Wasserscheide
zwischen Pinka und Gilns, die tiber den Hauptriicken des Bernsteiner Gebirges und den Geschrieben-
stein lduft, im N die Wasserscheide zwischen der Raab und ihren Nebenfliissen einerseits und der
Leitha und Vulka und ihren Zufliissen anderseits. Es wird aber bei der Besprechung der Morphologie
des mittleren Burgenlandes nicht immer moglich sein, diese Grenzen genau einzuhalten. Die dem Burgen-
lande abgekehrten Hédnge des Nordostspornes werden wenigstens teilweise mit hereingezogen werden
missen.

I. Der Alpenanteil.

1. Beschreibende Morphologie (Morphographie).
a) Das Rechnitzer Schiefergebirge.

Das Rechnitzer Schiefergebirge hat von Jurmannsdorf bis zum Bett der Glins in Glins eine Linge
von 25 km und von Lockenhaus (Lauf der Glins) bis nach Rechnitz (SchloB) eine Breitenausdehnung
von 12 km. Es hat eine fast regelmiflige elliptische Grundrifibegrenzung mit einer Haupterstreckung von
WSW nach ENE; diese Ellipse ist bloffi im SW bei Weiden und Allersdorf ein wenig eingedriickt. Der
hochste Riicken bildet nicht genau die Lidngsachse davon, er ist in leichtem, nach NW offenem Bogen
im westlichen Teile W—E gerichtet und biegt sich im &stlichen nach NE um. Die Wasserscheide
zwischen Pinka und Giins steigt von Holzschlag und Kohlstdtten in SE-Richtung zum Hauptriicken
hinauf und macht zusammen mit dem 0&stlichen Stlicke des Riickens einen Kreisabschnitt aus, dessen
Durchmesser vom W nach E 10-5 km und dessen nordslidlicher Halbmesserabschnitt 4+5 km  betrigt
(von Lockenhaus auf den Geschriebenstein).

Von seinem Hauptriicken fiihren nach N mehrere Seitenriicken ab: der Schreinerriegel vom
Hirschenstein nach N und nach NE umbiegend auf das Breitfeld, 1 k2 westlich von Lockenhaus, zu,
der Salzriegel, der weiter unterhalb die Namen Bérenriegel und Roter Riegel fiihrt und endlich iiber
das Engtal der Giins in den Schlofiriegel von Lockenhaus in nérdlicher Richtung auslduft, der Lager-
berg, der vom Zeigerberg (665 mz) iiber P. 646 m und {iber den Kreuzbrunn (566 ) auf die Talenge
der Giins beim Hegerhaus hinabzieht, in NW-Richtung. Zwischen ihnen bleiben Talriume ausgespart,
die durch den Weillenbach, den Steingrabenbach, den Vogelsangbach, den Rattersdorferbach und ihre
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Zufliisse zur Glins entwissert werden. Die Riicken und Téler sind also annihernd zentripetal gegen
T.ockenhaus oder genauer auf einen Punkt nérdlich davon (etwa Piringsdorf) gerichtet, nur der Ratters-
dorfer Bach entwéssert genau nach N.

Ganz anders ist die siidliche Abdachung gegliedert. Fiir ihren westlichen Teil bildet der Hirschen-
stein einen Mittelpunkt, von dem aus mehrere Riicken nach den Himmelsrichtungen zwischen NW und S
auseinander streichen; von ihnen verzweigen sich die hochsten, die der Grofien (672 ) und der Kleinen
Plischa (641 #) und des Steinberges (793 mz) abermals nach mehreren Richtungen, bilden ein zentri-
fugales Riickensystem, das an allen Seiten zum Hiigellande am Tauchenbache hinabsinkt und annihernd
zentrifugal Wasseradern entsendet, die der Tauchenbach in einheitlicher Richtung zur Pinka hin abfingt.

Auch der Ostliche Teil der Slidabdachung hat seine Besonderheit. Dort zweigen Seitenriicken in
groferer Zahl vom Hauptriicken ab und verlaufen, ohne sich weiter zu gliedern, fast parallel zuein-
ander. Sie 16sen sich etwa senkrecht vom Hauptriicken, die westlicheren biegen nach kurzem N-S-
oder NW-SE-Verlaufe in die Ostrichtung um, so dafl sie auch dann wieder zu den ostlicheren Ent-
wisserungsadern, die von oben an die SE- oder Ostrichtung einschlagen, parallel bleiben. Dieser Teil
hat zum Unterschiede von den andern eine sehr gleichmiflige und einfache Gliederung ohne Unter-
verzweigungen, nur der Kalapos k§ teilt sich nordlich von Rechnitz in zwei niedrige Riicken, die fast
in entgegengesetzter Richtung (E und SW) auseinanderstreben, der Riegel »Beim Breitenstein« und der
Satzenriegel. Die Neigung der Seitenriicken, nach E abzubiegen, reicht nach W etwa bis zum Stauden-
riegel (858 #z) und bis Neu-Hodis, so dafy der Neu-Hodisbach &stlich davon dieser Neigung noch folgt, wiahrend
der Staribach westlich davon schon eine SSW-Richtung einhilt.

Die nérdlichen und siidlichen Seitenriicken entsprechen einander im allgemeinen nicht in der
Anordnung, sind voneinander einigermaflen unabhédngig; nur der Salzriegel im N und der Kalapos k&
im Sliden 16sen sich an der gleichen Stelle des Hauptriickens los und bilden mit diesem das Riicken-
kreuz westlich vom hochsten Gipfel, dem Geschriebenstein (883 ).

Die vertikale Gliederung der Rechnitzer Schieferinsel entspricht der horizontalen nicht ganz.
Westlich vom Geschriebenstein bewahrt der Hauptriicken seine Hohe noch auf eine weite Strecke, auch
in seinen Zweigriicken, Ostlich davon, besonders in seiner SW-NE-Strecke verliert er ziemlich rasch
an Hohe. Die schroffsten Abfille haben die Riicken der nordlichen Abdachung, auf der siidlichen werden
sie erst in der Ndhe der Ebene steiler. Die vertikale Gliederung des Gebirges gibt also das Bild eines
Gewdlbes, das im W steiler und hoher gebaut ist und im oberen Teile flacher ansteigt als in den
randlichen Flanken. Die nordlichen Teile des Mantels sind noch besonders in Falten gelegt, die sich
zu breiten Talrdumen hinab biegen. Die Stufenfluren der Seitenriicken werden deshalb von oben nach
unten steiler, die oberen Eckfluren sind sehr lang, die Eckhidnge darunter kurz und steil; die unteren
Eckhidnge sind hoher und steiler, die unteren Eckfluren kiirzer und breiter. Die Seitenriicken zweiten
Grades haben noch steilere Eckentreppen mit typischen konvexen Konturen und werden nach oben
breiter; die grofleren Tédler haben ein stufenloses, nach oben rasch steiler werdendes Gefille; am
breitesten ist ihre Talsohle aber nicht an der Miindung in das Giinstal, sondern weiter oberhalb, wo sie
breit aufgeschottert sind und die steilen Talflanken mit scharfem konkavem Knick aus der Sohle auf-
steigen. Der mittlere, durchgehende Hauptriicken des Gebirges hebt sich scharf und deutlich, stellen-
weise 50 m liber das Gewdlbe hinaus, die Kuppen fiigen sich zumeist ohne scharfe Knicke in die all-
gemeine Riickenlinie ein, nur der Sattel dstlich vom Hirschenstein, der den Steingraben mit dem Stari-
tal verbindet, kerbt den Riicken tiefer und mit steileren Konturen. Vielleicht sind dafiir petrographische
Unterschiede verantwortlich zu machen, aber genaue Angaben dariiber kann ich nicht geben, weil die
tiefe Verwitterung und der Zerfall aller Gesteine eingehendere Untersuchungen aufierordentlich erschweren.

So bietet das Rechnitzer Schiefergebirge fast durchwegs das Bild eines Gebirges mit aufsteigender
Entwicklung?, im unteren Teile der Tiler hat aber bereits die Aufschiittung und Verbreiterung der Tal-
sohle von auflen eindringend begonnen.

Am deutlichsten wird das Bild der Verteilung der Oberflichenformen des Gebirges durch die von
der Morphometrie gelieferten Zahlen und Kurven.®?

I Im Sinne Walter Pencks: Morphol. Analyvse, Gg. Abh,, 2. Reihe, 2. H., p. 121 his 123.
Siehe Abb. 16 in den Beilagen.
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UnregelmaBigkeiten dieser GewoOlbegestalt im einzelnen zeigen sich an der Hohenlage und Form
der Eckhidnge und -fluren. In der Bucht von Hodis fehlen (nach dem Blick von oben und der Karte)
die Ecken tber 700 1 ganz, wihrend sie auf dem Riicken des Kalapos k& in 720, 740 und 760 m
sehr eben und lang und durch deutliche, steilere Eckhdnge getrennt sind. Siidlich und westlich vom
Hirschenstein liegen solche Ecken wesentlich hoher, 770 bis 783 m auf dem Brotriegel, 800 2 unter
dem nordlichen Hirschenstein. Auch von dem Ricken ostlich bis zu dem westlich von der Hodiser
Gebirgsbucht scheinen die tieferen Ecken eine ansteigende Kurve zu bilden: 620/640—850—661/670 s,
wihrend sie in der Umbiegung um das Gebirge beildufig in der gleichen Hohe bleiben. Im
ostlichen Teile der Siidabdachung sinken sie sichtlich mit dem Riicken nach E, werden aber kirzer.
und steiler.

In der Nordabdachung muf jede einzelne Gebirgsbucht mit ihrer gesonderten Entwidsserung auch
fiir sich behandelt werden. In der Bucht des Steingrabens hat man auf der rechten Seite Ecken von
oben nach unten steil absinkend, sie sind gewissermaflen nur der durch die Tal- oder Strandbildung
angekerbte Gewodlbemantel. Auf der linken Seite liegt eine fast ebene Landschaft iiber dem Eichwald-
riicken, die sich in gleicher Hohe auch auf die westlich benachbarten Riicken ausdehnt, den Sattel
von Holzschlag und Kohlstitten -umfaBft und um das Westende des Gebirges ansteigend herumgreift.
Dabei ist das Steingrabental einseitig zugunsten der Ostseite entwickelt, der Bach erhélt von der West-
seite her gar keinen Zuflufi. Die Bucht des Vogelsangbaches ist nach beiden Seiten hin gleichméfig
zertalt und die Eckhdhen auf beiden Seiten des Tales entsprechen einander sehr gut, auch in der
Hohenlage, in einer nach N steil abwérts gehenden Treppe. Eine Eckengruppe von 520 #2 Hohe
reicht in die Gebirgsbucht tief hinein und umfafit auch den langen Riicken des Buchschachen. Dagegen
liegen (nach der Karte) in der Gebirgsbucht von Rattersdorf die Ecken auf der Westseite durchwegs
etwas hoher als auf der Ostseite und auch die Talentwicklung verrdt eine kleine Beglinstigung der
Westseite, die die grofiere Zahl der Nebentdler hat und die langeren Griben.

So spiegelt sich in der Morphologie der Riicken und Téler die UnregelmiBigkeit der Gebirgs-
bildung im Giinser Sporn, der danach in der Linie Lockenhaus—Geschriebenstein—Kalapos k& die
starkste Hebung erfahren haben muf. Das gab den nordlichen Gebirgsbuchten westlich und Ostlich
davon die einseitige Entwicklung, einseitig nach W und E. Nach W mufi das Gebirge eine grofere
Hebung erhalten haben, nach der Lage der Ecken zu schliefflen, als nach E, wo seine Formen all-
mdhlich unter die Aufschiittungen der Kleinen ungarischen Tiefebene versinken. In der UngleichmaBigkeit
der Anordnung und Verschiedenheit der Hohenlage der Ecken erkennt man die Zeugen unregelméiBiger
Hebungen einer schaukelnden, aber doch ruckweise dauernd aufsteigenden Entwicklung.

Die heutige Oberflichenform ist von der urspriinglichen tektonischen Oberfliche fast ganz un-
abhdngig, sie greift liber die verschiedenen Gesteine der unteren Grauwackendecke hinweg, ndmlich:
Phyllite und Tonschiefer, Kalke und Kalkschiefer, Chloritschiefer und Serpentin, nicht einmal Hértlinge
scheinen sich iliber die heutige Oberfliche hoher erhalten zu haben. Das Streichen und Fallen der
Gesteine hat auf die Richtung der Riicken und Téler fast keinen Einflu}, nur im westlichen Teile, wo
iiber die Plischa und den Hirschenstein die Gesteine SE—NW streichen, findet sich im Hirschenstein
eine Ubereinstimmung mit der Richtung des Riickens. Im ostlichen Teile des Gebirges sind Streichen
und Fallen von verwirrender Mannigfaltigkeit und wegen des weit fortgeschrittenen Zerfalls der Gesteine
nur selten sicher zu prifen. Sicher liegt unter der heutigen Oberfliche eine é&ltere Gebirgsstruktur-
form verdeckt.

b) Die Odenburger Berge.

Die Odenburger Berge zweigen etwa zwischen Schwarzenbach und Wiesen vom Rosaliengebirge
ab; siidlich von dessen hdchstem Punkte, dem Heuberge (747 m) mit der Rosalienkapelle, wendet sich
ein Seitenriicken nach ESE und biegt immer mehr nach E um; der Verlauf dieses Riickens und der
Wasserscheide bietet viele morphologisch merkwiirdige Einzelheiten. Seine Hohe bleibt zunidchst hinter
der des Rosalienriickens um zirka 50 2 zurlick und auf etwa 3 km Lidnge gleich hoch bis zum Greim-
kogel (677 m). Dann biegt er scharf nach SE um und steil hinunter zum Sattel von Sieggraben und
verlduft in mehreren Windungen nach E zum Brennberg (517 m). Die Anordnung dieser Hohen, ihr
Sinken nach E ordnet den Odenburger Gebirgszug dem Rosaliengebirge und der Buckligen Welt mehr
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unter als das Rechnitzer Schiefergebirge dem Bernsteiner Gebirge, von dem es durch den Sattel von
Kohlstélten getrennt ist.?!

Aber ebenso wie dort ist hier die horizontale Gliederung auf der Nord- und Stidabdachung ver-
schieden. Nach S hin l6sen sich vom Hauptriicken die Seitenrlicken in nordsiidlicher Richtung los,
biegen aber in ihrem unteren Teile nach SE ab; das geschieht vom W nach E in immer abnehmendem
Grade, so daB die westlichsten Riicken die Drehung deutlich zeigen, die 8stlichsten schon in SE-Richtung
vom Hauptriicken abzweigen. Dadurch entsteht eine aufféllige Parallelordnung der Téiler, die ziemlich
streng bis zu den sammelnden Wasseradern, dem Schwarzbach-Stooberbach, dem Grundwiesenbach
und Goldbach durchgeht. Die Téler verzweigen sich nach oben wenig, meist nur in zwei Quellgraben
und haben in ihrem weiteren Verlaufe nur zwei Talknoten, einen in der Mitte des Gefilles und einen
am Fufie der Berge und auch in diesem Knoten vereinigen sich nicht mehr als zwei Tédler, Dabei haben
die westlichen Bdche den ldngeren Weg, den ldngsten der Schwarzbach, die Bidche des Brennberg-
gebietes den kiirzesten.

Anders die Nordabdachung. Von ihr aus werden zwei Bidche gespeist, der Vulkabach (zum Neu-
siedlersee) und der Zeiselbach-Spitalbach (zur Raab). Die Wasserscheide zwischen ihnen verlduft vom
Herrentisch (556 #) nach NNW, biegt iiber den Riicken siidlich von Rohrbach scharf nach NE iiber
den Sattel von Loipersbach (eigentlich Talwasserscheide) zum Ruster Bergland. Die Zufllisse beider
Bédche haben fast eine zentripetale Anordnung. Von W her fiihren Gaisbach und Forchtenauer Bach,
von S her der Marzerbach die Gewdsser dem Vulkabache zu, mit dem sie sich oberhalb und unterhalb
Walbersdort vereinigen. Die Quelltdler des Tauscher-, Auwiesen- und Krebsenbaches haben wenigstens
in ihren obersten Teilen eine konzentrische Richtung gegen Agendorf hin. Ihre Oberldufe zeigen viele
rechtwinkelige Biegungen, der Krebsenbach wird vor dem Bremsberge nach E abgelenkt, der Auwiesen-
bach nimmt ndrdlich vom Bremsberg die Richtung des oberen Krebsenbaches wieder auf. So kommen
die drei erst im Spitalbache, der sie hintereinander aufnimmt, zur Vereinigung und werden von ihm
durch die Odenburger Pforte der ungarischen Tiefebene und der Raab zugefiihrt. Die nérdlichen Seiten-
zweige des Hauptriickens haben nur einen kurzen Verlauf nach N, die W-E-Richtung herrscht dann
im Verlaufe der Erhebungen vor. 2 bis 4 ki vom Hauptriicken entfernt streicht anndhernd parallel zu
ihm ein zweiter, niedriger Riicken, mehrmals durch Bédche zerschnitten, von der Reut tliber Sommer-
gstitten (630 s2) bis zum oberen Todl (396 m) und Agendorfer Wald (370 bis 380 ). Auch sonst
gibts da und dort noch W-E-orientierte Riicken, alle sichtlich zerschnittene Terrassen. Diese Orographie
zeigt in einigen Merkmalen Ahnlichkeit, in andern Gegensatz zur Rechnitzer Schieferinsel.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Brennberggebiete. Auch dort wendet sich der Riicken wie der
des Glinser Spornes vom Angerwald nach' NE, gliedert sich dann in zwei anfinglich parallele Riicken,
von denen der nordliche sich noch vielfach nach allen Richtungen verzweigt. Der Felbergraben nédmlich,
der ostlich unter dem Brennberge entspringt, hat im oberen Teile NE-Richtung, wendet sich pldtzlich
scharf in rechtem Winkel nach SE und trenat so einen Teil der Vorstufe vom Hauptriicken. Parallel
zu ihm liegt der Tatschigraben, der aber in Symmetrie zum Felbergraben nach NW zum Krebsenbache
entwissert wird. Das schafft eine sehr mannigfaltige horizontale Gliederung.

Von dieser ist die vertikale Gliederung zum Teil tiberwéltigt, doch gibt es Reste genug von alten
Strandterrassen, um sie zusammenzustellen und einzuordnen. Hassinger? hat schon einige festgestellt,
ohne Vollstdndigkeit darin anzustreben. Hier soll, so weit es der Vergleich mit dem mittleren Burgen-
lande erfordert, die nétige Ergdnzung herangezogen werden. Die Karlshohe bei Odenburg ist eine breite,
flache Ebenheit, hinwegsetzend {iber die krystallinen Schiefer der Kernserie des Brennberges, die dort
einheitlich nach E 10° S fallen. Zu ihr gehdrt nicht nur der Gipfel der Karlshdhe P. 396, sondern auch
die Faberwiese und der Angeracker mit den Punkten 403 und 392 und der Eisenberg 398 m, sie steigt
nach W noch um ein paar Meter an zum Punkt 414 und dem benachbarten Geldnde. Vielleicht gehdren
auch die gegeniiberliegenden Ecken im Felbergraben P. 396 und 383 noch diesem Niveau an, das so
durch ihn zerschnitten wére (Hassingers Stufe VII). Das ist nicht mehr bloB eine Terrasse, sondern
eine Einebnungslandschaft von 1-5 km Lingenausdehnung und 05 ki Breite. Es ist sehr wohl moglich,

1 Siehe auch Sidaritsch Marian, Die landschaftliche Gliederung des Burgenlandes, Mitt. d. Geogr. Ges. Wien, 67. Bd.,
1024 (p. 118 bis 138), p. 125 und 126.

2 Hassinger H., Gcomorphologische Studiecn  d. inneralpinen Becken. Gg. Abh., Bd. VIII/3 (1905), p. 188 und 189
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dafBl der lange Riicken, der sich 6stlich von der Loosmaisen bis stidlich Agendorf auf 4 ks Linge und da und
dort auf !/, km Breite auch auf den Seitenriicken in gleicher Hohe hilt, zu dieser Landschaft gehort,
wiewohl er schon wegen der Nidhe einer jungen Erosionsbasis (Krebsenbach) stdrker eingeschartet ist.

Uber dieser Terrasse nimmt die Stufe von 440 s einen verhiltnisméBig viel schmileren Raum
ein, ist aber mit Kuppen, Riicken und Rickfallkuppen ostlich vom Brennberggipfel gut vertreten, nur
fallt es in diesem stark verwitterten und zertalten Geldnde sehr schwer, iberhaupt Stufen voneinander
zu ftrennen, weil sie alle ineinander {ibergehen und weil junge Aufwdlbungen sie noch verbogen
haben. Der hochste Riicken ragt nicht wie im Glinser Sporn {iber die gewdlbte Abdachungsform
hinaus, er bildet vielmehr in ihr eine breite, flache, fast ebene Zone; so gehoren ihr rings um den
Brennberg auf 700 bis 800 7z Entfernung alle Kuppen der Seitenriicken nach allen Richtungen hin an
und trotz der Zerschneidung am Sattel des Bergriegels im Kohlenrevier (464 ) setzt sie sich jenseits
desselben noch fast 3 km lang in gleicher Hohe fort, nur der Angerwald erhebt sich um etwa 20 m
liber sie. Westlich davon beginnt allerdings diese Kuppenlandschaft zu steigen, freilich nur um etwa
20 m, der Herrentisch und die Drei Sdulen ragen allein in die 550 #z hinauf. Erst jenseits des Sattels
zwischen dem Dachs- und Spiefigraben (504 z) steigt sie kriftiger zu 550 bis 560 m an und wird
vom Brentenriegel in 605 2 gekront. Bis hieher behielt die Hohenlandschaft ihre Hohe bei, wiewohl
das Gestein, iiber das sie verschneidend {bergreift, von den krystallinen Schiefern zum Tertidr
verschiedener Art gewechselt hat. Unmittelbar westlich vom Sattel von Sieggraben, der hier bis 506 2
tief eingeschnitten liegt, setzt sie in gleicher Hohe (580 bis 600 ) wieder ein und hebt sich etwas
rascher tiiber die schon genannten Kuppen zu den Hohen des Rosaliengebirges fort. Die Abgrenzung
dieser Hohenlandschaft nach unten gegen irgendeine niedrigere Eckflurenfolge ist eigentlich unmoglich,
und zwar in den Schiefern ebenso wie im Tertidr; denn sie biegt sich so allméhlich und sanft hinunter,
dafl es nach allen Seiten nur sanfte Abdachungen mit Riickfallkuppen gibt und eine Abtrennung
tiberall Willkiir wdére. So fithrt nach N der Wanzingriegel iiber die Koten 515 und 510 zu dem
11/, ki entfernten Punkt 486 und der Ostlich benachbarte Burgstallriegel fdllt von 498 auf 478 m
bei gleicher Entfernung, etwa ebensoviel sind vom Brennberg zum Dornhapel nach SE (470 ).
Ahnlich gruppieren sich die Riicken und Kuppen um den Angerwald und den Hochriegel; die langen
Riicken sind auf weite Strecken gleich hoch, die kurzen fallen steiler taleinwérts, nur die zahlreichen
Riickfallkuppen gliedern die Riicken. Dabei liegen in den seltensten Fillen hinter den Riickfallkuppen
Seitengréiben, die als Ursache fiir die Unterschneidung in Anspruch genommen werden konnten. Die
Téler sind in diesen obersten Teilen ohne Lidngs- oder Querstufung.

Der Hauptriicken ist durch drei PaBeinschnitte gegliedert, durch den Bergriegel (451 m) (beim
Gruberkreuz) zwischen dem Almesgraben und dem Schmiedgraben, durch die Pafhohe 504 zwischen
dem Dachsgraben und dem SpieBgraben und durch den Sattel von Sieggraben (zirka 475 ) zwischen
dem Marzer Bach und dem Auwiesenbach. An allen drei Stellen sind der Hauptriicken und die
Wasserscheide betrdchtlich nach S zurlick verschoben. Die nordseitigen Bdche haben fiir sich ein
groBeres Gelinde erobert; es ist charakteristisch, daB der Krebsenbach fast auf der ganzen Linge
seines westOstlichen Laufes die Wasserscheide zuriick verlegen konnte, und zwar mit zunehmender
Wassermenge um so stdrker; das gibt einen Fingerzeig, daf hier fur die Lage der Wasserscheide die
Nihe der Erosionsbasis eine entscheidende Rolle spielt, weil keine ortlichen Zwischenbasen sich
einschalten. Dieser Mangel kommt fiir die Formen des ganzen Gebirges in Betracht, denn der
Gebirgsfu, z. B. an der 300 m-Isohypse verfolgt, liegt der Wasserscheide — trotz ihrer Riick-
verlegung — auf der Nordseite noch heute betrdchtlich nédher als auf der Siidseite.

Die Lage der PafBeinschnitte hat noch cine andere Bedeutung. Der Bergriegel liegt am Westende
des Brennbergkrystallins schon im Tertiir und der Sieggrabensattel am Ostende des Rosalienkrystallins
auch noch im Tertiar. Uberdies erfihrt das Gefille des Hauptriickens gerade um Sieggraben einen
Bruch; denn der Riicken fillt vom Auerberg (720 ) zum P. 650 m auf der Wintergstitten um 70 m
auf eine Strecke von 4.300 m, also um 15°6°/,, von da bis zum Herrentisch (556 ) um 94 m
auf 15400 m, also um zirka 219/, und von da zum Brennberg (517 #) um 39 m auf 15.400 m,
also um etwa 3%, Ist diese Verbiegung des Hauptriickens auf tektonische Ursachen zuriickzufthren,
so muBten die Gegenden der beiden Sittel die grofte tektonische Inanspruchnahme und leichteste
Abtragung erfahren.
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Wenn der Riicken in mehreren Phasen aufgewolbt wurde, miissen Ecken iliber dem heutigen
Talboden von ehemaliger Talbildung in geringerer Hohe zeugen. Die Ungleichméfligkeit der Auf-
wolbung mufl auch bewirken, daff die unter dem Hauptriicken durchgehenden Strandterrassen in
gleichem Sinn wie der Riicken verbogen sind. Und in der Tat kann man sowohl ldngs des Marzer
Baches ebenso wie im Gebiet des Krebsenbaches taleinwirts steigende Eckfluren beobachten. Lings
des Marzer Bachtales liegen auf der linken Seite die Ecken mit den Punkten 448, 428 und 402,
wozu vielleicht talaus noch der Punkt 362 unter dem Reisnerkogel (Hassingers Niveau V) gehort.
Auch unter diesem Talboden liegen noch hohe FEcken in 390 # und slidlich von Holzstadl die
niedrigen Fluren in 332 und 330 m, sie schliefen sich gut an Hassingers Niveau Il mit den sehr
breiten Kuppen der Punkte 319, 312 und 316 oberhalb Marz an. Auf der rechten Talseite gehoren
zum Niveau V das Eck 439 unter dem Hochkogel und mehrere Ecken unter den Bandmaisriegeln,
darunter Punkt 368; zu Niveau IIl: ein 400 und ein zirka 390 2 hohes Eck, westlich und noérdlich
unter dem Grufiriegel. Die Talentwicklung ist bezeichnenderweise wieder auf der linken, steiler
gehobenen Seite stdrker als auf der rechten.

Auch sonst bietet die Nordabdachung um den Marzer Bach noch manche hochgelegene Ecken.
Da sie aber unter der Waldbedeckung fast ganz verschwinden, sich im Freien kaum beobachten
lassen, wage ich es nicht, daraus Verbindungen herzustellen; man miifite sie rein nach der Original-
aufnahme und nach den dort gegebenen Hohenzahlen machen und das wire eine reine Konstruktion;
aber so viel 148t sich mit Bestimmtheit sagen, dafi sie durchwegs hoher liegen als Ostlich vom Marzer
Bach, dafi also auch die Terrassen und Talbildungszeugen unter dem Hauptriicken Aufbiegungen
nach W mitgemacht haben.

Die Talbildungszeugen um das Almestal lassen sich in eine Gruppe um 450 bis 460 m
zusammenfassen, eine zweite liegt schon in gleicher Hdhe mit der Vorstufe nérdlich vom Krebsen-
riegel (Hassingers Stufe VI). Diese Stufe aber kann sicher nicht in gleicher Hoéhe nach W weiter
verfolgt werden, sicherlich steigt auch sie dorthin stark an und ist entweder mit der Stufe von 530 m
unter dem Greimriegel (Wintergstitten, Sommergstitten, Fadingergstdtten) oder mit Ecken in 420
oder 480 m Hohe gleichzusetzen. An sie schlieffit sich auch die Ostliche Vorstufe, die Karlshohe
zwanglos an.

Unterhalb der Karlshdhe liegt iiber Odenburg noch in 260 bis 270 2 die Gartenterrasse von
Lowern, etwa 40 m {iber der Stadt und des Durchganges des Spitalbaches; sie kann mit dem Niveau I
von Hassinger gleichgestellt werden.

Der Siidabhang der Odenburger Berge zeigt einen #hnlichen Unterschied gegen den Nordabhang
wie die Stid- gegen die Nordabdachung im Glinser Sporn. Auch hier ist die Siidabdachung durch
parallele Téler gegliedert. Die Verkiirzung der Studabdachung durch die Téiler des Marzer und des
Almesbaches ist wohl einerseits auf die nédhere Erosionsbasis des Vulka- und des Krebsenbaches
zurlickzufiihren, aber es haben auch andere Umstdnde daran teil; nahe den Tallinien dieser Béche
liegt die Grenze zwischen dem krystallinen Grundgebirge und der jungtertidren Aufschiittung, die
sicher die Erosion der Bidche unterstiitzen konnte.

Die horizontale und vertikale Gliederung der Siidabdachung der Odenburger Berge ist etwa
folgende: Die wichtigsten Gehingestufen, die bei Odenburg im Anstieg zum Brennberg am deutlichsten
hervortreten, sind die von 250 bis 260 m (Gartenterrasse von Lowern), die von == 300 m (Ferdinands-
hohe und Fuchsenkogel), weniger deutlich und auffillic und verbreitet die Stufe von 340 bis 360
(Redoutenberg), dann 390 bis 405 m (Karlshohe), darliber noch die Rumpflandschaft von == 450
und endlich die Wasserscheidenlandschaft von = 500 s Hohe. Die zwei obersten Stufen liegen dort
schon im Krystallin, wéhrend die unteren noch ins Tertidr eingekerbt sind. Die unteren unter diesen
Gehidngestufen lassen sich auch um die Siidabdachung der Odenburger Berge herum mehr oder
weniger sicher und deutlich verfolgen. Der Riicken des Gaisbachwaldes enthilt sie gut durch steilc
Eckhédnge getrennt, mit den Riickfallkuppen von 498, 350, 302 und 284 . Der Eiergraben scheidet
davon den Riicken des Sonnberges, auf dem sie breiter und etwas hoher ebenfalls anzutreffen sind,
wihrend zwei enge steile Gridben jedenfalls die Ursache dafiir sind, daf sie unter dem Dornhapel
niedriger und schméler geworden sind (Sonnbergriicken: 397 bis 400 und 340 bis 300 #2; unterm
Dornhapel: 400 bis 410, 370 bis 380, 339 bis 340 m. Der Riicken des Hirschberges: 440 bis 452,
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415 bis 420, 360 bis 380, 303 bis 312, 280 m fast ganz im Krystallin. Auf dem Ricken der Oswaldi-
kapelle beginnt das Grundgebirge {iiber dieser Kapelle mit sanftem Anstieg im stark verwitterten
Gestein und braunen Waldboden und ist in 330 bis 337, 365 bis 375, 393 bis 421 m zu langen
Eckfluren abgetragen, die wegen ihres horizontalen Verlaufes zwischen sanften Anstiegen leicht von-
einander zu scheiden sind. Die unter der Oswaldikapelle liegenden Fluren im Tertidr sind durch
steilere Eckhdnge getrennt und in mehrere Riicken geteilt, die sich an kurzen flachen Grdben voneinander
16sen. Der Kronbergriicken westlich davon ist dhnlich gegliedert, erhebt sich aber mit einem einzigen
Anstieg zur Stufe von 340 m, hat dann noch Eckfluren in 365 bis 370, 400, 450 sz unter der
Hohe des Gruberkreuzes (512 m). Die zwei néchsten westlicheren Riicken sind diesem Riicken gleich,
aber durch eine kleine Einsenkung quer zu ihrem Streichen von den Vorstufen geschieden.

Diese Vorstufe tritt zwischen Neckenmarkt und Ritzing besonders breit und gut gegliedert auf.
Eine wohl 500 m breite Ebenheit liegt westlich von Neckenmarkt in zirka 260 2 Hohe und hebt
sich nach W und N bis auf 280 . Bei Ritzing trennt ein schmaler Stufenhang die Flur von 316 bis
330 m davon, auf der das Wegkreuz und die Rosalienkapelle Ostlich von Ritzing liegen. Die Ebenheit
ist durch Konglomerate groberen und feinen Kornes gekennzeichnet, der Inhait der Konglomerate weist
ausschliefilich auf Krystallin und Schiefer. Dariiber erhebt sich eine breite Ebenheit von 340 bis 350 2
Hohe (vielleicht noch einmal unterteilt?), iiber die sich der Rabenkropf mit steilem Abfall erhebt. Uber
ihm breitet sich eine Flur von 390 bis 405 m, die wieder auf dem westlich benachbarten Riicken
des Winigberges etwas niedriger erscheint. Weiter nordlich dartiber die Stufen von 440 bis 450 m
und der Angerwald auf dem Hauptriicken (533 ).

Westlich vom Kuchelbach ist eine Gleichstellung der Eckfluren nach ihrer Hohenlage nicht mehr
moglich, aber die breiten Flichen sind noch da, ein Sprung von mindestens 20 2 flihrt zu den ent-
sprechenden Fluren hinauf. Die grofien Fluren des Schmelzsteigriegels {iber Lackenbach in 317 bis 320,
335 bis 340, 370 bis 375, 400 bis 405, 480 und 520 2 sind wegen ihres allmihlichen Uberganges kaum
auseinander zu halten. Will man weitere Gleichstellungen nach W versuchen, so mufli man auch auf
dem néchsten, dem Riegel der groBien Schiefistatt und auf dem Riicken um Sieggraben und Kobersdorf
immer hoher hinauf gehen. Es kann kein Zweifel sein, dafi die Fluren hier stark nach W ansteigen
und daB auch die vertikalen Abstdnde zwischen den Stufenfluren nach W grofier und die Eckhidnge
steiler und hoher werden (Sieggrabenfelsriegel: 420, 450, 480, 540 2; Leitengrabenwaldriegel: 450,
490 bis 505, 530 bis 550, 640 bis 650 ).

Eine Quergliederung der Tédler und Grédben, eine Léngsgliederung durch Talstufen fehlt hier
wie im Gilinser Sporn.

Zusammenfassung.

Die Verfolgung und Zusammenfassung der Stufen- und Eckfluren kann hier nicht nach den
tiblichen Methoden geschehen; durch sie erhédlt man kein Ergebnis. Der Augenschein lehrt, daf man
iiber kurze, steile Gridben hiniiber Ahnliches nach Hohe und Form miteinander zu verbinden vermag.
Wo tiefe, breite Téler zwischen den Riicken liegen, wird die Verbindung zur Willkiir, in dem hier
behandelten Gebiet besonders noch deswegen, weil es auch an jeder Quergliederung der Talflanken
und damit an Zeugen fehlt fiir Tiler, die hinter- und tibereinander riickschreiten. Uberdies hindert
hier die Ungangbarkeit vieler Griaben und die Dichte des Waldkleides den Uberblick.

Trotzdem 148t sich auch hier eine gemeinsame Formel fiir die Talbildungszeugen finden:

1. Ortlich. Vom Kuchelbach an steigen alle Niveaus nach W {iber den Riicken an, die Eckhinge
werden steiler, die Eckfluren durch immer groBere Hohenabstinde voneinander getrennt.

2. Mehrere Riicken lassen sich jeweils in eine Gruppe zusammenfassen, immer ein ldngerer mit
mehreren benachbarten kiirzeren; der lange Riicken hat auch die breitesten und hochsten Eckfluren,
wihrend sie auf den kiirzeren daneben niedriger liegen und schméler sind. Sie sind zwischen steileren
und ndher zusammengeriickten Grdben stdrker abgetragen. Solche ldngere Querrlicken sind: der
Sonnenbergriicken, der Riicken des Rabenkropfs, der Riicken 6stlich iiber Kalchgruben-Tschurndorf
und Weppersdorf. Die Téler, welche diese Gruppen trennen, sind das Gaisbachtal, das Tal 0Ostlich
unter der Oswaldikapelle, das Tal des Kuchelbaches und das Tal des Schwarzbaches.
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3. Diese Einteilung in Gruppen ist sichtlich bestimmt durch kleine Quertiler, welche die
Riicken unten im Vorland vom W nach E abschneiden, durch das kleine Tal nérdlich vom Galgenberg
bei Neckenmarkt, durch die Hochebene {iber Neckenmarkt und Ritzing und das Tal des Grundwiesen-
baches, durch das Quertal des Selitzabaches bei Lackenbach.

Nordlich von Neckenmarkt liegt zwischen dem W—E gestreckten Galgenberg und den Enden
der NW—SE gerichteten Gebirgsriicken eine sumpfige Talmulde, die in einer breiten und sanft
geschwungenen Hohlform nach E durch ein kleines Wisserlein entwéssert wird, das diese Hohlform
nicht geschaffen haben kann. Der Bach wendet sich sogleich 0Ostlich von P. 217 nach N, spiter
nach NE und kehrt erst mit dem Harkauer Bach in die SE-Richtung zurlick. Westlich von dieser
Mulde entspricht ihr in dem Kronbergriicken und seinem westlichen Nachbar je eine talformige
Einsenkung, viel enger und betrdchtlich hoher, aber in der H6he zu der Verflachung passend, die den
Galgenberg kappt (250 bis 260 ) und alte verfallene Dolinenformen ftriagt, die auf dieser schmalen
Ebenheit kaum entstanden sein kdnnen.

Die heutigen Téler liegen durchaus siidlich von diesen alten Strandterrassen und haben
SE-Richtung, sind ihnen gegeniiber vom Gebirge weggerilickt.

Eine solche Ablenkung nach SW nahm auch der Schwarzenbach oberhalb Kobersdorf vor und
hat sich aus der 360 bis 370 s hoch liegenden alten Talform ein neues epigenetisches Tal angelegt,
das 40 m tiefer und 1/, k. weiter silidwestlich liegt. Auch der Sauerbrunnbach mufi einmal iiber die
Sattelform bei P. 414 in der Richtung nach Kobersdorf abgeflossen sein.

Das sind Zeugen dafiir, da die Entwésserung einst mehr nach der Kobersdorfer Bucht gerichtet
war, auch die jﬁngeren breiten Ebenen gehOren dazu, die zwar von W nach E gestreckt sind, aber
von den Bidchen heute quer durchmessen werden, so siidlich Lackenbach, eine Ebene, die der
Sedlitzabach nach SE durchflieft und durchbricht, die Ebene, die der Raidingbach bei Frauenhaid nach
NE durchmifit, um schliellich doch nach SE abzuflieBen, endlich die Richtung der epigenetischen Tiler
selbst, die, wenn sie aus einer élteren Entwésserungszeit liberkommen sind, wenigstens die Richtung
des friheren Abflusses anzeigen miissen, also die Richtung des Selitzabaches unterhalb Lackenbach,
des Kuchelbaches unterhalb Lackendorf, des Grundwiesenbaches von Horitschon bis Deutsch-Kreutz.
Die Anderung der Entwisserungsrichtung auf der Siidseite des Odenburger Spornes hat ihre Parallel-
erscheinungen auch auf der Nordseite des Gebirges, wie oben bereits berichtet wurde.

Die Bestimmung des Alters der eben besprochenen Formen und Vorginge ist nur mit Hilfe der
Sedimente moglich, einerseits der von den Fliissen aufgeschiitteten, die den terminus post quem, und
anderseits der von ihnen zerschnittenen, die den terminus ante quem liefern sollen.

2. Geologische Morphologie der Odenburger Berge.

In der Buckligen Welt und dem Odenburger Brennberg tritt das Grundgebirge aus jiingeren
Ablagerungen hervor, die es fast von allen Seiten umgeben; sie setzen aber auch den Riicken
zwischen den Grundgebirgen zusammen, die wie zwei Pfeiler zu beiden Seiten einer tertidren Mulde
auftauchen. Sie bestehn aus krystallinen Schiefern der Kernserie, das Deckgebirge aus miozdnen und
sarmatischen Schichten verschiedener Art.

Unmittelbar {iber dem IKrystallin liegen untermiozdne Siifiwasserschichten, die hier wie an sehr
vielen Stellen am Alpenrand Kohlen fiihren. Sie werden zumeist! der 1. Mediterranstufe (dem
Burdigalien} zugewiesen. Sie sind auch hier wie so hdufig stark gestort, fallen am Brennberg, wo die
Floze, meist auf ungarischem Boden, abgebaut werden, steil nach W ein, sind vielfach unterbrochen
durch Venwerfungen, so daf3 die Schichte fast senkrecht hinabgefiihrt werden miissen.? Dicse Storung
ist der Zeuge der ihrer Ablagerung folgenden Krustenbewegung, der Alpenfaltung der dlteren
steirischen Gebirgsbildungsphase an der Grenze von Burdigalien und Helvetien, die am ganzen
Alpenostrand durch die Diskordanz zwischen den untermiozdnen Siifwasserschichten und den auf
ihnen liegenden Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe gekennzeichnet ist. Aufler den auf dem

So Schaffer, Heritsch, Winkler, wihrend Petrascheck sie neuestens dem Aquitanien zuweist.
Petrascheck, Osterrcichische Kohlengeologic der sterreichischen Teilstaaten, VI, p. 181 und 182,
Stille, Grundfragen der vergleichenden Tektonik. 1924 p. 185 11,

Denkschriften der mathem -naturw  Klasse 102. Band. )
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Brennberg abgebauten Kohlenflozen gibt es auch noch andere Kohlenspuren: bei Ritzing wurde lange
Zeit Kohle abgebaut, die der vom Brennberg gleich gewesen sein soll.! Bei Sieggraben soll einst ein
Fl8z erschiirft worden sein,? Koblenfunde wurden auf den Kohldckern westlich vom Kronberg und bei
der Oswaldikapelle gemacht, angeblich auch unweit vom Gruberkreuz.® Diese Schiirfe sind teilweise
nie ausgewertet, teilweise bald wieder aufgegeben worden. Auch auf der Nordabdachung gab es
Schiirfe mit schwachen oder Teilerfolgen bei Forchtenau, Wiesen und Sauerbrunn.* Daraus ergibt sich
folgendes Bild fiir die Tektonik des Odenburger Spornes: Zwischen dem Rosaliengebirge und dem
Brennberg senken sich die untermiozinen Siiswwasserschichten von beiden Seiten hinab bis zu
unbekannien Tiefen und bilden eine Mulde, die von jlingeren Ablagerungen ausgefiillt ist.

Das Korrelat dieser krdftigen Stérung, die den Ruck bedeutet, mit dem die Alpen aus der
meeresnahen Lage emporgehoben wurden, sind maéchtige Schotterablagerungen, die mit leichter
Diskordanz auf dem kohlenflihrenden SiiBwassermiozédn aufliegen. Es sind grobe Blockschotter, wie
man sie an vielen Stellen am Alpenostrand findet; mit einer heftigen Erosion wird die Abtragung der
eben aufsteigenden Alpen eingeleitet. Hier im Gebiete des Odenburger Spornes setzen sie, vom
Auwald bis zum Bandmaisriegel einen groflen Teil des Geldndes auch den Brentenriegel (605 7)
zusammen und erhielten schon von Wolf% den Namen Auwaldschotter. Sie bestehen aus &dufierst
groben Blocken, die nur aus dem Krystallin herstammen und sind darin den lingst bekannten Sinners-
dorfer Konglomeraten vergleichbar. Bei einer Michtigkeit von 300 bis 400 7z werden sie nach oben
zu weniger grob; die oberen Lagen enthalten aber immer noch Stiicke von Kindskopfgréfle, sind
besser gerollt und flihren auch anderes als krystallines Material, ndmlich kalkalpines, haben stellen-
weise einen auffallenden Reichtum an Meerestieren (Strandfazies). Man kann deshalb diese Schotter
von den darunter liegenden Blockschottern trennen, wie es Mohr® und nach ihm Winkler? tun. Wie
von den Sinnersdorfer die Friedberger Schotter abgetrennt werden, so werden von den Auwaldschottern
die Mattersburger marinen Konglomerate unterschieden. Beide I.agen entsprechen aber einem
Abtragungsvorgang, der bei positiver Strandverschiebung sich abspielt und einen Schotterkegel in einen
seichten Strand hinausbaut.”

Wihrend die groben Schotter auf der Nordabdachung weit verbreitet sind, liegen sie auf der
Sitdseite ziemlich versteckt. Man findet sie siidlich von Sieggraben an der StrafBe, sie setzen den
untersten Teil des Riickens zivischen Kobersdorf und Kalkgruben zusammen und sind bei Petersdorf
im Schwarzenbachtal aufgeschlossen. Dort gibt es auf dem Weg nach Kalkgruben viel groben, aus-
schlieflich Kkrystallinen Schotter. viel Quarz und Schiefer, darunter viele Gesteinsleichen; ihre Grofle
erreicht die eines Kindskopfes. wenn auch die meisten Faustgréfie nicht (ibertreffen.

Die Seichtwasserbildung. die dieser groben Strandbildung entspricht, sind die Walbersdorfer
Schlier, die schlieBllich den Auwaldschotter {iberwiltigen, Zeugnis fiir steigenden Strand.

Die kohlenfiihrenden Siifiwasserschichten des Untermioziins, die von mehreren Ziegeleien verwertet
werden, sdumen den ganzen Nordrand des Odenburger Spornes von Forchtenau und Mattersburg bis
Loipersbach und Agendorf ein.® Auf der Silidseite sind sie zumeist von jlingeren Anlagerungen verhtillt
und tauchen nur hier und dort unter der Uberlage hervor, wo diese abgetragen ist. So entbléfit sie
der Bach bei Tschurndorf;? bei Lindgraben und St. Martin im Burgenland swerden sie unter den
groben Schottern in einer tiefen Grube erreicht und zur Ziegelbereitung verwendet. Dieser Tegel
wird noch zum Burdigalien (I. Mediterranstufe) gerechnet, die {iber ihm liegenden groben Blockschotter
zum Helvetien (II. Mediterranstufe). Auf der Siidseite des Odenburger Spornes liegen {iber den Tegeln

1 Czizek, Bericht tiber die Autnahme Rosalien- und Wechselgebirge. Verhandl. d. Geolog. Reichsanstalt, 1V,
1853, p. 58.
2 Petrascheck, Kohlengeologie, p. 183.
3 Czizek, 0., p. 58 und Petrascheck, chenda, p. 181 und 182,
Wolf, Die Stadt Odenburg und ihre Umgebung. Jahrb. der geolog. Reichsanstalt 1870 (XX.), p. 39 ff. und Karte.
Wolf, ebenda, p. 29.
Mohr H., Geologie der Wechselbahn. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 82, Bd., 1913, p. 3506.
Winkler A., Uber neue Probleme der Tertidrgeologie im Wiener Becken. Zentralbl. f. Min., Geol. und Pal., Jahrg. 1928,
Abt. B, p. 163 bis 165.
8 Petrascheck, ebenda.
9 Winkler-Hermaden A., ebenda, p. 160.
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und mehr oder weniger groben Schottern gelbe und weifie Sande, die von Weppersdorf iber Lackenbach,
Lackendorf und Ritzing bis Neckenmarkt den Gebirgsrand begleiten.

Wandert man auf der Strafile vom Sieggrabener Sattel nach Weppersdorf, so geht man fortgesetzt
aus dem Hangenden ins Liegende und trifft endlich in Tschurndorf in einer kleinen Ziegelei unter
Schottern einen schonen blauen Tegel, der sich dem Walbersdorfer Schlier wohl vergleichen 148t. Er
wird aber sonst nirgends am Fufle des Gebirges gefunden, erst bei St. Martin und Lindgraben wird
er unter den Schottern ergraben. Er mufl also bei Tschurndorf noch ziemlich steil nach S einfallen,
denn auf dem Weitermarsch nach Weppersdorf begegnet er einem nicht mehr, sondern tiberall liegen
nur mehr die farbigen Sande; hédufig recht lehmig, werden sie in den Ziegeleien von Weppersdort
und Umgebung verwertet. Sie fallen nach S ein. Sie verdienen den Namen farbige Sande mit vollem
Recht, weil im Aufschlufi ihre Buntheit eine sehr auffillige Eigenschaft ist. AuBer den gelben bis
hellbraunen Schichten gibt es blendend weile Zwischenlagen ohne jedes Bindemittel, sogenannte
resche Sande, auch Kiese von #hnlicher Beschaffenheit; stellenweise schalten sich auch diinne Schichten
von schokoladenbraunem Sand ein, deren Farbe auf kohlige Beimengungen zuriickzufiihren ist. Uber
diesen Aufschliissen gibt es noch kleine Bodenanrisse, welche die gleichen Schichten von Sanden und
Kiesen zeigen.

Ganz dhnlich sind die Sandschichten, die in einer Grube an der Strafie zwischen Schlofi und
Bahnhof Lackenbach liegen. Der Aufschluf ist jetzt arg verfallen; noch vor zwei Jahren zeigte er die
gleichen farbigen Sande mit dunkleren Zwischenlagen, dic mit einem Winkel von 5 bis 10° nach SSW
einfallen. Auch unter ihnen wieder auffillig hell: weile Sand- und Kieslagen. Diese sind oben beildufig
horizontal gekappt und dariiber liegt eine diinne Schichte groberen Schotters, {iberwiegend Quarz in
einem leicht rotlich gefarbten, sandigen Bindemittel, also die Grunder Schichten diskordant von einem
jlingeren, vermutlich sarmatischen Schotter (berlagert und abgeschnitten.

In den Gruben und kleinen Anrissen, die den Kirchbilihel von Lackendorf fast von allen Seiten
aufler der Ostlichen untergraben, sind dieselben Schichten tief aufgeschlossen. Feiner weifler Sand mit
dunkleren wechsellagernd, aber mit starkem Uberwiegen der hellen Schichten. Auf der Westseite
findet man stellenweise auch griinlich gefiarbte Lagen. Die groberen Kiese sind auch seltener als in
den gebirgsndheren Aufschliissen. Auch diese Schichten fallen nach S bis SW ein, teilweise mit einem
Winkel bis zu 30°

Auf der Hochebene westlich von Neckenmarkt sieht man die gleichen Sande mit stidwestlichem
Fallen. Unter ihnen kommt in dem Hohlweg, der von dem Markt auf die Ebene hinauffiihrt, unter
den Sanden und Schottern ein griinlicher, sehr plastischer Tegel hervor, der seinerseits unmittelbar
auf dem anstehenden Gestein aufliegt, krystallinen Schiefern, die von E nach W streichen und mit
35° nach S einfallen. Die Hochebene ist also sichtlich liber das Anstehende, {iber die Tegel, Sande
und Schotter durch abtragende Vorgidnge eingerumpft und, da auf ihr Konglomerate liegen, so ist
wohl kein Zweifel, daf es sich um eine alte Strandbildung handelt, daf die Abrasion des Meeres
diese Form geschaffen hat. Die Zeit 148t sich vorldufig nur durch einen terminus post quem: nach den
Grunder Schichten, bestimmen. Es wire also wohl moglich, sie mit der vorpontischen am Fufle des
Anninger gleichzustellen.!

Uber den Grunder-Ritzinger Sanden und Kiesen folgen — ob in konkordanter oder diskordanter
Lagerung, vermag ich nach dem, was ich selbst gesehen habe, nicht zu sagen — die Leithakalke, die
liber Ritzing in einem grofien Steinbruch bis zu 396 m Meereshdhe aufgeschlossen sind, eine Strand-
bildung, deren Fossilien so zertriimmert sind, dafl kein gut bestimmbares Fossil daraus zu gewinnen
war; nur der habitus des Gesteines und seine Lage konnte fiir die Altersbestimmung herangezogen
werden. Es fdllt mit zirka 30° nach S ein und wird diskordant von sandigen und schotterigen
Schichten Uberlagert, die aber selbst wieder mit einem Winkel von 3 bis 10° nach der gleichen
Richtung fallen. Diese Lagen enthalten fast ausschlieilich Quarzschotter, fluviatil gerundet und von
einem rotlich-gelben Lehm gebunden. Beide, der Leithakalk und die dartiberliegenden Schotter, werden
von einer etwa horizontalen Ebene geschnitten, einer aiten Abtragungsfliche, die in 400 bis 410
Meereshdhe quer {iber den Bergvorsprung hinweggreift. Der Steinbruch zeigt also zwei Diskordanzen

1 Kipper H., Zur Auflésung Morphogenese und Tektonik am Rand des Wiener Beckens. Sitzungsber. d. Akad.
d. Wiss. Wien, Abt. I, 136. Bd.,, p. 1 bis 23.
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und zwei Abtragungswirkungen, die eine (liber, also nach dem Lleithakalk, die zweite lbcr, also nach
den sarmatischen Schottern, die man in den rotgebundenen zu suchen hat.

Diese rotgebundenen Schotter sind am Siidabfall des Odenburger Spornes und {ibrigens in der
ganzen Landseer Bucht ungemein weit verbreitet. Sie liegen auf dem Riicken 0Ostlich von IKobersdorf
und Petersdorf bis etwa 400 #: MeereshOhe, weiter Ostlich auf den folgenden Riicken bis Lackenbach,
wo sie beim: Meierhof besonders gut aufgeschlossen sind, und reichen, wie gesagt, bei Ritzing bis zur
400 m-Ebenheit. Ostlich von Neckenmarkt habe ich sie nicht mehr gefunden. Dagegen fiillen sie den
ganzen westlichen Teil der Bucht bis fast zum Gilinser Sporn nach S aus und bilden dort iiberall die
Oberfliche, wovon spiter noch zu reden sein wird.

In diesen sarmatischen Schichten liegen da und dort auch Kalke eingeschlossen, besonders nahe
ihren obersten noch erhaltenen Lagen. So gibt es {liber Kalkgruben einen feinen Kalksandstein in
einem alten aufgelassenen Steinbruch in zirka 402 bis 410 2 Meereshohe. Im Liegenden befindet sich
ein Quarzkonglomerat, im Hangenden geht er in einen sandigen Mergel iiber, {iber dem eine Tonlage
und abermals Kalk folgen. Das Ganze fillt mit 10° nach S ein.

Ahnliche Kalke, also auch sarmatische Bildungen, liegen auf dem Riicken nordlich iiber Petersdorf
da und dort leicht aufgeschlossen. Die gleichen Bildungen setzen den Galgenberg Ostlich von
Neckenmarkt in seiner Gidnze und die Hohe P. 217 nordlich von Haschendorf zusammen, aber auch
die Hohen P. 342 und 341 nordwestlich von Neckenmarkt. Diese verschiedene Hohenlage ld6t auf eine
junge Verwerfung oder Verstellung oder Flexur von etwa 20 bis 30 #2 Sprunghohe schlieflen, die
erst in der nachsarmatischen Zeit entstanden sein kann, was mit dem obigen morphologischen Befund
sehr gut ibereinstimmt.

Mit der Diskordanz im Ritzinger Steinbruch ist ein neuer Anhaltspunkt zur Altersbestimmung
fiir die Ebenheit in 400 722 Hohe gefunden, sie mufi nachsarmatisch sein und alle unter ihr bestimmten
Abtragungsflichen noch jiinger.

Die Geschichte des Odenburger Spornes 148t sich nach diesem geologischen und morphologischen
Befund in moglichster Kiirze etwa in der folgenden Weise zusammenstellen:

Das kristalline Grundgebirge der Buckligen Welt und des Odenburger Spornes war am Ende der
[. Mediterranstufe des Miozdns nahezu eingeebnet, ein flaches Hiigelland, an seinem Rand gab es
Stiimpfe und Moore mit Wiéldern, die in den Kohlenflozen erhalten sind. An der Wende vom
Burdigalien zum Helvetien (von der [ zur I Mediterranstufe) wurde das Gebirge im Hintergrund
der Landseer Bucht und der Odenburger Sporn zum erstenmal aufgerichtet (I. Hebung), wobei
die beiden Gebirgspfeiler durch Einmuldungen voneinander getrennt wurden, kleinere krystalline Pfeiler
blieben noch dazwischen stehen. Die Abtragung, die gleichzeitig mit der Hebung einsetzen mufite,
begann mit grobstem Schotter die Mulde auszufiillen, wie die Hebung mit einem Kkriftigen Ruck
begonnen hatte. Der Schotter fiillte mehrere Meter michlic die Einsenkung aus und wurde nur
allmdhlich weniger blockig und besser gerollt, wihrend gleichzeitig das Meer in seiner positiven
Strandverschiebung am Korper des Gebirges emporstieg. Seine Kiiste wurde von einem groben Delta
zugeschiittet, das von Fliissen aus dem Inneren der Alpen, auch aus kalkalpinen Gegenden geliefert
wurde, wihrend gleichzeitig weiter drauBlen im Meer die feinen Tone und Sande abgelagert wurden,
die den Schlier von Walbersdorf bilden.!

Am Strand drang das Meer vor, dem Gebirgskérper immer nadher und immer hoéher an ihm
empor, im Tortonien schlieflich zu solcher Hohe, dafi der heutige Gebirgsriicken nur eine Meereshdhe
von etwas iliber 100 m besessen haben kann.

Die Strandbildung jener Zeit enthédlt der fossilreiche Leithakalk, widhrend die strandfernere
Bildung als feine buntgefirbte Sande (Ritzinger Sande) sich an den Leithakalk weiter unterhalb
anschlieen. Mit dem Abschluff der tortonischen Zeit begann eine neue Aufrichtung der Schichten, die
bis dahin vom ‘Meer und von den in das Meer miindenden Fliissen waren abgelagert worden. die
Aufwolbung des Riickens zwischen dem Brennberg und dem Rosaliengebirge mufl einen ansehnlichen
Betrag erreicht haben, weil der Leithakalk bis 400 2 Hohe liegt und auch die Grunder Schichten
unten in St. Martin in zirka 300 # Hohe von sarmatischen Schottern in einem Delta (iberschnitten

1 Winkler, 0.
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werden. Freilich kann der Hohenunterschied damals noch nicht so groB gewesen sein wie heute
(heutiges Schichtfallen 25 bis 30°) (II. Hebung).! Eine neue Zeit der Abtragung rdumte ungeheure
Schuttmassen aus dem Gebirge in das Vorland, dessen Schotter auf den Hohen des Sattels von
Sieggraben liegen. Ihre Zusammensetzung aus krystallinen und .zahlreichen kalkalpinen Schottern zeugt
von einer weit in das Festland eingreifenden Entwisserung. Uber die Bucht des inneralpinen Wiener
Beckens hinweg bringen die Fliisse das reichliche und grobe Schottermaterial in die burgenldndischen
Buchten, die von allen Seiten her durch diese Schotter ausgefiillt werden.? Damals kdnnen diese
Schotter und ihr Bindemittel noch nicht die rote Farbe gehabt haben, denn weder die krystallinen
noch die Kalkschotter tragen eine Eigenschaft oder ein Material in sich, das flir diese Farbe verantwortlich
zu machen waére.

Erst als die sarmatischen Schotter eine solche Hohe der Méchtigkeit erreicht hatten, dafl auch
sic wenigstens wieder bis zum Rabenkropf (400 m) und liber den Sieggrabener Sattel hinaufreichten,
begann eine neue Aufrichtung und Abtragung des Odenburger Riickens. Wahrscheinlich mu8 der
Schotter noch hoéher gereicht haben, weil die Hohenunterschiede zwischen diesem Schotter damals
geringer gewesen sein dirften und oben erst durch horizontale Abtragungsform abgeschnitten wurden,
ehe sie durch eine neue, die III. Hebung in ihre heutige Lage gebracht wurden.

Diese III. Hebung fallt in die nachsarmatische-vorpontische Zeit. Dieser Hebung sind alle die
Strandterrassen und Talboden zu danken, die am Rand des Gebirges zu beobachten waren; denn
schon die hochste klar erhaltene Terrasse, die von 400 sz Hohe, zeigt das Sarmatikum zugleich mit
allen dlteren Schichten eingeebnet.

Wie aber entstanden die hoheren Terrassen? Und in welcher Zeit? Zunédchst wdére daran zu
denken, daf die hoheren Terrassen iiberhaupt keine Einebnungsformen sind. Die Beobachtung zeigte,
daff sie schwer voneinander zu trennen sind, ineinander {ibergehen. Die Ursache kdnnte darin gesucht
werden, daf3 sie keine echten Terrassen seien, sondern nur durch Unterschneidung seitlich abflieBender
Gewisser scheinbare Ecken seien. Dagegen spricht aber die RegelmiéBligkeit, mit der auch diese Kerben
in das Relief der Seitenrippen des Gebirges eingeschnitten sind. Wenn man auflerdem erwiégt, dafi die
Uberschotterung des Sarmatikums méchtiger gewesen sein muf, als die heutige Hohenlage des
Schotters angibt, so wird man eher der anderen Auffassung zuneigen, dal auch diese hoheren
Terrassen in der nachsarmatischen Zeit entstanden seien® und daher ein grofier Teil des Reliefs des
Grundgebirges in nachsarmatischer Zeit wieder aus der Schotterverhiillung herausgeschélt und von
neuem entbloBt worden sei. Das setzt allerdings eine sehr bedeutende Uberschotterung voraus, diese
steht aber durchaus nicht mit den bisherigen Ergebnissen der Forschung an anderen Teilen des Alpen-
ostrandes im Widerspruch.

3. Geologische Morphologie der Buckligen Welt und des Bernsteiner Gebirges.

Die dreieckige Gestalt des Nordostspornes der Alpen entsteht durch die tiefen Eingriffe des
inneralpinen Wiener Beckens und der Friedberger Bucht in den Alpenkorper, mit dessen Hauptmasse
der Sporn durch das Massiv des Wechsels zusammenhingt, gerade in einer Bauzone, in der die
Decken der nordlichen Kalkalpen, der Grauwackenzone und des zentralen Krystallins sich iibereinander
schieben. Spuren dieser Uberschiebungen folgen dem Nordwestrand des Spornes bis in die Gegend
von Pitten. Die untere Grauwackendecke liegt auch noch {iber dem siidlichen Teil des Nordostspornes,
dem Bernsteiner Gebirge, und setzt, wie schon mehrmals erwihnt. das Rechnitzer Gebirge ganz
zusammen. Ihre Ahnlichkeit mit der Grauwackendecke der Semmeringzone betont Mohr.t Der grofite

Diskordanz zwischen der II. Mediterran- und der sarmatischen Stufe: auch Petrascheck, Kohlengeologie, p. 181, und

Hotmann, Verhandlungen d. geolog. Reichsanstalt, 1877, p. 20.

2 Winkler A, Uber neue Probleme der Tertifirgeologie im Wiener Becken. Zentralbl. f. Mlin. Jahrg. 1928.
B., p. 69 ff., und p. 315 ff. Vgl. auch Schaffer 1 X., Das Delta des norischen Flusses. Mitt. d. Geolog. Ges. Wien, 1909,
P. 235 bis 238, und Mohr ., Geologie der Wechselbahn, p. 355 und 377.

3 Vgl. Roth-Fuchs G., Erklirende Beschreibung der Formen des Leithagebirges, Geogr. Jahresber. aus Oslerr., XVI,
1026, p, 67 bis 70.

4 Mohr, Nordostsporn.
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Teil des Nordostspornes vom Rosaliengebirge bis zum Sattel von Holzschlag ist aus krystallinen
Gesteinen zusammengesetzt, welche die hochkrystalline Serie der Gesteine des Wechselstockes
rings ummanteln und die Grundlage bilden, auf welcher Stlicke der Grauwackendecke aufliegen.

Der Nordostsporn wird in seiner ganzen Breite von N nach S von einer Tiefenlinie gequert, die
geologisch und geographisch gleich wichtig ist: Aspang- und Tauchental. Lings dieser Tiler iibergreift
das Friedberger Tertidr weit das Grundgebirge. Es liegt gerade an der Grenze der Wechselserie im W
und der Kernserie im E. Eine zweite Tiefenlinie quert den Nordostsporn in der Richtung von NW
nach SE, sie ist aber mehrfach unterbrochen und setzt sich nur aus einzelnen Mulden zusammen
(Mulde vom Kirchberg am Wechsel, Mulde von Krumbach). Sie endigt schlieilich in der Bucht von Karl,
soweit der Bau des Gebirges sich von der Oberfliche her beurteilen 146t.

Danach ist es nicht schwer, den Nordostsporn der Alpen noch weiter einzuteilen. B6hm?! hat
die Gesamtheit der Ostlich von Monichkirchen liegenden Alpen als Krumbacher Berge bezeichnet, von
denen eine Berghalbinsel bis nach Glins reicht. Bei Krumbach gibt es eine Quersenke; sie bietet
Gelegenheit, diese Gruppe, die doch eine recht grofie Ausdehnung besitzt, in einen nordlichen Teil,
der schon lange den volkstiimlichen und sehr bezeichnenden Namen »Bucklige Welt« fiihrt,2 von dem
stidlichen abzutrennen, der hier nach dem Hauptort Bernsteiner Gebirge genannt wird. Diese Scheidung
ist auch geologisch gut zu begriinden, weil nordlich von der Krumbacher Senke die Grauwackendecke
mit Ausnahme von randlichen Resten verschwunden ist, wihrend sie im stidlichen Teil durch ihren
Erz- und Serpentingehalt geologisch und wirtschaftlich bedeutsam ist. Die hochsten Erhebungen des
Bernsteiner Gebirges liegen zwar im krystallinischen Gebirge (Hutwisch bei Hochneukirchen: 897 s,
Waldbauernriegel siidlich von Zdbern: 872 m und der Hartberg siidlich von Aspang: 887 ), aber die
charakteristischen Formen gibt doch die Grauwackendecke und besonders der Serpentinstock von
Bernstein. Ubrigens sprechen noch andere Unterschiede, die sich im folgenden noch zeigen werden,
fir diese Trennung. Die Bucklige Welt spitzt sich nach N im Rosaliengebirge gegen die Wiener
Neustadt—Odenburger Pforte hin zu. Nach E tritt sie auf der Strecke zwischen Kobersdorf und Karl
vor den allgemein N—S gerichteten Abfall des Alpenrandes um etwa 2 km vor und trennt so zwei
kleinere Gebirgsbuchten ab, die Bucht von Kobersdorf und die Bucht von Karl, die als Zipfel der
Bucht des mittleren Burgenlandes in den Alpenkorper eintreten. Die ganze Bucht des mittleren
Burgenlandes hat von Eduard Suefi den Namen Bucht von Landsee erhalten. Ruine und Dorf
Landsee liegen zwar nicht in der Bucht selbst, aber weil man die Ruine wirklich fast von der ganzen
Bucht aus priachtig sehen kann, was ihre beherrschende Lage deutlich beweist, sehe ich keinen Grund,
von dieser schon eingelebten Bezeichnung abzuweichen.

Die Bucklige Welt* ist mit Ausnahme von Randteilen fast ausschlieflich aus krystallinem
Grundgebirge aufgebaut, woran Glimmerschiefer verschiedener Art, Amphibolite in drei Ziigen und
Gneise den Hauptanteil haben. Die Grauwackendecke lehnt sich nach den bisherigen Beobachtungen
nur im NW an das Grundgebirge an und legt sich iiber dasselbe, kleinere Fetzen scheinen aber auch
im NE bei Schwarzenbach noch aufzutreten, vielleicht werden bei ndherer Untersuchung noch mehrere
solche gefunden. Bei Schwarzenbach steht auch Serpentin an, wie schon Czizek angab. Einige der
hochsten Spitzen, so der Stickelberg und der Gipfel, der das Schloff Landsee trédgt, sind aus Quarzit
aufgebaut. Der Aufbau der Buckligen Welt diirfte den Geologen und Petrographen noch manches
Problem bieten.

1 Bohm A., Die Einteilung der Ostalpen. Geogr. Abh., 1:3, p. 402.
Richarz Stefan dehnt den Namen Rosaliengebirge auf die ganze Bucklige \Velt (Der siidliche Teil der Kleinen
Karpathen und die Hainburger Berge: Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt, 1908, 58. Bd., p. 43 und 44.)
3 Antlitz der Erde. I. Bd., p. 177.
+ Das Folgende aufler eigenen Beobachtungen hauptsichlich nach Czizek Johann: Das Rosaliengebirge und der
Wechsel in Niederosterreich. Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt, 1854.
Mohr Hans: Tektonik des Nordostspornes der Alpen. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1913, mathem.-naturw. Kl.,
88. Bd., p. 633 bis 652,
Mohr Hans: Geologie der Wechselbahn. Denkschr. d. Akad. d. Wiss. Wien, mathem.-naturw. Kl., 89. Bd., 1913.
Mohr Hans: Ist das Wechselfenster ostalpin? Graz, 1919,
b Czizek, a. O., p. 50 (S. A)).
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Die Gesteine der Kernserie umschliefen als eine mantelfdrmige Decke das Hochkrystallin des
Wechsels, welches schildformig aus seiner Umbhiillung aufsteigt, wéhrend im Gegensatz zu der
tektonischen Uberlagerung das iltere tauriskische Streichen! in dem Mantel erhalten blieb. So fallen die
Gesteine dieser Hiille im Wechsel gegen diesen selbst ein, ein Teil streicht westlich von Aspang von NW
nach SE, 0stlich vom oberen Aspangtal aber N—S bis SE—NW mit westlichem bis siidwestlichem
Fallen.? Bei Edlitz und Thomasberg fillt der Glimmerschiefer nach E unter den Gneis ein, der, mit
Glimmerschiefern wechsellagernd, eine weitere Hille um den zentralen Glimmerschiefer von Edlitz
und Kaltenberg bildet, in scharfem Bogen zum Schlattental und von dort nach W umbiegt, dann mit
Fallen nach N. Im &stlichen Teil der Buckligen Welt herrscht aber von der Krumbacher Senke an
im S liber Wiesmath bis zum Nordende der Buckligen Welt im Rosaliengebirge im allgemeinen ein
Streichen von SW-—NE bis SSW—NNE mit [fallen nach SE—ESE. Dieses Streichen idndert sich am
Rand des Gebirges abermals. Dort herrscht fast ausnahmslos ein Streichen von SE nach NW bis zum
Nordende des Gebirges, auch noch im Brennberg, wilhrend das Leithagebirge vom Rosaliengebirge das
SW—NE-Streichen iibernimmt. Die Gesteine fallen im Odenburger Sporn nach NE, sind aber westlich
von Kobersdorf geradeso wie das Tertidr, das ihnen unmittelbar aufliegt, nach S bis SSW mit 33 bis 35°
aufgerichtet. Der Heidriegel (658 2 stidostlich von Landsee) bildet eine Antiklinale, denn an seinem
Nordabhang und bei Neudorf fallen die Gesteine nach SW, liber seinen Riicken aber nach NE3? und
auf der Hochebene bei Landsee ist das fast nordslidliche Streichen wieder erreicht. Am Ostrand des
ganzen Nordostspornes bleibt das Streichen fast unverdndert SE—NW, 0stlich von Kirchschlag
SSE—NNW mit 20° Fallen nach WSW. Diese Richtung wendet sich sidlich von der Krumbacher
Senke zu ndrdlichem Fallen, ecrscheint aber im Kulmariegel wieder, wo man auf dem Weg nach
Krumbach den Gneis SE—NW streichen sieht mit 30° Nordostfallen. Sie hidlt auch nach S im
Bernsteiner Gebirge an bis in die Umgebung von Bernstein selbst, wo die drei Amphibolitziige (nach
Czizek) in sitdlicher Richtung zusammentreffen. Im Lembachgraben ostlich von Kirchschlag kann
man das gleiche Streichen beobachten und dann lidngs des ganzen Randes des Bernsteiner Gebirges;
selbst in der Rechnitzer Schieferinsel herrscht, wie schon gesagt, diese Streichrichtung vor. Dort geht
nach Mohrs Bericht ostlich von der Grofien Plischa eine Antiklinale durch, indem westlich von ihr
die Gesteine nach SW fallen, wéhrend o6stlich davon Nordostfallen herrscht.* Auch bei Rechnitz fallt
der Chloritschiefer, in welchem dort Asbestnester ausgebeutet werden, nach SW ein, unter die Ebene
der Pinka. Die Gesteine, um die es sich dabei im Bernsteiner Gebirge handelt, sind am Ostrand
Uberwiegend die der unteren Grauwackendecke (Mohr), ndmlich schwarzgraue Tonschiefer, deren
urspriingliche Absatzstruktur noch zu erkennen ist (Sandsteine)®, Griinschiefer (= metamorphe Diabase)
und Kalke und Kalkschiefer.® Richarz betont die Ahnlichkeit dieser Grauwackendecke mit den
Hiilischiefern der Hohen Tauern und den Grauwackengesteinen des Grazer Paldozoikums.” Auch der
Reichtum an seltenen Mineralen und Erzen entspricht diesem Charakter.

Die Anordnung der Gesteinstektonik hat mit der letzten alpinen Gebirgsbildung nichts mehr zu
tun, sondern mufl einer viel dlteren Faltung, der karbonen, entstammen.

1 Dariiber Néheres in:

Mohr H. Das pritriadische Grundgebirge im Nordostsporn der Alpen. Zeitschr. d, Geolog. Ges. B. Monatsber. 1928,
p. 266 ff.

Mohr H,, FEin geologisches Profil durch den Kolm bei Dellach im Oberdrautal. Verhandl. d. Geolog. Bundesanstalt,
1925, p. 96 ff. bes. p. 102 bis 105.

Schwinner R., Analogien im Bau der Ostalpen. Zentralbl. f. Min. 1915, p. 35 und

Schwinner R, Die Niederen Tauern. Geolog. Rundschau, XIV

2 Siehe auch Richarz St, Die Umgebung von Aspang am \Wechsel. Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt, 1911, 61. Bd.,
p. 326 und 327.

3 Nach Mohrs Karte in Denkschr., Bd. 88.

1 Ebenda, p. 649 und 650.

5 Mohr H., Nordostsporn. p. 635.

6 Mohr H., ebenda, p. 635. Auch schon VVacek M., Geologische Verhiiltnisse des Rosaliengebirges. Verhandl. d. Geolog.
Reichsanstalt, 1891, p. 314.

Richarz Stefan, Der siidliche Teil der Kleinen Karpathen und die Hainburger Berge. Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt,

58. Bd., 1908, p. 46.
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4. Oberflichenformen der Buckligen Welt und des Bernsteiner Gebirges.
a) Die Rumpflandschaft.

In der Buckligen Welt setzt iiber alle diese verschiedenartigen Gesteine mit den mannigfaltigsten
Streichrichtungen eine oberste Landschaft mit flachen, sanften Boschungen hinweg, die im grofien und
ganzen sowohl vom Gesteinscharakter wie auch vom Fallen der Gesteine fast vollig unabhéngig ist.!
Die Hohenunterschiede in diesem Rumpf sind auffallend gering, selten sind eine Kuppe und ein ihr
benachbarter Sattel durch mehr als 30 2 Hohe voneinander geschieden. Trotzdem liegt die Landschaft
nicht in allen Teilen gleich hoch. Der Riicken des Rosaliengebirges nordlich vom Auerberg ist etwas
hoher als der slidlich anschlieBende Teil der Buckligen Welt und slidlich und westlich von
Hollenthon erhebt sich die Landschaft wieder {iber die absolute Hoéhe von 800 s hinaus.® Der
Stickelberg selbst (872 ) und die Hohe der Ruine Landsee sind zwar Quarzitriicken und dadurch als
Hartlinge charakterisiert,? die der Abtragung kréftigeren Widerstand leisten konnten; aber die grofieren
Erhebungen fallen nicht durchwegs mit Quarzit zusammen. Der Auerberg und andere Kuppen in der
Umgebung der Rosalia fallen durch eine andere Erscheinung auf; dort liegen auf den Wegen und
zerstreut in den Eichen- und Nadelwildern Quarzbrocken und -blécke herum, auch Blocke anderer
Gesteine, die immer besonders reich an Quarzknollen und -linsen sind oder wie in der Nihe der
Rosalia selbst, grofie Amphibolitblocke. Es liegt nahe genug, in diesen Gesteinen die Ursache fiir die
hohere Erhebung zu suchen. Die Bereiche grofierer Riickenhohe reichen aber tber die Verbreitung der
durch Quarz als hérter erwiesenen Gesteine weit hinaus.

Die Rumpflandschaft ist nicht in diesen hérteren Gesteinen am besten erhalten, sondern in
grofiter Breite bei Wiesmath und Hollenthon, wo sie groSie ebene Fldchen enthdlt. Das ist um
so auffilliger, als gerade dort das Schlattental mit seiner tieferen Erosionsbasis ganz nahe an
den Hauptriicken herankommt. Uber diese breiten Ebenen verlduft auch die Wasserscheide, die in
ihrem Zuge mehrmals zwischen der NS- und EW-Richtung wechselt. Sie hat einen recht merk-
wiirdigen Verlauf. Der Riicken des Rosaliengebirges gehort ihr in seiner ganzen Lédnge an, stidlich
von ihm bleibt sie in der NS-Richtung mit einigen Biegungen bis iber Wiesmath hinaus auf den
Moisesriegel (754 1), biegt dann in scharfem Bogen iiber den Sattel von Hollenthon in mehr
als rechtem Winkel nach WNW herum auf den Kaltenberg zu, wo sie ihre hochste Hohe erreicht
(959 ). Dann wendet sie sich ebenso scharf wieder in die Siidrichtung zuriick, bleibt dem Aspangtal
nahe und fast parallel bis zum Sattel auf dem WeiBlen Kreuz, ersteigt den Fuchsenriegel in westlicher
Richtung und biegt wieder scharf nach S herum, wobei sie fast aut dem ganzen Verlauf das Tertidr
vermeidet. In dieses tritt sie auf dem Hartberg bei Aspang ein. Sie hilt sich also im allgemeinen
an die Richtung, die im westlichen Teil der Buckligen Welt in den Gesteinen vorherrscht und an
die dazu senkrechte. Aber im einzelnen gehen die Wasserscheide und das Streichen doch sehr
hédufig auseinander. Ebenso laufen die Riicken sehr oft quer zur Gesteinsrichtung und auch die Téler
stimmen in ihrer Richtung nur wenig mit der des Streichens oder Fallens {iberein. Diese Unstimmig-
keiten fallen um so mehr auf, als der Unterschied in den Richtungen oft verhéltnismiBig kleine
Winkel ausmacht, die Erosion die Gesteine in kleinem Winkel geschnitten hat. Die riickschreitende
Frosion hat aber gerade vom Schiattental aus die tiefsten Séttel eingekerbt. Diese liegen gerade um
Wiesmath herum, wo die Rumpflandschaft am breitesten erhalten ist. Die untertieften Séttel stehen
dort in einem merkwiirdigen Gegensatz zu der breiten und flachen Ebene, die sich mit konvexem
Bogen zu den steilen Télern hinabbiegt.

Dagegen ist gerade im Gebiet der hochsten Erhebungen um den Stickelberg und die Rosalia
herum, deren Erhaltung den harten Gesteinen zugeschricben werden kann, die Zerschneidung der alten

1 Uber diesen Rumpf siehe auch Soéleh J., Das Semmeringproblem. Zur Geographie des Wiener Beckens, 1923,

p. und 20.
2 Hassinger, a. a. O., p. 171.
3 Nidhere Beschreibung bietel unter anderem auch Bodo Fritz Glintersberger-Bodo: Das siidéstliche Nieder-

oslerreich. (Landeskundliche Biicherei, J11.. Bundesverlag, 1929.) Der Verfasser hatle die Liebenswiirdigkeit, mir den Text noch

lirscheinen des Buches zugiinglich machen, wotlr ich ihm Danic verptlichtel bin.
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Rumpflandschaft viel kriftiger gewesen, aus der die Quarzitricken um so steiler hervorragen. Aber gerade
iber den steilen Hdngen der Tiler miifiten die Schnittzonen der Hinge sehr spitz zulaufen oder nur
eine Verflachung, Abstumpfung, Zurundung von geringer Breite ergeben, wéhrend sie in der Buckligen
Welt stellenweise eine der Steilheit der Hange lebhaft widersprechende Breite erreichen. Da so breite,
flache Formen niemals aus Schneidenformen entstehen konnen,! so erweist sich die flach gebdschte
Landschaft, welche die Bucklige Welt liberschneidet, in der Tat als ein Rumpf, in seiner Unabhingigkeit
von den Gesteinen und von der Erosion.

Die alte Rumpflandschaft ist, wie schon oben gesagt, nicht iiberall gleich hoch. So senkt sie sich
von dem nach NW vorspringenden Eck der Wasserscheide am Kaltenberg (859 m), Ebenhofer Hohe
(860 m) und Wetterkreuzriegel (859 m) nach SE erst allmidhlich zum Steinmaurerberg (801 #2) und
Nestbauernriegel (803 m2), féllt aber jenseits des Talbaches rasch iiber P. 748 zum Klausriegel, ndrdlich
iiber Kirchschlag (642 m). In &dhnlicher Weise sinkt sie von der Wasserscheide um Wiesmath beim
Sperberriegel (769 nz) nach S. Vom Sperberriegel nach SE bleibt die Hohe liber den Klausberg (716 )
zum Klosterberg (750 m) und Pauliberg anndhernd gleich hoch. Nach S zeigen aber die Hohen der
Kuppen das Absinken der Rumpflandschaft deutlich an. Der Ameisberg hat noch 737 m Hohe, der
Frohnriegel stidlich vom Spratzbach nur mehr 679 m, auf dem 0Ostlichen Grenzriicken fillt die Hohe
vom Schwarzenberg (728 72) und dem Klosterberg (750 #2) liber den Pfefferriegel (625 #2) zum Donbichel
(623 m). Das ergibt also ein konzentrisches Absinken der Riicken von der rechtwinkelig abgebogenen
Wasserscheide nach dem Ort Kirchschlag hin. Wéhrend aber die niedrigeren Hohen um den oberen
Spratzbach und Hirschaubach etwa durch die grofiere Taldichte erkldart werden konnten, sind gerade die
niedrigsten Erhebungen um Kirchschlag herum gut erhaltene breite Riicken und wenig zertalt. Man wird
also nach einer andern Erklarung als der Engmaschigkeit der Zertalung suchen missen. Wie die
Verhidltnisse liegen, wird kaum ein anderes Erkldrungsmittel helfen als die Tektonik. Und in der Tat
liegt es nahe, anzunehmen, dafl diese Erniedrigung der alten Landoberflache {iberleitet zu jener Einsenkung,
die in der Quersenke von Krumbach und in der Bucht von Karl ihre grofite Verbiegungsintensitit hat,
dafl also die alte Rumpflandschaft in ihrem stidlichen Teil noch von der Krumbacher Senkung mit erfafit
und ein wenig niedergebogen, eingewalmt wurde; und zwar muff diese Einbiegung é&lter sein als das
400 m-Niveau am Ostrand der Buckligen Welt, weil dieses nicht mehr mitverbogen ist.

Die Gewdisser, die aus diesem Senkungsgebiet der alten Rumpfflache hinaus flielen, werden vom
Zdbernbach und dem Blumaubach (Rabnitz) ldngs des Ostrandes des Bernsteiner Gebirges nach S gefiihrt.
Die tibrigen Wasseradern der Buckligen Welt, die nordlich davon ins Vorland abfliefflen, haben nur einen
ganz kurzen Lauf im Gebirge, das dorthin verhéltnismégiig steil und mit kurzen Riicken abfillt. Aufler
dem Schwarzenbach, der in die tertidre Bucht von Kobersdorf, und der Rabnitz, die in die tertidre Bucht
von Karl fliefit, gibt es nur kurze, steile, stark bewaldete, wenig zugingliche Kerbtiler, das Tal des
Sauerbrunnen, der Kohlgraben, das Tessenbachtal siidlich von Neudorf.

Die 0stlichen Riicken der Buckligen Welt mit ihrer Abdachung gegen das 6stliche Vorland hin
sind im Vergleich zum Odenburger Sporn wenig gegliedert. Nur ein Niveau ist durchgehends festzustellen,
das um 400 m2; meist schneidet dieses Niveau auch das Tertidr der Landseer Bucht eben ab. Auf dem
Riicken nordlich von Kobersdorf noch 420 # hoch, sinkt es auf den nach E vortretenden Riicken der
Buckligen Welt bald unter 400 m herab, ist bei Neudorf noch 390 # hoch, im Gemeindewald 380 bis
406 m, bei Kaisersdorf 390 bis 395 m, siidlich davon == 393 m, bei der Dreifaltigkeitskapelle 380 bis
390 m. Endlich liegt in der gleichen Hohe der Ort Weingraben (die hdher liegende Kirche 415 m). Das
Tertidr steigt aber in der Bucht von Karl auf fast 500 7z Hohe hinauf, dort sichtlich durch eine spétere
Hebung des Gebirges mit emporgetragen und nach E aufgerichtet.

Uber dem 400 m-Niveau gibt es Ecken in verschiedenen Hohenlagen, von denen einige in Uber-
einstimmung zu bringen sind. Dariiber gibt die beiliegende Profiltafel hinreichend Aufschlufi (siehe die
Profile 8 bis 13).

Im Bernsteiner Gebirge ist die alte Rumpflandschaft® nicht in so grofler Ausdehnung erhalten,
am besten Ostlich und nérdlich von Hochneukirchen (771 #) um die flachen Kuppen des Hutwisch

! Penck Walter, Die morphologische Analyse. Geogr. Abh., herausgeg. v. A. Penck, I Reihe, 2. Heft, p. 109.
2 Schon erwihnt bei Petrascheck, Kohlengeologie, p. 224 und 225.
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(897 m), der der hochste Gipfel dieses Gebirges ist, um den Kalteneckberg (779 7#2) und die Multerer
Hohe (826 m), also im hochsten Teil der Aufwdlbung, welche das Bernsteiner Gebirge darstellt. Die
Rumpflandschaft liegt noch in der Kernserie, ihr Ostlicher Rand scheint beildufig mit der Grenze gegen
die untere Grauwackendecke zusammenzufallen. Ein breiter Riicken setzt sie nach NW und W fort,
in der Kernserie tiber den Waldbauernriegel (872 m) und auf das Tertidr des Hartberges bei Aspang
zum Tauchensattel und nach Monichkirchen. Sie ist also Rumpflandschaft, weil sie iiber verschiedene
Gesteine der Kernserie (Amphibolite und Gneise) und iiber das Tertidr ohne groflere Hohenunterschiede
als von 50 bis 70 m hinwegsetzt, ihre absolute Hohenlage ist durch die Aufwdlbung, die sie erfahren
hat, bedingt. Die untere Grauwackendecke blieb hinter dieser Hohe um ein weniges zuriick (Steinstiickel
nordlich von Bernstein 829 ), wihrend die Semmeringgrauwackenzone im Sonnwendstein 1523 2 erreicht.

b) Talformen und Talrichtungen in der Buckligen Welt und im Bernsteiner Gebirge.

Die Téler der Buckligen Welt setzen oben unter der alten Rumpflandschaft mit einer steil konvexen
Abbeugung ein, zumeist haben sie nicht einmal Quelltrichter oder Quellmulden, ihr Gefille ist von oben
an sogleich ziemlich steil, wird rasch noch steiler, bis sie nach verhdltnismdfig kurzem Lauf ein
ausgeglichenes geringes Gefille erreichen. Durch kleine Seitenbiche werden die Talflanken in Berg-
vorspriinge gegliedert und auch in der Lingsrichtung in kleine Talverbreiterungen zerteilt, ohne dafl
Lédngsstufen auftreten. Auch die Seitenhdnge haben eine alpine Steilheit, die der geringen absoluten
Hohe gar nicht entspricht und biegen oben mit steil konvexem Bogen in die Landoberfliche ein, ohne
wesentliche Gliederung. Die groBeren Téler haben schon breite Talsohlen mit verhéltnismédflig wenig
Windungen. Es gibt nur wenige Stellen, an denen man auch Gesimse und Leisten iiber der Talsohle
feststellen kann; es sind das stets die groBeren Kesselformen im Oberlauf der stirker verzweigten Téler.
Wo durch das strahlenformige Zusammentreffen mehrerer Téler die Abtragung von engem Raum aus
konzentrisch ausgeht, dort sieht man um einen Mittelpunkt herum in mittlerer Hohe unter der alten
Rumpflandschaft ein unter diese erniedrigtes Niveau. So liegen um das oberste Schlattenbachtal herum
der Fuchshof in zirka 680 m, der Stickelhof in 670 #2 und auf einer niedrigeren Stufe der Ort Stickelberg
in 595 m und die Kote 584 m, durch das Zusammentreffen mehrerer enger Téler bedeutend erniedrigt.
Ringsherum liegt ein Rahmen von {iber 800 s Hohe. An der Stelle der Vereinigung der Quellbdche des
Talbaches liegen unter einer runden Umrahmung von 760 bis 800 m Ecken von weniger als 600 2
Hobhe, ndmlich beim Lehenbauer und P. 592 m, beim Holzhof und das Eck iiber »Am Ried«. Zu diesem
unteren Niveau leitet ein Zwischenniveau {ber, das um den Judenbauer (660 m2) und um P. 686 m
zwischen einer unteren Ecke und der Talmiindung liegt. Einen kleinen Kessel im obersten Reiflenbachtal,
das bei Kirchschlag in das Zoberntal einmiindet, und unter einer Umrandung von noch tiber 700 m
Hohe liegt, bilden die Ecken von 648 und 632 m Hohe, ein Niveau, das nur durch eine kurze steilere
Boschung von der Rumpflandschaft getrennt ist. Nur an den Nordwestrdndern der Buckligen Welt ist
die Gliederung der Talhdnge sehr deutlich; dort hat sie Hassinger schon festgestellt.! Es handelt sich
dort durchwegs um schone breite und lange Eckfluren. Einzelne von diesen Niveaus greifen aber auch
in das Innere der Téler ein. So liegen um das Tal bei Klingenfurt herum, etwa 150 #2 unter der alten
Landoberfliche, unter dem Haidriegel (647 m2) Ecken und Verebnungen, die gut zusammenhédngende
Ebenheiten bilden. Auch um Wiesmath und Hollenthon geht die alte Landoberfliche in breite Ecken
liber, von denen schon schwer zu sagen ist, ob sie noch zur alten Rumpflandschaft gehoren oder
niedrigere Eintiefungsphasen bedeuten.

Ein gemeinsames Merkmal betrifft noch den Ausgang der Téler aus der Buckligen Welt in das
tertidre Vorland:

Bei Ober-Petersdorf hat der Schwarzenbach eine Kkleine, sich nach unten verbreiternde Talaue. die
durch einen Querriegel anstehenden Gesteins (P. 379 O. A.) geschlossen wird. Der Bach durchbricht
den Riegel mit einer Ausbiegung nach S, wiewoh! er im N um den Hiigel herum (den Trenning) cinen
bequemeren Ausweg durch Sande und Grobschotter des Tertidrs hétte finden kdnnen. Der trennende
Hiigel besteht aus Schiefern des Grundgebirges, die ebenso wie bei Kobersdorf nach SW einfallen.

1 Hassinger Hugo, Geomorphologische Studien aus dem inneralpinen Wiener Becken und seinem Randgebirge (Penck’s
Geographische Abhandlungen, Bd. VIII, H. 3), p. 182 bis 184.
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Oberhalb davon hat der Bach einen kleinen Stau mitgemacht, wovon eine etwa | m2 dicke Lehmschichte
Zeugnis gibt, die liber dem Schotter der kleinen Talweitung liegt. Das junge Tal ist also ein epigenetisches
und die Ablenkung nach S ist durch eine #hnliche Hebung verursacht, wie sie den Riicken des Oden-
burger Spornes tliber das Meer heraushob und die Sieggrabener Wasserscheide schuf.

Auch der Mihlbach siidlich davon fliefit oberhalb der Waldmiihle durch eine bis zu 100 2 breite
Talaue, die sich aber oberhalb des Stronz in eine enge Kerbe verengt (mehr als die O. A. zeigt),
und beniitzt nicht das nordlich davon liegende Tertidr zum Austritt aus dem Gebirge bei Kobersdorf,
Der Tessenbach, der nordlich von Landsee entspringt und slidlich von Neudorf das Gebirge verlidft, ist
ebenfalls an seinem Ostrand abgeriegelt und eine Lehmaufschiittung, die auch an seinen Talflanken ein
paar Meter aufwirts reicht, beweist, dafl der Bach einst aufgestaut war, ehe er den sperrenden Riegel
zu durchsdgen vermochte. Der Aufleraubach ist vor seinem Austritt ins Vorland (bei P. 416) zu einer
Ausbiegung nach N gezwungen. Das Tal der Rabnitz, die weiter oberhalb Blumaubach heifit, ist bei
seinem Austritt ins Tertidr nur unbedeutend verengt.

Die Zeit, in der die Talengen durchschnitten wurden, muf nicht lang vor die Gegenwart fallen
und die Aufstauung unmittelbar vorher.

¢) Die Krumbacher Quersenke.

Die Bucklige Welt ist vom Bernsteiner Gebirge durch eine tiefe Einsenkung getrennt, die mit
Tertidr ausgefiillt ist, die Krumbacher Quersenke. Sie hat eine Hauptrichtungsachse von NW nach SE
und bildet durch diese die Fortsetzung der gleichgerichteten Kirchberger Quersenke, mit der sie auch
nach dem Alter und der Art der tertidren Ausflillung zusammengehdrt! Die beiden Senken hédngen aber
nicht miteinander zusammen, sondern sind durch schmale Riegel anstehenden Gesteins voneinander
getrennt, die wieder die Bucklige Welt mit dem Wechselstock und dem Bernsteiner Gebirge verbinden.
Von Wiesfleck aus fallen die krystallinen Gesteine mit 10 bis 15° nach SW unter die tertidre Decke,
deren Floze bis zu 30 bis 40° aufgerichtet sind? und tauchen erst am und stidlich von dem Héhenweg
Aspang—Krumbach wieder aus ihr auf, sind aber auch dort noch in der Mulde von Zobern und sonst
an einzelnen isolierten Stellen von jungen Schottern und Sanden {iberdeckt. So wie aber die Umbhiillung
des Hochkrystallins im Wechselstock durch den Mantel der Kernserie das Streichen der Gesteine fast
unbeeinflufit lief,® so ist dieses auch durch die tertidre Einbiegung bei Krumbach im grofien ungeédndert
so geblieben, wie es einer viel dlteren Faltungsphase der Alpen entstammte. Nur siidwestlich von der
Krumbacher Mulde &ndert sich die Streichrichtung hdufig, ist ostlich von Unter-Aspang fast N—S,
W unter dem Kulmariegel E 10° S zu W 110° N und das Fallen N 10° E mit 50° Sidlich von der
Mulde trifft man am hdufigsten ein Streichen NNE zu SSW, dasselbe, das um Kirchschlag beobachtet
wird mit westlichem Fallen. Beim Anstiege zum Hutwisch fillt einem das Gestein gerade entgegen (also
nach N), wihrend die Grauwackendecke wieder andere Richtungen hat als ihre Unterlage (die Kernserie).

Die Gesteine haben also teilweise ein gerade zur Lidngsachse der Krumbacher Mulde senkrecht
gerichtetes Streichen, und zwar auffillig gerade dort, wo Ostlich und westlich von ihr die Bucklige Welt
und das Bernsteiner Gebirge miteinander zusammenhidngen, dort setzen die Schichten sich fort, als ob
nicht in ihrer unmittelbaren Nachbaggchaft ein gewaltiges tektonisches Ereignis vor sich gegangen wire.

Petrascheck* nimmt an, daf die Sidseite der Krumbacher Mulde durch eine Verwerfung
abgeschlossen sei, eine Vermutung, die er aus der geradlinigen Begrenzung des Tertidrs an der Siidseite
schopft und fiir die er aus den Bohrungsergebnissen dieser Gegend die Bestitigung gewinnt; er stellt
dafiir eine Sprunghdhe von mehr als 400 #: fest.?

Das Tertidr von Krumbach besteht aus untermiozédnen Siiwasserschichten, die einzelne unbedeutende
Kohlenfloze fithren. Solche wurden erbohrt am Kulmariegel selbst, bei Thomasberg, wo bis 1906 ein
Bergbau in Betrieb gehalten wurde, bei Wiesfleck, bei Schénau,. also durchwegs am Rande der Mulde,

1 Mohr, Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone. Mitt. d. Wiener Geolog. Ges. 1910, p. 205 bis 208, und Mohr,
Geologie der Wechselbakn, p. 377.
Petrascheck, Kohlengcologie, p. 178 und 179.
3 Mohr, Nordostsporn, p. 636, und Geologie der Wechselbahn, p. 377.
1 Petrascheck, Kohlengeoiogic, p. 178 und 179.
Ebenda, p.
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und {iberall stark verworfen und steil gegen die Mulde einfallend gefunden.! Uber diesen Ablagerungen
der ersten Mediterranstufe liegen auch hier grobe Blockschotter,? die im Hangenden und gegen das
Innere der Mulde zu feineres Korn annehmen. Selbst auf dem kleinen Gipfelplateau des Kulmariegels
liegen solche Konglomerate mit vielen riesigen Gesteinsleichen ausschlieflich krystalliner Herkunft. Auch
hier ist also die alte Rumpffliche von den Gesteinen und der Tektonik vdllig unabhingig, auch dem
Tertidr gehoren Gipfel an, deren Hohen denen der krystallinen Gesteine ebenblirtig sind, so der Kiihriegel
(878 m), das Schauereck (733 #z) im N, und P. 768 m westlich vom Faschingbauer (slidlich iiber dem
Sattel vom Weilen Kreuz). Das ist fiir diese Mulde ebenso charakteristisch wie fiir die von Kirchberg
am Wechsel, wo das Tertidr bis zu Hohen von uber 800 hinaufreicht (825 Kogel beim Eckbauer
slidlich Uber Feistritz);® dort erreicht allerdings das Tertidr nirgends die Hohen des Krystallins, das sich
aus der Mulde bis zu den Hohen des Kampsteins (1466 ) erhebt.

Die Rumpflandschaft der Buckligen Welt ist also zundchst sicher jiinger als das Tertidr und das
Krystallin, iber die sie unabhédngig hinwegsetzt, und da die Blockschotter jedenfalls der zweiten
Mediterranstufe angehoren, so ist sie erst nach dieser anzusetzen. In der Zeit, in der die groben Blocke,
die heute auf dem Kulmariegel liegen, abgelagert wurden, miissen diese vor einem eben gehobenen
Gebirge gelegen haben; die gesamte Reliefbildung der Aspanger Umgebung ist jlinger als diese Schotter.
Diese miissen in der Zeit der Einmuldung fest konglomeriert gewesen sein, sonst hétten sie sich nicht
in solchen Massen gerade auf dem Gipfel zwischen zwei Mulden halten konnen.

Es gibt auch sonst noch in der Umgebung von Kirchschlag Restschotter. So liegen auf der
Rumpffliche um Landsee, dann beim Bauer Greimel (nordwestlich von Kirchschlag) Quarzschotter als
Uberstreuung, die nicht mit den Blockkonglomeraten zu verwechseln sind. Sie miissen wesentlich jiinger
sein, es sind ausschliefilich Quarzschotter, nicht vollkommen gerundet, deuten also auf einen ziemlich
weiten Transport und eine gute Auslese. Sie wiren etwa mit den Quarzschottern der sarmatischen Zeit,
wie sie unten im Vorland liegen, oder mit den pontischen Schottern (Belvedereschottern) zu vergleichen.

d) Die Hangterrassen in der Buckligen Welt und im Bernsteiner Gebirge.

Wihrend in der Buckligen Welt die Abhidnge zum Tertidr des Vorlandes hinab nur eine Gliederung
mit verhédltnismdBig schmalen Eckfluren haben, tragen die Rédnder des Bernsteiner Gebirges weit aus-
gedehnte Verebnungen, so dafl das ganze Gebirge von seinen zentralen Hohenrlicken aus mit breiten
Treppenfluren nach dem neogenen Hiigellande hinabfillt (siehe Profil 15).

Im SE bildet der Sattel von Unter-Kohlstdtten einen flachen, breiten Riicken, der sich nach N ins
Bernsteiner Gebirge hinein als Fastebene fortsetzt, welche die Dérfer Holzschlag und Glinseck trigt.
Die Gridben, welche diese Fastebene zertalen, sind so schmal und steil, dafi der Blick leicht {iber sie
hinweg gleitet. Die Fastebene hat auf 1!/, km im Geviert nur Hohenunterschiede von wenigen Metern
(492 bis 503 m); der Sattel von Unter-Kohlstitten ist zwischen den beiden abtragenden Bidchen noch
um einige Meter tiefer gelegt. Die Verebnung setzt sich nach W auf den Dirriegel fort, erscheint aber
auf den ihm im W und E benachbarten Riicken (zirka 500 und 490 bis 500 2, P. 496 Sp. K.)
deutlicher ausgeprédgt. Sie reicht damit in das Tauchental hiniiber, auf dessen beiden Seiten sie nach N
ansteigt. Dort liegt der P. 499 s, ein Sattel zwischen zwei flachensErhebungen von {iber 500 #2; ostlich
vom Tauchental gehdren zu diesem Flidchensystem die Eckfluren mit P. 522 #s, ein langer Riicken von
zirka 500 mz, der im Stubener Tal aufwirts kaum merklich hoher wird. Weiter nordlich hingt es an
der Ostseite ein wenig taleinwirts, hat aber doch kleine Eckfluren in 557 und 560 Hohe und ist
westlich unterhalb von Dreihiitten schon tiber 600 hoch. Auf der Westseite des Tauchentales steigt
es in ganz dhnlicher Weise zuerst von 498 # ganz sanft bis Aschau, in dessen Nihe ganz plétzlich
steiler an und flihrt nach N zur grofien Eckflur beim Tedelweber (== als 600 ) in gleicher
Hohe wie gegeniiber bei Dreihiitten. In dem vom Tauchentale nach N abzweigenden Tal des Stuben-
baches ist es nicht minder deutlich und umfafit folgende Hohen (von S nach N): An der Westseite:

1 Petrascheck, Kohlengeologie, p. 178, und Mineralkohlen Osterreichs. Wien 1003, p. 31 bis 33.
Die Verbreitung der Grobkonglomerate auf der Karte Mohrs in: Geologie der Wechselbahn.
Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphic der Grauwackenzone zwischen Wechsel und Schneeberg. Mitt. d. Wiener Geolog.
Ges. 1910, p. 204 und 205.
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P. 522 m, Eck 534 m, Eck 598 m; an der Ostseite ist es nur schwach entwickelt: P, 520 m siidlich von
Rosenbach und in kleinen Flachhingen noérdlich vom Schlofi Bernstein. Seine héchste Erhebung erreicht
es hier westlich von Stuben in 589 bis 600 72, bleibt also hier niedriger als im benachbarten Tauchental.
Der steile Anstieg, der ungefihr in der Breite von Aschau und Bernstein beginnt, hidngt vermutlich
einerseits mit dem Gesteinswechsel zusammen, weil die hier einsetzende Kernserie der krystallinen
Gesteine Form und Hohe besser bewahrt hat, anderseits mit der Tektonik, weil das Tal im Grundgebirge
in die eigentlich aktive Zone des Gebirges eintritt.

Auch in das Zoberntal aufwirts 1468t sich von Gilinseck aus diese Reihe nachweisen. Um Salmannsdorf,
480 bis 490 1, bleibt sie siidlich und 6stlich vom Reutberg gleich hoch und sinkt nach N wieder auf
460 bis 470 m 6stlich von Kogel und Lebenbrunn herab, geht aber dann ganz aus dem Grundgebirge
in das Ostliche tertidre Hiigelland {iber, wo der Rlicken zwischen Zobernbach und Rabnitz offenbar dazu
gehort, der, im spéten Tertidr hoch tiberschottert, von hier nach N bis in die Gegend von Kirchschlag
um den Radigundenstein von 500 bis 560 m ansteigt. An der engsten Stelle zwischen Zobernbach und
Lembach wird es im Sattel nur 530 #2 hoch. Auf der Westseite des Zodberntales ist dieses Niveau nahe
der Osterreichischen Grenze fast verschwunden, nur bei Kirchschlag, wo der ostliche Hang des Tales
steil und ungegliedert abfillt, ist auch die rechte Bachseite etwas gegliedert; in 450 bis 470 #2 liegt ein
flacher Hang, der durch sein konkaves Profil auffillt und nicht viel niedriger ist als der zwischen zwei
steilen Gridben eingesenkte Sattel hinter der Schlofiruine von Kirchschlag.

Uber dieser Serie von Hangterrassen liegen noch andere. Der Hutkogel siidlich von Kirchschlag
mit 6102 ragt Giber den slidlich daran anschliefenden Riicken etwas hinaus, der Riicken oberhalb des
Dorfls verlduft 1/, ke weit in 560 bis 590 2 Hohe, beim Dérlbauer liegt eine Flur in 550 mit einer
niedrigeren Vorstufe in 530 # Hohe (mit P. 532 m), der Walperskogel siidlich davon ist nur eine
Riickfallkuppe auf dem langen, sich biegenden Riicken von 560 bis 580 #2 Hohe. Die O. A. ldit auch
ostlich von Redlschlag lange Riicken in 580 bis 620 7z Hohe vermuten. Uber die breite Verebnungsstufe
von Holzschlag steigt ndrdlich davon die Stufe von 540 bis 560 m auf, aber in geringer Ausdehnung,
sie ist auch weiter westlich im Tauchental in etlichen Eckfluren zu finden. Die untere Serie von
Verebnungen ist also am Ostrande des Bernsteiner Gebirges nur wenig verbogen, wie die am Ostrand
der Buckligen Welt, aber im allgemeinen um 60 bis 80 hoéher als dort.

In der zweiten, hoheren Serie ldfit sich im allgemeinen ein Ansteigen nach N bis in die Gegend
von Kirchschlag feststellen. Uber ihr sind in zusammenhingender Folge nur mehr die iiber die hochsten
Erhebungen hinwegsetzenden Fluren, die, das Gestein kappend, der schon oben beschriebenen alten
Rumpflandschaft angehdren, die {iber Mo6nichkirchen ins Wechselgebiet und tliber den Hartberg und
Kulmariegel in die Bucklige Welt hiniiberleitet.

¢) Der Einflufi der Gesteine.

Aber nicht dieser Treppenbau, der hier wie Uberall in den Alpen und besonders am Rande der
Alpen zu beobachten ist, ist das Merkwiirdigste am Baue des Bernsteiner Gebirges, sondern der enorme
Einflu, den die verschiedenen Gesteine auf die Ausbildung, die Hohenlage, den Erhaltungszustand und
die besonderen Eigentlimlichkeiten der Oberflichenformen hatten. Die vollstindige Auflosung der
Gebirgsgliederung ist hier mit dem Hohenmefibarometer allein und mit der Beobachtung der Formen
nicht zu leisten; es fehlt zwar noch an einer genauen geologischen Aufnahme und die hieher gehdrigen
Fragen schlagen in das in Behandlung stehende Thema nicht mehr unmittelbar ein, trotzdem soll hier
wenigstens soviel als aus einer ersten Begehung und zur Aufzeigung der zu erwartenden Probleme
erforderlich ist, besprochen werden.

Wo die Kernserie zutage steht, gleichen die Formen denen der Buckligen Welt. Das Talnetz greift
in tiefen, steilen Grdben mit steilkonvexem Profil in das Gebirge zurtick, ohne die Riickenformen der
alten Rumpflandschaft ganz zu zerschneiden. Diese bleibt daher im Zusammenhang bestehen, die Sittel
sind nur wenig unter die allgemeine Riickenhdhe eingesenkt, (iber welche auch die Kuppen nur mit
geringer relativer Hohe hinausragen. Die steilkonvexen Hinge lassen ein allmihliches Einsetzen einer
Hebung vermuten, die sich rasch steigerte und dadurch die Gewésser zu rascherem und intensiverem
Einschneiden zwang. Deshalb steigen die Tiler in ihren obersten Stiicken steil an und laufen in die
alte Rumpflandschaft mit sanft gebdschten Muldentilchen geringen Gefélles aus, hiufig, ohne dal
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eigentliche Talschllisse mit Quelltrichtern oder Quellmulden den Talansatz von der Riickenlandschaft
deutlich unterscheiden lielen. Das Tal tieft sich also zu oberst ganz allmihlich in die Riickenlandschaft
ein und erhdlt erst weiter unterhalb seine weglose Steilheit, die durch ihre starke Bewaldung, ihren
Mangel an Stufen und daher auch an Besiedlung gekennzeichnet ist.

Ganz anders die Landschaft der unteren Grauwackendecke, die nach Mohr auf die Kernserie
von S nach N aufgeschoben ist. Sie ist ziemlich deutlich von der Kernserie abgegrenzt, wenn auch
nicht in einer einfach verlaufenden Grenzlinie.

Da fallt zuerst ihre stdrkere Zertalung, hédufigere und tiefere Einsattelung, bessere vertikale Stufung
und groflere Taldichte auf. Schon siidlich vom Niklasberg (659 #2), der noch der Kernserie angehort,
greift das Tal des Steinbachs tief in das Innere des Gebirges ein, gabelt sich in mehrere Gridben, von
denen einer bis zur Steinmiihle so weit zurilickreicht, dafi er sich bei Ungerbach dem Quellgebiet des
gleichnamigen Baches bedrohlich ndhert. Der siidliche Quellbach, der von Redlschlag, entspringt unter
dieser Ortschaft, aber seinem Tal entspricht eine obere Fortsetzung, die, unbeeinfluit von seiner Erosions-
basis, als éltere Talform, zwischen dem Riicken der Redlshdhe (746 2) und des Steinstiickels (822 z)
im W und dem Riicken des Kienberges mit den Kuppen P. 760, P. 780, P. 760 fortfithrt und hintiber-
leitet in das Einzugsgebiet des Gilinsbaches, der die Gewdésser der Landschaft nach SE hinausfiihrt.
Durch diese Talung werden die beiden Riicken isoliert und steil herausmodelliert. Der westliche setzt
sich nach N bis zum Kalteneckberg fort, nach S jenseits des Weinberger Sattels noch in den Hohen
P. 808 und 807, aber mit einer allgemeinen Riickenhthe von 760 bis 780 m. Durch einen Sattel von
580 m wird der Kanitzriegel (hochster Punkt 643 ) und die ganze weite Rumpfhiigellandschaft von
630 bis 660 m Hohe westlich von Bernstein abgetrennt. Auch hier lebhafte Zertalung, die in den
Talschliissen »Bei der Wolfsgruben« und im Pechgraben tief in das Gebirge eingreift. Dieser ganze
merkwlirdige Gebirgsteil, der mit seinem Waldreichtum und seiner Siedlungsarmut fast unbegangen und
unzuginglich ist, gehort der Serie der Chloritschiefergesteine und dem Serpentinstock an.! Die Trennung
der einzelnen Gesteine voneinander und die Feststellung ihres Einflusses auf die Oberflichenformen diirfte
auflerordentlich schwierig sein. Hier legt sich eine niedrigere Rumpflandschaft von 620 bis 650 772 Hohe
um die steil herausgearbeiteten Serpentinriicken? herum. Sie ist zum grofiten Teil liberhaupt unabhingig
von der heutigen Erosionsbasis, die von ihr weit ab in den tiefen Télern liegt, eine Vorzeitform mit
heute verhaltnisméfig steilen Hdngen, besonders im Serpentin. Dagegen scheint der Kalkglimmerschiefer
der Ausbildung von Verebnungen glinstig zu sein. Die Taldichte und die Zahl der Wasserrisse, welche
die Hédnge der grofien Tdler gliedern, tibertrifft jedenfalls die der Kernserie.

Unmittelbar slidlich davon liegt die Kernserie in einigen schmalen Stufen frei. Auch dort ist eine
Einrumpfung in 630 m Hohe gut erhalten.

Ganz anders wieder ist der Charakter der Landschaft im Tertidr, das hier nicht bloff an den Rand
des Grundgebirges angelagert, sondern auch talartig darin eingedrungen und iibergreifend aufgelagert ist.

5. Das Tertidir am Rande des Bernsteiner Gebirges und der Buckligen Welt.

Das Grundgebirge versinkt nérdiich und norddstlich von Grodnau, am Nordende des Dorfes Holz-
schlag und nahe dem Westende des Dorfes Giinseck unter das Tertidr und taucht bei Ober-Kohlstétten
wieder unter ihm hervor. Im Tal des Glinsbaches ist es unter dem Orte Giinseck und dann wieder
bei Langeck zu sehen. Das im N untertauchende Gebirge ist in seinem westlichen Teil aus Krystallin,
im oOstlichen aus den Gesteinen der Grauwackendecke aufgebaut, slidlich von der tertiiren Ausfiillung
erscheinen in der Rechnitzer Schieferinsel nur mehr die Grauwackengesteine. Das Tertidr, das dazwischen
den Sattel von Kohlstétten und die Vorstufe des Gebirges zusammensetzt, besteht aus folgenden Schichten:
Das Liegende, das auf dem Grundgebirge selbst aufliegt, kommt auf der Hohe des Sattels am Nordende
des Dorfes Unter-Kohlstidtten in einer Grube zum Vorschein, in welcher Lehm, einige sandige Lagen
und ein wenig vom schionen blauen Tegel gewonnen werden. Dartiber liegen in diinner Lage oberflichlich
Schotter, die weiter westlich im Graben des Goberlingbaches gleich unter dem Dorfe durch den Bach
und Weg gut aufgeschlossen sind. Sie sind durch einen Lehm gebunden, der in den Anrissen Uberall

1 Mohr H., Nordostsporn, p. 648, und Pctrascheck, ebenda, p. 224 und 225.
2 Schon erwidhnt bei Yetrascheck, Kohlengeologie, p. 225.
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unter dem EinfluB des Regens ausfliefit; unter ihnen sieht man noch ab und zu blaue Tonschichten.
Die Schotter werden nach oben zu rasch grober und lings des Goberlingbaches begleiten den Weg
nach W auf der rechten Talseite grobe Konglomerate aus groben Blocken der Gesteine des benachbarten
Gebirges, die meist zu Gesteinsleichen verwittert sind. Man geht von W nach E aus dem Hangenden
in das Liegende. Die Lehme, Tone und Schotter fallen nach W ein und der Weg von Unter-Kohlstitten
nach lLangeck erschliefit etwa 200 m &stlich von der Sattelhéhe schon das Grundgebirge, dessen wenig
krystalline Schiefer trotz ihres Verfallszustandes als nach S fallend erkannt werden konnen. Das grobe
Konglomerat setzt auch den gréfiten Teil der Hochebene von Holzschlag zusammen. Es ist seiner
Beschaffenheit nach mit dem Sinnersdorfer Konglomerat zu vergleichen. Alle Schichten sind fossilleer,
aber nach ihrem Zustand und nach Analogie mit den Anlagerungen des Randes der Alpen in der
Grazer Bucht und im Wiener Becken ist die Vermutung gerechtfertigt, dal man es auch hier mit den
untermiozédnen Siifwasserschichten und den groben Konglomeraten der II. Mediterranstufe zu tun habe,
die hier wie Uberall am Ostalpenrand auf den Beginn der Hebung der Alpen hindeuten.

Der Sattel von Unter-Kohlstdtten wird durch diese Aufschliisse als eine Aufwdlbung erwiesen, die
mit N—S gerichteter Achse noch nach der Il Mediterranstufe stattfand, die das Rechnitzer Gebirge mit
dem Bernsteiner Gebirge verband und das Fluigebiet der Giins von dem der Pinka schied. Das Grund-
gebirge, das Ostlich vom Sattel entblofit wird, hat seine gegenwiirtige Streich- und Fallrichtung nicht
blofl von der jungen Aufwdélbung, die auch das Jungtertidr mithob, sondern wohl aus einer dlteren
Faltungsphase.

In gleicher Beschaffenheit liegt das Tertidr nicht blo3 an den Gebirgsrand angelagert, sondern es greift
auch in das Grundgebirge wie in Buchten ein; im Tauchental reicht es bis nahe unter Dreihiitten und
Schmiedreuth. Wieder sind es die untermiozidnen Slifwasserschichten, deren Kohlenfloze bei Tauchen in
einem recht ergiebigen Bergwerke abgebaut werden. Sie reichen auch bis auf die Ebenheiten der unteren
Stufe hinauf,! die auch noch die Sinnersdorfer Schotter? ebenso abschneiden wie die von Holzschlag.

Der Charakter der Talformen &dndert sich sofort, sowie man ins Tertidr eintritt. Im Grundgebirge
bilden sich ehemalige Windungen noch heute in den Talflanken ab, vorspringende Riegel und Bergnasen
gliedern die Hidnge und die Téler in der Ladngsrichtung. Die Abtragung der Hédnge schreitet nur langsam
fort, erhdlt sie lange steil durch den festeren Halt des Gesteins und durch die Vegetation.

Im Tertidr wirkt nicht blof die seitliche Abtragung durch die Wasserrinnen auf den Héngen
(subsequente Biche), sondern die seitliche Abspiilung durch das Regenwasser und Unterspiilung durch
das Grundwasser und die von der Durchtrdnkung hervorgerufenen Rutschungen wirken nicht nur unten
lings der Bachldufe, sondern Uber den ganzen Hang. Diese Art der Massenbewegung mufB kraftiger sein
als die ldngs der Bachldufe und einer gleichméfigen Entwicklung der schiefen Hangebene zuwirken.
Der Einfluf der Schwerkraft Gibertrifft also die der Erosion. Die am Fufie der Hénge dadurch entstehenden
Halden sind aber relativ klein, weil die Biche oft genug Hochwasser fiithren, um das in die Talsohle
bewegte Material liber ihr gleichmidBig zu verteilen und einzuebnen. Deshalb ist die Talsohle méchtig
aufgeschiittet und breit und 146t ein konkaves Profil entstehen, das dem die Hidnge oben abschlieenden
Profil entgegen wirkt und von unten hinauf wichst. Die von den Seiten einmiindenden kleinen Télchen,
deren Ursprung unter der nichsthoheren Einrumpfungsfliche oder Terrasse liegt, sind nicht so steil wie
in der krystallinen Gesteinsserie, sie vergabeln sich aber nach oben hidufig in mehrere kleine Risse, sie
greifen im Tertidr weiter und stdrker zurlick als im Krystallin und ihre Talsohle ist trotz des Anstieges
von der Haupttalsohle weg doch schon im Begriffe sich zu verbreitern. Hier beginnt auch in den Kkleinen
Wasserrissen ein konkaves Profil schon im groferen Gefélle zu wirken.

Besonders deutlich zeigen sich diese Unterschiede in jenen Tédlchen, deren Wisser in Sand und
Konglomerat erodieren, also in denen, die nach S und SE hinausfliefen. Manche von ihnen sind tiberhaupt
zeitweise vom Wasser verlassen, wahrscheinlich nur nach groBen Regenglissen vom Wasser durchflossen,
weil ein leicht rieselnder Regen in den Schottern sofort versickert und das Wasser erst auf den Lehm-
und Tonschichten zum Abfluf kommt. Wenn aber das Wasser in breiter Masse durch diese Risse

1 Aigner A., Die geomorphologischen Problemc am Ostrande der Alpen. Zeitschr. f. Geomorphologie, I, 150; auch
dlterer Literatur bei Winkler, Mohr, Hilber, Hofmann.

2 Winkler A, Zur geomorphologischen und geologischen Entwicklungsgeschichte der Ostabdachung der Zentralalpen.
Geolog. Rundschau, XVII, 1926, H. 4, p. 292.
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schiefit, widscht es eine verhiltnismdfBig breite Sohle aus. Die steilen Hdnge des Risses lassen dann
liberall zwischen den Schottern das Wasser in diinnen Fidden austreten, die mit Lehm angereichert sind
und den Lehm an den schottrigen Wénden absetzen. Auf solche Weise verkleben sie die durchldssigen
Hinge, die sich deshalb lange Zeit in der ersten Steilheit erhalten kdnnen. Man kann das in jedem
solchen Wasserrisse und in jedem Hohlweg beobachten. Deshalb entstehen auch keine Quellmulden
oder Quelltrichter, sondern die Risse bleiben auch in ihrer Vergabelung nach oben erhalten.

In der Umgebung von Glinseck setzen die Tdler in Hohen von mehr als 540 # noch in der
Kernserie mit sanftem Muldentalprofil ein. Unter der Terrasse, in der sie entspringen, werden sie bald
steiler. Aber weiter unten, wo sie in die Sande und Konglomerate von Gilinseck gelangen, erhalten sie
den Charakter der breitsohligen Wasserrisse mit steilen Flanken. Zahlreiche neue Wasserrisse setzen
erst in diesem Niveau ein und flihren das Wasser, das durch die schottrige Hochfldche hindurchsickert,
dem Bache zu. Ahnlich auch die Tiler des Schirnitz- und des Giinsbaches bei Gilinseck und Salmannsdorf
mit ihren steilen Talflanken und der breiten, wiesenbedeckten Talsohle, in welcher sich die breite
Aufschiittung durch Stauung auch schon in die in das Grundgebirge eingeschnittene Kerbe hinein
fortpflanzt. Die Bdche von Kogel und Lebenbrunn zeigen in ihren Téilern deutlich den Unterschied der
Erosion im Grundgebirge und im Tertidr, auch der Steinbach Offnet sein Tal gerade an der Stelle zu
grofierer Breite, wo er aus dem Grundgebirge in das Tertidr, das oberflachlich liegt, eintritt.

Auch die Talformen im Tertidr von Krumbach und Karl zeigen ganz dhnliche Formen. Im Walde,
der auf dem Sande und Kleinschotter wichst, gibt es kleine Télchen von &hnlicher Gestalt, wie sie im
Wiener Walde beobachtet wurden,! wie sie aber auch in der Umgebung von Graz im schotterigen Tertidr
zu sehen sind. Die grofien Téler bieten ebenso den Gegensatz zwischen den engen und steilen Formen
des Krystallins und den weniger steilen und breiten des Krumbacher Tertiars. In dem Schotterterrain
ist das rlickschreitende Einnagen der Quellen oft genug zu sehen. Besonders interessant sind aber die
Formen, welche das Tal des Lembaches hat, der von NW her zwischen Oberrabnitz und Schwentgraben
in die Rabnitz miindet. Auf seiner westlichen Talseite kommen ihm viele kleine Zubringer aus kleinen
Wasserrissen zu, die sich bald nach oben vergabeln. Die Talsohle ist fiir den diinnen Wasserfaden
aufierordentlich breit und bleibt es fast bis in das Ursprungsgebiet. Die Fiillung der Talsohle ist sicher
weniger durch die Erosion der kleinen Wasserader herab gebracht worden als durch seitliche Rutschungen,
die nach jedem Hochwasser und Regen Material in die Sohle verfrachten, das vom nédchsten Hochwasser
iiber das ganze Télchen verbreitert und verebnet wird. So bekommt das Tal auch dort eine breite Sohle,
wo das Gefdlle des Lembaches ziemlich steil ist.

Das Tal jenes kleinen Baches, der bei der Oswaldikapelle von Karl in die Rabnitz einmiindet,
vereinigt mancherlei Kleinformen miteinander. Das ganze Tal bildet eine breite Amphitheaterform, am
liebsten mochte man seine Gestalt mit einer flachen Muschelschale vergleichen, die nach oben offen
liegt. Sie hat auch Stufen. Die schwachen Versteilungen sind vielleicht auf Schotterhorizonte zuriick-
zufiihren, die sich etwas steiler zu erhalten vermidgen als die Lehmhorizonte. Die Stufen sind aber sehr
undeutlich, weil die Schotterhorizonte durch das AusflieBen des Lehms und durch die Ackerkultur
verschmiert sind. In seinem untersten Lauf schneidet der Bach in Sande und Blockschotter ein und hat
ein tiefes Schottergerinne.

6. Ubersicht iiber die Formen des Grundgebirges.

Die Krumbacher Quersenke trennt zwei Gebiete voneinander, von denen das ndrdliche, die Bucklige
Welt, in der Natur der Gesteine und in den Formen einheitlicheren Charakter hat — nur die mesozoischen
Gesteine um Pitten und Scheiblingkirchen bilden eine Ausnahme davon —, wihrend das slidliche, das
Bernsteiner Gebirge, infolge seines Aufbaues aus mannigfacheren Gesteinen einen grofferen Wechsel
der Formen zeigt. Das Bernsteiner Gebirge ist im N zundchst noch der Buckligen Welt dhnlich und
verwandt, erst slidlich von der Wasserscheide zwischen dem Zobernbach und dem Pinkaflusse, die mit
ihren beiden nach S gerichteten Bogen um die Zufliisse des Schonau- und des Ungerbaches herum dem
Laufe des Zobernbaches anndhernd parallel liegt, gibt die buntere Natur der Gesteine der Erdoberflache
auch eine mannigfaltigere Formensprache.

1 Lehmann O., Die Talbildung durch Schuttgerinne. Penck-Festschrift, p. 48 —65.
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a) Die Anordnung der Tiler.

Die Hauptachse der Krumbacher Senke ist NW—SE gerichtet und die Téler nordlich von ihr und
vom Zobernbach haben im allgemeinen die gleiche Richtung, zueinander parallel, bis zum Schwarzenbach,
der bei Kobersdorf ins Hiigelland hinaustritt. Ihre Richtung ist im allgemeinen aber nicht durch das
Streichen und Fallen der Gesteine bestimmt, nur an einigen Stellen fillt eine solche Ubereinstimmung
auf, ndmlich bei Kobersdorf und Schwarzenbach und um den Pauliberg. Das alte, aus einer &lteren
Faltungsphase der Alpen stammende Streichen der Gesteine hat in der jungen Faltungsphase die
Abdachungsfliisse nicht mehr wesentlich beeinfluit. Die kleinen rechten Seitentdler des Pittenbaches
passen in ihrer Richtung im allgemeinen auch dazu. Die Wasserscheide zwischen ihm und der Rabnitz
hat aber nicht den zur Talrichtung senkrechten Verlauf, sondern beschreibt in zweimaliger fast senk-
rechter Abbiegung einen S-formigen Bogen, der von N—S zu E—W wechselt. Die Tiler, die von
dieser Wasserscheide dem Wiener Becken zugehen, sind meist nach den Haupthimmelsrichtungen
orientiert; auch der Schlattenbach biegt aus der S-N- in die E-W-Richtung um und nimmt damit die
Richtung des Hasbaches an. In diesem Teil der Buckligen Welt scheint die Talrichtung mehr mit der
Streichrichtung {ibereinzustimmen, die flir diese Gegend von Mohr mit E—W angegeben wird. Nur kleinere
Téler haben auch dort, wie schon gesagt, die NW-SE-Richtung oder eine ihr nahestehende. Wie weit
etwa die Talrichtungen mit Richtungen von Kliiften zusammenfallen, 148t sich wegen der Unauf-
geschlossenheit der Gegend und dem mirben Zerfallszustand der Gesteine nicht mehr feststellen, so
daf allgemeine Schliisse unzuldssig sind. Die parallele Anordnung der Téler erstreckt sich auf ihre
obersten Teile, die von der Hauptwasserscheide weg nach SE ziehen und so die Bucklige Welt in eine
Reihe von Querrippen zerlegen, die sich nach E erst allméhlich, dann steil gegen das Hiigelland senken
und unter das Tertidr sinken. Sie stehen nur durch die Hauptwasserscheide miteinander in Verbindung.
Das ist fiir den Verkehr in der Buckligen Welt eine entscheidende Tatsache.

In dieses allgemeine Parallelsystem der Téler schalten sich einige kleine Kessel mit radialer
Anordnung der Téler ein. Nordlich vom Stickelberg und dem Orte Hollenthon vereinigen sich der
Stickelberger und der Schlattenbach unter rechtem Winkel. Um Lichtenegg herum bildet das Gebiet
der Quellbdche des Spratzbaches einen ldnglichen Kessel mit zentripetaler Anordnung der Téler. Zwischen
dem Steinmaurerberg (801 #z), dem Wetterkreuzriegel (859 #2) und dem Nestbauernriegel (803 m2) sind die
Quelltdler des Talbaches (rechts zum Blumaubach) nach dem kleinen Orte Tal als Mittelpunkt gerichtet.
Diese Erscheinung ist in dem gesamten Talnetze sehr auffillig und wird es noch mehr, weil sich der
Hauptbach durch diesen Kessel und aus ihm in tief eingesenkten Windungen bewegt. Der Rannsdorfer
Bach biegt im obersten Lauf nach S aus und fliet dann in nérdlichem Bogen durch seine Erosionskerbe.
Der Bach, der vom Bauer Gauster (siidostlich unter dem Nestbauernriegel) entspringt, macht die gleiche
Biegung in groflerem Stil und der durch die radiale Vereinigung der Gewdisser dieses Kessels entstehende
Talbach flieBt in scharf stidférmiger Biegung nach N ab, um schliellich nach E und SE zum Blumaubach
zu finden. Eine &hnliche Biegung, wenn auch weniger stark, fithrt der Tiefenbach ndrdlich von der
Krumbacher Quersenke aus. Auch der Zodbernbach selbst hat eine doppelte, nach S gerichtete Biegung.

Kirchschlag ist wieder der Mittelpunkt einer radialen zentripetalen Entwésserung; von verschiedenen
nordlichen Richtungen her vereinigen sich dort der Weilenbach, der Reifenbach und ein Kkleiner
unbenannter Bach mit dem von SW kommenden Zodbernbach, um mit ihm nach SE aus dem Grund-
gebirge hinaus zu fliefen. Der Zobernbach kommt aus dem Tertidr, durchbricht das Grundgebirge in
einem nur wenig verengten Tal und verldfit es in einem breiten Sohlental mit einem nach N gewendeten
Bogen. Sein Lauf im Tertidir hidlt sich an eine tektonische Mulde, er tritt ins Grundgebirge in einer dem
Fallen der Gesteine entgegengesetzten Richtung, und auch die Richtung, in der er es verlafit, ist nicht
durch die Beschaffenheit der Gesteine bedingt. Der Mittelpunkt der radialen Entwisserung liegt also just
in dem schmalen Streifen anstehenden Grundgebirges, der hier zwischen der Krumbacher Senke und
der Bucht von Karl stehen blieb, als ob sich die Biche die Stelle grofiter Erosionsschwierigkeit zu ihrer
Vereinigung ausgesucht und alle nahe gelegenen Stellen leichterer Erosion gemieden hitten. Dagegen
ist der schmale Streifen stehen gebliebener Kernserie zwischen dem Krumbacher Senkungsgebiet und
dem Gebiete des Aspanger- und Tauchentertidrs die Wasserscheide zwischen dem Zobernbach und
dem Aspang—Pittenbach geworden und dadurch zwischen der Pinka—Raab und der Leitha—Donau. Das

Denkschriften der mathem.-naturw Klasse, 102, Bd. +
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Ostliche, breitere krystalline Band zwischen dem Bernsteiner Gebirge und der Buckligen Welt konnte
eine solche hydrographische Stellung nicht behaupten. Nur die Rabnitz und ihre kleinen Tributirbidche
finden direkt nach SE aus dem Grundgebirge hinaus, nur 3 k2 von dem Kirchschlager hydrographischen
Knotenpunkt entfernt.

Auch der Ort Blumau bildet einen Mittelpunkt der Entwiisserung in etwas anderer Art. Der Blumau-
und Talbach, die bei Blumau zusammentreffen, erhalten durch den Hirschau- und Untermiihlgrabenbach
und durch den Spratzbach und Kohlgrabenbach ihre Quellen aus allen Richtungen des nordwest-
lichen Quadranten. Der Blumaubach macht ein FluB- und Talknie aus der West-Ost- in die Nord-Siid-
Richtung.

Die Erkldrung dieser seltsamen Entwisserungsordnung ist nicht einfach; das ganze Gewdsser-
netz als aufgelegt und die Téler sdmtlich als epigenetisch zu erkldren, geht nicht gut an, weil die
tertidren Schotter, welche noch hie und da auf der alten Rumpffliche in einzelnen Fetzen als Reste
einst reicher Schotterbedeckung gefunden werden, durch die Herkunft der Gerdlle nach SW, sicher
nach dem Krystallin deuten und, fir diese élteste Zeit wenigstens, eine Siidostrichtung der Fliisse aus-
schlieBen.! Man wird also wohl oder iibel zu irgendeiner tektonischen Hilfe greifen miissen.

Einen geographischen Hinweis bietet dafiir folgende Tatsache: Diese Kessel mit zentripetaler Ent-
wisserung ordnen sich in einem 3 bis © kme breiten Streifen nebeneinander an, der parallel zur Krum-
bacher Quersenke streicht, zwischen dieser und der Haslach-Thernberger Ost-Westlinie. Ubrigens gehort
demselben Streifen auch jenes Gebiet an, fiir welches oben die Vermutung ausgesprochen wurde, es
sei mit der Krumbacher Quersenke gleichzeitig ein wenig nach S eingewalmt worden. Dieser Vorgang
ist sicher dlter als das 400 m-Niveau am Ostrande der Buckligen Welt.

Vielleicht hat diese tektonische Verbiegung das Gewaidssernetz beeinflufit. Der Zobernbach wurde
von seinem Ursprung an durch die Einsenkung von Krumbach nach E gelenkt, das kann zuerst schon
in einer Zeit geschehen sein, in welcher die flachere obere Einwalmung sich vollzog, die gegen Kirch-
schlag heute noch am tiefsten liegt. Dadurch kam der Zdbernbach nach dem Krystallin von Kirchschlag
zu flieBen, wohin durch die Einsenkung auch die anderen Bdche abgezogen wurden. Die tiefere Ein-
senkung von Krumbach folgte erst nach und vermochte die im Krystallin gefangenen Bidche nicht mehr
abzulenken; sie muf so langsam vor sich gegangen sein, dafli dem Zodbernbach und seinen Zubringern
die Moglichkeit blieb, das Krystallin gleichzeitig zu durchsédgen.

Wenn das richtig ist, dann bildet die Wasserscheide zwischen Pittenbach einerseits, Giins und
Rabnitz anderseits auch eine tektonische Grenze; denn ndrdlich und westlich davon ist die Absenkung
des Gebirges nach N und W gegen das Steinfeld hin gerichtet. Vom Wechselstock aus senken sich
die Stufen nach N, durch die Quersenke von Kirchberg am Wechsel getrennt. Das Tertiar von Gloggnitz
und von Pitten wird von E her gefaltet und teilweise eingeklemmt.?

Stidlich und 6Ostlich von dieser Grenze aber senkt sich die Bucklige Welt nach S und SE. Dabei
dndert sich auch die Entwisserungsrichtung, was noch weiterer Erklarung bediirfen wird.

Das Relief der Buckligen Welt gehort im  allgemeinen einer aufsteigenden Entwicklung an, die
steil-konvexen Hangformen sind ein Hauptkennzeichen ihrer Formen.

Das Bernsteiner Gebirge ist von ganz anderen Talrichtungen beherrscht. Die Wasserscheide
zwischen Pinka und Zdbernbach verlduft zunichst als Fortsetzung der Wasserscheide zwischen Donau
und Mur vom Semmering her liber den Wechsel und den Tauchensattel zum Hutwisch und Kalten-
eckerberg und zur Redlshohe (796 mz). Sie wendet sich aber nach kurzem nordstidlichem Verlaufe vom
Steinstiickel (829 m) wieder nach SE, iiberschreitet den Sattel von Unter-Kohlstidtten nach der Rechnitzer
Schieferinsel. Dann zweigt sie beim Steinstiickel von dem Riicken, der die hochsten Erhebungen trédgt,
ab, wihrend dieser in einer leicht geschwungenen S-formigen Biegung Uber den Wenzlangersattel nord-
lich von Bernstein, dann um diesen Ort im E herum nach S auf den Ort Grodnau zu streicht. Der
Riicken vom Hutwisch zum Kaltenberg zeigt sich als ein Zentrum des Entwésserungsnetzes, dessen ein-
zelne Adern nach N zum ZoObernbach, soweit er innerhalb des Nordostspornes der Alpen flieBt, nach

1 Siehe die Annahmen Winklers Uber neue Probleme der Tertifirgeologie, Cbl. f. Min, 1928. B., p. 315
und p. 167.

2 Petrascheck, Kohlengeologie, p. 176.
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NE und E zum randlichen Mittellaufe des Zobernbaches und nach SE zur Giins gehen. Andere Adern
flieBen nach W und SW zur Pinka ab. Der Lauf der Pinka beschreibt einen flach nach NE offenen
Bogen, den ihre linken Zufllsse wiederholen, indem sie von dem zentralen Riicken nach S ins Vorland
hinausflieBen, wo sie der Pinka aus NE, dann N und endlich NW zufliefen.

Dieser Bogen mit Offmmg nach einer noérdlichen Richtung beherrscht auch sonst das Gewiisser-
netz des ganzen Ostalpenrandes und besonders der randlichen Becken der Alpen, des inneralpinen
Wiener Beckens, des Grazer Beckens und der Kleinen ungarischen Tiefebene. Hier im Bernsteiner
Gebirge wird er im Kleinen durch eine kurze Achse bestimmt, welche die hochsten Erhebungen tragt.
Auf ihr und auf ihrem Nord-, Ost- und Silidrande sind die letzten Fetzen der unteren Grauwackendecke
hingen geblieben. Der Sattel von Unter-IKohlstdtten ist eine nachmitteimiozidne Aufwdlbung (siehe oben)
mit NW-SE-Achse; vielleicht lebt in ihr die dltere Gebirgsrichtung wieder auf, deren Streichen in der
Plischa noch festgestellt ist. Nach dem Untermiozdn mufl hier zuerst eine Senkung bestanden haben,
in welche die groben Konglomerate des benachbarten Gebirges hineingeschiittet wurden; dadurch wurde
die Einsenkung zwischen dem Bernsteiner Gebirge und der Rechnitzer Schieferinsel ausgetiillt und dann
zu einer Verbindung beider Gebirge wieder emporgehoben.

Das Gewdssernetz deutet also auf eine Aufbiegung des Bernsteiner Gebirges im N und eine
Hebungsachse der Slidabdachung mit im allgemeinen Nordwest-Stidostrichtung. Damit stimmt es auch
iiberein, daBl auch die Hangterrassen in den Télern nach N ansteigen. Im Bernsteiner Gebirge geschah
die Aufwolbung in der Weise, daff die Nordabdachung viel kiirzer als die Sitidabdachung ist und die
Siidabdachung ein Gewdlbe mit westlichem und Ostlichem Fallen darstellt, in welcher heute der Serpentin-
stock von Bernstein eine zentrale Erhebung ist. Die kilirzere Nordabdachung grenzt wohl in einer Ver-
werfung an die Krumbacher Mulde. So wendet die Bernsteiner Gebirgsscholle der Buckligen Welt die
steilere Seite zu, wie umgekehrt die Bucklige Welt mit der stirker eingewdlbten Seite nach S schaut.

Das Bernsteiner Gebirge wurde stdrker gehoben als die Bucklige Welt, denn der Stufe von 400 m
am Ostrande der Buckligen Welt entspricht eine solche von 460 bis 480 2 am Ostrande des Bern-
steiner Gebirges. An der Bucht von Karl vollzieht sich der diese Hohe trennende Sprung.

b) Die Talbildung.

1. Ein merkwiirdiger Zug der Talbildung in der Buckligen Welt und im Bernsteiner Gebirge ist
der Mangel der Talstufen. In der Buckligen Welt fehlen die Liéngsstufen und Querstufen, im Bern-
steiner Gebirge sind wenigstens die Hangterrassen, also die Stufen des Querprofils stellenweise gut ent-
wickelt, wihrend es an Talldngsstufen ebenfalls mangelt. Man koénnte zwar den Versuch machen,
an die Stelle der Lidngsstufen die Talengen zu setzen, aber dann fehlt doch die Verbindung mit den
Querstufen, die flir das eingeschachtelte Talrelief der Alpen sonst so charakteristisch ist. Dieser
Mangel wird von S6lch so erklidrt.! Die Hebung des Gebirges war hier viel geringer als im SW der
Grazer Bucht, etwa am Draudurchbruche und der Koralpe. Deshalb blieb den Fliissen Zeit genug, die
ausgeglichene Gefillskurve zu erreichen, also alle Lingsstufen auszugleichen und die Gesimse abzu-
tragen. Es seien gewissermaBien die durch die Hebungen erzeugten randlichen Talstufen sdmtlich tal-
aufwirts und bis in die oberste Gehdngestufe zuriickgewandert. Tatsédchlich diirfte die einzige Erkldrungs-
moglichkeit in diesem Vergleiche der Hebungsintensititen liegen, wobei die geringe Wasserfithrung der
Gewisser des Ostrandes der burgenlindischen Alpen die Langsamkeit der Eintiefung mitbegriindet. Damit
erkldrt sich wohl auch die erhebliche Sohlenaufschiittung, die den konkaven Knick am Fufie der Tal-
hédnge erzeugt.

2. Man kann die Téler nach der Zeit ihrer Entstehung in mehrere Gruppen einteilen:

Da gibt es zunichst solche Tiler, die der alten Rumpflandschaft angehdren. Sie miissen Vorzeit-
formen sein oder wenigstens auf solche zuriickgehen. So ist z. B. das Tal zwischen dem Kienberge
und dem Steinstiickel im Bernsteiner Gebirge in seiner heutigen Gestalt zu steilwandig, um der alten
Rumpflandschaft zugeschrieben zu werden. Da es aber der heutigen Erosion ganz entzogen ist und
seiner Lage nach der Rumpflandschaft angehort, so muffi es aus einer alten Form durch abtragende

Soleh Johann, Grundfragen der Landformung in den norddstlichen Alpen. Geogr. Annaler. 1922, p. 149 bis 152.
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Kleinvorgdnge zu seiner heutigen Gestalt gekommen sein. In der Buckligen Welt liegt eine alte Talform
auf dem Sattel beim Grabenwirt zwischen dem Kerschbauerriegel und dem Haidenberg, zwischen dem
Schlattenbach und dem Leidingbach. Er ist durch tertidre Schotter als Teil einer tertidren Talform
gekennzeichnet.! Ohne Zweifel sind auch noch andere alte Talformen aus tertidrer Zeit vorhanden,
denn alte Schotterreste gibt es noch reichlich auf der Buckligen Welt. Aber es wire zu problematisch
daraus Zusammenhidnge und alte Talsysteme zu konstruieren.

Eine zweite Gruppe von Tilern nimmt ihren Anfang unter der alten Rumpflandschaft und durch-
schneidet alle jiingeren Hinge und Terrassen. Ihr gehoren alle Tiler an, die das Gebirge von der
Hauptwasserscheide an durchqueren, sie zerschneiden im Bernsteiner Gebirge die Kernserie und die
untere Grauwackendecke. Sie konnen erst entstanden sein, als die alte Rumpflandschaft aus dem Meeres-
niveau herausgehoben und emporgeschaltet wurde. Da diese Hebung mit einer Wélbung verbunden war,
so entstand dadurch auch eine Abdachung, liber die diese Bédche abflossen. Da aber durch neue Hebungen
die Abdachung Verdnderungen ausgesetzt war, so waren es auch die Flisse und Tiler. Diese Gruppe
von Tilern war deshalb den gréfiten und hiufigsten Verdnderungen unterworfen. Der Zobernbach mit
seinen grofleren Nebenflissen gehort dieser Gruppe an, im Bernsteiner Gebirge die grofieren Zubringer
der Pinka.

Eine dritte Gruppe von Télern setzt erst unter jlingeren Verebnungsflichen und Terrassen ein,
zumeist unter der 400 m-Stufe in der Buckligen Welt, unter der 500 m-Stufe im Bernsteiner Gebirge.
Nach kurzem, wenig gekriimmtem Laufe flieBen sie dem Hauptflusse zu. Sie sind nach oben wenig
vergabelt und haben im allgemeinen die Richtung senkrecht auf das Haupttal zu.

Mit jeder Hebungsphase beginnt auch eine neue Gruppe von Télern zu entstehen, weil mit der
Erweiterung des Hebungsraumes eine neue Abdachung entsteht, auf welcher das abflieBende Wasser
neue Rinnen und Téler schafft. Wenn die neue Abdachung eine andere Richtung hat als die iltere, so
mufl der dltere Fluf} eine neue Richtung annehmen und ist dann in der neuen Abdachung abermals
Abdachungsfluff. Behdlt er in der neuen Abdachung mit geédnderter Richtung seine eigene Abfluirichtung
bei, so werden sein Gefille und seine Richtung zu denen der Abdachung widersinnig. Gleichzeitig
mit jedem neuen Tal entstehen auch diejenigen Biche, welche die neuentstandenen Talflanken zer-
schneiden, die Stirnfliisse. Die Stirnfliisse einer idlteren Abdachung sind ldnger zerschneidend tdtig und
haben deshalb ein weniger steiles Gefille als die jlingsten Stirnfliisse.

Die Anderung der Abdachungsrichtung in einem neuen, erweiterten Hebungsraum bewirkt eine
Anderung in der FluBrichtung, man muB also aus den FluBrichtungen und ihren Anderungen auf die
Hebungsrichtung Schliisse ziehen konnen, soweit die Fliisse nicht aus anderen Ursachen, wie
Anzapfungen, klimatischen Schwankungen Anderungen erfahren haben. So sieht man wirklich, wie die
Téler der Buckligen Welt diejenige Abdachungsrichtung, die durch die vermutete Einwalmung
gegen die Krumbacher Senke hin entstand, ndmlich die Slidostrichtung beibehielten. Die Zufllisse der
Pinka aus dem Bernsteiner Gebirge deuten verschiedene Abdachungsrichtungen an: Von der zentralen
Hebung des Hutwisch und Kalteneckberges flieit der Schifernbach nach W, der Schénaubach nach N,
der Willersdorfer, Tauchen- und Stubener Bach nach S ab. Erst mit der Erweiterung des Hebungs-
raumes erhalten alle Fliisse der Siidabdachung eine siidliche KKomponente, dic alle nach dem Pinkatale
hin ablenkt. Jede Hebungsphase hat ihr Vorland, jede folgende einen weiteren Hebungsraum und daher
ein weiter hinausgeschobenes Vorland, weil das friilhere Vorland nun zum Hebungsraum geworden ist.
Aber in dem Vorland als dem Aufschiittungsraum gehen leichter Flufiverdnderungen vor sich als im
Hebungsraume, in dem der Fluf durch Erosion sein Tal so festlegt, dafl er nicht leicht daraus in eine
neue Richtung und ein neues Tal finden kann. In dem jeweiligen Vorlande miissen deshalb die FluB-
vereinigungen stattfinden, die dann, wenn der Aufschiittungsraum zum Hebungs- und damit zum Erosions-
raume wird, im Grundgebirge festgelegt werden. Die FluB- und Talvereinigungen kodnnen also nur so
zahlreich sein als die Hebungsphasen, deshalb gibt es in vielen Fluiliufen bestimmte Talknoten; benach-
barte Talsysteme haben meist die gleiche Anzahl davon und in gleicher Verteilung Die Beispiele dafiir
lassen sich nicht nur aus dem Nordostsporne der Alpen, sondern aus jedem Gebirge leicht sammeln.

3. Damit erkldrt sich nun wohl auch der letzte Unterschied zwischen der Buckligen \Welt mit
ihren schmalen Randterrassen (Strandterrassen) und dem in vertikaler Richtung wohlgegliederten Bern-

1 Siehe Hassinger H, a. a. O.,, p. 182 bis 184.
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sleiner Gebirge. Die Zunahme des Hebungsraumes war in diesem gréfler als in jenem, ja aus dieser
Zunahme erklart sich erst der Charakter der Aufwolbung, gerade so wie im Rechnitzer und im Oden-
purger Gebirge. Aber die Bucklige Welt stieg auf der burgenldndischen Seite mit geringer Zunahme des
Hebungsraumes, also etwa parallel zur Ausgangslage auf und erhielt deshalb nur schwache randliche
Einkerbungen durch Strandterrassen. Deshalb brauchten die Abdachungsiliisse im grofen und ganzen
ihre Richtung nicht zu dndern, die heute noch SE ist, wie bei Beginn der Hebung.

II. Die Bucht von Landsee.
1. Geologische Morphologie.

a) Die tertidre Fiillung der Bucht.

Wihrend der Siidrand der Odenburger Berge durch den Leithakalk als Kiiste des Meeres der
[I. Mediterranstufe (Tortonien) bezeichnet ist, fehlt dem Ostlichen Abfalle der Buckligen Welt und des
Bernsteiner Gebirges und dem Nordabfall des Glinser Spornes dieses Merkmal ganz. Die ruhige Kiisten-
entwicklung, wie sie zur Ansiedlung der mediterranen Lebewesen und zu ihrer Vermehrung notig ist,
mufB dort gemangelt haben. Dagegen liegen auf dieser ganzen Strecke Schotterkegel von grofier Michtig-
keit und bedeutender Korngrofle. Nur an ganz wenigen Stellen kommen darunter Lehme zutage oder
jene schonen blau-griinen Tonschichten und Tegel, wie sie ndrdlich vom Odenburger Sporne bei
Walbersdorf abgebaut werden. Diese gehOren nach dem Fossilbefund der [. Mediterranstufe (Burdi-
galien) an.

Abgesehen von dem Vorkommen im Bache bei Tschurndorf, das Winkler erwihnt,® sind solche
Schichten in der ganzen librigen Bucht von Landsee nur an wenigen Stellen aufgeschlossen. So liegt
slidlich von Lindgraben (am Kreuzbrunnbach) auf der ersten Anhohe an der Strafle nach St. Martin
eine Schotter- und Lehmgrube, die in ihren untersten Schichten grauen geschieferten Ton enthdlt, darunter
soll, nach der Aussage des Besitzers, der gleiche blau-graue Tegel erscheinen, der in Walbersdorf abge-
baut wird. Das ist der Lage nach wohl mdglich. Alle Sand- und Schotterschichten dariiber fallen leicht
aber deutlich nach N ein. Wirklich aufgeschlossen ist dieser blaue Ton in der Schotter- und Lehmgrube
von St. Martin (Stidwestende dieses Dorfes). In den Sand- und Schotterlagen {iber dem Ton gibt es
immer auch zwischen den helleren Sanden schokoladebraune, gedunkelt von organischen Resten. Solche
sieht man auch weiter siidlich bei Kaisersdorf mit nordlichem Fallen, wihrend sie in dem unteren
Teile der zahlreichen Aufschliisse bei Weingraben beildufig nach SW gegen die Bucht von Karl hin
geneigt sind.

In dem bei der Oswaldikapelle von Karl miindenden Tédlchen wurden unter den Wildbachschottern,
die dort aufgeschlossen sind, vor einigen Jahren, wie schon berichtet, Braunkohlen in geringer Méchtig-
keit erbohrt. Czizek erwihnt auch von einer Reihe anderer Orte am Rande des Grundgebirges Kohlen-
bohrungen, deren Kenntnis inzwischen verloren gegangen zu sein scheint, ndmlich von Weingraben,
Ober-Rabnitz, Schwentgraben, Pilgersdorf und Bubendorf.? Vielleicht gehort auch der &stlich von Pirings-
dorf gewonnene Lehm in dieselbe Stufe. Hier wire zum Anschluff noch einmal der Tegel von Unter-
Kohlstiitten, der nach W fillt, zu erwidhnen und zu berichten, daB ein solcher fetter blauer Ton auch
stidlich von Mannersdorf in einer Ziegelei an der Strafie nach Liebing verwertet wird. Dort liegt er
also auch nicht weit von dem Grundgebirge, das am Bahnhofe von Liebing mit den Schiefern der
Rechnitzer Schieferinsel ansteht, nach NNE fillt, also auch nicht weit unter jenem Tone liegen kann.
Die untermiozdnen SiuiBwasserschichten umrahmen die Bucht von Landsee wahrscheinlich von allen
Seiten, nur sind sie im S von einer michtigen Schotterdecke fast ganz verhillt.

Auch die groben Wildbachkonglomerate der II. Mediterranstufe (Helvetien) sind nicht hiufig zu
sehen. Die von Karl wurden schon erwihnt. Bei Steinbach zerschneidet si¢ der heutige Bach, ehe er
in das Zoberntal hinaustritt. Siidlich unter dem Glinseck werden sie von dem Bache blofigelegt, der
Ostlich von diesem Ort in den Giinsbach miindet. Bei Weingraben und Kaisersdorf reichen die Wild-

1 Uber Probleme der Tertiirgeologie im Wiener Becken. Cbl. f. Min. usw. Jahrg. 1928. Abt. B. p. 166.
A. a. O, p. 8.
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bachschotter auf den Rippen des Gebirges noch Uber 460 # Hohe hinauf. Die weniger riesigen, aber
immer noch sehr groben (bis Kindskopf groflen) Schotter, die iiber diesen Wildbachkonglomeraten liegen,
fiillen aber den ganzen siidlichen Winkel der Bucht von Landsee aus. Wie mir scheint, sind auch hier
die beiden Typen der Sinnersdorfer und der Friedberger Konglomerate, beziehungsiveise der Auwalder
und Sieggrabener Schotter, die Winkler voneinander trennt,! zu unterscheiden. Die zweite Mediterran-
stufe nimmt jedenfalls am Ostrande des Bernsteiner Gebirges eine betrdchtliche Machtigkeit ein, wiewohl
sie oberfldchlich keine weiten Fldachen bedeckt.

Dagegen nehmen die dariiber liegenden sarmatischen Schotter auch grofie Fldchen ein. Diese wurden
in dem Steinbruch auf dem Rabenkropf in fast 400 #2 Hohe, diskordant mit dem Leithakalk, iiber diesem
gefunden. Und in der gleichen HO6he sdumen sie den nordlichen Teil der Landseer Bucht ein. Wie auf
dem Rabenkropf ist auch am Ostabhang der Buckligen Welt ihre Hohenlage durch eine breite Terrasse,
also eine Abtragungsform bestimmt, welche die Moglichkeit offen ld4Bt, daf die Verbreitung der Schotter
einst noch grofler gewesen und bis in groflere Hohen gereicht habe. Dem Aussehen und dem Charakter
nach sind ihnen auch jene Schotterreste zuzuzihlen, die auf der Hohe der alten Rumpflandschaft in
der Buckligen Welt gefunden wurden. Sie verhiillen in der Bucht alle untern Stufen des Tertidrs, die
deshalb nur an Erosionsliicken und durch Bohrungen sichtbar werden. Die Fossilarmut aller Schotter-
schichten macht es unmoglich, die stratigraphische Stellung der Schotter sicher zu bestimmen. Doch
kann man, vom Leithakalk und den Ritzinger-Grunder Schichten, die oben beschrieben wurden, ausgehend,
mit Hilfe einiger Diskordanzen Unterscheidungen treffen.

Einen Anhaltspunkt bietet ein Aufschiuff bei den Zigeunerhlitten ostlich von St. Martin, bei dem
einst ein Ziegelofen in Betrieb stand. Dort setzt sich der Hiigelriicken 6stlich von St. Martin im untersten
Teil aus den Ritzinger Sanden zusammen, sie haben in ihrem Liegenden wieder den Walbersdorfer
Schlier. Die Sande fallen mit 18° nach SE ein, werden aber oben transgredierend abgeschnitten durch
eine Deltabildung von helleren und dunkleren Sanden und Schottern krystalliner Herkunft, {iberwiegend
Quarz. Nach den bisher vom Alpenrande und vom Burgenlande bekanntgewordenen Profilen ist also
Grund vorhanden, dieses Delta, das den grofieren oberen Teil der Hiigelkette zusammensetzt, fiir Sar-
matikum zu halten. Ganz dhnliche Lagen bietet auch der Aufschluff, der ldngs der Bahnlinie zwischen
Lackenbach und dem Dorfe Unter-Frauenhaid die Hiigel des Tiergartens offnet, der eine Hohe von
320 bis 327 m erreicht. Man diirfte dann auch nicht unrecht tun, die weiter westlich am Alpenrande
liegenden gewaltigen Schottermassen bis zu fast 400 #2z Hohe mit diesen sarmatischen Schottern gleich-
zustellen.

Weiter stidlich ergibt sich auch bei Pilgersdorf im Zoberntal ein dhnliches Profil. Westlich davon
liegen am Abhange des Bernsteiner Gebirges unter Kogel die Ritzinger Sande mit westlichem Fallen
aufgeschlossen und bei Bubendorf kommen unter ihnen auch noch die groben Konglomerate der zweiten
Mediterranstufe heraus. Dagegen ist der grofere obere Teil der Hiigelkette Ostlich von Pilgersdorf aus
den quarzreichen Schottern zusammengesetzt. Diesen bilden hier und in der ganzen weiten Umgebung
zwischen dem Rabnitzbach im S und dem Edlaubach im N den weitaus liberwiegenden Teil der Ober-
fliche, die fast ganz mit Wald bedeckt ist und daher einen genauen Einblick nicht gestattet. Das {iber-
einstimmende Merkmal aller dieser Schotter ist ihre Hinneigung zu roter Farbe, die zumeist vom Binde-
mittel, einem roten Lehm oder roten Sand herstammt. Im siidlichen Teile der Landseer Bucht im Winkel
von Deutsch-Geresdorf und Bubendorf trifft man in diesen Schottern auch andere als krystalline Stiicke,
aber in dem weiten Waldgebiete scheint es fast ausschliefilich Quarzschotter zu geben. Die schiefrigen
Schotter nehmen in dem Konglomerat selbst die rote Farbe an, erhielten sie wohl erst nach der Abla-
gerung. Die Quarzschotter, die {ibrigens zumeist schon ganz gut abgerollt, wenn auch nicht vollig
gerundet sind, nehmen die rote Farbe niemals an, hochstens in Spriingen, sonst behalten sie ihren
fettigen Glanz und ihre fettig weifie Farbe. Nur ihr Bindemittel, der Sand, wird hochrot. Ein solcher
AufschluB sieht dann aus der Ferne braun aus. So wie hier die roten sarmatischen Schotter die &lteren
Sand- und Schotterschichten ganz bedecken, so verschwinden sic selbst dstlich vom Tale des Stoober
Baches unter noch jiingeren Schottern, die auch ausschlieillich aus Quarz zusammengesetzt sind, deren
Bindemittel aber ein gelblicher, sandiger Lehm ist.

A, O, p. 66 bis 67.
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Noch eine Eigentlimlichkeit der sarmatischen Schotter bedari der Erwidhnung. Schon der Umstand,
daB die Schotter sich so scharf nach der Farbe ordnen, spricht dafiir, daf3 die Ursache der roten Farbe
in einer klimatischen Besonderheit ihrer Ablagerung zu suchen ist. Auflerdem finden sich aber in vielen
Aufschliissen in der Gegend von Steinberg und Dorfl, zwischen Pilgersdorf und Lockenhaus, ganze
Schichten von kantig zugeschdrften Quarzschottern, nicht wenige, die ganz gut den Vergleich mit
richtigen Dreikantern aushalten konnen. Viele freilich sind halb gerollt, halb zugeschédrft und werden
deshalb vielleicht am besten als Flufischotter angesprochen, die unter dem Einfluf eines Wiistenwindes
ihre Rundung halb verloren und noch nicht vollig in Dreikanter umgewandelt wurden. Das sind aiso
zwei Merkmale, die fiir eine besondere Trockenheit des Klimas im Sarmatikum sprechen, wobei die
Durchlissigkeit der Schotter fiir Wasser und Luft die Entstehung der roten Farbe noch beglinstigen
mufite. Die Richtung, aus der der Wind diese Steppe oder Wiiste bestrich, kann nicht viel anders
gewesen sein, als sie heute ist, weil ja auch damals die Verteilung von land und Meer, von Gebirge
und Ebene schon der heutigen fast gleich war. Heute tiberwiegt wilrend des ganzen Jahres die Nord-
bis Nordwestrichtung des Windes {iber einen kleineren Anteil des Siidwestwindes.?

Damals mag wohl auch der Wind aus der Siidwestecke der Landseer Bucht und aus N und NW
schon ein wichtiger Klimafaktor fiir die Entstehung eines Trockenklimas gewesen sein. Auch in den
folgenden Zeiten muf} es dhnlich gewesen sein. Denn im slidwestlichen Teile der Bucht, an der West-
seite der unteren Téler des Stoober Baches und des Raidingbaches, bei Unter-Pullendorf, Grofi-Mutschen
und Grofi-Geresdorf liegt echter L68. Die Winde, welche hier in diluvialer Zeit vom Gebirge her
wehten, lieBen offenbar an der Leeseite der langgestreckten Riicken ihre Staublast fallen, hier unter
dem Einflusse der sich stauenden Luft der Téler von Grundwirbeln zur Entlastung gezwungen. Er gibt
heute den besten Boden der sonst nicht reichen Gegend ab. In der Zeit dieser Ablagerung muf also
das Gebirge keine so méichtige Walddecke gehabt haben; vielleicht herrschte damals rings um den noch
vergletscherten Wechselstock eine periglaziale Fazies.

b) Die Grundgebirgsaufbriiche.

Schon Vacek? und spiter ausfiihrlicher Mohr?® berichten lber die Grundgebirgsaufbriiche, die in
dem Bereiche der sarmatischen Schotter in der Landseer Bucht durch die Erosion der Fliisse auf-
geschlossen wurden. Das Zbobernbachtal ist unterhalb Kirchschlag bis {iber die niederdsterreichische
Grenze hinaus in die Kkrystallinen Gesteine der Kernserie eingeschnitten und tritt erst unterhalb des
Mauthauses in das Tertidr des Burgenlandes ein. Es macht von da an den rechten Winkel mit, den
der Rechnitzer Gebirgssporn mit dem Bernsteiner Gebirge einschliefit. An der Ostlichen Talseite ist das
Grundgebirge schon &stlich von Kirchschlag mit Schottern bedeckt, die wohl am besten mit der siid-
licheren Schotterdecke gleich als sarmatisch anzunehmen sind. Das Grundgebirge versinkt zuerst auf
der linken Talseite und unterhalb von Lebenbrunn auch auf der rechten. Dann betritt die Giins, die in
dem Winkel unterhalb Geresdorf den Zibernbach aufgenommen hat, das Grundgebirge erst wieder bei
Lockenhaus, hier aber die untere Grauwackendecke der Rechnitzer Schieferinsel, die {liber das epi-
genetische Tal der Gilins hintber auf den Kalvarienberg und bis zur St. Augustinskapelle entblofit ist.
Es sind dort auf dem Sattel noérdlich vom Schlosse Lockenhaus durch den Straflenbau und unterhalb
des Schlosses an der Fluibiegung, gegeniiber der neuen Holzwarenfabrik und dem Elektrizitits-
werk, Griinschiefer angrenzend an Kalkglimmerschiefer aufgeschlossen, deren Schichten von SW nach
NE streichen und mit 25° nach NW fallen. Das Tal der Giins verlduft hier bis Giins teilweise im
Grundgebirge, zum Teil an seiner Grenze gegen das Tertidr. Denn an der nordlichen Talseite wechseln
Grundgebirgsstrecken mit tertiiren Ausfiillungen in kleinen Senken, so besonders in dem Graben unter
dem Ariegel und Abfalterberg (397 bis 406 #2) und am breitesten bei Liebing, wo auf etwa 1 km Breite
die Front des Grundgebirges unterbrochen ist.* Das Grundgebirge ist hier auch auf der linken Talseite

1 Saringer, Dr. J. C., Die klimatischen Verhiiltnisse der Umgebung des Balatonsecs. Resullate der wissenschaftlichen
Erforschung des Balatonsees. 1. Bd., IV. Teil, 1. Sektion. Karten.
Uber die krystallinen Inseln am Ostrande der Zentralzome. Verhandl. d. Geolog. Reichsanstalt, 1892.
3 Tektonik des Nordostspornes der Alpen. Denkschr. d. Akad. d. Wissensch. Wien, 1913.
“ Aut der Geological Map of Hungary von K. Papp. — L. Loczy, Budapest 1922. 1 900.000, unzureichend dargestelil.
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die untere Grauwackendecke des Glinser Gebirgsspornes und stimmt mit ihr auch im Streichen und
Fallen iiberein. Das Tai der Gilins ist also ein Erosionstal. Weiter ostlich tritt das Grundgebirge nur
noch einmal aus dem Tertidr hervor, ndmlich im Kapellenberge siidlich von Kloster Marienburg, auch
dort mit den Gesteinen der Rechnitzer Schieferinsel.

Andere Aufbriiche liegen lings des Rabnitztales. Hier wird von Mohr zuerst ein Aufbruch Ostlich
von Schwentgraben eingezeichnet.! Zu beiden Seiten von Unter-Rabnitz ist das Grundgebirge bis zu
grofien Hohen entbloft; es reicht nach W bis zur Wasserscheide gegen den Zobernbach hinauf, nach
E auch bis etwa 400 sz Hohe und bleibt dann lings des ganzen Rabnitztales bis Dorfl am linken Ufer
aufgeschlossen, wiéhrend es auf der rechten Talseite bei Piringsdorf von Sand- und Schotterschichten
bedeckt ist und erst unterhalb dieses Ortes vom Stierriegel (402 #2) an bis zum Burgstall bei Dorfl die
Hinge zusammensetzt. Bei Dorfl erreicht es sehr verschiedene Hohen. Im Schlofiberg endigt es tliber
dem Schlosse beildufig in 280 m Hohe und ist darliber von Ton- und Sandschichten hoch tberdeckt,
die auch im Rabnitztale siidlich unter dem Marias Briinndl aufgeschlossen sind und zur Ziegelbereitung
verwertet werden. Unmittelbar daneben 'wird aber auch schon das Grundgebirge wieder sichtbar, das
dort von SSW nach NNE streicht und mit zirka 25° nach NNW fillt. Der Burgstall stidlich von Dorfl
ist ganz aus den Glimmerschiefern der Kernserie aufgebaut, hier gibt Mohr auf seiner Karte das gleiche
Streichen und Fallen an, da aber in der Umgebung von Unter-Rabnitz das Streichen mit SW bis NE und
das Fallen nach SE zu beobachten ist, so muff das Rabnitztal hier ein Synklinale queren oder vielleicht
sogar ein Stiick weit in ihr entlang laufen. Da gerade an der Biegung des Tales das Gestein unter
der Schotterdecke verschwindet, so ist die Angabe nicht genauer zu machen. Auch im KEdlaubachtal
ostlich von Dorfl und am Nordende dieses Ortes gegeniiber vom Schlosse steht unter der Kirche und
nordlich von ihr das Gestein des Grundgebirges an, ein heller Glimmerschiefer der Kernserie mit nord-
lichem Fallen und diskordant Uberlagert von den groben Schottern der sarmatischen Serie. So stellt
also das Rabnitztal von Dorfl und zum Teil auch noch seine Vereinigung mit dem Edlautal eine umfang-
reiche Epigenese dar. An der Westseite des Schloflberges liegen aber auch d&ltere Teile des Miozins,
an der Ostseite nur mehr Sarmatikum, soweit der Charakter der Schotter ein Urteil dariiber erlaubt.

Ein dritter Aufbruch liegt unweit von dieser Epigenese am Edlaubach oberhalb Dorfl zwischen
dem Kogelberg und dem Kirchberg, unter dessen Tertidr er in geringer Hohe verschwindet, wihrend
er an der Westseite wieder fast bis zur Hohe von 380 sz hinaufreicht. Auch im Innern der grofien
Schotterplatte zwischen dem oberen Rabnitztal und dem Edlautale sind solche Aufbriiche von Mohr
nordlich von Piringsdorf beobachtet worden, auch sie gehdren der Kernserie an.

Der nordlichste Aufbruch wird durch das Durchbruchstal des Stoober Baches oberhalb Stoob aut-
geschlossen, wo auf der rechten Talseite an der Strafle die Glimmerschiefer der Kernserie mit Fallen
nach N bis NNW sichtbar werden. Auf dieser Seite setzen sie den Noppler Berg bis zu seiner hdchsten
Erhebung in 363 # zusammen, an der Ostseite wurden sie von Mohr {iber der Talsohle am Toten-
schlagberg festgestellt. Bei den nordlichsten Hdusern von Oberpullendorf nahe dem Schlosse und in
dem Graben am Nordrande des Basaltausbruches kommen die Schiefer der Kernserie abermals heraus,
durch die Erosion angeschnitten und von Basalt bedeckt.

Samtliche Grundgebirgsaufbriiche gruppieren sich also in dem slidwestlichen Teil des mittleren
Burgenlandes (die Bucht von Lockenhaus) und iiberschreiten nur an einer einzigen Stelle den Stoober
Bach. An dessen Ostseite versinkt also das Grundgebirge abermals um eine Stufe unter das Tertidr,
auch ostlich vom Edlaubach und von Dorfl erscheint es viel niedriger als auf der Westseite dieses
Baches. Aufféllig ist auch die gleichmédBige Erhebung des Grundgebirges westlich vom Edlaubache.
Wo es dort iiberhaupt aufgeschlossen ist, hilt es sich im W in der Gegend von Kirchschlag in 500 ms
Hohe, sinkt nach S und E allméhlich auf Hohen um 400 7, um in der Umgebung von Dorfl unter-
zusinken. Bei Kirchschlag bleibt es nur wenig hinter der Hohe der Hangterrasse zuriick, die auf der
Westseite des ZoOberntales in 530 bis 550 n: liegt, bei Unter-Rabnitz erreicht es auf beiden Seiten 420
bis 430 m, also wieder 20 bis 30 m weniger als die am Gebirgsrande liegende Stufe von 450 bis 470
Hohe. An der Nordseite des Gilinstales, wo es nur durch ein Erosionstal von dem Rechnitzer Gebirge
getrennt ist, ist es um 20 bis 30 2 niedriger als die groBe breite Gehdngestufe, die im Eck slidlich von

1 Karte in: Nordostsporn.



Morphologic-des mittleren Burgenlandes. 33

Teucht 380 bis 420 mz hoch ist. Nicht viel niedriger erscheint das Grundgebirge auch bei Rattersdort
und bei Kloster, noch liber 300 2z hoch. Unterhalb von Unter-Rabnijtz gehdren ihm Hohen von tiber
100 2 an, die sich nach E im Burgstall auf 359 # erniedrigen. Auch im noérdlichen Aufbruch am
Edlaubache liegen noch Hohen von 350 bis 370 72 im Gebiete des Grundgebirges.

Es diirfte sich also in diesen blofigelegten Grundgebirgsstiicken nicht um einzelne isolierte Schollen
handeln, die zufillig von den Fliissen in der Erosion angeschnitten wurden, sondern um ein zusammen-
hdngendes Grundgebirgsstiick, das tiberall unter den Schottern vergraben liegt und von jedem Flug, er
mochte welchen Weg und welche Richtung immer nehmen, durch die Erosion getroffen werden mufte.
Diese Scholle scheint auf ihrer Oberfliche ein ziemlich abgetragenes Relief besessen zu haben, sonst
wiirden die Hohen nicht eine so auffillige Ubereinstimmung zeigen. Sie schliefen sich nicht blof zufillig
an die Hohen der Hangterrassen am Rande des Grundgebirges gut an. Selbst das Absinken nach E
geschieht mit einiger GleichméQigkeit. Es gibt freilich auch Stellen, wie gesagt, an denen das Tertidr
bis zu den groBen Téilern hinabreicht, der Hohenunterschied kann aber doch nirgends mehr als 50 bis
80 sz ausmachen. Wenn das Grundgebirge, wie es nach dieser Beobachtung den Anschein hat, wirklich
ein zusammenhédngendes Relief darstellt, dann ist auch die Michtigkeit der Schotterdecke viel weniger
groff als es auf den ersten Blick scheint. Das Streichen und Fallen der Gesteine kdnnen nicht als eine
Gegeninstanz gegen diese Annahme verwendet werden, weil sie wohl auch aus einer viel élteren
Faltungsphase des Gebirges herstammen.

Der Noppler Berg bei Stoob und der Aufbruch bei Ober-Pullendorf miissen aber wohl als isolierte
Stiicke des Gebirges angesehen werden.

Zur Erkldrung des begrabenen vorsarmatischen oder noch élteren Reliefs und seiner Hohenlage
sind nun folgende Annahmen moglich, ohne dafl sich eine Entscheidung liber sie treffen liefe:

1. Das begrabene Relief kann ein Stiick der alten Rumpflandschaft der Hohen sein, das durch eine
Flexur oder Verwerfung von dem Hauptteil des Gebirges getrennt und um ein paar hundert Meter nach
E abgesunken ist. Allein die Verwerfung miifite erst nachgewiesen werden und das kdnnte nur ein
petrographisch geschulter Geologe leisten. Die Gesteine der Kernserie und der unteren Grauwackendecke
sind in den begrabenen Schollen so verteilt, daff {iberall dort, wo das Relief aus einer méchtigen Schotter-
masse durch Fluflerosion wieder aufgeschlossen ist, nur die Kernserie erscheint, dort aber, wo das Erosions-
tal nur einen Rand der Gebirgsscholle abschneidet, wie bei Lockenhaus oder unterhalb Kirchschlag, die
Gesteine zu beiden Seiten des Tales iibereinstimmen.! Die Lagerung der Gesteine ist sehr mannigfaltig
und hdngt mit dem heutigen Relief so gut wie gar nicht zusammen. Was fiir die obige Annahme spriche,
wiren die geringen Unterschiede in den Gipfelhthen des begrabenen Reliefs, das in der ersten Zeit der
Aufschotterung sicher noch durch den Transport der Schotter weiter ausgefurcht wurde.

2. Die zweite Erkldrungsméglichkeit muf sich an die Lage der {iberschotterten Scholle anschliefien.
Die Hohen, bis zu welcher die Gesteine der Scholle aufgeschlossen sind, schlieffen sich an die Hohe
der Hangterrasse von Kogel und Lebenbrunn und des Sattels von Holzschlag so gut an, daff es ein
tibler Zufall sein miite, wenn hier kein Zusammenhang bestiinde. Danach mifite der verschiittete
Rumpf eine Fortsetzung dieser Terrasse sein, eine grofiere Piedmontfiiche am Fufie des Gebirges, wie
man sie auch sonst am Ostrande der Alpen etwa in der Koralpe in 1100 72 Hohe findet. Dann lige
hier ein betréichtlicher Teil des Reliefs unter den sarmatischen Schottern begraben. Wenn aber auch die
untermiozénen SiiBwasserschichten noch bei Piringsdorf und wohl auch sonst darunter begraben liegen
sollten, so wire der Rumpf mit der éltesten tertidiren Rumpflandschaft, die tiberhaupt noch im Bereiche
der Alpen bekannt ist, der mittelmiozinen gleichzuhalten. Der Nordostsporn blieb aber in der Hebung
hinter dem Rande der Grazer Bucht um mehr als 1000 7z zuriick, so dafi auch die Ausrdumung mit
derjenigen am Rande der Grazer Bucht nicht Schritt halten konnte.

Die nordéstlichen Autbriiche des Grundgebirges aus dem sarmatischen Schotter im Noppler Berg
und bei Ober-Pullendorf bilden aber wohl eine isolierte Scholle, dafiir spricht aufler ihrer getrennten
Lage auch der vulkanische Ausbruch von Ober-Pullendorf, der als letzter Akt der Verstellung an der
Bruchstelle der Kruste aufgetreten ist. Der Vulkan durchbricht die Kernserie, iiber die sein Lavasirom
herabgeflossen ist, und ist selbst nicht mehr von jiingeren Schottern bedeckt. Der Aufbruch des Noppler

Siehe auch Karte in Mohr, Nordostsporn.
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Berges hat die ihn umgebenden Schotterschichten noch ein wenig mitgehoben. So zeigt der Schotter-
aufschluf am Siidwestende des Noppler Berges, gelegen an der Stelle, wo der Edlaubach aus der Bucht
von Drafmarkt in die Kernserie eintritt, wie es scheint, westliche Fallrichtung. Dadurch scheint auch
irgendein Zusammenhang mit dem Gebirge ndrdlich und nordwestlich von Drafimarkt gegeben zu sein,
weil westlich und siidlich von Dramarkt die anstehenden und Schotterschichten ebenfalls nach dem
Inneren der Bucht von Karl zu einfallen. Dadurch wird die ganze siidliche Schotterplatte von der nord-
lichen geotektonisch getrennt. Dadurch wird aber auch die Hebung des Noppler Berges und von Ober-
Pullendorf als jlinger erwiesen als die Ablagerung der gesamten Schottermasse, deren jlingstes Glied als
sarmatisch angenommen werden mufl. Es sieht ganz so aus, als ob sich in dieser Einmuldung nach SW
die Einwalmung des alten Rumpfes nérdlich von Kirchschlag fortsetzte.

2. Die Oberflichenformen der Schotterplatte.

Die tertidre Schotterplatte nimmt im allgemeinen den Raum westlich vom Stoober Bache ein und
reicht nur im Tiergarten slidlich von Lackenbach dariiber nach E hinaus. Die Oberfliche bilden tiiberall
die sarmatischen Schotter. Die Platte hat ihre besonderen Oberflichenformen, die unmittelbar vom Gestein
abhingen. Es bestehen aber kleine Unterschiede zwischen dem nérdlichen und siidlichen Teile. Denn
im Siiden sind an der Bestimmung des Charakters der Tédler auch die Gesteine des Grundgebirges
beteiligt und eine riesige Waldbedeckung, die im Norden fehlt. Die Erosionsbasis bildet im Norden
tiberall der Stoober Bach, der dort dem Gebirge nédher flieit, aber auch hoher als im silidlichen Teil.
Im Siden trennen die Téler des Zobernbaches und der Giins die Schotterplatte von der Buckligen
Welt und dem Bernsteiner Gebirge, auch die Rabnitz fliefit dem Rande der Alpen parallel in grofiem
Bogen; diese Biiche geben eine sehr nahe Erosionsbasis ab. Die Nebenfliisse des Stoober Baches sind
dort viel kiirzeren Laufes und haben ihren Ursprung noch in der Schotterplatte selbst.

a) Die ndrdliche Schotterplatte.

Die nérdliche Schotterplatte trdgt, wo sie sich ans Grundgebirge anschliefit, durchgehends flache
breite Riicken: 6stlich vom Dorfe Neudorf, P. 367 bis P. 391, Gemeindewald 380 bis 395 #2, und ihm
im S benachbart bei P. 406, siidlich von Kaisersdorf P. 393 bis P. 387, bei der Anna-Kapelle 380 bis
390 m zwischen Weingraben und Karl 430 bis 440 . Diese Riickenformen und ihre Fortsetzung nach
E sind aber von der heutigen Erosionsbasis einigermafien unabhéngig, denn sie erniedrigen sich nach E
nicht in dem Mafle als das Gefille der Bédche nach E sinkt, sie nehmen vielmehr einen konvexen Ver-
lauf, indem sie bei zirka 380 72 Hohe sich versteilen und in kleinen, durch die Lockerheit der Schotter-
und Sandunterlage verschmierten, undeutlichen Stufen nach E zur Vereinigung der Béiche hinabfallen.
Ihr Riickenprofil ist also noch immer einigermaflen ein erniedrigtes Abbild der alten Schotterkegel-
Nantelfldche, aus der sie herausgeschnitten sind. Eine Stufe von 360 m Hohe ist Ostlich von Kaisers-
dorf und dem Gemeindewald (Scheibenriegel 361 7:) besonders scharf aus dem niedrigen Geldnde
herausmodelliert, vielleicht ist auch eine Stufe von 340 m Hohe (P. 346, Ostlich von Neudorf und
P. 348, ostlich von Kaisersdorf) vorhanden. Die Anordnung dieser Hohen ist im allgemeinen die eines
groflen Schotterkegels, der etwa aus den Hohen um Landsee nach E abgefrachtet wurde und dessen
Peripherie iiber Kobersdorf, Weppersdorf, St. Martin und DraBmarkt hinausreicht und 6stlich und siidlich
davon unter den jiingeren Schottern verschwindet. Im NE schlieffit daran ein Schotterkegel, der den
Tiergarten und seine Umgebung zusammensetzt. Die bedeutende Erhebung des Kiihriegels (352 )
stammt woh! von der Hebung des Nopplerberges her, die auch den Edlaubach nach SE abhilt und am
NordfuBle des Berges einen kleinen Graben scharf nach NE abzubiegen zwingt.

In diesem Schotterkegel haben auch die Téler der aus dem Grundgebirge kommenden Béche die
radial auseinander strebende Richtung, eine Richtung, die um so auffdlliger ist, als alle Bdche im Gebirge
selbst noch eine nordwest-siidostliche, parallele Talrichtung einschlagen und erst auflerhalb des Gebirges
der Abdachung des Schotterkegels folgen. Nur die drei siidlichsten, der Aufferaubach, der Mautsteigbach
und der Dorfaubach flieBen nach E einem gemeinsamen Mittelpunkte zu (P. 302, Ostlich von Drafimarkt)
und entfernen sich damit in rechtem Winkel von der Rabnitz, die ihre SSE-Richtung parallel zum
Rande des Grundgebirges und zum Zobernbach beibehélt. Diese Anordnung deutet auf eine Hebungs-
tendenz der im siidlichen Teile der Schotterplatte begrabenen Vorscholle des Grundgebirges.
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Die Talformen der kleinen Téler zeigen auch einige gemeinsame Ziige. Sind auch die Riicken- und
Hangformen durch die Rutschungen im lockeren Gestein abgeschrdgt und abgerundet, so wirkt doch
in der Nidhe der heutigen Erosionsbasis der Bach noch an der Versteilung der Hénge, die sich ganz
unvermutet lange zu halten scheint; die siidlichen Bdschungen sind dabei durchwegs etwas steiler und
hoher. Die Tiler der Bédche, die aus dem Grundgebirge in das Lockerterrain eintreten, zeigen alle
unmittelbar dstlich von ihrem Gebirgsaustritt eine kleine Talerweiterung mit sumpfiger Talaue und
unterhalb davon flieffen sie in einem schmdileren Tal in Windungen, die sichtlich noch durch
Rutschungen bedingt sind. Dann treten sie in eine zweite kleine Talweitung ein und miinden in den
Stoober Bach in einer kurzen Verengung, die auch ein steileres Gefille hat. Diese Reihung und
Anordnung, die auch pflanzengeographisch sich abbildet -— sumpfige Talaue — Schottertilchen —
sumpfige Talaue — ist allen Bidchen gemeinsam und mufl auch eine allgemeine Ursache haben. Die
obere Talaue liegt aber zwischen so steilen Hdngen, wie man sie hier nicht vermuten sollte, die
untere zwischen ganz flachen Talbdschungen; zum Teil geht die Erhaltung der steilen Bdschungen
auf die Bewaldung zurlick. In der oberen Talaue wird von den Bichen der mediterrane Lehm durch
die Erosion erreicht, in der unteren ist mindestens der grobe Schotter schon durchschnitten und
der mediterrane Sand der Ritzinger Stufe, zum Teil wohl auch schon der Schlier wieder angeschnitten.
Die Erosion dringt also an zwei Stellen der Bachldufe bis zur Mediterranstufe durch, am Gebirge,
weil dort die Hebung die Erosion verstdrkte und beschleunigte, am Ende ihres kurzen Laufes, weil
dort die mediterranen Ablagerungen nahe der Erosionsbasis liegen. Zwischen beiden machen die
Ablagerungen der untersten Schichten eine stdrkere konkave Biegung als die Gefillskurve.

Indem die siidlichen Bédche der nordlichen Schotterplaite mehr nach E einschwenken, erhalten
sie auch einen nach S ausbiegenden Verlauf, ein wenig schon der Dorlaubach von Drafmarkt,
wihrend der Gfangenbach schon fast einen Halbkreis beschreibt und erst knapp vor seiner Miindung
nach SE dem Edlaubach zubiegt. Die letzte Strecke seines Laufes legt er dabei im Grundgebirge
zurlick, das er mit breiter Talsohle und steilen Héangen durchschneidet. Das Dringen der flieBenden
Gewdsser nach S, das sich darin #duflert, zeigt sich, wie schon oben erwidhnt, auch in den kleinen
jungen Télchen der Schotterplatte, ebenso auch in dem allgemeinen Profil der Téler unterhalb der
400 m-Stufe, denn die Riicken haben in 380 bis 400 7z ihre hochste Erhebung — ob auch die
Wasserscheide, 146t sich bei der Durchldssigkeit der Gesteine nicht sagen — nédher dem nérdlichen
Tal, die Téler sind asymmetrisch mit steilerem Siidhang; im Grundgebirge ist das nicht der Fall.

Zwischen den durchgehenden Béchen, die im Grundgebirge entspringen und den sarmatischen
Schotter durchmessen, gibt es noch kleinere Télchen, die im Sarmatikum entspringen. Sie sind wieder
in zwei Gruppen zu gliedern: diejenigen, die unmittelbar unter dem Grundgebirge im Schotter ihren
Ursprung nehmen, flieBen zu den anderen Bichen mehr oder weniger parallel und miinden frither
oder spiter in einen anderen Bach, und zwar entspricht es wieder dem gemeinsamen Grundzug des
Dringens nach S, daff sie nicht dem nordlich benachbarten, sondern dem siidlichen Nachbarbach
zuflieBen oder auf der Schotterplatte nach S abflieBen und dabei ihren Siidhang steiler unterschneiden,
z. B. der Bach sldlich von der St. Anna-Kapelle, zwei Biche siidlich von Kaisersdorf, einer siidlich
vom Gemeindewald, ndmlich derselbe, der vom Noppler Berg nach NE abgelenkt wird, einer westlich
von Lindgraben.

Kleine, sekunddre Tilchen entstehen auch dort, wo sich die groBeren Biche, der zentrifugalen
Neigung des Schotterkegels folgend, voneinander entfernen und zwischen sich einen Schotterriicken
von solcher Breite lassen, da Raum fiir ein neues Tilchen bleibt. Andere Télchen sind die kleinen
Stirntéler, die zumeist von S her, der neuen Abdachung der anderen Tilchen folgend, den Schotter
anreifen. Sie sind hiufig wasserlos.

Zwischen diesen Gruppen von Télchen muf auch ein Altersunterschied bestehen, die zweite

Gruppe mufl auch jiinger sein als die erste, weil sie erst auf dem vollendeten Schotterkegel entstanden
sein kann.

b) Die siidliche waldbedeckte Schotterplatte.

Der stidliche Teil der Schotterplatte unterscheidet sich vom nordlichen durch die Grundgebirgs-
autbrliche, durch die andere Anordnung der Tiler und durch die Waldbedeckung. Sein Relief enthélt
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nur geringe Hohenunterschiede Die hichsten Erhebungen zwischen dem Rabnitztal und dem Edlautal,
die Lampelhthe und der Fuchsriegel (466 und 440 z) liegen nur 100 2 {iber der Talsohle, in dem Riicken
zwischen dem Zdbernbach und der Rabnitz ist die relative Hohe um 10 bis 20 s grofier. Die Talbildung
geht riickschreitend durch Rutschungen mehr als durch Erosion vor sich, und zwar nach W und S rascher
als nach den anderen Richtungen. Der Riicken zwischen Zobernbach und Rabnitz ist einseitig durch
kiirzere und steilere West- und Stidabdachung und auch die geschlossene Platte innerhalb des
bogenformigen Verlaufes der Rabnitz hat lange Ostliche und kurze westliche Grdben. Die Wald-
bedeckung wirkt stark an der Erhaltung der steilen Hinge in den Wasserrissen mit, dessen
Schotterentblofungen zwischen dem dunklen Griin der Nadelbdume hervorschauen. Von der Lampelhdhe
aus divergieren die Grdben leicht nach E und in dem Dreieck, zwischen der Rabnitz und der Giins
besteht auch eine Neigung der Téler zur slidlichen Richtung, aber nur die Entwédsserung des Roten
Erdgrabens findet zur Giins bei Liebing hinaus. Die Tiler im Tertidr unterscheiden sich durch die
stdrkere und raschere Abtragung von den Tilern in den Grundgebirgsaufbriichen, in diesen bleiben
die Hédnge steiler und geschlossen und die Talsohlen schmadler. So hat auch die Rabnitz ihre engste
Talstelle dort, wo sie zwischen dem Burgstall und dem Schloberg von Dorfl in die krystaliinen
Schiefer eintritt; durch diese Talverengung hindurch findet sie den Ausgang nach E, wo sie den
Edlaubach aufnimmt und in scharfem Bogen die Biegung des Gfangenbaches in grofieren Dimensionen
wiederholt.

Das Dreieck, das durch die Divergenz zwischen dem &stlichen Lauf der Giins und dem
nordostlichen der Rabnitz entsteht, stimmt merkwiirdig genug mit der Verbreitung eines Restes von
pontischen Schottern {iberein, der, etwas westlich von Hochstrafl beginnend, bis zum Tal von Ober-
Loisdorf und Mannersdorf die sarmatischen Schotter auf den Hohen verhiillt. Erwédhnenswert noch der
Gegensatz zwischen den Tal- und Hangformen im Krystallin und im Tertifir, wie er sich in dem
Wechsel von Talweitungen und Talverengungen im Giinstal und in seinen nordlichen und siidlichen
Seitengrdben zeigt.

Die Verbreitung der pontischen Schotter in der mittelburgenldndischen Bucht gibt einen Fingerzeig
auf die Beschaffenheit des Reliefs in der Zeit ihrer Ablagerung. Im nordlichen Teil der Bucht von
Landsee liegen sie erst Ostlich vom Stoober Bach und siidlich vom Grundwiesenbach, von Horitschon
und Deutsch-Kreuz. Im slidlichen Teil grenzen sie nahe an das Grundgebirge an und dringen nach W
wie in eine Bucht bis iber Hochstrafi vor. Dabei ist aber ihre heutige Hohenlage im S um mindestens
100 #2 hoher zu schitzen als im N. Westlich vom Stoober Bach liegen die sarmatischen Schotter
ohne pontische Decke, im S werden die sarmatischen hauptsdchlich erst durch die nachpontische
Abtragung blofigelegt. Alle pontischen Schotter enthalten fast ausschlieBlich Quarzstiicke und sind
darin den Belvedereschottern durchaus dhnlich. lThre Ablagerung erfolgte also im N in spitzem Winkel
zum Odenburger Sporn aus der Bucht von Kobersdorf heraus, wahrscheinlich unter Umlagerung der
sarmatischen Schotter, die dabei verkleinert wurden und eine neue Auslese erfuhren. Die klimatisch
erworbene rote Farbe des Bindemittels ging dabei unter der Wasserarbeit verloren. Dieser nordliche
pontische Schotterkegel hatte eine Hauptrichtung nach SE und reichte nach S noch {iber Ober-
Pullendorf, nach E {iber den Nikitschbach hinaus.

Der siidlich pontische Schotterkegel wurde von Rabnitz und Gilinsbach noch gemeinsam auf-
geschiittet, zwischen deren Télern er eine einzige Schotterlage bildet, und formt eine schmale Zunge
zwischen ihren heutigen Télern am Siidufer der Rabnitz entlang nach Ungarn hinein. Zwischen den
beiden Schotterkegeln blieb das Sarmatikum unverhiillt und fast unberiihrt von der jiingsten Erosion in
der noch heute wenig gegliederten Schotterplatte der Lampelhdhe. Darin zeigt sich eine Bevorzugung
der Siidrichtung, ja diese Sudrichtung mufl damals stdrker als heute gewesen sein, wo Rabnitz und
Glins schon getrennt sind und nach E divergieren. Da aber heute die pontischen Schotter im S hoher
liegen als im N, mufl seit dem im S, wohl in der Rechnitzer Schieferinsel, eine Hebung eingetreten
sein, welche auch deren noérdliche Nachbarschaft, bis dahin das Vorland, so ergriff, daf sie in grofiere
Hohe als die nordlichen Schotter zu liegen kam, daff die Spaltung im Rabnitz-Giinskegel zur getrennten
Erosion der beiden Fliisse flihrte und die Rabnitz zu einem weitausgreifenden Bogen zwang, wéhrend
die Gins im Krystallin gefesselt, ihr epigenetisches Tal von l.ockenhaus einsédgte, dessen Schlinge
vielleicht noch heute die ehemalige Form ihres Laufes abbildet.
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So zeigen die Flisse der mittelburgenldndischen Bucht das Ringen zweier Abdachungsrichtungen
miteinander, ein Dridngen nach S, das von der Hebung des Odenburger Spornes ausgeht und das in
pontischer Zeit allgemein war. lhm verdanken der Rabnitz- und Zobernbach ihre Richtung lings des
Gebirgsrandes und ihm parallel auf das Rechnitzer Gebirge zu, es herrscht noch heute im nordlichen
Teil der Landseer Bucht vor, wie der Lauf aller der kleinen Bédche in der ndrdlichen sarmatischen
Schotterplatte bewiesen hat. Anderseits erhielten die slidlichen Bédche in spét- oder nachpontischer
7Zeit eine nordliche Komponente ihres Lauies durch eine besonders starke Hebung des Giinser
Gebirges und gab ihnen jenen seltsamen bogenférmigen Lauf, den sie um und in die Grundgebirgs-
aufbriiche nehmen, bis sie auflerhalb des Bereiches der beiden Sporne die allgemein siiddstliche Richtung
in die Kleine ungarische Tiefebene einschlagen konnen.

Der Sattel von Holzschlag muf} &lter sein als diese Vorgédnge, weil auf ihm seit der Ablagerung
der groben mediterranen Schotter keine Aufschiittung mehr stattfand, er stieg mit den Gebirgen,
zwischen denen er liegt, in die Hohe, war aber ein glinstiges Objekt der Abtragung der von beiden
Seiten (W und E) einschneidenden Bédche und wurde daher rascher niedriger als die Grundgebirge. Das
Meer des Obermediterrans und das sarmatische Binnenmeer mogen liber ihn noch gebrandet haben wie
{iber eine schmale und seichte Meeresstraflie. Zur Zeit des Pontischen oder, wie die ungarischen Geo-
logen sagen, des Pannonischen Sees dlrften aber die Landseer und die Friedberger Bucht schon von-
einander getrennt gewesen sein. Bis dahin bestand eine allgemein silidliche und siidostliche Entwésserungs-
richtung nach der ungarischen Tiefebene zu. Erst in der Zeit nach der Ablagerung der Belvedereschotter
kamen stdrkere Hebungen im S hinzu, Richtung bildend flir die Fliisse.

Dieses Schicksal trifft nun nicht allein die mittelburgenldndische Bucht, sondern diese Ziige sind
dem ganzen Ostalpenrand und ihren Randsenken gemeinsam.

3. Das pontische Hiigelland 0Ostlich vom Stoober Bach.

Ostlich vom Stoober Bach nehmen pontische Schichten ganz die Oberfliche des Hiigellandes ein.
Nur in Schottergruben und Ziegeleiaufschliissen kommen am Westrand noch dltere Schichten zum
Vorschein. So bietet z. B. die grofle Schotter- und Lehmgrube von Ober-Pullendorf unter den zu
hichst liegenden pontischen Schottern eine mehrere Meter méchtige Schichte weifler Schotter und
Kiese. Sie sind wechselnd bald grober, bald feiner, aber immer ganz ohne Bindemittel, teilweise sogar
ungebundener Quarzsand, aber auch er von jener auffillig reinen weiflen Farbe, wie man sie meines
Wissens am Ostalpenrand sonst nirgends seher kann. Woher diese blendend weifle Farbe stammt, ist
ein Rétsel. Es konnte sich um den Strandkies des sarmatischen Meeres handeln, der urspriinglich
FluBbildung, von dem Wellenschlag des brandenden Meeres vom Bindemittel gereinigt wurde und
spiter von den pontischen Flufischottern zugedeckt wurde. Darunter liegen Lehme mit Sanden und
Kieslagen einer dlteren Stufe. Hier ist jedenfalls wieder eine Stelle, wo das pontische Delta iiber das
sarmatische libergreift, wo die pontischen Fliisse die von den sarmatischen begonnene Zuschiittung der
mittelburgenldndischen Bucht fortsetzten. Ihre Ablagerungen nehmen die Rilcken der Hiigelketten
Ostlich vom Stoober Bach ein und ihre Hohenlage nimmt nach S bestindig ab. Nach dem Mittelpunkt
der mittelburgenldndischen Bucht bei Minihof zu wird das Korn aller Sedimente kleiner. Die weiflen
Sande und Kiese ohne Bindemittel sind noch da. Lehmige Sande wechseln mit ihnen in der Lagerung
und reichliche Kreidekonkretionen finden sich in ihnen, manchmal lagenweise angeordnet.

Der westliche Teil der pontischen Hiigellandschaft wird vom Goberling- und Raidingbach und
mehreren Kkiirzeren Bdchen in NW-SE-Richtung zertalt und in mehrere Riedelriicken zerlegt, die auf
ihren Hohen die groben Schotter und Waldbedeckung tragen, wihrend die Téler als flache Mulden
erscheinen mit ganz sanft gebdschten Hédngen. Die Reliefenergie wird dabei wie die Korngrofie der
Sedimente immer geringer. Der Stoober- und der Raidingbach sind die einzigen Gewdsser, die
auBerhalb dieser Hiigellandschaft entspringen und die ganze Landschaft durchmessen, alle anderen
entspringen innerhalb des Hiigellandes in weiten flachen Mulden, ihre Téler sind weniger tief, schon
weil die Wasserfithrung der Biche viel kleiner ist. Die Hohe der Riicken nimmt nach S und nach E
ab. Sie schlieBen sich im N an das dltere tertidre Hiigelland in 360 bis 320 » Hohe an, endigen im S
dstlich von Mittel- und Unter-Pullendorf in 270 bis 280 sz, im E in gleicher Hohe um Kleinwarasdorf.
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Die Ricken gliedern sich nach S durch sekundire Téler noch weiter. Auch hier zeigt die Hangbildung
eine deutliche Einseitigkeit. Die Osthdnge der Hiigelketten sind von den Bichen stirker und steiler
unterschnitten. Die Asymmetrie entsteht sichtlich durch ein Abgleiten der Fliisse nach E auf der durch
die Hebung der Buckligen Welt nach W aufsteigenden Unterlage.

Der ostliche Teil der pontischen Hiigellandschaft, beildufig 6stlich vom Raidingbach, unterscheidet
sich von dem westlichen durch die, wie schon gesagt, feinere Sedimentation, durch die geringere
Reliefenergie und durch seine Ostliche Entwédsserungsrichtung. Grobe Schotter sind hier schon seltener,
nur die Hohen siidlich von Deutsch-Kreutz und Horitschon enthalten sie noch; feine Kiese und Sande
liberwiegen und in den Mulden nimmt der Lehm zu.

Schon am Fufie des Odenburger Gebirges haben die Fliisse, wie schon oben auseinandergesetzt,
Ostliche Richtung angenommen und Teilstrecken ihres Laufes ordnen sich zu einer zusammenhédngenden
Talung an. Der Selitzabach wendet sich in Lackenbach nach SE, durchbricht den Tiergarten mit
seinen sarmatischen Schottern, hélt aber nur auf eine kurze Strecke diese Richtung ein und biegt,
jetzt Raidingbach genannt, auf einer ganz ebenen Talwasserscheide ohne einen ersichtlichen dufieren
Grund plotzlich scharf nach S ein. Der Kuchelbach von Ritzing, unterhalb Lackenbach Grundwiesenbach
genannt, nimmt die E-Richtung wieder auf, tritt bei Horitschon in die sarmatischen Schichten und biegt
dann nach SE ein, behilt aber weiter in nach S gerichteten Bogen die Ostliche Hauptrichtung. Ostlich
von Horitschon nimmt der Petersdorfer Bach die urspriingliche Richtung des Raiding- und Grundwiesen-
baches wieder auf und erreicht in nach S gerichteten Bogen unter Deutsch-Kreutz den Frauenbrunn-
bach. Diese Biche folgen also zuerst einer édlteren Entwidsserungsrichtung auf alten Strandterrassen am
Rand des stidlich angrenzenden pontischen Deltas und biegen jedenfalls unter dem Einflul einer
Hebung des Odenburger Gebirges in die allgemeine Abdachung der Landseer Bucht, die sie nach SE
lenkt. Hier drdngt die nachpontische Erosion nach S und unterschneidet die stidlichen Talhinge
stiarker, so daBl nach N steil abfallende Hohen, teilweise mit Wald bedeckt, die in den Mulden an den
Béchen liegenden Déorfer {iberragen (Deutsch-Kreutzer Wald 289 bis 262 m und Gorica und Lokva
291 und 249 m). Die nach S dringende Ursache ist wohl die Gebirgshebung in den Odenburger
Bergen. Ob es nétig ist, noch eine von S her wirkende Ursache flir die Ablenkung nach E und den
nach N gerichteten Teil des Bogens, den diese Fliisse beschreiben, ehe sie der ungarischen Tiefebene
nach SE endgliltig zustreben, anzunehmen, ist zum mindesten fraglich. Tatséichlich wiederholen auch
diese Biiche trotz ihrer geringen Wasserfithrung den schonen Bogen der Rabnitz im kleinen. Aber um
ihn zu verstehen, gentligt vielleicht schon folgende Erklarung: Die Entwidsserungsadern é&lterer Zeit
glitten durch die Hebung des Odenburger Spornes gedrdngt nach S ab, die Einsenkung der ungarischen
Tiefebene zwang sie, einzuschneiden. Dabei mufiten sie ihr Tal ecinseitig ausbilden, weil die Hebung
einseitig war. Die Asymmetrie ist wirklich so scharf, wie man sie selten findet. Diese Hebungstendenz
muf} ibrigens auch allgemeiner sein, weil sie sich nicht nur innerhalb der Landseer Bucht, sondern
weit im Bereich der pannonischen Tiefebene an &dhnlichen Talerscheinungen zeigt.

III. Zusammenfassung und Schluf.

1. Ubersicht iiber die Schotterkegel in der Bucht von Landsee.

Sieht man von jenen Schotterkegeln ab, die heute nicht mehr als solche erscheinen, sondern
durch die Aufbiegungen der vorpontischen Zeit (des Miozdns) ihres urspriinglichen morphologischen
Charakters beraubt wurden und heute Bergriicken sind, so gibt es in der Bucht von Landsee folgende
Schotterkegel iiber- und nebeneinander:

1. Die sarmatischen Schotterkegel reichen von SW, W und NW her in die Bucht herein, sie
gehen von der Bucht von Kobersdorf, von der von Karl, aber auch von dem ganzen Ostrand des
Nordostspornes der Alpen aus. [hre Spitzen liegen heute in zirka 400 72 im N, im S etwas hoher, sie
sind {iberall versteilt zu Winkeln von 5 bis 10° Ihre Oberfliche ist zum 400 m-Niveau abgetragen
und kann einst viel hoher gewesen sein, weil die Talausgdnge, aus denen sie herausgeworfen
wurden, nicht mehr vorhanden sind und weil man mit einiger Berechtigung die auf den Hdohen der
Buckligen Welt liegenden Streuschotter ihren Schotterkegeln zuweisen darf.
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9. Der pontische Schotterkegel der Rabnitz, der Glins und des Zobernbaches im S der Bucht.
Er hat seine Hauptrichtung nach E, seine Spitze liegt heute westlich von Hochstrafi in etwa 420
bis 440 mz Hohe, er senkt sich nach E und endigt bei Mannersdorf in 270 bis 300 #z Hohe. Weiter
sstlich fehlt seine Fortsetzung zum Teil, denn die heutige Biegung des Rabnitztales schneidet ihn
ab, nur der siidlich von Mannersdorf liegende Teil der pontischen Schichten ist liber dem Anstehenden
und dlteren tertidren Schichten erhalten geblieben. Siidlich und &stlich von Glins beginnt bei Témérd
und Acsad auf dem Hiigelgeldnde zwischen Rabnitz und Gilins in zirka 200 m Hohe ein neuer,
pleistozédner Schotterkegel der Giins und ihrer Nebenfllisse. Das bedingt eine langgestreckte postpontische
Verwerfung, die die Schollen der Landseer Bucht und der stidlichen Rechnitzer Bucht der ungarischen
Tiefebene voneinander trennt.! Die siidliche Scholle wurde ldngs einer Linie, die {iber Kloster
Marienburg und Lutzmannsburg nach E verlief, emporgehoben, ihre Neigung nach S dadurch versteilt.
Auch die nordliche Scholle sank an dieser Linie ab, wodurch ebenfalls ihre siidliche Neigung
verstiarkt wurde.

3. Der von N her aufgeworfene Schotterkegel, den die pontischen Fliisse 0stlich vom Stoober
Bach ablagerten. Seine Spitzen lagen im NW Die Sedimentation wurde nach S und E feiner. Er
lguft in die Kleine ungarische Ebene aus.?

4. Die pleistozdnen Schotterterrassen.

Nachdem die Bucht von Landsee so lange Aufschiittungsgebiet gewesen war, wurde sie im
Nachpontikum Ausrdumungsland.? Auch das setzt wieder voraus, daf die ganze Bucht eine relative
Hebung erfubr entweder durch Hebung des Nordostspornes der Alpen oder durch Senkung der
ungarischen Tiefebene oder durch beides. Gleichzeitig trat auch die relative Verschiebung an der eben
besprochenen Verwerfung von Kloster Marienburg ein. Erst durch diese Hdoherschaltung und die damit
verbundene Erosion erhielt die Bucht von Landsee das heutige Relief.

Darin finden sich auch pleistozdne Schotterterrassen. Sie sind nicht tiberall gleich deutlich, am
schérfsten markiert oberhalb der Flufl- und Talengen, oberhalb Lockenhaus in der Talweitung der
Glins, bei Bubendorf, am Stoober Bach oberhalb der Enge von Stoob und um Stoob selbst und
oberhalb Ober-Pullendorf und von dort abwérts. Am breitesten sind sie in der Gegend von Kloster
Marienburg und Frankenau, das entspricht dem Senkungscharakter dieses Gebietes, in welches der
aus dem Hebungsgebiet von den Fliissen herabgetragene Schotter und Sand herabgewdlzt und
abgelagert wurde.

2. Altersbestimmungen.

1. Die alte Rumpflandschaft der Héhen ist ihrem Alter nach bestimmt durch die auf ihr liegenden
Schotter. Ein unzweideutiges Kennzeichen bilden die auf dem Kulmariegel liegenden groben Wildbach-
konglomerate. Diese gehoren hier, wiz an so vielen Stellen des Nordostspornes der Alpen, in die
zweite Mediterranstufe (Helvetien), hier um so sicherer, als unter ihnen die kohlenfithrenden
Stilwasserschichten der I. Mediterranstufe nachgewiesen sind und Kohlen an Ort und Stelle erbohrt
wurden. Die Konglomerate miissen einst am Fufl einer neu aus niedrigem Niveau aufsteigenden
Gebirgslandschaft gelegen haben. Da dort aber von einem stidrkeren Relief nichts iibrig blieb, die
Konglomerate sogar auf der hochsten Stelle einer flachen Landschaft mit sehr geringen Hohen-
unterschieden liegen, so kann dieser Rumpf nicht mit dem mittelmiozdnen Rumpf identisch, sondern er
muf} jlinger sein, das Ergebnis einer Abtragung, die mit der II. Mediterranstufe begann (im Helvetien).
Die zahlreichen Reste der den vorhelvetischen Rumpf bedeckenden kohlenfithrenden Siifiwasserschichten
deuten noch dessen Verlauf an. Er beugt sich vom Kulmariegel und von N her in die Krumbacher
Senke hinab, wihrend er an ihrem Siidrand an einer Bruchlinie gegen das Bernsteiner Gebirge
abschneidet. In gleicher Weise sinkt er unter die Bucht von Karl, faltet sich unter den Sattel von
Holzschlag ein. Er biegt sich nach W unter das Tauchen- und Pinkatal unmittelbar iiber dem Grund-

1 Loczy L. Die geologischen Formationen der Balatongegend und ihre regionale Tektonik. Resultate der
schaftlichen Erforschung des Balatonsees. I. Bd., 1. Teil, 1. Scktion, p. 509 und 510.
Loczy L. v., ebenda.
3 Also spiter als das Wiencer Becken, siche auch Hassinger H.: Beitriige Physiogeographic des inncralpinen

Wiener Beckens. Penck, Festhand, p. 179.
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gebirge und ist auch zwischen dem Rosaliengebirge und dem Odenburger Sporn zwischen stehen-
gebliebenen krystallinen Pfeilern eingemuldet. Bei Pitten und Gloggnitz fillt er steil unter den siidlichen
Zipfel des inneralpinen Wiener Beckens, an dessen Westende er an einer Bruchlinie gegen die
nordlichen Kalk- und die Flyschalpen abgesunken ist. Uber der Buckligen Welt und dem Bernsteiner
Gebirge sind aber keinerlei Spuren von ihm mehr vorhanden, er mufl hoch {iber den beiden hinweg
im Bogen verlaufend gedacht werden. Trotzdem diirfte er innerhalb des Gebirges auf dem Grund des
Tales von Aspang noch vorhanden sein, wenigstens deuten Kohlenfunde darauf hin. Von E her biegt
er sich unter das Tertidr des Tauchensattels und Tauchentunnels und taucht bei Monichkirchen wieder
unter ihm hervor., Ob er etwa in den Verebnungen auf den hochsten Erhebungen des Wechselstockes
noch ganz oder in Resten zu suchen ist, muBl anderen Rahmen Uberlassen bleiben. Dieser dlteste
Rumpf, von dem aus tertidren Ablagerungen Daseinsbeweise bestehen, nimmt also jedenfalls den Verlaut
einer sehr intensiven Faltung, dem gegeniiber das dltere Schichtstreichen und -fallen als eine enge
Zusammenschiebung erscheint. Aber auch diese tertidre Faltung schuf in der Umgebung von Aspang
betrdchtliche Hohenunterschiede: von zirka 400 2 Ostlich von Aspang auf 2 ki Entfernung, von
etwa 1000 # zwischen Aspang und Hohem Umschuf auf 14 km Entfernung. Sie entspricht Stillecs
steirischer Faltungsphase.!

Der Rumpf, der heute die Bucklige Welt und das Bernsteiner Gebirge deckt, ist jiinger und durch
Abtragung der aus jenem Rumpfe hervorgegangenen Gebirgslandschaft entstanden. Eine zweite Faltungs-
phase schuf seine geringeren Amplituden. Er liegt in allen Synklinalen hoher als der &ltere Rumpf, in
allen Antiklinalen niedriger als dieser, weil jede neue Faltungsphase nicht nur die neuen Falten schuf|
sondern auch die alten verstdrkte. Er {iberschneidet das Tertidr des Tauchensattels und von Krumbach
und liegt im Vorland iiberall {iber den sarmatischen Schottern; zwischen dem Rosaliengebirge und dem
Odenburger Sporn verlduft er {iber den wasserscheidenden Riicken und liber die Schotter von Sieggraben
(Auwaldschotter)? und iiber das Odenburger Schiefergebirge, er liegt auf dem Sattel von Holzschlag
und vielleicht auch Uiber der begrabenen Scholle von Piringsdorf und ihrer Schotterdecke. Nach der
ungarischen Ebene hin versinkt er tief unter die jungtertiiren Schotterkegel. Denn die Ablagerungen
in der Bucht belehren dartiber, dafi die Abtragung im Gebirge und die Grobschotterablagerungen in der
Bucht von Landsee erst mit dem Sarmatikum endigen; daher ist die Vollendung dieses Rumpfes vor
die pontische Faltungsphase, Stilles attische Faltung, zu stellen,® durch welche die Bucklige Welt aus
ihrer Uberschotterung herausgehoben und der Erosion ausgesetzt wurde.

Wo diese Rumpflandschaft den Verwitterungskriften ausgesetzt ist, geht auf ihr die Abtragung
durch Kleinvorgidnge noch weiter, davon zeugen die auf ihr herumliegenden Blocke von Amphibolit-
schiefern und die auBlerordentlich méchtige Bodenkrume, die nicht nur die Hohen, sondern auch die
steilen Héange allenthalben bedeckt.

Unter diesem vorpliozdnen Rumpfe liegen am Rande des Gebirges gegen das Vorland hin Terrassen,
am Ostrande der Buckligen Welt in 400 172 Hohe, am Siidhange der Odenburger Berge sind die Leithakalke
und die sarmatischen Schotter gemeinsam in etwa 400 7z Hohe durch Terrassen abgeschnitten, der
sarmatische Schotterkegel vor der Buckligen Welt ist in dieser Hohe terrassiert und die Schotterplatte
von Piringsdorf hat eine um 20 bis 40 2 hihere Plateauebene, die durch jiingere Erosionsvorgidnge
zertalt wurde. Diese Hangterrassen sind als Wirkung der attischen Faltung anzusehen, fallen also der
pontischen Erosion zu. Auch die Zerschneidung der Buckligen Welt und des Bernsteiner Gebirges ging
in dieser Zeit vor sich; dafiir gibt auch der Pauliberg einen schinen Beweis. Seine Lavastrome reichen
im Kreuzbrunntal und auf dem Lindberg bis etwa 520 bis 530 12 heruntert Es ist, wie die Lavareste
heute liegen, nicht einzusehen, warum sie auf den steilen Héngen nicht weiter herunterflossen. Die
Erkldrung dafiir kann nur darin gefunden werden, dafl in der Zeit des Lavaausbruches die Sohle des
Tales hoher lag als heute. Nimmt man an, dafl die Stromenden noch um einige Meter zurick verwittert
sind und Teile der Blocke durch die Hangabtragung in der Verwitterungsdecke mit abgerollt sind, so

1 Stille M., Grundfragen der vergleichenden Tektonik, 1924, p. 185, Schema VII (p. 214).
Winkler A., Uber ncue Probleme der Tertiiirgeologie im Wiener Becken. Cbl. f. Min. Jg. 1928, p. 69, Dort
auch die dltere Literatur.
3 Ebenda, p. 190.
+ Winkler A, Der Basalt am Pauliberg. Verh. d. Geolog. Reichsanstalt, 1913, p. 355 bis 360,
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bleibt eine Talhthe von etwa 500 {ibrig, die ganz gut mit der Hohenlage der sarmatischen Schotter
am Ostrand des Gebirges, etwa bei Neudorf ibereinstimmen. Der Ausbruch des Pauliberges wird nun
von Winkler in Ubereinstimmung mit den ungarischen Geologen?! in die pontische Zeit verlegt, dann
mufl die erste Talschopfung dort in die frihpontische Zeit verlegt werden. Inhr muf eine Hebung voraus-
gegangen sein, welche die sarmatische Rumpflandschaft {iber das Meeresniveau erhob. Sie ist eben
durch die Schrigstellung erwiesen, welche die sarmatischen Schotter mit 5 bis 10° Uberall gegen das
Vorland hin neigte. Die friihpliozdne Landschaftsform liegt im Vorland unter den pontischen Schotter-
kegeln, Uber der sarmatischen Schotterplatte, im Grundgebirge folgt sie den Erosionstdlern liber dem
heutigen Gefille der Flilsse taleinwdérts, sie hat die &ltere Rumpflandschaft noch nicht {iberwiltigt.

4. Dies ist auch der jiingsten Erosion nicht gelungen, die in nachpontischer Zeit das ganze Vorland
zum Abtragungsraum machte, die bis dahin, seit dem Beginn der Hebung der Alpen nur Aufschiittungs-
raum gewesen war.

Es folgten also in der Geschichte der mittelburgenldndischen Bucht geradeso wie des Ubrigen
Alpenrandes und des ganzen Gebirges Hebungs- und Abtragungszeiten und Stillstands- und Aufschiittungs-
zeiten in viermaligem Wechsel aufeinander. In der Mittelmiozdnzeit begann die Reihe dieser Vorginge
mit dem Einbruche der ostalpinen Randbuchten, die Suefi so trefflich mit den Randbuchten des
Tyrrhenischen Meeres vergleicht,® und mit der ersten Hebung des Gebirges anndhernd in seiner heutigen
Begrenzung. Jede Aufschiittungszeit erweiterte den Ablagerungsraum und engte den Meeresraum ein.
Jede Hebungszeit erweiterte den Hebungsraum, indem sie auch die Aufschiittungen der vorausgehenden
Hebungs- und Aufschiittungszeit mit emporhob, und gab sie dadurch den Erosions- und Abtragungskréften
aller Art Preis. Noch in jlingster Zeit wurden auch die jlingsttertidren Schotterkegel herausgehoben und
durch neue Talbildung der Zerstdérung zugefiihrt.

Mit jeder Hebung begann eine neue Talbildung. Nicht nur jeder neue Hebungsraum wurde von
den schon vorhandenen Fliissen durchquert, sondern auch neue Téler entstanden zwischen den alten
Gewissern, neue kiirzere Strdnge setzten sich an die alten Talsysteme an. Jede Phase geringerer Hebung
(Stillstandsphase) bot in den reichlichen Fluflablagerungen Gelegenheit zu Flufiverschleppungen und
Fluivereinigungen, die in der folgenden Hebungszeit sich als Flu- und Talknoten in die Flu8-
ablagerungen und in das feste Gestein einschnitten. Deshalb bietet das so oft mit Recht einem Baum
verglichene Tal- und Flusystem mehrere Tal- und Fluknoten, wo sich die quirlstindigen Aste vereinigen.
Dagegen werden die Vereinigungen grofiler Fliisse zumeist durch tektonische Vorgidnge und Grenzen
bestimmt.

So gut die Hebungsphasen des Gebirges und die Aufschiittungen des Vorlandes abzulesen sind,
so mangelhaft sind in den Télern die Erosionsphasen erhalten. Nur im Hintergrunde der grofieren Téler
gibt es Zwischenstufen zwischen den heutigen Talsohlen und der vorpontischen Rumpffliche der
Buckligen Welt, Stufen, die der pontischen Erosion ihre Entstehung verdanken mogen. In allen ibrigen
Télern und Talstrecken sind sie durch die Tiefennagung und Seitenerosion entfernt. Seltsam bleibt dabei
nur, dafl die Hangabtragung gleichwohl nicht stark genug war, um die Hidnge so abzuschridgen, daf}
sie eine flachere Neigung erhielten. Die Entwicklung des Léngsprofils der Téler und des Gefilles der
Flisse ist tiberall zur ausgeglichenen Gefillskurve gelangt, aber das Querprofil der Tiler ist das von
ganz jlngst entstandenen Kerbtédlern. Hier ist ein Widerspruch, der noch zu ldsen ist.

Man wdre versucht, sich einfach auf das krystalline Gestein auszureden, wenn nicht die starke
Verwitterungsdecke, die auch auf den Hingen liegt, dafiir zeugen wiirde, daf die Glimmerschiefer sehr
gut zerfallen,

Gewifl kann auch die lange Dauer der Waldbedeckung als Ursache mit herangezogen werden,
denn die Eiszeit wirkte doch in einiger Entfernung von hier und mag die Einwanderung der Waldbdume
viel friher gestattet haben als im Innern der Alpen. Aber das gentigt doch nicht, um die steilen Talkerben
bei ausgeglichenem Lingsprofil zu erkliren. Die Tiefennagung war in ihrem Ausmafi durch das Maf
der Hebung begrenzt, der Seitennagung sind solche tektonische Grenzen nicht gesetzt. Hier miissen
andere Beschrdnkungen vorhanden sein.

1 Aufler der bei Winkler a. O. genannten Literatur auch Loczy I. 0., p. 466 bis 477,
Antlitz der Lrde, [, p. 177 und 178.

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 102. Band. 6
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Der Hebungsbetrag, um welchen die Bucklige Welt secit der pontischen Erosion und Abtragung
emporgehoben wurde, ist im Vergleich zu anderen randlichen Gebirgen, etwa der Koralpe, gering, dic
an der dadurch entstandenen neuen Abdachung herabflieBenden Gewésser folgen heute noch der durch
Versteilung geschaffenen Neigung nach SE, wo in der pontischen Zeit die Hauptsenkung lag und flieflen
heute noch parallel zueinander durch das Gebirge. Die Dichte der Téler, die innerhalb des Gebirges
zumeist nicht mehr zur Vereinigung kommen, ist grofier als in der Koralpe oder in anderen hohen
Gebirgen der Alpen. Deshalb verteilt sich und verteilte sich die Niederschlagsmenge auf eine grofere
Zahl kleiner Gewdsser, die einzeln eine viel geringere Abtragung ausliben konnten, als sie es in ihrer
Vereinigung imstande gewesen wéren und in anderen Gebirgen wirklich sind. So kam es wéhrend der
langsamen Tiefennagung gar nicht zu einer ansehnlichen Seitennagung, die durch Hangunterschneidung
die Hangrutschung und Abtragung hitte fordern konnen. Sie wurde von unten her durch Stauung
verzogert und endlich auch noch durch die friihzeitige Bewaldung, durch den Tongehalt der Gesteine
und den Mangel an splitterigem und schotterigem Gestein aufgehalten. Auch die Zeit, seit welcher die
Erosion wirkt, ist kiirzer als bei anderen Gebirgen.

3. Das Gewisser- und Talnetz von Mittelburgenland.

Die Gewdsser des mittleren Burgenlandes haben einen einigermafien konzentrischen Zug. Sie werden
aber in ihrer Richtung fast bis in alle Details ihres Laufes von der Tektonik bestimmt. Die Anlage des
Talnetzes in der sarmatischen Oberfliche zeigt eine allgemeine Neigung der alten Abdachung nach S,
aus der Bucht von Kobersdorf und dem Odenburger Gebirge flieBen alle Bache nach SE, die Bucklige
Welt wird nach der gleichen Richtung entwéssert und der Zdbernbach und die Rabnitz fliefen dem
Gebirgsrand parallel dem silidlichen Winkel zu, erst die nachpontische Abdachung hatte eine andere
Richtung und lenkte die siidlichen Bidche nach E und NE ab gegen die geometrische Mitte der halb-
kreisformigen Bucht zu, wihrend der Stoober Bach jetzt an der Grenze der sarmatischen und pontischen
Schotterkegel bis zum Siidrand der Bucht flof und die von NW herkommenden Biche auffing. Die
Mitte des Landes selbst wird noch heute in rein Ostlichem Lauf von den kleinen Wasseradern durch-
messen. Die epigenetischen Téler sind im siidwestlichen Teil der Bucht zahlreich, weil dort das mittel-
miozéne Rumpfland mit seinem geringen Relief nicht weit unter der Oberflache liegt. Die kréftige Hebung,
welche dort den Giinser Horst samt seiner pontischen Vorlage ergriff, hob auch das begrabene Relief, das
vorher den tiefsten Teil des Landes gebildet hatte, empor. So erkldrt sich die konzentrische Anlage des
Gewdssernetzes aus zwei Komponenten, einer é&lteren siidgerichteten und aus einer jlingeren nord-
gerichteten. Der halbkreisférmige Einbruch am Ostalpenrand wechselte seine Hauptabdachungsrichtung,
seine heulige Lage ist das Ergebnis dieser Schwankungen. lhnen folgten auch die Gewdsser, ihr heutiger
Lauf hat die Girlandenform, wie sie auch das Gewdéssernetz grofler Teile des Ostlichen Alpenvorlandes
und der Kleinen ungarischen Tiefebene kennzeichnet.!

Dadurch erkldren sich auch manche Rétsel im einzelnen. Der Talknoten von Kirchschlag vereinigt
diejenigen Wasseradern, die einst auf der vorpontischen Abdachung nach S strebten, eine Einwalmung
der nachsarmatischen Rumpflandschaft nach S trieb auch die Bdche dorthin und in der allgemeinen
sarmatischen Aufschotterung, deren Reste noch auf den Hohen dstlich von Kirchschlag liegen, kamen
die Bédche zur Vereinigung mit allgemeiner Siidostrichtung, so schnitten sie auch in die Schotterebene
ein, als sie von der vorpontischen Erosion sozusagen lberrascht wurden. Im anstehenden Gestein ihrer
Laufrichtung nach gefesselt, behielten sie den Talknoten von Kirchschlag bei, auch als das weitere
Einsinken der Krumbacher Senke und der Bucht von Karl anderen Gewdssern von jlingerer Talbildung
den Ausweg dorthin erdffnete.

Die Biache des Bernsteiner Gebirges hatten in &lterer Zeit eine mehr westliche Richtung und wurden
erst durch die stdrkere, einseitig nach S gerichtete Versteilung der spédteren Zeit mehr nach dieser
Richtung gewendet.

Im ganzen betrachtet war der Nordostsporn der Alpen in vorsarmatischer Zeit noch durch die
Enge am Tauchensattel von den Alpen ganz gelrennt und sowohl der Giinser wie der Odenburger

Vgl auch die Verdinderungen des Donaulaufecs bei Hassinger, Penck-Festband, p. 175 ff.
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Sporn waren isolierte Gebirgsinseln, wie heute noch das Leithagebirge, erst die nachsarmatische Aufwdlbung
schuf den Zusammenhang mit den Alpen. So mag auch die Entwisserung vorher in diesem dreieckigen
Gebirge aus dem Zentrum heraus nach allen Seiten staltgefunden haben, erst die tiefere Ausbildung der
drei den Sporn begrenzenden Buchten von Wien, Friedberg und Landsee gab den Gewissern ihre
heutige Richtung. Ihre endliche Vereinigung in der Kleinen ungarischen Tiefebene ist das Ergebnis der
jlingsten Tertidrzeit.

Ubersichtstabelle iiber die Ereignisse und Formen.
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Beilagen: Hypsographische KKurven und 15 Profile.

Bemerkung zu den hypsographischen Kurven (Fig. 16).

Die Abscissen der Fixpunkte der hypsographischen Kurven entsprechen den Fldcheninhalten der
Isohypsen von 100 zu 100 Metern. Die Endpunkte sind die niedrigsten Punkte der Nord- und Sid-
abdachung der beiden Gebirge. Fiir die Zeichnung gelten folgende MaBstidbe: In den Abscissen entspricht
1 mm zirka 15 Quadratkilometer Fldcheninhalt, in den Ordinaten wurden 100 # Hodhe durch 6-5 mm dar-
gestellt.

Die Ahnlichkeit der Kurven des Giinser und des Odenburger Gebirges filit ins Auge.
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Signaturen fiir die Profile 1 bis 14:

BEEA Blockschotter der II. Mediterranstufe. Sinnersdorfer und
Friedberger Typus (Auwaldschotter).

SNy Untere Grauwackendecke. Ritzinger Sande und Schotter (Grunder Schichten).

Kernserie.

£ Kalk im Grundgebirge und Tertidr. Sarmatische Schotter.

D Lehm und Tegel (untermiozine Siiffwasserschichten [esee] Pontische Schotter.
und Schlier von Walbersdorf).

305 Hdhenzahlen in Metern. Wo Zweifel entstehen kionnen, worauf sich die Zahl bezieht, ist die Stelle mit einem Kreuzchen (+)

bezeichnet.
Profile aus dem Rechnitzer Gebirge.
Lingenmafistab: 1 75.000. Héhenmafstab: 1:20,000 (1 mm = 20 m). Uberhijhung: 3°75 mal.
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Profile aus dem Odenburger Gebirge.

LingenmaBstab: 1 :75.000. Hohenmaftab: 1:20.000. Uberhshung: 3-75mal.
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Schmalzsteigriegel —Lackenbach—Unter-Frauenhaid.
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Profile aus der Buckligen Welt.

ingenmafBstab zirka | $6.000. Hohenmafistab zirka 1:23.000. Uberhb’hung: 370 mal.
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13. Kirchschlag—-Stoob.
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14. Kogelberg—Pilgersdorf—Unter-Rabnitz.
Lingenmafistab: 1 112.500. HohenmafBstab: 1 30.000 (1 a1 = 30 m2). Uberhshung: 375 mal.

900
800
700

600

Lebenbrunn

500 N°* .o 0 470 480 470

Holzschizg 436 s, ] OV VO
. P 2/mannsdor, Lmh

e d Steinbach HKirchschiag
_ D.6eresdorf Bubendorf: pijgersdors
300
15. Die Verebnungen im Bernsteiner Gebirge.
Signaturen:

Kernserie.

-
XX Untere Grauwackendecke. Nach den geologischen Karten in den Abhandlungen Mohs und der handkolorierten

E== Serpentinstock von Bernstein Karte der geologischen Sammlung des Landesmuseums in Graz.

[s=<<] Tertiir.
Lidngenmafstab: 1 112.500. HoéhenmaBstab: 1 15,000 (100 #: = 65 mm). UberhShung: 71/ mal.

260, -7 N 293

e

218"

“1--a270

16.

Hypsographische Kurve des Rechnitzer Gebirges

.......... Hypsographische Kurve des Odenburger Gebirges

Denkschriften d. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw. KL, Bd. 102, 1929.



