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Uber das Wachstum und tiber die Gestaltung der Form durch Verminderung einer der drei Haupt-
nédhrstoffquellen (Reservestoffe, Salze und Kohlensdure der Luft) wdhrend der Entwickung der Keimlinge
mancher Pflanzen wurden bereits verschiedene Versuche unternommen. In bezug auf die Reservestoffe
fanden Haberlandt! an Weizen, Hafer und Gerste, Marek? an Keimlingen von Vicia faba,
Pisuwm sativum, Triticum vulgarve, Linum wusitatissimum und Brassica vapa oleifera, Portheim? an
Keimlingen von Phaseolus vulgaris, Jacobi* an Keimlingen von Phaseolus multiflorus, Cucurbita pepo
und Koniferenkeimlingen, dafl eine teilweise Reduktion der Speicherorgane fiir Reservestoffe bei den
genannten Pflanzen meist eine Wachstumsbeschleunigung der Stengelorgane zur Folge hat. Spiter bleiben
diese Pflanzen den Kontrollpflanzen gegeniiber nach MaBgabe der ihnen gelassenen und zur Verfligung
stehenden Reservestoffe im Wachstum zuriick. Es ist dies eine Wachstumserscheinung, die in manchen
Fillen, obzwar sie im Lichte vor sich geht, eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Wachstum etiolierter
Pflanzen aufweist.

Godlewsky,® Téodoresco,® Fiirth™ untersuchten das Wachstum von Pflanzen, die in kohlen-
séurefreier Luft gezogen wurden. An Raphanus-Keimlingen konnten sie experimentell feststellen, dafi
deren Entwicklung in gewissen Stadien der der etiolierten #hnlich ist.

Ich stellte mir die Aufgabe, das Wachstum und die Formverdnderung von Keimlingen im Licht,
deren Assimilation unterbunden wurde, zu beobachten. Und zwar nicht durch die Entziehung von CO,
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Tabelle 1.
Unterschied der Wachstumsintensitidt des ganzen Stengels bei Keimlingen ohne, respektive
I\ Versuche mit abgeschnittenen
I Urspriingl. I. Messungsperiode II. Messungsperiode
NI . : Durchschnilts-
:leﬂ ]/:‘l‘ml.dm linge der | Dilferenz d. Differenz d.
Vcl"- Versuchsdauer Tage etmimge Keimlinge in | Wachstums- Abgerundet |Wachstums- [Abgerundet
] ) intensitit intensitiit
suches
oper.  Kontr.| oper. | Kontr.| -1 -+ ‘ —+ —+
1 14. 1. 1928 bis 30. 1.1928 16 28 4-11| 5:30| 0-01] — 0 —_ 0-43 0-4
26. 1.1928 14, II. 1928 19 20 10 3:21| 4-26| 0°36| — 04| — 027 — 0-8| —-
3 1. 1L 1928 23. 1L 1928 14 6 374 3-05 0-10] — 01018 — 02| —
4 6. II. 1928 18. 11. 1928 12 20 10 8:17110-23| 0- 14| — 01 017 — 02| —
8. II. 1928 25. 1L 1928 17 17 8 6-381 5-35| -—— | 0-32] — 0-3| 037, — 04| —
(§ 13, 1L 1928 28. 111928 15 14 6 781 798| — | 004 — 0 0-21 02
20. 11, 1928 6. III. 1928 15 14 G 10:76 | 10-86( 012 01 009 — 0-1
8 28, IL 1928 15, 1. 1928 16 18 735 7371 0003 — 0 009 0-1
0 6. III. 1928 21. 111, 1928 15 13 570 6-05{ — | 011 0110106 0-2
10 13. 111 1928 20, 111. 1928 16 17 8 6:05| 5-44 0-03 0 0-01 0
11 19. 111 1928 IV. 1928 14 17 524 542 0-12 0-1 ] 008 01
12 19, 1I1. 1928 3. 1V. 1928 15 13 531 | 4-41| 0-01] — 0 0-07 0-1
13 19. 111, 1928 IV. 1028 14 17 8 4-40| 3-08 0-19 0-2 1002 0
14 20. IIL. 1928 3. IV. 1928 14 18 4-87| 483 0-09) — | 01| — | 0.10 0-1
15 | 24.1I1. 1928 10. 1IV. 1928 17 14 6 510} 4-48| 0-36 0-4 012 0-1
16 206. 1II. 1928 10. IV. 1928 15 13 6-42| 7-07] 0-15 02| -—— | 001 — 0
17 26. III. 1928 11.1V. 1928 16 17 8 6241 6-221 005\ — [ 01} — | 017 — | 02| —
Versuche mit abgeschnittenen Kotyledonen
|
1 20. IV. 1928 bis 12. V. 1928 22 13 3:10) 2-70} 0-10] — ‘ 01| — | 0003 — 0 —
2 20. IV. 1928 12. V. 1928 22 13 2:74| 2:74| 002 -— i 0 — 010, — | 01| —
Versuche mit ver-
Llu‘ﬁ%t.} Kontr. dn‘xf.l.i(r.;lt.‘ I\'Ontr.;
1 | 24 V.1928 bis 8. VL. 1928 | 15 8 4 | 385 388|052 — |05 — | — |00l — |0
2 9. VI. 1928 23. VI. 1928 14 4 3-74) 3-32) 040, — | 04| — | 0000 — o | —-
3 17. VIL 1928 25. VIL 1928 8 3 4:40| 420 0°39] — | 04| — | 000 — 0 | —
4 15. XI. 1928 29. XI. 1928 14 2 3-84] 4:55] 0°06| — | 01| — — | 001 — 0
8. XII. 1928 15. XIIL. 1928 7 2 6:08| 6-25| — 1037 — | 04|00 — 0 | —

-

-+ bedeutet, daBl die Wachstumsintensitdt der operierten, respektive verdunkelten Keimlinge grofer als die der
— bedeutet, dafi die Wachstumsintensitit der operierten, respektive verdunkelten Keimlinge kleiner als die der

worliber wir ja durch die oben erwidhnten Versuche orientiert sind, sondern durch die Entfernung der
ersten Blétter, auf deren Assimilationstitigkeit der Keimling angewiesen ist, oder durch Verdunkelung
dieser Organe.

Als Versuchspflanzen verwendete ich Phaseolus coccineus.

Die Bohnensamen kamen, nachdem sie 24 Stunden im Wasser gequollen worden waren, in Keim-
schalen und als die Wurzeln eine Lédnge von 3 bis 4 ¢m erreicht hatten, wurden sie in zirka 2 /
fassende mit Hochquellwasser gefiillte Glasgefdfie gebracht. Im Hochquellwasser entwickeln sich die
Keimlinge der Feuerbohne gut. Der Ersatz des aus den Gefiflen verdunsteten Wassers durch frisches
erfolgte nach Bedarf, meistens jeden zweiten Tag. In jedem Glase wurden ein bis fiinf Keimlinge
kultiviert, die dem Organtin, womit die Einsiedegldser iiberspannt waren, so auflagen, dafi nur die
Waurzeln in das Wasser tauchten. Nachdem die Epikotyle die Linge von 3°5 bis 5 cme erreicht hatten,
verhinderte ich an zirka zwei Dritteln der zu den Versuchen herangezogenen Bohnen die Assimilation,
wihrend der Rest als Kontrolle diente, d. h. dem normalen Wachstumgange tiberlassen blieb.
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Versuche mit Phaseolus coccinens.
mit verdunkelten Primordialblittern und bei Keimlingen mit belichteten Primordialblittern.

e —
Primordialblittern
III. Messungsperiode IV. Messungsperiode V. Messungsperiode VI. Messungsperiode VII. Messungsperiode
Differenz d. Differenz d. Differenz d. Differenz d. Differenz d.

Wachstums- | Abgerundet Wachstums- | Abgerundet |Wachstums- | Abgerundet |Wachstums- | Abgerundet [Wachstums- | Abgerundet
intensitit intensitit intensitit intensitait intensitit '
+ | -]+ +=] -]+ =]+ |+ =]+ =+l =+ =]+
015 — | 02| — — [ 0-18 — | 02|00 — 0 — | 0°01] — 0 — — — — —
011 — 01, — | 001 0 — — | 015 — | 0-2 | 009 — 01| — -— | 0-04] — 0
012l — | 0071 | — — 1002 — 0 — | 029 — [0:8]|018] — |02]| — — | 0-01] — 0
0-22l — | 02| — | 000 — 0 — | 003 — 0 — — — — — | — — — —
— [ 0-03] — 0 — | 008 — | 07T | — |0-08 — |07 |002 — 0 — | 0°01] — 0 —
0-02| — 0 — | 0-00| — 0 — 024 — | 02| — — | 0-01] — 0 — — — —
024 — 02| — 0-05| — 01 — 005 — 01 — 004 — 0 — — — — —
011l — | 01| — | 004 — 0 — | o06y — | 01| — | 005 — 01| — | 009 — 01| —
0-15\ — (02| — | 001} — 0 — | 006 — 01| — | 007 — 017 — — — — —
o-11l — | 01| — | 005] — 01| — (0100 — 01| — |01 — 01| — — | 0-10] — |07

0-09f — | 01| 008 01| — 015\ — | 02| — | 012 — 01| — — —-— — —
019 — | 0°2 0-06 0171|011 — 01| — | 005 01| — — — — —
053 06, — |02 — | 02 025\ — |08} — |0172| — | 02| — — — — —
075 — | 0°8] — — 1009 — | 07T ] 003 — 0 — | 017 — | 02| — — — — —
o1 — | 01| — — | 007} — | O 002 — 0 — 1 003 — 0 — | 0°09] — 01| —
0-08f — | 01| 007 — 01y — | 003 — 0 — | 0:03 0 — - — — —
0 16| — |02 — |007 — 01| — | 002 0 — | 0°10] — 01| — -— — — -—
und abgeschnittenen Primordialblittern.
0-02) — 0 — — | 001! — 0 g — ‘ 0-20 l 02 ’ 005 — | 01| — | 002 — 0 —
004 — ! 0 | — = [ 0005 — 07— ‘ 017 — ‘ 02 | — 1008 — o1 ,003% — | 0 | —
dunkelten Primordialblittern.
— [ 0-03 0 — 1010 — | 07| — |00 — 0 — — -— — — — —
005 — | 01 012 — 01| — -— | 008 — |01 | — |0 18 — [0:2]| — | 004 — 0
- 0-05 011|005 0-1 — 002 0 — 007 — 0-1 — 015 — 0-2
000 0 0-06 01 — | 008 01} — 002 — 0 — | 004 — 0 —
009 — 0-1 — 0-02 0 — 0-08 011 002 0 -— — —

Kontrollkeimlinge war.
Kontroltkeimlinge war.

Alle Gliser einer Versuchsreihe waren im Glashause in einer Reihe aufgestellt, um denselben
Lichtverhiltaissen ausgesetzt zu sein. Urspriinglich sollten die Gldser verdunkelt werden, um die
Wurzel vor dem Lichte zu schiitzen und um das durch das Licht bedingte von den normalen in Erde
wachsenden Pflanzen eventuell verschiedene Wachstum der Wurzel und des Stengels zu vermeiden.!

Da sich aber in Vorversuchen, die friher von Portheim unternommen wurden, gezeigt hatte,
daB die Bohnen auf die von mir angewendeten experimentellen Eingriffe in der gleichen Weise
reagieren, wurde davon Abstand genommen.

Versuche mit abgeschnittenen Primordialblittern.

Die ersten Versuchse (17 Versuche mit 284 operierten und 121 Kontrollkeimlingen) bezogen sich

F 12 o . . . . . . .
aut Pflanzen, welchen die Lamina der Primordialblitter abgeschnitten worden war, um ihnen dadurch
-_—

T Probst S., Uber den Einflug auf das Wurzelwachstum und denjenigen einer Wurzelbelichtung auf das Sprofiwachstum.
Planta, Abt, L, 4. Bd., p. 651, 1027.
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die Moglichkeit der Assimilation zu nehmen und um die korrelativen Beziehungen zwischen den ersten
Bldttern und den anderen Teilen der Pflanze zu stdren. Die Blattspreite wurde mittels einer scharfen
Rasierklinge von den Blattstielen abgetrennt. Die Dimensionen der einzelnen Organe der Keimlinge:
die Linge des Epikotyls, der Internodien und der Blattstiele und die Lidnge und Breite der Primordial-
blatter der Kontrollen wurden in Intervallen gemessen, die je nach der Wachstumsintensitit ver-
schieden waren.

Im Winter und Friithjahr (1927—1928), zu welcher Zeit das Wachstum verhiltnismiflig langsam
vor sich ging, erfolgten die Messungen meist jeden zweiten Tag, im Sommer, anldilich der spiter zu
besprechenden Versuche mit verdunkelten Primordialbldttern, beinahe tédglich. Um Kriimmungen zu
vermeiden, wurden die Bohnen im Verlaufe ihrer Entwicklung mittels Bast an Stdben festgebunden.

Der Versuchsverlauf und die Resultate dieser Versuche wurden in 17 tabellarischen Protokollen
dargestellt, von denen ein jedes aufler den gemessenen Gréfien der einzelnen Organe auch eine Auf-
stellung der Wachstumsintensitdten und eine graphische Darstellung des Wachstumsganges aufweist.
Wegen Platzmangel werden im Anhang nur zwei Versuchsprotokolle (Nr. 5 und 15) wiedergegeben, von
welchen das eine, Nr. 5, die Verhédltnisse, auf die es ankommt, besonders deutlich zum Ausdruck bringt
und das andere, Nr. 15, einen weniger glinstigen Fall demonstriert.

Um einen Gesamtiliberblick iiber den Verlauf aller 17 Versuchsreihen zu geben, wurden in der
Tabelle 1 alle Versuche so zusammengefafit, daf aus ihr der Wachstumsverlauf ersichtlich ist.

Die Tabelle enthdlt folgende Daten: die Nummer der Versuchsreihe, die Zeit der Versuchs-
aufstellung, die Versuchsdauer in Tagen, die Zahl der verwendeten Keimlinge. Dann folgt die Angabe
der Duchschnittslingen der operierten (O) und Kontroll(K)keimlinge! zur Zeit des Versuchsbeginnes.
In den néchsten sieben Kolonnen, die sich auf die meist zweitligigen Messungsperioden beziehen, ist
die Differenz der Wachstumsintensitidt zwischen den O- und K-Versuchspflanzen angegeben.

Ist diese fiir die operierten Pflanzen grofler als die fiir die Kontrollpflanzen, so wird sie mit —+,
ist sie Kleiner, mit —, ist sie gleich mit O bezeichnet.

Um den Unterschied deutlicher hervortreten zu lassen, wurden die Zahlen der ersten Dezimalstellen
abgerundet. In der nun folgenden Beschreibung des Lidngewachstums aller Stengelteile der ganzen Pflanze
wiahrend der einzelnen Messungsintervalle wird auf diese abgerundeten Differenzzahlen Bezug genommen.

In der ersten Messungsperiode tritt ein stdrkeres Gesamtwachstum bei den operierten Keimlingen
nur bei wenigen Versuchsreihen auf; von 17 zeigen dies nur sieben Versuche (und zwar Nr. 2, 4, 7, 14,
15, 16, 17), wobei bei den Versuchen Nr. 2 die erste Messung nach 3 und bei Nr. 15 nach 4 Tagen
erfolgte. In den restlichen 10 Versuchen wuchsen die O-Keimlinge einiger Versuchsreihen mit der gleichen
Intensitdt wie die K-Pflanzen, wihrend die anderen ihnen gegeniiber im Wachstum zurlickblieben
(Nr. 3, 5, 9, 11, 13).

Am hédufigsten 148t sich die Steigerung der Wachstumsintensitdt gegeniiber den nicht operierten
Pflanzen im zweiten und dritten Messungsintervall beobachten. Wihrend der zweiten Messungsperiode
(3. bis 5. Tag) zeigen von den 17 Versuchsreihen 13 eine beschleunigte Wachstumsintensitit der
O-Keimlinge. Von den restlichen vier Versuchen hatten Nr. 1, 10, 13 bisher noch keine Beschleunigung
wahrnehmen lassen, wéhrend im Versuch Nr. 16, der schon in den ersten Messungstagen ein stirkeres
Wachstum der O-Keimlinge aufwies, nunmehr ein Zurlickbleiben zu beobachten war.

In der dritten Kolonne (5. bis 6. Tag, respektive 7 bis 8. Tag) scheint die Beschleunigung der
Wachstumsintensitidt der O-Keimlinge den K-Keimlingen gegeniiber ihr Maximum erreicht zu haben. Unter
den positiv ausgefallenen Versuchen (13) befinden sich nun auch die Versuchsreihen, welche bisher im
Verlaufe der zwei ersten Messungsperioden keine Wachstumsbeschleunigung gezeigt hatten (Nr. 1, 10, 13);
wihrend die Stdrke des Stengelwachstums der Keimlinge von vier Versuchsreihen, die im Laufe der ersten
5 Tage intensiver war, nunmehr der der K-Neimlinge gleicht oder einem geringeren Wachstumsgrad
als dem der K-Keimlinge zuneigt (Nr. 5, 6, 11, 16).

Zwischen dem 7 bis 9., respektive 10. bis 11. Tag (vierte Kolonne) zeigen dic meisten Versuchs-
reihen (11 von 17) entweder eine Gleichheit oder einen geringen Riickgang der Wachstumsintensitiit im

1 Der Kiirze halber werden im nachfolgenden dic operierten Keimlinge mit O-Keimtinge, diec Kontrollkeimlinge mit

KN-Keimlinge bezeichnel.
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Vergleich zu den Kontrollpflanzen. Die O-Keimlinge von 6 Versuchsreihen hatten ihr stidrkeres Wachstum
beibehalten; bei 3 von diesen Reilien war die Beschleunigung erst vom zweiten oder dritten Messungs-
intervall an zu konstatieren gewesen.

Im Verlaufe der nédchsten zwei Messungsperioden (d. h. zwischen 10. bis 16. Tag) bemerkt man
die Tendenz der O-Keimlinge, die Grofle der Wachstumsintensitidt der K-Keimlinge anzunehmen. Dies
wird aber nicht immer durch eine langsame Verminderung des starkeren Wachstums der operierten
Keimlinge erreicht. Es kdnnen Schwankungen auftreten, bei denen die Wachstumsintensitdt der operierten
Keimlinge unter das Niveau der Intensitiit der Kontrollkeimlinge sinkt, um dann wieder tliber diese
emporzuschnellen und dann schliefilich abzufallen. Einige Versuche lassen eine weitere Beschleunigung
des Wachstums der O-Keimlinge den normalen gegeniiber wahrnehmen (Nr. 6 bis 13), es sind dies
meist die Versuchsreihen, die anfangs (erste Periode) dhnlich wie die Kontrollen wuchsen.

Auch die letzten Messungen (siebente Kolonne), die sich nur auf sechs Versuchsreihen beziehen,
zeigen eine weitere Tendenz der O-Keimlinge, sich der Wachstumsintensitit der Kontrollpflanzen
anzugleichen.

Aus diesen Ergebnissen geht hervor, dafi dic Entfernung der Primordialblitter bei den Phaseolus
coccinens-Keimlingen eine Steigerung der Wachstumsintensitidt der Stengelorgane zu Folge hat, die meist
bis zum 8. Versuchstag andauert; dann erfihrt die Wachstumsintensitit einen Riickgang gegeniiber der
der Kontrollpflanzen, respektive gleicht sich dieser an. Das beschleunigte Wachstum der Keimlinge ohne
Primordialbléitter konnte in manchen Versuchsreihen in den ersten 2 Tagen nach der Operation wahr-
genommen werden, in anderen Féllen tritt es erst nach 3 bis 4 Tagen auf, hélt aber, wie schon erwéhnt,
nur zirka 8 Tage an.

Die bisher besprochenen Resultate bezogen sich auf die Gesamtlinge der operierten und Kontroll-
pflanzen. Um feststellen zu kdnnen, an welchen Teilen der Pflanze das intensivere Wachstum am
stirksten in Wirkung trat, wurde die Wachstumsintensitdt der einzelnen Stengelglieder in 16 Versuchs-
reihen berechnet, und zwar bei den Epikotylen und bei den einzelnen Internodien bis zum
fiinften Internodium.

In der Tabelle 2, die sich auf die Epikotyle bezieht, wurde in den ersten zwei Rubriken die
Linge dieser Organe, der operierten (O) und der Kontrolle (K)-Keimlinge innerhalb der einzelnen
Messungsperioden bis zum Wachstumsstillstand des Epikotyls angegeben. In den nichsten Kolonnen
ist die Wachstumsintensitdt der Epikotyle fiir die O- und K-Keimlinge berechnet.

Aus dieser Berechnung geht in 15 von 16 Versuchen (die Ausnahme bildete Nr. 13) eine
gegeniiber den K-Keimlingen gesteigerte Wachstumsintensitit der Epikotyle der O-Keimlinge hervor.
Bei den Versuchen (Nr. 2, 4, 7, 8, 15 und 16) ist diese Beschleunigung schon vom Anfang an
deutlich zu sehen. Es sind dies die Versuche, die in Tabelle 1 in der ersten Kolonne, also in der
ersten Messungsperiode ein intensiveres Wachstum der O-Keimlinge den K-Keimlingen gegentiber
zeigen. Bei den Versuchen Nr. 3, 5, 6, 12 #dufierte sich die Wachstumssteigerung der Epikotyle an
den O-Keimlingen erst wihrend der zweiten Messungsperiode. Die Rolle, die das Epikotyl hier bei der
Steigerung des Wachstums der ganzen Pflanze spielt, ergibt sich aus der Tabelle 1. Die O-Keimlinge
zeigten den K-Keimlingen gegeniiber, was die Gesamtlinge des Stengels betrifft, bei den oben
erwdhnten vier Versuchen auch erst von der zweiten Messungsperiode an cine erhdhte Wachstums-
intensitit.

Keine Ubereinstimmung beziiglich des Zeitpunktes, in dem das gesteigerte Wachstum des ganzen
Stengels bei den operierten Pflanzen zuerst auftritt, mit dem des Einsetzens der erhdhten Wachstums-
intensitiit bei den Epikotylen der O-Keimlinge konnte in den Versuchen Nr. 9, 10, 11, 13, 14
festgestellt werden. Es wurde nun angenommen, daff diese Differenz in dem zeitlichen Auftreten der
erhdhten Wachstumsintensitit der O-Keimlinge, wenn man die ganze Pflanze in Betracht zieht und
wenn man die Epikotyle allein beriicksichtigt, auf die Entwicklung der nichsten Stengelglieder, der
Internodien, zurlickzufiihren ist; eine Ansicht, die, wic vorgreifend bemerkt sei. bestiitigt werden konnte,

Durch das Abschneiden der Primordialblitter bei der Feuerbohne wurde in 16 Versuchen bei sechs
dic Wachstumsintensitit des Epikotyls den intaktgebliebenen Keimlingen gegeniiber schon in den
ersten 2 bis 4 Tagen gesteigert, withrend diese Steigerung bei sieben Versuchen erst in  der
nichsten Messungsperiode nur bei zwei Versuchen in zirka 8 Tagen zum Ausdruck kam. In einem
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Tabelle 2.

Wachstumsintensitdt der Epikotyle.
Versuche mit Phaseolus coccineus.

Versuche mit abgeschnittenen Primordialblittern
Durchschnitts- Durchschnitts-
Np linge der Wachstums- - lénge- der Wachstums-
: v . intensitdt der e ner . intensitit der
desVer Tag der . Tag der .
esver- O-Keim- | K-Keim- desVer- 0-Keim- | K-Keim-
Beobachtung Beobachtung
suches linge linge suches linge linge )
O-Keim- | K-Keim- O-Keim- | K-Keim-
in cn linge linge incm linge linge
2. | 26.1. 1928 3-21 343 427 3-01 10. 13. 1IL. 1928 576 516 | .55 161
30. I 13:70 13:62 1226 1-12 15. II1. 8-90 S‘Z:O 1-18 1-16
1. 1I. 17.32 1? 28 1-02 1-02 17. 1IL 10-40 9+59 111 106
3. 1L 17-59 1556 1-01 100 20. IIL 11-61 10°16
6. L. 17-68 15:62 11, | 19.11L 1928 4-99 5°09 | L4, 1-33
3. 1. II. 1928 374 305 201 16 21. 11 6-39 6-78 15 117
3. 1L 7-52 6-60 2.0/ 1-90 23. IIL 759 7-91 1:06 104
6. 11, 1514 1254 1-05 104 26. IIL 8-03 8-24
8. IL 15-89 13+10 . .9
- 12. 19. I11. 1928 4 98 4: 24 140 143
4, 6. IL. 1928 8-13 2'73 133 194 il.IlI. () 28 600 INY: |1
8. 1. 10-81 1209 I 11 1:06 23. 1L §-28 7 E)l 106 107
10. 11 11-96 12-81 20. IIL 875 751
5. 8. 1I. 1928 6-22 524 1-55 188 13. 19. I11. 1928 4-17 3-84 1-49 165
10. II. 9-65 0-83 7-33 120 21,111 5-94 634 {-97 136
13. 11 12-87 1176 101 101 23. 1L 752 8-04 (13 120
15. 11 13:05 11-88 26. 11I. 8-5 1041
6. 1: 1I. 1928 7'(553 7 ’77 1-68 172 14. 32 I11. 1928 %'69 4%'.04 143 145
15. 11 12) 83 lf :sf 1-31 115 ;-.III. 671 6 71 136 124
17. 1L 16-77 1535 {01 101 24. 1L 0913 8-31 108 1-06
20. 1L 16-91 15-43 27. 1L, 9-86 877
7. 20. 11. 1928 10-31 1025 1-30 1-18 15. 24,111 1928 4-16 4-23 276 9:04
22. 1L 1340 12-10 106 1-05 27. 111 1147 8:03 1-08 103
24. 1I. 14-24 12-77 29. 1. 12-40 8§92
S. 28. 11. 1928 717 7 1(1 445 141 16. ‘L:G. II1. 1928 6-72 (374 4-40 1-28
1. 111, 10-37 999 118 1-07 28. 1IL 1000 863 I 106
3. 1L 12-25 10-66 103 101 30. IIL 1152 918 102 1-00
6. I1I. 12:62 10-79 2.1V. 1928 1173 018
0. 6. 1L 1928 | 5-52 58 | 510 | 2.3/ 17. | 26.11L 6-00 6:00 | |.oq |ag
8. IIL 12:07 13-61 103 128 28. L. 9-45 046 20 111
10. III. 12:40 1743 1-06 1-02 30. IIL. 1131 1046 103 101
14. 111 13:15 17-81 2.1V, 11-70 1056
Versuche mit verdunkelten Primordialbliittern
verdunkelte N verdunkelte
Keimlinge Keimlinge
L. 24. V. 1928 37{) 377 9.57 9:11 4. 15. XL 1928 3:82 45(~) 156
29. V., 9-65 797 707 104 10. XL 5:98 6-85 {48 151
31, V. 10-36 8:35 1-02 101 17. XL 7:87 10-35 161 1440
2. VL 1062 8-45 18.1\51. 12:68 14_L'o5 113 107
2. 9. VL. 1928 367 3-27 0.ax 19. XL 14-30 15:80 ) 4.4 1-00
- 364 2-85 o 'Y I =.QR
11 VL st 1985 [ L | S 20. XI. 15°10 1} 15795 ) 4.0 | 1100
12.\T. 12-83 1030 | .09 1403 21. XL 15-32 15-95
13. VL 1315 | 10-85 B 5. 8.XIL1928| 608 625 | 550 | 2-92
3 17. VIL 1928 || 4-40 420 [, o 110 10. XIL 15°96 18230 | . ,s 1-94
18. VIL. 9-07 7-07 _1'48 1-48 11. XIL 19-04 22-70 105 1-02
19. VIL 1843 | 1047 | ., | iqg 12. XIL. 21-08 | 23715
20. VIL 16-44 12-47 104 103
21. VIIL 17-10 12-87
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(Zu Tabelle 2, Forlsetzung.)

Versuche mit abgeschnitienen Kotyledonen und Primordialbliitiern I
Durchschnitts- Durchschnitts-
linge der Wachstums- . ldnge der Wachstums-
Nr. - intensitit der Nr. Tae - intensitdt der
Tﬂ.g‘ der . . e d Ver l(lg der .. , . it et
des Ver- 0-Keim- | K-Keim- daes ver- ) 0O-Keim- | K-Keim-
Beobachtung . Beobachtung .
suches linge linge suches linge linge |~ .
O-Keim- | K-Keim- O-Keim- | K-Keim-
linge linge n ci linge linge
v 2Q 207 9.5Q D M 9 (7 e
1. 20. l\' 1928 : ?‘ - '-)b" 116 1°12 ;2 11' 1928 i (13; 2 66 117 1106
23. 1V. i oi i 8 | o7 | 107 2 ivl S I ;(‘) 110 | 106
Iv. i Tl o | s - S 1°03 | 1-04
28, TV, 397 320 28. 1V 358 3406

Versuch erreichte die Wachstumsintensitit der Epikotyle der O-Keimlinge die der K-Keimlinge {iber-
haupt nicht.

Die Feststellung der Wachstumsintensitit der folgenden Stengelteile, die bis zum flinften Internodium
verfolgt wurde, ergab, dafl auch diese Organc der O-Keimlinge zu. bestimmten Zeiten ein rascheres
Wachstum zeigen als die der K-Keimlinge. Wegen Raummangel ist es nicht moglich, alle Zusammen-
stellungen tber die bercchneten Wachstumsintensititen bei den Internodien wiederzugeben, es sollen
nur die der fiinf Versuche (Tabelle 3), bei denen die Beschleunigung des Gesamtwachstums der
O-Pflanzen den K-Pflanzen gegentiber nicht mit dem energischen Wachstum der Epikotyle der
0-Keimlinge in Zusammenhang zu bringen war, mitgeteilt werden.

Bei Versuch Nr. 11 konnte ich mir keine Klarheit dariiber verschaffen, auf welches Organ oder
auf welche Teile des Stengels die Steigerung der Wachstumsintensitit des ganzen Stengels der
O-Keimlinge in der zweiten Periode zurlickzuftihren ist. Der Vergleich der Tabellen {iber die
Wachstumsintensitit der Epikotyle und der Internodien zeigt aber bei Versuch Nr. 10, daB, obzwar das
erste, zweite und dritte Internodium schon in der ersten, zweiten und dritten Periode ein stidrkeres
Wachstum den K-Keimlingen gegeniiber zeigte, die Wachstumsbeschleunigung der ganzen Pflanze in
der Periode, in der das Epikotyl den K-Keimlingen gegeniiber am raschesten wuchs, zutage trat.
Hingegen lehrten die Versuche Nr. 9, 13, 14, daB die Steigerung der Wachstumsintensitit der
Internodien auch bei dem beschleunigten Wachstum den K-Keimlingen gegeniiber eine Rolle
spielen kann.

Bei Versuch Nr. 9 kam die Steigerung des Gesamtwachstums des Stengels der O-Keimlinge in
der zweiten Messungsperiode zum Ausdruck, beim Epikotyl erst im dritten Messungsintervall; aber das
erste Internodium lieB in der zweiten Periode eine stdrkere Entwicklung bei O-Keimlingen als bei den
K-Keimlingen erkennen.

Im Versuch Nr. 14 zeigt die Tabelle 1 schon in den ersten Messungstagen eine Steigerung der
Wachstumsintensitit, die Tabelle 2 beziiglich des Epikotyls aber erst in der zweiten Messungsperiode,
wihrend das erste Internodium schon in der ersten Periode eine Wachstumsbeschleunigung den
K-Keimlingen gegeniiber aufwies.

Was nun Versuch Nr. 13 betrifft, so trat die rascheste Gesamtentwicklung der Keimlinge nach
Tabelle 1 in der dritten Periode auf, die Epikotyle der O-Keimlinge erreichten in diesem Versuch
Uberhaupt nicht die Wachstumsintensitit der K-Keimlinge. Das erste Internodium der O-Keimlinge
wuchs in der zweiten Periode, das zweite Internodium in der dritten und vierten Periode rascher als
das der K-Keimlinge und der Unterschied in der Wachstumsintensitit ist beim zweiten Internodium
in der dritten Periode besonders grofl (O-Keimlinge 757, K-Keimlinge 4-84).

Das Abschneiden der Primordialblitter bei Phaseolus coccineus-Keimlingen hatte nicht nur eine
Steigerung der Wachstumsintensitdt der Epikotyle. sondern auch die der Internodien bei den
O-Keimlingen den K-Keimlingen gegentiber zu Folge, wie auch noch beim fiinften gemessenen Internodium
Konstatiert werden konnte. Es wurden durch diesen operativen Eingriff die einzelnen Glieder des
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Tabelle 3.

Wachstumsintensitdt der Internodien.
Versuche mit abgeschnittenen Primordialbléttern.

Durchschnitts-

Durchschnitts- Wachstums- Wachstums-
Nr. Tag der . linge der intensitit cI;Ir. Tag der - linge der intensitit
. . " S er- -~
des Beob- g .el O- Keim-|K- Keim- der e Beob- i . 0- Keim-{I{- Keim- der
Ver- | nodium |~ Ver- I nodium || | .
achtung linge | linge - - .| achtung linge | linge ] :
suches 0-Keim-|K- Keim-|| suches 0-Keim-|K-Keim-|
in cm linge linge m ci linge linge
9. g. E} 1928 L (O)'(:;i 8.(15(8) 3.05 | 535 10 :? iﬁ 1928 I 8-2{1} 8-2(1) 264 | 261
CIIIL . . R 5. 111 82 ' 9. .
10. III 235 | 174 | D00 2 17. 10 78| reae | 0| Lo
- I 2 Yl oseas | 6ss b oo | soog | B[ 3089
14. TIL 12:88 | 1110 | g | g 20. 111 5-02
17.11L 15-00 | 14:8L | .59 | ;.07 15. 111 1928| 1L 018 | — 7-72
19, 11 15°13 | 15700 17. 11L 031 | 020 Lol o0
8L 1928 1L | 0-10 | o 1(8) 360 | 1-80 20- L ;3(7) 8‘:‘; 228 | 103
10. IIL 0:36 | 018 | so| seg 3_.111. 2001 08| 00 | zu
14. IIL 2:36 | 1:06 | 555 | p 24. TIL ;-f1 820 teao | 163
17. 1L 506 | 280 | || g 27. 1L 511 2 103 | 179
19. IIL 908 | 533 | 0l 110 29. 1L 880 | 536
21, 1IL 10°07 | 5-88 7L 1928| ML | 018 | 0710 | o[ o
. . .95 .14
0.TILT028) T | 010 0710 | 575 | 5.0 20. 111 g_g; g ;é 251 | 143
14. IIL 0:37 1 020 | 55| 5.15 22.1IL 210 Gy | 2| 18
17. 1L PO 03 a9 | 2029 e s 8 Se | 198 | 210
st | LSRR R e 05
. . ‘ ‘ Y . ‘). :
1R . D - ' . .
14,115 1928] IV. 016 | 0 ;0 2311 2-00 ‘ig I 1028 1V. g ;? 0 1? 7-93 | 1-60
17. 111 087 | 020 | 55| 110 22 e b 0 :(7’ 2:32/| 1:06
19. 111 080 | 022 L., 0 j.03 24. 1L 21 0 ool 176
21. 1IL 1:69 | 0-27 27. 11L L3710 0:30 1y 50 | qea7
14101 1928 V. | o-10| — 29. 111 2°10 | 041
17750 | —
17. 1L 015 | 010 .00 1 160 22. 1L 1928 V. 017 | 010 | ool 100
19. 11L. 030 | o6 .| . 24. 11L 0-27 | 010 | . .
21. 11 o058 | o | |0 27. 111 0-40 | o-15 | oL 190
L L 138 | 100
(20928 L | 0nat 0BT gty 29. 1L - 32? O';;
T R e e e F R e e
L 62 | 1- . 21. 111 ' : . .
27. 1L 9-90 | 570 f f; ;12 23. IIL 138 | 1-63 féi ;fg
29. 111 11°58 | 799 26. 111 7-79 | 10-05
301 1183 | o6 | VOB UM 8. IIL. 10047 | 12.77 | L34 D76
L ) . L 1:03 | 104
' ; 16 30. IIL 10°78 | 13+26
ii ig e S gg g (15(9) §35) 41 23. 10 1928 I 0-27 | 0-21
29 111 sost | 1eea| 220 2 26, 111 165 | 1oos | 0L &9
- TIL O 12| 184 oL woot | g | 27| 2014
I F R ] I Rt e
. . . 5 . . * [ -9 .
27. 111 1028|  1II 0°34 | 0-20 2. Iv. 0-0g | 790 | T
o ' 55| 1-90 26. 10l 1928| 1. | 030 | 0-16
L 1IL 2:0 : . ) 28. TIL. . 2 _ ‘
5 IV . . 24z | 100 oot | oeas | Zo4| L8
LIV 5°06 | 060 30. 1L 2 51 5. | 108
27.10L 1928| IV. | 0-16 | 0-10 2. IV, 477|089
1093 | 140
29. IIL. O-31 ) 04141 797 1 4o7y ;g Hi' tozs) 1v. 8;‘; g: 1(1) 1:93 | 1-10
10| v, | 013 | 00 169 | 130 2.1V 21| 0| T |
Favn . . . l- -
31. 1L 022 013 | L0 | 100 28. 111 1028 V. ) 0-153 0°10 1 ;. 551 .39
3. 1V. 0-55 | 0-13 30. I1I. 0:23 | 013 | /.95 | 1-30
2. 1IV. 045 | 017
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(Zu Tabelle 3, Fortsetzung.)

- —— R
Durchschnitts- Wachstums- Durchsehnitts- Wachstums-
Nr. Tae der linge der intensitit Nr. Tag der linge der intensitit
i Inter- . des Inter- .
des Beob- nd, 0- Keim-|K- Keim- der vor. | BeOb | ium [O- Keim- [K-Keim- der
Ver | aehtung |0 i linge | linge t . | achtung linge | linge
suches ——————|0-Keim-'K-Keim-| suches 0-Keim-|K- Keim-
in cim linge | linge in cm linge linge
13. [19. 1L 1928) L 024 | 017 | | o0 555 | 13- [26.1IL 1928 IIL 027 | 010 |, 0| 500
21, 1L 0:47 | 040 | 5.0 | 500 28. 111, 0771 00281 05| 187
93, 11 124 | 080 | oo | eys 30. 1L 212043y 66 | 2y
26. IIL 8-39 6-74 141 203 2.1V, 5°066 118
28. 111, 188 | 1371 g3 | ;.17 26. IIL. 1928| 1V, 012 | — 225
23.11L 1928| 1L 021 | 013 | .00 | 4.4 3?)- 11}- 0°70 1 0°20 /o is | 940
- 159 | 063 | 555 | 530 2.1V. 2:90 | 0-48
98, I1L 507 | 151 | g0 | 5. 28, 1. 1928] V. 013 | 010 | ool 100
30. 1L 074 | 843 | oo | J.gs 30. 1L 0°22 | 0710 | gl o oo
2.1V. 13-30 680 2.1V. 0-69 0-20

Stengels voriibergehend zu einem rascheren Wachstum veranlaf$it, als dies bei den unverletzt gebliebenen
Pflanzen der Fall war.

Eine Durchsicht der Tabelle 2 iiber die Wachstumsintensitit der Epikotyle ergibt, wenn man
wegen der leichteren Ubersichtlichkeit bei den Zahlen flir die Wachstumsintensitdt nur die erste
Dezimalstelle mit Korrektur beriicksichtigt, dal in einem Versuch (Nr. 13) die Epikotyle der Kontroll-
keimlinge wihrend der ganzen Zeit rascher wuchsen und in einem Versuch (Nr. 12) gleiche Wachstums-
intensitidt zeigten, wihrend bei 14 Versuchen die K-Keimlinge von O-Keimlingen in der Intensitdt des
Wachstums iiberholt wurden, und zwar bei sechs Versuchen gleich von Anfang an.

Bei den Kontrollpflanzen kam das Wachstum des Epikotyls im allgemeinen frither zum Stillstand
als bei den operierten Pflanzen; die Wachstumsintensitdt der ersten Internodien hingegen, die anfangs
bei den O-Keimlingen stdrker war als bei den K-Keimlingen, ging bei ersteren rascher zurlick als bei
den letzteren.

Dies zeigt sich deutlich bezliglich der ersten drei Internodien in der folgenden Zusammenstellung,
in der angegeben wird, in wie viel Versuchen die Wachstumsintensitét bei den einzelnen Stengelgliedern
der O-Keimlinge bereits zuriickging, wihrend sie bei den K-Keimlingen noch stirker waren.

Internodium Von bei ‘l
I B 16 Versuchen {5 Versuchen das Wachstum bei den O-Keimlingen rascher
zurlickgegangen als bei den K-Keimlingen
1. . 16 13 detto
v . 13 5 1'
v e 2 _ l
) - I

Beim vierten uud fiinften Internodium erweckt es den Eindruck, als ob sich diese Stengelglieder
gerade umgekehrt verhalten wiirden wie die ersten. Diese Versuche konnen aber noch nicht zur
Feststellung des obigen Ergebnisses herangezogen werden, da wegen Beendigung der Versuche viel
weniger Messungen an ihnen vorgenommen werden konnten, so daf ein Urteil dariiber, wie sich
schlieflich das Verhéltnis der Wachstumsintensitat der O-Keimlinge zu den K-Keimlingen gestaltet
hétte, nicht moglich ist.

Denkschriften der mathem.-naturw  Klasse, 102, Band. 3
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Einen Ubecrblick dariiber, welche Teile des Stengels gleichzeitig an der erhthten Wachstums-
intensitidt des ganzen Stengels der O-Keimlinge den K-Keimlingen gegentiber beteiligt sind, gestattet
die nachfolgende Aufstellung, in der angegeben ist:

1. das gemessene Stengelglied;

2. die Anzahl der Versuche;

3. bei wic vielen von diesen Versuchen die Wachstumsintensitidt der O-Keimlinge in den einzelnen
Messungsperioden grofier war als bei den K-Keimlingen.

Anzahl der Versuche, bei denen die Wachstumsintensitiit der O-Keimlinge grifier

Das gemessene | Zahl dex als bei den K-Keimlingen
Stengelglied Versuche ||
1 I. Periode 1’ IL. Periode ‘ IIL. Periode IV, Periode | V. Periode ! VIL Periode (VIL Periode i\']ll.l’crindc
lipikotyl 16 6 13 — — — —
[. Internodium 16 9 717; a 10 o 1 ‘ — 1 B m—— ——7 o
I1. 16 — 6 ~ 15 9 1 - )
1. 16 — _ 15 11 - ﬁv;#; ‘ —
_ ] _ - S S
IAY 13 1 12 12 11 3 1
\ 11 - — ;-7 - 11 10 3 ‘ 7“—1_ -

Im ersten Messungsintervall hatten, wie aus Tabelle 1 ersichtlich, die O-Keimlinge bei ¢ Ver-
suchen von 16 (Nr. 2 bis 17), die K-Keimlinge, was die Gesamtlinge betrifft, in der Entwicklung
tiberholt.

Nach der obigen Zusammenfassung zeigten von 16 Versuchen in 6 die Epikotyle und an 9 das
erste Internodium ein rascheres Wachstum dieser Glieder den K-Keimlingen gegeniiber. Es kénnen also
an dieser Steigerung des Wachstums zu der Zeit nur die Epikotyle und das erste Internodium beteiligt
gewesen sein. In der zweiten Messungsperiode ist die Gesamtwachstumsintensitidt bei 13 Versuchen von
16 grofler bei den O-Keimlingen als bei den K-Keimlingen; es sind daran beteiligt:

in 13 Versuchen von 16 — das Epikotyl,
13 16 — das erste Internodium,
6 16 — das zweite Internodium.

In der dritten Messungsperiode sind die entsprechenden Zahlen: Gesamtlinge, Wachstumsintensitiit
der O-Keimlinge grofier wie die Wachstumsintensitidt von 16 Versuchen in 13.

Es konnen daran beteiligt sein:

das Epikotyl in 7 Versuchen von 16,
erste Internodium in 10 Versuchen von 16,

zweite 15 16,
dritte 7 16,
vierte 1 Versuch 13.

AuBlerdem zeigt die nichste Rubrik der Aufstellung, dal nach dieser dritten Periode das Wachstum
des Epykotyls abgeschlossen, dafi das erste Internodium stark im Abklingen war und daf§ die Wachs-
tumsintensitdt des zweiten Internodiums zuriickging, wéhrend sie im dritten Internodium im Aufstieg
begriffen war. Nun ist es auffallend, dafl zu dieser Zeit in der Tabelle 1 ein starker Riickgang der
Wachtumsintensitit bei der Gesamtlinge des Stengels der O-Pflanzen zu konstatieren ist. Es haben
also das Epikotyl, das erste Internodium und das zweite Internodium bei der Wachstumssteigerung der
O-Keimlinge den K-Keimlingen gegentiber die Hauptrolle gespielt.
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Das intensivere Wachstum der O-Pflanzen den K-Pflanzen gegeniiber ist nach der dritten Messungs-
periode auf die raschere Entwicklung des dritten und der nédchsten Internodien der operierten Keimlinge
zurlickzufiihren. Aber so starke Unterschiede in der Wachstumsintensitit, wie sie bis zum dritten Messungs-
intervall beobachtet werden konnten, treten nicht mehr auf.

Dadurch, dafl die Steigerung der Wachstumsintensitit der Epikotyle bei den O-Pflanzen ldnger
andauert als bei den K-Pflanzen, wihrend die erhdhte Wachstumsbeschleunigung der ersten Internodien
bei den O-Keimlingen frither einsetzt als bei den K-Keimlingen, kommt es zu einer Summierung des
gesteigerten Wachstums der einzelnen Organe, was zu einer Uberholung der unverletzt gebliebenen
Keimlinge in der Gesamtentwicklung des Stengels durch die der Primordialblitter beraubten Keimlinge
fithrt. Diese Erscheinung mufite, nachdem die Epikotyle, welche ihr Wachstum nach 7 bis 10 Tagen
abgeschlossen hatten, stark daran beteiligt waren, vor diesem Zeitpunkt auftreten, und dem entspricht
auch die starke Uberholung der K-Keimlinge durch die O-Keimlinge in der zweiten und dritten
Messungsperiode.

In diesem Stadium, in dem die O-Keimlinge ein beschleunigteres Wachstum aufwiesen als die
K-Keimlinge, sind noch keine oder nur wenige gefiederte Blatter bei ihnen entfaltet. Die Entfaltung tritt
erst um den 7. Tag, und zwar bei den O-Keimlingen etwas frither als bei den K-Keimlingen ein (siehe
Tabelle Nr. 4). An den ersteren kommt es den letzteren gegeniiber, auch wie die Tabelle erkennen
liBt, zu einer Vermehrung der ncugebildeten Bltter.

Die stirkste Steigerung der Wachstumsintensitit der Keimlinge von Phaseolus coccineuns, denen die
ersten Bldtter abgenommen waren, gelangte unverletzt gebliebenen Keimlingen gegeniliber zu einer Zeit
besonders deutlich zum Ausdruck, in der sich die ersten Folgeblitter noch nicht oder nur in geringer
Zahl entwickelt hatten und kommt durch die Summierung der Wachstumsintensitidten der Epikotyle und
ersten Internodien der O-Keimlinge withrend ihres begrenzten \Wachstums zustande. Dieser Befund wiirde
dafiir sprechen, daff die starke Lidngenentwicklung der ihrer Primordialblitter beraubten Pflanzen auf
die den unverletzt gebliebenen Pflanzen gegeniiber verhinderte Assimilation zurlickzufiithren sei, wenn
nicht der Einwand moglich wére, dal der durch die Verletzung hervorgerufene Wundreiz an der
Erscheinung schuld sei. Freilich sprach das Verhalten der Kotyledonen, welche bei den O-Keimlingen
trotz der Verwundung und obzwar diesen Keimlingen, abgesehen von einer eventuellen geringen Assimi-
lation der Stengelteile, nur die Reservestoffe der Keimblitter zur Verfligung standen, viel langsamer
verbraucht wurden als die der K-Keimlinge (siche Versuchsprotokolle Nr. 5 und 15 unter Verbrauch
der Kotyledonen).

Anderseits ergaben zwei Versuchsreihen mit 40 Keimlingen (20 operierten, 14 unverletzten), denen
die Kotyledonen abgenommen worden waren, eine Steigerung der Wachtumsintensitidt zugunsten der
Keimlinge, denen auch die Primordialblitter abgeschnitten wurden. Eine so starke Steigerung der Wachs-
tumsintensitit gegeniiber den Pflanzen mit Primordialblittern aber, wie sic bei den Keimlingen mit
KNotyledonen beobachtet werden konnte, war hier nicht ‘wahrzunehmen.

Bei dem ersten Versuch war die grofite Wachstumsintensitit der O-Keimlinge den K-Keimlingen
gegentiber in der ersten Messungsperiode, beim zweiten Versuch innerhalb der ersten 5 Tage feststellbar;
dann geht die \Wachstumsintensitiit der O-Keimlinge zuriick, sie ist zur Zeit der dritten Messungsperiode
geringer als die der Kontrollen. Es mufi aber bemerkt werden, dafl den zu diesen Versuchen ver-
wendeten Keimlingen die Kotyledonen erst abgenommen wurden, nachdem die Epikotyle im Licht eine
Linge von 2:5 bis 3 cm erreicht hatten, denn die Kultur der Pflinzchen, bei denen die Keimblitter
frither entfernt wurden, war schwierig und die Keimlinge gingen oft bald zugrunde. Das bessere Gedeihen
der lingeren Keimlinge ist wohl darauf zuriickzufiihren, da8 sie durch Reservestoffe aus den Kotyledonen
und durch die Assimilate der Primordialblitter gekriftigt waren. Nun konnten aber diese Stoffe, wenn
sie im Hypokotyl oder im Epikotyl gespcichert wurden, beim Zustandekommen der Steigerung der
Wachstumsintensitit der Keimlinge ohne Blitter eine Rolle spielen.

Eine definitive Entscheidung dariiber, ob die Steigerung der Wachstumsintensitit der verletzten
Keimlinge auf einen Wundreiz oder eventuell auf die Unterbindung der Assimilation zurilickzufiihren
ist, konnten nur Versuche bringen, bei denen die Verhinderung der Assimilation nicht durch das
Abschneiden der Primordialblitter, sondern durch dic Verdunklung dieser Blitter bewerkstelligt wurde.
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Tabelle 4.
Uber Laubblidtterbildung.
Versuche mit Phaseolus coccineus.

S S S————

Operierte Pllanzen Kontrollpflanzen Operierte Pflanzen Kontrollpflanzen
A An
cli?s];.m Anzahl di:%rém Anzahl dies‘lém Anzahl diesem Anzahl
@ 5 T der . T.rre der z o Tase der 5 Tage der
= ] 8¢ 1 ent |3 ag ent- = G as ent- |G ; ent-
B . nicht . nicht ; B . nicht X nicht .
= Beginn | &n wickel- || eo P wickel- | 2 Beginn | & ent- wickel- | o ent- | Wickel-
Z des g ent- ten | & ent ten 5 des 5 ten |5 ten
2 = faltete = faltete 8 . = faltete = faltete
» | Versuches | Laub- |z Laub- ||| ~ | Versuches |3 . Laub || . Laub-
P S 5| Laub- | tter |£ 8| LA | pratter f| 3 g 5| Laub- | Ger 1S 8| LD | e
3 S & | blatter G 5| platter G & 5 | platter G 5| blatler
3 59 581 R 52 e o
g o 3 Zahl | Durch- ||© E Zahl | Durch- g S'3 Zahl | Durch- |[© E Zahl | purch-
S b0 der |schnitts-ll e ) der schnitts-llf = I der [schnitts-) &p der |gehnitts-
4 &= |Pllanzen| zahl [&= |PAlanzen| zahl Z & [Pflanzen| zahl |& |Pflanzen| ,aph1
Versuche mit abgeschnittenen Primordialbldttern Versuche mit abgeschnittenen Primordialblittern
1. 14. 1. 1928 | 6 1 — 6 — — 13.19.111. 1928 — — 7 4
11 3 11 — 3 9 9 1
13 — : 13 — 4 14 — 3 14 — 2
_ 16 4 |16 - S Il 14.|20.11L 1928 7 1 — |7 4
2.126.1.1928| 8 3 — 8 7 — 9 — 9 — 1
11 — 2 11 — 1 14 — 3 14 — -
13y — S = 2 Il 15. | 24.un 1928 5 2 5 4
16 3 116 — 3 10 2 |10 — 1
3. 1. 1L 1928 | 7 4 — — — — 14 2 14 2
91— — 9 2 — ||l 16.|26.11 1928 7 1 — | 7 1 —
13 — 2 13 — 2 9 _ 9 _ 1
_ Bl S |20 — 8 T 3 |15 — 2
4.16. 111928 | 7 1 — |7 3 — W 17.] 26.11L. 1928] 7 D — | 7 3 —
po) = zfo) | o 9 N EIRE
5.08. 11. 1928 7 — 7 3 — 16 — 3 16 — 2
9 — 1 9 -— 1
14 — 3 14 — 3 Versuche mit abgeschnittecnen Kotyledonen und
—6— 13.11. 1928 7_ 4 - ——7_ 4 - abgeschnittenen Primordialbldattern
12| — 2 12| — 2 '
- - 1.120.1V.1928| 10 — — 10 —
20.11. 1928| 7 — — 7 1 . 13 1 13 1
11 — 2 11 — 2 22 — 2 | 22 — 1
15 — 3 15 — 2 WW—— -
— - 2.120.1v.1928| 8 1 — 8 7 —
8.128.1I. 1928} 7 1 — 7 2 — 13 - 13 . 1
1y — i — 1 22 | — 22 | — 1
14 14 2
T R - - Versuche mit verdunkelten Primordialbliittern
0.1 6.1011928| 8§ — — 8 3 —
11 — 11 1 Verdunkelte Pllanzen Kontrollplanzen
13 — 13 2
,,,,,,,,, R B . 1.]24.V.1928| 7 4 2 -
10.] 13,111 1928 : 3 9 9
il 0 ! 15 15 2
14 -— J 14 — 2 — -
- — - e 2.19.VI.1928| 5 — 5 2
11,1910 1928) 7 { — 7 — 12 3 i2 3
9 — 9 — 2 l— - -
i 5 " o 3. [17.VIL. 1928] 5 — — 5 1 —
e — — ‘ : g - o - 1
2.1 19111 1928) — — _ | I e R
121 19.11. 1928 7 4 Ol 15 xn 1028 12 2 |12 i
v - 1o 14 — 2 | 14 — 1
15 — 4 15 2 M—-]-— —_— —_—
5.1 8. XIL 1928] 7 — 2 7 — 2
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Versuche mit verdunkelten Primordialbliattern.

Wie bei den Versuchen mit abgeschnittenen Primordialbldttern wurden die Keimlinge von Phascolus
coccinens im Glashause in grofien Glasgefifien, welche so zur Aufstellung gelangten, daf sie in gleicher
Weise dem Licht ausgesetzt waren, gezogen. Hatten die Epikotyle eine HOhe von 3 bis 5 cm erreicht,
so wurde die Lamina der Primordialblitter géinzlich verdunkelt,® indem sie in Diten aus lichtdichtem,
schwarzem, starkem Papier untergebracht wurden. Die Befestigung dieser Diiten erfolgte am Blattstiel,
ohne diesen zu verletzen, mittels einer Nadel, und Offnungen, durch die eventuell Licht eindringen konnte,
wurden mit schwarzem Wachs gedichtet. Um Kriimmungen der Blattstiele durch die Last der Diiten
zu vermeiden, wurden diese mittels Bast an Stangen, welche an den Versuchsglisern angebracht waren,
so befestigt, dafl ihre Lage, je nach dem Wachstum des Blattstieles, verdndert werden konnte. Da die
Anbringung der Diiten einen gréfieren Raum erforderte und eine Beschattung der Versuchspflanzen durch
die Hiillen vermieden werden mufBte, wurde in einem groflen Glasgefifli nur ein Keimling mit ver-
dunkelten Primordialbldttern kultiviert.

Es gelangten fiinf Versuchsreihen zur Aufstellung (32 Keimlinge mit verdunkelten Blittern, 15 Kontroll-
keimlinge). Die Linge der Organe wurde mit Ausnahme der ersten Versuchsreihe meist jeden Tag
gemessen. Die Messungsergebnisse wurden wie bei den fritheren Versuchen in Tabellen zusammen-
gestellt und die Wachstumsintensitiit fiir die Gesamtlinge des Stengels, fiir das Epikotyl und die Inter-
nodien berechnet und der Verlauf jedes Versuches graphisch dargestellt. Doch kann hier nur das Pro-
tokoll des Versuches Nr. 2 wiedergegeben werden.

Einen Gesamtiiberblick {iber den Verlauf des Wachstums des ganzen Stengels und der Epikotyle
geben die Tabellen Nr. 1 und 2, welche die gleichen Rubriken wie die Zusammenstellungen {iiber die
Wachstumsverhiiltnisse der Keimlinge mit abgeschnittenen Primordialblidttern enthalten. Das stdrkere
Wachstum des ganzen Stengels der verdunkelten Keimlinge kommt bereits in der ersten Messungsperiode,
also auch schon nach 1 Tage zum Ausdruck. Doch nach 4 bis 5 Tagen sind die Wachstumsintensi-~
tiiten der beiden Arten von Pflanzen gleich oder die K-Keimlinge zeigen ein intensiveres Wachstum,
natlirlich geht dies nicht immer gleichméflig vor sich.

Bei vier Versuchen wuchsen die Epikotyle der verdunkelten Keimlinge gleich von Anfang an
rascher als die der K Keimlinge, nur bei Versuch Nr. 5 wurden die urspriinglich eine grofiere Wachs-
tumsintensitiit zeigenden K-Keimlinge erst in der zweiten Messungsperiode von den verdunkelten Keimlingen
{iberholt. Wie bei den O-Keimlingen klingt auch hier die gesteigerte Wachstumsintensitidt der Epikotyle
der verdunkelten Keimlinge im allgemeinen langsamer ab, als die Wachstumsintensitdt der K-Keimlinge.

Die ersten Internodien der verdunkelten Pflanzen zeigen gleich von Anfang an ein beschleunigteres
Wachstum als die der Pflanzen, deren Primordialblédtter assimilieren konnten, doch werden sie von diesen
in der Stiirke der Wachstumsintensitit {iberholt und zu einer Zeit, zu der die K-Keimlinge noch ein
starkes Wachstum wahrnehmen lassen, ist dieses bei den verdunkelten Keimlingen meist viel schwicher
oder beinahe abgeklungen. Ahnlich wie die ersten verhalten sich auch die zweiten Internodien; auch
bei den dritten Internodien war, wenn vier Messungen vorgenommen wurden, meist das gleiche zu
beobachten, wilhrend bei ciner geringeren Anzahl von Messungsperioden die verdunkelten Keimlinge
noch ein rascheres \Wachstum aufwiesen als die K-Keimlinge. Ein Bild iiber das Gesagte gibt uns ein
Auszug aus dem Versuchsprotokoll tiber die Ergebnisse der Versuchsreihe Nr. 1, Tabelle Nr. 5.

Aus der Zusammenstellung auf Seite 59, in der angegeben wird, wie viele Versuchsreihen an den
einzelnen Messungstagen eine stidrkere Wachstumsintensitit der Organe der verdunkelten Keimlinge den
normalen gegeniiber aufiviesen, ist crsichtlich, daB am dritten und vierten Messungsintervall die grofite
Anzahl der Versuchsreihen mit beschleunigtem Wachstum der Organe vorhanden ist; die dritte und
vierte Messungsperiode entspricht dem zweiten und dritten Messungsintervall bei den Versuchen mit
abgeschmittenen Primordialbliittern, in denen die O-Keimlinge rascher wuchsen als die K-Keimlinge und
wie dort kommt auch hier die Steigerung der Wachstumsintensitiit des ganzen Stengels der verdunkelten

;e .. . . . i s
Keimlinge den normalen gegeniiber durch die Summierung der Wachstumsintensitit der Epikotyle und
der ersten drei Internodien zustande.

T Fiir die Keimlinge, deren Primordialbliitler verdunkelt wird in der Folge der Kiirze halber der Ausdruck
dinikelte Keimlinge  gebraucht.
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Tabelle 5.

Wachstumsintensitit des Epikotyls und der Internodien.
Versuche mit Phaseolus coccineus.

o
m R
I Versuch Nr. 1 mit verdunkelten Primordialbléattern
Durchschnittslinge der Wachstumsintensitat der
Tag der Beobachtung VLl,d?llllfelFell K-Keimlinge “’l,d.unl.{e‘t»eﬂ i K-Keimlinge
Keimlinge ! Keimlinge i
Zentimetern
Epikotyl
24, V. 1928 375 377 )
29. V. 9-65 797 257 2-11
! 31. V. 10-36 835 1oz 105
2. VL. 1062 845 1oz 101
Internodien
24. V. 1928 I 0-13 0°13 o 3
29. V. 1-23 072 9 554
31. V. 457 3-25 3 ! 43l
. D g
2. VI 9-90 7+00 216 o
+ VL 12+63 9-80 1-27 140
8. VI 13-25 11-07 104 113
29. V. 1928 II 010 020 N 3
31. V. 052 0-25 9°20 1+25
2. VI 138 0-82 265 Jr28
4VL 3-10 197 224 2040
8. VL. 12:55 0-85 +:05 300
31 V. 1928 11l. 0.15 0-10 . B
2. VI 0-27 015 [0 150
4. VL 0-40 0-28 1748 187
8. VI 303 185 737 6-00
VI, 1928 V. 0-10 0-10
4V 017 0-15 rz 1+50
8. VI 0-90 0-28 2150 187
4, VI. 1928 V. 0-10 0-10
8. VL 0-32 020 320 200

Die Verdunkelung der Primordialblitter der Keimlinge von Phaseolus coccinens hat ebenso wie das
Abschneiden dieser Blétter eine Steigerung der Wachstumsintensitit der Organe jener Pflanzen, deren
Assimilation auf diese Weise verhindert wurde, zur Folge.

Es spielt also bei dieser Erscheinung die Verhinderung der Assimilation wohl eine wichtige Rolle,
denn sie fithrt ebenso wie die Herabsetzung des zur Disposition stehenden CO, den normalen Pflanzen
gegeniiber zu einem voriibergehend gesteigerten Wachstum der Stengelorgane der im Lichte gezogenen
Pflanzen,! ein Ergebnis, das auch durch Verringerung der den Keimlingen zur Verfligung stehenden
Reservestoffe erreicht werden kann.

1 Ob die durch Abschneiden oder Verdunkeln der Primordialblitter verinderten Transpirationsverhiltnisse an den Keimlingen
zu dhnlichen Wachstumserscheinungen fiihren konnen, muf} weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben.
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e et —C—— K —— e — e e ey
Anzahl der Versuche, bei denen die Wachstumsintensitit der verdunkelten
Ql(cimlinge grofer als bei den Kontrollkeimlingen
Das gemes: ene Siengelglicd ; I ‘ 1 :
L 1I. | IIL ’ .| V. VL. | VIL VIII.
Periode
Lpikotyl. . 4 2 2 1 1 —
[. Internodium . 3 2 2 1 1 1 —
1. . — 2 1 3 2 3 — 1
. A — 1 1 ! 1 1 —
IN. 1 - — 1 1 — — =
V.o . — — — ! — _ _ |
Zusammenfassung.

Werden im Lichte gezogenen Keimlingen von Phaseolus coccinens frithzeitig die Primordialblitter
abgenommen, so zeigen dicse Pflanzen den normal gebliebenen gegeniiber eine gesteigerte Wachstums-
intensitit des ganzen Stengels, die durch die Summierung der Wachstumsintensitit des Epikotyls und
der drei ersten Internodien zustande kommt. Spéter ist die Wachstumsintensitdt des Gesamtstengels der
operierten Keimlinge der der Kontrollkeimlinge gleich oder bleibt hinter diesen zurlick; dies ist auch bei
den drei ersten Internodien der Fall. Das Epykotil aber wichst bei den operierten Keimlingen noch,
wihrend bei den Kontrollkeimlingen das Wachstum schon im Abklingen oder bereits abgeschlossen ist.

Die erhthte Wachstumsintensitdt des Stengels der der Primordialblitter beraubten Keimlinge den
normalen gegeniiber ist auch bei solchen Keimlingen zu beobachten, denen die Keimblétter abgenommen
worden waren, nur sind die Unterschiede nicht so stark wie bei den Keimlingen mit Kotyledonen.

Wenn die Lamina der Primordialblédtter der Keimlinge von Phaseolus coccinens statt abgeschnitten
zu werden, verdunkelt wird, so fiihrt dies auch zu einer Steigerung der Wachstumsintensitit des
ganzen Stengels und der einzelnen Teile desselben den Keimlingen gegeniiber, deren Primordialblitter
dem Lichte ausgesetzt waren.

Die Unterbindung der Assimilation der Primordialbldtter bei Keimlingen von Phaseolus coccineus,
sei es durch Abscheiden der Blétter, sei es durch Verdunkelung der Lamina, scheint voriibergehend zu
einer Steigerung der Wachstumsintensitdt des Stengels und der einzelnen Teile desselben den Kontroll-
keimlingen gegeniiber zu fiihren; dafiir spricht das Verhalten von Keimlingen in CO,-freier Atmosphére.

Verhinderung der Assimilation durch die Herabsetzung des CO,-Gehaltes der Luft, durch Abschnei-
den der Primordialbldtter oder durch deren Verdunkelung fiihrt ebenso wie die Verminderung des
Gehaltes an Reservestoffen zu einer Erhohung der Wachstumstitigkeit des Stengels der Keimlinge.

Das Fehlen oder die Herabsetzung einer dieser beiden Néhrstoffquellen hat eine Steigerung der
Wachstumsintensitidten der Stengelteile, die aber spéter von den normalen Keimlingen eingeholt, in
manchen Féllen auch Uberholt wird, zur Folge.
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Versuchsprotokoll Nr. 2.

Versuche mit verdunkelten Primordialblittern.
Versuche mit Phaseolus coccineus.

Verdunkelte Keimlinge ‘ Kontrollkeimlinge
Tag der Beobachtung Durchschnittslinge Wachstums- ! Durchschnittslinge Wachstums~
in cm intensitit i in cm intensitédt

9. VL. 1928 .. 3-74 3-45 3:32 305

11, VL . 12-78 1-99 1012 1-99
2. VL. 55 232

1 \,I . 1554 1-23 12 Z”:_ 118

13. VL .. 19-10 1-929 14-55 117

14. VL .. 24-061 144 17-07 15

7 . 5.0% -

ig :’i . 34 4; 1-12 25-95 1-30

. ,. . 38-4 1:05 & 3(3 8? 109

19. \’I. .. 4(3 44 {16 34'1;) -39

21. VL . 47-13 {14 4892 119
23. VL . 5401 5800

Versuch Nr. 2. Verdunkelte Primordialbliitter.

60 tem
55

50

Bemerkung zum folgenden Versuchsprotokoll Nr. 2.

~N
Q.
L = Laubblitter haben sich entfaltet oder gebildet. Q 9N
Y
Die Kursiv-Ziffern bezichen sich auf die Kontrellpflanzen.

254
20- Verdunkelte
Heimlinge
75 __ Kontrol/-
Keimlinge
70
5_
7z & & 5 6 7 & ¢ 1w
Messungsperioden
Versuchsprotokoll Nr. 2.
Versuche mit verdunkelten Primordialbléttern.
Linge der Stengelteile in Zentimetern.
Mes- . Verdunkelte Keimlinge Kontrollkeimlinge
sungs- lag der Gemessene Organc 1
Beobachtung 1 2 3 4 G 1 3 4
tag |
9. VL. 1928 | Epikolyl g 30 37 48 34 20 45 3.1 30 41
eginn e\ 1 Internodium | — | 0c1 | 0t | 01| — | 01| ol 01| 01| —
1. 11. VI. 1928 | Epikotyl 12:0 | 13-1 138 |1 10°5 6:8 | 14:0 ] 106G | 10-2 7°6 | 1009 87
I . 07 10 2:0 14 1-0 0-7 1 035 0 18 02
IL } Internodium 0-1 - 0-1 0-1 o 0-1 - . _ o
G | |- o




Wachstun der Stengelteile von Phaseolus' coccinens-Keimlingen.

(Versuchsprotokoll Nr. 2, Fortsetzung.)

61

e ———————————————————————————
Mes- /. Verdunkelte Keimlinge Kontrollkeimlinge
i i Tag der . e
sungs- Gemessene Organe I
tag Beobachtung i 2 3 4 g 7 1 9 3 4
¥
2. 12. VI. 1928 | Epikotyl 14:3 | 16-5 | 141 11-2 761 16:0 | 111 | 11+8 78| 113 111
I. . 1'5 2:0 46 3-2 22 15 3-3 09 1-3 43 04
1L } Internodium. .. 0-2 01 0-1 0-1 o 0-2 — _ 0-1 02 01
3 13. VI. 1928 | Epikotyl 15°0 | 16-3 | 14-1 | 11-2 7 16:4 | 11-3 | 119 80| 114 | 12-1
1. 3:3 4:3 ) 101 6-5 45 3-8 65 1-7 7 82 11
1I. 3 Internodium...|| 04 03 04 0-2 03 04 04 01 03 04 02
IIL. 0-1 — 0-1 — 0-1 01 — 01 — —
4 14. VI. 1928 | Epikotyl ... ... 150 | 16:3 | 14-1 | 11-2 80| 164 | 11-3 | 126 80| 11°4 | 12°5
I. 9:6 | 18-1 [ 10°8 S 4 8§:81 103 4:0 4-7 | 11-5 2:0
I . 08 10 09 0-4 0-7 0-8 08 01 05 06 02
1L Internodium. .. 0-2 0-1 02 _ 0-1 01 0-1 _ 01 01 .
Iv. 0-1 — -= — — — — — — — —
Laubblitterbildung .|| L* L L L L L L — — L —
5. 16. VI. 1928 | Epikotyl 15:0 ] 16°3 | 141 | 11+2 8:0| 16°4 | 113 | 130 83| 114 | 12-7
L. 168 | 16-3 | 273 | 19-0 | 14-0 | 17-7 | 13°2 | 127 | 14°7 | 185 83
I 3'3 41 3-8 1°2 2-7 48 1-2 10 30 1:2 13
III. » Internodium...{| 0-7 0-3 02 0-1 0-2 05 0-5 02 02 15 0-3
V. 0-2 0-1 0-1 — — 0-2 02 — 0-1 02 01
V. 01 — —_ — — 0-1 — — — 0!
6 18. VI. 1928 | Epikotyl 15°0 | 16°3 | 14-1 | 11-2 8:0 | 16:4 | 11-3 | 13:0 83\ 11°4 | 12-7
L 17-9 | 164 [ 276 | 20-1 | 14:0 | 177 | 13-2 | 16-3 | 17°3 | 19-0 | 116
IL 66 9:3 9-6 2-1 4-1 | 10°5 2:0 2:7 9-4 26 32
III. ) Internodium...|| 1-3 05 05 0-2 03 0-8 0-7 02 06 47 07
Iv. 03 0-2 0-2 — — 0'3 03 01 03 06 03
V. 0-1 — 0-1 — -— 01 0-1 — 01 03 01
7 19. VI. 1928 | Epikotyl 15°0 | 16:3 | 14-1 | 11-2 8:0 | 16:4 | 11-3 | 130 83| 114 12-7
L 18:0 | 164 | 276G | 20°2 | 141 | 17:7 [ 13-2 | 16°8 | 17°3 | 20°0 | (1S
1I. 81 ] 11:7 | 12°8 24 1| 1256 20 43| 12*8 26 50
111, . 1-7 0-8 0-7 0-2 03 1-4 1-2 03 1:0 83 10
py, (Internodium..f oy 1 g.p | 02 | 01| 01| 05| 04| 01| 08| 10| 04
V. 02 01 01 — — 02 0-2 01 03 02
VL 0-1 — — — — 0-1 0-1 — — 01 —
8. | 21. VL. 1928 | Epikotyl 15°0 | 16-3 | 141 | 11-2 8:0 | 164 | 11°3 | 13°0 83| 11°4| 12-7
I 18:0 | 16-4 | 27-3 | 20°2 | 14-1 177 | 132 | 16:8 | 173 | 20°0 | 11*8 I
1L 10-6 | 17-8 | 23-2 39 941 15°5 72| 133|197 261 11°0
111. 31 23 31 0-4 06 57 1-3 08 2:51 205 4-2
IV.  Internodium. 0-7 0-4 05 01 0-2 25 0:6 03 12 50 0-9
V. 0-2 0-1 01 01 0:6 0-2 01 06 11 0-3
VL. 01 — — — — 02 0-1 — 0-1 03 01
VIIL. — — — — — — — — — 01 —
Zahl der Laubbliitter 2 4 3 2 2 3 4 4
jGroB. 1 2 2 2 2 1 2 — — 2 —
GroBe { Mittel . — — - — — — — 1 1 1
Klein 1 2 1 — — 2 2 — 1 1 1
9. |23 VL 1028 ] Lpikotyl 15:0 | 16:3 | 141 | 11-2 8:0 | 164 ) 11-3 | 13°0 83| 11-4 | 12°7
I 18:0 | 16°4 | 273 | 20-2 | 141 | 17°7 | 13-2 | 16:8 | 17°3 | 200 | 118
IL 1181 191 | 26-0 7-2 | 14+1 | 15°5 | 10-8 { 20:0 | 20°8 26| 120
III. 72 5°8 72 10 1:7 87 4:3 21 40| 216 | 11°0
IV. 7 Internodium. 17 09 15 0-2 0-3 8:0 18 06 2:0\ 132 32
V. 03 02 0:3 0-1 0-1 16 06 02 1'0 43 07
VI 01 01 01 — — 0-3 0-2 — 0-3 08 02
VIL — — — — — 0-1 0-1 — 01 03 01

Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 102. Band.
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Versuchsprotokoll Nr. 5.
Versuche mit abgeschnittenen Primordialbldttern.
Versuche mit Phaseolus coccineus.

Operierte Keimlinge Kontrollkeimlinge
Tag der Beoba g e .
Tag der Beobachtung Durchschnittsldnge Wachstums- Durchschnittsldnge 1 Wachstums-
‘ in cm intensitiit in cm k intensitit
8. II. 1928 . 638 1:64 535 1-96
10. 1L } 10-43 007 1052 1,'_0
4 {
21 .« =
13. II. .. :.1 61 154 17-90 153
15. 1L . 3341 136 28+33 1-43
17. 1L . 45-29 {-93 40+ 58 1-31
20. 1L . 55064 108 D347 1-06
22. 1L . 6040 1-08 5681 L07
. {
25. 1L . 65°26 60.51
Versuch Nr. Abgeschnittene I'rimordialbliitter.
70cm
65+ /
604
55
50.
45
404
N
3 35
R
30-
Operierte
25- Heimlinge
Kontroll-
20-] Keimlinge
75
70
54

7 2 3 4 5§ & 7 ¢
Messungsperioden

Bemerkungen zum folgenden Versuchsprotokoll Nr.

A K bedeutet, dafi die Blattsticle keinen Zuwachs mehr zeigen.

B [ — Laubblidtter haben sich entfaltet oder gebildet.

@ Verbrauch der Kotyledonen: v bedeutet wenig verbraucht, zv bedeutet ziemlich verbraucht,
v bedeutet verbraucht, sv bedeutet stark verbraucht.

Die Kursiv-Ziffern beziehen sich auf die Kontrollpflanzen.



Versuchsprotokoll Nr. 5. Versuche mit abgeschnittenen Primordialbldttern an Phaseolus coccineus.

Lénge der Stengelteile in Zentimetern.

c‘;’o ! 1. Versuchsglas IL. Versuchsglas III. Versuchsglas ‘ IV. Versuchsglas ! V. Versuchsglas
£ Tag der ‘
2y a8 o Gemessene Organe Zahl der Keimlinge
2| Beobachtung
—_ I I T T i
= vzl s |4, 5 1 2 3 4als 1 2(3la|slt 2|8]|4ls5 t]2]84 5
8. 1. 1928 |Epikotyl. 6-0| 8+9| 2-4| 6-9| 58| 49| 5-5| 6-5| 6-0| 58| 7-4| 3-0 72| 7-7| 69| 3-8 4-5| 48| 2-7| 5°0| 7-5| 5-8| 7-8| 5-3| 9
Beginn des | L Internodium. . — |05 —| — | — |03 0203030205 — )| —|03 —)—|—|—]0302 02 — |02 01| 0"
Versuches | Linker \ 0-6/ 10| 0-3| 06| 0-7| 0-6| 0-5] 0-8| 0-8] 0-7| 1-0| 0-3| 03| 0-6] 0-7| 0-5 0-6| 06| 1-2| 0-5| 1-0| 0-8| 0-7] 0-6| 1-
Rechter f Blatisticl 06| 1-0| 0+3| 0+5| 0+7| 0-6| 0-5 0-8 08 0+7| 1-1| 0-3 0-5 0-7| 0-7| 0-5| 0-6| 0-6| 1-2| 0-5| 1-0| 0-8| 0-2| 0-6| 1-
Linge \ . Primor. 2-3| 3-3| 1-8| 2-3| 2-3| 2-2| 23| 3-0| 3-0| 2-5| 3-3| 1-5| 2.3| 2-5| 2-8| 2:0| 22| 2:8| 2:0| 2-2| 2:7| 2-6| 25| 2-5| 3-
Breite f 11K diale 1-8| 2:3] 1-0] 1-7| 2-0| 2-0| 2-0| 2-7| 2-2) 1-7| 2'8| 1-2| 21| 2:0| 1*8| 1-2] 1-7| 1-8| 1-4| 2-0| 2-4| 2-0| 1-8| 2-0] 2-
Linge blatt 2:5| 3-0 15| 2-1| 25/ 2:3| 22| 2-7| 3:0| 2-6| 3-4| 1-4| 2-4| 2-7| 2-5| 1-8| 23| 2-8| 1-9! 2-4| 30| 2-5| 2-7| 26| 2-
Breite § e°htes 15| 23 11| 1°8] 1-90| 2-0| 18| 25| 23 2-0| 27| 11| 2-0| 1-8| 2-0| 7-5| 1-5| 2-0| 1-5] 1-8| 2-3| 1-8| 1-S| 1-® 2-
1. | 10. 1I. 1928 | Epikotyl. 9-8[11-1| 4-2|13-2, 8-0| 8-8 9-7| 7-2| 8-5/10-0| 9-2| 6-5|11-2|14-2[11-2| 9-5| 7-6| 9-3| 2-0] 9-9|10-2|13-0{15-2| 7-6
L. , 0°6 1-5] — | 04| 0-7| 11| 0-8] 0-9| 1-0| 1-0| 1-2| 0-3| 0-3| 1-2| 07| 0-5 0-3| 0-5| 10| 0-8| 1-0| 0-6| 1-0] 0-7
I Internodium I R R N R _ — o] — | —| —m | —m | = —m | = —m | = ] == -] =
Linker \ » 1-0| 1-5] 0-7| 1-0| 1-2| 0-9| 0-8| 1-4| 16| 1-1] 1:7| 06| 0-7| 11| 1-2| 1-3| 15| 1°6| 1-2| 1-2| 2-3] 2-1| 1-7] 1-0
Rechter f Dlattstie 0-9| 15/ 0-7 1-0| 1-2| 1-0] 08| 1-3] 17| 1-1] 1-8| 06| 0-8| 1-2| 1-2| 73 7-5 7-8| 14| 1-2| 24 2:0| 1-7| 1-0
Linge \ _. i === === = | === =|—=|=|—|—1345 36|45 31 40| 46) 26| 4-6| —
. linkes | Primor
Breite g A==l —=1=t1=1—=1=1=|—=\=]=|=1=1=|—=|25 28 33 21 55 43 38| 35 —
Lingel | pjas — === =|=|=|=|=1=|=|—|-|- 3:7] 3°5| 5°0| 3-0| 3-8| 47| 4-5 45| —
Breite — === == =|=|—|=|—=|=|=|=|—= |25 2732 23| 36| 42| 335 35 —
2. | 13. 1L 1928 | Epikotyl. . Jl15-2(11-511-8|20+5| 9-2|11-7|14-5| 7-8| 9-3[12-5| 9-515-3[14-0{16-0{14-3|73- 7| 9-0|11-0| 4-8|12-0/11" 0|15+ 2|18+ 0105|157
L |l 6-0/13-0] 13| 4-5| 4-2|11-7| 8-0| §-2| 9-0 78|11 0| 1:7| 5-7|14-6| 73| 5-5| 1-9] 3-2| 5-7) 6-2| 82| 52| 9-5 5-2|11°5
1 Jl 0-6 1-0] 0-2| 0-7| 0-7| 13| 0-8| 1-3| 0-8| 0-8| 10| 0-3] 1-0 0-0| 0-8| 0-3] — | 05| 0-3| 0-4| 0-7 0-5] 0-5| 08| 09
p, { Tnternodium No-2l o2 — |03 0-3 0-3] 0-1] 0-3] 0-2 0-2] 0-3 — | 0-2| 0-1] 02| — | = | 0-7] — 02 — | 02/ 0-2| 0-4
Iv. J—1=]—=otjot)—|—=|oel—]—| == =|=|=|=| =1 =|—|=|=]|=1—=]=1]01
Linker ” 1-5] 19| 1-3 20| 1-6| 14| 1-3] 1-6| 2-4| 1-2| 24 0-8| 1-2| 1-7| 1-9| 45| 45| 6-0| 3-3| 3-2| 5-9| 7-5 5-2 1-4] 2-0
Rechter f Plattstie 13/ 1°0] 1-3{ 2-4| 1-5| 1-8] 1-3| 1-7| 2-5| 1-3| 2-6| 0-8| 1-2| 1-9| 1-8| 5-0| 4-5| 6-5| 3-5| 36| 6:0| 6-5, 6-0| 1-4] 2-5
Linge\ ll)rimor- — === == =|=|=|—|—]- — | — |70 53|75 3727 5567 77| 773 — | —
Breite f dial- —|=1-=1— — | == =|—=|=|=1—=]—=|—|52 40 60 30 60 65 68 62| —
Ano el | — e = ] —m ) ] | —m — | — ) — {72157 7-2| 30| 6-7] - .9l
Lanhe]rechtes[ blatt 72| 520 7°2| 30| 67 65| 62| 7-2
Breite f — === —=|=|=|=|—=|—=|—=|=1 = —|— |55 42 6-2| 40 6-2{ 63 50| 60 —
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(Versuchsprotokoll Nr. 5, Fortsetzung.)

g,o I. Versuchsglas ‘ II. Versuchsglas | IlL. Versuchsglas ‘ IV. Versuchsglas V. Versuchsglas
cy| Tes der Gemessene Organe Zahl der Keimlinge
g" Beobachtung , . . 8¢
= tlelslaslijelslalslile|slals|tie|s|aislij2|3][4]s
3. | 15. II. 1928 | Epikotyl.. 15-2(11-5]12:7{20-5| 9+5[{11-7[14°5| 7-8| 9-3[12-5| 9-5[(16-7|14-0|16-0(14-3(13-2] 9-2|11-0| 5-0|12:-0|/11-0)15-5|18-0[10"5|15-7
1. ...|18-8]18-9] 6-0{13-6| 9-8/21-6{19-3|11-8]16-8|18-122-1| 7-6|12-0/26-1|16-8[15-7| 6-2112-5112-0|16-0|20-0(13-6|23-0(12-3|21-0
1I. .| 2-8] 3-0| 0:8| 3-5| 2-8| 5-6| 2:5| 5-4] 2:6| 3-6| 2-9| 0-8| 4:6] 3-0| 3:0| 1:0| 0°5| 1:3| 0:7| 1-2) 25| 1-2| 16| 2°7| 3'5
III. ; Internodium ...l 0-5] 0-4| 0-3| 0-8] 0°9] 0°7| 0°4| 1-0 0-3| 0-6| 0-4| 0-2| 0-5| 0-3] 0-5] 03| 0°3| 0:2| — | 0-2) 0:5 02| 0-2] 0°6| 0-5
Iv. 0-3/ 0-1| 0-1{ 0-3| 0:3| 03| 0-2| 0-4| 0-1} 0°8] 01| — | 0-3| 0-2| 0-2| 0-1| 01| 0*2| — | — | 0-2| 0-1] 0-1] 0°3| 0°3
V. 01| — | — | 0101 01 — |02 — |01 — 0.1 o011 01| — | —{ — | —| — |01 — | 01} 0-2
Linker . . 1-5 1-5| 1-4 1-5| 2:5{ 09} 1-4 2:0| 6:5| 62| 7°5; 4-5| 5:7| 6-8| 85| 7-5 1-5] 2-2
Rechter}BlattStlel JEA K | s B K| o) -] K| B | 1.5/ 2.7 0-9| 1-4] X | 2-0| 6-9] 6-1| 50| 42| 5-3 6-8| s:0 7-8| 1-6] 2-6
I};a:{ge}linkes ]Primor- g =1 — el el el el el - — — | - = é":? 6-5 9-0| 5-0 6-5| 7-2| 9-0 ?0 — | —
reite dial- Jg=-1 -] —| == —|—]|—| =] = —{ = =] —=1—1720050 73 30 6-6| 7:0| 80| 7:5| — | —
Laqge}rechtesl ot === —=1=1= — === === 916850 40 53 75 7:5| 85 — | —
Breite Jg—-1—={—| =1 —1— — | === =] — — | 72+0| 5-0| 70| 3:5| 7:0) 7°0| 5-5| 7°0] — | —
Laubblitterbildung Lm| L | L | L |L|L|L,),L|L|L|L|L|L|L|L|—|—|L|—|L|L|L|L|L|L
4, [ 17. II. 1928 [ Epikotyl. .. .. ..|[15°2]11-5]13-0]|20°5| 9-5|11-7|14-5| 7-8] 9-3|12:5| 9:5|16-7|14-0({16-0{14-3|13-2| 9-5(11-0| 5:0{12:0{11- 015518 0j10-5[15°7
L ...][23-2{19-6{14-1|14-6]11-3]|22-3|22-2|12-0|17-7|19-4/23-8|20-0|12°2{28°4|19-0|27-2|12- 5|18 7|18+ 0|21+ 6|22 5|16- 0|27 8|12- 8|22 0
1L 13-0{10-0| 3-8{13-7{10°0({17-0{10-8(13-0{11-0{13:6(11-3| 3-4[14-6/12-8|13-0| 7:8| 2-3|11-0| 25| 84| 85| 6-4| 9-5| 3-2|12'5
IIl. Internodium 1-9| 1-0| 10| 4-0| 3-3| 28| 1-0| 48| 0-6| 2-5| 0-7| 0-5| 2:3| 1-0] 25| 10| 0:5| 1-0) 0-2| 0-2| 1-1| 0-2| 0-6] 09| 19
V. J{ 0-7] 0-2| 0-3| 1-0| 0-8| 0-8| 0-3| 1-0| 0-2| 0-8| 0-2{ 0-2| 0-8| 0-6 0-7| 0-3]| 02/ 0*5| — | 0-2| 0*3| 0:3| 0-3] 0°3| 0-8
V. ...l 08} 0-1] 0-1] 0-3| 0-2| 0°2| 0-1} 03| — | 02| — | 0-1| 0-2| 0-2| 0-2| 0-2{ 0°1| 0-2]| — | — | 0-1| 0-1] 0-1] 0-2| 0'3
VI 01l —|—1]0-2/01 01| — |01 —]|01|] —| —]0-1 01} 01 — |0l — | —- | = —|— 0-1
Zahl der Laubblitter 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 1 — | 7 2 2 1 1 2 1 2
grof3 == =1 — |1 — - — | — B R - [EPSSUp [ D [ e
GriBe ¢ mittel. . 1 | — | — ({1 |t |1 | —|2 |1 |—|— |1 [—|1 — - === =] =1 |1
klein L 1 1 1 — | — — | — =11 1 — — — | 1 2 1 1 — |1
5. | 20. II. 1928 | Epikotyl. ..[15-2|11-5{13-0(20-5| 9-5[11-7|14-5| 7-8| 9-3|12-5| 9-5|16°7|14-0|16-0|14°3|13-2| 9-5|11-0| 5-012-0|11-0{15-5|18°0|10°5(15°7
L .[23-3{19-6]14-3|14-7{11-4]22-3|22-1({12-0(17-7]|19-4|23-8|21-2|12-2|28-5|19-0|27-2(12-5|18"7|19-2|21+ 9|22+ 8|16-0|29- 9|12-8|22-0
IL. .J20:0{14-0(13-0[14-5{11-7(19-2|18-8(12-8|18-3]16-2|15-7|12-7|15-5(|17-3|15-1|19-0| 7-5|16-6| & 5|18 2|8 2{14-0;20-8| 7-6[15-0
JII. 8-1| 2-2| 6-5|11-7[11-3| 8-8| 3-5[10-7| 1-6|13-0| 1-2| 2-1| 5-5| 3-8 7-2| 9-8| 2:3| 6:0| 0-5| 3:0| 5-0, 3-7| 3-2| 1-2| 7-0
IV. ) Internodium 2+5| 0-3| 1-3| 6-8| 3-4| 2-3| 0-7| 47| 0-2| 5-5| 0-2| 0-5| 2-7| 2+9| 2-1| 19| 0-5| 2:4| 0-2| 0:5| 0:8} 1-0} 0-9| 0-4| 4°0
V. 0-5| 0-1| 0-5{ 1-0| 0-7| 0+5| 0-3| 1-1| 0-1| 1-0| 0-1] 0-2[ 0:5] 0*5| 07| 0-5] 0-2| 0°6| — | 0°2| 0-3| 0-4| 04| 0:3) 13
VI 0-3 — | 0°2) 0-4| 0-3] 0-2| 0-1] 0'4) — | 0°4] — | 0°1] 0-2| 0-2] 0°3) 0-2| 0°1] 0:3] — | — | 0°1] 0+2] 0-2] 0-1| 0°5
VIIL J 01 — | 01/ 0-2] 0-1| O*1f — | 02 — | 02| — | —|O1O10O1OH— Ol —|—|—|—|—]—]|03
Verbrauch derKotyledonen @ we | wy | Ssv | v v v s | sv
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22. 1I. 1928 | Epikotyl.. |15-2(11-5(13:0/20-5| 9:5/11-7/14-5] 7-8| 9+3|12-5| 9-5|16°7/14:0[16°0/14°3|13-2| 9:5/11-0] 5-0|12:0}11-0]15-5]18'0
L. .123-3|19°6|14°3|14-7|11-4/22-3(22°1(12-0({17-7|19-423-8|21°2]12-2|28°5|19-0|27-2|12- 5|18 7|19-2|21- 9|22+ 8|16-0|29* 9
1L ..|[19-8{14-6|13-3|14-5|11°5(19°4(18-7(12-7(19-3[16°3/16-7{14-3|15-3|17-5{15°0|19.0| 7-6|16°5|12-5|18"2|14-4|14-0|21-0
II1. 11-0| 3-7(10-8|12-0|12-5(10-2| 6-2|10°8| 3-2|13-2| 2-2| 5-5| 62| 4-5| 8-5(13°7| 35| 7-0| 1-2| 3-0| 6-27| 6°8| 32
iv. 8-8| 0-6) 3-5| 9-6| 5-2{ 5-3| 1°5| 7-6| 0°5/11+0| 0-4| 1-0| 5-4| 5-0| 3-8| 6:5| 06| 5:0| 0-2| 0-5 1-2| 18| 0-9
V. o Internodium 1-5] 0-3| 1-3| 2-3/ 0-8] 1-3|/ 0-5| 2:9| 0-2| 47| 0-2| 0-3] 1-4 1-0| 1-2] 1-3| 0-3| 1-3| 0-1| 0-2 0-3| 04| 0-4
VL 05/ 0°1{ 04| 05/ 05/ 0-5/ 0-2( 0-8/ 0-1( 15/ 0-1] 0-1| 0-3) 0:3) 0:3) 04| 0-1) 04| — | — | 02 02 02,

VIL 0-2| — | 0-2| 0-2/ 02/ 0-2/ 0-1{ 0-3] — | 04 — | — | 01} 01| O-1) 01y — | 02 — | —| — |01 —
VIIIL. 01l — |01/ 0.0 101 —|O —~]O02f —| —|—|—|—|—|—|—|—|—|—=]|—]—
1X. —_ -] - == =] — | =0 — | — | = = | = | — —_ - = = = | —
Zahl der Laubblitter 3 |4 |3 (3 |3 (3 (3 |3 |4 (3|3 |2 |3 |22 |2 2|3 |3 |2 |2 |3 |3
grof 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 — |1 1 — | 7 — | — |1 1 2

Grofe { mittel. 1 1 1 1 1 1 — |1 — |1 1 2 1 2 — | — | 7 7 2 1 1 —

Ilein 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 — |1 — |1 1 1 1 1 — =1 1

Verbrauch der Kotyledonen.| v v v |sv | vV | sy |sv |sv |Ssv|Sv|sv|sv|sv|svu|sv|sv|Ssv|sv| st | sy sv|  su| Sv

25. 1. 1928 | Epikotyl. .. ..[15-2[11-5|183-0{20-5| 9-5|11-7|14-5| 7-8| 9:3{12°5| 9 5{16°7|14-0|16-0(14-3|13-2| 9-5|11-0| 5-0|12-0|11-0|15" 5
L ...|[23:3[19:6(14-3[14-7(11-4|22-3|22-1{12-0{17-7|19°4{|23-8|21-2|12-2|28-5|19-0|27 2|12 5|18-7(19-2|21-6|22-8|16° 0|29- 9
1L ...[19-8{14-8|13-3(14°5{11-519-4(18-7|12-7|19°3|16°3|17-2|14"3|15-3|17-5(15°0(19-0| 7-6|16-5(14-0118-2|14 414" 0
III. ...|11-0| 5-0[{11-4[12-0{12-5|10-2| 8-2|10-8| 5°0{13-2| 4-3| 6-4| 6-2| 4°5| 8-5|13-7] 5-3| 7-0| 35| 30| 9-7} 7°5| 3-5
Iv. .t3-5] 0-7| 5-2{10-3| 6-7| 8-4| 3-0| 8-3| 0-6[11'5| 0-5| 1°6| 7-0| 85| 7-5|77-0| 0-9| 84| 0-5| 0-9] 2-8| 2-8| 1:2
V. Internodium ..|| 82| 0-2| 2-2| 42| 1-5| 57| 09| 7-5| 0-2| 8-6| 0-2| 0-3| 2-5| 2-7| 3-2| 41| 0-3| 5-2| 0:3| 0-3| 0°5| 0:5| 0°4
VL 2-7/ 01| 06| 09| 0-5| 27| 0+3]| 40| O0*1} 7-0; 0-1| 01| 0*6| 0*5| 07| 0-6| 0-1] 1-5| 01| 0-1} 0-2| 0-3) 0-2

VIL 05 — | 02| 0-2) 0-2| 0°5| 01| 04| — | 18 — 1 — [ 02| 0°2{ 04/ 02 —|02) — | — | — |01 —
VIII. 03 — |01 01 01/ 0°2| — | 02| — |05 — | — |01} 011020 | — |01 —|—|—|—|—
IX. oy —| —| —|—]0—]01 —~|O0O2) —|—}| — | — Ol —| —| —| —| — | — ]| — | —
X. —_ === =] —=|—=lO0l - - = — === | == -] =] =] —

|
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Versuchsprotokoll Nr. 15.

Versuche mit abgeschnittenen Primordialblittern.

Versuche mit Phaseolus coccineus.

Versuch Nr. 15. Abgeschnittene Primordialblatter.

/

501¢cm

— O-Keimlinge
704 —— N-Keimhinge

54

T T T T T T T T

7 2 3 4 5 [ 7 &
Messungsperioden

Bemerkungen zum folgenden Versuchsprotokoll Nr. 15.

A L = Laubblatter haben sich entfallet oder gebildct.

+ Verbrauch der Kotyledonen:

wv bedeutet wenig verbraucht,

v ziemlich verbraucht,
verbraucht,
sehr verbraucht,
ganz verbraucht.

Die Kursiv-Ziffern beziehen sich auf die Kontrollpflanzen.

Operierte Keimlinge Kontrollkeimlinge
|
Tag der Beobachtung | Durchschnittslinge Wachstums- Durchschnittslinge Wachstums-
in cm intensitit in cm intensitat
\ 24. III. 1928 . 5-10 , 264 4-48 9.93 |
27. IIL 13-45 138 10-20 1-27
29. IIL 1860 l 1-38 13-05 196
31. IIL 25°60 ! 1-29 1650 1-36
3. 1V, 3295 1 116 22+43 1-15
5. IV. 38-40 ‘ 1-09 2573 1-06
7. 1vV. 41-97 3 1:17 2738 1-08
10. IV. 49-28 29-43



Versuchsprotokoll Nr. 15. Versuche mit abgeschnittenen Primordialbléttern.

Lange der Stengelteile in Zentimetern.

‘ 4 . . . A
Wachstum der Slengelleile von Phaseolus coccineus-Keimlingen. 67
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(Versuchsprotokoll Nr. 15, Fortsetzung.)
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W Feldmann, Wachstun der Stlengelleile von  Phaseolus coccinens-Keimlingen.
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