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VERSUCH EINES
ASTRONOMISCHEN NIVELLEMENTS
OHNE NETZAUSGLEICH

VON
DR. ADALBERT PREY

ORDENTL. MITGLIED D. AKAD. D. WISS.

(MIT 1 TEXTFIGUR UND 1 BILDTAFEL)

VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 27. JUNI 1940

Ein astronomisches Nivellement besteht bekanntlich darin, da8 man die aus dem Netz-
ausgleich und der darauffolgenden geoditischen Ubertragung bestimmten geographischen
Koordinaten der Netzpunkte mit den astronomisch gemessenen GroBen vergleicht. Der
Unterschied liefert die Lotabweichungen und es wird nun moglich, ein Referenzellipsoid
zu bestimmen, fiir welches wenigstens der systematische Teil der Lotabweichungen ver-
schwindet. Man erhdlt so die Kriimmungsverhiltnisse des betreffenden Lindergebietes.
Die folgenden Ausfithrungen sollen nun zeigen, dall man die Kriimmungsverhiltnisse auch
vor dem Netzausgleich bestimmen und so gleich von Anfang an ein besser passendes Referenz-
ellipsoid zugrunde legen kann. Die Moglichkeit dies durchzufithren folgt aus folgender Uber-
legung: Die Langen zwischen zwei Dreieckspunkten sind weitgehend von der Kriimmung
der Fliache, auf welcher sie liegen, unabhingig. Um dies einzusehen, denken wir uns auf der
Erdkugel ein Dreieck von Dimensionen, wie sie fiir eine Triangulierung erster Ordnung
gewohnlich sind, also ein Dreieck, das gegen die ganze Erdoberfliche klein ist. In diesem
Dreieck sei eine Seite s bekannt, alle drei Winkel A, B, C gemessen. Der sphérische ExzeB
e = A+ B+(C—180 wird nach dem Satz von Legendre zu gleichen Teilen auf die Winkel
aufgeteilt, und dann kann man das Dreieck wie ein ebenes behandeln, mit der Seite s und
den Winkeln 4 — —g— B——g und ¢ — % Wir denken uns nun dasselbe Dreieck auf eine
Kugel iibertragen, deren Halbmesser nur die Hélfte dessen der Erde sei. Dazu legen wir zunéchst
die bekannte Seite auf die zweite Kugel, wobei sie stirker gekrimmt werden muB, aber ihre
Lénge beibehilt; dann breiten wir das Dreieck auf dieser Kugel aus, was natiirlich ohne
Dehnungen und Pressungen nicht moglich ist; dabei verdndern sich auch die Winkel. Da
nun die Anderung des Flicheninhaltes unwesentlich ist, die Kugeloberfliche aber nur halb
so grof} ist wie die der Erde, so hat das Dreieck nun den doppelten sphiirischen Exze. Dieser

ist also um ¢ gewachsen und man wiirde nun die Winkel A + %, B + % und C + % beob-
achten. Da aber nun der sphirische Exzel} 2 ¢ ist, so betrigt die Reduktion auf das ebene Drei-

. e
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eck nunmehr fir jeden Winkel und wir erhalten wieder: A
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somit das gleiche ebene Dreieck wie oben. Man erhélt also trotz der Verschiedenheit der Kriim-
mung in beiden Fillen die gleichen Seitenldngen. GroBere Unterschiede konnen erst auftreten,
wenn der Legendre’sche Satz nicht mehr ausreicht. Die Winkel zwischen den Lotlinien der
Dreieckspunkte sind aber im zweiten Falle etwa doppelt so grof wie im ersten. Wihrend
also die linearen Entfernungen von der Krimmung stark unabhingig sind, spricht sich diese
in den sphérischen Distanzen sehr deutlich aus. Aus dem Vergleich der linearen Distanzen
mit den sphérischen ergeben sich die Kriimmungsradien.

Das Material, an dem die Verwendbarkeit der Methode gezeigt werden soll, ist dasselbe
wie das, welches Schumann seiner Publikation: ,,Der Meridianbogen GroBenhain—
Kremsmiinster—Pola* zugrunde gelegt hat,® und welche in den Béinden XIII und XXIII der
Veroffentlichungen des militdrgeographischen Institutes in Wien? publiziert ist; nur die
séchsischen Stationen sind weggeblieben.

Die Dreieckseiten.

Wir entnehmen den zwei genannten Banden die aus der Stationsausgleichung folgenden
Werte der Dreieckwinkel und betrachten den UberschuB der Summe der drei Dreieckswinkel
iiber 180 direkt als sphéarischen Exzel3, den wir im Sinne des Legendre’schen Satzes zu gleichen
Teilen auf die drei Winkel verteilen. In einigen Féllen erscheint der sphérische Exzell negativ.
Obwohl es moglich ist, daBl dies von komplizierten Kriimmungsverhiltnissen herrithrt, so
sind doch wahrscheinlich Beobachtungsfehler dafiir verantwortlich zu machen. Aber auch
in diesem Falle bleibt nichts anderes iibrig als eine gleiche Verteilung auf die drei Winkel.
Die Bestimmung der Seiten erfolgt dann nach dem Sinussatz fiir das ebene Dreieck. Als
Ausgangswert fiir die Berechnung dient die Basis von Kleinmiinchen. Die Resultate finden
wir in der folgenden Zusammenstellung (Taf. I). Die ersten drei Spalten geben die laufende
Nummer des Dreieckes, die Nummer der Station im osterreichischen Netz und den Band
und die Seite, wo die Werte der Winkel zu finden sind, dazu in Klammern die Nummer des
Dreieckes, dem die bekannte Seite entnommen ist. Es folgt dann der Name der Station,
die Dreieckswinkel und die Logarithmen der Seiten. Die Stationen folgen sich dabei immer
im Sinne des Uhrzeigers aufeinander, beginnend mit der Station, die der bekannten Seite
gegeniiberliegt. Die letzte Spalte gibt den Unterschied gegeniiber den ausgeglichenen Werten
in Einheiten der 7. Stelle des Logarithmus, den man in den genannten zwei Bidnden unter
der Stationsnummer leicht findet.

Es zeigt sich, daB diese Unterschiede nur in wenigen Féllen einige Einheiten der 6. Stelle
iibersteigen; jedenfalls aber ist es bemerkenswert, daB die groBen Werte, die iiber einer Einheit
der 5. Stelle liegen, meistens in Gruppen vorkommen, was darauf hindeutet, dal das Geoid
an dieser Stelle stark deformiert ist.

Im nérdlichen Teile des Netzes sind die astronomischen Stationen sehr dicht. Alle in
Betracht kommenden Dreieckspunkte sind astronomische Stationen. Im siidlichen Teile
aber steht die Sache nicht so giinstig. Hier sind groBe Liicken besonders zwischen den
Stationen Voralpe und Saualpe, und zwei von den astronomischen Stationen (Kremsmiinster
und Liezen) liegen aufBlerhalb des Netzes erster Ordnung. Um nun auch hier zwischen je
zwei astronomischen Stationen eine Seite von bekannter Lange zu erhalten, mullten neue
Seiten eingezogen werden.® Da fiir diese die anschlieBenden Winkel nicht beobachtet sind,

1 Astronomische geodiatische Arbeiten Osterreichs fiir die internationale Erdmessung, N. F., Bd. I, als
Fortsetzung der Verdffentlichungen der astronomischen geodétischen Arbeiten des militdrgeographischen
Institutes und der astronomischen Arbeiten des Osterreichischen Gradmessungsbiiros Wien, 1922.

2 Die astronomischen geodétischen Arbeiten des k. u. k. militirgeographischen Institutes 1899 und 1915.

3 Dje beigefiigte Skizze gibt einen Uberblick iiber das Dreiecksnetz. Die punktierten Linien sind die
neuberechneten Seiten. Die astronomischen Stationen sind unterstrichen.
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Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 104. Bd.

Tafel I.
Drei- | Sta- .
ecks- | tion Basnd.tund Station Hor{z(:lonislal- log s Alog s
Nr. | Nr. erte winke
1 64 XIII 161 | Postlingberg ~ ...ooovivnntn 21°37'39"23 3-500 1644
62 Kleinmiinchen O B E1 v 82 4617-28 3:930 1745 — 48
61 ’s WBE2.. ..... 75 36 4-53 3-919 7793 — 47
e 180 0 1-04
65 XIII 161 | Pfennigherg ................ 73 51 14-42 3-919 7793 — 47
62 (1) | Kleinmiinchen3 61 014-32 3:879 0924 — 46
64 Postlingberg ...l 45 831:60 3-787 8159 — 37
180 0 0-34
3 66 XIIT 160 | Kottsdorf 26 35 50-93 3:-879 0924 — 46
64 (2) | Postlingberg 89 17 17-57 4-228 0523 — 15
65 Pfennigberg 64 651-28 4:182 1674 —_ 12
- 179 59 5978 .
4 67 XIIT 160 | Kuhensd —  ............ 49 33 18-88 4-228 0523 — 15
65 (3) | Pfennigberg ..., 99 36 3034 4-340 5129 — 10
66 Kottsdorf ..., 30 50 9-38 4:056 4134 — 14
179 59 58:60
68 XIIT 47| Mairhofberg ~ .......... 47 35 46-24 4:340 5129 — 10
67 160 | Kuhenod  .,..... 78 431-78 4:462 7413 + 8
66 (4) | Kéttsdoef ..., 54 19 43-23 4-381 9720 — 16
180 0 1-25
6 69 XIITI 48 | Hochbuchberg ~ ..... 256 025-22 4:381 9720 — 16
68 (5) | Mairhofberg 66 945-55 4-717 1902 + 16
67 Kuhensd 88 49 52:06 4-755 8237 + 10
180 0 2-83
7 74 XIIT 48 | Spindeleben ..... 59 24 42:79 4-717 1902 + 16
69 (6) | Hochbuchberg 90 57 30-35 4-782 2053 + 17
67 Kuhensd 29 37 33-64 4-476 2810 + 20
180 0 678
8 60 XIIT 48 | Viehberg ............ccovunt. 58 59 28-43 4-782 2053 + 17
74 (7) | Spindeleben 28 18 56-85 4-525 2579 — 13
67 Kuhenséd .................... 92 41 38-34 4-848 7011 + 11
180 0 3:62
9 84 XIIT 48 | Jauerling  .............. 68 42 34-67 4-848 7011 + 11
74 (8) | Spindeleben  ............... 50 19 25-04 4765 6986 + 15
60 Viehberg 60 58 8-53 4-821 0888 + 10
180 0 8-24
10 85 XIIT 47 | Predigtstuhl  ............. 60 23 41-26 4-765 6986 + 15
84 (9) | Jauerling ..., 67 3011-91 4-792 0806 + 20
60 Viehberg 52 615-11 4-723 6008 + 41
180 0 8-28
11 58 XIII 47 | Kohout ..., 87 58 53-83 4:792 0806 + 20
85 (10) | Predigtstuhl 22 750-88 4-368 3659 + 33
60 Viehberg 69 53 18-49 4-765 0266 + 13
180 0 3:20
12 55 XIII 29 | Markstein ~ ........ 75 41 20-29 4-765 0266 + 13
85 47 | Predigtstuhl 70 41 37:03 4-753 5804 + 12
58 (11) | Kohout ... . ... 33 37 6-35 4:521 9604 + 38
180 0 3-67
1 Ostlicher Basisendpunkt der Basis von Kleinmiinchen.
2 Westlicher 'y v ’s s ’y
3 Unter Station ,,Kleinmiinchen‘‘ ist im folgenden immer der §stliche Basisendpunkt verstanden.
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Drei- | Sta- .
ocks. | tion | Dend und Station Horizontal- log s Alogs
Seite winkel
Nr. Nr.
13 56 XIII 28 | Vetrnik ......oovviivnnnnnnnn 100° 1' 5'"23 4:753 5804 + 12
55 (12) | Markstein ..., 29 81161 4-447 6810 + 5
58 Kohout 50 50 47-21 4-649 8079 + 19
180 0 4-05
14 51 XIII 28 | Svidnik ......0.oivivnnnnnann. 59 3819-49 4-649 8079 + 19
55 (13) | Markstein ... ...... 73 325871 4-695 7191 + 5
56 Vetrnik ..., 46 48 4752 4-576 6721 + 12
180 0 5-72
156 48 XIIT 28 | Kamej)k — L...... 68 37 30:01 4-695 7191 + 5
51 (14) | Svidnik ..., 36 23 41-61 4-499 9763 + 14
56 Vetrnik ......... 74 58 50-93 4-711 5742 + 7
- 180 0 2-55
16 50 XIIT 28 | Mezi vraty —  ......evunnn. 75 46 7-63 4-711 5742 + 7
51 (15) | Svidnik . 68 1015-30 4-692 7973 — 7
48 Kamejk ........... ..., 36 34235 4-494 9689 + 17
180 0 5-28 -
17 49 XIIT 28 | RoBberg .............cvvuune 95 59 8-19 4:-692 7973 — 7
50 (16) | Mezi vraty .................. 44 046°02 4-537 0424 — 9
48 Kemejk ... 40 0 6-66 4503 2549 | — 2
180 0 087 )
18 31 XIII 9 | Studeny vech  ....... 41 040-94 4-503 2549 — 2
50 (17) | Mezi vraty ...l 40 31 49-45 4499 0269 | — 14
49 Rofberg 98 27 32-76 4-681 4652 — 4
180 0 3-15 o
19 22 XIIT 9 | Pecny 63 11 5327 4-681 4652 — 4
50 (18) | Mezi vraty 75 13 13-70 4716 2111 | — 5
31 Studeny vrch 41 34 56-38 4-552 7899 — 18
180 0 3-35
20 23 XIIT 9 | Dablitz ...0vveveenvnnnnnnnn.. 79 59 29-41 4-716 2111 — 5
22 (19) | Peeny ... 60 13 7-46 4-661 3534 0
31 Studeny vrch ................ 39 47 27-76 4-529 0406 + 4
180 0 4-63
21 21 XIII 9 [ Sedska .......covivvieennen.. 61 22 0-39 4-529 0406 + 4
22 (20) | Peecny ..., 71 27 9-88 4-562 5285 + 5
23 Dablitz 47 10 49-26 4-451 0904 + 37
179 59 59-53
22 20 XIIT Bosig 0000 ... 44 2520-14 4-562 5285 + 5
21 (21) | Sadska .......eeiiiiiaa.. 67 59 49-78 4-684 6262 0
23 Dablitz ......oovviiiiiinn. 67 34 54-47 4-683 3406 — 9
180 0 4-39
23 27 XIII 9 | Donnersberg  ............. 49 75875 4-684 6262 0
20 (22) | Besig ... 69 54 56-19 4-778 7275 + 3
23 Dablitz 60 57 13°11 4-747 5983 +
180 0 8-05
24 26 XIII 9 | Hoher Schneeberg ............ 82 251164 4-747 5983 + 9
20 (23) | Bosig 31 18 5-62 4-467 0278 | + 9
27 Donnersberg 66 16 45-90 4713 0764 + 5
180 0 3-16
25 24 XIIT 9 | Jeschken .................... 55 2430-73 4713 0764 +
20 (24) | Bosig .ovvnennn.. e, 97 30 57-90 4793 8138 | + 1
26 Hoher Schneeberg ............ 27 433-82 4-455 7342 — 17
180 0 2-45
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Drei- | Sta- .
ecks- | tion Baél;litind Station Ho‘l:ifﬁ:;ﬁal' log s Alogs
Nr. Nr.
26 30 XIITI 10 | Zban 53°32'46''54 4:661 3534 0
23 (20) | Dablitz 61 55 41-80 4:701 5613 + 17
31 Studeny vrch ..., 64 31 34-51 4-711 4991 0
- 180 0 285
27 27 XIIT 10 | Donnersberg ............ 57 32 42-64 4-711 4991 0
23 (26) | Dablitz 42 21 51-95 4-613 8096 — 14
30 /A T 5 ¢ R 80 530°54 4-778 7273 0
180 0 5-13
28 83 XIII 48 | Otscher .......ovvvvvvenennn.. 89 3821-16 4-821 0888 + 10
74 (9) | Spindeleben 54 43 31-76 4-732 9946 + 24
84 Jauerling ..., 35 3812-92 4-586 4971 + 2
- B 180 0 5-84
29 73 XIIT 49 | Voralpe ... ..... 78 13 18°97 4-586 4971 + 2
74 (28) | Spindeleben  ......... 70 44 3-96 4-570 7103 — 4
83 Otscher 31 237-10 4-308 1279 + 45
180 0 0-03 o
30 82 XIIT 49 | Hochschwab 74 10 54-35 4:570 7103 — 4
73 (29) | Voralpe 45 14 6-23 4-438 7337 — 22
83 Otscher 60 35 2-97 4-527 5323 — 10
180 0 3:55
31 79 XIIT 49 | Lugauer ... 75 429-60 4-527 5323 — 10
73 (30) | Voralpe ..., 67 14 2344 4-507 2299 | — 12
82 Hochschwab ., ..... 37 41 815 4:328 7103 —_ 35
180 0 1-19
32 80 XIIT 50 | Zinken ...........covvvvnun.. 46 253951 4-507 2299 — 12
79 (31) | Lugauer 100 49 27-89 4-639 3930 + 1
82 Hochschwab 32 44 5391 4-380 3451 + 50
- 180 0 1-31
33 81 XIIT 50 [ Gleinalpe .......c.civvivennnn. 71 19 32-87 4:639 3930 + 1
80 109 | Zinken 73 925-64 4-643 8391 — 6
82 (32) | Hochschwab  .............. 35 31 4:96 4:427 0236 — 42
180 0 3-47
34 158 XIII 109 | Zirbitzkogel — ............... 40 44 29-62 4-427 0236 — 42
80 (33) | Zinken  ........... 85 4 6-91 46107334 | — 75
81 Gleinalpe .................... 54 11 22:94 4-521 3430 — 96
179 59 59-47
35 159 XIIT 109 | Koralpe ........... e 51 421044 4:610 7334 — 75
158 (34) | Zirbitzkogel .................. 71 26 39-62 4-692 7865 | — 81
81 Gleinalpe 56 51 13-42 4-638 8399 — 40
180 0 3-48
36 160 XIIT 109 | Saualpe ............co0vvuunn 122 012-41 4-638 8399 — 40
158 (85) | Zirbitzkogel .................. 29 5316°15 4-407 9272 + 13
159 Koralpe 28 632-90 4-383 5937 — 91
180 0 1-46
37 165 XIITI 109 | Petzen  ..... . 40 846°19 4407 9272 + 13
160 (36) | Saualpe ..., 61 5739-45 4-544 3213 + 67
159 Koralpe . 77 53 36-48 4-588 7763 + 67
180 0 2-12
38 162 XIII 109 | St. Peter ..., 66 44 4130 4-588 7763 + 67
160 (37) | Sawalpe ..., 55 43 5-49 45427016 | + 61
165 Petzen 57 3216:36 4-551 7879 + 98
180 0 3°15
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?clif; o B‘*ggt‘:’d Station Hﬂﬁiﬁ:ﬁ”' log s Alogs
Nr. Nr.
39 | 161 | XIII 110 | Gerlitzen ... 31°31'36"83 | 4.551 7879 | + 98
160 (38) | Saualpe 28 2536-58 | 45110093 | + 153
162 St. Peter 120 251-84 | 47707000 | + 126
180 0 5-25 '
40 | 163 | XIII 110 | Golica 79 5317-48 | 45110093 | + 153
161 (39) | Gerlitzen ~ .............. 50 40 41-21 | 44063221 | + 143
162 St. Peter 49 26 4°70 | 43984284 | 4+ 159
180 0 3-39
41 | 164 | XIIT 110 | Kofuta  ......... 70 5113-09 | 44063221 | 4+ 143
163 146 | Golica  ..oiiiiii... 50 33 5°70 | 43187641 | + 125
162 (40) | St. Peter 58 3539-96 | 43622395 | + 131
N 179 59 5875 o
42 | 169 | XIIT 146 | Plogas 37 2333-95 | 43622395 | 4+ 131
163 (41) | Golica  ...ooouviiiiiinn. 67 4837-97 | 45454387 | + 102
164 Kouta 74 47 51-48 | 45633860 | + 106
- 180 0 3-40
43 | 167 | XIII 146 | Grintoue ... 64 2520°55 | 45454387 | + 102
169 (42) | Plega¥ 26 1437-50 | 4.2358389 | + 48
164 Kofuta  ..iii... 89 20 3:72 | 45902027 | -+ 90
- 180 0 177
44 | 168 | XIIT 146 | Urafica 88 5556-69 | 45902027 | + 90
169 (43) | Plegay 38 20 0-35 | 43842694 | + 104
167 Grintouc 52 35 3-48 | 4.4002341 | + 76
| 180 0 0-52 o
45 | 172 | XIIT 146 | Krimberg 54 32875 | 44902341 | + 76
169 (44) | Plega¥'. ... 38 205565 | 43746614 | + 47
168 Uragica 87 3537-65 | 45815763 | + 64
- 180 0 2-05
46 | 176 | XIIT 146 | Nanog 58 3624-20 | 45815753 | -+ 64
169 (45) | Plega 53 3419-92 | 45558975 | + 81
172 Krimberg 67 4920-76 | 46169351 | + 57
180 0 497
47 | 171 | XIII 146 | Mrzavec 88 114805 | 46169351 | + 57
169 (46) | Plegas 42 54180 | 44434598 | + 46
176 Nano§ 49 4231-84 | 44995419 | + 53
- 180 0 1-69
48 | 177 | XIIT 147 | Opfina. . 55 24 3-57 | 4443 4598 | + 46
171 (47) | Mrzavec. 46 54 3-79 | 4391 4094 | + 9
176 Nano§ 77 4153-99 | 45178953 | + 35
180 0 1-35
49 | 181 | XIIT 130 | Slaunig 54 1752-48 | 43914094 | + 9
177 147 | Optina. . 77 2113-37 | 4471 1544 | — 1
176 (48) | Nanog 48 205576 | 4:355 2595 | — 19
180 0 1-61
50 | 180 | XITI 130 | Monte Maglio 54 543152 | 43552595 | — 19
177 (49) | Opéina .. 71 44555 | 44182570 | — 29
181 Slaunig 54 04408 | 43504052 | — 24
180 0 1-15
51 | 182 | XIIT 130 | Montauro 44 452326 | 44182570 | — 29
180 (50) | Monte Maglio 84 182904 | 45684788 | — 32
181 Slaunig 50 56 7-01 | 4-4607306 | — 36
| 179 59 59-31
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Drei- | Sta- .
ecks- | tion Ba,é\;iitlgnd Station o‘zlifﬁ(fial log s Alogs
Nr. Nr.
52 183 XIII 130 | Monte Maggiore 63° 9'37"'09 4-568 4788 32
182 (51) | Montauro 52 18 35-61 4:516 3370 34
181 Slaunig 64 31 52-81 4-573 5825 25
180 0 5-51
53 186 XIII 129 | S Michele di Valle 62 56 2861 4-573 5825 25
182 (52) | Montauro 81 48 4158 4-619 4793 28
183 Monte Maggiore. 356 14 54-17 4-385 1936 38
- o 180 0 4-36
54 | 187 XIII (131)] Pola 40 55 55-34 4-619 4793 — 28
186 (53) | S Michele di Valle 121 842-88 4-735 5353 46
183 Monte Maggiore 17 5524-47 4-291 3188 91
- 180 0 2-69
70 XIII 49 | Traunstein 74 44 26-61 4755 8237 10
68 (6) | Mairhofberg 35 37 50-00 4:536 7442 9
69 Hochbuchberg 69 37 49-94 4-743 3671 3
180 0 6-55
56 711 | XXIITI 186 | Kremsmiinster 85 47 47-34 4-536 7442
69 (65) | Hochbuchberg 59 32 31-88 4-473 4219 9
70 Traunstein 34 3943-14 4-292 8209 13
180 0 2-36
57 71 | XIII 49 | Priel.. 81 47 6-10 4-536 7442 9
70 107 | Traunstein 54 16 23-01 4:450 6760 16
69 (56) | Hochbuchberg 43 56 34-30 4-382 5437 14
180 0 3-41
58 72 XIII 49 | Pyhrgas 59 25 974 4-450 6760 16
71 107 | Priel. 67 5121-27 4-482 4395 23
69 (57) | Hochbuchberg 52 43 30-99 4-416 4876 32
180 0 2-00 -
59 75 XIII 50 | Bésenstein 38 49 43-19 4-416 4876 32
71 107 | Priel. 34 046-26 4-366 9301 68
72 (58) | Pyhrgas 107 933-40 4:599 4530 57
180 0 2-85
60 76 | XXIII 201 | Grimming 97 1538-80 4-599 4530 57
71 (59) | Priel. 49 16 26-80 4:482 5269 29
75 Bésenstein 33 27 54-47 4-344 4394 112
180 0 0-07
61 78 | XXIII 200 | Liezen 114 1416-02 4-482 5269 29
75 (60) | Bosenstein 31 2514-80 4-239 7105 3
76 Grimming 34 2027-07 4-273 9741 64
179 59 57-89
62 71 | XXIIT 186 | Priel.. 30 11 23-53 4-292 8209 13
711 (56) | Kremsmiinster 46 19 33-41 4-450 6758 18
69 Hochbuchberg 103 29 6-18 4-579 2306 16
180 0 3-12
63 72 XIII 49 | Pyhrgas 46 1716-31 4.328 7103 35
73 (31) | Voralpe 65 36 3945 4-430 2974 53
79 Lugauer 68 16 7-90 4-438 8760 59
180 0 3-66
64 73 XIII 49 | Voralpe 52 14 56-31 4-482 4395 23
72 (58) | Pyhrgas 82 522-02 4-580 2870 23
69 Hochbuchberg 45 39 41-66 4-438 8817 — 2
179 59 5999
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Drei- | Sta- .
ecks- | tion Band und Station Horizontal- log s Alogs
Seite winkel
Nr. Nr.
65 | 156 | XIITI 107 | Hochgolling | 43°2024"72 4.599 4530 | — 57
71 (59) | Priel. .| 64 48 3-90 4719 4912 | — 93
75 Bosenstein . 71 51 33-88 4-740 7807 — 91
i o 180 0 2-50
66 158 XIII 108 | Zirbitzkogel . 53 1139-72 4719 4912 — 93
156 (65) | Hochgolling 42 13 59-67 4643 5012 | — 128
75 Bosenstein . 84 34 26-49 4:-814 0886 — 105
180 0 5-88
67 64 XIIT 162 | Postlingberg . 76 27 32-86 4-381 9720 — 16
68 (6) | Mairhofberg . 15 59 15-59 3-834 2261 — 4
67 Kuhenod . 87 331187 4-393 8199 — 7
180 0 0-32 o

so konnte die Berechnung nicht nach dem Sinussatz erfolgen. Man rechnet am besten nach
der aus den bekannten Mollweide’schen Gleichungen folgenden Formel:
t B—C _ b—c et A
§72 7 T bt 82
in der b, ¢ und A als bekannt anzusehen sind, die Griofle B;;—C Mit B_;_C =90— g ergibt
sich B und €, und nach dem Sinussatz dann die gesuchte Linge a. Um das kleine Dreieck
wieder als ebenes behandeln zu konnen, wurde nach der Formel ¢” =»§% sin A.», in der
p
p ein mittlerer Erdradius und o = 206265‘‘ ist, ein Naherungswert fiir den sphérischen
ExzeB berechnet und der Winkel A um ein Drittel desselben vermindert. Wenn dann einer
der resultierenden Winkel spéter als Horizontalwinkel gebraucht wird, so mufl er um ein
Drittel des sphirischen Exzesses zurtickkorrigiert werden.
In der folgenden Zusammenstellung Tafel II findet man die Berechnung der Winkel 4;
dann folgen in Tafel III die Dreiecke in derselben Anordnung wie in Tafel I, nun beginnend
mit dem bekannten Winkel. Die zum Vergleich herangezogenen Werte der Seiten aus dem

ausgeglichenen Netze findet man in der Schumann’schen Publikation auf Seite 34—40.

Tafel II.
XXIIT 200 Liezen—Grimming—Priel .. 62°55'11"'73
XXIIT 200 Pyhrgas—Priel—Grimming . 83 1713-06
(69) Grimming—Priel—Liezen o — 47 2639-30
Pyhrgas—Priel—Liezen R 35 50 33-76
XIII 46 Pyhrgas—Priel —Hochbuchberg + 67 5121-27
XXIIT 186 Hochbuchberg—Priel—Kremsmiinster + 30 11 23-53
Liezen—Priel —Kremsmiinster . 133 53 18-56
XXTIIT 200 Liezen—Bgsenstein—Pyhrgas . 40 52 22-86
(70) Liezen—Pyhrgas—Bésenstein . 53 354901
XIITI 46 Bosenstein—Pyhrgas—Voralpe .. 4+ 111 19 54-84
Liezen—Pyhrgas—Voralpe .. 164 55 43-85
XIII 45 Priel —Hochbuchberg—Voralpe . 98 2312-65
Liezen—Priel—Pyhrgas ... 35 5033-76
Pyhrgas—Priel—Hochbuchberg ............. ... .. i, + 67 51 2127
(72) Hochbuchberg—Priel—Voralpe .| — 48 54101
Liezen—Priel—Voralpe .. 55 36 14-02
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XIIT 104 Pyhrgas—Bosenstein—Hochgolling 110°41'17"'07
(70) Liezen—DBé6senstein—Pyhrgas — 40 5222-86
Liezen—Bgsenstein—Hochgollng ..., 69 48 54-21
XIII 106 Hochgolling—Zirbitzkogel—Saualpe 125 51 26-85
(74) | Liezen—Hochgolling—Bé6senstein ..., 21 020-68
XIIT 105 Bésenstein—Hochgolling—Zirbitzkogel .. ..., + 42 13 5967
(75) | Zirbitzkogel—Hochgolling—Saualpe ~  ..................... + 13 5242-28
Liezen—Hochgolling—Saualpe 77 7 2-63
XTII1I 105 Voralpe—Hochschwab—Gleinalpe 106 57 7:02
XIIT 106 Gleinalpe—Zirbitzkogel—Saualpe ..., 101 19 55-77
XIII 105 Zinken—Gleinalpe—Hochschwab . 71 19 32-87
(77) | Hochschwab—Gleinalpe-—Voralpe .. ... .. ...... — 31 1729-97
Voralpe—Gleinalpe—Zinken ... iiiieieeieee 40 2 2-90
XIIT 105 Zinken—Gleinalpe—Zirbitzkogel + 54 1122-94
(78) | Zirbitzkogel—Gleinalpe—Saualpe .. .. ... + 27 2958-35
Zinken—Gleinalpe—Saualpe ..., 121 43 24-19
XXIIT 186 Kremsmiinster—Priel—Hochbuchberg ... .00 30 11 23-53
(72) | Hochbuchberg—Priel—Voralpe + 48 541-01
Kremsmiinster—Priel—Voralpe. .., 78 17 4-54
XIIT 45 Kuhenéd—Hochbuchberg—Traunstein .. ... ... ........ 94 381516
XXIII 186 Traunstein—Hochbuchberg—Kremsmiinster — 59 3231-88
Kuhenéd—Hochbuchberg—Kremsmiinster 35 b543-28
(83) | Kremsmiinster—Kuhenéd—Hochbuchberg  ..................... 17 21 5112
XIIL 47 Hochbuchberg—Kuhensd—Viehberg + 122 1911-98
Kremsmiinster—Kuhensd—Viehberg 139 41 3-10
(82) Viehberg—Kuhensd—XKleinmiinchen — 106 5111-28
Kremsmiinster—Kuhengd—XKleinmiinchen ..., ...... 32 49 51-82
XIIT 160 Kuhenod—Postlingberg—XKleinmiinchen ., ... 149 3415-21
XIIT 160 Kuhensd—Pfennigberg—IKleinmiinchen 109 20 53-88
(81) Kleinmiinchen—Kuhenéd—Pfennigberg .. ... ..., .. 23 195790
XIIT 160 Pfennigberg—Kuhenéd—Viehberg + 83 3113-38
Kleinmiinchen—Kuhenéd—Viehberg. . . 106 51 11-28
XIIT 145 Plega§—Nano§—Opéina 127 24 25-83
XIIT 145 Opéina—Slaunig—Montauro 104 56 51-09
XIII 127 Montauro—Monte Maggiore—Pola 53 10 18-64
(86) | Opéina—Plega§—Nano§ 19 83695
XITT 144 Nano§—Plega§—Krimberg ... + 53 3419-92
_Opéina——Plegaé—Krimberg. . 72 42 56-87
Tafel III.
lelfsl- tSiZi; Bag;ii t‘;nd Station Ho‘I"yiiilolgtlal- log s Alogs
Nr. Nr.
68 76 | XXIIT 200 | Grimming  ......... 62°55'11''73 4-322 0385 — 32
71 (61) | Priel. .. 47 26 39-30 4-239 7105 + 3
78 (60) | Liezen 69 38 9-84 4-344 4394 — 112
180 0 0-87 -
69 71 | Taf. II Priel. .. 133 53 1856 4-737 5093 — 44
711 (68) | Kremsmiinster 16 425-28 4-322 0385 — 32
78 (62) | Liezen .....  ...vvviiniinnan 30 217-62 4-579 2306 — 16
180 0 1-46
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Drei- | Sta- .
ecks- | tion Band und ! Station Horizontal- log s Alog s
Seite winkel
Nr. Nr. ‘
70 75 XIII 200 | Bosenstein ~ .......... 40°52'22"'86 4-184 0856 98
78 (59) | Liezen .......... 85 31 48-87 4-366 9301 68
72 (61) | Pyhrgas 53 3549-01 4:273 9741 64
' 180 0 0-74
71 72 | Taf. II Pyhrgas 164 55 43°85 4:627 4756 71
78 (63) | Liezen ..., 9 41 46-50 4-438 8760 59
73 (70) | Voralpe ...........coviuiiii. 5 22 29-92 4-184 0856 08
o 180 0 0-27
72 69 XIII 45 | Hochbuchberg 98 231265 4-703 9007 22
73 (62) | Voralpe 33 31 9-03 4-450 6758 18
71 (64) | Priel 48 54101 4-580 2870 23
o 180 0 2-69
13 71 Taf. 1T Priel. . 55 36 14-02 4:627 4774 53
73 (69) | Voralpe 24 618-17 4-322 0385 32
78 (72) | Liezen 100 17 29:99 4-703 9007 22
' 180 0 2-18
74 75 | Taf. II Boésenstein 69 48 5421 4:692 0081 83
156 (70) | Hochgolling 21 020-68 4-273 9741 64
78 (65) | Liezen ....... e 89 104742 4:719 4912 93
180 0 2-31
75 158 XIII 106 | Zirbitzkogel 125 51 2685 4-912 3831
160 (66) | Saualpe . 40 155410 4:-814 0886 105
156 (36) | Hochgolling 13 52 42-28 4383 5937 91
B o 180 0 3-23 a
76 156 | Taf. II Hochgolling 77 7 2:63 4-931 8853 118
78 (75) | Liezen 68 45 9-53 4-912 3831
160 (74) | Saualpe ..., 34 75779 4:692 0081 83
n - 180 0 9-95
77 82 XIII 105 | Hochschwab 105 57 7-02 4-794 9855
81 (31) | Gleinalpe 31 17 2997 4-527 5323 10
73 (33) | Voralpe 42 45 26-63 4-643 8391 6
‘ 180 0 3-62
78 158 Taf. 11 Zirbitzkogel 101 19 56577 4:710 6480 78
81 (36) | Gleinalpe 27 29 5835 4-383 5937 91
160 (34) | Saualpe ... 51 10 8-33 4-610 7334 75
n 180 0 2-45
79 81 Taf. IT Gleinalpe 121 43 24-19 4:997 7572 42
160 (77) | Saualpe 32 13 4059 4-794 9855
73 (78) | Voralpe 26 3 2°11 4710 6480 78
; 180 0 6-89
80 71 Taf. 11 Priel. 78 17 4-:54 4-753 8142 — 6
711 (72) | Kremsmiinster 60 47 33:80 4-703 9007 22
73 (62) | Voralpe 40 55 26-42 4:579 2306 16
180 0 4-76
81 65 | Taf. IT Pfennigherg 109 20 53-88 4164 7959
62 (4) | Kleinmiinchen 47 19 8-40 4:056 4134 — 14
67 (2) | Kuhensd 23 19 57-90 3-787 8159 — 37
o 180 0 018
82 67 | Taf. II Kuhenod 106 51 11-28 4:604 8879
60 (81) | Viehberg ~ ............. 20 19 44-91 4-164 7958
62 (8) | Kleinmiinchen 52 49 5:01 4:525 2579 13
180 0 1-20
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Drei. | Sta- . |
ecks- | tion B&nd. und Station Horllzontal- log s i Alogs
Seite winkel
Nr. Nr.
83 69 | Taf.II Hochbuchberg .| 35° 5'43"28 4-577 5808
711 (7) | Kremsmiinster S 127 322710 4-717 1902 + 16
67 (56) | Kuhenod . 17 215112 4:292 8209 — 13
o 180 0 1-50
84 67 | Taf. II Kuhensd .| 139 41 3-10 4:825 8906 + 2
60 (83) | Viehberg . 21 25 24-43 4-577 5808
711 (8) | Kremsmiinster . 18 53 3453 4-525 2579 — 13
180 0 2-06
L 85 67 | Taf, II Kuhenéd . 32 49 52-08 4-426 9777 + 36
62 (83) | Kleinmiinchen .| 129 55 28-58 4-577 5808
711 (81) | Kremsmiinster Ce 17 14 40-08 4:164 7959
B R o 180 0 0-74
86 176 | Taf. IT Nano$ L 127 24 25-83 4:775 6301 + 39
177 (46) | Opéina. o 33 26 59-25 4:616 9351 + 57
169 (48) | Plega ... 19 836-95 4-391 4094 | + 9
| o 180 0 2-03 o
87 181 Taf. IT Slaunig ..| 104 56 51-09 4-682 4639 — 60
182 (50) | Montauro NN 27 3144 4:355 2595 — 19
177 (51) | Opéina. . . 47 59 56°55 4-568 4788 — 32
- | - 180 0 2-07 )
88 183 | Taf. IT Monte Maggiore . 53 10 18-64 4-641 5469 — 61
187 (83) | Pola .. 43 11 42-36 4-573 5825 — 25
182 (54) | Montauro . 83 38 3-14 4-735 5353 — 46
180 0 4-14
89 169 | Taf. II Plegas . 72 42 5687 4-781 8482
172 (86) | Krimberg .. 70 15 57:05 4-775 6301 -+ 39
177 (46) | Opcina .. 37 11159 4-581 5753 -+ 64
180 0 5°51 ’

Die astronomischen Stationen.

Die astronomischen Stationen sind der oben zitierten Arbeit von Schumann ent-
nommen (Taf. IV). Es sind beobachtet: die geographische Breite und das Azimut je einer
Seite, bei einigen Stationen auch das Azimut einer zweiten Seite. Drei Stationen: Dablitz,
Kremsmiinster und Pola, sind auch Lingenstationen.

Die Azimute der die astronomischen Punkte verbindenden Linien.

In der néichsten Zusammenstellung (Taf. V) finden wir die Berechnung der Azimute
der die astronomischen Stationen verbindenden Linien, wobei in der ersten Spalte wieder
Band und Seite der Publikation angegeben sind. Die geklammerten Zahlen bei den Winkeln
beziehen sich auf die Nummern unserer Dreiecke in den Zusammenstellungen I und III. Bei
zwel gemessenen Azimuten wurden die Resultate gemittelt.

Die sphirischen Abstinde zwischen den astronomischen Punkten.

Der spharische Abstand A zwischen zwei astronomischen Punkten kann nur definiert
werden durch den Bogen zwischen den beiden dazugehérigen Zeniten, nach der Formel:

cos A = sin By sin B,+cos B, cos B, cos (L,—L,),
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Tafel IV.
| |
Nr. Station Breite ‘ Richtung Azimut
|
26 | Hoher Schneeberg 50°47'36"47 fBosig 302°56" 3747
= \Donnersberg 25 2115-91
24 | Jeschken 50 44 2-89 Bosig 41 7 34-41
27 | Donnersberg 50 33 22-94 Bernstein 93 14 10-42
20 | Bosig 50 3225-13 Jeschken 220 5519-98
30 | Zban 50 12 17-60 Bernstein 153 31 52-25
21 | Sadska 50 815-68 Vysoka 324 46 3-63
23 | Dablitz 50 813-62 Bosig 201 59 35-63
22 | Peeny 49 54 56-54 Vysoka 263 371153
31 | Studeny vrch 49 48 23-85 Rof3berg 338 50 22-42
50 | Mezi vraty 49 36 9-99 RoBberg 77 44 47-25
49 | RoBberg 49 32 24-24 Volini vrch 59 20 42-90
51 | Svidnik 49 23 34-50 | Vetrnik 33 37 0-40
48 | Kamejk 49 13 59-48 Volini vrch 114 7 33-41
56 | Vetrnik 49 117-42 Markstein 260 8 44-80
58 | Kohout 48 46 12-39 Vetrnik 180 9 46-24
60 | Viehberg 48 33 36:46 Kuhensd 54 3541-56
84 | Jauerling 48 20 21-41 Predigtstuhl 182 40 19-15
62 | Kleinmiinchen 48 1534-79 | Postlingberg 147 31 53-99
. ) JGr. Priel 7 4632:05
711 | Kremsmiinster. 48 323-05 \Hochbuchberg 391 26 59-22
83 | Otscher 47 5150-12 | Voralpe 70 2 645
73 | Voralpe 47 44 54-07 | Otscher 249 41 22-12
78 | Liezen 47 34 6-22 Grimming 72 615-39
160 | Saualpe. . 46 51 11-53 Koralpe 286 44 3-28
162 | St. Peter 46 37 24170 fGerlitzen 104 7 45-85
< : : “ \Golica 54 41 42-04
163 | Golica 46 29 33-08 Gerlitzen 154 36 37-89
169 | Plegas 46 945-83 Uransica 275 124-41
172 | Krimberg 45 5547-57 Uranéica 187 4117-71
177 | Opéina 45 40 5127 Pirano 43 4619-11
182 | Montauro 45 14 5764 Slaunig 211 39 51 17
fDignano 180 51 46-89
187 | Pola. .. 44 5148°39  \nMonto Ossero | 207 39 45-38
Tafel V.
Nachweis Azimute und Winkel

Taf. IV Hoher Schneeberg—Bosig ... 302°56' 3''47
XIIT 7 Bésig—Hoher Schneeberg—Jeschken 27 433-82
Hoher Schneeberg—Jeschken..... 275 51 29-65
Taf. IV Hoher Schneeberg—Donnersberg. .. 25 21 15-91
XIIT 7 Donnersberg—Hoher Schneeberg—Jeschken. . 109 29 45-46
Hoher Schneeberg—Jeschken.. ..., 275 51 3045
Mittel 275 51 30°05
Taf. IV Jeschken — Bésig 41 734-41
XIII 6 Bgsig — Jeschken — Hoher Schneeberg . 55 24 3073
Jeschken —Hoher Schneeberg. 96 32 514
Taf. IV Hoher Schneeberg —Donnersberg. 25 21 1591
Taf. IV Hoher Schneeberg—Bésig. . 302 56 347
XIIT 7 Bosig—Hoher Schneeberg —Donnersberg. . 82 2511-64
Hoher Schneeberg—Donnersberg. . 25 21 1511
Mittel. .. 25 21 1551
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Nachweis Azimute und Winkel
Taf. IV Donnersberg—Bernstein. . . 93°14'10"'42
XIIT 7 Bernstein—Donnersberg—Hoher Schnecherg 111 58 49-68
Donnersherg—Hoher Schneeberg. 205 13 010
Taf. IV Hoher Schneeberg—Bocig 302 56 3-47
Taf. IV Hoher Schneeberg—Donnersberg. 25 211591
XIIT 7 Donnersherg—Hoher Schneeberg—Risig 82 2511-64
Hoher Schneeberg—Bésig e 302 56 4-27
Mittel. .. 302 56 3-87
Taf. IV Bésig—Jeschken 220 5519-98
XIIT 6 Jeschken—Bodsig—Hoher Schneeberg 97 30 57-90
Bésig—FHoher Schneeberg 123 24 22-08
Taf. IV Bosig—Jeschken 220 5519-98
Taf. IV Jeschken—Bésig 41 7 34-41
Taf. IV Donnersberg—Bernstein. . 93 141042
XIIT 7 Bernstein—Donnersberg—Bosig 181 44 24-42
Donnersberg—Bosig 271 29 46-00
Taf. 1V Bosig—Jeschken 220 5519-98
XIIT 6 Jeschken—Bosig—Donnersberg 128 49 3-52
Bésig—Donnersberg 92 616-46
Taf. IV Donnersberg—Rernstein. . 93 14 10-42
X1 7 Bernstein—Donnersherg—Zkan 75 343-03
Donnersherg—Zban 18 10 27-39
Taf. IV Zban—Bernstein 153 31 52-25
XIIir 7 Bernstein—Zban—Donnersherg 44 3017-93
Zban—Donnersherg 198 210°18
Taf. IV Donnersberg—Bernstein. . .. 93 141042
X1mr 7 Bernstein—Donnersberg—Dablitz 132 36 25-67
Donnersberg—Dablitz 320 37 44-75
Taf. IV Dablitz—DBosig. . 201 59 35°63
XIIT 8 Bosig—Dablitz—Donnersherg 60 571311
Dablitz—Donnersberg 141 22252
Taf. 1V Bésig—Jeschken L. 220 5519°98
XIIT 6 Jeschken—Bosig—Dablitz 198 43 5971
Bosig—Dablitz 22 11 2027
Taf. IV Dablitz—DBosig 201 59 35°63
Taf. 1V Bosig—Jeschken 220 551998
XIII 6 Jeschken—Bosig—Sadska 243 91985
Bosig—Sadska 337 46 0°13
Taf. 1V Sadska—Vysoka 324 46 3-63
XIIT 6 Vysoka—=Sadska—16sig 193 11 48-64
Sadska—Basig 157 57 52-27
Taf. IV Zban—Bernstein 153 31 52-25
X117 Bernstein—Zban—Dablitz 124 35 4847
Zban—Dablitz 278 740°72
Taf. IV Dablitz—Baosig 201 59 35'63
XIII 8 Bosig—Dablitz—Zban 256 40 5494
Dablitz—Zban 98 40 30-57
Taf. IV Sadska—Vysoka 324 46 3°63
XIIT 6 Vysoka—Sadska—Dablitz 125 11 58-86

Sadska—Dablitz

89 58 2-49
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Nachweis Azimute und Winkel
Taf. IV Dablitz—Boésig 201°59'35"'63
XIIT 8 Bosig—Dablitz—Sadska 67 34 54-47
Dablitz—Sadska 269 343010
Taf. IV Zban—Bernstein 153 31 51-25
XIIT 7 Bernstein—Zban—Studeny vrch 178 835-01
Zban—Studeny vrch 331 40 26-26
Taf. IV Studeny vrch—RofBberg 338 50 22-42
Xir 7 RoBberg—Studeny vrch—Zban 173 520-41
Studeny vrch—Zbgn ... 151 55 42-83
Taf. IV Dablitz—Bosig 201 59 35:63
XIIT 7 Boésig—Dablitz—Studeny vrch 194 451314
Dablitz—=Studeny vrch 36 44 48-77
Taf. IV Studeny vrch—RoBberg ..ol 338 50 22-42
X111 7 RoBberg—Studeny vrch—Dablitz 237 36 54-92
Studeny vrch—Dablitz 216 27 17-34
Taf. IV Dablitz—Bosig 201 59 3563
XIII 8 Bosig—Dablitz—Pecny 114 45 43-73
* Dablitz—Pecny 316 4519-36
Taf. IV- Pecny—Vysoka L. 263 37 11-53
XIII 6 Vysoka—Pecny—Dablitz 233 23 1-36
Pecny—Dablitz 137 012-89
Taf. IV Sadska—Vysoka 324 46 3-63
XIIT 6 Vysoka—Sadska—Pecny 63 49 58-47
Sadska—DPecny 28 36 2-10
Taf. IV Peeny—Vysoka 263 3711-53
XIII 6 Vysoka—Pecny—Sadska 55 948-76
Pecny—=Sadska 208 27 22-77
Taf. IV Pecny—Vysoka 263 37 11-5:
XIII 6 Vysoka—Pecny—=Studeny vrch 173 953-90
Pecny—Studeny vrch 76 47 5-43
Taf. IV Studeny vrch—RoBberg 338 50 2242
XIIr 7 RoBberg—Studeny vrch—Pecny 277 24 22-68
Studeny vrch—JPecny 256 14 45-10
Taf. IV Studeny vrch—Rofiberg 338 50 22-42
Taf. IV Rof3berg—Volini vrch 59 20 42-90
XIIr 7 Volini vrch—RoBberg—Studeny vrch 260 23 7-15
Rofberg—Studeny vrch 158 57 35-75
Taf. IV Studeny vrch—RoBberg 338 50 22-42
XIIT 7 RoBberg—Studeny vrch—Mezi vraty 318 59 19-06
Studeny vrch—Mezi vraty 297 49 4148
Taf. IV Mezi vraty—Rofberg 77 44 47-25
XIIT 6 RoBberg—Mezi vraty—=Studeny vrch 40 31 49-45
Mezi vraty—=Studeny vrch 118 16 36-70
Taf. IV Pecny—Vysoka 263 371153
XIII 6 Vysoka—Pecny—Mezi vraty 109 58 0-63
Pecny—Mezi vraty 13 3512-16




Astronomisches Nivellement ohne Netzausgleich.

221

Nachweis Azimute und Winkel
Taf. IV Mezi vraty—RoBberg 77°44'47"25
XIII 6 Rofiberg—Mezi vraty—Pecny 244 14 56-85
Mezi vraty—Pecny. 193 29 50-40
Taf. IV Mezi vraty—Rof3berg 77 44 47-25
Taf. IV Roflberg—Volini vrch 59 2042-90
X111 7 Volini vrch—Rof3berg—Mezi vraty 161 55 34-39
RoBberg—Mezi vraty 257 25 8-51
Taf. IV RoBberg—Volini vrch 59 20 42-90
XIIT 7 Volini vrch—RoBberg—Kamejk ..., 65 56 26-20
RoBberg—Kamejk 353 241670
Taf. IV Kamejk—Volini vrch 114 733-41
XIIT 25 Volini vrech—Kamejk—RoBberg 300 40 51-12
Kamejk—RoBberg 173 26 42-29
Taf. IV Mezi vraty—RoBberg L 77 44 47-25
XIIT 24 Roflberg—Mezi vraty—Kamejk 44 046-02
Mezi vraty—Kamejk 33 44 1-23
Taf. IV Kamejk—Volini vceh L 114 7 33-41
XIIT 25 Volini vrch—Kamejk—Mezi vraty 260 40 4446
Kamejk—Mezi vraty 213 26 48-95
Taf. IV Mezi vraty—RofBberg 77 44 47-25
XIII 6 RoBberg—Mezi vraty—Svidnik 119 46 53-65
Mezi vraty—Svidnik 317 57 5360
Taf. IV Svidnik—Vetrnik 33 37 0-40
XIII 24 Vetrnik—Svidnik—Mezi vraty 104 33 56-91
Svidnik—Mezi vraty ... 138 10 57-31
Taf. IV Svidnik—Vetynik 33 37 0-40
XIII 24 Vetrnik—Svidnik—Kamejk 36 23 41-61
Svidnik—Kamejk 70 042-01
Taf. IV Kamejk—Volini vrch 114 73341
XIIT 25 Volini vrch—Kamejk—Svidnik 224 37 2-11
Kamejk—=Svidnik 249 30 31-30
Taf. IV Kamejk—Volini vech 114 733-41
XIIT 25 Volini vrch—Kamejk—Vetrnik 155 59 32-10
Kamejk—Vetrnik L 318 8 1-31
Taf. IV Vetrnik—Markstein.. L i 260 8 44-80
XIII 25 Markstein—Vetrnik—Kamejk............. 238 12 2155
Vetrnik—Kamejk 138 21 635
Taf. IV Svidnik—Vetrnik 33 37 0-40
Taf. IV Vetrnik—Markstein...... .. 260 844-80
XIIT 25 Markstein—Vetrnik—Svidnik e 46 48 47-52
Vetrnik—Svidnik 213 19 57-28
Taf, IV Vetrnik—Markstein. . ... 260 844-80
XIIT 25 Markstein—Vetrnik—Kohout 101 1 5-23
Vetrnik—Xohout...... oo, 0 950-03
Taf. IV Kohout—Vetrnik..... . 180 9 46-24
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Nachweis Azimute und Winkel
Taf. IV Kohout—Vetrnik. 180° 9'46"'24
XIIT 25 Vetrnik—Kohout—Viehberg 172 26 47-39
Kohout—Viehberg 352 36 33:63
Taf. IV Viehberg—Kuhenosd 54 354156
X111 44 Kuhensd—Viehberg—Kohout 241 571056
Viehberg—Kohowt 172 38 31-00
Taf. IV Viehberg—Kuhenod 54 35 41-56
XIII 44 Kuhenéd—Viehberg—Jauerling 119 57 36-96
Viehberg—Jauerling . 294 38 4-60
Taf. IV Jauerling—Predigtstuhl 182 4019-15
XIIT 45 Predigtstuhl—Jauerling—Viehberg ... 67 3011-91
Jauerling—Viehberg 115 10 7-24
Taf. IV Jauerling—Predigtstuhl 182 401915
XIII 45 Pl‘edigtstuhl—Jauerling—@tscher 171 50 59-50
Jauerling—Qtscher. . 10 4919-65
Taf. IV Otscher—Voralpe... 70 2 6-45
Taf. IV Voralpe—Otscher. L 249 412212
Taf. TV Viehberg—Kuhensd 54 3541-56
(82) | Kuhenéd—Viehberg—Kleinmiinchen. .. 20 19 44-91
Viehberg—Kleinmiinchen. 34 155665
Taf. IV Kleinmiinchen—Po6stlingberg | 147 31 53-99
XTII 160 Postlingberg—Kleinmiinchen—Pfennigherg 298 59 45-68
(81) | Pfennigberg—Kleinmiinchen—Kuhendd . .. 47 19 8-40
(82) | Kuhentd—Kleinmiinchen—Viehberg. . ... 52 49 5-01
Kleinmiinchen—Viehberg. . 214 2 4-92
Taf. IV Kleinmiinchen—Pé&stlingberg 147 31 53:99
XIIT 160 Postlingberg—Kleinmiinchen—Pfennigberg . . 298 59 45-68
(81) | Pfennigberg—XKleinmiinchen—Kuhendd. 47 19 840
(85) | Kuhenéd—XKleinmiinchen—Kremsmiinster 129 55 2858
Kleinmiinchen—Kremsmunster.... ... ... 0 0.0, 31 17 31-33
Taf. IV Kremsmiinster—Hochbuchberg ., 321 26 59-22
(83) | Hochbuchberg—Kremsmiinster—Kuhenosd ..., . 127 32 27-10
(85) | Kuhensd—Kremsmiinster—Kleinmiinchen. ... ... 17 14 4008
Kremsmiinster—Kleinmiinchen I.................. 211 912-20
Taf. IV Kremsmiinster—Priel 7 46 32-05
XXTIIT 186 Priel—Kremsmiinster—Hochbuchberg . ... 313 40 26°59
(83) | Hochbuchberg—Kremsmiinster—Kuhenod ..., 127 32 27-10
(85) | Kuhenéd—XKremsmiinster—XKleinmiinchen. . 17 14 4008
Kremsmiinster—Kleinmiinchen IT 211 911-62
Mittel 211 911-91
Taf. IV Kremsmiinster—Hochbuchberg ..., 321 26 5922
XXIII 186 Hochbuchberg—Kremsmiinster—Priel ... ... ... 46 19 33-41
(69) | Priel—Kremsmiinster—Liezen 16 425-28
Kremsmiinster—Liezen T L. 351 42 7-35
Taf. IV Kremsmiinster—Priel 7 46 32-05
(69) | Priel—Kremsmiinster—Liezen ... 16 425-28
Kremsmiinster—Liezen IT....... ... ..., 351 42 6-77
Mittel. . . 351 42 7-06
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Nachweis Azimute und Winkel
Taf. IV Kremsmiinster—Hochbuchberg 321°26'59"'22
XXIIT 186 Hochbuchberg—Xremsmiinster—Priel 313 40 26-59
(80) | Priel—Kremsmiinster—Voralpe 60 47 33-80
Kremsmiinster—Voralpe I.. 306 58 58-83
Taf. IV Kremsmiinster—Priel 7 46 3205
(80) | Priel—Kremsmiinster—Voralpe 60 47 33-80
Kremsmiinster—Voralpe I ..., 306 58 5825
Mittel. .. 306 58 58°54
Taf. IV Voralpe—Otscher. . . 249 41 22-12
XIIT 46 Otscher—Voralpe—Hochbuchberg ... 230 20 5-43
(72) | Hochbuchberg—Voralpe—Priet ... ..., 33 31 9-03
(80) | Priel—Voralpe—Kremsmiinster =~ ... ... 40 55 26-42
Voralpe—Kremsmiinster 127 25 44-94
Taf. IV Liezen—Grimming L. 72 615-39
XXTIT 200 Grimming—Liezen—Bosenstein 114 1416:02
(74) | Bosenstein—Liezen—Hochgolling 89 10 47-42
(76) | Hochgolling—Liezen—Saualpe 68 45 9:53
Liezen—Sauwalpe L. 338 1737-26
Taf. IV Saualpe—Koralpe 286 44 3-28
XIII 106 Koralpe—Saualpe—Zirbitzkogel. . 122 012-41
(75) | Zirbitzkogel—Saualpe—Hochgolling 40 1554-10
(76) | Hochgolling—Saualpe—Liezen .. .. ... 34 75779
Saualpe—Liezen L aii 158 35 5456
Taf. IV Voralpe—Otscher. 249 41 2212
XIIT 46 Otscher—Voralpe—Hochbuchberg ... . ... 230 20 5-43
(72) | Hochbuchberg—Voralpe—Priel 33 31 9-03
(73) } Priel—Voralpe—Liezen ... 24 618°19
Voralpe—Liezen 62 24 0-33
Taf. IV Liezen—Grimming 72 615-39
(68) | Grimming—Liezen—Priel 69 38 9-84
(73) | Priel—Liezen—Voralpe 100 17 2969
Liezen—Voralpe i 242 154-92
Taf. IV Voralpe—Otscher. . ... 249 41 22-12
XIIT 46 Otscher—Voralpe—Hochschwab......... 45 14 6-23
(77) | Hochschwab—Voralpe—Gleinalpe 42 45 26-63
(79) | Gleinalpe—Voralpe—Saualpe .. 0. 26 3 2-11
Voralpe—Saualpe 3 4357:09
Taf. IV Saualpe—Koralpe 286 44 3-28
XIII 106 Koralpe—Saualpe—Zirbitzkogel. . 122 012-41
(78) | Zirbitzkogel—Saualpe—Gleinalpe .. 51 10 8-33
(79) | Gleinalpe—Saualpe—Voralpe ..., 32 13 40°59
Saualpe—Voralpe Lo 183 40 18-61
Taf. IV Saualpe—Koralpe 286 44 328
XIIT 106 Koralpe—Saualpe—St. Peter ..o 117 40 44-94
Saualpe—St. Peter 44 24 48-22
Taf, IV St. Peter—Gerlitzen 104 74585
XTIII 107 Gerlitzen—St. Peter—Saualpe 120 25184
St. Peter—Saualpe I ...... .. it e N 224 103769
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Nachweis ‘ Azimute und Winkel
Taf. IV St. Peter—QGolica, .. 54°41'42"04
XIIT 107 Golica—St. Peter—Saualpe. .. 169 28 56-54
St. Peter—Saualpe I L. 224 10 3858
Mittel. .. 224 10 3814
Taf. IV St. Peter—Golica I... 54 41 42°04
Taf. IV St. Peter—Gerlitzen R 104 7 45-85
XIII 107 Gerlitzen—=St. Peter—QGolica el — 49 26 4°70
St. Peter—Golica II Cee 54 41 4115
Mittel. .. 54 41 41-60
Taf. IV Golica—Gerlitzen L. 154 3637-89
XIII 106 Gerlitzen—Golica—St. Peter . 79 5317-48
Golica—S8t. Peter .. 234 29 55-37
Taf. IV Golica—Gerlitzen .. 154 36 37-89
XIIT 106 Gerlitzen—Golica—Plega$ . 198 15 1-15
Golica—Plegas . 352 51 3904
Taf. IV Plegas—UransSica . 275 124-41
XIIT 144 Uransica—Plegas—Golica ) — 102 711-80
Plega$—Golica . 172 54 12-61
Taf. IV Plega—TUransica 275 124-41
XIII 144 Uran$ica—Plega5—Nano§ . 91 5515-57
(86) | Nano$—Plega§—Opcina . 19 836-95
Plega—Optina L 26 516-93
Taf. IV Opéina—Pirano .. 43 461911
XXTIT 145 Pirano—Op¢ina—Nano$.. ... 195 31 14-52
(87) | Nano§—Optéina—Plegas ... — 33 265925
Opcéina—Plegas . 205 50 3438
Taf. IV Plega$—UranSica . 275 124-41
XII1 144 Urans$ica—Plega§—Krimberg . 38 20 55-65
Plegai—Krimberg . 313 22 20-06
Taf. IV Krimberg—Crangica L, 187 4117-71
XIII 145 UranSica—Krimberg—Plegas ., 305 56 3125
Krimberg—Plegas 133 37 48-96
Taf. IV Krimberg—Urangica ..... 187 4117-71
XIIT 145 UranSica—XKrimberg—Plega§ ... ..., 305 56 31-25
(89) | Plega$—XKrimberg—Opéina ... — 70 1557-05
Krimberg—Opéina 63 21 51-91
Taf. IV Oplina—Pirano . 43 46 19°11
XIII 145 Pirano—Opéina—Nano§. — 164 28 45-48
(86) | Nano§—Opéina—Plega$ | — 33 265925
(89) | Plegas—Opéina—Krimberg L. 37 111:59
Opéina—Krimberg - 242 51 45-97
Taf. IV Optina—Pirano e 43 4619°11
XIIT 145 Pirano—Opéina—Slaunig ..., — 87 732-11
(87) | Slaunig—Opéina—Montauro R 47 59 5655
Opéina—Montauro ce. 4 384355
Taf. IV Montauro—=Slaunig . 211 39 51-17
(87) | Slaunig—Montauro—Opéina | — 27 314-43
Montauro—Opéina L. 184 3636-74
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|
Nachweis ! Azimute und Winkel
i

Taf. IV Montauro—=Slaunig s 211°39'51"17
XIIT 127 Slaunig—Montauro—Monte Maggiore’ . 52 18 35-61
(88) | Monte Maggiore—Montauro—Pola ~  ...... . 83 38 3-14
Montauro—Pola e 347 36 29-92
Taf. IV Pola—Dignano . 180 51 4689
XIIT 127 Dignano—Pola—Monte Maggiore . 30 136-78
Monte Maggiore—Dignano—Montauro .. — 43 1142-36
Pola—Montauro I..........coiiiiiiiinninnn. .. 167 41 41-31
Pola—Monte Ossero . 297 39 45-38
XIII 127 Monte Ossero—Pola—Monte Maggiore...... .| — 86 4623-82
Monte Maggiore—Pola—Montauro . ..., | — 43 11 42-36
Pola—Montauro I L 167 41 39-20
Mittel. .. 167 41 4026

wo B, L, und B, L, die geographischen Breiten und Lingen der beiden Stationen sind. Den
Léngenunterschied, der hier gebraucht wird, findet man am besten aus der Formel:

B
cos —Z =1
tg L,—L, _ 2 ctg G2
2

wo a,, und a, die gegenseitigen Azimute aus Tafel V bedeuten.

Diese Formel gilt eigentlich fir das sphérische Dreieck, also bei Vernachlassigung
der Abplattung. Diese ist zwar bei so grollen Dreiecken, welche sich iiber den halben Erd-
quadranten erstrecken, nicht gestattet. Nach dem Dalby’schen Satz ist aber die Differenz
der Azimute fir das Rotationsellipsoid und fir die Kugel gleich. Man erhélt also so die
richtigen Léangenunterschiede, und zwar ohne Riicksicht auf die Abplattung, deren Wert
gar nicht vorkommt. Da es aber nicht sicher ist, ob die Dreiecke iiberhaupt einem Rotations-
ellipsoid angehoren, so werden die L um kleine Betriage verfilscht sein. Fir die vorliegende
Methode wire es also wiinschenswert, wenn von allen Stationen direkte Lidngenmessungen
vorldgen. Ist das L,—L, gefunden, so gibt die erste Formel, die sich leicht in folgende

verwandelt: GaA BB, L—L,
2 7 2 2

-+ cos B, cos B, sin?
die zugehorigen A, wobei die Vertauschung des Sinus mit dem Bogen gestattet ist.

Die folgende Tafel VI gibt die gefundenen Lingenunterschiede gegeniiber der als Aus-
gangspunkt angenommenen Station Viehberg. Wo mehrere Werte der Linge auf verschiedenen
Wegen herauskommen, wurde das Mittel genommen; dabei wurden auch die direkt gemessenen
Langen in Rechnung gezogen. Bei den Seiten: Schneeberg—Jeschken, Donnersberg—Bosig,
Zban—Dablitz und Dablitz—Sadska, die fast genau ost-westlich verlaufen, wurde die Linge
als Differenz anderer Messungen bestimmt, obwohl dies eigentlich nicht notwendig gewesen
wire, da die Formel auch bei ganz gleichen Breiten noch brauchbare Werte gibt.

Die rechtwinkeligen Koordinaten.

Es sei nun in Fig. 1 A4, eine der astronomischen Stationen, A, die ndchste. Wenn man
nun annimmt, daB die Krimmung zwischen A, und A, eine gleichférmige ist, und wenn wir
den dazugehérigen mittleren Kriimmungsradius mit p,, bezeichnen, so ist die lineare Ent-
fernung von A4, nach A, gegeben durch

S12 = pre. A
Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 104, Bd, 15



Tafel VI.
Nr. Station L | By B2 Bs el I3
26 | Hoher Schneeberg +30'55""74 | + 0-999217 | — 0-006744 | — 0-038989 | + 0-006971 | + 0-999959 | + 0-005687 | -4 0-038949 | — 0-005954 | 4 0-999224
24 | Jeschken —2130-84 0-999269 | + 0-004691 | — 0-037944 | — 0-004845 0-999980 | — 0-003961 | + 0-037925 | 4+ 0-004142 0-999273
27 | Donnersberg +4137-25 0-999352 | — 0-009076 | — 0-034868 | 4 0-009349 0-999972 | 4+ 0-007691 | + 0-034796 | — 0-008013 0:999363
20 | Bosig — 540-94 0-999403 | 4+ 0-001239 | — 0-034555 | — 0-001276 0-999999 | — 0-001050 | + 0-034554 | 4 0-001093 0-999404
30 | Zban +52 26:00 0-999522 | — 0-011433 | — 0-028759 | + 0-011718 0-999883 | + 0-009762 | + 0-028644 | — 0-010094 0-999539
21 | Sadska —21 8-80 0-999610 | 4+ 0-004611 | — 0-027540 | — 0-004722 0-999981 | — 0-003943 | + 0-027521 | + 0-004071 0-999513
23 | Dablitz + 934-58 0-999619 | — 0-002088 | — 0-027522 | + 0-002138 0-999996 | 4+ 0-001785 | + 0-027518 | — 0-001843 0-999619
22 | Pecny — 951 12 0-999718 | + 0-002148 | — 0-023659 | — 0-002192 0-999996 | — 0-001845 | 4+ 0-023655 | + 0-001869 0-999718
31 | Studeny vrch +32 29-62 0-999739 | — 0-007086 | — 0-021776 | 4+ 0-007220 0-999955 | + 0-006100 | 4+ 0-021731 | — 0-006256 0-999746
50 | Mezi vraty — 249-60 0-999835 | + 0-000616 | — 0-018197 | — 0-000626 1-000000 | — 0-000533 | + 0-018197 | 4+ 0-000544 0-999835
49 | RoBberg +23 1-24 0:999841 | — 0-005020 | — 0-017113 | 4 0-005095 0-999978 | + 0-004345 | + 0-017091 | — 0-004432 0-999845
51 | Svidnik —20 0-14 0-999885 | 4 0-004362 | — 0-014542 | — 0-004417 0-999983 | — 0-003787 | + 0-014525 | 4 0-003851 0-999888
48 | Kamejk +1949-44 0-999921 | — 0-004323 | — 0-011754 | + 0-004367 0-999983 | + 0-003765 | 4+ 0-011737 | — 0-003816 0-999924
56 | Vetrnik + 231-26 0-999969 | — 0-000551 | — 0-008053 | 4+ 0-000555 1:000000 | + 0-000482 | 4 0-008053 | — 0-000486 0-999969
58 | Kohout + 236-30 0-999994 | — 0-000568 | — 0-003665 | 4 0-000570 1:000000 | -+ 0-000499 | 4 0-003665 | — 0-000504 0-999994
60 | Viehberg 0 0-00
84 | Jauerling —42 49-08 0-999950 | 4 0-009337 | + 0-003815 | — 0-009305 0-999922 | — 0-008279 | — 0-003893 | + 0-008243 0-999960
62 | Kleinmiinchen..... +1832-08 0-999978 | — 0-004041 | 4+ 0-005238 | 4 0-004023 0-999986 | + 0-003589 | — 0-005252 | — 0-003568 0-999980
71 | Kremsmiinster +29 41-21 0-999941 | — 0-006474 | + 0-008773 | 4 0-006423 0-999963 | + 0-005772 | — 0-008810 | — 0-005716 0-999946
83 | Otscher. —34 25-36 0-999898 | + 0-007506 | + 0-012126 | — 0-007425 0-999950 | — 0-006718 | — 0-012176 | 4 0-006627 0-999904
73 | Voralpe — 62477 0-999899 | 4+ 0-001398 | + 0-014166 | — 0-001380 0-999998 | — 0-001254 | — 0-014168 | + 0-001234 0-999899
78 | Liezen +23 28-90 0-999838 | — 0-005120 | 4 0-017296 | 4 0-005041 0-999977 | + 0-004608 | — 0-017319 | — 0-004520 0-999841
160 | Saualpe — 126-90 0-999556 | 4 0-000316 | + 0-029787 | — 0-000307 1-000000 | — 0-000288 | — 0-029787 | + 0-000279 0-999556
162 | St. Peter +18 0-42 0-999421 | — 0-003927 | + 0-033786 | + 0-003807 0-999986 | + 0-003597 | — 0-033800 | — 0-003467 0-999423
163 | Golica. +3413-08 0-999322 | — 0-007462 | + 0-036052 | 4 0-007219 0-999950 | + 0-006853 | — 0-036102 | — 0-006588 0-999326
169 | Plegas. . +3040-74 0-999104 | — 0-006690 | + 0-041810 | 4 0-006437 0-999960 | + 0-006181 | — 0-041850 | — 0-005906 0-999108
172 | Krimberg + 910-42 0-998945 | — 0-002000 | + 0-045890 | 4 0-001917 0-999996 | + 0-001856 | — 0-045894 | — 0-001766 0-998945
177 | Opéina +51 9-22 0-998678 | — 0-011154 | + 0-050173 | 4 0-010645 0-999889 | 4+ 0-010395 | — 0-050284 | — 0-009847 0-998687
182 | Montauro. +54 7-10 0-998266 | — 0-011801 | 4+ 0-057688 | 4+ 0-011180 0-999877 | 4 0-011083 | — 0-057811 | — 0-010419 0-998274
187 | Pola +46 48-10 0-997869 | — 0-010206 | 4 0-064422 | 4 0-009603 0-999903 | 4 0-009949 | — 0-064519 | — 0-009010 0-997874
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Fillen wir A, B senkrecht auf O A,, so wird

% =BAy = prpsin A =pyy.A SLIA‘A = Sy §1§,,_A

. . in. SIDA . P : . :
Die Reduktionsgrofie A findet man leicht mit Hilfe der in den meisten Logarithmentafeln

angegebenen Grolle S, welche die Bedeutung hat

lgsinag==1ga"+S. A i C—H
Ziehen wir nun die Sehne A4, A,, so ist der Winkel, den A4, 4, it B Az

At

dem Horizonte A, H bei A, einschliefit, gleich é und die Strecke

A
CA,=—1dtg 5 » wenn wir C A, als Depression unter dem Hori-

zonte von 4; negativ rechnen. Ist nun das Azimut der Linie 4, C
gleich ay,, so sind:

€12 == ¥ cOs ay,

e = O SIN Gy

A 0
Lo =—91tg5 Fig. 1.

die rechtwinkligen Koordinaten von A4, bezogen auf ein Koordinatensystem, dessen Anfangs-
punkt in A, liegt und dessen ¢-Achse nach Siiden, dessen 4-Achse nach Westen und dessen

¢-Achse nach aufwirts geht. Die gefundenen Werte sind neben denen von D und n

~1
2
Tafel VII unter & i1, i1, Ciip1 eingetragen.

Wir denken uns in jedem Dreieckspunkt ein solches Koordinatensystem errichtet und
konnen nun mit Hilfe der bekannten geographischen Koordinaten alle diese Koordinaten-
systeme in ihrer Lage zu einem Ausgangssystem festlegen.

Es seien B, L, die Koordinaten dieser Ausgangsstation, fiir welche wir Viehberg wihlen.
Dann haben die drei Achsen die folgenden Richtungen im Raume:

By—90 0 | B,
{ L, Y { Ly+90 O\ Lo
wobei wir L, = 0 wihlen diirfen.
Irgendein Punkt mit dem Index ¢ gibt ein Koordinatensystem mit den folgenden

Richtungen: : B—90 {0 .| Bi
L; T\ Li+90 g

b

Wir erhalten dann fiir die Kosinus der eingeschlossenen Winkel:
oy = cos (x¢;) = cos By cos B;+sin B,sin B;cos L,
op = €08 (Z7);) = —sin Bysin L;
a4 = €08 (x{;) = — cos Bysin B;+sin By cos B, cos L,
Bi=cos(y&)= sin B;sinL;
Ba=cos(yn) = cosL,
Bs =cos(yt,) = cos B;sinL,

11 = cos (2¢;) = —sin Bycos B;+cos B, sin B;cos L;
"tz = €08 (z7);) = — cos Bysin L,
v3 = co0s (2{;) = sin Bysin B;,+cos B, cos B;cos L,.

Thre Werte sind in Tafel VI eingetragen.



Tafel VII.
A
¥ > &, i1 iy it1 &y i+1 &, i1 Yi, i4+1 2¢,i41
Viehberg—Kohout.....  ....... 23354m19 381''48 —23161m88 + 2990m96 43m19
Kohout—Vetrnik 2803365 452-52 —28033m53 —  80m04 —  61m50 —28033-08 —  96-05 164-20
Vetrnik—Kamejk................. 31620-92 511-63 —23628-38 +21013-86 — 78-43 —23638-60 +21000-71 278-92
Vetrnik—Svidnik 4962662 801-14 —41462- 80 —27269-73 — 192-75 —41444-93 —27292-83 513-39
Kamejk—Svidnik 51471-82 829-177 —18018-49 —48214-94 — 207-06 —17806-21 —48293-59 23453
Kamejk—RoBberg................ 34438-19 555-90 —34213-06 + 3931-31 —  92-81 —34226-27 + 3781-48 509-36
RoBberg—Mezi vraty 31860-53 514-63 — 6939-83 —31095-53 —  74-49 — 678127 —31130-56 60-27
Kamejk—Mezi vraty 49293 - 86 79876 —41130- 64 —27169-03 — 190-89 —41007-70 —27348-91 569-95
Svidnik—Mezi vraty ......... 31258-42 50470 —23296-07 +20841-84 — 76-48 —23201-37 +20944-68 334-59
RoBberg—Studeny vrch . 3155187 51385 —29448-30 +11327-78 — 78:60 | —29498-14 +11177-15 632-09
Mezi vraty—Studeny vrch 48024-31 776-90 —22750°68 + 4229350 — 180-89 —22717-59 +42307- 84 571-84
Studeny vrch—Pecny 5202431 841-32 —12369:09 —50532-50 — 212-20 —12003-17 —50620- 82 164-81
Mezi vraty—Pecny .......... 35709-81 579-49 —34723-54 — 833467 — 100-33 —34721-11 — 8312-88 73670
Studeny vrch—Dablitz. . 45851-08 740-86 —36879-20 —27244-19 — 164°69 —36672-93 —27510-23 79563
Pecny—Dablitz .......... 33809-48 54690 —2472813 412305647 — 89-64 —24669-51 +23110°78 631-43
Studeny vrch—Zban........ 50298- 69 813-46 —44381-63 +23669°16 — 198-37 —44533-45 +23346- 44 1310-85
Dablitz—Zban 51462-92 83044 — 776227 +50873-95 — 20720 — 7859-83 +50856-78 514-53
Pecny—Sadska 2825457 455-02 —24840- 86 —13462-98 —  62°33 —24861-30 —13408-34 675-10
Dablitz—Sadska. 36519-60 592-92 —27088-57 —36518-61, — 104-98 — 191-64 —36519-23 45-05
Sadska—DB&sig 48232-12 782-55 —44708- 85 +18095-76 — 182-99 —44602-93 +18307-26 1339-66
Dablitz—Bésig 48375-11 782-03 —44854-76 —18116-33 — 183-41 —44794+:79 —18212-49 1384-24
Zban—Donnersberg 41096-67 665-30 —39077-23 —12724-23 — 132-56 —38909-26 —13181-94 1123-39
Dablitz—Donnersberg 60078-74 971-88 —46716-06 43777650 — 283-08 —46769-35 +37675-96 1638-16
Bosig—Donnersberg 55923-30 90025 — 205370 + 5588558 — 244-08 — 1974-80 +55888-40 25375
Bosig—Jeschken ................. 2855833 46093 —21578-66 —18706-68 —  63-82 —21586-75 —18679-06 829-88
Donnersberg—Hoher Schneeberg 29310-70 47256 —26517-48 —12487-62 — 67-15 —26384-62 —12735-14 889-75
Bosig—Hoher Schneeberg 51650-17 831-73 —28437-03 +-43116-99 — 20827 —28359-43 +43153-46 114359
Jeschken—Hoher Schneeberg 6220239 1002-78 — 7079-00 +61798-26 — 302-41 — 6772-01 +61832-52 314-69
Viehberg—Kleinmiinchen.......... 40261-03 654-78 . . +33273-16 +22668-25 127-79
Kleinmiinchen—Kremsmiinster. . . 26728-61 428-73 +22840- 43 +13882-84 —  55-57 +22783-54 +13974-34 225-06
Viehberg—Jauerling 5830321 940-18 . +24302-53 —52996- 74 26575
Jauerling—otscher 54074-11 872-02 +53112-40 +10152-95 — 228-63 +53203-67 + 9659-84 35179
Otscher—Voralpe ........... 37214-12 601-17 +12706-54 +34977-63 — 108-44 +12966-46 +34882-26 31-34
Kremsmiinster—Voralpe. . 56729 - 44 913-27 +34127-13 —45316-33 — 251-20 +34416-31 —45096- 89 292-82
Voralpe—Liezen 4241039 685-29 +19648-52 +37584-30 — 140-89 +19697-08 +37557-29 374-88
Kremsmiinster—Liezen 5463926 887-25 +54067-24 — 788565 — 235-06 +54113-04 — 7539-43 666-31
Liezen—Saualpe 85481-51 1383-89 +79420-26 —31615-28 — 573-58 +79559-34 —31216-83 1806-07
Voralpe—Saualpe...... 99480- 84 1614-42 +99269-83 + 6476-10 — 778-74 +99257-82 + 6340°-08 2177-12
Saualpe—St. Peter 3562752 575-25 +25449-06 +24933-24 —  99-37 +25442-68 +24925-46 85042
St. Peter—Golica 25487-13 409-19 +14729-80 +20799-69 — 5057 +14637-88 +20855-30 62052
Golica—Plegas 36591-78 598-14 +36308-08 — 4547-63 — 106-12 +36313-56 — 428602 138688
Plega§—XKrimberg 38156-87 613-34 +26203-66 —27736°53 — 113-44 +26360-99 —27567-45 104615
Plega§—Op¢ina....... 59651 - 82 966-82 +53574-43 +26231-95 — 279-59 +53339-72 +26573-18 2675°39
Krimberg—Opéina 6051269 985-69 +27128-71 + 5409085 — 289-17 42697864 +54142-09 162940
Opéina—Montauro................ 4813486 779-32 +47976-74 + 3898-39 — 181-90 +47860-70 + 4406-78 2632-51
Montauro—Pola 43806-99 711-68 +42786-42 — 940067 — 15113 +42814-45 — 8922-83 - 2526-45
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Indem wir nun die Koordinaten des Punktes i+1 bezogen auf den Punkt ¢ mit den
obigen Kosinuswerten entsprechend den Gleichungen:

T = dl&+dz'q+dsc

Y = B1€4Pen+8aC

2 =18+ +71al
multiplizieren, erhalten wir die mit 2; ; 11, ¥i i+1, 2;:+1 bezeichneten Unterschiede der Koordi-
naten der beiden Punkte im System des Ausgangspunktes (Taf. VII). Durch Aufsummieren

erhalten wir endlich die Koordinaten z;, ¥, z; aller Punkte, bezogen auf das System des
Ausgangspunktes (Taf. VIII). Wenn ein Punkt auf mehreren Wegen erreicht wird, so wurde

Tafel VIII.
Station i | Yi zi Mittel 2's B—R I 11
Viehberg .... om0 0mQ0 omQQ
Kohout. . ..... — 23161-88) + 2990-96| —  43-19| —  43-19| —  42-80| —0-39) —om07|—0-07
Vetrnik. ....|— 51194-96| + 2894-91| —  207-39| — 207-39| —  206-36{ —1-03| —0-35|—0-35
Kamejk  ...|— 74833-56] + 23805-62| —  486-31| —  486:31| —  484:20| —2-11| —0-65|—0-65
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das Mittel genommen. In Tafel VIII sind nur die Mittel der z angegeben, da diese allein
interessieren. Sie werden bald sehr groff, denn sie wachsen mit 92 Will man allzu grofle
Werte vermeiden, so mufl man einen neuen Nullpunkt einfiihren.

Im nordlichen Teil ist die Ubereinstimmung solcher mehrfacher Werte zum Teil iiber-
raschend gut. Storungen, die Unterschiede bis zu 1 m bedingen, scheinen in der Gegend von
Sadska und Jeschken vorzuliegen. Weniger befriedigend ist die Ubereinstimmung im siid-
lichen Teil, was wohl damit zusammenhingt, dafl die astronomischen Stationen hier spér-
licher sind, daf} Seiten eingezogen werden mufiten, deren Richtungen nicht direkt beobachtet
sind und daB diese Seiten teilweise auch viel linger sind als im nordlichen Teil, jedenfalls
aber auch damit, daBl das Netz hier die Alpen iiberquert und hier also wohl die Grundvoraus-
setzung der obigen Entwicklungen nicht geniigend erfiillt ist, ndmlich die gleichméBige
Kriimmung des Geoides zwischen zwei astronomischen Stationen.

Vergleich mit dem Referenzellipsoid.

Wir vergleichen nun die gefundenen Werte von z mit den entsprechenden Werten
von z' eines Bessel’schen Referenzellipsoides, das im Ausgangspunkte das Geoid beriihrt.
Im Koordinatensystem des Ausgangspunktes hat es die Gleichung

_ p2
92 (1—e2+-e%cos? 0. cos? By)+2'2 (1—e? cos? By)—2 43 e2 cos o.sin Bycos By4-27' a 1—e =0,1

1}

wo 4 dasselbe bedeutet wie oben, aber bezogen auf das Ausgangssystem. o ist das Azimut
von ¥, e die Exzentrizitdt und W, = \/1—e2 sin? B,. Wir schreiben die Gleichung in der
Form:

2 a (1—e?) [ 9.e?cosasin2 ByW, 7/ (1—e?cos®B,) Wo]
(.2 —p2 2 2 2 TN T - =
¥2. (1—e2+e2cos? o cos? By) + W, 71 T4 (I—e? + Ta(—e?) 0
und lassen zundchst die kleinen Glieder in der eckigen Klammer, welche 2’2 oder 4.z ent-
halten, weg. Die Gleichung fiir z’' erhalten wir dann in der numerischen Form:

2 = —7-84024.10—®% (1+0°00188447 cos 2 ») 92

Diesen Wert von 2z’ setzen wir in obige Klammer ein und erhalten dann einen verbesserten

Wert von z' durch Division des ersten Wertes durch diesen Klammerausdruck oder wir
korrigieren um die Gréfe

2/ [5°2175.10—10,9—7-8665.10—2 2.

Die so gefundenen Werte, die also Punkten des Geoides und des Referenzellipsoides ent-
sprechen, die im Sinne der z-Achse des Ausgangspunktes iibereinanderliegen, stehen in der
mit z} iiberschriebenen Spalte der Tafel VIII, wihrend die folgende die Differenzen Beob-
achtung—Rechnung gibt, in dem Sinne, daB positive Werte eine Erhebung des Geoides
iiber das Referenzellipsoid bedeuten. Will man die Unterschiede im Sinne der Lotlinie haben,
so sind die Werte noch mit dem Kosinus des Neigungswinkels zwischen z; und z; zu multi-

plizieren, d. i. mit ;5. Da dieser in unserem Fall 3° nicht tibersteigt, so kann diese Korrektur
unterbleiben.

Die Bestimmung des Geoides.

Da die Werte von z—z' sowohl im nérdlichen als auch im siidlichen Teil des Netzes
mit der Entfernung anwachsen und alle negativ sind, so deutet dies darauf hin, dafl das Geoid
starker gekriimmt ist als das Referenzellipsoid. Eine Unsymmetrie, die darin besteht, dafl
die Differenzen im Siiden trotz der gréBeren Entfernung vom Nullpunkt kleiner sind als im

1 R. Helmert: Die mathematischen und physikalischen Theorien der héheren Geodisie I, Seite 137.
Bei Helmert geht die Z-Achse nach abwirts.
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Norden, mufl auf den Umstand zuriickgefilhrt werden, daB die Lotstérung im Ausgangs-
punkt nicht = 0 gesetzt werden darf. Man wird also das Referenzellipsoid durch eine Ver-
dnderung der grolen Achse um da und eine Verdnderung der Abplattung, gegeben durch d (e?),
verbessern. Ferner wird man im Ausgangspunkt eine Lotstérung £, in der Nord—Siid-Richtung
und eine Lotstorung 1, in der Ost—West-Richtung annehmen miissen. Wenn man versucht,
durch einen Ausgleich nach der Methode der kleinsten Quadrate diese vier Unbekannten
zu bestimmen, so findet man zunéchst, daB sich die beiden Unbekannten da und d (e?) nicht
trennen lassen. Die Koeffizienten sind beide von $2 abhingig und der Einflul des Azimutes,
der bei d (e?) eine Rolle spielt, ist sehr gering, da sich die Azimute namentlich fiir die weiter
entfernten Punkte nahe an Null halten. Man wird also auf die gleichzeitige Bestimmung
beider Unbekannten verzichten miissen. Es wurden daher zwei Ausgleiche vorgenommen, der
erste mit da, £, und 7, der zweite mit d(e?), & und 7, Die Gleichungssysteme haben die Form:

,da 92
L. zi—zi=2z = Tkt Yine II. z0—zl=— 21”d cos? 0, 008% Bod (€2)—ibo+ Yivo
Die Resultate sind:
I. da—=—2823" fo=—2"13 10 = —4"03.
I1. d(e?) = + 0-001034 o=—2"14 o= —4"15.

Der zu d (e?) gehorige Wert der Abplattung ist 1 259.

Die Darstellung der beobachteten Werte ist in beiden Féllen so weitgehend gleich,
daB eine Entscheidung nicht getroffen werden kann. Der Vergleich mit dem Resultate, das
Schumann fiir die ganze Dreieckskette findet:

da—=—695" d(e?) = + 00004202 oder a 1 265 go=—2"34 o= +4"20,!

zeigt einen kleineren Unterschied gegen das Bessel’sche Ellipsoid, aber sowohl in a wie in €2
Sie wirken aber im gleichen Sinne zusammen, so scheint das Schumann’sche Resultat eine
mittlere Stellung zwischen unseren Lésungen I und II einzunehmen.

Die bleibenden Reste sind in der Tafel VIII unter I. und II. gegeben. Sie sind nun
alle klein, nur in der Gegend der Station Liezen scheint eine groflere Storung vorzuliegen,
welche das Geoid etwa um 1-80 m unter das Referenzellipsoid herunterdriickt. Uberhaupt
scheint in den Gegenden der nérdlichen Kalkalpen bis zur Donau das Geoid tiefer zu liegen
als das Referenzellipsoid, in den siidlichen Alpen dagegen hoher. Im nordlichen Teil des
Netzes tiberwiegen die negativen Zeichen, bei den nordbohmischen Randgebirgen aber setzen
wieder positive Werte ein.

Uber den Netzausgleich im allgemeinen.

Die rechnerischen Arbeiten eines Triangulierungswerkes beginnen mit dem Stationsaus-
gleich, dessen Ergebnis das Beste darstellen soll, was aus den Horizontalwinkelbeobachtungen
gewonnen werden kann. Daran schliet sich der Netzausgleich, durch welchen jene Verbesse-
rungen bestimmt werden, welche an dem Resultate des Stationsausgleiches angebracht werden
missen, um die gesamten Bedingungen des Netzes streng zu erfiillen. Dabei werden natiirlich
die Resultate des Stationsausgleiches wieder gedndert, so daB sie eigentlich nur als Néherungs-
werte fir den Netzausgleich gelten. Man kommt so zu der bizarren Vorstellung, dafl es
eigentlich ganz iiberflissig ist, die Horizontalwinkel so genau zu messen. Es gentigen Néherungs-
werte; das tibrige macht der Netzausgleich. So wortlich ist das nun nicht zu nehmen. Der
Sinn des Netzausgleiches nach der Methode der kleinsten Quadrate besteht darin, dafl die
geringsten Verbesserungen anzubringen sind, daB man also die Beobachtungen nur wenig
dndern darf, weil sie doch schlieBlich das sind, was eigentlich die Grundlage bildet und

! Schumann zdhlt die Lotstdrung -+ nach Osten positiv.
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diese muBl doch so gut als moglich sein. Wenn man aber bedenkt, dal die Verbesserungen
mitunter weit groBer ausfallen als die wahrscheinliche Ungenauigkeit der Stationswerte,
s0 kommt man doch zu der Anschauung, daB der Netzausgleich sozusagen ein eigenes Leben
fithrt.

Der Netzausgleich liefert ein in sich vollstindig widerspruchsfreies Dreiecknetz, welches
auf dem angenommenen Referenzellipsoid ausgebreitet ist. Die geoditische Ubertragung
liefert dann fiir jeden Dreieckspunkt geographische Koordinaten auf dem Referenzellipsoid
und diese geben im Vergleich mit den astronomischen Beobachtungen die Lotabweichungen.
Diese werden, abgesehen von unregelméfigen Schwankungen von einem gewihlten Ausgangs-
punkt an, ein stetiges Anwachsen zeigen. Man kann nun versuchen, durch Anderung der
Dimensionen des Referenzellipsoides einen besseren Anschlul zu erzielen. Das neue Referenz-
ellipsoid soll nun dieses Anwachsen der Lotabweichungen nicht mehr zeigen. Nehmen wir
an, dies wiire gelungen, so hiatte man eigentlich auf dem neuen Referenzellipsoid den ganzen
Ausgleich und die ganze geoditische Ubertragung zu wiederholen. Die Wiederholung des
Ausgleiches erweist sich als gegenstandslos; es werden ndmlich die sphirischen Exzesse auf
den beiden Referenzellipsoiden so gleich ausfallen, dafl die beiden Ausgleiche identisch werden.
Die geodatische Ubertragung aber fallt wegen der verschiedenen Kriimmungen im zweiten
Falle ganz anders aus. Das Resultat wire nun wieder ein vollstindig widerspruchsfreies
Netz, bei welchem die von der geoditischen Ubertragung gelieferten geographischen Koordi-
naten mit den astronomischen Beobachtungen iibereinstimmen, aber offenbar auch die
Winkel die alten aus dem Stationsausgleich folgenden Werte wieder angenommen hétten.
Eine solche Wiederholung der geoditischen Ubertragung ist aber, soviel mir bekannt ist,
niemals gemacht worden.

Wenn wir nun von dem ersten Netz eine Karte machen, so fallen alle Netzpunkte auf
geographische Positionen, welche von den astronomischen um den Betrag der Lotstérung
abweichen. Da diese oft mehrere Bogensekunden ausmachen und jeder Bogensekunde
auf der Erde 30 m entsprechen, so liegen die Punkte mit den richtigen astronomischen
Koordinaten bis zu mehreren 100 m von den Netzpunkten entfernt. Dieser Umstand erscheint
ziemlich schwerwiegend. Man denke sich z. B., daB die Karte eines Kiistengebietes auf den
Ergebnissen der Landestriangulierung beruhe, und dafl es notwendig wire, die Position
einer Insel, die nicht ins Netz einbezogen ist, nach den astronomischen Koordinaten ein-
zuzeichnen. Sie kommt offenbar an einen ganz unrichtigen Punkt. Ebenso wird der Seemann,
wenn er seinen Ort astronomisch bestimmt, in eine ganz unrichtige Beziehung zur Kiiste
kommen und der Fehler kann nach dem obigen ein paar hundert Meter, also einen ganz merk-
lichen Teil einer Seemeile ausmachen.

Das Resultat der zweiten geoditischen Ubertragung ist von diesem Fehler frei. Und
wenn der in Betracht kommende Teil des Geoides sich wirklich durch ein Rotationsellipsoid
mit der Erdachse paralleler kleiner Achse mit guter Anndherung darstellen 14Bt, so wird
das zweite Resultat mit dem unausgeglichenen voéllig identisch sein. Liegen aber Stérungen
vor, die meist noch viel mehr ausgeben als das, was von der einfachen Kriimmung herriihrt,
derart, daB es iiberhaupt kein gut anschlieBendes Rotationsellipsoid gibt, so bleiben nach
der zweifachen Rechnung noch Lotstérungen iibrig, aus denen die Form des Geoides berechnet
werden kann. Aber auch in diesem Falle wiire wegen der groflen Arbeitsersparnis das unaus-
geglichene Netz von Anfang an vorzuziehen und man kommt zu der Ansicht, daB es am besten
wire, den Netzausgleich iberhaupt zu unterlassen und wie in den obigen Ausfithrungen
ohne Ausgleich zu rechnen. Es wiirde dies auch fiir rein geoditische Zwecke vollstindig aus-
reichen. Die Winkelbedingungen sind dabei von vornherein erfiillt, weil fiir jedes Dreieck
jene Kriimmung angenommen wird, bei welcher die aus dem Stationsausgleich folgenden
Winkel den dazugehorigen sphérischen ExzeB ergeben. In den Seitenliangen sind die Unter-
schiede gering. Es wird ausreichen, Doppeldeutigkeiten durch eine Mittelbildung zu beseitigen.
Es wird nur darauf hinauskommen, fiir weitere Arbeiten eine gewisse Lénge fiir jede Seite
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als offiziell zu erkldren. Besseres kann man iiberhaupt nicht erzielen. Man befindet sich
dabei in keiner schlechteren Lage, als wenn in einem Netz zwei Basismessungen durchgefiihrt
wurden, von denen aber eine nur zur Kontrolle dient oder wenn zwei Netzteile unter Zwangs-.
bedingungen aneinander angeschlossen werden.

Die schonen Arbeiten von Schmehl! iiber die Geometrie auf einer beliebigen Fliche
diirften endlich auch in dem Resultate gipfeln, dal die Netzausgleichung iiberfliissig wird.
Jedenfalls halte ich es fiir notwendig, daB die astronomischen Werte das unerschiitterliche
Geriist fiir alle Triangulierungsarbeiten bleiben. Natiirlich ist aber dazu notwendig, daB jeder
Dreieckspunkt auch eine astronomische Station ist.

Zusammenfassung.

1. An demselben Material, welches der Publikation des Wiener militdrgeographischen
Institutes: R. Schumann, ,,Der Meridianbogen GroBenhain—Kremsmiinster—Pola‘‘, zu-
grunde liegt, wird gezeigt, dafl man die Form des Geoides auch ohne Netzausgleich bestimmen
kann. Hiebei werden die aus dem Stationsausgleich folgenden Winkel unmittelbar verwendet
und die daraus sich ergebenden sphérischen Exzesse den Kriimmungsverhaltnissen der
betreffenden kleinen sphérischen Dreiecke zugeschrieben. Fiir diese werden die Seitenldngen
berechnet.

2. Da im siidlichen Teil der Meridiankette die astronomischen Stationen weit aus-
einanderliegen, miissen, um je zwei astronomische Stationen durch eine Seite von bekannter
Lange zu verbinden, neue Seiten eingezogen werden.

3. Fiir die Bestimmung der sphéirischen Abstédnde der astronomischen Punkte werden
die geographischen Lingenunterschiede gebraucht, die sich aus den Azimutmessungen be-
rechnen lassen. Es folgt aber, daB fiir die Anwendung der hier geschilderten Methode direkte
Langenbestimmungen von Vorteil wiren. Der halbe sphérische Abstand ist der Depressions-
winkel der Sehne.

4. Aus den linearen Entfernungen, den Azimuten und den sphérischen Abstdnden
ergeben sich die linearen Koordinaten jedes Punktes, bezogen auf das Koordinatensystem
des Vorangehenden.

5. Durch Aufsummieren bei Beriicksichtigung der gegenseitigen Lage der Koordinaten-
systeme erhialt man die linearen Koordinaten simtlicher astronomischer Stationen, bezogen
auf ein beliebig gewihltes Ausgangssystem und damit eine absolute Bestimmung des Geoides.

6. Durch Vergleich mit den Koordinaten eines Besselellipsoides, welches im Ausgangs-
punkte beriihrt, erhilt man die Situation des Geoides gegen dieses Referenzellipsoid.

7. Aus den Unterschieden 14Bt sich ein neues Referenzellipsoid bestimmen, welches
sich den Beobachtungen besser anschlieBt. Es liBit sich nur entweder eine Verbesserung
der groflen Achse oder eine Verbesserung der Abplattung bestimmen. Ferner mufl man auch
eine Lotstérung im Ausgangspunkte einfithren. In unserem Falle ergeben sich fir diese
beiden Fille die Werte:

I. da = —2823™ go = —2"13 ho = —4"03.
I1. d (e?) = +0°001034 go = —2"14 o = —415.
Zu d(e*) gehort die Abplattung 1 259.

1 H. Schmehl: ,,Untersuchungen iiber ein allgemeines Erdellipsoid‘‘; Verisffentlichung des preuf3.
geoddtischen Institutes, Neue Folge, Nr. 98.

,,Ausgezeichnete konjugierte Kurvennetze auf dem Geoid‘; Z. f. Verm., 1929.

,,Berechnung des Azimutes auf dem FErdellipsoid*‘; Z. f. Verm., 1930.

,,Bestimmung der Hauptkriimmungsradien auf dem Geoid*‘; Verhandl. der baltischen geodétischen
Kommission, 1929.
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Die Reste, welche nach unregelmafigen Verbiegungen des Geoides entsprechen, erreichen
nur noch an einer Stelle den Betrag von 1.80™.

8. Es wird hervorgehoben, dafl eine wirkliche Verbesserung durch Netzausgleich nur
erhalten wird, wenn man die geoditische Ubertragung fiir das neue Referenzellipsoid wieder-
holt. Da dieses nun eine sehr kostspielige und zeitraubende Angelegenheit ist, da tberdies
im Falle groBerer Abweichungen des Geoides von einem Rotationsellipsoid auch so kein
befriedigendes Ergebnis zu erhalten ist und da endlich die zweite Rechnung ein Resultat
zeigen dirfte, das den unausgeglichenen Werten sehr nahekommt, so scheint es am besten,
den Netzausgleich iiberhaupt zu unterlassen und alles auf die astronomischen Werte der geo-
graphischen Koordinaten zu griinden, zu welchem Zwecke in jedem Triangulierungspunkte
sowohl geographische Breite als Lange beobachtet werden muB.
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