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Einleitung.

Uber die Lageveranderungen, welche sich an den einzelnen Hirnteilen der Innenfliche
der Hirnkapsel gegeniiber wihrend einer spiteren Entwicklungsperiode feststellen lassen,
in welcher sich die Lage einzelner Hirnteile an der Oberfliche des Kopfes nicht mehr ab-
zeichnet und man bereits von dem Vorhandensein einer primordialen Schidelkapsel sprechen
kann, liegen im Schrifttum nur verhiltnismafig wenig Angaben vor. Verfiigt man jedoch
iiber gute Bilder von Profilansichten einer fortlaufenden Reihe von Entwicklungsstufen
des Gehirns und kann man dieselben mit den Bildern der Schédelinnenflichen median durch-
schnittener Keimlingskopfe gleicher Entwicklungsstufen, aus denen die Gehirne sorgsam
entfernt worden waren, und mit den Profilansichten der betreffenden, von allen Weichteilen
befreiten Sch#del vergleichen, bzw. die Bilder der Gehirnprofile in die Bilder der Profil-
ansichten der in Betracht kommenden Schédel einzeichnen, dann bereitet die Vorstellung, in
welcher Weise sich die einzelnen oberflichlich gelegenen Hirnteile der Schidelinnenfliche
gegeniiber verschieben, keine besonderen Schwierigkeiten. Allerdings wird man sich dabei
stets vor Augen halten miissen, dal mit dem fortschreitenden Wachstum der Hirnteile und
den gleichzeitig vor sich gehenden Verschiebungen einzelner von diesen Teilen anderen gegen-
iiber ein stetiges Wachstum der Schédelkapsel parallel lduft, das eine entsprechende Ver-
groflerung des Schidelinnenraumes zur Folge hat, und daf} gleichzeitig mit diesem Wachstum
in Anpassung an die Anderung der Gesamtform des Gehirns auch eine Umgestaltung der
Form des Hirnschédels vor sich geht.

Dabei 148t sich aber auch feststellen, dafl das Wachstum des Hirnschidels dem Wachs-
tum des Gehirns sowie dem seiner einzelnen Teile bis zu einem gewissen Grade vorauseilt.
Das heilt das Gehirp fiillt zu keiner Zeit der fotalen Entwicklung den Hirnschiddel wirklich
véllig aus. Es ist vielmehr stets durch eine an verschiedenen Stellen seiner Oberfliche ver-
schieden dicke Lage leptomeningealen Gewebes von der Duraauskleidung der Schidelkapsel
getrennt. Dies hat wieder zur Folge, dall die Innenfliche des fotalen Hirnschidels nur in
ganz groben Ziigen einen Abklatsch der Gehirnoberfliche darstellt und keineswegs den Ein-
druck erweckt, als wire sie den Formverhiltnissen der Gehirnoberfliche wirklich genauer
angepafBt. Es besteht demnach zwischen der Innenauskleidung des Hirnschédels und der
Oberfliche des Gehirns ein gewisser, allerdings mit dem zunehmenden Alter des Fétus immer
stirker abnehmender Grad von Inkongruenz. Besonders auffallend macht sich dieselbe im
Bereiche der Fossa lateralis cerebri, sowie in dem der Schlife und Hinterhauptspole der Grof-
hirnhemisphéren bemerkbar. Hervorragend ausgeprigt aber ist diese Inkongruenz auch im Be-
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reiche des Kleinhirns, welch letzteres den ihm zur Verfiigung stehenden Raum kaudal von der
Anlage des Zeltes zu keiner Zeit des fotalen Lebens auch nur einigermafBen vollstindig ausfiillt.

Wesentlich griBeren Schwierigkeiten begegnet man freilich, wenn es sich um die Vor-
stellung der Art und Weise handelt, in der sich die Verlagerungen oder Verschiebungen von
beim ausgebildeten Individuum weiter entfernt von der Schiadelwdlbung gelegenen Hirnteilen
handelt, die ihre urspriingliche Beziehung zur Schédelinnenfliche mehr oder weniger weit-
gehend dadurch vorloren haben, daB dieselben so wie das Zwischen-, Mittel- und Rauten-
hirn von den GroBhirnhemisphéren iiberwachsen wurden und dadurch vollkommen oder teil-
weise von der Innenflache des Schédels abgedréangt erscheinen. Bei diesen Hirnteilen handelt
es sich um zweierlei Verlagerungen oder Verschiebungen. Die eine Art derselben bezieht sich
auf die dem Schédelgrunde zugewendeten Abschnitte dieser Hirnteile, die mit dem letzteren
mehr oder weniger fest verbunden zu sein seheinen, Verbindungen, deren Lingenwachstum
meist kein besonders erhebliches ist, womit vielleicht im Zusammenhange steht, daBl auch die
durch dieses Wachstum ermoglichten Verlagerungen kaum einen hoheren Grad erreichen.

Die Hirnteile, um die es sich dabei handelt, sind die folgenden: erstens die Riechhirn-
ausladungen der beiden Hemisphéren, die durch die Fila olfactoria an die Lamina cribriformis
der Siebbeinanlage gebunden erscheinen; zweitens der basiale Teil des Zwischenhirns, der
durch die Augenblasenstiele, bzw. die aus diesen entstandenen fasciculi optici an die zerebralen
Miindungen der Canales fasciculorum opticorum und durch das Infundibulum an den intra-
dural in der Fossa hypophyseos gelegenen Hirnanhang befestigt ist; drittens um den basialen
Abschnitt des Mittelhirns, der durch die Nn. oculomotorii mit der harten Hirnhaut in den
Divergenzwinkeln der Limbi spheno petrosi mediales et laterales verbunden ist, und schlielich
um die dem Clivus zugewendeten Fldchenabschnitte, der aus Teilen des Rautenhirns hervor-
gegangenen Briicke und des verldngerten Markes, die gleichfalls durch die an ihrer Oberflache
zutage tretenden Nervenwurzeln mit der Dura mater des Schidelgrundes in Verbindung
stehen.

Noch schwieriger zu beurteilen sind freilich Verlagerungen, welche Abschnitte von
Gehirnteilen betreffen, die von vornherein in der Tiefe, weit entfernt von der Schédelinnen-
flache gelegen sind, sofern man die Beziehungen solcher Abschnitte nicht bloB zueinander.
sondern auch in ihrer Projektion auf die Schadelinnenfliche festzustellen wiinscht. Hierbei
vermag man nur durch Untersuchung von Schnittreihen verschiedener Entwicklungsstufen
zu einem gedeihlichen Resultat zu gelangen. Dabei ist es besonders zweckdienlich, wenn man
neben Frontalschnittreihen auch Horizontal- und Sagittalschnittreihen verwendet. Vor
allem aber hielt ich es fiir besonders wichtig, mich iiber die wahrend der Fotalzeit an den in
der Korpermitte gelegenen Hirnteilen vor sich gehenden Verschiebungen und Lageverinde-
rungen dadurch zu unterrichten, daB ich eine méglichst groBe Zahl von Medianschnitten
durch Koépfe von Foten der verschiedensten Altersstufen herstellte, um dieselben miteinander
vergleichen zu konnen. Fiir die richtige Beurteilung der wéhrend der Fotalzeit an den median
gelegenen Hirnteilen vor sich gehenden Verschiebungen ist jedoch wieder eine genaue Kennt-
nis der Lageverhéltnisse dieser Teile beim Erwachsenen und beim Kinde unerldBlich.

Nun sind aber bisher, wenn ich von der Fig. 1326 des von mir herausgegebenen Toldtschen
Atlas der Anatomie des Menschen absehe, die ich nach dem in Abb. 1 auf Tafel 1 der vor-
liegenden Arbeit wiedergegebenen Lichtbild eines von mir hergestellten Priparates! habe
anfertigen lassen, soweit ich ermitteln konnte, schone, das heift naturgetreue Bilder von wirk-
lich guten solchen Medianschnitten durch die Kopfe von Erwachsenen und kindlichen Indi-
viduen, an denen alle den Anatomen interessierenden Einzelheiten deutlich zu sehen sind,
noch keine verdffentlicht worden.2 Es ist dies wohl darauf zuriickzufiihren, daB3 solche Median-

1 Wie dieses Priaparat hergestellt wurde, habe ich 1943 in dem 106. Band der Denkschriften der Wiener
Akademie der Wissenschaften mitgeteilt.

2 Alle bisher versffentlichten, als halbwegs gut zu bezeichnenden Bilder solcher Medianschnitte diirften
wohl aus der Kombination von Bildern median oder mit Riicksicht auf die Fortsitze der harten Hirnhaut para-
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schnitte bisher nur mit Hilfe der Sage durch gefrorene Kopfe hergestellt wurden. Priparate
dieser Art liefern jedoch Bilder, die den natiirlichen Verhéltnissen nur in ganz groben Ziigen
entsprechen. Das hat seinen Grund darin, daf die Gehirne beim Frierenlassen der Kopfe wegen
ihres groflen Wassergehaltes an Volumen betrachtlich zunehmen, was wieder zur Folge hat,
daB die anschwellenden GroBhirnhemisphéren das Tentorium gegen die hintere Schidel-
grube herabdringen und dafl infolgedessen die beim Erwachsenen dem Foramen occipitale
magnum gegeniiberstehenden Tonsillen des gleichfalls anschwellenden Kleinhirns mehr oder
weniger weit durch diese Offnung in den Wirbelkanal herausgedriickt werden. Auch werden
dabei die basialen Teile des Zwischenhirns gegen den Schédelgrund gedringt, so dafB die
Lage des Trichters und des Chiasma fasciculorum opticorum voéllig verdndert erscheint. Dazu
kommt noch, da die Sage das Hirngewebe und vor allem die Hirnhdute mehr oder weniger
stark zerreiflt, also feinere topographische Einzelheiten, wie die in der Gegend der Zirbel
und des Balkenwulstes vorliegenden nicht erhalten bleiben kénnen.t

Von Keimlingskopfen liegen bisher nur die in den Fig. 24 und 25 auf Tafel XI von mir
(1929, 2. T. H. A.) wiedergegebenen Lichtbilder der Medianschnitte vor, die als ziemlich gut
gelungen bezeichnet werden kénnen. Sie betreffen die Képfe von Keimlingen, die S. S. Léngen
von 50 und 67 mm hatten.?

Um mir nun einen guten Uberblick iiber die Verschiebungen und Verlagerungen, welche
die Hirnteile menschlicher Keimlinge wihrend der Entwicklung erfahren, zu verschaffen,
habe ich von den durch einen kaudal vom Kehlkopf gefithrten Querschnitt durch den Hals vom
Rumpfe abgetrennten Kopfen von mehr als 50 lebensfrisch in Zenckerscher Losung fixierten
Keimlingen, die S. S. Langen von 29 bis 230 mm hatten, Medianschnitte durch das Gehirn
im Schidel angefertigt. Zu diesem Zwecke wurden die entkalkten Objekte auf das sorg-
faltigste in Paraffin eingebettet und bei der Einbettung genauestens so orientiert, dafl die
spitere Einstellung zum Zwecke der Schnittfiihrung keine besonderen Schwierigkeiten
bereitete. Das heifit die Einbettung erfolgte in wiirfelférmige Kartonschichtelchen so, daf
die Schnittflaiche durch den Hals horizontal eingestellt und nach oben gerichtet wurde. Nach
dem Erkalten wurde dann der den Kopf enthaltende Paraffinblock méglichst genau wiirfel-
férmig so zugeschnitten, daB je eine von den aufeinander senkrecht stehenden Schnittflichen

median durchschnittener Kopfe mit Bildern von Medianschnitten durch in Formol oder in anderer Weise
kkonservierten, frisch dem Schédel entnommenen Gehirnen entstanden sein und kénnen deshalb keineswegs als
ganz naturgetreu bezeichnet werden, ganz abgesehen davon, daB an ihnen die topographischen Beziehungen
des Balkenwulstes zur V. cerebralis magna und zum Tentorium nie zu sehen sind. Dabei ist es den meisten Her-
stellern solcher Bilder entgangen, daf3 bereits Axel Key und G. Retzius (1875) auf Tafel 3 in Fig. 8 ein vorziigliches
Bild dieser topographischen Beziehungen gebracht haben, das den Medianschnitt durch diese Gegend eines
Giehirns zeigt, das offenbar mit der Sichel und dem Tentorium dem Schddel entnommen, fixiert und dann erst
durchschnitten worden war. Ebenso' war es ihnen nicht aufgefallen, dafl dieselben Autoren auf Tafel 7 in Fig. 1
einen sehr guten Medianschnitt durch ein Gehirn im Schédel abgebildet haben, an dem die Hirnkammern, die
Zisternen sowie ein groBer Teil der anderen Subarachnoidealraume mit blauer Leimmasse gefullt worden waren.

1 Man kann sich davon leicht iiberzeugen, wenn man meine Abb. 1 mit dem vergleicht, was die Tafeln
1 A und 2 A von W. Braune (1868) wiedergeben, die annéhernd mediane Gefrierschnitte durch die oberen Korper-
hilften zweier Erwachsener zeigen. An dem auf Tafel 1 A wiedergegebenen Préparate liegt ndmlich das
Chiasma fasc. opt. dem sogenannten Sulcus fasc. opt. unmittelbar an und das Corpus mamillare dem Scheitelrande
des abnorm verdickten Dorsum sellae auf, wahrend wieder an dem Praparate der Tafel 2A das Chiasma f. o.
dem Rande des Dorsum sellae aufliegt. An beiden Praparaten erscheinen auerdem die Tonsillen des Kleinhirns
etwas durch das Foramen occipitale magnum aus dem Schidel herausgedriangt.

2 Die Medianschnitte durch Kopfe menschlicher Keimlinge von 8, 9 und 15 ¢m Linge, die Retzius (1896)
verSffentlicht hat und die von Dabelow (1931) in seinen Abb. 1—3 wiedergegeben wurden, betreffen Objekte, die
als ganz schlecht erhaltene bezeichnet werden miissen. Dies beweisen die zahlreichen postmortal entstandenen
(sogenannten transitorischen) Furchen, die an der Oberfliche der GroBhirnhemisphéren der abgebildeten Objeckte
sichthar sind. Sie sind also véllig ungeeignet dazu, als Beweismittel fiir bestimmte Zwecke verwendet zu werden
Jedenfalls ganz schlecht ist aber auch die Abb. 7 Dabelows (1931) besonders mit Riicksicht auf die Verhéltnisse
des Rautenhirns und des Tentoriums, bei deren Wiedergabe der Autor sicher kein Praparat vor sich hatte, an
dem das zu sehen war, was seine Abb. 7 zeigt,
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die Stirne, den Scheitel und das Hinterhaupt tangierte, wihrend die vierte mit der Schnitt-
flache durch den Hals zusammenfiel. Zwei weitere Schnittflaichen wurden senkrecht zu diesen
vieren so angebracht, daB die eine das &uBere Ohr tangierte, wihrend die andere ihr parallel
in einiger Entfernung von der Ohrgegend lag. Die letztere wurde dann dazu beniitzt, um den
Paraffinblock auf einen als Handhabe und zur Fixierung des Blockes dienenden Stabilit-
klotz aufzuschmelzen. Hierauf wurden entsprechend der Medianebene an den die Stirn,
Scheitel und Hinterhauptgegend tangierenden Schnittflichen punktformige Marken ange-
bracht, die untereinander und mit der eingeritzten Medianlinie des Halsdurchschnittes, durch
mit einer Prépariernadel eingeritzte, senkrecht aufeinander stehende gerade Linien verbunden
wurden. Nunmehr wurde parallel zu diesen die Medianebene bezeichnenden Linien in ein
bis zwei Millimeter Entfernung von ihnen der Paraffinblock vorsichtig mit einer Laubsige,
in die ein breites, feinzihniges Ségeblatt eingespannt war, durchsigt. Der auf diese Weise
verkleinerte Paraffinblock wurde hierauf mittels des an ihn angeschmolzenen Stabilit-
klotzes in ein entsprechendes Mikrotom eingespannt und mit Hilfe desselben von der Sége-
fliche her ganz allméhlich bis unmittelbar an die Medianebene heran geschnitten. Dabei
wurden die einzelnen abfallenden Schnitte bei LupenvergroBerung sorgfaltig kontrolliert,
um, wenn sich dabei herausstellte, daf die Einstellung des Blockes keine ganz entsprechende
sei, dieselbe noch etwas abzuéndern. War ich beim Schneiden geniigend nahe an die Median-
ebene herangekommen, dann wurde der Stabilitklotz entfernt, das Paraffin des Blockes an
der Oberfliche des Préparates, so gut dies ohne Baschidigung des letzteren moglich war, mit
einem scharfen Messer entfernt und das so zugerichtete Objekt in ein Paraffinlosungsmittel
iibertragen, welches auf Koérpertemperatur erwirmt war. In groBeren zeitlichen Intervallen
wurde hierauf das Paraffinlosungsmittel so lange erneuert, bis keine Spuren von Paraffin in
ihm mehr nachzuweisen waren. SchlieBlich erfolgte dann iiber absoluten Alkohol die Uber-
tragung des Priparates in 95%igen Alkohol. Nachdem es dann noch chromiert worden war,'
konnte an die Herstellung eines Lichtbildes gegangen werden. Auf diese Weise erhielt ich
im Laufe der Jahre 46 mehr oder weniger gute, zum Teil auch ganz vorziigliche Bilder von
Medianschnitten. Aus diesen wurden die besten ausgewéhlt, um sie den Lesern der vorliegenden
Abhandlung in den Abb. 4—20 auf Tafeln 4—8 vor Augen zu fithren.

Ich beginne nun vorerst mit der Schilderung dessen, was ich an den Medianschnitten
durch die Gehirne im Schidel zweier erwachsener Individuen feststellen konnte, und lasse
dieser Schilderung die der Medianschnitte durch die Gehirne im Schédel zweier Kinder folgen,
von denen das eine ein Alter von etwa 3 bis 4 Wochen erreicht hatte, wihrend es sich bei dem
anderen um ein normal ausgetragenes, wihrend der Geburt ersticktes Kind handelte, dessen
Kopf die fiir eine Kopfgeburt typische Formung zeigte.

Der Medianschnitt durech das Gehirn im Schiidel einer erwachsenen Frau von etwa 50 Jahren.
(Abb. 1.)

Das Lichtbild des Priparates, das im nachfolgenden beschrieben wird, ist in Abb. 1
auf Tafel 1 wiedergegeben. An demselben war, da es als Vorlesungspriparat zu dienen hatte
und auch die Verhiltnisse der einzelnen Abschnitte des Kopfdarmes zeigen sollte, die ur-
spriinglich erhaltene Nasenscheidewand mittels einer Kneipzange vollstéindig entfernt worden.
Die GroBhirnsichel erscheint in ihrer ganzen Ausdehnung unverletzt erhalten. Ihr Rand
ist in ihrem Anfangsteil iiber der Lamina cribriformis scharf ausgeprigt, wird aber scheitel-
warts besonders in der Hohe des Balkenknies, dort, wo derselbe die beiden Aste iiberkreuzt,
in welche sich die A. cerebralis anterior teilt, undeutlich, weil hier die Sichel, die zahlreiche
kleine Fenster aufweist, sehr diinn ist. Doch 148t sich der Rand der letzteren am Priparate
auch an dieser Stelle und weiter okzipital scheitelwirts vom Balken gut verfolgen. Thr Rand

! Dariiber, wie die Chromierung erfolgt, habe ich 1943 genauere Angaben gemacht,
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wird nédmlich hier wieder ganz kraftig und schlieflich am kraftigsten dort, wo er an der dem
Scheitel zugewendeten Flache des Balkenwulstes, dieser eng angelagert, das frontale Ende
des Tentoriums erreicht. Dabei hort die Fensterung der Randpartie allmdhlich auf und ist
in der Nihe des Balkenwulstes véllig geschwunden, wihrend noch iiber dem mittleren Teile
des Balkens zahlreiche kleinere Liicken in der Falx nachzuweisen sind. Nur durch einen ganz
schmalen Zwischenraum von kaum 1 mm Breite vom Rande der Sichel getrennt, iibergeht
die Spinnwebenhaut von der medialen Fliche der einen Hemisphire auf die gleiche Flidche
der anderen, so daBl also, wie bekannt, zwischen dem Rande der Falx und der Wand der
Cisterna corporis callosi die Subduralridume der beiden Seiten miteinander zusammenhéngen.

Aus dem Gesagten geht hervor, dal der Rand der Sichel und das frontale Ende des
Tentoriums iiber der dem Schiddeldache zugewendeten Fliche des Balkenwulstes zusammen-
treffen, was zur Folge hat, da der letztere in Beriihrung mit dem medianen spitzwinkeligen
Zwickel der zerebellaren Flache der Tentoriumsplatte steht, der dadurch zustande kommt,
daB die beiden die Begrenzung der Incisura Tentorii bildenden Rander des Zeltes, unter einem
spitzen Winkel zusammentreffend, in den Falxrand iibergehen. Im Bereiche dieses spitzen
Winkels miindet auch die V. cerebralis magna in den Sinus rectus. Diese topographischen
Beziehungen sind von Wichtigkeit, denn sie besagen, daB der Balkenwulst noch clivuswiérts
von dem Punkte des Zusammentreffens von Sichelrand und frontalem Ende des Tentoriums
liegt und daB sich infolgedessen die V. cerebralis magna, um in den Sinus rectus einmiinden
zu konnen, da ihr Beginn basial vom Balkenwulste gelegen ist, um den letzteren, ihm eng
angelagert, herumschlingen muB. Ihre Miindung in den Sinus rectus aber erfolgt, wie die
Abbildung zeigt, unter einem spitzen Winkel. Es ragt also hier kaudal von dieser Miindung
der Balkenwulst noch ein wenig in die Unterabteilung des Cavum cranii hinein vor, die
durch das Tentorium unvollstindig von dem iibrigen Cavum abgegrenzt ist. Aber auch die
Vierhiigelplatte und die Zirbel gehéren wenigstens zum groBten Teil zum Inhalte des im
ibrigen das ganze Rautenhirn beherbergenden Raumes.

Man kann sich von dieser Tatsache leicht dadurch iiberzeugen, da8 man an der Abb. 1
den frontalen Rand der Miindungséffnung der V. cerebralis magna durch eine gerade Linie
mit dem Rande des Dorsum sellae verbindet. Diese Linie durchschneidet den Grund des
Recessus pinealis sowie die Commissura caidalis und bezeichnet in der Medianebene die Lage
der Offnung, welche die zum Teil paarige Pars major, der von der harten Hirnhaut ausgekleideten
Hohle des Hirnschidels, die man auch als Cavum durae matris bezeichnen kann, mit der
unpaaren Pars minor der letzteren verbindet. Die Begrenzung dieser Offnung bildet im Be-
reiche der Incisura tentorii der freie Rand des Tentoriums und in dessen basialer Fortsetzung
die beiden von mir so genannten Limbi spheno petrosi mediales! sowie der diese beiden Limbi
miteinander verbindende Rand des Dorsum sellae. Schwalbe nannte diese Offnung (1881)
Foramen occipitale superius. Neuerdings hat Siegelbauer in seinem Lehrbuch fiir die gleiche
Offnung den Namen Hiatus tentorii eingefiihrt. Ich halte beide Namen nicht fiir gut.
Schwalbes Namen deshalb nicht, weil die Offnung in keinerlei direkter Beziehung zum Hinter-
hauptsbein steht, und Siegelbauers Bezeichnung nicht, weil die Offnung nicht im Tentorium
liegt, also keine Offnung des Tentoriums ist. Da jedoch die Offnung schon mit Riicksicht
auf die Bediirfnisse der topographischen Anatomie bezeichnet werden sollte, schlage ich vor,
sie bezugnehmend auf ihre Begrenzung ,,Hiatus spheno tentorialis** zu nennen. Der median
sagittale Durchmesser dieser nicht in einer Ebene liegenden Offnung hat eine Lénge von und
gefahr 5 ¢m, wihrend ihr gréBter Breitendurchmesser etwa 35 cm betrégt.

Schon 1875 haben Axel Key und G. Retzius (in Fig. 8 auf Tafel 3) ein ganz vorziigliches
Bild eines Medianschnittes durch den okzipitalen Abschnitt des Balkens und aller in seiner
niheren Nachbarschaft gelegenen Teile gebracht, aus dem bereits die oben beschriebenen
Lagebeziehungen der V. cerebralis magna zum Splenium corporis callosi sowie ihre nahe

! Frither Plicae petroelinoideae mediales genannt.
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nachbarliche Beziehung zum Culmen monticuli cerebelli, wie dieselbe auch meine Abb. 1 auf
das klarste zeigt, gut entnommen werden konnen. Auch mit Riicksicht auf das Lageverhilt-
nis von Zirbeldriise und Vierhiigelplatte zum okzipitalen Abschnitt des Balkens stimmt die
Fig. 8 von A. Key und G. Retzius fast v6llig mit meiner Abb. 1 iiberein.?

Ich darf hier nicht verabsdumen, auf die Lage des Tentoriumfirstes hinzuweisen, die
an der Abb. 1 durch den Verlauf des Sinus rectus gekennzeichnet ist. Bei oberflidchlicher
Betrachtung scheint dieser First fast parallel zur Clivusebene? eingestellt zu sein. Verlidngert
man jedoch die Achse des Sinus rectus schideldachwéirts und iiber das Schideldach hinaus
und tut man ein Gleiches mit der Clivusebene, dann sieht man, daf} sich die beiden schlieflich
unter einem spitzen Winkel treffen, der in dem Falle der Abb. 1 14° betragt.

Wenn ich nun zur Beschreibung der Lageverhéltnisse der basialen, dem Schadelgrunde
zundchst gelegenen Hirnteile iibergehe, so muB ich bemerken, dafl die Lage dieser Teile in-
folge einer leichten Schrumpfung des Gehirns etwas verdndert ist. Der Grad dieser Ver-
dnderung ist einerseits aus dem Abstande zu ermessen, der zwischen der Durchschnittslinie
der Arachnoides der basialen Fliche des Stirnlappens der Hemisphédre und dem Duraiiberzug
des Schéddelgrundes im Bereich des Planum sphenoideum besteht, und anderseits aus dem
wesentlich grofleren Zwischenraum, der zwischen der Durabekleidung der Membrana atlanto
occipitalis dorsalis und der die dorsale Wand der Cisterna cerebello medularis bildenden
Arachnoides sichtbar ist. Die genannten Absténde ergeben, wie stark sich die basiale Fliche
des Stirnhirns vom Schédelgrunde und die Tonsillen des Kleinhirns von der Ebene des Foramen
occipitale magnum entfernt haben. Jedenfalls sind also die Entfernungen der basialen Hirn-
teile vom Schédelgrunde in Wirklichkeit wesentlich geringer, als dieselben an meiner Abb. 1
aufscheinen.

Zunidchst will ich nun auf die Lage des Chiasma fasciculorum opticorum hinweisen.
Die basiale Kontur seines Durchschnittes steht scheitelwirts tiber dem frontalen Umfange
des Hirnanhanges und ist ungefihr 45 mm vom Grunde des Sulcus fasciculi optici entfernt.
Dieser Sulcus fithrte friither den Namen Sulcus chiasmatis. Beide Namen, der alte der B. N.
und der neue der S. N. sind jedoch véllig unzweckmédBig. Sie erwecken némlich die falsche
Vorstellung, daB die so bezeichnete Furche in irgendeiner niheren topischen Beziehung zu
den Fasciculi opt. oder zu dem Chiasma f. o. steht oder daBl dieselbe gar unter dem Einflusse
dieser Fasciculi oder ihres Chiasma entstanden sein kénnte. Dem aber ist nicht so. Denn eine
unmittelbare nachbarliche Beziehung zwischen dem Duraiiberzuge des Knochens im Bereiche
des Sulcus und den Fasciculi oder ihrem Chiasma, der nur gelegentlich an Frostdurchschnitten
beobachtet wurde, besteht in Wirklichkeit nicht. Auch schlieBt sich ja, wovon man sich durch
Préparation leicht tiberzeugen kann, der Duraiiberzug des Schidelgrundes der Oberfliche der
Fasciculi optici erst an der Stelle inniger an, an welcher dieselben in den Canalis fasciculi
optici eintreten. Aber auch davon, dal die Entstehung des sogenannten Sulcus f. o. durch
diese Stringe oder ihr Chiasma hervorgerufen sein kionnte, kann, wie aus dem Nachfolgenden
hervorgehen wird, keine Rede sein. Der Sulcus entsteht vielmehr véllig unabhéngig von diesen
Fasciculi. Ich schlage deshalb vor, die Bezeichnung Sulcus f. 0. zu beseitigen und dieselbe
mit Riicksicht auf den queren Verlauf der Furche durch die Bezeichnung Sulcus transversus
corporis ossis sphenoidis zu ersetzen.

Der Querschnitt der A. communicans anterior liegt genau scheitelwérts in einiger Ent-
fernung von dieser Furche, deren Durchschnitt ebenso wie der des Limbus sphenoideus an

1 Merkwiirdigerweise crwiahnt Merkel (1885—1890), der sich ja mehrfach auf die Angaben der beiden
Autoren bezieht und dessen Fig. 38 auf S. 78, wie er selbst angibt, nach der Fig. 1 auf Tafel 7 dieser Autoren an-
gefertigt ist, nichts von diesen topographischen Beziehungen. LEr schreibt vielmehr iiber den Verlauf der V cere-
bralis magna, daB sic ,,in einem nach oben kenvexen, oft schr steilen Bogen in den Sinus tentori einmindet*.
Dann heifit es weiter, was ekenfalls unrichtig ist: ,,Ihr Bogen befindet sich oberhalb der Zirbeldriise. Uber ihre
%o innige nachbarliche Beziehung zum Balkenwulst aker gibt Merkel nichts an.

2 Clivusebene nenne ich die Ebene, welche durch den als Basion bezeichneten Punkt des Hinterhaupts-
beines und den Rand des Dorsum sellae gelegt wird.
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dem Préparat der Abb. 1 kaum angedeutet ist. Sehr gut zeigt unser Bild die schiefe Ein-
stellung des Hirntrichters und seine Beziehung zum Diaphragma sellae sowie den Durch-
schnitt der Arachnoides, welch letzteren man bis genau an die Stelle heran verfolgen kann,
an welcher der Processus infundibuli das Diaphragma sellae zu durchbohren scheint, um
sich in die Neurohypophyse fortzusetzen. An dieser Stelle verbindet sich die Arachnoides
mit der Dura mater.

An in situ gut fixierten Gehirnen, wie an dem der Abb. 1, ist die der Briicke zugewendete
Wand des Trichters in der Regel ganz gestreckt, also briickenwirts nicht vorgewdlbt.! Nur
an erst nach der Entnahme aus dem Schédel in Formol oder irgendeiner anderen Fliissigkeit
fixierten Gehirnen ist gewdhnlich eine leichte, durchaus nicht immer gleich aussehende?
Vorwélbung der okzipitalen Trichterwand wahrzunehmen, die auch an den meisten Abbil-
dungen von Basialansichten solcher Gehirne wiedergegeben ist. Diese Vorwélbung wird
jetzt gewohnlich als Tuber cinereum bezeichnet. Urspriinglich aber wurde unter diesem Namen
der ganze an der basialen Flache des Gehirns zwischen den Tractus optici und den Corpora
mamillaria sichtbare graue Bodenteil der Wand der 3. Hirnkammer samt dem Infundibulum
verstanden und der Trichter als Fortsatz des Tuber cinereum bezeichnet. So beschreibt z. B.
G. Schwalbe dasselbe auf S. 449 seines Lehrbuches der Neurologie folgendermafien: ,,Vor
den Corpora candicantia findet sich zwischen ihnen und den zum Chiasma zusammentretenden
Tractus optici ein zweites Dreieck aus grauer Substanz gebildet, eine sanfte Anschwellung
der Hirnbasis darstellend. Es ist dies das sogenannte Tuber cinereum, welches vor allem
durch einen in die Hohlung der Sella turcica hineingerichteten hohlen Fortsatz das Infundi-
bulum (Trichter) ausgezeichnet ist.> Nun ladet, wie meine Abb. 1 auf das klarste zeigt, die
ganze graue Bodenplatte der 3. Hirnkammer zwischen Chiasma f. o. und Corpora mamillaria
trichterformig aus, und an keiner Stelle ist irgend etwas vorhanden, was wie ein Hocker aus-
sieht, also den Namen Tuber verdienen wiirde. Ich habe deshalb auch in meinen Vorlesungen
stets die ganze trichterférmige Ausladung des Zwischenhirnbodens zwischen Chiasma f. o.
und Corpora mamillaria, wie sie an gut in situ fixierten Gehirnen zu sehen ist, als Trichter
(Infundibulum) und deren solide Fortsetzung in die Neurohypophyse als Trichterfortsatz
(Processus infundibuli) bezeichnet und schlage nun aus den angegebenen Griinden vor, den
tiberfliissigen, unverstédndlichen bzw. irrefiilhrenden Namen Tuber cinereum ganz zu streichen.
Natiirlich miite dann auch sinngem&B der Ausdruck Pars tuberalis Hypophyseos durch
den von mir (1929) eingefiihrten Namen ,,Pars infundibularis‘ oder mit Riicksicht auf die
neue Nomenklatur durch die Bezeichnung ,,Processus infundibularis partis principalis Lobi
glandularis Hypophyseos‘‘ ersetzt werden.

Beziiglich des an der Abb. 1 sichtbaren Durchschnittes durch den Hirnanhang will
ich bemerken, daB8 derselbe nicht die Mitte des Organs getroffen hat, sondern etwas seitlich
von der Mitte gefiihrt ist. Dies hat zur Foge, dal man vom Lobus nervosus der Hypophyse

1 Schon J. Henle hat, was ich hier hervorheben mochte, in seinem Handbuche auf S. 94 der Nervenlehre
in Fig. 35 das Bild eines Medianschnittes durch das Gehirn gebracht, an dem das Infundibulum genau das gleiche
Verhalten zeigt, wie an dem Préparat meiner Abb. 1. Doch nimmt er bei der Schilderung der grauen Boden-
kommissur der 3. Hirnkammer keine Riicksicht auf das, was an seiner Abbildung zu sehen ist.

2 Man kann sich davon am besten iiberzeugen, wenn man die zahlreichen von G. Retzius (1896) in seinem
Hirnwerke gebrachten Abbildungen der Trichtergegend betrachtet, von denen sich keine einzige auf ein gut in situ
fixiertes Gehirn beziecht. An jeder von diesen Abbildungen zeigt die Trichtergegend ein anderes Aussehen.

3 Ganz neuerdings (1940) definiert E. Ludwig in der Neuauflage des bekannten Villigerschen Buches das
Tuber cinereum folgendermafBen: ,,Hinter dem Chiasma fasciculorum opticorum, lateral von den Tractus optici
und den Crura cerebri begrenzt, liegt das Tuber cinereum. Dieser graue Hocker ist eine ziemlich diinnwandige
Blase, die den Boden der dritten Hirnkammer mitbhilden hilft. Etwa in der Mitte des Tuber cinereum sitzt das
Infundibulum (Trichter) auf* Die Fig. 126 auf S.152, die einen Medianschnitt durch den Boden der 3. Hirn.
kammer darstellt, zeigt nichts von ciner dinnwandigen Blase oder einem ,,Hécker*, sondern lediglich das Infundi-
bulum, dessen frontale Wand am Chiasma, dessen okzipitale, etwas kammerwérts eingeknickte Wand an den
Corpora mamillaria endigt.
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nur einen ganz schmalen, dem Lobus glandularis sattellehnenwiirts dicht anliegenden Streifen
getroffen sieht.

Das Corpus mamillare liegt 8'5 mm scheitelwérts von einer den Rand des Dorsum sellae
tangierenden Horizontalebene und 6°25 mm okzipital von der Frontalebene, die den gleichen
Rand durchschneidet. Der etwa 2 mm okzipital von dem Corpus mamillare gelegene Recessus
rostralis Fossae intercruralis, der sozusagen den Scheitelpunkt dieser Grube bildet, iiberragt
das Corpus mamillare um etwas mehr als 2 mm.

Bei der Bestimmung der Lage der Briicke und des verldngerten Markes handelt es sich
vor allem um die Feststellung der Lagebeziehung dieser Teile zum Clivus. Denn ihre Lage
ist ja von der Einstellung des letzteren bzw. von der der Clivusebene abhingig, die eine individuell
verschiedene ist und ihren Ausdruck in dem Clivuswinkel findet. Als Clivuswinkel bezeichnen
die Anthropologen den Winkel, den die Clivusebene mit der deutschen Horizontalen ein-
schlieBt. Er wird von ihnen am mazerierten Schiédel gemessen. An Median- oder Para-
medianschnitten durch ganze Kipfe ist jedoch die Lage der deutschen Horizontalen mit
Sicherheit nicht zu bestimmen. Ich bestimme deshalb die Neigung der Clivusebene zu einer
Linie, die den von den Anthropologen als Nasion bezeichneten Punkt mit dem Rande des
Dorsum sellae verbindet, und bezeichne den Winkel, den diese beiden miteinander einschliefen
und der sich auch an Medianschnitten durch Keimlingskopfe gut bestimmen 1a8t, als Clivus-
winkel. Dieser Winkel betrigt an dem Medianschnit. der Abb. 1 123°.

Die den Rand des Dorsum sellae berithrende, senkrecht auf die Clivusebene errichtete
Ebene, die ich Dorsumrandebene nenne, schlieBt an dem Praparat der Abb. 1 mit dem
medianen Durchmesser des Hiatus spheno tentorialis einen spitzen Winkel von 12° ein. Diese
Ebene liegt in der néchsten Nahe iiber dem Scheitelende der Briicke, durchschneidet das
Mittelhirn unmittelbar kaudal von der Zirbeldriise und tangiert schlieBlich das okzipitale
Ende des Balkenwulstes. Der mediane spitzwinkelige Raum, der sich im Bereiche dieses Endes,
zwischen der dasselbe umfassenden V. cerebralis magna und der Wand des Sinus rectus sowie
der Oberfliche des Kleinhirnwurmes befindet, ist von einem Lager leptomeningealen Gewebes
ausgefiillt. Dieses Gewebslager aber steht wieder mit einem #hnlichen Lager in Verbindung,
das frontal in die Tela chorioidea prosencephali iibergeht und das den benachbarten Zwischen-
raum zwischen Kleinhirnwurm, Balkenwulst, Zirbel und Vierhiigelplatte ausfiillt.

Zum Schlusse will ich nun noch auf die eigenartige Form des Balkendurchschnittes
aufmerksam machen, die derjenigen, wie man sie gewdhnlich abgebildet sieht, keineswegs
dhnelt. Die dem Scheitel zugewendete Kontur des Balkendurchschnittes erhebt sich namlich
etwas- frontal von der Balkenmitte scheitelwérts, um dann spleniumwérts schief abzufallen,
wobei im Bereiche dieses Abfalles der Durchmesser der Balkenplatte etwas geringer ist als
weiter frontal. Gewdhnlich wird jedoch der Balkendurchschnitt in der Weise abgebildet,
daB er allenthalben gleich dick erscheint und eine scheitelwirts gerichtete gleichmiBige
Wolbung zeigt. Nur in den Tafeln von Retzius habe ich eine Anzahl von Balkendurchschnitten
abgebildet gefunden, die denen des Balkens meiner Abb. 1 &hnlich sind.

Der Mediansehnitt durech das Gehirn im Sehiidel eines erwachsenen Mannes.

Es handelt sich bei diesem Objekt um einen Kopf mit etwas zuriicktretender Stirne
der in allen seinen AusmaBen etwas kleiner ist als der Kopf, auf welchen sich die Abb. 1 bezieht
Damit im Zusammenhange steht auch, daB sein Gehirn sowie alle einzelnen Teile desselben
weniger umfangreich sind als die des im vorausgehenden beschriebenen Préparates. Wiahrend
namlich bei dem letzteren der stirnwérts am stirksten vorspringende Punkt des Balkenknies
in einer Frontalebene liegt, die sich ziemlich weit frontal von der Frontalebene des Limbus
sphenoideus befindet, ist der Zwischenraum zwischen diesen beiden Ebenen bei dem ménnlichen
Objekt ein wesentlich geringerer. Es liegt also das Balkenknie bei dem ménnlichen Objekt
weiter okzipital wie bei dem weiblichen, Und zwar betréigt die Entfernung des Balkenknies von
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dem Frontalpol der Hemisphire bei dem letzteren 35 mm, wihrend die gleiche Entfernung
bei dem ménnlichen Objekt 40 mm ausmacht. Da sein Infundibulum zwar ganz #hnliche
Formverhiltnisse darbietet wie das der Abb. 1, dabei aber schiefer eingestellt ist als das letztere
und auch der Durchschnitt durch das Chiasma fasc. opt. etwas okzipital von der Frontalebene
liegt, welche den frontalen Umfang des Hypophysendurchschnittes tangiert, hatte ich zunédchst
den Eindruck, als wire der Balken mit allen basial von ihm gelegenen Hirnteilen bei dem
ménnlichen Objekt etwas starker in okzipitaler Richtung verschoben als bei dem weiblichen.
Bei genauerer Untersuchung stellte sich jedoch heraus, daf dieser Eindruck ein irriger war.

Es zeigte sich ndmlich, daB der okzipital am starksten vorspringende Punkt des Balken-
wulstes bei beiden Objekten an nahezu ganz der gleichen Stelle liegt. Das heiit dieser Punkt
ist bei beiden 46 mm von der Frontalebene des Randes des Dorsum sellae entfernt und auch
bei beiden tangiert die Dorsumrandebene das Splenium. Darnach miifite also der Balken des
ménnlichen Objektes wesentlich kiirzer sein als der des weiblichen. In der Tat ergab dann
auch die Messung, dafl der Balken des weiblichen Objektes mit 68°7 mm Linge um 87 mm
langer war als der des méannlichen. Von diesen Léngen entfallen auf die Entfernung zwischen
dem frontalsten Punkte des Balkenknies und der den okzipitalen Umfang der Commissura
rostralis tangierenden Frontalebene bei dem &' 237 mm, bei dem @ 28°7 mm. Es ist also
bei dem &' -Individuum der frontale Abschnitt des Balkens wesentlich kiirzer als bei dem @.
Aber auch der okzipital von der Commissura rostralis gelegene Abschnitt ist bei dem d' um
33 mm kiirzer als bei dem Q. Da nun bei dem &' die Entfernung zwischen dem Splenium
und der dem Hinterhauptsbein anliegenden Wand des Sinus transversus um ungeféhr die
gleiche Distanz gréBer ist wie beim @ und bei dem ersteren die Entfernung zwischen dem
Splenium corporis callosi und dem Kleinhirn 8'7 mm betrigt, also wesentlich grofer ist als
bei dem @ (vgl. Abb. 1) und auBerdem die V. cerebralis magna sich nicht wie bei dem @ um
das Splenium herumschlingt, sondern okzipital von dem letzteren unter einem rechten Winkel
in den Sinus transversus einmiindet, handelt es sich also in dem vorliegenden Falle wohl um
einen solchen von unvollstdndiger Entwicklung des Balkens. Das heifit, es handelt sich um
einen Balken, der nicht nur im ganzen etwas kiirzer ist als gewohnlich, sondern dessen Splenium
sich auch nicht so weit in okzipitaler Richtung zuriickgeschoben hat, wie unter normalen Ver-
héltnissen. Dabei zeigt aber der Balkendurchschnitt doch einen #dhnlichen Umril wie der
des @-Individuums (vgl. Abb. 1). Nur sein Splenium ist weniger gewulstet und springt basial
weniger stark vor wie bei dem @-Objekt. Er &hnelt in dieser Beziehung dem Balkenwulst
des in Abb. 3 wiedergegebenen kindlichen Objektes.

Die Neigung der Clivusebene ist bei dem J'-Objekt etwas stirker wie bei dem @. Der
Clivuswinkel betrdgt ndmlich 115°, Auffallend ist, daBl der Scheitelrand der Briicke 3*7 mm
kaudal von der Dorsumrandebene liegt und daB diese Ebene noch den kaudal am stdrksten
vorspringenden Teil des Corpus mamillare, die Mindung des Aquaeductus mesencephali
sowie die Commissura caudalis und die Zirbel durchschneidet. Es liegt also fast das ganze
Mittelhirn kaudal von dieser Ebene. Das Tentorium des J'-Objektes ist in der Medianebene
jedenfalls erheblich schmiler als bei dem Objekt der Abb. 1. Auffallend ist auch, wie weit
kaudal bei dem d'-Objekt das Culmen monticuli cerebelli steht, ein Tiefstand, der seinen Aus-
druck auch in der oben schon hervorgehobenen bedeutenden Entfernung vom Balkenwulste
findet.

Der Medianschnitt durch das Gehirn im Schiidel eines wenige Woehen alten Kindes. (Abb. 2.)

An der Abbildung dieses Schnittes fallt dem gegeniiber, was die Abb. 1 zeigt, auf, daf
die Sichel, deren Rand besonders gut verfolgt werden kann, weil auch ihre Randpartien ziemlich
derb gewebt sind, ein verhiltnismé#Big ausgedehntes Areal der medialen Hemisphéarenfliache
unbedeckt 1a8t. Thr Rand steht also auch in der Scheitelgegend von der Oberfliche des Balkens
ziemlich weit ab und beriihrt selbst im Gebiete des Balkenwulstes diese Flache nicht. Es
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nur einen ganz schmalen, dem Lobus glandularis sattellehnenwirts dicht anliegenden Streifen
getroffen sieht.

Das Corpus mamillare liegt 8'5 mm scheitelwiirts von einer den Rand des Dorsum sellae
tangierenden Horizontalebene und 625 mm okzipital von der Frontalebene, die den gleichen
Rand durchschneidet. Der etwa 2 mm okzipital von dem Corpus mamillare gelegene Recessus
rostralis Fossae intercruralis, der sozusagen den Scheitelpunkt dieser Grube bildet, iiberragt
das Corpus mamillare um etwas mehr als 2 mm.

Bei der Bestimmung der Lage der Briicke und des verlidngerten Markes handelt es sich
vor allem um die Feststellung der Lagebeziehung dieser Teile zum Clivus. Denn ihre Lage
ist ja von der Einstellung des letzteren bzw. von der der Clivusebene abhéngig, die eine individuell
verschiedene ist und ihren Ausdruck in dem Clivuswinkel findet. Als Clivuswinkel bezeichnen
die Anthropologen den Winkel, den die Clivusebene mit der deutschen Horizontalen ein-
schlieBt. Er wird von ihnen am mazerierten Schidel gemessen. An Median- oder Para-
medianschnitten durch ganze Kopfe ist jedoch die Lage der deutschen Horizontalen mit
Sicherheit nicht zu bestimmen. Ich bestimme deshalb die Neigung der Clivusebene zu einer
Linie, die den von den Anthropologen als Nasion bezeichneten Punkt mit dem Rande des
Dorsum sellae verbindet, und bezeichne den Winkel, den diese beiden miteinander einschlieBen
und der sich auch an Medianschnitten durch Keimlingskopfe gut bestimmen 1a8t, als Clivus-
winkel. Dieser Winkel betrigt an dem Medianschnit. der Abb. 1 123°.

Die den Rand des Dorsum sellae beriihrende, senkrecht auf die Clivusebene errichtete
Ebene, die ich Dorsumrandebene nenne, schlieft an dem Prdparat der Abb. 1 mit dem
medianen Durchmesser des Hiatus spheno tentorialis einen spitzen Winkel von 12° ein. Diese
Ebene liegt in der nichsten Néhe iiber dem Scheitelende der Briicke, durchschneidet das
Mittelhirn unmittelbar kaudal von der Zirbeldriise und tangiert schlieBlich das okzipitale
Ende des Balkenwulstes. Der mediane spitzwinkelige Raum, der sich im Bereiche dieses Endes,
zwischen der dasselbe umfassenden V. cerebralis magna und der Wand des Sinus rectus sowie
der Oberfliche des Kleinhirnwurmes befindet, ist von einem Lager leptomeningealen Gewebes
ausgefiillt. Dieses Gewebslager aber steht wieder mit einem dhnlichen Lager in Verbindung,
das frontal in die Tela chorioidea prosencephali iibergeht und das den benachbarten Zwischen-
raum zwischen Kleinhirnwurm, Balkenwulst, Zirbel und Vierhiigelplatte ausfiillt.

Zum Schlusse will ich nun noch auf die eigenartige Form des Balkendurchschnittes
aufmerksam machen, die derjenigen, wie man sie gewohnlich abgebildet sieht, keineswegs
dhnelt. Die dem Scheitel zugewendete Kontur des Balkendurchschnittes erhebt sich némlich
etwas- frontal von der Balkenmitte scheitelwérts, um dann spleniumwirts schief abzufallen,
wobei im Bereiche dieses Abfalles der Durchmesser der Balkenplatte etwas geringer ist als
weiter frontal. Gewdhnlich wird jedoch der Balkendurchschnitt in der Weise abgebildet,
daB er allenthalben gleich dick erscheint und eine scheitelwirts gerichtete gleichméBige
Wolbung zeigt. Nur in den Tafeln von Retzius habe ich eine Anzahl von Balkendurchschnitten
abgebildet gefunden, die denen des Balkens meiner Abb. 1 &hnlich sind.

Der Medianschnitt durch das Gehirn im Schiidel eines erwachsenen Mannes.

Es handelt sich bei diesem Objekt wm einen Kopf mit etwas zuriicktretender Stirne
der in allen seinen AusmaBen etwas kleiner ist als der Kopf, auf welchen sich die Abb. 1 bezieht
Damit im Zusammenhange steht auch, daB sein Gehirn sowie alle einzelnen Teile desselben
weniger umfangreich sind als die des im vorausgehenden beschriebenen Préparates. Wihrend
ndmlich bei dem letzteren der stirnwirts am stiarksten vorspringende Punkt des Balkenknies
in einer Frontalebene liegt, die sich ziemlich weit frontal von der Frontalebene des Limbus
sphenoideus befindet, ist der Zwischenraum zwischen diesen beiden Ebenen bei dem méannlichen
Objekt ein wesentlich geringerer. Es liegt also das Balkenknie bei dem ménnlichen Objekt
weiter okzipital wie bei dem weiblichen. Und zwar betragt die Entfernung des Balkenknies von
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dem Frontalpol der Hemisphire bei dem letzteren 35 mm, wihrend die gleiche Entfernung
bei dem ménnlichen Objekt 40 mm ausmacht. Da sein Infundibulum zwar ganz &hnliche
Formverhiltnisse darbietet wie das der Abb. 1, dabei aber schiefer eingestellt ist als das letztere
und auch der Durchschnitt durch das Chiasma fasc. opt. etwas okzipital von der Frontalebene
liegt, welche den frontalen Umfang des Hypophysendurchschnittes tangiert, hatte ich zunéchst
den Eindruck, als wire der Balken mit allen basial von ihm gelegenen Hirnteilen bei dem
méinnlichen Objekt etwas stirker in okzipitaler Richtung verschoben als bei dem weiblichen.
Bei genauerer Untersuchung stellte sich jedoch heraus, daB dieser Eindruck ein irriger war.

Es zeigte sich namlich, daB der okzipital am starksten vorspringende Punkt des Balken-
wulstes bei beiden Objekten an nahezu ganz der gleichen Stelle liegt. Das heilt dieser Punkt
ist bei beiden 46 mm von der Frontalebene des Randes des Dorsum sellae entfernt und auch
bei beiden tangiert die Dorsumrandebene das Splenium. Darnach miiBte also der Balken des
ménnlichen Objektes wesentlich kiirzer sein als der des weiblichen. In der Tat ergab dann
auch die Messung, daB der Balken des weiblichen Objektes mit 687 mm Lénge um 87 mm
langer war als der des ménnlichen. Von diesen Lingen entfallen auf die Entfernung zwischen
dem frontalsten Punkte des Balkenknies und der den okzipitalen Umfang der Commissura
rostralis tangierenden Frontalebene bei dem &' 23°7 mm, bei dem @ 28°7 mm. Es ist also
bei dem & -Individuum der frontale Abschnitt des Balkens wesentlich kiirzer als bei dem <.
Aber auch der okzipital von der Commissura rostralis gelegene Abschnitt ist bei dem & um
33 mm kiirzer als bei dem @. Da nun bei dem &' die Entfernung zwischen dem Splenium
und der dem Hinterhauptsbein anliegenden Wand des Sinus transversus um ungefdhr die
gleiche Distanz groBer ist wie beim @ und bei dem ersteren die Entfernung zwischen dem
Splenium corporis callosi und dem Kleinhirn 87 mm betrigt, also wesentlich grofer ist als
bei dem @ (vgl. Abb. 1) und auBerdem die V. cerebralis magna sich nicht wie bei dem @ um
das Splenium herumschlingt, sondern okzipital von dem letzteren unter einem rechten Winkel
in den Sinus transversus einmiindet, handelt es sich also in dem vorliegenden Falle wohl um
einen solchen von unvollstindiger Entwicklung des Balkens. Das heiBlt, es handelt sich um
einen Balken, der nicht nur im ganzen etwas kiirzer ist als gew¢hnlich, sondern dessen Splenium
sich auch nicht so weit in okzipitaler Richtung zuriickgeschoben hat, wie unter normalen Ver-
héiltnissen. Dabei zeigt aber der Balkendurchschnitt doch einen &hnlichen Umril wie der
des @ -Individuums (vgl. Abb. 1). Nur sein Splenium ist weniger gewulstet und springt basial
weniger stark vor wie bei dem @-Objekt. Er dhnelt in dieser Beziehung dem Balkenwulst
des in Abb. 3 wiedergegebenen kindlichen Objektes.

Die Neigung der Clivusebene ist bei dem J'-Objekt etwas stirker wie bei dem Q. Der
Clivuswinkel betrdgt namlich 115°. Auffallend ist, daB der Scheitelrand der Briicke 37 mm
kaudal von der Dorsumrandebene liegt und daB diese Ebene noch den kaudal am stérksten
vorspringenden Teil des Corpus mamillare, die Miindung des Aquaeductus mesencephali
sowie die Commissura caudalis und die Zirbel durchschneidet. Es liegt also fast das ganze
Mittelhirn kaudal von dieser Ebene. Das Tentorium des J'-Objektes ist in der Medianebene
jedenfalls erheblich schmiler als bei dem Objekt der Abb. 1. Auffallend ist auch, wie weit
kaudal bei dem d'-Objekt das Culmen monticuli cerebelli steht, ein Tiefstand, der seinen Aus-
druck auch in der oben schon hervorgehobenen bedeutenden Entfernung vom Balkenwulste
findet.

Der Medianschnitt durech das Gehirn im Schiidel eines wenige Wochen alten Kindes. (Abb. 2.)

An der Abbildung dieses Schnittes fillt dem gegeniiber, was die Abb. 1 zeigt, auf, daBl
die Sichel, deren Rand besonders gut verfolgt werden kann, weil auch ihre Randpartien ziemlich
derb gewebt sind, ein verhéltnismaBig ausgedehntes Areal der medialen Hemisphérenfliche
unbedeckt ]dBt. Thr Rand steht also auch in der Scheitelgegend von der Oberfliche des Balkens
ziemlich weit ab und berihrt selbst im Gebiete des Balkenwulstes diese Fliche nicht. Es
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handelt sich dabei nach allem, was ich in dieser Beziehung gesehen habe, lediglich um eine
individuelle Eigentiimlichkeit.

Bei der Herstellung des Préparates war die eine Wand des Sinus sagittalis inferior ent-
fernt worden, so da man deutlich sehen kann, wie sich dieser Sinus geradlinig in den Sinus
rectus fortsetzt. In den Beginn des letzteren miindet unmittelbar okzipital vom Balkenwulst
die méchtig erweiterte V. cerebralis magna unter einem rechten Winkel ein.

Auffallend ist die gestreckte Form und die relativ bedeutende Lénge des Hirnbalkens.
Sie betrégt bei-einer Hemisphérenlinge von 117 mm 45 mm, das sind also 2° 6 der Hemisphéren-
lange, wihrend die entsprechende Lange bei der erwachsenen Frau (vgl. Abb. 1) bei einer
Hemisphérenlinge von 160 mm nur 72°5 mm, also 2'21 der Hemisphérenldnge ausmacht.
An der scheitelwirts gerichteten Flache des Balkens erkennt man ziemlich genau an der
Stelle, an welcher an Abb. 1 der Balken scheitelwirts vorgewGlbt erscheint, auch eine un-
scheinbare Ausladung dieser Flache, die aber ihre Entstehung wohl nur dem Umstande ver-
dankt, daB sich die Balkenplatte von der Stelle an ziemlich rasch verdiinnt, um erst in der
Niahe des Spleniums wieder ziemlich rasch an Dicke zuzunehmen. Bemerkenswert ist ferner
die relativ groBe Entfernung des Balkens vom Schidelgrund. Mifit man némlich die Ent-
fernung zwischen dem stirnwirts am stirksten vorragenden Punkte des Balkenknies und
dem Planum sphenoideum, so betrigt diese Entfernung 25 mm, wihrend die gleiche Ent-
fernung an dem Priparat der erwachsenen Frau nur 31 mm ausmacht. Dabei befindet sich
der am weitesten okzipital gelegene Punkt des Spleniums 25 mm frontal von der Dorsum-
sellae-Randebene. Und ein gleiches gilt auch fiir die Commissura caudalis und die Zirbel. Denn
diese Ebene durchschneidet die Vierhiigelplatte an der Grenze zwischen vorderem und hinterem
Hiigelpaar. Auch die Entfernung der Commissura rostralis vom Schadelgrunde ist eine be-
trachtliche und das gleiche gilt auch fiir die Entfernung des Chiasma fasc. opt. vom Sulcus
transversus corporis ossis sphenoidis (fasc. opt. I. N.). Dieselbe ist annéhernd gleich gro8 wie
bei der erwachsenen Frau (vgl. Abb. 1).

Auffallend ist ferner, wie sich der Hirnanhang kegelformig gegen den Trichter zu zu
erheben scheint. Diese Erscheinung ist wohl auf den Umstand zuriickzufithren, dafl der Hirn-
anhang ziemlich weit seitlich von der Mitte durchschnitten wurde, was zur Folge hatte, dal
der groBte Teil der Neurohypophyse und der ganze Processus infundibuli verlorenging. Nur
eine linke Ausladung des kolbig verdickten Endes der Neurohypophyse blieb erhalten. Das
aber, was als emporgezogener Fortsatz der Adenohypophyse erscheint, ist nichts anderes als
ihr Processus infundibularis, der auch die seitliche Wand des sich verjiingenden Teiles des
Trichters bedeckt. Was die eigentiimliche Einbiegung der okzipitalen Wand des Trichters
bedeutet, die an Abb. 2 zu sehen ist, vermag ich nicht zu sagen, halte aber dafiir, daB es sich
bei derselben keineswegs um eine schon in vivo bestandene Bildung handelt.

Die Neigung der Clivusebene dieses Kindes ist geringer als die der erwachsenen Frau,
denn sein Clivuswinkel betrédgt 125°. Das Scheitelende der Briicke liegt etwa 2 mm kaudal
von der Dorsumrandebene. Das Kleinhirn fiillt den fiir dasselbe bestimmten Raum kaudal
von dem Tentorium noch lange nicht véllig aus und sein Culmen monticuli vermis ist noch
weit vom Splenium corporis callosi entfernt. Es besteht also auch noch keinerlei nachbarliche
Beziehung zwischen ihm und der Wand der V. cerebralis magna. Clivusebene und Achse des
Sinus rectus sind unter einem Winkel von 13° gegeneinander geneigt.

Der Medianschnitt durch das Gehirn im Schiidel eines reifen totgeborenen Kindes. (Abb. 3.)

Das in Abb. 3 wiedergegebene Lichtbild des Praparates ist deshalb von besonderem
Interesse, weil es auf das deutlichste gewisse Formverianderungen erkennen 1a8t, die das Gehirn
im Falle einer Schadellage wihrend der Geburt erleidet. Vor allem ist es die auffallende Ab-
flachung der Stirne, die eine Umformung und Verschiebung des Stirnteiles der Hemisphire
bedingt, die zunichst darin deutlich zum Ausdruck kommt, daB der frontal am stirksten
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vorspringende Punkt des Balkenknies im Vergleiche zu dem gleichen Punkte des Gehirns
der Abb. 2 ziemlich stark okzipital verlagert erscheint. Denn es liegt dieser Punkt an der
Abb. 3 ungefdhr in der Frontalebene des Limbus sphenoideus, wihrend sich derselbe Punkt
der Abb. 2 etwa 6 mm frontal von dieser Ebene befindet. Diese Verschiebung des Stirnteiles
der Hemisphire hat weiter zur Folge, daB auch die Commissura rostralis okzipital verlagert
und der Durchschnitt der Lamina terminalis cinerea, der an dem Préiparat der Abb. 2 fast
vertikal steht, ebenso wie der Hirntrichter ganz schief eingestellt ist. Dabei liegt das Chiasma
fasc. opt. iiber dev Stelle, an welcher das Infundibulum mit dem Hirnanhange zusammenhéngt.
Iir den letzteren gilt dasselbe, was iiber den Hirnanhang des wenige Wochen alten Kindes
gesagt wurde. Ir ist nicht median, sondern seitlich durchschnitten und infolgedessen ist
von seinem Lobus nervosus nur eine kleine seitliche Ausladung getroffen.

Die Briicke iiberragt die Dorsumrandebene um ein ganz geringes. Dabei liegt die Zirbel
und die Commissura rostralis ungefihr ebenso weit iiber dieser Ebene, wie an dem Objekt
der Abb. 2. Der Clivuswinkel betriagt 129°, ist also wesentlich grofler als bei dem wenige
Wochen alten Kinde und den beiden Erwachsenen. DaB in dem Falle des totgeborenen Kindes
diese GroBe des Clivuswinkels mit der Umformung, die der Schidel durch den Geburts-
mechanismus erlitten hatte, zusammenhingen konnte, halte ich nicht fiir wahrscheinlich.
Ich fand namlich den gleichen Clivuswinkel auch noch bei einem zweiten Neugeborenen, das
zwar auch noch eine Kopfgeschwulst aufwies, dessen Schidel aber keinerlei Umformung durch
das Geburtstrauma (mehr?) erkennen lief und dessen Balkendurchschnitt eine dhnlich ge-
streckte Gestalt hatte wie der des Priparates der Abb. 2. AuBlerdem konnte ich auch noch
bei einem Keimling von 111 mm S. S. Linge, dessen Kopfmedianschnitt in Abb. 13 auf Tafel 6
wiedergegeben ist, einen Clivuswinkel von 129° feststellen. Trotz dieser verhiltnismé&Big
geringen Neigung der Clivusebene schlieBt die Achse des Sinus rectus einen Winkel von 17°
mit ihr ein,

Besonders bemerkenswert ist die Biegung des Balkens und die Einstellung seines okzi-
pitalen Drittels, das mittelhirnwérts herabgebogen erscheint. Dabei habe ich den bestimmten
Eindruck, daB diese Biegung dadurch zustande gekommen sein diirfte, daB8 die Hirnteile wegen
der Raumbeengung im frontalen Schédelabschnitte in der Richtung gegen die Kopfgeschwulst
verschoben wurden, wobei der okzipitale Abschnitt des Balkens gegen den Rand der Hirn-
sichel gedrdngt und dadurch abgebogen wurde. AuBerdem diirften die Briicke und die iiber
ihr liegenden Hirnteile sowie das Kleinhirn bei der Umformung des Schidels durch die Ge-
burtswege dadurch etwas emporgedridngt worden sein, daB die Schuppe des Hinterhaupts-
beines, wie ein Vergleich der Abb. 2 und 3 lehrt, eine entsprechende Verlagerung erlitten
hatte.

Dafl die an der Abb. 3 sichtbare méchtige Ausdehnung der V cerebralis magna mit
dem wiahrend des Geburtsaktes stark behinderten Blutabflusse aus dem Schidel zusammen-
hiingen diirfte, scheint mir deshalb ziemlich wahrscheinlich zu sein, weil ich auch noch an
einem zweiten Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines Neugeborenen eine gleich-
starke Erweiterung dieser Vene feststellen konnte. Allerdings ist auch an dem in Abb. 2
wiedergegebenen Prédparat diese Vene sehr weit. Aber vielleicht bildet sich die wéhrend des
Geburtsaktes entstandene Erweiterung der Vene nur allméhlich und erst geraume Zeit nach
der Geburt wieder vollig zuriick. Hervorheben will ich schlie8lich noch, dal an dem Praparat
der Abb. 3 der Sinus rectus unmittelbar vor seiner Miindung in den als Confluens sinuum
bezeichneten Raum in einer Strecke von 10 mm Léange durch eine ganz diinne mediane Scheide-
wand in zwei ungleich weite Kanile gesondert ist. Von diesen ist der rechte enger als der linke.

Begreiflicherweise wire es von besonderem Interesse, eine grofere Zahl von totgeborenen
Kindern zur Herstellung von dhnlichen Medianschnittspriparaten zu verwenden, um fest-
zustellen, ob sich die Verschiebungen der einzelnen Teile des Gehirns wihrend der Geburt
immer in der gleichen Weise vollziehen wie in dem in der Abb. 3 wiedergegebenen Falle und
ob sie eventuell noch hochgradiger werden konnen, ohne daB es zu stirkeren Blutungen durch
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das Bersten groferer Venen kommt. Schwache meningeale, durch Blutstauung bedingte
Blutungen waren ja auch in meinem Falle hauptsichlich an der Oberfliche des Kleinhirns,
des Mittelhirns, der Briicke und des verlingerten Markes festzustellen, doch hatten sich
nirgends groBere extravaskulire Blutansammlungen gebildet.

In hohem Grade interessant und anregend wire es fiir mich auch gewesen, &hnliche
Medianschnittspraparate, wie sie im vorausgehenden geschildert wurden, von extrem langen
oder extrem kurzen oder von Kopfen herzustellen, die infolge pramaturer Synostose einzelner
Néhte ganz abnorme Formen dargeboten hétten, um auch an ihnen die kraniozerebrale Topo-
graphie zu studieren. Leider bot sich mir dazu, seitdem ich meine Methode der Herstellung
solcher Medianschnittspriparate ausgekliigelt und entsprechend eingeiibt hatte, keine Ge-
legenheit, mehr Praparate von derartigen Objekten herzustellen.

Und nun will ich mich der kraniozerebralen Topographie der Kopfe von menschlichen
Keimlingen zuwenden.

Uber den formbestimmenden EinfluB einzelner Teile der Anlage des Gehirns auf die Ober-
fliichengestaltung des Kopfes junger menschlicher Keimlinge.

Es ist eine schon seit langer Zeit bekannte Tatsache, daB sich einzelne Teile der Gehirn-
anlage an der Oberfliche des Kopfes junger menschlicher Keimlinge durch Vorwélbungen
oder Vertiefungen dieser Oberfliche mehr oder weniger deutlich bemerkbar machen. Be-
greiflicherweise handelt es sich dabei nur um Teile des Hirnrohres, die den Seitenfldchen und
der dorsalen Flache des Kopfes naheliegen. So entspricht eine dorsal gelegene, leichte, quer-
furchenformige, seitlich verstreichende Einziehung der Kopfoberfliche dem Sulcus telo-
diencephalicus. Es ist das die das noch unpaare Endhirnbléschen dorsal vom Zwischenhirn
sondernde Furche, deren seitliche Ausldufer spiter, wenn die Hemisphirenblasen aus dem
Endhirn hervorsprossen, zu den beiden Sulci hemisphaerici werden. In gleicher Weise entspricht
eine zweite dorsale, ziemlich deutlich ausgepragte, seitlich seichter werdende und verstreichende
lineare Einziehung der die Kleinhirnplatte vom Mittelhirn sondernden Furche, die man Sulcus
isthmicus nennen kénnte. Frontal von dieser Einziehung erhebt sich dann jene durch die
sogenannte Scheitelkrimmung des Mittelhirnrohres bedingte Vorwélbung der Kopfoberiliche,
die gewdhnlich als Scheitelhocker bezeichnet wird. Auch die als Nackenbeuge bezcichnete
Biegung des Medullarrohres bedingt eine anfinglich nicht allzu deutlich ausgeprigte dorsale
Ausladung der spiteren Nackengegend.

Erst bei Keimlingen von mehr als 6 mm Lénge beginnt diese urspriinglich sanfte gleich-
mélige Biegung des Medullarrohres allméihlich den Charakter einer abgerundeten, winkeligen
Knickung anzunehmen, so daB nun an der entsprechenden Stelle des dorsalen Oberfldchen-
abschnittes des Kopfes ein Hécker aufscheint, der gewthnlich als Nackenhtcker bezeichnet
wird. An ihn schlieBt sich kaudal eine ganz leichte ventral gerichtete Einbiegung der dorsalen

! Heiderich hat (1828) im 1. Bande des Handbuches der Anatomie des Kindes in Abb. 121 einen Para-
medianschnitt durch den Kopf eines neugeborenen Kindes abgebildet, den er als ,,Gefrierschnitt‘‘ bezeichnet.
Das abgebildete Objekt zeigt auch ziemlich gut die durch den Geburtsakt bedingte Formverénderung des Schédels
und ebenso gewisse, durch diese Formverinderung herbeigefiihrte Lageverschiebungen bestimmter Hirnteile,
wie die des Chiasma fase. opt. und des Infundibulum. Auffallend ist an dem Bilde allerdings, besonders wenn
man dasselbe mit meiner Abb. 3 vergleicht, die Form des Durchschnittes des okzipitalen Teiles des Balkens und
vor allem der Verlauf des Sichelrandes und des Durchschnittes des Tentoriums. Der letztere verlduft namlich
nicht geradlinig, sondern bogenférmig und st6Bt mit dem Rande der Sichel unter einem spitzen Winkel zusammen,
dessen Scheitelpunkt basial vom Balkenwulste gelegen ist, und im Bereiche dessen eine grofle Vene, wohl die
V. cerebralis magna, sichtbar ist. Ich bin der Meinung, daf es sich bei dem vdllig von dem normalen abweichenden.
Verhalten in dieser Gegend um eine durch die Technik der Herstellung des Priiparates bedingte Verlagerung der
Teile und um cine ZerreiBung der Tela chorioidea prosencephali in dem Gebicte basial vom okzipitalen Teil des
Balkens handelt.
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Fliche der Nackengegend an. Dieselbe wird mit Unrecht als Nackengrube bezeichnet, denn
in Wirklichkeit handelt es sich bei normalgebildeten Keimlingen nicht um eine grubige Ver-
tiefung, sondern lediglich um eine mehr oder weniger gut ausgeprigte quere Einbiegung der
Oberfliche der Nackengegend.

Bei Keimlingen von mehr als 6 mm Lénge, bei denen sich die beiden Hemisphérenblasen
seitlich auch schon vorzuwolben beginnen, tritt dann an der frontalen Seite der durch das
Endhirn bedingten Vorwélbung des Kopfes eine mediane seichte Furche, auf die man, weil
sie der sich bildenden Fissura interhemisphaerica entspricht, Sulcus interhemisphaericus nennen
konnte. Dieselbe hingt kaudal mit der dem Sulcus telodiencephalicus entsprechenden Furche
zusammen.

DaB sich die rautenférmig begrenzte diinne, unmittelbar an die Haut angeschlossene
Decke des Rautenhirns mit dieser Haut an gut erhaltenen Keimlingen dieses Alters gewohn-
lich etwas in dorsaler Richtung vorwdlbt, sei hier nur nebenbei bemerkt. Jedenfalls aber macht
sich diese rautenférmige Figur, nach der der Hirnteil, dem sie angehért, benannt ist, bei ent-
sprechender Beleuchtung durch ihre mehr oder weniger
starke Lichtdurchlassigkeit deutlich bemerkbar.

Der sogenannte Scheitelhocker pragt sich in dem
MaBe immer deutlicher aus, in dem sich die Scheitel-
kriimmung des Mittelhirnrohres verstarkt und sich in-
folgedessen die dorsale Wand dieses Rohres immer
stirker vorwolbt, wihrend sich gleichzeitig allméhlich
der sogenannte kaudale Mittelhirnblindsack bildet. Ich
muf} iibrigens hier gleich betonen, daB8 die bisher be-
nutzten Ausdriicke Scheitelhdcker des Keimlingskopfes
und Scheitelkrimmung des Mittelhirns ganz unzu-
treffend sind. Denn die beiden mit diesen Namen be-
zeichneten Dinge haben nicht das geringste mit dem
Scheitel (Vertex capitis) zu tun. Vielmehr bildet sich
der letztere, wie noch aus den folgenden Darlegungen
hervorgehen wird, an einer Stelle des Kopfes, die wohl
nie in irgendeiner nachbarlichen Beziehung zur Ober-
fliche des Mittelhirns gestanden ist. Ich werde des-
halb in der Folge nur noch von der Mittelhirnkriimmung
des Keimlingsgehirnes und vom Mittelhirnhocker des Keimlingskopfes sprechen.

Bei Keimlingen von mehr als 16 mm S. S. Lénge verschwinden dann allméhlich der schon
recht undeutlich gewordene Sulcus interhemisphaericus und die beiden, seine paarige Fort-
setzung bildenden Sulci hemisphaerici, also den Derivaten des Sulcus telodiencephalicus ent-
sprechenden Furchen. Auch die dem Sulcus isthmicus entsprechende, spiter die kaudale Be-
grenzung des Mittelhirnhockers des Keimlingskopfes bildende Furche hat in dem MaBe an
Tiefe abgenommen, als sich der kaudale Mittelhirnblindsack weiter ausgebildet und der
Kleinhirnplatte angelagert hat. Immerhin ist diese Furche, wenn sie auch schon ganz seicht
und unscheinbar geworden ist, auch noch bei Keimlingen von 20 bis 22 mm S. S. Linge
deutlich zu erkennen. Der Mittelhirnhocker des Kopfes aber ist als leichte Verwdlbung
meist noch bei Keimlingen von 28 mm S. S. Lange mindestens angedeutet. Bei Keimlingen von
29 bis 30 mm S. S. Linge sind dann aber schlieflich in der Regel an der AuBenfliche des
Kopfes (vgl. die Textabb. 1) keinerlei Merkzeichen mehr zu erkennen, die genauere Aufklirung
dariiber geben wiirden, wie sich die einzelnen Hirnteile auf diese AuBenfliche projizieren.
Nur die méchtige Ausladung der Stirngegend deutet auf den EinfluB hin, den das Wachstum
der GroBhirnhemisphéren auf die Gestaltung der Kopfform ausiibt. Will man daher Néheres
tiber die kraniozerebrale Topographie von Keimlingen dieses Alters oder von &lteren Keimlingen
erfahren, dann ist man, wie ich schon in der Einleitung zum Ausdruck gebracht habe, auf die

o Vergr. 3 fach.
Abb. 1.
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Praparation der Kopfe gut fixierter Keimlinge und auf das Studium von Schnittreihen durch
solche sowie auf die Untersuchung von median durchschnittenen derartigen Képfen angewiesen.
Im nachfolgenden werde ich nun zunichst an der Hand einer Reihe von Lichtbildern, welche
solche Medianschnitte betreffen, das mitteilen, was ich an ihnen iiber die Beziehungen des
Gehirns zur Schédelkapsel und iiber die seiner einzelnen Teile zueinander ermitteln konnte.

Im ganzen wurden solche Medianschnitte durch die Kopfe von 49 Keimlingen, die
S. S. Léngen von 29 bis 230 mm hatten, angefertigt und von denselben Lichtbilder bei ent-
sprechenden VergréBerungen hergestellt. Aus dieser Reihe von Bildern wurden dann die
17 besten ausgewéhlt, die nicht nur zufriedenstellend gelungene Praparate, sondern auch be-
sonders gut erhaltene Objekte betrafen. Ich werde mich jedoch bei meiner Schilderung nicht
nur auf das, was an diesen (in den Abb. 4—20 auf Tafel 4—8 wiedergegebenen) 17 Bildern
zu sehen ist, beschridnken, sondern gelegentlich auch auf eines oder das andere von den nicht
abgebildeten Préparaten hinweisen.

Was Medianschnitte dureh die Kopfe menschlicher Keimlinge von 29 bis 230 mm S. 8. Liinge
Zeigen.

K 1 (S. S. Linge 29 mm. Abb. 4).1

Ich beginne mit der Schilderung der Verhiltnisse, wie sich dieselben an einem Keimling
von 29 mm S. S. Lange darbieten. Wie die Abb. 4 auf Tafel 4 zeigt, ist an der Randkontur
des Medianschnittes nirgends mehr eine durch einen einzelnen Hirnteil bedingte Ausbiegung
dieser Kontur wahrzunehmen. In der Stirngegend ist dieselbe am stéirksten gekriimmt. Diese
Krimmung nimmt dann gegen den Scheitel zu allmahlich ab und ist am schwéchsten in der
Gegend des Hinterhauptes, welche Gegend, wie dies auch die Textabbildung 1 zeigt, so gut wie
gar nicht ausladet. Die diinne dorsale Wand des Mittelhirns liegt in Wirklichkeit, wenigstens
noch eine Strecke weit, der Schideldachanlage an, denn der Spalt, der an Abb. 4 zwischen
der Wand dieses Hirnteiles und dem Schideldache klafft, ist erst bei der Fixierung des Keim-
lings durch die Ablosung dieser Wand vom Schideldache entstanden. Jedenfalls ist das
Schideldach im Bereiche ‘der Stelle, an der das Mittelhirndach der Oberflache des Kopfes am
nichsten liegt, am diinnsten. Die etwas dickere, rautenhirnwiérts gerichtete Wand des kaudalen
Mittelhirnblindsackes liegt groBtenteils dem medianen, noch iiberaus dinnen Abschnitt der
Kleinhirnplatte fast unmittelbar an und ist von ihr nur durch eine ganz diinne Lage lepto-
meningealen Gewebes getrennt. An den Rand der Kleinhirnplatte schlieBt die diinne Rauten-
hirndecke an, die in Form der sogenannten Plica chorioidea eine in den Rautenhirnhohlraum
gegen die Briickenbeuge zu vorragende Duplikatur bildet, kaudal von der sich jene blasen-
formige, dulerst diinne Ausbuchtung der epithelialen Rautenhirndecke der Innenfliche der
Schadelanlage anlegt, welche spdter durch ihr Dehiszentwerden zur Bildung der Apertura
mediana ventriculi Rhombencephali fiihrt. An das Mittelhirndach schlieBt unmittelbar frontal
die Commissura caudalis und an diese die Anlage der Zirbel an. Beide sind schon ziemlich
weit von der Schidelinnenfliche entfernt. Schideldachwirts von der Zirbelanlage befindet
sich der Durchschnitt des die Tentoriumanlage darstellenden stumpfwinkeligen Bindegewebs-
keiles, der seine Kante der Zirbel zuwendet.

An den Durchschnitt der Zirbel schlieBt frontal der Durchschnitt der diinnen Zwischen-
hirndecke an, der sich, einen Bogen bildend, stirnwirts immer weiter vom Schédeldach ent-
fernt. An seinem basial gerichteten frontalen Ende zeigt er einige Falten, welche gegen das
Foramen interventriculare vorragen und seitlich in die Falten des Plexus chorioides partis
lateralis ventriculi telencephali iibergehen. Basial von dieser Faltengruppe erscheint im Be-
reich des Foramen interventriculare ein Wulst, der durch eine in basialer Richtung immer
seichter werdende Furche gegen die Oberfliche der Thalamusanlage abgegrenzt ist. Diese

1 Die Keimlinge, auf welche sich die einzelnen auf Tafel 4—8 wiedergegebenen Lichtbilder beziehen, be-
zeichne ich der Linfachheit halber als K 1-—K 17.
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Furche ist das basiale Endstiick des Sulcus terminalis,! und der Wulst, der an der Bildung der
Seitenwand der Pars telencephalica ventriculi tertii beteiligt ist, ist ein Ausldufer des medialen
Teiles des Ganglienhiigels. Der Zwischenraum zwischen der epithelialen Decke des Zwischen-
hirns und dem Schédeldache wird wvon der die beiden Hemisphérenblasen voneinander
sondernden meningealen Gewebeplatte eingenommen, die man als primitive GroBhirnsichel
zu bezeichnen pflegt. Die letztere steht in der Gegend, in welcher spiter die Lamina cribri-
formis auftritt, mit der Anlage der Crista galli und dadurch mit dem Perichondrium der
knorpeligen Nasenkapsel in Verbindung. AuBerdem haftet sie auf dem Grunde der Fissura
interhemisphaerica sowohl an der diinnen Decke des Zwischenhirns als auch an der frontal
eingestellten Kommissurenplatte, deren Durchschnitt stirnwérts nahezu geradlinig begrenzt
ist, wihrend er gegen den unpaaren Endhirnhohlraum zu eine stumpfwinkelige Vorwélbung
bildet. Basial schliet an die Platte die diinne Lamina terminalis an, welche sich wieder unter
einem annihernd rechten Winkel dem Durchschnitt des dem Perichondrium des knorpeligen
Schéddelgrundes anliegenden Chiasma fasc. optic. anfiigt. Scheitelwirts von diesem Winkel
und seitlich von ihm sieht man an der Seitenwand der Pars telencephalica ventriculi tertii
eine spitzwinkelige, sich basial vertiefende Rinne, deren trichterformiges Ende gegen den
Augenblasenstiel gerichtet ist. Es handelt sich bei ihr um die sogenannte seitliche Stielkonus-
rinne, die spéter die Fortsetzung des Sulcus terminalis bildet. An die Chiasmaplatte schliefit
okzipital die seichte, gegen den Zwischenhirnhohlraum zu weit offene Infundibulumanlage an,
deren Verbindung mit der Anlage der Neurobypophyse deutlich zu sehen ist. Dann folgt
scheitelwirts vom Dorsum sellae beginnend der Durchnitt des diinnen, basial leicht aus-
gebogenen Zwischenhirnbodens, dessen Grenze gegen die Anlage des (Clorpus mamillare durch
den Recessus inframamillaris bestimmt ist.

Im Biereiche der Konkavitat der Mittelhirnbiegung, die auf das stérkste ausgeprégt ist,
ist der Zwschenraum zwischen der Oberfliche des Rautenhirnbodens und des Zwischenhirn-
bodens so klein, daB eine Strecke weit zwischen diesen beiden Hirnteilen nur die A. basialis
mit wenig leptomeningealem Gewebe Platz findet. Lediglich im Bereiche des am weitesten
scheitelwirts vorragenden Teiles der Konkavitat erweitert sich dieser Zwischenraum wieder
erheblich, so daB er einen groBten Durchmesser von 1'3 mm besitzt. In diesen Raum hinein,
der die Anlage der Fossa intercruralis darstellt, springt der sogenannte Isthmushécker vor,
dem gegeniiber dorsal die Isthmusbucht des Hirnhohlraumes sichtbar ist.

Der Scheitelpunkt der noch spitzwinkeligen Knickung des Rautenhirnbodens liegt
ziemlich genau in der Ebene, welche durch den Rand der Sattellehne und den dem Nasion
der Anthropologen entisprechenden Punkt gelegt wird. Die dieser Knickung entsprechende
Konvexitdt der basialen Fliache des Rautenhirnbodens erscheint eine ausgesprochene Kon-
kavitdt der ihr zugewendeten Oberfliche des Clivus und eine leichte Biegung des Schidel-
grundknorpels im Bereiche des Clivus angepaft. Der Neigungswinkel der Clivusebene betrigt
117° Die Entfernung des Scheitelpunktes der Konkavitit des Mittelhirns vom Rand des
Dorsum sellae, ich nenne dieselbe in der Folge Entfernung a, betriagt 4 mm, ist also relativ ziem-
lich groB. Eine zweite Entfernung, die uns interessiert, ist die Entfernung des Scheitelendes der
Kommissurenplatte von der zerebralen Flache des frontal am stirksten ausladenden Abschnittes
der Schadelkapsel. Ich bezeichne sie in der Folge als Entfernung b; dieselbe betrigt 3:6 mm.

K 2. (Abb. 5.)

Die Abb. 5 auf Tafel 4 betrifft das Priparat des Kopfes eines Keimlings von 385 mm
S. S. Linge. Bei ihm hat sich an den in Betracht kommenden Verhiltnissen nur wenig ge-
dndert. Der Neigungswinkel seines Clivus betragt 115°. Auch bei diesem Keimling steht
die Konvexitdt des Mittelhirndaches im Bereiche einer ganz kleinen umschriebenen Stelle
beinahe noch mit der Anlage des Schideldaches in Berithrung. Nur eine ganz diinne Lage

1 (renzfurche zwischen Streifenhiigel und Thalamus.
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leptomeningealen Gewebes, die frontal und okzipital rasch an Dicke zunimmt, trennt diese
Konvexitit vom Schddeldach. Dagegen hat die Entfernung der Zirbelanlage vom Schéidel-
dach weiter erheblich zugenommen. Wihrend dieselbe bei K 1 1-4 mm betrégt, erscheint sie
bei K 2 auf 2:25 mm angewachsen. Die Ursache fiir diese Zunahme liegt an dem durch das
méchtige Wachstum der Hemisphédren verursachten starken Wachstum des Hirnschédels,
das auch in der Vergroferung der Entfernung & auf 4°5 mm seinen Ausdruck findet. Da sich
namlich dabei die wachsenden Hemisphéiren auch iiber das Zwischenhirndach hinweg gegen
das Mittelhirn zu in okzipitaler Richtung vorschieben und sich das Wachstum der Schédel-
kapsel auch dieser Verschiebung anpafit, muB die Entfernung des Schédeldaches von der
Zirbelanlage und dem Zwischenhirndache stindig zunehmen.

In der Kommissurenplatte ist jetzt an ihrer dicksten Stelle, dort wo sie hirnhéhlenwirts
am stirksten vorspringt, das Querschnittsbhild der Commissura rostralis deutlich sichtbar
geworden. An der Lage der Chiasmaplatte hat sich K 1 gegeniiber nichts geéndert. Auch die
Entfernung zwischen dem tiefsten Punkt der Trichteranlage und dem Recessus inframamillaris
ist fast gleichgeblieben; sie betrigt 2-62 mm. Ebenso ist die Entfernung a die gleiche wie
bei K 1, ndmlich 4 mm. Der Winkel der Briickenbeuge, der bei K 1 noch ein spitzer war
(70°), ist nun zu einem rechten geworden, wihrend sich an dem Winkel der Nackenbeuge,
der so wie bei K 1 ein rechter ist, nichts geéndert hat. Dagegen hat sich die Einstellung der
inzwischen wesentlich dicker gewordenen Kleinhirnplatte und die der ihr anliegenden Wand
des kaudalen Mittelhirnblindsackes etwas gedndert, d. h. der Winkel, den die letztere Fliche
mit der Clivusebene einschliet und der bei K 1 32° hatte, mifit nun bei K 2 35°.

An den Verhiltnissen des diinnen Rautenhirndaches hat sich nur wenig geéndert, und
auch die der Hirnhohlenfliche unterscheiden sich nur wenig von denen des Keimlings 1. Nur
steht bei K 2 der Sulcus terminalis bereits in unmittelbarem Zusammenhang mit der seitlichen
Stielkonusrinne, die jetzt seine Fortsetzung bildet. AuBerdem erhebt sich jetzt auf dem seit-
lichen Ende des inneren, d. h. in den Rautenhirnhohlraum hinein vorragenden Kleinhirnwulstes
eine halbkugelige Erhabenheit, die nichts anderes ist als die Wand jener fiir dieses Keimlings-
alter charakteristischen Kleinhirnzyste.!

K 3. (Abb. 6.)

An dem in Abb. 6 wiedergegebenen Priparat eines Keimlings von 40 mm S. S. Linge
dessen Clivus eine Neigung von 110° hat, der also verhiltnisméBig stark geneigt ist, wihrend
der Schadelgrundknorpel in seinem Bereich auch wieder leicht schlundkopfwirts ausgebogen
ist wie bei K 1 und K 2, erscheint das Schéideldach auch von dem dorsal am stirksten aus-
ladenden Wandteil des Mittelhirns bereits ziemlich weit entfernt. Auch hat sich die Distanz
des ersteren von der Zirbelanlage auf 2'7 mm vergroBert. Die standig zunehmende Ent-
fernung b aber betrdagt bereits 5 mm. Auf diese Weise wurde in dem wachsenden Hirn-
schidel weiter fiir die wachsenden Hemisphdren Raum geschafft. Aber auch die Entfernung
zwischen Rautenhirndecke und Innenfliche der Schidelanlage hat nicht unwesentlich zu-
genommen. Hingegen hat die der Briickenbeuge entsprechende Knickung des Rautenhirn-
bodens weiter abgenommen. Ihr Winkel betragt etwa 95°. Auch der Winkel, den die kaudale
Wand des Mittelhirnblindsackes mit der Clivusebene einschlieBt, ist auf 42° angewachsen.
Die Entfernung zwischen Infundibulum und Recessus inframamillaris ist noch ziemlich die
gleiche wie bei den Keimlingen 1 und 2; sie betrigt 25 mm. An dem Verhaltnisse der Chiasma-
platte zum Schadelgrund hat sich gleichfalls nichts gedndert. Bemerkenswert ist jedoch, daB
der Zwischenraum zwischen dem frontal gerichteten, scheitelwirts von dem Scheitelpunkt
der Konvexitat der Briickenbeuge gelegenen Abschnitt des Rautenhirnbodens und der diinnen
Bodenplatte des Zwischenhirns etwas grofer geworden ist wie bei K 2. Die Entfernung a

1 Vgl. tber diese Zyste das von mir 1929 auf S. 123—127 (2. T. H. A.) Gesagte.
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hat sich scheinbar (?) auf 3*8 mm verringert und der Knickungswinkel der Nackenbeuge des
Medullarrohres von 90° bei den Keimlingen 1 und 2 auf 100° vergroflert. An der Hohlenfliache
des Gehirns hat sich K 2 gegeniiber kaum etwas gedndert. Noch ist der Recessus mamillaris
gut ausgeprigt und die Bucht des Trichters ganz seicht. Auch die der physiologischen Klein-
hirnzyste entsprechende Vorwélbung am seitlichen Ende des inneren Kleinhirnwulstes ist
wieder gut zu sehen.

K 4. (Abb. 7.)

An dem Priparat des Keimlings 4 von 51 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 7) hat die Clivus-
ebene eine Neigung von 116°. Das Wachstum der Schidelwslbung hat weitere erhebliche
Fortschritte gemacht. Die Entfernung b betrigt bereits 6 mm und die Entfernung der Zirbel
vom Schideldach 43 mm. Auch die Entfernung zwischen dem letzteren und der Mittelhirn-
und Rautenhirndecke hat weiter zugenommen. Da sich die Hemisphéirenblasen bereits iiber
das Mittelhirn in okzipitaler Richtung hinwegzuschieben beginnen, erscheint der Medianschnitt
durch den Bindegewebskeil der Tentoriumanlage, der bei K 3 noch ein stumpfwinkeliger
war, in einen spitzwinkeligen umgewandelt, und bei genauem Zusehen erkennt man, wie in
die Kante dieses Keiles die median gelegene V. cerebralis interna communis eindringt, wihrend
iiber dem Zwischenhirndach der Langsschnitt durch die mit Blut gefiillte V. mediana
prosencephali zu sehen ist, deren Endabschnitt, der wahrscheinlich etwas seitlich lag, nur eine
Strecke weit seitlich angeschnitten wurde und daher iiber ihre Miindung nichts mehr zu erfahren
war. Diese Vene ist iibrigens iiber dem Zwischenhirndach auch an den Medianschnitten
der Kopfe von K 1 und K 2 sowie ganz besonders gut an dem von K 3 (vgl. Abb. 6) sichtbar.
Doch ist auch an diesem Schnitt weder ihre noch die Endstrecke der zwischen ihr und der
Zirbel gelegenen V. cerebralis interna communis getroffen.!

Die Knickung des Rautenhirnbodens ist wieder geringer geworden, sie betragt 105°.
An der basialen Oberfliche dieses Bodens, deren Entfernung vom Clivus zugenommen hat,
eine Zunahme, die auch eine Erweiterung des Zugangs zur Fossa intercruralis bedingt, ist die
Vorwolbung der Briicke, die bei K 3 noch kaum angedeutet war, nun schon deutlich aus-
geprigt. Ihre Entfernung vom Dorsum sellae betriagt 1:6 mm. Die Entfernung a hat sich
K 3 gegeniiber insofern gedndert, als sie wieder 4 mm betrigt. Die Entfernung zwischen dem
tiefsten Punkte des Trichters und dem Recessus inframamillaris betragt 2-6 mm, ist also
ein wenig groBer als bei K 3. Der Trichter selbst ist etwas tiefer geworden und seine okzipitale
Wand ist durch eine kammerwirts gerichtete stirkere Biegung des Zwischenhirnbodens gegen
den iibrigen umfangreicheren, kaudal etwas vorgewtlbten Teil dieses Bodens abgegrenzt. Sehr
schon sieht man, wie sich bei diesem Keimling die Chiasmaplatte unmittelbar frontal vom Hirn-
anhang von dem Perichodrium des Schidelgrundes abzuheben begonnen hat.?2 Diese Ab-
hebung steht im Zusammenhange damit, daB sich der ganze im Konvergenzwinkel der beiden
Tractus optici gelegene Teil des Zwischenhirnbodens vom Schédelgrunde zu entfernen strebt,
ein Vorgang, der eigentlich erst zur Bildung der als Hirntrichter bezeichneten trichterférmigen
Ausladung des Zwischenhirnbodens fithrt. Denn bei dem Keimling 3 kann man eigentlich noch
nicht von einer solchen Ausladung sprechen.

Die Kommissurenplatte hat an Dicke erheblich zugenommen. Es ragt ndmlich nicht
nur ihre okzipitale Durchschnittskontur gegen die Pars telencephalica ventriculi tertii zu vor,
sondern es ist auch ihre frontale Kontur etwas stirker ausgebogen. Dabei tritt der Quer-
schnitt der in der okzipitalen Ausladung der Platte gelegenen Comissura rostralis, weil dieselbe
faserreicher geworden ist, nicht nur deutlicher hervor wie bei K 3, sondern man sieht auch in der

1 Vgl. auch das iiber das Verhalten der V. mediana prosencephali und der V. cerebralis interna communis
von mir 1938 Mitgeteilte.

2 Die Andeutung eines Beginnes dieser Abhebung ist allerdings bei der Untersuchung mit Hilfe einer stirker
vergréoBernden Lupe auch schon an den Préparaten von K 2 und K 3 wahrzunehmen.

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 106. Bd,, 3. Abh. 2
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Platte, dort wo sie sich gegen den Plexus chorioides zu zu verschmichtigen beginnt, in ihr ein
schwaches Biindel von Nervenfasern quer durchschnitten, welches nichts anderes ist, als die
erste Anlage des Hirnbalkens.

Wihrend an der Zwischenhirndecke von K 3 nur erst in ihrer Mitte Plexusfalten ange-
deutet sind, sieht man bei K 4 diese nun schon stirker gegen die Fissura interhemisphaerica
vorgewolbte Decke mit zahlreichen queren, gegen ihr kaudales Ende zu, das sich schon zirbel-
wirts als Recessus suprapinealis auszubuchten beginnt, immer schiefer eingestellten kammer-
wirts gerichteten Filtchen besetzt. Aufmerksam machen mochte ich hier auch darauf, wie sich
bei K 4 im Vergleich mit den jiingeren untersuchten Keimlingen die Zirbelanlage der als
Recessus retrocommissuralis zu bezeichnenden spaltformigen dorsalen Ausladung des Mittel-
hirnhohlraumes bzw. der ihr entsprechenden Vorwilbung des Mittelhirndaches gendhert hat.
Der Winkel, den die dem seitlich von der Mitte durchschnittenen Kleinhirn zugewendete
Flache des kaudalen Mittelhirnblindsackes mit der Clivusebene einschlieBt, betriagt 65°. Was
die Verhéltnisse der Hirnhohlenflichen anbelangt, so hat'sich an ihnen wenig gedndert. Der
innere Kleinhirnwulst springt wenigstens seitlich allerdings noch immer deutlich ventrikel-
wirts vor, aber von der lokalen, der physiologischen Kleinhirnzyste entsprechenden Vorwélbung
ist weder an dem Praparat von K 4 noch an dem eines zweiten Keimlings gleicher S. S. Linge
irgend etwas wahrzunehmen. An der etwas stiarker als bei K 3 kammerwérts vorragenden
Plica chorioidea Rhombencephali féllt der gréBere Reichtum an Plexusfalten ihres freien
Randes auf. Auch auf den groferen Umfang der diinnwandigen, kaudalen Rautenhirndecken-
blase ist hinzuweisen. K 3 gegeniiber hat die Nackenbeuge weiter abgenommen. Ihr Winkel
betriagt bereits 120°,

K 5. (Abb. 8.)

Auch bei diesem Keimling, dessen S. S. Linge 55 mm betrug und der einen Clivus-
winkel von 115° aufwies (vgl. Abb. 8 auf Tafel 5), hat das Wachstum der Schiadelkapsel K 4
gegeniiber weiter betrachtliche Fortschritte gemacht. Dies ergibt sich vor allem aus der Zu-
nahme der Entfernung b, die auf 73 mm angewachsen ist. Dabei ist die Kommissurenplatte
besonders auch in ihrem dem Foramen interventriculare benachbarten Teil wieder dicker
und sind die Querschnittsareale der Commissura rostralis und der Balkenanlage etwas um-
fangreicher geworden. Die Entfernung der Zirbelanlage vom Schédeldach betrigt bereits
5:9 mm. Da die okzipitalen Teile der GroBhirnhemisphéiren schon fast die ganze, dem Scheitel
zugewendete Flache des Mittelhirns bedecken, ist auch die Innenfliche des okzipitalen Ab-
schnittes der Anlage des Craniums weiter von der Oberfliche des kaudalen Mittelhirnblind-
sackes und der des Kleinhirns abgeriickt, wobei aber natiirlich die schon vorhandenen bzw.
weiter zustande gekommenen Zwischenrdume von leptomeningealem Gewebe erfiillt bleiben.

Der Knickungswinkel des Rautenhirnbodens betrigt 123°. Die Briicke ist bedeutend
michtiger geworden und wolbt sich infolgedessen clivuswirts sehr viel starker vor wie bei
K 4. Trotzdem hat die Entfernung zwischen ihr und dem Clivus zugenommen; sie betrigt
1-66 mm. Dadurch hat der Zugang zur Fossa intercruralis eine weitere Erweiterung erfahren.
Die Entfernung a hingegen hat sich auf 3:4 mm verkleinert. Der Winkel der Nackenbeuge
betragt 135° und der Winkel, den die Ebene der kaudalen Flache des Mittelhirnblindsackes
mit der Clivusebene einschlieit, 70°.

Die Ablésung der Chiasmaplatte vom Perichondrium des Schidelgrundes hat weitere
Fortschritte gemacht. Dies hat zur Folge, dafl der Trichterfortsatz des Zwischenhirnbodens noch
wieder deutlicher hervortritt und der bis an die Chiasmaplatte heranreichende Teil der Pars
glandularis der Hypophyse, der mit dem Zwischenhirnboden in Verbindung steht, nun der
frontalen Wand des Trichters als Pars oder Processus infundibularis anliegt (vgl. auch Fig. 30
auf Tafel 8, 2. T. H. A.). Die Entfernung des tiefsten Punktes des Trichters vom Recessus
inframamillaris betragt 2-3 mm, ist also wieder etwas geringer geworden.
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K 6. (Abb. 9.)

Bei dem Keimling 6 von 77 mm S. S. Liange (vgl. Abb. 9 auf Tafel 5) haben die GroB-
hirnhemisphiren das Mittelhirn schon groBtenteils tiberwachsen und es sind infolgedessen die
Distanzen zwischen Innenfliche der Schidelwdlbung und den auf dem Medianschnitt sicht-
baren Hirnteilen im allgemeinen weiter gewachsen. Die Entfernung & ist dabei allerdings
gleichgeblieben. Sie betréagt, gemessen von der Gegend der Balkenanlage aus, die wesentlich
faserreicher geworden ist, auch wieder 7°3 mm. Dagegen ist die Entfernung zwischen der
Zirbelanlage und dem Schédeldache auf 7-1 mm angewachsen. Auch die Entfernung des
Mittelhirndaches vom Schédeldach ist schon eine ziemlich betrédchtliche. Die Neigung der
Clivusebene betréigt bei K 6 nur 107°. Der Clivus steht also bei ihm besonders steil, so steil
wie nur noch bei einem zweiten der 49 von mir auf die Clivusneigung hin untersuchten Keim-
linge. Es war dies einer von 75 mm S. S. Lange. Der Rautenhirnboden hat sich nicht weiter
abgeflacht, vielmehr ist sein Knickungswinkel kleiner als der von K 5; er betragt nur 119°.
Dagegen hat die Nackenbeuge wieder abgenommen, denn ihr Knickungswinkel betrigt 137°.
Die Entfernung zwischen der Briicke und dem Clivus hat sich K 5 gegeniiber auf 1-3 mm
verringert. Auch die Entfernung a ist wieder etwas kleiner geworden, denn sie betrigt nur
3:3 mm. Dabei steht aber der Scheitelrand der Briicke auf der gleichen Hohe, das heiflt, seine
Entfernung von der Dorsumrandebene ist bei K 5 und K 6 die gleiche.

Die Ablosung der Chiasmaplatte vom Schédelgrunde hat wieder Fortschritte gemacht.
Nur jihr frontaler Rand ist noch mit dem Perichondrium des Schidelgrundes in leichter Be-
rithrung. Infolgedessen ist auch der Hirntrichter etwas tiefer geworden, aber die Entfernung
seines tiefsten Punktes vom Recessus inframamillaris ist die gleiche geblieben wie bei K 5.
Auffallend ist die Hohenzunahme der Lamina terminalis (vgl. Abb. 8 mit Abb. 9).! Diese
Zunahme scheint durch ein stirkeres Wachstum der hypothalamischen Region des Zwischen-
hirns bedingt zu sein, die vor allem auch in einer Zunahme der Entfernung des Zwischen-
hirnbodens von dem Ansatzrande der diinnen Zwischenhirndecke am Sehhiigel ihren Ausdruck
findet.

Das Kleinhirn, dessen Wurmteil sich bereits zu furchen beginnt, fingt an, seine nahe
nachbarliche Beziehung zur Wand des kaudalen Mittelhirnblindsackes aufzugeben, indem
ein etwas breiterer Zwischenraum zwischen den beiden Hirnteilen sich zu bilden im Begriffe
ist, ein Vorgang, der wieder zur Bildung des Velum medullare anterius fithrt. Mittelhirnwirts
von der diinnen in ihrem okzipitalen Teil etwas eingefallenen Decke des Zwischenhirns, an-
schlieBend an die Zirbel, siecht man ein Stiick der langsdurchschnittenen V. cerebralis magna,
die an der Stelle, an welcher sie in die Tentoriumanlage iibergeht, nicht mehr getroffen ist.
Diese Vene ist bei K 6 nur wenig ausgedehnt. Bei K 5 dagegen (vgl. Abb. 8) ist die gleiche
Vene sehr stark ausgedehnt und mit geronnenem Blut gefiillt, weshalb sie an der gleichen
Stelle sehr viel besser sichtbar ist.

K 7. (Abb. 10.)

Wihrend bei K 6 die diinne Zwischenhirndecke scheitelwirts noch nicht besonders
stark ausladet und im Bereiche des Recessus suprapinealis etwas eingefallen war, ist diese
Decke bei dem Keimling von 85 mm S. S. Lange (vgl. Abb. 10 auf Tafel 5) gegen die Fissura
interhemisphaerica zu besonders stark ausgebuchtet und auch bereits ein recht méchtiger
Recessus suprapinealis ausgebildet. Allerdings sieht man an dem Prdparat von der Zirbel-
anlage nichts, weil der Schnitt im Bereiche der Zirbel etwas seitlich von derselben gefiihrt
ist und sie daher nicht durchschnitten hat. Dagegen sieht man basial vom Recessus supra-
pinealis die hier beginnende, prall mit geronnenem Blut gefiillte, ihrer ganzen Linge nach
durchschnittene V. cerebralis magna und in ihrer Fortsetzung den in die Tentoriumanlage

1 Vgl. auch die Textfiguren 7—11 im 1. T. H. A. und das dort iiber die Lamina terminalis auf S.109—117
Gesagte.



20 Ferdinand Hochstetter,

eindringenden Anfangsteil des Sinus rectus. Von besonderem Interesse ist das abgebildete
Préparat, weil an ihm iiber der im Vergleich zu K 6 méchtig angewachsenen Balkenanlage
in geringer Entfernung von ihr eine gréBere median verlaufende Vene im Bogen hinwegzieht,.
Dieselbe wurzelt in Venen, welche das Blut aus den Stirnteilen der medialen Hemisphéren-
blasenwinde ableiten und verschwindet am frontalen Ende des Zwischenhirndaches, dieses
etwas einbiegend. Augenscheinlich setzt sie sich hier, eine ihrer Hauptwurzeln bildend, in
die V. cerebralis interna fort, so daB also ihr Blut schlieBlich in die V. cerebralis magna gelangt.
Wahrseheinlich handelt es sich in dieser Vene um die Anlage des Sinus sagittalis inferior.
Ubrigens entdeckte ich die gleiche Vene, nachdem ich bei K 7 auf dieselbe aufmerksam ge-
worden war, auch an dem Bilde des Priparates von K 5 (vgl. Abb. 8), an dem sie auch an
der gleichen Stelle in die V. cerebralis interna iiberzugehen scheint.

Der Schidel von K 7 hat im Vergleich mit dem von K 6 weiter méchtig an Umfang
zugenommen. Die Distanz & betrédgt bereits 96 mm und die Entfernung der Zirbel vom
Schadeldach 109 mm. Auch die Entfernungen zwischen den dorsalen Fliachen des Mittel-
und des schon tiefgefurchten Kleinhirns einer- und der Innenfliche des Schidels ander-
seits haben entsprechend zugenommen. Der Clivuswinkel von K 7 betragt 114°, der Winkel
seiner Nackenbeuge 130° und der der Knickung seines Rautenhirnbodens 142°. Die Ent-
fernung « betragt 3-2 mm. Ziemlich gleich grof8 wie bei K 6 ist die Entfernung des Scheitel-
endes der Briicke von der Dorsumrandebene. Dagegen hat sich die Entfernung dieses Endes
von der Wand des Recessus inframamillaris, die bei K 5 und K 6 gleich gro88 war, wesentlich
vergroflert (vgl. Abb. 10 mit Abb. 9), so daB nun, nachdem auch die Entfernung der Briicke
vom Clivus auf 1-6 mm angewachsen ist, die Fossa intercruralis gegen das Dorsum sellae
zu weit ge6ffnet und lange nicht mehr se tief erscheint wie friiher.

Die Chiasmaplatte hat sich nun schon véllig vom Perichondrium des Schédelgrundes
gelost. Thr frontaler Rand liegt sogar schon 0°8 mm von ihm entfernt. Infolgedessen hat
sich der Trichterfortsatz des Zwischenhirnbodens weiter verldngert, eine Verlingerung, die
auch schon seine okzipitale Wand betrifft. Und zwar scheint die Verlingerung dieser Wand
auf Kosten des okzipital vom Trichter gelegenen, leicht vorgewdlbten Teiles der Bodenlamelle
des Zwischenhirns! zu gehen. Mindestens betrigt die Entfernung zwischen dem Punkt, an
welchem diese Lamelle in die okzipitale Wand des Trichters abbiegt, und dem tiefsten Punkt
des Recessus inframamillaris bei K 6 noch 2 mm, wihrend sie bei K 7 nur noch 1:8 mm aus-
macht. Dabei ist der tiefste Punkt des Trichters von diesem Recessus bei K 7 2 mm entfernt,
wihrend die gleiche Entfernung bei K 5 und K 6 2:3 mm ausmacht. Die Lamina terminalis
hat K 6 gegeniiber wieder etwas an Hohe zugenommen. Ihre Hohe betrigt bei K 7 2 mm.
Aber auch die Kommissurenplatte ist erheblich hoher geworden. Die Entfernung zwischen
der Lamina terminalis und dem Ansatz der diinnen Endhirnwand an der Platte betrigt bei
K 6 43 mm wihrend bei K 7 die Entfernung von der Scheitelgrenze der Lamina terminalis
bis zu dem scheitelwirts am weitesten vorragenden Punkt des Balkendurchschnittes 57 mm
ausmacht. Dabei ist bei K 7 der die Balkenanlage beherbergende Teil der Kommissurenplatte
bereits ihr dickster Teil geworden. Das heit die Platte hat hier ihren groBten sagittalen
Durchmesser.

K 8. (Abb. 11.)

Bei dem Keimling 8 von 94 mm S. S. Lange (vgl. Abb. 11) hat sich an den Verhiltnissen
des Gehirns zur Schidelkapsel K 7 gegeniiber nur wenig gedndert. Die Knickung des Rauten-
hirnbodens ist so wie bei den néchstélteren Keimlingen nur noch angedeutet und auch die
Nackenbeuge seines Medullarrohres ist schon eine recht geringe. Der Clivuswinkel betragt
114°. Das Areal des Durchschnittes seiner Balkenanlage ist K 7 gegeniiber ein wenig grifler

1 Es ist das die Vorwdlbung, die Retzius (1896) als Eminentia saccularis bezeichnet hat. IThr entspricht

die seichte, an allen von mir abgebildeten Medianschnitten durch die Kopfe jiingerer menschlicher Keimlinge
sichtbare, von Retzius als Recessus saccularis bezeichnete Bucht.
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geworden, auch 148t sein Umri8 die Form schon ahnen, welche der Balkendurchschnitt im
fertigen Zustande zeigt. Das basial an den Balkendurchschnitt anschlieBende dreiseitige, bis
an die Commissura rostralis heranreichende Feld des Kommissurenplattendurchschnittes,
an dessen Stelle sich spater die durchsichtige Scheidewand findet, ist schon gut ausgepragt.
Einzelne Liicken, die im Bereich dieses Feldes wahrzunehmen sind, scheinen mir darauf hin-
zudeuten, daB bei K 8 die Bildung des Cavum septi pellucidi bereits im Gange ist.!

Die Entfernung b betragt bei K 8 bereits 11°7 mm und die Distanz zwischen Zirbel-
anlage und Schideldach 13 mm. An die Zirbel okzipital angeschlossen sieht man wieder den
Léangsschnitt durch die V. cerebralis magna, die sich in den in die Tentoriumplatte eingelagerten
Sinus rectus fortsetzt. Derselbe ist bis an die Stelle heran zu verfolgen, an welcher die Ten-
toriumplatte keilfé6rmig wird. Die aus dem Dache des Mittelhirns hervorgegangene Vierhiigel-
platte erscheint, verglichen mit anderen, sehr viel starker wachsenden Hirnteilen, im Wachstum
so stark zuriickgeblieben, dal man fast auf die Idee kommen koénnte, sie sei kleiner geworden.
In der Tat ist dies jedoch keineswegs der Fall, denn sie wichst stetig, doch iiberaus langsam.
Ihre Lange betragt, von der Commissura caudalis bis zum vorspringendsten Punkt des
kaudalen Mittelhirnblindsackes gemessen, bei K1 5-8 mm und bei K8 75 mm. Ihre Lingen-
zunahme bei dem letzteren, der annéhernd dreimal so lang ist wie K 1, betrigt also nur 17 mm.

Das wesentlich machtiger gewordene Kleinhirn iiberragt jetzt hinterhauptwéarts den
kaudalen. Mittelhirnblindsack um ein geringes und erscheint dadurch der Innenfliche des
Schadels etwas nédhergeriickt. Die Chiasmaplatte hat sich vom Schidelgrund weiter etwas
entfernt und der Trichterfortsatz des Zwischenhirnbodens ist linger geworden. Doch ist die
Entfernung des tiefsten Punktes seiner Lichtung von dem Recessus inframamillaris um 01 mm
grofler als bei K 7. Die Distanz zwischen Scheitelrand der Briicke und dem durch den Recessus
inframamillaris hervorgerufenen Vorsprung ist um 0°5 mm groBer geworden. Dabei liegt
dieser Rand der Dorsumrandebene naher als bei K 7. Der Zwischenraum zwischen der Vor-
wolbung der Briicke und dem Duraiiberzug des Clivus hat sich auf 1 mm verringert. Die
Entfernung a betragt 3°25 mm.

K 9. (Abb. 12.)

Auch die Verhiltnisse des Medianschnittes durch den Kopf des Keimlings 9 von 105 mm
S. S. Lange (vgl. Abb. 12, Tafel 6) unterscheiden sich nur wenig von denen des K 8. Natiirlich
hat die Entfernung & wieder zugenommen. Sie betrigt 12-5 mm, wihrend die Entfernung
Schideldach-—Zirbel auf 15°5 mm angewachsen ist. Auch der Balkendurchschnitt ist in sagit-
taler Richtung wieder etwas linger geworden. Man hat bei seiner Betrachtung bereits den
Eindruck, als wiirde sich sein Spleniumteil gegen das vorgewolbte Zwischenhirndach hin zuriick-
schieben. Das dreiseitig begrenzte Durchschnittsfeld der Anlage des Septum pellucidum
mit seinem an die Commissura rostralis angeschlossenen spitzen Winkel zeichnet sich deutlich
ab. Es zeigt noch keinerlei Zeichen von Zerkliftung. Auffallend ist die Zunahme der Ent-
fernung zwischen deni vorspringendsten Punkt der parietalen Flache der Balkenanlage und
dem basialen Rande der Chiasmaplatte. Dieselbe betrigt bei K 7 8 mm und ist bei K 9 bereits
auf 9 mm angewachsen. Diese Zunahme bedeutet zweifellos, daB alle seitlich an die Lamina
terminalis und die Kommissurenplatte angeschlossenen Hirnteile in der Richtung gegen das
Schadeldach zu stirker gewachsen sind als beispielsweise der frontalste Teil des Thalamus.
Dies hat zur Folge, daB die Balkenanlage allmahlich iiber den Horizont des Foramen inter-
ventriculare emporgehoben wird und sich bei ihrem weiteren, parallel mit der Massenzunahme
der Wand der Hemisphérenblasen, in die ja ihre Fasern einstrahlen, vor sich gehenden Léngen-
wachstum iiber das Thalamusgebiet und die diinne Decke der 3. Hirnkammer mittelhirnwérts
zuriickschieben kann. Welche Verdnderungen sich dabei an dieser diinnen Decke abspielen,
laBt sich natiirlich im einzelnen recht schwer feststellen.

1 Nach den von mir gemachten Beobachtungen beginnt dieser Prozcf durchaus nicht immer so friithzeitig,
Dics zeigen die Abb. 12—14 auf Tafel 6, die-sich auf wesentlich éltere Keimlinge begziehen,
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Dem K 8 gegeniiber fillt die Schiefstellung des etwas verlingerten Hirntrichters und
seine Annéherung an den Recessus inframamillaris auf. Die Entfernung zwischen dem letzteren
und dem tiefsten Punkt des Trichterlumens betrdgt 1°5 mm. Dabei sind der Recessus und
die Eminentia saccularis besonders gut ausgebildet. Der Scheitelrand der Briicke reicht noch
nicht an die Dorsumrandebene heran, doch liegt er ihr schon ziemlich nahe. Mit der ziemlich
starken Neigung des Clivus, der Clivuswinkel mit 113°, haben die im vorausgehenden ge-
schilderten Erscheinungen nichts zu tun. Der Abstand der Briicke vom Duraiiberzug des
Clivus hat weiter abgenommen; er betrigt nur noch 0°5 mm. Das Kleinhirn ragt iber den
kaudalen Mittelhirnblindsack wieder um ein gutes Stiick weiter hinterhauptwirts hinaus.
Sehr schén sieht man, wie der an die Zirbel anschlieBende, etwas zusammengedriickte, langs-
geschnittene Stamm der V. cerebralis magna scheinbar bis an die Kante des Tentoriumkeiles
heranreicht. Da aber so wie bei K8 frontal an diese Kante der bereits wohlausgebildete
mediane Teil der Tentoriumplatte anschlieBt, handelt es sich bei dem in diese Platte ein-
geschlossenen, die Fortsetzung der V. cerebralis magna darstellenden GefiBstamm um den
Sinus rectus. Bei dem eingehenden Studium der Abb. 12 glaubte ich, auch die bei K 7 ent-
deckte, die Balkenanlage umgreifende, die Hauptwurzel der V. cerebralis interna bildende
Vene wieder wahrnehmen zu kénnen. Und in der Tat ergab sich bei der Untersuchung des
Préparates die Richtigkeit meiner Wahrnehmung und da8 die Vene, was auch die Abbildung
erkennen 14ft, iber dem Balkenwulst etwas angeschnitten sei. Da ich ferner an der Frontal-
schnittreihe durch den Kopf des Keimlings Ke 3 von 104 mm S. S. Lénge meiner Sammlung
die gleiche Vene! iiber die ganze Balkenanlage hinweg bis zu ihrer Miindung in die V. cerebralis
interna verfolgen konnte, unterliegt es fir mich kaum mehr einem Zweifel, da diese Vene
in der Regel vorkommt, aber sich, wenn sie nicht blutgefiillt oder stark ausgedehnt ist, der
Beobachtung leicht entziehen kann. Der Umstand, daB bei Ke 3 ihre Wand mit dem balken-
wirts gerichteten Teil des Randes der aus dem Septum leptomeningicum interhemisphaericum
hervorgegangenen Falxplatte? zusammenhéangt, scheint mir jedenfalls dafiir zu sprechen, daB

meine, S. 19 gedullerte Meinung, die Vene diirfte als Anlage des Sinus sagittalis zu betrachten
sein, richtig ist.

K 10. (Abb. 13.)

Wie der Vergleich der Abb. 13 mit Abb. 12 lehrt, handelt es sich bei dem Keimling 10 von
111 mm S. S. Lange um einen solchen, dessen Kérperlinge zwar groBer war als die des K9,
der aber einen wesentlich kleineren Kopf besaB. Dabei ist jedoch, wenn ich von seinen GroB-
hirnhemisphéren absehe, sein iibriges Gehirn dem von K 9 gegeniiber nicht unwesentlich
weiter in der Entwicklung fortgeschritten. Daf} seine GroBhirnhemisphiren weniger umfang-
reich, also denen des K 9 gegeniiber anscheinend in der Entwicklung zuriickgeblieben sind,
beweist die geringe Entfernung des Schéideldaches von der Zirbel, die nur 125 mm betrigt,
also um 3 mm kiirzer ist wie bei K 9, und die Entfernung &, die allerdings nur um 03 mm
kiirzer ist wie die gleiche Entfernung von K 9, obwohl die Linge des Durchschnittes der
Balkenanlage von K 10 3'4 mm betrigt, also um 04 mm groBer ist als die von K 9. Auch
die Distanz zwischen Chiasmaplatte und parietaler Fliache der Balkenanlage ist wieder groBer
wie bei K 9, denn sie betragt 9'5 mm. Der Spleniumteil der Balkenanlage scheint nun schon
deutlich iiber das Foramen interventriculare hinweg hinterhauptwirts gegen das vorgewdlbte
Zwischenhirndach vorgeschoben. Das Septumfeld des Durchschnittes der Kommissuren-
platte 148t noch keinerlei Liickenbildung erkennen. Die Einstellung des Trichters ist eine

! An dem in Fig.123 auf Tafel 25 (H. A. 1. T.) abgebildeten, in der Gegend des Balkens gefiihrten Frontal-
schnitte durch das Gehirn dieses Keimlings ist diese Vene quer getroffen. Sie liegt rechts von der Medianebens,
diese tangierend, und entsteht scheitelwirts von der Anlage, des Balkenknies aus zwei Asten, von denen jeder mit
Zweigen an der medialen Wand des Stirnteiles der betreffenden Hemisphére entspringt. Die Vene miindet in die
rechte V. cerebralis interna.

? Vgl. iiber die Entwicklung dieser Platte das 1939 auf S. 454 bis 462 Gesagte.
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shnliche wie bei K 9, doch ist die Entfernung des tiefsten Punktes seines Lumens vom Recessus
inframamillaris groBer als bei K 9, denn sie betrigt 1-7 mm. Dabei liegt aber die dem Recessus
entsprechende Vorwolbung dem Rande des Dorsum sellae sehr viel ndher als bei K 9. Der
Scheitelrand des Durchschnittes der Briicke befindet sich in etwas gréBerer Entfernung von
der Dorsumrandebene wie bei K 9, obwohl die Entfernung a bei beiden Keimlingen gleich
groB ist; sie betrdgt bei beiden 2 mm. Dabei ist der Lingsdurchmesser der Briicke von
K 10 grofler als der von K 9 und die Entfernung der Briicke vom Clivus gleichfalls. Der
Clivuswinkel von K 10 mifit 112°. Die Lage von Kleinhirn und kaudalem Mittelhirnblindsack
ist ziemlich die gleiche wie bei K 9.

K 11. (Abb. 14.)

Das Bild des Medianschnittes durch den Kopf des Keimlings 11 (Abb. 14, Tafel 6) von
113 mm S. S. Liénge, der nur um ein ganz geringes groBer war als der des K 9, habe ich haupt-
sichlich wegen des eigenartigen Umrisses gebracht, den der Durchschnitt der Balkenanlage
dieses Keimlings zeigt. An ihm ist ndmlich die Anlage des Balkenknies noch recht wenig aus-
geprigt, viel weniger als bei K 10. Auch steht dieselbe sehr viel ndher dem Schéidelgrunde als
die des Spleniums, so daB die parietale Fliche des Balkens sehr stark nasionwirts geneigt ist,
wodurch sich dieselbe von den gleichen Flichen des K 9 und K 10 erheblich unterscheidet.
Trotzdem ist die Distanz zwischen Chiasmaplatte und dem scheitelwirts am stirksten vor-
springenden Punkt der Balkenoberflache erheblich grofer als bei K 10, denn sie betrigt 11 mm.
Ein Vergleich der Abb. 13 und 14 auf Tafel 5 ergibt, daB die VergroBerung dieser Distanz
hauptsdchlich auf ein vermehrtes Hohenwachstum des Teiles der Kommissurenplatte zuriick-
zufiihren ist, der zwischen der Commissura rostralis und dem Balken liegt und an dem Median-
schnitt als Septumfeld aufscheint. Damit im Zusammenhang scheint auch zu stehen, daf
bei K 11 der vertikale Durchmesser des Foramen interventriculare besonders groB, jedenfalls
etwas groBer als bei K 9 und sehr viel groBer als bei K 10 erscheint. Im Bereich des Septum-
feldes ist noch nichts von Liickenbildung wahrzunehmen. Die Entfernung & betragt bei K 11
nur 11-5mm, wihrend die Entfernung Schiddeldach—Zirbel 14°5 mm ausmacht. Dies deutet
darauf hin, daB bei K 11 der Stirnteil der Hemisphire noch lange nicht die Michtigkeit erreicht
hat wie bei K 9 und daB auch der iibrige Teil der Hemisphire dem von K 9 gegeniiber noch
immer in der Ausbildung etwas zuriick ist.

Wihrend an dem Prédparat des K 10 (vgl. Abb. 13) das Zwischenhirndach etwas be-
schadigt war, so daB man den Grad seiner Vorwilbung nicht recht beurteilen konnte, er-
scheint dasselbe bei K 11 gleichmifig stark gewélbt, so dal die Oberfliche des Recessus supra-
pinealis hinterhauptwirts anndhernd halbkugelig vorragt. Der Scheitelrand der Briicke
tangiert die Dorsumrandebene. Dies kann jedoch, ebenso wie der Umstand, daB die Distanz
Scheitelrand der Briicke und Corpus mamillare bei K 11 kleiner ist als bei K 10, nicht etwa
auf eine groBere Lange des Briickendurchschnittes zuriickgefithrt werden, denn diese Lénge
ist bei beiden Keimlingen die gleiche. Vielmehr erscheint das Rautenhirn etwas in der Richtung
gegen den Hiatus sphenotentorialis emporgeschoben, was auch dadurch zum Ausdruck
kommt, daB die Tentoriumrandebene das Mittelhirn wesentlich weiter kaudal durchschneidet
als bei K 9 und K 10. Trotzdem hat sich aber an der Entfernung a nichts gedndert, sie be-
tragt auch bei K 11 noch 2 mm. Sein Clivuswinkel betragt 122°.

Wiihrend bei K 9 die Bildung der sehnigen Sichelplatte im Anschlusse an die Sichel-
leiste noch in vollem Gange war und die Sichel okzipital, dort wo sie mit dem Tentorium
zusammenhéngt, schon eine Breite von 10 mm hat, ist ihre Differenzierung bei K 11 bereits
wesentlich weiter fortgeschritten. Denn der Stirnteil der Platte hat bei ihm schon eine Breite
‘'von 2°5 mm, die in der Scheitelgegend auf 5 mm anwichst, um dort, wo die Sichelplatte mit
dem Zelt zusammenhingt, bereits 15 mm zu erreichen. Dabei steht aber begreiflicherweise
ihr Rand noch weit von der parietalen Flache des Balkens ab. Frontal und parietal vom
Balken ist wieder (vgl. Abb.14) die ihrer Linge nach durchschnittene, als Anlage des Sinus
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sagittalis inferior bezeichnete Vene zu sehen. Dieselbe nihert sich wéhrend ihres bogen-
formigen Verlaufes der Oberfliche des Balkens immer mehr, um schlieflich okzipital vom
Splenium diesem dicht angelagert zu verschwinden. Offenbar miindet sie hier in die seitlich
gelegene V. cerebralis interna.

K 12. (Abb. 15.)

K 11 gegeniiber ist an dem Gehirn des Keimlings 12 von 122 mm S. S. Lange (vgl.
Abb. 15 auf Tafel 6) wieder ein deutlicher Fortschritt in der Entwicklung zu verzeichnen.
Derselbe betrifft vor allem die Balkenanlage, deren Durchschnitt K 11 gegeniiber fast um
1 mm an Linge zugenommen hat. An dem Durchschnitt erscheint besonders das Balken-
knie deutlicher ausgeprigt. Auch liegt es etwas hoher, also entfernter vom Schadelgrund
als bei K 11. Der vorspringendste Punkt der parietalen Fliche des Balkens, ich bezeichne
denselben als seinen Scheitelpunkt, ist von dem Horizont des parietalen Randes des Foramen
interventriculare bereits 5°2 mm entfernt, wihrend die gleiche Entfernung bei K 11 nur
25 mm betrigt. Dies hiangt zum Teil damit zusammen, daB die Entfernung Chiasmaplatte—
Balkenscheitelpunkt sich K 11 gegeniiber auf 126 mm vergréBert hat. Davon entfallt auf
die Entfernung Commissura rostralis—Balkenscheitelpunkt 7 mm, wahrend die gleiche Ent-
fernung bei K 11 nur 5'5 mm ausmacht. Es hat sich somit die Hohe des Septumfeldes bei
K 12 der von K 11 gegeniiber betrachtlich vergroBert. Dabei ist dieses Feld bei K 12 schon
vollig zerkliiftet, das heiBt, der ProzeB der Bildung des Cavum septi pellucidi ist nicht nur
schon in vollem Gange, sondern auch schon ziemlich weit fortgeschritten. Die Balkenanlage hat
sich auBerdem schon ziemlich weit in okzipitaler Richtung tiber das Zwischenhirndach hinter-
hauptwirts hinweggeschoben, was zur Folge hat, daB der geradlinige Durchschnitt der an das
Splenium anschlieBenden, die okzipitale Wand des Cavum septi pellucidi bildenden Ver-
bindungsplatte der beiden Fornices von der Gegend der Commissura rostralis aus schief scheitel-
wirts aufsteigt und infolgedessen auch der ihr dicht anliegende, mit Plexuszotten und Falten
dicht besetzte frontale Abschnitt der diinnen Zwischenhirndecke die gleiche Einstellung zeigt.
Der letztere ist gegen den iibrigen Teil dieser Decke unter einem Winkel von etwa 95° ab-
geknickt.

Die Entfernung b betragt bei K 12 13°3 mm, die der Zirbel vom Schédeldach 17-3 mm.
Das Chiasma fasc. opt. hat sich weiter vom Schédelgrund entfernt und der Hirntrichter ist
infolgedessen wieder linger geworden. An seiner Entfernung vom Recessus inframamillaris
hat sich K 11 gegeniiber indessen nichts geindert. Der Clivuswinkel betrigt 149°. Das Scheitel-
ende der Briicke tangiert die Dorsumrandebene und ist vom Corpus mamillare 33 mm entfernt.
Bemerkenswert ist die Zunahme der Entfernung a, des tiefsten Punktes der Fossa intercruralis
vom Rande des Dorsum sellae auf 3'7 mm. Diese Entfernung hatte namlich in der Reihe der
untersuchten Keimlinge von K 1 bis K 9 ziemlich gleichmaBig von 4 mm auf 2 mm abge-
nommen, blieb dann bei K 10 und K 11 stationér, um nun bei K 12 plétzlich wieder grofer
zu werden, ein Grof8erwerden, das, wie sich aus dem nachfolgenden ergeben wird, ohne Unter-
brechung weitergeht.

Die Differenzierung der fibrésen Sichelplatte erscheint bei K 12 bereits beendigt zu
sein, denn sie hat bei ihm den Grad erreicht, den sie im besten Falle erreichen kann, insofern
némlich, als sie durchwegs sehnig ist, keinerlei Fensterung zeigt und daB ihr Rand die parietale
Flache des Balkens und an diese anschliefend die diinne Zwischenhirndecke beinahe beriihrt.
Die sehnige Falxplatte schlieBt okzipital an den bereits gebildeten Teil der Tentoriumplatte
und an den noch keilférmigen Teil der Tentoriumanlage an, dessen Durchschnitt an Abb. 15
deutlich hervortritt. Was nun diesen noch keilformigen Teil anbelangt, so méchte ich hier
hervorheben, daB sich aus ihm, der sich héufig bis nahe an das Foramen occipitale heran
erstreckt, nicht nur der Ansatzteil der Tentoriumplatte, der okzipitalste Teil der Hirnsichel
und ein Teil der duralen Auskleidung des die Enden der Hinterhauptslappen der GroBhirn-
hemisphiren beherbergenden Abschnittes der Pars major des Gavum durae matris bildet,
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sondern dafl aus seinem der Pars minor cavi durae matris zugewendeten Abschnitt die Falx
cerebelli und ein Teil der duralen Auskleidung der Fossae cerebellares occipitales entsteht.!
Wie bekannt, ist die Ausbildung des als Kleinhirnsichel bezeichneten Fortsatzes der harten
Hirnhaut sehr variabel. Sowohl seine Hohe bzw. Breite wie seine Lénge, das heiBlt, wie weit er
sich gegen das Foramen occipitale magnum herab erstreckt, ist sehr wechselnd und héngt offen-
bar von der Méchtigkeit des der Pars minor cavi durae matris zugewendeten Abschnittes
des Tentoriumkeiles ab, aus dem er hervorgeht.

Bei K 12 ist nun auch deutlich zu erkennen (vgl. Abb. 15), wie weit die V. cerebralis
magna reicht und wo dieselbe in den Sinus rectus miindet. Man sieht also jetzt erst, wie kurz
diese Vene eigentlich ist. Ob die als Anlage des Sinus sagittalis inferior bezeichnete Vene in
dem Rande des an die Balkenanlage angrenzenden Sichelstiickes liegt, also bei der Bildung
der fibrosen Sichelplatte von den Fasern dieser Platte umschlossen wurde, liel sich an dem
Préiparat nicht feststellen.

K 13. (Abb. 16.)

Die Kopfform des Keimlings 13 von 144 mm S. S. Léange (vgl. Abb. 16 auf Tafel 7)
ist eine wesentlich andere als die Kopfform des K 12 und die der diesem in der Reihe voraus-
gehenden Keimlinge. Sein Balken ist in der Entwicklung auch wieder weiter fortgeschritten
als bei K 12. Das heilit, er ist vor allem wesentlich ldnger geworden. Wihrend der Balken
von K 12 6 mm lang war, ist seine Linge bei K 13 bereits auf 9-3 mm angewachsen. Dabei
hat er sich aber nicht sehr viel weiter in okzipitaler Richtung iiber das Zwischenhirndach
vorgeschoben. Seine Langenzunahme ist also vor allem dadurch bedingt, daB sein Knie frontal
stiarker ausladet wie bei K 12. Damit steht wohl auch im Zusammenhang, da8 die Entfernung b,
vom Balkenknie bis zur Stirnbeinanlage gemessen, bei beiden Keimlingen die gleiche ist. Freilich
ist auch der Sehhiigel und das Zwischenhirndach etwas linger geworden, was daraus hervor-
geht, daBl die Distanz zwischen der Saule des Fornix und der Commissura. caudalis bei K 12
6:6 mm und bei K13 8 mm betrigt. Jedenfalls scheint mir nach dem, was ich bei K 13 und
den nichstjiingeren untersuchten Keimlingen sehe, kein Zweifel dariiber zu bestehen, dafl
die Léngenzunahme des Balkens gleichen Schritt mit dem Wachstum der Hemisphéren halt
und daB also der Umstand, daB8 sich das Balkenknie der Frontalebene gegeniiber, in der das
Foramen interventriculare liegt, in frontaler Richtung vorgeschoben zu haben scheint, in
der Tat nur darin besteht, daB} die Hemisphérenteile, die zwischen dieser und der das Balken-
knie tangierenden Frontalebene liegen, entsprechend stirker wachsen, wihrend dies von den
frontal vom Balkenknie gelegenen Hemisphirenteilen, nachdem die Entfernung & die gleiche
geblieben ist, nicht behauptet werden kann. Dabei zeigt die Entfernung & bei den Keim-
lingen von 30 bis 105 mm S. S. Lénge eine mehr oder weniger gleichmifige Zunahme, bleibt
aber bis zu einer S. S. Linge von 180 mm annihernd stationir, um dann erst wieder rascher
anzuwachsen. Denn bei der Verringerung, welche die Entfernung & bei den Keimlingen 10 und 11
zeigte, diirfte es sich doch wohl nur um zwei Fille einer individuellen Abweichung von der Norm
handeln. Jedenfalls wichst in dieser Zeit der frontal vom Balkenknie befindliche Abschnitt
der Hemisphire in sagittaler Richtung so gut wie gar nicht. Dagegen ist im iibrigen das
Wachstum der Hemisphiren in keiner Weise beschriankt, was auch aus der vergroferten
Distanz der Zirbel vom Schéddeldach hervorgeht, die bei K 13 bereits auf 19°6 mm ange-
wachsen ist.

Auch die Entfernung Chiasmaplatte—Scheitelpunkt des Balkens hat weiter zugenommen;
sie betrdgt 16 mm. Davon entfallen auf die Entfernung Commissura rostralis und Balken-
scheitelpunkt 10 mm. Das heifit, die Hohe des Septumfeldes ist wieder grofler geworden. Was
aber den Entwicklungszustand des Cavum septi pellucidi anbelangt, so ist zu bemerken, da
von einer einheitlichen Hohle im Septum noch nicht gesprochen werden kann. Es sind im

1 Ich habe 1939 leider unterlassen, diese Tatsache besonders hervorzuheben.
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basialen Bereich des Septumfeldes, das mit einem spitzen Winkel an die Commissura rostralis
angeschlossen ist, zwei nicht gerade besonders umfangreiche spaltformige Réume ausgebildet,
von denen der groflere an den basialen Teil des Balkenschnabels, der kleinere, langliche, durch
eine diinne Scheidewand von dem groBeren getrennt, an die Verbindungsplatte zwischen den
beiden Fornices angeschlossen ist, wihrend das an den Balkendurchschnitt angeschlossene
im ganzen ibrigen, ziemlich umfangreichen Teil des Septumfeldes schwammigen Charakter
zeigt. Das besagt, daB in diesem Septumteil die Hohlraumbildung ihr Anfangsstadium
noch nicht tiberschritten hat.

Zur Erkldrung dessen, was an der Abb. 16 in dem scheitelwérts vom Balken und vom
Zwischenhirndach gelegenen Felde zu sehen ist, sei folgendes bemerkt. Der Schnitt der im
allgemeinen etwas seitlich von der Mitte gefithrt ist, hat scheitelwirts vom Balkenwulst die
Sichelplatte tangential so getroffen, daB ihr der parietalen Fliche des Balkens benachbarter
Randteil und in dem kleinen iiber dem Balkenkorper und dem grofleren iiber dem Balkenwulst
und okzipital von ihm befindlichen unregelmiBig begrenzten Gebieten zwei groflere Abschnitte
der sehnigen Sichelplatte fortgeschnitten wurden, wiahrend dieselbe weiter okzipital und dort,
wo sie mit dem Tentorjum zusammenhéngt, nicht weiter verletzt erscheint. Die an der Ab-
bildung dunkle, fast schwarze, okzipital vom Balkenwulst befindliche, basial an das diinne
Zwischenhirndach anschliefende und scheitelwirts gegen den Rand der Sichel scharf abgegrenzte
Zone bezeichnet den Verlauf der V. cerebralis interna, in deren leptomeningealer Umhiillung sich
ein BluterguB ausgebreitet hatte. An die Zirbel grenzt okzipital das etwas schief der Linge nach
angeschnittene Lumen der V. cerebralis magna an, das dort endigt, wo diese Vene in den Sinus
rectus, der aber nicht mehr vom Schnitt getroffen wurde, miindet. Unmittelbar iiber dem
parietalen Rande des Balkendurchschnittes scheint mir der Langsschnitt einer Vene zu liegen,
die als Anlage des Sinus sagittalis inferior zu bezeichnen wire, doch lie8 sich ihr Zusammenhang
mit der V. cerebralis interna wegen der vorhandenen Blutgerinsel in der Umgebung dieser
Vene nicht mehr feststellen. Jedenfalls besitze ich aber das Prdparat eines Medianschnittes
durch den Kopf eines fast gleichaltrigen Keimlings von 143 mm S. S. Linge,! bei dem ich
diese in den Rand der sehnigen Sichelplatte eingelassene, zum Teil mit Blutgerinseln gefiillte
Vene von ihren basial vom Balkenknie an der medialen Fliche der Hemisphére gelegenen
Wurzelzweigen an iiber die ganze Lénge der Balkenanlage hinweg bis an die diinne Decke
des Zwischenhirns heran verfolgen kann. An dieser Stelle verschwindet sie dann seitlich
vom Zwischenhirndach und findet ihre Fortsetzung in der V. cerebralis interna. Nach dieser
Beobachtung bin ich nun vollkommen sicher, daB sich der Sinus sagittalis inferior aus der
bei K 7 (vgl. Abb. 10 auf Tafel 5) erstmalig von mir beobachteten, in die V. cerebralis interna
miindenden Vene entwickelt.

Die Chiasmaplatte ist vom Perichondrium des Schidelgrundes 0°9 mm weit entfernt.
Aus diesem Grunde erscheint der Trichter, der leider ziemlich weit seitlich getroffen ist, be-
sonders gestreckt. Die Entfernung a des Scheitelpunktes der Fossa intercruralis vom Rand
des Dorsum sellae betragt 4°6 mm. Der Scheitelrand der Briicke iiberragt die Dorsumrand-
ebene um etwa 03 mm. Dies erweckt den Eindruck, als wire die Briicke mit den an sie an-
geschlossenen Hirnteilen im Begriff, sich am Clivus etwas scheitelwirts vorzuschieben. Der
Clivuswinkel betragt 122°. Auffallend gro8 ist der Zwischenraum zwischen dem Tentorium
einer- und der Vierhiigelplatte und dem Kleinhirn anderseits.

K 14. (Abb. 17.)

Trotzdem der Keimling 14 von 147 mm S. S. Lange (vgl. Abb. 17 auf Tafel 7) nur um
3 mm langer war als K 13 und auch sein Hirnschiidel kaum umfangreicher gewesen sein
diirfte als der von K 13, ist sein Gehirn doch wesentlich weiter entwickelt als das des letzteren.
Diese Weiterentwicklung prigt sich am besten an den Verhiltnissen des Hirnbalkens aus,

! Er war leider im iibrigen hicht so gut gelungen, daf sich sein Lichtbild zur Wiedergabe geoignet hatte.
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der bereits eine Lénge von 14 mm hat und sich infolgedessen schon iiber mehr als die Haélfte
der Linge des Zwischenhirndaches mittelhirnwirts vorgeschoben hat. Dabei wurde dieses
Dach durch die am Splenium haftende Verbindungsplatte zwischen den beiden Fornices,
die jetzt in der Mitte, wegen der Ausbildung des Cavum septi pellucidi, mit dem Balkenkérper
auch indirekt nicht mehr zusammenhéngt, mit der bei der Uberwachsung des Zwischenhirn-
daches durch den Balken entstandenen Tela chorioidea prosencephali gegen die 3. Hirnkammer
herabgedriickt. Nur okzipital vom Balkenwulst wolbt sich das Zwischenhirndach womaglich
noch etwas stéirker vor, als es bei jingeren Keimlingen in dem Gebiete vorgewolbt war, wobei
man den Eindruck hat, als wiirde dasselbe durch den andridngenden Balkenwulst in okzipitaler
Richtung etwas eingebuchtet werden. Jedenfalls bildet okzipital vom Balken der schadel-
dachwirts gerichtete Oberflichenteil dieses Daches die direkte Fortsetzung der parietalen
Fliche des Balkens. Diese Einstellung bedingt natiirlich auch die stirkere Ausladung des
Recessus suprapinealis.

Das Cavum septi pellucidi besteht aus zwei getrennten gréfleren spaltférmigen Rdumen.
Der kleinere von den beiden liegt scheitelwirts von der Commissura rostralis und ist anndhernd
dreiseitig begrenzt, wihrend der andere, ungleich viel gréBere, parietal von ihm gelegene, durch
einen sagittal eingestellten Streifen noch nicht zerstérter Septumsubstanz von ihm getrennte,
das ganze Areal zwischen Balkenknie, Balkenkorper und Balkenwulst einnimmt. Doch ist
die Seitenwand dieses Raumes besonders im Bereich seines okzipitalen Abschnittes noch mit
zahlreichen Bilkchen und Fédden besetzt, zwischen denen seichte Buchten des Hohlraumes
festzustellen sind.

Die Entfernung b betrdgt wieder 133 mm, die kiirzeste Entfernung Zirbel—Schideldach
hingegen 20 mm und die Distanz Chiasma—Balkenscheitelpunkt 16°6 mm. Auch die Ent-
fernung zwischen dem Chiasma und dem Perichondrium von 1-6 mm ist wieder etwas groBer
wie bei K 13. Das Infundibulum und die Hypophyse sind genau median durchschnitten und
deshalb der Processus infundibularis der Adenohypophyse besonders schén zu sehen. Ebenso
ist die Falte des Zwischenhirnbodens, welche die okzipitale Wand des Trichters von der Emi-
nentia saccularis trennt, gut ausgeprigt. Ihre Entfernung vom Recessus inframamillaris
betrdgt 1°3 mm. Der Scheitelrand der Briicke iiberragt die Dorsumrandebene um etwa 0-1 mm
und die Entfernung e betrigt 4°6 mm. Die Clivusebene hat eine Neigung von 118°.

Okzipital von der Zirbel ist die V. cerebralis magna eine kurze Strecke weit seitlich
angeschnitten. In der Fortsetzung ihres Lumens, das in der Abb. 17 schwarz erscheint, er-
kennt man einen lichten Streifen, der dort endigt, wo der Rand der GroBhirnsichel mit dem
Durchschnitt der Tentoriumplatte zusammentrifft. Dieser lichte Streifen entspricht der
vorgewdlbten Wand der V. cerebralis magna, die dort, wo der Streifen endigt, in den Sinus
rectus miindet. An den Scheitelrand des Balkenkérperdurchschnittes unmittelbar ange-
schlossen ist wieder der in den Sichelrand eingebettete langsgeschnittene Sinus sagittalis
inferior zu sehen, der dort verschwindet, wo sich der Balkenwulst der diinnen Zwischenhirn-
decke anschmiegt.

K 15. (Abb. 18.)

Bei dem Keimling 15 von 180 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 18 auf Tafel 7) hat der Balken
das Zwischenhirndach bereits so gut wie vollstindig iiberwachsen. Das heiBlt, die Frontal-
ebene, welche sein Splenium tangiert, durchschneidet gerade noch das okzipitale Ende des
Recessus suprapinealis. Merkwiirdigerweise ist dieses Ende okzipital nicht blasig ausgedehnt
und der Biegung der Oberfliche des Spleniums nicht angeschlossen, sondern lauft in eine
Spitze aus, welche die Wand der V. cerebralis magna berithrt. Die Linge des Hirnbalkens
betragt bei K 15 20'5 mm. Das Cavum septi pellucidi ist nun schon véllig einheitlich und
seine Winde sind ganz glatt. Die Entfernung b betragt nur 128 mm, was bedeutet, dal der
tiber das Balkenknie stirnwirts hinausragende Teil des Stirnlappens der Hemisphédre ver-
hiltnismaBig besonders kurz ist. Die Entfernung der Zirbel vom Schéideldach betrigt 24 mm,
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die des Chiasmas vom Scheitelpunkt des Balkens 17 mm und die zwischen Chiasma und
Perichondrium des Schidelgrundes 3 mm. Die Clivusebene hat eine Neigung von 120°. Der
Scheitelrand der Briicke iiberragt die Dorsumrandebene um etwa 0°2 mm und die Entfernung
betrigt 53 mm.

Okzipital von der Zirbel ist die V. cerebralis magna ihrer ganzen Léange nach ange-
schnitten. Thr Lumen verschwindet an der Stelle, an welcher sie in den Sinus rectus miindet.
Der Durchschnitt der Tentoriumplatte und an diesen im Bereich der Schuppe des Hinter-
hauptsbeines anschliefend der des Tentoriumkeiles sind gut zu sehen. Auch an diesem Objekt
fallt so wie bei K 13 und K 14 der vorhandene méchtige, von leptomeningealem Gewebe er-
filllte Zwischenraum zwischen dem Tentorium einer- und dem Mittel- und Kleinhirn ander-
seits auf. Verbindet man die Miindungsstelle der V. cerebralis magna in den Sinus rectus
durch eine gerade Linie mit dem Rande des Dorsum sellae und markiert auf diese Weise die
Lage des Hiatus sphenotentorialis, dann erkennt man sogleich, daBl noch das ganze kaudale
Zweihiigelpaar in der vom Tentorium iiberdachten Pars minor cavi cranii gelegen ist, wihrend
sich noch bei Keimlingen von ungefihr 50 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 7 auf Tafel 4) fast das
ganze Mittelhirn in diesem Raume befindet und nur erst die Commissura caudalis in die Pars
major cavi cranii hineinragt.

K 16. (Abb. 19.)

Der Keimling 16 hatte eine S. S. Lénge von 200 mm. Sein Balken, dessen Lénge 221 mm
betrigt (vgl. Abb. 19 auf Tafel 7), hatte auBer der ganzen Zwischenhirndecke auch schon die
Zirbelanlage iiberwachsen, und es war auf diese Weise sein Splenium der Wand der V. cerebralis
magna schon ganz nahegeriickt. Dabei hatte sich aber der Recessus suprapinealis, verglichen
mit den Verhiltnissen etwas jingerer Keimlinge, in einer hochst eigenartigen Weise um-
gestaltet. Er hat namlich die Gestalt einer Zipfelmiitze angenommen, deren spitzes Ende sich
tiber die okzipitale Fliche des Spleniums, diesem eng anliegend, so herumgebogen hat, daB
dasselbe die parietale Flache des Balkens noch erreicht. Dabei liegt die Wand des Recessus
unmittelbar okzipital von der Zirbel eine kurze Strecke weit der Wand der V. cerebralis magna
eng an und entfernt sich von derselben erst dort, wo sich die frontale Wand des Recessus
dem Splenium anzuschmiegen beginnt. Man hat, wenn man dieses Verhalten des Recessus
sieht, den Eindruck, als ware der okzipital am stérksten ausladende Teil seiner Wand, wie
er sich uns z. B. bei K 14 (vgl. Abb. 17 auf Tafel 7) darbietet, durch einen Bindegewebszug
mit dem Pia-mater-Uberzug der parietalen Fliche des Balkens in Verbindung getreten und
es hatte sich in der Folge bei dem weiteren Vorschieben des Balkenwulstes in okzipitaler
Richtung und bei seinem Andringen gegen die Wand des Recessus dieser Bindegewebsstrang
angespannt, wobei durch den auf diese Weise auf die Wand des Recessus ausgeiibten Zug
die eigenartige Verinderung seiner Gestalt herbeigefithrt wurde.

Freilich scheint es durchaus nicht immer zu einer derartigen Umbildung des Recessus
suprapinealis zu kommen. Schon wenn man das Bild des Medianschnittes durch den Kopf
von K 15 (vgl. Abb. 18 auf Tafel 7) betrachtet, kann man sich schwer vorstellen, wie sich aus
dem Recessus suprapinealis dieses Keimlings der zipfelmiitzenférmige Recessus von K 16
gebildet haben kionnte. DaB aber diese Bildung tatséchlich so erfolgen dirfte, wie ich mir
dies vorgestellt hatte, scheint mir das zu beweisen, was ich an dem etwas verungliickten
Medianschnitt durch den Kopf eines Keimlings von 170 mm S. S. Lénge sehe. Verungliickt
war der Schnitt insofern, als er nur im Gebiete des Balkenkorpers, Balkenwulstes, der Zirbel
sowie des Mittel- und Kleinhirns wirklich ziemlich die Mitte getroffen hatte, wihrend das
Balkenknie, die Trichtergegend und der Hirnanhang seitlich von der Mitte durchschnitten
worden waren. Das Préparat eignete sich also nicht zu einer photographischen Wiedergabe im
ganzen. Wohl aber habe ich die mir wichtig erscheinenden Teile des Praparates in dem Licht-
bilde der Abb. 21 (auf Tafel 8) wiedergegeben. An diesem Bilde sieht man nun, daB der Balken
dieses Keimlings, dessen Durchschnitt eine Linge von 19 mm hatte, ungefihr ebensoweil
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entwickelt ist wie der des K 15. Man sieht ferner, dal von der scheitelwirts gerichteten, un-
mittelbar okzipital vom Balkenwulst etwas ausgebuchteten Wand des Recessus suprapinealis
ein Strang ausgeht, der sich dem Splenium eng anlegt und iiber der parietalen Flache des
Balkens verschwindet.! Sieht man dieses Bild, dann kann man sich schon leichter vorstellen,
wie sich aus Verhiltnissen, wie sie der Keimling von 170 mm S. S. Lange darbietet, Verhalt-
nisse hatten bilden konnen, wie sie bei K 16 nachgewiesen werden konnten.

Der Balkendurchschnitt von K 16 zeigt die fiir dieses Entwicklungsstadium typische
Gestalt. Das Cavum septi pellucidi befindet sich auf dem Hoéhepunkt seiner Ausbildung.
Es ist allenthalben glattwandig und sehr gerdumig, da sein Breitendurchmesser unmittelbar
basial vom Balken etwa 3 mm betrug. Die Entfernung & hat bei K 16 eine Linge von 14 mm,
withrend die kiirzeste Entfernung der Zirbel vom Schédeldach 233 mm betragt. Der basiale
Rand des Chiasmadurchschnittes ist vom Scheitelpunkt des Balkens 17-4 mm und vom
Perichondrium des Schidelgrundes 2-6 mm entfernt. Vergleicht man die Stellung des
Trichterfortsatzes der Keimlinge 14 und 16 (Abb. 17 und 19), so bemerkt man, daB dieselbe
eine etwas andere geworden ist. Das heilt, wihrend bei K 14 der Trichter noch etwas schief
eingestellt erscheint, was vor allem mit der schiefen Richtung seiner frontalen Wand zu-
sammenhéngt, die von der Chiasmaplatte aus schief basial und okzipital abfallt, steht diese
Wand bei K 16 annihernd vertikal. Die gleiche Einstellung dieser Wand ist auch bereits
bei K 15 zu verzeichnen, nur fallt sie bei ihm weniger auf, weil bei ihm das Infundibulum
nicht ganz axial durchschnitten ist. Vergleicht man nun den Durchschnitt des Infundibulums
von K 16 (Abb. 19) mit dem von K 14 (Abb. 17) genauer, dann {&llt einem weiter auf, daB
die okzipitale Wand des Trichters unmittelbar an das Corpus mamillare anst6B8t und nur
durch den Recessus inframamillaris gegen dasselbe abgegrenzt erscheint, wihrend bei K 14
zwischen diese Wand und das Corpus mamillare jener basial ausgebuchtete Teil des Zwischen-
hirnbodens eingeschaltet erscheint, welcher der Eminentia saccularis der duBleren Oberfliche
dieses Bodens entspricht. Das heiBt, es ist bei K 16 dieser bis dahin deutlich gegen das In-
fundibulum abgegrenzte Abschnitt des Zwischenhirnbodens verschwunden, bzw. in den bei
K 16 an das Corpus mamillare angeschlossenen Teil der okzipitalen Wand des Trichters um-
gebildet worden. So kommt es, daB bei Keimlingen, die eine gréBere S. S. Linge als 160 mm
haben, in der Regel weder von dem Recessus noch von der Eminentia saccularis mehr etwas
zu sehen ist.

Interessant ist, daB bei einigen S&ugetieren, wie beim Hund und bei der Katze, zeit-
lebens Verhiltnisse des Trichters bestehen bleiben (vgl. Hochstetter 1943, Abb. 29 auf Tafel 5
und die Abb. 34 und 35 auf Tafel 6), wie sie bei menschlichen Keimlingen von 100 bis 120 mm
S. S. Linge nachzuweisen sind (vgl. die Abb. 11 bis 13 auf Tafel 5 und 6), oder gar wie beim
Reh (vgl. Hochstetter 1943, Abb. 42 auf Tafel 7), der Trichter auf einer Stufe der Entwicklung
stehen geblieben ist, wie ich sie bei Keimlingen von 38 bis 51 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 5—7
auf Tafel 4) beobachten konnte, wihrend wieder beim Delphin (vgl. Hochstetter 1943, Abb. 44
auf Tafel 8) Verhiltnisse der okzipitalen Wand des Trichters vorliegen, die denen des er-
wachsenen Menschen iiberaus dhnlich sind.

Auffallend sind im Vergleich mit denen von K 15 die Lageverhiltnisse der Briicke und
des Mittelhirns. Die Briicke iiberragt namlich mit ihrem Scheitelende die Dorsumrandebene
scheitelwirts um 2*3 mm, und die letztere durchschneidet dorsal den Ansatz des Velum medul-
lare an der Vierhiigelplatte. Es liegt also die letztere ganz scheitelwérts von dieser Ebene,
die auch noch die Kleinhirnoberfliche tangiert. Im Zusammenhang mit diesem Hochstande
des Rauten- und Mittelhirns steht auch die GroBle der Entfernung a; sie betrigt 6-6 mm.

1 An dem Priparat (vgl. Abb. 21 auf Tafel 8) hatte sich die Tela chorioidea prosencephali von der basialen
Seite des Balkens und der Verbindungsplatte zwischen den beiden Fornices abgeldst, und so war der an der Ab-
bildung sichtbare, breite Spaltraum {iber der mit der Tela chorioidea innig verbundenen diinnen Zwischenhirn
decke entstanden. Es handelt sich bei demselben natiirlich um ein bei der Konservierung zustande gekommenes
Artefakt.
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Bemerkenswert ist dabei, daB trotz dieses scheinbaren Hochstandes des Mittelhirns das kaudale
Zweihtigelpaar doch noch ganz kaudal von der Linie liegt, welche auf dem Medianschnitt
die Lage des Hiatus sphenotentorialis bezeichnet. Der Clivuswinkel von K 16 mifit 117°.

K 17. (Abb. 20.)

Bei dem é#ltesten Keimling der Reihe, auf die ich mich hier beziehe, K 17 von 210 mm
S. S. Lénge, hat sich der Balken mit seinem Splenium schon so weit hinterhauptwirts vor-
geschoben, daf} er nahezu seine definitiven Beziehungen zum okzipitalen Ende der Sichel und
dem Rande des Tentoriums erlangt hat. Leider war bei der Herstellung des Préparates die
V. cerebralis magna, deren Wand das Splenium corporis callosi beinahe schon beriihrte, zer-
stort worden. Jedenfalls befand sich ihre Miindung an der Stelle, an welcher der Sinus sagit-
talis inferior unter einem ganz stumpfen, scheitelwirts offenen Winkel in den Sinus rectus
miindet, weil an dieser Stelle an der mittelhirnwérts gerichteten Wand des Sinus ein deut-
licher Defekt wahrzunehmen ist (vgl. Abb. 20, Tafel 8). An dem Durchschnitt des Balkens
und des Septumfeldes fallt vor allem auf, daB das glattwandige Cavum septi pellucidi okzipital
nicht mehr bis an das Splenium heranreicht, sondern bereits 10 mm frontal von demselben
endigt. Das heifit, es hat bei diesem Keimling bereits, und zwar ausnahmsweise friihzeitig,
die Reduktion dieses Hohlraumes wie gewohnlich in der Weise begonnen, daBl sich die Ver-
bindungsplatte zwischen den beiden Fornices, welche die basiale Wand des Cavum septi bildet,
vom Splenium ausgehend, an die basiale Fliche des Balkens angelegt hat und allméhlich in
okzipitofrontaler Richtung mit derselben verwachsen ist. Wenn ich dabei von einer aus-
nahmsweise friih einsetzenden Reduktion spreche, so geschieht dies, weil ich &hnliche Median-
schnitte durch die Kopfe zweier noch etwas &lterer Foten von 220 und 230 mm S. S. Linge
besitze, bei denen dieser Reduktionsproze8 noch nicht einmal eingesetzt hatte. Auch bei
K 17 ist ein zipfelmiitzenformiger Recessus suprapinealis ausgebildet, der den Balkenwulst,
ihm innig angelagert, umgreift. Sein spitzes Ende iibergeht in einen diinnen Strang, der iiber
der parietalen Fliache des Balkens verschwindet. Die Entfernung b betrégt 17 mm, die Distanz
Zirbel—Schéadeldach 275 mm. Der basiale Rand des Chiasmaplattendurchschnittes ist vom
Scheitelpunkt des Balkens 21 mm und vom Perichondrium des Schidels 35 mm entfernt.
Dabei sind die Einstellung des Trichters sowie die Verhéltnisse seiner okzipitalen Wand ganz
dhnlich wie bei K 16. Auch die Neigung der Clivusebene ist fast gleich. Sie ist, da der Clivus-
winkel 118° betréigt, nur um einen Grad geringer.

Auch die Lage der Briicke ist bei K 17 dhnlich wie bei K 16. Ihr Scheitelende iiberragt
nédmlich die Dorsumrandebene um 2 mm. Dabei durchschneidet aber diese Ebene das Velum
medullare superius fast in der Mitte seiner Linge und infolgedessen auch noch den scheitel-
warts am starksten vorspringenden Teil des Kleinhirnwurmes. Auffallend ist dabei, daB
trotzdem ein etwas groflerer Abschnitt der Vierhiigelplatte als bei K 16 kaudal von der Ver-
bindungslinie zwischen dem Rande des Dorsum sellae und der Miindung der V. cerebralis
magna in den Sinus rectus liegt. Auffallend méachtig erscheint der Zwischenraum, welcher
die Oberfliche der Vierhiigelplatte und des Kleinhirns vom Tentorium trennt. Das ihn er-
fillende leptomeningeale Gewebe war von zahlreichen Blutaustritten durchsetzt und wurde
deshalb vor der Herstellung des Lichtbildes entfernt.

Bei den beiden im vorausgehenden erwihnten Féten von 220 und 230 mm S. S. Linge
handelte es sich um zweieiige Zwillinge verschiedenen Geschlechtes. Beide zeigten ziemlich
iibereinstimmende Verhiltnisse. Der kleinere weibliche Fotus unterscheidet sich von dem
groBeren ménnlichen wesentlich nur dadurch, daB der scheitelwirts gelegene Teil der Briicke
die Dorsumrandebene nur um 2 mm iiberragt, wihrend bei dem ménnlichen Fétus das Scheitel-
ende der Briicke 3 mm weit iiber die gleiche Ebene hinausragt, und daB bei dem weiblichen
Objekt die Neigung der Clivusebene 123°, bei dem ménnlichen hingegen nur 116° betrigt.
Im Bereich des Balkenwulstes liegen bei beiden Foten ziemlich iibereinstimmende Verhalt-
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nisse vor. Bei beiden besteht ein zipfelmiitzenformiger Recessus suprapinealis, der, sich um
den Balkenwulst herumbiegend, mit seinem zugespitzten Ende die parietale Fliche des Balkens
erreicht. Bei beiden Foten schliefit sich an die okzipitale Wand des Recessus die V. cerebralis
magna an, die dann bei dem weiblichen Objekt in geradlinigem Verlauf dem Sinus rectus zu-
strebt, um unter einem rechten Winkel in denselben einzumiinden, wihrend sie sich bei dem
méinnlichen Objekt um das Splenium herumbiegt und unter einem Winkel, der etwas kleiner
ist als ein rechter, in den Sinus rectus miindet.

Leider gelang es mir trotz aller meiner Bemiithungen nicht, noch #ltere Foten zu be-
schaffen, die sich mit Riicksicht auf ihren Erhaltungszustand bei der Einlieferung nach ent-
sprechender Konservierung zur Herstellung von brauchbaren Medianschnitten durch das
Gehirn im Schidel geeignet hitten.

Uber den Neigungswinkel des Clivus.

Bevor ich darangehen kann, die im vorausgehenden geschilderten Beobachtungen aus-
zuwerten und zu erdrtern, inwieweit sich ausihnen bestimmte SchluBfolgerungen ziehen lassen,
will ich nihere Angaben iiber die Verhaltnisse machen, wie sie sich mir an den Medianschnitten
durch den Schidelgrund von Keimlingen, Kindern und Erwachsenen darboten. Denn zwischen
diesen Verhiltnissen und den dem Schédelgrunde benachbarten Hirnteilen bestehen ja ganz
bestimmte Beziehungen, von denen freilich kaum gesagt werden kann, inwieweit sich dieselben
gegenseitig bedingen.

Dabelow hat sich (1931) mit diesen Beziehungen beschéftigt und einige dieselben be-
treffende Angaben gemacht, iiber die ich vorerst berichten will. Er sagt zun#chst auf S. 86
iiber den Schidelgrund menschlicher Keimlinge: ,,Die Kriimmungen der Basis sind embryonal
anfangs sehr stark und werden spiter allméhlich schwicher.” Dann heiflt es weiter S. 93
von diesen Kriimmungen, die Dabelow jetzt als ,,Knickungen‘ bezeichnet, daBl ,,1. eine
flache Knickung zwischen Lamina cribrosa und Vorderrand der Ala parva ossis sphenoidalis
bzw. in den mittleren Teilen der Schadelbasis zwischen Lamina cribrosa und vorderem Rand
der Sella turcica‘‘ bestehe. Dann S. 94: , Eine zweite stumpfwinkelige Abknickung liegt
weiter hinten, also am Dorsum sellae (s. Abb. 1—7).* Es heiflit ferner auf S. 94 weiter unten:
,,Haben wir beim Erwachsenen nur einen Winkel an dem Medianschnitt durch den Schédel-
grund, nidmlich denjenigen, dessen Scheitelpunkt in der Mitte des oberen Randes der Sella
etwa liegt, so sind frithembryonal zwei vorhanden, und zwar aufler dem erwihnten ein mehr
nasal gelegener, dessen Scheitelpunkt weit vor der Hypophyse liegt. Der vordere ,,Knick‘
soll nach Dabelow spéter ,,ausnivelliert' werden. Was nun diesen ,,vorderen Knick* anbelangt,
so ist er wohl nichts anderes als die Anlage des Limbus sphenoideus, der in der Regel beim
Neugeborenen (vgl. Abb. 2 und 3 auf Tafel 2 und 3) noch sehr gut ausgepréagt ist und gewdhnlich
iber einer durch den Rand des Dorsum sellae gelegten Horizontalebene liegt. Er ist auch
beim Erwachsenen héufig noch deutlich ausgepragt, liegt aber freilich gewd6hnlich nicht so
weit iiber der Horizontalebene des Dorsumrandes, wie in dem Falle meiner Abb. 1 auf Tafel 1.
Jedenfalls ist der Limbus sphenoideus an Dabelows Abb. 9 nur angedeutet und fehlt an seiner
Abb. 10 ebenso wie der Durchschnitt des Sulcus transversus ossis sphenoidis (Sulcus fasciculi
optici J. N.) vollig.

Dabelow nennt die ,,stumpfwinkelige Knickung‘‘ ,,am Dorsum sellae‘ ,,Sattelknickung"‘,
ein Ausdruck, den ich fiir schlecht halte, weil er irrefiihrend ist. Denn natiirlich denkt jeder,
der diesen Ausdruck hort, da es sich um eine Knickung des Schidelgrundes in der Gegend
des Tiirkensattels handeln miisse, besonders wenn er dann bei Dabelow weiter liest: ,,Die
Sattelknickung erreicht beim menschlichen Embryo ihre stirkste Intensitdt etwa im dritten

1 Die Abbildungen, auf welche verwiesen wird, beweisen allerdings so gut wie gar nichts. Vor allem die
Abb. 4 bis 6 nach Retzius, weil an ihnen vom Schéadelgrunde {iberhaupt nichts zu sehen ist, und die Abb. 1 bis 3

nach Retzius, weil dieselben, was den Durchschnitt durch den Schiédelgrund anbelangt, viel zu ungenau sind. Die
Abbildung 7 aber laBt jede Naturwahrheit vermissen und hat nicht einmal den Wert eines schlechten Schemas-



32 Ferdinand Hochstetter,

Monat.*“ ,,Vom vierten Monat an erfihrt die Schidelbasis eine Streckung, die. ihr Maximum
etwa im 7. Monat erreicht (s. Abb. 1—10).“ ,Von da ab bis zur Geburt wird er! in geringem
Mafe steiler, um im ersten Lebensjahr und weiterhin bis zum erwachsenen Zustand erheblich an
Steilheit zuzunehmen, das heifit also, die Schéidelbasis des Erwachsenen und die des Fotus im
3. Monat haben etwa den gleichen Grad der Clivusabknickung,? wihrend er“ (?) ,,inzwischen
einmal flacher war. Wenn Dabelow in diesem Zusammenhange von , Basiswinkel*“ spricht,
so meint er da doch wohl den Winkel, den die Ebene des Clivus mit einer Horizontalen ein-
schlieBt.

Ich habe mir nun, um zu ergriinden, ob etwas Wahres an der Behauptung Dabelows sei,
daB die Neigung des Clivus bei Embryonen des 3. Monats am stirksten, also der Winkel, den
die Clivusebene mit einer Horizontalen einschlieBt, ich will ihn Clivuswinkel nennen, am
kleinsten ist, daf dann vom 4. bis zum 7. Monat dieser Winkel an Gréfe wieder zunimmt,
um schlieBlich nach dem 7. Monat bis zur Geburt ,,in geringem Mafle* und ,,im ersten Lebens-
jahr und weiterhin bis zum erwachsenen Zustand erheblicher‘‘.abzunehmen, die Miihe gegeben,
an 49 in meinem Besitze befindlichen Medianschnitten durch Kopfe von Keimlingen, die
S. S. Léngen von 29 bis 230 mm hatten, den Clivuswinkel in der Art und Weise zu bestimmen,
wie ich dieselbe auf Seite 8 geschildert habe. Dazu habe ich auch an einigen Median-
schnitten durch Koépfe von Kindern und Erwachsenen und an Bildern von solchen den
Clivuswinkel genauestens gemessen und das Resultat dieser Messungen in der nachstehenden
Tabelle niedergelegt. Aus dieser Tabelle ergibt sich nun folgendes: 1. Der Clivuswinkel zeigt
in allen untersuchten Altersstufen betrdchtliche individuelle Verschiedenheiten. Die geringste
Neigung des Clivus, also den gréfiten Clivuswinkel von 129°, fand ich bei einem Keimling
von 111 mm S. S. Linge® und bei zwei neugeborenen Kindern, von denen es sich bei dem einen
um eine Totgeburt handelte (vgl. Abb. 3 auf Tafel 3). Den kleinsten Clivuswinkel von 107°
konnte ich bei zwei Keimlingen von 75 und 77 mm S. S. Linge feststellen. 2. Von einem regel-
mifigen Zu- und Abnehmen der Grofie des Clivuswinkels in irgendeiner Entwicklungsperiode
ist an meinem Material durchaus nichts wahrzunehmen. 3. Die Mittelwerte der Griofie des

1 Soll wohl heiflen der Clivus.
2 Sollte wohl heiBen der Neigung des Clivus.
3 Er zeigte einen nahezu vollstindigen Defekt des Septum pellucidum.

Clivuswinkel Zahl Keimlinge S. S. Liénge Kinder Erwachsene

129° 3 111 mm 2 Neugeborene —

125° 1 1 Kind 3—4 W. —

123° 2 220 mm — 1 Frau

122° 2 113, 144 mm — —

121° 2 73, 110 mm — —

120° 4 115, 180, 230 mm — 1 Mann

119° 5 65, 90, 122 mm 2 Neugehorene —
118° 3 67, 147, 210 mm — —
117° 5 29, 56, 200 mm — 2 Erwachsene
116° 5 51, 70, 85, 230 mm — 1 Mann

115° 8 38-5, 50, 51, 55, 75, 100, 134 mm — 1 Erwachsener
114° 2 29, 94 mm — —

113° 3 38, 395, 40 mm — —

112° 4 55, 57, 110, 111 mm — —
111° 1 41 mm — —

110° 5 40, 48, 63, 77, 127 mm — —

109° 1 91 mm — —

108° 2 65, 82 mm — —

107° 2 75, 17T mm — —
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Clivuswinkels zwischen 110 und 120° fanden sich in 45 Fillen, also am héaufigsten. Unter
diesen Fillen der Mittelwerte befanden sich die Kopfe von 5 Erwachsenen und 2 Kindern sowie
die Kopfe von Keimlingen fast aller Altersstufen.

Das, was ich ermitteln konnte, spricht also durchaus gegen die Richtigkeit der oben mit-
geteilten Behauptungen Dabelows, der an die natiirlich auch bei Keimlingen durch die
individuelle Variation gegebenen Maoglichkeiten iiberhaupt nicht gedacht zu haben scheint,
obwohl er selbst (vgl. seine Angaben auf S. 130) die Variationsbreite des Clivuswinkels beim
Erwachsenen mit 30° festgestellt hatte. Es spricht aber naturgemifl auch gegen die Richtigkeit
alles dessen, was Dabelow auf S. 96 und 97 seiner Abhandlung iiber die Beeinflussung des
Schidelgrundes durch das sich entwickelnde Gehirn und seine einzelnen Teile geduBert hat.
Er hat dabei, da ihm eigene Beobachtungen, die sich auf die Entwicklung des Gehirns sowie
auf die Beziehungen des letzteren zu der sich entwickelnden Schidelkapsel beziehen, an-
scheinend keine zur Verfiigung standen, seiner Phantasie ziemlich hemmungslos die Ziigel
schieBen lassen. Ich werde deshalb im folgenden auf seine Angaben, die keinesfalls auf von
ihm selbst nach sorgfaltigen, am natiirlichen Objekt durchgefiihrten Untersuchungen ermittelten
Tatsachen fullen, nicht mehr weiter eingehen.

Uber die Beziehungen, welche sich zwischen den Formverhiltnissen der wachsenden Schidel-
kapsel und den Formen der einzelnen Teile des sich entwickelnden Gehirns ergeben.!

Wenn iiber diese Beziehungen gesprochen werden soll, dann scheint es mir zweckmafig,
vorerst die Beziehungen zu schildern, welche sich im Gebiete des der Hauptsache nach knorpelig
angelegten Schidelgrundes darbieten, und dann erst auf diejenigen niher einzugehen, die im
Bereich der beinahe ginzlich hiautig angelegten Schidelwdlbung festgestellt werden konnen.
Dabei wird es sich vor allem um die Beantwortung der Frage handeln, ob das Gehirn bei seiner
Entwicklung und der GroBlenzunahme seiner einzelnen Teile das knorpelige Primordial-
cranium und seine Formgestaltung direkt zu beeinflussen vermag. Von einer ganzen Anzahl von
Autoren wird ja angenommen, daf eine derartige Beeinflussung statthat, so wie eine solche
ja auch dem héutig praformierten Cranium gegeniiber fiir wahrscheinlich gehalten wird. Dabei
wird meist von einer sich geltend machenden Druckwirkung der wachsenden Hirnteile auf
die betreffenden Abschnitte der Schidelkapsel gesprochen. Fiir die Berechtigung einer solchen
Annahme werden da meist auch unter pathologischen Verhiltnissen zu beobachtende Erschei-
nungen ins Treffen gefilhrt. So vor allem die Verhiltnisse, welche sich bei Hydrocephalus
internus ergeben. Anderseits wird aber auch bei der Beobachtung gewisser absonderlicher
Hirnformen, in Fillen abnormer Bildung der Schédelkapsel, wie sie infolge pramaturer Synostose
gewisser Nihte zwangsliufig zur Ausbildung kommt, die letztere als die Ursache dieser der
abnormen Schédelform angepafiten Hirnform angesehen. Es ist dies eine Ansicht, die ja sicher-
lich eine gewisse Berechtigung hat.

Aus einem unter pathologischen Verhiltnissen sich abspielenden oder unter abnormen
Bedingungen vor sich gehenden Geschehen darf jedoch meiner Meinung nach nur auf die
Mbglichkeit geschlossen werden, daff eine Umformung der Schidelkapsel durch das Gehirn
oder umgekehrt eine Beeinflussung der Form des Gehirns durch die Hirnkapsel erfolgen konne.
Ob aber die sich unter normalen Verhiltnissen der Entwicklung abspielende Umformung der
Schidelkapsel unmittelbar durch das Gehirn hervorgerufen wird oder umgekehrt die Form
der Gehirnteile durch die Schidelkapsel, dies ist die groe Frage. Denn bei der Entwicklung
der Hirnteile spielen sicherlich ebenso wie bei der Entwicklung der Form des Hirnschédels
Momente der Vererbung eine hervorragende und zweifellos ausschlaggebende Rolle, und es ist

1 Ich werde mich im nachfolgenden mehrfach auch auf Bilder beziehen miissen, welche in meinen Bei-
trigen zur Entwicklungsgeschichte des menschlichen Gehirnes (1929) verdffentlicht wurden. In diesen Féllen
werde ich, wie dies im vorausgehenden schon des &fteren geschehen ist, jeweils der Angabe der Nummer der be-
treffenden Tafel und Figur, je nachdem dieselben im 1. oder 2. Teil dieser Arbeit enthalten sind, ein (1. T. H. A.)
oder ein (2. T. H. A.) hinzufiigen.

3
Denkschriften d. Akad. d. Wiss,, 106. Bd., 3. Abh.
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daher sehr wohl maglich, ja sogar wahrscheinlich, daB im Falle einer abnormen Schéadelform,
so wie diese, auch die durch sie bedingte Hirnform vererbt wird. Es ist deshalb in einem der-
artigen Falle durchaus nicht unbedingt geboten, eine direkte mechanische Beeinflussung des
Gehirns durch die Hirnkapsel anzunehmen. Sicher diirfte nur sein, daB8 bei kiinstlich defor-
mierten Schédeln die verdnderte Hirnform wirklich durch den auf den Schédel ausgeiibten
und von diesem auf das Gehirn weitergegebenen Druck zuriickgefiihrt werden mu8.

Jedenfalls scheint es mir von Wichtigkeit zu sein, nochmals auf das griindlichste nach-
zuforschen, ob sich unter normalen Verhiltnissen wihrend der Entwicklung Bedingungen
ergeben, die eine direkte mechanische Beeinflussung des Schadels durch das Gehirn oder
umgekehrt des Gehirns durch die Schadelkapsel iiberhaupt moglich oder denkbar erscheinen
lassen. Bel meinen nunmehr seit Jahrzehnten betriebenen Untersuchungen iiber die Ent-
wicklung des Gehirns habe ich der Frage einer solchen Beeinflussung stets meine besondere
Aufmerksamkeit zugewendet, mufl aber bekennen, daff die positiven Resultate duBerst gering
waren,

Uber die Gestaltung der Lageverhiiltnisse der Hirnteile im Bereich der Mitte des Schiidelgrundes,

Was nun zunichst die Lageverhiltnisse der Hirnteile im Bereich des Schidelgrundes
anbelangt, soweit dieselben an Medianschnitten zu iibersehen sind, so 1aBt sich vorerst fest-
stellen, dall die leichte, ihre Konkavitdt dorsalwirts richtende Biegung des Schadelgrund-
knorpels im Bereich des Clivus, wie diese an den Abb. 4 bis 7 auf Tafel 4 ersichtlich ist, in
ihrer Ausbildung einigermaflen der Konvexitit der sogenannten Briickenkriimmung des
Rautenhirnbodens, soweit der letztere in nachbarlicher Beziehung zum Clivus steht, angepaft
zu sein scheint. Bei genauerer Untersuchung stellt sich jedoch heraus, daf} eine unmittelbare
Anlagerung des Rautenhirnbodens an das Perichondrium des Clivus nirgends und zu keiner
Zeit der Entwicklung bhesteht und daB besonders in der Medianebene zwischen der Ober-
fliche des Rautenhirnbodens und dem Perichondrium des Clivus auch noch die in eine ziemlich
dicke Schichte ganz lockeren leptomeningealen Gewebes eingelagerte A. basialis verlauft. Es
kann also sicherlich nicht daran gedacht werden, daB die Biegung des Schédelgrundknorpels
im Bereich des Clivus unmittelbar durch Druck von seiten des benachbarten Rautenhirn-
bodens hervorgerufen worden sein konnte. Je &lter aber die Keimlinge werden, die man unter-
sucht (vgl. die Abb. 5 bis 20), desto weniger a8t sich von einer Kongruenz zwischen Clivus und
Oberfliche des Rautenhirnbodens sprechen.

Das gleiche gilt ibrigens auch fiir die in das pachymeningeale Gewebe der Sattelgrube
eingebettete Hypophyse. Nur ihr nerviser Teil zeigt besonders anfinglich (vgl. die Abbildung
auf Tafel 7 und 8, 2 T. H. A.) eine innigere nachbarliche Beziehung zum Perichondrium des
Dorsum sellae, so daf} die der Sattelgrube zugewendete Oberfliche des letzteren nur anfinglich
der Oberflache der Anlage des Lobus nervosus des Hirnanhanges angepaBt ist. Das gleiche gilt
auch fir die Chiasmaplatte des Zwischenhirnbodens (vgl. Fig. 25, Tafel 7, 2. T. H. A.), die in
einer Zeit, in welcher der Schidelgrund noch aus Vorknorpelgewebe besteht, diesem unmittelbar
anliegt. In dem Augenblick aber, in welchem sich der Vorknorpel in richtigen hyalinen
Knorpel umgewandelt hat, erscheint die Chiasmaplatte durch eine deutlich ausgeprigte Lage
leptomeningealen Gewebes (vgl. Fig. 28, Tafel 7, 2. T. H. A.) vom Perichondrium des Schédel-
grundknorpels gesondert. Noch aber liegt diese Platte dem Schédelgrundknorpel so nahe, daB
man (vgl. Abb. 4 und 5 auf Tafel 4) von einer Anlagerung derselben an den Schédelgrundknorpel
sprechen kann. Auch der der sogenannten Stielkonusrinne entsprechende Querwulst und der
basialste Teil der Lamina terminalis liegt dem Basisknorpel noch ganz nahe. Unter diesen
Verhéltnissen 148t sich also von einer mechanischen Beeinflussung der medianen Teile des
Schadelgrundes durch Teile des Gehirns wohl kaum sprechen. Denn wenn auch, wie dies fir
die Neurohypophyse und die Chiasmaplatte im vorausgehenden gezeigt wurde, im Vorknorpel-
stadium der Schiddelgrund dort, wo dieselben ihru angelagert sind, ihrer Form angepafit ist,
so ist von einem solchen AngepaBtsein spiter durchaus nichts mehr nachzuweisen. Jedenfalls
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aber sehen wir, da bei Keimlingen von weniger als 30 mm S. S. Linge der Basisknorpel im
Bereich der Mitte nur ganz im groben einen Abklatsch der Oberfliche der ihm benachbarten
Hirnteile darstellt und dafl man wohl fiir keine Stelle desselben die Moglichkeit einer direkten
mechanischen Beeinflussung durch das Gehirn wird zugeben konnen.

Wie sich dann in diesem: Gebiet in der Folge allmihlich -die definitiven Verhiltnisse
ausbilden, ist von den Abb. 7 bis 20 gut abzulesen. Man sieht an ihnen, wie sich die Chiasmaplatte
allméhlich vom Perichondrium der Anlage des Keilbeinkorpers 1ost und wie sich auch der
Zwischenhirnboden immer weiter von dieser Anlage entfernt. Dabei kommt es nach und nach
zur Bildung des Infundibulums und weiter dazu, daBl ein frontaler Teil der Adenohypophyse,
welcher dem schmalen, zwischen Chiasmaplatte und tiefstem Punkt des Lumens der Trichter-
anlage befindlichen Abschnitt der Bodenlamelle des Zwischenhirns anliegt, indem dieser
Abschnitt zur frontalen Wand des Trichters wird, sich zu dem sogenannten Processus infundi-
bularis des Lobus glandularis der Hypophyse umgestaltet (vgl. Abb. 8, Tafel 5).

Die Entwicklung des Trichters ist nun sicherlich bis zu einem gewissen Grade dadurch
mechanisch bedingt, dall die Neurohypophyse in der Sattelgrube gewissermafBen festgehalten
ist und sich also ihr durch die Anlage des Trichters gegebener Zusammenhang mit dem Zwischen-
hirnboden verlingern muB, wenn sich der letztere vom Schadelgrunde entfernt. Daf dabei
dieser Boden nicht einfach zu einem Trichter ausgezogen, sondern nur sein unmittelbar an die
Chiasmaplatte angeschlossener und den Recessus infundibuli umfassender Teil zur Bildung des
Infundibulum herangezogen wird, zeigen die Abb. 8 und 10 auf Tafel 5 auf das deutlichste.
Denn in dem Entwicklungsstadium, welches diese Abbildungen repréisentieren, ist schon ein
kurzer Trichter gebildet, dessen kiirzerer frontaler Wand der als Processus infundibularis
bezeichnete Fortsatz der Adenohypophyse anliegt, wahrend seine gleichfalls noch ganz kurze
dorsale Wand unter einem rechten Winkel gegen den iibrigen Boden des Zwischenhirns ab-
geknickt erscheint. Dieser Winkel wird dann in dem MafBe, in welchem die dorsale Wand des
Trichters an Linge zunimmt, ein immer spitzerer (vgl. Abb. 9—12). Es hangt dies mit der
Einstellung des Trichters wahrend dieser Entwicklungszeit zusammen. Seine Achse ist ndm-
lich schief von der Chiasmaplatte gegen das Dorsum sellae zu gerichtet. Nachdem diese schiefe
Einstellung bei dem Keimling 9 (vgl. Abb. 12) ihren Héhepunkt erreicht hat, beginnt sich in
der Folge der Trichter aufzurichten (vgl. Abb. 13—17), so dafl schlieBlich der Durchschnitt
seiner frontalen Wand (vgl. Abb. 19) nahezu senkrecht auf der Ebene steht, in der spiter
das Diaphragma sellae liegt. Dabei macht es den Eindruck, als wiirde sich die dorsale Wand
des Trichters wenigstens eine Zeitlang auf Kosten des zwischen Infundibulum und Recessus
inframamillaris gelegenen Teiles des Zwischenhirnbodens verlingern. Fiir die Richtigkeit
dieses Eindruckes scheinen mir die an den Mediandurchschnitten durch die Kopfe der Keim-
linge 10 bis 15 durchgefiihrten Messungen zu sprechen. Jedenfalls geht aber schlieBlich (vgl.
Abb. 19 auf Tafel 7) der ganze iibrige, bis zum Recessus inframamillaris reichende Abschnitt
des Zwischenhirnbodens in der okzipitalen Wand des Trichters auf. Bemerkenswert ist, dal
sowohl beim wenige Wochen alten Kind als beim Erwachsenen das Infundibulum auch wieder
schief eingestellt ist, aber im Gegensatze zu dem von mir bei den Keimlingen 6 bis 17 ermittelten
Verhalten so, daB seine Achse mit ihrem Scheitelende okzipital geneigt ist.

Was nun die Beziehungen des Rautenhirnbodens zur Ebene des Clivus und zum Rande
des Dorsum sellae anbelangt, so ist iiber dieselben folgendes zu sagen: Verldngert man bei
K 1 die Nasion! dorsum sellae-Randlinie (N. d. s. R.) iiber den Rand des Dorsum sellae hinaus
in okzipitaler Richtung, so trifft dieselbe ziemlich genau die Spitze des Winkels der Knickung
des Rautenhirnbodens und durchschneidet die noch. iiberaus diinne, diesem Boden aufgelagerte
Schichte der Fasermasse der Briickenanlage ungefahr in der Mitte ihrer Lénge bzw. Breite.
Bei K 2 und K 3 (vgl. Abb. 5 und 6 auf Tafel 4) liegen die Verhiltnisse noch ziemlich gleich

1 Als Nasion bezeichne ich bei den Keimlingen, bei deneii man die Grenze zwischen den Nasen- und Stirn-
Leinen noch nicht deutlich erkennen kanr, die dieser Grenze entsprechende tiefste Linbiegung der skeletogenen
Schichte im Bereich der Nasenwurzel,
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wie bei K 1. Bei K 4 schneidet die N. d. s. R.-Linie den Rautenhirnboden etwas parietal von
der Spitze seines Knickungswinkels und liegt nur noch etwas mehr als ein Drittel der Breite des
Briickendurchschnittes scheitelwiirts von ihr. Bei K 5 liegt der Briickendurchschnitt schon zum
groBten Teil kaudal von der Linie und bei den Keimlingen 6 bis 8 iiberragt dieselbe nur
noch ein ganz kleiner Teil dieses Durchschnittes. Bei K 9 schlieBlich liegt der Briickendurch-
schnitt bereits ganz kaudal von ihr. Bei K 10 tangiert die Linie wieder den parietalen Briicken-
rand, dhnlich wie dies an dem Praparat des Keimlings von 100 mm S. S. Lange der Fall
war, das in Fig. 97 auf Tafel 22 (1. T. H. A.) abgebildet ist. Bei K 11 und den folgenden Keim-
lingen beginnt dann der parietale Rand der Briicke die N. d. s. R.-Linie wieder etwas zu iiber-
ragen, ein Uberragen, das allerdings nur sehr langsam zunimmt. Bei K 16 betragt die Breite
des iiberragenden Randteiles 1*7 mm und bei K 17 2 mm. Bei den im vorausgehenden schon
erwihnten Zwillingsféten von 210 und 220 mm S. S. Liénge betriagt bei dem kleineren die
Breite des iiberragenden Briickenteiles 2* 2 mm, bei dem groBeren dagegen nur 1°3 mm, wihrend
bei einem Fotus von 230 mm S. S. Linge der parietale Briickenrand die N. d. s. R.-Linie nur
um 0°5 mm iiberragt. Aus den gemachten Angaben 148t sich meiner Meinung nach mit ziem-
licher Sicherheit der SchluB ziehen, daB sich die Briickengegend des Rautenhirnbodens wihrend
des Fotallebens zweimal in entgegengesetzter Richtung verschiebt. Das eine Mal bei Keim-
lingen von 29 bis 111 mm S. S. Linge in kaudaler Richtung und das zweite Mal bei alteren
Keimlingen (der &lteste untersuchte hatte eine S. S. Lange von 230 mm) in der entgegen-
gesetzten Richtung, also ungefdhr so, wie ich dies 1929 schon auf S. 185 (2. T. H. A.) ange-
geben hatte. Dabei scheinen aber natiirlich auch individuelle Unterschiede vorzukommen.
Es wire deshalb verfehlt, aus dem Umstande, daB das auf diese Verschiebung beziigliche Ma8
eines dlteren bzw. lingeren Keimlings geringer ist als bei einem jiingeren bzw. kiirzeren,
wie dies z. B. bei den von mir untersuchten Foten von 210, 220 und 230 mm S. S. Linge der
Fall war, gleich der Schluf8 gezogen werden miifite, da8 wieder eine Riickverschiebung statt-
gefunden hétte. Immerhin ist es auffallend, daB bei einem von mir untersuchten Neugeborenen
der Briickenrand die N. d. s. R.-Linie um 1'8 mm iiberragt, wihrend das gleiche Mafl bei dem
totgeborenen Kinde (vgl. Abb. 3) nur 0*7 mm betrigt und bei dem wenige Wochen alten Kinde
(vgl. Abb. 2) der Scheitelrand der Briicke dann wieder 0'6 mm kaudal von dieser Linie liegt.
Auch bei der erwachsenen Frau (vgl. Abb. 1) ist etwas Ahnliches der Fall. Bei ihr betrigt die
Entfernung von dieser Linie 1°2 mm, wihrend an dem von mir untersuchten Priparat eines
erwachsenen Mannes der parietale Briickenrand sogar 5 mm kaudal von der N. d. s. R.-Linie
liegt. Dabei wurden alle bearbeiteten Kopfe in der gleichen Stellung mit Fixierungsflissigkeit
durchspiilt und bis zu dem Zeitpunkt, in welchem sie der Bearbeitung unterzogen wurden, in
eben derselben Stellung, d. h. so in 95%igem Alkohol aufbewahrt, daB der Scheitel des
Kopfes den Boden des GefidBles beriihrte.

Bemerkenswert ist, daB, wihrend die Kaudalwirtsverschiebung der Briickengegend
des Rautenhirnbodens dem Clivus gegeniiber erfolgt, sich gleichzeitig dieser Boden vom
Perichondrium des Clivus nicht unerheblich entfernt (vgl. Abb. 4—7). Macht dann diese
Verschiebung halt und schldgt in die in entgegengesetzter Richtung erfolgende Verschiebung
um, dann nahert sich auch die Briickengegend dem Clivus (vgl. Abb. 8 und die folgenden). Ich
habe den Eindruck, daB8 diese Wiederanniherung der Briickengegend an den Clivus mit den
Formveranderungen zusammenhingt, welche die die Fossa intercruralis begrenzenden Hirnteile
erleiden.

Bei der aufmerksamen Betrachtung und dem Vergleich der einzelnen abgebildeten
Medianschnitte durch Keimlingskopfe fillt einem natiirlich sogleich auch noch ein anderer
Hirnteil auf, dessen Anlage sich dem Schidelgrunde gegeniiber nicht unerheblich verschiebt.
Es ist dies das Corpus mamillare. In der Tat 148t sich iiber diese Verschiebung an der Hand der
Abbildungen ohne Schwierigkeit folgendes feststellen. Wihrend namlich die Anlage des Corpus
mamillare bei dem jiingsten Keimling der hier verwerteten Reihe nicht nur etwas scheitel-
wirts, sondern auch verhiltnismiBig weit okzipital vom Rande des Dorsum sellae, also ziemlich
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weit entfernt von ihm gelegen ist, nimmt diese Entfernung bis zu einem gewissen Alter der
Keimlinge nicht nur relativ, sondern auch absolut betrichtlich ab. Bei K 2 betrigt diese
Entfernung noch 3 mm. Bei K 10 von 111 mm S. S. Lange hat sich diese Entfernung auf
0°8 mm verringert, gleichzeitig liegt diese Anlage nun genau scheitelwirts iiber dem Rande
des Dorsum sellae. Bei den dlteren Keimlingen der Reihe wichst dann die Entfernung zwischen
dem Corpus mamillare und dem Dorsum sellae wieder rasch an und betrigt bei K 17 bereits
55 mm. Auch steht bei diesem Keimling das Corpus mamillare schon wieder etwas okzipital
von einer Linie, welche den Rand des Dorsum sellae mit dem Scheitel des Kopfes verbindet.
NaturgemiB erfolgt diese Verlagerung der Corpora mamillaria in unmittelbarem Zusammen-
hang mit den Verlagerungen, welche auch die basialen Teile des Mittelhirns erleiden, iiber die
im folgenden Abschnitt berichtet werden soll.

Uber dic Lageverinderungen, welche die medianen, urspriinglich in niichster nachbarlicher
Beziehung zur Innenfliiche der Schiidelwilbung stehenden Hirnteile erleiden.

Zweifellos am auffallendsten und eindrucksvollsten ist die Lageverdnderung, welche die
Anlage der Vierhiigelplatte und mit ihr das ganze Mittelhirn erfahrt. Wie bekannt, liegt noch
bei Keimlingen von etwa 20 mm S. S. Linge der gréfite Teil des Mittelhirndaches, soweit
sich das letztere im Bereich des kaudalen Mittelhirnblindsackes nicht der Kleinhirnplatte
anzuschmiegen beginnt, der an die duflere Haut angeschlossenen Bindgewebslage, die als Anlage
des hautigen Schadeldaches angesprochen werden kann, von der Gegend der Commissura
caudalis bis zum blinden Ende des kaudalen Mittelhirnblindsackes unmittelbar an. Sehr bald
beginnt sich dann aber von den beiden eben bezeichneten Stellen aus das Mittelhirndach von
der skeletogenen Schichte der Schideldachanlage zu lésen, wobei sich der an beiden Stellen
entstehende Zwischenraum mit lockerem Bindegewebe fiillt. Dabei riickt der im Bereich des
spiateren Recessus retrocommissuralis gelegene Teil der Vierhiigelplattenanlage rascher vom
Schideldach ab als der der Wand des kaudalen Mittelhirnblindsackes angehorige. Noch bei
K 1 war! ein ziemlich ausgedehnter medianer Streifen des Mittelhirndaches in inniger Be-
rithrung mit der Anlage des Schideldaches (vgl. Abb. 4 auf Tafel 4). Bei K 2 hingegen (vgl.
Abb. 5 auf Tafel 4) ist diese Berithrung nur noch auf eine ganz kleine, eng umschriebene Stelle
der Konvexitdt des Mittelhirndaches beschriankt, und bei K 3 (vgl. Abb. 6 auf Tafel 4) ist
dieselbe schon voéllig aufgehoben, und anihrer Stelle ist ein an seiner engsten Stelle 0* 7 mm breiter,
mit lockerem Bindegewebe gefiillter, die Vierhiigelplattenanlage vom Schideldach trennender
Zwischenraum entstanden. Dabei hat sich die Entfernung zwischen der Schadeldachanlage
und dem Grunde der inzwischen gebildeten Fossa commissurae caudalis von 1°3 mm bei K 1
auf 365 mm bei K 3 vergroBert.

Worauf beruht es nun, dafl diese Ablosung des Mittelhirndaches von der Schideldach-
anlage und das Abriicken des ganzen Mittelhirns von der letzteren erfolgt und daB, wie die
Betrachtung der Abb. 6 bis 20 lehrt, die Entfernung zwischen der Anlage der Vierhiigelplatte
und dem Schideldach in der Folge stetig und auf das rascheste zunimmt ? Diese Erscheinung
ist ursdchlich zweifellos durch zweierlei Vorginge bedingt. Erstens ist es das méchtige, wieder
der Hauptsache nach durch die Entfaltung und die starke Volumszunahme des Endhirns und
seiner beiden Hemisphiren verursachte méchtige Wachstum des hautig angelegten Hirn-
schidels, dessen Groflenzunahme wihrend der Entwicklung der Volumszunahme des Gehirns
stets um ein gutes Stiick vorauseilt. Es ist dies eine Erscheinung, auf die im folgenden noch
niher eingegangen werden soll. Zweitens ist es die Art des Wachstums des Mittelhirns selbst,
die dieses Abriicken mit verursacht. Das Mittelhirn wichst ndmlich bei Keimlingen von mehr
als 30 mm S. S. Lénge an, zwar ganz stetig und allméahlich, bleibt jedoch mit Riicksicht auf
sein Wachstum anderen Gehirnteilen, so insbesondere den Grofhirnhemisphéren, spiter aber

I Der in der Abb. 4 aufscheinende Spaltraum zwischen Mittelhirn und Schédeldach ist ein bei der Fixierung
des Keimlings cntstandener Artefakt,
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auch dem Kleinhirn gegeniiber, weit zuriick. So nimmt z. B. die Lénge der Anlage der Vier-
hiigelplatte von ihrem frontalen Ende im Bereich des Recessus retrocommissuralis bis zum
kaudal am starksten vorspringenden Punkt des kaudalen Mittelhirnblindsackes, in der Median-
ebene gemessen, von 56 mm bei K 1 bis auf 9-2 mm bei K 17 zu. Bei dem wenige Wochen
alten Kinde (vgl. Abb. 2) betragt die Linge der Vierhiigelplatte 117 mm und bei der erwachsenen
Frau (vgl. Abb. 1) 12'5 mm. Demgegeniiber betrigt die Kopflinge, vom vorspringendsten
Punkt der Stirne bis zum Hinterhaupt gemessen, bei K 1 15 mm, bei K 17 75 mm, bei dem
Kinderkopf 134 mm und bei der erwachsenen Frau 1875 mm. Bei K 1 ist somit der Kopf
nur 2-53mal so lang wie die Anlage der Vierhiigelplatte. Die gleiche Verhéltniszahl ist bei
K 17 8-15, beim wenige Wochen alten Kinde 11°45 und bei der erwachsenen Frau 14-7.

Der von der Konkavitdt der Mittelhirnbeuge bis zu der der Innenfléche der Schadel-
wolbung zugewendeten Flédche der Vierhiigelplatte gemessene Dickendurchmesser des Mittel-
hirns betrdgt bei K 1 4 mm, bei K 17 9 mm, bei dem Kinde der Abb. 2 13 mm und bei der
erwachsenen Frau der Abb. 1 175 mm. Dabei wichst die Entfernung der Vierhiigelanlage
bzw. der Vierhiigelplatte vom Schédeldache von 0 mm bei K 1 auf 30 mm bei K 17. Sie be-
tragt bei dem Kinde (der Abb. 2) 57 mm und bei der erwachsenen Frau (Abb. 1) 62:5 mm. Die
Entfernung der Fossa commissurae caudalis von der Konkavitdt der Mittelhirnbeuge betrigt
bei K 1 13 mim, bei K 17 7 mm, beim Kinde (der Abb. 2) 10-3 mm und bei der erwachsenen
Frau (vgl. Abb. 1) 137 mm. Es sind dies Zahlen, die auf das eindringlichste fiir das relativ
geringe Wachstum des Mittelhirns sprechen.

Im Zusammenhange mit diesem schwachen Wachstum mag vielleicht auch stehen, dal
sich das Mittelhirn wihrend der Entwicklung etwas vom Schédelgrunde entfernt. Uber das
MaB dieser Entfernung gibt die Lange der Linie a, welche den Rand des Dorsum sellae mit dem
Grunde des Recessus rostralis fossae intercruralis verbindet, Auskunft. Dieselbe betragt bei K 1
4 mm, bei K 17 8-8 mm, bei dem Kinde (der Abb. 2) 10 mm und bei der erwachsenen Frau
(Abb. 1) 16-2 mm. Die Entfernung hat demnach im Laufe der Entwicklung um mehr als das
Vierfache zugenommen, eine Zunahme, die, bezogen auf die Zunahme der meisten iibrigen Mafe
im Bereiche des Kopfes, allerdings als eine recht geringe bezeichnet werden mufl. Dabei ist
aber diese Zunahme durchaus keine gleichm#Big fortlaufende. Vielmehr bleibt die Entfernung «
anfinglich zunachst eine Zeitlang ziemlich gleich gro. Denn bei K 4 mifit dieselbe auch
noch 4 mm. Dann aber nimmt sie von K 5 an, bei dem sie nur noch 3-7 mm lang ist, aliméhlich
ab, bis sie bei den Keimlingen 9, 10 und 11 nur noch die Hélfte ihrer urspriinglichen Lange be-
triagt. Erst bei K 12 erreicht sie wieder eine Lénge von 3*7 mm und hat bei K 13 4 mm bereits
etwas iiberschritten, um bei den folgenden Keimlingen der Reihe weiter ziemlich rasch zuzu-
nehmen. Es besteht demnach kaum ein Zweifel dariiber, daff sich das Mittelhirn bei Keim-
lingen von einer S. S. Linge von 51 mm an bis zu einer ebensolchen von 105 mm dem Rande
des Dorsum sellae nihert, um sich dann aber bei Keimlingen einer S. S. Lénge von iiber 113mm
rasch wieder von ihm zu entfernen.

Wenn man nun an den abgebildeten Medianschnitten nach der Ursache forscht, die
zu der geschilderten zeitweiligen Annéiherung fiihren konnte, dann erkennt man sehr bald,
daB dieselbe wahrscheinlich mit der Abnahme der Stérke der Mittelhirnkrimmung zusammen-
héngen diirfte. Die Kriimmung des Mittelhirns nimmt ja bekanntermaBen bis zu einem
gewissen Zeitpunkt der Friithentwicklung an Stérke zu, bleibt dann eine Zeitlang, nachdem sie
einen gewissen Hohepunkt erreicht hat (vgl. die Abbildungen auf den Tafeln 1 bis7, 1. T. H. A.),
stationdr, um dann ganz allméhlich wieder abzunehmen. Mit dieser Abnahme steht namlich
auch die Erweiterung des von der Schidelgrundseite her spaltférmigen Zuganges zur Fossa
intercruralis.im Zusammenhange. Dieselbe setzt bereits bei K 3 ein. Denn bei diesem Keim-
ling (vgl. Abb. 6, Tafel 4) hat sich die Briickengegend des Rautenhirnbodens vom Zwischen-
hirnboden bereits etwas entfernt, eine Entfernung, die bei K 4 und den ihm in der Reihe

! Bei K 3 betriigt die Entfernung « allerdings nur 3-8 mm.
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folgenden Keimlingen weiter zunimmt.! Ubrigens pragt sich die Abnahme der Mittelhirn-
biegung begreiflicherweise auch besonders deutlich dadurch aus, daB der Bogen der Durch-
schnittslinie des Bodens des Mittelhirnhohlraumes immer flacher wird.

Wihrend sich nun der eben geschilderte Vorgang abspielt, findet auch eine Lagever-
dnderung des Recessus rostralis fossae intercruralis dem Rande des Dorsum sellae gegeniiber
in ganz dhnlicher Weise statt, wie eine solche im vorausgehenden fiir die Anlage des ihm
benachbarten Corpus mamillare beschrieben wurde. Das heiBt, er erfihrt anfinglich (vgl.
die Abb. 4 bis 12) eine Verlagerung in frontaler Richtung, um dann wieder (vgl. Abb. 13 bis 20)
in der entgegengesetzten Richtung verschoben zu werden, so daB er schlieflich auch wieder
etwas okzipital von einer Geraden liegt, welche den Scheitel mit dem Rande des Dorsum sellae
verbindet.

In dhnlicher Weise wie das Mittelhirn entfernen sich auch die dorsalen Teile des Rauten-
hirns, also die Kleinhirnanlage, und zum Teil auch die diinne Rautenhirndecke von der Innen-
fliche des okzipitalen Teiles der Schiadelwélbung. Diese Entfernung hat schon bei K 1
einen betrachtlichen Grad erreicht. Am stirksten ist von ihr die Stelle betroffen, an welcher
das Mittelhirndach mit der Kleinhirnplatte zusammenhéngt, eine Stelle, welche bei jungen
Keimlingen noch ganz unter der Epidermis gelegen ist. Dieser Stelle der Hirnrohrwand, die
dem sogenannten Isthmus rhombencephali angehort und aus der spéter das Velum medullare
anterius hervorgeht, entspricht eine quere Furche, die anfinglich in der Mitte ganz seicht
ist. Wenn sich jedoch etwas spéter der kaudale Mittelhirnblindsack auszubilden beginnt,
vertieft sich dieselbe allm#hlich, wobei sich natiirlich ihr Grund von der Oberfliche
immer weiter entfernt. Bei K 1 erscheint diese Furche schon, da sich bei ihm die kaudale
Wand des Mittelhirnblindsackes dem medianen Teil der Kleinhirnplatte bereits angelegt hat,
in eine relativ tiefe Querspalte umgewandelt, deren Grund infolgedessen noch weiter von
der Anlage des Schddeldaches abgeriickt ist und in der Folge noch weiter abriickt. Den Nach-
weis dafiir zu erbringen, daB sich auch die Kleinhirnanlage und die diinne Decke des Rauten-
hirns mit der Plica chorioidea von der Innenfliche der Anlage des Craniums entfernt, dazu
bedarf es keiner genaueren Messungen, denn das zeigen schon die Abb. 4 bis 7 der Median-
schnitte auf das deutlichste. Allerdings beginnt sich etwas spiter der kaudal von der Plica
chorioidea gelegene Teil der diinnen Rautenhirndecke dorsalwirts blasenformig auszudehnen
und sich auf diese Weise der Innenfliche der Schddelanlage wieder zu ndhern. Dabei wird
diese diinne Decke an verschiedenen Stellen dehiszent und verschwindet schlieBlich als zu-
sammenhéngende Bildung vollstindig. Auch der zwischen dem Kleinhirn und der Plica
chorioidea befindliche Teil der diinnen Rautenhirndecke verschwindet in der Folge, da er zum
Teil bei der Weiterentwicklung des Plexus chorioideus rhombencephali Verwendung findet
und anderseits in der Taenia cerebelli und seitlich im Velum medullare poterius aufgeht.?

Jedenfalls ist schlieflich dié Entfernung der Kleinhirnoberfliche von der Innenfliche
des Schédels eine ganz betrachtliche geworden. Besonders groB ist diese Entfernung im Bereich
der parietalen Fliche des Kleinhirns und seines sogenannten Oberwurmes, also in dem
Bereich, in welchem das Kleinhirn von den GroBhirnhemisphéren iiberwachsen wurde, wobei
aus der anfinglich keilférmigen, zwischen die Hemisphédren einer- und die Vierhiigelplatte
sowie die Kleinhirnanlage anderseits eingelagerten, in das Schidelinnere vorragenden
Tentoriumanlage die Tentoriumplatte geworden ist (vgl. Abb. 5 bis 20), die sich schlieBlich
in ziemlich grofler Entfernung scheitelwirts von Vierhiigelplatte und Kleinhirn in Zeltform

! In hohem CGrade bemerkenswert ist es, daB bei einigen Séugetieren, wie bei Chrysochloris (vgl. 1943,
Abb. 13 auf Tafel 2) und beim Delphin (vgl. 1943, Abb. 44, Tafel 8) die geschilderte Erweiterung des Zuganges
zur Fossa intercruralis so gut wie ganz unterbleibt und sich also bei diesen Tieren die Briickengegend des Rauten-
hirnbodens vom Boden des Zwischenhirns so gut wie gar nicht entfernt. s ist dies eine lirscheinung, dic wohl
mit der verhiltnismaBigen Kiirze des Schiédelgrundes dieser Tiere im Zusammenhang stehen diirfte.

2 Vgl. dariiber das, was ich 1929 auf S. 172 und 173 gesagt habe, und die Fig. 209 bis 216 auf Tafel 31,
T. H. A,
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ausspannt. Dabei ist in der Entwicklungszeit, welcher K 17 angehort (vgl. Abb. 20), obwohl
das Kleinhirn im Vergleich mijt den jiingeren Keimlingen (vgl. Abb. 6 und 7) schon ganz
erheblich an Masse zugenommen hat, die Pars minor cavi durae matris noch sehr gerdumig,
Das heifit, der zum Teil ganz von leptomeningealem Gewebe erfiillte Zwischenraum zwischen
dem Tentorium und den von Dura mater iiberkleideten, die Fossa cranii occipitalis begrenzenden
Knochen einer- und dem Mittel- und Rautenhirn anderseits ist verhdltnismaBig noch sehr
groB. Allerdings ist im Gebiete der spiteren Cisterna cerebello medullaris, also in dem Bereich,
in welchem der kaudale Teil der diinnen Rautenhirndecke dehiszent geworden ist, das lepto-
meningeale Gewebe mehr oder weniger weitgehend geschwunden, und an seine Stelle sind
verschieden grofle, mit Liquor cerebrospinalis gefiillte Rdume getreten.

Wenn nun auch in den letzten Monaten des Intrauterinlebens das Wachstum des Klein-
hirns rascher fortschreitet, der groBte Durchmesser seines Medianschnittes bei K 17 (S. S. Lange
210 mm) wiichst bis zur Geburt bis auf das Doppelte seiner Liinge (vgl. Abb. 20 mit Abb. 3),
so fiillt dasselbe den jhm beim Neugeborenen zur Verfiigung stehenden Raum auch durchaus
noch nicht ganz aus. Vor allem steht es mit dem Tentorium noch nirgends véllig in Berithrung
und ist auch von der Wand des V. cerebralis magna noch durch einen breiten Zwischenraum
getrennt (vgl. Abb. 3). Erst nach der Geburt verschwindet dieser Zwischenraum allméhlich,
wobei wahrscheinlich nicht nur das Wachstum des Mittel- und Kleinhirns, sondern auch die
Langenzunahme des Hirnbalkens eine Rolle zu spielen scheint.

Uber die Verschiebung, welche die Balkenanlage wiihrend ihres Wachstums der Decke des
Zwischenhirns gegeniiber durchmacht.

Wenn man bei der Betrachtung der abgebildeten Medianschnitte von Keimlingskopfen
die an ihnen ersichtliche Lagebeziehung der Kommissurenplatte zur Fossa hypophyseos ins
Auge faBlt, so hat man sogleich den Eindruck, als wiirde sich diese Platte in okzipitaler Richtung
verschieben. Dies ist auch tatséchlich der Fall. Zieht man nédmlich an den einzelnen Schnitt-
bildern die dem Durchschnitt der Clivusebene entsprechende Linie durch das Basion und
den Rand der Sattellehne, dann kann man sogleich feststellen, daBl bei den Keimlingen 1 bis 6
noch die ganze Kommissurenplatte frontal von der Verldngerung dieser Linie iiber den Dorsum-
rand hinaus liegt. Bei den Keimlingen 7 bis 11, bei denen der sagittale Durchmesser der Balken-
anlage schon eine gewisse Linge erreicht hat und noch lédnger zu werden beginnt, liegt nur
noch die Commissura rostralis und ein frontaler Teil der Balkenanlage frontal von der ge-
nannten Linie. Bei den Keimlingen 12 bis 14 tangiert diese Linie schon den okzipitalen Rand
des Durchschnittes der Commissura rostralis, und bei den Keimlingen 15 bis 17 verlduft dieselbe
sogar bereits frontal an der Commissura rostralis vorbei. Bei dem drei Wochen alten Kinde
(vgl. Abb. 2) betrigt die Entfernung dieser frontal von der Commissura rostralis gelegenen
Linie von dieser Kommissur 3 mm, wihrend bei der erwachsenen Frau (vgl. Abb. 1) die gleiche
Entfernung auf 7 mm angewachsen ist. Das heiflt, die Kommissurenplatte und mit ihr die
Commissura rostralis erfahren dem Schidelgrunde gegeniiber eine nicht unbetrichtliche
Verlagerung in okzipitaler Richtung.

Diese Verlagerung ist ohne Zweifel eine Folge des michtigen Léngenwachstums des
Stirnteiles der Hemisphiren und des frontalen Teiles des Schédels in okzipitofrontaler Rich-
tung, welch letzteres vor allem auch in einer entsprechenden Langenzunahme der Entfernung
Nasion und Rand des Dorsum sellae zum Ausdruck kommt. Diese Entfernung vergroBert
sich von 5-4 mm bei K 1 auf 33 mm bei K 17 und hat beim drei Wochen alten Kinde 49 mm
und bei der erwachsenen Frau 57 mm erreicht. Die kiirzeste Entfernung des frontal am
stirksten vorspringenden Punktes der Kommissurenplatte, welcher, sobald die Balkenanlage
eine gewisse Linge erreicht, mit dem Vorsprung der Anlage des Balkenknies zusammenfallt
(vgl. Abb. 10), zur frontalen Begrenzung des Cavum cranii betrigt bei K 1 3°7 mm und hat
bei K 17 bereits 135 mm erreicht. Bemerkenswert ist weiter auch, daBl die kiirzeste Ent-
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fernung der Commissura rostralis von der zerebralen Flache der Stirnbeinanlage, die ja schon
bei den jiingeren Keimlingen in dem gleichen Mafle zunimmt wie die Entfernung der Balken-
anlage vom Stirnbein, von dem Keimling 8 an eine ganz besonders starke Zunahme erfihrt,
was ja auch ohne genauere Messung bei der Betrachtung der abgebildeten Medianschnitte
deutlich zu erkennen ist. Man hat dabei den Eindruck, als wiirde der basial vom Horizont des
Balkenknies gelegene Teil des Stirnlappens der Hemisphire in sagittaler Richtung stérker
wachsen als der im Bereiche des Balkenknies gelegene, oder aber, und dies scheint mir sehr viel
wahrscheinlicher zu sein, als wiirde von einem bestimmten Zeitpunkt an der frontal von der
Commissura rostralis durchschneidenden Frontalebene gelegene Abschnitt der Hemisphédren
mitsamt dem in diesem Abschnitt enthaltenen Balkenknie gleichmiBig in okzipitofrontaler
Richtung in die Linge wachsen. Das letztere hitte zur Folge, daB sich zwar das Balkenknie
immer weiter vom Stirnteil der Schidelinnenflidche entfernt, daB sich aber auch das Balken-
knie in dem Mafle verlingert, in dem der Abschnitt der Hemisphire, in dem es enthalten ist,
in die Lange wichst, und daB es infolgedessen, weil es linger geworden ist, der Commissura
rostralis gegeniiber in frontaler Richtung stdrker vorspringt. Daf die letztere Annahme die
richtige sein diirfte, bestitigen die von mir durchgefiihrten Messungen. Denn es nimmt die
Entfernung des Balkenknies von der Innenfliche des Stirnteiles des Schédels bei den Keim-
lingen 8 bis 15 nur von 11 mm bis auf 12'8 mm zu, wihrend die Entfernung zwischen Dura-
bekleidung des Stirnbeines und Querschnitt der Commissura rostralis bei den gleichen Keim-
lingen von 12°6 mm auf 20 mm anwichst. Dall sowohl beim Kinde als auch beim Erwachsenen
die Entfernung der Commissura rostralis vom Stirnbein sehr viel groBer ist als die des Balken-
knies von dem gleichen Knochen, ist ja eine bekannte Tatsache.

Besonders eindrucksvoll erscheint die Lageverschiebung, welche die im Wachstum
ziemlich gleichen Schritt mit den ihm zugehorigen Teilen der Hemisphédren haltende Balken-
anlage dem Zwischenhirndache und den beiden Sehhiigeln gegeniiber durchmacht. Diese
Verschiebung kann begreiflicherweise erst beginnen, nachdem sich die Balkenanlage, die
vorerst in dem unmittelbar frontal von dem Foramen interventriculare gelegenen Scheitel-
ende der Kommissurenplatte als ganz unscheinbares, diinnes Nervenfaserbiindel aufgetreten
ist (vgl. Abb. 7), so weit vergrofert hat, daB} sie den ganzen parietalen Endteil der Kommissuren-
platte einnimmt. Betrachtet man ndmlich an den Abb. 7 bis 9 das Scheitelende der Kommissuren-
platte genauer, dann sieht man (was auch die Fig. 93 bis 95 auf Tafel 22, 1. T. H. A. zeigen),
daB sich dasselbe gegen den der Pars telencephalica ventriculi tertii angehérigen Abschnitt
des Plexus chorioides, der sich seitlich im Bereich des Foramen interventriculare in den
Plexus chorioides partis lateralis ventriculi telencephali fortsetzt zu einer Art Ténie! zuschérft,
und daBl das Nervenfaserbiindel der Balkenanlage noch in einer, wenn auch ganz geringen
Entfernung basial von dieser Ténie gelegen ist (vgl. Abb. 7—9). Man sieht dabei, wie die Ent-
fernung zwischen Commissura rostralis und Balkenanlage allmihlich etwas gréfer wird und
wie sich der diese Anlage beherbergende Abschnitt der Kommissurenplatte etwas verdickt.
Dabei riickt die Balkenanlage dem Foramen interventriculare gegeniiber etwas scheitelwirts
vor (vgl. Abb. 8 und 9). Bei K 7 (vgl. Abb. 10) fiillt die Balkenanlage schon das ganze ver-
dickte Scheitelende der Kommissurenplatte aus, und hat sich die Entfernung zwischen Com-
missura rostralis und Balkenanlage weiter vergréfiert. Die Dicke der Kommissurenplatte im
Gebiete der Commissura rostralis hat allerdings nur insofern zugenommen, als diese Kom-
missur dicker, d. h. faserreicher geworden ist und deshalb jetzt stirker gegen die Pars tel-
encephalica ventriculi tertii vorspringt (vgl. auch die Fig. 93 bis 95 auf Tafel 22, 1. T. H. A.),
und so ist jetzt nicht mehr dieser Teil, sondern das die Balkenanlage beherbergende Scheitel-
ende der Kommissurenplatte ihr dickster Teil. Die den Ubergang dieses Scheitelendes in den
Epitheliiberzug des Plexus chorioides vermittelnde Tanie aber ist nicht mehr scheitelwérts,

1 Diese Tanie ist der letzte Rest des diinnen parietalen Randabschnittes der Kommissurenplatte, der in-
folge des durch Faserzuwachs Immermichtigerwerdens der Balkenanlage (vgl. auch das auf S. 113, 1. T. H. A,
Gesagte) zu einem ganz schmalen Saum geworden ist.
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sondern hinterhauptwirts gerichtet. Das heiBt, es wird bei der Héhenzunahme der Kom-
missurenplatte diese Tédnie umgebogen.

Ich habe diese Hohenzunahme bei den Keimlingen 5 bis 17 gemessen und dabei festgestellt,
‘dafl die Héhe der Kommissurenplatte von 37 mm bei K 5 auf 17 mm bei K 17 angewachsen
ist. Aus den durchgefiihrten Messungen ergab sich ferner, dall den Hauptanteil an dieser
Hohenzunahme der Platte ihr parietal von der Commissura rostralis befindlicher Teil hat,
'der von 2 mm bei K 5 auf 127 mm bei K 17 gestiegen ist. Sehr gut ist diese Hohenzunahme
der Kommissurenplatte auch an den bei 7-5facher Vergroferung hergestellten, in Fig. 93 bis 96
auf Tafel 23 (1. T. H. A.) wiedergegebenen Lichtbildern der Kommissurenplatten der Keim-
linge Ha 16, Ke 7, Ke 6 und E 7 meiner Sammlung von 54, 68, 8 und 105 mm S. S. Lénge
zu iibersehen und natiirlich auch leicht nachzumessen.

Bei K 7 betrigt die Entfernung von der Mitte des Durchschnittes der Commissura
-rostralis bis zum Scheitelpunkt der Balkenanlage 3-68 mm, bei K 8, 9 und 10 ist die gleiche
Entfernung 5 mm. Wahrend aber bei K8 (vgl. Abb. 11) das okzipitale Ende der Balkenanlage

noch scheitelwirts vom Foramen inter-
ventriculare steht, hat sich dasselbe bei
K 9 und 10 (vgl. Abb. 12 und 13) schon
iber dasselbe hinweggeschoben und
= 900 die diinne Decke der 3. Hirnkammer
— 780 mit ihrem Plexus chorioides etwas
in okzipitaler Richtung verdringt.
Auch bei K 11 liegen die Dinge in
dieser Beziehung noch dhnlich. Bei K 12
aber (vgl. Abb. 15), bei dem die Ent-
fernung zwischen Commissura rostralis
und Scheitelpunkt des Balkens bereits
Abb. 2. 6+6 mm betragt, hat sich die Anlage
des Balkenwulstes schon ziemlich
weit in okzipitaler Richtung vorgeschoben, und die diinne Verbindungsplatte zwischen den beiden
Fornices, deren Durchschnitt den der Spleniumanlage mit dem der Commissura rostralis ver-
bindet, hat nun die diinne Decke der 3. Hirnkammer mit ihrem Plexus chorioides schief gegen
diese Hirnkammer zu herabgedriickt. Dabei springt, so wie bei den Keimlingen 7 bis 11, der
Spleniumteil der Balkenanlage scheitelwirts am stirksten vor, wihrend die Anlage des Balken-
knies in einem dem Schidelgrunde nihergelegenen Horizont eingestellt ist. Auch bei K 13 (vgl.
Abb. 16) liegen die Verhiltnisse noch dhnlich. Doch hat bei diesem Keimling der Balken-
wulst den Scheitelpunkt der Kriimmung der Thalamusoberfliche auch noch nicht ganz erreicht.
Bei K 14 (vgl. Abb. 17) hat jedoch das Splenium diesen Punkt bereits iberschritten, und dem-
entsprechend zeigt die dem Scheitel zugewendete Flache des Balkens bereits eine etwas andere
Einstellung. Bei K 15 (vgl. Abb. 18) endlich iiberdeckt der Balken und seine Ausstrahlung
in die Hemisphéren schon die ganze, dem Scheitel zugewendete Oberfliche des Thalamus.
Dies hat zur Folge, daB der Scheitelpunkt des Bogens, den die Durchschnittslinie der freien
Balkenoberfliche bildet, nicht mehr in der Nachbarschaft des Balkenwulstes, sondern frontal
von der Mitte der Lénge des Balkendurchschnittes liegt. Dieses Verhalten verstdrkt sich in
der Folge noch, so daB man fast den Eindruck hat, als wiirde sich der Balkenwulst der Vier-
hiigelplatte noch weiter nihern. Es 1aBt sich jedoch durch Nachmessen leicht feststellen,
daB dies nicht der Fall ist. Da das im vorausgehenden Gesagte bei der einfachen Vergleichung
der inBetracht kommenden Abb. 16 bis 20 nicht ohne weiteres als zutreffend erkannt werden
kann, habe ich die nebenstehende Textabbildung 2 hergestellt. An derselben erscheinen die
Balkendurchschnitte der Keimlinge 13 bis 16 dreifach vergrofert in entsprechender Weise
iibereinandergezeichnet und der Scheitelpunkt des Balkenbogens mit einem * kenntlich
gemacht.
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Ubrigens ist die Liéngenzunahme des Balkens und seine Verschiebung den von ihm
bedeckten Hirnteilen gegeniiber auch zur Zeit der Geburt noch keineswegs abgeschlossen.
Denn beim einige Wochen alten Kinde hat sich sein Splenium noch nicht unter den frontalsten
Teil des medianen Tentoriumabschnittes (vgl. Abb. 3) hineingeschoben, und so verlduft die
V. cerebralis magna noch geradlinig am Splenium corporis callosi vorbei, um am frontalen
Ende des Tentoriums, dort wo sich der Rand der Sichel in die beiden Halften des Tentorium-
randes gabelt, in den Sinus rectus zu miinden.

DaB ich mich, nachdem ich die Entwicklung des menschlichen Hirnbalkens auf das
sorgfiltigste studiert hatte, auch noch dafiir interessieren muBte, wie sich der Hirnbalken
bei den Siugetieren und ganz besonders bei den niedrigsten unter ihnen verhlt, und daB ich ver-
sucht habe, wenigstens bei den Keimlingen einiger Sdugetierarten auch seinen Werdegang zu
verfolgen, ist nur begreiflich. Dabei konnte ich feststellen,dal bei der Katze, dem Kaninchen, dem
Maulwurf und dem Igel der Balken in ganz dhnlicher Weise angelegt wird wie beim Menschen
und daB auch die Stelle, an welcher seine Anlage in der Kommissurenplatte sichtbar wird, mit der
beim menschlichen Keimling iibereinstimmt. Aber auch seine weitere Entwicklung vollzieht sich
bei diesen Tieren in ganz dhnlicher Weise wie bei dem letzteren. Nur kommt es beim Igel nicht
zur Ausbildung eines richtigen Balkenknies und bleibt auch seine Balkenplatte verhéltnis-
méBig kurz. Sein Splenium liegt ndmlich beim ausgewachsenen Tier etwa tiber der Mitte der Lange
der diinnen Zwischenhirndecke. Der Balken schiebt sich also beim Igel wihrend seiner Entwick-
lung lang nicht so weit tiber die Zwischenhirndecke weg wie bei anderen Plazentaliern. Nur bei
den von mir untersuchten Mikrochiropteren, Vespertilio murinus und Vesperugo noctula, deren
Balken auch kein Knie besitzt, ist derselbe relativ noch etwas kiirzer wie beim Igel, denn sein
Splenium liegt noch etwas weiter frontal als bei dem letzteren. Bei Chrysochloris dagegen fand
ich seine Verhiltnisse ganz dhnlich wie beim Igel. Einen relativ kurzen Hirnbalken besitzen
auch die Xenarthra, nur ist bei ihnen das Vorhandensein eines Knies schon angedeutet. Am
kiirzesten fand ich bei den von mir untersuchten Vertretern dieser Sdugerordnung den Balken
bei Bradypus tridactylus, bei welcher Form er, bezogen auf sein Verhalten zum Zwischenhirndach,
nicht linger ist wie beim Igel, wihrend sich bei Tamandua tetradactyla sein spleniales Ende
iiber der Zwischenhirndecke wesentlich weiter gegen die Zirbel vorgeschoben hat, wobei aber
immer noch ein ansehnlicher kaudaler Abschnitt dieser Decke vom Balken nicht bedeckt ist.

Was nun die niedersten Siugetiere, die Monotremen und die Marsupialier, anbelangt,
so wird gewohnlich behauptet (E. Smith), da dieselben keinen Balken besitzen. Die sich
kreuzenden Hirnmantelfasern verlaufen bei diesen Tieren, wie arigegeben wird, durch die
als Commissura rostralis (anterior) bezeichnete Kommissur. AuBerdem besitzen dieselben
noch eine zweite Endhirnkommissur, die dorsal von der Commissura rostralis gelegen ist und
als Commissura dorsalis oder superior bezeichnet wird. Sie soll aus Fasern bestehen, welche
die Riechzentren der beiden Hemisphdren miteinander verbinden. Héitten die Forscher,
die sich seinerzeit mit der Untersuchung der Gehirne der niedersten Sdugetiere beschéaftigt
hatten, die Entwicklungsgeschichte des menschlichen und Séugetierbalkens' bereits gekannt
und hitten sie Bilder von Medianschnitten durch die Gehirne von menschlichen Keimlingen einer
S. S. Lénge zwischen 50 und 90 mm vor Augen gehabt, wie solche meine Abb. 7 bis 10 zeigen,
dann héatten sie wohl wahrscheinlich die Behauptung, dall der Balken ein ganz neues, bei den
Monodelphia auftretendes Kommissurensystem darstelle, nicht aufgestellt. Freilich standen
diese Forscher ganz unter dem Eindruck dessen, was Mihalkovic, His und Martin iiber die
Entwicklung des Hirnbalkens geschrieben hatten. Denn diese Forscher behaupteten ja, daf
der Balken durch eine sekundire Verwachsung der medialen Flichen der Grofhirnhemisphéren
im Bereich eines bestimmten Areales des von ihnen so genannten Hemisphérenrandbogens
gebildet werde, eine Verwachsung, welche sie allerdings nie beobachtet hatten und die auch,
wie ich spater nachweisen konnte, in Wirklichkeit niemals stattfindet.

Tatséchlich treten die ersten Balkenfasern dorsal von der Commissura rostralis (an-
terior) in dem Bezirke der Kommissurenplatte auf, der unmittelbar frontal vom Foramen
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interventriculare gelegen ist, also an der Stelle, an der sich bei den Monotremen die sogenannte
Commissura superior (dorsalis) befindet. Bei den Marsupialiern aber, bei denen diese Kom-
missur sehr viel michtiger geworden ist, iiberragt dieselbe das Foramen interventriculare bereits
scheitelwirts und iiberlagert sogar mit ihrem kaudalen Abschnitt diese Offnung. Die Form
des Medianschnittes dieser Kommissur von Macropus #hnelt dabei einigermaBen der des
Medianschnittes durch die Balkenanlage eines menschlichen Keimlings von 94 mm S. S Linge
(vgl. Abb. 11 auf Tafel 5). Welche Art von Fasern dabei in der Commissura dorsalis
verlaufen, ist dafiir, ob wir dieselbe als eine Vorlduferin des Balkens ansehen diirfen oder
nicht ziemlich belanglos. Ich halte es deshalb auch fiir vollkommen verfehlt und sinn-
widrig, wenn E. Smith und andere die in der sogenannten Pars neocorticalis der Commissura
rostralis (anterior) der Monotremen verlaufenden Fasern als ventrale Balkenfasern bezeichnen.
Denn Balkenfasern kounen nur im Balken selbst die Seite kreuzen und nirgends anderswo.
Verlaufen aber neocorticale oder neopalliale Fasern durch die Commissura rostralis, dann sind
es eben Fasern dieser Komissur und keine Balkenfasern. Ich muB es deshalb auch als ganz
verfehlt bezeichnen, wenn Ariens Kappers (1934) auf S. 473 iiber die Commissura superior
der Beutler sagt: ,Nicht allen Beutlern fehlt ein dorsaler Balken! ginzlich, bei manchen
kreuzt schon ein Teil der neopalliale Kommissur dorsal vom Psalterium als wirklicher Balken
(Macropus z. B.).* Wenn bei Macropus neopalliale Fasern an das Psalterium und die iibrigen
Fasern der sogenannten Commissura dorsalis (superior) die Seite kreuzen, so beweist dies
nur, daB das, was ich schon lange vermutet hatte, richtig ist, daB namlich die Commissura
dorsalis (superior) der Monotremen und Marsupialier die Vorlduferin des Balkens ist und
daB dieselbe bei den Marsupialiern im Begriff war, sich in eine Kommissur umzuwandeln,
die auch mit Riicksicht auf die Art ihrer Fasern dem Balken der Monodelphia entspricht.
Es versteht sich, da8 die in der Commissura dorsalis der Marsupialier nachgewiesenen neo-
pallialen Fasern eine Neubildung sind und nicht das Geringste mit den neopallialen Fasern zu
tun haben, die bei den Monotremen und Marsupialiern in der Commissura rostralis (anterior)
gefunden wurden.

Naturgemifl verschieben sich, indem der Hirnbalken wihrend seiner Entwicklung
stindig an Lange zunimmt, auch die seitlich an jhn angeschlossenen, mit ihm wachsenden
Hemisphérenteile, in die seine Fasern einstrahlen. Dabei hilt das Wachstum dieser Hemi-
sphérenteile gleichen Schritt mit der Massenzunahme der die innere Kapsel durchziehenden
Fasern des Hemisphirenstieles sowie mit dem Wachstum der Endhirnganglien und des
Thalamus und macht sich weiter an der duBeren Oberfliche der Hemispéhren durch bestimmte
Formveridnderungen im Bereich der Fossa cerebri lateralis und in einer zunehmenden Ober-
flachenvergroBerung ihres Grundes bemerkbar. Die Fossa cerebri lateralis ist namlich an-
fanglich (vgl. Abb. 22, Tafel 8) als eine nicht allzuscharf ausgeprigte, parietal von dem als
Gyrus olfactorius lateralis bezeichneten Wulste zwischen Stirn und Schlifeteil der Hemi-
sphére gelegene Vertiefung angelegt, die besonders scheitelwérts ganz allmihlich verstreicht,
wihrend sie schlife- und stirnhirnwiérts etwas deutlicher abgegrenzt erscheint. Allmahlich
wolben sich dann die ihre Begrenzung bildenden Oberflichenteile der Hemisphire etwas vor,
wobel die Vorwdlbung im frontalen Abschnitte der Hemisphére an seiner orbitalen Fliche
ganz unscheinbar beginnt, um im Bereich der Seitenfliche der Hemisphire deutlicher hervor-
zutreten und schwach bogenformig zu verlaufen, wiahrend die dem Schlafeteil der Hemisphére
angehorige Vorwolbung fast geradlinig scheitelwirts verliuft (vgl. Abb. 23, Tafel 8).2 Indem

1 Einen ventralen Balken gibt es natiirlich nicht, und die von E. Smith als ventrale Balkenfasern bezeich-
neten Fasern unter diesem Namen zusammenzufassen, ist sicherlich nicht zu empfehlen.

? BeiKeimlingen, die ihrem Alter nach ungefahr denen entsprechen, nach deren Gehirnen die in Abb.22 bis 27
wiedergegebenen Lichtbilder angefertigt wurden, von einer Fissura lateralis cerebri zu sprechen, wie dies Dabelow
(1931) getan hat, ist natiirlich vollig verfehlt, denn in dieser Zeit gibt es nur erst eine mehr oder weniger gut aus-
geprigte Fossa cerebri lateralis. Und an Abbildungen, wie es die drei nach Originalen von Retzius wieder-
gegebenen sind, eine Verschiebung der Fossa lateralis cerebri gegen den Stirnpol der Hemisphére feststellen zu
wollen, scheint mir mehr als gewagt zu sein.
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dann die eben erwihnten Vorwélbungen allméihlich den Charakter von Wiilsten anzunehmen
beginnen, vertieft sich die Fossa lateralis cerebri immer mehr und nimmt auch insofern eine
etwas andere Gestalt an als ihr frontaler Begrenzungswulst, der ganz unscheinbar an der
orbitalen Fliache des Stirnteiles der Hemisphéare beginnt, sobald er die Seitenfliche der Hemi-
sphére erreicht hat, zundchst einen ziemlich gleichmaBig gekrimmten, der Mantelkante
parallel verlaufenden Bogen bildet, um schlieBlich in der Scheitelgegend ziemlich unvermittelt
kleinhirnwérts umzubiegen und in den vom Schlifeteil der Hemisphire beigestellten, ziem-
lich geradlinig gegen den Scheitel zu verlaufenden Begrenzungswulst iiberzugehen. Noch
aber ist der Grund der Fossa lateralis cerebri, das sogenannte Inselfeld, nicht ganz scharf ab-
gegrenzt (vgl. Abb. 25, Tafel 8).

Diese Abgrenzung erfolgt erst ganz allméhlich und nicht an allen Stellen gleichzeitig,
indem sich die Begrenzungswiilste der Grube in die drei Opercula umzuwandeln beginnen. Vor
allem ist es der die Anlage des Operculum parietale darstellende, scheitelwirts von der Grube
gelegene Teil des urspriinglichen frontalen Begrenzungswulstes, der sich so stark vorwélbt,
daB zwischen ihm und dem Grunde der Grube, dem Inselfeld, eine scharf ausgeprigte Furche
auftritt. Thm folgt dann der dem Schlafeteil der Hemisphire angehorige, die Anlage des
Operculum temporale darstellende Begrenzungswulst, der in dem Mafe, als sich dieser Schlafe-
teil in frontaler Richtung immer stirker vorwolbt, hoher wird und sich, so wie der letztere
sich gegen die Area olfactoria und den Gyrus olfactorius zu durch eine die Fortsetzung des
Sulcus hemisphaericus bildende, immer schirfer einschneidende Furche abgrenzt, gleichfalls
durch eine in der Fortsetzung der letzteren entstehende Furche gegen den Grund der Fossa
lat. cerebri scharf abgrenzt. Diese beiden scharf ausgeprigten Furchen, welche die Anlagen der
beiden langen Schenkel des das Inselfeld begrenzenden Sulcus triangularis! bilden, verldngern
sich rasch in okzipitaler Richtung, bis sie schlieBlich (vgl. die Abb. 27 und 28, Tafel 8 und 9)
okzipital unter einem spitzen Winkel zusammenstoSen. Dabei hat sich das Inselfeld in der
Zwischenzeit recht erheblich verlangert. Der dritte Schenkel des Sulcus triangularis entsteht
so wie das Operculum frontale am spatesten. Das letztere geht nimlich aus dem zum griéBeren
Teil der orbitalen Fliche der Hemisphdre angehorigen Anfangsteil des frontalen Begrenzungs-
wulstes hervor, der schon friihzeitig durch eine Abknickung von dem Hauptteil dieses Wulstes
gesondert ist. Aus dieser Abknickung entwickelt sich in der Folge der Ramus ascendens fissurae
lat. cerebri.

Da es nun nicht leicht moglich ist, sich ohne weiteres ein Bild davon zu machen, in welcher
Weise die Verianderungen im Bereich des Inselfeldes mit der Zunahme der Linge der Balken-
anlage parallel laufen, habe ich, um dies klar zu machen, in die Profilbilder einer Reihe von
Keimlingsgehirnen die Umrisse des Medianschnittes der zugehérigen Balkenanlagen ein-
gezeichnet. Ich bin dabei in der Weise vorgegangen, dafl ich von den Lichtbildern durch die
Medianschnitte der Gehirne Pausen des Hemisphidrenumrisses und des Balkendurchschnittes
anfertigte und die Umrisse des letzteren auf die Profilansichten der gleichen Gehirne iibertrug,
nachdem ich den Hemisphirenumrifl der Pause mit dem Hemisphirenumrifi der Profil-
ansicht zur Deckung gebracht hatte. Abb. 22 Tafel 8, zeigt die Profilansicht des Gehirns
eines Keimlings von 38 mm S. S. Linge, in welche der Umril des Kommissurenplattendurch-
schnittes in der geschilderten Weise eingezeichnet worden war. Man sieht an ihr, dafi bei
diesem Keimling die Projektionsfigur dieses Durchschnittes in den Bereich des frontalsten
Abschnittes der Anlage der Fossa cerebri lateralis zu liegen kommt und die des Durchschnittes
der Commissura rostralis etwas scheitelwirts vom Gyrus olfactorius lateralis liegt.

Die Abb. 23, Tafel 8, betrifft das Profilbild des Gehirns eines Keimlings von 105 mm
S. S. Lange, bei dem die Anlage des noch recht kurzen Balkens mit ihrem okzipitalen Umfange
schon begonnen hatte, das Foramen interventriculare zu iiberlagern. Die Projektionsfigur
des Balkendurchschnittes liegt bei diesem Objekt ganz scheitelwirts von der als Anlage

1 Die das Inselfeld begrenzende Furche als Sulcus circularis zu bezeichnen, halte ich nicht fiir zweckméBig.
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der Fossa lateralis cerebri zu bezeichnenden Einsenkung, wihrend die Projektionsfigur des
Querschnittes der Commissura rostralis fast an der gleichen Stelle wie bei dem Keimling
von 38 mm gelegen ist. Abb. 24, Tafel 8, bezieht sich auf das Gehirn eines Keimlings von
127 mm S. S. Lénge. Auch bei diesem Objekt ist, trotzdem die Balkenanlage schon eine
ziemliche Lénge hat, das Balkenknie noch nicht recht ausgeprigt, wenngleich es schon in
Bildung begriffen ist. Auffallend weit basial liegt bei ihm die Projektionsfigur des Quer-
schnittes der Commissura rostralis, so weit basial wie bei keinem anderen der von mir unter-
suchten Keimlinge. Die Projektionsfigur des Balkendurchschnittes hingegen liegt so wie
gewohnlich auch wieder etwas scheitelwérts von der Fossa cerebri lateralis.

Gut ausgeprigt ist das Balkenknie bereits bei dem Keimling von 150 mm S. S. Liinge
(vgl. Abb. 25, Tafel 8). Auch hat sein Balken schon eine betrichtliche Linge. Die Projektions-
figur des Medianschnittes durch denselben liegt ihrer ganzen Lénge nach scheitelwirts von der
Fossa cerebri lateralis und iiberragt dieselbe weder frontal noch okzipital. Auch bei dem Keim-
ling von 160 mm (vgl. Abb. 26, Tafel 8) hat sich in dieser Beziehung ebensowenig geindert
wie beziiglich der Lage des Querschnittes der Commissura rostralis. Bei dem Keimling von
185 mm (vgl. Abb. 27, Tafel 8) hat der Balken das Zwischenhirn bereits fast vollig iiberwachsen,
und so kommt es, dal das spleniale Ende seiner Projektionsfigur auf das mantelkantenwirts
gerichtete okzipitale Ende der Fossa cerebri lateralis zu liegen kommt, wahrend sich die seines
Knies auf dem frontalen Ende der Anlage des Operculum parietale abzeichnet. D.e Projektions-
figur des Querschnittes der Commissura rostralis befindet sich an einer Stelle des Inselfeldes,
die schon okzipital vom Schldfepol der Hemisphidre und parietal vom frontalsten Teil der
Anlage des Operculum temporale liegt.

Bei dem Keimling von 200 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 28, Tafel9) liegt die Projektions-
figur des Balkendurchschnittes noch dhnlich wie bei dem von 185 mm, nur iiberkreuzt bei
ihm die des splenialen Balkenendes bereits das okzipitale Ende der Fossa cerebri lateralis,
die an dieser Stelle gerade im Begriff ist, sich in die Fissura lateralis cerebri umzuwandeln.
Die Projektionsfigur des frontal am stirksten vorspringenden Teiles des Balkenknies iiberragt
das frontale Ende des Operculum parietale bereits um ein ganz geringes. Die Projektions-
figur des Querschnittes der Commissura rostralis liegt noch immer ziemlich an der gleichen
Stelle des Inselfeldes, tiber die sich nur jetzt schon der Randteil des Operculum temporale
scheitelwirts emporzuschieben im Begriffe ist.

Das élteste Objekt, an welchem ich die Projektion des Balkendurchschnittes auf die
Seitenflache der Grofhirnhemisphére zur Darstellung gebracht habe (vgl. Abb. 29, Tafel 9),
war ein Keimling von 240 mm S. S. Linge. Bei ihm war die Entwicklung aller drei Opercula
schon so weit fortgeschritten, daB nur noch ein kleines, dreiseitig begrenztes Feld der Insel-
flache unbedeckt von ihnen freilag. Bei diesem Objekt liegt die Projektionsfigur des Quer-
schnittes der Commissura rostralis dort an dem dem Operculum parietale zugewendeten Rande
des Operculum temporale bzw. des Gyrus temporalis superior, wo sich dieser Rand eben vom
Rande des Operculum parietale trennt. Das Balkenknie projiziert sich auf die Windung,
welche den Ubergang vom Operculum parietale ins Operculum frontale vermittelt, wéhrend
sich der Medianschnitt des Balkenkorpers auf die Oberfliche der Wurzel des Operculum
parietale und anschliefend auf die Stelle des Ramus occipitalis der Fissura cerebri lateralis
projiziert, an der sich der letztere scheitelwérts aufbiegt. Das Ende der Projektionsfigur
des Balkenkorpers kreuzt dann den Gyrus temporalis superior, und so kommt die des Balken-
wulstes gerade iiber den Suleus temporalis superior zu liegen.

Aus dem, was die eben besprochenen Abb. 22 bis 29 zeigen, kann man sich, wie mir scheint,
ungefahr eine Vorstellung von den Wachstumsvorgéingen machen, die sich in der Zeit, in
welcher sich der Balken bildet, entfaltet und iiber das Zwischenhirn hinwegschiebt, an der
dulleren Oberflache der GroBhirnhemisphéiren abspielen. Besonders sind an den abgebildeten
Hemisphéren bis zu einem gewissen Grade auch die Verdnderungen zu erkennen, welche die
Fossa cerebri lateralis und das ihren Grund bildende Inselfeld wéhrend. dieser Zeit durch-
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macht. Wollte man jedoch in dieser Richtung wirklich ganz genaue und verldfliche Fest-
stellungen machen, dann miiite man allerdings eine noch sehr viel groflere Zahl von gut kon-
servierten Gehirnen dlterer Keimlinge untersuchen, als mir dies zu tun bisher moglich war.

Mit der Zunahme der Linge der Balkenanlage und indem sich die Anlage des Balken-
wulstes in okzipitaler Richtung verschiebt, werden auch die Teile der Hemisphéarenblasen-
wand, die okzipital unmittelbar an den Balken anschliefen, so iiber die parietale Fliche des
Zwischenhirns verschoben, daf sie schlieBlich, wenn der Balkenwulst das kaudale Ende des
Zwischenhirndaches erreicht hat, zu diesem iiberhaupt in keiner direkten Beziehung mehr
stehen. Es handelt sich dabei um die Teile des sogenannten Randbogens?, welche den Gyrus
dentatus und die Fimbria fornicis bilden. Dieselben sind an den in den Fig. 114 bis 122 auf Tafel
24 und 25 (1. T. H. A.) abgebildeten Frontalschnitten durch das Gehirn des Keimlings E 6
von 87 mm S. S. Lénge zu sehen, und man erkennt, wie die Anlage des Gyrus dentatus, die an
Fig. 121 in dem der parietalen Flache des Thalamus opticus anliegenden Teil des Randbogens
schon recht deutlich hervortritt, je mehr wir uns in der Schnittreihe dem okzipitalen Ende
der Balkenanlage néhern, immer undeutlicher wird, bis schlieBlich (vgl. die Fig. 118 und 119)
iiberhaupt nichts mehr von ihr wahrzunehmen ist. Von einer Fortsetzung der Anlage des
Gyrus dentatus in frontaler Richtung bis an das spleniale Ende der Balkenanlage heran ist
also bei diesem Keimling noch keine Spur zu sehen. Das gleiche gilt auch fiir den Keimling.
Ke 3 von 104 mm S. S. Linge. Auch von der Anlage des Sulcus corporis callosi ist weder bei
E 6 (vgl. die Fig. 110 bis 113 auf Tafel 23 und 24, 1. T. H. A.) noch bei Ke 3 (vgl. Fig. 123 auf
Tafel 25, 1. T. H. A.) etwas wahrzunehmen. Bei beiden Keimlingen ist nur ein schmaler, der
Breite der Mantelspalte entsprechender, dieser zugewendeter, etwa 1 mm breiter, von Pia
mater iiberzogener Streifen der Oberflaiche des Balkens frei und steht in Verbindung mit
dem Gewebe der primitiven Hirnsichel. Das heifit, der sogenannte Sulcus corporis callosi,
dessen Entwicklung eine starke Verbreiterung der scheitelwérts gerichteten Oberfliche des
Balkens nach sich zieht, entsteht erst bei wesentlich dlteren Keimlingen.

Ein solcher ist der Keimling L 3 meiner Sammlung, dessen Medianschnitt durch den
Balken in Textfigur 15 auf S. 138 (1. T. H. A.) abgebildet wurde. Wie ein Vergleich dieser
Figur mit Abb. 16 auf Tafel 7 zeigt, war sein Balken ungefdhr gleich weit entwickelt wie der
des K 13. An der einen, in eine Frontalschnittreihe zerlegten Halfte des Gehirns von L 3
konnte ich nun iiber die sich bei der Entwicklung des Sulcus corporis callosi und der Differen-
zierung des Gyrus dentatus abspielenden Vorgdnge folgendes ermitteln. Scheitelwirts vom
Balken zeigt der unmittelbar an ihn anschlieBende Abschnitt der Rindenanlage der medialen
Hemispharenblasenwand, der bei dem Keimling Ke 3 von 104 mm S. S. Linge noch ganz
regelmiBig gestaltet war, eine gewisse UnregelmaBigkeit seines Aufbaues, durch den er sich
von der regelméBig gestalteten Rinde des iibrigen Abschnittes der medialen Hemisphéaren-
blasenwand nicht unwesentlich unterscheidet. Diese Unregelméafigkeit steigert sich, wie die
Abb. 53 auf Tafel 12 zeigt, erheblich in der Nahe des splenialen Balkenendes. Wie die Ab-
bildung erkennen 1a8t, hat der Schnitt den Balken noch im Bereich des Cavum septi pellucidi
getroffen. Parietal schliefit sich unmittelbar an seinen Durchschnitt der der Rindenanlage an,
deren Oberflache eine leichte, rinnenférmige Einbiegung zeigt, deren Grund wieder zwei seichte
Furchen und zwischen diesen eine niedrige Vorwdlbung erkennen laft. Diese Vorwdlbung
erscheint dadurch bedingt, dafl die im Bereich der rinnenférmigen Einbiegung fast auf das
Dreifache verdickte oberflachliche zellarme Schichte der Rinde durch eine medial gerichtete
Ausladung der an sie unmittelbar anschlieBenden zellreichen Schichte etwas vorgetrieben
erscheint.

1 Wenn ich hier den Ausdruck Randbogen verwende, so muf} ich vor allem den #lteren Autoren gegeniiber
hetonen, daB ich unter diesem Namen nur die okzipital an die Kommissurenplatte bzw. an die Balkenanlage
anschlieBende bogenformige, sich seitlich bis zur Wurzel des Plexus chorioides verdinnende, durch den Sulcus
hippocampi gegen die iibrige Hemisphirenblasenwand abgegrenzte Randpartie dieser Wand verstehe, aus der
sich spiater der Giyrus dentatus und die Fimbria fornicis entwickelt.
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In der unmittelbaren Nachbarschaft des Balkens verliert nun die zellreiche Schichte,
indem sich der Verband ihrer Zellen etwas lockert und dieselben in die zellarme Schichte ein-
dringen, ihre scharfe Abgrenzung gegen die letztere. Auch verdiinnt sich hier die Rinde gegen
die Medianebene zu rasch keilférmig, so daB sie in .der Mitte der Balken im Bereich eines ganz
schmalen, auf dem Grunde der Mantelspalte sichtbaren Streifens nur noch einen ganz diinnen,
aus 4 bis 5 Zellschichten bestehenden Rindenbelag besitzt.

Auch im Bereich des Balkenwulstes liegen die Verhiltnisse der an den Balken an-
schlieBenden Partie der Rinde (vgl. Abb. 54, Tafel 12) noch ganz &dhnlich. Nur ist die leichte
Einbiegung, welche die Durchschnittskontur der Rinde parietal vom Balken zeigt, noch etwas
ausgepragter als an dem in Abb. 53, Tafel 12, wiedergegebenen Schnitt und auch die dieser
Einbiegung entsprechende Verdickung der primitiven Sichel ist an dieser Stelle dicker. Es
besteht also bei L 3 an der medialen Fliche beider Hemisphéren unmittelbar parietal vom
Balken eine seichte, ziemlich breite Rinne, die, frontal immer seichter werdend, in der Gegend
des Balkenknies schlieBlich vollstéindig verstreicht. Dieselbe setzt sich in okzipitaler Richtung,
wie die Abb. 55, Tafel 12, zeigt, ebenso wie die eigenartige Struktur, welche die Rinde im
Bereich dieser Gegend darbietet, iiber das Splenium corporis callosi hinaus auf die Ober-
flache des Randbogens fort und iibergeht im Bereich des Schlifelappens der Hemisphire in
den Sulcus hippocampi. Beziiglich der an den Balken unmittelbar anschlieBenden keilformigen
Randpartie der Rinde konnte ich feststellen, daB dieselbe ohne Grenze in die Anlage des
Gyrus dentatus iibergeht. Wie namlich ein Vergleich der einen Frontalschnitt durch das
Gehirn des Keimlings E 7 von 87 mm S. S. Linge betreffende Fig. 121, Tafel 25 (1. T. H. A.)
mit Abb. 56, Tafel 13, die das Lichtbild eines Frontalschnittes durch den Pes hippocampi von
L 3 wiedergibt, zeigt, hat sich in der Zwischenzeit der Gyrus dentatus méchtig entwickelt
und springt zwischen der Furche, welche ihn gegen die Fimbria fornicis abgrenzt, und dem
Sulcus hippocampi michtig vor. Verfolgt man den Gyrus dentatus durch die Schnittreihe
in der Richtung gegen den Balkenwulst, dann sieht man, wie er sich schliefilich, immer un-
scheinbarer werdend, iiber den letzteren hinweg in die keilformige, seitlich von dem diinnen
Rindenbelag der Balkenmitte befindliche Rindenpartie fortsetzt.

An dem Gehirn eines Keimlings von 143 mm S. S. Lange, welches in eine Frontal-
schnittreihe zerlegt worden war, konnte ich schlieBlich feststellen, daBl die an der medialen
Flache der Hemisphire des Keimlings L 3 parietal vom Balken beobachtete seichte, breite
Rinne mit den beiden Furchen ihres Grundes nichts anderes ist wie die Anlage des Sulcus
corporis callosi.! Wie ndmlich die Abb. 57, Tafel 13, eines durch die Gegend des okzipitalen
Teiles des Balkens des Keimlings von 143 mm S. S. Linge gefiihrten Schnittes zeigt, hat sich
diese Rinne inzwischen dadurch vertieft, dafl sich die Hemispharenwand parietal von ihr
betrachtlich verdickt und in dem gleichen Mafle die der Mantelspalte zugewendete freie
parietale Fliche des Balkens basial von ihr verbreitert hat. Dabei wurden auch die beiden
unscheinbaren Furchen des Grundes dieser Rinne ausgeglichen. Diese Verbreiterung hat aber
auch den unmittelbar seitlich von der Mitte dem Balken aufliegenden, mit ihm verwachsenen
Streifen der oberflichlichen Rindenschichte insofern beeinflult, als derselbe nunmehr in
eine sich medial verdiinnende, keilformige Deckschichte der parietalen Fliche des Balkens
umgewandelt erscheint. Nur im Bereich eines ganz schmalen medianen Streifens, der aus
dem schmalen medianen Streifen, wie er bei den Keimlingen Ke 3 und L 3 festgestellt wurde,
hervorgegangen ist scheint der Balken nicht von Rinde bedeckt zu sein. Bei der Unter-
suchung der Schnitte mit Hilfe einer stirkeren VergriBerung erkennt man jedoch daB auch

1 Diese Bezeichnung, an der auch die I. N. festgehalten hat, ist unrichtig, denn die Furche ist keine solche
des Balkens, sondern eine Furche, welche deti Balken gegen den Gyrus cinguli abgrenzt. Ich werde deshalb fiir
dieselbe in der-Folge ihren élteren Namen Sulcus calloso marginalis (Grenzfurche des Balkens) verwenden. An
der Oberfliche des Balkens ist nur eine freilich recht unscheinbare Furche zu sehen, die man frither Raphe corporis
callosi nannte. Weder die B. N. noch die I. N. hielt es fiir nétig, dieser Furche einen Namen zu geben. Ich schlage
vor, sie S. medianus corporis callosi zu nennen.
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im Bereiche dieses medianen Streifens der Balken von einer einfachen Lage von Zellen bedeckt
ist, die kontinuierlich in den Rindenbelag seines seitlichen Teiles iibergeht.

Die Abb. 58 auf Tafel 13 zeigt einen Frontalschnitt durch den okzipitalen Endteil des
diinnen Zwischenhirndaches und durch den Randbogenteil der medialen Wand der beiden
Hemisphéren des gleichen Keimlings. Man sieht an ihr, wie sich der wesentlich seichter
werdende Sulcus calloso marginalis in okzipitaler Richtung weiter fortsetzt und kann bei
der Durchsicht der Schnittreihe feststellen, dafl derselbe so wie der Randbogen, dem er an-
gehort, basial umbiegt und ohne Grenze in den Sulcus hippocampi iibergeht. Der keilférmige
Rindenbelag des Balkens aber setzt sich, wie die Abb. 58 zeigt, natiirlich auch auf den Rand-
bogen fort, dessen von ihm nicht bedeckter Teil die Fimbria hippocampi ist, und geht schlieBllich
in den Gyrus dentatus tiber.

Bei vier noch dlteren Keimlingen von 160, 190, 200 und 210 mm S. S. Linge, von deren
Gehirnen mir Frontalschnittreihen vorliegen, war der frither mit einem gerundeten Grunde
versehene Sulcus calloso marginalis bereits in eine Furche mit spitzwinkeligem Grunde um-
gewandelt, die jedoch bei dem Keimling von 160 mm S. S. Lénge noch bis an ihren Grund
heran weit offen war. Dabei hatte bei diesem Keimling der seitliche Rindenbelag des Balkens
seine Keilform bereits eingebiift, indem er im Bereich des tiefsten Teiles der Furche diinner
geworden ist, wihrend sich dafiir sein der Mitte zunéchst gelegener Teil etwas verdickt hat
und nun als schmaler, niedriger, mantelspaltenwirts gerichteter Wulst vorspringt. Derselbe
ist nichts anderes wie die Anlage der als Stria longitudinalis medialis bezeichneten Leiste,
welche mit der der Gegenseite eine seichte Furche, den Sulcus medianus corporis callosi,
begrenzt. Sowohl die beiden Striae longitudinales mediales wie der Sulcus medianus sind
in ihrer Ausdehnung auf die parietale Fliche des Balkens beschrdnkt. Sie fehlen also dem
Balkenschnabel, und auch die Striae longitudinales mediales erstrecken sich nicht mehr iiber
den Balkenwulst hinweg auf den an den Randbogenabschnitt des Fornix angeschlossenen
Teil des Rindenbelages der Randbogenfortsetzung des Sulcus calloso marginalis.

Die Abb. 59 auf Tafel 13 zeigt einen Frontalschnitt durch das spleniale Ende des
Balkens und die angrenzenden Teile der medialen Hemisphdrenwénde und der Crura fornicis
des Keimlings von 190 mm S. S. Lénge, an der die Verhéltnisse der beiden Striae longitudinales
und der Sulci calloso marginales, die inzwischen spaltformig geworden sind, gut zur Ansicht
kommen. Auch der Sulcus medianus corporis callosi ist gut ausgeprigt, aber wesentlich
schmiler wie bei dem Keimling von 160 mm S. S. Linge. Die Abb. 60 auf Tafel 13 hingegen
betrifft einen Frontalschnitt durch das Gehirn des Keimlings von 210 mm S. S. Linge, der
das Gebiet des Foramen interventriculare und die scheitelwirts von dieser Offnung gelegenen
Hirnteile, die beiden Fornices mit ihrer diinnen basialen Verbindungsplatte und den zwischen
ihnen gelegenen Teil des Cavum septi pellucidi sowie die vom Balken beigestellte Decke des
letzteren getroffen hat. An der Durchschnittskontur des Balkens tritt wieder deutlich sein
Rindenbelag mit den beiden Striae longitudinales mediales und der zwischen ihnen gelegene,
in diesem Gebiete etwas breitere Sulcus medianus in die Erscheinung. Der Grund dieses
Sulcus hat bei diesem Keimling, und ein gleiches gilt auch fiir den Keimling Zi von 200 mm
S. S. Linge meiner Sammlung, bei dem dieser Sulcus gleichfalls relativ breit ist, keinen Rinden-
belag. Bei diesen beiden Keimlingen ist also in der Kérpermitte der Rindenbelag des Balkens
unterbrochen. Bei dem Keimling Zi und bei den beiden Keimlingen, auf welche sich die Abb. 59
und 60 auf Tafel 13 beziehen, hat sich somit dem Keimling von 160 mm S. S. Linge gegeniiber
an den uns hier interessierenden Verhiltnissen nicht viel geéndert. Jedenfalls ist aber auch
bei ihnen noch keine Spur einer Bildung wahrzunehmen, welche als Anlage der sogenannten
Stria longitudinalis lateralis corporis callosi gedeutet werden kénnte.

NaturgemiB ist die im vorausgehenden geschilderte Verschiebung des Hirnbalkens
In okzipitaler Richtung wihrend seiner Entwicklung mit den an ihn angrenzenden Hemi-
sphirenteilen iiber das Zwischenhirndach hinweg ohne Verdnderungen des Gefiiges der Binde-
gewebsplatte der Tela choroidea prosencephali kaum vorstellbar. Von welcher Art aber diese

Denkschriften d. Akad. d. Wiss,, 106, Bd,, 3. Abh. 4
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Veranderungen sind und wie sich dieselben vollziehen, dariiber irgend etwas Bestimmtes aus-
zusagen, fiithle ich mich auch jetzt noch immer auBerstande. Denn meine Schnittreihen be-
ziehen sich zum allergroBten Teil auf im Stiicke mit Parakarmin gefirbte Keimlinge oder
Képfe und Gehirne von solchen, bei denen deshalb die strukturellen Feinheiten des Binde-
gewebes der Tela chorioidea nur wenig deutlich hervortreten. Dazu kommt noch, daf die
Zahl der untersuchten Gehirne alterer Keimlinge eine noch viel zu geringe ist, um bestimmte
Angaben machen zu koénnen. Daf bei der Verschiebung des sich entwickelnden Hirnbalkens
iiber das Zwischenhirndach hinweg der durch sein Splenium auf den Ramus telae chorioideae
prosecenphali der A. cerebralis anterior ausgeitbte Druck dazu fiihrt, dafl sich dieser Ast,
nachdem er mit einem in die Tela chorioidea eindringenden Aste der A. cerebralis posterior
in Verbindung getreten ist, in der Regel zuriickbildet und nur ausnahmsweise erhalten bleibt,
habe ich bereits 1919 auf S. 143 (1. T. H. A.) geschildert.

Daf} der Druck, den der Balkenwulst bei seiner Verschiebung in okzipitaler Richtung auf
seine Umgebung ausiibt, auch die Verhiltnisse der Miindung jener Vene beeinflussen muB, die
ich als Anlage des Sinus sagittalis inferior bezeichnet habe (vgl. das auf S. 26 Gesagte), begreift
sich. Denn diese Vene liegt in der Mantelspalte iiber der parietalen Fliche der Balkenanlage
und umgreift die Anlage des Balkenwulstes (vgl. Abb. 10 auf Tafel 5), um in die spéter in der
Tela chorioidea” prosencephali gelegene V. cerebralis interna zu miinden. Bei K 7, bei dem
die Balkenanlage noch ganz kurz ist, liegt diese Miindung noch iiber dem frontalen Ende der
diinnen Zwischenhirndecke, also dort, wo die V. cerebralis interna beginnt. Wihrend sich
nun in der Folge der Balkenwulst tiber diese diinne Decke hinwegschiebt und sich dabei all-
méhlich die Tela chorioidea prosencephali bildet, mu8 nun auch die Miindung der als Anlage
des Sinus sagittalis inferior bezeichneten Vene, die ihrer Lage und ihrem Verlauf nach der
V. corporis callosi mancher Sdugetiere entspricht, insofern eine Verschiebung in okzipitaler
Richtung erleiden, als dieselbe bei #lteren Keimlingen, wie z. B. bei K 13 und K 14
(vgl. die Abb. 16 und 17), an einer weiter okzipital befindlichen Stelle der V. cerebralis interna
gelegen ist. Auf welche Weise aber diese Verschiebung vor sich geht und wie es schlieBlich
dazu kommt, daB der aus dieser Vene hervorgegangene Sinus sagittalis inferior an der gleichen
Stelle in den Sinus rectus miindet, an welcher auch die V. cerebralis magna ihr Blut in den-
selben ergieBt, dies ermitteln zu kénnen, war mir leider nicht vergonnt.

Uber die Lageveriinderungen, welche die Anlage des Riechhirns dem Schiidelgrunde gegeniiber
durchmacht.

Uber diese Lageverianderungen habe ich zum Teil schon 1919 eine Reihe von Angaben
gemacht.» Ich habe dort vor allem auch darauf hingewiesen, daB die Riechhirnausladung
der GroBhirnhemisphire noch bei Keimlingen von 25 bis 28 mm S. S. Linge (vgl. die Fig. 39
auf Tafel 7, 1. T. H. A.) nicht nur basial, sondern auch etwas kaudal gerichtet ist. An der in
Fig. 42 auf Taf. 8 (1. T. H. A.) nach einem Lichtbilde wiedergegebenen Profilansicht des
Gehirns eines ventralwirts stark zusammengebogenen Keimlings von 25 mm 8. 8. Linge,
dessen Lénge ich bei normaler Kriimmung auf mindestens 28 mm schétzte, ist freilich von
der im vorausgehenden geschilderten Einstellung der Riechhirnausladung nicht viel wahr-
zunehmen. Ich bringe deshalb jetzt in Abb. 30 auf Tafel 9 das Lichtbild der Basialansicht
des gleichen Gehirns, weil man an ihr das ganz besonders deutlich sieht, wae ich iber die
Riechhirnausladung dieses Gehirns bereits 1919 geschrieben hatte, daB namlich ihre Wurzel
in querer Richtung wesentlich breiter ist als in sagittaler, was zur Folge hat, dafl dieselbe
seitlich in einen rasch flacher werdenden Wulst iibergeht, auf dem die Stria olfactoria lateralis
beginnt. Dieselbe biegt in der Gegend der Fossa cerebri lateralis unter einem annihernd
rechten Winkel in okzipitaier Richtung um. Dieses Verhalten sowie das Vorhandensein

1 Vgl. das dort (1. T. H. A.) auf S. 39, 79 und 80 Gesagte.
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einer seichten, die Riechhirnausladung frontal begrenzenden, gegen die mediale Fliche der
Hemisphére zu auslaufenden Furche bedingen, daB man den Eindruck erhilt, als wiirde die
Riechhirnausladung dieses Objektes nicht nur, was man ja an der Abbildung deutlich sieht,
basial und etwas kaudal, sondern auch ein wenig medial gerichtet sein. DaB es sich bei diesem
Eindrucke nicht um eine Tauschung handelt, zeigen die beiden in Fig. 51 und 52 auf Tafel 15
(1. T. H. A.) abgebildeten Frontalschnitte durch den Kopf des Keimlings Peh 4 von 251 mm
S. S. Lange. An diesen Bildern ist jedoch nicht ersichtlich, gegen welche Stelle der prim-
ordialen Nasenkapsel das Ende der Riechhirnausladung gerichtet ist.

Dariiber geben nur Sagittalschnittbilder Aufklirung. Ein solches ist in Abb. 45 auf
Tafel 11 wiedergegeben. Es betrifft den Kopf des Keimlings Gr 5 von 24°33 mm S. S. Lénge.
An ihr sjeht man, daB bei diesem Keimling die Furche, welche die Wurzel der Riechhirnaus-
ladung gegen die frontale Flache der Hemispharenblase abgrenzt, eben erst angedeutet ist.
Der Keimling besitzt noch einen kompakten, aber schon ganz kurz gewordenen Riechnerven,
der wie eine Kappe dem kaudal und medial gerichteten Gipfel der Riechhirnausladung auf-
sitzt. Sein lateraler Teil erscheint an der Abbildung durchschnitten. Die knorpelige Nasen-
kapsel dieses Keimlings ist in der Entwicklung bereits so weit fortgeschritten, daB ihre beiden
Seitenplatten (Laminae laterales) nasenriickenwérts schon mit ihrer Scheidewandplatte (La-
mina septalis) in kontinuierlicher Verbindung stehen, wihrend von ihrer Lamina cribriformis
noch nichts gebildet ist. An der Abb. 45 sieht man nun den Lingsschnitt des scheidewand-
plattenwiirts umgebogenen Teiles der Seitenplatte und unmittelbar scheitelwirts von diesem
den Durchschnitt der Riechhirnausladung und des Riechnerven sowie einige von dem letzteren
ausgehende Fila olfactoria, welche der Spalte zustreben, die das Cavum cranii mit der Nasen-
hohle verbindet und im Bere'ch deren spéter die Lamina cribriformis gebildet wird.

Die Abb. 46 auf Tafel 41 zeigt einen &hnlichen, nur ein wenig weiter seitlich gefiihrten
Sagittalschnitt durch die Riechhirnausladung und die an dieselbe angrenzenden Teile des
Gehirns und der Nasenhohle des Keimlings E 45 meiner Sammlung von 297 mm S. S. Linge,
der etwas weiter entwickelt war wie Gr 5 und wie der Keimling, dessen Gehirn in Abb. 30
auf Tafel 9 wiedergegeben ist. An dem abgebildeten Schnitt ist die Seitenplatte der prim-
ordialen Nasenkapsel so getroffen, daB die Figur ihres Durchschnittes einen mundhéhlenwérts
offenen stumpfen Winkel bildet. Sein parallel zum Lumen des Meatus narium medius ein-
gestellter Schenkel stellt den Durchschnitt des die Seitenwand der Nasenhohle bildenden
Teiles der Seitenplatte dar, die dort getroffen ist, wo ihrer medialen Fliche in Form eines
niedrigen Knorpelwulstes die Anlage des Knorpels der mittleren Nasenmuschel aufsitzt.
Der zweite Schenkel der Durchschnittsfigur betrifft den Nasenriickenteil der Seitenplatte.
Dort aber, wo die beiden Schenkel ineinander ibergehen, ragt scheitelwirts ein kurzer, ab-
gerundeter Fortsatz, den ich in der Folge Fortsatz x nennen werde, vor. Dieser Fortsatz
ist auch an der entsprechenden Stelle, des bekannten Hertwigschen Modelles des menschlichen
Primordialkraniums zu sehen:

E 15 besitzt keinen richtigen kompakten Riechnerven mehr. Der letztere ist vielmehr
in Auflssung begriffen, indem sich, wie die Abbildung erkennen 14Bt, die das kaudal und
medial gerichtete Ende der Riechhirnausladung bedeckende Nervenfasermasse in einzelne
Biindel aufzulésen beginnt. Wie die Abb. 46 weiter zeigt, ist die Furche, welche frontal die
Riechhirnausladung von der iibrigen Hemisphirenwand sondert, schon recht gut ausgepragt.
Und wenn man die Abb. 45 und 46 vergleicht, dann erkennt man sogleich, daB8 der basial am
starksten vorspringende Teil der Riechhirnausladung von E 15 im Vergleich zu dem der-
selben Ausladung von Gr 5, was besonders aus seinem Lageverhéltnis zu dem Fortsatze x
erhellt, etwas kaudalwirts verschoben erscheint. Das Studium der Schnittreihe lehrt ferner,
daB sich das Ende der Riechhirnausladung stérker medianwirts richtet wie bei Gr 5. Es zeigt
sich dies vor allem auch dadurch, daB die mediale Fortsetzung der die Riechhirnausladung
frontal gegen das Stirnhirn abgrenzenden Furche nicht unerheblich tiefer geworden ist wie
bei Gr. 5.
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Die Ausbildung dieser Furche hat bei dem Keimling Gr 4 von 314 mm S. S. Linge,
von dessen Kopf der in Abb. 47 auf Tafel 11 wiedergegebene Sagittaldurchschnitt herriihrt,
weitere Fortschritte gemacht, so dall bei diesem Keimling die Riechhirnausladung nur noch
basial und rein medial, aber gar nicht mehr kaudal gerichtet ist. Die Folge davon ist, daB
der Riechhirnhohlraum nur eine annéhernd rechtwinklige Biegung erkennen liflt, deren in
der Wurzel der Riechhirnau ladung gelegener Anfangsteil sich ziemlich genau basial richtet,
wihrend der dem Endabschnitt dieser die Anlage des Bulbus olfactorius darstellenden Aus-
ladung angehorige Teil beinahe rein quer eingestellt ist. Der abgebildete Sagittalschnitt hat
nun nur das Lumen dieses Endteiles quer und die mediale Wand des Anfangs- und Wurzelteiles
so getroffen, dal an der letzteren auch das Endstiick des in dieselbe eintretenden N. terminalis
zu sehen ist. Bei einem Vergleiche der Abb. 46 und 47 ergibt sich, daB bei Gr 4 das Ende
der Riechhirnausladung, also die Anlage des Bulbus olfactorius schon ganz kaudal von dem
Fortsatz x der primordialen Nasenkapsel und scheitelwirts von der breiten spaltférmigen
Offnung gelegen ist, welche sich zwischen den parietalen Rindern der Scheidewand und der
Seitenwandknorpel der primordialen Nasenkapsel befindet, durch welche die von der Nasen-
schleimhaut kommenden Fila olfactoria der Anlage des Bulbus olfactorius zustreben. Von
der Anlage der Lamina cribriformis, welche spiter diese Offnung teilweise verlegt, ist noch
keine Spur wahrzunehmen. Sieht man nun nach, um was es sich bei der eben geschilderten
Anderung der Lagebeziehung der Riechhirnausladung handelt, so 148t sich durch Nachmessen
feststellen, daBl nicht eine Lageverschiebung dieser Ausladung der primordialen Nasenkapsel
gegeniiber stattfindet, sondern daB der primordiale knorpelige Schéidelgrund in seinem
zwischen dem Canalis opticus und dem Fortsatz x befindlichen Abschnitt in sagittaler
Richtung stirker wichst als die iiber ihm gelegenen basialen Teile des Gehirns zwischen
der Chiasmaplatte und der Riechhirnausladung und daB sich also der knorpelige Schadel-
grund der Riechhirnausladung gegeniiber in frontaler Richtung verschiebt.

Abb. 31 auf Tafel 9 zeigt die Basialansicht des Gehirns eines Keimlings von 342 mm
S. S. Lange, dessen Riechhirnausladung wieder etwas weiter entwickelt ist wie die des Keim-
lings Gr 4. Man sieht ndmlich an ihr auf das deutlichste, wie d'e Riechhirnausladung nun
nicht mehr nur basial und medial gerichtet, d. h. an ihrer Wurzel in dieser Richtung abgebogen
ist, sondern daB sich dieselbe auch schon ein klein wenig stirnwérts richtet. Man erkennt
ferner an dieser Abbildung, daf} sich das Ende der Ausladung zu verdicken begonnen hat und
daB diese die Anlage des Bulbus olfactorius darstellende Verdickung durch die medial und
von der Stirnseite her einschneidende Furche bis an die Wurzel der Riechhirnausladung heran
von dem Stirnteil der Hemisphére isoliert st und daB die Wurzel dieser Ausladung mit der
Anlage des Bulbus olfactorius nur durch einen ganz kurzen, kaum verjiingten Stiel, der die
Anlage des Tractus olfactorius darstellt, verbunden ist. Die Riechhirnausladung zeigt also
jetzt im Bereich ihrer Wurzel eine basial und medial gerichtete und im Bereich der Anlage
des Tractus olfactorius eine medial und frontal eingestellte Biegung ihres Lumens.

Noch deutlicher treten die geschilderten Verdnderungen an der Abb. 32, Tafel 9, der
Basialansicht des Gehirns eines Keimlings von 44 mm S. S. Lénge hervor. Bei einem Ver-
gleich der Abb. 30, 31 und 32, Tafel 9, erkennt man némlich erst recht, welch betrachtliche
Verdnderungen wihrend der in Betracht kommenden Entwicklungszeit die Riechhirnaus-
ladung erleidet. Wie weit allerdings der Stirnpol der Hemisphire das frontale Ende des Bulbus
olfactorius tiberragt, ist freilich an diesen Abbildungen nicht ganz klar zu erkennen. Fiir diesen
Zweck sind nur die Bilder von Profilaufnahmen geeignet, wie ich solche 1919 (1. T. H. A.) auf
den Tafeln 7 und 8 ver6ffentlicht habe.

Aus der Sagittalschnittreihe durch den Kopf des Keimlings Pr 3 von 416 mm S. S. Léange
meiner Sammlung, der nur um weniges jiinger war als der Keimling, auf dessen Basialansicht
des Gehirns sich die Abb. 32 bezieht, habe ich in Abb. 48 auf Tafel 11 das Lichtbild eines
Schnittes wiedergegeben, an dem die Lagebeziehung des Bulbus olfactorius zur knorpeligen
Nasenkapsel gut abzulesen ist. Der Schnitt hat die Anlage des Bulbus olfactorius und seine
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Hohle ganz, von der Riechhirnwurzel und der Anlage des Tractus olfactorius aber nur deren
mediale Wand so getroffen, daB an der Riechhirnwurzel die Eintrittstelle des N. terminalis
aufscheint. Der frontale Abschnitt der Bulbusanlage ist von den an dieser Stelle dichtgedringt
an ihn herantretenden Fila olfactoria bedeckt. Sie reichen fast bis an das Ependym seiner
Hohle heran. Von der primordialen Nasenkapsel sieht man wieder den Durchschnitt des
Nasenriickenteiles ihres Seitenwandknorpels mit seinem Fortsatz x und kann im Vergleich
mit der Abb. 47, Tafel 11, feststellen, um wieviel weiter okzipital von diesem Fortsatz das
frontale Ende des Bulbus olfactorius des Pr 3 steht, als das des Gr 4. Kaudal von der Anlage
des Bulbus olfactorius und etwas basial von ihm sind die Durchschnitte zweier kleiner Knorpel-
inseln sichtbar, die nichts anderes sind wie Teile der nun schon in Bildung begriffenen Lamina
cribriformis der Nasenkapsel. Mift man die Entfernung zwischen der Miindung des Canalis
opticus in das Cavum cranii und dem Fortsatz x, so ergibt sich wieder eine betrichtliche
VergroBerung dieser Entfernung im Vergleich zu der zwischen der Chiasmaplatte und dem
frontalen Ende des Bulbus olfactorius. Es ist also die scheinbare Verschiebung des Bulbus
olfactorius in okzipitaler Richtung gegeniiber dem Fortsatz x auf das erheblich stirkere
sagittale Lingenwachstum des frontal vom Canalis opticus gelegenen Abschnittes des knor-
peligen Schidelgrundes zuriickzufiihren.

Wie sich die Riechhirnausladung zum Schédelgrund eines Keimlings von ungefihr der
gleichen Entwicklungsstufe (er hatte eine S. S. Lange von 43 mm) verhilt, zeigt auch die
Abb. 36 auf Tafel 10. Dieselbe bringt das Lichtbild eines Kopfpriparates, an dem das Gebiet
der vorderen und mittleren Schidelgrube dadurch freigelegt worden war, daB ich zuerst das
Schiédeldach zwischen dem Ansatze der noch allenthalben keilférmigen Tentoriumanlage und
dem Stirnbein unmittelbar scheitelwirts von der Gegend der Lamina cribriformis und dann
das Endhirn bis auf die beiden Riechhirnausladungen und das Zwischenhirn bis auf seinen
basialsten, iiber dem Diaphragma sellae befindlichen Abschnitt entfernt hatte. Man sieht
an der Abbildung das im Bereich des Hiatus spheno tentorialis durchschnittene Mittelhirn
und die beiden aus ihm entspringenden Nn. oculomotorii, die an der gewdhnlichen Stelle im
Bereich des Divergenzwinkels der beiden die basiale Fortsetzung des Tentoriumrandes bilden-
den Limb' sphenopetrosi lateralis und medialis in die Dura mater des Schidelgrundes ein-
dringen. Die Seitenteile der mittleren Schidelgrube sind eben erst angedeutet und kaum
noch vertieft. Denn ihre frontale Begrenzung, die durch den von Dura iiberzogenen kaudalen
Rand der knorpeligen Ala orbitalis (parva) gebildet wird, tritt als ganz niedriger Wulst nur
erst ganz wenig hervor. Zu beiden Seiten der Mitte liegen den Alae orbitales in einiger Ent-
fernung frontal von ihren Processus die beiden im Gebiete der Tubera olfactoria von den
GroBhirnhemisphiren abgetrennten Riechhirnausladungen auf. Unmittelbar frontal von
den sich beinahe beriihrenden Enden derselben ist die knorpelige Anlage der Crista galli
sichtbar, die durch die Wegnahme des noch nicht fest mit ihr verbundenen Gewebes der Sichel-
anlage freigelegt worden war. Sehr schon zeigt unser Bild den Konvergenzwinkel der beiden
medial, frontal und basial gerichteten Riechhirnausladungen. Jedenfalls liegen bei dem Keim-
ling die Enden der beiden Bulbi olfactorii schon in einer gréBeren Entfernung kaudal vom
Scheitelende des Nasenriickenteiles der primordialen Nasenkapsel. Bemerkenswert ist auch,
wie sich der frontale Rand der knorpeligen Ala orbitalis im Bereich eines lichten Streifens
an der von Dura iiberzogenen Schidelhohlenfliche des Orbitaldaches abzeichnet.

Die Abb. 33 auf Tafel 9 zeigt das Lichtbild der Basialansicht des Gehirns eines Ke'm-
lings von 68 mm S. S. Lénge, bei dem die Ausbildung der Tractus olfactorii im Vergleich zu
dem Objekt der Abb. 32 schon wieder recht erhebliche Fortschritte gemacht hat. Dieselben
sind nédmlich inzwischen nicht nur bedeutend linger geworden, sondern es hat sich auch ihre
Einstellung wesentlich verdndert, indem sie, die frither stirker medial gerichtet waren, sich
nun immer mehr sagittal einstellen, so daB der Konvergenzwinkel ihrer beiden Achsen ein
wesentlich kleinerer geworden ist. Dabei hat sich aber der Zwischenraum zwischen den beiden
Bulbi olfactorii noch nicht gedndert,
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Wie sich die Riechhirnausladungen bei einem ungefihr gleich weit entwickelten Keim-
ling von 63 mm S. S. Linge zum Schédelgrund verhalten, zeigt ein Priparat, dessen Licht-
bild die Abb. 37 auf Tafel 10 wiedergibt. Dasselbe war in dhnlicher Weise hergestellt worden,
wie das in Abb. 36 wiedergegebene, nur hatte der zur Entfernung des Schédeldaches gefiihrte
Schnitt den medianen Teil der Tentoriumanlage mit entfernt, so daf dieselbe schon im Be-
reich des Mittelhirns in ihren Seitenteilen, also zweimal durchtrennt wurde, und man gut
sehen kann, daB8 auch noch in dieser Entwicklungsstufe der mittlere Teil der Tentoriumanlage
sehr schon keilférmig gestaltet ist und wie fast die ganze Anlage der Vierhiigelplatte von ihr
bedeckt wird. Trotzdem sich die Riechhirnausladungen nicht unerheblich verlédngert haben,
ist der Abstand der frontalen Enden der Bulbi olfactorii von dem Stirnbeinrande des Nasen-
riickenteiles der knorpeligen Nasenkapsel nicht unerheblich grofer geworden. AufBerdem
sieht man bereits, wie iiber dem frontalen Teil der Lamina cribriformis, dieser aufliegend
Fila olfactoria, die etwas weiter frontal die letztere durchsetzen, in die Enden der Bulbi olfactorii
eindringen. Die weitere Abnahme des Konvergenzwinkels zwischen den beiden Riechhirn-
ausladungen ist auch an dem Préparat der Abb. 37 gut zu erkennen. Sehr deutlich ist wieder
an der von Dura iiberzogenen Schiidelhohlenfliche des Orbitaldaches der frontale Rand der
knorpeligen Ala orbitalis durch einen lichten Streifen gekennzeichnet. Die Seitenteile der
mittleren Schidelgrube sind nun schon wesentlich stirker vertieft, und so springt auch der
Okzipitalrand der Ala orbitalis schidelhélhenwirts wesentlich deutlicher vor. Noch aber
ragt der Seitenteil der mittleren Schidelgrube nicht unter ihn hinein.

Die Abb. 49, Tafel 12, zeigt den Teil eines Sagittalschnittes durch den Kopf des Keim-
lings Ke 7 von 68 mm S. S Linge, an dem der mediale Abschnitt des rechten Bulbus ol-
factorius getroffen und das Lumen seines Hohlraumes angeschnitten ist. Man sieht an der
Abbildung besonders schén, wie gro bereits die Entfernung zwischen dem frontalen Bulbus-
ende und dem Fortsatz x der primordialen Nasenkapsel geworden ist. Da bei diesem Keim-
ling auch die Lamina cribriformis bereits knorpelig angelegt ist, bemerkt man bei genauerer
Betrachtung des Schnittes drei schief durchschnittene Fila olfactoria, die alle drei Offnungen
dieser Lamina zustreben, die frontal vom Stirnende des Bulbus olfactorius gelegen sind. Weiter
fallt an dem Durchschnitt des Bulbus olfactorius frontal von dem Ependym seines Lumens
eine -scharf gegen das iibrige Bulbusgewebe abgegrenzte Insel stirker tingierter Zellen auf.
Wie die Durchsicht der Schnittreihe lehrt, handelt es sich in dieser Insel um den Durchschnitt
des frontalen Endes der medialen ependymalen Wand des Bulbusabschnittes des Ventri-
culus olfactorius. Der letztere ist nimlich in eigentiimlicher Weise gekrimmt. Seine erste
annihernd sagittal eingestellte Kriimmung ist fast rechtwinkelig und befindet sich an der
Stelle, an welcher die Riechhirnwurzel, das spitere Tuber olfactorium, in den Tractus olfac-
torius iibergeht. Dieser Kriimmung folgt eine zweite leicht S-férmige, in einer horizontalen
Ebene gelegene Kriimmung, die anscheinend eine Besonderheit dieses Keimlings darstellt.
Der erste Teil dieser, wie es scheint, bereits der Bulbusanlage angehérigen Kriimmung wendet
seine Konvexitit der Mitte zu. In ihrem Bereich erscheint an der Abb. 49 das Lumen des
Ventriculus olfactorius medial angeschnitten. Der zweite Teil der Kriimmung ist medial
konkav, und so kommt es, daB das frontale Ende der ependymalen medialen Wand des Ventri-
culus olfactorius vom Schnitte eben noch getroffen wurde und als umschriebene Zellinsel
an der Abb. 49 aufscheint. Auch an der linken Bulbusanlage von Ke 7 lief8 sich die gleiche
Biegung des Ventriculus olfactorius feststellen.

Die Abb. 50, Tafel 12, zeigt ungefihr den gleichen Abschnitt eines Sagittalschnittes durch
den Kopf des Keimlings St. Sp. von 73:5 mm S. S. Linge. An ihm ist auch wieder, wie die
Abb. 50 zeigt, die rechte Riechhirnausladung, und zwar ziemlich genau ihrer ganzen Lénge nach
durchschnitten. Man kann an der Abbildung leicht feststellen, daB das frontale Ende des
Bulbus olfactorius 162 mm von dem Fortsatz x, also wieder um 0°6 mm weiter von ihm
entfernt 1st wie bei dem Keimling Ke 7 (vgl. Abb. 49). Hinzufiigen will ich gleich, da auch
inkerseits diese Entfernung ungefahr gleich groB ist. Wie die Abbildung zeigt, bedeckt der
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Bulbus nur den okzipitalen Teil der Lamina cribriformis, an dem im Bereich des Schnittes
keine Offnungen sichtbar sind. Wohl aber befinden sich in diesem Teil der Lamina sowohl
medial wie lateral von der Ebene des Schnittes je zwei solche Offnungen, von denen die beiden
frontalen unmittelbar basial vom distalen Bulbusende, die beiden anderen basial und etwas
okzipital von ihm liegen. Wie das Studium der Schnittreihe zeigte, treten infolgedessen alle
Fila olfactoria, welche die frontal vom Bulbus olfactorius befindlichen Offnungen der Lamina
cribriformis passieren, in die basiale Schichte des frontalen Endes des Bulbus olfactorius ein.
Nur die zwei okzipitalen Fila der beiden Reihen, der medialen und der lateralen, erreichen
die basiale Fliche des Bulbus olfactorius direkt. Dabei zeigen diese beiden Fila der medialen
Reihe insofern einen eigenartigen, bogenférmigen Verlauf, als sie in okzipitofrontaler Richtung
schief gegen die entsprechenden Foramina der Lamina cribriformis aufsteigen und sich,
nachdem sie dieselben passiert haben, bis zur Berithrung néhern. Sie entfernen sich aber
dann sogleich wieder voneinander. Das frontale Filum erreicht den Bulbus ganz nahe
seinem frontalen Ende, wihrend sich das okzipitale weiter okzipital dem Lager markloser
Nervenfasern anschlieft, welches die basiale Flache des Bulbus bedeckt. Der Bogen, welchen
das frontale Filum wihrend seines Verlaufes beschreibt, ist dabei ein ganz flacher, wihrend der
von dem okzipitalen Filum gebildete sehr viel stirker gekriimmt ist. Der frontalste Punkt der
von diesen beiden Fila gebildeten Bogen liegt scheitelwirts von der Lamina cribriformis an
der Stelle, an welcher sich dieselben berithren oder miteinander verbunden sind.

Bei einem Keimling von 105 mm S. S. Léange (vgl. Abb. 34, Tafel 9) sind die beiden
Tractus olfactorii wieder etwas linger und der Konvergenzwinkel ihrer beiden Achsen wieder
etwas kleiner geworden, als er bei den jiingeren von mir untersuchten Keimlingen war. AulBer-
dem hat sich aber der Zwischenraum der beiden Tractus und Bulbi olfactorii etwas vergroBert,
so daBl man jetzt medial von ihren medialen Réndern die Mantelkanten der beiden Hemi-
sphiren und zwischen den letzteren die Mantelspalte mit Resten der Anlage der GroBhirn-
sichel sieht. Wie diese Vergroferung der Entfernung zwischen beiden Tractus und Bulbi
olfactorii zustande kommt, ist mit Sicherheit nicht leicht zu sagen bzw. festzustellen. Wahr-
scheinlich ist dieselbe dadurch bedingt, daB das Breitenwachstum der Stirnteile der Hemi-
sphdren in der Weise vor sich geht, daB die Wurzeln der Riechhirnausladungen, die ja die
Anlagen der Tubera olfactoria darstellen, und mit ihnen die Tractus und die proximalen Teile
der Bulbi olfactorii nach der Seite hin verlagert werden.

Wie sich bei einem Keimling der gleichen Linge die Riechhirnausladung zur Anlage
der knorpeligen Nasenkapsel verhilt, zeigen wenigstens bis zu einem gewissen Grade die beiden
in den Abb. 51 und 52, Tafel 12, wiedergegebenen Lichtbilder von Abschnitten zweier Sagittal-
schnitte durch die rechte Hilfte des Kopfes des Keimlings E 7 meiner Sammlung. Abb. 52
betrifft einen Schnitt, der die Anlage des Tuber olfactorium sowie den Tractus und Bulbus
olfactorius ihrer ganzen Linge nach getroffen hat. Auch der Hohlraum der Riechhirnausladung,
der Ventriculus olfactorius, ist von dem Schnitt zum groBten Teil seiner Linge nach ge-
troffen. Es fehlt von ihm nur ein kleines Stiick, namlich das, welches seinen Tractusabschnitt
mit seinem dem Tuber olfactorium angehérigen Miindungsabschnitt in die Seitenkammer ver-
bindet. Der Miindungstrichter! des Riechhirnhohlraumes erscheint an der Abb. 51 nur medial
angeschnitten. Ein 0-2 mm weiter seitlich gefithrter Schnitt hat die Verbindung des Miindungs-
trichters mit dem Tractusabschnitt jedoch bereits getroffen.

Wenn ich dabei von einem Miindungstrichter spreche, so muB ich dazu bemerken, dafl
es sich dabei um einen zlemlich stark in frontookzipitaler Richtung zusammengedriickten, im
Querschnitt halbmondférmigen Trichter handelt, an dessen Ende sich ein gleichfalls in fronto-

1 Was die Lage des Miindungstrichters aaf dem Boden des Vorderhorns der Seitenkammer und seine Um-
gebung anbelangt, so verhalten sich dieselben noch ziemlich gleich wie bei den Keimlingen Peh 2 (von 46°5 mm
8.'S. Linge) und £ 3 (von 87 mm S. S. Lénge) meiner Sammlung. Ich verweise diesheziiglich auf das in Fig. 41,
Tafel VII, abgebildete Teilmodell des Gehirns von Peh 2 und die in. den Fig. 107 bis 110 auf Tafel XXIII abge-
bildeten Frontalschnitte durch den Kopf von E 3 (1. T, H, A.) sowie auf das ebenda 1919 auf S, 146 Gesagte.
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okzipitaler Richtung zusammengedriicktes, einen dhnlichen Querschnitt aufweisendes, kurzes,
rohrenférmiges, der Anlage des Tuber olfactorium angehéoriges Stiick des Riechhirnhohlraumes
anschlieBt. Dieser iibergeht dann ohne scharfe Grenze in den Tractusabschnitt des Hohl-
raumes, der ein Rohr von elliptischem Querschnitt darstellt.

Der Bulbusteil des Riechhirnhohlraumes ist hingegen (vgl. Abb. 51) ganz unregelmiaBig
gestaltet, indem er durch Wucherungen seiner ependymalen Wand in Unterabteilungen zerlegt
erscheint. In der Tat aber hingen, wie die Durchsicht der Schnittreihe lehrt, alle diese Unter-
abteilungen noch miteinander zusammen und miinden mittels zweier kurzer, enger, rohren-
formiger Kanilchen in das etwas erweiterte Anfangsstiick des dem Tractus olfactorius an-
gehorigen Hohlraumteiles. .

Wenn ich soeben von Wucherung .des Ependyms der Wand des Bulbushohlraumes
gesprochen habe, so hat dies seinen guten Grund. Allerdings beginnt diese Wucherung, die
schlieBlich zur vélligen Verédung des Ventriculus olfactorius fithrt, erst verhaltnismaBig
spat. Denn in der Regel ist noch bei Keimlingen bis zu 70 mm S. S. Lénge die ependymale
Wand des Bulbusteiles des Ventriculus olfactorius vollkommen glatt. Der jiingste Keim-
ling, bei dem ich den Beginn einer solchen Wucherung feststellen konnte, ist der als St. Sp.
bezeichnete von 735 mm S. S. Lénge, iiber dessen Bulbus im vorausgehenden bereits berichtet
wurde. Wie die Abb. 50, Tafel 12, zeigt, erscheint bei ihm die Wucherung in Form einer ein-
fachen, niedrigen, lumenwirts gerichteten pilzformigen Ausladung des Ependyms der dem
Stirnhirn anliegenden Bulbuswand. Dieselbe besitzt je einen frontalen und okzipitalen, im
Querschnitt elliptischen, platten, mit scharfer Spitze endigenden Fortsatz. Im Bereich dieser
Fortsitze erscheint der Querschnitt des Lumens des Bulbus wie ein zusammengedriickter
Ring, wihrend er dort, wo die Ausladung an der ependymalen Wand festsitzt, die Gestalt
eines zusammengedriickten tiirkischen Halbmondes hat. Die Wucherung hat von Spitze
zu Spitze gemessen eine Linge von 0°44 mm und ihr Zusammenhang mit der parietalen Wand
des Bulbus eine solche von 025 mm. Sie reicht also in proximaler Richtung jedenfall nichts
iber das proximale Ende des Bulbus hinaus.

Bei dem Keimling E 6 meiner Sammlung von 87 mm S. S. Lénge, dessen Riechhirn-
ausladungen an den in den Fig. 107 bis 111, Tafel 23 (1. T. H. A.), abgebildeten Frontalschnitten
getroffen erscheinen und an denen man die eigentiimliche, aber charakteristische Schiefstellung
der Bulbi olfactorii und ihrer Lumina gut erkennen kann, ist der Beginn der Wucherung
der ependymalen Wand der Bulbi auch bereits im Gange. Doch finden sich im Bulbus
olfactorius dexter dieses Keimlings an seiner dem Stirnhirn zugewendeten ependymalen Wand
an Stelle nur einer Wucherung deren drei, die in frontookzipitaler Richtung hintereinander-
liegen, aber verhiltnismiBig sehr kurz sind und untereinander nicht zusammenhingen. Im
linken Bulbus olfactorius hingegen war ungefihr an der gleichen Stelle nur eine Wucherung
festzustellen, die sich aber auch nur iiber eine Strecke von 0°08 mm erstreckt.

In den Bulbi olfactorii des Keimlings W 4 meiner Sammlung von 915 mm S. S. Lange
ist die Ependymwucherung schon sehr viel méchtiger geworden. Sie hat, weil auch die Bulbi
selbst an Lidnge zugenommen haben, eine groBere Linge, die rechts 1° 2mm, links 1+ 74mm betragt.
Wie die Anlage der Wucherung bei dem Keimling ausgesehen haben mag, lieB sich begreiflicher-
weise nicht mehr feststellen. Im linken Bulbus beginnt sie distal mit einem kurzen, frei ins
Lumen hineinragenden Ende. Dann folgte eine Strecke, im Bereich deren zwei Lumina, ein
mediales und ein laterales, nachzuweisen waren. Das heillt, die Wucherung, die wahrscheinlich
an dieser Stelle von der Stirnhirnwand des Bulbus ihren Ausgang genommen hatte, war mit
dem Ependym der gegeniiberliegenden Wand verwachsen. Dann folgt wieder eine kurze
Strecke, im Bereich deren die Wucherung nur am Ependym der basialen Bulbuswand haftet,
der Querschnitt des Lumens also halbmondférmig ist. Thr folgt dann wieder eine Strecke, in
welcher zwei Lumina vorhanden sind, in welcher also die Wucherung mit dem Ependym
beider Bulbuswinde zusammenhingt. Dann schlieft eine Strecke an, in der sich die
Wucherung von der basialen Wand wieder getrennt hat, und so das Lumen des Bulbusquer-
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schnittes wieder halbmondférmig erscheint. Dann folgt wieder eine Strecke mit zwei Lumina
und weiter eine, deren Lumenquerschnitt halbmondférmig ist, wobei sich die Offnung des
Halbmondes stirnhirnwiérts wendet. SchlieBlich endigt die Wucherung mit einem 0°48 mm
langen, zungenformigen, proximal verjiingten, frei im Lumen gelegenen Fortsatz.

Rechterseits liegen die Verhaltnisse dhnlich. Das heifit, auch rechts konnten im Bulbus
an drei aufeinanderfolgenden Stellen je zwei Lumina, ein mediales und ein laterales, nach-
gewiesen werden. Nur beginnt distal die Wucherung nicht mit einem in das Lumen hinein-
ragenden Fortsatz, sondern mit einem das Bulbuslumen von Haus aus in zwei Lumina teilen-
den, an der ependymalen Bulbuswand zuerst distal und dann lateral sowie medialbasial haften-
den Abschnitt. Dabei ist das proximale zungenférmige Endstiick der Wucherung nur
0-24 mm lang.

In der Folge fithren die geschilderten Ependymwucherungen dann dazu, daf die Zahl
der Einzellumina im Bulbus noch weiter zunimmt. Dabei hingen dann aber, wie das bei dem
Keimling W 12 von 130 mm S. S. Lénge der Fall ist, diese Lumina gréfBtenteils untereinander
nicht mehr zusammen, und es ist im Bereich der Wucherungen der ependymale, also epitheliale
Charakter der Zellen, der frither schon ganz undeutlich geworden war, vollig verlorengegangen.
Nur in der unmittelbaren Nachbarschaft des Tractus olfactorius fand ich noch zwei Lumina,
die mit dem Lumen des glattwandigen Tractushohlraumes in Verbindung standen. Bei einem
Keimling von 143 mm S. S. Linge waren aber bereits alle Lumina im Bereiche des Bulbus
olfactorius verschwunden, wihrend an die Stelle seines Hohlraumes und die seiner epithelialen
Auskleidung ein aus rundlichen, mit intensiv gefarbten Kernen versehenen Zellen bestehender
Kern getreten, also der Bulbus ganz solide geworden ist. Im Bereich des Tractus olfactorius
hingegen war der Riechhirnhohlraum als Rohr von elliptischem Querschnitt und normaler
ependymaler Auskleidung noch vollstdndig erhalten.

Bei einem Keimling von 193 mm S. S. Linge, dessen eine in eine Querschnittsreihe
zerlegte Riechhirnausladung ich untersuchen konnte, war nun auch der Tractusabschnitt ihres
Hohlraumes bereits in Riickbildung begriffen. Und zwar hatte dieselbe an dem Bulbusende
des Tractus begonnen. In der Achse dieses Endes taucht nidmlich plotzlich ein iiberaus enges,
kaum sichtbares zentrales Lumen auf. Dasselbe besitzt nur noch an seiner basialen bzw.
ventralen Wand eine epitheliale Auskleidung, wihrend die Uberkleidung der gegeniiber-
liegenden Wand von rundlichen Zellen gebildet wird. Das Lumen ist an vielen Stellen nur
punktférmig und verschwindet stellenweise génzlich, so da8 man nur an dem Vorhandensein
einer kleinen Gruppe von Epithelzellen erkennt, daB vor kurzem an der Stelle noch ein Rest
des Hohlraumes vorhanden war. Die Linge dieses distalen Tractushohlraumrestes betrigt
0-46 mm. Auf diese Strecke des Tractus folgt dann eine von 0°37 mm Léinge, im Bereich
deren iiberhaupt nichts mehr von einem Hohlraume oder von Resten seiner epithelialen Wand
nachweisbar ist. Plotzlich taucht dann wieder ein etwas weiteres Lumen auf, dessen Quer-
schnitt sehr bald halbmondférmig wird, wobei die Zellen der gegen das Lumen zu vorspringen-
den Wand ihren epithelialen Charakter verloren haben. Nach 0-08 mm verbindet sich der
von diesen Zellen gebildete Langswulst in einer Strecke von 0°05 mm Lénge mit den Epen-
dymzellen der gegeniiberliegenden Wand, so daBl im Bereich dieser Strecke zwei Lumina vor-
handen sind. Dann folgt wieder eine Strecke von 0-36 mm, in der das Lumen des Tractus-
rohres halbmondférmig ist. Und von da an wird der Querschnitt seines Lumens allméahlich
elliptisch. Nach einer Strecke von 0:46 mm wird dann dieser Querschnitt wieder halbmond-
formig, um nach einem Verlauf von 0- 11 mm wieder die elliptische Querschnittsform anzunehmen
und in den Tuber olfactorium-Abschnitt iiberzugehen. Aus den gemachten Angaben erhellt
somit, dafl die Riickbildung des Tractushohlraumes nicht gleichméBig, an seinem Bulbusende
Jbeginnend, in der Richtung gegen das Tuber olfactorium zu fortschreitet, sondern dafl diese
Riickbildung an verschiedenen Stellen ziemlich gleichzeitig einzusetzen scheint.

Der dlteste Keimling, dessen beide Riechhirnausladungen ich untersuchen konnte, hatte
eine S. S. Linge von 220 mm. In der einen Ausladung fehlte jede Spur eines Hohlraumes
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okzipitaler Richtung zusammengedriicktes, einen dhnlichen Querschnitt aufweisendes, kurzes,
rohrenformiges, der Anlage des Tuber olfactorium angehériges Stiick des Riechhirnhohlraumes
anschlieBt. Dieser iibergeht dann ohne scharfe Grenze in den Tractusabschnitt des Hohl-
raumes, der ein Rohr von elliptischem Querschnitt darstellt.

Der Bulbusteil des Riechhirnhohlraumes ist hingegen (vgl. Abb. 51) ganz unregelmiBig
gestaltet, indem er durch Wucherungen seiner ependymalen Wand in Unterabteilungen zerlegt
erscheint. In der Tat aber hingen, wie die Durchsicht der Schnittreihe lehrt, alle diese Unter-
abteilungen noch miteinander zusammen und miinden mittels zweier kurzer, enger, rohren-
formiger Kanélchen in das etwas erweiterte Anfangsstiick des dem Tractus olfactorius an-
gehorigen Hohlraumteiles. .

Wenn ich soeben von Wucherung .des Ependyms der Wand des Bulbushohlraumes
gesprochen habe, so hat dies seinen guten Grund. Allerdings beginnt diese Wucherung, die
schlieBlich zur vélligen Verddung des Ventriculus olfactorius fiihrt, erst verhaltnismaBig
spat. Denn in der Regel ist noch Lei Keimlingen bis zu 70 mm S. S. Lénge die ependymale
Wand des Bulbusteiles des Ventriculus olfactorius vollkommen glatt. Der jiingste Keim-
ling, bei dem ich den Beginn einer solchen Wucherung feststellen konnte, ist der als St. Sp.
bezeichnete von 73°5 mm S. S. Liange, iiber dessen Bulbus im vorausgehenden bereits berichtet
wurde. Wie die Abb. 50, Tafel 12, zeigt, erscheint bei ihm die Wucherung in Form einer ein-
fachen, niedrigen, lumenwirts gerichteten pilzférmigen Ausladung des Ependyms der dem
Stirnhirn anliegenden Bulbuswand. Dieselbe besitzt je einen frontalen und okzipitalen, im
Querschnitt elliptischen, platten, mit scharfer Spitze endigenden Fortsatz. Im Bereich dieser
Fortsiatze erscheint der Querschnitt des Lumens des Bulbus wie ein zusammengedriickter
Ring, wihrend er dort, wo die Ausladung an der ependymalen Wand festsitzt, die Gestalt
eines zusammengedriickten tirkischen Halbmondes hat. Die Wucherung hat von Spitze
zu Spitze gemessen eine Lénge von 0°44 mm und ihr Zusammenhang mit der parietalen Wand
des Bulbus eine solche von 0°25 mm. Sie reicht also in proximaler Richtung jedenfall nichts
iber das proximale Ende des Bulbus hinaus.

Bei dem Keimling E 6 meiner Sammlung von 87 mm S. S. Lénge, dessen Riechhirn-
ausladungen an den in den Fig. 107 bis 111, Tafel 23 (1. T. H. A.), abgebildeten Frontalschnitten
getroffen erscheinen und an denen man die eigentiimliche, aber charakteristische Schiefstellung
der Bulbi olfactorii und ihrer Lumina gut erkennen kann, ist der Beginn der Wucherung
der ependymalen Wand der Bulbi auch bereits im Gange. Doch finden sich im Bulbus
olfactorius dexter dieses Keimlings an seiner dem Stirnhirn zugewendeten ependymalen Wand
an Stelle nur einer Wucherung deren drei, die in frontookzipitaler Richtung hintereinander-
liegen, aber verhéltnismifBig sehr kurz sind und untereinander nicht zusammenhéngen. Im
linken Bulbus olfactorius hingegen war ungefihr an der gleichen Stelle nur eine Wucherung
festzustellen, die sich aber auch nur iiber eine Strecke von 0-08 mm erstreckt.

In den Bulbi olfactorii des Keimlings W 4 meiner Sammlung von 91°5 mm S. S. Lénge
ist die Ependymwucherung schon sehr viel méchtiger geworden. Sie hat, weil auch die Bulbi
selbst an Lénge zugenommen haben, eine groBere Linge, die rechts 1 2mm, links 1 74 mm betrégt.
Wie dje Anlage der Wucherung bei dem Keimling ausgesehen haben mag, lieB sich begreiflicher-
weise nicht mehr feststellen. Im linken Bulbus beginnt sie distal mit einem kurzen, frei ins
Lumen hineinragenden Ende. Dann folgte eine Strecke, im Bereich deren zwei Lumina, ein
mediales und ein laterales, nachzuweisen waren. Das heifit, die Wucherung, die wahrscheinlich
an dieser Stelle von der Stirnhirnwand des Bulbus ihren Ausgang genommen hatte, war mit
dem Ependym der gegeniiberliegenden Wand verwachsen. Dann folgt wieder eine kurze
Strecke, im Bereich deren die Wucherung nur am Ependym der basialen Bulbuswand haftet,
der Querschnitt des Lumens also halbmondférmig ist. Thr folgt dann wieder eine Strecke, in
welcher zwei Lumina vorhanden sind, in welcher also die Wucherung mit dem Ependym
beider Bulbuswinde zusammenhingt. Dann schlieft eine Strecke an, in der sich die
Wucherung von der basialen Wand wieder getrennt hat, und so das Lumen des Bulbusquer-
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schnittes wieder halbmondférmig erscheint. Dann folgt wieder eine Strecke mit zwei Lumina
und weiter eine, deren Lumenquerschnitt halbmondférmig ist, wobei sich die Offnung des
Halbmondes stirnhirnwérts wendet. Schlieflich endigt die Wucherung mit einem 048 mm
langen, zungenférmigen, proximal verjingten, frei im Lumen gelegenen Fortsatz.

Rechterseits liegen die Verhéltnisse dhnlich. Das heiBt, auch rechts konnten im Bulbus
an drei aufeinanderfolgenden Stellen je zwei Lumina, ein mediales und ein laterales, nach-
gewiesen werden. Nur beginnt distal die Wucherung nicht mit einem in das Lumen hinein-
ragenden Fortsatz, sondern mit einem das Bulbuslumen von Haus aus in zwei Lumina teilen-
den, an der ependymalen Bulbuswand zuerst distal und dann lateral sowie medialbasial haften-
den Abschnitt. Dabei ist das proximale zungenférmige Endstiick der Wucherung nur
024 mm lang.

In der Folge fithren die geschilderten Ependymwucherungen dann dazu, dafl die Zahl
der Einzellumina im Bulbus noch weiter zunimmt. Dabei hédngen dann aber, wie das bei dem
Keimling W 12 von 130 mm S. S. Lange der Fall ist, diese Lumina groftenteils untereinander
nicht mehr zusammen, und es ist im Bereich der Wucherungen der ependymale, also epitheliale
Charakter der Zellen, der frither schon ganz undeutlich geworden war, véllig verlorengegangen.
Nur in der unmittelbaren Nachbarschaft des Tractus olfactorius fand ich noch zwei Lumina,
die mit dem Lumen des glattwandigen Tractushohlraumes in Verbindung standen. Bei einem
Keimling von 143 mm S. S. Lange waren aber bereits alle Lumina im Bereiche des Bulbus
olfactorius verschwunden, wihrend an die Stelle seines Hohlraumes und die seiner epithelialen
Auskleidung ein aus rundlichen, mit intensiv gefirbten Kernen versehenen Zellen bestehender
Kern getreten, also der Bulbus ganz solide geworden ist. Im Bereich des Tractus olfactorius
hingegen war der Riechhirnhohlraum als Rohr von elliptischem Querschnitt und normaler
ependymaler Auskleidung noch vollstindig erhalten.

Bei einem Keimling von 193 mm S. S. Lénge, dessen eine in eine Querschnittsreihe
zerlegte Riechhirnausladung ich untersuchen konnte, war nun auch der Tractusabschnitt ihres
Hohlraumes bereits in Riickbildung begriffen. Und zwar hatte dieselbe an dem Bulbusende
des Tractus begonnen. In der Achse dieses Endes taucht nidmlich pldtzlich ein iiberaus enges,
kaum sichtbares zentrales Lumen auf. Dasselbe besitzt nur noch an seiner basialen bzw.
ventralen Wand eine epitheliale Auskleidung, wihrend die Uberkleidung der gegeniiber-
liegenden Wand von rundlichen Zellen gebildet wird. Das Lumen ist an vielen Stellen nur
punktférmig und verschwindet stellenweise génzlich, so da man nur an dem Vorhandensein
einer kleinen Gruppe von Epithelzellen erkennt, daB vor kurzem an der Stelle noch ein Rest
des Hohlraumes vorhanden war. Die Linge dieses distalen Tractushohlraumrestes betragt
0°46 mm. Auf diese Strecke des Tractus folgt dann eine von 0-37 mm Lénge, im Bereich
deren iiberhaupt nichts mehr von einem Hohlraume oder von Resten seiner epithelialen Wand
nachweisbar ist. Plotzlich taucht dann wieder ein etwas weiteres Lumen auf, dessen Quer-
schnitt sehr bald halbmondférmig wird, wobei die Zellen der gegen das Lumen zu vorspringen-
den Wand ihren epithelialen Charakter verloren haben. Nach 0°08 mm verbindet sich der
von diesen Zellen gebildete Lingswulst in einer Strecke von 0-05 mm Lénge mit den Epen-
dymzellen der gegeniiberliegenden Wand, so dafl im Bereich dieser Strecke zwei Lumina vor-
handen sind. Dann folgt wieder eine Strecke von 0-36 mm, in der das Lumen des Tractus-
rohres halbmondférmig ist. Und von da an wird der Querschnitt seines Lumens allméhlich
elliptisch. Nach einer Strecke von 0-46 mm wird dann dieser Querschnitt wieder halbmond-
formig, um nach einem Verlauf von 0 11 mm wieder die elliptische Querschnittsform anzunehmen
und in den Tuber olfactorium-Abschnitt iiberzugehen. Aus den gemachten Angaben erhellt
somit, daB die Riickbildung des Tractushohlraumes nicht gleichm#Big, an seinem Bulbusende
beginnend, in der Richtung gegen das Tuber olfactorium zu fortschreitet, sondern da8 diese
Riickbildung an verschiedenen Stellen ziemlich gleichzeitig einzusetzen scheint.

Der ilteste Keimling, dessen beide Riechhirnausladungen ich untersuchen konnte, hatte
eine S. S. Lange von 220 mm. In der einen Ausladung fehlte jede Spur eines Hohlraumes
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sowohl im Bulbus wie im Tractus, wihrend in der anderen in dem proximalen Abschnitt des
Tractus noch ein wohlentwickelter, von Ependymzellen ausgekleideter Kanal nachzuweisen
war, der sich in etwa 15 mm Entfernung vom Bulbus gabelte. Seine beiden leicht diver-
gierenden Wurzeldste lieBen sich bulbuswirts noch etwa 0°4 mm weit verfolgen. Von dem
Sporn der Gabelungsstelle ging ein aus rundlichen Zellen bestehender Strang aus, der nach
kurzem, etwa 0°1 mm langem Verlaufe, wihrenddessen er das Lumen des Tractushohlraumes
bis auf einen zylindrischen Spalt verlegte, mit scharfer Spitze endigte. DaB schlieBlich der
Riechhirnhohlraum auch in seinem Tuber olfactorium-Abschnitt, also vollstandig, verschwindet,
ist ja eine bekannte Tatsache.

Kehren wir nun nach dieser Abschweifung wieder zu dem zuriick, was an Abb. 51, Tafel 12,
weiter zu sehen ist, so kann dariiber folgendes gesagt werden. Basial vom Bulbus olfactorius
befindet sich der Durchschnitt des okzipitalen Teiles der bereits wohlausgebildeten Lamina
cribriformis. Das frontale, zugeschirfte Ende des abgeplatteten Bulbus olfactorius liegt ndmlich
jetzt schon in ansehnlicher Entfernung (2-5 mm) von dem Fortsatz x der primordialen knor-
peligen Nasenkapsel, etwa in der Mitte der Lénge der Lamina cribriformis. Infolgedessen
miissen die Fila olfactoria, welche durch die ziemlich zahlreichen, frontal vom Bulbus olfac-
torius gelegenen Offnungen der Lamina cribriformis hindurchtreten, um in den Bulbus ein-
treten zu konnen, von ihrem Eintritt in das Cavum cranii an, eine verschieden lange Strecke
auf der Lamina cribriformis zuriicklegen, um sein Ende zu erreichen.! Das proximale Ende des
Bulbus und der an dasselbe angeschlossene Tractus olfactorius schlieBen mit dem okzipitalen
Abschnitte der Lamina cribriformis einen spitzen Winkel ein. So kommt es, dal der in die
Anlage des Tuber olfactorium iibergehende Teil des Tractus olfactorius scheitelwirts iiber
den Teil des knorpeligen Primordialcraniums zu liegen kommt, aus dem sich in der Folge der
Teil des Keilbeines entwickelt, der das Planum sphenoideum trigt. Basial von der Stelle,
an welcher der Tractus in den Bulbus olfactorius iibergeht, sieht man ferner den Durchschnitt
der A. ethmoidea anterior. Dieselbe ist dort getroffen, wo sie im Begriff ist, auf die Lamina
cribriformis {iberzugehen. Ein zweiter lidngsgetroffener Arterienstamm liegt noch an die
Lamina cribriformis angeschlossen zwischen dieser und dem Bulbus olfactorius und ragt
noch ein gutes Stiick iiber das frontale Ende der letzteren hinaus. Es handelt sich bei ihm
um die A. meningica frontalis.

Die Abb. 52, Tafel 12, zeigt den Durchschnitt der medialen Randpartie des Bulbus und
der Anlage des Tuber olfactorium. Das letztere ist tangential an der Stelle getroffen, an
welcher der N. terminalis in dasselbe eindringt. Die Lagebeziehungen auch dieses Teiles des
Bulbus olfactorius zur Lamina cribriformis sind &hnlich wie an dem in Abb. 51 wieder-
gegebenen Schnitt, nur sieht man an der Abb. 52 eine grofiere Zahl von Fila olfactoria ge-
troffen, welche die Offnungen der Lamina cribriformis durchsetzen. Besonders eindrucksvoll
aber kommt an dieser Abbildung die bedeutende Entfernung zwischen dem Fortsatz x der
knorpeligen Nasenkapsel und dem frontalen Ende des Bulbus olfactorius zur Geltung und
wie lange die Wegstrecke ist, welche die frontalsten Fila olfactoria nach ihrem Eintritt in
die ,Schéadelhohle auf der Lamina cribriformis zuriickzulegen haben, um dieses Ende zu er-
reichen.

Mein Erstaunen, als ich die im vorausgehenden geschilderten Lageverhéltnisse des Bulbus
olfactorius zur Lamina cribriformis festgestellt hatte, war groB und es wuchs noch weiter, als
ich bei der Untersuchung einer Anzahl von wesentlich &lteren Foten fand, daB sich an der
Lage dieser beiden Teile zueinander in der Folge nicht mehr viel gedndert haben konne. Nur
konnte ich allerdings bei dieser Untersuchung wahrnehmen, daB die Lage des Bulbus der
Lamina cribriformis gegeniiber insofern eine bis zu einem gewissen Grade individuell
wechselnde ist, als namlich die Entfernung zwischen dem Ende des Bulbus und dem frontalen
Rande der Lamina cribriformis bei gleich alten Foten keineswegs immer gleich groB ist und

1 Bs sind dies die Fila olf., die wie auf S. 54 erwithnt wurde, schon an dem in Abb. 37, Tafel 10, wieder-
gegebenen Priparat eines Keimlings von 68 mm $. S. Linge zu sehen waren,
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daB auch gar nicht so selten diese Entfernung auf beiden Seiten eines und desselben Indivi-
duums eine verschiedene ist, wobei dann manchmal, wie ich in zwei Fillen feststellen konnte,
auf der Seite der groferen Entfernung ein kiirzerer Tractus und Bulbus olfactorius vorhanden
war, also eine ziemlich auffallende Asymmetrie zwischen den Riechhirnausladungen beider
Korperseiten bestand. Jedenfalls diirfte von der Entwicklungsstufe an, in welcher sich die
Riechhirnausladung des Keimlings E 7 befindet, eine weitere Inkongruenz zwischen dem
Léngenwachstum dieser Ausladung und dem der Lamina cribriformis sowie dem Wachstum
der an die letztere okzipital unmittelbar anschlieBenden Teile des knorpeligen Primordial-
kraniums, also insbesondere des Teiles, der bis an die zerebralen Miindungen des Canales
optici heranreicht, nicht mehr bestehen. Vielmehr diirfte von diesem Zeitpunkt an die Riech-
hirnausladung und die in ihrem Bereich befindlichen Teile des Kraniums beziiglich ihres
Langenwachstums ziemlich gleichen Schritt halten. Denn nur so ist es verstindlich, daf} die
Lageverhiltnisse der beiden zueinander in der Folge sich nicht mehr &ndern.

Um dem Leser vor Augen zu fiithren, wie sich bei &lteren Féten die Lagebeziehungen
der Riechhirnausladungen zum Schédelgrunde verhalten, habe ich in 'den Abb. 38 und 39,
Tafel 10, zwei Lichtbilder von Schédelgrundpraparaten wiedergegeben, die sich auf zwei Foéten
beziehen, von denen der eine eine S. S. Linge von 135 mm, der andere aber eine solche von
210 mm hatte. Beide Prdparate waren in dhnlicher Weise hergestellt worden wie die in den
Abb. 36 und 37, Tafel 10, wiedergegebenen. An der Abb. 38 ist gut zu sehen, wie stark sich
bei dem Keimling schon im Vergleich mit dem Objekt der Abb. 37 die Seitenteile der mitt-.
leren Schidelgrube vertieft haben, was auch dadurch sinnfillig wird, dall die unmittelbare
frontale Fortsetzung der beiden Begrenzungsrinder der Incisura tentorii, die Limb ispheno-
petrosi laterales, schon sehr stark vorspringen, so daBl dadurch die Gegend der Fossa hypo-
physeos gegeniiber dem Grunde der Seitenteile der mittleren Schidelgrube entsprechend ge-
hoben erscheint. Zu beiden Seiten des erhaltenen basialsten, das Diaphragma sellae ver-
deckenden Teiles des Zwischenhirnbodens sieht man die Lumina der Aa. cerebrales mediae,
die unmittelbar scheitelwirts von den Abgangsstellen der Aa. cerebrales anteriores quer durch-
schnitten worden waren. Frontal von den sichtbaren Anfangsstiicken der letzteren und medial
von den Vorspriingen, welche durch die Processus alarum orbitalium verursacht sind, liegen
die im Bereich ihrer Wurzel quer durchschnittenen Tubera olfactoria, an welche sich die
noch relativ kurzen Tractus und Bulbi olfactorii anschlieBen. Die Tractus olfactorii, deren
Konvergenzwinkel ein verhéltnismaBig kleiner ist, liegen dem Planum sphenoideum auf,
wihrend die Bulbi olfactorii etwas mehr als die okzipitalen Hilften der Rinnen ausfiillen,
deren Grund die von Dura mater iiberkleidete Lamina cribriformis bildet. Diese Rinnen, ich
werde sie in der Folge Fossae olfactoriae nennen, werden frontal von einem bogenformigen,
mit seiner Konkavitat okzipital gerichteten, ganz niedrigen Durawulst begrenzt, wihrend ihre
laterale, wenig scharf ausgeprigte Abgrenzung durch die Linie gegeben ist, entlang deren sich
die Rander der Partes orbitales der Stirnbeinanlagen an die Lamina cribriformis anlagern.
Gegeneinander aber sind die beiden Fossae olfactoriae durch die Crista galli und den basialen
Ursprung der GroBhirnsichel abgegrenzt. Wie die Abb. 38, Tafel 10, auf das deutlichste zeigt,
schlieBt sich an das zugescharfte frontale Ende beider Bulbi olfactorii ein Biindel von Fila
olfactoria an, das, eingebettet in durales Gewebe, frontal verschwindet, bevor es den frontalen
Begrenzungsrand der Fossa olfactoria erreicht hat.

An dem in Abb. 39, Tafel 10, wiedergegebenen Préparat war auch der basialste Teil
des Zwischenhirns entfernt worden, nachdem ich das Ende des Trichterfortsatzes und die
beiden Fasciculi optici nahe dem Chiasma durchtrennt hatte. Auf diese Weise wurde das
Diaphragma sellae, das Dorsum sellae und die beiden durch die Processus alarum orbitalium
bedingten Vorspriinge, an denen die Limbi sphenopetrosi laterales endigen, vollig bloBgelegt.
Frontal von den beiden Offnungen, in denen die Fasciculi optici verschwinden, wurden die
Riechhirnausladungen dort durchtrennt, wo die Tractus olfactorii in die Tubera olfactoria
ibergehen. Die letzteren liegen nidmlich bei Foten dieses Alters genau scheitelwirts von der



60 Ferdinand Hochstetter,

Stelle, an welcher die Canales fasciculorum opticorum in die Schadelhéhle miinden. Die
relativ lang gewordenen und auch stark verbreiterten Tractus olfactorii! liegen mit ihren
ebenen Flichen dem Planum sphenoideum auf, wéihrend ihre den Verhéltnissen des Sulcus
olfactorius der orbitalen Fliche des Stirnlappens der Hemisphire angepalite, durch eine
stumpfwinkelige, lings verlaufende Kante zweigeteilte Fliche ‘dem Beschauer zugewendet
ist. Die Bulbi olfactorii aber fiilllen mehr als die okzipitalen Hilften der Fossae olfactoriae
aus. Dabei ist der eine Bulbus um ein ganz Geringes kiirzer als der andere. An beide schliefit
aber auch wieder ein plattes, in durales Gewebe eingelagertes Biindel von Fila olfactoria an.
Die frontalen Grenzen der Fossae olfactoriae, die an dem Objekt nicht so deutlich aus-
geprigt sind wie an dem in Abb. 38 wiedergegebenen, liegen ungefahr an der Stelle, an welcher
der durch den erhaltenen Teil des Stirnbeines bedingte Schlagschatten endigt. Jedenfalls
zeigt auch das Ende des rechterseits vom Durchschnitte der Sichel sichtbaren Wulstes der
etwas asymmetrisch gestalteten Crista galli, daf die Bulbi olfactorii weit davon entfernt
sind, die Fossae olfactoriae ganz auszufiillen.

Nach den im obigen mitgeteilten, an den zwei &ltesten Keimlingen gemachten Beob-
achtungen war mir klar geworden, daB sich wohl auch zur Zeit der Geburt noch nicht viel
an dem Verhalten und der Lage der Bulbi und der Tractus geédndert haben werde und daB
moglicherweise, ja sogar wahrscheinlich auch noch beim Erwachsenen Verhiltnisse bestehen
kénnten, die mit den bei alteren Keimlingen beobachteten eine gewisse Ubereinstimmung
zeigen wiirden, Verhiltnisse, die ich mir leider, ich muB dies zu meiner Schande eingestehen,
nie des Genaueren angesehen hatte.

Da ich zunichst keine Moglichkeit hatte, mir Képfe von Neugeborenen und Erwachsenen,
deren Gehirne gut in situ fixiert worden waren, zu beschaffen, um mir an denselben die mich
nunmehr lebhaft interessierenden Verhéltnisse anzusehen, nahm ich mir vorerst das deutsche
Schrifttum tiber den Gegenstand vor. Der Erfolg war jedoch ein so gut wie véllig negativer,
denn nirgends fand ich genauere Angaben dariiber, wie sich die Bulbi olfactorii und die Fila
olfactoria zu den Fossae olfactoriae und den Laminae cribriformes verhalten.

In der Regel werden die allen Anatomen wohlbekannten Abbildungen von Hirschfeld
und Leveillé wiedergegeben und an ihrer Hand die Verhéltnisse erlautert. Es sind dies Bilder,
die ja allerdings sehr schon aussehen, aber doch, wie ich spéter feststellen konnte, keineswegs
als naturgetreu bezeichnet werden konnen. Jedenfalls zeigen an ihnen die Bulbi olfactorii
eine Gestalt, die, wie ich jetzt sehe, ihrer wahren Gestalt nur ganz entfernt dhnlich sieht, und
auch der Verlauf der am weitesten frontal gelegenen Fila olfactoria ist ein anderer wie in
der Wirklichkeit. Ebensowenig befriedigend sind auch, soweit dieselben den Bulbus olfactorius
betreffen, die Bilder, welche J. Henle (1861) und Fr. Merkel gebracht haben. Aber auch mit
dem in Fig. 1389 des von mir herausgegebenen Toldtschen Atlas wiedergegebenen Bilde bin
ich nach dem, was ich inzwischen zu sehen Gelegenheit hatte (vgl. weiter unten), durchaus
nicht mehr zufrieden.

Wirklich gute, naturgetreue Abbildungen der beiden Flichen des Bulbus und Tractus
olfactorius brachte hingegen (1896) G. Retzius (vgl. seine Fig. 11 und 12 auf Tafel 32, welche
diese Riechhirnteile eines 64jihrigen Mannes betreffen) und auch die Beschreibung, welche
dieser Forscher auf S. 69 von diesen Teilen gibt, kann ich nach allem, was ich inzwischen

! Auffallend ist bei dem Keimling die Breite der Tractus und der Bulbi olfactorii. Dieselben sind wesentlich
breiter wie bei dem neugeborenen Madchen, dessen Tractus und Bulbi olfactorii in der Abb. 40 wiedergegeben sind.
Nach den von mir gemachten und im nachfolgenden noch zu schildernden Beobachtungen variiert auch beim Neu-
geborenen die Breite der Bulbi und Tractus olfactorii nicht unwesentlich, und wahrscheinlich wird ein gleiches
auch bei dltoren Keimlingen der Fall sein. Stets aber ist auch noch bei dlteren Féten die ganze Riechhirnausladung
relativ, d. h. im Vergleiche mit dem Volumen der zugehérigen GroBhirnhemisphiire sehr viel umfangreicher als
beim Neugeborenen und Erwachsenen. Sie halt also, was ihre GroBenzunahme anbelangt, wihrend der spiteren
Zeit des Intrauterinlebens und nach der Geburt keineswegs meohr gleichen Schritt mit der Volumszunahme der
GroBhirnhemisphare,
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gesehen habe, als durchaus zutreffend bezeichnen. Ich gebe dieselbe deshalb im folgenden
wortgetreu wieder. Uber den Bulbus olfactorius sagt Retzius, daB seine Gestalt und GroBe
,recht sehr wechsle*. ,,Die Gestalt ist zwar immer oval oder abgeplattet bohnenférmig mit
einer unteren, feinhockerigen (granulierten), schwach gewdlbten Fliche, welche sich ziemlich
scharf vom Tractus absetzt (Fig. 11, Tafel 32, Fig. 11, Tafel 33), der mediale Rand ist gewdhn-
lich mehr konvex als der laterale. Am vorderen Rand schieBen die stirksten Fila olfactoria
hervor. Die obere Fliache (Fig. 12, Tafel 32) ist nur am Rande granuliert, sonst aber dadurch
charakterisiert, daBl sich der obere Faszikel des Tractus auf ihr eine Strecke firstenformig
fortsetzt, um sich dann gewissermaflen radiierend in einzelne Biindel auszubreiten. Wieviel
die Gestalt und die GroBe der Bulbi wechseln kénnen, laBt sich schon aus der Betrachtung
der auf der Tafel 33 (Fig. 11) und Tafel 32 (Fig. 8, 11, 12, 13 und 14) wiedergegebenen Exem-
plare ersehen. Sogar bei demselben Individuum (Fig. 11 der Tafel 33; Fig. 8 der Tafel 32)
sind sie oft recht verschieden. Der Tractus wechselt ebenfalls in Form und Lénge, so da8 er
sogar bei demselben Menschen (Fig. 8 der Tafel 32) bald kiirzer, bald linger ist, und bald in
der ganzen Ausdehnung (Fig. 10 der Tafel 33), bald nur in den vorderen Teilen (Fig. 8, 13
und 14 der Tafel 32) breit und abgeplattet erscheint, in der Regel ist er jedoch schmiler und
im Querschnitt ausgesprochen dreieckig, indem sich an seiner oberen Seite eine scharfe Firste
findet (Fig. 12 der Tafel 32); diese Firste lagert dem engen, aber tiefen Sulcus olfactorius an
und 14Bt sich oft lings des ganzen Tractus nachweisen.‘

Besonders wichtig an dieser Beschreibung von Retzius ist auch der Hinweis darauf, daB
die stiarksten Fila olfactoria an das (gewb6hnlich etwas verdiinnte) Ende des Bulbus olfactorius
herantreten. Uber die Lagebeziehung des letzteren zur Lamina cribriformis machte Retzius
keinerlei Angaben. Solche fand ich hingegen wieder bei Hovelacque, der 1927 auf S. 46 folgen-
des schreibt: ,,Dans la grande majorité des cas la face inférieure du bulbe olfactif ne regarde
pas directement en bas, mais en bas et en dehors, le bulbe repose dans sa fosse osseus surtout
par son bord interne; il en résulte que les nerfs de la rangée interne atteignent le bulbe au
niveau de son bord interne, et que les nerfs de la rangée externe l'atteignent par sa face in-
férieure non loin de son bord interne (Albert Trolard).” Auch diese Angabe diirfte fiir die Mehr-
zahl der Fille zutreffen. Dariiber freilich, wie weit stirnwirts der Bulbus olfactorius der
Lamina cribriformis noch aufliegt, sagt Hovelacque auch nichts.

Ziemlich ausfiihrliche Angaben dariiber fand ich dann allerdings in der von Hovelacque
angefiihrten Abhandlung Trolards aus dem Jahre 1902, Derselbe schreibt auf S. 557: ,,Les
nerfs olfactifs antérieurs, au nombres de 3 4 4, sont ramassés dans la gaine duremérienne qui
passe par la fente ethmoidale interne, au titre de prolongement principal de la dure meére.
Ils pénétrent dans la loge olfactive par les orifices que ’on voit au fond du recessus formé par
la tente olfactive, le parcourent et se jettent dans la téte du bulbe. Pendant ce trajet ils sont
enveloppés d’un sac arachnoidien.* Uber die ,,Tente olfactive‘* heiBt es dann weiter: ,,On
vient de voir que les nerfs olfactifs antérieures avec leur sacet leur espace sous-arachnoidien,
occupent le recessus formé par la tente olfactive. Celle-ci n’est donc pas destinée & protéger le
bulbe, comme on la cru jusqu’ & présent. Elle peut cependant conserver son nom, mais sous
la réserve qu’élle abrite seulement les nerfs olfactifs. C’ést 14 la disposition habituelle; mais
lorsque la loge est rétrécie en avant, le bulbe, réduit a une mince lame, peut aller jusqu’au
fond de celle ci. Dans ce cas de gouttiére amincie, on rencontre aussi une disposition qui
nous a bien surpris la premiére fois que nous’avons constatée; elle consiste en des filets olfactives
passent par dessus la tente olfactive, quand celle-ci est basse.” ,,Chez le foetus et le nouveau-né,
elle est appliquée immédiatement sur les nerfs olfactifs antérieures qui semblent se perdre dans
son épaisseur. Chez eux le bulbe est situé beaucoup plus en arriére que chez l’enfant ou
'adulte et il est toujours & plat dans une gouttiére large. C’est de moins ce qui résulte d’obser-
vations ayant porté sur six tétes de foetus et du nouveau-nés. La manque des sujets inter-
médiaires entre la naissance et I’état adulte ne nous a pas permis de suivre I’évolution de la
disposition prémiére que nous venons. d’indiquer.*
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Trolard hatte somit das, was ich beziiglich der Lage des Bulbus und Tractus olfactorius
bei Foten gesehen und was ich fiir die Neugeborenen als wahrscheinlich vorhanden angenommen
hatte, bereits beobachtet, ohne jedoch die von ihm beobachteten Dinge abzubilden. Ich
bringe deshalb zunichst in Abb. 40, Tafel 10, das Lichtbild des Praparates der vorderen Schédel-
grube eines Neugeborenen, an dem die Lagebeziehungen der beiden Riechhirnausladungen
zum Schédelgrunde deutlich zu sehen sind. Die Tubera olfactoria liegen an dem Préparat
beiderseits unmittelbar scheitelwdrts und etwas okzipital von der Stelle, an welcher der
Fasciculus opticus in den seiner Aufnahme dienenden Knochenkanal eintritt. Der Beginn
des Tractus olfactorius befindet sich demnach genau scheitelwirts von der Umrandung dieser
Offnung. Von hier aus verlauft derselbe nach der Seite hin etwas ausgebogen in schiefer Rich-
tung tiber das Planum sphenoideum, diesem unmittelbar anliegend, hinweg bis zum okzipitalen
Rande der als Fossa olfactoria bezeichneten, ziemlich seichten, rinnenférmigen Grube, deren
Grund die von der harten Hirnhaut iiberzogene Lamina cribriformis bildet und deren seitlicher
und frontaler Rand vom Stirnbein beigestellt wird. Hier iibergeht er in den Bulbus olfactorius.
Stirnwirts konvergieren die beiden Tractus unter einem Winkel von 18°. Der linke Bulbus
olfactorius ist 82 mm lang, also etwas kiirzer als der rechte, der eine Linge von 9 mm hat.
Die beiden Fossae olfactoriae hingegen sind gleich lang und haben eine Lénge von 168 mm.
So kommt es, daB3 der linke Bulbus nicht einmal die okzipitale Halfte des Grundes der Fossa
olfactoria bedeckt, wihrend das distale Ende des rechten nur 1-2 mm iiber diese Halfte hinaus-
ragt. Dabei liegen die Seitenrédnder der Bulbi den Seitenrédndern der Fossae olfactoriae nur
in einer Strecke von etwa 3 mm Liinge an. Die besonders scharf ausgeprigte dorsale, dem
Sulcus olfactorius des Stirnlappens der Hemisphire entsprechende Kante beider Tractus
olfactorii setzt sich auf die dem Stirnhirn anliegende Fliche des Bulbus fort und endigt erst
ganz in der Nahe seines frontalen zugeschirften Endes. An dieses schlieBen dann wieder die
Fila olfactoria an, die die frontal vom distalen Ende des Bulbus gelegenen Offnungen der
Lamina cribriformis passieren. Linkerseits verschwinden dieselben sogleich in dem Dura mater-
Uberzug dieser Lamina. Rechterseits hingegen sind vier Filabiindel sichtbar, die aber auch
schon nach einem Verlaufée von nur 15 mm Linge in dem Dura mater-Uberzug der Lamina
cribriformis verschwinden.

Die Grenze zwischen Bulbus und Tractus olfactorius liegt also iiber dem okzipitalen
Ende der Lamina cribriformis, ein Verhalten, das nach dem, was ich bei anderen Neugeborenen
sah, die Regel zu sein scheint. Ich hebe dies deshalb hervor, weil auch noch beim Erwachsenen
diese Grenze an der gleichen Stelle liegt. Wenn also Trolard davon spricht, dal der Bulbus
olfactorius beim Neugeborenen weiter riickwirts liege als beim Erwachsenen, so kann sich
diese Aussage doch wohl nur auf den Eindruck beziehen, den man erhdlt, wenn man ein
Préaparat, wie es die Abb. 40 auf Tafel 10 zeigt, mit einem &hnlichen Préparat vom Erwachsenen
vergleicht. Er ist bedingt durch die relative Kiirze des Tractus olfactorius des Neugeborenen
und héngt auch damit zusammen, daB das okzipitale Ende der Lamina cribriformis des letzteren
dem Limbus sphenoideus relativ sehr viel niher liegt wie beim Erwachsenen. Der Grund
fiir diese Erscheinung ist der, dal das vom Planum sphenoideum eingenommene Gebiet des
Schédelgrundes nach der Geburt in sagittaler Richtung sehr viel stérker in die Linge wichst
als die Lamina cribriformis, die nach meinen an eréffneten Schédeln jugendlicher Individuen
angestellten Beobachtungen nur verhiltnismifBig wenig an Linge zunehmen diirfte. Mit
dem Wachstum des Schiidelgrundteiles, dem das Planum sphenoideum angehort, aber hilt
das Langenwachstum des Tractus olfactorius gleichen Schritt.

AuBler dem in Abb. 40, Tafel 10, wiedergegebenen Priparat habe ich noch sechs weitere
in dhnlicher Weise hergestellte Priaparate Neugeborener! untersucht und an denselben fest-
stellen konnen, dafl die Verhiltnisse ihrer Riechhirnausladungen ziemlich stark variieren.
Nur noch bei einem zweiten war der Konvergenzwinkel dieser Ausladungen derselbe, das heift,

1 Es handelte sich dabei zum Teil um Friihgeburten.
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er betrug auch 18°. Bei einem war er besonders klein, nidmlich 10°. Bei zweien ergab die
Messung 16 ° und bei einem 15°. Bei allen diesen sechs Objekten waren die Tractus und die Bulbi
olfactorii etwas breiter wie bei dem in Abb. 40 wiedergegebenen, auch war ihre dorsale
Crista weniger scharf ausgeprigt und reichte im Gebiet des Bulbus nur noch bei einem zweiten
so nahe an sein zugeschérftes Ende heran. Bei einem Objekt lag der linke Bulbus olfactorius
so schief, bzw. war um seine Langsachse so gedreht, daf} sein medialer Rand gegen den Ansatz
der Sichel am Schidelgrund emporgehoben war und deshalb nicht unwesentlich hoher stand
als sein lateraler. Bei einem anderen Objekt wieder war der Bulbus olfactorius sinister kiirzer
und schmiler als der rechte. Sehr verschieden war auch das Verhalten der in den Bulbus
eintretenden Filabiindel. Bei zweien war jederseits nur ein solches, aber relativ sehr breites
Biindel vorhanden. Es verschwand bei dem einen Objekt rechts 5mm und links 5°5mm ent-
fernt von dem zugeschirften Ende des Bulbus in der Durabekleidung der Fossa olfactoria,
wihrend es bei dem anderen in der unmittelbaren Nachbarschaft des Bulbusendes durch den
konkaven Rand einer Duraplatte verdeckt wurde, die den Grund des frontalen Teiles der
Fossa olfactoria bildete, eine Platte, die man geneigt wire, als ,,Tente olfactif** zu bezeichnen.
Allerdings fehlte eine solche allen anderen von mir untersuchten kindlichen Objekten. An
einem Praparat konnte ich links 2 und rechts 3, bei einem zweiten links 4 und rechts 3 Fila-
biindel nachweisen, die in einiger Entfernung vom Ende des Bulbus im Duraiiberzug der
Lamina cribriformis verschwanden. Die Lingen der Fossae olfactoriae schwankten bei diesen
Préaparaten zwischen 13 und 19 mm, wobei es sich bei dem mit Fossae von 19 mm Léinge um
ein ganz besonders kriftiges Neugeborenes handelte.

Ich habe dann noch sieben weitere Schiadelgrundpriparate von besonders kriftigen,
vorher pathologisch-anatomisch sezierten Neugeborenen untersucht, bei denen im Bereich
der Lamina cribriformis nur noch frontale Reste der Bulbi olfactorii erhalten waren. Die Lingen
der Fossae olfactoriae betrugen bei ihnen: bei N 1 15mm, bei N 2 16 mm, bei N 3 und 4 17 mm,
bei N 5 17-5 mm, bei N 6 19 und bei N 7 19:8 mm. Die Entfernungen der frontalen Enden
der Bulbi olfactorii von der frontalen Begrenzung der Fossae betrugen dabei bei N 1 links 6,
rechts 5°5mm, bei N 2 beiderseits 5'4 mm, bei N 3 beiderseits 6 mm, bei N 4 links 10 mm und
rechts 12 mm, bei N 5 beiderseits 9 mm, bei N 6 beiderseits 12 mm, bei N 7 links 8 mm und rechts
7 mm. Asymmetrisches Verhalten der Bulbi olfactorii scheint darnach keineswegs selten zu
sein. Bei einem weiteren achten #hnlichen Priparat boten sich mir schlieBlich insofern
ganz ungewohnliche Verhiltnisse dar, als die Fossa olfactoria beiderseits scheinbar nur eine
Lange von 12 mm hatte, und dafl das frontale zugeschirfte Ende des Bulbus olfactorius kaum
1 mm von einem aus duralem, sehnigem Gewebe bestehenden, besonders scharf gekriimmten,
scheinbar die frontale Grenze der Fossa olfactoria bildenden Bogen entfernt war. Wahrend
aber drei starkere, an das Ende des Bulbus herantretende Biindel von Fila olfactoria unter
diesem Bogen verschwanden, lie8 sich beiderseits ein etwas schwicheres Filabiindel, vom
Bulbusende aus iiber diesen Bogen hinwegziehend, in frontaler Richtung verfolgen, das 2 mm
entfernt vom Rande des Bogens in eine Offnung der hier ziemlich dicken, den Grund der Fossa
olfactoria bildenden Duralamelle eintrat. Eine richtige, an normaler Stelle gelegene frontale
Abgrenzung der Fossa olfactoria war in diesem Falle nicht nachzuweisen. Ich halte dafiir,
daB sich bei diesem Kinde, wenn es am Leben geblieben wiire, dhnliche Verhiltnisse im Bereich
der Fossae olfactoriae entwickelt hitten, wie sie Trolard (1902) (vgl. das S. 61 Gesagte) ge-
legentlich beim Erwachsenen beobachtet hatte. Jedenfalls besteht bei Neugeborenen, wenn
ich von den angefiihrten Lingenunterschieden bei verschiedenen Individuen absehe, keine
nennenswerte Vielgestaltigkeit der Fossae olfactoriae, denn auch die Breite dieser sich in ihrem
frontalen Abschnitt nur ganz wenig verschmilernden Rinnen differierte bei den verschiedenen
untersuchten Individuen nur um kleine Bruchteile eines Millimeters.

Auch an mazerierten Schidelgrundpriparaten verschieden alter Kinder zwischen 3 und
1214 Jahren, die ich untersucht hatte, nachdem mir nichtmazerierte derartige Préparate mit
unverletzter Dura keine zur Verfiigung standen, lagen die Verhéltnisse noch &hnlich wie bei
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Neugeborenen, nur hatten die individuell schwankenden Lingen- und BreitenmaBe der Fossae
olfactoriae etwas zugenommen. Bei einem von drei dreijihrigen Kindern betrigt die Linge
dieser Rinnen 21 mm, wihrend sie bei den beiden anderen 25 mm ausmachte. Die lingsten
Rinnen von 26 mm hatte ein 5,jdhriges Kind, wiahrend die Rinnen eines zweiten gleichaltrigen
Kindes 25°5 mm lang waren. Dagegen hatte das &lteste untersuchte Kind von 123, Jahren
nur 22 mm lange Fossae olfactoriae, deren frontaler Abschnitt sich bereits zu vertiefen begann.

Ich wandte mich dann der Untersuchung mazerierter Schiidelgrundpréparate erwachsener
Individuen zu, die mir in groBer Zahl in der Sammlung des Wiener Anatomischen Institutes
zur Verfiigung standen. Bei dieser Untersuchung zeigte sich nun, wie ungemein vielgestaltig
die Verhéltnisse der Fossae olfactoriae beim erwachsenen Menschen sind. Nur in einer ver-
hiltnisméBig geringen Zahl von Fillen liegen insofern gewissermaflen infantile Verhaltnisse
vor, als die Olfactoriusrinnen verhiltnismiBig seicht sind und sich in ihrem frontalen Ab-
schnitt nur méBig verschmélern, wihrend ihre okzipitalen, sich manchmal auch etwas ver-
schmilernden Enden schwalbenschwanzférmig auseinanderweichen. Zwischen sie erscheint
namlich eine spitzwinkelige, frontal gerichtete Ausladung! des Planum sphenoideum vor-
geschoben, deren Spitze mit dem ganz niedrig gewordenen okzipitalen Ende der Crista galli
in Verbindung steht. So erscheint der okzipitale Abschnitt der Fossa olfactoria wie ein ge-
treuer Abklatsch des ihm anliegenden okzipitalen Abschnittes des Bulbus olfactorius. Denn
der laterale Rand des letzteren bildet, wie dies auch die Abbildungen von Retzius zeigen, die
geradlinige Fortsetzung des lateralen Tractusrandes, wihrend der mediale Tractusrand unter
einem stumpfen, medial offenen Winkel gegen den medialen, etwas konvex ausgebogenen
Bulbusrand abgeknickt erscheint (vgl. auch die Abbildungen von Retzius). Mit dem Alter
des Individuums hat freilich diese infantile Riechhirnrinnenform nichts zu tun, denn ich fand
eine solche auch noch bei ganz alten Individuen.

Gelegentlich begegnet man bei Fossae olfactoriae dieser Art Formen von Asymmetrien
geringeren Grades, die darin bestehen, daB die Rinnen der beiden Seiten nicht ganz gleich
lang sind, wobei die Verkiirzung oder Verlingerung der einen Rinne ihr frontales oder ihr
okzipitales Ende betreffen kann. Einen besonders hohen Grad dieser Art von Asymmetrie
zeigte das Préparat Nr. 284 unserer Sammlung. Es handelte sich bei ihm um einen Fall, in
welchem die linke Fossa olfactoria um 2 mm linger war als die rechte, wobei die Verlingerung
das okzipitale Ende der Fossa betrifft. Augenscheinlich handelte es sich bei dieser Asymmetrie
primér ejgentlich um einen Fall von Asymmetrie der Riechhirnausladung, wie ihn G. Retzius
(1896) in seiner Fig. 8 auf Tafel 32 abgebildet hat, der darin bestand, daB die rechte Riech-
hirnausladung wesentlich kiirzer war als die linke, wobei die Verkiirzung hauptséchlich den
Tractus olfactorius betraf, was naturgemifl zur Folge hatte, da8 der rechte Bulbus weiter
okzipital lag als der linke. Von einer Asymmetrie der Fossae olfactoriae dieses Falles gibt
allerdings Retzius nichts an. Ich zweifle aber nicht daran, daB eine solche vorhanden gewesen
sein wird, weil, wie ich weiter oben auseinandergesetzt habe, schon beim Neugeborenen das
okzipitale Ende des Bulbus an die okzipitale Begrenzung der Fossa olfactoria angeschlossen
ist. Ist aber eine Asymmetrie der Riechhirnausladung, wie sie Retzius abgebildet hat, vor-
handen, dann handelt es sich sicher um eine angeborene Anomalie, die nach meiner Erfahrung
beim Keimling schon sehr friihzeitig manifest werden und der sich die Formung der Fossa
olfactoria anpassen wird. Ubrigens hatte ich Gelegenheit, bei zwei Keimlingen, von denen der
eine eine S. S. Liange von 82 mm und der andere eine solche von 127 mm aufwies, eine der-
artige Asymmetrie der Riechhirnausladungen zu beobachten. In diesen beiden Fillen handelte
es sich wieder darum, daf3 nicht die rechte,sondern die linke Riechhirnausladung die kiirzere war.2

! Das Ende dieser Ausladung gehort, wie das an Schiideln Jugendlicher mit noch offener Sutura spheno-
ethmoidea zu erkennen ist, schon dem Siebbein an.

2 Die Lichtbilder der Basialansichten der beiden Gehirne habe ich aufbewahrt. Die Verhdltnisse der Fossae
olfactoriae konnte ich jedoch nicht mehr untersuchen, weil der Schidelgrund bei der Freilegung des Gehirns
zerstort werden mufte.
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In der iiberwiegenden Mehrzahl der Praparate, die ich angesehen hatte, zeigten die
Fossae olfactoriae, wenn ich von ihren okzipitalen Enden absehe, die in der Regel schwalben-
schwanzférmig auseinanderweichen, Verhiltnisse, welche auf eine sekundére Verénderung
der sie begrenzenden Teile zuriickzufiihren sein werden. Diese Verdnderungen betreffen ent-
weder nur die Crista galli oder nur die von den Partes orbitales des Stirnbeines beigestellte
seitliche Begrenzung der Fossae oder auch beide zusammen. Vor allem ist es die meist sym-
metrische Verdickung der Crista galli, die eine mehr oder weniger starke Verschmilerung des
frontalen Teiles beider Fossae olfactoriae oder des Zuganges zu ihnen herbeifiihrt. Ist die
Crista galli nur nach der einen Seite hin vorgewtlbt oder, wenn sie nicht verdickt ist, nur aus-
gebogen, dann bedeutet dies eine Verschmilerung der Fossa olfactoria, gegen welche die Vor-
wolbung oder die Ausbiegung gerichtet ist. Manchmal zeigt die Crista galli auch nur einen
nach einer Seite gerichteten Auswuchs. In sehr vielen Fallen aber ist die Cristaverdickung
mit einer wulstformigen Erhebung der die seitliche Begrenzung der Fossae olfactoriae bilden-
den medialen Randpartien der Partes orbitales des Stirnbeines verkniipft, was zur Folge
haben kann, daB der Zugang zum Grunde des frontalen Teiles der Fossae olfactoriae zu einem
schmalen Spalt verengt ist, dessen Lange meist von der Lénge des verdickten Teiles der Crista
galli abhangt. In der Regel diirfte die wulstformige Vorwolbung der von den Partes orbitales
gebildeten seitlichen Rénder der Fossae olfactoriae durch die von den Sinus ethmoidei aus-
gehende Pneumatisation der medialsten Teile dieser Partes orbitales hervorgerufen sein. Dabei
ist diese Vorwolbung meist nur auf die frontalen Teile dieser Rénder beschrinkt, kann sich aber
gelegentlich auch ziemlich weit hinterhauptwirts erstrecken, so daB auch noch der Teil der
Fossa olfactoria von der Seite her iiberw6lbt werden kann, in welcher der Bulbus olfactorius
untergebracht ist. Dies ist jedoch meist nur in Fallen festzustellen, in welchen auch die Crista
galli stirker verdickt ist. Sind nur die Seitenrénder der Fossae olfactoriae wulstformig vor-
springend und die Crista nicht verdickt oder ausgebogen, dann erscheinen die Fossae in der
Regel nur in ihrem frontalsten Teil vertieft.

Sehr variabel ist auch genau so wie beim Neugeborenen die Linge der Fossae olfactoriae.
Dieselbe schwankte an den von mir untersuchten Schiédeln zwischen 175 und 27°5 mm, wobei
die Mittelwerte in der Mehrzahl waren. Eine ganz besondere Form zeigten die etwas asym-
metrischen Fossae olfactoriae des Schidels N 288 unserer Sammlung. Sie zeichneten sich durch
ihre Kiirze und ihre Breite aus. Die linke hatte eine Lange von 18-3 und eine gréBte Breite von
10 mm, wihrend die gleichen Mafle der rechten 18-1 mm und 8 mm betrugen. Dabei waren
bei einer ganz schmalen Crista galli von 1-5 mm Dicke die frontalen Enden der Fossae olfactoriae
in einer Strecke von 2 mm Lénge links auf 3 und rechts auf 2 mm Breite eingeengt. Der Winkel
aber, unter dem sich ihre ganz breiten okzipitalen Enden voneinander trennten, war ein ganz
stumpfer von etwa 160°.

Nachdem ich mir so an mazerierten Schideln Erwachsener eine Ubersicht iiber die
durch die Verhéltnisse der Knochen bedingten Erscheinungen der Fossae olfactoriae gebildet
hatte, wandte ich mich dem Studium von Schadelgrundpriaparaten Erwachsener zu, wie sie
sich ergeben, nachdem, bei der vom Pathologen vorgenommenen Sektion, das Gehirn aus dem
Schédel entfernt worden war. Dabei waren nur an einzelnen Képfen noch frontale Teile der
Bulbi olfactorii an der Durabekleidung der Fossae olfactoriae haften geblieben. Die Bilder,
die sich mir bei diesern Studium von mehr als 20 Praparaten darboten, stimmten mit Riicksicht
auf die groberen Formverhéltnisse der Fossae olfactoriae gut mit dem tiberein, was ich an den
mazerierten Schadelgrundpréparaten hatte feststellen kénnen. Nur zeigte sich, daf in den
Fallen, in welchen der Zugang zu dem frontalen Teil der Fossae olfactoriae durch Verdickung
der Crista galli und durch wulstformige Vorwolbung der Seitenrdnder der Fossae verengt
war, diese Verengerung vielfach so weit ging, daBl dieser Zugang fast zu einem kapillaren Spalt
geworden war, der keine Moglichkeit mehr bot, sich iiber die Verhaltnisse der Dura auf dem
Grunde dieses frontalen Teiles der Fossae zu unterrichten und zu ergriinden, ob auch in diesen
Fillen eine ,,Tente olfactive’‘ vorhanden war oder nicht,

Denkschrifcen d. Akad. d. Wiss., 106. Bd., 7. Abh.
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Unter den untersuchten Kopfen fand ich nur einen, es handelte sich um den einer ganz
alten Frau, bei dem beiderseits eine wirklich wohlgebildete, mit halbkreisférmigem Rande
versehene ,,Tente olfactive’‘ vorhanden war. Es war ein Fall, in dem wegen Verdickung der
Crista galli (auf 5 mm) und Wulstung der lateralen Begrenzung des frontalen Teiles der Fossae
olfactoriae der Zugang zu dem letzteren zu einem kapillaren Spalt verengt erschien. Die
Fossae olfactoriae hatten eine Linge von 23 mm und der Rand der ,,Tente olfactive* stand
10 mm von dem frontalen Ende der Fossa olfactoria entfernt. Leider war an dem Praparat
keine Spur des Bulbus olfactorius und von Fila olfactoria-Biindeln erhalten. Bei einem zweiten
alten Individuum, bei dem die Crista galli nicht so stark verdickt war und bei dem man daher
den frontalsten Teil des Grundes der stark vertieften Fossae olfactoriae iiberblicken konnte,
waren gleichfalls beiderseits halbkreisformig begrenzte ,, Tentes olfactives’ vorhanden, nur
lag der Rand der linken, die eine Linge von 5 mm hatte, um 1'5mm weiter okzipital als der
der rechten. Auch in diesem Fall lief sich nichts mehr iiber die Bulbi olfactorii und die
frontalen Filabiindel feststellen. An drei anderen Priparaten waren beiderseits die ,, Tentes
olfactives'* auch leidlich gut ausgebildet, nur war ihr Rand nicht kreisbogen-, sondern spitz-
bogenférmig gestaltet und die von ihnen begrenzten Buchten waren verhiltnisméBig seicht.
An dem einen von diesen drei Priparaten waren noch die Enden der beiden Bulbi olfactorii
erhalten. Sie reichten nicht bis in die von den ,, Tentes olfactives* iiberdachten Buchten hinein.
Vielmehr stand ihr Ende rechts 4 mm und links 3 mm von der Spitze des Spitzbogens entfernt.

An dem Priparat eines alteren Individuums, an dem die Fossae olfactoriae infantilen
Typus zeigten und eine Lange von 21 mm hatten, schienen richtige, halbkreisférmig abgegrenzte
,, Tentes olfactives vorhanden zu sein, deren Rinder 5 mm frontal von den erhaltenen Enden
der Bulbi olfactorii standen. Bei genauerer Betrachtung zeigte sich jedoch, daB beiderseits
ein schwicheres Filabiindel in eine kleine, 3 mm frontal vom Rande der vermeintlichen ,, Tente
olfactive* gelegene Offnung der Dura mater eindrang. Es handelte sich also in diesem Falle
um einen von der gleichen Art, wie er auch schon von Trolard (1902) beobachtet und be-
schrieben worden war. Fille dieser Art diirften sich wohl aus einem Verhalten herausgebildet
haben, wie ich ein solches (vgl. S. 63) bei einem Neugeborenen gesehen hatte. An einem an-
deren Priparat, an welchem der frontalste Teil der Fossae olfactoriae stark vertieft war, aber
keine schirfere frontale Abgrenzung erkennen lieB, waren die ,,Tentes olfactives*’ nur ganz
kurz und stand der Rand der linken 1 mm weiter frontal als der der rechten. Dabei zog aber
rechts ein schwaches Filabiindel iiber diesen Rand hinweg und drang 1 mm frontal von ihm
in die Dura ein, wihrend links keine Spur eines solchen Biindels aufzufinden war.

In einigen Fillen, in denen die frontalen Abschnitte der Fossae olfactoriae zwar ziemlich
stark verengt waren, ihr Grund aber doch noch gut iiberblickt werden konnte, waren die,,Tentes
olfactives eben noch angedeutet. Dagegen lieB sich in einer Reihe von Fillen, in denen die
frontalen Abschnitte der Fossae olfactoriae hauptsidchlich wegen starker Verdickung der
Crista galli zu engen Spalten umgewandelt waren, iiber das Vorhandensein von ,, Tentes olfac-
tives‘* nichts ermitteln. In einem von diesen Fillen, in dem die Fossae eine Lénge von 27 mm
hatten und auch ihr okzipitaler Abschnitt stark vertieft erschien, in dem aber auch noch die
frontalen Teile der Bulbi olfactorii erhalten waren, lieB sich feststellen, da die Enden der
letzteren zwar nicht bis in den spaltférmig verengten Teil der Fossae hineinreichten, daB
aber ihre Lage doch auch wieder eine solche war, daB sie wohl kaum mit der basjalen Fliache des
Stirnlappens der Hemisphire in Beriihrung gewesen sein diirften.

SchlieBlich war es mir dann noch méglich, besonders schéne und lehrreiche Schidel-
grundpriparate von den Kopfen dreier Justifizierter herzustellen, deren Gehirne etwa
vier Stunden nach dem Tode in situ durch Injektion von Formolalkohol bei zweien und von
Chlorzinkformol bei dem dritten von den Carotiden aus vorziiglich fixiert worden waren. Es
wurde bei ihnen das GroBhirn bis auf die Tubera olfactoria und die basialsten Teile des
Zwischenhirns stiickweise mit entsprechend geformten Messern so abgetragen, daB an der
Lage der Teile der Riechhirnausladung zum Schidelgrund nicht das geringste geindert wurde.
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Die Fossae olfactoriae des altesten (45jahrigen) Hingerichteten, die beide eine Linge
von 23 mm haben (vgl. Abb. 42 auf Tafel 10), gehoren insofern dem Typus der sekundér stirker
abgednderten an, als ihre frontalen Enden nicht nur erheblich vertieft, sondern auch, und zwar
asymmetrisch, sehr stark verschmilert erscheinen. Diese Verschmilerung und Vertiefung
ist einerseits durch eine méaBige Verdickung der Crista galli (bis auf 4 mm) und anderseits
durch eine wulstformige Erhebung der seitlichen Begrenzung der Fossae olfactoriae bedingt,
die in okzipitaler Richtung allmahlich abfillt und an beiden Rinnenenden fast véllig ver-
streicht. Links erscheint das frontale Ende der Fossa spitzwinkelig begrenzt, indem sich ihr
gewulsteter lateraler Rand an das frontale verdickte Ende der Crista galli anlegt, um sich
sogleich mit ihm zu vereinigen. Rechterseits hingegen erfolgt diese Anlagerung schon 5 mm
okzipital von diesem Ende, so daB auf dieser Seite der Grund des frontalen Endes der Fossa
olfactoria von oben her nur durch einen die Crista galli von der seitlichen Begrenzung der
Rinne trennenden, nicht ganz 5 mm langen kapillaren Spalt zuginglich ist. Die Folge davon
ist, daB, wihrend links die in das frontale Bulbusende eintretenden Fila olfactoria-Biindel noch
zu sehen sind, rechts kaum mehr das Ende des Bulbus olfactorius wahrgenommen werden
kann. Unter diesen Umsténden ist von den ,,Tentes olfactives‘‘ natiirlicherweise beiderseits
nichts zu sehen und auch nicht festzustellen, ob solche vorhanden sind. Die Bulbi olfactorii
haben beide eine Liange von 16 mm und fiillen den okzipitalen Teil der an ihrem okzipitalen
Ende ganz seichten Fossae olfactoriae fast génzlich aus. Dabei sind diese okzipitalen Enden,
die in der gewdhnlichen Weise auseinanderweichen, okzipital durch je eine bogenférmige, mit
ihrer Konkavitat frontal gerichtete, niedrige, glinzende, medial gegen den Ansatz der Sichel
auslaufende Duraleiste abgegrenzt, eine Leiste, iiber die das Ende des Tractus olfactorius
hinwegzieht.

Bei der Herstellung des Praparates konnte ich feststellen, dal die basialen Fliachen der
Stirnlappen der GroBShirnhemisphiren, denen sonst gewéhnlich die Bulbi olfactorii mehr oder
weniger innig anliegen, in dem vorliegenden Falle durch die gegen die verdickte Crista galli
und den basialen Sichelansatz vorgewulsteten Seitenrénder der Fossae olfactoriae von den
Bulbis olfactoriis beinahe vollstdndig abgedridngt worden waren. Trotzdem setzte sich rechter-
seits die beiderseits wohlausgeprigte, den Verhiltnissen des Sulcus olfactorius angepalte,
beinahe spitzwinkelige dorsale Kante des Tractus olfactorius auch noch auf die dorsale Fliche
des Bulbus bis an deren Ende hin fort, wahrend diese Fortsetzung linkerseits nur angedeutet war.

Der laterale Rand des Tractus olfactorius hat beiderseits eine Linge von 23 mm, sein
medialer Rand eine solche von 22 mm. Wihrend sich rechterseits der AuBlenrand des Tractus
fast geradlinig in den AuBenrand des Bulbus fortsetzt, ist der erstere linkerseits gegen den
letzteren unter einem nach auflen zu offenen stumpfen Winkel von anndhernd 170° abgebogen.
Dabei betriagt der Konvergenzwinkel der beiden Tractus 35°. Die Tubera olfactoria liegen
unmittelbar scheitelwirts von den Fasciculi optici, etwas okzipital von den Schédelhohlen-
offnungen der Canales fasciculorum opticorum, und die Anfangsstiicke der Tractus olfactorii
ziehen infolgedessen iiber die Scheitelrander dieser Offnungen hinweg.

Die Fossae olfactoriae des jiingeren (36jihrigen) Hingerichteten (vgl. Abb. 41 auf Tafel 10)
zeigen infantilen Typus. Das heifit, dieselben sind ihrer ganzen Linge nach offen, ziemlich
seicht und nur an ihrem frontalen Ende etwas stirker vertieft und verschmilert. Sie sind
beide 22 mm lang, also verhiltnismaBig kurz und ihre okzipitale Abgrenzung kaum angedeutet.
Ihre frontale Verschmailerung ist hauptsichlich auf eine basiale, 5 mm betragende Verbreiterung
der Crista galli zuriickzufithren. Die leichte Vertiefung aber ist durch eine maBige wulstige
Erh6éhung ihrer seitlichen Begrenzungsrénder bedingt, die sich fast {iber die ganze Lénge
der Fossae erstreckt. In ihrem verschmilerten Abschnitt ist der Grund der beiden Rinnen
durch die wohlentwickelten, okzipital konkavrandig begrenzten ,, Tentes olfactives‘‘, und zwar
links in einer Strecke von 6 mm, rechts in einer von 5 mm iiberdeckt. Die freie Oberfliche der
linken ,,Tente* ist glatt, wihrend an der der rechten sehnige, sich in verschiedenen Richtungen
tiberkreuzende Ziige vorspringen, zwischen denen Liicken sichtbar sind, durch welche kleine,
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von dem Stirnlappen der rechten Hemisphire herkommende Venen in die Dura mater ein-
drangen. In den breiteren okzipitalen Abschnitten der Fossae olfactoriae liegen die beiden
Bulbi olfactorii. Der linke hat eine Linge von 10 mm, der rechte eine solche von 12 mm. Ihre
Umrisse sind insofern etwas unregelmiBig, als ihre Seitenrinder ungefihr in der Mitte ihrer
Lénge eine leichte Einbiegung zeigen, Einbiegungen, die augenscheinlich durch eine beider-
seits vorhandene, auch nicht besonders starke, medial gerichtete Vorwdlbung der seitlichen
Begrenzung der Fossa olfactoria bedingt sind. Die frontalen, etwas verdiinnten Enden der
Bulbi olfactorii erreichen die Rander der,,Tentes olfactives‘* nicht. Vielmehr ist das Ende des
linken 1 mm und das des rechten 0'5 mm von dem entsprechenden Rande der ,,Tente* ent-
fernt. Infolgedessen sieht man links sehr viel deutlicher als rechts, wie die frontalsten Fila
olfactoria-Biindel unter diesen Rindern hervorkommen und in die frontalen Enden der Bulbi
olfactorii eintreten.

Die beiden Tractus olfactorii haben ungefihr die gleiche Lange (25 mm). Sie verlaufen
aber, dem Planum sphenoideum anliegend, nicht ganz geradlinig, sondern sind leicht gebogen,
wobei der linke Tractus seine Konvexitdt nach innen, der rechte aber nach auflen wendet.
Der Seitenrand des linken Tractus iibergeht beinahe geradlinig in den Seitenrand des zu-
gehorigen Bulbus, wihrend der rechte gegen diesen Seitenrand unter einem nach aufen zu
offenen Winkel von ungefihr 165° abgebogen erscheint. Der Konvergenzwinkel, den die
beiden Tractus miteinander einschlieBen, betragt 40°. Die dorsalen stumpfwinkeligen Kanten
der beiden Tractus sind nicht sehr stark ausgepréigt. Die besonders schwach ausgebildete
Kante des linken Tractus verlauft wie gewohnlich der Linge nach in der Mitte seiner dorsalen
Flache, setzt sich aber nicht auf die dorsale Fliache des Bulbus fort. Die etwas besser aus-
gebildete Kante des rechten Tractus verlauft nicht in seiner Mitte, sondern naher seinem
Seitenrande und erstreckt sich auch noch fast iiber die ganze Léinge des Bulbus. Das Verhalten
der Tubera olfactoria und das der an diese unmittelbar anschlieBenden Teile des Tractus
zu den Fasciculi optici und der parietalen Begrenzung der Schadelhohlendffnung der Canales
fasciculorum opticorum ist ein ganz &#hnliches wie an dem Préparat des é&lteren Hin-
gerichteten.

Bei dem jiingsten (22jdhrigen) Hingerichteten (vgl. Abb. 43, Tafel 11) liegen im Bereich
der Olfactoriusrinnen insofern asymmetrische Verhiltnisse vor, als die linke Fossa olfac-
toria infantilen Typus zeigt, indem sie ihrer ganzen Linge nach ziemlich gleich breit und
relativ seicht ist, wihrend die rechte ihrer ganzen Lénge nach vertieft und etwas verschmalert
erscheint. Diese Vertiefung und Verschmilerung ist vor allem dadurch bedingt, daB der
ganze Seitenrand der rechten Rinne ziemlich stark vorgewdlbt ist, was im Bereich des fron-
talen Endes der Rinne besonders zum Ausdruck kommt. AuBerdem weicht aber auch die die
okzipitale Fortsetzung der Crista galli bildende Knochenleiste etwas nach links hin ab. In-
folgedessen ist natiirlich auch der basiale Ansatz der Hirnsichel, der sich in okzipitaler Rich-
tung etwas tiber das Ende dieser Leiste hinaus auf das Planum sphenoideum fortsetzt, wie
die Abb. 43 zeigt, ziemlich stark nach links verschoben, was wieder eine leichte Ausbiegung
des basialen Anfangsteiles der Sichel zur Folge hat. So kommt es, daB der Durchschnitts-
rand der Sichel bei der Betrachtung des Priparates von der Scheitelseite her den medialen
Rand des rechten Bulbus olfactorius etwas verdeckt. Das frontale Ende der Fossa olfactoria
ist beiderseits nicht sehr deutlich ausgeprégt. Auch ist von einer ,,Tente olfactive* nichts zu
sehen. Das Ende des Bulbus olfactorius liegt beiderseits 75 mm von dem frontalen Ende der
Fossa olfactoria entfernt; auch sieht man, wie in dasselbe die schon in der Néhe des frontalen
Endes der Fossa auftauchenden Fila olfactoria-Biindel eintreten. Zwei von diesen sind besonders
stark. Auch die okzipitale Begrenzung der Olfactoriusrinnen ist keine besonders scharfe.
Ferner hat man den Eindruck (vgl. Abb. 43), als wire die linke Rinne wesentlich langer als
die rechte, d. h. als wiirde sich dieselbe in okzipitaler Richtung weiter erstrecken als die der
anderen Seite. Man hat weiter den Eindruck, als wiirde der linke Bulbus olfactorius etwas
langer sein als der rechte, obwohl das frontale Ende des letzteren das des ersteren in frontaler
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Richtung etwas iiberragt. Dabei erscheint der Seitenrand des linken Bulbus olfactorius etwas
medial eingebogen, so daB sein Anfangsteil die geradlinige Fortsetzung des seitlichen Tractus-
randes bildet. Wihrend der linke Tractus fast ganz geradlinig verlduft, denn die normale
Richtungsinderung im Verlaufe der linken Riechhirnausladung erfolgt in dem vorliegenden
Falle nicht wie gewéhnlich an der Grenze zwischen Tractus und Bulbus, sondern erst im
Bereich des Bulbus selbst, verlduft der rechte Tractus so, daB er in der Nihe des Bulbus
etwas seitlich ausgebogen erscheint, eine Biegung, auf die dann erst die normale Ubergangs-
biegung zwischen Tractus und Bulbus olfactorius folgt. Zweifellos ist der linke Tractus wesent-
lich langer als derrechte, auch schon deshalb, weil seine Wurzel, wie dies die Abb. 43, Tafel 11,
auf das deutlichste zeigt, weiter okzipital gelegen ist wie die des linken, was wieder mit der
asymmetrischen Lage der beiden Tubera olfactoria zusammenhingt. Dabei ist auch die
Wourzel des rechten Tractus wesentlich schlanker wie die des linken. Die dorsale Leiste ist
an beiden Tractus nur schwach ausgeprdgt und erreicht nur links die okzipitale Grenze des
Bulbus. Der Konvergenzwinkel der beiden Tractus betragt 30°.

Aus den im vorausgehenden mitgeteilten Beobachtungen lassen sich mit Riicksicht
auf die Frage, wie sich die Verhiltnisse der Fossae olfactoriae des Erwachsenen aus denen,
wie man sie beim Neugeborenen findet, entwickeln, nur schwer einigermafen sichere Schliisse
ziechen. Allerdings deutet das, was ich an Schidelgrundpriaparaten mazerierter Kopfe von
Kindern bis zu 12 Jahren ermitteln konnte, darauf hin, daf8 sich die Verhiltnisse dieser Fossae
und die ihrer Umgrenzung, wenn ich von ihrer wachstumsbedingten, allmahlich zustande
kommenden geringen Léngen- und Breitenzunahme absehe, bis zur Zeit der Pubertit nur
wenig veridndern werden. Ob aber dabei die Lingenzunahme eine ganz gleichmiflige sein
wird und also die bei einigen Neugeborenen noch kurzen Fossae in genau der gleichen Weise
in die Lange wachsen werden, als etwa die schon von Haus aus lingeren Fossae anderer Neu-
geborener, 148t sich begreiflicherweise nach der geringen Zahl der bisher gemessenen Objekte
durchaus nicht sagen.

Dagegen kann man dariiber, wie sich die nach dem 12. Lebensjahr auftretenden sekun-
dédren Verdnderungen der Umgrenzung der Fossae olfactoriae zustande kommen, schon be-
stimmtere Angaben machen. Diese Veranderungen sind sicher der Hauptsache nach auf
zweierlei Vorginge zuriickzufiihren, von denen jeder fiir sich allein oder beide zusammen
wirksam werden konnen. Der eine Vorgang besteht in einem ungewdhnlich starken symme-
trischen oder asymmetrischen Dickenwachstum der die beiden Fossae voneinander sondernden
Crista galli. Der andere &duBert sich in der durch die von den Sinus ethmoidei ausgehenden
Pneumatisation der medialen Teile der Partes orbitales der Stirnbeine hervorgerufenen
Waulstung der lateralen Begrenzungen der Fossae, die die Vertiefung der letzteren zur Folge
hat und zu einer mehr oder weniger starken Uberwdlbung besonders der frontalen Teile des
Grundes der Fossae und in manchen Féllen schlieBlich auch zu einer Anlagerung dieser
wulstigen Seitenrénder an die verdickte Crista galli fithren kann. Wie sich jedoch in den
Fallen, in denen man beim Erwachsenen eine gut ausgeprigte ,,Tente olfactive‘‘ beobachten
kann, dieselbe bildet, ob sie aus der bogenformigen Duraleiste, welche (vgl. Abb. 40) beim
Neugeborenen die Fossa olfactoria begrenzt, hervorgeht oder ob ihre Bildung in anderer Weise
vor sich geht, konnte ich wegen Mangels des dazu nétigen Materials an Kindesleichen ebenso-
wenig feststellen wie Trolard.

Die Frage, ob die Bulbi olfactorii nach der Geburt noch wesentlich an Linge zunehmen,
kann ich nach den wenigen Messungen, die ich durchgefiihrt habe, dahin beantworten, daf
ein solches mifiges postfotales Wachstum tatséchlich erfolgt. Es geht dies daraus hervor,
daB die Bulbi olfactorji beim Erwachsenen ungefahr 15,mal so lang sind wie beim Neugeborenen.
Dabei diirfte sich dieses Léngenwachstum der Bulbi ziemlich genau dem Langenwachstum
des Teiles der Lamina cribriformis anpassen, dem die Bulbi aufliegen und an den dieselben
durch die ihre Offnungen passierenden Fila olfactoria befestigt sind. DaB sich die Tractus
olfactorii nach der Geburt noch erheblich verlingern, braucht nicht besonders hervorgehoben
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zu werden. Ihre Linge betrigt beim Erwachsenen mehr als das Zweifache der Linge, die
sie gewohnlich beim Neugeborenen haben. Dabei ist das Wachstum der Tractus dem Wachs-
tum (in sagittaler Richtung) des in Betracht kommenden Abschnittes des Keilbeines ziemlich
genau angepallt. DaBl dem so ist, erhellt schon aus dem Umstande, dal sowohl die proximalen
Enden der Bulbi olfactorii als auch die Tubera olfactoria normalerweise beim Neugeborenen
und beim Erwachsenen die gleichen Lagebeziehungen zum Schidelgrunde aufweisen. Nur
eines dndert sich erheblich, namlich die Distanz zwischen den beiden Schiadelhohlenéffnungen
der Canales fasciculorum opticorum. Dieselbe nimmt nédmlich im Verlaufe des postfotalen
Schiidelwachstums recht erheblich, wenn auch nicht bei allen Individuen in dem gleichen
MaBe zu. Da aber die Tubera olactoria ihre Lagebeziehungen zu diesen Offnungen und den
Fasciculi optici normalerweise nicht &ndern, wichst infolgedessen auch die Entfernung zwischen
den Tubera olfactoria nicht unerheblich. Das heiflt, die beiden entfernen sich voneinander,
was eine erhebliche Grofenzunahme des Konvergenzwinkels zwischen den beiden Tractus
olfactorii zur Folge hat (vgl. Abb. 40 mit den Abb. 41 bis 43).

Bemerkenswert ist, daB in Féllen, in denen eine Asymmetrie der Riechhirnausladungen
in der Form vorliegt, wie dieselbe die Fig. 8 auf Tafel 32 von G. Retzius zeigt, bei der wegen
Verkiirzung des entsprechenden Tractus olfactorius die eine Riechhirnausladung kiirzer ist
wie die andere, also das proximale Ende des einen Bulbus olfactorius weiter okzipital liegt
als das des anderen, auch die okzipitalen Enden der Fossae olfactoriae ungleich weit hinter-
hauptwirts vorgeschoben erscheinen, wie ich dies (vgl. meine Angaben auf S. 64) an dem mit
N 284 gekennzeichneten Schadelgrundpriparat der Sammlung des Wiener Anatomischen In-
stitutes feststellen konnte. Denn ein anderer Grund fiir die asymmetrische Gestaltung der
Fossae olfactoriae als die asymmetrische Ausbildung der beiden Riechhirnausladungen wird
kaum zu finden sein. Die Asymmetrie der Riechhirnausladungen aber halte ich fiir eine
anlagebedingte Erscheinung, die wahrscheinlich schon ziemlich friihzeitig, also schon zu einer
Zeit manifest werden diirfte, in der sich die bleibenden Beziehungen zwischen den Anlagen
der Bulbi olfactorii und der Lamina cribriformis noch nicht ausgebildet haben. Fiir die letztere
Annahme spricht die von mir gemachte Beobachtung (vgl. das S.64 Gesagte) des Vorhanden-
seins einer solchen Asymmetrie bei einem Keimling von 82 mm S. S. Linge. Denn bei Keim-
lingen dieses Alters ist, wovon ich mich durch das Studium von Schnittreihen iiberzeugen
konnte, die Bildung der Lamina cribriformis des knorpeligen Primordialkraniums noch nicht
so weit fortgeschritten, daB sich dieselbe den Verhiltnissen der kiirzeren Riechhirnausladung
nicht mehr hitte anpassen konnen.

Uber die Art und Weise, in welcher sich die Beziehungen des Schlifelappens der Hemisphiire
zur Fossa lateralis cerebri und zum Schiidelgrunde herausbilden.

Wenn ich in der Einleitung der vorliegenden Abhandlung gesagt habe, daf man sich
von der Entwicklung der Lagebeziehungen der von der Seite her sichtbaren Teile des Gehirns
zur Oberflache des Hirnschédels am leichtesten in der Weise ein zutreffendes Bild verschaffen
konne, daB man in die Profilansicht des Hirnschiddels die Profilansicht des zugehorigen Ge-
hirns einzeichnet und die in dieser Weise gewonnenen Bilder der kraniozerebralen Topographie
der einzelnen Keimlinge miteinander vergleicht, so ist dies zweifellos im grofen und ganzen
richtig. Jedoch erhilt man natiirlich auf diese Weise von den Lageverhiltnissen gewisser
nur teilweise nach der Seite, aber zugleich auch basial gerichteter Teile des Stirn- und Schlife-
lappens der Hemisphire noch lange kein erschopfendes Bild. Dies gilt besonders fiir den
Schlifelappen, iiber dessen basial und medial gerichtete Oberflichenabschnitte und deren
Beziehungen zum Schadelgrund man ja begreiflicherweise auch Néheres zu erfahren bestrebt
sein wird, um so mehr, als ja gerade die zum Teil basial und zum Teil medial gerichteten Teile
des Schléfelappens mindestens indirekt die Verhaltnisse des Schidelgrundes formgebend beein-
flussen,
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Vor allem halte ich es da fiir notwendig, iiber die Entwicklung der Form der Fossa
lateralis cerebri, iiber die ich sowie iiber die des Schlifelappens der Hemisphére in dem 1. Teile
meiner Hirnarbeit (S. 48, 80 und 133) nur diirftige Angaben gemacht habe, etwas eingehender
zu berichten. Uber die Formverhiltnisse der Fossa lateralis cerebri nach ihrem Sichtbar-
werden und wihrend der ersten Zeit ihrer weiteren Entwicklung geben die Fig. 39, 42, 43,
46, 47 und 49 auf Tafel 7—9 (1. T. H. A.), die sich alle auf Seitenansichten von Gehirnen der
Keimlinge einer S. S. Lange von 27 bis 96 mm beziehen, bis zu einem gewissen Grade Auf-
klarung. Auch an den in den Abb. 30 bis 34 auf Tafel 9 wiedergegebenen Basialansichten der
Gehirne einiger Keimlinge von 25 bis 105 mm S. S. Lange ist die Fossa lateralis cerebri mehr
oder weniger deutlich als eine unmittelbar scheitelwirts von dem sagittalen Verlaufsabschnitte
des als Gyrus olfactorius lateralis bezeichneten unscheinbaren Wulstes ausgeprigte Eindellung
der Hemisphirenseitenfliche zu erkennen, deren Oberfliche zunichst (vgl. die Abb. 30 bis 33)
noch ganz ohne schirfere Grenze in die seitlich leicht vorgewdlbten Oberflachenteile, der drei
an der spiteren scharfen Umgrenzung des schlieBlich zum Inselfeld werdenden Grundes der
Grube beteiligten Hemisphirenteile, des Stirn-, Scheitel- und Schlifelappens, iibergeht.

Von diesen dreien zeigt zuerst der Schlifelappen bei dem Keimling von 105 mm S. S.
Linge (vgl. Abb. 34, Tafel 9), und zwar zunéchst nur frontal eine deutlichere Abgrenzung gegen
diesen Grund in Form einer nur schwach ausgebildeten, bogenformigen, ihre Konvexitit
stirnwirts richtenden Furche. Diese Furche ist seitlich noch im Bereich der Fossa lateralis
cerebri am wenigsten gut ausgepragt. Sie geht dort, wo die die Fossa lateralis medial von dem
als Wulst nur ganz schwach ausgebildeten sagittalen Verlaufsabschnitt des sogenannten Gyrus
olfactorius lateralis begrenzt erscheint, auf diesen iiber, passiert dann noch weiter medial die
Area olfactoria der basialen Flache des Endhirns und iibergeht schlieBlich in das laterale
Ende des Sulcus hemisphaericus. Vergleicht man an den Abb. 25bis 43 auf Tafel 9 die Ver-
héltnisse der frontalen, basial gerichteten Teile der Schlifelappen miteinander, so bemerkt
man, daB bei dem Keimling von 25 mm S. S. Linge dieser noch recht schwach basial vor-
springende Teil sich medial und etwas hinterhauptwirts vorwdlbt. Bei dem Keimling von
342 mm S. S. Liange (vgl. Abb. 32), bei dem der Schlifelappen basial schon stérker vor-
springt, ist seine mediale Vorwolbung kaum mehr okzipital, wohl aber beinahe schon rein
medial gerichtet. Bei dem Keimling von 44 mm S. S. Lange (vgl. Abb. 32) hingegen richtet
sich diese mediale Vorwolbung schon etwas frontal, und diese Richtung erscheint bei noch
stirkeremm basialem Vorspringen des Schlafelappens an dem Gehirn des Keimlings von
68 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 33) noch deutlicher ausgeprigt. Bemerkenswert ist dabei, daB
jetzt an dieser medial gerichteten, wie das frontale Ende des Schlifelappens aussehenden Aus-
ladung eine ganz leichte linsenférmige Vorwélbung ausgebildet ist. Es ist dies die von
G. Retzius am Gehirn des Erwachsenen entdeckte, von ihm als Gyrus semilunaris bezeichnete
Bildung. An sie schlieBt seitlich, ihre laterale Begrenzung bildend, ein kaum wahrnehmbarer
flacher Wulst an, der die Fortsetzung des Gyrus olfactorius lateralis darstellt. Auch dieser
Wulst wurde erstmalig von Retzius beschrieben und Gyrus ambiens genannt.!

Bei dem Keimling von 105 mm S. S. Linge (vgl. Abb. 33) wolbt sich der Schlifelappen
in basialer Richtung noch wieder stirker vor. Dabei ist aber auch seine mediale Ausladung
(vgl. Abb. 33) umfangreicher geworden und scheint sich noch viel deutlicher stirnwirts zu
wenden. Zum Teil ist dieser Eindruck durch die (vgl. die Abb. 33 und 34) verinderte Ein-
stellung des Gyrus semilunaris bedingt, dessen Mittelpunkt nicht mehr rein medial, sondern
auch schon ziemlich deutlich stirnwérts gerichtet ist. Zum anderen und vielleicht groferen
Teil hingt dieser Eindruck auch mit der Stellungsinderung des ganzen Schlifelappens zu-
sammen, die durch die méchtige Entwicklung des Hinterhauptslappens bedingt ist, der nun
schon das Kleinhirn scheitelwérts ganz iiberlagert. Noch aber ist an der Basialansicht des

1 Davon, da3, wie Retzius angibt, der Gyrus olf. lateralis nicht nur in den Gyrus ambiens, sondern auchin
den Gyrus semilunaris iibergeht, konnte ich an den von mir untersuchten Gehirnen #lterer Keimlinge nichts
wahrnehmen. Das heiBt, ich konnte nur seinen Ubergang in den Gyrus ambiens feststellen.
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Gehirns (vgl. Abb. 34) der basiale Abschnitt der Fossa lateralis cerebri und der Gyrus olfac-
torius lateralis ganz zu iiberblicken, nur ist der letztere im Bereich seiner sagittalen Verlauf-
strecke bei seinem Ubergang auf dan Schlifelappen, also dort, wo er in den Gyrus ambiens
iibergeht, winkelig abgeknickt.

Uber die Art und Weise, in welcher sich dann bei ilteren Keimlingen der Grund der
Fossa lateralis cerebri allméhlich gegen die Anlagen der Opercula abzugrenzen beginnt und
in welcher die einzelnen Abschnitte der das Inselfeld begrenzenden Furche entstehen, habeich an
der Hand der Abb. 22 bis 29 (Tafel 8 und 9) auf S. 44 und 45 bereits berichtet. An diesen Ab-
bildungen sieht man auch, welche Formverinderungen sich an dem vorerst beinahe rein basial
gerichteten frontalsten Abschnitt des Schlifelappens abspielen und wie derselbe allméhlich
immer mehrin frontaler Richtung ausladet. Wie sich aber dabei der sagittale Verlaufsabschnitt
des Gyrus olfactorius lateralis verandert, ist an diesen Bildern allerdings nicht zu sehen. Bei
einem Vergleich der Abb. 33 und 34 erkennt man aber schon, daBl die sagittale Verlaufsstrecke
des Gyrus olfactorius lateralis nicht nur relativ, sondern auch absolut kiirzer wird, was wohl
darauf zurickzufiihren ist, daB sich die seichte, die frontale Ausladung des Schlafelappens gegen
die basiale Flache des Stirnlappens begrenzende Furche, welche diesen Verlaufsabschnitt kreuzt,
allmahlich verschiebt. SchlieBlich wird dann beim Fortschreiten der Entwicklung des frontalen
Teiles des Schlafelappens der sagittale Verlaufsabschnitt des Gyrus olfactorius lateralis ganz auf
den sich frontal vorwélbenden Teil des Schlifelappens verlagert und so, indem sich die den
Schlifelappen frontal begrenzende Furche vertieft, der Gyrus olfactorius lateralis an der Stelle,
an welcher sein transversaler in den friiher sagittalen, jetzt immer mehr gegen den Uncus ab-
lenkenden und nun ganz zum Gyrus ambiens gewordenen Abschnitt abgeknickt, so dafl seine
beiden Teile, der transversale und der frither sagittale, unter einem spitzen, medial und frontal
offenen Winkel ineinander iibergehen, der spater schlieBlich ganz in die Tiefe des an die Vallecula
cerebri lateralis anschliefenden Teiles der Fissura lateralis cerebri zu liegen kommt. Abb. 35,
Tafel 10, zeigt die Basialansicht des Gehirns eines Keimlings von 200 mm S. S. Lange, dessen
Seitenansicht in Abb. 28 Tafel 9, wiedergegeben ist, an der man, weil der Schlifelappen schon
sehr stark frontal ausladet, von dem Grunde des medialsten Teiles der Fissura lateralis
cerebri nichts mehr sieht.

Betrachtet man die Seitenansichten der Keimlingsgehirne, deren Basialansichten in
den Abb.30bis 34 wiedergegeben sind, dann sieht man an ihnen natiirlich nur die basiale und
nicht auch die medial gerichtete Ausladung des Schlafelappens und wird wohl, wenn man diese
Seitenansichten mit Profilansichten der Gehirne von &lteren Keimlingen, Kindern und
Erwachsenen vergleicht, kaum zdgern, den jeweils basial und in der Folge frontal am starksten
vorspringenden Punkt dieser Ausladung als Schlafepol der Hemisphére zu bezeichnen. Bei
der Betrachtung der Basialansichten allein aber wird man freilich wieder sehr stark im Zweifel
dariiber sein konnen, wo dieser basial am stéirksten vorspringende Punkt des Schlifelappens
zu suchen sei. Dabei ist man natiirlich auch, wenn man die Basialansichten vor Augen hat,
von der medialen hirnschenkelwirts gerichteten Ausladung des Schlifelappens beeindrukt,
welche den Tractus opticus zum Teil verdeckt. Dieser Eindruck ist ein so starker, daB man
versucht sein kann, diese mediale Ausladung als das eigentliche Ende des Schldfelappens,
also als Schlafepol anzusehen und dies um so mehr, als ja im Bereich dieser Ausladung auch
die Pars temporalis des Endhirnventrikels endigt. Trotzdem halte ich es nicht fiir zweckmaéBig,
den medial am stiarksten vorspringenden Punkt dieser Ausladung als Temporalpol oder als
priméren Temporalpol zu bezeichnen, wie dies Economo (1925) getan hat.! Fir mich ist viel-

1 Economo beniitzt den Ausdruck Temporalpol zuerst auf S. 95, wo er bei der Beschreibung des G. olfac-
torius lateralis sagt: Der letztere ,,gelangt an den vorderen medialen und dorsalen Rand des Temporalpoles, also
des Uncus‘‘. Das heift, fiir ihn ist der Temporalpol kein Punkt, sondern die ganze Vorwélbung des Schlafelappens,
aus welcher der Uncus hervorgeht. Er gebraucht dann fiir den gleichen Teil in der Buchstabenerklirung seiner
Abb. 56 auf S. 98 den Ausdruck ,,primérer Schlifepol*, wihrend er auf S. 102 wieder fiir ungefiahr den gleichen

Teil (der Abb. 66/1V) den Ausdruck ,,medialer Schlafepol* verwendet, um dann schlieBlich auf S. 106 die Bezeich-
nung ,urspriinglicher (uncialer) Schldfepol zu verwenden,
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mehr jeweils immer der Punkt des Schlifelappens der Temporalpol der Hemisphére, der bei
der Betrachtung der Hemisphére von der Seite, am Schlifelappen zuerst am weitesten basial,
dann, wenn der Winkel der Rinne, den die frontal gerichtete Flache des Schlifelappens mit
dem medialen Ende des Grundes der Fossa lateralis cerebri mit dem Gyrus olfactorius
lateralis und der Area olfactoria einschlieft, ein rechter und schlielich ein spitzer zu werden
beginnt, basial und frontal und schlieBlich, wenn die Fossa cerebri lateralis zur Fissura cerebri
lateralis umgewandelt wurde, der frontalste Punkt des Schlifelappens tiberhaupt ist. Ob
freilich die Zellen, die beim Erwachsenen im Bereich des als Temporalpol bezeichneten Punktes
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liegen, dieselben Zellen oder Abkémmlinge der Zellen sind, die sich bei Keimlingen des 3. Monates
im Bereich des als Temporalpol bezeichneten Punktes befinden, ist eine Frage, die sich natiirlich
nicht auch nur mit einiger Sicherheit beantworten 1af3t. Nur das eine scheint mir dabei ziemlich
sicher zu sein, daB es sich dabei nur um Zellen handeln kann, die seitlich von der Uncusanlage
liegen, also nicht das geringste mit dieser Anlage zu tun haben diirften.

Wie sich bei jiingeren Keimlingen bis zu einer S. S. Lange von 96 mm der Schlifepol
der Hemisphire in der Seitenansicht verhilt, zeigt die Textfig. 5 auf S. 8 (H. A. 1. T.) recht
gut. An ihr erscheinen die Umrisse der Gehirnprofile von Keimlingen von 38, 42, 53, 68 und 96 mm
S. S. Linge iibereinandergezeichnet. Man sieht an ihr, wie sich der Schlidfepol der Hemisphére
bei den jiingeren Keimlingen bis zu 53 mm S. S. Lange rein schddelgrundwirts richtet und
wie er sich dann in der Folge allméhlich auch schon ein wenig frontal zu richten beginnt. Es
héangt dies vor allem auch damit zusammen, daB die der Tentoriumanlage zugewendete Flache
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des Schlife- und Hinterhauptslappens, die vorerst ganz hinterhauptwirts gerichtet war, sich
infolge des eigenartigen facher- bzw. pinselformigen Wachstums der Hemisphére allméahlich
immer mehr dem Grunde der hinteren Schidelgrube zuwendet. Sie hélt bei dieser Lagever-
dnderung ungefahr gleichen Schritt mit der Lageverschiebung, welche zur selben Zeit die
Tentoriumanlage erleidet. Erst verhaltnismafig spit, wenn das Tentorium seine definitive
Einstellung bereits erreicht hat, stellt sich der Scheitelpunkt des Bogens, welchen die Profil-
kontur des Schlafelappens bildet und der als Schlifepol zu bezeichnen ist, immer mehr in
die rein frontale Richtung ein. Das heiflt, es wichst nun der Schlifelappen gleichzeitig in
dieser Richtung vor und verdeckt dabei den Schidelhthlenabschnitt des Fasciculus opticus
von der Seite her bis an seine Eintrittstelle in den nach ihm benannten Knochenkanal heran.

Um die eben geschilderten Verhiltnisse klarzulegen, habe ich (vgl. die Textabb. 3 auf S. 73)
die Umrisse der Gehirnprofile von vier &lteren Keimlingen von 118, 160, 185 und 200 mm
S. S. Linge in der gleichen Weise, wie sie bei der Herstellung der Textfig. 5 (H. A. 1. T.)
verwendet worden war, iibereinander und iiber die Profilkontur des Gehirns des Keimlings
von 96 mm S. S. Linge der Textfig. 5 (H. A. 1. T.) gezeichnet. An der Hand dieser Ab-
bildung wird es nun dem Leser kaum schwer fallen, sich die im vorausgehenden geschilderten
Wachstumsvorgédnge zu vergegenwiirtigen.

Aufler der Lageverschiebung, welche der Schldfepol der Hemisphidre wihrend dieser
Entwicklungsperiode erleidet, zeigt aber die Textabb. 3 auch die ungleich viel stirkere Ver-
schiebung, die den Hinterhauptspol der Hemisphire zur gleichen Zeit betrifft, und wie stark
sich derselbe auch dem Kleinhirn gegeniiber verschiebt. Wihrend namlich die Entfernung
des Hinterhauptspoles der Hemisphdre von der die okzipitale Kontur des Kleinhirns tan-
gierenden Frontalebene bei dem Keimling von 96 mm S. S. Lange 3 mm betrigt, betragt die
gleiche Entfernung bei dem Keimling von 200 mm S. S. Lénge 13 mm. Sie ist demnach um
mehr als das Vierfache angewachsen. Auf diese Weise ist aber gleichzeitig auch der méachtige
subtentoriale Reserveraum gebildet worden, den das nun immer stirker wachsende Klein-
hirn immer mehr, schlieBlich, aber freilich erst nach der Geburt, ganz ausfiillt (vgl. auch S. 39).

Wie steht es nun mit dem Verhalten des Schidelgrundes dem Temporallappen gegen-
iiber ? Bei Keimlingen von etwa 43 bis44 mm S.S. Linge ist, wie das Studium von Sagittal-
schnittreihen lehrt und wie man auch an Schidelgrundpriparaten feststellen kann (vgl.
Abb. 36), noch kaum eine leichte Einbuchtung der Duragrenzschichte im Bereich des Seiten-
teiles der mittleren Schidelgrube wahrzunehmen, so daB auch der durch den Rand der knor-
peligen Ala parva des Keilbeines hervorgerufene, die Grenze zwischen vorderer und mittlerer
Schadelgrube bezeichnende Wulst nur gerade erst angedeutet ist und auch der Limbus spheno-
petrosus lateralis seitlich vom Hirnanhang kaum vorspringt. Dabei liegt sowohl der Schlafe-
pol der Hemisphire wie die Furche, welche den Schlifelappen von der Area olfactoria und
dem Stirnlappen sondert, noch ziemlich weit von der Duragrenzschichte entfernt, welche in
dieser Zeit den Grund der mittleren Schédelgrube bildet und auch den Rand der Ala parva
bedeckt. AuBlerdem aber ist dieselbe durch eine dicke Schichte leptomeningealen Gewebes
von den in Betracht kommenden Teilen der Hemisphérenoberfliche getrennt. Nur etwas
weiter okzipital, schon im Bereich des Recessus trigeminalis cavi durae matris, also im Gebiete
der Seitenteile des Tentoriums, ist die leptomeningeale Gewebsschichte, welche die Oberflache
des Schlafelappens von der Duragrenzschichte trennt, verhéiltnismédBig diinn. Aber doch ist
sie auch hier wieder nicht so diinn, daB von einer unmittelbaren Beriihrung des Schlifelappens
und der Duragrenzschichte gesprochen werden konnte. Auch bei etwas alteren Keimlingen,
wie z. B. bei Peh 2 meiner Sammlung, von 46-5 mm S. S. Linge liegen die Verhiltnisse ganz
dhnlich. Dies zeigen die in den Fig. 75 bis 82 auf Tafel XIX und XX (1. T. H. A.) abgebildeten
Frontalschnitte ganz deutlich. Von einer unmittelbaren, durch Druck von seiten des wachsen-
den Gehirns bedingten mechanischen Beeinflussung der Duragrenzschichte und der unter ihr
liegenden Teile des Schidelgrundes kann also wohl durchaus keine Rede sein. Vielmehr eilt,
wovon man sich an guten Priparaten lebensfrisch fixierter Objekte jederzeit iiberzeugen kann,
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die Modellierung des Schidelgrundes der Gestaltsverdnderung der benachbarten Hemisphéren-
teile stets stark voraus.

In der gleichen Beziehung, aber fast noch eindrucksvoller sind die Frontalschnitte durch
das Gehirn im Schidel des Keimlings E 6 von 87 mm S. S. Linge meiner Sammlung, die in
den Fig. 113 bis 124 auf Tafel XXIV und XXV (1. T. H. A.) abgebildet sind. Freilich geben
auch diese Bilder gerade iiber einen Punkt, der uns hier besonders interessiert, keine Auf-
klarung, namlich dariiber, wie sich die den Schlifelappen von der Area olfactoria abgrenzende
und gegen den Grund der Fossa cerebri lateralis hin seitlich sich fortsetzende Furche, die
bei einem solchen Keimling schon vorhanden, aber natiirlich bei Keimlingen von mehr als
100 mm S. S. Linge sehr viel besser ausgeprigt ist, zu dem Rande der Ala parva der Anlage
des Keilbeines verhilt. Dariiber erfihrt man nur Bestimmtes, wenn man Sagittalschnitt-
reihen durch die Kopfe solcher Keimlinge studiert. So sehe ich an der Sagittalschnittreihe
durch den Kopf des Keimlings E 23 meiner Sammlung von 64 mm S. S. Linge, dal diese
Furche ziemlich weit okzipital von dem Rande der Ala parva gelegen ist und so wie die etwas
schief basial und okzipital abfallende, scheitelwiarts von der Ala parva befindliche Area olfac-
toria durch ein michtiges Lager leptomeningealen Gewebes von der diese Ala bedeckenden
Schichte duralen Gewebes getrennt ist. Noch schoner sind die Dinge bei dem Keimling
St. Sp. von 73'5 mm S. S. Linge zu sehen, bei dem auch die unter den Rand der Ala parva
hinein frontal vorragende Ausbuchtung der Duragrenzschichte, die an dem Kopfe des Keim-
lings E 23 nur erst angedeutet ist, bereits sehr gut ausgebildet erscheint, obwohl der Schlife-
pol der Hemisphire noch weit entfernt von dieser Bucht gelegen ist. Am eindrucksvollsten
erscheinen diese Verhiltnisse allerdings an dem éltesten Keimling E 7 meiner Sammlung
von 105 mm S. S. Liénge, dessen Kopf in eine Sagittalschnittreihe zerlegt worden war. Denn
wahrend bei ihm die der spédteren Aufnahme des frontalsten Teiles des Schlifelappens dienende
Bucht der Duragrenzschichte schon sehr gut ausgebildet ist, kann von einer Ausladung des
den Temporalpol tragenden Teiles des Schldfelappens gegen diese Bucht hin noch keineswegs
gesprochen werden. Sicherlich besteht ein urséchlicher Zusammenhang zwischen der Bildung
dieser Bucht und der Entwicklung des frontalsten Teiles des Schlafelappens, zu dessen Auf-
nahme ja die Bucht dient. Aber mechanisch bedingt durch diese Entwicklung kann ihre
Bildung nicht sein. Denn einen unmittelbaren Druck auf die Duragrenzschichte vermag der
sich entwickelnde Schldfelappen nach den von mir gemachten Beobachtungen in keiner Weise
auszuiiben.

Wann sich der den Schlifepol tragende frontalste Teil des Schlifelappens in die fiir ihn
bestimmte, basial von der Ala parva befindliche Bucht des Cavum durae matris vorzuschieben
beginnt, kann ich wegen Mangels des dazu notigen Materials an Schnittreihen nicht mit
Sicherheit feststellen. Ich vermute nur nach dem, was ich bei der Herausnahme von Gehirnen
aus fotalen Schideln gesehen habe, daBl dies bei Keimlingen von etwas tiber 170 mm S. S. Lange
der Fall sein diirfte. Wann sich aber dann schlieBlich der nun nur noch von ganz verdiinnter
Leptomeninx iiberzogene frontalste Abschnitt des Schldfelappens so weit entwickelt hat, daB
er die fiir ihn bestimmte Bucht nun auch wirklich véllig ausfiillt, wobei sich der Grund der
Vallecula cerebri lateralis ganz an den von Dura iiberzogenen Rand des kleinen Keilbein-
fliigels anlagert, dariiber vermag ich vorlaufig nicht das geringste auszusagen.

Uber die Lageverhiiltnisse eines von der linken Seite her bis an die Medianebene heran frei-
gelegten Gehirns eines Keimlings von 190 mm S. S. Liinge (vgl. Abb. 44 auf Tafel 11).

Im Anschlusse an das im vorausgehenden iiber die Beziehungen des sich entwickelnden
Schlafelappens der Hemisphdre zur Duragrenzschichte und zur Schidelkapsel Gesagte und
Bezug nehmend auf die in der vorliegenden Abhandlung mehrfach gegebenen Hinweise auf
die wihrend der Entwicklung an den verschiedensten Stellen bestehende, mehr oder weniger
hochgradige Inkongruenz zwischen der Form des Gehirns und der Innenauskleidung der
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Schidelkapsel will ich im nachfolgenden an der Hand der Abb. 44, Tafel 11, ein Praparat
beschreiben, das ich in der letzten Zeit herstellen konnte, um an demselben gewisse Verhiltnisse
klarzulegen, auf welche bisher, so weit mir bekannt wurde, noch kein anderer Forscher hin-
gewiesen hat. Der Keimling, um den es sich bei diesem Praparat handelt, hatte eine S. S. Linge
von 190 mm und war in der gewdhnlich von mir angewendeten Weise durch Injektion von
Zenckerscher Losung von der Aorta aus fixiert, entsprechend weiterbehandelt und dann das
unmittelbar iiber dem Sternum abgetrennte Kopfhalspriparat in salzsaurem Alkohol auf
das sorgfaltigste entkalkt worden. Die nun folgende Priparation bestand vorerst darin, daf} alle
das Gehirn bedeckenden Teile mit Ausnahme der Leptomeninx bis unmittelbar an die Median-
ebene heran entfernt wurden. Dabei ergab sich zunichst, daB8 die dulere Grenzschichte der
Leptomeninx, die Arachnoides, der Dura mater, von der sie iiberall bereits getrennt war, allent-
halben unmittelbar anlag und daB infolgedessen selbst von den groberen Oberflichenverhilt-
nissen des GroBhirns nichts wahrzunehmen war. So war also vor allem auch von der Fossa
lateralis cerebri und den ersten Anlagen der Furchen keirie Spur zu sehen. Das heift, das die
Hemispharenoberflaiche bedeckende Lager leptomeningealen Gewebes fiillt den ganzen
Zwischenraum zwischen dieser Oberfliche und der Duraauskleidung der Schidelkapsel aus.
Von besonderem Interesse war fiir mich dabei auch die Beobachtung, daf selbst im Gebiete
der Fossa lateralis cerebri an der Arachnoides nicht die geringste Eindellung wahrzunehmen war.

DaB im Gebiete der Fossa lateralis cerebri auch schon in jiingeren Entwicklungsstufen
ein michtiges Lager leptomeningealen Gewebes den Zwischenraum zwischen Hirnoberfliche
und Schédelkapsel bis zu einem gewissen Grade ausfiillt, war mir ja bekannt, denn an Horizon-
talschnitten durch die Kopfe solcher Keimlinge (vgl. z. B. die Abb. 95bis 98 auf Tafel XXII
2. T. H. A., die sich auf den Kejmling A 8 von 433 mm S. S. Lénge beziehen) ist dies gut
zu sehen. Nur wird bei ihnen der bestehende Zwischenraum zwischen der Hemisphiren-
oberfliche und der Anlage der Schidelkapsel nicht nur durch leptomeningeales Gewebe,
sondern auch noch dadurch ausgefiillt, daf8 die Duragrenzschichte im Gebiete der Fossa
lateralis cerebri, wie dies die Fig. 95 bis 98 sehr schon zeigen, etwas gegen diese Grube zu vor-
gewolbt erscheint, wobei wieder der an dieser Stelle bestehende Zwischenraum zwischen der
Duragrenzschichte und der Schidelkapsel von flissigkeitsreichem pachymeningealem Gewebe
erfiilllt ist. Bei &lteren Keimlingen legt sich dann freilich, indem dieses pachymeningeale
Gewebspolster schwindet bzw. seinen Fliissigkeitsgehalt verliert, die Duragrenzschichte
allméhlich an die Anlage der Schidelkapsel an, und damit verschwindet natiirlich auch die
leichte Einbuchtung, die anfinglich die Oberfliche des leptomeningealen Gewebspolsters im
Bereich der Fossa lateralis cerebri noch zeigt. Jedenfalls besteht aber bei édlteren Keimlingen,
so lange noch etwas von der Fossa lateralis cerebri zu sehen ist, in jhrem Bereich ein mehr
oder weniger méchtiges, die Inkongruenz zwischen Innenauskleidung des Schidels und Hemi-
sphirenoberfliche ausgleichendes leptomeningeales Gewebspolster, das erst vollig verschwindet,
wenn sich die Fossa lateralis cerebri ginzlich in die gleichnamige Spalte umgewandelt hat.

Em zweites derartiges, wenn auch nicht ganz so michtiges Polster weicher Hirnhaut
befindet sich aber auch noch an einer anderen Stelle der Hemisphirenoberflache, an welcher
die bestehende Inkongruenz zwischen dieser Oberfliche und der von Dura mater iiberzogenen
zerebralen Flache des Schideldaches an dem Priparat der Abb. 44, Tafel 11, an dem die
die Hirnoberfliche bedeckende Leptomeninx schlieBlich ganz entfernt worden war, besonders
in die Augen springt. Esist dies die Stelle, an welcher im Bereich der Mantelkante die Kontur
des Scheitellappens in die des Hinterhauptslappens iibergeht, also die Stelle, an welcher sich
spiter an der medialen Hemisphirenfliche der Sulcus parieto occipitalis entwickelt. Wie
die Abb. 44 zeigt, besteht hier zwischen der geradlinig verlaufenden Mantelkante und der
zerebralen Fliche der Schidelwolbung ein betrichtlicher Zwischenraum, der dort, wo spéter
der Sulcus parieto occipitalis in die Mantelkante einschneidet, am groBten ist. Dieser Zwischen-
raum verringert sich zuerst scheitelwéarts ziemlich rasch, dann aber stirnwirts ganz allméhlich,
bis er sich schlieBlich in der Gegend des Nasion zu einem ganz engen Spalt verengt. Hinter-
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hauptwirts wird er hingegen ziemlich rasch und gleichmé#Big enger und erscheint schlieBlich
in der Gegend des Hinterhauptspoles der Hemisphire fast bis auf Null reduziert. Der beschriebene
Zwischenraum und das denselben ausfiillende Gewebspolster setzt sich nun, wie dies auch
aus den 1924 von mir gebrachten Abb. 2 und 3 des Gehirns eines Keimlings von 160 mm
S. S. Linge hervorgeht, nicht nur etwas gegen die laterale Hemisphirenfliche fort, sondern
erstreckt sich auch an ihrer medialen Fliche, zwischen sie und die GroBhirnsichel vordringend,
bis gegen die basiale Fliche der Hemisphéare herab. Zwischenraum und Gewebspolster bleiben
auch noch verhiltnismiBig lange erhalten. Dies geht aus den gleichfalls 1924 von mir ge-
brachten Abb. 6 und 7 hervor, die sich auf die GroBhirnhemisphire eines Keimlings von
240 mm S. S. Linge beziehen. Beide verschwinden erst in dem Zeitpunkt, in dem der Sulcus
parieto occipitalis bis an die Mantelkante heran voll ausgebildet ist und die letztere an der
kritischen Stelle keine Einbiegung mehr zeigt.

DaBl in dhnlicher Weise auch an allen den Stellen, an welchen spéiter Anlagen von
Furchen auftreten und dadurch neue Inkongruenzen zwischen der vorher glatten Hemi-
sphirenoberfliche und der Schédelinnenfliche zustande kommen, auch wieder leptomeningeale,
diese Inkongruenzen ausgleichende Gewebspolster zur Ausbildung kommen, ist klar. Auch
sie werden erst bei der volligen Ausbildung der Furchen zu den leptomeningealen Platten,
welche die letzteren ausfiillen, reduziert. Sehr schon zeigt die Abb. 44 auch den noch sehr
ausgedehnten, zum Teil von leptomeningealem Gewebe und der Fliissigkeit der bereits ge-
bildeten Cisterna cerebello medullaris erfiillten Raum kaudal vom Tentorium in der Um-
gebung der Briicke, des verlingerten Markes und des Kleinhirns. Es ist dies ein Raum, der,
wie schon erwidhnt wurde (vgl. S.39 und 40), bis auf den von der Cisterna cerebello medul-
laris eingenommenen Abschnitt erst nach der Geburt von den in der Pars minor cavi durae
matris befindlichen Hirnteilen und unter diesen vor allem durch das michtig gewachsene
Kleinhirn ziemlich vollstindig ausgefiillt wird.

Uber die wiihrend einer bestimmten Entwicklungszeit bestehenden nachbarlichen Beziehungen
der diinnen Rautenhirndecke zur Schiidelkapsel und wie sich diese Beziehungen spiiter losen.

Zum Schlusse will ich nun noch auf gewisse Besonderheiten hinweisen, die sich im
Gebiete der Pars minor cavi durae matris insofern darbieten, als ein Teil der Oberfliche
des Rautenhirns nicht nur durch lingere Zeit mit der Duragrenzschichte in unmittelbarer
Beriihrung und Verbindung bleibt, sondern auch dort, wo die letztere in der Nachbarschaft
des oberen Bogenganges mit dem Perichondrium des Labyrinthknorpels verschmolzen ist,
dem letzteren wenigstens mittelbar anliegt. Es handelt sich dabei um einen Teil der im Bereich
der sogenannten Rautenbreite gelegenen diinnen Rautenhirndecke.

Die Fig. 67 auf Tafel XVIII (1. T. H. A.) zeigt einen Frontalschnitt durch den Kopf des
Keimlings Peh 4 von 25°1 mm S. S. Linge, an dem das Rautenhirn im Bereich seines
breitesten Teiles und das Mittelhirn am Ubergange ins Zwischenhirn so getroffen ist, daB dorsal
die Zirbelanlage durchschnitten wurde. Bei dem Keimling ist im Gebiete des Rautenhirns
die Duragrenzschichte besonders seitlich schon sehr gut ausgebildet. Nur in der Mitte ist
dieselbe dorsal von der Kleinhirnanlage und dem Mittelhirn noch nicht differenziert. Seitlich
dagegen ladet sie im Gebiete zwischen dem Mittel- und Rautenhirn medianwirts aus. Diese
Ausladung entspricht dem Durchschnitt durch die von mir (1939) als Randkante der Tentorium-
anlage bezeichnete Bildung. In dem méchtigen Lager pachymeningealen Gewebes, welches
den Zwischenraum zwischen dem Chondro und Desmocranium einer- und der Duragrenz-
schichte anderseits ausfiillt, liegen beiderseits von Mittel- und Rautenhirn die groBen Venen,
aus denen sich spiter die Sinus transversi und sigmoidei entwickeln. Folgt man an der Fig. 67
der Durchschnittslinie der Duragrenzschichte bis an den Rand der Kleinhirnplatte, so sieht
man, wie sich dieselbe dort, wo dieser Rand mit der diinnen Rautenhirndecke zusammenhéangt,
mit der letzteren verbindet und sich mit ihr fest verbunden dort wieder von ihr trennt, wo
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dieselbe medianwérts umbiegend der Ténie des verldngerten Markes zustrebt. Seitlich von
dieser Stelle aber sieht man den in das pachymeningeale Gewebslager eingebetteten Quer-
schnitt des Saccus endolymphaceus, dessen Durchmesser rechts mehr als doppelt so groB ist
wie links. Es héngt dies damit zusammen, daB der nicht ganz symmetrisch gefiihrte Schnitt
den Saccus endolymphaceus sinister niher seinem dorsalen Ende getroffen hat als den der
Gegenseite. Die Durchsicht der Schnittreihe lehrt, daB der Zusammenhang der Duragrenz-
schichte mit der diinnen Rautenhirndecke bis an das basiale Ende des Recessus lateralis des
Rautenhirnhohlraumes heranreicht, wihrend dorsal wegen der ungiinstigen Schnittrichtung
nicht genau festzustellen ist, wie weit der Zusammenhang medianwérts reicht.

Bei dem Keimling E 20 meiner Sammlung von 28:84 mm S. S. Lénge liegen noch
ganz dhnliche Verhiltnisse vor wie bei Peh 4, und man sieht an den Fig. 72 bis 76 auf Tafel 20
(2. T. H. A.), wie der Zusammenhang der Duragrenzschichte mit der diinnen Rautenhirndecke
schon an der basialsten Stelle des Recessus lateralis ventriculi rhombencephali beginnt, wie
sich aber (vgl. Fig. 74) dieser Zusammenhang im Bereich der Plica chorioidea schon ziemlich
weit seitlich 16st und wie im Bereich der kaudalen blasenformigen Ausladung der Rauten-
hirndecke, also kaudal von der Plica chorioidea keinerlei Verbindung der Duragrenzschichte
mit der Rautenhirndecke besteht. An Fig. 76 sieht man, wie linkerseits die mit der diinnen
Rautenhirndecke verbundene Duragrenzschichte das Perichondrium des Labyrinthknorpels
beinahe beriihrt. Wie die Verhiltnisse an der Dorsalseite des diinnen Rautenhirndaches nahe
der Mitte bei Keimlingen dieses Alters liegen, 148t sich freilich weder an Frontal- noch an
Horizontalschnittreihen ermitteln. Hingegen sind fiir eine solche Ermittlung wieder Sagittal-
schnittreihen besonders geeignet.

Bei dem Keimling Gr. 3 meiner Sammlung von 304 mm S. S. Lénge, von dem der
Medianschnitt durch das Rautenhirn! in Fig. 113 auf Tafel 24 (2. T. H. A.) abgebildet ist,
ist zwar in der Mitte dorsal von der Kleinhirnplatte und dem kaudal an diese anschlieBenden
Teil der Rautenhirndecke die Duragrenzschichte noch nicht differenziert. Jedoch ist diese
Differenzierung weiter kaudal bereits erfolgt und bis an den Punkt heran, an welchem der
Durchschnitt durch die diinne Rautenhirndecke am stidrksten gegen den Rand der Fig. 113
ausladet, gut zu verfolgen. Die Duragrenzschichte scheint an dieser Stelle, wie das Studium
der Schnittreihe lehrt, mit der diinnen Rautenhirndecke in Beriihrung zu stehen, was leider
an der Figur nicht mehr zu sehen ist, weil seinerzeit die parietale Fortsetzung des an
der Figur kaudal sichtbaren Duragrenzschichtendurchschnittes beim Zurechtschneiden der
Figur fortgeschnitten wurde. Schon etwas seitlich von der Mitte reicht die Duragrenzschichte
wesentlich weiter scheitelwirts fast bis an den kaudalen Mittelhirnblindsack heran und hingt
hier, wenn auch nur locker, mit der diinnen Rautenhirndecke zusammen (vgl. Fig. 114,
2. T. H. A)).

DaB die diinne Rautenhirndecke mit der Duragrenzschichte im Bereich der Rauten-
hirnbreite so lange im Zusammenhang bleibt, hingt augenscheinlich mit dem starken Breiten-
wachstum des Rautenhirns zusammen, das mindestens eine Zeitlang mit dem Breitenwachs-
tum des primordialen Schédels im Bereich der Pars minor cavi durae matris gleichen Schritt
hilt. Denn nur unter dieser Annahme ist es verstindlich, daB bis zu einem gewissen Zeit-
punkt die dilnne Wand des Recessus lateralis ventriculi rhombencephali mit dem Duraiiberzuge
der knorpeligen Labyrinthkapsel in der Gegend des oberen Bogenganges und des Crus com-
mune, sowie mit der Duragrenzschichte der Umgebung in Beriihrung und im Zusammenhang
bleiben kann. Dieser Zusammenhang ist unverandert und in der gleichen Ausdehnung auch
bei den zwei Keimlingen Hie 6 von 36 mm und E 1 von 37 mm S. S. Linge meiner Sammlung,
deren Kopfe in Frontalschnittreihen zerlegt worden waren, noch festzustellen.

Erst bei dem Keimling Ha 12 von 40-6 mm S. S. Liénge beginnt sich dieser Zusammen-
hang allméahlich zu 16sen. Und zwar erfolgt diese Losung offenbar, weil das Breitenwachs-

1 Wie so ein Rautenhirn von der Dorsalseite her hetrachtet aussieht, zeigt die Fig. 3 auf Tafel 9 (2. T. H. A.).
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tum des Rautenhirns nun nicht mehr gleichen Schritt mit dem Breitenwachstum des Schidels
halten kann. Sie vollzieht sich in der Weise, daB8 der von spirlichem leptomeningealem Gewebe
unvollstindig ausgefiillte Raum zwischen Duragrenzschichte und diinner Rautenhirndecke
in der Umgebung der Stelle des Zusammenhanges von der basialen und kaudalen Seite her
in Form eines spitzwinkeligen Spaltes zwischen die diinne Rautenhirndecke und die Dura-
grenzschichte vorzudringen beginnt, wihrend ein &hnliches Vordringen gleichzeitig auch von
der parietalen Seite her, zwischen dem Kleinhirnrandstreifen und der Duragrenzschichte
erfolgt. Dies hat zuniichst nur eine Losung des ersteren von der letzteren zur Folge.

Etwas weiter fortgeschritten ist der geschilderte Proze bei dem Keimling No. Zw 1,
der nur eine S. S. Lidnge von 39°87 mm hatte. Bei ihm hatte sich die diinne Wand des am
stirksten basial vorspringenden Teiles des Recessus lateralis ventriculi rhombencephali bereits
von der Duragrenzschichte gelost. Die letztere ndhert sich aber derselben etwas dorsal gleich
wieder und verbindet sich mit ihr, wobei sich diese Verbindung auf einen mé8ig breiten Streifen
der diinnen Rautenhirndecke beschrankt, der natiirlich auch im Bereich des oberen Bogen-
ganges und des Crus commune mit dem Perichondrium der knorpeligen Labyrinthkapsel
in Verbindung steht. Die Ablsung ging, soweit sie erfolgt ist, sowohl von der Seite des Klein-
hirnrandstreifens als auch von der kaudalen Seite her vor sich. Dabei erscheint kaudal in
dem spitzwinkeligen Raume zwischen Duragrenzschichte und diinner Rautenhirndecke eine
keilférmige Masse leptomeningealen Gewebes angesammelt, welche die beiden voneinander
abriickenden Teile doch noch miteinander verbindet, wihrend in dem spitzwinkeligen Raume
zwischen Kleinhirnrandstreifen und diinner Rautenhirndecke einer- und Duragrenzschichte
anderseits von leptomeningealem Gewebe wenig zu sehen ist. Weiter medial ist dorsal die
Ablésung von den beiden Seiten her schon so weit fortgeschritten, dafl der scheitelwirts offene
spitzwinkelige Raum an den kaudalen, von leptomeningealem Gewebe erfiillten Raum anstofit.
Noch weiter medial aber, wo sich die diinne Rautenhirndecke ganz von der Duragrenzschichte
gesondert hat, wiirden die beiden Rdume ganz zusammenflieBen, wenn der oben erwihnte
Bindegewebskeil, der dies verhindert, nicht vorhanden wire. Derselbe steht nun mit dem
Pia mater-Uberzug des parietalen Abschnittes der diinnen Rautenhirndecke und durch diesen
auch mit dem die Plica chorioidea ausfiillenden Bindegewebe in Verbindung. Ist nun die
Ablosung der diinnen Rautenhirndecke so weit gediehen, wie dies oben geschildert wurde,
dann bildet sich dieser Bindegewebskeil zu einer ganz diinnen Membrana leptomeningica
um, die von dem parietalen Blatte der Plica chorioidea zur Duragrenzschichte hinzieht und
so den Raum, in dem das Kleinhirn mit dem an seinen Randstreifen angeschlossenen parietalen
Blatt der Rautenhirndecke liegt, von dem Raume trennt, in den hinein sich die kaudale Aus-
ladung der diinnen Rautenhirndecke in Form einer Blase vorwélbt.

Bei dem Keimling Peh 2 von 46°5 mm S. S. Linge hat die geschilderte Ablosung weitere
Fortschritte gemacht, doch ist dieselbe lange noch nicht vollendet. Jedenfalls steht die diinne
Wand des Recessus lateralis ventriculi rhombencephali von der Gegend der Fossa subarcuata
an mit der Duragrenzschichte, bzw. im Bereich des oberen Bogenganges und des Crus com-
mune mit dem Perichondrium der knorpeligen Labyrinthkapsel noch in inniger Verbindung.
Die Fig. 89 und 90 auf Tafel 21 (2. T. H. A.) zeigen zwei Frontalschnitte durch das Rautenhirn
dieses Keimlings bei fiinffacher VergroBerung,! an denen seitlich der Zusammenhang der
diinnen Rautenhirnwand mit der Duragrenzschichte im Bereich des Saccus endolymphaceus
und iiber denselben hinaus gut zu sehen ist. Der weiter dorsal gefiihrte Schnitt der Fig. 91
zeigt links den Zusammenhang bereits gelost, wihrend rechts an einer Stelle, dort wo der
geradlinig verlaufende Durchschnitt der Rautenhirndecke seitlich kleinhirnwirts umbiegt,
noch ein punktformiger Zusammenhang besteht. An dem in Fig. 92 abgebildeten Schnitt
ist die diinne Rautenhirndecke schon vollstindig von der hier wohlentwickelten Duragrenz-
schichte getrennt. Leider sind an den beiden letzterwihnten Bildern die in dem Falle besonders
zarten und infolgedessen sehr schwach gefarbten Ziige leptomeningealen Gewebes, die

1 In der Figurenerklarung der Arbeit' wurde leider die VergréBerung nicht angegeben.
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besonders an die Stellen heranziehen, an denen beiderseits der Durchschnitt der diinnen Rauten-
hirndecke kleinhirnwirts abbiegt, im Lichtbild nicht herausgekommen. Eine Lamina lepto.
meningica, die die abgeloste Rautenhirndecke seitlich und dorsal mit der Duragrenzschichte
verbinden wiirde, war in dem Falle des Keimlings Peh 2 nicht nachweisbar.

Bemerkenswert ist, daB manchmal, wie dies die Fig. 82bis 87 auf Tafel 20 und 21 (2. T,
H. A.) zeigen, bei wesentlich jiingeren Keimlingen die Ablosung der diinnen Rautenhirndecke
von der Duragrenzschichte bedeutend weiter fortgeschritten erscheint wie bei Peh 2. Die
Figuren beziehen sich auf den Keimling X 9 von 42 mm S. S. Lénge, bei dem (vgl. Fig. 82
und 83) nur noch im Bereich der Labyrinthkapsel ein gewisser Zusammenhang zwischen
Duragrenzschichte und Rautenhirndecke besteht. Bei dem Keimling Gr 1 meiner Sammlung,
dessen S. S. Lénge nur 41 mm betrigt, sein Kopf war in eine Sagittalschnittreihe zerlegt
worden, fehlte sogar schon jeder unmittelbare Zusammenhang zwischen diesen beiden Mem-
branen. Ahnlich liegen die Dinge auch bei dem Keimling Ha 2 von 41'5 mm S. S. Léinge,
obwohl auch bei ihm sowie bei den Keimlingen Gr 1 und X 9 das Kleinhirn in seiner Ent-
wicklung noch lange nicht so weit fortgeschritten war, wie bei Peh 2. Trotzdem halte ich es
fiir wahrscheinlicher, daBl die Verhéiltnisse, wie ich sie bei Peh 2 fand, die gewdhnlichen sind.
Mindestens spricht das, was ich bei etwas dlteren Keimlingen sah, fiir die Berechtigung meiner
Annahme. Ich konnte ndmlich an den Frontalschnittreihen durch die Kopfe der Keimlinge
Apf 17 von 48 mm S. S. Liange und Wi 4 von 48'5mm S. S. Linge feststellen, daB bei ihnen
noch ganz &hnliche Beziehungen zwischen diinner Rautenhirndecke und Duragrenzschichte
bestanden wie bei Peh 2.

Wie das Rautenhirn und seine diinne Decke bei solchen Keimlingen aussieht, zeigt die in
Fig. 10 auf Tafel 9 (2. T. H. A.) abgebildete Dorsalansicht. Freilich war bei der Préparation des
abgebildeten Objektes die kaudal von der Plica chorioidea befindliche, duBerst diinne, blasen-
formig ausgebuchtete Partie der Rautenhirndecke entfernt worden. Von dem seitlichen, iiber
den Einschnitt der Plica chorioidea hinausragenden Teil der diinnen Rautenhirndecke steht
bei den drei Keimlingen Peh 2, Apf 17 und Wi 4 nur ein schmaler, an den Kleinhirnrand an-
schlieBender Streifen, der an der Fig. 10 etwa 3 mm breit ist, mit der Duragrenzschichte in
Verbindung. Dieser Streifen verschmilert sich aber dorsal und gegen die Mitte zu sehr rasch,
und es endigt die unmittelbare Verbindung zwischen diesen beiden Schichten etwa an einer
die seitliche Grenze der durch die Fortnahme der kaudalen Rautenhirndeckenblase ent-
standenen Offnung tangierenden, parallel zur Medianebene gezogenen Linie. Von diesem
Punkt an tritt an die Stelle der unmittelbaren Verbindung eine mittelbare, die bei den Keim-
lingen Apf 14 und Wi 4 durch eine duBerst diinne Lage leptomeningealen Gewebes hergestellt
wird, die mit dem Bindegewebe der Plica chorioidea und spéter mit dem des Sulcus chorioideus
zusammenhéngt. Ich habe auf dieselbe schon weiter oben (auf S. 78) aufmerksam gemacht
und nenne sie Lamina leptomeningica tecti rhombencephali.

Bei dem sehr gut erhaltenen Keimling E 6 von 54 mm S. S. Linge meiner Sammlung
hat der Ablésungsvorgang der diinnen Rautenhirndecke von der Duragrenzschichte schon
wieder weitere Fortschritte gemacht und ist nun auch bereits bis in das Gebiet des oberen
Bogenganges und des Crus commune vorgedrungen. Eine festere Verbindung zwischen diesen
beiden Lamellen scheint bei E 6 nur noch im Gebiete des Saccus endolymphaceus zu bestehen.
Es ist das auch die Stelle, an welcher spiter an der diinnen Rautenhirndecke der Sulcus
chorioideus entsteht und das Bindegewebe des Plexus chorioides noch mit der Duragrenz-
schichte zusammenhéngt. Dorsal ist bei diesem Keimling die Lamina leptomeningica tecti
rhombencephali nur insofern angedeutet, als das engmaschige leptomeningeale Bindegewebs-
geriist in der Umgebung des Kleinhirns und seines Randstreifens ziemlich scharf (an den
Durchschnitten linear) gegen das weitmaschige leptomeningeale Netz, welches die kaudale
Rautenhirndachblase umgibt, abgegrenzt ist.

Ahnlich wie bei E 6 liegen die Verhiltnisse auch noch bei dem Keimling E 2 von 66 mm
S. S. Linge, bei dem, wie die Abb. 59 auf Tafel 13 zeigt, in der Gegend des Saccus endolym-
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phaceus noch eine fast unmittelbare, durch eine diinne Bindegewebslage vermittelte Ver-
bindung des sogenannten Gyrus chorioideus rostralis mit der Duragrenzschichte besteht. Bei
dem Keimling Pi 2 hingegen von 60 mm S. S. Linge scheint die Ablosung auch in der Gegend
des Saccus endolymphaceus bereits erfolgt zu sein. Wenigstens zeigen die Fig. 147 und 148
auf Tafel 26 (2. T. H. A.), wie das den Plexus chorioides mit der Duragrenzschichte ver-
bindende, seine zu- und abfiithrenden BlutgefaB8e beherbergende Bindegewebe in den die beiden
als Gyri chorioidei bezeichneten wulstférmigen Ausladungen der diinnen Rautenhirnwand
voneinander sondernden Sulcus chorioideus eindringt. Bei dem Keimling E 3 von 73 mm
S. S. Léange hat, wie dies die Abb. 60 auf Tafel 13 sehr schon zeigt, die Ablosung weitere Fort-
schritte gemacht. Verfolgt man an ihr die ziemlich dicke, gekrisartig in den Plexus chorioides
eindringende Platte durch die Schnittreihe in dorsaler Richtung, dann sieht man, wie sie sich
medial rasch verdiinnt und in die bei diesem Keimling sehr gut ausgebildete diinne Lamina
leptomeningica tecti rhombencephali iibergeht.

Bei dem éltesten Keimling Ke 3 von 104 mm S. S. Lénge, auf dessen Verhiltnisse ich
hier noch hinweisen will, ist natiirlich schon jede direkte Verbindung zwischen Duragrenz-
schichte und Pia mater-Uberzug der diinnen Rautenhirnwand unterbrochen und diese Wand
allenthalben von der Duragrenzschichte mehr oder weniger weit entfernt. Dies sieht man gut
an den in den Fig. 186 bis 193 auf Tafel 29 und 30 (2. T. H. A.) abgebildeten Lichtbildern einer
Reihe von Frontalschnitten durch das Rautenhirn dieses Keimlings. Die Fig. 186 bis 190 be-
ziehen sich auf die Verhiltnisse des Recessus lateralis ventriculi rhombencephali, dessen
Wand in der Nachbarschaft des Sinus sigmoides (vgl. Fig. 190) und des Saccus endolym-
phaceus, wie dies die Abb. 61 auf Tafel 13 zeigt, der Duragrenzschichte noch am néchsten
liegt. Leider sind die feinen, sehr schwach gefirbten leptomeningealen Bilkchen, die vom
Sulcus chorioideus ausgehen und an die angeschlossen die Blutgefifle des Plexus chorioides
verlaufen, im Lichtbilde nicht recht herausgekommen. Wohl aber sieht man an den Fig. 192
und 193 beiderseits den als iiberaus feine, quer verlaufende schwarze Linie erscheinenden
Durchschnitt der Lamina leptomeningica tecti rhombencephali. Dieselbe ist an dem Schnitte
der Fig. 192 an den Pia mater-Uberzug des Kleinhirnrandstreifens angeschlossen, wéhrend
sie an dem Schnitte der Fig. 193 an die kaudale Lamelle der Plica chorioidea anschlieBt und,
wie das Studium der Schnitte lehrt, mit dem diese Plica ausfiillenden Bindegewebe in unmittel-
barem Zusammenhang steht. Auf diese Weise trennt diese Lamina, die dorsal auch in der
Korpermitte an die Duragrenzschichte befestigt ist, den das Kleinhirn beherbergenden Raum
bis zu einem gewissen Grade von dem Raume, in welchen die kaudale Rautenhirndachblase
hineinragt. Natiirlich sieht man den Durchschnitt dieser Lamina trotz ihrer Zartheit auch
an Sagittalschnitten durch Kopfe entsprechend gut konservierter Keimlinge der in Betracht
kommenden Altersstufen. Dies zeigen die Fig. 210 und 211 auf Tafel 31 (2. T. H. A.), die Para-
medianschnitte durch die Kleinhirne der Keimlinge Gr 8 von 60 mm S. S. Linge und Zw Pr 4
von 68 mm S. S. Linge betreffen. Was spéter mit dieser Lamina geschieht, habe ich leider
nicht ermitteln konnen.

DaB in der Folgezeit der Recessus lateralis ventriculi rhombencephali, bzw. seine diinne
Wand immer weiter von dem Dura mater-Uberzug der Labyrinthkapsel und der Gegend des
Saccus endolymphaceus abriickt und nur noch durch leptomeningeale Balken mit ihr in Ver-
bindung bleibt, bis schlieBlich, nachdem sich die Arachnoides von der Dura gelést hat, auch
diese Verbindung zu bestehen aufhért, braucht nicht besonders hervorgehoben zu werden.
Es hangt dies mit dem stérkeren Wachstum des das Kleinhirn beherbergenden Schédel-
abschnittes zusammen.

Denkschriften d. Akad, d. Wiss., 106, Bd., 2. Abh, 6
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Erklidrung der Tafeln und Abbildungen.

Abb. 1. Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel einer erwachsenen ¥Frau von etwa 50 Jahren,

0-8:1.

Abb. 2. Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel eines wenige Wochen alten Kindes. 1: 1.

Abb. 3. Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines reifen totgeborenen Kindes. 1: 1.

Medianschnitten durch die Képfe der vier Keimlinge K 1 bis K 4.
Abb. 4 betrifft den Kopf von K 1 mit einer S. S. Lénge von 29 mm, Vergr. 5fach.
Abb. 5 betrifft den Kopf von K 2 mit einer S. S. Lange von 38-5 mm, Vergr. 4fach.
Abb. 6 betrifft den Kopf von K 3 mit einer S. S. Lénge von 40 mm, Vergr. 4fach.
Abb. 7 betrifft den Kopf von K 4 mit einer S. S. Liange von 51 mm, Vergr. 3:65fach.

Lichtbilder von

Lichtbilder von
Abb. 8 betrifft
Abb. 9 Dbetrifft
Abb. 10 betrifft
Abb. 11 betrifft

Lichtbilder von
Abb. 12 betrifft
Abb. 13 betrifft
Abb. 14 betrifft
Abb, 15 betrifft

Lichtbilder von
Abb. 16 betrifft
Abb. 17 betrifft
Abb. 18 betrifft
Abb. 19 betrifft

Medianschnitten durch die Kopfe der vier Keimlinge K 5 bis K 8.

den Kopf von K 5 mit einer S. S. Liénge von
den Kopf von K 6 mit einer S. S. Lange von
den Kopf von K 7 mit einer 8. S. Liange von
den Kopf von K 8 mit einer S. S. Lange von

55 mm, Vergr. 3fach.
77 mm, Vergr. 3fach.
85 mm, Vergr. 2-5fach.
94 mm, Vergr. 2fach.

Medianschnitten durch die Képfe der vier Keimlinge K 9 bis K 12.

den Kopf von K 9 mit einer S. S. Linge von

den Kopf von K 10 mit einer S. S. Lénge
den Kopf von K 11 mit einer S. S. Liénge
den Kopf von K 12 mit einer S. S. Lénge

Medianschnitten durch die Xopfe der vier
den Kopf von K 13 mit einer 8. S. Linge
den Kopf von K 14 mit einer S. S. Liénge
den Kopf von K 15 mit einer S. S. Liénge
den Kopf von K 16 mit einer S. S. Linge

von

105 mm, Vergr. 2fach.
111 mm, Vergr. 2fach.

von 113 mm, Vergr. 2fach.
von 122 mm, Vergr. 1-5fach.

Keimlinge K 13 kis K 16.
von 144 mm, Vergr. 1:5fach.
von 147 mm, Vergr. 1-5fach.
von 180 mm, Vergr. 1: 1.
von 200 mm, Vergr. 1: 1.

Abb. 20. Medianschnitt durch den Kopf des Keimlings K 17 von 210 mm 8. 8. Lénge, nat. GroBe.
Abb. 21. Medianschnitt durch Hirnstamm und Balken eines Keimlings von 170 mm S. S. Lénge.
Vergr. 2fach.
Abb. 22—27. Profilensichten der Gehirne von Keimlingen verschiedener Kérperlinge. In die Hemi-
sphiren wurde die Projektionsfigur des Medianschnittes durch die Kommissurenplatte mit der
Balkenanlage eingezeichnet.

Abb. 22 betrifft
Abb. 23 betrifft
Abb. 24 betrifft
Abb, 25 betrifft
Abb. 26 betrifft
Abb. 27 betrifft

das Gehirn eines Keimlings von 38 mm
das Gehirn eines Keimlings von 105 mm
das Gehirn eines Keimlings von 127 mm
das Gehirn eines Keimlings von 150 mm
das Gehirn eines Keimlings von 160 mm
das Gehirn eines Keimlings von 185 mm

nmwmwnn®

S.

. Liange, Vergr. 3fach.

. Lange, Vergr. 1-3fach.
. Lange, Vergr. 1-3fach.
. Lange, nat. Grole.

Lénge, nat. GréBe.
Linge, nat. GroBe.

zweier Keimlinge von 200 mm (Abb, 28)

und 240 mm S. S. Liange (Abb. 29), in die gleichfalls die Projektionsfigur des Balkens einge-
zeichnet wurde. (Nat. GroBe.)
Die Abb. 30 bis 34 zeigen die Basialansichten der Gehirne von Keimlingen einer S. 8. Liénge von 25mm
(Abb. 30), von 34-2 mm (Abb. 31), von 44 mm (Abb. 32), von 68 mm (Abb. 33) und von
105 mm (Abb. 34).

Tafel 10. Abb. 35 zeigt die Basialansicht des in Abb. 28 abgebildeten Gehirns.

Die Abb. 36 bis 39 zeigen Praparate des Schiadelgrundes von Keimlingsképfen, an denen die Lage-
beziehung der Riechhirnausladung des Gehirns zum Schidelgrund zur Darstellung gebracht ist.
Es handelt sich um Keimlinge von 43 mm (Abb. 36), von 63 mm (Abb. 37), von 1356 mm (Abb. 38)
und von 210 mm S. S. Lénge (Abb. 39).

Abb. 40 zeigt die Lagebeziehungen der Riechhirnausladung eines reifen neugeborenen Madchens zum
Schédelgrund. (Nat. GroBe.)

Die Abb. 41und 42 zeigen éhnliche Priparate zweier erwachsener Ménner, von denen der eine (Abb. 41)
ein Alter von 36 und der andere ein solches von 45 Jahren hatte. (Nat. GroBe.)
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Tafel 11. Abb, 43 zeigt die Lagebeziehungen der Riechhirnausladung zum Schédelgrunde eines 22jahrigen

Tafel 12.

Tafel 13.

Mannes. (Nat. Grife.)

Abb. 44. Seitenansicht des bis zur Korpermitte freigelegten Gehirns eines Keimlings von 190 mm
S. S. Linge. (Nat. Grofle.)

Die Abb. 45 bis 48 zeigen Sagittalschnitte durch Teile des Vorderkopfes von Keimlingen, an denen die
Lagebeziehung der Riechhirnausladung zur primordialen Nasenkapsel sichtbar ist. Abb. 45
bezieht sich auf einen Keimling von 24-33 mm, Abb. 46 auf einen von 29:7 mm, Abb. 47 auf
einen von 31:4 mm und Abb, 48 auf einen von 41:6 mm 8. S. Linge. (Vergr. 10fach.)

Die Abb. 49 bis 52 betreffen Sagittalschnitte durch Teile des Vorderkopfes von Keimlingen, an denen
die Lagebeziehung der Riechhirnausladung zur primordialen Nasenkapsel sichtbar ist. Abb. 49
betrifft einen Keimling von 68 mm und Abb. 50 einen solchen von 73:5 mm S. 8. Linge. (Vergr.
8fach.) Bei den Abb. 51 und 52 handelt es sich um einen Keimling von 105 mm S. S. Linge.
An Abb. 51 erscheint die Riechhirnausladung ihrer ganzen Linge nach durchschnitten, wiahrend
an Abb. 52 nur dér Bulbus olfactorius medial angeschnitten erscheint. (Vergr. 4fach.)

Abb. 53 bis 55 betreffen Frontalschnitte durch einen Teil der medialen Wand der einen GroB8hirnhemi-
sphiire des Keimlings L 3 von 125 mm S. 8. Lange. (Vergr. 10fach.) Abb. 53 zeigt einen im
Bereich des Balkens und des Cavum septi pellucidi, Abb. 54 einen solchen im Bereich des
Splenium corporis callosi und Abb. 55 einen in geringer Entfernung okzipital vom Splenium
corporis callosi gefithrten Durchschnitt.

Abb. 56 zeigt einen Frontalschnitt durch den Pes hippocampi des Keimlings L 3 von 125mm 8. S. Lénge.

Abb. 57 und 58 betreffen Frontalschnitte durch einen Teil der medialen Hemisphiérenblasenwiénde
eines Keimlings von 143 mm 8. 8. Linge. (Vergr. 6fach.)

Abb. 57 betrifft einen Schnitt, der noch das spleniale Ende des Balkens getroffen hat. Abb. 58 hat
die Hemisphdren unmittelbar okzipital vom Splenium corporis callosi durchschnitten.
Abb. 59 betrifft den Frontalschnitt durch einen Teil der medialen Hemisphidrenblasenwinde und
das spleniale Ende des Balkens eines Keimlings von 190 mm S. S. Lange. (Vergr. 4fach.)
Abb. 60 zeigt einen Frontalschnitt durch das Foramen interventriculare, den Fornix, das Cavum septi
pellucidi, den Balken und die an den letzteren anschlieBenden Teile der Hemisphirenblasenwiénde
eines Keimlings von 210 mm 8. S. Liénge. (Vergr. 4fach.)

Abb. 61 bis 63 beziehen sich auf Frontalschnitte durch die rechte Hilfte des Kleinhirns, des Recessus
lateralis ventriculi thombencephali und des Saccus endolymphaceus dreier Keimlinge, E 2 von
62 mm (Abb. 62), E 3 von 70 mm (Abb. 61) und Ke 3 von 104 mm S. S. Liange (Abb. 63).
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Buchstabenerklirung.

A, = Atlas N. K. = Nackenkrimmung
A. b = A. basialis N. o. = N. oculomotorius
A.c.a = A. cerebralis anterior N. ol. = N. olfactorius
A.c. 1. = A. carotis interna N. t. = N. terminalis
A.c.m. = A, cerebralis media 0. p. = Operculum parietale
A.c.p. = A. cerebralis posterior 0. t. = Operculum temporale
A.cb.s. = A. cerebellaris superior P. h. = Pes hippocampi
A.s.c.m. = Anlage des Sulcus calloso marginalis P. 1. = Polus Insulae
A. Hy. = Adenohypophyse Pl.ch. d. = Plexus chorioides diencephali
B. o. = Bulbus olfactorius Pr.a.p. = Processus alae parvae
Br. Kr. = Briickenkriimmung R. A. = Riechhirnausladung
c. A. = Anlage des Balkens R. a. — Ramus ascendens fissurae lateralis
.c.m. = Cisterna cerebello medullaris cerebri

f. = Corpus fornicis

. m. = Corpus mamillare

. M. H. B. = Caudaler Mittelhirnblindsack
P. = Corpus pineale

Q

= Rostrum corporis callosi
Recessus inframamillaris
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p. c. = Recessus postcommissuralis
Corpora quadrigemina s. p. = Recessus suprapinealis
T. = Commissura rostralis c. = Sulcus centralis
8. p. = Cavum septi pellucidi c.m. = Sulcus calloso marginalis
h. = Chiasma fasciculorum opticorum ch. = Sulcus chorioideus
h. = Chiasmaplatte e. = Saccus endolymphaceus
o. = Commissura caudalis f. = Sinus frontalis
Commissurenplatte h. = Sulcus hemisphaericus

= Crus cerebri Sulcus hippocampi
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Cr. = Crus fornicis i. sph. = Synchondrosis intersphenoidea
Cr = Crista galli 1. m. = Stria longitudinalis medialis
D. = Dens epistrophei o. = Squama occipitalis

E. = Epistropheus P. = Schliafepol der Hemisphire
F.c. = Falx cerebri p. c. = Sulcus postcentralis

F.cb = Falx cerebelli pr. c. = Sulcus praecentralis

F.c.l = Fossa lateralis cercbri . T, = Sinus rectus

F. f. = Fimbria fornicis 8. i. = Sinus sagittalis inferior

F.i. v. = Foramen interventriculare s.i. A. = Anlage des Sinus sagittalis inferior
F. o. = Fasciculus opticus s. 8. = Sinus sagittalis superior

F. or. = Facies orbijtalis sph.o. = Synchondrosis sphenooccipitalis
Fi. o = Fila olfactoria t. = Sinus transversus

Fo. o. = Fossa olfactoria t. s. = Sulcus temporalis superior
G.c.c. = Genu corporis callosi Sp.c.c = Splenium corporis callosi
G.d. = Gyrus dentatus T. = Tentorium

G.o. L = QGyrus olfactorius lateralis T. A. = Tentoriumanlage

G.s. = Gyrus semilunaris T. c. = Taenia cerebelli

H.P. = Hinterhauptpol T. ch. pr. = Tela chorioidea prosencephali
Hy = Hypophyse T.d = Tectum diencephali

1. = Infundibulum T. m. 0. = Taenia medullae oblongatae
I. B. = Isthmusbucht T. o. = Tuber olfactorium

1. H. = Isthmushdcker T. R. = Tentoriumrand

i. Kl. W. = innerer Kleinhirnwulst Th. = Thalamus

Kl. H. = Kleinhirn Tr. o. = Tractus olfactorius

Kl. Cy. = Kleinhirneyste Tr. op. = Tractus opticus

L. m. = Lamina mediana der knorp. Nasenkapsel | Tr. W. = Trigeminuswurzel

L. L = Lamina lateralis der knorp. Nasenkapsel | V.c. 3. = Vertebra cervicalis tertia
L.s.p.l. = Limbus sphenopetrosus lateralis V.c. 4. = Vertebra cervicalis quarta
L.s.p. m. = Limbus sphenopetrosus medialis V.c.m. = Vena cerebralis magna

M. i = Massa intermedia V. d. = Ventriculus diencephali

M.l a.p. = Margo liber alae parvae V.pm. pr. = Vena mediana procencephali
N. c. = Nucleus caudatus V. m. s. = Velum medullare superius
N. H. = Nasenhohle V. Rh. = Ventriculus rhombencephali
N. Hy. = Neurohypophyge V. t. = Vena thalamostriata
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