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UBER DIE ENTWICKLUNG
DER FORMVERHALTNISSE DES
MENSCHLICHEN ANTLITZES

VON

FERDINAND HOCHSTETTER

WIRKL. MITGLIED D. AKAD. D. WISS.

Vorwort

Wenn ich mich dazu entschlossen habe, nun auch noch iiber die Entwicklung der Form-
verhiltnisse des menschlichen Antlitzes eine ausfiithrliche Abhandlung zu schreiben, so wurde
ich dazu vor allem durch die Tatsache angeregt, dal} in keinem der mir bekannten deutschen
Lehr- und Handbiicher der Entwickiungsgeschichte des Menschen eine auch nur einigermaflen
ausfithrliche, zutreffende, mit einer ausreichenden Zahl einwandfreier Abbildungen ausge-
stattete, fiir den Studierenden sowie fiir den Forscher leicht verstdndliche, also wirklich
brauchbare Darstellung der Entwicklungsgeschichte des menschlichen Angesichtes gebracht
worden ist. Der Grund dafiir war ohne Zweifel der, daf3 den Lehrbuchschreibern das fiir eine
solche Darstellung notige Material an gut fixierten menschlichen Keimlingen, oder an wirklich
naturgetreuen Abbildungen von solchen nicht zur Verfiigung stand.

Denn nur gut gelungene Lichtbilder der Koépfe lebensfrisch konservierter menschlicher
Keimlinge der verschiedenen Altersstufen diirfen meiner Meinung nach fiir eine solche
Schilderung in Betracht gezogen werden, weil auch von vorziiglichen Zeichnern hergestellte
Abbildungen deshalb nicht als wirklich beweiskriftig anzusehen sind, weil ja der Zeichner
nur das wiedergibt, was er sieht oder zu sehen glaubt. Unscheinbare Einzelheiten, die aber
von Wichtigkeit sein kénnen, werden ihm deshalb leicht entgehen.

War aber der Forscher selbst der Zeichner, dann wurde er natiirlich auch wieder mehr
oder weniger stark durch das beeindruckt, was vor ihm andere Forscher zu sehen geglaubt,
daher beschrieben und sogar abgebildet hatten und so muBten begreiflicherweise auch
seine Abbildungen dementsprechend ausfallen.

Geradezu verhidngnisvoll hatte sich aber mit Riicksicht auf die Darstellung der Autoren
die Erfindung der sogenannten Gesichtsfortsiitze ausgewirkt, denn bei keinem von denselben
handelt es sich tatsichlich um einen richtigen Fortsatz, sondern im giinstigsten Falle,
so wie bei dem sogenannten Oberkieferfortsatze, lediglich um eine etwas stérkere unregel-
maBig gestaltete, durch Furchen abgegrenzte wulstférmige Vorwélbung des Keimlings-
kopfes.

Der von den meisten Autoren als erster vorgefiihrte Fortsatz ist der sogenannte Stirn-
fortsatz. Warum diese Bildung, welche nichts anderes ist, als die durch die Entwicklung des
Endhirnes hervorgerufene Vorwdlbung des Keimlingskopfes, nicht als ein Fortsatz von ihm
bezeichnet werden darf, ist schon deshalb klar, weil diese Vorwélbung nirgends gegen den
iibrigen Teil des Keimlingskopfes abgegrenzt werden kann und deshalb nur als ein Teil des
werdenden Kopfes zu bezeichnen ist.

Wenn also Keibel 1911 die sogenannten seitlichen und den mittleren Stirnfortsatz
nur noch als Gebiete dieses Stirnfortsatzes, der aber diesen Namen niemals hitte bekommen
diirfen, bezeichnet hat, so beweist dies allein schon, daB diese Gebiete gewil auch wieder
keine Fortsitze sind. Er schreibt ndmlich in Band 2 auf Seite 190 seines mit P. Mall heraus-
gegebenen Handbuches, indem er sich auf die in seiner Fig. 134 wiedergegebene Abbildung

Denkschriften d. Akad. d. Wiss,, 109, Bd., 5. Abh, 1



"o Hochstetter,

Carl Rabls bezieht: ,,in diesem Stadium liegen dic Riechorgane fast durch die ganze Breite
des Stirnfortsatzes voneinander getrennt. Man pflegt das zwischen ihnen gelegene Gebiet
des Stirnfortsatzes den mittleren Stirnfortsatz, das seitliche, die lateralen oder seitlichen
Stirnfortsdtze zu nennen, diese fallen dann fast ganz mit den seitlichen Nasenfortsitzen
zusammen, welche sich lateral von den Riechrinnen erheben®. Gebiete sind aber doch lange
noch keine Fortsiitze.

Corning jedoch schrieb auf Seite 263 seines Lehrbuches schon ganz richtig: ,,Dabei
stellen die Gesichtsfortsitze nicht etwa selbstéindige, durch Spalten voneinander geschiedene
Wiilste dar, sondern sind im Gegenteil bei der Oberflichenansicht bloB durch mehr oder
weniger seichte Rinnen voneinander getrennt, wobei es jedoch vorkommen kann, daB auf
Schnitten die Abgrenzung auch teilweise durch eine Epithelleiste dargestellt wird, welche
in die Tiefe dringt, ohne zundchst ihren Zusammenhang mit dem Ektoderm aufzugeben.
Diese Leiste wird erst allmihlich aufgelgst. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hin-
gewiesen, dall solche Epithelleisten abnormaler Weise nicht blof bestehen bleiben, sondern
nachtriglich auch ein spaltférmiges Lumen erhalten kénnen. Auf diese Tatsachen sind
die Spaltbildungen im Bereiche des Gesichtes, besonders auch an der Nase und am Munde
zuriickzufihren.

Also hatte Corning auch schon das Gefiihl, daf} es sich bei den sogenannten Gesichts-
fortsitzen keineswegs um richtige Fortsitze, sondern lediglich um mehr oder weniger aus-
geprigte Vorwolbungen oder Wiilste des Keimlingsgesichtes handele.

Dabei muB ich freilich zu meiner eigenen Schande gestehen, dafl auch ich, als ich 1944
meine Abhandlung ,,Uber die Art und Weise, in welcher sich bei Siugetieren und beim
Menschen aus der sogenannten Riechgrube die Nasenhéhle entwickelt®, veroffentlichte,
noch ganz im Banne der allgemein gebrauchten Namengebung stand und nur die Bezeichnung
Oberkieferfortsatz in Oberkieferfortsatzwulst abinderte, weil ich schon damals davon tiber-
zeugt war, daf} dieser im Bereich der spiteren Anlage des Oberkiefers gelegene Wulst kein
richtiger Fortsatz sei. Jedenfalls werde ich von nun an die Gebilde, die bisher so bezeichnet
wurden, nicht mehr Gesichtsfortsitze nennen.

Die schlechteste Darstellung der Entwicklung der Formverhiltnisse des menschlichen
Antlitzes, die ich in den mir vorliegenden Lehrbiichern der Entwicklungsgeschichte vorfand,
ist die von A. Fischel in seinem ,,Lehrbuch der Entwicklung des Menschen Ich verweise
da nur auf das, was dieser Autor iiber die Entwicklung der Augenlider und der Bindehaut
sowie liber die Ausbildung des Trénenapparates auf Seite 490—494 geschrieben hat. Ein
gleiches gilt aber auch fir das, was er auf Seite 503—507 iiber ,,die Ausbildung der #duBeren
Nase‘ mitzuteilen fiir gut fand. Die Bilder aber, die er zur Bekraftigung seiner Angaben
gebracht hat, es handelt sich um die der Peterschen Modelle und um Kopien der seinerzeit
von G. Retzius (1904) verdffentlichten Zeichnungen, konnen sicherlich nicht als beweiskréftig
angesehen werden.

Ich werde deshalb in meiner nun folgenden nur mit Lichtbildern untermauerten
Schilderung auf die Angaben Fischels tiberhaupt nicht mehr eingehen.

Ich beginne nun meine Darstellung der Entwicklung des menschlichen Antlitzes mit
der Schilderung dessen, was der Leser an der bei 7-5facher VergréBerung hergestellten
photographischen Abb. 1 des Keimlings Fii I auf Taf. 1, der eine groBBte Linge von 3:86 mm
hatte, an der Seitenansicht seines Kopfes sehen kann.

Der Kopf dieses Keimlings war ndmlich in der Nackenbeuge so gegen seinen Rumpf
abgebogen, daB seine ventrale Fliche, also der Abschnitt seiner Oberfliche, an welcher sich
die Mundéffnung befindet und aus der sich in der Folge der grofite Teil seines Gesichtes
entwickelt hitte, dem sogenannten Herzbuckel unmittelbar anlag und nur das Ende seiner
schwanzwirts gerichteten Endhirnvorwélbung diesen Buckel etwas tiberragte.
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Sehr schon tritt an dieser Abbildung auch die durch die Mittelhirnanlage bedingte
Ausladung seines Kopfes, der sogenannte Scheitelhocker hervor und ebenso die durch das
Endhirn hervorgerufene Vorwolbung. In der Gegend, in welcher sich das diinne Rautenhirn-
dach befindet, waren einige unregelmifiig gestaltete Einbuchtungen der Kopfoberfliche
wahrzunehmen, deren Auftreten auf eine nicht ganz tadellose Fixierung des Keimlings
zuriickzufiihren sein diirfte.

Sehr schon zeigt die Abb. 1 den caudal durch die 1. Kiemenfurche begrenzten Wulst
des Mandibularbogens und den auf ihn folgenden Hyoidbogen, an den wieder nackenbeuge-
wirts der noch nicht deutlicher abgegrenzte 1. Branchialbogen anschlof. Bemerkenswert
war ferner eine ganz kurze, in die Oberfliche des Mandibularbogens einschneidende, von der
Mundéfinung ausgehende Furche, die, wie aus dem IFolgenden hervorgehen wird, oral das
Gebiet begrenzt, aus welchem in der Folge, wenn der Keimling weiter gelebt hitte, der
Oberkieferwulst entstanden wiére.

Die Abb. 2 zeigt das Lichtbild der Seitenansicht des Kopfes des wesentlich dlteren
Keimlings No 3, der eine grofite Linge von 4:6 mm hatte. Seine Nackenbeuge war etwas
weniger stark ausgepriigt, wie die des Fii 1. Aber seine Oberfliche war wunderbar glatt
und ohne jedes Zeichen von Schrumpfung erhalten geblieben. Seine Endhirnvorwélbung
erschien natiirlich wesentlich umfangreicher als die des Fii 1, aber ihr Verhalten zum Herz-
buckel war noch ziemlich das gleiche, wie bei dem letzteren. Der Scheitelhocker des No 3
war wieder gut ausgeprigt und das Areal der diinnen Rautenhirndecke an der Abb. 2 durch
eine dunklere Tonung gekennzeichnet.

Die durch die Augenanlage hervorgerufene Vorwdlbung der seitlichen Kopffliche
war nun schon gut ausgepridgt. Aber auch der von der Wurzel des Mandibularbogens aus-
gehende, allerdings noch recht wenig vortretende Oberkieferwulst, der durch eine
ganz seichte Rinne gegen die Augenvorwolbung abgegrenzt erschien, trat schon etwas besser
hervor. Die Furche aber, die in die Wurzel des Mandibularbogens einzuschneiden schien
und von der Munddfinung ausging, war wieder gut ausgeprigt. Ihr dorsales Ende zeigte
die Stelle des spiteren Mundwinkels an. Nackenbeugewirts vom Mandibularbogen waren
nun auBer dem Hyoidbogen die beiden Branchialbogen und dorsal von dem zweiten die
sogenannte Halsbucht, der Sinus cervicalis, zu erkennen.

Sehr viel weiter entwickelt wie der No 3 war der in dem Lichtbilde der Abb. 3 wieder-
gegebene Apf 7, der eine gro3te Linge von 6 mm hatte und gleichfalls tadellos erhalten war.
Sein Kopf lag nicht nur dem Herzbuckel, sondern seitlich zum Teil auch noch der Wurzel
des Nabelstranges an. An der Endhirnvorwélbung seines Kopfes liel sich nun bereits die
Anlage des Riechfeldes, das ich jedoch mit Keibel lieber als ,,Nasenfeld‘* bezeichne, in Form
einer noch ganz leichten Vertiefung der Oberfliche dieser Vorwiélbung erkennen. Diese
Vertiefung war dadurch bedingt, da sich die Rénder dieses Feldes um ein ganz geringes
erhoben hatten.

Die Abb. 4 betrifft das Lichtbild des Keimlings H6 2 meiner Sammlung, der eine groBte
Léange von 6:4 mm hatte, und dessen Indhirnvorwdlbung seines Kopfes wieder etwas
umfangreicher geworden war, wie die des Apf 7. Sein Rumpf war, wie die Abbildung zeigt,
ziemlich stark torquiert, was zur Folge hatte, dafl sein Kopf nicht rein von der Seite sondern
auch etwas schief von vorne her abgebildet werden konnte. Das war auch der Grund dafiir,
dafl an der Abbildung vom ersten Branchialbogen, der etwas im Schatten lag, nur wenig
zu sehen ist und der Hyoidbogen im Vergleiche mit dem des Apf 7 (vgl. Abb. 3) etwas ver-
breitert erscheint. An dem Manibularbogen des Ho 2 hatte sich dem des Apf7 gegeniiber
wenig gedndert.

Der Oberkieferwulst des H6 2 erscheint durch eine seichte, sich ventral verbreiternde
Furche, welche sich unter einem stumpfen Winkel abbiegend in eine Furche fortsetzte,
welche den Oberkieferwulst von der seitlichen Begrenzung des Nasenfeldes sonderte, ab-
gegrenzt. Diese letztere noch wenig ausgeprigte Furche war die sogenannte Trinenfurche.
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Ein leichter Schatten, welcher sich von dieser Furche aus gegen die stirkste Vorwolbung
des Oberkieferwulstes hin erstreckt, deutet an, dafl an dieser Vorwélbung, wie dies auch die
Abbildungen 5 und 6 zeigen, zwei Areale unterschieden werden koénnen. Der Begrenzungs-
rand des Nasenfeldes war etwas hoher, aber weniger scharf geworden, wie bei dem Apf 7.

Der Keimling No 4, von dem die Profilansicht seines Kopfes in dem Lichtbilde der
Abb. 5 wiedergegeben ist, hatte bereits eine groBte Linge von 7-42 mm. An demselben waren
wieder, den Képfen jiingerer Keimlinge gegeniiber, eine Reihe von Formverinderungen zu
verzeichnen. Vor allem war bei ihm die Nackenbeuge wieder etwas besser ausgeprigt, wie
bei dem Ho 2 und das Rautenhirngebiet gegen sein Mittelhirngebiet gut abgegrenzt. Auch
sieht man an der Abb. 5 das Areal der diinnen Rautenhirndecke in Form eines leichten
Schattens gut abgezeichnet. Weniger scharf abgegrenzt war der Endhirnabschnitt von dem
des Mittelhirns.

Dadurch, daB die Umrandung des Nasenfeldes etwas hoher geworden war, erschien
dieses Feld wieder etwas stirker vertieft und auf diese Weise in die sogenannte Riechgrube,
die nun wohl besser als Nasengrube zu bezeichnen sein wird, umgewandelt. Noch immer
erscheint ihr Rand, besonders der ihrer seitlichen Teile, ziemlich scharf.

Die durch die Anlage des Augapfels hervorgerufene Vorwdélbung tritt an dem Bilde
nur wenig hervor. Hingegen ist die Triénenfurche ziemlich gut erkennbar. Wie weit sich
aber der Oberkieferwulst mundwiirts erstreckt, ist an der Abb. 5 nicht zu erkennen.

Viel besser sieht man das an der Abb. 6, welche eine etwas schiefe Seitenansicht des
Kopfes des Keimlings Sz 9 meiner Sammlung wiedergibt. Der Keimling hatte eine groBte
Liange von 7-:46 mm und war also fast ganz gleich weit entwickelt wie der Keimling No 4.
An der Abb. 6 erscheint ndmlich die Abgrenzung der Vorwélbung des Augapfels zunichst
dadurch besonders ausgeprigt, dall dieselbe mittelhirnwirts durch eine ganz seichte Furche
gebildet wird, die sich geradlinig in die Furche fortsetzt, die ventral und dann medianwérts
umbiegend die Endhirnvorwélbung gegen den nun schon wulstférmig gewordenen frontalen
Rand der Nasengrube abgrenzte. Anderseits war die Augapfelvorwdlbung durch eine Furche
abgegrenzt, welche sich gegen die Umrandung der noch seichten Nasengrube richtete, ohne
aber in diese Umrandung einzuschneiden. Es handelt sich in dieser Furche, wie schon erwihnt,
um die Tranenfurche.

An dem Oberkieferwulste aberlieBen sich jetzt die schon frither erwihnten zwei Abschnitte
gut unterscheiden, ein sich stiirker vorwolbender, an der Abb. 6 gut beleuchtet erscheinender
und ein schmilerer, etwas zuriicktretender im Schatten liegender, bis an die Trinenfurche
heranreichender. Bemerkenswert ist ferner, daf sich die Augapfelvorwslbung nasengruben-
randwiirts nicht schirfer abgrenzen 1ift. Dafl sich aber bei dem Keimling Sz 9 die Nasen-
gruben durch das Hoherwerden ihrer Rinder weiter etwas vertieft hatten, zeigt die Abb. 6
auf das deutlichste und ebenso, dafl diese Rénder etwas dicker geworden sind und sich
abgerundet haben.

Besonders belehrend in der letzteren Beziehung ist auch die Abb. 7, welche eine schiefe
Seitenansicht des Kopfes meines Keimlings Pie 1, der eine grolte Lénge von 7-6 mm hatte,
wiedergibt. An ihr ist wieder das Gebiet der Nasengrube gut zu iibersehen und zu erkennen,
daB der Oberkieferwulst zwar bis an die okzipitale Begrenzung der Nasengrube heranreicht,
aber an ihrer Begrenzung in keiner Weise beteiligt war und dall auch die Trianenfurche nicht
in diese Begrenzung einschnitt, wie dies nach der Abb. 8 der Seitenansicht des Keimlings
Sz 10, der eine groBte Lénge von 7-2 mm hatte, der Fall gewesen zu sein schien, ein Eindruck,
der sich aber dann beim Studium der hergestellten Sagittalschnittreihe durch diesen Keimling
auch bei ihm als falsch herausstellte.

Ich habe iibrigens die Abb. 8 hauptsichlich deshalb gebracht, weil sie erstens zeigt,
wie die seitliche Begrenzung der Nasengrube immer stirker herzwirts vorwichst und vor
allem zunichst dadurch die Nasengrube vertieft wird. Aullerdem zeigt aber diese Abbildung
auch noch, wie die Augapfelvorwolbung in der Richtung gegen die seitliche Begrenzung der
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Nasengrube nicht durch eine Furche abgegrenzt ist und wie sich von der mittelhirnwirts
gerichteten Abgrenzung der Augapfelvorwélbung eine ganz seichte geradlinige Furche gegen
die frontale Begrenzung der Nasengrube hinzieht, die in der Folge immer deutlicher wird.

Das zeigt auch die Abb. 10 des ungefihr gleich alten Keimlings Mi 1, der eine grofite
Lénge von 7-46 mm hatte. Auch an seinem Lichtbilde ist zu erkennen, dall der Oberkiefer-
wulst mit der Abgrenzung der Nasengrube nichts zu tun hat.

Bemerkenswert ist, daB an den Bildern der drei zuletzt besprochenen Keimlinge der
erste Branchialbogen zu sehen ist, es also nur an der Beleuchtung lag, wenn an den in den
Abb. 4 und 5 wiedergegebenen Lichtbildern der Keimlinge H6 2 und No 4 von ihm gar nichts
und an der Abb. 6 des Sz 9 nur wenig zu sehen ist.

Sehr belehrend, was die Verhéltnisse seines Antlitzes anbelangt, sind die Abb. 9a und b
des abgetrennten Kopfes meines Keimlings Neb 2, der eine groflite Linge von 8 mm gehabt
hat, also jedenfalls nicht sehr viel dlter gewesen sein diirfte, wie der Keimling Mi 1 der Abb. 10.
Es lag also bei ihm der mittlere Teil seiner Gesichtsfliche dem Herzbuckel noch ziemlich
dicht an, wofiir auch die in Abb. 9 b wiedergegebene Profilansicht seines Kopfes spricht.
Wie die Abb. 9 a zeigt, war diese Fliche sehr unregelmiflig gestaltet. Sie wurde vorerst
hauptsidchlich von den ventralen Flichen des Mandibular, des Hyoid und zum ganz kleinen
Teile auch des 1. Branchialbogens und ihrer medianen Verbindungsstiicke gebildet und ferner
von der zwischen den beiden Nasengruben und deren medialen wallartigen Begrenzungen
gelegenen Fliche der Endhirnvorwélbung des Kopfes. Es ist dies das Flichengebiet, von
welchem Keibel (1911) auf Seite 190 sagte, daB man es als mittleren Stirnfortsatz bezeichne,
also ein Gebiet im Bereiche dessen allerdings, wie die Abb. 9 a auf das deutlichste zeigt,
von einem Fortsatze keine Spur zu sehen ist.

Diese Abbildung zeigt weiter, wie sich beiderseits an den Endhirnteil des Kopfes die
Nasengrubenanlagen mit ihren wallartigen Umrandungen und an diese wieder, die nun
schon fast ganz einheitlichen Oberkieferwiilste anschlieBen und sich dabei an der Begrenzung
der Mundéffnung beteiligen. Wie weit aber die letztere seitlich reichte und wie sie also die
ganze Breite des Kopfes des Neb 1 einnahm, ist an der Abb. 9 a gleichfalls zu sehen. Wo
aber die Trinenfurche die Umrandung der Nasenoffnung erreichte, zeigt die Abb. 9 b. Wic
allerdings diese Umrandung tatsiichlich aussah, ist an dieser Abbildung nicht zu erkennen.
Denn bei ihrer Betrachtung wiirde man meinen, dafB8 dieselbe, wenigstens seitlich ganz
scharfrandig sei. In der Tat ist dies aber, wie die Abb. 9 a auf das deutlichste zeigt, keineswegs
der Fall. Denn nach dieser Abbildung konnte dieser Rand nur ein abgerundeter wulst-
formiger sein, der bloB seitlich und oral, dort wo ihn die Trinenfurche einkerbte, ganz schmal
erschien und den man, wie ich schon 1944 auf Seite 121 geschrieben hatte, als Riechgruben-
randwulst, also jetzt wohl besser als Nasengrubenrandwulst, bezeichnen sollte.

Jedenfalls vermag ich heute nicht mehr zu verstehen, warum ich nicht schon damals
vorgeschlagen hatte, die mir jetzt ganz unsinnig erscheinenden Namen ,,medialer und
,,lateraler Nasenfortsatz‘‘ zu beseitigen. Denn wenn auch der Nasengrubenrandwulst oral
an einer Stelle ganz niedrig und schmal wird, so kann dies doch kein verniinftiger Grund dafiir
sein, von ,,zwei‘* Nasenfortsitzen zu sprechen, da doch die beiden Hilften jedes Nasen-
grubenrandwulstes frontal ohne Grenze ineinander iibergehen.

Betrachtet man die Abb. 9a weiter aufmerksam, dann sieht man auch, daB dic beiden
Nasengruben des Neb 1 so schief eingestellt waren, daB ihre Offnungen nicht nur herzbuckel-
wirts sondern auch etwas schief nach der Seite hin gerichtet waren. Bemerkenswert ist
ferner, dafl der dem Herzbuckel zugewendete internasale Flichenabschnitt der Stirnhirn-
vorwolbung des Kopfes leicht rinnenférmig gestaltet war.

Was nun die Abb.9b anbelangt, so zeigt dieselbe vor allem, in wie weit der Oberkiefer-
wulst an der Begrenzung der Mundéffnung beteiligt war und wie dieser Wulst ohne Grenze
in den seitlichen Teil des Mandibularbogens iiberging, an dem seitlich zwei Vorwoélbungen
sichtbar waren, eine dorsale im Bereiche des Mundwinkels und eine zweite an der Stelle,
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an welcher der Mandibularbogen gegen die Mitte zu umbog. Noch besser wie diese Abbildung
zeigte die Abb. 9 a wie die Endhirnvorwslbung die Mundéfinung iiberragte, so daB dieselbe
noch den freien Rand des Mandibularbogens beschattete.

Ich wende mich nun der Seitenansicht des Keimlings Peh 5 zu, der eine groBte Linge
von 10-6 mm hatte und dessen Lichtbild in Abb. 11 auf Taf. 2 wiedergegeben ist. Bei diesem
Keimling, an dessen Endhirnvorwolbung seines Kopfes bereits gut zu erkennen ist, dal
bei ihm die Hemisphérenblasen schon in voller Entwicklung begriffen waren, war von der
Seite her von dem Eingang in die Nasengrube nur noch ganz wenig mehr zu sehen, weil
nun ihre Offnung beinahe ganz dem Herzbuckel zugewendet war und so nur noch ein ganz
schmaler Streifen des medialen Nasengrubenrandes sichtbar blieb. Es ist dies eine
Erscheinung, die darauf zurtickzufithren ist, dall inzwischen der seitliche Teil des Nasen-
grubenrandwulstes, der nichts anderes ist, wie die Anlage des spiteren Nasenfliigels, herz-
buckelwirts vorgewachsen war.

Der Oberkieferwulst war nun bis auf einen ganz schmalen, der Trinenfurche entlang
verlaufenden Streifen, also beinahe ganz gleichmBig vorgewolbt und die ihn augenvorwélbung-
und nasenfliigelwiirts begrenzende Furche war sowohl in ihrem Trénenfurchen als in ihrem
die Anlage des Fornix conjunctivae inferior bildenden Abschnitte sehr gut ausgeprigt.

Besonders aber fillt an der Abb. 11 auf, dal von der Augapfelvorwolbung des Keimlings
Peh 5 ein sich verbreiternder, in die Nasenfliigelanlage iibergehender Wulst ausging, der
durch eine seichte Furche abgegrenzt erschien, welche dorsal ganz seicht werdend die Aug-
apfelvorwolbung umgriff und in die die Anlage des Fornix conjunctivae inferior vom Ober-
kieferwulst abgrenzende Furche iiberging. Dafl an dem Bilde der Umrifl der diinnen Rauten-
hirndecke gut erkennbar ist, sei hier nur nebenher bemerkt.

Die beiden nichst zu besprechenden Abb. 12 a und b betreffen die Lichtbilder des
abgetrennten Kopfes des Keimlings Apf 12, der eine groflite Linge von 9-8 mm hatte, aber
trotzdem kaum jinger gewesen sein diirfte wie der Keimling Peh 5. Die Abb. 12 a zeigt die
dem Herzbuckel zugekehrte Fliche seines IKopfes, wihrend die Abb. 12 b eine schiefe Seiten-
ansicht von ihm wiedergibt. Bei der Abtrennung des Kopfes blieb sein Mandibularbogen
ziemlich unverletzt, wihrend der ventrale Teil seines Hyoidbogens fast ganz zerstort wurde
und nur seine seitlichen Teile erhalten blieben.

Betrachtet man nun die Abb. 12 a genauer, dann sieht man sogleich, dafl in der Mitte
der Stirngegend eine breite mediane, aber wie die Abb. 12 b zeigt, ganz seichte Rinne vor-
handen war, die sich verbreiternd ohne Grenze in die internasale schwache Konkavitit
des spiteren Mundhohlendaches tiberging, auf die ich schon bei der Besprechung der Ver-
haltnisse des Keimlings Neb 1 hingewiesen hatte.

Zu beiden Seiten des frontalen Teiles dieser Rinne erhoben sich die beiden an der
Abb. 12 a sichtbaren, durch die Entwicklung der GroBhirnhemisphiren hervorgerufenen
Waolbungen, zwischen denen der durch die Konvexitit der Mittelhirnkriimmung erzeugte
Scheitelhécker emporragte.

Wihrend an der entsprechenden Ansicht des Kopfes des Keimlings Neb 2 (vgl. die
Abb. 9 a auf Taf. 1) von den Augenvorwdlbungen noch nichts zu sehen war, waren dieselben
bei dem Apf 12 zwischen dem Oberkieferwulst und der Anlage des Nasenfliigels beiderseits,
aber besonders rechterseits (vgl. Abb. 22 a) sichtbar geworden, ein Sichtbarwerden, welches
durch das verstirkte Breitenwachstum der betreffenden Kopfpartie zuriickzufithren ist.

Am Oberkieferwulst fillt seine seitliche Verdickung auf, wihrend er sich gegen die
Nasenoffnung zu (vgl. Abb. 12 b) rasch verschmiilerte und sich mit seinem spitzen Ende in
den Randwulst der Nasenotinung einschob, eine Erscheinung, die darauf zuriickzufiihren ist,
daf sich die Trianenfurche weiter verlingert hatte und nun, wie die Abb. 12 b deutlich
zeigt, in den Nasengrubenrandwulst tief eingeschnitten hatte. Dabei hatte sich auch das
spitze Ende des Oberkieferwulstes verdickt und erschien so vom medialen Teile des Nasen-
grubenrandw ulstes, der aber gleichfalls etwas dicker und daher stirker ausladend geworden



~I

Uber die Lntwicklung der- Formoerhiiltnisse des menschlichen Antlitzes.

war !, durch eine kurze Furche getrennt, eine Furche, die besonders an der Abb. 12 b ebenso
scharf ausgepridgt erscheint wie die Trénenfurche. Dall die Augapfelvorwilbung nach
dieser Abbildung zu schliefen nicht durch eine Furche gegen die Anlage des Nasenfliigels
abgegrenzt war, scheint auch die Abb. 12 a zu bestdtigen.

Der Kopf des Apf 12 wurde in eine Frontalschnittreihe zerlegt, die leider zu schwach
gefiarbt war, als daB sich gute Lichtbilder einzelner Schnitte der Reihe hitten herstellen lassen.
Doch ergab das Studium derselben, dall die Oberkieferwiilste nicht den geringsten Anteil
an der Begrenzung der bereits sackformigen Nasengruben hatten. Die letzteren waren vom
kaudalen Rande der Nasenoffnung aus gerechnet 0-12 mm tief. Bei dem Studium der Reihe
zeigte sich auch, dall an dem von der Seite her (vgl. Abb. 12 b) noch sichtbaren Teil
der medialen Wand der Nasengrube eine seichte Vertiefung sichtbar war, die mit ihrer
epithelialen Auskleidung als Anlage des Jakobsonschen Organes identifiziert werden konnte.
Ubrigens ist das Bild dieser grubigen Vertiefung, besonders bei Zuhilfenahme einer Lupe,
als leichter Schatten auch an der Abb. 12 b ohne weiteres aufzufinden. Die kiirzeste Ent-
fernung zwischen den medialen Réndern der beiden Nasendfinungen des Apf 12 betrug
1-44 mm.

Wesentlich weiter entwickelt wie der Apf 12 war der Keimling E 29, der bereits eine
S. St. Lidnge von 13-44 mm hatte. Von ihm rithrt das Lichtbild der Seitenansicht seines Kopfes
her, welches in Abb. 13 wiedergegeben ist. Ich habe dieses Bild hauptsichlich dessentwegen
gebracht, was an ihm im Gebiet der Augapfelvorwolbung zu sehen ist. Vor allem erscheint
ndmlich der Furchenteil, welcher diese Vorwodlbung gegen den Oberkieferwulst abgrenzte
und der sich nasenlochwirts in die Trianenfurche fortsetzte, so wie die letztere vertieft, eine
Vertiefung, die aber auch noch dadurch verstiirkt erschien, dall der diesen Furchenteil
begrenzende Oberkieferwulst in eine, mit einem schmalen Rande versehene, der Aug-
apfelvorwolbung dicht anliegende Leiste ausgewachsen war, die nichts anderes ist, wie die
Anlage des unteren Augenlides.

Dieser Anlage gegeniiber begann sich nun auch stirnwiirts eine Furche zu vertiefen,
die bereits bei dem Apf 12 (vgl. Abb. 12 b) angelegt war und die Augapfelvorwilbung gegen
die durch die Entwicklung der Grofhirnhemisphire bedingte Vorwoslbung des Kopfes ab-
grenzte. Noch aber bestand, wie die Abb. 13 deutlich zeigt, jener Wulst, der die Augen-
vorwdlbung mit der Anlage des Nasenfliigels verband. Dabei war jedoch der dem Augapfel
zunéchst liegende Teil dieses Wulstes eigentlich nur noch angedeutet. Die Umrandung der
Nasenoffnung aber lag bei dem E 29 beiderseits der Haut seines Herzbuckels bereits
unmittelbar an. Besonders hervorzuheben ist jedoch, dal} sich bei diesem Keimling eine
Querfurche zu bilden begonnen hatte, welche den frontalen Teil der Randwiilste der Nasen-
offnungen gegen die Stirnvorwolbung abzugrenzen begonnen hatte. Sie bezeichnet die Stelle,
an welcher sich spiter die sogenannte Nasenwurzel befindet.

Etwas weniger weit entwickelt wie der E 29 diirfte der 12-44 mm lange Keimling
Po 4 gewesen sein, von dessen dem Herzbuckel zugewendeter Fliche seines Antlitzes, das
bei 5facher VergroBerung hergestellte Lichtbild der Abb. 17 wiedergegeben ist. An dem
letzteren sieht man, wie seitlich beiderseits die freien Teile der Augiipfel schon sehr deutlich
hervortreten. Es bedeutet dies, dall der Kopf dieses Keimlings wieder breiter geworden ist,
wie der des Apf12. Die Abbildung zeigt, allerdings nur angedeutet, die seichte mediane
Rinne seiner Stirne. Auch waren beiderseits von ihr, die gleichfalls nur angedeuteten beiden,
durch die Hemisphérenblasen hervorgerufenen Vorwélbungen zu erkennen, wihrend der
iiber den letzteren sichtbare Scheitelhdcker nur noch wenig mehr vorragte. Die Querfurche
aber, welche die Stirne von der Nasengegend sonderte, ist an dem Bilde kaum noch zu
erkennen.

1 s ist das die Vorwélbung, welche His seinerzeit ,,processus globularis‘‘ genannt hatte. Ich konnte
allerdings an dieser Vorwolbung durchaus nichts kugeliges wahrnehmen und halte deshalb diesen Namen
fir ganz lberflissig.

’

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 109, Bd., 5. Abh. 3
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Die Nasenlécher des Po 4 waren nun, so wie die des E 29, schon ganz herzbuckelwirts
gerichtet und einander etwas nédher geriickt. Die kiirzeste Distanz zwischen ihnen betrug
nur noch 1-2 mm, wihrend die gleiche Entfernung bei dem Neb 1 (vgl. Abb. 9 a) noch 1-23 mm
lang war. Auch erschienen diese Locher, denen des Apf 12 gegeniiber nicht unwesentlich
verkleinert. Hs ist dies eine Verkleinerung iiber deren Zustandekommen ich bereits im
Jahre 1944 ausfiihrlich berichten konnte, ein Bericht, dem ich nichts Neues mehr
hinzuzufiigen habe.

Diese Verkleinerung hatte zur Folge, dafl sich nun bei dem Po 4 (vgl. Abb. 14) die
Tranenfurche in zwei Schenkel gabelte, von denen der eine in das Nasenloch auslief, wihrend
der andere die Oberlippenanlage in einen seitlichen, aus dem Oberkieferwulste hervorge-
gangenen, lingeren und in einen aus dem medialen Nasenlochrandwulst hervorgegangenen
Teil sonderte, withrend in der Mitte in einer Breite von 0:6 mm die Oberlippenanlage noch
fehlte und infolgedessen hier die Gesichtsfliche noch ohne Grenze in die das Dach der Mund-
héhle bildende Fliche iiberging. Noch immer nahm die beiderseits in einen Spalt auslaufende
Mundéffnung, die bei dem Po 4 eine Lidnge von 3-2 mm hatte, fast die ganze Breite seines
Kopfes ein.

Fast ganz spaltformig war diese Offnung dann bereits bei dem Keimling Hie 1 geworden,
der eine S. St. Linge von 13-8 mm hatte, der aber lange nicht so gut erhalten war wie der Po 4,
was man besonders an dem Oberflichenrelief seiner Stirne und seines Scheitels erkennen
konnte. Trotzdem habe ich in der Abb. 15 das Lichtbild seines Antlitzes wiedergegeben,
weil man an ihm doch die meisten Einzelheiten recht gut zu erkennen vermag. Vor allem
erscheinen an ihr die beiden Nasendffnungen, denen des Po 4 gegeniiber nicht nur wieder
etwas stirker verengt, sondern einander wieder ein wenig néher geriickt; denn die kiirzeste
Entfernung zwischen ihnen betrug nur noch 0-9 mm. Von den Augépfeln war wieder etwas
mehr zu sehen und setzte sich ihre Vorwolbung seitlich, auch wieder in Form eines ganz
schwach ausgeprigten Wulstes, gegen die Nasenfliigelanlage zu fort.

Auch die seichte Querfurche, welche die Nasenanlage von der Stirnanlage zu sondern
beginnt, ist an der Abb. 15 erkennbar. Die Tranenfurchen waren bei dem Hie 1 noch immer
sehr gut ausgepriigt, doch schienen sie nur noch in die kaudale Begrenzung der Nasenlocher
iiberzugehen. Sieht man sich aber die Abb. 15 genauer an, dann bemerkt man, dal doch
auch noch beiderseits an der Oberlippenanlage ein Rest ihres mundspaltenwiirts gerichteten
Schenkels zu erkennen ist.

DaB3 bei dem Hie 1 der mediane Teil der Oberlippe auch noch nicht ganz fertig gebildet
war, zeigt die Abb. 15 gleichfalls. Seine Mundéffnung hatte wieder die gleiche Linge wie
bei dem Po 4, das heiBlt, sie war auch nur 3-2 mm lang.

Bei dem Keimling Tsch 1, auf dessen Kopf sich die beiden Lichtbilder der Abb. 16 a
und b beziehen, der auch eine grofite Lange von 13-8 mm hatte, wie der Hie 1, der aber
sicher etwas dlter war als dieser, denn er war, wie sein vor der Dekapitation angefertigtes
Lichtbild zeigte, stirker gekriimmt wie der Hie 1, hatte der ProzeB der Verbreiterung des
Kopfes weitere Fortschritte gemacht. Denn nun war an der Frontalansicht seines Kopfes
(vgl. Abb. 16 a) schon wieder sehr viel mehr von seinen Augipfeln zu sehen, wie bei dem
Hie 1. Auch war ihr freier Teil schon beinahe ganz gegen ihre Umgebung abgegrenzt, weil
nun auch medial dieser auch weiterhin eine Zeitlang freibleibende Teil, wie die Abb. 16 b
zeigt, durch eine seichte bogenférmige Furche von der Nasenfliigelanlage getrennt war.

Man konnte also bei dem Tsch 1 bereits von einer Augapfelgrenzfurche sprechen,
die aber sowohl lateral als medial ganz seicht ist, wihrend sie oberkiefer- wie auch stirnwirts
in je eine mehr oder weniger tiefe Spalte umgewandelt war. Es kann daher bei dem Tsch 1
auch schon von dem Vorhandensein der Anlagen des oberen Augenlides und der beiden
Fornices conjuntivae gesprochen werden. Jedenfalls waren also bei dem Tsch 1 beide Lid-
anlagen bereits gebildet, aber gegeneinander insofern noch nicht schirfer abzugrenzen,
als ihre Rander sowohl temporal als nasal ineinander iibergingen und man daher bei ihm
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weder von einem Angulus oculi nasalis' noch von einem Angulus oculi temporalis hétte
sprechen kénnen. Freilich war dieser Ubergang der Lidanlagen ineinander, wie die Abb. 16 b
zeigt, ein ganz niedriger.

Sehr gut war bei dem Tsch 1 nun bereits die Querrinne ausgebildet, welche die Stirn-
gegend von der Nasengegend sonderte, auch begann die letztere deutlich etwas vorzuspringen.
Die Tranenfurchen waren nun schon recht seicht geworden und dabei aber, wie besonders
die Abb. 16 a gut zeigt, bis an die Nasendfinungen heran noch gut zu verfolgen. Freilich
war ihr dem Augapfel benachbarter Teil schon so seicht, dafl er an der Abb. 16 b kaum mehr
sichtbar ist. Ihr labialer Schenkel hingegen war bereits gédnzlich verschwunden.

Die Nasenofinungen des Tsch 1 waren wieder etwas enger, wie die des Hie 1 und einander
auch etwas ndher geriickt. Warum aber die, wie bei dem Hie 1 3-2 mm lange Mundspalte
offen war, vermag ich nicht zu sagen. Jedenfalls war aber auch bei ihm, wie die Abb. 16 a
auf das deutlichste zeigt, der mittlere Teil der Oberlippe noch immer nicht fertig gebildet.

Ahnliche Verhiltnisse seines Antlitzes wie der Tsch 1 zeigte auch noch der Keimling
Pr 1 (vgl. Abb. 17), der eine S. St. Linge von 15:8 mm hatte, der also auch nach den Mafen
seines Kopfes zu urteilen sicher etwas dlter war wie der Tsch 1. Bemerkenswert an dem Bilde
seines Kopfes ist vor allem, dafl seine 3-2 mm lange Mundoéffnung wieder ganz spaltférmig
war und daB auch bei allen nichst dlteren Keimlingen, die ich zu untersuchen Gelegenheit
hatte, das gleiche festgestellt werden konnte. Und so diirfte wohl der offene Mund des Tsch 1
als etwas Abnormes anzusprechen sein, oder als etwas, das dadurch hervorgerufen war,
dal der Keimling, bevor er in die richtige Fixierungsfliissigkeit eingelegt wurde, einige Zeit
hindurch in einer anderen Flissigkeit gelegen hatte.

Jedenfalls trat bei dem Pr 1, wie die Abb. 17 deutlich zeigt, das Relief der die Mund-
spalte begrenzenden Teile besonders deutlich hervor. Insbesondere waren die Anlagen der
beiden Lippen schon sehr gut ausgeprigt und hatte ich den bestimmten Eindruck, daf3 auch
der mediane Teil seiner Oberlippe bereits gebildet war. Dabei hatte die Entfernung zwischen
den Nasenlochern und dem Rande der Oberlippenanlage bei dem Pr 1, dem Tsch 1 und
dem Hie 1 gegeniiber erheblich zugenommen. Seine Trinenfurchen waren bereits ganz seicht
geworden und im Verschwinden begriffen.

Die Nasenwurzelquerfurche schien allerdings nicht so gut ausgeprigt zu sein wie bei
dem Tsch 1. Doch war dies, nach einer Schiefansicht des gleichen Kopfes zu urteilen, die
ich besitze, keineswegs der Fall. Vielmehr war bei ihm diese Furche sogar noch etwas tiefer
als die gleiche Furche bei dem Tsch 1, was auch bewirkte, daf} seine Nase, denn von einer
solchen kann man nun wohl schon sprechen, noch etwas starker vorragte als die des Tsch 1.
Auch setzten sich die Nasenwurzelquerfurchen beiderseits sowie bei dem letzteren in die
Spalten der Fornices conjunctivae superiores fort.

Bemerkenswert, war bei dem Pr 1 ferner (vgl. Abb. 17) eine beiderseits vorhandene
seichte Rinne, welche die durch die Hemisphéirenentwicklung bedingten Vorwdélbungen
der Stirne beiderseits von einer Vorwdélbung sonderte, die sich von dem nasalen Ende der
Anlage des oberen Augenlides ausgehend, stirnwirts von der letzteren, im Bogen schlifen-
wirts hinzog, eine Vorwdlbung, die ich Supraorbitalwulst nennen will.

Von dem Keimling Sz 8, der eine 8. St. Lange von 15-82 mm hatte, rithren die beiden
in den Abb. 18 a und b auf Taf. 3 wiedergegebenen Lichtbilder seines Antlitzes her. An der
Frontalansicht desselben (vgl. Abb. 18 a) fillt vor allem wieder die Verbreiterung seines
Kopfes auf, die dazu gefithrt hatte, dall nun auch seitlich von der Vorwélbung der Augépfel
ein schmaler Streifen der Seitenfliche des Kopfes sichtbar geworden war.

Die Lidanlagen schienen nun beiderseits in der Gegend der spiteren sogenannten
Anguli oculorum nasales beinahe zusammenzustoBen. In Wirklichkeit war dies jedoch
nicht der Fall. Bei dem Studium der Frontalschnittreihe durch den Kopf des Sz 8 und der
Betrachtung der Seitenansicht des letzteren (vgl. Abb. 18 b) zeigte sich némlich folgendes:
Die Querfurche, welche schon bei dem Hie 1 angedeutet war und die spitere Nasengegend
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von der Stirngegend sonderte und die dann bei dem Tsch I (vgl. Abb. 16 a und b) bereits
sehr ausgeprigt erschien und beiderseits seitlich in den Spalt iliberging, der die Anlage des
oberen Augenlides vom freien Teil des Augapfels sonderte, war nun noch tiefer geworden
und tiberging, wie die Abb. 18 b zeigt, seitlich noch immer in die ganz seichte Furche, welche
die seitliche bogige Verbindung zwischen den beiden Lidanlagen von dem freien Teil des
Augapfels sonderte. Der Wulst aber, welcher noch bei dem Pr 1 wenigstens andeutungsweise
vorhanden war und die Augapfelvorwolbung mit der Nasenfliigelanlage verbunden hatte,
war nun bei dem Sz 8 kaum mehr vorhanden, so dafl man (vgl. Abb. 18 a) bei ihm bereits
von einem nasalen Augenwinkel zu sprechen geneigt wére. Von den Trinenfurchen ist nun
nur noch in der unmittelbaren Nachbarschaft der nicht mehr durchgingigen Nasenldcher
etwas zu sehen. Die letzteren aber erscheinen denen des Pr 1 gegeniiber einander wieder
etwas niher gertickt.

Die Mundspalte des Sz 8 hatte noch ziemlich die gleiche Form und die gleiche Linge
wie die des Pr 1, doch hatte man bei ihrer oberflichlichen Betrachtung den Eindruck, als
wiirden die beiden Hilften der Oberlippenanlage unter einem stumpfen Winkel ineinander
itbergehen. Allerdings ergab sich dann bei dem Studium der Frontalschnittreihe durch den
Kopf des Sz 8, daBl dieser stumpfe Winkel stark abgerundet war, und dal} die Anlage der
Unterlippe, wie das iibrigens auch die Abb. 18 a zeigt, gegen die der Oberlippe stark zuriick-
trat. Noch aber war bei dem Sz 8 die Stelle, an welcher spiter das Kinn hervorgetreten
wiire, nicht zu erkennen. Der Supraorbitalwulst aber war bei ihm wieder deutlich, wenn auch
nicht so stark ausgepragt wie bei dem Pr 1.

Wenn ich im vorausgehenden sagte, dal3 die Mundspalte des Sz 8 ziemlich die gleiche
Form und die gleiche Linge hatte, wie die des Pr 1, so war der Grund fiir die letztere Angabe
auch der Umstand, daBl die spaltférmige Mundoéffnung nun schon nicht mehr annihernd
geradlinig, sondern in einem Bogen verlauft und so ist auch ihre eine Hilfte, allerdings
in entsprechender Verkiirzung, auch an der Seitenansicht der Abb. 18 b gut zu sehen. An
den Frontalansichten der Antlitze 143t sich also bei élteren Keimlingen nur noch die Tnt-
fernung der beiden Mundwinkel voneinander messen.

Peter schreibt auf Seite 153 seines Lehrbuches: ,,Die Lippen verwachsen dann von
den Mundwinkeln mehr oder weniger weit und wandeln so die weite primire Mundspalte
in die relativ kleinere sekundéire oder bleibende Mundspalte um.‘ Der Unerfahrene, der die liest
und der sich dabei die Abbildungen 108, 109 und 110 des Peterschen Lehrbuches ansieht, wird
dann natiirlich auch den Eindruck erhalten, dal} die oben erwdhnten Angaben Peters richtig
seien. Handelt es sich freilich um einen etwas kritischeren Leser, der darauf aufmerksam
wurde, dal die Abb. 108 bei 24facher, die Abb. 109 bei 15facher und die Abb. 110 bei 7-5facher
VergroBerung hergestellt worden waren und rechnete sich dann aus, wie grof3 die Entfernung
der beiden Mundwinkel voneinander bei den drei abgebildeten Keimlingskdpfen in Wirk-
lichkeit war, ndmlich bei dem jiingsten 1-54 mm, bei dem mittleren 2-21 mm und bei dem &l-
testen 3:2 mm, dann wird fiir ihn die Behauptung Peters von einer stattgefundenen Ver-
wachsung hinfillig werden.

Der Kopf des nichsten Keimlings Sti 3, der eine S. St. Léange von 17-2 mm hatte und
dessen Antlitz in dem Lichtbild der Abb. 19 wiedergegeben ist, erscheint dem des Sz 8 gegen-
iiber wieder etwas stirker verbreitert, doch betraf diese Verbreiterung nun hauptsichlich
die Stirngegend und war also vor allem auf das starke Wachstum der GroBhirnhemisphéren
zuriickzufithren. Die Supraorbitalwiilste waren bei dem Sti 3 nur wenig ausgeprigt. Die
freiliegenden, also von den Lidanlagen nicht bedeckten Teile der Augipfel hatten denen des
Sz 8 gegeniiber etwas an Umfang zugenommen, was wohl durch die GroBenzunahme der
.ganzen Augipfel bedingt war. Bemerkenswert ist, daBl bei dem Sti 3 beiderseits der Rand
der Anlage des oberen Augenlides medial kontinuierlich in den Rand des unteren Augenlides
iiberzugehen schien. Doch war dies, wie die Frontalschnittreihe durch den Kopf des Sti 3
lehrte, nur insofern der Fall, als die Tiefe der Spalte, welche die Anlage des oberen Augen-
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lides vom Augapfel trennte, an der Ubergangsstelle in den entsprechenden Spalt im Bereiche
des unteren Augenlides ganz seicht, also vielleicht nur 0-02 mm tief war.

An den Verhiltnissen der Anlage der Nase hatte sich bei dem Sti 3 dem Sz 8 gegeniiber
kaum etwas gedndert. Auch die Form der Mundspalte war wieder ziemlich die gleiche wie
bei dem Sz 8, nur trat die Anlage der Unterlippe, der der Oberlippe gegeniiber noch etwas
weiter zuriick. AuBlerdem war aber bei dem Sti 3, wie die Abb. 19 zeigt, die Kinngegend
bereits deutlich vorgewdlbt.

In der Abb. 20 habe ich dann das Lichtbild der Profilansicht des Kopfes des Hu 1,
der eine S. St. Linge von 17:6 mm hatte und also nur um ein ganz geringes #lter war, wie
der Sti 3, hauptsichlich deshalb gebracht, weil man an dem Bilde das Gebiet des spéteren
Angulus oculi temporalis gut iibersehen und dabei feststellen kann, dall in seinem Gebiete
die beiden Lidanlagen noch ziemlich weit voneinander entfernt waren und seitlich lediglich
durch einen ganz niedrigen, schmalen, bogigen Wulst miteinander in Verbindung standen.
Dabei war leicht festzustellen, daB sich die Anlage des unteren Augenlides schlifenwirts
wesentlich weiter erstreckte, wie die des oberen. Von den Trinenfurchen aber war so wie bei
dem Sti 3 so gut wie nichts mehr wahrzunehmen. Auch an den Verhiltnissen der Nasen-
fligelanlagen und der Nasenlocher hatte sich dem Sti 3 gegeniiber kaum etwas gedndert.

Der Hul war aber vor allem auch deshalb bemerkenswert, weil man bei ihm nun
doch schon von einem nasalen Augenwinkel sprechen konnte. Sein Kopf war namlich in
eine Sagittalschnittreihe zerlegt worden, bei deren Studium ich festzustellen in der Lage war,
daf die beiden Lidanlagen medial so weit gegeneinander vorgewachsen waren, dafl ihre Rander
zur Beriihrung und von medial nach lateral zur Verwachsung kommen konnten. Allerdings
erstreckte sich diese Verwachsung bei dem Hu 1 beiderseits erst iiber eine Lénge von 0-03 mm.
Dabei handelte es sich aber bei ihr insofern um eine richtige Verwachsung, als auf die Ver-
wachsung des Epithels der Lidrdander sogleich die Zerstorung der tiefsten Schichte dieses
Epithels folgte und an die Stelle des zerstorten Epithels als Ersatz sogleich mesodermales
Gewebe trat. Es war dies ein Vorgang, dessen Ablauf ich auch bei allen nidchst édlteren von
mir untersuchten Keimlingen in der gleichen Weise nachzuweisen in der Lage war.

Bei dem Keimling Apf 2, der bereits eine S. St. Lange von 19-5mm hatte, dessen
Antlitz in dem Lichtbilde der Abb. 21 wiedergegeben ist, erstreckte sich diese Verwachsung
rechts liber eine Strecke von 0-18 mm und links iiber eine solche von 0-15 mm. Um was es
sich dabei handelt, wird der Leser leicht erkennen, wenn er die Abb. 21 mit einer Lupe be-
trachtet. Denn er wird dann sogleich sehen, dall jederseits an das seitliche Ende der scharf
ausgepriagten queren (renzfurche der Nasenwurzel, die Spitze eines kleinen, spitzwinkeligen,
lateral bogig begrenzten Feldes anschlieft, das den kurzen Auflenrand einer diinnen Haut-
platte darstellt, unter die sich der spaltenférmige Bindehautraum so weit gegen die Korper-
mitte hin erstreckt als diese Hautplatte lang ist. Da auch der Kopf des Apf 2 in eine Sagittal-
schnittreihe zerlegt worden waren, konnte ich diese Tatsache leicht feststellen.

Sehr schon sieht man an der Abb. 21 die bei dem Apf 2 gut ausgebildeten Supraorbital-
wiilste und die durch das Wachstum seiner Grollhirnhemisphéiren hervorgerufene Vorwolbung
seiner Stirngegend. Auch dafl das Vorspringen der Nasengegend stéarker war wie bei dem Hu 1,
ist gut zu erkennen. Eine Abgrenzung derselben gegen die Oberlippenanlage ist allerdings
noch nicht wahrzunehmen. Doch flel beiderseits im Oberkiefergebiete eine Furche auf
(vgl. Abb. 21), die an der Seite der Nasenfliigelanlage beginnend mundwinkelwérts herabzog,
also eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Suleus nasolabialis des Erwachsenen zeigt. Die Anlage
der Unterlippe stand, wie die gleiche Abbildung zeigt, der Oberlippenanlage gegeniiber weit
zuriick und das Kinn lag der Brustwand innig an.

Von dem Antlitze des Keimlings Wi 1, der eine S. St. Léange von 21-33 mm hatte, ist
das Lichtbild seiner Frontalansicht in Abb. 22 a und das seiner Profilansicht in Abb. 22 b
wiedergegeben. Wiahrend an der Abb. 22 a die Stirnvorwélbung des Kopfes nur wenig hervor-
tritt und auch die Querfurche an der Nasenwurzel nur angedeutet erscheint, treten an ihr
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die Supraorbitalwiilste gut hervor und auch die Sulciorbito palpebrales sind schon gut zu
erkennen. Besonders ausgeprigt erscheinen an dieser Abbildung auch die beiden Anguli
oculi nasales und von den beiden spitzwinkeligen Feldern im Bereiche dieser Anguli, die bei
dem Apf 2 zu sehen waren, ist keine Spur mehr wahrzunehmen. Es hatten sich ndamlich die
beiden Furchen, welche bei dem Apf 2 die spitzwinkeligen, seitlich bogig begrenzten diinnen
Hautplatten im Bereiche der nasalen Augenwinkel ausgeglichen, und so waren, da sich die
beiden supraorbitalen Wiilste bei dem Wi 1 stark zuriickgebildet hatten, die beiden nasalen
Augenwinkel frei und auf diese Weise die bei dem Apf 2 bereits vorhandenen bogigen Uberginge
der oberen in die unteren Augenlider gut sichtbar geworden. Mifit man an den Abb. 21 und 22a
die Entfernung zwischen den beiden nasalen Augenwinkeln (A. W. E.), so ergibt sich, daB
dieselbe bei dem Apf 2 3:8 mm betrug, wihrend sie bei dem Wi 1 entsprechend der GroBen-
zunahme seines Kopfes 3:87 mm ausmachte.

An der Profilansicht der Abb. 22 b erscheint wieder die Stirnvorwdlbung gut ausgeprégt
und auch die Querfurche an der Nasenwurzel tief eingeschnitten. Dabei war aber von ihrer
fritheren beiderseitigen Fortsetzung gegen die Anguli oculi nasales nur wenig mehr zu sehen.
Hingegen setzte sich die Furche nun, wie die Abb. 22 b zeigt, beiderseits in den Sulcusna-
solabialis fort. AuBerdem erkennt man bei der Betrachtung der gleichen Abbildung, dal}
der Kopf des Wi 1 bereits begonnen hatte sich aufzurichten, denn sein Kinn hatte sich schon
etwas von der Brustwand entfernt. Dabei stand die Unterlippe der Oberlippe gegeniiber
wieder ziemlich weit zuriick und erschien bei ihm nun auch der mediane Teil der Oberlippen-
anlage wirklich voll ausgebildet.

Da der Kopf des Wil nicht sagittal geschnitten worden war, konnte die Tiefe der spalten-
formigen konjunktivalen Buchten im Bereiche seiner medialen Augenwinkel nicht ermittelt
werden. Doch hatte die rechte Bucht des Keimlings Hie 2 meiner Sammlung, der eine
S. St. Linge von 21-63 mm hatte, also ziemlich gleich weit entwickelt war wie der Wil
und den ich in eine Sagittalschnittreihe zerlegt hatte, eine Tiefe von 0-175 mm und die linke
eine solche von 0:17 mm, und so dirften diese Buchten bei dem Wi 1 auch ungefihr ebenso
tief gewesen sein. Dabei hatte bei dem Hie 1 die rein epitheliale Verwachsung der beiden
Augenlider eben erst begonnen.

Ich wende mich nun dem Antlitz des Keimlings Sz 3 zu, der eine S. St. Lange von
23-23 mm hatte. Wie ein Vergleich der Seitenansicht seines Kopfes (vgl. Abb. 23 a) mit der
gleichen Ansicht des Kopfes des Wil (vgl. Abb. 22 b) lehrt, hatte sein Kopf, dem des Wi 1
gegeniiber nicht unbetrichtlich an Gréolle zugenommen. Vor allem féllt bei diesem Vergleiche
die stdrkere, durch das Wachstum der GroBhirnhemisphéiren bedingte Vorwdlbung seiner
Stirn auf und wie stark die Entfernung zwischen dem prominentesten Punkte dieser Vor-
wolbung und dem Scheitelhdcker an Linge zugenommen hatte. Natiirlich war auch bei ihm
die Kinngegend von der Brustwand etwas entfernt und auch das Zuriicktreten der Unter-
lippe der Oberlippe gegeniiber war wieder etwas stirker geworden. Auch der Sulcus naso
labialis hatte sich im Bereiche des Mundwinkels etwas vertieft.

Der Sulcus palpebralis inferior, der bei dem Wi 1 noch kaum angedeutet war, war
nun schon gut ausgeprigt und ein gleiches gilt auch fiir den Sulcus palpebralis superior.
Hingegen war an der Seitenansicht seines Kopfes (vgl. Abb. 23 a) der Supraorbitalwulst
kaum zu sehen. Etwas besser trat derselbe allerdings an der nicht deformierten rechten
Seite ! der Frontalansicht (vgl. Abb. 23 b) hervor, eine Ansicht, an welcher auch der Sulcus
palpebralis orbitalis besser ausgepréigt erscheint.

Daf} sich die Rénder der beiden Augenlider des Sz 3 im Vergleiche mit denen des
Wil einander schon ctwas gendhert hatten und daf infolgedessen der von den Lidern
nicht bedeckte Abschnitt der freien Oberflichen der Augéipfel bei dem Sz 3 schon etwas

1 Die linke Seite war nimlich unabsichtlich dadurch abgeplattet worden, daf3 der Kopf des Keimlings
wihrend der Fixierung mit seiner linken Seite auf den ebenen Boden des Gefialles zu liegen gekommen war,
in welchem die Fixierung erfolgte.
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schmiler geworden war, lehrt ein Vergleich der Abbildungen 22a und 23 b. Die nasalen Augen-
winkel waren bei dem Sz 3 bereits ziemlich spitzwinkelig geworden, weil bei ihm -die rein
epitheliale Verwachsung der Lidrinder vom inneren Lidwinkel aus auch schon begonnen
hatte. Dabei bestanden bei dem Sz 3 Anguli oculi temporales tiberhaupt noch nicht, weil
seitlich um den freien Teil der Augépfel herum das obere Augenlid bogig in das untere Augenlid
iiberging.

Die Stellen, an welchen sich die beiden Nasenlécher befanden, waren bei dem Sz 3
ebenso wie bei dem Wil kaum zu erkennen (vgl. die Abb. 22 a und 23 b), was dadurch
bedingt erschien, dall der epitheliale Nasenlochpfropf fast ganz an die Oberfliche geriickt
war. Dall bei dem Sz 3 die Anlage der Nase noch ebensowenig vorragte wie bei dem Wi 1,
sei der Vollstindigkeit halber auch noch erwéhnt.

Da nur die rechte Hélfte des Kopfes des Sz 3 sagittal geschnitten worden war, kann
ich leider nur dariiber berichten, was ich iiber die Verhiltnisse im Bereiche seines Angulus
oculi nasalis dexter feststellen konnte. Es zeigte sich nédmlich, dafl in seinem Bereiche
die totale Verwachsung der Lidréinder schon in einer Linge von 0-15 mm erfolgt und abge-
schlossen war, wihrend sich dariiber hinaus die rein epitheliale Verwachsung dieser Rénder
nur erst lber eine Lidnge von 0-06 mm erstreckte.

Ich will bei dieser Gelegenheit gleich darauf aufmerksam machen, dal die durch
die geschilderte totale Verwachsung der am weitesten medial gelegenen Lidteile gebildete
Hautfalte nichts anderes ist, wie die Anlage der den sogenannten Lacus lacrimalis begren-
zenden Commissura palpebrarum nasalis der beschreibenden Anatomie. Hinzufiigen will
ich noch, daf} ich medial von dem blinden Ende der spaltférmigen Bindehautbucht, zwischen
dem Augapfel und der Commissura palpebrarum nasalis, der aus Epithelzellen bestehende
Strang befindet, der die Anlage des Tranennasenkanales darstellt. Derselbe setzt sich noch
0-09 mm orbitaldachwirts iiber dieses Ende hinaus fort, um sich dann in die Anlagen der
beiden Trinenrdhrchen zu gabeln, von denen die des oberen kiirzer ist als die des unteren.

Der néchste Keimling Apf1,dessen Antlitzichnunan der Hand der Abbildungen 24aund b
auf Taf. 4 schildern werde, hatte eine S. St. Linge von 27-64 mm, war also wesentlich weiter
entwickelt wie der Keimling Sz 3, und so hatte auch sein Kopf entsprechend an Grélle zu-
genommen. Dies wird besonders klar, wenn man auch nur einige MaBe dieser beiden Képfe
miteinander vergleicht. Der Kopf des Sz 3 hatte eine gréfite Breite von 9 mm, wihrend
das gleiche Mal3 bei dem Apf 1 bereits 12:3 mm betrug. Dabei hatte sich nicht nur sein
scheitelwirts von den Augipfeln gelegener Teil des Kopfes, sondern auch sein zwischen den
Augipfeln gelegener verbreitert. Denn die Distanz zwischen den beiden nasalen Augen-
winkeln (A. W E.), welche bei dem Sz 8 3-8 mm lang war, betrug bei dem Apf 1 4-66 mm.
Sie hatte demnach um mehr als 1 mm zugenommen. Die Entfernung der Nasenwurzel-
querfurche vom vorspringendsten Punkte des Scheitelhdckers betrug in der Medianebenc
gemessen bei dem Sz 3 1075 mm, bei dem Apf 1 hingegen schon 12-4 mm. lch habe dieselben
Entfernungen auch an den Frontal- und Profilaufnahmen der Koépfe der Keimlinge Bo 3
von 23-83 mm S. St. Linge, E 21 von 25 mm S. St. Linge und des Schii 2 von 2667 mm
S. St. Lange meiner Sammlung nachgemessen und dabei feststellen konnen, daf sich diese
Mafle alle gleichméfig verlingert hatten.

Die Entfernung des vorspringendsten Punktes der Stirne von dem entsprechenden
Punkte des Scheitels maf3 bei dem Sz 3 12-22 mm, bei dem Apf 1 13-3 mm. Wie die Abb. 24 a
zeigt, waren die Supraorbitalwiilste und die Sulci palpebrales superiores bei ihm bedeutend
besser ausgeprigt wie bei dem Sz 3. Hingegen waren seine Sulci nasolabiales sehr viel weniger
gut ausgebildet. Die Oberlippe des Apf 1 (vgl. Abb. 24b) stand seiner Unterlippe fast gegen-
iiber. Es hatte sich also bei ihm das Kinn, das iibrigens der Brustwand noch anlag, anscheinend
wieder etwas vorgeschoben.

Wihrend bei dem Sz 3 die gréBte Distanz zwischen den Rindern der beiden Augenlider
0-8mm betrug, war sie bei dem Apf 1 nicht ganz 0-9mm lang, hatte also eher etwas zu- als ab-
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genommen. Sowohl nasal wie temporal schienen die Augenlider unter spitzen Winkeln
zusammenzutreten. Wenn man aber die Abbildungen 23 b und 24a mit der Lupe betrachtet, er-
kennt man sogleich, dafl temporal die beiden Lidrénder bogig ineinander iibergingen und
daf3 auch nasal kein richtiger Lidwinkel sichtbar war.

Keimling S. St. Linge totale Verwachsung epitheliale Verwachsung
Sz 3 23:25 mm rechts 0-15 mm rechts 0-06
Hof 4 23:83 mm rechts 0-105 mm rechts 0-36
links 0-105 mm links 0-3
Gr b 2433 mm rechts 0:117 mm rechts 0-17
links 0-19 7un links 0-225 mm
L2 25-75 mm rechts 0-12 mm rechts 0-3
links 0-105 mum links 0-315 mm
An 6 20 rechts 0-15 mm rechts 0-24
links 0-24 links 0-24
Gr 6 26-4 rechts 0-17 mm rechts 0-15
links 0-21 mm links 0-18
Schii 2 26-57 mmn rechts 0-15 mm rechts 0:18 mm
links 0-135 mm links  0-225 mm
W12 27-2 rechts 0-105 mm rechts 0:525 mm
links 0-16 mmn links 0:525 mm
11 28 rechts 0-105 mm rechts 0-28
links  0-105 mn links  0-315 mem

Bei dem Studium der Sagittalschnittreihen durch die Képfe menschlicher Keimlinge
meiner Sammlung, die eine S. St. Léinge hatten, die etwas groBler war wie dic des Sz 3 und
schliefilich die GroéBe des Apf 1 erreichten, konnte ich feststellen, dall erstens die Tiefe der
spaltférmigen, von Bindehautschleimhaut ausgekleideten Bucht zwischen dem Augapfel
und der Commissura palpebrarum nasalis keineswegs gleichméBig mit der S. St. Linge der
Keimlinge zunahm und daB das gleiche auch bei der Liange der Strecke der Fall war, in welcher
im Bereiche des nasalen Augenwinkels die epitheliale Verwachsung der Lidrinder erfolgte.
Ich habe die gewonnenen MafBle in der nebenstehenden Tabelle zusammengestellt, aus welcher
der Leser ersehen kann, dall zwar die Tiefe der spaltformigen Bucht nur wenig verschieden war
und nur in zwei Féllen auf einer Seite mehr als 0-2 mm mal, wihrend hingegen die Lédnge
der epithelialen Verwachsung der Augenlider erheblich stirker variierte.

Natiirlich habe ich bei dem Studium der Schnittreihen durch die Keimlinge der Alters-
stufe des Apf1 auch auf das Verhalten der Anlagen ihres Trédnennasenkanales und ihrer
Tranenrdhrchen geachtet und dabei dann schlieBlich gefunden, dafl das Verhalten der Anlagen
der Tréanenrchrchen am besten an Frontalschnittreihen untersucht werden koénne. Dabei
stiell ich bei dem Keimling Ha 15, der eine S. St. Linge von 27-7 mm hatte, also fast gleich
alt war wie der Apf 1 und dessen Kopf in eine Frontalschnittreihe zerlegt worden war, auf
einen Schnitt, an dem sowohl die Anlagen der Trénenrchrchen ihrer ganzen Linge nach,
die Anlage des Saccus lacrimalis quer und die Epithelplatte getroffen war, welche die Rénder
beider Lidanlagen, soweit sie epithelial miteinander verwachsen! waren, miteinander
verband.

1 Daf es sich dabei um eine richtige Verwachsung und nicht wie Ask 1908 und nach ihm eine Reihe
anderer Autoren behauptet haben, nur um eine Verklebung handelt, méochte ich bei dieser Gelegenheit
besonders hervorheben.
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Ich konnte es mir dann auch nicht versagen, ein gutes Lichtbild dieses Schnittes in
Abb. 29 auf Taf. 1 in 30facher Vergréferung wiederzugeben. Die Abbildung zeigt ndmlich
auch, daf} in diesem Entwicklungsstadium beide Trianenrohrchen schon nahezu ihrer ganzen
Lange nach angelegt sind und dabei das obere bereits, wie beim Erwachsenen wesentlich
kiirzer ist wie das untere. Dabei sind ihre leicht kugelig verdickten Anfangsstiicke gegen die
epitheliale Lidverwachsungslamelle umgebogen und hat das kugelige Anfangsstiick des
unteren Rohrchens, die epitheliale Lidverwachsungslamelle fast schon erreicht, wiahrend,
wie die Abb. 29 zeigt, zwischen der kugeligen Verdickung des Anfangsstiickes des oberen
Tréanenrohrchens und dieser Epithellamelle noch ein von mesodermalen Zellen erfiillter
Zwischenraum besteht. Hinzufiigen will ich noch, dall die epitheliale Anlage des Trénen-
sackes und der anschlieBende Abschnitt der Anlage des Trinennasenkanales, des Ha 15,
der in der Néhe der epithelialen Auskleidung des unteren Nasenganges endigte, einigermaflen
unregelmiBBig gestaltet waren.

Der nichste Keimling, dessen Lichtbilder der Profil- und der Frontalansicht seines
Kopfes in den Abb. 25 a und b wiedergegeben sind, der Apf 13, hatte bereits eine S. St.
Liange von 30 mm. Wie diese beiden Bilder zeigen, war bei ihm die epitheliale Verwachsung
seiner Augenlider bereits in vollem Gange gewesen. Denn seine Lidspalten waren schon
auf 1-35 mm verkiirzt und die grofite Entfernung zwischen den Riéndern seiner Lider betrug
nur noch 0:66 mm.

Wie die Abb. 25 a zeigt, war die Stirne des Apf 13 noch immer stark vorgewélbt und
so betrug die Entfernung von ihrem am stirksten vorragendem Punkte und dem Gipfel
des Scheitelhdckers 13-66 mm, wihrend die Entfernung dieses Gipfels von der Querfurche
der Nasenwurzel 13 mm ausmachte, also etwas grofer war, wie bei dem Apf 1. Das Kinn
des Apf 13 hatte sich etwas von der Brustwand entfernt und schien der Kopf nun wirklich
im Begriffe zu sein, sich aufzurichten. Die Unterlippe aber stand der Oberlippe gegeniiber
wieder etwas zuriick. Die Nasolabialfurche war noch gut ausgeprigt und auch die supra-
orbitalen Wiilste (vgl. Abb. 25 b) traten bei dem Keimling gut hervor. Ebenso waren dic
Sulci fronto plapebrales zu erkennen. Auch die Konturierung der Nasenfligelanlagen hatte
bereits eingesetzt und die Nasenoffnungen waren wieder sichtbar geworden, weil an ihrer
lippenseitigen Begrenzung der epitheliale Nasenlochpropf etwas hervortrat.

Da der Kopf des Apf 13 in eine Frontalschnittreihe zerlegt worden war, lieB sich bei
ihm begreiflicherweise die Art und Weise nicht ermitteln, in welcher sich die epitheliale
Verwachsung seiner Augenlider vollzieht. Allerdings hatte ich schon 1944 tiber diesen Vorgang
kurz berichtet. Da ich aber fiirchte, daf} sich trotzdem mancher Leser keine klare Vorstellung
von demselben hat bilden kénnen, habe ich nun, um dies zu erméglichen, in den fiinf Abb. 36a
bis 36 e auf Taf. 6 die Lichtbilder von funf Sagittalschnitten durch den medialen Abschnitt
der Augenlider des Keimlings Gr 3 gebracht, der eine S. St. Lange von 30-4 mm hatte, der
also nur um ein geringes #lter war wie der Apf 13, bei dem aber, wie auch ein Vergleich seines
Lichtbildes, das ich besitze, mit dem des Apf 13 zeigte, die Verwachsung seiner Augenlider
etwas weiter fortgeschritten war, wie bei dem Apf 13.

Der erste in Abb. 36 a wiedergegebene Schnitt ist durch das Gebiet der totalen Ver-
wachsung des medialen Abschnittes der beiden Lidanlagen gefithrt und hat also auch die
hier befindliche Bindehauttasche, von der im vorausgehenden die Rede war, getroffen.
Das Bindehautepithel dieser Tasche, sie hatte eine Tiefe von 0-12 mm, stand mit dem der
Sclera des Augapfels, wie die Abb. 36 a zeigt, durch eine ziemlich michtige gleichmiBige
Schichte von Bindegewebe in Verbindung und war infolgedessen, so wie ihre laterale Wand,
da das Lumen der Tasche cigentlich nur ein kapillarer Spalt war, gleichm#fig gekriimmt.

Der epithelialen lateralen Wand der Tasche saB, gleichsam wie ein Fortsatz von ihr,
senkrecht eine Epithelplatte auf, deren Rand hautwirts gerichtet war, wobei die Epidermis
der an der Stelle etwas eingesunkenen Haut, deutlich verdickt erschien. Zu beiden Seiten
des Schnittes durch diese Epithelplatte waren (vgl. die Abb. 36 a) die Querschnitte der beiden
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Tranenrohrchenanlagen zu sehen, die an der Stelle noch ganz solide waren und also noch
kein Lumen besaBen.

Wenige Schnitte weiter seitlich von dem Schnitte der Abb. 36 a hing die eben erwéihnte
Epithelplatte mit der Epithellamelle zusammen, welche die beiden Augenlider miteinander
verband, oder ging besser gesagt kontinuierlich in dieselbe iiber und bildete sozusagen ihren
Anfangsabschnitt. Wie aber diese zunichst allenthalben ziemlich gleich dicke, die Rénder
der beiden Augenlider miteinander verbindende Epithelplatte an etwas seitlich von dem
in Abb. 36 a abgebildeten Schnitte, bis iiber das Anfangsstiick der Anlage des unteren Trianen-
rohrchens hinaus gefiihrten Schnitten aussieht, zeigt die Abb. 36 b. An ihr erscheinen die
anndhernd rechtwinkeligen Rénder der Kanten der mesodermalen Grundlagen der Augen-
lider ziemlich abgerundet, und zwar die der Haut zugewendeten stirker wie die der Binde-
haut zugewendeten, so dal} in beiden Richtungen die epitheliale Lidverwachsungslamelle
etwas verdickt erscheint, ein Verhalten, auf das tibrigens schon Ask 1908 auf Seite 196 seiner
Abhandlung aufmerksam gemacht hat.

Hervorheben will ich aber auch gleich, daB bei &lteren Keimlingen, bei denen, wie
z. B. bei dem Wil 2 (vgl. Abb. 28 b auf Taf. 5) die epitheliale Lidverwachsung schon abge-
schlossen war, ein Sagittalschnitt durch die Mitte der verwachsenen Augenlider ganz dhnlich
aussieht, wie der in Abb. 36 b wiedergegebene. Néahert man sich jedoch der Stelle, an welcher
die epitheliale Lidverwachsung noch im Gange, also nicht abgeschlossen war (vgl. Abb. 36 c),
der Schnitt dieser Abbildung war von dem in Abb. 36 b wiedergegebenen 0-225 mm entfernt,
dann bemerkt man sogleich, dafl die Epithelmasse, welche die epitheliale Verbindung zwischen
den beiden Lidrindern herbeifithrt, nicht mehr in ihrer ganzen Breitenausdehnung gleich-
méBig dick ist, sondern sowohl augapfel- als hautwirts dicker geworden ist und nur noch in
der Mitte der Lidranddicke ihre Dicke beibehalten hat.

An dem in Abb. 36 d wiedergegebenen Schnitte, der 0-135 mm von dem Schnitte der
Abb. 36 ¢ entfernt war, sieht man dann, wie die verdiinnten ganz abgerundeten Rénder
der mesodermalen Grundlagen der beiden Lider erheblich voneinander entfernt waren,
aber der Zwischenraum zwischen ihnen immer noch von einer Epithelmasse ausgefiillt war,
deren augapfelwirts gerichtete Oberfliche kaum etwas, hingegen ihre dufiere ziemlich stark
vertieft erschien.

An dem drittnichsten, 0-045 mm von dem der Abb. 36 d entfernten, Schnitte endlich
(vgl. Abb. 36 e) war an die Stelle der verdiinnten Epithelverbindung zwischen den beiden
Augenlidern ein Defekt getreten. Das heilit, der Schnitt hatte bereits die Spalte zwischen
den beiden Augenlidern getroffen, im Bereiche deren die epitheliale Verwachsung der Lid-
riinder nicht mehr erfolgen konnte, weil der Keimling aus der Gebérmutter der Mutter in
die Fixierungsfliissigkeit versenkt worden war. Jedenfalls zeigt also der in Abb. 36 e wieder-
gegebene Schnitt, wie der Durchschnitt der Lidréinder an der Stelle aussieht, an welcher
diese voraussichtlich einige Stunden oder einen Tag spédter miteinander verwachsen wéren.

Begreiflicherweise gibt es dann bei solchen Keimlingen, wie der Gr 3 einer war, nasal
keinen spitzwinkeligen Augenwinkel, sondern es gehen die von Epidermis bedeckten Lid-
rinder, wic ich dies schon 1944 auseinandergesetzt hatte, bogig ineinander iiber.

Nasal erstreckte sich bei dem Keimling Gr 3 die epitheliale Verwachsung der Augenlider
bereits iiber eine Strecke von 0-85 mm. Davon entfielen auf den Abschnitt vom Ende der
totalen Verwachsung, also vom seitlichen Rande der Commissura palpebrarum nasalis an,
bis zum Anfang der Anlage des oberen Triinenrdhrchens 0-16 mm, von da bis zum Anfang
der Anlage des unteren Trdnenrchrchens 0-15 mm und von diesem bis zum lateralen Ende
der Verwachsung 0:54 mm.

Natiirlich hatte bei dem Gr 3 die epitheliale Verwachsung seiner Augenlider auch
schon von der temporalen Seite her begonnen und erfolgte dabei in ganz dhnlicher Weise
wie die von der nasalen Seite her. Sie erstreckte sich aber nur erst iiber eine Strecke von
0-195 mm. Das heillt, so lange war bei dem Gr 3 die schlifenwirts immer niedriger werdende,
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in die Cutis eingelassene mit der Epidermis zusammenhéngende Epithellamelle, welche die
Fortsetzung des epithelialen Uberzuges der Lidrinder bildete.

Ich schlieBe nun an das iiber die Art und Weise, in welcher die Augenlider epithelial
miteinander verwachsen mitgeteilte, noch einige Angaben an, die sich auf Tatsachen beziehen,
welche ich bei dem Gr 3 im Gebiete des spéteren nasalen Augenwinkels feststellen konnte.
Es handelt sich dabei um das Verhalten der Anfangsstiicke der Anlagen der Trianenrdhrchen
zu der Verwachsungsepithellamelle der Augenlider und zu dem Bindehautepithel, welches
die dem Augapfel zugewendeten Randpartien der Augenlider bedeckt.

Noch waren bei dem Gr 3 die Anlagen der Trinenréhrchen ganz solide und lumenlos.
Dabei lag der Anfang der Anlage des unteren Trénenrdhrchens genau in dem Winkel, den die
Lidverwachsungsepithellamelle mit dem Bindehautepitheliiberzug des unteren Augenlides
einschloB, stand also mit beiden Epithellagen in Berithrung. Hingegen stand der Anfang
der Anlage des oberen Trinenrchrchens nur mit dem etwas augapfelwirts vorgewolbten
Bindehautepithel des oberen Augenlides in Beriihrung, und zwar unmittelbar scheitelwérts
von der Stelle, an welcher dieses Epithel mit dem Epithel der Verwachsungslamelle zu-
sammenhing. Die eben erwihnte Bindehautepithelvorw6lbung aber war nichts anderes,
wie die Andeutung der Anlage der Papilla lacrimalis superior . DaB der Gr 3 auch schon
eine gut ausgebildete Plica semilunaris besall, sei hier nur nebenher bemerkt.

Was fir Zellmaterialverschiebungen bei den Formverdnderungen der Lidrinder vor
sich gehen, wihrend dieselben epithelial miteinander verwachsen, konnte ich, trotz des reichen
Keimlingsmateriales, welches mir zur Verfiigung stand, leider nicht ermitteln. Immerhin
scheint es mir, dal} bei dieser Verwachsung und der sich dabei abspielenden Formverinderung
der Lidrinder dem Epithel eine sehr wichtige Rolle zufillt.

Betrachtet man die Profilansicht des Kopfes des Keimlings Apf 1, die in Abb. 24 b
wiedergegeben ist und vergleicht man sie mit der gleichen Ansicht des Apf 13 (vgl. Abb. 25 a),
dann sieht man, daf bei dem letzteren die Vorwélbung des Scheitelhockers, die bei dem Apf 1
noch sehr gut ausgeprigt war, kaum mehr hervortrat und dafBi diese Vorwoslbung bei den
Keimlingen Gr 4 (vgl. Abb. 26 a), Ke 12 (vgl. Abb. 27 b) und Wil 2 (vgl. Abb. 28 a) iiberhaupt
nicht mehr sichtbar war. Dabei war aber bei allen diesen Keimlingen, wie die Profilansichten
ihrer Kopfe zeigen, die Vorwolbungen ihrer Stirnen besonders stark ausgeprigt. So nahmen
dann auch die Lingen ihrer Képfe, vom Stirnpol aus gemessen, vom Apf 1 an bis zum Wil 2
allmidhlich zu und betrug diese Linge bei dem letzteren bereits 18 mm.

Der groBte Breitendurchmesser des Kopfes des Apf 1 war 12:16 mm, der des Apf 13
12-33 mm, der des Gr 4 12-4 mm, der des Ke 12 14 mm und der des Wil 2 15-4 mm lang.
Bemerkenswert ist ferner, daf die Entfernung ,,A. W. E.** zwischen den beiden Punkten,
an denen medial die epitheliale Verwachsung der beiden Augenlider begonnen hatte und
sich spater die nasalen Augenwinkel befinden, wie die auf Taf. 4 abgebildeten Frontalansichten
der Keimlingskopfe zeigen, nur um ein geringes zugencmmen hatte. Dabei erstreckte sich
die Nasenwurzelquerfurche, wie die Abb. 27 b des Kopfes des Keimlings Ke 12 besonders
schon zeigt, von einem Augenwinkel zum anderen. Auch die Mundspalte hatte bei den Keim-
lingen, deren Kopfe auf Taf. 4 abgebildet sind, an Linge kaum zugenommen.

Besonders fillt jedoch bei der Betrachtung der auf Taf. 4 abgebildeten Lichtbilder
der Frontalansichten der Keimlingskopfe das MiBlverhéltnis, welches zwischen der
Hohenzunahme des scheitelwiirts von der Nasenwurzelquerfurche gelegenen Antlitzteiles und
des zwischen dieser und der Kontur des Kinnes gelegenen Teiles auf. Die in Betracht
kommenden, diese IKeimlingskopfe betreffenden MaBe, sind aus der folgenden Tabelle
ersichtlich, in der mit Distanz ,,a‘ die Héhenquote des iiber der Nasenwurzelquerfurche
und mit Distanz ,,b* die der unter dieser Furche befindlichen Quote bezeichnet ist.

! Vgl. auch die Fig. 2 von Ask 1908.
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Keimling S. St. Liange Kopflinge Kopfhbreite Distanz a | Distanz b A. W. E.
Apfl 27-64 mm 13:83 mm 12:16 mm 9-6 45 373 mm
Apf 13 30 15-33 mm 12-33 mm 10 45 mm 4  mm
Gr 4 30-4 mm 16 124 mm 11-3 4-5 4
Ke 12 339 mm 16-3 14 11-66 mm 4-5 4-3
Wil 2 42 18  mm 15-4 11-2 7-2 4-8 mm

Auffallend ist die méchtige lintwicklung des Kinnes und der Unterkiefergegend bei
dem Wil 2, wodurch derselbe etwas aus der Reihe fillt. Auch seine Nasen- und Oberkiefer-
gegend trat wesentlich stéirker vor, wie bei dem Ke 12 (vgl. Abb. 28 a mit Abb. 27 a), dabei
war der Grund seiner Nasenwurzelquerfurche ziemlich abgerundet. Sehr gut ausgebildet
waren auch schon, wie dies die Abb. 28 b auf Taf. 5 zeigt, seine Nasenfliigel und auch seine
Nasenlocher waren gut sichtbar, weil der Epithelpfropf, der sie verschlo, nicht mehr bis
an ihre Rénder heranreichte.

Ich wende mich nun den Keimlingsantlitzen zu, deren Lichtbilder auf den Taf. 5 und 6
wiedergegeben sind. Die Profilansicht des Kopfes des Keimlings Weig 1 (vgl. Abb. 30 a),
der schon eine S. St. Lange von 50-3 mm hatte, éihnelt noch ziemlich der gleichen Ansicht
des Wil 2 (vgl. Abb. 28 a auf Taf. 4). Allerdings trat an ihr seine Stirnvorwdlbung noch
etwas stirker vor wie an dem Kopfe des Wil 2 und aullerdem war auch seine Nasenwurzel-
querfurche noch nicht so stark abgerundet wie die des letzteren.

Der grofite Breitendurchmesser seines Kopfes war bereits 19 mm lang, lag aber, wie
die Abb. 28 b auf Taf. 5 zeigt, weit tiber dem Horizont der Augipfel, im Bereiche des Hirn-
schidels, was also zweifellos, ebenso wie die Hohenzunahme des letzteren, auf das starke
Wachstum der GroBhirnhemisphiren, zuriickzufithren war. Ubrigens hatte bei dem Weig 1
auch das Miflverhiltnis zwischen dem f{iber der Nasenwurzelquerfurche gelegenen Antlitz-
teile und dem unter dieser Furche gelegenen, wieder erheblich zugenommen. Denn die Distanz a
war bei dem Weig 1 16-5 mm lang, wihrend die Distanz b nur eine Linge von 7-5 mm hatte.

Sehr schon zeichnete sich bei dem Weig 1 und mehr oder weniger gut auch an allen
anderen auf Taf. 5 und 6 abgebildeten Keimlingsantlitzen die Verwachsungsstelle ihrer
Augenlider in Form eines linearen Streifens ab, der dadurch hervorgerufen war, dal} die
den freien Rand der epithelialen Lidverwachsungsplatte bildenden Zellen gewuchert waren und
so etwas liber die Epidermis der Lidrinder vortraten, wobei es aussah, als wiirden einzelne
von diesen Zellen abgestollen werden.

Vom Sulcus nasolabialis war bei dem Weig 1 ebenso wie bei dem Wil 2 nur
wenig mehr zu sehen.

Der Kopf des Weig 1 war in eine Sagittalschnittreilie zerlegt worden und so war es gut
moglich, bei ihrem Studium festzustellen, welche Verinderungen sich bei dem Weig 1 im
Bereiche seines Angulus oculi nasalis den Verhéltnissen gegeniiber herausgebildet hatten,
welche ich an der Schnittreihe durch den Kopf des Keimlings Gr 4, der eine S. St. Lidnge
von 31:4 mm hatte, habe feststellen konnen.

Vor allem fiel an den Schnitten auf, dal sich der bei dem Gr 4 noch kapillare Spalt
der nasalen Bindehauttasche betrichtlich erweitert hatte. Es zeigte sich ferner, dal} von
dem Lumen dieser Tasche ausgehend ein Spalt in die senkrecht auf ihrer Wand stehende
Epithelplatte (vgl. Abb. 36 a auf Taf. 6) eingedrungen war. Dieser hautwirts gerichtete,
zwischen die Anlagen der beiden Trinenrshrchen vorgedrungene Spalt, hatte sich dann
natiirlich auch noch in die epitheliale Lidverwachsungsplatte hinein weiterentwickelt und
endigte in dem der Augapfelvorwslbung zugewendeten Teile dieser Platte knapp schlifen-
warts von dem Anfangsstiick des unteren Trinenrohrchens.
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Die untenstehende Textabb. 1 zeigt das Lichtbild eines Sagittalschnittes, der die
erweiterte nasale Bindehauttasche des Weig 1 an der Stelle getroffen hatte, an welclier die
beiden seitlichen Enden der bereits wohlentwickelten Plica semilunaris noch durchschnitten
waren. Der Schnitt hatte ferner noch das untere Trianenrchrchen quer und das Anfangs-
stiick des oberen Tranenrshrchens schief und zwischen beiden den spitzwinkeligen in die
epitheliale Lidverwachsungslamelle einschneidenden Spalt, von dem oben die Rede war,
getroffen. Dabei ist an dem Bilde deutlich zu sehen, dall das Epithel des Tranenrshrchens
scharf gegen das Bindehautepithel abgegrenzt ist, welches dem etwas in die Bindehaut-
tasche vorragenden Trinenrdhrchenanfangsstiick unmittelbar anliegt.

Textabb. 1 Textabb. 2

Zweifellos ist die leichte, an der Textabbildung sichtbare Vorwdélbung dieses Trinen-
rohrchenanfangsstiickes nichts anderes als die Anlage der Papilla lacrimalis superior. Sehr
schon zeigt die Abbildung den Durchschnitt durch die von der epithelialen Lidverwachsungs-
lamelle ausgehende Epithelleiste, welche besonders an den Frontalansichten der Keimlings-
kopfe die Lage dieser Lamelle anzeigt.

Die Textabb. 2 zeigt das Lichtbild eines 0-14 mm seitlich von dem in Textabb. 1 wieder-
gegebenen gefithrten Schnittes. Derselbe hatte den Anfangsabschnitt des unteren Triinen-
rohrchens, aber auch das kaum mehr wahrnehmbare seitiiche Ende des in die epitheliale
Lidverwachsungslamelle eingeschnittenen Spaltes getroffen. Auch an dem Anfangsstiicke
dieses Trinenrohrchens ist das gleiche zu sehen, wie an dem Anfangsstiicke des oberen.
Das heilit, es ist dieses aus Epithelzellen bestehende Anfangsstiick gleichfalls von einer
einfachen Epithelschichte bedeckt, an der aber zwei Abschnitte unterschieden werden
kénnen. Der eine, der Hornhaut des Auges zugewendete bestand aus Bindehautepithel, der
andere auch wieder aus einer einfachen Lage von Epithelzellen bestehende, welche jedoch erst
bei der Bildung des Spaltes in der epithelialen Lidverwachsungsplatte, von dieser abgespalten
wurde.

Fast genau ebensoweit wie bei dem Weig 1 waren die Verhéltnisse der Augenlider
bei dem Ko 5 meiner Sammlung, der eine S. St. Lange von 50 mm hatte, gediehen. Nur
war im Bereiche der nasalen Bindehauttasche am nasalen Ende des unteren Augenlides
eine Kerbe wahrzunehmen, welche eine leichte Vorwélbung dieses Endes abgrenzte, die nichts
anderes war als die Anlage der sogenannten Caruncula lacrimalis.

Der nichste Keimling, dessen Antlitz hier besprochen werden soll, war der Sz 4, der
eine S. St. Liange von 57-5 mm hatte. Wie das Lichtbild seiner Profilansicht (vgl. Abb. 31 a
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auf Taf. 5) zeigt, wolbte sich seine Stirne viel weniger weit vor als dies bei dem Weig 1 der
Fall war. Dafiir hatte die Lénge und Breite seines Kopfes, wie auch aus der Tabelle auf
Seite 24 hervorgeht, erheblich zugenommen. Auch war die Héhe seines Kopfes, verglichen
mit der des Weig 1, etwas groller geworden. Seine Nasenwurzelquerfurche war stirker ab-
gerundet, wie die des Weig 1. Auch traten seine Nasenfliigel deutlichér hervor wie bei dem
letzteren und waren die Nasenlochpfropfe seiner Nasendffnungen (vgl. Abb. 31 a) gut zu
erkennen. Die Mundspalte des Sz 4, oder besser gesagt, die Entfernung zwischen seinen beiden
Mundwinkeln, hatte eine Liange von 5-7 mm. Bemerkenswert war die Form seines Kinnes
(vgl. Abb. 31 b) das, besonders, wenn man es mit dem des Weig 1 (vgl. Abb. 30b) vergleicht,
geradezu spitzig erscheint, eine Spitze, die allerdings stark abgerundet ist.

Ober- und Unterlippe, die bereits bei dem Weig 1 gut ausgebildet waren, traten nun
schon deutlicher hervor und die Linien, welche spiter das Lippenrot gegen die iibrige Haut
abgrenzten, waren bereits zu erkennen. Dabei iiberrragte der Rand der Oberlippe
(vgl. Abb. 31 a) den der Unterlippe ein wenig, wihrend bei dem Weig 1 (vgl. Abb. 30a)
die Lippen ziemlich gut aufeinander pafiten. Zu erwihnen wire auch, dal} die Nasolabial-
furche, die bei dem Weig 1 noch gut erkennbar war, bei dem Sz 4 nur noch angedeutet er-
erschien. Leider war der Kopf des Sz 4 in eine Horizontalschnittreihe zerlegt worden, bei
deren Studium sich iiber die Entwicklung der (‘aruncula lacrimalis nichts bestimmtes fest-
stellen lief3.

Bei dem Keimling Gr 8 meiner Sammlung, der eine S. St. Linge von 69 mm hatte
und dessen Kopf in eine Sagittalschnittreihe zerlegt worden war, konnte ich feststellen,
daB trotzdem seine Trdnenrohrchen, abgesehen von ihren Anfangsstiicken, schon ein sehr
schones, auf dem Querschnitt kreisrundes Lumen aufwiesen, die Spaltbildung im Bereiche
des nasalen Teiles seiner epithelialen Lidverwachsungslamelle in Form einer noch nicht
sehr tiefen spitzwinkeligen Furche erst in Entstehung begriffen war. Aullerdem war nur
erst die Vorwolbung der Papilla lacrimalis superior zu erkennen. Trotzdem konnte ich aber
am nasalen Ende seines unteren Augenlides, stirnwérts von dem unteren Trinenrshrchen
die Anlage der Caruncula lacrimalis in Form einer in den Bindehautraum vorspringenden
kleinen Vorwolbung wahrnehmen.

Bei dem Keimling Ke 7, der eine S. St. Linge von 68 mm hatte und dessen Kopf
auch in eine Sagittalschnittreihe zerlegt worden war, begann die Spalte, welche in die epi-
theliale Lidverwachsungslamelle eingedrungen war und eine Lénge von 0:52 mm hatte,
erst medial vom Anfangsstiicke des unteren Trinenrchrchens, das aber noch nicht in den
Bindehautsack hineinvorragte. Es war also auch bei dem Ke 7 die untere Tranenpapille noch
nicht angelegt, obwohl die Tréinenréhrchen schon von ihren Knien angefangen ein ziemlich
weites Lumen hatten. Hingegen war die Anlage der Papilla lacrimalis superior schon gut
abgrenzbar und auch die Anlage der Caruncula lacrimalis war am nasalen Ende des unteren
Augenlides als kleine, stirnwirts vom Querschnitte des unteren Trénenrshrchens gelegene
Vorwdélbung leicht zu erkennen.

Leider kann ich iiber die Mafle der Kopfe des Gr 8 und des Ke 7 keine Angaben machen,
weil ich von diesen Kopfen, da sie kleine Verletzungen davongetragen hatten, keine Licht-
bilder angefertigt hatte.

Eine dem Antlitze des Neugeborenen schon etwas dhnlichere Form als das des Keimlings
Sz 4, zeigte bereits das Gesicht des Keimlings St. Sp. 1, der eine S. St. Lénge von 75:5 mm
hatte. Die Frontalansicht seines Kopfes ist in dem Lichtbilde der Abb. 32 b wiedergegeben,
bei dessen Betrachtung man sogleich erkennen kann, daB dieses Ahnlichwerden auf die Ver-
dnderung zuriickzufithren ist, welche das Verhiltnis der Distanzen a und b zueinander,
bei dem St. Sp.1, jiingeren Keimlingen gegeniiber erlitten hatte. Denn wihrend bei dem
Keimling Sz 4 die Distanz ,,a‘° 17-25 mm und die Distanz ,,b*“ 9-25 mm betrugen, hatte
die Distanz ,,a‘" bei dem St. Sp. 1 eine Lénge von 18:66 mm, war also um 1:41 mm linger
wie bei dem Sz 4. Hingegen war die Distanz ,,b‘ bei dem St. Sp. 1 schon 12:4 mm lang.
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Sie hatte also der Distanz ,,b* des Sz 4 gegeniiber um 3-15 mm an Liénge zugenommen,
woraus sich ergibt, dafl bei dem St. Sp. 1 die Distanz ,,b* um fast 2 mm linger geworden
war wie die Distanz ,,a‘. Noch immer lag aber bei dem St. Sp. 1 der gréfite Breitendurch-
messer seines Kopfes, der 25:3 mm lang war, scheitelwiirts von dem Horizonte der Augipfel,
die nun schon fast ganz nach vorne gerichtet waren.

Die Profilansicht des St. Sp. 1 (vgl. Abb. 32 a) zeigt, dall die Nase dieses Keimlings
im Vergleiche mit der des Sz 4 besonders stark vorragte und dall seine Nasolabialfurche
nur noch ganz schwach angedeutet war. Seine Mundspalte, beziechungsweise die Entfernung

Textabb. 3 Textabb. 4

seiner Mundwinkel voneinander war 7 mm lang und seine Unterlippe stand nur um ein
ganz geringes (vgl. Abb. 32 a) gegen seine Oberlippe zuriick.

Da der Kopf des St. Sp. 1 in eine Sagittalschnittreihe zerlegt worden war, konnte
ich die Verhiltnisse der miteinander verwachsenen Lidrinder im Bereiche des spiteren
nasalen Augenwinkels gut untersuchen. Noch waren bei dem Keimling, wie die Textabb. 3
auf das deutlichste zeigt, die papillae lacrimales inferiores nicht in Bildung begriffen. Das
Epithel, aus welchem die Anlagen der Tranenrchrchen bestand, beteiligte sich nédmlich
nun schon unmittelbar an der Begrenzung des Bindehautraumes, war also nicht mehr,
so wie bei dem Keimling Weig 1 (vgl. Textabb. 1 und 2), von einer einfachen Lage von
Bindehautepithelzellen bedeckt. Es war also diese Schichte verlorengegangen. Doch konnte
ich nicht feststellen, wie dieser Verlust zustandegekommen war.

Wie die Textabb. 3 zeigt, hatte bei dem St. Sp. 1 die Spaltbildung in die epitheliale
Lidverwachsungslamelle hinein erst medial von dem Anfangsstiicke des unteren Trinen-
rohrchens beginnen konnen. Denn von diesem Anfangsstiick erstreckte sich ein diinner
zungenformiger Fortsatz vom Limbus conjunctivalis palpebrae inferioris iiber die epitheliale
Lidverwachsungslamelle und den Limbus conjunctivalis palpebrae superioris noch eine
ganz kurze Strecke weit auf die konjunktivale Fliche des oberen Augenlides. Denn 0:04 mm
von dem Schnitte der Textabb. 3 begann bereits die in die epitheliale Lidverwachsungs-
lamelle eindringende Spalte. Dall auch auf der anderen Seite des Kopfes des St. Sp. 1 die
Verhiltnisse des Anfangsstiickes des unteren Tranenrdhrchens #hnliche waren, sei nur
nebenher bemerkt.

Die Textabb. 4 zeigt einen Schnitt, der das quere Verlaufstiick des oberen Tridnen-
rohrchens mit seinem schonen kreisrunden Lumen und das Anfangsstiick des unteren Trinen-
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rohrchens und aullerdem zwischen beiden, den spitzwinkeligen in die epitheliale Verwachsungs-
lamelle eingedrungenen, in den Konjunktivalraum miindenden Spalt, getroffen hatte.

Die zapfenférmige Vorragung, deren Gipfel die Epithelmasse des Anfangsstiickes
des unteren Trénenrshrchens bildete, stellt die Anlage der papilla lacrimalis inferior dar.
Auch die Epithelmasse dieses Trianenrohrchens ist, wie die Textabb. 4 zeigt, nicht mehr von
einer einfachen Bindehautepithelschichte iiberzogen.

DaB an dieser Abbildung die Plica semilunaris zweimal getroffen erscheint, wiahrend
von dem in Textabb. 3 wiedergegebenen nur ihr oberkieferwiirts gelegener Fortsatz getroffen
wurde, ist verstindlich. Denn der Schnitt der Textabb. 4 lag 0-32 mm medial von dem
Schnitte der Textabb. 3.

Textabh.

Der Schnitt der Textabb. 5 endlich lag wieder 0-3 mm medial von dem Schnitte der
Textabb. 4 und hatte von der Plica semilunaris nichts mehr, wohl aber den medialen Ab-
schnitt der nasalen Bindehauttasche unmittelbar seitlich von der Stelle getroffen, an welcher
dieselbe frontal von der Commissura palpebrarum nasalis begrenzt wird. Beide Trinen-
rohrchen erscheinen an dem Bilde quer getroffen. Das obere hatte an der Stelle ein ziemlich
weites Lumen, wihrend das ziemlich diinne untere Rohrchen nur ein ganz enges Lumen
aufwies. Etwas stirn- und augapfelwirts von dem Querschnitte des letzteren ragte die
Anlage der Caruncula lacrimalis in Form einer aus stark gefirbten Zellen bestehenden
Buckels ! in den nasalen Bindehautsack hinein vor.

Der niichste Keimling X 25, dessen Lichtbilder der Profil- und Frontalansicht seines
Kopfes in den Abb. 23 a und b wiedergegeben sind, hatte eine S. St. Linge von 85 mm.
Trotzdem erschien sein Kopf, dem des St. Sp. 1 gegeniiber, etwas kleiner, was vor allem
durch die etwas groflere Breite des Hirnschédels des St. Sp. 1 bedingt war. Vergleicht man
aber die Frontalansichten der Kopfe der beiden Keimlinge miteinander, dann hat man
entschieden den Eindruck, dall der Kopf des Keimlings X 25 etwas weiter entwickelt war
wie der des St. Sp. 1. Dieser Eindruck ist wohl hauptséchlich darauf zuriickzufiihren, daB
der Kopf des X 25 auch in seinem zerebralen Teile die gleiche Breite hatte wie im Horizonte

1 Wenn also Ask 1908 auf Seite 277 schreibt: ,,Die erste Anlage der Caruncula lacrimalis nimmt beim
Menschen ihren Ausgang ganz und gar aus dem Unterlid®, so ist dies zweifellos richtig. Wenn er aber dann
fortsetzt: ,,und zwar in der Weise, daf} die am meisten nasal gelegenen Lidtalgdriisen, bezichungsweise
Cilienanlagen, durch die von vornherein verhiltnisméBig weit lateralwiirts inserierende untere Trdnen-
réhrchenanlage von der iibrigen epithelialen Anlage, des Unterlidrandes abgeschnitten werden®, so beweist
dies, daB er keine Vorstellung davon hatte, wie die Trinenkarunkel bei jiingeren Keimlingen aussieht. Die
Driisen und Haaranlagen, welche spiiter in der Anlage dieses Wirzchens auftreten, kénnen wohl kaum die
Ursache fir sein Auftreten gewesen sein.
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seiner Augipfel, namlich 23 mm, und daB auch seine Ohranlagen wesentlich weiter entwickelt
zu sein schienen wie die des St. Sp. 1, obwohl es natiirlich auch moglich ist, da3 es sich bei
dem X 25 um einen Keimling gehandelt hat, der, wenn er weiter gelebt hitte, mit besonders
groflen Ohren zur Welt gekommen wire.

Die Mundspalte des X 25, beziehungsweise die Entfernung seiner Mundwinkel von ein-
ander war 6:66 mm lang, also etwas kiirzer als die des St. Sp. 1, ein Verhalten, das wohl auch
ahnlich zu erkldren sein wird, wie seine grolen Ohranlagen®. Auffallend war bei dem Keimling
aullerdem, wodurch er sich auch wesentlich von dem St. Sp. 1 unterschied, wie weit sein Kinn
und seine Unterlippe der Oberlippe und der Oberkiefergegend gegeniiber zuriickstand.
Dabei waren die Zonen seiner Lippen, die ihren spiteren Lippenrotteilen entsprachen,
besonders gut ausgepridgt. Schliellich sei noch hervorgehoben, dafl auch bei dem X 25,
so wie bei allen iibrigen Keimlingen, deren Kopfe auf Taf. 5 abgebildet sind, die die Augen-
lider peripher begrenzenden Furchen, der Sulcus fronto palpebralis und der Sulcus palpe-
bromalaris ziemlich gut ausgebildet waren. Leider war der Kopf des X 25 nicht geschnitten
worden und so vermag ich nichts tiber die Verhdltnisse im Bereiche seiner nasalen Binde-
hauttaschen auszusagen.

Der nichstéiltere Keimling, dessen eine Kopfhilfte ich in eine Sagittalschnittreihe
zerlegt hatte, war der E 7, der eine S. St. Léange von 105 mm hatte, der also im allgemeinen
wesentlich weiterentwickelt war wie der X 25. Trotzdem konnte ich im Bereiche der An-
fangsstiicke seiner Trianenrdhrchen und dem seiner nasalen Bindehauttasche nur erst Ver-
héltnisse feststellen, die im wesentlichen nicht sehr von den bei dem St. Sp. 1 gefundenen
verschieden waren. Nur der Spalt, der in die epitheliale Lidverwachsungslamelle einge-
drungen war, hatte bereits eine Linge von 0-93 mm. Davon entfielen auf seinen ganz engen,
fast kapillaren medialsten Teil 0-21 mm. Der im Bereiche der Caruncula lacrimalis gelegene
Teil des Spaltes war 0-21 mm lang, dann folgte die Strecke, welche lateral bis zur Anlage
der Papilla lacrimalis superior reichte. Sie hatte eine Lange von 0-27 mm. Dann kam die
im Bereiche dieser Papille gelegene Strecke, die 0-21 mm lang war und schlief3lich seine immer
seichter werdende Endstrecke von 0-03 mm, die das Anfangsstiick des unteren Tréinen-
rohrchens nicht mehr erreichte. Dieses begann ndmlich erst 0-09 man lateral vor ihr und hatte
einen Durchmesser von 0-12 mm.

Die Epithelmasse dieses Anfangsstiickes war ebenso wie die des Anfangsstiickes des
oberen Trinenrchrchens, genau so wie bei dem St. Sp. 1, nicht mehr von einer einfachen
Schichte von Bindehautepithelzellen iiberzogen und wurde daher von der den Bindehaut-
raum erfiillenden Flissigkeit iiberspiilt 2. Noch war bei dem E 9 von der Anlage der Papilla
lacrimalis inferior nicht die geringste Spur zu erkennen.

Der nichste Keimling, dessen Antlitz ich nun besprechen will, ist der X 30 meiner
Sammlung, der eine S. St. Ldnge von 111 mm hatte, der also jedenfalls etwas weiterent-
wickelt war wie der E 9. Die Lichtbilder der Frontal- und der Profilansicht seines Kopfes,
sind in Abb. 34 a und b auf Taf. 6 wiedergegeben. Bei ihm war die Anndherung der Ver-
hiltnisse seines Gesichtes an die des Neugeborenen wieder etwas weiter fortgeschritten
als bei dem X 25. Sein Kopf war 43 mm lang und hatte im Horizont der Augipfel geniessen,
eine groBte Breite von 34 mm. Bei ihm war die Distanz ,,a‘‘ 23 mm, die Distanz ,,b* 17 mm
lang. Sein Profil (vgl. Abb. 34 a) war dem Profil des X 25 (vgl. Abb. 33 a) recht &hnlich,
nur trat seine Unterlippe und sein Kinn seiner Oberlippe und seiner Oberkiefergegend gegen-
iiber noch etwas stirker zuriick, als dies bei dem X 25 bereits der Fall war. Wie die Abb. 34 b

! Denn auch die Linge der Mundspalte ist beim Neugeborenen etwas variabel.

2 Jch darf bei dieser (ielegenheit nicht verabsiiumen, darauf hinzuweisen, daf3 auch an der Fig.
auf Taf. 14 von Asks Abhandlung deutlich zu erkennen ist, daf} die Masse der Epithelzellen, aus welchen
die Anlage des oberen T'riinenrohrehens besteht, im Bereiche der Vorwdolbung der Papilla lacrimalis superior
nicht von Bindchautepithelzellen bedeckt ist, sondern frei den flussigkeitserfiillten Bindehautraum
hineinragte.
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gut zeigt, waren bei dem X 30 nicht nur der Sulcus palpebralis malaris und der Sulcus fronto
palpebralis, wie bei dem X 25, sondern auch der Sulcus palpebralis superior sehr gut aus-
gepragt. Hingegen war auch bei ihm der Sulcus naso labialis kaum angedeutet .

Der ilteste Keimling, von dem ich noch Lichtbilder seines Antlitzes vorzulegen in
der Lage bin, war der X 31, der eine S.St. Linge von 144 mm hatte. Die Profilansicht
seines Kopfes ist in dem Lichtbilde der Abb. 35 a, die Frontalansicht in dem der Abb. 35 b
wiedergegeben. Sein Kopf war 71 mm lang und hatte eine grofite Breite von 42 mm. Dabei
war die Distanz ,,a‘ 27 mm, die Distanz ,,b‘‘ aber schon 21 mm lang 3.

A W.E.
Keimling Kopflinge und -breite | Distanz a und b | Entfernung der
nasalen A. W.
|
Weig 1 Léange 22 a 165 6
S. St. Liange  50-3 man Breite 19 b 75
Sz 4 Lange 25-2 mm a 17:25 mm 6
S. St. Liange Breite 21-5 mm b 9-25 mm
St. Sp. 1 Linge 29 a 18:66 mm 6:6 mmn
S. St. Liange 755 mm Breite 25-3 mm b 12:4 mm
X 25 Lénge 29 a 16-6 7
S. St. Lange 85 Breite 24 b 10:6 mm
X 30 Linge 42 a 23 9
S. St. Lange 111 mm Breite 34 mm b 17
X 31 Linge 51 a 27 11
S. St. Lénge 144 Breite 42 mm b 21  mm

Wie ein Vergleich der Abb. 35 a mit der Abb. 34 a lehrt, verhielten sich die Unterlippe
und das Kinn bei dem X 31 zur Oberlippe und der Oberkiefergegend ganz dhnlich wie bei
dem X 30, das heillt, auch bei dem X 31 traten die erst genannten Gesichtsteile gegen die
zweitgenannten stark zurtick.

Besonders auffallend war bei dem X 31 die starke Vorwélbung seiner Wangengegend.
Auch das deutliche Vortreten seiner Supraorbitalwiilste, die bei den auf Taf. 5 abgebildeten
Antlitzen kaum angedeutet waren, war bemerkenswert und ebenso, dall bei ihm auch die
Sulei naso labiales (vgl. Abb. 35 a) wieder deutlicher sichtbar waren. Seine Mundspalte,
beziehungsweise die Distanz zwischen seinen beiden Mundwinkeln, war 14 mm lang.

Begreiflicherweise habe ich mir auller den Kopfen der Keimlinge, deren Antlitze ich
im vorausgehenden an der Hand der auf den Taf. 4—6 wiedergegebenen geschildert habe,
noch eine groBle Zahl von Antlitzen der Keimlinge meiner Sammlung genau angesehen,
die Scheitel-Steifllingen von 35 mm bis zu solchen von 197 mm hatten, und die ich bisher
noch nicht verarbeiten konnte. Natiirlich hétte ich von einigen der #ltesten von ihnen
gerne noch Lichtbilder hergestellt und dieselben auf einer Taf. 7 gebracht. Dies war jedoch nur
deshalb nicht mehr moglich, weil bei dem Brande des Wiener anatomischen Institutes die
Dunkelkammer, in welcher ich bis dahin meine photographischen Arbeiten durchgefiihrt
hatte, unbrauchbar geworden und meine photographische Einrichtung mehr oder weniger
zerstort worden war.

Wihrend des vom Jahre 1945 bis zum Jahre 1952 dauernden Interregnums, wahrend-
dessen kein richtiger Institutsvorstand da war, der fiir die Wiederinstandsetzung der Dunkel-
kammer und der photographischen Einrichtung hétte sorgen konnen, war ich leider nicht
mehr in der Lage, brauchbare Lichtbilder der Kopfe einzelner der oben erwidhnten Keimlinge
herzustellen.

1 Tch habe zur Bequemlichkeit der Leser in untenstehender Tabelle die in Betracht kommenden Maf3e
der auf Taf. 5 und 6 abgebildeten Keimlingskopfe zusammengestellt.
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Eine solche Herstellung wire sicher auch insofern nicht wertlos gewesen, als an den
Antlitzen &lterer Keimlinge verschiedene individuelle Einzelheiten auftreten, die sich
nur sehr schwer zutreffend beschreiben lassen und nur im Lichtbild gut festgehalten werden

koénnen.

Ich habe jedoch von den Kopfender 27 bestkonservierten operativ gewonnenen Keimlinge,
die keinerlei Beschidigungen aufwiesen, die Malle abgenommen, die ich auch an den im
vorausgehenden beschriebenen Kopfen ermittelt hatte und in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellt. Und zwar habe ich mich dieser Miithe unterzogen, weil ich mir dachte,
daB diese Tabelle méglicherweise fiir einen Nachuntersucher von Nutzen sein kénnte.

Keimling | S.St. Liange Ié?]gz | Ib{r%Ii)tft; ' Distanz a | Distanz b [‘ti%?;gﬁl'
Ho6 3 35 17" man | 14 mm | 11 mm 5:2 mm 4 mm
X 33 42 19 mm | 16 mm | 17  mm 6-5 mm 5 mm
Ho 3 44 mm | 21 owm | 17T mm | 15 mm 7T mm 4 mm
Ho 2 54 mm | 23 mm | 182 mm | 15 mm 8 mm 55 mm
Lub 54-5mm | 24 mm | 20 mm | 16 mm | 10 mm 6-3 mm
Sz 13 23-2mm | 20 mm | 16:5 mm 9 mm
H 34 mm | 22:2mm | 19 mm | 17-2 mm 8 mm 6 mm
An 17 57 25 mm | 21 mm | 15 mm 9-5 mm
Gr 9 67 mm | 29 24-5 mm | 19 10
W 20 70 mm | 30 24  mm | 20 11 mm 6-2 mm
X 35 74 28 mm | 27 mm | 28 mm | 14 mm
W8 75 30 mm | 24 mm | 20 mm | 12 mm 7-5 mm
Pr6 78 31 mm | 26 mm | 20 mm | 12 mm
Bo 4 78 mm | 31 26 mm | 22 mm | 13 Spitzen der Supercilien
sichthar
X 36 81 32 mm | 28 22 13 8 Spitzen der Supercilien
sichtbar
X 37 89 345 mm | 20 mm | 28 mm | 13:5 mm 8:5 mm | Spitzen der Supercilien
sichtbar
X 38 94 mm | 36 mm | 31 mm | 24 mm | 16 mm | 9 mm | Spitzen der Supercilien
sichtbar
X 39 103 44 mm | 38 mm | 29 mm | 20 mm | 11  mm | Spitzen der Supercilien
sichtbar
X 40 118 mm | 49 mm | 44 mm | 34 mm | 20:5 mm | 11  mm | Spitzen der Supercilien
sichtbar
X 41 120 52 mm | 41 mm | 35 mm | 20 mm | 13 mm | Supercilien schon gut
ausgebildet
X 42 124 45 mm | 38 mm | 31 mm | 21 mm | 12 mm | Supercilien schon gut
ausgebildet
X 43 126 mm | 51 43 mm | 32 mm | 20 mm | 12 mun | Supercilien schon gut
ausgebildet
X 44 130 50 mm | 44 mm | 34 mm | 25:8 mm | 12 Supercilien schon gut
ausgebildet
X 45 147 mm | 56 mm | 43 mm | 35 mm | 20 wwm | 12 mm | Supercilien schon gut
ausgebildet
X 46 153 61 wmm | 50 mm | 41 omm | 20 mun | 14 mm | Supercilien schon gut
i ausgebildet
X 47 154 mm | b4 mm | 47 mm | 38 mm | 21 mm | 14 Supercilien schon gut
ausgebildet
X 48 197 65 mm | 58 mm | 43 wmm | 35 mm | 15 mm Supercilien schon
J ziemlich lang
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Tafel-Erklarung

Tafel 1

Seitenansicht des Keimlings Fii 1, grofite Linge 3:86 mm, VergroBerung 7-5facl.
Seitenansicht des Keimlings No 3, groBte Lénge 4:6 mm, VergroBerung 7-5fach.
Seitenansicht des Keimlings Apf 7, groBte Linge 6 mum, VergroBerung 7-5fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings H¢ 2, grofite Lénge 6-4 mm, VergroBerung 7-5fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings No 4, grofite Liange 7-42 nun, VergroBerung 7-5fach.
Schiefe Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Sz 9, grofte Lénge 7-46 mun, Vergroflerung
7-5fach.

Schiefe Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Pie 1, groite Lange 7-6 mm, VergroBerung
7-5fach.

Seitenansicht des Keimlings Sz 10, gréBte Lénge 7-2 mun, VergroBerung 7-5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Neb 1, VergréBerung 7-5fach, Linge zirka 8 mm.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Neb 1, Vergroflerung 7-5fach.,

Seitenansicht des Keimlings Mi 1, groBte Linge 7-46 mm, VergroBerung 5fach.
Frontalschnitt durch das Gebiet des nasalen Augenwinkels des Keimlings Ha 15, der einc
S. St. Lénge von 27-66 mm hatte. A = Augapfel medial angeschnitten, LR = Lidrand, Sl =
Saccus lacrimalis.

Tafel 2

Seitenansicht des Keimlings Peh 5, groBte Lénge 10-6 mm, Vergroflerung bSfach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Apf 12, grofte Lénge 9-8 mm, Vergrolerung 7-5fach.
Schiefe Seitenansicht des gleichen Kopfes, Vergroferung 7-5fach.

Seitenansicht des Kopfes des Keimlings E 29, S. St.Lénge 18-4 mun, VergroBerung S5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Po 4, S. St. Ldnge 12-44 mm, Vergroflerung 5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Hie 1, S. St. Lange 13-85 mm, Vergrollerung 5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Tsch 1, S. St. Lénge 13-8 mm, VergroBerung 5fach.
Schiefe Seitenansicht des gleichen Kopfes, Vergroflerung 5fach.

Frontalansicht des Keimlings Pr 1, S. St. Linge 15-84 mm, VergroBerung 5fach.

Tafel 3

Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Sz 8, S. St. Linge 15-82 mm, Vergroerung 5fach.
Seitenansicht des gleichen Kopfes, Vergro8erung 5fach.

Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Sti 3, S. St. Lédnge 17-2 mm, VergroBlerung 5fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Hu 1, S. St. Lénge 17-6 mun, Vergroflerung 5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Apf 2, S. St. Lange 19-5 mm, Vergréflerung 5fach.
Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Wi 1, 8. St. Léange 21-33 mun, VergroBerung 4fach.
Seitenansicht des gleichen Kopfes, Vergréferung 4fach.

Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Sz 3, S. St. Lénge 23-23 mun, Vergrofierung 4fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, Vergroerung 4fach.

Tafel 4

Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Apf 1, S. St. Lange 27-64 mm, Vergroflerung 3fach.
Seitenansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 3fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Apf 13, S. St. Lédnge 30 mm, VergréBerung 3fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 3fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Gr 4, S.St.Lénge 31-4 mun, VergréBerung 3fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, Vergréflerung 3fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Ke 12, S. St. Liinge 339 s, VergroBerung 3fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 3fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Wil 2, S. St. Liinge 42w, VergroBerung 2:-5fach.
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Tafel 5

Frontalansicht des Kopfes des Keimlings Wil 2, S. St. Liinge 42 mm, Vergroflerung 2-5fach.
Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Weig 1, S. St. Linge 50-3 mm, VergréBerung 2fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 2fach.

Seitenansicht des Kopfes des Keimlings Sz 4, S. St. Linge 57-5mm, VergroBerung 2fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, Vergréerung 2fach.

Seitenansicht des Kopfes des Keimlings St. Sp. 1, S. St. Léange 75-5 nun, VergroBerung 1-5fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 1-5fach.

Seitenansicht des Kopfes des Keimlings X 25, S. St. Linge 85 mm, VergroBerung 1-5fach.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, VergroBerung 1-5fach.

Tafel 6

Profilansicht des Kopfes des Keimlings X 30, 8. St. Linge 111 nun, natiirliche Groéfle.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, natiirliche GréBe.
Profilansicht des Kopfes des Keimlings X 31, S. St. Lange 144 mm, natiirliche Gréfe.
Frontalansicht des gleichen Kopfes, natiirliche Grofe.

36 a—e: Lichtbilder von sagittalen Durchschnitten durch die in Verwachsung begriffenen Augenlider

der rechten Seite des Keimlings Gr 3, der eine 8. St. Linge von 30-4mm hatte, Vergréerung 53fach.
Abb. 36a, Schnitt durch die nasale Bindehauttasche im Bereiche der totalen Lidverwachsung.
Abb. 36 b, Schnitt 0:51 mun, seitlich vom Schnitte der Abb. 36 a. Er hat die Lider an einer
Stelle getroffen, an welcher ihre epitheliale Verwachsung bereits vollendet war. Abb. 36 c
zeigt einen Schnitt 0-225 mm entfernt von dem Schnitte der Abb. 36 b, der an einer Stelle gefiihrt
war, an welcher die epitheliale Verwachsung der Lider noch im Gange war. Der Schnitt der
Abb. 36 d war 0-135 mm seitlich von dem Schnitte der Abb. 36 ¢ an einer Stelle gefiihrt, an der
die epitheliale Verwachsung der Lider eben begonnen hatte. Der Schnitt der Abb. 36 e, der
0-045 mm entfernt von dem der Abb. 36 d gefiihrt war, betraf einen solchen, an dem man sehen
kann, wie sich die Lidrinder und das Lidrandepithel formt, bevor es zu einer Verwachsung
der Lider kommen kann.
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Abhs 11 Abb. 124
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Abb. 25b Abb. 27b

Abb. 26a Abb. 26b Abb. 288
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Abb. 28b Abb. 30a

Abb. 30b
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Tafel VI

Alib 3Bl Abb. 366 Abb. 35a

Abb. 34a Abb. 34b
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