VI. Die Boviden

von Ulrich LEHMANN, Hambutg

Mit Tafel X

Unter den GroBsiugetieren aus der Teufelslucken nehmen die Rinder der Zahl nach
die dritte Stelle ein. Der gute Erhaltungszustand ihrer Reste gestattet eine ziemlich sichere
Bestimmung. Unter dem Material in Eggenburg und den wenigen Stiicken im Museum in
Horn war nur Bison festzustellen, der Auerochs (Bos primigenins BOJ.) war nicht nachweisbat.

A. Materialbeschreibung

Schidel und Hornzapfen: Vorhanden sind ein Schidel mit Hornzapfen von einem
starken Minnchen und zwei einzelne Hornzapfen.

Der unvollstindig erhaltene Schidel zeichnet sich durch sehr starke Hornzapfen aus.
Deren Verlauf ist zunichst abwirts und etwas rickwirts gerichtet, um sich dann wieder
aufwirts und vorwirts zu wenden, so daf3 die Spitzen in der Ebene der Stirn liegen. Die Stirn
ist im oberen Teil bemerkenswert eben bis auf eine breite, flache Delle in der Mitte. Die
Supraorbitalrinnen sind etwa 20 mm weit iiberdacht und in ihrem ganzen Verlauf deutlich
ausgeprigt. Die Augenhthlen treten stark, fast rohrenférmig hervor, soweit man das an dem
allein erhaltenen oberen Rande erkennen kann. Die Schlifengruben sind an der engsten
Stelle fast geschlossen. Die vollstindige Verwachsung aller Nihte und die feste, kompakte
Struktur der Hornzapfen im Verein mit deren stark ausgeprigten Lingsrinnen sprechen
dafiir, dafl der Schidel einem vollig ausgewachsenen Tier angehdrte, und nach den Aus-
maflen der Hornzapfen und des Schidels mufl es ungewéhnlich stark gewesen sein. Die
Linge der Hornzapfen und die Ausbildung der Supraorbitalrinnen und Augenhdhlen ent-
sprechen einem minnlichen Exemplar.

MaBe:

GroBter Abstand der Hornzapfen aullen 1140 mm
Abstand der Hotnzapfen an der Basis . 330 mm
Linge der Hornzapfen lings det AulBlenkurvatur 520 mm
GroBter Durchmesset det Hornzapfen vertikal .. 118 mm
GroBter Durchmesser der Hornzapfen horizontal 127 mm
Stirnenge 310 mm
Hinterhauptsenge 210 mm
Hinterhauptshéhe 130 mm

Von den Hornzapfen ist der eine 255 mm lang, doch ist im proximalen Teil nur die
eine Seite erhalten. Der Distalteil erscheint aulen pords, innen reichen Lingsfurchen bis an
die Spitze.

Das andere Stiick ist 215 mm lang und hat, nach den langen, bis zur Spitze reichenden
Lingsfurchen zu urteilen, einem alten Tiere gehort. Die Oberseite ist eben, mit einer scharfen
Kante nach den Seiten hin. Beide Hornzapfen sind viel kleiner und schwicher als die des
Schidels und entsprechen nach Kriimmung und Verjingung dem rezenten Bison bonasus
(Taf. X, Fig. 1).
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Unterkiefer: Es sind drei Stiicke erhalten, ein rechtes mit P,—M; (Linge der Zahn-
reihe 119 mm), ein linkes mit P,—M; (Linge der Zahnreihe 162 mm) und ein Bruchstiick
eines rechten mit Pd, und Pd,. Die Form der erhaltenen Knochen bietet nichts Auffilliges,
die Ziahne werden im folgenden Abschnitt besprochen.

Zihne: Ich beschrinke mich hier auf die Besprechung der Molaren. Von ihnen sind
16 obere vorhanden, davon 13 ziemlich stark abgekaut. Die accessorischen Sdulen ragen
nirgends tiber den Zahnumti3 hinaus, erreichen ihn aber zum Teil. Sie sind ziemlich stark
gelappt; auch die Schmelzinseln zeigen Einkerbungen. Die Seitenfalten an der AuBlenseite
ragen ein wenig iiber die Dentinprismen hinaus. Eine geringe Kulissenstellung der beiden
Zahnhilften ist unverkennbar.

Untere Molaren sind einschlieBlich der noch in den Alveolen steckenden 26 vorhanden,
davon 5 dritte. Die Dentinprismen ragen bei ihnen deutlich tiber die ganz zuriicktretenden
Seitenfalten hinaus vor, die accessorischen Falten bleiben innerhalb des Zahnumrisses, ihr
Querschnitt ist ganz einfach. Die innere Wand des Talons der Mj ist durchgehend mehr
oder weniger stark nach auBen gewandt, der Talon deutlich nach auflen abgesetzt. Der
Abkauungsgrad ist bei den unteren Molaren betrichtlich geringer als bei den oberen. Von
den 26 Stiick sind nur 6 stark abgekaut, 5 mittelstark, der Rest wenig oder gar nicht.

Wirbel: Davon sind ein Epistropheus, zwei Brust- und zwei Lendenwirbel erhalten.
Vom Epistropheus liegt nur der untere Teil mit dem kennzeichnenden kurzen, weit offenen
Zahnfortsatz und der niedrigen Crista ventralis vor. Die Breite der vorderen Gelenkfliche
betrigt 128 mm. Die beiden Brustwirbel haben sehr schrige Dornfortsitze und gehéren in
den hinteren Abschnitt der Brustwirbelsdule. Sie sind ziemlich klein, gehoren aber
erwachsenen Individuen an. Bei diesen wie bei den beiden fragmentiren Lendenwirbeln ist
die Zugehorigkeit zur Gattung Bison nicht gesichert.

Becken: Es sind je ein Bruchstiick des Beckens von einem jungen und einem voll
erwachsenen Tier erhalten.

Scapula: Ein Proximalteil einer starken Scapula ist erhalten. Linge der Gelenkfliche
93 mm, Breite 76 mm.

Humerus: Drei schlecht erhaltene Distalenden geringer GroBe lagen vor. Die Breite
der Trochlea betrigt 87 mm, 86 mm, 91 mm; weitere Messungen waren nicht méglich.

Radius: 6 Stiicke sind erhalten, ein vollstindiger (rechter), zwei rechte Proximalenden
und drei linke Proximalenden.

An dem vollstindigen Stiick ist distal die Verwachsungsstelle zwischen Radius und
Ulna auf der Gelenkfliche fiir das Ulnare nahezu unsichtbar; die Gelenkflichen fiir das
Ulnare und das Intermedium sind vorn gleich breit; die Gelenkfliche fiir das Radiale ver-
schmilert sich nach hinten nur wenig — alles Merkmale, die die Bestimmung als Bison
sichern. Trotz der betrichtlichen GroBe des Stiickes sind die Muskelansatzstellen wenig
ausgeprigt, das Tier war daher zwar erwachsen, aber nicht alt.

Die proximale Gelenkfliche ist bei allen 6 Stiicken wenig scharf ausgeprigt, die
laterale Ansatzstelle fiir die Ulna verlduft geradlinig, ohne in die Gelenkfliche des Radius
eingekerbt zu sein. Auffillig ist der GroBenunterschied zwischen dem vollstindigen Stiick
und dem linken Fragment Nr. 6 einerseits und den tibrigen Stiicken andererseits (Taf. X,

Fig. 2).

MaBe:

Nummer 1 6 2 5
GroBte Linge .......... ... 395
Breite det obeten Gelenkfliche .............. 119 111 101 94
Medialer Dutchmesset der oberen Gelenkfliche 60 57 53 52
Lateraler Durchmesser det oberen Gelenkfliche 38 35 29 32
Kleinste Breite der Diaphyse 70 — 55
Grolte Breite distal .. .......... 111 — — —
Grolte Breite der distalen Gelenkfliche 107 — — —

Die Stiicke Nt. 3 und 4 sind so schlecht erhalten, dal3 sie keine Mafle zu nehmen gestatten.



85

Carpalia und Tarsalia: Vorhanden sind 2 Carpalia 2/3, 3 Carpalia 4/5, 2 Ulnaria,
2 Intermedia, 2 Radialia, 4 Tarsalia 4/5 und 2 Navicularia. Astragalus, Calcaneus und Cuboid
werden weiter unten besprochen.

Metacarpalia: Von diesen fiir die Unterscheidung der Gattungen Bos und Bison besonders
wichtigen Knochen lagen mir 11 Stiicke vor, davon 5 vollstindige, 4 proximale und 2 distale
Bruchstiicke. Mit einer. Ausnahme stammen sie von adulten Tieren und besitzen normal ent-
wickelte Muskelansatzstellen. Sie weisen recht erhebliche Lingenunterschiede auf. Da sich
der Geschlechtsdimorphismus nach den Ausfithrungen von KOCH 1932 und SCHERTZ 1936
beim Metacarpus des Wisents weniger in der Linge als in der Breite der Diaphyse bemerkbar
macht, miissen andere Faktoren als Ursache in Frage kommen; darauf wird weiter unten
eingegangen werden (Taf. X, Fig. 3).

Male:

Nummer 613 522 33 4 148 1111 2214 404 9 10 11
Grofite Lange ..... vieiiin.. 261 — — 245 237 232 233 23 — — —
Breite det proximalen Gelenkfliche 90 90 92 88 76— 76 72 — 80 —
Bteite der Diaphyse . ... . 63 66 65 56 47 50 46 4 — — —
Breite der distalen Gelenkfliche 97 — — — 81 80 79 7% 74 — —

Tibia: Es liegen 2 rechte und 2 linke Distalenden vor. Bemerkenswert ist bei ihnen
die auch sonst bei Bisor hiufige Erscheinung, daf} der laterale Einschnitt fiir das Os malleolare
bis an die Cochlea tibiae heranreicht und die Facies articularis malleoli in zwei getrennte
Gelenkflichen teilt. Auch bei der Tibia sind zwei verschiedene GréBen zu unterscheiden.

MaBe:

Nummer 1 4 2 888
Distale Breite . e e 94 96 81 82
Breite der distalen Gelenkfliche e e 82 85 71 74
Linge (vorn—hinten) der distalen Gelenkfliche 60 59 51 51

Astragalus: Die 16 Astragali von der Teufelslucken sind auffillig hoch im Verhiltnis
zur Linge und erinnern dadurch sehr an solche von Bos primigenius (vgl. LEHMANN 1949).
Driickt man die Hohe in Prozent der Linge aus, so kommt man im Durchschnitt beim
rezenten Bison bonasus auf Werte um 54 (lateral) und 59 (medial), wihrend die Durchschnitts-
werte der Astragali von der Teufelslucken 56,7 und 62,5 sind. Auch im Verhiltnis zu anderen
fossilen Stiicken sind diese Werte hoch. Die Einkerbung auf der Plantarseite an der Stelle,
wo die Gelenkflichen fiir den Calcaneus und das Cuboid zusammentreffen, ist bei allen
Stiicken auBler Nr. 431 rundlich gebogen. Bei Nr. 431 ist sie etwas eckig, ist aber doch gut
als zu Bison gehorig kenntlich. Die GroBenunterschiede sind rein zahlenmifig betrachtet
nicht sehr bedeutend, werden aber beim direkten Vergleich der Stiicke dadurch deutlicher,
daB die kleineren Stiicke unverhiltnismiBig schmiler sind als die gréBeren. Immerhin sind
die GroBenunterschiede groB3 genug, um auch bei den Astragalis die bereits bei anderen
Knochen durchgefithrte Zweiteilung zu ermoglichen. Typische Vertreter der groSen Form
sind Nr. 1, 2513, 431, 4, 433, der kleinen Form Nr, 2227, 12, 13,

Malle:

Nummer 1 2513 431 4 433 189 7 8 9 10 2227 12 13 1665 15 16
Laterale Linge 88 94 97 95 96 — 89 89 — 88 85 — 89 — —
Laterale Hohe 51 53 55 52 55 52 53 49 52 50 — 47 50 — —
Mediale Linge 83 87 88 20 88 — 83 83 83 85 77 81 82 85 79

LT

Mediale Héhe 53 54 56 55 56 53 53 50 55 51 46 — 52
Lateralindex. 57,6 56,7 56,7 55,5 57,4 — 593 543 — 5,3 — — 559 —
Medialindex 64,3 62,8 63,7 61,1 63,2 — 63,1 60,4 66,0 60,6 59,6 — 62,9 —

Calcaneus: Auch vom Calcaneus sind 16 Stiicke erhalten, darunter drei nicht meBbare
kleine Bruchstiicke; wie beim Astragalus sind die beiden GréBengruppen durch Uberginge
verbunden, in den typischen Stiicken aber ohne Miihe zu erkennen.
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Unabhingig von der GréBe treten in den beiden Gruppen noch andere Unterschiede
auf. Blickt man von distal auf das Distalende des Tuber, so etscheint dessen Umril3 bald
mehr odet weniger kreisférmig, bald deutlich nach oben verschmilert. Es beruht das im
wesentlichen auf sexuellen Untetschieden, etwas beeinflu3t vom Alter. Beim Minnchen ist
der UmriB rund und wird mit zunehmendem Alter immer mehr von oben nach unten
komprimiert, beim Weibchen bleibt et nach oben hin verschmilert.

MaBe:
Nummer 2423 430 3 4 5 6 7 508 9 10 11 12 13
Grofite Linge 187 192 — — — — 18 180 185 — — — —
GroBte Hohe. . oo 13 73 75 — 75 74 73 68 — 69 69 76 72
Linge der #uBleren Gelenk-
fliche fiir den Astragalus . 43 41 43 — 43 43 42 41 38 44 42 42 41
Linge der duBleren Gelenk-
fliche fur das Cuboid 49 53 52 — 52 56 48 48 43 47 48 48 47

Cuboideum: Auch die hiervon erhaltenen 10 Stiicke variieren betrichtlich,

MalBe:

Nummer 1654 35 1 642 1224 2 2425 31a 2229 3
Breite 88 81 98 85 70 78 77 69 82 —
Linge 82 74 73 81 60 73 74 65 73 —

Metatarsus: Vom Metatarsus sind ein vollstindiger, ein Proximal- und drei Distalenden
vorhanden. Bei diesen 5 Stiicken bestehen ebenso wie beim Metacarpus bedeutende GréBen-
unterschiede, die tber einen eventuellen Geschlechtsunterschied hinausgehen. Leider lieBen
sich nur wenige messen.

Mafe:

Nummer 1 507 3 4 5
GrofBite Linge . ee e 336 — — — —
GroBte Breite der proximalen Gelenkfliche 67 61 — — —
Grofite Breite der distalen Gelenkfliche 88 — 69 — —
Breite an der Epiphysensutur 91 — 65 — —

Phalangen: Unter den vollstindig erhaltenen Phalangen befinden sich zwei erste
von 88 und 93 mm Linge, die beide dem Vorderbein angehéren. Trotz der fast gleichen
Linge ist die erstgenannte wesentlich niedriger. Die H6he der proximalen Gelenkflichen
betrigt 39 und 46 mm, die Breite 37 und 40. Zwei andere, ebenfalls dem Vorderbein
angehorige, sind wesentlich kiirzer, 74 und 80 mm. Ihre proximalen Gelenkflichen messen
in der Hohe 35 und 36 und in der Breite 35 und 36 mm. Aullerdem ist noch ein Bruchstiick
einer grofien Phalanx I vorhanden.

Von zweiten Phalangen liegt eine sehr grofle vollstindige und zwei Bruchstiicke vor.
Von Endphalangen sah ich zwei offenbar zusammengehdrige.

B. Bemerkungen

Nach Lage der Héhle kann es sich bei den Bisonresten nur um eingeschleppte Beute-
reste handeln. Es fillt auf, daf} iiberwiegend Extremititenreste vorhanden sind, und unter
ihnen wieder die distalen Teile bevorzugt. Femur und Humerus fehlen oder sind selten.
Sehr gering ist die Zahl der Wirbel. Es sind also wohl meist nicht die ganzen Tiere ein-
geschleppt worden, sondern nur losgelSste Teile. Bei der Betrachtung fallen die betrichtlichen
GroBenunterschiede innethalb der verschiedenen Kategorien auf. Besonders deutlich sind
sie bei den Radien, Metapodien und Phalangen, weniger deutlich bei den Astragalis und
Calcaneis, aber auch hier noch deutlich genug. Die nichstliegende Erklirung wire die durch
individuelle Variation. Diese ist bei den Boviden betrichtlich; Unterschiede von 20—259%,
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unter erwachsenen Individuen treten auf, innerhalb einheitlicher Populationen sind sie aber
wesentlich geringer. Auch wire es auffillig, wenn sich gerade die extremsten Grofen-
unterschiede zwischen diesen wenigen Resten befinden wiirden. Noch mehr scheint mir die
Tatsache dagegen zu sprechen, daf} sich deutlich zwei Gruppen von verschiedener Grofe
unterscheiden lassen. Man konnte jetzt an sexuellen Dimorphismus denken. Allein gerade
bei den Metapodien driickt sich dieser weniger in der Linge als in der Breite der Diaphyse
aus. Das Lingenwachstum der Metapodien wird verhaltnismaBig frithzeitig abgeschlossen,
wie aus den eingehenden Untersuchungen von KOCH (1932) hervorgeht, nach Eintritt
der Geschlechtsreife nimmt die Linge nicht mehr zu. Mit zunehmendem Alter und Gewicht
und damit zunehmender Belastung des Metacarpus beim Stier verbreitert sich dieser mehr
und mehr und nimmt im Alter selbst um einige Millimeter an Linge ab. Der Metacarpus der
vorn wesentlich leichteren Kuh bleibt verhiltnismiBig schlank.

Betrachtet man daraufhin die MaBle der Metacarpalia aus der Teufelslucken, so lassen
sich trotz der geringen Zahl der Stiicke innerhalb der beiden GroBengruppen wieder zwei
Untergruppen unterscheiden. Unter den vier groBen Stiicken der Tabelle sind drei mit einer
Breite der Diaphyse um 65 mm, wihrend das vierte nur 56 mm stark ist bei fast gleicher
Linge. Bei unmittelbarer Anschauung (vgl. Taf. X, Fig. 3) wird dieser Unterschied noch
deutlicher. Dasselbe zeigt sich bei der ndchsten Vierergruppe, wo Nr. 1111 mit 50 mm
Stirke den drei anderen mit 44—47 mm Stirke gegeniibersteht. Bei den iibrigen Knochen
laBt sich diese Unterscheidung nicht durchfiihren, doch ist bei ihnen der Geschlechts-
unterschied auch tiberhaupt wenig deutlich. Nur der Calcaneus zeigt auch gewisse sexuelle
Unterschiede.

Daraus ergibt sich der Schlu3, dafl wir es hier mit zwei verschiedenen Wisentformen zu
tun haben, von denen jeweils Minnchen und Weibchen vertreten sind. Eine weitere Stiitze
erfihtt diese Annahme durch die Hornzapfen (vgl. Taf. X, Fig. 1), die wahtscheinlich zu
zwei nach GroéBe und Hornausbildung verschiedenen Formen gehdren. Ich méchte deshalb
die groBen Knochenreste zu Bison priscus, die kleinen zu Bison bonasus stellen.

Ob die beiden Formen nun absolut gleichzeitig nebeneinander in der Nihe der Hohle
gelebt haben, 148t sich aus den Fundverhiltnissen nicht zwingend schlieBen, da sich die
Ablagerung der Hohlensedimente sicherlich tiber einen lingeren Zeitraum hingezogen hat
und die Aufgrabung nicht so streng horizontiert durchgefithrt werden konnte, daf wirklich
isochrone Lagen erkannt werden konnten. Andererseits besteht kein zwingender Grund,
ein Zusammenvorkommen beider Arten als unméglich anzusehen.

In der Literatur ist meines Wissens ein derartiges Zusammenvorkommen noch nicht
erwihnt, wohl aber das von Bison priscus mit Bison schoetensacki (Mauer, Mosbach, Steinheim,
Wallertheim). Die drei etstgenannten Fundorte besitzen dabei nicht dieselbe Beweiskraft
wie der letzte, da ihre Reste zusammengeschwemmt sind und die Ablagerungen sich iiber
einen lingeren Zeitraum hinziehen. Wallertheim dagegen (SCHERTZ 1930) ist zeitlich eng
umgrenzt (Ende Wiirm I bis Wiirm I/II), auch diirften die Knochen, die zu den Jagdtieren
der Paliolithiker gehoren, aus der Nihe der Fundstelle stammen. SCHMIDTGEN (1930)
gibt als Vegetationsbild der Gegend zur Zeit der Paldolithiker eine weite Grassteppe an,
,,die an geschiitzten Stellen von einem lichten offenen Buschwald abgeldst wurde®. In einer
derartigen Gegend konnte sowohl die Steppenform Bison priscus wie die Waldform Bison
schoetensacki (bzw. bonasus) gedeihen.

Unter den osteologischen Unterschieden zwischen Bison priscus und Bison bonasus sind
am wichtigsten die in der Form der Hornzapfen, weniger deutlich sind sie an den Gelenk-
enden von Radius, Humerus und Femur (LEHMANN 1949), die in der Teufelslucken kaum
vertreten sind. So bleibt eigentlich nur der GréBenunterschied. Mit den verschiedenen
Hornzapfen zusammen bildet er zwar keinen unbedingten Beweis fiir die Richtigkeit der
Bestimmung, doch erscheint mir die Aufteilung der Reste auf diese beiden Arten als die
beste Erklirung der gegebenen Tatsachen.
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Bison schoetensacki wird meist als altdiluvial bezeichnet. SCHERTZ griindet seine Angabe
dieser Form von Wallertheim auf die dort gefundenen Metapodien. Nun ist das Extremititen-
skelett von Bison schoetensacki, dem wahrscheinlichen Votfahren von Bison bonasus, nur sehr
mangelhaft bekannt, insbesondere ist seine Abgrenzung gegeniiber B. bonasus ganz unsicher.
Man kénnte also mit demselben Recht den in Wallertheim vorkommenden kleinen Bison
mit B. bonasus identifizieren.

Was das Lebensalter der Bisons aus der Teufelslucken anbelangt, so fand ich nur zwei
Lendenwirbel, ein Beckenfragment und einen Metacarpus von jungen Exemplaren, alle anderen
Reste gehorten erwachsenen Tieren an. Die Mindestzahl der in die Hohle gelangten Tiere 1df3t
sich ungefihr berechnen. Von den Metacarpalia sind 6 rechte und 3 linke, von den Calcaneis
7 rechte und 6 linke, von den Astragalis 10 rechte und 6 linke. Mithin ist 10 die Mindest-
anzahl. Da aber unter den Astragalis keine zusammengehdrigen zu sein scheinen, kann man
mit einiger Sicherheit auch ihre Gesamtzahl nehmen, also 16. Verglichen mit den Hyidnen,
fir die EHRENBERG als Richtzahl 100 annimmt, ist das keine grofie Zahl, besonders, da
offenbar meist nur gréBere oder kleinere Teile von Skeletten hineingelangten, keine voll-
stindigen. Denn dagegen spricht das fast vollstindige Fehlen der Langrohrenknochen und
die geringe Zahl der Wirbel. Es ist wohl anzunehmen, wie das auch den Lebensgewohnheiten
heutiger Hyidnen entspricht, dafl die Kadaver an Ort und Stelle gefressen und nur Teile davon
zu den Jungen in die Hoéhle geschleppt wurden. Die Extremititen lassen sich am leichtesten
ablosen und moégen deshalb bevorzugt herbeigeschleppt worden sein.

Ein Wort sei noch tiber den Gesundheitszustand der Bisons gesagt. Abgesehen von
einer UnregelmiBigkeit im Bau eines M,, die offenbar ohne jeden nachteiligen Einfluf} fiir
das Tier war, sind an den Resten keinerlei Anzeichen irgendwelcher Krankheiten zu
etkennen. Uber das Klima 148t allenfalls das Fehlen von Bos primigenius einige Schliisse zu.
Dieser tritt in ausgesprochen kalten Zeiten sehr zuriick.
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Legende zu Tafel X

Fig. 1: Hornzapfen von Bison bonasus L. Etwa natiirl. GroBe.

Fig. 2: Vollstindiger rechter Radius (Nt. 1), vermutlich von Bison priscus BOJ. und linkes Radius-Fragment
(Nt. 2), vermutlich von Bison bonasus L. /5 natiirl. GroBe.

Fig. 3: Metacarpalia von Bison; Nt. 613 und 4 vermutlich von B. priscus BOJ., Nt. 1111 und 404 vermutlich
von B. bonasus L. /; natiirl. Grole.
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