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I)i(* engen Bezichungen, welehe zwischen denSpflanzengeographischen nnd geognostischen
Forschungen bestehen, griinden sich bekanntlich” auf die Belehrungen, der Geognosie iiber die
chemische und physicalische Beschaffenheit des Bodens, von welcher die Pflanze nach einer
Seite hin abhingig erscheint.
Weniger beachtet wurden bis jetzt dic Winke, welche die bestimmten Beziehungen der
PHlanzen zu der chemischen Beschaffenhgit ihrer Unterlage dem Greognosten geben.
Sie gestatten ihm aus der Beschatfenheit der Vegetationsverhiiltnisse auf die Beschaffenheit
der Krume und des Untergrundes Schliisse zu zichen, welche thim beim Bestimmen mancher
»

Formationsgrenzen, dann zum lrkénnen der untenliegenden, oft verdeckten Gebirgsarten ')

wesentliche Dienste leisten.

Sie geben ithm in vielen Fidlen wichtige Aufschliisse iiber die chemische Beschaffenheit
und die Mineral-Zusammensetgimg der Gesteine.

In dieser Beziechung sind zweifelsohne die Moose und Flechten selir geeignet, sichere
Anhaltspunkte zu gewihrerf, vorndmlich die Stein-bewohnenden IFlechten, weil sie unter Ver-
hiiltnissen vorkomnen, welche das Maass der Lebensbedingungen nicht blos beziiglieh der
chemischen Beschaffenlydit ihrer Unterlage, sondern auneh der physicalischen Zustinde und des

) Iu der Gegend von Arzberg bei Wunsiedel beniitzt der Bergmamm das Vorkommen des Tussilagofarfara zum Auffinden von Eisen-
crzablagerungen. Der dort brechende, vorziigliche Brauneisenstein niimlich, setzt gemeinschaftlich mit einem Lager kirnigen Kalke
im Phyllitgebirge aul; an der Stelle nun, wo zu Tage der Kalk-liebende Tussilago das unten liegende Kalklager verriith, ist Hoffnung
vorhanden, dass mit demn Kalke auch Eisenerz sich finde, nnd mit frischem Gliicke teuft desshalb hier der Bergmann seinen Fund

schacht auf Eigeuerz al.,
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Linflusses von Luft, Licht, Wirme nud Feunchtigkeit so genan bestimmen lassen, wie es nicht
leicht gleich bestimmt bei einer zweiten Panzengruppe miglich wird.

Bei einer Steinflechte, welche auf einem isolirten Felsen, etwa gul dem hichsten Gipfel
cines Berges gedeilit, kisnnen wir mglicher Weise im Maasse des dort fillenden Regens, Schnees
und der Feuchtigkeit, welche die Panze mmmittelbar aus der sie umgehenden Luft zieht — Wolken,
Nebel, ——in der Dauer und Continuitit dieser Fenchtigkeit ein vied festeres Anhalten gewinnen,
als bei Pflanzen an Standorten, wo die atmosplirischen Niedersehlige und das im Boden eir-
culirende Wasser in unbestimmbarer Menge beidringen, oder durch Zufilligkeit abgehalten,
werden kann.

In iholicher Weise verhiilt es sich mit der Bestimmung der Licht- und Wirme-Mengen,
welche auf eine Flechte unter obiger Voraussetzung cinwirken. Am wichtigsten bleibt jedoch
die sichere Ermittlung der Abhiingigkeitsverhiltnisse cifier Steinflechte von dem Untergrunde,
dessen chemisehe Bestandtheile ganz genan zu ermitteln sind.

I3s unterstiitzt uns in diesen Beziechungen diegallgemeine Walirnehmung, dass Flechten
viel mehr von ihren Unterlagen abhiingig sind, @ls Phanerogamen, auf welche complicirtere
Verhiltnisse bestimmend einwirken.

Sechen wir nun fiir den speciellen Zaveck Aimserer ersten Untersuchung — der Beziehung
zwischien Steinflechte und der BeschaffenlieigSihrer Unterlage — von den rein physicalischen
Bedimgungen Licht, Wiirme, FFeuchitickeit — und von den Linfliissen der Luft ab, so haben

wir zunichst die Walrnehmung zu eonstativen;  dass gewisse Flechtenspecies nur auf

bestimmten Gebirgsarten vorkommen,stind sie in der Richtung weiter zu priifen, ob dieses
bedingte Vorkommen von der chemi§chen oder physicalischen Besclaffenlicit der Unterlage
abhiingig sei.

Iiine grosse Anzahl beinghe die grisste der bekannten Steinflechten — ist in ilirem
Vorkommen auf Felsarten heschsfinkt, welehe kalkfrei oder doel kalkarm, vorherrsehend aus
kieselerdehaltigen Mineralien ghisammengesetzt sind.  Solehe (festeine finden sich vorziighich
in den Urgebirgs-Formationew? Wir nennen daher die den kieseligen Gesteinsarten ausschliess-
lich eigenthiinilichen IFlechtén kurzweg Urgebirgsflechten. ;

Als Urgebirgsflechtesi werden angenommen: ')

Ramalina pollinagia 3. rupestris; R. tinctoria.

Umbilicaria veflea: U. Virginis; U. pustulata; U. polymorpha; U. anthracima; U. erosa:
U. polyrrshizos.

Parmelia gbscura caesiella; I. conspersa; P. incurva; P. dendritica; I. fahlunenses
P.orubina; . ca@ilaginea.

Lecanors fiustulosa; L. gelida; L. homaliza; L. inflata; L. flava; L. concolor; L. oreina ;
L. badia; Lg cooperta; L. nephaew; L. Schaereri; L. cenisia; [ pallescens c. isidioides;
L. epanora ;5 L. polytropa; L. ventosa.

Urcgolaria Oederi; U. suaveolens; U. cinerco-rufescens.

Guyalect a epulotica; Q. Acharii; (V. odora.

lgecidea cinerco-rufa; L. microphylla (?); L. glebulosa; L. pulchella; L. pulvinata; L.

griseo-atra; L. conglomerata ; L. bvida; L. pennina; L. superficialis; L. alpestris; L. armeniaca;

) Nach Sehaerer's enumeratio eritica Lichenum curopacorum Bernac 1850; vielfache Unterstiitzung und Belehrung verdanke ich
meinen Freunden dem Herrn Forstmeister v. Krem pelhuber und Hermn Professor Dr. Sendtner.
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L. viridi~atra; L. morio; L. Garovaglii; L. atro-brunnea; L. fumosa; L. badio-atra; L. rvivulosa:
L. panacola; L. pelidna; L. amphibia; L. confervoides (ausnahmsweise auch auf Kalk):
L. lactea; L. spuria; L. areolata; L. alpina; L.marginate; L. glacialis; P. thiodes; L. profrusa:
L. dubia; L. silacea; L. lygea; L. confluens; L. polycarpa; L. albo-cacrulescens; I.Staeseo-
pruimosa; L. agluea; L. goniophila; L. orosthea; L. lucida.

.

Opegrapha Indlicheri.

Calicium Neesi.

Sphaeraphorwus fragihs.

Stereocaulon Cereolus; St corallimum.

Cladonia pallida.

Segestria uwmbonata.

Pyrenula wmbrima; I. clopima.

Verrwucaria chlorotica v. theleodes; V. Unionis.

Thrombium trachonum.

LPertusaria rupestris.

Indocarpon phylliscum.

Lepra chlorina.

Eine zweite Reilie von Steinfleechten bewolnt ansschliesslich entweder ganz  oder
doch  vorherrschend ans kohlensaurem Kalke bestehende Gesteinsarten — Kalkstein-
Ilechten.

Als solche gelten:

Solorina saccata.

Parmelia pulchella; P. propmqua.

Lecanora cerving; L. Lamarckii; L. crassa L. candicans; L. Reuteri; L. chalybea; L
auwrea; L. Agardhiana.

Urceolaria actinostoma; U. calcarea a. Bz U. repanda.

Gyalecta foreolaris; G. cupalaris.

Lecidea testacea; L. cinerco-virens; Lgtabacing; L. caeraleo-nigricans; L. mammillaris: !
L. opaca; L. olivacea; L. lutosa; L. proguberans; [. delibuta; L. calcarea; L. twrgida; L
Jurana; L. immersa; L. rosea; L. Prevogiic; L. rupestris.

Opegrapha saxatilis; O. cerebrima.

Calicium saxatile. -

Pyrenula submersa; P. olivaew; P. papularis.

Verrucaria macrostoma; 15 polysticta; V. cacrulea; V. Harrimanni; V. rapestris; V. lae-
vata; V. Dufowrii; V. epipolaegs; V. muralis.

Limboria splnctrina.

Pertusaria glomerata

Collema Sendtneri;<O. granosum; C. multifidum; C. cristatum; C. monocarpum; C. inte-
stimiforme ; C. plicatile; €. turgidwm ; C. cretaceum ; C. stygiwm.

Nur germg 1st digeZahl derjenigen Stemflechten, welche scheinbar an weniger bestimmte
Schranken gebunden, auf kalkfreicm und kalkreichem Gesteine zugleich vorkommen. Diese
Flechten zeichnen sich aber iiberhaupt durch eine gewisse (leichgiltigkeit gegen die Beschaf-
fenheit ihrer Unterlage aus nnd finden sich in den meisten IMdllen auch auf Rinden, Holz oder

anderem Substrate.

: Denksehriften der mathem.-naturw. Cl. XI. Bd. Abhandl. von Nichtmitgl. ad
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Unter der verhiltnissmiissig kleinen Zahl von Arten, welche zugleich auf kieseligen
(Urgebirg . Thouschiefer. Grauwacke, kalkarmen Sandstein) und awf kalkigen Felsarten
wachsen, gibt es nur Einzelne, welche nicht zugleich auch anf Rindgn, Holz oder sonstigemn
Subtrat beobachtet worden wiren.

Als Flechtenkosmopoliten gelten folgende Species, woruntes dic nur auf’ Stein vorkom-
menden mit beigesetztem 8% bezeiehnet sind:

Roccella fuciformis.

Physcia furfuracea , . ciliaris.

Cetraria glavea.

Nephroma resupinatum.

Peltigera canina.

Sticta limbata, St. awrata.

Parmalia amplissima, 1. perforata, P. perigia, I. laeto-virens, . caperata, I’. cerato-
phylla, P. alewrites, . saxatilis, P. olivacea, . parietina.

Lecanora murorum (S), L. mwralis, Lérimosa, L. atra, L. subfusca, L. pallida, L.
palescens , L. tartarea, . vitellina.

Urceolaria cinerea, U. scruposa, o. @ulgaris.

Lecidea triptophylla, L. canescens, du. rivulosa, L. punctata, L. levcocephala, L. sabu-
letorum, 1. aurantiaca

Cladonia fast alle Species.

Mag bel dieser Zusammenstellung auch noch manche Unrichtigkeit beziighich der Annahme
kalkarmen und kalkreiclien Substrads sich cingeschlichen haben, so viel steht fest, dass wir
bel dew Steinflechten legpehier als bet jeder andern Pflamzengruppe
nnmittelbar beobachten konnen, dass thr Vorkommen an cine chemisch
bestimmte Unterlage gebunden ist.

Da die physikalische Bgschaffenheit der Gesteine, je nachdem sie vorherrschend auns Kalk
bestehien oder kalkarm sindi keineswegs so weit aus einander gehen kann, um das ausschliess-
liche Vorkommen der emen oder anderen Species begriinden zu kimnen, wie bei Sand-
steinen um so iiberzeugender erkannt werden kann, wenn sie bel sonst gleicher physikalischer
Beschaffenheit mit thenig-kieselicem Bindemittel Urgebirgsflechten, mit kalkigem Bindemittel
Kalkstemflechten beherbergen, so muss die chemische Beschaffenheit der Unter-
lage bei congfanten Steinflechten die vorherrschende Bedingung ihres
Vorkommenssin sich sehliessen.

Ist die IFlgehte in threm Vorkommen von der chemischen Beschaffenheit ihrer Unterlage

-in den méisten Fillen — abhiingig, so miissen nothwendig gewisse Stoffe der Unterlage
als wesentliche Bestandtheile des Flechtenkorpers sich auffinden lassen. Iis ist also, um hier
eine fested Grundlage zn gewinmen, die Analyse der Flechte und ihre Unterlage nothwendig,
und wigiwerden vorziiglich in den Aschenbestandtheilen Stoffe finden, welehe die Ilechte nur
aus der Zersetzung des (resteins bezogen haben kann, auf welchem sie wohnt.

Schon durch die Einwirknung der feuchten Linft geht an der Oberfliche des Gesteins fort-
wihrend eine wenn auch noch so unbedeutende Zersetzung der Stoffe, eine Verinderung in
einer mehr oder weniger dicken Rinde vor sich, stark genug die auf ein geringes Mass
beschriinkten Bediirfnisse ciner jungen Flechtenpflanze zu befriedigen. s entwickeln sich anf

diese Weise an dem anscheinend festesten Gesteine Flechten als erste Ansiedler oder
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Vorliufer aller Vegetation. Die Fenchtigkeit, welche sofort durch die angesiedelte
TFlechte Einger und in grosserer Menge festgehalten wird, die mechanische Verbreitung des
TFlechteukivpers zwischen den sich lockernden Theilen des Ifelsens, verstirkt den Brocess
der Zersetzung in rascher Weise, und bald finden wir die Oberfliche eines mit #Flechten
bewachsenen Gesteing mehr oder weniger tief aufoelockert, gleichsam aus einenglGemenge
von Mineralstoffen und Flechtensubstanz bestehend, iiber welches nunmehr die Flechte immer
tippiger wuchernd sich ausbreitet.

So berecitet die I'lechte sich selbst ithren Boden auf dem unwirthlichsten
Ielsblock zu.

Durch diese Arbeit hat die Flechte bereits die fiiv das Leben derdPflanzen nothwen-
digen Stoffe aus dem sich zersetzenden Gesteine in ihren Kérper aufgenommen und con-
centrivt, welehe ohune 1hre Wirksamkett theils nnzersetzt geblieben oder durch die Gewdsser
weggefithrt und zerstreut worden wiren. Indem nun Theile des IPlechgenkorpers absterben und
sich absondern, liefern sie ein an Mineralstoffen so reiches Materialdass siech auf demselben.
wenn es in (Gesteinsritzen, in Hohlungen 1. s. w. sich angesammeltéhat, selbst hsher organisirte.
bediivfnissreichere PHanzen ansiedeln konnen.  Die Ilechte bereftet auf diese Weise selbst anf
dem anschemend nackten Felsen oft einen Boden, in welehem der Same etwa ciner Fichte
oder Birke die Wnrzeln einschligt und aus dem wir unter sgleher Vermittlung die Vegetation
siegreich iiber kahle Ielsen sich emporschwingen sehen.

Dies ist der wichtige Dienst, welchen die Steinflgehte im Haushalte der Natur iiber-~
nimmt, indem sie die Urbarmachung der Fels@n besorgt, um nachkommenden
Geschlechtern héher organisirter Pflanzed die MOglichkeit ihrer Ansied-
lnng dort zu gewidhren.

[ch versuche es, die eben angedeuteten Begichungen an einer Flechtenspecies, an der
Wetterflechte — Lecanora ventosa Ach. Fre. — @ Einzelnen wetter auszufiihven, indem diese
Speeies vor vielen andern fiir vorliegende Zwetke besonders geeignet erscheint.

Vorkommen. Die Lecanora ventosa igt eme der weit verbreitetsten Urgebirgstlechten:
sic besitzt i ihrem Ausseren schon so wele Eigenthiimlichkeiten, dass sie vor miglicher
Verwechselung gesehiitzt immer leicht rightig erkannt werden kann. Dazu bietet sie in ihrem
iippigen, hochwuchernden Thallus zu @ner Untersuchung der Aschenbestandtheile besonders
reiches und reines Material. Die weiteren, auszeichnenden lligenschaften, welche im Verlaufe
der Untersuchung nen aufgefunden wiirden, erheben sie zu einer der allerwichtigsten IFlechten-
Arten eben sowohl durch ihre Verweudbarkeit als IFarbfiechte, als anch durch besonders giinstige
Verhiiltnisse zu physiologischen Studien.

Die mir bekannt gewordesien Standorte der Lecanora ventosa sind

[n Tirol: Otathal, auf Urgebirg (v. Heufler), Lazfonserspitze (Sendtner), Patscher-
kofel bei Innsbruck (v. Heafler), Kitzbiihel (Unger).

NB. Die Flechte wiichst hier iiberall auf Urgebirgs-Felsarten in solecher Menge, dass. sie
oft ganze IPelswiinde tiberzieht.

[n Bayern: Bayrischer Wald auf Gneiss, Glimmersehiefer und Granit, niimlich: Drei-
sessel bei 4003 Par. I'nss Meereshithe (v. Krempelhuber, Sendtner, Giimbel), Lusen
bei 4022 Granit (v. Krempelhuber, Giimbel), Rachel bei 4488 Gneiss (v. Krempel-
huber, Giimbel), Falkenstein bei 4004 Gueiss (v. Krempelhuber), Arberspitz bei
4545 Gneiss (Gattinger, Krempelhuber, Giimbel), Zwergeck bei 4201 (Quarzit)

ar
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(Giiinr bel), Ossa bei 4002’ (Glimmerschiefer) (Giimbel, Sendtner), Waldstein im Fichtel-
gebirg, bei 27207 (Granit) (F unk), Milzenburg in der Rhin auf Phouslith (Hepp, Giimbel),
Rhongebirge auf Phonolith, selten auf Basalt, an der steinernen Wand, Teufelsstein, Buben-
badfels und am Baunersberge (Giimbel).

Alpen auf Galtsandstein ') ndmlich: Gottesackerwand beis6235" (Giimbel); Thorkopf
und Joch Windeck im Algiiu bei 5350" (G iimbel).

T tibrigen Deutschland: In Schlesien auf allen Urgebiggsgipfeln (Sendtner); Schnee-
koppe im Riesengebirge (Sendtner); G. Schineeberg und Fleuscheuer (Kovber); Karpathen
(Wahlenberg).

Auf demr IHarz: Brockengipfel, auf Thonschiefer (Weber); Achtermannshthe, Heinrichs-
hohe (Weber); Ierzberg (ITaller).

In der Schweiz nach Schirer auf Urgebirgsgipfeln:

In monte Bernina, Julier, St. Gotthard (summo cacumine), Sosten, Grimsel, St. Bernhard.
[n Thiler: Oberengadin bei Samaden, Zura usid Bregaglia (Bergell); auch auf Sandstem
des Feuersteins.

In Italien (Re). Bei Venedig (Berenger).

Inr den Pyrenien (Dufour, Schirerd:

In Norwegen bei Doovre (Lltibengr).

In Schweden auf allen Bergen, awch auf Felsblscken der Haiden (Fries).

In Lappland (sehr hiufig). Ancder Lorenzobali und am Kotzebue-Sund (im hichsten
Norden) (Eschscholz).

In Labrador auf Urgebirg (Missioniire).

In den vereinigten Staatens Nordamerika’s (Tukermann).

Die Lecanora ventosa ist it threm Vorkommen demnach auf Urgebirgsfelsarten und Sand-
stein beschriinkt und bewohn# nur hoher gelegene Gebirgstheile — im bayrischen Walde nicht
unter 4000° — an welchen hr das zustindige Mass von Feuchtigkeit wihrend eines bestimniten
Zeitraumes gesichert ist.

CIHSMISCHE UNTERSUCHUNG DER FLECHTE.

ASCHIENANALYSE.

180 Gran mdiglichst reinen Flechtenthallus gab . . 5262 Asche
Davon sind in Wasser Igslich . . . . . . 0098
in verdiinnter Salzsgure . . . . . . . . 1812
in kohlensaurem Natron . . . . . . . . 0200
nuloegich £ s 0 o - B ok ok dp BB
5262

Die ¢n Wasser 16slichien Bestandtheile sind :

schwefelsmurer Kalk ., . . . . .7 0L 10080
schwefelsaures :
Salie i e S (065
kohlensaures
Spuren von Natron und Phosphorsiiure
0-098
1) Das Vorkommen in den Kalkalpen, voin Verfasser zucrst im Herbste 1854 entdeckt, liefert den schlagendsten Beweis der Abhiingig-

keit vieler Ilechten von der chemisehen Beschaffenheit der Unterlage. T Algiin wiiclist die Fleehte inmitten der Kalkschichten
anf einer zwischen Kalk cingelagerten kaum 15 Puss milchtigen quarzigen Sandsteinschicht der Kreideformation (Galt) und nur

auf dieser!
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Die in Salzsiure gelisten Stoffe sind:

kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . . 0960
T vonsyti =i o pomie O mac e o U
FoTET Al SR R S S e e T T B0
- 1812
Die durch kohlensaures Natron geloste Substanz
besteht aus Kieselerde . . . . . . . . . 0200

Der unlsliche Riickstand bestand aus Gesteinsfragmenten, Feldspath, Glimmer und Quarz.

Die zu dieser Aschen-Analyse beniitzte Flechte war der hichsten Spitze des Lusen im
bayerischen Walde, welcher aus einem isolirten Schuttkegel vou feinkdrnigem Granite besteht,
entnommen. Im Vergleich zu deu vermuthlichen Bestandtheilen der grafutischen Unterlage der
[lechte war der bedeutende Gehalt an Kalkerde und an Schwefelsinge auffallend. Es wurde
sofort der Granit, worauf die Flechte gewachsen war, analysirt.  1elf fand ihn bestehend aus:

Kieselerde . . . . . . . . . 47806
IRhansutier. m .o sl e aens gl G:00
Lisenoxydul . . . . . . . . . Q064
Ralkexde . = .0 . . . . . . . .8 258
R B S
MNedrgne eeE R h ol Lt S AR
Rittakendand = ik D St 080
Phosphorsiiure . . . . . O . . 004
Watten o . & g o S LR 0-406
Unversetzt bliecben. . . & . . . 1980

99:68

Bs scheint demnach der Granit neben Orhoklas auch Oligoklas zu enthalten, aus dessen
Zersetzungsproducten der Kalkgehalt der Iechte stammt; der Schwefelsiuregehalt Ist aus
ctnem Bestandtheile des Gesteins nicht abzagleiten, und kann von der Flechte nur aus der Luft
(Schwefelwasserstoffgas?) bezogen werdew, withrend die Phosphorsiiure in der nicht seltenen
Beimengung des Turmalins die Quelle ifires Abstammens besitzt.

Da miglicher Weise der auffallend grosse Kalkgehalt unserer Urgebirgsflechte durch zu-
filligen Standort bedingt seiu konmgte, wurde dic Asche einer von dem Gipfel des Rachels
entnommenen Fleehte untersucht, sand auch hier ein entschiedener Kalkgehalt nachgewiesen,
Das Gestein, worauf an letztgemanntem Standorte die Flechte wuchs, st Gneiss und enthilt
gleichfalls Kalkerde und zwar 0-552 Procente des Gesteins.

Dass der in der Flechtg” aufgefundene Kalk urspriinglich ecin pflanzensaures Salz war,
ist nicht zu bezweifeln. s schien nun besonders interessant, zu untersuchen, ob diescs
Salz ein oxalsaures sei, ©b mithin auch die anf Urgebirgs-Felsarten wachsenden Flechten
den von Baron von Liebig entdeckten Thierschit enthielten, welcher auf einer Marmorsiule
des Partlienon aufgefunden worden war (Annalen der Chemie und Pharmacie LXXXVI,
pag. 113).

Verdiinnte, kalte Salzsiure liess nach der Emwirkung auf die macerirte Flechte beim
Neutralisiren keine Ausscheidung erkennen, zeigte aber eine geringe Triibung, sobald Oxal-
siure zugesetzt wurde. Sie hatte also ein Kalksalz gelitst, welches kein oxal-

saures secin konmnte.
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Nach lingerer Kinwirkung kochender Salzsiure erhillt man eine partielle Lisung, welche
beim Neutralisiren staubige Kiornchen ausscheidet und zwar in grissefer Menge, als sich beim
mzufiicen der Oxalsiiure zu der Lisung mittelst kalter Salzsiiurcserzeugt hatte. Oxalsiure
Hinzufi ler Oxal 1 der Lisung mittelst kalter S o
oab sodann nach Abscheiden dieses pnlverigen Niederschlages kéine Reaction anf Kalkerde,
aab sod I Abscheiden d prlverigen Niederschlages keéine Reactio f K ;
und es scheint sohin, dass der nach der Iinwirkung kochender Salzsiiure gefundene oxal-
saunre Kalk sich nieht urspriinglich als soleher in dellechte vorfand, sondern
erst dnrceh die Einwirkung der warmen Siure erzeugte.

Bei der Einwirkung kalter und kochender Salzsiiure entgteht eine intensiv rothe Ifarbung der
partiellen Lsung, welche zweifelsohne von einem m der IFlgehte enthaltenen Ifarbestoffe herriihrt.

Diese rothe Lisung indert beim Neutralisiren mit Ammoniak, sobald die
Salzsdure kalt, schr verdiinnt und nicht zu lange anf&lie IPlechte cingewirkt hat, thre rothe
Fiarbung ins Blaue. Die blaue Firbung Hisst si¢h nun beliebig dnrch Ansiuren ins Rothe
und durch Neuntralisiren mit Alkalien ins Blaue dgidern. Dieser dureh kalte Salzsiure
anfeeliste Farbestolf verhilt siech mith¥n ganz wie Lackmus.

Die Apothecien der Lecanora ventosa singl dunkel braunvoth gefirbt (s. Iig 1 und 2);
und sie schienen vorzngsweise die Tragerinnén des Lackmus-Gehaltes zn sein. In der That
nehmen sie, sobald man sic mit Ammonialkoder soustigen Alkalien Dhefeuchtet, eine intensiv
blaue Farbe an, welche ganz der blanenglfarbe des Lackmns gleichkommt (s. I'ig. 7 und 8).

Die Apothecien der Lecanoga ventose enthalten mithin bereits vorge-
bildet einen rothen Ifarbestoffy welcher unmittelbar beim Kinwirken von
Alkalien in ein blaues Salz uthgedindert wird und in dieser Form den Lack-
mus darstellt

Damit ist der Schleier geliiffet, welcher bis jetzt {iber die Eutstehung der Lackmus-Ifarbe

Damit ist der Schleier geliif§et, welcher bis jetzt iiber die I g
gezogen war.  Bekanntlich ist & bis jetzt noch keinem Chemiker gegliickt, aus dem angeb-
lichen Rohmateriale Rloccedla tinctoria, Lecanora tartarea cte. ete. — die Lackmus-I"arbe zu
evzeugen. Unsere Wetterfleghte licfert diese aufl die einfachste Weise.

Diese Entdeckung vegspricht zuniichst eine technische Bedeutsamkeit zu gewinnen, da
bis jetzt die Bereitung des Lackmuns als ein Gehelmuiss galt, welches vorziiglich im Besitze der
Hollander ist. Die Hiwfigkeit des Vorkommens der Wetterflechte namentlich in Tivol, die ein-
fache Lrzengungsart der blauen Farbe aus dem Rohmaterial, sowie der Reichthum an sonstigen
[Farbstoffen Orseille erheben®sie zu einer der wichtigsten der bis jetzt
bekannten Figrberflechten, und es diirfte sich fiir manche arbeitsame Hand in den
héheren Berggegenden Tirols durch deren Einsammeln eine Erwerbsquelle eriffnen.

Die Lecdnora ventosa ist die emzige Flechte unter allen von mir untersuchten Arten,
welcher diegoben angefiihrten  hichst eigenthiimlichen ISigenschaften zukommen, sie Ist
cinzig i® ihrer Art; selbst die nichstverwandten Arten und die als ,Lackmus - gebend“
bezeichngten Flechten lassen keine dhuliche Erscheinung wahrnehmen.

Leh untersuchte folgende IFlechtenspecies beziiglich ihres Farbverhaltens gegen Ammoniak

g I geg
in deg Weise, dass ich Theile des Apothecims und des Thallus mit Wasser befeuchtet anf
weissem Papiere mittelst cines Spatels zevdriickte und danie mit Ammoniak befeuchtete. Dadureh
traten cigenthiimliche Ifarbungerschicinungen hervor. Iis entstanden ndmlich folgende IFarben:

1. Braungelbe, gelblichgriine oder schmutziggelbe bei:
Usnea barbate; Cornicwlaria jubata, C. bicolor, C. ochroleuca, C. sarmentosa ; floccella
tinctoria, R. fuciformis; Remalna pollinaria, R. farinacea, R. tinctoria, B. fraxinea var.
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SJustigiata: Physcia furfuracea, P. leucomelas, P. chrysophthalma; Cetraria glauca var. follax, C.
encullate, C. islandica, C. aculeata; Peltigera venosaw, P. aphtosa, . canma, P. horizogtalis,
. sylvatica; Nephroma reswpinatwm; Soloring saccala; Umbilicaria vellea, U. pustulata,
U. polymorpha, U. polyphylla, U. erosa, U. polyrrhizos; Sticta pulmonaria, S. scrgbiculutu.
S. fuligimosa, 8. crocata; Parmelic perforata, . perlata, P. caperata, P. gcetabulum,
P. plumbea , P. rubiginosw, I’ obscura, P. pulverulenta, P. stellaris, P. astroideg, P. cerato-
phylla, . quercifolia, P. pertusa, P. saxatilis, P. conspersa, P. olivacer, P. fahlu-
nensts, . cartilaginea; Lecanora crassa , L. murorum, L. badia, L. rimosa, E. atra, l. sub-
fusca, L. palescens (parella), L. tartwrea (saxorum et arborum), L. polgrope, L. varia:
Urceoluria seruposa;  Lecidea decipiens, L. lwride, L. triptophylla, L. spulchelle, L. can-
dida, L. geographica, L. fumosa, L. obscurata, I. confervoides, L. confluens, L. albo-caeru-
lescens, [ calearia, L. platyearpa, L. aglaca, L. punctatae (parasgma), L. levcocephala,
L wliginosa, L. granwlosa, L. incana, L. rapestris, L. cerine; Caliggiom simmtliche Speeies:
Sphacrophorus fragilis, S. coralloides ; Baeomyces rosens, B. byssoides; Cludoniae apotheciis fus-
cis; Pyrenula nitida; Verrucaria rupestris, V. alba, V. epidermidis, V. glabrata: Thelotrema
lepadinm ; Pertusaria communis ; Fndocarpuwm miniatum ; Lepradncana und Collemarum species.

2. Schwirzlichbraune bei

Opegrapha seripta, O. atre, O. varia, O. saxatilis, O. crassa.

3. Hellgelbe bei

Larmelic alewrites, . parietina, . rubina; Lecano@ elatina; Lecidea acruginosa: Lepra
sulphurea.

4. Orange nnd braune bei

Stereocaulon quisquiliare, St. paschale, St. alpigum.

5. Orange bei

Lecidea  coccinea, L. haematomma, L. rghella, . fulgens; Lepra odorata; Lecanora
Villarse, L. rubra.

6. Carnnn bis vielette Dbei

Cladoniae apothecils coccinels; Solorinaserocea; Capitularia sanguninea; Lecidea erythocarpia,
L. erythrella, L. ferruginea.

7. Blaue ber

Lecanora ventosa.

Manche dieser farben liess vielleicht eine praktische Beniitzung zu, namentlich das
Carmin der Cladonien.

CHEMISCHIES VERHAIN'EN DES BLAUEN UND ROTHEFN FARBSTOXFES IN
LECANORA VINTOSA.

Kochendes Wasser zicht aus der macerirten Fleehtenmasse einen braunrothen Farb-
stoff aus, der sich beiga Erkalten theilweise in Form weisslicher Flocken abscheidet.  Ammo-
niak briunt die Losung und firbt sie beim Kochen violett; essigsaures Bleioxyd crzeugt eine
graugriine T'riibing in der Losung, Salz- ind Salpeter-Siure riothlichweisse Niederschlige.

Weingeist zieht aus der durch Wasser erschipften Flechte bei 60° R. einen gelbrothen
Farbstoff, der durch Wasser und Salzsiure in IForm fleisehfarbigen volumindsen Nieder-
schlags gefiillt wird.
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Der nach der Infusion mit kochendem Wasser und Weingeist bleibende Riickstand muit
verdiinntem A mmoniak behandelt, liefert ciue braunrothe Losimgg in welcher nach dem
Neutralisiven essigsaures Bleioxyd einen griinen Niederschlag erzengt; Hssigsiure in Uber-
schuss zugefiigt bewirkt eine carmoisinrothe Iirbung, und nachédieser Ansinerung erzeugt
essigsaures Bleioxyd keinen Niederschlag mehr.

Iine frische Quantitit der Flechte mit verdiinntem Ammoniak behandelt gibt zuerst eine
olivengriine Lidsung, welehe rasch eine tiefbraunrothe FFirbang annimmt, wobei das an den
Apothecien entstandene Blan verschwindet.

Die ammoniakalische Losung lisst beim Nentralisiret mit Salzsiiure einen rothen Nieder-
schlag fallen, bleibt selbst roth gefirbt; die abfiltrirtesLisung wieder mit Ammoniak iiber-
sittiet zeigt eine blaue Farbe, wenn die Iliissigkeit nieht erwirmt, eine violette, wenn dics
der Fall war. Der dureh Salzsiure erzengte, abfiltrirte und ausgesiisste Niedersehlag mit Am-
moniak wieder aufeelst gibt cine schmutziggrine Lisung, welche durchs Koclien rasch
ins Braunrothe iibergeht; dieser Farbstoff vethidlt sich also wie Orseille.

Zaur Trennung des in den Apothecien entlaltenen Lackmus gebenden und des im Thallus
verbreiteten Orseille vebenden Farbstoffes wairde miissig starke Iissigsiure bei 18 —20° R.
amm zweckdienlichsten gefunden. Dieselbe fentzicht den Apothecien den Lackmus gebenden
rothen Farbstoff, der bei gelinder Wirmerdureh Verdunstung der Issigsiure als braunrothe
bitterschmeckende Substanz znriickbleilt. Dieser Riickstand ist der in den Apo-
thecien enthaltene rothe, mdt Alkalien blaue Salze (Lackmus) gebende
Stoff im isolirten Znstandeo— Prolackminsinre.

Dic anf diese Weise dargestelife Prolackminsdure gibt mit Ammoniak eine blaue Lisung,
welehe doreh Sdauren rvoth und dgreh Alkalien wieder blan gefirbt werden kann — e Ver-
halten, wodureh sie sich von Kéan ¢’s Erythrolitmin unterscheidet. Die blaue ammoniakalische
Lésumg gibt im neutralen Zngtande mit Bleisalzen keine rothgefirbten, dnrchs Trocknen blau
werdende Verbindungen, wodurch sich die Prolackminsiiure von Kan e’s Azolitmin und Spa-
niolitmin unterscheidet. Sabzsiiuve, Salpetersiure und kochende lssigsiinre lisen zwar ebenfalls
den Lackmus gebenden Farbstoft auf, dndern denselben aber so rasch um, dass sie nicht zu
dessen Isolirung Anwendung finden kénnen ; Ammoniak und Alkalien iiberhaupt lisen zngleich
auch den Orscille gePenden Farbstoff auf, und kinnen daher zur isolirten Darstellung des
Lackmus gebendenSStoffes nicht beniitzt werden, wohingegen kalte Iissigsiiure diesen Dienst
vollstiindig versicht; ob sie sich zur Darstellimg des Lackmus im Grossen praktisch erweiset,
ist dureh Versudhe erst noch zu erheben.

Der Mangel grisseren Vorraths an Flechtensubstanz machte es vor der Hand unmiglich,
die Elementgr-Zusammensetzung der Prolackminsiure zu constatirer.

Behagdelt man dic macerirte, mit Wasser gut aufgeweichte Flechtensubstanz mit frisch-
bereitetem Kalkerdehydrat bei gelinder Wiirme, so erhiilt man eine intensiv gell gefiarbte Fliis-
sigkeitg” welche nach der Methode von Stenhouse weiter behandelt, kleine, weisse, nadel-
forngze Krystillehen liefert.  Diese Krystillchen lisen sich in wiisserigem Ammoniak mit
braunrother Farbe, welche auf Zusatz von Chlorkalklosung in’s Braune und schmutzige
Braungriine iibergeht.

Dicses Verhalten zeigt das Vorhandensein von Stenhouse’s Orsell-

sdure im der Lecanora ventosa und zwar in sehr reichlicher Menge.
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Behandelt man die frische IFlechte nach der Verfahrungsweise Stenhouse’s zar Dar-

stellung des Ovein’s ') — ein Name, dem ein Druckfehler das Dasein gab und der passénder
mit Orvicellin vertauscht werden diivfte — mit Kalkerdehydrat, so erhiilt man eine gélbliche

Losung, welche durch den Zusatz von Alkalien vothbraun gefirbt wird und mit weutralem
essigsanrem Bleioxyd keinen, mit basisch-essigsaurem Bleioxyd einen griinlich-weissen Nieder-
sehlag gab.

Man kann also aus der Lecanora ventosa auch cinen Stoffalarstellen,
weleher dem Oricellin (Orein) vollstindig gleieh sieh verh#lt.

Die Flechtensubstanz lingere Zeit mit wiisserigem Ammoniak gekocht, liefert eine dunkel-
rothbraune Fliissigkeit, welche Oricellein (Oreein) in grosser Menge enthilt.

Es ist durch diese Untersnclumg sohin festgestellt, dass Lecanora véntosa nicht blos eine
an Lackmus reiche Farbflechte set, sondern dass dieselbe in nochweit g#dsserer Menge Orseille
gebe, so zwar, dass diese [lechte vor allen anderen zur Gewinnung beider Farbstoffe sich
eignet und einen neuen lrwerbszweig, namentlich in Tirol, wo si¢ so hidufie vorkommt, zu

begriinden gerechte Hoffnung erregt.

ZUR ENTWICKELUNGSGESCHICHTE DER APOFHECIEN BEI LECANORA
VENTOSA.

Dureh die auffallenden und glinzenden Farbenerseheiningen, welche bei Lecanora ven-
tosa durch einfache chemische Stofte hervorgebrachtiverden kinnen, ist ein Mittel geboten,
deren Organisation weiter zu verfolgen als es bisheF an irgend einer IFlechtenspeecies miglich
war. Chemische Reaction und Mikroskop schliessen hier ein weites Feld der Beobachtung auf,
ans welchem ich Einiges mitthetle.

Der verhiiltmssmilssig stark entwickelte $hallus der Lecanora ventose besteht grissten-
theils aus einer lockeren Medullarschicehge (s. Fig. 6 ¢), iiber welcher sich eine nur stellen-
weise entwickelte gonidienreiche Sehicht (s. Fig. 6 0) ausbreitet; eine Cortical-
schichte (s. Fig. 6 a) endlich iiberdeckt beide nach der Oberfliche zu. Die Basis, womit die
Fléehte an der Unterlage haftet, ist theils so fest mit dem Steine verwachsen, dass Stein- und
Flechten - Substanz sich gleichsam gégenseitig durchdringen, theils aber nur stellenweise,
namentlich am Rande des Thallus, als schwiirzliches Fadengewebe zu erkennen, welches als
sogenanntes Il ypothallus (s. I%g. 20 ¢) angesehen wird.

Dem Thallus sind zerstreutalie rothbraunen A pothecien anfgesetzt, welehe mit schwach
rithlich gefirbter, aus fadenfd@migen, dicht verwebten Zellen bestehender Unterlage (Hy-
pothecium) anf der Medullarschicht unmittelbar ruhen (s. Fig. 1, 2).

I} Der Nane Orein stammt von dep Vlechtenbezeichnung Variolaria oreina Aehar., aus weleher Flechtenspecics Robiquet 1829
zuerst den Stoff darstelite. DewyNamen o7ein g hatte A charius in seinem Meth. in supplem., pag. 6, aus Verschen fiiv orema als
Druckfehler stehen gelasseny wie er selbst in seinen spiiteren Werken angibt, indem er dort dieselbe Ilechte unter dem Namen

ariolaria corallina 3. oreda A ¢har. Lichenogr., pag. 320; Achar. Synops. lieh., pag. 113, anfithrt mit ausdriicklicher Bezug-
nalime anf jenen Druckfehler des #lteren Werkes. IFries nannte dieselbe Flechte Variolaria oreina (Lichenogr., pag. 178),
Schacrer dagegen Lecanora rimosa o. sordide (Enumer, erit., pag. 71). Es ist also orcine villig sinnlos fiir oreine von dpelvos
»auf den Bergen befindlieh ¥, und es selieint demnach wirklich nothwendig das sinnlose Orein in , Orein® und Oreein in ,Oreein®
umzuindern. Da aber Ore/n und Oreein schwer von einander zu unterscheiden sind in Schrift und Sprache, so schlage ich die
Bezeichnung ,Oricellin® fiiv Orein und ,Oricellein® fiir Orcein vor — von dem italienischen Worte Oricella, Orseille
weil dadurch zugleich dic innige Beziehung angedeutet wird, welche zwischen diesen Stoffen und der Orseille besteht.

c
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Die Medullarschicelhte besteht aus fadenformigen, undeutlich gegliederten, knie-
formig gebogenen Zellen (s. Fig. 3 ¢), zwischen welchen hintige SMembranen, wie Reste
zerstorter kugelformiger Zellen (ob alte Gonidien?) (s. Fig. 3 6) liegen; an den Fadenzellen
sowohl, wie an diesen Membranen hemerkt man kleine linglich-rande, griiuliche Kirperchen,
welche losgetrennt, eine ausgezeichnete Molecularbewegung erkennen lassen (s. Iig. 3 ¢ und
I'ig. 83 a).

Sie verschwinden plitzlich, sobald Ammoniak oder sonsfige Alkalien hinzugefiigt werden,
indem sie sich mit gelbgriiner Firbung losen; dadurch wigd das Praparat viel durchsichtiger
und ldsst Fadenzellen mud membrandse Hiutchen deutlicher beobachten. Da die gelbgriine
Losung sich bald an der Luft braunt, so ist kein Zweifelsdass diese kleinen runden IKorperchen
die Triger des Farbstotfes der Orseille sind; sei es nusi, dass sie massive Farbkorperchen oder
Zellen. welche den Farbstott cingesehlossen enthaltes, vorstellen.

Die Gonidienscehicht besteht aus durclZichenden fadenférmigen, etwas diinneren
Zellen der Medullarschicht und zeichnet sich dugeh die veichliche Menge der G onidien aus,
welche zwischen und an den Fadenzellen liegen; sie sind theils mit frisch griin gefirbten
krumtsen Kornchen erfillt, theils wie zerplatzt, leer, hdutig, den Membranen @hnlich, welehe
wir i den Medullarschichten getroffen habean. Die griinen IParbkorperchen finden sich auch hier
m reicher Menge, wihvend die griine Sybstanz der aus mechreren Zellenwiinden gebildeten
Goutdien keinen Farbstoft abgibt.

Schr hiufig bemerkt man in diescst Schichten, dass die Enden der fadenformigen Medullar-
zellen oder ilire Abzweigungen blasénformig erweitert und griinlich gefirbt sind, ich mchte
annehmen  einen l“'bcrgang' bildeyd in die Gonidien, welehe man zuweilen noch mit Stiickchen
fadenformiger Zellen verbunden” (s. Iig. 9) beobachten kann. s ist nicht unwahrschein-
lich, dass die Gomdien sich @n den Enden der fadenformigen Zellen entwickeln, spiiter
abschniiven und mehr oder weniger frei erscheinen, und dass die ganze Medullarschicht nue
altere Gromdienschicht vogtellt, vergleichsweise sich zur Gonidienschicht verhidlt, wie die
Holztheile zum Splint.

Die Corticalsehicht zeichnet sich durch diec knrzen diinnen Zellen aus, welche die
Mitte zwischen Fadensund Kugel-Zellen halten, und so retehlich mit kleinen Farbkorperclien
und hitutigen Zellenfragmenten vermengt sind, dass man olne Entfernung des Pigments nur
cine undeutliche krimise Masse vov sich zu haben glaubt. Tn den Corticalschichten liegt der
reichste Vorrath@n ,Orseille¢ gebenden Farbstoffen.

Die Apotheeien lassen zwischen sehr zahlreichen, diinnen, faden- bis kolbenférmigen
Paraphysen gerstreut liegende Sporenschliuche (Asci) erkennen; beide, Paraphysen und
Schliuche, gehen nach unten in diinne fadenférmige Zellen aus, welche einer sehr verschlun-
genen zickzackformig hin- und hergebogenen Fadenzellenschicht aufsitzen (Hypothecium).
Letzteres nimmt bet unserer Species allmithlich die gewhnliche Beschaffenheit der Medul-
larschiréht an.

Die Paraphysen sind an ihrem oberen Ende in eine kérnige und hiutige roth-
befiune Substanz gehiillt, welche dem Apothecium seine rothbraune TFarbe verleiht und
die Quelle des Lackmus gebenden Farbstoffes ist. Durch Druck oder Hin- und Her-Zerren des
Deckglischens zerfillt diese rothbraune Substanz in eine Menge kleiner Kirnchen, welche
theils mit einer ausgezeichueten Molecularbewegung im Wasser sehwimmen, theils an eine

hintige Membran geheftet bleiben (s. Ifig. 3 und 4 ).
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Diese Kirperehen sind es, welehe dureh Alkalien gelist in eine blau-
gefirbte Substanz — Lackmns — umgeiindert werden (s. Fig. 33 4).

Nach der Auflosnng dieser Farbkirperchen, welche dnreh ihre Menge das Object aimdeut-
lich machen, indem man das Priparat’) mit Alkali behandelt, erhiilt man ein sehr ddéirchsich-
tiges Priiparat, an welchem nunmehr die freien Paraphysen-Enden abgerundet oder mit der
Membran verwachsen beobachtet werden (s. Ifig. 8 & und Fig. 10).

In einem Horizontalsehnitt durch den obersten Theil des Apotheciums gefiilirt (s. Fig. 11).
erkennt man vor der Einwirkung des Ammoniaks die Mitte der Paraphyse als cine
dunkle Hohlung, welche von einer wasserhellen Schicht, und diese wieder&von einer dunkel-
braunen Substanz umbhiillt ist; nach der Kinwirkung des Ammoniaks und nach Ent-
fernumg der dadurch entstandenen oft sehr intensiv blauen Firbune dgwreh Auswaschen mit
Wasser oder noch besser, indem man cinige Tropfen einer Siure, am zweckmissigsten von
Essigsiure, hinzufiigt, erkennt man deutlich eine doppelte Schieht, welche die innere Hohlung
der Paraphysen umschliesst (s. Fig. 12 und 13).

Weder die innere Schicht der Paraphysen, noclf Theile der Schliuche
und ' Gownidien fhvhenrsich dugeh. Slkalieyibla,  sobdern edngig Gad
allein die braunen Farbksvrperchen der dusserefpt, die Paraphysen umhiil-
lenden Schiclt.

Die Schliuche zeigen beim Linwirken von Ammonjak cine Trennung, indem sich ‘die

() o)
dussere Zellwand von der die griinen krumosen Korper umschliessenden Zelle ablost; die
Gonidien lassen bei gleicher Behandlung mehrere Zellenwiinde oder Verdickungsschichiten (?)
erkennen (s. Ifig. 9).

Die Blivung gewisser Theile der Apothecien durch Jod tritt auch bei Lecanora wventosa
hervor. Minder intensiv als das Blan der Ammonigk-Einwirknng zeigt sich die Jodfirbung an
verschiedenen Theilen der Apothecien, nimlich ag” der wasserhellen Zellwand der Schliuche und
am Grunde der Paraphysen, in der diese umgébenden Flechtenmasse, withrend sich die brau-
nen Iarbkorperchen, die in den Schliuchendeingesclilossenen Sporen und die sie crsetzende
krumdse griinliche Masse ein wenig ins Duhkle alteriren (s. Ifig. 14, 15, 16 und 17).

Die innere Zellschicht der Paraphysen wird durch Jod nicht gefirbt, selbst auch dann
nicht, nachidem durch Ammoniak der verdunkelnde Farbstoff entfernt ist. Die Substanz dage-
gen, welche am Grunde oder gegen<das untere Ende der Paraphysen durch Jod sieh bldut,
scheint einer Zwischenzellensubstatiz anzugehdren, welche zwischen Schliuchen und Para-
physen sicli findet. Jedenfalls scheint das abweichende Verhalten der Schliuche und Paraphysen
gegen Jod die Ansicht zu bestivken, dass die Paraphysen nicht verkiinimerte Scehliuche sind.
Die blave Fiarbung gewissers’Flechtentheile durch Jod ist eine denkwiirdige Erscheinung,
welche jedoch nicht auf dag Vorhandensein einer Amyloid-dhnlichen Substanz (Pogg. Ann.
XLVI, p. 327) schliessen ddsst, da die Jodverbindung weder in destillirten Wasser sich mit
goldgelber Farbe 15st, noch die urspriingliche Substanz mit kochendem Wasser Kleister bildet,
md die blave Jodfag#bung am Sonnenlichte wieder verschwindet.

Die leicht wahrachmbare Reaction, welche Alkalien auf gewisse Flechtentheile ausiiben,
scheint geeignet, die Entwickelung des Apotheciums selbst in dem Zustande der ersten

1) Dieses Auflosen erfolgt rasch unter dem Mikroskop, indem man am Rande des Dachgliischens mit einem Glasstibchen Ammoniak
hinzu bringt.

©
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Anfange zu verfolgen, bei welchem die #dussere Gestalt der verschiedenen Organe von den
spiter angenommenen so abweieht, dass ihre Identitiit der T'orm nach nicht erkannt ind sie
von @hnlichen Formen der umgebenden unwesentlichen Flechtenthede nicht sicher geschieden
werden kann. Weder die von T'nlasne in seinev vortreftlichen Abhandlung (Ann. des scienc.
natur., 1. Sér., tom. XVI1I, p.5 sqq.) gezeichneten schwarzen Hgufchen, welche bei Lecanora
rentosa var. abortiva so besonders hiufig vorkommen, noch die Apothecien-dhnlichen, durch
eine Kiimmernng in der Entwickelung stehen gebliebenensWarzehen gaben bei niheren
Untevsuchungen Resultate, welehe auf die Anfinge cmer” Fruchtbildimg bezogen werden
konnten.

Untersucht man jedoch den Thallusrand,; an welcliem die Flechte sieh tiber ihve Unter-
lage mit nenen Bildimgen ausbreitet, so findet man an diesens jtingsten Theile des Thallus unter
der Mednllarschicht stellenweise eine dnnkelbraun ¢gefiirbte Zellenanhdufung (s. Iig. 20 «),
deren weitere Strnetur wegen ihver sehr intensivew Pirbing selbst in den diinnsten Schnitten
imdeuntlich bleibt.  Durch den Druck anf das IXeckglischen lisst sich diese Zellenmasse m
eine Menge langlich - runder, brauner Korperchen zertheilen, welche (s. IMig. 21) weder durch
Ammoniak noch durch Jod eine Anderung erleiden. Diesen linglich-rnnden Zellen sind faden-
formige, kirz gegliederte, zum Theil violett-gefirbte Zellen (s. Fig. 22 a) untermengt, welche
sich aus jenen zu entwickeln scheinen. S#e zeichnen sich dadurch aus, dass sie mit
Ammoniak befenehtet eine Blaufiirbung annehmen und lassen dadurch cine-
Bezichung zu den Paraphysendder Apothecien nieht verkennen.

Zwischen diesen sich dureh Ammoniak blau fivbenden, fadenférmigen Zellen des Ilypo-
thallus, welche von der Unterlage anfsteigend gleichsam in die Medunllarschicht hinein wachsen,
findet nran kleine Zellenconeretiénen, deren Inhalt durch Jod brimmlich gefarbt wird. Sie
schetuen sich im spéteren Staditim der Entwickelung aufzulisen und jene risthliche Farbung zu
crzengen, welehe als erste deughiche Anfiange der Apothecien in Mitte der Medullarschicht wahuv-
genommen wird (s. IYig. 20 4). Indem sich die mit Ammoniak blinenden kurzgliedrigen Faden-
zellen vielfach gabeln, kndspenformige Zellenhdufehen erzeugen, dehnt sich der Apothecien-
anfang immer sichtbarershus, es zeigen sich bereits fadenformige Paraphysen-ithnliche Zellen
(s. IMig. 25 ¢ wnd Ilig. 26), welche an ihrer Spitze briunliche, wie zerrissen ausschende Zellen-
fragmente emporschigben, fast als seien es die zerplatzten knospenformigen Zellenhiufehen.
[st letzteres wirkligh der FFall, dann sind die Paraphysen nur die nachtriglich verlingerten
Stiele jener knospenformigen Zellenhinfchen.

Iis ist doredi diese Beobachtung nicht mit Bestimmtlieit zu ermitteln gewesen, ob die ans
dew Hypothaldus sich entwickelnden gefiirbten Ifadenzellen und Zellenhiiufehen direct auf die
verschiedengn Befruchtungsorgane bezogen werden diirfen, indess michte es doch gestattet
sein, aufSdie Ahnlichkeit der knospenformigen Zellenhiufchen mit den
Antherddien hinzudenten und daran zu erinnern, dass jene die Befruehtung bewirkenden
Organefauch bei vielen Moosen (Phascaceen, Dicranaceen) an den jiingsten Pflanzenanfiingen
sich zu entwickeln pflegen. Die ersten Aufiinge der Schliuche — Aser — lassen sich weit
schagreriger ‘verfolgen, weil erst sehr spiit in dem Stadium, wo die Apothecien beveits an die
Oberfliche durchzubrechen snehen, eine Reaction durch Jod sichtbav wird, welche die Sehlinche
von anderen Iflechtentheilen untevscheiden ldsst. Tn diesem Entwickelungsstadinm sind die
Schliuche dicke, weberschiftformige. unten schwach zulaufende, oben abgerundete Zellen,

welche durch Winde quer abgegliedert scheinen. Znweilen nimmt man in dem oben
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abgernndeten Theile eine kleine Offiimg wahr, welche canalfrmig bis zn dem erweiterten
mneren Zellenraume fiithrt (s Ifig. 25 4, 0).

Die Schliuche nnd die sie in zahlreicher Menge begleitenden Paraphysen snehen i ihrer
Fortentwickelung seitlich dnreh die Gonidien- und Corticalsehicht durchzubrechen nnderscher-
nen in einem weiteren Stadiun bereits als kleine rothe Haufchen an der Oberfliiche des Thallus,
wo sie sich nun zum fertigen Apothecium ansbreiten (. Iig. 24).

Die Iintwickelung der Apothecien scheint nicht bei allen 1lechtenspecies in gleicher Weise
vor sich zu geheu; namentlich triigt das Vorkommen einer Gonidienschicht nnger dem Apothe-
cium das Gepriige einer Eigenthiimlichkeit an sich. welche sich jedoch durch die Annahme
leicht aufhellt, dass nach dems Durvehbruche der ganz kleinen Apothecienanfinge durch die
Gonidienschicht diese sich beiderseits fast wieder schliesst, wihrend das & pothecium bei voll-
endeter Entwickelung iiber die Gonidiensclicht iiberwallt.  Die Thatsadhie, dass die Fiden der
Paraphysen aller Flechtenspecies mit krumisen Substanzen verschen sind, welche dureh Alka-
lien und Siuren unter verschiedenen Farbenerscheinungen sich lisen, deutet ant eine analoge
Entstehung ans dem Hypothallns hin.

Wenn mm im Hypothallus die eigentlichen Fruehtanfinge zn suchen sind, wie lassen sich
dann die von Tulasne angefiihrten Beobachtungen denten?

Die bei Lecanora ventosa an dev Oberfliche des Thallussvorkommenden schwarzen Hiuf-
chen sind zweierlei Art.

Die cine Art, welche hitufig it halbverkiimmertew Apothecien auf einer gemeinsamen
Lrhohung zusammen sich findet, entspricht jenen Hauféhen, in denen Tualsne's Spermaties
vorkommen (s. Iig. 31). Niemals fand ich in ihnen Sporen-ihnliche Kérper, dagegen in
Unzahl jene zwei- bis dreifach gegliederten, kurz-gtabformigen brannen Korperchen, welche
eine ansgezeichnete Molecnlarbewegnng zeigen (s€Fig. 31 a, b, und Fig. 32 a). Die Art thres
Vorkommens und ihre Verbindung und der Ubgtgang in Apothecien Lisst mich dieselben fiir
verkiimnierte Paraphysen ansprechen. Weder Ammoniak noeh Jod brmgt auf die Korperchen
eine Reactien hervor.,

Die zweite Avt schwarzer Hinfchen gehivt mmbestreitbar schmarotzenden Flechten oder
Pilsen an, welche einen vorbereiteten Untergruund (Flechtenthallus) beniitzen, darauf ihre
Iixistenz zu griinden.  Bei Lecanora gentosa tand ich zweierlel Species: eine hiufigere
(s. Fig. 28 und 29), welche in grossew’ Schliuchen eingeschlossene, conjugirte, linglich-runde,
dunkelbranne Sporen enthilt (ob Tinlasne’s Abrothallus?), und eine seltenere, welche
ich nur an eizelnen linglich-stabformigen, gegliederten Sporen (s. Fig. 30) erkannte. Diese
gegliederten Sporen losen sich durch einen leisen Drnck in einfache, Linglich-runde Kérperchen
anf, deren man hiufig bei Flechtendurchschuitten ansichtig wird.

Schliesslich noeh einige - Worte iiber sogenannte ox ydirte Formen der Flechten.

Der Thallus einer namhatten Anzahl von Flechtenspeeies zeigt nimlich iiber grissere
Flichen oder anch nur partienweise oft mitten zwischen normal gefarbten Theilen eine auf-
fallende Rostfarbe — oxydirte Form.

Behandelt man splehe vosttarbige Flechtentheile mit verdiinnter Salzsdnre bei mig-
lichstens Abschlusse der Luft, so erlilt man cine goldgelbe Losung, withrend die Rostfarbe
der Flechte verschwindet. In dieser particllen Lissung erzengt Ammouniak einen rostfarbigen
Niederschlag, in der neutralen bewirkt Ferrocyankalinm ecinen blanen, Gallussiure einen

schwarzen, Scliwefel-Ammonium einen schwarzgriinen Niederschlag.
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Damit ist zuveichend constatirt, dass die Rostfarbe des Flechten-
thallus von einem Ilisensalze herriihrt.

Der aus der salzsauren Losung mit Ammoniak gefillte, sorgfiltiz ausgewaschene Nieder-
schlag gibt beim Erhitzen einen deutlichen brenzlichen Geruch zu grkennen, wie er beim Ver-
brennen der Flechte selbst wahrgenommen wird. Daraus ist zu schliessen, dass das die Rost-
farbe mancher Flechtenspecies verursachende Kisensalz eine Verbindung von EKisenoxyd mit
einer Pflanzensiiure sei, welches Salz in Wasser unlislich igt. Iis versteht sich daher von
selbst, dass die Rostfarbe — oxydirte Form — nur da an#lechten zum Vorschein kommen
lkann, wo das Gestein der Flechtenunterlage cisenhaltige Mineralien in sich sehliesst, durch
deren Zersetzung der IFlechte stellenweise das Fisen gercieht wird. Die Urgebirgsfelsarten
cuthalten hitufig fein eingesprengten Schwefelkies, Magneteisenstein oder Titaneisen ete.,
wesshalb auch nur Urgebirgsfiechten die Erscheinung der oxydirten Formen zukommt, wihrend
sic bei Kalkflechten fehlt. Es ist daher die Bezeichnung ,oxydirt® (oxydatus) weniger
richtig, als ,rostig® (ferrugineus).

I'olgende Species zeigen vorziiglich hitufigérostige Varietiten:

[indocarpon sinopicum Wahlenb.; Usceolaria Oeder: Web., U. cmerea j ochracea
Schaer.: Lecidea confervoides oxydata Scelaer., L. confluens y ochromela Schaer., L. albo-
caerulescens [3 alpina oxydata Schaer., E. contigua b. oxydata Fries, L. petraca b. oxydata,
L. platycarpa A ch., L. immersa b. oxydata, L. morio f cinerea S chaer., L. lapicida Fries.

Nur in der rostigen IForm kommt vor: Lecidew dubia Schaer. und L. silucea Ach.,

welehe Sehiirer als alivrum specierum statum ferro-oxydato tinctum bezeichnet.
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AR b B e 1T 3
ERKLARUNG
der auf der beiliegenden Tatel dargestellten Flechtentheile.
. Durchschnitt durch cin Apothecium mit dew zugehivigen Theile des Thallus. VergrSsserung 25 mal.
Durchschnitt durcli einen Theil des Apotheciums, — die aus griinlich gefirbten Sehliuches und an ihren Enden rothbraunen

Paraphysen bestehende Schlauchschicht, das Hypotheeiwm und dessen Ulergang in dic Medullarsehicht darstellend. Ver-
grosserung 100 mal.

. Eine stark vergrisserte Partie der Medullarschicht. Vergr. 300 mal.

a. Die IFadenzellen,
b. Die hitutigen Uberreste blasiger Zellen.
c. Die griinen IFarbkorperchen.

[

Stark vevgrisserter Schlauch it noch nicht vollstiindig ausgebildeten Sporear
4. Zwei Paraphysen, isolirt mit der braunrothen Umhiillung an ilren Inden,
c. Bin Schlauch mit acht vollkommen entwickelten Sporen. Vergr. 300 malks

. Eine isolirte Spore, i Lunern quer gegliedert.
. Durebschnitt dureh den Thallus. Vergr. 100 mal.

a. Corticalschicht.
4. (Yonidienschicht.
e. Medalarschicht.
cin Theil des Apotheciums nach der Binwirkung von Ammoniak.

. Isolirte PParaphysen

a. nach der Linwirkung von Ammonial,
4. und nach Entfernung des dadureh gebildeten Farbstoflés.
Gonidien mit Armmoniak behandelt, an fadenfrnigen Zellidn noeh haftend nnd mehrere Zellenwiinde zeigend.
Liin Theil des Apotheciums, an weleliem nach der Einwitkung von Ammoniak der gebildete blane Farbstoff entfernt wurde, das
nackte Inde der Paraplysen zeigend.
I2in horizontaler Durchschnitt durch den obersten Theil cines Apotheciums.
Derselbe nach der Iinwirkung von Ammoniak undstheilweiser Entfernung des dadurch gebildeten blauen Farbstoffes.
Iin Theil des in Fig. 12 dargestellten Priiparats arachtriiglich mit Jodtinetur behandelt.
Durehisehnitt durch ein Fingere Zeit mit Jodtingtur behandeltes Apothecimm mit dem umgebenden Thallus.
a. Die zu Tag getretene braunc Schlauclséhichi.
4. Die noch nicht zu Tag getretene, jedoeh entwickelungsfibige Schlanchschicht.
Durchselmitt duech das Apotheeinm nach@ler Einwirkung von Jodtinctur.
Iin Theil desselben stirker vergrossery, die blaue Iirbung der Schlauche und einer Art Zwischenzellensubstanz durch Jod
zeigend.
Eine isolirte Paraphyse von Fig. 16§
Eine isolirte Spore nach der Behatidlung mit Jodtinctur,
a. Die ganze Spore mit einggschlossenen runden Zellen.
4. Line der letzteren aus ginem dunklen XKerne und zwei Umbiillungsschichten bestchend.
Bin horizontaler Durchsehndtt durch ecin Apotheeium etwas schief gefiilirt, so dass derselbe dic obersten und etwas ticfer
legeuden Theile darstett, nach der Behandlung mit Jodtinctur.
a. Die ungefirbten PRdraphysen in brauner Umhiillung.
4. Dic geblduten Eaden der Sehliuche.
e und d. Schliuche mit 4 und 8 Sporen.
e. Dic geblaute Zwischenzellenschicht.
Ein Durchschnitt dureli den Thallus am Rande cines Polsters.
a. Ilypothallus,
b. Trster Anfang eines Apotheciums.

Ein Theil des Ilypothallus stiirker vergrossert,
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Fig. 22. Einzelne Theile des letzteren.
a. Rothgefirbte Enden der fadenformigen Zellen, welehe sich dareh Ammoniak blinen.
b. Knospentorinige Zellenconeretionen an letzteren,
¢. Dieselben zerplatzt.
d. Stabférmige Zellen, !
- 23. Durchschnitt durch den Thallus, mehrere noch in den Thallus eingesenkte
@. a. a. Apotheeien und
b, einen Theil des Hypothallns zeigend.
24. Durchschnitt durch einen Theil des Thalhis init jnungen Apothecien.
a. Iarblose Medullarschicht,
4. Noeh nicht an dic Oberfliche gelangte Schlanchsehicht, durch derensVorschieben an die Oberfliiche dag Apotheeinn
sich vergrissert.
5. Bin Theil eines noch in den Thallus versenkten Apotheciums (Pig. 23, a)@tark vergrossert (450 Mal).
a. Die bercits blaugefirbten, durch Ainmonigk sich bliuenden Theile; welehe zu Paraphysen sich anshilden.

x
(2
o

b. Junge Schliuche.
e. Stabférmige Zellen, wahrseheinlich Mednllarzellen-¥nden.

» 26, Line isolirte, weiter entwickelte junge Paraphyse.
, 27. Bin Durchschnitt durch die schwarzen Hiinfehen des Thallng (Ahgothallus ?).
« 28. Ein Theil desselben, entleerte nnd noch mit Sporen gefiillte Schliuehe enthaltend.
. 29 Isolirte Sporen des letuteren.
»  B0. Stabférmige, quer abgesehniirte Sporen.
A1. Durchschnitt durch den Thalhig, mit schwarzen, runzlichesi Partien der Varietit Lecanora centosa abortira.

a. Ein zum Theil noch versenkter kugeliger Theil iyw Thallus, welcher zahitose, kurzstabf§rmige
5. Korperchen — T ulasne’s Spermativs — enthiks,
. Xltere solche Spermatien enthaltende Theile, 1iach ihrer Entleerung anf der Oberfliiche des Thallus ausgebreitet.
32. a. Einzelne der Tulasne’schen Spermatien.
4. Schlauehihnliche Formen, welche man zuweilen wahrimnt.
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