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ERSTE ERGEBNISSE

MAGNETISCHEN BEOBACHTUNGEN IN WIEN.

KARL KREIL,

WIRKLICHEM MI IEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WJISSENSCHAFTEN,

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCIHHAFTLICHEN CLASSE AM 12. JUNT 1856.

Die Beobachtungen an der k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus
begannen im Sommer des Jahres 1852, und es wurde mit der Bestimmung der magnetisehen
Elemente im Garten des Theresianums der Anfang gemacht. Diese Bestimmung wurde alle
Monate, vom Juni angefangen, zu festen Tagen, fhidmlich am 21. und 22. vorgenommen, vom
Jahre 1854 an aber am 15. und 16., um die Mittel derselben den Monatmitteln der Variations-
beobaehtungen der Zeit nach mehr zu ndherns"In den ersten drei Monaten wurden die Beob-
achtungen im Freien auf einem soliden Steinpfeiler angestellt, um welchen man im September
eine eisenfreie Iliitte auffiihrte, so dass von da an die Beobachtungen stets in dieser gemacht
wurden,

Die absoluten Bestimmungen haben den doppelten Zweek, die seeulire Anderung der
Magnetischen Elemente zu zeigen, und die Fehler anzugeben, denen die Ablesungen an den
Vm‘iations-Appamten unterworfen 8ind, zu welchem Behufe man stets solche Ablesungen
zugleich mit jenen Bestimmungensveranstaltet.

Es wurde Sorge getragen, «ie Beobachtungen stets unter méogliehst gleichen Umstinden
wszufithren, da sonst der erste/Zweck, nimlieh die Auffindung der seenliiren Anderung, schwer
“W erreichen wire. Denn wenn, um nur von Einer Fehlerquelle zu spreehen, die sogenannten
PCl‘Sonalgleieh ungengschon bei Arbeiten der praktischen Astronomie und Meteorologte.
Wo doch die Beobachtungsmittel entweder hiehst vollendet oder sehr einfach sind, blos durch
tie Verschiedenheit deysinnlichen Auffassung eines Zeit- oder Raumpunktes eine so bedeuternde
wnd nachtheilige Rollé spielen, so ist dies bei den magnetisehen Beobachtungen, welche nur
“_nel'gentlieh so genaunt werden konuen, und mehr in das Gebiet der Versuche gehoren, in
fiem um so hsheren Grade der Fall, als neben der Empfanglichkeit und schuellen Auffassungs-
@abe’ der Sinne auch noch die Behendigkeit und Geschickliehkeit in der Ausfithrung

zahloser kleiner Handgriffe und die Beachtung ciner Menge von Vortheilen erfordert wird,
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durchi welehe im Verein mit einer uncrmiidlichen Beharrlichkeit die Ergebnisse erst den
erwiinschten Grad von Verldsslichkeit gewinuen.

Aus diesem Grunde wurden diese Bestimmungen durehgehends #on mir ausgefithrt, nur
wihrend meiner Abwesenheit in den Monaten vom Juni bis Octobers1854 , im September und
October 1855 fiihrte sic ITerr Adjunct Fritsch, im August 1855 Herr Assistent Lukas aus,
von denen auch andere Inelinations-Nadeln angewendet wurden,sderen Ergebnisse als mit den
iibrigen nicht strenge vergleichbar, auch nieht aufeefiihrt sind:s"Uberdies wurden von mir stets
dieselben Tageszeiten bei den Beobachtungen eingehalten, und immer eine gleiche Anzahl von
Bestimmungen gemacht, namlich vier Messungen der Deelination, von denen zwei zwisclhien
8" 30" und 9" Morgens, zwei zwischen 1" und 1* 30" Naelimittags, eben so viele Messungen der
horizontalen Intensitiit, fiiv welche das Mittel der hiezusverwendeten Zeit stets sehr nahe aul
1™ 15" Nachmittags fillt, endlich drei Inclinations-Messangen zwischen 9* 30" und 10" 30" Mor-
gens. Dass aus demselben Grunde auch jede absichithche Anderung an den Apparaten unter-
blieh, braucht wohl nicht erst erwihnt zu werden,

Diesc Apparate sind iibrigens diesclben, wélche Dbel ‘der Bereisung des sterreichischen
Kaiserstaates verwendet wurden, ndamlich ein @iagnetischer Reisetheodolit von Lamont (dovt
unter der Bezeichnung Lamont IT aufgefiibrt) und das Inclinatorium von Repsold, von
dessen vier Nadeln die vierte desswegen unferiicksichtigt blieh, weil sie 6fters Mechanikern als
Muster in die ITand gegeben wurde, um darnach dhnliche anzufertigen. Es wird daler nicht
nithig sein, bei der Beschreibung dieseg Apparate liuger zu verweilen; in Bezichung auf ihre
Leistungsfihigkeit aber konnte bei dem vielfachen Gebrauche, sowoll auf Reisen als auch in
in ihrer jetzigen Verwendung, der Zgveifel entstehen, ob sie nicht wegen unvermeidlicher AD-
uniitzung minder verlissliche Resultdte geben; und obschon die Beobachtungszahlen selbst jeden
geiibten Auge hieriiber ein gegriindetes Urtheil erlauben, so erseheint es doch zweckmissig,
auch noch andere Anhaltspunktg vorzubringen, aus denen man auf den Grad der Verlisslichkeit
der Beobachtungen schliesserr kann. Dies ist besonders bei der Intensitit und der Inclination
der Fall, da verschiedene Magnete und Nadeln gewdhnlich auch versehiedene Irgebnisse
liefern, weniger bel der Déclination, wo die tigliche Anderung, welcher die zu verschiedenen
Tageszeiten angestelltery Bestimmungen entsprechen miissen, selbst cine strenge Controlle
bietet. Es braucht iiliigens kaum bemerkt zu werden, dass die aus dieser Untersuchung
hervorgehenden Zalhden, welche sich auf die Abweichungen der einzelnen Bestimmungen von
ihrem Mittel stiitzetl, nicht als die eigentlichen Beobachtungsfehler anzuschen sind, da hiebei
alle jene Einfliisge ansser Acht gelassen werden, denen der Apparat in allen seinen Bestand-
theilen von augsen lrer unterworfen ist. '

Was die“Tutensitits-Messungen betrifft, so ist schon aus den friiheren Untersuchungen
bekannt, dass die beiden Magnete, mit denen der Theodolit von Lamont ausgestattet ist, nicht
dieselbe Grisse geben fiir den Werth der horizontalen Intensitit, sondern fast immer in dem-
selben Sinne von einander abweichen. ') Dieser Untersehied hat sich aneh hier gezeigt, wo die
Beobag¢htungen genau nach der von Lamont gegebenen Anleitung (in dessen ,1landbuch des
Erdmagnetismus®) ausgefiihrt worden sind, und er hitte leicht durch eine kleine Anderung der
gegebenen Constanten weggebracht werden konnen. Da aber dic Bestimmungen stets mit beiden
Magneten gemacht wurden, so ist er wenigstens fiir die oben angegebenen Zwecke von keiner

) Ortsbestimmungen im Gsterr. Kaiserstaate, 1. Bd., pag. 16, L. Bd., pag. 6, LlL Bd. pag. 6.
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Bedeutung, wnd kanu dazu dienen, die Giite der Beobachtungen zu priifen. Denn da er, so lange
an den Apparaten keine Anderung vorgenommen wird, constant sein soll, und seiné Ver-
schiedenheit nur Folge der Beobachtungsfehler ist, so gibt er fiir diese cinen Massstabsab. In
der folgenden Tafel sind die Werthe desselben fiir die einzelnen Monate zusammengestellt,
wobei zu merken ist, dass jede Zahl aus vier Bestimmungen, je zwei mit jedem Magneten,
hervorgegangen ist. Das negative Zeichen bedeutet, dass Magnet I einen kleinerén Werth der
Intensitit angibt als Magnet II. Sie sind, um die vielen Nullen zu vermeiden,dn zehntausend
Theilen der horizontalen Intensitit ausgedriicks.

Tafel I
Untersehiede zwischen den Intensitiits-Magneten.
Wanate 1852 1853 1854 1855
I-I1 | I—II | I--1 | I—I1
I I

JEnmier T e A - 46 + 3 & 13
ORI R B = — 8 — 15 27
Wizl £ een 1A 0 = =33 Il 2 27 A TG
AT RS 1) ew ' 31 39| — 16
MR . eO0N Y - — 32 — B 19
Jund . M Y= 28 235 +517 S| W
It S8 oo ol b — 18 | 38 z. 48 22
ALoUsty BN 0 = —= 20 — 41 2
September. . . . | — 49 | — 2§ A8 el =20
October. . . . . 35 — 23 12 — 11
November . . . . 34 21 S 4 12
December . . . . 35 | —559 — 26 + 9

Die mit wenigen Ausnahmen fortwiahrend fiegativen Zeichen dieser Zahlen beweisen, dass
der Unterschied in der Angabe beider Magnete nicht Beobachtungsfehlern zugeschrieben
werden kénne; auch darf man ihn nicht aufRechnung der Temperatur-Correction setzen, denn

dic Sommermonate geben das Mittel . - .& . . ... .. ... — 25
dic Wintermonate hingegen. . . . . . .sf . .. ... ... .. — 21, also cinen kaum merk-
lichen Unterschied.

Das Gesammtmittel ist — 22-9,

Zieht man dieses von den cingelnen Werthen ab, und behandelt die Unterschiede als Be-
obachtungsfehler, so wird

die Summe der Luadrate derselben . . . .. .. ... = 7812
13-6
9o

- sy St niittleren rehiee | R Apse, "5

“ , der wahrscheinlichen Fehler . . . . .

Wichtiger als beil der horizontalen Intensitit ist diese Untersuchung bei der Inclination,
weil hier dic Annchmbarkeit des Resultates in viel hoherem Grade von dem anveriinderten
Zustande des Apparates abhangt. Die drei Nadeln, mit denen dieses Element bestimmt wurde,
geben eine verschiedene Neigung an, welche nach Nadel T am grossten, nach Nadel I1T am
lil@imton ist. Als Endergebniss wurde immer das Mittel aus allen drei Nadeln genommen, und
die Zahlen der folgenden Tafel enthalten wieder die Abweichung dieses Mittels von den Angaben
der einzelnen Nadeln, mit denen der Werth der Neigung auf dic im 7. Jahrgange der Prager

Denkschriften der mathem.-naturw. 1. XTT. Bd. 6
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Beobachtungen S. ITL angegebene Weise gefunden wurde. Das Zeichen —Zeigt eine im Vergleiche
mit dem Mittel zu grosse Neigung an. Die drei ersten Monate wurdgn weggelassen, weil der
Umnstand, dass damals die Beobaclhitungen noch in freier Luft ausgeftihrt wevden mussten, ihrer
(renanigkeit sehr hinderlich gewesen zu sein scheint. Auch die Monate Juni bis October 1854
und August bis October 1855 fehlen, wo withrend meiner Absvesenheit' mit anderen Nadeln

beobachtet wurde.

Tafel 1L
Abweichungen der Angaben der cinzelnensNadeln vom Mittel. -
1852 1853 1854 1855
Monat Nadel Nadel Nadel Nadel
2 T i g 0 1 11K ot | e g2 i | B R
Janner . . . ’ m:!avsl 3198 | 0%95 —4’94lf——5’06l+10l00 —3'71 | —3'02 || +6'72
Februat . To54 | 0027 |§ 7027 —7965 [ —L7L [+ 9:35 —-5'22’-—0'98 + 621
Mérz . . . . , 3061 5'86‘—1- 9:46] 4275 | —L°8L |+ 2:06| —1:86 | — 1-10 [ +5°96
April . 5°65 | — 19 |+ 7-23] —0°58 | —4°08 |+ 4-67| —0-98 | —2-67 | +3-64
el s o 0 G | —4-21 [ —3808 | + 7T-20] —2°19 -()'63’+ 2:81| —2-91 | —6-23 | +9-15
JFE o e o 713 156 |+ 556 N 291 | —4-04 | +6-96
I e o 661|123 1+ 783 — L = +2°21 | — 848 | +6-27
August . . . — 746 +0°80 |+ 6-6T( - | S ' )
September . | —10'73] —0'67 | +11°40| —3-98| —3-88 |+ T-31| — ‘ - : —
October. . . |—11°17] —0-23 |+ 11-40| =914 | —0-04 |+ 9-58[ - - = = = -
November . . [— 8°21] —2:52 |4+10-73[ —3¥88 | —5°19 | +10°06{ +0°50 | —-4-31 |+ 3-81[ —5-12 | —3-12 | +8°25
December . . {— 604 ——2'66|+ §:70 £0-56 i 300 I+_ 5:56] —2:07 | —2°31 |+ 4°37| —1-98 I L1746 14

Dicse Zahlen behalten innerhalb der Grenzen, welche Beobachtungsfehlern zugeschrieben
werden konnen, ihre Zeichen'und Griosse Dei, und beweisen dadurch, dass cine bleibende
Anderung im Zustande derfNadeln nicht vorgegangen sei. Die fiir die einzelnen Nadeln

genommenen Mittelwerthe Sind fiir WEuGc I [[ESSSSEEE IR 2ol
- , GIFTFTS S N vy afrolNc
z 3 eRRE TR L e o RS

Zicht man diesesvon den einzeluen Zalilen ab, und behandelt die Reste als Beobachtungs-
fehler, so hat man dic Summe der Fehlerquadrate: '
fiir Ngdel I = 3558, fiir Nadel LI — 1610, fiic Nade]l TIT = 18575,
dic mittleren Fehler einer Beobachtung :
fiir Nadel [ = 3! 50,+fiir Nadel TI = 2'30, fiir Nadel TII = 2!53;
die wahrscheinlichen Fehler:
fiir Nadel I = 2!36, fir Nadel Il = 159, fiir Nadel 1Tl = 1!71.

Tn<den folgenden Tafeln sind die Werthe enthalten, welche aus den Beobachtungen gefun-
den worden sind. Nach Aufstellung der Variations-Apparate fiir Deelination und lorizontale
Intensitit wurden an diesen, gleichzeitig mit den absoluten Bestimmungen, Ablesungen aus-
gefiihrt, durch welche die gefundenen Werthe auf irgend eine der fiir die Variations-Beobach-
tungen festgesctzten Stunden zuriickgefithrt, und dadurch auch der kleine Einfluss, welcher
wegen der verschicdenen Zeit der absoluten Bestimmungen noch zuriickblieb, aufgelioben
wurde. Fiir die Declination wihltec man die Stunden 6" Morgens und 2" Nachmittags, weil sie
Wendestunden sind, so dass die in den Morgenstunden (zwischen 8" 30" und 9") ausgefiilirten
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Bestimmungen aut 6, die in den Mittagsstunden (zwischen 1" und 1" 30') ausgefiihrten. auf
2" reducirt wurden; fiir. die horizontale Intensitit 2" Nachmittags, da die Zeit der absoluten
Bestimmung nahe mit dieser Stunde zusammenfiel. Man findet daher in den folgenden Tafeln fiir
Declination und horizontale Intensitdt einen doppelten Werth dieser Elemente angegeben,
wovon der cine unter der Ubersehrift ,Beob.# gegebene wnmittelbar aus den Beobachtungen
hervorgeht, der andere aber, welcher mit ,Redue.¢ iiberschrieben wurde, das Mittel der anf
die fixen Stunden zuriickgefithrten Werthe ist. Jede Zahl ist bei der Declination®und Intensitit
das Mittel aus vier, bei der Inclination aus drei Bestimmungen.

Tafel III.

Declination.

1852 1853 1854 IS5 1836
Monat : - - > -
Beob. Reduc. Beob. Redue. Beob. Redue. Beob. | Redue. Beob. | Redue
Jiinner . .. - — 139 120 [18° 144 [18° 4'5 [13° 4'r [129 550 [120 33'2 | 120 47'2 | 120 4741
Februar . . . = 13 158 [18 1539 {13  0-9 [13  0-9 [12.953+4 |12 54+5 | 12 4u~0‘12 465
Mirz .. .. = L 13 13+2 18 18+7 |13 4:9 [13  3°2 |12 53:4 |12 53-6 |12 453 |12 459
April . ... = — 4 13 12-5 [13 131 |13 3-7 [13 3-8 [42 55:3 |12 5533 |12 46-7]12 46-2
Wai 4L, =i 13 111 (13 9-7 {13  1+1 |13 2:2312 545 |12 546 |12 47-2 |12 48:2
Juni,.... 13° 20'3 = 13 10°6 |13 9:0 [13 05 |13 08 {12 49°T |12 495
JE Dok o 13 19-1 5 13 8:0 |13 7:4 (13 o0-6 |13 %8 [12 48:9 |12 47-5 Ll
August...| 13 187 = 13 86 |18  8:6 |12 58:4 13 oO1-1 |12 55.1 |12 33-3 -
Scptember | 13 19+0 | 13° 19%5 [13  6:8 [13 73 |12 53:6 [12356:1 [12 59:0 |12 55-9 =
October .. [ 18 17:6 | 13 17:6 |18 55 [13  6-8 |12 563 |12 59:9 [12 492 |12 510
November | 18 13:5 | 13 14-5 |13 57 |13 5+4 {12 3553°9 12 55-7 {12 487 [12 19-1 g
Dcecember | 13 13+8 | 18 13:7 [13 3-8 (13 3-4 |12 53-8 |1: 53-7 112 47°8 il'l 16.7
Jahr ... .. e 1 — 13 9-42[13  9:56{12 59°93/13  0-44[12 32:50 12 52-18 ' =
(tesammt-Mitte]l = 13° 2105.
Tafel IV.
Harizontale Intensitiit,
1832 185 1854 1853 1836
Monat e 0 3
Beob. ' Reduc. Beob. | Reduec, Beob. | Redue. Beob. | Reduc. Beob. | Redue.
T T
Jlinner ... ......, — 1°9979 | 1-9981 | 1-9997 | 1-9998 [ 2-0074 | 2-0072 | 2:0063 | 20065
Februap ..., ....... — = 1°9946 | 1-9949 1-9964' 19966 2-0043| 2:0047 | 2°0065 | 20067
M. — — 1-9999 | 1°9996 | 1-9957 | 1-9974 | 2-0051| 20051 | 2:0051 | 20054
April ', . ... .. i T —_ — 1-9994 | 2:0000 | 1-°9989 | 1-9986 | 2-0027 | 2-0030 | 2:0072 | 2:0073
e — — 2:0037 | 2:0036 | 1°:9992 ‘ 1-9998 | 2:0065 | 2:0066 | 2:0071 | 2:00066
i TP T | 1- 9950 — 2:0017 | 20018 2:0019 | 2:0024 | 2-0047 @ 2-0053 == -
o r AT 1-9962 — 2-0015 | 20016 | 2:0014 | 2:0015{ 2:0050 | 2-0053 - —
Mbgaat............ 1-998% | — 1-9999 | 2:0013 ) 1:9999 | 1-9992 | 2:0050 | 2:0053 ==
Septewmber. ... .. .. 1°9915 | 19933 [ 2-0006 | 2:0011 | 2:0000 | 2:0007 | 2:0033 | 20052
Degaber.,......... 1-9915 | 1°9936 | 1-9990 = 2:0012 | 2:0016 { 2-0041 | 2-0052 -
November .. .. ..... 1-9992 | 2:0003 | 1°9984  1:9989 | 2-0044 | 2-0044 | 2-0061 | 2-0061 -
Dedowber ... ..., 1-9968 | 1-9968 | 1-9985  1:9987 | 2:0069( 2-0069 | 2:0086 | 2-0087 L =
e | |
Jahe - = uljw = 199962 | 1-99990 [ 2:00074 | 2:00076 | 2-00540 © 2:00564 |

Gesammit-Mittel = 2:00174.
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In dieser Tafel fehlt die reducirte Intensitit vom October 1853, weil zu dieser Zeit der
Variations-Apparat in dem ncuerbauten Observationszimmer aufgestellt, und bei dieser Gele-
genheit mancher Untersuchung und Abdnderung unterworfen wurde. In dem Jahresmittel
wurde dafiir die beobachtete Intensitdt genommen. Von den Beobachtungen des Juli 1852
wurden nur die Werthe vom 22. aufgenommen, da die vom 21. ni¢ht genug verldsslich zu sein
schienen, woran wahrscheinlich die Aufstellung in freier Luft Schiuld war.

Tafel V.
Inclination.
Monat 1852 1853 1S54 1855 1856
|
Janner ... ....... T 64° 16%6 6d° 21'2 64° 16°6 610  8'7
Februar......... 64 17°6 64 14°8 64 16-4 64 11°5
Mérz ........... - 64 15-1 64 17°7 64 1L°6 64 11°1
7\ mEll 555 o'0 000 o o - 64 16-8 64 20°2 ' 64 14°5 64 12-0
Wieo 8 o o o o 64 16°5 64 16-4 64 15°7 64 11-4
Ao, & & ol 640 24'2 64 181 6L 11-2
e Gc o o B O o 64 26°1 64 15°6 - 641 14-5
AU USRS R 64 16°1 64 519°4 = -
September....... 64 20-2 645 17°9 = =
Oectober « . .oveu. 64 20°6 G4 15°5 S — -
November ....... 64 165 64 18°5H 64 14°3 64 12'0 -
December ....... 64 71 64 18°9 614 15°3 64 11°6

Gesammt-Mittel = 64° 16!35.

In den Monaten Juni, Juli und August des Jahres 1852 that viclleicht der schon erwihute
Umstand, dass die Hiitte noch wicht hergestellt war, also die Beobachtungen im Freien ausge-
fithrt werden mussten, der Genauigkeit derselben einigen Eintrag.

Beniitzt man dic aus den Beobachtungen hervorgegangenen Zahlen der letzten beiden
Tafeln zur Berechnung der Gesammtkraft, so erbilt man dafiir folgende Werthe.

Tafel VI
Gesammtkraft.

Monat IR32 1858 1S54 j 1853 l 1836
JEANNET o vvvvnron - 46033 46204 46213 46011
S SRR 06,00 G 6 —— 45984 4°5949 4-6214 4°6092
WERZ 66000 daoD b E 4°-6036 4-6081 4-6171 46052
ANPRILEL R - 4-6074 46155 46139 4°6120
I e bty 5 — 46162 4° 6056 46247 46087
Il ol 5B 4167 o oo Bs 46177 4-6161 — 46179 —
U oW s b 8 4°6199 4-6142 —_ 4°6136 —
A6 6 0060 00 oo 46030 4:6156 = — -
September....... 45984 46130 — —

October . ........ 4-5996 4-°6029 — — =
November ....... 4-6011 4°6069 46117 4-°6092
December ....... 4-6023 46109 46205 4-6139

Gresammt-Mittel = 4:6104R.
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Um nun die in den Tafeln TII bis VI gegebenen Zahlen fiir den frither ausgesprochenen
Ziweck zu bentitzen, unterziche man zuerst die Tafel IIT einer genaueren Betrachtung, und man
wird sogleich erkennen, dass die Abnahme der Declination auch in jedem cinzelnen Jahte sehr
augenfillig ist, wenn gleich manche Monate erhebliche Unregelmissigkeiten zeigen, svie dies
bei Ergebnissen, welche nur aus zwei Beobachtungstagen und vier Bestimmungensabgeleitet
smd, in den meisten Fillen leicht erklirt werden kann. Wirklich treten viele grissére Unregel-
missigkeiten zu Zeiten ein, wo die storenden Kriifte in erhihter Weise thitigfsind, wie im
Februar, im September und October 1854. Nur die Anomalie vom Juni bis Qctober 1855 ist
sowoh] wegen ihrer Dauer als wegen der Art ihres Verlaufes besonders auffallend, denn sie
driickte die Declination im Juli zu einem Minimum herab, und erhihte sie #wei Monate darauf
zu einem Maximum, von welchem sie dann desto rascher herabsinkt. Dieser Verlauf zu einer
Jalreszeit, wo die Storungen gewdhnlich seltener eintreten, niimlich in den Sommermonaten
Juni; Juli und August, kann wenigstens nicht angenommen werden, ohné auch noch von anderer
Scite her eine Bestitioung zu erlangen. Derlei Storungen sind in der Regel schnell voriiber-
gehend, und #ussern sich nicht in einem Elemente allein, sondérn gleichzeitig auch in der
horizontalen Tntensitit und Inclination. Nun zeigen aber die Taféln IV und V gerade in diesen
Monaten eine Ubereinstimmung der Zahlen unter sich, wiefsie in fritheren gleich langen
Perioden nicht vorkimmt, sie deuten also durchaus auf kéine grosseren und andauernden
Stérungen hin.

Um noch sicherer zu gehen, kann man auch die Ablesungen an den Variations-Apparaten
zu Rathe zichen, welche gleichzeitig mit den absoluten Bestimmungen ausgefithrt worden sind.
Vereinigt man die am 15. und 16. eines jeden Monates, um 18* und 2" gemachten Ablesungen
n ein Mittel, so findet man in Scalentheilen

it N et el (1D B
o U = R L 99554,
Lol SIS . 20082

Angnst. . 0s. 1Y .o 11198702,
winSoptembgl (o . ooy 196:00,
PR OTC T TN —— A £

Hier zeigt sich zwischen den Ménaten Mai und Juni dieselbe rasche Abnahme, wie bei
den absoluten Bestimmungen, und si¢ wird, wenn man sie mit dem Werthe cines Scalentheiles
(01763) in Bogenminuten verwandelt,

= 5'01

also fast genau so gross als die der Tafel TTI. Das Wachsen der Declination in den Monaten
August und September wird aber von den Ablesungen am Variations-Apparate nicht bestitigt,
daher ¢s am gerathensten sein wird, die Zahlen dieser zwei Monate in der Tafel III nicht zu
beriicksichtigen. .

Dic seculire Anderung der Declination wird man am genauesten zu erkennen im Stande
sein, wenn man aus Tafel TTI die Unterschiede der reducirten Zahlen sucht, welche in zwei
auf einander folgenden Jahren zu den gleichnamigen Monaten gehoren. In den drei ersten
Monaten, wo noch keine reducirten Zahlen vorhanden sind, wurden die beobachteten genoni-
men. Die folgende Tafel enthdlt diese Unterschiede:
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Tafel VII
Jihrliche Anderung der Deelination.
. |
Monat 1852 53| 185354 |1854—55 | 1855-556
, 1
JEONCE < vt iann 10'3 s'o | 's
Februar ......... 150 64 { 82
Mirz .ooovvnn... 85 ‘ YR 747
Al o ooont b, % 9:3 85 9-1
B O S - 75 6 | 6.4
Junic...oo.a. 9'7 82 -3 |
s 06 6 06 0 53 doa 11-1 5.6 | S14°3 :
ATSTE 5% 60 56 0 § 10°1 75 ' - -
September . ...... (20 11-2 —
October . ........ 108 69 ] 8-9
November ....... 91 9T 6 —
December ....... 103 -7 l {710) ' -
|
| ) |
) 61771 10-5 i 91 1 Gl 78
Das Mittel aller Zahlen dieser Tafel ist&. . . . . = 9!15,

welche Grisse als die jihrliche Abnahmesder Declination in der vierjihrigen Periode von
18525 bis 1856 -5 angeschen werden kagin.

Dass diese Abnahme nicht constanty sondern wahrscheinlich noeh 1m Wachsen begriffen
ist, beweist die Vergleichung derselben mit jener, welche die Beobachtungen friiherer Perioden
ergeben. So findet man aus den Prager Beobachtungen vom Jahre 18400 bis 18500, oder

fiir 18450 die Jahresabnahme = 61827,
welche mit der jetzigen, fiir 1854:5 giltigen verglichen, binnen
9:5 Jahren eine Anderung von 2!33,
denmach den jihrlichen Waghsthum der Sicular-Anderung
gleich . . . 0'245 gibt. .

Nimmt man fernersaus Tafel ITI das Mittel sd@mmtlicher darin enthaltener reducirter
Beobachtungszahlen, mit Ausschluss jener von August und September 1855, wozu man fiir die
cersten drei Monate, i denen noch keine reducirten Beobachtungen vorliegen, die unreducirten
beniitzen kann, soswird dieses Mittel

gleichl . . sonidie 200
welche Zahl gleichfalls als die fiir die Mitte dieser Periode oder fiir 1854+5 giltige Declination
in Wien anzugelien ist.

?

Hierdurch ist man mit den nithigen Daten versehen, wn die Gleichung fiir die Sicular-
Anderungéder Declination aufstellen zu kimnen. Sic wird niimlich
D=13°2'0—9'15¢—0'122 &,
wo ¢ die Anzahl der Jahre vor oder nach der Epoche 18545 anzcigt.
Da man wohl annehmen darf, dass die seculire Anderung der Declination, kleinere
Unregelmissigkeiten abgerechnet, auf einem ziemlich ausgedehnten Umkreise in gleichem
Grade vor sich geht®), so wird man dic einem anderen nicht schr entfernten Beobachtungsorte

1) Sitzungsberichte, Bd. XIT, S. 852.
%) S. Denkschriften, Bd. I, 8. 296.
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zugehorige Formel nahe genug finden, wenn man statt der Constante 13° 210 die gleichzeitige
Declination des Beobachtungsortes setzt. So z. B. ist in Kremsmiinster nach den nn Jahre
1855 mitgetheilten Beobachtungen die Declination um 1° 855 grosser als in Wien, daker die
Formel fiir Kremsmiinster

D=14°10'55 —9'15t—0'122 ¢

Suclt man hieraus, um die Formel durch Erfahrung zu priifen, die Declination, welche
vor 30 Jahren, also im Jahre 18245 in Kremsmiinster Statt hatte, so findeg'man sie
D =14° 10'55 + 274'5 — 109!8 = 16° 55'3,
che beobachtulic bt gl . .- v . oA . e g LT
nahe genug iibercinstimmend.
Die grosste Declination oder den Stillstand der Nadel gibt die Formel fiir Wien zur Zeit
t = — 375, also im Jahre 1817 an.
Nach Hansteen’s , Untersuchungen iiber den Magnetismus dex Erde®, Anhang, S. 3 und
L5 war die Nadel
in Kopenhagen zwischen 1807 und 1313,
in Paris zwischen 1799 und 1814

stillestehend. Die Beobachtungen in Kremsmiinster (Reslhuber S. 13) zeigen vom Mirz 1813
bis Mai 1817 noch keine merkliche Abnahme.
Die Grosse der Declination zur Zeit des Stillstandes awvire nach der Formel in Wien
15 53'H

gewesen; in Kremsmiinster aber

IR N
wofiir jedoch die Beobachtung an letzterem Orte
18° 4"

gibt,

Von diesem Unterschiede zwischen der Rechnung und Beobachtung zur Zeit der grissten
Declination wird man allerdings einen Theilider Formel zuzuschreiben haben: es scheint jedoch,
dass auch die Beobachtung einen Theil anf sich nehmen miisse, wie dies bei den unvollkom-
Menen Apparaten der damaligen Zeit nicht zu wundern ist. Wirklich geben die Beobachtungen
von Kremsmiinster fiir die ersten zehu'Jahre nach dem Stillstande, nimlich von 1815 bis 1825
¢ine Declinations-Abnahme von einem Grade, also eine durchschnittliche jihrliche Anderung
Yon 6 Minuten an, was ohne Zweifel viel zu gross ist, da sic nach den sechsjihrigen Beobach-
tungen in Gottingen von 1834 bis 1840, also fast 20 Jahre spéter, nur 43 jahrlich betrug*).
Man muss daher eine sehr grosse Unregelmiissigkeit im Gange der S‘aicular-l&nderung, oder
einen zu hohen Werth der Declination in Kremsmiinster zur Zeit des Stillstandes annehmen.

Der niichste Durchgang des magnetischen Meridians durch den astronomischen, oder die
DCCIillati011 = 0 wiirde nach dieser Formel in Wien nach 51 Jahren, also um das Jahr 1906
Clntreten.

Bei der Anmahme, dass die Sicular-Anderung der Declination in einem ziemlich ausgedehn-
ten Gebiete gleichmissig vor sich gehe, kann man demnach wmittelst dieser IFormel die Decli-

—_—

I .
2) Reslhuber: Uber das magnetische Observatorium in Kremsmiinster, S, 15 der Separat-Abdriicke.
) Resultate aus den Beobachtungen des magnetischen Vereins von Gauss und Weber, 1839, pag. 108.
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nation zu einer beliebigen nicht iibermissig entfernten Epoche fiir jeden Ort finden, an welchem
sie einmal bestimmt worden ist. Bei Gelegenheit der wissensehaftlichen Bereisung der ster-
reichischen Monarchie und einiger angrenzenden Lander wurden viele solehe Bestimmungen ge-
macht, welehe man in den Sitzungsberichten Bd. XXT, 1. IIft., S.1614.162 zusammengestellt findet.

Wenn man die Zahlen der Tafel 1II genauer betrachtet, so sicht man, dass die Abnahme
der Deeclination keineswegs regelmissig und gleichférmig, sondern zu manehen Zciten des
Jahres rascher, zu anderen langsamer vor sich geht. Wihrend z. B. in den Wintermonaten die
Abnahme nur gering und dureh viele Riickginge unterbrochen ist, und namentlich vom
December zum Jénner in allen vier Jahren stets eine Zunahme eintrat, bemerkt man in den
Frihlingsmonaten vom April bis Mai und vom Mai bis Juni, so wie im Herbst vom October
bis November und vom November bis December meistens eine rasche Abnahme. Vereinigt man
die aus der Tafel genommenen Differenzen, welche denselben Monaten verschiedener Jahre
zugehbren, in ein Mittel, so findet man

vom Jinner bis Februar im Mittel aus 4 Jahren die Abnalime = 0!88
. TFebruar 5 | NEirz g g oy A s Zunahme = 0-22
5  Mirz s LN N0 Sepin - Abnahme = 0-00
NS oorel , Mai . | . » Abnahme = 1-30
5 Mai , Juni S -m el dke 5 Abnalime = 240
5 Juni 5 sl B Tk g b + Abnahme = 0-95
, Jul 5 APEEle w3 X . Zunahme = 0-03
,  August h Bepldr. bs sl e S i » Abnahme = 2-00
» September , Oggober , , , 3 . , Zunahme = 0-50
» Oectober » NOV. Pm = me BETCE » Abnahme = 2-15
» November , Dee. —— s » Abnahme = 1-80
. December 5 Jinner ; "N I | 5. dtghnae == 0«90,

Es ist wohl keinem Zweifel unterworfen, dass sich diese Zahlenreihe aus Beobachtungen,
welche dureh eine grissere Anzahl von Jahren fortgefithrt sind, viel regelmissiger gestalten
wird ; namentlieh diirften sich die von mancherlei Anomalien hervorgebrachten Zunahmen vom
Juli bis August und vom September bis Oectober noch in Abnahme verwandeln. Nielits desto
weniger ldsst sich auch aus den vorliegenden der Gtang, dem die Sicular-Anderung im
Verlaufe cines Jahres unterworfen ist, deutlich abnehmen. Bildet man ndmlich aus den
Zahlen, weleh¢ derselben Jahreszeit angehiren, die Summe, so findet man

wiilirend des Winters, vom Deeember bis Mirz eine Zunahme von . 0'24
: » Friihlings, vom Mirz bis Juni eine Abnahme von . . . . . 370

E - Sommers, vom Juni bis September eine Abnahme von 2 g9

, IHerbstes, vom September bis Deeember cine Abnabme von 345

-

ISs scheint also kaum zu zweifeln zu sein, dass dic seculire Anderung der Declination
nicht das ganze Jahr hindurch gleichmissig vor sich gehe, sondern dass sie im Winter kaum
merklich, vielleieht rlickgingig wird; im Friihlinge und Herbste seheint siec am raschesten vor-

zusehreiten,
Diese Walhrnehmung wird auch von anderer Seite her bestitigt. Es geben ndmlich die

sechsjahrigen Declinations-Beobachtungen von Gittingen, von 1834 bis 1840, welche in den
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sResultaten des magnetischen Vereines von 1836 und 1839¢ aufgefiihrt sind, wenn
man sic auf dieselbe Weise behandelt , fiir die Sceular-Anderung der Declination

im Winter  die Abnahme von 0'4

im Frithlinge . " e
m Sommer . = . 04
im Herbste | B 4 Bl

also, wie die Wiener Beobachtungen, die Anderung in den Jahreszeiten dér Nachtgleichen
am grijssten. Die im Vergleich mit den unseren viel kleineren Zahlen ritheén von dem gerin-
geren Werthe der Jahresinderung her, welche damals nur 4' betrng, wihrend sie jetzt auf 9
angewachsen ist.

Die Miinchner Beobachtungen vom November 1840 bis November 1845 (Lamont:
-Resultate der magnet. Beob. in Miinchen withrend der dreijihr. Periode 1840—41—42¢ und
»Resultate des magnetisechen Observatoriums in Miinchen withrend der dreijihrigen Periode
[843— 44 45¢) gehen

im Winter die Abnahme von 1420

im Frithlinge . L . $1°88
im Sommer . . = YR
im Ilerbste 3 , b bidgde B

Anch hier ist demnach die Abnahme im Winter am kleinsten, jedoch zeigt sic nicht im
Frithlinge und Herbste, sondern im Sommer ihren raschesten Gang, obgleich das Maximum
auch hier anf die Friihlings- und Herbstmonate fillt, nimlich

vom MiaZigum Aprilmsit & o 0L 0N76
und vom August zum September mit . 092,

_ Demnach scheint sich wenigstens so viel als Thatsache herauszustellen, dass die seculidre
x\ndorung im Winter geringer wird als zw den tibrigen Jahreszeiten, was auch dem geringeren
Betrage der taglichen Schwankung zursWinterszeit ganz entsprechend ist. Um zu entscheiden,
0b das Minimum des Winters das eingige sci, oder ob ein zweites geringeres auch im Sommer
eimtrete, miissen die Beobachtungen noch durch mehr Jahre fortgesetzt werden, um so mehr, da
hiezn nur solche Beobachtungen, die keiner Glefahr eines localen Einflusses unterliegen, ver-
wendet, also Variations-Beobachtingen von Orten, wo die Apparate nicht in vollkommen eisen-
freien Riumen aufgestellt sind;fiir diesen Zweck nicht beriicksichtigt werden kénnen.

Was die tigliche Andérung der Declination in Wien betrifft, so kann sie nur aus den
f\blesungen an dem im Wpolmhause aufgestellten Variations-Apparate abgenommen werden,
mdem es nicht thunlich war, eine mehrjihrige Reihe tiglieh zu festgesetzten Stunden angestell-
ter Bestimmungen im ©Observatorium des Theresianumgartens durchzufihren. Da aber die
Eisenmassen nur aus den néichsten Umgebungen der Variations-Apparate weggebracht werden
k(Hflnten, in grosserer Entfernung aber in bedeutender Menge vorhanden sind, so ist zuerst zu
Sehen, ob hiedurch die tigliche Anderung beirrt werde oder nicht.

Die gleichzeitig an diesen Apparaten und im Garten-Observatorium vorgenommenen
Messungen haben im Mittel aus 36 Paaren von Ablesungen gezeigt, dass in den Jahren 1854

Denkschriften dér mathem.-naturs. Cl. XIL. Bd. i
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und 1855, also im neuen Aufstellungs-Locale der Variations-Iustrumente diese eine Anderung von
6:80 Minuten angeben, wenn sie im Garten 7-00 Minuten betrigt. {Dieser Unterschied, der
aber noch durch eine grissere Reihe von Bestimmungen festgestellt werden muss, hat also auf
den tiglichen Gang der Declination nur einen ganz geringen Einfluss, und wird nur dort von
Belang, wo es sich handelt, die Abhdngigkeit der Grosse desselben von der geographischen
Lage verschiedener Beobachtungsorte zu untersuchen.

Da demnach dic tigliche Anderung aus den Ablesungensan dem Variations-Apparate mit
Verlidsslichkeit abgenommen werden kam, so wurden die Monatmittel derselben, nachdem man
sic durch correspondirende Bestimmungen im Garten-Obgervatorium in absolute Declination
verwandelt hatte, in folgender Tafel zusammengestellt.

Tafel VIIL

Monatmittel der Deeclination aus den Variations-Beobachtungen.

| i ] i
| 14h ] 18h | ol | oh l 6h 100 Mittel
l - I ’ 13

1852 | September .. ’ 13° 18'38 | 13° 1771 | 13° 20'19 | 13 2503 | 13° 18'57 | 13° 16'32 ! 13° 19°37
October .... | 13 14:37 | 13 1455 (P13 15-16 | 13 21-42 | 13 1443 | 13 13:80 ' 13 1562
November .. | 13 12-61 | 13 13:43 & 13 1340 | 13 17'43 | 13 12-99 | 13 1038 | 13 1337
Deccmber .. | 13 12:83 | 13 14°1@ | 13 14°25 | .15 1669 | 13 1344 | 13 10-48 | 13 13-63

|
1853 | Jinner..... l 13 12:12 | 13 1286 | 13 1201 | 13 1595 | 13 12-51 | (3 1066 | 13 12:68
Februar.... | 13 10:21 | 13 &1-52 | 13 12-22 | 13 15-93 | 13 12:86 | 13 1004 | 13 12-15
Mirz ...... 13 11-24 | 1351115 | 13 11-80 | 13 18°21 | 13 12:57 | 13 10+15 | 13 [2-52
April ...... | 18 970 | 8 8-07 | 18 9:27 | 15 1806 | 13 11-08 | 13 9-02 | 13 10°57
I I 1o el [ 13 7:01 M3 5-114 | 13 8-47 | 13 1563 | 183 8-79 | 13 752 | 13 -8-76
Juni....... 13 315 4 13 282 | 13 7°08 | 15 1496 | 13 §-64 | 13 629 | 13 T-49
Juli ....... [ 13 5-158| 18 167 | 13 7-15 | 13 14-78 | 13 9-01 | 13 7-63 | 13 756
August. . ... 13 4:87 | 13 258 | 13 7:09 | 13 13°86 | 13 762 | 13 6:33 | 183 7-06
September.. | 13 3:98 | 13 2°89 | 13 7-18 | 13 11'87 | 13  6-40 5 444 | 13 6-13
October .... | 13 5-86 | 13 555 | 13 5°62 | 13 11'78 | 13 6:01 | 13 4:16 | 13 6:49
November .. | 13 5°82 | 13 5:47 | 13 578 | 18 8°19 | 13 5-01 | 13 353 | 13 5-63
December .. | 13 2°08 | 13 345 | 13 347 | 13 5°2L | 13 2-31 | 13 039 | 13 2-54

| l |
LT, S 13 6°93 | 13 6-09 | 13 810 | 18 13-72 | 138 857 | 13 6-68 [ 13 ' 835

T
1854 | Jénner ..4.. 13 0°09 | 13 0-80 | 13 227 | 13 343 | 12 5971 | 12 58:68 | 13 0-83
Februars... | 12 58:02 | 12 59:72 | 12 39-35 | 13  5°24 | 12 59:04 | 12 55-51 | 12 59-15
Mirz s ... 12 57+93 | 12 58-44 | 12 5912 | 18 4-92 | 12 5771 | 12 57:65 | 12 59-30
Aprib...... | 12 5694 | 12 56°86 | 12 5861 | 15 5-53 | 12 58-43 | 12 57:05 | 12 58-90
Maf oooenns 12 55°90 | 12 54-49 | 12 58-05 | 13 3°53 | 12 58:99 | 12 56°23 | 12 59-47
B - o 12 55°60 | 12 5331 | 12 56:93 | 13 345 | 12 5831 | 12 56-42 | 12 57-34
Juli .......| 12 57°00 | 12 55-08 | 12 58.65 | 13 558 | 13 0'92 | 12 58:57 | 12 59-30
August . .. .. 12 54:11 | 12 52°06 | 12 56-61 3 1°69 | 12 56+19 | 12 54:82 | 12 55-92
September .. | 12 57-26 | 12 57:30 | 13 0.84 | 13 4:22 | 12 59:98 | 12 5768 | 12 59:55
October .... | 12 58:76 | 12 59°45 | 13 010 | 13 406 | 13 0°18 | 12 5774 | 13 0:05
November .. | 12 55-68 [ 12 55-66 | 12 56-65 | 13 5843 | 12 56-37 | 12 54:73 | 12 5625
December .. | 12 54:27 | 12 54-48 | 12 55°19 | 12 5611 | 12 5429 | 12 51:96 | 12 54-38
i Jabr....... 12 5650 | 12 56-47 | 12 58-33% | 15 2-85 | 12 5835 | 12 A6-42 | 12 5837
|
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i ]
Jaby | Monat | 14h l 18k | 29h ' 2h | 6h ' 10h Mittel
| | l | | 5
] I T T
1855 | Jinner . .... | 12° 53%70 12° 54°38 12° 53'87 12° 5785 | 120 51'44 12° 52'55 P20 54438
Februar 12 52-47 12 53:06 12 52:67 57°18 | 13 583-09 12 49-84 12 53:05
Mirz . ..., 12 51-96 | 12 51°57 12 52-42 12 57-93 12 52-68 12 5086 12 52-90
April ... .. 12 55-64 12 54:59 12 53:89 13 3:13 12 5558 12 55-39 12 5671
Mai | 12 50-43 12 4861 12 52:90 12 57-86 12 52+75 12 50-51 12 52-18
Juni....... 12 49-08 12 4628 12 4971 12 5527 12 51-21 12 48710 12 5009
Juli ... 12 45°73 12 44:08 | 12 47-15 12 53-15 12 48°88 12 46-97 12 47-71
August .. ... 12 48-64 12 46-47 | 12 50°43 12 55°-18 12 50-27 1285 49-19 12 50-02
September .. | 12 49-63 | 12 49°45 12 33-60 12 5620 12 51-24 12 50°10 12 51-72
October .... | 12 49-42 | 12 50-19 12 19-97 12 53-03 12 51-07 12 4S-33 12 530°66
November . .| " 4oee@ | 1™ a0 us 12 19:86 12 5264 12_49-16 g 12 47-77 12 49-66
December .. | 12 47°S5 12 48-19 12 4946 12 49-76 12 47-63§8 12 46-35 12 48-20
s ] i | { |
[Jahr ....... j 12 50°30 [ 12 49.69 ] 12 51-49 12 55+89 ] 12 51830 | 12 4975 [ 12 51-4d

Wemnn man die Zahlen dieser Tafel genaucr betrachtet, so findet man in ihnen das doppelte
Maximum und das doppelte Minimum, welches schon aug apderweitigen Beobachtungen')
bekannt ist. Das Maximum des Tages, in den ecrsten Nachmittagsstunden ist auch hier bei
welten das {iberwiegende, jenes der Nacht in manchen Monaten kaum crkennbar. Von den
beiden Minimis ist jenes der Morgenstunden im Sommer, jénes der Abendstunden im Winter
das vorherrschende. In dem Jahresmittel scheinen sie siclsnahezu das Gleichgewicht zu halten,
denn im Jahre 185+ ist das Jahresmittel um 18" fast genau gleich dem um 10" Niher in die
Erirterung des tiglichen Ganges einzugehen, scheintsnicht nithig, weil eine solche ohnehin in
der erwilnten Abhandhing vorgenommen wurde, ugd weil diese Beobachtungsreihe noch nicht
ausgedehnt genug ist, um feinere Abweichung mits Verlisslichkeit anzngebe.

Fin Punkt jedoch muss noch genauer ins Ange gefasst werden, nimlich die Stelle, welche
die hier in Betracht gezogenen Jahrginge in dér sogenannten zehnjahrigen Periode cin-
nehmen. s haben nimlich nicht nur dltere, sondern auch die Miinchner Y} und Prager
Beobachtungen °) gezeigt, dass die tiglichen Schwankungen der Declination ciner solchen
Periode unterworfen sind, und dass im Jahre 18435 cin Minimum stattgefunden habe, woraus
f‘)lgerecht auch im Jahre 1853 cin solckes sich ergeben sollte.

Um nun zu untersuchen, ob die§ wirklich der Fall sei, wurde aus der vorhergehenden
Tafel, fiir jeden Monat der kleinste Werth der Declination, mag dieser nun Morgens oder
j\bends cingetreten sein, vom grissten abgezogen, und die Unterschiede als tiglicher Gang
n folgender Tafel znsammengostellt.

Tafel IX.
Tiglicher Grang der Deelination.
T | i
Mona ; 1853 | 1854 | 855 Monat | 1853 1853 | 1855 Monat 1853 | 1854 1855
[
Jinner . ., 529 | 4'75.9b 4'80 | Mai ....... 10'52 | 9%'04 | 9'25 | September..| 8'98 | 6toe | stz
Februar 589 7% | 734 | Juni....... 12:14 | 10-14 | 8°99 | October....| 7:62 | 632 670
Mirz .. ..., 8-06 7E7 7007 ) Juli ....... 1311 | 10:50 [ 9:07 | November ..| 1:66 [ 3.70 487
ajerafl A 10 ) S-67 8§:54 | August..... LIS 9:63 8-71 December .. t-85 4015 3041
L
I , | Jahr.,...... $°53 | 740 | 7-12

i) Denkschriften VILI. Bd., S. 96.
;) Lamont in Poggend. Ann. Bd. LXXXIV, 8. 572.
) Denkschriften VIII. Bd., S. 103.

T#
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Die Jahresmittel dicser Tafel zeigen, dass das Minimum im Jahre 1853 nicht eingetreten
sei, sondern dass dic Abnahme der téglichen Schwankung auch in den Jahren 1854 und 1855
noch fortgedauert habe. :

Um sicherer zu scin, wurden auch in diesem Falle die Beobaghtungen von Kremsmiinster
zu Rathe gezogen, wo dic Declination dreimal des Tages, nimlich um 8" Morgens, um 2" und
8" Abends aufgezeichnet wird, und hieraus fiir den tiglichen’Gang in den letzten 3 Jahren
folgende Zahlen erhalten: '

Tafel X.
Tiglicher Gang der Deelination indKremsmiinster.
Monat l 1853 ‘ 1854 ‘ 1855
|
T
JEONEr v et e 447 4411 4°39
Februar ..c.....o.n. 560 G 77 524
NI e S 907 8§28 T 7g
April. .oooioiia, 12-30 11+59 i 9EY62)
Mai..ooveiivnnnnn 11720 12-00 508
Juni .oneeneennnn. (469 1076 | 870
AL o o & 6 o d do 000 1067 10:93 l 8-87
August vovevnnnn.. | 9-90 9-36 8:51
September .. ... ... g 759 ‘ R TSt
October . ....... & 6-71 5T8e | Tgeas
November......oN . 316 BEIR0) 4-20
December. ... pp... 327 2 w2 | 2054
!

JEAE o & o 00 B0 00004 } 705 kit l 691

Auch diese Zahlen beweisen cine noch fortdauernde Abnahme der tiglichen Schwankung
der Declination, woraus gefolgert werden muss, dass die Periode, welche man die zehnjihrige
genannt hat, keineswegs anverdnderlich diesen Zeitraum einschliesst, sondern manchmal sich
auch iiber denselben hinaus erstrecken kann.

Wenn man nunszur Betrachtung der Tafel IV iibergeht, welche die Bestimmungen der
horizontalen Cemponente der Magnetkraft enthilt, so zeigt der blosse Anblick der
Zahlen, dass auchchier cine schr merkliche jihrliche Anderung stattfindet, und wenn gleich
manche Monate im Vergleiche mit den gleichnamigen des vorhergehenden Jahres eine Abnahme
angeben, so igt doch, wie dic Jahresmittel zeigen, die Zunahme in jedem Jahrgange vor-
herrschend. Bic vielen Ausnahmen hievon beweisen aber jedenfalls, dass diese Anderung nicht
so regelmiissig vor sich geht, wie bel der Declination, und die Unregelmissigkeiten gleichen
sich auchéin ganzen Jahrgdngen nicht aus, denn wihrend der Jahrgang 1853—1854 nur eine
Zunahme von 0:00086 Theilen der Horizontalkraft andeutet, zeigt jener von 1854—1855 cine
Zunalime vou 0-00488.

Umn eine klare Ubersicht dieser jihrlichen Anderungen zu gewinnen, wurden sic in eine

Tafel zusammengestellt (Taf. XT), welche die Unterschiede zwischen je zwei in den gleichna-
migen Monaten der auf einander folgenden Jahre erlangten Bestimmungen der Horizontalkraft
enthilt, und aus der Tafel IV entstanden ist, indem man die in ihr enthaltenen reducirten
Zahlen eines jeden Monates von denselben Zahlen des gleichen Monates im darauf folgenden
Jahre abzog. Nur wo die reducirten Zahlen fehlen, wurden die beobachteten beniitzt.
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Tafel XI.
Jihrliche Anderung der horizontalen Intensitit.

Monat 1852—53 1853 —54 1854—55 1855—56
JUNNEr « . vvvevenns -— +0°0017 +0°0074 [ —0-0007
Februar .......... — +0-0017 +0-0081 +0°:0020
Mirz...ovviinnnnn — —0°0022 +0°:0077 +0°0003
298l a6 0 0 0 0000000 — —0-0014 +0°0044 +0°0043
1. il 0 60 4600 000830 —_ —0°0038 +0°0068 0°0000
Juni.... ... +0°0067 +0°0006 +0°0029 -
JITIE 56 0. d e 40006 +0°0079 —0°0001 +0°0038 —
August . ..ooiuiin +0°0015 —0°0021 400061 =5
September ... ..., +0°0058 —0-0004 +0°0045 —
QOetober voveeveene +0°0075 +0°0022 +0°0036 —
November ........ —0°0014 +0°0055 +0°0017 —_—
Deeember. .o oo ... +0°0019 +0°:0082 +0°0018 —
Mittel . o vvvrnrnnns +0°0043 +0+0008 +0° 0049 =

Das Mittel aller Zahlen dieser Tafel ist
0-00290,

welches als die jihrliche Zunahme der Horizontalkraft in der vorliegenden Periode von der
Mitte des Jahres 1852 bis zu der vom Jahre 1856 angesehen werden kann.

Die Unregelmissigkeit dieser Anderung, so svie der Mangel ciner zweiten Beobachtungs-
reihe, welche in fritherer Zeit an einem nicht sehr entfernten Orte mit geniigender Verliss-
lichkeit durchgefithrt worden wére, machen es unméglich, fiir dieses Element cine #hnliche
Formel aufzustellen, wie bei der Declination’ (S. 46) gegeben wurde. Es bleibt dies, wenn sie
iiberhaupt moglich ist, kiinftigen Jahren vérbehalten.

Um den Gang der hLorizontalen Intensitit im Verlaufe des Jahres zu ermitteln,
Wurden die in Tafel IV fiir jeden Monat gegebenen vier Werthe in ein Mittel vereinigt, und
mittelst des cben gefundenen Werthes der jihrlichen Zunahme von der seculdren Anderung
befreit. Man findet auf diese Weise folgende Zahlen:

fiir Juni horizontale Intensitit = 2-00112
g Juli . L = 2:00113
» August " - =--00100
, Scptember a . = 2:00050
< October . : o il Wi
5 November i 5 = 2:00230
, December . " = 2:00263
. Jinner : i =2 020E
» Yebruar 3 : = 2-00052
» Mirz . . = 2:00166
. April , . = 0017
+ Mai = ’ =-2-00154.
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Diese Werthe zeigen in den Sommermonaten eine grosse Regelmissigkeit, in den Monaten
September und Oetober aber eine rasche Abnahme, so dass in dem létztgenannten Monate das
kleinere Minimum eintritt, von welchem sich jedoch die Intensitit noch raseher, nimlich schon
im November, zu einer bedeutenden Hohe erhebt, und von da .an bis Jinner nur wenig zu-
nehmend in diesem Monate zu threm grossten Werth gelangt. ben so rasch erfolgt schon im
folgenden Monate (Febrnar) das zweite grissere Minimum, und hierauf das zweite kleinere
Maximum im April.

Dieser Gang, namentlich das unmittelbare Aneinanderriieken der kleinsten Werthe an die
grissten, oder wenigstens schr grosse, scheint so auffallend, dass man gerechte Zweifel gegen
sein wirkliches Bestehen erheben konnte, wenn nicht Griinde vorhanden wiiren, welehe diese
scheinbare Unregelmissigkeit recht gut erkliren.

Aus fritheren Erfahrungen?) hat sich ndmlich ergeben, dass die magnetischen Storungen
in den Monaten Februar, September und Octobersstirker auftreten, als zu irgend einer anderen
Jahreszeit, und da durch sie die horizontale Intensitit verkleinert wird?®), so findet darin das
rasche Sinken ihres Werthes in den genannten Monaten seine vollstindige Erklarung.

Demnach wire der durch die vorhergehende Zusammenstellung gefundene jihrliche
(Gtang der borizontalen Intensitit als dig" Folge zweier Ursachen anzusehen, oder kénnte
wenigstens dafiir angesehen werden, vonsdenen die cine die magnetischen Stérungen, die andere
der Inbegrift aller Einfliisse ist, welche; wie bei den anderen sowohl magnetischen als meteoro-
logischen Lrscheinungen, die regelmissigen in die Periode eines Jahres eingeschlossenen
Anderungen hervorbringen. Beidesvon einander zu trennen, ist unter den gegenwirtigen Um-
stinden fiir unsere Beobaehtungsart nicht moglich, da der gesetzliche Verlauf der Storungen
noch zu wenig bekannt ist, undsohne Anwendung von selbstzeichnenden Apparaten auch nicht
gehirig erkannt werden kanng daher es auch nicht moglich ist, durch Wegschaffung der einen
dieser beiden Ursachen die Wirkung der zweiten crkennbar darzustellen.

Der tigliche Gang der horizontalen Intensitit wurde aus den Variations-Beobachtungen
entnommen, die in der folgenden Tafel zusammengestellt sind, von welcher nur zu merken ist,
dass die Mittel des Octobers 1853 blos die ersten zwslf Tage des Monats begreifen, da wegen
der in der zweiten Jlilfte desselben erfolgten Ubertragung der Apparate in das neue Obser-
vations-Zimmer dies Beobachtungen fehlen.

Tafel XII.
Monat-Mittel der horizontalen Intensitit aus den Variations-Beobachtungen.
Jahr Monat 14h 188 g 2h 6k 10n Mittel

18529 Secptember..| 1-99801 1-99739 1:99501 1-99712 1+99792 1+99869 1-99736
October ....| 1-99464 1199464 1:99179 1-99382 199164 199505 1+99410
November ..| 200023 2°00052 199847 1+99925 1-99980 1-99979 1-99968
December. .. | 1-99602 1+99607 1-99553 1+99485 1-99552 199601 1+99567

|

|

) Denksechriften der Wiener Akademie, VII. Bd., S. 10S.
IL. Jahrg., S. 28.

2) Magnetische und meteorol. Beob chtungen zu Prag
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Jahr Monat 140 8™ pal i | 68 10t Mittel
1853 | Jinmer.....| 1-99929 1:99972 | 1-99878 1-99818 199900 1-99903 199900
Februar .... | 1°99659 1:99692 1-99582 1-99573 199599 1-99637 1-99624
Mirz ...... 2:00153 200120 1-99948 200028 200064 200197 200085
April ...... 2:00116 200096 1-99872 2-00038 200153 200136 200069
Maf... ... 200101 1-99980 1+99899 200109 200163 200162 200069
Juni ... 200227 2:00136 199956 200217 2400274 200851 200193
Juli. - | 200014 1-99932 1-99782 200014 200125 2-50174 200007
August..... 199943 199880 1-99754 1-99976 200043 2900072 1-99945
Septémber .. | 2+ 00105 200026 1-99832 200050 200102 2-00170 200047
October .... | 1-99928 1+99957 1-99742 199896 199947 199974 199908
November .. |  2-00082 200109 2: 00037 200025 200069 2: 00093 200069
December... | 1°99734 1-99762 1:99693 1-99655 1-99678 1-99683 1-99702

) |
} Jahr....... | 1-99999 1-99972 199831 1+99950 2:00910 200046 199968
1854 | Jiinner ... .. 199986 200021 199957 199917 1-99954 200015 1:99975
Februar.... | 1-99666 199707 199629 199602 1-99613 1-99655 1-99645
Mirz. ...... 1-99900 199912 199794 1-99833 1-99874 199896 199868
April ...... © 1-99951 1:99942 1-99783 199849 1-99876 199939 199890
Maic....... 1+ 99976 1-99930 1-99831 1-99878 199926 1-99979 1.99920
Juni....... 200245 200204 200066 200150 200202 200273 200190
Juli........ 2:00201 200182 200033 206079 200137 200222 200142
August..... | 200027 1-99997 199897 199985 1-99995 200070 199995
September .. |  2-00025 200022 1-99911 1799999 200004 200040 2100000
October .... | 2-00147 2-00155 200072 200130 2+00107 200139 200125
November .. |  2°00446 200469 200414 200417 2+ 00431 200448 2°00438
December... | 200693 200717 200696 200693 200674 200697 200695
Jahr....... 200105 200105 200007 200044 200066 2:00114 200074
~

1855 | Jitnner . . . 200733 200757 2:00703 200729 200734 200794 200742
| Februar ... | 200407 200436 200401 200446 2:00407 200473 200428
Mz ... 200494 200522 200445 201524 200545 200562 200515
| April ...... 200290 200244 2400117 2:00287 200331 200854 200270
Mai........ 200701 200641 200512 200620 200703 200724 200650
Juni ....... 2-00502 200486 200338 200429 200520 200559 200472
TN o o 200544 2400519 200351 200437 2400593 200584 200505
August ... .. 200552 2:00514 200393 2400464 200526 200580 200505
September .. | 2-00547 2+ 66508 2+00385 200544 200573 200591 200525
October .... | 2-00441 2400435 200317 200409 200409 200446 200410
November .. | 200625 200651 200383 200572 200602 200626 2:00610
December. .. | 2°00862 200893 200859 200900 200871 200846 2+00872
Jabr .®.. ... 200558 200551 200450 200530 2:00568 200595 200542

Diese Tafel stellt‘den aus den Prager') und anderen Beobachtungen bereits erkannten
taglichen Gang der Horizontalen Intensitit dar, in so ferne er aus der geringeren Anzahl der
taglich ausgefiihrten Ablesungen dargestellt werden kann. Wir wollen uns daher iiber diesen
Punkt nicht weiter einlassen, sondern gehen zur Beantwortung der Frage iiber, ob die tiglichen

1) Siche Denkschriften VIIL. Bd.. Scite 104.




56 Karl Krezl

Anderungen sich dem Gesetze der zehnjihrigen Periode fiigen, oder ob aueh hier, wie wir bei ‘
der Deelination geschen haben (S. 51), eine Verspidtung cingetreten ist:
Die Prager Beobaehtungen haben ein Minimum der tiglichen Intensitdts-Anderung im
Jahre 184327, cin Maximum im Jahre 1849-00 gezeigt?).
Wenn man hicr auf dieselbe Weise verfahrt, wie dort, nimligh fiir jeden Monat der Tafel
XII dic kleinste Zahl von dem Mittel aus allen abzieht, und die Reste in Zehntausendtheilen
der horizontalen Intensitit ausdriiekt, so crhilt man dic in .der folgenden Tafel gegebenen

Z:ahlen.
Tafel XIII.
Tigliche Anderung der horizontalen Intensitit.
Monat 1853 1854 1855
Jinner ......0.... 8.2 5-8 3-9
Februar «.cooveves 51 4-3 2.7
MET6 000000000 o ol 13°7 7+4 7.0
JAIHS 6 085 6 0000 19:7 107 153 |
MAi e e ' 12:0 89 13-8
Juni c..oioiene.., [ 237 12+4 13-4
Juli ool 225 10-7 154
August oo vioin. .. 19-1 9ok 11-2
September ........ 21-5 89 14-0
October ........ & 166 53 9-3 |
November......s:. 4-4 2:4 3-8
December. ... .50 .. 4-7 2-1 2-6
B 1) SN 147 74 9-4

Die Zahlen dieser Tafel, namentlich dic Jahresmittel, stellen allerdings cinen kleinstén
Werth der tiglichen Anderiing im Jahre 1854 dar, also gleiehfalls spiter als dies im vorigen
Decennium der Fall war;callein dic rasche Abnahme von 1853 auf 1854, welche in der Nihe
des Minimum nur sehr allmihlich erfolgen sollte, liisst vermuthen, dass der Wechsel der Auf-
stellung cinen Einfluss ausiibte, durch welehen die vorhergehenden mit den naehfolgenden
Beobachtungen nieht mehr strenge vergleichbar sind, daher auf die vorgelegte Frage keine
entsehicdene Antwort gegeben werden knnte, wenn nieht gliicklicher Weise aueh anderwirts
derselbe unregelmissige Gang in den letzten Jahren beobachtet worden wire.

Die durelf’ die Giite des Herrn P. Augustin Reslhub cr, Directors der Sternwarte zu
Kremsmiinstér, cingesandten ,Jahresberichte iiber die Resultate seiner meteorologisehen und
magnetisehen Beobaehtungen enthalten nimlich folgende Jahresmittel der Anderung der
horizontalen Intensitit von 8 Ulr Morgens bis 8 Uhr Abends in Zehntausendteln der Iorizon-

talkrafts
fiir 1843 mitf;lere Anderung = 88
et I, E
. 1845 L : = 14-7
! , 1846 , =180

1) Siehe Denkschriften VIIT. Bd. S. 109.
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fiir 1847 mittlere Anderung = 20-8

1848 .4 St S

1849 o “ = 230

R 111 W T | . = 203

sl 561 7 - Sl

1852 = 14§

. 1853 e IS

1854 = =m(5

1855 m - = 11 %%

Aus diesen Beobachtungen ist die Anderung

in Kremsmiinster von 1853 bis 1854 . . . . — 7'3, von 1854 bis 1855 . . . . 17
in Wien 1st sie 0 e S e T e T R = e B et L it

Die fast genaue Ubereinstimmung der numerischen Werthe dieser Anderung muss um
so mehr einem zufilligen Zusammentreffen zugesehrieben werden, als ausser der Verschieden-
heit der Apparate und ihrer Aufstellung in Kremsmiinster fiur zwei einzelne Beobachtungs-
stunden, in Wien aber die Beobachtungsstunden der kleinsten Intensitit und das Mittel aller
Stunden in Reechnung . gezogen wurde. Jedoch konnen nach den vorhergehenden Zusammen-
stellungen zwei Thatsachen nicht in Abrede gestellt werden, nimlich

erstens: dass das Minimum der tiglichen Anderung erst im Jahre 1854, also spiter eintrat,

als es die zehnjihrige Periode verlangt;

zweitens: dass das Jahr 1853 cine viel grissere tigliche Anderung zeigte, als ihm in Folge

dieser Periode zukémmt. v

Der letzte Punkt ist hchst merkwiirdig uid einer niheren Untersuchung werth.

Dic seculire Anderung der Inclination wurde aus Tafel V auf dieselbe Weise abgeleitet
wie bei den vorhergehenden beiden Klementen, und es ergaben sich hieraus folgende

Ziahlen:

Tafel XIV.
Jihrliche Anderung der Inclination.
Monat | 1852—53 1853—54 | 1854—55 | 18556—56
] i |
ENTEIE 50 0 go 0-A 8. [ +4'6 I — ) | —7'9
Februar. ... $.... v —2 +1:6 | 19
Mirz .. ... 08 - Pore *] - ‘ 375
AL o3 LA R L +3-4 3% -2+5
Mgty &' sl T : ‘ ogl Y o7 | 43
Juni ..., | 611 = -
Juli L., 85 l -
INUBASTRYPR LY. 1o v +3'3
September ........ 20 ] ; W
October . oo vvvvn.. —5°1 -
November ........ 20 —4-2 -2-3
December ........ +1°8 | —3°6 — 30
1 i
' I i
Mittel............ll —2-1 0°0 ’ -2:6 | —4:6

Denkschriften der mathem.-naturw. C1. XIT. Bd. .
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Aus diesen Zahlen kann man entnehmen, dass auch die Andemingen der Inelination
grossen Unregelmissigkeiten unterworfen sind. Sie stechen bekanutligh in engem Zusammen-
hange mit denen der horizontalen Intensitit, und wirklieh zeigen die Mittel dieser Tafel und
jene der Tafel X1I einen ganz dhnlichen Gang. Nichts desto weniger muss man bedenken, dass
die Anderungen der Horizontalkraft auch noeh von der Totalkrgft abhdngen, daher mit jenen
der Inclination nie ganz scharf stimmen kémnen.

Das Mittel aller Zahlen der Tafel XIV mit Riieksicht auf ibre Zeichen ist

o

welches als die jahrliche Abnahme der Inelination szur jetzigen Zeit angeschen werden
kann.

Uber die periodischen Anderungen dieses Elementes im Verlaufe eines Jahres oder Tages
kann aus diesen Bestimmungen nichts abgenommernsiverden, weil der hiezu verwendete Apparat
nicht die gehorige Empfindlichkeit besitzt, diese kleinen Anderungen anzuzeigen, nnd ein
Variations-Inclinatorium noch nicht anfgestelltéverden konnte.

Um zu erkennen, ob und welehen Anderungen die GGesammtkraft des Erdmagnetismus
nnterworfen sei, wurde die Tafel VI einer g€naueren Untersuchung unterzogen, welche die aus
den Bestimmungen der horizontalen Componente und der Inclination berechneten Werthe der-
selben enthilt.

Beim ersten Anblicke dieser Zahen erkennt man sogleieh, dass auch hier die Storungen
einen mierklichen Ilinfluss ausiiben, gndewr die Monate Februar, September und October
wenn auch nieht immer, doch auffallend oft die kleinsten Werthe enthalten, woraus hervorzu-
gehen scheint, dass die stérenden Krifte nicht nur die Richtung der Magnetkraft dndern,
sondern auch auf ihre Intensitidg schwiichend einwirken. Dadurch wird hoehst walrselieinlich
ein jihrlicher Gang hervorgebracht, welcher dem bei der horizontalen Coniponente gefundenen
ahnlich ist. :

Ein Unterschied zwischen der Intensitit der (Fesammtkraft im Sommer und im Winter
seheint nicht vorhandew zu sein, denn es gehdren von den in der Tafel enthaltenen Monaten
22 dem Winter, 18 deth Sommer an.

Di¢’ Wintermonate geben im Durchschnitte . . . . . 4-G1299

Pie Sommermonate geben o Dhesdif 120k

Beide Werthe sind so wenig verschieden, dass auf cinen Unterschied zwisehen der Inten-
sitat im Somgner und Winter nicht geschlossen werden kann.

Wennfman, um die Sceular-Anderung der Kraft zu finden, wieder, wie in den fritheren
Fillen, die gleiechnamigen Monate der auf einander folgenden Jahre vergleieht, so erhilt man
folgends Tafel:




Lrste Lirgebnisse der magnetischen Beobachtungen in Wien. 59

Tafel XV.

Jihrliche Anderung der Totalkraft.

+ bedeutet Zunahme, — bedeutet Abnahme.)
| ! | |
Momnat 1852—53 1853—54 1884—55 | 1835—56
T
Jinner........... - +0-0171 +0°-0009 : —0-0202
Februar .......... —0-0035 +0°0265 | —0-0182
Marz ....... . . +0°0045 400090 - —0-4119
AP 5666 06R 00000 +0-0081 —0-0016 -050019
Aol 300 00 000 o0 - —0°0106 +0-0191 o0 0160
Juni ..., -0°0016 | - l
I 5050000300000 —0°-0057 |
AU 50 300085 0 99 +0°0126 E —
September .. .. ... +0-01L6 =
QOctober .......... +0-0033 = 5
November ........ +0°-0085 +0-0021 -0° 0025
December ...... .. + 0° 0086 +0°-0096 - 06066
I | ]
. l l
Mittel. oo oo, +0°0038 |  +0°0039 & 0-0064 —0-0124

Gesammtmittel = +:0-00195.

Die Zahlen dieser Tafel geben auf die Frage, ob dic magnetische Kraft in der gegen-
wirtigen Periode im Wachsen oder Abnehmen begriffen sei, keine entschiedene Antwort; denn
wenn gleich die ersten drei Jahre eine sehr bedeutende Zunahme andeuten, so zeigt sich in den
letzten sieben Monaten ohne Ausnahme das Gegentheil, es findet ndmlich eine so rasche Abnahme
Statt, dass dadurch mehr als die Hilfte degdreijihrigcen Wachsthumes aufgehoben wird. Leider
geben auch andere, wenigstens niher gelegene Beobachtungsorte keinen Aufschluss; denn
wenn auch tiber die horizontale Componente vieljahrige und verldssliche DBeobachtungen
vorliegen, so wurde doch die Inclifiation erst in den letzten Jahren mit gleichem Fleisse
beobachtet.

(Gewthnlich ging man vow der Voraussetzung aus, dass die Inclination eine regel-
missige jihrliche Abnahme befglge, und suchte aus dieser und aus zwei in entfernten Epochen
gemachten Jnclinations - Bestinmungen dieses Element fiir irgend eine dazwischen liegende
Zeit, zu welcher man eing Bestimmung der horizontalen Componente ausgefiihrt hatte.
Da aber, wie die neuerew Beobachtungen zeigen, die Inclination sich keineswegs so regel-
missig, sondern oft sprogngweise dndert, so waren auch die durch dieses Verfahren gefun-
denen Werthe der Totalkraft nicht verlisslich, und es miissen demnach noch fernere Beob-
achtungen abgewartet werden, um die Frage iiber dic Secular - Anderung der Gesammtkrati

zu entscheiden.

Zu emem schnelleren Uberblicke der magnetischen Grossen in Wien i der gegenwiir-
tigen Periode (eigentlich fiir die Epoche 1854:5) mag folgende Zusammenstellung derselben
dienen:
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Deeclination AR R,

jahrliche Abnahme .

== 915,

Horizontale Intensitit . = 2.00174;
jahrliche Zunahme . =  0-00290,
Inelination i = 64° 16!35,
jahrliche Abnahme . = 2118,
Intensitit der Gesammtkraft . = 4-61048,

jahrliche Zunahme . . . = 0-00195.
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