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UNTERSIICHUNGEN UBER DIE AORTENWTIRZELN 

UND 

DIE VON  IHNEN AIISGEHENDEN  ARTERIEN  DER  SAURIER. 

VON 

DE- HEINRICH RATHKE. 

tHLi*   6   Eo-fefli/. 

VORGELEGT IN DER S1TZUNG DER MATHEMATISCH-NATUKWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM (;. NOVEMBEB  1866. 

VORWORT. 

J\la ich mich eine langere Zcit mit Untersuchnngen liber den Ban und die Entwickelung der 

Krokodile besch'aftigt hatte, wiinsclite ich zn ermitteln, wclcho morphologische Bedeutungen 
den drei Arterien beizulegen sein diirften, die bei diesen Thicren durch die Hohle des Halses 
hindnrcligehen.   An den Embryonen von Krokodilen, wolche ich zn zergliedern Gelegenheit 

hatte, konntc ich dariiber keinen Aufschluss gewinnen, weil selbst bei den jiingsten von ihnen 

die   Stamme   der erwahnten Gefiisse schon vollig  ausgebildet waren und audi eben solche 

Verbinduugen und Lagerungen, wie bei jungcn und halberwachsenen Krokodilen  zeigten. 
Ich unterwarf daher verschiedene andere Saurier, namentlich versehicdene Schuppenechsen, 
einer Zergliederung, um zu erfahren, ob niclit bei einigcn von ihnen die Halsarterien in ihrer 
Anordnung eine solche Annaherung an die Verh'altnisse der Halsarterien der Krokodile zeigen 

wiivdeu, die auf die Deutung dieser Gefasse der Krokodile hinfuhren kdnnte.   Dabei nun aber 
bind ich an den Aortenwiirzeln derselben und den von ihnen auso-ehenden Arterien mancherlei 

Verh'altnisse, die noch nicht bekannt waren und deren Bekannfmachung, wie es mir schien, 

doch ftir die Lehre von dem Bau der AVirbelthiere von einiq-cm Nutzen sein konnte. Ich untcr- 
suchte deshalb noch mehrcro Schu|ipenechsen, wie ausserdem audi einige Bingelechsen auf 

'lie   angefiihrte   Abtheilung  ihres   arteriellen  Systems,   und gebe  nun in  der vorlicgenden 
Abhandlung  theils   eine  Beschrcibung  von   der Anordnung,   welche   diese Abtheilung  des 

arteriellen Systems bei den Sauriem erhalten hat, theils audi eine Deutung der vorziiglichsten 

Abschnitte derselben. 
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11 ei nric h  Bathk e. 

Von den Arterien der Kingelechsen ist raeines Wissens bisber nocb keine Besebreibung 

erschienen. Was Guvier in semen zootomischen Vorlesunffen iiber die Arterien einisrer 
Sch.uppeneeh.sen, namentlich der eigentlichen Eidecbsen und des Leguans ge'aussert bat, ist im 
Ganzcn nur sehr unvollst'andig und in Betreff der Carotiden dieser Thiere zum Theil selbst 

unversfandlich. Meckel hat in seinem System der vergleichenden Anatomie, sowie Cams 
in seinem Lehrbuche der vergleichenden Zootomie nur der Aortenwurzeln, sonst aber keiner 

anderen Arterien der Schuppenechsen Erw'ahnung gethan. Stannius bat in seinem Lehr- 

buche der vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere zwar einige, doch nur wenige Bemer- 
kungen iiber die Arterien der Schuppenechsen gegebcn. Von Barkow sind in einer Schrift, 

die den Titel: „Zootomische Bemerkungen" ftihrt, einige Mittheilungen iiber das arterielle 
System desPseudopus serpentinus(Pallasii)gemacht worden: so weit dieselbcn aber diejenigen 
Arterien betrcffen, welche bei diesem Saurier durch den Hals nach vorne gehen, sind sie nur 

sehr kurz gefasst, erstrecken sich nicht auf deren Verzweigungen, und gebcn audi dcren Zahl 
nicht ganz vollstandig an. Sehr ausfiihrlich und allem Anschein nach audi sehr genau ist 

dagegen die Beschreibung, welche Corti in seiner Schrift: „l)e systemate vasorum Psammo- 
sauri grisei" von dem arterielien System dieses Tbieres gegebcn hat. Etwas ausfiihrlichere 
Mittheilungen, als iiber die Arterien der Schuppenechsen mit Ausnahme des Psammosaurus 

griseus, sind zwar von einigen Anatomen, namentlich und besonders von Guvier, Meckel, 
Owen und Hyrtl iiber die Panzerechsen oder Krokodile gemacht worden; jedoch betreffen 

dieAngaben, welche die beidcn ersteren iiber die zum Kopfe gebenden Arterien dieser Saurier 

gemacht haben, nur allein die St'amme, nicht aber audi dieAste und Zweige derselben. Zudem 

ist die Zahl dersclbcu von verschiedenen Anatomon verschiedentlich gross angegebcn, obscbon 

sich, wie ich nach meincn an zwolf Arten von Krokodilen gemachtenWahrnehmungen glauben 

muss, mit ziemlicher Gcwissheit annebmen lasst, dass sie bei alien Arten dieser Thiergruppe 
gleich gross ist. 

Eine ziemlich grosse Anzahl von Abbildungen der Arterien des Psammosaurus griseus 
hat Corti seiner gebaltreichen Schrift fiber diesen Saurier beigefiigt. Eine schone und natur- 

getreue Abbildung von dem arterielien System des Leguans bat Cams in dem scchstcn Hefte 

seiner Erlauterungstafeln zur vergleichenden Anatomie gegebcn; jedoch haben in dieser 
Abbildung, weil durch sie das Thier auf dem Riicken liegend dargestellt worden ist und in 

ihr ausser verschiedenen Arterien audi die Jugularvenen angegebcn worden sind, von den 
Arterien des Halses nur diejenigen dargestellt werden konnen, welche ich in dem beschrei- 

benden Theil der vorliegenden Abhandlung die Carotidenbogen und die Kehlzungen'aste 

genannt babe. Das arterielle System von Lacerta ocellata bat Milne Edwards in dem 
zoologischen Theil des „Cours elementaire d'histoire naturclle" (Paris 1841, p. 78) durch 
einen sauber ausgefiihrten Holzschnitt vcransehaulicht. Das Herz, der Anfang der Aorta und 

die Anfange der Carotiden des Pseudopus serpentinus sind auf einer litbographirten Tafel 

dargestellt, welche Barkow seincn „Zootomischen Bemerkungen" (Brcslau 1851) beigcgeben 
bat. Abbildungen von dem Herzen und einigen Arterien zweier Krokodile haben Guvier 

und. Bischoff gegeben, und zwar der erstcre in der 'alteren Ausgabe seiner Vorlesungen iiber 
vergleichende Anatomic (auf Tafel 45), der letztcre in J. Miillers Archiv fiir Anatomie und 

Physiologie (Jahrgang 1830). Die Arterien, welche bei den Krokodilen zur Seite und ober- 
halb der Speiserbhre durch den Hals hindurchlaufcn, wie audi einige Zweige dieser Gefasse 

sind auf zwei von den Abbildungen angegeben,   durch welche Owen seine in  den  „Philo- 
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Unter suchung en ilber die Aortenwurzeln der Saurier. 53 

sophicalTransactions" (Jahrgangl850,TheilII) bekannt gemaclite ausgezeichneteBeschreibung 
von < lem Gehbrapparat der Krokodile erlautert hat.   Ausser diesen angeflihrten Abbildun ceil 
aber sind mir keine weiter bekannt, die sicli auf das arterielle System der Saurier bezb'o-en. 

Zur Erl'auterung babe ich der vorliegenden Abhandlung mebrere Abbildungen beige- 

fiigt, durcb welcbe die von den Aortenwurzeln ausgebenden Arterien einiger Bingelechsen, 
Schuppenecbsen und Panzereehsen dargestellt sind. Diejenigen von ilmen, durcb welcbe ich 
einige Praparate von Panzereehsen skizzenartig dargestellt habe, sind unvollstandige Copien 

von vblligr aus£>'efiibrten Zeichnuno-en, die icb mit noch anderen sp'ater einmal in einem beson- 
derenWerke liber den Bau und die Entwickelung dieser Tbiere bekannt zu macben gedenke. 

I. ABSCHNITT. 
BEOBACHTUNGEN UBER DIE AORTENWURZELN UNI) DIE VON IHNEN AUSGEIIENDEN 

ARTERIEN DER SAURIER. 

§. 1. Naeh Beobachtungen, welcbe bci vielen und versehiedenen Sauricrn iiber die 

Anordnung ibres arteriellen Systems gemacht worden sind, 1'asst es sicli wohl als gewiss 

annebmen, dass die Aorta bei kcinem Saurier einfacb, wie bei den Vogeln und S'augethiercn, 
sondern bei alien diesen Reptilien eben so, wie bei den Schlangen und Scbildkrbten, mit zwei 

auf beide Seitenh'alften des Ivorpers vertheilten Wurzelu aus dem ilerzen hervorgebt. Beide 

Wurzeln aber scbeinen von ibrem Ursprunge beinabe bis zu derStelle, wo sie aus derllbble des 
Herzbeutels bcrvordringen, mit einander und mit derLungenarterie gleichsam versebmolzen zu 

sein, indem liier zwiseben ilmen und dieser Arterie keine von Bindegewebe ausgefullten merk- 

baren Zwiscbenraume vorkommen, sondern die aus elastischem Gewebe bestebenden 'ausseren 

Tbeile derWandunaren \ron ilmen und derLungenarterie sich ffeffenseitig' beriibrenund unter sicb 
in einem unmittelbaren Zusammenhange stcben. Dabei sind sie nebst derLungenarterie, so 

weit sie durcb den Herzbeutel verlaul'en, von dem inncren Blatte dieses Beutels iiberzogen 
und etwas spirallorinig gedrebt. IJberhaupt aber gew'ahren sie zusammen mit der Lungen- 
arterie, so weit sie mit derselben noch in dem Herzbeutel eingesclilossen sind, das Aussehen 
eines Stranges, bei dessen ausscrer Betracbtung man bisweilen die drci Can'ale, welcbe er 
entb'alt, nicht ihrer ganzen L'ange nacli recht deutlich von einander unterscbeiden kann, viel- 
mebr durcb ihre innige Verbindung mitunter so get'auscht werden kann, dass man meinen 
kbnnte, es entsprange die Aorta einfacb aus dem Herzen und tbeile sicb in einiger Entfernung 
von ibrem Ursprunge unter einem spitzen Winkel in zwei Scbenkel. Eine solche Tauscbung 

liegt denn audi wahrscheinlieh der von Barkow gemachten Angabe zum Gruncle, dass bei 

Pseudopus serpentinus (sive Pallasii) der Aortenstamm einfacli (aus dem Herzen) entspringe 
und sicb erst in einiger Entfernung von seinem Ursprunge zertheile '). Jedenfalls aber 

entspricbt diese Angabe nicht der Wirklichkeit: denn als ich bei zwei Exemplarcn von 
Pseudopus Pallasii,  die ungefabr 3 Fuss lang waren, den vorhin erwahnten Gefassstrang mit 

') Zootomisohe Bemerkungen (Breslan 1851), Seite 22 
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54 Heinrich Eathke. 

einer Schere dicht an der Herzkammer quer durchschnitten hatte, konnte ich an den crhaltenen 
Schnittflachen auf das Deutliehste erkennen, dass audi bei der genannten Thierart, wie bei 

anderen Sauriern, drei stark e Arterien unmittelbar von dem Herzen ausgelien, namlich eine 
Lungenarterie und zwei Aortenwurzeln. 

Die linke Aortenwurzel der Saurier gibt entweder keinc oder einen bis vier Aste ab, die 

fur einen Theil des Darmcanals bestimmt und in der Regel unbedeutend sind. Die rechte 
aber sendet ausser einer oder zwei Kranzarterien des Ilerzens entweder zwei oder mehrere 
Aste aus, die sich in sehr verschiedenartigen Korpertheilen verzweigen und zusammenge- 

nommen eine weite Ausbreitung haben. Theils desshalb, theils auch weil die Aste der letzteren 

Aortenwurzel bei den verschiedenen Arten der Saurier viele und grosse Verschiedeuheiten 
in ihrer Verzweigung darbieten, werden sie es vorziiglich sein, von denen diese Schrift 
handeln wird. 

Die Abtheilung des arteriellen Systems, welche bei den Sauriern aus den beiden Aorten- 
wurzeln und den von ihncn ausgesendeten Arterien besteht, zeigt in einer jeden von den drei 

Unterordnungen, in welche man dieOrdnung dieser Thiere zu tlieilen pflegt, Fornrverh'altnisse, 

die in ihrer Gesammtheit von denen der beiden anderen Unterordnungen erheblich abweichen. 
Es wird dahcr am zweckmassigsten sein, die Verschiedenheiten, die sie da'rbietet, in einer 

solchen Reihenfolge abzuhandeln, welche der Eintheilung der Saurier in (I) Ringelechscn, 

(II) Schuppenechsen und (III) Panzerechsen entspricht. 

I. Ringelechsen (Sanri annulati). 

§. 2. Nach den Wahrnehmungen, welche ich an Amphisbaena alba, Amph. fuliginosa, 

Amph. vermicularis undLepidosternon microcephalum gemacht habc, liegt dasHerz bei diesen 

Thieren etwas hinter dem ersten Viertel des Leibcs, also weit nach hinten1). 
Die beiden von ihm ausgesendeten Aortenwurzeln, die bei ihrem Aufsteigen nach clem 

Ptuckcn die Luftrohre und die Speiserohre von unten umfassen, sind an Dicke, Lange und 
Krtimmung cinander sehr ungleich. Die linke ist viel dicker, als die rechte, und geht nach 

ihrem Austritte aus dem Herzbeutel so in die Ilohe, dass sie nur einen sehr schwachen nach 

vorn gekehrten Bogen bildet und mit der anderen schon nach kurzem Verlauf zu einer 

Vereinigung gelangt (Taf. I, Fig. l,d und Fig. 2,/). Die rechte geht hingegen, wie bei einigen 
Schlangen3), viel weiter als die linke, und iiberhaupt cine ziemlich lange Strecke nach vorn, 

bildet zur Seite der Speiserohre einen starken nach vorn gekehrten Bogen, gelangt unter der 
Ruckenwand des Leibes in die Mittelebene dcsselben, und verlauft darauf noch eine massig 

lange Strecke unter der Wirbelsaule nach hinten, um sich mit der linken Aortenwurzel 
vereinigen zu konnen (Taf. I, Fig. 1, e und Fig. 2,g). Die Verb in dung beider zu dem Stamme 

der Aorta findet schon gegeniiber dem vordefen Ende des Ilerzens Statt. 
Die linke Aortenwurzel entsenclet keine Aste; die rechte schickt dagegen mehrere Aste 

aus, obgleich sie bei ihrem Austritte aus dem Herzbeutel ungefahr um ein Drittel diinner, als 
jene ist,  und weiterhin noch eine geringerc Dicke hat. 

') Bei einer Amphisbaena fuliginosa, die 13 Zoll 3 Linien lang war,   lag das Hcrz 3 Zoll 1 Linie, bei einer Amph. vermicularis von 
"23 Zoll 6 Linien Lange 4 Zoll 4 Linien von dem Vorderende des Kopfes entfernt. 

3) Bei manchen anderen Schlangen geht die rechte Aortonworzel nur vvenig weiter nacli vorn,   als die linke,   so  z. B. bei Python 
Tigris, Xenodon severus, Bhinobothrium macrorhinum. 
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Unter suchung en ilber die Aortenicurzeln der Saurier. 55 

A. Nackdeni die rechte Aortenwurzel an das Ilerz zwei Kranzarterien abgegeben hat 
und aus dem Herzbeutel liervorgedrungen ist, sendct sie dickt vor diesem einen ziemlich 

dicken, aber nur selir kurzen Arterienstamm aus1), der unter der Luftrbkre geradc nacli vorn 
geht und sicli unter cinem spitzen Winkel in zwei lange symmetriscke Aste spaltet, die fur 
gleichbedeutend mit dciiCarotidenst'ammen (Carotides communes) der S'augethiere ausgegeben 

werden kb'nnen (Taf. I, Fig. 1,/,/)• Anfangs verlaufen sie divergirend unter der Luftrbhre, 
dann aber kreuzen sie sicli mit dieser und gehen zu beiden Seiten derselben dicht unter der 

Speiserbhre nach dem Kopfe kin. Auf ikrem Wege an der Speiserbkre sind sie von den Nervi 
vagi und Venae jugulares, die dickt iiber ilmen liegen, begleitct. In geringer Entfernung von 

ikrem Ursprunge sendet eine jede gcmeinschaftlickc Carotis einen kleinenZweig an die m'assig 
grosse Tkymusdriise ab, die dickt vor dem Herzbeutel unter der Luftrbhre ikre Lage kat, und 

etwas welter nach vorne einen oder einige zarte Zweige an die Speiserbkre und Luftrbkre. 

Viel weiter von ikrem Ursprunge, namlick zwiscken dem Kopfe und einem kleinen walzen- 
fbrmigen, vor den Kippen licgenden und zwiscken vcrsckiedenen Muskeln eingescklossenen 

Knocken (Taf. I, Fig. 3, d), der fiir eine Andeutung von einem Schulterblatte ausgegeben 
werden kami2), sendet dann jede gemeinsckaftlicke Carotis, und zwar sekr nake vor dem 

angefiikrten Knocken, einen m'assig dicken Ast nach vorne und oben kin, der sick in den seit- 
liclien und oberen Halsmuskeln verbreitet und allem Anschein nack audi einen Zweig abgibt, 

der als ein Ramus spinalis zwiscken zwei Halswirbcln in den Canal der Wirbelsaule iibergekt. 
(Taf. I, Fig. 8, 2). Vor diesem Aste aber und nur in einer m'assig grossen Entfernung von 

demselben entsendet jede gemeinsckaftlicke Carotis zwei starke Aste, die gewbknlick cinander 
gegeniiber entspringen. Der eine von ilmen (Taf.I,Fig. 3,3) lauft nack oben und vorn, dringt 
zwisclien die seitliclien Muskeln dcs Halses cin, begibt sick zwiscken denselben, nackdem er 

einige Zweige an sie abgegeben hat, zur Gelcnkverbindung des Atlas mit dem Hinterkaupt- 
beine und geht dann zwisclien diesen Tkeilen des Skelets kindurck, urn sick den Arterien der 

Sckadelkokle ansckliessen zu konnen. Der andereAst ist etwas dicker, als jener crstere (Taf. I, 

Fig. 3, 1), geht unter einem spitzen Winkel von seinem Stamme ab, lauft hinter dem Bogen 
des Kervus kypoglossus nack vorne und etwas nack unten zu dem Zungenbein kin, wobei er 

zwisclien der Speiserbkre und einer m'assig breitcn I'anglicken Muskelsckickt, die dem Muse, 
omoliyoideus anderer Saurier entsprickt3), kindurchgekt, gibt etliclie zarte Zweige an diesen 
Muskel, den vorderen Tkeil der Speiserbkre, den gleicken Tkeil der Luftrbkre und wakr- 
sckeinlick audi an den Keklkopf ab. Hierauf geht or in einiger Entfernung von dem Zungen- 

beinkbrper iiber dem nur kurzenZungenbeinkorn seiner Seite weiter nack vorne und verbreitet 
sick zuletzt tkeils in dem Musculus apertor oris (dem Aquivalent des M. digastricus koherer 

Tkiere) und den versckiedenen Muskeln, wclcke zwisclien dem Zungenbeine und dem Kinn- 

winkel ikre Lage liaben, tkeils audi wakrsckeinlick in der Haut der Zunge. 

r) Bei dem 13 Zoll 3 Liriien langen Exemplar von AmpMsbaena faliginosa liatte dieser Arterienstamm nur eine Lange von2Linien. 
") Dieses Knochenpaar bildet zwei seliwache Bogen. die vor den vordersten Rippen liegen, eine etwas schrage Bichtung von oben 

nach unten und hinten haben und versohiedenen Muskeln. namentlich auch zweien Zungenmuskeln zur Anheftung diencn. An iliren 
unteren Endcn, die ziemlich weit von cinander abstehen, sind sie durcb eine nur diinne, aber recbt teste Schicht fibroscn Gewebes, 
die in der ilitte viel breiter, als an den Enden ist, mit cinander verbunden. Ausfiibrlicb babe icb diese Knochon beschricben in 
einem Programm iiber den Bau und die Entwiekelung des Brustbcins der Saurier (Konigsberg 1853), Seite 1 und 2. 

3) Es geht dieser Muskel von dem oben angefuhrten Knoclien ab, der ein Scbulterblatt vorstellt, und lauft in einer ziemlich soliragen 
IJielitung von hinten nach vorne und unten zu dem Zungenbein bin. 
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56 Ileinricli  Rathlce. 

ISTaebdcm die gemeinsehaftliche Garotis die bescbriebenen Aste abgegeben hat, biegt sie 
sich ein wenig naeb oben auf (Taf. I, Fig. 3, 5) und kommt dicbt unter der S'aule des Gehor- 

knochelchens zu liegen,   welche Saule,   beilaufig bemerkt,   eine  l'anglieh-dreieckige  Platte 
darstellt und bei dem Mangel einer Trommelhohle von aussen und unten durch Muskeln ganz 

verdeckt ist.   Dicbt vor diesem Knochelchen aber theilt sie sieh unter einem etwas spitzen 
Winkel in zwei an Dicke ungleiclic Aste.   Der eine davon gebt nach vorne und innen, dringt 

nacb einem sehr kurzen Verlaufe in den breiten und dicken Korper  des Keilbeins, jedocb 
nicbt von unten her, sondern seitwarts von aussen, l'auft durch einen ziemlieb. langcn in dem 

Keilbeinkorper befindlichen und schr'ag nacb vorne und innen gerichteten Canalis caroticus 
hindurch, und gelangt endlicb an dem binteren Tbeil der Sattelgrube in die Sch'adelhohle. 

Der andereAst, der wenigstens zweimal dicker, als der erstere ist und als eine geradeFortsetzung 
der gemeinschaftlichen Carotis erscheint, geht alsbald nacb seinemUrsprunge, indem er etwas 

schrag nach vorne aufsteigt, zwischen der Hirnschale und dem obercn Theile des Quadrat- 
beins bindurcb und gelangt vor diesem Knochen in die langgestreckte Schlafenhohle.   Sehr 

nahe seinem Ursprunge und ehe er an dem Quadratbein voriibergeht,  scndet er,  wie ich bei 
zwei Exemplaren von Amphisbaena fuliginosa gesehen babe,  einen ziemlieb starken Zweig 

nach hinten und oben zu den Nackenmuskeln bin.   Diesem Zweige aber  beinabe gegeniiber 

sendet er einen viel dunneren Zweig nach vorne aus,  der sich in dcmjenigen Theil der Mund- 
schleimhaut verbreitet,   welcher die untere Flache des Keilbeinkorpers und des Fliigelbeins 

bekleidet.   Im Ubrigen habe ich die Verzweigungen der Kopfarterien nicht verfolgen konnen, 

weil bei keiner von mir untersuchtenRingelechse die Injectionsmasse dazu weit gcnug in diese 

Arterien eingedrungen war. 
B. An der Stelle, an welcher die rcchteWurzel der Aorta zu der Wirbels'aule hingelangt, 

sendet sie dicht ncben einander zwei lange symmetrische Aste aus, die dtinner, als die gemein- 
schaftlichen Carotiden sind, anf'anglich etwas auseinanderfahren, dann aber einander parallel 
geradenWeges nach vorn gehen (Taf. I, Fig. 2, h, h). In ihrem Verlaufe liegen sie ncben 
denKorpern derjenigen Wirbelbeine, welche dem vordersten und zum kleinercn Theile einen 

Hals darstellenden Viertel des Leibes angehoren, sind durch zwei starke und wulstartige 

paarige Muskeln, die den Mm. longi colli der Saugethiere entsprechen, von unten her verdeckt 

und befinden sich zum grossten Theile ihrer Lange zwischen diesen und den kurzen, schrag 
nach aussen und hinten gerichteten Muskeln, welche von den erw'ahnten Wirbelbeinen zu den 
damit verbundenen Eippen gehen, eingeschlossen. Auf ihrem Wege geben sie nach aussen 

eine Menge von quergehenden und jederseits in ciner Reihe aufeinanderfolgenden Zweigen 
ab, die alle angefiihrten Muskeln mit Blut versorgen, audi Seitenzweige nach oben zu den 

Nackenmuskeln aussenden und sich uberhaupt in ihrem Verlaufe und ihrer Ausbreitung grade 

so, wie die von dem Aortcnstamme ausffesendcten Arteriae intercostalcs verhaitcn. Bis zu dem 
Kopf gelangen diese Aortenaste, die ich mit dem Namen der Aa. vertebrales belegen will, 

nicht bin, sondern enden sehr verdimnt in geringcr Entfernung von demselben. 

C. Hinter den so eben bescbriebenen beiden Asten sendet die rechte Wurzel der Aorta, 
die nunmehr kaum eine halb so grosse Dicke als vor der Abgabe derselben hat, 
drei Paar diinne Arteriae intercostalcs aus. 
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TJntersucliungen fiber die Aortenwurzeln der Saurler. 57 

II. Schuppeiicchseii (Saiiri sqnamati). 

§. 3. Aus der Gruppe dieser Reptilien habe ich auf die vorderste Abtheilung ihres 

arteriellen Systems 39 Arten uiitersucht, namentlich: Acontias Mcleagris, Ophisaurus ventralis, 

Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii, Chamaesaura anguina, Euprepis Merremii, Zonurus 

cordylus, Cyclodus nigro-luteus, Glongylus ocellatus, Platydactylus guttatus, Plat, segyptius, 
Polychrus marmoratus, Anolis carolinensis, Basiliscus mitratus, Iguana tuberculata, Draco 

viridis, Istiurus amboinensis, Lyriocephalus niargaritaceus, Lophyrus giganteus, Calotes pictus, 
Phrynosoma Harlanii, Moloch horridus, Agama colonorum, Ag. mutabilis, Grammatophora 

barbata, Phrynocephalus caudivolvulus, Uromastix spinipes, Lacerta ocellata, Lac. agilis, 

Ameiva vulgaris, Tejus Teguixin, Chamaeleo vulgaris, Ch.pumilus, Ch. verrucosus, Ch. tigris, 

Ch. planiceps, Varanus ornatus, Var. bivittatus unci Var. niloticus. 

1.  Lage des Herz ens. 

§. 4. Das Herz befindet sich bei den meisten Sehuppenechsen sehr nahc dein liaise und 
hat bei denjenigen, welche ein ausgebildeteres Brustbein besitzen, (lessen grossere Abtheilung 

entweder eine ungefahr rautenformige oder cine fiinfeckige Platte darstellt, seineLagein der Regel 
auf der vorderen grosserenlialfte dieser Platte. Beimanelien, wie z.B.bei Draco viridis, Moloch 

horridus und Chamaesaura anguina, grenzt es sogar dicht an die Kehle an und liegt theils auf 
der erwahnten Platte des Brustbeins, theils auch vor derselben auf der kleineren Abtheilung 

des Brustbeins, die mit dem Namen des Episternalknochens belegt worden ist und bei 
manchen Sehuppenechsen die Form eincs Kreuzes hat. Dagegen liegt cs bei den Varaniden 

in der Eumpfhbhle ungewohnlich weit nach hinten, namentlich bei Varanus ornatus, Var. 
niloticus und Var. bivittatus dicht hinter den sehr kurzen Ilbrnern, in welche bei diesen 

Sauriern die schilclformige Platte des Brustbeins nach hinten ausgeht, und befindet sich iiber 
clem Zwischenraume zwischen den knorpeligen unteren Segmenten der beiden letzten wahren 
Rippen, die an die Enden der erwahnten Brustbeinhorner angcheftet sind. Nach einer 

Messung, die ich an eineni Exemplar von Varanus ornatus anstellte, verhielt sich bei ihm die 
Entfernung des Hcrzens von clem vorderen Ende der Pumpfhohie zu der ganzen L'ange dieser 

Hohle wie 0203:1, statt class sich das Verh'altniss vonjener zu dieser bei einom ungefahr 

eben so grossen Exemplar von Tejus Teguixin = 0-037 : 1 herausstellte. 
AVie bei den Varaniden hat zwar auch bei Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii und Ophi- 

saurus ventralis das Herz seine Lage vbllig und dicht hinter dem Brustbein, nicht jedoch. 
weil es sich bei ihnen ebenfalls, wie bei jenen, wider die Pegel ungewohnlich weit nach hinten 
befande, denn bei ihnen liegt es 'almlichermassen, wie bei den moisten Sehuppenechsen, in der 

Nahe des liaises, sondern Aveil ihr Brustbein, an dem iibrigens keine Spur von Ilorncrn vor- 

konunt, im Verhaltniss zu der L'ange des Pumpfes ungemein kurz ist. Weiter nach hinten hat 

das Herz bei einer anderen schlangenformigcn Schuppenechse, bei Acontias Mcleagris, seme 
Lage und befindet sich bei ihr sogar in einer ziemlich grossen Entfernung von demfreilich uur 

hiichst winzigen Brustbein, das, beil'aufig bemerkt, nur aus zwei neben einander liegenden 
elliptischen Knochentafelchcn besteht, deren jedes bei Exemplaren von 9'/, bis 10 Zoll L'ange 
kaum ein Vicrtel von einer Pariser Linie zum grossten Durclimesser hat. Doch ist es gleicn- 
falls bei Acontias lange nicht so weit nach hinten gelagert, wie bei den Varaniden. In welchcin 
Grade nun aber bei diesen verschiedenen schlangenformigcn Sehuppenechsen das Herz vom 

Dcukscliriften der mathem.-natorw. CI. XITI. Bd. AMiandl. v. Nichtmitgl. 
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58 lleinrich Bathke, 

Halse entfernt liegt, wird man aus dem Ergebniss von Messungen ersehen konnen, die ich an 
ihnen angestcllt liabe, nnd nach dcnen sich die Entfernunff desHerzens von dem vorderenEnde 
der Bumpfhohlc zu der ganzen L'ange dieser Hohle 

bei Pseudopus Pallasii 
bei Angnis fragilis 

bei Ophisaurus ventralis 

bei Acontias meleagris 

= 0-032 
= 0-0 3 6 
= 0-050 

= 0-081 /•erhielt1). 

'2.  Lage,  Verlauf,   Verbindung und Weite der  Aortenwurzeln. 

§. 5. Die beiden Aortenwurzeln bilden bei den Schuppenechsen, indem sie von dem 

Herzen nach demPticken aufsteigen, um sicli unter diesem zu vereinigen, neben der von ihnen 

unten und seitwarts umfassten Speiserohre zwei mit ihrerWolbung nacli vorn gekehrte Bogen, 
die eine ziemlich gleiche Lange und Kriimmung haben (Taf. I, Fig. 4, I, i), also zu einander 

in einem andcren Vcrlialtniss stclicn, als bci den Ringelechsen, bei dencn, wic vorliin gezeigt 
worden, die reelite Aortenwurzcl cine viel grossere L'ange unci st'arkere Kriimmung, als die 

linke hat. Fastimmer steigcn sie vor denLungen und den Luftrohren'asten in einiger Entfernung 
von denselbcn auf, was semen Grund darin hat, dass bci fast alien Schuppenechsen das Herz 

in der Pumpfhohle wcit nach vorn liegt, die Aste dcr Luftrohre, wenn sie nicht sogar fehlen, 

was im Allgemeinen bci den Geckotiden und den schlangenformigen Schuppenechsen der Fall 

ist, nur sehr kurz sind, und die Lungen iiber das Ende dcr Aste oder des Stammes der Luft- 

rohre nach vorn entweder nur sehr wenig oder gar nicht ausgewolbt sind. Bei den Varaniden 

aber, bei denen das Herz weit nach hinten liegt, die Luftrohren'aste betr'achtlich lang sind und 
die Lungen fiber die Enden dcr Luftrohren'aste nach vorn wcit vorspringen, sehlagen sicli die 
Aortenwurzeln in einem starken Bogen um die Luftrohren'aste herum und gchen zwisehen 
ihnen und den vorspringenden vordercn Theilen dcr Lungen bindurch, um sicli unter dem 
Piicken vereinigen zu konnen. 

Die am meisten nach vorn liegenden Theile der beiden Bogen , die von den Aortenwurzeln 

gebildet werden, befinden sicli bei einigen Schuppenechsen sehr nahc dem liaise oder audi 

in clem Eingange dcr Pumpfhohle selbst; bei andcren, wic z. B. bei Lacerta agilis, Lac. 
ocellata, Ghamaesaura anguina, Agama colonorum, Ag. mutabilis, Phrynocephalus caudi- 

volvulus, Draco viridis, Lyrioeephalus margaritaceus und Lophyrus giganteus, bci denen 
diesc Bogen iiber die Schliisselbeine und Schulterblatter etwas hinausgehen, vor dem 

Eingange der Pumpfhohle (Taf. II, Fig. 4), und bei noch andcren. jedoch nur bci sehr 
wenigen, namentlich bei Acontias Meleagris und den Varaniden, gcgenthcils ziemlich 

weit hinter ihm. Nach hinten gchen sic zu dem Stamme der Aorta meistens unter dem 
fiinften Eumpfwirbel, selten eine kurze Strecke vor oder hinter demselben zusamnicn. 

Ihren Vereinigungswinkel fand ich namlicli bei Agama colonorum und. Draco viridis auf der 

Grenze des dritten und vierten Rumpfwirbels, bei Ghamaesaura anguina, Lophyrus giganteus 
und Lyrioeephalus magaritaceus unter dem hinteren Theil des vierten,   bei  Lacerta agilis, 

n Das vordere Ende der Rurapfholde habe icli bei den drei erstercn von den oben genannten Sauricrn an der Stelle angenommen, 
an welclicr sicli bei ihnen die unteren; nach vorn geriehteten und von dem Brustbein abgewendeten Enden der Schliissel- 
beine befinden, bci Acontias aber, bei dein weder Schliisselbeine noch Haekenschliisselbeine vorkommen, die Gegend zwischen 

den etwas weiter nach vorne, als das Brustbein, gclegenen unteren Enden von zwei langgestreekten , schmalen, plattcn und nur 
klcinen Knochenstiicken, die eine iilinliche Lage und Richtung haben, wie die friiher envalinten walzenforinigen Knoehcn der 
Amphisbaenen,   zur Insertion der Mm. omohyoidci und noch anderer Muskeln dieneu und als Schulterblatter zu deuten sind. 
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Untersuchungen ilber die Aortenwurzeln der Saurler 59 

Ameiva vulgaris, Polyclirus marmoratus, Agama mutabilis, Calotes pictus, Grammatophora 

barbata, Phrynosoma Pfarlanii, Zonurus cordylus, Euprcpis Merremii, Platydaetylus aegyptius 
und verscliiedencn Arten von Chamaeleo unter dem fiinften Rumpfwirbel, bei Anguis fragilis 
und Lacerta ocellata unter der Gelenkverbindung dieses Wirbels mit dem n'achstfolgenden, bei 

Pseudopus Pallasii, Cyclodus nigroluteus, Ameiva vulgaris und Anolis carolinensis unter dem 
sechsten, beilguana tuberculata, Basiliscus mitratus, Platydaetylus guttatus und Gongylus ocellatus 

auf der Grenze des seebsten und siebenten Rumpfwirbels. Mitunter aber, wenngleich nur selten, 
verbinden sieb bei den Scliuppenecbsen die Aortenwurzeln unter einem weiter nacli hinten gele- 

genen Wirbel, so namentlicli bei Istiurus amboinensis und Tejus Teguixin unter dem achten, bei 
Ophisaurus ventralis unter dem ncuntcn, bei Varanus ornatus, Var. nilotieus und Var. bivittatus 

unter dem zelmten, und bei Acontias Meleagris sogar unter dem vicrzebnten Wirbel des Kumpfes *). 

Denmach befindet sich bei den Scluippenecbsen in der Kegel aucli die Verbindung der Wurzeln 

zu dem Stamme der Aorta innerlialb der Plumpfhohle verh'altnissmassig weit oder docli ziemlicli 

weit nacli vorn, da bei denjenigen Scliuppenecbsen, welche vier Beine besitzen, die Zalil der 
Bumpfwirbel, je naeli den Arten derselben, ungcfahrl9 (Draco viridis) bis 40 (Gongylus ocel- 

latus) betr'agt und bei den fusslosen sehlangenformigcn die Zalil diescr Wirbelbeine sogar von 

53 (Pseudopus Pallasii) bis 75 (Acontias Meleagris) aufsteigt. Die bedeutendste Ausnahme von 

dieser Kegel aber zeigen die Varaniden, da namentlicli bei Varanus ornatus, Var. nilotieus und 
Var. bivittatus die Wurzeln der Aorta zu dem Stamme derselben erst unter dem zelmten Rumpf- 

wirbel zusammengehen und bei ihnen die ganzeZahl dieser Wirbel nur 25 betr'agt, bei ilinen also, 
hienacli zu urtlieilen, die Vcreiniguiig der Wurzeln zu dem Stamme der Aorta erst ziemlicli weit 

nacli hinten in der Rumpfhohle erfolgen kann. Angestellte Messungen ergaben denn aucli, dass 
sich bei Var. ornatus die Enfernung des Vereiniffunarswinkels seiner Aortenwurzeln von dem 

vorderen Ende der Rumpfhohie zu der ganzen Lange dieser Plolile = 0-41 : 1 verliielt, jener 

Winkel also niclit gar fern von der Mitte der Rumpfholile lag. 
Die Lange der Aortenwurzeln riclitet sich liauptsacblich danacb, wie weit nacli hinten 

sick ilire Verbindung zu dem Stamme der Aorta befindet und wie weit die von ilinen gebildeten 

Bogen nacli vorn reiclien. In PPinsicbt auf die verscbiedenen Arten der Sclmppenechsen will ich 
dariiber nur anftihren, dass ich sie im Verh'altniss zu der Lange derPlunipfliohle bei Pseudopus 

P'allasii, Chamaesaura anguina und Affama colonorum am kiirzesten, hinareffenbei denVaranen 

am l'angsten gefunden habe. 
Auf demWege, welchen die Aortenwurzeln, nachdem sic von demllerzen zu der Eiicken- 

wand der Plumpfhohle gelangt sind, zwisehen dieser AVandung und der Speiserohre zuriick- 

legen, verlaufen sie in der Ptegel grossteiitheils dicht unter zwei Muskein, die theils den 
Mm. longi colli, theils aucli den Mm. recti capitis antici majorcs der S'augethiere entsprechen 

und mit ihrem zugespitzteii hinteren Ende gewohnlich an den fiinften Wirbel des Eumpfes 

befestigt sind, selten iveiter nacli vorn, wie z. 13. bei Chamaesaura anguina, Anolis carolinensis, 

Lophyrus   giganteus,   Lyriocephalus  margaritaceus   an den vierten, oder gegentheils weiter 

mi nach hinten, wie namentlich bei Agama colonorum, A mtabilis und Tejus Teguixin an den 

') Die Angaben, die ich in dem Obigcn genmckt habe, werden wohi niclit fiii- alle Exemplare je einer von den genannten Arten der 
SehuppenecUsen Giltigkeit iiaiien; denn nach Walimelnnungen an Lacerta agilis vereinigen sich l.ei dieser Eidechsc die Aorten- 
wurzeln meistena unter dem fiinften Rumpfwirlicl, bisweilen aber erst unter dem vorderen Theil des nachstfolgendcn. Jcdocli 
werden die Sohwankungen in Betreff der Stellc, an wclclier bei verscliiedencn Esemplareri einer und derselben Art vonSohuppen- 

echsen die Aortenwurzeln zusammengclien, walirselieinlicli nur gering sein. 
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60 He in r i c h  Rathke. 

seehsten, oder wie bei Ophisaurus ventralis an den siebentcn odor sogar, wie bei Aeontias Mele- 
agris, an den dreizehnten Wirbel des Rumpfes1). Bei den Yaraniden aber, bei denen die Aorten- 
wurzeln weit nach hinten geriickt sind, liegen sie g'anzlich hinter den angefiihrten Muskeln und 

gehen durch einen besonderen sic unterstiitzenden Strang hindurcli, dcr aus sehr langen und 
neben einander verlaufendenBiindeln von glatten longitudinellcnMuskelfasern zusammengesetzt 

ist2). Es beginnt dieser Strang, von dcm ich nichts Ahnlichcs bei anderen Sauriern bemerkthabe, 
diirm und zugespitzt zwisclien den Mm. longi colli bei Varanus bivittatus unter dem Korper des 

dritten, bei Var. ornatus und Var. niloticus unter dem Korper des vierten Rumpfwirbels, geht 
dann dicht unter der Wirbelsaule, indem er immer dicker wird, nach hinten ein wenig liber die 

Mitte der Rumpfhohle hinaus, vcrlasst nunmelir die Rtickenwand des Leibes, dringt in das Gekrose 
ein und theilt sich zwischen den beiden Blattern desselben, nach dem er cine etwas grossere Dicke, 

als der Stamm der Aorta an seinem Anfangc besitzt, crlangt hat, in zwei oder drei Aste, die stark 
auscinaiiderfahreii und sich in ihrem Yerlauf nach dem Diinndarm und Dickdarm, auf die sie 

ubergehen, allmahlich immer mehr verzweigen (Taf. Ill, Fig. 4, a, a und Fig. 5, Jc, k). An den 

dritten oder vierten und die zwei nachstfolgenden Riickcnwirbel ist dieser Strang sehr fest, an 
einige andere auf sie folgende Wirbel nur locker oder doch viel weniger fes-t angeheftet. Wo er 

nun aber mit tier Wirbelsaule nur locker verbunden ist, dringen durch ilm sehr schragvon vorne 

und unten nach hinten und oben die Aortenwurzeln hindurcli, und zwar die rechte ungefahr in 

der Mitte, die linke erst ganz an dcm Fiidc ihres absteigenden Theiles, worauf sich beide 
zwischen ihm und dcr Wirbelsaule zu dcm Stamm der Aorta vercinigen (Taf. Ill, Fig. 4). 

§. 6. In Hinsicht der L'angc und Kriimmung sind bei den Schuppenechscn die beiden 

Wurzeln der Aorta, wie schon bemerkt worden, einander ziemlicli gleich. Ihr Vcrlauf aber 
ist etwas vcrschieden, indem sich dcr absteigende Thcil der reehtenWurzel friilier und starker 

dcr Mittelebene des Korpers n'ahert, als der ihm entsprechende Theil der linken, und zulctzt 
ein wenig iiber sie hinubergeht. Dadurch kommt iibrigens der AVinkel, unter dem sich beide 
Wurzeln zu dem Stamm der Aorta vereinigen, links neben der Mittelebene des Korpers zu 

liegen, welche Lago dann audi der Stamm bis gegen das Endc der Rumpfhohle beibehalt. 

An Dicke sind insbesondcro die absteigenden Theile der beiden Aortenwurzeln haufig einander 

gleich. Mitunter aber ist die rechte Wurzel nach ihrer Umbiegung etwas diinner, als die linke, 

wie namentlich bei Tejus Teguixin, Basiliscus mitratus, Agama colonorum, Ag. mutabilis, 
Phrynocephalus caudivolvulus, Calotcs pictus, Polychrus marmoratus, Euprepis Merremii, 

Chamaeleo verrucosus und Chamaeleo vulgaris, ocler, wenngleich freilich nur licichst selten, 

so namentlich bei Aeontias Melcagris, beinahe nur halb so dick, als die linke. Dagegen ist sie 

nach ihrer Umbiegung etwas dicker, als die linke, bei Ophisaurus ventralis, Anguis fragilis, 
Pseudopus Pallasii, Iguana tuberculata, Varanus bivittatus, Var. ornatus und Var. niloticus. 

3.  As to  dcr linken Aort en wurzel. 

§. 7. Die linke Aortcnwurzel sendet bei einigen Schuppenechsen gar keinen, bei anderen 

aber fur die Speiserohre einen massig starken Ast oder einige wenige diinnere Aste aus.   Nur 

]) Vorn sind die angefiihrten beiden Muskeln tlieils, wie die Mm. longi colli des Menschen, an den Atlas, theils mit zwei massig weit 
aus einander liegenden Spitzen, mit denen sie sich endigen, wie die Mm. recti capitis antici majores des Menschen an das Basilar- 
stiick des Hintcrhauptheines hefestigt. Die Fasern eines jeden aber sind so dicht zusammengedrangt. dass sie niclit eine Schei- 

dung in zwei besonderc Muskeln annehmen lassen. 
-) Corti hat in seiner Abhandlung „De systemate yasorum Psammosauri grisei" (Yindobonse 1817) eines solchen Muskelstranges 

nicht Erwahnung gethan; wahrscheinlieh aber fehlt er audi bei dicsem Varanidcn nicht. 
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Untersucliungen Other die Aortenwurzeln der Saurier. 61 

einen fur die Speiserohre bestimmten Ast sab ich von ibr abgehen bei Ophisaurus ventralis, 

Polycbrus marmoratus, Istiurus amboincnsis, Basiliscus mitratus, Draco viridis, Agama muta- 
bilis, Moloch borridus und Euprepis Merremii, zwei bei Pseudopus Pallasii, Platydactylus 

segyptius und Plat, guttatus, drei in einer Reihe hinter einander bei Lopbyrus giganteus, 

Phrynocephalus caudivolvulus, Gongylus ocellatus und Grammatophora barbata, vier in einer 
Reibe hinter einander bei Agama eolonorum. Die Zabl diesor Aste wechselt jedoch bei 
manchen Arten der Schuppenechsen nach den Exemplarcn derselben. So fand ich bei einem 

Exemplar von Anguis fragilis, von Cbamaelco vulgaris und von Pbrynosoma Harlanii nur 

einen solchen Ast, bei einem zweiten Exemplar von Anguis fragilis zwei, von Chamaeleo 

vulgaris und Pbrynosoma Harlanii drei, und bei einem dritten Exemplar der zuletzt genannten 
Thierart vier Aste. Aucb zeigen diese Aste individuelle Yerschiedenheiten in Hinsicht ihres 

Ursprunges aus der linken Aortenwurzel, indem sie in der Regel von ibr erst hinter einer 

Anastomose ausgesendet werden, durch die mit dcr bczeiclineten Aortenwurzel die linke 

gemeinschaftlicbe Carotis in Ycrbindung gesetzt ist (§. 11), ausnahmsweise aber ein solcher 
Ast bisweilen kurz vor dieser Anastomose entspringt. Einen Eall der Art fand ich bei einer 

Anguis fragilis unci einem Phrynosoina Harlanii, bei dencn jedoch die linke Aortenwurzel 
audi weiter nach hintcn einen Ast fur die Speiserohre abgegeben hatte. 

Zu dem Magen, dem Darm, der Leber, dcr Milz und der Bauchspeicheldriise wird bei 

den Schuppenechsen das ibnen nothige Blut in der Eegcl cben so, wie bei den Schlangen, nur 

allein durch Aste dcs Aortenstamnies hingeleitet, dercn Zabl jedoch bei den verschiedenen 
Arten dcr Schuppenechsen verschiedcn ist. Von dieser Pegel aber kommt cine bedeutende 

und merkwiirdige Ausnahme nach einer Entdeckung von Corti bei Psammosaurus griseus, 
und nach den AVahrnehmungen, welche ich an drei Arten der Gattung Varanus gemacht habe, 
audi bei ibnen, also wohl iiberhaupt bei alien Varaniden vor. Dieselbe bestebt darin, dass 
zwar dem Magen, dcr Leber, der Milz und der Bauchspeicheldruse das Blut durcli einen der 

Art. coeliaca hohcrer Tbiere entsprechenden Ast des Aortenstamnies zugefiibrt wird, welcher 
Ast bei den verschiedenen Arten der Varaniden verschiedentlich weit entfernt von der Ver- 

bindung der Aortenwurzeln entspringt (Taf. Ill, Fig. 4, is und Fig. 5, i), der Darm jedoch 

durcli einen Arterienast mit Blut versorgt wird, der aus der linken Aortenwurzel, also schon 
vor jenem aus der Aorta entspringt. Diese Darmarterie geht von der linken Aortenwurzel 

kurz vor der Stelle ab, wo sich dieselbe mit dcr auderen zu dem Stamm der Aorta vereinigt, 

besitzt cine ziemlieh betr'achtlicbe Dicke, verlauft nach hinten unci unten, und spaltet sich in 
einiger Entfernung von ilirem Ursprunge unter einem sehr spitzen Winkel in zwei Aste, die 

sich in dem Gekrose des Dunn- und Dickdarmes, durcli das sie hindurchgehen, weiter ver- 
zweigen und sich endlich einestheils am ganzen Diinndarm, anderentheils am Dickdarm bis 

iiber dessen Mitte hinaus verbreiten. Bei alien Exemplaren der Gattung Varanus, welche ich 
untersuchte (scchs an der Zabl), ging sie von der linken Aortenwurzel da ab, wo diese durch 

den fruher beschricbenen Muskelstrang (§. 5) bindurcblief. Von ibrem Ursprunge aber bis 

dahin, wo ihre Zweige den Darm erreichten, war sie von jenem ebenfalls verzweigten Muskel- 
strange vollig und in der Art eingeschlossen, class er urn sie und alle ihre einzelnen Zweige 

ahnliche, jedoch verhaltnissmassig dickere Scheiden bildete, wie bei den Saugethieren die 

fibrose Haut der Milz innerhalb dieses Organs urn die Verzweigungen der Arterie desselben 

(Taf. Ill, Fig. 5, h). Ich glaube daher annehmen zu konnen, dass der erwahnte Muskelstrang, 
der   wahrscheinlich   auch   bei   Psammosaurus   griseus   vorkommt,   abgesehen   von   dessen 
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G2 He in r i ch Hath k e. 

vorderstem Theile, durch den die Aortenwurzeln hindurchgehen, hauptsachlich zur TJnter- 

sttitzung und Sicherung der bei den Varaniden verhaltnissm'assig sehr langen Darmarterie 

dient. Ausser den Asten fur den Darm sendet die Darmarterie, und zwar an ihrem Anfange, 
bei Psammosaurus griseus, Varanus niloticus und Var. ornatus noch einen ziemlicb starken 
Ast nach unten und vorne ab, der durch das vom Bauchfell gebildeteHaltungsband des Magens 

und des hinteren Theiles der Speiserohre hindurchgeht, ohne jedoch vonFasern des mehrmals 

erwahnten Muskelstrangcs eingcscheidet zu sein (Taf. Ill, Fig. 5, it). Bei Varanus bivittatus 

aber sah ich ihn dicbt hinter dcm Ursprunge der langen Darmarterie von der linken Aorten- 

wurzel ausgesendet (Taf. Ill, Fig. 4, 12). Bei dem Psammosaurus soil er nach einer von 
Corti gemachten Angabe zu dem hinteren Theil der Speiserohre gehcn, an dieser dann nach 

vorn laufen und sich nur allein an ihr verzweigen. Bei alien Varanen aber, welche ich unter- 
suchte, ging er zu dem vordcren Drittel des Magens, verbreiteto sich auf diesem Theil des 

Magens und sendete nur einen massig langen Zweig nach vorn zu der Speiserohre bin, der 
sich dann auf dem hinteren Theil derselbcn vcrbreitetc. 

4.  Aste  dor reohten Aortenwurzel. 

, 9 und 10, c) §. 8. Die rechte Aortenwurzel (Taf. I, Fig. 4 und 5, 1, Taf. II, Fig. 1, 2, 3, 

sendet gleich nach ihrem Ursprunge zwei Arteriae coronariae cordis aus, weiterhin aber alio 

dicjenigen Arterien, welche den Kopf, den Hals und die Yorderbeine mit Blut versorgen, wie 
auch bei dem Vorhandensein eines ausgebildeteren Brustbeines diejenigen Arterien, welche 

der vorderen Halfte der unteren EumpfwandungBlut zufiihren. Desgleicben sendet sie h'aufig 

einen Ast odor einige Aste fur die hintere Halfte der Speiserolire aus, so wie nioht selten 
ausserdem noch als besonderc Aste einige wenige Aa. intcrcostalcs. 

Die Arterien, welche bei den Schuppenechsen dem Halse und Kopfe das ihnen nothige 

Blut zufiihren, bilden immer zwei paarigc Asto, die sich mit den gemeinschaftlichen Carotiden 
(Carotides communes) vieler anderen Wirbelthiere vergleichen lassen. Mit ihnen sind jedoch, 
nach den bisherigen Erfahrungen zu schliessen, wohl niemals bei den Schuppenechsen die 

Arterien, welche die Vorderbeine mit Blut versorgen und zwei Aa. subclaviae darstellen, zu 

zwei besonderen Stammen oder Aa. anonymae vereinigt. Vielmchr entspringen bei denselben 

die Aa. subclaviae geschieden von den Carotiden und vicl welter nach hinten, als jene. Fiir 
sich allein betrachtet zeigen aber sowohl jene, als dicse, bei verscbiedenen Arten der Schuppen- 

echsen in so fern ein verschiedencs Vcrhalten, als sic bei einigen neben einandcr, bei anderen 

hingegen mittelst eines mehr oder weniger langen gemeinschaftlichen Stamtnes aus der bezeich- 
neten Aortenwurzel hervorgehen. 

A.   CAROTIDEN. 

§. 9. Die beiden paarigen Arterien der Schuppenechsen, welche den Carotidenstammen 
oder gemeinschaftlichen Carotiden der Saugethicrc und noch mancher andern Wirbelthiere 

entsprechen, werden von der rcchten Aortenwurzel entweder kurz vorhej-, ehe sie aus dem 

Herzbeutel hervordringt, oder gleich nachdem sie aus deinselbcn hervorgedrungen ist, ent- 
sendet. Auch ist ihr Ursprung, wie bereits crwahnt worden, in so fern verschieden, als sie 

entweder dicbt neben einandcr oder mittelst eines besonderen Stammes von der rechten 

Aortenwurzel abgehen.   Bei einigen Schuppenechsen ist dieser Stamm,   der mit dem Namen 
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Untersuchungen ilber die Aortenwurzeln der Saurier. 63 

der Carotis primaria bezeichnet werden kbnnte, so tiberaus kurz, dass er leicht iibersehen 

werden kann, wie z. B. bei Tejus Teguixin, Lophyrua giganteus, Platydactylus guttatus, 
Lacerta agilis, Lac. oeellata, Chamaesaura anguina, Pseudopus Pallasii (Taf. I, Fig. 4), Ophi- 

saurus ventralis und Acontias Meleagris. Etwas langer ist er bei Anguis fragilis (*/*'' bei einem 
fast 12" langen Exemplar), am langsten aber bei den Varaniden, namentlieli bei Varamis 

ornatus, Var. nilotieus und Var. bivittatus ziemlich genau so lang, wie die rautenfb'rmige Platte 
desBrustbeines, liber deren vorderem Bande (und unter dcm Theilungswinkel der Luftrbhre) er 

sick in die beiden Carotides communes spaltet. 
§. 40. Abgcsehen davon, ob die gemeinschaftlieben Carotiden bei den Schuppenechsen 

neben einander oder vereint mit einander aus der recliten Aortenwurzel hervorgehen, zeigen 

sie in der Gruppe dieser Thiere nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen drei typische 
Verschiedenheiten. Die cine davon kommt vor bei denVaraniden, die zweite bei den Cham'a- 

leoniden, die dritte bei den iibrigen Schuppenechsen. Es wird daher zweckmassig sein, von 

den angefiilirten Gefassstammen und ihren Verzweigungen nach diescn Verschiedenheiten 
gesondcrte Besehreibungen zu geben. 

AA. CAROTIDEN DER MEISTEN SCHUPPENECHSEN. 

§.11. Von der Stelle aus, an welcher diese Arterien von der rechten Aortenwurzel, sei 
es neben einander oder mittelst eines kurzen Stammchens abgehen, fahren sie stark aus 
einander und vertheilen sich auf die beiden Seitenh'alften des Korpers in der Art, dass sie die 
Luftrbhre und die gewbhniich sehr weite Speiserbhre von unten umfassen (Taf. 1, Fig. 4, 2, 2). 

An der lctzteren stcigen sie mit einer Kriimmung, die einige Ahnlichkcit mit einem grossen 
romischen S hat, und in ciner mehr oder weniger schragen Richtung nach vornc auf (Taf. I, 
Fig. 5, 2, Taf. II, Fig. 1 und 2, e, Fig. 3, d, Fig. 4, c). Bei den verschiedenen Arten von 

Schuppenechsen aber steigen sic verschiedentlich hoch hinauf, bei Acontias Meleagris nur sehr 

wenig, bei anderen Schuppenechsen etwas fiber die halbe ITbhe der Seitenwandungen der 
Speiserohrc hinaus (Taf. I, Fig. 4, 2), und bei noch anderen bis zu der oberen Wandung der 

Speiserbhre, wie z. B. bei Euprepis Merremii, Gongylus ocellatus, Chamaesaura anguina, 

Lophyrus giganteus, Agama mutabilis, Grammatophora barbata, Platydactylus guttatus. Dann 

aber theilt sich eine jedc von dicsen Arterien in zwei einander abgekehrte Aste, von denen der 

einc nach vorn zu dem Hinterkopfe geht und sich in dem Kopfe verzweigt (Taf. I, Fig. 5, 5, 

Taf. II, Fig. 1, 2 und 3, g. Fig. 4, e, und Fig. 8, d), der andere sich mit einer schwachen 
Kriimmung nach hinten wendet und in den absteigenden Theil der Aortenwurzel seiner Seite 

iibergeht (Taf. I, Fig. 5, 3, Taf. II, Fig. 1, h, Fig. 2, c, und Fig. 8,/). Per letztere Ast stellt 

also zwischen scinem Stamme und der entsprechenden Aortenwurzel eine Anastomose dar, 
durch die ein Theil derBlutmasse, welche in den Stamm gelangt ist, in den absteigenden Theil 
der hinter ihm liegenden Aortenwurzel iibergehen muss. 

Derjenige Abschnitt einer jeden Carotis, welcher von dem Ursprunge derselben bis zu 

der erwaluiten Anastomose reicht, bildet zusammen mit dieser einen unregelmassig geformten 

Bogen, dessen eine aus der Anastomose bestehendeH'alfte als sein absteigendei-, dessen andere 

Halfte aber, die jedenfalls viel l'anger und starker gekriimmt ist, als sein aufsteigender Schenkel 
betrachtet werden kann. Vorlaufig will ich diese Bogen, um mich in verschiedenen Angaben 

iiber  das  Verbalten   ihrer beiden H'aiften kurz fassen  zu   kbnnen,   die   Carotidenbogen 
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64 Ileinrich Iiathke. 

nennen.    tiber  die  morphologische  Bedeutung  ihrer beiden  Halften   werde  icb  mich   erst 
weiterhin (§. 45 und 46) "aussern. 

§. 12. Die beiden Carotidenbogen haben in jedem einzelnen Falle eine ziemlich gleiche 

Lage, Form und Grosse. Gewohnlich sind sie nur flacb odcr im Ganzen nur so schwach 
gekriimmt, dass ihre langcren aufsteigenden Schenkel weit mehr nach aussen und oben, als 

nach vorn gehen.    Selten ersebeinen sie gegentheils im Ganzen so stark gekriimmt, dass sie 
cine ahnliche Form, wie massig lange Darmscl uing'en und ihre aufsteigenden Schenkel cine 
sehr schrageBichtung nach vorne liaben. Dies ist der Fall bei Acontias Meleagris, Ophisaurus 

ventralis, Anguis fragilis, Cyclodus nigroluteus, Calotes pictus, Lyriocephalus margaritaceus 

und Draco viridis. 

Da bei denjenigen Schuppcnechscn, welche Carotidenbogen besitzen, das Ilerz mit hochst 
seltenen Ausnahmen (Acontias) in der Rumpfhohle sehr weit nach vorn liegt, so gehen bei 
ihnen diese Bogen, wenn sie nur eine massig starke Kriimmung liaben, liaufig tiber die 
Schliisselbeine und Schulterblatter nach vorn hinaus und ragen ein wenig oder auch massig 

weit in den Hals hinein, wie z. B. bei Agama colonorum, Grammatopbora barbata, Gongylus 
ocellatus, Moloch horridus, Laccrta ocellata, Lac. agilis (Taf. II, Fig. 4) und Pejus Teguixin. 

Wenn sie aber eine grb'ssere Lange und starkere Kriimmung haben, reichen sie von der Rumpf- 

hohle aus beinahe bis zur Mitte des Halses, so namentlich bei Anguis fragilis, Fseudopus 

Pallasii, Chamaesaura anguina, Cyclodus nigroluteus, Phrynosoma Ilarlanii, Agama mutabilis, 

Lophyrus gigantcus und Draco viridis, oder reichen sogar tiber die Mitte des Halses nach 

vorn etwas hinaus, wie z. B. bei Lyriocephalus margaritaceus und Phrynocephalus caudivol- 
vulus. Dagegen liegen sie bei Acontias Meleagris, obgleich sie auch bei dieser Schuppcnechse 

eine starke Kriimmung und ansehnlich grosse Lange haben, ziemlich weit hinter den Schulter- 
blattern, weil bei ihr das Herz viel weitcr nach hintcn liegt, als bei irgend eincr anderen mit 
Carotidenbogen versehenen Schuppcnechse1). 

In ihrem Verlauf befinden sich diese Bogen anfangs auf eincr massig grossen Strecke 

dicht vor den Aortenwurzeln, mogen sie nun sehr flacb. sein oder hingegen eine starke Kriim- 
mung haben, entfernen sich dann aber von densclben mehr odcr wenigcr, in Folge wovon 

zwischen einem jeden Carotidenbogen und der Aortenwurzel seiner Seite ein mehr oder 

wenigcr grosser und unregelmassig dreiseitiger Zwischenraum tibrig gelassen wird, der nach 

dem Puicken durch den absteigenden Schenkel des genannten Bogens wie durch eine schwach 

gekriimmte Linie begrenzt ist. In diesem Zwischenraume, oder auch an der ausseren Seite 

des Carotidenbogens, ungefahr da, wo sich dcssen Mitte befindet, liegt das Stammganglion des 
Nervus vagus. 

§. 13. Je nach. den verschiedenen Gattungen und Arten derjenigen Schuppenechscn, 

welche Carotidenbogen besitzen, sendet ein jeder soldier Bogen drei oder vicr Aste aus, von 
denen immer eincr iiber dem anderen entspringt. Der starkste von ihnen, der nach dem 

Hinterkopfe geht, ist eigentlich als dieFortsetzung des Arterienstammes zu betrachten, welcher 
den aufsteigenden oder langeren Schenkel des Carotidenbogens darstellt, und wird dahcr von 

diesem Bogen immer da entsendet werden miissen, wo dcssen aufsteigender Schenkel in den 

absteigenden   iibergeht,   also mehr oder weniger hoch nach  oben an ciner Seitcnwand der 

2) Bei einem Exemplar von Acontias  Meleagris,   bei dem die Entfermmg des Afters von dem vorderen Ende des Kopfes  7  Zoll 
9 Linien betrug, lagen die Carotidenbogen 5 Linien hinter den SchulterMattem. 
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Speiserohre. Ein zweitor Ast gelit hinter ihm, ein dritter nahe vor ihm von dem Bogen ab, 

und diese drei Aste kommen, wie ich annelimen muss, bei alien denjenigen Schuppenechsen, 
bei welcben Carotidenbogen gefunden werden, mit Ausnabme von Acontias (§. 18), bestandig 

vor.   Ein vierter Ast entspringt aus einem solehen Bogen n'aher dem Herzen, ist aber, wie es 
alien Anschein hat, nicht h'aufig vorhanden. Aucli ist er in der Kegel der kleinsto von alien 
und gewohnlich nur allein fur die Thymusdriise bestimmt. 

a. Thymus druse n- Ast des Car otidenb ogens. 

§. 14. Bei den beschuppten Sauriern befmdet sicb im hintersten Tlieil des Halses unter 

der Luftrohre eine kleine Gefassdriise, die in der Eegel unvollstandig in zwei Seitenhalften 
getlieilt ist, mit ilirem grossten Durchmesser eine quero Lage hat und als Thymus gedeutet 

werden kann1). Bei denjenigen von diesen Keptilien, welche Carotidenbogen besitzen, liegt 

sie dicht oder doch sehr nahe vor den aufsteigenden Schenkeln derselben (Taf. I, Fig. 4, I), 
Zu ihr nun sendet der aufsteigende Schenkel eines jeden solehenBogens mitunter einen kurzen 

und sehr diinnen Ast hin, der sich fast immer nur allein in ihr verzweigt, hochst selten, sonament- 

lieh beiAgama mutabilis, auch denMimsternohyoideus und omohyoideus, oder, wie ich bei einem 
anderen Exemplar derselben Eeptilienart gesehen habe, ausscrdem auch noch der Speiserohre 

und dcm M. deltoideus diinne Zweige zusendet. Einen solehen Ast habe ich gefunden bei 

Acontias Meleagris, Pseudopus Pallasii, Anguis fragilis, Draco viridis, Agama mutabilis, Lyrio- 
cephalus margaritaceus, Istiurus amboinensis und Granimatophora barbata. Doch mag er auch 
bei einigeu anderen Schuppenechsen, die ich friiher, als die so cben genannten untersuchte, 
vorhanden gewesen, aber von mir wegen seiner Zartheit iibersehen worden sein. Was seinen 

Ursprung anbelangt, so geht or bei Anguis fragilis, Istiurus amboinensis und Grammatophora 
barbata dicht neben dem nachstfolgenden Aste, bei Acontias Meleagris, Pseudopus Pallasii, Lyrio- 

cephalus margaritaceus (Taf. II, Kg- 3, und Agama mutabilis ziemlich weit vor demselben 

von dem Carotidenbogen ab. 

b. Kehl-Zungenast des Carotidenb ogens. 

§. 15. Dieser Ast ist in den Fallen, in welchen der vorige fehlt, der von dem Carotiden- 

bogen zuerst ausgesandte. In der Eegel entspringt er aus dem Bogen dicht oder kurz vor 
demjenigen Aste desselben, wolcher zum Hinterkopfe geht (Taf. II, Fig. 1,/und Fig. 8, c), 

selten in einer m'assig grossen Entfernung von ihm. Das Letztere ist der Fall bei Pseudopus 

Pallasii (Taf. I, Fig. 5, 6), Ameiva vulgaris (Taf. I, Fig. 6), Chamaesaura anguina, Gongylus 

ocellatus, Cyclodus nigroluteus, Iguana tuberculata, Istiurus amboinensis, Phrynocephalus 

caudivolvulus, Laccrta ocellata und Lac. agilis, unter denen ich iibrigens diesen Ast von dem 
nachstfolgenden bei Lac. agilis am weitesten abstehend gefunden habe (Taf. II, Fig. 4, d). 

Jedenfalls aber geht er aus dem Carotidenbogen ziemlich weit von dem Anfange desselben 
hervor. An Dicke iibcrtrifft er den bereits beschriebenen Ast um ein Bedeutendes, stent aber 
darin dem nachstfolgenden, der zum Hinterkopfe geht, mehr oder weniger nach, indein er, 

je nach den verschiedenen Ai'ten von Schuppenechsen,   ungefahr um ein Drittel  bis um die 

]) Bei AcontLas Meleagris stellt die Druse ausnahmsweise einen oblongen Korper mit abgerundeten Ecken dar,   dessen Liingenachse 

in der Jlittclebene des Leibes liegt. 

Denkschriften der matlicm.-naturw. CI. XIII. lid. Abhandl. v. Nichtmitgl. 
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66 Heinrich It at like. 

H'alfte diinner, als der letztere ist. Sein Verbreitungsbezirk ist ansehnlich gross, derm durch 

ihn und den ihm gleichen Ast der anderen Seitenhalfte des Korpers werden mit Blut versorgt 

s'ammtliche Muskeln des Zungenbeines, die Zunge, der Kehlkopf, die vordere H'alfte derLuft- 

rohre und auch fast immer die Thymus, ferner grossentlieils die im Halse gelegene vordere 
H'alfte der Speiserohre, der vordere Thcil der Mm. sternomastoidei, der M. cucullaris, der 
M. latissimus colli1), dessgleielien zum Theil die Mm. pterygoidei externa und ausserdem nicht 
selten oder vielleielit gewohnlich audi cin paar l'angliche Muskeln, die von dem liinteren 

Theil der Hirnschalc zu den naeh hinten u'ber die Kicfergelenkc vorspringenden Ecken des 

Unterkiefers gehen, den h'aufig nur einb'auchigen Mm. digastrici der Saugethiere zu entsprechen 
scheinen undzumOffnen desMundes dienen, wesshalb ich sie die Mm. apertores oris benennen 

will. Auch geht von diesem Ast mitunter ein Zweig nach hinten zu dem M. deltoideus unci 
M. supraspinatus. 

Der in Rede stehende Ast entspringt (abgesehen von Acontias, bei dem die Carotid en- 
bogen hinter dem Schultergeru'ste und dem Brustbeine liegen) entweder zwischen demM. sterno- 

hyoideus und der Speiserohre oder (wenn jener Muskel im Verhaltniss zu der Breite des 
Halses nur m'assig breit ist, wie z. B. in den Gattungen Phrynosoma und Moloch) zwischen 

dem M. omohyoideus und der Speiserohre. Von seiner Ursprungsstelle geht er nach vorn 

und ein wenig nach oben, bis er an das Encle des nach oben weit hinaufreichenden zweiten 

Zungenbeinhornes gelangt (Taf. I, Fig. 4, 3 und Fig. 5, c) und in einem dreieckigen Zwischen- 

raum zu liegen kommt, der sich zwischen clem obersten Theil dieses immer langen Zungen- 

beinhornes, dem M. omohyoideus und dem M. sternomastoidcus befindet und dem Trigonum 

cer vicale  der  Saugethiere  entspricht.   Darauf schl'agt  er  sich  um   den obersten Theil d es 

erwahnten Zungenbeinhornes herum, indem er gewohnlich an der ausscren Seite, selten, wie 

namentlich bei Acontias Meleagris, Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii (Taf. I, Fig. 4 und 5), 
Tejus Teguixin, Polychrus marmoratus, Agama mutabilis, Ag. eolonorum und Grammatophora 
barbata, an der inneren Seite desselben vorbeigeht, und begibt sich dann, indem er nocli weiter 
nach vorn l'auft und sich dabei der Mittelebene des Kopfes zuwendet. zu der Zunge hin. Auf 

seinem Wege zu dem Zungenbeinhorne, auf dem er sich dicht'an der Seitenwand der Speise- 

rohre halt, sendct er ausser einigen kleineren und unbestandigen Zweigen fur die Speiserohre 

und die Mm. stcrnohyoideus, omohyoidcus und sternomastoideus folgende aus: 

a) gewohnlich einen oder einige kurze, wie iiberhaupt nur kleine Zweige naeh unten fiir 

die ontsprechendc Seitenhalfte derThymusdriise, wclcheZweige nur in einigen von denjenigen 
Fallen fchlen, in welchen der Garotidcnbogcn fiir diese Driise einen besonderen kleinen Ast 
ausgesendet hat, so namentlich bei Anguis fragilis und Agama mutabilis: 

') Unter diesem Namen verstehe ich bei den SchuppenecllBen cine zunachst der Hautbedcckung Uegende und sich von dem Kinn- 
winkel entweder bis an das Ende des Halses oder beinahe bis dahin erstreckende Muskelschicht, deren Fasern im AUgemeinen 
qucr vcrlaufcn und deren vordere Hiilfte an den Unterkiefer, deren liintere grossere Hiilfte aber durch ein Paar Aponcurosen an 
die oberen Dornfortsiitze der Halswirbcl und cinigcr Riickenwirbcl angeheftet ist. Corti hat sie in seiner Schrift fiber den 
Psammosaurus unter dem Namen des Muse, subcutaneus colli aufgefiihrt. Von anderen Anatomen ist sie Muse, mylohyoideus 
genannt worden. Allein eines Thcils erstreckt sie sich viel weiter nach hinten, als der M. mylohyoideus der Saugethiere, anderen 
Theirs sind nur bei wenigen Schuppcnechsen, so namentlich bei denen der Gattung Platydactylus, einige ihrer Fasern an das 
Zungcnbein angeheftet; denn in der Kegel stent sie mit demselben in gar keiner innigen Verbindung. Sie kann desslialb und weil 
ihre Fasern sammtlich qucr verlaufen das Zungenbein nicht nach vorn ziehen, wie der erwahnte Muskel der Saugethiere, sondern 
wird vielmehr dasselbe heben, wie iiberhaupt die Unterkiefergegcnd und den Hals, wenn sie durch Luft oder durch aufgenommene 
Nahrungsmittel ausgedehnt worden waren, wieder verengern kiinnen. 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier, 67 

J3) bei einigen Schuppenechsen einen ziemlich langen Ast naeli hinten, der zwisehen dem 

Schliisselbein und clem Schulterblatt nebst dem Hackenscliliisselbein hindurchgeht und sich in 

den Mm. deltoideus und supraspinatus verbreitet, so z.B.bei Phrynosoma Harlanii und Ameiva 

vulgaris (Taf. I, Fig. 6, e); 
y) einen ziemlich oder aucb betrachtlich starken Zweig zu dem Halsstiick der Speise- 

rohre, der an diesem Theil des Darmcanals einen schragenVerlauf nach unton und vorn gegen 

den Kb'rper des Zungenbeines macht, sich in der seitlichen und unteren Wandung der Speise- 
rblire mehr oder weniger ausbreitet, je nachdem entweder andere, aber kleinere und unbe- 
standige Zweige fur jene Wandungen der Speiserohre fehlen oder vorhanden sind, und nicht 

selten bis an den vorderen Theil der Luftrohre, an dem er sich dann ebenfalls ausbreitet, 
verfolgt werden kann (Taf. I, Fig. 4); 

d) einen ziemlich starken Zweig, der sich auf der Mitte des liaises oder vor derselben 

um den ausscren Rand des M. sternohyoideus herumschlagt, zwisehen diesem Muskel und dem 
M. omohyoideus, begleitet von einem Zweige des absteigenden Astes des Nervus hypoglossus, 

quer nach innen (gegen die Mittellinio der unteren Halsseite) verlauft und sich in diesen 
beiden Muskeln ausbreitet (Taf. I, Fig. 4 und 5); 

e) noch weiter nach vorne in demTrigonum cervicale einen oder zwei bis drei nachaussen 
gehende Zweige, die sich theils in den das Dreicck begrenzenden Muskeln, theils in dem 

M. eueullaris, dem M. latissimus colli, dem M. apertor oris, der seitlichen Hautbedeckung des 
liaises und bisweilen, so namentlich bei Anguis fragilis und Polychrus marmoratus, auch an 

dem M. pterygoideus externus und dem M. geniohyoideus ausbreiten. 
Die Zweige «, ft, y und u bieten in dem Abgange von ihrem Aste bei verschiedenen Arten 

der Schuppenechsen oder selbst bei verschiedenen Exemplaren einer und derselben Art 
mancherlei Verschiedenheiten dar. Entweder entspringen sie aus ihrem Aste in derselben 

Reihenfolge, in welcher sie oben aufgefiihrt worden sind, und in massig grossenEntferiiungen 
von einander, oder in einer anderen Reihenfolge, so z. B. bei Pseudopus Pallasii und Anguis 

fragilis der Zweig y weiter nach hinten, als d. Ferner bilden bisweilen zwei oder drei von 
diesen Zweigen zusammen einen grbsseren Zweig, der von dem Aste entweder sehr nahe dem 

Carotidenbogen, oder ziemlich weit davon entfernt abgeht. So fand ich z. B. bei Phrynoce- 

phalus caudivolvulus und Tejus Teguixin a und ft, bei Gongylus ocellatus a, y und f), bei 

Cyclodus nigroluteus y und 37 bei Lophyrus giganteus a und a in beiden Seitenhalftcn 

des Kbrpers, und bei einem von drei Exemplaren des Phrynosoma Harlanii in der einen 
Seitenh'alfte a und j3, in der anderen aber a, ft und y zu einem besonderen Zweige vereinigt. 

Selten bilden einige von diesen Zweigen einen besonderen Ast des Carotidenbogens, der 
von diesem dicht vor dem Hauptaste abgeht. Einen Fall der Art fand ich bei einem Exemplar 

von Phrynosoma Harlanii in der rechten (nicht auch in der linken) Seitenhalfte, indem bei ihm 

die oben angefuhrten Zweige a, j3 und y einen kleinen abgesonderten Ast zusammensetzten. 

Bei Basiliscus mitratus aber sah ich vor dem Kehlzungenaste einen viel kleineren beson- 
deren Ast von dem Carotidenbogen abgehen, der sich in der Thymusdruse und in dem 
hintersten Theil der Mm. sternohyoideus, omohyoideus und sternomastoideus verbreitete. 

Noch eine andere Abweichung von der Regel land ich bei einem von drei Exemplaren 

des Draco viridis in beiden Seitenhalften des Korpers, und diese bestand darin, dass der 

fiir die Speiserohre bestimmte Zweig des Kehlzungenastes kurz vor  diesem als ein beson- 
aerer Ast,   der   ienem an Dieke nur  wenig nachstand. von   ( lem  Carotidenbogen abginf 
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68 Ileinrich lia thk e. 

(Bei den beiden anderen Exemplaren war eine solche Abweichung von der Regel nieht 

vorkanden.) 
§. 16. Nackdem der Keklzungenast des Carotidenbogens an dem zweiten Zungenbein- 

horn vorbeigegangen ist, spaltet er sick entweder client vor diesem Horn, oder in einiger 

Entfernung von demselben auf dem kinteren Tkeil des Muse, geniokyoideus1) gewbknlick in 
zwei an Dicke ungleicke Endzweige. 

C) Der eine von iknen, der meistens starker, mitunter aber, z. B. bei Iguana tuberculata, 
etwas sckwacker, als der andere ist, verlauft auf dem M. geniokyoideus und unter dem kintersten 

Tkeil des M. kyoglossus nake oder dickt vor dem zweiten Zungenbeinkorn nack vorne und 

latissimus mnen, gibt einige kleine Seitenzweige an die genannten Muskeln und den Muse. 
colli ab, biegt sick clarauf in einiger Entfernung von dem Keklkopfe, der von ikm einen oder 

einige Seitenzweige erk'alt, nack kinten um, gekt iiber das zweite Zungenbeinkorn kinweg, 

verlauft eine mekr oder weniger grosse Strecke nack kinten und etwas nack aussen seitwarts 
von der Luftrokre an der unteren Seite der Speiserokre, an welcke beide Canal e er mekrore 

kleine Seitenzweige abgibt, und vereinigt sick endlick mit demjenigenZweige des Keklzungen- 

astes (}'), welcken dieser Ast zwiscken dem Sckultergeriistc und dem zweiten Zungenbeinkorn 

fur die Speiserokre und Luftrokre abgegeben hat. Einige andere kleine Seitenzweige, die in 
einer Keike auf einandcr folgen und iiber dem zweiten Zungenbeinkoxm nack kinten geken, 

werden von dem besckriebenen Hauptzweige vor der erwaknten Umbiegung an die Speise- 
rokre ausgesendet. 

rj) Der andere Endzweig (Taf. I, Fig. 4, 4 und Fig. 5, 7), den man als Art. lingualis 
bezeicknen kann, begibt sick iiber dem M. geniokyoideus, begleitet von dem Zungenaste des 

Nervus kypoglossus, in einer sekr sckragen Bicktung nack vorne und innen zur Zunge, indem 
er eine ziemlick langc Strecke an dem ausseren Rande des mckr oder weniger abgeplatteten 
und mit der einen Seite nack oben, mit der anderen nack unten gekekrten Muse, kyoglossus 

kinl'auft, eke er an der ausseren Seite des Muse, genioglossus weiter in die Zunge eindringt. 
Auf seinem Wege sckickt er neben dem M. pterygoideus externus einen Zweig der Mundkaut 

zu, sendet ferner in dem Fall, dass nickt sckon friiker der Ast, von welckem er abgekt, einen 

Zweig an den M. apertor oris und M. pterygoideus externus abgegeben katte, wie z. B. bei 
Pseudopus Pallasii (Taf. I, Fig. 4 und 5), auck diesem Muskel einen oder einige Seitenzweige 

zu, und gibt versckiedene an Zakl und Grosse weckselnde Seitenzweige, von denen einige bis 

zu der Hautbedeckung vordringen, an die Mm. geniokyoideus, kyoglossus und latissimus colli 
ab. Bisweilen jedock kommt statt einiger solcken kleinen Seitenzweige ein viel grosserer vor, 

der sick tkeils in den Mm. geniokyoideus und latissimus colli, tkeils auck in der Haut- 

bedeckung der Unterkiefergegend verbreitet und eine Art. sublingualis darstellt. In der Zunge 
geht die Art. lingualis nack innen von dem Seitenrande derselben, indem sic zwiscken der 

verkaltnissmassig reckt dicken Sckloimkaut dieses Organs und dem M. genioglossus nebst 

einem Tkeil des M. kyoglossus ikren Verlauf mackt, bis zu dem vorderen Ende der- 
selben hin. 

]) Dieser Muskel hat bei den Schuppenechsen cine anselmlielie Breite, entspringt bei ihnen von der vorderen HSlffce des Unterkiefers, 
doch melir oder weniger weit vom Kinnwinkel entfernt, und setzt sieli liinten bei den moisten uur aUein an das zweite Zungen- 
lieinhorn an, l)ci cinigen aber, bei denen er in zwei ungleichc Schcnkel gespalton ist, mit dem iangeren, breitoren und oberfliicli- 
liehoron an 'las z\v(-ite. mit dem kiirzeren an das erste Zungenbeinhorn (Taf. I, Fig. 4. 17 und ,9*). 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 69 

c.  K op fast des  Carotidenbogens. 

§. 17. Dieser st'arkste von den Asten, welclie ein jeder Carotidenbogen entsendet, nimmt 

seinen Weg nach dem hinteren Theil des Schadels, an dem er sich in zwei Endzweige spaltet, 
von clenen der eine durch das Foramen caroticum seiner Seite in die Schadelhohle eindringt, 

der andere sick in dem Kopfe ausserhalb der Schadelhohle ausbreitet. Von seinem Ursprunge 

bis zum Kopfe 1'auft er dicht an der Speiserb'hre entlang, wobei er mit dem KeMzungenaste, 
dor sich unter ihm befindet, je nacli den verschiedenen Arten der Schuppenechsen mchr oder 

weniger divergirt (Taf. I, Fig. 6, 5, Taf. II, Fig. 1, g, Fig. 2, g, Fig. 3,/, Fig. 4, e und Fig. 7, g). 
Dagegen kommt er in seinem Yerlaufe dem gleiclien Aste der anderen Seitenhalfte allmahlich 

etwas n'aher. In der Kegel liegt er anfangs, wo er von dem Carotidenbogen abgegangen ist, 

seitw'arts von der Speiserb'hre, wenngleich ziemlich weit nach oben an derselben, schl'agt sich 
dann aber so um sic herum, dass er friiher oder spater auf ihrzu liegen kommt. Bei denjenigen 

Schuppenechsen jedoch, bei welchen der aufsteigende Schenkel des Carotidenbogens bis zu 

der oberen Wandung der Speiserohre hinaufreicht, bei denen also der in Rede stehende 
Arterienast neben der Speiserohre mbglichst hoch oben entspringt, wie namentlichbeiEuprepis 

Merremii, Gongylus ocellatus, Calotes pictus, Agania mutabilis und Crammatophora barbata, 

liegt dieser Ast nach seiner ganzen L'ange auf der Speiserohre. Begleitet wird er in seinem 

ganzen Vcrlaufe von der Vena jugularis und dem Nervus vagus, von denen der letztere 
zwischen ihm und der genannten Vene eingeschlossen ist. Gewbhnlich hat der Nerv hinten 

iiber ihm, weiter nach vorn neben ihm seine Lage. Dasselbe gilt auch von der Vene, falls sie 
nicht tibermassig mitBlut angefiillt ist, in welehem Fall sie ihn auch hinten von aussen deckt. 
Wenn er aber ungewohnlieh hoch nach oben entspringt, weil der aufsteigende Theil des 

Carotidenbogens bis zu der oberen Wandung der Speiserohre hinaufreicht, liegen die Vena 

jugularis und der Nervus vagus, so weit sie ihn begleiten, nach aussen von ihm'). Ungeaclitet 
seines ziemlich langen Verlaufes durch den Hals sendet dennoch dieser st'arkste Ast des Caro- 

tidenbogens in der Reg-el keinen Zweig aus. Bei einer Ameiva vulgaris aber sah ich von 

demselben in der Nahe des Kopfes zwei verschieden grosse, doch iiberhaupt nur diinneSeiten- 

zweige abgehen, von denen der eine auf den anderen folgte. Der kleinere (Taf. I, Fig. C, m) 

verbreitete sich in der vorderen Halfte des liaises haupts'achlich an dem M. levator scapulae. 

Der grbssere, der vor jcncm entsprang (Taf. I, Fig. 6, I), verlief in einer schragen Richtung 
nach vorn, innen und oben (besonders nach vorn), ging zwischen denjenigen Nacken- 

muskeln hindurch, welche den Mm. splenitis capitis und complexus cervicis des Menschen 
entsprechen, verbreitete sich mit einigen seitw'arts nach verschiedenen Bichtungen ausgesen- 

deten Reisern an diesen und etlichen ihnen benachbarten Nackenmuskeln, namentlich auch an 
dem vordersten Theil des M. levator scapulae, drang, ungefahr bis auf die Halfte seiner Dicke 

vermindert, als ein Eamus spinalis zwischen dem Atlas und dem Hinterhauptbeine in die 

Schadelhohle ein und ging dann in die Art. basilaris iiber. Bei anderen mit Carotidenbogen 
versehenen Schuppenechsen, selbst bei solchen, bei denen die Injection ihrer Arterien ini 
Ganzen gut gelungen war, habe ich an den Kopfasten der Carotidenbogen hinter den Thei- 
lungswinkeln derselben nach solchen Seitenzweigen vergebens gesucht. 

') Verfolgt man die V. jugularis und den N. vagus von vorn nach hinten, so flndet man, dass sich die prstere in dem vorderen TJieil 
der Rumpfhohle so herabsenkt, dass sie sich mit dem Ietzteren und dem ahsteigenden Schenkel der Aortenwurzel ihrer Seiten- 
halfte kreuzt und beide an einer Stelle von aussen bedeckt. 
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70 Ileinricli Bathk tie. 

Nachdem der Kopfast eines Carotidenbogens zu dem Kopfe gelangt ist, theilt er sich 

hinter dem oberen Ende des Quadratbeines bald mehr, bald weniger nahe demselben unter 
einem spitzen Winkel in zwei untergeordnete Aste. 

aa. Der eine von diesen (Taf. IV, Fig. 3, 3 und Fig. 4, 2), den ich Arteria facialis 
nennen will, lauft zunachst in einer schragen Richtung und mehr oder weniger geschl'angelt 

nach vorne und oben zu der Schlafenhohle bin, wobei cr (iber der hautigen Auskleidung der 
Paukenhohle und an der inneren Seite des Quadratbeines zwiscben einem starken Querfort- 
satze des Hinterhauptbeines und dem Gehorknochelchen, das unter diesem Fortsatze liegt, 

bindurcbgeht. Darauf verlauft er an der ausscren Seite des starken Beissmuskels, der den 
Mm. temporalis und masseter der Saugethiere entspricbt, in einer schragen Richtung entweder 

etwas geschlangelt, oder ziemlich gerade naeb vorne und oben zu dem Processus orbitalis des 
Scbeitelbeines und dem an diesen Fortsatz angebefteten Knochen bin, welcher von Cuvier 

den Namen des binteren Stirnbeines erlialten hat (Taf. IV, Fig. 1, 2, Fig. 2, 2, Fig. 3, 5 und 

Fig. 4, i). Dicht unter dem Processus orbitalis des Scbeitelbeines biegt er sich alsdann nach 
unten um und geht in die Augenhohle (iber, begibt sich darauf, indem er einen m'assig starken 

Bogen bildet und sich dem zweiten Aste des Ncrvus trigeminus beigesellt, unter dem unteren 
Augenlide zwischen dem Jochbogen und der Sclerotica des Auges zu dem Oberkiefer, und 

lauft cndlich, eine Art. dentalis superior darstellend, an der inneren Seite dieses Knochen- 

stiickes zu dem ausseren Nasenloche hin. Die Zweigc, die er aussendet, babe ich am besten 
bei zwei grosseren Exemplaren von Iguana tubcreulata erkennen und verfolgen konnen, 

wesshalb ich in dem Nachstehenden nur angeben will, wie er sich in seiner Verzweigung bei 

dieser Schuppenechse verhalt. 
a. In der Paukenhohle entspringt aus dem in Rede stehenden Aste oder der x\rt. facialis 

ein nur massig dicker Zweig, der an der inneren Seite des Quadratbeines herabsteigt und sich 
in den Mm. pterygoidei verbreitct. 

/?. Gleich nachdem die Art. facialis die Paukenhohle verlassen bat, sendet sie einen 

ziemlich starken Ramus cervicalis aus, der dicht iiber dem Querfortsatze des Hinterhaupt- 
beines und an der inneren Seite des mit demselben zusammenstossenden Processus occipitalis 

des Scheitelbeines den Nackenmuskeln zugeht, zwischen den Mm. complexus und trachelo- 
mastoideus bis iiber die Mitte des liaises nach hinten lauft (Taf. IV, Fig. 3, i) und sich tbeils 

in dicsen beiden Muskeln, theils audi in den Mm. splenius capitis und trapezius (Fig. 1 und 2) 

verbreitet. Ausserdem aber schickt dieser Ramus cervicalis hinter dem. Querfortsatze des 
Hinterhauptbeines einen Zweig iiber die aussere Seite des M. trachelomastoideus nach unten 

hin (Fig. 3), der als ein Ramus spinalis zwischen dem Atlas und dem Hinterhauptbeine nach 
innen dringt und sich der Art. basilaris der Scliadelliohle anschliesst, nachdem er vorher erst 

etliche Reiser an die benachbarten Nackenmuskeln abgegeben hat '). 

j. Ungefahr dem oben beschriebenen Zweige gegeniiber entsendet die Art. facialis ihren 
starksten Zweig (Fig. 3, 6 und Fig. 4, a), der sogar noch eine etwas grcissere Dicke hat, als 
dieses Gefass in seinem weiteren Verlaufe. Derselbe stcllt die Art. dentalis inferior dar, ver- 

lauft in dem vorhin erwahnten starken Beissmuskel ganz nahe der innerenSeite diesesMuskels 

x) Da ich cben so wenig, wie bei dem Leguan, auch bei fast alien anderen mit Carotidenbogen versebenen Schuppeneehsen, welche 

ich auf ihre Arterien untersueht habe, einen Ramus spinalis finden konntc, der von dem Kopfaste eines Carotidenbogens hinter 
dessen Theilungswinkel abgegangen ware, so vermuthe ich, dass bei den moisten von denjenigen Schuppeneehsen, welche Caro- 
tidenbogen besitzen, eine seitliche Spinalarterie, wie bei dem Leguan, von einem Ramus cervicalis der Art. facialis absent. 
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TJntersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 71 

schr'ag nach unten und vorn, trifft in einiger Entfernung von seinem Ursprunge mit dem 

dritten Aste des Nervus trigeminus zusammen, dringt mit ilim in den Canal des Unterkiefers 

ein und erstreckt sich in diesem Canal bis zu dem Kinnwinkel. Ehe er in den Unterkiefer 
eindringt, gibt er zwei nach vornc und unten gewendete ziemlieh starke Zweige ab, von denen 

der cine (Fig. 1) iiber die aussere Seite des Beissmuskels, der andere, der dicker als jener ist 
und weiter nach unten entspringt (Fig. 3), in der Substanz desselben Muskels verl'auft. In dem 

Unterkiefer aber sendet er einen massig starken Zweig oder zwei solche Zweige nach innen 

und ftinf bis sechs in eincr Heine auf einander folgende viel diinnere Zweige nach aussen ab, 
die durcb eben so viele kleine Locher dieses Skeletstiickes hindurchdringen, und von denen 
sich neben demselben die ersteren in der Schleimhaut der Mundhohle, die letzteren in der 

Hautbedeckung verbreiten. 

d. Unter dem Processus orbitalis des Scheitelbeines entspringt aus der Art. facialis eine 

m'assig starke Art. orbitalis superior (Fig. 3), die sich nach vorne und oben begibt, dicht unter 
dem Pache der Augenhohle in dem einen von den beiden schmalen fibrosh'autigen und mit 
dem Stirnbein verbundenen paarigen Bl'attern, in welche die Scheidewand der beiden Augen- 

hohlen hoch oben der B'ange nach gespalten ist, nach vorn lauft (Fig. 4, 5 und 7), einen 

unbedeutenden Nebenzweig an das obere Augenlid (Fig. 1 und 2) so wic einige andere 

Nebenzweige an die Thranendriise, den oberen schiefen Augenmuskel und das Bindegewebe 

der Augenhohle abgibt, und endlicb an der vorderenWandung dieser Ho hie in eine von unten 
ihr entgegenkommendc Arterie iibergeht. 

e. Ein wenig weiter nach unten entspringt aus der Art. facialis eine noch etwas dickere 
Art. orbitalis inferior. Dieselbe theilt sich alsbald in zwei Aa. palpebrales (Fig. 1 und 3) 

und einen st'arkeren Zweig (Fig. 1, B) , der zwisehen der hinteren Wandung der Augenhohle 
und dem Auge unter einem Bogen herabsteigt, zwisehen dem oberen und dem iiusseren geraden 

Augenmuskel nach dem Sehnerven weiter vordringt, und an der iiusseren Seite dieses Nerven 
unter einem Bogen in die Art. ophthalmica iibergeht. 

£. Wo die Art. facialis unter dem unteren Augenlide verliiuft, sendet sie fur dasselbe 
einige in eincr Reihe auf einander folgende kleine Zweige nach oben bin. 

-/;. Hire an der inneren Seite des Oberkieferbeines sich hinziehende Fortsetzung oder die 
Art. dentalis superior, die zwisehen dieser Knoebentafel und der iiusseren theils h'autigen, 

theils knorpeligen Wandung der Nasenliohle liegt (Fig. 3,7), entsendet ausser den sehr kleinen 

Zweigen, welche sie nach unten an die Z'ahne des Oberkiefcr- und des Zwischenkieferbeines 
abgibt, tier bis ftinf st'arkere Zweige, die dureh eben so viele in einer Peiho auf einander 

folgende Pocherchen des ersteren Knochenstiickes nach aussen hcrvordringen und sich in der 

Hautbedeckung des Oberkiefers verbreiten, dessgleichen einige auf einander folgende noch 
st'arkere Zweige nach innen und unten, die sich nach aussen von dem langgestreckten und 

weiten inneren Nasenloche in der Schleimhaut des Gaumengewolbes, zumal in einer von dieser 
Haut gebildeten und den oberen Z'ahnen anliegenden schmalen Falte verbreiten. Pas Ende 

der Arterie aber dringt vor dem Oberkieferbein nach aussen vor und spaltet sich gabelformig 

in zwei Zweige, die das aussere Nasenloch umfassen und sich in den es umgebenden hautigen 
Theilen ausbreiten (Fig. 3). Audi sendet der eine von diesen Zweigen, der bogenformig hinter 

und iiber dem ausseren Nasenloche verl'auft, einen starken Seitenzweig nach hinten aus, der 

nach innen von dem Oberkieferbein an der Seitenwandung der Nasenliohle zwisehen zwei von 

einem Knorpelblatte dieser Wandung gebildeten starken Ausbuchtungen schrag nach hinten 
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72 Heinrich JSathh ce. 

und oben verlauft (Taf. IV, Fig. 5, 3), durch das erwahnte Blatt, das von dem Knorpel der 

Nasenscheidewand hoch oben abgeht, eine Reihe yon Reisern nacb innen sendet und sich in 
der ziemlicb grossen Riechmuschel, iiberliaupt aber durch den grossercn Tlieil der Riechhaut 

seiner Seitenhaifte Yerbreitet. 
bh. Der andere untergeordnete Ast des von dem Carotidenbogen abgehenden Kopfastes 

ist etwas dilnner, als der erstere, und entspricht in Hinsicht seiner Verbreitung zum Theil der 

Carotis cercbralis andererWirbelthiere. Es verlauft derselbe unter demGehorknochelchen 

durcli die Paukenhohle nacli unten, vorne und innen, gelangt darauf an die untere Seite des 

Keilbeinkorpers und bildet im Ganzen einen m'assig starken Bogen, der mit seiner convexen 
Seite nach unten und etwas nacb. hintcn gekebrt ist (Taf. IV, Fig. 1, Fig. 3, 2 undFig. 4, y). Bei 
Iguana tuberculata, vermuthlicli aber auch bei anderen mit Carotidenbogen versehenen 

Scliuppeneebsen, theiit er sich unter demKeilbeinkorper in einen ausserhalb der Schadelhohle 

verbleibenden und einen in die Schadelhohle iibergehenden Zweig, von denen der letztere 
etwas diinner, als der erstere ist. 

a. Der erstere Zweig, der Art. palatino-nasalis genannt werden kann, geht gerade nach 

vorn, dringt durch eine m'assig grosse Liicke hindurch, die sich zwisehen einem seitlichen 
Fortsatze des Keilbeinkorpers, dem Flugelbein und einem schrag nach unten und aussen 

gerichteten blattartigen Fortsatze des Schlafenbeines befindet, zieht darauf an der inneren 

Seite der Columella vortiber, verlauft dann auf dem Gaumenbein und der Pflugschar schwach 
geschlangelt zur vordercn Wandung der Augenhohle (Fig. 4, 10), steigt nunmehr an dieser 

ganz nahe derScheidewand der Augenhohlen auf und geht endlich in die Art. orbitalis superior 
so liber, dass er mit dieser zusammen gleichsam eine Schlinge bildet, die eine verhaltnissm'assig 

ansehnliche Grosse hat (Fig. 4, 8). Dicht vor der Columella entsendet er einen ziemlich dicken 

Zweig, der sich in dem vordercn unteren Theil des grossen Beissmuskels und an dem Mund- 
winkel verbreitet, so wie auch einen etwas diinneren Zweig nach aussen und unten, der sich 
dicht vor dem nach aussen gerichteten Querfortsatze des Gaumenbeines zu der Schleimhaut 

des Gaumengewolbes begibt'(Fig. 4 undFig. 3). Weiter nach vorne aber cntlasst er einen 
kleinen Zweig, der sich in dem unteren schiefen Augenmuskel verbreitet. Die Schlinge, die 

von ihm und der A. orbitalis superior gebildet wird, sendet aus ihrem vordercn Thcile, welcher 
der vorderen Wandung der Augenhohle dicht anliegt, zwei Zweige nach hinten, die sich 
hauptsachlich in der vorderen Ilalfte der Augenlider und den beiden schiefen Augenmuskeln 

verbreiten (Fig. 1, 3 und 4). Nach vorne aber sendet sie etliche Zweige in die Nasenhohle 
ihrer Seite hinein, die sich hauptsachlich an der Nasensclieidewand, doch zum Theil auch an 
der Seitenwandung der Nasenhohle in der Riechhaut ausbreiten. 

ft. Der andere oder diinnere von den beiden zuletzt angefuhrten Zweigen des Kopfastes 
gelangt durch einen kurzen und engen Canal, der sich in dem Keilbeinkb'rper befindet, in den 

hinteren Theil der Sattelgrube und stellt fur sich eine Carotis cerebralis dar. Diese Arterie 
theiit sich gleicli nach ihrem Eintritte in die Schadelhohle in einen vorderen und einen hinteren 
Zweig. Der vordere Zweig (Taf. IV, Fig. 6 und Fig. 7, 2) verlauft an der unteren Seite des 

grossen Gehirns, bildet an derselben zwei starke nach aussen und oben gekehrte Biegungen, 
geht dann auf die ausscre Seite des Riechnerven iiber und endet allem Ansehein nach da, 

wo dieser Nerv in die Nasenhohle iibergeht. Bald nach seinem Ursprunge sendet er einen im 

Verh'altniss zu ihm betraehtlich starken Zweig nach oben aus, der sich in derVierhiigelmasse, 

an der hinteren Seite des grossen Gehirns und in den Plexus choroidei der dritten und der 
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TJntersucliungen fiber die Aortenwurzeln der Saurier. 73 

einen seitlichen Hirnhohle, so wie aucb ausserdem nocb an dem kleinen Gehirn verbreitet. 

Weiterhin entsendet der vordere Hauptzweig der Hirn-Carotis mebrere in einer Rcihe auf 

einander folgende kleine Seitenzweigc naeb oben, die sieh an der ausseren, der oberen und 

wabrscheinlicb aucb an der inneren Seite der entsprechenden Hemisphere des grossen Gehirns 
verbreiten, diesen gegeniiber aber ungefahr aus seiner Mitte einen ziemlicb starken Seiten- 

zweig, der an der unteren Seite des grossen Gehirns sebriig naeb vorne und innen gent, sicb 
an derselben und dem Chiasma der Sehnerven verbreitet und dieht vor dem Chiasma eine 

massig starkeArt. ophthalmica abgibt (Fig. 6, a), die mit dem Sehnerven aus der Schadelhohle 
hervortritt, nachdem sie von der oberen auf die aussere Seite dcsselben iibergegangen ist, 

Der hintere Zweig einer jeden Carotis ecrebralis (Taf. IV, Fig. 6, 4 und Fig. 7, 3), der etwas 

diinner als der vordere ist, vereinigt sich bald nach scinem Ursprunge und nicht weit hinter 
dem Hirntrichter mit dem gleichen Zweige der anderen Seitenh'alfte, mit dem er unter einem 

etwas spitzen Winkel zusammentritt, zu einer Art. basilaris (Fig. 6, 5 und Fig. 7, 4). Diese 
aber sendet einen Zweig oder viclmcbr wohl einige Zweige fur die Medulla oblongata und 

eine ziemlicb starke Art. auditiva interna aus, nimmt an dem Ende der Schadelhohle eine Art. 
spinalis lateralis auf und setzt sich geradenWeges in eine unpaarige Art. spinalis inferior fort, 

die nirgends in ihrem Verlaufe Maschen bildet, sondern ganz einfach bleibt. Eine besondere 
A. spinalis superior scheint bei dem Leguan (oder iiberhaupt bei den Sehuppenechsen?) 

zu fehlen. 
Die Art. ophthalmica vereinigt sich in der Augenhohle an der ausseren Seite des Seh- 

nerven unter einem Bogen mit einem (unter aa. e. bereits erwahnten und auf Taf. IV in Fig. 4,0 
angeg-ebenen) Zweiffe der Art. facialis, der mit ihr mmefahr eine gleiche Dicke hat. Aus 

diesem Bogen aber entspringen einige Aa. ciliares, so wie aucb einige Aa. musculares fur die 

geraden Augenmuskeln und den nur schwachen M. retractor oculi. 

d. Muskelast des Carotidenbogens. 

§. 18. Diesen Ast sendet der Garotidenbogen aus seinem absteigenden Schenkel, also 
hinter dem vorigen Astc aus. In der Kegel entspringt er in einer massig grossen Entfernung 
von jenem (Taf. I, Fig. 5, & und Fig. 6, n, Taf. II, Fig. 2, h und Fig. 4,/), ausnahmsweise 

aber bei Cyclodus nigroluteus, Lacerta ocellata, Iguana tuberculata, Basiliscus mitratus (Taf. II, 

Fig, 8, e) und Tcjus Teguixin dielit hinter demselben ganz am Anfange des absteigenden 

Schenkels des Carotidenbogens, dagegen bei Eyriocephalus margaritaeeus (Taf. II, Fig. 3, h) 
und Draco viridis weit von jenem Aste entfernt beinahe an dem Ende des erwahnten Bogens. 

An Dicke steht er nicht bios dem Kopfaste, sondern fast immer auch dem Kehlzungen- 
aste sehr nach und iibertrifft darin, wenn bei einer Schuppenechse auch ein besonclerer Ast 

der Carotis fur die Thymusdruse vorhanden ist, nur allein diesen. Bei Anguis fragilis aber 

und bei Gongylus ocellatus ist er beinahe so dick, wie der Kehlzungenast. 
Von seiner Ursprungsstelle geht er naeh aussen und etwas nach vorn , schliigt sich in 

scmem Verlauf gleich ajrfangs in eineni Bogen um die innere und obere Seite der Vena 

jugularis und des Nervus vagus derselben Seitenh'alfte herum, p-elangt demn'achst zu dem Muse, 
levator scapulae und breitet sich nunmebr mit etlichen Zweigen theils an diesem Muskel aus, 

an dem er sich nicht selten bis in die Nahe des Kopfes verfolgen lasst, theils an den Mm. 
scalenus und sternomastoidcus, die dem erstgenannten Muskel benachbart sind (Taf.I, Fig. 5, 4)- 

Denkachriften der mathem..naturw. CI. XITI. Bd. Abhandl. v. Nichtmitgl. * 
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74 II einri ich Rathki 

In seltenen Fallen, wie namentlich bei Cyelodus nigroluteus, Gongylus ocellatus und Anguis 

fragilis, verbreitet er sieb ausserdem auch an dem M. longus colli, dessgleichen mit einigen 
neben den Iialswirbeln aufsteigenden Zweigen zwiselien und in den tieferen Nackenmu skein. 
Walirsclieinlich sendet er iiberdies gewolmlich einen oder einige diinne Zweige, die zwiselien 

dem M. levator scapulae und dem M. sternomastoideus hindurchgelien, zu den Mm. latissimus 
colli und cucullaris hin; denn bei mehreren Schuppenechsen babe ich einen seiner Zweige bis 

zu diesen Muskeln verfolgen konnen. 

Zuweilen, doch wohl nur hochst selten, steht der Muskelast durcli eine kurze Anastomose 
mit dem vorderen Tbeil des Kopfastes, ehe sich dieser in seine beiden Endaste theilt, in einem 

Zusammenliangc.   Einen Fall der Art fand ich bei einem Polychrus marmoratus. 
Als eine Abweichung von der Regel kommen bisweilen, doch nur sehr selten, in der 

einen Seitenlialfte desKorpers zwei solche Muskelaste vor, haben dann aber einzeln betrachtet 

eine geringere Dicke und Verbreitung, als der entsprechende einfache Ast der anderenSeiten- 
lialfte. Einen Fall der Art fand ich bei einem Lophyrus giganteus, bei dem der absteigende 

Schenkel des rechten Carotidenbogens zwei Muskelaste aussendete, einen zweiten Fall bei 
einer Chamaesaura anguina, bei der rechterseits dicht hinter dem Carotidenbogen die Aorten- 
wurzel einen zweiten Ast fur den M. levator scapulae und einige diesem benachbarte 
Muskeln abgab. 

Den beschriebenen Muskelast des Carotidenbogens fand ich bei alien untersuchten 
Schuppenechsen, welche dergleichen Gefassbogen besitzen, mit der einzigen Ausnahme von 

Acontias Meleagris, bei dem in jeder Seitenlialfte ein solcher Ast fehlt, was seinen Grund 

wohl darin hat, dass bei diesem Saurier die Carotidenbogen ziemlich weit hinter den Schulter- 

blattern und dem Brustbein liegen. Ersetzt aber wird dersclbe bei Acontias durch einen 
Zweig des Kehlzungenastes, welcher Zweig von seinem Aste gegeniiber dem hinteren Ende 

des M. levator scapulae abgeht und sich theils an diesem Muskel, theils auch an dem M. scalenus 
ausbreitet, (Ein M. sternomastoideus fehlt bei Acontias.) 

e.  Absteigender Sclienkol   des   Carotidenbogens   oder   Verbindungsast   zwisehen   der 
Carotis und der Aorta. 

§. 19. Die absteigenden Schenkel der Carotidenbogen — welche Schenkel hinter den 
Stellen, wo sie ilire Muskelaste ausgesendet haben, als ein paar Anastomosen zwisehen den 

Carotiden und den Aortenwurzeln betrachtet werden konnen — haben bei den verschiedenen 
Schuppenechsen, bei welchen sie vorkommen, im Verhaltniss zu den aufsteigenden Schenkeln 

oder auch zu den Kopfasten der genannten Bogen eine sehr verschiedene Dicke. Im Ver- 

gleich mit den Kopfasten der Carotidenbogen, also im Vergleich mit den starksten Asten dieser 

Bogen, habe ich sie gefunden: a. viel dicker, als jene Aste, bei Acontias Meleagris (Taf. II, 
Fig. 1, h), Anguis fragilis und Chamaesaura anguina; b. etwas dicker bei Lacerta ocellata, 

Ameiva vulgaris (Taf. I, Fig. 6, c) und Draco viridis: c. ungefahr eben so dick bei Lacerta 
agilis (Taf. II, Fig. 4), Lophyrus giganteus, Agama mutabilis, Phrynosoma Harlanii, Uromastix 

spinipes, Euprepis Merremii, Gongylus ocellatus, Cyelodus nigroluteus und Platydactylus 

aegyptius; d. etwas diinner bei Ophisaurus ventralis (Taf. II, Fig. 2, i), Pseudopus Pallasii 
(Taf. I, Fig. 5, s), Iguana tuberculata, Lyriocephalus margaritaceus (Taf. II, Fig. 3), Agama 

colonorum, Grammatophora barbata, Zonurus cordylus und Platydactylus guttatus; e. sehr 

viel diinner bei Istiurus amboinensis, Tejus Teguixin und Basiliscus mitratus (Taf. II,Fig. 8,/). 
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Bei dem Istiurus, von dem icb ein ansebnlicb grosses Exemplar untersuchte, fand ich die 

absteigenden Schenkel der Carotidenbogen nach Abgabe ihrer Muskelaste nieht vollig balb so 

dick als die Kopfiiste dieser Bogen. Dasse'lbc war der Fall bei einem 2 Fuss und 6 Linien langen 
Exemplar von Tejus Teguixin, bei dem sie nach Abgabe ihrer Muskelaste an Dicke den 

Kehlzungen'asten der Carotidenbogen gleich kamen. Am diinnstcn aber fand ich sie bei einem 

3' 2'" langen Exemplar von Basiliscus mitratus, bei dem sie beinahe ihrer ganzen Lange nach 
— n'amlich mit Ausnahme ihres vorderstenTheiles, aus dem ein jeder den vorhin beschriebenen 

Muskelast aussendete — nur als sehr diinne Faden erschienen (Taf. II, Fig. 8,/), so wie auf 
Querdurchschnitten selbst unter einer Loupe nur eincn kleinen Punkt als ihr Lumen und in 

den Aortenwurzeln nur eine sehr enge Miindung bemerken Lessen. 
Nach dem Befunde, dass bei ansehnlich grossen Exemplaren einiger Arten von Schuppen- 

echsen die absteigenden Schenkel der Carotidenbogen nur eine verhaltnissmassig sehr geringe 

Dicke haben, l'asst sich vermuthen, dass sie bei diesen Arten von Schuppenechsen im Lauf 
des Lebens immer diinner werden und in einem sp'aten Lebensalter hinter den Stellen, an 

welchen sie ihre Muskelaste ausgesendet haben. zuletzt durch eine Verwachsung- ihre Hohlen 
ganzlich vcrlieren. Auch will in der That einer der vorziiglichsten Beobachter, Briicke, 

bei einem injicirten Weingeist-Exemplar von Podinema (Tejus) Teguixin gefunden haben, 
dass bei demselben auf beiden Seiten der Verbindungsast zwischen Carotis und Aorta obliterirt 

war1). Indess ware bei der Angabe dieser Wahrnehmung noch zu wtinschen gewesen, dass 
mein verehrter Freund sich auch dariiber erklart h'atte, ob von ihm durch jene Verbindungs- 

'astc Querdurchsclmitte gemacht und n'aher betrachtet worden waren. Wenn aber wirklich bei 
einigen von denjenigen Schuppenechsen, wclche noch nach der Beendigung des Fruchtlebens 
die beschriebenen Anastomosen besitzen, diese in einem sp'aten Lebensalter obliteriren, so wird 

das wahrscheinlich nur bei solchcn der Fall sein, bei welchen sie schon gegen das Ende des 

Fruchtlebens in ihrer Entwickelung so zuriiekgeblieben sind. dass sie selbst in friihester Jugend 
nur eine verhaltnissmassig geringe Dicke haben. Fiir eine solclie "W ahrscheinlichkeit spricht 

der Umstand, dass ich bei einem 8" ?>'" langen Tejus Teguixin, der an dem Bauche noch eine 
Narbe von einer Nabeloffnung zeigte, also seinen Austritt aus dem Ei nieht lange uberlebt 

haben konnte, die Anastomosen zwischen den Carotiden und Aortenwurzeln verhaltniss- 

massig kaum etwas dicker fand, als bei einem mehr als 2' langen Exemplar dersclben 

Beptilien-Art. 

BB. CAROTIDEN DER CHAMALEONIDEX. 

§. 20. Aus der Familie dieser Schuppenechsen habe ich auf ihre Arterien untersucht drei 

erwachsene Exemplare von Chamaeleo vulgaris, ein 9" 3'" langes Exemplar von Ch.planiceps, 

ein 7" 9'" langes Exemplar von Ch. verrucosus, ein 5" langes Exemplar von Ch. pumilus und 
ein 4" 9'" langes Exemplar von Ch. tigris. Alle aber bis auf eins Lessen nieht die mindeste 
Spur von einer Anastomose zwischen je einer Carotis und einer Aortenwurzel erkennen, 

obgleich ich auf das Aufsuchen einer solchen die moglichste Sorgfalt vorwendete, und obgleich 
bei einigen die Injection der Arterien sehr gut gelungen war. Nur allein bei dem Ch. planiceps war 

jederseits zwischen den erwahnten Arterien eine Anastomose vorhanden, jedoch hatte sie eine 

1) Beitriige zur vergl. Anatomic und Physiologic in dem 3. Bande der Denkschriften der mathematiseh-naturwissenscliaftl. Classe 
der kais. Academic der Wissenschaften in Wien 1852 (Seite 1G eines Separatabdrucks). 
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76 IIeinrich Itathke. 

so geringe Dieke, dass sie selbst unter einer stark vergrossernden Loupe nur als ein sehr 
zarter Faden, und die Injectionsmasse, mit der sie angefullt war, nur als ein sehr feiner Strich 

erschien (Taf. IT, Fig. 9, o). Vor ihrer Mitte sendete iibrigens diese Anastomose einen sehr 
zarten Zweig ab (Taf. II, Fig. 9, n), der zwar in Hinsicht seines Ursprunges und seines Ver- 
laufes mit derjenigen Arterie anderer Sehuppenechsen ubereinstimmte, welche ich in einem 

der vorigen Paragraphen den Muskelast des Garotidenbogens genannt habc, jedoch nicht zu 
dem Levator scapulae oder einem anderen Halsmuskel hinzugehen, sondern sich auf der 

V. jugularis und in dem diese Vene umgebenden Bindegewebe zu verlieren schien. Sonst 

aber habe ich nur noch einmal, wie ich glaube, einen solchen Zweig bci einem Chamaleon 
bemerkt, und zwar bei einem Ch. vulgaris, bci dem die Injection nicht besonders gut gelungen 

war; denn bei diesem Exemplar ging von der Carotis da, wo sich dieselbe in zwei Aste theilte, 
ein zarter weisslicher und etwas verzweigter Faden nach aussen gcgen den Levator scapulae 

hin, der sich, als ich ihn mit der Carotis ausgeschnitten und unter das Mikroskop gebracht 
hatte, deutlich als ein von der Carotis abgohendes Gefass erwies. 

Ob Ch. planiceps und noch andere Arten von Chamaeleo, die ich nicht Gelegenheit 

gehabt habc zergliedern zu konnen , im erwachsenen Zustande immer noch Anastomosen, 
wenngleich nur sehr schwache, zwischen den Carotiden und den Aortenwurzeln besitzen, dar- 

iiber wiirde cine nahere Auskunft sehr zu wiinschen sein. Vorlaufig aber durfte anzunehmen 

sein, dass bei clen geschlechtsreifen Chamaleoniden in der Begel zwischen den Aortenwurzeln 

und den Carotiden keine Spuren von Anastomosen vorhanden sind und dass bei ihnen auch 

keine besonderen Arterienaste vorkommen, die sich an den Mm. levatores scapularum und 
scaleni verbreiteten, sondern fur diese Muskeln nur untergeordnete Zweige der Carotiden 

bestinmit sind. 
§. 21. Die Carotidenstamme der Chamaleoniden (Taf. II, Fig. 9, d und Fig. 10, e), deren 

Ffcrz, wie bei anderen Sehuppenechsen, in dem vordersten Theil der Bumpfhohle liegt und 

deren Aortenwurzeln nach vorne ein wenig iiber die Schulterbl'atter hinausragen, entspringen 
dicht vor dem Herzbeutel und unter der Luftrohre aus der rechton Aortonwurzel neben 

oinander. Anfangs verlaufen sie cine Strecke dicht vor den Bogen der Aortenwurzeln, verlassen 

dann aber dieselben, indem sie wcitcr nach vorn gehen und neben der Speiserohre beinahe 

bis zur oberenWandung dieserBohrcaufsteigen, und theilen sich darauf in zwei ziemlich stark 
divergirende Aste, von denen der cine etwas dicker als der andere ist. Der Winkel ihrer 

Theilung liegt bei Ch. planiceps hinter der Mitte, bei den iibrigen Arten der Gattung 

Chamaeleo, welche ich habe untcrsuchen konnen, ungefahr auf der Mitte des sehr kurzen 

Halses. Diese Verschiedenhcit hat darin ihren Grund, dass sich die Carotidenstamme mit 
ihrem oberen Endo bei der erstcrcn Art, bei welcher die vorhin erw'ahnten Anastomosen 

verbleibcn, nur m'assig weit von den Aortenwurzeln haben entferncn konnen, bei den letzteren 

Arten aber, bei denen jene Anastomosen vergehen, sich mit ihrem oberen Ende ziemlich weit 
von den Aortenwurzeln entfernt und nach vorn begeben haben. 

Der" dickere Ast einer jeden Carotis, der von einer V. jugularis und einem N. vagus 

begleitet wird und dem Kopfaste anderer Sehuppenechsen entspricht (Taf. II, Fig. 9, m und 
Fig. 10,/*), geht neben der Speiserohre nach vorne und oben zumHinterkopfe, gibt unterwegs 

keine Zweige ab und spaltet sich hinter dem Quadratbcin in einer mlissig grossenEntfernungvon 

demsclben in zwei ziemlich stark divergirende Endaste, die eine sehr ungleiche Dicke haben. 

Der eine von diesen dringt durch die Schadelgrundflache in die Sch'adelhbhle ein. Der andere 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 11 

ener ist und nach aussen von demselben liegt, gibt hinter aber, der drei- bis viermal dicker als 
dem Quadratbein einen Zweig ab. der sicli in dem starken Muse, apertor oris verbreitet, gelit 

darauf an der inneren Seite des Quadratbeines nahe dem oberen Ende desselben vorbei und 

sendet in seinem Verlaufe mehrere Zweige aus, die fur verscliiedene nach aussen von der 

Hirnscliale gelegeneKorpertheile bestimmt sind. Einer von ihnen, der ziemlieh stark und lang 
ist, gelit dicht vor dcr Gelenkverbindung des Quadratbeines mit dem Paukenbein nach oben, 
um sich in den sehr starken Mm. temporalis und masseter zu verbreiten. Ein anderer, aber 
etwas weniger dicker Zweig gelit an der inneren Seite des Quadratbeines nach unten und 

dringt in den Unterkiefer ein. Die iibrigen Zweige habe ich nicht gehorig erkennen und ver- 

folgen konnen. Ein Zweig, der als ein Ramus spinalis betrachtet werden kb'nnte, wird allem 
Anschein nach weder von dem beschricbenen Aste selbst, noch von einem seiner beiden 

Endaste in den Canal der Wirbels'aule oder in die Schadelhohle hineingesendet; denn 
ungeachtet vielcr Mtihe babe ich nach einem soldi en bei Cli. vulgaris und Ch. planiceps 
vergeblich gesucht. 

Der diinnere Ast der Carotis (Taf. II, Fig. 9, e—I und Fig. 10, g—o), der den Thymus- 
driisenast, den Kehlzungenast und den Muskelast anderer Schuppenechsen vertritt, geht neben 

der Speiserohre nach vorne und unten zu dem Zungenbein und der Zunge bin. Gleich nach 

seinem Ursprunge oder — wie es ausnahmsweise bei einem Exemplar von Ch. vulgaris der 
Pall war — erst in der Nahe seiner Mitte sendet er einen starken Zweig ab, der sich in einige 
untergeordnete Zweige tlieilt. Der cine von diesen (Taf. II, Fig. 9, e und Fig. 10, o) verl'auft 

nach hinten, unten und aussen und verbreitet sich in dem sehr starken M. levator scapulae, 
nachdem er sich zunachst zu dessen hinterem Ende begeben hat, ferner in clem M. scalenus, 

der hinteren Halite des sehr dunnen M. omohyoideus, dem nur sehr mlissig breiten M. sterno- 

mastoideus und dem M. deltoideus. Ein zweiter Nebenzweig geht nach unten und aussen, um 
sich in dem M. omohyoideus, liaupts'achlich aber in dem sehr grossen und nicht, wie bei 
anderen Schuppenechsen, iiber jenem, sondern neben demselben gelegenen M. sternohyoideus 
zu verbreiten. Ein dritter Nebenzweig (Taf. II, Eig. 9, g und Fig. 10, TO) geht nach unten zu 
der Thymus, fur die er nur allein bestimmt ist. Ein vierter endlich (Taf. II, Fig. 9, h und 

Fig. 1.0, /), den ich bei Ch. planiceps und Ch. pumilus ziemlieh lang, bei Ch. vulgaris aber 

viel kiirzer gefunden habe, geht an der Scitenwandung der Speiserohre nach vorn, verbreitet 
sich theils an dieser Wandung, theils an der untcren "Wandung der Speiserohre und schickt 

wahrscheinlich audi der Luftrohre einige Peiser zu. 

Nachdem der diinnere Ast der Carotis communis den beschriehenen starken Zweig abge- 
geben hat, sendet er dicht hinter dem zweiten Zungenbeinhorn einen langen und dunnen 
Zweig nach vorne und oben aus (Taf. II, Fig. 9, k und Fig. 10, li), der sich an dem M. ptery- 

goideus externus, dem M. apertor oris und der hinteren Halfte des M. latissimus colli ausbreitet. 

Darauf geht dieser Ast an der inneren Seite des obersten Theiles des starken zweiten Zungen- 
beinhorns weiter nach vorn, schlagt sich vor demselben um die nach aussen und innen 

gekehrte Seite eines Muskels herum, der massig breit am Unterkiefer entspringt und sich 

verschm'alert nach hinten zu dem ausseren Ende des erwahnten Zungenbeinhorns begibt1), 
1'auft nmimehr, indem er von dem Nervus hypoglossus begleitet wird, iiber dem M. genio- 

hyoideus und neben dcr vorderen Halfte eines hautigen Sackes,   der bei den Chamaleoniden 

)   vielleicht entsprioht dieser Muskel dem vorderen Bauche des M. digastricus des Mensclien. 
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78 Ileinricli Bathke. 

zwischen dem Kehlkopfe und der Luftrohre einen grossen Kropf bildet?), eine massig grosse 

Strecke schrag naeli vorne und innen und theilt sich zuletzt in vier verschiedene Zweige. Der 

eine von diesen gent nach hinten und oben zu dem ausseren (oberen) Ende des zweiten Zungen- 

beinhorns und verbreitet sich in dem hinteren Theil des M. geniohyoideus, dem gleiehen Theil 
des schon erwahnten Muskels, welcher sich vomUnterkiefer zu dem ausseren Ende des zweiten 

Zungenbeinhorns begibt, wie auch in einem kurzen und dicken Muskel, der sich iiber dem 
M. geniohyoideus von dem ausseren Ende des zweiten Zungenbeinhorns zu dem hinteren 

Ende des Zungenbeinkorpers begibt. Der zweite Endzweig des Astes hat eine Kichtung nach 
hinten und innen gegen das hintere Ende des Zungenbeinkorpers, an dem er in denM. sterno- 

hyoideus ilbergeht. Der dritte Zweig, der viel starker als die beiden ersten und auch ziemlich 

lang ist, verlauft nach vorne und oben zu dem Kehlkopfe und breitet sich theils in diesem 
Organ, theils auch an dem Kropfe oder Luftsacke und der vordersten Partie der Speiserohre 
aus.   Der vierte Zweig geht iiber dem Zungenbeinkorper in die Zunge iiber. 

CO. CAROTIDEN DEE VAKANIDEN. 

§. 22. Wie bei Psammosaurus griseus nach den von Corti gemachten Angaben, sendet 

auch bei Varanus bivittatus, Var. niloticus und Yar. ornatus — von deren jedem ich zwei 
injicirte Exemplare untersucht habe — die rechtc Aortenwurzel, indem sic aus dem Herzbeutel, 

der in der Bumpfhohle weit nach hinten liegt (§. 4), hervortritt, fur die Garotiden einen 
Artericnstamm. aus, der um sehr Yieles Linger ist, als ich ihn bei irgend einer anderen 

Sehuppenechse gesehen habe (Taf. Ill, Fig. 1, 2). Bei einem Var. niloticus, dessen Rumpf- 

hohle 4" 11'" lang war, betrug seine Lange 972'", und ahnlich verhielt sich seine Lange zu der 
Lange der Bumpfhohle auch bei Var. bivittatus und Var. ornatus. Von seinem Ursprunge 

aus lauft dieser Stamm auf der rautenformigen Platte des Brustbeines ziemlich gerade nach 
vorne, worauf cr sich gegeniiber dem vorderen Kande der erwahnten Platte und um ein 

Geringes vor dem Theiluhgswinkel der Luftrohre oder auch schon unterhalb desselben unter 
einem spitzen Winkel in zwei symmetrischc Carotides communes spaltct. 

Ganz nahe seinem Ursprunge gibt der angefiihrte Arterienstamm bei den Varanen in der 
Kegel, wie bei Psammosaurus griseus, einen kurzen sich in zwei Aa. mammariae internae thei- 

lenden Ast ab, statt dass bei anderen Schuppenechscn, welche dergleichen Gefasse besitzen, 
dieselben geschieden von einander aus den Aa. subclaviae entspringen (§. 29, c). Bei einem 

Exemplar von Var. niloticus aber fand ich cine erlmbliche Ausnahme von dieser Kegel, indem 

bei ihm die linke A. mammaria interna aus der Carotis primaria dicht hinter deren Thei- 

lungswinkel, die rechte etwas vor demsclben aus der Carotis communis dextra entsprang. 
§. 23. Die gemeinschaftlichen Carotiden haben bei den Varaniden, deren Hals im Ver- 

gleich mit den iibrigen Schuppenechsen betrachtlich lang ist, ebenfalls eine ansehnliche Lange 
(Taf. Ill, Fig. 1, 3, 3, und Fig. 2, 1). Von ihrem Ursprunge verlaufen sie divergirend, ohne eine 

Sformige Kriimmung zu bilden oder sich zu schlangoln, erst unter der Luftrohre und Speise- 
rohre, dann welter nach vorn neben der letzteren und immer mehr sich von der ersteren 

entfernend zum Kopfo hin, wobei sic ungefahr auf der Mitte des liaises an der inneren Seite 

l) Den erwiihnten Sack, der von Ch. vulgaris langst bekannt ist,  habe ieli auch bei Ch. planiceps, Ch. verrucosus,  Ch. pumilus und 
Ch. tigris gefunden. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Untersuchungen Uber die Aortenwurzeln der Saarier. 79 

der sehr langen Zungenbeinhorner des zweiten oder liinteren Paares vorbeigehen, welche 

Horner eine sebr schrage Richtung nacb liinten und aussen baben und nebst dem Zungenbein- 
korper im Verhaltniss zu der ganzen Lange des liaises viel weiter nach binten liegen, als bei 

den iibrigen Schuppenechsen. Doch gehen sie nicht unmittelbar an der inneren Seite dieser 

Horner vorbei, sondern sind von denselben dureh die Mm. sternomastoidei, die ubrigens bei 
den Varaniden mit den Mm. trapezii vollig verscbmolzen sind, gescbieden und zunachst 

bedeckt. Vor dem liinteren Zungenbeinborn und nur in einer massig grossen Entfemung* von 
ihm theilt sich dann jede Carotis communis bei den Varanus-Arten gleicherweise, wie bei dem 
Psammosaurus griseus, untor einem spitzen Winkel in zwei Aste, die in Hinsicht ibrer Verbrei- 

tung denjenigen Asten der mit Carotidenbogenversehenen Schuppenechsen entsprech en, welche 

ich den Kopfast und den Kehlzungenast genannt babe. In ihrem Verlauf wird ubrigens eine 
jede Carotis communis und ibr Kopfast von einer Vena jugularis und einem Nervus vagus, 
die sich an der ausseren Seite derselben hinziehen, begleitet. 

§. 24. Bevor sich bei den Varanen die Carotis communis gabelformig in die beiden 
erwahnten Aste theilt, sendet sie einige an Crosse sehr versehiedene Seitenaste aus. 

a. Nocb innerhalb der Runrpfhbhle gibt sie einen zwar nur wenig dicken, doch ziemlich 
weit verbreiteten Ast ab (Taf. Ill, Fig. 1, 4 und Fig. 2). Demi ausserdem, dass sich derselbe 

an dem hintersten Theil des Luftrohrenstammes und einem ebenfalls nur kleinen Thcil der 

Speiserohre verbreitet, sendet er zwei grossere Zweige aus, von denen der eine neben dem 
N. vagus eine ziemlich grosse Streeke nach hinten lauft und durch mehrere Reiser den Luft- 

rohrenast seiner Seite mit Blut versorgt, der andere sich nach unten und aussen begibt und 

sich in einem langen strangformigen Muskel verbreitet, der seiner Eage nach dem M. triangu- 
laris sterni des Menschen entspricht, aber theils von demBrustbeinhorne seiner Seite und dem 

vorderen Ende der beiden mit diesem Home verbundenenRippen, theils audi von der rauten- 

formigen Platte des Brustbeines entspringt und sicb vorne an die innere Seite des breiten 

Hackenschlusselbeines ansetzt. 
b. Gleich nach ihrem Austritte aus der Rumpf hohle entsendet die Carotis communis einen 

ansehnlich starken nach unten und aussen gehen den Ast, der sich in mehrere Zweige theilt, 
wenngleichbeiverschiedenenExemplaren der Varanen in verschiedener "Weise (Taf. HE,Fig. 2,4). 

Her kleinste von ilinen goht zu einer verhaltnissmassig nur kleinen Blutdriise, die in dem 

hintersten Theil des liaises dicht vor dem vorderen Stuck des Brustbeines (dem Episternal- 

knochen) neben unci unter der Luftrolire liegt, einen fast nierenformigen und massig dicken 
Korper darstellt, mit ihrem grossten Hurchmesser quer gerichtet ist und der Thymus druse 
anderer Schuppenechsen entspricht (Fig. 1 und 2). Ein anderer ziemlich grosser Zweig ver- 

breitet sich an dem mittlercn Theil der Speiserohre. Ein dritter lauft neben der Luftrb'hre 

nach vorne bis zu dem Zungenbeinkorper, auf welchem AVege er etliche Reiser in einer Reihe 
nach einander an die Luftrolire absendet (Fig. 1, s und Fig. 2, 5). Bei einem Exemplar von 

Var. niloticus aber, bei dem dieser Ast nur wenig Injectionsmasse aufgcnommen hatte, schien 
niir ein besonderer neben der Luftrolire verlaufender Zweig zu fehlen und fur den mittleren 
Fheil dieser Rohre mehrere Reiser desjenigen Zweiges, der auf dem mittleren Theil der 

Speiserohre ausgebreitet ist, bestimmt zu sein. Ein vierter und ftinfter Zweig schlagen sich 

Von entgegengesetzten Seiten um den M. sternohyoideus (Fig. 1, 0) herum, dringen zwischen 
diesem Muskel und dem dicht unter ihm licgenden M. omohyoidcus (Fig. 1, n) ein und ver- 

sorgen beide mit Blut.  Ein sechster Zweig endlich,   der  zwischen   den Mm. omohyoideus, 
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80 Heinricli Rathk e. 

sternohyoideus und sternomastoideus (Fig. l,n, o undjo) nach aussen hindurchdringt (Fig. 1,6), 
versorgt theils diese Muskeln, theils auch den M. latissimus colli mit Blut. 

c. Ein dritter Ast, der ebenfalls ansehnlicli stark ist, entspringt aus der Carotis communis 

entweder ein klein wenig weiter nach vorn, als der vorige, odor diclit neben demselben, oder 
auch, wie icli bei einem Exemplar von Yar. bivittatus geselien liabe, mit ihm zu einem sehr 

kurzcn Sfammchen verbunden. Es schlagt sich dieser Ast — der demjenigen Arterienaste des 

Psammosaurus zu entspreclien scbeint, welchen Corti einen Ramus muscularis der Carotis 

communis genannt und in der vicrten Abbildung seiner Schrift mit Nr. 2 bezeiohnet hat — 
von innen nach aussen um die obere Seite der V. jugularis herum, gelangt zur inneren Seite 

des starken M. levator scapulae und theilt sich in ctlichc Zweige, die sich an dor hinteren 

grosseren Halfte dieses Muskels, wie auch an dem verh'altnissm'assig nur klcinen M. scalenus 
und der hinteren ITalfte des mit dem Trapezius verschmolzenen M. sternomastoideus ausbreiten 
(Fig. 2, 2 und a). Es verh'alt sich also dieser Ast in seinem Verlaufe und seiner Ausbreitung 

ahnlich, wie bci den mit Carotidenbogen versehenen Scliuppeneclisen derjenige Ast dieser 
Bogen, welchen ich den Muskelast derselben genannt habc. Sein Ursprung aber ist ein 

andercr, als der Ursprung des erwalmtcn Muskelastes jener Scliuppeneclisen, wie sich weiter- 
hin (§. 48) ergeben wird. 

Ein wenig vor dem Ursprunge der beiden zuletzt beschriebenen Aste liegt ein ahnliches 
Stammganglion des N. vagus, als bei den mit Carotidenbogen versehenen Scliuppeneclisen da 

vorkommt, wo sich ungefahr die Mitte eines solchcn Bogens befindet (§. 12). 

d. Weiter nach vorn sendet die Carotis communis nach aussen und oben einen oder 

zwei viel kleinere Aste aus, die zwischen den Mm. levator scapulae unci sternomastoideus ein- 
dringen und sich zwischen denselben ausbreiten (Fig. 2). 

§. 25. Von den beiden Asten, in die sich die Carotis communis zwischen dem hinteren 

und vorderen Zungenbeinhorn unter einem spitzen Winkel spaltet, ist der eine beinahe zweimal 
so dick, als der anderc. Der diinnere Ast (Taf. Ill, Fig. 1, 9, Fig. 2, 6 und Fig. 3, s) geht 
zwischen den beiden Zungenbeinhornern seiner Seite schrag nach unten und vorn, wobei er 

auf einer ziemlich grossen Strecke seines Weges von dem Zungenaste des Nervus hypoglossus 

begleitet wird, und dringt bald nach seinem Ursprunge zwischen den Muse, keratoglossus und 
M. genioglossus ein, von denen der erstere, der zwischen dem vorderen und hinteren Zungcn- 

beinhorn ausgespannt ist, nur in einer kl einen Muskelschieht bestelit (Taf. Ill, Fig. 2, I), der 

lctztere, der jenen von unten her vollig verdeckt, seinem grosseren Theile nach eine ansehnlicli 

lange und betrachtlich breite, unter dem vorderen Zungenbeinhorn hinweggehende und an das 

ganze hintere Zungenbeinhorn angcheftete Muskelschieht darstellt (Taf. Ill, Fig. 1,,/,,/). In 
einiger Entfernung von seinem Ursprunge sendet dieser Ast einen ziemlich starken Zweig ab, 

der sich an dem M. sternomastoideus und der unteren Seite des M. geniohyoideus vcrbreitet 
(Fig. 1, o). Weiterhin, wo er schon zwischen den Mm. geniohyoideus und keratohyoideus zu 

liegen gekommen ist, entsendet er ausser cinigen kleinen Zweigen fur diese beiden Muskeln 
einen zwar nur diinncn, jedoch ziemlich langen Zweig, der unter dem zweiten Segment des 

vorderen Zungenbeinhorns nach vorne geht und sich theils an dem M. sternomastoideus, theils 

auch an dem M. pterygoideus externus vcrbreitet (Taf. Ill, Fig. 2). Nachdem aber der Ast 
die angefuhrtcn Seitenzweige abgegeben hat, theilt er sich zwischen den beiden Zungenbein- 

hornern in zwei Endzweige. Der eine von diesen begibt sich sogleich zu dem langen strang- 

formigen M. hyoglossus und l'auft an demselben,   begleitet von einem Zweige des N. hypo- 
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Untersuclumgen iiber die Aortenwurzeln der Saurier, 81 

glossus, grosstentheils nach vorn gegen die Zunge hin (Taf. Ill, Pig. 1, 10, Fig. 2 unci Fig. 3). 

Der andere Endzweig, der meistens dicker als der erstere ist, dringt dureh den M. keratohyoi- 
deus nach oben hindurch (Fig. 2), verlauft darauf schrag nach unten und vorn, erst zwischen 

dem so eben genannten Muskel und der Speiserohre, dann zwischen dem ersten oder nach 
vorne und aussen gerichteten Segment des vorderen Zungenbeinhorns und der Speiserohre 

(Fig. 3), und verbreitet sich zuletzt an dem vorderen Theil derLuftrohre, der iiber demZungen- 

beinkorper licgt, und an dem Kehlkopfe. Sehr wahrscheinlich dringt der erstere von den 
beschriebenen beiden Endzweio-en aueh in die Zuno-e ein, doeh habe ich ihn niemals bis in sie 
hineinverfolgenkonnen. Auch bin ich iiberhaupt ausser Stande angeben zukonnen, durch welch e 

Zweige der Carotiden bei den Varanus-Arten die Zunge hauptsachlich mit Blut versorgt wird. 

Bei Psammosaurus griseus, bei dem sich auch die Verzweigung der beiden End'aste der Carotis 
communis sehr almlich verhalt, wie bei den Varanus-Arten, soil nach einer Angabe von Corti, 

die ich jedoch bezweifeln mochte, die Zunge ihrBlut hauptsachlich aus zwei paarigen Arterien 
erhalten, welche, nachdem sie ahnlichermassen, wie die Aa. alveolares inferiores der Sauge- 

thiere, durch die Seitenhalften des Unterkiefers eine Strecke hindurchgegangen sind, aus den- 

selben hervortreten, auf die Zunge tibergehen und sich in ihr vcrbreiten. 
§. 26. Der andere oder dickere Endast der Carotis communis, der dem Kopfaste der mit 

Garotidenbogen versehenen Schuppenechsen entspricht, erscheint als eine gerade Fortsetzung 

seines Stammes, verl'auft ziemlich geradlinig nach vorne und etwas nach oben neben dem 
vordersten Theile der Speiserohre, wird von dem Nervus vagus beglcitet und begibt sich zu 

dem Hinterkopfe (Taf. Ill, Fig. 2, 6 und Fig. 3, 2). Auf dem Wege, den er zuriicklegt, sendet 
er etliche Seitenzweige aus und theilt sich darauf in einer geringen Entfernung von dem 

Quadratbeine zwischen dem vordersten Theile der Speiserohre und dem M. apertor oris in zwei 

Endzweige. 
a. Yon den Seitenzweigen , die er abgibt, gehen vier in einer Beihenfolge nach aussen 

und oben, dringen zwischen die Muskeln des Kackens ein und verhalten sich inHinsicht ihrer 
Crosse dermassen, dass der hinterste von ihnen am langsten, der vorderste am ktirzesten zu 

sein pflegt. Der hinterste lauft, zunachst bedeckt von denMm.sternomastoideus und trapezius, 
an der ausseren Scite der Mm. levator scapulae und complexus cervicis nach dem M. splenius 
capitis hin, verbreitet sich an alien diesen Muskeln und sendet wahrscheinlich auch zu den 

tiefer liegenden Nackenmuskeln Reiser hin (Fig. 2 und 3). Der zweite verl'auft zwischen den- 

selbenMuskeln, wie der erste, und gibt auch einen zartenNebenzweig ab, der neben dem dritten 
Nervus spinalis zur Wirbelsaule geht und vielleicht in den Canal der Wirbelsaule eindringt 
(Fig. 2 und 3). Die beiden vordersten sind zwar nur wenig lang, doch ziemlich dick, ver- 

laxifen neben dem zweiten und erstenNervus spinalis nach innen und dringen alsBami spinales 
in den Canal der Wirbelsaule und in die Schadelhohle ein, geben aber auch einige Reiser an 

diejenigen Halsmuskeln ab, zwischen denen sie hindurchgehen. Der vorderste von ihnen ent- 
spricht seiner Lage und seinem Verlaufe nach dem Ramus spinalis des Kopfastes der Ameiva 

vulgaris.  (Bei dem Psammosaurus griseus geht nach Corti's Angabc von dem Kopfaste einer 

jeden Carotis communis ein besonderer Zweig als ein RE am us cervici alis ab.   der zwei Rami 

spinales aussendet.) 
b. Zwei andere Seitenzweige sendet der Kopfast der Carotis communis nach unten und 

vorne ab (Fig. 2 und 3). Der hintere grossere verbreitet sich hauptsachlich an der Speiserohre 

mid einer kleinen besonderen Abtheilung des M. geniohyoideus, deren hinteres Ende an das 

Deakschriften dor mathem.-naturw. CI. XIII. Bd. Abhandl. v. Niohtmitgl. 
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zweite Segment des vorderen Zungenbeinhorns angeheftet ist (Fig. 1, f*,f*). Der vordere 
kleinere Seitenzweig verbreitet sicli theils ebenfalls an der Speiserohre, theils audi an dem 

M. pterygoideus externus und dem unteren Ende des M. apertor oris. 

Die beiden Endastc, in die sicli derKopfast derCarotis communis sehr nahe dem Trommel- 
felle und dem Quadratbeine theilt, gehen unter einem sehr spitzen Winkel aus einander und 
haben eine ungleiche Dicke (Fig. 3). Der diinnere dringt durch ein kleines Loch (Foramen 

caroticum), das sich in der unteren Wandung der Flirnschale befindet, in die Schadelhohle ein, 

der etwas dickere aber, der nach aussen von jenem liegt, begibt sich dicht iiber dem Gehor- 

knochelchen und hoeh oben an dem Quadratbeine zu der inneren Seite des letzterenKnochens, 
um sich darauf an Theilen des Kopfes, welche ausserhalb der Schadelhohle liegen, zu ver- 

breiten. Ihre Verzweigungen habe ich nicht gehorig untersuchen konnen, weil in dieselben 
dielnjectionsmasse entweder gar nicht oder nur sehr wenig eingedrungen war; wahrseheinlich 

aber werden sic sich ahnlich verhalten, wie bei dem Psammosaurus griseus, bei dem es Corti 
moglich gewesen ist, sie ausfiihrlich beschreiben zu konnen. Nur so viel vcrmag ich anzu- 

geben, dass der dickere oder aussere Endast gleich nach seinem Ursprunge einen massig 
starken Zweig nach hinten zu den jSTackenmuskeln senclct. 

Vergleicht man die Beschreibungen und Abbildungen, welche Corti von den Kopf- 
arterien des Psammosaurus griseus nnd ich von denen der Iguana tuberculata gegeben haben, 

mit einander, so wird man finden, dass die starke Arteric, welche bei diesen beiden Thierarten 

mit zwei an Dicke ungleichen Endasten nach innen von dem Quadratbeine in den Kopf ein- 
dringt, in ihrem Verlaufe und ihrer Verbreitung sich bei der einen wesentlich eben so verh'alt, 

wie bei der andern. Der starkere von den beiden Endasten dieser Arterie, der liber dem 

Gehorknochelchcn nach vorne und oben geht (die Carotis externa nach Corti), lauft n'amlich 
bei den beiden genannten Sauriern erst iiber die aussere Seite des Beissmuskels, dann aber 

unter dem Auge hinweg, gelangt darauf zum Oberkiefer und erstreckt sich, indem er auf dem 
letzten Drittel seiner Bahn eine Art. dentalis superior darstellt, bis an das Ende der Schnauze 

hin. In einiger Entfernung von seinem Ursprunge aber entsendet er einen starken Zweig, der 
als eine Art. dentalis inferior in den Unterkiefer eindringt, weiterhin einen zweiten starken 

Zweig, der sich unter dem Daehe der Augenhohle zu der vorderen Wandung dieser Hohle 
begibt, an ihr herabsteigt und ein Paar Seitenzweige nach vorne zu der Schleimhaut derNasen- 

hohle absehickt, und noeh etwas weiter nach vorne einen schwacheren dritten Zweig, der tief 

in die Augenhohle eindringt und sich an der ausseren Seite desSehnerven zu dem Auge begibt. 

Der andere oder diinnere Endast der angefiihrten Kopfarterie (die Carotis interna nach Corti), 
der nach vorne und unten zu derSchadelgrundflache geht, theilt sich bei den beiden genannten 

Sauriern an dem Foramen caroticum externum in zwei Zweige. Von diesen dringt alsdann der 

eine als Carotis cerebralis in die Schadelhohle ein, verbreitet sich in dem Gehirn und dessen 
Gefasshaut, und sendet auch eine Art. ophthalmica aus, die mit dem Sehnerven in die Augen- 

hohle iibergeht und sich hinter dem Auge mit demjenigen Zweige des anderen Astes, welcher 
sich ebenfalls zum. Auge begeben hatte, unter einem Bogen vereinigt. Der andere Zweig des 

letzteren Astes abcr, welchcr Zwcig von Corti als eine Art. infraorbitalis aufgefiihrt, von mir 
wegen der Lage und Verbreitung, welche er bei dem Lcguan zeigt, als eine Art. palatino- 

nasalis bezeichnet worden ist, verlauft bei dem Psammosaurus eben so, wie bei der Iguana, 

auf der aus Hauten und dem Fliigelbein zusammengesetzten unteren Wandung der Augen- 
hohle  und verbreitet sich zum Theil in dem Beissmuskel.    Im Ubrigen scheint zwar dieser 
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Untermchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 83 

letztere Zweig nach den Angaben, welclie Gorti und ich iiber ilm gemacht haben,   sich bei 

, wie bei dem anderen, zu verhalten; dem emeu von den beiden genannten Sauriern nieht e 
da jedoch die anderen Kopfarterien keine erheblichen Verschiedenheiten zeigen, so diirfte es 

noch fraglicli sein, ob nieht dieser letztere Zweig auch bei dem Psammosaurus, wie es bei dem 

Leguan der Fall ist, an der vorderen Wandung der Augenhohle in den fiber dem Auge ver- 
laufenden Zweig des anderen Astes iibergelit. 

B. ARTERIAE SUBCLAVIAE. 

§. 27. Dergleichen Blutgefasse kommen auch bei einigen solchen Schuppenechsen vor, 

welclie keine Vorderbcine besitzen, namentlich auch bei Anguis fragilis, Ophisaurus ventralis 
und Pseudopus Pallasii, sind jedoch bei ihnen nur sehr diinn und breiten sich ausserhalb der 

Rumpfhohle nur in zwei kleinen Muskeln aus, die sich mit den Mm. serrati antici majores der 
S'augethiere vergleichcn lassen, so wie nach aussen von denselben in einem Theil der Haut- 

bedeckung. Bei Acontias Meleagris aber ist von diesen Gefassen eben so wenig, als bei den 
Pungclechsen und Schlangen, irgend eine Andeutung vorhanden. 

Nach den bisherigen Erfahrungen gelieii bei den Schuppenechsen die Aa. subclaviae 

niemals vereint mit den gemeinschaftliehen Carotiden, sondern immer getrennt von denselben 
aus der Aorta hervor, und es besitzen also diese Thiere keine Aa. anonymae. Naher ange- 
geben entspringen sie ziemlich weit entfernt von den Carotiden dicht unter der Biickenwand 

des Rumpfes aus dem absteigenden Schenkel der rechten Aortenwurzel, jedoch bald mehr, 

bald weniger weit nach hinten. Nur eine massig grosse Strecke hinter seinem Anfange sendet 
derselbe sie aus bei den Chamaleonen, vor seiner Mitte bei Iguana tuberculata und denVaranen, 

ungefahr auf seiner Mitte bei Tejus Teguixin, hinter seiner Mitte bei Basiliscus mitratus, 

Lophyrus giganteus, Anolis carolinensis, Phrynosoma Harlanii, Polychrus marmoratus, Calotes 
pictus, Gongylus ocellatus und Ophisaurus ventralis, kurz vor seinem Ende oder dock nur in 

einer sehr massig grossen Entfernung von demselben bei Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii, 
Laeerta agilis, Lac. ocellata1), Grammatophora barbata, Agama colonorum, Ag. mutabilis, 
Ameiva vulgaris, Lyriocephalus margaritaceus, Platydactylus guttatus, Plat, aegyptius, Euprepis 

Merremii, Zonurus cordylus und Ghamaesaura anguina, vollig aus seinem Ende bei Draco 

viridis. Auch ist ihr Ursprung in so fern verschieden, als sie entweder (a) getrennt von ein- 

ander, oder (b) gemeinschaftlich mittelst eines besonderen Stammes aus der rechten Aorten- 

wurzel hervorffehen. 
a. Der erstere Fall ist der am oftersten vorkommende, und in ihm entspringen beide 

Arterien entweder neben einander, oder einander gegeniiber, oder auch, wie ich dies bei 

Iguana tuberculata, Ameiva vulgaris, Tejus Teguixin, Lyriocephalus margaritaceus, Gongylus 
ocellatus, Chamaesaura anguina, Platydactylus aegyptius, Chamaeleo vulgaris, Cham, 

planiceps und bei einem Exemplar von Laeerta agilis fand, die eine etwas hinter der 

anderen. 

]) Bei zwei Exemplaren von Laeerta ocellata, die ich untersuchte, gingen die Aa. subclaviae, wie bei anderen Schuppenechsen, unmittel- 
bar von der rechten Aortenwurzel ab. Ich muss daher vermuthen, dass eine von Job. Miiller gemaehte Ausserung, naoh welcher 
bei diesem Thiere eine jede Aortenwurzel eine A. subclavia abgeben soil (Zeitschrift fur Physiologic von Tiedcmann und Tre- 
viranus, Bd. IV, S. 231), auf einer Tiiuschung beruht hat, die dadurch hervorgebracht war, dass bei Lac. ocellata, wie bei den 
meisten  Schuppenechsen, die linke A. subclavia iiber die linke Aortenwurzel hinweggeht. 
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84 J lei nne, h Tlatlike. 

b. Der andere Fall ist bei Lacerta oeellata, Lophyrus giganteus, G-rammatopliora barbata, 

Phrynosoma Harlanii1), Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii, Opbisaurus ventralis und den 
Varaniden bemerkt worden. Bei den vicr zuerst genannten Sauriern hat der fur beidc Aa. 

subclaviae bestimmte Stamm nur eine sehr geringe Lange; ziemlich lang aber ist er bei Anguis 
fragilis und Pseudopus Pallasii, bei denen er unter dem fiinften und vierten Ruckenwirbel 

verlauft, dessgleichen bei Ophisaurus ventralis, Varanus niloticus, V. bivittatus und V. ornatus, 
bei denen er sich vom siebenten Ruckenwirbel, unter dem er entspringt, bis zu dem fiinften 

Ruckenwirbel erstreckt. Die Verschiedenheit in seiner Lange hangt einestheils davon ab, ob 
er n'aher oder entfernter von dem Endc der rechten Aortenwurzel entspringt, anderentheils 

aber davon, wie weit nach hinten in dem Rumpfe die Aortenwurzeln sich vereinigen. Ausser- 
dem sind audi dieLage und Richtung des in Rede stehenden Gefassstammes bei verschiedenen 
Schuppeneehsen etwas verschieden. Bei Ophisaurus, Anguis und Pseudopus verlauft er in der 

Mittelebene des Kcirpers gerade von hinten nach vorne und liegt zwischen zwei Muskeln 
eingeschlossen, die den Mm. longi colli nebst den Mm. recti capitis antici majores des Men- 

schen entsprechen. Bei den Varanen aber, bei denen er aus der rechten Aortenwurzel kurz 

vorher entspringt, ehc diese durch einen schon oben (§. 5) besehriebenen Muskelstrang hin- 
durchgeht, wendet er sich von seiner Ursprungsstelle, die rechts von der Mittelebene des 

Kcirpers liegt, in scinem Verlaufe nach vorne etwas nach der linken Seite hin, um zu der 
Mittelebene des Korpers zu gelangen, in der er sich dicht hinter den Mm. longi colli in seine 

beiden Aste, die Aa. subclaviae, theilt. Ahnlich verhalt er sich in scinem Verlaufe auch bei 

dem Psammosaurus griseus, bei dem er sich nach Corti ebenfalls erst etwas links hinwendet 
und darauf bis zu dem Theilungswinkel der Luftrohre nach vorn geht. 

§. 28. Meistens verlaufen die Aa. subclaviae nach den Achsein beinahe quer durch die 

Rumpfhohle, n'amlich nur wenig oder doeh nur m'assig nach vorn, selir selten (TejusTeguixin) 

gegentheils etwas nach hinten gewendet. Bei den Varaniden aber haben sie eine so schrage 
Richtung nach vorne und aussen, dass sie mehr dorthin als hierhin gewendet erscheinen. Perner 

geht in der Regel die linke A. subclavia iiber der Aortenwurzel ihrer Seite hinweg, indem sie 
mit derselben sich kreuzt. Bei den Varaniden aber geht sie theils wegen ihres Ursprunges 

mit der rechten A. subclavia aus einem besonderen, von der rechten Aortenwurzel auso-esen- 

deten, nach vorn verlaufenden und ziemlich langen Stamme, theils auch wegen ihrer sehr 

schragen Richtung nach vorne und aussen vor der linken Aortenwurzel, wie die rechte vor 

der rechten Aortenwurzel vorbei. In der Regel auch sind diese Arterien auf ihrem Wege zu 
den Achsein zum Thcil von unten her durch die Mm. longi colli bedeckt, indem sic gleich 

nach ihrem Ursprunge fiber denselben hinweggehen. Ausnahmsweise aber gehen sie bei 

Ophisaurus ventralis, Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii, Ameiva vulgaris, Iguana tuberculata, 
Gongylus ocellatus, Anolis carolinensis, Ohamaesaura anguina, Platydactylus aegyptius, Platyd. 

guttatus, Ohamaeleo vulgaris, Cham, verrucosus und Cham, planiccps nicht iiber, sondern 

unter jenen Muskeln nach aussen hin. Von der Dicke der genannten Muskeln ist diese Ver- 
schiedenheit ihres Verlaufes nicht abhangig; denn bei mehreren Schuppeneehsen gehen die 
Aa. subclaviae unter den Mm. longi colli an Stellen hinweg, an denen die genannten Muskeln 

eine betrachtliche Dicke haben, dagegen bei Basiliscus mitratus iiber jenen Muskeln an Stellen, 

wo dieselben nur sehr diinn  und iiberhaupt am  diinnsten sind,  n'amlich iiber den sehnigen 

J) Unter drei Exemplaren von Phrynosoma kani jedooh dieser Fall aur bei zweien vor. 
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Unter suchung en iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 85 

binteren Enden derselben. Zudem sah ich bei einem Tejus Teguixin, dass die rechte A. subclavia 

unter, die linke iiber dem M.longus colli ihrer Seite hinwegging, obwobl diese beiden Muskeln 
an den Stellen, wo sicb die genannten Arterien mit ibnen kreuzten, gleich dick waren. Eine 

andere Ausnahme von der Eegel macben die Aa. subclaviae in Hinsicbt ihres Lagerungsver- 
baltnisses zu den Mm. longi colli bei den Varaniden, indem sie namentlich bei Yaranus brvit- 
tatus, V. ornatus und V. niloticus von ihrem Ursprunge, der sicb dicbt binter jenen Muskeln 
befindet, auf einer ziemlich langen Strecke zu den Seitcn derselben verlaufen. 

Wenn die angeftihrten beiden Arterien iiber den Mm. longi colli hinweggehen, scbliessen 

sie sicb bald nacb ihrem Ursprunge den Nerven an, welcbe die Plexus brachiales zusammen- 

setzen, urn sicb mit denselben zu den Acbseln zu begeben; wenn sie aber unter jenen Muskeln 

hinweggehen, so sind sie auf einer Strecke ihres Weges durch dieselben von den Nerven der 
Plexus brachiales getrennt, weil diese jedenfalls iiber jenen nacb aussen gehcn. 

§.29. Mit den Plexus brachiales dringen die Aa. subclaviae aus der Rumpf hohle zwischen 
den Hackenschliisselbeinen und den vorderen das Brustbein nicht erreichenden Pippenpaaren 

hervor, indem sie unter dem hintersten Tbeil der Mm. scaleni hinweggehen. In ihrem Yer- 
laufe nun aber bis dahin, wo sie iiber die Mm. scaleni hinausgelangt sind, senden diese Gefass- 

st'amme bei verschiedenen Schuppenechsen eine verschiedentlich grosse Zahl von Asten aus. 
a. Bei einigen Arten gcben sie sehr nahe ihrem Ursprunge ein Paar Aste ab, die iiber 

den Mm. longi colli nach vorn gehen und mit dem Namen der Aa. vertebrales belegt werden 
kb'nnen. Bei anderen aber wird die eine von diesen Arterien oder werden beide unmittelbar 

von der rechten Aortenwurzel ausgesendet. Ich werde desshalb iiber sie erst weiterhin (§.30) 

ein Naheres angeben. 
b. Weiter nach aussen und unten sendet jede A. subclavia einen Ast oder einige wenige 

an Zahl und Grosse sehr wechselnde Aste aus, die sicb in dem M. scalenus, M. subscapularis 

und M. deltoideus verbreiten. 
c. In der Gegend, wo die A. subclavia aus der Rumpf hohle nach aussen hervordringt, 

gibt sie bei denjenigen Schuppenechsen, welcbe ein ausgebildeteres Brustbein besitzen, einen 
nach hinten gerichteten Ast ab, der gleich nach seinem Ursprunge seitw'arts von der rauten- 
formigen Platte des Brustbeines zwischen den Muse, triangularis sterni, den er wohl jedenfalls 

mit Blut versorgt, und die Knorpel der wahren Pippen eindringt. Man kann ihn als entspre- 

ehend der Art. mammaria interna der Saugethiere ansehen, obwobl er nicht jedenfalls iiber 
das Brustbein nach hinten hinausgeht. Seine Lange namlich und mit derselben auch seine 

Bicke 1st bei verschiedenen Arten der Schuppenechsen gar sehr verschieden. Bei Lacerta 

agilis z. B. erstreckt er sich nicht iiber den Raum zwischen den Knorpeln der zweiten und 
drittcn wahren Pippo hinaus und verbreitet sich nur in dem Muse, triangularis sterni und den- 
jenigen Intercostalmuskeln, welcbe sich zwischen den drei vorderen wahren Pippen befinden. 

Bei Platydactylus guttatus, Lophyrus giganteus und Lyriocephalus margaritaceus reicbt er bis 

zu dem Knorpel der dritten, beiAnolis carolinensis und Iguana tuberculata bis zu dem Knorpel 
der vierten wahrenPippe. Bei Tejus Teguixin, Ameiva vulgaris, Basiliscus mitratus, Gramma- 
tophora barbata, Agama mutabilis, Pbrynocephalus caudivolvulus, Ghamaeleo vulgaris, Cham, 
planiceps und wahrscheinlich auch bei den iibrigenChamaleon-Arten lauft er neben der rauten- 

fb'rmigenPlatte des Brustbeines iiber denlvnorpeln aller wahren Pippen, und bei denjenigen von 

diesen Schuppenechsen, bei welchen das Brustbein nach hinten in zwei stark divergirende Horner 
ausgeht, auch iiber dem Brustbeinhorn seiner Seite hinweg. Jedenfalls aber gibt er bei denselben 
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86 Ileinrich Iiathkc 

einige kleine Seitenzweige an den Muse, triangularis sterni und einige grossere an alle die- 

jenigen Intercostalmuskeln ab, an welchen er voriibergeht, dringt darauf zwischen die 
Bauclimuskeln ein und geht zuletzt in dem geraden Bauchmuskel in den ihm entgegen- 
kommenden Ramus epigastricus der Art. eruralis u'ber. 

Aucb bei den Varaniden kommen zwei in Hinsicht ihrer Lage und ihres Verlaufes den 

Aa. mammariae internae der Saugethiere entsprechende Arterien'aste vor. MerkwiirdigerWeise 
aber entspringen sie sowohl bei Psammosaurus griseus, als auch bei Varanus bivittatus, 

V. ornatus und V. niloticus nieht aus den Aa. subclaviae, sondern meistens gemeinschaftlich 

mittelst eines kurzen Stammchens, das nach unten und vorn gerichtet ist, in geringer Entfer- 
nung von dem Herzbeutel aus der Carotis primaria, seltcn, wie ich bei einem Exemplar von 

Var. niloticus gesehen habe, getrennt von einander aus der Carotis primaria und der Carotis 
communis dextra (§. 22). Sehr bald nach ihrem Abgange von dem erw'ahnten Stammchen 

oder den anderen so cben genannten grb'sseren Gefassen gelangen sie zu dem hinteren Ende 
der rautenformigen Platte des Brustbeines, geben hier ein Paar Zweige ab, die neben den 

Seitenrandern dieser Platte nach vorn gehen, biegen sich darauf nach hinten um, laufen iiber 

den Knorpcln des letzten Paares der wahren Rippen nach den Bauclimuskeln hin und gehen 
in diesen in die Rami epigastrici der Aa. crurales iiber. 

d. Bei denjenigen Schuppenechsen, welche Vorderbeine besitzen, liegt neben dem Brust- 

beine an der ausseren Seite dor wahren Rippen und den zwischen diesen befindlichen Inter- 
costalmuskeln, bedeckt von dem Muse, pectoralis major und zum Theil auch von dem Muse, 

serratus anticus major, eine Arteria thoracica, von der die genannten verschiedenen Muskeln 

Zweige erhalten und die in der Regel von dem obersten Theil der A. axillaris abgeht, aus- 

nahmsweise aber, wie ich bei Grammatophora barbata gesehen habe, gemeinschaftlich mit der 
A. mammaria interna aus der A. subclavia entspringt. Bei denjenigen beschuppten Sauriern, 

bei welchen die A. mammaria interna stark entwickelt ist, geht sie in den oben genannten 

verschiedenen Muskeln vb'llig auf; wenn aber jene Arterie nur schwach entwickelt ist, hat sie 
dagegen eine st'arkere Ausbildung erhalten und sendet nieht bios starke Rami intercostales aus, 

die sich strauchartig ausbreiten, sondern dringt auch in die Bauclimuskeln ein und geht in den 
Ramus epigastricus der Art. eruralis iiber. Eine so stark ausgebildete Schlagader, die man mit 

dem Nam en der Art. thoracico-abdominalis belegen konnte, habe ich bemerkt bei Iguana 

tuberculata, Lacerta agilis, Lophyrus giganteus, Anolis carolinensis, Phrynosoma Harlanii und 
Platydactylus guttatus. IhrVerlauf ist jedoch nieht in alien Fallen ihres Vorkommens ein und 

derselbe. Bei Lacerta agilis, Anolis carolinensis und Platydactylus guttatus, deren massig 
lange Brustbeinhomer in das hinterste Paar der wahren Rippen so iibergehen, dass sie 

mit denselben zwei Bogen zusammensetzen, lauft sie in einigcr Entfernung von dem ent- 
sprechenden Brustbeinhorne an der ausseren Seite der letzten wahren und der n'achstfolgen- 

den falschen Rippe nach hinten, worauf sie an der untcren Seite des geraden Bauchmuskels 

sich noch weiter nach hinten begibt. Bei Iguana tuberculata, deren Brustbeinhomer ebenfalls 
mit den beiden letzten wahren Rippen zwei Bogen bilden, dringt sie zwischen der letzten und 

vorletzten wahren Rippe gegen die Rumpfhohle vor, in dem sie die zwischen beiden befind- 

lichen Intercostalmuskeln durchbohrt, und l'auft dann iiber der letzten wahren und n'achstfol- 

genden falschen Rippe hinweg, um zu dem geraden Bauchmuskel zu gelangen. Bei Phryno- 

soma Harlanii und Lophyrus giganteus, die verhaltnissm'assig bedeutend lange und nieht mit 
einem Paar Rippen zu Bogen vercinigte, sondern sich frei endigende Brustbeinhomer besitzen, 
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Untermchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 87 

dringt die Art. thoracico-abdominalis zwar gleichfalls nach innen gegen die Rumpfhohle vor, 

jedoch niclit vor der letzten wahren Eippe, sondern diclit vor dem Brustbeinhorn ihrer Seite, 

geht darauf iiber demselben weiter nach hinten fort und tritt gleich hinter ihm in den Muse, 
rectus abdominis hinein. Dicht vor dem Brustbeinhorn geht iibrigens bei Lophyrus giganteus 

die viel diinnere und kiirzere A. mammaria interna in sie so iiber, dass beide dort mit einander 

gleichsam verschmolzen erscheinen. 

C.  ARTERIAE  VERTEBRALES. 

§. 30. Wie bei den Ringelechsen kommen auch bei den meisten Schuppenechsen zwei Arte- 
rien vor, die zwischen den Mm. longi colli und der Wirbelsaule verlaufen und mit .dem Namen 

der Aa. vertebrales belegt werden konnen. InHinsicht ihres Ursprunges aber bieten sie mancher- 
lei Verschiedenheiten dar. Auch findet man bei einigen sehlangenformigen Schuppenechsen 

einen allm'ahlichen Ubergang von ihnen zu der nur unpaarigen Art. vertebralis der Schlangen. 
a. In der Kegel entspringen diese Arterien getrennt von einander aus den Aa. subclaviae 

ganz nahe dem Anfange derselben, verlaufen zu beiden Seitcn der Mittelebene des Leibes — 

getrennt durch die Dornfortsatze einiger Wirbelbeine, wenn dergleichen Fortsatze vorkommen 
— zwischen der Wirbelsaule und den Mm. longi colli ziemlich gerade und fast parallel nach 

vorne, und lassen sich, wenn sie mit einer Injectionsmasse vollstandig angefiillt sind, bis zu 
dem Atlas verfolgen. Bis zu dem Kopfe habe ich sie niemals hingehen, sie also auch nicht 

etwa durch das Hinterhauptloch in die Schadelhohle eindringen sehen. Auf der Strccke, auf 

welcher sie durch den vordersten Theil des Rumpfes verlaufen, entsenden sie fur die Rippen- 

zwischenraume, welche ihnen zur Seite liegen, eben so viele Aa. intercostales, in dem Halse 

aber einige diinnere Zweige, die entsprechend den Rami dorsales jener ersteren zwischen den 
Querfortsatzen einiger Wirbelbeine nach oben zu denMuskeln desNackens gehen. Von diesen 

verschiedenen Zweigen, die sammtlich auch den Mm. longi colli Biut zufiihren, sendet wahr- 

scheinlich ein jeder einen Seitenzweig durch ein Foramen intervertebrale zu dem Riickenmark, 

an dem sich danii derselbe mit einer von vorn nach hinten laufenden einfachen und in der Mittel- 
ebene des Korpers liegenden Arterie verbindet, die der Art. spinalis anterior des Menschen 

entspricht.  Einzelne solche Rami spinales habe ich oftmals an ihnen gewahr werden konnen. 

b. Bei Varanus bivittatus, Var. ornatus und Var. niloticus entspringen die Aa. vertebrales 
zwar getrennt von einander aus den beiden Aa. subclaviae, jedoch nicht der Kegel gemass ganz 

am Anfange derselben, sondern weit davon entfernt, n'amlich nach aussen von den Mm. longi 

colli in der Nahe der Stellen, an welchen diese Gefassst'amme aus der Rumpfhohle hervor- 
dringen. Durch diesen ihren Ursprung ist denn auch in ihrem Verlaufe eine derartige Abwei- 

chung von der Regel bedingt worden, dass sie von den Aa. subclaviae aus erst an der inneren 

Seite der Mm. scaleni und unter den zwei vordersten, dasBrustbein nicht erreichenden Rippen, 
dann aber iiber den Mm. longi colli in einer schr'agen Richtung nach vorne und innen gehen, 
ehe sie zwischen den zuletzt genanntenMuskeln und denHalswirbeln, geschieden von einander 

durch die unteren Dornfortsatze dieser Wirbelbeine, in der gewohnlichen Weise gerade nach 

vorn verlaufen. Ob sie iibrigens ein 'ahnliehes Verhalten auch bei Psammosaurus griseus 

zeigen, geht aus Corti's Schrift iiber dieses Reptil nicht deutlich hervor. 

c. Nicht selten zeigen die Aa. vertebrales in ihrem Ursprunge noch andere Abweichungen 
von der Regel, verlaufen aber und verzweigen sich der Regel gemass. So sah ich ausgesendet: 
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88 TIeinricli Rathkc. 

a) die eine hinter der andern unmittelbar von der rechten Aortenwurzel bei Gongylus ocellatus, 
/?) die linke unmittelbar von der rechten Aortenwurzel, die rechte von der A. subclavia Hirer 
Seite bei Tejus Teguixin und Lyriocephalus margaritaceus, y) beide neben einander von der 

rechten A. subclavia bei einem von zwei Exemplaren der Ameiva vulgaris, d) beide mittelst 

eines sehr kurzen besonderen Stammes von der rechten A. subclavia bei Lacerta ocellata und 
Cyclodus nigroluteus, s) beide mittelst eines ebenfalls nur sehr kurzen Stammes unmittelbar 

von der rechten Aortenwurzel dicht oder beinahe dicht vor den Ursprungsstellen der Aa. sub- 

claviae bei Lacerta agilis, Iguana tuberculata, Lophyrus giganteus, Draco viridis, Polychrus 

marmoratus, Istiurus amboinensis, Agama colonorum, Euprepis Merremii und einem von drei 
Exemplaren des Phrynosoma Harlanii. Indess deutet der Umstand, dass eine dieser Ausnahmen 

von der angegebenen Kegel nur bei einem von zwei untersuchten Exemplaren der Ameiva 
vulgaris, eine andere nur bei einem von drei Exemplaren des Phrynosoma Harlanii gefunden 
war, darauf hin, dass audi noch andere von den hier angefiihrten Ausnahmen nicht specifische, 

sondern nur individuelle gewesen sein mogen. 
d. Der Befund, dass bei manchen Schuppenechsen die beiden Aa. vertebrales mit einem 

kurzen besonderen St'ammchen aus der rechten Aortenwurzel entspringen, 1'asst schon einen, 
obgleich nur schwachen Ubergang von der paarigen oder doppelten A. vertebralis dieser 

Thiere zu der unpaarigen der Schlangen erkennen. Weit st'arkerc tlbergange zu der letzteren 
aber kommen bei etlichen anderen, und zwar solchen Schuppenechsen vor, die ihrer ganzen 

Bildung nach den Schlangen am nachsten stehen. Bei Pseudopus Pallasii entspringt aus der 

rechten Aortenwurzel nicht weit von deren Ende cine massig starke Artcrie, die unter zwei 
Wirbelbeinen zwischen den hinteren Theilen der Mm. lonffi colli fferade nach vorn l'auft, auf 

diesem Wege ein Paar Aa. intereostales aussendet und sich darauf in die Aa. subclaviae theilt: 
eine jede A. subclavia aber gibt nahe ihrem Ursprunge einen Zweig ab, der anfanglich an der 

inneren und darauf an der oberen Seite des M. longi colli derselben Korperh'alfte nach vorn 

geht, fur diesen und noch andere Muskeln des Halses etliche Seitenzweige aussendet und sich 
tiberhaupt wie eine A. vertebralis anderer Schuppenechsen verh'alt. Bei Anguis fragilis, bei 

dem die Aa. subclaviae ebenfalls mit einem massig langen besonderen Stamme entspringen, 
setzt sich dieser fiber jene seine Aste, die ubrigens imVergleich zu ihm nur eine sehr geringe 

Dicke haben, nach vorne in gerader Richtung zwischen den Mm. longi colli noch eine massig 

grosse Strecke weiter fort und theilt sich dann, nachdem er vorher ein Paar quergehende zarte 

Seitenzweige fur die vordersten Intercostalmuskeln und verschiedene Nackenmuskein ausge- 

sendet hat, unter einem sehr spitzen Winkel in zwei End'aste, die in Hinsicht ihrer Lagerung 
und Verbreitung den Aa. vertebrales anderer Schuppenechsen entsprechen. Ein ahnlieher, 

aber verhaltnissmassig langercr Arterienstamm kommt bei Ophisaurus ventralis vor, bei dem 
ich ihn von seinem Ursprunge, der sich unter dem achten Ruckcnwirbel befindet, unter dem 

siebenten, sechsten und fiinften Riickenwirbel nach vorn verlaufen sab, ehe er sich in zwei 
zwischen den Ilalswirbeln und den Mm. longi colli liegende End'aste theilte. Die Aa. sub- 
claviae, die im Verhaltnisse zu ihm nur sehr diinn waron, gab er bald nach seinem Ur- 

sprunge ab. Einen verhaltnissmassig noch langeren und dickeren Arterienstamm der Art 

besitztAcontiasMeleagris, bei dem ich ihn von seinem Ursprunge, der sich unter dem zwolften 
Riickenwirbel in einer nur massig grossen Entfernung von dem Ende der rechten Aortenwurzel 

befand, nach vorn zwischen den Mm. longi colli bis unter dem fiinften Riickenwirbel ver- 

folgen konnte, wo er so zart geworden war, dass er zwischen jenen einander dicht anliegenden 
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Muskeln ganz verschwand und niclit weiter blossgelegt werden konnte. Es liess sich daher 

audi niclit erfaliren, ob er sich in zwei nocb weiter nach vorn gehende Endzwcige theilte. 
In seinem Verlaufe sendete er sieben Paar Intercostalarterien, aber keine Aa. subclaviae aus. 

und verhielt sich iiberhaupt, so weit er iibersehen werden konnte, in seiner Verzweigung und 

Lagerung ganz so, wie derjenige unpaarige Ast der rechten Aortenwurzel der Schlangen, 
welcher von Cu vier unter dem Namen der Art. vertebralis aufgefuhrt, von 8 eh] e mm aber 

Art. collaria benannt worden ist. 

D.  ARTEEIAE   INTERCOSTALES. 

§. 31. Diejenigen Intercostalarterien, welche bei den Schuppenechsen vor dem Ver- 

einigungswinkel der Aortenwurzeln entspringen, gehen (a) entweder aus verschiedenen Asten 
der rechten Aortenwurzel, namentlich aus den Aa. subclaviae und vertebrales, oder (5) unmittel- 

bar aus ihr selbst hervor. 
a. Entspringen die Aa. subclaviae mit einem besonderen St'ammehen, so gibt dasselbe je 

nach seiner L'ange fur die Rippenzwischenraumc, an denen es vorbeigeht, ein bis zwei Paar 

Aa. intercostales ab. Ein Paar fand ich z. B. bei Anguis fragilis, Pseudopus Pallasii und 

Qrammatophora barbata, zwei Paar bei Varanus ornatus und V. bivittatus. Hochst selten 
geben auch die Aa. subclaviae selbst dergleichen Zweige ab; dies aber ist nur der Fall, wenn 
sie innerhalb der Rumpfhohle einen sehr schr'agen Verlauf von hinten nach vorne und aussen 

niachen, wie namentlich bei Varanus ornatus und V. bivittatus, bei denen ich von ihnen hinter 
den Aa. vertebrales, die sie ziemlich weit von ihrem Ursprunge ausgesendet hatten, drei Paar 

Aa. intercostales abgehen sah.    Die vor den Aa. subclaviae liegenden Aa. vertebrales oder 

auch das St'ammehen, mittelst dessen sie bisweilen entspringen, senden bei vielen Schuppen- 

echsen ein Paar oder einige Paar Intercostalarterien aus. 
b. Noch andere, aber weiter nach hinten gelegene Intercostalarterien werden bei einigen 

Schuppenechsen unmittelbar von der rechten Aortenwurzel, und zwar von dem hintersten 

Theil derselben ausgesendet. Dies ist bei solchen Schuppenechsen der Fall, bei denen die 

Aa. vertebrales, sei es fur sich mit einem besonderen St'ammehen, oder durch Vermittelung der 

Aa. subclaviae, aus der rechten Aortenwurzel in einer m'assig oder ziemlich grossen Entfer- 
nung von dem Ende derselben hervorgehen. Ein Paar Intercostalarterien von solchem Ursprunge 

fand ich bei Pseudopus Pallasii, Gongylus ocellatus, Euprepis Merremii, Lophyrus giganteus, 
Ameiva vulgaris, Draco viridis und Polychrus marmoratus, zwei Paar bei Ophisaurus ventralis, 

drei Paar bei Iguana tuberculata, Chamaeleo vulgaris und Cham, planiceps, fiinf Paar bei 

verschiedenen Arten der Gattung Varanus (Taf. II, Fig. 4, Nr. 5—9). 

E.   ARTERIAE   OESOPHAGEAL. 

§. .H2. Ausser den schon beschriebenen Asten sendet bei einigen Schuppenechsen die 

reehte Aortenwurzel nach ihrer Umbiegung bald mehr, bald weniger weit von ihrem Ende 
noch eine m'assig starke Arterie oder zwei bis drei diinnere Arterien aus, die sich auf der 
^Iteiserolire, und zwar gewohnlich auf dem in der Rumpfhohle gelegenen Theil derselben 

verbreiten. Dergleichen besondere Aste der rechten Aortenwurzel fand ich bei Pseudopus 
Pallasii, PhrynosomaHarlanii, Moloch horridus, Polychrus marmoratus, Lyriocephalus marga- 

Denkschriften der mathem.-natarw. CI. XTU. Bd. Abhandl. v. Nldwrnitgl. lu 
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90 Jleinricli Rath Ice. 

ritaceus, Lophyrus giganteus, Agama mutabilis, Ag. eolonorum, Grammatophora barbata, Draco 
viridis und vier verscbiedenen Arten der Gattung Chamaeleo, also audi bei mebreren von 
denjcnigen Schuppenechsen, bei welcben der hintereTbeil der Speiserohre scbon einen beson- 
deren Ast oder einige solcbe Aste von der linken Aortenwurzel (§. 7) erbalten batte. Bei den 

untersuchten Arten von Chamaeleo, bei denen wenigstens ein solcher Ast von der rechten 

Aortenwurzel ausgesendet war, batte dieser eine verbaltnissmassig grossere Starke, als bei 
anderenSchuppcnechsen, drang nach vorne aus der Eumpf hohle hervor, verlief an der rechten 

Wandung der Speiserobre ziemlich gerade und ziemlich weit nach vorne, und entsprach theils 
in Hinsicht seiner Starke, theils auch in Hinsicht seines Verlaufes einem anderen Arterienaste, 

welchen die linke Aortenwurzel fiir die linkc Wandung der Speiserohre ausgesendet hatte. 
Wohl nur bochst selten gibt die rechte Aortenwurzel noch mehr, als drei Aste an die Speise- 

rohre ab. Einen Fall der Art fand ich bei einem Phrynocephalus caudivolvulus, bei dem sic 
in einer Eeihe hinter einander ftinf kleine Aste der Speiserohre zugesendet hatte. Dagegen 

schien bei einigcn anderen Schuppenechsen die Speiserohre nur allein durch Zweige derCaro- 

tiden mit Blut versorgt worden zu sein. 

III. Panzerechsen. (Saiui loricati.) 

§. 33. Wie bei den Varaniden unter den Schuppenechsen, liegt auch bei den Panzerechsen 
das Herz in der Eumpf hohle weit nach hinten. Denn bei zwolf Arten aus den drei Gattungen, 

in welche man die Gruppe dieser Eeptilien getheilt hat, n'amlich bei Alligator lucius, All. scle- 

rops, All. palpebrosus, All. trigonatus, All. eynocephalus, All. punctulatus, Crocodilus vulgaris, 

Croc, biporcatus, Croc, rhombifer, Croc, acutus, Gavialis gangeticus und Gav. Schlegelii, fand ich 

das Blerz zum grossten Theil zwischen den beiden Hb'rnern, in welche das verh'altnissmassig sehr 
lange Brustbein derselben nach hinten ausgeht1), auf den Bauchmuskeln gelagert. Sein Abstand 

von dem vordcren Ende der Eurnpfhohlc — dasselbc an dem vorderen Bande des unteren 
Endes der Ilackenschlusselbeine angcnommcn — verbielt sich zu der ganzen Lange dieser 

Hohle bei einem Alligator eynocephalus von 3' 4" Lange wie 0-31 : 1, bei einem 2' 4" langen 

Ailig. palpebrosus wie 026 : 1, bei einem 1' 9" 10'" langen Crocodilus vulgaris wie 0-26 : 1, 
und bei einem 1' 4" 10'" langen Gavialis gangeticus wie 0-24 : 1. 

§. 34. Die zwei Aor tenwurz ein, die auch bei den Panzerechsen, wie bei den iibrigen 

Eeptilien vorkommen (Taf. V, Fig. 4, 2, 2 und Fig. 8, c, c), steigen bei ihnen vor den Lungen- 

wurzeln nach dem Eiieken auf, bilden zwei Bogcn, deren vorderste Theile von dem vorderen 

Ende der Eumpf hohle meistens so weit, wie der scchste Eumpfwirbcl entfernt liegen, und ver- 

einigen sich zu dem Stamm der Aorta gewbhnlich unter dem zehnten, sehr selten unter dem 
eilften Eumpfwirbel. 

Die linke Aortenwurzel, die etwas diinner, als die rechte ist, entsendot gewohnlich 

nur cine einzige, aber im Verhaltniss zu ihr sehr starke Arteric, und zwar unweit von ihrem 

Ende. Nach einem kurzen Yeriauf zertheilt sich diese in einige fiir denMagen, die Leber, 

die Milz, die Bauehspeicheldruse und das Duodenum bestimmte Zweige, von denen derjenige, 
welchcr mit der Milz zusammenhangt, durch diesclbe hindurchcb'ingt und darauf zum Diek- 

darm geht, um auch ihn und ausserdem das Ende desDiinndarms mit Blut zu versorgen. Ihrer 

]) H. liathke.   Dber den Bau und die Entwickclurig des  Brustbeines der Saurier.   Ivonigsberg 1853,  Seite 20 und 21. 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 91 

Ausbreitung nach entspricht also diese Arterie thcils der Art. coeliaca, theils audi der Art. 

mesenterica posterior manclier anderen Wirbelthiere. Weniger haufig kommen statt derselben 
zwei Arterien vor, von dencn dann die eine dicht binter der anderen entspringt. Hinter dem 

Ursprunge dieser einen oder dieser zwei Arterien bat die linke Aortenwurzel bei solchen 

Krokodilen, welche sebon vor ciner langeren Zeit das Ei verlassen baben. im Verhaltniss zu 

ihrem vorderen sehr viel langeren Thcil nur eine sehr geringe Dicke. Bei Embryonen aber, 

die noch nicht die Mitte des Fruchtlebens erreicbt baben, ist die linke Aortenwurzel allent- 
balben beinahe gleicb dick. 

aus, 

Die reclite Aortenwurzel sendet noch innerhalb des Herzbeutels zwei Arterienst'amme 

die den beiclen Aa. anonymae der Vogel und einiger Saugethiere entsprechen (Taf. V, 
Pig. 4, 3, 3 und Fig. 8, e, e). Dieselben steigen nacb vorne und oben auf, umfassen von unten 

her die Luftrohre und Speiserohre und zerspalten sicli in dem vordersten Theil der Rumpf- 
hohle binter den Plackenschliisselbeinen. Die linke A. anonyma habe ich bei den verscbiedenen 
Arten der Panzerechsen nacb der Beendigung des Fruchtlebens jedenfalls in drei, die rechte 

in der Regel nur in zwei Aste getheilt gefunden. Bei zwei Embryonen aber (einem sehr 

jungen Embryo von Alligator sclerops und cinem reifcn Embryo von Crocodilus acutus) sah 
ich audi die rechte in drei Aste getheilt, obgleich bei anderen Embryonen derselben Arten 

dieser Gefassstamm, wie bei alteren Exemplaren,  nur in zwei Aste ausging. 
Der eine Ast einer jeden Art. anonyma (Fig. 4, 5, 5 und Fig. 8, h, h) entspricht in seinem 

Verlaufe und seiner Ycrzweigung der Art. subclavia anderer Wirbelthiere. Dei- zweite, der in 

der Regel diinner, als jener ist (Fig. 4, 9 und Fig. 8, g, g), verl'auft neben der Speiserohre nach 
vorne und sendet mebrcre Zwcige aus, die sich an der Speiserohre, der Luftrohre und Ver- 

scbiedenen unter und nach aussen von diesen Korperthcilen gelegenen Muskeln des liaises 

verbreiten. Der dritte Ast der linken A. anonyma (Fig. 4, 4 und Fig. 8, /) besteht in einer 

sehr starken Arterie, die sich gleicb. nach ihrem Ursprunge linkerseits um die Speiserobre 

nacb oben unci vorne bcrumwindet, unter dem ersten oder zweiten Bumpfwirbel die Mittcl- 
ebene des Korpers erreicbt und sich unter den Halswirbeln in geradcr Bichtung nach dem 

Kopfe begibt. Wenn die rechte A. anonyma ausser den angefuhrten bciden Asten noch cinen 

dritten aussendet, so ist dieser nur sehr kurz, windet sich rechtcrselts um die Speiserobre 
berum, geht in den zuletzt angegebenen oder starksten Ast der linken A. anonyma iiber und 

bildet fur denselben gleiehsam eine zweite Wurzel. Es gchen also durch den Hals der Panzer- 

echsen ausserbalb des Skelets jedenfalls drei Arterien bindurch, n'amlich eine in der Mittel- 

ebene desselben gelegene unpaarige und zwei seitliche paarige. 
§. 35.  Von den angefuhrten Arterien des liaises l'auft 

1. die unpaarige und starkste, die ich die Art. sub vertebralis colli nenne, zuvor- 
derst zwischen den Mm. longi colli, darauf zwischen zwei nach innen von jenen gelegenen 

und weniger stark entwickelten Mm. recti capitis anteriores, durch die letzteren zum Theil ver- 

borgen, nach vorne bin (Taf. V, Fig. 3, i, i) und spaltet sich unter dem vordersten, selten schon 

unter dem zweiten Halswirbel in zwei kurze und stark divergirende symmetrische Aste, die 
sich auf die beiden Seitenh'alften des Kopfes vertheilen unci als Aa. carotides communes 

gedeutct werclen konnen. Vor ihrer Mitte aber sendet diese Arterie einen kurzen und miissig 

dicken Ast nach oben bin, der sich durch zwei kurze paarige Zweige mit den beiden Aa. vor- 
tebrales des liaises verbindet und sich mittelst eines dritten Zweiges in den oben erwalmten 

Muskcln verbreitet. Auch gibt sie fur jeneMuskeln noch einige kleinere Aste weiter nach vorne ab. 
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92 Ileiiirich Rathke. 

Die Aa. cai"otides communes (Taf. V7 Pig. 1, 2, 2 und Fig. 3, 2, 2) begeben sich in 

eincr schragen Bichtung nach vorne, ausscn und oben zu dem Hinterkopfe, wobei sie die 
Mm. recti capitis anteiiores von unten halb umfassen, und geben einige sehr kleine Aste fur 

diese Muskeln, die vorderen Theile der Mm. sternomastoidei und den Schlundkopf ab. An dem 

Hinterkopfe tlieilt sich dann jede von ihnen etwas nach unten und innen von einem m'assig 

grossen Loche (Foramen caroticum), das seitw'arts von dem Korper des Hinterhaupfbeines 
vorkornnit, in vier verschiedentlich dicke Aste, die ich in dem Nachstehenden unter den Namen 

der Aa. inframaxillaris, maxillaris interna, temporalis und carotis interna beschreiben werde 
(Taf. V, Fig. 1 und Fig. 5). Die Theilung der gemeinschaftlichen Carotiden in diese ihre 

Aste ist jedoch verschieden bei verschiedenen Exemplaren von Krokodileii, ja selbst mitunter 

bei einem und demselben Exemplar in den beiden Seitenhalften (Fig. 1). Derm nur dieCarotis 

interna entspringt wahrseheinlich jedenfalls unmittelbar aus der Car. communis, von der sie 
als cine gerade Fortsetzung erscheint. Dagegen entspringen aus derselben die Aa. infra- 
maxillaris und maxillaris interna entweder mittelst eines massig langen gemeinschaftlichen 

St'ammchens, oder mittelst eines kaum erkennbaren Stammehens, oder unmittelbar und geschie- 
den, obgleieh ganz dicht neben einander. Die A. temporalis aber geht entweder unmittelbar 

aus der Car. communis hervor, und zwar in dem "Winkol zwischen der Car. interna und dem 
Stammchen fiir die Aa. inframaxillaris und maxillaris interna, oder aus der A. maxillaris interna 

nahe demUrsprunge dieserArterie. In noch andercn Fallen gehen die erwahnten vier Arterien, 
wie sich aus einerAngabe, die von Hyrtl gemacht wordenistund ein Hechtkrokodil betrifft1), 

entnehmen l'asst, und wie auch ich bei einem Krokodil von dieser Artgefundon habe, s'ammtlich 
unmittelbar und nach einander von der Car. communis ab. Nach dem Angefuhrten l'asst sich 

also fiir die Krokodile angeben, dass bei ihnen cine Car. externa entweder nur schwach ange- 

deutet, oder in zwei bis drei unmittelbar aus der Car. communis entspringende Arterien gleich- 

sam zerfallen ist. 
1. Die Art, inframaxillaris (Taf. V, Fig. 1, s, 3, Fig. 3, 4, 4, Fig. 4, 10 und Fig. 5, e) 

bildet zuvorderst einen sehr stark gekriimmten und mit seiner Convexitat nach unten und 
hinten gekehrten Bogen, der neben dem Schlundkopfe dicht vor demBogen des Nervus hypo- 

glossus liegt. Der obere oder nach hinten gehende Theil desselben sendet einen oder einige 

Zweige aus, die sich in dem Schlundkopfe und der vorderen H'alfte der Mm. pterygoidei ver- 

breitcn. Der and ere oder untere Theil desselben, der bedeutend langer als jener erstere ist, 

lauft mit dem M. hypoglossus dicht xiber dem Zungenbeine (Fig. 4) zur Zunge bin und entsendet 

einige Zweige fiir den Schlundkopf, den Kehlkopf, das Zungenbein, das Gaumensegel, die 
Mm. pterygoidei und einen Theil des M. latissimus colli. Nachdem aber die Arterie ihren 

Bogen gebildet hat, verlauft sie als A. lingualis an der unteren Seite der Zunge ziemlich 
gerade nach vorn (Fig. 4, 11). 

2. Die Art. maxillaris interna (Taf. V, Fig. 1, 5, 5 und Fig.5,d) begibt sich anfang- 

lich in eincr sckragen Bichtung nach ausscn, vorne und oben zu dem oberen Theil des hin- 
tei'en Eandes des Quadratbeines. Dann aber wexidet sie sich nach unten und hinten, lauft 

schrag xiber die vordere oder vielmehr untere Seite des Quadratbeines nach dem Gelenk des 

Unterkiefers, und tbeilt sich an demselben in cine A. dentalis superior und cine A. dentalis 

inferior. 

]) Medieinischc Jahrbiicher des Ssterreichisohen Staates.  Bd.  38 (Wien   1842),  Seite 258  IIIMI  259. 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 93 

A. Die Art. dentalis superior verlauft- an der inneren Seite des Jochbeines und des hin- 

terstenTheiles von dcm Oberkieferbeine ziemlicb gerade nach vorn, gibt einige in einerEeihe 
auf einander folgende Zweige an die liintcre und vordere Portion des Schlafeiimuskels ab1), 

sendet audi den hintersten Zabnen des Oberkiefers ein Paar Zweige zu und geht darauf durch 
eine ziemlicb weite Offnung in den Zalincanal des Oberkiefer- und Zwischcnkieferbeines fiber. 

B. Die Art. dentalis inferior bildet an der inneren Seite des Unterkiefers, ehe sie in den 
Zabncanal desselben iibergeht, einen vor dcm Unterkiefergelenkstiick gelegenen und stark 

gekriimmten Bogen, der mit seiner Convexitat nach unten gericlitet und grbsstentlieils in der 
Substanz der Mm. pterygoidei eingesclilossen ist. Von diesem Bogen geben melirere Zweige 
ab, die sieb in den erwalmten Muskeln und dem Scblafenmuskel verbreiten. 

3. Die Art. temporalis (Taf. V, Fig. 1, 7, i und Fig. 5, c), die etwas diinner ist, als die 

A. maxillaris, steigt dicht an der hinteren Seite der Hirnscliale nach innen von zwei Lochern, die 
als Foramen caroticum externum und For. jugulare bezeichnet werden kbnnen, eine ziemlich 
grosse Strecke nach oben auf, kriimnit sich dann unter eiiiem Bogen nach aussen urn, verlauft 

dicht unter den Insertionen der Mm. complexus, trachelomastoideus und sternomastoideus quer 
nach aussen, und geht darauf durch ein Loch, das sich zwischen dem oberen Ende des Quadrat- 

beines, dem Seitentheile des Hinterhauptbeines und dem Felsenbeine befindet, in einen fiir sie 
bestimmten und nach der Paukenhohle fiihrenden Knochencanal iibcr. Auf dem angegebenen 

Wege entsendet sie ausser einigen ganz unbedeutenden Muskelzweigen zwei starkere Zweige. 
A. Wo sie liamlich an dem Foramen jugulare voriibergeht, sendet sie einen ziemlich 

starken Ramus cervicalis nach hinten aus, der zwischen den Muskeln des Nackens ungefahr bis 
auf die Mitte des liaises nach hinten lauft und sich in denselben verbreitet. Melirere von 

seinen Zweigen sind mit einander zu eincm weitmaschigen Netzwerk verbunden. 

B. Einen zweitcn Ramus cervicalis entsendet die Schlafenarterie, wo sie sich nach aussen 

wendet, um den vorhin erwalmten Bogen zu bilden. Derselbe geht zwischen den Nacken- 
muskeln ungefahr so weit nach hinten, wie der vorige, und bildet ebenfalls zum Theil ein weit- 

masehiges Netzwerk. 
An dem Eingange des erwalmten Knochencanals liangt sie durch cine ziemlich starke 

Anastomose, die von ihr dicht hintcr dem Quadratbeine bis in die Nahe des Kiefergelenkes 

geht, mit der A. maxillaris zusammen (Taf. V, Fig. 1, 6, 6). Durch jenen Canal aber, der ziemlich 

gerade, massig weit und schrag von hinten nach vorn und oben gericlitet ist, begibt sie sich 
/in- Paukenhohle und verlauft dann an der liinteren und oberen Wandung dieser Hohle nahe 

dem Paukenfelle unter einem Bogen weiter nach vorne (Taf. V, Fig. 2, s)2). Hierauf dringt sie 
durch einen anderen Knochencanal hindurch, der sich zwischen dem Paukenbeine (Mastoidien 

nach Guvier) unci dem Felsenbeine befindet, nur kurz, aber ziemlich weit ist und in eine 
Liieke fiihrt, die an der oberen Seite der Hirnscliale zwischen dem Paukenbeine, dem Scheitel- 

beine und dem die Augenhohle hinten begrenzenden Knochen (Os orbitalc oder Frontale 

posterieur nach  Cuvier)  vorkoinmt.   In dieser Liieke sctzt sie nunmehr,  nachdem sie bci 

J) l>er Schlafenmuskcl  der Krokodile  ist  in   zwei  Portionen   getheilt,   von  denen   die   eine  in   der SehlafenhShle,   die andere 

unter dem Auge in der Augenhohle liegt. 
•2) Den Durchgang der Art. temporalis  durch  den  oben angefiihrten Canal und durch die  Paukenhohle hat schon Owen— nm 

dem aber diese  Arterie als  Carotis interna bezeichnet worden ist —  in  seiner Abhandlung iiber den Gehorapparat der Kro- 
kodile nicht nur beschrieben,   sondem auch in einer   von   den Abhildungen angegeben,   die   za   dieser   Abhandlung  gehoren 
(Philos.  Transactions  vorn Jalire   1850,  Theil II.   Tafel  10,  Fig.  2). 
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94 lie i n r i a k 11 at like. 

ihrem Durchgange durch die Paukenhohle einige kleine Zweige fur die Haut dieser Hohle, 
das Paukenfell und die Ohrklappe abgegeben hat, durch Theilung und Wiedervereinigung 

eine ziemlieh grosse Masche zusammen, aus der einige Zweige fur die hintere Portion des 
Schlafenmuskels entspringen1). Dann aber geht sic unter dem Os orbitale in die Augenhohle 

tiber, verlauft in derselben hinter dem Auge, indem sie um die vordere Seite der hintercn 
Portion des Schlafenmuskels sich herum windet, eine ziemlieh lange Strecke von oben und 

aussen nach unten und innen, dringt zwischen dem ausseren und unteren geraden Augenmus- 

kel weiter nach unten vor, und geht endlich in ein Wundernetz tiber, das zwischen den 
geraden Augenmuskeln neben dem Sehnerven liegt (Taf. V, Fig. 2, 5 und Pig. 7, f). Auf 

dieser letzten Strecke ihres Weges entsendet sie hoch oben einen ziemlieh starken Zweig, der 

unter dem Dache der Augenhohle nach vorn l'auft (Fig. 2, <i), wie audi weiter unten einige 
kleinere Zweige fur die hintere Portion des Schlafenmuskels. 

4. Die Car otis interna (Taf. V, Fig. 1, 97 9 unci Fig. 5, b) steigt nach ihrem Ursprunge 

aus der gemeinschaftlichen Carotis eine kurze Strecke nach oben, aussen und vorne auf und 
begibt sich alsdann in einen nur allein fur sie bestimmten massig weiten, betrachtlich langen 

und stark geschlangelten Canal, dessen Eingang an dem Seitenrande der hinteren Flache der 

Hirnschale und unter einer noch etwas grosseren Offnung, durch welchc die Nn. vagus und 
glossopharyngeus hindurchgehen, seine Lagc hat. Dor angefiihrte carotische Canal befindet 

sich zum grosseren Theilc in der unteren Halfte des Felsenbeines nahe der ausseren Flache 

desselben, zum kleineren Theile in dem Korper des hinteren Keilbeines, und miindet sich in 

das hintere Ende der Sattelgrubo2). In seinem Verlaufe bildet er zwei Bogen, indem er unge- 

fahr die Form eines grossen romischen S bescheibt. Sein hinterer Bogen liegt in dem Felsen- 
beine, hat eine starke Kriimmung und ist mit der Convexitat nach oben und aussen gekehrt; 

sein vorderer Bogen befindet sich in dem Korper des hinteren Keilbeines, hat eine schw'achere 

Kriimmung, als der erstere, und ist mit der Convexitat nach unten und innen gewendet. Ent- 
sprechend dem Verlaufe dieses Canals bildet also auch die innere Carotis zwei Biegungen, 

ehe sie zu der Sattelgrube gelangt (Taf. V, Fig. 2, i und Fig. 6). An dem hinteren Ende 

dieser Grube theilt sich dieselbo in zwei Aste, von denen der eine neben dem Hirnanhange 
nach oben und vorn geht (Fig. 6, b), diclit vor der Sattellehne — unter und hinter welcher 

der Hirnanhang liegt — sich zum Gehirn begibt und die Carotis cerebralis darstcllt, der 

andere, der etwas dicker als jener ist (Fig. 6, c), dicht unter der harten Hirnhaut durch den 

mittleren Theil der Sattelgrube — der keinen knb'chernen, sondern nur einen aus Bindegewebe 
bestehenden Boden hat — nach vorn l'auft. Der letztere Ast geht darauf durch eine ziemlieh 

grosse SpaLtoffnung, die sich zwischen dem Korper des vorderen Keilbeines und dem 

ansehnlieh grossen Fltigel des hinteren Keilbeines befindet, seitwarts in die Augenhohle tiber. 

A, Der letztere Ast, den ich die Art. orbitalis nenne, dringt sehr bald nach seinem Aus- 
tritte aus der erwahnten Spaltoffnung der Hirnschale zwischen dem unteren und dem ausseren 

geraden Augenmuskel hindurch (Fig. 7, h), begibt sich zu der ausseren Seite des Sehnerven, 

und bildet an demselben ein ansehnlich.es Wundernetz, in das auch die A. ophtlralmica, die 

nur eine iiberaus geringe Dicke hat, und die an ihrem Ende noch ziemlieh dicke A. temporalis 

x) Abgebildet ist diese Masche yon  Owen am angefiihrten  Orte auf Taf. 40, Fig. 3. 
2) Von Koestlin   ist derjenige Theil   des  Felsenbeines,   durch   welehen   der   carotische Canal  bindnrcligeht,   mit  Unrecht  iiir 

einen hinteren Schlafenfliigel  (Keilbeinfliigel) ausgegeben worden. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Untersacliungen ilber die Aorteniourzeln der Saurier. 95 

iibergehen (Fig. 7). Aus diesem Wundernetze aber entspringen a) die Aa. ciliares posteriores, 

h) einige diinne Zweige fiir den Muse, retractor oculi, die geraden Augenmuskeln und den 

Muskel der Nickhaut, c) ein etwas starkerer Zweig fiir einen Muskel, der das untere Augenlid 
herabzieben kann, und d) ein nocb. starkerer riieklaufender Zweig, der sicb in einem beson- 

deren Knochencanal nach der Offhung der Hirnschale, durcb welche der Nervus trigeminus 

bervordringt, in einer schr'agen Pichtung von vorne und unten nach hinten und oben hin- 
begibt (Fig. 2, 2 und Fig. 7, g) und sicb von da aus hauptsachlich in der vorderen Portion des 
Schlafenmuskcls verbreitet. 

B. Die Carotis ccrebralis gelit zur Seite des Hirntricbters eine kurze Strecke in diellohe 

und theilt sicb nahe der Basis desselben, wie bei den Scliuppeneclisen, in einen vorderen und 
einen hinteren Ast, von denen der erstere beinabe nocli einmal so dick,   als der letztere ist. 

a. Der vordere Ast, der als eine gerade Fortsetzung seines Stammes erscbeint und haupt- 

sachlich fiir das grosse Geliirn und das Geruchsorgan bestimmt ist, steigt an der liinteren 
Seite des grossen Gebirns auf, biegt sicb dann nacb vorne um, verlauft nunmelir an der oberen 
Seite des Gebirns diclit neb en der Scissura longitudinalis cerebri bis zu den Piechnerven, und 

vereinigt sicb, wo diese Nerven entspringen, unter einem iiusserst spitzen Winkcl mit dem 
gleichen Aste der anderen Seitenb'alftc zu einer unpaarigen Arterie, die sicb zu dem Geruchs- 
organ begibt und mit dem Namen der A. ethmoidalis communis belegt werden kann. 

a. Nicht fern von seinem Ursprunge entsendet er, wie bei den Schujipenechsen, einen 
ziemlich langen Zweig, der an der unteren Seite der entsprecbenden Hemisphare des grossen 

Gebirns nacb vorn l'auft und sicb an dieser, dessgleicben an der ausseren und zum Theil aucb 

an der inneren Seite der Hemisphare verbreitet. Vor dem Chiasma der Sehnervcn gibt er 

eine ungemein diinne A. ophthalmiea ab, die auf dem Sehnervcn derselben Scitenh'alfte aus 
der Schadelhohlc heraustritt und in das erw'ahnte Wundcrnetz der Augenhiihle tibcrgeht. Doch 

babe ich einen solchen aus der Schadelhohlc austretenden Nebenzweig nur erst einmal deut- 

lich erkennen konnen. 
j3. Wciterhin entsendet dieser Ast ausser mehrcren kleinen Zweigen, die sich an der hin- 

teren und oberen Seite der entsprecbenden Hemisphare des grossen Gebirns verbreiten, auch 

einen m'assig dicken Zweig, der fiir die Plexus choroidei der Seitenhohle dieser Hemisphare 

unci der dritten Hirnhohle bestimmt ist. 
y. Die A. ethmoidalis communis geht zwischen den Kiechnerven nach unten zu dem vor- 

dersten Theil der Schadelgrundfiache, verlauft eine kurze Strecke auf derselben nacb vorne 

und spaltet sich nahe dem vorderen Grunde der Schadelhohle in eine A. ethmoidalis dextra 
et sinistra. Ein jeder von diesen Asten theilt sich dann, nachdem er nur einen sebr kurzen 

Verlauf gemaeht bat, nocb innerhalb der Schadelhohle in zwei ziemlich gleich dicke Zweige. 
Der eine von beidenZweigen (A. nasalis interna) geht als cine gerade Fortsetzung seines Astes 
unter dem Riechnerven derselben Seitenhalfte auf die Piechhaut iibcr, verbreitet sich darin bis 

zu dem ausseren Nasenloche und ist allein fiir sie bestimmt. Der andere Zweig (A. nasalis 

externa) geht zuvorderst unter dem Stamm des Riechnerven eine kurze Strecke nach aussen 
unci vorn, sendet demn'achst einen Nebenzweig nach der Augenhohle bin, der sicb in den 

schiefen Augenmuskeln, der Harder'schen Druse, der Nickbaut und den beiden anderen Augen- 
lidern verbreitet, biefft sich darauf nach vorne um und verlauft alsdann, bedeckt von verschie- 

denen Knochen des Antlitzes, auf der oberen Seite der theils bautigen, theils knorpeligen 

n'achsten Umo-ebunff der Nasenhohle bis zu dem ausseren Nasenloche. 
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96 Ileinrieh Bathke. 

b. Der hintcre oder diinncre Ast der Carotis cerebralis vereinigt sicli bald nach seinem 

Ursprunge, n'amlich schon beinahe dicht liinter dem Hirntrichter, mit dem gleicben Aste der 

anderen Seitenh'alfte zu einer A. basilaris. Vorher aber sen dot er einen imVerhaltniss zu ihm 

betr'achtlich starken Zweig nacb oben hin, der sicb iiber die eine ganze Seitenh'alfte dcs Vier- 

hiigels und des kleinen Gehirns verbreitet. Die A. basilaris setzt sicb. wio bei den Schuppen- 
echsen, geraden Weges in die massig dicke A. spinalis inferior fort, die bis an das Ende des 

Eiickenmarkes verfolgt werden kann und nirgcnds Masclien bildet. Ehe sie aber in diese 
ubergeht, sendet sie miter ziemlich rechten Winkeln mehrere diinne Zweige aus, die sicb in 

dem verl'angerten Marke verbreiten, ferner zwei Aa. auditivae internae, die jene an Dicke weit 

iibertreffen, und binter denselben sehr nahe dem Hinterhauptsloche noch zwei andere Zweige, 

die sich um das verlangerte Mark nach oben herumschlagen und sich zu einer A. spinalis 

superior vereinigen. Die letztgenannte Arterie ist diinner, als die untere Biickenmarksarterie, 
lasst sich aber ebenfalls weit nach hinten verfolgen und bildet iibrigens so wenig, wie jene, 

eine Eeihc von Maschen, sondern hat nach ihrer ganzen L'ange die Form eines einfachen 

Canals. 
II. Die zwei diinneren paarigen Arterien des Halses, die ich Aa. collaterales colli 

nenne, verlaufen ziemlich gerade und in Begleitung der Nervi vagi und der Venae jugulares 

internae1) neben der Speiserohre so weit nach vorn, bis sie in die Nahe des Zungenbeines 
kommen, wo sie dann in die am weitesten nach hinten gelegenen Theile der Bogen iibergelien, 
wclche von den Aa. inframaxillares gebildet werden (Taf. V, Fig. 1, 4, 4, Fig. 3, 5, 5, Fig. 4, 9, 

Fig. 5,/"und Fig. 8, g1 g). Von unten sind sie grosstentheils durch die sehr starken Mm. sterno- 

hyoidei, die zugleich die fehlenden Mm. sternothyreoidei vertreten, in der Nahe des Zungen- 

beines aber zum Theil. durch die Mm. omohyoidei verdeckt. In ihrem Verlaufe geben sie 
einige Zweige ab, die sich an diesen verschiedenen Muskeln, wie auch an den Mm. sterno- 

mastoidei und levatores scapularum verbreiten. Ferner senden sie mehrere Zweige zu der 

Luftrohre und Speiserohre hin. Ausserdem aber sendet eine jede vorne einen Zweig nacb 

aussen und oben, der sich in dem M. sternomastoideus, der hinteren Halfte der Mm. ptery- 
goidei und dem M. latissimus colli verbreitet. Von hinten nach vorn werden sic allm'ahlich 

diinner, haben aber im Verh'altniss zu der Dicke des liaises bei verschiedenen Krokodilen 

eine sehr verschiedene Starke, obwohl sie darin der Carotis subvertebralis jedenfalls bedeutend 
naclistehen. Nicht selten sind sie vorn, wo sic in die Aa. inframaxillares iibergelien, eben so 

dick oder doeh beinahe so dick, wie diese, mitunter aber um Vieles diinner. So fand ich sie 
namentlich bei einem Allig. palpebrosus, der 2' 4" iang war, vorn kaum zum vierten Theil 

so dick,   wie die Aa. inframaxillares, wo diese ihre .Bogen bildeten. 
§. 36. Die Arteriac subclaviae stcigen von den Aa. anonymae nach oben und vorne 

auf, um dicht hinter den Hackenschliisselbeinen die Eumpfhohle zu verlassen und sich unter 
starken Bogen nach aussen zu wonden. In ihrem Verlaufe winden sie sich um die untere Seite 

der Lungen herum, welche Organe sich ein wenig iiber die Hackenschliisselbeine nach vorne 

hinaus erstrecken. Kurz nach ihrem Ursprunge sendet jede von diesen Arterien eine Art. 

mammaria interna aus (Taf. V, Fig. 4, <;, 6 und Fig. 8, i, i), die ahnlich, wie bei den S'auge- 

thieren, neben dem Brustbein nach hinten lauft und. mehrere in einer Ecihe auf einander 

folgende Seitenzweige abgibt, die sich mit den Intercostalarterien zu Bogen vereinigen. 

')  Ausser den oben angefiihrten Drosselvenen  kommen bei den  Krokodilen  auch  noch  zwei  Sussere vor. 
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TJntersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. !)• 

Weiter nach aussen und kurz vorher, elie die Art, subelavia aus der Ilumpfhohle hervor- 
dringt, sendet sie einen langen und starken Ast aus, den man die A. vertebralis communis 
benennen kann (Taf. V, Fig. 4, 7, 7 und Fig. 8, k, h). Dieser lauft zuvorderst ziemlicli weit 

nach unten lierab, indem er etwas schr'ag nacli unten und hinten tiber die innere Seite des 

Ivorpers der zwciten und dritten Brustrippe hinweggeht, biegt sieh dann aber binter der 

dritten Brustrippe (selten an der inneren Seite derselben) nacli oben um und steigt nunmehr 

in dem dritten Interstitium intercostale nacli oben auf. Neben der Wirbelsaule theilt er sich 
endlicb in zwei untergeordnete Aste, von denen sich der cine nach vorn, der andere nach 
hinten begibt. Der crstere, tier eine etwas grossereDieke, als der letztere hat und wegen seiner 

Biehtung die A. vertebralis anterior genannt werden kann, cntspricht der A. vertebralis 

profunda der Vogel und S'augethiere. Derselbe l'auft ncben der Wirbelsaule zwischen 
den Schcnkeln (odor Wurzeln) der drei vordersten Brustrippen und der scchs hinteren 
Halsrippen hindurch, steht mit den bereits erw'ahnten Zweigen, welehe die starke Art. 

subvertebralis in ihrem Yerlaufe nach oben ausgesendet hat, in Verbindung, wird in 
dem vorderen Theile des Halses sehr diinn und endct an dem Atlas in don Muskeln des 
Halses, dringt also eben so wenig, wie die ihm entsprechende Artcrie der Vogel, in die Schadel- 
hohle hinein.   Auf dem ano-ee-ebenen AVeo-e sendet er  die beiden vordersten Aa. intercostales o   o o 
seiner Seite und in dem liaise verschiedene kleine Zweige fur die Nackenmuskeln, den jeder- 

seits nur in einfachcr Zahl vorkommenden M. scalenus und den M. levator scapulae aus. Der 
andere oder nach hinten gehende Ast der A. vertebralis communis, der die A. vertebralis 

posterior heissen mag, dringt zwischen den Schcnkeln der vierten Brustrippe hindurch, l'auft 
dann neben dem Korper des fiinften bis neunten Brustwirbels unter den Querforts'atzen dieser 

Wirbelbeine hinweg und gcht darauf dielit hintcr dem Vereinigungswinkel der Aortenwurzeln 
in den Stamm der Aorta iiber. In seinem Verlaufe sendet er die dritte bis neunte A. inter- 

costalis seiner Seite aus, wogegen die folgenden oder liintersten Intercosialarterien (gewiihn- 

lich drei an der Zahl) aus dem Stamme der Aorta entspringen. 

Eine ausfiihrlichero Bcschrcibimg von der Verzweigung der Arterien, welehe durch den Hals der Kro- 
kodile gehen, wet-do ich in cinem b.esonderen Werke iiber den Bau und die Entwickelung dieser Thiere geben. 
Aueli werde ich darin die von den meinigen abweichenden Angaben, welehe Meckel, Cuvier, Bischoff, 
llyrtl, Owen und van der Hoevcn iiber die Halsarterien do.v Krokodile gemacht haben, beleuchten. Tlier 
will ich nur noch anfVdn-en, class ich bei keinem Exemplar von Krokodilen, obgleich ich ungefahr vierzig 
(Embryonen, .hinge und halberwachsene Exemplare) zergliederte, ausser den Spinalarterien und vorderen 
V"ertebralarterien mehr oder gegentheils weniger, als drei Arterien habe durch den Hals hindurehgehen 
sehen. 

Denkschriften der mathem.-natnrw. CI. Xllt. Bd. Alili.indl. v. Kiehtmitgl. 
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98 Heinrich Rathk 

II. ABSCHNITT. 

DEUTUNG DER BEI DEN SAURIERN VON DER RECIITEN AORTENWURZEL AUSGEHENDEN 
ARTERIEN. 

§. 37. Nach Beobachtungen, die an einigen Saugethieren, dem Haushuhn, der gemeinen 
nordeuropaischen Eidechse, der Natter und einigen Grathenfischen gemacht worden sind, bilden 

sich bei alien diesen Wirbolthieren, ungeachtet der grossen Verschiedenheit in dem Bau 

derselben, bald darauf, nachdem bei ilmcn das Herz entstanden ist, gleich hinter demMundein 

den Seitenwandungen der Leibeshohle zwei Reihen von Gefassbogen, die als einfache Zweige 
von einem kurzen aus dem Herzen kommenden Arterienstamme (Taf. VI, Fig. 6, a) und zweien 

nach vorn gerichteten Asten dieses Stammes (J>, b) abgehen, in den erwahnten Wandungen 
der Leibeshohle aufsteigen und sich unter der Btickenwandung der genannten Ilohle so ver- 

einigen, dass sic fur den Stamm der Aorta gleichsam zwei verzweigte Wurzcln darstellen. Je 

zwei Bogen ciner solchen Ileihe sind namlich an ihrem oberen Ende durch eine von vorn 
nach hinten gerichtete Anastomose mit einander verbunden: alle Anastomoscn je ciner Ecihe 

aber setzen fiir sich allcin betrachtet einen geschl'angelten Canal zusammen, der sich iiber den 

letzten Gefassbogen seiner Seitc noch einc Streeke nach hinten fortsetzt (Taf. VI, Fig. 6, c), 
um sich mit dem gleichon Canal der andercn Seitenhiilfte unter einem mehr oder weniger 

spitzen Winkcl zu dem Starnmc der Aorta (d) zu vereinigen. Die Zahl der angefiihrten Gefass- 
bogen betr'agt bei den Saugethieren, Vogeln, Eidechsen und Schlangen in jeder Seitenhalfte 

des Korpers fiinf, wogegen sie bei den Fischen oder doch bei einigen von denselben einc 
grosserc ist. Die zwei hintercn Paare entspringen bei den erstgenannten Thieren unmittelbar 

und unter ziemlich rechten Winkeln aus jenem kurzen Gefassstamme, der von dem Herzen in 

der Mittclebene des Korpers gcrade nach vorn geht, und den ich zum Unterscliiede von 
andercn Abschnitten des Biutgefasssystems den Truncus arteriosus communis oder 

schlechtweg den Truncus arterio sus nenn en wer do. Die Gefassbogen der drei vordcren 
Paare abcr gehen unter ziemlich rechten Winkeln von den bciden Asten jencs Gefassstamincs 

ab, und. zwar das dritte Paar von vornc nur in ciner schr geringen Entfernung von dem 
Ursprunge dieser Astc (Taf. VI, Fig. 6). 

Die Ubcrgiinge der erwahnten Gefassbogen einer jeden Seitenhalfte in einander tonncn nur uncigentlich 
Anastomoscn genannt werden, weil sie nicht spiitercn Ursprungs, als diese Gefassbogen selbst sind. Denn 
anfanglich stellen die bciden Aste des Truncus arteriosus zwei ganz einfache Gcfassschlingen dar, die sich nach 
hinten und obcn zu dcm Stamme dor Aorta vereinigen; allmahlich abcr entstchen in ciner jeden solchen 
Schlinge nach einander der zweite und dritte Gefassbogen, die von dem einen zu dem andcrn Schenkcl der- 
selben ubergchen, so wie noch etwas spiitcr zwischen dem Truncus arteriosus und dem absteigenden Sclicnkel 
der Schlinge ein vicrter und fiinfter Gefassbogen, die von jenem zu diesem uborgeben. 
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TJntersuchungen liber die Aortenwurzeln der Saurier. 99 

Nach dem Angefiihrten hat also bei iiberaus versehiedenartigciiWirbeltluercn eine umfang- 
reiche Abtheilung des arteriellen Systems, die in der vorderen Kb'rperh'alfte gelegen ist, zu 

einer selir friihen Entwickelungszeit im Wesentlichen einc glciclie Form. Diese ihre Grund- 

form nun aber wird bei den verschiedenen oben genannten Wirbelthieren im Verlaufe der 
Entwickelung theils durch cine vorschrcitende, theils (lurch eine riickschreitende Metamor- 

phose so mannigfaltig umge'andert, dass daraus viele und gar verschiedene andere Formen 
hervorgehen, von denen iibrigens die meisten mit der urspriinglichen keine Ahnlichkeit mehr 
haben. 

§. 38. Von den crwahnten Gefassbogen, von denen, wic bercits bemerkt, sich bei den 
Schlangen, Eidechsen, Vogeln und S'augethieren nur fiinf Paarc bildcn und von denen die des 

vordersten Paares zuerst, die des hinterstcn zuletzt entstehen, vergeht schonbaldin jeder Seiten- 

h'alfte der erste und zweite vollig, der erste sogar friiher, als der fiinfte entstanden ist (Taf. VI, 
Fig. 1, 5 und 7 bis 10). Aueh vergeht bci den Schlangen, Vogeln und S'augethieren die Ana- 
stomose, durch welche der dritte und viertc einer jeden Seitenhalfte oben mit einander ver- 

bunden sind (Taf. VI, Fig. 1, 7, 9 und 10). Die Theilc aber, welche dann bei diesen Thieren 
von den beiden nach vorn gelienden Astcn des Truncus arteriosus iibrig geblieben sind, ent- 

wickeln sich, wic ieh wcitcrLin (§. 42) noch naher angeben werde, zu den Carotiden dcrselben 
(Taf. VI, Fig. 7, 9 und 10, c, b und c). Gleichfalls erfahren bei den Schlangen, Eidechsen, 

Vogeln und Saugethieren die Gefassbogen des fiinftcn Paares durch cine theilweise oder ganz- 

liche Resorption eine Ver'anderung. Und eben dasselbe gilt fur die Vogel und S'augethiere 
audi von dem einfachen Endstticke der cinen von ihren Aortenwurzeln (Taf. VI, Fig. 9 und 10). 

Es werden also die sehr zusammengesetzten Aortenwurzeln, die bei alien oben genannten 

Wirbelthieren in ciner sehr friihen Zeit des Fruchtlebens vorkommen und als primitive 

Aortenwurzeln bczeichnet werden konnen, nachher wieder immer mehr vereinfacht. Dies 

aber geschieht je nach den Artcn dcrselben auf verschiedene Weise und in sehr A'Crschiedenen 
Graden. In den hohercn Graden der Vereinfachung ilirer Form werden jene primitiven Aorten- 

wurzeln dermasscn aufgelost und iiberhaupt verwandelt, dass sie vollig verloren zu gehen 

scheinen und der urspriinglichc Stamm der Aorta mit dem llerzen in eine ganz einfache Ver- 
bindung gelangt. In den niederen Graden ihrcr Vereinfachung aber werden sie nur in so weit 

aufgelost, dass der Stamm der Aorta, wie dies bci den lleptilien der Fall ist, immer noch durch 
cin oder zwci Paar Gefassbogen mit dem llerzen in Vcrbindung bleibt. Zum Unterschiede 
von jenen zusammengesetzten friiheren Aortenwurzeln werde ich diese einfacheren sp'atcren 

Aortenwurzeln der Eeptilicn, die nur aus cinem oder zwei Paar Gefassbogen bestehen, in dem 

Folgenden unter dem Namen der secundaren Aortenwurzeln auffiihren. 
Einc andere bedeutendc Ver'anderung, die in dem arteriellen System derjenigen Wirbel- 

thierc, welche fiber den Batrachiern stehen, zu einer friihen Zeit des Fruchtlebens vor sich 

geht, bctrifft den Truncus arteriosus dcrselben. Dieser spaltet sich namlich der ganzen Liinge 
nach bei den Ophidiern und Sauriern in drei, bei den Vogeln und Saugethieren in zwci Canale, 

die in die Gefassbogen des ursprlinglich viertcn und fiinftcn Paares iibergehen 1). Bei den 

Schlangen und Eidechsen geschieht die Spaltung des erwahnten Stammes in drei neben ein- 
ander liegende Canale in einer solehen Pichtung, dass nach ihrerBeendigung der urspriinglich 

l) t)bcr don Vorgang der Spaltung des Truncus arteriosus habe icli ein Naheres angegeben in mciner   Enhvickelungsgeschichte 

der Natter (S.  104—106) und in  Miillor's Arcliiv (Jahrgang-  1843,  S. 278—280). 
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vierte Gefassbogen der rechten Seitenhalfte als eine Fortsetzung des einen, der linke vierte 
Gefassbogen als eine Fortsetzung des zweiten, und die Gefassbogen des fiinften Paares als 

Fortsetzungen oder Aste des dritten von diesen Can'alen erseheinen (Taf. VI, Fig. 7 und 8). Die 
gemeinschaftliclien Carotiden aber erseheinen dann bei den Schlangen als zwei sehr kurze 

Gefassstamme, die dicht neben einander da entspringen, wo sich der eine von den angefiihrten 

Can'alen mit dem rechten vierten Gefassbogen vereinigt hat und in ihn iibergeht. Bei den 
Vogeln und Saugethieren gerathcn die beiden Canale, in welch e sich bei ihnen der Truncus 

arteriosus spaltet, mit den vier hintersten Gefassbogen in eine solchc Verbindung-, dass die des 
vierten Paares als Aste des einen, die des fiinften Paares als Aste des andcren von diesen 

Canalen erseheinen (Taf. VI, Fig. 9 und 10). Die beiden gemeinschaftliclien Carotiden aber 

gehen bei ihnen dann in einiger Entfernung von einander nicht, wie cs bei den Schlangen und 

Eidechsen der Fall ist, von dem einen, sondern von den beiden vorletzten Gefassbogen ab. 

§. 39. Etwas friiher, als sich bei den verschiedenen oben genannten Thieren an dem 
Truncus arteriosus auch ausserlieh eineTheilung bemerkbar macht, gclangt bei ihnen entweder 

nur der eine fiinfte oder ein jeder fiinftc Gefassbogen mit den Lungen in cine Gefassverbindung. 

Nach Enters uehungen, die ich an der Natter, der gemeinen Eidechse, dem Haushuhne, 

demSchweine, dem Schafe und dem Hasen fiber die Entwickelung der Lungenarterien ange- 
stellt habe, sendet bei den Schlangen der rechte, bei den Saugethieren der linke fiinfte Gefass- 

bogen in einer sehr friihen Zeit des Fruchtlebens ungefalir aus seiner Mitte einen kleinen Ast 

aus, der fur die beiden Lungen bestimmt und hinter seiner Ersprungsstelle in zwei Zweige 
getheilt ist (Taf. VI, Fig. l,f, Fig. 7, li, h und Fig. 10, m). Sehr bald aber verkiirzt sich dieser 

Ast dermassen, dass seine Zweige unmittelbar und dicht neben einander von dem angefiihrten 

Gefassbogen abgehen. Ist dies gesehehen, so nehmen bei den Saugethieren beide Zweige 

beinahe gleichmassig, bei den Schlangen aber besonders der rechte, der fur die starker sich 

vergrossernde rechte Lunge bestimmt ist, immer mehr an L'ange undWeite zu und entwickeln 

sich zu den Asten der Arteria pulmonalis. In noch viel grosserem Masse aber erweitert sich 
sowohl die nach unten und innen von diesen Zweigen gelegene Halfte des einen fiinften Gefass- 

bogens, welchem sie angcho'ren, als auch derjenige durch die Spaltung des Truncus arteriosus 
entstandene Canal, welcher in das fiinfte Paar der Gefassbogen iibergeht, und es entwickeln 

sich nun beide zusammen zu dem Stamme der Arteria pulmonalis. Die obere llalfte desselben 
fiinften Gefassbogens nimmt zwar einige Zeit, w'ahrend sie nur massig sich verl'angert, eben- 

falls betrachtlich anWeite zu, sp'atcrhin jedoeh viel wenigcr, als die untere, und wird nunmebr 
zu einem Ductus Dotal li (Taf. VI, Fig. 7, i und Fig. 10, n), der iibrigens bei den Schlangen 

nachBeendigung des Fruchtlebens vollig vergeht, bei den Saugethieren aber, wenn sie geboren 

sind,   sich nur  schliesst und   diinncr  wird1).   Der andere fiinfte Gefassbogen, also bei den 

') Bei Schafsembryoncn, die vom Solicitcl bis zur Schwanzwurzel in gerader Linie gemessen eine Liinge von 12 bis 14 Linien 
batten, war der urspriinglich fiinfte Gefassbogen der linken Seitenhalfte betrachtlich und noch allcnthalben ziemlich gleieh 
dick; die beiden Aste der Art. pulmonalis aber, die von der hintercn Seite desselben dicht neben einander abgingen, vvaren 
im Verhiiltniss zu ihm noch sehr diinn. BeiEmbryonen des Schweines und des Hasen, die mit jenen Scbafsembryonen unge- 
fiihr cine gleiche Liinge hatten, war diejenige Halfte des linken fiinften Gefassbogens, welcbc den Ductus Botalli bilden 
sollte, etwas diinncr als die andere, dagegen waren die beiden Aste der Art. pulmonalis im Verhiiltniss zu der stiirkeren 
Halfte des Bogons, besonders bei den Embryonen des Hasen, schon dicker als bei denen des Schafes. TJbrigens zeigte sich 
bei alien diesen Embryonen, als ich ihrcn linken fiinften Gefassbogen der Liinge nach aufgeschnitten hatte, an der inncren 
FlSehe desselben, da wo die beiden Aste der Art. pulmonalis von ihm abgingen, cine kleine Vertiefung oder Ausbuchtung, 
in deren  Grunde die Eingange in diese Aste als ein Paar sehr kleine  Offiiungen  dicht neben  einander lagen. 
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Untersuchungen ilber die Aortenwurzeln der Saurier. 101 

Schlangen der linke, bei den Saugetliieren dagegen der recite, vergeht nacli seiner ganzen 
Lange, ohne eine Spur von sich zuriickzulassen (Taf. VI, Fig. 3, o, Fig. 7 und Fig. 10). Bei 

den Saugetliieren gesehieht dies nicht gar lange nachher, als sich ihrTruncus arteriosus getheilt 

hat, bei den Schlangen aber erst viel sp'ater. 
Bei den Eideclisen und Vogeln sendet cin jeder filnfte Gefassbogen ungefahr aus seiner 

Mitte einen Zweig aus, der fiir die Lunge derselben Seitenhalfte bestimmt ist (Taf. II, Fig. 5, b 

und Fig. 7, c, Taf. VI, Fig. 5, I, Fig. 8 und 9, i, i). Dieser Zweig und die unter ihm gelegene 
Halfte des Bogens, aus welchem er entsprungen ist, entwickeln sich darauf unter allm'ahlicher 

Vergrosserung zu einem Aste der Art. pulmonalis, indess sich zu dem Stamme dieses Gefasses 
nur allein derjenigc von den aus dem Truncus arteriosus entstandenen Can'alen ausbildet, 

welcher sich an die Gefassbogen des ftinften Paares angesehlossen hat1). AV'ahrend aber der 

angefidirte Zweig eines jeden funften Gefassbogens und die unter ihm gelegene ITalfte desselben 

Bogens weiter wer.den, bleibt die anderc oder obcre Halfte eines jeden von diesen Bogen, 
obgleich audi sic noch immer grosser wird, doch hinter jener in ihrcr Erweiterung zuriick 

und gewinnt die Bedeutung eines Ductus Botalli (Taf. VI, Fig. 8 und 9, k, k). Es erhalten 
also die Eideclisen undVogel zwei Ductus Botalli, statt dass sich bei den Schlangen und Sauge- 
tliieren nur ein soldier Gang ausbildet. Nach Beendigung des Fruchtlebens aber schwinden 

bei den Eideclisen und Vogeln die Ductus Botalli dermassen, dass sie spurlos vergchcn und 

dadurch auch bei diesen Thieren, wie cs bei den Schlangen der Fall ist, die Verbindung 
zwischen der Art. pulmonalis und denjenigen anderen Theilen der primitiven Aortenwurzeln, 

welche cbenfalls bestehen bleiben, vollst'andig aufgehoben wird. 

Wio bei den Eideclisen, babe icb auch bei alteren Embryoncn und Jungen verschiedener Krokodile und 

cinigcr Scbiklkroten zwei Ductus Botalli gefunden, die von den bciden Asten dor Lungcnarterie zu den Leiden 

secundaren oder sclion einfaclier gewordenen Aortenwurzeln hingingen. Es ist daiicr wohl hochst wahrschein- 

licli, dass sich bei alien Sauriern und Scbildkrb'ten die bciden Aste der Lungenartcric, wie bei den Eidechsen 

und Vogeln, aus den bciden bintersten Gefassbogen des Halses entwickeln. Bei den Eidechsen, Krokodilen 

und Schihlkrb'tcn haben die Ductus Botalli, so lange sie bestehen, eine ziemlich gleiche Lange. Bei den Vogeln 

aber erscheint der linke (Taf. VI, Fig. 9, k und I) schr viel langer, als der rcclite, was soinen Grund darin bat, 

dass or nicht bios aus einem soleben morphologischen Element (der cincn Halfte eines funften Gefassbogcns) 

wie der rechte, sondern aucb noch aus einem anderen gcbildct ^Yird. Es vergeht namlich bei den Vogeln 

einige Zcit spater, als der linke fuiifte Gefassbogen aus seiner Mitte einen Zweig fiir die Lunge derselben 

Seitenhalfte ausgesendet bat, die Anastomose, durch welcbc der vierte und fiinfte Gefassbogen dieser Seiten- 

halfte mit einander in Verbindung standen, was bingegon bei den Sauriern niclit der Fall ist, bei denen vicl- 

mebr derjenige Abscbnitt des arteriellen Systems, welcber jener Anastomose entspricht, bestehen bleibt und 

einen Theil der secundaren linken Aortenwurzel bildct. Nachdem nun aber bei den Vogeln die angefiihrten 

Abschnitte des arteriellen Systems vergangen sind, setzen bei ihnen die obere Halfte des linken funftenGefiiss- 

bogens und das einen einfacben Canal darstcllende Ende der primitiven linken Aortenwurzel einen ziemlicb 

langen und bogenfonnig gekriimmten Gefiisscanal zusammen, der nacli liinten in den Stamm der Aorta uber- 

geht, don linken Ast der Lungenarterie mit der Aorta verbindet, also einen Ductus Botalli darstcllt, und in 

Hinsicht seiner Lagerung und Verbindung der binteren Halfte der linken secundaren Aortenwurzel der Saurier 

und Chelonier entspricht. tjberreste der beiden Ductus Botalli runlet man namontlich bei Hiilmern und Sper- 

lingen noch so lange,  bis diese Vb'gel fliigge geworden sind. 

1) Nach v. Bar's Angaben (Zur Entwickelungsgeschiclite der Tliiere, Beobaehtung und Reflexion, Theil I, S. 101 und 106) 
sollen bei dem Huhnchen von dem vierten linken und yon dem funften rechten Gefassbogen Zweige fiir die beiden Lungen 
ausgesendet werden, dagegen soil der fiinfte linke spurlos vergehen. Ich glaube mich aber vollig vergewissert zu haben, 
dass bei dem Hiihnchen nicht der vierte,  sondern  der fiinfte linke  Gefassbogen  einen Zweig zur linken Lunge abgibt. 
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§. 40. Obschon die Eideehsen und Vogel darin ubereinstimmen, dass bei ihnen die 
Lungenarterie aus gleichcn morphologischen Elementen und in gleicher Weise gebildet wird, 

so weichen sic doch in der Entwickelung ihrer secundaren oder dcrjenigcn Aorta, welche bei 
ihnen nach der Zeit vorkommt, da die Ductus Botalli schon unwegsam geworden sind, becleu- 

tend von einander ab. Die Entwickelung dieser Arterie geht namlich bei den Eidechsen oder 

wolil iiberhaupt bei den Sauriern im Wesentlichen nach demselben Plane vor sich, wie bei den 
Ophidiern, bei den Vb'geln abcr und eben so audi bei den Saugethieren nach einem ganz 

anderen, wennglcich f'iir jede von diesen beiden Thierclassen besonderen Plane. 

N'aher angegeben kommt die secundare oder einfachere Aorta bei den Saugethieren 
dadurch zu Stande, dass bei ihnen derjenige von den beiden durch die Spaltung des Truncus 

arteriosus entstandenen Can'alen, wclcher sich an die Gefassbogen des vicrten Paares ange- 

schlossen hat, ferner der linke vierte Gefassbogen, die Anastomose, durch welche dieser Bogen 
mit dem linken fiinften Gefassbogen in Verbindung steht, das einen einfachen Canal darstel- 

lende Endstiick der linken Aortenwurzel und der urspriingliche Stamm der Aorta theils an 
L'ange, theils aueh an Weite bedeutend zunehmen (Taf. VI, Fig. 10, d, e undjQ, wahrend die 

Anastomosen, welche sich zwischen den Gefassbogen des vierten und des dritten Paares 

befinden, der rechte fiinfte Gefassbogen und das Endstiick der rechten Aortenwurzel vollig 

vergehen, der rechte vierte Gefassbogen und die Anastomose, welche ihn mit dem rechten 
fiinften Gefassbogen verbindet, in dor Zunahme an Weite hintcr den gleichen Theilen der 

linken Aortenwurzel so zuriickblciben, dass sic sp'atcr nur Abschnitte cines Astes der Aorta, 
namlich einen Truncus anonymus nebst dem Anfange der rechten Art. subclavia darstellen 

(Taf. VI, Fig. 3, g. Fig. 4, c und g und Fig. 10, «'), und der linke fiinfte Gefassbogen sich zu 

einem Theil der Art. pulmonalis und dem Ductus Botalli cntwickelt. In Folge aller dieser 

Vorg'ange in dem arteriellen System der Saugethiere stcllt denn bei ihnen die Aorta einige 
Zeit sp'ater, als sich ein solches System zu bilden begonnen hat, an und. f'iir sich nur ein ein- 
faches Eohr dar, das an eincr Stelle stark zusammengekrummt ist und die Form eines Ilebcrs 

mit sehr ungleich langen Schenkeln hat. Entwickelt aber hat sich von den einzelnenAbschnitten, 

die an dieser secunclaren Aorta der Saugethiere unterschicden wcrden konnen: 1. der aufstci- 
gende Theil aus dem einen der beiden Can'alc, in die sich der Truncus arteriosus gcspalten 

hatte: 2. der Bogen aus dem linken vierten Gefassbogen des liaises, der zwischen diesem und 

dem hinter ihm liegenden Gefassbogen befindlichen Anastomose und dem Endstiicke der linken 

Wurzel der primitivenAorta- 3. der absteigende Theil aus demStamm derprimitiven Aorta, 

Bei den Vbgeln, deren secundare Aorta obenfalls, wie bei den Saugethieren, nur ein ein- 
faches Bohr darstollt, entwickelt sich der aufstcigende Theil dieser Arterie aus einem eben 

solchen durch die Spaltung des Truncus arteriosus entstandenen Canal, wie bei jenen Thieren, 
und der absteigende Theil dessgleichen, wie bei jenen, aus dem Stamm der primitiven Aorta. 

Der Bogen dieser Arterie aber entwickelt sich zwar aus eben so viclen und gleichnamigen 

morphologischen Elementen, wie bei den Saugethieren, doch in so fern aus verschiedenen, als 
diesclben nicht dor linken, sondern der rechten Korperh'alfte angehoren (Taf. VI, Fig. 9, e, e). 

Es findet daher in dem Lagerungsverhaltnisso des Aortenbogens bei den Saugethieren und den 
Vcigeln, obschon bei ihnen alien die secundare Aorta nach einem und demselben Schema 

gebildet wird, die sehr merkwiii'dige Verschiedenheit Statt, dass dieser Bogen in seinem Verlaufe 

von dem aufsteigenden zu dem absteigenden Theilc des genanntcn Geiassstammes bei den 

ersteren Thieren einePJchtung links hin, bei den letztcren dagegen eine Richtung rechts hin hat. 
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Eei den Schlangen, deren secundare Aorta nicht, wie bci den Sangethieren und Yogeln, 

ein einfaches, sondern cin nach vorn gabelformig in zwei Schenkel ausgeliendes Fiohr dar- 
stellt, berulit die Bildung dieser ihrer Form darauf, dass bei ibnen einestbeils der Truncus 

arteriosus sieb nicht in zwei, sonclern in drei Canale spaltct, von denen dann zwei, also einer 
mebr, als bei den Saugethieren und Vogeln, wesentlich zur Zusammensetzung der secundaren 

Aorta beitragen, andcrentheils eine grossere Anzahl von Abscbnitten der primitiven Aorten- 

wurzeln zur Zusammensetzung dieser grossten Arterie des Korpers verwendet wird. Demi 
von den drei Gefasscan'alen, in welelie sich bci den Schlangen der Truncus arteriosus gespalten 
bat, nelnnen ausser demjenigen, welcber sich zu dem Stamm der Lungcnschlagader entwickelt, 
aucb die beiden andcren oder diejenigcn, welche in die Gefassbogen des vierten Paares iiber- 

gegangcn sind, immerfort an L'ange und Weite zu. Ein Gleiches gilt von diesen beiden Gefass- 

bogen selbst, so wie audi von den Anastomosen, durch die sic mit den Gefassbogen des fiinften 

Paares verbunden sind, und von den cinfacben Endstiicken der primitiven Aortenwurzein 
(Taf. VI, Fig. 7, d, d, d und/,/,/). Zusammen genommen aber bilden alle diese Abschnitte 

des arteriellen Systems — indcm sie allm'ahlich sich veiTangern und crweitern, dagegen die 

Anastomosen, welcbe sieb zwischen den Gefassbogen des vierten und denen des dritten Paares 

befinden, und sp'ater aucb die aus den Gefassbogen des fiinften Paares entstandenenBotalliscben 
Gange vergeben — zwei grossere bogenformige Canale und cntwickeln sich iiberhaupt zu 

den beiden Schenkeln oder einfach geformten Wurzeln der secundaren Aorta. Der Stamm der 

primitiven Aorta nimmt w'ahrend dessen ebenfalls, wie einige Thcile seiner Wurzeln, an L'ange, 
Weite und Dicke seiner Wandung zu und cntspricht nach Beendigung der Veranderungen, die 

an seinen Wurzeln vor sich gehen, in morphologischer llinsicht dem absteigenden Thcile der 

secund'aren Aorta der Vogel und Saugethiere. 
Bei den Eidechsen bilden sich der Stamm und diejenigcn Thcile ihrer secundaren Aorta, 

welche den Wurzeln der secundaren Aorta der Scblangen entsprechen, aus eben solchen mor- 

phologisehcn Elementen, wie bei jenen Peptilien, also namentlich die Wurzeln der genannten 

Arterie aus zwei von den drei Canalen, in welche sich audi bei ihnen der Truncus arteriosus 
getheilt hat, dem vierten Paar der embryonalen Gefassbogen, den Anastomosen, durch welche 

diese Bogen mit denen des fiinften Paares verbunden sind, und den cinfacben Endstiicken der 

primitiven Aortenwurzein (Taf. YI, Fig. 8, e, e und /?, h). Ganz dasselbe ist ohnc Zweifel 
auch der Fall bei den iibrigen Sauricrn, die in ihrem erwachsenen Zustande ebenfalls zwei 
Aortenwurzein besitzen. Jedoch findet zwischen den Scblangen und den Eidechsen nebst 

vielen anderen Sauricrn in der Entwickelung ihres arteriellen Systems die nicht unerhebliche 
Yerschiedenheit Statt, dass die Anastomosen, welche in einer friiheren Zeit des Fruchtlcbens 

zwischen den Grefassbogen des dritten und vierten Paares vorkommen, bei den Scblangen 

spurlos versciiAvinden (Taf.YT, Fig. 7), hingegen bei den Eidechsen und den iibrigen Schuppen- 
echsen mit Ausnahme der Yaraniden und einigen (oder den meisten?) Chamaleoniden ver- 

bleiben (Taf. YI, Fig. 8, d, c7), sich vergrossern und diejenigen Abschnitte des arteriellen 

Systems derselben darstellen, welche ich irn erstercn Theile dieser Schrift die absteigenden 
Schenkel der Carotidenbogen genannt babe 1).   Uberhaupt aber wcrden unter den hoheren 

-1) Da durch die absteigenden Schenkel der l>ei den meisten Schnppenechsen vorhandenen Carotidenbogen ein Tbcil von dem 
Blute, welches in diese Bogen gelangt ist, aus denscUicn nacli dem Stamme der Aorta liingcfiihrt wird, so diirftc dieses 
Umstandes wegen auch angegeben werden kcinnen, dass die meisten Schuppeneehsen in ihrem erwachsenen Zustande nicht, 
wie die Ophidier und noch viele andere Reptilien, nur einrohrige oder einfache, sondern doppelrohrige oder aus je zw^ei in 
einander Ubersrehenden Arterienbogen zusainmengesetzte Aortenwurzein besitzen. 
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104 Heinrich Rathke. 

oder denjenigenWirbelthieren, welche zur Zcit des Fruchtlebens eine Allantois und ein Amnion, 
dagegen niemals Kiemen besitzen, bei den Sauriern, mit Ausnahme der Varaniden und einiger 

Chamaleoniden, die Wurzeln der primitiven Aorta am wenigstcn aufgclost und ihre morpho- 
logischen Elemente der Zahl nach am wenigsten vermindert. 

§. 41. Nicht wenig auffallend und merkwiirdig ist es, dass bei den meistcn Schuppen- 

echsen die Anastomosen, welche sich zwischen den dritten und vierten Gefassbogen der primi- 
tiven Aortenwurzeln befinden, zeitlebens verbleiben, da doch die ihnen entsprechenden Ana- 

stomosen nicht nur bei den Panzerechsen, Schildkroten, Vogeln und Saugethieren, sondern 

auch bei den Bingelechsen und Schlangen, die offenbar auf eincr niedrigeren Stufe der Orga- 
nisation, als die Schuppenechsen stehen, spurlos verschwinden. Was nun aber der Grund 

ihres Verbleibens bei den meisten Schuppenechsen ist, diirftc wohl schwer zu bestimmen sein. 

Zwar konnte man auf die Vermuthung kommen, es liege derselbe darin, dass bei denjenigen 

Schuppenechsen, bei welchen Carotidenbogen vorkommen , bei dencn also jene Anastomosen 

verbleiben, der Hals nur eine sehr geringe L'ange erhalt. Eine solche Vermuthung wiirde 
jedoch um desshalb fallen gelassen werdcn miissen, weil bei verschiedenen Cliamaleonen und 

selbst bei den ungeschwanzten Batrachiern, deren Hals ebenfalls nur iiberaus kurz ist, die 

erwahnten Anastomosen entweder ganzlich oder bis auf sehr geringe Spuren verschwinden1), 
auch iiberdies bei den verschiedenen Artcn dcrjenigen Schuppenechsen, welche Carotiden- 

bogen besitzen, die absteigenden Schenkel dieser Bogen, also jene iibrig gebliebenen und im 

Verlaufe des Lebens mehr und mehr verlangerten Anastomosen, eine im Verhaltniss zu ihrer 

L'ange gar sehr verschiedene Dicke haben. 
§. 42. Was die drei vorderen von den fiinf Gefassbogen anbelangt, die sich namentlich 

bei den Schlangen, Vogeln und Saugethieren jederseits hinter der Mundoffnung bilden, so hat 

der erste in der Reihe nur eine kurze Dauer; denn schon friih schwindet und vergeht er 

wieder, nachdem vorher die Anastomose, durch die er oben mit dem n'achstfolgenden Gefass- 
bogen zusammenh'angt, nach vorne in einer fast geraden Richtung einen kleinen Zwcig ausge- 
sendet hat, der sich durch die Basis der Hirnschale zu dem Gehirn und dessen Gefiisshaut 

begibt. Dieser Zweig und die angefiihrte Anastomose stellen dann zusammeugenommen eine 

kleine Arteric dar,   die als eine iibcr der ersten Kiemenspalte (oder vielmehr Schlundspalte) 

Ein wenig spater 

welche sich zwischen ihm und dem 
dritten Bogen befindet, in Folge wovon jetzt diese seine Anastomose zusammen mit jener zu 

dem Gehirn hinlaufenden Arteric ein massig langesGefass darstellt, das von dem oberenEnde 

des dritten Gefassbogens ausgeht oder vielmehr als eine Fortsetzung desselben erscheint 

(Taf. VI, Fig. 5, k, Fig 7, 9 und 10, a). AVeiterliin, doch bei den Schlangen erst viol spater, 
als bei den Vogeln und Saugethieren, verschwindet diejenige Anastomose, welche sich zwi- 

schen dem dritten und vierten Gefassbogen bcfindct, worauf nunmehr der dritte Gefassbogen 

als die hintere Halfte eines von ihm und jener zu dem Gehirn gehenden Arterie zusammen- 

gesctzten grossercn Blutgefasses erscheint. Das ganze auf die angegebene Weise entstandene 

Gefass hat eine geschwungenc Form, die aber bei den verschiedenen oben genannten Wirbel- 

thieren verschieden ist,  und gibt sich durch seinen Verlauf,  seine Lagerungsverhaltnisse und 

nach  vorn   laufende  Fortsetzung  des 
vergcht der zweite Gefassbogen bis zu dcr Anastomose, 

zwciten   Gefassbogens   erscheint. 

1) Als sclrwache Spuren der erwahnten Anastomosen sind bei liana esculenta ein Paar sehr zarte und dichte Fiiden zu betrach- 
ten, die nach Burow's Untersuchungen von denjenigen Arterien dieses Thieres, welche als Carotidcn zu Ijetraehten sind, 

zu  den  Aortenwurzeln hiniibergehen.  (Dissert, inaug.  do vasis sanguiferis ranarum  [Uegimontii  1834]  pag.   10.) 
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Untersuchungen iiber die Aorteniourzeln der Saurier. 105 

seine Ausbreitung in der Schadeihb'hle schon deutlicli als die Garotis interna zu erkennen 
(Taf. VI, Fig. 1, d, Fig. 2,/, Fig. 3, k, Fig. 4, e, e und Fig. 7, 9 und 10, a, a). 

Wie die Anastomosen, welche sicli zwischen den Gefassbogen der drei vorderen Paare 

befinden, bleiben bei den Scblangen, Vogeln und Saugetbieren auch die beiden Aste iibrig, 
in die sicb bet ibncn der Truncus arteriosus nach vorn fortgesetzt hatte und aus denen alle 

jene drei Paar Gefassbogen bervorgewachsen waren. Es erscheint daher die vordere langere 
Halfte eincs jeden von diesen Asten, wenn die zwei vorderen Paar Gefassbogen versclrwunden 

sind, als cine kleine Arterie, die mit dem unteren Ende des ursprvinglich dritten Gef'assbogens, 
also jetzt mit dem unteren Ende der Carotis interna dcrselben Seite zusammenhangt und nacb 

vorn gegen die im Entstelicn begriffene Zunge gerichtet ist (Taf. YI, Fig. 1, d*, Fig../,/**. 

Fig. 3, ?„', Fig. 4, Fig. 5, i und Fig. 7, 9 und 10, b, b). Aus diesem klcineu Blutgefasse, das 

seiner Page und Richtung nacb zu urtbeilen anfanglich nicbts weiter als cine Arteria lingualis 
z,i sein seheint, entwickelt sich sp'ater durch eine Aussendung verschiedener Zweige cine 
meistens anschnlich grosse Arterie, die sich besonders bei den Saugetbieren weit ausbreitet 
und bei ihnen den Namen der Carotis externa fuhrt. Was aber die viel kiirzere hintere 

Halfte eines jeden von den angefuhrten beiden Asten des Truncus arteriosus anbelangt, von 

welcher Halfte nunmehr die Andeutungcn eincr Carotis interna und einer Carotis externa als 

zwei divergirende Zweige ausgehen, so wird sie bei den Scblangen, Vogeln und Saugetbieren, 
wahrend sich der Hals verlangert und das Herz sich weiter nach hinten begibt, mehr und 
mehr ausgesponnen und zu einer Carotis communis ausgebildet (Taf. VI, Fig. 2, f, Fig. 3, k, 
Fi8'- 4, d, d und Fig. 7, 9 und 10, c, c). 

Wenn die Entwickelung der vorhin genannten Wirbelthicre so weit vorgesehritten ist, 
dass bei ihnen die Carotiden schon als besondere Gefasse angedeutet sind, so gehen bei ihnen 

je nach den Classen, denen sie angehoren, die St'amme dieser Gefasse (die Carotides communes) 

von verschiedenen anderen Abschnitten des arteriellen Systems ab. Dicse Verschiedenheit in 
ihrer Verbindung aber hangt von der Art und Weise ab, wie sich der Truncus arteriosus 

spaltet. Bei den Schlane-en, bei denen er sich in drei Can'ale theilt, von denen sich einer an 

uen emeu, ein zweiter an den anderen vierten Gefassbogen anschliesst, erfolgt die Theilung 

gegen sein vordcres Ende, von dem jene Bogen seitwarts abgehen, in einer solchen Art oder 
vielruehr in einer solchen Pichtung, dass sich derjenige von den erw'ahnten drei Caniilen, 

Welcher den aufsteiffenden Theil der linken sccundaren Aortenwurzel bilden soil, hinter den 
°eiden in der Umwandlung zu den Carotiden begriffenen Asten des Truncus arteriosus dem 
unken vierten Gefassbogen anschliesst, derjenige von jenen Canalen aber, welcher den auf- 

steigenden Theil der rechten secund'aren Aortenwurzel bilden soil, sich ganz am vorderen 

J^nde des Truncus arteriosus in den rechten vierten Gefassbogen fortsetzt. In Folge davon 
fcommt bei den Schlangen der letzterwahnte Canal mit den beiden Asten des Truncus arte- 
riosus, also mit den beiden in dor Entwickelung begriffenen Carotiden, an der Stelle, wo er in 
den rechten vierten Gefassbogen — der den mittleren Theil der rechten secund'aren Aorten- 

wurzel darstellen soil — in einen solchen Zusammenhang, dass nunmehr diese beidenArterien 
Von ihni und dem rechten vierten Gefassbogen oder iibcrhaupt von der rechten secund'aren 
Aortenwurzel abgehen (Taf. VI, Fig. 7, c, c und d, d). Bei den Vogeln und Saugetbieren aber. 
)ei denen sich der Truncus arteriosus nur in zwei Can'ale spaltet und bei denen sich der eine 

v°n diesen, der den aufsteigenden Theil der secundaren Aorta bilden soil, in die beiden vierten 

'Massbogen fortsetzt, miissen nach vollcndeter Spaltung des Truncus arteriosus die zwei Aste 

schnften der n>a<iliem.-nattirw. CI- XIII. lid. Abhandl. v. Nichtmitgl. ° 
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106 IL einric h  Bat hk ;e. 

desselben, also die in der Entwiekelung begriffenen Carotiden, von den beiden Gefassbogen 

des vicrten Paares abgehen, und zwar zu beiden Seiten der Stelle, wo sich der erwahnte Canal 
mit diesen Gefassbogen vereinigt (Taf. VI, Fig. 9 und 10). 

§. 43. Obsclion die gemeinsehaftlichen Carotiden bei den Schlaiigen, Vogeln und Sauge- 
thieren anfanglich in jeder Hinsiclit eine grosse Uberemstimmung mit einander zeigen, so 

erfahren sie doch weiterhin bei den verschiedenen Arten dieser Thiere ffar selir verscliiedene 

Veranderungen, in Eolge wovon sie bei denselben nacli vollendeter Entwiekelung liinsichtlich 
ihrer Zahl, Ursprungsweise, Lagerung und Verastelung sehr bedeutende Abweichungen von 
einander wahrnelimen lassen. Von den bereits beobaelitetcn Verwandlungen nun aber, die an 

ihnen bei den genannten Thieren vor sich gehen, mb'gen hier nur diejenigen angefilhrt sein, 
welche bei der Deutung einiger Absclmitte des arteriellen Systems der Saurier in Betracht zu 
ziehen sein diirften, zumal da aus der vielgestaltigen Ordnung dieser Reptilien bis jetzt erst 

eine cinzige Art, die Lacerta agilis, einigermassen auf die Entwiekelung ihres arteriellen 
Systems untersucht worden ist. 

1. Nach Wahrnehmungen an der Natter gehen bei dieser Schlange die beiden gemein- 

sehaftlichen Carotiden, wie schon angefilhrt worden, von der rechten secundiiren Aortenwurzel 
anfanglich dicht neben einander ab. Indem aber bei derselben das Herz erheblich weit nach 

hinten wandert, weichen sie und die rechto Aortenwurzel ctwas aus einander, wobei sie denn 
aus dieser sich einen ihnen beiden gemeinsamen Stamm ausspinnen. Wahrend darauf der so 
entstandene neue Arterienstamm, den man als eine Carotis primaria bezeichnen kann, bei dem 

vorherrschenden Wachsthum der Natter-Embryonen in die Lange ebenfalls an L'ange gewinnt, 
verl'angern sich die anfangs nur sehr kurzen gemeinsehaftlichen Carotiden noch um Vieles 

mehr. Audi nimmt die linke gcmeinschaftlicho Carotis, je spiitcr, desto mehr an Weite zu. 

Dagegen nimmt die rechte mit Ausnahme ihres hinterstcn Thciles, der zwischen der niittlercn 
unci der rechten von drei dicht vor dem Herzbeutel entstandenen Blutdriisen seine Lage hat, 
spaterhin an Weite nicht sowohl zu, als vielmehr in eincm solchen Grade ab, dass sie bei 

alteren Exemplarcn der Natter kaum noch zu erkenncn ist. Bevor sie jedochverkummert, bildet 

sich ganz vorne auf der Grenze des liaises und Kopfes zwischen der rechten und der linken 
Carotis interna eine Anastomose, durch die naehher die Carotis interna unci externa der rechten 

Scitenhalfte, die nicht verkiimmern, sondern sich in einer ahnlichen Weise, wie die gleich- 
namigen Arterien der linken Scitenhalfte, weiter entwickeln, von der linken Carotis communis 
aus mit Blut gespeist worden. Zu Wege gebracht wircl diese Anastomose. ,  indem eine jede 
Car. interna einen als eine Art. spinalis zu bczeiclmenden Ast aussendet, der zwischen dem 

Atlas und dem Ilinterhaupte in die Schadelhohle eindringt und sich unter dem verl'angerten 

Marke mit dem gleichen Aste der anclercn Seitenhalfte vereinigt1). 

Allein Anscliein nacli nehmen nur bei wenigen ScJil;ingcn die beiden gemeinsehaftlichen Carotiden 
immer ziemlich gleichmiissig an Dickc zu, so namentlich bei Typhlops rcticulatus, Ilysia scytale, Cylindrophis 
ruf'us, Uropeltis ceylanicus, Eryx Johnii und Hydrophis sclu'stosus. Dagegen bleibt bei viclen die rechto in 
ilirem WachstJiume in die Dicko liinter dor linken mehr odor weniger zuriick. Bei noch anderen verkiimmert 
die rechte in hohern tirade odor geht sogar zum grossten Theil verloren, und wieder bei anderen, namentlich 
bei den Boaeiden, nimmt die linke viol weniger, als die rechte, anDickezu. EinNaheres iiber die verschiedenen 

') In meiner Entwickelungsgeschichte der Natter sind (Seite  169) die oben  enviihnten Aste  miter dem,   wie  ich jet/.t einselie, 
nicht fiir sie paggender Xamen  der Aa. vertebrates aufgefiihrt worden. 
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Untersuchungen fiber die Aorteniourzeln der Sanrier, 107 

Verhaltnisse, in welchen sich die gemeinschaftlichen Carotiden Lei verschiedencn Arten von Schlangen befin- 
den, habe icli in einer besonderen Abhandlung iiber die Carotiden der Schlangen (s.dieseDcnksclii'iftenBd.XI) 
angegeben. 

2. Bei den Embryonen des Hausbuhnes nehmen die gemeinscbaftlichen Carotiden, wah- 
rend sich der Hals verl'angert, ebenfalls wie bei der Natter ansebnlicb an L'ange zu. Dabei 

aber belialten sie nicbt, wie bei den Schlangen und Saugethieren im Allgemeinen, einen geraden 
v erlauf von hinten nach vorn ncben den herumschweifenden Nerven und den Drosselvenen, 

sondern biegen sich, wie ich gefunden habe, allmahlich gegen die Bnckseitc des Halses aus, 
kommen mit ihrem mittlcren Theile einander immer n'aher und liegen schon am cilften Tage 
der Bebriituug zwischen den Halswirbeln und der SpOisercibre auf einer zicmlich grossen 

Strecke dicht neben einander.   Gleichzcitig mit dieser Anderunff des Verlaufes sendet eine 
jede gemeinschaftliche Carotis aus ihrem hinteren Theile einen Zweig aus. der gerade nach 

vorn gerichtet ist und dicht neben dem berumschweifenden Nerven seiner Scite verlauft. 

Schon am achten Tage der Bebriitung konnte ich ibn erkennen, doch nur eine m'assig grosse 
Strecke weit nach vorn verfolgen. Am neunten Tage der Bebriitung aber sab ich nach einer 

angestellten Injection des Iliibnchens neben dem Nervus vagus eine ziemlich lange Arterie, 

die sich von dem hintersten Theile der Carotis communis ihrerSeite bis zu demKopf erstreckte, 
und zwar um Vieles dtinner, als jener Gefassstamm, doch im Verhaltniss zu demsclbcn im 

Ganzeii dicker war, als es bei crwachsenen Hiihnern der Fall ist. Eben so verhielt sich die 
erw'ahnte Arterie audi bei injicirtcn Huhnchen vom zehnten und eilften Tage der Bebriitung. 
Bei alien diesen Embryonen aber ersehien sie eben so wenig, wie bei erwachsenen Hiihnern, 
v('ii ihrem hinteren nach ihrem vorderen Ende immer mcbr verjtingt, sondern war, wie bei 

erwachsenen Hiihnern, in ihrer Matte diinner, als an ihren Enden. Es ist daher hoehst wahr- 

scheinlich, dass sie aus eineni vorderen und einem bintcren Zweige der Carotis, die einander 

entgegenwachsen und endlich in einander iibergehen, zusammengesetzt wird. Eine solche 
Entstehungsweise dieser Arterie haben allem Ansehein nach auch Bauer1) und Barkow2), 
als sie die Arterien mohrerer Vogelarten beschrieben, angenommem da derErstcre die vordere 

Halfte dieses Blutgefasses — das iibrigens bei dem Huhne vorn mit der Art. occipitalis, einem 
Aste der Carotis externa, zusammenhangt — Art. ccrvicalis descendens, die hintere Halfte 

A. ccrvicalis adscendens, der Letztere aber die vordere Halfte dieses Blutgefasses A. cutanea, 
colli descendens, die hintere Halfte A. cutanea colli adscendens benannte. Am passendsten 

scheiat mir fur dieses ganze Blutgefass die Benennung Art. collateralis colli zu sein, welche 
b>enennung ich desshalb in dem Folgenden fur dasselbe auch gebrauchen werde. 

3. Nach Untersuchungen, die ich an Embryonen des Schweincs, Schafes und Kindes 
angestellt babe, gehen bei diesen Tbieren die gemeinschaftlichen Carotiden von den beiderj 
Ursprunglich vierten Gefassbogen etwas sp'ater, als sie sich zu bilden angefangen haben, in 
einer ziemlich grossen Entfernung von einander ab (Taf. VI, Fig. 4). Nachher aber verkiirzt 
sich bei dem Schweine von dem linken vierten Gefassbogen, der zu dem Arcus aortae wird 

(Taf. VI, Fig. 4, b), der zwiseben dem Ursprunge dieses Bogens und dem Ursprunge der 
linken Carotis communis befindliche Theil immer mehr und mehr. bis die linke Car. communis 

ganz dicht an den reehten v ierten Gefassbogen herangeriiekt ist, von welchem letzteren Bogen 

j  Oisquisitiones circa nonnullamin  avium  systenia  arteriosum.  Diss,  inauguralis, Bcrolini 1825. 
"}  Meokel'e  Arehiv i'iir Anatomic  and  Physiologic.  Jahrgang  1829. 
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108 He in r i c h 11 a t h k e. 

derjenige Theil, der sich zwischen dem Ursprunge desselben und. dem Ursprunge der rechten 

Carotis communis befindet, jetzt einen lcurzen Arterienstamm darstellt, welcher der Art. ano- 
nyma mancher anderen Saugethiere und namentlich auch des Menschen entspriclit (Taf. VI, 

Fig. 3, g und Fig. 4, c). Ist dies geschchcn, so gelien die linke Carotis communis und die 
Art. anonyma dicht neben einander von dem Ende der Aorta adscendens ab. Bald darauf aber 

werden sie von der Aorta adscendens entfernt, wahrend und Weil sich das Ilerz allmahlich 
weiter nach hinten begibt, und spinnen aus ihr einen ihnen beiden gemeinschaftlichen Stamm 

aus. Demnachst verkiirzt sich, wahrend dieser Stamm an L'ange gewinnt, die Art. anonyma, 

in dem Maasse, dass sie ganz verschwindet und die hinteren Enden der beiden gemeinschaft- 
lichen Carotiden dicht noben einander und der rechten Art. subclavia zu liegen kommen. Noch 

spater aber spinnen die beiden gemeinschaftlichen Carotiden aus dem erwahnten fiir sie und 
die rechte Art. subclavia bestimmten Stamme einen diinneren und kurzeren, nur fiir sie bestimm- 

ten Stamm aus, der als eine Carotis primaria zu bezeichnen ist und von dessen Ende sie dann 

iinter einem spitzen Winkel dicht bei einander abgehen. Man findet daher bei dem Schweine, 
nachdem die angefiihrten Entwickelungsvorgange beendigt sind, an dem vorderen bogen- 

formig gekriimmten Theile der Aorta ausser der linken Art. subclavia einen sehr starken 
Arterienstamm, der sich in die rechte Art. subclavia und in eine Carotis primaria theilt, von 

welcher letzteren die beiden gemeinschaftlichen Carotiden als Aste abgehen. Ganz dieselben 

Veranderungen, wie die so eben beschriebencn bei dem Schweine, ereignen sich auch bei dem 
Schafe und Rinde. Ausserdem aber riickt bei dicsen Wiederkauern, ehe ihre linke Carotis 

communis und Art. anonyma zusammentreffen, die linke Art. subclavia — die bei ihnen, wie 
iiberhaupt bei den Saugethieren, aus dem Ende der zwischen dem vierten und fimften linken 
Gefassbogen befindlichen Anastomose hervorgewaehsen ist — immer n'aher nach der linken 

Carotis communis hin, indem sich sehon fruit auch zwischen ihr und dieser Arterie tier Aorten- 

bogen mehr und mchr verkiirzt, bis sie mit derselben zuletzt zusammenfallt und gleichsam 
verschmilzt. Das cndiichc Ergebniss aller erwahnten Vorgange besteht dann bei dem Schafe 

und Binde darin, dass bei ihnen aus dem vorderen Theile der Aorta, nachdem drei zu einer 

gewissen Zeit von ihm abgehendc Arterienstamme (Art. anonyma, Carotis communis sinistra 
und Art. subclavia sinistra) dicht zusammengeriickt und an ihren Ursprungsstellen verschmol- 
zen sind, ein bedeutender und ihnen alien gemeinsehaftlicher Stamm hervorwachst, n'amlich 
die sogenannte vordere Aorta der Wiedcrkauer1). 

Niich einer Angabo von Stannius fehlon bei Delphinus Phocaena., bei clem und den ubrigen fleisch- 
fressenden Cetaceen unter den Saugethieren der Hals am kurzesten ist, die gemeinschaftlichen Carotiden 
ganzlich und os entspringt bei ihnen sowohl die innere, als auch die ausscre Carotis unmittelbar aus einer Art. 
anonyma (Miiller's Archiv, Jahrgang 1841, S. 379, und Lchrbuch der vergl. Anatomie der Wirbclthiere, 
Berlin 1846, S. 437). Dieso Angabo, die einer von Rapp und von Meckel gemachten cntgegensteht, von 
Barkow aber bostatigt wortlen ist (Anatomische Abhandlungen, Breslau 1851, S. 95), kann auch ich besta- 
tigen. Bei dem genannten Dolphin gehen von dem Bogcn der Aorta in einer ziemlieh grossen Entfernuiig 
von einander zwei miissig langc Aa. anonymac ab, aus deren jeder dicht neben einander eine Carotis interna, 
Carotis externa und Art. subclavia entsj)ringcn. Es liisst sich indess mit ziemlicher Gewissheit annehmen, dass 
dem allgemeinen Plane gema'ss,  nach welchem sich bei den hoheren Wirbelthiercn das System der Carotiden 

') Rathke iiber die Entwickclung der Artcricn, welche bei den Saugethieren  von  demBogen der Aorta ausgehen. §. ;i and 10. 
(.1. Miiller's  Areniv. Jalirgang  1843,  Seite 27f>.) 
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Untersuchungen ilber die Aortenwurzeln der Saurier. 109 

entwiokelt, auch bei Delph. Pliocacna in eincr fruhen Zeit des Fruchtlcbens zwei, obwohl nur kurze 
gemeinschaftliche Carotiden vorkommen. Wenn das aber der Fall ist, so werden diese Gefassstamme 
nochst wahrscheinlich nacliher allmahlich immer mehr verkiirzt oder in die ursprunglich vierten Gefass- 

£6n   der   primitive!!   Aortenwurzeln,   von   denen  sic  abgehen,  gleichsam  hineingezogen,   bis jedcrseits 
die in  der Entwickelung  begriffene 
Bogen abgeben. 

aussere   und  innere  Carotis   dicbt  neben  einander  von  einem  dieser 

§. 44. Auch bei denEideehsen gehen in denjenigenTheilen ciner jeden primitiven Aorten- 

wurzel, welche sich vor dem urspriinglicli dritten Gefassbogen derselben befinden, zu einer 
sehr friihen Zeit des Eruchtlebens eben solcheVeranderungen vor sich, wie bei den Schlangen, 
Vogeln und Saugethieren. Es vergehen also auch bei ihnen die beiden vorderstenPaar Gefass- 

bogen vollig. Nachdem dies aber geschehen ist, findet man bei ihnen in jeder Seitenhalfte des 

Korpers, wie bei jenen anderen Wirbelthieron, zwei kleine von dem urspriinglich dritten 

Gefassbogen derselben Seitenhalfte nach vorne auslaufende und etwas divergirende Arterien, 
von denen die eine von dem oberen Endo dieses Bogens abgebt und durch die Grundfl'ache 

der Hirnschale dringt, um sich an dem Gehirn und dessen Gefasshaut zu verbreiten (Taf. II, 
Fig. 5 — 7j g and Taf. VI, Fig. 8, a, a), die andere , die viel kiirzer und viol diinner ist, unter 
jener und massig weit entfernt von derselben entspringt, schr'ag nach vorn und unten verlauft 

und sich nach der Unterkiefergegend, wo die Zunge im Entstehen begriffen ist, hinbegibt 
(Taf.II,Fig. 5—7,/mid Taf. VI, Fig. S,b,b). Ein anderes Verhalten aber, als bei den Schlangen, 
Vogeln und Saugethieren, zeigen bei denEideehsen im Verlaufe der Entwickehmg die hinteren 

Halften ihrer primitiven Aortenwurzeln. Denn abgesehen von einigen weiterhin noch anzu- 
tuhrenden Vei'anderungen, die sich an denselben zutragen, bleibeu bei denEidecbsen die beiden 

Anastomosen, welche sich zwischen den oberen Enden der Gefassbogen des dritten und vierten 
Paares befinden, lebenslang bestehen (Taf. VI, Fig. 8, d, d), statt dass sie bei den Schlangen, 

Vcigeln und Saugethieren gegentheils verschwinden, olme eine Spur von ihrem Dasein zuriick- 

zulassen. Es bleiben also bei den Eidechsen die Gefassbogen des dritten Paares an ihren 

oberen Enden mit denen des vierten Paares immer im Zusammenhange, start dass sie sich bei 
vielen anderen Wirbelthieren und selbst auch bei den Schlangen, wie vorhin gezeigt worden, 
von den oberen Enden dieser zunachst hinter ihnen liegenden Gefassbogen ablosen und darauf 
die hinteren Halften der sogenannten inneren Carotiden darstellen. 

Nachdem bei den Eidechsen die Gefassbogen des ersten und zweiten Paares vergangen 
smd, theilt sich bei ihnen einige Zeit spater der Truncus arteriosus eben so, wie bei den 

Schlangen, in drei besondere Cantile, von denen zwei in die Gefassbogen des vierten Paares 
iibergehen und mit diesen die aufsteigenden Theile und die Bogen der secundaren Aorten- 

wurzeln bilden (Taf. VI, Fig. 8, e, e und h, h). Dessgleichen kommen bei den Eidechsen, wie 
bei den Schlangen, die Gefassbogen des dritten Paares (oder uberhaupt die beiden Aste, die 

der Truncus arteriosus nach vorne ausgesendet hatte) mit dem rechten vierten Gefassbogen 
und dem omen von den drei aus dem Truncus arteriosus entstehenden Canalen an der Stelle, 
wo jener Gefassbogen und dieser Canal zusammenfliessen, in eine seiche Vcrbindung, dass sie 
v°n der bezeichneten Stelle, also uberhaupt von der in ihrer Bildung begriffenen rechten 
Recundaren Aortenwurzel, neben einander abgehen (Taf. VI, Fig. 8). Bald darauf aber entfernen 
sie sich ein wenig von dieser Aortenwurzel und spinnen aus ihr, wie bei den Schlangen, einen 
Canal aus, der fiir sie einen gemeinschaftlichen kurzen Stamm darstcllt und sich in dem wei- 

teren Verlaufe der Entwickelung nur unbedeutend verl'angert. 
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110 lie in r ich Bat li k e. 

§. 45. Wenn bei den Embryonen derEidechsen von den verschiedenenTheilen der beiden 
Aste ihres Truncus arteriosus die beiden vordersten Paar Gefassbogen verschwunden sind, 

auch der gcnannte Gefassstamm sich bereits in drei besondere Can'ale gespalten hat, setzen die 
iibrig gebliebenen Theile seiner beiden Aste zwei grossere Bogen zusammen, die unten von der 
r e c h t e n secund'aren Aortenwurzel ausgehen, oben aber in die beiden secund'aren Aorten- 

und von denen ein jeder zwei divergirend naeh vorn verlaufende Arterien 

ahnli che Lagerungsverh'altnisse ormcn 

wurzeln tibergehen, 
entsendet (Taf. II, Fig. 6 und 7, d—g). Ahnli che F 

und ganz dieselben Verbindungen zeigen aber auch bei den erwachsenenEidechsen und vielen 

anderen Schuppenechsen die Carotidenbogen mit ihrcn beiden gro'sseren Asten, die ich den 

Kopfast und den Kehlzungcnast genannt habe. Es kann daher keinem Zweifel unterliegen, 
dass bei denEidechsen, wie iiberhaupt bei den mit Carotidenbogen versehenen Schuppenechsen, 

diese Bogen und ihre beiden erwahnten Hauptaste nichts anderes sind, als jenc iibrig geblie- 
benen und weiter ausgebildeten Theile der beiden Aste des Truncus arteriosus. Nun aber 

verhalten sich bei den Embryonen der Eidcchsen, wenn bei ihnen die zwei vordersten Paar 
Gefassbogen verschwunden sind, der Truncus arteriosus aber noeh niclit gespalten ist, die 

beiden Aste dieses Gefassstammes in ihren Yerbindungen, Eormen und Lagerungsverhaltnissen 

gerade so, wie bei den Embryonen der Schlangen, Vcigel und Saugethiere die \ror den Gefass- 

bogen des vierten Paares befindliehen Theile des arteriellen Systems, wenn bei ilmen zwar 
bereits die Gefassbogen der zwei vordcrcn Paare vcrgangen, (loch zwischen den Gefassbogen 
des dritten und vierten Paares noeh Anastomosen vorhanden sind. Untor solchen Umstanden 

wird man daher, wenn man bei den erwachsenen Exemplaren dcrjenigen Schuppenechsen, 
welche Carotidenbogen besitzen, die einzelnen iibrig gebliebenen Theile der beiden Aste ihres 

Truncus arteriosus mit Beziehung auf die holier stehenden Wirbelthiere deuten will, besonders 

Kucksicht darauf zu nehmen haben, welche Abschnitte des Gefasssystems sich bei diesen 
hoheren Thieren aus den iibrig bleibenclen Theilcn der beiden Aste ihres Truncus arteriosus 
entwickeln. Es entwickeln sich nun aber bei den Saugethieren, deren Kb'rpcrbau besonders 
zur Bichtschnur genommen wird, wenn man bei anderen Wirbelthiercn die morphologische 

Bedeutung ihrer verschiedenen Korpertheile bestimmen will, aus den iibrig bleibenden 
Theilen der beiden Aste ihres Truncus arteriosus folgende Abschnitte des arteriellen Systems. 

1. Der hinterste oder derjenige Theil eines jeden Astes des Truncus arteriosus, von wel- 

chem zu dor Zeit, da die beiden vordersten Paar Gefassbogen bereits verschwunden sind, der 
dritte Gefassbogen derselben Seitcnh'alfte und einc kleine sich naeh der Unterkiefergegend 

begebende Arterie als Zweige abgehen, bildet sich zu ciner Carotis communis aus. 

2. Die erwahnte kleine, naeh der Unterkiefergegend hingewendete Arterie eines jeden 
solchen Astes entwickclt sich zu eincr Carotis externa. 

3. Ein jeder urspriinglich dritte Gefassbogen stellt naeh seiner Ablosung von dem 

oberen Ende des auf ihn folgenden Gefassbogens die hintere Halfte einer Carotis interna dar. 
4. Zu der vorderen Halfte eincr Carotis interna entwickclt sich in jeder Seitenhalfte des 

Korpers die kleine, sich naeh dem Gehirn begebende Arterie, welche unmittelbar naeh dem 

Verschwinden des ersten und zweitcn Gefassbogens von dem oberen Ende des dritten Gefass- 
bogens abgeht, bald darauf aber, wenn auch die Anastomose zwischen dem dritten und vierten 
Gefassbogen vergangen ist, als eine Fortsetzung des dritten Gefassbogens erscheint. 

Demnach wird bei den mit Carotidenbogen versehenen Schuppenechsen die Arterie, 

welche ich im ersteren Theile dieser Schrift den Kehlzungcnast nannte, mit der ausseren Carotis, 
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Untermchungen ilber die Aortenwurzeln der Saurier. Ill 

diejenigeArterie, welehe ich unter demNamen desKopfastesbesehriebenhabe, mit der vorderen 

H'alfte der inncren Carotis, derjenige Theil je cines Carotidenbogens, weleher sichzwischen den 
Ursprungsstellen dieser beiden Arterien befindet, mit der hinteren Halfte der inneren Carotis und 

derjenige Theil je eines Carotidenbogens, weleher sich unterhalb des Kehlzungenastes (zwischen 
diescm und dem Anfange der rechtcn Aortenwurzel) befindet, mit der gemeinschaftlichen 

Carotis der Saugethiere fur gleichbedeutend zu halten sein. Derjenige Theil je cines bei einer 
Sehuppenechse vorkommenden Carotidenbogens aber, weleher zwisehen dem Kopfaste und 

dem hinteren Theile der Aortenwurzel seiner Seite liegt, also die aus dem Fruchtleben iibrig 
gebliebene Anastomose zwischen dem drittcn und vierten Gefassbogen einer jcdcn primitiven 

Aortenwurzel, wird als ein Absehnitt des arteriellen Systems zu betrachten sein, der weder 
mit einem Theile dcr Garotiden, noeh aueh mit irgend einem anderen Theile des arteriellen 

Systems erwachsener Saugethiere eine gleiche morphologische Becleutung hat. 
§.46. Gegen die Annahme, dass bei den mit Carotidenbogen versehenen Schuppenechscn 

die Keklzungenaste dieser Bogen den ausseren Carotiden, die Kopfaste derselben den vorderen 

Halften dcr inneren Carotiden der Saugethiere entspreehen, konnte angefiihrt werden, dass 

die beiden ersteren Aste nur der Zunge, der Unterkiefergegend, den Mm. pterygoidei externi 

mid den Mm. apertores oris Zweige zusenden, also an dem Kopfe lange nicht cine solche Aus- 
breitung haben, wie die ausseren Carotiden namentlich desMenschen, und dass sich gegentheils 
die beiden anderen Arterien jener Saurier, welehe ich die Kopfaste nanntc, an mehreren 

solchen ausserhalb der Schadelhohle liegenden Theilen des Kopfcs verbreiten, deren Analoga 
bei dem Menschcn kcine Zweige von den inneren Carotiden erhalten. Allein obgleich nach 
den bisherigen Erfahrungen vorausgesetzt werden darf, dass bei alien iiber den Batrachiern 

stehenden Wirbelthieren zu dcr Zeit, da bei ihnen jederseits die zwei vordersten Gefassbogen 
verschwunden sind, von clem drittcn Gefassbogen zwei Arterien nach gleichen Gegenden des 

Kopfes hingehen, so entwickeln sich doch diese Arterien mit Inbegriff jenes Gefassbogens bei 

den verschiedenartigen hbheren Wirbelthieren, wie sich aus ihrenPormverhaltnissen und ihren 

Verbindungen mit anderen Korpertheilen nach vollendeter Ausbilclung sehliessen l'asst, in sehr 

versehicclcncr Weise. 
Schon in der Classe dcr Saugethiere findet man maneherlci Abweichungen von der Ver- 

breitungsweise, welche die imiere und die aussere Carotis bei dem Menschen bemerken lassen, 
wie iiberhaupt viele und bedeutendc Verschieclenlieitcn in der Ver'astelung der gemeinschaft- 

lichen Carotiden. Um nur einige Beispiele davon anzufiihren, so geht die Art. maxillaris 
externa bei dcr Katze und dem Rinde, die Art. aurieularis posterior bei der Katze, dem Iiunde 

und dem litis von der Carotis communis ab, wogegen diese Gefasse bei dem Menschen Aste 
der Carotis externa sind. Ferner ist die Art. aurieularis posterior bei dem Tiger, die Art, 

occipitalis bei dem Maulwurfe, dem Igcl, dem B'aren, derFischotter und noch einigen andercn 
Siiugethieren nicht, Avic bei dem Menschen, ein Ast dcr Carotis externa, sondern ein Ast der 
Carotis interna. Und eben dassclbe ist der Fall mit der Art. maxillaris interna dcr Fleder- 
fia'ause, vieler Xagethiere und mehrerer Insectenfresscr J), Bei vielcn Arten von Saugcthieren 
kann daher audi nicht, wie bei dem Menschen, dcr ganzen Carotis interna,  sondern nur 

) Otto in den Nov. act. Academiae Caes. Loop. Carol. Vol. XIII, Pars 1, Barkow Disquisitiones circa originem et decur- 
sum artcriarura mammaliam (Lipsiae 1839). Barkow in Nov. act. Acad. Caes. Leop. Car. Vol. XX, P. 2, und Cuvier 
Lecons d'anatomie  coinp.  Tom.  VI. 
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112 IIeinrich Ilathke. 

einem Aste derselben der Namen ciner Carotis cerebralis beigelegt werden. Eben so grosse 

oder selbst noch grossere Versckiedenkeiten, als die Saugethiere, zeigen in der Verlistelung der 

gemeinsckaftlichen Carotis an dem Kopfe und obersten Theile des Halses die Vogel.   Denn 

bei ilmen kommen nicht nur vielc und bedeutende Modificationen in der Verbreitung der 
inneren und der ausseren Carotis vor, sondern es theilt sich auck bei manchen von iknen, wie 
z.B. bei der Gans, demReiker und derKr'akc, die gemeinsckaftlieke Carotis ohne Bifurcation 

nur in untergeordnete Aste, welclie Tlieilung clann wieder, je nacli den Arten der Vogel, bei 

denen sie vorkommt, in selir versckiedener Weise stattfindet. Bei einigen von diesen letzteren, 
wie namentlich bei Anser cinereus, sclieinen sick sogar diejenigen Abtkeilungen der Aorten- 

wurzeln,   welche sick bei den Saugetkieren im Allgemeinen zu den ausseren Carotiden ent- 
wickeln,  nur zu den beiden Zungenarterien auszubilden3).   Aucli bei den Scklangen weicht 

die Carotis communis,   die entgegcn friikeren Angaben bei vielen von diesen Tkieren lebens- 
lang zweifack vorkanden ist, in ikrer Verbreitung an dem Kopfe und vordersten Theile des 
liaises bedeutend von dem gleicknamigen Gefassstamme des Menschen und der ikm zunackst 

stehenden Saugethiere ab,   obsckon sie selbst und die beiden Aste,  in welche sie nack vorn 
getkeilt ersekeint,   cine gleicke Entstehung wie bei den S'augethieren im Allgemeinen haben. 

Denn der eine von ihren beiden Aston, don Scklcmm in seiner Besckroibang der Blutgefasse 

der Scklangen die Art. inframaxillaris genannt hat, und der, wie meine Untersuckungen iiber 
die Entwickelung der Natter ergebon haben, in genetiscker Iiinsickt vb'llig der Carotis externa 

der Saugethiere entsprickt,  hat namentlich in dem Kopfe einen sehr viel kleineren,   dagegen 
der andere,  der aus der primitiven Aortenwurzel in derselben Weise, wie die Carotis interna 

der Saugethiere entsteht,  einen sehr viel grosseren Verbreitungsbezirk, als bei jenen Tkieren, 

indem,  abgeseken von dem liaise,   der erstere Ast sich nur allein in denjenigen Theilen des 
Kopfes verzweigt, welche zwischen den Seitenkalften des Unterkiefers liegen, der letztere aber 

in alien iibrigen Theilen des Kopfes. 

Nach dem Angefukrten wird daher die morphologiscke Bedeutung, welche ick bei den 
mit Carotidenbogen versekonen Sckuppenecksen den Hauptasten dieserBogen beigelegt kabe, 

um desskalb nicht als eine unpassendo betracktetwerden konnen, weil bei ihnen die fur gleich- 
bedeutend mit den ausseren Carotiden ausgegebenen Keklzungen'aste iiber einen viel kleineren, 
dagegen die fiir gleickbedeutend mit den vor der en Halften der inneren Carotiden ausgegebenen 

Kopfaste iiber einen viel grosseren Bezirk verbreitet sind, als jene Arterien bei dem Menscken 
und vielen anderen Mammalien. 

Gegen die oben gegebene Deutung der bei vielen Sckuppenecksen vorkommenden Caro- 

tidenbogen und der Hauptaste derselben konnte moglickerweise aucli nock bemerkt werden, 

dass bei diesen Sauriern derjenige Tkeil je eines solcken Bogens, welckcr sick zwischen den 

Ursprungsstellen des Kopfastes und des Kcklzungenastes befindet, aus dem Grande nicht eine 
gleicke Bedeutung mit der kinteren, durck Erweiterung und Verlangerung eines urspriinglick 

dritten Gefassbogens entstandenen Halfte der inneren Carotis hoherer Wirbeltkiere haben 

konne, weil er bei einigen Sckuppenecksen im Vergleick mit der L'ange des ganzen Caro- 

tidenbogens nur sehr kurz ist und bei anderen, wie z. B. bei dem Basiliscus mitratus, bei wel- 
ckem die gonannten Arterienaste dickt bei einander entspringen, sogar vollig vermisst wird. 
Allein es gehen  bei Lacerta agilis  der Kopfast und der Keklzungenast von dem Carotiden- 

') Bauer am angef. Orte und Barkow in  Meckel's Arehiv, Jahrgang 1829. 
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Untersuckungen liber die Aortenwurzeln der Suurier. 113 

bogen, oder von dem urspriinglich dritten Gefassbogen der primitiven Aortenwurzel nicht bios 

m sp'aterer Lebenzeit, sondern sclion in einer friilien Zeit des Fruclitlebens ziemlich weit 
©ntfernt von einander ab (Taf. II, Fig. 4—7), zeigen also in ihrem Ursprunge sclion selir friih 

ein alinliehes Verlialtniss, wie die bciden Arterien, die bei anderen Wirbelthieren zu einer 

gewissen Zeit des Fruclitlebens von jedem urspriinglich dritten Gefassbogen abgehen und von 

denen sich die eine zu der ausseren Carotis, die andere zu der vorderen Halfte der inneren 
Carotis entwickelt. Daraus aber darf der Analogie nach gefolgert worden, dass ein solches 

Verlialtniss nicht nur bei der Eideclise, sondern audi bei alien iibrigen mit Carotidenbogen 
"versehenen Scliuppenechsen in friiher Zeit des Lebens vorkommt. und dass bei denjenigen von 
diesen Tliieren, bei welchen nach vollendeter Ausbildung die angefiihrten Arterien'aste nahe 
oder dicht bei einander von dem Carotidenbogen abgehen, dieses letztere Verlialtniss erst ein 
spateres und dadurcli hervorgebracht worden ist, dass sich im Verlauf des Fruclitlebens der 

urspriinglich dritte Gefassbogen zwischen den Ursprungsstellen jener Aste, wie nach einigen 
von mir gemacliten Beobachtungen bei dem Schweine und den Wiederkauern ein jeder vierte 

Gefassbogen dieser Saugethiere,   allmahlich mehr und melir verkiirzt. 
Wenn nun aber bei den Scliuppenechsen, welchc Carotidenbogen besitzen, in morpho- 

hogischer Hinsicht die Kehlzungen'aste den ausseren Carotiden, und die Kopfaste nebst den- 
jenigen Abschnitten der genannten Gefassbogen, welche zwischen den Ursprungsstellen dieser 
und jener Aste liegen, den inneren Carotiden der Saugethiere cntsprechen, so werden die- 

jenigen Abschnitte der Carotidenbogen, welche sich von dem Ursprunge derselben aus der 
rechten Aortenwurzel bis zu den Kclilzuiigenasten erstrecken, nur fur gleichbedeutend mit den 

gemeinschaftlichen Carotiden der Saugethiere und anderer Wirbelthiere ausgegeben werden 
konnen. Der Umstand, dass sie im Verlialtniss zu den angefiihrten Asten nur eine geringe 
oder doch nur m'assig grosse Lange haben, kann dieserDeutung keinen Eintrag thun, da selbst 

bei einigen solchcn Sangethieren, welche wie die moisten Scliuppenechsen nur einen sehr 

kurzen Hals besitzen, ein almlielies Verlialtniss zwischen den gemeinschaftlichen Carotiden 

und denjenigen Asten derselben, welche mit den Namen der ausseren und inneren Carotiden 

bezeichnet werden, gefunden wird. Audi kann hier eben so wenig der Umstand in Betracht 
koiunien, dass die Carotidenbogen bei einigen Schuppeneclisen von der rechten secund'aren 

Aortenwurzel neben einander, bei anderen aber mit einem besonderen ihnen beiden gemein- 

samen Stamme abgehen, da diese Gefassbogen nach Beobachtungen an Eidechsen audi in dem 
letzteren Falle von der angefiihrten Aortenwurzel anfangs neben einander abgehen, dann 
aber, wie die gemeinschaftlichen Carotiden bei den Embryonen mancher anderen Wirbel- 

thiere, z. B. bei denen der Natter und des Schweines, dicht zusammenriicken, sich von 

der Aorta cntfernen und aus ihr einen ihnen gemeinsamen Stamm (eine Carotis primaria) 
ausspiimcn. 

§. -47. Was die morphologisehe Bedeutung derjenigen Arterien anbelaiigt, welche bei 
vielen mit Carotidenbogen verselienen Scliuppenechsen neben denKopfasten und Kehlzungen- 

asten aus diesen Bogen entspringen, so lassen sich die beiden kleinen Aste, welche von den- 

selben zu den .Thymusdriiscn hingehen, als entsprechend denjenigen Arterien der Vogel 
ansehen, welche sich bei diesen Tliieren von den gemeinschaftlichen Carotiden zu zwei ganz 

binten in dem Halse licgenden Blutdriisen begeben. Die beiden grb'sseren Arterien aber, 

welche ich die Muskelaste der Carotidenbogen genannt habe, scheinen mir eine Eigenthiim- 
uchkeit vieler Schupponechsen zu scin.   Durch die absteigenden Theile der Carotidenbogen 

"' nkschriften der mathem.-naturw. CI. XIII. Bd. Abhandl. v. Niohtmitg] P 
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114 He in rich Rat like. 

stehen sie namlich mit Abschnitten des arteriellen Systems, welclie den inneren Carotiden 

anderer Wirbelthiere entsprechen, in einem solchen Zusam.meni.ange, dass sie als Zwcige der- 

selben erscheinen; bci keinem andern Wirbelthiere aber, als nur bei verscb.ied.enen Arten von 
Schuppenechsen, kommen meines Wissens solche von den inneren Carotiden ausgehende 
Zweige vor, die insbesondere die Mm. levatores scapularum, Mm. scaleni und verschiedene 

Muskeln des Nackens mit Blut zu versorgen batten. 

§. 48. Obgleich sieb nach clem Obigen bei solchen Schuppenechsen, welche Carotiden- 
bogen besitzen, in jedein von diesen Bogen und seinen bciden grosseren Asten die wesent- 

lichsten Absclmitte einer regelmassig und vollstandig ausgcbildcten Carotis, n'amlieh einStamm 
und zwei als ausserc und innere Carotis zu bezeichnende Aste erkennen lasscn, so sind doch 

bei denselben derglcichen Gefasse auch nach vollcndeter Entwickelung des Korpers in so fern 
nur erst angedeutet, als sie bei ilmcn selbst in spateren Lcbcnszeiten niclit zu einer solchen 

Freiheit und Selbststandigkcit, wie bei manchen anderen Reptilien, denVogeln und denSauge- 

thieren gelangt, sondern durch ein paar Anastomosen mit den secundaren Aortenwurzeln in 
einem derartigen Verh'altniss geblieben sind, wie es z. B. bei den Schlangen und Schildkroten 

nur in einer sehr friihen Zeit des Fruchtlebens vorkommt, wcnn sick bei diesen Reptilien die 
Carotiden erst zu entwickeln angefangen baben. Einen Ubergang aber zu hoheren Entwicke- 

lungsstufen und zu einer gewissen Selbststandigkcit zeigen die Carotiden unter den Schuppen- 

echsen bei den Cham'alconen, indem sie bei cinigen Arten dersclben, wie namentlich bci 
Chamaeleo planiceps, noch durch ein paar sehr diinne Anastomosen, die aus der friihesten 
Zeit des Fruchtlebens herstammen, mit den beiden secundaren Aortenwurzeln wahrscheinlich 

fortwahrend im Zusammenhange bleiben, bci anderen Arten aber, wie z. B. bei Cli. vulgaris, 
Ch. verrucosus, Ch. tigris und Ch.pumilus, diese Anastomosen vollig verlieren. Doch gewinnen 

auch bei den lotzteren Arten die St'amme der Carotiden im Verh'altniss zu den beiden Asten, 
in die sie nach vorne ausgehen, nur cine sehr m'assig grosse L'ange und bleiben bei ihncn 
fortwahrend in eincr ahn'lichen Weise gekriimmt, wie bei den mit Carotidenbogen versehenen 

Schuppenechsen diejenigen Absclmitte dieser Bogen, welclie sich von dem Anfange dcrselben 
bis zu den Abgangsstellcn der Kehlzungenaste crstrecken. Eine almlich hohe Entwickelung, 

wie namentlich und. insbesondere bei den S'augethieren, gewinnen die Carotiden in derGruppe 

der Schuppenechsen nur erst und nur allein bei don Varaniden, bci denen ihre St'amme, wie 

dor gauze Hals, cine ansehnliche L'ange erlialten und einen ziemlich geraden Verlauf 
annehmen. 

Von den beiden Asten, in die bei denjenigen Cham'alconen, welclie schon selbststandiger 
gewordene Carotiden besitzen, die St'amme dieser Artorien nach vorne ausgehen, cntspricht 

der eine offenbar dem Kehlzungenaste der mit Carotidenbogen versehenen Schuppenechsen, 
der andere dem Kopfaste und dem mittleren Thcile eines solchen Bogens, der erstero also der 

Carotis externa, der letztere der Car. interna hoherer Wirbelthiere. Ahnliche Lagerungsver- 
lialtnissc, ahnliche Vcrbindungcn mit anderen Kbrpertlicilen und ahnliche Formen, wie die 
angefiibrten Carotidenaste jener Chamaleonen, zeigen aber auch die beiden Aste, in welche 
cine jede Carotis communis bei den Varaniden nach vorne auslauft. Demnach werden auch 

bei den Varaniden diese Aste der Carotis communis so zu deuten sein, dass derjenige von ihnen, 
welcher mit dem Nervus vagus gcrade nach vorn geht, der Car. interna, der andere, welcher 

sich zwischen den bciden Zungenbeinhornern seiner Seite schrag nach unten und vorn zu der 

Zuntre begibt, der Car. externa 
8 

i. anaerer Wirbelthiere cntspricht. 
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XJntersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 115 

Anbelangend die Seitcnaste, welche bei den Varaniden die Carotis communis,   wahrend 

sich der Hals und aueli sie selber ziemlieh stark verlangerten, ausgesendet bat, so 1'asst sich 
derjenige, welcher einen klcinen Zweig zu der im bintercn Theil des Halses liegenden Blut- 

driise sendet (Taf. Ill, Fig. 2—4), in Hinsicbt seines Ursprungs, wenngleich nicht aueh in 

Hinsicht seiner Verbreitung, allenfalls als cntsprechend derjenigen Arterie ansehen, welche bei 
manchen mit Carotidenbogen versehenen Schuppenechsen vonjedem solchen Bogen unterhalb 
des Kehlzungenastes abgeht. Der ziemlieh grosse Ast aber, welcher den M. scalenus, so wie 

die hintere Ilalftc der Mm. levator scapulae und sternomastoideus mit Blut versorgt (Taf. Ill, 
Pig. 2, 2), hat zwar cine ahnliehe Verbreitung, wie der bei vielen anderen Schuppenechsen von 

einem'Carotidenbogen abgehende Muskelast, nichtjedoch aueh einen ahnlichen Ursprung und 
eine gleiche morphologische Bedeutung: denn anstatt dassjener Muskelast anderer Schuppen- 
echsen seine Entstehung aus dem absteigenden Theile eines Carotidenbogens genommen hat, 

ist dieser Muskelast der Varaniden aus einem Abschnitte des arteriellen Systems hervor- 

gewachsen, der urspriinglich in scinem Verlialten dem aufsteigenden Theile eines Carotiden- 
bogens anderer Schuppenechsen entsprochen hat. 

§. 49. Bei den Ringelcchscn zeigen die Carotiden im Wesentlichen eine solchc Bildung, 

wie bei den Varaniden und dcnjenigen Schlangen, welche zcitlcbens zwei gemeinschaftliche 
Carotiden von gleicher oder ziemlieh gleicher l)icke besitzen. Denn aueh bei ihnen besteht 

eine jedc von dicsen Arterien aus einem ansehnlich langen Stamme und zwei Endasten, von 
denen, wie bei jenen Reptilicn, der eine unter dem vordersten Theil der Speiserohre und 

zwischen den Seitenhalftcn des Unterkiefers sehraff nach vorne und innen zu dem Kinnwinkel 

geht, der andere, der als eine fferadc Fortsetzunff des Stammes erscheint, sich mit demNervus 
vagus nach dem Hinterkopfo begibt. Aueh bei den Ilingelechsen wird daher der erstere Ast 

des Carotidenstamm.es odor der Carotis communis als Car. externa, der letzterc als Car. interna 

zu deuten sein. 

§• 50.   Was    die   Verbreitung    der    iiusseren    und   der   inneren   Carotiden   in   dem 

Kopfe anbetrifft, so bieibt sich dieselbe bei den Bingeleehsen und Schuppenechsen im 
Wesentlichen ziemlieh gleich, aueh verlialt sie sich bei ihnen sehr ahnlich, wie bei den 

Schlangen. 
Die ausseren Carotiden haben bei alien dicsen Reptilien in dem Kopfe nur einen geringen 

Verbrcitungsbezirk, doch bei den Bingeleehsen und Schuppenechsen einen etwas grosseren, 
als bei den Schlangen. Abgesehen namlich von denZweigen, die von ihnen bei den genannten 

Reptilien fur verschiedene Theile des Halses ausgesendet werden und nach den Arten der- 
selben erhebliche Versehiedcnheiten zeigen, verbreiten sie sich bei den Schlangen nur in 

denjenigen Theilcn des Kopfes, welche zwischen den bciden Seitenhalftcn des Unterkiefers 
Hegen. Bei den meistcn Schuppenechsen aber senden sie ausserdem, dass sie sich in alien 
zwisclicn den Unterkieferh'alften gelegenen Korpertheilen verbreiten, audi noch ein Paar oder 

uiehrere ZAveige an die Mm. pterygoidei externi und die den Mm. digastrici der Saugethiere 

entsproehenden Apertores oris. Ebcn dasselbe gilt wahrseheinlieh aueh fur die Bingeleehsen. 
bei denen ich zwar koine von den iiusseren Carotiden zu den Mm. pterygoidei externi gehenden 

Zweigc babe bemerken konnen, vermuthlich jedoeh nur desshalb nicht, weil bei ihnen die 

Kopfarterien nicht vollstandig injicirt waren. Noch etwas weiter, als bei <ler Mehrzahl der 

Schuppenechsen, sind die ausseren Carotiden bei dem Psammosaurus griseus verbreitct, bei 
dem sie nach Corti — der sie iibrio-ens als Kami trachelici der gemeinsehaftliehen Carotiden 
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116 IIeinrich Bathke. 

aufgefuhrt hat — audi ein Paar Zweige aussenden, von denen sich ein jeder in zwei Aa. coro- 
nariae fur die Lippen theilt. 

Die inneren Carotiden verbreiten sicb bei den Schlangen, Ringelechsen und Sehuppen- 
echsen in alien Theilen des Kopfcs, die nieht von den ausseren Carotiden Zweige erhalten 

haben, wie ausserdem auch in den Mm. pterygoidei externi, selbst wenn diese Muskeln, wie 
namentlich bei den Schuppeneehsen, schon von den letztgenannten Arterien'asten Zweige 

erhalten haben. Eine jede innere Carotis abcr theilt sich, nach den bisher gemaehten Wahr- 
nehmungen zu schliessen, bei alien oben genannten Thieren in zwei an Starke sehr ungleiche 

Aste, von denen der schw'achere entweder ganz und gar (die meisten Schlangen) oder nach 

Abgabe eines mitunter nur sehr unbedeutenden Zweiges (einige Schlangen und die Schuppen- 
echsen) dureh den hinteren Thcil der Grundfl'ache der Hirnschale in die Schadelhohle ein- 

dringt, um sich an dem Gehirn, der Gefasshaut des Gehirns und wohl in der Kegel zum Theil 
auch in verschiedenen innerhalb der Augenhohle befindlichen Gebilden zu verzweigen *), der 
st'arkere sich in dcm Nacken und in alien denjenigen ausserhalb der Hirnschale befindlichen 

Theilen des Kopfes verbreitet, welche nicht schon von dcm ersteren und der Car. externa 
Zweige erhalten haben. Ausserdem aber sendet die innere Carotis bei den Schlangen und 
einigen Schuppenechsen (Ameiva vulgaris und den Varaniden), ehe sie sich in jene beiden 

Aste theilt, einen Zweig aus, der als ein Ramus spinalis zwischen dem Atlas und dem Hinter- 

hauptbeine nach innen vordringt und sich mit dem Ende dor Art. basilaris vereinigt, wogegen 
bei den Ringelechsen ein ihm entsprechender Zweig- schon von der gemeinschaftlichen Carotis 

ausgesendet wird. Es fragt sich nun, wie die angefiihrten beiden Aste, in Avelche bei alien 

diesen Reptilien die Carotis interna ausliiuft, mit Riicksicht auf die hoheren Wirbelthiere zu 
deuten seien? Bei den meisten, obgleich nicht bei alien Saugethieren geht die Carotis communis 
nach vorn nur in zwei Aste aus, die als Car. externa und Car. interna bezeichnet werden. 

Unter diesen Saugethieren dringt nun die Car. interna bei einigen, wie namentlich bei dem 
Mensehen, dureh die Grundflache der Hirnschale in die Schadelhohle ein, ohne ausserhalb 

derselben Zweige ausgesendet zu haben; bei andcren aber, wie z. B. bei den Fledermausen, 

mehreren Insectenfressern und vielen Nagethieren, theilt sie sich ausserhalb der Schadelhohle 
in zwei Aste, von denen der eine, der den Namen der Car. cerebralis erhalten hat, in diese 
Hohle eindringt und in derselben einen Circulus AVillisii zusammensetzen hilft, der andere in 

dem Kopfe sich entweder nur allein oder doch haupts'achlich ausserhalb der Schadelhohle 
verbreitet und aus dem Grunde, weil seine Vcrbreitung eine mehr oder weniger grosse Ahn- 

lichkeit mit derjenigen der Art. maxillaris interna des Mensehen hat, von einigen Zootomen 

auch unter demsclben Namen aufgefuhrt wird. Gleichfalls theilt sich auch unter den Vogeln 
bei vielen oder wohl den meisten die Car. communis nach dem Kopfe bin in zwei Aste, die in 

ihrem Verlaufe der Car. externa und Car. interna der S'augethicre entspreclicn. Unter diesen 
Vogeln aber theilt sich wieder die Car. interna, wie bei manchen Saugethieren, in zwei Aste, 
von denen der eine in die Schadelhohle eindringt, um sich in dem Gehirn und. der Gefasshaut 

desselben zu verzweigen, wesshalb derselbe denn den Namen der Car. cerebralis erhalten hat, 

der andere, der bis jetzt noch keinen besonderen Namen erhalten hat, sich in dem Kopfe 
ausserhalb der Schadelhohle mehr oder weniger weit verbreitet, mindestens aber sich in den 

')  Vermisst wird eine A.  ophthalmica an demjenigen Aste der inneren  Carotis,   welcher   in   der   Schadelhohle   ausgebreitet ist, 

namentlich Iiei vielen Schlangen nach Beendigung des Fruchtlchens derselben. 
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Untersuchungen liber die Aortenwurzeln der Saarier. 117 

innerhalb der Augenhohle liegenden Gebilden verzweigt. Es verhalt sicli also audi bei man- 

chen Saugethieren und vielen Vb'geln die Car. interna im Allgemeinen ahnlich, wie bei den 
Schuppenechsen, Ringelechsen und Sclilangen. Ihren einen Ast wird man claher bei diesen 

Reptilien als gleichbedeutend mit der Car. cerebralis jcner hoheren Wirbelthiere anzusehen 

haben. Auch wird man ilm wegen seiner Verbreitung in dcm Gehirn und dessen Gefasshaut 
am passendsten mit dem Namen derselben belegen konnen. Dem anderen Aste aber wird bei 

den letzteren TLieren zwar in Hinsicht auf seineLage dieselbe Bedeutung, wie bei den ersteren, 
zugesprochen werden miissen, doch diirfte fur ilm bei den letzteren, weil er bei ilmen eine 

verhaltnissm'assig sehr viel grossere Verbreitung in dem Aiitlitztheil des Kopfes, als bei den 
ersteren erlangt hat, niclit sowolil der Namen der Art. maxillaris interna, den er bei den Sauge- 

thieren filhrt, als vielmelir der Namen der Art. facialis oder der Carotis facialis der passende 
sein. Beilaufig will icli noch bemerken, dass Corti bei demPsammosaurus griseus dieArterie, 

welclie nach. meinem Dafiirhalten als Carotis interna zu deuten ist, fur den vordersten Tlieil 
der Carotis communis angesehen und denjenigen Ast derselben, welcher durcli dieGrundflaclie 

der Hirnschale in die Scliadelliolile eindringt, fiir eine Carotis interna, den anderen aber fur 
eine Carotis externa gclialten hat. 

Nach den Abbildungen und Beschreibungen, wclche Bojanus in seinem Werke: Anatome testudinis 
europacac (Vilnae 1819) von dcm Baue dieses Reptils gegeben hat, sind die gcmeinschaftlichen Carotiden bei 
den Schildkro'ten im Wesentliclien nacli demselben Typus verastelt, wie bei den Schlangcn, Ringelechsen 
und Schuppenechscn. Zwar senden dieso langgestreckten Grefassstamme der Schildkroten in der hintern 
Halfte des Halses koine Zweige aus, wie namentlich bei den ebenfalls mit einem langen liaise versehenen 
varaniden; aber nicht fern von dem Kopfe (zwischen dem hintern und vordern Horn des Zungenbeins) tlieilt 
sich ein jeder, nachdem er einen Ramus spinalis ausgesendet hat, zunachst in eine Gar. externa und Car. interna. 
Die erstere, die, wie bei andern Reptilien, der letztern an Dicke nachsteht, nur als ein Seitenzweig dcsStammes 
erscheint, und von Bojanus als Art. lingualis bezeichnet worden ist, vcrbreitct sich dann in dem vorder- 
sten Tlieil der Speiserohre unci Luftrohre, dem Kehlkopfe, den Muskeln cles Zungenbeins und der Zunge. Die 
Car. interna aber stcllt sich, wie bei den Schlangen, Ringelechsen und Varaniden, als eine Fortsetzung des 
btammes dar und tlieilt sich nach einem kurzen Verlaufe, wie bei jenen Reptilien und den Schuppenechsen 
mi Allgemeinen, unter einem sjiitzen Winkel in zwei ungleich dicke untergcordnete Astc, von denon dej- 
diinnere als Car. cerebralis in die Schiidelhohle eindringt und vorn cine Art. ophthalmica aussendet, der 
dickere sich beinahe in alien ausserhalb der Hirnschale golegenen Theilen des Kopfes verzweigt. Namentlich 
verbreiten sich seine Zwcige in den Nackenmuskcln, dcm Schlafenmuskel, dcm Fltigelbeinmuskel, der 
riiranendrlise,  der Riechhaut,   der Haut des Gaumengewolbes,   dem Oberkicfcr und dem Unterkiefcr. 

§. 51. Ausser den Carotiden befindet sich, wie bei den Schlangen, so auch bei den 

Schuppenechsen vor dem Ilerzen eine besondere Abtheilung des arteriellen Systems, wclche 

haupts'achlich fiir mehrere der Ptiickenwand des Leibes angehorige Muskeln bestimmt ist, in 
ihrem A7erlauf sich an die Wirbelsiiule halt, unci im Allgemeinen die Vertebralabthei- 
lung des arteriellen Systems bcnamit werden kann. Bei den verschiedenen Arten 

der Schlangen bleibt sich dieselbe in ihrem Ursprunge, ihrer Lagerung und ihrer Form gleich. 
Benn nach Beobachtungen, die ich an einer ziemlich grossen Zahl von diesen Thieren ge- 

niachthabe, besteht sie bei ihnen in einem unpaarigen Gefiissstammc (Art. vertebralis nach 
Cuvier) der von dcm absteigenden Tlieil der rechten Aortenwurzel abgcht, sich gleich nach 
seinem Ursprunge der Mittelebene des Korpers zuwendet, zwischen den Mm. longi colli unter- 

balb dej- vordern Wirbelbeine des Biickgrathes geradeaus nach vorn lauft, in einiger Entfer- 
nung von dem Kopfe sich unter einem spitzen Winkel in  zwei sehr kurze und dunne Aste 
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118 Ileinricli Bathk ze. 

tlieilt, die jedocli den Kopf nicht erreichen, und nach beiden Seiten eine Menge von Zweigen 

aussendet, die sich in ihrem Verlaufe und ihrer Ausbreitung almlich, wie die von dem Stamrne 
der Aorta abgehenden A.a. intercostales verhalten. In der Gruppe der Schuppenechsen 
aber zeigt diese Abtlieilung des arteriellen Systems sowohl in Hinsicht ihrer Form und 

Verzweigung, als aucli in Ilinsicht ihres Ursprungs einige nicht unbedeutende Verschie- 

denlieiten. 
Bei Aeontias Meleagris erscheint sie eben so, wie bei den Schlangen, als cine von dem 

absteigenden Tlieil der rechten Aortenwurzel abgehende, ziemlich lange und zwischen den 

Mm. longi colli nach vorn verlaufende Arterie, die seitw'arts melirere Bami intercostales aus- 
sendet und sich vcrmuthlich vorn in cin paar schr kurze und dlinne Aste tlieilt. Bei manchen 
anderen Schuppenechsen besteht dieselbe zwar ebenfalls in einer zwischen die Mm. longi colli 

eindringenden Arterie, tlieilt sich jedoch schon fruher, als bei den Schlangen, unter einem 

spitzen Winkel in zwei mehr odcr weniger lange Aste, von denen dann cin jeder zwischen 
einem der erwalmten Muskeln und der Wirbelsaulc weiter nach vorn bis in die Nahe des 

Kopfes vcrl'auft und nach einer Seite, wie scin Stanim nacli beiden Seiten, unter ziemlich 

rechten Winkeln Zwcigo aussendet. Ln Vcrh'altniss zu seincn beiden Endasten ist dieser Arterien- 

stamm bei Ophisaurus ventralis, Anguis fragilis und Pseudopus Pallasii noch ziemlich lang: 

dagegen ist er nur sehr kurz bei einer grb'ssern Zahl von anderen Schuppenechsen (§. 30). — Bei 
noch anderen, und zwar, wie es alien Anschein hat, bei den moisten Arten der Schuppenechsen 
kommen start eines solchen gabelformig in zwei Aste gespaltenen Gef assstammes, zwei von 

einander vollig gesondcrte Arterien vor, die entweder unmittelbar aus der rechten Aorten- 

wurzel, odor aus den beiden Aa. subclaviae entspringon und gewohnlich, wie die beiden 
Endaste jenes unpaarigen Gefassstammes andercr Schuppenechsen, ihrer ganzen Lange nach 

zwischen der Wirbelsaulc und den Mm. longi colli verlaufcn. Es lasst sich daher annehmen, 

dass bei den Schuppenechsen das Vorkommen von zwei vollig gotrennten Aa. vertebrales den 

Typus bezeichnet, nach welchem sich in der Gruppe dieser Thicro die Vertebral-Abtlieilung 
des arteriellen Systems entwickcln sollte, und dass diejenigen Arten dieser Thiere, welche 

nur eine einzige und gabelformig in zwei Aste auslaufendc A. vertebralis besitzen, deren 
Stamm fruher, als ihre beiden Endaste cntstanden war, eine Beihe Ubergangstufen von der 

unpaarigen unci noch cinfachcrn A. vertebralis der Schlangen zu jener fiir die Schuppenechsen 
typischen Bildung darbieten. Ob tibrigens aber bei manchen von denjenigen Schuppenechsen, 

bei wclchen nur eine einzige solche Arterie gefunden wird, deren Stamm im Vcrh'altniss zu 

den Asten nur eine sehr geringo Lange hat, der crstere spatern Ursprungs, als die letzteren, 
und durch cin Ausspinnen aus dem Gefasse, von welchem er abgeht (dor rechten Aorten- 

wurzel odcr einer A. subclavia), cntstanden ist, lasst sich frcilich noch nicht entschciden. 
Nach einer andern Seite zeigen die beiden paarigen Vertcbralartcricn, welche bei der 

Mehrzahl der Schuppenechsen vorkommen, wie audi die ihiicii in Hinsicht der Lagerung, 

der Verbreitung und des Ursprungs aus dem absteigenden Thcil der rechten Aortenwurzel 
sehr almlichen Vertebralarterien der Riegelechsen cine Ann'aherung an die glcichnamigen 

Arterien der Vogel, bei denen sie ebenfalls nicht, wie die ihnen entsprochenden Blutgef'asse 
der meisten Saugethicre, in die Sch'adelhohle eindringen ]). Demi von den Vertebralarterien 

]) Nacli   Barkow's   Wahrnehinungcu   gclit   bei   den   Vogcln  von  der  A. vertebralis hochstens ein schwaoher Ramus spinalis 
zwischen dem Hinterhanptbeine und dem Atlas zum Riiokenmarke. 
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TJntersucliungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 119 

der Vogel sind sic im Wesentlielien nur insofern verschieden, als sie aus Hirer hintern Halfte 

seitwarts einige Intereostalarterien als Zweige aussenden nnd weiter nacli vorn niclit duroh 

besondere in den Querforts'atzen der Halswirbel behndliche Locher hindurchgehen, sondern 

unter den Querforts'atzen dieser Wirbel verlaufen. Die letztere und bedeutendere Verschie- 
denheit aber hat darin iliren Grand, dass bei den Schuppenechsen und Kingeleclisen die 

Querfortsatze der Halswirbel einfacher gebildet sind, als bei den Vogeln, n'amlich niclit 

aus zwei an ihrcn aussern Enden verwachsenen Abtbeilungen, wie bei diesen Tliieren und 
den Saugetlaieren bestehen, also aucli niclit die Vertebralarterien in sicli haben aufnelmien 

konncn *). 

Was die Panzerechsen anbelangt, so kommen bei ihnen zwei getrcnnt von einander aus 

den Aa. subclavian entspringende Vertebralarterien vor, die zuvorderst, wie bei andern 

Sauriern, einige Aa. iutercostales aussenden, claim aber neben den Korpern der Halswirbel 
durcli ein Paar Canal e, die von clem Skelet gebildet sind und den Vertebralcan'alen der 
Vogel und Saugethiere entspreclien, hindurch gehen und sicli endlich in dem vordersten 

Theil des liaises verlieren. Es haben also bei den Panzerechsen die Vertebralarterien in ihrer 

Anordnung eine noch weit grb'ssere Ahnlichkeit mit clenen der Vogel im Allgemcinen, als bei 
den Kingeleclisen und den meisten Schuppenechsen. Ausserdem aber stinmien sie mit den 

gleichnamigen Arterien einiger Arten von ATbgeln s) ,* namentlich mit denen cles schwarzen 

Storehes und der gemeinen Ente (Anas Boschas) aucli IIOCIL darin iiberein, dass jede von ihnen 
einen starken Ast ausgesendet hat, der zwischen den Schcnkeln einiger Kippen und den Quer- 

forts'atzen einiger Wirbel des Rumples nach hinten lauft und auf seinem AVege ctliche Inter- 

eostalarterien als Zweige abgibt (§. 3G). 
Obwohl die Vertebralabtheilung des arteriellen Systems  bei den Reptilien in Hinsicht 

ihrer Form grosse Verschiedenheiten zeigt, 

als sie niclit, wie bei. den Saugethieren,   in 
Hohle den Ilirncarotiden anschliesst. 

bleibt sic bei denselben doch insofern sieh gleich, 

die Schadolhohle eindringt und sieh in dieser 

§. 52. Durch den Hals der Panzerechsen oder Krokodile gehen im Cxanzen sieben Arterien 

hindurch. Zwei davon sind, wie bereits gezeigt worden , gleichbedeutend mit den beiden 
Vertebralarterien anderer AVirbelthiere: zwei andere sind die A-orderen Theile einer A. spinalis 

longitudinalis superior unci inferior. Wclche Becleutung aber die drei flbrigen liabcn, ware 
'uumiehr noch zu erbrtern. 

In Hinsicht ihrer Lagerung stimmen die fraglichen Arterien der Krokodile mit den drei 

Halsarterien maneher Schlangen iiberein, incleni zwei von ihnen, die in ihrer Vcrbreitung 
einander gleich und auf die beiden Seitenhalften des Kbrpers vertlicilt sind,   sieh in ahnlicher 
w eise,   wi ie di le beiden  gemeinschaftlicJ ten Carotiden emiger 
vagi unci Venae 

Schlangen, neben  den Nervi 
jugulares lunziehcn. die dritte aber grosstentheils in der Mittelebene   des 

) \\ ic von mir vor liingercr Zeit gcraaohte Beobachtungen ergeben haben, besteat bei den Siiugetliiercn ein jeder mit einem 

Foramen transversarium versehene Querfortsatz der Halswirbel urspriinglioh aus zwei fast parallelen Fortsiitzen oder Abtbei- 
lungen, die allmahlich an iliren ausseren Enden zusaminenwaclisen und zwisclieen denen selion friilicr, als sic zusammen- 
gewaclisen sind, cine Art. vcrtebralis hindurchgelit (Muller's Areliiv, Jalirgang 1843, S. 288). Dasselbe ist aucli, wie icb 
spater gefunden liabc, bei den Vogeln der Fall; dagegen scheint bei den Schuppenechsen, Kingeleclisen und Schlangen je 
em Querfortsatz eines Halswirbels nur dcr oberen von den beiden Abtheilungcn zu entspreclien, aus denen je ein mit cincm 
Foramen transversarium versehener Querfortsatz der Halswirbel bei den erstgenanntcn Tbieren zusammengesetzt ist. 

") Harkow in Meckel's Archiv, Jalirgang 1829, S. 368 und 179. Bauer, Disquisitiones circa nonnullaruin avium systema 
arteriosuni,  Berolini   1825,  pag.  8. 
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120 Ileinrich Eathke. 

Korpers unter der Wirbelsaule verlauft. Dessenungeachtet wircl man sic niclit etwa mit den 

Halsarterien derjenigen Selilangen, welclie drei solclie Gefasse besitzen, fur gleiehbedeutend 
eracliten konnen, also die beiden paarigen niclit etwa fur gemeinschaftliclie Carotiden und 

die unpaarige niclit fur eine Vertebralarteric halten konnen, da sie eine ganz andere Ver- 
breitung haben und auch in einer andern Reilienfolge entspringen, als die angefiihrten Gefasse 
jener Selilangen. Denn anstatt dass bei jenen Reptilien die beiden paarigen Halsarterien 

auf den Kopf iibergelien und alien Theilen desselben Zweige zusenden, crstrecken sich bei 

den Krokodilcn die ilinen der Lagc nacli entsprechenden nur bis in die Nalie des Kopfes. 
Dagegen verbreitet sich bei den Krokodilcn der erwahnte unpaarige Arterienstamm, naclidem 

er melirere Zweige an die obere Wandung des Halses abgegeben hat, durch alle Theile des 

Kopfes, anstatt dass bei den Selilangen der ihm der Lagc nach entsprechende niclit auf den 
Kopf ubergeht, sondern sich nur in der Wandung des Halses und des vordern Theiles des 

Rumpfes ausbreitet. Was aber die Reilienfolge anbelangt,in welcher die drei in Rede stehenden 
Arterienstamme von der rechten Aortenwurzel abgehen, so entspringt der unpaarige bei denKro- 
kodilen linkerseits von den beiden tibrigen — und zwar in Gcmeinschaft mit dem linken von 

ihnen unci der linken Schlusselbeinarterie — bei den Selilangen hingegen rechterseits von 
denselben. 

In cinem weit holiern Grade, als mit den Halsarterien mancher Selilangen, haben die 

drei in Rede stehenden Blutgefasse der Krokodile noch anderer Verhaltnisse, als nur der Lage 
wegen eine Ahnlichkeit mit cinigen Halsarterien vieler Vb'gel. Bei vielen Vogeln namlich kommen 

in dem Halse ebenfalls, wie bei den Krokodilcn, ausserden Spinalarterien und den Vertebral- 
arterien drei Arterien vor, von denen die eine grosstentheils in der Mittelebene des Korpers 

unter der Wirbelsaule, die beiden andern aber, vertheilt auf die beiden Scitenhalftcn des 

Korpers, neben den Nervi vagi und Venae jugulares verlaufcn. Von diesen drei Arterien nun 
entspringt die unpaarige beinalie jedenfalis, wie bei den Krokodilcn, zusammen mit der linken 

Art. subelavia aus einem Aortenaste, den man als eine linke Art. anonyma bezeiehnen kann1). 
Audi theilt sie sich, wie bei den Krokodilcn, naclidem sie mehrere Zweige an verschie- 

dene mit den Halswirbeln verbundene Muskeln abgegeben hat, nalie dem Kopfe in zwei 

starke symmetrische Aste, dcren Zweige sich hauptsachlich in dcmselben ausbreiten und 

die gewohnlich unter clem Kamen der genieinschaftlichen Carotiden aufgeftihrt werden. 

Dessgleichen entspringt bei solclien Vogeln, wclche cine von der linken Art. anonyma 

abgehende unpaarige Ilalsartcrie besitzen, die linke von den beiden erw'ahnten paarigen 

Halsarterien cben so, wie bei den Krokodilcn, in der Nahc der Art. subelavia ihrer Seite 
aus jener unpaarigen Arterie, die rechte in Gemeinschaft mit der Art. subelavia derselben 

Seitenh'alfte aus cinem Aortenaste, welchen man besonclers aus einem Grundc, den ich 

Aveiterhin (§. 54) angeben werdo, als cine rechte Art. anonyma betrachten kann. Und 
ausserdem entsendet von diesen paarigen Halsarterien, die iibrigens immer jener unpaarigen 

an Dicke nachstehen, eine jedc bei den Vogeln, wie bei den Krokodilcn, etliche Zweige 
an die Speiscrohre, die Luftrohrc und versehiedene an der untern Seite des Halses gelc- 

gene Muskeln.   Nach Abgabc dieser Zweige aber verbindct sich eine jedc in der Nahe des 

r) IS'ur bei Phoenicopterus ruber und (nach einer Angabe von End. Wagner) bei dem Pelekan hat man bis jetzt die ange- 
fiihrte Arterie von der Aorta zusammen mit der rechten Art. subelavia abgehen gesehen (System d. vergl. Anatomic, von 
Meckel, Th. V, S. 277  und  Lehrbucb  dei-Zootomic von E.  Wagner.  Zweite  Auiiage,  S.   123). 
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Untersttckungen ilber die Aortenwiirzehi der Saurier, 121 

Kopfes mit einem von den bciden Endasten der unpaarig-en Halsarterie, und zwar entweder 
unmittelbar mit demselben, oder, gleichwie bei den Krokodilen, durcli Vermittelung eines 

Zweiges von ihm. Es sind dalier liinreieliende Criinde vorlianden, amiehmcn zu diirfen, dass 
die drei in Rede stehenden Arterien der Krokodile eine gieiche Bedeutung- mit denjenigen 

baben, welehe ausser den Spinalarterien und Vertebralartcrien in derselben Zahl bei vielen 
Vogeln durcli den Hals liindurchgelien. Nun aber liaben bei diesen Vogeln die bciden diinnen 

Arterien des Halses, welehe neben den Nervi vagi und Venae jugulares verlaufen, niclit 
etwa die Bedeutung von gemeinscliaftliclien Carotiden, wofiir man sic auf den ersten Anblick 

wegen ilires Verlaufes dicht neben den genannten Nerven und Venen lialten ko'nnte. Denn sic 
komnien audi bei solciicn Vogeln vor, welehe ein Paar grossentheils dicbt neben einander unter 
den Halswirbeln licgende Artericnst'amme besitzen, die man wegen ilirer Ausbreitung durch 
den Kopf und mit Hinsiclit auf die Art ilirer Entstehung (§. 43, No. 2,) fiir entsprechend den 

gemeinscliaftliclien Carotiden der Saugetliiere anzuselien hat. Die unpaarige und starkere 
Arterie aber, welehe bei vielen Vogeln grosstcntlicils in der Mittelebene des Kb'rpers unter den 
Halswirbeln verlauft und vorn in zwei Aste ausgelit, die in Hinsiclit ilirer Lage und ilirer 
Ausbreitung den vordersten Abschnitten der gemeinscliaftliclien Carotiden anderer Vogcl ent- 

sprechen, vertritt die Stelle des grossern Theils der bciden bei andern Vogeln ilirer ganzen 

Lange nach getrennten gemeinscliaftliclien Carotiden und ist desshalb, wie audi und mclir noch 
in Bezieliung darauf, dass sie einen gemcinsamen Stamm zweier ansclieinend selir verkiirzten 

gemeinscliaftliclien Carotiden darstellt, von Barkow mit dem Namen der Carotis primaria 
belegt worden. Demnacli werden denn bei den Krokodilen der unpaarige Artericnstamui ihres 

Halses als eine Carotis primaria in dem Sinne von Barkow und einigen andern Zootomen, 
'lie beiden Endaste dieses Arterienstammes als Carotides communes und diejenigen zwei 

Arterien des Halses, welehe neben den Nervi vagi und Venae jugulares verlaufen, gleichwie 

bei den Vogeln im Allgemeinen, als Aa. collateralcs colli. (§. 43, No. 2) bezeichnet werden 
kbnnen. 

Nach Beobachtungen, die von Meckel <), Kitsch =), Barkow •") und von mir gemacht worden sind, 
bietet in der Familie der Papageien die Anordnung der Carotidenstiimme so viclo mid so bedeutendeVerschie- 
denheiten dar, wie in keincr anderen Familie derVogel. Einige Arten von Papageien besitzen eine linkerseits 
;u's cincr Art. anonvma cntspringende mid grosstentheils an der unteren Seite der Halsvvirbel verlaufende 

'irotis primaria, die sich vorne in zwei kurze gemeinschaftliche Carotiden thcilt, so namentlich Psittacus gale- 
ritiis mid Ps. sulpliureus. Andere besitzen zwci lange und von einander getrcnnt cntspringende gemeinschaft- 
uehe Carotiden, die zmn grosseren Theil dieht neben cinandcr miter den Halswirbeln verlaufen, so z. B. Ps. 
passerinus, Ps. pullarius, Ps. scapulatus, Ps. grandis, Ps. barbatulus, Ps. hacmatodus, Ps. frcnatus, Ps. sinensis 
und Ps. undulatus. Bei noch anderen Artcn aber, die ebenfalls mit zwei langen und von cinandcr getrennt 
entspringenden gemeinschaftlichen Carotiden versehen sind, verlauft von diesen Arterien nur die rcchtc, indem 
8le einen Bogen bildet, zmn Theil unter den Ealswirbeln, die linko hingegen in ziemlich geradcr Richtung 
neben der Vena jugularis und dem Ncrvus vagus ilirer Scitc, so namentlich bei Ps. ochrocephalus, Ps. leuco- 
cOphalus, Ps. niitratus, Ps. pulverulentus, Ps. rufirostris, Ps. erythacus, Ps. canicularis, Ps. amazonicus, Ps. auri- 
°apillus mid Ps. Macawuanna. Abhangig von dieser Verschiedenheit in der Anordnung der Carotiden tindet 
J11;m mm bei den Papageien aueh eine Verschiedenheit in der Zahl ihrer Aa. collaterals colli. Bcsitzt namlich 
C]ti Papagei eine Carotis primaria,   so kommen bei ihm, wie ich bei Ps. sulpliureus bemerkt habe,   der Regel 

) System (lev vergl.  Anatomic.  Tlicil V.  S.  17'.). 

J  Obscrvationcs  de  avium   arteria  carotide  communi.   Halac   1829. 

)   Meckel's   Archiv.  .Jalu'gang  182!),   S.   403. 

Ueulcscliriften der mathem.-iiatunv. CI. XIII. JKl. Abliandl. v. Nlchtmitgl. 
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122 II e in rich Hath /> ze. 

gemass, welche fiir. die Vogel im Allgemeinen Geltung hat, zwei Aa. collatoralcs colli vor. Dasselbc ist auch 
der Fall, wenn bei ihm zwei von einander getrennt entspringende gemeinschaftliclie Carotiden zum Tlieil dicht 
neben einander unter den Halswirbeln verlaufen, wie icli namentlich bei Ps. pullarius, Ps. frenatus, Ps. sinensis 
und Ps. undulatus gesehen babe. Wenn aber bei ilim von zwei getrennt entspringendcn gemeinschaftlichcn 
Carotiden die linke ziemlich geradenWeges neben einer Vena jugularis und einem Nervus vagus verlauft, so 
fehlt ihm an derselben Seito, wie ich bei Ps. orythacus und Ps. amazonicus bemerkt habe, cine A. collate- 
rals colli. 

§. 53. Gegen die oben gegebene Deutung der beiden neben den Nn. vagi und Vv. jugu- 

lares verlaufenden Halsarterien der Krokodile konnte eingewendet werden, dass dieselben im 
Verhaltniss zu der unpaarigen viel diinner, als die ilmen der Lage nacli entsprechenden der 

Vogel sind, und dass sie von hinten nacli vorne allm'ahlich diinner werden, anstatt dass die 
erw'ahnten Gefasse der Vogel, so viel bis jetzt bekannt, in ihrer Mitte am diinnsten erscheinen. 

Auf einen solclien Einwand aber ware zu erwiedern: 1. dass die angefiilirten Arterien der 
Krokodile zwar moistens, dock nicht jedenfalls, namentliek nicnt in ilirem vorderen Drittel 

oder Viertel, eine verh'altnissmassig viol grb'ssere Dicke, als die Aa. collaterales colli der Vogel 
haben; 2. dass ihre im Allgemeinen viel grossere Dicke hochst walirscheinlicli davon abh'angig 

ist, dass bei den Krokodilen der Hals im Ganzen eine verhaltnissmassig viel grossere Dicke, 
als bei den Vogeln hat und dass sie daher den Theilen des Halses, an welch en sic sick ver- 

breiten, eine verh'altnissmassig grossere Menge von Blut zufiihren miissen, als die Aa. collate- 
rales colli der Vogel den Theilen, an welche sie ihre Zweige hingesendet haben; 3. dass sie 
bei dem jiingsten von den Krokodil-Embryonen, welche ich untersucht habe (einem 2" 2'" 

langen Embryo von Alligator lucius), in ihrer Mitte ein wenig diinner zu sein schienen, als 
selbst an ihrem vorderen Ende, und 4. dass cs noch fraglieh ist, ob bei. den erwachsencn 

Vogeln die Aa. collaterales colli auch jedenfalls in ihrer Mitte am diinnsten sind. 

§. 54. Auf welche Weise bei den Krokodilen und bei vielen Vogeln die sogcnannte Carotis 

primaria gebildet wird, ist noch vollig unbckannt. Wohl ohne Zweifel aber kommen auch bei 
dicsen versehiedencn Geschbpfen gemass dem Bildungstypus, welcher fiir die holier en Wirbel- 

thiere im Allgemeinen Geltung hat, anfanglich zwei gemeinschaftliclie Carotiden vor. Als 
moglich liesse es sich nun denken, dass bei ilmen etwas sp'ater, wenn die genannten Gefass- 
st'amme schon cine massig grosse L'ange gewonnen h'atten und in ihrer Mitte, wie bei dem 
Hiihnchen, sich nacli oben und innen ausbeugend unter der Wirbelsiiule einander nahe gekommen 

w'aren, zwischcn dicsen Gefassstammen eine kurze Anastomose entst'ande, worauf dann ohne 

weiteres hinter derselben der eine von ilmen durch eine Resorption zum Verschwinden 
gebracht wiirde. Wahrscheinlichcr ist es jedoch, dass, nachdem zwischen den beiden Gefass- 

stammen eine solche Anastomose entstanden ist, diese sich immer mehr verkiirzt, bis jene 

Gefasssfamme an einer Stelle in einander selbst ubergchen und mit einander in eine unmittel- 

barc Hohlengemeinscliaft gelangen, dass darauf die Stelle, an welcher sie in eine solche innige 

Verbindung gerathen sind, wahrend der Verlangerung des ganzen Halses zu einem mehr oder 
weniger langen einfachen Canal ausgesponnen wird, und dass dann schliessfich der hinter 

diesem Canal befindlichc Theil des einen Gefassstammes durch eine Resorption verloren geht. 
Auf eine solche Bildungsweise der Cai-otis primaria deutet namentlich der Umstand hin, dass 

ich diesen Arterienstamm bei zweiEmbryonen von verschiedenartigen Krokodilen1) gleichsam 

i)   Es gehortcn diese Emtryoncn zu Alligator selerops und  Crocodilus   aeutus.   Bei   andcren  von inir zergliederten Embryonen 
und iilteren Exemplaren beider Species ging die  anpaarige Arterie des liaises einfoch von  der linken  Art.  anonyma  ab. 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier, 123 

mit zwei Wurzeln, die im Verh'altniss zu ihm nur cine geringe Lange hatten,  von 
den beiden Aa. anonymae liabe abgehen sehen — von welehen Wurzeln iibrigens die reclite, 

die sonst bei den Krokodilen fehlt, in dem einen Falle dlinner, in dem andern hingegen 
dicker als die linke war — und dass auch bei zwei Arten von Vb'geln, n'anilich bei Ardea 

stellaris und beiPsittacus sulphurous, jedoch ebenfalls niclit bestandig, ein solches Verhaltniss 

der Carotis primaria zu den Aa. anonymae bemerkt worden ist. 

Das angefuhrte Verhaltniss der Carotis primaria ist zweimal von Me ck e 1 (Archiv fiir Anatomic unci 
Physiologic, Jalirgang 1826, S. 157) und vicrmal auch von mir bei Ardea stellaris gefunden worden. In dem 
einen Fall machtc ick an diesem Arterienstamme mittelst einer Schere cine Mcnge von Querdurchschnitten 
und liberzeugte micli dabei vollstiindig, dass er ein durchaus einfacher Canal war, also nicht etwa aus zwei 
dicht neben einander liegenden und von einer gemeinsamonBindegewebsscheide eingcschlossenen Arterien- 
stiicken bestand. Dagegen sail Barkow bei zwei Exemplaren dieses Vogels statt einer Car. primaria zwei 
nirgends mit einander innig vercinigte, obglcich grosstentheils dicht neben einander verlaufende gemeinschaft- 
lichc Carotiden (Meckel's Archiv, Jahrgang 1829, 8. 378 und 461). Auch bei Psittacus sulphureus fand 
Meckel cine mit zwei Wurzeln von den Aa. anonymae ausgehende Carotis primaria, von welehen Wurzeln 
iibrigens die rechte nur sehr klcin (sehr diinn?) war (System d. vergl. Anatomic, Th. V, S. 279). Dagegen 
konnte ich bei einem Exemplar derselben Vogelart keine der rcchten Seitenhalfte des Korpers angeho'rige 
Wurzel dieses Arterienstammes gewahr werden. Gelegentlich will icli tier noch anfiihrcn, dass ich bei Ardea 
minuta nicht, wiebeiArdea stellaris, eine mit zwei Wurzeln verschene Carotis primaria, die Nitsch bei diesem 
Vogel vermuthete, sondern zwei ihrer ganzen Lange nach geschiedene, wcnngleich dicht neben einander 
liegende gemeinschaftliche Carotiden gefunden habe. 

Gewohnlich nimmt man bei denjenigcnVogeln, bei welehen eine sogenannte Carotis primaria vorkommt, 
nur in derjenigen Seitenbiilfte des Korpers, in wclcher dieses Blutgefass cntspringt, cine Art. anonyma an unci 
belegt den neben der lctzteren von der Aorta abgehenden Arterienstamm mit dem Namen der Art. subclavia. 
Da indess wohl ohnc Zweif'el auch bei diesen Vcigcln in einer friihen Zeit des Fruchtlebens zwei ihrcr ganzen 
Lange nach geschiedene gemeinschaftliche Carotiden vorkommen, von dencn in derltegel eine jede aus ihrem 
ninteren Theile einen zur Zusammensetzung einer Art. collateralis colli bestimmten Zweig aussendet, spiiter- 
bin aber die cine gemeinschaftliche Carotis vor der Ursprungsstelle dieses Zweiges auf einer miissig grossen 
Strecke resorbirt wird, so diirftc cs, wie es mir scheint, nicht unpassend scin, auch den zwciten von der Aorta 
nach vorno abgehenden Arterienstamm, und zwar von scincin Ursprunge bis zu der Stelle, wo mit ihm die 
Art. collateralis colli seiner Seite zusammenhanErt, als cine Art. anonyma zu bezeiebnen. 

§. 55. Mit dem Namen der Carotis primaria hat man einen bei vielen S'augethieren 

vorkommenden Arterienstamm belegt, der sieh in die beiden gemeinsebaftlielien Carotiden 
tlieilt. Icli babe daher diesen Namen audi eiucm almliclicn Arterienstamme beigelegt, der bei 

niancben Opbidiern und Sauriern gefunden wird. Unter demselben Namen ist aber auch, und 
zwar zuerst von B ar ko w, der lange Arterienstamm aufgefiilirt worden, welclier bei vielen 
Vogeln grbsstentbeils in der Mittelebenc des liaises unter der AVirbels'aule verlauft und sich 

in der Nahe des Kopfes in zweiAste, die gemeinsehaftliclien Carotiden, tlieilt, Dieser Arterien- 
stamm der Vogel liat jedocli eine ganz andere Entstchung, als jener bei verscbiedenen S'auge- 
thieren, Opbidiern und Sauriern vorkommende, und demgem'ass auch eine andere morpholo- 
gische Bedeutung. Der erstere wird mit ziemliclier Gewissheit wohl jcdenfalls dadurch 

gebildet, class ihn die beiden gemeinsehaftliclien Carotiden aus einem andern Abschnitte des 
arteriellen Systems gleiehsam ausspinnen, wogegen der letztere hbclist walirscheinlich dadurch 

liervorgebracht wird, dass zwei gemeinschaftliche Carotiden in ihrer Mitte mit einander gleieh- 
sam verschmelzen, worauf nunmelir der bintere Theil der einen durch Besorption verloren 

geht.   Es werden desshalb die ano-efubrten,   auf verscbiedene Weise entstandenen Arterien- 
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124 Heinrich Hathl i e. 

stamme aueh unter verschiedenen Namen aufgefiihrt werden miissen. Nun ist derjenige, welclier 

bei manchen Saugethieren, Sclilangen und Sauriern vorkommt, in so fern, als er auf dem 
Wege einer vorsclireitenden, dagegen der bei vielenVogeln vorkommende auf dem Wege einer 

riicksehreitenden Metamorphose seine Entstehung erhalt, aJs der bedeutsamerc oder vorneh- 

mere zu bctraeliten. Aus diesem Grunde wiirde ibm daher der Name einer Carotis pri- 
maria belassen werden kb'nnen. Erne andere Benennung aber wiirde fiir den erwahnten 

unpaarigen Gefassstamm mancher Vogel zu wahlen sein. Und als solclie scblage ieli fiir ilin, 

so wie audi fiir den gleichen unpaarigen Gefassstamm derKrokodile die Benennung Carotis 
sub ver tebr alis vor. Die beiden Astc, in welche er sieli vorn theilt, warden den Namen 
der Carotidcs communes behalten konnen. 

§. 56. Bei den Schildkroten, Schlangen, Kingelechsen und Schuppenechsen spaltet sich 

die Carotis cummunis —wenn man n'amlich bei denjenigen Schuppenechsen, wclche Carotiden- 
bogen besitzen, von den absteigenden Theilen dieser Bogen absieht — wahrscheinlich ohne 

Ausnahme gabclformig in eine Car. externa und Car. interna, die letztere aber wieder gabel- 
formig in eine Car. cerebralis und Art. (Carotis) facialis. Dagegen zeigt die Car. communis 

bei den Krokodilen, wie bei den Vogeln und Saugethieren, in ihrer Theilung nacb dem Kopfe 
bin erhebJiche Verschiedenheiten. Zwar tlieilt sie sich wahrscheinlich bei alien Krokodilen 

in vier Aste, welche Aste ich in dem erstern Abschnitte dieser Abhandlung (§. 35) unter don 
Namen der Aa. inframaxillaris, maxiilaris interna, temporalis und carotis interna aufgefiihrt 
habe, doch nicht bei alien in derselben Weise. Denn bei einem entspringen aus ibr dieselben 

einzeln in einer Reihe nach einander, bei einem anderen die Aa. inframaxillaris und maxiilaris 
interna zusammen mittelst cines kurzen besonderen Stammcliens, die A. temporalis aber in 

dem Winkel zwischen diesem Stammchen und der Car. interna, bei noch einem anderen die 

beiden crsteren Arterien ebenfalls mit einem kurzen besonderen Stammchen, die A. temporalis 
aber aus der Art. maxiilaris interna. Es fragt sich nun: 1) wie diesc Aste der gemein- 
schaftlichen Carotis der Krokodile im Vcrgleich mit den Arterien der iibrigen Reptilien 

und der Saugethiere zu  deuten  scion,   und 2) wie sich die Verschiedenheiten, welche bei 
hrcr Verastelung zeigt,   erklaren den   ersteren   Reptilien   die   gemeinschaftliche   Carotis in i 

lassen. 

1. Die Arteria inframaxillaris der Krokodile hat denselben Verlauf und im Wesentlichen 

audi einen solehenVcrbreitungsbezirk, wie bei den iibrigen Reptilien die Car. externa, die aber 
bei diesen Thieren nach vorhin gemachten Bemerkungen in dem Kopfe eine viel geringere 

Vorhreitung erlangt hat, als bei den Saugethieren im Allgemeincn. Sie wird daher fiir gleich- 
bedcutend mit dor fiir den Kopf nur schwach eiitwickelten Car. externa der iibrigen Reptilien 

zu erachten sein. Dicjenige Arterie der Krokodile aber, welche ich unter dem Namen der 

Car. interna beschrieben habc, stimmt mit derjenigen Arterie der iibrigen Reptilien, welche in 
genetischer Hinsicht dor Car. interna der Saugethiere entspricht und desswegen audi fiir eine 

solche auszugeben ist, zwar darin iiberein, dass sie einen Ast durch die Grundflache der Hirn- 
schale zu dem Gchirn sendct, ist jedoch viol weniger weit verbreitet, als bei den iibrigen Rep- 
tilien, da sie ausscr deniGehirn und der wcichenllirnhaut fast nur allein dcmAuge und dessen 

Muskeln Blut zufi'ihrt. Um daher die iibrigen Partieen des Kopfes, bis in welche sich jene 

beiden Arterien nicht verbreiten, so wie audi ausserdem zum Theil die Muskeln des Nackeus 

mit Blut zu vcrsorgen, habcii sich bei den Krokodilen zur Erganzung jener Gefiisse die Aa. 
temporalis und maxiilaris interna gebildet.   Gesehen nun auf die Korperthcilc,  in  webhen 
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Untersucliungen iiber die Aortenwwzeln der Saurier. 125 

sich diese beiden Arterien verbreiten, so vertritt die erstere von ilmen hauptsachlich die Stelle 

des Ramus eervicalis und der Rami orbitales, die letztere aber die Stelle der Rami dentales 

der Art. facialis der Schuppenechsen. Demnach vertreten beide die Stelle von verschiedenen 
Zweigen des einen von den beiden Asten, in welche bei den Schuppenechsen die Car. interna 

ausgeht. Und ebenfalls ergibt sich audi bei eincm Vergleich der Krokodile mit den Ringel- 

eehsen, Schlangen und Schildkroten, class die Aa. temporalis und maxillaris interna der ersteren 
zusammengenommen die Stelle von verschiedenen ausserlialb der Sch'adelhohle gelegenen 

Zweigen der Car. interna der letzteren Reptilien vertreten. 

2. Wie scLon vorhin (§. 42) bemerkt worden, bilden sich bei den hoheren Wirbelthieren 
aus den primitiven Aortenwurzeln fur den Kopf zuvcirderst zwei Paar sehr cinfache Arterien, 

von denen das eine zunachst fur dasGehirn und die Augen, das andere zunachst fur die Zunge 
bestimmt 1st, und die sich als die ersten Anlagen der inneren und der ausseren Carotiden 

betrachten lassen. Fiir einzelne andere in der Entwickelung begriffene Gebilde des Kopfes, 
wie ausserdem fur einzelne Gebilde des liaises wachsen damn, je nach den verschiedenen 

Arten der hoheren Wirbelthiere, entweder aus dem einen oder aus dem anderen Paar von 
diesen Arterien bcsondere Aste und Zweige liervor, in Folge wovon nunmehr bei einer Art 

die inneren, bei einer anderen Art die ausseren Carotiden eine grossereVerbreitunggewinnen. 
Audi wachsen mitunter, wenngleich nur selten, und zwar namentlich bei m an chen Vogeln und 

Krokodilon fur einzelne Gebilde cles Kopfes oder des Halses, die bei anderen hoheren Wirbel- 

thieren von den ausseren oder inneren Carotiden Aste erhalten, solche zwisehen oder neben 
diesen aus den in der Entwickelung begriffenen gemeinschaftlichen Carotiden liervor. Einen 

8ehr hohen Grad von raumlicher Entwickelung, ja vielleicht den hochsten unter alien Wirbel- 

thieren, erreiclien nun diejenigen beiden Arterien, welche anfangs nur dem Hirn, der weichen 
Hirnliaut und den Augen Blut zufuhren, also die inneren Carotiden, bei den Schildkroten, 

Schlangen, Ringelechsen und Schuppenechsen. da sie bei denselben sich allmahlich durch alle 
Theile des Kopfes mit Ausnalime der in derUnterkiefergegend gelegenen, so wie audi tiberdies 

uodi in demNaeken verbreiten. Dagegen erreiclien sie bei denKrokodilen nur einen geringen 

Grrad von raumlicher Entwickelung, indem sie bei denselben sich nur in dem Hirn, der weichen 
Hirnhaut, den Nasenhb'hlen, den Augen, cinigen Augenmuskeln und kaum merklich in den 

Beissmuskeln verbreiten. Dafiir aber gewinnen in der Familie dieser Reptilien die beiden 
anderen von den vier primitiven Arterien des Kopfes, diejenigen n'amlich, welche zunachst 
fur die Zunge bestimmt sind, also die 'ausseren Carotiden, mitunter eine desto grossere Aus- 

breitung, dadurch aber ein bedeutendes und ahnlich grosses tlbergewicht iiber die inneren 

Carotiden, wie bei vielen Vogeln und S'augethiercn. Dies ist besonders bei solchen Krokodilen 
der Fall, bei denen nach Beendigung des Fruchtlebens eine jede gemeinschaftliche Carotis 
Jiur in zwei Aste gespalten erscheint. von denen sich der eine in die Aa. inframaxillaris, maxil- 

laris interna und temporalis thcilt; derm dieser Ast kann fiir nichts anderes, als fiir eine 'aussere 

Carotis ausgegeben werden, deren zuerst entstaiidener Theil, n'amlich die A. inframaxillaris, 
die beiden anderen genannten Zweige ausgesendet hat. Bei solchen Krokodilen baben sich 
within die ausseren und die inneren Carotiden nach einem Typus entwickelt, der audi bei 

vielen Vogeln und Saugetliieren zur Geltung gekommen, und bei dem Menschen und den 

(nieisten oder alien?) Affen, bei denen sich diese Arterien durch den Kopf und Hals am wei- 

testen vorbreitet liaben .   am vollkommensten ausgepragt ist, von demjenigen  Typus   aber, 

welcher der Entwickelung dieser Arterien bei den Schildkroten, Schlangen, Ringelechsen und 
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126 Ileinrich Bathke. 

Schuppenechsen im Allgemeinen zum Grunde liegt, so bedeutend abweicht, dass er fiir einen 

durchaus andern und jenem gleichsam entgegengesetzten angenommen werden kann. Nicht 
bei alien Krokodilen haben jedoch die ausseren Carotiden cine so betr'achtlich grosse Aus- 
breitung gewonnen, wie bei einigen dcrselben. Vielmehr haben sie bei manchen sieli nur etwas 
weiter und bei noeh anderen gar nicbt weiter in demKopfe ausgebreitet, als bei den zu anderen 
Familien gchorigen Sauriern, den Schlangen und den Schildkrb'ten. In diesen Fallen aber 

haben die inneren Carotiden dennoch kerne weitere Ausbreitung, als bei jenen ersteren Kro- 

kodilen gewonnen, sondern es sind dann zwischen je einer inneren und ausseren Carotis zur 
Erg'anzung der letztercn entwedcr ein besonderer Ast (bestehend aus den vereinigten Aa. 

maxillaris interna und temporalis) oder zwei besondere Aste (eine A. maxillaris interna und 

eine A. temporalis) aus einer gemeinschaftlichen Carotis hervorgewachsen. Nach dem Ange- 
ftihrten werden daher die Yerschiedenheiten, wclche bei den Krokodilen die gemeinscliaft- 
lichen Carotiden in ihrer Ver'astelung zeigen, als einige IJbergangsbildungen -von dem Typus, 

nach welchem diese Arterien bei den iibrigen Feptilien gebildet sind, zu einem andern 

Typus, der bei dem Menschen und den Affen am st'arksten mid scharfstcn ausgedrilckt 1st, zu 
erklaren sein. 

§. 57. Die Arteriac subclaviae zeigen. in der Ordnung der Saurier, wie iiberhaupt 

bei den hoheren Wirbelthieren, nachdem dicselben iiber ilire erstcn Entwickelungsstadien hin- 

ausgelangt sind, in ihren Verbindungen mit anderen Abschnitten des arteriellen Systems bedeu- 
tende Vcrschiedenbeiten. Es fragt sich daher, ob diese Verschiedenheitcn ihren Grund darin 

haben, dass die Schliisselbeinarterien je nach den Classen undOrdnungcn der hoheren Wirbel- 
thiere nach vcrschiedenen Planen angelegt, oder ob sie nur die Folgcn spatercr Entwickelungs- 
vorgange sind? 

Untersuchungon, die ich iiber die Entwickelung einiger grosscren Arterien bei dem 

Sehweine, dem Schafe und dem Einde angestellt habe, ergaben in Betreff der Schliisselbein- 
Arterien Folgendes. In der linken Seitcnhiilfte w'achst bei diesen Thicren hinter der Carotis 
communis, jedoch nicht weit YOU ihr entfernt, aus dem Ende der Anastomose, welche den vor- 

letzten mit dem letzten Gefassbogen der linken primitiven Aortenwurzcl verbindct und sich 

nachher zur ausseren (oder linken) Il'alfte des Aortenbogens entwickelt, ein Blutgefiiss hervor, 

das sich zu der ganzen linken Schliissclbeinarterie ausbildct (Taf.VI, Fig. 2, g, Fig. 4, i und k 
und Fig. 10, g und li). In der rechten Seitenhalfte wiichst an einer entsprechenden Stelle der 

anderen primitiven Aortenwurzcl zwar ebenfalls ein Blutgefiiss hervor, doch entwickelt sich 

dasselbe nur zu einem Ast der rechten Schliissclbeinarterie, namlich zu einer Art. vertcbralis 
(Taf. VI, Fig. 3, /, Fig. 4, li und Fig. 10, k). Ungefiilir gleichzeitig oder nicht um Yieles 

sp'ater w'achst etwas welter nach hinten aus dem cinfach canalformigen Endstiick der rechten 

primitiven Aortenwurzcl ein anderes Blutgefiiss hervor, das als eine Art. axillaris geraden 

Wegcs in das rechte Vorderbein iibergcht (Taf.VI, Fig. 3, m unci Fig. 10,/). 1st dies geschehen, 
so vergeht sowohl die hinter dem so eben angefiihrtcnBlutgefass befindliche Halfte des canal- 

formigen Endstiickes der rechten Aortenwurzcl, als audi der ganze letzte Gefassbogen dieser 

Aortenwurzcl, und es bilden dann die vordere Halfte jenes Endstiickes der rechten Aorten- 

wurzel, das von demselben ausgesendete Blutgefiiss, die Anastomose zwischen dem letzten und 
vorletzten rechten Gefassbogen und die von demselben ausgesendete Art. vertebralis zusammen- 

genommen die rechte Art. subclavia. Diese aber und die rechte Carotis communis erscheinen 

nunmehr als Aste eines kurzen Gefassstanimes, der eine Art. anonyma darstellt und der starker 
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Uiitersuchungen fiber die Aortenwurzeln tier Saurier. 127 

erweitertc vorletzte oder urspriinglich vierte Gefassbogen einer friiher vorhanden gewesenen 
recliten Aortenwurzel ist. Uberliaupt aber gcw'alirt nunmehr bei dem Schweine, dem Schafe 

und dem Rinde der in der Brusthohle gelegene Tbeil des arteriellen Systems ein eben 8olcL.es 
Ausselien, wie bei dem Mensclien in der Eegel der ilim entspreehende Theil, naclidem er iiber 

die ersten Stadien seiner Entwickelung hinaus gelangt ist, das ganze Leben liindurcli. Nament- 
lieli findet man bei ilmen jetzt einen Aortenbogen, von dem, wie gewohnlich bei dem Menschen, 

in einer Reihenfolge von links nach rechts eine Art. subclavia, cine Carotis communis und 

eine Art. anonyma ausgelien. Naeli einiger Zeit aber verandert sicli bei den verscliiedenen 
Tliierartcn, welclie oben genannt worden sind, das angegebene Verhaltniss dieser Arterien zu 
der Aorta und zu einandcr selbst, indem sic tlieils inFolge einer Verkiirzung des Aortenbogens 

zusammenrucken, tlieils audi einige von ilmen (Schwein) oder allc (Scliaf und Rind), wo sie 
von dem Aortenbogen abgelien, versclimelzen und aus demselben einen neuen, ilmen gemein- 

samen Arterienstamm ausspimien J). Es lasst sicli deninacli mit grosser Walirsclieinlichkeit 
annelimen, class bei den Saugetliieren im Allgemeinen die Scliliisselbeinarterien, wie die Caro- 

tiden, nach oiiiem und demselben Plane angelegt werden, dass aber walirend der individuellen 

Entwickelung der genannten Tliierc je nacli den verscliiedenen Arten derselben dieser Plan 
in einer selir verscliiedenen Weise abgeandert wird. 

Wo und wie sicli die Scliliisselbeinarterien bei den Vogeln bilden, babe icli zwar an 
Embryonen des Hausliuhns zu ermitteln gcsuclit, doeli dariiber niclits Befriedigendes erfaliren 

konnen. Nach einer Abbildung, die v. Baer gegeben hat, soil en sie bei dem Huhnchen aus 

den beiden urspriinglich dritten Gefassbogen der (primitiven) Aortenwurzeln da liervor- 
wachsen, wo von diesen Bogen in einer fru'hen Zeit des Fruehtlcbens hoch oben zwei paarige 

Anastomosen nach liinten abgelien, urn diesclben mit den beiden n'achstfolgendcn Gefassbogen 

zu verbinden2). Allein wenn dies der Fall ware, so wtirden bei dem Huhn die Aa. subclaviae 

nicht zusammen mit den gemeinschaftlichen Carotiden als Aste zweier Aa. anonymae erscheinen 

konnen, sondern wiirden von den inncren Carotiden abgelien miissen, da nach meinen Beob- 
achtungen bei dem Ilulinchoii der urspriinglich dritte Gefassbogen einer jeden Aortenwurzel, 

wie bci den Schlangen und den Sliugethieren, zu dem hinteren Theile einer Carotis interna 

wird. Demnach miissen sie bei dem Huhnchen oder uberliaupt den Vogeln an anderen Stellen 
der Aortenwurzeln entstehen, als an welchcn sie nach v. Baer's Ansicht sich zu bilden beginnen 
sollen, und zwar hinter dem dritten Paar Gefassbogen. Ilinter diesen nun aber vergehen bei 
dem Huhnchen die Anastomosen, welclie sie mit den beiden n'achstfolgenden verbinden, und 
entwickeln sich die Gefassbogen des fiinften Paares tlieils zu den beiden Astcn der Lungen- 

arterie, tlieils zusammen mit dem Endstiick der linken Aortenwurzel zu zwei an Liinge sehr 
ungleichen Botallischen Gangcn, welche Giinge cbenfalls, wie jene Anastomosen, sp'aterhin ver- 

gehen (§. 39). Es kann also audi aus keincm von diesen Abschnitten oder Elementen der 
Aortenwurzeln eine Art. subclavia ihre Entstehung nclimen. Sicht man nun auf die iibrigen 

hinter den Gefassbogen des dritten Paares liegenden Abschnittc der Aortenwurzeln, so ent- 
wickeln sich bei dem Huhnchen von der recliten Aortenwurzel, wie bei den Saugetliieren von 
der linken, der vierte Gefassbogen, die ihn mit dem fiinften vereinigende Anastomose und das 

')  Ein  Naheres iiber die Entwickelung der Arterien.   welche  bei   den oben   genannten  Saugetliieren   von dem Bogen  der Aorta 
abgelien,  liabe icli angegeben in Milller's  Archiv. Jahrgang  1843.  S.  276—302. 

-)  Die  Physiologie als  ICrfahrungswissenschaft  von  K.  F.  Bur da eh.  Bd.  II,  '1'af. IV,  Fig.  3. 
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128 lie in rich Batliki 

einfach gcformte Endstuck zu dem Bogen der Aorta (Taf.VI, Fig. 9, e, e), derjenige Absclmitt 

der rechten Aortenwurzel aber,   durcb welclien der dritte und vicrte reclite Gefassbogen an 
ilircm unteren Ende verbunden sind,  zu eincm langen Gef'assstamm,  dessen Aquivalent bei 
den S'augetliieren die reclite Carotis communis ist. Es wird dahcr bei dcm Iliilmclien die reclite 
Art. subclavia nur entweder aus einem von jcncn Abschnitten der rechten Aortenwurzel.   die 

sicb zusammengenommen zu dem Bogen der Aorta cntwickeln, oder aus demjcnigenAbschnitte, 
der sicb zu eincm langen Arterienstamm ausbildct, ilire Entstehung neb men kb'nncn, und zwar 

in der Art, dass sic als cin Seitenzweig daraus hervorw'achst, worauf dann, wenn das Letztere 
dcr Fall ware, der binterste Tbeil des erwahnten Arterienstammes als cine Art. anonyma, der 

iibrige oder langere als cine Carotis communis erscbeinen wiirde.  Aus Griindcn dcr Analogic 

aber, wclcbc in dcr Entwickelung dcr Vogel und Siiugethiere stattfindet,   diirfte nicbt sowohl 
das Letztere,   als vielmcbr das Erstere dcr Fall sein. Mit ziemlicber Wahrscheinlicbkeit wird 
dahcr anzunebmen sein,   dass bei dcm Hiibncben oder iiberhaupt den Vogeln die rccbte Art. 

subclavia, wie bei den Saugetbicrcn die linke, zwiscben dem vierten und fiinften Gefassbogen 

ihrer Seitc aus der Anastomose,   welclie diesc Gefassbogen verbindet und sp'ater eincn Theil 
des Aortcnbogens darstellt, scitlicb hervorw'achst (Taf.VI, Fig. 9,/), dass darauf die zwischen 

den Ursprungsstellen dcr so cntstandenen neuen Arterie und dcr gemeinscbaftlicbcn Carotis 
derselben Seite befindlicbe vordere H'alfte des Aortcnbogens,  wie bei mancben Saugethiercn, 

nicbt weiter an Lange zunimmt,   sondern sicb gegentbeils immer mcbr verkiirzt,  bis cndlicli 
diese beiden Arterienaste  an ihren Urspriingen zusammentreffen,   und dass,   wenn solcbes 

gescheben, die beiden genannten Arterienaste aus dcr Aorta cine Art. anonyma als eincn iJincn 

gemeinsamen Stamm ausspinnen. Die linke Art. subclavia wird bei dcm Hiibncben oder iiber- 
baupt   den Vogeln  nacb   den  oben gemacbten Bemerkungcn nur entweder aus dcm vierten 

Gefassbogen der linken Aortenwurzel oder aus demselben und der Anastomose, welclie ihn mit 

dcm fiinften Gefassbogen derselben Seitenh'alfte vereinigt, cntstelien kbnnen.   Wenn sie nun 
sicb nur allcin aus dcm vierten Gefassbogen bildete, so wiirde dies dadurcb gescbehen konnen, 

dass sicb derselbe theils erweiterto und vcrlangertc,  tbeils aus scincm oberen Ende fiir den 
linken Fliigcl cine Arterie als cine Fortsetzung von sicb aussendetc.   In dem anderen Falle 

wiirde sie dadurcb gebildct werden kbnnen, dass die Anastomose, die von jencin Gefassbogen 
zu   dcm  folgenden  bingcht,   eincn Seitenzweig  zu dem linken Fliigcl binsendete   und  sich 

zusammen mit jenem Bogen crweiterte unci verlangcrte (Taf. VI, Fig. 9, h, h).   In dcm einen 
wie in dem anderen Falle aber wiirden die Art. subclavia und die Carotis communis der linken 
Seitenlialfte anf'anglich dicht neben einandcr von der Aorta abgeben,  also zu einander sicb in 

einem solcben Vefbaltniss befinden,   dass sie obne AVeitercs aus der Aorta cine Arteria ano- 

nyma fiir sich ausspinnen konnten.   Dass indess nicbt der erstere,  sondern der letztere Fall 
Statt findet,   diirfte mit Wahrscbeinlicbkcit auf Grand dcr Analocle in dcr Entwickelung der 
Vbgel und Saug(;tbierc anzunebmen sein,  indem bei den Saugetbicrcn an der Bildung der- 
jenigen Art. subclavia, welclie der anderen Seitenlialfte, als dcr Aortenbogen angebbrt, nicbt 

nur der vicrte Gefassbogen dieser Seitenlialfte, sondern audi seine nacb binten gebende Ana- 
stomose einen Antbeil nimmt (Taf. VI, Fig. 3 und Fig. 10). Vbllig in derselben Weisc, wie die 

linke Art. subclavia dcr Saugetbicre, wiirde sicb frcilicb die ibr in Ilinsiclit dcr Lage zu dem 
Aortenbogen entsprecbendc reclite Art. subclavia dcr Vogel selbst in dem letzteren Fall nicht 

bildcii konnen, sondern nur in einer abnlicben, da sicb bei den S'augetliieren an dcr Darstellung 

der dcm Aortenbogen gegeniiber liegenden Art. subclavia audi das Endstuck der Aortenwurzel 
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Untersuchungeri ilber die Aortemcurzeln der Saurier. 129 

derselben Seitenhalfte betbeiligt, bei den Vogeln aber dies niclit geschelien kann, weil bei 
ihnen das Endsfiick derjenigen Aortenwurzel. aus welcher sich die dem Aortenbogen 

"•eo'cniiberliegende Art. subclavia entwickelt. zu der hinteren grosseren Halfte des einen 
Botallisehen Ganges wird (Taf. VI, Fig. 9, I). 

Zu den iiber die linke Schliisselbeinarterie der Vogel gemachten Ausserungen muss icb 

noch bemerken, dass ieh bei dem Hiibnchcn an dem seehsten, besonders aber an dem sieben- 
ten Tage der Bebriitvmg linkorseits den urspriinglicb vierten Gefassbogen im Verbaltniss zu 
dem dritten nnd fiinften diinner land, als an dem vierten und fiinften Tage, und dass er an 

dem siebenten Tage den Anschein gewahrte, als wolle er vergehen. Icb vermuthe jedocb, 
dass er nicbt wirklieh in der Auflosung begriffen, sondern nur weiter von der Oberflaebe 

des Korpers entfernt zu Iiegen gekommen und in Folge davon niclit mebr so deutlicb, wie 

friiber, zu erkennen war. 
Bei den Krokodilen verhalten sicli die Aa. subclaviae hinsichtlich ibres Ursprunges aus 

der reenter! secundaren Aortenwurzel, die in Betreff ibrer Lagcrung nnd ibres Verlaufes dem 

Aortenbogen der Vogel entspricht, ahnlich wie bei denjenigen Vogeln, bei welehen eine 
an der linken Scite der Speiserohre vorbeigebende Carotis subvertebralis vorkommt. Denn 

wie bei diesen Vogeln der Aortenbogen, sendet bei den Krokodilen die rechte "Wurzel der 

Aorta in einiger Entfernung von ilirem Ursprunge aus dem Herzen nnd cbe sie nach binten 
sicli nmbiegt zwei Aste aus, von denen der rechte in eine Art. subclavia und eine Art. colla- 

teralis colli, der linke in zwei eben solcbe Arterien nnd die Carotis subvertebralis ausgebt. 

Dessonungeaebtet kann bei den Krokodilen moglicherweiso nur die rechte, nicbt aber auch 
die linke Schliisselbeinarterie an einer abnliohen Stelle und in einer abnlicbcn Weise aus der 

primitiven Aortenwurzel ibrer Seite entsteben, wie nacb den oben gemaebten Erorterungen 

wabrscbcinlicli bei den Vogeln, weil sicb bei jenen Eeptilien der vierte linke Gefassbogen 

und die von ibm nach binten gcbende Anastomose, wie bei den Eidecbsen oder iiberbaupt den 

Schuppeneebsen, zu der hinteren Halfte der linken secundaren Aortemvurzel entwickeln. 
Ungeaxditct der nicbt unerbeblicben A7erschiedenheiten, welcbe die Schlnsselbeinarterien 

bei den Saugethieren, Vogeln nnd Krokodilen nacb erlangter Ausbildung in Hinsicbt ibres 
Ursprunges bemerken lassen, stimmen sie docb bei alien diesen Tbiercn darin iiberein, dass 
sie bei denselben zu beiden Seitcn des Systems der Carotiden (einer Carotis subvertebralis 
oder zweier Carotides communes) entspringen. Bei den Schnppenechsen aber zeigen die 
Schliisselbeinarterien von den gleicbnamigcn Gefassen dieser bober stehenden Wirbeltbiere 

in der angefiihi'ten Hinsicbt eine bedeutend grosse Abweichung, indem sie bei denselben 
nur zur rechten Seite des Systems der Carotiden entspringen, namlich beide — sei cs 

getrennt von einander, oder mittclst eines ihnen gemeinsamen Stammes — aus der rechten 
secundaren Aortenwurzel hinter der Stelle, wo von ihr die beiden gemeinschai'tlichen Caroti- 

den abgehen. 
Der Plan, nach welchem bei den Scbuppenecbscn die Schliisselbeinarterien angelegt 

werden, kann also nicbt cin soldier scin, als wonaeh die gleichnamigen Blutgefasse bei den 
er den Vogeln, oder den Krokodilen gebildet werden, sondern ist davon 

ganz verschieden. 
In Betreff der Stelle, an welchcr bei den Scbuppenecbsen die Schliisselbeinarterien 

entsteben, kann icb anfuhren, dass sic aus dem einfachen Endstiiek der rechten primitiven 
Aortenwurzel hinter dem fiinften Gefassbogen dieser Aortenwurzel hervorwachsen. Denn bei 

Saugethieren, 

Denkschriftcn der mathem.-naturw. CI. XIII. lid   Abhamll. v. Nichtmltgl. 
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130 He e i n r i c h Bathk e. 

sehr jungen Exemplaren von Tejus Teguixin und Laecrta agilis, wie audi bei einigen fast 

reifen Embryonen eines Scinciden (wahrsclieinlieh einer Euprepis) sail icb die genannten 

Arterien ziemlich weit hinter dem recliten Ductus Botalli und in der Nahe des hintern Endes 
der recbten secundaren Aortenwurzel von dieser abgehen. 

S. 58. Bei der Abfassung des zweiten Tbeiles dieser Scbrift ging meine Absicbt haupt- 

sachlich dabin, zu ermitteln und anzugeben, wclchc morpbologiscbe Bedeutungen den gros- 

sern Hals- und Kopfarterien der versehiedenartigen Saurier beizulegen sein diirften. Indem 
ieh aber bei der Ausfubrung meines Vorbabens diese Gefasse der Saurier sowobl mit den aus- 

gebildeten, als auch mit den in der Entwickelung begriffenen Hals- und Kopfarterien anderer 
hoheren Wirbeltbiere verglich, habe icb gelegentlicb noch Mancb.es angefiibrt, was zwar 

fur den Zweck, den ieh verfolgte, nicbt gerade noting war, dock zur Gewinnung einer Ein- 
sicht in die allgemeinen und besonderen Plane, nacb denen bei den hoheren Wirbeltbieren die 

Arterien ihrer vorderen Korperbalfte gebildet worden sind, Etwas beitragen konnte. 
Die Bemerkungen nun, wclcbe in dieser Abhandlung die Plane betreffe]i, nacb denen 

bei den hoheren Wirbeltbieren einige von ibren grosseren Arterien gebildet worden sind, will 

ieh jetzt noch schliosslich einer leichteren tlbersieht wegen in den nachstebcnden S'atzen kurz 

zusammenfassen. 
1. Wie der Korper der Wirbelthiere im Ganzen, so wird auch deren arterielles System 

insbesondere nach einem allgemeinen, fiir alio diese Thiere geltenden Plane angelegt. Denn 

nacb den bisherigen Erfahrungen zu urtbeilen, bestcht dasselbe bei ibnen alien zu einer 
gewissen, und zwar sehr friihen Zeit des Fruclitlebens aus einem kurzen von dem Herzen 

ausgehenden Stamm (dem Truncus arteriosus communis), einem viel bingeren in dem Ilumpfe 
unter der Kiickenseite gelegenen zweiten Stamm (dem Stamm der Aorta) und zwei Reihen 

hinter dem Munde befindlicher, auf beide Seitenhalftcn des Korpcrs paarweise vcrtheilter 

und mit der Axe desselben sich kreuzender bogonformiger Gefasse, in die der erstere 
Stamm ausgeht und die nach hinten in den letzteren Stamm ubergehen, fiir den sic, jeder- 

seits mit einander wieder vereinigt, gleichsam zwei besondere Wurzeln darstellen. 

2. Aus diesen beiden primitiven Aortenwurzeln und dem Truncus arteriosus communis 
entwiekeln sich darauf theils unter einer vorschreitenden, theils unter einer riickschreitenden 

Metamorphose einige anders gestaltete Abtheilungen des arteriellen Systems, deren Zabl und 

Form aber bei den verschiedenen Arten der Wirbelthiere verschicden ausfallt. Bei den hoheren 

(fiber den Batrachiern stehenden) Wirbeltbieren bilden sich daraus namentlich eine entweder 
einfache odcr doppelte vordere Abtheilung der Aorta, eine Lungenarterie, ein System von 

Carotiden, eine einfache oder doppelte Vertebralarteric und moistens auch ein Paar Schliis- 
selbeinarterien. 

3. Der Truncus arteriosus communis tbeilt sich der L'ange nach entweder in zwei oder 

in drei Can'ale. In dem erstercn Fall (S'augethiere und Vogel) setzt sich der cine von ibnen in 
die beidcn Gefassbogen des vierten von den fiinf Paaren solcher Bogen fort, die bei alien 

hoheren Wirbeltbieren die primitiven Aortenwurzcln darstellen belfen; in dem letzteren Fall 

aber (Beptilien) setzt sich einer von jenen Canalen in den recliten, der andere in den linken 
vierten Gefassbogen fort. Darauf vergeht in dem crstcren Fall der eine vierte Gefassbogen, 

indess sich der andere und der Canal, von dem er als cine Fortsetzung crscheint, zu einem 

Bogen und einem aufsteigenden Theil der Aorta entwiekeln; in dem letztern Falle aber 

nehmen   die beiden  Gefassbogen   des   vierten  Paarcs   nebst den   zwei   Canalen,   als deren 
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Fortsetzungen sie erscheinen, immer mehr an Grosse zu und entwickeln sich zu einem 

Paar Bogen und aufsteigenden Theilen der Aorta oder den sogenannten secundaren Aorten- 

wurzeln. 

4. Der andere oder der dritte von den Canal en, in welche sicli der Truncus arteriosus 

theilt, setzt sicli in das fiinfte Paar Gefassbogen fort. Von diesen Bogen aber sendet entweder 
ein jcder (Saurier und Vogel) einen Zweig zu der Lunge seiner Seite liin und es entwickeln 

sicli darauf dieselben nebst iliren Zweigen und jenem Canal zu der Lungenarterie, oder es 

sendet nur einer von ihnen (Schlangen und Saugethiere) einen Zweig aus, der sicli gabelfdrmig 

theilend auf beide Lungen iibergeht, und entwickelt sicli darauf mit diesem Zweige und 
jenem erst erw'ahnten Canal zu der Lungenarterie, indess der andcre fiinfte Gefassbogen 

vergelit. 
5. Das System der Carotiden entwickelt sicli bei den hoheren AVirbeltliieren aus denjeni- 

gen Abschnitten der primitiven Aortenwurzeln, welclic vor dem vierten Paar Gefassbogen 

entstanden warcn, und wird bei ihnen alien nach einem und demselben Plane angelegt. 

Dieser ist von der Art, dass das genannte System von Arterien im Wesentlichen zwei aus der 
Aorta geschieden von einander entspringende, auf beide Seitenhalften des Korpers vertheilte 

und neben den Nervi vagi verlaufende symmetrische Arteriensfamme (Aa. carotides communes) 

darstellen sollte, von denen ein jeder in zwei freie, nicht an andere grosscre Arterien gebun- 
dene Endaste (A. Carotis externa und A. carotis interna) ausliefe. 

6. Bei den meisten Schuppenechsen wird jedoch dieser Plan nicht vollstandig zur Aus- 

fiibrung gebracht, sondern es bleibt bei ihnen die Car. interna durch eine Anastomose, die 

ein Theil von einer primitiven Aortenwurzel ist und bei den iibrigen hoheren Wirbelthieren 
nur in der friihesten Zeit des Fruchtlebens bemerkt wird, fur immer mit der Aorta verbunden. 

Die Ursache von diesem Stehenbleiben der Car. interna auf einer niederen Entwickelungsstufe 

liegt, wenn audi nicht allein, so doeh zum grossen Theil darin, dass sich bei den meisten 

Schuppenechsen der Hals nur wenig verlangert und das Herz sich von demselben nicht 
erheblich nach hinten entfernt. Dass dem so ist, ergibt sich besonders bei einem Vergleich der 

sehlangenformigen Schuppenechsen mit den Schlangen und mit den ihnen in der Gestalt eben- 
falls sehr ahnlichen Bingelechsen. 

7. Bei vielen von denjenigen hoheren Wirbelthieren, bei welchen der Plan, nach dem sich 
das Carotidensystem gestalten soil, vollstandig zur Ausfiihrung gebracht wird, erhalt jedoch 

derselbe wahrend der weiteren Entwickclung des Korpers manchcrlei bedeutende Abande- 

rungen. Abgesehen davon, dass die Stamme dieses Systems, oder die gemeinschaftlichen Caro- 

tiden , bei verschiedenen Arten von hoheren AVirbeltliieren cine verschiedene relative Lange 
gewinnen und dabei nicht selten fiir mehrcre Theile des liaises Scitenzweige von verschie- 

dener Starke aussenden, so bleibt 
A. bei vielen Schlangen die rechte gemeinschaftliche Carotis in der Zunahme an Weite 

dermassen hinter der linken zuriiek, dass sie dieser nachher an Weite um Vieles nach- 
steht, und wird bei noch anderen Schlangen in ihrem mittleren grossten Theil sogar vb'llig 

aufgelost. 
B. Bei einigen Papagcien trennt sich die rechte gemeinschaftliche Carotis in ihrem mitt- 

leren grossten Theil von dem Nervus vagus ihrcr Seite, biegt sich nach oben und innen gegen 
die Ilalswirbel aus und kommt zum Theil unter denselben zu licgen, indess die linke iliren 

urspninglicben Verlauf fur immer bcibehalt. 
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132 Ileinr ich  Jla thk e. 

C. Bei vielen anderen Vogeln biegen sich beide gemeinsehaftliehe Carotiden in derselben 
Wcise, wie bei inancheii Papageion nur die rechte, naeh oben und innen aus und koiumen 

unter den Halswirbeln anf einer langeren  oder kiirzeren Strecke ihres Verlaufes dicht neben 

einander zn iiegen. 
D. Bei nocli anderen Vogeln ver'andern beid e ffeiiH inschaftliehe Carotiden nicht nur in 

derselben Wcise, wie bei jenon, ihren ursprtinglichen Verlauf und Lage, sondern verschmelzen 

audi, mit einander in ihrer Mitte zu einem einfaehen Stamm, worauf' dann in der Begel del- 
imiter der Verschmelzungsstelle gelegene Theil der rechten durcli cine Besorption vollstandig 

verloren gelit. Eben dasselbe ist wahrscheinlich audi der Fall bei den Krokodilen im 

Allgemeinem 

E. Unter den Schlangen und Selmppenccbsen, bei denen die gemeinschaftlichen Caro- 
tiden anfanglieh dielit neben einander von der rechten secundaren Aortcnwurzel abgehen, 

spinnen bei vielen Arten die beiden ersteren, indem sie und die letztere allm'ahlich ausein- 

anderweichen, aus dieser cincn mehr oder wenigcr langen, ihnen beiden gemeinschaftlichen 

Stamm oder cine Carotis primaria aus. Wahrscheinlieh auf dieselbe Weise wird audi die 
Carotis primaria dor Ringeleehsen gebildet. 

F. Unter den S'augethieren,, bei denen anfanglieh won] jedenfalls die rechte gemein- 

schaftliche Carotis fur sich allein, die linke in Gemeinsehaft mit der Schliisselbeinarterie ihrer 
Seite mittelst einer Art. anonyma von dem Bogen der Aorta abgeht, rucken bei einigen 

Arten die beiden gemeinschaftlichen Carotiden nebst der linken Schliisselbeinarterie, indem 

die Arteria anonyma und der links von ihr gelegene Theil des Aortenbogens bis zum 
Verschwinden verkiirzt werden, dicht zusammen, worauf sie mit der linken Schliisselbein- 

arterie   sich aus  dem  Aortenbogen   einen mehr  oder weniffer  langen   gemeinsamen  Stamm 

ausspmnen. 
G. Bei Delphinus Phocacna, bei dem wohl ohne Zweifel in einer friihen Zeit des Frucht- 

lebens, wie bei anderen hiiherenWirbelthieren, ein Paar gemeinschaftliche Carotiden vorhanden 

oder doch angedeutet sind, gelien dieselben nachher durch cine Vcrkiirzung viiUig verloren; 

ist dies gesehehen, so gehen bei ihm die innere und 'aussere Carotis einer jeden Seitenh'alfte 
neben einander von einer Art. anonyma ab. 

8. Fine noch viel grb'ssere Mannigfaltigkeit in ihrcmVerhalten, als die gemeinschaftlichen 

Carotiden, gewinnen in der Gruppe der hbhercn Wirbelthierc w'ahrend der Entwickelung der- 
selben die beiden End'aste, in die ein jeder von diesen Arterienst'ammen ausgeht, also die innere 

und die aussere Carotis. Denn bei den vcrschiedenen Arten der hblieren Wirbelthiere sendet 

nicht nur der eine wie der andere eine verschiedentlich grosse Zahl von untergeordnettMi 
Asten aus, die sich wieder verschiedentlich verbreiten, sondern es geht audi bei denselbcn. je 

nach dercn Arten, zu manehen Gebilden des Kopfcs bald ein Ast von dem einen, bald ein Ast 

von dem anderen hin. Urspriinglich sind 
A. die 'ausscren Carotiden, wie es alien Ansehein hat, nur fiir die Zunge und die Begio 

submaxillaris bestimmt. Dieser Bestimmung aber blciben sic nur bei einigen Vogeln treu. 

Meistens breiten sich dieselben audi nach verseliiedcncn Theilen des Halses und h'aufig audi 
nach anderen Theilen des Kopfcs, als nach denen der Begio submaxillaris und nach der Zunge 

aus, doch in einem Fallc mehr, in einem anderen wenigcr. Verli'altnissmassig am weitcsten ver- 

breiten sie sich bei dem Mensclien und einigen ihm znn'achst stehenden Saugethieren, indem 
sie bei denselben einerseits verschiedenen Theilen des Halses, andererseits fast alien ausserhalb 
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Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 133 

der Hirnschalc gelegcnen Theilen des Kopfes und selbst der harten Haut des Hirns Zweige 

zusenden, Dasreg'en bleiben 

B. die inneren Carotiden nur bei wenigen hoheren Wirbelthieren. so namentlich bei dem 
Mensehen und einigen ilnn zun'achst stelienden Saugethieren, fast nur allein fiir das Gehirn. 

die weiche Haut desselben und die der Schadelhohle zun'achst gelegenen Sinneswerkzeuge 

bestimmt'). sondern verbreiten sich bei den meisten audi an manehen anderen, doeh je nacli 
den Arten dieser Thicre der Zalil und Lage nach gar sehr verschiedenen Theilen des Kopfes, 

ja bei einigen. wie namentlieii bei manehcn Sauriern, Vogeln und Saugethieren (Maulwurf, 
Igel, litis. Bar. Bieber, Springmaus) selbst an etlicben Muskeln des Hinterkopfes und 

Naekens. 

9. Beschr'ankt wird bei vielen Saugethieren und einigen Vogeln die Ausbreitung der 

ausseren, bei manehen anderen von diesen Thieren die Ausbreitung der inneren Carotiden, in 
Folge davon aber dieMannigfaltigkeit in derAnordnung der Kopfarterien bei den hoheren Wir- 

belthieren im Allgemeinen noch melir vergrb'ssert durcli dcnUmstand, dass bei ihnen die 

gcmeinschaftlichen Carotiden vor ihrer Spaltung in jene Endaste besondere Sciten'aste an 
Tlieile des Kopfes senden, die bei anderen solche von dem einen Paar jencr Endaste erhalten. 

Als dergleichen Seitenaste der gemeinschaftlichen Carotiden erscheinen z. B. die Aa. thyreoi- 
deae superiorcs bei vielen Saugethieren und dem Reiber, die Aa. occijjitales bei der Katze, 

dem Hunde, Pferde, Einde, Schafe, Hasen, Eeiher und der Elster, die Aa. auriculares poste- 

riores bei dor Katze, dem Hunde, Etis und Pferde, die Aa. maxillares internae bei dem Hunde, 

litis, Hasen und Meerschweincben. 

10. Die Artcrien der vorderen Gliedmassen werden bei den verschiedenen hoheren Wirbel- 

thieren nach zwei verschiedenen Plancn angelegt. Zwar bildet sich fiir diese Gliedmassen 

jedenfalls nur ein Paar besondere Arterienst'amme, die sich allmahlich bis zu den Enden der- 

selben ausbreiten; bei einigen aber, namentlich bei den Schuppenechsen, wachsen beide 

Stiimme aus der rechten primitiven Aortenwurzcl hcrvor, anstatt dass bei den iibrigen, 

wenn sie vordere Gliedmassen erhalten, wahrscheinlich ohne Ausnahme der eine Stamm 

aus der rechten. der andere aus der linken primitiven Aortenwurzcl seine Entstchung 

nimmt. 

11. Dessgleichcn werden die Ycrtebralarterien bei den verschiedenen hoheren Wirbel- 
thieren nach verschiedenen Planen angelegt.  Demi 

A. bei den Schlangcn und atypischen oder scblangenartigen Schuppenechsen bildet sich 
nur cine solche Arterie, die sich jedoch melir oder weniger weit von ihrem Ursprunge 

in zwei auf beide Seitenh'alften des Kbrpers vertheiltc symmetrische Aste spaltet, wogegen 
sich bei den meisten typisclien Schuppenechsen, den Eingelechsen, Panzerechsen, Scbild- 
krbtcn, Vogeln und Saugethieren zAvci auf beide Seitenh'alften desKorpers vertlielite Vertebral- 
Arterien bilden, fiir die aber bei manehen typisclien Schuppenechsen wahrscheinlich nach- 

her noch aus dem Boden, aus welchem sic licrvorgesprossen waren, ein kurzer ilmen gemein- 
schaftlicher Stamm nachw'achst. Audi ist bei den hbhercn Wirbelthieren der Plan fiir die 

Bildung der Vcrtebralarterien noch insofern verschieden,  als 

')  Die  \;i.  auditiv.'ie internae entspringen zwar gewolmlieh aus  der  crapaarigen   Art.   basilaris;   diese   aber   hat   sieli   entweder 
nur allein  oder doch  orossentlieils aus  zweien  von  den Aa.  earotides internae ausgesendeten Asten entwickelt. 
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134 lie inric h Sathfi •ce. 

B. unter denjenigen, welcbe zwei dergleichen Blutgefasse erbalten, dieselben, wie die 

beiden fiir die vorderen Gliedmassen bestimmten Arterienstamme, bei einigen, namentlieh bei 
den Schuppenechsen und den Ringeleehsen, nur aus der recbten primitiven Aortenwurzel. 

bei anderen bingegcn gesondert aus beiden primitiven Aortenwurzeln hervorwaehsen. 

Nachtragliche Bemerkungen. 

Nachdem diese Abhandlung bereits der Akademie vorgelegt worden war, bot sich mir 

eine Gelegenheit dar, ein Exemplar von Psammosaurus griseus (das cine Lange von 22 Zoll 

hatte) injiciren und zergliedcrn zu konnen. Auch bei ihm fand ich nun unter der Riickenwand 
desRumpfes einen solchen aus longitudinellen Biindeln glatter Muskelfascrn zusammengesetzten 
Strang, wie ich friiher bei den Varanen gesehen und. in dieser Abhandlung (§. 5) beschrieben 

hatte. Derselbe begann unter dem Korper des viertenRumpfwirbels, liess an ahnlichen Stellen, 

wie bei den Varanen, die Aortenwurzeln durch sich hindurchgehen und bildete gleichfalls, wie 
bei jenen, grosstentheils eine Scheide fiir die aus der linken Aortenwurzel entsprungene Arterie 

des Darmcanals und deren verschiedene Aste mit Ausnahme von ein em. Dieser nicht von cinem 
Theil des Muskelstranges eingeseheidete Ast, den die erwahnte Arterie, wie bei Varanus 

niloticus, gleich nach ihrem Ursprunge aus dem Ende der linken Aortenwurzel entsendet 

hatte, war aber nicht, wie Corti angegeben hat, nur allein fiir den hinteren Theil der 
Speiserohrc bestimmt, sondern vcrhiclt sich in seiner Verzweigung gcrade so, wie bei den 

Varanen (§. 7), spaltete sich namlich in zwei an Dicke sehr ungleiche Zwcige, von denen 
sich der sehwacherc auf der Speiserohre, der stiirkere auf dem vorderen Drittel des Magens 
verbreitcte. 

Ein anderes System von glatten Muskelfascrn, das bei dem Psammosaurus griseus in 
besondercn Duplicaturen des Bauchfellcs vorkommt, ist vor einigen Jahren — wie ich erst vor 

kurzer Zeit erfahren habe — von Briicke cntdeckt worden. EineBeschreibung von der Lage 

und Verbreitung dieses Systems ist in den Sitzungsberichten der mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien (Bd. VII, Seite 246 

und 247) gegcbcn worden. Dasselbe befindet sich in zwei in einander ubergehenden Dupli- 
caturen des Bauchfells, von denen die cine die Leber mit dem Magen, die sehr viel langere 

andere die Leber mit der Bauchwand des Rumpfes vcrbindet, beginnt an den Schambeinen, 
verlauft von ihncn, einen massig dicken Strang darstellend, zu der Leber unci verzweigt sich 

wciter nach vorne in den erw'ahnten beiden Duplicaturen des Bauchfells. Von dem vorhin 

angefiihrten System glatter Muskelfascrn, das von der Riickenwand des Rumpfes abgeht und 

sich in dem Gekrose verbreitet, ist es durcli den Darmcanal geschieden, steht also mit ihm in 
keinem unmittelbaren Zusammenhangc. Ein 'ahnliches System von Muskelfasern aber, wie 

dieses bei dem Psammosaurus griseus v. Briicke entdeckte, habe ich unl'angst auch bei Varanus 
niloticus, Var. bivittatus und mehreren anderen Schuppenechsen, bei denen ich danach suchte, 

namentiieh selbst bei etlichcn schlangenfdrmigen gefunden, wesshalb sich denn mit Wahr- 
scheinlichkeit annehmen lassen diirfte,   dass ein solciies System von glatten Muskelfascrn - 
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Untersuchungen liber die Aortenwurzeln der Saurier. 135 

das iibrigens eine auf der Baueliwand von dem hintersten Theil der Rumpf hohle zu der Leber 
gehende Vene (die V. abdominalis) scheidenartig einscliliesst — bei alien Scliuppeneclisen, 
wenngleich unter verschiedenen Modificationen, vorkommt. Ausserdem auch habe ieh jetzt bei 

ziemlich vielen Scliuppeneclisen, die zu anderen Familien als zu dcr Familie der Varaniden 

gehoren, in der grossen Falte des Bauchfelles, welche bei ilinen den hinteren Theil der Speise- 
rohre, den Magen und den Darm an die Riickenwand des Rumpfes befestigt, giatte Muskel- 
fasern gefunden. Doch waren diese bei ilinen in einer ganz anderen Weise geordnet, als bei 

den Varaniden. 
Ein Naheres iiber die verscliiedenen Systeme von glatten Muskelfasern, die bei den 

Scliuppeneclisen in den angeflilirten und noch anderen Duplicaturen des Bauchfelles vorkom- 

men, gedenke ieh sp'ater einmal bekannt zu machen. 

Koenigsberg am 1. Februar 1857. 

Rathke. 
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EHKL AIMING  DEE  TAFELN. 

TAFEL  I. 

Fig. 1. Einige Eingeweide und Blutgefasse einer Amphisbaena alba, die um die Hiilfte ihres Umfanges vergrossert abgebildet 
sind, von der untern Seite angesehen: a. die Kammer des Herzens ; b, />. die Vorkammern desselbcn; c. der Anfang der 
Lungenschlagader; d, d. die linke Aortenwurzel; e, e. die rechtc Aortenwurzel; /,/. die gemeinschaftlichcn Carotiden: 

g. ein Theil der Luftrohre; h, h.  die vorderen Hohlvenen; i.  die hintere Hohlvene;  k. ein  Theil der linker! Lunge. 
Fig. 2. Dasselbe Priiparat von oben angesehen: a, a. ein Theil der Speiserohre; b. ein Theil der Luftrohre ; c. ein Theil der 

linken Lunge; d. die sehr kleine rcchte Lunge; e, e. der Stamm der Aorta; /. die linke Aortenwurzel; g. die reohte 
Aortenwurzel; h, h. die ana dem absteigenden Theil der rechten Aortenwurzel entspringenden and auf den (liier nicht 
abgebildeten) Musculi longi colli verlaufenden Arteriae vertebrates, die zur Seite gebogen dargestellt worden sind; i. die 
linke vordere Hohlvene; k. die rcehtc vordere Hohlvene; I. der Stamm der beiden Venae vertebrates; m. die linke 
Vorkammer; re.  die rechte Vorkammer; o. die Kammer des  Herzens ; p.  die hintere  Hohlvene. 

Fig. 3. Ein Praparat von dem Kopfe und Halse einer Amphisbaena ve r micul ari s, um die Hiilfte vergrossert und von der 
rechten Seite angesehen. .Der dreieckigc und fast fitcherformigc Muse, sternomastoideus und einige an der Bauchseite 
bcfindliche Muskeln sind entfernt worden. a. Unterkiefer; b. Quadratbein; c. Horn des Zungenbeins; d. ein kleiner 
Knochen, der dem Sehulterblatt anderer Saurier entspricht; e. Muse, geniohyoideus; /. Muse, omohyoideus, von dem 
Schulterblatt abgetrennt und davon nach unten entfernt; g. Muse, temporalis; h. Muse, apcrtor oris; i, i, cine lange und 
diinne Muskelschicht, die von einer Fascie des Kiickens nach unten geht und sich an die Hautbedeckung ansetzt; 
k, k. Muse, trachelomastoideus, von dem vorigen zum Theil bedeekt; I. ein Muskel, der von den Halswirbeln zu einigen 
der vordersten Rippen geht und den Mm. scaleni anderer Wirbclthicre zu entsprechen seheint; m, m. Muse, longus colli; 
n, n. Speiserohre; o. Luftrohre; 1. Carotis communis; 2. Ramus eerviealis der Car. communis; 3. Ramus spinalis der 
(Jar. communis; 4. Carotis interna ; 5. Carotis externa. 

Fig. 4. Kopf, Hals und vorderster Theil des Rumpfcs von Pseud op us Pallas ii, in natiirlicher Grosse. Ausser der Haut- 
bedeckung sind entfernt worden der Muse, latissimus colli, das gauze Scliultergeriist nebst dem Brustbein, linkerseits der 
Muse, omohyoideus und rechterseits die oberiliichliche grb'sscre und an das zweite Zungenbeinhorn angeheftete Partie des 
M. geniohyoideus, wie auch der M. omohyoideus und der M. sternohyoideus. Ausserdem sind die iiauchwandung des 
liumpfes und ein Theil der Seitenwandungen desselben abgeschnittcn worden. a. Oberkiefer; b, b. Unterkiefer; a, c. vordere 
und d, d. hintere Horner des Zungenbeins; e, e. die Mm. genioglossi; /. Mm. hyoglossi; g. die tiefere Sohicht des rechten 
M. geniohyoideus; g*. die oberflachliche Schicht des linken M. geniohyoideus; h, h. die Mm. pterygoidei externi ; i. die 
Speiserohre; k. die Luftrohre, die linkerseits ein wenig von dem M. sternohyoideus der linken Seitcnhiilfte bedeekt ist; 
I. die Thymusdriise; m. der linke M. sternohyoideus; re, n. Mm. sternomastoidei; o. der rechte M. levator scapulae. 
(Von den Muskeln m, n und o sind nur die vorderen Halften abgebildet.) j>, p. die Vorkammern des Herzens ; </. die 
Kammer desselben. — 1, 1. die Aortcnwurzeln ; 2, 2. die Carotidenbogen ; 3. der Kehl-Zungenast der rechten Seitenhiilfte. 
von dem in der Abbildung zwei Astc angegeben sind, niimlich ein sieh an der Speiserohre, und ein sich grosscntheils 
an dem M. pterygoideus externus verbreitender Ast; 4. die Fortsetzung des rechten Kehl-Zungenastes zur Zunge; 5. ein 
Zweig des linken Kehl-Zungenastes, welcher Zwcig zwisehen dem M. sternohyoideus und dem untcr diesem liegenden, 
aber nicht abgebildeten  M.  omohyoideus verlauft. 

Fig. 5. Dasselbe Praparat von Pseudopus Pallasii von der rechten Seite abgebildet: a. Eingang zum Ohr, b. Muse, apcrtor oris, 
(das Analogon vom hinteren Bauche des M. digastricus des Mensehen); c. M. sternomastoideus; d. M. levator scapulae; c. ober- 
fliichliche, und/. tiefe Schicht des M. geniohyoideus; g. M. pterygoideus externus; /(. erstes und i. zweites Zungenbeinhorn; 
k. Speiserohre; I, I. Luftrohre; m. rechte Vorkammer des Herzens; n. Kammer desselben ; o. rechtc vordere Hohlvene; p. hintere 
Hohlvene. — 1. rechte Aortenwurzel, 2. aufstcigonder und 3. absteigender Schenkel des rechten Carotidenbogens; 4. der 
Muskelast des Carotidenbogens; 5. der Kopfast und G. der Kehl-Zungenast des Carotidenbogens; 7. die Fortsetzung des 
letzteron Astes zur Zunge; 8. der absteigende und in den Aortenstamm iibergehende Theil der rechten Aortenwurzel; 9. der 
Stamm der Aorta. 

Fig. 6. Eine Abtheilung des arteriellen Systems von Ameiva vulgaris, zweimal vergrossert dargestellt: a. der Anfang der rechten 
Aortenwurzel; b. der Anfang des rechten Carotidenbogens; c. der aufsteigende Theil des linken Carotidenbogens; d bis g. 
Zweige des Kehl-Zungenastes (der Zweig d. geht zu der Thymusdriise; die drei Zweige, auf welche e hinweist, verbreiten sich 
an dem M. deltoideus, M. supraspinatus, M. omohyoideus, M. sternohyoideus und der Speiserohre; der Zweig/. vcrbreitet sieh 
an   dem M. geniohyoideus,  M. hyoglossus,  M. latissimus colli,  dem vordersten Theile der Speiserohre und dem  Kehlkopfe; g. 
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Untermchungen uber die Aortenwurzeln der Saurier, \)V 

begibt sich zur Zunge); h. der Kopfast des Carotidenbogens; i. der Zwcig dieses Astes, welchcr sich in den iiusseren Theilen 
des Kopfes verbreitet; k. der Zweig desselben Astes, welcher dureh das Foramen earoticum in die Schadelhohle eindringt; 
I. derjenige Zweig des Kopfastes, welcher sich in verschiedenen Nackenmuskeln verbreitet und als ein Ramus spinalis zwischen 
Atlas und Hirnschalc in die SchadelhShle eindringt; m. ein nur sehr kleiner Zweig des Kopfastes, der sich in cinigen Nacken- 
muskeln verbreitet; n. der Muskelast des Carotidenbogens; o. der absteigende Theil dieses Gefassbogens; p. der aufsteigende 
Theil, und q. der absteigende Theil des linken Aortenbogens; r. das Ende des rechten Aortenbogens; s. der vordersteTheil des 
Aortenstarnmes. 

TAFEL II 

Fig. 1. Die rechte Aortenwurzel mit ihren Asten von Acontias Meleagris,  zweimal vergrossert:  a. vorderster Theil des Aorten- 
starnmes;  b. ein kleiner Theil der linken Aortenwurzel; e. die rechte Aortenwurzel; d. ein kleiner Theil des linken Carotiden- 
bogens; e. der aufsteigende Sehenkel des rechten Carotidenbogens; /. der Kehl-Zungenast; g. der Kopfast, und It. der abstei- 
gende Schenkel des rechten Carotidenbogens; i. die Art. vertebralis; k.   ein  kleiner Ast  der reehten   Aortenwurzel,  der sich 
zwischen den Museuli longi colli in zwei Intercostalarterien theilt. 

Fig. "2. Die zwcimal vergrb'sserte rechte Aortenwurzel mit ihren Asten von  Opliisaurus   ventralis:   a bis g.   wie   in  der  vorigen 
Figur; h. der Muskelast des rechten Carotidenbogens; i. der absteigende Schenkel dieses Bogens; k. die Art. vertebralis; I. und 
m. die beiden Aa. subelaviae. 

Fig. 3. Eine  iihnlichc  Abtheilung   des   arteriellen Systems   von   Lyriocephalus   margaritaeeus,    zweimal  vergrossert:   a. der 

Stamm der Aorta;  b. ein kleiner Theil der linken Aortenwurzel; e, c. die rechte Aortenwurzel; d. der rechte Carotidenbogen ; 
e. ein kleiner Ast fur die Thymusdriise; /. Kehl-Zungenast; g. Kopfast; h. Muskelast des rechten Carotidenbogens;  i. ein  zur 
Speiserohre gehender Ast der rechten Aortenwurzel; k. und I. Arteriae subelaviae. 

Fig. 4. Eine Abtheilung des arteriellen Systems aus einer erwachsenen Lacerta agilis vergrossert dargestellt:  a und  b. die rechte 
Aortenwurzel; c. der rechte Carotidenbogen;  d. Kehl-Zungenast; e. Kopfast; /. Muskelast desselben Bogens; * Andeutung der 
Lage des Schliisselbeins zu jenen Theilen. 

Pig. 5. Kopf,  Hals und vordere Hiilfte des Rumpfes von einem noch sehr jungen Embryo der Lacerta agilis,  seehsmal vergrossert: 
a. der Stamm der Aorta;  b. ein zu der rechten Lunge gehender Zweig des letzten oder urspriinglieh fiinftcn  Gefassbogens der 
rechten Seitenhalfte; c. der nachherige Kopfast und d. der nachherige Kehl-Zungenast des rechten Carotidenbogens; e, /und 
g. die durch die Bauchwandung hindurchscheinende Iinke Vorkammer des Herzens,  Kammcr des Herzens  und   Leber; h. das 
rechte Vorderbein. 

Fig. 6. Ein dem in der vorigen Figur abgebildeten abnlicher Abschnitt von einein viel alteren Embryo der Lacerta agilis,   drcimal 
vergrossert:  a. der Stamm der Aorta;  b. die drei noeh vorhandenen Gefiissbogen der  rechten  Seitenhalfte   nebst  den  beiden 
Flauptiisten des vordersten von diesen Bogcn. Von dem unteren Aste  (dem  Kehl-Zungenaste)  Avar  bei   dem  Embryo nur ein 
kleiner Theil sichtbar; von dem oberen (dem Kopfaste) aber liess sich ausser dem in der Abbildung   angegebenen Theil   auch 
die Verzweigung auf   dem  Gehirn   erkennen; c.  ausseres  Ohr;   * rechtes   Schliisselbein,  das  hier als nach aussen hindurch- 
schimmernd angegeben ist. 

Fig. 7. Die  drei   Gefiissbogen   und   der  Canal,  durch   den sie in  den Stamm der Aorta iibergehen,  aus dem in Fig, 6 abgebildeten 

E i ilechsen-Embry o,  stark vergrossert, um ihre Kriimmungen naturgetreuer darstcllen zu  kiinnen:  a.   der  oben erwahnte 
Canal; b. der hinterste oder urspriinglieh fiinfte Gefiissbogen; e. ein Zweig,' den dieser Bogen zu  der rechten Lunge hinge- 
sendet hatte; d. der urspriinglieh vierte, und e. der urspriinglieh dritte Gefiissbogen; /. der Kehl-Zungenast; g. der Kopfast des 
urspriinglieh dritten Gefassbogens; * der Stiich,  auf welchcn dieses Zeichen   hinweist,  deutet  das  Lagerungsverhiiltniss   des 
Schliisselbeins zu jenen Theilen des Gefasssyrstcrns an. 

Fig. 8. Eine kleine Abtheilung des arteriellen Systems  aus  einem Basiliscus mitratus in   natiirlicher   Grb'sse:   a.   aufsteigender 
Schenkel des rechten Carotidenbogens;  b. Kehl-Zungenast; c. ein Zweig dieses Astes;  d. Kopfast; e. Muskelast des Carotiden- 
bogens; f. sehr diinner abstcigender Schenkel dieses Bogens. 

Fig. 9. Eine Abtheilung des arteriellen Systems von Chamaeleo planiceps,   zweimal vergrossert: a. der Stamm der Aorta; b. ein 
kleiner Theil der linken Aortenwurzel;  d. die rechte Carotis communis,  oder aufsteigender Schenkel  eines  Carotidenbogens; 
e bis k. Verzweigung des Kehl-Zungenastes. (Von den Zweigen dieses Astes verbreitet sich e. an den Mm. omohyoideus, sterno- 
hyoideus,  sternomastoideus,   levator scapulae und deltoideus,/. ebcnfalls in den Mm. omohyoideus und sternohyoideus, jr. in 
dem Thymus, /;. an der Speiserohre,  /. an dem Kehlkopfe,  dem Zungcnbcin und in der Zunge, k. in dem  Muse,  pterygoideus 
externus); /. der stiirkste von den Zweigen des Kehl-Zungenastes; in. der Kopfast der Carotis; n. der Muskelast der Carotis; 
o. eine sehr diinne Anastomose zwischen der Carotis communis und der Aortenwurzel, von der jener Zweig n. ausgesendet ist 
und die dem absteigenden Schenkel des Carotidenbogens vieler anderen Schuppcneehsen entspricht; p und q.  die   Aa.   sub- 

elaviae. 
Fig. 10.  Ein Theil der Aorta und die  rechte Carotis   communis  von  Chamaeleo vulgaris,  zweimal  vergrossert:  a. der   vordere 

Theil des Aortenstarnmes;  b. ein Theil der linken Aortenwurzel;  a c. die rechte Aortenwurzel; d. eiu kleiner  1 bell der  linken 
gemeinschaftlichcn Carotis;  e.   die  rechte gemeinschaftliche  Carotis; /. derjenige Ast derselben,   welchcr nur fur den Kopf 
bestimmt ist; g. der andere Ast derselben,  der die Zunge and verschiedene Theile des Halses mit Blut   versorgt und von dem 
insbesondere folgende Zweige abgehen; h. ein Zweig fur den  Muse,  pterygoideus  externus; i.   ein Zweig  fur die Zunge,  das 
Zungcnbein und den Kelilkopf; S. ein Zweig fur die Speiserohre; I. ein Zweig  fur die  Thymusdriisc; m.  ein Zweig fur  den 
Muse, sternohyoideus; m. ein Zweig fur die Mm. omohyoideus, sternomastoideus,  levator scapulae und deltoideus; o. die rechte 
und j). die linke Arteria subelavia;  q. ein Zweig,  der von der linken Art. subclavia zur Speiserohre geht. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. XIII. Bd. Abhand). v. Nichtmitgl. 
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138 lleinrich Bathkt 

TAP EL III. 

Fig. 1. Die vordere Korperhiilfte eines Varanus bivittatus bei einer Riickenlage in natiirlicher Grosse abgebildet. Am Unterkiefer 
1st ein Theil der Hautbedeokung iil)rig gelassen. Ausser dem Muse, latissimus colli sind an der linken Seite des Kopfes und 
Halses der M. geniohyoideus, der M. omohyoideus und zum Theil auch die mit einander verschmolzcnen Mm. sternomastoideus 
und trapezius entfernt worden. Dessgleichen sind die ganze linke Wandung und ein Theil der rechten "VVandung der Rumpfhohlc 
abgetrennt und entfernt worden. Die Zungenbeinhorner sind seitwiirts ausgebreitet: a, a. Unterkiefer; b, b. Mm. genioglossi; 
c. M. hyoglossus; d. M. pterygoideus externus; e, e. M. apertor oris; /. M. geniohyoideus, der an die beiden Segmente des 
hinteren Zungenbeinhorns angcheftet ist; /*,/* ein besonderes kleines Muskelbiindel, das mit dem einen Ende an die Apo- 
neurose des M. pterygoideus externus, mit dem anderen an das zweite Segment des vorderen Zungenbeinhorns angeheftet ist 
und als ein aceessorischer Theil des M. geniohyoideus betrachtet werden kann; g, g. iiusseres Ohr; h. erstes und i. zweites 
Segment des vnrdern Zungenbeinhorns; h. Zungenbeinkorper; I. erstes Segment des' zweiten oder hinteren Zungenbeinhorns; 
in. Muse, keratohyoideus, eine kleine Muskelschicht, die von dem zweiten Segment des vorderen zu dem ersten Segment des 
hinteren Zungenbeinhorns gcht und beide verbindet; n. M. omohyoideus mit einer quercn Inscriptio tendinea; o, o. Mm. 
sternohyoidei, von denen in der Abbildung der linke vollstiindig sichtbar ist, der rechte aber nur zum kleineren Thcile gesehen 

werden kann, weil er von unten noch fast ganzlich durch den M. omohyoideus verdeckt ist; p,p,p. die mit einander verschmol- 
zcnen Mm. sternomastoideus und trapezius, rechterseits in natiirlicher Lage, linkerseits, wo ein Theil von ihnen abgeschnitten 
und entfernt ist, so zuriickgelegt, dass ihre innere Seite und die Schnittfliiche gesehen werden konnen; tj. M. levator scapulae; 
r, r. M. pectoralis major; s, s, s. Speiserb'hre; t, 1. Luftrohre; u. ein Paar kleine unter der Luftrohre gelegcne Blutdriisen, 
welche die Bedeutung von einer Thymusdriise zu haben scheinen; », v. die Lungen; w. die Leber; x. das Herz; y, y. die hin- 
teren Theile der beiden vorderen Hohlvenen. 1, 1. die beiden Aortenwurzeln; 2. die Carotis primaria (der von ihr ausgesendete 
Zwcig, der sich in die Aa. mammariae internae theilt, ist aus Mangel an Raum nicht angegeben worden); 3, 3. Carotides 
communes; 4. ein kleiner, aber ziemlich weit verbreiteter Ast, den die Carotis communis noch innerhafb der Rumpfhohlc aus- 
sendet; 5. ein sich an den Mm. omohyoideus und sternomastoideus verbreitender Zwcig des einen Hauptastes der rechten Carotis 
communis; G. ein sich an dem M. geniohyoideus verbreitender Zweig der rechten Carotis externa; 7. ein zwischen den Mm. 
omohyoideus und sternohyoideus ausgebreiteter Zweig des einen Hauptastes der linken Carotis communis; 8. ein neben der 
Luftrohre verlaufendcr Zweig desselben Astes ; 9. die Carotis externa der linken Seitcnhalfte; 10. die Stelle, an weleher diese 
Carotis externa durch den linken M. Keratohyoideus hindurehgeht. 

Fig. 2. Hals undKopf von einem Varanus bivittatus in natiirlicher Grosse von der linken Seite abgebildet, nachdem die Haut- 
bedeokung des Halses und des grosseren Theiles des Kopfes, so wie auch die Mm. latissimus colli, geniohyoideus, omohyoi- 
deus und sternohyoideus ganzlich entfernt worden sind: a. blossgclegter Unterkiefer; b. M. pterygoideus externus; c. M. tem- 
poralis; d. M. apertor oris; e. Trommelfell; /. Korper des Zungenbeins; g. erstes und It. zweites Segment des vorderen 
Zungenbeinhorns; i, i. hinteres Zungenheinhorn, dessen erstes Segment etwas nach unten gezogen, dessen zweites Segment 
aber etwas nach vorn gezogen und aus seiner naturlichen Lage gebracht worden ist; A.M. hyoglossus; I. M. keratoglossus; 

m, m. Luftrohre; ii. Thymusdriise; o, o. Speiserb'hre; p. M. levator scapulae; p* das Ende einer weiter nach hinten entsprin- 
genden und versteckter liegenden zweiten Portion desselben Muskels; q, q. ein iibrig gelassener Theil von den durchschnittenen 
Mm. sternomastoideus und trapezius. 1. Carotis communis; 2. der zu dem M. levator scapulae und noch anderen Nacken- 
muskeln gesendete eine Hauptast dieses Carotidenstammes; 3. ein kleiner Zweig desselben Astes; 4. der zweite Hauptast des 
Carotidenstammcs, der sich an dem hintcrsten Theile des M. sternomastoideus, den Mm. omohyoideus und sternohyoideus, der 
Thymusdriise, dcr Luftrohre und der Speiserb'hre verbreitet; 5. der neben der Luftrohre verlaufende Zweig dieses Astes; 6. die 
Carotis interna;  7. die Carotis externa. 

Fig. 3. Die vordere Hiilfte desselben Praparates, naclidcm auch das Trommelfell, der M. apertor oris und der M. keratohyoideus entfernt 
worden sind: a, b und c. wie in Fig. 2; d. das zweite und e, e. das erstc Segment des vorderen Zungenbeinhorns; /. der 
Zungenbeinkorper; g. das erste Segment des hinteren Zungenbeinhorns; It. M. hyoglossus; i. Luftrohre; I, Ic. Speiseriihrc; 

/,. Quadratbein; m. M. splenius capitis; n. M. complexus cervicis; o. M. levator scapulae. 1. Carotis communis; 2. Carotis 
interna;  3. Carotis externa. 

Fig. 4. Ein Theil der Aortenwurzeln, des Aortenstammes und des Muskelstranges, durch welchen die Aortenwurzeln hindurchgehen, aus 
einem Varanus bivittatus von der unteren Seite angesehen und in natiirlicher Grosse dargestellt: a, a. der angefiihrte 
Muskelstrang, der ein wenig nach der linken Seite goschoben ist. 1. rechte Aortenwurzcl; 2. linke Aortcnwurzel; 3. Aortcn- 
stamm; 4. ein Ast der rechten Aortenwurzel, der sich in die Aa. mammariae internae theilt; 5 bis 11. Aa. intercostales; 
12. eine zum vorderen Theile des Magens gehende Arterie; 13. eine fiir denmittleren und hinteren Theil des Magens, die Leber, 
die Milz und die Bauchspeicheldriise bestimmte Arterie (Art. coeliaca)'. 

Fig. 5. Der Darmcanai und einige Arterien eines Varanus niloticus in natiirlicher Grosse; a. hinterer Theil der Speiserb'hre; 
b. Magen; c. Diinndarm; /. ein schr kleiner Theil der linken Aortenwurzel; g, g. Stamm der Aorta; h. eine kleine, zu dem vorderen 
Theile des Magens gehende Arterie; i. die Art. coeliaca, deren zur Leber, Milz und Bauchspeicheldriise gehende Zweige in der 
Abbildung nicht angegeben worden sind; h, k. der Muskelstrang, durch den die beiden Aortenwurzeln hindurchgehen und der 
sich gcgen den Darm hin in etliche Aste und Zweige spaltet. Die Starke Darmarterie, die in diesem Muskelstrange eingeschlos- 
sen ist, und deren Zweige auf den Diinndarm und Dickdarrn iibergehen, hat in der Abbildung nur schwach angedeutet werden 
konnen. Die Intercostalarterien, die von der rechten Aortenwurzel und dem Aortenstamme entspringen, sind in der Abbildung 
nicht angegeben worden. 
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TAFEL IV. 

Alle auf der vierten Tafel befindlichen Abbildungen sind nach Priiparaten von einer Iguana tubereulata gemaeht und durch 
sie diese Praparate urn die Halfte vergrbssert dargestcllt worden.    Fiir die Knochen des Kopfes sind die von Cuvier ihnen beigelegten 
Namen beibehalten. 
Fig. 1. Der Kopf und ein Theil des Halses von der linken Seite angesehen. An der vorderen Halfte des Kopfes ist die Hautbedeekung 

iibrig gelassen, von der hinteren Halfte des Kopfes sind die Hautbedeekung, das Paukenfell und die Mm. pterygoidei entfernt 
worden. a. Mitsculus orbicularis palpebrarum; b. der scheibenformig runde Tarsus des unteren Augenlides; c. das Joehbein; 
d. die untere Halfte des Schlafenmuskels und der mit ihr verwachsene Masseter; e. der Processus orbitalis des Scheitelbeins; 
/'. das liintere Stirnbein; g. die obere Halfte des Schlafenmuskels; h. das Temporal; i. Processus occipitalis des Scheitelbeins; 
k. Muse, splcnius capitis; /. M. complexus; m. M. trachelomastoideus; n. M. cervicalis adscendens (?); o. M. levator scapulae; 
p. M. longus colli; q. das aussere Ende eines von dem Seitentheile des Hinterhauptbeins ausgehenden Querfortsatzes; r. das 
aussere Ende des Gchorknbchelchens; s. das quadratbein (Os tympanique); t. Unterkiefer. 1. Kopfast (Carotis interna) des Caro- 
tidenbogens, welcher Ast sich hinter dem Gehbrknochelchen in zwei untergeordncte Aste spaltet, wovon ich den oberen 2., unter 

dem Namen der Art facialis beschrieben habe. 
Fig. 2. Der Kopf und ein Theil des Halses, von der oberen Seite angesehen. Die nicht scliattirte Halfte des Kopfes ist noch mit der 

Hautbedeekung bekleidet. Die Mm. pterygoidei, apertores oris und trapezii sind entfernt worden; auch ist an der rechten 
Seitenhiilfte des Halses der M. splenitis capitis fortgenommen; a, a. die ausseren Kasenlocher; b, b. die oberen Augenlider; e, c. die 
unteren Augenlider; d. die mit einander verwachsencn Scheitelbeine; e, e. die hinteren Stirnbeine; /, f. die Schlafenmuskeln; 
g,g. die Processus occipitales der Scheitelbeine; h,h. die von Cuvier mit dem Namen der Temporales belegten Knochenstiicke; 
>'• i. kleine in der TJmgebung der Paukenfelle ubriggelassene Thcile der Hautbedeekung; k.k. die hinteren von einer Schlcimhaut 
gebildeten Yy andungen der Paukcnhb'hlen; I, I. die hinteren Enden des Unterkiefers; in. M. splcnius capitis; «, n. Mm. levatores 
scapularum; o. M. complexus; p. M. trachelomastoideus. 1, 1. die Kopfaste der Carotidenbogen; 2, 2. die Aa. faciales. An den 

Nackenmuskeln sind Zweige von den Rami cervicales der Aa. faciales zu sehen. 
Fig. 3. Der Kopf und ein Theil des Halses, von der linken Seite angesehen. Ein Theil des Oberldeferbeins ist weggeschnitten. Das 

Joehbein, das hintere Stirnbein, das Temporal, das Paukenfell, die Fliigelbeinmuskeln und der M. splenius capitis sind entfernt 
worden. Die untere Halfte des (aus dem Schlafenmuskel und dem Masseter bestehenden) grossen Beissmuskels ist bis auf eine 
diinne,  an die Schlcimhaut der Mundhohle angrenzende Lage von Faserbiindeln abgetrennt worden;   a. Zwischenldeferbejn; 
b. hiiutige TJmgebung des ausseren Nasenloches; c. Nasenbein; d, d. Oberkieferbein; e. eine miissig dickc, zwischen dem Ober- 
kieferbeine und der Uiechliaut gelcgene fibrose Hautschicht; /. Thranenbein; g. vorderes Stirnbein; h. Processus orbitalis des 
Schlafenbcins; i. obere Halfte des Beissmuskels; k. Processus occipitalis des Scheitelbeins; I. ausseres Ende von dem Querfort- 
satze des Hinterhauptbeins; m. M. complexus; «. M. trachelomastoideus; o. M. cervicalis adscendens. p. M. levator scapulae; 
q. M. longus colli; r. eine tiefe Grube in dem Korper und Seitentheil des Hinterhauptbeins; s. eine Schicht von Faserbiindeln 
des Beissmuskels; t. drifter Ast des Nervus trigeminus; u. zweiter Ast desselben Nerren; r. ein Theil von der Schleimhaut der 
Mundhb'hle. 1. der Kopfast des Carotidenbogens, welcher Ast der Carotis interna der Saugethiere entspriciit; 2. der untere und 
zuiu Theil die Hirnoarotis vorstellende Hauptzweig des Kopfastes; 3. der andere Hauptzweig desselben Astes oder die Art. facia- 
lis; 4. der Ramus cervicalis dieser Arterie; 5. der an dem Beissmuskel liinweggehende Theil derselben Arterie; 6. Art. dentalis 

inferior;  7. Art. dentalis superior. 
Fig. i. Ein Theil des Kopfes von der linken Seite angesehen. Der grossere Theil des Joehbeins, das hintere Stirnbein, das Temporal, 

das Quadratbein, der Unterkiefer, die untere Halfte des Beissmuskels, die Fliigelbeinmuskeln und das Augo nebst seinen Muskeln 
sind entfernt worden.  a. ausseres Ende von dem Querfortsatze des Hinterhauptbeins;  b. Processus occipitalis des  Scheitelbeins; 
c. Beissmuskel; d. Processus orbitalis des Scheitelbeins; e. ein fibroshautigcr Theil von der hinteren Wandung der Augenhb'hle; 
/. der Sehnerv: g. cine Knorpelplatte in der Scheidewand der Augenhohlen; h. fibrosartiger Theil derselben Scheidewand; 
i. fibrosartiger Theil der oberen "VYandung der Augenhbhle; k. ein Tlieil von dem Korper des Hinterhauptbeins; I. ein fliigelformiger 
Fortsatz des Sehliifenbeins; m. die innere Halfte von den der I.ange nach durschnittenen fliigelformigcn Querfortsiitzen des Hin- 
terhauptkorpers und Keilbeinkorpers; re. die Columella; o. eine kleine Hautpartie, die zum Theil aus einem Stiick der Mund- 
schleimhaut besteht; p. ein fibrosartiger Theil von der hinteren"Wandung der Augenhbhle ; q und >'. Theilc des ITugelbems. 
1. Kopfast des Carotidenbogens oder Carotis interna; 2. der obere Ast der Car. interna oder die Art. facialis; 3. Art. dentalis 
inferior; 4. Fortsetzung der A. facialis; 5 und 6. A. orbitalis superior; 7. A. orbitalis inferior; 8. eine an der vorderenWandung 
der Augenhbhle bcfindliche Anastomose zwischen der A. orbitalis superior und der A. palatino-nasalis; '.). der untere Ast der 

Car. interna;   10. der aussere Zweig dieses Astes oder die Art. palatino-nasalis. 
Fig. ',. Ein Stiick des Kopfes, an dem die knorplige und nbrbshautigc Begrenzung der rechten Kascnhbhle blossgelegt worden ist. 

a. Processus dentalis des ,Oberkieferbeins; b und c. andere iibrig gelassene Theile des Oberldeferbeins und ein iibrig gelas- 
sencr Theil des Thrancnbeins, von denen ihre aussere Platte weggeschnitten ist; d. Zwisehenkiefcrbcin; e. ein iibroshautiges 
Blatt, das in der unteren Halfte der Nasenhohle das Oberkieferbein und die Riechhaut, die mit ihm innig verbunden ist, von ein- 
ander scheidet, und dessen oberer Rand cincn schnialen faltenartigen Yorsprung oder Saum darstcllt; ./ und g. zwei starke Aus- 
buchtungen eines diinnen, zuniiclist nach aussen von der Riechhaut liegcndeii Kuorpelblattes, das als ein seitlicher Fortsatz des 
Knorpels der Nasenscheidewand erscheint; f* and g" zwei kleincre Ausbuchtungen desselben Knorpelblattes, die nur durch 
seichte Furchen gegenjene erstcren abgegrenzt sind und gleichsam als AnliUnge von denselbcn crscheinen. Zwischen den beiden 
grosscren und den mit ihnen zusammenhangenden kleineren Ausbuchtungen des Knorpelblattes bildct dieses Blatt eine gegen die 
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140 Jl einrich Hat like. 

Nasenhohle vorspringende Kinfaltung, die den festern Theil eincr Riechmuschel darstellt. t. Art. dentalis superior; 2. zwei das 
iiussere Nasenloeh umfassende Zweige, in welche die genannte Arterie vorn ausgeht; 3. die aus dem bintern von diesen Zwcigen 
entspringende, an der Rieehmusehel verlaufende und von ihr sich in die Riecbhaut weit ausbreitende A. nasalis anterior. 

Fig. 6. Das Gehirn von der rechten Seite angesehen; a. Riecbnerv; b. Hemisphere des grosscn Gehirns; a. Vierhiigel; d. kleines Gebirn; 
e. Sehnerv; /. Hirntriehter; g. vcrlangertcs Mark; h. Riickenmark. 1. Carotis eerebralis; 2. vorderer Ast derselben; 3. Art. ophthal- 
mica;  4. hinterer Ast der Car. eerebralis;  5. Art. basilaris;  6. A. spinalis inferior. 

Fig. 7. Das Gehirn von der unterenSeite angesehen; a,a.Riechnerven; b, b.Hemispharen des grossenGehirns ; c,c. Sehnerven ; d,d.Hirn- 
triehter; e, e. Nervi trigemini; f. verliingertes Mark; ;;. Riickenmark. 1, 1. Hirncarotiden; 2, 2. vordere Aste derselben; 3, 3. hin- 
tere Aste derselben; 4. Art. basilaris. 

TAFEL  V. 

Die auf dieser Tafel befindlichen Abbildungen haben siimmtlich Bezug auf das arterielle System der Krokodile. 

Fig. 1. Hintere Seite des Schiidels von cincm Crocodilus rhombifer, nebst verschiedenen an ihr befindlichen Artcrien. a. eine 
flache Grube an der obern Halfte der hintern Seite der Hirnscbale, die von mit einander verbundenen Theilen des Paukenbeins, 
Schlafenbeins undHinterhauptbeins gebildet ist; b, b. Quadratbeine; c, c. Foramina jugularia; d, d. Fliigelbeine, von denen aber das 
rechte nur zum Theil angedcutet worden ist. e. Insertionsfiachen des Muse, temporalis, /. des M. pterygoideus externus, g. des 
M. pterygoideus internus, h. des M. splenius capitis, i. des M. complexus, k. des M. traehelomastoideus und /. des M. sterno- 
mastoideus. 1. Carotis subvertebralis; 2, 2. Carotides communes; 3, 3. Aa. inframaxillares ; 4, 4. Aa. collaterales colli 5, 5. Aa. 
maxillares; 6, 6. Aa. temporales; 7, 7. Anastomosen zwischen den Aa. maxillares und Aa. temporales; 8, 8. Rami cervicales 
superiores arteriarum tcmporalium; 9, 9. Carotides internae bis zu ihrem Eintritt in die fur sie bestimmten Knochencanale. Katur- 
getreu ist in der Abbildung die Angabe, dass die Aa. inframaxillaris und rnaxillaris in der rechten Seitenhiilfte getrennt von 
einander, in der linken hingegen mittelst eines sebrkurzen, eine Carotis externa andeutenden Stammchens aus der Car. com- 
munis entsprangen. Die A. temporalis der linken Seitenhiilfte ist aus dem Grunde, dass die eine Carotis interna von ihrem Ur- 
sprunge bis zu ihrem Eintritte in den fur sie bestimmten Canal ganz iibersehen werden konnte, so abgeblldet worden, als ware 
sie in der Niihe ihres Ursprungs nach aussen etwas zur Seite gebogen. Rechterseits ist in der Abbildung der Verlauf, den diese 

Arterie hinter der Carotis interna macht, der Natur entsprechend angegeben worden. 
Fig. 2. Ein Theil des Kopfes von demselben Krokodil von der linken Seite angesehen. Das Jochbein und der hinterste Theil des 

Oberkieferbeins sind entfernt worden, nacbdem diese Knochen unter dem vorderen Ende der Augenhb'hle durchgesiigt worden 
waren. Ferner sind die Augenlider, ein Muskel, der zum Herabziehen des unteren Augenlides dient, der untere schiefe Augen- 
inuskcl, die vordere Portion des Schliifenmuskels, der grosste Theil der hinteren Portion dcsselben Muskels und das Os orbitale 
posterius (hinteres Stirnbein nach Cuvier) entfernt worden. Das Paukenbein und Quadratbein sind gleich nach aussen von dem 
Paukenfell in einer senkrechten Richtung durchgesiigt und diejenigen Theile dieser Knochen, welche nach aussen von der Schnitt- 
flache lagen, ebenfalls, wic auch das Paukenfell selbst entfernt worden. Dessgleicben ist die iiussere Halfte des breiten Fliigcl- 
beins, nachdem dieser Knochen seiner Liinge nach durchgesiigt worden war, fortgenommen. Der Canalis caroticus ist seiner 
gunzen Liinge nach aufgebrochen, um den Verlauf, den die Carotis interna durch das Schliifenbein und Keilbein macht, iibersehen 
zu lassen. Auch ist der in dem Keilbein befindliche Canal, durch welchen ein Zweig der Carotis interna von der Augenhb'hle 
nach dem fur den Durchgang des Nervus trigeminus bestimmten Loche hindurehdringt, seiner ganzen Liinge nach aufgebrochen. 
a. Durehschnittsfliiche des Jochbcins und Oberkieferbeins; b. eine Masse vor dem Auge befindlichen Bindegewebes; c. cine 
Masse hinter dem Auge liegenden Bindegewebes ; d. Fliigel des Keilbcins; e, e. Durchschnittsniiche des Paukenbeins; /. ein kleiner 
Theil von der hinteren Portion des Schliifenmuskels; g. die Paukenhohle, oder violmehr eine iiussere Abtheilung dieser Hohle; 
A. Durchschnittsflache des Quadratbcins; i. ein kleiner Sack, der in dem obersten Theile des Quadratbeins liegt und das erwei- 
terte blinde Ende von cincm ausgestiilpten rohrenformigen Theile der Schleimhaut der Paukenhohle ist; h, h. Schliifenbein; 

I. Gelenkkopf des Hinterhauptbeins ; m. Korper des hinteren Keilbcins ; n. Korper des vorderenKeilbcins; o. ein Tlieil des Fltigel- 
beins; p. Gaumenbein; q. dritter Ast des Nervus trigeminus; r. zweitcr Ast dcsselben Nerven (der erste Ast dieses Nerven ist 
nicht zu sehen, weil er anfangs durch einen Knoehencanal hindurchliiuft); s. iiusserer gerader Augenmuskel; t. unterer gerader 
Augenmuskel; u. Muse, suspensorius oder retractor oculi; v. der in die Augenhohlo etwas vorspringende hinterste Tlieil einer 
knorpeligen Nasenmuschel. 1. Carotis interna; 2. der riicklaufende Zweig dieser Arterie, der zu dem fiir den Durchgang zweier 
Aste des N. trigeminus bestimmten Loche geht; 3. Art. temporalis; 4. Zweig dieser Arterie, der sich nach innen von dem Auge 
und fiber diesem unter dem Dache der Augenhohle verbreitet; 5. ein zweiter Zweig (ein Ramus communicans) derselben Arterie, 
der sich der mit Art. orbitalis (einem Zweige der Carotis interna) verbindet. 

Fig. 3. Kopf, Hals und ein Theil des Rumpfes von einem Crocodilus vulgaris, auf der Riickseite liegend dargestellt. Zunge, Kehl- 
kopf, Luftrohre, Speiserohre, Lungen und Herz sind nebst den unter ilmcn liegenden Muskeln, Knochen und Hautpartieen 
entfernt worden: a, a. TJnterkiefcr; b, b. Oberkiefer; c. Gaumengewblbe; d, d, d. Gaumensegel; c. hintere Offnung der Nasen- 
hohlcn; /,/. Theile der Fliigelbeine; g. mittlere oder gemeinsehaftliche Miindung der beiden in den Knochen der Hirnscbale 
liegenden Eustachischen Rohrcn; h, h. Mm. pterygoidei externi; /;, Ic. aus einander gelegte Seitentheile einer halbringformigen 
Muskelschicht, welche die Speiserohre und Luftrohre umfasst; I, I. Mm. Iongi colli; m, in. Mm. recti capitis antici majores; 
n, n. Mm. sternomastoidei; o, o. Mm. levatores scapularum; p, p. Mm. scaleni. 1, 1. Carotis subvertebralis; 2, 2. Carotides 
communes; 3,3. und 4, 4. die Bogen, welche von den Aa. inframaxillares gebildet werden; 5, 5. vordere Theile der Aa. collate- 

rales colli,  die in diese Bogen iibcrgchen. 
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JJntersucliungen liber die Aortenwurzeln der Saurier. 141 

Fig. 4. Kopf, Hals und einige Eingeweide der Rumpfhohle von einem Gavialis gangeticus, bei einer Riickcnlage abgebildet. Der 
M. latissimus colli ist giinzlich entfernt worden; auck sind von der linken Seitenhiilfte noch einige andere Halsmuskeln entfernt 
wordcn: a. a. a. der Unterkiefer; b,b. die Augen, bedeckt von ihren Lidern; c. Zungenbeinkbrper; d. linkes Zungenbeinhorn 
e,e. aussere Schenkel der Mm. geniohyoidei (die inneren Schenkel, die eine noch viel gcringere Breite als jene haben, dicht 
neben einander verlaufen und unter den Mm. hyoglossi liegen, sind niebt abgebildet); /, /. Mm. hyoglossi; g. vorderer Schenkel 
des rechten M. mylohyoideus anterior; h. hinterer Schenkel desselben Muskels; i. M. mylohyoideus posterior; k,'k. Mm. ptery- 
goidei externi; I. M. sternohyoideus, der vorne in zwei Rb'pfe m. und n. getheilt ist, von denen der eine dureh eine Sehne 
mit dem hinteren Schenkel des M. mylohyoideus anterior zusammenhiingt; o, o. M. omohyoideus; p. M. sternomastoideus; 
q. M. cucullaris; r, r. Mm. longi colli; s, s. Speiscrb'hre; f,l. Stamm der Luftrbhrc; u. rechter Ast der Luftrohre; v, v. Lungen ; 
w. rechte Vorkammer und as. rechte Rammer des Herzens, das eine so ungewohnliche Lage hatte, dass jene Vorkammer und 
Rammer nach unten (nach dem Brustbein) gekehrt waren; y, y. Leber. 1. linke vordere Hohlvene (die rechte vordereHohlvene 
ist entfernt worden); 2, 2. Aortenwurzeln; 3, 3. Aa. anonymae; 4. Anfang der Carotis subvertebralis; 5, 5. Aa. subclaviae; 

6, 6. Aa. mammariae internae; 7, 7. Aa. vertebrates communes; 8, 8. Aa. cervicales; 9, 9. Aa. collaterals colli; 10, 10. Aa. 

inframaxillares ;  11, 11. Aa. linguales oder die Enden der Aa. inframaxillarcs. 
Fig. 5. Die Veriistelung der Carotis communis von einem Alligator palpebrosus. a. Car. communis; b. Car. interna; c. Art. 

temporalis; d. Art. maxillaris int.; e. Art. inframaxillaris; /. Art. collaterals colli. 
Fig. 6. Die Carotis interna desselben Alligator palpebrosus, die ich zu dem Zweeke abgebildet habe, um die Stelle angeben zu 

kb'nnen, an welcher von ihr die Car. cerebralis abgeht. Ihre Kriimmungen, die ich mb'glichst naturgetreu dargestellt habe, waren 
etwas starker als diejenigen, welche dieses Gefiiss in dem unter Fig. 2 abgebildeten Ropfe eines Crocodilus rhombifer machte. 

a. Carotis interna;  b. Car. cerebralis;  c. Art. orbitalis. 
Fig. 7. Linkes Auge von einem Crocodilus rhombifer, nebst dem zu ihm gehbrigen Wundernetze und einigen anderen Gebilden. 

a. ein kleiner Theil des a'usseren geraden Augenmuskels; b. ein Theil des ersten Astes vom Nervus trigeminus; e. der innere, 
gerade Augenmuskel; d. der grossere Theil des unteren geraden Augenmuskels; e. ein Theil des Sehnerven; /. der absteigende 
Theil der Art. temporalis; g. der riicklaufende Zweig der Art. orbitalis; h. die Art. orbitalis selbst. Der Muse, retractor oculi 
ist nebst der nach aussen von ihm gelegenen und in Fig. 2 dieser Tafel angegebenen Schlinge des Wundernetzes entfernt 
worden, um den tiefer gelegenen grosseren Theil dieses Netzes und die meisten aus ihm entspringenden Aa. ciliares sehen zu 
lassen. 

Fig. 8. Das Herz und einige Theile dcs Blutgefiisssystems von einem Croco dilus vulgaris, a. Rammer des Herzens, von der unteren 
Seite angesehen; b, b. Vorkammer desselben; c, e. nach vorn gehende Theile der beiden Aortenwurzeln; d. ein Sinus der 
rechten Aortenwurzel oder ein schr kurzer Stamm, mit dem die beiden Aa. anonymae aus dieser Aortenwurzel entspringen; 
e, e. Aa. anonymae; /. Carotis subvertebralis; g. g. Aa. collaterals colli; h, h. Aa. subclaviae; i, i. Aa. mammariae internae; 
h,h. Aa.  vertebralcs communes; 1,1. vordere Hohlvenen. 

TAFEL  VI. 

Die vier ersten Figuren sind nur in Umrissen gegebene Copieen von ausgefiihrten Abbildungen, die ich friiher in J. Miiller's 
Archiv fiir Anatomie und l'hysiologie (Jahrgang 1843) mitgetheilt habe. 
Fig. 1. Vordere Rbrperhiilfte eines sehr jungen Schafs-Embryo, viermal vergrossert. Ein Theil der Leibeswand ist entfernt 

worden, um vcrschiedene Eingeweide sehen zu lassen: a. linke Herzkammer; b. linke Vorkammer; c. Truncus arteriosus 
communis; d. Carotis interna, mit der d* die Carotis externa zusammenhiingt; e. urspriinglich vierter Gefiissbogen der 
linken Seitenhiilfte, der zu dem Arcus aortae wird; /. ein von dem urspriinglich funften Gefiissbogen der linken Seiten- 
hiilfte zu den Lungen gehender Zweig; g. das Ende der linken Aortenwurzel; h. Ductus Cuvieri; i. Leber; k,k. Magen und 
Anfang des Darmes; /.  linkes Vorderbein; m. vordere Hiilfte des linken Wolff'sehen Rorpers. 

Fig. 2. Ein Praparat von einem sehr jungen S chwcins-Embryo,  dreimal vergrossert:  a. linke Herzkammer; b. linke Vorkammer; 
0. Areus aortae; d. Aorta descendens; e. der urspriinglich fiinfte Gefiissbogen, der sieh zu dem Stamm der Lungenarterie 
und dem Ductus arteriosus Botalli entwickelt; /. Carotisj communis; /* Carotis interna; /** Carotis externa; g. die Art. 
subclavia sinistra nebst der von ihr abgehenden A. vertebralis profunda; It. linke Lunge; i. Wolff'scher Rorper; 

h. Leber; L ein Theil des Herzbeutels und Zwergfells. 
Fig. 3. Das Herz und einige Blutgefiisse desselben Embryo von der rechten Seite angesehen : a. hintere Hohlvene (die vordere 

Hohlvene ist ganz entfernt worden; b. Vorkammer; a. Herzkammer; d. der Conus arteriosus des Herzens mit dem Stamm 
der Lungenarterie;   e. Aorta adscendens;   /. Arcus  aortae;  g.   Art.   anonyma;   h.   Carotis  interna;   4.   Carotis   communis; 
1. Art. vertebralis profunda dextra; m. Art. axillaris dextra ; n. Uberrest von dem einfachen Ende der rechten Aortenwurzel; 
o.  urspriinglich fiinfter Gefiissbogen oder Ductus arteriosus Botalli der rechten Seitenhiilfte. 

Fig. 4. Dassclbe Herz mit verschiedenen Blutgefassen von der unteren Seite   angesehen:    a.   Aorta   adscendens;   b.   Arcus   aortae; 
c. Art.   anonyma;   d, d.   Carotides   communes;   e, e.   Carotides   internae;  /.   Carotides   cxternae;  g. Art.  subclavia   dextra; 
h. Art,  vertebralis  dextra; i. Art. vertebralis sinistra; k. Art.  subclavia sinistra; I.  Stamm   der Art. pulmonalis;  m.  Stamm 

der Aorta. 
Fig. 5. Die vordere Rorperhalftc eines Hiihncliens  vom fiinften   Tage   der  Bebriitung:   a,a,a.   Gehirn;   b.   erste Andeutung der 

linken   Nasenhbhle;   c.   linker   Oberkiefer  mit   seiner   Hautbcdeckung;   d.   Unterkiefer und   Rehlgegend;  e.   linker   Fliigel; 
/.  linke Vorkammer des  Herzens; g.  die  noch   eini'ache Herzkammer;   h.  der  Truncus  arteriosus communis.   In  der  Hals- 
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142 Ileinricli Jxathke.   Untersuchungen iiber die Aortenwurzeln der Saurier. 

gegend sieht man den urspriinglich dritten, vierten und fiinften Gefassbogen der linken Seitenhalfte, die noch siiinmtlieh 
nach dem Nacken hin durch Anastomosen unter einander zusammenhangen. Die kleine Arterie i, welcbe mit dem untersten 
Tlieile des vorderen von diesen <JJogen in Verbindung steht, ist die Anlage zu der Carotis externa. Der vordere Bogen 
selbst und die nach der Gegend des Auges und dem Cehirn laufende Arterie, in die er iibergeht, h, k. entwickeln sich 
zu der Carotis interna. Ton dem hinteren Bogen geht ein kleiner Zweig I. zu dcr linken Lunge. 

Fig. 6. Sclicmatische Abbildung dcr primitivcn Aortenwurzeln hb'herer (iiber den Batrachiern stehender) Wirbelthiere. Dieselben 
sind so dargestellt, als waren sie auf eincr ebenen Flache ausgebreitet worden. a. Truncus arteriosus communis ; b, b. die 
beiden Aste desselben; c, a. die beiden einfachon Endstucke der Aortenwurzeln; d. vorderster Theil des Stammes der 
Aorta.   1 bis 5. die fiinf Paar Gefassbogen dor Aortenwurzeln. 

Die Figuren  7 bis 10 sind schematische Abbildungen von solchcn Arterien vcrschicdencr Wirbelthiere, welehe sich aus 
dem Truncus arteriosus und den   primitiven Aortenwurzeln  entwickeln.   Dicjenigen  Tlieile  dieser  Aortenwurzeln,   welehe 
allmahlich vergehen,  sind in den Abbildungen nicht illuminirt worden. Die Caniile, in die sich der Truncus arteriosus spaltet, 
sind der Deutliehkcit wegen so dargestellt,  als waren sie zum grosseren Theil aus einander gezogen worden. Ubrigens sind 
die in diesen Figuren angegebenen Theile so  dargestellt,  als  waren sie auf einer ebenen Flache ausgebreitet und  von dcr 
Bauchseite der Thiere,  auf welehe sie sich boziehen,  angesehen worden. 

Fig. 7. Arterien der Sclilangcn. a, a. innere Carotiden;  b, b. aussere Carotiden;  c,c. gemcinschaftliehe Carotiden;  d,d,d. rechte 
secundiire Aortenwurzel;  a. hinterer Theil der Art. vertebralis; /,/,/. linke secundiire Aortenwurzel; g. Stamm   der Aorta; 
It, li. Lungenarterie; i. Botallischer Gang. 

Fig. 8. Arterien der Eideehscn.  a, a. innere Carotiden; I, b. aussere Carotiden;   c,e.   gemeinsehaftliche   Carotiden;   d, d.  Anasto- 
mosen zwischen den inneren Carotiden und den secundaren Aortenwurzeln;  e, e. rechte secundiire AortenwL zel; /,/. Sehliis- 
selbeinarterien (die  von den Sehliisselbeinarterien abgehenden  Vertebralarterien   sind   nicht   angegeben   worden);  g. Stamm 
der Aorta; h,h. linke secundiire Aortenwurzel; i,i,i. Lungenschlagader; Je,h. Botallische Gange. 

Fig. 9. Arterien der Vogel, insbesondere des Haushuhnes.   a, a. innere   Carotiden; b, b. aussere Carotiden;  a, a.   remeinschaftliche 
Carotiden; d. aufsteigende Aorta;  e. Bogen der Aorta;/, rechte Schlusselbeinarterie,  deren Ursprung au;   der Anastomose, 
welehe den vierten und fiinften Gefassbogen der recliten primitiven Aortenwurzel mit einander verbindet.   jedoch irar ver- 
muthet   ist;   g. Stamm dcr Aorta; //.,//,.  linke Schlusselbeinarterie,  die hicr in Betreff ihres Ursprungs   ebe  falls,   so wie die 
reclite,  nur nach ciner Vermuthung  angegeben  ist   (die  Vertebralarterien  sind   nicht angedeutet   worden);   i, i, i. Lungen- 
schlagader; k. rechter Botallischer Gang; I, I. linker Botallischer Gang. 

Fig. 10. Arterien der Siiugethiere.  a,a. innere Carotiden; b,b. aussere Carotiden;  c, c. gemeinsehaftliche   Carotiden;   d.  aufstei- 
gende Aorta;   e. Bogen der Aorta; /.  Stamm   dcr   Aorta;   g und h. linke   Schlusselbeinarterie   mit  ihrer   \rertcbralarterie; 
i und /. rechte Schlusselbeinarterie nebst der zu ihr gehorigen und mit k. bezeichneten Vertebralarteric ;m. Lungensohlagader; 
n. Botallischer Gang. 
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