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Die Huanulager an der peruanischen Kiiste
1

).

Von J. tf. von Tschudi,

correspondirendem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.

(V org el eg t in der Sitzung der math ematisch - naturwissen schaftlichen Class e am 8. November 1849.)

(Tafel I— VII.)

\Kjenn audi der peruanische Huanu in neuester Zeit in Folge des wichtigen Einflusses, den er auf die

Agricultur ausiibt, nach seiner chemischen Zusammensetzung und seiner Wirkungsweise auf das sorgfaltigste

gepriift wurde . so blieb doeh bisher die genauere Kenntniss der Localitaten , in denen er gefunden

v\ \vA
?
sehr mangelhaft. Es haben zwar viele Reisende , welche Sudamerika's Westkuste besuchten , der

mit erstaunlichen Ablagerangen von Vogeldiinger bedeckten Inseln Erwahnung gethan , ihre Machtigkeit

und Ausdehnung oberflachlich geschatzt, keiner aber hat eine genaue und umfassende DarsteJlung

derselben geliefert.

Da die Huanulager (Huaneras) gegenwartig im Staatshaushalte der Republik Peru eine sehr

bedeutende Rolle spielen , indem sie einen betrachtlichen Theil der Staatseinkunfte bilden
2
) , und durch

die Vereinigung einer grosseren Menge von Schiffen eine vortheilhaftere und schnellere Entwicklung

des Handels begfinstigen, so war es sowohl fur die peruanische Regierung, als fur die englischen

Landwirthe und die bei dem ausgedehnten Huanuhandel betheiligten Kaufleute von grosster Wichtigkeit,

diese fuhlbare Liicke auszufullen, und durch eine sehr specielle Untersuchung dieser Lager moglichst

genau ermitteln zu lassen, welche Quantitat von Vogeldunger vorhanden sei 9 und wie lange ungefahr

diese Quelle des Reichthums noch benutzt werden konne.

Die peruanische Regierung beauftragte desshalb den durch seine Kenntnisse vollig befahigten Don
Francisco de Rivero, eine genaue Vermessung der Inseln vorzunehmen. Die hochst interessanten

Resultate, die er wahrend seines mehrmonatlichen Aufenthaltes auf denselben erlangt hat, sollen hier

in ihrem ganzen Umfange mitgetheilt werden, und zwar mit den bis jetzt noch nicht veroffentlichten

Vermessungsplanen der Huaneras , deren Originalzeichnungen mir River o gefalligst zusandte. Der Re-
schreibung der Huanulager mogen jedoch einige Remerkungen iiber den Huanu selbst vorausgehen.

Der Huanu 3
) ist der Mist von verschiedenen Arten von Seevogeln. Ris vor kurzem war es nicht ge-

nauer bestimmt, von welchen Species diese massenhaften Excrementen-Anhaufungen herruhren
;
jetzt aber

*) Nach der ,,Memoria sobre las Huaneras de la Republica precedida de algunas ligeras observaeiones sobre los abonos en general

por Fr ancisco de River o Comisionado del Supremo Gobierno para el reconocimiento de estos depositos ," und n«ach eigenea

Untersuchungen und Beobachtimgen.

2
) Der jahrliche Reinertrag, den die Huanulager dem Staate bringen , beliiuft sich auf mehr als zwei Millionen spanischer Thaler. Seit

ihre Ausbeute durch den Staut geregelt ist , sind die Actien der englisch-peruanischen Staatsschuld in Kurzem von Null auf 35% gestiegen.

) Huanu ist ein Wort der Quichua-Sprache und heisst „Mist" von Thieren im Allgemeinen. Zur genaueren Bezeichnung wird oft der

Name des Tiiieres , von dem der Mist herruhrt, vorgesetzt, z. B. ,,Llamahuanu" Lamamist. In dem Sinne , wie dieses Wort gegen-

wartig gebraucht wird, steht es fiir „pichiu huanu'' 1 Vogelmist. Da die Spanier das aspirirte indianische h durch ein g widergaben,

und in der Kegel das schliessende u der Quichuaworte in o umwandelten, so entstand das fast iiberall in Europa gebrauchliche Guano.
Wir befolgen hier die Schreibart, welche der richtigen Aussprache entspricht.
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Alexander von Humboldt 3
) sagt: „der Guano bildet 50

J. J. von Ts child i. Die Huanulager

wissen wir aurcn meine Untersuchungen 1

), dass es folgende sind: Larus modestus Tsch., Rhinchops

nigra Lin., Plotus anhinga Lin., Pelecanus thayus MoL, Phalacrocorax Gaimardii und Ph. albigula

Tsch., {Pelecanus Gaimardii Less, und Carbo albigula Brandt), und vorziiglich die Sula variegata Tsch.2
).

Diese Vogel nisten auf unbewohnten Inseln und auf windgeschutzten steilen Vorgebirgen, und bringen

die Rubezeit am Tage und die Nacht dort zu. Ihre Menge ist so ausserordentlich gross, dass sie wortlich

grosse Flachen dicht bedecken und wenn sie in Schwarmen auffliegen , Ziige bilden, die Wolken gleichen

und fiir Augenblieke die Sonne verdunkeln. Ihre Nahrung besteht ausschliesslich aus Seethieren , beson-

d'ers Fischen, die sich in endlosen Scbaaren in dem fast ewig ruhigen Meere aufhalten. Bei der aus-

serordentlichen Gefrassigkeit dieser Vogel, denen iiberdiess die Nahrung nie mangelt, und der damit

jjroportionirten Excrementenabsonderung begreift man leicht, dass im Verlaufe von Jahrhunderten auf

den im Ganzen wenig umfangreichen Inseln, so bedeutende Mistniederlagen gebildet wurden, dass diese

Huaneras zu den neueren geologischen Formationen gerechnet werden konnen.

60 Fuss machtige Lager auf dem

Granite mehrere Siidseeinseln an der Kiiste von Peru. Seit drei Jahrhunderten haben alle Kiistenvogel

mit ihrem Unrathe die Felsen kaum einige Linien hoch bedeckt. Wie viele Vogel und wie viele Jahrhun-

derte sind also noting gewesen, um diese Guanoschichten zu bilden." Die Angabe, dass die Vogel seit

drei Jahrhunderten eine kaum wenige Linien hohe Dungerlage gebildet haben , stellt sich bei genauerer

Untersuchung als ganz unrichtig und viel zu niedrig geschatzt dar. Fiir den , der den Haushalt dieser

Thiere nicht naher kennt, mag folgende Thatsaehe angefiihrt werden. Mit der Sulci variegata , die ich

langere Zeit in der Gefangenschaft beobachtete, machte ich mehrere Versuche und fand, dass das tagliche

Gewicht der Excremente sich auf S
1

/* bis 5 Unzen belauft und zwar bei ziemlich sparlicher Nahrung. Im

Zustand der Freiheit kann dieses Gewicht , bei der Leichtigkeit mit der sich diese Thiere ihre Nahrung

verschaffen, fast auf das doppelte geschatzt werden. Angenommen, dass zwei Drittel des Gewichtes durch

Verfliichtigung verloren gehen, da bei den Excrementen der Urin mit inbegriffen ist, so bleiben von einem

Vogel taglich V/^—

l

5

/e Unzen feste Substanz zuriick. Dieser Gewichtverlust ist gewiss nicht zu gering

angegeben, wenn wir bedenken, dass die Excremente durch die brennende Tropensonne in kiirzester Zeit

mit einer festen Kruste iiberzogen werden , wodurch die Verdiinstung der wasserigen Theile bedeutend be-

schriinkt wird 4
). Auf diese schnell incrustirte Masse, die bei dem ganzlichen Mangel an Regen an der

peruanischen Kiiste nicht mehr ganzlich aufgeweicht wird, haufen sich in kurzen Zwischenraumen immer

wieder Neue, und lassen also einen nicht unbetriichtlichen Riickstand, Fernere Untersuchungen haben

gezeigt, dass zwei Individuen von Snla variegata mehr als hinreichend sind, um ein einen Quadratfuss

grosses Stuck Boden mit ihren Excrementen zu bedecken, da sich der fliissige Koth, der iiberdiess noch mit

ziemlicher Vehemenz, aus der Cloake spritzt (wie bei den meisten Wasservogeln) weit ausbreitet. Wahrend

der Brute- und Aetzzeit nehmen die regelmassig und dicht aneinander gereihten Vogel immer den nam-

lichen Platz ein und bilden so rings um sich herum erstaunliche Kothanhaufungen , wie sich jeder, der

wahrend dieser Zeit eine solche Insel besucht, leicht iiberzeugen kann.

Wenden wir diese Beobachtung auf einen bestimmten Fall an. Die Insel von Ir/nique hat 220,000

Fuss im Gevierte und war mit einen, nun abgetragenen, dreissig Fuss machtigen Huanulager bedeckt.

AVenn funfhunderttausend dieser Vogel die Insel bewohnt und im Jahre, als Minimum angenommen, nur

eine vier Linien hohe Schicht gebildet hatten, so waren eilf Jahrhunderte mehr als hinreichend gewesen,

dieses Lager anzuhaufen ; in drei Jahrhunderten also eine fast neun Fuss hohe Schicht.

A
) Tschudi, Peru. Reise-Skizzen etc. T. 1. S. 329.

2
) Irrig ist die Angabe mehrer Autoren, dass auch Flamingos und Kraniche (,,Garzas,'''' Ardecte spec.) zu der Zahl der Vogel gehoren,

welche Haanu liefern. Diese Strandvogel nisten nicht auf den sandigen Vorgebirgen und den nackten Felseninseln.

3
) Gehlen's Journal der Chemie. Bd. V. p. 232.

*) Diese schnelle Krustenbildung hindert auch die Verfluchtigung der Salze, durch die der Huanu so sehr alle ubrigen Diingmittel iihertrifft.
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an der peruanischen Kilste 3

Gesetzt nun, die Anzahl der Vogel hatte nicht die angegebene Menge erreicht, so darf man doch

das jahrliche Depositum hoher ansehlagen, und man wird das namliche Verhaltniss erhalten. Es wird

jeder zugestehen, dass der jahrliche Zuwachs von wenigen Linien, bei der ununterbrochenen Menge von

Vogeln, die auf einen so sehr kleinen Raum beschrankt sind, ausserst gering veranschlagt ist; man moge
nur beobachten, welche Quantitat von Diinger in drei Monaten von funfzig Stuck Tauben in einem Tauben-

hause, das nicht gereinigt wird, deponirt wird, oder welche Excrementenmassen von einer gutgetiitterten

Gans in wenigen Tagen zusammen kommen.

Die Farbe der obersten Schichten des Huanu, also der jungsten Ablagerungen ist weisslieh-grau,

zuweilen ganz weiss, so dass sie blendend die Sonnenstrahlen reflectiren. Die etwas tieferen Lagen

sind mehr grau, schon ins gelblich-braune iibergehend. Diese Schichten, die gegenwartig vorziiglich

auf den Inseln Punta de hormillos, Jesus, Margarita und einigen andern gefunden werden,

liefern den sehr geschatzten Huanu bianco (weissen Huanu). Je tiefer man in die Huaneras eindringt,

desto dunkler wird in der Regel die Schichtenfarbung, und geht vom Hellgelben ins Braungelbe, Gelb-

braune , Rothbraune und Dunkelbraune fiber.

Eben so verschieden ist ihre Consistenz. Wahrend namlich die obersten Lagen weich , aber etwas

zahe sind, so sind die nachst folgenden lockerer, mehr pulverformig , zuweilen zu grossen, aber leicht
*

trennbaren Stucken zusammengeballt. Noch tiefer sind die Massen bedeutend fester, zeigen Schichtungen,

brockeln aber beim Zerschlagen , wahrend die untersten Lagen sehr hart sind, fest zusammenhangende

Massen bilden , einen krystallinischen Bruch zeigen , und ziemlich schwer zu bearbeiten sind. Sie haben

ganz den Charakter von Gestein, und werden von den Arbeitern Piedras de huanu genannt.

Im Verhaltniss zu den ausseren Kennzeichen dieser verschiedenen Huanenschichten steht auch ihre

chemische Zusammensetzung. Die obersten Lagen enthalten mehr harnsaures Ammonium , das nach der

Tiefe zu immer mehr zuriicktritt , wahrend hier schwefelsaures und oxalsaures Natron und Chlorkalium

vorherrschen , der Wassergehalt zurucktritt, der nach oben progressiv zunimmt.

Wann der erste Huanu nach Europa gebracht wurde, ist nicht genau zu ermitteln, gewiss ist es

aber, dass er zu Anfang des vorigen Jahrhunderts in kleinen Proben nach Cadix gebracht, wie es

scheint, aber nicht weiter beachtet wurde.

Von den Reisenden, welche im vorigen Jahrhunderte Peru besuchten, erwahnten Feuillee (1710),

Frezier (1713), und Ulloa (1740) des Huanu. Feuillee 1

) bezeichnet ihn zwar als ein vortreff-

liches Diingungsmittel , beklagt sich aber iiber den unertraglichen Gestank, den er vorziiglich in Arica
verbreitet, und gibt ihn als Hauptursache des schlechten Klimas in dieser Stadt, der haufig dort vor-.

kommenden Fieber und der stechenden Kopfschmerzen , an denen die Fremden leiden , an. Er wundert

sich, dass die Eingebornen auf Unkosten ihrer Gesundheit die Vogel auf den nahe gelegenen Inseln

nisten lassen, statt sie durch Flintenschusse zu vertreiben, und ruft endlich mit Virgil aus: „ Quid non

mortalia pectora cogis, auri sacra fames!"

Im Jahre 1804 brachte Alexander von Humboldt einige Proben von Huanu nach Paris, und iiber-

gab sie der Untersuchung ausgezeichneter Chemiker. Von dieser Zeit an bis jetzt sind eine grosse

Zahl quantitativer und qualitativer Analysen davon gemacht worden , von denen hier nur die vorziiglichsten

anzufuhren sind, namlich die von Fourcroy und Vauquelin (vid. Gehlen's Journal VI. p. 690), von

Klaproth die wenigst genaue, aber eine der ersten (vid. Klap roth's Beitriige zur chemischen Kenntniss

der Mineralkorper IV. p. 299), von Bertels (vid. Erdmann und Marchand Journal fur praktische

Chemie XXVIII. p. 5), von Volkel (vid. Liebig's Annalen derChemie und Pharmacie XXXVII. p. 291)

und die von Denham Smith (vid. Tschudi, Peru I. p. 333).

*) Journal des observations physiques cic. II. p. 599 et 600
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Die Resultate aller dieser Analysen sind sehr verschieden, was leicht begreiflich ist, da der unter-

suclite Huanu von verschiedenen Localitaten war, wahrscheinlich audi aus sehr verschiedenen Tiefen , daher

von verschiedenem Alter und von verschiedenem Grade der Zersetzung. Die im Huanu nachgewiesenen

Bestandtheile sind: Wasser, schwefelsaures Kali und schwefelsaures Natron , Chlorkalium, Chlornatrium,

oxalsaures Ammoniak, oxalsaures Natron, phosphorsaures Natron, phosphorsaures Ammoniak, phos-

phorsaurer Kalk, phosphorsaure Ammoniak-Magnesia
, phosphorsaure Harnsaure, harnsaure Ammoniak-

Magnesia, oxalsaurer Kalk, Sand, Eisenoxyd, Thonerde, Humus und organisehe Materie, diese letzteren

urn so mehr, je jiinger die Schichten sind.

Da die Analysen von Denham Smith, eines S chillers des Giessner Laboratoriums bei weitem die

werthvollsten sind, wreil sie vergleichungsweise von fiinf verschiedenen Arten gemacht wurden, so mogen

sie bier folffen:

I. II. III. IV. V,
-

Wasser . 222,00 215,10 204,20 106,66 77,00
>

i

Schwefelsaures Kali . , . 80,00 — •— — ^—
1 w

,, Natron . Spur 37,90 239,44 12,23 191,77
mm

Phosphorsaures Kali , . .
— 20,02 77,32 14,94 49,47 i

,, Natron . .
— _ 3,60 'Ji

,, Ammoniak . 63,3 30,06 61,24 — \
L —

,, Kalk . . .
_ 12,56 4

)
—

—

— y \ u 2

Oxalsaures Ammoniak . . 74,0 100,38 39,9 Spur
,

„ Natron .... — _ — 105,63 £3
— — 41,63 1I a

25,5 35,22 4,43 30,30
1 rf

Organisehe Materie . . . 15,00 61,74
mit Wasoerver-

bunden

6,68 2,40 25,53
rait Wasser ver-

bunden t

Phosphorsaurer Kalk . . . 1,86 2,88 11,37 1,10 1

mit Spuren von 1 pZ ^
1 y

1 Magnesia

Phosphorsaures Natron . . 1,20? 1,28 ? _ _ _ ' XT. "O

Phosphors. Magn. Ammon. 5,64 4,04 7,84
m. Spur.v. phos-
phors. Natron

1,33 '

Phosphorsaure Harnsaure . 25,10 _. — — _ 1 £ -£

Harnsaures Ammoniak . . 154,18 25,12 _ — 1 — —

.

Organisehe Materie .... 11,80 6,38 8,80 10,10 7,56 4
/ ^

Phosphorsaurer Kalk . . . 197,50 192,40 62,70 664,47 131,13

Phosphorsaure Magnesia . 20,30 19,84
m. Spur. v. Am-
mon. Doppelsalz

19,84 8,74 30,56

25,60 107,26 109,56 — —
15,60 16,48 7,20 20,43 4,20

1 Eisenoxyd und Thonerde .
_ 1,50

26,36 20,60 8,62 29,73
nebst anderex

Mate

|
18.36

i crganischen
rien

Organisehe Materie . . . 34,56
mitWasserver-

bunden

11,40

— 42,42 49,74 80,60 _
Verlust

i

0,44
-

1,44 4,98 2,68

1000,00 1000,00 1000,00 1000,00

I und II beziehen sich auf diejenigen Sorten , welche in feuchten, pulverformigen Massen von braun-

licher Farbe, in denen mehr oder weniger harte Knollen eingemengt sind, im Handel vorkommen. Ill und IV

sind die Analysen derjenigen Sorten, die in Concretionen von oft einigen Pfunden verschickt werden,

deren Bruch sie oft nur als inharentere Massen der ersten Art erscheinen lasst, bald verschieden gefarbte

*) Die Auflosung war schwachsauer , der phosphorsaure Kalk war wahrscheinlich von der organischen Materie in Auflosung gehalteu.
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an der peruanischen Kuste. 5

ubereinander liegende Schichten zeigt. V bezieht sich auf die Sorte, die wegen ihres krystallinischen

Bruches und ihrer grosseren Sehwere von den Arbeitern als „ Stein" (Piedra de huano) bezeichnet wird.

Wenden wir uns noch fur einige Augenblicke zum Gebrauche des Huanu. Es scheint als batte die

Vorsehung die Wasserarmuth und die Unfruchtbarkeit der peruanischen Kustenebenen durch dieses Be-

lebungsmittel der Erde ersetzen und verbessern wollen und schon im fernsten Alterthum die Eingebornen zu

dessen Benutzung hingelenkt. Wie alle in der Civilisation etwas weiter vorgeriickten Volker, waren audi die

alien Peruaner zur Erkenntniss der Wichtigkeit kunftiger Dungmittel gelangt und gebrauchten urn einen

grosseren Ernteertrag an Mais, Kartoffeln, Quinoa (Chenopodium Quinoa Lin.) und anderen Feldfruchten

zu erlangen vorziiglich das Product thierischerFaulniss. In denThalern von Cuzco und uberhaupt imlnneren

des Landes diingten sie die Erde mit Excrementen von Menschen, die sie zu diesem Behufe sorgfaltig sam-

melten, trockneten und pulverisirten, urn sie nach der Aussaat zu verwenden. In den Dorfern um Callao
und anderen kalten Gegenden beniitzten sie ausserdem den Mist von Vieh (Lamas und Alpacos) und den

Vogeldunger, wie uns Gar ci las o de la Vega berichtet. Dieser Vater der peruanischen Geschichte theilt,

nach Erwahnung des Fleisses und der Sorgfalt, womit die alten Peruaner den Boden bauten, wie sie den
Ackerbau ehrten und der Einrichtung, dass die Erndte in drei gleiche Theile getheilt wurde, von denen
einer der Sonne, ein anderer dem Inca und der dritte der Nation zufiel, Folgendes fiber den Vogeldunger

mit: „An des Meeres Kfiste vom Litoral von Arequipa bis nach Tarapaca in einer Entfernung von mehr
als zweihundert Leguas wird nur der Dfinger von Meeresvogeln gebraucht, welche, Grosse und Kleine, an

der ganzen peruanischen Kuste vorkommen und in unglaublich grossen Zugen fliegen. Sie nisten auf

einigen unbewohnten Inseln dieser Kuste. Ebenso unglaublich ist die Menge von Mist, den sie dort fallen

lassen, denn von Feme gleichen diese Dungerhaufen den Spitzen eines Schneegebirges. Zur Zeit der

Konige Incas war man so wachsam auf die Erhaltung dieser Vogel, dass es wahrend ihrer Brutezeit bei

Todesstrafe Jedermann verbothen war die Inseln zu besuchen, damit diese Thiere nicht erschreckt und

von ihren Nestern verscheucht wfirden. Ebenso war es bei der namlichen Strafe verboten zu irgend

einer Zeit auf den Inseln oder anderswo diese Vogel zu todten."

„Jede Insel war auf Befehl der Incas einer Provinz angewiesen, und wenn jene gross war zweien

oder dreien zugleich. Es wurden daselbst Grenzsteine gesetzt, damit die Bewohner einer Provinz nicht in

das Gebiet einer andern ubergreifen und, noch genauer eintheilend, wiesen sie mit ahnlichen Grenz-

bezeichnungen jedem Dorf, jedem Burger seinen Theil an, indem sie ungefahr schatzten, wie viel ein

jeder benothige. Bei Todesstrafe durfte kein Dorfbewohner von fremdem Gebiete wegnehmen , denn

es war Diebstahl; sogar von seinem eigenen Platze durfte er nicht mehr wegfuhren, als ihm nach

dem Bedarfe seiner Grundstucke zugeschatzt wurde ; wer mehr nahm, wurde des Ungehorsams bestraft.

Gegenwartig (am Ende des 16. Jahrhunderts) wird er auf eine andere Art abgetragen. Der Vogel-

dunger erzeugt grosse Fruchtbarkeit".

Aus dem was Garcilaso dela Vega erzahlt, und aus einigen anderen aus jener Epoche aufbe-

wahrten Nachrichten, lasst es sich leicht abnehmen, dass die alten Peruaner die Natur dieses Dungers
vollkommen kannten, dass sie aber wahrscheinlich der Ansicht waren, dass bloss der von den Meeres-

vogeln frisch erzeugte Mist, des Huanu bianco, ein vollkommenes Dungmittel abgebe, und dass sie

die alteren Deposita als unbrauchbar liegen liessen. Sie beschrankten sich desshalb auf die Ausbeute

naheliegender Inseln, wo der meiste Huanu leicht erlangt werden kann, und haben ihre Arbeit wahr-

scheinlich nur zu gewissen Jahreszeiten wahrend kurzer Zeit dort vorgenommen.

Die spanischen Eroberer nahmen den segenbringenden Gebrauch, die Felder mit Vogelmist zu

diingen, von den Urbewohnern an , und so hat er sich bis auf unsere Zeit herubergetragen und fast gleich-

bleibend erhalten, denn in der That benutzen die peruanischen Landvvirthe diesen Dunger bei wenig mehr
Pflanzen als es zur Zeit der Incas gebriiuchlich war. Nur in dem Landercomplex , welcher im Siiden der

Republik die Departements Arequipa und Moquegua bildet, ferner in Mittelperu, in den Thalern von

.

i
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Chan cay und in einigen beschrankten Districten des Nordens wird er gebraucht und zwar fast aus-

schliesslich zu den Maisfeldern.

In der Umgegend von Arequipa wird im allgemeinen folgende Fruchtfolge befolgt: Waizen , Mais,

Kartoffeln, Erbsen, aber nur beim Mais wird der Huanu angewendet und zwar erst wenn er einen Fuss

boeh ist. Man legt ibn in kleiner Quantitat urn den Wurzelstock und bewassert dann sogleich das Feld;

diess wird mit verhaltnissmassig grosserer Benutzung des Huanu in Zwischenraumen von zwei bis vier

Wocben je nacb dem Stande der Pflanzen zwei oder dreimal wiederholt. Dem Mais folgen Kartoffeln und

Erbsen ohne Diinger, dann Waizen mit gewohnlichem Diinger.

Durch die, durch zweckmassige Anwendung des Huanu , erzielte Fruchtbarkeit des Bodcns ist der

Preis der Felder in der Umgegend von Arequipa so sehr gestiegcn , dass gegenwartig ein Topu Acker

(5000 spanisclic Quadratellen, ungefa.hr ein Magdeburger Morgen) mit 1000 spanischen Thalern be-

zahlt wird.

Die Landwirthe haben die Ueberzeugung erlangt, dass es in jenen Gegenden nicbt rathlich ist, auf

dem sandigen und vulkanischen Boden das namliche Feld alljahrlich mit Huanu zu diingen, da er bei dem

grossen Wassermangel und der sehr trockenen Luft die Wurzeln der Pflanzen verbrennt und die Vegeta-

tionskraft zerstort. Allgemein hat man ubrigens beobachtet, dass bei diesen Feldern der Ertrag des Weizens

ausserordentlich hinter dem des Maises zuriickbleibt. Nach Zuccarini' s Untersuchungen tragt der Huanu

zur eigentlichen Vermehrung der Ackerkrume nichts bei. Er soil wohl die Fruchtbarkeit des Bodens teni-

porar erhohen, nicht aber bleibend dessen Machtigkeit und darin gegen die gewohnlichen Dungmittel,

die audi Erde bereiten, zuriickstehen. Seine Wirkung ist eigentlich immer nur auf die nachstfolgende Ernte

berechnet und desshalb theilt auch Zuccarini nicht die Ansicht, dass er zur dauernden Melioration

unfruchtbarer Griinde zweckdienlich sei; er halt ihn mehr fur ein Reiz- als fur ein DungungsmitteJ.

Durch alle Beobachtungen sowohl in Peru als auch in Europa wird diese Ansicht bestatigt. Auf den ausserst

diirren Feldern von Chancay z. B. ist der Ernte-Ertrag des Maises ohne Anwendung des Huanu kaum das

zwanzigfache der Aussaat, wahrend er sich bei Benutzung dieses Dungers auf das Hundert- bis Zweihun-

dertfache oder in seltenen Fallen sogar auf das Dreihundertfache steigert ; sie bediirfen aber einer sehr

reichlichen und sorglaltigcn Dungung, weil sich ihre Fruchtbarkeit sonst ausserordentlich schnell vermindert.

Es sind leider in Peru noch wenige Versuche im Grossen iiber die Wirkung des Huanu bei andern

Pflanzen angestellt worden. Nach den Beobachtungen einigerWeinbauerimDepartement Moquegua und in

der Umgegend von lea wirkt er sehr giinstig auf den Weinstock, indem er nicht nur die Zahl der Weintrau-

ben vermehren , sondern auch die Oualitat des Weines verbessern soil. Esbleibt aber noch genauer zu ermit-

teln, welches die zweckmassigste Anwendung dieses Dungers bei der Rebe ist, damit sie nicht gefahrdet werden,

denn in einzelnen Fallen sind die Weinstocke nach Huanudungung zu Grunde gegangen. Neuerlich ange-

stellte Versuche auf den Antillen haben die grosseWirksamkeit des Huanu auf das Zuckerr ohr bewiesen.

Durch dieses Beispiel aufgemunlert, haben auch die peruanischen Plantagen-Besitzer diese Experimente

wiederholt und eben so erfreuliche Resultate gewonnen. Wir wissen nicht, ob die Diingungskraft des Huanu

schon bei Re is feldern erprobt worden ist; glauben aber, dass er gerade bei dem nassen Boden, den diese

bediirfen, mit dem grosslen Vortheile beniitzt werden konnte.

Seit dem Jahre 1841, als die Ausfuhr des Huanu nach Grossbritannien , Frankreich, Spanien und

den andern europiiischen Landern , sowic nach Nordamerika und den Antillen begann, wurden unzahlige

Versuche fiber seine Anwendung in der Landwirthschaft gemacht. Besonders hat England sehr bedeutende

Menken dieses Materials aus Amerika und von einigen afrikanischen Inseln
1

) erhalten. Die landwirthschaft-

J
) Der Huanu der afrikanischen Inseln ist gegenwartig schon ausgebeutet und derjenige, welcher an der Kuste von Patagonien und

gegraben wird, sleht an Gute weit hinter dem peruanischen zuriick , theils weil er sehr mit Seehunddiinger geinischt ist, theils

den geringen Gehalt an Salzen, da es in jenen Gegenden sehr haufig und anhaltend regnet , was an der peruaniscn Kuste

der Fall ist.
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an der peruanischen Kiisle. 7

lichen Journale und andere Blatter sind voll von interessanten Berichten dariiber und fast alle gestehen,

dass Huanu das wirksamste Dungmittel sei. Am meisten Anerkennung hat er in Grossbritannien gefunden,

wo die Aaricultur auf der hochsten Stufe der Vollkommenheit steht und eine rationelle Praxis den wirkliehen

Wertli des Huanu festgestellt und gezeigt hat, dass er den Ernte-Ertrag fast verdoppelt und auf das vortheil-

hafteste die Ankaufsunkosten deckt.

Es wurde uns zu weit ffihren , hier fiber die versehiedenartigen Vorschlage zur Benutzung des Huanu

und die specielle Auseinandersetzung der bisher gewonnenen Resultate naher einzutreten; wir wollen daher

zum eigentlichen Gegenstande dieser Abhandlung, zur Beschreibung der Huanulager ubergehen.

Die Huaneras an der peruanischen Kiiste.

Vom Flusse Loa, der sich unter 21° 28' s. B. in das Meer ergiesst, bis zum sechsten Grade sudlicher

Breite findet man sowohl an der Kiiste als auf den nahegelegenen Inseln betrachtliche Ablagerungen yon

Vogeldunger. Im Sfiden der Republik sind die Huaneras von Chip ana, Huanillas, Punta de Lobos,

Pabellon de Pica, Puerto ingles, die Inseln Patillos, Punta grande, die Inseln von Iquique,

Pisagua, Ilo, Jesus, Cocotea und endlich die kleinen Inselchen im Hafen von Is lay. Alle sind

Nationaleigenthum mit Ausnahme der vier letzteren, welche Privatleuten gehoren.

Zwischen Is lay und einigen Leguas sudlich von Pisco sind keine bekannten Huanulager. Jene Kiiste

ist grosstentheils von Seehunden bewohnt. Hingegen sind zwischen den Hiigeln von Caret as und Vie-

j a s einige kleine Deposita ebenso auf der Insel San gall an, auf denen der Huanu aber mit Excrementen

von Seehunden vermischt ist und in der Ballesta, wo zwar wenig aber guter Huanu vorkommt, welcher

jedoch schwer zu verschiffen ist. Zwischen Callao in Mittelperu und Lambayeque in Nordperu sind

zehn bis zwolf Huaneras , ausschliesslich auf Inseln die meistens ziemlich nahe an der Kiiste liegen. Die

vorzuglichsten sind die von Santa, Corcobado, Ferrol, Cornejos, Guanape, Malabrigo,

Lobos de Fuera und Lobos de tierra.

Wir werden die Beschreibung der Huaneras in drei grosse Abtheilungen bringen, namlich 1. in

die des Siidens, welche alle zwischen Loa und Acari gelegenen Huanulager umfasst ; 2. in die von

Mittelperu zwischen Acari und Callao und 3. in die des Nordens, welche alle iibrigen einschliesst.

*

t

1. Die Huaneras des Siidens.

Die Huanulager des Siidens liegen grosstentheils an der Kiiste der Provinz Tarabaca; einige

wenige kommen am Literal von Are quip a und Moquegua vor, die nur eine geringe Menge von

weissem Huanu liefern, der audi alljahrlich ausgebeutet wird. Da diese letzteren Privateigenthum sind,

so wird ihr Ertrag theils von den Besitzern selbst benutzt , theils an die Landwirthe der nahegelegenen

Ortschaften verkauft.

Die Mehrzahl dieser Huaneras befinden sich auf Felsenabhangen in mehr oder weniger breiten und

tiefen Schluchtcn gegen das Meeresufer hin. Die Schluchten durchfurchen die am meisten vorspringenden

Landspitzen gewohnlich in der Richtung von NO. nach SW. und bieten so den Vogeln sehr geschiitzte

Zufluchtsorte zum Nisten dar. Ausser diesen Vorgebirgen kommen einige Lager an tiefgelegenen aber

ebenfalls geschiitzten Siellen vor, z. B. in Chipana und Puerto ingles und endlich auf einigen

Inseln z. B. Patillos und Iquique, wo ehedem grosse, gegenwartig fast ganz abgelragene De-

posita waren.

Die Gesteine, auf denen der Huanu lagert, sind nach den Localitaten verschieden. Die meisten ge-

horen der endogenen Formation an; es sind Granite, Griinsteine, Gneise und Quarzfelsen. Auf diesen

»

i
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8 J. J. von Ts child L Die Huanulager

liegt der Huanu in sehr verschiedener Maehtigkeit , bald nur wenige Fuss , bald viele Klafter hoch. Die

schon oben angefiihrte Farbung wechselt auf das mannigfaltigste. Wenn audi im Allgemeinen die ober-

sten Schichten die hellsten sind und die Intensitat der Farbe nach unten zunimmt, so gibt es dennoch

einzelne Ausnahmen , die ein entgegengesetztes Verhaltniss zeigen. Worin der Grund derselben liegt, ist

sclivver anzugeben, vielleicht sind einzelne Arten von Vogeln durch andere, deren Excremente eine dunk-

lere Farbung haben, vertrieben worden, oder haben, durch unbekannte Ursachen bewogen, ihnen freiwil-

lig Platz gemacht. Mit Gewissheit ist bis jetzt nachgewiesen , dass die hoheren Lagen von schwarzlicher

Farbe zum grossten Theil aus Seehundmist bestehen.

Die Huanuschiehten sind meistens horizontal gelagert, wie man es z. B. sehr schon bei Durchschnit-

ten der Huaneras von Punta de Lobos, Pabellon de Pica und Puerto ingles beobachtet, zu-

weilen sind sie etwas geneigt wie in Chip ana oder fallen in einem ausserst steilen Winkel ein, was,

verbunden mit der weHenformigen Oberflache der Schichten, auf die Vermuthung fiihrt, dass diese or-

ganischen Deposita nach ihrem Entstehen durch unterirdische Storungen Veranderungen ihrer Oberflache

erlitten haben.

Die Abwechslung von Huanuschiehten aus rein em Vogelmist mit solchen, die entweder bloss

aus Seehundexcrementen bestehen, oder zugleich audi mit Vogeldiinger gemischt sind, verdient eine

genaue Beachtung. Rivero hat bei einem Durchschnitte der Huanera von Punta de Lobos fiber

einigen gelblichen und aschgrauen Schichten eine zwanzig Zoll machtige, schwarzbraune Lage gese-

hen, welche wiederum von grauen und gelblichen Decken uberlagert war. In dieser dunkeln Schicht fand

er eine Menge glanzender, elliptischer, 2 bis 3 Zoll langer Porphyrstucke. Dass diese machtige Ablage-

rung von Seehunden herruhrt, beweist theils ihre Farbung, theils diese fremdartigen Bestandtheile ; denn

wir wissen von den Robbenfangern , dass die Phoken haufig kleine Steine verschlucken , welche man

fast bei jedem Individuum im Magen mehr oder weniger geglattet und abgerundet findet , und die nach

einiger Zeit wieder mit den Excrementen ausgeworfen werden.

Die von den Vogeln verlassenen Huanulager sind in der Regel mit einer harten Kruste bedeckt,

deren Dicke zuweilen nur drei Zoll betragt, oft aber audi zwei bis drei Fuss. Die Eingebornen nen-

nen sie Caliche (spr. Calitsche) , eine Bezeichnung, die wir auch im Verlauf dieser Abhandlung bei-

behalten werden. Sie besteht aus einer mechanischen Mengung von Salzen und Sand. In einigen Orten,

wie an den Klippen von Pabellon de Pica und Punta grande breitet sich (iber dem Huanu eine

mehrere Ellen hohe Decke von Sand aus , welcher theils vom Winde hergetrieben wurde , theils von

den umliegenden Aufschwemmungen hinunterrutschte.

An mehreren Steilen, die am Hugel von Pabellon de Pica blossgelegt sind, zeigen sich in den

Schichtungen Verhaltnisse , die auf ein holies Alter einzelner Huanuablagerungen schliessen lassen. Auf

der felsigen Grundlage liegen namlich einige verschieden gefarbte , horizontale oder schwach geneigte

Huanuschiehten , welche von einer fast sechs Fuss hohen Alluvialschichte bedeckt sind , in der man ver-

steinerte Conchylien
4

) findet. Diesen folgen wieder zahlreiche Huanulager, die zuletzt als oberste Schichte

von einer Sandkruste bedeckt sind. Wir sehen also hier eine bedeutende Unterbrechung in der Huanu-

ablagerung , die wahrscheinlich ihre Ursache in einer so haufig an dieser Kiiste vorkommenden partiellen

Niveauveranderung hat.

Die besonders vor einigen Jahren so oft ausgesprochene und auch hartnackig vertheidigte Ansicht,

dass der Huanu nicht thierischen Ursprunges sei , bedarf wohl kaum noch einer Widerlegung. Unter unse-

ren Augen gehen die Ablagerungen der Vogelexcremente taglich vor sich , wir sehen , wie sich weisse

Schichten bilden, die im Verlaufe von wenigen Jahren schon eine intensivere Farbung annehmen, und all-

malig in die dunkieren Varietiiten iibergehen. Es ist bekannt , wie genau diese Lager abgegriiuzt sind,

*) Es ist sehr zu bedauern, das Rivero keine Exemplare davon einsandte, doch steht zu hoffeu, dass wir deren noch erhalten werden.

VOD

IV

haben

s

• •

emig-en

Hi

engl.

Breit

J

) w,

»

, .

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



an der peruanischen Kiiste. 9

und wie leider oft nur zu schnell diese reichen Fundgruben ersehopft werden. Taglieh fordern die Arbei-
ter eine Menge von Vogelskeletten, theils in ziemlich gut erhaltenem Zustande, theils zu Pulver reducirt,

von Federn, Schnabeln, Eiern *) u. s. w. zu Tage , zum Beweis , dass diese Statten audi als Begrabniss-
platz ihrer Bewohner gedient haben.

Endlich hat auch die genauere chemische Analyse jedenZweifel iiber denUrsprung der Huanu gelost.

Ware es bloss eine unorganische Anhaufung , so konnte man annehmen , dass er auch im Innern des Lan-
des oder ohne Unterschied der Localitat an der Kuste gefunden wurde; die genauesten Untersuchungen
haben aber nachgewiesen , dass er bloss an solchen Stellen vorkommt, die vor den heftigen Siidwinden
geschiitzt sind, den Vogeln also sichere Zufluchtsorte darbieten. Es sind demnaeh vorziiglich die Klippen
und Schluchten „unter dem Winde." welche die bedeutendsten Huanuablagerungen aufzuweisen haben.

Es ist haufig angegeben worden, dass wirkliche Huaneras in einiger Entfernung von der Kuste auf
dem Festlande mehrere Fuss von Dammerde bedeckt

,
gefunden worden seien. Sollten sich diese Nach-

richten
,

die bis jetzt bloss als Geriichte von einigen amerikanisehen und englischen Blattern mitgetheilt

wurden, als Thatsache bewahrheiten , so werden sie bloss, wie ich auch schon an einem anderen Orte 2
)

ausgesprochen habe, neue Beweise von bedeutenden Hebungen der peruanischen Kiiste liefern.

Eben so wenig stichhaltig ist die Ansicht, dass der Huanu da, wo man ihn gegenwartig findet, durch
Naturrevolutionen zusammengehauft sei. Es lasst sich auch kein einziger annehmbarer Grund dafiir an-
fuhren

,
im Gegentheile drangen sich dabei eine Menge von Fragen auf, deren Losung den bekannten

Factis gegeniiber rein unmoglich ist.

Sobald man anfangt , ein Huanulager auszubeuten , wird es in der Regel von den Vogeln verlassen.

Viele Huaneras sind wohl schon seit Jahrhunderten , wie die dicke Sandkruste mit denen sie bedeckt sind,

beweisen, von iltfen Bewohnern gemieden, ohne dass jetzt die Ursache davon angegeben werden konnte 3
),

wahrend an anderen Stellen, trotz der taglichen Storungen die Vogel immer wieder zuriickkehren. Auf
einigen Inseln wird alljahrlich, sobald die Jungen flugge sind, die Schicht von weissem Huanu abgetragen,

nichts desto weniger nisten sich die Vogel dort wieder ein ; andere Inseln fliehen sie aber bei der gering-

sten Stoning fur immer. So hat man beobachtet , dass die vermehrte Schifffahrt , besonders mit Dampf-
booten, und das haulige Salutiren mit Kanonen in den Hafenstadten die Seevogel von einigen Inseln ganz-
lich verscheucht haben.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen , die fur alle peruanischen Huaneras gelten , wollen wir die

des Siidens naher betrachten.

1. Chipana.
Diese Huanera liegt unter 21° 22' s. B. ungefahr zwei Leguas nordlich von der Mundung des

Flusses Loa. Ihre Entfernung vom Meeresufer betragt etwa dreihundertVaras 4

) (Ellen). Der Landungs-
platz ist an dieser Stelle aber sehr ungunstig. Die Schiffe sind daher genothigt, in eine, etwa eine halbe
engl. Meile nordlicher gelegene, durch ein nach N. W. vorspringendes Vorgebirge geschutzte, sehr ruhige
Bucht einzulaufen. Die Basis, auf der diese Huanera sich ausbreitet, bildet ein 25—30 Ellen iiber das
Meeresniveau erhobenes Plateau; ihre grosste Lange von S. 0. nach N. W. betragt 357 Varas. Die
Breite ist sehr verschieden; in ihrer grossten Ausdehnung misst sie 131 Varas. Der Flacheninhalt ist auf
46.767 Quadratvaras berechnet worden.

*) Wahrscheinlich unbefruchtete Eier, die nach Ablauf der Brutezeit aus dem Neste geworfen und wahrend
incrustirt worden.

2
) v. Tschudi. Peru I. p. 32.

3
) Vielleicht ist eine Aenderung in~der Richtung der gewohnlichen Luftstromungen ein Hauptgrund davon.

*) Die Messungen sind in spanischen Ellen „Varas" angegeben , von denen jede 33 englische Zoll misst.

Deukschriften d. mathem. nalurw. CI. II. Bd.

der Aetzzeit mit Excrementen
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10 J. J. flora Tschudu Die Iluamilager

Die Ouellaquas-Indianer beniitzen dieses Huanulager, sie teufen es aber nicht offen ab, wie diess

bei den iibrigen peruanischen Huaneras der Fall ist, sondern durchlochern es, indem sie eine ziemlich

dicke Decke von Caliche unversehrt lassen. Diese unzweckmiissigen Ausgrabungcn werden mit der Zeit

einen bedeutenden Verlust an Huanu herbeifiihren, und es ware desshalb sehr wunschenswerth. dass die

Reoierung den Eingebornen eine vernunftige Art des Abtragens vorschriebe.

Eben so mangelhaft ist auch die Art der Verschiffung des Huanu von Chipana, denn die Indianer

bringen ihn von clem Lager auf Flosse, mit denen sie die gefahrliche Brandung iiberschiffen, laden ihn

dann in grossc Boote (Lanchas). in denen sie ihn erst an Bord der Kiistcnfahrer bringen, wahrcnd es viel

zweckmassiger und weniger kostspielig ware, ihn unmittelbar auf dem flachen Wege, der von dem Lager

nach der Bucht fuhrt, nach den Scliiffen zu transportiren.

Rivero hat die Machtigkeit des Huanulagers auf diesem Plateau fast iiberall so ziemlich gleichmas-

gifi" o-efunden, und zwar durchschnittlich von 12 Varas. Annaherungsweise kann also die Menge des Dun-

gers auf der Huanera von Chipana auf 561,200 Kubikvaras veranschlagt werden.

Der Huanu zeigt sich in zwei Varietaten, in einer rothlichen und einer aschgrauen, beide sind von

ausgezeichneter Qualitat und verbreiten einen sehr starken ammoniakalischen Geruch.

2. Huanillos. Taf. I.

Die Huaneras von Huanillos liegen unter 21° 18' s. B. auf einem Vorgebirge, das von N. 0.

nach S. W. streicht und von vier Schluchten „Ouebradas" durchfurcht wird, in denen der Huanu abge-

lagert ist. Die kleinste liegt „im Winde" (barlovento), die drei andern „unter dem Winde" (sotovento),

der Hauptspitze dieses Vorgebirges. Die Richtung der Huanuschichten ist durchschnittlich wagrecht, an

einzelnen Stellen jedoch ziemlich geneigt. Da bis jetzt bloss wenig von den obcrsten Schichten dieser La-

ger abgetragen wurde, so ist man nur auf hellgefarbten Huanu gestossen ; es ist iibrigens wahrscheinlich,

dass man beim tieferen Eindringen auch auf die iibrigen Varietaten stossen wird, wie beim Pabellon

de Pica und auf den Inseln von Chincha. Die Huataco ndos-Indianer beniitzen allein diese

Huanera fur ihren eigenen Bedarf, der iiberdiess nur sehr gering ist.

Der Boden ist bier sehr ungleich und zerrissen. Die Gesammtlange der vier Schluchten betragt

675 Varas bei einer Breite, die von 120

der Lager; in der mittleren und nordlichen Schlucht ist sie am betrachtlichsten und variirt von 15—20

Varas. Eine genaue trigonometrische Vermessung dieser vier Lager hat gezeigt, dass ihre Gesammtober-

flache 158.242 Quadratvaras betragt; nach der annahernclen Berechnung belauft sich die Menge des

Huanu auf 3,825.000 Kubikvaras.

Die Basis, auf der die Huaneras ruhen, besteht aus Granit, der an einzelnen Stellen etwas verwittert

ist. Das obere Caliche ist sehr von Salzen geschwangert. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass auch die-

ser auf feuchtem Boden mit Vortheil als Dunger angewendet werden kann; denn er enthalt in nicht unbe-

trachtlicher Menge harnsaures Ammoniak , das sich aus den untern Schichten verfluchtigend an der ober-

sten Decke wieder niedergeschlagen hat.

In Huanillos sind einige kleine Buchten, in denen die Brandung aber meistens sehr heftig ist.

Wahrend der Ebbezeit konnen sich die Flosse jedoch ziemlich gefahrlos nahern , urn ihre Ladung ein-

zunehmen. Der etwas unbequeme Ankerplatz, auf dem die Schiffe bei 15—20 Faden Grund finden, ist

nicht feme von der Kuste; er gibt immerhin auch grosseren Fahrzeugen Sicherheit genug, langere Zeit

dort zu verweilen. Ein wegen mangelhaften Vorkehrungen ungunstig abgelaufener Versuch hat die euro-

paischen Capitiine abgeschreckt hier zu laden. Mit der Zeit werden die Uebelstiinde , die sich jetzt noch

darbieten, beseitigt werden und auch diese Huaneras Europa eine bedeutende Zufuhr liefern. Eine eng-

lische Meile nordlich von Huanillos liegt eine sehr schone wohlgeschutzte Bucht, da aber der Landweg

dahin sehr felsig ist, so wird sie bei der Verschiffung nie von bedeutendem Nutzen sein.

350 Varas wechselt. Ebenso verschieden ist die Machtigkeit
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an der peruanischen Kuste. 11

1m obern Theil der mittleren Schlucht 1st ein grosser Raum von weissem Huanu bedeckt, welchen
taglieh zahlreiche Schaaren von Ptqueros (Scheerenschnabler, Rhinchops nigra Lin.), Gaviotas (Moven,
Larus modestus Tsch.) und Alcalraces (Pelikane, Pekcanus thajus Miol.) dort deponiren.

3. Punta de Lobos. Taf, IL

Auf einem nacli S. W. anlaufenden Vorgebirge befinden sich die vorziiglichsten Schluchten und Klip-

pen, welche diese Huanera bilden. Es liegt unter 21° 6' s. B. und schutzt „unter dem Winde" einekleine

Bai, die einen sehr bequemen Ankerplatz darbietet.

Der Grund, auf dem der Huanu lagert, ist an einigen Stellen Granit, an andern Glimmerschiefer.

Ausser den grossern Schluchten sind kleinere Durchschnitte , welche jene uniereinander verbinden. Die
Hauptrichtung dieser Thaler wechselt von N. zuN. 0. Die Gesammtlange aller Quebradas 1

) betragt 640 Va-
ras, &usgenommen ein kleines Plateau, ein unbedeutender Einschnitt im Siiden des Vorgebirges und
einige zerstreute etwas holier gelegene Ablagerungen ein paar hundert Schritte vom Meeresufer entfernt.

Die Huanuschichten sind ganz horizontal oder leicht wellenformig gebogen; wie in Chip an a und Hua-
n ill os breitet sich auch hier eine 6 Zoll bis 2 Fuss dicke Calichedecke iiber sie aus. Eine grosse An-
zahl von Messungen, sowohl an kunstlichen als naturlichen Durchschnitten hat eine mittlere Machtkkeit
von 16—20 Varas nachgewiesen. An einigen Stellen sind die Arbeiter bei 22 Varas Tiefe noch nicht

auf den Felsen gestossen, wahrend an andern schon bei 12 Varas die Granitunterlaffe zu Ta^e ^ekom-
men ist. Die oberen Schichten sind hellrothlich gefarbt, die tiefern grau oder bleifarben, zuweilen ins

schwarzliche iibergehend. In diesen letzteren, doch ziemlich seltenen Fallen, kann man mit Bestimmt-
heit annehmen, dass die dunkle Farbung von Seehundexcrementen herruhrt, denn man findet in diesen

Schichten Stucke von eingeschrumpftem Seehundsfell, Schadel und Knochen von Phoken und die schon
oben erwahnten geglatteten Porphyrstucke.

Trotz der genauesten Untersuchungen der durch Abteufung schon ganz zu Tage liegenden Huane-
ras ist es doch nicht moglich, eine sichere Induction iiber die Hohe der Schichten zu erlanjren. Entwe-
der haben hier die Vogel zuerst die niedrigsten, wenn auch vom Ufer etwas entfernteren Stellen der

Schluchten bewohnt, weil sie auch die am meisten gegen den Wind geschiitzten waren, und diese mit

Excrementen allmalig angefullt, oder sie haben sich, wie wir es auch jetzt noch so hauiig sehen, mehr
an den Seiten der Quebradas aufgehalten, von wo die Excremente in die Tiefe hinabrollten und sich dort

angehauft haben. Ware letzteres der Fall gewesen, so konnten oft die untersten Schichten viel junger
sein, als mehrere der sie uberlagernden.

Hinter dem Kamme vonPuntadeLobos ungefahr 400 Varas von der Haupthuanera liegen zvvei

zusammenhangende Schluchten, welche bis jetzt noch nicht angegriffen wurden. Die Tiefe der Huanschich-

ten betragt 20—25 Varas. Die entsprechende Bucht ist fur Schiffe unzuganglich und kann nur mit leich-

ten Flossen befahren werden.

Ausser den schon angefiihrten Hauptquebradas, die sich bis zum Meere hin erstrecken, befinden sich

in den holier gelegenen Theilen der Kuste noch einige Huanuschluchten nordostlich von den Hiitten, die

hier ihren Bewohnern einen traurigen Aufenthalt gewahren. Nur aus einer, San Pedrito, hat man bis

jetzt Huanu, aber in unbedeutender Quantitat gewonnen, denn sie sind ziemlich entfernt von der Kuste,

und dadurch die Verschiffung schwieriger. Der Huanu ist rein, rothlich gefarbt, und von ausgezeiehneter

Qualitat.

Nordwestlich von den Hiitten erstreckt sich ein anderes Vorgebirge mit vierzehn Schluchten von

90 bis 100 Varas Breite auf 250 bis 300 Ellen Liinge. Ein sehr erfahrner Huanugraber versicherte Rivero,

J
) Das Bestimmen der Ausdehnung des Huanulagers in Punta de Lobos erfordert eine grosse Aufmerksamkeit und ein haufiges Exploriren des

Bodens durch Nachgrabungen
, da die Griinzen des Huanu dort meist sehr unbestimmt sind und ohne genauere Untersuchung leicht

eine der in der Farbung so ahnlichen Sandschichten mit einer Dungerlage verwechselt werden konnte.
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dass unter dor dicken Sanddecke eine Kruste von Caliche , ein untrugliches Kennzeichen vom Dasein der

Huanu liege. Nachgrabungen, die Rivero hier veranstalten liess, leiteten in der That auf eine dem Caliche

ahnliche Schicht von etwas schwarzlicher Farbung. Es unterliegt keinem Zweifel, dass sich hier sehr aus-

gedehnte uralte Huanulager befinden, denn aus einer der Quebraden wurden 150.000 Scheffel (fanegci)

Vogeldunger gegraben und man bemerket in ihr einen' Einschnitt, der einen Huanugang in die neben-

lie<rende Schlucht leitet.

Der Huanu von Punta deLobos wird in Sacken verschifft, die von der Huanera auf einem eigens

dazu angelegten Wege, die Rastra genannt, nach den Flossen geschleppt, und durch diese in die grossen

Boote transportirt werden. Diese Verschiffungsart ist aussert kostspielig und weitlaufig, da der Huanu

zweimal ausgeladen werden muss, bis er an Bord der grosseren Fahrzeuge kommt.

Die Huaneras werden offen abgetragen, indem die Arbeiter zuerst in einer gewissen Ausdehnung den

Sand wegraumen, den Caliche durchbrechen, und hernach mit Brecheisen den Huanu losen. In einzelnen

Fallen sind die Schichten so fest, dass sie mit Pulver gesprengt werden mussen.

Jeder Arbeiter erhalt taglich einen spanischen Thaler (2 fl. 5 kr. C. M.) in Geld, zweimal zu essen

welches von den Schiffen, die Huanu laden, bezogen wird, oder, wenn keine da

10 Thaler fur

und das nothige Wassei

sind, aus dem entfernten Flusse Loa hergefuhrt werden muss. Die Schiffe bezahlen 8

100 Scheffel oder ungefahr 300 Centner.

Behufs der trieonometrischen Vermessung theilte Rivero die Huanera von Punta de Lobos in

drei Sectionen, deren Flachen-Inhalt folgender ist:

V Die Haupthuanera .

2. Die obern Schluchten .

3. Die Quebradas im Siiden .

101.400 Ouadratvaras

19.676

17.500

??

59

Gesammt-Flacheninhalt 138.576 Ouadratvaras.

Nach der annahernden Berechnung enthalten diese Lager 2,921.580 Kubikvaras Huanu, wobei die

Quebradas der nordwestlichen Vorgebirge nicht mit inbegriffen sind.

4. Pabellon de Pica, Tafc III.

Von dem etwa dreissig Leguas entfernten Thale und Dorfe Pica hat diese unter 20° 57' s. B.

gelegene Huanera ihren Namen erhalten. Sie dehnt sich an einem konischen, einem Zelte nicht unahnlichen

Hugel aus, der sich nahe an 1000 Fuss liber das Meer erhebt, und in seiner untern Hiilfte aus Urgebirg

hesteht fiber das sich Sandstein lagert.

Keine Huanera des Siidens ist so sehr ausgebeutet, wie diese, und man kann, nach der schon aus-

gefuhrten Menge von Huanu zu urtheilen, wohl annehmen, dass sie schon seit mehr als einem Jahrhundert

benutzt wird, obgleich sie nach allgemeiner Angabe erst vor etwa 60 Jahren vom Piloten Reyes soil

entdeckt worden sein. Der Huanu liegt audi hier in verschiedenen grossen Schluchten, von denen einige

gegenwartig schon ganz geleert sind. Bei dem Durchschnitte der ubrigen beobachtet man einen horizon-

talen Verlauf der Schichten, die gegen den Berg zu mehr oder weniger schief ansteigen. Hire Farbung ist

sehr verschieden; doch herrschen die rothlichen und grauen vor, in der Mitte bemerkt man einige

schmutzig weisse Gange.

Die Abteufung geschicht mit der grossten Unregelmassigkeit , und ist auch wegen der Steilheit des

Berges mit den grossten Gefahren verbunden. Der ausserst jahe und schmale Pfad, auf dem die Ver-

bindung zwischen den einzelnen, in Arbeit genommenen Puncten bewerkstelligt wird, bietet nicht die

geringste Sicherheit dar, so dass die Indianer in steter Gefahr schweben, kopfiiber in das Meer zu sturzen.

4
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Wie in Punt a de Lobos, sind auch hier enge Rastras, durch die der Huanu an das Ufer ge-

rollt und dann iiber schmale Bretter nach den Flossen getragen wird.

n Durchschnitten erreichen sie eineDie Machtigkeit der Schichten ist sehr verschieden , in emige

Hohe von 15, in andern von 40 Varas. Die Ouebradas der Mitte und desRiickens, die gegenwartig

noch nicht in Angriff genommen wurden, haben die betrachtlichsten verticalen Durchmesser.

Nordlich von den ausgebeuteten Quebradas dehnt sich eine ungeheure, mehr als zweihundert Ellen

breite Schlucht aus, in der sich ein 35 bis 40 Varas tiefes, von einer starken Sanddecke verhiilltes Huanu-

lager befindet. Eine Zeit lang wurde es bearbeitet, aber, obgleich es den besten Huanu von Pabellon
liefert, wieder verlassen, da die Arbeiter die Millie scheuten, den Sand wegzuschaffen und in den andern

Huanera's ihren Zweck leichter erreichen konnten.

Die kleine Rhede von Pabellon ist etwas ruhiger als die von Hu anil las, aber nicht so gefahrlos

wie die von Punta de Lobos. Die Schiffe konnen bei 6, 8 und 10 Faden Anker werfen, und zwar

ziemlich nahe beim Landungsplatze , der jedoch unbequem ist, mit wenigen Unkosten aber zu verbessern

ware. Die hier gebauten Hiitten beherbergen 60— 70 Bewohner, welche unter den namlichen Bedingun-

gen arbeiten, wie die in Punta de Lobos. Ihr Unterhalt ist indessen etwas besser, da ihnen zuweilen

von Maulthiertreibern von Pica Friichte zugefuhrt werden.

Bei der Berechnung der Oberflache wurden die Huanera in siebzehn Sectionen eingetheilt, wie auf

der beigegebenen Tafel angegeben ist. Sie enthalten :

A. . .16.125 Ouadratvaras

B. .

C. .

D. .

E. .

F. .

G. .

H. .

I. •

K. .

L. .

M. .

N. .

0. .

7.514

10.250

17.627

1.532

10.224

8.305

15.172

2.100

6.040

6.581

12.325

9.612

9.650

P. . . 17.500

Q. 69.500

5?

5?

5?

5?

55

?5

J5

55

55

55

55

55

55

55

55 mit Sand bedeckt.

Im Ganzen also 240.801 Quadratvaras.

Der gegenwartige Bestand des Huanu ist auf 5,950.000 Cubikvaras berechnet worden.

Sudlich vom Pabellon de Pica, aber in geringer Entfernung sind einige kleine Inselchen, auf

denen die Vogel noch wohnen und wo also jahrlich eine Schicht weissen Huanu's deponirt wird. Das

Namliche findet auf den meisten geschutzten Klippen und Kiimmen dieser Kiiste Statt.

5. Puerto Ingles. Taf. IV.

Ungefahr */* englische Meile von Pabellon ist eine niedrige Halbinsel, die dem Anscheine nach,

vor noch nicht sehr entfernter Zeit , eine vollstandige Insel war, denn die Landenge, die sie mit der Kiiste

verbindet, ist noch tiefer, und besteht nur aus einer von recenten Conchylien ganz bedeckten Sandbank.

*
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14 •7. t/. von Tschudi. Die Huanulager

Auf der Nordseite befindet sich eine sehr ruhige Bucht, in der sehr bequem kleincre Fahrzeuge landen

konnen, und ungefahr 200 Schritte davon ist die etwas erhabenere Huanera. Hire grosste Ausdehnung

von N. 0. nach S. W. betragt 572 Varas bei einer Breite von 150— 340 Varas; ihr Flacheninhalt belauft

sich auf 129.251 Quadrat-Varas. Die Hohe der Iluanuschicht ist veriinderlich zwischen 18 und 25 Varas,

am Umfange ist sie nirgends weniger als zwanzig.

Sclion in sehr frfihen Zeiten wurde angefangen diese Huanera auszubeuten
;

gegenwartig wird sie

jedoeh wenig benfitzt, und zwar nur von den Individuen der Provinz Pacapaea, die audi hier wie in

Chip ana, um sich nicht die Millie zu geben, die Kruste abzutragen, das Lager durchbohren, und da-

durch nicht nur einen Verlust an Huanu, sondern audi ein gefahrliches Zusammenstfirzen der Decke ver-

anlassen.

Der Huanu konnte vom Lager zum Einschiffungsplatze auf einem kleinen Schienenwege , der bei der

gunstigen Localitat mit geringen Unkosten verbunden ware, leichter als es jetzt der Fall ist, hingefuhrt

werden; audi ware es sehr zweckmassig, die starke Vegetation in der Bucht zu zerstoren, da sie den

Booten oft sehr hinderlich ist.

Nach ziemlich genauer Berechnung enthalt die Huanera von Puerto Ingles 2,585.000 Kubikvaras

Huanu, der an einigen Puncten, jedoeh unbedeutend, mit Seehund-Excrementen vermischt ist.

6. Die Insel n von Iquique und Patillos*

Nordlich von den Huaneras von Pabellos und Puerto Ingles liegt die Insel Patillon unter 20

46' s. B. und in der Bai von Iquique die Insel gleichen Namens. Beide waren in friiheren Zeiten wich-

tige Huaneras, und wurden durch mehr als 200 Jahre fortwahrend ausgebeutet, so dass sie gegenwartig

nur noch weissen Huanu liefern, der dort sich taglich anhauft. Sehr zweckmassig ware es, dass die Re-

gierung zu den schon bestehenden Gesetzen der Schonung der Vogel auch noch den strengsten Befehi

erlassen wurde, weder von dieser, noch von irgend einer andern von den Vogeln noch bewohnten Insel

Huanu auszufuhren, damit sich wieder neue Lager, als Ersatz fur die alten von ihren frflhern Bewohnern

verlassenen, bilden konnten.

7. Punta grand e.

Auf dem Vorgebirge Punta grande unter 20° 23' s. B., ungefahr 4 Leguas vom Hafen Iquique,

liegen mehrere gegen das Meer auslaufende Quebradas, in denen die Maulthiertreiber und Indianer von

Tarapaca Huanu graben. Diese schiefen Schluchten haben 5— 600 Varas Lange und 60 100 Varas

Breite. Der Huanu liegt hier auf einer Kalkschicht , welche Quarzfelsen, die von einigen Feldspathgangen

durchsetzt sind, bedeckt. Er bildet nach der Unregelmassigkeit des unterliegenden Gesteines horizontale

oder geneigte Schichten, zuweilen bedeutende Nester, und ist mit einem dicken Caliche uberzogen.

Die einzelnen Lager liegen ziemlich nahe bei einander und fiihren verschiedene Namen ; die vorzuglich-

sten sind die von Lobos, Culaca, Sacramento, Animas, Morillo, Guajes und Colorado.

Eine betrachtliche Menge von Sand, wohl meistens vom Morro Tarapaca herunter geweht, fiber-

lagert den Huanu, so dass man ziemlich tief graben muss, um auf dessen oberste Schichten zu stossen.

Diese Lager wurden desshalb unterirdische Huaneras genannt. Einige davon sind wahrscheinlich schon

zur Zeit der Incas ausgebeutet worden, andere werden gegenwartig bearbeitet, und mehrere, wie die von

Lobos und die fibrigen siidlichen, sind noch ganz unberiihrt. Der Huanu ist ziemlich gut, nur, wahr-

scheinlich in Folge der nachlassigen Bearbeitung, mit ziemlich viel Sand gemischt. Die rothliche und graue

Varietat sind die haufigsten.

Diese sogenannten unterirdischen Huaneras haben vorzuglich zur Ansicht, dass der Huanu nicht or-

ganischen Ursprungs sei, Veranlassung gegeben. Hire genaue Untersuchung hebt jedoeh jeden Zweifel,

denn sie zeigen durchaus die namlichen Verhaltnisse, wie alle fibrigen Huaneras. Vielleicht sind diese La-

ger fruher Inseln gewesen, und bei einer Kustenhcbung von einer Alluvialschicht bedeckt worden.
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Es ist nicht leicht moglich, di^Menge des in Punta grande noch vorhandenen Huanu zu berech-

nen, gewiss ist es aber, dass noch weit iiber hunderttausend Scheffel dort liegen, die noch fiir lange

Zeit den Bewohnern von Tarapaca den Diinger liefern konnen, da er sich zur europaischen Ausfuhr we-

gen des bedeutenden Sandgehaltes nicht wohl eignet.

Auf dem halben Wege von Iquique nach Punta grande sind zwei kleine Felseninseln , welche jahr-

lich die bedeutende Quantitat von sechs grossen Booten voll weissen Huanu liefern.

In Pisagua, einer kleinen Bucht nordlich von Iquique, wo Salpeter verladen wird, befindet sich

ebenfalls eine Huanera, die aber bis jetzt noch nicht in Angrift genommen wooden ist
9
daher audi iiber

Machtigkeit und Giite derselben nicht abgeurtheilt werden kann.

Die iibrigen kleinen Inseln des Siidens, gegenwiirtig ganz von den alten Huanulagern entblosst, liefern

ihren Besitzern nur weissen Diinger, und zwar nach genauer Abschatzung jahrlich 12—15.000 Centner.

Annahernde Berechnung der Menge von Huanu auf den Huaneras des Siidens.

Bei der Beschreibung der einzelnen Huaneras ist annaherungsweise ihr Kubik-Inhalt angegeben wor-

den ; es ist aber leicht einzusehen, dass jene Berechnungen vom wirklichen Bestande abweichen werden, da

die Ungleichheit der Unterlage, der Mangel an einer gehorigen Anzahl Vertical-Durchschnitte und die

hochst unregelmassige Ausdehnung einer mathematischen Genauigkeit nicht zu iiberwindende Schwierig-

keiten entgegenstellt. Nichtsdestoweniger versuchte Rivero den durchschnittlichen Tonnengehalt auf

den einzelnen Lagern zu bestimmen. Er machte zu diesem Zwecke verschiedene Versuche und fand das
»

Gewicht der Kubikvaras zwischen 12 und 15 Centner wechselnd; nur bei einer dunkelgrauen Varictat

stieg er beinahe auf 17 Centner. Bei der folgenden Uebersicht ist jedoch das der Kubikvaras nur auf

eine halbe Tonne (80 Centner) veranschlagt , da bei derartigen Berechnungen am zweckmassigsten

das Minimum angenommen wird, sich audi dadurch ein Fehler, der etwa in einer zu hohen Schatzung des

Kubik-Inhaltes hatte unterlaufen konnen, am besten wieder ausgleicht.

Der dem Staate gehorende Huanubestand des Siidens ware also folgender:

H u a n e r a. Kubikvaras.

Chipana 561.200

Huanillas 3,825.000

Punta de Lobos 2,921.505

Pabellon de Pica ..... 5,950.000

Puerto Ingles 2,585.000

Zusammen 15,842.700

Tonnen.

280.600

1,912.500

1,460.750

2,975.000

1,292.500

7,921.350

Nicht mitgerechnet sind die Quebradas nordlich von Punta de Lobos und die von Punta grande,
die sehr betrachtliche Massen von Huanu einschliessen.

Wenn wir nun bedenken , dass erstens die Beniitzung des Huanu schon unter den Incas und hernach

unter den spanischen Eroberern ziemlich bedeutend war , dass sie zweitens seit fast einem Jahrhundert in

den siidlichen Departements jahrlich nicht unter 180.000 Centner sank, indem (fruher durch den Hafen

von xMollendo) durch Islay 90.000 Centner nach den Umgebungen von Arequipa und einigen der naher

gelegenen Thaler und eben so viel durch die Hafcn von II o, Arica und Iquique nach dem Innern aus-

gefiihrt wurden, und dass endlich drittens nach verbiirgten Angaben von Pabellon dePica allein Eine

Million Tonnen gewonnen wurden, und ausserdem noch sehr grosse Quantitaten von Punta de Lobos.
von den Inseln von Patillos, von Iquique, von Cocotea, Jesus, Ilo, Islay u.s.w., so darf man
mit Sicherheit annehmen, dass sich der ursprungliche Huanubestand im Suden auf zehn bis zwolf Millio-

nen Tonnen belief.
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16 J. J. von Tschudi. Die Huanulager

II. Die Huaneras von Mittelpern.

Zwischen denMorros 1

) von Viejas und Carretas an der mittelperuanischen Kuste sind nur
unbedeutende Lager yonHuanu in kleinen fast unzuganglichen Schluchten; iiberdiess ist der Vogeldiinger

dort noch mit Excrementen von Phoken gemiseht. Audi auf San gall an ist er schlecht und nur spar-

lich. Auf den Inseln von Ballista oderBallesta nordlich von Sangallan und westlich von Pisco
liegt guter Huanu, dem von Chincha sehr ahnlich. Man hat dort seine Menge auf dreissigtausend Ton-
nen geschatzt; die Ausbeute ist aber mit grossen Schwierigkeiten verbunden.

Wir wenden uns nun zu den beruhmtesten und wichtigsten Huaneras auf den

Inseln von Chincha. Taf. V.—VII.

Sie liegen drei an der Zahl unter 13° 52' s. B. ungefahr zwolf englische Meilen W. N. W. von
der Hafenstadt Pisco. Hire Richtung ist von S. nach N. und ihr grosster Durchmesser von 0. nach W.
Die Kuste ist meistens steil, nach S. und W. fallt sie fast perpendicular ab. Der Canal, der die nord-
liche Insel von der mittleren trennt, hat ungefahr 800 Ellen Breite und der zwischen der mittleren und
sudlichen beinahe funfhundert Die Schiffe ankern „unter dem Winde" der nordlichen Insel und erst in

neuerer Zeit sind einige in den grosseren Canal eingelaufen urn an der mittleren beizulegen. Die nordliche

Insel besitzt ausser der Rhede noch zwei Buchten , eine an der Nord-, die andere an der Ostseite ; auch
die mittlere hat im Suden eine ziemlich ruhige Bucht. Der Hauptankerplatz zeigt einen harten Muschel-

grund, der sich von 3 zu 30, 40 und 50 Faden senkt. Eine Menge von Riffen und unsichtbaren Klippen

verhindern eine bedeutende Annaherung an das Land, besonders auf der Siidinsel, die zwar auch eine Bai

„im Winde" hat, in welche jedoch das Einlaufen, wenn die Brise zu wehen anfangt, fast unmoglich ist.

Da wahrend der heissen Jahreszeit der regelmassige Wind (Paraca) von 11 oder 12 Uhr Mittag bis

Abends um 6 Uhr , oder noch spiiter ziemlich stark blast und die Sonne einen sehr heftigen Reflex auf

der lichten Oberflache des Huanu bewirkt, so mussen die Arbeiter der Hitze und des Staubes wegen, bei

Tage das Abteufen aussetzen. In der unrichtig sogenannten Regenzeit hingegen zieht der Huanu die

wassrigen Niederschlage (Garuas) aus der Luft an, wird feucht, stiffig und schlupfrig, so dass man nur

miihsam daruber weggehen kann.

Die Hohe der drei Inseln ist ziemlich gleich und betragt im Durchschnitte 110 Varas, aus der mitt-

leren ragt eine nackte Spitze nur unbedeutend mehr empor. Der Huanu lagert auf Granit in regelmassi-

gen, parallelen, oft wellenformig gebogenen oder horizontalen Schichten, die beim Austeufen mehr oder

weniger starke Neigung zeigen. Die Varietaten nach der Farbung sind dunkelgrau, hellgrau, aschfarben,

schmutzigweiss und rothlich; die letztere ist meistens die oberste, die weissliche wird haufig in der Mitte

beobachtet. Der Huanu ist von ausgezeichneter Giite, nur an einigen niederenPuncten der Insel mit Seehund-

Excrementen verunreinigt. Bemerkenswerth ist, dass auf diesem Huanulager dieKruste von Caliche fehlt.

Dieser Huanu wird offen abgeteuft, aber mit grosser Unregelmassigkeit und Willkiihr, da kein be-

stimmter Plan dabei verfolgt wird. Bei der Untersuchung der Durchschnitte zeigen sich zahlreiche Gange
von Ammoniaksalzen, die in den hiiufig vorkommenden Lochern in Krystallen anschiessen, beim freien

Zutritt der Luft sich aber schnell auflosen. Incrustirte und ausgefiillte Vogeleier kommen in Menge vor. Ich

habe zehn der schonsten Exemplare davon nach Europa gebracht; sie zerfallen aber nach einigen Jahren

zu einer schmierigen feuchten Masse , wenn sie nicht an einem vom Zutritt der aussern Luft abgesperrten

Orte aufbewahrt werden.

1
) Unter Morro versteht man meistens kegeliormige Berge an der Kuste , die zmveilen Vorgebirge bilden und selten eine Hohe von

1000' erreichen.
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Die Oberflache der Inseln ist mit einer Menge seichter Aushohlungen bedeckt, in denen die Vo-
gel die Nacht zubringen. Auf der nordlichen fangen sie schon an abzunehmen, da leider die Vorschriften

der Regierung zur Schonung dieser Thiere durchaus nicht beachtet werden und sowohl die Arbeiter als

die Mannschaft der Schiffe ununterbrochen muthwillig Jagd auf sie machen. Zahlreich bewohnen sie die

noch nicht in Angriff genommene Insel des Sudens.

Die Machtigkeit der Schichten auf diesen Lagern ist sehr verschieden ; auf den hoheren Puncten be-

tragt sie kaum zehn Ellen , etwas vom Ufer entfernt mag sie sich auf das Doppelte belaufen , und nur im

Mittelpuncte der Inseln auf der thalformig ausgeholten Unterlage erreichen sie eine Hohe von vierzig Va~

ras. Auf der nordlichen Insel sind die Arbeiter beim Abteufen schon mehr als 38 Varas in die Tiefe ffe-

drungen. Nachgrabungen, die Rivero dort veranstaltete, zeigten ihm bei 43 Varas schon Steine unter

den Huanu gemengt und % Varas tiefer den Felsen. Wie schon bemerkt, ist diese so betrachtliche Hohe
der Schichten nicht durchgreifend , sondern sinkt an mehreren Puncten bis auf zehn Varas.

Eine im Jahre 1842 zur Untersuchung dieser Inseln abgesandte Commission unter der Leitung von

Don Jose Villa hat die Machtigkeit dieser Huanera auf 100 Varas angegeben und berechnet, dass sie

funfzig Millionen Tonnen Diinger liefern konnen! Diese auf blosse Abschatzung gestiitzte Mitthei-

lungen entbehren durchaus jeder Genauigkeit und sind im hochsten Grade iibertrieben, wie aus der folgen-

den genauen Untersuchung zur Geniige hervorgeht. Das Resultat der trigonometrischen Vermessungen

gibt die Oberflache der drei Inseln in Sectionen abgetheilt an , wie folgt

:

•

i

Die Insel des Hforclens. Taf. V.

Sectionszahl
Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat- 1

varas 9

1

2

4
O * •

6
7
8
q\J * » . *

10
11

12

13

1.800

1.760

712
5J75

14.220
11.800

5.950
15.112

1.950

1.800

8.550

5.175

6.523

JL TC * • * •

16

18

19
20
21
22
23
24

26

1

3.200

13.500

11.700

6.650
5.075

22.125
19.500

3*575

7.000

16.500
1.500

1.500

8.800

28

30
31

32
33
34
o«3 . . •

36
37
oo • •

12.150

5.800

5.800

5.800

5.800
2.475

87.750
6.166
11.875

7.250
9.062

14.337

4.900

42
43
44
45 .... .

46
47
48

50

Gesammtsumme

7.612

2.612

54.400
21.000
26.650
9.712

9.975 j

20.425

10.350

5.000

9.500

557.551

Die mittlere Insel. Taf. VI.

n

Sectionszahl
Quadrat-

Sectionszahl
Quadrat-

Sectionszahl
Quadrat-

Sectionszahl
Quadrat-

varas varas varas varas

1 .... . 900 9 15.600 17 5.200 25 19.400

2 5.600 10 16.200 18 22.800 26 23.000
1.800 11 16.000 19 8.525 27 22.500

4 5.000 12 23.600 20 30.250 28 30.600
5 7.400 JLo • . • . • 26.400 21 10.200 29 10.800

6 11.400 14 48.000 rfV-V • • * • * 21.400 30 16.000

1 7 12.800 15 12.200 23 27.000 31 2.125

8 14.800 16 24.800 24 31.500 32

Gesammtsumme

5.125

531.925

Denkschriften d. mathem. naturvv. CI. II, Bd.
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18 J. */. von Tschudi* Die Huannlager

Die Insel des Siidens. Taf. VII.

I Sectionszahl
Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat-

varas
Sectionszahl

Quadrat-

varas

1

2

4 .... .

5
*" » • • • •

7

10.400

2.800

4.987

3.562

7.650
8.000

5.637

8

10
11

12
13

14

31.450
31.450
6.500

10.500

5.500
3.375

9.000

15
16

18
19

ii\) » . * . •

31.050
3.000

4.950

28.437

7.500
3.000

4.000

22
23
24

Gesammtsumme

34.500
34.500

34.500
34.500

360.748

Also

1. die nordliche Insel 557.551 Quadratvaras,

2. die mittlere

3. die sudliche

??

»

531.925

360.748
n

55

Zusamm.en 1,450.224 Quadratvaras.

Bei der Bestimmung des Kubik-Inhaltes dieser drei Lager ist die verschiedene Tiefe der Schichten

genau zu beriicksichtigen , und da einzelne Stellen von Huanu ganz entblosst sind, so sind bei der Berech-

nung die 50.224 Quadratvaras nicht mit in Anscblag gebracht worden. Die ubrigen 1,400.000 Quadrat-

varas sind in drei Abtheilungen geschieden, wo von denselben die erste von 400.000 Quadratvaras zu

einer Schichtenhohe von 10 Varas, die zweite von 500.000 Quadratvaras zu 20 bis 30 und die dritte

ebenfalls von 500.000 Quadratvaras zu 40 Varas SchichtenhShe berecbnet wurden. Es folgt daraus:

erste Abtlieilung

zweite

dritte

5?

»

4,000.000 Kubikvaras,

12,500.000

20,000.000 „

Zusammen 36,500.000 Kubikvaras.

auf alien drei Inseln. Die Tonnenzahl nach dem sclion oben angegebenen ausserst niedrigen Maasstabe,

10 Centner auf ein Kubikvaras, wiirde sich auf die drei Inseln nach dem Verhaltnisse ihres Flachen-

inbaltes folgendermassen vertheilen:

1. Die nordliche Insel 7,600.000 Tonnen.

2. Die mittlere

3. Die sudliche

??

»

6,450.000

4,200.000

5?

n

Zusammen 18,250.000 Tonnen.

Auf keiner andern Huanera werden Vogelskelete , Federn, Eier u. s. f. in soldier Menge und so voll-

kommen erhalten wie hier gefunden. Audi scheinen diese Lager jiingeren Ursprungs, als die des Siidens

zu sein, worauf der Mangel einer Caliche denn sclion hindeutet. Bemerkenswerth ist es, dass die Vogel,

trotz der fortwahrenden Storungen und heftigen Verfolgungen diese Insel dennoch nicht verlassen, son-

dern zur Ruhe und Briitezeit immer wieder dahin zuriickkehren. Wer Gelegenheit gehabt hat, ihre uner-

messlichen Schaaren zu beobachten , erklart sich leicht diese in der That ausserordentlichen Diinjrer-

lager, besonders wenn er bedenkt, wie viel bedeutender die Menge jener befiederten Inselbewohner in frii-

heren Zeiten gewesen sein muss, als die Gesetze weiser Konige ihre Existenz schiitzte und sicherte und

nur selten kleine Boote mit friedlichen Fischern den Ocean durchfurchten, ohne ihre Ruhe zu storen.

und

J

e
n

deuti

ilme'
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B
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.
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an der peruanischen Kilste. 19

Die Art der Bearbeitiing und Ausfiihrung des Huanu.

Schon oben ist bemerkt worden, wie mangelhaft und kostspielig die Verschiffung des Huanu auf ein-

heimisclien Fahrzeugen im Departement Moquegua ist. Fremde Schiffe haben dort noch nicht geladen

und konnen es wohl kaum thun, wenn nicht vorher eine zweckmassige mechanische Vorrichtung z. B. eine

kiinstliche Rutschflache oder ein vortheilhaft combinirtes Tau- oder Kettensystem , angebracht wiirde , urn

die Sacke mit Huanu in kleine Boote oder unmittelbar in den SchifFraum zu leiten. Man konnte dort sehr

leicht das auf der Insel Ischaboe und andern amerikanischen Huaneras angewendete Verfahren

nachahmen.

Auf den Inseln von Chinch a bedient man sich weiter Schlauche (Mangueras) von 25—30 Ellen
* *

Lange, die am steilen Rande der Inseln auf vorspringenden , durch Ketten und Taue gehaltene Brucken

befestigt werden und in grosse Boote (Lanchas) oder auf die Schiffe selbst ausmunden. Bis zum Jahre 1843

wagte kein grosseres Schiff ganz nahe bei den Inseln beizulegen, bis ein gliicklicher Zufall zeigte, dass es

ganz gefahrlos geschehen konne und auf dieses in der That sehr schnelle und bequeme Verfahren fuhrte.

Die Arbeiter verladen den Huanu wahrend der Nacht von 11 bis 6 Uhr in der Friih und graben ihn

da, wo es ihnen beliebt, begreiflicher Weise da wo es ihnen am wenigsten Schwierigkeiten darbietet. Fiir

je zwanzig Sacke (fast eben so viele Centner) erhalten sie 4 Reale (einen halben spanischen Thaler) ; ein-

zelne Arbeiter fordern im Tage 60—80 Sacke. Die Huana-Compagnie in Lima hat mit einem Unterneh-

mer von Pisco den Contract gemacht den Huanu zu 10 Reale (2V4 span. Thaler) per Tonne zu verla-

den, dabei muss er die Arbeiter bezahlen und verkostigen, indem er ihnen taglich zweimal zu essen und

das nothige Wasser , welches nach eigenem Uebereinkommen von den Schiffen je zwei Gallonen auf ein

Individuum) bezogen wird, verabreicht.

Die Schiffe nehmen ihre Ladung nach der Reihe der Zeit ihrer Ankunft ein und erhalten , ehe sie

sich der Manguera nahern diirfen, etwa 100 Tonnen in Lanchas. Den Ballast mussen sie bei einer Anker-

grundtiefe von 15— 18-Faden fiber Bord werfen, eine Verordnung von grosser Wichtigkeit, da bei Nicht-

beachtung derselben der Ankergrund fiir die Zukunft leicht gefahrlich oder ganz zerstort werden konnte.

Die einheimischen Fahrzeuge landen an einer anderen Manguera als die fremden, ausgenommen wrenn

sie mit dem Unternehmer einen Specialcontract geschlossen haben und er ihnen seine Leute dazu hergibt

;

meistens benutzen sie aber ihre eigene Schiffsmannschaft zum Graben und Verladen des Huanu.

Man muss gestehen , dass die gegenwartige Art der Verschiffung schnell und zweckmassig ist, be-

sonders wenn man damit das fruhere schwerfallige und kostspielige Verfahren vergleicht ; nichtsdestoweni-

ger konnte man mit mehr Umsicht und Ordnung sowohl beim Abteufen als auch beim Verladen sehr be-

deutende Vortheile gewinnen. Es ist schon bemerkt worden , dass die Arbeiter ganz willkurlich , wie es

ihnen am bequemsten ist und ohne ein rationelles System zu befolgen, den Huanu ausgraben. Die Gleich-

giltigkeit mit der dieser Anordnung hoheren Ortes zugesehen wird , ist unbegreiflich, da sehr bedeutende

Nachtheile daraus entspringen. Um vernunftig zu verfahren, sollte man vom Meerufer beginnend, allmalig

nach innen fortschreitend die Felsen ganz vom Dunger befreien, wodurch der Vortheil erreicht wird, be-

queme Wege zum leichtern Transport des Huanu bis zum Verschiffungsplatze zu erhalten. Der Arbeiter

wird aber immer seinen Launen folgen und vor jeder Ordnung, die mit etwas mehr Mfihe fiir ihn ver-

bunden ist, zuruckschrecken , bis ein Gesetz ihn dazu zwingt.

Nicht unbedeutende Verluste finden beim Verladen Statt, von denen freilich einige fast unvermeidlich

sind. Hieher gehort z. B. der feine Staub, der beim Einschiitten in die Schlauche entsteht, und der dann

von dem frischen Winde, der wahrend des Tages und einem Theile der Nacht weht, in das Meer gefiihrt

wird. Einige haben ihn sehr hoch veranschlagt ; River o glaubt, dass er sich jahrlich nur auf wrenige Ton-

nen belaufe, was jedenfalls zu gering geschatzt ist. Am ehesten konnte er verhindert werden, wrenn der

Huanu so wie er ausgegraben wird, in Sacke gefullt und diese an Bord gebracht wurden. Viel grosser ist

*
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jedoch der Verlust, der aus der schlechten Construction der Brucken bei den Mangueras entsteht. Die gros-

sen hier gegen schwache Boschungen gelehnten Lasten driicken oft die Rohrwande ein und bilden dann

grosse Schlipfe, die in das Meer sturzen. Es ware daher vorziiglich darauf zu sehen, dass aus starken Bal-

ken und festen Bretern (die hier freilich wegen des ganzlichen Holzmangels etwas kostspielig sind) Wande
von hinreicliendem Widerstande aufgefuhrt wiirden. Eben so nachtheilig ist der schlechte Zustand vieler

der zum Verschiffen gebrauchten Lanchas. Monatlich mussen Landungenvon 20—30 Tonnen in das Meer
geworfen werden, urn solche gebrechliche Fahrzeuge zu retten.

Schliesslich ist noch zu bemerken , dass ein nicht unbedeutender Verlust bei einigen Felsspalten Statt

findet, durch die fast ununterbrochen Huanu in das Meer rieselt; sie konnten zwar mit leichter Miihe

gedammt werden, aber auch dieser hat sich die bei alien Arbeitern auf den Huaneras beobachtete Nachlas-

sigkeit enthoben.
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