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Ueber den Bau und die pliysiologische Bedeutung

der

Pejerischen Drusen.

Von Ernst Brucke,

wirklichem Mitgliede der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.

(Tafel VIII.)

(Gelesen in der Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen Classe vom 3. Jiinner 1850.)

Die Peyerischen Drusen haben namentlich durch die Veranderungen , welehe sie in der Cholera und im

Typhus erleiden , die Aufmerksamkeit der Aerzte und Anatomen in hohem Grade auf sieh gezogen , aber

trotz aller Untersuchungen , welchen man sie unterworfen hat, weiss man bis jetzt iiber ihre Bedeutung in

der thierischen Oekonomie durchaus nichts. Eine zufallige Beobaehtung fuhrte mich auf eine Reihe von

Untersuchungen, welehe vielleicht geeignet sind, einiges Licht iiber diesen dunkeln Gegenstand zu verbreiten.

Schon fruher hatte ich mich vielfaltig bemiiht, mir eine genauere Einsicht in den Verlauf und die

Form der feinsten Lymphgefasse der Darmwand zu verschaffen , aber meine Arbeiten waren yon keinem

Erfolge gekront worden.

In den Sommerferien des Jahres 1849 suchte ich diese Gefasse an einer jungen Katze von der Darm-

hohle aus einzuspritzen , indem ich unter anhaltendem und langsam gesteigertem Druck mit Alkannha-

wurzel roth gefarbtes Terpentinol in dieselbe hineintrieb; kaum mit einer andern Aussicht, als mit der,

meine vergeblichen Injectionsversuche urn einen zu vermehren. Ich hatte eine gewohnliche mit einem Hahn

versehene Injectionsspritze mit dem Oel gefullt in das untere Ende des Dunndarms befestigt, wiihrend das

obere durch eine Ligatur verschlossen war, und schob den Stempel von Zeit zu Zeit langsam vorwarts,

so dass der Darm durch die hineingetriebene Fliissigkeit massig gespannt war. Nach kurzer Zeit be-

merkte ich , dass sich einzelne Lymphgefasse des Mesenteriums anfiillten und das Oel, in diesem lang-

sam vordringend, das sogenannte Pankreas Asellii erreichte, dieses durchdrang, und in das Recepta-

calum und den Ductus thoracicus iiberging. Bei naherer Untersuchung zeigte es sich, dass nur solche

Lymphstamme des Mesenteriums injicirt waren, welehe aus Stellen des Darmes entsprangen, an denen

Peyerische Drusen lagerten. Diesen Stammen war das Oel zugefuhrt aus baumformig verzweigten

Lymphgefassen , welehe deutlich erkennbar an der Oberfliiche der Darmwand verliefen, und deren feinste

Aeste aus den Drusenplaques hervorgingen. An einzclnen der kleinen Drusen sah man aus der Tiefe eine

rothliche Farbe hervorschimmern , lebhafter aber waren an den betreffenden Stellen die schmalen binde-

gewebigen Zwischenraume gefarbt, welehe die einzelnen Driischen von einander trennen. Wiederholte

Versuche gaben dasselbe Resultat, und es schien mir wahrscheinlich , dass durch die Spannung und den

Druck von innen her die Driisenkapseln gegen die Darmhohle hin einreissen, das Oel in sie eindringt

und von da einen Weg in die Lymphgefasse findet.
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Dies fand ich aaeh bei der nachherigen Untersuchung des Darms bestatigt , welche theils sofort vor-

genommen wurde , theils nachdem das Darmrohr vorsiehtig aufgeblasen und getrocknet war.

Die Peyerischen Driisen des Katzchens zeichnen sich dureh eine eigenthiimlicbe Form aus , weleher

sclion Bohm in seiner ausgezeichneten Abhandlung „de glandularum intestinalium structura penitiori

(diss, inaug. Berol. 1835)" Erwahnung thut, indcm er auf Seite 27 sagt : „In fele catulo singula

corpuscula non in cupulam rotundam sed mirilice in apicem longum et compressum exire vidi,

qui non prius in conspectum venit, quam eorpusculum eminens in obliquum flexissem." Diese Driisen

mit ihren zapfenformigen Gipfeln liabe ich in Fig. 1 im Durchschnitt abgebildet. ft, «... sirid die

Driisen, von denen nur die gerade in der Mitte durchschnitten sind, an welchen man einen Zapfen

wahrnimmt; b, b sind die Schleimhautzotten; c c und d d die longitudinale und die transversale

Schicht der Muskelfasern. An Darmen nun , welche zu den besagten Injectionsversuchen benutzt

oder mit Wasser ausgedehnt worden sind , findet man die Driisen in die Quere gezerrt und an vielen

derselben die Zapfen zerstort, so dass ihre Hohle nunmehr mit der des Darmes communicirt. Audi

an einem Hunde versuchte ich dieselbe Injection mit ganz gleichem Erfolge, nur musste ich einen starke-

ren Druck anwenden, weil die Zerreissung der Driisen gegen die Darmhohle hin, nicht so leicht und rasch

erfolgte, da die bedeckende Hiille der Driisen hier dicker und fester ist, und audi die Form derselben das

Einreissen weniger begiinsiigt. Man sieht sie in Fig. 2 im Durchschnitt dargestellt. Die Driisen

{a j a ...) sind theils in der Mitte, theils seitlich durchschnitten, b,b ist die Schleimhaut, welche

den Kopf jeder Driise mit einer Scheide umgibt.

Es handelt sich nun darum, zu ermitteln, ob die Driisen wirklich in directem Zusammenhange mit

den Lymphgefiissen stehen, oder ob das Oel aus den Kapseln durch nochmaliges Zerreissen derselben

in das Bindegewebe, und von da durch Zerreissen der feinen Lymphgefasse in dieselben gelangt. Diese

Aufgabe hatte aber grosse Schwierigkeiten. Das gefarbte Terpentinol ist zwar in so feme eine treffliche

Injectionsmasse, als es leicht selbst in den feinsten Canalen vordringt, aber es hat den grossen Nachtheil,

dass es dieselben audi eben so leicht und beim geringsten Drucke wieder verlasst, und dass es beim

Trocknen der Praparate alle Gewebe durchdringt. Andere Massen auf dieselbe Weise einzuspritzen gelang

mir nicht, und ich musste es desshalb aufgeben auf diesemWege meine Untersuchungen zu fordern. Wenn
ich die mit Terpentinol injicirten Darme spater untersuchte, so fand ich die Kapseln freilich bis auf den

Einriss gegen die Darmhohle zu unversehrt, doch hatten hier kleine Berstungen leicht dem Auge ent-

gehen konnen. Indessen sprachen die Erscheinungen , welche man wahrend der Injection beobachtete,

dafiir, dass die Wege, in denen das Oel fortschreitet, natiirliche seien. Geht die Einspritzung, welche man

statt mit der Spritze audi nach Art der Quecksilberinjectionen mit einer Glasrohre unternehmen kann,

langsam und sicher von statten, so bemerkt man zuerst in einzelnen Driisen einen rothlichen Fleck,

der aber oft so schwach ist , dass er kaum wahrgenommen wird , und gleich darauf zeigen sich

zwischen diesen und den benachbarten Driisen rothe Linien , aus deren Netzwerk sich ein Gefassbaum

entwickelt, (lessen rother Inhalt sich in einen Lymphstamm des Mesenteriums ergiesst, ohne dass sonst

etwas gefarbt wird, wenn man nur die Darmoberflache vor dem Trockenwerden schiitzt. Tritt dagegen,

was mir audi einige Male geschehen ist, eine Zerreissung ein, so sieht man sogleich, dass das Resultat

davon ein ganz anderes ist, es bildet sich dann ein rother Fleck von grosserer Ausdehnung, eine formliche

Suffusion. Diese Erscheinungen machten es mir wahrscheinlich , dass ich es nicht mit einer jener

gewohnlichen Tauschungen zu thun habe , deren Opfer man schon so hiiufig bei Einspritzung der

Lymphgefasse geworden ist , und ich versuchte desshalb, ob sich vielleicht in dem elementaren Baue

der Peyerschen Driisen eine Aehnlichkeit derselben mit den Lymphdrusen nachweisen lasse. Kaum
hatte ich hier auf einen Erfolg rechnen konnen , ware ich noch in der bisher gangbaren Ansicht

liber den Bau der Lymphdriisen befangen gewesen; aber schon am 7. Juli 1849 hatte mir mein

hochgeehrter Frcund , Herr Professor Ludwig in Ziirich , damals in Marburg, mitgetheilt, dass
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er durch eine Untersuchung , der Lymphdriisen , welche er in Gemeinschaft mit Herrn Noll

unternommen habe , zu wesentlich neuen Resultaten gekommen sei. „J e d e s eintretende
Lymphgefass" schrieb er mir „vertheilt sich, ehe es in die Driise tritt, in viele

kleine Zweige. Hat ein solcher Zweig die membrana propria der D r fi s e durch-

brochen, so verliert er seine gesonderte Haut und ergiesst seinen In halt in

den allgemeinenDrfisenraum, der mit unvollkommenen dfinnwandigen Bindegeweb

scheiden durchzogen und mit alien Arten von Lymphkorperchen erfiillt ist. Das

vas effevens bildet sich nach Analogie der Zerklfiftung des vas infevens"..'-Da in diesen

wenigen Worten Alles in Riicksicht auf diese Abhandlung wesentliche fiber den Bau der Lymphdriisen

gesagt ist, so will ich urn den Publicationen der HerrenLudwig und Noll nicht vorzugreifen, hier

nicht weiter auf denselben eingehen, nur fiber das Verhalten der Lymphkorperchen muss ich einiges

hinzufugen. Bekanntermassen findet man, wenn man bei der Katze den Lhylus aus den in das Pan-

kveas Asellii eintretenden Gefassen untersucht, in demselben nur sehr wenige Lymphkorperchen, in

dem der austretenden aber sehr viele, woraus hervorgeht, dass in dieser grossen Lymphdrfise eine

Menge von Lymphkorperchen gebildet wird, Man kann diesen Bildungsprocess noch niiher verfolgen.

Wenn man das Pankveas Asellii durchschneidet, und mit der Schnittflache auf einen auf ein Object-

glas gesetzten Wassertropfen tupft, so erhalt man fur die Beobachtung eine grosse Menge von

Lymphkorperchen, die theils vollkommen entwickelt, theils noch in der Bildung begriffen sind.

Ausserdem findet man Cytoblasten von verschiedener Grosse, an denen noch keine Zellenmcmbran

unterschieden werden kann. Je ofter man diesen Versuch mit ein und demselben Stficke wiederholt , und

je mehr man dasselbe dabei auspresst, um so mehr nimmt die Zahl der entwickelten und in der Entwick-

lung begriffenen Lymphzellen im Verhaltniss zu der der Cytoblasten ab , und wenn man endlich das Stuck

oftmals in Wasser ausgepresst hat und dann ein Probchen davon mit der Staarnadel zerzupft oder quetscht,

so findet man in derselben fast nur noch Cytoblasten, und zwar namentlich kleinere. Ausser ihnen ist nichts

vorhanden als das bindegewebige Gerust der Druse mit den ein- und austretenden Gefassen. Diese

Cytoblasten also sind es, welche als kornige Substanz die Hauptmasse der Druse ausmachen, sich

unter dem Einflusse des eintretenden Chylus zu Lymphzellen entwickeln und als solche mit dem

Strom desselben fortgeschwemmt werden. Es war demnach zunachst zu untersuchen, ob sich in den

Peyerischen Drusen auch Lymphkorperchen entwickeln. Ich fand diese Drusen bei der Katze gleich

auf den ersten Anblick ganz von denselben Cytoblasten angeffillt, welche die kornige Substanz des

Pankveus Asillii bildeten. Hierauf nun futterte ich eine Katze stark mit Fleisch, und todtete sie nach

mehren Stunden. Das untere Ende des Dunndarms wurde ausizeschnitten , aufgeschlitzt und mit

der Schleimhautflache nach unten ausgespannt, dann praparirte ich die Muskelhaut ab und eroffnete

die Drfisenbiilge von ihrer iiusseren der Darmhohle abgekehrten Seite. Der Inhalt zeigte ausser den

besagten Cytoblasten , die sich aus ihnen bildenden Lymphzellen in den verschiedenen Stadien ihrer Ent-

wicklung. Ein Versuch mit einem Hunde ffihrte zu demselben Resultate. Die Cytoblasten und Zellen in

den Peyerischen Drusen waren von denen in den Mesenterial-Lymphdrusen nicht zu unterscheiden.

Es blieb mir nun noch fibrig, den Zusammenhang der Peyerischen Drfisen mit den Lymphgefassen

niiher zu erforschen. Da mir dieses durch Injectionen nicht gelungen war, so versuchte ich, was die
ft

mikroskopische Untersuchung ohne vorherige Einspritzung zu leisten vermoge. Ich verwendete zu der-

selben ganz frische Darmstficke von Katzen und Hunden, welche ich ausspannte und trocknete, dann

diinne Schnitte derselben, wie sie zu den Abbildungen 1 und 2 verwendet wurden , untersuchte, und

auf sie alle Vergrosserungen des Mikroskopes bis zu den starksten, die man zu gebrauchen pflegt, hinauf

anwendcte ; theils untersuchte ich an solchen Darmstficken, die ganz frisch in Spiritus geworfen, einige

Zeit darin gelassen , und dann getrocknet wurden. Letztere boten den Vortheil dar, dass ihr Binde-

gewebe etvvas mehr Festigkeit hatte, aber die Formen waren in ihnen weniger gut erhalten, als
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in den frischgetrockneten. Es zeigte sich mir hierbei zunachst nichts, was ich auf den ersten Anblick fur

ein Lymphgefass hatte halten konnen, wahrend ich doch die Blutgefasse an der Art ihrer Vertheilung

und an der Structur ihrer Haute sehr deutlich erkannte; wohl aber bemerkte ich, dass die Driisen auf eigen-

thumliche Weise mit dem umgebendenBindegewebe verbunden waren.Ich fand namlich die Driisen, nament-

lich an ihrem ausseren , dem Perritonaum zugewendeten Theile oft betrachtlich verzerrt und bisweilen in

einen Fortsatz ausgezogen , der der Faserrichtung eines Bindegewebebiindels folgte , dessen Fibrillen sich

in die Kapsel der Druse verloren, wie diess in Fig. 3 von einem dem Hundedarm entnommenen Pra-

parate dargestellt ist. Behandelte ich ein solches Praparat mit Essigsaure, so quoll das Biindel zu einem

scheinbar schlauchformigen, an einzelnen Stellen etwas eingeschniirten Gebilde auf, in welches hinein ich

den dunkeln , kornigen Inhalt der Druse bisweilen eine Strecke lang verfolgen konnte , wie ich dieses in

Fig. 4 dargestellt habe ; zupfte ich es jedoch , ohne Essigsaure hinzuzuthun , unter dem Mikroskop mit

Staarnadeln auseinandcr, so zerfiel es ganz in Bindegewebefibrillcn, ohne dass sich eine Spur einer Gefass-

haut darin hatte nachweisen lassen.Hiingen nun diese Strange mit dem Lymphgefass-Systemzusammen oder

nicht? Die Entscheidung dieser Frage ist nicht allein fur den vorliegenden Gegenstand von Wichtigkeit,

sondern von ihr hangt audi die Vorstellung ab
9
welche wir uns hinfort von den feinsten Lymphwegen

iiberhaupt zu machen haben, denn Gebilde der beschriebenen Art kommen keineswegs in der Darm-
schleimhaut allein vor.

Schon im Fruhjahre 1849, kurz nach meiner Ankunft in Wien, zeigte mir Herr Prosector Dr.

Langer ahnliche Strange aus der Vagina nerci optici, und sagte mir, es sei ihm die Idee gekom-
men, ob diese Gebilde, welche er richtig mit Heele's Abbildung von einem aufgequollenen Binde-

gewebsbundel , in dessen allgemeiner Anatomie (Leipzig 1841, Taf. 2, Fig. 7) verglich, nicht Lymph-
gefasse seien ; er sinne nur auf Mittel und Wege sich hieruber eine directe Ueberzeugung zu verschaffen.

Herr Dr. Langer hat jetzt seine Untersuchungen wieder aufgenommen, und wenn sich seine Ansicht

bestatigt , so wird er nicht nur einen wichtigen Beitrag zur Anatomie des Auges geliefert haben , son-

dern er wird als der erste genannt werden mussen , der eine richtige Idee von dem Aussehen der feinsten

Lymphgefasse gehabt hat. Ich will indessen versuchen , was sich weiter fiber die oben beschriebenen an

die Peyerischen Driisen tretenden Strange feststellen lasst. Ob diese Strange wirklich Schlauche mit

geschlossenen Wandungen sind , die nur ihrer Feinheit wegen nicht als solche dargestellt werden konnen,

ob sie unvollkommene mit Spaltoffnungen versehene Wandungen haben , oder ob sie endlich nur als ein

Strang von Fibrillen anzusehen sind , die durch einzelne umspinnende Fasern zusammengehalten die

kornigen und zelligen Elemente des Chylus auf bestimmten Wegen fortleiten , wahrend die Flussigkeit in

ihnen fortschreitet , wie das Wasser, das durch einen Zwirnsfaden aus einem Gefass in ein anderes fiber-

gefuhrt wird; alle diese Fragen wage ich nicht zu entscheiden; dass aber jene Strange wirklich den

ersten Wegen des Chylus angehoren , das glaube ich im hohen Grade wahrscheinlich machen zu konnen.

Es ist gewiss und unzweifelhaft , dass die Darmzotten die ersten Anfange der Chyluswege enthalten,

es ist also nur zu ermitteln, in welchen Bahnen der Chylus aus ihnen in die grosseren durch naturliche

oder kunstliche Injection darstellbaren Lymphstamme gelangt. Man wird sich nun bei sorgfaltiger und mit

hinreichender Geduld angestellten Untersuchung uberzeugen , dass von den Zotten ganz ahnliche Strange

herabkommen, wie man dieses namentlich gut an dem Rande der Plaques oder zwischen zwei Driisen

beobachten kann, welche einen grosseren Zwischenraum zwischen sich lassen, wie solches meistentheils

bei den Hunden der Fall ist.

Solche Strange, wie sie in Fig. 3 dargestellt sind, nehmen, wenn man sie mit Essigsaure behan-

delt, ganz eben so wie die zu den Driisen gehenden das Ansehen umsponnener Schlauche an, und

stellen da wo sie senkrecht auf ihre Axe durchschnitten sind, rundliche, helle Flecke dar, was man
namentlich da sieht, wo sie zwischen den Peyerischen Driisen einerseits und den Lieberkiihn'schen

Krupten andererseits hindurchtreten, wie es in Fig. 4 gezeichnet ist. An einzelnen Praparaten ist es
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mir gelungen, das sogenannte submucose Bindegewebe so vollstandig zu zerlegen dass ich mil Sieher-

heit aussagen kann, dass es aus nicbts anderem besteht als aus diesen Strangen und dem sie um-

spinnenden und mit einander verbindenden Bindegewebe, und dass in demselben, ausserdem mit Aus-

nahme der leicht als solche erkennbaren Blutgefasse nichts enthalten ist, was man audi nur entfernter-

weise fiir ein Gefass halten konnte. Es bleiben demnach nur zwei Moglichkeiten iibrig: Entweder derChy-

lus wird in diesen Strangen fortgeleitet , oder er gelangt aus den Zotten in die Zwischenraume zwischen

den Strangen, und wird aus diesen erst spater durch noeh unbekannte Enden der Lymphgefasse aufge-

nommen. Diese Zwischenraume sind aber nichts anderes alsjene unregelmassigen communicirenden Raume,

welche das Quecksilber anfullt, wenn man die Canale einesFohmann'scbenlnjectionsapparates aufs Gerathe-

wohl in das Bindegewebe einstosst, und das Metall laufen lasst, wohin es will, und es lassen sich desshalb

gegen die letztere Ansicht alle Griinde geltend machen , wTelche man mit Recht gegen die Behauptung auf-

gebracht hat, dass auf diesem Wege ohne Weiteres die wahren Anfange der Lymphgefasse injicirt

werden. Beriicksichtigt man ferner die Erscheinungen , welche ich bei der Injection mit Terpentinol

wahrgenommen habe, und zieht man in Betracht, dass ich in einzelnen Fallen in Strangen, welche

von den Zotten kamen, noch Spuren einer feinkornigen Substanz gefunden habe, dass ferner der

kornige Inhalt der Peyerischen Driisen oft eine kurze Strecke in die Strange hinein verfolgt werden

kann, so scheint es mir, dass man sich der Ansicht zuwenden miisse, dass sie selbst und nicht die

Zwischenraume zwischen ihnen die Wege des Chylus sind.

Sind die Strange, wie dieses wohl moglich ist, keine Schlauche, sondern nur Biindel von Fibrillen,

so kann natiirlich mit diesem Ausspruche nur gemeint sein, dass die kornigen Elemente des Chylus und die

Fett-Tropfchen zwischen den Fibrillen fortgeleitet werden, die Flussigkeit aber das ganze Bindegewebe

durchtrankt, wenn sie auch vorzugsweise in der Richtung der Fasern fortriickt.

Es bleibt mir nun noch iibrig auf die Frage einzugehen, ob jede Druse nur mit einem oder mit meh-

ren Strangen in Verbindung steht. Ich kann dieselbe dahin beantworten , dass es sich nicht entscheiden

lasst, ob der erstere Fall uberhaupt vorkommt, indem man immer nur einen sehr diinnen Schnitt und nicht die

ganze Druse gleichzeitig untersuchen kann, dass aber der letztere entschieden und zwar oft genug Statt hat.

Zunachst muss bemerkt werden , dass man an manchen Driisen schon vom Fundus derselben mehrere

Strange abgehen sieht, welche alle contripetal , d. h. gegen die Muskelhaut hin verlaufen. Einmal habe

ich deren sogar vier gezahlt, und die betreffende Stelle des Praparats in Fig. 5 abgebildet. Auch der obere

der Schleimhautoberflache nahere Theil der Drusen schien mir Strange aufzunehmen, welche von den

Zotten kommend unter und zwischen den Lieberkiihn'schen Krypten hindurchgehend zu ihnen gelangen,

ich muss mich aber desshalb zweifelhaft iiber diesen Gegenstand ausdrucken , weil es mir nie gelungen

ist, den dunkeln Inhalt der Druse in solche Strange hinein zu verfolgen.

Fassen wir nun schliesslich die Hauptresultate der Beobachtungen zusammen, so stellt sich

heraus

:

1. Dass die Chylusgefasse von den Peyerischen Drusen aus eingespritzt werden konnen, und dass

hierbei die Injectionsmasse nach den bei der Einspritzung beobachteten Erscheinungen zu urthei-

len, in natiirlichen und nicht in kiinstlichen Wegen fortschreitet.

2. Dass die Cytoblasten, mit welchen die Peyerischen Drusen erfullt sind, den in den Mesenterialdrusen

enthaltenen gleichen, und dass sich wahrend der Resorption aus ihnen Zellen bilden, welche den

Lymphkorperchen gleichen.

3. Dass die Peyerischen Drusen mit strangartigen Gebilden zusammenhangen , welche denen gleichen,

die von den Zotten herabsteigen , und fur die Bahnen des Chylus zu halten sind, weil in dem soge-

nannten submukosen Bindegewebe durchaus nichts anders zu linden ist , was man als solche an-

sprechen konnte , andererseits aber bei der Art , wie die Untersuchung angestellt ist , ein Gefass-

system, welches so viel Quellen hat als es Darmzotten gibt, und welches nach der Menge von

Denkschrilten d. mathera. naturw. CI. II. Bd. 4
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Fliissigkeit, welche es zeitweise fiihrt, zu urtheilen, einen bedeutenden Raum einnehmen muss,

sich nicht wohl den Blicken ganzlich entziehen konnte.

Wenn ich auf diese Thatsachen hin die Ansicht ausspreche, dass die Peyerischen D rise

n

in der Darmwand lagernde Lymphdriisen sind, welche dem Chylus seine ersten
organisirten Elemente bereiten, so weiss ich, dass dieselbe irrthiimlich sein kann, wie fast

alle physiologischen Schlusse, welche man aus morphologischen Untersuchungen zieht, die an sich bedeu-

tende Schwierigkeiten darbieten, und nicht alle Desiderate erfullen, zu Irrthumern fuhren konnen; aber

ich glaube wenigstens den Gegenstand soweit gepruft und soweit gefiihrt zu haben, dass ich iiber ihn eine

bestimmte Meinung aussprechen, und sie dem Urtheile anderer Beobachter unterwerfen darf.
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