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VORGELREGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISOH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 18. JULT 1878.

Geographische Einleitung.

Ramelien heisst in der jetzigen Sprache des Landes, Mittel-Gricelienland in unseren Lebrbiichern der
festliindische Theil des hellenischen Konigreiches mordlich vom Golf und Isthmns von Korinth; der westliche
Theil dicses Landes wurde von mir im Sommer des Jalires 1876 untersucht.

Der Abschluss des beobachteten Gebictesinach Norden, Westen und Stiden ist dureh das Meer und die
titrkisehe Grenze von selbst gegeben; nach Osten ist dasselbe durch den Canal von Tricheri, den Golf von
Lamia und dureb dic von Lawmia nach Stiden iiber Salona (Amphissa) an die krissiiisehe Bueht filbrende
Strasse begrenzt, an welche dstlich das yon Herrn Dr. Bittner untersnchte Terrain anstosst.

Nach der jetzigen politischen Eintlieilung von Grieehenland nmfasst dieses Arcal dic Nomarchic Atolien
und Akarnanien und die grossere westliche Hiilfte der Nomarchic Phthiotis und Phokis, oder im Sinne der
Alten die Landsehaften Akarnanien, Atolicn, das ozolische Lokris, Doris, Phtliotis und das westlichste Stiick
von Phokis, im Ganzen ein Flichénraum von etwa 2000 Meilen.

Dic Zcit, welehe auf dic Untersuchung dieses Gebietes verwendet werden konnte, betrng nieht ganz
awei Monate; berticksichtigt nian noch die Sehwicrigkeiten, welehe der hoehgebirgige Charakter der Gegend,
namentlieh die misslichen Flussiibergiinge, dic oft peinliche Hitze und eine Menge anderer Hindernisse dem
Reisenden entgegensetzen, so wird es begreiflich erscheinen, dass in dieser Zeit keine irgend genaue Auf-
nahme gemacht, sonderfi nur eine Orientirung tiber die wiehtigsten Hauptziige des geologisehen Baues erziclt
werden konnte. Es wat z. B. cin Ding der Unmdgliehkeit, all die einzelnen Vorkommuisse von Serpentin im
mittleren Theile des Otlrys zu fixiren, oder die an der Grenze oft wiederholt weehselnden Ziige von Sand-
steinen und Hippuritenkalken genau zu verzeiehnen. In all diesen Detailpunkten musste ich mich begniigen,
ein schematisches Bild zu geben.

Das ganze Gebiet ist it geringer Ausnahine ein gebirgiges, und nur das Sehwemmland einiger grosser
Wasserliufe und die Umrandung cinzelner Sceheeken bildet besehriinkte Ebenen, von denen die hauptsiieh-
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lichsten sich dem Lanfe des Achelous (Aspropotano), ferner des Sperclicus (Alamana), endlich den Seen von
Ozeros, Angelokastro und Agrinion (Vrachori) anschliessen.

Dic Gebirge gliedern sich sehr natiivlich in mehrere Abgchnitte; im Westen treten Bergziige von nord-
stidlicher Streichungsrichtung auf, die stidliche Fortsetzung des epirofisch-thessahischen Pindnssystemes; im
Westen zuniichst das akarnanische Kalkgebirge, dann das westiitolische SandSteingebiet, ferner dic iitoli-
sehen Kalkalpen, endlich das ostiitolische Sandsteingebiet. Im Osten schliessen sich an diese vier parallelen
nord-siidlichen Ziige zwei Gebirgsketten an, welehe von West nach Ost streichen und durch das Thal des
Spercheos von einander getrennt sind, der Othrys und dev Ota; stidlich vou diesen treten dann wieder zwei
Bergziige mit nord-stidlichem Streichen anf, die Doppelkette der Vardusga und der Giona.

Es ist das eine selir eigenthiimlieche Combination von senkrecht’ gegen einander streichenden Ketten,

die ich durch den beistehenden Holzschnitt anschaulich zu machen

i, ok ‘-"'.’--"'“"\_ gesueht habe, und auf welche ich spiiter noch zurlickkommen weride.
] ,__.?-'1' \ Thessatien Ehe ich mich anf geofogische Beschreibung und Schilderung der
c \:::"_"7_%_; gemachten Beobachitungen” weiter cinlasse, scheint es mir nothwendig,
P S0 eine kurze geopraphische und landschaftliche Skizze voraus zu schicken,
' “ L da es sich hier grossentheils nm Gegenden handelt, die von Westeuro-

piern nur fusserst wenig besncht und @iber deven Chavakter vielfach die

unrichtigsten Vorstellungen verbreitet sind.
Ny Das westlichste Gebiet, das akarnanische Gebirge, ist nacl

Dio geraden i‘:jgzt&g;}:?ﬂfﬁe Richtung der  Westen vom igiischen Meer, nach Norden vom Golf von Arta begrenzi;

nach Osten 1thd Slidosten bildet den Abgchluss cine Linie, die von Kra-
vasara am Busen von Arta ansgehend, den Achelous bei den Ruinen von Stratus frifft, weiterhin dev Unterlanf
des Acliclous von Stratns bis zu seiner Miindung. Der Hauptsache nach lhat man es hier mit keinenr Hoel-
gebirge, sondern mit karstigen HochflichenSzn thun, und nur wenige bedentendere Gipfel erheben sich, so
die Hypsili Koryphi (1590™), der Brmnisto £1581™) nnd der Bertandi (14357), welche sémmtlich nahe bei ein-
ander im Norden und Nordoesten von Mytikas liegen. ! Amsser den Plateanx mit vereinzelten Erhebungen,
die beide aus Kalk g-e'bi]dct sind, treten cinzelne Becken von tertifirem, dilnvialem und recentem Material
erfiillt auf, so in der Gegend von Venizza, ferner bei Babini mnd am Sce von Ambrakia.

Der Vegetationscharakter ist ein grundverschiedener, je nach der Entfernung vom Mecre, ein Verhiiltniss,
das mit wenigen Ausnahmen in ablen spiter zn besprechenden Gegenden wiederkelrt. In der niichsten Niihe
der Kiiste, wo der bedeutende €onsum in den Hafenplitzen nnd die Leichtigkeit des Wassertransportes den
Werth des Holzes steigert, <hat die Speenlation alle Waldungen vernichtet, Regenglisse haben dann die
wenige fruehtbare Rotherdesvon den Kalken weggewaschen, nnd die Landschaft zeigt in Folge dessen den
Charakter der abschreckendsten Kalitheit nnd Vegetationslosigkeit. Im Innern gestaltet sich die Sache hesser;
wirklich schéne Waldbestiinde sind, wenn auch stellenweise vorhanden, im akarnanischien Kalkgebirge selten,
aber der grosste Theilédes Landes zeigt ditnne Bestiinde von Valloncichen, die des Erloses wegen geschont
werden, den ihre gerbsiurcreichen, in der Fiirberei verwendeten Fruchtkelche miihelos gewihren.? Immer-
griiner Buschwald tritt nur vereinzelt anf.

Gegen Osten dndert sich der Charakter des Landes auffallend, sobald wir die Kalke des akarnanischen
Gebirges verlasiend, in das westitolische Sandsteingebiet cintreten; die Grenze zwischen beiden bildet eine
von Lufro anjder Ostkliste des Golfes von Arta nach den Ruinen von Stratus am Achelous verlanfende, zicm-
lich geradecLinie, lings weleher die lteren Kalke unter die Sandsteine und Sehieferthone einfallen, weiter-
hin gegen Stiden ist es der Unterlauf des Achelous von Stratns bis zum Meere, welcher die Scheide bildet.

1 Die Hohenangaben sind hier wic im ganzen Verlanfe des Anufsatzes der topographischen Karte des franzdsischen

Gemneralstabes entnomnien. .
2 Dic Bewolmer der akarnanischen Valloneen-Districte4 — horte ich in Atolien sagen — sind die gliicklichsten Meu-

schen auf Erden; sie konnen leben, ohme zn arbeiten.“
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Statt der karstigen Hoelifliichen mit isolirten Bergkuppen treten hier langhin gleichiniissig gernndete
Héhenziige anf, in denen selbst einige vereinzelte Kalkeinlagerungen ilirer geringen Miehtigkeitawegen keine
vorspringende Gipfelentwickeling hervorbringen, und welehe nirgends zu 1000™ ansteigen.

Der Charakter, di¢ Form und Anordnung der Berge, sowie die dichte Bedeckung mitéWaldwnehs von
mittelenropéischem Charakter, der nnr an der Kiiste des Busens von Patras grisstentheils ausgerottet ist,
verleihen der Landschaft dic grosste Ahmliclikeit mit devjenigen des Wiener Waldes und der ganzen alpin-

m

karpatischen Sandsteinzone.
Einen seharfen Contrast hiczu bildet nunr eine Kette im nordlichsten Theil deg®Gebietes, welehe den

Lanuf des Achelous vou seinem Aunstritt aus tiirkischem Gebiete bis znr Briicke von Tatarna westlieh begleitet,
der letzte Ansliinfer eines Zuges, der sich vermuthlich weithin nach Norden in dicavenig bekannten Regionen
von Siid-Epirus, eine der nnzugiinglichsten Gegenden von Enropa wird verfolgen lassen. Ein Aufbruch bringt
hier dic dlteren Kalke, welehe das akarnanische Gebirge znsammensetzen, wieder znm Vorschein, die nnn
cine Linic hoher, sehroffer Gipfel mitten unter den flachgewdlbten Kuppen des Sandsteines bilden nnd in ihrer
hichsten Erhebnng, dem Gabrowo an der tlirkischen Grenze, zn 1785 angteigen.

Hier sehliessen sich zwei der bedentendsten Iibenen des westlichen Mittel-Griechenland an; im Siiden liegt
das weite Allnvialgebiet des Aspropotamo oder Achelous, das sich nagh Osten lings des Strandes von Meso-
lnngi bis zu den Allnvien des Phidaris oder Ebenos fortsetzt. Etwas weiter novdlich, und von der eben
genannten Fliiche dnrel einen nicht sehr breiten Bergriegel getrentit, ist das Becken der Seen von Agrinion
oder Vrachori (lacns Trichonis), Angelokastro, von Ozeros und &mbrakia, welehes in anffallender Weise im
griisseren Theile seines Verlanfes vou Ost nach West gerichtet«lie meridionale Streichung der Gebirge unter
rechicm Winkel schneidet und sich dieser nur in seinem #duggersten Ausliufer gegen den See von Ambrakia
zn anschliesst. Die geologiselie Bedeutung dieser eigenthiindichen Coufiguration soll weiter unten hesproehen
werdeu.

Dieses Seebeeken ist eiu Land von grosser Fruchtbarkeit nnd konnte bei gnter Cultnr die Kornkanmer
der wenig Brtrigniss liefernden Gebirgsgegeuden iniNorden bilden; heute ist es nur wenig bebaut, der
grisste Theil des schionsten Ackerlandes liegt brach. Die schwach mit Wasser bedeckten Stellen zwisehien
den Seen von Agrinion und Angelokastro sind mitseiner Snmpfvegetation von fabelhafter Uppigkeit bedeckt.

Nach Osten ist das Sandsteingebiet vou den itolischen Kalkalpen iiberragt, welche etwa 11 Kilometer
ostlich vom Eintritt des Achelons auf griechisclies Gebiet als Fortsetzung des Pindus, des epirotisch-thessah-
schen Grenzkamnes nach Siiden hereinstreiclien und sich in einer durchselnittlichen Breite von 27 Kilometern
bis zim Golf von Patras fortsetzen. Mit jilitu Steilwiinden erheben sich die gewaltigen Gipfelziige liber den
Hihen des Sandsteines mnd grenzen einawildes, sehwer zugiingliches Hochland vou grosser landsehaftlicher
Schonheit ab.,

In der griechisehen Fortsetzung des Pindus bilden die Berge in der Regel hohe, schmale, zackige Grate
mit hervorragenden Gipfelerhebungén, seltener nnd namentlich im Siiden einzelne Gipfehnassen (Veluchi,

Kaliaknda). Finige der wichtigsten Erhebungen sind folgende: !

Bugikaki v 2156"
BN }au der tiirkischen Grenze . . . . . . . . . . . . 2163
*Ptheri Leidgrapha S AR MY v | . 2047
Hochste Spitze des Kammes zwischen Agrapha und Spinassa . . 2047
#Beve vn dSerasovier . ekl . A SR : . 1758
*Velughi bei Karpenisi . o000 0. 2318
* Kaliakuda yLoy ¥ 2104
Chelidons }nbl'(lhch von Prussos . ; il o b i iR
Arabokephala hei Agrinion . . . . A sewll wipiley, 1927

I Die Gipfel, deren Nunien mit Sternchen bezeichuet sind, habe ich besticgen.
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Papadia bei Megalo Lnbotina . . . . . . . oy e b B 1T
RiglaniubeisNanpactos|] wmssbteppilie o dudl <l Lhibedh il 1475
KokovembeMNaupaetoshsrnsy mivkry tow Pempthelse et Spamd=Ri04l
Varosova ., 1! B swiing o amridl oo lmais il bt il Q1T

Die Berge sind in dieser Aufzihlung in der Reihe ihrer Aufcinanderfolge von Nord nach Siid angeordnet,
und es ergibt siech darans, dass das Gebirge gegen Stiden zu sich allmiilig verflacht; im Veluehi schieint die
Pindus-Kette nach dem heutigen Stande nnseres Wissens ihren hchsten Punkt zu errcichen, wenigstens itber-
steigt nach den vorliegenden Angaben keiner der im Norden auf tirkischein Gebiet gelegenen Gipfel die Hihe
von 22007

Dic Materialicn, welehe das Gebirge zusammensetzen, sind vorwiegend Kalk und untergeorvdnet Schiefer-
thon und Sandstein, weleld’ letztere dem ersteren theils eingesehaltet sind, theils unter demselben licgen und
dann durch schr steile Antielinalfalten an die Oberfliiche gebracht werden. In diese leieht zerstorbare Masse
schneidet dic erodirende Tlhitigkeit des Wassers mit ungeheuérer Energie cin und crzeugt enge, ansser-
ordentlieh ticfe Schluehten mit fast senkreeliten Riindern zwisclien den aus Kalk gebildeten, wildzackigen
Hoclikiimmen. Diese Terrainformen sind fiir dic Wanderungen hier ausserordentlieh hinderlich; man glanbt
sicl einem Orte auf vielleieht Y/, Stunde geniihert, da gewahrt man zn Fiissen eine ticfe dunkle Schlncht, ans
deren Grunde das Wasser heraufranschit; anf zahllosen Serpentinen fithrt cin Pfad in dic Tiefe, zu ciner
schmalen Steinbriicke, die mit einem cinzigen riesigetr Bogen in grosser Hihe den tosenden Gicssbach iiber-
spaumt, dann erklimmt man aaf dhulichem Wege, wie er hernnter lcitete, das jenseitige Gehiinge, nm endlich
nach Stunden miihsamsten Marsches das so nahe geéglanbte Zicl zn erreichen.

Das Zusammentreten zweicr sehr miichtigersGebirgsglieder, von denen das eine sehr sehwer, das andere
sehr leicht crodirbar ist, combinirt mit stark gefaltetem Schichtbau, crzengt hicr ganz fihnliche Wirknngen,
wic in einem weit entferuten Gebiete der sivrdlichen Kalkalpen, dem Algiu. IFleckenmergel nnd Hanpt-
dolomit in dem einen, Macigno nnd Hippuritenkalk in dem andern, zeigen ungefilir dasselbe gegenseitige
Verhalten der Verwitterbarkeit, und in der That finden wir in den ,Tobelu“ des Algéin das genane Analogon
der tiefeu Scliluchten der itolischen Alpen, wie denn beide Gegenden in ihrein ganzen Charakter grosse
Almlichkeit zeigen.

Zuniichist ist s der bedeutende Reichthum an Quellen, sind cs dic frisehen hellgriinen Biehe, dic an dic
nordalpinen Gebiete erinnern ond um so mehr und angenchmer durch den Contrast gegen dic nahegelegenen
diirren Karstfliichen und sonnenverbrannten Kiistenstriche anffallen. Auch in der Vegetation tritt viel Gemein-
sanics hervor; bis zu einer hédeutenden Héhe sind alle Berge mit dichten Bestiinden von Nadel- nnd Lanb-
holz bedeckt, in dencn nur’ das hinfige Auftreten von Ulmen nnd Platanen an die stidliche Lage criunert.
Woll wenige Reisende, di¢ dureli den Golf von Korinth fahren und die nackten tden Klippen sciner Umran-
dung schen, haben eingsAhnung von der griinen Waldespracht im Innern des Landes. Wie in den Alpen oder
im Schwarzwald wird.der Holzreichthumn jetzt in der Weise verwerthet, dass die im llintergrund der Thiler
geschlagenen Stininge in die Biiche gestiirzt und dem grossen Flusse Achelons zugeflosst werden.

Steigt man tiber das Gebiet des Hochwaldes nach aufwiirts, so macht sich allerdings cin schr bedeuten-
der Untérschied:sim Pflanzenwuehse den Alpen gegeniiber geltend, in dem fiir die Gebirge der Batkan-Halb-
insel schon méhrfach von verschiedenen Autoren betonten Fehlen einer Krnmmholzregion. Der in den Alpen
so charakteristische Vegetationsgiirtel, in dem die Legfoliren, mit ihren dunkeln in cinander verfilzten Zweigen
ein oft fast undurchdringliches Dickieht bilden, fehlt dem Pindus ebenso, wic dem Olymp, dem Athos, dem
Schar-Dagh u. s. w.; iiber den letzten, kitmmerlichen Ausliufern des Hochwaldes beginnen sofort, je nach
der Loealitiit, naekte Felsklippen oder die kurzen, dichten Rasen der Alpentriften.

Der Charakter der Pflanzen, welehe diese letzteren zusammensetzen, ist durehaus derselbe, wic in den

Hoecbregionen der Alpen; @iberall treten die eigenthiimlichen grossen, intensiv gefirbten Bliithen anf kurzen
niederen Sticlen tiber den eompaeten Rasenpolstern auf; es sind aueh hier wic dort der Hauptsaehe naeh die-
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sclben Gattungen, welche eine bedeutendere Rolle spielen, wie Ranunculus, Draba, Viola, Saxifraga,
Achilllea u. s. w.

Betrachtet man jedoeh die einzelnen Pflanzen etwas niiher, so fillt sofort auf, dass unter ihnen kaum
eine der alpinen Arten aauftritt, sondern dass es siimmtlich habituell dhnliche, aber specifisch verschiedene
Formen sind, welche die Gipfelregionen der griechischen Tochgebirge bekleiden.

Fiir die schon frither botanisech untersuchten Hochgebirge Griechenlands ist diese Thatsache lingst
bekannt, ich kann dieselbe hier nur fiir dic von mir besnclhiten Gebicte der dtolischensAlpen, sowie fiir die
hierin ganz ftibereinstimmenden Hohen des Giona und der Vardussa bestiitigen, Gebiete, deren IFlora bisher
noch nicht erforscht war. Die Ausbeute, welehe ich mitbrachte, war nur eine sche beschrinkte, da ich das
Sammel der Pflanzen nur nebenbei, und soweit die geologisehen Arbeiten es erlanbten, betreiben konnte.
Herr Prof. Dr. Teldreich in Athen, dem ich mein Material mitgetheilt habe, shat bis jetzt eine nenc Hya-
cinthe aus demselben beschrieben. !

Die vollstindige Verschicdenheit der Floren in den Hochregionen der Alpen und der Gebirge Grieclien-
lands ist eine schr auffallende Thatsache, umsomehr als die alpine Flora’mit derjenigen des hohen Nordens
trotz der grosseren riumlichen Entfernnng so nahe verwandt ist. Es dréifigt sich hier wohl dic Idee auf, dass
diejenige Ursache, welclie die Ubereinstimmung dieser beiden Gebiete bewirkte, weiter nach Stiden nicht
mehr thiitig war; man schreibt die grosse Zahl von Pflanzenformen, welche den Alpen und dem hohen Norden
gemeinsam sind, dem Einflusse der diluvialen Eiszeit zu. Es wirdAngenommen, dass withrend dieser Kilte-
periode uuter der Einwirkung des damaligen ranhen Klimas ganz Mittel- nnd Nord-Europa von einer borealen
Flora bedeckt war, dic nach der Wiederkehr wirmerer Temperatur sich nach dem Norden eincrseits, nach
den Hochregionen der Gebirge andererseits zurtickzog. Eine ¥erbindung zwisehen beiden nun isolirten Gebie-
ten, gleichzeitig cinen Beleg fiir die Richtigkeit der genanften Auffassung bilden die vercinzelten Stationen
alpiner und nordischer Pflanzen in den Gebirgen der in der Mitte liegenden Lande.

Ganz anders sind die Beziehungen zwischen den Alpen nnd den griechischen Gebirgen; trotz grosserer
Nihe, trotz auffallender Ubercinstimmung der Husseren Verhiiltnisse finden wir in den Hochregionen nicht
identische, sondern nur habituell dhnliche, analoge Pflanzenfornen. Hier liegt die Vermuthung nahe, dass die
Temperatur, welche das Vorkommen ciner gleichmiissigen borealen lora in Nord- und Mittel-Enropa bedingte,
sich nicht nach der Balkan-Halbinsel crstreckte, dass hier das Klima kein geniigend rauhes war, um den
nordischien Planzenwuchs auch hicrher sich ersirccken zu lassen. Die Verschiedenheit der Flora m den Hoch-
regionen der Alpen und der griechischen Giebirge wiire demnach in dem Dazwischenliegen eines wiirmeren
Landstriches in der Diluvialzeit zu suches, welcher eine direete Communication zwischen den Floren beider
Gebicte unmioglich machte.

Diese Vermuthung crhiilt eine sebr reelle Basis in dew Fehlen von Spuren ciner Vergletscherung in den
Gebirgen der Balkan-Halbinsel; Viglfach ist dies durch Boué, v. Hochstetter? und Viquesnel ® aus-
gesprochen worden, und ich kang dassclbe fiir den thessalischen Olymp, den itolischen Pindus und den
Giona angeben.

Unter diesen Umstinden muss die grosse habituelle Ahnlichkeit der Pflanzen in den hohen Regionen der
Alpen einerseits, Gricehenlatids andererseits als tibereinstimmende Anpassung an identischie Lebensbedin-
gungen betrachtet werden.

Wic im Westen, so it auch im Osten das eben besprochene Hochgebirge durch flach gewolbte, wohl
bewaldete Bergziige bogrenzt, die von Nord nach Stid streichen und welche ich als das ostéitolische Sandstein-
gebiet bezeiehne. I wordlichen Theile zeigt dasselbe den Charakter eines Macignogebietes in voller Reinheit,
weiter im Siiden dagegeu liegen mehrfach Knppen von Mippuritenkalken auf den Sandsteinen und Schicfer-
thonen, so dass hier die scharfe Grenze gegen das alpine Kalkgebirge sich etwas verwischt.

t Uber die Litiaceengattung Leopoidia und ihre Arten. Moskau 1878.
2 Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, Bd. XX, p. 460. (Wien 1870.)
$ Turquie d’Europe, Vol. I, p. 366, 373, 374.
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Diesem Districte gehoren die Berge von Phurna an der tiirkischen Grenze und fast die ganze Erstreckung
der Wasserscheide zwischen Spercheus (Alamana) und Achcelous, ferner die Umgebung von Krikelon, Pente
Hagii ' und Ano Palacoxari an. Nicht nur einzelne Kalkkuppen, sondern auch ganz aus Sandstein gebildete
Berge erreichen in diesem Gebicte cine sehr bedeutende Hihe, namentlich in dem Znge ostlich von Krikelon
im Demos der Kalidromiten, wo der Oxya als Culminationspunkt der Gruppe zu 1928" ansteigt.

War bisher die Anordnnng und Streichung der Bergketten und der sie zusammenseizenden Schichten
eine einfach nnd gleichmiissig nord-siidliche gewesen, so treffen wir, wie obenschon angedeutet, gegen Osten
auf weit verwickeltere Verhiiltnisse. Im Siiden des Gebietes finden wir allerdings genau die Anordnung, wic
in Atolien. Hier folgen Ustlich von dem Sandsteinterrain von Pente Hagit und Palacoxari cinige gewaltige,
von Nord nach Siid streichende Kalkketten, welehe die iitolisehen Alpen zwar nicht an Ausdehnung, wolil aber
an Hohe iibertreffen, niimlich der Doppelzug der Vardussa mit Gipfeln von 2366, 2352, 2495 und 2408" und
ostlich durch das Thal von Lidorikia davon getrennt der riesige Bergstock des Giona, der mit 2512" Hshe
die bedeutendste Erhchbung des Konigreichs Grieehenland darstellts Noch weiter im Osten schliesst sich dann
der Parnass an, der jedoeh nicht melir in das von mir nntersuchte Gebiet fillt.

Im auffallenden Gegensatz dazn selhen wir im Norden de@liier besprochenen Gegend zwei parallel von
Westen nach Osten streichende Gebirgsuziige auftreten, welche das breite von Alluvien gefiillte Thal des
Sperchens oder Alamana umschliessen ; die Kette im Stidensist der Ota, die im Norden der Othrys.

Das letztere Gebirge besteht vorwiegend aums nicht gehr bedeutenden Sandstein- und Schieferriicken, im
ostliclien Theile treten in ziemlich beschriinktem Masge Kalke dazu, miit deren Erscheinen etwas ansehn-
lichere Gipfelentwicklung bemerkbar wird (Hagios Ilias 1694" und Gerako Vouno 1728", beide ndrdlich von
Stilida gelegen). Schr auffallend ist, dass im ostlichsten Theile, am Canal von Tricheri und Euboea gegen-
tiber die Richtung des Gebirges sowolil als der Schiehtstreiclinng vollstindig umbiegt und sich gegen Norden
wendet.

Gegen Sitden wird das Thal des Sperchews von dem Bergzuge des Ota begrenzt, in welechem die Kalke
eine viel bedeutendere Rolle spielen, und der in Folge dessen an IHihe, Charakter und Vegetation sich
wieder den dtolischen Alpen nihert. (Hochister Gipfel Katabothra, stidwestlich von Lamia 2153".)

Ieh hielt es fir zweckmiissig, diese’kurze Schilderung des orographisehen Verhaltens der untersuchten
Gegend vorauszusehicken; eine Skizzieing der hydrographischen Gliederung dagegen ist iiberlissig, da die-
selbe auf allen Karten riehtig angegeben ist.

I. Der Othrys.

Den Beginn meiner Aufnalimen machte ich mit dem Othrys; nach einigen orientirenden Excursioneu in
Attika (IIymettus, Pentelikong Parnes) und auf Eubta (Chalkis, Delphi-Pass, Kumi, Kastrovolo und am cubi-
schen Olymp vorither naclhidder Sidkilste der Insel) kam ich am 13. Mai 1876 mit dem Dampfschiffe von
Chalkis nach Nea Minzelasoder Amaliopolis am Golf vou Volo, dem nordistlichisten Punkte, den icl besuchen
wollte.

Sehon auf der Fahrt an der Kiiste konnten einige Beobachtungen gemacht werden. Am Canal von Oréi,
der Eubda nach Noxdwesten vom Iestlande trenut, treten anf dem letsteren west-Ostlich bis nordwest-siid-
ostlich streichendg’Schichten auf; wie die Untersuchung dieses Gebirgsznges von der Landseite her ergibt,
sind es krystallifiische Schicfer, denen Kuppen von Marmor aufliegen. T siidlichen Theile der Trago Vuni
fallen die Schighten seliwach nach Nord und Nordost, dann tritt eine synelinale Falte ein, und in der nérdlichen
[Lilfte der Trago Vuni fallen Marmor und Schiefer nach Siiden; unmittelbar daranf folgt eine Anticlinale nmd
noch am Cap Stanros fallen die Kalke unter etwa 50° nach Nordeu. Ausser diesen iilteren Gesteinen hemerkt
man am Caval von Oréi einen schmalen, niederen Landstreifen aus horizontalen Bitnken gebildet, offenbar
cine Fortsetzung der auf Euboa so verbreiteten jungtertifiven Bildungen.

1 Die richtige Schreibweise ist offenbar Ugvre dyeor, sprechen horte ich immer , Pendagiu®,
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Mit Umsegelung von Cap Stauros gelangt man in den Canal, der den Eingang zum Golf von Volo bildet;
auch hier sind anfangs nach Ost-Nord-Ost fallende Sehichten in der Umgebung von Pteleon zu bemerken, bald
aber wird die Streichungsrichtung cine nordwest-siiddstliche, dic eben so raseh in eine rein novdsiidliche nm-
biegt nund sich in dieser Dircction bis dicht bei Nea Minzela erhiilt. Bei dieser Stadt selbst dfehen sich die
Schichten abermals und fallen zuerst nach Nord-Nord-West, dann nach Nord-West, bis gegén das Cap Hal-
myro wicder die urspritugliche west-istliche Streichung cintritt.

Der Streifen Landes, an dessen Ende Nea Minzela liegt, nnd den ich dureh eingh Ritt von letzterer
Stadt liings der tiirkischen Grenze nach Pteleon kenmen lernte, ist im Osten und Neorden vom Meere, im
Westen von den Allnvien des Salamvria begrenzt, dessen gegeniiber legendes Ufer schon znm tiirkischen
Gebiete gehdrt. Die Zusammeusetzung des Gebirges ist derart, dass die Hohen voweiner michtigen Marmor-
magse gebildet werden, unter welche im Osten krystallinische Thonglinnerschicfer einfallen. Die nirdlichste
Landspitze, das Cap Halmyros ist von einer liegenden Marmorpartie gebildet, weleche von dem oberen Hori-
zoute dnreh Schiefer getrennt ist. Am dussersten Knde des Caps tritt senkrechf gestellt nnd it ost-westlicher
Streichung noeh cine kleine Partic von Schiefern anf, offenbar die élteste Ablagerung der ganzen Gegend nnd
der letzte Wrosionsrest einer michtigen Phyllitinasse im Liegenden. Dey Marmor von Cap Halmyros stellt
demmach aller Walnscheinlichkeit nach eine Einlagerung in den Schiefers dar.

Besondere lirwiilnung verdient es, dass in diesen Kalken mmmiftelbar ngrdlich von Nea Minzela unbe-
stimmbare Reste von Versteinemugen, vermuthlich von Foraminifeaén auftreten. 'Wir Laben somit hier cin
Analogon zu den Vorkommmissen auf der Akropolis von Athew, vom Hymettus nnd vom thessalischen
Olymp.

Der Bergzng nnmittelbar siidlich von Nea Minzela zeigt in der Nithe der Stadt ziemlich gestorie Lagerung,
bald aber bilden die Schichten cine regelmissige Synclinaleamit nahezn nord-stidlicher Streichnng, die sich
gegen Pteleon zu dann allmiilig nmbiegt, so dass bei diegem Orte am Meere die Kalke nnd Schiefer west-
Ostlich streichen mmd nach Norden einfallen. In der Niihg von Pteleon entwickelt sich an der Basis des Mar-
wors ein System von Kalk-Glimmerschiefer, mter dengii dann erst dic Phyllite folgen; anf dem jenseitigen,
westliclien Ufer des Salamvria,! auf tiirkischem Gebigte, das zu betreten dic Verhiiltnisse nieht erlaubten,
schicinen nach Ogten cinfallende Sehiefer anzustehens

Wendet man sich von Pteleon nach Siidwesten gegen Gardikia, so schneidet man ein Gebiet schr
mannigfaltie entwickelter krystallinischer Schicfer, darnnter anch bedentende Massen von Gneiss, die nach
Nordogten concordant nnter den Kalk des Klémos einfallen; weiterhin liegen dem Sehiefer cinige Knppen
von Marmor auf, wnd soleler schaltet sieh @iieli in nieht sehr miiehtigen Einlagernngen den hoheren Partien
der Phylite ein.

Ungefiilie anf halbem Wege zwisehon Pteleon und Gardikia iindert sich ganz allnilig der Gesteins-
charakter; die Sechiefer verlieren ihre krystallinische Beschaffenheit, sie gehen schrittweise in klastische
Gebilde von brauner, rothlicher nnd grimlicher Farbe nnd taffiger Beschaffenheit tiber, olme dass es irgend
miglich wive, zwischen beiderlei Gebilden eine Grenze zn zichen; auch die Kalke werden dicht, kmrz ans
einem krystallinisehen Terrain gelangt man in ein rein und normal sedimentiires, und doeh befindet man
sich in demsclben geologisclien Niveau, es ist nnr eine andere Entwicklingsweise derselben Iorizonte, der
man gegentiber steht.

An mehreren Panktenon Griechienland und Thessalien sind #hnliche Beobacehtungen gemacht worden;
m Attika, auf Buboa, im thessalischen Kiistengebirge lisst sielt der allmilige Ubergang normaler klasti-
scher Gesteine in krystallinisce Schiefer, oder der Zusammenhang letzterer mit versteinernmgsfiihrenden
Kalken constatiren, und alle Forscher stimmen in der Angabe iiberein, dags eine Grenze zwischen beiden
nieht gezogen werden kinne. An keinem Punkte ist jedoch die geologische Zusammengehorigkeit beider

! Der Fluss, der hier die Grenze bildet, filhrt den Namen Salawmvria, denselben, welehen auch der Peneus der Alten

heute triigt.

Donkschriften dor mathom.-naturw. O, X1. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliodern, n




98 M. Neumayr.

so evident, als hier im nordostlichen Phthiotis, und ecine cingehende geologische Specialaufnahme dieses
beschriinkten Gebietes wire cine sehr lohnende Anfgabe, der ich mich leider nfeht widmen konnte; der
Zusammenhang der so verschiedenen Gebilde ist hier ein so inniger, dass die Gregze, welche auf der geologi-
schen Karte beide trennt, nur rein willkiidieh gezogen werden konnte. Ieh gelic hier nicht weiter auf dic
Bedeutung dieser Thatsaclien cin, deren Discussion im Schingsabsatze gegebén werden soll..

Bei Gardikia ist dem iilteren Gebirge cine kleine Partie horizontal geschichteter, offenbar jungtertizicer
Gesteine angelagert; der Hauptmasse nach ist es gelbbraununer, sandiger fichm mit Gerslt und Conglowerat-
biinken und granem plastischen Thon. Ausserdem finden sieh zwei Fligfze ciner iiberaus schlechten, schwer
brennenden Braunkohle, von dencn das obere 15—18, das untere @—10 Zoll miichtig ist. Uber das Vor-
kommen, wie ither die teclmische Werthlosigkeit dieser auch riiumlich selr beselriinkten Lignite hat Fiedler
ansfiilirlich berichtet. !

Dic ilteren Sehichten zeigen ungefiihr denselben Charaktér, den sic zwischen Ptelecon und Gardikia
angenommen haben, iiberall in der Umgebung dieses letzteren Ortes, sowic niirdlich und westlich von dem-
sclben. An vielen Punkten treten Serpentine aunf, die in der Regel mit ungeheneren Massen von dunkelrothem
und griinem Hornstein in Verbindung stchen. Selir oft sind auch die Hornsteine allein vorhanden. Die Lage-
rung dieser Felgarten zn den geschichteten Gesteinen istverschiedenartig; bisweilen und namentlich da, wo
sic in grissercr Michtigkeit vorkommen, z. B. an der gehon von Ficedler geschilderten Localitiit unmitteibar
bei Gardikia, bilden Serpentine und Hornsteine Kuppen, die von den Sedimenten umgeben werden. Hiufiger
finden sic sieh in zahlreichen kleineu Giingen undsLagergiingen, welche so zahlreich und in oft so kleinem
Massstabe, oft anch durch diec Verwittcrung etwas$ nndentlich anftreten, dass eine Fixirung derselben auf der
Karte nichit oder nur hei ciner Aufnahme der speciellsten Art moglich wiirde.

Dic geschichteten Gebilde, welehe miten massigen im innigsten Zusammeuhange stehen, sind wic
erwiillint von zweierlei Art, klastische Sedimiente nud Kalke, von denen dic ersteren unter der Hanptinasse
der letzteren liegen, und in ihren oberenParticn auch cinige Eindagerungen von Kalk enthaiten. Der petro-
graphische Charakter der Detritusgestedite ist selir mannigfaltig; ihre IMirbung ist intensiv dankelroth, roth-
braun, granbraun, grau oder griin. 1¥as Gesteinsmaterial, ans dessen Zereeibung sie sich zusammensetzen,
ist das der mit vorkommenden Magsengesteine, welehe bald zn grosseren, bald zu kicineren Fragmenten
zerstiickt sind, und dann je nachl dev Grosse der Elemente Conglonierate, tuffige Sandsteine und unvoli-
komnicue Schiefer bilden.

Ein solches Verhiiltniss kgnn auf zweifache Weise resultiren; entweder haben die Schichten das Material
zu ihrer Bildung ans der Ergsion cines élteren, anstehenden Massives crhalten, oder sie stellen die gleich-
zeitig entstandenen Tufte ¢ruptiver Bildungen dar. Gegen die erstere Deutung spricht der Umstand, dass die
Sedimente viclfach von Giingen durchschwirmt sind, und dass Lagerginge ihnen cingeschaltet auftreten,
dagegen spricht das ganze Vorkommen fiir die letztere Annahme. Wir miissen fiir das Gebict des Othrys, in
welchem die hier geschilderte petrographische Entwicklung herrseht, hedeutende submarine Kruptionen vor-
aussetzen, welche das Material zu der schr miichtigen Tuffbildung geliefert haben.

Liine eigenthtimliche Modification der in Rede stehenden Gesteine bilden die von Ficdler geschilderten
Wetzschiefer von Gavriani, welehie der oberen Abtheilang des Complexes angehdren, und nach den Unter-
suchungen von Herrn Becke einen durchaus klastischen, feinkdrnigen Thonschiefer mit grossent Quarz-
gehalt darsfetlen. Uber das Alter des ganzen Gesteinscomplexes geben die iiber den Tuffen auftretenden und
mit diesest’ an der Grenze wechsellagernden Kalke Aufschluss ; dieselben sind meist ganz dicht, nur steflen-
weise leicht krystalliniseh, vou licht weiss-grauer I'arbe und im Charakter den bekannten Typus der siid-
europiiischen Hippuritenkatke darsteHend. In der That finden sich anch Durchselnitte von Hippuriten an
viclen Punkten, witlirend allerdings gut erhaltene Fossitien sehir selten sind.

t Gricchenland, Bd. I, p. 200.
2 Eine nitherc petrographisehe Begehreibung ist hier nicht nothwendig, da die Gesteine in einer gesonderten Arboit von
Herrn B ecke cingehend hehandelt werden,
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Die Lagerung, namentlich die der Tuffe, ist hiinfig ziemlich stark gestirt; abgesehen von localen Ver-
hiiltnissen besteht der wesentlichste Charakter in der Lagernng darin, dass die bei Pteleon herrseliende nord-
west-stidostliche Streichungsrichtung in eine ostwestliche @ibergeht; das ganze Gebirge ist alicr Walisehein-
lichkeit naeh aus einer kleinen Anzahl paralleler Falten zusammengesetzt; doeh war es mir leider nicht
moglich, dariiber vollstiindige Sicherheit zn erhialten, da ich nur den anf griechischem Gebicte gelegenen
Siidrand des Othrys besuchen konnte. Der Hauptsache nach ist die Vertheilung der Gesteine der Art, dass
alle hheren Bergkuppen von Kalk gebildet sind, withrend dic tieferen Particn ans Tuflén bestchen.

Sehr instructiv {ir das Verhiltniss der genannten Felsarten zn einander ist deg’Durchsehnitt, welchen
die wilde, tief eingerissenc Schlneht liefert, die von Czernowiti nach Siiden ans Mcer gegen Echinos liuft.
(Tab. 1, Fig. 1). Das Thal verquert ein geborstenes Gewdlbe von Kalken, in detien bei Czernowiti Hippu-
ritendurchselmitte vorkounnen; unter den Kalken erscheinen dann, ebenfalls einsGewdlbe bildend, in wirrem
Wechsel Tuffe mit Lagen von Serpentin und rothem Hornstein, vor allem abe# in riesiger Michtigkeit rothe
Sandsteine und Conglomerate mit vorwicgenden lornsteinfragmenten. Mitteni' in diesen klastischen Gebilden,
im oberen Theile derselben tritt eine sclr bedentende Einlagerung reiner lichter Kalke auf, welche ganz den
die Decke des Gewilbes bildenden entsprechen und die enge Zusammengehorigkeit dieser mit ihrer petrogra-
phisch so weit abweichenden Unterlage crweisen.

Iinen etwas abweichenden Typus zeigen die westlich gelegenendierge uirdlich von Lamia, von welcher
Stadt aus ich cine Excursion auf den 1146” hohen Andinitza-Bexg nnternahm. Die rothen Sandsteine nund
Couglomerate, die in dem chen besehrichenen Durehsehnitfe cine 80 grosse Rolle spielten, sind verschwundeu ;
es sind vorwiegend graubraune, ziemlich feinkiornige Tuffe mit Kinlagerungen und Giingen von serpentini-
schen Gesteinen, welche anftreten. Die wenig widerstandsfiifiigen Massen sind so zersetzt nnd von einer so
dieliten Verwitterungskimste bedeckt, dass wenigstens in der nnteren Hiilfte des Berges cin Beobachten der
Lagernngsverhiiltnisse unmiglieh ist.

Lirst in den hoheren Partien gestalten sich die Verhiilinisse giinstiger; die Tuffe sind ausscrordentlich
stark gestort und Andernngen treten auf so knrze Streeken ein, dass es kanm miglieh ist, sich ein iibersicht-
liches Bild zn machen. Die Kuppe der Andinitza hesteht ans Hippuritenkalk, der offenbar in Folge localer
Verhiiltnisse cine von der Umgebnng abweichendedagernng zcigt, dic Sehichten streichcn vou Nord nach Siid
wid fallen am westlichen Abhange mit 60-—70% am ostlichen mit 20° nach Osten; nuter dem Kalke liegen
concordant dic Tuffe, unter dicsen eine michiige Kalkschichte, dic eine Vorstule des Gipfels bildet, ticfer
folgt die Hauptmasse der Tuffe, die sich anfangs regelmiissig und concordant zu den Kalken stellen, bald
aber vollstindig zervriittet sind.

Westlich von der Andinitza seheinen die Tuffe cin von West nach Ost streichendes, seclr stark
zevarbeitetes Gewdlbe zu bilden, i Osten liegen von West nach Ost streichende Kalkdeeken auf allen
Hohen, unter denen die Tuflc mit ¢m oder zwei eingeschalteten Kalkbiinken, die aber auch fehlen kunen,
folgen.

Die Andinitza ist der cinzige Punkt in den von mir bereisten Gegenden von Griechenland, an dem ich
wolilerhaltene Versteinerungens der Kreide sammeln komnte. Uber den ganzen Berg zevstrent finden sich
einzeln gute Iippuriten, in grossen Mengen liegen diesclben jedoch zusammengehinft in ciner 2—3/ miich-
tigen Bank, welche fast ginz aus grossen Schalen zusammengesetst ist uud unmittelbar neben dem Andi-
nitza-Kloster ansteht. Die Schichte ist fast ganz an der Basis der Kalke im Contacte mit den Taffen, wo cine
selir reiehe Quelle an dev unteren Grenze des das Wasser durchlassenden Gesteines entspringt.

Die Andinitza is$ die letzte Kalkkuppe des Otlrys gegen Westen; weiterhin fchlt dieser obere Horizont
und tritt evst im Pindus und in den actolischen Alpen wieder aul. Der \vcstlinhc Othrys ist demmach ganz ans
klastischen Gesteinen zusammengesctzt, die aber hier ihren Charakier iinderu. Die Serpentine and andere
Massengesteine treten zuritek, die Tuffe machen Sandsteinen und grauen Schicferthonen Platz, die, abgeschen
von dem Mangel an ,Hieroglyphen“, welehe ich nirgends beobachten konnte, ganz den Charakter von Flysch-
bildungen, von Macigno tragen, sowohl petrographisch als landschaftlich.

n*
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Diesem westlich gelegenen Theile des Othreys konnte icli nur wenig Zeit widnien; die Sehichten streicheu
der Hauptsache nach von Ost nach West, und scheinen sich dann, so weit ich von der gegeniiberliegenden
Thalscite beobachten konnte, nordwestlich vou Varibopi allmiilig nach Norden nmzybiegen.

Iiin zusammenhiingendes Bild des ganzen Gebirges konnte ich leider nieht @ewinnen, da cs mir nicht
moglich war, olime Ferman uud bei der gerade schr anfgeregten Stimmnug der Bevislkernng in den Grenz-
bezirken den nirdlichen, anf tiirkischem Gebicte gelegenen Theil des Otheys zn besuchen. Nur cinzelne
Jeobachtungen konnte ich von dem auf der Grenze gelegenen Andinitzagipfel machen. Die Partien, die
unmittelbar an das griechische Gebict anstossen, sind ganz iibercinstimmend wit den an der Andinitza geschil-
derten Verhiiltnissen ans Tuffen mit anfgelagerten Kalkknppen zusammengesetzt; weiter nirvdlich liegen die
Alluvien des See’s von Nezeros und des Stamatomylos und jenseits dieger befindet sich ein von Siid-Siid-West
nach Nord-Nord-Ost streichender Schicferzng, anf dem stidlich von DPomokos cine Kalkmasse Hegt, und der
in sciner weiteren Fortsetzung gegen das igiische Meer mit dew bei Volo endenden ziragiotischen Bergen
zusammenzuhingen scheint.

Soweit cin Urtheil moglich ist, besteht der Othrys ans giner Reihe von West nach Ost streichender,
paralleler Falten, die sich au der Kiiste des idgiischen Meeres nach Norden umbicgen.

Nach Stiden ist das Gebirge durch die breite Alluvialepene des Alamana oder Sperchens begrenzt, unter
welehe die erctacischen Schichten einfallen.

Uber das junge Schwemmland ist nur zu erwihneny dass an den Rindern desselben sich nirgends Dilu-
vialterrassen zeigen, ein Charakter, der sich bei mehreren anderen Flisseu Gricchenlands wiederholt. Bekannt
ist, dass der Spercheus sein Delta verbiltnissindissigy sebr rasceh vergrissert, und in listoriseher Zeit einc
grosse Streeke ing Meer hinausgebant hat.! NeuesBeobachtungen iiber dicsen Gegenstand zu machen, hatte

ich keine Gelegenheit.

I1. Der Oeta.

Sitdlich vom Schwemmlande des Speeheus und durch dieses vom Othrys getrennt erhebt, sich die paral-
lele Kette des Oeta. Hier, wic dort, sindoes dieselben Kreideschichten, welehe das Gebirge zusammensetzen,
die Streichungsrichtung ist beiderseits die niimliche; trotzdem kann man das zwischen ihnen verlanfende Flugs-
thal nicht als eine cinfache Erosionshildung betrachten. Schon Fiedler hat anf die beiden am Nordrande des
Octa liegenden heissen Quellen hingewiesen, die von Hypati (Patradschik) nud die der Thermopyleu, welchen
sich diejenigen von Aedipsos anf Euboea, in der Verlingernng einer durch die beiden evsten gezogenen geraden
Linie gelegen, angehlicssen. Wir miissen am Novdrande des Octa cine Bruehlinie annelhmen, lings welcher
die nordwiirts gelegenen Theile abgesmuken sind.

Fiedler bringt mit diéser Spalte anch das Auftreten der Serpentinvorkommnisse am Siidrande des Gst- i
Hehen Othrys in Verbindding; ich kann mich jedoch der Anffassnng des verdienten Torschers nichit an-
schliessen und glaube, sdass derselbe eine nicht ganz ansreichiende Beobachtung der thatsiichlichen Verhiilt-
nisse zn Grimde liegio Nithere Untersuchungen ergeben niimlich, dass das Anftreten der Serpentine nicht and’
dic von Fiedler gefianute Linie heschriinkt ist, sondern dass anch im Iunern des Gebirges dasscelbe Gestein
vielfach wiederkelet.  Uberdies ist die Entstelmng der am Siidrande des Sperchensthales auftretenden Ver-
werfungslinie eiw bedentend jingeres Ercigniss als das Hervortreten der Serpentine.

Den Octallernte ieh auf zwei Durchselmitten kennen, von denen der eine vom Chan von Alamana (siid-
lich von Lamata, in der Nithe der Thermopylen) nach dem obersten Theile der Ebene des in den Kopaissee \
miindendew Kephissos geht, wihrend der andere das Gebirge hei Hypati (Patradschik) schneidet.

Wenn man vom Chan von Alamana kommeud die Alluvien des Spercheus verkisst und die dilteren
Gresteine errcicht, so trifft man znerst anf Kalke, welche nach Norden cinfallen und Durchschnilie von

1 Jiingchenderc Daten iiber dicsen Gegenstand finden sich in der vorhergehenden Arbeit von Dr. A. Bittner.
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[ippuriten und anderen, mubestimmbaren Versteinerungen enthalten; hat man die Passhohe iibersehritten,
$o kommen muter dem Kalke Detritusbildungen znm Vorschein, welehe aber nicht mehr wie nordlich von
Lamia cinen tuffigen Charakter tragen, sondern sich aus flysechartigen Schiefern und Samdsteinen zn-
sammensetzen, wie sich trotz der ausserovdentlich stark vorgesehrittenen Verwitternng drkennen liisst.
Westlich vom Wege bildet der Macigno, wie ich diesen Complex von Schiefern nnd Sadsteinen nennen
will, ein anfgebrochenes, von der Erosion sehr stark zerarbeitetes Gewdlbe, das von Ostaiach West streicht,
in dessen Deeke der Kalk nur in vereinzelten Schollen, in dessen siidlichem Gegenfliigel er gar nicht mehr
erscheint.

Ganz anders sind die Verhiiltnisse ostlich vom Wege; hier ist der Kalk vonsder Decke des Gewdlhes
nicht denndirt, sondern hat sich erhalten, und ist nar durch Lingsthiiler, die bis auf den Macigno cinsehueiden
in Parallelutige zerlegt, welche die Kimme der hier ihre westliche Endigung findenden Saromata-Berge bilden.
Weiter nach Siiden versehwinden die Kreidegesteine muter der an den Riindernyermnthlich jungtertiiven Aus-
fillung der Kephissosebeue; iiber diese letztere kann ich mir kein Urtheil exlauben, da ich nur das dusscrste
Ende derselben beriihrt habe , mnd dic Haupterstrecknng dersclbeun von Herrn Dr. Bittner untersucht
worden ist.

Anf der Strecke westlich von dem chen geschilderten Profile bis> Hypati bildet, abgeselien von einem
kleinen Maciguovorkommen westlich von Moskochori, iiberall Hippuritenkalk den nordlichen Fuss des Octa;
derselbe tritt in grosser Entfaltung und Miichtigkeit, cin einfaches Gewdlbe bildend auf, dew stellenweise noch
cine kleine Synelinale vorgelagert ist und erreicht in dem Katabothra-Berge nordlich von Mavrolithari cine
Hihe von 2152 Meter.

Bei Mypati brechen die Kalke plstzlich ab, nnd der westlich von hier gelegene Theil des Oeta besteht
vorwiegend aus dem tieferen Macigno; in Folge dessen sindidic Berge niedriger, ihve Formen sanft gerundet.
Nur der zu 1470 Meter Holie sich erhichende Goudina triigt als nnbedcutenden Erosiousrest eine etwas nach
Norden geneigte Kappe von Hippuritenkalk.

Der zweite von mir gemachte Octa-T/bergang fand von Stiden aus gegen Hypati ungefihr an der West-
grenze der Kalke statt; aunch der an dieser Stelle yorwiegend ans Schicfern bestehende Macigno bildet hier
cin Gewdlhe; doch sind, wie iiberall in Gricehenlagd, die Storungen in seinem weit weniger widerstandskrif-
tigem Material bedeutender, als im Kalke ; bei Ngochori, im siidl. Fligel tritt ciue kleine Einlagernng von Kalk
im Schiefer anf.

Gegen Westen schliessen sich die hier ziemlich nicdrigen Hohen des Oeta an dic nordsiidlich streichende
Kette des ostactolischen Sandsteingebirgesan, von welehewm sie abzweigen ; anfangs ist auch in den schon znm
Octa gehorigen Theilen nordsiidliches Sehichtstreichen zu beobachten, das aber schr bald in cin weslost-
liches tibergeht,

Fasseu wir die Beobachtnngen iiber den Oeta znsammen, so ergibt sich, dass derselbe ein schr einfach
gebautes Gebirge darstellt; vou dent dstlichen Theile des ftolischen Gebirges oder des stidlichen Pindns ab-
zweigend, bestehl dersclbe der Hanptsache nach aus einem einfachen, westistlich streichenden Gewdlbe, an
das sich gegen Norden stellenwgise cin kleines Stiick einer Synelinale ansetzt; nach Norden ist er dureh cine
Bruchlinie begrenzt, welcher die heisse Quelle der Thermopylen nud diejenige vou Iypati cutspricht.  Nach
Siiden ist der dstliche Theilcdes Oeta wahrscheinlich ebenfalls durch einen Brneh von der Kephissos-Ebene
getrennt, wihrend er im Weesten mit dei stidlich gelegenen, meridianalen Bergzfigen des Giona und der Var-
dugsa znsamuwcuhingt.

In landsehaftliche® Bezielung finden wir ziemliclt bedeuteude Contraste zwischen den cinzelnen Theilen
des Oeta, die aber nicht anf grossen, tektonischen Verschiedenheiten sondern lediglich darant beruhien, dass in
einigen Theilen die Hippuritenkalke als hoehstes Sediment erhalten, in anderen Filllen dagegen durch Erosion
abgetragen sind, so dass dann der Macigno dic jiugste Ablagerung bildet; im ersteren Falle treten hohe und

sehroffe, i1 letzteren niedrige und gleichmiissig gernndete Bergformen auf.
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II1. Der Giona.

In auflallendem Contraste zu den beiden eben hescehriebenen, westostlich verlanfenden Ketten des Othrys
und des Oeta stehen die beiden nnmittelbar stidlich gelegenen, rein meridianaP streiclienden Bergziige des
Giona und der Vardussa.

Unter dem Namen Giona versteht man allerdings an Ort und Stelle nur den gewaltigen, 2512 Meter hohen
sipfel westlich von Sigditza, den hiochsten Berg des Konigreichs Gricclienland; unter der Kette des Giona,
oder dem Giona im weiteren Sinne, verstehe ich jedoch hier den ganzen &ebirgsstock, der in der genannten
Hochzinne seinen Cnlminationspunkt und seinen Abschluss nach Nordea findet nnd sich von hier nach Siiden
bis an den Golf von Patras ansdehnt, den er bei Galaxidion erreicht. Gegen Osten, gegen die Gruppe des Par-
nass (Liakura) bildet die Grenze die tiefe Einsenknng, die vom Chan von Gravia iiber Sigditza und Amphissa
(Salona) nach Stiden ans Meer zieht und dieses bei dem alten Kirrha crreicht. Nach Westenr ist der Giona
von der Vardussa geschicden dureli den Oberlanf des Mornopotaitios, von dem Punkte, wo dieser ans der Ver-
einiging mehrerer Quellbiiche sich bildet bis zu seiner Kniebiggung bei Lidorikia, ' von da nach Stiden durch
die von diesem Orte nach der Bucht vou Vitrinitza hinziehgnde Einsenkung, in deren ndrdlichewm Theil der
Belisitza-Bach verliuft.

Das so umschriebene Gebiet habe ich anf mehrfachen Excursionen kennen gelernt; zuniichst wnrde die
ganze Einsenknng vom Chan von Gravia bis zumn Meere begangen, welehe die Ostgrenze gegen den Parnass
bildet; den nordlichsten Theil der Gruppe lehrte die Besteigung des culminirenden Gipiels kennen, die Mittel-
region dic Uberschreitung des 1307 Meter hohen Risses vou Elatos, der von Amphissa nach Lidorikia fiihrt;
leider waren beide Excursionen vom Wetter sehrawenig begiinstigt, und der fiir die geologischie Ubersicht so
wiclitige freie Ausblick wenigstens theilweise von Nebel gehindert.  Die siidliche Strecke verquerte ich anf
dem Wege, welcher Eings der Kiiste von Vitrinitza nach Galaxidion fiihut.

Der Weg vom Chan von Gravia nach&dem Meere bildet die nnmittelbare siidliche Fortsetzung des oben
besprochenen Oeta-Durchschnittes vom Clian von Alamana nach dem Kephissos-Thale. Der Chan vou Gravia,
berithmt geworden dunreh dic kithne Verglicidigung der Position dureh Odysseus in den gricehischen Freiheits-
kriegen, liegt am Sitdrande der Ebenefiart am Eingange der engen Erosionsschlucht, die sich nach Siiden zicht.
Im allerngrdlichsten Theile des Giond ist die meridianale Richtung im Gebirgshau noch nicht ansgedriickt; hier
treten sehr flach gelagerte Hippuritenkalke anf, welehe nur ganz kleine, seichte, westostlich streichende I*alten
bilden; bald aber éindern sich die Verhiltnisse, indem ein von Norden nach Siiden streichendes Gewdlbe sich
bildet, dessen Axe der Thalmifte entspricht; die Wolbung ist aufgebrochen, nnd es treten in der Einsenkuung
unter dem Kalke die licgenden Sandsteine und Schiefer anf, welche als Macigno hezeichnet wnrden. Dieser
Aufbruch ilterer Gesteines beginnt im Norden bei Varieni und Eisst sich von da bis Amphissa verfolgen;
weiterhin nach Siiden i8¢’ zwar die Tektonik noeh dieselbe, die Sandsteine nnd Schiefer scheineu jedoch bis
licrab auf die breite Thalsohle erodirt, so dass zu beiden Seiten unmittelbar Kalke anstehen.

In der Niihe vou’Varieni Eisst sieh die {folgende Schichtreihe verfolgen; muter den normalen, weissgraaen,
grob nnd undeutlieh geschichteten Hippuritenkalken folgen zunidchst grilngrane, wohl geschichtete Kalke,
unter diesen grage Mergelschiefer, welche in ihrer petrographischen Ausbildung an alpine Aptychengesteine
erinnerh; im Liiegenden dieser treten dann rothe Schiefer auf, welche die Hanptmasse der gewdhnlichen
Macigno-Santlsteine bedecken, dencn bedeutende Lager vou grauen Schieferthonen cingesehaltet sind. Ubri-
gens sind die einzelnen hier genannten Gesteine nicht dureh scharfe Grenzen von einander getrennt, sondern
sie stehes’dureh Weehsellagerung nnd Ubergiinge in innigem gegenseitigem Zusammenhang.

Der Macigno bildet iibrigens in dem von Varieni nach Siiden zichenden Aufbruche kein ganz cinfaches
Gewdlbe, dieses ist von vielen loealen Storungen getroffen, in einer Weise welche die Dentung wahrscheinlich
macht, dass die wenig widerstandskriiftigen Sandsteine und Schiefer durch die Last der auflicgenden Kalke

i+ Die franzosische Generalstabskarte schreibt Lidorikion; ich habe den Namen Lidorikin gehort.
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zerquetscht seien.  Specicll bei Sigditza scheint die Lagerung anf den evsten Blick sehr verwickelt; bei
genanerer Untersuchung zeigt cs sich jedoeh, dass die Sehwicrigkeiten lediglich darin bestchen, dass am
westlichen Thalgehiinge gewaltige Schollen von Hippuritenkalk von oben losgelost und in dic Thalsolhle ab-
gesunken sind.

Sigditza ist ein kleines, hoeh gelegenes Bergdorf, das schon iiber dem Bereiche der Schiefer aunf dem
Kalke liegt; von hier aus wird die Besteigung des Giona-Gipfels am besten unternommen; diesclbe bictet fiir
denjenigen, welcher einigermassen mit Bergtouven vertranut ist, keine Spur von Sehwierigkeit. Der Weg hin
und zwrtick kann ohne Uberanstrengung in cinem Tage gemacht werden; da es jedech glinstiger ist, dic Aus-
sicht von dem Gipfel bei Movgenbeleuchtung zu betrachten, so empfiehlt es sich, Sigditza im Laufe des Nacl-
mittags zn verlassen und bis zu einer kleinen Holle zu marschiren, welehe in melir als 6000’ Hohe etwas iiber
cine Stunde vom Gipfel in der Niihe einer Quelle sich befiudet und cin bequemes Nachtquartier bietet. Bricht
man vor Tag von hicr auf, so kanu man die hchste Kuppe zu Sonnenaufgaig ganz gut erreichen. !

Die Lagerung der Sehichten ist tiberaus cinfach; oberhalb Sigditza fallen die Kalke nach Osten; weiter-
hin legen sie sich lorizontal, nnd auf dem Westabhange necigen sie sich gach Westen iu das 'Thal des Morno-
potamos, in dem unter dem Kalke der Macigno noeh auf beiden Thalseiten zum Vorschein kommt. Der gaunze
Gioua westlicl von Sigditza bildet demnach cin flaches Gewdlbe. In scinen Kalken tritt nahe dem Gipfel
¢ine kleine Einlagernng voun Sandstein anf; ferner ist das Vorkomygten bedeutender Massen von rothemr Hom-
stein, ganz fihnlich demjenigen, der im Otlwys allenthalben die Serpentine begleitet, zu erwiithuen. Derselbe
lindet sich nicht in regelmissigen Lagern, auch nicht in Gi#ugen, sondern es scheinen grosse, allseitig
begrenzte Partien vou mehreren Metern Durelunesser, gleichgam riesige Knauern, im Kalke zu licgen.

Was den Bergeharakter des novdlichen Theiles des Giona-Zuges betrifft, so bildet derselbe e¢in grosses
Hochplatean von theilweise karstigemr Chavakter, vielfacl gon schr tief und steil eingerissnen Sehlneliten durch-
zogen, aber olue hervorragende, sehroffe Gipfelentwickelung.

Wiihrend hier die Lagerung sich nocl wenig géstivt zeigte, dndert sich das Verhiiltniss nach Siiden,
nnd es tritt sehr steile Schichtstellung auf; cinen Typns dieser Verliiltnisse bildet der ﬁl)ergnng itber den
Pass vou Elatos, der von Amphissa nach Lidorikia ins Thal des Mornopotaos fiibrt.

Im Thale vou Amphissa treten an den Gebiigen als oberstes Glied des Macigno rothe Schieferthone auf,
iiber deueu die Hippuriteukalke stark anfgerichtet und nach Westen cinfallend folgen; in den unteren Partien
enthalten dieselben noch eine Sandsteincinlagerung. Der Weg geht von hier fortwithrend tiber die Schichikopfe
des Kalkes, dessen Lagernng verschiedenen Storungen unterworfen ist, indem die Streichungsrichtung etwas
aus der nieridianalen Dircction abweichty Etwa in Lalber Iohe fallen die Scliichten steil nach Nord-Ost, im
Passe selbst steheu dieselben senkrechd und streichen von Nord-Nord-West nach Siid-Stid-Ost, und bleiben so
bis tiber Karutes hinans, bei welcheny Ort dem Kalke cin klcines Lager cines serpentinischen Gesteines ein-
geschaltet ist. Gegen Lidorikia mufallen die Schichten selr steil nach Westen, es folgt cine Linlagerung von
Macigno, dann woch eimmal Kalk®endlich die Hanptmasse der Sandsteine und Sechiefer, welche in @iberkippter
Lage anf den Hippuritenkalked rulien, danu aber an den Gehiingen des Mornopotamos einen Fiicher bilden
uud endlich nach Osten ciufadten.

Eine Bigeutliimlichkejt dieses Profiles bestelit in einer ansserordeutlich regelmiissigen horizontalen Zer-
kliifinng der Kalke, die hier in einer Vollkommenleit anfiritt, wic icl sic nirgends in den augrenzenden Ge-
bieteu mehr beobacltetohabe. Namentlich da, wo die Schichten anf dem Kopfe stehen, ist die Erscheinung
ausserordentlich starksentwickelt, so dass wan olue die Beriicksichtigang der Gesammtheit an viclen cinzelnen
Punkten im Zweifels$ein konnte, ob man es mit einemr hovizontal oder vertical gesehichteten Sedimente zn

thun habe.

1 Einem etwaigen Naelfolger in dieser Gegend wmdchte ich ant’s Dringendste davon abrathen, etwa auf den Rath cines
Fithrers hin, statt der Riickkelr nach Sigditza cinen Abstieg in der Richtung gegen Saloua zu versuchen. Ieh habe dics
gethan uud rechue den Sstiindigen Weg bis zu dem Hauptthale zuriick, wenn auch keine Gefalu damit verbunden war, doch
7 den unapgenclmsten und ermiideudsien nnter sehr vielen Kletterpartien, die ich in meinem Leben gemacht habe.
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Die Deutung dicses Profiles ist cinigen Sehwierigkeiten unterworfen; dariiber, dass man c¢s it einer
Faltung zu thun habe, kann nicht woll ein Zweifel herrschen, dagegen ist es fraglich,; ob diese cinfach oder
mehrfach sei. Flir letztere Annahme spricht zwar keine dircete Beobachtung, wobhlaber der Umstand, dass
unter der Voraussetzung ciner cinfachen schriigen Syneclinale bei der Entfernung” der Macignopartien von
Salona und Lidorikia von cinander und bei der dusserst steilen Schaclitstellung dem Hippuritenkalke die
Miehtigkeit von mindestens 3000 Meter zugeschrichen werden miisste.

Eine Entscheidung hieriiber wiire vermuthlich sehr eiufach dureh Beobacldiing der Lagerung der hiheren,
den Pass umgebenden Berge miglich, leider waren dieselben jedoch in dickten Nebel geliillt, als ich voriiber
zog, nnd ich muss daher die Frage hier offen lassen. Mir personlicl istsilie Annalise einer einfachen Falte
wahvscheinlicher, ohne dass ich Beweise dafiir liitte, und im Sinne diéser Auffassung ist das scliematische
Profil (Taf. I, Fig. 5) entworfen. '

IV. Die Vardussa.

Dic westlich vom Giona gelegenen nordsiidlich verlaufende Bergatige fasse ich als Vardussa-Gebiet zu-
santmen; allerdings fithrt an Ort und Stelle den Namen Vardu$sa nur der hsehste Gipfel, allein dic Nothwen-
digkeit eine gemeinsame Bezeichnung fiir den ganzen orographischen Complex zn haben, fiihrt wmich hier wic
bei dem Giona zu ciner eigenmichtigen Verallgemeinerung,

Die Nomenelatur der Gipfel in dieser Gegend scheiint miv anf den Karten unrichtig angegeben, wenig-
steus wurden mir von den Umwohnern davon abweighende Angaben gemacht. Die {ranzbsischen General-
stabsanfnahmen und, vermuthlich auf diese Antoritiitshin aueh die iibrigen mir vorliegenden Karten, verstelien
unter Vardussa einen nngefihir westlieh von Mavrodiithari gelegenen 2352 Meter lohen Gipfel, wihrend mir
diescr sammnit den anderen demselben Riicken angehvrigen Spitzen als Strougylos genanut wurde.  Vardnssa
heisst dagegen der 2495 Meter hohe Culminationspunkt des ganzen Gebietes, weleher siiddstlich vom Stron-
gylos, von diesem durch cine Macigno-Einlagérung geschieden, sich erhebt, und die nérdlichste Irhebung
der ,Chaine de St. Elie de Vardusia“ der {ranzosischen Karte bildet.

Das Gebirge, welches hier im Zusasiinenhange besprochen werden soll, zerfillt in drei landschaftlich
scharf geschiedene, tektonisch aber auf§ innigste zusannmengehirige Theile: 1. Der cigentliche Vardussa-
Zng, der als Gegenkette des Giong” den Mornopotamos von seiner lntstelumg ans der Vercinignng von
Quellbiichen bis zn seiner Kniebiegung bei Lidorikia westlich begleitet. 2. Der von dem unterhalb der Knie-
bicgung westlieh flicssenden Morngpotamos bis zum Meerbusen von Korinth nach Siiden streichende Bergzug,
welcher die nur durch ¢ine Eresionsspalte abgetrenute Fortsetzung der eigentlichen Vardnssa-Kette bildet.
3. Der Strongylos, welcher nordwestlich von der Vardussa liegt, und iiber dessen hichst merkwiirdige Bezie-
hungen zu dieser unten dic Rede seiu soll.

Beobachtungen iiber dicses Gebiet konnte iell zuniichst vom Gipfel des Giona machen, von dem ans der
gerade gegeniiber liegende Ostabhang der Vardussa sich klar prisentirt; ferner verquerte ich dic Kette dem
Durclibruche des Morngpotamos entlang, von da aus beging ich den gauzen Westabliang der Vardussa, iiber-
sehritt den hoch gelegenen Pass zwischen ilir und dewn Strougylos und setzte den Weg vou hier nach Norden
bis tiber den Octa gach Tlypati fort (vgl. oben). Endlich lernte ich den siidlichsten Theil des Vardussa-
Gebietes im weiteren Sinne anf der Strecke von Palacoxari nach Vitrinitza anr Golf von Korinth kennen.

Die Ostscite des Vardussa-Zuges im engeren Sinne ist derart gebaut, dass iiber den Alluvien, welehe den
Oberlanf des Mornopotainos umgeben, zuniichst Schiefer nnd Sandsteine anftreteu, die in der Regel sehwach
nach Osten @iufallen.  Dariiber folgt dann, die Hauptasse des Gebirges bildend, in concordanter Lagernug
der Hippuritenkalk, der sich bald gegen Westen ziemlich flach legt und dann wieder anfviclitet, so dass er am
Westgehiinge der Kette ctwas steiler nach Osten fillt. Am idussersten Stidende des Zuges sind die Verhiiltnisse

1 Durch ein zu spét entdecktes Versehen des Zeichners stossen in dem Profil Taf. I, Pig. 5 DLei Salona die Kalke gegen
den Macigno ab, wihvend sie concordant aut dem Macigno licgen und sich erst dann aufrichten sollten.
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local etwas complieirter, indem hier der Maeigno gegen deu Fluss zu plotzliel steiler naeh Osten fillt und
demselben noeh cine Partic gewundenen Iippuritenkalkes vorliegt.

Im hischsten Grade auffallend und bemerkenswerth sind die Verhiiltnisse, welehe die nnter dem Haupt-
lippuritenkalk folgenden Ablagerungen am Westgehiinge der Vardussa zeigen. Hier erseheintunter der Masse
der Kalke der Macigno in grossser Mieltigkeit entwiekelt; am Siidende des Vardussazuges am udrdlichen
Ufer des Mornopotamos enthiilt derselbe in seinen obersten Theilen cine mormal cingeschaliete Lage von
Kalk in ciner Dicke von eiwa 10 Metern, welehe in der Forsetzung der Sehiehten nachiSiiden am jenseitigen
Ufer des Flusses nicht melir zu beobachten ist, und sieh also hier ansgekeilt hat.

Sehliigt man den Weg am Westgelidinge der Vardussa nach Norden ein, so kann man Sehritt fir Sehritt
verfolgen, wie die Kalkeinlagerung an Miehtigkeit zunimmt, so dass sie bei dem etwa 3 Kilometer weiter
nordlich gelegenen Dorfe Granitza sehon eine etwa 100 Meter iiber das Niveaw des Macigno hervorragende,
schroffe Ketto von Vorhthen der Vardussa bildet.

Der weitere Weg nach Norden verliuft fortwihrend in der Sandsteinpartic, welehe die Kalkeinlagerung
von der Masgse der oberen Kalke trennt, man hat immer dicse zur Reehtengjene zur Linken, so dass eine Thu-
sehung nicht woll moglielist. Eine Streeke ndrdlich von Granitza ninmt die Kalkeinlagerung in einen
ganz riesigen Maasstab an Micltigkeit zu, die, wo sie das Maxinmng erreieht, nieht wuter 1000 Meter ver-
ansehlagt werden kann, und setzt allein fiir siell den gewaltigen &ebirgsstoek des Strongylos mit scinen
iiber 2300 Meter hohen Gipfeln zusammen. Dieser stolze Bergzngsist also nur dureh die plétslieh zn enormer
Masse angesehwollene Kallkbank gebildet, welche am Ufer dcs Mornopotamos 10 Meter in der Dicke
betrug. !

Ebenso raseh wie gegen Stiden versehwindet die Kalkmasse auch gegen Norden wieder; sehr bald findet
sie sich wiceder zu ciner wenig bedcutenden Kalkbank redneirt, deren letzten Ausliufer man an den Geliéingen
westlich von Neoehori (in der Mitte zwisehen Hypati undsMavro Lithaxi) zwisehen dem Macigno versehwinden
sicht. Wir haben denmael hier eine von Norden nachsSiiden streieliende, dem Maeigno cingelagerte Kalk-
linse, die loeal eine Miehtigkeit von mindestens 1000sMetern erreieht.

Die hicr gesehilderte lirscheinung ist gewiss ausserordentlieh auffallend; trotzdem sind die Thatsachen
so klar, sic liegen so einfach zu Tage und ich kennte dieselben -in einer Weise Sehritt fiir Schritt verfolgen,
dass mir nicht der leiseste Zweifel an der Riehtigkeit meiner Auffassung bleibt. Wihreund ieh bei der geschil-
derten Ixeursion auns ummittelbarster Nithe bgobaehtete, hatte iell einen Monat spiter Gelegenheit, von den
Hohen von Palacoxari aus die Zige des Strongylos und der Vardussa aus der Entfernung zu iberblieken,
nnd anch hier blieb der Eindruek genau dérselbe.

Ein iilnliehes Verhiiltniss seheint dér Bergzng des Phtheri im nordlichen Aetolien darzustellen, doeh ist
dort, wic unten gezeigt werden soll, dje Lagerang so stark gestort, dass ieh nieht mit absoluter Sieherheit ftir
meine Aunffassung einstehen kann. Aus anderen, entfernter liegenden Gegenden sind mir dhinliehe Vorkonim-
nisse ans der Kreideformation nichf bekannt; dagegen diirften nach der Auflassung von Mo jsisovies manehe
Kalk- und Dolomitmassen der Tias in Siidtirol selir viele Ahnliehkeit zeigen. Endlieh sind derartige Linsen
von Kalk vielfach in krystallinischen Schiefern bekannt.

Von Versteinerungen fand ich in der Linse des Strongylos niehts; cin Rudistenfragment, das iehin der
Einsattelung zwischen diesemr und der Vardussa traf, kann cben so gut von der einen als von der anderen
Hohe herstammen.  Um §o sehwieriger wird cine Erklirnng dieser merkwiirdigen Bildung. Ieh bin ausser
Stande, auch nur cine plausible Vermuthung auszuspreehen, welehen Organismen diese Kalkmassen ihre Ab-
lagerung verdanken, santer welehen Verhiiltnissen diesclben hier gelebt, welehe Faetoren deren horizontal so

beseliriinkte, aber vertieal so ausserordentliel grosse Anhiufung bedingt haben mogen.

1 Vergl. die Profile Taf. I, Fig, 2—4. Dieselben stellen die Kalke der Vardussa und die tiefere Kalkeinlagerung an drei
versehiedenen Stellen dar; Fig. 4 unmittelbar ndrdlieh vom Mornopotamos, Fig. 3 bei Granitza, Fig. 2 am Strongylos, wo
die Linschaltung das Maximum der Michtigkeit errcielit.

Denkschriften der mathem.-naturw, Ol, XL, Bd. Abhandlung von Nichtmitgiiedorn
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Die oberen Kalke der Ilauptkette der Vardussa reichen uicht weiter nach Norden als die des Giona,
jedocl in beiden Fillen nicht in FFolge einer tektonischen Storung; sie sind lediglich dareh Erosion weggenom-
meu und tauchen erst weiter im Nordeu im Oeta wieder auf. Bis dorthin sind es mur flache Macigno-Hihen,
die sich zeigen.

Wie in diesem Gebiete das nordstidliche Streichen in das ostwestliche dgs Oecta iithergelit, konute ich
leider in Folge der Ungunst der Verhiiltnisse nicht beobachten. Kin vierstiindiger, wolkenbruchartiger Regen
auf einer Strecke, die ini stirksten Marschtempo znrtickgelegt werden musste, sollte nicht die Naclit bei sol-
chem Wetter nnter freiem [hiuimel zugebraclit werdeu, schllipfrige Wege an den bodenlos erweichiten, steileu
Macigno-Gehiingen, triibe Laft, die jeden weitcren Uwblick hiuderte, die Uumbglichkeit die Iarte herauszu-
zichen, cndlich die zahlreichien Kriimmungen des Weges liessen mich die Orientierung verliereu, so dass ich
lhier keine sicheren Beobachtungen auszufiihren habe.

In der Fortsetzung nach Siiden, jenseits des Mornopotawos dst der Vardussa-Zug aus cinem eiunfachen
Gewilbe zusarmnengesetzt; im Osten fillt der Macigno ostlicl, jim Westeu westlich, die Kalke liegen concor-
dant ciue Kuppe bildend dariiber. Das Gewdlbe ist jedoch night geschlossen, sondern in sciuer Mitte darch
cine crodirte Lingsfurche getheilt, so dass in der Axe cin Magigno-Thal auftritt; ungefiilr in einem Drittel der
Entfernung zwisehen dem IFlussdurelibruch und dem Meergsschliesst sich die Spalte und der ganze IIslhenzng
ist von da an von ciner zusammenhiingenden Kalkmasses gebildet. Bei Solaina ist diesclbe dureh ein Quer-
thal ticf bis auf deu Macigno hinunter crodirt, so dass €ine ostwestliche Einsattlung auftritt; siidlich von hier,
gegen das Mcer zu, biegt dann dic bisherige meridianale Riehtung um, und statt derselben tritt cine nordwest-
stidostliclie ¢in. Bei Cap Psoromyti, Vitriniza undKisseli streichen die Schichten ans Meer lieraus, und es
koninit an letzterem Orte unter den Kalken nochaials Macigno zum Vorseliein.

Leh mache kier noel speciell ant die Ablenkung anfmerksam,welehe, wie cben erwiilt, der Zng in seinem
siidlichsten Theile erleidet. Wie spiter in dem Abschuitte iiber dic actolischen Alpeun gezeigt werden wird,
haben wir ¢s hier mit einer Erscheinnng zuglmn, die niclit isolirt dasteht, sondern mit einer grossen Reilie an-
derer in Beziclung steht. Die Ablenknng der meridianalen Streichnng der Vardussa ist die westlichst gelegene
unter zahlreicheu Storungen, die liugsieiner von der nordwestlichen Feke des actolisch-akarnanischen Sece-
beckens gegen Vitrinitza ans Meer veglaufenden Linie auftreten.

V. Die aetolischen Kalkalpen und ihre Sandsteinzonon.

Das westaetolische Sandsteingebict, die actolischen Kalkalpen und das ostactolische Sandsteingehiet
bildeu trotz der grossen lagdschaftlichen Contraste in tcktonischer Bezichung eine untrennbare Iiinkeit, so
dass dercu Beschreibungsim Znsammenhange vorgenommen werden muss. Hatten wir es in den bisher
besprocheucu Gebieten, oin Othrys, Oeta, Giona wid Vardnssa mit Ilohenztigen vou sehr geringer lirstreckung
7z thun, so stchen wir hier vor auderen Verhiilinigsen, indem dic actolischen Ketten cinen kleinen Theil
eines der grossten Gebirgssysteuie bilden, die wir in luropa haben, dessen Zusammengehirigkeit und Bedeu-
tung allerdings, wie mir scheint, bis jetzt noch uieht gentigend hervorgehoben wurde. Ich werde spiiter
auf die Bezichnpgen unscres Gebietes zum Pindug und zu dem grossen illyrischen Faltensystem znriick-
kommdn.

Dic Wege, welehe ich in diesem Husserst unzuginglichen Gebiete zuriickgelegt habe, nnd auf deren
Untersuchgug sich meine Kenntniss dessclben griindet, sind folgende: 1. Aus dem Spercheusthale iiber die
ostliche Sandsteinzone nach Karpenigi. 2. Vou Karpenisi auf den Veluelii, den hdchsten Berg Actolicns
(2318™). 3. Von Karpenisi nach Kerasovo nud anf deu Berg vou Kerasovo (1768 Meter). 4. Vou Kerasovo
nach Agrapha. 5. Von Agrapha aul deu Phtheri (2047 Mecter) nnd von da nach Vulpi. 6. Von Vulpi iiber
Tatarna nnd Hagios Vlassis nach Agrinion (Vrachori). 7. Durch das Seebecken von Agrinion und dnrch die
Klissura nach Actoliko und Mesolungi. 8. Von Mesolungi an den Phidaris, durch das Phidaris-Thal nach

Norden und nach Petrochori. 9. Von Petrochori uach Prussos und nach Mierochorio und Megalochorio (Trano-
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chorio).* 10. Von Tranochorio iiber den Kalinkndu (2104 Meter) nach Ziklista, Neochori und Platanos.
11. Voun Platanos nach Naupakios. 12. Von Nanpaktos nach Ano Palacoxari nnd von da iiber Xylogaidara
ans Mcer nach Vitrinitza. 13. Bei Gelegenheit der lixenrsionen in Akarnaunien wurde der westliche Theil der
westlichen Sandsteinzone bei Lutra (an der Bucht von Arta), Ariada, Sardinena, Variteda whd bis zu den
Ruinen von Stratus geschnitten.

Der iusserste nordliche Theil von Aetolicn ist bei diesen IExenrsionen verhiiltnissmiissigswenig beriicksich-
tigt; ein niiheres Stndinm dieser wilden Gebiete wnrde durch einen ziemlich erusten Reiseunfall gehindert, in-
dem mein Dragoman bei dem ersten Aufbruclie dorthin dnreh einen Stnrz vom Pferde den Arm brach. Der
bedeutende Zeitverlust, der hicdurch veranlasst warde, nithigte mieh leider zu einey” bedeutenden Reduetion
der in dieser Gegend geplanten Ausiliige.

Der Weg aus der Spercheusebene nach Karpenisi, dem Hanptorte des nordlicken Aetolien, durchschneidet
die stliche Sandsteinzone, welehe ans normalem Macigno, ans grauen nnd gelbgranen Sandsteinen nnd grauen
Schieferthonen besteht.  Am Ostabhange fallen die Schichifen steil nach Westen, richten sich dann bei nord-
siidlich bleibendem Streichen senkrecht auf und fallen daun steil nach Osfen, cine Stellung, die bis auf die
Wasserscheide zwischen den Gebieten des Spercheus nnd Achielous bleibt. Weiterhin tritt nochmals seigere
Stellung ein, daun neigen sich die Sehichten steil nach Osten und fallep nnter die Kalkmasse des Veluchi ein.
Wir haben demmach hier von Ost nach West znerst cine synelinale, dann eine anticlinale Ialfe.

Auf dem Maciguo liegen die Kalke des Velnehi; an der Grenze¢zwisehen beiden Schichtcomiplexen treten
hier wie in einem grossen Theile von Actolicn, in den Gebieten yon Agrapha, Kerasovo, Prussos nngehenre
Massen wohl geschichteter, meist hell- oder dunkelrother, oft ayich griiner Hornsteine auf; der oberste Theil
des Macigno seheint hier ganz verkieselt,

Der Veluchi, so sehroff und unzugiinglich er ans dexr Intferunng crsehcirit, zeigt keine steile, zugespitzte
Gipfelerhebung, anch keinen zerrissenen Graf, sondern dig Hohe ist von cinem weiten Platean gebildet; aneh
die Flanken sind schr gut gangbar nnd die Ersteiging, dic von Karpenisi in 3 Stunden gemacht werden kann,
bictet keine Schwierigkeit. '

Der Berg ist, wie schon oben erwiihnt, ganzsaus den Kalken zusammengesetzt, die concordant dem
Macigno aufliegen; dieselben bilden eine steile Synelinale mit von Norden nach Siiden gerichteter Axe. Nur
im nordlichen Theile wird die Schichtstellung gegen Westen zn allmiilig flacher, und es erstreckt sich hier
cine Vorhihe ans fast horizontal gelagerten Kafken gegen das Thal des Megdova-Baches.

Vou Siiden her nithern sich dem Veluehi®zwei gewaltige Kalkziige niit ihren Ausliufern anf’ geringe Ent-
fernung; es sind das die zwei bald zu besprechenden Ketten, die dureh das Thal von Praussos von cinander
getrennt, aus der Gegend von Petrochori’am Sce von Agrinion hieher nach Norden streichen. Der dstliche
dieser Ziige, der in dem Kaliakuda nordbstlich von Prussos enlminirt, ist so gelegen, dass der Veluchi als dessen
Fortsetznug betrachtet werden muss.o” Beide beriiliren sich aber nicht, da das breite, bis tief in den Macigno
ciuschneidende Thal von Karpenisizmit seinen Allnvien dazwischen liegt.

Der westlich gelegene unter”den beiden von Stiden kommenden Kalkziigen, der im Arabokephala bei
Zelikovon und im Chelidona ndrdlich von Prussos zwei Culminationspunkte hat, reicht weiter nach Norden
als sein gstlicher Nachbar; se¢in Nordende liegt dircet westlich vom Gripfel des Veluehi nnd ist von dessen
Anstiufern durch eine cingeklemmte, steile Falte von Macigno getreunt, der hier vorwiegend aus rothen
Sandsteinen und aus Horsstein besteht.

Von Karpenisi augy wandte ich mich zuniehst in dic Gegend von Kerasovo nud Agrapha, also nach
Nordwesten und NordsNord-Westen. Der Weg nach Kerasovo liinft zuerst in der sochen crwiithnten Sand-
steinfalte zwisclien Veluchi und den nordlichsten Auslinfern des Chelidona-Zuges; spiter zieht sich der
Saumpfad unter den Gehiingen des oben besprochenen, wenig geneigten Ansliufers des Veluehi durch, welcher

1 Auf den Karten ist der Ort als Megalochorio bezeichnet, im Volksmunde heisst er nur Tranochorio. Der aetolische
Dialect kennt das Wort peyddoc (neugriech. statt péyac) nicht, sondern gebraucht fiir ,gross« das Wort rpavog.
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nach Westen gegen den Megdova-Bach hinzieht. Auch die Schiefer und Sandsteine muter dem Kalke sind
hier flacher angeordnet, und enthalten grosse Mengen von dunkelrothen und griimen Hornsteinschichten.
Das ganze Terrain ist dutell zablreiche, sehr tiefe Einschmitte von Giessbiichen ansserordentlich stark zer-
fressen.

Weiter gegen Westen fillt der Macigno wicder schr steil westlieh unter die Berge von Kerasovo ein; in
diese aufgerichteten Schiefer ist das Bett des Megdova-Baches aunsscrovdentlich tie{ uud eng eingegraben.
Man sicht das Dorf Vini (Viniani der Karten) schon dicht vor sich und glanbt es in kivzester Zeit erreichen
zu kimnen, da, crst nnmittelbar bevor man sie betritt, gewahrt man dig'tiefe Sehlucht, in deren Grund der
Bach vauscht, und die nach meciner Scliitzung jedenfalls tiber 1000 Fugs eingeschnitten ist. In der Nihe der
Steinbriicke, dic in cinem cinzigen grossen Bogen von bedeutender Bohe das Wasser iiberspannt, findet sich
eine kleine Kalkeinlagerung im Macigno.

Bei Kerasovo liegen wieder bedeutende Kalkmasseu aufl depklastischien Gesteinen, und setzen den diese
Ortschaft behervschenden 17568 hohen Berg zusammen. Diesegbildet den stidlichsten Auslinfer einer gewal-
tigen Kalkkette, die den Agraphiotiko-Potamos im Osten begleitend von Norden von der tiirkischen Grenze
herstreicht und cine Reihe bedeutender Gipfel enthilt, daruster den 2150 hohen Bougikaki. Bs scheint dics
die wunittelbare Fortsctzung des Hauptzuges des epirotiseh-thessalischen Pindus zu sein.

Das Ostgehiinge dieser Kette ist mir zum grossten@heil unbekannt geblicheny der schon frither erwiihnte
Unfall, der meinen Dragoman traf, hinderte mich daran, von Agrapha cinen Querdurchsehnitt nach Osten zu
unternchmen. Ich weiss daher von der gegen Phowmna und Spinassa gewendeten Abdachung nur so viel, als
ich von dem Gipfel des Veluchi bei Karpenisi aus gehen konnte. So viel ist sicher, dass der Macigno auch hier
regelmiissig uuter die Kalke cinfillt, die Einzelglieiten dev Grenzziclmng zwisehen beiden auf der Karte sind
aber wenigstens {iir die ndrdlichen Theile ihrver Erstreckungen nur combinirt.

Bei Kerasovo selbst bilden die Kalke eine ansserordentlich steile Synclinale; in der Mitte der Falte, die
durch den Gipfel des Berges gebildet ist, unid in ihrenr westlicheu Fliigel fallen die Schichten senkrecht, wiih-
rend im Ostlichen Fliigel die Stellung zwar immer noch sehr steil, aber doch nicht sciger ist.  Es sind dic tief-
sten Theile der Kalke, dic hier anstehen’und viele Kinlagerungon von Hornsteiu und Sandstein enthalten, deren
Einzeichuung in die Karte nicht wohleméglich war.

Der Weg von Kerasovo nach Agrapha zicht sich unter dem westlichen Absturze des Kalkgebirges durch
Schiefer uud Saundsteine von schrOgestorter Lagerung hin; in der Regel fallen sie sehr steil unter die Kalke,
stehen bisweilen auch senkrechfbei nordsiidlichemn Streichen.  Bisweilen jedoch sind die Verhiiltnisse sehr
verwitrt, stellenweise treten 4n beschriinktem Masse horizontale, vereinzelt sogar quer zur allgemeinen Rich-
tuug verlaufende, nach Norden einfallende Schichten auf. Diese Abweichingen bleiben aber nur untergeorduct;
der Hauptsache nach stellt® der Macigno cine bald breitere, bald schmiilere, vom tief eingefurchten Thale des
Agraphiotiko-Potamos sginer ganzen Linge nacl durchizogene Zone dar, die steil unter die dstlichen Kalkberge
cinfilllt und ecinige klgine Linlagerungen von IKalk cuthiilt, welche jedoch nicht zusammenhingen, sondern
kleine, rasch auskeilende Linsen darzustellen scheinen.

Auch im Westen ist das Thal des Agraphiotiko-Potamos mit scinen weicheren Detritusgesteinen von einenr
scliroffen Kalkggbirge cingesiiumt, das in dem Phtheri, der Zurnata u.s. w. cine Anzahl tiber 2000™ sich
erhebender Gipfel aufweist. Diese Bergkette streicht ebenfalls vou Norden ans Epiras her; iber ihre Fort-
setzung in djgsem Lande weiss ich nichts Bestimintes zu sagen, doch scheint sie nach der Terrainzeichnung
der Kartensicht weit nach Novden zu reichen, sondern an dem vomn Bugikaki entspringenden und nach Westen
stromenden Zufluss des Aspropotamos entweder ganz abzureissen, oder doch cine starke Unterbrechung dureh
alluviale Bildungen zu erleiden.

Das Verhalten dieser Kalke zu dem Macigno ist cin ganz anderes als auf demn gegentiberliegenden Ufer des
Agraphiotiko-Potamos. Die Lagerungsverhiltnisse sind allerdings sehr gestort nnd schwierig, aber trotzdem
bin ich nach cinem Durchschuitte tiber den Kaumnn des Phtheri und Besteigung seines Gipfels nicht mehr im

Zweifel, dass die Kalke eine Eiulagerung im Macigno bilden.
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Am Westabliange sind die Verhdltnisse sehr klar, die Schiclten streiehen von Nord nach Sitd und fallen
unter ¢inem ziemlich schwaehen Winkel naeh Osten ein; etwa in halber Hohe des Kammes wird der Maeigno
vom Kalk bedeekt. In dem Hauptgipfel des Phtheri stellen sich die Kalke steiler und bilden gine Synelinal-
falte; weiter nach Osten liegen sie dann etwas flacher, dann aber werden die Schichten staik und unregel-
miissig gewunden und nelmen endlich eine sehwaeh tiberkippte Stellung an. Iier liegt nun scheinbar unter,
in Wahrheit iiber der Kalkmasse des Phtheri selr steil nach Westen einfallend, der Macigno it einer nielt
schr miichtigen Kalkeinlagernng, ostlich von der dann das Thal des Agraphiotiko-Potamos in dic Schicfer ein-
gegraben ist. Dic Aufschlisse sind lier nieht sehr gut, es scheint die Sehichtstellung aus einer iiberkippten
allmiilig zur senkrechten zu werden, dann fillt der Macigno jenseits des Baches schr steil, aber normal unter
den Kalk des stlichen, soeben gesehilderten Zuges ein, der im Berge von Kerasovo sein Siidende findet.

Sieht man diese Verhiiltnisse vom Thale des Agraphiotiko-Potamos an, so seheint die einfachste Erklirung
die, dass hier in eine schr steile Anticlinale der Macigno unter den beiderseits ihm anfliegenden Kalkmassen
zmn Vorschein komine; allein eine genue Betrachtung der Kalke des Phthewd zeigt, dass diese ibr Hangendes
nieht ihr Liegendes dem Macigno des Agrapha-Thales zuwenden, erstere daher eine Einlagerung in den San-
den und Schieferthonen darstellen.

Da der Zug des Phtheri etwas weiter im Siiden, in der Nithe von Vulpi, ziemlich plotzlich anfhort, so miissen
die Kalke desselben eine Linse im Maecigno darstellen, wie dies mif dem Zuge des Strongylos westlich von
der Vardussa der Fall ist.

Uber die geschilderte Lagerung am Phtheri blieb mi trotz anfiinglichen Widerstrebens, und trotz der vor-
gefassten Meinung, dass auch lier die Kalke iiber den Schiefesn liegen, seliliesslich kein Zweifel. Trotzdem
wiirde ich bei der bedeutenden Complication und im Angesielit der sehr heftigen Storungen auf die an dieser
Localitiit gemachten Beobachtungen hin nieht gewagt haben; diese gewaltige Kalkmasse als eine einfache Linse
anzusprechen; ich witrde, um eine so aussergewdhnliche Annahme zu reehtfertigen, klarere thatsiichliche Ver-
liiltnisse {iir nothwendig gelialten haben. Naehdem abér in dem nahe gelegenen und ganz tibereinstimmend
gebauten Gebiete der Vardussa derselbe Fall in eine Deutlichkeit auftritt, die iiberhaupt nieht mehr grosser
gedacht werden kann und jeden Schatten cines Zwweifels ausschliesst, glanbe ieh auneh hier die Deutung der
Phtheri-Kalke als Linse in1 Maeigno als die naturgemiisseste adoptiren znt miissen.

Westlich vom Bergznge der Zurnata und des Phtheri tritt ein zicmlich weites welliges Hiigelland auf,
ganz aus normalem Macigno gebildet, weleheg his an den Aspropotamos oder Achelous reicht. Jenseits des
I'lusses tritt wieder ein sehroffer Kalkzug agf, der aus Lpirus hereinstreieliend den Lanf des Achelous bis an
dic Briicke von Tatarna begleitet, dann denselben verliisst, um bald darauf ganz zu verschwinden. Der Fluss
hildet aber nicht dic Grenze zwischen Kalk und Macigno; os ist dics nur an der Knicbiegung in der Niihe von
Sivista auf eine grissere Streeke der Fall; nordlich davon reicht ein sehmaler Streif von Macigno auf das
Westufer hiniiber, withrend an dem kithn gespaunten Bogen der Briieke von Tatarna ein unbedeutender Kalk-
vorsprung auf die Ostseite hiniibergteift.

Die Kalkberge sind sehroffsbleiben aber an 1she ziemlieh weit hinter denjenigen der ostlich gelegencu
Ziige zurtick; die hiehste Erhebung ist der Gabrovo an der tiirkisehen Grenze mit 1785", die anderen Gipfel
halten sich zwisehen 1500™ und 1650™.

Die Kalke fallen am stlichen Gehiinge des Zuges naeh Ost-Nord-Ost und an der Briicke von Tatarna
ist der Contaet mit dem Macigno sehr deutlich aufgesehlossen, welcher sich auf die Kalke auflegt. Wir haben
also lrier ein ganz neueg"Niveau vor uns, das in allen bisher besehriebenen Gegenden fehlt; die grosse Mehr-
zall aller Kalke lag @if dem Macigno, viele kleine Einlagerangen and die zwei gewaltigen Linsen des Stron-
gylos und des Phtheri waren diesem eingelagert; hier finden wir einen dritten, schr miehtigen Kalkhorizont,
Dieges iiltere Niveau tritt weiter im Westen sehr verbreitet auf

der unter den tiefsten Macignobinken liegt.
und setzt den grossten Theil von Akarnanien zusammen.

Das Westgehinge dieses Zuges, den ich nach dem culminirenden Punkte den Gabrovo-Zng nennen will,
habe ich leider nicht gesehen; walirscheinlich bilden die Kalke eine anticlinale Falte und fallen auch gegen
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Westen unter den Macigno ein, doeh ist anch die Moglichkeit ciner Verwerfung nicht ausgeschlossen. Iline
spiter von Lutra am Golf von Arta aus gegen Xirakias zur Feststellung dieser Frage mnternommene Expedi-
tion migslang in Folge heftiger Regenglisse.

Ieh habe versucht, die bisher geschilderten Verhiltnisse des actolisehen Hochlandes in einem schema-
tischen Profil darzustellen (Tab. I, Tig. 6); dasselbe beginnt im obersten Theiledes Sperehieus-Thales und
Liuft damn nuter cimem sehr spitzen Winkel von der IPallrichtung gegen West-Nowd-West abweichend tiber den
Veluehi mnd seinen nordwestlichen Aunsliufer, ferner iiber das Megdova-Thal und den Berg von Kerasovo.
Die weitere Fortsetzung des Profils dureh das Thal des Agraphiotiko-Potamosdst im Streichen nm etwa 12 Kilo-
meter nach Norden verschoben, uin den Gipfel des Phtheri mit einzubeziclien ; das westliche Ende bildet der
Gabrovo-Zug.

Nach Besteigung des Phtheri wandte ich mich auf der Westseite des Znuges gegen Vulpi abwiirts, nnd
schlug von da au cine stidliche Richtung iiber Tatarna nnd Hagios Viissis nach dem Seebecken von Agrinion
oder Vraechori cin. Der Weg fiilwt, abgeschen von ganz untergeordnceten Kalkeinlagernngen, nnr dwreh
Macigno, hiilt sich aber anf cine lange Strecke in der Niihe, stellgnweise sogar dieht am I'usse der gewaltigen
Kalkkette, die im Chelidona und Arabokephala eulminivt. Die®Sandsteine fallen unter cinem meist geringen,
zwischen 10° und 20° weehselnden Winkel unter die Kalke gin.

Die Lagerung ist sehr klar, so dass kein Zweifel darap herrsclien kann, dass die Kalke jinger sind als
der Macigno; ich hebe dies einer eigenthiimlichen Erscheinung wegen hervor. Am Arabokephala sollen Kalke
auftreten mit ciner grossen Menge cingeschlossener grésserer nnd kleinerer Hornsteinkugeln, von denen der
Name des Berges hergeleitet wird (Arabokepbala = Arabeckopfe). Ls ist das eine Gesteinsvarietiit, die ich
sonst nur aus dem mittleren Theile der Kalke kenng; welche unter den tiefsten Biinken des Macigno liegen,
md derven Vorkommen hier ist daher auffallend ; trotzdem ist gerade unter dem Arabokephala die Lagerung so
klar, dass gar kein Zweifel an dem jlingeren Alter der Kalke herrsehen kann.  Dic Hornsteinkugeln scheinen
demmach local auch in den oberen Kalken auf#utreten.

Das Macignogebiet, westliech von deméZuge des Chelidona und Arabokephala, ist weniger gestort nnd
weit cinfacher gebaut als ivgend cines dexsbisher betrachteten Gebiete und schliesst sich dadurch an die Ent-
wickelnng in den westlieh und stidlich gelegenen Gebicten an. Der nordlich gelegene miéchtige Aufbruch
dlterer Kalke des Gabrovoznges ist vegsehwunden, die mittleren, dem Sandstein eingelagerte Kalkmasse des
Phtheri it ihren gewaltigen Storungen hat sich ansgekeilt. An ihrer Stelle tritt ein flach gewelltes Macigno-
gebiet, das im Osten an der Kette des Arabokephala beginnt nnd im Westen bis zu ciner Linie reicht, die von
den Ruinen vou Stratus nach Lutga (nieht Lutraki) am Golf von Arta verlinft.

Westlieh von dieser Liniee beginmen dann die unteren Kalke, die, abgeschen von einigen aunfgelagerten
Partien pliociiner und diluvialer Materialien, das ganze westliche Akarnanien zusammensetzen. Lings der
ganzen genannten Linie fallen die Kalke unter einem schwachen Winkel unter den Maeigno ein, die Grenze
ist heraus regelmiissig wifd liisst sich mit grosster Leichtigkeit in ihrem fast geradlinigen Verlaufe verfolgen.

Die weitere Fortsetzung meiner Excursionen fiilirte mich durch das Sumpfland zwisehien den Seen von
Agrinion und Angelokastro und durch die Klissura nach Mesolungi; von da aus folgte ein lingerer Ausflug
nach Akarnanien. Jeh werde dic Beobachtungen, welehe hier gemacht wurden, spiiter schildern nud halte es
{iir besser, jetzt dié aetolischen Alpen, deren Norden chen besprochen warde, hicr ganz zu Ende zu fihren.

Es kommew hier zuniichst zwei Bergziige in Betracht, die beide im Vorlibergehen schon genannt wnrden:
derjenige, weleher im Chelidona und Arabokephala und ein zweiter der im Kaliakuda culminirt.

Die beiden Ketten sind aus Kalken zusammengesetzt, welche dem Macigno aufgelagert sind, und verlanfen
mit der iberall in den aetolischien Alpen herrschenden nordsiidlichen Streichungsrichtung einander parallel von

ihrem Beginne im Norden bei Karpenisi an. Zwischen beiden Ziigen verliuft eine aussevordentlich tiefe,
stellenweise weit tiber 1000 Fuss mit senkrechten Winden cingeschnittene Seblncht, welche einem Macigno-
zuge entgpricht. Die Schichten stehen senkrecht oder weichen von dieser Stellung nar wenig ab, und auf
den ersten Blieck michte man glauben, dass man es mit einer Einlagerung im Kalke zu thun habe. Erst bei
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ganz genauer Betrachtnng sicht man, dass die obersten Theile des Macigno, speciell dic an Ilornsteinbiinken
fiberrciche Region dessclben in ciner fast verticalen Anticlinalfalten zwischen den beiden Kalkmassen zusam-
mengeklemmt sind, cin Verhéiltniss, das Fiedler schon im Jahre 1836 ganz richtig erkannt hatte. !

Die westliche Kalkkette, die des Chelidona und Arabokephala, beginnt, wie schon crwéihnt, im Norden
bei Karpenisi in umnitteIbarer Nihe des Veluchi, von dem sie ebenso durch cine ecingeklemmte Macignofalte
getrennt ist, wic weiter siidlich vom Kaliaknda. Tiefer ins Innere des Zuges bin ich nicht cingedrnngen; ich
habe e die dstliche Begrenzung desselben auf dem Wege durch dic cben erwiihnte Sehilucht von Prussos, die
westliche auf der Tonr von Tatarna iiber Hagios Vlassis nach Agrinion kennen geleint. Auf der Westseite
fallen dic Schichten ziemlich flach nach Westen, anf der Ostseite stchen dieselbendanf dem Kopf und wenden
ihr Tlangendes nach Westen; der ganze Zng scheint demnach cine etwas unregelmissige, rein nordsidlich
streichende Synclinale zn bilden.

So setzen sich dic Verhiiltnisse bis in die Nihe des Sces von Vrachori und bis gegen Petrochori fort; hicr
findert sich dic Streichuugsrichtung vollstindig, dic Schichten streichen ven West nach Ost und fallen nach
Nord. Allerdings bleibt diese Fallrichtung nlcht lange, dieselbe wendetssich bald nach Ost-Nord-Ost, dann
nach Nord-Ost, aber cine Ableitung bleibt immerhin, so dass der nagh Siid-Ost lanfende Kalkzug, der bei
Naupaktos ans Mcer streicht, und der auf cinem sciner Vorsprimgeddie Citadelle dicser Stwdt trigt, als dic
Fortsetzung des Chelidona-Zuges betrachtet werden muss.

Der Macigno-Zng, welcher dic eben besprochence Kette vor'derjenigen des Kaliakuda trennt, besteht,
wie erwiilnt, ans ciner Anticlinale; diesclbe beginnt schr breithei Karpenisi, wird dann gegen Megalochorio
und Mikrochorio schmiiler, und verengt sich gegen Siiden sehr stark; in den steil aufgerichteten weicheren
Gesteinen hat die Erosion mit ungcheurer Energic gewirkt,s1iber 1000/ tief eingenagt und cine Schlucht von
wahrhaft tiberraschender, grossartiger Wildheit hervorgebacht. Einige Kalkeinlagerungen im Macigno ragen
als gestreckte Lingsriffc aus der Tiefe herauf, an denen‘sich das Wasser mit wildem Tosen bricht. In halber
Uohe der Schiucht, an cinem kleinen ebeunen Platz unter tiberhingenden Felsen ist das Kloster Prussos wic
cin Schwalbeinest angeklebt, in malerischester Lage, der Hauptwallfahrtsort fiir Actolien und Akarnanien,
zu dem alljiihrlich zn dem Hauptfesttage der Panagia, Mitte August, Tansende von Pilgern stromen. Litwas
weiter thalanfwiirts ist in cier kleinen Thalweittng das Dorf Prussos gelegen.

In der Niihe von Prussos ist anch das Verkommen von Brandschiefern, deren Ficdler erwihnt; ich
habe Stiicke davon geschen, die mit hell leuchiender nnd stark russender Flamme brannten. lch liess mich an
den Ort fiihren, wo dieselben anstehen solley’; da ich jedoch von eigentlichein Brandschiefer nichts sal, sondern
nur die gewshnlichen Schieferthone des Macigno, die hier etwas dunkel gefiirbt waren, so vermuthe ich, dass
man mich absichtlich an die nurichtige Stelle gefiihrt habe. Dic Leute von Prussos schienen es fiir ansgemacht
zn halten, dass ich nur gekommen seip konne, mu dic ihnen nicht gentigend bekannten Mineralschiitzc ihver
Gegeud anszubeuten, nud mochten mir daher ans Vorsicht dic wale Localifiit verhcimlichen. Soviel ist nach
den Verhdlinissen der ganzen Schiicht sicher nnd ist tiberdies von Fiedler schon constatirt,® dass dic Brand-
schiefer nur cine Binlagerung i Macigno bilden konnen. Die Fortsctznng des Macignozuges lisst sich von
Prussos nach Stiden tiber Berikos bis cine Stande nordlich von Petrochori verfolgen; weiterhin sind die Sand-
steine und Schieferthone dnreh Diluvialbildungen verdeckt, die bis Petrochori reichen, aber ihre Anwesenlieit
unter den jiingeren Ablagerungen wird durch dic Bilduug des kicinen Diluvialbeckens bewiesen, welches
durch die Erosion des Micigno ausgetieft wurde.

1 1, ¢. Vol I, p. 183. Tel kanu hier nieht umhin, auf die Leistungen dieses verdienten Mannes ganz besonders aufmerk-
saut zi m(u\hcn, der seine Exenrsionen in diesem furelitbar wilden und damals von Riubern sehr unsicher gemachten Gebiete
itn November unternommen hat. Nur wer die Schwierigkeiten kennt, dic man hier in der besten Jahreszeit antrifft, weiss

den agssergewdhnlichen Grad von Buergie zu witrdigen, der cl'fordcrlich ist, nm bei Beginn des Winters in diesen Schluch-
ten zu reisen und unter deun grossten Schwierigkeiten noch richtig zu beobachten.
2 L. ¢, Bd. I, p. 185. Prussos findet sich hier stets als Burso bezcichuet.
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Der ostlich von dieser Macigno-Zone gelegene Bergriicken desKaliakuda, dessenGipfel ich bestieg, bildet
gleich jenem des Chelidona eine Synclinale. In seinemn nivdlichen Theile stellt derselbe cine geschlossene
Kalkzone dar, weiter gegen Siiden nchmen aber die Neigungswinkel der Schichten hetriichtlieh ab, so dass
vielfach in Liings- und Querthilern Macigno zu Tage tritt, withrend die Hohen vou¢Kalkkuppen eingenommen
werden. Ebenso wie die Chelidona- Kette, erleidet auch die des Kaliakuda imsStiden eine Ablenkung nach
Osten nnd streicht ostlich von der Mtudung des Mornopotamos ans Meer herans.

Ich muss liier bemerken, dass die Abgrenzung von Kalk nnd Schiefer imesiidlichen Theile des Kaliakuda-
Zuges und seiner Umgebung gegen Osten nur in den allgemeinsten Uwrissén richtig in die Karte cingetragen
ist, indem withrend der ganzen Zeit, die ich hier zubrachte, fortwithrendgsNebel und sehr hilufige Regengiisse
vou grosser Heftigkeit dic Orientirung und den Umiblick ausscrordentlich beeintrichtigten. Die Linie Platanos-
Nanpaktos und von da gegen Megalo Labotina sind ciner Revision bediirftiger, als irgend ein anderer Theil

des von mir aufgenommenen Gebictes.

Im grissten Theile von Aetolien und Akarnanien ist, abgesehen von ganz localen Stérungen, die all-
gemeine Hauptstreichungsrichtung cine nordsiidliche ; namhafte Abweichungen haben wir nur ini stidlichen
Ende des Chelidona-, Kaliaknda- nnd Vardussa-Zuges gesghen. Dieselben stellen aber nnr eincu Theil der-
jenigen Irscheinungen dar, welelie in stidliclisten TheilggAetoliens ziemlieh allgemein aufireten, und deren
Nordgrenze cine von Machalas stidlieh vom See von Ambrakia in Akarnanien gegen Ost-Siid-Ost bis ans Meer
gegen Vitrinitza und Kisseli verlaufende Linie darstellt, die ich die Storungslinie des actolischen Secbeckens
nennen will.

Verfolgen wir diese Linie, deren weitere Cgnstatirung uaeh Westen bis ans jonische Meer mir niclit
gelang, von 1hremn Anfange bei Machalas, so tigffen wir der Reibe nachi anf die folgenden tektonischen Ver-
Léiltuisse. An der Linie von Machalas nach Stratus brechen die vou Nordeun herstreichenden, den Maeigno
unterteufenden Kalke plotzlich ab, und dasselbe findet statt mit den Sandsteinen und Schieferthonen auf der
grossen Strecke von Stratus tiber Vvachori bis zur Mitte des Sees.

Bis hierher haben wir es mit cingr cinfachen Bruchlinie zn thuun, an deren Siidscite das Gebirge ab-
gesunken ist. Weiter gegen Osten, miit’dem Auftreten der den Macigno bedeckenden Kalke, vielleieht schon
etwas frither, stellt sich eine weiteredlrscheinung ein; von hier an bis Morosklaven, etwas Ustlieh vom linde
des Sees von Agrinion, lisst sich derselbe Bruch verfolgen, die Stidseite ist auch hier in die Tiefc gesunken,
aber ausserdem tritt noch eine (der Verwerfungs- oder richtiger Verschicbungslinic parallele Wendung der
Schicehten ein, die sonst vollstiindig constante Nord-Siid-Riehtung wendet sich in der umnittelbaren Nithe des
Broches um 90° 5 das Streichet geht vou Ost nach West, spiiter von West-Nord-West naech Ost-Siid-Ost; es ist
das dic oben erwiihnte Umndechung der Schieliteu im Stidtheil des Chelidona-Zuges.

Geht man von Morosklavon weiter nacli Ost, so versehwindet die Brnehlinie, nichit aber die ilir parallele
Richtung der Schichten. ;:Das der Bruehlinie im Siiden entsprechende Senkungsfeld wird bei Morosklavon durch
cine von Stid-West na¢h Nord-Ost verlanfende kleinere Verwerfung begrenzt, jenseits derselben haben aber
dic Kalke die der gréssen Brochlinic entsprechende Streichungsrichtung. Verlitngert man diese Linie bis Vitri-
nitza und Kisseli,s%0 findet man, dass alle die von Norden her meridianal streichenden Kalk- und Macigno-
zlige abgelenkt werden, wo sie von derselben gesehnitten werden, wie dies von dem Siidende des Vardussa-
Zunges oben hervorgehoben wurde.

Es bleibf noch der Strieh vou Aectolien zu beschreiben, der zwischen der eben geschilderten Bruchlinie im
Norden unil’ dem Meere im Stiden liegt, Lings dem westlichsten Theile der Spalte ist in einer Liluge von
etwa 40 Kilometern auf der Siidseite das Gebirge abgesunken; es zeigt sich ein weites Senkungsfeld, erflillt
von Seen, sowie von alluvialen und diluvialen Materialien. Es ist das grosse aetolische Scebecken, in welchem
von Westen nach Osten die Seen von Ozeros, von Angelokastro und von Agrinion oder Vrachori licgen.

Der See von Ozcros ist der kleinste der drei, nnd ist von den beiden anderen durch den Lanf des
Achelous (Aspropotamos) getrennt, der bei Stratus ans dem Gebirge liervortretend, dic Ebeuc in zallreiche
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Arme getheilt durebfliesst, nm an deren Siidende wieder in ein enges Bett einzudringen, in welehem er zwi-
sehen unterenKalken nnd tertidiren Siisswasserbildungen einc Zeit lang hinfliesst; wo er dieses verldsst, breitet
sich dann dic weite Alluvialebene scines Miindungsgebietes ans.

Die beiden dstlieh vom Aehelons gelegenen Seen von Angelokastro nnd Agrinion, von welelen der letztere
weitaus der grossere ist, sind niecht ganz von einander getrennt, sondern stehen dureh eine grossentheils mit
Wasser bedeckte Sumpfgegend mit einander in Verbindung, welehe dic Strasse von Agrimion nach Actoliko
auf einer fast #/, Stunden langen Briieke iibersehreitet. Witlrend der See von Ozeros olme Abflnss ist, ist ein
soleher am Westende des Sees von Angelokastro vorhanden, wodnreh dieser und mittelbar auch derjenige von
Agrinion das iibersehiissige Wasser an den Aspropotamos abgeben.

Das ganze Beeken ist, abgesehen von den Schuttmassen des Aspropotamos, vow dem lehmigen Sedimente
der Seen erfiillt. Dieselben sind wahrscheinlich in ihren ilteren Partien diluvial, sllein eine Grenze lLisst sieh
nieht erkeunen, so dass ich eine solehe gegen die alluvialen Ablagernngen kiinstlieh zu ziehen nieht ver-
sneht habe.

Die ganze Niederung ist im Osten bei Morosklavon, wie selion frither gerwiiling, durch eine gner auf die
Streielung der Selichiten von Nordost naeh Siidwest laufende Verwerfung sehr seharf begrenzt, an der die
Seliiehten jih abbreehen.

Diese Verwerfung ist iibrigens walrseheinlich nieht selbststiindig, sondern nur die in ilirer Riehtung etwas
veriinderte Fortsetzung einer andercn, welehe in westostlichem Verlawf die Stidbegrenzung des Beckens bildet,
und sich von Murstianon iiber Gavalu erstreekt. 1st dieser vermuthete Zusammenbang wirklich, so ist dic ganze
Niederung der Seen, abgeschen von ilirer westlichen Seite, dureldzwei unter spitzem Winkel sich schueidende
Brnehlinien cingeschlossen.

Den Westrand des Senkungsfeldes habe iel nicht besuclit; ich kenne von demselben nur so viel als sich
von den I16hen bei Stratus, bei Agrinion und nirdlieh vonStamna sehen liess. Ieh bin daher nicht im Stande
mit voller Sicherheit zu urtheilen, nnd kann unr sagen, dass nach der Fernansieht von diesen versehiedcnen
Punkten es mir walirselheinlieh ist, dass diese vierte Scite nieht durch einen Brueh begrenzt wird, sondern
dass di¢ Schichten gegen Osten geneigt unter die Diluvialbildungen einfallen.

Betrachiten wir die stidlich von dem Seegebigt liegenden Gegenden Aetoliens, so tritt uns zuniiehst im
iussersten Westen am ostliehen Ufer des Aehelous®eine jungtertidire Siiss wasserbildung von nieht sehr betriicht-
lieher Ansdelmnng, immerhin aber die ausgedelniteste in dem von mir untersuehten Gebicte, entgegen. Sie ist
im Norden durch den Ausfluss des Sees von Angelokastro im grosseren Theile ihres Verlaufes von den jiin-
geren Bildungen des Seebeekens getrennt; dstlich und westlieh ist sie in der nérdliehen Hiilite ihrer Erstrecknug
von Maeigno und dem denselben untertenfenden nnd ihm ecingelagerten Xalke cingeschlossen, die siidliehe
Hilfte ist von den jungen Anschwemmuigen des Achelous und der Lagune von Aetoliko nmgeben. Aus der
Mitte der Tertifirsehiehten ragen die alten Kalke in vereinzelten Kuppen hervor. !

Naeh Siiden erstrecken sieh die Tertizirbildungen bis Mastron, also etwa 20 Kilometer weit, wihrend
die etwas weehselnde Breite im Darehschnitt 7—8 Kilometer betragen mag. Wabrseheinlich bildet der siid-
westlieh von Actoliko am Meer liggende Katzaberg eine Fortsetzung. Das ganze Terrain ist hiigelig, die hoch-
sten Pankte diirften immerhin diber 200 Meter liegen.

Steigt man von Nordenéaus dem aetolisehen Seebeeken in der Niihe von Angelokastron die Tertifirhiigel
hinan, so trifft man zuerst @uf rothe nnd réthliche Thone und Conglomerate, welehe petrograplhiseh sehr an die

1 In der Karte habe:deh eine solche Kuppe ansgeschicden; wahrscheintich sind deren 2 oder 3 vorhanden; da jedoch
dic iilteren Kalke aus der Entfernung sich von den jungtertiiiren Siisswasserkalkenr nicht unterseheiden, cin Besuch jedes
cinzelnen Hiigels aber, der knapp bewmessenen Zeit wegen nicht durchfiihrbar war, so habe ieh weiter niehts in die Karte
cingezeichnet.

2 Dic sonst sehr gute franzosisehe Generalstabskarte cnthélt hier cinen bedcutenden Fehler; das ganze Gebiet von
Guria bis Mastron ist hier als Alluvialebene eingezecichnet, in der nur im dussersten Siidosten zwei winzige IIshen anfragoen,
wiihrena thatsiichlich ein ziemlich stark zerschnittencs Hiigelgebiet vorliegt, dessen unriehtige Auffassung beim ersten Blick
schon klar wird.

Donkschriften der mathem.-naturw. Ol. XI. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliedern. P
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Wirbeltuicrsehichten von Pikermi erinnern. Gleichaltrigkeit beider Bildungen ist nicht ansgesehlossen, ja mir
personlich walirscheinlich, trotzdem wiirde ich es fiir voreilig halten, auf den Gesteinshabitus hin zwei Gebilde
ans getrennten Binnenbecken zn parallelisiven, man wird dariiber mit Sicherheit erst nach Anffindung von
Siingethierresten an den actolischen Localitiiten entscheiden kinnen.

Uberlagert werden diese rothen Thone nnd Conglomerate von lichten, mergeligen, an der Luft zerfallenden,
bisweilen auch hiirter werdenden Siisswasserkalken von grosser Michtigkeit, welche weitans den grissten
Theil des Tertifirterrains bedecken. In der Nilie von Stamma enthalien sie Versteinerungen in grosser Menge
von Individuen, aber in schr geringer Artenzahl, niimlich Melanopsis actolica nov. form., ' Hydrobia simplex
Fuchs nud vielleicht Cardium edule. Die letztere Art erhiclt ich in einzelnenExemplaren aus der nnmittelbaren
Niihe von Stamna; es ist jedoch zu bemerken, dass das Thier dieser Mugchel als Speise dient, dass also dic
in Stamna gefundenen Exemplate von Menschen hierher verschleppt sein konnen.

Iis sprechen dafiir zwei Punkte: crstens, dass ich an einem aflerdings den Siisswasserschichten schr
benachbarten Punkte auch anf den nnter den Macigno cinfallenden Kalken eine Schale von Cardium edule fand,
zweitens, dass die mit Melanopsis aetolica vorkommenden Kxemplare vou Cardium edule ganz normal uud
dickschalig sind, nicht so diinnschalig, als die Form zn werdest pflegt, wenn sic in mehr oder weniger salz-
armem Wasser wolnt.

Was das Alter der Siisswasserkalke betriflt, so ist eig¢ genaue Fixirung nach dem paliionfologischen
Material nicht moglich; soviel aher steht wohl ansser Zweifel, dass sie ein Glied jener so mannigfaltigen
Binmenablagerungen darstellen, die durch die tiberans reiche Ornamentirung der meisten ihrer Conchylien aus-
gezeiclmet sind, nud deren hekannteste Repriisentanten dic Paludincuschichten Slavoniens und die Mela-
nopsidenmergel Dalmatiens gehbren; es ist der geologische Complex, flir den man in neuerer Zeit melirfach
den Nanen der levantinischen Stufe in Anwendung® gehracht hat.

Bine speciellere Annihernng an eine de® so ausserordentlich zahlrcichen Localfiumen, die bisher
beseliriehen sind, ist kanm miglich; der Hydrobie, welche znerst von Fuels aus den Slisswasserschichten
von Megara beschrieben worden ist, michig’ ich nicht alizuviel Gewiclit beilegen, wichtiger ist, dass vor
Kurzen in ciner vorliinfigen Notiz von Hefrn Pilar ciner nenen Melanopsis von Radoboj in Croatien lir-
wihmung gethan wird (Mel. stricturata)y” die nach den wenigen Worten, die von ihr gesagt werden, an
Melanopsis aetolica erinnert. Nebenbek darf ich woll hier bemerken, dass Mel. actolica durch ihre gewaltig
entwickelten Kicle unter allen nihef beschricbenen Arten ihrer Gattung cine vollige Sonderstellung ein-
nimmt, nnd in ibrer fiusseren Formcgrosse Almliclikeit mit gewissen Vizgpara-Arten der Palndinensehichten
zeigt, namentlich derjenigen von Kos, die in ciner spiiteren Abhandlung in diesem Bande beschriehen werden
sollen.

Eine nieht ganz einfachg Frage ist die nach der ehemaligen Begrenzung des Stisswassersees, dessen
Absiitze chen besprochen wusden. Gegen Norden liberragen die jungtertiiren Binnenbildungen in horizontaler
Lagerung bedeutend die Njedernng des Seebeckens. s wiive hier allerdings sehr einfach anzunehmen, dass
dic Bruehlivie, die den Seedistrict im Stiden begrenzt, erst nach Bildung der Schichten mit Melanopses aeto-
lica entstanden sei, dass mithin frilher gegen Norden Kalke mnd Sandsteine der Kreideforination vorgelegen
und die Uferlinie gebitdet hiitten, die dann erst spiiter abgesmiken wiiren.

Diese Lirklivugg ist unmoglich, da die Stisswasserablagerungen in keiner Weise von den Stérnngen
betrofferi sind, wefthe, wie oben geschildert, it der Bildung dieser Bruchlinien Hand in Hand gelien. Sie sind
dem iilteren Gebirge nacli Abschluss der grossen tcktouischen Bewegnngen an- nnd aufgelagert. 18s kann um
so weniger dgvon dic Rede sein, als die ndrdlichste Partic der jungtertifiren Schichten der Verwerfungslinie
vorgelagert 4st. Dadurch wird auch der Ausweg unmdglich gemacht, dass zwar die tektonischen Stornng,
die Entstchung der Bruchlinien dlter sci, dass aber dann das Absinken des Gebirges zwischen deu beiden

U Melanopsis actolica und IHydrobia simplex: sind im Anhange beschrieben nnd in der vorangehenden Abhandiung von
A. Bittner auf Tab. VI, Fig. 13—19 abgebildet,
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Spalten, dic hente das actolische Seebecken einsclliessen, erst weit spiiter und nach Ablagernug der Mela-
nopses-Seliichten erfolgt wiire.

Der jungtertifire Binnensee, dessen Sedimente jetzt die Higel von Angelokastron, Stamngsund Makrino
bilden, wmuss demnach anch das ganze actolische Seebecken als eine nordliclie Bueht nmfusst haben, die
uach Stiden dnreh den engen Canal communicirte, auf dessen Stelle jetzt Stamna steht. Neggene Binucnabla-
gernmugen miissen in der gauzen Niederung von Ozeros, Agrinion bis Morosklavon existirt und danu eine fast
vollstiindige Denndation erlitten haben. .

Ganz ohne Spuren sind dieselben jedoch micht verschwunden; moglicherweise sind dieselben in den
niederen Hiigeln unmittelbar westlich vom See von Ozeros vertreten. Sicliere Anhaltspunukte sind aber gegeben
dureh das Vorkomnien von Braunkohlen am See von Ambrakia,' ferner durch das Auftreten einer isolirten
Partie von Conglonieraten und rothen Thonen, in denen vor Jahren eimmnal grosgg Knocheu gefunden worden
sein sollen, auf dem Plateaun nordlich von Petrochori bei Taxiarchis.

Noch schwieriger ist die Frage nach der sitdlichen Begrenzung diesesBinnensees. Nach Stiden ragen
die Tertiiirhtigel ans den Allavien des Achelons und aus den jungen Sedimepten der verlandenden Lagune von
Actoliko anf. Allerdings liegt nach Siiden der kleine Uiigel von Mangnlazvor, welelier aus alten, vermuthlich
cretacischen Kalken besteht, und in welehem man die Reste cines alten Ufers suchen konnte. Bedenkt man
aber, dass in diesein 1"all eine mehrere Meilen lauge Barriére harter Kyeidegesteine dureh Erosion seither ver-
schwunden sein miisste, wiihrend dic weit weicheren Tertifirsehi€hten sich erhielten, so wird man diese
Amalime kaum einer ernsten Erwiigung mehr werth finden.

s miissen nach diesen Erwiigungen anch die Areale der L#igunen von Actoliko und Mesolungi und das
junge Schwennnland an iliren Rindern Theile jenes junglertifiten Binnensces gewesen sein. Da ferner der
Lido, weleher die Lagune von Missolimgi vom offenen Meerg®trenut, nur ans ganz jungen Bildungen bestelt,
s0 ist auel gegen den Golf von Patras keine Grenze gegeben.

So weit reichien die niichsten Anhaltspunkte, denengich hier noch einige andere Beobachtungen beifiige,
welche allerdings keinen sicheren Schluss auf den Umfang des in Rede stehenden Wasserbeekens gestatien,
die aber wenigstens cinzelne Andentungen geben., Zuniichst mdchte ich darauf aufmorksam machen, dass
die Siidkiiste des Sees von den Gebirgen des Peloponues gebildet sein muss, so dass der jetzige Golf von
Patras iin jiingeren Tertifir ein Theil eines Binuemsees war, welchem auch ein ziemlicher Strielt an der Nord-
westkiiste des Peloponnes angehért haben muss. Ferner deutet das Auftreten horizontal gelagerter Tertitir-
bildnngen am Cap von Antirhinm am engew Eingang des Golfs von Korinth an, dass dieser cine Bucht
desselben Beckens bildete, nnd Ablagerungen aus derselben diirften die vielfach auftretenden, miichtigen
Tertisirbildungen darstellen, dic man schon vom Schiffe aus an der Nordkiiste des Peloponnes westlich von
Korvinth gewalir wird. Die Tertiirablagetnngen des Istmms von Korinth zeigen eine Verbindung nach Osten
mit dem Becken von Megara mnd AttiKa; die Abgrenzung des Siisswassersees von Patras nach Westen nud
Siidwesten bleibt ganz viithselhaft, wihsomehr als anf den jonischen Inseln, die neuerlich von Fuchs unter-
sucht worden sind, sich keine jungfertiiren Binnenablagerungen finden.

Jedenfalls ist so viel klar, dass die Tertisirbildungen von Angelokastron, Stamna und Makrinon uns nicht
in anniliernder VollstindigkeitSdie Ansfiillung eines sehr beschriinkten Beckens darstellen, sondern dass sic
einen gauz kleinen Denndatibusrest einer chemals sehr ausgedelhuten Ablagernng bilden. Das Tertidir von
Stanma hat sich ans dem cugen Verbindingscanale zwischen zwei selr grossen Becken abgesetzt mud es ist
sehr walirseheinlich, dassSeine gesehiitzte Lage zwischen den einander geniiherten Rindern von altem Gestein
es war, durch die es vorder Denudation dureh die Atmogphiivilien bewahrt wurde.

Ostlich von den eben besprochenen Tertidirsehichten von Angelokastron, Stamna und Makrino erstreekt
sich i Stiden des actolischen Secbeekens ein Gebiet, das ebenso wie die nordlich gelegenen actolischen Alpen
ans Macigno und ans Kalk besteht, der hier gpecicll durch die dem Macigno eingelagerte litage veprisentirt

I Nueh miindlicher Mittheilang vou Herrn Dr. Nieder in Mesolungi.
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ist. Bei dieser Gleiehheit des Materials macht sich aber gegen die aetoliselien Alpen int der Tektonik cin schr
wesentlicher Unterschied merkbar, indem statt der gewaltigen Faltenbildung des Nordens, hier iin Stiden der
Seen ziemlieh wenig gencigte und cinfache Schielitstellung herrseht.

Zunéiehst tritt im Nordwesten an das Tertiiir Sandstein nnd Schicfer sehr @wenig geneigt heran; bald
schiebt sich denselben eine Lage von Kalken cin, welche sehr schwach nach Ost-Nord-Ost cinfallen, stellen-
weise, namentlich im Westen, fast horizontal liegen und eine Zone bilden, die Lings des ganzen Ostrandes
der Lagune von Actoliko und weiterhin bis Mesolungi dic 1Ishen an der Kiigté bildet. In scinem westlichsten
Theile werden die Kalke von ciner ticfen Schlucht mit fast senkrechten Winden, der Klissura durchzogen,
durch welehe dic Verbindung zwischen Actoliko und Agrinion fiihrt. Bben als ich durchzog, wurde hier an
oiner Fahrstrassc gearbeitet, welche das Secbecken mit der Kilste, mit:Actoliko nnd Mesolungi verbinden soll,
nchenbei gesagt, dic erstc Fahrstrasse in dem ganzen westlieh von der Linie Lamia-Salona gelegeuen Theil
von Nord-Grieehenland.

Die Sohle der Klissura ist ziemlich flach und ohne namhaftes’ Wasserlauf; das Thal ist aber derart, dass
es namentlich bei seiner geringen Neigung nicht durch rasch versicgende Giessbiehe gebildet sein kann.
Es muss von cinem bedcutenden Flusse in fritheren Zeiten ditchstromt worden sein, der aus dem Scebecken
sieh hier ing Meer oder viclmehr in die Lagune vou Actoliko ergoss. s setzt dies einen hheren Wasser-
stand in den Binnenscen vorauns, ja die ganze Eiusenkung vom Sce von Ozeros bis Morosklavon muss voll-
stindig tiberfluthet gewesen sein. Ein solches Steigen dles Spiegels der Seen, wie es erforderlich wiire, um
cinen Lrguss durch die Klissura zu veranlagsen, wiireSjetzt selbst bei schr gesteigerten Zufliissen nicht mog-
lich, da das Thal des Achelous weit genug ist, unidie Drainirang des ganzen Gebictes zu vermitteln. Ls ist
jedoch gar nicht unwahrscheinlich, dass der Einschnitt des Achclous, wo er ohne aunsgedehnte Alluvien
zwischien dem Siisswassertertifiv nnd den alteren Kalken ausgenagt ist, sieh erst in spiiterer Zeit gebildet
oder stiirker ausgeticft habe, so dass der Acliclous, damals der Abfluss eines grossen Binuensees, der das
ganze actolische Becken erfiillte, sich in ciger fritheren Periode: dureh die Klissura in die Lagune ergicssen
konnte.

Diesc Auffassung wird, wie mir scheint, dureh die Verhiiltnisse der Aliuvialbildungen an der Lagune von
Aetoliko vollstiindig bestiitigt. Diese bildet in der selbst durch einen Lido schr gut abgeschlossenen Lagune
von Mesolungi cine Bneht, deren nicht sehr weiter Eingang an zwei Stellen durch Inselchien fast ganz abge-
sperrt ist. Irgend nenncenswerthe Zafliisse, die viel Sediinent beibringen, sind nieht vorhanden, und es wiire
unter dicsen Umstiinden kaum begreiflich, wie sehr ausgedchnte und niéichitige, thonige Alluvialbildungen rings
um diese Lagune und specicll,gwic sic sich an ihrem der Communication mit der Bucht von Mesolungi ab-
gewendeten und der Klissurgozugewendeten Theile hiitten bilden sollen.

Dieser Widcrsprueh isteaber gelost und das Vorhandensein der Alluvien erkliirt, wenn in fritherer Zeit von
Norden her cin Strom, dey Abflnss eines Sees mit flachen, snmpfigen Ufern sein trithes Wasser hierherfiilrte.

In der That crgicsgen sich auch in alle Haffe und in alle Laguncn, die durch Lidobildungen vom Mecer
getrennt sind, Fliissc,sund das Vorhandensein dieser scheint cine unerlissliehe Bedingung fiir das Zustande-
kommen einer derartigen Bildung zu sein.

Nimmt man allerdings die Karte des franzosischen Gencralstabes zur Hand, so sicht die Sache ctwas
anders aus. DigtLagune von Actoliko erscheint hier nur durch cine weite Allnvialebene von dew jetzigen
Bett des Achelons getrennt, die Anschwemnmungen an der Ostscite der Lagune kénnten immerhin, anch olme
bedeuntende Anderung seines Laufes, ein Theil des Delta des Achielous scin. In Wirkliehkeit verhilt sich aber
dic Sache gicht so; wic frither erwiihnt, findet sich an dieser Stelle iu der sonst vortrefflichen franzisischen
Karte cin"bedeutender Fehler: der grosste Theil der angcbliehen Alluvialchenc zwischen Fluss und Lagune
existirt nieht, und es befindet siclt an ihrver Stelle cin ziemlich hohes tertiiires Hiigelland, welehes jede Idee
an eiuc solche Lrklirung aussehliesst. Ieli muss es daher als i hchsten Grade wahrscheinlich bezeichnen,

dass die Kligsura friiher der cinzige oder wenigstens der bedentendste Abfluss des actolisehen Secheckens war,
und dass das jetzige Bett des Achelous sich erst spiiter gebildet hat.
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Uber den Kalken, in deren westlichem Theil die Klissura eingesehnitten ist, folgt sehr miichtiger Macigno,
der niebt sehr stark gegen Ost-Nord-Ost geneigt ist und den fiir cinen Sandsteinberg recht sehroffen und
stattlichen Zygos nordgstlich 'von Mesolungi zusammensetzt. Im Osten fallen die Sandstcing und Schicfer
regelmissig unter die Kalke des oben besprochenen, vom Ostende des Sees von Agrinion gégen Naupaktos
hinstreichenden Zuges.

Gegen Siidosten machen sieh jedoch im Verlaufe diescs Macignozuges cinige bedcutende Stérnngen
geltend; jenseits des kurz vor seinem Austritt in die Miindungsebenc nach West-Stid-West fliessenden Phidaris
tritt plotzliell unter etwa 30° gegen Nordost geneigt cine niiehtige Masse von Kalk®anf, die vom Fluss bis
ans Meer reielit und den stolzen Kalkberg (9177) der Varassova bildet. Gegen Nordost fallen die Kalke unter
Macigno cin, der bald scine Streiclungsrielitung findert und gegen Ost-Nord-Ost verflieht, aber schr bald am
Bett des Gavrolimni-Baehes abbrieht.

Jenseits dieses Thales treten abermals die Sandsteine auf, und werden bei gleichbleibender Fallrichtung
von einem bedeutenden Kalkcomplexe iiberlagert, der dic 1041" lohe Kdokova bildet und in Miehtigkeit,
Oberfliichenform und Habitus ganz demjenigen der Varassova gleieht.

Diese beiden Berge sind von Ansehen wohll allen Reisenden bekannt, die den Golf von Patras befaliren
haben. Am Iiingange des Mecrbusens sind, wic die peloponnesischen, s¢” auch die aetolisehen Kiisten flacli; dic
Alluvien des Achelous, die Lagnnen von Aetoliko und Mesolnngi nnd ilir flaches sumpfiges Sehwemmland liegen
zaiichst und nur nnbedentende Hohen ragen hier auf; plétzlich tauchen zwei schroffe, massige Kalkeolosse
von ganz gleicher Iform nahe neben einander anf, weithin tibet Meer siehtbar, das anffallendste Aussichits-
objcet bildend, das vom Hafen von Patras aus gegen Nordeu sieh zeigt; diese Berge sind die Varassova und
Klokova.

Die Erkliivung der Erscheinung ist etwas verwickelt;idic Kalkmassen treten plotzlieh anf, sic nelimen
im Streiclien nur geringen Raum cin, nnd sind offenbar beiderseits dureh Verwerinngen begrenzt, die deren
Streichen senkreelit schneiden nnd in ilirer Richtung #uech anniiliernd senkrecht anf der grossen Bruchlinie
des actolischen Seebeckens stehen. Bei der vollstiindigen Ubereinstimnmung der Kalke in beiden Bergen kanu
kaum ¢in Zweifel bestehen, dass beide demselben Horizonte angehdren, mithin nach den klaren Lagernngs-
verhiltnissen an der Klokova beide dem Macigno gingeschaltet sind.

Wir haben demnach zwei abgebroeliene Schiollen desselben Kalkhorizontes vor uns, welcher den von der
Klissura bis Mesolungi sich erstreckenden Highenzug bildet. Es ist daher schr walirseheinlich, dass wir es
hier mit zwei nnter cinander parallelen undszur Hanptbruchlinie des Gebirges vertiealen Horizontalversehie-
bungen zu thun liaben.

Es bleiben noch wenige Bemerkungen tiber die stidlich von diesen Gebirgen liegenden Ebenen zn machen,
die in sehr grosser Ansdelmung anftréten, nud vom Westfnsse der Varassova siell bis an dic stidwestliche
Spitze des festliindischen Gricchenland crstrecken. Den stliehsten Theil bildet das breite Miindungsgebiet
des Phidaris. Dann folgt die Umgebung der Lagunen von Mesolungi nnd Actoliko, sowie der lang gestreckte
schmale Inselzng, der dieselbensvom offenen Meere trennt; dass dic Bildnng dieses jungen Schwemmlandes
uur dureh die Annahme erkliirhar wird, dass der Aehelouns sich urspriinglich dureh die Klissura in die Liagnue
von Actoliko crgossen habe,swarde schon oben erwiilint. Das Sediment bilden hier vorwicgend dunkle, an
organischen Substanzen reiéhe Thone, stellemweise mit Binnenconchylien, nnter denen Planorbes corneus die
Hauptrolle spielt. Zn erwiilinen ist, dass an der dem offenen Meere zngekelirten Scite des Lido von Mesolungi
bisweilen Bimssteine apgeschwemmt werden sollen. Den westliclisten Theil der Ebenen bilden endhich dic
ansgedehnten Alluvies; die vom jetzigen Lanfe des Achelous abgesetzt sind, nnd aus denen zahlreiclie isolirte

Kuppeu ilterer Kalke anfragen.
Endlich erwiiline ich moch das Vorkommen einer kleinen Partie jiingeren Tertidirs am Cap Antirhion,

siidlich von Naupaktos, die ich aber nicht nither nntersueht habe.
Nach Schildernng des stidlich von der Storungslinic des aetolisehen Secbeckens gelegenen Striches will
ich hier knrz eine Zusammenfassnug der in demselben anfiretenden Erseheinnngen versuchen. Im Norden des
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Gebietes haben wir cine grosse Storungslinie, an deren westlichem Theile cin Bruell und stidlich davon e¢in
grosses Senkungsfeld, das aetolisclie Seebeeken sich findet. Tw Gstlichen Theile der Linie ist keine Verwerfung
mehr, sondern alle an dieselbe von Norden heranstreichenden Schichtenzonen werden hier aus ilver nieridio-
nalen Richtung in eine mehr oder weniger genau nordwest-siidostliche abgelenkt; &leichzeitg sehen wir, dass
stidlich von der Storungslinie die Neigung der Schichien und dic Faltenbildung €ine weit sehwiichere ist, als
im Norden.

Wir kénnen hier mit Bestinuntheit dic Wirkung ciner horizontal vou West nach Ost sehiebenden Kraft
coustatiren, welche ndrdlich das stark geneigte Faltensystem der aetolisel€n Alpen erzengte, siidlich davon
dic allgemeine Verschichung der Schichtenziige gegen Osten und demgemiiss einen cutsprechend geringeren
Betrag vou Faltung bewirkte. Ieh werde auf dieses Ergebniss im Sehilussworte dieses Aufsatzes zuriickkommen,

YI. Das akarnanische Gebirge.

Das akarnaniselie Gebirge westlich von der Linie Stratus-Achelousmiindung, wie es in der Einleitnug
definirt warde, ist weitaus das eintonigste Stlick Grieclhienland; das ich kennen gelernt habe; abgesehen vou
wenigen jlingeren Tertiliv-, Diluvial- und Alluvialbildungen st das ganze Land lediglich zusammengesetzt
von der unter dem Macigno liegeuden Abtheilung der Kalkg, die hier in grosser Michtigkeit auftreten.

Die Iixcursionen, die ich in diesem Gebicte mnternadim , sind folgende: 1. Von Aectoliko tiber Guria naeh
Astakos, fiiber Babini nnd Aétos nach Mytikas, danngiiber Monastraki nach Vonizza. 2. Von Vouizza nach
Kravasara, nach Lntro, und nach cinem vom Wette# vereiltelten Versuclhie nach Nord-Ost an den Gabrovo-
Zug durchzukomnien, tiber Ariada nach Stratos. 3.<Die Kiistenansielt lernte ich durch eine prachtvolle Rund-
fahrt mit dem Dampfschiffe keunen, welehe von Batras nach Ithaka, von da nach Sta Maura (Leukadia) und
Peratia, dann tiber Zaverda, Mytikas, Astakos ynd Mesolungi zuriick nach Patras fihrte.

Auf der ganzen Strecke von Stratos am Nordrand des actolischen Beckens bis zum Golf von Arta ist die
Grenze zwischen Kalken und Sandsteinen gelir deutlich sichtbar, die Sehieliten streichen von Norden nach
Stiden und das Fallen dersclben ist ein Ziemlich schwaches gegen Ost; der Kalk nnterteuft den Macigno.
Weiter stidlich ist die Grenze nicht aufgedeckt, zuniichst stosst der Kalk unmittelbar an tertifire oder alluviale
Bildungen, ganz im Siiden taucht derselbe nur mehr in cinzelnen Partien aus dem Schwemmland auf.

Diese nvuter demn Macigno liegetiden Kalke setzen ganz Akarnanien, mit Ausnahe des nordistlichsien
kleinen, zur Sandsteinzone der actglischen Alpen gehorigen Theiles zusammen. An einigen Punkten gelang es
cinzelne Horizonte in diesem Congplexe zu mmterscheiden ; zu oberst, unmittelbar unter den Sandsteinen liegen
helle, klotzige, fast nugeschichtgte Kalke, sehr iihnlich jenen der hheren, itber dem Macigno liegenden Partien.
Tiefer folgt dann eiu petrographiseh ziemlich reich gegliederter Complex, bestehend aus zerfressenen, ruppigen
Kalken, die fast an etwas dichte Stisswassertuffe erinnern, diiunplattigen, sehr wohlgeschiehteten Kalken, mit
sehr ebenen Flichen sich@bsondernd, welche fast an lithographische Steine erinnern, endlich ans dichten,
gelblichen Kalken niit wenig Sehichitung, welehe cine grosse Menge ganz ruuder, meist nuss-apfelgrosser
Hornsteinconeretionensenthalten. Eine Einlagerung in diesem mittleren Horizonte ist es anch wahrscheinlich,
welcle Fiedler vereinzelte Foramiuiferen- und Diatoniecenreste geliefert hat ;! die von ilun genannte Loca-
litéit Prodromos, westlich vom See von Ozeros, liegt in diesem Terrain. Das tiefste, mir bekannt gewordene
Nivean nehnien gvieder klotzige Kalke ein, wie die, welche unmittelbar unter dem Macigno liegen.

Versteineningeu sind iberans selten, und nur in nnbestimmbaren Fragmenten und Bruehstiicken gefunden,
immerhin abgr veichlicher vorhanden als in den aetolisehen Alpen, in denen ich anch nicht eine Spur von Fos-
gilien entdecken konnte. War auch keines der in Akarnanien gefnndenen lixemplare niiher bestimmbar, so
glaubte ich doch an einem derselben, das zwischen Chrysoviza und Aétos gefunden wurde, Rudistenstructur

zn erkentien,

tVergl. Piedler, Reise in Gricchenland. Vol. 1, p. 1735 Vol. LI, p. 529.
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Die Tektonik ist schr cinfach, die Streiclinng ist der Hanptsache nach meridianal, das Fallen gelt in der
ostlichen ITilfte nach Osten, in der westlichen Tlélite nach Westen gevichtet, das ganze Gebict bildet demnach
mit Kinschluss der uiichst liegenden Inseln, selbst Leukadias, von dem wir allerdings nur dev ostliche Theil
bekannt ist, eiu ganz flaches Gewilbe.

Von bedeutenderen Storungen kenne ich nnr eine voun der Bneht von Astakos nach Norden laufende Ver-
werfiing, liings der die Sehichten am gstlichen Bruehrande gesehleppt sind, so dass sie fastsSenkrveeht stehen.
Nach Norden gegen den Golf von Arta ist das Gebict offenbar durch eincu Brueh begrenzt j'es scheint, dass an
dieser Linie in alter Zeit Thermen vorhauden waren, was dic hier auftretenden Ortsnamen Lutro und Lutraki
andeuten; heute kounte ieh von der Anwesenheit warmer Quelleu nichts erfaliren. Angeblich sind anch in dev
Bucht vou Kravasara untersecische Gasansstromungen bemerkt worden.

Vou jiingeren Gebilden ist das Aunftreten neogener Ablagerungen zuniichst zufennen. Wie schon friiher
erwiilint, wird vom Ufer des Sees von Ambrakia das Vorkommen von Ligniten serwiihnt, eine Notiz, die ich
Herrn Dr Nieder in Mesolungi verdanke, und deren Anwesenlicit bestimmt auf tertidire Stisswasserbildungen
hinweist.

Ferner tritt Tertifir im Norden am Golf von Arta auf, nnd stellt hicr offcnbar nmr Auslinfer der anf tiirki-
schem Gebiete am Nordrande der Bucht viel verbreiteteren Tertifirhildungeu auf. Es sind drei von cinander
getrennte Partien anf akarnanischem Gebiete zu beobachten; die ciné westlichste erstreckt sich in ciner
ziemlich breiten Zone von den Ruinen von Actium am Eingang deg Golfs von Arta bis an die Bucht vou
Zaverda, doch habe ich dieses Vorkommen uur vom Schiffe aus «gescheu. Hierher sceheinen anch tertidire
Bildungen am Nordeude von Leukadia zn gehiren.

Fine zwcite Partic erstreckt sieh von Vonizza siidlich gegen Monastraki. Bs sind grosse Massen von
Kalkconglomeraten nnd blane Pliocinthone, in denen ich Bruefistiicke ciner Nassa ans der Gruppe der reszcu-
lata fand. Eudlich tritt etwas weiter westlich an der Kiiste cin ganz kleiuer Fleck Tertidir zwischen Cap
Gelada und Cap Valery anf.

Endlich sind dilnviale Bilduugen bei Babini, bei Lutfo nnd siidostlich von Astos vorhanden.

Ich fiige hier noch anhangsweise bei, was ich vom Schiffe ans an den zahlreichen Inseln an der akarnani-
sehen Westkiiste beobachten konnte. Die kleinen Eilande zwischen Ithaka nnd Leunkadia einerseits und dem
Festlande audererseits, wic Megauisi, Kalamos, Kastos, Arkudi, Atoko, Dragonera, Dioni, Vromona, Oxya,
Makri bestehien alle aus nnteren Kalken.

s ist dieses nicht nur aus der tektonisehén Walirseheinlichkeit, sondern anch ans dem vielfachen Vor-
kommen der charalkteristischen Plattenkalke, @mes typischen Gesteins, dieses nnteren Kalkliorizontes gefolgert.
Was dic Schichtstellung anlangt, so ist diesetbe, wic auf den angrenzenden Theilen des Festlandes der Hanpt-
sache nach derart, dass die Fallrichtung chach Westeu geht, wenn auch ecinige kleinere Abweichungen vor-
kommen. Einc entschicdene Ansnalimesbildet nur Megauisi, wo das Fallen nach Osteu gerichtet ist; doch ist
zn bemerken, dass ich durchans unicht yon allen Inscln die Schichtstelling schen konnte.

Von Leukadia konnte ich nnr dic dstliche Hiilfte beobachten, dicse ist aber so vegetationslos, dass die
Sehichtstellung und Gesteinsbeschaffenheit genau erkannt werden konnte; iiberall sind untere Kalke, die nach
Westen cinfallen ; die sinsserste Nordspitze ist, wic es scheiut, von Tertiir gebildet, das mit demjenigeu von

Actium und Prevesa in friihercni Zusammenhange gewesen sein diirfte.
Zmm Schlusse noch cinige Worte iiber Ithaka; aueh dic Iusel des Odyssens ist ans Kalken gebildet, dic

aller Walrscheiulichkeit nadh ebenfalls der unteren Etage angehdren. An der Nordspitze von Ithaka streichen
dieselben von Nord-NordsWest nacl Siid-Stid-Ost, mit westlicher Fallrichtung, sic fallen demmach fast genau
in die Verliingerung der Streichrichtung am Stidende von Lenkadia. In der grossen Bucht von Vathy dagegen

ist dic Stellong cine andere und die Schichten fallen nach Nordwesten.
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Schluss.

Auf den folgenden Sciten habe ieh die Resultate der vorhergehenden Capitel znsammengefasst; ich halte
mich damit ziemlich kurz, und werde namentlich auf Vergleiche wit den ingdemselben Bande dieser Denk-
sehriften von Herrn Dr. A. Bittner und Herrn Fr. Teller beschriebenen Gebicten nicht eingehen, da die
gemeinsamen Resnltate aus diesen Untersuchungen in einem zusammenfassenden Aufsatze enthalten sein
werden.

Ich wende mich zundichst einer systematischen Aufzéihlung der verschiedenen geologisehen Glieder zn,
welehe im westlichen Rumelien auftreten.

1. Alluviale Bildungen; das Schwemmland der verschiedenen Fliisse z. B. des Achelons, des
Spercheus, des Phidaris; die jingsten Ablagernngen der aetolisehen Seen; die neuen Anschwemmungen des
Meeres und der Lagunen, namentlich bei Actoliko und Mesolungi.

2. Diluviale Bildungen; hierher gehoren vermuthli€h die #ilteren Ablagerungen der actolischen Seen,
ferner die Ausfiillungen eciniger kleiner Beeken, namentlich derjenigen von Babini, Lutro uud Petrochori in
Actolien.

3. Junges Tertidr. Die blauen, marinen Pliogiinthone von Vonizza nnd die Conglomerate und Sehnit-
massen derselben Loecalitiit; dic Conglomerate und rothen Thone vow Typus der Pikermibildungen von
Angelokastron am stidwestlichisten Rande des agtolischen Seebeckens; ferner die diese Conglomerate und
Thone bedeckenden Stisswasserkalke von Stampa, Guria und Mastron, welchie Melanopsis actolsca enthalten.
Von ferneren Tertiirpunkten sind zu nennen <die Lignitschichiten vomn See¢ von Ambrakia nnd von Gardikia
am Golf von Lamia, endlich kleine Pariien am Canal von Oréi und am Cap Antirhion.

4. Obere Kalke. Mit diesem Namenthezeichne ich hier die ansserordentlich miichiige Kalkmasse, welchie
an ciner sehr grossen Zahl von Localititén iiber dem Macigno liegt und das jiingste Glied darstellt, welches
an der Faltenbildung des Gebirges thetlnimmt. An vielen Punkten finden sich Hippuriten, die tiber die Zuge-
hiorigkeit zur oberen Kreide keinew’ Zweifel lassen. Die Michtigkeit der Kalke scheint, die Richtigkeit des
Profiles vou Salona nach Lidorikia“vorausgesetzt, nicht unter 3000 Meter angeschlagen werden zu kiunen.

5, Macigno. Hierunter vergtelie ich eine ungehcuer miichtige Schiehtfolge von Sandsteinen und Sehiefer-
thonen vorwiegend von grauer dind graubrauner Farbe, und von einem petrographischen Charakter, welceher schr
an dic der ,Flyschbildungen® erinnert. Macigno bildet stets die Unterlage der oberen Kalke ; da sie mit diesen
an der Grenze wechsellagesn, so konneu sie nicht sehr viel élter als diese sein; nach den von Ilerrn Dr. Bittuner
im Parnassgebiet in cinér den Sandsteinen eingelagerten Kalkbank gefundenen Versteinerungen reicht der
Macigno bis in den Gault hinunter. Von specicllen Eigenthiimliclikeiten ist das Auftreten colossaler Massen
vou geschichteten Hornsteinen von griiner, rother und rothbrauner Farbe zu nennen, welehe in den obersten
Horizonten unmittelbar unter den oberen Kalken, namentlich in Actolien, aufzutreten pflegen. Bei Prussos in
Actolien finden si¢h Brandschiefer eingelagert.

Eine eigenthiimliche Modification des Macigno tritt im mittleren Theile des Othrys-Gebirges in Verbindung
mit dem Auftreten der massenhaften Serpentinvorkommnisse auf; der ganze Complex gewinnt hier ein tuffiges
Ausschen, amd besteht zum grossten Theil aus serpentinischem Detritusmaterial (woll zu unterscheiden von
Serpentinschiefern); besonders hervorzuheben sind ungehcure Massen von rothen Sandsteinen und Couglo-
meraten, in welchen rother Hornstein das Hauptmaterial bildet.

6. Mittlere Kalke. Einlagerungen von selr verschicdener Michtigkeit, meist im oberen Theile des
Macigno und mit dem oberen Kalke petrographisch iibereinstimmend. In der Regel sind dic den Sandsteinen
eingelagerten Kalke wenig bedeutend, grissere Dicke erreichen sie in der von der Klissura gegen Meso-
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lungi hinstreichienden Zone, colossale Michtigkeit von mindestens 1000 Metern weisen sie am Strongylos
nordwestlich von der Vardussa und ani Phtheri im nordlichsten Actolien auf.

In horizontaler Richtung zecigen dic Kalkeinlagerungen im Macigno selir wenig Constanzzund selbst die
gewaltigsten Bildungen der Art machen in dieser Beziehnng keine Ausnahme, auch die Kalkeses Phtheri und
des Strongylos sind einfache Linsen; namentlici an der letzteren kann man mit unzweideutiger Kiarheit con-
statiren, dass cine kleine, nur zehn Meter dicke Kalkbank, die am Novdufer des Mornopotamos westlich der
Vardussa anstelit, im Verlaufe weniger Meilen zu der mindestens 1000 Meter im verticalen Sinne betragenden
Masse des Strongylos anschwillt, und sich naeh der entgegengesetzten Seite ebensosrasch wieder auskeilt.
Almliches Auftreten linsenformiger Kalkbitdungen von so ungeheurer Michtigkeit wid so localer Beschriinkt-
heit ist in normalen Sedimentformationen sehr selten, findet dagegen viclfaehe Analoga im Gebicte der krystal-
linischen Schiefer.

Versteinerungen habe ich in den mittleren Kalken nirgends mit Sieherheit constatirt; beziiglich der palion-
tologischen Altershestimmnung kann ich daher nur auf dic Funde von Heren Dr. Bittuer verweisen, der
ungefiihr in diesem Niveau im Parnassgebiete Gaultfossilien entdeekt hat. !

7. Untere Kalke. Fast ganz Akarnanien ist von einer beraussmichtigen Kalkablagerung gebildet,
welche eoncordant nnter den Macigno cinfilit; sic tritt in zwei sehr ungleiell grossen Partien anf; cinerseits
in der nicht selir grossen Aufbruchsfalte des Gabrovo-Znges im norddstlichsten Akarnanien nnd andererseits
in cinem sehr weiten, zusammenhiingenden Terrain, welches gang Akamanien westlich von der Linie Lutro
Stratos, von dem Westrande des grossen Secbeckens und weiter nach Siiden vom Unterlaufc des Achcelous
amfasst. Auch all die der akarnanischen Westkiiste nale liegenden Inseln bestechen ans demsclben Material.

Petrographisch gliedern sieh die uuteren Kalke in dreisHorizonte, oben und unten weissgraue klotzige
Kalke, von den tiber dem Macigno liegenden Gesteinen wicht differirend; der mittlere Horizont besteht aus
lscherigen Kalken, selr regelmiissigen diinnplattigen Kalken, und aus Kalken mit zahlreichen wollgerundeten
Horusteinkugeln.

Line genane Parallelisirung der nuteren Kalke mit Ablagerungen aus anderen Gegenden ist nicht mog-
lieh; Anhaltspunkte sind gegeben zuniichst dadurehsdass dieselben entschieden ilter sind als die von Bittner
gefmdene Gaultfauna. Ferner habe ieh Durchsehnitte von Versteinerungen gefunden, die ich trotz ihrer
liberans schlechten Erhaltung als Rudisten ansprechen zu komuen glaube, und das Vorkommen von Fossilien
derselben Familie ist von Herrn Teller ansiemselben Nivean in Enboea constatitt. Die wahrscheinlichste
Dentung ist demmach die, dass die nnterensKalke dem unteren Theile der Kreideformation angehdren. Bei
diesem Schinsse muss man jedoeh im Angé behalten, wie klein das Terrain ist, aus dessen Beobachtung dic
Exfahrung abgeleitet ist, dass die Rudistén anf dic Kreideformation besehriinkt sind, ja dass man sieh in schr
vielen Fiillen in einem Circulus vitiosug*hewegt, indem man aus Vorkommnissen, die chen nur wegen des Aui-
tretens von Rudisten der Kreide zugeziihlt werden, eine Bestitigung fiir das ausschliessliche Vorkommen
dersclben in dieser Formation abJeitet. Absolut ausgeschlossen ist daher die Moglichkeit nicht, dass die
unteren Kalke sechou dem obersten Jnra angehdren.

Wenn ich von dicser Moglishkeit spreche, so habe ich das Vorkommen der von Deshayes aus dem Pelo-
pounes aus der Gegend von Néauplia beschricbenen oberjurassischen Versteinerungen, sowie dic von Mousson
gefundenen Jura-Ammoniten von Corfu im Auge, die vielleicht in den Bercich der unteren Kalke gehiren
migen; vor allem muss man aunch sieh gegenwiirtig halten, dass die Annahme, dic unteren Kalke enthalten
Aquivalente sowoll der diutersten Kreide, als des obersten Jura, in keiner Weise ausgesehlossen, durch keinen
Grund unwahrscheinlich gemaeht wird. _

8. Serpentin. Diescs Gestein tritt im Othrys an einer Menge von Stellen, seltener im Octa und Giona in
Verbindung mit Macigno und oberem Katke auf und bildet Giinge, Lager und Kuppen; auf cine petro-

1 Vergl. die vorhergehende Abhandlung.

Donkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliedern, q
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graphische Besprechung verzichte ich vollstiindig, da Herr Becke eine cingehende Arbeit itber diesen Gegen-
stand geliefert hat.

Hervorheben will ich nur das tiberaus hinfige Auftreten von dunkelgriinen und dunlkelrothen Hornsteinen,
welche in ungeschichteten Massen die Serpentine begleiten, hitufig aber auch ohnesdieselben, z. B. ganz isolirt
im Kalkgebirge sich finden. Diese magsigen Hornsteine sind tibrigens wohl zu unterseheiden von den in
Actolien auf der Grenze von Macigno und oherem Kalk in ausserordentlicher Miichtigkeit auftretenden, ebeuso
gelirbten, aber deutlich geschichteten Hornsteinen.

9. Krystallinische Schiefer. Der Theil des Othrys-Gebirges zwischen Gardikia nnd Nea-Minzela
besteht aus krystallinisehen Schiefern und Kalken; die ersteren sindsnach deu Untersuchungen von Herrn
Becke grisseren Theiles krystallinischi-klastischen Charakters, cinzelne derselben rein krystallinisch; wie
obeu erwiihnt, gehen dicselben im Streichen in dic tuffige Abiinderung des Macigno iiber, so dass man diesclben
als cin ,metamorphisches Aqnivalent des Macigno betrachten muss, cine Auffassung, die zwar von manchen
Seiten bezweifelt wird, die aber nicht nur hier, sondern an go viclen anderen Punkten des Orients von so
rahlreichen Beobaclitern gemacht worden ist, dass ein Irthuw ansgesclilossen scheint.  Weiteres iiber dieses
interessante Thema findet sich in dem von Bittner, Tellexund mir verfassten Schlussabsatz.

10. Oberer Marmor. Uber den krystallinischen Sechiefern folgt im Gstlichen Otlrys eine miichtige
Marmormasse, dic conscquenterweise nur mit den iiberSdem Macigno liegeuden oberen Kalken mit Hippuriten
paralleligitt werden kann.

11. Dem krystallinischen Schiefer eingelagerts finden sich minder miichtige Marmorpartien, die als die
Analoga der mittleren dem Macigno eingeschaltetén Kalke betrachtet werden miissen. Bei Nea-Minzela habe
ich Spuren von Versteinerungen in dicsem Marmornivean gefunden. Ielr will lier nur kurz daranf aufmerksam
machen, dass hier auffallende Ubereinstimmping in der Gliederung zwischen den normalen Kreidebildungen
md den krystallinischen Gesteinen herrseht. Wir finden darin cine michtige Bestittigung der aus andercn
Griinden gefolgerten Aquivalenz Dbeider. GAuf der cinen wie auf der anderen Seite eine grosse Kalkmnasse
oben, daruuter in starker Entfaltung Silicatgesteine, Macigno lier, krystallinische Schiefer dort, und in bei-
den Fiillen nicht auf weite Strecken awhaltende, meist wenig méchtige, bisweilen aber stirker anschwellende
Einlagerungen von Kalk in der Oherregion der Silicatgesteine, endlich wie aus den Untersuchungeu von
Dr. Bittuer in Attika liervorgelit,‘an der Basis der krystallinischen Reilie eine Marmornasse, die den untercn
Kalken Akarnaniens cntspriclit.

Beztiglich der Tektonik des Gebictes habe ich zu dem, was ich tiber die cinzelnen Gegenden gesagt habe,
nur wenig beizufiigen, da gine cingehendere Besprechung dieser Fragen cinem selbststéindigen Aufsatze vor-
belialten bleibt.

Die Hauptstreichungsrichtung ist im westlichen Rumelien oder Mittelgriechenland eine meridianale, wie
gic im akarnanischeyGebirge, in weitaus dem grissten Theile der actolischen Alpen, in der Vardussa und im
Giona auftritt, withrend Abweichungen von der nordsiidlichen Direction durch den kleinen, siidlich von der
Stirungslinie dexSeen gelegenen Theil der aetolischen Alpen, ferner dureh Octa nnd Othrys gebildet werden.

Dag akarufinischie Gebirge und die actolischen Alpen bestehen aus ciner Reilie vonr Norden nach Siiden
verlaufender Falten, welehe die direete Fortsetzung des Epirus nnd Thessalien trennenden Pindus-Gebirges
bilden, cings Systems, das weithin nach Norden verfolgt werden kaun, bis zu den parallelen Ialten, welche in
etwas abgeinderter Richtung Dalmatien und vermuthlich auch dessen ostliches Hinterland aufbauen. Walir-
scheinlich setzt sich dieselbe Faltenbildung jenseits des Golfs von Patras und Korinth bis in die fussersten
stidlichen Spitzen des Pelopomes fort, so dass wir hicr vor ciner der grossten Strecken einheitlich gebauten
Gebirges stehen, dic Faropa anfzunweisen hat.

Dic Einzelleiten in dieser Bezichung will icli hier ebenso wenig verfolgen, als die Bezichung zu den
parallelen Ketten des Olymp, Ossa und Pelion.
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Dass zwischen den actolischien Alpen und den ilmen parallelen Ketten der Vardussa nnd des Giona ecin
dusserst inniger Zusamnenhang besteht, bedarf wohl kaum ausfithrlicher Auscinandersetzung, sie bilden Theile
ein und desselben Faltensystemes. Ieh will hier nur das Verbiltniss derjenigen Gebiete, welehevon der meri-
‘dianalen Streichung abweichen, zn den grossen nordstidlichen Faltenzligen besprechen.

Ieh wende mich zundichst zu dem besser bekannten Falle der siidactolischen Berge; wanr haben geschen,
dass hier alle dic Gesteinszonen, die von Norden herstreichen, siidlich von der Storungslinie des aetolischen
Seebeckens eine Verschicbung gegen Osten erleiden, dass cine Horizontalbewegung stattgefunden hat.
Ausserdem tritt im westlichen Theile dieser Linic ein Bruch anf, uud ein grosses Stlick Gebirge ist siidlich
von demselben abgesuuken, aber auch ndrdlich von dem Bruche zeigen hier an der Verschichungslinic die
Schichten cine anffallende Umbicgung nach Osten, eine Krseheinnng, die nur mit der Schleppung der Schichten
an verticalen Verwerfungsspalten verglichen werden kamn. Beildntig sei hier bemerkt, dass die ostliche Ver-
lingernng der Linic des actolischen Seebeckens in das Senkungsfeld des Golfs von Korinth und auf die
Storungen des Isthmus trifft.

Wenden wir uns dem Octa nnd Othrys zn, so tinden wir hier zwei ostwiestlich streichende Ketten, dic von
den meridianal streichenden aetolischen Alpen abzweigen und swischen si¢gh eine Bruehlinie und wahrscheinlich
ein Senkungsfeld, das Thal des Spercheus eingchlicssen. Die weitere Fortsetzung der Storungslinie ist durch
dic Arbeiten von Heren Dr. A. Bittner nud Fr. Teller im Osten klar gegeben. !

I3s existirt entsclicdenc Analogie zwischen den hier auftretenden Ersclicinungen und deujenigen in Siid-
actolien, und da es in cinem geologiseh cinhcitlichen Gebiete wahrscheinlich ist, dass in mancher Bezichung
und speciell in ibrem Grundeharakter iibereinstimniende Ervschicinungen dieselben Ursachen haben, so glanbe
ich bis znm Nachweise des Gegentheils in der Tektonik des Qeta und Othrys dic Wirkung ciner westostlichen
Horizontalversehiebung in grosserem Maasse annchmen zn sollen.

Dem Othirys sehliessen sich nach Norden mit fast gleigher Streichung die Berge von Dowmoko und die zira-
giotischien Berge in Thessalien an, hier erreicht die Brgéheinnng grossen Maasstab, wiihrend der Octa nur der
nach Osten nmgebogene Nordrand cines meridianal streichenden Gebirges ist; dieser wiirde also der ndrdlich
von den actolisehen Seen gelegenen nach Ost verschobenen oder geschleppten Partic entsprechen, withrend
die Hauptwirkung im Otlrys zu suchen wire. Der verschobene Iliigel wiire hier also im Norden, in Actolien
im Siiden der Storungslinic.

Sicherheit in dieser Beziehung wird ergt dic Untersuchung des ganzen siidlichen Thessalien ergeben,
dessen Kenntniss danu anch vou grosster Wichtigkeit fir dic Benrtheilung des so cigenthiimlichen Ossa- und
Peliongebirges sein wird.

Im fugsersten Osten biegt der Othys gegen Nea-Minzela zu wieder nach Norden un, und hier ist dann
die Schichtung seln gestort, die Streihung der Schichten geht stellenweise wie an vielen andercn Pnukten
im Orient nicht parallel mit dem Strefchen des Gebirgskammes, sondern schneiden densclben in mannigfaltiger
Weise. Gerade dieser Punkt grosster Storung, grossten Druckes ist es, wo die Kreidegesteine als krystallini-
sehe Sehicfer und Kalke anftreten, eine Thatsache, die nns in tiberraschender Weise in verschiedeen anderen
Bergziigen ebenso wieder entgegentritt. In dem Aufsatze, der eine Ubersicht aller Resultate geben soll, wird
diese #Husserst interessante Evsclieinung weiter verfolgt werden, dic vielleicht mit der Zeit Licht iiber die
Ursachen der cigenthiimlichen petrographischen Entwickh'ulg jungmesozoischer Schichten in Form krystallini-

seher Gresteine zn verbreiten vermag.

1 Tech habe an der Hand des ausgezeichneten Yirdbebenkataloges von J. Schmidt (Studien fiber Erdbeben, Leipuig
1875) zu constatiren versueht, ob der Spercheuslinic oder der Storungslinic der aetolisechen Scen seismische Erscheinungen
entspreehen, jedoch mit negativem Lirfolge. Es folgt aber daraus nicht, dass solehe hier nicht vorkommen, sondern das
Resultat kann chenso cinfach daraus erklirt werden, dass aus den betreffenden, schr wenig cultivirten Gegenden sehr
selten Nachrichten iiber Krdstdsse einlangen. Einzelne Angaben von ein oder der anderen Localitiit aber geniigen nicht, wn
weitere Folgernngen darans zu zichen, zumal in cinem Lande, dessen Boden so unruhbig, ja fast in fortwihrendem Schwanken
begriffen ist, wio derjenige Griechenlands.

q*
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Geologisehe Untersuchungen der Art, wie sic von mir im westlichen Runielien angestellt wurden, haben
in erster Linie rein wissenschaftliche Frageu, das Studinm der Gesteine nud ihrer etrefacten, die Bestim-
mang des Alters derselben, die IFeststellung dec Tektonik des Gebirges u. s w. iin Ange. [mmerhin
bictet das Studinm der Zusaunnensctzang cines Landes Gelegenheit, auch iiber dessen materielle Hilfs-
quellen sich ¢in Urtheil zu gestalten, und ich will hier einige Worte tiber diesen Gegenstand zum Schlusse
beifiigen.

Mineralreichithiimer, die Ausbeutung lohnender Lagerstiitten von Erzew, Kohle n. s. w. sind, so weit ich
oricutirt bin, nicht zn erwarten, ja die gevingen Vorkomninisse der Art sind nur geecignet, zu verfehlten Specu-
lationen zu reizen, nnd dadarch Verlnste lierbeizufiihren. Den Bedarf ag Kalk nnd Bausteinen geringerer Art
fiir den rein localen Verbrauch werden die einzeluen Gegenden zu decken im Stande sein, cine ctwas grisserce
Bedeutung iiber den engsten Bezivk ihres Vorkommens werden allegfalls dic ditnnplittigen Ablagerungen der
nnteren Kalke in Akarnanien erlangen kinnen.

Auf anderem Gebiete wird vielleicht cine Ausbentung der Wetzschiefer von Gavriani eine kleine Anlage
lohnen, deren Beginn aber eingehende Untersuchung der Qualitiit der Steine, wie ihrer Lagerstiitte durch
competente Fachlente voransgehen miisste.

Inwieweit dic Wasscrkraft der vielen Biiche nnd Flisse zu indnstriellen Unternehmungen ansgeniitzt
werden kann, bin ich nieht im Stande zu entseheiden, doeh wird die grosse Unregelmissigkeit des Wasser-
reichithums nicht unwesentliche Schwierigkeiten bieten:

Der Hauptsache nach wird das Land, abgesehew vom Ertrag von Handel, Schifffalnt nnd Fischerci, die
sich meiner Bewrtheilung entziehen, wesentlich aaf Ackerbau, Viehzuclht und Ausniitzung der Wilder an-
gewiesen sein.

Was die Augniitzung der Wiilder Detrifft,dso diirfte fiir Akarnanien ein passenderes Verfalwen als das
gegenwiirtig gebriiuchliche der Verwerthung er Valloncen kaum ndglich sein. Fiir die anderen Gegenden
wird es sich cmpfehlen, nach einem sorgfiltig entworfenen Plane Holz zu schlagen und auf den Fliissen nach
der Kiiste zu schaffen, wie dies schon heute in cinem grossen Theile von Aetolien geschieht.

Ieh erwiilue das Schlagen nnd Verlldssen des Holzes, uicht nm auf ein neues Verfahren aufinerksam zu
machen, sondern um auf die Gefahren)fiir das Land Linzuweisen, die dieser Betrich in sich sehliesst, weun er
nicht durchaus ratiouell und planmiigsig geleitet wird, so dass stets it der Abtreibung ciner Waldpartie sofort
anch deren Wicderaufforstung in Angriff genommen wird ; namentlich ist davor zu warnen, zu grogse Iflichen
anf cinmal abzuholzen, vor allemsaber vor Verwendang der frischen Schliige zur Ziegenweide, und vor Ans-
brennen der gerodeten Streckest.

Nur unter den genannten Voraussetzuugen ist ausgiebige Holzgewinnung zu empfehlen; werden diese Vor-
sichtsmassregeln nicht angéwendet, so werden die herrlichen Waldbezirke des westlichen Rumelien unter der
Axt des Nolzfillers zur Wiiste werden. Die griinen Hhen und Thiller im Innern werden das Bild absehreckender
Ode und Kahlheit gewinnen, wie cs die meisten Kiistengebirge heute sclion zeigen, die Quellen wiirden ver-
siegen, dic fruchtbare Krume, dic den Kalk bedeckt, versehwinden und verderbliche Uberschwemmungen nach
jedem grossen Regegngusse cintreten.

Riicksichtsloge, nicht dureh consequente Aufforstung wieder compensirte Abholzung ist in cinem Lande
vom géologischen Bane Gricchenlands dirvecter Selbstmord. Was fiir ¢in Resultat dadureh erzielt wird, lehrt
cin Blick auf dic wiisten, wagserlosen Kalkgebicte an eiuem grossen Theil der Mittelmeerkiisten.

Noch eindringlichere Lehre in dieser Bezichung, als cin schion zur Wiiste gewordenes Land, gibt cin
Gebict, iwwelchein das traurige Werk der Zerstorung eben im vollen Znge ist. Wer die geradezu fiirchter-
lichen Folgen ciner sinnlosen, nuar vou blinder Gier nach raschew Geldgewinn geleiteten Verwilstung der
Wiilder vor seinen Augen sich entwickeln schen will, der gehe nach Thessalien an den sstlichen Fuss des
Olymp. !

t Vergl. die geol. Beschreibuug des Olywp-Gebietes in cingm der folgenden Aufsiitze:
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Wer dort von Letochori aus in das Thal von Iagios Dionysios hinaufsteigt, der kann sich iiberzengen,
wie dnrch das Ablolzen des Waldes und das daranffolgende Ansbrennen der Wmrzelstieke jedes Jahr ein
grosses Stiiek des wimderbarsten Waldlandes unwiderbringlich in eine trostlose Steinwiiste umgewandelt wird.

Die Holzgewinnung wird sieh der Natur der Saehe naeh vorwiegend auf die Hoehregionén beschriinken,
in denen ausserdem namentlicli Viehzueht betrieben wird; beziiglieh dieser letzteren mehtesieh nur auf einen
Punkt anfmeiksain maehen, anf die ausserordentliche Sehiidliehkeit der Ziegen fiir junge Waldbestinde und
demgemiiss auf die Nothwendigkeit eines Sehutzes der letzteren vor den ersteren.

In den tieferen Gebieten ist es vor Allem Ackerbau, Weinzueht, dic Cultur des Olbaums u. s. w., welehe
von Wielitigkeit ist; allgemeine Bemerkungen fiber diesen Gegenstand zu maehengbin ieh nieht im Stande;
dagegen moehte ich auf eine, wie ieh glaube, nieht allzu seliwierige und in iheen Folgen iiberaus segens-
reielie Arbeit hinweisen, welehe unternommen werden sollte, die bessere Cultivirung des aectolisehen See-
beckens zn ermoglichen. In erster Linie wire dazn erforderlich eine Tieferlegung der Abflusses, dureh den
der See von Angelokastro mit dem Achelous in Verbindung steht, ferner die‘Austiefung des Canals zwisehen
den Seen von Angelokastro und Agrinion, wodureh die nngesunden Siimpfé zwisehen beiden entwiissert und
weite Streeken fruehtbaren Landes gewonnen wiirden. Vermmnthlieh hiisste damit die Anlage von aus-
gedehnten Trrigationseaniilen Hand in Hand gehen, wodurch die von den Gebirgen kommenden Biche znr
Bewiisserung der Felder verwendet wiirden. Das itolische Seebeckew kionnte dadureh vermuthlieh zur frueht-
barsten Gegend des Konigreiches gemaeht werden, deren Erzeugnisse in dem wenig productiven Hoehlande
im Norden einerseits Absatz finden, andererseits leielt auf der neu angelegten Strasse nach Mesolnngi
gesehafft und dort auf Sehiffe verladen werden konnten. Ja iéh glanbe, dass die Anlage dieser Strasse und
die grossartigen 1lafenbanten in Mesolungi nur dann ihren®Zweek ganz erreiehen, wenn gleichzeitig ein

exportfihiges Hinterland gesehaffen wird.
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Anhang

lis wurden oben zwei Gastropoden ans den Siigswassermergelnsvon Stamna am Achelous erwiihnt,
Hydrobia simplex Tuehs md Melanopsis actolica n. f.; dieselben sind auf Tab, V1, Fig. 13—19 der Arbeit
von Herrn A. Bittucr tiber den geologisehen Bau von Attika, Boegtien und Parnassis in diesem Bande ab-
gebildet, und ¢s wird nothwendig, hier einige Bemerkimgen iiber dieselben anznfiigen.

Hydrobia simpleax Fuchs. Taf. VI, Fig. 18, 19. (Studicn tiber die jiingeren Tertifirablagernngen
Gricchienlands. Denkschr. d. k. Akad. zu Wien, mathem.-naturw. Cl. Bd. XXXVII, Taf. II, Fig. 33—35.)
Diese Art ist selr deutlich dadurch charakterisivt, dass alle Umgiinge, mit Ausnahme des letzten, cine deut-
liche Kante tragen, die unmittelbar tiber der Naht steht,oein Merkmal, das ich ausserdem nur hei Ilydirobia
limnicola Rolle von Sehdnstein in Steiermark kenne. [ydrobia simplex wnrde von Th. Fuehs ans den Siiss-
wasserablagerungen von Megara beschrichen; nach Vergleich der Zeichnung wie der Originalexemplare kann
ich keinen Unterschicd gegen die Form von Stamnasentdecken.

Melanopsis aetolica n. f. Taf. V1, Fig. 132-17. Das kegelformige, dickwandige, ungenabelte Gehiinge
bestebt aus ctwa 10—11 Windungen , die durch scichite Niihte von einander getrennt und in verschiedenen
Wachsthumsstadien sehr verschieden verzigrt und geforint sind; da iiberdies bei grossen Exemplaren
dic Spitze stark decollirt ist, so scheinensauf den ersten Blick die jungen ludividuen einem ganz anderen
Typus anzugehoren, als die erwachsenen. Die ersten vier Windungen sind glatt und gewdlbt; dann tritt
unmittelbar unter der Nalit ein scharfer; vorspringender Kiel auf, unter demselben sind die Umgiinge ctwas
ausgehdhlt, und es gehen von hier Scharfe Querrippen nach abwiirts, die unten iiber der Nath etwas anf-
geschwollen sind. Spiter tritt der Kiel mehr hervor, dic Windungen werden dadurch etwas treppenformig
und stirker ausgehohlt; ferner erliseht der obere Theil der Rippen und diesclben redueiren sich auf gernn-
dete Knoten, welche unmittelbasr iiber der Naht stehen. Diese verfliessen dann zu cinem kriiftigen, wulstigen
Kiel; auch der obere Kiel wird stiirker, so dass beide ungefiilr gleich erscheinen, wilrend diec Umgiingo
sehr tief ausgehohlt sind. Auf den beiden letzten Umgiingen endlich werden die Kiele etwas weniger vor-
springend und die Einseukung zwischen denselben weniger tief. Bei grossen Exemplaren sind die 6—7
crsten Windungen decolhrt und in IFolge dessen ist von Rippen und Knoten nichts zu sehen (Taf. VI, Fig. 13),
wihrend kleine Individuen noch keine Spur von Kielen zeigen (Taf. VI, Fig. 17).

Dic Basis ist stark gewdlbt, dic Miindung schr breit eif6rmig, schrig gestellt, oben zugespitzt, nuten
mit einem kriiftigen’ Ausschnitt. Die Aussenlippe ist scharf, stark im Bogen vorgezogen, die Innenlippe stark
callos verdickt.

Genaue Maasse konnen nicht gegeben werden; die grossten Stiicke wiirden undecollirt die Linge von
30™" ctwas Wbersteigen.

Nach den wenigen Worten, mit denen sie bisher charakterisirt ist, scheint Mel. stricturata Pilar von
Radoboj in Kroatien cine dibnliche Form zu sein; von allen genau beschriebenen Arten der Gattung Mela-
nopsts ist keine, welche auch nur entfernte Almlichkeit wit Mel. actolica liitte. Die kriiftigen Kiele und
tief eingesenkten Windungen sind ohne Analogon uuter allen Verwandten, haben dagegen in der fusseren

Erscheinung viel Ahnlichkeit mit gewissen gleichalterigen Viviparen, specicll mit Viv. Gorcedws T ourn,
von Kos.
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Mel. aetolice findet sich in ungeheurer Menge, aber meistens sclilecht crhalten, ausgewittert in nichster
Niihe von Stamna; gut erhaltene, meist jingere Exemplare finden sich in dem Mergel, der wenige Minuten
uirdlich vom Dorfe ansteht, doch gelingt es nur schwer, dic schr zerbrechlichen Gehiiuse heraugzupriipariren.

Wihrend die vorhergehenden Seiten gesetzt wurden, erhielt ich dureh die glitige Vermtittlung von Herrn
Director Heldreieh in Athen ciue fiir die Pariser Industric-Ausstellnng verfasste Gelegenheitssehrift von
Cordella: ,La Gréee sous le rapport géologique et minéralogique.“ Obwohl das hier beschriebeue Gebiet
nur bisweilen gelegentlich erwihnt wird, so sind doch einige Notizen enthalten, welche beriicksichtigt wer-
den miissen.

Die Einleitung behandelt die orogrziphisehen Verhiiltnisse Gricchenlands;®es wird in derselben das
Hauptstreichen der Gebirge als ein von Nordwest nach Siidost verlanfendes bezeichnet, und die Existenz
zweier Hanptketten angenommen, von denen die eine den Pindus umfasst; von diesem soll sich dic Mehrzahl
der griechischen Berge bis gegen Cap Sunium hin ablosen.® So weit diese’Auffassung das westliche Mittel-
Gricchenland betrifft, scheint dieselbe lediglich auf Combinationen nach der Karte zu beruhen und entspricht
den thatsiichlichen Verhiltnissen nicht.

Dic Kalke des Zygos, d. h. jenc Zone von mittleren Kreidekalken, welche von der Klissura bei Aeto-
liko bis Mesolungi streicht, werden zu den Hippuritenkalken gesfellt;? da Cordella nur solche Ablage-
rungen diesem Complexe zuzureclmen scheint, aus welchen Rudisten wirklich constatirt sind, so diirfte ihm
ein soleher IFund von der genannten Localitit bekanut geworden sein. Es wird mir ein solches Vorkommen
um so wahrscheinlicher, als mir cin Gerichtsbeamter aus Mesolungi mittheilte, er habe in der Klissura
peinen halben versteinerten Fiseh« geschen. Es wiire dies das erste Fossil, welches aus den mittleren Kalken
des westlichen Mittel-Gricelienland bekannt wird.

Das Verzeichniss der Mineralquellen nud Thermen ¢uthilt mehrere Angaben von derartigen Erscheinun-
gen aus nuserem Gebiete; ausser den schon oben erwilmten Quellen der Thermopylen und von Ilypati sind
folgende Punkte erwihnt:3

1. Kine Salzquelle mit leichtem Schwefelgersich bei Lutraki unweit von Kravasara am Golf von Arta
(Akarnanien).

2. Eine Salzquelle an der Kiiste bei Vonizza am Golf von Arta (Akarnanien), aus dem Tertidrthone auf-
steigend.

3. Eine cisenhaltige Quelle, geruchlog;, Schwefelwasserstoff entwickelnd (?!), welche bei Gavrolimni am
Fusse der Varassova bei Naupaktos dichf am Meere entspringt.

4. Eine Schiwefelealeium enthalteide Therme bei Galaxidion am Westufer der krissdisclien Buclit bei
Delphi.

Zum Schlusse muss ich nochsdic Deutung berichtigen, welehe Herr Cordella ciner friiheren Angabe
von mir itber die Auffinduny ciner Nerinea vor den Propylaceu an der Akropolis von Athen gibt. Da ich die-
selbe bei einem zweiten Besuchie der Localitit, zwei Jahre nach dem crsten, niclt mehr entdecken kounte, so
meint Herr Cordella, dasg ich vielleicht ein Fossil ans einem losen, von anderwirts beigefiihrten Kalk-
stiick vor Augen gehabt habe. Dem gegeniiber kann iclt nur versichern, dass die betreffende Nerinea von
Ierrn Fr. Teller und yon mir im anstehenden Gesteine des Mittelganges der Propylaeen beobachtet wurde;
dieselbe scheint in def Zwischeuzeit durch Abreibuug unkenntlich geworden zu sein, was wn so leichter

geschelen konnte, da seither der dicht danchen stebende Frankenthurm abgetragen wurde, wobei durch die

1 L.c. p.4—6.
2 L. c. p. 18,

3 L. c. p. 95, 96.
1 L. ¢. p. 39,
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Fusstritte der Arbeiter und auffallende oder am Boden fortgeschleppte Steine cine vermehrte Abniitzung des
Felsens eintrat. !

Der Anschauung gegentiber, dass die Phyllite und krystallinischen Kalke von Attika veriinderte Kreide-
gesteine scien, verhilt sich Cordella unentschieden; schir interessant ist die Mittheilung, dass der Verfasser
im Marmor des Lauriuni cin Fossil gefunden habe, welelies cinem Crinoidenstiel dhnlich ist.

Von der Ausfiihrung des Vorschilages, Bolirangen auf Steinkohlen in densPhylliten vorznuehmen, wenn
dieselben sich wirklich als mesozoiscl erweisen sollten, glaube ich entschieden abrathen zu konnen.

1 Vergl. Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt, 1875, p. 68. Jahrbuch dor geologischen Reichsanstalt, 1876,
p. 259.
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