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GEOLOGISCSE BID BIS WESTLICHEN MITTEL-GRIECHENLAND. 

!>"• M. NETTMAYB. 

(2KAi \ ftsofUUfrf ,Mt,3 \ Hokic&u.itt.) 

VORGELBGT   rN UKR SITZUNQ DER MATHEMATISOH-NATUBWISSENSOHAITLIOHEN OLASSH AM 18. JULI 1878. 

Geograpliische Einleitung. 

Rumelien heisst in der jetzigen Spraohe des Landes, Mittel-Gricchenland in unseren Lehrbiichern der 
festliindische Theil des helleniscbcn Konigreicbcs nordlich vom Golf und Istbmus von Korinth; der westlicbe 
Tbeil dieses Landes wurdc von mir im Sommcr des Jahres 1876 untersucht. 

Der Abschluss des bcobachteten Gebietes nach Norden, Westen und Siiden ist durch das Meer und die 
tiirkiscbe Grenze von sclbst gegeben; nach Osten ist dasselbe durch den Canal von Tricheri, den Golf von 
Lamia und durch die von Lamia nach Sttden liber Salona (Amphissa) an die krissaische Bucht fiihrende 
Strasse begrenzt, anwelche ostlicb das von Herm Dr. Bittner untersuchte Terrain anstSsst. 

Nach der jetzigen politischcn Eintbeilung von Griecbenland umfasst dieses Areal die Nomarchie Atolien 
und Akamanicn und die grosscre westlicbe Hiilfte der Nomarchie Phtbiotis und Pbokis, oder im Sinne der 
Alton die Landscbaftcn Akarnanien, Atolien, das ozolische Lokris, Doris, Phtbiotis und das westlicbste StUck 
von Phokis, im Ganzen cin Flacbenraum von etwa 200a Meilen. 

Die Zeit, welche auf die Untcrsuchung dieses Gebietes verwendet werden konnte, betrug nicht ganz 
zwei Monatc; berlicksicbtigt man noch die Scbwierigkeiten, welche der hochgebirgige Charakter der Gegend, 
nameutlich die misslichen Flusstibergange, die oft peinliche Hitze und eine Menge anderer Hindernisse dem 
Reisenden entgegensetzen, so wird cs begreiflich erscheinen, dass in dicser Zeit keine irgend genaue Auf- 
nalimc gemacht, sondcrn nur eine Oriontirnng iiber die wicbtigsten Hauptziigc des geologischen Baues erzielt 
werden konnte. Es war z. B. ein Ding der Unmoglicbkcit, all die einzelnen Vorkommnisse von Serpentin im 
mittlcrcn Tbeile des Othrys zu fixiren, oder die an der Grenze oft wiedcrholt wecbselnden Ziige von Sand- 
stcinen und Hippuritenkalkcn genau zu verzeichnen. In all diesen Detailpunkten musste ich mich begnligen, 
ein schematisches Bild zu geben. 

Das ganze Gebiet ist mit geringcr Ausnahme ein gebirgiges, und nur das Schwcmmland einiger grosser 
Wasserlaufe und die Umrandung einzelner Seebecken bildet bescbriinkte Ebenen, von denen die hauptsach- 
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92 M. Neumayr. 

\ Thes»»Hin 

Din geraden Striche gotien die Richtung der 
Km-gketteii an. 

lichsten sieh dem Laufe des Achelous (Aspropotamo), ferner des Spercheus (Alamana), endlich den Seen von 
Ozeros, Angelokastro und Agrinion (Vrachori) anschliessen. 

Die Gebirge gliedern sich selir natiirlich in mehrcre Abschnitte; im Westcn trctcn Bergztlge von nord- 

siidlicher Streicbungsrichtung auf, die stidliche Fortsetzung des epirotisch-thessalischen Pindussystcmes; im 

Westen zunachst das akarnanische Kalkgebirge, dann das westatolische Sandsteingebiet, ferner die atoli- 

scben Kalkalpen, endlich das ostiitolische Sandsteingebiet. Im Osten schlicssen sich an dicse vier parallelen 
nord-sitdlichen Zligc zwei Gebirgsketten an, welchc von West nach Ost streiclien und durch das Thai dcs 

Spercheos von einander getrennt sind, der Othrys und der Ota; slidlich von diescn trcten dann wieder zwei 
Rergziigc mit nord-sudlichcm Rtreiehen auf, die Doppelkette der Vardussa und der Giona. 

Es ist das einc sehr  eigenthiimliche Combination von senkrecht gcgcn einander streichcnden Kctten, 

die  icb  durch  den  beistehendcn Holzschnitt anschaulich   zu  machcn 

gesucht habc, und auf wclchc ich spater noch zurttckkommen werdc. 

Ehe ich mich auf geologische Beschrcibung und Schilderung der 

gemachten Beobachtungen welter oinlasse, scheint es mir nothwendig, 

eine kurze gcopraphische und landschaftlicbe Skizze voraus zu scbicken, 

da es sich hier grossentheils um Gcgenden handclt, die von Westeuro- 

piicrn nur ausscrst wcnig bcsuchl; nod iibcr deren Charakter vielfach die 

unrichtigsten Vorstellungen verbrcitet sind. 
Das westlichstc G-ebiet, das akarnanische Gebirge, ist nach 

Westen vom ionischen Meer, nach Norden vom Golf von Arta begrenzt; 

nach Osten und Stidostcn bildet den Abschluss einc Linie, die von Kra- 

vasara am Busen von Arta ausgehend, den Achelous bei den Ruinen von Stratus trifft, wciterhin der Unterlauf 

des Achelous von Stratus bis zu seiner Miindung. Der Hauptsache nach hat man es hier mit keinem Hoch- 

gebirge, sondern mit karstigen Hochfliichen zu thun, und nur wenige bedcutendere Gipfel erheben sich, so 
die Hypsili Koryphi (1590'"), der Bnvnisto (158T) und der Bertandi (UUF)'"), welche sammtlich nahc bei ein- 

ander im Norden und Nordosten von Mytikas liegen. ] Ansser den Plateaux mit vereinzelten Erhebungon, 

die beide aus Kalk gebildet sind, treten einzelnc Becken von tertiiirem, diluvialem und rccentcm Material 

erfttllt auf, so in der Gegend von Vonizza, ferner bei Babini und am See von Ambrakia. 
Der Vegetationscharakter ist ein grundverschicdener, je nach der Entfcrnung vom Mecre, ein Verhiiltniss, 

das mit wenigen Ausnahmen in alien spater zu besprechenden (iegenden vviederkehrt. In dcr nachsten Nahe 
der Ktiste, wo dcr bedcutende Consum in den Hafcnplatzen und die Leichtigkeit dcs Wasscrtransportcs den 

Werth des Holzes steigert, hat die Speculation alle Waldungen vernichtet, Rcgengiissc haben dann die 

wenige fVuehtbare Rotherdc von den Kalken weggewasehen, und die Landsckaft zcigt in Folge dessen den 
Charakter der abschreckendsten Kaldheit und Vcgctationslosigkeit. Im Inncrn gestaltet sicli die Sache besser; 

wirklich schoneWaldbestande sind, wenn audi stellenweisc vorhanden, im akarnanischen Kalkgebirge seltcn, 

aber der grosste Thcil des Landes zcigt dlinne Bestandc von Valloueichcn, die des Erloses wcgen geschont 

werden, den ihre gerbsaurereichen, in der Farberci verwendeten Fruchtkelche miihelos gewahrcn.2 Immcr- 

grliner Buschwald tritt nur vereinzelt auf. 
Gegcn Osten andert sich dcr Charakter des Landes auffallend, sobald wir die Kalke des akarnanischen 

Gebirges verlassend, in das westatolische Sandsteingebiet eintretcn; die Grcnze zwischen bciden bildet eine 

von Lutro an der Ostkliste des Golfes von Arta nach den Ruinen von Stratus am Achelous vcrlaufcnde, zietn- 

lich gerade Linie, langs welcher die alteren Kalkc unter die Sandstcine und Schieferthonc einfallen, wciter- 

hin gegen Stiden ist es der Unterlauf des Achelous von Stratus bis zum Mcerc, welcher die Scheide bildet. 

i Die Hohenangaben sind hier wie im garizen Verlaufe dcs Anfsatzes der topographischen Karte des franzosischen 
Generalstabes entnommen. 

2 „Uie Bewohncr der akarnanischen Valloneen-Districte" — horte ich in Atolion sagen — „sind dife gliicklichst.en Men- 
Kciicn ant Erdeni; sic kiinuon leben, ohne zu arbeiten." 
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Der geologische Bau des wcsfliclwn Mittrl-Griecheriland. 93 

Statt der karstigen Hockflachen mit isolirten Bergkuppen treten hier langhin gleichmiissjg gerundete 
HOhenzllge auf', in dcnen selbst einige vereinzelte Kalkcinlagerungen ibrer geringen Machtigkeit, wegen keine 
vorspringcndc Gipfclcntwickelung hervorbringen, und welche nirgends zu 1000"' ansteigen. 

Der Charakter, die Form und Anordnung der Berge, sowie die diclitc Bcdeckung nut Waldwuchs von 

mittelcuropaischcm Charakter, der nnr an der Ktiste des Busens von Patras grbsstentheils ausgerottet ist, 
verleilicn der Landschaft die grosste Ahnlichkeit mit derjenigen des Wiener Waldos und der ganzen alpin- 

karpatischen Sandsteinzone. 

Einen scbarfen Contrast biezu bildet nur eine Kette im nbrdtiehsten Theil des Gebietcs, welche den 
Lauf des Aehelous von seincm Anstritt aus tiirkisehem Gebiete his zur Briickc von Tatarna wcstlich begleitct, 

der letztc Ausliiufer cines Zuges, der sich vermuthlich weithin nach Norden in die wenig bekanntcn Begionen 

von Sttd-Epirus, cine der unzuganglichsten Gegenden von Europa wird verfolgen lasscn. Ein Aufbruch bringt 
liier die iilteren Kalkc, welche das akarnanisebe Gebirge zusammensetzen, wieder zum Vorschein, die mm 

eineLinie holier, schrorrcr Gipf'el mitten unter den flachgewolbten Kuppcn des Sandsteines bilden und in ibrer 

boebsten Erbebung, dem Gabrowo an der ttlrkischen Grenzc, zu 1785• ansteigen. 

Hier schliessen sich zwei der bedeutendstcnEbenen des westlichcnMittel-Griecbenland an; im Siiden licgt 

das weite Alluvialgebiet des Aspropotamo odor Aehelous, das sich nach Osten liings des Strandes von Meso- 
lungi bis zu den Alluvion dos Phidaris oder Ebenos i'ortsetzt. Etwas weiter nordlich, und von der eben 

genannten Fliiohe durch einen nicht sehr brciten Bergriegel getrennt, ist das Becken der Seen von Agrinion 
oder Vrachori (lacus Tricbonis), Angclokastro, von Ozeros und Ambrakia, welches in anffallcndor Weise im 

grosseren Theilc seines Verlaufes von Ost nach West gorichtet die meridionale Streichung der Gebirge unter 

rechtem Winkel schneidet und sich dieser nur in seinom iiussersten Auslaufer gegen den See von Ambrakia 

zu anschliesst. Die geologische Bcdeutung dieser eigenthumliehen Configuration soil weiter unten besprochen 

werden. 
Dieses Sechecken ist ein Land von grosser Fruchtbarkcit und konntc bei guter Cultnr die Kornkammer 

dor wenig Ertrttgniss liefernden Gebirgsgegcnden im Norden bilden; heute ist cs nur wenig bebaut, der 

grosste Theil des schbnstcn Ackerlandes liogt brach. Die schwacb mit Wasser bedeckten Stellcn zwisclien 
dcu Seen von Agrinion und Angclokastro sind mit einer Sumpfvcgctation von fabelhaftor Uppigkeit bedeckt. 

Nach Osten ist das Sandsteingebict von den atolischen Kalkalpen tiberragt, welche otwa 11 Kilometer 
bstlieh vom Eintritt dos Achclous auf griechisches Gebtet als Fortsetzung des Pindus, des epirotisch-thessali- 

spben Grenzkamnics nach Siiden bereinstrcicben und sich in einer durcbschnittlicben Breite von 27 Kilometern 

bis zum Golf von Patras fortsetzen. Mit jahen Stcilwanden erhehen sich die gcwaltigen Gipfelziige tiber den 

lloben dos Sandstoines und grenzen ein wildes, schwer zugangliches Hochland von grosser landschaftlichcr 

Sohiinhoit ah. 
In dei' griecbischen Fortsetzung des Pindus bilden die Berge in der Kegel hohe, sebmale, zackigc Grate 

mit hervorragenden Gipfolorhebungon, seltenor und namentlicb im Siiden einzelne Gipfelmassen (Veluchi, 

Kaliakuda-). Fudge dor wichtigstcn Erhebungen sind lblgende:1 

Bug&aki |                      ,       • 2156- 
„ \ an der ttlrkischen Grenze «,,,„ 
Zurnata    ) <Moo 

*Ptberi bei Agrapha 2047 
Hocbste Spitzo des Kammes zwischen Agrapha, und Spinassa    .   . 2047 

*Berg von Kerasovo 1758 

'•''•Veluchi bei Karpenisi 2318 
*Kaliakuda.  ) , 2104 

nordlich von I'rnssos    .   
Chehdona   ) WiH) 

Arabokephala bei Agrinion     ,         1027 

1 JJi<! Gripicl, dercn Naman mit Sttinic.lu'ii bezoichnet sind, hsibe icli bastiegStt. 
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94 M. Neumayr. 

Papadia, bei Megalo Lubotina . 1714'" 

Rigani bei Naupactos  1475 

Klokova bei Naupactos  1041 
Varosova „        „            917 

Die Berge sind in dieser Aufzahlung in der Reihe ilirer Aufcinanderfolge von Nord nach Slid angeordnet, 

und es ergibt sich daraus, dass das Gebirge gegen Sttden zu sich allraalig verflaoht; im Veluchi scbeint die 

Pindus-Kette nach dem heutigen Stande unseres Wissens ihren hochstcn Punkt zu erreichen, wcnigstens iiber- 

steigt nach dcu vorliegenden Angaben keiner der im Norden auf tilrkischem Gcbict gelcgenen Gipfel die Ilolic 

von 2200•. 

Die Materialien, wclche das Gebirge zusammcnsetzcn, sind vorwiegend Kalk und untergcordnet Schiefer- 

thon und Sandstcin, welch' letztere dem ersteren theils eingeschaltct sind, theils unter demselbcn liegen und 

dann durch sehr steile Anticlinalfalten an die Oberrlachc gcbracht werden. In diese leicht zerstorbare Masse 
schneidet die erodirende Thatigkeit des Wassers mit ungeheuerer Encrgie ein und erzeugt enge, ausser- 

ordentlich tiefe Schluehten mit fast senkrcehten Randern zwischcn den aus Kalk gebildcten, wildzackigen 

Hochkammen. Diese Terrainformen sind f'lir die Wanderungen hier ausserordentlich hinderlich; man glaubt 

sich eincm Orte auf vielleicht 1/4 Htundc geniihert, da gewahrt man zu Fiisscn eine tiefe dunkle Schlucht, aus 

deren Grunde das Wasser heraufrauscht; auf zahllosen Scrpentincn ftihrt ein Pfad in die Tiefe, zu einer 

schmalen Hteinbriieke, die mit einem einzigen riesigen Bogen in grosser Hohe den tosenden Giessbach iibcr- 

spannt, dann erklimmt man auf ahnlichem Wege, wie er herunter loitete, das jenseitigc Gehange, um endlich 

nach Stunden miihsamstcn Marschcs das so nahe geglaubte Ziel zu erreichen. 

Das Zusammentretcn zweier sehr machtiger Gebirgsglicdcr, von denen das eine sehr schwer, das andere 
sehr leicht erodirbar ist, combinirt mit stark gefaltetem .Schichtbau, erzeugt hier ganz ahnliche Wirkungcn, 

wie in einem weit entfernten Gebiete der niirdlichcn Kalkalpcn, dem Algau. Fleckenmergel und Haupt- 

dolomit in dem einen, Macigno und Hippuritenkalk in dem andern, zeigen nngefahi' dasselbe gcgenseitige 

Verhalten der Verwitterbarkeit, und in der That finden wir in den „Tobeln" des Algau das genane Analogon 

der tiefen Schluchteii der atolischcn Alpcn, wie denn beide Gegenden in ihrem ganzen Charaktcr grosse 

Ahnlichkeit zeigen. 

Zunachst ist es der bedcutende Rcichthum an Quellen, sind es die frischen hellgriinen Biiche, die an die 

nordalpinen Gebiete erinnern und um so mchr und aiigcnchmcr durch den Contrast gegen die nahegclegcnen 

dttrren Karstflachen und sonnenvcrbranntcn Kiistcnstriche auffallcn. Auch in der Vegetation tritt viel Gemein- 

sames hervor; bis zu einer bedcutenden Hohe sind alle Berge mit dichten Bcstiinden von Nadel- und Laub- 

holz bedeckt, in denen nur das haufigc Auftrctcn von Ulmen und Platanen an die siidliche Lage erinncrt. 

Wohl wenige Reisende, die durch den Golf von Korinth fahren und die nackten oden Klippen seiner Umran- 

dung sehen, haben eine Ahnung von der griinen Waldespracht im Innern des Landes. Wie in den Alpen oder 

im Schwarzwald wird der Holzreichthum jetzt in der Weise verwertliet, dass die im llintergrund der Thaler 

geschlagenen Stamme in die Biiche gestiirzt und dem grossen Flusse Achelous zugeflosst werden. 

Steigt man liber das Gebiet des Hochwaldcs nach aufwarts, so macht sich allerdings ein sehr bedeuten- 

der Unte'rschied im Pflanzenwuchse den Alpen gegeniiber geltend, in dem fiir die Gebirge der Balkan-Halb- 

insel schon tnehrfach von verschiedenen Autoren betonten Fehlen einer Krummholzregion. Der in den Alpen 

so charakteristische Vegetationsgtirtcl, in dem die Legfohren, mit ihren dunkeln in einander vcrfilztcn Zweigen 

ein oft fast undurchdringliches Dickicht bilden, fehlt dem Pindus ebenso, wie dem Olymp, dem AthoKS, dem 

Schar-Dagh u. s. w.; uber den letzten, kiimmerlicheii Auslaufcrn des Hochwaldcs beginnen sofort, jc nach 

der Localitiit, nackte Felsklippen oder die kurzen, dichten Rasen der Alpentriften. 
Der Charakter der Pflanzen, welche diese letzteren zusammensetzen, ist durchaus dersclbe, wie in den 

Hochregionen der Alpen; liberall treten die eigenthiindichen grossen, intensiv geiarbtcn Bluthen auf kurzen 

niederen Stielen liber den compactcn Rasenpolstem auf; es sind auch hier wie dort der Hauptsache nach die- 
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Der geologwche Bau des westliclien Mittel-Griechenland. 95 

selben Gattungen,  wclcbe  cine bedeutendcrc Rolle  spielen,   wie Ranunculus,  Draba,   Viola,   Saxifraga, 
Achilllea U. S. W. 

Betrachtet man jedoch die einzelnen Pflanzen etwas naher, so fallt sofort auf, dass unter ilmen kaum 
cine der alpinen Arten auftritt, sondcrn dass es sammtlich habituell ahnliche, aber specitisch verschiedene 
Formcn sind, welche die Gipfelrcgioncn der griechischen Hocligebirge bekleiden. 

Flir die scbon fruber botaniscli untersuchten Hocligebirge Griecbcnlands ist diese Thatsache langst 
bekannt, ich kann dieselbe hicr nur fur die von mir besucbten Gebiete der atolischen Alpcn, sowie fur die 
bierin ganz tibereinstimmenden Hohen des Giona und der Vardussa bestatigen, Gebiete, deren Flora bisher 
noch nicht erforscht war. Die Ausbeute, welche ich mitbrachtc, war nur eine sehr beschriinkte, da ich das 
Sammeln der Pflanzen nur nebenbei, und soweit die geologischen Arbeitcn es erlaubten, betreiben konnte. 
Hcrr Prof. Dr. Heldreich in Athen, dem ich mein Material mitgethcilt habe, hat bis jetzt eine neue Hya- 
cinthe aus demselben beschrieben.* 

Die vollstiindige Verschiedenbcit der Floren in den Hochregionen der Alpen und der Gebirge Griechen- 
lands ist eine sehr auffallende Thatsache, umsomehr als die alpine Flora mit derjenigen des hohen Nordens 
trotz der grosseren raumlicbcn Entl'ernung so nahc verwandt ist. Es drangt sich liier wohl die Idee auf, dass 
diejenige Ursachc, welche die fjbereinstimmung dicser beiden Gebiete bewirkte, welter nacb Stiden nicht 
mehr thiitig war; man schreibt die grosse Zahl von Pflanzenformen, welche den Alpen und dem hohen Norden 
gemeinsam sind, dem Einflusse der diluvialen Eiszeit zu. Es wird angenommen, dass wahrend diescr Kalte- 
periode unter der Einwirkung des damaligen rauhen Klimas ganz Mittel- und Nord-Europa von einer borealeu 
Flora bedeckt war, die nach der Wiederkehr warmerer Temperatur sich nach dem Norden eincrseits, nach 
den Hochregionen der Gebirge andererseits zurlickzog. Eine Verbindung zwischen beiden nun isolirten Gebie- 
ten, gleichzeitig einen Beleg flir die Richtigkeit der genannten Auffassung bilden die vereinzelten Stationen 
alpiner und nordischer Pflanzen in den Gebirgen der in der Mitte liegenden Lande. 

Ganz anders sind die Beziehungen zwischen den Alpen und den griechischen Gebirgen; trotz grosserer 
Nahe, trotz auffallender Ubercinstimmung der ausseren Verhaltnisse finden wir in den Hochregionen nicht 
identische, sondern nur habituell ahnliche, analoge Pflanzenformen. Hier liegt die Vermuthung nahe, dass die 
Temperatur, welche das Vorkommen einer gleichmassigen borcalen Flora in Nord- und Mittel-Europa bedingte, 
sich nicht nach der Balkan-Halbinsel erstreckte, dass hier das Klima kein geniigend rauhes war, um den 
nordischen Pflanzenwuchs auch hierher sich erstrecken zu lasscn. Die Vcrschiedenheit der Flora in den Hoch- 
regionen der Alpen und der griechischen Gebirge ware demnach in dem Dazwischenlicgen eines warmeren 
Landstriches in der Diluvialzeit zu suchen, welcher cine directe Communication zwischen den Floren beider 
Gebiete unmoglich machte. 

Diese Vermuthung erhalt eine sehr reelle Basis in dem Fehlen von Spuren einer Vergletscherung in den 
Gebirgen der Balkan-Halbinsel; Vielfach ist dies durch Boue, v. Hochstetter * und Viqucsnel 8 aus- 
gesprochen worden, und ich kann dasselbe flir den tbessalischen Olymp, den atolischen Pindus und den 
Giona angeben. 

Unter diesen Umstanden muss die grosse habituelle Ahnlichkeit der Pflanzen in den hohen Regionen der 
Alpen einerseits, Griechenlands andererseits als ubereinstimmendc Anpassung an identische Lebensbedin- 
gungen betrachtet werden. 

Wie im Westen, so ist auch iru Ostcn das cben besprochene Hochgebirge durch flach gewolbte, wohl 
bewaldcte Bcrgziige bogrenzt, die von Nord nach Slid streichen und welche ich als das ostatolische Sandstein- 
gebiet bezeichne. Im nordlichen Theile zcigt dasselbe den Cliarakter eincs Macignogebietcs in voller Reinheit, 
wcitcr im Stiden dagegen liegen mebrfacb Kuppen von Hippuritcnkalken auf den Sandsteinen und Schiefcr- 
thoncn, so dass hier die scharfc Grenze gegen das alpine Kalkgebirge sich ctwas vcrwischt. 

1 liber die Liliaceongattung Leopoldia und ihre Avten. Moskau 1878. 
2 Jahrbuch der geologischen Rcichsanstalt, Bd, XX, p. 400. (Wien 1870.) 
8 Turquie d'Europe, Vol. II, p. 366, 373, 374. 
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96 M. Ncumayr. 

Diesem Districte gehorcn die Berge vonPhurna an der tiirkischen Grenze und fast die ganze Erstrcckung 

der Wasserscheide zwischen Spercheus (Alamana) und Achelous, ferner die Umgebung von Krikelon, Pentc 
Hagii ' und Ano Palaeoxari an. Nicht nur cinzelne Kalkkuppen, sondern auch ganz aus Sandstein gcbildete 

Berge erreichen in diesem Gebiete eine sehr bedeutende Hohe, nameiitlich in dem Zuge ostlicli von Krikelon 
im Demos der Kalidromiten, wo der Oxya als Culminationspunkt der Gruppe zu 1928• ansteigt. 

War bisher die Anordnung und Streichung der Bergkettcn und der sie zusammcnsetzenden Schichten 

cine einfach und gleichmassig nord-slidliche gewesen, so treffen wir; wie oben selion angedeutet, gcgen Osten 
auf weit verwiekeltere Verhaltnisse. Im Siiden des Gcbietcs linden wir allerdings genau die Anordnung', wie 

in Atolien. Hier folgen ostlioh von dem Sandsteinterrain von Pente Hagii und Palaeoxari einige gewaltige, 
von Nord nach (Slid streichende Kalkketten, welche die iitolischen Alpen zwar nicht an Ausdehnung, wohl aber 

an Hoiie iibertreffen, namlich der Doppclzug der Vardussa mit Gipfeln von 2366, 2352, 2495 und 2408'" und 

ostlich durch das Thai von Lidorikia davon getrennt der riesige Bergstock des Giona, der mit 2512'" Hohe 

die bedeutendste Erhebung des Konigreichs Griechenland darstellt. Noch weiter im Osten schliesst sich dann 

der Parnass an, der jedoch nicht mehr in das von mir untersuchte Gebiet fallt. 
Im auffallenden Gegensatz dazu schen wir im Norden der hier besprochenen Gegend zwei parallel von 

Wcsten nach Osten streichende Gebirgsziige aul'trcten, welche das breite von Alluvion gefiillte Thai des 

Spercheus oder Alamana umschliessen; die Kette im Siiden ist der Ota, die im Norden der Othrys. 
Das letztere Gebirge besteht vorwiegend aus nicht sehr bedeutenden Sandstein- und Schieferrtickcn, im 

ostlichen Theile treten in ziemlich besehranktem Masse Kalke dazu, mit deren Erscheinen etwas ansehn- 

lichcre Gipfelentwicklnng bemerkbar wird (Hagios Bias 1694" und Gerako Vouno 1728'", beide niirdlich von 

Stilida gelegen). Sehr autTallend ist, dass im ostlichsten Theile, am Canal von Trichcri und Euboca gegen- 

iiber die Kichtung des Gebirges sowohl als der Schichtstreichung vollstiindig umbicgt und sich gcgen Norden 

wendet. 
Gegen Siiden wird das Thai des Spercheus von dem Bergzuge des Ota begrenzt, in wclchem die Kalke 

eine viel bedeutonderc Kollc spiclen, und der in Folge dessen an Hohe, Charakter und Vegetation sich 

wieder den atolischen Alpen nahcrt. (Hochster Gipl'cl Katabothra, slidwcstlich von Lamia 2153'".) 

Ich hielt es flir zweckmiissig, dicso kurze Schilderung des orographischen Verhaltons der untersuchten 

Gegend vorauszuschicken; eine Skizzirung der hydrographischen Gliederung dagegen ist ubcrfllissig, da die- 

selbe auf alien Karten richtig angegeben ist. 

I. Der Othrys. 

Den Beginn mciner Aufnahmen machte ich mit dem Othrys; nach cinigen orientirenden Excursionen in 
Attika (Hyuiettns, Pentelikon, 1'anies) and auf Euboa (Ghalkis, Delphi-Pass, Kumi, Kastrovolo und am euboi- 

schen Olymp voriiber nach der Slidktiste der Insel) kam ich am 13. Mai 1876 mit dem Dampl'schiffe von 

Chalkis nach Nea Minzela oder Amaliopolis am Golf von Volo, dem uordostlichsten Punkte, den ich besuchen 

wollte. 

Schon auf der Fahrt an der Kiiste konnten einige Beobachtungcn gemacht werden. Am Canal von Orci, 

der Euboa nach Nordwestcn vom Ecstlande trennt, treten auf dem letztcrcn west-ostlich bis nordwest-siid- 

ostlich streichende Schichten auf; wie die Untcrsuchung dieses Gebirgszuges von der Landscite her crgibt, 

sind es krystallinischc Schiefer, denen Kuppen von Marmor auf'liegcn. Im siidlichen Theile der Trago Vuni 

fallen die Schichten schwacli nach Nord und Nordost, dann tritt eine synclinale Falte ein, und in der nordlicheii 

lliilftc der Trago Vuni fallen Marmor und Schiefer nach Siiden; unmittelbar darauf folgt eine Anticlinale und 

noch am Cap Stauros fallen die Kalke unter ctwa 50° nach Norden. Ausscr dicscn altercn Gcsteincn bemerkt 
man am Canal von Orei cinen schmalcn, niedcren Landstrcifcu aus horizontaleu Biiidcen gcbildet, offcubar 

eine Fortsetzung der auf Euboa so verbreitetcn jungtertiarcn Bildungen. 

1 Die richtigc Sclircibweise ist offenbar IIEVTE a.^un, sprechen horto ich immer ,,1'ciKl.i^in". 
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Der geologischc Bern des westh'clicn Mittel-Griecfienland. 97 

Mit Umsegelung von Gap Stanros gelangt man in den Canal, der den Eingang zum Golf von Volo bildet; 
auch bier sind anfangs naeli Ost-Nord-Ost fallende Scliicbten in der Umgebung von Pteleon zu bemerken, bald 
aber wird die Streicbungsrichtung cine nordwest-siidostliche, die eben so rasch in eine rein nordslidliche um- 

biegt und sich in dieser Direction bis dicht bei Nea Minzela erhalt. Bei dieser Stadt selbst drchen sicli die 
Schiohten abermals und fallen zuerst naoh Nord-Nord-West, daim nacb Nord-West, bis gegen das Cap Hal- 

myro wiedcr die urspriinglieho west-dstliche Streicliung eintritt. 
Der Streifen Landes, an dessen Ende Nea Minzela liegt, und den ich (lurch einen Ritl von letzterer 

Stadt langs der tiirkiscben Grenze nacb Pteleon kennen lernte, ist im Osten und Norden vom Meere, iui 

Westen von den Alluvion des Salamvria begrenzt, dessen gogoniiber liegendos liter scbon zum tiirkiscben 

Gebiete gehort. Die Zusammensetzung des Gebirges ist derart, dass die lliilicn von einer miicbtigen Marmor- 

masse gebildet werden, untcr welobe im Osten krystallinische Tbonglimmerschiefer einfallen. Die nrjrdlichste 
Landspitze, das Cap llalmyros ist von einer liegendon Marmorpartic gebildet, wolebe von dem oberen llori- 

zonte dnrcb Schiefer getrennt ist. Am iiussersten Ende des Caps tritt genkrecbt gestellt und mit ost-westlicber 

Streicliung nocli eine kleinePartic von Schiefern auf, offenbar die iilteste Ablagerung der ganzen Gegend und 
der letzte Erosionsrest einer machtigen Phyllitmasse im Liegendon. Der Marmor von Cap llalmyros stcllt 

demnacb allcr Walii'scheinliehkeit nacb eine Einlagerung lu den Scliiefern dar. 
Besondere Erwahniing vordient es, dass in diesen Kalken unmittclbar nordlicb von Nea Minzela unbe- 

stimmbarc Kcste von Versteincrungen, verinuthlieh von Eoraminifcren auftreten. Wir haben somit bier ein 

Analogon zu den Vorkommnissen auf der Akropolis von Atlien, vom llymettus und vom tbessalischen 

Olymp. 
Der Bergzug unmittelbar stidlicb von Nea Minzela zeigt in dcr Niihe der Stadt ziomlicb gestorfe Lagerung, 

bald aber Widen die Scbichton cine regelmassige Syneliimle mit nabezu nord-sudlicher Streicliung, die sicli 

gegen Pteleon zu dann albnalig umbiegt, so dass bei dicscm Orte am Mcere die Kalke und Scbiefer west- 

Ostlieh streielicn und nacb Norden einfallen. In der Niilie von Pteleon entwickelt sicb an dor Basis des Mar- 

mora ein System von Kalk-Glimmerschiefer, unter denen dann erst die Pbyllite folgen; auf dem jenscitigen, 

westlichcn lifer des Salamvria,1 auf tiirkischem Gebiete, das zu betreten die Verhaltnisse nicbt erlaubten, 

scheinen naoh Osten einfallende Scbiefer anzustcben. 
Wendet man sicb von Pteleon nacb Siidwestcn gegen Gardikia, so sebneidet man ein Gebiet sebr 

mannigfaltig entwickelter krystallinischer Schiefer, darnnter auch bedeutende Massen von Gneiss, die nacb 
Nordoston concordant unter den Kalk des Klomos einfallen; weiterhin liegen dem Scbiefer einige Euppen 

von Marmor auf, und soldier selialtet sicb auch in nicbt sebr machtigen Kinlageruiigon den hoberen Partien 

der Pbyllite ein. 
Ungefiibr auf halbem Wege zwiscben Pteleon und Gardikia, iindert sicb ganz albnalig dcr Gesteins- 

eharakter; die Schiefer verlieren ilno krystallinische liescbalfcnboit, sic geben schrittweisc in klastische 

Gchilde von brainier, rothlichor und griinlicher Far.be und tuffiger I'.esehaffcnheit liber, ohnc dass es irgend 

mBglichware, zwischen beiderlei G-ebilden eine Grenze zu ziehen; auch die Kalke werden dicht, kurz aus 
einem krystallinischcn Terrain gelangt man in ein rein und normal sedimentares, und doch befindet man 

sicli in dcniselben geologischen Niveau, es ist nur cine andere Entwicklungsweise derselben llorizonte, der 

man gegenttber steht. 
An mehreren I'uiikten von Gricchenland und Thessalien sind jibnliche Bcobachtungen gemacbt word en; 

in Attika, auf EubBa, im tbessalischen Kiistengcbirge liisst sicli der allnialige Ubergang norniaJer klasti- 

scher Gestoino in krystallinische Schiefer, oder der Ziisaninienhang letzterer mit versteiiierungsluhrenden 

Kalken constatiren, und alle Forscher stimmen in dcr Angabc iiberein, dass eine Grenze zwiscben beiden 
nicbt gezogen  werden kiiiinc.   An keinem Punktc ist jedocb die geologischc Zusamniengeborigkeit beider 

1 DerFluss, dcr bier die Grenze bildet, ftthrt denNamen Saiainvria, donsolbon, wclclicn auoh derPeneus dor Alton 
heuto trfigt. 

IJonkschi-iftoji  riur inaUioiii.-naturw. 01.   XL. Bd. Abh&ndlung von Nlohtmitgliederu, B 
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98 M. Neumayr. 

so evident, als hier im nordostlichen Plitliiotis, und eine eingehcnde geologische Specialaufnahme dieses 

bescliriinkten Gebietes ware eine sehr lohnende Aut'gabe, der ich mich leider nicht widmen konnte; der 
Zusammcnhang der so vcrschiedencn Gebilde ist hier ein so innigcr, dass die Grcnze, welche auf der gcologi- 

scben Karte beide trennt, nur rein willkiirlieli gezogcu werdcn konnte. Ich gehe hier nicht weitcr auf die 
Bedcutung dicscr Thatsaehen ein, dcrcn Discussion im Schlussabsatze gcgeben werden soil.. 

Bei Gardikia ist dem alteren Gobirge eine klcinc Partie horizontal gescbichtetcr, offcnbar jungtcrtiiirer 

Gesteinc angelagert; der Hauptmasse nacli ist es gelbbrauner, sandigcr Lehm mit Geroll und Conglomcrat- 
bankcn und grauem plastischen Thon. Ansscrdem finden sich zwei Flotzc einer uberaus schlcchten, schwcr 

brciinenden Braunkohle, von denen das obere 15—18, das untcre 9—10 Zoll miiclitig ist. Uber das Vor- 

kommen, wic liber die technische Werthlosigkeit diescr audi riiumlich sehr bescliriinkten Lignite hat Fiedler 
ausfiihrlich berichtet.J 

Die alteren Sehicbten zcigen ungefahr densclben Charaktcr, den sie zwischen Ptcleon und Gardikia 

angenommen haben, iibcrall in der Umgcbung dieses lctzteren Ortes, sowie nordlich und wostlieh von dem- 

selben. An vielcn Punktcn trctcn Serpentine auf, die in der Kegel mit ungcheuercn Masscn von dunkelrotliem 

mid griinem llornstein in Verbindung stehen. Sehr oft sind auch die Hornsteine all ein vorhanden. Die Lage 

rung dicscr Felsai'ten zu den geschichtoten Gcsteincn ist verschiedenartig; bisweilen und namentlich da, wo 

sic in grosscrcr Miichtigkcit vorkommen, z. B. an der schon von Fiedler gesehildertcn Localitat unmittelbar 

bei Gardikia, bilden Serpentine und Hornsteine Kuppen, die von den Sedimcnten umgeben werden. Iliiufiger 

linden sie sich in zahlrcichen kleincn Giingen und Lagergiingen, welche so zahlrcich und in oft so klcinem 

Massstabe, oft auch durch die Verwitterung ctwas undcutlich auftreten, dass eine Fixirung dcrselben auf der 

Karte nicht oder nur bei einer Aufnahme der speciollstcn Art moglich wiirdc. 

Die geschichtoten Gebilde, welclie mit den massigen im innigsten Zusammenhange stehen, sind wic 

erwahnt von zweierlei Art, klastischc Sedimcnte und Kalkc, von dencn die crstercn unter der Hauptmasse 
der letztcren liegen, und in ihrcn oberen Partien auch cinigc Einlagerungen von Kalk cnthaltcn. Der petro- 
graphischc Charaktcr der Detritusgcsteine ist sehr mannigfaltig; ilire Fiirbung ist intensiv dunkolroth, roth- 

braun, graubraun, grau oder griin. Das Gesteinsmatcrial, aus desscn Zerreibung sic sich zusammensotzen, 

ist das der mit vorkommenden Masscngesteine, welche bald zu grossercn, bald zu klcincrcn FragmcnU'ii 

zerstiickt sind, und dann je nach der Grosse der Elemente Conglomerate, tuffigc Sandsteinc und unvoll- 

kommenc Schiefer bilden. 

Ein solches Verhaltniss kann auf zweitachc Weise rcsultircn; entweder haben die Sehicbten das Material 
zu ihrcr Bildung aus der Erosion eines alteren, anstchenden Massivos erlialten, oder sic stellen die glcich- 

zeitig entstandenen Tuffc eruptiver Bildungen dar. Gegen die ersterc Dcutung spricht dor Umstand, dass die 

Sedimente vielfach von Giingen durclischvviii'mt sind, und dass Lagcrgiinge ihnen cingcschaltct aiiftrelcn, 

dagegen spricht das ganze Vorkommen fur die letztere Annahmc. Wir miissen fiir das Gebiet dcs Othrys, in 

welchem die hier geschilderte pctrographischc Entwicklung herrscht, bedcutende submarine Eruptionen vor- 
aussetzen, welclie das Material zu der sehr miichtigen Tuffbildung gcliefcrt haben. 

Eine eigcntliumliche Modification der in Kedc stehenden Gestcine bilden die von Fiedler geschildcrtcn 

Wctzschicfer von Gavriani, welche der oberen Abthciiung des Complexes angchorcn, und nach den Unter- 

sucluingcn von Herrn Be eke einen durchaus klastischcn, feinkornigen Tlionschiefer mit grossem Quara- 

gehalt darstellen. Uber das Alter dcs ganzen Gesteinscomplcxes geben die liber den Tuffen anftretenden und 

mit diesen an der Grcnze wccliscllagernden Kalkc Aufscliluss; dicselbcn sind moist ganz dicht, nur stcllen- 

vveise leicbt krystallinisch, von licht weiss-grauer Earbe und im Charaktcr den bekannlen Typus der siid- 

europiiischen Hippuritenkalkc darstcllcml. In der That finden sich auch Durchschnitte von llippuntcn an 

vielcn Punktcn, wiihrend allcrdings gut erhaltenc Fossiiicn sehr sclten sind. 

i Gricchcnland, Bd. 1, p. 200. 
- Eine n8here petrograpHsohe Beschreibung ist hier nicht nothwendig, da die Gesteine in einer gesonderten Arboit von 

Herrn Beeke eingehend bclumdclt wcrdon. 
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Der geologische Bau des westlichen Mittel-Griechenland. 99 

Die Lagerung, namentlich die der Tuffe, ist haufig ziemlich stark gestOrt; abgesehen von localen Ver- 

h&ltnissen besteht dor wesentlichste Cliarakter in der Lagerung darin, dass die bei 1'telcou herrschende nord- 
west-sttdi5stliche Streichungsrichtung in eine ostwcstlichc ttbergeht; das ganze Gebirge ist aller Wabrschein- 
lichkeit nach aus einer kleinen Anzahl paralleler Fallen zusammengesetzt; dock war es mir leider niclit 

moglicli, darttber vollstandige Sicherbeit zu erbalten, da icb nur den an!' griechisohem Gebiete gelegenen 

Siidrand dcs Othrys besuchen konntc. Der Hauptsaehe nacb ist die Vertheilung der Gesteine der Art, dass 
alio hoberen Bergkuppen von Kalk gcbildet sind, wahrend die tieferen Parties aus Tuffen besteben. 

Scbr instructiv fur das Vcrbaltniss der genannten Felsarten zu einander ist der Durcbschnitt, welclien 
die wilde, tief eingerissene Schlucht liefert, die von Czernowiti nacb Siidcn ans Mccr gegen Ecliinos liiuft. 

(Tab. 1, Fig. 1). Das Tbal verquert ein gcborstenes Gewolbc von Kalken, in denen bei Czernowiti llippri- 

ritendurebsebnitte vorkonnncn; unter den Kalken erscbeinen dann, ebenl'alls ein Gewiilbe bildend, in wirrein 

Wechsel Tuffe mit Lagen von Serpcntin mid rothem Hornstein, vor allera aber in riesiger Machtigkcit rolbe 
Sandsteine und Conglomerate mit vorwiegenden riornsteiniragment.cn. Mitten in diescn klastischen Gebilden, 

ini oberen Tbeile derselbcn tritt eine scbr bcdculende Einlagcrung reiner lickter Kalke auf, welcke ganz den 
die Decke dcs Gewiilbcs bildenden entsprechen und die engc Zusaranicngcborigkcit dieser mit ibrer petrogra- 

phiscb so weit abweicbenden Unterlagc crweisen. 
Fincn ctwas abweicbenden Typns zeigen die westlicb gelegenen Berge nordlicb von Lamia, von wekher 

Stadt aus icb cine Excursion auf den 1141)'" boben Andinitza-Berg unternahm. Die rotlien Sandsteine und 

Conglomerate, die in dem eben bescbriebenen Durclisclmitte cine so grosse Rolle spielten, sind versebwunden; 

cs sind vorwiegend graubraune, ziomlicb i'cinkiirnige Tuffe mit Einlagerungen und Giingen von serpentini- 

scben Gesteinen, welcbe auftreten. Die wenig widerstandsiabigen Masscn sind so zcrsctzt und von einer so 

dicbten Verwitterungskrustc bedeekt, dass wenigstens in der untcreu Halftc dcs Berges ein licobacbten der 

Lagerungsverbaltnisse unmoglich ist. 
Erst in den bokeren Partien gestalten sicb die Verbiiltnissc giinstiger; die Tulle sind ausserordentlicb 

stark gestort und Anderungen treten auf so kurzo Strecken ein, dass es kaum moglicli ist, sicb ein ttbersicbt 

liclies Bild zu macben. Die Kuppe der Andinitza besteht aus Hippuritenkalk, der offenbar in Folge localer 

Vcrhaltnisse eine von der Umgcbung abweichende Lagerung zcigt, die Schicbten streichen von Nord nacb Slid 

and fallen am westlichen Abhange mit 60—70°, am ostlicben mit 20° nacb Osten; unter don Kalke licgen 
concordant die Tuffe, unter diescn cine machtige Kalkscbicbtc, die eine Vorstufe des Gipfels bildet, tiefer 

lolgl die llauptmasse der Tuffe, die sich anfangs regclmiissig und concordant zu den Kalken stcllen, bald 

aber vollstandig zerriittet sind. 
Westlicb von der Andinitza sclieinen die Tuffe ein von West nacb Ost streicbendes, sebr stark 

zerarbeitctes Gewolbc zu bilden, ini Osten liegen von West nacb Ost streicbende Kalkdccken auf alien 
lloben, unter denen die Tulle mit ein Oder zvvci eingeschaiteten Kalkbanken, die aber audi fcblcn kbnncn, 

folgen. 

Die Andinitza ist der einzige Punkt in den von mir bcrcisten Gegenden von Griechenland, an dem icb 

wohlerbaltene Vcrsteinerungen der Krcide sammeln konnte. liber den ganzen 15erg zcrstreut linden sicb 

einzcln gutc llijipuriten, in grossen Mcngen licgen dicsclben jedocb zusanmiengebauft in einer 2—3'mach- 
tigen Bank, welcbe fast ganz aus grossen Scbalen zusammengesetzt ist und unmittelbar ncben dem Andi- 

nitza-Kloster anstebt. Die Scbicbte ist fast ganz an der Basis der Kalke im Contacte mit den Tuffen, wo cine 
scbr reiebe Quelle an der unteren Grenze des das Wasser durcblasscndcn Gcsteines entspringt. 

Die Andinitza ist die letzte Kalkkuppe dcs Othrys gegen Westen; weiterbin feblt dieser obere Horizont 

und tritt erst im Pindus und in den aetoliselien Alpen wieder auf. Der westliche Otbrys ist demnacb ganz aus 

klastischen Gesteinen zusammengesetzt, die aber bier ihren Cliarakter andern. Die Serpentine und andere 

Massengesteine treten zuriick, die Tuffe macben Sandsteinen und grauen Schiefertbonen Platz, die, abgesehen 

von dem Mangel an „Hieroglypben", welcbe ich nirgends beobacbten konnte, ganz den Cbarakter von Flyscb- 

bildungen, von Macigno tragen, sowohl petrographiscb als landschaftlich. 
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100 M. Ne umapl 

Diesem westlich gelegenen Theile dcs Othrys konnte ich nur wenig Zcit widmcn; die Schichten strciehen 

dcr llauptsaohe nach von Ost nach West, und sebcinen sich dann, so weit ich von der gegenttberliegenden 
Tiialseitc beobachtcn konntc, nordwestlieh von Varibopi allmSlig nacli Norden umzubicgen. 

Ein zusammenhangendes Bild dcs g&nzen Gebirges konnte ich leider nicht gewinnen, da es rair nicht 

mOglich war, oime Ferman und bei der gerade schr aufgeregten Stimmung der BevOlkerung in den Grcnz- 

bezirken den nordlichen, auf tiirkischem Gebiete gelegenen Theil des Othrys zu besuchen. Nur einzelnc 

I'eobaohtungen konnte ich von dem auf der Grenze gelegenen Andinitzagipfel machen. Die Partion, die 
unmittelbar an das griechische Gebict anstossen, sind ganz iibereinstiinmend mit den an der Andinitza geschil- 

dertcn Verhaltnissen aus Tuffen mil. aufgelagerten Kalkknppen zusammengesetzt; wciter nitrdlich liegen die 
Alluvion des See's von Nezeros und des Slamatomylos und jenseits dieser befindet sich ein von Sud-Siid-West 

nach Nord-Nord-Ost streichemder Scbieferzug, auf dem siidlich von Domokos eine Kalkmasse liegt, und der 

in seiner weitercn Fortsetzung gegen das agiiische Mecr mit den bei Volo endenden ziragiotischen Bergen 
zusammenzuhangen sciieint. 

Soweit ein Urtheil meg-rich ist, besteht der Othrys aus einer lieihe von West nach Ost streicliender, 
parallelcr Fallen, die sich an der Kiiste des agaischen Mcercs nach Norden umbiegen. 

Nach Silden ist das Gcbirge durcli die breite Alluvialebene des Alamana oder Spercheus begrenzt, untcr 
vvelche die cretaoischen Schichten cinfallen. 

Dber dasjunge Schwemmland ist nur zu erwahnen, dass an den Randern desselbcn sich nirgends Dilu- 
vialterrasscn seigen, ein Charakter, der sich bfli melireren a.ndcren Fliissen Griechenlands wiederliolt. Bekannt 

ist, dass der Spercheus sein Delta verlialliiissiuassig sehr rasch vergrossert, und in historischer Zeit eine 
grosse Strecke ins Meer hinausgebaut hat.' Neue Beobachtungen liber diesen Gegenstand zu machen, hatte 

ich keine Gelcgenheit. 

II. Der Oeta. 

Siidlich vom Sohwemmlande des Spercheus und (lurch dieses vom Othrys getrennt erhebt, sich die paral- 

lelc Kette des Oeta. Hier, wie dort, sind es dieselben Kreideschichten, welche das Gebirge zusammensetzen, 

die Streichungsrichtung ist beiderseits die aSmliche; trotzdem kann man das zwischen ihnen verlaufende FIuss- 

thal nicht als eine einfache Erosionsbildung betraehten. Schon Fiedler hat auf die beiden am .Nordrande dcs 

Oeta liegenden lieissen Quellen hinge'wiesen, die von Hypati (I'atradsehik) und die der Thermopylen, welchen 

sich diejenigen von Aedipsos auf Euboea, in derVerlBngerung einer (lurch die beiden ersten gezogenen geraden 
Linie gelogen, anschliossen. Wir miissen am Nordrande dcs Oeta eine Bruchlinie annehmen, langs welcher 

die nordvviirts gelegenen Theile abgesunken sind. 

Fiedler bringt mit dieser Spalte auch das Auftreten der Serpentinvorkommnisse am Siidrandc des Ost- 

lichen Othrys in Vcrbindung; ich kann mich jedoeh der Auffassung des verdienten Forschers nicht an- 

schliessen und glaube, dass derselbe eine nicht ganz ausreichende Bcobaehtung der thatsaebliohen Verhiilt- 

nisse zu Grunde liegt. Niiherc Untersuchungen ergeben namlich, dass das Auftreten der Serpentine nicht auf 

die von Fiedler genannte Linie beschrankt ist, sondern dass auch im Inncni dcs Gebirges dasselbe Gestein 

vielfach vvicderkchrt. Dberdies ist die Entstehung dcr am Siidrandc des Sperchcusfhales auftretenden Ver- 

werfungslinic ein bedeutend jungcres Ereigniss als das Hervortreten dcr Serpentine. 
Den Oeta Lernte ich auf zwei Durchsclinittcn kennen, von dencn der eine vom Chan von Alamana (siid- 

lich von Lamia,, in dcr Niilie der Thermopylen) nach dem obersten Theile der Ebene des in den Kopaisscc 

iniindcnden Kephissos geht, wahrend dcr andere das Gebirge bei Eypati (Patradschik) schneidet. 
Wenn man vom Chan von Alamana, kommend die Alluvicn des Spercheus verlasst und die iiltercn 

Gesteinc erreicht,  so trifft   man   zuerst   auf Kalkc,   welche nach Norden  einfallen und Durchschnitte von 

Eingehendere Datcn tiber diesen Gegenstand finden sich in dor vorhergehenden Arbeit von Dr. A. Bittner. 
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Der geologische Ban des weatlichen Mittel-Grtechenland. 101 

Hippuriten und anderen, unbestimmbaren Versteinerungcn entlialten; hat man die PasshBhe liberschritten, 
HO kommen unter deni Kalkc Dotritusbildungcn zum Vorschein, wclcbe aber nicht mcbr wie nordlich von 
Lamia eincn tufligen Cbarakter tragcn, sondcrn sich aus flyschartigen Schiefern und Sandsteincn zu- 

sammcnsetzen, wic sich trotz der ausserordcntlich stark vorgeschrittcnen Verwittorung crkennen liisst. 

Westlioh vom Wege bildct der Macigno, wie ich dicsen Complex von Schiefern und Sandsteinon nennen 

will, ein aufgebrochenes, von der Erosion sehr stark zerarbeitetes Gewcilbe, das von Ost nacb West streicht, 
in (lessen Deeke der Kalk nur in vereinzelten Schollen, in dessen siidlichcm Gegenlliigel er gar nicht mehr 
crscbeint. 

Ganz anders sind die Verhaltnisse ostlich vom Wcge; bier ist der Kalk von der Deeke des Gewiilbes 
niebt denudirt, sondern hat sieb crhalten, und ist nur (lurch Langsthiiler, die bis auf den Macigno cinsebneiden 

in Parallelziige zerlcgt, wclcbe die Kiimme der hicr ibrc westliche Endigung findenden Saromata-Berge bilden. 

Weitcr nacb Sttden versebwinden die Kreidegesteinc unter der an den Randern vermuthlich jungtertiaren Aus- 

f'iillung der Kephissosebene; iibcr diese letztere kann ich mir kein Urtheil erlaubcn, da ich nur das ausserste 
Endc dcrselben bcriihrt babe, und die Haupterstreckung derselbcn von Herrn Dr. Bittner untersucht 
worden ist. 

Auf der Strecke westlioh von dem eben geschilderten Profile bis Hypati bildet, abgeseben von einem 

kteinem Maeignovorkommen westlich von Moskocliori, iibcrall llippuritenkalk den nordlichen Fuss des Oeta; 

derselbe tritt in grosser Entfaltung und Miichtigkeit, ein einfaches Gewolbc bildend auf, dem stellenweise noch 

cine kleine Synclinale vorgelagert ist und errcicht in dem Katabotbra-Perge nordlich von Mavrolithari eine 

Hohe von 2152 Meter. 
Bei Hypati brechen die Kalke pliitzlicb ab, und der westlich von bier gelegene Theil des Oeta besteht 

vorwicgend aus dem tieferen Macigno; inFolge dessen sind die Berge niedriger, ihre Formen sanft gerundet. 

Nur der zu 1470 Meter Hohe sich erhebende Goudina tragt als unbedeutenden Erosionsrest eine ctwas nach 

Norden geneigte Kappe von Hippuritenkalk. 
Der zweite von mir gemacbte Octa-l'lbergang land von Siidcn aus gegen Hypati ungefahr an der West- 

grenze der Kalkc statt; audi der an dicser Stelle vorwicgend aus Scbiefern bestebende Macigno bildet bier 

• in Uewolbe; docb sind, Avic liberall in Griechenlaiul, die Storungen in seinem weit wenigcr widcrstandskraf- 

ligcm Material Iieiiciitender, als im Kalke ; bci Neochori, im sudl. Fltigel tritt eine kleine Einlagerung von Kalk 

im Schiefer auf. 
Gegen Westen schliessen sich die bier ziemlich nicdrigen li(5ben des Oeta an die nordsudlich streichende 

Kette des ostaetolischen Sandsteingebirges an, von welcbem sie abzweigen; anfangs ist audi in den schon zum 

Octa gehorigen Theilen nordsiidliches Schicbtstreichcn zu beobachten, das aber sehr bald in ein westost- 

liches tibergeht. 

Kassen wir die Beobachtungen liber den Oeta zusammen, so ergibt sich, dass derselbe ein sehr cinfacb 

gebautes Gebirge darstellt; von dem ostlichcn Theilc des atoliscben Gebirgcs oder des siidlichen Pindns ab- 
zwcigend, besteht derselbe der Hauptsache nach aus einem einfachen, wcstiistlicb strcichenden Gewolbc, an 

d;is sich gegen Norden stellenweise ein kleines Stiick einer Synclinale ansetzt; nach Norden ist cr (lurch eine 

Bnichlinie begrenzt, welcbcr die heisse Quelle der rrhcrniopylen und diejenige von Hypati entspricht. Nach 

Siidcn ist der ostliche Theil des Oeta wabrscbeinlicb ebenfalls (lurch cinen lirucb von der Kcphissos-Ebenc 
getrennt, wahrend er im Westen mit dem slidlich gelegenen, meridianalen Bergziigen des Giona und der Var- 

dussa zusammenhangt. 
In landsehaftli(dier Be/iebiing finden wir ziemlich bedeutende Contraste zwischen den einzelnen Theilen 

des Oeta,, die aber nicht auf grossen, tcktoniscben Vcrschiedenbcitcn sondcrn lediglich darauf beruhen, dass in 

einigen Theilen die Hippiiritenkalke als hochstcs Sediment crhalten, in andereu Fiillen dagegen (lurch Erosion 

abgetragen sind, so dass dann der Macigno die jflngste Ablagcrung bildct; im ersteren Fade trcten hohe und 

schroffe, im letzteren niedrige und gleichmassig gerundete Bergformen auf. 
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102 M. Isfeumayr. 

III. I>cr Giona. 

In auffallendem Contraste zu den beiden eben beschriebenen, westostlich verlaufenden Kettcn des Otlirys 
und des Oeta steben die beiden unmittclbar siidlich gelegenen, rein meridianal streichctiden Bergztige des 

Giona und der Vardussa. 

Unter deni Namen Giona versteht man allcrdings an Ort und Stelle nur den gcwaltigon, 2512 Meter hohen 

Gipfel westHch von Sigditza, den hochsten Berg des Konigreichs Griechcnland; untcr der Kctte des Giona, 
oder dem Giona im weiteren Sinne, verstehe ich jedoch bier den gauzen Gebirgsstock, der in der genannten 
Hochziune seinen Culminationspunkt und seinen Abschluss nach Norden findet und sich von bier nacli Siiden 

bis an den Golf von Patras ausdehnt, den er bei Galaxidion erreicbt. Gegen Osten, gegen die Gruppe des Par- 

nass (Liakura) hildet die Grenze die tiefe Einsenkung, die vom Chan von Gravia liber Sigditza und Amphissa 

(Salona) nach Sttden ans Meer zieht and dieses bei dem alten Kirrha erreicht. Nach Westen ist der Giona 

von der Vardussa geschieden durcli den Obcrlauf des Mornopotamos, von dem Punkte, wo diescr aus der Ver- 

einigung mehrcrcr Qucllbaehe sich bildet bis zu seiner Kniebiegung bei Lidorikia,' von da nach Siiden durch 

die von diesem Orte nach der Bucht von Vitrinitza hinzichende Einsenkung, in dcren nordlichem Thcil der 
Belisitza-Bach verliiuft. 

Oas so umschriebene Gebiet babe ich auf mehrfachen Excursionen kennen gclcrnt; zuniichst wurde die 

gauze Einsenkung vom Chan von Gravia bis zum Meerc begangen, welcbe die Ostgrenze gegen den Parnass 

bildet; den nordlichsten Theil der Gruppe lehrtc die Besteigung des eulminirenden Gipfels kennen, die Mittel- 

region die Uberscbreitung des 1307 Meter hohen Passes von Elatos, der von Amphissa nach Lidorikia fuhrt; 
leider waren beide Excursionen vom Wetter sehr wenig bogiinstigt, und der fiir die geologische Ubersicht so 

wichtige freie Ausblick wenigstens theilweisc von Nebel gehindert. Die siidliche Streckc verquerte ich auf 

dem Wege, welcber langs der Kiiste von Vitrinitza nach Galaxidion fiibrt. 

Der Weg vom Chan von Gravia nach dem Meere bildet die unmittelbare siidliche Fortsetzung des oben 
besprochenen Oeta-Durchschnittes vom Chan von Alamana nach dem Kephissos-Thalo. Der Chan von Gravia, 

beriihint geworden durch die kiibne Vertheidigung dcr Position durch Odysseus in den griechischen Preiheits- 

kriegen, liegt am Sttdraode der Ebenc hart am Eingange der engen Erosionsschlacht, die sich nach Siiden zieht. 

Im allernordlichsten Theile des Giona ist die meridianale Ricbtung im Gebirgsbau noch nicbt ausgedrlickt; bier 

treten sehr flach gelagertellippuritcnkalke auf, welche nur ganz kleine, seichte, westostlich streicbende Fatten 

hilden; bald abcr tindern sich die Verhiiltnisse, indem ein von Norden nach Siiden streichendes Gewblbe sich 
bildet, dessen Axe der Thalmitte entspricht; die Wolbung ist aufgobrochen, und es treten in der Einsenkung 

unter dem Kalke die liegenden Sandsteine und Schiefcr auf, welche als Macigno bezeichnet wurden. Dieser 

Aufbrucb Jilterer Gcsteine beginnt im Norden bei Varicni und lasst sich von da bis Amphissa verfolgen; 

weiterbin nach Siiden ist zwar die Tektonik noch dieselbe, die Sandsteine und Schiefcr scheineu jedoch bis 

herab auf die brcite Thalsohle erodirt,  so dass zu beiden Seiten unmittelbar Kalke anstelien. 

In der Niihe von Varieni lasst sich die folgendc Schichtreihe verfolgen; unter den normalen, wcissgrauen, 

grob und undeutlieh geschichteten Hippuritenkalken folgcn zunaehst griingraue, wohl gescbicbtete Kalke, 
unter diesen graue Mcrgclschiefcr, welcbe in ihrer petrographiscben Ausbildung an alpine Aptychengesteine 

erinner'n; im Liegenden dieser treten dann rothe Schiefcr auf, welche die Hanptmasse der gewohnlichcn 

Maciguo-Sandsteine bedecken, denen bedeutendc Lager von grauen Scbiefertlionen eingescbaltet sind. IJbri- 

gens sind die einzclnen bier genannten Gestcine nicbt durch scharfe Grenzen von einauder gctrennt, sondern 

sie steben durch Weehsellagerung und Ubcrgiinge in innigem gegenseitigein Zusammenhang. 

Der Macigno bildet ubrigens in dem von Varieni nach Siiden ziehenden Aulhruche kein ganz einlaelres 

Gewolbe, dieses ist von vielen localen Stiirungcn getroffen, in cincr Wcise welche die Deutung wabrscheinlich 

macht, dass die wenig widcrstandskriiftigen Sandsteine und Schiefer durcli die Last dcr aufliegenden Kalke 

1  Die l'nwwosiachc Goncralstabskarto schreibt Lidorikion; ich habo den Namon Lidorikia gohort. 
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Der geologische Ban des wcstlichen Mittel-Qriechenland. 103 

zerquctsclit scien. Speciell bei Sigditza scheint die Lagerung auf den ersten Blick schr vcrwickelt; bei 

genaaerer Untersuchung zoigt es sicb jedoch, dass die Schwierigkeiten lediglich darin bestehen, dass am 
westlichen Thalgeliiinge gewaltige Schollon von Hippuritenkalk von oben losgelost und in die Thalsohle ab- 
gesunkon sind. 

Sigditza 1st ein klcines, hoeh gclegcncs Bergdorf, das scbon iiber dem Bereiche der Schiefer auf dem 

Kalkc liegt; von bier aus wird die Besteigung des Giona-Gipfels am beaten unternommen; dieselbe bietet liir 

denjenigen, welcber cinigermassen mit Bergtouren vcrtraut ist, koine Spur von Schwierigkeit. Der Wcg bin 
und zuriick kann ohne tlberanstrcngung in einem Tage gemacht werden; da es jedocb giinstiger ist, die Aus- 

sicht von dem Gipfel bei Morgcnbeleucbtung zu botracliten, so emptichlt es sicb, Sigditza im Laufe des Nach- 

mittags zu vorlassen und bis zu ciner kleinen Hohle zu marschiren, welche in mehr als 6000' Hohe etwas iiber 
cine Stundc vom Gipfel in der Nahe einer Quelle sich befindet und ein bequemes Nachtquartier bietet. Bricbt 

man vor Tag von hier auf, so kann man die hochste Kuppe zu Sonnenaufgang ganz gut crreichen. * 

Die Lagerung der Seb.iob.ten ist tiberaus einfacb; oberbalb Sigditza fallen die Kalke nach Osten; wciter- 

liin legen sie sicb horizontal, und auf dem Westabhange neigen sie sich nach Wcstcn in das Thai des Morao- 
potamos, in dem unter dem Kalke der Macigno noch auf beiden Thalseiten zum Vorschein kommt. Der ganze 

Giona wcstlich von Sigditza bildet dcmnach ein flaches Gewblbe. In seinen Kalkcn tritt nahe dem Gipfel 
cine kleine Einlagerung von Sandstein auf; ferncr ist das Vorkommen bedeutender Massen von rotlietn 1 lorn- 

stein, ganz abnlich dcmjenigen, der im Othrys allenthalbcn die Serpentine begleitet, zu erwahnen. Derselbc 
lindet sicb nicht in rcgelmiissigeu Lagcrn, auch nioht in Giingen, sondern cs schcinen grosse, allseitig 

begrenzte Partien von mehreren Metern Durchmesscr, glcichsam riesige Knauern, im Kalke zu licgcn. 
Was den Bergcharakter des nordlichen Theiles des Giona-Zugcs bctrifft, so bildet derselbe ein grosses 

Bochplateau von thcilweisc karstigem Charakter, vielfach von schr tief und steil eingerissnen Schluchten durch- 

zogcn, aber ohne hervorragende, schroffc Gipfelentwickelung. 
Wiihrcnd hier die Lagerung sich noch wenig gestort zcigtc, iindert sich das Verhiiltniss nach Siiden, 

und es tritt sehr steile Schichtstellung auf; eincn Typus dicscr Verhaltnissc bildet der Ubergang iiber den 

Pass von Elatos, der von Ampbissa nach Lidorikia ins Thai des Mornopotamos fuhrt. 
Im Tlmle von Ampbissa trcten an den Gcbiingen als ohcrstes Glied des Macigno rothc Schicferthonc auf, 

iiber denen die llippuritenkalke stark aufgerichtet und nach Weston einfallend folgen; in den nntercn Partien 

cnfbalten dieselben noch eine Sandstoineinlagenmg. Der Wcg gcht von hier l'ortwiihrcnd iiber die SchichtkOpfe 
des Kalkes, dessen Lagerung versehiedenen Storungen untervvorfen ist, indem die Streichungsrichtung etwas 

aus der mcridianalen Direction abweicht. Etwa in lialbcr Hohe fallen die Sehichten steil nach Nord-Ost, im 
Passe sclhst steben dieselben senkrecht und streichen von Nord-Nord-Wcst nach Siid-Siid-Ost, und bleiben so 

bis iiber Karutes hinans, bei wclchem Ort dem Kalkc ein klcines Lager eincs scrpentinischen Gesteines ein- 

gcscbaltct ist. Gegen Lidorikia zu fallen die Sehichten schr steil nach Westen, es folgt cine Einlagerung von 

Macigno, dann noch cinmal Kalk, endlich die Ilauptmasse der Sandsteine und Schiefer, welche in liberkippter 
Lage auf den Hippuritcnkalkcn ruhen, dann aber an den Gehangen des Mornopotamos eincn Eiicher Widen 

und endlich nach Osten einfallcn. 
Eine Eigentliiitnlichkeit dieses Profiles bestebt in eincr ausscrordentlicb regclmiissigen horizontalen Zer- 

kliil'tung der Kalkc, die bier in einer Vollkomnienheit auftritt, wie ich sie nirgends in den anpenaenden Ge- 

bieten uiclir bcobaclitot babe. Namcntlicli da, wo die Sehichten auf dem Kopfe steben, ist die Erscheinung 

ausserordentlich stark cntwickclt, so dass man ohne die Berttcksichtigung der Gcsammtheit an vielcn einzelnen 

Punkten im Zweifel scin konntc, ob man cs mit einem horiaontal odcr vertical gescbieliteten Scdimcnte zu 

thun babe. 

1 Einem etwaigen Naohfolger in diosor Gegond moohto ich auf's Dringoudstc davon abrathen, etwa auf don Rath cinos 
Ftthrers hin, statt dor Kiiokkohr nach Sigditza oinon Abstiog in dor Richtung gcgon Salona zu vorsuchon. Ich liabc dies 
gethan und rochno don SBtiindigen VVt^g bis zu dem Hauptttoale zuriick, wenn audi koine Q-efahr damit verbunden war, doch 
zu don unangenehmsten und ermttdendsten unter sehr vielen Kletterpartien, die icli in moinem Lobon gemacht liabo. 
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104 M. Neumayr. 

Die Deutung dieses Profiles ist einigen Schwierigkcitcn untcrworfen; dariibcr, dass man es mit einer 

Faltung zu tlum babe, kann nicht wohl ein Zwcifcl herrschen, dagegen ist es fraglich, ob diese einfach oder 
mehrfaeh sei. Flir letztere Annahme spricht zwar keine directc Bcobachtung, wolil aber der Umstand, dass 

unter der Voraussetzung einer einfachen schragen Synclinale bei der Entfernung der Macignopartien von 

Salona und Lidorikia von einander und bei dor ausserst steilen Schachtstellung dem Hippuritenkalke die 

Miichtigkeit von mindestens 3000 Meter zugcschrieben werden miisste. 
Eine Entscheidung hieriiber ware vcrmuthlich sehr einfach durch Beobaclitung der Lagerung der hoheren, 

den Pass umgebenden Berge miiglich, leidcr waren dieselbcn jedoeh in dieliten Nebel gelii'illt, als ich voriiber 
zog, und ich muss daher die Fragc hier ofl'en lassen. Mir personlich ist die Annahme einer einfachen Falte 

wahrscheinlichcr, ohne dass ich Beweise daf'iir hiitte, und im Sinne dicser Auffassung ist das scliematische 

l'rolil fTaf. I,  Fig. 5) entworfen.' 

IV. Die Vardussa. 

Die westlich vom Giona gclegenen nordsiidlicli vcrlauf'endcn Bcrgziigc f'asse ich als VaTdussa-Gebiet zu- 

sammen; allcrdings f'iihrt an Ort und Stelle den Namcn Vardussa nur der hochstc Gipfel, allein die Nothwen- 

digkeit cine gemeinsamc Bczeichnung f'iir den ganzen orographischen Complex zu baben, flihrt mich hier wie 

bei dem Giona zu einer cigenmacbtigen Vcrallgcmcinerung. 
Die Nomenclatur der Gipfel in dieser Gegend schcint mir auf den Kartcn unricbtig angegeben, wenig- 

stens wurden mir von den Umwobnern davon abweichende Angaben gemacht. Die f'ranzosiscben General- 
stabsaufnahmen und, vcrmuthlich auf diese Antoritat bin audi die iibrigen mir vorliegcnden Karten, verstchen 
unter Vardussa. einen ungefahr westlich von Mavro Lithari gelcgoncn 2352 Meter hohen Oipfcl, wiilircnd mir 

dieser sammt den andcren demselben Biicken angehorigen Mpitzen als Strongylos genannt wardc. Vardussa 
hcisst dagegen der 2495 Meter hohe Culniinationspunkt des ganzen Gebietes, welcher siidostlicb vom Stron- 

gylos, von diesem durch eine Macigno-Einlagerung geschieden, sich crhebt, und die nordlicbstc Erbebung 

der „Chaine de St. Elie de Vardusia" der franzosischen Karte bildet. 

Das Gebirge, welches hier im Zusammenhange besprochen werden soil, zerl'allt in drei landschalllicii 

scharf geschiedene, tektonisch aber aufs innigste zusammengchorige Tlicilc: 1. Dor eigentlichc Vardussa- 

Zug, der als Gegenkctte des Giona den Mornopotanios von seiner Entstehung aus der Vcreinigung von 

Quellbacben bis zu seiner Kniebiegung bei Lidorikia westlich bcgleitet. 2. Der von dem unterhalb der Knie- 

biegung westlich fliessenden Mornopotamos bis znm Meerbusen von Korinth nach Siiden strcichende Bergzug, 
welcher die nur durch eine Erosionsspalte abgetrennte Fortsotzung der eigentlichen Vardussa-Kolto bildet. 

3. Der Strongylos, welcher nordvvestlich von dor Vardussa liegt, und iibcr dessen hiichst merkwiirdige Bczie- 

hungen zu dieser unten die Kede sein soil. 
Beobachtungen liber dieses Gcbiet konnte ich zunachst vom Gipfel des Giona machen, von dem aus der 

geradc gegeniiber liegende Ostabhang der Vardussa sich klar prasentirt; ferncr ver(pierto ich die Kette dem 
Durchbruche des Mornopotamos eutlang, von da aus beging ich den ganzen Westabhang der Vardussa, uber- 

scbritt den hoch gelegenen Pass zwischen ihr und dem Strongylos und setzte den Weg von hier nach Norden 

bis iibci- den Octa nach Hypati fort (vgl. oben). Eudlich lerntc ich den slldlichstcn Theil des Vardussa- 

Gebietes im weiteren Sinne auf der Strecke von Palaeoxari nach Vitriuitza am Golf von Korinth kennen. 
Die Ostsoite des Vardussa-Zugcs im engercn Sinne ist derart gebaut, dass Ubcr den Alluvion, welclie den 

Oberlauf des Mornopotamos umgeben, zuniiclist Schiefer und Sandsteine auftreten, die in der Kegel schwach 

nach Osten cinfallcn. Dariibcr folgt dann, die Hauptmassc des Gebirges bildend, in concordantcr Lagciiing 

der Hippuritcnkalk, der sich bald gcgeu Westen ziemlich flach legt und dann wicder aufrichtct, so <la,ss or a,m 

Westgchange der Kette etwas steiler nach Osten fallt. Am iiussersten Siidendc des Zuges sind die Verlialtnisse 

1 Durch eii) v.u spiit cntdccktcs Vcrsohon dee Zciclmei's stossen in dem l'rolil Till'. 1, Fig. 5 bei Salona die Kalke f,rogon 
don Macigno ab, wjihrend sio concordant auf dem Macigno liegen und sich erst dann aufrichten sdllton. 
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Der geologische Bau des westliclien Mittel-Griechenland. 105 

local etwas complicirter, indem hier der Macigno gcgcn den Fluss zu plotzlich steilcr nach Osten fallt und 
demselben noch cine Partie gcwundenen Hippuritenkalkes vorliegt. 

Im hbchsten Grade auffallend und bernerkenswerth sind die Verhaltnissc, welchc die imter dem Haupt- 

bippuritenkalk f'olgcnden Ablagerungen am Westgeliiinge der Vardussa zeigen. Hier erscheint unter der Masse 
der Kalke der Macigno in grossscr Machtigkeit entwickelt; am Siidende des Vardussazuges am nordlichcn 

Ufer des Mornopotamos enthalt derselbe in seinen obersten Tbeilen cine normal eingeschaltete Lagc von 
Kalk in einer Dickc von etwa 10 Mctern, welcbe in der Forsetzung der Schichten nach Siidcn am jenseitigen 

Uferdes Flusses nicht mehr zu beobachten ist, und sich also bier ausgekcilt bat. 
Sehlagt man den Weg am Westgehangc der Vardussa nach Norden ein, so kann man Schritt ftir Schritt 

verfolgcn, wie die Kalkeinlagerung an Machtigkeit zuuimmt, so dass sie bei dem etwa 3 Kilometer weiter 

nordlich gelegenen Dorfe Granitza schon eine etwa 100 Meter liber das Niveau des Macigno hervorragende, 

sehroffe Kettc von Vorhohen der Vardussa bildct. 
Der wcitere Weg nach Norden verlauft fortwahrend in der Sandsteinpartie, welche die Kalkeinlagerung 

von der Masse der oberen Kalke trennt, man bat immer diese zur Rechten, jene zur Linkcn, so dass eine Tau- 
schung nicht wohl moglich ist, Bine Strceke nordlich von Granitza nimmt die Kalkeinlagerung in eincm 

ganz riesigen Maasstab an Machtigkeit zu, die, wo sie das Maximum erreicht, nicht unter 1000 Meter ver- 

anschlagt werden kann, und sctzt allein ftir sicli den gcwaltigcn Gebirgsstock des Strongylos mit seinen 

iiber 2300 Meter hohen Gipi'eln zusammen. Dieser stolze Bergzug ist also our durcli die plotzlich zu enormer 

Masse angeschwollene Kalkbank gebildct, welche am Uici- des Mornopotamos 10 Meter in der Dicke 

betrug.' 
Ebenso rasch wie gegen Siiden verschwindet die Kalkmassc auch gegen Norden wioder; sehr bald iniet 

sie sich wieder zu einer wenig bedeutenden KnlkUauk ivdncirt, deren letzten Ausliiufer man an den Gehangen 

wcstlich von Neochori (in der Mitte zwischen llypati und Mavro Lithari) zwischen dem Macigno verschwinden 

si(dit. Wir haben demnach hier eine von Norden nach Siiden streichende, dem Macigno eingelagerte Kalk- 

linse, die local eine Machtigkeit von mindestens 1000 Metern erreicht. 
Die hier geschildcrte Erscheinung ist gewiss ausserordentlich autfallend; trotzdem sind die Thatsachen 

so klar, sie liegen so einfach zu Tage und ich konntc dieselben in einer Weise Schritt ftir Schritt verfolgen, 

dass mir nicht der leiseste Zweifel an der Richtigkeit meiner Auffassung bleibt. Wiihrend ich bei der geschil- 

dertcn Excursion aus unmittelbarster Niihe beobachtete, hattc ich einen Monat spiiter Gelegenheit, von den 

Hohen von Palaeoxari aus die Ziige des Strongylos und der Vardussa aus der Entfernung zu iiberblicken, 

and auch hier blicb der Eindruck genau derselbe. 
Ein ahnliches Verlniltniss schcint der Bergzug des Pbtheri im nordlichen Aetolien darzustellen, doch ist 

dort, wie iinten gczcigt werden soil, die Lagerung so stark gestort, dass ich nicht mit absoluter Sicherheit fur 

meine Auffassung einstehen kann. Aus anderen, entfernter liegenden Gegenden sind mir iihnlicbe Vorkomm- 
nisse aus der Kreideformation nicht bckannt; dagegen diirften nach der Auffassung von Moj sis o vies manche 

Kalk- und Dolomitmassen dor Trias in SUdtirol sehr viele Ahnlichkcit zeigen. Endlicli sind derartige Liusen 

von Kalk vielfach in krystallinischen Schiefern bekannt. 
Von Versteinerungen fand ich in der Linse des Strongylos nichts; ein Rudistenfragment, das ich in der 

Einsatteluiig zwischen diesem und der Vardussa traf, kann eben so gut von der einen als von der anderen 
Hohe herstammen. Urn so schwieriger wird eine Erklarung dieser merkwurdigen Bildung. Ich bin ausser 

Stande, auch nur eine plausible Vermuthung auszusprechen, welchen Organismen diese Kalkmassen ihre Ab- 

lagerung verdanken, unter welchen Vcrhaltnissen dieselben hier gelebt, welche Factoren deren horizontal so 

beschrankte, aber vertical so ausserordentlich grosse Anhaufung bedingt haben mogen. 

1 Vergl. die Profile Taf. 1, Fig. 2—4. Dieselbon stollen die Kalke der Vardussa und die tiefere Kalkeinlagerung an drei 
verschiedenen Stelleri dar; Fig. 4 unmlttelbar nordlich vom Mornopotamos, Fig. 3 bei Granitza, Fig. 2 am Strongylos, wo 
die Einsclialtung das Maximum der Machtigkeit erreicht. 

Denkschriften dor mathom.-naturw. 01.  XL. Bd.  Abliandlung von NiuWmitjslioderu. o 
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106 M. Neumay?: 

Die oberen Kalke der Hauptkettc dcr Vardussa reichcn ni cht weiter nach Norden als die des Giona, 

jcdoch in beiden Fallen nicht in Folge ciner tektonischeu Stoning; sic sind lediglich durch Erosion weggenom- 

men und tauchen erst weiter im Norden im Oeta wicder auf. Bis dorthin sind es nur flache Macigno-HOben, 
die sicb zeigen. 

Wie in diesem Gcbiete das nordsiidliche Streichen in das ostwcstlicbc des Octa tibergeht, konnte ich 

leider in Folge der Ungunst der Vcrhaltnisse nicht bcobachten. Ein vierstiindiger, wolkenbruehartigcr Rcgen 

auf einer Strocke, die im starksten Marschtcmpo zuriickgclcgt werden uiusste, sollte nicht die Nacht bei sdl- 
chem Wetter unter frcicm Ilimmel zugebracht werden, schliipfrige Wcgc an den bodcnlos crweichten, stcilcn 

Macigno-Gchangen, trlibe Luft, die jeden weitcren Umblick hinderte, die Unmoglichkeit die Karte hcrauszu- 

ziehen, endlich die zahlreichen Krtimmungen des Wcges licsscn mich die Orientierung verliercn, so dass ich 

bier koine sicheren Beobachtungen auszufiihrcn habc. 
In der Fortsctzung nacb Sttden, jenseits des Mornopotamos ist der Vardussa-Zug aus oinem einfacbeu 

Gcwolbe zusanimengesctzt; im Osten fallt dcr Macigno iistlich, im Westen wcstlich, die Kalke liegen concor- 

dant cine Kuppc bildend darilbcr. Das Gcwolbe ist jedoch nicht geschlossen, sondern in seiner Mitte durch 

eine erodirte Langsfurche getheilt, so dass in der Axe ein Macigno-Thal auftritt; ungefahr in einem Drittcl der 

Entfernung zwischen dem Flussdurchbruch und dem Mecro schliesst sich die Spalto und dcr ganzc Hohenzug 

ist von da an von ciner zusammenhangenden Kalkmasse gebildet. Bei Solaina ist diesclbc durch ein Qucr- 
tlial tief bis auf den Macigno binunter erodirt, so dass eine ostwcstlicbc Einsattlung auftritt; slidlich von hicr, 
gegen das Mccr zu, biegt dann die bishcrige meridianalc Richtung nm, und statt dcrsclbcn tritt cine nordwest- 

siidostliche ein. Bei Cap Psoromyti, Vitriniza und Kisscli streichen die Schichtcn aus Mccr hcraus, und es 

kommt an lctztercm Orte unter den Kalken nocbmals Macigno zum Vorscbcin. 
Ich maclie hicr noch spcciell auf die Ablenkung aufmerksam;wclchc, wic cben crwabut, der Zug in scincm 

siidlichstcn Tlieile erlcidet. Wic spiiter in dem Abschnittc Uber die aetoliscben Alpcn gczcigt werden wird, 

haben wir es hicr mit einer Erschcinung zu thun, die nicht isolirt dasteht, sondern mit ciner grosscn Reibe an- 
derer in Bezichung stelit. Die Ablenkung dcr meridianalcn kStrcicliung der Vardussa ist die westliohst gelcgene 

unter zahlreichen Storungcn, die langs ciner von der nordwcstlichcn Eckc des aetolisch-akarnanischcn See- 

beckens gegen Vitrinitza ans Meer verlaufendcn Linie auftreten. 

V. Die aotolischon Kalkalpen und ihro Saudsteinzoiion. 

Das wcstaetolische Sandsteingebiet, die aetolischcn Kalkalpen und das ostactolische kSandsteingebiet 
bilden trotz der grosscn landschaftliclien Contraste in tcktonischcr Hezichung cine untrennbare Einheit, so 

dass deren Beschreibung im Zusarumcnbangc vorgenommen werden muss. Ilatten wir es in den bishcr 

besprochcnen Gebicten, in Othrys, Oeta, Giona und Vardussa mit Hohenzilgcn von sohr geringer Erstreckung 

zu thun, so stehen wir hicr vor anderen Verhaltnissen, indem die aetoliscben Ketten einen kleinen Thcil 

eines der griisstcn Gcbirgssystcme bilden, die wir in Europa haben, dessen Zusammcngchorigkcit und Bcdcu- 

tung allerdings, wie mir schcint, bis jetzt noch nicht geniigend hcrvorgcliolien wurde. Ich werde spiiter 

auf die Bezichungcn unscrcs Gcbietcs zum Pindus und zu dem grossen illyrischen Faltcnsystcm zurlick- 

kommdn. 
Die Wcgc, welche ich in diesem iiusscrst unzuganglichcn Gcbiete zuriickgclcgt habc, und auf deren 

Untersuclmng sich mcine Kcnntniss dcsselbcn griindct, sind folgcnde: 1. Aus dem Spcrclieusthale iibcr die 

ostliche Sandsteinzone nach Karpcnisi. 2. Von Karpenisi auf den Vcluchi, den hochstcn Berg Aetoliens 

(2318m). 3. Von Karpcnisi nach Kerasovo und auf den Berg von Kerasovo (1758 Meter). 4. Von Kerasovo 

nach Agrapha. 5. Von Agrapha auf den Phtheri (2047 Meter) und von da nach Vulpi. 6. Von Vulpi liber 

Tatarna und Hagios Vlassis nach Agrinion (Vrachori). 7. Durch das Scebcckcn von Agrinioii und durch die 

Klissura nach Actoliko und Mesolungi. 8. Von Mcsolungi an den Pliidaris, durch das Phidaris-Thal nach 

Norden und nach Pctrochori.   9. Von Petrochori nach Prussos und nach Microchorio und Mcgalochorio (Trano- 
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Der geologische Ban des wvstlichcn Mittel-Qriechenland. 107 

chorio).' 10. Von Tranochorio liber den Kaliakudu (2104 Meter) nach Ziklista, Neochori und Platanos. 
11. Von Platanos nach Naupaktos. 12. Von Naupaktos nach Ano Palaeoxari und von da iibcr Xylogaidara 
ans Mcer nach Vitrinitza. 13. Bei Gelegenheit der Excursionen in Akarnanien wurde der westlichc Tlieil der 
westlichen Sandsteinzono bei Lutra (an der Bucbt von Arta), Ariada, Sardinena, Variteda und bis zu den 
Kuinen von Stratus geschnitten. 

Der ausserstc nordlicheTlieil von Aetolien ist bei diesen Excursionen vcrhaltnissmassig wenig beriicksich- 
tigt; ein nahercs Studium dieser wildcn Gcbicte wurde durcli einen zicnilich crnstcn Reiseunfall geliindert, in- 
dem mcin Dragoman bei dem erstcn Aufbriiche dorthin durcli einen Sturz vom Pferde den Arm bracli. Der 
bedcutende Zeitvcrlust, der biedurcb veranlasst wurde, niithigte mich leider zu einer bedeutenden Reduction 
der in dieser Gegend gcplanten AushMige. 

Der Weg aus der Sperchcusebene nach Karpenisi, dem Hauptorte des ncirdlichen Aetolien, durchschneidet 
die ostlichc Sandsteinzone, welclie aus normalcm Macigno, aus grauon und gelbgrauen Sandsteincn und grauen 
Schieferthonen bestebt. Am Ostabhange fallen die Sehichten stcil nach Westen, ricbten sicb dann bei nord- 
sttdlich bleibcndeni Streichen senkrecbt auf und fallen dann stcil nacb Osten, cine Stellung, die bis auf die 
Wasserscheide zwischen den Gebicten des Sperchcus und Achelous bleibt. Wcitcrbin tritt nocbmals seigere 
Stellung em, dann neigen sicb die Sehichten steil nach Osten und fallen unter die Kalkmasse desVeluchi ein. 
Wir baben demnach hier von Ost nach West zuerst eine synclinale, dann cine anticlinale Falte. 

Auf dem Macigno liegen die Kalke des Veluchi; an der Grenzc zwischen beiden Schichtcomplexcn treten 
hier wie in einem grossen Theile von Aetolien, in den Oebicten von Agrapha, Kcrasovo, Prussos ungeheure 
Massen wohl gcschichtctcr, moist hell- odcr dunkelrother, oft auch grllner Hornstcine auf; der oberste Theil 
des Macigno schciut hier ganz verkieselt, 

Der Veluchi, so schroff und unzuganglich er aus der Entfcrnung erscheint, zeigt keine steile, zugespiizte 
Gipfelerhebung, auch keinen zerrisscnen Grat, sondern die llohe ist von einem weiten Plateau gebildet; auch 
die Flankcn sind schr gut gangbar und die Ersteigung, die von Karpenisi in 3 Stunden gemacht werden kann, 
bietet keine Schwicrigkeit. 

Der Berg ist, wie schon oben crwiihnt, ganz aus den Kalken zusammengesetzt, die concordant dem 
Macigno aufliegen; dieselben Widen cine steile Synclinale mit von Norden nacli Siiden gcrichteter Axe. Nur 
im nordlichen Theile vvird die Schichtstclhing gegen Westen zu allmalig flacher, and es erstreckt sicb hier 
eine Vorhohc aus fast horizontal gelagcrten Kalken gegen das Thai des Megdova-Bacbes. 

Von Siiden her naborn sich dem Veluchi zwei gewaltige Kalkzligc mit ihren Ausliiufern auf geringe Ent- 
fernung; cs sind das die zwei bald zu besprechenden Ketten, die dureh das Thai von Prussos von einander 
getrennt, aus der Gegend von Petroehori am Sec von Agrinion bieher nach Norden streichen. Der tistliche 
dieser Ziige, der in dem Kaliakuda nordiistlich von Prussos culminirt, ist so gelegen, dass der Veluchi als dessen 
Fortsetzung betrachtet werden muss. Beide beriilircn sich aber nicht, da das brcite, bis tief in den Macigno 
eiiischneidcnde Thai von Karpenisi mit seinen Alluvion dazwischen liegt. 

Der westlich gclcgene unter den beiden von Siiden kommenden Kalkziigen, der im Arabokephala bei 
Zclikovon und im Chelidona nordlich von Prussos zwei Culminationspunktc bat, rcicht weitcr nach Norden 
als sein ostlicher Nachbar; sein Nordcndc liegt direct westlich vom Gipfel des Veluchi und ist von dessen 
Auslaufern durcli eine eingeklemmte, steile Falte von Macigno getrennt, der bier vorwiegend aus rothen 
Sandstcinen und aus Hornstein bestebt. 

Von Karpenisi aus wandte ich mich zunachst in die Gegend von Kcrasovo und Agrapha, also nacb 
Nordwesten und Nord-Nord-Westen. Der Weg nacb Kcrasovo lauft zuerst in der soeben erwiilmten Sand- 
steinfalte zwischen Veluchi und den nordlichsteu Ausliiufern des Chclidona-Zuges; spater zieht sich der 
Saumpfad unter den Gchiingcn des oben besprochenen, wenig geneigtcnAusliiufers desVeluchi durcli, welcber 

1 Auf don Karten ist der Ort tils Mcgalochorio bozeichnet, irn Volksmunde heisst er nur Tranochorio. Der aetoliacho 
Dialect kennt das Wort ^atac (neugrieoh. statt ^ar;) nicht, sondern gebraucht fiir „gross" das Wort rpdtvoc. 
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158 M.  N enmayr. 

nach Weston gegen den Mcgdova-Bach liinzieht. Audi die Schiefer und Sandstcine unter dem Kalke sind 

hier flacber angeordnet, und cntbalten grosse Mengen von dunkelrothcn und grlinen Hornsteinschichten. 

Das ganze Terrain ist durch zahlreiche, sehr ticfe Einsehnittc von Gicssbachen ausserordentlich stark zer- 

fresscn. 

Weitcr gegen Westen fiillt der Maeigno wicdcr sebr steil westlicb unter die Berge von Kerasovo ciii, in 

diese aufgericbtetcn Schiefer ist das Bett dcs Megdova-Bacbes ausserordentlich tiet' und eng eingograben. 
Man sieht das Dorf Vini (Viniani der Karten) scbon dicbt vor sicb und glaubt cs in klirzcstcr Zeit erreieben 

zu kiinncn, da, erst unmittelbar bevor man sie betritt, gcwahrt man die tief'e Schlucht, in dercn Grund der 

Badb rauscht, und die nach meincr Schatzung jedenfalls liber 1000 Fuss eiugesclmitten ist. In der Niihe der 

Stcinbriicke, die in einem eiiizigen grossen Bogen von bedeutender Hobc das Wasser tlberspannt, findet sicb 
eine kleine Kalkeinlagcrung im Maeigno. 

Bei Kerasovo liegen wieder bedeutende Kalkmassen auf den klastischen Orestciuen, und setzen den diese 

Ortschaft beberrscbenden 1758m hohen Berg zusammen. Dieser bildet den stidlichsten Auslanfer eincr gcwal- 

tigen Kalkkette, die den Agraphiotiko-Potamos im Osten begleitend von Norden von der tiirkiscben Grenze 

herstreicht und eine Keihe bedeutender Gipfe) enthalt, darunter den 2150'" hohen Bougikaki. Es scheint dies 

die unmitteibare Fortsetzung dcs Hauptzugcs des cpirotiscb-thessalischen Pindus zu sein. 

Das Ostgehange dieser Kette ist mir zum grosstenTheil unbekannt geblioben; der schon friiber erwiihnte 
Unfall, der meincn Dragoman traf, hinderte mich daran, von Agrapha einen Querdurchschnitt nach Osten zu 

anternehmen. Icli wciss daher von der gegen Phourna und Spinassa gevvendcten Abdachung nur so viol, als 

ich von dem Gipfel des Vclucbi bei Karpenisi aus sehen konnte. So vicl ist sicher, dass der Maeigno auch hier 
regelmassig unter die Kalke einfallt, die Einzelnbciten der Grcnzzichung zwiscben beiden auf der Karte sind 

aber wenigstens i'iir die nordlichen Theilc ihrer Erstreckungen nur combinirt. 

Bei Kerasovo selbst bilden die Kalke eine ausserordentlicli steile Sjfnclinale; in der Mitte der Falte, die 
durch den Gipi'el des Bcrges gebildet ist, und in ibrom westlichen Flligel fallen die Hcbichten senkrecht, wiih- 

rend im ostlichen Flligel die Stellung zwar immer noch sehr steil, aber doch nicht seigcr ist. Es sind die tief- 

sten Theile der^Kalke, die hier anstehen und viele Einlagcrungon von Hornstcin und Sandstein cntbalten, deren 

Einzciclinung in die Karte nicht wohl moglich war. 

Der Weg von Kerasovo nach Agrapha zieht sich unter dem westlichen Absturze dcs Kalkgcbirges durch 

Schiefer und Sandsteine von sehr gestorter Lagerung hin; in der Kegel fallen sie sebr steil unter die Kalke, 
stehen bisvvciicn auch senkrecht bei nordsiidlichem Streichen. Biswcilen jedoch sind die Vcrhaltnissc sehr 

verwirrt, stellenweise treten in beschrJinktem Masse horizontale, vcrcinzclt sogar quer zur allgcmcinen Kich- 
tung verlaufende, nach Morden cinfallende Schichten auf. Diese Abwcichungcn bleiben aber nur untcrgeordnet; 

der llauptsache nach stellt der Maeigno eine bald breitere, bald scbmalcrc, vom ticf eingefurchtcn Thalc des 

Agraphiotiko-Potamos seiner ganzenLange nach durchzogencZone dar, die steil unter die ostlichen Kalkbergc 

einfallt und einige kleine Einlagerungen von Kalk euthalt, welcho jedoch nicht zusammenhangen, sondern 

kleine, rasch auskeilende Linsen darzustcllen scheinen. 
Auch im Westen ist das Thai dcs Agraphiotiko-Potamos mit seinen weichcrcnDetritusgestcinen von einem 

schroffcu Kalkgebirgc eingesaumt, das in dem Phtheri, der Zurnata u. s. w. cine Anzahl liber 2000" sich 

erhebender Gipfel aufweist. Diese Bergkette streicht obenfalls von Norden aus Epirus her; iiIter ihre Fort- 

setzung in diesem Lande wciss ich nichts Bestimmtes zu sagen, doch schefert sie nach der Terrainzeichnung 
der Karten nicht weit nach Norden zu rcichen, sondern an dem vom Bugikaki cntspringenden und nach Westen 

strbmeuden Zutluss des Aspropotamos entweder ganz abzureissen, oder doch eine starke Unterbrechung durch 

alluviale Bildungen zu crlcidcn. 

Das Verhalten dieser Kalke zu dem Maeigno ist cin ganz anderes als auf dem gegcniiborlicgendcn IJfcr des 

Agraphiotiko-Potamos. Die Lageruugsverhaltnisse sind allerdings sebr gestort und schwicrig, aber trotzdem 

bin ich nach einem Durchschnitte iiber den Kamm des Phtheri und Besteigung seines Gipfcls nicht mehr im 

Zweifel, dass die Kalke eine Einlagcrung im Maeigno bilden. 
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her geologische JBau des wesilichm M.ittel-Oriechenland. 109 

Am Westabhange sind die, Verhaltnisse sehr klar, die Schichten streichcn von Nord nacb Siid nnd fallen 

unter cincni ziemlich schwachen Winkel nach Osten ein ; etwa in balber Hobe des Karnmcs wird der Macigno 

vom Kalk bedeckt. In dem Hauptgipfel des Phtheri stcllen sicli die Kalke steiler nnd bilden cine Synclinal- 
falte; weiter nacb Osten liegen sie dann etwas flacher, dann aber werden die Schichten stark und unregel- 

massig gewunden und nehmen endlicb cine sebwacb iibcrkipptc 8tellung an. Hier licgt nun scbeinbar unter, 

in Wabrbeit iibcr der Kalkmasse des Phtberi scbr steil nach Westen cinfallend, der Macigno mit ciner nicbt 

scbr rnachtigen Kalkcinlagerung, ostlich von der dann das Thai des Agraphiotiko-Potamos in die Schiefer ein- 
gegraben ist. Die Aufschliisse sind hier nicbt sebr gut, es sebcint die Schichtstcllung aus einer tiberkippten 

allmiilig zur senkrechten zu werden, dann fallt der Macigno jenseits des Baches sehr steil, aber normal unter 

den Kalk des ostlichon, sooben gcscbilderten Zugcs ein, der im Berge von Kerasovo sein Siidende findct. 

Sieht man diese Verhaltnisse vomThale des Agraphiotiko-Potamos an, so sebcint die cinfachste Erkliirung 

die, dass hier in eine sehr steile Anticlinale der Macigno unter den beiderseits ihm aufliegendcn Kalkmassen 

zinn Vorschein komme; allein einc genue Betracbtung der Kalke des Phtheri zcigt, dass diese ihr Hangendes 

nicht ihr Liegendes dem Macigno des Agrapha-Thales zuwenden, erstere daher eine Einlagcrung in den San- 

den und Schicferthonen darstcllen. 
Da der Zug des Phtheri etwas weiter im Sllden, in der Nahe von Vulpi, ziemlicb plotzlich anfhort, so miissen 

die Kalke dessclben eine Linsc im Macigno darstellcn, wie dies mit dem Zuge des Strongylos westlich von 

• Icr Vardussa der Fall ist. 
liber die geschilderte Lagerung am Phtheri blieb mir trotz anfanglichcn Widerstrebens, und trotz dervor- 

gefassten Meinung, dass auch hier die Kalke Uber den Schiefern liegen, schliesslich kein Zweifel. Trotzdem 

wiirdc ich bei der bedeutenden Complication und im Angesicht der sehr heftigen Storungcn auf die an dieser 

Localitat gemacbtcn Bcobachtungen bin nicht gewagt baben, diese gewaltige Kalkmasse als eine cinfacheLinse 

anzuspreclien; ich wtlrde, urn eine so aussergewiihnliche Annahme zu rechtfertigen, klarere thatsachliche Ver- 

hiiltnisse fur nothwendig gehalten haben. Nachdcm aber in dem nahe gelegenen und ganz ubcreinstimmend 

gebauten Gebiete der Vardussa dcrsclbe Fall in einer Dcutlichkeit auftritt, die iiberhaupt nicbt mcbr grosser 

gedacht werden kann und jeden Schatten eiiies Zweifcls ausschliesst, glaube ich auch hier die Deutung der 

Phtberi-Kalko als Linse im Macigno als die naturgemiisseste adoptiren zu mtissen. 
Westlich vom Bergzugc der Zurnata und des Phtheri tritt ein ziemlich wcites welliges Hiigelland auf, 

ganz aus nonnalem Macigno gebildet, welches bis an den Aspropotamos oder Achelous reicht. Jenseits des 

Flusses tritt wieder ein schroffer Kalkzug auf, der aus Epirus hereinstreicbend den Lauf des Achelous bis an 

die Briickc von Tatarna begleitet, dann denselben verlasst, urn bald darauf ganz zu verschwinden. Der Fluss 

bildct aber nicht die Grenze zwischen Kalk und Macigno; cs ist dies nur an der Knicbiegung in der Nahe von 
Sivista auf einc grossere Strecke der Fall; nordlich davon reicht ein schmalcr Htrcif von Macigno auf das 

Westufer biniibcr, wiihrend an dem kbhn gespanntcn Bogen der Briicke von Tatarna ein unbedeutender Kalk- 

vorsprung auf die Ostseite biniibergreift. 
Die Kalkberge sind schroft; bleiben aber an Hobe ziemlich weit binter denjenigen der Ostlich gelegenen 

Ziigc zuriick; die hoebste Erhebung ist der Gabrovo an der ttirkischen Grenze mit 1785', die andercn Gipfcl 

haltcn sich zwischen ISOO'" und 1650•. 
Die Kalke fallen am ostlichen Gchiinge des Zuges nacb Ost-Nord-Ost und an der Briicke von Tatarna 

ist der Contact mit dem Macigno sehr deutlich aufgeschlossen, welchcr sich auf die Kalke auflegt. Wir haben 

also bier ein ganz neucs Niveau vor uns, das in alien bisber beschriebenen Gegenden fcblt; die grosse Mebr- 

zahl aller Kalke lag aui' dem Macigno, vide kleine Einlagerungen und die zwei gewaltigen Linsen des Stron- 

gylos und des Phtberi waren diesem cingelagcrt; hier tinden wir einen dritten, sehr machtigen Kalkhorizont, 

der unter den tiefsten Macignobiinkeu Uegt. Dieses illtere Niveau tritt weiter im Westen sebr verbreitet auf 

und setzt den grossten Theil von Akarnanien zusammen. 

Das \Vostgch;ini;c dieses Zugcs, den ich nach dem culminirenden Punkte den Gabrovo-Zug nennen will, 

babe ich leider nicht gesehen; wahrscheinlich bilden die Kalke cine anticlinale Falte und fallen auch gegen 
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110 M. Neumaij'i 

Wcsten unter den Macigno cin, docli ist audi die Mflglichkeit einer Vcrwcrfung niclit ausgcscblossen. Eine 
spiiter von Lutra am Golf von Arta aus gegcn Xirakias zur Feststellung dieser Fragc untcrnominene Expedi- 
tion misslang in Folge heftiger RegengUsne. 

Icb habe vcrsucht, die bislicr gesehilderten Verhaltniase des aetoliscben Hoeblandes in einem schema- 
tiscben Profil darzustellen (Tab. I, Fig. 6); dasselbe beginnt im obersten Thcile des Spercheus-Thales und 
Iauft dann unter cinem sebr spitzen Winkel von der Fallricbtung gegcn West-Nord-West abwcichcnd tiber den 
Veluchi und seinen nordwestlichen Auslaufer, fcnier iiber das Megdova-Thal und den Berg von Kerasovo. 
Die weitere Fortsetzung des Proflls dutch das Thai des Agraphiotiko-Potamos ist im Streichcn urn etwa 12 Kilo- 
meter nach Norden verschoben, um den Gipfel des Pbtheri mit einzubeziehcn; das westliebe Ende bildet der 
Gabrovo-Zug. 

Nach Besteigung des Phthcri wandte icb mich auf der Westscite des Zuges gegcn Vulpi abwiirts, und 
schlug von da an cine slidliche Richtung iiber Tatarna und Hagios Vlassis nach dem Seebecken von Agrinion 
oder Vrachori ein. Der Weg fiihrt, abgeschen von ganz untergeordncten Kalkcinlagcrungen, nur durcb 
Macigno, halt sich aber auf eine lange Strecke in der Nahe, stellenweise sogar dicht am Fusse der gcwaltigen 
Kalkkette, die im Cbelidona und Arabokepliala culminirt. Die Sandsteine fallen unter einem mcist geringen, 
zwiscben 10° und 20° wechselnden Winkel unter die Kalke ein. 

Die Lagerung ist sehr klar, so dass kein Zweifel daran herrschen kann, dass dio Kalke jungcr sind als 
der Macigno; icb hebe dies eincr eigenthumlichen Erschcinung wegen hervor. Am Arabokepliala sollen Kalke 
auftretcn mit einer grossen Menge eingcschlossener grosscrer und kleinerer Hornsteinkugcln, von denen der 
Name des Berges hergeleitct wird (Arabokepliala = Araberkopfe). Es ist das eine Gesteinsvarietat, die ich 
sonst nur aus dem mittlcren Theile der Kalke kennc, wclehe unter den tiefstcn Biiukcn des Macigno liegen, 
und deren Vorkommen bier ist daher auft'allentl; trotzdem ist gcrade unter dem Arabokepliala die Lagerung so 
klar, dass gar kein Zweifel an dem jilngcrcn Alter der Kalke herrschen kann. Die Hornsteinkugcln scheinen 
demnach local auch in den oberen Kalken aufzutrctcn. 

Das Macignogebiet, westlicb von dem Zugc des Cbelidona und Arabokepliala, ist weniger gestort und 
wcit einfacher gebaut als irgend eines der bislicr betrachtcten Gcbictc und schliesst sich dadurcb an die Ent- 
wickelung in den wcstlicli und stidlicii gclcgenen Gcbictcn an. Der nordlicb gelegene macbtige Aufbruch 
altcrer Kalke des Gabrovoziiges ist verschwunden, die mittlercn, dem Sandstein cingelagerte Kalkmasse des 
rbtberi mit ihrcn gcwaltigen Storungen hat sich ausgekeilt. An ihrer Stelle tritt cin llacli gcwelltcs Macigno- 
gebiet, das im Osten an der Kette des Arabokepliala beginnt und irn Westcn bis zu eincr Linie reicht, die von 
den Kuinen von Stratus nach Lutra (nicbt Lutraki) am Golf von Arta verlauft. 

Wcstlicli von dieser Linie beginnen dann die untercn Kalke, die, abgeschen von einigeu aufgelagcrtcii 
Partien pliocaner und diluvialer Materialicn, das ganze westliebe Akarnanieu zusammensctzeu. Liings der 
ganzen genanntcn Linie fallen die Kalke unter einem schwachen Winkel unter den Macigno ein, die Grenze 
ist ubcraus rcgelmiissig und liisst sich mit grosster Leichtigkeit in ihrem fast geradlinigen Vcrlaufe verfolgen. 

I>ie weitere Fortsetzung mciner Excursionen fiibrte mich durcb das Sumpfland zwiscben den Seen von 
Agrinion und Angelokastro und durcb die Klissura nach Mcsolungi; von da aus folgtc cin langerer Ausllug 
nach Akarnanien. Icb werde die Beobacbtungen, wclche hicr gemacht wurden, spater schildern und halte cs 
flir besser, jetzt die aetoliscben Alpcn, deren Norden eben besprochen wurde, hier ganz zu Ende zu fiihren. 

Es kommen hier zunachst zwei Bcrgzuge in Betracht, die beide im Vorlibergehen schon genanut wurden: 
derjenige, wclcher im Cbelidona und Arabokepliala und ein zweiter der im Kaliakuda culminirt. 

Die beiden Kctten sind aus Kalken zusammcngesctzt, welche dem Macigno aufgclagcrt sind, und vcrlaufcn 
mit der Uberall in den aetoliscben Alpen herrschenden nordsiidlicben Streichungsriclitung einander parallel von 
ihrem Beginnc im Norden bei Karpenisi an. Zwiscben beiden Ziigen verlauft eine ausserordcntlich ticfe, 
stellenweise weit tiber 1000 Fuss mit senkrecbten Wanden eingeschnittene Sciilucbt, welcbo einem Macigno- 
zugc entspricht. Die Scliichten stehen scnkrecht odcr wcichen von dicser Stcllung nur weuig ab, und auf 
den ersten Blick moclite man glauben, dass man es mit einer Einlagerung im Kalke zu thun babe.   Erst  bei 
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Der geologische Bau des westlichen Mittel-Grieclienland. Ill 

ganz genauer Betrachtung sieht man, dass die obersten Theile des Macigno, speciell die an Hornsteinbanken 
liberreiche Region desselben in einer fast vcrticalen Anticlinalfalten zwischen den beiden Kalkmassen zusam- 
mengeklcmmt sind, ein Verhiiltniss, das Fiedler schon im Jahre 1836 ganz richtig erkannt hatte.' 

Die westliche Kalkkette, die dcs Chelidona und Arabokcphala, bcginnt, wie schon erwahnt, im Norden 
bei Karpenisi in unmittelbarcr Nahe des Veluchi, von dem sie ebenso durch eine cingekleramte Maeignofalte 
getrennt ist, wie weiter stidlich vorn Kaliakuda. Tiefcr ins Innere dcs Zuges bin ich nicht eingcdrungen; ich 
habe nur die ostliche Begrenzung desselben auf demWege durch die eben erwahnte Schlucht von Prussos, die 
westliche auf der Tour von Tatarna liber llagios Vlassis nach Agrinion kennen gclcrnt. Auf der Westseite 
fallen die Schichten zicmlich ilach nach Westen, auf dcr Ostseite stchen diesclben auf dem Kopf und wenden 
ihr Hangendes nach Westen; der ganze Zug scheint demnach cine ctwas unregelmassige, rein nordsudlich 
strcichende Synclinale zu bilden. 

So setzen sich die Verhaltnisse bis in die N&he des Sees von Vrachori und bis gegen Petrochori fort; hier 
Rndert sich die Streichuugsrichtung vollstiindig, die Schichten streichen von West nach Ost und fallen nach 
Nord. Allerdings bleibt diese Fallrichtung nicht langc, dieselbe wendet sich bald nach Ost-Nord-Ost, dann 
nach Nord-Ost, aber eine Ableitung bleibt immerhin, so dass dcr nach Siid-Ost laufende Kalkzug, der bei 
Naupaktos ans Meer streicht, und der auf cinem seiner Vorspriinge die Citadellc dieser Stadt tragt, als die 
Fortsetzung des Chclidona-Zuges betrachtet werden muss. 

Der Macigno-Zug, wclcher die eben besprochene Kette von derjenigen des Kaliakuda trennt, besteht, 
wie erwahnt, aus einer Anticlinale; dieselbe beginnt sehr breit bei Karpenisi, wird dann gegen Megalochorio 
und Mikrochorio schmalcr, und verengt sich gegen Siiden sehr stark; in den steil attfgerichteten weicheren 
Gcsteinen hat die Erosion mit ungeheurer Energie gewirkt, iiber 1000' tief cingenagt und eine Schlucht von 
wahrhaft tiberraschender, grossartigcr Wildheit hervorgebracht. Einigc Kalkcinlagerungcn im Macigno ragen 
als gestrcckte Liingsriffe aus der Tiefc herauf, an denen sich das Wasser mit wildem Tosen bricht. In halber 
ll<5hc dcr Schlucht, an cinem kleincn ebenen Platz untcr tibcrhangenden Felsen ist das Kloster Prussos wie 
ein Schwalbennest angcklcbt, in malcrischester Lage, der Hauptwallfabrtsort fiir Aetolien und Akarnanien, 
zu dem alljiihrlich zu dem Hanptfcsttagc der Panagia, Mittc August, Tauscndc von Pilgcrn stromen. Etwas 
weiter thalaufwarts ist in einer kleinen Thalweitung das Dorf Prussos gclegen. 

In der Niihe von Prussos ist auch das Vorkominen von Brandschiefern, deren Fiedler erwahnt; ich 
habc Stiicke davon gesehen, die mit hell leuchtender und stark russender Flamme brannten. Ich liess mich an 
dcnOrt fiihrcn, wo dieselben anstehen sollen ; da ich jedoch von eigentlichemBrandschiefcr nichts sah, sondern 
nur die gewohnliclion Schicferthoue des Macigno, die hier etwas dunkel gefarbt waren, so vernmthe ich, dass 
man mich absichtlich an die unrichtigc Stelle gefiihrt babe. Die Leuf c von Prussos schiencu es fur ausgemacht 
zu halten, dass ich nur gekommen sein konne, urn die ihnen nicht geniigend bekannten Mineralschatze ihrcr 
(!egend auszubeuten, und mocbten mir daher aus Vorsicbt die wahre Localifat verhcimliclien. Soviel ist nach 
den Verbaltnissen der ganzen Schlucht sicher und ist iiberdies von Fiedler schon constatirt,2 dass die Brand- 
scbiefer nur cine Einlagerung im Macigno bilden konncn. Die Fortsctzung dcs Macignozugcs lasst sich von 
1'iussos nach Stiden iiber Berikos bis eine Stundc nordlich von Petrochori verfolgcn; weiterhin sind die Sand- 
steinc und Schieferthono (lurch Diluvialbildungen verdeckt, die bis Petrochori reichen, aber ibrc Anwcsenheit 
unter den jungeren Ablagerungen wird durch die Bilduug dcs kleinen Diluvialbeckens bewicscn, welches 

durch die Erosion des Macigno ausgetieft wurdc. 

1 L. c. Vol. I, p. 183. Ich kann hior nicht umliin, auf die Leistungen dieses verdienten Mamies ganz besonders aufmerk- 
8am zu machen, der seine Excnrsionon in diesem fnrclitbai' wilden und dainals von Riinbern sehr unsieher gemachten Gebiete 
im November unternommen hat. Nur wcr die Schwierigkeiten kennt, die man hier in der besten Jahreszeit antrift't, weiss 
den aussergewtihnliohen Grad von Energie zu wiirdigen, der erforderlich ist, um bei Beginn des Winters in diesen Sehluch- 
ten zu reisen und unter den grosstcu Sehwierigkeiten noeh richtig zu beobachten. 

'l L. c. Bd. I, p. 185. Prussos findet sich hier stets als Burso bezeichuet. 
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112 M. Neumayr. 

Der ostlicb von dieser Macigno-Zone golcgenc Bergrlicken des Kaliakuda, dessenGipfel ich bestieg, bildct 

gleich jenem des Chelidona eine Synclinale. In seinem nordlichen Theile stellt derselbe eine gcschlossene 

Kalkzone dar, weiter gegen Siiden nehmen aber die Neigungswinkcl der Schicliten bctriicbtlich ab, so dass 

vielfach in Langs- und Querthalern Macigno zu Tage tritt, wiihrend die Hohen von Kalkkuppen eingenommen 
werden. Ebenso wic die Chelidona-Kette, erleidct auch die des Kaliakuda im Siiden cine Ablcnkung nach 

Osten und streicht ostlicb von der Mtindung des Momopotamos ans Meer lieraus. 
Ich muss bier bemerken, dass die Abgrenzung von Kalk und Schiefcr im siidlichen Theile des Kaliakuda- 

Zuges und seiner Umgebung gegen Osten nur in den allgcmeinsten Umrissen richtig in die Karte eiugetragen 

ist, indem wiihrend der ganzen Zcit, die ich bier zubrachte, fortwahrende Nebel und schr haufige Rcgengiissc 
von grosser Heftigkeit die Orientirung und den Umbliek ausscrordcutlich beeintrachtigten. Die Linie Platanos- 

Naupaktos und von da gegen Mcgalo Lubotina sind einer Revision bedtirftiger, als irgend ein anderer Theil 

des von mir aufgenommenen Gebietes. 

Irn grossten Theile von Actolien und Akarnanien ist, abgesehen von ganz localen Storungen, die all- 

gemeine llauptstreichungsrichtung eine nordstidliche; nambaftc Abweichungen baben wir nur im siidlichen 

Ende des Chelidona-, Kaliakuda- nnd Vardussa-Zuges gesehen. Dieselben stcllen aber nur einen Theil der 
jenigen Erscheinungen dar, welche im siidliehstcn Theile Aetoliens zicmlich allgemein auftreten, und deren 

Nordgrenze eine von Machalas slidlich vom See von Ambrakia in Akarnanien gegen Ost-SUd-Ost bis ans Meer 

gegen Vitrinitza und Kisseli verlauf'ende Linie darstellt, die ich die Storungsliuie des aetolischen Scebeckens 
nennen will. 

Verlblgcn wir diese Linie, deren wcitcrc Constatirung nach Wcsten bis ans jonische Meer mir niclit 

gclang, von ihrem Anfange bei Machalas, so treffen wir der Reihe nach auf die folgenden tektonischen Ver- 
hiiltnisse. An der Linie von Machalas nach Stratus brecben die von Norden herstreichenden, den Macigno 

unterteufenden Kalke plotzlich ab, und dasselbc findet statt mit den Sandsteinen und Schieferthonen auf der 

grossen Strecke von Stratus tiber Vrachori bis zur Mitte des Sees. 
Bis hierher haben wir es mit einer einfachen Bruchlinic zu thun, an deren Siidseitc das Gebirge ab- 

gesunken ist. Weiter gegen Osten, mit dem Auftreten der den Macigno bedeckenden Kalke, viclleicht schon 

etwas frlihcr, stellt sich cine weitcre Erscheinung cin; von hier an bis Morosklavon, ctwas ostlicb vom Ende 

des Sees von Agrinion, liisst sich derselbe Bruch verfolgen, die Siidseitc ist auch hier in die Tiefc gesunken, 

aber ausserdem tritt noch eine der Vcrwcrfungs- odcr richtiger Verschiebungslinie parallclc Wcndujig der 

Schicliten cin, die sonst vollstiindig constante Nord-Sitd-Richtung wendet sich in der unmittclbaren Niihc des 
liruches um 90°; das Strcichen gcht von Ost nach West, spiiter von West-Nord-Wcst nach Ost-Siid-Ost; es ist 

das die oben erwahnte Umdrehung der Schicliten im Siidtheil des Chclidona-Zuges. 

Geht man von Morosklavon weiter nach Ost, so verschwindet die Bruchlinie, nicht aber die ihr parallele 

Richtung der Schichten. Das der Bruchlinic im Siiden entsprechende Senkungsfeld wird bei Morosklavon durch 

cine von Stid-West nach Nord-Ost verlauf'ende kleinerc Vcrwerfung begrenzt, jenseits dcrselben haben aber 

die Kalke die der grossen Bruchlinie entsprechende Streichungsrichtung. Vcrlangert nian dicsc Linie bis Vitri- 

uitza und Kisseli, so findet man, dass alle die von Norden her meridianal streichenden Kalk- und Macigno- 

zilge abgelenkt werden, wo sie von derselben geschnittcu werden, wie dies von dem Siidende des Vardussa- 

Zuges oben hcrvorgehoben wurde. 
Es bleibt noch der Strich von Aetolien zu beschrciben, der zwischen der eben gcschildertcn Bruchlinie im 

Norden und dem Meere im Stiden liegt. Langs dem westlichsten Theile der Spalte ist in einer Lange von 

etwa 45 Kilometern auf der Slidseite das Gebirge abgesunken; cs zeigt sich ein weites Senkungsfeld, erfiillt 

von Seen, sowie von alluvialen und diluvialen Materialien. Es ist das grosse aetolische Seebcckeu, in welchem 
von Wcsten nach Osten die Seen von Ozeros, von Angelokastro und von Agrinion odcr Vrachori liegen. 

Der See von Ozeros ist der klcinste der drci, unci ist von den bciden anderen (lurch den Lauf des 

Achelous (Aspropotamos) getrennt, der bei Stratus aus dem Gebirge hervortretend,  die Ebene in zahlreiche 
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Arme getheilt durchfliesst, um an dcren Sttdende wiedcr in ein enges liett einzudringen, in welchem er zwi- 

schen unteren Kalken und tertiiiren Siisswasserbildungen eineZcit lang hinfliesst; wo er dieses verlftsst, breitet 
sich dann die weite Alluvialcbene seines Miindungsgebietes aus. 

Die bciden ostlieh vom Achelous gelegenen Seen von Angclokastro und Agrinion, von welchen der letztere 
weitaus der grosserc ist, sind niclit ganz von einandor getrennt, sondern stehen durch cine grossentheils mit 
Wasser bedecktc Sumpfgegend mit einander in Verbindung, welche die Strasse von Agrinion nach Aetoliko 

auf einer fast 8/t Stunden langen Brllcke Uberschreitet. Wiibrend der See von Ozeros ohne Abfiuss ist, ist ein 
solcher am Wcstende des Sees von Angelokastro vorhanden, wodurch dieser und mittelbar auch derjenige von 

Agrinion das iiberschiissige Wasser an den Aspropotamos abgeben. 
Das ganze Becken ist, abgeseben von den Sckuttmasseu des Aspropotamos, von dem lehmigen Sedimente 

der Seen erfUllt. Dieselben sind wahrscbeinlich in ibrcn iilteren Partien diluvial, allein eine Grcnze lasst sich 

nicht erkennen, so dass ich eine solche gegen die alluvialen Ablagerungen kilnstlich zu ziehen nicht ver- 
sucht habe. 

Die ganze Niederung ist im Osten bei Morosklavon, wie schon frtther erwahnt, durch eine quer auf die 
Streichung der Schicbten von Nordost nach Siidwest laufende Verwerfung sehr scharf begrenzt, an der die 
Scbichten jiih abbrechen. 

Diese Verwerfung ist iibrigcns wahrscbeinlich nicht selbststiindig, sondern nur die in ihrer Kichtung etwas 

veriinderte Fortsetzung einer anderen, welche in westostlichem Verlauf die Siidbegrenzung des Beckens bildet, 
und sich von Murstianon iiber Gavalu erstreckt. Ist dieser vermutbete Zusaminenhang wirklich, so ist die ganze 

Niederung der Seen, abgeseben von ihrer westlichen Seite, durch zwei unter spitzem Winkel sich schneidende 
Bruchlinien cingeschlossen. 

Den Westrand des Senkungsfeldes habe ich nicht besucht; ich kenne von demselben nur so viel als sich 
von den Hbheu bei Stratus, bei Agrinion und nbrdlich von Stamna schen liess. Ich bin daher nicht im Stande 
mit voller Sicherbeit zu urtheilen, und kann nur sagen, dass nach der Fernansicht von diesen verschiedenen 

Punkten es mir wabrscheinlich ist, dass diese vierte Seite nicht durch einen Bruch begrenzt wird, sondern 
dass die Scbichten gegen Osten geneigt unter die Diluvialbildungen einfallen. 

Betrachten wir die slidlich von dem Seegebiet liegenden Gegendcn Aetoliens, so tritt uns zunachst im 
iiussersten Westen am ostlichen Ufcr des Achelous eine jungtertiare Siisswasserbildung von nicht sehr betriiebt- 
licher Ausdehnung, irnmerhin aber die ausgedehntesto in dem von mir untersuchten G-ebiete, entgegen. Sic ist 

im Norden durch den Ausfluss des Sees von Angclokastro im grftsseren Theile ihres Verlaufes von den jiln- 
gcrenBildungen des Seebeckens getrennt; ostlieh und westlicb ist sie in der nordlichen Halfte ihrer Erstreckung 
von Macigno und dem denselben unterteul'enden und ihm eingelagerten Kalke cingeschlossen, die stidliche 

Halfte ist von den jungen Anschwemmungen des Achelous und der Lagune von Aetoliko umgeben. Aus der 

Mitte der Tertiarschicliten ragen die altun Kalke in vereinzelten Kuppen hervor. * 
Nach Siiden erstrecken sich die Tertiarbildungen bis Mastron, also etwa 20 Kilometer weit, wabrend 

die etwas wcchselnde Breite im Durchschnitt 7—8 Kilometer betragen mag. Wahrscbeinlich bildet der sttd- 

westlich von Aetoliko am Meer liegende Katzaberg eine Fortsetzung. Das ganze Terrain ist htigelig, die hoch- 

sten Punkte diirften immerhin iiber 200 Meter liegen. * 
Steigt man von Norden aus dem aetolischcn Seebecken in der Nahe von Angelokastron die Terthlrbugel 

liinan, so trifft man zuerst auf rothe und nithliche Thone und Conglomerate, welche petrographisch sehr an die 

1 In der Karte habe ieh eine solche Kuppe ausgesohieden; wahrsclieinliol) sind deren 2 oder 3 vorhanden; da jedoch 
die ftlteren Kalke aus der Entfcrnung sich von den jungtertiiiren Susswasserkalken nicht unterscheiden, ein Besuch jedes 
einzelnen Hugels aber, der knapp bemessenen Zeit, wegen nicht durchtuhrbar war, so habe ich wciter nichts in die Kartc 
eingezeichnet. 

2 Die sonst sehr gute franzosischo Generalstabskarte enthiilt bier einen bedeutonden Fehler; das ganze Gebiet von 
Guria bis Mastron ist hicr als Allnvialebenc eingezeichnet, in der nur im iiussersten Sudosten zwei winzige Ilohen aui'ragen, 
wiihrend tiiatsiichlich ein zicmlich stark zerschnittenes Hugelgebiet vorliegt, dessen unrichtige Aufi'assung beim ersten Blick 
schon klar wird, 

Donkaohrifton dor mnthom.-naturw. 01.  XL. Bd.  Abhaudlung von Nichtmitgliedern. p 
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114 M. IS cum ay r. 

Wirbeltliierschichten von Pikermi erinnern. Gleichaltrigkeit beider Bildungen ist nicht ausgeschlossen, ja mir 
personlich wahrscheinlich, trotzdem wiirde ich es flir vorcilig halten, auf den Gesteinshabitus bin zwei Gebilde 

aus getrennten Binnenbecken zu parallelisiren, man wird darliber mit Sicherheit erst nach Auffindung von 

Saugethierresten an den aetolischen Localitaten entscheiden kbnnen. 
Uberlagert werden diese rothen Tbone und Conglomerate von licbten, mergeligen, an der Luft zerfallenden, 

bisweilen aucb barter werdenden Slisswasserkalken von grosser Machtigkeit, welcbe weitaus den grtfssten 
Tfceil des Tertiiirtcrrains bedecken. In der Naho von Stamna enthaltcn sic Versteinerungen in grosser Menge 
von Individuen, aber in scbr geringer Artcnzabl, namlich Melanopsis aetolica nov. form.,' Hydrobia simplex 

Fncbs und vielleioht Cardium edule. Die letztereArt erbielt ich in einzelnen Exemplaren aus der unmittelbaren 
Niihc von Stamna; es ist jedoch zu bemerken, dass das Thicr dieser Musehel als Speisc dient, dass also die 

in Stamna gefundencn Exemplarc von Mcnschen hierher verschleppt sein konnen. 
Es sprechen dal'iir zwei Punkte: erstens, dass ich an eincm allerdings den Slisswasserschichten sehr 

benachbarten Punkte auch auf den unter den Maeigno cinfallcnden Kalken cine Scbale von Cardium, edule fand, 

zweitcns, dass die mit Melanopsis aetolica vorkommenden Exemplare von Cardium edule ganz normal und 
dickschalig sind, nicht so dttnnschalig, als die Form zu werden pflcgt, wcnn sie in mcbr oder weniger salz- 

armem Wasser wobnt. 

Was das Alter der Susswasserkalke betrifft, so ist cine genauc Fixirung nach dem palaontologisehcn 

Material nicht mOglich; soviel aber steht wohl ausser Zweifel, dass sie ein Glied jener so mannigfaltigen 
Binnenablagerungen darstellen, die durcli die liberaus reicheOrnamentirung der meisten ibrer Conchylien aus 

gezeicbnet sind, und deren bekannteste Reprasentantcn die Paludinenschichten Slavoniens und die Mcla- 

nopsidenmergel Damnations gehiircn; es ist der geologische Complex, fiir den man in neuerer Zeit rnelirl'acb 

(I(m Namen der levantinischen Stufe in Anwendung gebracbt bat. 
Eine speciellere Annahcrung an cine dcr so ausserordentlich zahlreichen Localfannen, die bisher 

bescbrieben sind, ist kaum moglich; dcr Hydrobie, welcbe zuerst von Fuchs aus den Slisswasserschichten 

von Megara bescbrieben worden ist, mochte ich nicht allzuviel Gewicht beilegon, wichtiger ist, dass vor 
Kurzem in cincr vorlaufigen Notiz von Herrn Pilar cincr neucn Melanopsis von Radoboj in Croatien Er- 

wahnung gethan wird {Mel. stricturatd), die nach den wenigen Worten, die von ilir gesagt werden, an 

Mela,nopsis aetolica erinnert. Nebenbci darf ich wohl hier bemerken, dass Mel. aetolica durch ihrc gewalfig 
entwickclten Kielc unter alien niilier beschricbencn Arten ihrer Gattung cine vollige Sondcrstellung ein- 

nimmt, und in ibrer ausseren Form grosse Ahnliehkcit mit gewissen Vivipara-Arten der Paludinenschichten 
zeigt, namentlich derjenigen von Kos, die in cincr spiiteren Abbandlung in dieseni Bande bescbrieben werden 
sollcn. 

Eine nicbt ganz cinf'ache Frage ist die nach. der elicmaligen Begrenzung des Stisswassersees, dessen 
Absatze eben besprochen wurden. Gegen Norden liberragen die jungtertiarcn Binnenbildungen in horizontaler 
Lagerung bedeutend die Niedenmg des Seebeckens. Es ware hier allerdings sehr einfach anzunehmen, dass 
die Bruchlinic, die den Seedistrict im Slidcn begrenzt, erst nach Bildung der Schichten mit Melanopsis aeto- 

lica entstanden sci, dass mithin friiher gegen Norden Kalkc und Sandsteine der Kreideformation vorgelegen 

und die Uferlinie gebildet batten, die dann erst spater abgesunken wiiren. 
Diese Erkliirung ist unmoglieh, da die Siisswasserablagerungen in kciner Weise von den Storungen 

betroffcri sind, wclche, wie oben geschildert, mit dcr Bildung dieser Bruchlinien Hand in Hand geben. Sic sind 

dem alteren Gebirge nach Abscbluss der grossen tektonischen Bewegungen an- und aufgclagert. Es kann am 
so weniger davon die Rede sein, als die nordlichste Partic der jungtertiarcn Schichten der Vorwcrfiingslinic 
vorgelagert ist. Dadurch wird auch dcr Ausweg unmoglieh gemacht, dass zwar die tektonischen Stoning, 

die Entstchung dcr Bruchlinien alter seij,  dass aber dann das Absinkeu des Gebirges zwisclien den beiden 

1 Melanopsis aetolica und Hydrobia simplex sind im Anhange beschrieben und in der vorangehenden Abhandlung von 
A. Bittner auf Tab. Vf, Fig. 13—19 abgebildet, 
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Der geologische Bau des westlichen Mittel-Griechenland. 115 

Spalten, die heute das aetolisclie Secbecken einschlicssen, erst weit spater und nach Ablagerung der Mela- 

nopsis-Schichten erfolgt ware. 
Der jungtertiare Binnensee, dessen Sodimente jetzt die Iltigcl von Angelokastron, Stamna und Makrino 

bilden, muss dcmnacb audi das ganze aetolisclie Seebecken als eino nordliche Buclit unifasst haben, die 
nach Silden durch den engen Canal communicirte, auf dessen Stelle jetzt Stamna steht. Neogene Binnenabla- 
gerungen mlissen in der ganzen Niedcrung von Ozeros, Agrinion bis Morosklavon existirt und dann eine last 

vollstiindigc Denudation erlitten baben. 
Ganz ohne Spuren sind dieselbcn jedoch nicbt vorschwunden; moglicberweise sind diesclbcn in den 

niedcren Hiigebi unmittclbar westlich vom See von Ozeros vertreten. Sicliere Anbaltspunkte sind aber gegeben 
durch das Vorkoramen von Braunkohlen am See von Ambrakia,' ferner durch das Auftreten einer isolirten 

Partie von Conglomeraten und rothen Thonen, in dcnen vor Jahren einmal grosse Knocben gcfunden worden 
sein sollen, auf dem Plateau nSrdlich von Petrochori bei Taxiarchis. 

Noch schwieriger ist die Frage nach der siidlichen Begrenzung dieses Binnensees. Nach Siiden ragen 

die Tertiarhttgel aus den Alluvien des Achelous und aus den jungen Sedimenten der verlandenden Lagune von 
Aetoliko aid'. Allerdings liegt nach Stiden der kleine Hiigel von Mangula vor, welcber aus alten, vcrinuthlich 
cretacischcn Kalken besteht, und in welchem man die Keste eines alten Ufers suchen konnte. Bedcnkt man 

aber, dass in diesem Fall eine mehrere Mcilen lange Barriere barter Kreidegesteine durch Erosion seitber ver- 
schwunden sein musstc, wahrend die weit weicheren Tertiarsohichten sicb erhielteu, so wird man diese 

Annahme kaum einer ernsten Erwiigung mebr werth linden. 
Es miissen nach diesen Erwagungen auch die Areale der Lagunen von Aetoliko und Mesolungi und das 

junge Scbwemmland an ihren Random Theile jenes jungtertiarcn Binnensees gevvesen sein. Da ferner der 

Lido, welchcr die Lagune von Missolungi vom offenen Meere trennt, nur aus ganz jungen Bildungen bestebt, 

so ist auch gegen den Golf von Patras keine Grenze gegeben. 
So weit reiohen die niichsten Anbaltspunkte, denen ich hier noch einige andere Beobaolitungen beifiige, 

welcbe allerdings keinen sicberen Schluss auf den Umfang des in Rede stebenden Wasscrbcckens gestatten, 
(lie aber wenigstens einzelne Andcutungen geben. Zuniichst uiochte ich darauf aufmerksam machen, dass 
die Siidkuste des Sees von den Gebirgen des Peloponncs gcbildet sein muss, so dass der jetzige Golf von 
Patras im jungercn Tertiar ein Theil eines Binnensees war, welchem auch ein ziemlicher Stricb an der Nord- 
westkliste des Pcloponnes angehtfrt haben muss. Ferner deutet das Auftreten horizontal gelagerter Tertiar- 
bildungen am Cap von Autirliium am engen Eingang des Golfs von Korinth an, dass dieser eine Bucbt 
desselben Beeketis bildete, und Ablagerungen aus derselben diirften die vielfach auftretenden, machtigen 

Tertiarbihlungen darstellen, die man schon vom Scbiffc aus an der Nordkiiste des Peloponnes westlich von 
Korinth gewabr wird. Die Tertiarablagerungcn des Isthums von Korinth zeigen eine Verbindung nach Osten 

mit dom Becken von Mcgara und Attika; die Abgrenzung des Slisswassersces von Patras nach Wcsten und 
Sii.lvvcsl.cn bleibt ganz rathselliaft, unisomebr als auf den jonischen Inseln, die neucrlicb von Fuchs unter- 

sucht worden sind, sich keine jungtertiiiren Binnenablagerungen finden. 
Jedenfallg ist so vicl klar, dass die Tertiarbildungen von Angelokastron, Stamna und Makrinon uus nicbt 

in anuahernder VoUstandigkeit die Ausfiillung eines sehr beschrankten Beckons darstellen, sondern dass sie 

einen ganz kleinen Deuudationsrest einer ehemals sehr ausgedelintcn Ablagerung bilden. Das Tertiar von 
Stamna hat sich aus dem engen Verbindungscanale zwischcn zwei sehr grossen Becken abgesctzt und es ist 
sehr wahrschcinlich, dass seine gescbiitztc Lage zwiscben den einauder genaherten Randern von altem Gestein 

es war, durch die cs vor der Denudation (lurch die Atmospharilien bewahrt wurde. 
Ostlich von den ebon besprochonen Tertiiirschicbten von Angelokastron, Stamna und Makrino crstrcckt 

sich im Sttden des aetolischen Seetaeckens ein Gebict, das ebenso wic die nbrdlicli gclcgcnen actolischenAlpen 

aus Maoigno nnd aus Kalk bestebt, der bier speciell durch die dem Macigno eiugelagcrte Etage reprasentirt 

Nach mttndlioher Mltthellung von Homx Dr. Nieder in Mesolungi. 
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ist. Bei dieser Gleichheit des Materials macbt sich aber gegen die aetoliscben Alpen in der Tcktonik cin sehr 

wescntlicher Unterscbied merkbar, indem statt der gewaltigon Faltenbildung des Nordens, bier im kSliden der 

Seen ziemlich wenig geneigte und einfache Scbicbtstellung herrscht. 

Zunachst tritt im Nordwesten an das Tertiar Sandstein und Schiefor sehr wenig geneigt heran; bald 
scbiebt sich denselben eine Lagc von Kalken ein; welche sehr schwach nach Ost-Nord-Ost einfallen, stellen- 

weise, namentlich ira Westen, fast horizontal liegen und eine Zone bilden, die bangs des ganzen Ostrandes 
der Lagune von Aetoliko und wcitcrhin bis Mcsolungi die Hohen an der Kiiste bildet. In seinem westlicbsten 
Theile werden die Kalke von einer ticfen Schlueht mit fast senkrechten Wanden, der Klissura durchzogen, 

(lurch welche die Verbindung zwischen Aetoliko und Agrinion ftihrt. Eben als icb durchzog, wurdc bier an 

einer Fabrstrasse gearbeitet, welche das Seebecken mit dcr Kiiste, mit Aetoliko und Mesolungi verbinden soil, 
nebenbei gesagt, die erste Fabrstrasse in dem ganzen wcstlich von der Linie Lamia-Salona gclcgencn Tlieil 
von Nord-Griechenland. 

Die Sohle der Klissura ist ziemlich flach und obno namhafton Wasserlauf; das Thai ist aber dcrart, dass 

es namentlich bei seiner geringen Ncigung nicht durch rasch vcrsiegende Giessbiichc gebildet sein kann. 
Es muss von einem bedcutenden Flusse in friihercn Zeiten durchstromt worden sein, der aus dem Seebecken 

sich bier ins Mecr odcr vielmehr in die Lagune von Aetoliko ergoss. Es sctzt dies einen hoheren Wasser- 

stand in den Binnenscen voraus, ja die ganze Einsonkung vom See von Ozeros bis Morosklavon muss voll- 

stiindig tiberfluthct gewesen sein. Ein solches Steigcn des Spicgels dcr Seen, wio es erfordcrlich ware, ura 
einen Erguss durcb die Klissura zu veranlassen, ware jetzt selbst bei sehr gestcigerten Zufliissen nicht mog- 

lich, da das Thai des Achelous weit genug ist, um die Drainirung des ganzen Gebietes zu vcrmitteln. Es ist 
jedoch gar nicht unwahrscheinlich, dass der Einscbnitt des Achelous, wo or ohne ausgedebnto Alluvion 
zwischen dem Stisswassertertiar und den altercn Kalkcn ausgcnagt ist, sich erst in spiitcrer Zcit gebildet 

oder starker ausgetieft habc, so dass dcr Achelous, damals der Abfluss cinos grosscn Binncnsees, der das 

ganze aetolische Becken erfiillte, sich in einer friihercn Periods durch die Klissura in die Lagune ergicssen 
konnte. 

Diese Auffassung wird, wie mir scheint, durch die Vcrhaltnisse der Aliuvialbildungen an dcr Lagune von 
Aetoliko vollstiindig bestatigt. Diese bildet in der selbst durch einen Lido sehr gut abgcschlossenen Lagune. 

von Mesolungi eine Bucht, deren nicht sehr wciter Eingang an zwei Stellen durch Inselchen fast ganz abge- 

sperrt ist. Irgcnd nennenswertbe Zufliisse, die viel Sediment bcibringen, sind nicht vorhanden, und es ware 

unter diesen Umstanden kaum begreiflich, wic sehr ausgodcliiite und machtige, thonige Alhivialbildungcu rings 
um diese Lagune und spcciell, wie sie sich an ihrcm dcr Communication mit der Bucht von Mcsolungi ab- 

gewendeten und dcr Klissura zugewendcten Theile batten bilden sollen. 
Dieser Widersprach ist aber gelost und das Vorbandensein der Alluvien crkliirt, wenn in frlihcrcr Zeit von 

Norden her ein Strom, der Abfluss eines Sees mit flachen, sumpfigen Ufern sein triibes Wasser bierberflihrte. 

In der That ergiesscn sich auch in alio Ilal'fe und in alio Lagunen, die (lurch Lidobildungcn vom Meer 

getrennt sind, Flusse, und das Vorbandensein dieser scheint eine unerliissliche Bedingung fiir das Zustande- 

kommen einer derartigen Bildung zu sein. 
Nimmt man allerdings die Karte des franzosiscben Gcneralstabcs zur Hand, so siebt die Sadie ctwas 

anders aus. Die Lagune von Aetoliko ersebcint bier nur durcb cine wcitc Alluvialebcnc von dem jetzigen 

Bett dcs Achelous getrennt, die Anschwemmungen an der Ostseite dcr Lagune konnten immerhin, auch ohne 

bedeutende Anderung seines Laufes, ein Theil des Delta des Achelous sein. In Wirklichkcit verhalt sich aber 
die Sache nicht so; wic friiher crwahnt, h'ndet sich an dieser Stclle in der sonst vortrefllichen franzosischcn 

Karte ein bedcutendcr Fchler: der grosste Theil dcr angeblichen Alluvialebene zwischen Fluss und Lagune 

existirt nicht, und es befindet sich an ihrer Stclle ein ziemlich bohes tertiares Tliigelland, welches jode Idee 

an eine solche Erklarung ausschliesst. Icb muss es daher als im hochston Grade waJirscliciulich bezeichnen, 
dass die Klissura friiher dcr einzige oder wenigstens der bedcutendste Abfluss dcs aetoliscben Scebeckens war, 

und dass das jetzige Bett des Acbclous sich erst spater gebildet bat. 
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Der gcologische Bau des westlichen Mittel-Oriechenland. 117 

Uber den Kalken, in dercn westlichem Tbeil die Klissura cingesclmitten ist, folgt sehr machtiger Macigno, 
der nicht sehr stark gegen Ost-Nord-Ost geneigt ist und den fur eincn Sandsteinbcrg recht schroffen und 

stattlichen Zygos nordostlich von Mesolungi zusammensetzt. Im Osten fallen die Sandsteine und Sohiefer 
regelmiissig unter die Kalke des oben besprochonen, vom Ostende des Sees von Agrinion gegen Naupaktos 
hinstreickcnden Zuges. 

Gegen Siidosten machen sich jedoch im Vcrlaufe dieses Macignozuges einige bedeutende Storungen 
geltend; jenseits des kurz vor seinem Austritt in die Miindungsebene nach West-Stid-West tiiessenden Phidaris 

tritt plotzlicb unter etwa 30° gegen Nordost geneigt eine machtige Masse von Kalk auf, die vom Pluss bis 
ans Meer reiclit und den stolzen Kalkberg (917") der Varassova bildet. Gegen Nordost fallen die Kalke unter 

Macigno ein, der bald seine Streichungsrichtung iindcrt und gegen Ost-Nord-Ost verflacht, aber sehr bald am 

Rett des Gavrolimni-Baches abbricht. 

Jenseits dieses Thales treten abcrmals die Sandsteine auf, und werden bei glciclibleibender Fallrichtung 

von cinem bedeutenden Kalkcomplexe iiberlagcrt, dcr die 1041'" liolic Klokova bildet und in Machtigkeit, 

Oberfliichcnform und Habitus ganz dcmjcnigcn der Varassova gleicbt. 
Diesc bciden Berge sind von Ansehcn wohl alien Reisenden bekannt, die den Golf von Patras bcfabrcn 

haben. AmEingange dcs Mecrbusens sind, wie die poloponnesischen, so audi die aetolischenKtisten flacb; die 

Alluvien des Acliclous, die Lagunen von Actoliko und Mesolungi und ibr flaches sumpfiges Schwemmland liegen 

zuniichst und nur unbedeutendc Hohcn ragen hier auf; plotzlicb tauchen zwei scliroffe, massige Kalkcolosse 
von ganz gleiclier Form nahc neben einandcr auf, wcitliin fiber Meer siclitbar, das auffallendste Aussichts- 
object bildend, das vom Hafen von Patras aus gegen Norden sich zeigt; dicse Berge sind die Varassova und 

Klokova. 
Die Erklarung der Erschcinung ist etwas verwickelt; die Kalkmasscn treten plotzlich auf, sic nehmen 

im Streichen nur geringen Raum ein, und sind offenbar beiderscits durch Verwcrfungcn begronzt, die dercn 
Streicben senkrecht schneiden und in ibrer Richtung auch annahernd senkrecht auf der grossen Bruchlinie 

dcs actolisehon Seebeckcns stelicn. Bei der vollstandigen Ubcrcinstimmung dcr Kalke in beiden Bergen kann 
kaum ein Zweifol bestehen, dass beidc demselben Horizontc angcliSrcn, mithin nach den klaren Lagerungs- 

verhaltnisscn an dcr Klokova bcide dem Macigno eingeschaltet sind. 
Wir haben demnach zwei abgebrochene Schollen dessolben Kalkhorizontes vor uns, welcher den von der 

Klissura bis Mesolungi sich erstrcckcndcn HShenzug bildet. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dass wir es 

hier mit zwei unter einandcr parallelen und zur Hauptbruchlinie des Gebirges verticalen Horizontalverschie- 

bungen zu thun haben. 
Es bleiben noch wenige Bcmcrkungon liber die sfidlich von dicscn Gebirgen licgenden Ebenen zu machen, 

die in sehr grosser Ausdehnung anftreten, und vom Wcstfusse der Varassova sich bis an die slidwestliche 

Spitzc des fcstlandischen Griechenland crstrecken. Den ostlichsten Thcil bildet das breite Miindungsgcbiet 
dcs Phidaris. Dann folgt die Umgebung der Lagunen von Mesolungi und Actoliko, sowic dcr lang gestreckte 

schmale Inselzng, der dicselbcn vom offenen Mccre tronnt; dass die Bildung dieses jungen Schwemmlandcs 
nur durch die Annahme crkliirbar wird, dass der Acliclous sich ursprllnglich durch die Klissura in die Lagrme 

von Actoliko ergosscn babe, wurde schon oben erwahnt. Das Sediment bilden hier vorwicgend dunkle, an 
organischen Substanzen reiche Thone, stellcnwciso mit Binnenconchylien, unter denen Planorbw corneus die 

U.iuptrolle spiclt. Zu erwahncn ist, dass an dcr dem offenen Mecrc zugekehrten Seite des Lido von Mesolungi 
bisweilen IMmssteinc angeschwemmt vverden sollen. Den wcstliclistcn Thcil dcr Ebcncn bilden endlicli die 

ausgedehnten Alluvion, die vom jetzigcn Laufc dcs Acliclous abgesetzt sind, und aus denen zahlreiche isolirte 

Kuppcn altcrcr Kalke aufragen. 
Endlicli erwahno ich noch das Vorkommcn cincr kleinen Partie jfingeren Tertiars am Cap Antirhion, 

Slldlich von Naupaktos, die ich aber nicht nahor untcrsucht habe. 
Nach Schilderung des siidlich von der Storungslinie des aetolischen Seebeckcns gelegenen Strichcs will 

ich hier kurz einc Zusammenfassung dcr in demselben auftvetenden Erschcinungen versuchen. Im Norden des 
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118 M. Neumayr. 

Gebietes liaben wir cine grosse Storungslinie, an deren westlicbem Theilc ein Bruch und slidlich davon ein 
grosses Scnkungsfeld, das aetolisclie Seebeckcn sich findet. Im Ostlichen Theile dor Linie ist keine Verwerfung 
mehr, sondern alle an dieselbe von Norden heranstrcichenden Schichtenzonen werden hier aus ihrer meridio- 

nalen Richtung in eine mehr oder weniger genau nordwest-stidostliche abgelenkt; gleichzcitg sehen wir, dass 

siidlich von der Storungslinie die Neigung der Schicktcn und die Faltenbildung eine weit schwachere ist, als 
im Norden. 

Wir konncn hier mit Bcstimmtheit die Wirkung ciner horizontal von West nach Ost scliiebendon Kraft 
constatiren, wclclie nordlich das stark geneigte Faltensystem der aetolischen Alpen erzeugtc, siidlich davon 

die allgetneine Verschiebung der Schichtenzttge gcgen Osten und demgemass einen entsprecliend gcringeren 
Betrag von Faltung bewirkte. Icli werde auf dieses Ergebniss im Sehlussworte dieses Aufsatzes zuriickkommen. 

VI. Das akarnanische Gobirge. 

Das akarnanische Gebirge westlich von der Linie Stratus-Achelousmilndung, wie es in der Einlcitung 

defmirt wurde, ist weitaus das eintonigsto Stiick Griechenland, das ich kennen gelernt habe; abgesehen von 
wenigen jllngeren Tertiar-, Diluvial- und Alluvialbildungcn ist das ganze Land lediglich zusammengcsetzt 

von der unter dem Macigno liegenden Abtheilung der Kalke, die hier in grosser Mftchtigkeit auftreten. 

Die Excursionen, die ich in diesem Gebicte untornahm , sind folgende: 1. Von Aetoliko tiber Guria nach 
Astakos, liber Babini und Aetos nach Mytikas, dann liber Monastraki nach Vonizza. 2. Von Vonizza nach 
Kravasara, nach Lutro, und nach einem vom Wetter vcreiltelten Versuche nach Nord-Ost an den Gabrovo- 

Zug durchzukommen, liber Ariada nach Stratos. '6. Die Kiistenansicht lernto ich durch eine prachtvolle Rund- 
fahrt mit dem Dampfschiffe kennen, welche von Patras nach Ithaka, von da nach Sta Maura (Lcukadia) und 
Pcratia, dann liber Zaverda, Mytikas, Astakos und Mesolungi zurtick nach Patras flihrte. 

Auf der ganzen Strecke von Stratos am Nordrand des aetolischen Beckens bis zum Golf von Arta ist die 
Grenze zwischen Kalken und Sandsteinen sehr deutlich sichtbar, die Schichten streichen von Norden nach 
Sliden und das Fallen dersclben ist ein ziemlich schwaches gegen Ost; der Kalk unterteuft den Macigno. 

Weiter slidlich ist die Grenze nicht aufgedeckt, zunachst stOsst der Kalk unmittclbar an tcrtiare oder alluviale 

Bildungen, ganz im Siiden taucht derselbc nur mehr in cinzelnen Partien aus dem Schwemmland auf. 

Diese unter dem Macigno liegenden Kalke setzen ganz Akarnanien, mit Ausnahme des nordb\stlichsten 

kleincn, zur Sandsteinzoae dor aetolischen Alpen gchorigenThcilcs zusammen. An einigen Punkten gelang es 
cinzelno Horizonte in diesem Complexe zu unterscliciden ; zu oberst, unmittclbar unter den Sandsteinen liegen 
helle, klotzige, fast ungeschichtete Kalke, schr ahnlich jenen der hoheren, liber dem Macigno liegenden Partien. 

Tiefer folgt dann ein pctrographisch ziemlich reich gegliederter Complex, bestehend aus zerfressenen, ruppigen 

Kalken, die fast an etwas dichtc SUsswasscrtuffe erinnern, diinnplattigen, schr wohlgeschichteten Kalken, mit 
schr ebenen Fliichen sich absondernd, wclchc fast an lithographische Steinc erinnern, cndlich aus dichten, 

gelblichcn Kalken mit wenig Schichtung, welche cine grosse Meugc ganz runder, meist nuss-apfelgrosser 
Hornstcinconcretionen cnthalten. Eine Einlagcrung in diesem mittleren Horizonte ist es auch wahrschcinlich, 

welche Fiedler vereinzelte Foraininifcren- und Diatomeenrcstc geliefert hat;1 die von ihm genanute Loca- 
litiit Prodromes, westlich vom See von Ozcros, licgt in diesem Terrain. Das tiefste, mir bekannt gcwordenc 

Niveau nehmen wieder klotzige Kalke ein, wie die, welche unmittclbar unter dem Macigno licgen. 

Verstcinerungen sind uberaus selten, und nur in unbestimmbaren Fragmenten und Bruchstiickcn gefunden, 

inimerhin aber reichlicber vorhanden als in den aetolischen Alpen, in denen ich auch nicht eine Spur von Fos- 

silien entdecken konnte. War auch keines der in Akarnanien gefundenen Exetnplare naher bestimmbar, so 
glaubte ich doch an eiuem dcrselben, das zwischen Chrysoviza und Aetos gefunden wurde, Kudistcnstructur 
zu erkennen. 

Vergl. Fiedler, Beise i» Griechenland. Vol. 1, p. 173; V<>1. II, [>• 829. 
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Der geologische Bau des westlichen Mittel-Grieehenland. 119 

Die Tektonik ist sehr einfach, die Streicbung ist der Hauptsache nach meridianal, das Fallen geht in der 
ostlichcn Hsilfte naeb Osten, in dcr westlichen Halfte nach Wcsten gericbtet, das ganze Gebiet bildet demnach 

mit Einschluss dcr nachst liegenden Inseln, selbst Lcukadias, von dem mir allerdings nur der ostliche Theil 
bekannt ist, em ganz flaches Gewolbe. 

Von bedentenderen Storungcn kenne ich nur eine von der Bucht von Astakos nach Nordcn laufende Ver- 
Werfung, liings der die Schiehten am ostlichcn Bruchrande geschleppt sind, so dass sie fast senkrecht stohen. 
Nach Nordcn gcgen den Golf von Arta ist das Gebiet offenbar durch einen Bruch begrenzt; es scheint, dass an 

dieser Linie in alter Zcit Thermen vorlianden waren, was die bier auftretenden Ortsnamen Lutro und Lutraki 
andeuten; heute konnte ich von der Anwcscnbcit warmer Quellen nichts erfabren. Angcblich sind audi in der 

Bucht von Kravasara untersccische Gasausstronmngen bemcrkt worden. 
Von jiingercn Gcbilden ist das Auftrcten neogener Ablagcrungen zunachst zu nennen. Wie schon frtther 

erwiilmt, wird vom Ufcr des Sees von Ambrakia das Vorkommen von Ligniten erwiihnt, eine Notiz, die ich 
llcrrn Dr Nicder in Mesolungi verdanke, und deren Anwesenbeit bestimmt auf tertiarc Sttsswasserhildungen 

liinweist. 
Ferner tritt Tertiar im Nordcn am Golf von Arta auf, und stcllt hier offenbar nur Auslaufer der auf tiirki- 

schem Gebictc am Nordrande der Bucht viel verbreiteteren Tertiarbildungen auf. Es sind drei von einander 

getrenntc Partien auf akarnanischem Gcbietc zu beobacbten; die cine westlichstc erstreckt sich in einer 

zicmlich breiten Zone von den Kuinen von Actium am Eingang des Golfs von Arta bis an die Bucht von 
Zaverda, docb babe ich dieses Vorkommen nur vom Schiffe aus gesehen. Hierher scheinen auch tcrtiiire 

Iiildungen am Nordende von Leukadia zu gehCren. 
Eine zweite Partie erstreckt sich von Vonizza siidlich gegen Monastraki. Es sind grossc Masscn von 

Kalkconglomcraten und blaue Pliocanthone, in dencn ich Bruchsttickc ciner Nassa aus dcr Gruppc dcr reticu- 

lata land. Endlicli tritt ctwas wcitcr wcstlich an der Kilste ein ganz klciner Fleck Tertiar zwischen Cap 

Gelada und Cap Valery auf. 
Endlich sind diluviale Bildungen bci Babini, bci Lutro und siidiistlich von Aetos vorhanden. 
Ich fiige hier noch anhangsweise bei, was ich vom Schiffe aus an den zahlreichen Inseln an dor akarnani- 

schen Wcstkiistc beobacbten konnte. Die kleinen Eilande zwischen Ifhaka und Leukadia einerscits und dem 
Festlande andererseits, wie Meganisi, Kalamos, Kastos, Arkudi, Atoko, Dragoncra, Dioni, Vromona, Oxya, 

Makri bestehen alle aus unteren Kalken. 
Es ist dieses nicht nur aus dcr tektonischeu Wabrscbcinlicbkeit, sondern auch aus dem vielfaclien Vor- 

kommen der charakteristischen Plattcnkalkc, cincs typischen Gesteins, dieses unteren Kalkborizontcs gefolgert. 
Was die Schiclitstellung anlangt, so ist dieselbe, wie auf den angrenzenden Theilcn des FesfJandes der Haupt- 

sache nach derart, dass die Fallrichtung nach Wcsten geht, wenn auch cinigc kleinere Abwcicbungcn vor- 

kommen. Eine entschiedene Ausnahme bildet nur Meganisi, wo das Fallon nach Osten gericbtet ist; docb ist 

zu bemerken, dass ich durchaus nicht von alien Inseln die Schichtstellung schen konnte. 
Von Leukadia konnte ich nur die iistliche Halfte beobacbten, diese ist abcr so vcgctationslos, dass die 

Schiclitstellung undGesteinsbcscbaffeuheit genau orkannt werden konnte; iiberall sind untercKalke, die nach 
Westen cinfallcn ; die iiusserstc Nordspitze ist, wie es scheint, von Tertiar gebildet, das mit demjenigen von 

Actium und Prcvesa in fruherem Zusammenhange geweseu scin dllrfte. 
Zum Schlussc noch cinige Wortc iibcr Ithaka; auch die lnsel des Odysseus ist aus Kalken gebildet, die 

aller Wahrscheinlichkcit nach ebenfalls der unteren Etago angchoren. An dcr Nordspitze von Ithaka streichen 
dieselbcn von Nord-Nord-West nach Sbd-Stid-Ost, mit westliclicr Fallrichtung, sic fallen demnach fast genau 
in die Vcrlangcrung der Streichrichtung am SUdendc von Leukadia. In der grossen Bucht von Vathy dagegen 

ist die Stellung eine andere und die Scbichten fallen nach Nordwcstcn. 
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120 M.  Neumayt. 

S c h 1 u s s. 

Auf den folgenden Seiten habe ich die Resultate der vorhergchenden Capitol zusammengefasst; ich halte 
mich damit zicndieb kurz, und werde namentlicli auf Verglciche mit den in dcmselben Bandc dicser Denk- 
schriften von Herrn Dr. A. Bittner und Herrn Fr. Teller bcsehriebenen Gebietcn nicht eingehen, da die 
gemeinsamen Resultate aus diesen Untersuchungcn in ciuem zusammcnfassenden Aufsatze entbalten sein 

werdcn. 
Ich wende mich zunachst einer systcmatischcn Aufzahlung der verschiedenen geologischen Glicder zu, 

welcbe im westlicnen Rumelien auftretcn. 

l.Alluviale Bildungen; das Schwemmland der verschiedenen Fliisse z. B. des Achclous, des 
Spercheus, des Phidaris; die jttngstcn Ablagerungcn der actolischen Seen; die neucn Anschwemmungcn des 

Meeres und der Laguncn, namentlich bei Aetoliko und Mesolungi. 

2. Diluviale Bildungen; hierher gehbren vcrmutblich die altcren Ablagerungen der actolischen Seen, 

ferner die Ausflillungen einiger kleiner Becken, namentlich derjenigen von Babini, Lutro und Petrochori in 

Actolien. 

3. Junges Tertiar. Die blauen, marinen Pliocantbone von Vonizza und die Conglomerate und Schutt- 

masscn derselben Localitiit; die Conglomerate und rotben Thone vom Typus der Pikermibildungen von 
Angelokastron am siidwestlichsten Kande des actolischen Sccbeckcns; ferner die diese Conglomerate und 

Thone bedeckenden Stisswasserkalke von Stamna, Guria und Mastron, welche Melanopsia aeloh'ca enthalten. 

Von ferneren Tertiiirpunkten sind zu nennen die Lignitschichten vom See von Ambrakia und von Gardikia 
am Golf von Lamia, endlich kleine Particn am Canal von Orei und am Cap Antirhion. 

4. Obere Kalke. Mit dieseniNamcn bezeichne ich hier die ausserordentlich machtigcKalkmasse, welche 

an einer sehr grossen Zahl von Localitaten iiber dem Macigno liegt und das jiuigstc Glied darstellt, welches 
an der Faltcnbildung des Gebirges theilnimmt. An vielen Punkten linden sich Hippuriton, die tiber die Zuge- 

hbrigkeit zur oberen Kreidc keinen Zweifel lassen. Die Miichtigkeit der Kalke scheint, die Kichtigkeit des 

Profiles von Salona nacb Lidorikia vorausgesetzt, nicht untcr 8000 Meter angeschlagen werdcn zu kbnnen. 

5. Macigno. llierunter verstehe ich eine ungehcuer machtige Schichtf'olge von Sandsteinen und Schiefer- 
thonen vorwiegend von grauer und graubrauner Farbc, und von cincm petrographiscbenCliarakter, wclcher sehr 
an die der „Flyschbildungen" erinncrt. Macigno bildet stets die Untorlage der oberen Kalke; da sic mit dicsen 

an der Grenze wccbsellagern, so kbnnen sie nicht sehr viel alter als diese sein; nach den von Herrn Dr. Bittner 
im Parnassgebiet in einer den Sandsteinen cingelagerten Kalkbank gcfundcncn Vcrsteinerungen rcicht der 
Macigno bis in den Gault hinunter. Von spcciellen Eigenthtindichkcitcn ist das Auftretcn colossalcr Massen 

von geschichtcten Hornsteinen von grliner, rother und rothbrauuer Farbe zu nennen, welche in den obcrsten 
Horizonten unniittelbar unter den oberen Kalken, namentlich in Aetolien, aufzutreten pllcgen. Bei Prussos in 

Actolien findcn sich Brandschiefer cingelagert. 
Eine eigenthiimlicbe Modification des Macigno tritt im mittloren Theilc des Othrys-Gebirgcs in Verbindung 

mit dem Auftretcn der massenhaften Serpentinvorkommnisse auf; der ganze Complex gewinnt hier oin tufliges 

Aussehen, und besteht zum grbssten Theil aus serpentinischem Dctritusmaterial (wohl zu unterscboiden von 

Scrpentinschiefern); besonders bervorzuheben .sind ungcheure Massen von rothen Sandsteinen und Conglo- 
mcraten, in welchen rother Hornstein das Hauptmaterial bildet. 

6. Mittlere Kalke. Einlagerungen von sehr verscbicdcncr Machtigkeit, meist im oberen Thcilo des 
Macigno und mit dem oberen Kalke petrograpbisch tibereinstimmend. In der Rcgel sind die den Sandsteinen 

eingelagerten Kalke wenig bedeutend,  grbssere Dicke erreichen sie in der von der Klissura gegen Meso- 
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Der geologische Bau dan •westUclien Mittel-Griechenland. 121 

lungi binstreicbenden Zone,  eolossale Machtigkcit von raindestens 1000 Mctern weisen sic am Strongylos 

nordwestlich von der Vardussa und am Phtheri im nordlichsten Aetolien auf. 
In horizontaler Richtung zeigen die Kalkeinlagerungen im Macigno sehr wenig Constant und selbst die 

gcwaltigsten Bildungen der Art macben in dieser Beziehung kerne Ausnahme, aucb die Kalke des Phtheri und 

des Strongylos sind cinfache Linsen; namentlich an der leiztcren kann man mit nn^Mdeutiger Klarhcit con- 

stntircn, dass eine kleine, nur zebn Meter dicke Kalkbank, die am Nordufer des Mornopotamos westlicb der 
Vardussa anstcht, im Verlaufb wenigcr Meilcn zu der mindestens 1000 Meter im vcrticalen Sinnb betragenden 

Masse des Strongylos anschwillt, und sich nacb der cntgegengesetzten Seite ebenso rasch wieder auskeilt. 
Ahnliches Auftreten linsenfbrmiger Kalkbildungen von so ungebcurer Machtigkcit und so locate? Meschrankt- 

beit ist in normalen Sedimentformationen sehr selten, findet dagegen vielfache Analoga im Gebiete der krystal- 

liniscben Schiefer. 
Versteinerungen habe ich in den mittleren Kalken nirgends mit Sicherheit constatirt; beztiglieh der palaon- 

tologischen Altersbestimmung kann ich daber nur auf die Funde von Herrn Dr. Bittner verweisen, der 

ungefahr in diesem Niveau im Parnassgebicte Gaultfossilien entdeckt hat.' 

7. Untcre Kalke. Fast ganz Akarnanien ist von ciner uberaus machtigen Kalkablagerung gebildet, 

welcbe concordant unter den Macigno einfallt; sic tritt in zwei sebr ungleich grossen Partien auf; einerseits 

in der nicht sebr grossen Aufbruchsfalle des Gabrovo-Zuges im nordbstlichsten Akarnanien und andererseits 
ineinemsebr weiten, zusamrnenhangenden Terrain, welches ganz Akarnanien westlicb von der Linie Lntro 

Stratos, von dem Westrande des grossen Seebeckens und weiter nacb Siiden vom Unterlaule des Achelous 

umfasst. Audi all die der akarnanischen Westkiiste nahe liegenden Inscln bestehen aus demselben Material. 

Petrographisch gliedern sich die untcren Kalke in drei Horizonte, obeu und unten weissgraue klotzige 
Kalke, von den liber dem Macigno liegenden Gesteinen nicht differirend; der mittlere llorizont besfeht aus 

locberigen Kalken, sehr regelmassigen dtinnplattigen Kalken, und aus Kalken mit zahlreichen wohlgerundeten 

Hornsteinkugeln. 
Fine genaue Parallelisirung der untcren Kalke mit Ablagerungcn aus anderen Gegenden ist nicht mog- 

lich; Anhaltspunkte sind gegeben zunachst dadurch, dass dicselben cntschieden alter sind als die von Bittner 
gefundene Gaultfauna. Ferner habe ich Durchschnittc von Versteinerungen gefunden, die ich trotz ihrer 

uberaus schlechten Erhaltung als Rudisten ansprechen zu kbnnen glaube, und das Vorkommen von Fossilien 

derselben Familie ist von Ilcrrn Teller aus demselben Niveau in Euboea constatirt. Die wahrscheinlichste 

Deutung ist demnach die, dass die unteren Kalke dem unteren Theile der Kreideformation angeb<3ren. Bei 

diesem Schlusse muss man jedocb im Auge belialten, wie klein das Terrain ist, aus dessen Beobachtung die 

Erfahrung abgeleitet ist, dass die Rudisten auf die Kreideformation bescbrankt sind, ja dass man sich in sehr 

vielen Fallen in einem Circulus vitiosus bewegt, indem man aus Vorkommnissen, die cben nur wegen des Auf • 

trctens von Rudisten der Kreidc zugezahlt wcrden, eine Bestatigung fur das ausschliessliche Vorkommen 

derselben in dieser Formation ablcitet. Absolut ausgcschlossen ist daber die Moglichkeit nicht, dass die 

unteren Kalke schon dem obersten Jura angehbren. 
Wcnn ich von dieser Moglichkeit spreche, so habe ich das Vorkommen der von Deshayes aus dem Pelo- 

ponnes aus der Gegend von Nauplia beschriebenen oberjurassischen Versteinerungen, sowie die vonMousson 

gefundenen Jura-Ammoniten von Corfu im Auge, die vicllcicht in den Bereieb der unteren Kalke gehbren 
mbgen; vor allem muss man aach sich gegenwiirtig halteh, <lass die Annahme, die untereu Kalke enthalten 

Aquivalente sowohl der untersten Kreide, als des obersten Jura, in keiner Wcise ausgeschlossen, durch keinen 

Grund unwahrscbeinlich gemacht wird. 

8. Serpentin. Dieses Gestcin tritt im Othrys an ciner Menge von Stellen, seltener imOeta und Giona in 

Verbindung mit Macigno und oberem Kalke auf und bildct Gauge,  Lager und Kuppen;  auf eine  petro- 

1 Vcrgl. die vorhergehende Abhandhmg. 

Denksnhrinen der mathem.-naturw. 01. XL. Bd. Ahhandlung von Niohtmitgliedern, 
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122 M. Neumayr. 

grapbische Besprechung verzichte ich vollstiindig, daHerr Be eke eine eingehende Arbeit fiber dicsen Gegcn- 

stand geliefert hat. 

Hervorheben will ich tmr das liberaus haufige Auftreten von dunkclgriinen und dunkclrothen llornsteinen, 
wclchc in ungeschicbtetcn Massen die Serpentine begleiten, hauflg abcr auch ohne dicsclbcn, z. B. ganz isolirt 

ini Kalkgehirge sich linden. Diese massigen Ilornstcine sind iibrigens wohl zu untcrscheiden von den in 

Aetolien auf der Grenze von Macigno und oberem Kalk in ausserordentlicher Machtigkeit auftrctenden, ebenso 

gefarbton, aber dcutlich geschichteten Hornstcinen. 

9. Krystallinische Schicfcr. Der Theil des Othrys-Gebirges zwischen Gardikia und Nea-Minzela 

besteht aus krystallinischen Schiefern und Kalkcn; die ersteron sind Bach den Untersuchungen von Herrn 

Be eke griissercn Tlieilcs krystallinisch-klastisclien (Jharakters, einzelne dcrselben rein krystallinisch; wie 
oben ervviihnt, gehen dieselbcn im Streichen in die tuffige Abiinderung des Macigno liber, so dass man dicsclbcn 

als ein ^metamorphisches* Aquivalent des Macigno betrachten muss, cine Auffassung, die zwar von manchen 

Seiten bezweilclt wird, die abcr niclit nur hicr, sondcrn an so viclen anderen Punkten des Orients von so 

zahlreichen Beobachtcrn gemacht worden ist, dass ein irrthum ausgeschlossen scheint. Wciteres liber dieses 

intercssante Thema iindet sich in dem von Bittner, Teller und mir verfassten Schlussabsatz. 

10. Oberer Marmor. Ubcr den krystallinischen Schiefern folgt im ostlichcn Othrys eine machtige 

Marmormasse, die conscquenterweise nuv mit den iibcr dem Macigno liegenden oberen Kalken mit llippuriten 

parallelisirt werden kann. 

11. Dem krystallinischen Schicfcr cingelagert, linden sich minder machtige Marmorpartien, die als die 

Analoga der mittleren dem Macigno eingeschalteten Kalke betrachtet werden miissen. Bei Nea-Minzela habe 

ich Spuren von Verstcinerungen in dicsem Marmorniveau gefunden. Ich will hier nur kurz darauf anfmcrksam 

machen, dass hicr auftallcnde Ubcreinstimmung in dor Gliederung zwischen den normalcn Kreidcbildungen 

und den krystallinischen Gesteincn herrscht. Wir linden darin eine machtige Bestiltigung der aus anderen 

Griinden gelblgerten Aquivalcnz beider. Auf der cincn wie auf der anderen Seite eine grossc Kalkmassc 

oben, darunter in starker Entfaltung Silicatgcstcinc, Macigno hier, krystallinische Schicfcr dort, und in bei- 

den Fallen nicht auf wcite Strecken anhaltcnde, meist wenig machtige, biswcilcn aber starker anschwcllende 

Einlagerungcn von Kalk in der Obcrregion der Silicatgcsteine, cndlich wie aus den Untersuchungen von 

Dr. Bittncr in Attika hcrvorgeht, an der Basis tier krystallinischen Rcihe cine Marmormasse, die den unteren 

Kalkcn Akarnaniens cntspricht. 

Bezliglich dcrTcktonik des Gebictcs babe ich zu dem, was ich iiber die einzclnen Gegcndcn gesagt habe, 

nur wenig bcizufiigen, da eine eingchenderc Besprechung dicser Fragen cinem sclbststiindigcn Aufsatzc vor- 

behalten bleibt. 
Die Hauptstreichungsrichtung ist im westlichen Kumelien odor Mittelgriechenland cine mcridianale, wie 

sie im akarnanischen Gobirge, in weitaus dem grossten Theile der aetolischcn Alpcn, in der Vardussa und im 

(Jiona auftritt, wahrond Abwcichungcn von der nordsiidlicliou Direction durch den klcinen, siidlicli vender 

Stiirungslinic der Seen gelegenen Theil der aetolischen Alpcn, ferner (lurch Oeta und Othrys gcbildct werden. 

Das akarnanische Gebirge und die aetolischen Alpcn bestchen aus cincr Rcihe von Norden nach Siiden 

verlaui'cndcr Falten, wclchc die directc Fortsctznng des Epirus und Thcssalien trennenden Pindus-Ocbirges 

bilden, cincs Systems, das weithin nacli Norden verfolgt werden kann, bis zu den parallelen Falten, wclclic in 

etwas abgcanderter Bichtuug Dalmatien und verniuthlich auch (lessen ostlichcs Hinterland aufbaucn. Wahr- 

scheinlich sctzt sich diesclbc Faltenbilduug jenseits des Golfs von Patras und Korinth bis in die iiusscrsten 

siidlichen Spitzen des Peloponncs fort, so dass wir hicr vor ciner der grossten Strecken oinheitlich gebauten 

GebirgeKS stehen, die Europa aufzuweisen hat. 

Die Einzelheiten in dieser Bcziehung will ich hicr ebenso wenig vcrfolgcn, als die Boziehung zu den 

parallelen Ketten des Olymp, Ossa und Pelion. 
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Der geotogtsche Bau des i&esttiehen Mittel-Qriechenland. 123 

Dass zwiscben den aetoliscben Alpou und den ilmen paralleled Keltcu dcr Vardussa und des Giona ein 
iiusserst inniger Zusammenhang bestcht, bedarf vvobl kauin ausfuhrlicber Auseinandersetzung, sie bilden Theile 

ein und desselben Faltensystemes. Ich will bier nur das Verhaltniss derjenigen Gebiete, welebe von der mcri- 

dianalcn Streichung abweicben, zu den grossen nordsiidlichen Faltenzligen besprechen. 

leb wende mich zuniichst zu dem bessev bekannten Falle der siidaetoliseben Berge; wir haben geseben, 

dass bier alle die Gesteinszonen, die von Norden herstreiehen, siidlieb von der Storungslinic des aetoliscben 

Seebeckens eine Verscbiebung gcgen Osten erleidon, dass eine Horizontalbcwegung stattgefunden bat. 

Ausserdem tritt im westlicben Theile dieser Linie ein Bruch auf, und ein grosses Stttck Gebirge ist siidlieb 
von demsclben abgesunken, aber audi nordlicb von dem Bruche zeigen bier an der Verschiebungslinie die 

Sdiichten eine auffallendo Umbiegung nacb Osten, eine Erscheinung, die nur mit der Schleppung der Schicbtcn 

an vei'tiealen Verwerfungsspalten vcrglichcn werden kanu. Beilaulig sei bier bemcrkt, dass die ostliche Ver- 

liingerung der Linie des aetoliscben Seebeckens in das Senkungsfeld des Golfs von Korintb und auf die 

Storungen des Istbmus trifft. 
Wenden wir uns dem Octa und Otbrys zu, so linden wir hier zvvei ostwestlich streichende Ketten, die von 

den meridianal streicbenden aetoliscben Alpeii abzweigcu and zvviscben sicb eine Bruchlinie und wabrscheinlich 

ein Senkungsfeld, das Thai des Snercheus einscbliessen. Die weitere Fortsetzung der Storungslinic ist durcb 

die Arbeiten von Herrn Dr. A. Bittner und Fr. Teller im Osten klar gegeben. ' 

Es existirt entschiedene Analogic zwiscben den bier auftrctenden Erscheinungen und denjenigen in 8lld- 
aetolien, und da es in eincm gcologiscb einbeitlicbcn Gebiete wabrscbeinlich ist, dass in mancher Beziehung 

und specie!! in ibrem Grundcharaktcr ubereinstimmendc Erscheinungen diesclben Ursachcn haben, so glaube 

ich bis zum Nachweise des Gcgentheils in der Tektonik des Octa und Otbrys die Wirkung einer westostlichen 

lloi-izontalverscliiebung in grbsserem Maasse annebmen zu sollen. 
Dem Otbrys scbliessen sicb nacb Norden mit fast gleicher Streicbung die Berge von Domoko und die zira- 

giotiscben Berge in Tbessalien an, bier erreicht die Erscheinung grossen Maasstab, vviibreud der Octa nur dcr 

uacb Osten umgebogene Nordrand eines meridianal streicbenden Gcbirges ist; dieser witrde also der nordlicb 

von den aetolisdien Seen gclegcncu nacb Ost vcrschobencn odcr gcschlcpptcn Partie entsprecben, wiihrend 

• lie llaiiptwirkung im Otbrys zu sucben wiire. Dcr verscliobene Flligel wiirc bier also im Norden, in Aetolien 

im Siidon der Storungslinic. 
Sicberbeit in dieser Beziehung wird erst die Untcrsuchung des ganzen sudlichen Tbessalien ergeben, 

(lessen Kenntuiss dann audi von grosstor Wichtigkeit fiir die Bcurtheilung des so cigenthumlicheii Ossa- und 

Bcliongcbirges scin wird. 
Im Jiusserstcn Osten biegt der Otbrys gcgen Nca-Minzcla zu wicder nacb Norden um, und hier ist dann 

die Scbichtung sebr gestiirt, die Streicbung der Scbichten geht stellenweise wie an viclen auderen Punkten 

im Orient nicht parallel mit dem Streicbcn des Gebirgskammes, sondern sebneiden dcnselben in mannigfal tiger 

Weise. Gerade dieser Punkt grosster Stoning, griisstcn Druckes ist es, wo die Kreidegesteine als krystallini- 

ache Scbiefer und Kalke auftrden, due Tbatsacbe, die uns in iibcrrasehcuder Weise in verscbiedenen anderen 

Bergztigen ebenso wieder entgegentritt. In dem Aufsatze, der eine Ubersicht aller Resultate geben soil, wird 

dicse iiusserst interessante Erscheinung wciter vcrfolgt werden, die viclleicbt mit dcr Zeit Licht ttber die 

Ursachen der eigentbiindicben petrographischen Entwicklung jungmesozoischer Scbichten in Form krystallini- 

scher Gcstcine zu verbreiten vermag. 

1 Ich iiabe an der Hand des ausgezeichneten Erdbebenkataloges von J. Schmidt (Studien iiber Erdboben, Leipzig 
1875) zu constatiren vcrsucht, ob der Spercheuslinie oder der Storungslinie der aetolisdien Seen seismische Erscheinungen 
entsprechen, jedoch mit nfegativkttl Etfdlge. Es i'olgt aber daraus nicht, dass solche hier nicht vorkominen, sondern das 
Hcsultat kann ebenso einfaeh daraus erkliirt werden, dass aus den betreffenden, sehr wenig cultivirten Gegenden sehr 
selten Nachrichten ubcr Erdstosse einlangen. Einzelne Angaben von ein oder der anderen Localitiit aber geniigen nicht, um 
weitere Folgerungen daraus zu zichen, zumal in eiuem Lande, dessen Boden so unruhig, ja fast iu fortwiihrendcin Schwanken 
begrift'en ist, wio derjenigo Griechenlands. 
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[U M.  JVeumayf\ 

G-eologische Untersuchungcn der Art, wie sic von mir im wcstlichen Rumelien angestellt wurden, batten 
in erster Linie rein wissenschaftliche Fragen, das Studiuin dor Gesteine und Hirer Petrefacten, die Bestim- 

nuing des Alters derselben, die Feststellung der Tektonik des Gebirgcs u. s. w. im Auge. Immerhin 

bietet das Studium der Zusammcnsctzung eincs Landes Gelegcnbeit, aucb iiber dessen materiellc Hilfs- 

quellen sich ein Urtheil zu gestalten, und ieb will bier cinige Worte Uber diesen Gegenstand zum Scbiusse 

beifiigen. 
Mineralreichthiimer, die Ausbeutung lohnender Lagerstatten von Erzcn, Koble u. s. w. sind, so wcit ich 

orientirt bin, nicht zu erwarten, ja die geringcn Vorkomnmisse der Art sind nur geeignet, zu veri'ehlten Specu- 

lationen zu reizen, und dadurch Verluste herbcizufuhren. Den Bedarf au Kalk und Bausteincn geringerer Art 

fllr den rein localen Verbrauch werden die einzelnen Gegenden zu decken im Stande sein, eine etwas grossere 

Bedeulung iiber dun engsten Bezirk ibres Vorkommens werden alleufalls die diinnplattigen Ablagcrungen der 

unteren Kalke in Akarnanien erlangcn konnen. 

Auf andercm Gebiete wird vielleicbt eine Ausbeutung der Wetzscbiet'er von Gavriani eine kleine Anlage 
lobnen, deren Beginn aber eingehende Untersuchung der Qualitat der Steinc, wie ihrer Lagcrstatte durch 

competente Fachleute vorausgehen mlisste. 
Inwieweit die Wasserkraft der vielen Baclie und Fliisse zu industriellen Unternehmungen ausgenlitzt 

werden kann, bin ich nicht im Stande zu cntschcidon, doch wird die grossc Uuregelmassigkeit des Wasser- 

reichthums nicht unwesentliche Schwierigkeiten bieten. 
Der llauptsache nach wird das Laud, abgeschen vom Ertrag von Handel, Schifffahrt und Fischerei, die 

sich meiner Beurtbeilung entzielien, wesentlich auf Ackerbau, Viehzuclit und Ausniitzung der Wiilder an- 

gewiesen sein. 

Was die Ausniitzung der Wiilder betriffi, so dttrfte ftir Akarnanien ein passcndercs Verfahren als das 
gcgenwiirtig gebriiuchliche der Verwertbung der Valloneen kaum mbglieh sein. Fur die andcreu Gegenden 

wird es sich empfehlen, nach einem sorgl'iiltig entworfencn Plane Holz zu schlagcn und auf den Plllssen nach 
der KUste zu schafT'cn, wie dies schon heute in einem grosscn Theile von Aetolien geschieht. 

Ich erwahnc das Schlagen und Verflossen des Holzes, nicht nm auf ein neues Verfahren aufmcrksam zu 

machen, sondcrn urn auf die Gefabren ftir das Land hinzuweisen, die dieser Betrieb in sich schliesst, wenn er 

nicht durchaus rationell und planmiissig geleitet wird, so dass stets mit der Abtreibung einer Waldpartie sofort 

auch deren Wiedcraufforstung in Angriff genommcn wird; namentlich ist davor zu warnen, zu grosse Fliiehen 

auf einmal abzuholzcn, vor allcm aber vor Verwendung der frischen Schlage zur Zicgenwcide, und vor Aus- 
brennen der gerodcten Strecken. 

Nur unter den genannten Voraussetzungcn ist ausgiebige Holzgewinnung zu empfehlen; werden diese Vor- 

sichtsmassregcln nicht angewendet, so werden die berrlicbeu Waldbczirke des westlichen Rumelien unter der 

Axt des llolzfiillers zur Wiiste werden. Die grlinun Ilohen und Thaler im Innern werden das Bild abschreckender 

Ode und Kahlbeit gewinnen, wie es die meisten Klistengebirge heute schon zeigen, die Quellen wurden ver- 

siegen, die fruchtbare Krume, die den Kalk bedeckt, verschwinden und verderbliehe fjberschwemmungen nach 

jedem grossen Regengusse eintreten. 

Rucksichtslosc, nicht durch consequente Auii'orstung wieder compensirte Abholzung ist in einem Lande 

vom gCologischen Baue Griechcnlands directer Selbstmord. Was fttr ein Resultat dadurch erzielt wird, lehrt 

ein Blick auf die wiisten, wasserlosen Kalkgebiete an einem grosscn Theil der Mittelmeerkiisten. 

Noch eindringlichere Lehre in dieser Beziehung, als ein schon zur Wiiste gewordenes Land, gibt ein 

Gebiet, in welchcrn das traurige Werk der Zerstbrung eben im vollen Zuge ist. Wer die geradezu fiirchter- 

lichen Folgen einer sinnlosen, nur von blinder Gicr nach raschcni Geldgowinn gelciteten Verwllstung der 

Wiilder vor seinen Augen sich entwiekeln sehen will, der gebe nach Thessalien an den bstlichen Fuss des 
Olymp.' 

i Vergl. die geol. Beachreibung des Olymp-Gebietea in einem der folgendeii Auisatsiti; 
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t)er geologische Bau (tea westlichen Mittet-Gr/'echenland. 126 

Wer dort von Letochori aus in das Thai von Hagios Dionysios hinaufsteigt, der kann sich Ilberzeugen, 
wie durch das Abholzen des Waldes und das darauffolgendc Ausbrcnnen der Wurzelstocke jedes Jalir ein 
grosses Stuck des wunderbarsten Waldlandes unwidcrbringlich in eine trostlose Steinwiiste umgewandelt wird. 

Die Holzgewinnung wird sick der Natur der Sache nach vorwiegend auf die Hochregionen besehranken, 
in denen ausserdem namentlich Viehzucht betriebeu wird; beziiglich dieser letzteren mochte ich nur auf einen 
Punkt aufmeiksam machen, auf die ausserordentliche Schadlichkeit der Ziegen fllr junge Waldbestande und 
demgemass auf die Nothwendigkeit eines Schutzes der letzteren vor den ersteren. 

in den tieferen fiebieten ist es vor Allem Ackerbau, Weinzucht, die Cultur des Olbaums u. s. w., welche 
von Wichtigkeit ist; allgemeine Bemerkungen liber diesen Gegenstand zu machen, bin ich nicht im Stande; 
dagegen mBchte ich auf eine, wie ich glaube, nicht allzu schwierige und in ihren Folgen liberaus segens- 
reiche Arbeit hinweisen, welche unternommen werden sollte, die bessere Cultivirung des aetolischen See- 
beckens zu ermbglichen. In crster Linie ware dazu erforderlich eine Tieferlegung der Abflusses, durch den 
der See von Angelokastro mit dem Achelous in Verbindung stcht, ferner die Austiefung des Canals zwischen 
den Seen von Angelokastro und Agrinion, wodurch die ungesunden Slimpfe zwischen beiden entwiissert und 
weite Streckcn fruchtbaren Landes gewonnen wttrden. Vermuthlich mtlsste damit die Anlage von aus- 
gedehnten Irrigationscanalen Hand in Hand gehen, wodurch die von den Gcbirgen kommenden Bacbe zur 
Bewasserung der Pelder verwendet wtirden. Das iitolische Scebecken konnte dadurch vermuthlich zur frucht- 
barsten Gegend des Konigreiches gemacht werden, deren Erzeugnisse in dem wenig productiven Hochlande 
im Norden cinerseits Absatz finden, andererseits leicht auf der neu angelegten Strasse nach Mesohmgi 
gescliafft und dort auf Schiffe verladen werden kOnnten. Ja ich glaube, dass die Anlage dieser Strasse und 
die grossartigen Hafenbauten in Mesolungi nur dann ihren Zweck ganz erreichen, wenn gleichzeitig ein 

exuortfiihiges Hinterland geschaffen wird. 
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126 M. Neumayr. 

A n li a n g; 

Es wurden oben zwei Gastropoden aus den Siisswasscrmcrgcln von Stanma am Aclielous c-rwalmt, 

Ilydrolna simplex Fuclis mid Melanopsis aetolica n. f.; dieselben sind aid'Tab. VI, Fig. 13 —19 der Arbeit 
von Hcrrn A. Bittner liber den geologischen Ran von Attika, Bocotien und Parnassis in diesem Bande ab- 

gebildet, und es wird notbweudig, hier einigc Bemerkungen iibcr dieselben anzufiigeu. 

Hydrobia simplex Fucb.fi. Taf. VI, Fig. 18, 19. (Studicn iiber die jiingcrcn Tertiarablagerungen 

Griechenlands. Denkschr. <1. k. Akad. zu Wicn, matbem.-naturw. 01. Bd. XXXVII, Taf. II, Fig. 33—35.) 
Diese Art ist sebr deutlicb dadurch charakterisirt, dass alio Umgangc, mit Ausnalime des letzten, einc deut- 

liche Kante tragen, die unmittelbar iiber der Naht stent, ein Merkmal, das ich ausserdem nur bci Hydrobia 

limnicola Rolle von Schonstcin in Steiermark kcnnc. ilydrolna simplex wurde von Th. Fuclis aus den Siiss- 

wasserablagerungen von Mcgara bescbricben; nacb Vcrgleicb der Zeicbnung wie der Originalexemplare kann 

icb keinen Unterscbied gegen die Form von Stamna entdeckcn. 

Melanopsis aetolica n. f. Taf. VI, Fig. 13—17. Das kegelformige, dickwandigc, ungenabelteGehause 
bestebt aus etwa 10—11 Windungen , die durcb seicbte Niihte von cinander gctrennt und in verschiedeuen 

Wacbstbumsstadien sehr verschiedcn verziert und gcformt sind; da iibcrdics bci grossen Exemplaren 

die Spitze stark decollirt ist, so scheinen auf den ersten Blick die jungen Individueu einem ganz anderen 

Typus anzugcboren, als die erwaclisenen. Die ersten vier Windungen sind glatt und gewolbt; dann trill, 

unmittelbar untcr der Naht ein scharfer, vorspringendcr Kiel auf, unter dcmselben sind die Umgangc etwas 

ausgehoblt, und es gehen von hier scharfe Qucrrippen nach abwarts, die unten iiber der Nath ctwas auf- 

geschwollen sind. Spater tritt der Kiel mehr hervor, die Windungen werden dadurch etwas treppenformig 

und starker ausgchbhlt; ferncr erlischt der obere Theil der Kippen und dieselben rcducircn sich auf gerun- 

detc Knotcn, welcbe unmittelbar iiber der Naht steben. Diese verflicssen dann zu einem krai'tigen, wulstigen 

Kiel; auch der obere Kiel wird starker, so dass beide ungefabr gleich crscbcincn, wiibrend die Umgaugo 
sehr tief ausgchbhlt sind. Auf den beiden letzten Unigangen endlich werden die Kielc etwas wenigcr vor- 

springend und die Einsenkung zwischen denselbcn weniger tief. Bei grossen Exemplaren sind die G —7 

ersten Windungen decollirt und in Folgc dessen ist von Kippen und Knotcn niclits zu schcu (Taf. VI, Fig. 13), 

wiihrend kleine Individuen noch keine Spur von Kiclen zeigen (Taf. VI, Fig. 17). 

Die Basis ist stark gewolbt, die Miindung sehr breit eilbrmig, schriig gestellt, oben zugespitzt, untcn 

mit einem kraftigen Ausschnitt. Die Ausscnlippe ist scharf, stark im Bogen vorgezogen, die Innenlippe stark 

calliis verdickt. 
Genaue Maasse kbnnen nicht gcgeben werden; die grbssten Stiicke wurden undecollirt die Lange von 

30°"° etwas libersteigen. 

Nach den wenigen Worten, mit denen sie bisher charakterisirt ist, schcint Mel. strioturata Pilar von 

Radoboj in Kroatien eine iihnliche Form zu sein; von alien genau bescbricbenen Artcn der Gattung M.ela- 

nopsis ist keine, welcbe auch nur entfernte Ahnlichkeit mit Mel. aetolica battc. Die kraftigen Kielc und 

tief eingesenktcn Windungen sind ohne Aualogon unter alien Verwandten, baben dagegeu in der iiusseren 

Erscbeinung viel Ahnlichkeit mit gewissen glcichaltcrigcn Viviparen, spccicll mit Viv. Gorceixi Tourn. 

von Kos. 
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Der geologische Bau des westlichen Mittel-Griechenland. 127 

Mel. aetolica findet sich in ungeheurcr Menge, aber meistens scblecbt erhalten, ausgewitterf, in nachster 
Nabe von Stamna; gut erhaltene, meist jlingere Exemplare finden sich in dem Mergel, der wcnige Minuten 

nordlich vom Dorfe ansteht, docb gelingt es nur schwer, die sebr zerbrechlichen Gehause hcrauszuprapariren. 

Wahrend die vorhergehenden Seiten gesetzt wurden, crhiclt ich durcb die giitige Vermittlung von Herrn 
Director Heldreich in Athen eine flir die Pariser Industrie-Ausstellung verfasste Gelegenheitsschrift von 

(J or del la: „La Grcce sous le rapport geologique et mineralogiquc." Obwohl das hier beschriebene Gebiet 

nur bisweilen gelegentlicb erwahnt wird, so sind doch einige Notizen enthalten, welchc bcriicksichtigt wer- 

den inilssen. 
Die Einleitung behandelt die erographischcn VerhSltnisse Griecbenlands; es wird in derselben das 

llauptstreichen der Gebirge als ein von Nordwest naeh Stidost verlaufendes bezeiehnet, und die Existenz 

zweier Ilauptkettcn angenommen, von denen die eine den Pindus umfasst; von diesem soil sicb die Mebrzabl 
der griecbiscben Berge bis gegen Cap Sunium hin ablosen.1 So weit diese Auffassung das westliche Mittel- 

Griechenland betrifft, scheint dieselbc lcdiglicb auf Combinationen nach der Karte zu beruhen und entspricht 

den thatsachlichen Vcrbiiltnisscn nicht. 
Die Kalke des Zygos, d. h. jene Zone von mittleren Kreidekalken, welche von der Klissura bei Aeto- 

liko bis Mesolungi streicht, werden zu den Hippuritenkalken gestellt;* da Cordelia nur solche Ablage- 
rungen diesem Complcxe zuzurechnen scheint, aus welchen Rudisten wirklich constatirt sind, so dttrfte ihm 

ein soldier Fund von der genannten Localitat bekannt geworden sein. Es wird mir ein solches Vorkommen 

urn so wahrscheinlicher, als mir ein Gcricbtsbeamter aus Mesolungi mittheilte, cr babe in der Klissura 

„einen lialben versteinerten Fisch" gesehen. Es ware dies das erste Fossil, welches aus den mittleren Kalken 

des westlichen Mittel-Griechenland bekannt wird. 
Das Verzeicbniss der Mineralqucllen und Thcrmcn enthiilt mehrere Angaben von derartigen Erscheinun- 

gen aus unserem Gebiete; ausscr den schon oben erwiibnten Quellen der Thermopylen und von Hypati sind 

f'olgendo Punktc crwiihut:8 

1. Eine Salzquelle mit leichtem Schwefelgeruch bei Lutraki unweit von Kravasara am Golf von Arta 

(Akarnanien). 
2. Eine Salzquelle an der Ktiste bei Vonizza am Golf von Arta (Akarnanien), aus dem Tertiiirthone auf- 

stcigend. 
3. Eine eisenhaltige Quelle, geruchlos, Schwefelwasserstoff entwickclnd (?!), welche bei Gavrolimni am 

Fussc der Varassova bei Naupaktos dicht am Meere entspringt. 
4. Eine Schwefelcalcium cntbaltende Therme bei Galaxidion am Westufer der krissaischen Bucht bei 

Delphi. 

Zum Schlusse muss ich noch die Dcutung berichtigen, welche llerr Cordelia einer frilheren Angabe 

von mir liber die Auffindung einer Nerinea vor den Propylaccn an der Akropolis von Athen gibt. Da ich die- 

selbe bei cinem zweiten Besuche der Localitat, zwei Jahre nach dem ersten, nicht mebr entdecken konnte, so 
meint llerr Cordelia, dass icb vielleicht ein Fossil aus cinem losen, von anderwarts beigefiihrten Kalk- 

stUck vor Augen gehabt babe. Dem gegeniiber kann icb nur versichern, dass die betreffende Nerinea von 

Herrn Fr. Teller und von mir im anstehenden Gesteine des Mittelganges der Propylaeen beobachtet wurde; 

dieselbc scheint in der Zwischenzeit durcb Abreibung unkenntlich geworden zu sein, was urn so leichter 

geschehen konnte, da seitlier der dicht daneben steheudc Frankentburm abgetragen wurde, wobei durch die 

' L. c. p. 4—6. 
2 L. c. p. 18. 
;i L. C. p. 95, 96. 
4 L. c. p. 39. 
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128 M. Neumayr.  Der geologische Bau des westlichen Mittel-Grieclt nland. 

Fusstritte der Arbeiter und auffallende oder am Boden fortgescbleppte kSteine eine vermehrte Abnlitzung des 
Felsens eintrat.' 

Der Anschaunng gegentiber, dass die Phyllite und krystallinischen Kalke von Attika veranderte Kreide- 
gcsteine seien, verhalt sich Cordelia unentschieden; sehr intcressant ist die Mittheilung, dass der Verfasser 
im Marmor des Laurium ein Fossil gcfundcn habe, welches einem Crinoidenstiel ahnlich ist. 

Von der Ausfttlming des Vorschlages, Bohrungen auf Steinkohlen in den Phylliten vorzunchmcri, wcnn 
diesclbcn sich wirklich als mesozoisch crwciscn sollten, glaube ich cntschiedcn abrathcn zu kbnncn. 

Vergl. Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt, 1875, p. 68.   Jahrbuch  dor geologischen Reichsanstalt,  1876, 
p. 259. 
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• Tier °'eolo°ische Bau des westlichen Mittelgriechenland. 

Fis.l 

ObvrfrKalk 

Zeichenerklarune fur Fia". i. 

==^=3^= Tidfiyer Macigiw mid .Strpfntin z Kalhfinhgenaifjen 

Fid. 5. 

: 

Zeichenerklarims fur Fia'. 2~6. 

Denkschriflen d-kjVkad.d.W math.naturw. Cl.XL. Bud. 1878. 
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