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VORGELLEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCILKNATURWISSENSCHATTLICHEN CLASSE AM 17 JULT 1879,

Dns genanere Stndinm der Tertifrbildmigen von Kos war es, was mich zum Besuche der Insel im Jahre
1874 veranlasste. Dic vor mchr als drei Degennien dort angestellten, iiberaus mteressanten und wichtigen
Untersinehungen von Forbes nud Spratt, welelie Paludinenselichten in directem Contaet mit marinen Phiociin-
bildungen zeigten, versprachen fiir genayé Altersbestimmung wichtige Resnltate; das Anftreten von allniilig
sich findernden Iormnenrcilien unter densSiisswasserfossilien, welches die ,'U'ravels in Lyeia“ schildern, zeigte
die anffallendste Analogic mit den Veghiiltnissen, die ieli kurz vorher in Slavonien stndirt hatte; endlich bot
dic Reise Gelegenbeit, die wichtigsten von jenen Localitiiten kennen zu lernen, welche Spratt auf die so
anregende mnd in den wesentlichen Punkten durchans berechtigte Idee geleitet hatten, dass der Archipel
und das ganze stliche Mittelmeer withrend cines Theiles der jiingeren Tertifirzeit ein Binnendistrict mit siissen
oder brakischen Wiissern gewgsen sei.

Die Ergebuisse meines®Anfenthaltes lagen im Jahre 1875 fast vollstiindig ausgearbeitet vor, als ieh
erfulr, dass ecin Anfsatz vom Herrn Gorceeix, der zwei Jalire vor mir in Kos gewesen war, demniichst
erscheinen wiirde, und ddss Herr Tournouer in Paris die Bearbeitung der Tertifircouchylien von dort unter-
nommnen habej ich verschob daher die Publication bis jetzt, und habe dies nicht zu bedanern; einerseits
kounte ich die Resultate der genannten Forselier beniitzen, andererseits gestatteten mir zwel weitere Reisen
in der Levante sowie die fortwilwende Beschiiftignug mit der Geologie derselben nud speciell mit deren
Tertiirbildungen, endlich das Erscheinen vieler wichtiger Werke iiber diesen uud iiber verwandte Gegenstiinde,
heute in manchen Beziehungen cin vicl cingelienderes und umfassenderes Urtheil. Ja ich sal mich veranlasst,

bei den Tertifirbildnngen itber eine Sehildernng der Verhiltnisse auf Kos weit hinauszugreifen und eine
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allgemeine Discussion der jlingeren Tertifirbildungen in der Umgebung des Arcliipels und ihrer Gliederung
beizufiigen. Wenn wir aueh in dieser Beziehung bei den ersten Anfiingen ciner genauveren Kenntniss stelien,
0 schien es mir doch niitzlich, die bisherigen Resultate zusammenzufassen, die oft sehr widersprechenden
Ansichten kritiseli zu priifen, und so namentlich denjenigen, welche diesen Fragew’ ferner stehen, die Orienti-
rung in der ctwas zersplitterten Literatur zu erleichtern.

Den letaten Abschnitt der ganzen Arbeit bildet cin kleiner Aufsatz vom Herrn Dr. M. Hérnes, cine
Znsammenstellung und Disenssion von Stellen aus griechischen Classikern iilyer Funde von , Riescnknochen®
im Gebiete des Archipels; dicse Citate sind von entschiedener geologisehes Bedentung, da es sich dabei, wie
unten gezeigt werden wird, wmn Vorkommnisse tertifiver Singethiere, wohl in der Regel von Mastodonten
handelt.

I. Einleitnng nnd Literatnriibersicht.

Kos ist eine der siidlichen Sporaden und liegt an der kariséhen Kiiste, nahe den beiden vom Festlande
ans vorspringenden Halbinseln von Knidos und Ualikarnass (Budran). * Tm Alterthmn war Kos beriihint als
eine der bedeutendsten dorischen Colonien an der asiatischen Kiiste, als die Meimat des Hippokrates nnd des
Apelles; iin spiiteren Mittelalter war hier der Sitz einer def wichtigsten Commenden des Johannitter Ordeus
mit gewaltigen, festen Castellen, die sich noch nach denyI'alle von Rliodns gegen die Tlirken hiclten, und von
denen das eine die heutige Citadelle der Stadt Kos bildet, wihrend von dem anderen weitliiufige, gut erhaltene
Ruinen in der Nitlie des Dorfes Antimachia licgen, cingscltsam mit der orientalischen Umgebung contrastirender
westlindischer Fendalbau. Iente ist dic Insel von geringer Bedentung, mit wenig Handel nnd Verkelr; wiih-
rend die nahe liegenden, kalilen Felsen Kalymnog und Syme dureh ihre grossartigen Schwammfischereien zu
den wichtigsten Pliitzen des Arclipels gehireit, leht hier cine aus Gricchen und Tiirken gemischte Bevil-
kerung, dic vorzilglich Ackerban und Viehzyght treibt, in einer fast vollstindigen Abgeschicdenheit von der
tibrigen Welt, ihren Interessen nnd Begebenlieiten.

Die Gestalt der TInsel ist von Weststidwest nach Ostnordost gestreckt, und ilhre Tiinge in dieser
Richtung von Cap Luro nach Cap Krikélo betriigt etwa 6 geographisehe Meilen, wiihrend die grisste Breite
ungefillr in der Mitte bei Antimachiacoder Andomachia befindlich kaom 1%/, Meilen errcieht. Den eigen-
thiimlichen und oft geschilderten Um#iss mit stiirkerer Massenentwickelung im Osten, schwiicherer im Westen
und demn schmalen lsthmus dazwisehen lisst ein Blick auf die Karte besser als cine Besehreibung erkennen.
Das Areal zerfiillt landschaftliclyy wie geologiseh in versehiedene Abtheilungen. Znniichst tritt uns gleichsam
als das feste Geriist des Aufbaunes ilteres Gebirge wmit stark aufgerichteten Sedimenten entgegen; diese
bestehen aus Phylliten nud skrystallinisehen Kalken, welehe diesen eingelagert sind, aus dichien Kalken,
welclic dazu discordant liegen und walirseheinlich den obereretacischen Hippuritenkalken znznziihlen sind,
die im Orient eine so grosse Rolle spiclen, ferner aus T'rachyten, endlich aus einem Theile der dltercn, eben-
falls gencigten Neogenbildungen.

Solches Gebirgestritt in zwei von cinander getrennten Partien vou schr nngleicher Grissse anf; der ecine,
weitaus bedeutendgre Complex bildet einen ctwa 3 Meilen langen, zusammenhiingenden Zug, der von Cap
Phuka, dem ostslidistlichen Ende der Ingel lings der Siidkliste bis gegen die Mitte derselben bei Pylle verliinft,
den scharf abgebroclienen Steilrand dem Meere zugewandt, wihrend nach Norden die Abdachung cine sauftere
ist. In der Mitte dieser Kette befinden sich die hiclisten Iirhebnngen, der Cliristos oder Dikeo 28707, der
Propheta Elfas (2760") und die Piperia Megale, welehe mit dem Elias ingefiihr gleicli an Hohe zu sein scheint.?
Weiter ostlich nnd westlich sind die Gipfel niedriger nnd steigen nicht tiber 1800” an.

1 In den geographischen Bemerknngen, welehe den mnoeh oft zn nennenden Aufsatz von Gorceix cinleiten, sind
dic Angaben von Linge und Breite verwechselt.

2 Die Ti6hen sind in englischen I'ussen augegeben, nach den Daten der engliselien Admiralitiitskarte. Diese hohen
Gipfel gehdren zu den schinsten Anssiechtspunkten, die ich je geschen habej; man iiberblickt ganz Kos, rings vom blauen
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Ein zweites, weit kleinercs Bergland bildet den fiussersten Westen der Insel siidlich vom Dorfe Kephalos ;
der hisehste Punkt erhebt sich hier nnr zu 1390

Ziewmlich scharf getrennt von diesen Gebirgen tritt cin weit ansgedehntes Plateau- und Hiigelfand auf, von
wenig geneigten und horizontalen Tertifirschichten mit einigen untergeordneten Partien von Eguptivgesteinen
und Hippuritenkalken gebildet; ausgezeichnet ist dieses Gebiet dnreh die ansserovdentlich tief und steil ein-
gerissenen Griiben der im Sommer versiegenden Wasserlinfe. Dieses Terrain beginug dstlich zwischen
Asphendiu und Palaco Pylle und zicht sich von hier als cin schinaler, dem Gebirge ngrdlich vorgelagerter
Streifen nach Westen; von Pylle an, wo dic Hauptbergkette versehwindet, ninunt es dann die ganze Breite
der Ingel ein, deren westliche 1Lilite mit Ausnalime des kleinen Berglandes von Kephalos cs zusammensetzt.

Ein drittes Element im Aufbaue bildet endlich die ansgedehnte, ans Sehutt” der benachbarten Berge
bestehende Diluvialniederung, welchie den ganzen nirdlichen Theil der Osthiillteder Insel ansmaclt.

Der Gesammtcharakter von Kos sticht in der Reliefbildung, wie in der Vegetation seln wesentlich gegen
scine niichste Umgebung ab, sowohl gegen die nackten, grell weissen Kalkklippen von Kalymuos, Kappari
nnd Halikarnass im Norden und Osten, als gegen den finsteren Vuleankegel von Nisyros im Sitden. Die
Beschaffenheit der znsammensetzenden Gesteine, unter dencn reine Kalke keine schr grosse Rolle spiclen,
bedingt verhiiltnissmiissig sanlte Berglormen, bedentenden Wasser- und Quellenreichthum und ziemlich sechone
Vegetation; wohl zeigte sich bei meiner Anwesenheit Alles ziemlich diyg und verbraunt, da seit sieben Monaten
kein Regen gefallen war, aber viel eultivirtes nnd eulturfiihiges Land 45t vorhanden, manche weite I'liche zeigt,
dass cin grosser Theil der Iusel wenigstens in der tenchten Jahrészeit griin ist, in der Umgebung der Ort-
schaften treten Palinen und viele andere Biiwne auf, und dic&echiinge der Berge um Asphendiu sind mit
immergriinem Buschwald bedeckt, der freilich melir und mehr gusgerottet wird, und an dessen frische Sehlige
man die Ziegenheerden anl die Weide treibt, so dass jede Awssicht auf’ Nachwuchs abgeschnitten ist.

Nach Norden ist Kos von den benachbarten Inscln Kalymnos und Kappari, sowie von der Halbinsel von
Halikarnass, durch cinen ziemlielr seichten Meeresarm gefrennt, welcher nirgends tiefer ist als 40 Faden; anf
der Slidseite dagegen stiirzt der Meeresboden jiih ab, 86 dass in dem Canal gegen die nahe liegenden Vulean-
inseln Nisyros und Yali, sowic gegen die Halbinsel yon Knidos der ganzen Liinge nach Tiefen von mehr als
200 Faden auftreten. !

Dic Zeit, welche auf die Untersnchung von Kos verwendet wurde, betriigt 10 Tage; leider wurde nicht so
viel geleistet, als in dieser Frist in cinem so klé¢inen Terrain hiitte geschelen konnen, da ein Fussleiden mich
wescentlich hinderte. Tn Folge dessen sind dig”Angaben iiber das fiusserste Westende der Insel, das Bergland
von Kephalos liickenhaft, einige kleine Traghytvorkommen und Marmoreinlagerungen in den Schiefern mnigen
im Osten iibersehen sein, endlich kounte die Gliederung der am Cap Plinka nnter den levantinisechen Bildungen
licgenden Tertifirschichten nieht geniigend durchgefithrt werden, da ich mich gerade an dem letzteren Punkte
kaum wmehr fortschleppen konnte, und mir die Verfolgung der Aufschliisse in zerrissenen Schluchten nnd an
steilen Gehingen wnmoglich war. Tyotzdem iibergebe ich meine Resultate dem Drucke, da dieselben manches
Neue enthalten und vollstiindigere Beobachtungen wohl auf geraume Zeit hinaus nicht zu erwarten sind.

Um sofort ¢ine genaue Controle zu ermiglichen, was an der beigegebenen geologischen Karte durch
unmittelbare cigene Beobachtuilg festgestellt, und was combinirt oder den Angaben der Vorgiinger entnommen
ist, flige ich hier ein kurzes Ftiucrar meiner Ausfliige auf Kos an. 2

12. October 1874, Von der Stadt Kos zur Hippokratesquelle, auf den Eremiti und Piperia Megale und
zuriick nach Kos.

Wasser umgeben, ferner Kalymuos, Pserimos, die Halbinseln von Halikarnass nnd Knidos, Nisyros und Piskopi (Tilo); in
grisserer Ferne ersehcinen Samos nund Ikaria, die niichsten Cykladen, Rhodus und Karpathos, und ganz in der Ferne zeigen
gich am Ilorizonte die Berge von Kreta. Dag Bild ist nm so angenchmer, als den Vordergrund dunkler, inmergriiner Busech-
wald einnimmt, ein Anblick, der in dicsen vegetationsarmen Gegenden sclten ist.

1 Nach der englischen Admiralitiitskarte.

2 Die einzelnen Touren sind anf der Karte cingezeichnet.
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13. October. Von Kos nach Pylle und aunf die Berge stidlich von Pylle.

14. October. Nach Antimachia und in das Pliociingebiet nordlich von Antimaclia,

15. October. Nach dem Castell von Antimachia und auf die Stidseite der Iasel; iber IHagia Marina
zuriick nach Antimachia.

16. October. Nach Kephalos, auf den Rhyolithberg Zeni, und in die Hippuritenkalke siidlich von
Kephalos.

17. October. Ans Meer westlich von Kephalos, demn Meeresstrand entlang nach Antimachia.

18. October. In das Tertifirgebict stidlich der Linie Antimachia-Pylley Abends nach Pylle.

19. October. In das Tertilirgebiet ndrdlich der Linic Antimachia-Pylle; tiber Palaco Pylle mnach
Agphendin.

20. October. Von Asphendin auf den Christos und znriick; Abénds in die Stadt Kos.

21. October. In die Tertilithildungen von Cap Phuka.

Als Grundlage fiir die geologische Aufnahime wurde dic ginzige grissere Karte der Insel, welche existirt,
dic englische Admiralitiitskarte verwendet; diese gibt die Kiistenlinie und cinzelne als Orientirungspunkte
bei der Schifffahrt dienende Hohen u. s. w. sehr genau azy; dagegen ist sie, wic es ihr Zweek mitbringt, im
Innern vielfach nngenan und unverliissig, was ciner nagtischien Karte natiivlich nieht im Mindesten znm Vor-
wuarf gemacht werden kann. Jedenfalls ist dieselbe soydass cine genaue Orientirung iiber den Pnnkt, an dem
man sich befindet, selten moglich ist, was dic Kinzeichnung der Gesteinsgrenzen sehr erschwert. Anch
abgeschen davon, kann meine geologische Karte;nme als eine approximative Skizze bezeichnet werden, die
keinen Angpruch daranf macht, genan zn sein; &8 geht dies sehon aus der Zeit hervor, welche auf deren An-
fertigung verwendet wurde, nnd fiir eine wirkliche Detailanfnahine unzurcichend war.

Die geologische Literatur tiber Kos ist gine verhiiltnissmiissig ziemlich ausgedehnte; von Daten aus dem
clagsischen Alterthmme crwiihne ich, dass ¥Flinius und Strabo die Legende erzithlen, die etwa 18 Kilometer
stidlich gelegene Insel Nisyros habe siclisvon Kos abgetrennt; ! irgend cine positive Grundlage hieflir ist wohl
nicht vorlanden. Allerdings war noch in der Mitte der Diluvialzeit viclleicht festes Land zwischen Kos und
Nisyros, und man kiinnte eine Erimngrung daran in der genannten Sage vermuthen; wohl hat der Mensch in
jener Zeit sehon existirt, aber trotadem ist es mir im hichsten Grade nnwahrscheinlieh, dass sieh tiberhanpt
an Lreignisse aus einer so uralten, Myriaden von Jahren entfernten Zeit Reminiseenzen in den Mythen der
Vilker erhialten haben, aus einér Periode, welehe so iberans weit zuriick liegt, dags der Abselmitt, aus wel-
chem wir historische Uberliefefung haben, dagegen versehwindend klein ist.

Von grissserer Wichtigkeit sind die Angaben von Philostratus, man habe auf der Ingel Kos beim
Pflanzen von Weinstickencdie Gebeine eines Riesen gefunden, 12 Ellen lang; in dem Sehiidel desselben habe
cin Drache gehaust; ferner auf Kos finde man dic Gebeine der erdgeborenen Meroper. * Iis geht daraus
jedenfalls hervor, dasg in den Tertifirablagerungen der Insel sich bisweilen die Reste grosser Siiugethiere,
namentlich von Prolfoscidiern sich findeu, was auch Goreecix bestiitigt; diesclben dirften thr Lager in den
levantiniselien Bildungen haben.

Aus neuerer Zeit sind dic crsten geologisehen Daten, welche ich gefunden habe, dicjenigen, welehe in
dem grossen Réisewerke von Clarke enthalten sind, die sich aber anf die Angabe beschrinken, dass cin

grosser Theikder Insel von Kalkbergen cingenommen sei.

{ Ich habe diese Notizen aus I off, Geschichte der durch Uberlicforung nachgewieseuen geologischen Veriinderungen
der Erdoberfliche, 1822. Vol. I, p. 31.
2 Vergl. uuten M. Hornes, Einige Notizen alter Classiker iiber das Auftreten vorweltlicher Siugethierreste (sog. Riesen-
knochen),
3 Clarke, Travels in various countries of Lurope, Asia and Afriea, Part H, Scct. [, 2, ¢d. 1813, p. 210.
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L. v. Buch, dessen epochemachendes Werk iiber die canarischen Tnseln anch fiir dic Kenntnisse des
gricchischen Archipels von Wichtigkeit ist, da anf das Auftreten einer Vuleanrcilic hingewicsen wird, nennt
Kos nur ganz beilédufig als noch zu Asien gehorig. *

Ross, der bei seinen Reisen Kos mehrmals beriihrte, berichtet nur von dem Vorkommen vulcanischer
Tnffgesteine in der Gegend von Autimachia. 2

Dic ersten Geologen, welehe Kos besnehten, waren Forbes nnd Spratt, welelic beisder Rileckkehr von
ibren Forsehungsreisen in Lycien die Insel besnehten und iiber dic Tertifirbildungen derselben einen schr
kurzen, nnd aut Details gar nieht eingehenden, aber sehr.interessanten nnd merkwiirdigen Bericht in ihrem
Werke tiber Lyecien lieferten,® weleher fast gleiehlantend auch in einer Zeitschrift crgehien. *

Tunerhialh der tertiiven Ablagerungen werden zwei Hauptabtheilungen untersghicden, welche in der Att
discordant zn cinander liegen, dass die iltere, limnisehe Gruppe die Rinder einesBeckens bildet, das von den
jiingeren marinen Bildungen aunsgefiillt wird. Dic letzteren werden nach ihrer Eguna, iiber welehe nur wenige
Andeutungen gegeben sind, mit dem jiingeren Pliocin vou Rhodus und Sieilicn identificirt, wiihrend dic
ersteren dlter als diese, aber nach ergiinzenden Beobachtungen auf dem Festlande jiinger als das marine Miocéin
des Xanthus-Thales in Lycien sind. ?

Das besondere Interesse der genannten Forscher crregten die Binmenmollusken der élteren, limnischen
Abtheilung; in dieser sind drei sneeessive Horizonte unterschieden, youn dencn jeder scine ecigenthiimlichen
Formen ans den Gattungen Paludina, Melanopsis und Nerdtina enthiilt, nnd zwar anf cine Weise vertheilt,
welche auf cine allmiilize Veriinderung der Arten in der Zeit sehligssen Lisst. Es ist natiirlich, dass eine der-
artige Frscheinung einen Manu wie Forbes, der vor Allem inder Krklirnng, nicht in blosser Fixirung der
Thatsachen die Hanptanfgabe wissenschaftlicher Arbeit sah, im hiohen Grade beschiiftigen musste; aber dem
damals allgemein herrschenden Dogma von der Constanz de¥ Specics gegeniiber war es kanm maoglich, ans
dicser immerhin isolirten Thatsache einen richtigen Sehlusg zu zichen, der allerdings nnter dem Einflnsse der
jetzt verbreiteten Ideen nahe genug liegt. In natiirlichersConsequenz der damaligen Richtung ist dann anch
der Erklirungsversich zwar geistreich, aber gewundensnnd unwahrscheinlich, da cr sich dic unmégliche Auf-
gabe stellt, eine richtig erkaunte genetische Mormenreihe mit der Unveriinderlichkeit der Organismen in der
Zeit in Einklang zu bringen, so dass heute cine Widerlegnng nicht schwer fillt. Es war cine iiberans wichtige
Fntdeckung, dic hier gemacht wurde, aber in eimer Zeit, in welcher deren Verstindniss und Wiirdiguug noch
nicht moglich war. Wir gelien hier nieht weitersaut diesen Gegenstand ein, da derscibe in einem spiteren Ab-
satze ausfithrlich besprochen werden soll.

Von da an bilden die Siisswasserablagetungen von Kos vieltach cinen Ausgangspunkt zn Vergleichungen
mit anderen Bildungen der Levante, und &vir finden sic in diesem Sinne oft bei Jenkins, Ranlin, Spratt
und Anderen citirt, ohne dass neue Beopachtungen iiber dicsen Gegeustand dabei vorkiimen.

In T'schichatsceheff's® Werk iiber Kleinasicu ist erwiihnt, dass Forbes und Spratt auf Kos Tertiiir-
ablagernngen constatirt haben, aufSder geologischen Karte sind dieselben jedoeh auffallender Weise nicht
verzeichnet, sondern dic Insel ist %o colorirt, dass mit Ansnahme ciner grossen Trachytpartic im Centrum das
gauze Arcal als Hippuritenkalk étscheint. So unrichtig im Ganzen die Auffassung der Insel anf der genannten

I L. v. Bueh, Physikalisehe Beselireibung der canarischen Inseln. 1825, p. 354,

2 Ross, Reisen anf dep gricehischen Inseln, Bd. 1V, p. 20, Leh habe noeh einige andere, vorwiegend archiologische
Werke nacli Daten iiber dig’ geologische Beschaffenheit der [usel durchsueht. In dem grossen Werke von Newton, Uber
die Ansgrabnngen bei Hafkarnass, welelies anch cinen Berielt iiber Kos enthilt, fand ich gar nichts; dic gcologischen
Notizen bei Rayet, Archives des missions scientifiques et litéraires, Ser, [11, Vol. lIl, p. 37 ff., scheinen den Bericliten
von Goreceix entnommen., Die phantastischén geogenetischen Speculationen von Rayet bleiben wohl besser unerwiilint.

3 Torbes und Spratt, Travels in Lycia. London 1847. Vol. I, p. 199 —206.

1 Kdinborongh new philosophical jonrnal, 1847. Vol. 42, p. 271—275.

5 Der Angabe, dass in dem jiingeren marinen Pliociin ncben meditertanen 1'ypen zundichst solche des Rothen Meeres
(und indischen Oceans) anftreten, wuss ich nach dem jetzigen Stande unsercr Keuntriss entsehieden widersprechen.

6 Tehichateheff, Asic mincure.

Denksehrifton der mathom.-naturw. 01, XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmltgliedern, ce
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Karte aunch ist, so verviith siec doelt den Besitz irgend weleher Notizen. Dieselbe DarstelHung ist denn anch in
dic geologische Karte von Buropa von Dumont iibergegangen.

Im Jahre 1872 hat ein franzdsischer Ingenicur, Herr Gorecix,! Kos bereist nad cinige Zeit der Unter-
suchung der geologischen Verhilltnisse gewidmet; er gibt zuerst einen vollstindigen@Bericht itber die Gesammi-
zusammensetzung, und wir finden den ganzen Ban der Insel nnd die séinnutlichgn anf” derselben auftretenden
Gesteine mehr oder weniger eingehend beschrichen. Man darf allerdings ansseine Publicationen nichit den
Massstab legen, mit welehem man die Leistungen eines Geologen vom Facli deurtheilt; seine Anffassung der
Erscheinongen nnd die ErkEirungen, welche er diesen gibt, miissen mit Vorgicht anfgenommen werden, jeden-
falls bilden dieselben einen sehr bedeuntenden Fortsehritt nnd geben dergHanptsache naeh ein richtiges Bild
von der Znsammensctznng des Landes. Die Karte, welehe er publicirt,§ist nicht geologiseh colorirt und stelit
eine Reprodnetion der englischen Admiralitiitskarte dar.

Die vortertiiren Kalke und Schiefer, welehe das Hanptgebirge im Osten und das kleine Bergland von
IKephalos znsammensetzen, und deren Verbreitnng angegeben wird sind als eine cinheitliche, metamorphosirte
Secundirbildung anzuschen, deren tektonische Storungen durehedie Eruptionen trachytischer Gesteine bewirkt
sind. In einem zweiten Absgelnitte sind diese letzteren besehwichen nnd ganz richtig zwisclienr einer dilteren
Gruppe compacter dunkler Trachyte aus der Osthiilfte der Iysel, welchen sich das Vorkommen von Halikarnass
ansehliegst und einer jiingeren Gruppe unterschieden, welehe vorwiegend rhyolithische Gesteine umfasst, in
ihrem Vorkommen auf den Westen besehriinkt ist und<mit den siidlich gelegeneun Vuleaninseln Nisyros und
Yali inr Zusammenhang stelit, Diese zweite Abtheilnng ist mit ungeheuren Magsen geschichteter Tuffe in Ver-
bindung, welche mit denjenigen genau iibereinstingmen, die ant” Yali eine nur aus noeh lebenden Formen
bestehende Conehylicnfauna enthalten. Beide Gruppen von Eruptivgesteinen sollen jlinger scin als die jitngsten
lier aunftretenden Tertifirschichten. *  Aunsserdew®sind verseliiedene wiehtige Localangaben, namentlich aus
dem Gebiete von Kephalos vorhanden.

Der den Tertiirbildungen gewidmete Abschnitt enthiilt zahhreiche Daten iiber locales Vorkommen, i der
gesammten Auffassung bezeichnet derselbe keinen Fortselritt gegen den Standpunkt von Korbes nnd
Spratt; von Bedeutung ist nar die Erwéihnung, dass die Baucrn auf Kos bisweilen Reste von Mastodon und
Rhinoceros finden.

Den Schluss der Avbeit macht gine Bildungsgeschichte der [nsel, die ich nicht ins Detail verfolgen will;
eine Anscinandersetzung, die sichsanf eine lingst iberwundene, theoretisehe Aunflfassung stiitzt, nnd in wel-
eher der Autor zmn Theil seinenxeigenen, im Anfange der Arbeit gemachten Angaben dircet widerspriclit,
bedarf woll keiner ansfithrlichen Besprechuung. Jedenfalls riehtig ist die Ansicht, dass das Bergland inr Osten
und dasjenige von Kephalos dn der jiingeren Tertifirzeit Inseln gewesen seien.

Die zahlreichen ncogeren Fossilreste, welche Goreeix auf Kos sammelte, wurden vou R. Tournoner
untersucht, dessen treffliche Arbeiten iiber diesen Gegenstand von grosster Bedentung sind. * Ir gibt eine
ausflihrliche Besehreibung der Tossilien der levantinischen Ablagernngen, welehe er mit den Palndinen-
schichten West-Slavoniens parallelisirt, nud gleich diesen als ein limnuisehes Aquivalent der dlteren, pliocinen
Marinablagerungendetraclitet, eine Auffassung, weleher ich mich vollstéindig ansehliesse. Ferner spricht sich

! Gorceixy Comptes vendus 1874, p. 465-—468. Bull. soc. géol. I'rance. 1873—74, p. 116, 398. Llinstitut 1873,
p. 78 - 79. BullSsoc. géol. Sér, 3, Vol. 1, p. 365. Apergn géologique sur Uile de Cos. Annales de Uécole normale supéricure.
Ser. 11, Vol. ¥. Paris 1875, p. 205.

2 Jeh &Kann diese, wie manche andere Angicht von Gorceix nicht theilen, verhalte mich aber lier rein objeetiv,
refevirend ; dic Widerlegung dessen, was mir unrichtig schien, wird an den betreffenden Stellen im Verlaufe dieser Arbeit
folge.

3 Auf p. 208 evklirt G orecix die Eruptivgesteine von Kos fiir jiiuger als alle Tertidrbildungen der Insel, wiilireud
p. 25 auslithrlich dargestellt wird, dass die Trachyte der Hauptkette der Insel dlter seien als das mariue Pliocdin.

4 Bulletins de Ia société géologique de Prance 1873 —74, p. 402. 1bidem (874—75, p. 29 ff. Journal de Concliyliologie,
1875, p. 167. Ktude sur les fossiles tertiaires de I'lle de Cos, recucillis par M. Gorceix. Anuales de Pécole normale. Ser. I,
Vol, V, 1876,
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der Verfasser gegen die von Forbes gegebene Lrklirung der suceessiven Veriinderungen der Paindinen von
Phuka aus.

Von Conehylien des marinen Pliociin finden wir 73 Arten aufgeziihlt, von denen nur 13— 14 jefzt sich in
den wingebenden Meeren nicht mehr finden; nach diesem Verhiltnisse, sowie nach den tibrigén Charakteren
der Fauna wird die Ablagerung dem oberen arinen Phiociin zugetheilt nnd mit den Bildungen von Rhodus,
Mounte Petlegrino bei Palermo n. 5. w. paralleligirt. Von Interesse ist dabei die beiliufige Mittheilung, dass der
| Verfagser unter den Museheln der geschichteten Tuffe von Yali siidlich von Kos nicht eing ausgestorbene Form

gefunden habe, withrend die bekannten Ablagerungen von Kalamaki bei Korinth untexciliren zahlreichen For-
men nur cine einzige untergegangene Corbicula fithren,

Indlich hebt Tournoner die interessanten zoo-geographischen Bezichnngew der Binnenconehyhien der
fevantinischen Stnfe hiervor; er betout, dass unter densclben die speeifisch afwikanischen, vielleicht besser
gesagt, ithiopisehen Formen ganz fehlen, nnd dass namentlich ostasiatisehemd nordamerikanische Typen
neben den mediterranen auftreten, nnter welel’ letzteren gpecicell einige von enitsehieden westmittellfindischem
Charakter von Interesse sind.

Die von mir aus Kos mitgebrachten Gesteine wurden von DrgC. Doelter untersucht und kmz
besehrieben.!

Im Verlaufe der Arbeit wurden folgende Abkiirzingen bel hiinfig cifirten Werken angewendet:

Th. Fuehs, Stndien itber die jimgeren Tertidvbildungen Gricchenlandge Deukschriften der mathematiseh -natnrwissen-
schiaftlichen Classe der k. Akademie der Wissensehaften in Wien, B, XXXVIII, 1877,
Puehs, Tertiirhildungen Gricchenlands.
Th, T'ue s, Geologische Ubersicht der jingeren Tertifichildungen d¢d Wiener Beckeus und des imgavischosteirischen Tiel-
landes, Thiilrer zu den Exenrsionen der deutschen geologiselen Gescllschaft nach der allgemeinen Versammlung in
Wien 1877. Heransgegeben von den Geschiiftsfithrern I, v, aner nud M. Nenmayr. Wien 1877. Anch abgedruckt

in: Zeitsehrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1877, Fuchs, Wiener Becken.

M. Goreeix, Apergu géologique snr Pile de Cos.  Annales geientifiques de I'éeole normale supéricure, publiées sous les
anspices du winistre de Dinstruetion publique, Sér, I, ¥ol. V., Paris 1876, Gorecix, Cos.

M. Newmayr and ¢ M, Paul, Dic Congerien- und Paludmensehichten West-Slavoniens nnd deren I'auna. Abhandlimgen
der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien, Band F1I, 1875, Neumayr und Paul, West-Slavonien.

R. Tournower, Ttude sur los fossiles (ertinires de Tfle de Cos, reeneillis par M. Goreeix. Amales de I'éeole normnale
(wie oben). Sér. 1, Vol V, 1876. Tournouner, Cos,

| IL. Das Bergland im Osten und dic vorliegende Ebene.

Iis wurde schon erwiihnt, dass der ganze stidliche Theil der Osthiilfte der Ingel ansg einem bis zu fast
3000” austeigenden Gebirge besteht, welehes nach Stiden selr sehroff, naeh Norden minder steil abstiirzt.
Das cigentliche Gertiste dieser Kette,ghe in {hrer Kaminlinie, nieht aber in ihren Schiehten der Lingsaxe der
Insel parallel streieht, besteht ans lggystallinischen Schiefern mit Marmoreinlagernngen, aus Hippuritenkalken
mnd Trachyten. Diese Gesteine biklen die Hauptmasse des Gebirges, welcher Vorhihen von Tertifirbildungen
angelagert sind. Der Bergzng beginnt im Osten am Cap Phuka nnd erstreckt sich ohne bedeuntende Seiteniste
als ununterbroehener Kamm 3sMeilen weit bis Pylie.

Bei Cap Phoka, dem ogfstidostlichsten Vorsprunge von Kos, steigt das Gebirge sehr allmilig an, da hier
Tertiiirschichten vorliegen g hald treten dltere Kalke auf, ind mit deren Beginne hebt sich das Niveau rascher
za der 1530 holen Pipesia Mikra, und diirfte von hier bis Pylle nirgends mehr unter 12007 sinken.

Der dstlichste nndsder westlichste Theil des Zuges ist (abgesehen von Tertifirbildungen) von einem dichten,
hell wetss-granen, undeutlich in massige Binke gesonderten Kalke gebildet, der hier keine Versteinernngen
geliefert hat, aber so grosse Ubereinstimmungen mit dem im Arehipel und seinen Kiistenlindern iiberans ver-
breiteten obereretacischen Hippuritenkalk zeigt, dass ich eine Identification mit diesem, wenn auch ohne stricten
paliiontologisclien Beweis, fiir nnbedenklich haite.

! Verhandlungen der geol. Reichsanst. 1875, p. 234.

ce *
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Dic Mitte des Zuges zwischien diesen beiden Partien von Kreidekalk nimmnt ein Complex krystallinischer
Schiefer und Kalke einj dic Ostgreuze derselben liegt zwischen Eremiti nnd Pipevia Megale, jenem etwas
niher als dieser, die Westgrenze befindet sich stidlich von Palaco Pylle.

Die Sehicfer, welche hier auftreten, sind lichtgrane big fast schwarzgraue, krystallinische Thonsehicfer
md Thonglimmerschiefer, oft mit cingesprengten IFlasern von Quarz, seltener on kohlensanrem Kalk. Den
Schicfern eingelagert, treten bedentende Massen von kirnigem Kalk anf, weleher in zwei verschiedenen
Formen vorktmmt; an der Piperia Megale, die ans ciner riesigen Marmormasge besteht, ist dasGestein schnee-
weiss, fein zuckerkdrnig, selir wenig und schir undeutlich gesehichitet; die ighrigen Vorkommmisse sind weniger
miichtig, diinn geschichtet, dunkelfarbig nnd sehr grosskrystallinisch.

Dic Schichitfolge ist derart, dass zn oberst Schiefer liegen; diese €nthalten die Marmormasse der Piperia
Megale, wiihrend die dinnsclichtigen dnnklen Kalke in den tieferensPartien der Scliefer liegen. Der Gipfel
des hischsten Berges der Tnsel, des 2780’ holien Clhiristos oder Dikeo,& besteht ans eineut in 1folge seines grossen
Quarzgehaltes schiwer verwitternden Seliiefer.

Die Schichten des Sehiefergebirges fallen im dstlichien Theife anfangs nach Westen und richten sich dan,
cine synklinale Falte bildend, in entgegengesetzter RichtungZauf und fallen nach Ost. Bald aber indert sich
die Streielngsrichtung und dreht siech ungefiihr wn 90°; dieselbe wird eine ostwestliche mit steilem Einfallen
der Schieliten naeh Novden, wie das an den Gehiingen siiglich von Asphendin der Fall igt. Da hier nirgends
cine Andentung von cinem Durchstreichen der Marmormasse der Piperia zu sehen ist, so scheint diese eine
horizontal selir beschriinkte Linse zu bilden.

Die Grenzen zwiselhen dem Gebiete der Sclgefer nnd des Marmors cinerseits, und deujenigen der
Hippuritenkalke andererscits, ist ecine sehr scharfe; im Osten stossen dieselben in ciner Verwerlung anein-
ander, auf der ein Trachytgang auftritt und vondler dic Schichten heiderseits unter etwa 40°, die lippnriten-
kalke nach Osten, die Schicfer nach Westen abfallen.

Dicsen beobachteten Lagerungsverhiltiissen gegentiber war ich etwas erstaunt, aus den vorlinfigen
Berichten von Tlerrn Goreeix zn erselien® dass er alle vortertifiven Kalke nnd Sehiefer der Tnsel als cinen
untrennbaren geologischen Complex betgdehte. Teli kann mir eine solehe Auffassung nur dwreh die Annahme
erkliren, dass der genannte Reisende seine Aufmerksamkeit vovwiegend den Tertidirhildungen wnd Eraptiv-
gesteinen znwandte, und bei nur ewgsorischer Beachtnng der #lteren Gesteine die Iippuritenkalke mit den
Marmorcinlagernngen in den Sehicdern verwechselte.

In der grosseren Arbeit vondlerrn Goveeix® begegnen wir derselben Ansicht, wenn sie aneh hier nicht
so scharf formulirt ist. Da der ¥erfasser erfaliren hatte, dass ich seine Meinnng nicht theile, so sprieht er sich
in einem Briefe an Herrn Delesse, der dem Aufsatze als Amnerknng beigegeben ist, iiber diesen Gegenstand
aus; er filrt an, dass cin aflniliger Ubergang normaler mesozoischer Gebilde in ,metamorphisclie® vielfach
im Orient zn beobachten goi, nud dass er in diese Abtheilung die Gesteine von Kos reehne; es gebe allerdings
im Archipel weit éltere Glimnersehiefern nnd Guoeissen eingelagerte Marmorvorkommnisse, denen er aber
die Kalke vou Kos nieht znziihle; etwaige Anomalien, die hier anftreten, kinnten den Trachyteruptionen, der
Iinwirkung von Thermen nnd ,metamorphischer Action“ zugeschrichen werden.

Zuniichst willieh hier beilinfig bemerken, dass Herr Goreeix die Wirknng einiger Trachytvorkommen
zu iiberschiitzenseheint, wenn er ohue irgend welehen Beweis die krystallinische Beschaffenheit des Marmors,
die Bildung ven Thonglimmerschicfer und die versehiedenartigen tektonischen Storungen des Gebirges ohne
weiteres dew Trachyteruptionen zuschreibt; es ist das ein Standpunkt, den heute wohl nur wenige Geologen
theilen diirften.

1 Der hochste Punkt der Insel ist auf der englischen Admiralititskarte und auf der Karte von Goreeix und Rayet
als Dikeo bezeichnet, ein Nane, der an Ort und Stelle nicht bekannt scheint. Die Bezeichunng des Gipfels, die ich in Asphen-
diu und in anderen Dorfern hirte, verstand ich als Christos.

2 Goreeix, in: Bulleting de la soci¢t¢ géologique, 1874, p. 398.

3 Gorcceix, Cos, p. 206.
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Was den Rest der Begriindung anbelangt, so bin ieh mit Herrn Gorceix ganz cinverstanden, wenn er
den Ubergang von normalen ohereretacisehen Bildungen in metamorphische Gesteine als eine imOrient selr
verbreitete lrseheinnng bezeichnet, and ich sclbst habe miich sehon vielfach in derselben Weise agisgesprochen.
Anf Kos sind jedoch die Verhiiltnisse anderer Art; die beiderlei Bildungen zeigen bei unmittgiharem Contact
eine scharfe Grenze.

Welchies Alter unter diesen Umstinden den Sehiefern von Kos nnd ihren Marmorginlagerungan zuzn-
schreiben sei, ist eine sehr sehwierige Frage, die an dieser Localitiit, wie il glaube, nieht entschieden werden
lum, nnd deren Beantwortung erst nach Untersuelinng der benachibarten Districte des kleinasiatisehen Fest-
landes moglich sein wird., Beriicksichtigt man die dhnlichen Vorkomumnisse augFden Kiistenliindern des
Avchipels, so dringt sich allerdings die Vermutlung auf, dass man es mit einemAnalogon der eretacischen
Phyllite von Attika, Bocotien, Enboea, Phihiotis und Thessalien zu thun habe, dig ganz dihulich anch in Klein-
asien wiederzukelren seheinen. Allein in petrographischer Analogie liegt kein Beweis hiefiir, nnd die Lage-
rmig sprieht cher ftir ein hohes Alter der koischen Schicfer.

Bei dem jetzigen Stande der Sache ist allerdings ucben derjeniget’ Erklirung, welche die in Rede
stechenden Bildungen anf Kos einer schir friithen Periode zusehreibt, noch gine andere miglich. Betrachtet man
die Kreideablagerungen im nordlichen Theile des Kouigreiches Gricehénland, so ergibt sich, dass diesclben
sowoll in den Gegenden mit normaler als in denjenigen it krysfallinischer mnd snbkrystalliniseher Ent-
wickelung sich folgendernassen gliedern: @) Obere Kalke; &) Silcatgesteine (Sandsteine und Sehieferthone
oder Phyllite, je nach der Ansbildungsweise) mit Kalkeinlagerfingen, die cine Michtigkeit von mehreren
1000 Fussen erreichen konnen; ¢) nnierere Kalke. Iis ist nuw der Fall denkbar, dass auf Kos die oberen
Kalke normal, die tieferen Horizente krystalliniseh entwickelg®seicn, und dass in Folge von Verwerfungen die
mungleich alten und nngleich entwickelten Glieder der cretadischen Bildungen neben einander liegen.

Dariiber, welehe von diesen Auffassnngen die richtige sei, nach den jetzt vorliegenden Daten auneh nur
cine Vermuthung anszuspreehen, sehiene mir die Grenze des wissenschaftlich orlanbten zu iiberschreiten. That-
sache ist, dass die beiderlei Gebilde anf Kos seharf abigegrenzt und olme {Ubergiinge neben einander auftreten.

Von der Hauptkette zweigt mue cin einziger, ziemlich niedriger Seitenast ab, indem sich bei Asphendia
gine Zone vou Schiefern nach Norden gegen das Meer zi, eine wenig bedeutende Terrainwelle bildend, in das
Diluvialgebiet hinausstreekt, welehe ihren Abselluss in einem bedeutend hitheren, isolirten Hippuritenkalk-
hiigel (680") findet. Dieser letstere licgt in derdireeten IFortsetzung eines sehmalen Hippuritenkalkzuges, der
von den dstlichen Kalkbergen am Eremiti sieh loslost und deu ostlichien T'heil des Schicfergebietes auf eine
Strecke nach Norden muschlingt. 1Bs kand nach allen Verhiiltnissen kaum einem Zweifel unterliegen, dass
diese Zone unter dem Diluvialschutte mitsdem erwiihnten isolirten Hiigel in Verbindung steht, der andererseits
wieder dem westlichen Kalkzuge bei Rélaco Pylle so nahe liegt, dass wir auch hier einen Zusammenliang an-
nelmen mtissen, so dass demmaeh das ganze Phyllitterrain nach Norden von Hippuritenkalk mngeben ist.
Kine vollstindige Bestitigung findet dicse Auffagsing dadureh, dass die simmitlichen im Norden vorlicgenden
und unr durch einen engen undsziemlich seichten Meeresarm von Kos getrennten Inseln ausschliesslich aus
Hippuritenkalken bestehen.

Dieses Verhiiltniss ist von' grosser Bedeutung fiir die tektonische Auftassung des Gebirges; auf den ersten
Mick hat es den Anscheigy dass das ganze Bergland der Osthiilfte der Insel cin abgerissenes Stiick cines
nord-stidlich streichendeng® zweiseitig gebanten Kettengebirges sei, mit ciner centralen Sehieferzone und seenn-
déiren Nebenzonen im &sten und Westen derselben. Das Anftreten der Kalke im Norden macht cine solehe
Annalme unmiglich, gegen welehe tibrigens schon das bei Asphendin herrschende ostwestliche Streichen der
Schicfer spricht, von dem socben dic Rede war. Wir werden auf diesen Gegenstand und anf die darans abzn-
leitenden IFolgerungen in tektoniseher Bezichung spiter nach Schilderung des ganzen Baues der Insel niiher
cingehien.

Noeh in einer anderen Bezichung ist der in itede stehende Schieferzug, der von Aspliendiu nach Norden

streieht nud dureh den isolirten Kalkhiigel abgesehlogsen wird, von Wichtigkeit, indewm er, wic spiter gezeigt
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werden wird, eine wichtige Grenze fiir die Verbreitung der verschiedenen Tertifirbildungen darstellt, welche
0 beiden Seiten dieser Terrainwelle nach sebr verschiedenem Typus entwickelt stud. Ostlich von diesem
Zuge fehlt das marine Pliocin, wic iiberhaupt alle marinen Tertizirhildungen; ferner die unter den Paludinen-
sehichten liegenden, grauen nud griimen Schichten mit felie, wiihrend im Westen die ,weissen Mergel und
kiescligen Kalke des Ostens nield vertreten sind.

Die Tertifirablagerungen, welche dstlich von dieser Seheidelinie liegen, Schliessen sich orographiseh so
enge an dag #iltere Gebirge an, dass wir dieselben hier im Znsammenhange mit diesem betrachten miissen.
Die iiltesten Theile des Tertisir veichen sehr hoeh, fast bis zu 1000” an dén Gehiingen hinan nnd sind stark
gestort und anfgerichtet, withrend die jingeren Bildungen nur in tiefeedin Nivean vorkonnnen und nnr wenig
geneigt sind. Die Tertidirbildungen, welche beobachtet wurden, sind von unteu nach oben die folgenden:
a) weisse Mergelkalke; 4) kicselige Kalke und Siisswasgserquarze ;5¢) Paludinenmergel,

Die weissen, plinerartigen Kalkmergel, welelhe die Sehichte¢ihe erdffuen, sind schr miichtig, von schr
regelmiissiger, diimmer, ebenfliichiger Schichtung und zerfalledi in wenige Zoll grosse Fragmente, welehe
die Oberfliiche vielfach bedecken und in dem Diluvialsehutte der Ebene selr stark vertreten sind. Das
Gestein enthill zahlreiche Linsprengnngen von Lisenoxydhydrat, dic ans der Verwitternng von Schwefelkies
hervorgegangen scheinen. Von Versteinernngen habe ich atichis gefunden, doch macht es mir die Almlichkeit
des Gesteines mnd des ganzen Vorkommens ziemlich zwéifellos, dass die Mergelkalke dem grossen Complexe
von Stisswasserkalken angehdven, welche so verbreitetsim Archipel anftreten, nnd die ich auf Imbros, Lemnos,
Samos, Chios, bei Smyrna nnd anf dem Wege zwisehén Vurla und Tsehesme geschen habe, t dass sie demnach
limnischen Urspranges seien. ‘

Seln wahrscheinlich gehort in unseren Horigout die von Gorceix in einem Mergelkalke betl der Kirche
Hagios Georgios zwei Kilometer sitdistlich vou®Kos gesammelte, von R. Tonrnouer beschrichene Lemunaca
(loa.? Bestiitigt sich diese Vermuthung, so wird dies den divecten Beweis dafiic liefern, dass die weissen
Mergelkalke eine Binnenablagernng sind.

Wie selion erwithnt, veiclien die w@ssen Mergelkalke an den Bergen bis gegen 10007 hinan; sie sind
meistens den Nippuritenkalken, selten flen Phylliten discordant an- und aufgelagert und selbst stark gestort;
sie fallen in der Regel nach Nord gler Nordost, mit einer bis zn 40° betragenden Neigung. Dic beiden
hauptsiichlichen Vorkommnisse legen an der Grenze zwischen dem alten Gebirge und den jiingeren Bildungen
dic eine sitdstlich, die andere gfidwestlich von der Stadt Kos; ¢inige kleine Fetzen liegen isolirt anfl den
iilteren Ablagerungen am Gehiigge.

Jilnger als die weissen Mergelkalke sind sehr kieselige Siisswasserkalke, die stellenweise fast einen
reinen Siisswasserqnarz bilden ind eine grosse Menge dusserst sehlecht erhaltener Versteineruugen, namentlich
Planorben fiihvens ich hale dieselben nur in ziemtbich beselhriinkter Ausdehnang in der Umgebung von Cap
Phuka heobachtet, wo si# selwach geneigt anftreten. {Tber das Verhiiltniss derselben zit den weissen Mergel-
kalken konnte ich migh leider nieht mit voller Sicherheit orientiren; so viel ist sicher, dass sie jinger sind
als dicse. Meiner Verinutlnug nach wird die Lagerung der weissen Mergelkalke weiter vom Gebirge entfernt
cine flachere; es degen sich dann die kieseligen Siisswasserkalke entweder unmittelbar oder von irgend

cinem anderen 1korizonte davou gefrennt concordant anf.

1 Das Alter dieser Ablagerungen ist noch nicht genan fixivt; ich werde ant diese Frage uuten in dem den allgemei-
nen Bezichuggen der Tertifivbildungen von Kos gewidweteu Absatze zn gpreehen kommen,

2 GoYecix, Cos, p. 211. Tounrnouer, Cos, p. 450. Uber die Lagerung des Gesteines ist nichts Entscheidendes au-
gegeben; Ilerr Tournouer nennt es cinen schr zarten, mergeligen Kalk, was nur anf’ das hier in Frage steheude Nivean
passt. Uber die Lage ciner Kirehe Hagios Georgios in der Niihe der Stadt Kos ist mir — wolil rein zufillig — nichts bekannt
geworden. Dic Karten geben cine solelie nicht any zwei Punkte dieses Namens in der Nithe vou Antimachia kidnmen nicht
in Betvacht kommen. Die Angabe, dass die Localitit 2 Kilometer siidostlieh von der Stadt liegt, stinmt it der Aunahme,
dass es nmsere weissen Mevgelkalkalke seien,

3 Die genaue Erwittehig wuarde miv, wie in der Linieitung crwiihut, durel eine Verletzung am Fusse unmoglich
gemacht.
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Uber den kieseligen Kaiken folgt dann ein liberans fossilveicher Sehichtencomplex, der durch zahlreiche
Paludinen, Meclanopsiden und Neritinen sofort als eine Siisswasserablagerung gekennzeiclmet wird; das
Gestein ist vorwiegend ein weissgraner, an der Luft zerfallender Mergel, aus welehem die Versiginernngen in
vorziiglicher Erlialtung auswittern. Die in diesem méichtigen Complexe vorkonmmenden Arten stimmen so anf-
fallend mit denjenigen iiberein, welehe in den slavonischen Paludinenschichten auftreten, dagsfich sofort dicsen
Namen auf das Vorkemmen auf Kos iibertrage. Diese [dentificirnng wurde zuerst von lHegrn R. Tourunoner
nach dew von Herrn Goveeix mitgehrachten Material vorgenommen. ' Da es das Studiungdieser Ablagerungen
war, wax wmich zum Besuch der Tusel Kos veranlasste, so werde il deren Bezichungen ctwas ansfithrlicher
bespreehien, jedoeh erst nach Schluss der topographisch-geologischen Beschreibungsder ganzen Insel;?® hier
will ich nur karz das am Ostende mseres Gebirgszuges gelegene Vorkommen sehifdern, so weit es zur Voll-
stiindigkeit dieser Skizze nothwendig ist. 8

Die Paludinenschichten, die ibrigens wit den kieseligen Kalken auf der beigegebenen geologischen Karte
znsammengezogen sind, treten in einer ziemlich grossen Partic ant, welche di#s Ostgehiinge der Piperia Mikra
nmgibt nnd das Cap Phnka bildet; dieselben sind meist ziemlich schwach g@gen Norden geneigt. Fin Graben,
zwiselien der Stadt Kos mmd Cap Luro, vermuthlich derselbe, dessen Pyofil schon Herr Goreeix mittheilt,?
liefert von oben nach unten folgende Schichtreihe:

1. Dunkle Thone, nicht gut anfgesehlossen mit Vivipara Goreegei, Coa, Munzere,

2. Lichtgraue, an dev Luft zerfallende Mergel wit Vevipara Forbesi, Melanopsis Aegaca, Neritina cf.
abnormds.

3. Dasgselbe Gestein mit Virepara Lournouers, Melanopsis@Semiplicata.

4. Dasselbe Gestein mit Vevipara Hippocratis, Brusimis, Melanopsis semiplicata, (Torceird, Delessel,
Neritina Coa.

5. Dunklere Mergel wit Melanopses Gorceiws, Delesgés, Nerditina dorica.

6. Thone mit Brawikohlenspnren.

Die unterste fossilreiche Schieht, welche nur MeRnopsiden enthiilt, ist etwas dunkler als die folgenden
und von diesen leicht zn trennen; hei den drei folgeniden Ablagernngen ist das Verhiiltuiss ein anderes; die-
selben bilden ein ganz homogenes System weissl eher Mcrgcl, in welelhem petrographiselt oder nach auffallen-
den Sehichtfliichen oder nach Verschiedenheit @ den Einzelheiten der bedingten Terrainform Horizonte zu
unterscheiden, mmoglich seheint. Aueh paligntologiseh lisst sich keinerlei scharfe Sondernmg vornehmen;
woll sind dic enfhaltenen Conchylien unten findere als in der Mitte oder oben, aber die Veriindernng ist cine
ganz allmiilige. Die Fossilien, wenigstens die Arten der Gattang Vivdpara, sind gleichmiissig in grosser
Menge dureh die ganze Michtigkeit des €omplexes vertheilt, so dass die glatte, gedrungene Viv. Brusinad zu
nuterst liegt, nnd dass man beim Hinagifsteigen iiber den Abhang dureh vollstindige Ubergiinge verbnnden,
aus il Ve, Hippocrates, dann Vv, Fournowers, endlich Vev. Forbesi sich entwickeln sicht. Ieh bin tiberzengt,
wenn man in Abstéinden von je 10,2 im verticalen Sinne von einander iimner nur je ein gut erhaltencs Exemplar
ohne speceielle Answahl herausuehmen und alle diese in der Ordnung ilirer natlirlichen Anfeinanderfolge

1 Bull. soe. géol. 1874, p. 398.

2 Das Studinm der Paludinenschichiten Slavoniens, und die Constatirung der uahen Verwandtschaft mancher ihrer
Formen mit ostasiatischien nnd nordamerikaniselien Typen (vergl. Neumayr nud Paunl, Congerien- und Palndinenschichten
West-Slavoniens, Abhandl. fer geol. Reiehsanstalt, Vol. VIl) hatten zor Vermuthung gefihet, dass @hinliche Vorkommuisse
in Kleinnsien vorhanden sgens ich durehsuchte in Folge dessen die einsehligige Literatnr und fand die Abbildungen der
Formen von Kos in den Pravels in Lycia abgebildet, deren Verwandtschaft eine anffallende ist, und deren Fundstelle ant-
zuguchen ich beselloss. Wenn ich aber anch nnabliingig die ldentitiit der Vorkommnisse in Slavonien nnd anf Kos erkannte,
80 kann e¢s mir doeh nicht beikowmen, Herrn Tournoner die Prioritiit in dieser Richtuug streitig zu machen.

& Da vielfach Siisswasserablagerungen vom Alter der Paludinensehichten, aber olime Paludinen anftreten, so benitze
icl fiir diesen ganzen Complex von Binnenablagerungen den Namen levautinische Stufe,

4 Bigentlich agios Phokas; ich horte aber an Ot und Stelle imuer die Loealitiit als Phuka bezeichuen.

5 L.e. p. 211. lerr Goreeix unterscheidet ) Paludinenschichten. ) Schiehten mit Melanopsis nnd Nerilina, ¢) Thon
mit Lignitspuren.
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zusammenteihen wiirde, so wiirden diese den vollstiindigen Ubergang zwischen zwei so grundverschiedenen
Formen, wie Vio. Brusinas nnd Forbes: ergeben. Wer einmal das in Rede stehende Profil mit offenen Angen
gesehen hat, wird an der thatsiichlichen Existenz von Formenreihen nicht wehr zweifeln. Trotzdem sehien es
mir gnt, rein kiinstlieh einige Absehnitte in dem Profile anzubringen, um das Bintgéten ncuer Formen zur An-
schauung zu bringen.

Die hiehste Schieht mit 2. Coa und Gorcedrs unicrschieidet sich dentlieh durch ilve dunkle Farbe; sie
licgt tiber der Sehicht mit Voo, Forbess, doch ist die Auflagerung nicht direct giehtbar, nnd die obersten Binke
tiberhaupt nicht gnt aufgeselilossen.

Marine Pliocéinbildungen, die in der westlichien llilfte der Insel cinesselir grosse Rolle spielen, konnte ieh
hicr im Osten nicht entdecken, und anch Goreeix eitirt niehts der Adt. Teh hebe dies ansdriicklieh hervor,
da ans den oft eitirten Daten bei Forbes das Gegentheil hervorgngehen scheint; er zeichnet in cinem
schematischien Profil dic drei Abtheilnngen der Paludinenschichtens welche den Rand cines Beekens bilden,
in weleliem das junge Pliociin liegt. Lline so vollstiindige Reihenfolge der Paludinenschichten ist unr bei Cap
Phuka vorhanden, wiihrend cin Contaet dieser Binnenbildnngenymit dem Pliociin unter Verhiiltnissen, wie sie
FForbes zeichuet, weit davon entfernt zwischen Pylle und Antimachia anftritt, wo Paludinenschichten nur
geringen Autheil an der Begrenzung des Pliociinbeckens nghmen; die Hanptrolle in dieser Richtung spielen
dort Ablagernngen, dic unter den Paludinenschichiten liegen, und von Fossilien bisher nnr einige Jelix geliefert
haben.

Das Profil von Forbes ist ans zwei fast drei Meilen von cinander entfernten Durchisehmitten in nieht
ganz richtiger Weise combinirt; da ich die von demgenannten Forsclier angegebenen Verhiiltnisse vor Allem
studiren wollte, so waudte ich alle Miihe anf deren;Constatirung; nachdem ieh namentlich die Strecke zwischen
Autimachia nnd Pylle, die allein in Betraclit kositinen kann, cingeliend untersneht habe, kann ich das obige
Urthieil mit Sichierlicit abgeben.

In dem Anfsatze von Gorecix scheien mir die geologischien Verhiiltnisse der Tertifirbildungen im
Osten der Ingel verkannt. Die Reilienfolgesin dem Graben zwischien Cap Luro und Kos ist riehtig beurtheilt,
daun aber stellt der Verfagser miichtige Sehichtencomplexe iiber den Paludinenschicliten dar, 2 von denen ich
nichts oder nm wenig gesehen habe, wilrend die bedentenden Schichtmassen unter den Palndinenschichten
nnerwiilnt bleiben. Dieser Widerspeich war mir ganz unerklivlich, bis mich die Angabe aufkliivte, dass in
ciner ohe von 200300 Meter an Gehiinge der Berge weisse Mergel anstehen, ,,welehe den obersten Theil
der Formation (des Tertiiir) begrenzen“. * Darunter konnen nur dic weissen Mergelkalke gemeint sein, welche
das d@lteste Glied des Tertisivshilden, von Herrn Goreeix aber, weil sic am hoclisten an den Bergen hinauf-
reichen, fiir die jiingste Bilduhg gehalten wirden, und dieselbe Auffassnng diirfte danu anch bei den anderen
Ablagerungen geherrselt haben.

Die jiingste Sedimentiirbildung, welche hier auftritt, sind ziemlich unbetriichtliche Denudationsreste einer
marinen Dilnvialbilding, welehe zwischen den Vorgebirgen Luro nnd Phuka theils auf den Paludinen-
schichten, theils am Meercesstrande am Fusse derselben liegt; hinfig tritt in densclben Cardium edule anf,
ferner fand ich nock’je ein Lixemplar von Murex trunculus und vou einem Pectunculus. Dicse Vorkommnisse
wurden von Forhes als der jlingste Theil der Palndinensehichten anfgefasst; eine Ansieht, die ich aus Griinden,
dic nnten cingeliend besprochen werden sollen, nicht theilen kanu.

Die Erupfivgesteine, welele ich in dem Gebirge in dev Ostlichen Hilfte von Kos beobachtet habe, sind
sehwarzbrawh von Farbe, sehr dieht nnd homogzen, und erwiesen sicl trotz ilres sehr an Aundesit erimnernden
Anssehien®nach denIntersuelimngen von Doeltter?® als Trachyte, dic ans Sanidin, wenig Plagioklas und Angit

! Die Schichtfolge vou drei paludinenfithrenden Hovizonten ist schon vor 32 Jaliven verdflentlicht in orbes und
Spratt, Travels in Lycia, Vol. I, p. 202,

2 Tu, ¢ AR euitysl 0 i oot

3 Lowotip: 211

4 Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt, 1875, p. 233,

!
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sehr seltener Hornblende, vereinzeltem Qnarz und sehr viel Glasmasse bestehen. Der Kieselsiinregehalt betriigt
64-65%,. So viel ieh nach den nicht immer sehr giinstigen Anfsehliissen crkennen konnte, sind es gangformig
Vorkomnmisse ; ausgesprochene Decken oder selhststiindige Emptionscentren konnte ich nicht evkennen. Herr
Goreeix gibt an, dass er sie stellenweise zwischen den Schichten des Phyllites deckenaftig cingelagert
geschen habe. Mir ist nichts solches vorgekommen, doeh kann ich natiirlich das Gegentheib nicht behaupten.

Die Trachyte treten an zahlreichen, in der Karte cingezeichneten Pankten anf) im Hippnritenkalke, in den
Sehiefern, anf der Grenze zwischen beiden, endlich anf der Grenze zwisehen dem Hippuritenkalke und den
tertifiren weissen Mergelkalken;t die beiden letzteren Gesteine sind im Contacte mit den cruptiven Bildnngen
in einer schmalen Zone veriindert nnd roth gefiirbt. s mmss demmach die Exnption der Trachyte spiiteren
Datmmy sein als die Ablagernngen der weissen Mergelkalke, dagegen hat dieselbe offenbar vor der Bildung
der Palndinenschichten stattgefunden, die mit dem Trachyte in keinerlei Verbinding stehen.

Diese Ansicht widersprieht der von Herrn Goreeix ansgesprochenen Meifinng, dass alle Rruptivgesteiue
von Kos jiinger seien als die siinmmtlichen Tertifirbildungen der Insel;? es seleint mir das ein [rrthwn, der aus
der oben erwiilimten falschen Anffagsnng der Altersfolge des Tertitir mit Nothwendigkeit entspringen nmsste.
lHere Goveeix betrachtet filsehlich die weissen Mergelkalke als das jigste Sediment im Westen der Insel,
und da dieses von den Trachyten durehbrochen wird, so mmsste daraws der obige Schlnss gezogen werden,
der aber hinfillig ist der Thatsache gegeniiber, dass die MergelkalkeZilter sind als die Paludinenschichten.

Die letzten Spuren eruptiver Thiitigkeit sind iibrigens in unscr€mm Gebiete noch nicht erloschen; am stid-
lichen Brnehrande des Gebirges tritt eine heisse Quelle zwischep Piperia Mikra und Propheta Elias anf, dic
ich nieht besncht habe, sondern nur dnreh den Bericht der Eiwohner von Kos und aus dem Aufsatze von
Gorecix kenne. Dieser gibt an, dass dic Qnelle namentlich&ceich an Chlornatrium sci, wenig Sinter absetze,
and bei einem Besuch im December eine Temperatur von H2° zeigte, trotz cinet bedeutenden Beimisehung von
Regenwasser.

FFerner tritt im Trachyte in der Niihe der Hippokrates-Quelle cine Schwefelwasserstoffexhalation von
kleinen Sehwefelvorkommuissen begleitet, anf. Der Trachyt in der niichsten Umgebung ist zersetzt, namentlich
dessen Grmudmasse, weniger der Sanidin. 3

Die Dilnvialebene die sich nérdlich von demehier hesprochenen Gebirge ansdelnt, gibt wenig Anlass zn
Bemerknngen; dieselbe steigt sehr allnilig gegen die Berge an und bestelit ans Schutt der benachbarten
Hohen, mter dessen Material die weissen Tergiirmergel die grisste Rolle spiclen.

I11. Das Tertiirgebiet zwischen Pylle und Kephalos.

Westlich von dem Gebirge nnd dngeh den von Asphendin vach Norden vorspringenden Bergriicken von
der gleichaltrigen Bildung des Ostensogetrennt, treten sehr weit verbreitet und fast die Hilfte des Flichen-
ranmes der Insel cinnehmend, jungtertiire Bildungen anf, welehe von oben nach unten in folgende Complexe
rerfallen:

1. Marines Phociin nud vhgolithische Tuffe.
2. Levantinische Ablagesingen.
3. Bunte Mergel zweifélhaften Alters.

! Die topographische Orientirnng dieser Vorkommnisse ist nicht priicis, da gerade bei der Einzeichnung dieser kleinen
Partien die Ungenauigieit des topographisehen Kartenmaterials fitr das Innere der Insel sich sehr fiihlbar macht. Ubrigens
migen cinige Vorkommen von mir iibersehen sein; Vollstindighkeit wiire nur bei einer Specialanfmalime moglich, Goreeix
fithwet an, dass der ‘Prachyt einen 700" lhohen Gipfel in der Nihe des Tropheta Blias zusammensetzt. Derselbe muss west-
liech vom Elias liegen, und ich habe daher nach der Angabe von Goreeix dort eine Trachytpartie eingezeichnet, dic ieh
nicht geschen habe,

2 L.ec. . 208.

# Nach der Untersuchnng von Herrn Prof. Docelter; vergl, Verhandlungen der geol. Reichsanstalt, 1875, p. 234,

Donkschritton der mathom.-naturw, Ol. X L. Bd. Abhandlungen von Nichtmlitglledorn. dad
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Das iilteste Glied, den Complex dev bunten Mergel, habe ich nnr in der Niihe von Pylle entdecken kiinnen,
wo er sich unmittelbar an die Kreidekalke anlehnt; er besteht vorwiegend aus grauen, griinen nnd rithlichen
Mergelu, Thoneu und Sanden, welche seliv arm an Versteinerungen sind, und ingdenen ich nur vercinzelt
nnbestimmbare Reste einer ziemlich grossen [feliz aus der Gruppe der /1. pomatigs wnd ciner Melanopsis ent-
decken konnte; die Schiehten sind anfgerichtet und fallen mit 15—20° nachNowden nuter die eoncordant
anflicgenden Paludinenschichten; am besten entwickelt findet man die bnutensMergel anf dem Wege, der von
Pylle nahe an der Grenze zwisclien Hippuritenkalk und Tertidir vorbei nach @er Siidkiiste filrt.

Aucl die levantiniselie Stufe ist, so weit meine Beobachtungen reighen, anf den dstlichen Theil des
Tertificlandes zwisclien Pylle nnd Kephalos besehriinkt und tritt hier in ziemlicher Ausdehnung und selir reieh
an Versteinerungen, namentlich an Melanopsiden, zwischen Pylle nnd Kutimachia auf;; die¢ zahlreichen kleinen
Hiigel, die nordlich vom Wege auftreten, sobald man die dew Ovt Pylle mngebenden Giirten verlassen hat,
bestehen zum grossen Theil aus levantinischen Bildungen, nnd nadentlieh gut siad sie anfgesehlossen in der
Niilic des Bruunens, welcher sich beim Beginne der Steignng de8 Weges nach dem Platean von Antimachia,
befindet.

Die Ausbildung ist eine wesentlich andere als im Ostenbei Phnka; wiihrend hier dem tiefsien Norizonte
der levantinischen Stufe die Viviparen fehlen nnd erst hisher anftreten, ist bei Pylle das Gegentheil der 17all,
indem dic genannte Gattung nur an der Basis sich findets zn unterst treten Sehichten ant, welehe dmreh die
Melanopsis- Arten chavakterisirt sind, welche bei Phuka nnter dev ticfsten Vivipare fiihrenden Bank liegen,
néamiich dureh Mel, Goreeies Tourn, und Delesses Tourn., in deren Gesellsehaft sich noeh finden; Vow. Cul-
verts, Fuchsy, levostraca; hiher folgen dann Binke mit Melanopsiden, welehe den hei Phnka mit 2. I po-
cratis, Tournowers und Iorbesy zusammen vorkomngenden Formen der Gattung analog sind, niimlich Mel, Protea
Tourn. md polyptyeha n. f. Die Parallelisicung der nnteren Sehichten von Pylle mit dem tiefsten paludinen-
losen Niveau von Phuka kann trotz dieser Faciésverschiedenheit keinem Zweifel unterliegen, da die Melanopsis-
Arten identiseh sind nnd die Viviparen der leiden Localitditen zusammen eine Fornienreihe bilden, in welcher
die Arten von Pylle diec Anfangs-, die vowPhuka die Endglieder bilden. IMiir die Altersgleichlieit der hisheren
Schichten von Pylle mit Mel. Protea mifstlen cigentlichen Paludinenschichten von Phuka spricht damm ausser
der Lagerung der Umstand, dass die Jetzteren eine der Mel. Protea entsprechende, vieariirende Mutation der
Formenreihe der Mel. Gorceizs enthlten (Mel. Aegaca). t

Die levautinischen Schieliten diegen den bunten Mergeln concordant anf und fallen gleich diesen gegen
Norden ein; tiber ihnen folgt chénfalls concordant das tiefste Pliociin, doeh ist die Gleichartigkeit der Lage-
rnng eine scheinbare, keine witkliche, indem zwischen den Paludinenschichten und dew Pliociin eine Denuda-
tion stattgefunden hat; die tiefsten Schichten dieses letzteren Complexes liegen néimlieh bald auf deu tiefsten
Paludiuenschichten mit Mebanopsis Goreeiws, Delessed, Vivipara Calverty, I'uehse und ledostraca, bald anf dem
hiheren Niveau mit Mel. $rotea und polyptychas; die Versteinernngen der Palndinenschichten finden sich daher
auch in Menge auf scepfidiirer Lagerstiitte in den tiefsten Binken des Pliociin.

Die Lagerungsverhiltuisse zwisehen Pylle und dew Platean von Antimachia sind sehr verwickelt; zuerst
{reten die hunten Mergel, levantinisclie Bildungen und der filteste Theil des marinen Oberplioetiu concordant
nach Norden geugigt anf; aus dem aufgerichteten Pliocdin kann ich nur die folgenden Conchylicn citiren: Nassa
reticulata, Cardium edule, Turritella, Ostrea. Mitten dureh das Pliociin geht eine Discordanz, dic ilteren Schich-
ten sind denndirt, und nm und auf dieselben legt sich horizoutal das jiingste Pliociin. Am besten lassen sich diese
verwickelteg” Verliiltuigse, deren Deutung grosse Sehwierigkeiten machte, wmmittelbar westlich von Pylle
studiren; verfolgt man den Weg gegen Auntimachia, so sind die Gehdinge siidlich von demselben von den buuten
Mergeln gebildet, tiber denen die Palndinenschichten folgen. Nordlich vom Weg treten dann welrere parallele
Reihen nnter cinander nicht zusammenhiingender Hiigel anf, in welehen die Schichten ebenfalls nach Norden

cinfallen; diec Mehrzahl dieser 1iigel besteht aus levantinischen Bildungen, die von marinem Pliociin concordant

! Vergl, unten im paldontologischen Theil.
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tiberlagert sind, so dass man von Siid nach Nord inmerhalb einer Reihe fortschreitend, am Siidgehiinge jeder
Holie tiber die Schichtkopfe der Palndinenschichten, und dann an die ebenfalls aufgerichteten éltesten Pliocin-
ablagerimgen kimmt; zwisehen Jje zwei Hiigeln einer Reihe findet sich offenbar immer cine Vérwerfung, da
jeder dieselbe Sehichtenfolge wicderbolt; dabei ist das Verhiltniss in dem Antheil, den beiderlgi Ablagernngen
an dem Authaun der einzelnen iigel nelimen, der Art, dass im Siidosten die Palndinensclifchten dominiren,
dann aber, je weiter man nach Nordwesten vorschreitet, treten sie mehr nnd mehr zu Gansten des marinen
Pliociin zurlick, bis endlieh die nordwestlichsten Hiigel nur mehr ans letzterem bestehen.sZavischen den Hiigel-
reihen und den einzelnen 1liigeln jeder Reihe, welehe aus nordlich ecinfallenden Rfludinen- und marinen
Pliociingehichten hestehen, liegt horizontal das jiingste Pliociin, so dass also mittey’durch die jungpliociinen
Marinablagerungen eine Discordanz hindurehlindt. !
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[ch habe dicse cigenthiimlichen Verhiiltnisse in cingm schematischen Profil anschanlich zn machen gesueht;
bei der leichiten Verwitterbarkeit der {ertiiiven Gesteine tritt uns dieses Bild natiirlich in so iibersichtlichor
Klarheit an keinem Punkte entgegen, sondern dasgelbe ist aus der Beobachtnng verschiedener, allerdings anf
kleinem Rammn beisammenliegender Localitiiten gombinirts beim ersten Besneh des Gebictes zwischen Pylle
nud dem Platean von Antimachia am 14, Ocgober waren mir die Erscheinnngen ziemlieh mnerkliivlich und
geradezn verwirrend, mnd erst die eingehend€ Untersnchnng der Gegend am 18, und 19. October brachte die
Aufklirung des Rithsels, welehe namentligh dadnreh erschwert war, dass das Pliociin oft in grosser Menge
die Trossilien der erodirten Paludinenschi¢hten cingesehwemmt enthiilt.

Das jiingere, horizontal gelagertesPliocéin ist nur in der Niihe von Pylle bis auf den Grund denndirt;
weiterhin stelt es in grosser Miiehtigkeit an, und es ligst sich dann etwas stidostlich von Pylle genan heob-
achien, wie seine Schichten von dilgeren Bildungen, welehe dic steilen Ufer des Pliociinbeckens bildeten, ab-
stossen, in der Weise, wie es dag:viel besprochene Profil bei IPorbes zeigt.* Die Beckenviinder sind hier nnr
ziun geringen Theil von Palndinenschichten, sondern vorwicgend von den dieselben unterlagernden bunten
Mergeln gebildet.

Das horizonfal gelagerte Pliociin nimmt weitaus die grosste Oberfliche des Tertisirdistrictes ein; dic
Lagerung desselben ist, wenn auch nicht gestirt, doch keine vollstiindig wagreehte, da vermmthlieh in Folge
einer nrspriinglichen Neigung des Meeresbodens ein selw sehiwaches, nnd crst dwreh Verfolgnng der Biinke
anf weile Strecken beiierkbares Uuntertanchen der Schichten gegen Westen vorhanden isf, so dass man beim
Fortsehreiten in dieser Richtung immer jiingere Schichten ans Meeresniveau herabkommen sielt.

1 Anf der Karte sind die Verhiiltnisse mn: ganz sehematiseh eingezeichnet; fiir eine bis ins liinzelne gehende Aufnahme
war weder das topographische Detail der Karte noch die vorhandene Zeit ansreichend.
2 Travels in Lyeia. I, p. 200.
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Innerbalb des Complexes lassen sich mehrere Horizonte nnterseheiden. An der Basis liegen Biinke mit
grossen Bivalven, die leider selw leicht zerfallen; es fanden sich in diesem Niveau:

Lutraria oblonga Chemu. ' Lucina borealss 1..
Venus verrucosa l.. Twurbo rugosus L.

Tapes rotundata Broceli. Trochus magus L.

Hoher folgt dann eine ziemlieh miichtige Bildung von grossem Fossifreichtlunn, die iiberall zahlreiche

Exemplare von (ladocora caesprtosa enthilt; von anderen Fogsilien nenng ich:

Corbula gibba Ol. | Lissoa vendricosa Desm,
Nucula nucleus L. »  wreabides Mithlf.
Areca ef. turonica Duj. I Abvangg cimex 1.,

y deluvdd Liam. Ceordtdum vulgatum Brug.
Leda pella L. . scabrum 1.
Circe menvma Mont. Nassa inerassata Miill.
Cardium edule L. Mitra chenus Tiam.
Plicatula mytilina Phil. T'revia curopaea Mont.
Dentalium dentalis L. Conus mediterrancus Brug.
Trochus exiguus Pult. ] Murex brandaris ..

y  Adansons Payr. »  LPecchiolianus (' Arel.
Clanculus corallinus Gmel, ! s  conglobatus Micl.

Uber den Schichten mit Cladocora cacspitgsa folgt dann eine Lage, die ansser zahllosen Exemplaren von
Ostrea lamellosa Tast nichis enthiilt.

Von Wichtigkeit sind dic in demn marinen Pliociin eingeschwemmten Siisswasserformen, da sic weitere
Anhaltspunkte zur Beurtheilung des Verhilinisses der einzelnen Tertifirhorizonte zu einander bieten. In
grosser Menge finden sich dieselben Arten von Melanopsis, welehe aneh den Palndinenschichten eigen sind,
niimlich Melanopsis Sporadum, Gorceids, polyptycha, Proteus, Delesser, ferner einzelne Viviparen, doch treten
dieselben nur in unmittelbaver Niihe? der anstehenden nnd theilweise ervodirten levantinischen Ablagerungen
auf, in ciner Weise, welehe die I¥entung nothwendig macht, dass dieselben sich auf secundiiver Lagerstiitte
befinden; es wiire auch geradezn unbegreiflich, wenn e¢in solelies Verhiiliniss nieht stattfinde, nachdem das
Pliociinmeer hier Ablagerungen zerstort hat, die einen ungehenren Reiehthnm an Versteinerungen beher-
bergen.

Sobald man sich nur guf geringe Distanz vou den Paludinenschichteu entfernt, felilen anch dem Pliociin
deren ausgewaschene Costehylien; wolil aber finden sich andere Stisswassergastropoden an manchen Loeali-
titen. Der wichtigste Runkt fiiv dicse Vorkonmmnisse ist s Wege von Pylle nach Antimachia, beim Aostritte
ans dem Hohlweg, welchien man bei Erreichung der Plateaubishe betritt. Tlier findet sich wenige Fuss unter
den Schichten mit Gstrea lumellosa den marinen Ablagernngen cingeschaltet eine Bank, welche in ungehenrer
Menge Melanopsig Heldreiehe nud Neritina Fuchs? enthiilt, welehe beide den levantinischen Bildungen fremd
sind, wohl aberFereinzelt anch noch an anderen Localitiiten im marinen Pliociin vorkommen. s kamn natiiviieh
nicht davon die Rede seiun, dass withrend der Ablagerung der kanm 2/ miichtigen Schicht mit Melanopsis und
Neritina cing vorlibergehende Aussiissung stattgefunden habe, sondern wir haben es hier wahrsclieinlich mit der

U feh nenne ans allen ovizonten nur einige Vorkommnisse, cine ausfiihrliche Petrefactenliste folgt nnten in dem
Abschuitte iiber das Pliociin von Kos, allerdings nicht nach engen Iorizonten. Einerseits ist bei weitem nicht mein ganzes
Material nach Schichten gesammelt, andererseits kamen Verweehstungen bei der Verpackung vor. In Folge der knvzen
Zeit, die zu dieser verwendet werden kounte, musste ich mir von meinem cingebornen Diener Mehemed-Bey, einem schr
tiichtigen, aber mit der Wichtigkeit ciner Etignette nicht geniigend vertranten Manne helfen lassen. Bedanerlich ist
nameutlich, dass ich desswegen keine grissere Liste der Fossilien ans den anfeerichteten T'lioeinschichten geben kann,




Uber den geologischen Baw der Insel Kos cte. 229

Ilinsehwemmnng gleichzeitig lebender Formen dureh eine nahe Flussmiindung zu tlimn; wir werden aunf dicsen
Punkt noeh eingehender zuriickkommen.

Uber den Ansternbiinken nehmen die marinen Ablagerungen vuleanisehe Materialien, Bimsstéinstlickehen,
Aselie n. s. w. anf, deren Menge nach oben und naeh Osten zunimmt, so dass die Sehichten zu veinen Taffen
werden; ansser dem fein zerrichenen rhyolitischen Material enthalten die Ablagerungen isolirtgrosse, abgernn-
dete Blocke von sehwarzem Andesit cingelagert, welehe bei der Verwitternng der Tnffe niid der Fortfiihrung
der kleinkornigen Bestandtheile an der Oberfliche zuriickbleiben, die in Folge dessen ghellenweise ganz mit
diesen Blocken bedeekt ist. Die massenhafte Anhiinfung derselben veranlasste mich@&nfangs, iiberall nach
dem anstehenden Gesteine zn suchen, welehes ich z B. bei Antimaclia in niiehsterNiihe finden zu miissen
glanbte, bis ich die wahre Natr des Vorkommens erkannte.

Die Art und Weise der Bildung der Tnffe kann keinem Ziweifel interliegen; dieseiben bestehen ans
feinemn, vnleanischem Material, welehes ing Mecr, mnd lier wie cin beliebiges anderes mechanisehes Sediment
zur Ablagernng gelangte ; dagegen vernrsacht die lrklimng der eingestreuten Blocke Sehwierigkeit; diese,
mchrere Kubikfuss grossen Massen konnen nicht vom Wasser fransportirt'sein; wir miissen sic als Bloek-
answiirflinge aus der Zeit der Tnffbildung betrachten, die in festem Znstande nieht als geschmolzene Bomben,
deren charakteristisehe Merkmale dnrchans fellen, emporgeschlendertewurden; dabei ist jedoel auffallend,
dags die Blocke ans schwarzein Andesit, die Tnffe ans weissem ghyolithisehem Maferial bestehen. Eine
crschipfende Behandhmg dieser, wie der tibrigen vuleanischen Erseheinuugen anf Kos ist nieht miglieh; dic-
selben bilden nur die fussersten Auslitufer cines grossen Lruptivgebietes, dessen Centrum im Stiden anf Nisy-
ros liegt, und nur bei genauer Kenntniss dieser Tusel und der gheselbe wmgebenden kleineren Eilande wiire
eine richtige Beurtheilung der Verhiiltnisse woglich.

In der oberen Abtheilung dieser ganz oder theilweise &us vuleanisechem Material bestehenden Gesteine
befinden sich cinige feste, der Verwitternng gnt widerstehgnde Banke, wiilirend alle tieferen Schichten bis zar
Basig des Tertidr sicli selir leieht zersetzen, und dieses Ferhalten ist hesthmmend fiiv die ganze Reliefbildung
des koischen Tertiéivlandes. Aunf weite Strecken hin Hilden die festen Biinke die ebene Plateanoberfliclie,
welehe anffallend wenig Hervorragungen zeigt; diese solide Decke wird von den Wasserliinfen angenagt und
durchbroehen, nud sobald die Gerinne die tieferen, Weichen Sehichten erreichen, findet die crodirende Wirknng
der ablanfenden Gewiisser wenig Widerstand, nuwd ¢s werden dadureh ansserordentlich tiefe nnd steile, fast
senkrecht eingerissence Schluehten crzeungt, webehe den Haupteharakier der Landsehaft im Westen der luscl
bilden und bei den Wanderungen sich in derdimangenclhmsten Weise bemerkbar machen. T dstlichsten Theil
des Tertifivlandes, bei Pylle, wo die festew?Biinke in 1folge der leichten Neigung des Pliocin gegen Westen
in cinem hilieren Nivean licgen wiirdew; sind dieselben in Folge dessen durch Erosion zerstirt? nnd die

darunter liegenden weichieren Tertidirabfagernngen in cin sanftwelliges Hiigelland anfgelist.

! Ja allen Territovien, in welehea fast horizontale Ablagerungen in einer Weise auftreten, dass eine weithin gleieh-
bleibende, leiehte Neigung vorhandeiist, die sich erst bei ciner Verfolgung der Schichten an{® grissere Strecken bemerk
bar macht, findet sich das Verhiiltmss, dass keine Sehicht, wenu sie nieht dnreh Dariiberlagering einer anderen, solideren
Bank geschiitzt ist, iiber ein besthmntes Niveau, das wan ilr Normalnivean nennen kiunte, hinanfreicht. Wo die Schicht
fiber dieses ansteigt, ist sie duggh Erosion entweder ganz zesstovt oder in einzelue Partien anfgelist. 1is weist dies daranf
hin, dass mit der Erhebung in Shere Regionen die Intensitit der Erosion znnimmt; das Normalnivean einer Bank ist bestimmt
dnrell deren Widerstandstiligkeit gegen die Atmosphirilien einerseits, dureh die zunchwende Intensitiit der Irosion in
grisserer 1ohe andererseitd, Die Berticksichtignng dieses bisher wenig beobaehteten Momentes gibt den Schliissel zu einer
Menge von Erscheinungew; vor allem das frinkiselhi-schwiibische Juraplatean und sein Vorland bilden hier ein wahres Muster-
terraing die Schichten zeigen sanften Lall nach Siidost, daher ist nach Norden, da wo der obere Jura das Normalnivean
iibersehreitet, sein Vorkommen durch Erosion abgeselmitteny die oberen Schichten (Frankendolomit, phanper Pelsenkalk)
sind am festesten, darnnter folgen weniger widerstandstiihige Kalke des mittleren nud nunteren Malm, noch weicher ist Dogger

mnd Liasy es liegen also nnter Ablagernngen mit hohem Normaklivean solche mit niedrigem, nnd in Folge dessen schliesst
dag Juraplatcan mit ecinem Steilrande ab, Die Beriicksichtignng der Steigernng der Erosionsthiitigkeit in grosserer Hohe er-
kiivt nns diese Terrainformen in der einfachsten Weise, olme dass es nithig wiire, zn den kiimstlichen Erkldrnmgsmitteln,
wic Annale einer alten Uferlinie, plitzlichem Abbrechen oder Auskeilen der Schichten zn greifen. Ieh habe hier mre den
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Die jliugst sedimentiire Bildung in diesem Theile der Insel bilden Ablagerungen it Cardiwm edule,
welehe an den Hippuritenkalkhiohen stidlich von Pylle als kleine Erosionsreste angekleht sind; sie entsprechen
den Schichten mit Cardium edule, welehe anel in der Osthiilfte von Kos bei Phuka den Paludinenscliiehten
transgredivend aufgelagert sind; deven Bedeutung soll weiter unten besprochen werden.

Neben den Tuffbildungen mit eingestrenten Andesitbldcken treten in dem&Tertifirlande zwischen Pylle
und Kephalos feste Eruptivgesteine mur sehr spiirlich auf, obwoll bei der crsfen Ovientirung die massenhaft
lierumliegenden Andesithlioecke ein verbreitetes Vorkommen dieser IFelsart ghzudeuten scheinen. Anstehend
konnte ich nur drei kleine Partien von Eruptivgesteinen gaunz nahe bei einagfder auf dem Isthmus von Kephalos
entdecken; das nordlichste liegt in der Mitte des [sthmns, und besteht nach den Untersuchungen von
Dr. Doclter ans einem augitfiithrenden Hornblendeandesit;t das zweite bildet eine bescliriinkte Felspartie an
der Siidkiiste, die dritte setut das Inselchen Palaco Kastro in der Bneht von Kamara in nichster Niihe der
Kiiste zusammen; alle dvei licgen auf einer ungefihr nord-sitdlich ¥evlaufenden Linie, einer Spalte, welehe in
ihrer siidlichen Verliingerung jenseits der Kamara-Bueht anf d@n znm Bergland von Kephalos gehorigen
grossen Rhyolithberg Zeni trifft. Sie bilden offenbar isolivte Iartien eines vom Zeni ansgehenden Ganges;
withrend aber der Zeni auns Rhyolith bestelit, treten auf dent [sthmns Andesite auf., Als Rest der diluvialen
Eruptionen findet sich auf dem Isthmus von Kephalos nocljetzt cine Schwefelwasserstoffexhalation, welehe
mitten im Pliociin anftritt.

Der Zeitpunkt des Beginunes der Ausbriiehie ist selir‘genau bestimmt durveh das Auftreten der Tulfe, welclie
liher den Schichten der Ostrea lamellosa liegen; eige genaue Parallelisivung der Tuffe wit anderwiirtigen
ADblagerungen ist wegen ihres Fossilnangels auf diggetem Wege schwierig. Aus den Mittheilangen von Go r-
ceix geht jedoch hervor, dass die Tuffe von Kos ait denjenigen dev nalie siidlich gelegenen Insel Yali itber-
einstimmen, welche nach Tournouer nur receste Arten enthalten; man wird demnaeh beiderlei Ablagerun-
gen alg diluvial, und da sie entgehieden dilter sind als die Muschelbiinke mit Cardium edule, als altdiluvial an-
sprechen miissen, Jedenfalls gelit daraus hesvor, dass die Kruptionen hier im Westen bedeuntend jiinger sind
als dicjenigen im Osten.

Iindlieh ist noeb zu erwiihnen, dags westlich und nordlich von Kephalog nnd bis zmn Isthmus einzelue
kleine Partien von Hippuritenkalk augVden jungen Marinbildungen hervorvagen, welehe die Forterstreckung
der Kreidegesteine nnter den pliociiugn ind diluvialen Sedimenten anzeigen. Die Kalke reichen aber nnr bis
an die eben erwiihnte, vom Zeni pach Novden verlanfende Spalte, iiber welehe sie gich nicht gegen Osien
weiter crstrecken; aller Waliseheiuliehkeit nach sind dieselben distlich von dieser Kluft abgesnnken.

1V. Das Bergland siidlich von Kephalos.

I dinssersten Slidwesgén der Insel, von dem Gebirge iin Osten dnreh dag weite Tertifirgebiet zwischen
Pylle und Kephalos getrent, liegt ein Kleines, in seinem hischsten Gipfel zn 13907 ansteigendes Berglaud, dessen
Ausdelmung nur etwa & Quadratneile betriigt. 19s ist dies derjenige Theil der Insel, welchen ich als mit dem
Hauptgegenstande meiner Untersuchung mur in Tosem Zusammenhange stehend, am oberflichlichsten hesneht
und nur wenig keungn gelernt habe. Wenn ich denselben trotzdem hier kurz bespreche, und die Karte geologiseh
colorire, so gesehieht dies, nm nicht cinen kleinen Theil des Gebictes ganz iibergehen zn mitssen and mit dem
ausdriicklichen Y¥orbehalte, dass vicles in Besehreibung und Karte unsicher, manches (Verbreitung der Stiss-
wasserkalke wnd Rhyolithe bei Hagios Joannis) aus den ziemlich wnpriicisen Angaben bei Gorecix ent-

nommen ist.

allereinfachsten nnd hier in Betracht kommenden 17all erwiilnt; die Anwendung auf andere Verhiltnisse ergibt sich von selbst,
nur werden bei complicivten Lagernngsverliiltnissen anch die Resultate verwickelter sein. Ieh werde bei einer anderen Gele-
geuheit eingehiender ant diesen Pankt znriickkommen, und will hicr nue noeh hinznfiigen, dass wir darin anch eine der Haupt-
nrsachen eonstativen kiunen, wesswegen ans geologiseh alten Perioden uns eine so geringe Zahl von Kitsten- und Seielig-
wasserablagernngen erhalten sind.

I Verhandlungeu der geolog. Reichsanstalt, 1875, p. 233.
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Das Bergland, welehes ans Hippuritenkalken, aus Siisswasserkalken nicht genan definirten Alters, endlieh
ans Rhyolithen und deren Tuffen besteht, beginnt etwa 2 Kilometer siidlich vom Dorfe Kephalos mit dem vor-
springenden Rhyolithberge Zent; der Weg dorthin vom Dorfe ans durelisehneidet zuniichst geselitehtete Rhyo-
lithtnfle derselben Art, wie gie auns den dstlicheren Gegenden beschriehen wnrden, dic aber hier sehr viel
mitchtiger sind mnd namentlich gegen den Zeni 2t so riesig anschwellen, dass das ehewalige Vorhandensein
ciner selbststiindigen Enptionsstelle an diesem Punkte waliselicinlich wird.

Eine sehr eigenthiimliche Krscheinmug bilden die Pfade, die in der Niihe von Kephatog, siidlich vom Dorfe
in die Tnffe cingeschnitten sind; dieselben sind grossentheils tast horvizontal, selr sehwial nnd mit senkrechten
Wiinden selir tief;, etwa 30407 wett cingesenkt. Es scheint, dass diese engen Gigige dureh Mensehenhand
ansgehoben oder wenigstens unter Beniitzung dlterer Terraincinschnitie ansgetieft nnd in ihve jetzige regel
miissige Gestalt gebracht worden seien. Aus weleher Zeit diese Arbeiten stangnen misgen, ob sie etwa dem
clagsischen Alterthume angehiren, weiss ieh nieht.

Die Basis des Zeni ist noel ganz ans Tuffen gobildet, erst in hisherem&ivean treten die festen Fraptiv-
gesteine auly die Stiicke, welche ich von hier mitgebracht habe, wurden von Doeclter mntersneht nnd
heselrieben. Er schildert dem Rhyolith als ,ein hiehtgraues, dichtes Gestein mit vorherrsehender felsitischer
Grondmasse und zahlreichen glasigen, rissigen, bis zu 5™ langen Sanidinen. Biotit (ritt in kleinen Bléittchen auf]
Quavzkorner sind sehr selten, Angit und Hormblende fehlen makroskopiseh ganz. Im Diimmschliffe unter dem
Mikroskop erscheinen eimige Ovthoklaskrystalle, Biotitblittelien, selten Quarz. Die Grnndmasse enthiilt diinne
Leisten vou Orthoklas ohne Ordnong cingestreat ; sie hesteht zma grissten Theile aus cinem lichten Glase it
zahlreichen Glascinsehlitssen und Mikrolithen; auneh Opacit crscheint, obgleich nicht Tinfig. Das Gestein hat
grosse Almlichkeit mit den nugarisehen Rliyolithen von Sehewnitz und Tokay ¢ (Verhandl. der geol. Reichsaust.
1875, p. 233). Den Tuff von Zeni besehreibt Doelter ebemda als dem Rhyclith filmlieh, mit deutlicher Tuff-
strietur versehen, zahlreiclie Sanidine und Biotit enthaltend.

Nach Siiden scheint der Rhyolith des Zeni an den Fippuritenkalk anzustossen, der nach Osten einfallend,
das Mittagsgehiinge des Berges bildet und sich von daj die Hauptmasse des Gebirges zusammensetzend, nach
Sitdwesten erstreekt. Wo die Rhyolithmasse des Ze#ti nicht vorhanden ist, seliicben sich zwischen die ereta-
cischen Bildungen wnd die Tuffe sehr dichte, feste Stisswasserkalke ein, jedenfalls jung tevtidr, aber dem Alter
nach nicht genan bestimmbar, da es an paliontglogischen Daten gebrieht. Leh selbst habe gar keine Verstei-
nernngen darin gefunden. Tournoner crwibnt aus dieser Gegend einen scehlecht erhaltenen Flanorbes, der
cinige Almlielkeit mit P2 Thiollier: Michadud besitat, !

Nach Goreeix haben die SitsswasserKRalke ziemlieh bedeuntende Ausdehnung, sie sollen aneh am Meeres-
strand an der Westseite von der Gegend des Dorfes Kephalos bis znm Kloster Hagios Joannis anstehen und
namentlich bei letzterem ziemliche Ansflelmung gewinnen. Sie werden hier von Rhyolithen durchsetzt, welehe
cigenthitmliche abgestumpfte Kegel bilden, und von denen ciner sogar noeli Spuren cines alten Kraters zeigen
soll. Da iel mieht bei dem Klosteg” war, so kamn ich nur die Angaben von Goreeix wiederholen, und auch

die geologisehe Einzeichnung digser Loealitit anf der Karte ist nur nngefilr nach diesen Daten gemacht.

V. Die tektonischen Verhiiltnisse.

Das Gebirge in der ostlichen 1ilfte der Tusel besteht in seiner Mitte ans krystallinischen Sehiefern und
Kalken, zu beiden Seitegr aus Hippuritenkalken, und es liegt daher die Dentung sehr nalie, dass dasscelbe ein
kleines Stitek cines noasd-siidlich streichenden bilateralen Ketfengebirges darstelle mit einer centralen Schiefer-
rone und zwei seitlichen, seenndiiren Nebenzonen. Alletit dieser Deuntung stellen sich, wie oben erwiilnt, sehon
bedentende Sehwierigkeiten entgegen, wenn wir anch nur die Verhiilinisse von Kos selbst ius Auge fassen.

Schiefer und Marmor sind von den Kreidegesteinen dureh eine Verwerfung getremnt, von der zn beiden Seiten

! Tournouer, Kos, 450.
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dic Schichten wegfallen, o dass es, abgeschen von dem Gesteingcharakter, nach deu Lagernngsverhiilinissen
zwischen Eremiti mnd Piperia Megale gar nicht miglich wiire, zn entscheiden, weleher von beiden Complexen
iilter ist. Anf der Grenze schen wir zwar cin nord-sitdliches Streichen der Schiefef, in ilirem Centrum aber
verkehrt sich dassetbe in ein ostwestliches | mit nisrdlichem Fallen, was sehr gegeh dic genannte Anffassing
spricht. Endlieh sehen wir vou der dstlichen Kalkypartie cine Zone nach Nordwesten sich abzweigen und den
ostlichsten Theil der Schicfer nordlich umschlingen; in der Vevlingerung digser Kalkzone liegt dann der
isolirte Kalkberg nérdlich vou Asphendiu, welcher die Schiefer gegen Novdgh abgrenst, und dieser Berg tritt
schon wicder so nahe an die Hippwritenkalke von Pylle nnd Palaco-Pyllecheran, dass es im hischsten Grade
walirsclieinlich wird, dass der Kalk friiher die Schiefer nach Norden von allen Seiten abgrenzte.

Diese Aunahuie wird znr Gewissheit, wenn wir die nalie liegendengnur dnveh einen schimalen Meeresarm
von 1—2 Meilen Breite abgetrennten (ebiete beriicksichtigen; es sind dies die im Norden liegendeu Inseln
Kalymno mnd Kappari mit ilven kleinen Nebeninseln md die imNordosten befindliche Talbinsel von Hali-
karnags. Die Tiefe zwisehen ihnen nnd Kos betriigt nieht melr als 40 IPaden, und dieselben miissen als
tektonisch mit Kos zu einem Ganzen gehorig betrachtet werdén, da das Vorhandensein ciner kleinen, vom
Mecre iiberflutheten Depression zwisehen ilmen keinen Grund dagegen bilden kaun., Kalymunos und Kappari
sowie ihre Nebeninseln Saphonidi, Nera und Nikvo bestehgn ganz ans Hippuritenkalk, nnd wir schen also
dieses Gestein im Norden die Schiefer vollstindig mmsclfiessen;t es stellt denmach das Schiefergebiet anf
Kos nur eine kleine, in das weite Kalkgebict von Siideft her einspringende Partie vor, die vielleicht in den
Sehiefern der Halbinsel von Kindus ihre Fortsetzung findet, welehe, so weit ich bei der Vorbeifuhrt anf dem
Dampfer mich iiberzengen konnte, ans Phylliten besteht.

Resultate von Iuteresse ergeben sich, wennawir anch die Inseln siidlich von Kos nnd die Confignration
des Mecresbodens zwischen beiden in Betracht ziehen. Ganz im Gegensatz zn dem scichten Meere im Norden,
stihzt der Grund im Siiden steil ab und sinkt selwn ungefiihr eine halbe geographische Meile von der Kiiste mnter
die Zweillundertfadenlinie; wnter diese hinap’sind kene Lothuugen vorgenommen worden, unid die Ticfe des
Abgrundes daher unbekamnt; die englischen Admiralitiitskarten geben nnre an, dass bei 200 Taden nirgends
Boden gefunden wurde. ngefiihe 11/, Méllen siidlich von Kos ragt aus dieser Tiefe cine Grnppe kleiner, itber
und nuter Wagser steil abfallender Ingeld anf; zuerst die nirdlichste von ihnen ans Rhyolithen nnd vnleanisehen
Tuffen bestehend,? Yali, siidlich dayon der gewaltige Vuleankegel Nisyros, der mit seiner wilden, finsteren
Gestalt in der Lichtblanen See rubend, ein herrliches Bild gewiilrt; steht man anf einem der hitheren Berge
vou Kos, der das Meer im Siiden upd Norden belierrselit, so bilden dic eisgranen Kalkfelsen von Kalymmos und
Kappari anf der einen, die dnaklen Lava- und Aschenmassen von Nigyros anf der anderen Seite, einen land-
schaftlich nnd geologisell dusserst interessanten Contrast. An Yali nnd Nisyros schliesseu sich in nédchster Nitlie
noch einige kleinere Inselngn, Strongyli, Rhakia und Perigusa und etwas weiter im Siidwesten Kandeliousa,
siimmtlich ohne Zweifel vileanisehen Ursprnngs.

Die Bedeutnug diesér Thatsachen kann keinem Zweifel unterliegen; wir sechen im Norden cin Kalkgebirge,
und an dieses sich imeSiiden anseliliessend, die Rudimente einer élteren krystallinischen Zone; am Stdrande
bricht das Bergland steil ab, ond an dem Bruchrande stelien die Vnleane von Nigyros nnd seiner Umgebing;
offenbar das Ganzg ein abgebrochenes Stiiek eines eingeitigen Kettengebirges.

Bs ist klar, Zdass ein solehes Gebirge nicht nach ciner Liingenerstreckung vou etwa drei Meilen cin Ende
finden kann, nnd dass wir in anderen bhenachbarten Inseln die Fortsetznug desselben zu snclien haben. Ver-
folgen wir den Verlauf der Eruptivgebiete im siidlichen Theile des dgiischen Meeres, so sehen wir, dass die

¢ Uber die Zusaommensetzung der Halbinsel von Halikaroass (Budiun) bin ich im Zweifel, da ich dort weder gelandet
noch in numittelbarer Nihe voriibergefahren bin. Von Kos aus gesehen, zeigt die Kiiste Bergformen, die wit denjenigen
des Hippuritenkalkes ganz iibercingtimmen; anch die Ifarbe sprach meist dafiiv, nur bei gewisser Beleuchtung schienen die
Berge wm dussersten Westrande der Halbinse! um einen leichten Ton dunkler aly die Felsen von Kappari nnd Kualymnos
und im Osten von Budrun. Goreeix erwithnt Trachyt voun dort.

2 Gorceix, Cos, p. 208.
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selben quer iiber dessen Breite herliberreichen. Tm Osten finden wir znerst Nisyros und dessen Umgebnng
(Kos, Yalt u.s. w.), damn gegen Westen der Reihe naeh Anaphi (?), die Santorin-Gruppe und Cliristiana,
Polykandros nnd Autiparos, Milos, Kimolos, Antimilos, Falkonera, Belopulo, Poros, Methana, ]\ginn,'
kurznm, die bekannte, von L. v. Bueh in seiner Beschreibung der canariselien Inseln geschilderte Valean-
reilie,

Nordlich von diesen vuleanischen Vorkommen und mit ilinen sich mengend, liegensdicht gedriingt die
eycladigehen Inseln, zwisclien denen dic Meerestiefe eine verhiiltnissmiissig geringe ist. Nur in cinzelnen
sclimalen Candilen, von welehien der bedentendste westlich von Kalynmos und Kos liegty sinkt der Boden nuter
die Hundertfadenlinie. Siidlich von den Vuleanen dagegen stiirzt der Meeresgrnnd gehr rasel nnter die Fiinf-
Imndevtfadenlinie ab bis zn melr als 7000 Tiefe; es ist lier eine lang gestregkte Depression, die an der
sitdistlichen Spitze des Peloponnes beim Cap Malea heginnt, und sieh von da wektdstlich lings der Nordlkiiste
von Kreta quer durvel das digiiisehe Meer bis gegen Karpathos inzieht. Vor digger Insel wendet sich dann die
Eingenkimg gegen Nordosten und endet in der Nithe von Tilo; ihre weitére Verlingernng wiirde anf die
Vulcangruppe von Nisyros treffen.

Wir haben demnach wie bei Kos, so in den Cyeladen ein grossentheils untersecisches Gebirge, von
welehen nor ein Theil in Form von luseln tiber die Meeresfliche aufragt; nach Norden und Nordosten findet
eine allmiilize Abdachung statt, nach Siiden dagegen ein steiler, tiefew Abfall, vor welchen die Vnleane liegen.
Kos nnd die damit im Zusammenhange stehenden Inseln bilden die Fortsetzung dieser Kette, welche nur
dnreh einen sehinalen Canal von etwas iiber 100 Faden abgetrenpt ist.

Es ist von Wichtigkeit, hervorznlichen, dass Karpathos vonder cyeladischen Kette dureh schr bedentende
Meerestiefe von mehr als 700 Faden getrennt ist; die Dentungg dass die Cycladen eine grossentheils submarine
tebirgskette bilden, ist sehr nahe legend und schou vielfach ausgesprochen worden. Bei angschliesslicher
Beriicksichtignug der geographisclien Lage der Ingeln kmnte leicht die Vermmthung entstelien, dass die Fort-
setzung des Zuges gegen die asiatisehie Kiiste niclit so, wie hier geschildert, verlanfe, sondern dass Karpathos
als das niiehste Glied an Anaphi und Astipalaea anschliesse. Die gewaltige Kluft, die hier existirt, widerlegt
aber cine derartige Annahme eben so bestimmt, algedie Lage der vuleanischen Gebilde von Nisyros und Um-
gebung die weitere Frstreekung der Kette in dies@” Riehturg beweist.?

Ob sich in Kleinasien eine ostliche Verlingerang wird nachweisen lassen, kann ich durchans nicht ent-
scheiden; die Zeielmung der Gebirge anf den Kurten gibt keinen Auhaltspunkt, mnd anchinTsehichatscheff’s
Werk iiber Kleinasien kounte ich keine Dafew in dieser Richtnng finden. Dagegen kann es keinem Zweifel
unterbiegen, dass die gstlichsten Theile vousAifica und Kuboca im innigsten Zusannnenhange nit den westlichen

Uyeladen stehen.

I Vergl, namentlich L. v. Buch; Physikal. Beschreibung der canarischen Inselu. Boblaye et Virlet, Expédition
scieutifigne en Moice. 1iedler L ¢5’an verschiedenen Stellen; ferner Cordella, La Gréce sons le rapport géologique et
minéralogique, p. 48. Anaphi wurde als fraglichh angefiihrt; die Ingel ist ant der Karte von Dumont als vuleanisch bezeich-
net; Fiedler fiihet von hier Perlstein an, eine Angabe, die jedoch nach der Verbiudung mit den die Serpentine begleiten-
den Hornsteinen etwas verdicliiy erseheint (Vol. 11 838); ferner ,ein Paar Gesteine, die sich auf’ den vuleanischen Inseln
wicderfindens (Vol. 11, p. 843} Cordella in seiner nenesten Schrift weiss aber niclits von solchen Vorkommnissen, obwohl
¢r die Resultate einer minugiosen Untersuchung der Tusel durch eine Berghaungescllschaft mittheilt. Sollten etwa die idlteren
Angaben auf Tinclnngensbernlien, welehe dnreh die Deutnng des Namens ,die Aufgetanchte® veranlasst wurden ? Dic
unbestimmee Aunsdrucksweise bei Fiedler schliesst eine solehe Annalune nicht aus.

Ulsehichatseheff niinmt z. B. an, dass in der jiingeren Tertiiivzeit ein Gebirgszug, der von der griechischen Kiiste
ausgeliend, den Archipel guer dwrchzog, und den nérdlichen Theil desselben als ein von siissem Wasser erfiilltes Becken
von dem Mittelmeer sehied. Als die Reste dieses Bergzuges werden die Cyeladen und Karpathos betrachtet, eine Auflassung,
die nach dem, was oben gesagt wurde, beziiglich der letzteren Insel nurichtig ist. (Vergl. Asie Mineure, Géologie, Vol, 111,
D. 460.) Auf die dnrchans berechtigte, zuerst von Spratt ansgesprochene Ansicht, dass das figilische Meer ganz oder theil-
weise ein Binnensee gewesen sei, werde ich spiter in dewm die Gliederung des 'Tertidir behandelndeu Abschnitte austithrlich
zuriickkomnien.

Denkschrlfton der mathem.-naturw. Cl. XI. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliodern, ee




234 M. Neumayr.

Das digiiiselic Meer wird durell den Hiohenzug der Ctyeladen in zwei Beeken getrennt; das nordliche weist
keine sehr grossen Tiefen anf, indem der Boden, mit Ansnahme einer besehriinkten Stelle westlich von Psara
nirgends unter H00 Faden sinkt. Der siidliche Theil ist, wie schou erwilnt, bedentend tiefer, indem ein
ziemlieh betriichtlicher Theil desselben sich unter die Fiinflundertfadenlinie sekt, und Lothungen bis zu
1200 Faden vorliegen. Diese Einsenknng steht aber mit den grossen Tiefen destoffenen Mittelmeeres nicht in
freier Verbindung, sondern sic ist cbenfalls durch einen theilweise subnarinen Hohenzug nach Siiden ab-
geschlogsen. Rhodns, Karpathos, Kasos, Kreta, Cerigotto, Pori, Cerigo wifd Elaphounisi sind die iiber dem
Meeresspiegel gelegenen Theile dieses Riegels, welchie von cinander, ferifer vom Peloponnes nnd Kleinasien
dureh relativ seichte Candile getrenut sind; die Tiefen sind zwar hier bedentender alg zwisehen den einzelnen
Cycladen, erreichen aber doch nirgends H0O Faden, wiilirend siidlich von dieser Linie tiberall ein jiher Absturz
nmnter 1000 Faden stattfindet.

Kehren wir zu den speciellen Verhiiltnissen von Kos znriick, So tritt zunfichst die Aufgabe entgegen, dice
Geschichte der snecessiven Bewegmngen des Gebirges festzustellen. Was die frithesten Ipochen betrifft, so ist
es nicht moglich, tiber die damaligen Vorginge sich ein Urthei#zn bilden, so lange das Alter der Phyllite und
ihr Verhiltniss zu den Kreidekalken nielit festgestellt ists Ein gelr wichitiger Abschmitt {4llt in die Zeit
zwischen die Bildung der letzteren und diejenige der ihnendiscordant anflicgenden, neogenen weissen Mergel-
kalke, so dass dic Grundziige des Anfbaues sclion gegebén waren, elie diese znr Ablagernng kamen.

Die Tertiiirschichten, soweit sie tiberhanpt anfgerichtet sind, zeigen vorwiezend nirdlichies, daneben
nordnordistliches Finfallen; es stimmt das vollstingig damit itberein, dass das ganze Gebirge cine west-
ostlich streichende Kette mit sitdlich gelegenem Brgtchrande darstellt, welehe also nach der Auffassung von
Suess! als das Produet cines von Stiden aus witkenden Horizontaldruckes anzusehen ist.

Das iilteste Glied des Tertiiir, die weissen Mergelkalke sind am stirksten anfgericlitet nnd reichen an den
Berghiingen bis zn ciner Hohe voun ungefiihr 1000” hinauf, In tieferem Nivean nnd sehwieher geneigt treten die
zwischen den weissen Mergelkalken und den Paludinenschichten gelegenen Horizonte auf, die Paludinen-
schichten steigen noch weniger an, und’ die niedrigste Lage und die schwiichste Anfrichtung zeigen die
iiltesten Mavinschichteu, welche die Basis des obereu Pliociin bilden, dessen jlingere Ablagerungen horizontal
Ingern. Wir sehen demmnach wiilirend der ganzen Zeit von Beginn der Bildung der weissen Mergelkalke big ins
obere Pliociin hinein, ununterbrockicn eine ganz allmiilig fortsehreiteude Aufriehtnng der Schicliten ohne
bemerkbare Pause oder Beschleunizung. ?

Ich tibergelie hier die eingehende Bespreelimg der Beziehungen der Binnen- und Marinbildnngen und
ilires Weehsels, die Denudationen und Transgressionen im Gebicte des Tertifir, dessen Discussion cinem
hesonderen Abschuitte vorbehalten bleibt; ebenso verweise ich heziiglich des Auftretens der Eruptivgesteine
anf die friitheren Theile.

Beziiglich der letzteren will ich hier nur daran errinnern, dass zwei Ausbruehsperioden zu nnterselieiden
sindj der dlteren, welehe nach Ablagerung der an der Basis des Neogen gelegenen weissen Mergelkalke
stattfand, gehoren digischwarzbraunen Saunidintrachyte im stlichen Theile von Kos, ferner nach Goreeix die
Trachyte von Halicarnags an. Dic zweite Periode nmfasst die rhyolithisclien Tnffschichten mit grossen Andesit-
blocken welche dm Westen der Insel das obere Plioeiin concordant hedecken, und nach Goreeix ihre
unmittelbare Fgrtsetznng in den Tuffen von Yali finden, dic nur noch jetzt Iebende Conchylienreste enthalten.
In dieselbe Zéeit fillt die Bildung der Rhyolithvorkommuisse von Hagios Jommmes nnd vom Berge Zeni im siid-
westlichen Berglande und der Andesite anf dem Isthmus von Kephalos; all” diese Vorkommmisse bilden, wie
Goreeix gezeigt hat, nur Anslinfer der grossartigen Ernptionsthiitigkeit von Nisyros.

1 Entstehung der Alpen.

2 Wiiren iiberhanpt noch Beweise gegen die Richtigkeit der Annahme von plitzlicher Entstehung der Gebirge und
gegen all die kiihuen Hypothesen von Kataklysmen u. s, w., die damit znsammenhiingen, nothwendig, so wiirde er in der
unzweidentigsten Weise von so klaren Verhiiltnissen geliefert, wie sie hier vorliegen. Man kann sich kanm cin Vorkommen
denken, das eine vollstindigere Widerlegung dieser Anschauungen bite, als das des Gebirges aul Kos,
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Die wvnleanisehen Erseheinnngen dieser zweiten Periode wurden oben mit dem steilen Abbruche in
Zusammenhang gebracht, weleher die Insel Kos nach Siiden begrenzt und sieli nach den Lothnngen aneh nnter
dem Meeresspiegel fortsetzt.

Fassen wir die Form des submarinen Absturzes, wic sie die englischen Admiralitiitskarten darstellen,
niiher ing Auge, so finden wir, dass dieselbe von der Beschaffenheit des am Ufer anstelieuilen Gesteines fast
ganz unabhingig ist; mogen Paludinensehichten, wie bei Phnka, oder Hippuritenkalkesind Phyllite, wic im
Hauptbergzuge und im Hochland von Kephalos, oder endlich marine Pliociinsehichten dén Kiistenrand bilden,
imwer hiilt sieh die Hundertfadenlinie in einer wenig wechselnden Entfernnng vom [ande, welehe im Dureh-
sehuitt ! !¢ geographische Meile betriigt. Melr Kinflngs iibt die Rielitung der
Kiiste aus; auf der ganzen von Ostnordost nach Westsiidwest gerichteten Streckesvon Phuka bis an das Ende
des Isthmus von Kephalos ist dee Abstuwrz ein saufterer, in dem kleinen nordsiidlichen Kiistenstrich, der das
Bergland von Keplialos nach Osten begrenzt, finden wir dagegen, dass duréhgelhends die Hundertfadenlinie
mur . Meile vom Strande entfernt ist.

Jw i Maximnm '/, im Minimnm

Etwas verschieden verhiilt sieli die Zwcihundertfadenlinie; sie begleitet die Hundertfadenlinie nngefihr
in demselben Abstande, wice diese die Kiiste, doch sind die Schwankingeén im ersteren Falle bedentender; an
zwei Punkten betriigt der Abstand zwisehien den beiden Tiefenlinien kgum 0-05 geographische Meilen, so dass
wir also lLier einen nntersccischen Steilraud mit einer Neignng vop etwa 40° haben. Auffallenderweise sind
diese Maxima des Absturzes gerade an zwei einander nahe gelégenen Punkten, an denen die Kiiste dureh
Pliociinsehichten von geringer Widerstandsfiihigkeit gebildet wird.

Andererseits sehen wir die Zweihundertfadenlinie in dexGegend von Kephalos sicli ziemlieh weit von
der Hundertfadenlinie entfernen, also gerade da, wo diesester Kiiste anffallend gendiliert ist; dem tief cin-
springenden Winkel, den das Meer bei Kephalos maeht, fglgt die Hundertfadenlinie anf’s engste, wiihrend die
Zweihundertfadenlinie geradlinig an demselben vorbeilindt, als ob hier gar keine Linbuehtung existirte.

Aus diesen Thatsachen geht wohl geniigend heryor, dass das Relief des abstiirzenden Meeresbodens im
Siiden von Kos ganz vorwiegend von den grossenstektonisclien Erseheinungen, dem Absinken der siidlich
gelegenen Massen Lings Bruehlinien bedingt ist, wihrend die Beschaffenhieit der Gesteine, ihre grissere oder
geringere Verwitterbarkeit nnd Zerreiblichkeit wur einen ganz mutergeordueten Linflnss anf die submarinen
Bodenformeu genommen hat. Bs zeigt sich feryer, dass der Verlanf der Zweilundertiadenlinie nns die Hanpt-
bruchlinie in ilrer Riehtung angibt, wilvend die Einbuchtung der Kiiste mnd der Hundertfadenlinic bei
Kephalos c¢inem secundiiren Nachsinken zugescehrieben werden muss. In der That schen wir die Einbuehtung
bei Kephalos im Westen von einer norddlidlich verlanfenden Verwerfung begrenzt,! welehe aunf der Hanpt-
richtung des Gebirges senkrecht steht gmd anf das siidlich gelegene Vuleancentrum von Nisyros bezogen, sich
mit ihren Eruptivgesteinen als cine Réadialspalte darstelit.

Die weitgehende Unabliingigkeit der Reliefform des Meevesbodens von der Beschaffenheit der Kiiste,
speciell von dem Vorhandenscinsoder Fehlen des Pliociin liisst zweierlei Irklirnngen maglich erseheinen;
entweder fand die Senkung dag stidlich von der Brnehlinie gelegenen Fliigels erst nach der Ablagerung des
Pliociing und der diluvialen Tulfe statt, oder diese jnngen Bildungen setzten sich auf einem flachen, submarinen
Platecan dieht s Rande degppriiexistirenden Steilabsturzes ab.

Wir miissen die letztere Ansicht ganz cutschieden ablehmen; die Michtigkeit der pliociinen Schichten
betriigt mehrere Hundet Tuss; liitten sich solehe Sedimentmagsen naeh Bildung des snbmarinen Steilrandes
abgelagert, so hiitten gic cine Bosehung gebildet, ind wir kénnten nicht in einer Tiefe von mehr als 100 Faden,
in der keine Brandufig mehr erodirend wirkt, Neigungswinkel von 40° finden.

s wird das um so klarer, weun wir uns vergegenwiirtigen, dass tiber der Hundertfadeulinie die Senkong
cine regehniissigere und sanftere ist als unter derselben; die richtige Tirklirnng hiefiir ist, dass durch die
Meeresbrandung von derv Kiiste Material losgelost wird, welehes in geringer Tiefe und Entfernung von der

1 Vergl. oben p. 230,
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Kiiste wieder abgesetzt wird; in Folge dessen ist tiber der Thindertfadenlinie anch e¢in ganz leichter Binfluss
der Kiistenbeschaftenheit auf das Relief bemerkbar, der tiefer nielit melr eonstativt werden kaun, Wiire
dagegen cine Ausbdschung nicht anf diesem Wege, sondern dureh das pliociine Marinsediment erfolgt, so
niiissten die lrscheinungen ganz entgegengesctzi sein.

Dic Voraussctzung der Ablagerung des Plociin anf cinem von Steilringdern begrenzten submarinen
Platean stinunt ferner mcht damit znsammen, dass direet neben dem Abstmrzg des Meereshodens vollstiindig
lovizontal gelagerte Pliociingehichten in schroffen Abstineze und grosser Mightigkeit anstehen. Hiitte ein Ab-
stwrz des Meeresbodens hier priiexistirt, so miissten an seinem Rande di¢ Sehicliten sieh cbenfalls entspre
chiend neigen oder anskeilen.

Wir miissen demmach den Haunptbetrag der Senkung liings den Bruchlinien, die Kos im
Stiden begrenzen, in die postpliociine Zeit verlegen, wihrend allerdings die Spalten selbst ent-
schieden von hiherem Alter sind.

Da wir in der Dislocationslinie, welehe Kos im Sitden begrewat, keine loeale, isolirte Ergeheinnng vor ung

haben, sondern nur einen Theil jenes grossen Bruches, der das Gycladengebiet nach Siiden begrenzt, so miissen
wir auch fiiv den westlich gelegenen Theil dicses Gebietes dag Lintreten der Hanptsenknng in eine verhiiltniss-
niissig selw spiite Zeit verlegen, und das Senkungsfeld, wglehes zwisclien den Cyeladen und Kreta liegt, als
ein sehr junges betrachten. Untersuchungen an den vexgehiedenen Inseln, die Kos wmit Attica verkniipfen,
werden diese Anmahme widerlegen oder bestiitigen.
Ubrigens haben wir noch cinen bestimmien Anhgiltspunkt, welcher ¢in hohes Alter der tiefen Depression
des siidigiiisehen Meeres schr imwalirseheinlich ergelicinen liisst. An deun Riindern dieses Beekens finden wir
in analoger Entwicklung levantinische Bildungen guf KKos, Kreta, Rhodng; das Vorkommen an diesen Punkten
ist wenigstens theilweise der Innenseite des Begkens zngekelrt, und das ganze Gebiet zwischen den Cyela-
den, Kreta, Kleinasien und dem Peloponnes hiifte daher cinen Binnensee bilden miissen, wenn die Senknng an
dem siidlichen Bruchrande der Cycladenkett@schon frither stattgefunden liitte. Ks wiire das eine Silsswasser-
fliiche, ctwa vergleichbar einem der grosgén nordamerikanischen Seen, jedoch mit der ganz abnormen Tiefe
von circa 3000, welehe meines Wissens &kein Binuensee anch nuwr annihernd erreicht.

Noch viel auffallender und directvunerklirlich wiiren dagegen die Verbreitungsverhiiltuisse der Fanna;
die levantinischen Schichten von Krefa, Rhodns nmd Kos haben einzelue Formen gemein, doel nur ¢ine ver-
héltnissmdissig sehr geringe Zahl, wilhrend repriisentirende Formen innerhalb e¢in und devselben Gattung anf’
treten. Wir hiitten also in cimensziemlich kleinen Theile eines Siisswasserbeckens, dessen Gesammtheit der
Ausdehnung des Michigan-Sceg”in Nordamerika nocli nieht gleichkommt, drei versehiedene FFaunengebhicte.
Eine so weit gehende Differehizirung der Thierwelt in einem derartigen beschriinkten, in seinem Inmern von
keinerlei Barrieren durchzogenen Becken mtissen wir nach unseren hentigen Krfahrongen als cine Unmig-
lichkeit bezeichnen.

Ganz anders gestaltet sich die Frage, wenn die Absenkung an der eyeladisehen Bruchlinie damals noch
nicht stattgefunden hatte; danu ist die Moglichkeit gegeben, dass an der Stelle des jetzigen siidiigiiischen
Beekens cin Land duit ciner Anzahl griosserer und Kleinerer Scen vorhanden war, und in diesem Falle
kinnen wir auch gie Diflerenzirung der in getrennten Wohnriinmen von einander abgesonderten Formen leieht
begreifen.

Allerdings wird dadnreh nur bewiesen, dass die Entstehung des siidiigiiischen Senkungsfeldes, das zu den
Cyeladen indemselben Verhilltniss steht, wic die Po-Ebene zu den Alpen, erst nach Ablagerimg der Palndinen-
schichten habe stattfinden kénnen. Dass dieses Lreigniss erst in die postpliociine Zeit zu setzen sei, dafiir
spricht das Vorkonnnen grosser Diluvialsingethiere anf Kreta, das heute rings von tiefem Meer nmgeben ist,
so dass nach allen Seiten Tiefen von mindestens 400 Faden vorliegen. Speciell sind es Uippopotamen, welehe
dort in Menge auftreten, und deren Reste sich nach Ranlin und Spratt in den Gerdllablagernngen hoeh-
gelegener Kbenen (depdts des hantes plaines) finden, aiso Thicre, welche anf ciner Insel von der Grisse, den

iydrographischen nnd orographischen Verhiiltuissen des jetzigen Kreta, znmal an denjenigen Stelien, an welelien
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ilre Knochien vorkommen, gav nicht existiven kdnnten. s ist also nieht nur ecine Verbindung mit dem Fest-
lande, sondern anch das Vorhandensein ecines viel bedentenderen Areals und einer viel reicheren hydvogra-
phisehen Entwicklung in der Dilnvialzeit, welehe aus dem Vorkommen der Flusspferde gefolgertaverden kam.

s mag vielleicht von wancher Seite alg befremdend betrachitet werden, dass eine so bedentgnde geologische
Veriindernng in so junger Zeit soll stattgetunden haben, doch existirt kein stichhaltiger Gyand, weleher eine
solehe Anmalinie verbieten wiirde; ich glanbe sogar woch weiter gehen, nnd die Absenkungsan dem Bruchrande
der Cyeladen als eimen noch heute davernden Vorgang bezeichuen zu miisseu, wie diesVuleananshriiche der
jetzigen” Zeit und die gewaltigen Erdbeben der Cyeladen, sowie dicjenigen des (olfs ¥on Kovinth zeigen, die
in der Verldngerung der Cycladenlinie liegen. Eine weitere Aufrichtung der Seliichten seit der Pliociinzeit Lisst
sich dagegen wenigstens anf Kos nichit nachweisen. !

Dass aber wenigstens dic Fortdaner der Anfrichinng des Gebirges bis ins okere Pliociin keine loeale, anf
Kos beschriinkic Erscheinmng darstellt, sondern sich aueli noch anderwiivis iwwder Cykladenketie bemerkbar
macht, beweisen diec Beobachtungen von Virlet auf Milos, wo ebenfalls mariie Ablagernmgen so jngendlichen
Alters mit geneigter Seliichtstelling anftreten.®

VI. Dic levantinischen Ablagernngen,

Bisher wurden die einzelnen Tertiivablagernngen nor nach ihremgtopographischen Vorkommen geschildert,
olme jeden Vergleich derselben unter cinander nnd mit denjenigen anderer Gegenden; ich will versuchen, alle
derartigen Betraclhiinngen in diegem und in den folgenden Abschinitten zu vercinigen und einige Folgernugen
aug denselbeu abzuleiten.

Wir finden zaniichst sehre bedewtende Verschicdenheitew zwischen den Tertidrgebicten zn beiden Seiten
des Kkleinen Bergriickens, weleher von dem Hanptgebirgskamme der Ingel aus der Gegend von Asphendiu
nach Norden gegen das Meer vorspringt. Iim Osten findensivir an der Bagis weisse Mergel, daritber Siisswasser-
kalke, dann levantinische Schichten, welelie unten nu’Melanopsiden, oben vorwiegend Viviparen enthalten,
nud abgeschen von ganz jingen dilnvialen Bildungen mit Cardien edule keine marinen Vorkommnisse; im
Westen bunte Mergel mit /leliw, dariiber levantinisclic Ablagerangen, in denen die Melanopsiden durchgeliends
dominiven und mm zu nnterst neben ihmen anch Viyiparen auftreten, endlich michtiges, versteinerungsreiches,
marines Pliociin, als Hauptglied der ganzen Reiffeufolge, das nachi oben in Rhyolithinfl iibergeht.

Fiir einen Vergleieh der tielsten Ablagertngen ang beiden Gebieten liegen wenig direete Anhalispunkte
vor, da keine sichier bestimmbaren Versteinerungen gefunden worden sind; nur ans der itbereinstimiuenden
Lageruug unter den Paludinenschie! fen ldnnen wir mit einem ziemlich holien Grade von Walirscheinlichkeit
folgern, dass die bunten Mergel von Pylle im Westen cinem grisseren oder kleineren Theile oder der Ge-
sammtheit der im Osten gelegenen Siiggwasserkalke und weissen Mergel entsprechen. Die Arnmth an Fossilien
machf auch cinen Vergleich mit andgren Gegenden schwierig, doch diirfen wir wolil mit ziemlicher Sicherheit
annclunen, dass die weissen Mergel jenew Systeme weisser Siisswasscrkalke nnd Mergel angehoren, deren
weite Verbreitung im Archipetl and dessen Kiistenliindern wamentlich Spratt nachgewiesen hat. Es ist
walirscheinlieh, dass in den génannten Gegenden die ganze Sechichtfolge des inueralpinen Wiener Beckens
dureh Siisswassersehichten vertreten ist, deren genaune und allgemeine Gliederung und Parallelisitang der
Zukunft tiberlassen bleibeyzmuss.

Weit melr Anhaltspunkte liegen fiir die levantinisecheu Sehichten vor, deren Studimm tiberhanpt am meisten
Inferesse nnter deu Tedifirbilduugen von Kos bietet. Vergleichen wir zuniichst die Ablageruugen des Ost- und
Westbeckens, so stehen gich von oben nach unten die folgenden Schichifolgen gegentiber:

T Weun hier viclfach von Senkinungen in dem siidiigiischen Beeken die Rede war, so lat dieser Vorgang nichts wmit
sogenannten siicnlaren Continentalhcbimgen und Senkmngen zn thun, wie sie nngeheure Strecken in vertiealem Simne
bewegen sollen. In unserem Falle handelt es siel einfach wm ein Abratsehen ecines bestimmten Fervains lings Verwerfungs-
spalten, nm eine Art von Senkimg, dic man im Gegensntze zn jenen als ,tektonische bezeichnen konnte.

2 Géologie et minéralogic de Vexpédition seientifiyne en Morée, p. 289,
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Im Ostbeeken (Phuka): | Im Westhecken (Pylle):

5. Schichten mit Vowpara Coa, Gorceiae, Munier:.

4. Schichten mit Voo, Forbesi, Melanopsis Aegaea,
Neritina abnormas.

3. Sehichten mit Vev. Tournowers, Melanopsis semn:
plicata.

9. Schichten mit Von. Hippoeratis, Brusinas, Mel. Gor- |2. Schichten mit Melanopsis Proteus, polyptycha, Ne-
cevxr, semeplicata, Neritina Coa. ritina Ifontangess.

1. Sehiehten mit Melanopsis Goreednr, Delesser, Neri- 1. Schichten mit ¥oo, Fuchsd, lciostraca, Calverts, Mel.

tina doriea. G oreevas, Sporadum, Delessi,

Wir kinnen olme Bedenken die diltesten Schichfen im Ostengind Westen mit einander parallelisiren, da
nieht nur die Melanopsiden beider iibercinstinmmen, sondern @neh die Viviparen cine zusammenhiingende
Formenrcihe bilden, in der Art, dass 12w, Fuchse von Pylle dlic darch vollstindige Ubergiinge verbundene
Stammform der Viv. Brusinal, Hippoeratis, ambigua mud fpibese von Plinka davstellt. Daun muss naeh der
Lagerung dic Schicht 2 van Pylle als das Aquivalent vons2—4 bei Phuka gelten, wnsomelr als dieselben
einander analoge, parallele Entwicklungsreihen enthaltest, die aul Mel. Goreedrs rlickgehen (Mel. Aegaea
im Osten, Mel. Protea im Westen).

Beim Vergleich der Palndinenscehichien von Kossmit denjenigen anderer Gegenden dviingt sich die Uber-
cinstimmung mit West-Slavonicn ' von selbst aufy beiderlei Gegenden haben eine Anzaht von Avten mit einander
gemein, withrend fiir andere deutlich nachgewicgen werden kann, dass sie vicariirende Formen scien. (Vergl.
den paliiontologizehen Anhang.)

Dazn kunnt noch, dass Formen von Kos d¥e fechlenden Glieder ciner Reilie bilden, die in Slavonien liicken
haft entwickelt ist (Vv Fuclhsi, Brusinad, Ifippocrates, Tournouwers, Forbesi, Muniers, arthritiea). Schwieriger
wird die Detaillparallelisivung einzelner Horizonte ans beiden Gegeunden; die unteren Palludinenschichien von
Pylle enthalten zwei charakieristische Formen der mnteren Palndinenschichten von West-Slavonien, niimlich
Vi, Fuehse und ledostraca, die 7. B.gim hinteren Theile des Capla-Thales bei Podwin in grosser Menge vor-
kommen.

Mit cinem ziemlichen GradeSvon Genauigkeit konnen wir noeh die Sehiehten mit 7o Drusinas nnd
Hippocratis von Kos als Aquivalente der slavonischen Ablagerungen wit 1%, befarcinata wd melanthopsis
bezeielmen, da beide iber den Seliehten mit 1%, ledostraea nud Fuchs folgen imd die cinander entsprechenden
Gheder gleichmissig sich enfwickelnder Formenreihen enthalten.

Weiter nach oben kinnien wir keine sichere Vergleichung mehr vornelmen, da hier die beiden Gegenden
gemeinsamen Formen ugt solehe sind, welehe in Slavonien ausschlicsslich im allerwestliehsten Theile bei
Repngniea und Novska‘yorkommen, in einer Gegend, liber welehe Panl und ieh nusere 1'ntersuchungen nicht
mehr ausdehnen komnten, und aus der auch sonst keine genanen Angaben iiber die Lagerng der cinzelnen
Formen vorliegen;slediglich von der Awmaline ausgehend, dass in heiden Gegenden, in Kog nnd Slavonien,
innerhalb der cingelnen Formenreihen in gleichen Zeiten ungefiihr gleieh grosse Veriiudernngen vorgegangen
seien, kinnen wir die hoehste Lage von Phuka mngefiihr mit dem wmittleren Nivean der oberen Paludinen-
schichten vongWest-Slavonien parallelisiren.

Sehr sonderbar sind dic Ergebnisse, wenn wir die geographisehe Verbreitung hetrachten, welehe die den
beiden Gegenden gemeinsamen Formen in Slavonien besitzen; die Arten der tiefsten Lage von Kos, 17 uchsi
und ledostrace, hahen in Slavonien eine ziemlich weite Verbreitung; 1iw. Brusinals, cine hiufige Form des

zweiten Horizontes in Kos, hat sich in Slavonien bisher nur in einem ¢inzigen xemplare von unbekannter

L' ouwrnoner, in Bull soe, géol. 1874, p. 398,
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Localitit gefunden; wiihvend aber ant Kos Veo. Brusinar sieh zu Vi, Hippoerats nmiindert, gibt sie in
Slavonien ciner wichtigen Formenreilie den Ursprung, welcher Vev. Dedmanniana, altecarinata und Zelebord
angehdren; es ist dies also cine Linwanderung, vou der anfangs nur ganz vereinzelte Zuziigler ginftreten, die
sich dann in Vew. Defmanniana wnd altecarinate anshreitet, in Vev. Zelebors in einem sehr hoghen Nivean der
Paludinenschicliten vollstéindig iiber alle verwandten Formen dominirt, dann aber nach kurzer Zeit dureh eine
noeh spiitere Einwandernng (1. Vukotinovicd) ganz ans Slavonien verdriingt wird. s brancht fast nicht
ausdritcklich hervorgelioben zn werden, dass die Colonie von Ve, Brusinad nicht gérade von Kos nach
Slavonien gekommen zn sein braueht  die levantinisehen Bildungen auf Kos hilden offefibar nur cinen klcinen
Theil einer viel weiter verbreiteten Ablagerung, und wir kéunen daher nnr gauz gllgemein von einer Lin-
wandernng ans Siiden oder Siidosten sprechen.

Die hisheren Lagen der levantinischien Ablagernngen anf Kos enthalten nug solehe Arten von Vivipara,
welehe in Slavomien ilire Analoga aussehliesslich an den beiden Localititen Novska und Repnsniea haben
diese zwei im fiugsersien Westen von Slavonien gelegeucu Pinikte, welehe den dstlicher gelegenen Localitiiten
desselben Landes gegeniiber ein eigenthiimliches Gepriige der Fanna an sigh tragen, haben mit Kos oz, Hi)-
pocratis gemein, Vv, Tovrnowers ist dureh Viv. ambigua vertreten; fever hildet Ver. Munders die nnmittel -
bare Yorlinferin und Stammflorm von Ve, arthritica in der Art, dasg die stirkst verzierten Exemplare von
Kos und die sehwiichst verzierten aus Slavonien ganz mit cinandgt iibereinstimmen und fast nur an der
etwas verschicdenen Erhaltung anseinander zu kennen sind.

Diese Thatsache dentet daranf hin, dass eine Verbindung des slavonigehen Beckens mit den siidlich nud
sitdostlich gelegenen Vorkommnissen der Palidinenscehichten you dem westlichsten Theile der ersteren aus
stattgefinden habe, wie das weiter nnten ansfiihrlich besprochen werden soll.

Die Entwieklung der Paludinen von Kos und der genetisehe Zusammenhang zwischen densgelben ist i
paliontologischen Anhange zn der vorliegenden Arbeit awsfililich geschildert; es zeigt sich, dass diesclben
genan in derselben Weise, wit derselben Mutationsrichting wie in Slavonien abiindern; es geht darans vor
Allem hervor, dass wir es in keinem von beiden Fiillen gnit einer rein loealen, sondern mit eincr liber ¢in weites
Fannengebiet sich crstreckenden Erseheinnug zu tliim haben; die weitere Bedentung des Vorkommens der
levantinisehen Fauna im Siidosten fiir die Beurtheilang der in der jilngeren Tertifirzeit existivenden Festlands
verbindung zwischen dem alten Continent und No#dmmerika winrde schon frither von Paunl und mir besprochen,
und ielt mass anch in Bezielmng anf die Mehrzahl der sonstigen theoretischen Folgernngen anf unsere friihere
Arbeit verweisen; nnr einige wenige Punktesmiissen hier etwas niiher besprochen werden.

Wir hatten damals aus den Verhiiltnissen der westslavonisehen Paludinenschichten geschlossen, dass die
Umitnderung der Formen dic Folge eincisallmiligen Aussiissung des dortigen Beckens gewesen sei; nachdem
dieselben Veriinderungen aueh anf Kos stattgefunden haben, so miissen wir aueh hier diesclbe Ursache
annchmen. Genau zu dem entgegengeésetzten Resultate ist Forbes hei seiner Diseussion der Tertifirbildungen
auf Kos gelangt, und es ist daherfnothig, hier seine Griinde zn prifen. Zuniichst muss wolil beriicksichtigt
werden, dass die Travels in Lycigaus dem Jahre 1847 stammen, also aus ciner Zeit, in welcher dic Constanz
der ovganischen Formen ganz aflgemein angenommen wurde; dieser damals absolut herrsehenden Anschanung
schienen die Verhiiltnisse anf Kos zn widerspreelien, ohne dass es jedoeh gerechtfertigt erscheinen konnte, anf
diese ganz isolirte Thatsaclie hin, jene fitr unrichtie zu erkliven; es ist also ganz hegreiflich, dass eine, wenn
auch selir gewnndene Erldiitung, welehe den Widersprueh zu Iosen schien, damals als hinreichend angesehen
wurde, withrend sie nnger den heutigen Verhiiltnissen nicht melr geniigt.

Forbes fiillrt an, dass in den Siisswasserablagerungen von Phuka drei Schichten aunftreten, deren jede
durch eine eigenthiimliche Form von Fezipara nud von Neritina charakterisirt ist. Die allmiiligen Ubergiinge
rwischen den einzelnen Formen seheint Forbes nieht gefunden zn haben, da dieselben nieht erwiithnt werden,
sondern cr findet es nur hefremdend, dass in cinem so besehriinkien Bezirke in so kurzer Zeit wiederholte

Neuschopfungen eingetreten sein sollten ; die Unwalirseheinlichkeit ciner solchen Annahme, nicht die Bekannt-

schaft mit den Zwischenformen, lisst ihn an die Moglichkeit ciner Veriinderung der Avten denken und dieselbe
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priifen, wobei er zn dem Schihisse komnit, dass von jeder der Gattungen nnr je eine Art existirt, dic ,, protean
vartations« annimmt.

Dic irklirung, welche Forbes fiir diese Veriindernug gibt, ist eine ziemlich mighsame mud complicirte,
und da in cinem solchen IPalle ein Aunszug immer Gefalr Lindt, den Gedankengang@zn entstellen, so scehe ich
mich gezwungen, den betreffenden Absehuitt wortlich zu iibersetzen.!

pSolelie Verdiuderungen treten auch jetzt bei Litorinen und Neritinen an Punkten auf, an welehien die-
selben einem Wechsel von sitssemn und salzigem Wasser ansgesetzt sind, mnd i brakischen Loealitiiten. Einige
Erscheinnngen reehtfertigen es, wenn wir diec merkwiirdigen Eigenthiimlighkeiten der Fossilien in den Ab-
lagernugen auf’ Kos dlnlichen Ursachen zusclireiben. Dass ein Zufluss von Salzwasser dem Chavakter des
Beckens, in welchem dieselben lebten, gegen das Iinde ihrer lxistenz ¥eriinderte, geht ans dem Vorkommen
von Cardium edule in den hidehsten Sehiehten hervor. Dass derartige Ussachen selion frither thiitig waren, wird
dadnreh wahrseheinlich, dass die Puhnouaten, welche in dieser Bildang vorkommen, auf die beiden untersten
Horizonte besehriinkt sind. Kiuer von nng hat frither gezeigt, dasgMollusken uicht fir lingere Zeit anf deimn
selben Grunde leben komnen; cine Andermng des Bodens ist fiir deren Fortkommen nothwendig, sonst sterben
ste aus. Da aber die Brut setbst der sim wenigsten mobilen Selélthiere ans frei beweglichen, zmn Schwinnuen
cingeriehteten Gesehipfen besteht, so kénnen diese die Zegstornng aller erwachsenen Individuen anf cinem
bestimmten Untergrunde tiberleben, vorausgesetzt, dasssilieser in der Zwischenzeit geniigend veriindert
worden ist.

» Wit schen liier zwei Thatsachen vor uns; die cige fithrt nns dic Nator nnd Ursache der Veriindernmgen
hiei solehen Mollusken vor, wie die sind, an welchen wir so merkwiirdige 'mgestaltnngen in den Schichten von
Kos sehen; die zweite zeigt uns die Nothwendigkeit eines Wechsels des Bodeus fiir die Fortdaner der Formen
und die Art und Weise, in welcher in Iolge dessNatur der Larven ein solelier Weelisel auf” derselben Stelle
stattgefunden haben kann; diese beiden Thatsaclien halien ung dazu gefiiliet, folgende Liisung fiir das Problem
vorznselilagen.

yDic tiefste Sehichtfolge lagerte sieh dii dem Beeken ab, als es ganz slisses Wasger enthiclt, nnd in ihr
finden wir dic Palndinen in ihrer normalén Form in Gesellscliaft von gewdhnlichen Stisswasserconchylie.
Dicse letzteren wurden dureh einen Zaffluss von Salzwasser vertilgt, weleher gentigend war, das Becken
schwaeh brakisch zn maclien. Dieser Znflugs fand zn einer Zeit siatt, als die Mollugken der obersten Sehicht
der unteren Abtheilimg den Bodeu @rsehopft hatten, wihrend ihre Brut gleichzeitig wie Pteropoden frei im
Wasser sehwamnm.

sDic erwaelisenen Thiere winrden zerstort, aber ihire Nachkommen iiberlebten, jedoeh von der Andernug
der dusseren Lebeushedingnngen in ciner Weise afficirt, dass sie eiue neue Form annalnnen und sich in der
dusseren Erscheinung wie cigé nene Species entwickelten. Eine zweite Revolution derselben Art brachie eine
dritte weit merklichere und wie es scheint, gleich plotzlichie Verdindernng hervor, und die wiederholten Kin-
briiche der See gestaltetenn anf die Dawer die Fauna mmn, fithrten marine Mollusken an Stelle der Siisswasser-
formen ein, und zerstopten dic letateren vollstindig.

yEine solche Lrklirnung verteiigt sich mit dent, was wir itber die Art der Veriinderung bei Stisswasser-
mollnsken wissen, gind gibt hinreichende Rechenschaft iiber cine bemerkenswerthe paliiontologische Ersehei-
unng, welelie auf” den ersten Anblick eine wichtige Stiitze {iir die Veriindernng der Arten in der Zeit zn
bringen sehien,

Es war damals wolll gerechtfertigt, eine noeh ganz vereinzell dastebiende Thatzache in dieser Weise mit
der herrsehenden Ansehannng in Einklang zu bringen. dass die Arten nnveriinderlich seieny hente stellen die
Erseheiunngen, wie wir sie anf Kos finden, nur ein Glied in ciner grossen Kette iibercinstimmender Thatsachen
dar, die auf cine Veriindernng der Arten in der Zeit hinweisen, und wir miissen von diesem Gesichtspunkte cine

Prittung der Erklivung von Forbes vornehmen,

I'Travels in Lycia. Vol IL, p. 203.
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Vour Allem maeht Forvbes die iiheraus mywahrseheinliche Voraussetsung, dass wiederholt genan in dem
Zeipunkie  Einbritche von Salzwasser stattgefunden haben, in welchem der Boden von den Mollusken
ersehtplt war; ' nachdem wir aber genan densclben Yorgang wie auf’ Kos aieh aus Slavonien kengien, und alle
Daten dafiiv spreelien, dass er ebenso aueh in der Wallachei stattgefunden habe,? so wird die Ubertragung
einus solchen, selbst in kleinsten Dimensionen sehr unwalicscheinlichen Vorganges auf riesige Entfernungen
cin Ding der Unmbglichkeit.

Diese Avt der Brklirnng wird ferner unmdglieh und tiberfliissig, wenn man beriickgfehtigt, dass dic Ver-
indering dev Formen uicht wie Forbes es anuimnt, plotzlich und sprungweise, sondern gauz allmiilig wid
regelmiissig vor siclt geht; diesem thatsiichl’chen Verhalten gegenliber fillt dieser seliwiichste Theil der
Erklirung weg nud ey ist nur néthig, eine gany langsame Zuuahme des Salzgehaltes anzunehmen.

Allein auch in einer devart modifieirten, Form ist die citivte Anschaunng unehtig, da eine Zimalhme des
Salzgehaltes durchaus nieht nachgewiesen werden kann; IPorbes stittzt sich€in dieser Beziechung auf dic
oberste Bank, welche Cardiwm edule enthiilt; es bildet aber diese Bank night den obersten Theil der Palu-
dinenselichten, sondern ist ene weit jitngere, transgredivende, walrseheiglich diluviale Ablagerung, welehe
allerdings bei Phuka iiber den obersten Paludinenschiehten, anderwiirtsg z. B. bei Pylle nnd Ephesus anf
Kreidekalk auflicgt; sollten aneh bet Phuka einzelne Paludinen in den €ardiensehicliten liegen, was ich nicht
beobaclitet habe, aber immerhin miglich nnd selbst wahrscheiulieh dst, so ist das nur die uatiivliche Folge
davon, dass das iibevgreifende Meer einen Theil der Palndineuscliclien zevstirte, so dass sich Stisswasser-
formen nehen Cardium edule and secundiiver Lagerstiitte finden.

Die Verhiltnisse anf Kos, so weit sie bekannt sind, bicten kefnerlei Anhaltspnukt, nm auf ciue Vermelirnng
oder ant eine Verminderung deg Salzgehaltes wiihrend der Abfagerung der Paludinensehichten zu schliessen;
wolil aber konuten Panl und ich aus der Betrachtung dev idegtischen Abiindernngen der Paludinen in Slavonien
schiliessen, dass die Umgestaltung derselben dort dnreh eiu® Aussiissung des Wassers bedingt war.

Somit {Gllt der eine Theil der Auschaunng von IFo rles; dagegen ist damit noch nicht widerlegt, dass die
verschiedenent Fornen dev Viviparen nicht profeische Fariationen ein nnd dervselben Species seien. Um eiue
solehe Annaline unter den Verlidiltnissen, wie wir sie jelzt dargestcellt haben, zn reehtlertigen, miissten die
verschiedenen in allmiiliger Umgestaliung anfeinander folgenden Typen ihre Gestalt alg unmittelbare Wivkung
ciner zur Zeit noch unbekannten Verinderung deg Lebeunsbedingungen erhalten haben, und miissten unter die
alten Verhiiltnigse zuviickyersetzt, sofort auf dde urspriingliche Art zoviickschlagen. Bei der Pritfoug dieser
Maglichkeit werden wiv nns selbstverstinidliclenieht auf das kleine Vorkommen vou Kos beseliriinken, sondern
auch die ganz identischen Verhiilinisse (n West-Slavonien berticksichtigen; hier finden wir nun, dass die An-
gelisrigen, dev Gattungen Unzo, Veviparafuud Melanopsss die weitgehendsten Verdindernugen erlitten haben,
dass weit von einander divergirende Fouienceihen aus einer Grandform entstanden sind, dass sogar atavistische
Reihen auftreten, die aber nicht genan and dic Stammform  zuriicksehlagen, sondern neben andeven
Abweichuugen vou dieser bei den Gastropoden auf den oberen Windungen noch die Spuren der Geschichte der
ganzen Veriindering an sich tragen, die ihe Stamm erlitten hat. Endlicl leben die Naelikommen der Formen
ans den Paludinenschichten theild in ganz identischer Ansbildung, theils als wenig abgeédinderte Analoga unter
deu verschiedensten Verhiltnigien und in den versehiedensten Gegenden (Mittehneerlinder, Ostasien, Nord-
amerika). Diesen Thatsacher® gegeutiber ist es woll iiberiliissig, cin Wort weiter iiber diesen Gegenstand

beiznfiigen.

T Ansserdem setzt die Evklimng von Forbes voraus, dass die Evschoptung des Genndes plotzlich innerhalb ciner
Generation sich geltend gemacht habes eine allmillige Evschopfung mitsste sich offenbar in ciner Vorkinmmernmg der Fanna
geltend gemacht haben, so dass auf Kos ein allmiiliges Verarmen  jeder Abtheihimg gegen oben und dann cine plotzliche
Ernencrung zu beobachten sein sollte, was in der That nicht der Fall ist. Die Palndinen Hegen dureh die ganze Michtiglkeit
gleichmiissig verbreitet.

2 Ans der grossen Ansdebnung, iiber welche diese Phinomene zn beobachten sind, hat schon Tonrnouer (L e
P 448 die Unznlisgigkeit der Ivkliving von Movbes gelolgert.
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Genan dasselbe gilt auch, beiliinfig gesagt, von den Einwendnngen, welehe dic Beweiskraft der 1formen-
reihen fiir eine allmiilige Veriinderung ans dem Grunde anzweifeln, weil bei verschiedenen Organismen, und
sehr hervorragend bei Siiss- nnd Brakwasserconchylien ein hoher Grad von regelloser’Variabilitit anftritt. Dass
das Anftreten von regelmiissigen Formenreihen etwas von chaotiseher Variabilitiit gelir verschiedenes ist, wnrde
in ausfiihrlicher Weise gezcigt; es iisste daher irgend ein Lrrthum, cine Vemwechshing in den angefiiluten
Thatsachen nackgewicsen werden, wenn jene Bedenken als gegriindet angeschen werden sollien. So lange
dies nicht geschehen ist, konnte any dem Vorkommen chaotisclier Variablifiit ¢in Schluss gegen die Beweis-
kraft der Formenreihen nur dann znliissig sein, wenn jene mit dem Aufiréten allméliger nnd bleibender Ver-
dandernng unvereinbar wiire, ein Satz, den wolll niemand im lirnste wirdsvertreten wollen.

VIIL. Das marine Pliociin von Kos und seine Beziehungen zur levantinischen Stufe.

Uber den levantinischen Sehichtenfolgen pliociine Marinablagernungen, deren Fanna hier anfgezihll werden
soll; die Suite, welelie ich von dort mithrachte, wnrde von den Herren Custos Th. Fuelis und Dr. A Bittner |
untersucht, welche dic Giite hatten, wmir die Bestimmungen wttzntheilen, wofiir ich denselben meinen besten

Daunk aunsspreche.’

Cladocora caespitosa. * Area cf. turonica Dnj.
Corbula gibba Ol. ; ki barbate Bl
Nucula nuelews L.
Leda pelic L.
y commutata Phil. (= L. fragils.)

* Lutraria oblonga Chemn.
*Syndosmya alba Wood.

Mactra triangula Ren. (= M. subtruncatad ‘
*Tellina fadula Gron.

* donacina L.

*Pectunculus pelosus L.
Pecten jacobacus L.

* ,  ncarnate L. y  vartus L.

Tapes rotundata Broce.? (=1. Déana Req.?)
Venus verrucosa 1.,

* Lima squamosa Liam.
Spondylus gaederopus ..
gallina 1., Plicatwla mytdinag Phil.

”

L) Yasivewr L. Ostrea lomellose Br.
y  cygnus Lam. (= Cyth. Borys Deslh.) Anomia.
o ovate I’ enn. Dentalium dentales 1.

”

*Cytherea chione L.
- rudrs Poli,

* Artemis cxoleta L.
Cerce menima Mont,

Lucina borealés 1., o B
y  spenefera Mont. R S Nl s g
y leucomad urt. (= Loripes lacteus.) ‘ N Ette 1.
y  dwardcata L. (= Loripes divaricatus.) ‘ * . divaricatus L.

*Cuwrdita aculéata Poli.

Cardium edule L.

X exiguum Gmel. . Jussicus Payr.
5 papillosum Poli. *Turbo rugosus L.
g of. tuberculatum 1.. * ,  sanguincus L.
*Chama gryphoides L. Phasianclla.

*Area lactea 1.
*  diduve Lam.

! Die bisher von Kos noeh nicht bekannten Arten sind mit cinem Sternchen bezcichnet; wo eine Art nnter anderem
Namen angefithrt ist als bei Tonrnoner, ist der Name, den dieser Forscher gebrancht, in Klammern beigefiigt.
2 Naeh Vergleich von Originalstiicken aus Castel arqnato,

*

*[ssurella costartia Basit.

*Rissoa pulchella Phil.

*

) of. tarentinum.

Jalyptraca st vs L.
Calyptraca sinenses 1
Trochus magus L.

w  Adunsons Payr.
Clanculus corallinus Gmel,

y  vemiricosa 1esm,




*Rissoa of. rufilabres Licacl. |
* o, of. splendida Kiehw. 1
o varvabdes MUhlf. ‘
* Alvawia cimex L,
Xenophora erispa Koen.
Vermetus arenarius ..
Seliguaria anguina 1.
*Lulima subwlate 1D on.
Thwrritella communis T..
Nutica millepunctata Lam,
® . Josephina Risso.
* o, of. helicina Brocee.
Chenopus pes peleeans i,
Cerithium vulgatum Brng. w
o scabrum O,
. trieinetum Broee,
Ty itonvum nodyferum Toam,
Murex brandares 1.
” trunculus 1i.
w  couglobatus Micl. |
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* Murex Pecehiolianus A’ Ane.
b, rudrs Borson.
* 5 Soldaniy Meuegh.
Fusus rostratus O,
Futria eornea 1.
* ,  cof. adunea Broun,
Nassa reticulata L.
n  tmerassata Miill.
»  costulata Ren.
y  semustriata Broge.
n  mutabilis L.
(Yyelope neritca L.
Conus mediterrangus Brug,.
*Raphitoma graege Mont.
*Columbella scripta Bell,
Ringienla bueinea Ren.
Mitra ebenges T.am.
* Trivia cuopaca Mont.
*Irato lgeves Don.

Ausger diesen Arten, welche ich gesannnelt habe, sind ¥ dem Verzeichnisse von Tonrunouner noch

Formen genannt, die mir cnigangen sind :

Gastrochaena. I

Donax venusta Polli.

Psammobia Ferroensys Chiemn. \

Tapes edules 1.7 |
w deeussata l.

Cardite Aegaca Tonrn,

x corbrs Phil.
Cardium pavereostatune S0W.
Chama gryphina Lam,

Area peetinata Broce.?
Nucala decipiens Phil.?
Mytilus edules 1.,

Decten glaber L.

Disehides bifissus S. Wood.
Cylichna cylindracea I’ enn.

Trochus articulatus Phil.?
»  cxasperatus Penn.
w  Spratec Forb.?
Rissoa parva da Costa.
Phasianella pulla 1.
Twurritella tornata Broce.
= subangulata Broce.
Sewlaria retusa Mich.
Natica macilenta Phil.?
Chenopus pes graculs Bronn.
Cerithium mediterrancum Desh.
Tritondum eorrugatum Liam.?
Murex murieatus Mont.

Nassa pusilla Phil.?

Endlich findet sich bei Fofbes das Vorkomnien einer Niso citirt, die seither nielit wieder gefunden

' "'ournoner, Cos, p. 467--473.

! Forbes and Spratt, Travels in Lyeia, Vol TL, p. 200.

wurde. Die Zalil der sicher bestimmten Arten steigt dadurch anf 109, wovon allerdings vielleicht eine oder
die andere wegfallen wird, d wohl lier und da ein und dieselbe Form von den verschiedenen Paliontologen
verschieden anfgefasst worden sein mag. Ferner sind noch 17 weitere Formen durch Excmplare angedentet,
die zu ciner definitiven Feststellung der Avt nicht ausreichen; aber jedenfalls ist dic Famna in Wirklichkeit
cine weit reichere, da Bisher immer nur ganz fliiehtig gesammelt wnrde.

Nete Anfsehliisse iiber die geologische Stellnng der marinen Ablagerungen von Kos ergeben sich ans den
von mir gefundenen Formen nicht; sie bestitigen vollstindig die von Forbes! imnd Tonrnouer? ans-

{f *
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gesproehene Dentung, dass dieselben dem jlingeren Pliociin angehiren, welehes durelr die Bildungen von
Rhodng, Monte Pellegrino bei Palermo, Monte Mario hei Rom repriisentivt wird, Wie diese letateren haben
auch die Vorkommmisse auf Kos nur cine geringe Anzahl ansgestorbener oder jetzt night mehr im Mittelnieere
vorkommender [Formen, und es fehlen die grossen tropischen und subtropischen Cogreliylien, welche nocli im
nnteren Pliociin (Asti, Siena . s. w.) sich findeun.

Tonrnouer zihlt nnter 73 Mollnsken von Kos, die genan bestimmt werden konnten, 13—14 Formen,
die jetzt iu den nmgebenden Meeren nieht melr anftreten; in filnlicher Proportion finden sich solehe unter den
von mir nen gefundenen 35 Arten, von welchen Cerdthiun tricinctum, Mgrew couglobatus, Peccliolinnus,
rudes, Soldanit, Xenophora crispa und cetwa noch die Arca of. fwronica iwdiese Kategorie gehoren,

Forbes gibt an, dass die Formen von Kos, welehe nicht melir insMiltehneer leben, speeiell mit Typen
des Rothen Meeres nnd des Indischen Oceans Verwandtschaft zeigen;sich kunn solehe Beziehungen nach den
vorliegenden Daten unmiglich erkemen, so wenig wie bei irgend ginem anderen neogenen Marinabsatz des
Mittelmeergebietes, und es muss wohl angenonimen werden, dasg>diese Anflassung von Forhes anf cinem
Irrthnme beruhe. Die citirte Angabe scheint anch (nach dem Vergleiche des Wortlantes bei beiden Antoren)
die allgemein gehaltene Mittheilung von Mnrehison! tiber dgrartige Funde von Forbes in Kleinagien ver-
anlasst zu haben, cine Notiz die dann auch in d” Arehiace’s Ihstoire des progres de la géologie liberging. *

Khe ich die Bespreelmng der Marinfanna von Kos verlagse, micehte ieh nur kirz anf interessante morpho-
logische Bezichungen anfierksam machen, die einen Vergleieh der hier vorkommenden Conehylien mit den-
jenigen des dilteren Pliociin anf der cinen, mit den re¢enten Formen auf der anderen Scite ergibt. Schon
P. Fischer hat derartige Relationen bei Besehreibmgg der jungen Pliocinfanna von Rhodus hervorgehoben
und gezeigt, dass eine Reihe hier vorkommender (fistropodeu den Ubergang zwischen dilteren ud jiingeren
Formen herstellen; er fithrt namentlich Zritoniwmsaffine wd corrugatum, Murex conglobatus wd trunculus,
Xenophora crispa nmd mediterranea an. Dasselle’ macht sich anch bei den jmrgen Pliociineonehylien von Kos
und wohl ani deutlichsten bei Murex geltend ,$und cine genaue Untersuchung dieser Verliiiltnisse wiire schr
wichtig und interessant; trotzdem gehe ich diier nieht aunf diesen Gegenstand cin, der in richtiger, nnd der
ansserordentlichien Bedentung der Frage cutsprechender Weise nieht nach den Materialien von einer einzelnen
Localitiit bearbeitet werden kann. Zu divésem Ziwecke sind, wie IWiseher hervorhebt, grosse Monographien
aller fossilen und recenten Repriisentapten einzelner Gattnngen von maglichst vielen nund versehiedenartigen
I'undorten nothwendig.

Mau findet vielfach die Ansiclit verbreitet, dass die Conchyliologie ¢in schr trockenes Gebiet sei, das
wenig interessante Resultate licfern kimue; allein hier hat dicselbe cin Arbeitsfeld, das ihr die Moglichkeit
gibt, in einigen der wichtigsteuskragen, die gerade jetzt dic Wissensehaft am meisten besehiiftigen, cin ent-
seheidendes Wort zu sprechens

Die Tuffbiinke, welche @iher den pliociinen Marvinhildungen liegen, enthalten anf Kos keine Versteinernngen,
oder es wirden wenigsteng bis jetzt keine in denselben gefunden; es ist also hicr cine genane Altersbestimmung
nicht moglich und es wilrde unentselieden bleiben, ob wman es mit jiingstem Pliociin oder mit quaterndiren
Bildnngen zu thun halfe, wenn nicht Herr Gorecix in der Fortsetzung derselben Tuffe auf” der nahen Insel
Yali cine ausschliesgtieh ans noch Iehenden Arten hestehende Conehylienfanma entdeekt hiitte.® Unter diesen
Umstiinden mmss ditser Schichteomplex als diluvial Detrachtet werden.

Das Vorkonynen junger mariner Pliociinablagerungen ist schon vielfach ans den Kiistenlindern des Arvchipel
citirt worden, dher alle Localitiiten, von welchien in der Literatur beriehtet wird, befinden sich im Siiden; im
Pelopomes, an der Stidkiiste von Attica, auf Rhodns, Kos, Milos, Kimolos, wiilirend ans den nordlichen Gegenden

! Murchison, Adress delivered at the anniversary wecting of the geological society of London, (7. I'ebrnar 1843,
. 10. (Aus: Proceedings geolog. soc. Vol. IV.)

2 D’Archiac, Ilistoire des progres de la géologie. Vol, 11, p. 949.

P Goreeix, Cos, p. 216, — Tonrnouer, Cog, p. 473,
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nichts der Avt hekannt ist; Tertidirbildingen sind zwar aunch hier massenhaft vorhanden, aber keine marinen
Sehichten dieses Alters.

An der kleinasiatisclien Kiiste bildet Kos den am weitesten nach Norden vorgesehohenen Pogten, an dem
marines Pliociin ansteht; das Vorkommen des letzteren zeigt sieh hier in strenger Abhiingigkeif von der Con-
figuration der dlteren Ablagernngeu. An dem ganzen Abschuitte des Nordrandes der Tnsel vog ilirem Ostende
bis zu dem von der Hanpthergkette bei Asphendin nach Norden vorspringenden Hiigelriieken ist keine Spur
von Meeresbildnngen vorhanden; sobald man diese Terrainansehwellung iibersehritten hag, findeu sich diesel-
ben im Westen in reichster Entwicklnng. An eine vollstiindige Denudation derselben dm Osten ist nicht zn
denken, nachdem die selr leicht zerstdrbaren Paludinensehichicn erhalten sind; mavings Pliociin hat hier iiber-
haupt wieht existivt. Wir haben offenbar mit einem Stiick des pliociinen Meeresufers zu tlum ; die Berge von
Pylle nnd Palacopylle ragten als Vorgebirge ins Meer hinans und scllossen wit dem Seitenast von Asphendiu
cine Bueht ein, wiihrend die Paludinenschiehten hier vom Meere tiberfluthet nndezunm grisssten Theile zerstirt
wiueden, so dass sie sich nur da erhiclten, wo sie sich an altes Gebirge anlelmten nnd von diesem geschiitzt
wurden. Das Bergland von Kephalos bildete eine rings vom Salzwasser nmgebene Tnsel.

Mir den weiteren Verlanf des Strandes gibt nns das Vorhaudensein ciger selu seieliten Verbindung gegen
Pserimos Anlaltspunkte, an das sieh Kalymnos anselilicssen diirfte.

Wie Kog hier, so bildet die Kefte der Cyeladen fiir die ganze Beeite des Archipels die Nordgrenze der
Verbreitung des Pliociin und miissen daler ein Stiick des alten Uferlandles darstellen. Man darf nicht annclunen,
dasgs diese Kette, wie wir sie heunte vor uns seben, genau die Uferfinie gebildet habe; es wurde frither nach-
gewiesen, dass die tiefe Binsenkung des siidiigiiisclien Beekeng erst in posipliociiner Zeit dnveh Absinken
liings einer Bruelilinie entstanden sei, und es ist natiiclich, dags dabei anch ein Theil des pliociinen Strandes
unseren Angen entzogen wurde.

Trotzdem aber nnd obwohl ung das factisehe Vorkomuren des marinen Pliociin anf die genannte Grenze
des Meeres auf’s Bestimmteste hinweist, bleibt es anf dén ersten Blick nnverstiindlich, wie die von vielen
Wasserstrassen durelizogene Kette der Cyeladen ein Hifiderniss fitr die weitere Verbeiting des Pliociinmeeres
abgegeben haben soll, dessen Sedimente auf Kos big zn 540" ansteigen. Selbst wenn man Einstiirze lings
nirdlichien Parallelverwerfungen und Querspalten i dem Hauptbroeh in Reehmung zielit, die sicher statt-
gefimden habeu, geniigt dies eben so wenig zn eiger vollstiimdigen Irklirung als die Kinwirknng der Krosion
auf die festen Kalke und Phyllite der Inseln.

18 ist ein anderer actor, weleher lier eginwirkt; es wird spiiter gezeigt werden, dass die so ansgebrei-
teten und miichtigen tertifiren Siisswasserhifdungen in der nivdlichen Hilfte des Arclipels nar schr kleine
Krosionsreste ciner colossal entwiekeltensBinnenablagerung darstellen, welehe chemals den grissten Theil
des Beekens erfitllte wnd von der fast mgr da Uberbleibsel erhalten wurden, wo sie durel Anlelmung an feste
Gesteine oder anderweitigen Schutz flmlicher Art vor der Zerstirnng bewalrl war. Auch die Zwischenriinme
awischen den cinzelnen Cycladen ndisseu mit solehen Sedimenten erfiillt gewesen sein, deren Uberbleibsel
sich stellenweise erhalten baben; allerdings wissen wir von derartigen Vorkommmissen weuig, da nnsere geo-
logische Kenntniss dieser Inseludierin ausserordentlich gering ist, und Fiedler ! der die meisten derselben
hesnelite, dem Tertifiv fast keige Anfmerksamkeit sehenkie.

Mit dem Bintritte des plipeinen Meeres wurden die wenig widerstandskriiftigen Siisswasserablagerungen
zerstort nnd das Salzwasses drang ancliiu die Zwischenriimne zwischen den cinzelnen Cycladen ein, wie das
Yorkommen junger Marig@blagernugen an dev Siidspitze von Mykonos heweist.

Vielleieht zeigt uns der unfer die Hundertfadenlinie reichende Canal dstlich von Kos und Kalynmos eine

Stelle, an weleher das Meer nocl etwas weiter nach Norden reichte; es wlirde das die ciufachste Trklirung

! Nach I'iedler glaube ich Siisswasserablagerongen annelmen zn diivfen anf Naxos: (I, p. 205), Makaris (11, p. 316),
Kuphouwisi (T, p. 318), Mykonos (I, p. 262), Aworgos (I, p. 328), Kimolos (II, p. 367). Von Anaphi {iihrt Cordelta
Lignite au.
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flir das Aunftreten der von Tsehichatseleff! ans dem Mianderthal heschrichenen marinen Schichten dar-
stellen, welche der genannte Autor mit der sarmatischien Stufe in Verbindnng bringt, welche aber nach den
anfgeziihlten Versteinerungen jiinger sein diirften.

Im Archipel selbst scheinen nirdlich von den Cyeladen keine Meeresbildwigen von pliociinem Alter
anfzutreten. Wohl gibt Forbes an, ? dass die zuerst von Olivier?® erwiilimten Marinablagerungen der Dar-
danellen plioeéin seien, allein wie in dem von Merrn Frank Calvert nnd migabgefassten Berielt Tiber das
Tertidir amm Hellespont, gezeigt werden soll, sind dieselben entschieden diluvial; es bleiben also nur noch die
Marinbildingen anf Tenedos, welehe Spratt erwilmt und iiber deren Altes kein ganz sicherer Anhaltspunkt
vorliegt, von demnen aber am walwscheinlichsten ist, dass sie quateruiir séien.* [Thrigens ist die Moglichkeit
nicht ansgesehlossen, dass in der jiingeren Pliociinzeit dareli die Strasgeé westlich von Kos und Kalymmos cin
Meeresarm nach Norden und bis gegen Tencdos gereicht habe.

Vou besonderer Wichtigkeit sind die Bezichungen des Plioeiin zu den Paludineusehichten; es sind dabei
cinerseits die gegenseitigen Lagerungsverhiiltnisse, andererseits @ie im Pliociin vorkonnmenden Siisswasser-
couchylien zu berticksichtigen.

Von Binnenmollusken wurden i Pliociin bis jetzt gefundén: AMelanopsis Sporadum, (orceizd, Schmidts,
weniricosa, nassaeformis, Protens, polyptycha, Heldreichs, Neritina IPuchsy und einzelne Viviparen. lis lassen
sich diese Formen, wie oben gezeigt wurde, in zwei Grappen bringen; die cine derselben nmfasst diejenigen
Vorkommmnisse, welelie auch in den levantinisehen Ablagerungen vorkommen, niimtich alle Viviparen nud Mela-
nopsiden, ansser Mel. Heldreich:; dieselben finden sielt in grosser Menge im Phiocén, jedoch nur in unmittel-
barster Niihe anstehender Paludinenschichten, fellen aber fast vollstiindig, sobald man sich nnr auf eine
Strecke vou wenigen Minuten von diesen euntferng; ans diesem Verhiiltnisse, sowic aus der gegenseitigen
Lagernng und der starken Zerstorung vou Paludinenschichten durch das Pliocimmneer kanu it voller Sicher-
heit darant gesehlossen werden, dass diese gemeinsamen Arten sich hier auf secundiirer Lagerstitte finden.

Eine zweite Grappe nmfasst Melanopsig®Heldreichs nnd Nerdtina Fuchsi, welehe in den levantinischen
Sehichten nielt anftreten, nnd ein ganz versehiedenes Vorkommen zeigen; der Hauptfandpunkt derselben liegt
in einem Hollweg, an der Stelle, an welelier der Pfad von Pylle nach Antimachia die Plateanhohe erreicht;
mitten in marinen Selichten, unr wenig)unter den Biinken mit Ostrea lamellosa finden sieh die beiden Sliss-
wasscrarten in Nestern in nngeheueresMenge zusammengehéuft; die Loealitiit ist mindestens eine Viertelmeile
vou allen anstehenden Paludinensclueliten entfernt, und Melunopsis Heldredchd findet sich aueh ansserden noch
stellenweise im Pliociin.

Dieses Vorkonmmen, sowic das I'ehlen der hetreffenden Arten in den Paludinensehichten, zeigen, dass diescl-
ben sich hier nicht auf secnndiirer Lagerstitte befinden; sie miissen im Gegentlieil gleichzeitig mit den marinen
Pliociimmuseheln gelebt habes, und die Vertheilung der marinen Pliocinbildungen im Archipel lisst vermuthen,
dass sie durch einen von Norden her miindenden Fluss ins Meer geschwemmt worden seien. Wir miissen dem-
naech erwarten, im nordlichen Theil des Avchipels noelt oberpliociine Sitsswasserbildungen anzutretfen. Dasg
Vorkommen der Binnesconchylien liefert demnach nur das negative Resultat, dass keine nahen Bezielngen
zwischen den beidensAblagernngen bestehen. .

Die Lagernngsverhiiltnisse der Paludinensehichten und des Pliociin zn einander sind sehr complicirte ;
IForbes und Spratt haben schon darauf anfinerksam gemacht, dass die letztere Bildnng diseordant?® znr

UTehi@hateheft, Asiec minenre; Geologie, Vol. 11, p. 158.

2 Vergl. Travels in Lycia, Vol. II, p. 208.

3 Voyage dang lempire Otoman en Egypte et en Perse, Vol 1L, p. 41.

4 Spratt, I'reshwater deposits of the Levant. Quarterly journal of the geological society, 1857. Vol XIV, p. 214.

5 Lis ist auffallend, dass noch immer einige Geologen das Vorhandensein ciner Discordanz an irgend cinem Punkt als
einen Beweis betrachten, dass zwisehen den zwei ungleichartig zi einander gelagerten Sehichten ¢ine Forwationsgrenze zu
legen sei. Diese Auffassnng wiurzelt offenbar in der Beanmont’ sehen Theorie, die in plotzlicher Hebung wund Gebirgsbil-
dung die Ursache der alle Organismen zerstorenden Kataklysmen sal, welche die Formationggrenzen bezeichuen sollten.
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ersteren gelagert ist, nud gegen dieselbe abstisst. Stellenweise ist dies allerdings in beschriinktem Masse der
fall; anderwirts aber liegt das Plioeiin concordant anf den Paludinenschicliten, und heide sind in geringem
Grade aufgerichtet; dann gelt mitten durch das Pliociin cine Discordanz, indem die jiingeren Schichten dieser
Stufe horizontal neben und iiber den dlteren rnlien.

Trotzdent aber ist der Famnencharakter der durch diese Ungleichartigkeit der Lagerung getrennten
Abtheilungen derselbe, nnd es zeigt das, wie wenig Werth dem Vorkommen ciner localensDiseordanz fiir die
Abgrenzung universeller stratigraphiseher Complexe, Forniationen, beizumessen ist. Dass aueh zwischen den
tiefsten PHociinablagerungen und den Paladinenschichten trotz der seheinbaren Concordanz keine unmittelbace
Schiehtverbindung besteht, geht darans hevvor, dass die marinen Binke bald ant einewy hoheren, bald auf einem
ficferen Nivean der Siisswasserbildnngeu anfliegen. Ls muss also, so lauge die letztercu noeh in horizontaler
Situation waren, ecine Denudation derselben stattgefunden haben, welche der Bildung der ersten Absétze mit
Meeresconchylien vorausging.

Aus den geschilderten Verhiiltnissen, aus der discordanten Lagerung odes Pliociin zu den Palndinen-
schichten, hatten Paul nud icl den Sehluss gezogen, dass die letzteren dep Miociin zuzuziillen scien, Dieser
Beweis hat jetzt keine Giltigkeit nehr, nachdem die Darstelling von Tomrnoner, sowic die Bestimmungen
der von mir gesammelten Marinconeliylien dureh Bittner und Fucehs sicher gezeigt haben, dass das Pliociin
von Kos sehr jung und jedeufalls jiinger ist als die Pliocinbildungensvon Asti, Castelarquato, Siena u. 8. w.

VIIL. Die allgemeine Gliederung desgiingeren Tertiir.

s wird nothwendig, diec Altersstellung der levantinischew Ablagerungen, namentlich deven Bezichnngen
zu diquivalenten Mavinbildungen hier zu erértern, und dabed die gesammten Bezichungen der junugtertifiven
Binnenablagerungen im Archipel etwas ing Auge zu fassen® Ehe wir jedoch hieraul eiugehen, wiissen wir die
Gliedernug der neogenen Ablagerungen, ferner das Verhiiltniss der Paludinenschichiten zu anderen Sliss-
wassersedimenten von abweichender Entwicklung ins Ange fassen.

Dic Schwierigkeiten, welehe lier herrschen, liegen in der Controverse iiber die Abgrenzung und Charak-
terisirung von Miociin, Pliocin nnd Diluvinm, ferne@in der Frage, welehen Horizonten man eine mehr als rein
locale Bedentung beimessen diirfe, endlich in des Iindernigsen, welehe der Parallelisiruang von Meeres- md
Binnenablagernngen, sowie derjenigen verschigilen gearteter Stisswasserbildungen mnter einander entgegen-

8 gen, gl 8 & ey
stehen. Wir sind heute noelt nieht in der Lage, uns in allen 1%illen mit voller Sicherheit auszusprechen, and
e )
anch meine Beobachtungen auf Kos bringewsdie Frage der Lisung nur in einzeluen Punkten niilier; dagegen
scheint es mir angezeigt, hier den hentigen Stand der Sache soweit davzustellen, als dies znr sebarfen Priici-
sirung der vorliegenden Probleme dienlieh ist.

Den Typus weitaus der meisten grossen Selichtgrappen haben die mariuen Bildnngen geliefert, nnd zwar
mit Reeht, da diesclbeu grossere Rinme hedecken und die Verbreitungshezirke der einzelnen Organismen in
ihmen ciue grossere ist als in Lapd- wnd Siisswasserbildungen, da endlich Biunenablagerungen aus viclen
Horizouteu micht bekanut, demmaeh die Moglichkeit der Anwendung desselben Kintheilungsprineipes nur bei
der angselliesslielien Verwertling der Marinsehichten fiir die Classification wenigstens anniihernd miglich ist.

Auch fiiv dag jiingere Tertiiiv hat man bei der Eintheilong in Etagen die marinen Bildingen als Typus
genomnien, nnd zwar sindees nameatlich die Ablagerungen von mediterranem Charakter, die beriicksichtigt
wurden. Iis ist bekannt,°dass in weiten Gebieten im mitileren nud siidlichen Iuropa im Miocén nund Pliocin

Die Beaumont’sche Theorie hat wohl heute nne mehr eine versehwindende Zahl von Anhingern, aber man lat sieh so
sehr daran gewohnt, in Discordanzen die Anzeichen von Formationsgrenzen zn schen, dass diese eimgewnrzelte Anschammg
sich immer noch erhilt, trotzdem sic ihre wissenschaftliche Begriindung Kingst verloren hat. Nicht nur ,Gesetz und Rechté
erben sich, wie G6the meint, wie eine Krankheit fort, sondern aueh manche wissenschafiliche Theovien nud Begriffe. Sehr
riehtig hat Dr. Tictze diesen Znstand kiivzlich bezeiehnet, ,die Kataklysmentheorie steckt wns in praxi noch in allen
Gliedevn. (Vergl.: Linige Bemerkungen itber die Bildung vou Querthilern, Jahvbuch der geol. Reichsanstalt 1878, p. 584.)
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Fawien von Mcereseonchylien auftreten, die der Hauptsache wach den jetzigen Bewolmern des Mittelmeeres
verwandt sind, ausserdem uber eine Beimisehung von anderen, nameutlich subtropischen lementen enthalten,
welche mit dem hioheren geologischen Alter immer bedeutender ist. Fiir das Miociin dtber den Sehichten von
Sehio hat Suess gezeigt, dass in demselben zwei auf einander folgende Fannen dieger Avt anftreten, welclie
von ithm als die erste und zweite Mediterraufanna bezeiclinet wurden und unte® diesem Namen allgewein
bekannt sind.

Im Pliociin sind schon von Liyell zwei Abtheilungen nutersehieden, und ¢s stellt sich nach den Arbeiten
vou Fiseher, Fuehs, Tournoner und Andeven heraus, dass auch hier gwei suceessive Mediterranfauuceu
vorliegen. Die dltere dersclben ist, wie oben citirt wnrde, mn den Ablagerungen von Asti und Siena, von
Castelarquato, Piacenza, Modena, den vaticanisclien Mergelu, im Zaneléen u. s. w. enthalten. ! Die Lager-
stiitten der jilmgeren Fauna sind Valle Biaja, der Moute Mario bei Ram, Monte Pellegrino und Ficarazzi bei
Palermo, Kos, Rhodns, Cypern. Man hat ausserdem noch das sogenannte Zaneléen oder Messinian als ein
noel dlteres Glied des Pliociin ausscheiden wollen, nach den Unterguelimngen von Th. Fuehs selieint dasselhe
jedoeh nielits weiter zu sciu, als eine abweichende, ans etwas grijgserer Mecrestiefe stammende Entwicklungs-
form der Stufe von Asti.? Von diesen zwei pliociinen Mediterranfaunen findet in England die dltere ihr Ana-
logon im Coralline Crag, dic jiimgeve im Red Crag nnd im Ngirwich Crag.

Wir haben demnach vier zeitlich verschicdene Mediteregnfannen, von denen die beiden élteren den Typns
des Miociin, die beiden jiingeren denjenigen des Pliocindilden, und voun welelien ung jede in ciner grossen
Manuigfaltigkeit verschicdener Ausbildungsavten entgegentritt. s ist walwscliciulich, dass jede derselben
einer Zone entspricht in dem Sinne, wie ieh diesen Begriff kiirzlich festzustellen gesucht habe.?® Allerdings
lisst sich der Beweis hicfiir noch nicht wit Bestimingheit fithren. Einerseils ersehwert der fast tiberall locale
Charakter der Sedimente dic Entselicidung bedegtend, andererseits ist ¢ine Beuvtheilung auf rein palionto-
logisehem Wege nach der Literatnr kawm moghich, da fast alle Beacbeitimgen von dem muriehtigen Stand-
punkte ausgelien, dass all das in eine Art zngumuengezogen werden miisse, was durch [Thergiinge mit ein-
ander in Verbindung steht; man wird daliersin der Regel nur tiber die Formenreihe, nicht iiber die Matation
anterrichitet. Soweit meine persouliclicn Ealirungeun reichen, machen sie mir die Riehtigkeit der Auffassung
der vier Mediterranfaunen als Zonen sehxwahrselieinlieh, *

In den genannten Abtheilungen ist jedoel noeh kein Ralimen gegeben, in den sich alle jungtertifiren Gebilde
cinreihen liessen, dieselben bilden kegne continuirliche Reihe. Tn vielen Gegenden, z. B. it Wicner Becken nnd
in Ungarn folgen iiber der zweitelr mioctinen Mediterranfauna dic vollstiindig abweichenden Bildungen dev

1 Vergl namentlich Fischer,e Terrain tertiaircs de I'ile Riiode. Mémoires de la société géologique de 1rance, 1877.

Sér, 1, Vol 1. - Fuehs, Studiensiiber die Gliedernug der jiingeren Tevtifirhildungen Ober-lTtaliens. Sitzungsber. der Wiener
Akad,, Vol. 77, 1878. — Tonrgouer, die oft citirte Arbeit iiber Kos.

2 Fuchs, Geologische Stiidien in den Tertiirbildungen Siid-Ttaliens. Sitzingsber. der Wiener Akad. 1872, Bd. ¢6.

3 Nenmayr, Uber wngermittelt auftretende Cephalopodentypen im wittelenvopiischen Jura. Jalwb. der geol. Reicls-
anstalt 1878.

4 Beim Studinm dev Fiteratne des jiingeren Tertidie tillt es ansserordentlich anf, wie grosse Zweifel und Ungewisslicit
oft bei der Altersbestipfinng auf paliontologisehem Wege herrselit, ind wie vag die Kriterien fiir ¢ine solehe sind; das
Domniren dicser oder jener Gattung gibt oft den Ausschlag, oder ein oder die andere Leitmuschel wird genanut, abev das
Resultat, welehes aufediesem Wege erzielt wird, ist durchaus nicht immer priicis, Wenn dann die iibrigen Arginente nicht
zireichen, findet magm znweilen als letzten Behelf die Angabe, dass in dev traghchen Ablagerumg einzelne ,Species¢ gerade
in der ,Varietiit grectreten seien, welelie diesen oder jenen bestimmten Horizout charakterisivt, und diese Folgernngen sind
dann fast ansnalimslos richtig. Es ist dies ein unbewnsstes Zugestiindniss, dass in letzter Linie doch nur die genane Fest-
stellung der e¢fzelnen nmur in geringliigigen Merkmalen von cinander abwcicheuden Mutationen der Formenreilien cine
sicliere Altershestimmung gestatte.  Dass eine conscquente Durehfithrnng dieses Principes anch fiir das jimgere Tertiiir
moglich sei, glwebe ich nach meinen Erfalirnngen mit voler Bestimmitheit angspreelien zu konunen, und erst wenn diese
Aufgabe gelost ist, wenn die Riesenarbeit gethan sein wird, die genetisehen Beziclwngen der mavinen Mollnsken des Per
tidtr festzustellen, erst dann werden wir die Gliederimg nud Parallelisirang der Ablagerungen dieser Wormation in rationeller
und befiiedigender Weise vornelimen konnen. Bis dahin leiden alle Versnche in dieser Richtnng an Unsicherheit, und Dleibt
ey moglicl, dass in weit verbreiteten Arbeiten iiber die Classification dieser Periode die Tiefsce- nud die Strandbildungen
desselben lorizontes als die Typen verschiedener Etagen erscheinen und ilmliche Ierthiimer immer wieder auftreten.
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sarmatisclien Stnfe, welche neben verarmten Resten der vorliergehenden Periode cine cingewauderte, hetero-
topische Fanna fiilren und sich daher zn einer directen Vergleichung anf paliionfologiscliem Wege nielit eignen.
Anch in deunjenigen Gegenden, in welchen Miocéin und Pliocéin als mediterrane Marinbildungen cntwickelt sind,
ist Dekanutlich zwisehen den beiderlei Ablagernngen, deren Typen die Bildnngen von Tortona und Asti geliefert
haben, keine ununterbrochene Aufeinandertolge. Diese Liicke wird allgemein anerkanut npidl verseliedenc
Ablagerungen, die sieh hier an manchen Orten cinschieben, werden vielfach als niopliocsin bezeichnet; in
C. Mayer's Etageneintheilung finden wir diesclben mit verschiedeuen nielit dazu gehdrigen Elementen als
Messinian vereinigt. !

In sehr prignanter Weise hat kiirzlieh Fuoehs dieses Verhiiltniss charakterisirty nnd dabei, was von
besonderer Wichtigkeit ist, die ersien Andentnngen iiber die Vertretung der sarnaischen Ablagerungen Ost-
lluropa’s durch normale Mediterranbildungen gegeben, 12s sind die Kalke von Rosignano in Toseana nnd von
Trakones bei Athen, welehe Fuelis, wie es scheint, it vollem Rechte hierherzieht,? und de Stefani hat
damn dengelben Horizont in mediterraner Ansbildung weiterhin in Toscana nacligewiesen, 3

Dic Fauna dieser Bildungen ist bis jetzt ziemlich unvollkommen bekaint, da in densclben noeh keine
Localitiit mit sehir zahlreichen nnd wohl erhaltenen Versteinernngen gefufiden ist; weitere Untersuclmugen
werden daher erst zeigen, ob wir es mit ciner selbststiindigen, dritten Mediterranfauna zu thun haben, oder mii
einem Horizonte, der, oline eigenthiimliche Formen in nambafier Zall zi besitzen, die Charaktere der zweiten
miociinen mit solchen einer jingeren Mediterranfauna eben so verbindet, wie die Mollusken von Grund die-
jenigen der ersten nnd zweiten Miociinfanna. Vorldufig uud nuter déesem Vorbehalte, bezeichine ich die Fauna
von Rosignano als dritte miociine Mediterranfauna.

Die fornielle Frage, ob der in Rede stehiende Iorizont migciin oder plioeéin sei, will ich hier nieht ein-
gehend crorteru; fiir die cvstere Anffassung seheinen mir iibgrwicgende Griinde der Priovitiit wic der Zweek-
miigsigkeit zn spreelien. Dic Einfiihrung eines Mio-Plioesiwgwird vielleieht in solehen Gegenden, in welchen
eine genaue Fixirung der einzelnen Horizonte im Angenblick noel nicht misglich oder nicht durehgefiilnt ist,
vorlinfig zur Unterbringung der noch zweifelhaften Glieder zweekmiissig, keinenfalls aber allgemein und auf
die Daucr haltbar sein.

fassen wir das hisher (iesagie znsammen, s crgibi sich, dass wir vom unteren Miociin bis anf den
lieutigen Tag die folgenden suceessiven Mediterranfaunen keunen, von denen allerdings die dritte vielleieht
nicht denselben Anspruch anf Selbststindigleit zii maehen iin Stande ist, wie die lbrigen.*

1. Erste Miociinfauna: Sehlier, 1lorner S¢hichten, Faluns vou Sancats und Leognan.

2. Zweite Miocéinfauna: Leithakalk, Bidener Tegel, Gainfahrn, Potzlcinsdorf u. s. w., Tortona.
3. Dritte Miociufauna: Rosignano, Frakoues.

4. Frste Phiociinfauna: Mergel desVatican, Asti, Siena, Pliociin von Messina und Gerace.

5. Zweite Pliocinfauna: Palermos” Monte Mario, Valle Biaja, Rliodus, Kos.

6. Diluviale und recente Fannag

Allerdings ist auch diese Reilicnfolge noch keine nuunterbrochiene, sondern eine bedentende Liicke, welche
schr bald besprochen werden gpll, existirt noeh zwischen der dritten Miociin- und der crsten Pliocéinfauna,
zwischen welehen wir zwar vefseliedenartig entwickelte Gebilde brakischer oder limniseher Natur, keines aber
mit mediterraner Marinentwieklung bestiimint kennen.

I Die Griinde, warnugy'das ,Messinian® nicht angenommen werden kann, sollen weiter unten erdrtert werden.

2 Th. Fuchs, Uber dic Gliederung der jingeren Tertifirbildungen Ober-Italiens, Sitzungsber. der Wiener Akad. 1878,
Bd. 77, p. 26 (des Separatabdruckes).

3 Pe Stefani, Brevi appunti sui terveni iniocenici e pliocenici della Toscana. Bolletino del comitato géologico d'Italia
1878, Nro. 11, 12.

4 Yiir all die Details, dic sich hicr finden, ausfithrliche Literaturbelege zu geben, schiien mir iiberflilssig; tibersichtlich
zusammengestellt findet sich, wag nieht in sonst hier citirten Avbeiten enthalten ist, in der trefllichen Schrift von Th. IMuehs,
Geologische Ubersicht der jimgeren Tevtiiirhildungen des Wiener Beckens nnd des imgarisch-steirischen Tieflandes. (877.

Denkschriften dor mathom.-naturw, Ol. XIL. Bd. Abhandlungen von Nlchtmltgtiodorn. o8
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IZine fernere Sehwierigkeit bildet bei dieser Eintheilung dic Abgrenzung zwisclien oberem Phociin nud dem
Diluvinm; sehon durch dic ausgezeiclmeten Arbeiten von Philippi ist bekannt, dass in Siid-Italien cine Anzahl
von jungen Ablagernngen auftritt, die zwischen den beiden Abtheilungen eine Mittelstelung einneliien, nnd in
welchen die Procentzahl der ansgestorbenen 1ormen der Reilie nach 17, 15, 14, 1158, 5, 3, 1-3, 0 betriigt. !

Inmuerhin beweist dies nur, dass auel hier, wie in den meisten Fiillen, cisse scharfe Grenze zwischen
zwel Perioden nicht gezogen werden kinue; allein ancli wenn wir von diesem Sdurchaus nielit befremdenden
Verhalten abschen und nur in den grossen Hauptziigen cine Abgrenzong vornelnen wollen, treffen wir auf
Schwierigkeiten. Ablagernngen wie diejenigen vom Monte Mario, von Ficgrazzi und Monte Pellegrino, von
Rhodns nnd Kos, in welchen gegen 209/, ausgestorbener oder awsgewanderter Arten vorkomnen, und iu
welelien Formenreihen, deren Repriigentanten jetzt noch dag Mittelmeer hewohnen, in dlteren Stammmutationen
vertreten sind, miissen woll naeh der herrsehenden Anschaunng mad¥nach der urspriinglichen Fassung der
Tertiiirgliedernng dureh Lyell als pliociin bezeichnet werden.

Andererseits stellen das bezeichnendste Glied des Diluvium die Bildungen der Eiszeit dar, nnd man wird
denmach junnge marine Sedimente, die dureh den Gehalt an borgalen Formen auf cine Kilteperiode als ihre
Entstelingszeit verweisen, als diluvial betrachteu. In der That treten gewisse Vorkommnisse anf, dic nach
der Zahl der erlogehenen Arten als Phociin gelten sollten, glie aber nnter ihren Conchylien boreale Typen
aufweigen, nnd deren Stellnng dadurch zweifelhaft wird. Ba diese Frage it der Bestimmung des Alters der
Marinablageruugen anf Kog ziemlich eng znsanunenhiimet, so sehe ich mich gendthigt, dieselbe hier zu
besprechen.

Ieh gehe hier nicht auf die neucrdings so viel digeutirte Anschaunung cin, dass die gelben Sande von Asti
und andere, ihnen entsprechende Ablageruugen angStidrande der Alpen der Glacialzeit angehdren sollen. 109
muss a priori als selir unwaleseheinlich gelten ,édass diese Bildungen, die den Typus des dlteren Pliociin
darstellen nnd cine Reihe subtropischer Formew: anfweisen, einer Kiilteperiode entsprechen, und Alles, was
gesagt wnrde, mm eine solche Annahme plangibel zu machen, kaun diese Bedenken nicht eutkriiften. hnmer-
liin miisste man sich vollstiindig klar vorliegénden Thatsachen in der Lagerng fiigen; solehe sind aber nicht
vorhanden, und im Gegentheil machen e die neucren Arbeiten?® sehr wahrseheinlich, dass unrichtige oder
falsch gedentete Beobachtungen die imRede stehende Anffagsing veranlasst haben, die aneh dureh Sto p-
pani’s neneste Publication® nicht beaviesen wird.

Weit grossere Bedeutung seheiwt mir in dieser Hinsicht ein Anfsatz von C. de Stefani iiber cinen ana-
logen Gegenstand zu besitzen,* if welchem der Verfasser sich auf das Vorkommen borealer Mollnskentypen
in jungen marinen Bildimgen Italiens stiitzt. Das Auftreten soleher nordischer Formen in jungen Meeresabla-
gerungen der Mediterranlandedst sehion lange bekannt;® dieselben treten namentlich in grosser Menge in den
bekannten Ablagernugen vow Ficarazzi bei Palermo anf. ¢

Alle derartigen Vorkommmisse ans Italien werden nun von de Stefani in der oben citirten, interessanien
Schrift zusammengestellty theils nach eigenen Beobachtnngen, theils nach den Angaben in der Literaior, nnd

1 Philippi, Emmieratio Mollnscorum utriusque Siciliae, Vol. II, p. 271.

2 Sehr vollstiindig anfgefiilirt und in klarer, objectiver Weise besprochien, findet sich die Literatur iiber diescu Gegen-
stand in B. Favregs Revue géologique suisse. Jahrgiinge 187478, Beilinfig moehte ich bemerken, dass wahrscheinlich
manche anf den cgsten Bliek selir verwickelte Verhilltnisse in dorartigen jungen Ablagerungen sich einfach durelr Stémugen
erkliren werdeng'wie sie Th, Fuels in seiner sehr interessanten, aber viel zu wenig beriicksichtigten Sehrift SUber eigen-
thiimliche Storgngen in den Tertifirbildungen des Wiener Beckeus* geschildert hat. (Jahvb. der geol. Reichisanstalt, 1872.)

3 A, Sgwppani, Carattere marino dei grandi anfiteatei movenici dell’ Alta Ltalia. Aus Stoppani ¢ Negri, Geologia
d'Ttalia.

4 Carlo de Stefani, Sedimenti sottomarini dell’ epoen postpliocenica in Ttalia. Bolletino del Comitato geologice, 18765
Nr. 7, 8.

5 Vergl. namentlich Philippi, Enumeratio testaccoriim utrinsque Siciliae, Vol. I1.

6 Montcrosato, Notizie intorno alle conchiglic fossili di Mounte Pellegvino e IMicarazzi. Palermo 1872 nud Catalogo
delle conchiglie fossili di Monte Pellegrino e di Ficarazzi presso Palerwmo. Bolletino del Comitato geologico d'Italia 1877,
Nr. L. 2, p. 39.
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er weist nach, dass das Aufireten von borealen Arten, unter denen Cyprina islandica mn wiehtigsten ist, in
Ablagerungen mit einem geringen Proeentsatz ansgestorbener Conehylien eine sehr allgemein verbreitete
lrscheinnng darstellt. Betrachtet man die Localitiiten, an welehen diese Elemente in der Fawga anftreten,
so schen wir den Mte. Mario bei Rom, Ficarazzi nnd Mte. Pellegrino bei Palermo, kurz dig typischesten
Localitiiten des italienischen Oberpliociin verzeichnet. AlV diese Bildnngen werden von de Stefani theils als
posiplioetin nnd glacial, theils als Zwischenbildungen gegen das Pliociin hin Detrachtet, einé Anffassung, der
ich mich nicht, oder wenigstens micht fiir alie Loealitiiten ansehliessen kann. Die walire Bedeutung der
erwiihnten Thatsachen wird wohl cin Vergleich mit verwandten Bildingen ans Ingland am besten zeigen.
Verschiedene Ablagerungen Grossbritanniens sind als echt glaciale Marinbildungen bekannt, welche unzwei-
fethafte Gletseherblocke mud neben ihmen eine Conchylienfauna enthalten, von polagem Charakter, aber ohue
ausgestorbene Arten. Das sind, sethbst wenn wir der siidlichen Lage Italiens Re¢hunng tragen, andere Ver-
hiiltnisse, aly die des Mte. Mario nud der Umgebung von Palermo, wo die nordisehen Typen einen geringen
Brnehtheil der 1fauna ansmachen nnd eine betriichtliche Anzall von Formen ampsgestorben ist.

Dagegen ist in England eine andere, iltere Ablagerung, welehe dieselben Beziehungen zeigt, wic gewisse
von de Stefani genannte Bildungen;! es ist dies der Norwich Crag, dergder Glacialzeit vorausgelt nnd als
cin echter Repriisentant des obersten Plioeiin betrachtet wird. Hier finden sieh nnter 110 Arten 12 ansgestor-
bene, und die 15 Typen dieser Ablagerning, die heute in den englisghen Meeren fellen, gehtren alle nérd-
licheren Regionen an. In der Hauptmasse der Pliociinbildnngen von Ralermo finden wir ein tibereinstimmendes
Verhiiliniss, und ich glaube daher, dass wir diese nicht als glacialb, sondern als oberplioeiin und als Reprii-
sentanten des Norwieh Crag betrachten miisgen.

l¢h habe mit gntem Bedachte gesagt, dass die Hauptmassgd, nicht die Gesamnmtheit der palermitanischen
Jjungen Marinbildnngen pliociin seien; in der That gibt Mavghese Monterosato au, dass bei Ficarazzi die
folgenden Arten auf ein specielles Nivean beschriinkt sind.:

Cyprina dslandica. Buccinum undatum.
Mya truncata var. Udevallenses. Busus contrarius.

j’Ll?ZOj)lZ(’a norvﬁgzba.

Diese Lage wurde von Marchese Monterosgto im Jahre 1872 als der Riszeit angehdrig angesprochen,
und, wie mir seheint, mit vollem Rechte; am M€ Peilegrino wird ciue speeielle Schicht mit borealen Formen
nichi erwiihmt und die Zall der letzteren ist auch hier cine geringere als bei Ficarazzi.

Vom Mte. Mario und Vallebiaia, welche er als Zwischenbildungen zwischen Pliocsin und Quaternir
betrachiet, citirt de Stefani in einer vorwiegend mediterranen Fanna einige wenige Senegal- und Antillen-
formen mud neben ilmen Cyprina islandiea, also subtropisehe und boreale Typen neben cinander, cin Ver-
hiiltniss, analog demjenigen, welches wir in England in etwas tieferen Pliociinschichten, im Red Crag sehen,
der unter 219 Arten 19 siidhiche undst1 nordisclie aufweist.?

Will man allerdings den Norwi¢h Crag als diluvial betrachien, so miissen auch die Bildungen von Palermo
ehen dahin gestellt werden; naeh der ersten nnd massgebenden Begriindung des Plioeiin dureh Ly ell
muss aber ein solehes Verfahreir entsehieden zmriickgewiesen werden, und demnach halte ich aneh in diesen
besprochenen Fillen den Stasndpunkt von Herrn de Stefani in formeller Hinsieht, was die Abtrennung vom
Phoeiin betrifft, fiir unriehtig, wilrend seine Avbeit in matericler Bezichung sehr wichtig mud interessant ist,
indem sie ung das allmiilige Einireten borealer, das Zuriickweichen subtropiseher Typen in jiingeren Ablage-
rungen Ttaliens zeigt nnd uns die Verfinderungen genan vorfithirt, die zwiselen dem alten nnd jungen Pliociin *

I Liyell, Llements of geology, Bd. VI, 1865, p. 204.

2 Monterosato, Notizie (vergl. oben), p. 17.

3 Lyell L e

1 Nichts kann die Unlaltbarkeit der Ansichten von Desgor wnd Stoppani iiber die Gleichzeitigkeit des gelben Sandes
vou Asti wit der Glacialzeit iiberzengender davehnn, als der von de Stefani gelieferte Nachweis von dem langsamen und
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vor sich gegangen sind. Dass lerr de Stefani die Bildungen von Mte. Mario nnd von Palermo schon als
guaterniir betrachten zu miissen glanbte, ist wohl die natiirliche Folge der so verbreiteten irrigen Ansicht,
dass die gelben Sande von Asti den Typns des oberen Pliociin (,,Astien®) darstellen

Die marinen Ablagerungen von Kos enthalten allerdings keiue borealen Typeng aber die Verwandtsehadt
mit den Bildungen von Rhodus und Palermo ist so gross, dass sie alle in ein nundsdensclbhen geologischen Ab-
sclinitt gestellt werden miissen. Vor Allem ist die Ubereinstimmung mit Rhodug’ eine ansserordentlich grosse,
indem hier von 107 sicher hestimmten Arten von Kos etwa 80 sich wicderfinden. Von Rhodus citirt aber

Herr P. Figcher mehrere nordische Formen, nimlich: !

Pecten septemradiatus. Cyprina Istandica.
Pectunculus glycemenrds. Dentalivm entales.

Dosinea lencta. ? [

Trotzdem muss die Gesammtheit der Marinbildungen von Kef nnd wahrseheinlieh anch von Rhodus nach
den cben besprochenen Grundsiitzen als pliociin gedentet werdgn, und es ist nur noch die Ivage, ob ctwa
auf Rhodus, dhnlich wie bei Fiearazzi, die borealen Conchylien in ciner hesonderen Lage vereinigt sind, dic
vielleicht als glacial angesproclien werden konnte, eine Voraussetzung, die ziemlich plansibel erscheint, da
in dem sonst so tiberans dhulichen Pliociin von Kos alle bércalen Formen felilen.

Bei dieser Auffassung ist allerdings das, was wir itfi Gebiete des Arvchipels an marinen Diluvialbildungen
kennen, auf ein gevinges Maass redueirt. Zuudichst gelidren hierlier die von Olivier, Forbes uud Spratt
erwiithnten, conchylienreichen Ablagerungen des Helléspont (vgl. oben); ferner trefen an vielen Kiistenpunkten
Muschelbéinke mit recenten Arten auf, dic aber nirggnds hoch an den Gehiingen hinanfreichen nnd keine grosse
Bedcutung besitzen. Von der kleinasiatisehen Kiigte citirt T'schichatschelf einige derartige Vorkommmisge
und ich selbst fand an den Gehiingen der Berge mn Eplesus Cardium edule, Spondylus gaederopus, Nassa
reticulata und Cerethium vulgatum. Von Samsthrake erwihnt R. Hornes junger Ablagerungen mit Cerdtliium
vulgatum, Cardeum edule, Spondylus gaedéropus, Ostrea lamellosa und cocklear.* Die Vnleantuffe von Yali
siidlich vou Kos enthalten nach Goreedx und Tournoner nur recente Formen, von welchen nm 7urdo
rugosus, Natica millepunctata und Venus verrucosa genaumt werden. ?

Mit den Tuffschiehten von Yaliginiissen danmn auch dic analogen rhyolithisehen Detrifns-Ablagerungen
olme Versteinerungen, welche anf Kos das Pliociin concordant bedecken, als guaterniir angesprochen werden,
da Goreeix (L c.) die Identitsit Jeider nachgewicsen hat.

Auf Kos fanden sich sowolit in der Niihe von Cap Phuka, als an den Gehiingen oberhalb Pylle quaterniire
Conchylien, von denen ich Mwrex trunculus, Cardium edule nud cinen Pectuncuius sammelte; das Vorkommen
wurde schon oben erwihnt. <Aueh an einigen Punkten der Halbingel Chalkidike fand ich weithin an den Hiigeln
verstrent Cardeum edule;dic Art und Vertheilnng des Vorkommens spricht auch hier fiir gquaterniires Alter,
doch scheint mir in dewgletzteren Falle die Moglichkeit nicht absolut ansgesehilossen, dass es sich mn Schalen
handle, die vom Mensehen in einer spiiteren Zeit verschleppt wnrden, da hier ansser der genannten, allgemein
als Speise dicnendew Art keine andere gefunden wurde. '

allmiiligen Lrseliginen der borealen L'ypen in Ablagerungen von entschieden jiingerem Alter, als demjenigen des gelben
Sandes.

1 Paléofitologie des terrains tertiaires de I'ile de Rhodes, p. 41.

2 Auf Dosinia lincta ist wohl kein Werth zu legen, da sie wabrscheinlich sogar in miociinen Mediterranbildungen
auftritt.

3 Tehichatcheff, Asie mineur. Géologie, p. 378—394. Angefiihrt werden: Osiraca uncinata, ednlis, lamellosa, Spon-
dylus gaederopus, Pecten varius, jacobaeus, Cardium tuberculosum, Vewnus gallina, verrucosa, decussata, Donar trunculus, Cerithivm

vulyatum, Nassa neritea, prismatica, Dolium galea, Murex brandaris, (runculus.
4 Geologische Besehreibung voun Samothrake. Denksehr. d. kais. Akad. d. Wiss. Bd. XXXTIT.
5 Tonrnouer l.e. p. 473. — Gorceeix I, e, p. 216.




Uber den geologischen Baw der Insel Kos elc. 253

Naeli dem Charakter ihrer Fauna sollte man wohl noeh cine andere, selr bekannte Loealitéit hierher-
zichen, welehe dureh iliren grossen Reichthum an Versteinernngen ausgezeichuet ist; ich spreehe von den
marinen Bildungen von Kalamaki am Istlinus von Corinth.

Dureh die Arbeiten vou Deshayes und ldrnes wurde die Fauna dieser Ablagerung bekannt nnd der-
selben ein sehr jugendliches Alter zugeschricben; diese Auffagsnng wird noch nenerdings ¥on Tonruouner
betont, der hervorhebt, dass nur eine lebend noch nicht bekannte Avt sieh hier findet,"nund P. Fischer
schliesst sich dem an.

In neucrer Zeit liat jedoeh Fnebgs die Ansieht ansgesprochen, dass die marines Sehichiten von Kala-
maki ilter und ins Pliociin zusammen mit den Ablagernngen von Rhodus, Kos u. s. av. zn stellen seien. Wir
werden unten ansfiilirlich auf diesen Gegenstand znriiekkommen; liier kann ich wifr vorgreifend sagen, dass
mir die von Funehs angeflihrten Grlinde uichit beweiskriftig seheinen, nnd dass aueh ich die Meeresablage-
ringen voun Kalamaki als diluvial betrachte.

Jedenfalls finden sieh marine Quaterniivbildungen an den Kiisten des Archipels und auf seinen Iuseln
auffallend wenig, und vor Allem vermisst mau in denselben in der Regel jede Spur von borealen Typen. Kine
Ausnahme machen nur vielleicht die Vorkomnmisse anf Rhodus. Es wurdg'oben daraut anfierksam gemacht,
dass moglieherweise sich in den oberen Horizonten der dortigen fossilegichen Marinbildungen dhnlich wie zu
Ficarazzi bei Palermo eine Abtheilung werde nacliweisen lassen, in weleher sich die wenigen borealen Typen
concentriren, die von dort bekannt sind.

Beim Vergleiche der einzelnen marinen Diluvialablagernngew nnter einander finden wir, dass diesclben
sich in ihrem Auftreten von einander untevscheiden; einerseits haben wir Sedimente, die dem Pliocéin eoncor-
dant aufliegen nud zn einem sehr livhen Nivean iiber dem dMeeresspiegel, bis zn H0O" ansteigen; hierher
gehiren die Schichiten von Kalamaki, die Tuffe von Kos nugl Yali. t Auf der anderen Seite schen wir junge
Muschelbiinke, die hichstens bis zu 100" ansteigen nnd dilteren Sedimenten diseordant und transgredirend
angelagert sind; in diese Kategorie sind all’ die itbrigen Vorkommmnisse mit Ausnalime der drei socben
erwiihnten einzurcihen. Offenbar umfagst die evstere Gnppe die dilteven, die zweite die jiingeren Bildangen,
und wir haben demnach zwischen den beiden Abtheilingen des Diluvioms ein Sinken des Meeresspiegels mm
ctwa 400 2

Eine Erkliivung einzehier Erscheinnngen anfiem hier besprochenen Gebiete, namentlieh der Spiirlichkeit
borealer Typen zu versuchen, ist niehit miglichg wir haben nur die ersten Andeutangen der Thatsachen, und
diese miissen vor Allem genan constatirt sein. Wenn in den am besten mntersuchten Liindern gerade die
Bezichungen des Diluvinms noeh als ziemligh ungeniigend hekannt gelten miissen, so wird es begreiflich, dass
die wenigen, kaum mehr als die Oberfliefie streifenden Studien im Ovient hier absolut unznreichend sind, nmn
cinen Einblick in die Gesclichte einergPeriode zn gewiihren, dic so viele und eigenthiimliche Verinderung
der klimatischen Verliiltnisse, der Vertheilung des Wassers, der Verbreitung von Fauna und Ilora wit sich
brachte.

Immerhin ist es sehr bemerKenswerth, dass dev eiuzige Pnnkt im Arelipel, an welehem boreale Typen
gefunden gind, im dnssersten Sliden des Gebietes liegt (Rhodus), withrend die Landselmecken aus dem
dilnvialen Lehm von Phokis uwnd Thessalien nach Herrn Dr. Hilber? keine Andeutung einer nordisehen Ver-
wandtschaft zeigen und in.den Gebirgen der Balkan-Halbinsel nirgends Gletscherspuren auftreten. Wissen

1 Vielleieht reihen sigh hier aneh dic noch sehr wenig bekannten Marinablagernngen anf 'Fenedos an.

2 Auch auf Sieilien findet ein iilinliches Verhiiltniss statt; wic oben erwiilint wurde, stellen die oberen Lagen der fossil-
reichen Ablagernngen von Ficarazzi mit Cyprina dslandica, Panopaea Norwegica, Buccinum undatum eine der Glacialzeit ent-
spreehende Ablagernng dar; dieselben liegen concordant zmm Pliociin.  Am Fusse der Plioeinsehichten von Palermo (Fiea-
razzi, Mte. Pellegrino) liegen aber noch junge Muschelbiinke wenig fiber dem Nivean des Meeres, wie mir Herr Dr. 1. Tietze
frenndliehst mittheilte. Wir finden also anch hier einen dlmlichen Niveaunuterschied zwisehen dilieren und jiingeren Dilnvial-
ablagerungen. Wahrseheinlich werden sieh an anderen Punkten im Mediterrangebiete noch dhuliche Beobachtnugen machen

lassen, wenn cinmal die Aufmerksamkeit ant diesen Gegenstand gelenkt ist.
3 Dilnviale Landschineeken aus Griechenland. In diesem Bande der Denkselviften der k. Akademie.
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wir auch ans dem Vorkommen von Cyrenen in Dentschland nud England, von Fieuws in Nord-1rankreiel, dass
ein Theil der Diluvialzeit ein ziemlieh warmes Klima gehabt hat, <o ist es doch selir auffallend, dass gerade
dev priignauteste Theil derselben, die Kiiltepeviode, in nnseren Gegenden kaum cinve Andentung ilirer Existenz
hinterlassen hat, weder in der Fauna des Landes, noch in der des Meeres, noeh in dem Auftreten von irgend
welelien Spuren von Vergletsecherung selbst in den hisheren Gebirgen, wie dies iibexeinstinmend vou mehreren

Beobachtern aus sehr verschiedenen Theilen des Gebirges angegehben wird.

Neben der im vorhergehenden Abseluitte besprochenen Gliedernng desSjiingeren Tertiiir, welehe siel anf
die Aufemanderfolge der Mavinfaunen stiitzt, existiren noch andere, weleheewesentlich die Binnenablagernngen
und die in denselben enthaltencu Ovganismen berlicksichtigen. Die griisste Wichtigkeit in dieser Richtung
kommt entschicden der auf die successiven Singethierfaunen gegiiindeten Eintheilung zo. * Iis werden
bekanutlieh die folgenden Abschnitte in dieser Richtung wntersehieden:

1. Die miociiue Singetlierfanua von Eibiswald, Georgensguiind, Sausans u. s. w. mit Mastodon an-
qustidens, tapirovdes, Dinotherium Cuviers, lhinoeeros sansanggnsis, dnchitherium Aurelianense, Listriodon
splendens, Ilyotherium Soemmerings, Amphicyon tntermediusstt. s. w., zu denen woch in gewissen Bilduugen
zahlreiche Cetaceen nud Sircuen kommen.

2. Dic Fauua von Baltavar, Cueuron, Eppelsheim wgd Pikermi wit Mastodon longirostris, Dinotherium
geganteum, Lhinoceros Schleiermacheri, Aceratherivm cueisivum, ippotherium gracile, Sus, Helludotherinm,
Autilopen, Hirsehen, Machasrodus cultridens u. 8. w.

3. Altere Fanna des Arno-Thales, Fauna von Mentpellier und Ajnacs-ki. Mastodon arvernensis, Borsonds,
Tapirus prescus.

4. Jiingere Fanna des Arno-Thales wit Fleghas meridionalis, Hippopotumus major, Iquus Stenonis, Bos
ctruscus U, 8. W,

5. Die diluviale Fauna wit Jlephas antiguus, premigenius, [Khinoceros tichorkinus u. 8. w.

Diese Eintheilung weicht von der Zusammeustellig, welehe Th. Fuels im Jahre 1877 veriffentlicht
hat, 2 insoferne ab, als ich die Yauna degMastodon Longirostras von derjenigen des Mastodon arvernensis dem
bisherigen Gebrauche folgend, strenge’gesondert halte; es ist das woll wmsomehr geboten, als Th. Fuehs
in der Zwischenzeit selbst gezeigt lat, dass die frither vermuthete Mengung beider an gewissen Localitiiten
Ungarng und Croatiens thatsiichlick nicht stattfinde. Iis kann wmsoweniger ein Zweifel darviiber herrsehen,
dass die [fanna des Mastodon lowdirostrds dlter sei als diejenige des Mastodon arvernenses, als wir nach den
Untersuchungen von Vaeek wissen, dass die letztere Art cine entwickeltere Mutation einer Formenreilie dar-
stellt, welelie in der Faune vgn Pikermi darch minder vorgeschrittene Typen repriisentirt ist.

Dagegen stinnne ich gnit meinem verehrten Freunde Fuehs beziiglich der Stellung der Fauna des
Mastodon arvernensis zn dexjenigen des Flephas merddionalis ganz iiberein nind betrachte die erslere als ent-
schieden iilter als die letztere; wie Fuehs hervorgehoben hat, * finden sicli dieselben fast inner getveunt,
und selbst fiir Italien gnd speciell fiir das Arno-Thal scheint es noch durchaus nieht erwicsen, dass beide nicht
uur an denselben Lgealitiiten, sondern aneh in denselben Schichten vorkommen. Sollte dies aber anch an ein
oder der anderen Loealitiit in Toscana oder im Red Crag vou England der Fall scin, so kann daraus doel in

keiner Weise gefolgert werden, dass beide Faunen duarehgiingig gleichzeitiy gewesen seien, sonderu hisehstens,

' Vergl. namentlich Sness, {ber Lagerung und Aufeinanderfolge der tertiiren Landfaunen in der Niederung von Wien.
Sitzungsber. der k. Akad. der Wissensch. in Wien., Vol. 47,

2 Geologische Ubersieht der jiimgeren Tertiiirhildungen des Wiener Beekens und des wngarisch-steirischen Tieflandes.
Fithrer zu den Excursionen der dentschen geolog. Gesellschialt 1877, p. 90, sowic Zeitschr. der deutselien geolog. Gesell-
schaft 1877.)

3 Mastodonten der dsterreich. Monarchie. Abhandl. der geol. Reichganst. Bd. VIL

1 Verhandl. der geol. Reichsanst. Wien 1879, Nu. 3.




Uber den geologischen Baw der Tnsel Kos ete. 255

dass von mancheu Pankten uns gerade aus dem Zeitpnnkte Sedimente vorliegen, in welehem die alte Thier-
bevilkerung von der neu einwandernden zuriickgedriingt wnrde.

Bei Parallelisirung der beiden Gliederungen nach Meeresconchylien und nach Landsiingethieren ergibt
sich bekanntlich zuniichst, dass die Fanna des Mastodon angustidens gleichzeitig mit den drei egsten der oben
angefithrten Mediterranfaonen war; es ist ferner constativt, dass die Singethierveste, welehie wir aus dem
dlteren marvinen Pliociin kennen, der Fanna des Mastodon arvernensis entsprechen; so liegt Mastodon arver-
nenses in dem marinen Phiociin von Siena und im Coralline Crag von England.

is ergibt sich daraus, dass fiir die Fanva des Mastodon longirostres, die Fauna ¥on Pikermi, Baltavar,
Eppelsheim, Cucaron kein marines Aquivalent in mediterraner Entwickelnng bekawit ist, sie entspricht in
dicsen Gegenden einer Continentalperiode, ciner grossen Litcke zwisehen den miocinen Meeresbildungen von
Rosignano und Trakones (sammt der sarmatischen Stufe) cinerseits, nnd den phocinen Ablagerangen von
Siena, Asti u. s, w. andererscits. Sie ist demnach dilter als alles typische Pliocin nnd jiinger als alles cehte
Miociin.

Kine derartige Stellung zwisehen den Aquivalenten der dvitten Miociinfanna (den sarmatisehen Bildun-
gen) nnd dem typischen Pliociin wird den Ablagernngen, welche die Singethierfanna des Mastodon longirostris
enthalten, in den synchronistischen Tabellen von Ch. Mayer angewieSen, wo sie als mittleres nnd oberes
Messinian fignriven. * lis werden aber mit ihnen anch versehiedene Maggnbildangeu in Parvallele gesetst, welche
ganz entschieden nicht hicrher gehioren, oder dercu Gleichaltrigkeit aveder erwiesen, noch wahrseheinlich ist.
Vor Allem ist dies der Fall beziiglich der Ablagerungen in der Fmgebung von Messina und in Calabrien ;
nach den Auscinandersetznngen von Fuehs, 2 Seguenza® undsde Stefani? itber diesen Gegenstand kann
kauwm ein Zweifel daviiber herrschen, dass diese Bildungen dewt echten Unterpliociin dquivalent und von den
typischen Gliedern desselben nur dureh FaciesuntersehiedeCgetrennt scien. Natiirlich kounte unter dicsen
Verhiiltnissen, nachdem die Sehichten von Messina nieht hierher gehirven, anch der Namen Messinian nicht
bleiben, sclbst wenn man die Aunahme der von Ch. Mager vorgeschlagenen Etagencintheilnng des Tertidir
als zweekmniissig ansehen wollte.® Ebensowenig kann der Coralline Crag Englauds, der nicht Mastodon
longirostrs, sondern Mastodon arvernensis fiilet, hiedhergezogen werden.

Die Frage, ob der Cowplex, welcher die Fanng des Mastodon longirostris enthiilt, dem Miociin oder dem
Pliociin angereiht werden solle, ist vielfach besprgehen worden; nachdew feststeht, dass derselbe jiinger ist
als alles typische Miociin und élter als alles typigche Phociin, © so scheint es von nicht schr grosser Bedentung,
an welehe der beiden Abtheilungen er anzuschliessen sei; daviiber wird wohl einfach nach den Grundsiitzen
der Prioritit zu entseheiden sein, wemn mg¥ine Aquivalente genan festgestellt sein werden. Der Charakter
der Singethiere niihert sich nach ¥ uchs anchr der pliocinen als der miociinen Fauna, obwohl mir dic Ver-
wandtsehaft mit den jitngeren Formen yén il etwas zn stark betont scheint.? So ist das Vorhandensein von
Dénotherium wnd von Aeeratherivm disioum cin sehr wichtiger Unterscehied der Fauna des Mastodon long:-
rostris gegen die jiingeren Bildungew; Hippotheriwm gracie, wolll das hiinfigste Thier der in Rede stehenden
Fanna, ist bisher wohl ans dilterew; nicht aber mit Sicherheit ans jiingeren Ablagernngen bekannt, wenn es

I Tablean synchronistique #es terrains tertiaires snpérienres, Ed. 1. Ziirich 1868.

2 Th. Fuels, Geologisclie Stndien in den Tertizirbildungen Siiditaliens (vergl. oben).

3 Segunenza parallelisigt dic in Rede stehenden Gebilde von Messina nnd Calabrien mit dem dilteren Pliociin von Siena,
Bolletino del Comitato geolggica 1875, p. 24.

4 Bolletino del Comitito geologico 1877, p. 277,

b Yin positiver Beweis dafiiv, dass das Messinian dlter sei als das gew@hnliche Unterpliociin, ist nie beigebracht wor-
den. Die Gleichzeitigkeit der ersteren Bildung mit den ansschliesslich ans Binnenablageringen bestelienden Schichten mit
Mastodon longirostris wird schon dadmvel sehr nnwahrschieinlich, dass das Messinian me ans Tielwasserabgitzen besteht, Wir
hiitten sonst in einem kleine nBezirke beismmmen die Sedimente des tiefen Mecres nud des festen Landes, withrend die gleich-

altrigen Litoralsedimente dazwischen fehlen witrden.
6 leh sehe dabei vorliufig von den Verhilltnissen in Gricehenland ab, die spiiter besproehen werden solieun.
7 Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt (879, p. 57.
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anch wahrscheinlich ist, dass es sich in diesen noch finden werde. ' Noch manches Almliche liesse sich an-
fithren, doclt will ich nicht weiter hierin gehen, da mir eine Argmmentation, welche anf derartige Abschiiizung
der Affinititen Formationsgrenzen za basiren sneht, von vorneherein verfehlt seheinty

Die Fanna des flephas meridionalis vnd des Hippopotamus major, nach Ausgéheidnng von Mast. arver-
nensis ind Lapirus priscus, bezeichnet Fuehs jetzt als diltere Pleistociinfanna, eific Anovdnung, die mir ni¢ht
consequent sclicint. Dic genaunten Formen finden sich ansser in dem Sansino sles Arno-Thales und anderen
Binnenablagerungen anch in mariuen Schichiten, und zwar vor Allem im Red Crag und im Norwich Crag,
welche als typische Glieder des oberen Pliociin gelten nnd in ihrer Fanna dem oberen Pliociin voin Mte. Mario,
von Palermo, Rhodus und Kos entspreclien. So lange man, wie I'uchs selbst es thut, diese Meeresbildungen
als oberes Pliociin betrachtet, kann mau nicht dic gleichzeitige Singethierfanna davon treunen und in eine
andere Abtheilung ins Pleistoeiin bringen,

Allerdings ist Flephas meridionalis nnd chenso fhppopotamus major, wenn sic im jitngeren Phociin auch
ilire Hauptverbreitung haben, doch nieht anf diese besehrinkt, sondern sie reichen iiber die obere Grenze
desselben linans in die iilteren Dilnvialbildungen, wo sie z. B&im Forest Bed von Norwich mit den ersten
Repriisentanten der quaternéiven Fauna, mit flephas wntiypuus Ind priméigenius znsammen vorkommen.

Stellen wir demmach die marinen Mediterranfannen undedie snecessiven Siangetlierfaunen in einer Tabelle

znsammen, so ergibt sich Folgendes :

Marinfaunen Sdugethierfaunen
Diluviale Marinfanna. Fauna des Elephas primigenius.
Zweite Pliociin{anna. (Mte. Mario, Palermno, Rhodus, XKos.) Ifanna des Llephas meridionalls.

Erste Pliociufanma. (Mergel des Vatican, Zanclégh, Siena,
Asti w8, w.)

I'nuna des Mastodon arvernensis.

Liicke. Fauna des Mastodon longirostris.

Dritte Miocdnfauna., (Rosignano, Trakoncsy (Aquivalent :
Sarmatische Stufe.)

Fauna des Mastodon angustidens.

Zweite Miocdufauna. (Baden, Portonn, Eeithakalk.) Tauna des Mastodon angustidens.
| Erste Miociinfanna. (Schlier u. s, w.) Fauna des Mastodon angustidens.

IX. Uberblick fiber die jungtertiiren Binnenablagerungen Siidost-Enropa’s.

Dic ausschliessliche Betrachtung der anf Kos vorkommenden Siisswasserbildungen wiirde ein einseitiges
md liickenhaftes Bild geswiiliven, und cs scheint mir dalier nothwendig, anch dic librigen benachbarten nud
verwandten Binnenablagerungen mit ins Ange zu fassen.

s ist seit langér Zeit festgestellt, dass ein grosser Theil von Stidost-luropa nnd West-Asien in der
Jilngeren Tertidirzejp von siissen oder brakisehen Binnenwiissern bedeckt war; Ablagerungen auns denselben,

U [lippothepum gracile findet sich schon in den LitorincHenkalken des Mainzer Beckens und in den obersten Mceres-
molasse der S¢hweiz. Was sein Anftreten in echtem Pliociin betrifft, so sind die Angaben iiber das Vorkommen bei Mont-
pellier und int’ Crag von England nicht der Art, dass ans denselben irgend ctwas it Bestimmtheit gefolgert werden kann.
Uber den Fand im Pliociin vou Oran (Bull. de la société géol. de France 1878, Sér. 1V, Vol VI, p. 216) gibt Pomel sclbst
an, dass die dortigen Zilme von solchen von Hippotierivm sich dnreh stiirker ansgebreitetes nnd scehmidler elliptisclics Iunen-
siuleben unterscheiden, d. h. sie weichen von Hippotherium al) und niihern sich figuus. Jedentalls bediivfen aueh diese Reste
einer eingehenden Untersuchnng, ehe wir diesclben wirklich zw Hippotherium gracile stellen kéunen. L wird diese Gattung
vielleieht noch in eclitem Plioeiin gefunden werden, aber bis jetzt ist dies noch nicht nachgewiesen, (Nach frenndlichien Mit-
theilungen von Ilerrn R. Tonrnoner sind sicher pliocine Reste von Hippotherinm gracile jetat nachgewiesen. [Nachtriig
liche Bewerkung bei der Correctur.])
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zu welchen anch die Bildnngen anf Kos gehiiven, treten in dem genannten Gebiete in nngeheurer Verbreitung
anf; dic niichste Aufgabe ist, deren zeitliche und rimmliche Begrenzung zn fixiren.

Welehem Horizoute die dltesten Ablagernngen dieses Complexes angehiren, lisst sieh night it voller
Sicherheit feststellen. Die dltesten, dureh Fossilreste charakterisirten Bildungen sind die dem ginteren Theile
der sarmatisehen Stufe entsprechenden Schichten mit Melanopsis Throjana und acanthicoides van Constantinopel
und Troia. 2 Bei Troia sind aber diese selbst noch von anderen Stisswasserbildnngen unterlggert, welehe dem-
nach aller Wahrseheinlichkeit nach der zweiten Mediterranstufe parallel stelien; dass diese im Gebiete des
dgiiischen Meeres durch Iinmische Aquivalente vertreten sei, wird ansserdem noch dnreh das vollstindige
IFehlen mariner Sedimente dieses Alters im Becken des Archipels, wie in der giichsten Umgebung des
Schwarzen Meeres, ferner durch die ganz enorme Miéchtigkeit der Siisswasserkalke nnd Sandsteine wahr-
selicinlich gemaclit.

Marine Absiitze treten dagegen ansser den linmischen in vielen Theilen ufiseres Gebictes in der sarma-
tisehen Zeit auf, welche fiir so viele Gegenden eine bedentende Meerestransgression mit sieh bringt. Anf der
ganzen Strecke vom Ustart-Platean bis Wien, nnd algo aeh in der Umgebung des Sehwarzen Meeres, ferner
an der Propountis, am Hellespont im nordlichen Theile des Arehipels findeft sich Marinbildingen sarmatischen
Charakters, wiithrend iin Siiden bei Athen von Fuchs mediterrane Meeresniedersehliige desselben Alters
angegeben werden. 3

Aber vicht in ganz Siidost Enropa sind die sarmatischen AbEigernngen marin entwickelt; in cinigen
Theilen Thraciens sind dieselben nach Hochstetter dureh Bignenablagernngen mit Congerien vertreten ;
in der Gegend von Troia ist wenigstens der nntere Theil dwreh Thone mit Melanien nnd Melanopsiden
repriisentivt; ferner ist jedenfalls die wahrscheiuliehste Dentngy der allerdings etwas schwierig zn benrthei-
tenden Verhiltuisse von Atylos anf” der Halbinsel Cassandrg, welehe Dr. L. Burgerstein geschildert hat,
dass hier ziemlich stark salzige, mit mebr ausgesiissten Ablagerungen sarmatischen Alters weehsellagern. *
Iiir die mittleren Theile des Arehipels haben wir den negativen Awbaltspunkt, dass marine Bildnngen der in
Rede stehenden Stafe telilen, withrend riesig miichtige, aoch nicht weiter gegliederte nnd dem Alter nach nieht
genan bestimmte Binnenablagerungen der jiingeren Hertidivzeit vorliegen. IFerner scheint am Stidrande des
pannonischen Beekens, in vielen Gegenden wenigsténs der obere Theil des Sarmatischen darch die weissen
Mergel repriisentirt, welelie unter den Sehichten mit Valenciennesia annulata liegen.® Fiiv Dalmatien knnen
wir zwar dic lixistenz sarmatischer, wie mediterfaner Marinablageringen bestimmt in Abrede ziehen, dagegen
sind keine geniigenden Anhaltspunkte vorhanden, um timnische Aquivalente dafiir nachzuweisen.

Der niichste geologisehe Abschmitt briugt ansserordentlich grosse Veriindernngen in der Vertheilung von
Land und Wasgser nicht nur im Orient, sondern in ganz uropa hervor; die Periode, von welcher wir sprechen,

1 Zuerst wnrde diese Ansicht ausg@sprochen von Spratt, Quarterly Jonrnal of the geolog. society. London. Vol. 1
. 156, Wichtige Augaben und zahlreielie Citate bei v. Uauer, Uber die Verbreitung der Inzersdorfer Selieliten., Jahrbuch
der geol. Reichsanst. 1860, p. 1.

2 Ausfiililiche Daten iiber digse von ('Arechine, Spratt nnd Tsehichatsehet! crwihnten, von Fuehs und
R. Hoernes riehtig erkanuten Ablagerungen gibt die Arbeit von Frauk Calvert und mir iiber die Tertifirbildnngen am
Hellespont.

3 Vergl. fiir die Bildunges dieser Stufen in unseren Gegenden nameutlich die folgende Literatur: Viquesnel, Tr-

quiec d’Burope. — Sness, Bber dio Bedeutung der sog. brakischen Stufe oder Cerithienschichten des Wiener Beckens.
Sitzungsber. der k. Akademi® in Wien 1866, Vol. LIV. — v. Hoeliste tter, Geologische Besclireibung des ostlichen Thei-
les der enropéischen Tiwket. Jalirh. der geol. Reichsanst. 1870, — Th. I"uehs, Studien iiber die Gliedernny der jiugeren
Tertifirbildnngen Ober-Ttaliens. Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, Bd. LXXVII, Abth. I, 1878, p. 27. — Th, Fuchs,
Tertifirbildnngen Griechenlands. R, Hoernes, Geologischer Baun der Insel Samothrake. Denkschr. der k. Akademie in Wien,
Bd. XXX, p. 3 des Separatabdriockes. — R. Hoernes, Kin Beitrag znr Kenntnisg fossiler Binnenfannen, Sitznngsb. der k.

Akademie der Wissensehaften in Wien, Bd. LXXIV, Abth. I,

4 L. Burgerstein, Geologische Untersneliungen iiber den sitdwestlichen Theil der Halbinsel Chalkidike in diesem Bande
der Denksehriften,

5 Nenmayr nud Panl, West-Slavoniewn, p. 6,

Denkschriften dor mathem.-naturw. Cl.  XTI. Bd. ADhandlungen von Nichtmitgliedern. hh
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ist dicjenige des Mastodon longirostres, der die typischen Congerienschichiten der Wicner Bueht und des
grossen pannonischen Beekens, ferner die Gerdlimassen dieses Gebictes mit densclben Wirhelthicrresten (Bel-
veder-Schotter) angehbren.

Wir kennen aus ganz luropa keiue marine Ablagernng, welclie bestimmt dls gleichzeitig mit diesen
Bilduugen betrachtet werden kinute; wo immer wir auf stratigraphischiein oder pafiontologischem Wege deren
Aquivalente aufsuchen, sind es bis jetzt immer, wenn isoclirone Vorkommnisse diberhanpt nachznweisen sind,
Binnenablagerungen. Ist damit auch nicht die Moglichkeit ansgesehlossen, dass in besehriinkten Bezirkeu,
etwa iin Bereiche des belgischen Crag, siech Mecressedimente desselben Algers in Kuropa werden vachweisen
lasseu, so konnen wir doch jetzt schon behanpten, dass zu keiner Zeit wihrend des Tertifiv der Stand des
Meeresspiegels ein so niederer war, als zur Zeit des Mastodon longirostsés. Dieselbe stellt {iir unseren Krdtheil
cine der ansgezeichuetsten Continentalperioden im ganzen Verlanfe der geologisehen Geschichte dar.

Das bezeiclmendste Glied dieser Schiehtgruppe bilden in Siidost-Enropa brakisehe Ablagernngen it
Congerien, Cardien, sehr oft mit grossen Melanopses-Arten w. s. W, und man hat nach der znerst genannien
Gattuug fiir den ganzen Complex den Namen der Congeriensélhichten oder Congerienstufe gewiillt; eine
Beszeiclnung, die aber, wic mehrfach hervorgehoben wnrde, nicht ghicklich gewiillt ist. t Schon von Saud-
berger wurde iu dieser Hinsicht hiervorgehoben, dass Tertifivablagerungen sehr versehiedenen Alters durceh
brakische Cardien nud Congerien ausgezeiclnet seien, vond? aul und mir wurde nugefiihr gleichzeitig gezeigt,
dass in der nutersten Donangegend und im pontiseli-caspischen Gebiete eine continnirliche Entwickelg von
Sedimenten mit Cardien nud Congerien vom Ende des ¥iociin bis ins Diluvium reicht, 2 und nenerdings wurde
das Auftreten dhulicher Bildungen in verschiedenendlorizonten von Foutanunes?® und Fuchst sehr betont,
Auf der anderen Seite niigsen in dieselbe Stufe Ablagerungen cingereibt werden, die von Congerien keine
Spur oder nur Exemplare auf seceundiirer Lagerstiidte enthalten, und fiir welche demuach der Namen Cougerien-
stufe nicht im Mindesten passt.

Es geht aus dem Vorhergehenden nicht® nur diec Unzweckmiissigkeit des erwiihnten Nameus hervor,
sondern anch die Nothwendigkeit, sehr seharf zwischen den eiunzelnen isopischen Brakwassergebilden des
siidostlichen Furopa zu unterscheiden, wenn man nicht in Gefalr gerathen will, wie thatsiiclitieh vielfach
geschehen ist, einseitig nach dem Vorkgmmen von Cardien mud Congerien Bilduugen von selir.verschiedenem
Alter wit einander zn parallelisiven. SWir kinnen als einen zusmmengchédrigen Cowplex nnr die typischen
Cougeriensehichten devjenigen Gegend, in welelier dieselben zuerst unterschieden wurden, also diejenigen der
Wiener Buelt und des pannonisehen Beckens auffassen, welche sémmtlich dureh das Auftreten der Stiugethicr-
fauna des Mastodon longirostrisseharakterigict sind. Als ¢in nur unwesentlich davon verschiedenes Gehilde
reilien wir ilmen die Gerdllablagerungen an, welehe dieselben Wirbelthierreste fithren und als Belveder-Sehotter
bekannt sind.

Es eutsteht die Frages welelie Bezeielmung wir dieser Schiehtgruppe geben sollen; die Griinde, welche
gegen den Nameu Congerienstufe sprechen, habe ich schon angefiilivt; anch der Ausdruck ,Inzersdorfer
Schichten4, der in newerer Zeit von I, Sandberger wieder angewendet wurde,® scheint mir wenigstens in
einer so weiten Verallgemeinerung, wic sie hier vorgenowmen werden miisste, nieht anwendbar. Ieh greife
daher, um die Sehaffung eines neuen Terminus zu vermeiden, nach dem Beispiele von Fnehg mnd R Hoernes,
auf den vou F. v.iTochstetter® allerdiugs iu einem etwas anderen Sinne vorgescehlageuen Namen ,poutische

I Sandherger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt, p. 677.

2 Neunrayr und Paul, West-Slavonien, p. 84.

3 1. Fontannes, Itudes stratigrapliques et paléoutotogiques pour gervir i Phistoire de la période tertinire dans le
bassin du Rhdne. 111, Le bassin de Visan. Lyon 1878, p. 73.

4 Th. I'ncehs, Studien iiber die jiingeren Tertifirbildungen Ober-Italicns. Sitzungsher. der k. Akad, in Wien, 1878,
Bd. LXXVII, Abth. 1, p.18.

5 I Sandberger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt.

6 I.v. Hochstetter, Dic geologischen Verhiiltnisse des dstlichen Theiles der curopiisehen Tiivkei. Jahrbueh der geo-
logischen Reichsunstalt 1870, p. 376. v. Hochstetter gebrauehte den Namen pontische Stufe zuniichst als Faciesbezeich-
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Stufes, und fasse nnter demselben alle im siidostlichen Envopa md in West-Asicn auftretenden, der Mehr-
zahl nach brakischen Binnenablagernngen vom Alter der Fauna des Mastodon longirostris znsaampen, welche
im Wiener Becken dureh die typischen Inzersdorfer oder Congerien-Schichten nud den BelvedersSchotter ver-
treten sind.

feh will in wenigen kurzen Ziigen die Verbreitung der pontischen Stnfe zn skizzirefi suchen; es ist
bekannt, dass brakische Bildnngen namentlich dnreh das Anftreten von Cardien nnd Congerien, besonders
un Westen aneh von grossen Melanopsiden, ferner von Dieyssenomya, Valenciennesia und anderen Mollnsken,
endlich durcl das Vorkommen von Mastodon longirostris, Dinotherium gigantewm wndsHippotherium charak-
terisirt in der Wiener Bueht im pannonischien Becken nod dessen Aunsliinfern si¢h finden; gleichalirige
Bitkdungen in dhnlicher Entwickelnng und mit wesentlich tibereinstimmender Bauna erfiillen das giosse
ruminiselie Beeken, wngeben im Zusammenhange damit das Sehwarze Meer nnd das aralo-caspische Gebiet.
Wir haben demmach zuniichst zwei grosse Tanptbecken zn unterseheiden; et kleineres, das panuoniselie
mit Kinschluss der Wiener Bueht und des siebenbiirgischen Kessels nud ein gefsseres, das rumiiniseh-pontisch-
caspische Becken.

Die Molluskenfauna dieser riesig ausgedehuten Brakwasserflichen it eine verhitltnissmiissig einfiirmige,
mud nov einzelne Locealititen sind durch eine reichere Bevillkerung anggezeiehnef, nnter weleher namentlich
reich verzierte Gastropoden anffalten; als solehe Pankte werden gesannt: Radmanest bei Lngos im Banat,
Kuap bei Papa und Tihany am Plattensee. ! Bemerkengwerth und {ifr die Erklirnng der Erscheinung wichtig
ist der Umstand, dass alle diese Vorkommmisse sich ganz in der Nithe von altem Gebirge finden; wir werden
auf diesen Gegenstand spiiter zuriickkommen.

Dass die namentlich in einem Theile des pannounischen Beekens und seiner Dependenzen entwickelten,
gelb oder rothlich gefiithten Gerollmassen und rothen Thone; der , Belveder-Schotter?, welehe Mastodon lon-
gerostris, Dinotherdum giganteum wnd Hippotherium yracde {tihren, chenfalls der pontischen Stufe angereilit
werden mitssen, wurde selion frither erwiiling. ?

nung fiie congerienfiulrende Schichten, welehe theilweige demn Alter nach anch sarmatischen Bildnngen entsprechen. Richtiger
wiire es wohl, mugeren Complex als caspische Stufe zu Wezeichnen, da der Caspisee in seiner Panna diz meiste Ahnlichkeit
mit derselben hat. Da aber dieser Name von Barbot #fe Marny selon in anderem Sinne verbrancht ist, so kann derselbe
lier nieht mehr in Anwendung kommen.

I Th. Fuehs, Beitriige znr Kenntniss fossiles Binnenfuunen. 4. Die Fauna der Congeriensehichton von Radinanest.
5. Die IFanma der Congerienschieliten von Tihany gind Knp. Jalub, der geol. Reichsanst. 1879.

2 Der Belveder-Schotter mit Mastodon longiddstris ist entsehieden dilter als die Paludinenschichiten, oder entspricht héch-
stens den allertiefsten Lagen dieser; der GegenStand ist etwas verwiekelt nnd wurde bisher, wie mir seheint, sowoll von Th.
I'uehs (Geologiselie Ubersicht dev jiimgeren Tartiirbildnngen des Wiener Beckens und des ungariseh-steirisehien Tieflandes) aly
von Paul und mir unriehtig beurtheilt. Fuths (I ¢. p. 81) stellt den Belveder-Sehotter in ,die thraeisehe Stufe® iiber die
Palndinenschichten der levantinischen Stafe ©, welche er im Wiener Beeken, am Eichkogel bei Modling nnd bei Mooshrum
hedecken soll. Was den Eiehkogel betrifft, so ist die Zugehorigkeit seinev Siisswasserkalke zum geologischen Horizonte der
Paludinenschichten ganz problematiscl Bei Mooshrunn soll iiber den Schichten mit Vivipara Fucksi ein Sediment anftreten,
das als Belveder-Sehotter bezeichnet&vird, in dem aber noch keines der Singethiere gefinden worden ist, dic fiir den celiten
Selveder-Schotter charakteristiseh gind; ¢s komen also geologisch jiingere, diesem dhnliche Ablagerungen scin, wie sie melr-
fach anftreten, die hier die untevesy Paludinensehichten hedeckens jedenfalls kénnen solehe zweifelhafte Vorkommnisse keinen
Beweis abgeben.

Von Panl nmud miv warde der Belveder-Schotter als wahrscheinliches Kquivnlent der mittleren, moglicherweise auch
der unteren und oberen Paludiuensehichten angesprochen (Congerien- nnd Palndinenscehichten West-Slavonieus, p. 86); aueh
die Griinde fiir diese Vermaithung erwiesen sieh als mmzulinglicl, !

Wie unten gezeigt Werden soll, kann aus versehiedeneu Griinden, vor Allem aber seit der Auffindung von Mastodon
arvernensis in den Paludinensehichten Slavoniens kein Zweitel dariiber hestehen, dass die levantinische Stufe der Singethier-
tmma des Mastodon arvernensis entspreche, und gleichaltrig mit den in der dsterreichisch-ungarisehen Monarehic gelegenen
Fundpuukten dieser Fauna, mit Ajnacs-ki, Thevesiopel nnd Bribir sei.

Wenn nun die Fanna des Mastodon longirostris wnd die des Mastodon arvernensis in demselben Bildungsraune auftreten
und sich nicht vergesellschaften, wie das im pannonischen Becken der ¥all ist, so konnen sie hier wie itberall nieht gleich-
zeitig, sondern sie milssen suceessiv sein, und es kann dmm keinem Zweifel untevliegen, dass Mast, arvernensis jimger ist, als

Mast. longirostris. ks miissen demuach die Paludinenschichten ihrer Ianptinasse nael jiinger sein, als der Belveder-Schotter,

hh#
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Im Binnenlande des nirdlichen Theiles der Balkan-Halbingel liegen mehrfach isolirte Partien von Binnen-
ablagerungen, welche theilweise demselben Complexe anzugehiren scheinen, iiber die aber noch so wenig
bekanut ist, dass ein Urtheil noch nicht moglich ist. Nur die Ablagerungen von Ypekdn Albanien mit Congeria
triangularis nd Melanopsis Lushanz, die mit Mel. Martindana wlentificirt wird, lasgen sich mit Sicherheit hier
einreihen.

Auch fiir das Gebiet des Archipels hat Fuehs in seinen oft erwiihnten Publicationen anf den Congerien-
schichten dhnliche Vorkoninnisge anfinerksam gemacht, welebe er mit den Gebilden der pontischen Stufe
parallelisivt, nnd jedenfalls ist diese hier vertreten, wenn ich auch niclit in allen Punkten mit der Anf-
fassung meines verehrten Freundes tibereinstimme. Die Faina des Belveder-Schotters findet sieh bekanntliels
bei Pikermi in Attika wieder; die Deutung all’ dieser Verhiiltnisse bildet aber cine sehr sehwierige Anfgabe,
deren Beurtheilnng nnd Verstindniss es nothwendig macht, vorhersdie Verbreitnug und das Auftreten der
Jingeren Horizoute in unscrem Gebiete zu besprechien.

Wenden wir nns, um bestimmte Anhaltspunkte zur riehtigen Auffagsung der minder bekannten Gegenden
zu erhalten, zur weiteren Disenssion des pannonischen und ponfiscli-caspisehen Beckens in spiterer Zeit, so
finden wir, dass in der Wiener Bueht nnd in dem grossen ungarischen Kessel tief eingreifende Veriindernngen
vor sich gchen. Der grosse, weit gedehnte Brakwasserse¢ ist verschwmnden, statt geiner konnen wir an
melireren Stellen eine Anzahl kleinerer Wasseransammloggen constativen, die den Salzgehalt ganz oder bis
auf geringe Reste verloren haben; in ilien lebte jene grosse Menge reich verzierter Conchylien, unter welehen
neben mediterranen namentlich aneh ostagiatisehie und nordamerikanische Typen sich finden. Diese Sehicht-
gruppe, deren Typus die Palndinenschichten von West-Slavonien bilden, bezeichnen wir nach loehstetter
als levantinische Stufe. Schon an einer andeven Stelle wimrde nachgewicesen, dass Aussiissung des Wassers
eine wesentliche Bedingnng fiir die Entwickelung dieser eigenthiiinlichen Formen bildet; aber es ist noch ein
zweiter Factor, weleher mitgewirkt zu haben sscheint, ndmlich riiumliche Beschriinknng der Oberfliche des
Wasserspiegels. Wenigstens konnen wir begtimmt nachweisen, dass in allen Fiillen die Paludinenschichten
sich aus weit kleineren Becken abgelagert diaben, als die Congerienschichten.,

Anch im westlichen Theile der Walaehei treten dieselben Veriinderungen ein, es gelangen Paludinen-
schichten zur Ablagerung, wiihrend dercostliche Theil des Landes, sowie die ganze pontiseh-caspisch-aralische
Niedernng, in der levautinisehen Zeitgeine Congerien- und Cardien-Fauna bebielt, auch nachdem diese ganz
oder bis auf geringe Reste ans dem pannonischen Becken verschwunden war, Hier erhalten sich dieselben
Bedingungen und dieselben Typen der Brakwasserconchylien, ' bis wiilirend der Diluvialzeit eine wichtige
Veriinderung, die Eroffnung derVerhindung zwischen Pontus nnd Mittelmeer eintrat.

Noch der iiltere Theil dersdiluvialen Bildungen des ganzes Gebietes, an der Kiiste des Schwarzen Meeres,
und zwischen diesem und dem caspischen Meere, nnd rvings mn dieses nnd nm den Aral-See enthalten dic
Cardien nnd Congerien® gnd diese leben noch in den beiden letztgenannten Binmengeen, sowie in den Brak.

dissern, die sich jetst an das Schwarze Meer nnmittelbar anschliessen; dieses selbst aber ist ans der Ver-

wenn auch dic Moglichkeit, dass dieser dem untersten Theile jener dqnivalent sei, nicht ansgesehlossen ist. Vergl. Nenmayr,
Verhandl, der geol.2Reiclisanst. 1879, p. 176, (Neue Daten iiber dicsen Gegenstand, welehe crgeben, dass anch die tiefsten
Paludinenseliiehtén jiinger sind als der Belveder-Schotter vergl. bei 'Th, I'nchs, Verhandl, der geol. Reiebgsanst. 1879, p. 269
[Anm. Dbei der Qorr.|)

! Vergl g Mocller, Paliontologisclie Beitrige nnd Krliuterungen zam Briefe Danilewsky’s iiber die Resnltate sciner
Reise an deiw’Manytseh. Bulleting de Uaendémie de St. Pétersbourg 1878.

2 Iceh habe, nm all’ zu hiinfige Citate zu vermeiden, im Verlanfe dieser Zusmmuenstelhing fast keine Literatur iiber die
Verbreitung der in Rede stehenden Ablagerungen gegeben, und glanbe anch hier eine Anfziililung dieser bekaunten Werke,
deren ich mindestens 60—70 hier nennen miigste, umgehen zu kénnen. Es konnnen vor Allem in Betracht die Arbeiten von
Abich, Baily, Barbot de Marny, Boné¢, Brusina, Capellini, Demidoff, Deshayes, Fischer, I'rasa, Fuchs,
Gaudry, v. Hauer, v. Hoehstetter, M. Hoerues, R. llocrnes, Hommaire &’ 1ltell, Herbich, Kayserling,
v. Moelter, Mureliison, Pallas, Panl, Peters, Pilar, Spratt, Stoliczka, Stur, Sness, Tournoner, I'schicha-
tscheff, Vernenil, Vignesnel, sowie die des Verfassers,
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binding mit dem Beeken im Osten getreten und hat cine Marinfanna erhalten, die sich anch sehon in den
Jlingsten Diluvialbildungen seiner Riinder findet.

Aus dem pannounischen Becken siud keine Binnenablagernngen vou jiingerem Datium als die Jevantinisehe
Stufe bekaunt, die durch Beziehungen zun limnisehen Bildungen des Orients von Bedentnng wiizén.

Wollen wir dic hier kurz znsammengefassten Ergebnisse znr Benrtheilung der Verhiilipisse in anderen
Gegenden verwendeu, so miissen wir berlicksichtigen, dass zwei neben einander herlaufende Hanpttypen der
Fanna sehr verbreitet sind, derjenige der grossen brakischen und derjenige der kleinerenmeist stissen Seen,
Wo die Bedingungen znr Entwickelung des letzteren vorhanden waren, zeigt sich eine dureh starke Verziernng
der Formen nnd meist locale Verbreitung der Arten aunsgezciclmete Fauna; die grogsie Entfaltung in dieser
Richtung finden wir in der Zeit nach der pontizelien Stufe in den levautinisehen Bifdungen vor Allem dureh
die Paludinenschichiten reprisentirt, aber aneh zu anderer Zeit tritt unter dilnlichen Lebensverhilinissen der-
selbe Fall cin. So betraeliet Th. Fuchs die fossilreichen Bildungen von Radmanest im Banat, von Kup,
voun Tihany am Plattensce, von Arapatak und Vargyas in Sichenbiirgen als gltersgleich mit den Congerien-
sehieliten.

Eine Entscheidimg iiber das Alter der ecinzelien Localvorkommmnigse ist oft iiberans scehwierig, da
paliiontologische Parallelen in Folge der meist ausserordentlich geringén Verbreitungshezirke der hier vor-
kommenden Arten nur selten dnrehznfiiliven sind. In Folge dessen miisgen wir fiir die meisten isolirten Punkte
die Altersfrage vorliufig noeh offen lassen. Vor Allem ist dies def Fall heziiglieh der zahhreiehen kleinen
Siisswasserablagernmgen in Dalmatien, z. B. derjenigen von Mioci¢s Ribarie, Turiak Sinj, 2 ferner fiwe filmliche
Vorkommnigse aus Bosnien, fiber welche man eben jetzl die grsten Andeutungen crhiilt; 3 hiaehst walr-
scheinlieh gehiren die meisten dersclben in den Bereieh delevantinischen Stufe, doeh sprechen gewisse
Anhaltspunkte dafiir, dass anch die pontischen Bildungen diier vertreten seien. s wird noch viele Arbeit
erfordern, ehe eine riehtige Deutung lhicr moglich ist, soaviehtig aneh diese Vorkonmmisse scin mdgen als
Fingerzeige fiir die eine der Verbindungslinien, anf welelier zwisehen den Binnenablagerungen des paunoni-
schen und des digiischen Beckens wenigstens indireef, dureh gelegentliche Transportmittel ein Aunstanseh
vou Organismen stattfinden konnte.

litwas sieherer ist das Urtheil beziiglich der you Boné¢ und Vigquesuel entdeekten Ablagerungen mit
Vivipara Viguesnele Avcl von Ipek in Albanign, welehe mit Sieherheit den oberen Paludinensehichten
gleicligestellt werden kimmen ; dagegen sindcgwiv ither das genane Alter der von Dr. L. Bnrgerstein
besehrichenen Stigswassermergel mit Melangr macedowica und  zahlrcicheu Progosthenien von Uskiih4 in

1 Vergl. geolog. Ubersicht der jiingeren "Ecritarbildungen des Wiener Beekens, Was Arapatak und Vargyas betriftt,
80 kann ich ans paliiontologisehen Gritnden, «deien Auseinandersetznug hier unicht am Platze ist, die Einreihnng in dic
pontische Stufe mur fiir eiven kleinen Theileder Vorkommuisse annehmen. Radwanest, Tihany und Knp seheinen in der
That pontisch; wie schon frither erwithut, diegt keine dieser Localitiiten wmitten in dem offenen Beeken, sondern alle in der
Niihe vou altem Gebirge, chemaligem Feéstlande, so dass wenigstens ecine theilweise Isolitnng von dem grossen Bee und
cine Verminderung des Salzgehaltes dnieh ecinstromende Biiche stattfinden konnte.

2 Neumayr, Beitrige znr Kengtniss fossiler Binnenfauncn. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, 1869. Brusina,
fossile Binnewmollusken aus Datmatign, Croatien nnd Slavonien. Agran 1874,

3 Aus der Gegend vou ZepeeSliegen mir Sisswasserkalke nnd Brannkohlenstiicke vor, welche eine Congeria ef. amyg-
daloides, Tossarulus sehr nahestehend dem Foss. puitus aber verdviiekt vnd daher nicht sicher bestimmbar, endlich kleine
flydrobien enthalten, Das Intei@ssantoste an der Sache sind zahlreiche Deekel, welehe nur zn Fossarulus gehdren kinneu
und tiir die Denting  dieser Gattung von Wiehtigkeit sind; ieh werde iiber diesen Gegenstand an einem anderen Ovte
berichten. :

Herr Bergrath Panl hat kirslich ans dew nérdlichen Bosnien Congevien, terner Melanopsis Martiniana wnd cf. eylindrica
zuriickgebracht. Die Karte der Mineralproducte Bosniens von ITanptmann Potier zeigl, dass durch ganz Bosnicn und ller-
zegowina cine Anzahl isolivter Lignitvorkommnisse anfbritt, welehe der Hanptsache nach in zwei von Nordnordwest nach
Siidsiidost streichenden Ziigen angeorduet sind, und bis an die Siidgrenze des Landes reichen; allerdings ist nieht sicher,
ob diese Vorkommnisse levantinisch und poutisel, oder ob sie nicht élter und etwa der Kohle des Mte. Promina bei Sebenico

analog sind.
1 L. Burgerstein, Beitrag zur Kenntniss der jungtectiiven Siisswasserdépdt’s von Uskiib in Maecdonien. Jahrbneh
der geolog. Reichsanstalt 1877,
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Macedonien, sowie der oben geschilderten Schichten mit Melanopsis actolica von Stamma® noeh ganz im
Zweifel.

s sind wichtige und merkwiirdige Beziehungen, welehe dafiir sprechen, dgss eine indirecte Verbin-
dung in dieser Richtnng bestanden habe; es sind speciell Typen auns dem westlichsten Theile von Slavounien,
ans Croatien nnd Dalmatien, die an der Kiste des Archipels auftreten; so habefi' die Paludivensehichten von
Kos mit West-Slavonien gemein: Vevipara Fuchsd, ledostraca, Brusinad, Hippogratis, Munierd; T uchs kounte
folgende Formen aus dem Konigreich Griechenland theils sicher, theils mip grosser Walrseheinlichkeit it
solchen ans West-Slavonien identificireu:? Melanopsis costata, lanceolata, harpula, Neritina nivosa, Pisidiun:
slaronicumy ferner steht Ven. Megurensis jedeufalls der Viv. aulacophorg’ Brus, ans West-Slavonien ansser-
ordentlich nahe; fossile Repriisentanten der Gruppe der Melanza Hollawdres sind bis jetst auf folgende Punkte
beschriinkt: Cigeluik nud Novska in West-Slavonien (Mel. ricinus Nenm.), {Iskiib in Macedonien (Mel. mace-
donica Burgerst.), Kalamaki (Mel. ornata Fuehy),? Renkisi hei Troia (Mel. Lellespontica, ans dem Sar-
matischen).* Die Gattung Prososthenca ist bis jetzt nur von Uskdith und ans Dalmatien bekannt, Melanopsis
aetolica ist am uiichsten mit Mel, stricturata ans Croatien verwandt. Vou anderen Verwandtsehaftshezielnmgen
nithierer Art ist daneben nur noch digjenige mit gewisseu sickenblivgiselien Pormen zn neunen, die aber weit
unbedeutender sind.?

So anffallende Verwandischaftsverhiltnisse konnen gmr durch das Vorhandensein von Communicationen
erklirt werden, wenn diese auch nur gelegentlicher mgd indireeter Avt waren; eine begriindete Annaline ist
die, dass der westslavomsche Binuensce einzelne SAusliinfer nach Siiden in die Thiller der bosunigschen
Gebirge sandte, dass dann einc Anzahl von Binmengeen mit wesentlich analoger I'amia und wenigstens 7
grossen Theil dureh Flusslinfe unter cinander nnd’mit dem slavonischien Becken verbunden, sich nach Siiden
erstreckten; sehr wahrscheinlich flibrten filnlicke Verbindungen dureh das Thal der Morava, durch Serbien
nach Silden, in das Thal des Vardar, eine Ahmalme, die sowolll durch die Beschaffenheit der Thiler der
beiden genanuten Fliisse, alg durell die wicktigen Angaben von Boué mud Grigebach iiber die sehr niedere
Wasserscheide zwischen denselbeu cine hedeutende Stiitze erhiilt.

Beziiglich der znerst genannten Verbindungshnie wirde auf die Sligswasserablagerungen Dalmatiens
und auf die zahlreichen Brannkollenvorkommuisse in Bosnien und der Herzegowina schon hLingewicsen.
Das stidlichste Lignitvorkommen dessletzieren Laudes liegt ganz nahe der Greuze vou Montenegro; aus der
Crna Gora ist von solelien Vorkonanen unichts bekannt, und auel ich habe auf ciner allerdings sehr kumzen
Exenrsioun dort im Jahve 1872 (ven Cattaro iiber Njegu§ nach Cettinje) nichts der Art gesclien, dagegen macht
die Umgebung des See’s von Sentari, den man vou den Hohen ober Cettinje sieht, ganz den Eindrnek, dass er
i einem jungtertiiven Beckear liege. Ferner sind die vou Bou¢ mud Viguesnel untersuchten Vorkommnisse
von Ipek durchans nicht selir von den siidlichisten Lignitvorkommen der Herzegowina entfernt.

Von da schliessen sigh dann die Tertiiirbildungen der macedonisehen Ringbecken an, wie sic von Grise-

bach,® Boué¢,” Vigquesnel® und Burgerstein? geschildert wurden, von denen ich dasjenige von Uskiib
b ) ta o] o o}

1 Vergl. in dieséin Bande: M. Nenmayr, Der geologische Ban des westlichen Mittel-Griechenland.

2 Studien iibew die jimgeren Tertidirbildungen Gricchenlands (vergl. oben).

3 Vordpara ofiata I'nehs, (Vivdpara clathrata Gandvy non Degh) ist, wie ich mieh an den EKxemplaren von Kalumaki
iiberzengt habe,:dic mir mein verchrter Frennd Fuehs frenndlichst zur Ansicht mittheilte, Destimmt eine Melanic ans der
Grappe der M. lollandres; die Gesammtform und die Seulptar stimmt sehr nahe mit M. seins iiberein, nur ist die letstere
griber gerippt nnd geknotet; anch die Miindung, so weit sie beobachtet werden kann, ist nicht die ciner Vavipara, son-
dern stimmt mit der genannten Melaniengruppe.

1 Noch nicht publicirt.

H

Iydrobia attica von Megarn nnd Hydr. Buyeniae ans Siebenbiirgen.,

6 Grisebach, Reise durch Rumelien nnd nach Brussa, Bd. I, Cap. 16, 17.

T Bone, Turquie 4" Kurope, Géologie, p. 305,

8 Viquesuel, Jowrnal d’un voyage dans la Tueguic @’ Enrvope. Mémoires de Ia soc. géol. de Prance. Sér. L Vol V, p. 93.
L. Burgerstein, Beitrag zor Kenntniss des jung tertisiven Siisswasserdépots bei Uskiib. Jahrb. der geol. Reichsanst.
1877, p. 242.

<
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durch cinige Exenrsionen kennen lernte, withrend iclh ansserdem verbreitetes Vorkommen von Tertifiehildnngen
zwischen Salonik und Uskiih unr vom Bahnznge ans beobachten konute.

Konnen wir nun aueh in den rohesten Umrissen den wabirscheinlichen Verlanf ehemuliger Verbindungen
skizziren,' so fehlt doch noch fast Alles zn genaner Kenniniss derselben. Dazn werden noeh selit ansgedehnte
Untersuehungen in Bosnien und der Herzegowina, in Montenegro, Albanien, Macedonien nnd ‘Bhessalien néthiy

sein. Hoffentlich wird in knrzer Zeit ein Theil dieser Licke durch die ehen in Augriff gensinmene Anfinahme
der beiden erstgenannten Linder durch die geologiselie Reiehsanstalt ansgeflillt sein. 2

Analogicu mit dem siidwestlichisten Theile des pannonmschen Beekens lassen sich @ber nur (ir die Con-
chylien des siissen, uieht fiir diejenigen des brakischen Wassers, nieht fiir Congerien nnd Cardien der
dgiiischen Biunenablagernngen nachweisen; es ist das sely natiirliel, da anf def bosunisch-macedonischen
Linic keine gesalzenen Wiisser existirten, wiihrend fiir Organismen dieser letztergn die Commnnication dnreh
den Pontus vorhanden war, die ilierseits den reinen Siisswasscrformen versehléssen blich, da das pontiseh-

saspische Becken nie ansgestisst wurde.

X. Specielle Discussion der jungtertiiren Binnenablagerung im Avehipel und ihver Aqguivalente.

Wollen wir nun cine Dixenssion der im Archipel mnd in scinensKiistenliindern vorhandenen Binnen-
ablagernngen an der Hand der hier angefiihirten Priimissen noternelifen, o miissen wir vor Allem im Ange
behalten, dass in nnserem Gebiete melirere gesonderte Beeken vorhanden waren, die unter einander beschriinkte
Communication besagsen aud vielfach eigenartige Entwickelnng zefgen. Zundichst bildet der oben cingehend
hesprochene Bergzng der von Enboea tiher die Cyeladen nach Kos nnd der kleinasiatisehen Kiiste bei Hali-
Kiarnass streicht, eine Barriere, die ein nord- nnd stidigiiisches’ Becken von einander scheidet.

Das nordigiische Beeken euthiilt viele und ansgedelmte-Binnenablagerungen von ungeheurer Michtigkeit ;
hierlier gehdren dic ansgedehnten Bildnngen aun den Dardagellen nnd an der thracischien Kiiste, die limnischen
Sedimente, welehe den siidwestlichen Theil der Chalkidike nnd Kassandra znsammensetzen, die kleinen

1 Zur Zeit der poutisclien und levantinisehen Stufe, amd wohl anch sehon frvither, scheint anch der dGxtliche Theil der
Advia ein wit zablreichen Seen ausgestattetes Festland g@wesen zu sein (vergl. Stache, Vechandlungen der geologischen
Reichsanstalt 1876, p. 127); in ganz Istrien nud Dalmatien, sowie auf den zahllogen Inseln nnd Scoghi, die vom Quarnero big
Ragusa die Kiiste begleiten, fehten alle mavinen Ablagepingen von der zweiten miociinen Mediterranfauna au; nur auf der siid-
lichsten nnter ihnen, aul’ Pelagosa, findet sich ein locdles Vorkommen pliociiner Kiistenbildungen. Man kdnnte diesen Mangel
mariner Sedimente der Fvosion zusehreiben, wenn si@gh nicht in ziemlicher Verbreitung aul’ dem Festlande, stellenweise anch
anf den Inseln, z B. aut Mago, statt derselben leicht zerstirbave Siisswasserablagerimgen der jimgeren Tertidvzeit fiinden. Die
italicnische Ostkiiste war dagegen bekanutlieh @i der oberen Miociin- und in der Pliocinzeit vowm Meere bespiilt, das auch
die jetzige Po-Ebene bis nach Piemout als gihe Bueht erfitllte. Wo die Ostkiste dieses Meeres gewesen sei, ist natiivlich
schwer wit voller Sicherheit zu bestimmen, doch liegt es nahe, dieselbe in der Nihe der westlichen Grenze der dalmatinischen
Insela zn suchen. Vou dieser Linde zweigt® sich zwisehen Spalato und Ragusa bei Civzola und Lagosta ein unterseeischer
Hohenzug ab, der quer dureh die Adria y@ichend, sich auf dee ganzen Linie iiber der Hundertfadenlinie hiillt; derselbe triigt
die Inseln Cazza, Pelagosa, Pianosa nnd die Tremiti und endet an der italienischen Kilste an dem eigenthiimlich igolirten
Gargano. Dieser Bevg, der den iibriges Erhebungen Ttalicus so fremd gegeniiber steht, und von denselben durch eine weite
Ebene getrennt ist. bildet den letztén Ausliunfer des die Advia quer durchsetzenden Hihenznges und ist in sehr merkwiir-
diger Weise dadurel ansgezeichned, dass seine Landselineckenfauna nieht den italienisehen, sondern den dalmatini-
schen Charakter an sich trigt, dtieht nur in positiver, sondewmn, was in diesewt Falle fast wichtiger ist, auch in negativer
Weise. (Kobelt, Excursionen Ju Sitd-Italien. Jahrbiicher der deuntschen malako-zoolog. Gesellschatt, 1879, p. 144.)

Dicse Verhilinisse machgn es in hischsten Grade wahrseheinliel, dass in der jiingeren Tertifirzeit hier eine Halbinsel
oder wenigstens eine wenigdimterbrochene Inseheihe von Osten quer duvch das adriatische Meer reichte, und dass der nord-
liche 'Theil dieses letzteren dureh eine Strasse westlich vom Gargano an der Stelle dee jetzigen Ebene der Capitanata nach
Stiden mit dem offenen Meere zusammenhing. Fir eine derartige Auffagsing spricht anch das von Staclie beschriebene
Vorkommen pliociiner Strandbildungen aufl Pelagosa. (Verhandlungen der geol. Reichsanst. 1876, p. 126.)

{Tber dic Ostkiiste des siidadeiatisehen Beckens fehlen wir alle Daten; von den jonischen Inscln sind schr entwickelte
marine Pliocinablagerungen bekannt. Beziiglich einee spiiten Bildung des adviatischen Beekens vergl. Suess, Entstchung der
Alpen, p. 923 v. Mojsisovics, Dolowitritfe Siid-Tivols, p. 531.

2 Die in der Zwischenzeit ausgelithrten Aufuahmen der geologisehen Reichsanstalt haben in der 'That die Existenz zahl.

reichier Vorkomuen dieser Art nachgewiesen, (Anmerkung bei der Correctur.)
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[irosionsreste, welehe Longos und die Athos-Halbingel mit der Chalkidike verhinden, ferner ein hreiter Kiisten-
sanm im Norden von Thessalien. Weiter stidlich am thessalischen Gestade sind nur. einzelne kleine Fetzen
erhalten, wie sie dann anch in etwas hedeutenderer Entwickelhing auf den Teufelsinseln anftreten; in sehr
grossartiger Entfaltnng finden wir danu an der nordlichen Seite von luboea und elbenso im Osten anf Lemnos,
Imbros, Tenedos, Chios, Samos an der troischen Kliste, und vor Allem in deg Umgebnng des Golfes von
Smyrna die Stisswasserbildnngen wieder.

So bedentend aber anch diese Ablagernngen sind, so stellen sie ung”offenbar nur verhiiltnissmiissig
geringe Reste einer weit ansgebreiteteren Deeke von Siigswassersehichtengdar, wie dies schon oben in dem
die pliociinen Sehicliten von Kos behandelnden Abschnitte kurz angedentet wirde. Znuiichst muss es aunflallen,
dasy die ncogenen Bildungen im nordigiiischen Becken nirgends selbststindig anftreten; wir kennen nichi
cine Insel, die ans tertifirem Material allein zusammengesetzt wire, hdehstens die Halbinsel Kassandra Konnte
als eine Ausnahme gelten. Abgeschen davon, erscheinen die Bimnenablagerungen nur angelehnt an altes
Gebirge, Theile der alten Ufer von Festliudern oder Inseln, odef an miichtige Trachytmassen, deren festes
Gestein zwar nngefilhr jenen jungen Bildungen gleichaltrig isty> aber in Folge seiner Soliditit dieselhe Rolle
als festes Gertiste spiclt, wie die alten Kalke nnd Schiefergesteine.

Die Rolle der festen Gesteine dew Tertiiic gegenliherébesteht dabei offenbar darin, dass dureh sie die
weicheren Materialien des letzteren vor lrosion geschiigzt wevden; wo cin soleher Selutz fehlte, oder aus
irgend cinem Grunde die abtragenden Agentien sehe kriiftig cinwirkten, sind die jiiugeren Bildungen ver-
schwunden. Wo diese erlialten geblieben sind, straichen sie mit ciner ungeheuren Michtigkeit ans Meer
hinans, so dass man ans diesem Verhalten anf eine chemalige, nugleieh grissere Ausdehnnng derselben
schliessen kann; wer diese colossalen Aunliiinfungen limnischer Sediniente an allen Klisten geschen hat, wird
liberzengt sein, dass derartige Absiitze frtiler fast das ganze Becken erfiillfen und crst spiiter wum grossten
Theile verseliwanden.

Das nordiigitische Becken stand cinerseits, wie aus dem Anfsatze von Herrn I'r. Teller ! hervorgeht, und
wie schon friiher von Boué ausgesprochew wurde, dureh den Golf von Volo mit dem thessalischen Kessel in
Verbindung, andeverseits hatte es mehefache Communication mit der Ansammling siissen Wassers, welche
den sitdliclien Theil des Arehipels erfiidlte.

Solehe waren sowoll zwischen den cinzelien Cycladen, als im Westen des nordigiischen Beckens vor-
landen, wo die ausgedehnten lindiischen Bildungen auf Euboea mnd in Boeotien sichere Anhaltspnukte flir
dercn Anunahme bieten.

Schon frither wurde gezeigt, dass die tiefe submarine Depression, welche siidlieli der Cycladen, zwischen
diesen und Kreta liegt, in des Tertifirzeit noch wicht existivte, sonudern efst in der Diluvialzeit sich durch cine
tektonischie Senkung bildetd; flir dic jlingeren Silsswasserablagernngen wurde gezeigt, dass zu ihrer Zeit das
siididgiiische Beeken walgscheinlich in mehrere kleinere Seen zerfiel» wiilivend fiir den nnmmttelbar vorher-
gehenden Abschnitt keifi Anhaltspunkt, weder {lir noch gegen diese Annahme vorhegt.

Das stidigiische Binnengebiet stand gegen Westen mit jencin fitiher von mir geschilderten Beeken in
Verbindung, welches den Golf von Korinth, die Nord- und Nordwestkliste von Morea, die nicderen Striche
des siidlichen Atofiens nnd das iitolisclie Sechecken nmfasste, und von dessen westlicher Begrenzing Zante,
Kephalonia undfLeukadia Theile darzustellen sclicinen. 2

L Tellgr, Der geologische Ban der Tnsel Euboea. Denkschr. der k. Akademie, Vol. X1,

2 Vergl: Der geologische Ban des westlichen Mittelgricchenlands. Denkschr. der k. Akad. Bd. XL, p. 115, An dicser
Stelle bezeichnete ieh als eine sehre anffallende Erscheinung, dass ant den gegeniiberlicgenden jonischen Inseln Siisswasser
bildungen nach den bisherigen Angaben fehlen; ich habe seither eine friiher iibersehene kuwrze Andentung iiber das Aaf:
treten von Liguniten anf Zante bei Th. Fucehs (Die Pliocinbildimgen anf Zante und Corfu. Sitzungsber. der ko Akad, der Wiss.
zn Wien, Bd. 75, Abth. I, p. 5) autgefunden, welche es walescheinlich macht, dass wir lier ebenfalls einen Theil des alten
Seenfers vor nus haben. Nach Novden lassen die Verhiiltnisse an der novdwestlichen Spitze von Akarnanien und am nord.
lichen Ende von Leukadia eine Verbindung dieses Sces mit cinem anderen erkennen, dem die Binnenablagernngen von Pre-
vesa, Arta, Peratia angehdren nnd dessen weitere Fortsetzung nach Novden noch unbekannt ist.
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In all” diesen Gebieten treten non jungtertiiive Binnenablagerungen in riesiger Miichtigkeit nnd v grosser
Ausdehnnng anf. Schon frither wuvde gezeigt, dass aller Walirseheinlielikeit nach, die silteren derselben den
sarmatischen Bildungen diguivalent oder noch efwas dilter seien, die Hanptmasse ist offenbar jiingeren Datnms
nnd entsprieht der pontischen nud levantinischen Stufe, doch hietet eine genaue Parallele mit anderen Gegen
dew in der grossen Mehrzall der Fille ganz ansserordentliche Schwierigkeiten, wie sich das bei der Natur
der Sedimente wnd ilrer Fanna a priovi vorsussetzen lisst.

Die sicherste Identification ist dicjenige der Palndinenschiehten anf Kos wit denjeniges in West-Slavonien ;
wie oben gezeigt wurde, entsprechen die Ablagernngen mit Vizepara nnd Melanopsig von Cap Phuka nnd
I'ylle anf Kos den unteren nnd mittlercn, sowie der Basis der oberen Palndinenschi¢hten des Save-Beekens;
den jiingsten Bildungen dieser Zeit scheinen aneh die Ablagernugen mit Vir eladhrata D esh. von Rhodus,
anzngehidren nud auch die von Spratt anfgefmndenen ind von Jenkins iu ilirePanna besehrichenen Siiss-
wasserbildungen anf Kreta fallen in die levantinische Zeit. ! Fiir die fieferen Siisswassersedimente anf® Kos
kinuen wir wnr sagen, dass sie concordant unier den tietsten Palndinenscehicldén liezen nud e¢ine schr grosse
Miichtigkeit erreichien, dass sie demmaeli jedenfalls die poutische Stufe, vielleieht aneh noeh civen tieferen
Horizont repriasentiven.

Sonstige Anlialtspnukie fiir die Binnenablagemngen der Ostkiiste des siudiigiischen Beekens liegen nicht
vor; anf der Westseite derselben sind dnreh die Untersuchungen voysRoth mnd Wagner, Boblaye und
Virlet, Deshayes, Spratt, Gandry, Unger, Saporta, Th&luehs und Anderen, zahlreiche fossil
fiilrende Locealititen belannt geworden; namentlich der leiztere Anfor hat in nenester Zeit diesen Gegenstand
cingehend behandelt,® nnd ich werde dalier besonders seine Dagstellimg hei der Diseussion dieser Vorkomm:
nigse zu Gimnde legen, in deren schwieriger md in manchely Pnnkien noeh zweifellafter Dentung ieh it
ineinem geehrten I'vennde nieht in allen Punkten iibereinstinie.

Line erste Groppe von Loealitéiten sind dicjenigen siidlich von Athen in der Umgebung des Piracus, wo
ffnehs in den Korallenkalken von Teakones ein muthmagsliches Mariniiquivalent der sarmatiselien Stnfe fand
und derven Hangendes, wie er zeigte, eine ans Cardieas und Congerien bestehende Brakwasserfanna enthiill,
die it grosster Wahrselicinliehkeit mit den Congerignsehichiten nuserer Gegenden, mit der pontischen Stufe
parallelisivt werden kann, weun anch die paliiontolggigchen Daten zi einemn vollstiindigem Beweise nieht ginz
aungreichen.

Dasselbe Alter sehreibt Th. Puehs deps Binnenablagernngen von Kalamaki bei Korinth nud von
Livonates bei Talandi in Lokris zn. An der ledzteren Loealitiit treten zwei versteinernngsreiche Horizonte anf]
von denen der obere grosse, reich verzierte?alndinen, Congeria subearinata nd cinige Kleine Formen ent
lilt, und naeh der Entwicklung der erstgénannien Gattung entsehieden der levantinischen Stafe zngereelmet
werden mnss. Tiefer folgen damn Sehichien, welelie Fuehs bei der Parvallelisivnng mit der pontischen Stafe

besonders im Aunge gehabt zn haben seheint, und welehe naeh seiner Angabe dic folgenden Arten enthalten:

Limnacus Adelinae Cantr, Melanopsis Bitinery Fuehs.
5 bicarinatus 19nehg Neritina carinata Fuelis.

Valrata piseinalis Miill. - semplea 1P nehs,

5 gracca ¥oelis. Cardinm Spraits Fuchs,

" Nupensis 1'nehs. Dsedivm slaronicwm N e nn.
Pyrgula tnevsa Ione s, | Unio Talandid 1¥nehs.

5 quadricarignia 1uels. Congeria subearinata Desh.
Melanaa cureicost® 1) esh,

COL M. Jenking, Brakish-water fossils ol Crete. Quarterly Jonrmal of seience by Samuelson and Crookes. Vol I,
1864, p. 413,

2 Studien iiber das Alter der jimgeren Tertiiirbildungen Griechenlands. Sitzungsber. dev k- Akademie in Wien, B, 73
Abth, 1, 18706,

Studien iiber die jiingeren Tertisirbildungen Gricehenlands, Denkschr, der ko Acadewie in Wien, Bd. XANIN, 1877,

Doenksehriften dor mathom. naturw. Gl XTI, B3d. Abhandlungen vor, Nlehtmitgliodarn, il
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s scheint mir eine Altersbestimmung in dem oben angefiibrten Sinne ans dieser Fanna sich nieht zn
ergeben; anf den ersten Blick scheinen allerdings Congeria subeurinata und Cardiwm Spracer sehr fiir diese
Auffassung zu sprechen; allein Cong. subeurinata stimmt nach Fuehs nieht genan mdl der Abbildung, welehe
Deshayes von der Form ans der Kvim gibt,! wohl aber mit den T'ypen ans Halien apd ans dem Rhone-Becken,
welel’ letztere aller Wahrseheinlichkeit nach jinger sind, als die pontische Stufe; ferner reichi die Art bei
Livounates selbst in die liberlagernden Paludinensehichten hinauf, nnd il Vorkammen spricht daher im Gegen
theil fiir jingeres Altev. Cardiuwm Spratec ist cine nene Forn, dic sehliesslich nur die brakische Beschaften
heit des Wassers beweist,

Weit mehr Bedentnng kimmt jedenfalls dem Anftreten der Pyrgula @neesn ¥uels zn, welehe znerst ans
den allgemein fiir Congerienschichten gehaltenen Ablagernngen von Radmanest bhesehrieben warde, wiihrend
die als Valvata Kupensis hezeiclmete Form mieht mit dem Typns dér Art ans Ungan {ibereiustinnnt, wohl
aber mit einer Valvata, die ich in den levantinischen Bildungen vondos gefunden habe, die nach Tonrnoner
anch anf Rhodns vorkémmg, wnd die mten als Valo. Hellenicn angefithet ist,

Anf ein jugendlicheres Alter der unteren Schichi von Livowstes deutet, wie schon angeflilirt wurde, Con
geria subearinata Desli, welehe aber hier nicht i sicher héstimmbaren Exemplaren vorzukommen scheint,
ferner das znerst ans den Palndinenschichten besehvieheneslisidawm slavonicum, endlich Melanin curnicosta
Desh., welehe bei Megara in entschieden jlingeren Schielfen liegt.

Uuter diesen Verhiiltnissen ist cine genane INxirong des Alters fiir die Ablagernng mit Carddwm Spratte
von Livonates nieht maglich, wenn miv anch bei sorglidltiger Abwiignug der Thatsachen die Zngehorigkeit zn
den mnieren Palidinenschichten am wahrseheinlichsgen ist; dass volle Sichierheit nieht erziclt werden kann,
ist sehr zn bedanern, da es sich dabei mn die Feststellung des Niveans des Linmacus Adelinne Cantr.
handelt, weleher einen in den Mittelmeerlinderndsehr verbreiteten Horizont zn bezeieclmen seheint (Livonates,
Kalaamaki, Italien, Lycien).*

Ahnlich verhiilt es sich mit den Brakwiétsserbildnngen von Kalamaki, aus denen Fuehs die folgende

Fauna citirt:

Lomnaens Adelinae Cantr. Meluwia ornate Funels. ®

5 s). Congeria cf. clavacformes Krauss.
Virepara sp. s amygdaloides Dunker.
Neritina nivose Bra s. 1 4 manor Fuchs.

Unter diesen Formen kommt Congerin cf. claraeformas anch hei Trakones vor, was fiir hiheres Alier
spricht, doeh ist die genannte*I'orm so indifferent, nnd dhnliches konmit in so verschiedenen Sehichten vor,
dass nicht viel darans gefolgert werden kann; Neritina wirosa, dic in Slavonicn in den Palndinensehichien
liegt, ist noch weniger geeignet, Anfsehilnss zn geben, das Vorkommen ciner reich verzierten At ans der
Grappe der Melania Hobandrer (M. ornain) gibt chenfalls keine Anhaltspunkie, nnd so bleiben wir anch hier

wic bei Livonates ohne cutscheidendes Resnltat.

1 Man betrackhfet in der Regel all’ die congevien- wund cardienfithrenden Bildungen der Krim als Repriisentanten der
pontischen Stufe, #md sogar ihres tieferen Theiles, doch seheint miv diese Awdlassimg nicht. genitgend begreimdet der That
sache gegeniiberg dass anch Gebilde mit Cardien und Cougerien vou weit jiingevem Alter in demselben Bildungsranme anf:
treten. Iis ist Kein Grand vorhanden, wamm die Cardienschichten der Keim nieht auneh Aquivalente der levantinisehen Stufe
enthalten sollden und cine Entseheidung iiber das Alter der einzelnen Avten, also auch der Congeria subearinara ans der Keim
wird erst wit Sicherheit moglich, wemn s von dort detaillivte Profile wnd genau weh diesen gesammeltes, sorgsmun dureh-
gearbeitetes Material vorliegen wird.

2 In Lycien kommt Limnaens Adetinae zusammen wit der von Forbes bescliiehenen Poludia cibyratica vor, dic ich
von jungen Tixemplaven Vv, Vakotinorier I f1d, aus Skavonien uicht nnterscheiden kann. Vergl Forbes and Spratt, Tra
vels in Lyeia. Vol 11, p. 177,

3 Paludina ornata °nweWs (Pal. elathrata G a udvy won Desh) ist sicher eine Mdania ans der Grappe der M, Holandrer,

wie ich mich dureh Vergleich der Exemplare von Kakumaki itherzengt habe.
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Andere versteinenmgsreiche Siisswasserbildungen, namentlich mit zahlveichen Formen ans der Gruppe
der Mel. costata (Cantlidonues) treten bei Megara und bei Daplini zwischen Athen nnd Eleusis auf, wnd diese
wurden von Fuchs mit vollem Reehte mit den Paludinenseliichten in Parallele gesetzt.,

Von Ineresse ist namentlich das Vorkommen von Megara dadurch, dass hier brakische Zwischeulagen
swischen den limnischen Schichien aunfireten, welche an die siidfranzosischen Ablagerungen’ mit Potamides
Basterots evimnern, nnd in deren nicht sehr grosser Fanna Cerdithium atticum, vulyatum, Eardiem edule dic
Haupivolle spiclen. Fucehs betrachtet diese als gleichalterig mit dem jungen Pliociin von Kos und Rthodus,
eine Ansicht, die iclinicht theilen kamn, und gegen welche schon der von Fuchs selbst vorgenommene Ver-
gleich mit den brakischen Sehichien von Montpellier und Siena spricht; da iiberdigs von den bei Megara
vorkommenden Angehorigen mariner Gattangen ein Drittel ansgestorben ist, so seheint mir diese Parallele
nmsoweniger halthar; nach all’ diesen Daten miissen die Schichten wit Ceratliwm sittecun, zum iliercn Pliociin
gestellt werden; das Fehlen der grossen Plewrotoma, Conus, Mitra, dev Caneellavien u. s. w. erklirt sich schr
cinfach aus der brakischen Beschatfenheit der Ablagerung.

Auch die marinen Schiehten von Kalamaki am Isthmus von ICorinth wugtden voun Ifnehs mit dem jungen
Pliociin von Kos nnd Rhodns identificirt, cine Annahme, die jedoeh nach dém Charakter der Fanna nicht wohl
suliissig ist; die Liste der Fossilien von dieser Localitiit, welehe If uehs mittheilt, enthiilt anter einer Menge
jetzt lehender kamm cine oder die andere ansgestorhene IForm, und Fonurnouer ' gibt an, dass sich mnter
dem von ihm nmntersuchten Material von Kalamaki eine einzige Cosbicula fand, die erloschen ist. Diesem,
namentlich von P. IPigeher? hervorgehobenen Verhalten der Fauna gegeniiber, das er als ganz richtig
ancrkenut, stiitzt sich Fnehs namentlich anf die Lagerungsverhiltnisse, um das hohere Alter der Mavin-
schichten nachznweisen, indem dieselben auf den fviither erwithnten Ablagerungen wit Congerien, Léinnaews
Adelinae \d Melania ornata yvuhen nmd anch brakische Eingehaltungen enthalten.

leh glanbe jedoch, dass auel hieraus ein soleher Schluss nicht gezogen werden kann; Coneordanz zweier
Schichten beweist noch durchaus nieht, dass cine Unterbrechung zwischen ihnen nieht stattgefunden habe,
und wir haben gerade anf Kos gesehen, dass die den Sfisswagserbildungen concordant aufgelagerten marinen
Sedimente doch dureh eine Liicke, die dureh 1irosiowen bezeichnet ist, von diesen getrennt seien. Was die
hrakischen Einlagevungen beteitft, die zwisechen dén marinen Mergeln anftreten, so stellen dieselben nach
den von Puehs mitgetheilten Daten keine Wechsellagenmg des oberen marinen mit dem unteren brakisehen
Horizonte dar, dicselben enthalten wuwr zwei ageh lebend vorkommende Arten, ndmlich Cordéun edule nnd
Congeria polymorpha, neben denen sich nur soceh ein ganz kleines, nicht sicher deutbares Kxemplar cines
diimnscehaligen Cardims fand (C. tenwe I'uehis); es ist also kein Beweis fiir das tevtifive Alter dieses Gebildes
vorhanden.

Nach Lagerung und Fauna lagsen sich die Meeresniedersehlige nur mit den friiher besprochenen marinen
Tuffen von Yali, siidlich von Kos vergletehen, welehe nur jetzt lebende Arten enthalten; diese entsprechen den
Tuffen von Kos, welehe liber dem jitngeren marinen Phociin liegen und bis zu ciner Hohe von 600" ansteigen,
Demmach miissen die Marinbildungen von Kalamaki mit den ¢hen genannten Tulfen zum élteren Dilovimn
gevechnet werden.

Wir haben demuach bisgjetzt im stidigiisehen Beeken Binmenablagerungen der dilteren  Dilnvialzeit
(brakische Finlagerngen mi€ Congeria polymorpha hei Kalamaki), der levantinischen Stufe (Kos, Rhodus,
Kreta,® Daphni, obere Sehicht von Livonates, vielleicht auch die Sehichten mit Limnoea Adelinae

Megara,

UTournouer, Kos, p, A73.

21, Pigeher, Paléontologic des tervains tevtiaives de Pile des Rhodes. Mémoiresde T Société géologique de France.
Ser. HI Vol I, p. at.

3 Die Siisswasserablagerungen ant” Kreta, deren Fanna in der schon dfter citicten Arbeit von Jenkins beschrichen
sindd, gehiren olme Zweitel der levantinischen Stufe ang ob di¢ dort getimdenen Carithien in derselben Sehicht liegen wie
die Binnenconcehylien, wie dies Jenking anzunelinen seheint, ist anir im hichsten Grade zweifelhaft nud pnwahrseheinlich,
Was die einzelien Formen beteitty, so ist Melande anomale J enk. eine beveehtigte und selbststiindige Art, dic aber nach der

i #
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von Livonates und Kalamuki), sowie der poutisehen Stufe (‘Frakones bei Athen); ans der ausserordentlichen
Miicehtigkeit der anl Kos unter den Palndinenschichten liegenden Ablagerungen liesg sich ferner mit vieler
Wahrsclielichkeit ant das Vorhandensein noch dlterer Bildungen schliessen.

Es lagsen sich jedoeh noeh zwei weitere Horizonte mit Binnenconchylien nachaveisen; zuniichst repriisen-
tiren die von Fuelis eitivten Sande mit Landschnecken, die iiber den Mecreshilgngen von Kalamaki liegen,
eine jiingere diluviale Abtheilung. In cinem friitheren Abschnitte winrde ferner gezeigt, dass dic jungen, pho-
ciinen Marinbildungen von Kos ansser eingeschwemmien Exemplaren der FBaludinenschichien, die sich auf
sceundiirer Lagerstitte befinden, noch einige Siisswasserconehylien enthgldten, die den dlteren Bildungen
fremd sind, welche offenbar mit der mngebenden Marinfanna gleichzeitig ebteu, mnd aller Wahrseheinlichkeit
nach dureh einen von Norden her miindenden Flnss beigeliihet wurden. dis sind das Melanopsis Heldrecehs nnd
Neretine Fucksd, welehe als jungpliociine Formen betrachtet werden aiissen,

Weit sehwicriger gestalten sich die Verliilinisse im nordigiischen Gebicte; wus den frither citirten
Untersnchungen von R. Hocrnes geht das Vorhandensein einer sérmatischen Binnenfanna im Norden hervor;
die Verhiilinisse nnt Kagsandra weisen anf das YVorhandenseiv von hnmisehen Bildungen vom Alter der
sarmatischen Schichten; das Vorkommen von Mastodon longivostris wd Hippotherdem gracide i der Gegend
vou Troia beweisen das Vorhandensein von Ablagerungenévom Alter der pontisehen Stufe; fitr die Haupt-
masse der Vorkommnisse aber haben wir keinen sicheren &nhaltspunkt znr Altershestimmung, da die wenigen
Versteinerungen, die wir aus denselben kennen, theils Ziemlich indifferent oder schlecht erhalien sind, theils
wie die grossen, von Spratt und Teller gefunderen Linmacen noch nicht mit Vorkonmmissen anderer
Gegenden adentificirt werden konnten. Ja es fehlt Sogar an ganz sicheren Beweisen fiir das Vorhandensein
levantinischer Bildungen im noedigiiischien Beckens

Auch fite den branukollentiilvenden Compléx von Knmi nnd Umgebung anf Luboea, glanbe ich, dass
wir von ciner sicheren Altersdentung noch ziemdich weit entfernt sind; Saporta und Unger betrachten die
Flora als aquitanisch, Jonrdan bildet einewZalm von Mastodon longerostres von hicr ab,' dessen lrhaltung
ithrigens viel zu wiinsehen iibrig Fisst, Frehs endlich hilt es anf Grund petrographischer ihercinstimmuing
fiir wahrscheinlieh, dass diese ganze Bilding, sowic digjenige von Kalamo und Markopulo, welehe zwischen
dem nord- und sivdégiiischen Beeken liegt, den Sehichten von Megara, also der levantinischien Stufe entspreche.
Er macht dabei in sehre treffender Weige daranl anfmerksam, dass die Flora von Kumi von anderen pliociinen
FFloren sich namentlich dureh das mgssenhatte Anftreten von Holzgewiichsen it schmalen, lederartigen Bliit-
tern nnterseheide, d. h dadureh, dlass sie den Charakter der hentigen Kalkflora Gricehenlands und anderer
Mittchneergegenden zeige.

Trotzdem witssen wir das Alter der Braunkohlensehichten von Kumi als noch ganz problematisch
hescicluten. Somit ist das, was wir iiber die Binnenablagerungen i nordiigiiischen Becken wissen, idusserst
ditrttig, md wir konnen gir aus der colossalen Mitehtigkeit derselben sehliessen, dass dieselben cinen sehr
bedentenden Zeraum nmfassen and aller Wahrseheinlichkeit nach von der Perviode der zweiten mediterranen
Miocinfauna bis weiteins Pliociin hinein sich erstrecken. Besonders hervorznheben ist noch, dass aus dem
genannten Gebiete bis, jetzt keine Spur der reichen, dureh stark verzierte Formen ansgezeiclmeten. Fauna der

Form des Mundrafides nicht zu Melande gehiren kann, Abgeselien von ihwer Linksdrehung  stinmt sie am uiichsten mit
Prososthenia(?) rdiculata Burgerst. von Uskiih, termer mit 2ydrobia oder Pyrgata oder Micromelanie Haweré Nonm. ans Dal-
lll‘r"tiun iiberein? Die als Melanopsis Bowdi hestimmte Form hat mit dem bekaunten Typus des Wiener Beekens unre wenig
\imdiehkeit; By it cine nene, am niichsten mit Vel [eldreicli von Kos verwandte Form (vergl amten) s Mel, buecinoides Jenk,
ist sowoll von dem vecenten Typus von Olivier, als von der oligociinen Form, dev man diesen Namen gegeben hat, sehr
verschieden wnd nein. Unter Newitina abnormis wnd Sprarei sind je zwel (also zusanmien vier) nene Avten vereinigt, welche
leicht zu wnterseheiden sind, wnd von denen die eine (New abuormss, Iig. 7o, 6) anch anl Kos vorzukommen seheint. (/o

Cretensis seheint eigenthiimlich.

U Vergl dbonrdan, Mastodontes dic bagsin du Rhone, ‘Taf. 1V, Fig. 3. Arehives du Musée (histoive natuvelle do Lyon
Vol 1L 183730 Nael der Abbildung st die Bestimmung des Fragmentes zweitelhaft; ein Text zu dem nach dem Tode J o
dan’s erschienenen Tateln existirt nicht,
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Paludinenschichten hekannt geworden ist, dass diese also vermuthlich in ciner durehans abweichenden Facies
entwickell sind.

Nocl geringer sind unsere Kenutuisse des Binnengebietes, welchies den Golf von Korinth, #as ditolische
Seenland und den Ranm zwischen der griechisechen Westkiiste einerseits nud Zanle nnd Keph@lonia anderer-
seits nmfasst; wir kennen von fossilreichen Pinkten nue Stamna in Atolien, wo Me/. aetolégn und Hydrobea
sempler gefunden wurden, welehie wohl dem Complex der Tevantinischen Stufe angehoren,

Beim Vergleiche der bisher besprocheucn Binnenablagerungeu mit der im Anfange dieses Capitels
hesproclicnen Classification der jiinmgeren Tertiiirbildnngen ist ey fast e die levantinisehie Stufe, welehe ein-
gehenderer Bexprechung bedart, nud mit deven genaner Horvizontivung die iibrigen Fragen sicl leicht in so weit
erledigen, als sie diberlianpt and” dem hentigen Standpunkte unserer Kenntnisse g€list werden kinmen. Ehe
wir jedocel hieranf nither cingelien, wiissen wir knvz die Beziehungen der griechischen Bildingen zu den
Sinnenablagevungen Italiens und des Rhdne-Beckens ing Auge fassen.

In Ualien wurde znerst von Capellini ' nachgewiesen, dass die Gyps @ihivenden Ablagerungen, welche
unfer demr naviven Pliociin liegen, eine hrakische Fauna, namentlich Cacdien wnd Congervien enthalten, die
vou thnr nit den Ablagernmgen von Radmanest, von Th. Fuchs mit dein Kalkstein von Odessa verglichen
wurde. * Tn der That kam nach der Zusammensetzung der Fanna, ansewelcher wir Congerva simplex, Car-
diwm catllus, pseudocatillus, Nova-Rossicwm, Odessae, plicatum hervorheben, cin Zweifel an der Rielitigkeit
dieser Parallelen mit Ablagernngen der pontischen Stufe nieht hestelien; bei Casino seheinen vielleicht gleich
altrige, Tignitfithrende Bildongen die entsprechende Siingethierfpuna des Mastodon longirostres un fithren,
weun anch die geuannte Art selbst bis jetzt noch nicht gefnndenswurde. *

Aber niclit alle Congerien enthaltenden Bildungen Italieng gehdren hicher; scehon in éilteren Horizonten,
7. B.in den Ligniten des Monte Bamboli* treten solehe mitoder Fauna des Mastodon angustidens nsammen
anf, und ebenso finden wir, was fiiv uns hesonders wichtigh ist, analoge Formen anch in hheren Lagen, vor
AMlem Congeria subcarinata, welehe nach Mittheilmgén von Capelliut an Foutanmnes dem marinen
Plociin cingeschaltet vorkimmt.® Wir sehen demmachi dass diese Art in Gricchenland, wo sie in den Palu-
dinensehichten liegt, ebenso wice in Halien e¢in hishgres, geologisches Nivean bezeichnet, als dasjenige der
poutisechen Stufe,

Ganz dilmliche Verhiilinisse treten ung in Sigd-Frankreich im Rhone-Becken entgegens hier hat znerst
Ch. Mayer die ansserordentlich interessante Eildeckung der vorwiegend ans Cardien und Congerien bheste-
henden Brakwasserfanna von Ierréol bei Bollégie gemaelt, ¢ welehe anfangs allgemein mit den Ablagernngen
der pontisechen Stufe it Parallele gestellt warde.  Diesclbe enthiilt Congerda subearinata, welelie ehenso ancl
in den mnterliegenden, entsehieden altpliogiinen Schicliten mit Cerithiwm vilgatem anftvitt.?

Fontannes hat in seinen treffli¢hen Untersuclhungen iiber die Tertifirbildungen des Rhone-Beckens
ruerst sich gegen die Parallele zwigehen den Congerienschichien von Ferréol cinerseits nnd jenen von
Castellina Maritima md aus dem Wigner Beeken andererscits ansgesprochen. In erster Linie ist es die Lage-
ring der Brakwassersehichten vos Ferréol tiber den pliociinen Bildungen wit Cesdtbiwm ewlgatun, welehe

Fontannes fiir seine Auschawrg anfiilirt, wihrend i lalien die Congerienschichten von Castellina Maritima

1 La formaziane gessosa @i Castelting Maritima. Memarie dell’ Aceademia delle seienze dell istituta di Balogua. = er. 111
Vol. 1V, 1874 lier fiuden sigh anelr Angaben iiber die fvitheren Arbeiten Capellini’s iiber diesen Gegeustand.

2 FPuehs, Reisenotizen aus Halien, Verlandlungen der geologisehen Reichsanstalt, 1871, p. 209,

I Riitimayer, Pliogdin und Eisperiode zn beiden Seiten der Alpen, 1876,

' Vergl. Fuchis, Stadien iiber die jiingeren Tertiiichildnngen Nord-ltaliens. Sitzimgsberichite der ko Akademic in Wien,
1878, Bd. LXXVII, Abth. 1

S Fantannes, Visan, p. 73, (vergl die Note 7).

G Cli. Mayer, Decouverte des canches a Congeries dans le bassin «dn Rhone.

TN antannes, Bindes steatigraphignes et paléontalogiques pame seevir 8 Phistoire de e période tertinfre dans e
bassin du Rhone. L Le vallan de la Fully 1875, 11 Les tereains tertiaires supérienves do Hant-Comtat Venaissin, 11 Le
basgsin de Visan. Alle folgenden Citate van Fantannes sind in diesen drei Arbeiten enthalteu.
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mnter dew tiefsten mariten Pliociin liegen; fernere Belege bildet der fast vollstiindige Mangel gemeinsamer
Arten, welche Werréol an typische, pontische Ablagernngen kniipten wiivden, ' endlich der oben erwiihnte
Umstand , dass Congerda subcarinata in Ltalien holer als die Sehichten wit Congesee simplex: dem marinen
Pliociin cingelagert vorkonnnt,

Teh stimme in der hier hesprochenen Auffassung durchans mit Herrn Fontd@nnes tiberein, und ich kiann
nocl einige weitere Belege fite die Richtigkeit derselben betbringen; suniiclist ist es das Vorkonmmen von
Melawia curvicosta, welehe in Griechenland in den levantinisehen Bildungen von Megara liegt, ferner das-
jenige dev Mel. Matherond, welehe in West-Slavonien in den Paludinenselfichten wicderkeliet.  Der entscehei-
dendste Beweis fiie das jugendlichiere Alter der Congericnsehichten von IZerréol seheint mir daranf zu herulien,
dass die miter ihmen liegenden Schichten vt Cerdthiwim vulgatom, wicSFontannes gezeigt hat, jitnger sind
als die Sande und Lignitmiergel mit Heliw Christole, deren Oberregion dic rothen Thone mit der Singethier-
fauna des Mont Lébéron bei Cucuron angehiren,? und dass diese vén jenen in discordanter Lagernng bedeekt
werden. Wir sehen denmach den Hovizont mit Congeria subcazgnate auch in Frankreich in cinem hisheren
Nivean auftreten, als das der pontischen Stufe nnd der Faunagdes Mastodon longerostrds ist. Einen Kinwurf
gegen diese Anschamung kann das Vorkomnen ciniger, nrspritmglich ans Siid-Russland beschricbener Cardien
bei Bollene nicht bilden, da der genane Horizont nieht bekgnnt ist, i welchem siel dieselben am Schwarzen
Meere finden.

Neben den Scehiehten mit Congeria subcarinata tréten im Becken der Rhone, der Saone und in deren
Umgelhmg noel versehiedene andere Bildungen anfsdie mit jewen ungetiihy gleichzeitig sind. Fowtannes
hat dies namentlich gezeigt fiie die Sehichten mit Potwmides Dasterots, Paludestrina Liscoffierae wnd Mela-
nopsts Newmayrs von Visan, deren Fauna dureh glie schonen Arbeiten von Tonrnouwer bekanut geworden
sind; 3 dieselben spielen im Verhiilinisse zu deén iibrigen gleichaltvigen Bildungen in Frankreich dieselbe
Rolle, welehe die Sehichten wmit Potamedes attdens i Gricchenland den verschicdenen dgnivalenten Bildnngen
mit Paludinen, Melanopsiden nnd Congerienggegenliber einnehmen.

Diese Potamidenschichten identificirtsTournoucr mit den phociinen Schichiten von Montpellier, it
Potamides Basterot:, welehe die bekagnte, von Gervais beschrichene Singethierfatma enthalten, eine
Parallele, gegen deren Bereehtigung Kawm cin Einwand zn erhieben sein diiefte. Die Siugethierfanna von
Montpellier enthiilt neben anderen begeichnenden Formen Mastodon arvernenses, wilwend Jolephas meridionalis
und seire gewdlmlichen Begleiter apoch felilen, es ist die erste Pliociinfauna, in deren Bereieh demnaeh unsere
Srakwasserablagermigen fallen,swie dies iibrigens sclon aus dem Charakier der mit ilmen in Veebindang
stehenden Meereshildungen gefolgert werden kounte,

Ausser diesen beiden Etwicklungsarten vou Binnenablagerungen, welehe mit der levantinisclien Stufe
i Osten parallelisivt werden kionnen,  treten noclt andere Ablagerungen im Rhiéne-Beeken auf, welche
Tournoner mit jenen ersten identificivt und dic wohl mit Bestimmtheit in denselben grossen Horizont

gehbreny es sind das dig Scliichten it Pyrgidivm Nodote, Bythinia of. labiata, Viv. Burguadina, femer die

1 Von cinigermagsen wichtigeren Avten ist nuwe Congeria sinples: zn nennen, welehe iibrigens von Ch. May e v nrspriing
lich als nene Avt, Coflg. Michauds, angeliihet wnd erst spiiter, wie Fouwtannes mittheilt, im Musewn als Cong. séimpler hestimnt
wuede; man darct dalier woll diese Identification noch nicht als definitiv feststehend betraehten,

2 Unter diegén Tmstinden kann man woll ancl die Schichten mit felie ¢hristols, deuen juoanch die Wirbalthicrschichten
des Lébéron angéhioren, nicht zum Tortonien stellen; nach dem Chavakter der Siingethiere mitssen diese Bildungen entsehiceden
wie Eppelshein and der Belvedere-Sehotter in ein hiheres Nivean cingereiht werden, Will man die Mayer'sche Eintheilung
(esthalten, 6 missen dieselben jedenfalls in das Messinien gestellt werden,

3 Die wichtigen Arbeiten von Tournouer, welchen die folgenden Daten entnowmen wurden, sind: Deserviption du
nonvesaw genre Cyrgidinm. Jowmal de Conchyliologie. Ser. 11 Vol IX. — Sur leg terening tertizives supéricures dir bassin
de Theziers et s Te wivean géologigne du Potamides Basteroti dans Ie bassin dn Rhone. Bulleting de I Société géologique
de France, 1871 Sér 11, Vol 11, p. 288. Coup d’oeil sur la tame des conches 8 Congéries et a Paludines de PEnvope
centrale et méridionsle a Poceasion d'un récent travail de M. Brusina. Ibidem. Sér. 11, Vol 11, (575, p. 275. — Note sue
(uelgques fossiles dean donee recueillis dans te forage dun puit aun (ot de Vancia pres de Lyon, Ibidem, p. 711, Obser-

vationy s les tereains tertiaives de la Bresse. bidem, Sér, 11, Vol V, 1877, p. 734.
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Palndinensclichten des Saone- wud Rhéne-Thales mit Ve, Tardyana, Bressana, leiostraca, endlich der Unge
bung von Clagny mit Vi Falsani, Mastodon arvervensis und Borsond.

Gegen die Parallelisirung dicses Complexes mit den levantinischen Bilduugen des Ostens d@iivften wohl
keine Bedenken hestelien, nnd gleichzeitig igt es anell duveh diese Thatsehen ansser Zweifel? gestellt; dass
diese letzteven Ablageringen dew élteren Pliociing, wie es frither defiuirt wirde, entsprecheus” Daranf” weisen
iibrigens anch schon die Verhiiltnisse anl” Kos hin, wo die Paludinenschichten vom obergn marinen Pliocin
bedeekt werden. Teh sehliesse mieh daher in dieser Beziclmng vollstindig Heven Tonrnduer an, der zuerst
diese Parallele anfgestellt hat, da alle Bezielmngen, die ich zn priifen Gelegenheit Wadte, fiir, keine gegen
diese Anffassung sprechen. !

Kine vollstiindige Bestiitigung dieser Auffassung liefert das in neuer Zeit hekawnt gewordene Vorkommen
von Mastodon. arvernensis in den Paludinensehichien Slavonicns, dem typisches Gliede dev levantiniselien
Stufe, weleher demnach anch die Wirhelthierloealitiiten von Ajnacesko, Theresiopel, Bribir angehiren. ?

Unter diesen Umgtinden kinnen wir mit Sicherheit die ITévantiniselie Stafe als das
lHwmnisehe Aquivalent des dlteren marvinen Pliociin betrachgon

Dicses Resuliat gestattet ams nun, die verschicdenen Binnenablagernngen des Siidostens, so weit sic
iiberhanpt niiher bekannt sind, wit den dquivalenten Bildungen anderer Gegenden, speciell wit den Marin
bilduungen derselben in Parallele zu bringen.  Es ist nach dem, was hisher gesagt wnvde, Kamn nithig, noch
lange Auseinandersetzimgen iiber diesen Gegenstand heizufiigen;<ich habe, nm meinen Standpunkt rascel
libergichtlich zuo machen, eine Tabelle entworten, welehe meine Anffassnmg klarer davstellt als eine lange Auf-

ziihlung.® (Vergl. die Tabelle am Sehlnsse der Arbeit.)

125 bleibt uns noeh die Discussion ¢iner Binmenablagevnug, dev bekanntesten und wiehtigsten in Griechen-
land, die dureh ihwe wunderbare Wirbelthierfauna bekanat ist, so weit man Paliontologie betreibt, deven
Stellung aber gerade jetzt cine ansserordentlich controgerse geworden ist; es ist der Knocheulehm von
Pikermi.

Uber den Charakter der Thiere von Pikermi brapehe ich kein Wort zn verlieren, sie bilden ein typisches
Glied der Fanna. des Mastodon longirostris, welehe i@ allen Gegenden anssevhalb Gricehenland den bekannten
Platz zwischien Miociin nnd Pliociin eiuninunt. Dass derselbeu hier die niimliche Stelle in der Reihenfolge der
Sedimente znkomme, wie anderwiivts, warde Lis vor Knrzem allgemein angenommen, his Th. Fnehs seine
Untersuchungeu aus Gricchenland verviflentliclite, nach denen der rothe Lelm von Pikermi dem jiingsten Plio-
ciin angehiren, ja die jungen Bildungen vorgKalamaki discordant tiberlagevn sollte.

Die Beobachtungen, anf welche Fnehs sich stiitzt, sind theils bei Pikermi selbst, theils an andeven
Localititen gemacht; wir wenden uns zuniichst diesen letzteren zn, unter welehien das von IF'uehs Loe. p. 10,
Fig. 8, witgetheilte Profil am wicltigsfen ist, in welehem die , Pikermi-Fovrmation“ iibergreifend dem Clado-

! Die levantinischen Bildungen @nd schon friilier vielfaeh dem Pliociin zngerechnet worden, so von I v. Haner,
Sandberger, Brosina, Th, Foedis. Anch Sandberger stellt dieselben in sein nnteres Pliocing, dag jedoeh nicht dem
entspricht, was hier nuteres Pliociin genannt wird, sondern der Faima des Mastodon longirostris nnd der pontischen Stufe.
In Nauwdbergers Sehema wiivden die levantinisehen Sehiehten ins mittlere Plioeiin fallen. Eine rvichtigere Dentung als die
vou Sandberger gegebene, war iibrigens znre Zeit des leseheinens seines Werkes iiber die Binnenconchylien der Vorwelt
noeh gar nicht moglich, da die Daten, welehe fiir das jiingere Alter entseheidend sind, damnls nicht hekannt waren; ich
selbst behandelte die Palndifiensehieliten damals als oberstes Mioeiin.

2 Nenwmayvr, Mastodon arvernensis aus den Palndineuschichten West-Slavoniens. Verhandhimgen der geolog. Reichs
anstalt 1879, p. 176,

% Jeh habe z dieser Tabelle me zn bemerken, dass in dieselbe von Binnenjignivalenten was anderen Gegenden ne solehe
snfeenommen warden, welehe eine speciellere Bezichung zu den Bildingen Grieehenlinds erkennen lassens Ablagernngen,
welehe solehe nieht zeigen, 7. B. die miociinen Lignite Steiermarks n. s, w., sind nicht beviicksichtigt. Die Prososthenien-
sehichten yvon Uskiih und die Congerien- und Cardiensehiehiten von Livonates und Kalamaki sind vertieal dnreh die der
levantinisehen und pountischen Stafe ontsprechenden Querveilien durehgeschrichen, weil nnentsehieden ist. weleher von beiden

s1e angehtren, nieht weil sie beide reprisentiren,
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corenkalk von Kalamaki anfgelagert ist. Dass die Lagerungsverhiiltnisse hier riehtig wiedergegeben sind,
hezweifle ieh dnrehans nicht, dagegen kann ich keinen Beweis fiir die Gleichzeitigkeit des hier auttretenden

Pikermi anffinden, da Ifossilreste ans jenen itherhaupt nicht bekannt sind.

s kann keinem Zweifel unterliegen, dass sehr verbreitet in Attika derartige Gebilde auftreten, welche,
wie I'nelis sagt, beinahe als cine zusammenhiingende Deeke sich iiber das ganze Gebiet (des Tertiiirs) er-
strecken, wihvend sich die dilteren Bildungen in Form isolirter Kuppen mid Biigelziige ans derselben erheben;
nach dem jedoch, was ich lievon geschen habe, liegt kein Grund vor, dicse jungen Ablagerungen mit den
Hippotheriensehichten zu identificiren.

Dag alle Gehirge von Attika besteht hier ans Marmor, ans keystallinischen und subkrystallinischen
Sehiefern; die ersten liefern bei der Zersetzimg dorel die Atmosphirilien rothe Brde wnd ein ganz dilmliches,
wenn anel vieHeieht in der Zusammengetzung elwas verschicdenes ¥erwitternngsproduet, ergeben anch manche
der griinen Sehiefer, wie ich das nawmentlich in der Tlalbingel Ghalkidike beobachten konnie; ¢henso Lefern
nach Fuehs manche jungtertisive Kalke Terra rossa. Das Magervial zur Bildung von Ablagerungen von dem
in Rede stehenden Typns ist demnach in jener Gegend stetsevorhanden, und solehe werden dort immer und
iiherall entstehen, wo die Verwitternugsproduete nieht fartgefiihvt werden.

leh kann daher anf die petrographisehe Alinlichkeit gerade in diesem Falle fiir die Altersbestinnmung gar
keinen Werth legen, zmmal ganz iihereinstimmende Sefiichten von rothem Lehm und Conglomerat anch in
iilterem Nivean anftreten. Unter diesen Verhiltnissenskann ich die oberfliichlichen Lagen von T'erra rossa in
der attisehen Ebene nnd bei Korinth nur als bedefitend jiingere, diluviale Absiitze beteachten, die wit der
Hippotherienfaima wichts zn than haben. Fueh©nimmt anf diese nahelicgende Auffassung anch Riicksicht,
mnd gibt die Magliehkeit cines solehen Verhalfens zat, allein er hiilt dieselbe fiir nnwahrscheinlich, weil
noch nie dilnviale Siingethiere in diesen Bildungen gefunden worden sind; aher ehen so wenig kennt man
irgend cine 1Porm von Pikermi aus denselbeny so dass mian ans diesein negativen Momient, wie mir gelicint, gar
nichts folgern kann. Jedenfalls aber sindé&die Verhiiltnisse durehans znr Basis weitgehender Sehliisse nielit
geeiguet, wnd hieten in kemer Weise dent Gead vou Sicherheit, weleher erforderlich wiive, mn fiir sich allein
einer Ansicht zne Stiitze dienen zn kétmen, die anseren Eefaliungen iiber die Anfeinanderfolee der Singe-
thierfannen in Europa direet zuwideinft.

Allerdings sind noch andere Beobachtungen vorhanden, welche sich anf Pikermi selbst bezichens die
rothen Thone und Conglamerateerfiillen hier ein altes Thal wnd ein jnnger Bacheinviss hat in dieselhen cin-
gesehuitten and sie selir sehiw? enthlisst; in diesem Graben findet sieh in dessen obevem Theile, clwa cine
Meile vom Mecve der hertilgie FFundort der Wirbelthiere; weiter ahwiirts dagegen am Strande hei Raphina
heohaclitete schon Gandy ysEmlagerimgen von marinen Concehylien zwisehen den Thonen und Conglomeraten

und citirt von da die folgénden Avten:

Pecten benedietusSTiam., Ostrea lamellosa By oechi,

Spondylus gaedgropus L, 1 »  wndata liam,

Aneh T'nehg fand diese Muschelbinke wd in ihnen Spondylus gaederopus, Ostrea edulis, Cerithivm
rulgatum. 1 nefis hebt dahei hervor, dass die Stiteke sehr jung, wie quaterniiv ausschen, trotzdem aher ohme
allen Zaveifelgme Zeit der Bildung der Pikermi- Formation in diese cingeselilossen worden seieu.

Verhil gielr dieges in der That, wie angegeben wird, so mlissen wir allerdings die Wirhelthierfanna von
Pikermi al§ ganz junges Pliociin hetrachteny ich kamn jedoel einige ziemlich sehwer wiegende Bedenken gegen
die rvichitige Dentung der angegehenen Beobachtung nicht nnterdviicken; 1fuehs heht. sehon den Frhaltungs-
gustand der betreffenden KKxemplave hiervor, welehe wie diluvial angsehen; aber aneh die Farmen, welche er
citirt, sprechen fitlr gqnaterniives, nieht fitv pliociines Alters Ostrea edulis seheint im grieehischen Tertifiv nieht

vorznkonmuen, woll aher tvitt sie in den Jiingsten, den hentigen Meeresstrand cinsiimnenden Musehelbiinken

anf, in denen aneh Spondylus gaederopus hiinfig ist, withvend er im Pliociin nnr selten erscheint,
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Ios liegt daher die schon von de Stefani ansgesprochene Vermuthung nahe, dass die eingeschwemmten
Conehylicu doeh quaterniir scien, dass die dem Strande zuniichst gelegenen Theile der Pikermi-Bildungen in
" ? el 5
(uaterniirer Zeit vom Mecre nmgelagert winrden, und dass die Musehelbinke von Raphina, die vén dem Fund-
orte der Wirbelthiere bei Pikermi fast cine geographiselie Meile eutfernt siud, in einer weit jingeren Bildung
licgen, die ans dem nmgeschwemmten Material der Hippotlieriensehichten hesteht; ob diesgAnnahme riehtig

SRy o 1 ? il
ist, miissen nene Dntersuelnmgen in Attika erweisen.

Wie die Saclien hente liegen, sind entweder die Verhiiltnisse bei Pikenni in diesegtoder ciner dhnlichen
Weise zu erkliiven, oder wir miissen, wenn die Auffassiung von 1 neh s richtig ist, annelimen, dags die Pikermi-
Fanna sich in Grieclienlaud von der pontisclien Stufe an bis ins Diluvinm linein gelialten habe, withrend im
Rest. von Europa zwei anf cinander folgende Vawmieu, die des Mastodon avvernensis nwud die des [Lilephas
meridionalis nen evsehiencn ond wieder verschwandeun, alme Griechenland zn erreichen. Ist dies aueh keine
abgolte Unmibglichkeif, so muss cin solehes Verhiliniss doeh als itheraus nmwadirschicinlich bezeiehnet werden,
zumal die ganze Balkan-Halbiusel damals festes Land, und offene Verbindugdy fiir die Verbreitung der Thiere
vorhanden war.

Frehs hat allerdivgs vevsneht, die Verhiiltnisse der Sangethierfannén Gricehenlauds, wie er sie anffasst,
mit denjenigen des tibvigen Luropa in Einklang zu bringen und zn zeigen, dass iiherall die Fanna des Mastodon
longirostris wud des Hippotheriuwm gracile Phiociin seien, und dassgjiingere Formen erst im hoehsten Theil

i J) 9 ) g
dieser Stufe anf der Grenze gegen das Diluvinm auftreten. Pikeinfi, der Belvedere-Scehotter, Ippelsheim nnd
Jucuron sollten als jthraciselie Stafe® sehon jus junge Pliocin gehiren.

Dieser Versueh ist nieht gelungen; wir wissen, dass Méstodon arvernensis sehou im dlteren Plociin
Italiens liegt, und diese Arvt wivd anch ans dem Coralline Grag Funglauds eitivt; wir sehen also, dass eine
Jiingere Fauna als die dweeh Mastodon longirostris and Héppatherium graede charakterisirte, im unteren marinen
Pliociin liegt, mnd dass dieselbe sich auneh in den Pal@tlinenschichten, dewr limuisehen Aquivalent dieser

b bl
Bildnngen, findet. Wir kénnen ferner fiir den Belvederg@Sehotter mud fiir Cnenvon hestimmt hehanpten, dass
sie dlter sind, als das untere marine Pliociin. Ieh wiiss es daher aneh den nencren Untersnchungen gegen
liher als sehe walwseheinlicl festhalten, dass die Widhelthierfamna von Pikkermi der pontischen Stufe entspreehe,

mithin dilter sei, als alles typische marine Pliociin.d

XI. Zur Gesehichte des dstlichen Mittelmeerbeekens.

leh habe mich bisher nieht wit denjefiigen 1Molgerungeu beschiiftigt, welehe sich aug dem Studinm der
Jnugen Tertiiirbildungen des igiiisehen Beéekeus fiie die Gesehichte des offeuen Mitfelmeeres siidlich von Kreta
ergeben; el halte es jedoel fiir nothweudig, hier anf diesen Gegenstand einzngehen, da sich aus den Brfah-
rungen der letzteu Jahre cinige nmichtuuwichtige Seliliisse ableiten lassen, vor Allem aber, weil das Studinm
der hicr besprochenen Gegenden sehon friither tiv manche Aunschanungen iiher die chemalige Form des st
licheu Mittelmeerbeckens Anlass dnd Belege geliefert hat. Vor Allem sind hier die vielfach hekimpfteu, aber
saweit ich nrtheilen kaun, in ded Tauptsache hereehtigten Ansichten von Spratt? zu neunen. Dieser nm die
Keuntniss der Mittelmeerlinder so verdieute Forseher sprach schon im Jalwe 1847 die Ansicht aus, dass der
gricehisehe Archipel nud dag dstlichie Mittelmeer ein grosses Binnenbeeken gewesen scien, das vielleieht sogar
einen Theil des westlichens Mittelmeeres umfasst wnd so die Sitsswasserablagermngen des Orients wit gleich-
artigen Bildungen in Figinkreiclt nnd England i Verbindnug gebracht habe. Deun Aulass und den bleibend

richtigen Theil der Meotivirnug dieser Auschanung hatte die Verbreitung der linmischen Absiitze im Orient

U In einem soeben ersehicnenen Anfsatze niibert sich anch Fucels dieser Autfassing, (Vergl, Th Foebs, Liige de
conehes a Hipparions Bolletino del Comitato geologico d Halin. Roma 1879, p. UL

2 Spratt, On the Geology of the southern part of the Golt' of Suyrna and the Promontory of Karabonroun, Quar-
terly Journal of the geologieal society, 1815, L p. 136, Remark’s, On the Geology of the Island of Samos. [hidem. 1847,
Vol. I, p. 65. — On the Geology of a part of Euboen and Boeotien. Ihidewm, 1847, Vol HE p. o7,

Denkschrlfton der mathom.-naturw. Cl. Xk. Hd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern, ki
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gegeben; damit gingen allerdings einige, bei dem damaligen Stande des geologisehen Wissens ganz natiivliche
Ansichten Hand in Hand, die sich spiiter als unrichtig erwicsen. Die Siisswasserablagerungen des Arvchipels
winrden fine Eoeiin cerkliirt und die Existenz mariner Bildnngen dieses Alters in der dstlichien Mediterran-
region dadurch in Abrede gestellt, wonach also diec Nummulitenkalke mnd digf/mit ilmen in Verbindung
stehenden Sedimente, deren Stelinng damals noch nieht sicher festgestellt wayp der Kreideformation hiitten
an(allen miissen. Wesentliche Ursachie dieses Trrthmms war die anf wohl ungenitgend erhaltene Exemplare hin
vorgenommenc unrvichtige Identification einiger Slisswasserconchylien der Um@ebung von Sniyrna mit ormen
des enghischen nnd franzisischen Obereociin dnreh IForbes, ' namentlich” eines im Archipel wie es seheint,
ziemlich verbreiteten grossen, gestreckten Limmaens mit Lomn. longiseatggs Brong,

Unter diesen Umstiinden war es sehr begreiflich, dass d’Archdae sieh entschieden gegen die von
Spratt anfgestelite Hypothese anssprach, und in der That sind anch die von ihm angeflilivten Griinde,
soweit ¢s sich um die Aimahme eines eociinen Binnensees handelt, smnwiderleglich; allein sie beweisen nicht,
dass cin solelier in dem angegebenen Umfange nieht in einem spiiteren Theile der Tertidirzeit existirt haben
sollte.?

Zn ciner derartigen An(lerung der Altershestimmung gefangten Fovbes nnd Spratt im Verlanfe ihrer
wicehtigen Untersnehungen, wenigstens fir cinen grossen Thicil der Stisswasserablagernngen des Orients; es
liegt aber unserem gegenwiirtigen Zwecke terne, zu vertdlgen, wie dies geschaly, es geniigt zn constatiren,
dass in den spiiteren Werken von Forbes und Spratf die nrspriingliche Anffassnng cines grossen Binnen
sees festgehalten, die Periode aber, in weleher dersellie existirte, als jiinger als das marine Mio¢in und &lter
als das marine Oberpliociin fixirt wurde.?

Wenn wir vou dem digiiischen Meere abselhiengftir welehes schon gezeigt wnrde, dass die Anflfassnng von
Spratt richtig ist, nnd uns mn it dem offeneén Mittelmeere siidlieh von Kreta beschiftigen, so hesteht der
Hanpthewels, den Spratt anflilirt, in dem Auftfeten miichtiger Stisswasserablagernmgen an der Siidkiiste von
Rhodns, Kreta md des kleinasiatisehen Festlandes, welehe hier gegen das Meer hinansstreichen.

Jenking® und Raulin® geben allerdings dieser Erscheinung cine andere Dentung nnd erkbiren die in
Rede stehenden Binnenablagernangen fiir Sedimente ans besehriinkten Kiisten-lLagunen oder ans Astuarien mit
melir oder weniger gesalzenem WasserjVallein sehen Spratt hat daranf hingewiesen, dass der Charakter der
cingeselilossenen levantinischen Coneliylienfanna demn entsehieden widersprieht,

Wie Spratt dureh geologisehe Beobacltnngen im Gebiet, so wurden Gandry und Unger dmreh die
Untersnehung von Fosgilresten zir Vermnthungen ilber die chemaligen Verbindungen der Continente gefiihet.
Gandry® wird durch die Verwandtschaft maneher Siingethiere von Pikermi mit jetzt Iebenden Githiopischen
Formen znr Annahme gefiihrty dass withrend des Zeitabschnittes, in welchem jene lebten, eine Verbindimng
zwischen Ost-Europa und AMfvika stattgefunden habe. Zau dilnlichien Sehliissen gelangt Unger, weleher die
nahe Analogie zahlrcicher ogsiler Pllanzen von Kumni anf Enboea mit afrikanisechen Arten hervorheht, und das
Vorhandensein einer Verbindung annimmt,” die von Siecilien nach dem Platean von Mursuk sich erstreckt hiitte.

t Quarterly jonrnsl of the geological society. Vol. I, 1845, p. 163,

2 D' Avehiae, Histoire des progreés de la géologie. Vol. 11, Part. 11, p. 906.

3 Forbes and Spratt, Travels in Lyeia. Vol, I1, p. 164—209. Spratt, On the Geology of the North-Tlast part
of the Dobruteha,@— Quarterly jonrnal of the geological society, Vol. X1V, 1858, p. 203. On the freshwater deposits of
the Levant, [hidem, p. 212, Perner: Sprats, Travels and researches in Crete. London (865, Die Bemerkungen iiber imseren
Gegenstand sind Lier seln zerstrent; die wichtigsten sind: Vol. I, p. 107, 2123 Vol. I, p. 106, 366 —574.

T Jenkdns, Brakish-water fossils of Crete. Quarterly Jowrnal of seience by Samunelson and Crooker. London 1864,
Vol. I, p. 413.

5 Raulin, Deseription physique de 'ile de Crete, 1869, Vol 11, p. 678.

6 Gaudry, Animaux fossiles et géologie de I'Attique d'apros les recherelies factes en 1855—56 et 1860.

“ Unger, Die fossile Florn von Kumi anf der Insel Euboea. Denkschr. . kais. Akad. d. Wissensch. in Wien, 1867,
Bd. XXVI, p.59. — O.Scehmidt und e, Unger, Das Alter des Menschengeschlechtes und dag Pavadies. Zwei Vortriige.
Wien 1866, 2. Abth. Unger, Steiermark znr Zeit der Brannkohtenbildung, p. 56. Zor Annahme von Sicilien als Ansgangs-
punkt kémmt Unger dadurch, dass er den Charakter der Diluvial(auna mit beriieksichtigt, was entschieden mvichtig ist;
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Tschichatschelf reproducirt diese Ansichten! und meint, Gricehenland habe in der Miociinzeit mnt Afrika
rusammengehangen, sei dagegen von Kleinasien dureh ein Meer getremnt gewesen, breiter und gveniger von
Inseln durchsetzt als hente

Dass die jetzige fithiopische Singethierfanna manche Typen mit Pikermi, die Ilora Afrika’g viele Gruppen
von Pflanzen mit Kumi gemein had, ist sicher, wenn anch Graf Saporta in letzterer Bezichndig die Verwandt-
schaft fiir geringer hiilv als Unger ammalm.® Allein, dass dadueeh das Vorhandensein eier direeten Land-
verbindung Ost-Europa’s mit Nord-Afvika, oder gar von Gricchenland oder Sicitien ngeh dem Platean von
Mursuk in der miociinen Zeit he wiesen werde, muss ich entschieden bestreiten.

Wenden wir uns zuniichst zu Pikermi; wir haben hier einen Prnnkt eines riesigén Faunengebieles, ciner
grossen zoologisclien Region, die wir zwischen der nnociinen nnd pliociinen Zeit iiBer weite Aunsdehnung ver-
folgen konnen, von Concud in Spanien geben nns viele isolirte Loealitiiten in Frankreich, Dentsehluud, Halien,
(")stcrrcivll-Ungnrn, in der Balkan-laltbiusel, in Kleinasien® Aunfscehluss iiber deren Verbreitnng nnd weiterhin
schen wir in den Sivalikbildingen Indiens, welehe ebenfalls Reste von Giradfen enthalten, die Vertreter der-
selben Region.

Wir schen denmach Afrika naeh Norden und Norvdosten von derselben zoologischen Region wmmgeben;
dass von West-Tnropa ang die Verhindung nicht habe stattfinden kiinnew; folgert G audry* mit vollem Rechte
ans dev geringen Zahl der sogenannten afvikanischen Typen im Westen; ob dagegen die erwiihute Commnm-
nication von Nordost-Afrika nach Novden oder nach Osten stattfadd, dariiber kénnen wir heute noch nieht
entseheiden, aber das sehr jugendliche Alter der Depression deg Rothen Meeres sprieht eher fiir die Tetztere
Riehtnng.

Noch unbestimmter gestaltet sich das Urtheil iiber Kwmni; wir kemen weder das Alter der dortigen
Pilanzenlagerstiitte, noch das Verbreitungsgebiet ihver Florag allerdings werden vorwiegend fossile Vorkomm-
nisse ans West- und Mittel-luropa als verwandt bezeichnel, aber wohl desswegen, weil weiter Gstlich fossile
FFloren, die iiberhanpt vergleichbar wiiren, nnr in wenigen Andentingen bekanut sind. Doch ist nach der
Anflassung von Unger in Kleinasicn ein Analogon def Flora von Kini durch das von Kotschy entdeekte
Vorkonnuen von Nemrun am Siidabhang des cilicisel$n Tanrns gegeben, b

So ausscrordentlich mangelhafte positive Dateén sind meiner Ansicht nach durchans nicht geeignet, nm
Schliisse vou bedeutender Tragweite, wie den seiner directen Landverbindung zwisehen Griechentand und
Nord-Afvika zur Zeit der Flora von Kumi, 2z begriinden; cine solehe Folgerung wiire mnr crlanbt, wenn

der Grundsatz Geltung hiifte, dass zwei vessehiedene von cinander getrennte Gegeuden, die eime Anzahl

¢s kann znr Dilnvialzeit cine Verbindung exigtirt haben, die auf der Grenze zwischen Miocin ond Pliociin noch nieht vor-
handen war,

TTschichatscheff, Asic mineure? Géolagie, Vol. 111, p. 135 I

2 Diese Aulfassung berulit namentlieh anf dem Mangel an Siingethicren der Pikermi-Fauna in Kleinasien 5 nachdem sich
aber, wie ans dem Anfsatze von Calvert nud wmir iiber die Tertisivhildungen des IHellespont hervorgeht, bei Vroin Hastodonr
longivostrts, Camelopardalis attica yd EFlippotherium gracile linden, so Gillt dieser Grund weg. Uhrigens ist os wznlissig, i
die ganze Miociuzeit giltige Schlifse abzaleiten und fiiv deren Begriindung in gleicher Weise die Verbreitung der ersten
miociinen Meditervinfama, wie degpontisehen Stufe zn verwerthen. Innerhall dieser langen Periade haben die ticfgreifendsten
Veriinderungen stattgetnnden nud es mitssen hrthiimer regultiven, wenn man die Beobachtnugen iiber die verschicdenen Phasen
dieses Abselmittes znr Combimition eines Gesmmntbildes verwendel; iiberdies st anel die Abgrenzimg zwischen mittlerem
i oberem Tertifie bei Tselidehutscholf eine muvichtige, da er die Pikermi-Selichiten dem ersteren zntheilt, die sarmatischen
Ablagernugen und fast alleSdie verbreiteten nnd miichtigen Sitsswasserablagerungen Kleinasious dagegen in die jiingere Ab-
theilung stellt. s st natittlich, dass devartige Unviehtigkeiten anel die Schlitsse iiber die Vertheilung von Land und Wasser
beeintriiehtigen miissen.

FSuporta, Note siue Tn lore fossile de Kimui. Bulletin de Tn Sociéte géologique de France. Vol XXV, ). 315,

1 Bei Troin.

SGandry I c.

6 WTnger, Notiz iiber ¢in Lager von Tertifirptanzen im Taarus, Sitznngsherichte der k. Akadewie in Wien, Bd. X1
Tyelielatsehelf, Asic minenre, Géologie, Vol 111 p. 79, Paléoutologie, p. 319 ff. ln der Paléontologie de I'Asie minenre
ist die Localitit Bnlgardagh genannt,

kk *
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verwandter Thier- oder Pllanzentypen enthalten, in frivherer Zeit ant kiirzestem Wege in direeter Verbindung
gestanden haben miissen. Nach den bisherigen Daten kunen wir vorlitufig das Vorbndensein ciner solehen
Communication mit Sicherlieit weder behaupten, woeh hestreiten,

Weit begriindeter ist dagegen die Annahme von Landverbindungen, welehe in der diluvialen Zeit
zwischen Nord- Afvika mud Theilen von Eucopa existivieny es handelt sich namentlich um die Communication
von Mala und Sicilicn cinerseits, vou Gibraltavr andererseits nmit der nordafiikanischen Kiiste. Die ausser-
ordentliche Ubereinstimmung der Iebenden Famna und Flora von Nord-Afgika mit devjenigen der nirdlichen
Mittchieerlinder bot hicer den ersten Anhalispunkt; wohl lisst sich dicse allgemeine Erscheivung, wic
Th. Fuchs in einem vor Kurzem hier gehaltenen, aber nicht publicirtes Vortrag anseinandersetzte, auch auf
eine gemeingame Besiedelung der Kiisten von Oslen her zuriick{tiles; aber anders verbiilt es sich mit der
specietlen Verwandtschaft zwischen den Iebenden Formen Spanicus gind Novdwest-Alrikas, nnd noch melir mit
dem Vorkonmien dithiopischer Diluvialsiingethicre auf dem Felsenson Gibraltar, anf Malta ind Sicilien.!

Dass derartige Verbindungen existirten, ist nach den vorlicgenden Daten nicht za bezweifeln, dagegen
sind bestiglich der At wnd Weise, wie dies der Fall war, noelFmannigfache Fragen offen. Spratt nahm noch
dic Existenz cines ganz sehmalen Meeresarmes zwisclien Malta und Afrika an, Falceoner machie dagegen
anf” dic Moglichkeit anfmerksam, dass die Strasse von Messina schion offen war, wiilirend Malla und Sicilien
mit Afrika zusanmmenhingen. Vor Allem wird bei allew derartigen Combinationen zn beriicksiehtigen  sein,
dass 7 Dilovialzeit sowoll das Ost-, als das Westbeelen des Mittelmeeres nach der marinen Conchylienfanna
aus jener Zeit mit dem offenen Ocean diveet oder inddreet comnumiciren mussten. Wenn man mit der Mehrzahl
der Forscher und nach den Augaben verschiedenerteisender und namentlich nacit denjenigen von Desor an
nimmt, dass iiber dic Salara und das tunesische Schottgebiet eine solche Wasserstrasse flihrte,® wenn anderer-
seits dic Strasse von Gibvallar gesperrt war, go konnte oftenbar ¢ine ganz nmmiterbroclicne Verbindung von
Sitd-Ttalien bis nach Afvika nicht stattfinden. glis wird daher sehr walirscheinlich, dass eine Mecrenge im Osten
das Westheeken des Mittelmeeres dffuete, gnd nach den von Falconer angefithrien Griinden wiire dicselbe
in der hentigen Meerenge von Messina zicsuchen.

Dic in nenerer Zeit benn Studingg der jingeren Tertifirhildungen der Levante gemachien Erfahrungen,
combinirt mit den schon seit Lingeres” Zeit beobehteten Thatsachen, gestalten die hier reproducicten Anffas-
sungen in manchen Puukten zu erwgitern; es scheint mir dabei vor Allem von Wichligkeit, die Daten iiber die
einzelien Pevioden genan anseinmgider zu halten, mnd die einzelnen Phasen der Veriindernng darzustellen, um
dic Fehler zu vermeiden, die pisweilen in fritheren Publicationen dadurch veranlasst sind, dass Ziige aus
verschiedenen Zeiten zn cineny Gesanmtbilde vereinigt wurden.

dei  dieser Untersuchwng muss uns natiiclich in crster Liuie die Verbreilung der miociinen nnd

liociinen Ablagerungen Ieiten, je nachdem dieselben tn linmisehier oder mariner Entwicklimg auftreien: ®
o] o ) =) 3

I Bei einer so viebbesprochenen Prage ist es wohl nicht nothwendig, die ganze daraud beziigliche Literatur anzotiihren ;
ich beschriinke mich daher darand, d ¢ wichtigsten grimdlegenden ind Zusammenfassenden Arbeiten, sowie dicjenigen zn
citiven, welehe nenertings Belege vom geologisch-paliontologischen Standpunkte aus beigebracht haban. — Suess, Gber
dic cinstige Verbinhung Novd-Afrika’s mit Sivd-Ewropa. Jalheb. der geol. Reichsanstalt 1863, p. 26, Spratt, Quarterly
Journal of the gfological socicty 1867, Vol. XXIII, p. 283, — Torner, Quarterly Jonmal of the geological society 1861,
Vol. XVII, angiversary adress of the pregident, — Buslk and Falconer, Quacterly Jowrnal of the geological society 1565,
Vol. XXI, p. 867. Faleonar, On the fossil vemaing of Klephas metitensis ete. in den Palacontological memoirs and notes
of the late Joigh Faleower compiled by Murchison, 1868, Vol. I1, p. 292, Kxteact of a letter from D IPnleoner to Capt.
Spratt, ebenda, Vol 11 p. 553. Busk, thuwternary fanna of Gibraltae, zoological transactions, Vol X, PL 11, 1877, —
Dunean, Quarterly jonrnal of the geological socioty, 1878, (anniversary adress ol the president),

2 Allerdings stellen die nenesten Hntersnelimgen von Pomel dicse Anffassing in Ifrage (Bull. soc. geol. 1878, Sér. 111,
Vol 1L p. 206), doch lanten die fritheren Angaben von sehr genauen nnd verlisslichen Beobachtern iiber das Vorkonnmen
vou Meeresconehylien in geschichtetem Sande der Sahara sehr bestimmit, (Neuerdings sprichit sich anch Tonrnoner in dem
selben Siie wie Pomel ans. Anm. withrend der Corrl)

3 Bei dieser Ubersicht war es uicht in allen Fillen nothwendig auf die Gesammtheit. der Oviginalynellen zviiekzngehen,
da (e cine Anzalil von Gebiclen schy gite Zusammentassungen ans penerer Zeit existiven; angser den bisher schon oft
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niichstdem ist es die geographische Verbreitnng der Ovganismen, welche in dieser Richtung von Wichtig-
ket ist.

Wir benfitzen als Ansgangspunkt dic Vorkommnisse der sogenannten ersten miocinen Metliterrantauna,
welehe eine bedeutende Ausbreitnng in mariner Lntwicklung hat; wir kennen dieselbe ans dtalicn, Sicilien,
Malta, Albanien, Thessalien, Kleinasien, Armenien, Kreta, Cypern, dem Libanon, ans dem Nil- Thale, aus der
Umgebung von Snez nnd von dee Qase des Jupiter Ammon. Von Gegenden, in denen dassdFehlen derselben in
anffallender Weise betont wird, ist vor Allem Paliistina zu nennen; ebenso sind keingoderartigen Bildungen
ans Mittelgriechenland, dem Peloponnes und von den Inseln des Aveliipels hekannt.

Beziiglich des Auftretens der Miocinbildungen bei Suez ist zn bemerken, dass dieselben dort an der
Zusammensctzung des Istlhmus nach den alleedings hestrittenen Angaben von I'u@hs keinen Antheil nelimien,
ferner, dass sic, wic aus der Karte von Lartet hervorgeht, nieht in die Spalée des Rothen Meerves hinein,
sondern nur dicht an dieselben herantreten, cine Thatsache, welche die Anffassung der letzteren als einer
schr jungen Bildung entsehieden bestiitigt.

Sehen wir in manehen Pankten die Verbreitung dicser Marinbildungen der jetzigen Configuration des
ilteren Gebirges folgen, so tritt wns dafiie in anderer Bezichung cin selighoher Grad vou Unabhiingigkeit von
den hentigen Reliefformen des Landes cntgegen. Wenn wir einerseits dieMarinbildungen der ersten Mediterran-
stife im armenischen Hoehlande finden, wenn wir andererseits sehen, dass die gleichzeitigen Bildungen des
Nil-Thales und von Suez, von Cypern nnd dem Libanon sich ohnetdass eine Barriere ilimen entgegenstiinde,
mcht nach Paliisting erstrecken, so deutet dies offenbar davauf<hin, dass bedeutende tektonisehe Vorginge
tief cingreifende Veriindernngen der Terrainverhiéltuisse mit siclf gebracht haben, die wir jetzt in ihren Kinzel-
liciten nicht mehr verfolgen ksmien.

In noch weit hsherem Grade trift uns dieselbe Erseheinghg entgegen, wenn wir zit dem néichsten Horizonte,
zur zweiten mioedinen Mediterranstufe, ung wenden; fitesdie Auffassung dieser Verhiltnisse miissen wit vor
Allem die cigenthinnlichen geologischen Verhilltnisse $on Malta und Gozzo ins Auge fassen, wic sie jetat
nach genaner Altershestiimung der dortigen Bildungen duveh Th, Fuehs nns entgegentreten.

Die beiden Iuseln bestelien ans einemn mitten aws dem Meere anfragenden Ervosionsreste miociiner Marin-
bildungen von denen digjenigen der ersien Meditervantauna die Basis bilden, weleher solehe der zweiten Medi
terranfauna in bedentenden Partien anflagern. Kein Hindernixs besehrviinkl, wenn man anf die jetzigen Terrain-
formen allein Riteksieht nimmt, die weite Verbreitnng derselben Bildungen dureh das ganze stliche Mittelmeer-
beceken, man sollle sic an allen Kisten in reiéher Kutwicklung erwacten, und doch fehlen dieselben ganz oder
bis anf geringe Spuren in diesem Bereichesind in allen Kiistenliindern éstlich von Malta, Sicilien nnd Halicn,
sowie i digiiiselien Meere und in der Lhggebwig des Pontus,

Nur anf Crefa nnd im Xanthus-Thale in Lycien treten cinzelne Ablagerungen auf; welche moglicherweise
hierher gehdren konnten; aus den Pegtefactenlisten und sonstigen Angaben von Forbes nnd Spratt wnd von
Raulin in ihren oft citirten Werken, liisst sich nicht mit Sicherheit entnehmen, ob wicht dort etwa aneh Ver-
treter der zweiten Mediterranfaun (‘Tortonien) zu suchen seien.

[5s miissen bet weiterer Vérwerthung dieser Thatsachen natiiclich einige migliche Fehlerguellen bertiek-

sieht‘gt werdens in erster Linge kounen ansgedehnte Ablagerungen zerstort worden sein, nnd sicher ist das anch

citirten Werken wurde namentlich beniitzt: Boblayce et Virvlet, Expadition scientifique en Movée, Frans, Aus dem Ovient.
L. Lavtet, Bssai sur I gédlogie de la Paléstine et des contrées avoisinantes; Annales des sienees géologigues, Vol T und 111,
Lart ot, Bxploration gédlogique de la mer morte. Gaudry, Géologie de Uile de Chypre. Mémoires de la societe géologique
de France. Sér. 11, Vol VIL Abich, Das Steingalz wnd seine geologiselie Stellung in Avmenien, Mémoires de A eademic dus
sciences de St. Pétersbonrg, Vol VI 1857, Wuchs, Die geologische Beschaffenheit dev Landenge von Sucz, Denksehr, der
k. Akademie in Wien, 1877, Vol XXXV Euchs, Das Alter der Tertifischichten von Malta. Sitzingsberiehte der ko Aka
demie in Wien, Bd. LXX, Abth. I — Uber den sog. Badener Tegel von Malta. Khenda, Bd. LXXTH, Abtle 1. Die Plivciin-
bildungen von Zante und Corfi. Ebenda, Bd. LXXV, Abth. 1. Stache, Geologisehe Towren in der Regentsehalt Tunis. Ver
handl, der geol, Reiehisanst, 1876, p. 34 Pomel, Géologic de la petite Syrte et de la vegion des Chotts Tiniziens. Bulleting

de la socicte géologique de France. 1878, Sér, 1, Vol, VI, p. 217,
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dev Fall gewesen, wie dies das Vorkommen anf Malta in augenscheinlichster Weise zeigt; allein es scheint mir
anthunlich, cine Denndation in dem Maasse anzunchmen, dass von cinem Areal von einigen Tausend geogra-
phisclien Quadratmeilen alle Spuren ciner sehr miehtigen Ablagerung aus so junger Z@it bis aaf die geringen,
noch fraglichen Uberreste in Kreta und Lycien versehwunden seien, Ganz hesonders spricht cin Pankt dagegen;
anf Malta wnd Gozzo haben sich betriichtliche Denndationsreste ole Selmtz dugeh diltere Gesteine exhalten;
umsowelr missten solehe sich in Menge da finden, wo die mioeiinen Sedimente @it Buehten und Thiilern dnrel
solides Material frisherer Bildnngsperioden vor der rosion bewahrt gewesen wiiren. Mag dalier anch viel marines
Sediment des in Rede steheuden Alters dureh spiitere Abtraging verloren gegaugen sein, jedeufalls kanu man
doch o viel sagen, dass das fast vollstiindige Felileu desselben in einem s weiten Gebiete, in welehewm viele
andere Tertidirbildungen sich erhalten haben, nicht anf diese Weise erklifrt werden kann.

Allich verliilt es sich mit einem zweiteu Liuwande, dass niimligh an vieleu Orten Mecresablagerungen
der zweiten miociinen Mediterranstufe vorhianden sein migen, aberdn diesen verhiiltnissmiissig wenig unter-
suchten Gegenden bisher noch nicht gefunden seien; auch diese Auffassnng hat im beselrinkten Grade gewiss
ihre Berechtigung und es lisst sich wohl erwarten, dass mau gine etwas grossere Verbreitung der in Rede
stehenden Bildungen woel wird nachiweisen konnen. So ist estinnmerhin miglich, dass man noch Vorkomm-
nigse finden werde, welehe cine Verbindung des Mittelmeeres etwa ans der Gegend von Tunis gegen Siidost
nach dem Senegalgebiete vermitteln wiicden, wie die zuergt von M. ITocrnes nud Sness hervorgehobene, !
spiiter vou Martens weiter verfolgte? Ubereinstimmuugsimancher Typen des mediterranen Miocin mit jefnt
lebenden Formeu der Seuegalkiiste es andeuntet.?

Mag aber anch uoch hier und dort eine Partie dfrartiger Bildungen entdeckt werden, so bleibt doch die
Thatsache bestclicn, dass in ciner Menge voun Gegénden, welche mit hinreichender Genanigkeit untersneht
sind, das ,Tortonien® in mariner Entwicklung bestinint felilt; dessen Ablagerungen, wemt anch nur in ¢ini-
ger Ausdehnung vorhanden, wiiven gewiss ebemso gut gefunden worden, als die anderen Tertiiirbildungen,
die man von den verschiedensten Punkten des ostlichen Mittehnecrgebietes kennt. Man kaum ans diesem
Verhalten folgern, dass dieses wenigstens sefuem grossten Theile vach in jener Zeit niecht vown Meere bedeckt
gewesen sci. Das Meer musste sich allerdings von Malta ans noch ciue Strecke weit naeh Osten ausbreiten,
komite vielleieht sogar cine mehr oder Aveniger selnnale Bueht aussenden, welcher etwa die fraglichen Vor-
kommmisse in Kreta mnd Lycien entsprechen wiirden; jedenfalls war aber dic Ausdehnuug-des Mecres in dieser
Richtung in verhiiltnissmiissig selwr €nge Grenzen eingeschlossen durelr Sehranken, iiber deren Verlanl uns
die Ireutigen Terrainformen jener Gegendeu keinen Anhaltspunkt mehie gebeu.

Abnlieh gestalten sich diese ¥ erhiilinisse in der folgenden Periode, dic hier provisoriseh als die der drit-
ten meditercanen Miocinfaunahezeichnet wuvde, und der sarmatischen Stufe des Donaugebictes, der ponti-
sehen und aralocaspischen Gegenden cutsprieht. In dieser Zeit findeu wir in der Regel eine Ausbreiting des
Meeves in Siidost-Europa; dlas sarmatische Meer bedeckt die weite, (rither nicht iiberfluthete I'liche vom
Ustirt bis nach Rumdinieit nnd dvingt von Norden her bis iiher den Hellespout vory im grissten Theile des
dgitischen Meeres fehlen” marine Bildungen, doel veichten von Stiden mediterrane Gewiisser in den Archipel,
wo durelt die Untersgehungen von Th, Paehs deren Anwesenheit aus den Kalken von ‘T'rakones bei Athen
gefolgert werden kannte. T cigentlichen dstlichen Mittelmeerbecken dagegen ist von marinen Ablagerungen

dieser Pertode so@wenig etwas zit bemerken, als von solehen der vorhergehenden.

M. ighes, Fossile Moltnsken des Wiener Beckens. Abhandl. der geol. Reichsanst. Vol T und 1V, K. Suess, Ther
die cinstige Verbindung Nord-Afeika’s mit Sitd-Europa. Jahvbuch der geol, Reichisanst. 1863, p. 26,

2 v. Martens, Jalrbueh der dentschen malako-zool. Gesellschatt 1876, p. 236,

5 Allerdings liegt darvin kein steicter Reweis it die Existenz einer solchen Verbindung an dieser Stelle. Da dic
Temperntur zu jener Zeit in Kurapa wnd sciner Umgelbung eine hohere war als jetzt, so gingen jedenfalls ancl im atlay-
tischen Ocean die Meeresmollusken, die heute an der senegamhischen Kiste Tehen, weit nach Norden, s wiirde also das
Vorhandensein einer Verbindung swischen Mittehneer und atlantisehen Ocean duveh das Thal der Garconune noud Ande, wie

sic Towrnoner zuerst angenwommen hat, das Varkommen der Senegaltypen ebentulls erkliiven.
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Dic Zeit des Mastodon longirostrds, welehe der pontischen Stufe entspricht, bietet grosse Schwierig-
keiten; wie in cinem friiheren Absclmitte gezeigt wurde, stellt diese {iiv Enropa cine Continentalzeit dar, in
welchier der Meeresspiegel nicht hoher stand als jetzt. In Folge dessen fehlen mms positive Anhaltspninkte tiber
die damnlige Verbreitnng des Meeres; bekannt ist die grosse Ansdelmnng der gleichzeitigen Binnenabla-
germgen, welehie aneh im ganzen Gebiete des Archipels vorkonmnen, dagegen von der SiidKiiste Kleinasiens
nicht sicher constatirt sind nud in Syrien, Paliistina und Nordost-Afrika fehlen. 12s warsschon friither davon
die Rede, dags eine directe Festlandsverbindung swischen dem griechiseh-italienischen ynd nordafvikanischen
Giebiete in jener Zeit von manchen Seiten angenommen wird, ich glanbe aber gezeigton haben, dass ein hin
Linglicher Beweis hiefine nieht existirt.

Sehr viel vollstiindiger wird das Material mit Beginn des dlteren Plioeiing mit Einschluss der levantinisehen
Stnfe. Marine Ablagernugen dieses Alters existiren in ganz Halien,! ferner anfden jonischen nseln mnd in
einigen Theilen von Morea; Einsehwemmungen von Meeresconchylien kommen gn den levantinisehen Schiehten
von Megara vor, cudlich gehiren vielleicht einzelne der pliociinen Kalke von Siid-Attika hierher. Dagegen
fehlen alle devartigen Vorkommnisse im ganzen tibvigen Theile des Archipelsgwo sie dnreh Siisswasserhildungen
vertreten sind, ferner in Kleinasien, Paliistina, Syrien nnd dem nirdlichen Afvika. Nur anf Cypern sind dureh
Gandry altpliociine Ablagernngen im Innern der Insel constatirt worden, wiihrend die muschelreichen Biinke
der Seala von Larnaka offenbar jiimger sind nnd dem oberen Plioelin d@ingehiren.

Wie an cinem anderen Orte gezeigt wurde, bildeten die jonigelien Inselu einen Theil der fiusseren Hm
vandnng cines dstlich gelegenen Bimnenbeckens, dem das Gebief des Golfs von Korinth nnd der itolischen
Seen angehdrte; auf den Inseln kommen nach Fnehs sowohlepliocine Marinsehiehten als anch Binnenabla-
germngen vor (Lignitlager anf Zante) ® wnd es wird dadueeh walrseheinlich, dass das gesamnte Beeken
nicht ganz reines Siisswasser enthiclt, sondern mit dem Meere in ciniger Verbindnng stand, so dass ¢s
brakisches Wasser fithrte; erst das nme dureh einen schaalen Canal nach Siiden comumnicirende dtolische
Seebecken moelite, wie seine Fanna es audentet, stissessWasser enthalten,

Anch die westliche mnd siidliche Kiiste des Pelopones war vom Meere besplilt, das in mehrere bedentende
Buehten, jetzige Flussthiiler tief eindrang; dasselbe musste aneh dureh einen Canal an irgend einer Stelle
westlich von Kreta in einem selnmalen Golft in dew'stidwestlichen 'Theil des digiischen Meeres eindringen md
hier bis tn die Gegend von Athen reichen® Nacl@Osten endlich nnsste cine lange nnd selimale Bueht gich bis
Clypern erstreeken.

Fassen wir die gleielizeitige Verbreitnng der Bimenbildungen ins Auge, wobei wir das schon {riiher
besprochene inmeriigiiische Gebiet nicht weiter beriieksichtigen, so ist iu erster Linie die Thatsache von
Wichtigkeit, dass an den dem offenen Mittelmeere zngekehrten Kiisten von Kreta, von Rhodus mnd Lycien
horizontal gelagerte, levantinische Siisgwassersehichten {rei gegen das Meer hinansstreichen nnd diesew ilve
Schiehtkipfe ziwenden. Die I'auna dieser Ablagernngen beweist, wie Spratt gezeigt hat, dass diescelben sich
aus grossen siissen Seen, nieht ags kleinen Drakischen Lagnmen oder Astnarien niedergesehlagen haben.
Unmittelbar siidlich davou stiirztsjetst der Mecresboden zn 500—1000 Faden Tiefe ab, nnd ein altes Ufer
kimute, wie Spratt riechtig beferkt, flir diese Siisswasserseen nach den hentigen Relieflinien erst am alri-
kanisehen Strande gefnnden werden. ®

¥ Dass pliocime Meereabildnngen der Ostkiiste des novdadviatischen Becekens fehlen, ind welehe Folgernngen sich darans
ergeben, wnrde schon friither erwiihnt.

2 Gaundry, Géologie de Ille de Chypre, p. 210—221,

7 Faehs, Die Pliocinbildungen vou Zante nnd Corfu. Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, Bd. 75, Abth. 1.

1 Anf die Verhiiltnisse, welche nn Innern des digiiischen Meeres herrsehten, gehe ich hier nicht ein, da dieser Gegen-
stand sehon friiher ansfithrlich begprochen warde. Ieh hebe hier wn knvz wochmals hervor, dass das sitdigiische Becken
damals noch nicht existirte.

5 Dasgs der levantinische Siisswassersee sich bis an die afvikanisehe Kiiste erstreekt habe, wird, abgesehen vou Mangel
an Sedimenten desselben, an der Siidkiiste des Mittelmeeres nnd von dem doreh die Verhiiltnisse ant” Cypem bewiesenen
Dazwischenliegen eines Mecresarmes aneh im hichsten Grade dadnreh nuwahrscheinlich gemaceht, dass die jetzigen Binnen-




280 M. Neuwmaynr.

Und doeh hat sich, wie wir gesehen haben, zwischen Rhodns mnd Kreta eimerseits, nnd Afrika andererseits
ein Meeresarmm gegen Cypern hin erstreckt, der dureh festes Land von den Scen im Norden getrennt war,
und der anch die afvikanisehe Kiiste dstlich vou Tunis nicht erreieht zn haben schieint, da weder in Libyen
noch in Agypten, so wenig wie in Palistina altpliocine Marinbildungen anfivetend Wir selien daher hier noch
anffallender als in den frliheren Fillen die Unabhiingigkeit der damaligen Verthtilung von Wasser und Land
von den jetzigen Terrainverhiltnissen.

Mit dem Beginne der jiingeren Pliociinzeit finden wir in dieser Riehtung sehon entsehiedene Anniitherung an
die Verhiiltnisse der Jetzizeit; das Meer sehliesst sich schon in cinem grossen Theile sehter Verbreitning im
ostmediterranen Gebiete den hentigen Kiistenlinien an nud reieht an diesen bis zn ciner Hohe hinauf, die 600’
vieHeieht nieht libersteigl. Eine nihere Verfolgung dieser Verbreitung 8t aber nieht immer miglich, weil nach
der Literatnr dic Unterseheidung zwischen jungpliociinen nnd dilugialen Ablagermngen oft Schwierigkeiten
bietet. Das Meer ist in den slidlich von den Cyeladen gelegenen heil des digiischion Meeres eingetreten, der
allerdings noch kein so tiefes Beeken bildete, wie jetzt (vgl. obeny; Kreta hing jedenfalls noch mit dem festen
Lande, nud zwar walrscheinliel gegen Osten zusammen; fiie das offene Mittehneer scheint so viel festzustehen,
dass die Biimeusecn von Rhodus nnd Kreta versehwunden sind und ihy Gebiet ganz oder theilweise von Salz-
wasgser eingenonmen ist. Wit kenunen ferner derartige AMagernngen ans der Gegend von Tanis,! ang Cili-
cien (7)* und von Cypern (Schichten der Scala von Larnaka, vergl. oben). Dagegen fehlen dieselben nach
eutsehieden in /‘gyptcn nnd Paliistina,

Im Verlanfe der Dilnvialzeit schen wir dann dig heutigen Terrainformen gich heransbilden; wir haben
gesclien, welel wichtige Veriindernngen noch in dieger Zeit im Avehipel vor sich gegangen sind; die Anstiefing
des siidsigiiischen Beckens dureh Absinken an der cycladigselien Spalte, die Unterbrechung des Znsanen-
hanges zwischen Kleinasien, Rhodns nnd Krefa, das Eindringen des Meeres ing wordiigiiische Bassin, die
Ansarbeitnug der jetzigen Formen dieses letzteren dureh Erosion, vielleieht aneh dureh {ekionische Andermn-
gen, die wir allerdings noeh nield nachweisen kimnen, die Exdffunng der Dardancellen, in welchen die diln-
vialen Muschelbiinke 40 ither dem hentigén Meeresspiegel an der Basis des ervodivten Mioedin liegen, fallen
in diese Periode. Die dlteren dilnvialen Ablagernngen steigen bis zn 60U iiber das jeizige Mecresnivean, wiih-
rend die jlingeren Sedimente der Quaterniivzeit in niedriger Lage am Fnsse dieser liegen, wie dies anch in
Sicilien der Fall ist (vgl. oben).

Es ist anffallend, so bedentende {ektonische Veriindernngen in so junger Zeit zu sehen; allein ich glanbe
nachweisen zn kiinnen, dass noclifandere, ebenso wichtige Vorgiinge im ostlichen Mittehneere in derselben Zeit
sich ereignet haben. ZuniichstSist hier an die Unferbrechnng des Zusammenhanges zwischen Sicilien, Malta
nnd Afrika zu erinnern, welelicr bis in die Diluvialzeit existirte, nnd divelr zoo-geographische Thatsachen in
einer, wie mir scheint, nnwgderleglichen Weise bekundet wird. Ferner haben sich noeh ansserordentlich grosse
Veriindernngen in der sligostlichen Ecke des Mittelneeres zngetragen, deren Discussion jedoeh etwas schwierig
nnd verwickelt ist, und gor Allem evfordert, dass wir zuerst die Folgernngen ableiten, die sich ans den bisherigen
Daten iiber die Verbeeitnng der jungtertiiiren Ablagernngen ergeben,

Wenn wir vonsden Einzellieiten dessen abschen, was sich flir jeden hesonderen Absclmitt heransstellt,
und dicjenigen Eigenthiimlichkeiten anfsnchen, welehe allen gemeinsam sind, so ist es vor Allem eine Ersehei-
mimg, welche im hichsten Grade anflillt, ndmlich dic immer nnd immer wicder betonte ansserordentliche

Unabhiingigkeit der Grenzen zwischen Meer, Land und Binnengewiissern von den hentigen Reliefformen des

conchylien Novd-Afrika’s it den levantinischen Formen gar keine Almlichkeit hahen. Nur Melanopsis Delessei von Kos steht
der westatvikanischen nnd spanischen Mel, Dufouri sehr nalie. Anffallender Weise dndert sich dieses Verbiiltniss spiiter
vollstindig, indem die zwei bigher allein bekannten Siisswasserarten des oberen Pliociin von Kog die ansgesprochenste Ver-
wandtsehaft mit westmediterrnnen Formen zeigen, nimlich Melanopsis Heldreichi wit Mel. eaviosa wid Nevitina Fuchsi wit Ner

Valentina. Wie diese Beziehmngen sich evkliven werden, ist vorliinfig noeh ein zao-geographisches Rithsel,

I Stache, Verhandl. der geol. Reichsanst. 1876, p 38. Powmel, Butletius de In société géologigne de France, Sér. 1,
Wil Wl dIB7S, A2

2 ¢hichatehelf, Asie minenre. Géologie 111, p. 389,
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Meeresbodens wie der Kiistenlinien nud der Gebirgsziige. Bei jedem einzelnen Abselmitte kommen wir in die
Lage anzugeben: wo hente Mecresticten von 500, von 1000 wnd wmehre Faden sind, da hat in fritherer Zeit ein
Meer seine Kiiste gehabt, da hat ein Landviicken den Ocean von cinem Biimensee geschieden.

Wir konnen darans mit Bestimmtheit folgern, dass in dem jetzt offenen ostmeditervgnen Beeken
inder jiimgeren Tertifivzeit Tervainerhebnugen existirten, welche das Megr begrenzten
und von den Siisswasscerscen schieden, nud dass damals Gebivrgsziige, welehe jetut sethst dureh die
Sonde i Relief des Mecresbodens nieht mehr evkennbar sind, weit iiber den heutigen Wasserspiegel liervor-
ragten,

Iitr dic Reconstrnetion dieser versehwandeneu Festlandsmassen liegen einige Anhgdtspunkte vor; wir haben
wenigstens fiir das nntere Pliociin sicher die Existenz eines Mecresarmes constagirt, der sich siidlich vom
Peloponnes, von Kreta und von der kleinasiatischen Kiiste vorbeizog, nnd dessen Sedimente aaf Cypern zn
constativen sind. Nachdem nnn s der steil nnter das Meer fallenden Sitdkiiste xon Kreta, Rhodns mnd Lycien
gleichzeitige Stisswasserablagernngen in der oben angedenteten Weise anstefien, muss zwischen dicsen nnd
dem genannten Meercsarm festes Land gewesen sein, welehes diesen Datervniach sich etwa von Westen nach
Osten erstreckt haben mag und anf irgend eine, jetzt nieht mehr constativchare Weise mit Kreta, Rhodus und
dem  kleinasiatisehien Festlande, nicht aber mit dem Peloponnes in Yerbindung stand. Ob das nirdhiche
Kiistengebirge von Cypern etwa ein letztes Rndiment dieses nntergegadgenen Landes darstelle, ist eine Frage,
iiber die ich meht zn entscheiden vermag.

Anf der anderen Scite sehen wir kein marines Sediment derezweiten mnd dritten mioeiinen Fauna oder
der ersten Pliocinfanna im ostinediterranen Beeken die Nordkiiste von Afrika ecreiclien, und es wird daher im
hioelisten Grade wahrseheinliel, dass ebenso anch nacle Stiden ¢ine Landbarvicre das Meer eingesiiamt nnd von
der ientigen libyscli-dgyptischen Kiisteulinie getrenut habe; obme cine derartige Annahme wiire das Felilen der
genannten Sedimente einfach unverstiindlich. Die beiden’ Kiistenstriche oder Kiistengebirge, welehe den
ostlich reichenden Mecresarn einsiimmten, miissten dann giwas osthich von Cypern sich vereinigt, das Mcer in
dicser Richtnug begrenzt, nund von dem Vordringen geggn Syrien und Paliistina abgehalten haben.

Das Vorhaudensein cines solchen spiiter abgesnnkenen Landstriches maelit uns ¢in bisher durchaus
anverstindliches Verhilltniss erklirbar. ! Bekauntlieh gibt es nirgends anf der ganzen Lirde zwei cinander so
nahe gelegene Meere mit so grundverschiedener 1fnna, als das Mittellindische nud Rothe; diese Thatsache ist
so bekaunt, dass ich keine Belege fiir dieselbe aanzuftihven brauche. Man dachte daher aunchmen zn miissen,
dags der Isthmus von Suez sclir alt sei; unuoergaben aber die fusserst interessanten Untersnchungen von
Th, Fuehs, dass der Isthns von Suez degHanptsache nach aus lanter ganz jungen Gebilden bestehe; die
Mitte velnnen Siisswasserablagernngen migfnoch jetzt lehenden Nilconelylieu ein, zn beiden Seiten liegen noch
Jimgere Meereshildungen, inr Norden migder Fauna des mittellindischen, im Siuden mit derjenigen des Rothen
Mceres.

Iitten anch hier in der Dilnvifzeit schon mngefiihr dieselben Reliefformen existirt, wic jetzt, so wire
das ganze Verhiiltniss cine Kette“von Ummigliehkeiten ; wie zwischen einem nordlich und einem siidlich
gelegenen Meere sich eine Siisswasserablagernng v der Mitte bilden sollte, ist nnverstindlich, Ferner hiitte
bei dem Niveau, welehes dassMeer in diesen Breiten in der Diliwvialzeit einnahm, der Isthnms iiberflnthet
werden und die Fanna der beiden Meere sich mischen mitissen, nnd chen dasselbe musste auch stattfinden,
anch wenn entgegen den Annahmen von Fucehs am Chaluf ¢ine sehr niedere Barriere von altmiociinen Ab-
lagernngen existivte, wig’ sic von feitheren Untersncliern angegeben werdeu, und deren Vorhandensein von
Praas nenerdings in positiver Weise hetont wird,

Die cinzige ErkBEirmng, welehe fiie diese Schwierigkeiten moglieh ist, bestelt darin, dasg jenes Stiick
Gebirge, welches das obermiociine und pliocine Meer von der afrikanischen Kiiste fernhielt, bis in die diluviale
Zeit sich erhielt, wiihvend gleichzeitig die Bildung der Spalte des Rothen Meeres als ein sehr spiites reigniss

1 Vergl fiir die tolgenden Auseinandersctzuongen die oben genannten Publicationen von Fraas, Fuchs und Lartet,

Penkschrift¢n der mathem,-naturw, Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitglledern, 1]
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sich dadurch zn erkennen gibt, dass in derselben alle dlteren, als quaterniire Marimabsiitze fehlen. Eine weitere
Bestitigung der ersteren Ansicht findet sich darin, dass junge Binke it Meeresnagelieln im Nil-Thale nur
i geringer Hihe ansteigen,

Wenn drei so verschiedene Kategorien von Erseheinnngen, wice das Fehlen der pliocinen Meceres-
bildungen an der libysehen Kiiste, die jungen Ablagerimgen des Nil-Thales und der Bau des Isthimus vou Suez
ithercinstinnmend anf ein mnd dieselbe  ErkEirungsursache it grosster Bestimmtheit hinweisen, so darf man
diese wahl als riehtig auselien, und ich glaube daber mit Sieherheit die Exigtenz ‘eines jetzt verschwundenen
Gebirgsznges an der Nordkiste von West-Afrika voraussctzen zu diirfen.

Von diesem Gesichtspunkie aus erhiilt nun der Zug von fluviatilen Bildungen des Nils, welcher die Mitie
des Isthmus von Snez durchzieht, eine ganz nene Bedentung; wiihrend gder Lauf des Nil uach Norden gesyporrt
war, nahm derselbe offenbar scinen Weg nach Osten, ctwa in der Richtung des heutigen Stisswassercanals,
welelier Ismaila mit dem Nil verbindet ;' von da ans Figst sich dug Bett desselben noch etwag weiter nach
Osten verfolgen; den weiteren Verlanf kénnen wir jotzt nicht meliv reconsteniven,

leh miehte hier nur auf cinen Punkt hinweisen; Herr Diregtor Steindachuer hatie die Giite, ftir die ich
hier meinen besten Dank ansspreelie, miv die noeh unpublicifte Thatsache mitzutheilen, dass die Fisehfuma
des Jordan auttallende Verwandtsehaft mit derjenigen desNil besitze; sa findet sieh namentliel die soust
speeifiseh dithiopische Gattung Chrons auch im Jordan mafl in seinen Seen, md zwar in derselben At wic i
Nil (Chromas wiloticus), und noch ausserdem zeigen gich cntschiedene Bezichungen zwischien den Fisch-
fannen der beiden Wassersysteme. Diese Verhidiltnisse haben IHerm Steindachuer zn der Annahme cines
fritheren nahen Zusammenhanges beider Fliisse gefiibiet, was wit der bier vertretenen Anftassung, dass der Nil
urspriinglich ostwiirts iiber die Lamdenge von Swez scinen Lauf fortgesetzt habe, im besten Einklange steht.
So sehen wir dic anf vollstiindig getrennien Borschungsgebicten erzielten Resaltade sich in der sehidnsten
Weise bestitigen nnd ergiinzen.

Das Versehwinden der nordafrikanische’ Kustenkette, wie die Lntstchung des Rothen Meeres muss nach
dem, was hier gesagt wurde, in die Dilupiaizeit verlegl werdeu, mnd es zeigt sich also, dass beide Hrschei-
nungen mit der Aushildung des ticfen siidigiiischen Beekens ungefiilir zu gleicher Zeit cintraten, wie sic anch
mit diesem letzteren Vorgange i ihrér Wesenheit tibereinstimmen; in allen drei Fillen haben wir es mit
tektonischen Absenkungen an ciner ¥erwerfung zi thun.

Ich habe versucht, hier das, wapwir hente iiber die Entwiekhimg und Verbreitung der jlingeren Ablagerungen
i dstlichen Mittelmecer wissen, zgsamnienzustellen nnd die logiselien Consequenzen ans diesen Thatsachen zu
zichei, Unsere Kenntniss ist neeh lickenhafi und m Folge dessen sind einzelne Resultate nocl prohlematisel
trotzdenm glauhe ieh, dass wénigstens die wichtigsten Grimdziige der Gesehichte des ostlichen Mittelmeeres
mit ziemlicher Sichorheit fixitt werden konnten.

Vergleichen wir diesheutige Anschanung mit den fritheren und specietl mit denjenigen, welehe der
Pionuier unserer Kenntpisse dieser Gegenden, Spratt, anusgesprochen hat, sa finden wir, dass zwar in den
Einzelheiten manche Anderung nothwendig geworden ist, in der Hauptsache aber sehen wir dic vor 35 Jahren
ansgesprachence Ansfebt, dass dag dstliche Mittelmeer wiilirend eines Theiles der Tortifirzeit cin Binnendistriet
gewesen sei, hestiitigt. o ist zu haffen, dass weitere Untersuchungen einen ferneren Fortselvitt hald miglich
machen, und das§ in nieht allzu langer Zeit aneh die allerdings sehwicrige Anfgabe i Augvifl genounnen werde,
in dihnlicher Wigise cine Gesehichite des westhiehen Mittelmecres zu entwerfen.

! Manckonnte gegen diese Aulfassung cinwenden, wie es denn kommt, dass bei der Bildung der norvdsiidlichen Spalte
des Rothen Mecres nur dag alle Gebirge absank, die Alluvien des Nil aber znriickblieben; in der That st dieser Binwwel
seheiubar sehr begriindet und ich gestehe, dass mich devselbe, als ich mir ihn anfangs vorhielt, vollstiandig verwirete, his
ich die sehr einfache Losuug fand; das Absinken an einer Spalte st cin Vorgang, der sclir langsam vor sich geht, und es
ist selne natilich, dags der Nil die anf diesem Wege sich bildenden Senkigen in seimem Alluvialgebiete, solort nach ilrem
Butstehen wieder austiilite, so dags also hicr in Folge entsprechender Aufsehitttung cine Niveanverinderung bei dem Ab-

sinken an der Verwerfung nicht stattfand,
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X1I. Paliiontologischer Theil.

Die tertiziren Binnenconehylien von Kos gind vor kurzer Zeit dureh Herrn R Tonrnoedier in Paris nach
dem von Herrn Goreeix gesamnelten Material in ansgezeichneter Weise bearbeitet wordens ' wenn ich es
trotzdem nnternchme, denselben Gegenstand noeh einmal zn behandeln, so gescehieht dies ans doppelten
Griinden; einerseits findet sich nnter meinen Sammlungen Einiges, was Herrn (Gor&eix entgangen ist, wie
er seinerseits Manches entdeckt hat, was sich meinen Blicken enfzogen hat. Eg@ist namentlich die dilteste
Paludinenschicht. mit Vardpara Fuchsi nnd leiostraca, welehe erst hier beschrighen wird, wiithrend mir die
meisten Fossilien der mnter den Palndinensehichien liegenden Bildungen fehilens

Wichtiger ist jedoeh, dass cin bedentender Theil meines Materials genad nach Scehieliten gesammelt ist;
Herr R Tournoner hat selbst hervorgehoben, dass der Mangel an stratiggaphisehen Daten iiber die Anfein-
anderfolge der ithm iibergebenen Concliylien es ilun mnmiaglieh gemaeht ha#, die offenbar vorhandenen nnd von
IForhes sehon angedenteten genetischien Bezichungen zwischen den einzglnen Formen der Gattnngen 1 ipara,
Melanopses und Nevaina testzustellen. In dieser Richitung wird es demnach miglich scin, eine wesentliche
Irgiinzunge zn geben,

Das Mannseript iiber diesen Gegensiand war, wie im Vorwod zu der vorliegenden Arbeit sehon erwiilu
wurde, zim grissten Theile vor vier Jahren beendet, als ich Naehrieht erhielt, dass Herr Tonrnoner mit
Dutersnelhimgen iiber denselben Gegenstand hesehiifiigt und dgss eine vorliufige Anzeige der Resuliate sehon
im Drucke sei.® Meine Arbeiten daviiber, die schon i Lanfe des Jalwees 1875 erschicinen sollien, wurden daher
nnierbrochen, allein einzelne der vorliufig gegebenen Natien waren schoun in ciner awderen Publication mit
getheilt.” Diese Namen niissen naticlich Tinter denjenigen von Tourvnouer zuriickstehen, doeh ergibt gich
in Folge dessen mur eine Berichtigung, welehe ieh hier antiihren will; Vivipara Coa Newm. 1 e, ist nicht
1ds. Coa T'onrn., sondern cine nene, noeh nubeschrigbene Art, die ich jetzt 1w, Caloert nenne.

Ieh gebe wme von denjemigen Formen, die it selbst gefunden habe, ansfiilvlichere Daten; die Arten,

welelie Hierr G oreeix ansserdem mitgebracht nwd Herr Tonrnoner beschrichen hat, sind folgende:

Planorbis Theolliérer Miceh.? \ Pyrgula? Brusinas T onrn,
Limnaca Coa Tonyn, ‘

Melania tuberculata Miill, ’ Dreyssensia sp.

Vavipara trochleards Tonrn,

Die Zahl der von mir gefundenensFormen hetriigt 33, welehe sieh ani die Gattungen nio, Vivipara,

Valvata, Hydrobia, Metanopsis, Nerdtgia und Heldr vertheilen; es sind folgende Arten:

Unio indet. | Melanopsis ventricosa . |.
Neritena dorica n. A. \ g cencta . .
= Coa 1. {. ' 5 semiplicata . 1.
3 ef. abnornmus Jgnk. 5 Aegaca Tourn.
A Fontannes) n,dl, " nassacformes . i
- Fuchse n. {1, n DProtens T onr.
Melanopsis Sporadegm T ourn. P, polyptycha n. 1.
a Goreged 'Tonrn, ‘ - Drotd . 1.
% Schastecty . . s Heldreiehs n. A,

U Btude sur log fossiles tertiaires de Vile de Cos, vecucillis par M. Goreeix en 1875, Annaes seientiliques de T'éeole
normale supérienve. Pavis 1876, Sér, 11, Vol V. (lm weiteren Verlanfe citit als Tounrunoner, Cox.)

2 Journal de Conchyliologic 1875, Ser. 11, Vol. V. p. 205,

3 Newmayr und Panl, Congerien- und Paludinenschichten West-Slavoniens.  Abhandl der geol. Reichsanst. 187
3. VI, Tafl to.
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Melanopsis Delesser Tonrn. Vivipara Forbese Tourn.
J 4
. Delessei-Sporadum ¢ . Munders 'Fonrn.

Vivepara Fuelhisi Nenm, . Goreedizd T on ¥,

1 »

= levostraca Brns. | B Coa Tourn,

~ Catverty n. A, ITydroben of. slavonga Brus,

! DBrusinar Nenm. Valrata Aegaea n. 4.

. 1lippoeratis n. f. Heliz indet.

5 Towrnowers n. f.

Werfen wir einen Blick anf die zoo-geographisehen Beziehmngen dieser Formen, so ergibt sich, dass die
Typen theils ohme nahe Analogie in der Jetztwelt sind, theils specifischanediterranen, vorder-asiatischien oder
allgemein enropiiischen Charakter trageu; in die crstere Kategorie gelioren Virdpara Brusinas, leiostraea, Cal-
werts, [lippoeratis, Tournouers, ['orbesy, Melanopsis semiplicata, negaea, Protews, polyptyclin, nassaeformds, in
die letatere Vizepara Inchsi, die Nevitinen, Melanopsis Sporadum, Qorecenre, ventricosa, eincta, Broti, Delesser,
[eldreichy, Valvata acgaca, Hydrobia stavonica, Unio dndet. Vor besonderem Interesse ist unter diesen Typen
Melanopsi's Sporadum, welehe nocl hente in kanm veriindertgr Form anf Rhodns vorkommt ; ferner das Anf-
treten soleher Typen, deven lebende Analoga sich nnr im swesthichsten Theile der Mittelmeerregion finden
(Melanopsis Heldreichi-cariosa, Delesser-Dufourd, Neviting Fuclsi-Valentina); diese treten hier mit solehen
Arvten znsammen anf, deren Verwandte jetzt Syrien, Klemasien, Persien n. s. w. bewolnen, wie Tournoner
sehon cingehend hervorgehoben hat.

Die Conchylien der levantinischen Ablagernngew? von Koy, welele keine nahen Verwandten in der Jetzt-
welt haben, stehen alle Formen ans den slavoniselien Palndinensehichten seln nahe, mnd die Gleichaltrigkeit
beider Bildungen kaim nieht bezweifelt werdens(vgl. oben). Auffallend ist nur, dass die in Slavonien so
wichtigen Arten von nordamerikanisehem mdzostasiatischem Typns anf Kos fehlen oder kanm angedentet
seheinen. !

Beziiglich der geologischen Sehilderung der einzelnen Vorkommuisse verweise ich anf® die frliheren
Abschnitte md wiederhole hier mur kurz-der raseheren Orientirnng wegen, die Vertheiling der Avten in den

einzelnen Abtheilungen.

l Ostlicher Theil von I€os Westlicher Theil von Kos
el
Melanopsis Heldreichi, Nerstina Iuchsi, eingescliwemmt in

Tehlt. e
narinen Ablagernmgen.

Vivipara Coa, Goreeiav, Muniens.

Vivipara Forbext, Melanopsis degaca, Neritina abmormis.

4 ) YN 2 1 . L) .
Vivipara Torrnoueri, Melanopsis Protens, polyptycha, Neritina Fontanness.
Melanopsis semiplicata.,

Vivipara Brusinaz, Hippocratis, Melanopsis, Goreeivd, Deleaser,
semiplicata, Nevitgia (foa.

gy 3 'E ) Melanopsis (oreeivi, Sporadum, Delesser, 17vipara Tournouers
Melanopsis Goreeirs; 7)ﬂ7e;zsm, Neritina dorica. 2 ) 4R ’ s ! ’

I'wehsi, leiostraca.

’ Kieselige Kalk¢Qinit Planorben . 8. w.
Jnnte Schichten mit Ielir.

[ Weisse Mergel.

Leider sind die stratigraphisehen Daten, die ich der folgenden Bearbeiting zn Gruonde lege, nnvollstéindig

nud Hiekenhafl; wie schon frither erwiihnt, gingen bei der in grisster Eile stattfindenden Verpacknng des

! Newerdings ist jedoch eine Uanipara Margeriana Neville ans der Provinz Yimman in Siid-China. beschrichen worden,
welehe mit den am stiirkstea verzierten Virtpara- Arten von Kos cinige Ahnlichkeit zeigt; vergl. Andersen, Yonnan-lxpe-
pedition (878. (Anm. hei der Corr
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gesammelten Materials vielleichit aneh bei der Zollrevision, die von den tiivkisehen Beamien in etwas bru-
taler Weise vorgenommen wird, cinzelne Zettel verloren, cinzelne sehieinen verweehselt, wnd ich wmnsste
daher alle Bezeichmmgen, von derven vollstiindiger Richtigkeit ich nicht iiberzengt war, iguorivew? Namentlieh
dic Melanopsiden von Pylle wurden von diesem Schicksale hetroffen, iiber deren Verticalvergheilung ich nnr
nach meineu Notizen weiss, dass die glatten Arten (Mel. Sporadum, Gorecizd, Delesser) tigler liegen als die
gervippten (Mel. Iroteus). {Tbrigens sind dic Verhiiltnisse bei Pylle so verwickelt, dass vonsAnfang an nur ein
verhillinigsmiissig kleiner Theil der dortigeu Fossilien genan nach einzelnen Sehichten gesammelt werden
Konnte,
Unio indet.

IKin beschiidigtes Exemplar von enropiischem Typus fand sich in den levantigsehen Bildungen vou Pylle.

NERITINA.

Die Neritinen hahe ieh an allen Punkten, mit Ausnalme eines einzigiin, nar verliéiltnissmiissig selten
gelunden, doch liegen mir solehe von ziemlich vielen Localitiiten vor, g6 dass sich iiber deven allmiilige
Entwickelhmg wenigstens einige Scliliigse ableiten lassen,

Die vorhandenen York ommmnisse sind folgende:

A. Aus der Osthiilfte der Insel: 1. ans den Sehichten mit Melanopsis (Jorceies 1d Delesseds Neritina
doricas; 2. ans den Schichten mit Vinpara Brusinad vnd Iippoerates: Neritina Coa; 3. ans den Schichten mit
Varipara Foshesi: Nevitina of. abnormes Jenk, in cinem cinzigen®Jugendexemnplar erhalten.

5. Ang der Westhiilfte der Insel: 1. ans den Melanopsidensehichten von Pylle: Nevitina Fontannes: .
2. eingesehwemmt im marinen Oberpliociin von Antimachia: Nertina Fuchsi.

Bemerkenswerth ist, dass die Formen der dstlichenguud der westlichen Hilfte der Insel zwei scharf
charakterisivte Geappen oder, riehtiger gesagt, Formemgihen bilden, die vielleicht ans gemeinsamer Winzel
herriihren migen, aber in keinem nachweisharen Zugammenhange mit einander stehen.  Der Dnterschied
awischen den beiden Reihien besteht darin, dass bei def Formen ans dem Osten die Mitte des letzten Umganges
cingeengt ist, wihrend gerade an dieser Stelle digT'ypen ans dem Westen einen seharfen Kiel tragen, der
eitweder die einzige Senlptur der Schale hildet)y oder oben und unten von Wiilsten begleitet ist. Die von
Forbes abgebildeten Exemplare stellen sicher Keine znsammengehirige Reihe dar, da seine einfachste 1Morn,
Nevitina dorica van Phika, ans dem Oslen, die am stiirksten verzierte dagegen, Vo, Fucksd von Antimachia,
ans dem Westen ist.

A Aus der Osthalfte der Insel.

Neritina dorica n. {form.
‘I'af. 1, Fig. 1.

Vergl, Porhes and Spratt, Travels in Lycia. Vol 11, p. 203, Iig. 4.

Das kleine, ovale, glinzende! glatte Gehiiuse bestelit ans einer {iir einen Angehorigen der Gattong ziem
lich hohen, aus gernndeten Winklungen ziusammengesetzten Spira und ans cinem grossen letzien Umgang, der
stark ahgeplattet, in der Mitfe sehwach ei'ngcscnkt und darviiber mud darnnter mit einer germndeten, stnmpfen
Kaute versehen ist; gegen® die Miindong zn befindet sieh iiber der oberen Kante cine etwas verticlte Rinme.
Die Miindmng ist halhkveistirmig, wenig ansgebreitet; die stark eallise, gewilbte Spmdelplatte gegen die
Miindung zn in der Mitge der Hihe leieht gernmzelt, am Rande nicht geziibnt. Die Firbung der Schale ist bei
allen Exemplaren etwas gebleieht, vermuthlich war die Grmdfarhe gelblich, dariiber verlanfen quer iiber dic
Windumngen gedriingte, bald breitere, hald sehmiilere Zickzacklinien, deren Farhe nrspringlich dunkelviolett
gewesen zit sein scheint.

Von lebenden Arvten ist Ner. Josrdazs ans Paliistina nahe vevwandt.

Phuka i tiefsten Nivean der levantinisehen Stute nnter den Schichten mit Vaepora Brusinad, zusannnen

mit, Melamopsrs Goreever 'd Delesser.
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Neritina doriea kot ansser and Kos aneh ant Rhodus vor, von wo im Hof-Miueraliencabinete zahlreiche
Exemplare liegen. Eine nabe verwandte Form st Neritina micans Gandry et Fiseher von Megara; Fuclhs
tasst nuter diesem Namen sowohl Exemplare mit gleichmiissig gewilbter, als anch solche mit abgeplatteter
Sehlnsswindnung znsammen; die letzteren sind unserer Arvt schr éilinlich, aber dgel weniger abgeplattet oder
gar eingesenkt. Ob Ner. macans, die dwrveh die iiberans veriinderliche Senlptny ilwer Spindelplatie sehr anftillt,
etwa als diec Stammform von Ner. doriea zu betrachten sei, daviiber gestattet mir das vorlicgende Material
kein bestimmies Urtheil, wenn es anch sehr waliwseheinlich sein mag. TThrigens wird aneh die ganz gewiilbte
Neaitina von Rhodns von Tonrnoner nieht dircet mit dem 'I'ypus von Megara vereinigt, sondern von demselben
als Var, rhodiensis geschieden. (Vergl. Fischer, Paléontologic de ilesde Rhodes. Mémoires de Ia soe. géol.

de France, Sér. L1, Vol 1, p. H5.)

Neritina Coa n. f.
Taf. 1, Fig. 2.

Diese Art ist mit der vorhergehenden nalic verwandi md wit derselben dnreh fast vollstiindige Ubergiinge
verbiunden ; sie nuterseheidet sich jedoch sehr leicht durchégestreektere 1orm, hiheres Gewinde, bedentend
stirkere Futwicklig des oberen Kieles, iiher welchem gne ziewmlich hreite, ebene Fliiche liegt; der obere
Kiel greift anch anf den vorletzten Umgang, bleibi jedoeh stumpf.  Endlich ist Newitina Coa dureh etwas
stiirkere Rimzelnug der Spindelplatie ausgezeiehnet.

Bei Beselireibing der Fossilien aus den slavonischen Palndinenschichten habe ich bei Krwilmung cines
schlecht evhaltenen Bruchstiickes ciner Nersgina scrwiilmt, dass dieselbe mit. Ner. Coa tibereinzustinnen
scheine; ich hob jedoeh damals ansdriicklich hervgr, dass sich diese Identificirimg nicht mit Sieherheit anstiiliren
lasse, da das von mir anf Kos gesanmnelte Magerial zn jener Zeit noch nicht angekommen war. Bei nitheren
Vergleich ergibt sieh in der That, dass das Fragment ans den miteren Palndineuschichten von Slavouien it
Ner. Coa zwar nahe verwandt ist, aber night damit iibercinsthnnt, indem hei jenem anf der letzten Windnng
anch nnter der medianen Einsenlamg cinpausgesprochener Kiel vorbanden ist. (Vergl. Newmayr und Panl,
West-Slavonien, p. 35.)

An dem genetischen Znsammenlinge von Neretina Coa i dordea kann wach der Lagernng und dem
Anftreten von Ubcrgiingen nicht gegweifelt werden,

Neritina Coa lindet gich night chen hiinfig bei Phuka in dew Schichten wit Vivepara Brusinas nnd

Llippoeratis.
Nevitina of. abnorinis Jenk.
Tournouner, Cos, p. 463, Tab. IV, Fig. 13.

Die Sehichten mit &wipara ambigea von Phuka haben mir keine Neritinen geliefert, und aneh ans dem
Nivean mit ez, Forbgsy liegt mir i ein einziges, selr kleines Exemplar ans dieser Gatiung vor; dasselbe
mterseheidet siel voi' Ner, Coa dadureh, dass der Kiel anf dem oberen Theile der Windnngen ganz seharf ist
ind schon frither Jseginnt. Diesclbe Form ist es offenbar, von welcher Tonrnoner a. a. O. cin grigseres
Individimnm abbildet, und welehe er mit Nesitina abnormes Jenking vergleiehi.

Unter dem®Namen Nerdtina abnormes bildet Jenkius zwei schr verschicdene Formen ab, von denen die
cine (L e. Kigs7 «, ) aller Wahvseheinlichkeit nach mit. nuserem Vorkommen iibercinstimmmi, doch erlanbe ich
mir bei dewDiirftigkeit des Materials, das mir vorliegt, ind bei der mittelmiissigen Besehaffenheit der IRignr
bei Jenkins kein sicheres Urtheil lieriiber.

Dass die Neritina ¢f. abunormss von Kos die Fortsetzung der Formenveihe dev Newitina doriea darstelle,

kann mit Sicherheit behanptet werden s sic ist genan in der Mutationsrichtnng derselben iiber Ner. Coa hinans

eclegen.
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I Aus der Westhilfte der Insel.
Neritine Fontanaesi . .
I ELR, B sy

Neritina abuormes Jenkinse Var, a) in: Tournouer, Cos, p. 462, Tab. IV, Fig. 12.

Dag ovale Gehituse bestelt ans drei selir rasch anwachgenden Windungen, deren Sciten fast senkrecht
stehen. Die Hohe der Miindung betriigt nicht viel melr als die Hilfte der Gesammtlinge des Gebiinses, Das
Gewinde ist fiir eine Nerdtina sehr hoehy namentlich dadureh, dass der Tetzte Umgang”gegen die Miimding zn
wregelmiissig nach abwiirts gezogen ist. Die Seulptar ist derart, dass anl der zweiten Windung nalie der Naht
nd von dieser durele eine Einsenkung getrennt, cin sehialer, gernndeter Kiel audlritt; im weiteren Verlanfe
und namentlich anf dem abgeplatteten letzten Umgang entfernt sich dieser Kiel smmer weiter von der Naht, so
dass cr allmidig nngefihe in der hatben Hole der Windung zo stehen kommt. &Die Einsenkung iiber dem Kicl
verschwimmt allmiilig, wiihrend eine andere, etwas breitere unter demsefhen entsteht, Die Miindung ist
anndhernd halbkreeisformig, schriig gestellf, die Spindelplatte stark callog, wewdlbt, mit eimgen mehr oder
weniger undentlichen Runzeln neben der Mitte dee Mindung. Columellavfnd sehwaceh gebogen, stumpf.

Dic Lage des Kicles auf der letzten Windnug ist sehr charakterigtisel fiir diese Form, so dass sic kaum
mit ciner anderen verweehselt werden kann, Alle Exemplare, dic mgr vorliegen, sind stark gebleieht, so dass
die Péarbung i spurenweise sichtbar wird; dicselbe seheint ans Weiss und Violett so zusammengesctst, dass
beide Tone in Zickzackbiindern mit einander weehseln oder eingy von beiden die Grundfarbe bildet, wiihrend
der andere daraut in eckigen, bisweilen langgezogenen Ilecken anftritt.

Wie Tournouer selbst hervorhebt, ist die Zeichnungadieser Art in seiner Arbeit iiber Kos nicht genau
und gibt kein getreues Bild; namentlich ist der Kiel verzeighnet; doceh ist nach der Beschreeibung a. a. O, und
nach dem Fundorte kein Zweifel iiber das moglich, was e gewmeint hat.

Ene selr nahestehende Form st Nereténa einctellesv, Martens (ifl»cr vorderasiatisehe Conehylien, nach
den Sanmbungen von Prof. Hauskneceht, Tal. V, dfig. 43) von Ras-el-Ain in Mesopotamicn; doeh ist die-
selbe durel viel gevingere Grisse und kiivzere Spid ausgezeichnet,

Neritina Fontannesd findet sich ziemtich selign in den Melanopsidensehichten von Pylle, nnd zwar walir-

scheinlich in der oberen Abtheilung derscelben wit Melanopsis Protews.

Negeitina I'echsi n. f
el Dlign Gk,

Im Umrisse nnd i den Proportionest'ist diese Art der vorigen dlmlich, doeh sind sehon die Durehselnitts-
exemplare etwas sehlanker und extrenie Stiicke gehen darvin noeh weiter; die Hohe der letzten Windimg ist
noch ctwas geringer, die meist cortodirte Spira cin wenig hisher, die Windungsverhiiltnisse regelmiissiger.
Die Sculptnr von Ner. Fuchse Visst sich leicht auf diejenige von Ner. Fontanness mriickfiihren; auch hier ist
cin sehmaler Kiel vorbanden, dex’aber stivker vorspringt und noch tiefer steht als bei der vorigen Art; iiber
dem Kiel findet sich cine stiirkére, nmter demselben eine schwiichere Kinsenkung; jenscits der Eingenkungen
sind die Windungen, sowohl anter der Naht als gegen die Basis wulstig anfgetrichen, nnd zwar oben mehr als
nnten. Wir haben also auf der letzten Winding zwei Wiilste und zwischen densetben, dareh Einsenknngen
cingeschlossen, einen selimalen, vorspringenden, aber mur sehr selten seharfen Kiel. Miindung nnd Spindel-
platte wie bei Ner. Forfanness, nur sind dic Rnuzeln anf der Plate selbst bei Vergrosserung nur bei sebr gt
crhialtenen Exemplaren eben sichtbar wnd tehlen vielleieht bei manchen Stiicken gauz.

Die sehr variable Firbnng besteht in der Regel aus grosseren oder kleineren weissen Flecken anf

violettem Grunde, etwas seltener ans weissen und violetten Zickzackbiindern oder ans einer Combination

heider Elemente.
Offenbar ist es dieselbe Form, welehe Forbes (a, a. 0.) als dritten Typns der Neritinen von Kos abbildet;

doeh diente entweder cin ganz abnorm schlankes Exemplar als Oviginal oder die Zeichnung ist iibertrichen.
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Zwischen Ner. [uchs: und Fontannes: herrseht so hedentende typisehe Ubereinstimmung, dass, das
Vorhandensein von Formeunreilten cinmal zngegeben, hier an einem genctisclien Znsammenhange nicht
gezweifelt werden kamn. Immmerhin ist Ner. Fuchse dureh ihre Senlptnr recht angenfillig charakterisiet und
lisst sich durch dieselbe auch leieht von allen anderen Augehirigen der Gattung wngerscheiden. A ndichsten
steht wolil von Formen anderer Localitiiten die von Dr, L, Burgerstein besehrviehene Nerotina Newmayre aus
den levantinischen Ablagernngen von Uskiih in Macedonien, welehe ehenfalls dugeh eine bedeutende Zahl von
Wiilsten nnd Kielen ansgezeiehnet ist.

Neratina Fuchs: stmmmt nicht, wie die anderen hier beschrichenen Fomnen der Gattung, ans den levan-
tinischen Ahlagernngen, sondern sie findet sich eingesehwemmt im jungen; marinen Phociin, leh traf sie nur
an einer einzigen Stelle, und zwar an dem Sammpfad von Pylle nach Agtimachia, an der Stelle, wo derselhe
nach starker Steiguong iu cinem lohlweg die Platcauhvhe vou Antimaghia crreicht. Tier ist ¢ine besehriinkte
Partie, keine allseitig sich ausdelmende Schicht, wenig nnter den Biinken der Ostrea lamellosa, welehe
nngchenerer Menge Nero Fuchse und neben ihir ebenso massenhaft Me/. [Heldreichs enthiilt,

Sehon Tonrnoner hat ant die Ahnlichkeit der Nervitinen von Kos mit Ner, Valentine Graclls anfmerksam

gemacht s Ner. Fuchse steht derselben am niichsten, unterscheidét sich aber leicht durch iliren Mittelkiel.

MELANOPSIS.

Diese Gattung ist selir zahlveich und durel sehr ¥erselhiedene Typen vertreten, welehe meist ans den
levantinischen Ablagernngen stammen, zmm geringergn Theile eingeschwemmt im oberen marinen Plioctin
vorkommen; eine Anzahl vou Formen sehliesst sich &ehr innig an die jetzt lebenden, ostmediterranen Typen
aus der Gruppe der Mel. buccinordea ad pracrosasan (Mel. Sporadum, ventricosa, Sclanvdte, cincte); andere
hahen auffallender Weise ihre niichsten Verwandgén im westlichen Theile des Mittelmeergebietes, in Spauien
nad in den gegeniiberliegenden Theilen von Afvska (Mel. Heldreichs wad Delesse’). Die tibrigen sind vorliinfig
locale Typen, meist doreh starke Erweiterung@der letzten Windung ansgezeichinet, welehe vorlinfig mit Arten
ans anderen Gegenden micht in Beziehang gebracht werden komien, Dic genctischen Beziehnugen der

verseliedenen Arten sind bei jeder cinzelwen derselben discutirt,

Melanopsis Sporadane Tourn,
Taf. 1, Tig. 5, 6.
1876. Tournoucr, Cos, p. 453 Tab. 1V, Fig. 4.

Tournoner nnterschied whter diesem Namen eine schr spitze, schlank kegelfarnnge Art ans der Grappe
der Melanopses praevosa, wglche von dieser letzteren sich wach dem genannten Antor durch schlankere,
schmiilere Gesammitforn, zahlreichere Umgiinge, niedrige, weniger cifarmige, gegen die Basis crweiterte
Schlnsswindung und enggre Miindung nnterscheidet. Charakieristiseh ist dic sehone, reine Kegelform, welchie
dureh das gleichmiissig¢ Anwachsen des Gehiinses, die Flachheit der Umgiinge, dic leielte Erweiterung des
letzten derselben gegen die Basis, sowie dureh den Umstand bedingt wird, dass die (hiufig etwas miregel-
miissigen) Nihte upr cingeselmitien, nicht eingesenkt sind; dureh diese letztgenannten Merkmale wird cine
gewisse Analogicanit Mel. Kiedwe Knvr hervorgebracht.

Nur eine lehende Forwm stelit der typischen Mel. Sporadum, die sonst van ihren Gattnngsgenossen leieht
n nuterseheiden ist, ausserordentlich nahe, nimlieh die von Brot in seiner Monographie der Melaniaceen,
Tah. 45, Fig’7 abgebildete Varietit der Mel, buecivoidea O1. von Rhadns, welehe sich naeh der Abbilding
nur etwa durel etwas geringere Grisse und Zabl der Umgiinge nnterscheidet. s ist das eine ansserordentlich
merkwiirdige nnd interessante Thatsache, dass derselbe, ganz specielle Localty pus seit Beginn der Phociinzeit,
wenigstens so weit nnsere Kenntnisse reichen, auf die stidlichen Sporaden besehrinkt erscheint.

Allerdings haben wir noeli keinen ganz sicheren Beweis, dass derselbe wiihrend der ganzen angegehenen

Periode hier persistirt habe; Mel. Sporadum von Kos stammt ans nuteren levantin'schen, also altpliociinen
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Schichten, liber das Alter des Vorkommens von Rhodus haben wir keine Daten, es fehlen nns demnaeh alle
Anhaltspunkte dafiir, ob eine repriisentirende Form anch in der Zeit der jiimgeren levantinischensBildungen
wiihrend des oberen Pliociin und der Dilnvialzeit hier existivt hat. Trotzdem ist die Analogie der lebenden und
fossilen Melanopses von den Stid-Sporaden und die Verschicdenheit beider von allen andereng’so auffallend,
dass die Annalnne eines Ausdanerns in dieser Gegend schwer abzuweisen ist.

Mel. Sporadiem findet sivh nieht selten in den dlteren levantinischen Bildungen zwisehén Pylle und Anti.
machia, sowic anf seenndiirer Lagerstiitte in den wmmitielbar anstossenden Partien des oberen warinen
Phiociing doch ist sic in bedentend geringerer Zahl vorhanden, als Mel. Delesses, Protegs nnd Gorecisi. Von
anderen I'undpunkten citirt Herr Tournoner Rhodus; auch das Hof-Mineralicneabingt in Wien enthiilt zahl-
reiche foxsile Exemplare von hier, die aber nichit ganz typiseh, sondern etwas breite# sind und sich mehr oder
weniger der nichsten Art nihern; ich habe eines dieser Stiicke mit vollstiiudiger Miindung, Taf. [, Fig. 6 ab-
bilden lassen, da dieser Theil bei allen Exemplaren von Kos beschidigt ist.

Tonrnoner hat die fossile Form von Rhodus wit Mel. praerosa L. vercihigt, ! doch sehe ieh keine hin
reichende Ursache, dieselbe von Mel. Sporadum zn trennen; man miisste defin diese Art einzichen nnd eben
falls zu Mel. pracrosa zichen.

Vou Mel. Sporadum nweigen sich Formen ab, welehe dieselbe mit gwei anderen Arten der husel in ganz
mmnterbrochenen Znsammenhang bringen, ndmliclh wit Mel. Gorcedwis onrvn. vnd mit Mel. Sehonddts n. |,

Die eine Reihe von Abindernmgen, die zo der letzteren Art hinfithrt, beginnt damit, dass die Spitze etwas
Kiirzer, der Gehiinsewinkel minder spitz, der letzte Umgang hohe wird; wihrend diese Abweiehungen sich
verstiirken, tritt aueh in der Bildung der Spindel eine Differeww cin, indem dicse sich stiivker kritmmit nnd
namentlich in ihrem nuteren Theile eine kriiftigere Biegnng aeigt. Nun verliert sich aueh die regelmiissig
kegelformige Gestalt, indem die Erweiterang der letzten Windnng gegen die Basis sich verliert wnd an ilirer
Stelle eine ziemlich gleichmiissige, in der Mitte etwas abgeplattete Wolbung cintritt. Indlich ist zn erwiilimen,
dass die Gehiinse der ausgewachsenen Exemplare stets §tivker decollivt sind alg die von Mel. Sporadum, Leh
fixive diese Endform als Mel. Sehmidte.

Melanopsis Schaiditi . |.
TafS I, Pig. 7, 8.

o seheint mir am hesten, diese Form, dgren grosste Fxemplare bei ganz erhaltener Spira etwa 30™
messen und neun mgi

nge aufweisen wiirdew, dadunreh zu charakterisiven, dass ich ihire Untersehiede von den
niichstverwaudten Arten angebe.  Neben Mel. Sporadum, von deren Beziehmugen zn Mel. Sehmidts soeben
dic Rede war, sind es namentlich Mel. bugeinoidea OL (non Fer.)? und Mel. praerosa 1., welehe nahe stehen,
Die Spindel ist stiivker gebogen als beidMel. bucecnoidea, wodurch eine Anniithering an Mel. praerosa bedingt
wird, chenso erinnert die Abplattung der letzten Windnng an die letztere; von den typischen Vorkommnissen
beider znletzt genannten Arten wnterseheidet sie sich dureh bedentendere Grissse, spitzeres, ingeres Gewinde
und grissere Zahl der Windungen. Wohl bildet Brot cinzelne Vorkommmisse von Mel. bucerinoidea ab,
welehe sieh in der Spiva unserefArt niihern, allein diese werden uie so breit und haben entschieden selimilere
Sehlnsswindnng.

Jedenfalls vercinigt Mel. Schaidtr in sich Merkmale von Mel. Sporadum, buceinoddea mud praerosa, md
vom Standpinkte der ,guten Speeics® miisste mau sie jedenfalls alle zu einer Art vereinigen, in e man aber
dam conseqnent iiberhguipt die Mehrzahl aller Iebenden nnd fossilen Melanopsiden Earopa’s stellen miisste.
Nachdew wan nun aneh noter den lebenden Formen Mel. praerosa und buceinordea trenmt, so ist schon gar

keine Veraulassung vorhanden, die fossilen Typen nicht in derselben Weise zui behandeln.

Uln: P Fischer, Paléontologic des terrains fertinives de I'fle de Rhodes. Mém, de Ia soe. géol, de Franee, Scv. I,
Vol 111, p. 57, Uab. 1, Pig. 114,

2 Die fossile Form, welehe in der Regel als Melanopsis buccinoidea Fev. bezeichnet wivd, hat mit dem lebenden Typus

von Olivier michts zit thun nnd muss einen anderen Namen echalten.

Doukschriften der malhem.-nalurw. Cl. Xl., Bd. Abhandlnngen vou Niehtmitglledern, mn
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Viclleicht mehr Almlichkeit als irgend cine der genannten Formen hat mit nnserer Avt Mel. Klednd aus
dem oberen Miociin, doch ist diese vicel kleiver, nicht decollirt, dic Spindel ctwas schwiicher gebogen, der
letzie mgaug nicht abgeplattet und die Anwachsstreifung feiner.

Mel. Schmades findet sich auf Kos an denselben Punkten wic Mel. Sporadumg doel ist nicht constatirt, ob
siec genan demsclben Horizonte angehoren; anch von Rhodus liegen mehreresExemplare dieser Art, sowie
Mittelformen zwischen il und Mel. Sporadum im Hof-Mineralicneabinet.

Leh reihe hier eine glatte Art au, die mit Mel. Sehmidt zwar noel nicht dareh direete Ubergiinge verbunden
ist, dic ihr aber nahe steht,

Melanopsis ventricosa n. {.
(IVEMw A1 FS107 5 ¥ gL

Liinge des abgebildeten Exemplares 23", Holie der letzten Windung 14", Dicke ungefiihe 12--13™",

Das ziemlich breit comseh-eifovmige, glatte Gehiinse bestehighng 7—8 Windungen, von denen die letzte
bauelig, gegen oben etwas abgeplattet ist nnd mehr als die Hilfte der gunzen Hohe cinnimmt 5 die {ritheren
Umgiinge sind schwach gewolbt, mit wenig eingesenkten Niihgén nnd bilden eine spitze, nach oben sehlanker
werdende, nieht oder kanm merklich corrodirte Spira. Diefletzten Windungen zeigen bisweilen eine sehr
schwaelie, kanm bemerkbare, stnmpfe Kielimg unter deg’Naht. Miindmung ziemlich breit, eiftrmig, beider-
seits zugespitzt, schriig steliend, Aussenlippe nicht erhalfeu, Spindel stark gebogen, mit kriiftiger, nach oben
sich verstiirkender Callositiit.

Mel. ventricosa gehiirt zime Gruppe der Mel. praeciosa, und ans dieser sind wohl am niichsten die breitesten
Exemplare von Mel. Schnudtr verwandt; doelt ist unisere Form von allen verwandten leicht durch die banchige,
gegen oben etwas abgeplattete Sehlngswindung g verbunden mit der spitzen, gegen ohen c¢twas schlanler
werdenden Spira zn unterscheiden. Sie fand gich selir selten in den levantinisehen Ablagerungen zwischen

Autimachia und Pylle, vennuthlich in der dlte¥en Abtheilung derselben (nur finf Exemplare).

Melanopsis céncta . f.
Lat il JHig. Ao

Gesammthihe 20™; 1she der lgtzten Windang 11" Dicke 117,

Das ziemlich schlanke, conischzeiformige Gelidinse bestelit bei vollstiindiger Frhaltung ans acht flachen,
glatten Windungen, von welehen die drei leizien nuter der wenig eingesenkien Nalt stumpf nnd flach gekiclt
sind. Der Ietzte Umgang ist ungefillr ebenso hoch als das spitze Gewinde, welehes nur das alleviinsserste
Embryonalende durch Decollirusig verloren hat. Miindiung ziemlieh breit, oval, etwas schriig, nach oben dureh
eine dreicckige Sehwiele dergim tibrigen Verlanfe miissig calldsen, gebogenen Spindel verengt. Aussenlippe
nicht erhalten, Ausselmitt ag der Basis breit nnd tief.

Die niichstverwandte-Form ist offenbar Mel. ventricosa, die jedoeh duveh banchigere Gestalt, gewilbtere
Umgiinge, kirzere Spiray hshere Miimdnng und schwiichere Kielung abweicht.

Von anderen Vorkommmissen ist Mel. decolluta Stol. ans Ungarn und Slavonien etwas éihulich, docl ist
Mel. cincta durel platteren letzten Umgang und ihre Kielung wohl unterseliiedenn.

Von lebenden’Formen steht die von Issel (Catalogo dei Moluschi raccolti della missioue ltaliana in Per-
sin, Memorie defl’ Academia delle scienze di Tormo. Ser. 1L, Vol. XX11I. Classc delle scienze fisiche et mate
matiche, p. 4005 tab. 1, fig. 7, 8) aus den heissen Quellen von Kerman in Siid-Persien besehrichene Mel. Doriae
schr nahe, doch weicht sic durch Erweiternug der Ietzten Windung von Mel. cincta ab, und erimiert in dieser
Beziehnngain dic Mittelformen zwisehen Mel. Sporadum nnd Gorceder von Kos.

s Tiegt mir nur ein lxemplar von Mel. eincta vor, welehes ich am Wege zwisehen Pylie und Antimachia,
vermuthlich aus unteren levantinischen Ablagernugen gesammelt habe ; trotzdem kein weiteres Stiiek vorliegt,

seliien es mir doch nmabweisbar, diese gut charaktevisirte Form unter eigenem Namen zn fixiren.

Kehren wiv zu Mel. Sporadum als Ansgangspunkt von Abiindernugen zuriick, so tretcu uns zuniiehst

Excemplare cutgegen, bei welchen allmiilig der Gehiinsewinkel minder spitz, dic Umgiinge ctwas gewdlbt, dic
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Niihte etwas mehr vertieft sind; ferner nimmt die Erweiterung der letzten Windung gegen die Basis zu, dice
Miindung wird breiter, die Aussenlippe tritt stirker bogig hervor und die Colnmelle erbiilt cine kriiftigere
Biegnng. (Tafl I, Fig. 11, 12.) Dureh Zunalme dieser Merkmale, zn denen spiiter noch eine Ferliingerung
der Schlusswindung tritt, gelangen wir zn Mel. Gorcedcs Tonren., der hinfigsten Form der gnteren levanti-
nischen Bildungen auf Kos.

Die beschriebenen Ubergangsformen sind anf Kos selten, finden sieh aber doch in dey Gegend zwisclien
Pylle nnd Antimachia; hinfiger scheinen sie anf Rbhodns zn sein, von wo mehrere Excinplare im Hof-Mine-
ralicneabinete liegeu.

Melanopsis Goreeiat Tourn.
Taf. 1, Fig. 13—16.

1876. Tournouer, Cos, p. 453, Tab. 1V, Fig. 5.

Das derbe, glatte, conische Gehituse besteht aus acht Windungen, von wefehen die oberen wenig gewilbt
und dureh sehr wenig eingesenkte Niibte von einander getrennt sind; dig sehr bauchige, breite Schlnss-
windnng, welehie nicht ganz die hatbe Hohe des Gehénses einnimumt, ist untei- der Naht flach, aber stark schriig
gestellt; wo dieselbe die griosste Breite erreicht, biegt sie dann gegen dic Basis in auffallender Wolbung .

Miindung schr breeib eildmuig, selie wenig sehriig gestellt, oben gugespitzt, unten mit cinem ticfen Aus-
schuitt; Aussenlippe stark vorgezogen, seharf; Columella méissig callos.

Mel. Goreevws ist die hiiufigste Art der Gattung aul Kos; zwischen Pylle nud Antimachia findet sie sich
in den mnteren levantinischen Ablagerungen znsanumen mit Mel. Sporadum und Delesses nnd in nmuitielbarer
Niilie davon auf sceundiiver Lagerstiitte im oberen marinen Pligéiing bei Pliuka liegt sic in den tiefsten levan-
tinischen Bildungen unter deun ersten Paludinen, sowie in dew’Schichten mit Vv, Drusinae. Sowohl bei Pylle
als bei Phuka ist si¢ in Menge vorhanden,

lHerr Tonrnoner hat das Vorkommen vou Plinka piit demjenigen von Pylle zn ciuer Art vercinigl, nud
ich sehliesse mich seiner Ansicht vollkommen an, obwehl beide nicht ganz identisch sind, ja anf den ersten
Blick ziemlich verschieden anssehen. Bei genaner Untersuchung crgibt sich jedoeh, dags die Differenz nur
dariu besteht, dags die Exemplare von Phoka vielskleiner und meist ziemlieh stark decollirt sind. Beriick-
siclitigt man nun, dass beide Merkmale allgemeingeln geringwerthige und von Standortseinflitssen abhingige
sind, dass ferner alle Conchylien der nuteren leyantinischen Ablagerungen von Phnka verbiiltuissmissig klein
und auch die zweite, dort vorkommende Melanopsis (Mel. Delesse) stark decollivt ist, so wird man zu dem
Resultate gelangen, dass man es in dem Typus der Mel. Goreedwe von Phuka lediglich mit ciner verkiinmmerteu
Standortsabinderuug zo thun habe.

Wenn wir von den Ubergiingen abschen, welehe Mel. Gorceiw: mit Mel. Sporadun. verkuiipten, ist dic
erstere inihrer typischen Ansbildung sefir leieht kenntlich und kann wit keiner auderen bis jetzt besehrichenen
Art verweehselt werden, namentliclsin Folge der eigenthitmlichen Entwicklung der letzten Windung; in dieser
Beziehnng hat hochstens Mel. Minggrelica Bayern einige Almlichkeit imit ihr, mehr noelt mit den Ubergangs-

formen zwischen Mel. Sporudumiaind Gorcedr.,

Dic mit Querfalten versehenen Melanopsiden der levantinischen Ablagerungen von Kos bicten dem
Studinm dureh ihre Verindérlichkeit und dureh ilve selr complicirten gegenseitigen Beziehnngen ansser-
ordentliche Sehwierigkeiten, deren vollstéindige Bewiiltigung mir bei der Mangelhaftigkeit der geologischen
Daten nicht vollstiindig gelang; ich versnehe die Formen so iibersichtlich als wiglich zu grnppiren,

Sowoll bei Phuk® als bei Pylle liegen die gerippten Formen iiber den glatten; die glatten Arten der
nnteren Schichten von Phuka, Mel. Gorcedze Tourn. nnd die spiiter zu besprechende Mel. Delesser, kommen
aueh bei Pylle vor; in hoherem Nivean hirt die Gemeinsamkeit anf nnd wir kiunen eine zwar analoge aber
nicht iibereinstimmende Botwickhmg in den beiden Hilften der Insel constativen.

Im dstlichen Theile bei Phnka liegt dic eehte Mel. Gorceias, wie schon erwiihnt, in den dltesten levan-
tinisclien Ablagerungen nnter den ersten Paludinen; anch in der untersten Paludinenschicht wit Veo. Brusinaz

mm *
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md [lippocratss tritt diesclbe, wenn aneh hedentend seliener, noch auf, weit hinfiger finden sich jedoceh Lxem-
plare vou sehlankerer Form, die auf der letzten Windung ganz vereinzelte grobe Falten_zeigen (Taf. 1, Pig. (7);
diese bilden den Ubergang zu einem Typns, der in diesem Niveau sehy selten, in deng niichst hoheren mit Ve,
Towrnouers der allein vorkommende ist; ich hezeichne denselben als:

Melaropsis senviplicata n. .
4N R T T

Das Gehiinge ist sehlank kegelformig, ans neun bis zeln sehr schwaeh gewdlbten, durel seichte Nitbte
von einander getrennten Windungen bestehend, von denen die letzte gegen die Miindnng cin wenig verengt ist,
bedentend weniger als die Hillte der Gesammthohe cinnimmt nnd seghs bis neun breite walstige, unregel
mitssig vertheilte nnd gestaltete Rippen besitzt; diese erreichen nachsoben die Naht nicht und kriimmen sich
nnten stark nach riickwiirts. In der Regel ist auch noch ein grisseger Theil des vorletzien Umganges in der
sciben Wetse verziert, der Rest des Gewindes aber stets glatt, Mindung breit, oval, etwas schriig stehend,
oben zngespitzt, nnten mit breitew ticfen Ausschnitt, Aussenlipge scharf, im Bogen vorgezogen; Spindel nicht
schr stark gebogen, miissig callds.

Phoka; sehr selten in den Schichten wit Vv, Brusinaisind Heippoeratis, zicmlich hiinfig in den Schichten
wit Vi, Towrnouer:.

Melanopsis Adegaea Tonrn,
Taf, 19 Fig. 19.

1876. Tournouer, Coy, p. 453, Tab. IV, Fig. 7.

Diese Art, welehe znsanunen mit Voo, Forbesy in dem Niveau iiber Mel. semiplicato licgt, ist dieser nahe
verwandt; gleich thr hat sic neun bis zehn Windnngen, die Gestalt ist im Durchschuitte efwas sellanker, die
letzte Windung nubedentend niedriger und gegen die Milndong etwas melir verengt; immerhin sind diese
Abweichungen sehr unbedentend und der @inzige wichtigere nnd sogar anffallende Unterschied besteht in
der stiirkeren Entwicklnmg der Sendptur.

Sehr ausgepriigte Querrippen, stumpf, aber stark vorspringend, stehen auf den 33/,—41/, letzten Windun-
gen, werden aber auf dem letzten Unggange etwas sehwiicher als anl dem vorhergehenden, Gleich bei ihrem
rscheinen sind die Rippen wenigé, aber sehr kriiftig, so dass hier der Umgang polygonalen Quersehnift
erhiilt. Die Spindel ist etwas schwiicher gedreht, der Ausselmitt an der Basis etwas sehmiiler als bei dor
vorigen Art.!

Mel. degaea und semepligita sind sehr nahe mit einander verwandt, aber es sind Uberginge zwischen
beiden unter meinem Materigh nicht vorhanden; trotzdem ist Mel. degaea nach ihrer ganzen Gestalt und nach
ihrem Vorkommen bestinmit’ ein abgeinderter Nachkomme von Mel. semiplicata. Es ditefte nur ein Zulall scin,
dass ich keine Zwischeuformen zwischen betden gefnnden habe, da Tounrnoner dag Vorhandensein soleher
hervorhebt.

Wic Tournong angibt, ist Mel, Aegaew e¢in innerhalb ihrer Gatting ziemlich isolirt stehender Typns;
hoehstens gewissedrorinen der Mel. dnconstens Nenm, von Miocic in Dalmatien niihern sich derselben.

Mel. Aegaea®lindet sich ziewlich selten in den Schichten wit Ver. Forbese von Pliuka vor.

Wiihrewd so die Bezichungen der gerippten Melanopsiden von Phuka sieh ziemlich einfach gestalten,
verhiilt es sich ganz anders mit den Vorkommnissen von Pylle; die Schwierigkeit beruht hier darin, dass dic
stark gerippten Formen dureh vollstéindige Ubergiinge wit cinander verbunden sind nnd dass zwei Kxtreme

Herr Tournouer gibt an, duss Melanopsis Aegaca stets kleiner sei, als ivgend cine Abiinderung von Mel. Goreeivi,
was zwar in Bezichung anf die Localform der Mel, Goreerri von Tylle richtig ist, nicht aber fiir dic von Phnka, welehe dic
Grisse von Mel. Aequea nicht erreieht.
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ans dieser Grppe sich an zwei versehiedene glatte Typen ansehliessen.  Indem el die Disenssion dicser

r

Erseheinung vorlindig nnterlasse, wende ich mich znr Beschreibung der einzelnen Typen,

Mclanopsis nassaefornvis . f.
QLS o

, Iig. 20,

Gesammthiohe 21" Ilole der letzten Windung 125 Dicke ungefilir 13",

Das ziemlich breit eonisch-ciformige Gehiiuse bestelit ans etwa acht gleicliiissigsgewilbten, nicht selr
starke, gerundete Querrippen tragenden Umgiingen, von denen der letzte, etwas bagehige, ein wenig hoher
ist als die Spira. Dic Niibte sind deutlich vertieft; die Zall der Rippen, welehe ungnittelbar vor der Miinding
ctwas undentlich werden, betriigt 12—15 auf der letzten Windung, Dic Mindung ist schr wenig schriig
gestellt, breit ¢iformig, oben zngespitzt; Anssenlippe bei keinem Exemplare erlialten, Spindel wenig gebogen,
mit méssiger, nach oben sich nnr wenig verstiirkender Callositiit; Ausschnitt an der Basis kriittig,

Leh kKenune unter allen gerippten Arten der Gattung Melanopses keine, welche mit dieser verglichen wer
den konnte; in der dusseren Gestalt steht iy die glatte Mel, ventricosa vgn Pylle schr naliec nnd beide Arten
sind aneh in der That durel vollstindige Ubergiinge mit einander verbygiden, indem sichi Exemplare mit ver
cinzelten, sehr schwachen Querfalten cigchichen, danu andere, bei gvelchen diese Querfalten hiinfiger und
stirker werden, so dass die Berippung von Mel. nassacformds entstelst.

Findet sielt selten bei Pylle, das Nivean ist unbekannt, walirseheinlich stammt sie aus den oberen levan-
tinisclien Ablagerungen.

Melanopsis Protews S1'ourn.
Taf. 1, Fig, 22-595.

1876, Tournouner, Cos, p. 454, Tab. 1V, Fig. 6.

Das mehr oder wenig spitz conisch-eiférmige Gelduse besteht ans ungefihr neun (mit Ansnaliue der
letzten) schr schwach gewdlbten und von selr seichtew, wenig eingesenkten Nithiten getrennten Windungen,
Der letzte Umgung betriigt 0-4--0:6 der Gesammghohe und ist gegen die Basis (wic bei Mel, Goreedr?)
baunchig erweitert; dersclbe triigt ungefiihe 15 kriiftige Querrippen, c¢ben solche sind anch anf den vorher-
gehenden Windnngen, nur nelimen sie oben eng¥prechend an Zahl ab. Dic Enden der Rippen von je zwei
auf cinander (olgenden Windungen entspreehes cinander genau, ste stossen an cinander und worden dureh
dic Niihte nicht getrennt, so dass die Rippen @unnterbrochien iitber mehrere Umgiinge bis zum obersten glatten
Theile der Spira fortzulaufen scheinen; eipe Abweichung findet nur insoferne statt, aly an den nuteren U
giingen die Rippenzahl grosser wird; digse Vermehrnng gelit in der Art vor sich, dass vom unteren Eude
ehner Rippe eines oberen zwei Rippen sines mnteren Umganges abgehen, so dass gleichsam eine Gabelnng
cintritt.

Die Mitndung ist ziemlich breif ciformig, ctwas schriig gestellt, oben spitz, unten mit kriftigern Aus-
selmitt; Anssenlippe scharf, bogigy Spindel gleichmiissig nnd nicht sehr stark callts.

Selr starke Verdinderlichkgit hevrselit bei Mel. Protews in dem Verbiiltuigse zwischen Hohe und Breite
des ganzen Gelidnses nnd ingder Linge der Spira; hier ist so vollstiindige Regellosigkeit, dass miv cine
Unterscheidung cinzelner Fodmen absolut nmmigliclh war, Die tibrigen Charaktere halten sich hei einer grossen
Anzall von Exemplaren cofistant, weun anch Ubergiinge zn Mel. Gorcedws, nassaeformds wud polyptycha vor-
handen sind.

Wenden wir wns gnuiichst zn Mel. nassacformes, so selien wir die typisehen Exemplare beider Arvten in
schr wesentlichen Charakteren von cinander abweichen; bei Mel. wassacformes sind die Umgiinge Kritftig
wewdlbt, dic N&hte cingescukt, die Rippen lanfen nieht von cinen Pmgang anf den andern, die letzte Windung
lat ihre grosste Breite in der Mitte, nichit nach der Basis zu; ferner ist die Rippung scliwiicher, die Miindung
néihert sich mehr der senkrechten Stellnng.

Zwischen dicsen scheinbar so weit von einander versehicdenen Typen treten vollstindige Ubergiinge ant,

so dass es mir nicht msglich war, irgend cine Grenze zu zichen (vergl. Taf. 1, %ig. 21).
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Dass Mel. Protews und Gorceces nalie verwandt mit cinander scien, lehrt sechon der erste Blick; beide
haben wic die Mchrzall der anderen Charaktere, so auch die seln anffallende lrweiterang dev letzten Win-
dung gegen die Basis gemeinsamm nnd ein Untersehied besteht fast nur in dem Auftreten von Ripper bei el
Proteus. Da nun beide Formen in der Umgebung von Pylle an denselben Ortengin aufemmanderfolgenden

8 S S
Schichten liegen, so sollte man gerade hier eie Menge von Zwigchenformen cxwarten; anffallender Weise
=) ) o) el ?
ist das jedoch micht der Iall; Herrn Tournoner lagen solche von Pylle iiberlianpt nicht vor, wnd anch in
weinem Material sind sie, wenn anch vorhanden, doch schr sparsam gesiit.

Ziemlich hinfig finden sich bei Mel. Gorcedrs ixemplare, bei welehien auf der zweiten ILilfte des letzten
Umganges cinzelne, unregehnissig vertheilte Rippen stehen, sehr seltenserstrecken sich dieselben iiber die
ganze Schlnsswindung. Daran schliessen sich Excemplare an, bei welehiew die Rippung von Mel. Protews zwar
schon ausgesprochen aber nocl ziewlieh verschwomnen aufiritt, wenig stiirker aly auf den erwithnten Ixen-
plaren von Mel. Goreedce; von da an ist danu die Verbinduug mit Mel. ’rotens vollstiindig hergestellt. s ist
ferner zu hemerken, dass die Exemplare, an denen der Ubergaug inder heschrichenen Weise constativt werden

’ ] ) SAlS
kounte, alle etwas schdiler sind als dic typische Mel. Goreedxg’ und im Univiss den Mittelformen zwischen
) yI
Mel. Qoreeizs nud Sporadum entsprechen. !

Von Arten, welche ausserhalb Kos vorkommen, ist jederdalls Mel. hastata Neum. ans den slavonischen
Palndinenschichten den gestrecktesten Bxemplaren unsercrdArt awm dihnlichsten, zumal ist die Rippenbildung
bei beiden ganz gleich; der wichtigste Unterschied zwisehen ilimen bestelt davin, dass bei Mel. hastata der

) s ) g ’
letzte Umgang gegen die Basis sich nicht erweitert. Mel. aneeps Gandry et Fiseli. und Mel, iénconstans Neum,
SECESEE S 4 ?
die in gewissen Abiinderuugen anch einige Bezichung@zeigen, smd sclion viel weiter cntfernt.

Mel. Protews findet sich sehr hiiufig in den obeien levantinischen Ablagerungen zwischen Pylle und Anti-

machia und in unmittelbarer Nilie davon aueh aufScceundéirer Lagerstitte im oberen marinen Pliocin.

Melanopsis polyptycha n. f.
Taf. 1, Fig. 26.

Diese Art ist mit Mel. Protews sehr nalie verwandt; die Exemplare sind im Durchschnitte gedrungener und
unterscheiden sich von Mel. Protens namentlich dovel die griossere Auzahl der Rippen, deren etwa 24 aut’ dem
letzten Umgang stehen; die Zwischenviigne zwischen je zwei Rippen sind namentlich schmidiler. Die Differens,
die hier angegeben wurde, ist keine sehr wesentliche, trotzdem finden wir die Zahl voun 15 Rippen eincerseits
mnd vou 24 andererseits sehr hiiufig;, die Mittelglieder bedentend seltener nud ich halte es daher fiir zweck-
mnéssig, beide Typen zn trennen.

1infig in Gesellschaft vonsMel, Proteus.

Wir sehen demmnach drel gerippte und zwei glatte Formen durch Ubergiinge mit cinander verbunden,
niwalich Mel. nassaeformisy® Proteus, polyptyeha, Goreedws nd ventricosa; dass Mel. Proteus sich ans Mel.
(Torcedrd cutwickelt habe (Tafl T, Fig. 27, 28), kanu keinem Zweifel unterlicgeu, aber chenso ist es sehr
wahrscheinlieh, dass Mel. ventricosa dic Stannformn vou Mel, nassaeformes seiy; mm sind aber die gerippten,
derivirten Arten dnregh Ubergiinge mit cinander verbuuden, nicht aber dic glatten Stammformen unter sicly,
mid wir stchen alsd hier vor ciner schwierigen Frage: haben wir ¢s mit convergirenden Reihen zn thun,
oder wmit Bastavdbildungen zwischen Mel. nassaeformis und Proteus? Anch die Moglichkeit ist zu erwigen,
dass Mel, ventriosa cin riickgebildeter, ans Mel. Proteus duvel Mel. nassacformis entstandener Typus sei,
wenn anch ke positiver Anhaltspunkt dafiiv, ja dic glatten Anfangswindungen vou dMel. ventricosa cutselie-
den dagegen sprechen.

Wahrseheinlich wiivden sich diese Fragen dnrch genanes Sammeln nach Sehichten in der Umgebung von
Pylle Tosen, allein den dort bestehenden verwickelten Verliiltnissen gegeuiiber wiire das ciue Aunfgabe, die

wohl mindestens eine Woche, jedentalls aber mehr Zeit in Ansproeh nehmen wiirde, als ich verwenden konnte.

1 Die Beziehungen zwischen Melanopsis Protens wnd Mel. polyptyche sollen unten bei tetzterer Art besprochen werdeu,
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In der Entwicklnng der Mel. Goreedws wn Mel. Protews hei Pylle haben wir das genane Analogon zn der

jenigen von Mel. Aeguea ans Mel. (orcedws hei Pluka.

Melaropsis Broti n. [.
Taf. 1, Tig. 29.

Gesammthihe 245 Hihe der letzten Windung 11-5™"; Dieke nngefiihr 12",

Das ziemlich sehlank coniseli-eiformige, spitze, sehr wenig decollivie Gehiinse besteht ans etwa achi
flachen, ctwas treppenfiorimig abgesetzien, mit vorwirts gerichteten, feinen Querrippen’ bedeekten Umgiingen,
von denen der letzte nicht ganz die Hilfte der Gesammthihe einnimmt. Die Zahl dei Rippen, welche auf dem
grossten Theile der beiden letzten Windingen mnter der Naht mit feinen Knistehew beginnen, betrigt anf dem
Schlugsnmgange 225 stellenweise entsprechen sich die Rippen je zweier, anf einander folgenden Windungen
in dhnlicher Weise wie bei Mel. polyptyeha nnd Proteus aber nicht so genang und an anderen Stellen findet

cine solehe Ubereinstinnmung gar nieht statt. Die Miindung ist breit-eifondig, etwas sehriig steheud, oben
spitz, nnten stark ansgeselmitten, die Aussenlippe seharf, die Spindel gebagen, miissig callis.

Mel. Brogs niihiert siel sehy der Mel. Protews, noch mehr der Mel. podyptycha; die Knoten anf den Rippen,
die Stellung der Rippen, vor Allem aber die treppenformigen Windungen lassen sie jedoeh auf den ersten Bliek
mterschiciden; dnveh die genannten Merkmale niihert sic sich der Mel, costata und ihren Verwandten, doch
kenne ich hier Keine Form, die in der Senlptur mit Mel. Brot iiberginstimmt.

Mel. Brot: habe ich in einem einzigen Iixemplare zwischen Eylle imd Antimachia gefunden.

s Heldreielhi n. 1.

Taf. 11, Tig. 255,

Melarop

Melanopsis costata et cariosa Tournoner, Cos, p. 455, TahxlV, Fig. 8, 9.

It oberen Theile des jungen marinen Pliociin: voys Antimachia findet sich eine locale Einsehwemmung
von massenhaften Exemplaven von Neriténa Fuckhse' gnd von einer Melanopsis, welehe ziemlich stark variirt,
aber doch zwischen den extremen Formen an derselhen Loealitéit und in derselben Schicht alle []l)cry;iingu i
ciner Weise zeigt, dass nicht die geringste Constanz vorhanden ist.  Unter diesen Verhiiltnissen ist eine Treu-
ning cinzehier Formen wieht wohl miglich, nund wir miissen das Vorkommien als ¢in Beispiel dessen betrachten,
was Wallace als einfache individuelle Varialslitit definirt.

Das ungenabelte, verliingert ci-kegelftimige Gehiiuse besteht ans acht Windungen, von welehen die
11, crsten (embryonalen) ganz glatt, di¢ dvei niichsten schwach gewdlbt und scharfiippig, die fibrigen
treppenformig abgesetzt und wit selr kffiftigen, stompfen, vorspringenden Rippen versehen sind, derven bei
ansgewachsenen Exemplaren 11, bei kdeineren 9 aufl dem letzten Umgange stehen. Diese Rippen lanfen von
der Naht etwas schrig nach vorne wid krlinmuen sich dann an der Basis schief nach riickwiirts. Jede Rippe
triigt anter der Naht einen bald melr, bald weniger vorspringenden Knoten, nuter demselben werden die
Rippen bei der Mchrzahl der Exémplave bedeutend, bei den tibrigen unr wenig sehwiicher, nm dann weiter
nach mnteu wieder stiicker her¥orzatreten. Die einzelnen Knoten unter der Naht sind doreh einen bald schr
dentlichen, bald mur schwachsichthbaren Lingskiel mit einander verbunden.

Das Gewinde ist spitz,der oberste Theil desselben knrz, nur selten und meist bei nicht ganz erwachseuen
Individnen erhalten, in dér Regel decollivt. Die Hishe der gegen die Miindnng zu sich ctwas unregeléissig
nach abwiirts zichendew'letzten Windung ist ¢in wenig veriinderlich und bewdigt bei ansgewachseuen Exent-
plaren etwas {iber diedlilfte der Gesammikiinge, bei cinem einzigen, woll abnormen lixemplare (Taf. 11, Fig.2),
betriigt sie 0-45.

Der letzte Umgang ist von der Naht ab seliiig, in sciner mnteren ilfte banchig, was an den friiheren
Windungen nicht, oder doeh weit weniger der Fall ist, so dass unansgewachsgene Exemplare einen etwas
abweichenden Habitus zeigen. Die Miindung ist breit oval, nach nnten etwas erweifert, schriig, oben dnrel

! Vergl. dort nithere Daten iiber den Fundort.
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starke Callositiit der Spindel eingeengt, nnten mit einem kidiftigen Anssehnitte an der Bagis; Columella
gebogen, mit starker, nach oben zunclmender Callositit; Aussenlippe scharf.

Herr Tournoner, dem nur wenig Material von dieser Art vorgelegen zn habenssclieint, lut dieselbe in
anderer Weise anfgefasst, indem er cinen Theil der Vorkommuisse wit Mel. costata, einen andercu mit Mel.
carsosa vereinigt. Der letzteren Art stehen in der That nanientlich die hochmiindigen, ansgewachsenen lixem-
plare sehr nahe, allein nach sorgsamen Vergleiche mit den vecenten Melanopsiden des hiesigen zoologischen
Hofmusemmg seheint mir eine Identification nieht zuliissig, Bei allen Exewmpdaren von Mel. casosa, dic ich
gesehen habe, ist die Tetzte Windnng nach unten bauchiger, das Gewinde kiirzer, weniger treppenformig
abgesetzt, die ganze Gestalt verjiingt sieh gleichmiissiger gegen die Spitze zn; endlich ist Mel. Heldreich:
entsehieden stirker geknotet. Ieh kenue keine Tebende Form von Mel. éuriosa, die mit der pliocinen Art von
Kos genan libereinstimmt, nnd glanbe daher aneh cine Vercinignng night vornelien zu kénnen.

Anders verhiilt es sich beziiglieh der Identification mit Mel. césiata; hier liegen allerdings Exemplare
vor, bei welchen eine Unterseheidnng, wemn iiberhanpt consequentadurehfiihrbar, jedenfalls sehr schwer fallen
wiirde (vel. Tonrnouer, Cos, Taf. TV, Fig. 8). Beim Vergleiche migder urspriinglich von Olivier beschriebenen
und nenerdings von R. Hoernes wieder abgebildeten Melanopsis des Orontes-Thales in Syrien ! ist allerdings
eine Trenmung leicht, da bei dieser die letzte Windnng stetg viel kiirzer ist, und cbeuso verhalten sich die
meisten recenten Vorkomnmisse von Mel. costata; hei manghen Repriisentanten derselben, namentlieh bei den-
jenigen ans dem See Tiberias wird aber die Tetzte Windging hisher, ind diesen stehien, wic sehon Herr Tonr-
noner hervorhebt, gewisse Stiicke von Kog selr nah¢r Allerdings ergeben sich aueh hier Differenzen; bei
den letzteren sind die Umgiinge mehr treppentormig nad die Knoteu stéirker, allein gerade in diesen Merkmalen
wiihiern sie sieh wieder gehr dem Typus aus dem Ogontes-Thale.

Unter diesen Umstéiinden seheint eine Vercinignng geboten, allein cine niihere Untersuchung zahlreichen
Materialg ergab, dass die verhiltnissmiissig selténen nud stets ziemlieh kleinen Exemplare, die sich der Mel.
costatain der angegebenen Weise nahern, nicht zur vollen Griisse ansgebildete Kxemplare der extrem niedrig-
wiindigen Mel. Heldredehs sind, withrend gieh unter den Stiicken in voller Grissse keines findet, mit Ans-
nalme des Tafl I, Fig. 2 abgebildeten, das mit Mel. costata verwecehselt werden kinnfe. Aber aneh dieses,
offenbar etwas abnorm entwickelte Stk ist dureh die gsehr bauchig anfgetrichene Form der letzten Windung
and dnreh die Einzelheiten der Sentptut von allen mir bekannten Vorkommnissen der Mel. costata verschieden.
Unter diesen Umstiinden glanbe iehdineh hier nicht identificiven zo kimien, so wahrseheinlich es mir aneh ist,
dass icl, wice Herr Tournouer, dies gethan hittte, wenn ich nicht ein Material von etwa 200 Exemplaren
hiitte nntersnchen kimnen.

Wie Herr Tournouer lmlte ich einen genetisehien Zusammenhang zwischen der pliociinen Form von
Kos (Mel. Heldredchs) vad der recenten der westlichen Mittehneerliinder (Mel. cariosa) fiir sehe walrgehein-
lich. Anderer Art gind diesBezichmugen zu dlel. costata; allerdings zeigt diese grosse Verwandtsehalt 2 Mlel.
Heldredehs vnd anf den érsten Blick st es gehr verlockend, diese als die Stanmform zu betrachien, ans der
gich Mel. cariosa cinerseits, costala andererseits entwickelte. Allein eine genanere lrwiignng zeigt, dass eine
solelie Annalime unzadissig ist; vor Allem ist ¢s der Umstand, dass nur nnausgewaclisene Exemplare vou Alel.
Heldreiehs der Meld costata sehr nalie stehen, welcher gegen eine Abstanmmung der letzteren von der ersteren
spricht. Bei vollstiandig vornrtheilsloger Betrachtung der drei in Rede stehenden Formen wiirde man oline
Kemntniss der Bagernngsverliltnisse zu dem Resnltate Komwmen, dass die recente Avt ang Syrvien wahrsehein-
lich die Stangmform der pliociinen Mel. Leldreachd sci, von der wicder Alel. cariosa ein abgeiinderter Nach
komme wiire.

Znm Yerstindniss dieser Thatsache ist es nothwendig, sieh zn erinmern, dass der Mel. costata selhr nahe
stehende Formen schon in verhiltnissmiissig alten Ablagerungen vorkommen, 8o in deu sarmatischen Sehichten

von Renkidi bei Troin (Mel. troiana R. Mocern.), in den Congerienschichten von Radmanest (Mel. costata hei

L Lin Beitrag zur Kenntniss fossiler Binnenfaunen, Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, [, Abth,, Bd. 74, Fig. 6, 7.
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IFuehs) und iv den Paludineuschichien von West-Slavonien (Mel. costate Neum, non OL). ' Welches die
waliren verwandtschaftlichen Bezichnmgen dieser und der zahlreichen anderen gevippten fossilen nnd lebenden
Melanopsis-Arten aus dem Mittelmeergebiet seien, biniel hente nicht im Stande, zn entscheidghn; die Fest
stellung dieser Verhiilinisse ist cine cben so sehwierige als interessante und theoretisch wightige Aufgabe,
deven Losung noch vieler Vorarbeiten bediirfen wird.

Eine fossile Form, welehe dev Mel. Heldredehe sehe nahe steht, warde von Spratt insermnthlich levan-
tinischen Ablagerungen anf Kreta gesammelt und von Jenkins entschieden mit Unrechfals Mel. Douwes Fer.,
bestinmt.  Sie unterscheidet sich von Mel. [eldredchs durel eine zweite Knotenrcihe agf der letsten Windung
und stiirker gebogene Spindel.

Dass das Hanptvorkommen von Mel. Heldrecche ime oberen Theile des jungen, marinen Plhociin, nur
wenig mter den Biinken mit Ostraca lamellose am Wege von Pylle nach Antimaghin sei, wurde sehon friiher
erwiilmt; in demselben Harizonte fand sie sich anch vercinzelt an anderen Qeten im marinen Pliociin ein-
geschwemmt, 50 beim Castell von Antimachia und in der néiheren Umgebmmggdes Dorfes Antimachia, inumer
ungefilir im Nivean der Cladocorenschichten.

Melanopsis Delessei T'ourn,
Tal. I, g, 30—32.

1876. 'Tournoucr, Cos, p. 1565, Tab, 1V, Fig. 10.

Diese At stellt cine gul charakterisivie Form aus der Gruppe der Mel. Dufours dar, welehe mit keiner
anderen duvel vallstiindige Ubergiinge verbunden ist, so weit wedtigstens das wmic zugiingliche Material reicht.
Die Exemplace variiren ziemlieh stark in der Hohe der Windung und in der Stirke des Kieles; das von Hermn
Tonrnouner abgebildete Exemplar bildet, wenigstens was die Hohe der Spira betrifft, cin Iixtrem, ist aber
noch durchaus keines der grosseren Stiicke von Pylle. Anhalispunkte, wn melwere, auch nur mit cinem
geringen Grade relativer Constanz sich gleieh bleibende Formen unter dem Material zn unterscheiden, konnte
ich nieht finden.

Tournouer hat noeh cine scl eigenthiimlichey walstig zweikiclige Form als Varietéit abgebildet; mir
licet nichts Ahnliches vor wd ich kawn mir keinestimmtes Uvtheil iiber die Bedeutung derselben machen
(s . Ll IV g JOuD).

Melanopsis Delessed liegt mir in zahlreichén Exemplaren aus den unteren levantinischen Ablagernngen
von Pylle und auns den anmittelbar danchen agstehenden jungpliociinen Marinbildungen vor, in welehen sie anf
seemdiiver Lagerstiitte vorkgmmt.  Ausser ag’diesem sehon von Tournoner erwillmien Fundorte habe ich sie
auch in grosser Zahl bei Pliuka angetrotfén, wo sie hiiutig zusammen mit Melo Goreedrs in den tiefsten levan-
tinischen Ablagerungen uuter den erstew Paludinen, selten ehwas hiher zusammen mit Voo Dirwsenad auftritt.
Dic Exemplare vou Plika sind bedeatend kleiner nnd etwas stiirker decollirt (Fig. 30), als die von Pylle

(Fig. 31, 32), sonst aber ganz identiseh (vergl. bei Ven. Govedcr).

Melanopsis Delessei-Sporadiuan?
Taf. I, Fig. 33; Taf. 1, Fig. 1.
Es liegen mir von Pyllezwei cigenthiimlich gebildete, unter cinander nicht ganz iibercinstinmende 16xem
plare vor, die vou allen wir bekamten Arten der Galtung Melanopses ziemlieh weit abweicheu. Trotzdem
Kann ich mich nicht enggchliessen, dieselben als eine nene Art zu beschreiben, sondern halte es fiir walr

seheinlich, dass wir es“nit Bastarden zn thun haben. Bei gevauem Vergleiche ergibt sicl, dass sie zwischen

VEr Sandberger wmud R Hoernes haben sich dahin ansgesprochen, dass die von mir als Melanopsis costata aus
Slavonien abgebildeten Vorkommnisse nicht mit dem Typns dieser Art iibereinstimmen; ieh stimme dem jetzt hei, glanbe
aber, dass doch unter den slavonischen Melanopsiden, die ich so genannt habe, sich solche befinden, die sich von Formen,
die man in der Regel noch unter Mel. costaza mithegreilt, nicht trennen lassen. Ieh werde nieh cingehenderem Studivm
der Frage an einem anderen Orte wieder auf diesen Gegenstand zuriickkommen,

Denkschrirton der mathem.-naturw. (t. NI,. Bd, Abhuudllmg"n von Nichtmitgliodern, 1
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Mel. Delessec und Mel. Sporadum, mit welchen sic znsammen vorkommen, in der Mitte stehen nnd die
Charaktere beider in abgeschwiichitem Maasse in sich vercinigen; die conische Gestalt; dev ziemlich regel-
miissige Verlanf und die schrige, flache Form der Windungen und das spitze Gewinde crinnern an Mel. Spo
radum, withvend die leicht vorhandene Kielung nnd treppenfomiige Absclzung” der Uwmgiinge, ferner der
sclnnale, seharfe, in der oheren licke der Miindung zwischen der dreicckig anschwellenden Callositiit der
Spindel und der Aussenlippe verlanfende Canal cine Andiliernng an Mel. Delesses bedingen.

Unter diesen Umstiinden ist es mir sehr wahrselicinlich, dass wir ¢s hi€r thatsiichlich mit einer Bastard-
form zu thu haben; ein absolut sicherer Beweis ist, der Natur der Smehe nach, nicht wmoglich, aber ein
stiitkerer Grad von Walrscheinlichkeit, als er hier vorliegt, kann kaum weltr gewiinscht werden.

Valvata Hellewice Monrn,
1877. Valrate Kupensis Fuchs, Dic jiingeren Tertifivbildungen Griechenlands, p. 38, Taf. V, Pig. 1—5.
(877. Valvata Kupensis var. Héllenica Tonrnoner, in: P, Figchorg Paléontologic des terraing gertiaires de Pile de
Rhiodes, Mémoires de In sociétd géologique de France. Sér. 1H, Vol ILF, p. 55.
Aus den levautinisehen Ahlagerungen von Plhuka liegt mie cine Valoate iu cinemn [ixemplare vor, welche
ollstindig wit der vou Fuehs a. a. O. abgebildeten ! Foym aus den Congerienscehichten von Livonates bei
Talandi in Lokris iibereinstimwt, und ich glanbe, die beiderlei Vorkomumisse nnbedenklich identificiren zu
o) o] )
diirfen.
Die Forin von Talandi ist von I uelts mit dev frither von ilnn aus ungarischen Congeriensehichten hesehrie-
e el
benew Vale. Kupenses identificivt worden, wobei ewallerdings hervorhoh, dass die gricchische Form etwas
[ ) o ) el
flachere Gestalt und weniger seharfe Niihte besitzgl Ausserdem sind die gricchischen Exemplare mit 3!/, Win-
dungen etwa doppelt o gross als die ungarischensmit 4. Unter diesen 1nstitnden scheint mir eine Vercinignng
nicht miglich. Dieselbe Form lag anch Herry Tonrnoner von Rhiodus vor, und er betonte ehenfalls die

Unterschiede vou V. Kupensis, von der er i@ als Varietiit abireconte. Mir scheint es richtiger, dieselbe als

?
selbsistindige Form zu behandeln, da derNachweis des Besteliens eines wirklichen Varietiitsverhiilinisses zu
dem ungarischen Yorkommen nicht msglieh ist,

Eine naliestehende Avt st Valo, Siifeliana, die von Brusina aus den Paludinenschichien West-Slavonicus
besehrieben wurde; doch unterseheiget sich diese dureh flache, ausgebreitete Form nnd niedriges Gewinde.
Von jetzt lebenden Arten stehen Vglo. depressa und macrostoma am niichsten.

Aunsgserdem lat sie Tournoater mit Valo. nilotice Jik. ans Bgypten wud wit Valo. ordentalss Fischer
(Tehiehateheff, Asic minente, Paléontalogic) verglichen.

Das Niveau, welehem Vo, Hellenica auf Kos angehiirt, konnte nicht geuau fixirt werden; das cinzige
Exemplar waorde aus der Miindung einer nicht ans anstehender Schieht gesammelten Mel. Delesses Tourn,
vou Phoka genommen; dg diese letztere Art in der Regel nnr in dem unteren Theile der levantimschen Bil
dungen vorkommt, so diirfte auch Valo. Hellenica aus diesem stammen,

VIVIPARA.

Wie in den weisten tevantinischen Bildimgen, spielen auch in denjenigen von Kos grosse Viviparen eine
heevarragende Bolle. Die geologisch éltesten Formen zeigen mediterranen Typus, die durch allmilige Uber-
giinge aus ilusen sich entwickelnden Reprisentanten der Galtung weichen davon sehr weit ah, und niihern

sich cinigenagsen siidehinesischen Typen (Veo, Margarianae Neville).
Vivipara Caleerti n. |,
Taf. 11, Fig. 4.

Visipara Coa Neum. in: Neumayr und Panl, Palndinenschichten, "Taf. X, non Vie. Coa T onrn.

1 Die Abbildung Taf. V, Fig. ¢ bei Fuchs zeigt cinen Kiel um den Nabel, dor offenbar unr dinreh ¢in Verschen des
Zeichners angegeben ist,
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Gesammthdhe 32™; Hohe der letaten Windimg 15-5™" 5 Dicke 22-5™,

Das grosse glatte, coniseh-ciformige, mit enger Nabelritze versehene Gehiinse besteht ans fiinf bis seehs
miissig gewdlbten, dnreh tiefe, scharfe Nithe von einander getrennten Windungen, von denen?die letste die
Iilfte der Gesammthihe nicht ganz errcicht. Embryonalende ziemlich flach; Mindung breit ciformig, oben
etwas zngespitat, scliwvach sehriig gestellt. Mundriinder zusammenhiingend, scharf.

Grosse Almliehikeit mit Vivepara Calverty hat Viripara Newmeayr? Brus. ans den witersten Palodinen.
sehichten von Cernik und Novska in West-Slavonien, doch lassen sie sich durel cine Reilje von Merkmalen gnt
nuterscheidens Vi, Calverts wird grosser, hat flacheres Embryonalende, flachere Windungen mit weniger
tief ecingeschnittenen Niithien; die Miindnng ist etwas sehmiiler, der Gehiinsewinkel ma cin Geringes spitzer, die
Nabelritze enger. Noch nither stehen mnserer Avt die in Slavonien vorkommenden Ul)cl'gnn;_:'sfornlcn zwischen
Vév, Newmayrd yd Fuchsy, withrend diese letztere Form sich von Vin. Calrgdts sehon wieder weifer ent-
fernt; es wird dadnreh walirscheinlieh, dass die beiden letzteren Arten divergirende Abkdmmlinge von 1.
Neumayrs seien.

Vi, Calverts fand sich ziemliell selten in den tiefsten Palndinensghichien zwiselien Antimachia nnd
Pylle, am Wege in der Niihe des Brimnens, welcher dicht nnter dem Stgiabfall des Platean’s von Autimachia
licgt. Die Sehieht enthiclt ausserdem von Viviparen noch Veo. Fuchs wd Ubergiinge zwiselien dieser wnd 17,

ledostraca, withrend diese letziere Art in typischen Ixemplaren niehizans derselben vorliegt.

Vivipara Iuchsé Nedim.
Vergl, Neumayr nud Paul, West-Slavonien, p. 58, Tafl V, Figos,

An demselben Fundorte wie 17w, Calverts, sowie in einigen Anfschliissen etwas weiter dstlich, findet sich
nicht allzn hiinfig cine Form, welehe vollstéindig mit Vew. Machs: ans den unteren Palndinensehichten von Moos-
brimn im Wiener Beeken und ans Westslavonien iiberehistinimt. Diese Art ist namentlich darnm von grosser
Wiceltigkeit, weil alle folgeuden sich anf sie als Stamiform zuriiekfiihren lassen. und Mutationen derselben

darstellen.
Viviparasleiostraca Bros.
Vergl. Neumayr mnd Panl, Westslavonien, p.a64, Tal. V, Tig. 8.

s wnrde am angegebenen Orte nachgesviesen, dass Viv. ledostrace von Voo, l'wchs: abstamnt, und it
dieser dureh vollstiindige Zwisehenghieder vérbnnden ist; genan dieselbe Erseheinung treffen wir anch anf Kos,
wo sich sowohl die typische Art als die erwiihnten Zwischenglieder in den mnteren Palndinensehichten zwischen
Pylle und Antimachia finden.

Die hisher besprochenen Formenssind bisher anf Kog nur in den tiefsten Ablagernngen der Westhiil{te der
Insel gefinden worden, wihrend sigiim Osten, wo die diltesten levantinischen Schiehten noch keine Paludinen
enthalten, vollstiindig fehlen. Aneli im Westen konmen sic nicht in grosser Anzahl vor, sondern versehwinden
fast unter der Masse der sie begdeitenden Melanopsiden; Heer Goreeix hat keine derselben mitgebracht.

Iine weitere Gliederungalicses tiefsten Horizontes habe ich nicht durelfiihren kinnen, doeh glanbe ich,
dass dies nur eine Folge der gerade hier ziemlich beschriinkien nnd tibersehiitteten Anfsehliisse ist, sowie der
geringen Zeit, welehe iehchuf deven Studinm verwenden konnte, Js ist mir wenigstens walrscheinlich, dass
sich cin tieferes Nivewme mit Ve Calverts wnd Fucksy nnd ein hitheres wit Veo. ledostrace werde unter-
scheiden lassen. Teh sehlicsse dies darans, dass einerseits an dem Brmmen zwischen Pylle und Antimachia?
nur die beiden ersteren Arten vorkamen, wiihrend in cinem kleinen Graben etwas niiher bei Pylle cine hihere
Schicht des Complexes mur Vin. ledostraca, sowie Zwisehenformen geliefert hat, welehe zn Voo, Brusinal hin-

tiberfiithren.

! Vergl. die Besclueibung von Viwipara Tonrnouer.

nn #
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Yivipara Brusinad Nenm,
Taf. IT, Fig. 5-—19.

Neumayr und Panl, West-Slavonien, p. 66, Taf. VI, Fig. 8.

Tournoner, Cos, Tab. 111, Pig. 1 a.

Schon in den ltesten Paludinenschichten zwischen Pylle und Antimachia finden sich Exemplare, die nicht
gauz it Viv. Fuchsi itbereiustinnen, sondern von ihr dadurch abweichen, dass nicht nur der letzte, sondern
atch der grosste Theil des vorletzten Umganges etwas abgeplattet ist, nnd déuss der erstere den Beginn einer
treppenformigen Absctzung zeigt (Tal. 1, Fig. b, 6). In den tiefsten paludigienfithrenden Schichten von Phuka
kommt dieselbe Form it dem cinzigen Unterschiede vor, dags die Stiiek€ etwas kiciner sind (Taf. 2, Pig. 7);
es ist dies eine ganz constante Kigenthiimlichkeit dicser Loealitiit, dass ihre simmtlichen Conehylien etwas
geringe Grisse besitzen, so dass alle Arten, so weit sic aneh von anderwiirts bekaunt sind, stets hier etwas
kleiner gind, als an anderen Ovten.

ks folgen nun weiter in demselben Horizonte in grosser Menge andere Stiicke, bei welehen die beiden
letzten Umgiinge sich noel mebr abplatten und die treppenforngge Anordunng derselben etwas mehr hervor
tritt; dic oberen Windungen werden miedriger, breit, kappelformig gewdlbt, wobei jedoch dag Enhryonal-
gewinde gpitz hervorstelit (Taf. I, Fig. 8, 9); die Formgdie sich entwickelt, hat, abgesehen von ctwas
geringerer Grisge, die anffallendste Ahnliehkeit mit der hisher in einem einzigen lixemplare in Slavonien
gefundenen Vin, Brusinai.

Allerdings ist bei der Mehrzahl der Stiicke von Kgs die Ubereinstimmuug keine absolnte, indem bei den-
sclben der letzte Umgang cin wenig seliriiger steht, sals das bei dem Original aus Slavouien der Fall ist; ich
witrde unter diesen Uwistiinden, so klein der Untersehied aneh ist, doel cine Identification nicht gewagt iaben,
wenn sich nielit bei Phuka einzelne Exemplare {anden, die auch in diesem einen Charakter durchans mit dein
Typus fibercinstimmen. Unter diesen Verhilinissen glanbe ich die Vorkommen von Kog und Slavonien als nor
mwesentlich von cinander abweichende Localabiinderangen ein und derselben Mutation betrachten zu diirfen,
mnd bezeichne das typisehe Vorkommen aus Slavonien und die mit ilin iibereinstimmenden Exemplare von
Kos als Var, orthoconcha, dic hiinfigerew Stitcke auns Kos mit schriigen Windnngsseiten als Var, elinoconcha.

¢ macht sich nnter den vorliegenden Stiicken von Vi, Birusinas — und dasselbe gilt von allen noeh zn
besprechenden Paludinen von Kos —a@ine reelt bedentende Variabilitit, bedentend grisser als ich sie bei den
meisten Arten ans Slavonien kenneghemerkbar. Bei unserer orm ist es die Hohe des Gewindes, welehe etwas
abiindert, ferner ist cine gewissedlurcgelmiissigkeit desselben vielfach bemerkbar. Melr noch ist die Form
der letzten Windung merklichew Schwankungen unterworfen, in der Weise, dass dieselben hier wie bei den
iibrigen Formen von Plimka bei der Mehrzalil der lxemplare sehriig genug gestellt isi, nm einen leicht kennt-
lichen Localeharakter hervorznbringen; aber diese Schrigheit wechselt, wie erwilint, an Stiirke so weit, dass
die Stiicke von hier, bei wolehen die genarnte Eigenthiimliclikeit am wenigsten entwickelt ist, ganz mit dem
Vorkommen ans Slavonien iibercinstimmen. ’

Ve, Brusinad findet sieh bei Phuka in grosser Menge in der tielsten palndinenfiihrenden Abtheilung.

Vivipara Hippocratis N
Taf. 1, Tig. 10—14.
Vergl. Newmayr und Paul, West-Slavonien, Taf, X,1
Vou Vildpara Brusinas weichen mehrere Exemplare dadurel ab, dass das Gewinde sehlanker, nnd dadureh
das Gehiinse Kegelformig wird; die Abplattung der Umgiinge crstreckt sich weiter nach oben, die treppen-
fornige Abstufung derselben wird dentlicher; anf diese Weise bildet sich durel allmiilige Ubergiinge, von denen

drei anf Tafl 1L Fig. 10 —12 abgebildet sind, eine Form herans, die ich als Visipara Hippoeratis heschreibe.

3 Nur der Name publicirt,
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Die Gesammthishe eines typisehen Exemplares betriigt 26™ ) dessen Breite etwa 16" die Hahe der letzten
Windung 13", Das glatte, kowigehe, mit enger Nabelritze verschene Gehiinse hesteht ans seehs, mit stark
nach rviickwiivts Tanfenden Anwachslinien versehenen Windungen, von denen die obersten gew6lbt, die drei
letzten stark ahgeplattet, sehriig nnd dentlich, abev nieht sehr stark treppenformig ahgesetztésind. Der letzte
Umgang ist nicdriger alg das Gewinde nnd triigt nnten cine stumpfe Kante, welehe die flaghen Flanken von
der gewdlbten Basis trennt. Miindnng breif, oval, etwas scliriig, oben winklig mnd starksvorgezogen. Mund-
dinder znsammenhiingend, seharf,

Diese Beschreibung gibt den Charvakter der typisehen Form, aber neben il finiten sich noch mannig-
fuche Abiindernugen. Einerseits treten vereinzelt Exemplare anf, die linger und selghiiler sind und bei denen
der letzte Umgang im Verhiiltniss zum Gewinde kirzer ist; weit hiufiger finden gsieh Stiicke, bei denen dic
Spira verkiiezt nnd in Folge dessen die Gesammtform gedrangener ist. Endhiels konnen in geringer Anzahl
Individuen vor, bei welehen die Seiten der Umgiinge minder sehriig nud dafiiveetwas mehr treppenférmig ab-
goselzt <ind; hei diesem iritt demmach das; was den Loecalcharakter der Fawna von Phuka hildet, am wenig
sten hervor, nud weinm Ver. Hippocrat’s einmal aneh anderwiirts gefimden sverden wird, so ist es wahrseliein
lich, dass dieses Vorkommen mit der zuletzt hesprochenen Abiinderung am meisten Almlichkeit haben werde.
Speciell mnss noch hervorgehoben werden, dass bei Viro Hippoeratis genan dieselben Merkmale variiren, wie
bei Vie. Brusinad von Phuka, sowie dass diese Charaktere hei beidest in devselben Weise sehwanken.

Unter den vou Tournouner abgehildeten Exemplaven von Phuka stimmt dasjenige Taf. 11, Fig. 1 am
niichsten mit Ven, Hippoeratss tiberein, es ist jedoeh nicht ganz typiseh, sondern zeigt noeh Ankliinge an 17,
Brusinar.

Vir. Hippocrat's indet sich wie Vir, Brusinas im tiefsten palndinenfithrenden Horizonte von Phnka in
grosser Menge. line Gliedemmg innerhalb dieser Ahtheilung exact durchzafiihren nnd genan nach derselben
#n sammeln, war hei der Kiirze der zn Gebote stehenden Zeit nieht maoglich; immerhin konnte ich constatiren,
dass die sehlanken Formen ohen liegen, die gedrmmgenén wnten, so dass also Voo Hippocratis etwas hiher
ltegt, als Vir, Brusinar.

Von anderen Loealititen als von Kos ist mir die hier beschrichene Form nicht sicher hekannt. Ans den
Paludinensehichten von Repusnica in West-Slavogien liegt mir ein Bxemplar vor, das ich frither seiner sehr
sehleelten Erhaltung wegen nicht beachiet hattes” welehes ich hei genanem Vergleich, so weit der Znstand des
Stiickes die Merkmale zn schen gestattet, von® Ve, Hippoeratis nieht unterseheiden kanm, Eine nahestehende
Form ist. Vir, balatonica von Tah im Somogser Camitat in Ungarn, doch ist bei letzterer die Nabelritze enger

und die Umgiinge fast gar nieht treppenfinmig abgesetzt.

Vivipara Tournoueri . {.
Taf. 1I, Iig. 15—18.

Patuding sp.? Tonrnouner, Cosgp. 459, Tab, 11, Pig. 2.

Viripara Tournouers steht it der vorhergehenden Art, mit weleher sie dnreh allmiilige l“]l)(\l'g.’ingc ver-
bunden ist, ziemlieh nahe, doch lassen sieh die typischen Exemplare beider mit Leishtigkeit anf den ersten
Bliek unterscheiden. Die Windungen von Vin, Towrnouers sind hedentend stiivker treppentormig abgesetzt, zwei
stimpfe Kanten anf der letzten Windung, die eine nuter derNaht, dic andere fiher der Basis treten kriftiz her-
vor, und zwisehen ilmen st die Windung ziemlieh bedentend ansgehdhlt; im Ihrigen stimmen heide iiberein.

Tournoner hat die Charaktere sechon erkannt, welche diese Form anszeichuen, derselben aher, vielleicht
weil ihm keine Daten iiber deren Vorkommen vorlagen, keinen selbststindigen Namen gegeben. Aneh hier
haben wir ¢s mit cinem sehr varviablen Typus zu thon, dessen cinzelne Abiindermngen ich aber nicht eingehend
zh sehildern branche; man kann dieselben dahin préiicisiven, dass genau dieselhen Variationen anftreten, wie
bei Von. 1lippocratis.

Aus anderen Gegeuden ist offenbar Ve, ambigua von Repuinica in West-Slavonien sehr nahe verwandt

wit o, Tournouers, nud ich war anfangs sehr zweitelhaft, o man beide werde trenmen kiimnen. Die Mehrzahl
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der Exemplare von Phoka tragen allerdings den Locealcharakter ihres Fundortes in dev schrigen Stellung der
Windimgen selr dentlieh znr Schau; aber die vercinzelteun, weniger sclndigen Exemplare von hier stehen den
Stiicken vou Repusnica schr nahe. Trotzdem ergibt sich ein ganz constanter Untersehied darvin, dass bei den
letuteven (Vio. ambigua) statt der stumpfen Kanten cine walstige Rundung des lgtzten Umganges oben und
unten anftritt. In Folge dessen glanbe ich beide mit gesonderten Nawmen einfiihren zu sollen.

Wir sehien demuach hier in der Entwicklung auf Kos und bei Repnsnica gwei in derselben Weise abiin-
dernde Formenreihen, welehe von derselben Stannmform ansgehen nnd dinssersy langsam divergiren. 1%, [uechs:
aus Kos und Slavonien sind nicht zu nnterseheiden, bei 172w, Brusinas weielien die meisten Ixemplare von Kos
merklich von dem slavonischen Vorkommen ab, aber vercinzelie Extreme jener sind von diesem nicht zn nnter-
scheiden, nnd dhnlich scheint es nach dem diicftigen Material anch bgi Vio. Llippocratss, wihrend bei noch
weiterem Fortsehreiten der Reilien die howmologen Glieder, Vio. Towinouer: ind ambigua sich selr élmlieh,
aber wohl zn nnterseheiden sind. Die Art und Weise, in weleher der weitere Verlanf der Entwicklung in den
zwel Gebieten erfolgt, wird bei Besprechnng vou Ve, Forbesi, Miniers und Coc angegeben werden. Lis wiire
im hochsten Grade interessant, wenn eine genaue geologiselipaliiontologische Monographie der Localitiit
Repugnica gemacht wiivde, dureh welehe ¢in eingehender Vergleich der versehicdenen Reihen ermiglicht wiirde.

Vi, Tournowerd licgt in grosser Menge zusammen mit Melanopsis semiplieata in einem gesonderten Nivean
tiber demjenigen der 1oz, [lippocrates und nnter demjenmigen dex 17en. Forbess hei Phuka.

Dureh allmiilige Ubergiinge (Taf. I, Fig. 19—21 entwickelt sich aus Vi Tournouers die Form des
uiichst hoheren Horizontes.

Vivipara drorbesi Tourn.
Taf, d1. Fig. 19—238,

Tournoner, Cos, p. 360, Tab. I, Fig. 3.

Nenmayr und Panl, West-Slavouien, Taf. X3

Die Merkmale, welele 1. [forbesy ehayakterisiren, hestelien 1720, Tournouers gegeniiber in sehr Kriiftiger
treppenfirmiger Absetznng der Umgiinge,cind viel stiirkerer Entwickhig der Kicle, die auf den drei letzten
Umgiingen siehtbar sind, nund zwischen denen die Windungen noeh mehr cingesenkt sind, als bei der vorher-
gehendeu Art. Endlich zeigeu die meisten Exemplare cinen kriiftig cutwickelten Kiel nm di¢ Basis, der aber
bei cinigen Iudividnen schwiicher, bet vereinzelien sogar kaum sichthar ist.

Auel Vv, Forbest von Phuka?ist sehr starken Variationen unierworfen, jedoeh in etwas auderer Weise,
als das bei den bisher hesproehesen Formen der IFall war; nicht nnr sind die Schwankuugen etwas grisser als
bei den bisherigeu Arten, und $ritt in dem Basalkiel ein neues Element der Variatiou hinzu, sondern es macht
sich auch in der Combinationader schwankenden Merkmale ein erster Anfang von Constanz geltend. Die meisten
Exenmplave sind ausgezeichuét kegelformig mit stark scliviig gestellten Seiten der Umgdinge, von denen der letzte
an der Basis stark erweitert ist, wiihrend die Spiva sich raseh verjlingt, Diese von cinander abhiingigen und
unmittelbar sich bedingéndeu Charaktere sind fast immer combinivt mit starker KEntwickling des dritten an der
Basis gelegenen Kieles, der in der Regel ein eigenthiimliches, abgeplattetes Basalfeld umschliesst; ich bezeichne
diese als Var. elinogoncha.

Neben diesew finden sich andere Exemplare in weit geringerer Anzahl mit nnr wenig geneigten Sciten der
Umgiinge, mit weniger verjiingter Spira, die Erweiterung der letzten Windnug gegen die Basis ist sehr schwach
entwickelt nnd das ganze Geliinse sehr ansgezeichnet treppenfirmig, die Kegelform desselben tritt znriick;;
ausserdem ist der Basalkiel schr sehwach entwickelt; ich nenne diese Abiinderung als Var. orthoconcha. Fnd-
ich treten hiufiger als diese, aber selteuer als klinokonehe, Mittelformen zwischen beiden anf.

Dic beiden genanuten '

I'ypen als selbststiindige Formen zn nnterscheiden, schien mir nach den hier
gesehilderten Verhiiltnissen des Vorkomnens uicht gerechifertigt; ielr bin der Ansicht, dass wir hier den in
der paliiontologischen Systematik bis jetzt nicht chen hiinfigen Fall vor nns haben, in welchem zwei verhiilt-

nissmiissig gut charakterisicte, fossile Formen nachweisbhar in einem Verhiiltniss zu einander stehen, welehes

dem Varietiitsverhiiltnisse der Systematik recenter Thiere entspricht.
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Das als Var. clinoconcha hezeiclmete Vorkommen it seiner conischen Gestalt nnd der gegen dic Basis
erweiterfen letzien Windung stellt in voller Schiiefe den Localeharakter der koischen Binuenconchylion-
Fauna dar, wic er uns bei Vee. Brasinad, Hippocratis, Tournouwerd an dev grossen Mehrzahl der Exemplare,
bei Vv, Goreeins, Mel. Goreedud, Sporadum, Protews, polyptycha, semiplicata, Aeyaea allgenein anfivit, Man
kann sagen, dass die ganz levantinische Conchylienfauna von Kos dureh ihre Tendenz zur Bildnng von Klino-
Konehenformen ansgezeichnet nnd von anderen Loecalvorkommmissen nntersehieden ist.

Die verhiilinissimiissig weit seltenceren Orthokonchenformen von Kos dagegen siclien verwandien Typen
anderer Localitiiten weit nither, und es ist in manchen 1%illen erwiesen, in anderen séhr wahrseheinlich, dass
diese lExemplave Zengen ciner damaligen Verbindnug des Beekens von Phuka mit anderen Siisswasseransunm-
Inngen darstellen, in welehen die orthokonche Entwicklimg herrschend war,

Dass Vv, Forbes: die in denTrvavels inLycia von Forbes mud Spratt? abgebildete Paladina des nweiten
Horizontes sei, hat schon Tonrnoner gezeigt.

Viv. Forbesd liegt in ungehenrer Menge bei Phuka tiber Vo, Towrnouess msammen wit Mel. Aegaea.

In der hbchsten Siisswasserschicht von Phuke, welche ich nue mnvollkonmmen antgeschlossen gefinden
habe, sehen wir den orthokouchen nnd den klinokonchen Typus schon vollstiindig differenzirt, ohne jeden Uber-

gang zwischen beideny den ersteren reprivsentivt Voo, Mundere, den letgteren Viv, Goreedrs und Coa,

Vivipara duavierid Tongn.
Taf. 11, Tig. 24.

Tournpucer, Cos, p. 459, Tab. 1T, T'g.

el kann zne niiheren Kenninisy dieser Form nnr wenigshinznfiigen, da mir nnr ein cinziges nielt sehr
gites Exemplav derselben vorliegt; sie zeigt den ovthokonchen Charakter in voller Ansbildung, die Windungen
sind ansgezeiclhnet treppenformig, gegen die Basis gar nielit evweitert; der obere Kiel ist wnlstig gerundet, der
mtere bedentend schwiicher wnd fast seharfy anf” der Basis ist g kein Kiel vorhanden. Die Anwachslinien
sind sehr wenig riieklinfig.

Viv. Muniers ist iberans uahe mit Voo, arthritige von Repnsnica verwandt; das gewthnliche Vorkommen
dieser Art nnterscheidet sich zwar sehr Ieieht durely méchtige Knoten, namentlich anf dem oberen Kiele; neben
diesen kommen aber anch xemplare vor, dieskeine Knoten besitzen und die bisher noch uicht von Vi,
arthrdica getrennt worden sind. Diesen niherttsich Vo, Munders ganz ansserordentlich, so dags nur die wenig
gewdlbtere Basis der letzteren vielleicht cin“sehwaches Unterscheidungsmittel wird abgeben kinnen, Wahr-
sehieinlicher ist wiv, dass wan bei grosserem Material die ungeknoteten Asthsitica-Formen aus Slavonien und
Viv, Munders wird vevcinigen miissen.

155 liegt miv nnr ein BExemplar vou &%, Meniers ans den Sehichten mit oo, Gorcedrd vor, ausserdem nihert
sich ein Exemplar von Ve, Forbese vay. orthoconcha ans der niichst tieferen Schicht so scehr, dass man es ebeu
so gnt zn der ciuen, wie zu der anderen Art stellen kaun (Tall 11, Fig. 23). Auch Tournoncer gibt an, dass
sic sehr selten sei; ob das von iin abgebildete Sttick von Kos stamumnt, ist wir zweifelhaft (vergl. nuten bei
Viv. trochlears).

Vivipara Goreeiné Tonrn,
AN ol

Tournouer, Cos, p.a6o, Tab. I, INig. 5.

Diese sehr dickseBalige Art ist mit Var. elivoconcha von Vew. Forbese dureh fast vollstindige Ubergiinge
verbunden, nnd zeigt die meisten Eigenthitmlichkeiten dieser in gesteigertem Magse. Die Windungeu sind nach
nnfen sehr stark erweitert, die Sciten derselben selr sehriig, dic treppenformige Entwickelwg entschieden

schwiicher nud in Folge dessen die Kegelgestalt des Gehiinges reiner als bei 170 Forbes/. Der Kiel nnmitiel-

bar miter der Naht ist verhiiltnissmiissig schwach, der zweite sehr viel stivker entwickelt nod weit nach oben
gerlickt, so dass er anf der letzten Windung fast in deren halber Hole steht. Die Kielnng anf der sehr gewdthten

Basis ist sehwaeh nnd indentlich, bisweilen sind anf derselben, statt cines, zwei Kiele zu heobachten.
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Von Formen ans anderen Gegenden wiisste ich nur Ve, rudes von Novska und RepuSnica in West-Sla.
vonicn mit 1w, Gorcedne zu vergleichen, doch ist auch hicer die Ahulichkeit cine ziemlich geringe.

Von Vie. Gorceced licgen mir nne wenige Kxemplare vor, die der hoehsten Schieht der levantinischen
Bildungen von Phuka cntnonmmen sind, welehie sich schon durch die selimutzig-dunkelgraue Farbe des Thenes
erkemnen Fisst, aus der sic besteht, Sie ist die Paludine der obersten Schieht, welche Forbes und Spraid
abbilden, wie dies schon von Tounvnouer hervorgehoben wnrde. Gorecix schetnt cinen bessercen Aulschluss
der Schichten wit Ve, Qoroedrs gefunden zu haben als ich, da Tonrnouer die Art als selr hiinfig bezeichnet,

An Vi, Gorceded schliessen sich Exemplare an, welche dadurel abweichen, dass der Kiel mnmittelbar
uuter der Naht sich verdoppelt; doeh sind es in der Regel auelt sonst nichtdypisch entwickelte Exemplare der
Art, die diese Eigenthiimlichkeit zeigen, sondern solelie, welehe noch melufan Vo, lorbess erinnern. Sie leiten
zu einer wetteren Form, zn;

Vivipara Coa Tourn.
Tat. 11, IMig. 26.
Tournouwer, Cos, p. 161, Tab. Ill, Fig. 64 (62, 6 a?).

Tonrnoner gibt als wiclitigstes Unterscheidungsmerkmal dieser Art gegen die vorige an, dass bei der-
sclben der Mediaukicl dem Suturalkicl weit nither geriickt@st. Damach wiirde ich aus meinenr Material cin
Exemplar nubedingt mit Ven. (oo vercinigen, welehes mitoder Abbildung 1. e. Tab. 1L, Fig. 6 ¢, gut iiberein-
stimmt, und bei welehem nuter dev Naht cin kriiftiger Kiel und dicht wnter demselben ein zweiter, noch
bedeutend stiirkerer sich befindet, dem dann anf der letzten Winduug gegen die Busis zu and anf dieser noch
drei schwache Kiele folgen.

Dagegen scheint mir die Abbildung von Toufuoncr, Fig. 6, weit mehr zu Viv, Gorcedrd zn passen, ja
ich finde keinen hinceichenden Gruoud, dieselbe gder mit ihr tihereinstimmende Exemplare, die mir vorliegen,
von Vev. Gorceded zu trennen, Die Abbildung 6 « bei Tournouer scheint mie eineg Zwischienform zwischen
Viv. Gorcecee und dem darzustellen, was icldfiiv den Typus von Voo, Coa halte. Leider ist dag miv zn Gebote
stehiende Material zur ganz sicheren Enfseh@idung dieser Fragen nngeniigend.

Von Vv, Coa liegt mir nur cin typisches Ixemplar aus den obersten levantinischen Schichten mit Ve,
Goreedrd von Phuka vor. Ein Exempla®von Rhodus befindet sich im of-Mineralicucabinet.

Ausser den hier geschildertenArtent von Veivepara beselireibt Tonrnouncv nocl eive Vi, trochlearss als
von Kos stammend; ich bin jedoch sehr zweifelhaft, ob die Pandortsangabe vichtig sei; das cinzige Exemplar
der Form wurde nicht von G o veeix gesammelt, sondern dasselbe gehirt einer kleinen Suite an, die vor Jahren
ans Kos mitgebracht worden gvar und ans dritter Hand an Heren Tonrnouer zur Besehreibung gelangte. s
ist nun anffallend, dass unter diesen verhiltnissmiissig wenigen Stiicken sich mehirere Uniea befindeun, die den
sehr bedeutenden Anfsam@mlngen von Goreeix nnd mir fellen (Vev. trochleards, das abnorm gut erhaltene, von
Tournouer abgebildete Exemplar von Vir. Muniers, Scalarie retusa). Ferner zeigen dic betrellenden lxem-
plare anch in ihrer Fghaltung Eigenthitmlichkeiten; die Few. Munderd ist gelbgliinzend und wie gefienisst, was
ich bei keinem levaaiimschen Fossil von Kos gesehen habej ferver miisste Ve, trochlearss nach ihrer Form in
den hiehsten Schichten mit Ve, Gorcedwe liegen, sie zeigt jedoch nach Tounrnouer wicht den leicht kenni-
lichen dunklen T'hon, welcher diesen Horizont bei Phuka bildet als Muattergestein, sondern ihr Ausschen ist
etwa das der dossilien ans dlteren Schichten,

Diese #ahlreichen, etwas auflallenden Umstinde combinirt, brivgen micl anf die Vermnthung, dass dice
betreflende kleine Suite vielleicht nicht nur auf Kos, sondern theilweise anch an einem anderen bis jetzt noch
meht wissenschafilich bekannten Fundorte derselben Gegend, efwa am benachibarten Festlande oder anf ciner
der siidlichen Sporaden gesammelt worden sci. Jedenfalls miehte ich, bis diese Bedenken geklirt sind, .

trochleards nicht wit Sicherleit als den Ablagerungen auf Kos angehirig beteachten.
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Lydrobia . stavorica Brus.

Brusina, Fossile Bimcmmollnsken aus Dalmatien, Croatien und Slavounien, 1874, p. 65, Tall V, Fig. 13

Neumayr und Panl, West-Slavouicu 1875, p. 77,

Neuvmayr und Herbich, Jalub. der geol. Reichsanst, 1876.

Tournoner, Cos, p. 457.

Schon Tournouer citivt cine der /Hydrobia slavonica dhuliche, aber kleinere Form ven Phuka; anch mir
liegen einige sehlecht erhaltene Exemplare ans den tiefsten fevantinischen Sehichten von Phuka mil Vev. Delesses
md Gorceded vor; doch sind dieselben, so gross ihre Ahnlichkeit mit der eitirten Art istydoch zu einer sicheren
Bestimmung ungeniigend; durch ihre geringe Grisse witrden sic dem VorkommewsVon [lydr. slavonica aus

Sicbenbiirgen sich anschlicssen.
delix indet.

Aus den bunten Sanden, welehe bei Pylle muter den tiefsten levantinischenAblagerungen anstehen, liegen
wir zwei sehlecht erhaltene Exemplare einer el aus dev Grappe dervsllelic pomatia vor; cine niihere

Jestimmung devselben seheint miv nichi moglich.

Es ist uothwendig, an die Thatsachen, welche die paliontologische Untersuchung ergeben hat, einige
Bewerkungen zu kniipfen. Das crste Resultat, welehes crzielt wurde, ist dev Nachweis genctischer Formen-
reihen unter den Palodinen ' und Melanopsiden; es licgt darip nur cine Bestitigung ciner vielfach ander-
wiitts gemachfen Kfalirong und es soll muwe besonders hervorgehohien werden, dass lier die Verhiltnisse so
fiberaus klar und gut auvfgeschlossen vorliegen, wie sie no¢h nirgends sonst beobachtet worden sind. Der
Graben, welcher das Hauptprofil cutblosst, gehort cutschieden zu den instruetivsten und interessantesten geolo-
gischen Objecten, die iiberhanpt bekannt sind, und es isgschr zu bedauern, dass derselbe nieht in einer leicht
erreichbaren Gegend liegt; ich glaube, dass selbst der skeptischeste Zweiller an der Existenz von Formenreihen
diese Localitiit bekehrt verlagssen wlivde.

Von grosser Wichtigkeit sind die Beobachtuugen tiber die Art und Weise des Abéinderns; in den an
anderen Orten beobachteten Fillen der Ariumbildung ist das Zahlenverhiiltniss zwischen den cinzelnen suc-
cessiven Repriisentanten einer Reihe der Art,ddass einzelne Formen in grosser Individuenmenge aufireten,
withrend dic verbindenden Ubergiinge sich ngr selten finden, ja dass in sehe vielen Fillen ganz kleine Diffe-
renzen unvermittelt bleiben. Dieses Verhalten findet man ans an anderen Orten eingehend discutivten Ursachen
uamentlich bet mavinen Organismen, es>hereseht aber auch, allerdings nicht extrem aunsgebildet, in den
Paludineuschichten West-Slavoniens. Bei Besprechung dieser Ablagerungen nnd ihwer Fauna wurde von Paul
und wir hervorgehoben,? dass diese Thatsache sehr daftiv zu sprechen scheine, dass in der Entwicklug der
cinzelnen Reilien Perioden relativer €onstanz mit solehen ragcherer Veriinderung abwechseln; gleichzeitig aber
machten wir auf eine bedentendediehlerquelle anfinerksam, indem die Fossilien in Slavonien nicht duvch die
ganze Michtigkeit der Ablagerimg vertheilt, sondern hauptsichlich in einzelnen schr reichen Biinken aul-
gehiuft erscheinen, welehe dureh méichtigere fossilanne Schichien von ecinander getrennt sind. I liegt daher
die Vermuthang nale, dass i dem vorliegenden Falle die cinzeluen hiufigen Mntationen denjenigen Perioden
entsprechen, ans welehenams fossilreiche Binke vorliegen, withrend sieh durch die Selteuheit der Conchylien
in den Zwischenmitteln dic Spirlichkeit der Ubergangsformen erkliren wiwrde.

t Die eingehende Untersnching der Formen von Kos hat beziiglich der Anovdiung der Reihen in einzelnen Punkten
ctwas andere Resnltate ergeben, als die sind, welehe von mir frither nach vorlinfiger Durchisicht der Fossilien mitgetheilt
worden war; die wichtigsten Untersehicde sind die, dass [Zeipara leiostraca einer selbststiindigen Seitenreihe angehdrt, nicht
zwischen Viv. Fuehsi und Brusines sich cinschiebts ferner die Abstammung der Viv. Hippoeratis von Viv. Brusiai, endlich die
Abtrenmmg der Viv, Towrnoueri vou ambigua. (Vergl. Nenmayr und Panl, West-Slavonien, Taf. X.)

2 Nemwayr und Paul, West-Slavonion, p. 100,

00

Donkschrlfton dor mathem,-naturw, Ol X1, Bd. Abhandlungoen von Nlchtmitglledern,
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Die Erfalirangen anf Kos zeigen, dass dieser Vorbehalt ein sehr bereehtigter war; hier, bei Phnka, finden
wir eine andere Art des Vorkomwens. In den dureh Vio. DBrusinas, Hippoeratis, Towrnouers wid orbess
bezeiclmeten Schichten sind die Paludinen in ziemlich gleichméissiger Menge dureh die ganze Michtigkeit
vertheilt, nnd in Folge dessen s'nd go ziemlich alle Formen gleich hiinfig, nnd es istckawm miglich, zwisehen
relativ constanten Haupltypen und selteneren Mitielgliedern zu unterscheiden.

Wir sehen demnach hier wiithrend einer langen Dauer cine gleichmiissige nud minterbrochene Umwand-
ling der Formen, und gewiss ist der Schluss erlanbt, dass dasselbe anch in anderen Fillen gesehelen, und
dass vielfach die Periodicitit in Folge der oben genannten Fehlerguelle nnr eine scheinbare sei, und es ist mir
walseheinlich, dass dies gerade beziiglich der slavonischen Paludinenschighten stattfinde, Ieh bin aber weit
entfernt, daraus folgern zu wollen, dass cine ganz gleichmiissige Abiindémng der Reilien allgemein giltiges
Gesetz seiy gewiss hat in vielen Iillen eine Periediaitit stattgefunden; wir werden noch grogse Mengen
vou Thatsachen und Beobachfungen sammeln miissen, ehe wir anch sar an den Versuch denken kinnen, die
Gesetze der Formabindernngen abzuleiten, und man wirde die angeheure Mannigfaltigkeit der Vorgiinge in
der Natnr vollstiindig verkennen, wenn man nach einem einzelnew Ialle alle iibrigen heurtheilen wollie.

in zweiter Punkt von Bedentung ist dic auffallende T beremistimmung, welchie swischen der Entwicklimg
der Viviparen anf Kos und in West-Slavonien, speciell bei Bepugnica herrsehit. Schon friiher wurde daranf
hingewiesen, dass einer so bedeutenden Verbreitung gegeudiber jeder Versuch, diese Abiindernngen als eine
locale Anomalie zu deuten, unmioglich seij allein wenn nagh einer Richtung durch diese Frscheinnng Manches
in hefriedigender Weise sich 15st, so kniipfen sicl dadiir auf der anderen Seite daran schwierige Fragen.
Welehe Ursaclhien konnten eine so gleichartige Entwicklung in so weit von cinander entfernten Gegenden
bewirken? In dem Aunftreten cinander dilmlicher ,Segformen® in benachbarten Seen der Jetstzeit knnen wir
wolill keine Analogie finden, nnd die néchstliegende Annahme wire wohl die einer Verbindung zwischen dem
westslavonisehen nnd dem koischen Beeken. Aber’ es liegen keinerlei Anhalispunkte fiir die Construction eines
solehen Sees vor, der das Save-Becken mit der Siidwestkiiste Kleinasiens verbiinde. Allerdings kénnen wir,
wie oben angegeben wurde, eine Reilie von kleineren Siisswasseransammlungen annehmen, die in der
angegebenen Richtung lagen, die in gelegentlicher Communication stelien konnten, aber trozdem bleibt die
Sache schwierig, und wir kinnen noch keine befriedigende Losung des Problemes geben.

Dass das koische Becken mit defn westslavonischen indirect auf’ einem wns unbekanuten Wege in
Iformenanstansel stand, scheint mir gus den gegenseitigen Bezichungen der beiderseitigen Conchylien hervor-
zugehen. Leh habe oben die schon svon Tournoner beobachtete Thatsache hervorgehoben, dass die grosse
Mchrzahl der Gastropoden von Kos ecinen gemeinsamen Localcharakter zeigt, der in conischer Gesammt
form, seliriiger Stellnng der Windungsflanken und Erweiternng des letzien imganges gegen die Basis zn
bestelit; ich habe diese Formen als klinokonche Typen bezeichnet; dem gegeniiber stellen die homologen Vor-
kommnisse aus Slavonien den orthokonchen Typus mit minder ausgesprochener Kegelform, mit deutlichen
treppenformigen Windungen, deren Flauken mehr oder weniger senkrecht stehen, und ohne starke Erweiterang
der Basis dav. Es wurde frither darauf anfinerksam gemacht, dass cin derartiges Auftreien eines gemeinsamen
Localcharakters bei gehr verselhiedenen Formen eines Districtes als Beweis ciner dureh unmittelbare Ein-
wirkung dev fiusseren Lebeusbedingungen bewirkten Verdinderung aufznfassen sei, nnd ich halte anch in dem
vorliegenden Fallg diesen Schluss fiir herechtigt.!

Wir findens<jedoch auf Kos neben dem dominirenden klinokonchen anch vereinzelte Repriisentanten des
orthokonehen Fypus in ciner Weise, die wir etwas nither ins Auge fassen miissen. Tu den tiefsten Schichten
mit Foo, Fuefse st {iir mein Ange zwischien den Paludinen von Kos und Slavonien noch kein Unterschied vor-
handeny spiiter tritt dersclbe erst deunflicl hervor, und wir haben dam anf Kos bei Fiv. Brusines massenhafle
Vertreter des klinokonelien Typus, verhiiltnissmiissig wenige i'VI)er;;Eingc zur orthokonchen Ausbildung mnd
cinige seltene Kxemplave, welehe diese in voller Reinleit darstellen. 1n noel hislieren Ablagernngen ¢ Vew. Tour-

! Neumayr und Paul, Westl-Savouien, p. 102.
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nouery) sehen wir einzelne Exemplare von Kos denjenigen aus Slavonien (Vi ambigua) schy Gihulich weeden,
olme diesclben jedoeh zu erreichien. In den niichstfolgenden Schichten mit Feo. [forbesd tritt der_ortliokonehe
Typus bei manchen Exemplaren verhiilinissmissig wicder stivker hervor als in den vorhergehgnden, nd es
ist woll die einfachste Erklarnug dieser Exscheinung, die Annahme ciner Krenzung mit cingewanderten ortho-
konchen Fornren. T hischsten Horizonte endlich sehen wir den klinokonchen und orthokonelien Typns zn zwei
ganz von einander verschicdene Arten differenzirt, der erstere (Vew, Gorecurs) tritt in gresser Hinfigkeit anf
and st bis jetzt anf Kos beselwiinkt, wiihrend der fetztere ¢ Ver. Musers) iiberans selten ist2und sich in Slavonien
fast ganz dibereinstimmend wieder findet (die bisher mit Vin, arthritica vereinigle, nugeknotete Form, Jahrb.
der geol. Reichsanst. 1869, Taf. X1V, Fig. 10).

Diese Thatsachen lassen, wie mir scheint, nur eine Denting zn, die einer diregten oder indireeten Verbin-
dimg zwisehen dem Gebiete mit klinokoneher Entwickhimg, welchem Kos, nud dem Gebicte mit orthokoncher
Entwicklnig, welehem Slavonien angehirt. Uber die Art und Weise dieser Verbindung werden nus hoffentlich
fernere Untersnehungen im Oriente belehren.

Auch anf Kos selbst treten die levantinischen Ablagerangen in zweisriimmlich von cinander getrennten
sezirken auf, bei Pylle im Westen und bei Phuka im Osten; anch hier seheh wir, dass an der letzteren Locealitiis
fast alle Conehylien einen eigenthinmlichen Typns an sich tragen, durchéden sie sich von den Formen vou Pylle
nnterscheiden; die Kxemplare sind klein, gedrungen, mit etwas verkiigzter und bisweilen nnregelniissiger Spira
offeubar ,Standortsabindernngen, die aber in cinem Falle zu Pivergenz in zwei verschiedene Arten sich
steigern (Mel. Aegaea-Protea).

Jei dieser Besprechnng haben wir schon gesehen, dass gewisse Merkmade bei mehreren auf cinander
folgenden Mutationen ein nud dersclben Tormenreihe ganz i derselben Weise schwanken und vaciiren, wiih-
rend andere Charaktere nach einer gauz bestimmten Riehtiung in regelniissiger Abéinderung begriffen sind.

Das crstere Verhalten sehen wir beziiglielh der mel oder weniger klinokonehen Entwicklung wnd der
Hihe des Gewindes, welehe bei Vi, Brusinas, Heppoceratis, Tournowers, Forbes: sehwanken. Ein regelmiissiges
Mutiven nach derselben Richtung finden wir bei den ¢ben genannten Formen in der Verjiingung der Spirale, in
dem Anftreten von Kieleu, der treppenformigen Agsbildnng und in der Anshohhing der Umgiinge zwischen
den Kiclen. Wir sehen also bei jeder cinzelnen Matation einer Formenreihe innner dieselben VariationsKreise
wiader anftreten, eine Thatsache, die mir von séhr grosser theoretischer Bedentung zu scin nnd den wesent
liclien Untersehied zwischen Variation wod Mytation zn erweisen scheint,

12s zeigt sich aber noch eine andere Tlhitsache von Interesse; im Beginne der Reihie ist, wie gesagt, die
(regellose) Variation namentlich in der ortho- oder klinokonehen Ansbildnng bemerkbar, gegen das lnde der-
selben aber sehen wir die Formenrcihe du zwei Aste zerfallen, von denen der cine extrem orthokench (17,
Muniers), der andere extrem Klinokongh ist ( Viv, Gorcednd), eine bedentende Variabilitit machit sich i diesem
Merkmale nieht mehr geltend, und@s ist demuach cin Charakter, der anfangs regellos schwankte, in scinen
Extremen unter Verschiwinden derditieltypen znm Mutationsmerkmale sweier divergirender Reihen geworden.
s scheint mir dies entschieden @in Beweis fliv Darwin’s Ausehannng zu sein, dass individnelle Variabilitit
die Grundlage danernder Veriinderung sei, oder wenigstens sein konne.!

Endlich ist noch cine vi¢l disentivte Irage, anf welehe die anf Kos beobachteten Thatsachen Licht werfen;
es hat vielen ansgezcichnéten Forschern ein Rithsel geschienen, dass innerhalb cin nnd desselben Bezirkes
cine allmilige Veriinderimg der Arien sollte statifinden konnen, nachdem dureh fortdancernde Weeliselkrenzung
der ersten mnr wenig abgeinderten ludividuen mit weit zalibreicheren mveriinderten, jede Abweiching sofort
wieder verschwinden wilisste. Iis hat diese Sehwierigkeit zu der namentlieh von M. Wa gner in selnr scharf-
sinniger Weise vertretencu Anschanung gefiihirt, dass cine Abiindernmg der Arten mur dann stattfinden kinne,

wenn ein einzelnes abinderndes Individinn in vollstiindiger Isolirmg von seinen Artgenossen sieh fortpllanze.

1 Anffallend ist dabei allerdings, dass gewisse tiberans varlable Formengruppen sich gerade dnrel das scin geringe
Mass danernder Versehiedenleit zwischen ihren filtesten nnd ihven jitngsten Vertretern auszeichuen (. B Zehynehonella).
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So viel nun aueh dafiie spricht, dass Separation eine Beforderung der Abinderung, wohl aber noeh mehr
der Divergenz bewirke oder wenigstens hewirken kimne, so muss doch die Annalime de¥ Nothwendigkeit
einer Separation oder gar Isolation zun diesewm Zwecke entschieden geliingnet wevdeyr. [eh will hier nicht all
das wiederholen, was zur Widerlegung dieser Anschanung gesagt wovden ist, ich wall nur hervorheben, dass
dic Existenz eines Profiles, wie des von Phuka friither gesehilderten, in welchemsdie anf einander folgenden
Mutationen md ihve Zwischenglieder ohme die geringste Unterbrechnng in gleiehmiissigsier Reihenfolge liber
einander hiegen, mit der Isolivungstheorie absolnt mnvereinbar ist;

Eine Erklirung, wie ohme Separirung und Isolirnng cine Abiinderung erfolgen kinne, zu geben, liegt hier
nicht in memer Absicht; ielt hehalte dieses einer Avbeit vor, die diesen, sowie cinige andere verwandte Gegen
stimde behandeln soll, und fiiv welche ich seit mehreren Jahven Materials&anmle.

In zwei Fiillen haben wir bei der Besehreibnng dev Siisswasserconehylien von Kos constatirt, dags eine
Reihe sich in zwei divergirende Aste spaltet; Melanopsis Goreeir: cutwickelt sich i Osthecken der Insel zu
Mel. Aegaea, im Westhecken zn Mel. Protews, wnd von Vin, Fucksi geht einevseits die klinokonehe, in V.
Goreeved mud anderseits die ovthokonche in 1. Muniers wud asfhritica endeude Reihe ang. Der klinokouche
Zweig hat anf Kos seine Hanptentfaltung, withrend der orthekonehe, wic gezeigt wurde, in einem anderen
Bildnngsranme sich entwickelte, und Reprisentanten desselben wnr vercinzelt durch Iinwanderung nach
Kos kawmen.

Wir schen daher, dass in beiden Fillen die Differengirung ju zwei verschiedene Reihen dureh eine viium-
liche Sondernng bedingt ist, oder dass beide Erscheinungen wenigsteus in ciner Weise znsawmentreften, welche
cine ursiichliche Vevbindung sehr wahrseheintich waeht.

Es stimmt das sehr gnt wit den bei Untersneling der slavonischen Paludinenschichten erzielten Resnl-
taten iiberein; anch hier ist dic Spaltung ciner Reilic in zwei oder mehvere Aste, soweil das thatsiiehliche
Material znr Beurtheilnng iiberhanpt vorhandendst, stets an Separirnng gekniipft, nnd eine Angnalime davon
zeigt sich nnv einmal, bei dem Anfteeten eingr recmrrenten, atavistisehen Reihe, welche darin eine Souder-
stething cinnimmt.

Trotzdem maehte ich daraus hente, sodwvenig wie damals, ans den verhiiltnissiniissig doch ziemlich wenigen
Beobachinngen, welehe hieriiber vorliegén, cin allgemeines Geselz ableiteu; fiiv jetzt muss es geniigen, fest-
zustellen, dass in den bisher genan nufevsuehten 1Millen, in welehen Recurrenz nieht im Spicle ist, Divergenz
und Separation stets Hand in Hand gehen.

XI1I. Anhan g,
Einige Nolizen alter Classiker iiber Anffindung vorwelilicher Thierreste (sog. Ricsenknochenr). '
Von M. Hoernes.

Wic die Neugriechén unserer Page, so hielien sehon die alten Hellenen ilve Vorviiter fiiv ein Geschleeht
von ricsenhaften Minuern, deren Kraft und Grissse weit iiber das Mass ilrer Knkel hinansgegangen sci. Beveits
Homer bezengt diesniit dem bekanuten, gevingschiitzigen Worte ,wie jetst die Leute sind“ (cior vov Pporat
i 7. Bo 1L X1L£449), wenn er, nm die Kraft geiner Helden anschanlich zu machen, dieselbe mit einer
gewissen Auzahl von Menscheukriiften jlingeren Sehlages vergleicht. Und wie raseh sieh der Grieche dieses

Herabginken wiensehlicher Korpertiiehtigkeit von ihrer idealen Hohe vorstellt, dafiir kann wieder Homer als

Ullerr Dr. M. Hoernes latte die Giite, mir die bier abgedruckte Zusammenstellimg zu iibergeben, welehe Notizen
alter Clagsiker diber Auffindnmg von grogsen Kuochenresten ,Riesenknochen® enthiilt, Es kan kein Zweifel sein, dass die
positive Basis fiir diese oft phantastiselhien Bervichte dnreh dag Vorkowmmen tertiiiver Siingethierreste, wohl in der Regel von
Mastodonten besteht, Dags diese Anflassing cine vichtige ist, geht darans hervor, dass die von den Classikern citivien Loceali-
titen (so weit deven geologische Beschaffenheit itherhanpt bekannt ist) alle im Gebiete des jimgeren Tertidir, also in solchem
Ferrin liegen, in welehemn die fossilen Singethiere iiberhanpt vorkommen, und wir erhalten also dadiveh eine Anzahl von
Findortsangnben tertiiirer Proboscidier. M. Nenmauynr.
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Zenge dienen, wenn er den alten Nestor iiber jenen Verfall der Generationen klagen liigst: in seiner Jngend-
zeit habe doch ein ganz andres Geschlecht gelebt, von weit besserer pliysiseher Constitution, und was man
damals mit Leichtigkeit ertragen, das hielten die Jetztlebenden nicht aus. Dennoch erstannt yian liber die
gangbaren Vorstellnngen von der gewaltigen Grisse homerviseher Helden und wivd mehr als geneigt, diese
Augaben in der Bestinnatheit, mit der sic hitnfig verlanten, sowic Alles, was als Beweis daflir mitunter vor-
gebraeht wird, anf die Kntdeckung vovweltlicher Thierknochen zuriickzufithren, die ja anch das Mittelalter
bis in dic Nenzeit hinein bei vorkommenden Tunden fiir die Reste gigantischer, vorsitudfinthlicher Menschen
gehalten hat. Tine Reihe soleher Fundnotizen, wie sic den Texten alter Antoren in versehiedenem Znsannen-
hang nieht selten cingestrent sind, soll im Ilolgenden mitgetheilt werden nnter Beibéhalt der nrspriinglichen
Fassung und der darans crsichtlichen Tendenz, eine erloschene Generation riesenhafter Menschen ans ihren
crhaltenen Uberresten nachzuweisen.

Wir beginnen mit einem Manune, dem die Natur- und Vilkerknnde mehr vérdankt, alg sie langezeit hat
cingestehen wollen, mit dem Historiker Herodot. Nach dem Berieht des Génannten (1, 67 {I.) hestand eine
alie Erbfeindschaft zwischen den Spartanern in Lakonien nmmd den arkadischen Tegeaten, welche Letzteren in
wiederholten I'ehden jedesmal Jiber die Ersteren trinmphirien, bis dicge das delphische Orakel zu Rathe zogen
nnd die Pythia befragten, muter welchem Zeichen das Kriegsgllick ilmen®giinstig sein werde. Darauf erhiclten
sie den Bescheid, die Gebeine des Orestes, Sohnes Agamemngns heimznholen, und da sie e¢ine niihere
Ortsangabe heisehten, hekamen sie den Sprnel der Priesterin:

abort, wo Tegea licgt, in Arkadia’s michtiger Fhne,
»Allda birgt Agaumemnons Sohn die ernihrende Erdes

»Bringst dn selbigen heim, wivd Tegea bald dir gghorehen.

Die Ebene, woranf im Alterthinm Tegea lag, ist das Blatean von Tripolizza, und dort soll sich nun anch
das gesuehte Grabmal wivklich gefinden haben; ein Selafiied war es, der sich in seinem Hof einen Brnmmen
hatte machen wollen, und im Graben stiess er anf eineniSarg, ,der war sichen Kllen lang“.  Weil ich aber
nicht glanben wollte, dass die Menschen daznmal grisser gewesen denn jetzo, macht’ ich iln anf nnd sahe
den Leiclmam o lang als der Sarg. Und ich massghn und schiittete es dann wiceder zn.“  Also der ehrliche
Handwerker bei Herodot. Dic weitere Geschichte g mit weleher List ein sehlaner Spartaner sich in Besitz der
Mirakelknochen gesetzt und dieselben, nachdenter sie gewissenhaft znsammengelesen, heimgebracht, sowic
der endliche Erfolg des Unternelmens, der natiivlich cin giinstiger war, dies Alles gelivrt nicht mehr hicher,
S0 interessant ¢s anel sein michte, im Ansehluss an die Bewerknng Terodot’s, dass von jenem Tage dic
Hegemonie Spartas im Peloponnes dative, die ungemeine Bedeutung soleher Reliquien im griechischen Volks
elauben zn erortern. !

Diese Geschichie, dic aneh sonst sehrfach bezengt wird, u. a. von dem Periegeten Pansanias, der noch
in dem zweiten Jahrhundert unserexeitrechming zu Sparta das Riesengrah des angeblichen Orestes saly,
diese Geschichte spielt zur Zeit desSlydischen Konigs Krosns, des letzten Herrschers ans der Dynastie der
Mermmaden, welcher Cyrns zngleich mit dew Reich 758 v. Chr. ein Ende machte. Dem Griinder dieser Dyna-
stie, dem gliicklichen Gy ges,<der sich von cinem Trabanten des Kandanles znm Herrn der Gattin und Krone
desselben emporgeschwungens”war, alg er noch die Heerden seines Vorgiingers weidete, ebenfalls ein hichst
seltsames Mirakel zmgestossén, das — wie jenes erst erwiihnte in der Rechtsnachlolge des Agamemuon, der
Griechenland zuerst geeinigt, cine juristische Begriimdnng fand — von Plato (de rep. LI, 3. Vergl. Cicero, de

I Die Verehrung einheimiseher und fremder Religuien in Attika nnd die darans entstndenen Heroengriiber sind eine
bekannte Saclie. So zeigte man ein Geab des Ocdipus im Bezivke des eiligthmmes der Erinyen am Arcopag bei Athen
Die Gebeine sollten von Thehen dorthin gebracht worden gein. Bin anderes Geab desselben Oedipns gab es im Gan Kolonos
bei Athen, das durell die Sophokleisehe Dichtung verherlieht ist. Im Ereehtheion zeigte man die Gebeine des Kekvops.
Anel die Gebeine des Thesens hatten die Athener erst von Skyros heriiherholen miissen, um der Segenskralt sciner Reli
auien theilhaftig zn werden. (8. Plntarel’s Theseus, Cap. 36, Pausanias 1 (7 und 111 3.) Es wiivde zn weit (iihren, aneh nuy
an die bekanntesten Wille dieser Art, die sich weist bis anf’s Haar dlmlich gelen, hier zn erinnern,
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oft. LT 9} philosophisch vertieft wnrde. Die Erziihling wie sie Plato n. a. geben, ist bekannt genng. Ks
heisst, in Folge starken Regens und eines Erdbebens sei ein Riss in der Erde entstandeun nnd eine Offnung an
dem Orte, wo Gyges sich mit sciner Ileerde aufhielt. Als der Hirte dies bemerkt, habe er sich gewundert nnd
sei hinabgestiegen nnd habe da unter anderm Wionderbaven, wovon dic Sage crziihlt, auch ein hohles chernes
Plerd erblickt, mit Thiiven, zu denen er hincingesehen nnd innen einen Leichna, wie es schien, von mehr als
mensehlicher Grosse gewalrt habe. Das Weitere geht uns wieder hier nichts au.  Bringt man in Abzng, was
lievon anf Rechnung aussehmiickender Phantasie zn setzen ist, wohin anchsder sichen EFllen lange Sarg des
Orestes in der erstern Gesehichte gehort, —— hier also znniichst das Material nnd die ,Thiiren® des riithsel-
haften Pferdes, — so bleibt als wahrscheinlicher Kern der Sage eine paliontologisehe Fandnotiz, mit welcher
allerdings niehts weiter anznfangen ist.

Wieder in den Kreis der homerischien Diehtung riickt uns cine Nachricht von dem Grabe des Telamoniers
Aias, die bei versehiedenen Autoren iibercinstimmend erhalten ist.  Es ist hekannt, dass sieh dieser [leld
dureh seine Korpergrosse vor den itbrigen Belagerern Troia’s angzeichunete; nannte man ihn doceh zum Unter-
sehied von dem gleichmamigen Sobn des Oilens knrzweg deng,Grossen“.  Niheres iiber seine Dimensionen
erfahren wir bei dem schon genannten Reiseschriftsteller Panganias, Diesem erziihlte cin Bewohmer Mysiens,
des Landes, wo man einen méchtigen Hiigel nnfern dem sog. Patroklosgrabe als das Grabmal des Alas zeigte,
I'olgendes: Die dem Ufer zngekehrte Seite des Grabes habe das Meerwasser Dlossgelegt nnd dadnreh bewirkt,
dass man leicht in das Innere kommen kinne. pAuf diggGrisse des Leichnams“ sagt Pansaniag (I, 5b), ,liess
er mich so sehliessen. Die Kuochen an den Knicen, dou den Arzten Knicscheiben genannt, wiren nngefihr
der Warfscheibe cines Knaben gleieh, der sich im Pentathlon ibt.“ Mau keunt die Form und ungefiilire Grisse
des sog. Diseus, welcher hier gemeint ist. Eine gedancre Angabe hat Philostratus in dem Buchie ,,Herovka.
Nach derselben, die ebenfalls aul der Mittheilupg cines Angenzeugen zi bernhen scheint, wiiren in dem Grab
die Gebeine eines Maunes von elf Ellen Liinge zum Vorschein gekommen. Es wird hinzugeliigt, der Kaiser
Hadrian habe sie bei seiner Auwesenheit indl'roia wieder heerdigen nnd ¢in nenes Grabwmal dariiber andfiithren
lagsen. Auch habe er einige dieser Gebeine nmfasst nnd gekiisst.  Das Fehlen eines bestimmten Masses bei
Pansanias, der sich gewiss genan erkgmdigt, kann uns lehren, was wir vou solehen Augaben, weun sie mit
aller Bestimmtheit anftreten, zn haltep haben. Die Knochen lagen offenbar durcheinander, oder es war iiber-
haupt nur Weniges, darnnter jene seg. Kniescheibe gefunden; die Znsammenflignug zur mensehlichen Gestalt
mmd deren genaune Messung gehirts jedeufalls der Phantasic und dem guten Glauben an, Ebenso verhiilt es
sich mit dem Leichnam des Astegins, cines Enkels der Erdmutter, welcher, zehn Ellen lang, anf einer Insel
vor Milet gescheu wurde. Minder bestimmt ist wieder die Angabe des Pausanias a. a. O. iiber einen Fund
iilmlicher Art im gebirgigen Theile Lydiens, bei Temmothytii. In cinewn aufgerissenen IHiigel zeigten sich dort
Knochenreste vou mienschligher Form, aber iibermenschlicher Grosse, die man sofort — c¢s ist interessant, wie
raseh das Volk mit cinerdeliehigen Deutung bei der Hand war — fiir die Gebeine des ans der Herakles-Sage
hekanuten Riesen Gerygnes erklirte. ,Man fand auch alsbald seinen Stahl in einem derartigen Felsvorsprunge,
anch hiess es, dass bereits cinige Piliiger anf Kullhorner gestossen seien, weil die Sage erzithlt, dags Geryones
die besten Rinder gehabt habe,“ u. s. w. Anderer Meinung waren freilich die Cicerones, die unserm Reisen-
den an Ort and Stelle znr Seite standen, doch steht ihre specieller localgefiivhte lirklirmng anf keiner hoheren
Stufe, als diecedem Publicum geliufige. Nach Philostratus hiitte Herakles selbst die Gebeine des vou ihm
erschlagenen Geryones als Weiliegesehenk nach Olympia gestiftet, um aller Welt den Zweifel an einem Sicg
tiber einen 80 riesigen Gegner zu benelien,

Der erste Anfanf zn einet wissenschaftlichen Erklirnug soleher Fnnde zeigt sich an ciner ferneren
Stelle des citirten Reigebeschreibers (VIL, 29), wo von den Giganten Homers die Rede ist. Der rimische Kaiser,
erziihlt Pansanias, habe den gyrvischen Orontes, der durcl einen jihen Fall nnfahrbar gewesen, bis Antiochia
linanf” seliiffbar maclien wollen und zn diesem Zweeke mit grossen Miihen und Kosten einen Canal banen
lassen, der unn das Wasser des Flusses anfnahm nnd dem Meere zafithete.  , Wie nun so das alte Flnssbett
trocken gelegt war, fand gich in demselben cin mehr als cilf” Ellen Tanger Sarg ans Thon, in welehem cin
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chen so grosser Leichnam, villig in Menschengestalt, lag. Diesen Todten erkliirte der Gott in Klarus (Apollo),
an dessen Orakel sich die Syrer wandten, fiir den Ovontes, einen geborenen Indier, Wenn nun iy der Urzeit
die Erde, da sic noch weich und voll Fenehtigkeit war, in Folge der Sonnenwitrme die ersten Meuschen her-
vorgebracht hat, ist es dann wahrscheinlich, dass ein anderes Land frithere oder grissere Menisehen erzeugt
haben sollte, als Indien, in dem noch heute die sonderbarsten nud grissten Thiere anfwachgen?“ Dem ent-
gegen lisst Philostratus a. a. O. das Ufer des Ovontes von selbst sich aufthun und einen Mann von dreissig
Ellen Linge cuthitllen, d(u er Aryades, einen Athiopier oder Indier nennt.

Philostratus d. A. ist iiberhaupt cifrig bemiiht, der Welt den Nachweis ciner nntergegangenen Riesen-
generation zu liefern. Er stiitzt sich dabei zum Theile anf Antopsie. Am Vorgebirgé Sigeion — also unweit
des oberwiilinten Ajas-Grabes — kam nach seinem Bericht der Leib eines Giganten zum Vorschein, welchen
Apollo durch sein Orakel nachmals als einen.der von il selbst erschlagenen Himmelsstiirmer bezeichuete,
»leh selbst“, sagt er,  bin nach Sigeion gefahren und habe den Einsturz der rde und den Riesen in seiner
ganzen Grisse geschen. Auch viele Hellespontier fulren daliin nnd Jonier wgid alle Tusulancr und ganz Aco-
lien. Denn zwel ganze Monale lag er in seiner Grisse anf dem Vorgebirge®znr Schan und gab zu mannigfal-
tigen Reden Veraulassung, so lange sich das Ovakel noch nicht daritber erklirt hatte“, Zweiundzwanzig Ellen
heisst es weiterhing, mass der Riese ,nnd lag in einer Felsschlueht mig”dem Kopfe nach dem Festlande hing
die Liisse aber endigten, wo das Vorgebirge anfhort“, [Bin anderer wurde, mehrere Decennien spiiter, auf der
Iusel Kos beim Eingraben von Weinsticken gefnnden; derselbe inass zwdlf Ellen, ,und in dem Schidel
wohnte ein Drache¥, Von diesem erfuhr man anf’ demselben Wegey dass es Kiner der vom Blitz erschlagenen
Giganten wiire. Wieder cinige Jahre spiter ward auf Lemnos el Dritter ans Licht gezogen, den Philostratns
wieder selbst gesehen, indem er il zuliebe cinen Umweg iibes die genannte Insel machte. Lr war ,sehr gross
und di¢ Knochen nicht mehr in Orduung, denn die Wirbelbeine lagen von einander, durch Erdbeben, wic es
scheint, getrennt, und anch dic Rippen waren von den Wirbeln gesondert. Indem ich sie aber znsammen
und cinzeln hetrachtete, schien mir ihre Grosse schandefhaft und schwer mit der Einbildungskraft zn fassen.
In den Schiidel gossen wir Wein, aber zwei KretischedEimer fiillten ihn nicht an“.  Nicht minder auns eigener
Anschaunung berichtet dersclbe dann tiber einen IFupd an der Stidwestkiiste von Imbros: ,llier hat ein vom
Lande abgerissenes Stiick den Leib eines fiberausg’grossen Riesen mit sich fortgerissen«.  Zur Bekriftignng
seiner Worte ladet er hier den Fremdling, mit dem er den Dialog abhilt, c¢in, sich selbst zu itherzengen:
»Wenn du dies nicht glaubst, so lass nns hinfalien, Denn noch liegt er entblisst, nnd die Uberfahrt uach Nau-
lochos ist kmz.% Und da jener dieses ablehnén mnss, weil il seine Handelsgeschiifte anderswohin abrafen,
so nenut ihm der Riesenglinbige in aller Geésehwindigkeit noch eine Reihe solcher Orte her, wo die Gebeine
gigantischer Menschenkinder gezcigt werden: Kos, wo die Gebeine der Erdgebornen, der Meroper, wie man
sic nennt, anfbewalhrt sind, wie in Phrygien die Giebeine des Hylns, Solmes des Herakles nnd in Thessalien
die der Oloaden, wn dich zu iiberzengen, dass sie in der That neun Klafter lang nud so gewescen sind, wie
voit ilien gesungen wird. ¢ Br medut die bekannte Stelle der Odyssee, XI, 305 f., wo von den Shnen
des Alocus und der Iphimedeia, ©tos und Ephialtes gesagt wird, dass sie im Alter von neun Jahren schon
neun Ellen breit und nenn Klafter hoeh gewesen und die Gotter im immel bedroht hiitten wit feiudlichem

Ansturm:

»Ossa, den Berg auf Olywpos zu thiimen gedachten sie, d’riiber
ylelion wiilldermnrauscht, um hinanf in den Himmel zu steigen.
»Und sie volfbrachten es auch, wenn zur vollen Kraft sie gekommen.
pAher es {raf Zens’ Solm, den die lockige Lieto geboren,

»Beide mit Tod, el ihmen die Erstlingsbhim an den Schlifen
»Aulgebliiht und das Kinn sicl gebriiunt vou schonem Gekrinsel.«

»Die Bewolner von Neapolis in Italien, filrt unser Gewiihrsmann fort,  schen die Gebeine des Alkyoncus
als ein Wonder an, Sie sagen ni fimlich, dass Viele der Giganten dort vom Blitze ersehlagen worden und dass
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der Vesuv liber ihmen rauche.! Ja auch in Pallene, welches ber den Dichtern Philegra heisst, bewaliet die Trde
viele dergleichen Teiber, weil dort die Giganten ein Feldlager hatten; und Regengiisse und Erdersehiitterun-
gen enthiillen ihrer viele. Auch wagt sich kein Hirte in jene Gegend wn Miftagszeit, weil dann die darin rasen-

den Gespeuster ein Getose machen.“

1 Dieselbe Sage war am Atna verbreitet, wie von vielen Stellen nnr cine (Quint. Smyrn. X1V, 582 {.) bezeugen mag:
. »Wic einst auf den gewaltgen Knkelados warl des Kroniden
SKricgrisehe Tochter die lusel Sicilien, welelie noclt jetzo
SBremt, da der riesengewalt’ge Gigant stets glithenden Odem

pAnshaneht inter der Erde. . . . .

Inhalt,
Seite
S r—
VO Wt BLLIEE B [SRAD RN A BWCILSRrN 1
L. Einleitung wund Llf(‘l.ttlll Ululhl(,llt Al dedd Sl L Iy = wnditiin =gl o P s TR ]
L1 » Dag Bergland im Osten wul die vorliegende IS l)cnc O PNy L BT e A P LA L ey
L1, Das Tertidrgebict zwischen Pylle und Kephalos 13
VRS Dwes | FoiEimil dsmilirGin wonrisepito] gl e, JIMENFTR IR T (Bt et a s, o S L T oL T RS
V. Die tektonischen Verhiiltnisse . . . i SSE Zredr e (g 19
VL. Die levantinischen Ablagernngen auf Iw~ S ok 3 3 T o O [ 1 ol e Tl T 125
VL. Das marine Pliociin von Kos nud sgeine ]»u,wlnmgvn Zur I( v.mhms(,lwn .Sfuh, N ki S M A s a3
VIl ])w allgemeine Gliederung des jiimgeren Teptidar. . . . TEAKE Y . (G R e S P e B
IX. Uberblick iiber die jungtertifiven Bimeunablagermgen bu(los' 1 NEopHe: Tl g MG Cald ol sl
X. Specielle Discussion der jungtectiiven Biuenablagerungen im Arvchipel und llnu Aqmvttl(,nlt, AL E e R
Sl nie Gigcliiclite’, dos| artiiclion M€ e @b ecliensie = L Ba Bat AR b 0 b ol i sl o o e e 6l
XII. Paliontologischier Theil . . . . . X ™ BTy O il = o el | T e g t— T P )
XIIL Aunlang. Einige Notizen alter H¢smkv1 llb(‘l das Vorkonmuen vorweltliclhier Thierreste von M. HHocrues . . 96




| Uber den geologeschen Baw der Inscel Kos et SIS

BRKLARUNG DER TAFELN.
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Vig. 1. Neritina dorica n.f, Unterste levantivische Schichte mit Metwnopsis Gorecivs ind@elessei von Phuka, p. 285,
» 2. Neritina Coa 1. {. Levantinische Ablagerungen wit Vivipara Brusivas von Phuka, p. 286.
5. Neritina Fontannesi n. 1. Levantinische Ablagernngen bei Pylle, p. 287.

” )
» b Nerdtina ffuchsi n. {. Oberes marines Pliogin im Hohlweg aunf’ der Pagshishe givischen Pylle und Antimachia., p. 257,
w Do Mclanopsis Sporadum Tonrn, Typus. Levauntinische Ablagernmgen von Pyl#, p. 288,

w 6. Melanopsis Sporadum T owrn. Ltwas breiter als der Typus; von Rhodussp. 288,

. Melanopsis Sporadum, Ubergangstovin zn Met. Sehmidri. Levantinische ABlagerungen von Pyltg;, p. 289

8. Melanopsis Selonidey n. f. Levantinische Ablagerangen von Pylle, p. 289

9. Melanopsis ventricusa n. {. Levantinische Ablagerungen von Pylle; p290.

10, Melanopsis cinete 1. f. Levantinisehe Ablagerungen von Pylle, p. 290.

y 11, 120 Melanopsis Sporadum, Ubergang zu Mel. Goreeiw. Levantinisee Ablageringen von Pylle; p 290,

w 13, 4. Melanopsis Goreeind Tonrn, Levantinische Ablagernngen; grosse Localform von Pylle; p. 291,

» 18, Melanopsis Goreeind T owrn. Unterste Schicht der levantinischen Ablagernget. Kleine Localform vou Plhinka, p. 291
» 16, Dasselbe, ebendaher. Abnorm grosses Exemplar, beginnendet Uburg:mg 2l Melanopsis semiplicata, P. 291,
o 17, Melanopsis Goreeivs, Ubergang su Mel, semiplicatn; Schiclden mit Vioipara Drusine: von Plimka, p. 292,

w 8 Melanopsis semiplicata n. . Schichten mit Viripara Towrnenerd voun 'uka, p. 202,

» 19. Melanopsis Aegaer Tonrn. Schichten wit Vivipara fodes: von Phuka, p. 292.

20, Melanopsis nassacformds n. 1. Levantinische ADblagerpmgen von Pyle, p- 293.

» 21 Melanopsis nassaefornds, Ubergang vn del. Frotewsslibendaher, p. 293,

n 220 Mclanopsis Protens 'Yonrn. LExtrem gedmngenes Jixemplar, Iibendaher, p. 293.
» 20, Melanopsis Protews T onrn. Normales Exemplar, dibendaher, p. 293,

y 24, Melanopsis Proteus, Ubergang uu Mel, polyptychsi. Ebendalier, p. 294.

w 20, Melanopsis Proteus Torwrn, Extrem schlankegBxemplar. Bbendaher, p. 293.

26.  Melanopsis polypiycha n. K. Ebendaher, p. 394,

, 27, 28, Ubergiinge zwischen Melanopsis Goreedpi und Protens. ibendalier, p. 294,

29, Melanopsis Brotz n. [ Ebendaher, p. 29571

y B0, Melanopsis Delessei Tonrn. Kleine Loealform vou Phuka. Tiefste Schicht der levantinischen Ablagermugen, p. 297.
s 81, 820 Melanopsis Delesser Tourn, Levaatinische Ablagerungen. Grosse Locallorm vou Pylle, p. 297,

| » 83. Walrscheinlich cine Bastardfovn zfischen Melanopses Delessei nnd Sporadwm. Levantinische Ablageramgen von Pylle,
P--297.
| Alte Zeichwmgen sind in natiirligher Grosse. Das Original zn Fig. 6 befindet sich im k. k. Hof-Mineraliencabinete, alle

ithrigen im pakiontologischien Musewnw” der Wiener Universitiit.

TAFEL II.

¥ig. 1. Walrscheinlich cine Bastardform zwischen Medanopsis Sporadum nud Delessei. Levantinische Ablagernugen vou Pylle,
. 297,

2. Melanopsis eldreichs n. . Abuorm uiedrigmiindiges Exemplar ans dem jitngeren marinen Pliocin, Hohlweyg anf
der Passhiche zwischen Pylle nnd Antimachia, p. 295.

» 3. Melanopsis Heldreichi n, f. Typus. Ebendaher, p. 295.

. Vivipara Calpvert’ . f. Levantivische Ablagerungen von Pylle, p. 298.
Vivipara Ifuehsi Nenm. Beginender Ubergang zn Vie. Brusing:. Ebendaher, p, 299.
6. Vivipara Fuchsi, Ubergang v Vie. Brasinai. Ehendalier, p. 299.

1 Die feinen Knoten am oberen Ende der Rippen sind in der Zeichmmg etwas zit schwach ausgedriickt.

Deunkschrilten der mathom.-natiwrw, Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmltgliodern. P
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21, Viedpara Touwrnoueri, Ubergiinge zu Vip. Irorbesi, p. 302.

M. Neuwmaynr. Uber den geologischen Bau der [nsel Kos ele.

Vivipara Brusinai Neum. Noch nicht ganz typiseh ausgebildet; dieses Exemplar stammt wic alle folgenden ans
den Palndinenschichten von Phuka, p. 299.

Vivipara Brusinad Neum. Klinokoncher Typus, p. 299.

Vivipara Brusine: Neum. Orthokoncher Typus, p. 299.

12, Vivipara Brusimad. AHmilige ["b(‘rgiiu;:c zu Viv. Hippocratis, p. 300,

11, Vivipara Hippocratis n. f., p. 300.

16. Viwipara Iippocratis, ﬂbcrg:‘ingc zu Vew. Lournouerd, p. 301.

8. Viripara Lowrnouers n. £, p. 301L.

Vivipara Iforbesi Tourn. Klinokoncher Typus, p. 302.

Vivipara Foréesi T onrn. Orthokouehe Form im Ubergang zu Vie. Muniorl onrn., p. 303.

Viwvipara Munieri T ourn., p. 303.

Vivipara Goreein: Tourn, p. 303,

Vizipara Coa Tourn., p. 304.

7—26 stammen aus den Paludinenschichten von Phuka ; iiber dgs Nivean, aus welchem diesclben stammen, gibt

der palitontologisehe Abschnitt Aufschiuss.

Alle Zeichnungen sind in natiilicher Grosse. Die Originale Definden sich im paliiontologischen Museum der Wiener Uni-

versitit.
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