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1)0 GEOLOGIS 
III'.KI: 

U1 I) D D-ERINSKL KOS 

! GUIDE" 

UND  UBEK 

ll]NU)l!llJIIN(iIlil!T!;il!,ENI!INiENAIili(!l!!l!!N(i!!OI!S iii ELS. 

M. N E U ffl A Y It. 

MIT HINEM ANHANGE 

M.   H 0 U N K S. 

V01t(JHr,K0T   IN   DMlt  SITZUNG   DUB  MATHEMATISCH-NATIHIYVISSIONSCIIAPTMCHEN   CLASSE   AIM    17.   JIM/I   1879. 

D as gcnanorc Stndium der Tcrtiarbildungen von Kos war es, was mioh zum Besuche dor Insel im Jahre 
1874 veranlasste. Die vor melir als drei Decennien dort angestellten, tiberaus interessantcn and wichtigen 
Untersuchungen von Forbes nnd Spratt, welchc Paludinenschicbten in directein Contact mit marincn Plioeiui- 
bildungen zcigten, verspraoben fur genaue Altersbestimmung wiclitige Resultate; das Auftreten von allmiilig 
sie-h andernden Fonnenreilien unter den Hiisswasscrfossilien, welches die ^Travels in Lycia" schildern, zeigte 
die auffallcndstc Analogic mil den Verhaltnissen, die icli kurz vorhcr in .Slavonien stndirt batte; cndlich bot 
die Roisc Gelegenheit, die wichtigsten von jenen Localitiiten kennen zu lernen, wclche Spratt auf die so 
anregende und in den wcscntliclicn Punkten durcliaus bcrecbtigte Idee gcleitet batten, dass der Archipel 
und das ganze ostlicbc Mittelmeer wahrend cines Thciles der jiingeren Tertiarzeit cin Binnendistrict mit siissen 
odcr brakischen Wassern gevvesen sci. 

Die Ergebiiissc nicines Aufenthaltes lagen im Jabrc 1875 fast vollstiindig ausgearbeitet vor, als icli 
erfu.br, dass cin Aufgatz voni Ilerrn Goroeix, der zwei Jahre vor mir in Kos gewesen war, dcmnaclist 
crscheinen wilrdc, und dass Hen- Tourn oner in Paris die Bearbeitung der Tcrtiarconchylien von dort unter- 
noniincn liabc; icli verscliob dalier die Publication bis jetzt, und babe dies nicht zu bedaucrn; einerseits 
konntc ich die Resultate dcr genanntcn Forscber beniitzen, andcrerseits gestatteten mir zwei weitere Reisen 
in der Levante sowic die fortwalirende Beschaftigung mit der Geologie dcrselben und speciell mit deren 
Tcrtiiirbildungen, cndlich das Erschcinen vielcr wichtigcr Werke liber dicscn und liber verwandtc Gegenstande, 
hcute in mauehen Bcziehungen ein viel eingebendcres und umfassenderes Urtheil. Ja ich sah micb veranlasst, 
bci  den Tcrtiiirbildungen fiber cine Scbilderung  der Vcrhiiltnisse  auf Kos wcit hinausziigrcifen  und einc 
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214 M. Neumayr. 

allgcmcine Discussion der jiingercn Tertiiirbildungen in der Umgebung dcs Archipels und ihrer Glicderung 
beizufiigen. Wenn wir auch in diescr Beziehung bei den ersten Anfangen einer gcnaueren Kcnntniss stehen, 

so schien es mir doch nlitzlich, die bishcrigcn Rcsultate zusammenzufassen, die oft sehr widersprecliendcn 

Ansichten kritisch zu piiifen, und so namentlich dcnjenigen, welche diesen Fragen ferner stehen, die Orienti- 

rung in der etwas zersplittcrten Literatur zu crleiclitern. 

Den letzten Abschnitt der ganzen Arbeit bildet cin kleiner Aufsatz vom Herrn Dr. M. Homes, einc 

Zusammcnstcllung und Discussion von Stellen aus griecliisclicn Classikern liber Funde von „Ricsenknochen" 

im Gcbictc des Archipels; dicsc Citate sind von cntsciiicdcner geologiscliei' Bedeutung, da cs sich dabci, wie 

untcn gezcigt werden wild, um Vorkommnisse tcrtiarcr Saugcthiere, wohl in der Regel von Mastodonten 

handclt. 

I. Einleitung nnd Literaturtibersicht. 

Kos ist eine der sudlichen kSporadcn und licgt an der karischen Kiiste, nalic den beiden vom Festlande 

aus vorspringenden Halbinscln von Knidos und Halikarnass (Budrun), 1 Im Altcrtlium war Kos beriibmt als 

eine der bedeutendstcn dorischen Colonien an der asiatischen Kiiste, als die Hcimat des llippokrates und des 

Apclles; im spatcren Mittclaltcr war hicr der Sitz cincr der wichtigsten Commonden des Johannitter Ordcns 

mit gewaltigen, festen Castcllcn, die sicli noch nach dem Falle von Ehodus gegen die Ttlrken hielten, und von 

denen das einc die hcutige Citadelle der StadtKos bildet, wahrend von dem andercn weitlaulige, gut erlialtenc 

Ruincn in der Niihe dcs Dorfes Antitnachia liegen, ein scltsam mit der orientalischen Umgebung contrastirender 

wcstliindisclicr Feudalbau. Hcutc ist die Insel von geringcr Bedeutung, mit wenig Handel und Vcrkchr; wiih- 

rend die nahe licgenden, kalilen Fclsen Kalymnos und Syme (lurch iiire grossartigen .Sehwammfischoreicn zu 

den wichtigsten Pliitzeu des Archipels gehoren, lebt liicr cine aus Gricchen und Ttlrken gemischte BevOl- 

kerung, die vorziiglich Ackcrbau und Viehzucht trcibt, in cincr fast vollstandigcn Abgcschiedcnheit von der 

iibrigen Welt, ihren Interessen und Bcgebenheiten. 

Die Gestalt der Insel ist von Wcstsiidwest nach Ostnordost gestreckt, und ihre Ijiingc in dieser 

Richtung von Cap Luro nach Cap Krikelo bctnigt ctwa 6 geograpliischc Mcilcn, wahrend die grdsste Breite 

ungefahr in der Mitte bei Antimachia oder Andomachia bcfindlich kaum iya Mcilcn crreicht. Den eigen- 

thiimlichen und oft gcschildertcn Umriss mit stiirkercr Massenentwickelung ira Ostcn, schwachcrer im Wcstcn 

und dem schmalen Isthmus dazwischen liisst ein Blick auf die Kartc besser als cine Beschreibung crkenncn. 

Das Arcal zerfallt landschaftlich, wie geologiseli in vcrschicdenc Abtlicilungen. Zunaclist tritt uns gleichsam 

als das feste Geriist dcs Aufbaues alteres Gcbirgc mit stark aufgeriehteten Sedimenten eutgegen; dicsc 

bestehen aus Phyllitcn und krystallinischen Kalken, welche diesen cingelagcrt sind, aus dichlcn Kalkcn, 

welchc dazu discordant licgen und wahrschcinlich den obercretacisclien Hippuritenkalken zuzuziihlcn sind, 

die im Orient einc so grossc Rolle spielen, ferner aus Tracbytcn, cndlicli aus cincm Tbcile der iiltcrcn, cben- 

falls gencigten Ncogenbildungcn. 

Solches Gebirge tritt in zwei von cinander geirennten Particn von sclir unglcichcr Grossc auf; dor eine, 

wcitaus bedcutenderc Complex bildet cinen ctwa ?> Meilen langcn, zusammenhiingenden Zug, der von Cap 

Phuka, dem ostsiidostlichcn Endc der Insel liings der Stidkliste bis gegen die Mitte dcrsclbcn bei Pylle verlauft, 

den scharf abgebrochenen Stcilrand dem Mccre zugewandt, wiilirend nach Norden die Abdachung eine sanftcre 

ist. In der Mitte dieser Kette hefinden sich die hochsten Erhcbungcn, der Cbristos odor Dikco 2870', der 

Propheta Elias (2760') und die Piperia Mcgalc, welche mit dem Flias ungefahr glcich an Hohc zu sein soheint.* 

Wcitcr dstlich und westiich sind die Gipfel nicdriger und steigen nicht fiber 1800' an. 

1 In  den  geograpliischcn Bemerkungen,   wolcho den nocli oft zu nennenden Aufsatz von  Gorccix einleiten,   sind 
die Angaben von Liinge und Breite verwechselt. 

2 Die Holien sind in englisohen Fussen angegoben, naeh den Daten der eiigliKc.licn  AdmiralitStskarte.   Diese   iiolien 
Gipfel gehi'iren zu don sctionsten Anssielitspunkten, die ich je gesehen babe; man iibcrblickt ganzKos, rings vom blauen 
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Tiber den geologischen Bau der Insel Kos etc. 215 

Ein zweites, weit kleineres Bergland bildet den iiusscrstcn Westen der Inscl siidlicli vom Dorfe Keplialos; 

der hoclistc Punkt ciliebt sich hier nur zu 1390'. 

Ziemlich scliarf getrennt von diesen Gebirgen tritt ein weit ausgedelmtes Plateau- und Hugelland auf, von 

wenig geneigten und horizontalen Tcrtiarscliicliten mit einigen untcrgcordnetcn Particn von Eruptivgcsteinen 

und Hippuritcnkalken gcbildet; ausgczcichnct ist dieses Gcbiet durch die ausscrordentlicli tief und steil ein- 

gerisscnen Graben der im Sommer versicgenden Wasserlaufe. Dieses Terrain beginnt iistlich zwischen 

Asphcndiu und Palaco Pylle und zieht sich von hier als ein schmaler, dem Gebirge nordlich vorgelagerter 

Streifeil nach Westen; von Pylle an, wo die ilauptbcrgkctte verschwindet, liimint cs dann die ganze Brcite 

der Insel ein, dcren westlicho llalfte mit Ausnahme des klcinen Berglandes von Keplialos es zusammensetzt. 

Ein drittes Element im Aufbaue bildet cndlich die ausgedchnte, aus Sohutt der benachbartcn Bergc 

bestehende Diluvialniederung, welclic den ganzen nordlichen Thcil der Osthalftc der Insel ausmacht. 

Der Gesammtcharakter von Kos sticht in der Reliefbildung, wie in der Vegetation sehr wescntlicli gegen 

seine niichstc Umgcbung ab, sowohl gegen die nacktcn, grcll weissen Kalkklippen von Kalymnos, Kappari 

und llalikarnass im Nordcn und ()sten; als gegen den finstcren Vulcankegel von Nisyros im Siiden. Die 

Beschaifenheit der zusammonsctzenden Gcstcinc, untcr denen reine Kalkc koine sclir grosse Hollo spielen, 

bedingt verhiiltnissmassig sanftc Bergformen, bedcutenden Wasscr- und Quellcnrcichthum und ziemlich schonc 

Vegetation; wohl zcigte sich boi moincr Anwesenheit Alles ziemlich dtirr und vcrbrannt, da seit sieben Monaten 

kein Regen gcfallen war, aber viel cultivirtes und culturfahiges Land ist vorhaaden, manchc weito Fliichc zeigt, 

(lass ein grosser Thcil dor Insel wenigstens in der touchten Jahreszeit griin ist, in der Umgebung der Ort- 

schaltcn trcten Palmcn und vicle andcre Biiumc auf, und die Gchange dor Bergc um Asphendiu sind mit 

immcrgriincm Buschwald bedeckt, dor freilich mchr und mchr ausgerottet wird, und an dessen frischo Schliige 

man die Ziegenheerden auf die Weide treibt, so dass jedo Aussicht auf Nachwuchs abgesebnitten ist. 

Nach Nordcn ist Kos von den benachbartcn Inseln Kalymnos und Kappari, sowie von der Ilalbinscl von 

llalikarnass, durch einen ziemlich scichten Mecrcsarni gotronnt, wclcher nirgends tiefer ist als 40 Faden; auf 

der Siidscite dagegen stiirzt dor Meeresboden jiih ab, so dass in dem Canal gegen die nahc liegenden Vulean- 

inseln Nisyros und Yali, sowie gegen die Ilalbinscl von Knidos dor ganzen Lftnge aach Tiei'cn von mchr als 

200 Faden auftrcten. * 
Die Zeit, welche auf die Untersuchung von Kos vcrwendet wurde, betrftgt 10 Tage; loidcr wurdc nicht so 

viel gelcistet, als in dioscr Frist in cinem so klcinen Terrain hattc geschehen konncn, da ein Fussleiden mich 

wescntlicli hindcrtc. In Folge (lessen sind die Angaben iiber das ilusserste Westende der Inscl, das Bergland 

von Keplialos liickenhaft, cinigc kleine Trachytvorkommcn und Marmoreinlagcrungcn in don Schiefern miigen 

im Osten iiberschen sein, cndlich konntc die Glicderung dor am Cap Phuka unter den levantinischen Bildungen 

liegenden Tertiarschichtcn nicht geniigend durchgefiihrt werden, da ich mich gerade an dem letzteren Punkte 

kaum mchr fortschlcppon konntc, und mir die Verfolgung der Aufschltisse in zerrissenen Schluchtcn und an 

steilcn Gehangen uninoglich war. Trotzdcm iibergebe ich meine Uesultate dem Drucke, da dioselben manches 

Neue enthalten und vollstaiuligore Beobachtimgen wohl auf gcraume Zeit hinaus nicht zu erwarten sind. 

Um sofort eine genaue Controle zu ermiiglichen, was an der beigegebenon geologischon Karte durch 

unmittelbare eigene Beobachtung fcstgostellt, und was combinirt oder den Angaben dor Vorganger entnommen 

ist, ftlge ich hier ein kurzes Uinerar nieincr Ausfhige auf Kos an.2 

12. October 1874. Von der Stadt Kos zur Hippokratesquelle, auf don Fremiti und Piperia Megale und 

zuriick nach Kos. 

Wnssor umgoben, ferner KalymnoB, Pserimos, die Halbinseln von Halikarnass und Knidos, Nisyros und Piskopi (TUo); in 
grOsserev Fornc erscheinen Samoa und Ikaria, die nSohsten Cykladen, Rhodus und Karpathos, und ganz in der Feme zeigen 
sich am Horizonte die Berge von Kreta, Das Bild ist um so angenehmer, als den Vordergrand dnnkler, immergriiner Busoh- 
wald einnimmt, ein Anbliok, der in diesen vegetationsarmen Gogendon selten ist. 

1 Nach dec englischen AdmiralitBtskarte. 
2 Die elnzelnen Touren sind auf der Karte eingezeichnet. 
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216 M. Neumay?\ 

13. October. Von Kos nach Pylle und anf die Bcrge siidlich von Pylle. 

14. October. Nacb Antiinaclna unci in das Pliocangcbiet nordlich von Antimacliia. 

15. October. Nach dem Castell von Antimacliia und auf die Sildseitc der Insel; liber Hagia Marina 

zuriick nach Antimacliia. 

16. October. Nach Kephalos, auf den Rhyolithbcrg Zeni, und in die liippuritenkalke siidlich von 

Kephalos. 

17. October. Ans Meer westlich von Kephalos, dem Mecrcsstrand entlang nach Antimachia. 

18. October. In das Tertiargcbiet siidlich der Linie Antimachia-Pylle; Abends nach Pylle. 

19. October. In das Tcrtiiirgebiet nordlicb dcr Linie Antimachia-Pylle; liber Palaeo Pylle nach 
Asphcndiu. 

20. October. Von Asphcndiu auf den Christos und zuriick; Abends in die Stadt Kos. 

21. October. In die Tertiarbildungen von Cap Phuka. 

Als Grundlage ftir die gcologischc Aufnahmc wurde die cinzigc griissere Kartc dcr Insel, vvclchc cxistirt, 

die cnglische Admiralitiitskarte verwendet; diese gibt die Kiistenlinie und cinzelnc als Oricntirungspnnkte 
bei der Schifffahrt dicnende Hohen u. s. w. sehr genau an; dagegen ist sie, wie es ihr Zweck mitbringt, im 

Innern vielfach ungenau und unverliissig, was einer nautischen Kartc natiirlich niclit im Mindestcn zum Vor- 

wurf gemacht wcrden kann. Jcdcnfalls ist dicsclbe so, dass cine genaue Oriontirung iibcr den Punkt, an dem 

man sich befindet, seltcn moglich ist, was die Einzcichnung dcr Gesteinsgrenzen scbr erschwert. Audi 

abgeseben davon, kann nicine gcologischc Kartc nur als cine approximative Rkizzo bczcichnct wcrden, die 

kcinen Anspruch darauf macht, genau zu sein; es gebt dies solum ans der Zcit borvor, wclche auf dercn An- 

fcrtigung verwendet wurde, und i'tir cine wirkliche Dctailaufnahine nnzurcichend war. 

Die geologische Literatur liber Kos ist einc vcrhaltnissmassig ziemlicb n,usgcdehntc; von Daten ans dem 

clussischen Alterthuine crwahne icb, dass Plinius und Strabo die Legende crzablen, die etwa 18 Kilometer 

siidlich gelegene Insel Nisyros babe sich von Kos abgetrcnnt; 1 irgend cine positive Grundlage bieflir ist wold 

niclit vorhanden. Allcrdings war noch in dcr Mitte der Diluvialzcit vicllciclit festes Land zwischen Kos und 

Nisyros, und man kiinnte eine Erinnerung daran in der genannten Sage vermuthen; wold hat der Mensch in 

jener Zcit schon cxistirt, aber trotzdem ist es uiir im boebsten tirade unwahrscheinlicli, dass sich Liberhaupt 

an Lreignisse aus eincr so uraltcn, Myriaden von Jalircn cntferritcn Zcit Keminisccnzeii in den Mythcn der 

Viilker crhalten baben, aus eincr Pcriode, wclcbc so iibcraus wcit zuriick licgt, dass dor Abschnitt, aus wcl- 

ehetn wir historische Uberlieferung liabcn, dagegen verschwindend klein ist. 

Von grOsserer Wiehtigkeit sind die Angaben von Philostratus, man babe auf dcr Insel Kos bcim 

Pflanzen von Weinstoeken die Gcbcine eincs Kiesen gcfiindcn, 12 Ellen king; in dem Sohadel desselbcn liabe 

cin Dracbe gcliaust; ferner auf Kos findc man die Gcbcino dcr crdgeborcnen Meropcr. " Es gebt daraus 

jedenfalls bervor, dass in den Tertiarablagcrungcn der Insel sich bisweilen die Resle grosser Saugetbierc, 

namentlieb von rroboscidieni sich linden, was audi Gorcoix bestiitigt; dicsclben diirftcn ihr Lager in den 

levantinischen Pildungen habcu. 

Aus ncuercr Zcit sind die ersten gcologiscbcn Daten, wclche icb gefunden babe, dicjenigen, wclcbc in 

dem grosscn Keiscwcrkc von Clarke cnthaltcn sind, die sicb abet auf die Angabe bescbranken, dass cin 

grosser Theil dcr Insel von Kalkbcrgcn ciugcnonimen sci.:i 

1 Ich hiibo die»e Noti/.cn aus II off, GesoMohte dor dmreh tlberlieferung naohgewiesenen geologisoh.en Verflnderungen 
der Erdobcrfliiclto, 1822. Vol. I, p. 81, 

2 Vergl. unten M. I! Ornes, Einige Notizcn alter Classiker liber das Auftreten vorweMicker Sfagethierreste (sog. Riesen- 
knocken). 

:1 Clarke, Travels in various countries of Europe, Asia and Africa. Part II, Soct. I, 2, 6d. 1818, p. 210. 
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Tiber den geoloyischen Bau der Intel Kos etc. 217 

L. v. Buch, dcsscn epocliemachcndcs Werk liber die canarischon Inseln aucb fiir die Kenntnisse des 

griechischen Archipels von Wichtigkeit ist, da auf das Auftrcten ciner Vulcanvcilic bingewiesen wird, nennt, 

Kos nur ganz beilantig ale nocb zu Asien gehorig. 1 

Ross, der bei scinen Reisen Kos mebrmals berlibrtc, bericbtct nur von dem Vorkommen vulcanischer 

Tuflgestcine in der Gegend von Antimaehia.2 

Die ersten Gcologen, wclcbe Kos besucbtcn, warcn Forbes und Spratt, welcbe bei der Rllckkcbr von 

ihren Forschungsrcisen in Lycien die Insel besucbtcn und Uber die Tertiarbildungen dcrselben einen sehr 

kurzen, und auf Details gar nicbt eingebenden, aber sehr interessanten und merkwiirdigen Bericht in ihrem 

Werke iibcr Lycien ljeferten,8 wclclicr fast gleichlautcnd audi in ciner Zcitscbrift erschicn.* 

Innerbalb der tertiiircn Ablagerungcn werden zwei llauptabtheilungen unterschieden, welchc in der Art 

discordant zu cinandcr licgen, dass die iiltcre, limniscbc Gruppc die liander cines Beckens bildet, das von den 

jiingeren marincn Bildungcn ausgefiillt wird. Die letzteren werden nach ihrer Fauna, iibcr welcbe nur wenige 

Andentungen gogeben sind, mit dem jiingeren Pliocan von Rhodus und Sicilien identificirt, wiihrend die 

evsteren alter als dicsc, aber nach erganzenden Beobachtungcn auf dem Fcstlande jiinger als das marine Miocan 

des Xanthus-Thalcs in Lycien sind.r' 

Das besondere Intoresse der genannten Forsclicr erregten die Binncnmollusken der alteren, limnischen 

Abthciliing; in dicser sind drei successive Horizonte unterschieden, von denen jeder seine eigenthiimlichen 

Formcn aus den Gattungen Paludina, Melanopsis und Neritina enthalt, und zwar auf eine Weise vertheilt, 

welcbe auf cine allmaligc Veriindernng der Arten in dor Zeit schliessen liisst. Es ist natiirlich, dass cine der- 

artigc Krscheinung einen Mann wie Forbes, der vor Allem in der Erkliirung, nicbt in blosser Fixiruug der 

Thatsachen die Hauptaufgabe wissenschaftlicher Arbeit sah, im hohen Grade beschaftigen musste; aber dem 

danials allgeinein lierrschcnden Dogma von der Constanz der Species gegeniiber war es kaum moglich, aus 

dieser immerhin isolirtcn Thatsache einen ricbtigen Schluss zu ziehen, der allerdings unter dem Einflusse der 

jetzt verbrciteten Idcen nahe genug licgt. In natiirlicher Consequenz der damaligen Richtung ist dann audi 

der Erklarungsversuch zwar geistreich, aber gewunden und unwahrscheinlich, da er sich die unmogliche Auf- 

gabe stellt, cine richtig erkannte genetische Formenreihe mit der Unveranderlichkcit der Organismen in der 

Zeit in Einklang zu bringen, so dass bcute cine Widerlegung nicbt schwer fiillt. Es war cine iibcraus wicbtigc 

Fntdeckung, die hier gemacht wurde, aber in ciner Zeit, in wclcher deren Verstandniss und Wurdigung noch 

nicht moglich war. Wir gehen bier nicht weiter auf dicsen Gegenstand ein, da derseibe in einem spiiteren Ab- 

satze ausftihrlich besprochen werden soil. 

Von da an bilden die Siisswasserablagerungen von Kos vielfach einen Ausgangspunkt zu Verglcichungen 

mit anderen Bildungcn der Levante, und wir finden sie in dicsem Sinne oft bei Jenkins, Raul in, Spratt 

und Anderen citirt, ohne dass neue Beobachtungcn iibcr diesen Gegenstand dabci vorkiimen. 

In Tschichatschcff's(! Werk iibcr Kleinasicn ist erwahnt, dass Forbes und Spratt auf Kos Tertiar- 

ablagcrungcn constatirt haben, auf der geologischcn Karte sind dieselbcn jedoch auffalleuder Weise nicht 

verzeichnet, sondern die Insel ist so colorirt, dass mit Ausnahme einer grossen Trachytpartie im Centrum das 

gauze Arcal als Hippuritenkalk erschcint. So unrichtig im Ganzcn die Auffassung der Insel auf der genannten 

1 L. y. Buch, Physikalischc Boschrcibung der canarischon Inseln.  1825, p. 354. 
" Boss, Kcisen auf den griechischen Inseln, Bd. IV, p. 20. Ich habe noch einige andere, vorwicgend archiiologische 

Werke nach Daten uber die geologisclic Beschaffenheit tier Insel durohsuoht. In dem grossen Werke von Newton, ttber 
di(! Ausgrabungen bei HalikarnasS; welches auoh einen Bericht iibcr Kos enthalt, land ich gar nichts; die geologisehen 
Notizon bei Rayet, Archives des missions scientifiques et literaires, Ser. Ill, Vol. Ill, p. 37 ff., scheinen den Berichten 
von Gorceix entnoinmen.   Die phantastischSn geogenetischen Speculationen von Rayet bleiben wohl besser unerwiihnt. 

8 Forbes und Spratt, Travels in Lycia.  London 1847. Vol.11, p. 199—200. 
t Edinborough new philosophical journal, 1847. Vol. 42, p. 271—275. 
5 Der Angabc, dass in dem jiingeren marinen Pliocan nebon moditertanen Typen zuniichst solche des Rothen Mceres 

(und indischon Oceans) auftroten, muss ich nach dem jetzigen Stande unserer Konntniss entschieden widersprechen. 
e Tchichatcheff, Asie mineure. 

Denkechl'lften dor mftthom.-naturw. 01.  XL. Bd. Abliandlungon von Niohtmltgliedern, CC 
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21S M. Neumayr. 

Kartc auch ist, so verr&tb sie docli don Besitz irgend weloher Notizcn. Diesclbc Darstellung ist denn auch in 

die geologische Karte von Eliropa von Dumont iibergegangen. 

Im Jahre 1872 hat ein frauzOsischer [ngenieur, Herr Gorceix,1 Kos bereist und eimge Zeit dcr Unter- 

snchung der geologischen Verliiiltnissc gcwidmet; cr gibt zuerst einen vollstandigen Bericht iiber die Gesammt- 

zusammensctzung, und wir finden den ganzen Bail der Insel und die s&mmtlichen auf derselben auftretenden 

Gesteine mehr oder weniger eingehend beschrieben. Man darf allerdings an seine Publicationen niollt den 

Massstab legen, mit welchem man die Leistungen eines Geologen vom Fach beurtheilt; seine, Auffassung der 

Ersclieinungen und die ErkUtrungcn, welclie cr diesen gibt, miissen mit Vorsicht auf'genommen werden, jeden- 

falls bilden diesclben einen selir bedeutenden Fortscliritt und geben der Haaptsache nacb ein richtiges Bild 

von der Zusammcnsetzung des Landes. Die Karte, welclie er publioirt, ist nicht gcologisch colorirt und stcllt 

eine Reproduction der englischen Admiralitatskarte dar. 

Die vortertiaren Kalke und Sehiefer, welohe das Hauptgebirge im Osten und das klcine Bergland von 

Kephalos zusammensetzen, und deren Verbreitung angegeben wird, sind als eine einheitlichc, metamorphosirte 

Secundarbildung anzuseben, deren tektonische Mtorungen (lurch die Eruptioncn trachytischer Gesteine bewirkt 

sind. In einem zweiten Abschnittc sind dicsc letzteren beschrieben und ganz richtig zvvisclien ciner altcren 

Gruppe compaoter dunkler Trachyte aus der Osthalfte dcr insel, welchen sich das Vorkommen von Halikarnass 

anschliesst und ciner jiingcren Gruppe untcrschicden, welclie vorwicgend rliyolitliisclie Gesteine umfasst, in 

ihrern Vorkommen auf den Westen beschrankt ist und mit den siidlicli gelegenen Vulcaninseln Nisyros und 

Yali im Zusanimenhang steht. Dicsc zweite Abtheilung ist mit ungeheuren Massen geschichtcter Tuffe in Vcr- 

bindung, welclie mit denjenigen genau i'lbereinstimmen, die auf Yali cine nur aus noch lebenden Formen 

bestchende Conchylienfauna enthalten. Beidc Gruppcn von Eruptivgcsteinen sollen jlinger sein als diejilngsten 

bier auftretenden Tertiarschichtcn.2 Ausserdem sind vcrschiedene wichtige Localangaben, naiiicntlich aus 
dem Gebiete von Kephalos vorhanden. 

Dcr den Tertiiirbildungen gewidmete Abschnitt cnthalt zahlreiche Daten ttbev locales Vorkommen, in der 

gesammten Auffassung bezeichnet dcrselbe keincn Fortscliritt gegen don Standpunkt von Forbes und 

Spratt; von Bedeutung ist nur die Erwahnung, dass die Bauern auf Kos bisweilen Reste von Mastodon und 

Rhinoceros finden. 

Den Schluss der Arbeit macht eine Bildungsgeschichte der Insel, die ich nicht ins Detail vcrfolgcn will; 

eine Auseinandersctzung, die sich auf cine latigst iiberwundenc, thcoretische Auffassung stlitzt, und in wel- 

cher der Autor zum Theil seinen eigenen, im Anfangc der Arbeit gemacbten Angaben direct widerspriciit,3 

bedarf wohl keiner ausl'iihrlichen Besprechung. Jedenfalls richtig ist die Ansicht, dass das Bergland im Osten 

und dasjenige von Kephalos in der jiingeren Tertiarzeit Inseln gewesen scicn. 

Die zahlreichen neogenen Fossilreste, welclie Gorceix auf Kos sammclte, wurden von R. Toumouer 

untersucht, dessen treffliche Arbciten tibcr diesen Gcgcnstand von griisstcr Bedeutung sind. * Er gibt cine 

ausfiihrlicho Bcschreibung dcr Fossilien der levantinischcn Ablagcrungcn, welclie er mit den I'aludinen- 

schichten West-Slavonicns parallelisirt, und gleich diesen als ein limnisches Aquivalent der alteron, pliocHnen 

Marinablagcrungen bctrachtet, eine Auffassung, wclcher ich mich vollstsindig anschlicsse. Fcrner spricht sich 

1 Gorceix, Comptes rendus 1874, p. 465—168. Bull. soo. geol. France. 1873—74, p. l Mi, 398. L'institut 1873, 
p. 78-79. Bull. soc. g6ol. Sor. 3, Vol. I, p. 365. Apercu gcologique sur l'tle de Cos. Annales do l'ecole normale superieure, 
Ser. II, Vol. V. Paris 1.875, p. 205. 

2 Icli kann diese, wie manchc andere Ansicht von Gorceix nicht fcheilen, verhalte mich aber hier rein objoctiv, 
referirend; die Widerlegung dessen, was mir unrichtig schien, wird an den betreffenden Stellen im Verlaufe dieser Arbeit 
folgen. 

8 Auf p. 208 erklart Gorceix die Eruptivgesteine von Kos fur j linger als alle Tertiftrbildungen der Insel, wa'hrend 
p. 215 ausflinrlich dargestellt wird, dass die Trachyte der Hauptkette der Insel Slter selen als das marine Pliocan. 

1 Bulletins de la society g6ologiquo de France 1873 —74, p. 402. Ibidem 1874—78, p. 29 ft'. Journal de Conchyliologie, 
1875, p. 167. Etude sur les fossiles tertiaires de l'tle de Cos, recueillis par M. Gorceix. Annales de l'ecole normale. Ser. IT, 
Vol. V, 1876. 
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jjber den geologischen Bern der Insel Koa etc. 219 

der Verfasser gegen die von Forbes gegebene Erkl&rung der successiven Vcranderungen der Paludinen von 
I'lliika aus. 

Von Conchylien dcs marincn Plioe&n linden wir 73 Arten aufgez&hlt, von donen nur 13—14jefzt sich in 

den umgebenden Meeren nielit nielir (inden; nach diesem Verbaltnissc, sowie nach den tibrigen Charakteren 

der Fauna wird die Ablagerung dem oberen niarinen Pliocan zugetheilt mid mit den Bildungen von Rhodus, 

Monte Pellegrino bei Palermo a. s. w. parallelisirt. Von Intercsse ist dabei die beilauu'ge Mittheilung, dass der 
Verfasser unter den Museheln der gcsohichtetcn Tuffe von Yali siidlieh von Kos nielit eine ausgestorbene Form 

geliinden habe, wfihrend die bekannten Ablagerimgen von Kalamaki bei Korinth unter ibren zahlreichen For- 

mcn nur eine einzige untergegangeue Corbtcula fuhren. 

Endlich hebt Tournoner die interessanten zoo-geographischen Beziohungen der Binnenconchylien der 

levantinischen Stufe bervor; er betont, dass unter denselben die specifisch afrikanischen, vielleicht besser 

gesagt, athiopischen Forraen ganz fehlen, und dass namentlieb ostasiatisehe und nordamerikani&che Typen 

nebeu den medilerranen auftreten, unter welch' letzteren speciell einige von enlscbieden westmittellandischem 

Charaktcr von Interesse sind. 

Die von mir aus Kos niitgebrachten Gesteine wurden von Dr. C. Doelter untcrsucht und kurz 
beschrieben.1 

Im Verlaufe der Arbeit wurden f'olgende Abkttrzungen bei haufig eitirten Werken angewendet: 

Th. Fuchs,   StudieD  Uber  die jiingeren  Tertiarbildungen GriechenlandSt    Denkschriften der mathematisch - naturwissen- 
schaftliohen Classe dor k. Akademie dor Wissenschaften in Wien. Bd. XXXVIII, 1877. 

Fuchs,  TertiSrbildungen Griechenlan ds. 
'I'll. Fuohs, Geologische Ubersicht der jiiDgeren Tertiarbildungen des Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Tief- 

landes. Ftthrer zu don Excursionen dor deutschen geologischen Geseljsohaft naoh dor allgcmeincn Versammlung in 
Wion 1877. Heransgegeben von don Geschfiftsfilhrern F. v. Haner und M. Ncumayr. Wien 1877.  Auch abgedruckt 
in: Zeitschrift dor deutschen geologischen Gesellschaft, 1877. Fuchs, Wiener Beckon. 

M. Gorceix, Aiicnju geologique sur I'tle do Cos.   Annales scientifiques de I'ecole normale superieure, publiees sous les 
auspices du ministre de I'instruction publique. Ser. II, Vol. V. Paris 1870. Gorceix, Cos. 

M. Neumayr  und C. M. Paul,   Die Congerien- und Paludinenschichten West-Slnvoniens und deren Fauna. Abhandlungen 
der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien. Band VII, 1875. Noumayr und Paul, Wcst-Sl avoni on. 

It. To u i'ii o u o r,   Etude sur les fossiles tertiaires do I'tle do Cos, roeiioillis par M. Gorceix.  Aunalos do I'ecole normale 
(wio oben). Ser. II,  Vol. V,  1876. To urnouer, Cos. 

II. Das Bergland im Osten und die vorlicgende Efocne. 

Es wurde sclion crwabnt, dass der gunze siidliehe Tlieil der Osthalfte der Insel aus einem bis zu fast 

3000' anstcigenden Gebirge bestcbt, welelies nach Suden sehr schroff, nach Norden minder steil abstttrat. 

Das eigentliche Oeriiste dieser Kette, die in ilirer Kammlinie, nielit aber in ihren Schicliten der LKngsaxe der 

Insel parallel strciebt, besteht aus krystallinischen Schiefern mit Marmoreinlagerimgen, aus Hippuritenkalken 

und Trachyten. Diesc Gesteine bilden die Hauptmasse des Gebirges, welehcr Vorhohcn von Tertiarbildungen 

angelagert sind. Der Bergzug beginnt im Osten am Cap Pbuka und erstreckt sich obne bedeutende Seiteniiste 

als ununterbroebener Kamni 3 Meilen weit bis I'yllc. 

Bei Cap Pbuka, dem ostsiidostlicliston Vorsprunge von Kos, steigt das Gebirge selir allinalig an, da bier 

Tertiarsehichten vorliegcn; bald treten alterc Kalke auf, und mit deren Heginne hebt sich das Niveau raschcr 

zu der 1530' liolien Piperia Mikra, und diirfte von bier bis Pylle nirgends inebr unter 1200' sinken. 

Der iistliehste und der westliohste Tlieil des Zuges ist (abgesehen von Tertiarbildungen) von einem dicbten, 

bell vvciss-grauen, undeutlicb in massige B&nke gesondcrten Kalke gebildet, der bier keine Versteinerungcn 

gelicfert bat, aber so grosse {ibereinstiminungen mit dem im Arehipel und seinen Kiistenlandcrn iiberaus ver- 

breiteten obercretaeiseben llippuritenkalk zcigt, dass ich cine Identification mit diesem, wemi auch obne stricten 

palaontologisclien Beweis, ftlr unbedenklich halte. 

1 Verhandlungen dor geol. Reichsanst. 1875, p. 234. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



220 M. Neumayr. 

Die Mitte des Zuges zwischen diesen beiden Partien von Kreidekalk nimrnt ein Complex krystalliniscber 

Schiefer und Kalke ein; die Ostgren/e derselben liegt zwischen Eremiti und Piperia Megale, jenern etwas 
nalier als dieser, die Westgrenze befindet sich siidlieli von Palaeo TyIIc. 

Die Schiefer, welche hier auftreten, sihd lichtgraue bis fast schwarzgraue, krystallinische Thonschiefer 

und Thonglimmerschiefer, oft mit eingesprengten Flasera von Qnarz, softener von kohlensaurem Kalk. Den 

Schiefern eingelagert, tretcn bedeiitende Masscn von kornigem Kalk auf, vvelclier in zwei versehiedenen 

Fonnen vorkommt; an dcr Piperia Megale, die aus einer riesigen Marmormasse besteht, ist dasGcstein schnee- 

wciss, fein zuckerkornig, sebr wenig und sehr undeutlich goschichtct; die tibrigen Vorkomtnmsse siud weniger 
machtig, dtinn geschichtet, dunkelfarbig und selir grosskrystalliniseh. 

Die Schichtfolge ist derart, dass zu oberst Schiefer liegen; diese enthalten die Marmormasse der Piperia 
Megale, wahrend die dunnsehichtigen dunklen Kalke in den tieferen Partien der Schiefer liegen. Der Gipfel 

des lioclist.en Berges der Insel, des 2780' boben Christos oder Dikco,1 bestehl aus eineni in Folge seines grossen 
Quarzgehaltos schwer verwittcrn(lcn Schiefer. 

Die Schichten dcs Schiefergebirges fallen im Ostlichen Theile anfangs nach Weston und ridden sveh dann, 

eine synklinale Falte bildend, in entgegengesetzter kichtung auf und fallen nacb Ost. Bald aber iindert sicli 

die Streicbungsrichtung und drelit sicli ungefahr um 90°; dieselbe vvird cine ostwestliche mit sleilcm Finfallen 

der Schichten nacb Norden, wie das an den Gehangon siidlieli von Asphendiu dcr Fall ist. Da hier nirgends 

eine Andeutung von einem Durchstreicben der Marmormasse der Piperia zu sehen ist, so sclieint diese eine 

horizontal sehr beschrlinkte Linsc zu bilden. 

Die Grenzen zwischen dem Gcbiete dcr Schiefer und des Manners eincrseits, und denjenigen der 

Hippuritcnkalke andorerseits, ist eine sehr soharf'e; im Osten atossen dicselbcn in einer Vervveri'ung anein- 

ander, auf der ein Trachytgang auftritt und von dcr die Schichten bcidcrseits unler etwa 40°, die HippUriten- 

kalke nach Osten, die Schiefer nach Wcstcn abfallen. 

Diesen beobachteten Lagerungsverhaltnissen gegeniiber war it'll etwas crstaunt, aus den vorliuifigen 

Berichten von Herrn Gorceix zu ersehen,2 dass er alle vortertiarcn Kalke und Schiefer dcr Insel als ciiien 

untrennbarcn geologischen Complex betrachte. Ich kann mir eine solche Aull'assung nur durch die Annahme 

erklaren, dass der genanntc Reisende seine Aufmcrksainkeit vorwicgend den Tertiarbildungen und Fruptiv- 

gesteinen zuwandte, und bei nur cursorischcr Boachtung der altcren Gesteino die llippuritenkalke mit den 

Marnioreinlagerungen in den Schiefern verwechselte. 

In der griissercn Arbeit von Herrn Gorceix3 begegnen wir derselben Ansicht, wenn sie audi hier nicht 

so scharf formulirt ist. Da der Verf'asser erfahren hattc, dass ich seine Meinung nicht theile, so sprieht er sieh 

in einem Briefe an Herrn Dclesse, der dem Aufsatzc als Anmerkung beigegebeii ist, iiher diesen Gegenstaud 

aus; er fiihrt an, dass ein allmiiliger Ubergang nonnaler mesozoiscber Gebilde in „metamorphisehe" vielfach 

im Orient zu beobachten sei, und dass er in diese Abtheilung die Gesleine von Kos recline; cs gebe allenlings 
im Archipel weit altere, Glimmerschicfern und Gneissen eingclagertc Marmorvorkommnisse, denen er aber 

die Kalke von Kos nicht ziizable; etwaige Anomalien, die hier auftreten, kiinnten den Trachyteruptionen, der 

Einwirkung von Thernien und „meta,morphischer Action" zugesohrieben werden. 

Zunachst will ich hier beilaufig bemerken, dass llcrr Gorceix die Wirkung einiger Trachytvorkomnien 

zu uberschatzen sclieint, wenn er ohne irgend welchen Beweis die krystallinisehe Beschaffenheit des Marmors, 

die Bildung von Tlionglimmersehiofer und die verschiedenartigen lektonisehen Storungcn des Gcbirges ohne 

wciteres den Trachyteruptionen zuschreibt; es ist das ein Standpunkt, den heute wohl nur wenige Geologen 

theilen dUrften. 

1 Dcr hochste Punkt der Insel ist auf dor englteehen Admiralitatskarte und auf dor Karte von Gorceix und Jlayet 
als Dikeo bezeichnet, ein Name, dor an Ort und Stelle nicht bekannt acheint. Die Bezeichnung des Gipfels, die ich in Asphen- 
diu und in anderen Dorfern horte, vorstand icli als ChristOS. 

2 Gorceix, in: Bulletins de la societe geologique, 1874, p. 398. 
8 Gorceix, Cos, p. 206. 
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Tiber den geologischen Bau der Tnscl Kos etc. 221 

Was den Rest der Begriindung anbelangt, so bin ich mit Herrn Oorceix ganz einverstanden, vvenn er 

den Obergang von normalen obercretacischen Bildungen in metainorpbiselie Gesteine als eine ira Orient sebr 

verbreitete Frscheinung bezeichnet, und ich selbst babe niicli scbon vielfach in derselben Wcise ausgcsprochen. 

Auf Kos sind jedocb die Verhaltnisse anderer Art; die beiderlei Bildungen zeigcn bei unmittelbarein Contact 

(line scharfe Grenze. 
Welches Alter untcr diesen IJmstnnden den Schiefern von Kos und ihren Marmoreinlageriingan zuzu- 

schreiben sei, ist eine sebr schwierige Frage, die an dieser Localitat, vvie ich glauhe, nicbt entscliieden vverden 

k.-inii, und dereu Beantwortung erst nacb Uatersuohuag der benacbbarten Distriote des kleinasiatischen Fest- 

landes mdglieh sein wird. Berflcksiebtigt man die ahnliehen Vorkoinmnisse ans den Kiistenlandern des 

Archipels. so driingi sieli allenlings die Vennutliiing auf, dass man es mit einem Analogon der cretacischen 

Phyllite von Attika, Boeotien, Enboea, Phthiotis und Thcssalien zii timn habe, die ganz ahnlich aueb in Klein- 

asien vviederzukelircn scheiaen. Allein in petrographischcr Analogic liegt kein Bevveis liiefiir, und die Lage- 
rung sprieht eber flir ein liohes Alter der koischen Scbiefer. 

Bei dem jetzigen Stande des Sache ist allenlings neben derjeaigen Erklarung, welclie die in Rede 
sfehenden Bildungen auf Kos einer sebr frlihen Periode ziischreibt, nocli eine andere mdglieh. Betrachtet man 

die Kreideablagerungcn ini ndrdlichen Theile des Kdnigreiches Griechcnland, so ergibt sich, dass dieselben 

sovvohl in den Oegenden nut normaler als in denjenigen mit krystallinischer und subkrystallinischer Ent- 

wickelung sieli (blgendermaesea gliedern: a) Obere Kalke; b) Silicatgesteine (Sandsteiue und Schieferthone 
oder Phyllite, je nach der Ausbildiingswcise) mit, Kalkeinlagcrungen, die eine Macbtigkeit von mehreren 

1000 Fussen crreichen konnen; a) nntercre Kalke. Es ist nun der Fall denkbar, dass auf Kos die oberen 

Kalke normal, die tieferen llorizontc krystallinisob entwickelt seicu, und dass in Folge von Verwerfungen die 

ungleicb alien und unglcicb cntwickelten Glieder der cretacischen Bildungen neben einander liegen. 

Darllber, vvelchc von diesen Auffassungcn die ricbtige sei, nach den jeizt vorliegenden Daten aueb nur 

eine Vennuthung auszusprechen, schienemir die Grenze des vvissenschaftlich Frlaubten zu iibcrsciireiten. That- 
sache ist, dass die beiderlei (Jebilde auf Kos scharf abgegrenzt und ohne Fbcrgange neben einander auftreten. 

Von der llauptkettc zweigt nur ein einzigcr, ziemlicb niedriger Seitenast an, indein sich bei Aspheadiu 

eine Zone von Schiefern nach Norden gegen das Meer zu, eine vvenig bedeutende Terrainwelle bildend, in das 
Diluvialgobiet hinausstrcckt, vvelche ihren Abschluss in einem bedeutend hblieren, isolirten ITippuritenkalk- 

hiigel ((180') findet. Dieser letztere liegt in der directen Fortsetzuug eiues schmalen Hippuritenkalkznges, der 

von den dstliehcn Kalkbergen am Fremiti sich loslost und den iisllichen Theil des Schiefergebiefes auf eine 

Strecke nach Norden umschlingt. Fs kann nach alien Verhaltnissen kaum einem Zweifel unterliegen, dass 

diese Zone unter dem Diluvialschutte mit dem ervvahnten isolirten Hiigel in Verbindung stebt, der andererseits 

vvieder dem westlichen Kalkzuge bei Palaeo Pylle so nahe liegt, dass wir audi bier einen Zusammenhaug an- 

nchmen miissen, so dass demnach das ganze Phyllitterrain nach Norden von llippuritenkalk mngeben ist. 

Eine vollsfandige Bestatigung findet diese Auffassung dadurch, dass die sammtlicbcn im Norden vorliegenden 

und nur durcb einen engen nnd ziemlicb seichten Meeresann von Kos getrennten Inseln ausschliesslich aus 

llippuritenkalken bestehen. 

Dieses Verhaltniss ist von grosser Hcdeutung fiir die tektonisobe Auffassung des Gebirges; auf den ersteu 

Blick hat es den •Anscbein, dass das ganze Bergland der Ostbalftc der Insel ein abgerissenes Sttick eines 
nord-sildlich streichenden, zweiseitig gebauten Kcttengebirges sei, mit einer central en Scbieferzone und secun- 

daren Nebenzonen im Osten und Western derselben. Das Auftreten der Kalke im Norden macht eine solehe 

Annahme unmoglich, gegen wclclte iibrigens scbon das bei Asphendiu herrscbende ostwestlicbe Streicbcn der 

Scbiefer sprieht, von dem soeben die Rede war. Wir vverden auf diesen Gegenstand und auf die daraus abzu- 

leitenden Folgerungcn in tektonischer Beziebung spiiter nach Schildcrung des ganzen Banes der Insel naher 

eingeben. 

Noch in einer anderen Bezielmng ist der in Rede stehende Schicferzug, der von Asphendiu nach Norden 

streicbt und durcb den isolirten Kalkhiigcl abgesehlossen wird, von Wiebtigkeit, indem er, wie spiiter gczeigt 
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222 M. Neumayr. 

werden wird, eine wichtigo Grenze fiir die Verbreitung der verschiedenen Tertiiirbildungen darstellt, welche 

zu beiden Seiten dieser Terrainwclle nach seln- vcrsehiedcnem Typus entwickelt sind. Ostlieh von diesem 

Znge feblt das marine Pliociin, wie ttberhaupt alle marinen Tertiarbildungeii; ferner die unter den Paludinen 

schichten liegenden, grauen und griinen Schichten mit Helix, wahrend im Wcsten die „ weissen Mergel" und 

kieseligen Kalke des Ostens nicht vertretcn sind. 
Die Tertiarablagerungen, welche ostlieh von dieser Scbeidelinie liegen, sehliessen sicli orographisch so 

enge an das iiltere Gebirge an, dass wir dieselben bier im Zusammenhange mit diesem betrachten mUssen. 

Die altesten Tlieile des Tertiax rcielien selir hoch, fast bis zu 1000' an den Gehangen binan und sind slink 

gostort und aufgerichtet, wfthrend die jiingercn Bildungen nur in tieferem Niveau vorkomnien und nur wenig 

geneigt sind. Die Tertiarbildungen, welche beobachtet wurden, sind von unten naeli oben die folgenden: 
a) vveisse Mergelkalke;  l>) kieselige Kalke und Siisswasserquarze; c) Paludinenniergel. 

Die weissen, planerartigen Kalkmergel, welche die Sehiehtrcihe crolfnen, sind selir rnaohtig, von selir 

regeliuassigcr, diinner, ebenflachiger Schichtung und zerfallen in vvenige Zoll grosse Fragmente, welche 

die Obcrflacbe vielfach bedee.ken und in dcm Diluvialschutte der Ebene sehr stark vertreten sind. Das 

Oestein cntliiilt zahlreiche Einsprcugungcn von Eisenoxydhydrat, die aus. der Verwilterung von Sehwel'elkies 

hervorgegangen seheinen. Von Vcrsteinerungen habe ich nichts gct'unden, doch maeht es nur die Almliolikeit 

des Gesteines und des ganzon Vorkoinmens ziemlieh zweifellos, dass die Mergelkalke dern grosser) Complexe 

von Siisswasscrkalken aiigeboren, welche so verbreitet imArchipel auftroten, und die ich auflmbros, Leninos, 

Ramos, Chios, bei .Smyrna und auf dein Wege zvvisehen Vurla und Tscbcsme geschcn habe,1 dass sic demnaeh 

limnisehen Ursprunges seien. 

Sehr wahrscheinlicb gehSrt in unseren Horizont die von (iorceix in einem, Mergelkalke bei der Kirche 

Hagios Georgios zwei Kilometer siidostlich von Kos gesammelte, von II. To u moiier beschriebene Ldmnaea 

Coa.1 Bcstatigt sich diese Vermuthung, so wird dies den directen Heweis daflir liet'ern, dass die weissen 

Mergelkalke cine Binnenablagernng sind. 

Wie schon ervvahnt, reiehen die weissen Mergelkalke an den Bergen ids gegen 1000' hinan; sie sind 

ineistens den llippuritcnkalken, seiten den Phylliten discordant an- und aui'gelagerl und selbst stark gestort; 

sic fallen in der Kegel naeli Nord odor Nordost, mit einer bis zu 40° betragenden Neigung. Die beiden 

hauptsaehliehen Vorkommnisse liegen an der Grenze zvvisehen dem alien Gebirge und den jiingercn Bildungen 

die cine siidostlich, die andere sudwestlich von der Stadt Kos; einige kleiuc Eetzen liegen isolirt auf den 

iiltcren Ablagerungen am Gebange. 

Jiinger als die weissen Mergelkalke sind sehr kieselige Siissvva.sserkalke, die stellenweise fast einen 

reinen Sttsswasserquarz bilden and cine grosse, Menge iiusserst schlecht erhaltener Versteinerungen, namentlich 

Planorben fiibren; ich babe dieselben nur in ziemlich beschriinkter Ausdelinung in der llmgebung von Cap 

I'buka, beobachtet, wo sie schwach geneigl auftreten. Uber das Verhaltniss derselben zu den weissen Mergel- 

kalken konnte ich mich leider nicht mit roller Sicherheit orieutiren; so viol ist sicher, dass sie jlinger sind 

als diese. Meiner Vermuthung nach wird die Lagemng i\vs weissen Mergelkalke weiter vein Gebirge entfernt 

eine flacliere; es legen sich dann die kieseligen Siisswasserkalke entweder umnittclbar oder von irgend 

einem anderen Horizonte davon getrennt concordant auf.8 

1 Das Alter dieser Ablagerungen 1st noch nicht gonau fixivt-, ich werde auf diese Frage anten in dem den allgemei- 
nen Beziehungen der Terti&rbildungen vou Kos gewidmeten Absatze zu spreehen kominen, 

- (iorceix, Cos, p.'iit. Toiniioiior, (Jos, p. 450. Qber die Lagerung des Gesteines ist nichts Entscheidendes an- 
gegeben; lien- Tournouer nennt es einen sehr zarten, mergeligen Kalk, was nur auf das hier in Frage stehende Niveau 
passt. Uber die Lage einer Kirche Hagios Georgios in der NiLhe der Stadt, Kos 1st mir — wohl rein zufftllig — niehts bekannt 
geworden. Die Karten geben eine solche niebt an; zwei Punkte dieses Namens in der Nfibe von Antimacbia kOnnen nicht 
in Betracht kommen. Die Angabe, dass die LocalitSt 2 Kilometer siidostlieh von der Stadt liegt, stimmt mit dei-Anna.lune, 
dass es unsere weissen Mergelkalkalke scion. 

s Die genaue Ermlttelung wurde mir, wie in dor Einleitimg erwfthnt, dnrcb eine Verletzung am Fusse unmogliob 
gemacht. 
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Uber den geologischen Bau der Tnsel Kos etc. 223 

Uber den kieseligen Kalken folgt dann ein iiberaus fossilreieber Schichtencomplex, der duroh zahlreicbe 

Paludinen, Melanopsideii and Neritinen sofort als eine Susswasserablagerung gekennzeicbnet wird; das 
Gestein ist vorwiegend ein weis^grauer, an der Luft zerfallender Mergel, aus welcbem die Versleinerungen in 

vorziiglichor Erhaltung auswittern. Die in diescm machtigen Coruplexe vorkommenden Art en stimmen so auf- 

I'allend niit denjcnigcn liberein, welehe in den slavonischen Paludinensebiebten auftrcten, dass ich sofort diesen 

Namen anf das Vorkommen auf Kos Ubertrage. Diese [dentificirung wurde znerst von Herrn H. Toiirnoucr 

nach dem von Herrn Gorceix mitgebrachten Material vorgenomrncn.1 Da es das Stadium dieser Ablagerungen 

war, was mich zuni Hesucli dcr Tnsel Kos veranlasstc, so werde ich deren Beziehungen etwas ausftthrlicher 

besprechen, jedoeh erst nach Schluss der topographisch-geologischen Beschreibuug dvr ganzen Insel;2 hier 

will ich our kurz das am Ostende unseres Gebirgszages gelegene Vorkommen schildem, so weit es zurVoll- 
standigkeit dieser Skizze notbwendig ist.;i 

Die Paludinenschichten, die Ubrigens mil. den kieseligen Kalken auf der beigegebencn geologischen Karte 

zusanuncngezogen sind, treten in einer ziemlioh grossen Partie auf, welehe das Ostgehange dcr Piperia Mikra 

umgibt und das Cap Phuka4 bildet; dieselben sind meist ziemlich sohwach gegen Norden geneigt. Ein Graben, 

zwisclien der Stadt Kos und Cap Luro, verniutlilich derselbe, dessen Profil selion Herr Gorceix mittheilt, •'' 

liefert von oben nach unten folgende Schichtreihe: 

1. Dunkle 'Phone, nicht gut aufgcschlosscn mit Vivipara Gorceixi, (ha, Humeri. 

2. Lichtgraue, an der Luft zerfallende Mergel mit Vivipara Forbesi, Melanopsis Aegam, Neritina ef. 

abnormis. 

3. Dasselbe Gestein mit Vivipara Tournoueri, Melanopsis semiplicata. 

4. Dasselbe Gestein mit Vivipara Ilippocratis, Brusinai, Melanopsis semiplieata, Gorceixi, Delesmi, 

Neritina Coa. 

5. Dunklero Mergel mit Melanopsis Gorceixi, Delessei. Neritina dorica. 
6. Tlione mit Hraunkohlenspuren. 

Die untcrste fossilreiche Schicht, welehe nur Melanopsideii enthalt, ist etwas dunklor als die folgenden 

und von diesen leieht zu trennen; hei den drei Folgenden Ablagerungen ist das Verhaltiiiss ein anderes; die- 

selben bilden ein ganz homogenes System weisslicher Mergel, in welchem pctrographisch oder nach auffallen- 
den Schichtflachen oder nach Verschiedcnhcit in den Einzelheiten der bedingt.cn Terrainform Borizonte zu 

unterscheiden, unmOglich scheint. Auch palaontologisch Iasst sich keinerlei scharfe Sonderung vornehmen; 

wohl sind die enthaltenen Conchylien unten andere als in der Mitte oder oben, aber die Veranderuiig ist eine 

ganz allniiilige. Die Fossilien, wenigstens die Arteu der Gattung Vivipara, sind gleichmassig in grosser 

Mcnge durcb die gauze Machtigkeit des Complexes verthcilt, so dass die glatte, gcdrungene Viv. Brusinai zu 

unterst licgt, und dass man beim Hinaufsteigen Uber den Abhang dureh vollsta.ndige Ubergange vcrbunden, 

aus ihr Viv. Ilippocratis, dann Yin. Toumoueri, endlich Viv. Foriesi sich entwiekoln siebt. Ich bin iiberzeugt, 

wenn man in Abstanden vonje .10"" im verticalcn Sinne von einandcr imnier nurje ein gut erhaltencs Exemplar 

ohne specielle Auswahl herausnehmen  und alle diese in der Ordnung ilirer  natOrlichen Aufeinanderfolge 

i Bull. soc. g6ol. 1874, p. a'J8. 
2 Das Stadium dcr Paludinenschichten Slavonians, and die Constatirung der nahen Verwandtschaft mancher ihrer 

Forraen mit ostasiatischen und nordamerikanischen Typcn (vergl. Neumayr ami Paul, Congerien-und Paludinensohichten 
West-SlavonienSj Abhandl. der geol. Reichsiinstalt, Vol. VII) hatten zur Vermuthung gefuhrt, dass Shnliche Vorkommnisse 
in Kleinasien vorhanden seien; ich durchsuchte in Folge dessen die einschlagige Literatur und fand die Abbildungen der 
Formen von Kos in den Travels in Lycia abgebildet, deren Verwandtschaft eine auffallende ist, und deren Fundstelle auf- 
zusuchen ich bcschloss. Wenn ich aber auch unabha^gig die Identitfit der Vorkommnisse in Slavonian und auf Kos erkannte, 
so kann es mir doch nicht beikommen, Herrn Tournouer die PrioritSt in dieser Richtung streitig zu machen. 

3 Da violl'acli Slisswasserablagerungen vom Alter der Paludinensohichten, aber ohne Paludinen auftreten, so benfitze 
ich fiir diesen ganzen Complex von Binnenablagerungen den Nainen „levantinisohe Stufe". 

1 Eigentlich Hagios Phokas; ich hOrte aber an Ort and Stelle imnier die Localitfit als Phuka bezeichnen. 
•r> L. c. p. 211. Herr Gorceix unterscheidet a) Paludinenschichten.  h) Schiohten mit Melanopsis und NsHUna, e) Thou 

mit Lignitspuren. 
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224 M. Neumayr. 

zusammcnreihen wiirde, so wiirden diesc den vollstiindigcn Ubcrgang zwischen zwei so grundverschiedcnen 

Formen, wie Viv. Brusinai'und Forbesi crgeben. Wer einmal das in Kede stchendc Profil init otfenen Augeti 

gesehen hat, wird an der thatsaehlichen Existenz von Formenreihen nicht lnebr zweifeln. Trotzdem scliien es 
mir gut, rein kiinstlieli einige Abschnittc in dem Profile anzubringcn, urn das Eintrcten neuer Formen zur An- 

schauung zu bringen. 

Die hbchste Schicbt mit Viv. Coa und Oorceixi unlerscheidct sicli deutlich (lurch ihrc dunkle Farbe; sic 

liegt liber der Schicht mit Viv. Forbcsi, docli ist die Auflagerung nioht direct siohtbar, und die obersten liankc 

iiberhaupt nicht gut auf'gescldossen. 

Marine Pliocanbildurigen, die in der westlichen Halite der Inscl cine selir grosse Kolle spielen, konnte icli 

hicr im Osten nicht entdccken, und auch Gorceix citirt nichts der Art. Icli hebe dies ausdriieklich bcrvor, 

da aus den oft citirten Datcn bei Forbes das Gcgontheil hervorzugehen sclieint; er zeiehnet in eineui 

schematischen Profil die drei Abtlieilungen der Paludinensehichten, welcbc den Rand eines Beckens bilden, 

in welcliem das jtinge Plioc&n liegt. Eine so vollslandigo Reihenfolge der Paludinensehichten ist nur bei Cap 

l'liuka vorhanden, wahrend ein Contact dieser Binnenbildungen mit dem Pliocan unter Verhaltnissen, wie sic 

Forbes zeichnet, weit davon entl'crnt zwischen Pyllc und Antimachia auftiitt, wo Paludinensehichten nur 

geringen Antheil an der Bcgrenzung dcs Pliocanbeckcns nehmen; die llauptrollc in dieser Kichtting spielen 

dort Ablagerungcn, die unter den Paludinensehichten liegen, und von Fossilien bishcr nur einige Helix geliefert 

haben. 

Das Profil von Forbes ist aus zwei fast drei Meilcn von einander cntfernten Durchschnitten in nicht 

ganz richtiger Weise combinirt; da ich die von dem genannten Forscher angegebenen Vcrhaitnisse vor Allcm 

studircn wollte, so wandteich alleMiilic auf dercn Constatirung; naidtdcni ich nainentlieh die Strccke zwischen 

Antimachia und Pylle, die allcin in Betracbt konimen kann, eingehend untersucht habe, kann ich das obige 

Urtheil mit Sicherheit abgeben. 

In dem Aufsatzc von Gorceix scheinen mir die geologischen Vcrhaitnisse der Tertiarbildungcii im 

Ostcn der Insel verkannt. Die Reihenf'olge in dem Grabcn zwischen Cap Euro und Kos ist richtig beurllieill, 

dann aber stellt der Verfasscr niachtige Schichtencomplexe liber den Paludinensehichten dar, 2 vou denen ich 

nichts odor nur wenig gesehen habe, wahrend die bedentendon Schiehtmassen unter den Paludinensehichten 

unerwahnt bleiben. Dieser Widerspruch war mir ganz uncrkliirlich, bis niich die Angabe aufklartc, dass in 

ciner I Folic von 200—300 Meter am Gchange der Berge weisse Mergel anstchen, „wclche den obersten Tbcil 

der Formation (des Tertiar) begrenzen".3 Darunter konnen nur die vvcissen Mcrgelkalke gemeint sein, welche 

das al teste Glied des Tertiar bilden, von He mi Gorceix aber, weil sic am hochsten an den Bergen hinauf- 

rcichen, fur die jiingstc Bildung gehalten wurden, und dicsclbe Auffassung dttrfte dann audi bei den andcren 

Ablagerungcn geherrscht haben. 

Die jiingste Sedimcntarbildimg, welche hicr auftritt, sind zicmlich unbetrachtliche Denudationsreste eincr 

marinen Diluvialbildung, welche zwischen den Vorgebirgen Euro und Phuka theils auf den Paludinen- 

sehichten, theils am Mcercsslrnnde am Fusse derselben liegt; haufig tritt in denselben Cardium edule auf, 

femcr fand ich noch je ein Exemplar von Murex trunculus und von cinem Fectunculua. Diesc Vorkommnisse 

wurden von Forbes als der jiingste Theil der Paludinensehichten aufgefasst; eine Ansicht, die ich aus Grunden, 

die unten eingehend b*spro<5ben wcrden sollen, nicht tbcilcn kann. 
Die Eruptivgestcine, welche ich in dem Gebirgc in der ostlichen Halite von Kos beobachtet babe, sind 

schwarzbraun von Farbe, scbr dicht und homogen, und crwiesen sicli Irotz ihres sehr an Andesit erinnernden 

Aussehens nach dcnEntcrsucliiingcn von Doelter* als Trachyte, die aus Sanidin, wenig Plugioklas und Augit 

1 Die Schiehtfolge von direi paludinenfuhrenden Borizoaten ist sohoa   vor 32 Jahren verOffentlioht  in Forbes ami 
Spratt], Travels in Lycia, Vol. II, p. 202. 

3 L. e. Tab. II, Fig. l. 
3 L. c. p. 2U. 
4 Verhandlungen der geologischen KciehsansUlt,  1875, p. 233. 
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Uber den geologischm Ban, der Insel Kos etc. 225 

sehr seltener Hornblende, vereinzeltem Quarz nnd sehr vicl G-lasroasse bestehen. Der Kiesels&uregehalt betriigt 

64'650/o, So viel ich nach den nicht immer sehr gilnstigen Aufsehliissen crkennen konnte, sind es gangformige 

Vorkommnisse; ausgesprochene Deeken odev selbststftndige Eniptionscentrcn konnte ich nicht crkennen. Herr 

Gorceix gibi an, dass er sie stellenweise zwischen den Sehiohten des Phyllites deckenartig eingelagert 

gesehen babe. Mir ist nicbts solches vorgekommen, docb kann ich natiirlieh das Gegentbeil nicht bebaupten. 

Die Trachyte treten an zahlreichen, in der Karle eingezeiohneten Punktcn auf, im Hippuiitcnkalke, in den 

Schiefern, aufderGrenze zwischen beiden, endlich anf der Grenze zwischen dem Hippuritenkalkc und den 

tertiiiren weissen Mergelkalken; ' die beiden letzteren Gestcinc sind im Contacte mit den eruptivcn Bildungen 

in eincr sehmalcn Zone verandert und roth gefiirbt. Es muss demnach die Eruption der Trachyte spiiteren 

Daliuns scin als die Ablagcrungcn der weissen Mergelkalke, dagegen hat dicselbe offenbar vor der Bildung 

der Paludinenschichten stattgefunden, die mit dem Trachyte in keinerlei Verbindung steben. 

Diesc Ansicht widerspricht der von Herrn Gorceix ausgesprochcncn Meinung, dass alio Eruptivgestcine 

von Kos jttnger seien als die siimmtliehon Terti&rbildungen der Insel;2 es schcint mir das cin Irrthuni, der aus 

der oben crwiihnten falschen Auffassvmg der Altersfolge des Tertilir mit Nothwendigkeit entspringen musste. 

Herr Gorceix betrachtet fftlscbltch die weissen Mergelkalke als das jiingste Sediment im Weston der Insel, 

und da, dieses von den Trachyten durebbrocben vvird, so musste daraus der obige Schluss gezogen werden, 

der aber hinfallig ist der Tliatsacbe gegeniiber, dass die Mergelkalke alter sind als die Paludinenscbicbten. 

Die letzlen Spuren eruptiver Thatigkeit sind tibrigens in unscrem Gebietc nocb nicht erloscbcn; am siid- 

licbcn Brnclirande des Gcbirgcs trilt cine bcisse Quelle zwischen Pipcria Mikra und Proplieta Elias auf, die 

ich nicht bcsuclit babe, sondcrn mir (lurch den P>cricht der Einwohner von Kos und aus dem Aufsatze von 

G orccix kenne. Dieser gibt an, dass die Quelle namcntlich reich an Chlornatrium sei, wenig Sinter absetze, 

und bei einem Pesucb im December cine Tempcratur von 52° zcigte, trotz cincr bedeutenden Beiniischung von 

Regenwasser. 

Fcnicr tritt im Trachyte in der Niihe der llippokratcs-Queric eine Scbvvefclwasserstoffexhalation von 

kleincn Schwclclvorkommnissen bcgleitet, auf. Der Tracliyt in der nachstcn Umgcbung ist zersctzt, namcntlicli 

dessen Grundmasse, weniger der Sanidin.:l 

Die Diluvialcbenc die sich nordlieh von dem bier besprochenen Gebirge ausdehnt, gibt wenig Anlass zu 

Bemerkuugen; dicselbe steigt sehr allmalig gcgen die Bcrgc an und besteht aus Schutt der benachbarten 

Hiilicn, untcr dessen Materia,! die weissen TertiSrmergel die grOsste Rolle spielen. 

III. Das Tertiargebiet zwischen Pylle und Kcphalos. 

Westlich von dem Gebirge und durch den von Aspbendiu naeh Norden vorspringenden Bergruekcn von 

der gleicbaltrigcn Bildung des Ostens getrennt, treten sehr weit verbreitet und last die Hiilfte des Flachen- 

raumes der Insel einnebmend, jungtertiitrc Bildungen anf, welcbe von oben nach untcn in folgende Complexc 

zerfallen: 

1. Marines Pliocan und rhyolithisclie Tuffe. 

2. Levantinische Ablagerungen. 

3. Bunte Mergcl zwcifelhaften Alters. 

1 Die topograpbische Orientirung dieser Vorkommnisse ist nicht prScis, da gerade bei der Einzeiohnung dieser kloinen 
Partien din Ungenauigkeit des topographischen BLartenmaterials filr das [nnere der Insel sich sehr ftihlbar macht. Ubrigens 
rntigen oblige Vorkommen von mir fibersehen sein; Vollst&ndlgkeit wave mir bei einer Specialaufnahme mOgllcb. Gorceix 
ftthrfc an, dans der Traohyt (MUCH 700• hohen G-ipfel in der Niihe des Prophets Elias zusammensetzt. Derselbe muss west- 
lich vom Elias liegen, und icli habe daher nach dor Augabe von Gorceix dort eine Trachytpartie eingczcichuet, die ich 
nicht gesehen habe. 

2 L. c. p. 208. 
:l Nach der Untersuchung von Herrn Prof. Doelter; vorgl. Vcrhandlungen dor gcol. Kcichsanstalt, 1875, p. 234. 

Oonksclirirton der matbem.-naturw. 01.   xn. lid.  Abhandlungea von Nlohtmltglledern, d(l 
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226 M. Neumayr, 

Das iiltestc Glied, den Complex der bnnten Merge!, babe ieli nur in der Niilie von I'ylle entdecken konnen, 

wo er sicb unniittelbar an die Kreidckalkc anlehnt; er besteht rorwiegend aus grauen, grttnen and rbtlilicben 

Mergeln, Tboncn und Sanden, welche sebr arm an Versteinerungen sind, mid in denen ich nm- vereinzolt 

unbestimmbare Reste einer ziemlich grossen Helix aus der Gruppo der H. pomatias und einer Melanopais ent- 

decken konnte; die Schicliten sind aufgericbtet mid fallen mit 15—20° nacb Norden miter die concordant 

aut'liegenden raludinenscliiclitcn; am besten entwickclt iindet man die bnnten Merge! auf dem Wegc, der von 

Pylle nabe an der Grenze zwiscben Hippuritenkalk und Terliii.r vorbei naeh der Stidkllste fiibrt. 

Audi die levantinisclie Stufe 1st, so weit meine Bcobaebtmigon reicben, aut' den dstliclieii Tboil des 

Tertiiirlandes zwiscben Pylle und Kepbalos beseliriinkt und tritt bier in zicmliclier Ausdelinung und sebr reicb 

an Versteinerungen, namontlich an Melanopsiden, zwiscben Pylle und Antimacbia aut; die zablreiclien kleinen 

Httgel, die nortilich VOID Wegc auftreten, sobald man die den Ort Pylle umgebenden Garten verlassen bat, 

besteben zum grossen Tbeil aus levantinischen Bildungen, und namentlich gut s;nd sie aufgesehlossen in der 

Niihe des Brnnnens, welcber sicb beim Beginne der Steigung des Weges nacb dem Plateau von Antimachia 

betindet. 

Die Ausbildung ist eine wesentlich andere als im Ostcn bei Phuka; wiibrend bier dem tiefsten llorizonte 

der levantiniscben Stufe die Viviparen felilen mid erst libber auftreten, ist bei Pylle (bis G-egentheil der Fall, 

indem die genannte Gattung nur an der Basis sicb ftndet; za untcrst treten Schicliten auf, welche diireb die 

Melanopsis- kxtaw charakterisirt sind, welche bei Phuka unter der tiefsten Vivipara flihrenden Bank licgen, 

namlich (lurch Mel. Gorceixi Tonvn. und DelesseiTourn., in doren Gesellseliaft sicb nodi finilcn: Viv. Cal- 

verti, Fuchsi, leiostraca) holier i'olgen dann Banke mit Melanopsiden, wclcbe den bei Phuka mit Viv. Eippo- 

cratis, ToumoueriundForbesi zusammen vorkommenden Formen der Gattung analog sind, namlich Mel. Protect, 

Tourn. undpolyptycha n. f. Die Parallelisirung der unteren Schicliten von Pylle mit dem tiefsten paludinen- 

loscn Niveau von Phuka kann trotz dieser Faciesverschiedenheit keincm Zvveifel untcrliegen, da die Mehmopsu- 

Arten identiscb sind und die Viviparen der beiden Localitaten zusammen eine Formenreilie bilden, in welchcr 

die Arten von Pylle die Anfangs-, die von Phuka die Endglieder bilden. Fi'u- die Altcrsgleichheit der bohcrcn 

Schicliten von Pylle mit Mel. Frotea mit den eigentlichen Paludinenscbicliten von Phuka spricht dann ausser 

der Lagerung der Umstand, dass die letzteren eine der Mel. Frotea entsprechende, vicariirende Mutation der 

Formenreilie der Mel. Gorceixi enthalten (Mel. Aegaea).1 

Die levantiniscben Schicliten liegen den bunten Mergeln concordant auf mid fallen gleich diesen gegen 

Norden ein; tiber ibnen folgt ebenfalls concordant das tiefste Pliocan, docb ist die Gleichartigkeit der Lage- 

rung eine scheinbare, keine vvirkliclie, indem zwiscben den Paludinenschicbten und dem Pliocan eine Denuda- 

tion stattgefunden hat; die tiefsten Schicliten dieses letzteren Complexes licgen namlich bald auf den tiefsten 

Paludinenschichten mit Melanopsis Qoreeixi, Delessei, Vivipara (Jalverti, Fuchsi und leiostraca, bald auf dem 

hohcrcn Niveau mit Mel. Frotea und polyptycha; die Versteinerungen der Paludinenschichten linden sicb daher 

audi in Menge auf secundarer Lagerstatte in den tiefsten Banken des Pliociin. 

Die Lagerungsverbaltnisse zwiscben Pylle und dem Plateau von Antimachia sind sebr verwickclf:; zucrst 

treten die bunten Merge], levantinisclie Bildungen und der iiltestc Tbeil des marinen Oberpliocto concordant 

nacb. Norden geneigt auf; aus dem aufgerichteten Pliocan kann ich nur die folgenden (ioneliylien citiren: Nassa 

reticulata, Carditmi edule, Turritella, Ostrea. Mitten (lurch das Pliociin gebt eine Discordanz, die iilterenSchicli- 

ten sind denudirt, und urn und auf dieselbcn legt sich horizontal das jttngste Pliociin. Am besten lassen sicb diese 

verwickelten Vcihaltnisse, dercn Deutung grosse Schwierigkciten machte, unmittelbar westlich von Pylle 

studiren; verfolgt man den Weg gegen Antimachia,, so sind die Gehangc siidlicb von demselbcn von den bunten 

Mergeln gebildet, tiber denen die Paludinenscbicliten folgen. Niirdlich voin Weg treten dann melirere parallele 

Keihcn unter einander nicbl ziisninnicnliiingender Httgel auf, in wclcbcn die Scliicbten ebenfalls nacb Norden 

einfallen; die Mehrzahl dieser Iliigel bestcht aus levantiniscben Bildungen, die von marinem Pliocan concordant 

Vcrgl. untcn im paliiontologischen Thcil. 
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Tiber den geologwchen Ban der Insel Kos etc. 221 

ttberlagert sind, so dags man von Siid nacli Nord innerhalb einer Ueihe fortschreitend, am Siidgchiinge jeder 
Hebe ttber die Scbichtkttpfe der Paludinensohichten, und damn an die cbenfalls aufgerichteten iiltesten Pliocan- 
ablagerungen kBmmt; zwischen je zwei Httgeln einer Reibe findet sich offenbar immer cine Verwerfung, da 
jeder dieselbe Schichtenfolge wiederholt; dabei ist das Verhfiltniss in demAntheil, den beiderlei Ablagernngen 
an deni Aulban der einzelnen Htigel nehmen, der Art, dass ini Sttdosten die Paludinensehichten dominiren, 
dann aber, je weiter man naoh Nordwesten vorsohreitet, treten sie mehr und mehr zu Gunsten des marinen 
Pliocfin zurtick, bis endlich die nordwestlichsten Hllgel nur mehr aus letzterem bestehen. Zwischen denHugel- 
reihen mid den einzelnen Htlgeln jeder Reilie, welclie aus niirdlieli einfallenden I'aludinen- und marinen 
Pliocanschichten bestehen, liegt horizontal das jtlngste Pliocftn, so dass also mitten durcb die jungplioc&nen 
Marinablagerungen eine Discordanz hindurchliinft. ' 

Marines Pliocaw Zevantini3c7ie 
Stu/k.. K'ffl'ivA'rl Buntc Merge!, 

Ich babe diese eigentbttmlichen Verhaltnisse in einem schematischen Profil anschaulich zu machen sresucht" 
bei der leichten Verwitterbarkeit dor tertiiiren Gesteine Iritt mis dieses Bild natlirlich in so iibcrsiebtlieher 
Klarlieii an keinem Punkte entgegen, sondern dasselbe ist aus dor Beobachtung verschiedener, allerdings auf 
kleinem Haum beisammenliegender Localitfiten combinirt; beim ersten Besueh des Gebietes zwischen Pylle 
und deni Plateau von Anliinaehia am .14. October waren niir die Erscheinungen ziemlich uncrklarlich und 
geradezu verwirrend, und erst die eingehende Untersuchung der Gegend am 18. and 19. October brachte die 
A iiI'kliirung- des Rathsels, welche namentlich dadurch crschwert war, dass das Pliocfin oft in grosser Menge 
die Fossilien dor erodirten Paliidincnschichtcn eingesohwemmt entbalt. 

Oa.s jUngere, horizontal gelagerte Pliociin ist nur in der Niibe von Pylle bis auf den Grand denudirt; 
weiteihin stelit es in grosser Mfichtigkeit an, und es liisst sich dann etwas siidostlich von Pylle genau beob- 
achtcn, wie seine Schichten von alteren Iiildungen, welche die steilen Ufer des Pliocfinbeckens bildetcn, ab- 
stossen, in der Weise, wie cs das viel bcsprocbene Profil bei Forbes zcigt.2 Die Beekenrander sind iiier nur 
zmn geringen Theil von Paludiiienseliichfcn, sondern vorwiegend von den dieselben unterlagernden buntcn 
Mergeln gebildet. 

Das horizontal gelagerte Pliociin nimmt weitaus die '•rosste Oberfliiche  des Tertifirdistrictes ein;   die 
Lagernng desselben ist, wenn auch nicbt gestOrr, doch keine vollstandig wagrcchte, da vermuthlich in Folge 
einer urspriinglielicn Neigung des Meercsbodens ein sehr schwaches, und erst (lurch Vcrfolgung der Bfinke 
auf weltc Strecken bemcrkbarcs Untcrtauchen der Schichten gegen Weston vorhanden ist, so dass man bcini 
Fortschreiten in dieser Richtung immer jUngere Schichten aus Meeresnivcau herabkommen sicht. 

1 Auf der Karte sind die Verhfiltnisse nur ganz schematisch eingezeichnet; fiiv eine bin ins Einzelne gehende Aufnahme 
war weder das topographische Detail der Karto nodi die vorhandene Zeit ausreichend. 

2 Travels in Lyoia. II, p. 200. 
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228 M. Neumayr. 

Innerlialb des Complexes lassen sich mehrere Tlorizontc unterschciden. An der Basis liegen Banke mit 

grossen Bivalven, die leider sehr teicht zerfallen; es fanden sich in diesem Niveau: 

Lutraria ollonga Ckemn. 
Venus verrucosa L. 
Tapes rotundata Brocchi. 

Lucina borealis L. 
Turbo rugosus L. 
Trochus magus L. 

Holier folgt dann cine ziemlich machtige Bildung von grossem Fossilreiclithum, die Uberall zahlreiche 
Exemj)lare von Cladocora caespitosa enthalt; von anderen Fossilien nenne icli: 

Corbula gibba 01. 
Nucula nucleus L, 
Area cf. turonica Duj. 

„    diluvii Lam. 
Leda pella L. 
Circe minima, M o n t;. 
Cardium edule L. 
/ 'liratula mytilina P ll i 1. 
Dentalium dentalis L. 
Trochus exiguus Pult. 

„       Adansoni Payr. 
Clanculus corallinus Gruel 

Hissoa, ventricosa D e 8 tn. 
„       variabilis Miihlf. 

Alvania cimex L. 
Cerithium vulgatum 15 r n g. 

„        scahrum L. 
Nassa incrassata Mull. 
Mitra ebenua Lam. 
Trivia europaea M o n t. 
Conus mediterraneus Br tig. 
Murex brandaris L. 

„       1'ecchiolianus d'Arcb. 
„      congfobafus Mich. 

Uber den Scbichten mit Cladocora caespitosa folgt dann cine Lage, die ausser zaullosen Exemplaren von 

Ostrea lamellosa fast nicbts enthalt. 

Von Wiclitigkcit sind die in dem marinen Pliocan cingeschwemmten Stisswasserformen, da, sie weitcre 

Anbaltspunktc zur Beurtbeilung des Verhaltnisscs der cinzelnen Tertiiirhorizontc zu einander bieten. In 

grosser Menge finden sicli dieselbcn Artcn von Melanopsis, welche auch den Paludinensehiehten eigen sind, 

niimlicli Melanopsis Sporadum, Gorceixi, polyptycha, Proteus, Delessei, ferncr einzelnc Viviparen, docli treten 

dieselbcn nur in ttnrnittelbarer Niilic der anstehenden und tlicilweisc erodirten levantinisclien Ablagcrungen 

auf, in einer Weise, welche die Ueutung nolbwendig maclit, dass dieselbcn sicli aid' seeundarer Lagerstatte 

Ixdinden; es ware audi geradezu unbegreiilicb, wenn cin solches Vcrhaltniss nicbt stattfiinde, naclidcm das 

Pliocanmecr hier Ablagcrungen zerstort bat, die einen ungehcurcn Keichtlmm an Versteinerungen beber- 

bergen. 

Sobald man sich nur auf geringc Distanz von den Paludinenscbiclitcn entfernt, felilcn aucb dern Pliocan 

deren ausgewascbene Concbylicn; wobl aber finden sich andere Siisswassergastropodcn an mancben Locali- 
taten. Der wichtigstc Punkt fiir diese Vorkommnissc ist am Wege von Pyllc nacb Antimachia, bcim Austritte 

aus dem Iloblweg, welcbcn man bei Erreichung der Plateaubohc bctritt. Ilicr tindet sich wenige Pass unter 

den Scbichten mit Ostrea lamellosa den marinen Ablagcrungen eingescbaltet cine Bank, welche in nngehcurer 

Menge Melanopsis Ileldreichi und Neritina Vuchsi onthiilt, welche beide den levantinisclien Bildungen fremd 

sind, wohl aber vercinzclt aucb noch an anderen Localitaten im marinen Pliocan vorkommen. Es kann naUirlich 

nicbt davon die Rede sein, dass wahrend der Ablagerung der kaum 2' macbtigen Scbicbt mit Melanopsis und 

Neritina ftine vorUbergebende Ansslissung slattgefiindcn babe, sondern wirhabenes bier wahrscheinlicb mit der 

1 Ich nenne aus alien Horizonten nur einige Vorkommnisso, eine ausfi'ihrliche l'etrcf'aetenlistc folgt untcn in dem 
Abselinilte ttber das l'liociin von Kos, allerdings nicht naeh engen Horizonten. Einerselts ist bei weiteni nielit mein gauzes 
Material naeh Schichten gesainnielt, andererseits kamen Verwechslungen bei der Verpackung vor. In Folge der kurzen 
Zeit, die zu dieser verwendet werden konnte, musste ich mir von meinem eingebornen Diener Mehemed-Bey, einein sehr 
tiichtigen, aber mit, der Wiclitigkcit einer Etiquette nielit geniigend vertrauten Manne licll'cn lassen. Redaucrlich ist 
namentlich, dass ich desswegen kerne grOssere Liste der FoBsilien aus den aufgerichteten Pliocfinschlohten geben kann. 
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Tiber den geologischen Bau der Insel Kon etc. 229 

Einschwemmung gleicbzeitig lebender Formen durch eine nahe Flussmtindnng zu tlmn; wir werden auf diesen 
Punkt noch eingehendor zuriickkoinmen. 

liber den Austernbanken nelunen die marinen Ablagerungen vulcanische Materialien, BimssteinstUckchen, 

Asche 11. s. w. auf, deren Menge nach oben und nach Ostcn zunimtnt, so dass die Schichten zu rein en Taffen 

werden; ausser dem i'ein zefriebenen rhyolitischcn Material enthalten die Ablagerungen isolirt grosse, abgerun- 

dete Blocke von schwarzem Andesit eingelagert, welche bei der Verwitterung der Tuffe und der Fortfiilirung 

der kleinkornigen Bestandtheile an der Oberflache znrtlckbleiben, die in Folge dessen stellenweisc ganz mit 

diesen BlOcken bedeckt isf. Die massenhafte Anhaufung derselbcn veranlassle mieh anfangs, iiberall nach 

dem anstehenden Gesteine zu suchen, welches ich z. 15. bei Antimachia in nachster Niilie linden zu mflssen 

glanbte, bis icb die wahre Natur des Vorkommens erkarmte. 

Die Art und Weise dor Bildtmg der Tuffe kann keinem Zweifel anterliegen; dieselben bestehen ans 

feinem, vulcaniseliem Material, welches ins Meer, und bier wie ein beliebiges anderes mechaniBohes Sediment 

zur Ablagerung gelangte; dagegen verursaebt die Erklarung der eingestreuten Blocke Schwierigkeit; diese, 

inebrere Kubikfuss grossen Massen konnen nicht vom Wasser transportirt sein; wir miissen sie als Block- 

auswllrflinge aus der Zeit der Tuffbildung betrachten, die in festem Zustande nicht als geschmolzene Bemben, 

deren charakteristische Merkmale dnrcliaus fehlen, enaporgescbleudert wurden; dabei ist jedoch auftallcnd, 

dass die Blocke aus schwarzem Andesit, die Tuffe aus weissem rhyolithischem Material bestehen. Eine 

erschopfende BehandluBg dieser, wie der Ubrigen vulcanischen Erscbeinungen auf Kos ist nicht miiglieh; die- 

selben bilden nur die iiussersten Ausliiufer eines grossen Eruptivgebietes, dessen Centrum ini Siidcn auf Nisy- 

ros Hegt, und nur bei genauer Konntniss dieser Insel und der dieselbe amgebenden kleineren Eilande ware 

eine richtige Beurtbeilung der Verhaltnissc mOglich. 

In der oberen Abtheilung dieser ganz Oder theilwcise aus vulcanischem Material bestebenden Gesteine 

belinden sich cinigc teste, der Verwitterung gut widersteliende Biinke, vviilirend alle tieferen Schichten bis zur 

Basis des Tertiftr sich sehr leicht zersetzen, und dieses Verhalten ist bestimmend fur die gauze Reliefbildung 

des koischen Tertiarlandes. Auf weitc Strecken bin bilden die festen Biinke die ebene Plateauoberflftche, 

welche auffallend wenig Ilervorragungen zeigt; diese solide Decke wird von den Wasserlaafen angenagt und 

durchbrochen, und sobald die Gerinne die tieferen, weichen Schichten errciehen, tindet die erodirende Wirkung 

der ablaufenden Gewasser wenig Widerstand, und es werden dadurcb ausserordentlicb tiefe und steile, fasl 

senkrecht eingerissene Schliiobteu erzeugt, welche den Hauptcbarakter der Landschaft im Westen der Insel 

bilden und bei den Wanderungen sich in der iinangenehinsten Weise betnerkbar niaehen. Im bstlichsten Theil 

des Tertiarlandes, bei I'ylle, wo die festen Biinke in Folge der leichten Neigung des Pliociin gegen Westen 

in einem hoheren Niveau liegen wiirden, sind dieselben in Folge dessen durch Erosion zerstort' und die 

darunter liesjenden weieheren Tei'tiarablagerunsren in ein sanftwelliges Htteelland aufgelBst. 

i In alien Territorien, in weichen fast horizontal? Ablagerungen in einer Weise auftreten, dass eine weithin gleich- 
bleibende, leichto Neigung vorhanden ist, die sich erst bei einer Verfolgung der Schichten auf grflssere Strecken bemerk- 
bar macht, findet sich das Verhftltnlss, dass kerne Sohicht, wenn sie nicht durch Darilberlagerung einer anderen, solideren 
Bank geschtttzt ist, ttber ein bestimrotes Niveau, das man ihr Normalniveau nennen bOnnte, hinaufreioht. Wo die Schicht 
liber dieses ansteigt, ist; sie durch Erosion entweder ganz zerstOrt oder in einzelne Partien aufgelOst. Es weist dies darauf 
hin, dass mit der Erhebung in hOhere Regionen die [ntensitfit der Erosion zunimmt; das Normalniveau einer Bank ist bestimmt 
durch deren Widerstandslahigkeil, gegen die AtmosphKl'ilien einerseils, durch die /ainehmendc IntensitBt der Erosion in 
grflsserer lldlie audererseits. Die Berttcksiohtigung dieses bisher wenig beobachteten Momentes gibt den Schllissel zu einer 
Menge von Erscheinungen; vor allem das frfinkisch-schwSbische Juraplateau und sein Vorland bilden hier ein wahres Muster- 
terrain; die Schichten zeigen sanften Fall nach Sttdost, daher ist nach Norden, da wo der obere Jura das Normalniveau 
tlberschreitet, sein Vorkommen durch Erosion abgeschnitten; die oberen Schichten (Frankendolomit, plumper Eelsenkalk) 
sind am festesten, darunter folgen weniger widerstandsfBhige Kalke des mittleren und unteren Malm, noch weicher ist Dogger 
und Lias; es liegen also unter Ablagerungen mit hohem Normalniveau solche mit uiedrigem, und in Folge dessen schlicsst 
das Juraplateau rait einem Steilrande ab. Die Beriicksichtigung der Steigerung der Erosionsthatigkeit in grOsserer H8he er- 
kla'rt uns diese Terrainfonuen in der einfachsten Weise, ohne dass es noting ware, zu den kilnstlichen Erkliirungsmitteln, 
wie Annahme einer alten Uferlinie. plOtzlichem Abbrechen oder Auskeilen der Schichten zu greifen. bh habe hier nur den 
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230 M. Neumayr. 

Die jtlngst sedimentable Bildung in diescm Theile der Insel bilden Ablagerungen rait Ccwdium edule, 

wclclie an den Hippuritenkalkhohen sudlich von Pylle als klcine Erosionsreste augeklebt sind; sie entsprechen 

don Scliichten mit Cardium edule, welche auch in der Osthiilfte von Kos bei Phuka den Paludinensehiehten 

transgredivend aufgelagert sind; deren Bedcutung soil weiter uuten besprochen werden. 

Neben den Tuffbildungen mit eingestrentcn Andesitbloeken treten in dem Tertiarla.nde zwischen Pylle 

and Keplialos teste Eruptivgesteine nor sehr sparlich auf, obwohl bei der ersten Orientirnng die massenhaft 

heruniliegenden AndesitblOcke ein verbreitetes Vorkonmien dicser Fclsart anzudeuten scheinen. Anstehend 

konntc icli nur drei kleine Partien von Eruptivgesteinen ganz nahe bei einander auf dem Isthmus von Kephalos 

entdecken; das ndrdliehste liegt in der Mitte des Isthmus, und bestebt nach den I'ntersuchungen von 

Dr. Doelter aus eincm augitiulirendcn Hornblendeandesit;1 das zvveite bildet cine beschrftnkte Felspartie an 
dci- Siidkiistc, die drittc setzt das Inselehen Palaeo Kastro in der Bucht von Kamara in nachster Nahe der 

Kiiste zusammen; alle drei liegen auf einer ungcfiilir nord-siidlich verlaufendcn Linie, einer Spalte, wclclie in 

ihrcr siidlichcn Verlangerung jenscits der Kamara-Bucht auf den zum Bergland von Keplialos gchorigen 

grossen Rhyolithberg Zeni Irifft. Sie bilden offenbar isolirte Partien eines vom Zcni ausgehenden Ganges; 

wiilirend aber der Zeni aus Rhyolith bestcht, treten auf dem Isthmus Andesite auf. Als Best der diliivialen 

Ernptioneii findet sicli auf dem Isthmus von Keplialos nocli jctzt cine Schwefelwasserstoffcxhalation, wclclie 
mitten im I'lioean auftritt. 

Der Zeitpunkt des Beginnes der Ausbrttche ist sehr genau bestimmt (lurch das Auftreten der Tulle, welchc 

ilber den Schichten der O.strea lainellosa liegen; eine genauc Parallelisirung der Tuffe mit anderwartigon 

Ablagerungen ist wegen ihres Fossilmangels auf directem Wege schwierig. Aus den Mitthcilungen von Gor- 

ceix geht jedocli hervor, dass die Tuffe von Kos mit denjenigen. der nahe siullich gelegenen Insel Yali iiber- 

einstimmen, welche nacli Tournoucr nur recente Arten cnthallen; man wird denmach beiderlei Ablagerun- 

gen als diluvial, und da sie entschieden alter sind als die Muscliclbankc mit (Jardium, edule, als altdiluvial an- 

sprechen miissen. Jedenfalls geht daraus lienor, dass die Eruptionen hier im Westen bedeutend jiinger sind 

als diejenigen im Osten. 

Endlich ist nocli zu crwahncn, dass westlieh und nBrdlich von Keplialos und bis zum Isthmus einzelnc 

kleine Partien von Ilippurilenkalk nus den juugen Marinbihlungen hervorragen, welche die Korlerslreekung 

der Kreidcgestcine unter den pliocauen und diliivialen Sedimenten anzeigen. Die Kalkc reiehen aber nur bis 

an die eben erw&hnte, vom Zcni nach Norden verlaufende Spalte, liber wclclie sie sicli nicht gegen Osten 

weiter ersttecken; aller Wahrscheinlichkeit nach sind dieselbcn iistlich von dicser Kluft abgesunken. 

IV. Das Bergland sudlich von Keplialos. 

Im ausserstcn Siidwcsten der Insel, von dem (iebirge im Oslen (lurch das weite Terliargebiel zwischen 

Pylle und Keplialos getrennt, liegt ein kleiues, in seinem hrjehstenGipfel zu 1390' ansteigendos Bergland, dessen 

Ausdehnung nur etwa l/2 Quadratmeile betragt. Es ist dies derjenige Theil der Insel, welchen icb als mit dem 

Ilauptgegenstande meiner Untersuchung nur in losem Zusanunenhange stehend, am oberllaohliehstcn besucht 

und nur wenig kennen gelenit babe. Wcnn icli denselben trolzdcm hier kurz bespreche, und die Karte geologisch 

colorire, so geschiebt dies, urn nicht (MUCH kleinen Theil des Gcbictes ganz libergehen zu iniissen und mit dem 

ausdriicklichen Vorbehalfe, dass vieles in Beschreibung und Karte unsichcr, munches (Verbreiiung der Siiss- 

wasserkalke und Rhyolithe bei llagios Joannis) aus den zieinlich unpr&cisen Angabcn bei Goreeix ent- 

nommen ist. 

allereinfachsten und hier in Betracht komraenden Fall erwiihnt; dieAnwendung auf andere Verhaltnisse ergibt sich von selbst, 
nur werden bei complicirten LagerungsverhiUtnisson auch die Ilesultate verwiokelter sein. Icli werde bei einer anderen Gele- 
genheit eingehender auf diesen Punkt zurtickkommen, und will hier nur nocli hinzufiigen, dass wir darin auch eine dor Haupt- 
nrsachen eonstatiren kftnnen, wesswegen aus geologisch alteti Pevioden uns eine HO geringe Zahl von Ktlsten- und Seicht- 
wasserablagerungen erhalten wind. 

1 Verhandlungon dor goolog. Reichganstalt, 1875, p. 233. 
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Tiber den geologisohen Ban der Insel Kos etc. 231 

Das Bergland, welches aus Hippuritenkalken, aus Sttsswasserkalken nicht genau definirten Alters, endlich 
aus Rhyolithen und deren Tuffen besteht, beginnt etwa, 2 Kilometer sttdlich vmn Dorfe Kephalos mit dem vor- 
springenden Rhyolithberge Zeni; der Weg dorthin voin Dorfe aus durchsehneidet zuniiehsi geschichtete Rhyo- 
lithtuffe derselben Art, wie sie aus den ostlicheren Gegenden beschrieben wurden, die alter bier sehr vie! 
maehtiger .sind und namentlich gegen den Zeni zu so nesig anschwellen, dass das ehemalige Vorhandensein 
einer selbststandigen Eruptionsstelle an diesem l'unkle wahrscheinlicb wird, 

Eine solir eigentKumliche Erseheinung bilden die Pfade, die in der Niibe von Kephalos, sttdlich vom Dorfe 
in die Tuffe eingeschnitten sind; dieselben sind grossentheils fast horizontal, sehr sehmal und mit senkrechten 
Wanden sehr tief, etwa. 30—40' weit eingesenkt. Es sebeint, dass diese engeu Gange durch Mensohcnhand 
ausgehoben oder wenigstens unter Bentttzung alterer Terraineinschnitte ausgetieft und in ihrejetzige regel- 
massige Gestalt gebracht worden seien. Aus welcher Zeit diese Arbcitcn stammen miigen, ob sie etwa dem 
classischen Alterthume angehflren, weiss ich nicht. 

Die Basis des Zeni ist noch ganz aus Tuffen gebildet, erst in hoherem Niveau treten die feslen Eruptiv- 
gesteine auf; die Stttcke, welche icb von bier raitgebraeht habe, wurden von Doelter untersucht und 
beschrieben. Er schildert den Rhyolith als „ein liohtgraues, dichtes Gestein mit vorherrschender felsitischer 
Grundmasse und zahlreichen glasigen, rissigen, bis zu 5•°,langen Sanidinen. Biotil tritt in kleinen Blattchen auf, 
QuarzkOrner sind sehr selten, Augit und Hornblende fehlen makroskopisch ganz. lm Dttnnschliffe unter dem 
Mikroskop erscheinen einige Orthoklaskrystalle, Biotitblattchen, selten Quarz. Die Grundmasse enthalt dttnne 
Leisten von Orthoklas olme Ordnung eingestreut; sie bestehl zum grCssten Theile aus einem lichten Glase mit 
zablreiehen Glaseinscblttssen und Mikrolitlien; auch Opacit erscheint, obgleich nicht hauflg. Das Gestein hat 
grosse Ahnlichkeit mit den ungarischen Rhyolithen von Schemnitz und Tokay" (Verhandl. der geol, Reichsanst. 
1875, p. 233). Den Tuff von Zeni besehreibt Doelter ebenda als dem Rhyclith ahnlich, mit deutlicher Tuff- 
structur versehen, zahlreiche Sanidine und Biotit enthaltend. 

Nach Sttden sebeint dor Hhyolith des Zeni an den llippuritonkalk anzuslossen, der naeh Osten einfallend, 
das Mittagsgehange des Berges bildet und sich von da, die Hauptmasse des Gebirges zusammensetzend, nach 
Siidweslen erstreekt. Wo die Rhyolithmasse des Zeni nicht vorhanden ist, schieben sich zwischen die creta- 
cischen Bildungen und die Tuffe sehr dichte, feste SUsswasserkalke ein, jedenfalls jung tertiar, alter dem Alter 
nach nicht genan bestimmbar, da es an palaontologischen Daten gebricht. Ich selbst habe gar koine Verstei- 
ncrungen darin gefunden. Tournouer erwabnt aus dieser (legend einen schleoht erhaltenen Planorbis, der 
einige Ahnlichkeit mit PL Thiollihri Michaud besitzt.' 

Nach Goreeix liahen die SUsswasserkalke ziemlich bedeutende Ausdehnung, sie sollen auch am Meeres- 
strand an der Westseite von der Gegend des Dories Kephalos bis zum Kloster Hagios Joannis anstehen und 
namentlich bei letzterem ziemliche Ausdehnung gewinnen. Sie werden bier von Rhyolithen durchsetzt, welche 
eigenthttmliche abgestumpfte Kegel bilden, und von dencn einer sogar noch Spuren eincs alten Kraters zeigen 
soil. Da ich nicht bei dem Kloster war, so kann ich nur die Angaben von Goreeix wiederbolen, und auch 
die geologische Einzeichnung dieser LOcalitat auf der Karle ist nur ungefahr nach diesen Daten gemacht. 

V. Die tektonischen Vcxliiiltnisse. 

Das Gebirge in der Ostlicben llall'te der Insel besteht in seiner Mitte aus krystallinisehen Sehiefern und 

Kalken, zu beiden Seiten aus Hippuritenkalken, und es liegt daher die Deutung sehr nahe, dass dasselbe ein 
kleines Stttck eines nord-sUdlich streichenden bilateralen Kettengebirges darstelle mit einer centralen Scbiefer- 
zone und zwei seitlichen, secundaren Nebenzonen. Allein dieser Deutung stellen sich, wie oben erwahnt, schon 
bedeutende Sehwierigkeiten entgegen, wenn wir auch nur die Verhiillnisse von Kos selbst ins Auge fassen. 
Schiefer und Marmor sind von den Kreidegesteinen durch eine Verwerfung getrennt, von der zu beiden Seiten 

1  Tournouer, Kos, 450. 
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232 M. Ne uma//r. 

die Scbichten wegfallen, so dass es, abgesehen von dem Gesteinscharakter, naoh den Lagerungsverh&ltnissen 

zwischen Eremiti und Piperra Megale gar nicht mOglich ware, zu eutsobeiden, welcher von beiden Complexen 

alter Lst. Auf der Crenze sehen vvir zwar eiu nord-sttdliches Sireichen der Scbiefer, in ilircm Centrum aber 

verkelii't sich dasselbe in ein ostwestliches, mil; nonlliehem Fallen, was sehr gegen die genannte Auffassung 

sprielit. Endlich sehen wir von der bstliehen Kalkpartie eine Zone naeli Nordwesten sich abaweigen and den 

{Jstlichsten Thoil der Scbiefer nOrdlich omscbringen; in der VerlSngerung dieser Kalkzone liegt dann der 

isolirfe Kalkberg ndrdlich von Aspliendiu, weleher die Scbiefer gegen Norden abgrcnzf, und dieser Berg tritt 

sclion vvieder HO uahe an die llippuritcnkalke von l'ylle und Palaeo-Pylle heran, dass es im bOchstea Grade 

wahrscheinlich wird, dass der Kalk friiher die Scbiefer nach Norden von alien Seiten abgrenzte. 

Diese Annahme wird zur Gewissheit, wenn wir die nahe liegenden, nur dureh einen scbmalen Meeresnrm 

von 1—2 Meilen Breitc abgetrennten Gebiete berttcksiebtigen; es sind dies die im "Norden liegenden [nseln 

Kalymno und Kappari mit ibren kleinen Nebeninseln and die im Nordosten belindlielie llalbinsel von Ilali- 

karnass. Die Tiefe zwischen ibnen und Kos betriigi niebt melir als 40 Faden, und dieselben miissen als 

tektonisch mit Kos EH einem Ganzcn geborig betraebtet werdcn, da das Vorhandensein einer kleinen, vom 

Meere iiberlliitheten Depression zwischen ibnen kcinen Grand dagegim bilden kann. Kalymnos und Kappari 

sowie ilire Nebeninseln Snphonidi, Nera und Nikro bcstehen ganz aus llippuritenkalk, und vvir sehen also 

dieses Gestein im Norden die Sthiefer vollstandig uniscliiiessen; l es stellt denmaeb das Sohiel'ergebiet auf 

Kos nur eine kleine, in das weite Kalkgebiet von Siiden her einspringende Partie vor, die viclleicbt in den 

Schiefern der llalbinsel von Kindus ihre Fortsetzung findct, wclehe, so vveit ieh bei der Vorbeifahrt auf dem 

Dampt'er mieli Uberzeugen konnte, aus Phylliten bestcbt. 

Resultate von [nteresse ergebea deb, wenn wir auch die [nseln sttdliob von Kos und die Configuration 

des Meeresbodens zwisebcn beiden in Betracht Ziehen. Ganz im Gegensalz zu dem seioliten Meere im Norden 

stiirzt der Grand im Siiden steil ab und sinktschon nngefahr eine halbe geographisehe Mode von der Kiisie untor 

die Zweiliunderti'adenlinie; untor diese hinab sind koine Lothungen vorgenommeu worden, un:l die rFicl'c des 

Abgruudes daher unbekannt; die engliseben Admiralit&tskarten geben nur an, dass bei 200 Faden nirgends 

Boden gcfimdcn wurde. Ungelahr iya Meilen siidlich von Kos ragt aus dieser Tiefe eine Cruppe kleincr, iiber 

und unter Wasser steil abfallender tnseln auf; zuerst die nordlichstc von ihnen ans Ehyolithen und vnleaniseben 

Taffen bcstebcnd,2 Yali, siidlieh davon der gewaltige Viilcankegel Nisyros, der mit seiner wilden, finsteren 

Gestalt in der lielitblauen See rubend, ein herrliches Bild gewiilirt; slelit man auf einem der lioheren Berge 

von Kos, der dasMeerim Siiden und Norden beherrseht, so bilden die eisgrauen KaJkfelsen von Kalymnos und 

Kappari auf der einen, die dunklen Lava- und Asebenmassen von Nisyros auf der anderen Seite, einen land- 

schaftlich und geologiscb iiusserst interessanten Contrast. An Yali und Nisyros schliessen sich in naohster Niilie 
noeli einige kleinere [nseln an, Strongyli, Rhakia und Perigusa und etvvas vveiter im Siidweslen Kandeliousa, 

sanimtlich ohne Zvveil'el vulcanischen Ursprungs. 

Die Bedeutung dieser Thatsachen kann keinem Zwcifol miterliegen; wir sehen im Norden ein Kalkgebirge, 

und an dieses sich im Siiden ansebliessend, die Rudimente einer iiltercn krystalliniselien Zone; am Siidrande 

brieht das Bcrgland steil ab, und an dem Bruchrande steheu die Vulcane von Nisyros und seiner Umgebung; 

offenbar das Ganze ein abgebroehenes Stuck eines einseitigen Kettengebirges. 

Es ist klar, dass ein solches Gebirge nicht nach einer LSngenerstreckung von etwa drei Meilen ein Ernie 

linden kann, und dass vvir in anderen benaehbartcn [nseln die Fortselzuug desselbeu zu suchen liaben. Ver- 

folgen wir den Verlauf der Eruptivgebiete im siidlicben Tbeile des ftgaiscben Mcores, so sehen vvir, dass die 

1 Dber die Zusaimnengetasung der Halbinsel von Halikarnasg (Budrun) bin ich im Zweifel, da ieh ilort weder gelandet 
nodi in unmittelbarer N&he voriibergefahren bin. Von Kos aus gesehen, zeigt die Kuste Bergformen, die mil, denjenigen 
do* Hippuritenkalkes ganz libereinstimmen; auch die Farbe sprach moist dtii'iir, nur bei gewisser Beleuchtung schienen die 
Berge am aussersten Westrande der Halbinsel urn einon leichten 'Ton dunkler als die Felsen von Kappari und Kalymnos 
und im Osten von Budrun. Gorceix orwiihnt Trachyt von dort. 

2 Gorcci x, Cos, p. 208. 
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uber den geologischen Ban der Inset Kos etc. 233 

selben quei' liber dessen Breite herllberreichen. Im Osten finden wir zuerst Nisyros und dessen Umgebung 

(Kos, Yali u. s. w.), dann gegen Westen dor Reibe nach Anaphi (?), dio Santorin-Gruppe und Christiana, 

Polyknndros und Antiparos, Milos, Kimolos, Antimilos, Falkonera, Belopulo, Poros, Methana, Agina,' 

kurziun, die bekannte, von L. v. Buck in seiner Beschreibung der canarischen Inseln geschilderte Vulcan- 

reihe, 
Nordlieh von dioscn vulcanischen Vorkommen und mit ihnen sieh mengend, liegen diclit gedrangt die 

cycladischcn Inseln, zwischen denen die Meerestiefe oino verhfiltnissmassig geringo ist. Nur in einzelnen 

schmalen CanSlen, von welchen der bedeutendste westlicb von Kalymnos und Kos liegt, sinkt der Boden unter 

die Hundertfadenlinie. Sttdlich von den Vulcanen dagegen stttrzt dor Meeresgrund sehr rasch unter die Fiinf- 

hundertfadenlinie ab bis zn melir als 7000' Tiefe; es ist liier eine bang gestreckte Depression, die an der 

BttdOstlichen Spitze des Peloponnes beim Cap Malea beginnt, und sieh von da westostlich langs derNordkiiste 

von Kreta quer dnrcli das jigaischc Moor bis gegen Karpathos hinzieht. Vor dieser Insel vvendet sieli dann die 

Einsenkung gogen Nordosten und endet in der Nsihe von Tilo; ilire wcitcrc Verliingerung wiirde auf' die 

Vulcangruppe von Nisyros treffen. 
Wir liaben demnach wie bei Kos, so in den Cyoladen ein grossentlieils untcrseeisches Gebirge, von 

welchem nur ein Thoil in Form von Inseln Uber die Meeresrlaclie aufragt; nach Norden und Nordosten findet 

oino allmalige Abdachung statt, nach Stlden dagegen ein steiler, tiefer Abfall, vorwelchein die Vulcane liegen. 

Kos und die damit im Zusammenhange stehenden Inseln bilden die Fortsetzung dieser Kctte, welche nur 

dnrcb einen schmalen Canal von etwas Uber 100 Faden abgetrennt ist. 

Ks ist vonWichtigkeit, hervorzuheben, dass Karpathos von der cycladisclien Kettc dureh sehr bedeutende 

Meerestiefe von mehr als 700 Faden getrennt ist; die Dcutung, dass die Oycladen eine grossentlieils submarine 

Gebirgskctte bilden, ist sehr nahe liegend und schon vielfach ausgesprochen wofden. Bei ausschliessliclior 

Berltcksichtigung der geographischen Lage der Inseln konnte leiclit die Vermuthung cntstehen, dass die Fort- 

setzung des Znges gegen die asiatische Klistc nicht so, wie liier geschildert, verlaufe, sondcrn dass Karpathos 

als das niichstc Glied an Anaphi und Astipalaea ansohliesse. Die gewaltige Kluft, die bier existirt, widerlegt 

aber eine derartige Annahme ebon so bestiimnt, als die Lage der vulcanischen Gebilde von Nisyros und Um- 

gebung die weiterc Erstrcokung der Kctte in dieser Riehtung beweist.* 
Oh sicb in Kleinasien oino Ostliche Verlflngening wird nachweisen lassen, kann ich durchans nicht ent- 

scbeiden; die Zeicbnung der Gebirge auf denKarten gibt keinenAuhaltspunkt, und auch hiTschichatseheff's 

Work Uber Kleinasien konnte ich koine Daten in dieser Riehtung finden. Dagegen kann cs keincm Zweifcl 

unterliegen, dass die Ostlichsten Theile von Attica und Euboea im innigsten Zusammenhange mit don westlichen 

Cycladen stehen. 

1 Vergl. namentlioh L. v. B.uoh, Physikal. Besohreibung der canarischen Inseln. Boblaye et Virlet, Expedition 
scientifique enMoiee, Fiedler I. o. an verschiedenen Stellen; ferner Cordelia, La Grece sous le rapport gGologique et 
mineralogique, p. 48. Anaphi wurde als fraglich angefuhrt; die Insel ist auf der Kaite von Dumont als vulcanisch bezeich- 
oet; Fiedler I'iihrf von liier Perlstein an, eine Angabe, die jedoch naoh der Verbindung mit den dio Serpentine begleiten- 
den Homsteinen etwas verdachtig ersoheint (Vol.11, 338); ferner „ein Paar Gesteine, die sieh aid' den vulcanischen Inseln 
wiederfinden" (Vol. II, p. 843), Cordelia in seiner neuesten Sohrift weiss aber nichts von solchen Vorkommnissen, obwohl 
er die Resultate einer minutiOsen Untersuchung der [nsel durch eine Bergbaugesellschaft mittheilt. Sollten etwa die iiltercn 
Angaben auf TSnohungen beruhen, welche durch die Deutung des Namens „die Aufgetauchte" veranlasst warden? Die 
unbestimmte Ausdrucksweise bei Fiedler schliesst eine solehe Annahme nieht aus. 

1 Tsohiohatscheff nimmt z. B. an, dass in der jungeren Tertifirzeit ein Gebirgszug, der von der griechischen Kiiste 
ausgehend, den Archipel quer durchzog, und den nOrdlichen Theil desselben als ein von siissem Wasser erfiilltes Becken 
von dem Mittelmeer schied. Als din Reste dieses Bergzuges werden die Cycladen und Karpathos betrachtet, eine Auffassung, 
die nach dem, was oben gesagt wurde, beztlglich der letzteren Insel unrichtig ist. (Vergl. AsieMineure, Geologie, Vol. III. 
p. 460.) Aid' die durchans bereohtigte, zuerst von Spratt ausgesproohene Ansioht, dass das iigaisclie Meor ganz oder theil- 
weise ein Binnensee gewesen sei, werde ich spiiter in dem die Gliederung lies Tertiiir behandelnden Abschnitte ausfilhrlich 
zuruckkommen. 

Denkflohiiften dfir mathom.-natiirw. 01.   XL. lid. Abhandlungea von Nichtmitgliedern, ee 
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234 M. Neumayr, 

Das iigaisohe Meet wird durcli <len HBhenzug der Cycladen in zwei Becken getrennt; das nSrdliche wcist 

keine selir grossen Tiefen auf, indem der Boden, niit Ausnahme einer besehrankten Stelle wcstlieh von Psara 

nirgcnds unter 500 Faden sinkt. Der siidliche Theil ist, wie schon crwalmt, bedeutend tiefer, indem ein 

ziemlich betraehtlieher Theil desselben sich unter die Fttrrfhuiidertfadenlinie senkt, und Lothungen bis /.u 

1200 Faden vorlicgen. Diese Einsenkung stent aber mit den grossen Tiefen des offenen Mittelrneeres niclit in 

freier Verbindung, sondcrn sic ist ebenfalls dnroh einen tlieilvveise submarinen Htthenzug nach Sltden ab- 

gesclilossen. Rhodus, Karpathos, Kasos, Kreta, Cerigotto, Fori, (!erigo und Klaphonisi sind die liber dem 

Mecresspiegel gclegenen Theile dieses Riegels, welelie von einander, i'erner vom Peloponnes und Kleinasien 

durcli relativ seichte Canale getrennt sind; die Tiefen sind zwar hier bedeutender als zwiscben den einzelnen 

Cycladen, erreicben aber docb nirgends 500 Faden, wahrend siidlieli von dicser Linie iiberall ein j alter Absturz 

unter 1000 Faden stattfindet. 

Keliren wir zu den spcciellen Verhaltnissen von Kos zuriick, so tritt zunaebst die Aufgabe enlgegen, die 

Geschiclite der successiven Bcwegungen des Gebirges festzustellen. Was die frllliesten Fpoclieu betrifft, so ist 

es niclit ttulglieh, liber die damaligen Vorgange sich ein Urtheil zu bilden, so binge das Alter der Pbyllitc und 

ihr Verhaltniss ZU den Kreidekalken niebt festgestellt ist. Fin sebr vvicbtiger Abschnitt fftllt in die Zeit 

zwiscben die Bildung der letzteren und diejenige der ilmen discordant aufliegenden, ncogenen wcissen Mergel- 

kalke, so dass die Grundziige des Aufbaues sclion gegeben waren, elie diese zur Ablagerung kanicn. 

Die Tertiiirscbiciiten, sovveit sie uberhaupt aufgericbtct sind, zeigen vorwiegend nordlicbcs, dancben 
nordnordostliehes Finfallen; es stiinmt das vollsiiindig dainit iibereiu, dass das ganze Gebirge cine west- 

bstlicb streichende Kette mit siidlieli gelcgenem Bruchrandc darstellt, welche also nacb der Auffassung von 

Siiess' als das Product eines von Stiden aus wirkenden Ilorizontaldruckcs anzuseben ist. 

Das alteste Glied des Tertiar, die weisscn Mergelkalke sind am starkstcn aufgericbtct und reicben an den 
Berghiingcn bis zu einer Hiihe von ungefahr 1000' binauf. In tiefercm Niveau und scliwiicher geneigt trer.en die 

zwiscben den weissen Mcrgelkalken und den I'aludinenscliicbten gelegenen Horizonte auf, die Paludinen- 

schichten steigen noch weniger an, und die nicdrigste Lage und die sohwiiebste Aufricbtnng zeigen die 

altesten Marinschichten, welclie die Basis des obereii Pliociin bilden, (lessen jiingerc Ablagerungen horizontal 

lagern. Wir selicn demnach vviibrend der ganzen Zeit von Beginn dcr Bildung der wcissen Mergelkalke bis ins 

oberc Pliocan binein, ununterbrocben eine ganz allmalig fortschreiiende Aufrichtung der Scbicbtcn obnc 

bemerkbare Pause oder Bcscbleunigung.2 

Ich tibergehe hier die eingebende Besprecbung der Beziehungen der Binnen- und Marinbildungcn und 

ihres Wechscls, die Denudationen und Transgressioncn iin Gebiete des Tertiar, (lessen Discussion einem 

besonderen Abscbnittc vorbebalten bleibt; cbenso verweise ich bcziiglicb des Auftretens der Fruptivgesteine 

auf die frtlheren Theile. 

Bezliglich der letzteren will ich hier nur daran crrinncrn, dass zwei Ausbrucbspcrioden zu unterseheiden 

sind; der alteren, welche nach Ablagerung der an dcr Basis des Neogen gclegenen wcissen Mergelkalke 

stattfand, gehiircn die sehwaizbrauncn Sanidintracbyte itn Ostlichen Theile von Kos, I'erner nacb Gorceix die 

Trachyte von IIalicarnass an. Die zweitc Pcriode umfasst die rhyolithisehen Tuffschicbten mit grossen Andesit- 

blocken welche ini Westen der Insel das obcre Pliocan concordant bedecken, und nach Gorceix ihre 

unniittelbare Fortselzung in den Tulfen von Yali tinden, die nur noch jetzt lebende Conchylienresto entbalten. 

In diesclbe Zeit fallt die Bildung der Rliyolithvorkonminisse von Ilagios Joannes uud vom Bergc Zcni ini sild- 

westliehcn Berglande und der Andesite auf dem Istbnius von Keplialos; all' diese Vorkoinuinisse bilden, wie 

Gorceix gezeigt hat, nur Auslaufer der grossartigen Eruptionstbatigkeit von Nisyros. 

1 Entstehung dcr Alpen. 
2 WSren uberhaupt noch Beweise gegen die Richtigkeit der Annahme von plOtzlicher Entstehung dcr Gebirge and 

gesen all die kiihncn llypothescn von Kataklysmen u. s. w., die damit zusammenhangen, nothwendig, so wttrde er In dcr 
unsweideutigsten Weise von so klaren Verhftltnissen geliefert, wie sie hier vorlicgen. Man kann sioh kaura ein Vorkommen 
denken, das eine vollstandigere Widerlegung dieser Anschauungen bote, als das des Gebirges auf Kos. 
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Tiber den geolocp'schen Bau der ln.se/, Ko.s etc. 235 

Die vuleanisehen Erscheinungen dieser zweiten Periode wurden obon mil, dem steilen Abbrnclie in 
Zusammenhang gebraeht, welcherdie Insel Kosnach SUden begrenzt nnd sich nach den Lothungen auoh unter 
dem Meeresspiegel fortsctzt. 

Fassen wir die Form des submarinen Absturzes, wie .sic die englischen Adiniralitatskarten darstcllen, 

naber ins Auge, so linden wir, dass dieselbe von der Besehaffenheit des am Ufer anstehenden Gesteines fast 

gan/, unabhangig isl; inogen Paludinenschiehten, wie bei Phuka, oder llippuritenkalke und Phyllite, wie im 

Hauptbergzuge nnd im Hochland von Kepbalos, oder endlieli marine Pliocanschiehten den Kiistenrand bilden, 

imnier halt sich die llmiderU'adenlinie in einer wenig wecliselndeu Entf'ernung vom Lande, wclcbe im Durch- 

schnitt %, im Maximum l/3, im Minimum 1/K geographische Meile betragt. Melir Einlluss tibt die Riehtung der 

kiisle ans; aid' dor ganzen von Ostnordost nach Wcstsiidwest geriehteten Streoke von Phuka bis an das Ende 

des Istlimus von Kepbalos ist der Absturz ein sanfterer, in dem kleinen nordsiidliehen Kiislcnstrich, der das 

Bergland von Kepbalos nach Osten begrenzt, linden wir dagegen, dass durehgehends die Ihindertfadenlinie 

nur '/8 Meile vom Strande entfernt ist. 

Etwas versebieden verbiill, sich die Zweihundertfadenlinie; sic begleitet die Ilundertfadenlinie ungefahr 

in demselben Abstande, wie diese die Kiisle, doeh sind die Schwankungen im erslcren Falle bedeutender; an 

zwei Punkterj belriigt der Abstand zwisehen den beiden Tiefenlinien kaum 0-03 geographische Meilen, so dass 

vvir also bier einen unterseeiscben Steilrand mil einer Noigung von etwa 40° haben. Aufiallenderweise sind 

diese Maxima des Absturzes gcrade an zwei einander nahe gelegeuen Punkten, an denen die Kiisle dureb 

Pliociinschichten von geringer Widerstandsffthigkeit gebildet wird. 

Andererseits sehen wir die Zweihundertfadenlinie in der Gegend von Kepbalos sich ziemlich wcit von 

der Ilundertl'adenlinie enti'ernen, also gerade da, wo diese dor Kiisle auffallend genahert ist; dem lief ein- 

springenden Winkel, den das Moer bei Kepbalos macht, folgt die Ilundertl'adenlinie auf's engstc, wahrend die 

Zweihundertfadenlinie geradlinig an demselben vorbeiliiuft, als ob bier gar keine Einbuchtung existirte. 

Aus diescn Thatsacben geht wobl geniigend hcrvor, dass das Relief des absturzenden Mecresbodensim 

Sttden  von   Kos  ganz  vorwiegend von den grossen lektonisehen Erscheinungen, dem Absinken der slidlieh 

gelegencn Massen langs Briichlinien bedingt ist, wahrend die Bcschaffenheit der Gesteine, ihre grtissere oder 

geringei'e Verwitterbarkeit nnd Zerreiblichkeit nur einen ganz untergeordneten Einlluss auf die submarinen 

Bodenformen genommen hat. Es zeigt sich feiner, dass der Verlauf der Zweihundertfadenlinie uns die Uaupt- 

bruchlinie in ihrer liicbtung angibt, wiihrend die Einbuchtung der Kiisle und der Ilundertfadenlinie bei 

Kepbalos einem secundaren Naehsinken zugesehrieben werden muss. In der That, sehen wir die Einbuchtung 

bei Kepbalos im Westen von einer nordstidlieh verlaufendcn Verwerfung begrenzt,' welehe auf der liaupt- 

I'ielitnng des Gebirges senkrecht steht und auf das siidlieh gelegene Vulcancentrum von Msyros bezogen, sieh 

mil, ihren Kruptivgesteinen als cine Radialspalte darstellt. 

Die weitgehende Unabbfingigkeit der Reliefform des Mecresbodens von der Bcschaffenheit der Kiiste, 

speeiell von dem Vorhandeiiscin oder Fehlen des Plioeiin liisst zweicrlci Erkliirungen moglieh erscheinen; 

entwedcr fand die Senkung des siidlieh von der Bnichliuie gelegencn Fliigels erst nach der Ablagerung des 

I'liocans und der diluvialen Tutfe stall, oder diese jungen Bildungen setzten sich auf einem llaehcn, submarinen 

Plateau dicht am Rande des praexistirenden Steilabsturaes ab, 
Wir miisscn dio letztere Ansicht ganz entschieden ablehnen; die Miichtigkeit der plioeanen Schichten 

betragt mebrere Ilundert Fuss; batten sich solche Sedimentmassen nach Bildung des submarinen Steilrandes 

abgelagert, so batten sic eine Boschung gebildet, und wir konnten nicbt in einer Tiefe von mehr als 100 Faden, 

in der keine Brandling mehr erodirend wirkt, Neigungswinkel von 40° tinden. 

Es wird das um so klarer, wenn wir uns vcrgegenwarligen, dass liber der Ilundertfadenlinie die Senkung 

eine rogelmttssigere und sanftere isl, als unter derselben; die richtige Frklarung hiel'ur ist, dass dureb die 

Meeresbrandung von der Kiisle  Materia,! losgeldst wird, welches in geringer Tiefe und Entfernung von der 

Vergl. obeo p. 230. 
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236 M. Neumayr, 

Ktiste wieder abgesetzt wird; in Folge (lessen ist liber der Hundertfadenlinie ancli cin ganz leichter Einlluss 

der Kiislenbeschaffenhcit auf das Relief bemerkbar, der tiefer nicht mehr constatirt werden kann. Ware 

dagegen cine Ausboschung nicht auf diesem Wege, sondern (lurch das pliocane Marinsediment erfolgt, so 
miissten die Erscheinungen ganz entgegengesetzt sein. 

Die Vovaussetzung der Ablagerung des Pliocan auf einem von Stcilrandern begrenztcn submnrinen 

Plateau sfiuimt ferner nicht damit zusannnen, dass direct neben deni Abstnrze des Meeresbodens vollstiindig 

borizonfal gelagcrte Pliocansehickten in sohroffem Abstnrze und grosser Machtigkeit anstehen. Hatte cin Ab- 

slurz des Meeresbodens bier praexistirt, so mlissten an seinein Rande die Seliiehten sicb cbcnfalls entspre- 

chend neigen oder auskeilen. 

Wir miissen dernnacb den Hanptbetrag der Senkung langs den Br n chl inien, die Eos i m 

Slid en begrenzon, in die postpliocanc Zcit verlegen, walirend allerdings die Spalten sclbst cut- 

schieden von hoherem Alter sind. 

Da wir in der Dislocationslinie, wclchc Kos im Siiden begrenzt, koine locale, isolirte Erseheinung vor uns 

liaben, sondern nur cinen Tlieil jenes grossen Bruohcs, der das Cycladengebiet nach SUden begrenzt, so miissen 

wir audi fiir den westlich gelegenen Theil dieses Gcbietes das Eintreten der Hauptsenkung in einc verhaltniss- 

massig sehr spate Zeit verlegen, und das Senkungsi'eld, welches zwisclien den Cycladen und Kreta liegt, als 

ein sehr junges bctrachten. Untersucliungen an den verscliiedenen Inseln, die Kos mit Attica verkniipfen, 

werden dicse Annabnic widerlegen oder bestatigen. 

Ubrigens liaben wir noch einen bestiinrnten Anhaltspunkt, wclolicr ein holies Alter der tiefen Depression 

dcs siidiigiiisclien Meeres sehr unwalnschcinlicli ersclieincn lasst. An den Rlindern dieses Heckens findcn wir 

in analoger Entwicklung levantinischc Bildungen auf Kos, Kreta, Khodus; das Vorkonnnen an diescn l'unkfen 

ist wenigstens tlieilweisc der Innenseitc des Hcckens zugckehrt, und das ganzc Gebiet zwischen den Cycla- 

den, Kreta, Kleinasicn und dem Peloponncs liiilte dalier einen Binncnsee bilden miissen, wenn die Senkung an 

deni siidlichen Bruclirande der Cyeladenkctte schon friiher stattgefunden hatte. Es ware das einc Siisswasser- 

niiche, etwa vergleichbar einem der grossen nordarnerikanischen Seen, jedocb mit der ganz abnormen Tief'e 

von circa 8000', welche meines Wissens kein Binnensee audi nur annahcrnd erreiclit. 

Noch viel auffallcnder und <lirect unerklarlicb wiiren dagegen die VcrbreitungsverhaltniBse der Fauna; 

die levantinischen Schichtcn von Kreta-, h'liodus und Kos liaben einzclne Eorrncn gemein, dock nur cine vcr- 

haltnissmassig sehr geringe Zald, walirend reprascntirende Formcn innerhalb ein und derselben (Ja.ttung auf- 

treten. Wir hiitten also in einem zicndicli kleinen Theile eines SiiNswa,sscrbeekens, dessen (icsanimthcit der 

Ausdehnung des Michigan-Sees in Nordamcrika noch nicht gleichkomuit, drei versehicdenc Kaunengebietc. 

Eine so weit gchendc Differeiizirung der Thierwelt in einem deraitigen beschranktcn, in scincm Inncrn von 

keinerlci Barrieren durchzogenen Becken miissen wir nacli unscren heutigen Erfahrungen als einc Uiunog- 
lichkeit bezeichnen. 

Ganz anders gestaltct sicb die Frage, wenn die Absenkung an der cycladischen Hruchlinie (Jamais noch 

nicht stattgefunden hatte; dann ist die Mogiichkeit gegeben, dass an der Stellc dcs jetzigen siklagiiischen 

lieckcns ein Land mit einer Anzahl griissercr und klcinerer Seen vorhanden war, und in dicscm Falle 

kiinnen wir auch die Differeiizirung der in gctrennten Wobnraiiincii von cinander abgesonderteii Formen Icicht 

begrcifen. 

Allerdings wird dadurcb nur bewicsen, dass die Entstchung des sUdagaiscben Senkungsfeldes, das zu den 

Cycladen in demselben Verhaltniss steht, wic die Po-Ebenc zu den Alpen, erst nacli Ablagerung der Paludincn 

schichten habe stattlinden k<inncn. Dass dieses Ereigniss erst in die postplioeiine Zcit zu setzen sci, dafiir 

spricht das Vorkommen grosser Diluvialsaugcthicrc auf Kreta, das heute rings von tief'em Mecr umgeben ist, 

so dass nach alien Seiten Tiefen von mindestens 400 Faden vorliegen. Specicll sind es llippopotamcn, welche 

dort in Mcnge auftreten, und deren Reste sicb nach Ranli n und Spratt in den Ccriillablagcrungen hocli- 

gelegcner Ebcnen (depots des hautes plaincs) linden, also Thicre, wclchc auf einer Inscl von der Grosse, den 

hydrographischen und orographischenVerhaltnissen des jetzigen Kreta, zumal an denjenigenStellen, an welchen 
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Tiber den geologischen Bau dcr Insel Kos etc. 237 

ilire Knocdicn vorkommen, gar nicht existircn konnten. Es ist also nicbt nur eine Verbindung mit deni Fest- 

lande, sondern auch das Vovhandensein eines viol bedeutenderen Areals and einer viel reioheren hydrogra- 

phischen Entwicklung in dcr Diluvialzeit, welche aus dem Vorkommen der Flusspferde gefolgert werden kann. 

Es mag vielleiebt von mancher Seite als befremdend betrachtet werden, dass eine so bedeutende geologische 

Ver&nderung in so jnnger Zeit soil stattgefunden haben, doch existirt kein stichhaltiger Grand, welcher eine 

solcbe Annahme verbieten wtirde; ioh glaubc; sogar noch welter gehen, und die Absenkung an dem Bruohrande 

der Cycladen als einen noeli heute dauernden Vorgang bezeicbnen zu mllssen, wie die Vulcanausbrttehe der 

jetzigen Zeit nml die gewaltigen Erdbeben der Cycladen, sowie diejenigen des Golfs von Korinth zeigen, die 

in der Verlangerung der Cycladenlinie liegen. Eine wcitere Aufrichtung der Sehiebten seit der Pliocanzeit liisst 
sicli da.gegen wenigstens auf Kos nicbt naohweisen.1 

Dass aber wenigstens die Fortdauer der Aufrichtung des Gebirges bis ins obere Pliocan keinc locale, auf 

Kos beschriinkte Erscheinung darstellt, sondern sicli audi noch anderwarts in der Cykladenkette bemerkbar 

macht, beweisen die Beobachtungen von Virlet auf Milos, wo ebenfalls marine Ablagerungen so jugendlichen 
Alters mit geneigter Sebicbtstellung auftreten.* 

VI. Die levantinischen Ablagerungen. 

Bisber wurden die einzelnenTertiarablagernngen nurnach ilirem topographischen Vorkommen geschildert, 

ohnc jeden Vergleicli derselben unter einander und mit denjenigen anderer Gegenden; ich will versuchen, alle 

derartigen Betrachtungen in diesem und in den folgenden Abscbnitten zu vereinigen und einige Eolgerungen 

aus densclben abzuleiten. 

Wir linden zun&chst sehr bedeutende Verscbiedenheiten zwisclien den Tertiiirgebieteu zu beiden Seiten 

des kleinen Bergriickens, welcher von dem Hauptgebirgskamme der Insel aus der Gegend von Aspbendiu 

nacli Norden gegen das Meer vorspringt. lni Osten linden wir an der Basis weissc Mergel, dariiber Stlsswasser- 

kalke, dann levantinisclie Schichten, welche unten nur Melanopsiden, oben vorwiegend Viviparen entbalten, 

und abgeseben von ganz jungen diluvialen Bildungen mit Cardium edule keinc marinen Vorkommnisse; im 

Westen bunte Mergel xmtHeUx, dariiber levantinisclie Ablagerungen, in denen die Melanopsiden durcbgeliends 

(loniiniren und nur zu unterst ncben ihnen auch Viviparen auftreten, endlich mftchtiges, vcrstcinerungsreiebes, 

marines Pliocan, als Hauptglied dcr ganzen Keibenfolge, das nach oben in Rhyolithtuff Ubergeht. 

Fill' einen Vergleicli der tielsten Ablagerungen aus beiden Gcbieten liegen wenig direete Anballspunkte 

vor, da, keinc sicher bestimnibaren Versteincrungen gefunden wordeu sind; nur aus der iibcreinstimmenden 

Lagerung unter den Paludinensohicbten kOnnen wir mit einem ziemlich boben Grade von Wahrscheinlichkeit 

folgern, dass die bunten Mergel von Pylle im Westen einem grosseren oder kleineren Theilc oder der Ge- 

sammtheit der im Osten gelegenen Stlsswasserkalke und weissen Mergel entsprecheu. DieArmuth anFossilien 

macht auch einen Vergleicli mit anderen Gegenden schwierig, doch diirfen wir wobl mit ziemlicher Sicherheit 

annehmen, (hiss die weissen Merged jenem Systeme weisser Stlsswasserkalke und Mergel angehoren, deren 

weite Verbreitung im Arcbipel und (lessen Kiistenlandern nameutlich Spratt nachgewiesen hat. Es ist 

wahrscheinlicb, dass in den genanntc.n Gegenden die gauze Schicbtfolge des inneralpinen Wiener Beckens 

durcb Siisswasserschichten vertreten ist, deren genaue und allgemoine Gliederung und Parallelisirung der 

Zukunft tiberlassen bleibcn muss. 

Weit mebr Anhaltspunkte liegen fttr die levantinischen Schichten vor, deren Studiuin Uberhaupt am meisten 

Interesse unter den Tertiarbildungen von Kos bictet. Vergleichen wir zunachst die Ablagerungen des Ost- und 

Westbeckens, so stcben sich von oben nach unten die folgenden Scbicbtfolgen gegeniiber: 

1 Wenn hier vielfaoh von Senkungen in dem sudfigfiischen Bccken die Rede war, so hat dieser Vorgang nichts mit 
sogenannten sKcularen Continentalhebungen and Senkungen zu thun, wie sic; ungeheuro Strecken in verticalem Sinne 
bewegen sollen. In unserem Falle handelt es sich einfach um ein Abrntsehen eines bestimmten Terrains Iftngs Verwerfungs- 
spalten, am eine Art von Senkung, die man im Gegensatze zu jenen als „tektonisohe" bezeiohnen kOnnte. 

- Geologic et min^ralogie do l'expedition scientifique en Moree, p. 289. 
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238 M. N cumayr, 

I in Ostbecken (P link a): 

5.  Schichten niit Vivipara Coa, Gorceixi, Munieri. 

4. Schichten mit Viv. Forbesi, Melanopsis Aegaea. 

Neritina abnormis. 

3. Schichten mit Viv. Tournoueri, Melanopsis semi- 

plicata. 

2. Schichten mit Viv. Hippocratis, Brusinai, Mel. Gor- 

ceixi, semiplicata, Neritina, Coa. 

1. Schichten mit Melanopsis Gorceixi, Delessei, 'Neri- 

tina dorica. 

Im Westbecken (Pylle): 

2. Schichten mit Melanopsis Proteus, polyptycha, Ne- 
ritina, Fontannesi. 

1. Schichten mit Viv. Fuchsi, leiostraca, Calverti, Mr/.. 

Gorceixi, Sporadum, Delessi. 

Wir konnen oline Bedenken die Sltesten Schichten im Osten und Westen mit einander parallelisiren, da 

nicht nur die Melanopsiden beidev Ubereinstimmen, sondern audi die Viviparen cine zusammenhangende 

Formenreihe bilden, in der Art, dass Viv. Fuchsi von Pylle die durcta vollstandige IJbergange verbundene 

Stammform der Viv. Brusinai, Hippocratis, ambigua uml Forbesi von Phuka darstellt. Dann muss nacb der 

Lagerung die Schicht 2 von Pylle als das Aquivalent von 2—4 bei Phuka gelten, umsomehr als dieselben 

einander analoge, parallele Entwicklungsreihen enthalten, die auf Mel. Gorceixi zurtlckgelien {Mel. Aegaea 

im Osten, Mel. Trotea im Weston). 
Beim Vergleicli der Paludinenschichten von Kos mit denjenigen anderer Gegenden drangt sieli die Uber- 

einstimmung mit West-Slavonien ' von selbst auf; beiderlei Gegenden haben eine Anzahl von Arten mit einander 

gemein, wiihrend 1'iir andere deutlicli nacbgewicsen werden kann, dass sie vicariirende Pormen seien. (Vergl. 

den palaontologiselien Anhang.) 

Da/.u kdmmt noch, dass Pormen von Kos die feblenden Glieder einer Reihe bilden, die in Slavonien Itlcken 

haft entwickelt ist (Viv. Fuchsi, Brusinai, Hippocratis, Tournoueri, Forbesi, Munieri, arthriticd), Schwieriger 

wird die Detailparallelisining einzelner Horizonte aus beiden Gegenden; die unteren Palludinenschichten von 

Pylle enthalten zwei charakteristische Pormen der unteren Paludinenschichten von West-Slavonien, na'mlich 

Viv. Fuchsi und leiostraca, die z. B. im hinteren Theile des Capla-Thales bei Podwin in grosser Menge vor- 

kommen. 

Mit einem ziemlichen Tirade von Genauigkeit konnen wir noch die Schichten mit Viv. Brusinai und 

Hippocratis von Kos als Aquivalentc der slavonischen Ablagerungen mit Viv. hifarcinata und melanthopsis 

bezeichnen, da beide iiber den Schichten mit Viv. leiostraca. und Fuchsi i'olgen und die einander entsprechenden 

Glieder gleichmftssig sieli entwickelnder Formenreihcn enthalten. 

Weiter naeh oben konnen wir keine siehcre Vergleiehung mehr vornehmen, da hicr die beiden Gegenden 

gemeinsameii Pormen nur solche sind, welchc in Slavonien ausschliesslich im allerwestlichsten Theile bei 

Repusniea und Novska vorkommen, in einer Gegend, Uber welche Paul und ich unsere Untersuchungen nicht 

mehr ausdehnen konnten, und aus der auch sonst keine genauen Angaben iiber die Lagerung der einzelnen 

Pormen vorliegen; lediglich von der Annahme ausgehend, dass in beiden Gegenden, in Kos und Slavonien, 

innerhalb der einzelnen Formenreilien in gleiclien Zeiten ungefahr gleich grosse Veranderungen vorgegangen 

seien, konnen wir die hochstc Lage von Phuka ungefahr mit dem mittleren Niveau dcr oheren Paludinen- 

schichten von West-Slavonien parallelisiren. 

Sehr sondcrbar sind die Prgebnisse, vvenn wir die geographisehc Verbreitung betrachten, welche die den 

beiden Gegenden gemeinsameii Pormen in Slavonien besitzen; die Arten der tiel'sleu Page von Kos, Viv Fuchsi 

und leiostraca., haben in Slavonien cine ziendieh weite Verbreitung; Viv. Brusinai, eine hiiutige Form des 

zvveilen Ilorizontes  in   Kos,  hat  sieli  in Slavonien  bisher nur  in einem einzigeii Exemplars von unbekannter 

1  T mi l'li (in or, in Hull, soc. gdnl. 1874, p. 398. 
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Tiber den geologischen Ban der Tnsel Kos etc. 239 

Localitftt gefunden; w&hrend aber anf Kos Viv. Brurinai sich zu Viv. Hippacratia um&ndert, gibt sie in 

Slavonien einer wichtigen Formenreihe den Ursprung, welcher Viv. De&manniana, altecarinata und Zclebori 

angehoren; es ist dies also eiao Einwanderung, von der anfangs nur ganz vcrcinzeltc Zuziigler auftrcten, die 

sich dann in Viv. Dehnanniana und altecarinata ausbrcitct, in Viv, Zelebori in cinern sehr liolien Niveau der 

Paludinenschichten vollstandig iiber alle verwandten Formen dominirt, dann aber nach kurzer Zeit durch eine 

noeb spfttere Einwandenmg [Viv. Vuhotinavici) ganz ans Slavonien verdrttugt wird. Es brancht fast nicht 

ausdrttcklich liervorgclioben zu werden, dass die; Colonie von Viv, Brttm'mi nicht gerade von Kos nach 

Slavonien gekommen zu sein braucht die levantinischen Bildungen auf Kos bilden offenbar nur einen kleinen 

'I'heil einer viel weiter verbreiteten Ablagerung, und wir konnen dalier nur ganz allgeuieiu von einer Ein- 

vvanderung aus Siiden oder Stldosten spreclien. 

Die hOhereu Lagen der levantinischen Ablagerutigen nuf Kos entbalten nur golche Arten von Vivipara, 

welche in Slavonien ihrc Analoga aussehliesslieh an den bcidcn Looalitftten Novska und Kepusnioa baben; 

diesc zwei im ausserslen Westen von Slavonien gelegenen Punkte, welche den ostlichcr gelegenen Localitiiten 
desselben Landcs gegeniiber ein cigentliiiuilielies (lepriigo tier Fauna an sieli tragen, haben mit Kos Viv. Hip- 

pocratis gemein, Viv. Tournoueri ist durch Viv. ambigua vertreten; ferner bildet Viv. Munieri die unmittel- 
bare Vorliiuferin and Stammform von Viv. arthriticct in der Art, dass die sliirkst verzierten Exemplare von 

Kos und die schwachst verzierlen aus Slavonien ganz mit einander ubereinstimnien nnd fast nur an der 

etwas verschiedenen Erhaltung auseinander zu kennen sind. 

Diese Thatsache deutet darauf hin, dass eine Verbindung des slavonischen Beckens mit den siidlicb und 

siidiistlich gelegenen Vorkonunnissen der Paludinenschicbten von deni westlichsten Tbeilc der crstercn aus 

stattgefunden habe, wie das weilcr unten ausftthrlich bespvoohen werden soil. 
Die Entwicklung der I'alndinen von Kos und der genetisehe Ziisamnienhang zwischen denselben ist ini 

palaontologischen Anbange zu der vorliegeiiden Arbeit ausftthrlich gesehildert; es zeigt sich, dass dieselben 

genau in derselben Weise, mit derselben Mutationsrichtung wie in Slavonien abiindern; es geht daraus vor 

Alleni liervor, dass wir es in keineni von beiden Fallen mit einer rein loealen, sondern mit einer iiber ein weites 

Faunengebiet sich erstreckenden Erscheinnng zn thun haben; die weitere Bedeutung des Vorkommens der 

levantinischen Fauna im Stldosten flir die Beurtheilung der in der jtlngeren Tertifirzeit existirenden Festlands 

verbindung zwischen dem alten Continent und Nordamerika wurde sehon l'riiher von Paul und mir besprocben, 

und ich muss auch in Bezieliung auf die Mehrzahl der sonstigen theoretiselien Folgerungen auf unsere frtlhere 

Arbeit verweiscn; nur einige wenige Punkte miissen bier etwas naher besproehen werden. 

Wir batten damals aus den Verlialtnissen der westslavonisclieri PaludinenseJiiebten geschlosscn, dass die 

Umanderung der Formen die Folge einer allmaligen Aussiissung dcs dortigcn Beckens gewesen sei; nachdem 

dieselben Vcranderungen auch auf Kos stattgefunden haben, so miissen wir auch bier dieselbe Ursache 

annehmen. Genau zu dem entgegengesetzten Resultatc ist Forbes bei seiner Discussion der Terti&rbildungen 

auf Kos gelangi, und es ist daher noting, bier seine Grtinde zu priifen. Zuniichst muss wold bcriieksiebtigt 

werden, dass die Travels in Lycia aus dem Jabre 1847 slamnieii, also aus eincr Zeit, in welrher die Constanz 

der organischen Konnen ganz allgeiuein a.ngenonimen wurde; dieser damals absolut lierrsehenden Anschauung 

schienen die Verhaltnisse auf Kos zu widerspreeben, oline dass es jedoch gerechtfertigt crschcinen konnte, aut 

diese ganz isolirte Thatsache hin, jene fur unriebtig zu erklaren; es ist also ganz begreiflich, dass eine, wenn 

auch sehr gewundene Frkliirung, welche den Widerspruch zu losen sehien, damals als hinreiebend angesehen 

wurde, w&hrend sie unter den heutigen Verbiiltnissen nicht nielir geniigt. 

Forbes fiibrt an, dass in den Siisswasserablagcrungen von I'huka drei Schiclitcn auftreten, dercn jedc 

(lurch eine cigenthiinilielie Form von Vivipara und von Ncritina charakterisirt ist. Die allmaligen Ubergange 

zwischen den einzelnen Formen sclieint Forbes nicht gefunden zu baben, da dieselben nicht erwahnt werden, 

sondern er lindet es nur befremdend, dass in einem so besehr;inkteu Bezirke in so kurzer Zeit wiederholte 

Neuschopfungen eingetreten sein solltcn ; die llnwalirselieinliebkeit einer solchen Annabme, nicht die Bekannt- 

schaft mil den Zwischenformen, liisst ibn an die Moglichkoit einer Veranderung der Arten deuken und dieselbe 
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240 M. Neumayr. 

prUfen, wobei er zu dem Schlusse kommf, dass von jeder der Gattungen nurje cine Art existirt, die „proteau 

variations" annininit. 

Die Erklarung, welehe Forbes fur diese Veriinderung gibt, ist cine ziemlicb mtihsame and eomplicirte, 

mid da in cineni solchen Fallc ein Auszug immer Gefahr Ittuft, den Gedankengang zu entstellen, so sehe icb 

mich gezwungen, den betreffenden Absclmitt wortlieli zu iibersctzen.1 

„Solclie Veranderungcn treten audi jetzt bei Litorinen und Neritincn an Punkteu auf, an welchen die- 

selben einem Wechsel von slissem und salzigem Wasser ausgesetzt Bind, und in brakischen Localitaten. Einigc 

Erscheinnngen rechtfertigen es, wenn wir die merkwurdigen Eigenthllmlichkeiten der Fossilien in den Ab- 

lagerungen auf Kos fthnlichen Ursacben zuschreiben. Dasa eta Zufluss von Salzwasser dem Cbarakter des 

Beckens, in welchem dieselben lebten, gegen das Ende ibrer Existenz veranderte, gebt aus dem Vorkotnmen 

von (Jardmm edule in den hochsten Schicbten hervor. Dass derartige Ursachen schon frtlher tbatigwaren, wird 

dadureb wabrscbeinlich, dass die Pulmonaten, wclcbe in dieser Bildung vorkommen, auf die beiden untersten 
llorizonle besehrankt sind. Einer von uns hat friiher gezeigt, dass Molluskcn niclit i'tir liingere Zcil auf dem- 

sclbcn (irunde leben konnen; cine Anderung des Hodcns ist fiir dercn Fortkommen nothvvendig, sonst sterben 

sic aus. Da abei' die Brut selbst der am wenigsten mobilcn Schalthiere aus i'rei bewcgliehen, zuiii Schwimmen 

eingerichteten Geschopfen besteht, so krjnnen diese die Zerstorung aller erwachscnen [ndividuen auf eincm 

bestimmtcn Untcrgrunde iibcrleben, vorausgesetzt, dass dieser in der Zwischenzeit geniigend verandert 

worden ist. 

flWir sehen bier zwei Tliatsacben vor uns; die cine flibrt uns die Natur und Ursache der Veriinderungen 

bei solchcn Molluskcn vor, wie die sind, an welchen wir so merkWurdige Umgestaltungen in den Schicbten von 

Kos sehen; die zweite zeigt uns die Nothwendigkeit cities Wechsels des Hodcns I'iir die Fortdauer der Formen 

und die Art und Wcise, in welcher in Folge der Natur der Larven ein soldier Wechsel tiuf derselben Stclle 

stattgefuuden haben kann; diese beiden Tbatsacben baben uns dazu geftthrt, folgende Lrjgung I'iir das Problem 

„Die tiefstc Schiclitfolge lagertc sicli in dem Becken ab, als es ganz siisses "Wasser enthielt, und in ibr 

finden wir die Paludincn in ihrcr nornialcn Form in Gesellschaft von gewOhnliehen Stlsswassereonchylien. 

Diese letzteren wurden durcli einen Zufluss von Salzwasser vertilgt, welcher geniigend war, das Becken 

schwach brakisch zu rnachen. Dieser Zufluss fand zu einer Zeit start, als die Molluskcn der obersten Scbicbt 

der unteren Ablheilung den Boden erschdpft batten, wabrend ibre Brut gleiebzeitig wie Pteropoden frei im 

Wasser schwanim. 

„Die erwachscnen Thicrc wurden zerstort, aber ilire Naehkommen uberlebtcn, jedoeh von der Anderung 

der ausseren Lebensbedingungen in einer Wcise afflcirl, dass sic cine ncue Form annahmen und sich in der 

ausscren Erschemung wic cine ncue Species entwickellen. Eine zweite Revolution dcrselben Art brachtc einc 

dritte weit merklichere und wie es scheint, gleieli plbtzliche Veranderuug hervor, und die wiedcrholtcn Ein- 

briichc der See gestaltcten auf die Dauer die Fauna urn, fuhrteii marine Molluskcn an Stclle der Xiisswasser- 

formen ein, und zcrstorten die let/1 eren vollstiindig. 

„Eine solche Erklarung vertragt sich rnit dem, was wir tlber die Art der Veriinderung bei Siissvvasser- 

mollusken wissen, und gibt liinreichende Rechenschaft iiber eine bemerkenswerthe palitontologisclie Erschei- 

nung, welche auf den erstcn Anblick eine niachtige Sttitzc ftir die Veriinderung der Arlen in der Zeit zu 

liringen schien." 

Es war danials wold gereclitl'ertigt, eine noch ganz verein/.clt dastebende Tliatsaehe in dieser Weise mil 

der herrschenden Aascbauung in Einklang zu bringen, dass die Arten unveranderlicb seien; heiite stellen die 

Erscheinnngen, wic wir sic aut'Kos finden, nur ein Glied in einer grossen Kette Ubereinetimmender Tbatsachen 

dar, die auf eine Veriinderung der Alien in der Zeit liinweisen, und wir miissen von diesem Gesielilspunkte eine 

I'riil'ung der Erklarung von Forbes vornehnien. 

1 Travels in Lycia, Vol. II, p. 203. 
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Tiber den geologischen Han der Xnsel Kos etc. 24 1 

Vor Allem machi Forbes die iiberaus imwabrscheialiche Voraussetzung, dass wiedearholt geaau in dem 

Zeitpuukte Einbrliche von Salzwassev stattgefuaderj babeja, in welclicni der Boden von den Mollusken 

erschSpft war; ' nachdem wir aber genau dens'elben Vorgang wie auf Kos auoh aus Slavonien kenaen, und allc 

Daten daftir sprechen, dass cr ebenso audi in der Wallacbei stattgefunden babe,2 so wird die IJbcrtragung 

einos solchen, selbst in kleinsten Diniensionen selir unwahrsoheinlichen Vorganges auf riesige Entfernungen 

ein Ding der Uamoglichkeit. 

Diese Art der Erklarung wird fernor uninoglich und liberflttssig, wenn man berileksichtigt, dass die Ver- 

iindermig der Formen nicht wie Forbes es annimmt, plotzlich und sprungweise, sondern ganz allmalig und 

regelmassig vor sicb geht; diesem thatsachl'chen Verhalten gegeniiber fallt dieser schwaohste Theil der 

Erklarung weg und es ist nur ndthig, eine ganz langsame Zunahme des Salzgehaltes anzunehmen. 
Allein audi in einer derail niodilieirten Form ist die citirle Ansebauung unriebtig, da eine Zunabme des 

Salzgehaltes durchaus nicht nachgewiesen werden kann; Forbes sttttzt sich in dieser Beziehung auf die 

oberste Bank, welche Cardmm, edule eathalt; es bildet alter diese Bank nicht den obersten Theil der Palu- 

diucnsdt'diteu, sondern ist eine weit jiingere, transgredireade, wahrscheinlicli diluviale Ablagerung, welche 

allerdings bei Phuka Uber den obersten Paludinenschichten, aaderwSrts, z. B. bei Pylle und Ephesus auf 
Kreidekalk aufliegt; sollten audi bei Phuka einzelne Paludincn in den Cardienschichten liegen, was ich nicht 

beobacbtet babe, aber immcrbin naOglicb und selbst wahrscheinlicli ist, so ist das nur die natiirlicbe Folge 

davon, dass das libergreifende Meer einen Theil der Paludineaschichten zerstorte, so dass sich Siisswasser- 
f'ormen neben Cardium edule auf secnndiirer Lagerstatte linden. 

Die Verhaltnisse auf Kos, so weit sie bekannt sind, bieten keinerlei Aahaltspunkt, um auf eine Vermehrung 

oder auf eine Verminderuttg des Salzgehaltes wahreml der Ablagerung der Paludinenscbicbten zu schHessen; 

vvohl aber konnten Paul und ich aus der Betrachtung der identiseben Abanderungen der Paludincn in Slavonicn 

sddiessen, dass die Umgestaltung derselben dort dureli eine Ausslissung des Wassers bedingt war. 

Soniit fallt der eine Theil der Anscbauung von Forbes; dagegen ist daniit noch nicht widerlegt, dass die 

vei'schiedencn Formen der Viviparen nicht proteisebe Variationen ein und derselben Species seien. Um eine 

solohe Annabme unter den Verhaltnissen, wie wir sie jetzt dargestellt baben, zu rcchtfertigcn, miissten die 
verschiedenen in allrnaligev Umgestaltung aufeiaander folgenden Typen ihre Gcstalt als unmittelbare Wirknng 

einer zur Zeit noch unbekannten Verandenmg der Lebensbedingungen erhalten babea, and miissten unter die 

alten Verhaltnisse zurtickversetzt, sol'orl. auf die ursprtlngliche Art zurtickschlagen. Bei der Priifung dieser 

Moglichkeit werden wir uns selbstverstandlich nicht auf das kleine Vorkommen von Kos beschranken, sondern 

auch die ganz identiseben Verhaltnisse in West-Slavonien bertlcksichtigen; bier linden wir nun, dass die An- 

gehorigen, der Gattungen Unto, Vwipara und Melanopsis die weitgehendsten Veranderungen erlitten haben, 

dass weit von einander divergirende Formenreihen aus einer Grundform entstanden sind, dass sogaratavistisehe 

Reihen auftreten, die aber nicht geaau auf die Stammform zurttckschlagea, sondern neben anderen 

Abvveiebungen von dieser bei den Gastropodcn aufden oberen Windungen noch die Spuren der Geschichte der 

ganzen Vera'riderung an sich tragen, die ibr Hlanini erlitten hat. Endlich leben die Nachkommen der Formen 

aus den Paludinenschichten theils in ganz identiseher Ausbildung, theils als vvenig abgeanderte Analoga unter 

den verschiedensten Verhaltnissen and in den verschiedensten Gegenden (Mittelmeerlandcr, Ostasien, Nord- 

anierika). Diesen Thatsachen gegeniiber ist cs wohl iiberiliissig, ein Wort weiler liber diesen Gegenstand 

beizufugen. 

1 Ausserdem setzt die Erklftrung von Forbes ?oraus, dass <lie Erschflpfung des G-rundes plQtzlioh ianerhajb einer 
Generation nidi geltend gemaeht habe; eine allm&lige ErschOpfung mllsste sich offenbar in einer Verkiimmening der Fauna 
geltenri gemaeht lnbeii, so dass auf Kos ein allmftliges Verarmen jeder Abtheilung gegen oben und dann eine plOtzliche 
Erneuerung zn beobachten sehi sollte, was in der That nichl der Fall ist. 1 >i<v Paludinen liegen (lurch die ganze MBchtigkeit 
gleichmfiasig wbreitet. 

- Aus der grossen Ausdehnung, iiber welche diese1 Pbanomene zu beobaohten sind, hat sefaon Tournouer (I.e. 
p. i i.sj die UnzuMssigkeit der ErklSrung von Forbes gefolgert. 

Denksohrlften der mathem.-naturw. 01.  XL. Bd.  Abhandlungen von NiohtmltgHedern, ff 
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242 M. Neumayr, 

Genau dasselbe gilt auch, beilairfig gesagt, von den Einwendungen, welelic die Beweiskraft der Formen- 

rcihcn f'iir eine allmalige Vcriindevung aiis dem Grunde anzweifcln, wcil bei verscliiedencn Organisinen, und 

sehr hervorragend bei Siiss- undBrakwasserconohylien ein holier Grad von regellosei'Variability auftritt. Dass 

das Auftreten von regelmassigen Formenreihen etwas von cliaotischer Variabilitat sehr verscbiedenes ist, wurde 

in ausflihrlicher Weise gezeigt; cs miisste daher irgend ein Irrthum, cine Verwechslung in den angefuhi'ten 

Thatsachcn aacbgewiesen werden, wenn jene Bedenkcn als gegriindet angesebcn werden sollten. So hinge 

dies nicht gescbehen ist, kiinnte aus dem Vorkornmen chaotisclicr Varia.blitiit ein Schluss gegen die Beweis- 

kraft der Formenreihen nur dann zulassig sein, wenn jene init dem Auftreten allmaliger und bleibender Ver- 

andcrung unvcreinbar ware, ein Satz, den wohl niernand ini Evnste wird vertreten wollen. 

VII. Das marine Pliociiii von Kos und seine Beziehungen zur levantinischen Stufe. 

liber den levantinischen Schichten folgen pliocane Marinablagcrungen, deren Fauna hier aufgezahlt werden 

soil; die Suite, vvelche ich von dort mitbrachte, wnrdevon den Herrcn Gustos Th. Fuchs und Dr. A. Bittner 

untersuclit, welehe die Gtite batten, mir die Bestinimungen milzutheilcn, wofiir ich denselhen ineinen besten 

Dank aussprecbe.' 

Cladocora caespitosa. 

Corbula gibba 01. 
#Lutraria oblonga Cbcmn. 

'"'Syudosinya alba Wood. 

Mactra triangula Ren. (=JW. mbtruncata.) 

* 1 'ellinafabula G r 0 n. 

* „      donacina L. 

* „      incarnata L. 

Tapes rotundata B r o c C.2 (= T. Diana R e q. ?) 

Venus verrucosa L. 

„      gallina L. 

* „     fasciata L. 

„     cygnus Lam. (==(]yth. Boryi Dcsb.) 

* „     ovata Penn. 

*Cytherea chione L. 

„ rudis Poli. 

* Artemis exoleta L. 

Circe minima Mont. 

Lucina borealis L. 

„       spinifera M o n t. 

„       leucoma T u r t. (= Loripts lacteus.) 

„       divaricata L. (= Loripes divaricatus.) 

*Cardita aculeata Poli. 

Cardium edule L. 

„ exiguum G m e 1. 

„        papillosum, Pol i. 

* „ cf. tuberculatum L. 

*Chama gryphoides L. 

*Arca lactea L. 

* „    diluvii Lam. 

'"Area cf.  turonica, Duj. 

* „     barbata L. 

Nucula nucleus  L. 

Lr.da pella L. 

„     commutataV\\\\. (== L.Jragilis.) 

*I'ectunculus pilosus L. 

Vectrn jacobar.ua L. 

„      variua L. 

*Lima squamosa Lam. 

Spondy/us gaederopus  L. 

l'licatula mytilina Phil. 

Ostrra lamellosa B r. 

Anomia. 

Dcntalium dentalis L. 

„ 01. tarentinum. 

* Fissurella costaria Bast. 

Calyptraea sinensis L. 

Trochus magus L. 

* „       exiguus P u 11. 

„       cf.  conulus  L. 

* „       stviatus L. 

* „       divaricatus L. 

„       Adansoni Pay r. 

Cla?iculus corallinus Gmel. 

„ Jussieui l'ayr. 

*Turbo rugosus L. 

* „      sanguineus L. 

I'hasianeUa. 

*Hissoa pulehella P h i 1. 

* ,,      ventrieosa Desm. 

1 Die   bisher von  KOH   noeh nicht bekannten Arten sind mit einem Sternohen bezeiohnet; wo cine Art untcr anderem 
Namen angefnhrt ist als bei Tonrnoiicr,   [H der Name, den dfeser Forscher gebrauoht, in Klnnirnein beigefllgt. 

2 Nach Vergleich von OriginalstUckeu aus Castel arquato. 
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Tiber den geologischen Bau der Insel Kos etc. 243 

*Ri8Soa cf. rujilabris Leach. 
* „ cf. splendida Eichw. 
* Variabilis Muhlf. 
*Alvania cimex L. 
Xenophora crispa, Koen. 
Vermetus arenarius L. 
Siliguaria anguina L. 

*Eulima subulata Don. 
Turritella communis L. 
Nation millepunctata Lam. 

* „       Josephina, His so. 
* „     cf. helicina Brocc. 

('hitnopus pes pelecani L. 
Ceritkium vulgatum Brug. 

.. soabrum 01. 
* „ trictnetum Brocc. 

Tritoniv/m, nodiferum Lam. 
Murex brandaris L. 

„        trunculus L. 
* „       conglohatus Mich. 

*Murex Pecchiolianus d'Anc. 
* „       rudis B or son. 
* „      doldann Menegh. 

Vusus rostratus 01. 
Eutria cornea, L. 

* „     cf. adunca Broun. 
Nassa reticulata L. 

incrassata, Mil 11. 
costulata Ren. 
semistriata, B r o c c. 
mutabilis L. 

Cyclope neritea L. 
Conus mediterranens Brug. 

*Raphitoma gracile M 0 n t. 
'"'CJolumbella scripta, Bell. 
Ringicula buccinea, Ren. 
Mitra ebenus Lain. 

*Trivia europaea. Mont. 
* Erato laevis Don. 

Ansser diesen Arten, welcbe ich gesammelt habe,  sind in dem Verzeichnisse von Tournouer noeh 
Formen genannl,  die mil' entgangen sind: 

Oastrochacna. 
Donax venusta, Poli. 
I'sammobia Ferroensis Chemn. 
Tapes cdulis L. ? 

„      decussata L. 
Cardita Aegaea, T 0 U r D. 

„        corbis Phil. 
Cardium paucicostat/trn Sow. 
Chama grypinna La,in. 
Area pectinata, BroCC? 
Nucttla decipieiis P h i 1. ? 
Mytilus edulis L. 
Pecten glaber L. 
Dischides bifissus S. Wood. 
Cylichna cylindracea Penn. 

Trochus articulatus Phil.? 
„        cxasperatus Penn. 
„       Spratti Fori).? 

Rissoa parva da Costa. 
Vliasianella pulla L. 
Turritella, tornata Brocc. 

„ subangulata Brocc. 
Scalaria retusa M i eh. 
Natica macilenta Phil.? 
Chenopus pes graculi Broun. 
Cerithium mediterraneurn Desh. 
Tritonium corrugatum Lain.? 
Murex muricatus M 0 n t. 
Nassa pusilla P h il. ? 

Endlicli lindet sieh bei Forbes das Vorkonunen emer Niso citirt, die seither nicht wicder gefunden 

wurde. Die Zald der sieher bestimmten Arten steigt dadurch auf 109, wovon allerdings vielleicht eine oder 

die andere wegfallen wird, da, wold liier und da, ein nnd dieselbe Form von den verscliiedencn Palaontologen 

verschieden aul'gel'asst worden sein mag. Pernor sind nocli 17 weiterc Formen durcli Exemplare angedeutet, 

die ZVt einer delinitivon Feststellung der Art nicht ausreiclicn; alter jedcnl'alls ist die Fauna in Wirkliclikeit 

eine weit reiohere, da, bisher immer nur gait/, flttchtig gesammelt wurde. 
Neue Aiifsohliisse liber die geologische Stellung der inarinen Ablagerungen von Kos ergeben sich aus den 

von mir  gelundencn Formen nicht;   sie  bestatigen vollstandig  die  von Forbes1  und  Tournouer2  aus- 

1  Forbes and Spratt, Travels in Lycia, Vol. II, p. 200. 
1 Tournouer, Cos, p. 407—473. 
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•244 M. Neumayr. 

gesprochene Deutung, dass dieselben dcm jungeren Pliocan angeh&ren, welches dnrch die Bildnngeti von 

Rhodns, Monte Pellegrino bci Palermo, Monte Mario bei Rom reprasentirl wird. Wie diese letzteren haben 

audi die Vorkommnisse auf Kos nur eine geringe Anzahl ausgestorbener oder jetzt nicht melir ini Mittelmeere 

vorkomniender Fonnen, und es felilen die grossen tropischen nnd subtropischen Conchylien, wclclie uoeb im 

unteren Pliocan (Asti, Siena u. s. w.) sich finden. 

Tournouer zahlt unter 73 Mollusken von Kos, die genau bestimmt werden konnten, 13 —14 Formen, 

die jetzt in den umgebenden Meercn nicht melir auftreten; in ahnlicher Proportion finden sich solche unter den 

von mir neu gefundenen 35 Arten, von welehen Cerithiuvn tricinctum, Murex congLobatus, Pacchioh'anus, 

rudis, Soldanti,  Xenophora crispa und etwa noch die Area cf. turonica in diese Kategorie gehOren. 

Forbes gibt an, dass die Formen von Kos, welche nicht melir ini Miltelmoer leben, speeiell niit Typen 

des Rothen Meeres und des Indiselien Oceans Verwandtschaft zeigen; icfa kann solelie Beziehungen nach den 

vorliegenden Daten umnoglieh erkenncn, so wenig wie bci irgend einem anderen neogenen Marinabsatz des 

Mitteluieergebietes, und es muss wolil angenommen werden, dass diese Auffassung von Forbes anf einem 

Irrtbume beruhc. Die citirte Angabe seheint aueh (nach dem Vergleiche des Wortlautes bei beiden Autoren) 
die allgemein gehaltene Mittlieilung von Murchison1 Uber derartige Funde von Forbes in Kleinasien vev- 

anlasst zu haben, eine Notiz die dann audi in d'Archiac's Histoire des progres de la geologic Uberging.8 

Ehe ich die Besprechung der Marinfauna von Kos verlasse, moohte ich nur kurz auf interessante morpho- 

logische Beziehungen aufmerksam machen, die einen Tergleicb der liier vorkommenden Conchylien mit den- 

jenigen des iilteren Pliocan auf der einen, mit den recenten Formen auf der anderen Neite ergibt. Scbon 

P. Fischer bat derartige Relationen bei Beschreihung der jun^en Plincanfauna von Hbodus bervoTgehoben 

und gezeigt, dass eine Reihe hier vorkornmender Gastropoden den Ubergang zwiscben alteren und jungeren 

Formen herstellcn; or flihrt namentlieb Tritomum affine und corrugntum, Murex conglobatus und tnmculus, 

Xenophora crispa und mediterranen an. Dasselbe macbt sich auch bei den jungen Plioeanconchylicn von Kos 

und wohl am deutlichstcn bei Murex gcltend, und eine genaue Untersuehung dieser Verhaltnisse ware sehr 

wicbtig und intcressant; trotzdem gehe ich hier nicht auf diesen Gegenstand ein, der in richiiger, und der 

ausserordentlieben Bedeutung der Frage entsprecbender Weise niclit nach den Materialien von einer einzelnen 

Localitat bearbeitet werden kann. Zu diesem Zvvecke sind, wie Fischer bervorliebt, gross* Monographien 

aller fossilen und recenten Reprasentanten einzelner Gtattungen von moglichst vielen und rerschiedenartigen 

Fundorten notbwendig. 
Man findet vielfach die Ansicht verbreitet, dass die Conehyliologic ein sehr trockenes Gebiet sei, das 

wenig intcressantc Resultate liefern konne; allein bier hat dieselbe ein Arbeitsfeld, das ihr die MOglichkeit 

gibt, in einigen der wicbtigsten Fragen, die gerade jetzt die Wissenscbaft am meisten beschaftigen, ein ent- 

scheidendes Wort zu sprecben. 

Die Tuffbsinke, welche Uber den pliocanen Marinbildungen liegen, entbalten auf Kos keine Versteinerungen, 
oder es wurden wenigstens bis jetzt keine in denselben gefunden; es ist also bier eine genaue Altersbestinimun^ 

nicht moglicb und es wiirde unentscbieden bleiben, ob man es mit jungstem Pliocan oiler mit quaternftren 

Bildiingen zu tbun babe, wenn niclit Ilerr Gorceix in derFortsetzung derselben Tulle auf der nalien insel 

Yali einc ausseblicsslicli aus noeb lebenden Arten bestehende Conchy lienfauua entdeckt liiitte.3 Unter diesen 

Unistanden muss dieser Schicbtconiplex als diluvial betrachtet werden. 

DasVorkommen junger mariner PliocSnablagerungen ist scbon vielfach aus den Kiislcnla.iulo.rn des Archipel 

citirt wordon, alter alio Loealitiiten, von welehen in der Lileratur bericlitot wird, belindon sich im Siiden; im 

Peloponnes, an derSttdkUste von Attica, auf Rhodus, Kos, Milos, Kimolos, wahrend aus den niirdlichenGe^endeii 

1 Murchison, Adress delivered at the anniversary meeting of the geological society of London,  17. Februar 1843, 
p. 10. (Ana: Proceedings geolog. soc. Vol. IV.) 

2 D'Arehiac, Ilistoire des progres de la geologie. Vol. II, i>. 949. 
8 Gorceix, Cos, p. 210.  — Tournouer, Cos, p. 478. 
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Uber den cjeologisclicn Bau der Insel Kos etc. 245 

nichts der Art bekannt ist; Tcrtiarbildungen sind zwar anch liier masscnliaft vorlianden, aber keine marinen 
Schicfrten dieses Alters. 

An der kleinasiatiseben Kiiste bildel Kos den am weitesten nach Norden vorgcschobcnen Posten, an dem 

marines Pliocan ansteht; das Vorkommen des letztercn zcigt sieh bier in .stronger Abhiingigkeit von der Con- 

figuration der alleren Ablagerungen. An dem ganzon Abscbnitte des Nordrandes der Insel von ibrem Ostende 

bis zn dem von der llanptbergkettc bei Aspbendiu nacli Norden vorspringendcn lliigelriieken ist keine Spur 

von Meercsbildungen vorlianden; sobald man dieseTerrainansehwellung iiberseliritten hat, finden sicli diescl 

ben im Wesfen in reielistcr Entwioklung. An eine vollstandigc Denudation dersclben im Osten ist niclit zu 

denken, nachdein die sebr leicht zerstdrbaren Palndinenschichten erhalten sind; marines Pliocan bat bier iiber- 

liaupt niclit existirt. Wir baben offenbar init cinem Stiick des pliociinen Mceresufers zu tbun ; die Berge von 

Pylle and Palaeopylle ragten als Vorgebirge ins Meer binaus and scblossen mit dem Seitenast von Aspbendiu 

eine Huoht ein, wahrend die Palndinenschichten bier voin Mecrc iibcrnuthet and zum grtissten Theile zerstort 

warden, so dass sic sicli nur da crhieltcn, wo sie sicli an altes Gebirge anlebnten mid von diesein gcscbiitzt 

warden.  Das Bergland von Kephalos bildete eine rings vom Salzwasser uingebenc Insel. 

Flir den weiteren Verlauf des Strandes gibt uns das Vorhandensein einer sebr seicliten Vcrbindung gegen 

I'seriinos Anhaltspunkte, an das sicli Kalymnos anschlicssen dtirfte. 

Wie Kos bier, so bildet die Kette der Cycladcn fur die ganze Hreite des Arcbipols die Nordgren/.c der 

Verbreitung des Pliocan mid niiisscn daber cin Stiick des alten llferlandes darstellen. Man darf niclit annebnien, 

da,ss diese Kette, wie wir sie lieute vor uns seben, gonau die Uferlinie gebildet babe; es wurde i'riiber naea- 

gewiescn, dass die tiefe Einscnkiing des siidagaiseben Beckons erst in postpliocaner Zeit durch Absinken 

langs einer Bruchlinie entstanden sci, und es ist natlli'lich, dass dabei aucb ein Theil des plioeanen Strandes 
unseren Augcn entzogcu wurde. 

Trotzdem aber und obwohl uns d;is factische Vorkommen des marinen Pliociin auf die genannte Grenze 

des Mceres aut's lieslimniteste hinweist, bleibt es auf den ersten Bliek unverstiindlicli, wie die von vielen 

Wasserstrassen durebzogene Kette der Cycladen ein llindeniiss fiir die woitore Yerbeitung des Plioeannieeres 

abgegeben baben soil, dessen Sedimente auf Kos bis zu 540' anstcigen. Selbst wenn man Einstiirze langs 

niirdlieben Parallelverwerfungen und Quersjialtcn zu dem Ilauptbrucb in Reohnung zieht, die sicber statt- 

gefunden baben, geiiiigt dies eben so wenig zu einer vollstiindigen Erklftrung als die Einwirkang der Erosion 

aid' die festen Kalke und Phyllite der Inseln. 

Es ist ein anderer Factor, welcber bier einwirkt; es wird spilter gezeigt werden, dass die so ausgebrei- 

teten und niachtigen torliaren Susswassorbildungen in der nordliclien Halite des Arcbipels nur sebr kleine 

Erosionsreste einer colossal entwickelten Binnenablagerung darstellcn, wclcbe cliemals den grossten Theil 

des Beokens erftlllte und von der fast nur da (berbleibsel erhalten wurden, wo sie durch Anlehnung an feste 

Gestcine oder anderweitigen Scbutz ahnlicher Art vor der Zerstorung bewabrt war. Aach die Zwischenraume 

zwisehen den cinzelnen Cycladen niiisscn mit solcben Scdimentcn erfiillt gewesen seiu, deren Uberbleibsel 

sieb stellenweisc erhalten haben; aJlerdings wissen wir von derartigen Vorkonimnisscn wenig, da unsere geo- 

logische Kenntniss diescr Inseln bierin ausserordentlicb gering ist, und Fiedler ', der die nieisten dersclben 

besuobte,  deni Tertiar fast keine Aiilitierksamkeit sebenkie. 

Mit dem Eintritte des plioeanen Meeres wurden die wenig widerstandskral'tigen Susswasscrablagerungeii 

zerstiirt und das Salzwasser drang auch in die Zwischenraume zwisehen den cinzelnen Cycladen ein, wie das 

Vorkommen janger Marinablagernngen an der Sttdspitze von Mykonos beweist. 

Vielleicbt zeigt uns der unter die Ilundertfadcnlinie reicbende Canal iistlicb von Kos und Kalymnos eine 

Stelle, an welcber das Meer nocb etwas wciter nach Norden reicbte; es  wurde das die einfaebste Erkliirung 

i Nach Fiedler g-laubf ich Stiss'wasserablagerungen annehtnen zn dllrfen anfNaxos (II, p. 205), Ma kiwis (II, p. :iif>), 
Kuphcmlsi (IT, p. 818), Mykonos (II, p. 282), Amorgos (II, ]>. :s2«), Kimolos (IT, p. ;ir>7). Von Anaphi flibrt Cordelia 
Lignite an. 
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246 M. Ncumayr. 

f8r das Auftreten der von Tsohichatscheff l aus dem Maanderthal beschriebenen marinen Schichten dar- 

stellcn, welche der genannte Autor mit der sarmatischen Stufe in Verbindung briugt, welche aber nach den 
aufgezahlten Versteinerungen jiinger sein diirften. 

Itn Archipel selbst scheinen nordlich von den ('yeladen keine Meeresbildungcn von plioeanem Alter 

auf/.utrcten. Wohl gibt Forbes an,2 dass die ziierst von Olivier8 erwahnten Marinablagerangen der Dar- 

danellen pliocan seien, allein wie in dem von Herrn Frank Calvert und mir abgct'assten Beriolit liber das 

Tertiar am Hellespont gezeigt weiden soil, sind dieselben entschieden diluvial; es blciben also nur noch die 

Marinbildungen aui'Tencdos, welche Spratt erwahnt und iiber deren Alter kein ganz sicherer Anlialtspiinkt 

vorliegt, von denen aber am wahrscheinlichsten ist, dass sic quaternar seien.4 Wbrigens ist die Miiglichkeif 

nicht ausgeschlossen, dass in der jiingereu Pliociinzeit durch die Strasse westlich von Kos und Kalymnos ein 
Meeresarm nach Nordcn und bis gegen Tenedos gcreicht babe. 

Von besondercr Wichtigkeit sind die Beziehungen des Pliocan zu den Paludinenschichten; es sind dabei 

einerseits die gcgenseitigen Lagerungsverhaltnisse, andererseits die ini Pliocan vorkommeuden Siisswasser- 

conchylien zu berllcksichtigen. 

Von Binnenmollusken warden im Pliocan bis jetzt gei'unden: Melanopsis Sporadum, Gorceixi, Schmidti, 

venlricosa, nassaeformis, Proteus, polyptycha, Heldreiehi, Neritina Fuchsi und cinzclne Viviparen. Es lassen 

sicli diese Formen, wie oben gezeigt wurde, in zwei Gruppen Imngeri; die cine derselben umfasst diejenigen 

Vorkoinnuiisse, welche audi in den levantinischen Ablagerungen vorkouimen, namlicli alle Viviparen und Mela- 

nopsiden, ausser Mel. Heldreiehi; dieselben (inden sich in grosser Menge im Pliocan, jedoch nur in uomiUel- 

liarster Niihe anstehender Paludinenschichten, fehlen aber fast vollstandig, sobald man sich nur auf cine 

Strecke von wenigen Minuten von diesen enifernt; aus diescm Vcrhiiltnisse, sowie aus der gegenseitigen 

Lagcrung und der starken Zerstorung von Paludinenschichten durch das Pliociinmeer kann mit voller Sicher- 

hcit darauf geschlossen werden, dass diese gemeinsamen Arten sich hier auf secundarer Lagerstiitte finden. 

Eine zweite Qruppe umfasst Meltmopxis Heldreichi und Neritina Fuchsi, welche in den levantinischen 

Schichten nicht auftreten, und ein ganz verschiedenes Vorkommen zeigen; der Hauptfundpunkt derselben liegt 

in eincm Hohlweg, an der Stelle, an welcher der PJad von Pylle nach Antimachia die Plateauhohe erreicht; 

mitten in marinen .Schichten, nur wenig unter den Banken mit Ostrea lamellosa finden sich die beiden SUss- 

wasserarten in Ncstern in ungeheuerer Menge zusammengehauft; die Localiliit ist mindestens eine Viertelmeiie 

von alien anstehenden Paludinenschichten entfernt, and MelanopsisHeldreichi findet sich audi ausserdem noch 

stellenweise ini Pliocan. 
Dieses Vorkommen, sowie das Fehlen der betreffenden Arten in den Paludinenschichten, zeigen, dass diesel- 

ben sich hier nichl auf secundarer Lagerstiitte belinden; sie miissen im (Jegentheil gieiehzeitig mit den marinen 

Pliociininuscholn gelebt haben, und die Vertheilung der marinen Plioeiinbildungen im Archipel lasst vermuthen, 

dass sie durch einen von Nordcn her mundendon Fluss ins Meer gesehwemmt worden seien. Wir miissen dem- 

nach erwarten, im nordlichen Tlieil des Archipels noch oberpliocane Siisswasserbildungen anzutreffen. Das 

Vorkommen der Binnenconchylien liefert demnach nur das negative Resultat, class keine naben Beziehungen 

zwischen den beiden Ablagerungen bestchen. 

Die Lagerungsverhaltnisse der Paludinenschichten und des Pliocan zu einander sind sehr complicirte; 
Forbes und Spratt haben schon darauf aufmerksain gemacht, dass die letzlerc Bihlung discordant5 zur 

1 Tchiehatcheff, Asie mtneurej Geologie, Vol. Ill, p. 158. 
2 Vergl. Travels in Lycia, Vol. II, p. 208. 
s Voyage dans I'empire 0 toman en Egypte et en Perse, Vol IF, p. 41. 
A Spratt, Freshwater deposits of the Levant. Quarterly journal of the geological society,  1857. Vol. XIV, p. 214. 
6 Es ist auffallend, class noch immer einige Q-eologen das Vorhandensein einer Discordanz an irgend einem Funkt als 

eiuen Beweis betrachten, dass zwiseben den zwei ungleichartig /.u einander gelagerten Schichten eine Formationsgrenze zu 
legen sei. Diese Auffassung wurzelt offenbar in der Beaumont'sehen Theorie, die in plotzlicher Eebung und Gebirgsbil- 
dung die Ursaclic der alle Oi'ganismen zerstOrenden Kataklysmen sah, welche die Formationsgrenzen bezeichnen sollten. 
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Uber den geologischm Bern der Tnsel Kos etc. 247 

erstercn gelagert ist, und gegen dieselbe abstOsst. Stellenweise ist dies allerdings in beschranktem Masse der 

Fall; anderwarts aber liegt das Pliocan concordant auf den Paludinenschichten, und beide sind in geringem 

Grade aufgerichtet; dann geht mitten durch das Pliociin cine Discordanz, indem die jungeren Schichten dieser 

iStufe horizontal neben und liber den iilteren rulien. 

Trotzdem aber ist der Faitnencharaktor der (lurch diese Ungleichartigkcit der Lagernng getfennten 

Abtheilungen derselbe, und es zeigt das, wie wenig Werth dem Vorkommen einer localen Discordanz fur die 

Abgrenzung univcrseller stratigraphischer Complexe, Formationen, beizumessen ist. Dass auch zwischen den 

tiefsten Pliocauablagerungen und den Paludinenschichten trotz der sclieinbaren Conoordanz keine unmittelbare 

Schichtvcrbindung besteht, geht daraus liervor, dass die marincn Bankc bald aui eincm hoheren, bald auf einern 

tieferen Niveau der Siisswasserbildungeu anfliegen. Es muss also, so hinge die letzteren nocli in horizontaier 

Situation waren, einc Denudation derselben stattgefunden liaben, welche der Bildung der ersten Absatze mit 

M ceresconchylien vorausging. 

Aus den geschilderten Verliiiltnisscn, aus der discordanten Lagernng des Pliociin zu den Paludinen- 

schichten, batten Paul und ich den Schluss gezogen, dass die letzteren dem Miociin zuzuzahlen seien. Dieser 

Heweis hat jetzt keine Giltigkeit mehr, nachdeiu die Darstellung von Tournouer, sovvie die Pestimmungen 

dcr von mir gesamraelten Marinconchylicn durch Bittner und Fuchs sicher gezeigt haben, dass das Pliocan 

von Kos schrjung und jedenfalls jiinger ist als die Pliocanbildungen von Asti, Castelarquato, Siena u. s. w. 

VIII. Die allgemeiue Gliederung des jungeren Tertiar. 

Es wird nothvvendig, die Altersstellung der lcvantinisclien Ablagerungen, nanientlich deren Beziehungen 

zu aquivalenten Marinbildungen hier zu erortcrn, und dabei die gesammten Bezieliungen der jungtertiiiren 

Binneuahlagernngcn im Arehipel ctwas ins Auge zu fassen. Elie vvir jcdoeli hierauf eingehen, miisscn wir die 

Glicderung der neogenen Ablagerungen, ferner das Verhaltniss der Paludinenschichten zu anderen Stiss- 

wasserscdimenten von abweiehender Entwicklung ins Auge fassen. 

Die Schwierigkciten, welche hier herrschen, liegen in der Gontroversc iiber die Abgrenzung und Charak- 

tcrisirung von Miociin, Pliocan und Diluvium, ferner in der Frage, welchen Horizonten man eine mehr als rein 

locale Bedeutung beimessen diirfe, endlich in den Hindernissen, welche der Parallelisirung von Meeres- und 

Binnenablagerungen, sowic derjenigen versehieden gearteter Stlsswasserbildungen unter einander entgegen- 

stehen. Wir sind heute noch nicht in der Lage, uns in alien Fallen mit voller Sicherheit auszusprechen, und 

auch meine Beobachtungen auf Kos bringen die Frage der Lbsung nur in einzelnen Punktcn niilier; dagegen 

scheint es mir angczeigt, hier den hcutigen Stand der Sadie sowed, darzustellen, als dies zur scharfen Praci- 

sirung der vorliegenden Prohleme dienlich ist. 

Den Typus wcitaus der meisten grossen Schichtgruppen haben die marincn Bildungen geliefert, und zwar 

rait Recht, da dicsclben grbssere Raume bedecken und die Vcrbreitungsbezirke der einzelnen Organismen in 

ihnen eine grbssere ist als in Land- und Stlsswasserbildungen, da, endlich Binnenablagerungen aus viclen 

Horizonten nicht bekannt, demnaeh die Mbglichkeit der Anvvendung desselben Eintheilungsprincipes nur bei 

der ausschliesslichen Verwerthung der Marinschichten fur die Classification wenigstens anniihernd nibglieh ist. 

Auch fur das jiingero Tertiar hat man bei der Eintheilung in Etagen die marincn Bildungen als Typus 

genomrnen, und zwar sind es nanientlich die Ablagerungen von mediterranem Charakter, die beriicksichtigt 

wurden.  Es ist bekannt, dass in weitcn Gcbietcn im mittleren und siidlichen Europa im Miocan und Pliocan 

Die Beaumont'sche Tlicorie bat wolil heute nur mehr eine versohwindende Zah! von Anhflngern, aber man hat sioh so 
sehr daran gewOhnt, in Discordanzen die Anzeiohen von Foraationsgrenzen zu nohen, dass diese eingewurzelte Ansehaaung 
sich immer nooh orhiilt, trotzdem sio ilne wissenschsftliehe Begrundung Itegst verloren bat. Nicht nur „G-esetz und Recht" 
erben sich, wie Gotho meint, wie eine Krankheit fort, sondern auch manohe wissenschaftliche Theorien und Begriffe. Sehr 
riehtig hat I>r. Tietze diesen Zustand kurzlieh bezeiehnet, „die Kataklysmentheorie steokt mis in praxi aooh in alien 
(Jliedern. (Vergl.: Einige Bemerkuragen liber die liildung von Querthalern. Jahrbueh der geol. Beiohsanstalt 1878, p. 584.) 
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248 M. Naumayr. 

Faunen von Meeresconchylicn auftretem, die der Hauptsache nacb don jetzigen Bewobnern des MiUelmeeres 

verwandt sind, ausserdem aber eine Beimischung von auderen, namendieh stubtropisehen Elementen enthalten, 
welcbe mit dem hblieren geologiscben Alter innnor bedeutonder isi. Fiir das Miooaia ilber don Sobichtcn von 

Scbio bat Suess gezeigt, dass in demselben zwei auf einandev folgende Faunen dieser Art aufteeten, welcbe 

von ibm ;ils die orstc und zweitc Mediterranfauna bezeiehnet warden und unter diesem Nainon allgemein 

bokannt sind. 

lm Pliocan sind scbon von Lyell zwei Abtheilungeu unterschieden, und es stcllt sicb nacb den Arbeiten 

von Fischer, Fuchs, Tournomer und Anderen heraus, dass audi bier zwei successive Mediterranfaunen 

vorliegeu. Die iiltere derselben ist, wic oben citirt wurde, in den Ablagerungen von Asti und Siena, von 

Castelarquato, Piaeenza, Modena, den vaticanisehen Mergeln, im ZanebSen u. s. w. enthalten.x Die Lager- 

statten der jiingeren Fauna sind Valle Biaja, der Monte Mario bei Rom, Monte Pellcgrino und Fioarazzi bei 

Palermo, Kos, Rhodns, Cypern. Man hat ausserdem noch das sogenannte Zancleen oder Messinian als ein 

noch ftlteres Glied des Pliocan ausscheiden wollen, naeh denUntersuchungen von Th. Fuchs sclieint dasselbe 

jedocb niclits weiter za sein, als eine abweichende, aus ctwas grosscrer Meerestiofe stammende Entwioklungs- 

form der Stuf'e von Asti.2 Von diesen zwei plioeii.iien Mediterranfaunen tiudet in England die altere ihr Ana- 

logon ini Coralline Crag, die jtingere im Red Crag und im Norwich Crag. 

Wir haben deuinacb vicr zeitlicb verschiedene Mediterranfaunen, von denen die boiden ftlterea den Typus 

des Miocan, die beiden jtingeren denjenigen des Pliocan bilden, und von vvclclien uns jede in einer grossen 

Mannigfaltigkeit verschiedener Ausbildungsarten entgegentritt. Es ist wabrscbeiulicli, dass jede derselben 

einer Zone entspricbt in dem Sinne, wie ich diesen Begriff kiirzlich festzustellen gesucht babe.8 Allerdings 

lasst sich der Beweis hiefur noch nicht mit Bestimmthcit fiihren. Einerseits erschwert der fast iiborall locale 

Cliarakter der Sedimente die Entscheidnng bedeutend, andererseits ist eine Beurtheilung auf rein palaonto- 
logischein Wege nach der Literatur kauin moglicb, da fast alio Bearbeitungen von dem unrichtigeu Stand- 

punkte ausgehen, dass all das in eine Art zusammengezogen werden mttsse, was durcb Ubergange mit ein- 

ander in Verbindung stelit; man vvird dahcr in der Regel nur liber die Formenreilic, nicht U.ber die Mutation 

untcrrichtet. Soweit ineine personlichen Erfahrungen reichen, machen sie mir die Richtigkcit der Auffassung 

der Tier Mediterranfaunen als Zonen selir wahrscheinlieh.4 

In den genanntcn Abtheilungen ist jedocb nocli kein Rahmen gegeben, in den sich alio jungtertiiircn Cebilde 

einrciben liessen, dieselben bilden koine continuirlicbe Reihe. in vielcn Gegenden, z.B. im Wiener Becken und 

in Ungarn folgen iiber der zweiten miocanen Mediterranfauna die vollstiindig abweiclicnden Bildungen der 

1 Vergl. namentlich Fischer, Terrain tertiaires de l'ilc Rhode. M6moires de la socidte geologique de Prance, 1877. 
Ser. Ill, Vol. I. — Fuchs, Studien iiber die Gliederung der jiingeren Tertlflrbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der Wiener 
Akad., Vol. 77, 1878. — Tournouer, die oft, citirte Arbeit, Uber Kos. 

2 Fuchs, Qeologische .Studien iii den Tertiarbihlungen Stid-Italiens.  Sitzungsber. der Wiener Akad. l872,\Bd, 66, 
s Neumayr, fiber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen im mitteleuropftischen Jura, Jahrb. der geol. Reichs- 

austalt  1878. 
4 Beim Studium der Literatur des jtingeren TVrti&r fftllt es ausserordentlich auf, wie grosse Zweifel und Ungewisshelt 

oft  bei der Altersbestimmuug auf palSontologischem Wege  herrscht, und wie vag die Kriterien Iiir eine solche sind;   das 
Dominiren dieser oder jener Gattung gibt oft den Ausschlag, oder ei ler die andere Leitmuschel wird genannt, aber das 
b'esultat, welches auf diosem Wege erzielt wird, ist durohaus nicht iminer pracis. Wenn dann die iibrigen Arguments nicht 
ziireichen, lindet man zuwcilen als letzten Kehelf die Angabe, dass in der t'raglichen Ablagerung einzelne „8peciesM gerade 
in der „ Varietal" vertreten seien, welche diesen oder jenen bestimmten Horizont charakterisirt, und diese Folgerungcn sind 
dann fast ausnahmslos richtig. Es ist dies ein unbewusstes Zugestandniss, dass in letzter Linie doch nur die genaue Fest- 
stellung der cinzelnen nur in geringfiigigen Merkmalen von einander abweichenden Mutationen der Formenreihen eine 
sichere Alteisbestimmung gestatte. Dass eine consequente Durchfiihrung dieses Principes such fiir das jtingere Tertiiir 
iiKiglich sei, glaebe ich nacb meinen Erfahrungen mit voller Bestimmtheit ausspreehen /,u konnen, und erst wenn diese 
Aufgabe gelflst ist, wenn die Riesenarbeit gethan sein wird, die genetischen Beziehongen der marinen Mollusken des Ter- 
tiiir festzustellen, erst dann werden wir die Gliederung mid Parallelisirung der Ablagerungen dieser Formation in rationeller 
und beftiedigender Weise vornehmen konnen. I!is dahin Leiden alle Versuche in dieser Richtnng an (Jnsicherheit, und bleibt 
es iniiglich,   (hiss ill vveit veibreiteteu Arbeiten  iiber die (ilassilicat i licser I'eriode (lie Tiefsee-  und die Strandbildiingen 
desselben Eorizontes als die Typen verschiedener Etagen erscheinen und ahnliche trrthlimer immer wieder auftreten. 
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Ubcr den geologisohen Ban, dor Insel Kos etc. 249 

sarmatisehen Stufe, welche neben verarmten Resten der vorhcrgehenden Periode cine cingewanderte, hetero- 
topische Fauna fiihren und sich daher zu einer divecten Vcrgleielmng auf palSontologischem Wege niclit eignen. 

Audi in denjenigen Gegenden, in welchen Miocan und Pliocan als meditcrrane Mavinbildungen entwickelt sind, 

ist bckanntlicli zwiaclicn den beidcrlci Ablagerniigen, dcren Typen die Bildungen vonTortona und Asti geliefert 

liabcn, keine ununtcrbrochene Aufeinanderfolge. Diesc Lticke wird allgemein anerkannt und verscliiedene 

Ablagerniigen, die sich bier an mancben Orten einschicben, vverden vielfach als miopliociin bezeicb.net; in 

('. Mayer's Etageneintlieilung finden wir dieselben niit verscbiedenen nicht dazu gchorigen Eleincnten als 

Messinian vereinigt.1 

In sebr priignanter Weise hat kiirzlich Fuohs dieses Verhaltniss charakterisirt, and dabci, was von 

besondercr Wichtigkeit ist, die crsten Andeutungen tiber die Vertretung der sarmatisehen Ablagerungen Ost- 

Europa's durch normale Mediterranbildungen gegeben. Es sind die Kalke von Rosignano in Toscana und von 

Trakones bci Athen, welcbe Puchs, wie es soheint, mit vollem Rcchte hierherzieht,a und de Stefani hat 
dann dcnselbcn Horizont in nicditcrranev Ausbildung weiterhin in Toscana nachgewiesen.3 

Die Fauna dicser Bildungen ist bis jctzt zicinlicb unvollkommen bekannt, da in denselben noch keine 

Localitat rait selir zahlreidien und wohl crhaltenon Versteinerungen gefunden ist; weiterc Untersuchungcn 

werden dalicr erst zeigen, ob wir es mit einer selbststSndigen, dritten Mediterranfauna zu tbun haben, oder mil 

cinem Horizonte, der, ohne eigenthiimlichc Formen in namhaCter Zahl zu besitzen, die Charaktere der zweiten 

miocanen mit solchcn einer jiingeren Mediterranfauna ebon so vcrbindct, wie die Molluskcn von Grund die- 

jenigen der erstcn und zweiten Miocanfauna. Voiiaullg und unter diesem Vorbehalte, bezcichnc ich die Fauna 

von Rosignano als dritte miocane Mediterranfauna. 

Die formclle Frage, ob der in Rede stehcude Horizont miocan oder pliocan sei, will ich hier nicht ein- 

gehend erortcrn; fiir die erstere Aufi'assung schcincn mir liberwicgende Griinde der Prioritat wie der Zweck- 

miissigkeit zu sprccben. Die Eiuflihrung eines Mio-Pliocan wird vicllcicht in solchen Gcgenden, in welchen 

cine genaue Fixirung der einzelnen Horizontc im Augenblick noch nicht miiglich oder nicht durchgefiibrt ist, 

vorliiufig zur Unterbringung der noch zweifelliaften Gliedcr zwcckmiissig, keinenfalls aber allgemein und auf 

die Daucr haltbar sein. 

Fasten wir das bisher Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass wir vom untercn Miociin bis auf den 

heutigen Tag die folgenden successiven Mediterranfaunen kennen, von denen allerdings die dritte viclleicht 

nicht denselben Anspruch aul' Selbststandigkeit zu machen im Stande ist, wie die Ubrigen. * 

1. Erstc Miociinfauna: 8chlicr, Horner Schichten, Faluns von Saucats und Leognan. 

2. Zwcite Miocanfauna,: Lcitliakalk, Badcner Tegel, Gainfahrn, Piitzleinsdorf u. s. w.; Tortona. 

3. Dritte Miocanfauna: Rosignano, Trakones. 

4. Erste Pliociinfauna: Merge! des Vatican, Asti, Siena, Pliocan von Messina und Gerace. 

5. Zweite Pliociinfauna: Palermo, Monte Mario, Vallc Piaja, Rhodus, Kos. 

6. Diluviale nnd recentc Fauna. 

Allerdings ist audi diese Reihenfolge noch keine ununterbrochenc, sondern eine bedcutende Lticke, welche 

selir bald besprochen werden soil, existirt noch zwischen der dritten Miocan- und der ersten Pliociinfauna, 

zwischen welchen wir zwar verscbiedenartig entwickeltc Gcbildc brakischcr oder limnischer Natur, keines aber 

mit mediterraner Marinentwicklung bestimmt kennen. 

1 Die Unhide, warum das „Messini;m" nicht angenommon wcrdon kann, sollcn wciter iinten erOrtert werden. 
- Th. Fuohs, IJber die Gliedevung der jiingeren Tertiarbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der Wiener Akad. 1878, 

Bd. 77, ji. 26 (des Separatabdruokes). 
3 De Stefani, Brevi appunti sni terreni miooenicie pliooenioi della Toscana, Bollctino del comitato gfiologico d'ltalia 

1878,  Nro. 11,   12. 
i Fiir all die Details, die sieh liier linden, ausftthrliche Literaturbelege v.n geben, sohien mir Uberflttssig; iibersichtlich 

zusainmengestellt findet sicli, wa,s niclit in sonst hier citirten Arbeiten enthalten ist, in der trefflichen Sclirift von Th. Fuohs, 
Geologisohe Ubersioht der jttngeren Tertiftrblldungen des Wiener Beckons und des ungarisoh-steirisohen Tiei'landes. 1877. 

Donkaclirlften dor mathem.-naturw. 01.  XL. Hd-   Abhandlungon von Nlohtmltglledern. eg 
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250 M. Neumayr. 

Einc fernere Schwierigkeit bildct bci diesor Eintheilung die Abgrenzung zwischeu oberem Pliocan und dem 

Diluvium; schou durcli die ausgezeichneten Arbeiten von Philippi ist bckannt, dass in Sud-Italien eine Anzahl 

von jungen Ablagerungen auftritt, die zwisehen den beiden Abtheilungcn eine Mittelstcllung einnehmen, und in 

welchen die Procentzahl der ausgestorbencn Fonnen der Keihe nach 17, 15, 14, 11, 8, 5, 3, 1*3, 0 betragt. * 

Immerhin beweist dies nur, dass auch liicr, wic in den moisten Fallen, eine scliarfe Glrenze zwisehen 

zwei Perioden nicht gezogen werden konno; allein auch wenn wir von diesem durchaus nicht befremdenden 

Verhalten absehen und nur in den grossen Hau|)tziigen oine Abgrenzung vornchmen wollen, treffen wir auf 

Schwierigkeitcn. Ablagerungen wie diejenigcti vom Monte Mario, von Ficarazzi und Monte Pellegrino, von 

Khodus und Kos, in welchen gegen 20% ausgestorbener oder ausgewanderter Arten vorkommen, nnd in 

welchen Formenreihen, deren Ecprilsentanten jetzt noch das Mittelmeer bewobnen, in alteren StaniimmutationeB 

vertreten sind, mlissen wohl nach der herrsehenden Amschauung und nacli dcr urspriinglichen Fassnng der 

Tertiargliederung durch Lyell als pliocan bezeichnet werden. 

Andercrseits stellen das bezeichnendste Glied des Diluvium die Bildungen dcr Eiszeit dar, und man wird 

demnacb junge marine Sedimente, die durch den Gehnlt an borealen Fonnen auf eine Kaltepcriode als ihre 

Entsteliungszeit verweisen, als diluvial betrachten. In der That treten gewisse Vorkommnisse auf, die uacb 

der Zahl dcr erlosehcnen Arten als Plioclin geltcn solllen, die aber nntcr ihren Conchylien boreale Typea 

aufweisen, und deren Stellung dadurch zweifelhaft wird. Da, diese Frage mit der Bostimmung des Alters der 
Marinablagerungen auf Kos ziemlich eng zusammenhangt, so sehe icb micli genotliigl, dicsclbc bier zu 

besprcclien. 

Ich gehe bier niclit auf die neucrdings so viel discutirte Anschauung ein, dass die gelben Sandc von Asti 

und andere, ihnen entsprechende Ablagerungen am Stidrande der Alpen der G-laoialzeit angehoren sollen. Es 

muss a priori als sclir unwahrsclieinlich gelten, dass diese Bildungen, die den Typus des alteren Pliociin 

darstellen und erne Beihe subtropischer Formcn aufweisen, einer Kalteperiode cntsprechen, und Alios, was 

gesagt wurde, urn eine solche Annabme plausibel zu machen, kann diese Bedenken nicht entkriiftcn. Emmer- 

bin mlisste man sich vollstiindig klar vorliegcnden Tliatsaclien in der Lagerung fiigen ; solclic sind aber nicht 

vorhanden, und im Gegcntheil machen cs die neueren Arbeiten 2 sehr wahrscheinlieh, dass unricbtige oder 

falsch gedeutete Beobachtungen die in Rede stebende Auffassung veranlasst liabcn, die aucli durch S top- 

pan i's neueste Publication3 nicht bewiesen wird. 

Weit grossere Bedeutung scbeint mir in dicser Hinsiebt ein Aufsatz von C. dc Stcfani iiber cinen ana, 

logen Gegenstand zu besitzen,* in welchem dcr Verfasscr sich auf das Vorkommen borealer Molluskentypen 

in jungen marincn Bildungen Italiens stiitzt. Das Auftrcten solcher nordischcr Formen in jungen Mcercsabla- 

gerungen dcr Mediterranlandc ist schon lange bekannt;5 dieselben treten namentlich in grosser Mengc in den 

bekannten Ablagerungen von Ficarazzi bei Palermo auf.'1 

Alle derartigen Vorkommnisse aus Italien werden nun von do .Stcfani in der oben citirten, intcrossantcn 

Schrift zusammengestellt, theils nach cigenen Beobachtungen, tlicils nach den Angaben in der Literatur, und 

1 Philippi, Enumeratio Molluscorum utriusque Siciliae, Vol. II, p. 271. 
2 Sehr vollstiindig- aufgeftthrt und in klarer, objeotiver Woiso besproohen, flndet sich die Literatur liber diesen Gegen- 

stand in E. Favre, Revue g^ologique suisse. Jahrgfinge 1874—78. Beilftufig mOchte ich bemerken, dass wahrscheinlieh 
manche auf den erston Blick sehr verwickelte Verhiiltnisse in derartigen jungen ablagerungen sich einfach durch StOrnngen 
erklaren werden, wie sic Th. F uchs in seiner sehr interessanten, aber viel zu wenig berucksichtigten Schrift „Ubcr eigen- 
thiimliche Storungen in den Tertiiirbildungen des Wiener Beckons" geschildert hat. (Jahrb. der geol. Reiohsanstalt, 1872.) 

• A. Stoppani, Carattere marino dei grand! auliteatri morenici dell'Alta Italia. Aus Stoppani e Negri, Geologia 
d'ltalia. 

4 Carlo deStefani, Scditnenti sottomarini doll'epoca postpliocenica in Italia,. Bolletino del Comitate geologioo, l.s7(>; 
Nr. 7, 8. 

'•> Vergl. namentlich Philippi, Enumeratio testaceorum utriusque Siciliae, Vol. II. 
6 Monterosato, Notizie intorno alle conchiglie fossili di Monte Pellegrino e Ficarazzi. Palermo 1872 und Catalogo 

dellc conchiglie fossili di Monte Pellegrino e di Ficarazzi presso Palermo. Bolletino del Comitate geologico d'ltalia 1877, 
Nr. 1. 2, p. 39. 
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Uber den tschen Bau der Insel Kos etc. 251 

cr weist nach, dass das Auftreten von borealcn Arten, unter denen Oyprina islandica am wiehtigsten ist, in 

Ablagerangen mit cincni geringen Procentsatz ausgestprbene? Conchylien eine scbr allgeuiein verbreftete 

Erscheinung darstellt. Betrachtet man die LocalitRten, an welohen diese Elemente in der Fauna auftreten, 

so sehen wir don Mto. Mario bei Rom, Ficarazzi und Mte. Pellegrino bei Palermo, kurz die typischesten 

LoealitSten des italienischen Obcrpliociin verzeicb.net. All' diese Bildungen werden von de Stefani tbeils a,ls 

postplioeiin und glacial, tlieils ail's Zwischenbildungen gegen das Pliociin bin betrachtet, eine Auffassung, der 

icb mich niclit, odor wenigstens niclit flxr alio Localitiiten anschliessen kann. Die wabre Bedeutung der 

erwiibnten Thatsachen wird wobl ein Vergleich niit verwandten Bildungen aus England am besten zeigcn. 

Verschiedene Ablagerungen Grossbritanniens sind als edit glaciale Marinbildungen bekannt, wclclic unzwei- 

felhafte Gletscherblboke und neben ihncn eine Conchylienfauna, enthalten, von polarem Charakter, aber ohne 

ausgestorbene Arten. Das sind, selbst wenn wir der sttdlichen Lage Italiens Rechimng fragen, andere Ver- 

hiiltnisse, als die des Mte. Mario und der Umgebung von Palermo, wo die nordischen Typen einen geringen 

Bruebtheil der Fauna ausmaehen und cine betriicbtliclie Anzahl von Formen ausgestorben ist. 

Dagegen ist in England eine andere, alterc Ablagerung, welclie dieselbcn Beziehungen zeigt, wic gewisse 

von de Stefani genannte Bildungen;1 es ist dies der Norwich Crag, der der Glacialzeit vorausgeht und als 

ein echter Reprasentant des obersten Pliociin betrachtet wird. Hier linden sich unter 110 Arten 12 ausgestor- 

bene, und die 15 Typen dieser Ablagerung, die beute in den englischen Meercn feblen, gehoren alle nSrd- 

licheren Regionen an. hi der Hauptmasse der Plioeiinbildiingen von Palermo finden wir ein tibereinstimmendes 

Verliiiltniss, und icb glaube dalier, dass wir diese niclit als glacial, sondern als oberpliociin und als Reprii- 

sentanten des Norwich Crag betrachten milssen. 

Icb babe mit gutem Bedachte gesagt, dass die Hauptmasse, niclit die Gesammtheit der palermitanischen 

jungen Marinbildungen pliociin seien; in der That gibt Marchese Monterosato an, dass bei Ficarazzi die 

folgenden Arten auf ein specielles Niveau beschrankt sind: 

Oyprina is landica. 
Mya truncata var. Udevallensis. 
Va.nopa.ea norve.gica. 

Buccinum undatum. 
Ifusus contrarius. 

Diese Lage wurde von Marchese Mon teres at o im Jabre 1872 als der Eiszeit angeborig angesprochen, 

und, wie mir sclieint, mit vollem Rechte; am Mte. Pellegrino wird eine specielle Schichl mit borealcn Formen 

niclit ervviibnt und die Zahl dor letzteren ist audi hier eine geringere als bei Ficarazzi. 

Vtun Mte. Mario und Vallcbiaia, welche er als Zwischenbildungen zwischen Pliociin und Quaterniir 

betrachtet, oitirt de Stefani in einer vorwiegend mediterranen Fanna einige wenige Senegal- und Antillen- 

formen und ncben ihnen Oyprina islandica, also subtropische und boreale Typen neben einander, cin Ver- 

biiltniss, analog demjenigen, welches wir in England in ctwas tiefcrcn Pliociinschichten, im Red Crag sehen, 

der unter 219 Arten 19 stldliche und 11 nordische aufweist.3 

Will man allerdings den Norwich Crag als diluvial betrachten, so milssen audi die Bildungen von Palermo 

eben dahin gestcllt werden; uach der erstcn und tnassgebenden Begrtindung des Pliociin dnrcli Lyell 

muss abcr ein solclies Vcrfahren entscbieden zurUckgewiesen werden, und demnach lialtc icb audi in diesen 

besprochenen Fallen den Standpunkt von llcrrii de Stefani in formeller Hinsicht, was die Abtrennung voni 

Pliociin bctrifft, f'iir unrichtig, wiihrend seine Arbeit in materieller Beziehung scbr wichtig und intercssant ist, 

indeni sie uns das alliniiligc Eintrcten borealer, das Zuriickweicben subtropiscber Typen in jiingercn Ablage- 

rungen Italiens zeigt und uns die Verahderungen genau vorfiihrt, die zwischen deni alten und jungen Pliociin* 

1 Lyoll, Elements of geology, Ed. VI, 1865, p. 204 
2 Monterosato, Kotizie (vftsgl. oben), ]). 17. 
•"• Lyell 1. c. 
4 NiohtS kann die Unhaltlmrkeit der Ansichten von Desor nnd Stoppani iibor die GleiohzeiBlgkejt des golbon Sandes 

von Asti mit der Glacialzeit liberieugender darthun, als der von deStefanii gelteftrte Naohi*eis von dem laugsomen nnd 
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252 M. Neumayr. 

vor gieh gegangen sind. Dass Ilerr de Stefani die Bildungen von Mte. Mario und von Palermo sclion als 

quaternar betracliten zu mttssen glaubtc, ist wold die natUrlicbe Folge der so verbreiteten irrigen Ansiclit, 

dass die gelben Sande von Asti den Typus des oberen Pliocan („Astien") darstcllen. 

Die marinen Ablagernngen von Kos enthaltcn allerdings keine borealen Typen, aber die Verwandtschaft 

mit den Bildungen von Rhodus und Palermo ist so gross, dass sie alle in ein und donselben gcologischen Ab- 

scbnitt gestellt werden mlissen. Vor Allem ist die Ubereinstinininng mit Rhodus einc ausserordentlich grosse, 

indem bier von 107 sicher bestiminten Arten von Kos etwa 80 sich wieder finden. Von Rhodus citirt aber 

Herr P. Fischer mehrere nordische Formen, niimlich: 1 

J'ecten septemradiatus. 
Vectunculus glycirneris. 
Dosinia lincta. 2 

Cyprina Jslandica. 
Dentalium entails. 

Trotzdem muss die Gcsammtheit der Marinbildungen von Kos und wahrscheinlich auch von Rhodus nacb 

den eben besprochenen Grundsatzen als pliocan gcdeutet werden, und es ist run- noch die Frage, ob etwa 
auf Rhodus, ahnlich vvie bei Ficarazzi, die borealen Conchylien in einer besonderen Lage vereinigt sind, die 

vielleicht als glacial angesprochen werden konnte, einc Voraussetznng, die ziemlich plausibel erscheint, da 

in dem sonst so liberaus ahnlichen Pliocan von Kos alle borealen Formen 1'ehlen. 

Bei dieser Auffassung ist allerdings das, was wir im Gebiete des Archipels an marinen Diluvialbildimgen 

kennen, auf ein geringes Maass rcducirt. Zunachst gehoren hierher die von Olivier, Forbes und Spratt 

erwahnten, conchylienreichen Ablagerungen des Hellespont (vgl. oben); ferner Ireten an vielen Ktlstenpunkten 

Muschelbanke mit recenten Arten auf, die aber nirgends hoch an den Gehangen hinaufreichen und keine grosse 

Bedeutung besitzen. Von der kleinasiatischen Ktiste citirt T s c li i c h a ts e li e I'f einige derartigc Vorkommnisse 3 

und ich selbst fand an den Gehiingcn der Berge urn Ephesus Cardium edule, Spoudylus gaederopus, Nassa 

reticulata und Cerithium vulgatum. Von Samothrake erwahnt R. Homes junger Ablagernngen mit Cerithium 

vulgatum, Cardium edule, Spondylus gaederopus, Ostrta lamellosa und cochlear. * Die Vulcantuffc von Yali 

siidlich von Kos enthalten nach Gorceix und Tournouer nur rcccntc Formen, von welchen nur Turbo 

rugosus, Natica millepunctata, und Venus verrucosa genannt werden. •' 

Mit den Tulfschichten von Yali miissen dann auch die analogen rhyolithischen Detritus-Ablagerungeu 

ohne Versteinerungen, welche auf Kos das Pliocan concordant bedecken, als quaternar angesprochen werden, 

da Gorceix (1. c.) die Identitat beidcr nachgewiesen hat. 

Auf Kos fanden sich sowohl in der Nahe von Cap Phuka, als an den Gchiingen oberhalb Pylle quaternare 

Conchylien, von denen ich Murex trunculus, Cardium edule und einen Pectunculus sammelte; das Vorkommcn 

wurde schon oben erwahnt. Auch an einigen Punkten der Halbinsel Chalkidike fand ich wcithin an den Hiigeln 

verstreut Cardium edule; die Art und Verthcihmg des Vorkoinmens spricht audi hier fur quaternarcs Alter, 

doch scheint mir in dem letzteren Falle die Moglichkeit nicht absolut ausgeschlossen, dass es sich inn Schalen 

handle, die vom Menschen in einer spateren Zeit verschleppt wurdcn, da bier ansser der genannten, allgcmein 

als Speise dienenden Art keine andere gefunden wurde. 

allmiiligcn Erscheinen der borealen Typen in Abljigerungen von entsohieden jttngerem Alter, als demjenigen des gelben 
Sandes. 

1 Faleontologio des terrains tertiaires dc I'Jle de Rhodes, p. 41. 
2 Auf Dosinia lincta ist wohl kein Worth zu legeu , da sie wahrscheinlich sogar in miocanen Mediterranbildungen 

auftritt. 
:! Tchichateheff, Asie mincur. G-eologie, p. 373—394. Angefiihrt werden: Ostraea uncinata, edtilis, lamallotk, Spon- 

dylus gaederopus, Pecten varius, jacobaeus, Cardium tuberculosum, Venus galliua, verrucosa, decussata, Donava trunculus, Ctrithiurn 

vulgatum, Nassa nerilea, prismatica, Doliura galea,  Murex brandaris, trunculus. 

* G-eologische Beschrcibung von Samothrake. Denkschr. d. kais. Akad. d, Wlss. Bd. XXXIII. 
5 Tournouer I.e. p. 473. —Gorceix I.e. p. 216. 
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Tiber den geologischen Hau der Inset Kos etc. 253 

Nacli dem Charakter ilirer Fauna sollte man wold noch oinc andere, sehr bekannte Localitat hierber- 
ziehen, welche durcb ihren grosseti Reiobthum an Versteinerungen ausgezeicbnet ist; ich sprecbe von den 
marinen Bildungen von Kalamaki am Istlinnis von Corinth. 

Duroh die Arbeiten von Deshayes und Homes wurde die Fauna dieser Ablagerung bekannt und der- 
selben ein sehr jugendliches Alter zugeschrieben; diese Auffassung wird noch neuerdings von Tournouer 
betont, der liervorhebt, dass nur cine lebend noch nicht bekannte Art sicb liier findet, und P. Fischer 
schUesst sicb dem an. 

In neuerer Zeit hat jedoch Fuchs die Ansicht ausgesprochen, dass die marinen Scliicht.cn von Kala- 
maki alter und ins Pliocan zusammen mit den Ablagerungen von Rhodus, Kos u. s. w. zu stellen seien. Wir 
wcrden untcn ausfiilirlicb auf diesen Gegenstand zurUckkommen; hier kann ich nur vorgreifend sagen, dass 
mir die vou Fuchs angeftthrten Grllnde nicht beweiskrftftig scheinen, und dass auch ich die Meeresablage- 
rungen von Kalamaki als diluvial betraclite. 

Jedenfalls finden sich marine Quaternarbildungcn an den Kiisten des Archipels und auf seinen Inseln 
auffallcnd wenig, und vor Alleni vermisst man in denselben in der Kegel jede Spur von borealen Typen. Fine 
Ausnahme macben nur vielleiclit die Vorkommnisse auf Rhodus. Es wurde oben darauf aufmerksam gemacht, 
dass mttglicherweise sich in den oberen Horizonten der dortigen fossilreichen Marinbildungen ahnlich wie zu 
Picarazzi bei Palermo eine Abtbeilung werde nachweisen lassen, in welcher sich die wenigen borealen Typen 
concentriren, die von dort bekannt sind. 

Beim Vergleiche der einzelnen marinen Diluvialablagerungen unter einander linden wir, dass dieselben 
sich in ibrem Auftreten von einander unterscheiden; einerseits liaben wir Sedimente, die dem Pliocan concor- 
dant, aufliegen nnd zu einem sehr hohen Niveau Uber dem Meeresspiegel, his zu 500' ahsteigen; hierher 
gehoren die Scliichtcn von Kalamaki, die Tuffe von Kos und Yali. ' Auf der anderen Seite sehen wir jnnge 
Musehelbanke, die bOchstens his zu 100' ansteigen und alteren Scdimcnten discordant und transgredirend 
angelagert sind; in diese Kategorie sind all' die iibrigen Vorkommnisse mit Ausnahme der drei soeben 
erwahnten einzureiheii. Oft'enbar umfasst die ersterc Gruppe die alteren, die zvvcite die jlingeren Bildungen, 
und wir liaben demnach zwiscben den beiden Abtbeilungen des Diluviums ein Sinken des Meeresspiegels um 
etwa 400'.i 

Eine Erklarung einzelner Krscheinungen auf dem hier besproclienen Gebiete, nanientlich der SpSrlichkeit 
borealer Typen zu versuclien, ist nicht nuiglich; wir habeu nur die ersten Andeutungen der Thatsaclieu, und 
diese mtisscn vor Allem genau constativt sein. Wenn in den am besten untersuchten Liindern gerade die 
Beziehungen des Diluviums noch als ziemlich ungeniigend bekannt gelten miissen, so wird es begreiflieh, dass 
die wenigen, kaum mebr als die Oherilache streifenden Studien im Orient hier ahsolut unzureicbend sind, um 
einen Einhlick in die Geschichte einer Periode zu gewahren, die so viele und eigentliiiniliche Veranderung 
der klimatischen Verhnltnisse, der Vertheilung des Wassers, der Verbreitung von Fauna und Flora mit sich 
brachte. 

Immcrhin ist es sehr heinerkenswertb, dass der einzige Punkt im Archipel, an welcliem boreale Typen 
gefunden sind, im aiissersten Siid.cn des Gebietes liegt (Rhodus), wahrend die Landsclinecken aus dem 
diluvialcn Lcbm von Phokis und Thessalien nacli Herrn Dr. Hilber3 kcine Andeutung einer nordischen Ver- 
wandtschaft zeigen und in den Gebirgcn der Balkan-Halbinsel nirgends Gletscherspuren auftreten. Wissen 

1 Viclloicht reihen sich hier auch die noch sehr wenig bekannten Marhiablagerungen auf Tenedos an. 
* Auch auf Sioilien findet ein Shnliohes VerhSltniss statt; wie oben erwiihnt wurde, stellen die oberen Lagen der fossil- 

reichen Ablagerungen von Fiearazzi mit Oyprina idandica, Panopaea Norwegiaa, Huecinum undatum eine der Glaeialzcit ent- 
sprechende Ablagerung dar; dieselben liegen concordant zum Plioeiin. Am Fusse der Pliociinschichten vou Palermo (Pica- 
razzi, Mte. Pellcgrino) liegen aber nochjunge Muschelbftnke wenig liber dem Niveau des Meeres, wie mir llerr Dr. E. Tietze 
i'reiimllichst mittheilte. Wir finden also auch hier einen ahnlichen Nivoiiuunterschied zwischen alteren und jlingeren Diluvial- 
ablagerungen. Wahrseheinlioh wcrden sioh an anderen Punkten im MediteiTangebiete noch fthnliohe Beobachtnugen machen 
lassen, wenn einmal die Aufinerksamkeit auf diesen Gegenstand gelenkt ist. 

8 Diluviale Landschnecken aus Griechenland. In diesem Bande der Denkschriften der k. Akademie. 
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254 M. N eumayr. 

wir a,ucli aus dem Vorkommen von Cyrenen in Deutscbland mid England, von Fiaus in Nord-Frankreioh, dass 

ein Tlieil der Diluvialzeit ein ziemlich warmes Klirna gehabt hat, so ist es doch selir auffallend, dass gerade 

der prfignnnteste Theil derselben, die Kalleperiode, in unseren Gegenden kaum einc Andentung ihrer Existenss 

liinterlassen bat, weder in der Fauna des Landes, noch in der des Meeres, noe.h in dem Auftreten von irgend 

welchen Spuren von Vcrghdscherung selbst in den hoheien (iebirgen, vvie dies iibereinslinnnend von niehreren 

Beobaehtern aus selir verschiedenen Theilen des Gebirgcs angegeben wird. 

Neben der im vorliergelienden Absclmittc besprochenen Gliederung des jilngeren Tertiar, welelie sieli auf 

die Anfeinanderfolge der Marinlaunen stiitzt, existireu noch andere, welelie wesentlieli die Binnenablagernngen 

und die in denselben entlialtenen Organismcn bcriieksielitigen. Die grosste Wichtigkeit in dieser Richtung 

kommt entseliieden der auf die successiven Saugcthierfaunen gegriindeten Eintbeilung zu. ' Es wcrden 

bekanntlich die folgenden Absclmitte in dieser Richtung unterschieden: 

1. Die niiociine Sfiugethierfauna von Eibiswald, Georgensgmtind, Sansans u. s. w. mit Mastodon mi- 

gustidens, tajpiroidea, Dinolherium Cuvieri, Rhinoceros sansaniensis, Anchitherium, Aurelianense, Listriodon 

splendens, Ilyotherium Soemmering-^ Amphicyon intermedins u. s. vv., zu denen noch in gewissen BildtMgerj 

zahlreiche Cetaceen und Sirenen kommen. 
2. Die Fauna von Baltavar, Cucuron, Eppelsheim und Pikenni mil. Mastodon, longirostris, Dinotherium 

giganteum, Rhinoceros Schleiermacheri) Acerutherium incisivum, Ilippotherium granite, Has, Hellqdotherium, 

Antilopen, Hirschen, Machairodus cultridens u. s. w. 

.'!. Altcre Fauna des Arno-Tliales, Fauna von Monlpellier und Ajnacs-ko. Mastodon arvemensis, Borsonii, 

I'apirus prisons. 

4. Jiingerc Fauna des Arno-Thales nut Elephas meridionalis, Hippopotamus 'major, Equus Stenonis, Boa 

etruacus u. s. w. 

5. Die diluviale Fauna nut Elephas antiquus, primigenius, Rhinoceros tichorhinus u. s. w. 

Diese Eintheilung weieht von der Zusatntnenstollung, welche Th. Fuehs irn JaJire 1877 veriilfentlicht 

hat,2 insoferne ab. als icli die Fauna des Mastodon longirostris von derjonigen des Mastodon arvemensis dem 

bisherigen Gebrauehe folgend, strenge gesondert lialte; es ist das wohl umsomehr geboten, als Th. Fuelis 

in der Zwischenzeit selbst gezeigt hat, da,ss die i'riiher vermuthete Mengung beider an gewissen LocalitSten 

Ilngarns und Croatiens thatsaehlich niclit stattfinde. Fs kann umsoweniger ein Zweifel darttber lierrsehcn, 

dass die Fauna des Mastodon longirostris alter sei als diejenigc des Mastodon arrvemensis, als wir naeh den 

Untersuohnngen von Vacek wissen, dass die letztwe Art ein© entwickeltere Mutation einer Formenreihe dar- 

stellt, welche in der Faune von Pikenni (lurch minder vorgeselmttene Typen rcprasentirt ist.:; 

Dagogcn stimrae ieh mit meinena verohrten Freunde Fuehs bezllglicb der Slellung der Fauna des 

Mastodon arvemensis zu derjenigen des Elephas meridionals ganz iiberein und betrachte die crstere als ent- 

seliieden idler als die letztero; wie Fuehs hervorgehoben hat,* linden sich dicselben fast imtner getrennt, 
und selbst fiirltalien und speeiell fiir das Arno-Thal sclieint es noch durohaus nichl, crwiesen, dass bcide nicht 

nur an denselben Localitftten, sondern audi in denselben Schicbten vorkommen. Sollte dies aber audi an ein 

Oder der andcren Localitat in Toscana oder ini lied Cl&g von England der Fall sein, so kann daraus docli in 

keinerWeise gefolgert werden, dass beide Fauneti durchg&ngig gleielizeitig gewesen seien, sondern hochstens, 

1 Vergl. namentlioh SHUSH, Uber Lagerung und Aufeinanderfolge der tertiaren Landfaunen in der Niederumg von Wien. 
Sitzungsber. der k. Akad. der Wisseusch. in Wien. Vol. 47. 

a Geologische Ubersicbt der jilngeren Teitiarbildungen des Winner Beokens und des ungarisch-steirisehen Tieflandes. 
(Fukrer zu den Excursionen der deutschen geolog. G-eselleoliaft 1877, p. 90, sowieZeitschr. der deutsehen geolog. Gesell- 
sohaft 1877.) 

3 Mastodonten der Osterreioh. Monarchic. Abhandl, der geol, Reichsanat. lid. VII'. 
4 Verhandl. der geol. Reictaeaust. Wien is79, Nr. :$. 
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Uber den geologischen Bait der Tnsel Kos etc. 255 

dass von inanclicn l'linkirn cms gerade aus dem Zeitpunkte Sedimente vorliegen, in welche* die alto Thicr- 

bevBlkerung von dcr neu cinwandernden zurtickgedrftngt wurde. 

Bei Parallelisirung der beiden Gliederungen nach Meeresconcbylien rind naoh Landsaugethieren ergibt 

sich bekanntlich zunftchst, dass die Fauna des Mastodon angustidens gleichzeitig mit den drei ersten der oben 

angeflihrten Mediterranfaunen war; es ist ferner eonstatirt, dass die Sftugethierreste, welclie wir aus dem 

Jilteren marinen Pliocftn kennen, der Fauna des Mastodon, arvernensia entspreelien; so Hegt Mastodon artter- 

nensis in dem marinen Pliocftn von Siena imd im Coralline Crag von England. 

Es ergibt sich daraus, dass ftlr die Fauna des Mastodon longirctstris, die Fauna, von Pikermi, BaltaTar, 

Eppelfibeim, Ciicuron kcin marines Aquivalent in mediterraner Entwickelung bekannt ist, sie entspricht in 

dicsen Gegenden einer Continentalperiode, einer grossen Lttcke zwisohen den niioeiinen Meeresbildungen von 

Rosignano and Trakones (sammt der sarmatischen Stnfe) cinerscits, und den pliociinen Ablagerungen von 

Siena., Asti u. s. w. andererseits. Sie ist demnach alter ale alios typische Pliooftn und jiinger als alles echte 
Mioean. 

Fine derartige Stellung zwischen den Aquivalenten der dritten Miocftnfauna (den sarmatischen Bildnn- 
gen) und dem typisohen Pliocftn wird den Ablagerungen, welche die Sftugethierfauna AesMastodon longiroatris 

enthalten, in den synchronistischen Tabellen von Ch. Mayer angewiesen, wo sie als mittleres und oberes 

Messinian liguriren.' Es werden aber mit ilmen audi verschiedene Mariubildnngeu in 1'arallele gosetzt, welche 

ganz entscbicden nicht hierlier gehOren, oder deren Gleichaltrigkeit wedcr erwiesen, noch walirscheinlich ist. 

Vor AUem ist dies der Fall bezttglich der Ablagerungen in dcr Umgebung von Messina und in Calabrien; 

nach den Auseinandersetzungen von Fuchs,2 Segueiiza8 und de Stefani' Uber diesen Gegenstand kann 

kaum cin Zweifel dartlber herrschen, dass diese Bildungen dem echteti Unterpliocftn aquivalent und von den 

typiscben Glicdern desselben nur dnrch Faeiesuntersehicde getrennt seien. Natiirlich kiinnte unter diesen 

Verlialtnissen, naelidein die Schichten von Messina niclit hierlier gehoren, auch der Nanien Messinian niclit 

bleibcn, selbst wenn man die Annahme der von Ob. Mayer vorgeschlagenen Etageneintheilung des Tertiar 

als zweckmassig anselien vvolltc.5 Ebensowcnig kann der Coralline Crag Fnglands, der niclit Mastodon 

longirostris, sondern Mastodon arvemensis tuhrt, hierhergezogen werden. 
Die Prage, ob den- Complex, welcher die Fauna, des Mastodon, longirostris enllialt, dem Mioean oder dem 

IIiociin angcreilit werden solle, ist, vielfacli besprochen worden; nachdem feststelit, dass dcrsclbc jiinger ist 

als alles typische Miociin und alter als alles typische Pliocftn,8 so scheint es von nicht sehr grosser Bedentung, 

an welche dcr beiden Abtheilungen or anzusclilicssen sei; dartlber wird wohl einfach nach den Grundsatzen 

dcr Prioritftt zu entscheiden sein, wenn marine Aquivalente genau festgestellt sein werden. Der Charakter 

der Sftugethiere nfthert sich nach Fucbs mehr der pliociinen als der miocanen Fauna,, obwohl mir die Ver- 

wandtschaft mit den jiingeren Formen von ihni etwas zu stark betont scheint.7 So ist das Vorhandensein von 

Dmothermm und von Aceratherium incisivum cin sehr wichtiger Dnterschied dcr Fauna des Mastodon, longi- 

rostris gegen die jiingeren Bildungen; Hvppotheriwm gracile, wohl das haufigste Thier der in Rede stclienden 

Fauna, ist bishcr wohl aus ftlteren, nicht aber mit Sicherlicit aus jiingeren Ablagerungen  bekannt, wenn es 

1 Tableau synchronistique des terrains tertiaires superieures, Ed. 4. Zurich 18(>8. 
- 'I'll. Fuchs, Geologische Studien in den Tertiiirbildungen Sttditaliens (vergl. oben). 
:i Seguenza parallelisirt die in Rede stehenden (Jebilde von Messina mid Calabrien mit dem Jilteren PJiooan von Siena. 

Bolletino did Coraitato geologica 1875, p. 24. 
4   Bolletino del Comitato geologico 1877, p. '277. 
6 Kin positiver Beweis dat'iir, dass das Messinian filter sei als das gewOhnlicbe Unterplioclln, ist nie beigebraoht wor- 

den. Die GHeiehzeitigkeit der ersteren Bildung mil, den nusschliesslich aus Binnenablagemngen bestehenden Schichten mit 
Mastodon longirostris wird sclion daduroh sehr nnwahrsoheinlieh, dass das Messinian nur aus Tiefwasserabs&tzen besteht. Wir 
batten sonst in einem kleine nBezlrke beisammen die Sedimente des tiefen Meeres und des festen Landes, wRhrend die gleich- 
altrigen Litoralsedimente dazwischen fehlen wttrden. 

r» Ieh sehe dabei vorlaufig von den Verhfiltnissen in Griechenland ab, die spfiter besprochen werden sollen. 
7 Verhandlungen der geologischen Eeiohsanstalt 1879, p. 57. 
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256 M. Neumayr. 

aue.h wahrscheinlicb ist, dass es sicli in diesen noch finden werde.' Nooh manehes Ahnliche Hesse sich an- 

ftthren, doch will ich nicht wciter liierin gehen, da mir cine Argumentation, welche auf derartige Abschatzung 

dor Aftinitiiten Formationsgrenzen zu bagiren sucht, von vornelierein verfchlt scbeint. 

Die Fauna des Elephas meridionalis und des Hippopotamus major, nacb Ausselieidung von Mast, arver- 

nensis und Tapirus prisons, bezeiehnet Fnchsjetzt als altere Pleistoc&nfauna, cine Anordnung, die mir nicbt 

consequent selieint. Die genannten Formen finden sich ausser in deni Sausino des Arno-Thales und andcrcn 

Binnenablagerungen aucli in marinen Scbichten, und zwar vor Allem im Red Crag und im Norwich Orag, 

welcbe als typisclic Olieder des oberen Pliocan gelten und in ilirer Fauna dem oberen Pliocan vom Mte.Mario, 

von Palermo, Rliodus und Kos cntsprecben. So langc man, wie Fuchs selbst es Unit, diese Meeresbildungen 

als oberes Pliocan betrachtet, kann man nicht die gleichzeitige S&ugethierfauna davon trennen und in cine 

andere Abtheilung ins Plcistocan briugen. 

Allerdings isl Elephas meridionalis und ebenso Hippopotamus major, wenn sie im jlingeren Pliocan auch 

ihre Ilauptverbreitung haben, doch nicht auf diese bcschrankt, sondern sie reicben liber die obere Grcnze 

desselben hinans in die altcrcn Diluvialbildungen, wo sie z. B. im Forest Bed von Norwich mit den ersten 

Reprftsentanten der quatcrnaren Fauna, mit Elephas antiques und primigenius zusammen vorkommen. 

Slellen wir demnaeh die marinen Mcditerranfaunen und die successiven Siiugethierfaunen in ciner Tabclle 

zusammen, so crgibt sicli Folgendes: 

BCarinfaun en S ;i u g 6 thie rfit u n e u 

Dilimale Marinfauna. Fauna des Elephas primigenius. 

Zweite Pliocanfauna. (Mte. Mario, Palermo, Rliodus, Kos.) Fauna des Elephas meridionalis. 

Erste Pliocanfauna.   (Mergel des Vatican, Zancleen, Siena, 
Asti u. s. w.) 

Fauna  des Mastodon arvernensis. 

Fauna des Mastodon longirostris. Lticke. 

Dritte Miocanfauna.   (Rosignano, Trakoncs.)   (Aquivalent: 
Sarmatisohe Stufe.) 

Fauna des Mastodon angustidens. 

Zweite Miocanfauna. (Baden, Tortona, Leithakalk.) Fauna  des Mastodon angustidens. 

Erste Miociinfanna. (Schlier u. s. w.) Fauna des Mastodon angustidens. 

IX. UberMlck iiber die jungtertiaren Binnenablagerungen Stldost-Europa's. 

Die ausschlicssliche Betracbtung der auf Kos vorkommenden Siisswasserbildungcn wttrde ein einseitiges 

und liickenhaftes Bild gewiihren, und es scheint mir dalier nothwendig, audi die iibrigcn benacliharten und 

verwandten Binnenablagerungen mit ins Augc zu fassen. 

Fs ist seit langer Zeit festgestellt, dass ein grosser Theil von Siidost-Europa und Wcst-Asien in der 

jiingcren Tertiarzeit von siissen odcr brakischen Binnenwassern bedeckt war; Ablagerungen aus denselben, 

1 Hippotherium granite lindet sich sehon in den Litorinellenkalken des Mainzcr Beckons nnd in den oberston Meeres- 
molasse der Schweiz, Was aein Anl'treten in eohtem Pliocan betrifft, so sind die Angaben liber das Vorkommen bei Mont- 
pellier nnd im Crag von England nicht der Art, dass aus denselben irgend etwas mit Bestimmtheit gefolgert werden kann. 
liber den Fund im Pliocan von Oran (Bull, de la SOCiete geol. de France 1878, Ser. IV, Vol. VI, p. 216) gibtPomel selbst 
an, dass die dortigen ZShne von solehen von Hippotherium sieh dnroh st-ftrker auggebeeitetes und schmSler elHptisohes Innen- 
siiiilclien unterseheiden, d. h. sie weichenvon Hippotherium ab und niihern sicli Eguus. Jedenfalls bedtlrfen aucb diese Reste 
ciner eingehenden Untersuelinng, ehe wir dieselben wirklieh zu Hippotherium graeile stellen kOnnen. Es wird diese Gattung 
vielleiclit noch in eclitein l'liociin gefunden werden, aber bis jetzt ist dies noch nicht nachgewiesen. (Nach freundlichen Mit- 
theilungen von Herrn R. Tournouer sind sioher pliocane Reste von Hippotherium graeile jetzt nachgewiesen. [Nachtrflg- 
liche Bemerktmg bei der Correctur.]) 
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JJber den geologischen Baa der Tnsel Kos etc. 257 

zu welchen ancli die Bildungen auf Kos gehoren, tretcn in dem genannten Gcbiete in ungeheurer Verbreitung 

aid'; die nachste Aufgabc ist, deren zeitliche und raunilieho Begrenzung zu fixiren.l 

Welehem llorizonte die altestcn Ablagerungen dieses Complexes angehoren, liisst sieli nieht mit voller 

Sicherheit feststcllen. Die allesten, dureb Fossilreste charaktcrisirten Bildungen sind die dem unteren Theile 

der sarinatiselien Stut'e entsprechenden Sehicbten mit Melanopsis Trojuna und acanthicoidea von Constantinopel 

und Troia.a Bei Troia sind abcr diese selbst noeli von anderen Siisswasserbildiingen unterlagert, welche dem- 

naeb aller Wabrselieinliebkeit nacli der zweiten Mediterranstufe parallel stehen; dass diese im Gcbiete des 

iigaisehen Meeres dureb limnisebe Aquivalentc vertreten sei, wird ausserdein noch durch das vollstiindige 

Feblcn mariner Scdimcnte dieses Alters im Beckon des Arcliipels, wie in der niicbsten Umgebung des 

Scliwarzen Meeres, ferner dureh die ganz enorme Miicbtigkeit der SUsswasserkalke und Sandstcine wahr- 
scbeinlicb gemaebt. 

Marine Absiilze treten dagegen ansser den limnischen in vielen Tbeilen unseres Gebietes in dor sarma- 

tiscben Zeit auf, welcbe l'iir so viele Gegenden eine bedeutende Meerestransgression mit sieli bringf. Auf der 

g.'inzcn Strecke vom Usturt-Plateaa bis Wien, und also audi in der Umgebung des Scliwarzen Meeres, ferner 

an der Propontis, am Hellespont im ndnlliehen Theile des Arcliipels linden sieli Marinbildungen sarmatischen 

Charakters, wiihrend im Siiden bei Atben von Fuclis mediterranc Meeresniederschlage dessolben Alters 

angegeben werdcn.3 

Aber nicht in ganz StidostEmopa sind die sannatiscben Ablageruiigen marin cntwickclt; in einigen 

Tbeilen Tliraciens sind dieselben nach llo cbstet tor (lurch Binmenablagerungen mit Congcricn vertrcten; 

in der (iegend von Troia ist wenigslcns der untere Theil (lurch Thone mit Melanien und Melanopsiden 

reprasentirt; ferner ist jedcnfalls die wahrschemliclistc Deutung der allerdings etwas sehwicrig zu beurthei- 

Icndcn Verhaltnlsse von Atylos auf der Halbinsel Cassandra,, wclehc Dr. L. Burgerstcin geschildcrt hat, 

dass bier zieinlieh stark salzige, mit mehr ausgesiissten Ablagerungcn sarmatischen Alters weebsellagern.4 

l'iir die niittleren Theile des Arcliipels habeii wir den negativcn Anhaltspunkt, dass marine Bildungen der in 

Rede stehenden Stufe fehlen, wahrend riesig miichtige, noch nicht weitcr gegliedertc und dem Alter nach nicht 

genau bestimmte Hiiinenablagcrungcn der jiingercn Tertiarzeit vorliegen. Ferner scheint am Siidrande des 

pannonischen Beckons, in vielen Gegenden wenigstens der obcre Theil dcs Sarmatischen (lurch die vveissen 

Merge! reprasentirt, welche miter den Sehicbten mit Valenciennesia annulata liegen.5 Fiir Dalmatieu koiinen 
wir zwa.r die Fxistenz sannatischer, wie mcditerraner Marinablagerungen bestinmit in Abredc zielien, dagegen 

sind koine geniigenilen Anbaltspunkte voi 311, urn limnisebe Aquivalente daflir nachzuweisen. 

Der naelislc geologischc Absehnitt bringt ausserordentlich grosse Veranderiingcn in der Vertheilung von 

Land undWasser nicht nur im Orient, sondern in ganz Furopa bervor; die l'eriode, von vvelchcr wir sprechen, 

1 Zaei'St wurde diese Ansicht tjusgesprachen von Sprafct, Quarterly Journal of the geolog. society. London. Vol. I 
p, 156. Wiohtige Angaben und zablreiche Citate bei v. Hauer, fiber die Verbreitung dor Inzcrsdorfcr Schieliten. Jahrbnoh 
dor geol. Reichsanst. i860, p. i. 

2 Aust'ulirlicho Daten liber diese von d'Archiac, Spratt und Tsohichatscheff erwHhnten, von Fuclis und 
Li, Hoernes richfig erkannten Ablagerungen gibt die Arbeit von Frank Calve rt und mir iibcr die Tertiiirbildungcn am 
Hellespont. 

:i Vergl. l'iir die Bildungen dieser Stufen in unseren Gegenden namentlich die folgende Literatur: Viquesnel, Tur- 
quie d'Europe. — Suess, Uber die Bedeutung der sog. brakisohen Stufe oder Cerithiensohiohten des Wiener Beekens. 
SitzungsbeK. der k. Akademie in Wieu 1866, Vol. LIV. — v. Hocbstetter, Geologische Besohreibung des ostliohen Thei- 
les der europaisohen Ttirkei. Jahrb. der geol. Reiohsanst. 1870. — Th. Fuclis, Studien iiber die Gtiederung der jiingcren 
Tertii'irbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der k, Akademie in Wien, lid. LXXVII, Abtli. I, 1878, p. 27. — Th. Fuchs, 
Tertiarbildungen Grieohenlands. - R, Hoernes, Geologischer Ban derlnsel Samothrake. Denksohr. der k. Akademie in Wien, 
Bd. XXXIII, p, a t\(\A Sepai'Mtabdvnokes. — R. Hoernes, Ein Beitrag zur Kenntniss f'ossiler Binnenfauuen, Sitzungsb. der k. 
Akademie der Wiaseasohaften in Wien, Bd. LXXIV, Abth. 11. 

* L. Burgerstein, GeologisoheUntersuchungen fiber den slidwestliehenTheil der Halbinsel Chalkidike in diesemBande 
der Denkseliril'ten. 

5 Neuinayr und Paul,  Wcst-Slavonien,  p. 6. 

Denkschrifton dor mathom.-naturw. 01.   X\j. Bd.  Abhaudlungoii von NiohtmttgUedern. hh 
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258 M. Neumayr. 

ist diejcnigc des Mastodon lowgwostria, dor die typischen Congerienschichten der Wiener Buoht und des 

grossen pannonischen Beckons, ferncr die Gerollmassen dieses Gcbietes tnit denselbon Wirbelthierresten (15el- 

veder- Scbotter) angehoren. 

Wir kennen aus ganz Europa kcinc marine Ablagerung, welehe bestimmt als gleiclizeitig mit dicsen 

Hildnngcn betraehtet werden konnte; wo immer wir auf stratigraphischem oder palaontologischeniWego deron 

Aquivalentc aufsuchen, sind es bis jetzt immer, wenn isochrone Vorkominnisse iiberliaupt nachzuweiseu sind, 

Binnenablagerungen. Ist damit auch nicht die MBglichkeit ausgesehlossen, dass in beseliraiiktcn lie/.irken, 

etwa im Bereiche des belgischen Crag, sick Meeressedimente desselben Alters in Europa werden nachweisen 
Lassen, so konnen wir doch jetzt schon behaupten, dass zu kciner Zeit wahrend des Tertiar der Stand des 

Meeresspiegels cin so niederer war, als zur Zcit des Mastodon longiro&tris. Dieselbe stellt fiir unscren Erdtheil 

cine der ausgezeiclmctsten Continentalperioden im ganzen Verlaufc der geologiscben Geschiebte dar. 

Das bezeiclincndstc Glied dicser Schichtgruppe bilden in Siidost-Europa brakische Ablageriitigcn mit 

Congericn, Cardien, selir oft mit grossen Melanopsis-Arten u. s. w., und man hat nacli der zuerst genannten 

Gattung fur den ganzen Complex den Namen der Congerienschichten oder Congerienstufe gewahlt; cine 

Bezeichnung, die aber, wie niehrfach hervorgeliobcn wurde, nicht gliicklich gewahlt ist. l Schon von Sand- 

bcrger wurde in dieser Hinsicht hervorgehoben, dass Tertiarablageriingcn sehr verschiedenen Alters durch 

brakische Cardien und Congericn ausgezeichnct seicn, von Paul und mir wurde ungcfalir gleiclizeitig gczeigt, 

dass in din- untcrsten Donaugcgcnd und im pontisch-caspischen Gebiete cine continuirlichc Entwickelung von 

Sedimenlen mit Cardien und Congerien vom Elide des Miocan bis ins Diluvium roieht,2 und neuordings wurde 

das Auftreten ahnlicher Bildungen in verschiedenen Ilorizonten von Fontannes8 und Fuchs*1 sehr bctont. 

Auf der andercn Seite mlissen in dieselbe Stufe Abhigerungen eingereiht werden, die von Congerien kcinc 

Spur oder nurExemplaro auf sccundiirer Lagerstiittc cnthalten, und I'iir vvelclic deinnach dor Namen Congerien- 

stufe nicht im Mindesten passt. 

Es geht aus dem Vorhergehenden nicht nur die Unzweoktnassigkeit des crwiihntcn Namcns hervor, 

sondcrn auch die Notkwendigkeit, sehr scharf zwischen den oinzelnen isopischen Brakwassergobilden dos 

slidostliclien Europa zu uritersclieiden, wenn man nicht in Gcfahr geratlien will, wic thatsachlicli viclfacli 

gcschchcn ist, einscitig nacli dem Vorkomuicn von Cardien und Congerien Bildungen von sehr yerschiedenem 

Alter mit einander zu paralloiisircn. Wir konnen als einen zusammengohorigen Complex nur die typischen 

Congerienschichten derjenigen Gegend, in welchcr diesclben zuerst unterschieden wurden, also diejenigon der 

Wiener Bucht und des pannonisehon Beckens auffassen, welehe sammtlieh durch das Auftreten dor SJiugethier- 

fauna des Mastodon longirostris charaktcrisirt sind. Als cin nur nnwesentlicli davon versehiedenes Gebildc 

rcihen wir ihnon die Gerollablagerungon an, welehe dicsefben Wirbeltbierrosle fiihren und als Belveder-Schottcr 

bckannt sind. 

Es entsteht die Frage, welehe Bezeichnung wir dieser Sehichtgruppe geben sollen; die Griinde, welehe 

gegen den Namen Congerienstufe sprechen, habe ich schon angeftlhrt; auch dor Ausdruck „Inzorsdorfer 

Schichten", der in neuerer Zcit von F. Sandberger wieder angewendel wurde,5 scheint mir wenigslons in 

einer so weitcn Verallgcmeinerung, wie sio hier vorgenommen werden miissto, nicht aiiwendbar. . Ich greife 

daher, urn die Schaffuug eines neuenTerminus zu vermeiden, nach dem Beispiele von Fuchs und II. II oernes, 

auf den von F. v. Hochstetter" allerdings in einem etwas anderen Sinne vorgeschlagonen Namen „pontisehe 

1 Sandberger, Land- und Stisswasserconchylien der Vorwolt, p. 677. 
2 Neumayr und Paul, West-Slavonien, p. 84. 
•! V. Fontanaee, Etudes stratigraphiques et paleontologiques pour servir a I'histoire de la petiode tertiaire dans le 

basstn du Rhone.  III. Le bassk  de Visan. Lyon 1878, p^ 7:5. 
* Th. Fuchs, Studien liber die jiingeren Tertifirbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber, der k. Akad. in Wien, 1878, 

Bd. LXXVII, Abth. I, p. 18. 
s F. Sandberger, Land- und Sttsswasteroonchylien der Vorwelt. 
6 F. v. Ilochsletter, Die geoiogischen Verhftltnisse des Ostlichen Theiles der europftisotaen Turkei. Jahrbuoh der geo- 

logisohen Reiohsanstalt 1870, p. 370.  v. Hoohstetter gebrauohte den Namen ponti&che Stufe zuniichst ids Faciesbezeich- 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Obcr den geologiwhm Ban, tier Insel Kos etc. 259 

Stufe", mid fasse unterdemselben alle im stidOstlichen Eoropa and in West-Asien auftretenden, der Mehr- 
zabJ iiiioli brakischen Binnenablagerungen vom Alter dor Fauna des Mastodon longiroatns zusammen, welch® 
im Wiener Beeken durch die typiseben [nzersdorfer oder Congerien-Schichten mid den Belveder-Schotter ver- 
treten sind. 

Ich will in wenigen kurzen ZUgen die Verbreitung der pontischen Stufe zu skizziren sucben; es ist 
bekannt, dass brakiscbe Bildungen namentlicb dureh das Aul'treten von Oardien und Congerien, besonders 
ini Weston audi von grosser) Melanopsiden, ferner von Dreyssenomya, Valenciennesia und anderen Mollusken, 
endlich durcb das Vorkommen von Mastodon longirostris, Dinotken'um giganteum und Hippotherium charak- 
terisirt in der Wiener Bucht im pannonischen Beeken und. dessen Ausla'ufern sich tinden; gleiehaltrige 
Bildungen in ahnlicher Entwickelung and mit wesentlieli ubereinstiinmender Fauna erfiillen das grosse 
niinanisclie Beeken, unigebeii ini Zusainnienhange daniil das Schwarze Meer und das aralo-caspische Gebiet. 
Wir linben deinnaeli zunBchst zwei grosse Hauptbecken zu unterscheiden;  ein kleineres, das pannonische 
mit Einschluss der Wiener Bueht und des siebenbtlrgiscben Kessels un d em a'r Osseres, das rumanisch-pontiseh- 
caspische Beeken. 

Die, Molluskenfauna dieser riesig ausgedehnten Brakwasserflfichen ist eine verhaltnissmassig einformige, 
und nur einzelne Looalitaten sind durch eine reiebere Bevolkerung ausgezeichnet, unter weleber namentlicb 
reieli verzierte Gastropoden auffallen; als seiche Punkte werden genannt: Radmanest bei Lugos ini Banat, 
Kup bei Papa, und Tihany am Plattensee. ' Bemerkenswertb und fiir die Erklarung der Erscheinung wichtig 
ist der IJinstand, dass alle diese Vorkommnisse sich ganz in der Nahe von altem Gebirge finden; wir werden 
auf diesen Gegenstand spfiter zurlickkommen. 

Dass die namentlicb in eineni Theile des pannonisclren Beckens und seiner Dependenzen entwickelten, 
gelb oder riitlilieh gefftrbten Geriillmassen und re-then Thone, der „Belveder-Sebotter", vvelcbe Mastodon. lon- 
girostris, I)motherium giga.nteum und Hippotherium gracile flihren, ebenfalls der pontischen Stufe angereiht 
werden niiissen, wurde scbon frliber erwahnt.2 

nung fiir congerienfuhrende Schichten, vvolclie theilwcisc dem Alter naoh ancli sarmatischen Bildungen ontsprechen. Eiohtiger 
ware es wohl, unseren Complex als caspische Stufe zu bezeichnen, da der Caspisee in seiner Fauna, dij meiste Ahnlichkeit 
mil dersclben hat. Da aber dieser Name von Barbot de Marny schon in anderem Sinne verbrauoht ist, so kann derselbe 
hler nieiil, mehr in Anwendung komuion. 

1 'I'h. Fuchs, Beitrage zur Kenntniss fossiler Binnenfaunen. 4. Die Fauna der Congerienscbiohton von Radmanest. 
r>. Die Fauna dor Congeriensehichten von Tihany und Kup. Jahrb. dor gool. Reichsanst. 1879. 

" Dor Belveder-Schotter mit Mastodon longirostris ist entsoliiodcn alter als die Paliidinenschicbton, oder ontspricht hdeh- 
stens don allertiei'sten Lagon dieser; der Gegenstand ist etwas verwiokelt und wurde bisher, wie niir scheint, sowohl von Th. 
I1'no lis (Geologische ttbersicht der jttngeren Tertiftrbildungen des Wiener Beekens und des ungarisch-steirischenTieflandes) als 
vnn Paul und mir unrichtig beurtbeilt. Fuohs (1. o. p. 81) stollt den Belveder-Sohotter in „die thracische Stufe" iibor die 
Paludinensehicbten dor „levantinisclicn Stufe :, welche or im Wiener Beeken, am Eiohkogel bei M6dl!ng und bei Moosbinnn 
foedeoken soil. Was den Eiohkogel hetrifft, so ist die ZugehOrigkeit seiner Siisswasserkalkc zum geologisohen Horizonte der 
Paludinensohichten ganz problematisch. Bei Moosbrunn soil iiber don Seliiehten mit Vivipara Fuchsi ein Sediment aul'treten, 
das als Belveder-Schotter bezeiohnet wird, in dem aber nooh koines der Saugethierc gefunden worden ist, die fiir den echten 
Belveder-Schotter oharakteristisoh sind; es kOnnen also geologisch jttngero, diesem fthnliohe Ablageruugen sein, wie sie mehr- 
faoh auftreten, die hier die unteren Paludinensohichten bedeoken; jedenfalls kOnnen solche zweifelhafte Vorkommnisse keinen 
Boweis abgeben. 

Von Paul und mir wurde der Belveder-Schotter als wahrscheinliches Aquivalent der mittleren, mogliohcrweise auch 
der nntoron und oberen Paludinensohiohten angesproohen (Congerien- und Paludinensohiohten West-Slavonious, p. 8(ij; auch 
die Griinde fiir diese Vermutliung erwiosen sich als unzulanglicli. 

Wie unten gezeigt werden soil, kann aus verschicdenen Griinden, vor Allem aber seit der Auflindung von Mastodon 
arrmi.eusis in den Paludinensohichten Slavoniens kein Zweifel dariiber bestehen, dass die levantinische Stufe der Saugethicr- 
fanna des Mastodon arvemansis entspreche, und gleichaltrig mit, den in der ostorreicliiseli-ungariscben Monarchio gelegenen 
Fundpunkton dieser Fauna, mit Ajnacs-ko, Theresiopel und Bribir sei. 

Wonn nun die Fauna des Mastodon longirostris und die des Mastodon arvernensis in demselben Bildungsrauiiie aul'treten 
und sich nielit, vergesellschaften, wie das im pannonischen Beeken dor Fall ist, so konnen sie hier wie iiberall nicht gleicli- 
zeitig, sondorn si<; niiissen successiv sein, und es kann dann keinom Zweifel untorliogen, dass Mast, arsementis jtinger ist, als 
Maat. longirostris.  Fs niiissen deinnaeli die Paludinensohichten ibrer Hauptmasse naeli jtinger sein, als dor Kelvedcr-Scliotter, 
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260 M. Neumai/r. 

Im Binnenlande des nordlichen Theiles der Balkan-IIalbinsel liegen mehrfaeh isolirte Partien Von Binnen- 

ablagerungeii, welclie theilweise demselbon Complexe anzugehoron scheinen, iibcr die, aber noch so wenig 

bekannt ist, dass cinUrtheil noch nicht moglich ist. Nur die Ablagerungen vonYpek in Albanien rnit Covgeriu 

triangularis und Melanopitis Lushani, die mit Mel. Martiniana identificirt wird, lassen sich mit Sieherheii bier 

einreilien. 
Aueh fttr das G-cbiet des Arehipels hat Fttebs in scinen oft erwahnten Publicationen auf den Congerien- 

scbichten ahnliche Vorkonimnisse aufmerksain gemacht, welclie er mit den (Jebilden der pontisehen Stufe 

paralleli&irt, und jedenfalls ist diese bier vcrtreten, wenn icb audi nicht in alien I'unkten mit der Auf- 

lassung meines verehrten Freundes ubereinstimme. Die Fauna des Bclveder-Schotters titidet sich bekanntlicli 

bei Pikernii in Attika wieder; die Deutung all' dieser Vorhiiltnisse bildet aber cine selir sehwierige Aufgabe, 

dercn Bcurtlieilung und Verstandniss es nothwcndig maeht, vorlier die Verbreitung und das Anftreten der 

jiingeren Horizonte in unserom Gebiete zu bespreohen. 

Wenden wir una, um bestimmte Anhaltspunkte zur richtigen Aul'l'assung der minder bekannten Gegonden 

zu crhalten, zur weitercn Discussion des pannoniscben und pontisch-caspischen Beckens in spiiterer Zeit, so 

tinden wir, dass in der Wiener Bucht und in dem grossen ungarischen Kessel tief eingreifende Veriindeniiigen 

vor sich geben. Der grosse, weit gedebnte Brakwassersee ist vet'Schwunden, slatt seiner kdnnen wir an 

mebreren Stellen eine Anzahl kleinerer Wasseransammlnngen constatiren, die den Salzgehalt ganz oder bis 

auf geringe lleste verloren haben; in ihnen lebte jene grosse Menge reich verzierter Conchylien, untcr welchen 

neben rnediterranen namentlich auch ostasiatische und nordanierikanische Typen sich linden. Diese Schicht- 

gruppe, dcren Typus die Faludincnschichten von West-Slavonien bildcn. bezeichnen wir nach lloch stetter 

als levantinische Stufe. Schon an einer anderen Stelle wurde nachgewiesen, dass Aussiissung des Wassers 

eine wesentlicbe Bedingung fur die Entwickelung dieser eigenthiimlichen Fonnen bildet; aber es ist noch ein 

zweiter Factor, welclier mitgcwirkt zu haben scheint, namlieh raumliclic licschriinkung der Obeifliiehe des 

Wasserspiegels. Wenigstens konnen wir bestinmit nacliweisen, <lass in alien Fallen die I'aludiucnschiehten 

sich aus weit kleineren Becken abgelagcrt haben, als die Congerienscbichten. 

Auch im westlichen Theile der Walachei trcten dieselben Veriinderungen ein, es gclangen Paludinen- 

schichten zur Ablagerung, wahrend der ostliclic Theil des Landcs, sowie die garize pontisch-caspisch-aralische 

Niederung, in der levaiitinisclien Zeit eine Congerien- und Cardien-Fauna behiclt, aueh nachdem diese ganz 

oder bis auf geringe Rcste aus dem pannoniscben Becken verschwiinden war. llier erhalten sich dieselben 

Bedingungen und dieselben Typen der Brakwasserconebylien, ' bis wahrend der Diluvialzoil eine wichtige 

Veranderung, die Kroffnung der Verbindung zwischen Pontus und Mittelmeer eintrat. 

Noch der altere Theil der diluvialen BiUhmgen des gauzes Gebietes, an der Kiiste des Seliwarzen Meeres, 

uud zwischen diesem und dem caspischen Meere, und rings um dieses and um den Aral-Sec enthalten die 

Cardien und Congerien2 und diese leben noch in den beideu letztgenantiten Biiniensecn, sowie in den Brak- 

wiisscrn, die sich jetzt an das Schwarze Meer unmittelbar ansehliessen; dieses selbst aber ist aus der Ver- 

weiin auch die Moglichkeit, dass dieser dem untersten Theile jener Squivalent sei, nieht ausgeschlossen ist. Vorgl. N e a may r, 
Verhandl, dergeol. Reichsanst. 1879, p. 179. (Neae Daten iibei- dieeeti Gegenstand, welehe ergeben, dass auch die tiefst&n 
Paludinonsehichten junger sind als de» Belveder-Schotte* vergl. bei Th. F u cli s, Verhandl. dergeol. Reichsanst i«79, p. 269 
| Anvil, bei der Con-.J) 

1 Vergl. v. Moeller, PalSontorogische Beitrftge und Erlfluterungen /um Briefe Danilewsky's liber die Resultate seiner 
K'cise an den Manytscb. Bulletins de I'academie de St. Petersbomrg  [S78. 

- Icb babe, nm all' zu hiiufige Citato zu venneiden, im Vorlaulb dieser Zusaaraienstellung last koine Literatnr liber die 
Verbreitung der in Rede stehenden Ablagerungen gegeben, und glaube aueh liior eine Aulziililinig dieser bekannten Werke, 
deren ieh mindestens 60—70 bier nennen miisste, umgelien /,n kdnnen. Es koininen vor Allem in Hefraelit die Arbeiten von 
Abich, Baily, Barbot doMarny, Bone, Brusina, Capellini, Deioidof'f, Degkayes, Fischer, Frasa, Fuchs, 
Oandry, v. llaiier, v. Hoclistetter, M. Hoernes, R. Hoernes, Hommaii e d' Hell, Ilerbicli, Kayserling, 
v. Moeller, Murcbison, Pallas, Paul, Peters, Pilar, iSpratt, Stoliczka, Stnr, guess, Tou rnouer, Tschicha- 
tscheff,  Verncuil, Viquesnel, sowie die des Vorf;isser«. 
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Ub&r den geologischen Bau der hmel Kos etc. 261 

bindung rait, dein Beoken im Osteii getreten und hat eine Marinfauna erlialteii, die sieh auch sehon in den 
jiingsten Dilurialbildungen seiner Rftnder findet. 

Ans dem pannoiiischen Becken sind keine Binnenablagemngen von jUngerem Datum ails die levanrinisehe 
Stufe bekannt, die durch Beziehungen ZB lininiselicn Bildungen des Orients von Bedeutung wiiren. 

Wollen vvir die bier kurz zusainmengei'assteii Ergebnisse zur Beurtheilung der Verhaltnisse in anderen 

Gegenden verwendcn, so niiissen vvir berttcksichtigeu, dass zwei neben einander herlaufende Hairpttypen der 

Fauna sebr verbreitet sind, derjenige der grossen brakisclien und derjeaige der kleineren, ineist siissen Seen. 

Wo die Bedingungen zur Entwickelung des letzteren vorhanden waren, zeigt sicli eine dureh starke Verzierung 

der Forinen und meist loeale Verbreitung der Arten ausgczeiehiiete Fauna; die grosste Entfaitung in dieser 

Richtung linden vvir in der Zeit naeli dec pontiseben Stufe in den levantinischen Bildnngen vor Allem dureh 

die Paludinensehiehteu repriisentirt, aber aueb zu anderer Zeit tritt unter ahnliehen Lebensverhalliiissen der- 

selbe Fall ein. So bctraehlet 'I'll. Fuelis die fossilreichen Bildungen von Radmanest im Banat, von Kup, 

von Tiliany am Plattensee, von Arapatak und Vargyas in Niebenbiirgen als altersgleieh mit den Congerien- 

scbichten.' 

Eine Entsebeidung iiber das Alter der einzelnen Loealvorkonnnnisse ist oft iiberaus schwierig, da 

paliiontologische Parallelen in 'Folge der meist ausserordentlich geringen Verbreitungsbezirke der bier vor- 

konimenden Arten nur selten durehzufiihren sind. In Folge (lessen niitssen wir fur die moisten isolirten Piuikte 

die Altersfrage vorlaufig noeb often lassen. Vor Allem ist dies der Fall beziiglieb der zablreicben kleinen 

Siisswasserablagerungen in Dalination, z. B, derjenigen von Mioeie, Ribaric, Turiak Sinj,8 ferner fur ahnliohe 

Vorkommnisse aus Bosnian, iiber wekhe man eben jetzt die ersten Andeutungen ei-halt;3 biiebst wahr- 

ScheinlicJi gohdren die moisten dersclben in den Bereicb der levanliniselien Stufe, doeh spreehen gewisse 

Anhaltspunkte dai'iir, dass aueb die pontiseben Bildungen bier vertreten scien. Fs wird noeb viele Arbeit 

erfordern, ebe eine riebtige Deutung bier miiglieh ist, so wiebtig aueb diese Vorkommnisse sein uiogen als 

Fingerzeige fur die eine dor Verbindungslinien, auf weleber zvviseben den Binnenablagerungen des pannoiii- 

schen und des agaisehen Bcekens wenigstens indirect, durcb gelegentlicbe Transportmittcl ein Austausch 

von Organismen stattiinden konnte. 

Etwas sicherer ist das Urtbeil beziiglieb der von Bono und Viquesnel entdeoktea Ablagerungeii mit 
Vivipara Viquemeli Arch, von Ipek in Albanicn, vvelebe mit Sieberboit den oberen l'nludiiienseliiehton 

glciebgestellt vverden kiinnen ; dagegen sind wir liber das genaue Alter der von Dr. L. Burgerstein 

besehriebenen Siisswassermergel   mit  Melanin macedonica   und   zMhlreiehen Prosostbenien  von Uskiib'1   in 

1 Vergl. geolog. Ubcrsicht der jtlngeren TeritBrbildungen des Wiener Beokens, Was Arapatak und Vargyas betrifft, 
so k.Miin ieh aus palaontologischen Grlinden, deien Auseinandersetzung hier uioht am Platze ist, die Einreihung in die 
pontisohe Stufe nur fur einen kleinen Theil der Vorkommnisse annehmen, Radmanest, Tihany und Kup scheinen in der 
That pontisch; wie sehon t'riilier orwahnt, Uegt keine dieser Looalitfiten mitten in dem ol'l'enon Heeken, sondern alle in der 
Nfihe von altem Gebirge, elieiapaligem Festlande, so dass wenigstens eine theilweise Esolirung von diem groeeen See und 
eine Verminderung des Salzgehaltes dureh einstrdmende Bache stattflnden konnte. 

- Neumayr, Beitrflge zur Kcnntniss fossiler Binnenfaunen. Jahrbuoh der geologisohen Reiehsanstalt, 1869. Brusina, 
fossile Binnenmolhrsken aus Dalmwtien, CreaMen und Slavonien. Agram 1874. 

'•'• Aus der Gegend von Zepoe liegen rotr Sllsswasserkalke und Braunkohlenstticke vor, welohe eine Oongtria of. amyg- 
daloides, Fossamhix selir n;iliestehend dem FDHH. jm/lus abei' verdriickt und dalier nieht sicher besrinunbar, (Uidlieli kleine 
Bydrobien enthalten. Das Interessanteste an der 8aohe sind zaldreiehe Deckel, welche nur m Foimrutoe gehoren kiinnen 
und t'iir die Deutung dieser Gattung von Wiohtigkeit sind; ich werde iiber diesen Gegenstand an einem anderen Orte 
bi'iii-bten. 

Herr Bergrath I'a ul hat kiir/Jioh aus dem nOrdliohen Bosnien Congerien, Corner Melanopsis Martiniana und cf. eyUndrica 
zuriickgobracht. Die Karte dor Minoralproduete Bosniens von Hauptmann Potior zeigt, dass durch ganz Bosnien und Her- 
zegowina (due Anjsahl Isolirter Lignitvorkommnisse auftritt, welohe der Hanptsaohe nach in zwei von Nordnordwest nach 
SUdsttdost streichenden Ztlgen angeordnet sind, und bis an die Sttdgrenze d«s Lan-des reiohen; allerdiogs ist nieht sioher, 
ob diese Vorkommnisse levantinisoh und pontisch, odor oh sie nioht Biter und etwa der Kohle des Mie. Promina bei Sebenico 
analog sind. 

4 L. Burgerstedn, Beitrag zur Kenntniss der jungtertifiren Sils8wasserdep5t's von Uskiib in Maoedonien. Jahrbuoh 
der geolog. Reiohsanstalt 1877. 
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262 M. iV eumayr. 

Macedonien, sowie der oben geschilderten Schiehten mil Melanopsis aetolica von Stamna ' noob ganz im 

Zweifel. 
Fs sind wichtige und merkwttrdige Beziehungen, welcbe dafllr spreoben, dass eine indirecte Verbin- 

dung in dieeev Ricbtung bestandcn liabc; es sin<I spceicll Typen aus dem westlielisten Theile von Slavonien, 

:111s Croatlen nnd Dalmatien, die an der Kllste des Archipols auftreten; so liaben die lViludinenscliichtcn von 

Kos mil Wcst-Slavonien geinein: Vwipara Fuohst, leiostraca, Brusinai, Hippocratis, Mu/iieri; Fuchs konnie 

f'olgende Formen aus dem Kfmigreich Griechenland theils eioher, tbeils niit grosser Wahi'scheinlichkeit mil 

solcben aus West-Slavonien identificiren:2 Melanopsis costata, laneeolata, harpula, Neritina nivosa, Pisidium 

tlmvom'cwm', 1'erner stelit Viv. Megarenais jedenfalls der Viv. aulacophora Brus. aus West-Siavonien ausser- 

ordenllieh nalie; fossile ReprMsentanten derGruppe der MekmiaHollandrei sind bisjetzt anf folgendePunbte 

besehninkt: Gigelnik und Novska in West-Slavonien {Mel. ricinus Neum.), Ilskiil) in Macedonien (Mel. mace- 

donica Burgevst.), Kalamaki {Mel, ornata Fuchs),8 Renkioi bei Troia (Mel. helleapontioa, aus dem Sar- 

matischen).4 Die Gattung Prosoathenia ist bisjetzt nur von Usktlb nnd aus Dalmatien bekannt, Melanopsis 

aetolica ist am na'ehsleii mit Mel. stricturata aus Croatien verwandt. Von anderen Verwandtscliaftsbeziehiingcii 

naherer Art ist daneben nur noch diejenige mit gewissen siebenbiirgiselien Formen zu nennen, die aber weit 

unbedeutender sind.5 

So anffallende Verwandisehaltsverhaltnissc kiinnen nur durcli das Vorhnndcnsein von Commnnieationen 

erklart werden, vvenu diese audi nur gclegenllicher und indirecter Art wnren; eine begriindcte Annahme ist 

die, dass der westslavonische Binnensee einzelne Ausliiufer nach Siiden in die Th&ler der bosniselieu 

Gebirge sandtc, dass dann eine Anza.lil von Binnenseen mit wcsentlieh analoger Fauna und wenigstens zum 

grosseu Tlieil durcli Flusslauf'c unler einander und mit dem slavQniscbeu Becken verbunden, siob nach Siiden 

erstrec.kten; sehr wabrscheinlicb fttbrten abnliohe Verbindungen durcli das Thai der Morava, durcli Serbian 
nach Siiden, in das Thai des Vardar, eine Annahme, die sowohl durcli die Bescliailenlieit der Thaler der 

lieiden genannten Fliisse, als durch die wichtigen Angaben von Bone und Grisebach iiber die sehr niedcre 

Wasserscheide zwischen denselben eine bedeutende Stiitze erhiilt. 

Beziiglich der zuer'st genannten Verbindungslinie wunle auf die Siisswa.sserablagerungen Dalmatiens 

und -auf die zablreichen Braunkohlenvorkonminisse in Bosnien und dcr Uerzegowina sclion hingewiesen. 

Das siidlicbste Lignitvorkonmien des letzicron Landes liegl ganz nahe der Gronze von Montenegro; aus der 

Crna Gora ist von solcben Vorkonimen nieliis bekannt, und audi icli babe auf cincr aJlcrdings sehr kiirzen 

Excursion dort im Jahre 1872 (von Galtaro iiber Njegus nach Gettinje) nichis der Art geseben, dagegen macht 

die Umgebung des See's von Scutari, den man von den Iloheii ober Gettinje sieht, ganz den Findruck, dass er 

in eineni jungtertiiiren Becken liege. Ferner sind die von Boue und Viquesnel untersuchten Vorkommnisse 

von Ipek durehaus nichl sehr von den siidlichsten Lignitvorkominen der Uerzegowina, enll'ernt. 

Von da- schliessen sich dann die Tertiiirbildungen der raacedonischen Ringbecken an, vvie sie von G rise- 

bach,1' Boue,' Viquesnel" und Burgerstcin9 geschildert wurden, von denen icli dasjenige von Fskiib 

i Vergl. in  diesomBande: M. Neumayr, Der geologische Han (lea westliclien Mittel-liriechenla.nd. 
'2 Studien iiber die jiingeren Tertiflrbildungen (Jrieelienlands (vergl. oben;. 
•! Vivtpara omnia Fuchs, (Vivipara clathrata Gaudry non Desh.) ist, wie ieh mioh an den Exemplaren vonKalamaki 

iiberzeugt babe, die air mein verebrter Frennd Fuchs frennclliehst zurAnsiebt mittheilte, bestimnit eine Melanie aus der 
Gruppe der M. Hollandrei\ die Gesammtibnn und die Seulptur stimmt sehr nabe mit M. rieinua liberein, nur 1st die letztere 
grSber gerippt und geknotet; aneh die Mttndung, so weit sie beobaohtet werden kann, ist nieht die einer Vivipara, sim- 
dern stimmt mit der genannten Melaniengrnppe. 

4 Nocli nicht publicirt. 
•r> l/i/drobia attica vou Megara und Hydr. Engeniae aus Siebenbtirgen, 
,; Grisebach, Reise durch fiumelien und uaehBrossa, Bd. II, Cap. 10, 17. 
? Bone, Turtjoie 6'Europ©, G6ologie, p. 305. 
s V ique sn el, Journal d'un voyage dans la Turquie d'Europe. M6moires de la soc. g6ol. de France. Ser. I  Vol. V, p. '.»:'>. 
8 L. Bnrgerstein, Beitrag zur Eenntniss des jungtertiaren Silsswasserdepflts bei Uskltb. Jahrb. der geol. Reichsanst. 

1877, p. 842. 
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Tibet' den geologischen Bau der Tnsel Kos etc, 263 

durch einige Exoursionen kennen lernte, wahrend ich ausserdera verbreitetes Vorkommen von Tertiftrbildungen 
zwischen Salonik und Uskiib nur vom Bahnzuge aus beobacbten konnte. 

Konnen wir nun anch in don rohesten Urnrissen don wahrscheinliehen Verlauf eheraaliger Verbindungen 
ski zziren,3 so fehlt dock noch fastAlles zu genauer Kenntniss derselben. Dazu werden noch sehr ausgedehnte 
llntersuohungen inBosnien und derHerzegowina, in Montenegro, Albanian, Macedonian und Thessalien n&tliig 
sein. Hoffentlich wird in kurzer Zeif; cin Tlicil dieser Ltleke durch die eben in Angriff genommene Anfnabme 
der beiden erstgenannten Lander durch die geologische Reichsanstalt auagefttllt sein.2 

Analogien mit dem sUdwestliohsten Thoilc dos pannonischen Beckons lassen sksh aber nur fttr die Con- 
oliylicn dos siisson, niidit fttr diejenigen dos brakiscben Wassers, debt fttr Congerien und Oardien der 
agaiscnea Binnenablagerungen nachweisen; es isl das sehr natttrlich, da auf der bosnisch-maeedonischen 
Linie koine gesalzenen Wassei- existirten, wahrend fttr Organismen dieser letzteren die Communication durch 
den Poutus vorliauden war, die ihrcrseits don reinen Sttsswasserformen verscldossen blieb, da. das pontisch- 
caspische Beckon nie ausgesttsst wurdo. 

X. Specielle Discussion der jungtertiaren Binnenablagerung im Archipel und ihrer Aquivalente. 

Wollon wir nun oino Discussion der im Archipel und in seinen Kttstenlandern vorhaudenen Binnen- 
ablagerungen an dor I land dor bier angeftthrten Prfimissen unternehmen, so iniissen wir vor Alien) im Ange 
belialten, dass in uusorom Gebiete mehrere gcsonderte Beckon vorbandon warcn, die unter einander beschrankte 
Communication besassen und vielfach eigenartige Entwickelung zeigen. Zunachst bildet der oben eingebend 
besprochene Bergzug der von Euboea ttber die Cyeladen nach Kos und dor kleinasiatischen Kiiste bei Hali- 
karmiss streicht,  eine Barriere, die ein nord- und sudagaisches Beckon von einander scheidet. 

Das nordagaische Becken enthHlt vielc und ausgedebnte Binnenablagerungen von ungeheurer Machtigkeit; 
hierher gehBren die ausgedehnten Bildungen an don Dardanellen und an der thracischen Kttste, die limnischen 
Sediments, welche den stldwestlichen Theil der Chalkidike und Kassandra zusammensetzen, die klcinen 

1 Zur Zeit der pontisohen und levantinischen Stufe, mid wold auch schon frtther, scheint auoh der Ostliche Theil der 
Adri;i cin mi!, zahlreiohen Seen ausgestattetes Festland gewesen zu sein (vergl. Stache, Verhandlungen der geologischen 
Reichsanstalt 1876, p, 127); in ganz [strien und Dalmatien, sowie auf den zahllosen Inseln und Soogli, die vom Quarnero bis 
Ragusa die Kiiste begleiten, fehlen alle marinen Ablagerungen von drr zweifcen tniocftnen Mediterranfauna an; nur auf der sttd- 
lichsten unter ihnen, auf Pelagosa, findet sich ein locales Vorkommen pliocftner Kttstenbildungen. Man k5nnte diesen Mangel 
mariner Sedimente der Erosion zuschreiben, wenn sich uicht in ziemlicher Verbreitung auf dem Festlande, stellenweise auoh 
auf den Inseln, z. I!, auf Pago, stati derselben leioht zerstOrbare Sttsswasserablagerungen der jttngeren Tertiftrzeit fftnden. Die 
italienische Ostkiiste war dagegen bekanntlich in der oberen Miocan- und in dm' Pliooftnzeit vom Meere bespidt, das auch 
die jetzige Po-Ebene bis nach Piemont als eine Bucht erfttllte. Wo die Ostkiiste dieses Meeres gewesen soi, ist natttrlich 
schwer mit vbller Sicherheif v,\\ bestimmen, doch liegt es nahe, dieselbe in der Nahe der westlichen Grenze der dalmatinischen 
Inseln VM suchen. Von dieser Linie zweigt sich zwischen Spalato und Ragusa bei Curzola und Lagosta ein unterseeischer 
Eohenzug ab, der quer durch die Adria reichend, sich auf der ganzen Linie ilber der Hundertfadeklinie bait; dferselbe triigt 
die Inseln Cazza, Pelagosa, Pianosa und die Tremiti und endet an der italienischen Kiiste an dem eigenthttmlich isolirten 
Gargano. Dieser Berg, der den llbrigen Erhebungen [taliens so frerad gegenttber steht, und von denselben durcli eine weite 
Ebene getrennt ist, bildet den letzten Auslftufer des die Adria quer durchsetzenden HOhenzuges und ist in sehr merkwiir 
digerWeise dadurch ausgezeiclmet, (lass seine Landschneckenta,una niclit dim i tadienisclien, similcra Am dalnuitini- 
sohen Charakter an sich triigt, nicht nur in positiver, sondern, was in diesem Falle fast wichtiger ist, auch in megativer 
Weise. (Kobelt, Excursionen in Sttd-Italien. Jahrbtioher der deutschen malako-zoolog. Gesellschaft, 1879, \>. 144.) 

Diese Verhiiltnisse machen es im hochsten Grade wahrsoheinlich, dass in der jiingeren Tertiftrzeit hier eine Halbinsel 
oder wenigstens eine wenig unterbrochene [aselreihe von Osten quer durch das adriatisohe Meer reiehte, und dassdernOrd- 
lichc Theil dieses letzieren durcli eine Strasse westlioh vein (ia.rga.no an der Stelle der jetzigen Illume der Capitanftta nach 
Siiden mil. dem olTenen Meere /aisa.innienhing.  Fttr  eine  derartige Aul'lassung  sprielit auch  das   von Stache   beschriebcne 
Verk en pliocaner Strandbildiingen auf Pelagosa. (Verhandlungem der geol. Keicdisaust.  is?6, p. 126.) 

liber die Ostkiiste des siidadriatiselion Beckens fehlen mil' alle Daten; von den jonischen Inseln sind sehr entwickelt.fi 
marine PliooSnablagerungen bekannt. Bezttglioh einer spftten Bildung des adriatischen Beckens vergl. Suess, Entstehung der 
Alpen, p. 08; v. M oj s iso v i es , Dol itriffe Sttd-Tirols, p. 681. 

2 Die in der Zwisohenzeit ausgefllhrten A.ufnahmen der geologischen Reichsanstalt haben in der That die Existenz zahl- 
reieher Vorkoniinen dieser Art n.-irhgewiesen. (Aumei'kiing bin der Correctur.-) 
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264 M.  Ne u m ay r. 

Erosionsreste, welche Longos und die Athos-llalbinscl niit der Chalkidike vcrbindcn, ferner ein breitcr KUKUMI- 

saum im Norden von Thessalien. Weitcr sttdlieb am tliessalisehen Gtestade wind nur cinzelne kleine Fctzcn 

erhalten, wie sic da,nn audi in ctwas bcdeutenderer Entwickelung auf den Tcufelsinseln auftreten; in gehr 

grossartiger Entfaltuug linden wir dann an der nordlichen Scite von Euboea und ebenso im Ostcn auf Lemnos, 

Imbros, Tenedos, Chios, Samoa an der troisciien Kiiste, und yor Alleni in der IJmgebung des Golfes von 

Smyrna die Siisswasserbildungen wiedcr. 

So bedeutend aber aueh diese Ablagcrungen sind, so stellou sie nns offcnbar nur verhiiltnissinassig 

geringe Heste einer weit ausgebreiteteren Decke von Siisswasserschichten dar, wie dies schon oben in dem 

die pliocJiuen Sehieliten von Kos bchandclndcn Abschnitte kurz angedeutet wurde. Zuniichst muss es auffallen, 

dass die neogenen Bildungon im nordagaischcn Beeken nirgends selbststiindi^ auftreten; wir kenneii nicht 

eine Insel, die aus tertiarcm Material alleiti zusammengesetzt ware, hoehstens die llalhinsel Kassandra kfinntc 

als eine Ausnahme gelten. Abgesehen davon, erselieinen die Binnenablagerungen nur angelehnt an altcs 

Gebirge, Theile der alten Ufer von FestHtndern oder Iiiseln, oder an miielitige Trachytmassen, dcren testes 

Gestein zwar ungefahr jenen jungcn Bildungcn glcichaltrig ist, aber in Folge seiner Soliditiit dieselbe Kolle 

als testes Geriistc spielt, wie die alten Kalke und Scliiefcrgesteine. 

Die Kolle der festen Gestcine dem Tcrtiar gegcnliber bestcht dabei offenbar darin, dass (lurch sie die 

weicheren Materialien des letztcrcn vor Erosion geschutzt werdeo; wo ein solehcr Schut/, fehlte, oder aus 

irgend eincin Grunde die abtragcnden Agcntien sehr kraftig einwirkten, sind die jiingeren Bildungcn vcr- 

scliwunden. Wo diese erbalten geblieben sind, slrcichen sie rait eiuer ungehenren Maehtigkeit ans Meer 

hinaus, so dass man aus dieseni Verhalten auf cine ehemalige, ungleicb grBssere Ausdebnang derselben 

schliessen kann; vver diese colossalen Anhaufungcn Hmnischer Sedimcnte an alien Kiisten gcschen bat, wird 

iiberzeugt sein, dass derartige Absatze IViiher fast das ganze Beeken crfiilllen und erst spiiter zuin grossten 

Theile versehvvanden. 

Das nordagaische Becker) stand cinerseits, wie aus dem Aul'satze von llerru Kr. Teller ' hervorgelit, und 
wie schon frtihei' von Bone ausgesprochen wurde, (lurch den Golf von Volo mil dem tliessalisehen Kcssel in 

Verbindung, andererscits hatte es mehrfacho Communication mit drv Ansainmlung siissen Wassers, welche 

den siidlichen Theil des Archipels erfiillte. 

Solche waren sowohl zwischen den einzelnen Cyeladen, als im YYresten des nordagaisclien Beokens vor- 

handen, wo die ausgedehnteu liniuischen Bihlungen auf Euboea und in Boeotien sichere Aulialtspunkte fiir 

deren Annahme bicten. 

Schon ('ruber wurde gczeigt, dass die tiel'e submarine Depression, welche siidlich der Cyeladen, zwischen 

diesen und Kreta liegt, in der Tcrtiarzeit noeh nicht existirte, sondern erst in der Diluvinlzeit sich durch cine 

tcktonische Senkung bildete; ftlr die jungeren Slisswasserablagerungen wurde gezeigt, dass zu ihrer Zeit das 

siidiigaische Beeken wahrsclieinlich in mehrere kleincre Seen zerfiel > wahrend fiir den unmittelbar vorher- 

gehenden Abscbnitt kein Anhnltspunkt,  weder fttr noeh gegen diese Annahme vorliegt. 

Das siidagaische Binnengebiet stand gegen Westen mit joncm 'ruber von mir gesebilderten Beeken in 

Verbindung, welches den Golf von Korinth, die Nord- und Nordwestkiiste von Morea, die niederen Stricbe 

des siidlichen Atoliens und das iitoliselie Scebecken umfasste, und von (lessen westlichcr Begrenzung Zantc, 

Kcphalonia und Leukadia Theile darzustellen scheinen.2 

1 Teller, Der geologiseshe Ran der Insel Euboea. Denksohr. der k. Ak&demie, Vol. XL. 
2 Vergl,: Der geologiscbe Baa des westlichen Mittelgriechenlands. Denksohr. der k. Akad. lid. XI,, p. U5, An dieser 

Stelle bezeiehnete ich als eine Bebr auffalleade Erscheinung, dass auf den gegenttberliegenden jonisohen Inseln Stisswasser- 
bildungen naoh den bisberigen Angaben fehlen; ioh babe seither eine frttber libersehene bnze Andetrtung liber das Auf 
treten von Ligniten auf Zante l>ei Th, V ueha i l>i«' Pliocanbildungen auf Zante und < lorfu. Sitzungsber. dm- k. Akad. der Wiss. 
/.u Wiea, Bd. 75, Abth. I, p. 5) aufgefunden, welche es wahrscheinlicb maoht, duns wir hier ebenfalls einen Theil des alten 
Seeufers vor una haben. Naoh Norden tassen die VerhSltnisse an dec nordwestliohen Spitze von Akamanieri und aim no>d. 
lichen Ende von Leukadia cine; Verbindung dieses Sees mit einem anderem erkennen, dem die Binnenablagerungen von Pre- 
vesa, Arta, Peratia angebOren mid (lessen weitere Fortsetzung naoh Norden noeh irabekarart ist. 
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Tiber den geologischen Han, der Inset KO.H etc. 2(if) 

In all' diesen Gebieten treten nun jungtertiare Binnenablagerungen in riesiger Machtigkeit und in grosser 

Ausdehnung auf. Schon fruher wurde gezeigt, dass aller Wahrseheinlichkeit tiach, die altereu derselben den 

sairmatischeii Bildungen Squivalent oder nodi etwas alter seien, die Hauptmasse ist offeubar jUngeren Datums 

und entspricbt der pontischen nnd lovantinisehen Slide, doeh bietet eine genaue Parallele mil anderen (iegen- 

deti in dor grossen Mebrzahl dor Kalle ganz aiisserordentliehe Sehw iorigkeiten, wie sieh das bei der Natur 
der Sediinente und Hirer Fauna a, priori vorausset/.en lasst. 

Die sicherste Identification ist diejenige dor Paludinenschichtea ant Kos mil denjenigen in West-Slavonieu; 
wie oben gezeigt wurde, entsprechon die Ablagerungen mit Vwipara und Melanopma von Cap Pkuka und 

l'ylle aid' Kos den unteren und inittleren, sowie der Basis der oberen Paludinenschichten des Save-Beckens; 

don jttngsten Bildungen dieser Zeit scheinen auch die Ablagernngen mit Viv. clatArata Desh. von Hindus, 
nir/.ugehoren und audi die von Sprat! aufgefundenen und von Jenkins in ilirer Fauna beschriebenen Siiss- 

wasserbildungen auf Krela, fallen in die levantinischo Zeit,1 FUr die tieferen SUsswassersedimente auf Kos 
konnen vvir nur sa.gen, dass sic concordant unter den tiefsten I'aludinensehielden liegcn und cine solir grosse 

Maehtigko.it, erreiehen, dass sic deinnadi jedenfalls die ponfisehe Stufe, vielloicht a,iioli noeb eiflien tieferen 
lloii/.ont repiiisentiren. 

Sonstige Anbaltspunkte I'iir die Binnenablagerungen der Ostkuste des sUdagaiscben Beckens liegen niolit 

vor; auf der Westseito derselben sind durch die Untersuchungen von Roth und Wagner, Boblaye und 

Virlet, Des hay es, Spratt, (in.udry, linger, Saporta, Th. Fuchs und Anderen. zahlreiohe fossil- 

I'iihrende Localitaten bekannt geworden; namentlicb der letztere Autor hat in neuesterZeii die-sen Gegenstand 

eingehend behandelt,! und ieh werde daher besonders seine Darstellung bei dor .Discussion dieser Vorkonnn- 

nisse y,u (Jrundc logon, in deren sebwicriger und in manchen Punkten noeb /.vveifelhat'ter Deutung ieh mit 

nieinem geehrten Freunde nicht in alien Punkten iibereinstinime. 

Eine erste G-ruppe von Localitaten sind diejenigen sudlich von Athen in dor Urngebnng des Piraeus, wo 

K no lis in den Korallcnkalken von Trakones ein muthmassliches Mnrinaquivalent der sarmatischen Stufe fand 

und deren Hangendes, wie or zeigte, eine aus Cardien nnd Congerien bestehende Brakwasserfauna enthalt, 

die mil. grbssfer Wahrscheinlichkeit mit den Congerienschichten unserer Gegenden, mil, dor pontischen Slide 

parallelisirt werden kann, wenn auch die palftontologiscben Daten /.u einem vollstandigein Beweise nicht ganz 

ausreichen. 
Dasselbe Aller schreibt Th. Knobs den Binnenablagerungen von Kalamaki bei Korinth nnd von 

Livonates beiTalandi in Lokris zu. An der letzteren Localitat treten zwei versteinerungsreiche Horizonte auf, 

von denen der obere grosse, reieb ver/,iorlo Paludinen, Congen'a subcan'nata und einige kleine Kornien ent- 

halt, und na,cb der Entwicklung der erstgenannten (3-attung entsebieden der Levantinischen Stufe zugerechoet 

werden muss. Tiefer folgen dann Schichten, welche Fa eh.fi bei dor Parallelisirung mil, dor pontischen Stufe 

besonders im Auge gehabt zu baben .sebeiut,  und welche inioh seiner Angabe die folgenden Arfen enthalten: 

Limnaens Adeh'nae Cantr. 
„       bz'cartnatus Fuehs. 

Valvata piscinah's Miill. 
„       graeca Fuchs. 
„        Kupensis K u c. b s. 

Vyrgula incisa Fuchs. 
„       quadricarinata F no lis. 

Melam'a eurvicoata Desh. 

Melanopsis Bittneri Knobs. 
Neritina carinata Knobs. 

„       simplex K u o h s. 

Gardtum Spratti Fuchs. 
Visidiwm slavonicum Neuni. 
Unto Talandii Knobs. 
Gongeria subcuriiiata  Desb. 

1  II. M. Jenkins, Brakish-water 1'on.sils of Crete. Quarterly Journal of science by S a elson and Crookos. Vol. I, 
i siM, p. n :i. 

•' Sliidion liber das Alter der jtingeren Tertiarbildungen Griechenlands. Sitzungsber. do,' k AJsademie in \Vien, Bd. 7;s, 
Abth. I, 187.6. 

Siiidioa liber die jUngeren Tertiarbildungen Griechenlands. Denkschr. der k. Academic in Wien, Bd. \\.\IX,  1877. 

DonkHPlirircen rter mathem.'naturw. 01.  XL. Bd.  Abhandlangfen von NlchtmU.KUo(inrn. 
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266 M. Ncum ay?. 

Es scheint mir einc Altersbestimmung in deni oben angeftthrten Sinne aus dieser Fauna sich nicht zu 

ergeben; anf den ersten Blick seheinen allerdings Congeria subearinata und Cardium Spratti sehr i'iir diese 

Auffaffsung zu sprechen; allein Cong, subearinata stimmt nacli Fuchs nielit genau mil der Abbildung, welche 

Deshayes von der Form aus der Kriin gibt,1 wold aber mit den Typen aus Italien and aus dem Rh6ne-Beeken, 

welch' letztere aller Wahrscheinlichkert n;ieli jtinger sind, als die pontische Stufe; ferner reicbt die Art bei 

Livonates sclbst in die tiberlagcrnden Paludmenschichten liinauf, und ilir Vorkoinnien spricbt daber im (Jegcn- 

theil i'iir jiingcrcs Alter. Cardium Spratti ist cine neue Form, die sehliesslieli nur die brakische Beschaffen- 

hcit des Wasscrs beweist. 

Weit mebr Bedeutung kiimmt jedcnfalls dem Aiil'treten der Vyrgula incisa F lie lis zu, welche zuerst aus 

den allgemein i'iir Congerrenscbicbten gebaltenen Ablagerungen von Radmanest beschrieben wurde, wBhrend 

die als Valvata Kupensis bezeiebnete Form nielit mit. dem Typus der Art aus Dngart flbereinstimttft, wold 

aber mit einer Valvata, die ieb in den levantiniseben Bildtmgen von Kos geftinden habe, die nacbTournouer 

auch anf Rhodus vorkomnit, und die unten als Valv. Hellenica angefHhrt ist. 

Ant' ein jugendlieheres Alter der unteren Schicht von Livonates deutct, wic selion angefHhrt wurde, Con- 

geria subcarinata Desh., vvelebe aber liier nielit, in sicker bestimmbaren Exemplaren vorzukoniinen scheint, 

t'erner das zuerst aus den I'aludinensehichten beschriebene Ptsidium slavonioum, endlieli Melania curvicosta 

Desh., welebe bei Megara in entseliieden jllngeren Scbiehten lie.gt. 

TIntcr dicscn Verhaltnissen ist cine genaue Fixirrrag des Alters I'iir die Ablagenmg mit Cardium Spratti 

von Livonates nielil mSglieh, wenn mir audi bei sorgfaltiger AbwSgung der Thatsachen die ZugehOrigkeit zu 

den unlcrcn Palitdinensehiohten am waliiselieinlielisten ist; dass voile Sieherlieit nielit erzielf, werden kann, 

ist sehr zn bedauern, da es sich dabei urn die Feststellong des Niveaus des Ltmnaeas AdeUnae Cantr. 

handelt, welcher eincn in den MittelmeerlfLndern sehr verbreiteten Horizont zn bezeichnen scheint (Livonates, 

Kalamaki, Italien, Lycien).* 

Ahnlieh vcrliii.lt es sich mit den Brakwasserbildungen von Kalamaki, aus denen Fuchs die folgende 

Fauna citirt: 

Limnaeus Adelinae Canti 
sp. 

Vivipara sp. 
Neritina nivosa W r u s. 

Melania ornata Fuchs.* 
Congeria cf. clavaeformis Krauss. 

;, amygdaloides  1) linker. 

V minor Fuchs. 

I Inter dicscn Formcn komnit Congeria el', clavaeformis audi bei Trakones vor, was i'iir hiilu 

sprieht, doch ist, die genannte Form so indifferent, und ahnlichcs kommt in so verschicdenen Seine 

dass nielit viel daraus gefolgert werden kann; Neritina nivosa, die in Slavonicn in den l'a.liidiueu 

liegt, ist noch weniger geeignet, Aul'sehluss zu geben, das Vorkommen einer reieh verzierten Ar 

(Iriippe der Melania 1'lolandrei (M. ornata) gibt cbeni'alls kcinc Anhaltspunkte, und so bleibcn wir 

wic bei Livonates olinc entschcidendes liesultat. 

Pes   Aller 

htcn vor, 

ischicbten 

t aus der 
audi bier 

1 Man betrachtet in der Regel nil' die congerien- und cardienfuhrenden Bildungen der Krim als ReprSsentanteii der 
pontischen Stufe, und sogar ihres tieferen Theiles, doch scheint mir diese Auffassung nicht genttgend begrttndet der That- 
sache gegenttber, dass auch Gebilde mit Cardien und Congerien von weit jtingerem Alter in demsefben Bildungsraume .-nil' 
treten. Ee i»l kein Grand vorhanden, warum die Cai'dienschichten der Krim nicht auch Aquivalente dm- levantinisehen Stufe 
entbalten sollten und eine Entscheidung liber das Alter dm- einzelnen Arten, also auch der Congeria subearinata aus der Krim 
wird erst mil, Sielierlieit miiglich, wenn ons von dort deiaillirie Profile und genau nach diesen gesammeltes, sorgsam durch- 
gearbeitetes Material vorlieges wird. 

» In Lyeien koniinr. Zimnaeut Adelinae SBUSammen mil der veil Forbes beseliriebeneu Paludma cibyralica VOT, die ieli 
Von jungen Exemplaren \'iv. Vukotinovici Frfld, ant Slavonien nicht unterscheiden kann. Vergl. Forbes and Spratt, Tra- 
vels  in Lycia,.   Vol. II,  p. 177. 

:: Paludina ornata Euchs {Pal. clathrata Gandry non Desh.) ist sicher eine Melania aus der Gruppe der ''/. Holandrei, 
wie ieli inieh dureh Vergleicb der Exemplare von Kalamaki liberzeugl habe. 
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Uber den geologisoken liau der Insel Kos etc. 267 

Andere vprsteinerungsreiche Sttsewasserbildungen, namentlicli mit zahlreichen Formen aus der Gruppe 
dor MeL costa&a (GantMdomwsJ Ireleu bei Megara mid bei Dapbni zwiselien Allien und Elensis anf, inul diesc 

wurden von Fuchs mit vollem Bechte rait den Paludinenscbichten in Parallels gesetzt. 

Von Interesse ist iiainentlicb das Vorkonuiien von Megara. dadurch, dass hier brakiselic Zwiscbenlagen 

/.vviselien den lininiselien Schioliten ailftreten, welclie an die sudfranzrjsiscberj Ablagerungen mit Votamides 

Basteroti erinnern, mid in deren niclit sebr grosser Fauna Gerit/num atticum, vulgatum, Cardium edule die 

Ilauplrolle spielen. Fuehs betraebtel diesc als gleicbalterig mit deni jungen Plioeiin von Kos und Khodiis, 

cine Ansieht, die icb nielit thcilcn kann, und gegen welche schon der von Fuehs selbst vorgenotumone Vcr- 

gleicb mit den brakisehen Schichten von Montpellier und Siena sprioht; da iiberdies von den bei Megara, 

vorkoinnicnden Angelidrigcn mariner Gattungen ein Drittel ausgestorben ist, so sebeint mir diesc Parallele 

unisovvcniger baltba,r; naeb all' diesen Daten niiisscn die Schicbten mit Cerithium atticum /ami alteron Plioeiin 

gestellt vverden; das Fehlen der grossen Pleurotoma, Conun, Mitra, der Cancellarien u. s. w. erkliirt sicb sebr 

einlacb aus der brakiselieu Beschaffenbeit der Ablagerung. 

Audi die nuirinen Scbicbtcn von Kalamaki am Istbnius von Korintli wurden von Fuchs mit dem jiingen 

Plioeiin von Kos und Pliodus identiiieirt, cine Annaliine, die jcdoeli naeb dem (lliarakter der Fauna nielit wold 

zulassig ist; die Piste der Kossilien von dieser Loealital, welcbe Fuchs mittbeilt, cntliiilt unler cincr Mcngc 

jetzt lcbender kauni eine oder die andere ausgestorbene Form, und Tournouer ' gibt an, dass sicb unl.c.r 

dem von ibni nntcrsuebten Material von Kalamaki cine einzige Qorbicula i'and, die erloselien ist. Diesem, 

nameullieb von P. Fischer8 bervorgebobencn Verhalten der Fauna, gegenttber, das cr als ganz richtig 

anerkennt, stiit/,t sioli Fucbs namentlich atlf die Lagerungsverhaltnisse, um das hoherc Alter der Ma-rin- 

sobicbten nachzuweisen, indem dieselben auf den tViiber erwfthnten Ablagerungen mit Congcrien, Limnaeua 

AdeKnae und Melama ornata ruben und audi brakiselic Einselialtungeu cntbaltcn. 

Icb glaubejedoch, dass aucb biennis ein soleber Hchluss nielit gezogen vverden kann; (Joncordanz zvveier 

Schichten beweist nooh durebaus nicbl, dass cine Unterbreebung zwiselien ihnen nielit stattgefunden babe, 

und vvir baben gera,dc auf Kos geseheu, dass die den Siissvvasserbildiingen concordant aufgelagerten niarinen 

Sedimente docb durcb cine LUeke, die durcb Eroeionen bezeiebnet ist, von diesen getrennt seien. Was die 
brakiscben Einlagerungen belril'l'l, die zwiselien den niarinen Mergeln aul'treten, so stellen dieselben naeb 

den von Knobs milgclheilten Daten keine Weelisellagerung des oberen marineu mil, dem uuteren brakisehen 

llorizontc dar, dieselben entbalten nur zwei aucb lebend vorkommende Arten, nanilich Cordium edule und 

Congeria pvlymorpka, neben denen sicb nur noch ein ganz kleines, nielit sicher deutbares Exemplar eines 

diinnscbaligen Cardiuras land (0'. tenue Fuehs); es ist also kein 15eweis I'iir das tertiiire Alter dieses (Jebildes 

vorhainlen. 
Naeb Lagerung und Fauna, lassen sieb die Meeresniedcrscbliige nur mit den t'riiber besprochenen niarinen 

'Pnffen von Yali, slldlich von Kos vergleichen, welcbe nur jelzt lebende Arten enlbaltcn; diese entspreeben den 

Tul'fen von Kos, welcbe Uber dem jllngeren mariuen Plioeiin liegen und bis zu cincr HtJbe von (>(.)()' ansteigen. 

Demnaoh niiisscn die Marinbildungen von Kalamaki mil, den eben gcnannleii Tuffen zum altcren Diluvium 

gereebnet werden. 
Wir hnben deninach bis jetzl, im siidiigiiischen lieeken l>iniienablngcrungen der altei'en Dihivialzeit 

(brakiselic Einlagerungen mit Gongeria polymorpka bei Kalamaki), der levantinisebcn Stufe (Kos, Kbodus, 

Megara, Ki'eta,:! Daphni,  obere Schicbt von Livonates, vicllciclit aucb die Schichten mil   Ltmnaea Adetinae. 

1  To u r ii 0 u 61')   KOS,  li.   17.'!. 
• P. F[golie v, Pal6ontologie den terrains tertiaires de Pile des Rhodes. M6mqires]de la Society geologique de France. 

8er. Ill, Vol. I, p. 44. 
:< Die Stisswasserablagemngen auf Kreta, deren Fauna in der schon ol'ter citirten Arbeit von Jenkins besohrieben 

sind, gehOren ohne Zweifel dor levantinischen Stufe .'in; oh die dort gefundenen Cerithien in derselben Schicht liegen wie 
die Binnenconohylien, wie dies Jenkins anzunehmen scheint, ist mir im hOohsten Grade zweifelhaft uml unwahracheinlichj 
Was die I'inzi'lnon Formen betrifft, so ist ifeiania onomala .lonk. eine berechtigte uml selbststftndige Art, die aber nach der 
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2(i8 M.  Neuma/jr. 

vim Livonates mid Kalamaki), sowie dm- pontiseken Stufe (Trakones bei Atben); aus dcr aiisseroi'deniliobeu 

Maehtigkeit dm1 auf Kos unter den Paludinensekickten liegenden Ablagerungen Liess sich feraer mil vieler 

Wahrscheinlichkeit auf das VbrbaadenBein noeb alterer Bildungen sohliessen. 

Ks lasscn sick jedooh noeb zwei weitere Ilorizonte mit BinnenconcbyMen naokweisen; zunackst repvasen- 

tiren die von Fuehs citirten Sande mit Landschmecken, die liber den Meeresbildungen von Kalamaki liegen, 

ein>e jtlngere diluviale Abtkeilung. In einem frllheren Abscknitte wurde fernei gezeigt, dass diejungen, plio- 

canmi Mariubild«ngen von Kos ausser eingeschwsmmten Exemplaren dcr Paludinenscbicbten, die siob auf 

secundfirer Lagerstatte iiclindcn, noeb einige Siisswassereoiichylien eutlialt.en, die dmi iill.eren Bildttngen 

lVcnid sind, wclcbc olfcnbar mit dcr umgebenden Marinfauna gleickzeitig lebteo, mid aller Wabrsckeinlicfakeil 

naeb durcli eimen von Norden ker niiimlondeii Fluss beigeftlbrt wurden. Es sind das Melanosis Heldreichi and 

Neritina Fuchsi, welobe ills jnngpliocihic Formen betracktet werden uiiissen. 

Weil sebwieriger gestalten sicb die Verbaltniase im nordagaiscben Gebiete'; aus den I'riibcr eitirten 

Untersuekungen von R. Hoernes gekt das Vorbandensein einer sarmatisefaen Binnenfauna im Norden bervor; 
die Verbiiltnisse auf Kassandra vvcisen auf das Vorbandcnscin von lininiscbcii Bildungen voni Alter der 

sarnia.lisi ben Sohicblcn; das Vorkouimcn von Mastodon longirostris und J/rppotAcrium (/radio in dcr Gegend 

von Troia bevveiscn diis Vorlia.ndenscin von Ablagertmgen voni Alter dcr poiilisobeii Slide; fiir die llaupt- 

nias.se dcr Vorkoiinnnisse idler biiben wir keincn sicbeicn Anbaltspiiukl. zur Allersbesliiuniung, da die wenigen 

Versteinerungen, die wir aus denselbeu kenneii, Ibeils zieinlicb indifferent odor sckleckt erkalteu sind, tbcils 

wic die grosscn, von Sprat! und Teller gefundenen Limnaeen noeb nickt mil. Vorkommnissen anderer 

Gegenden identifioirt vverden konuten. ja cs lebll, sogaH an ganz siclicrcn Beweiscn I'iir (bus Vorbiuidcnscin 

leviiul.iniscber Bildungen im aordagaiscken Becken. 

Audi i'iir den bi'aunkoklenffttarenden Complex von Kumi mid Umgebung auf Euboea, glaube ioh, dass 
wir von einer sieliereu Altersdeulung noeb ziemliok wcit. entfernl. sind; Saporta und Dngei botracbten die 

Flora ills aquil.aniscb, Jourdan bildel, einen Zabn von Mastodon longirostria von bier ab,1 (lessen Erbaltung 

llbrigens vie! zu vviinseben iibrig liissl., Fucks endlicb biill.es auf.Grund petrograpbisckeivUbereinstimmung 

I'iir wabrscbeinlieb, dass diese gauze Bildung, sowie diejenige von Kalamo und Markopulo, welebe zvviseben 

dem nord- und siidagaisoben Beckon liegt, den Sekiekten von Mogara, also dcr leva.nliuiseben Slide entsprecbe. 

Er inaclil, dabei in sebr treffendei' Weisc davauf aufmerksaiia, dass die Floni. von Kumi von anderen pliocanen 

Fkwren sicb namentlicb darch das naassenhnfte Auftreten von BolzgewScbsen mil scbmaleu, lederartigen Blat- 

t.erii unt.erscbeido, d. b. dadureb, dass sic den (Jbaraklor der beuligen Kalkflora Urieclienlands und anderer 

Mitlelineeigcgendmi zeige. 

Trolzdeni miissen wir diis Alter dcr Braiinkobleiiscbicbl.eii von Kiinii als noeb ganz problenmtiscb 

bezeiebnen. Soinil; is!, das, was wir iibci' die Biiincnablageningen im nordagiiiscben Becken wissen, iiussersl 

dUrftig, und wir kiinncn nur ;ms der coloss;i,len Macbtigkeit devselben sebliessen, dass dieselben einen sebr 

bedeatenden Zeitraum uinlassen und aller Wabrsckeinliobkeit nach von der Periode der zweil.cn incdil.erra.nen 

Miocanfauna bis weil; ins Pliocan bincin sicb erstiecken, Besonders hervorzubeben isl noeb, dass aus dem 

genannten (jcbiete bis jclzl. kcinc Spur der reicken, dureb stark vefzierte Formen iiusgezcicbneteiiFaiiiiii, dcr 

Form des Mundrandes nicht zu Melanin gehSren kann. Abgesehen von ihror Linksdrehung stimmt sic, am nachsten mil 
Prusos/henia(f) reticulata BurgerSt. von tJsklib, fernei' mit Tlydrohia oiler Pyrgula oiler Micromelania TIaueri Nc.nui. aUB Dal- 
tnatien Uberoin. Die als Mdanopsis Bov>4i bestimmtG Form hat mil. dem bekannten Typus des Wiener Beokens nur wenig 
Ahnlichkeit; es ist eine neue, am niichsten mil Mel, IMdreichi von Kos verwandte Form (vergl. unten); Mel. buccinoides Jenk. 
iwi sowohl von dem recenten Typus von Olivier, als von der oligociineii Form, der man diesen Namen gegeben kat, sehi 
verscliieden und neu. (Jntev Neritina abnormis und Spratti wind jo zwei (also zusammen vier) neue Arl.en vereinigt, vrelehe 
leielit /,u unterscheiden sind, mill von denen die eine (Ner. abnormis, Fig. 7 <t, b) .'i.iie.h .-nil' KOS vor/,iikominen Hi'lieinl. Unto 
Qretenm sohoiat eigenthllmlioh. 

1 Vergl. Jourdan, ttastodontes tin bassin du Rhftne, Taf. IV, Fig, 3. Archives du Mus6e d'histoiro naturelle de Lyon, 
Vol. II is7s. N.-i.cli der Ab bildung ist die Bostimmung dew Fragmentes zweifelhaf'1; ein Text zu dem naeli dem Tode .lour 
dan's erucbienenen Tafeln existirt uicht, 
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Tiber den i/eolofjischen Bau der Insel Kos etc. 269 

Paludinenschichten bekannt geworden ist, dassdiese also vermnthlicb in einer durchaus abweichenden Paeies 
entwiekelt sind. 

Nocb geringer sind unsere Kenntnisse des Binnengebietes, welches den Golf von Korintb, das fttolische 

Seenland und den Raum zwischen der griechischen Wesfkttste einerseits and Zante und Kephalonia anderer- 

seits umfasst; WIT kennem von fossilreictoen Punkten nur Stamna in Atolien, wo Mel. aetolica und Hydrobia 

simplex gefunden wilrden, welohe wold dem Complex der levantinischen Slide. angehtfren. 

Heini Vergleiche del' bisher besprocbenen Binnenablagerungen mit der im Anfange dieses Capitels 

besproohenen Classification der jUngeren Tertiflrbildungen ist es last nm- die levantinische Stufe, welche ein- 

gehenderer BesprechUlig bedarf, und mil, deren genauer Horizontirung die librigen Fragen sieli leicht in so weil 

erledigea, als sic tlberhanpt aid' dem houtigen Standpunkte unserer Kenntnisse gelost werdeii Udimen. Ehe 

wir jedoeli bierauf niilier eingebeii, niiissen wir km/, die Beziehungen der griechischen Bildungen /.n den 

Binnenablagerungen Italiflns und des Rh6ne-Beckens ins Auge fassen. 

In [talicn wurde zuerst von Capellini ' naehgewiesen, dass die Oyps ftthrenden Ablagerungen, welche 

Unter dem marinen Plioeiin liegen, eine brakisohe Fauna,, namentlich Cardien und Congerien emthalten, die 

von ihin nn'l, den Ablagerungen von Radmanest, von Th. Fuchs mit dem Kalkstein von Odessa vergliohen 

Wurde.* In der That kann nacb der Zusammensetzung der Fauna, aus welcher wir Congeria simplex, Car 

dium catillus, pseudo catillus, Nova-Roasioum, (Jdessae, plicatum horvorlioben, ein Zweifel an der Richtigkeil 

dieser ParaWeien mit Ablagerungen der pomtischen Stufe niclit bestelien; bei Casino scheinen vielleicht gleich- 

altrige, Iignitftthrende Bildungen die entsprechende S&ugethierfauna des Mastodon longirastris zu fiiliren, 

wean aueli die gefianhte Art selbsl; bis jctzt rioe.b nielit gefunden wurde. :l 

Aber nielit alio (lonirerien entbaltenden Bildungen [taliens gehOren hieher; se'hoii in aileron Horizonten, 

z. B. in don Ligniten des Monte Bamboli" treten solclie mit der Fauna des Mastodon angustidens zusammen 

auf, and ebenso linden wir, was I'iir uns besonders wiohtig ist, analoge For men atreb in liiilieren Lagen, vor 

Allem Congeria subcarinata, welche nacb Mittheiluugen von Capellini an Fonlannes dem marinen 

Plioeiin eingeschaltet vorkOmmt.5 Wir sehen demnacb, dass diese Art in Griechenland, wo sie in den Palu- 

dinenscbicbten liegt, ebenso wie in ttalien ein hoheres, geologisehes Niveau bezeiehnet, als dasjenige der 

porrtischen Stufe. 
Ganz abnliebe Vrrbaltnisse treten uns in Siid-Fra.nkreieli ini Rh6ne-Becken entgegen; bier bat zuerst 

Oh. Mayer die ansserordentlich interessante Entdeckung der voi'Hiriegend aus Cardien and Congerien beste- 

benden Brakwasserfauna von Forreol bei Bollene gemacht,6 welche anfangs allgemein mil. den Ablagerungen 

der pontischen Stufe in I'arallele gestellt wurde. Dieselbe entbiilt Congeria subcarinata., welche ebenso .•uieb 

in dell unterliegenden, enlseliiodon altpliooftnen Schichten rait Cerilhium mlgatum a.ul'tritt.7 

Fonlannes bat in soiuon trefflichen Untersuchungen liber die Tertiarbildungen des Rbone-Heekons 

zuerst sieb gegen die Parallele zwischen den Congerienschicbten von Ferreol einerseits and joucn von 

('a.slollina, IVIaritinia and aus (ban Wiener lieeken andererseits ausgesproohen. In ersler Liiaie ist es die Lage- 

rung der Brakwasserschichten von Perreol liber den pliocanon Bildungen mit Cerithium vulgatum, welche 

Fontannas iiit" &eine Anschauung anfukrt, wahrend in [talien die Cona'erienscbiohten von CastellinaMaritima 

1 La fottnazione gessosa di Castellina Maritima. Meinorie dell'Accademia delle ecienze dell'istituto di Bologna, fei". Ill, 
Vol. IV, is7i. Ilii'i- liiHlrn sioh .-uicli Angaben liber die fiiiheren Arbeiten GapelliDi's liber dlesen GegenBtand. 

3 ETuctiB, Reisenotlzon aus Itallon, VerhandluEgen der geologisohen Eeiohsanstalt, 1874, p. 210. 
:i Riltimayor, Plioca LEisperiode zu beiden Seiteii der Alpen, I870t 
1 Vergl. Fuohs, Stmdieia liber die jttngeren Teiti&rbildungeii Nord-Italiens. Sitzungsberichte der k. Akademie in Winn. 

IS7S, Bd, I,XXVII, Abtli. I. 
!' P. Fontannesi Vis.'ni, p. ?;i. (Vergl di(^ Noli; 7). 
,; Ch. Mayer, Deoouverte des oouohes a Congeries dans le bassin <lu Rh8ne. 
' P. Pontannes, Etudes stratigraphiques ot paloontologiques peur servir a l'Mstoire de la periode tertialre dans le 

bassin du Rhone. I. Le vallon <lc la Fully is7-">. II. Les terrains tertiaires superieures du Haut-Comtal Venaissin. 111. Le 
bassin de Visan. Alio folgenden Citate von Pontannes sind in diesen drei Arbeiten enthalten. 
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270 M. Neumayr. 

miter dc.m tiefsten inariiicii Pliociui liegen; fernere Belege bildet dor fast vollstandige Mangel gemeinsamei 

Alton, welche Ferreol an typische, pontische Ablagerungen knupfen warden, ' endlich der oben erwahnte 

Umstand, dass Congeria subcdrinata in llalien holier als die Sohichten mit Congeria simplex dein tnarhieu 

I'liociin eingelagert vorkOimmt. 

lob slimme in der hier besproehenen Auffassung durchaus mit Herrn Fontannes iiberein, and ieb kann 

noch einige weitere Belege I'iir die Ricbtigkeit derselben beibringen; zunaehst ist ea das Vorkommen von 

Melam'a owm'costa, welche in Griechenland in den levantinischen Bildungen von M®gara liegt, f'erner das- 

jeaige der Mel. Matheroni, welche in West-Slavonian in den Paludinensohichten wiederkebrt. Der entschei- 

dendste Beweis fiir das jugendlickere Alter der Gongerienscbicbten von Ferreol seheint mir darautf zn beruhen, 

dass die (inter ihnen liegenden Schiehten mil Cerithium vulgatum, wie Fontannes gezeigt hat, jttnger Bind 

als die Sande und Lignitmergel mit Helix Christoli, deren Oborregion die rotlien Thone mil del' Saugetbier- 

fauna des Mont Leberon bei Cucuron angehOren ,a und dass diese von jenen in diseordanter Lagerung bedeckt 

werden. Wir sefacn deninaeh den Horizont mit Congeria subcarinata aueli in Frankreich in einem holicren 

Niveau trnftreten, als das der pontischen State mid der Fauna des Mastodon longirostris ist. Finen Einwurf 

gegen diese Ansehauung kann das Vorkommen einager, arsprUnglich aus Slld-Russland besehriebener Oardien 

bei Hellene nielit bilden, da, der genaue Horizont nicht bekannt ist, in welcheni sich dieselben am Schwarzen 

Meere linden. 

Neben den Schiehten mit Congeria mbcarinata treten ini Beckon der Rhone, der Saone und in deren 

Umgebung noch verschiedene andere Bildungen auf, die mit jenen ungefahr gleichzeitig sind, Fontannes 

hat dies namentlieh gezeigt fiir die Schiehten mit Potamides Basteroti, Paludestrina Esooffierae und Mela- 

n&psis Neamayri von Visan, deren Fauna durch die sehbnon Arbeiten von Tournouer bekannt geworden 

sind;8 dieselben spielen im Verhaltnissc ZU den librigen gleichaltrigen Bildungen in Frankreich dicsel.be 

Relic, welche die Schiehten mit Potamides atticus in Grieehenland den versehiedenon aquivalenten Bildungen 

mit Paludineu, Melanopsiden und Congerien gegenuber einnehmen. 

Diese Potamidenschichten idenlilicirl rJ1 o 11 rnoii or mit den plioeauen Schiehten von Montpellier, mil 

Potamides Basteroti, welche die bekannte, von (Jervais beschriebene Saugethierfauna enthalten, eine 

Parallele, gegen deren Berechtigung kaum ein Einwand zn erheben sein dttrfte. Die Saugethierfauna von 

Montpellier enthiilt noben an deren bezeichnenden Formen Mastodon arvernensist, wahrend Elephas meridionalis 

und seine gewOhnlichen Begleiter noch fehlen, es ist die erste Pliocanfauna, in deren Bereich demnach ixnsere 

Brakwasserablagerotngen fallen, wie dies fibrinous sebon aus dem Charakter dor mit ihnen in Verbindung 

stehenden Meeresbildungen gefolgevt werden konnte. 
Ausser diesen beiden Entwicklungsarten von Binnenablagerungen, welche mit dor levantiiiisclien Stufe 

im Osten parallelisirt werden konncn, treten noeh andere Ablagerungen im Rhone-Beckon auf, welche 

Tournouer not jenen ersten idenlilicirt und die wolil tnit Bestirnmtheit in densolben grossen Horizont 

gebiircn; es sind das die Schiehten mit Pyrgidiwm Nodoti,,  Bythinia of. labiata,  Viv. Burgundina-, ferner die 

1 Vim einigennasBOT wichtigeron Arten ist nut Oongetia simplex v.w nennen, welche librigens von Ch. Mayer ursprllng- 
lich ;i,ls neiie Art, Cong. Michwudi, angefEmrt und erst spater, wie Foil tannes mittheilt, im Museum als (Jong, simplex bestimmt 
wurde; man darf daher wohl diese Identification noch nicht als deflnitiv feststehend betrachten. 

a Uiitcr diesen I'nistandcn kann man wohl aucb die Schiehten mit Uelix Christoli, denen ja .•inch die Wirbolthiersehichten 
ilcs Leberon angehOren, nicht znm Tortonien stellen; Bach dem Charakter der Saugethiere miissen diese Bildungen entschieden 
wie Eppelsheiin und der Belvedere Sehotter in ein lii'ihcrcs Niveau eingereiht werden. Will man die Mayer'sche ISintheilung 
festhalten, so  miissen   dieselben jedenfalls in das Messinimi gestelit werden. 

3 Die wichtigen Arbeiten von Tournouer, welohen die folgenden Daten entnomnwn wurden, sind: Description du 
nouveau genre Pyrgidium. Journal de Conchyliologie. Her. II, Vol, IX. - Sur les terrains tertiaires superieures du bassin 
do'theziers et sur le niveau geologique du Potamides Basteroti dans le bassin du Rhone. Bulletins de la Societe geologique 
de France, 1874. Ser. Ill, Vol. II, p, 288. - Coup d'oeil sui- hi i'aune des couches ,-i Congeries et a Paludines de I'Europe 
centrale et meridionale n I'oceasion d'un recent travail de M. Brusina. Ibidem. Ser. Ill, Vol. Ill, is7f>, \).-ii:>. Note sur 
quelqnes fossiles d'eau douce reoueillis dans le forage d'un puit an foil de Vancia pr6s de Lyon. Ibidem, p. 741, Obser 
Vations sur les  terrains  tertiaires de  la Bresse.  Ibidem.  Ser, III,  Vol. V,   1877,  p. 7.'(<1. 
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Uber clev, geologischen Baa (lev Insel RON etc. 271 

Paludinenscbichten des Saone- tmd RbSne-Thales mit Viv. Tardyana, Bressana, leiostrada, endlieh der Hinge 
bung von Chagny mit  Viv. FalsaHi, Mastodon arvernensis mid Borsoni. 

Gegen die Parallelisirung dieses Complexes mit den levantinischen Bildungen des Ostens dtirften wohl 
keine Bedenken besteben, and gleiehzeitig ist es aucb (lurch diese Thatschen ausser Zweifel gestellt, dass 
diese letzteren Ablagerungen dem iilteren Pliocan, wie es frtther definirt wurde, entsprechen. Darauf weisen 
llbrigens ancli schon die VerMltnisse auf Kos liin, wo die Paludinenschichten vom oberen marineii Pliocan 
bedeckt werden. Ich schliesse mich daher in dieser Beziehung rollstandig Herrn Tournouer an, der zuerst 
diese Parallels aufgestellt hat, da alle Beziehungen, die icb zu prttfen Gelegenheit hatte, l'iir, koine gegen 
diese Auffassung sprechen. ' 

Bine vollstandige Bestatigung dieser Auffassung lieferl das in neuer Zcit bekannt gewordene Yorkommen 
von Mastodon arvernensis in den Paludinenschichten Slavoniens, dem typisehen Gliede der levantinischen 
Stufe, welcher demnach auch die Wirbelthierlocalitaten von AjnacskS, Theresiopel, Bribir angehSren.3 

llnter diesen Unistiinden konnen wir mil, Sicherheit die; levantinische Stufe als das 
limnische Aquivalent des iilleren marinen PliocSn betrachten. 

Dieses Resultat gestattet mis nun, die verschiedenen Binnenablagerungen des SUdostens, so weit sic 
liberhaupt niiher bekannt sind, mil den ii.qnivnlento.11 Bildungen anderer Gegenden, speciell mit den Marln- 
bildungen derselben in Parallele zn bringen. Es ist nach dem, was bisher gesagt wurde, kaum nttrhig, nocb 
lange Auseinandersetzungen Uber diesen Gegenstand beizuftlgen; ich habe, mn meinen Standpunkt rascb 
iibersielitlieli zu machen, eine Tabelle eiitworfen, welelie meiiie Auffassung klarer darstellt als eine lange Auf- 
zfthldng.a (Vergl. die Tabelle am Selilusse der Arbeit.) 

Es bleibt mis nocb die Discussion einer Biniienablagerung, der bekanntesten mid wichtigsten in Griechen- 
land, die dnreli ilire wmiderbare Wirbeltfaierfauna bekannt ist, so weit man PalSontologie betreibt, deren 
Stellung aber gerade jctzt eine ausserordentlich eontroverse geworden ist; es ist der Knochenlebm von 
Pikermi. 

Uber den Charakter der Tliierc von Pikermi brauche ieli kcin Wort zu verlieren, sie bilden oin typiscbes 
Glied der Fauna des Mastodon longirostris, welelie in alien Gegenden ausserbalb Griechenland den bekannten 
Platz zwisehen Mioeiiii und Pliocan einnimmt. Dass derselben bier die niimlielie Stelle in der Reibenfoilge d«r 
Sedimente zukomme, wie anderwarts, wurde bis vor Kurzem allgemein angenommen, bis Th. Fnclis seine 
Unterauohungen wm Griechenland veroll'eiilliclite, nacb denen der rothe Labm von Pikermi dem jttngsten Plio- 
can nngehoren, ja diejungen Bildungen von Kalamaki discordant Itberlagern sollte. 

Die Beobacbtungen, auf welelie PuchiS sich stiitzt, sind tlieils bei Pikermi selbst, tlicils an nndereii 
Localitaten gemacht; wir wenden mis zuiiitehst diesen letzteren zn, unter welchen das von Fnclis 1. c. |>. 10, 
Pig. 8, mitgetbeilte Prodi am wichtigsten ist, in welchem die ,,Pikeni)i-Formntioii" iibergroifond dem Clado- 

1 Die levantinischen Bildungen sind sohon frtther vielfach dem PliooSn zugerechmet Borden, so von F. v. Hauer, 
Sandberger, Brusina, Th. fnclis. Auch Sandberger stellt dieselben in sein unteres Pliocan, das jedoch nicht dem 
entspricht, was hier unteres l'liociin genannt wird, sondera dor Fauna des Mastodon longirostris and der pontischen Slide. 
In Sandberger's Schema wtlrden die levantinischen Schichton ins mittlere l'liociin fallen. Kino richtigere Deutung als die 
von Sandberger gegebene, war llbrigens zur Zeit des Erscheinens seines Werkes liber die Binnenconchylien derVorwelt 
aoch gar nicht mOglich, (hi die Daten, welche filr das jttngere Alter entscheidend wind, damals nieht bekannt waren; ich 
selbst behandelte die Paludinenscbichten damals als oberstes Mioofin. 

- Ncnin.'iyr,  Mastodon arvernensis .-ins den Paludinenscbichten West-Slavoniens.  Verhandlungen der geolog. Reiohs 
anstalt isvo, p. nn. 

8 [ch habe zu dieser Tabelle nur zu bemerken, dass in dieselbe von Binnenaquivalenten aus anderen Gegenden nur solche 
aufgem m warden, welelie eine speciellere Beziehung zu den Bildungen Griechenlands erkennen lassen; Ablagerungen, 
w«lohe solehe oicht zeigen, /,. 1!. die miociinen Lignite Steiermarks u. s. w., sind nicht beriicksichtigt.   Hie Prososthenien 
schichten von Usktib  und  die Congerien-   mid Cardienschiohten  von  Livonates und  Kalamaki wind   vertical durch die der 
levantinischen und pontischen Stufe entsprechenden Querreihen durchgeschrieben, we'd anentschieden ist, welcher von beiden 
sii! angehOren, nichi   weil wie beide repriisentiren. 
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272 M. Ne u m ay r. 

corenkaJk von Kalamaki aufgelagert ist. Daes die fjagerungsverhaltnisse bier richtig wiedergegeben sind, 

bezweifle ich durchaus nicbt, dagegen kann ich keinen Beweis I'm- die Gleichzeitigkeit des hier auftretenden 

rotben Lehms und Conglomerates mit den petrographiscb ahnlichen Schichten mit Hippotherwm gracile von 
Pikermi auffinden, da Fossilreste aus jenen Uberbaupt nicbt bekannt Kind. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass sebr vwbreitet in Attika derartige Gebilde auftreten, welche, 

wie Fuclis sagt, beinahe als eine zusammeuhangende Decike sich ttber das gauze Gebiet (des Tertiars) er- 

streeken, wjihrend sich die alteren Bildungen in Form isolirtcr Knppen und HUgelztlge .-MIS derselben e-rbeben; 

nacli dem jedocb, was ich bievon gesehen liabe, liegt kein Grand vor, diese jungen Ablagernngen mit den 
Ilippothcriensehichten zii identifieircn. 

Das alte Gebirge von Attika. bestebt bier ans Marnior, aus krystallinisclieii und subkr.yst:iliinisclicn 

Schiefern; die ersten liel'ern bei der Zersetzung dureli die Almospharilien rothe Erde und ein ganz alinliches, 

wenn audi vielleiclit in <ler Zusammensetzung etwas verschiedenes Verwitterungsproduct, ergeben atich manche 

der grHnen Schiefer, wie ich das oamentlich in der Halbinsel Chalkidike beobachten konnte; ebensq liefern 
naeli Fucbs manche jungtertiare Kalke Terra rossa«. Das Material zur Bildung von Ablagernngen von dem 

in Rede stehendeu Typus ist demnach in jener Gegend stets rorhanden, und solehe werden dort immer and 
iibenill enlstelien, wo die Verwitterungsprodncte nicbt fortgefuhrt werden. 

Ich kann daher aul' die petrographiscbe Ahnlichkeit gerade in diesem Falle liir die Altersbestimmnng gar 

keinen Werth legen, zinnnl ganz iibereinstiminende Schichten von rolheni Lehm und Conglomerat audi in 

alterem Niveau anftreten. Unter dieserj Verhiilinissen kann ich die oberflflchlichen Lagen von Terra possa in 

der attischen Ebene und bei Korinth nur als bedeutend jttngere, diluviale Absatze betrnchten, die mil der 

Hippotberienfauna oichts zu than haben. Fucbs ninimt auf diese naheliegende Auffassung aucb Rllcksicht, 
und gibt die Mdgliehkcit eine* solchen Verluiltens zu, a.llein er halt dieselbo, ftlr unwalirscheinlicb, weil 

noch nie diluviale Saugetliiere in diesen Bildungen gefunden worden sind; aber eben so wenig kennt ina-n 

irgend eine Form von Pikermi aus denselben, so daes man aus diesem negativen Moment, wie mir scheint, gar 

niehis folgern kann. Jedenfalls aber sind die Verbaltnisse durchaus zur Basis weitgebender Schlusse niehl 

geeigner, und hielen in keiner Weise den Grad von Sieherheil, welcher erforderlich ware, inn liir sich allein 

einer Ansicht zur Stlltze dienen zu kbnnen, die unseren Erfahrangen liber die Aufeinanderfolge der SSuge 
Ihierf'aiinen in Furojia direct znwiderlaitft. 

Allerdings sind noeh andere Beobachtungen vorbanden, welclie sich auf Pikerini selbst hezielicn; die 

rothen Tbone und Conglomerate erfullen hier ein altes Thai und ein junger Bacheinriss hat in dieselben einj 

geschnitten und sic sehr schon entldiisst; in diesem Graben lindel sich in dessen oberem Theitej etwa eine 

Meile vom Meere der berubmte Fundort der Wirbelthiere; weiter abwBrts dagegen am Strande bei Raphina 

beobachtete schon Gaudry Einlagerungen von marinen Conchylien zwiscben den Thonen und Conglomerated 

and citirt von da die folgenden Arten: 

Pecten benedictua Lam., 
Spondylus gaederopua L., 

Oatrea larnelloaa, Brocchi 
„      undata Lam. 

Audi Fuchs land diese Muschelbftnke und in ihnen Spondylus gaederopua, Oatrea, edulin, Centktwm 

uulgatum. Fuchs hebt dabci hervor, da,ss die Stiicke sehr jung, wie quatemar aussehen, trotzdem aber ohne 

alien Zweifel zur Zeit der Bildung der Pikerini-Formation in diese eingeschlossen worden seien. 

Verbal! sich dieses in der That, wie angegeben wird, so niiissen wir allerdings die Wirbelthieri'auna. von 

Pikermi als ganzjunges Pliocfin betracbten; ich kann jedocb einige ziemlich sebwer wiegende Bedenken gegen 

die richtige Deutung der angegebenen Beobacbtung nicbt unterdrlicken; Fuchs hebt schon den Erhaltungs- 

zusland dm- betreffenden Fxemplare hervor, welcbe wie diluvial aussehen; aber auch die Fonnen, welche er 

citirt, sprechen ftlr quaternilres, nicbt ftlr pliocenes Alter; Oatrea, edulia s^heint im griecbischen Tertiffr nicbt 
\ orzukoiutnen, wohl aber tritt sie in den jllngsten, den beiiligcn Meeresstrand einsilnmenden Muscbelbanken 

auf, in denen audi Spondylua gaederopua biiulig ist, wabrend er im I'liociin nur selten erscbeint. 
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Uber den geologiachen Bau der Insel Kos etc. 273 

Es liegt dnlier die selion von de Stefani ausgesproohene Verrnutbung na.be, class die eingeschwemraten 

Concbylien docli quaternar seien, dass die deni Slrande zsunfichst gelegenen Theile der Pikermi-Bildungen in 

qiuilernii.rer Zeit vom Meere unigelagert vvurden, and dass die Muschelbauke von Uaphina, die von deni Fund- 

orte der Wirbelthiere bei Pikermi fast eine geographisehe Meile enlfernt skid, in einer wcit jttngeren Bildung 

liegen, die ana deni umgeBchwemmten Material der llippollieriensciiiohten bestelit; ob diesc Annahme ricbtig 

ist, miissen neue Untersuohungen in Attika erwcisen. 

Wie die Sachen beute liegen, sind entweder die Verbaltnisse bei Pikermi in dieser oder einer ahnlichen 

Weise zu erklaren, odor wirmlissen, wenudie Auffassung von Fuchs ricbtig ist, annehmen, dass die Pikerreii- 

Fauna sich in Griechenland von der pontiscben Slide an bis ins Diluvium hinein erhalten babe, wabrend ini 

Rest von Euvopa /.vvei aul' einander i'olgende Fauneu, die des Mastodon arvernsnsis und die des Eiephas 

meridwnalis lieu crscliienen und wieder verschwanden, oline Griechenland zu erreichen. 1st dies aucb koine 
absolute Unnidglicbkeit, so muss ein solches Verbal! niss doeh als iiberaus unwalirscheinlich bezeichnet werden, 

zumal die ganze ISalkan-IIalbinsel damals festes Land, und offene Verbindung I'iir die Verbreitung der Thiere 

vorhanden war. 

Puebs hat allerdings versucht, die Verhaltnisse der Saugetkierfaunen Griechenlands, wie er sie auffasst, 
mil, denjenigen des iibrigen Europa in Einklang zu bringen und zu zeigen, dass liberal! die Fauna, des Mastodon 

Imgirosto-is und des Hippotherium graoile Pliocan seien, and da,ss jiingere Formen erst ina hdchsten Theil 

dieser Slufe auf der Grenze gegen das Diluvium aufireten. Pikenni, der Belvedere-Schotter, Eppelsheim und 

('neuron sollfen als „thraeische Stnfe" sohon ins jtmge Pliocan gebSren. 

Dieser Versueb ist nicbt gelungen;   wir wissen,   dass   Mastodo '.v scbon ini alleren Pliocan n orvemensw 

llaliens liegt, und diese Art vvird aueli ails deni Coralline Crag Englamds eitirt; wir solien also, da-ss eine 

jiingere Fauna, als die dureli Mastodon longirosiris und Hippotherium graoile charakterisirte, ini iinteren tnarinen 
Pliocan liegt, und dass dieselbe sich a.ucli in den Paludineiisc.hic.hi.cn, dem limniselien Aquivalent dieser 

Bildungen, (indet. Wir konnen ferner I'iir den lielvedere-Sohottor und I'iir <'neuron bestimint bebauplen, dass 

sie alter sind, als das untere marine Pliocan. leh muss es daber auch den neueren Untersucbungen gegen 

liber als selir vvahrseheinlich festhalten, dass die Wirbellliiei fauna, von Pikermi der pontiselien Stnfe ontspreche, 

mil,bin alter sei, als alles typiscbe ma,rine Pliocan.1 

XI. Zur Gesohichte <les 6stlichen MitfcelHreertoeekeiis. 

leb babe niieb bislier nicbt mit denjenigen Folgerungen besehaffigt, welebe sich aus dem Studium der 

jiingen Tertiarbildungen des agaischen Beckens I'iir die Geschichte des offenen Mittelmeeres slidlich von Krela 

ergeben; icb halte es jedocb I'iir notbwendig, hier auf diesen Gegenstand einzugehen, da, sieb aus den Erfah- 

rungeu der let/ten Jabre einige nicbt iiuwicbiige Schliisse ableiten lassen, vor Allem aber, weil das Studium 

der bier besprocbenen Gegenden schon friiher ilir manche Anschauungen liber die ehemalige Form des ost- 

licben Mittelmeerbeckens Anlass und Belege geliefert bat. Vor Allem sind bier die vielfach hekampften, aber 

soweit ieb urtbeilen ka,nn, in der Hauptsache bereebtigten Ansiebten von Spratt* zu nennen. Dieser um die 

Keiintniss del' Miltelnieerliinder so verdiente Forseber spra.ch sebon ini Jabre 1847 die Ansichl, aus, dass der 

grieebisebe Archipel und das ostliehe Millelmeer ein grosses liinnciibeckcn gewesen seien, das vielleicbl sogar 

einen Tlieil des westlielicn Miltclmeeres uinfa,sst und so die Siisswasserabbigerungen des Orients mil, gleieb- 

arligen Bildungen in Frankreieb und England in Verbindung gebraclit habe. Den Anlass und den bleibend 

ricbtigen Tlieil der fVlotiviriiug  dieser Ansebauung bade die Verbreitung der   lininischen Absatze  im Orient 

1 In cinciii soeben erschienenen Aufsatze nahert sich auch Fuchs dieser Auffassung. (Vergl. Th.Fuchs, L'age des 
couches a Hipparions Bolletino del Comitato geologico d'ltalia. Roma 1S7'.», p. 14. 

'•' T. Spratt, On the Geology of the southern part of the Gulf of Smyrna and (lie Promontory of Karabouroun. Quar- 
terly Journal of the geological society, isir>, I, p. i;,r>.   Remark's, On the Geology of the Island of Si B   Ibidem. 1847, 
Vol. Ill, p. 86. — On the Geology of a part of Euboea and Boeotien. Ibidem, 1847, Vol. Ill, p. i>?. 

kk DeakschrlftoD der ruatbo iiatui-w. 01.   SX. Ud.   A.bhandltuigen von Nichtmitglleden 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



274 M. No.umayr, 

gegeben; damit gingen allerdings einige, bei dem damaligen Stande dcs geologischen Wisscns ganz naitirlicbe 

Ansichten Hand in Hand, die sieb spiifer als nnriohtig erwicseu. Die Susswassorablagerungcn des Archipels 

warden fur Eocftn erklart und die Existeaz mariner Bildungen dieses Alters in der dstliehen Mediterran- 

region dadurch in Abrede gestellt, wonaeii also die Numninlitenkalkc und die mit, ihnen in Verbindiing 
slebenden Sedimente, deren Stcllung damals noeli nielit sicher lestgestcllt war, der Kreideformation liiitleii 

zufallen miissen. Wcsentlicbo Ursaehe dieses Irrthums war die auf wold ungenugend erhaltene Exemplare bin 

vorgenommene unricbtige Identification einiger .Siisswasseroonebylien der [Jmgebung von Smyrna mit Fiirmen 

des englisehen und franzOsiscben ObcreocJin dureli Forbes, ' nanientlieh eines im Arohipel vvie es sebcint, 

ziemlich verbreiteten grossen, gestrcekten Linmaens mit Lim,v. longiscatus Brong. 

Untcr diesen Umstanden war es selir begreiflicb, (lass d'Arcbiao sieb entsebieden gegen die von 

Spratt aufgestellte Hypothese ausspraeli, and in der Thai sind audi die von ibm angefUhrten Griindc, 

soweit es sieb om die Annahme eines eocflnen Binnensees bandelt, nnwiderleglich; allein sie bevveiscn nielit, 

dass ein soleber in dem angegebenen Umfange nielit in eincm spateren Tbeile der Terti&rzeit existirt liaben 

solltc.2 

Zu einer derartigen Anderung der Altersbestiinnuing gelangten Forbes und Spratt im Verla.ul'e Hirer 

wiclitigen IJntei'siiebungen, wenigstens i'tir einen grossen Tlieil der Siisswiisserablagerungen des Orients; es 

liegt aber unserem gegenwartigen Zwecke feme, zu vcrfolgeii, vvi e dies geselnili, es gentigt zu eonstatiren, 

da,ss in deil spateren Werken vim Forbes und Spratt die urspriingliehe Anffassung eines grossen Binnen- 

sees I'estgelialton, die Periode aber, in weleber derselbe existirte, als jllnger als das marine Mioean und iiIter 

als das marine Oberpliocan tixirt wurde.:i 

Wenn wir von dem iigaiseben Meere abseben, fiir welebes scbon gezeigt wurde, dass die Autl'assnng von 
Spratt riebtig ist, und uns nur mit dem offenen Mlttelmeere siidlich von Kreta besclial'tigen. so besteht der 

Hanptbeweis, den Spratt anfUbrt, in dem Auftretcn miiebiiger SusswasserablageruiigeH an der SudkUste vim 

Rfaodus, Kreta und des kleinasiatiscben Festlandes, welelic bier gcgen das Meer binausstreichen. 

Jenkins4 and Raulin5 geben allcrdings dieser Krseheinung eine audere Deutung und erklaren die in 

Rede stebenden Binnenablagerungen fiir Sedimente aus bescbriiriktcn KUsten-Lagunen ode? aits Astuarien mit 

mebr oder weniger gesalzenem Wasser; allein scbon Spratt bat darauf bingewiesen, dass der Charakter der 

eingeseblossenen levantinisebcn Conchylienfauna dem entsebieden widerspriebl. 
Wie Spratt dureb gcologiselie Ikobaebtungen im Oebiet, so wurden (laudry und linger dureli die 

I'litersuebung von Fossilrcstcn zu Vermutbungen iiber die ebctnaligen Verbindiingen der Continente gefUhrt. 

Gaudry11 win! dureb die Verwandtsehaft mancher Sangethiere von Pikermi mit jetzt lebencfen Sthiopischen 

Formen zur Annahme gefiibrt, dass wahrond des Zeitabschnittes, in wclebem jene lebten, eine Verbindiing 
zwiselien OstEuropa und Afrika stattgefunden babe. Zu abnlielicn Sehliissen gelangt U nger, weleber die 

nabe Analogie zablreieber fossiler Pflanzen von Kumi auf Euboea mit; afrikaniseben Arten hervorhebt, und das 

Vorbandensein einer Verbindiing annimmt,7 die von Sicilien nacb dem Plateau von Mursuk sieb erstreckt liiitle. 

i Quarterly journal of the geological society, Vol. I, 1845, p.  168. 
- D'Archiao, Histoire des progres de la geologie. Vol, II, Part. If, p. 906. 
•"• Forbes and Spratt, Travels in Lyoia. Vol. II, p. [64—209. -- Spratt, On the Geology of the North-Eaat pari 

of Hie Dobrutcha. — Quarterly journal of the geological society. Vol. XIV, 185s, p. 203. -- On the freshwater deposits of 
the Levant. Ibidem, p. 212. Ferner: Spratt, Travels and researches in Crete, London 1865. Die Bemerkungen uber unseren 
Gegenstand sind bier sehr zerstreut; die wichtigsten sind: Vol. I, p. 107, 212; Vol. II, p. 106, 366   374. 

1 Jenkins, Brakish-water fossils of Crete. Quarterly Journal of science bySamuelson and Crooker. London 1864, 
Vol. I, p. 418. 

•' Raulin, Description physique de I'fle de Crete,  1869, Vol.11, p. 678. 
I! Gaudry, Animaux fossiles et giologie de 1'Attique d'apres les recherches faotes en 1858—66 el i860. 

< linger,  Die Cossile Flora von Kumi auf der Insel Euboea.  Denkschr. d. kais. Akad. d. Wissensoh, in Wien,   I8fi", 
Kd. XXVII, |). :>!). -    0. Schmidt und  Fr. Unger, Das Alter des Menschengeschlechtes  I das Paradies, Zwei Vortrage. 
Wien isr.fi, 2. Alit.li. linger, Steiennark zur Zeit der Braunkohlenbildung, p. 66. Zw Annahme von Sicilien als Ausgangs- 
punkt kiiinint Unger dadurch, dass er den Charakter der Diluvialfauna mit berttcksichtigt, was entschieden anrichtig ist; 
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Tschicbatscheff reprodiieii't dicsc Aiisiehten ' und ineint, Griocbcnland liabo in der Miocftnzeit mit Afrika 

zusammengehangen, sea dagegen von Kleinasien durch em Meer getrcnut gewesen, broiler und weniger von 

Inseln durchsetzt als beute.* 

Dass die jetzige atbiopisefae Sftugethierfauna mancbe Typen mit Pikermi, die Flora, Aft'ika's vielo Grtippen 

von Pllanzen mit Kumi geiuein hat, ist sieher, wcnn ancb Graf Saporta in letzterer Beziehung die Verwandt- 

sohaft I'iir geringer hali als linger annabm.3 Allein, dass dadurcb das Vorbandensein einer direeteu Land- 

verbindung Ost-Furopa's mit Nord-Al'rika,, odor gar von Grieehenlaitd odor .Sicilicu naob doiu Plateau von 

Mursuk in der miocanen Zeit bewiesen werde, muss ich entschieden bestreiten. 

Wcnden vvir uns zunaohst zu Pikenni; vvir liaben bier einen Ptmkt eines riesigen Faunengebietcs, einer 

grossen zoologisohea Region, die wir zwischen der miociinon und pliocancn Zeit iibcr weite Ausdehnung ver- 

folgen kbnnon, von Conoud in Spanien geben uns viele isolirte Localitftten in Frankreicb, Deutsobland, Italien, 

Osterreich-Ungarn, in der Balkan-Halbinsel, in Kleinasien4 Aufschluss liber deren Verbreitung und weiterhin 

sebon vvir in den Sivalikbildungen Indions, welehe ebeni'alls Reste von Giraflbn enthalten, die Vertrotor der- 

selben Region. 
Wit solieii (lomnacb Afrika, naob Norden und Nordosten von dersolben zoologischen Region umgeben; 

dass von West-Europa a,us die Verbindung nicht habe stattfinden ktanen, folgert Gaudry5 mil, vollom Reebte 

a,us dor geringen Zahl dor sogenanUten afrikanisclien Typen im Weston; ob dagegen die erwabntc Commu- 

nication von Nonlost-Ai'rika naob Norden odor nach Osten stattfand, dariilior kdmien wir beute nooli nicbl 

onlsobeiden, a,boi' das sebr jiigcndlicbc Alter der Depression des Rothen Meeres spricht elier i'iir die letzlero 

Kichtung. 

Noeb unbestimmter gestallet sioli das Urtbeil iilior Kumi; wir kermen weder das Alter dor dortigen 

PflanzenlagerstHtte, noeh das Verbreitungsgebiet ibrer Flora; allerdings wcrdon vorwicgend ibssilc Vorkoram- 

aisse aus West- und Miltel-Furopa, tils verwandt bezeiobiiot, alter wold desswegen, wcil wciter bstliob Ibssilc 

Floren, die iUiorbaupl, vergleichbar waxen, nur in wenigen Andeutungen bekannt sind. Doob ist naob der 
AulTassung von linger in Kleinasion cin Analogon dor Flora von Kumi durch das von Kotschy entdeeklc 

Vorkoninion von Noniruu ana Siidabbang des oilioisobon Taurus gcgeben.'' 

So aussorordontlioli mangelhafte positive Daten sind meiner Ansicht nach durobaus nicht geeignet, um 

Schllisse von bedeutender Tragweite, wio den einer directen Landverbindung zwisoben Griecbenland und 

Nord-Afrika zur Zeit dor Flora von Kumi, zu begriindon; cine solobe Folgorung ware nur erlaubt, wenn 

der Gi'Undsatz Gellung batte,   dass zwei versobicdeno von oinandor gctrennte  Gcgendcn, die cine Anzabl 

OH kiiini zur Diluvialzeit oino Verbindung existirt haben, die auf der Grenze zwisohen Miocan und Pliocan nooh nicht vor- 
banden war. 

1 Tsohichatsoheff, Asie mineure. Geologie, Vol. Ill, p. L35 ff. 
2 l>i(^si; Auffassung beruht namentlioh auf dem Mangel an SSugethieren der Pikermi-Fauna in Kleinasien; nachdem nich 

aber, wio aus dem Aufsatze von Calvert und mdr liber die Tertiarbildungen des Hellespont bervorgeht, bei Troia Mastodon 
longireetnt, OwmelopardaUa sktica und Htjppotherium gracile linden, so fallt dieser Grand WGg, (Jbrigens ist ea unzulassig, liir 
die ganze Miocanzeit giHige Sohlusse abzuleiten und I'iir dcrcn Begrtindung in gleicher WeiBfi die Verbreitung der ©rsten 
miociilien MedHerranbiuiui, wie der pontiscfaen Siul'e zu verwerthen, Inuerli.-illi dieser langen Periode haben die tiefgreifendsten 
Veriinderiiu^eii stattgef leu und es iniiwon Irrl luinier rosultiren, wrnu man die Beobachtungen liber die verNcliicdcnen l'li;isen 
dieses Absohnittes zur ComabiEatdon eines Gesammtbildes \crwendei,; liberdies ist mich die Abgrenzung zwischen mitrtereui 
und obercin Teriiiir beiTsohiohatsohoff eine tinrichtige, da er die Pikermi-Sohiohten dem erstereo zntheilt, die sarmatischeri 
Ablagerungen und fast alle die verbreiteten und aiftchtigen Siisswasserablagerungen Kieinasiens dagegen in die jtingere Ab- 
theilung stellt. E& ist natllrlich., dass derartige Unriohtigkeiten auch die Sckllisse liber die Vertbeilung von Land und Wasser 
beeintrfichtigen mttssen. 

•' Saporta, Note snr la flore fossile de Kumi, Bulletin de la Society geologique de France, Vol, XXV, p, 315. 
* Bei Troia. 
5 (I ;iud ry I. o. 
8 Unger, Noli/, liber ein Lager von Tertiarpfianzen Im Taurus, Sitzungsberichte der k. Akademie in VVien, Bd. XL 

Tschiohats eheff, Asie mineure, Geologie, Vol. Ill, p. 79. Paleoj»tologie, p. 819 IT. in der Paleontologie d« 1'Asie mineure 
1st die Looalitat Bulgardagb genaant, 
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2 7 6 M. N eumayr. 

verwandter Tbicr- oiler Pflanzentypen entkalten, in frUherer Zeit auf kttrzestem Wege in director Vei'bindung 
gestanden baben rntlssen. Nacli den bisherigen Daten konnen wir verla-afflg das Vorliandenseiu einer solohen 

Commtinication mil Sieherheit weder behaupten, uoch bestreiten. 

Weit  begrttndeter  1st  dagegen  die  Annabme  von   Laodverbindungen,   welelio  in   dor  diluvialon   Zcii 

zwieehen Nord Al'rika, und Theilen von Europa existirten; eg batidelt sicb oattientlioh uni die Communittation 
von  Malta und Sicilien oinerseits, von Gibraltar andercrseits uordafrikanischen Kiisle.   Die ausser 
ordentliebc ilboreitistiininung der lebeuden Fauna und Flora von Nord-AI'rika, mil derjenigeu del" niirdliclien 

Mittelineerlander bot liier den ersten Anliallspunkt; wold liisst sieh die.se aJIgenieine Eracheinung, wie 

'IMi. FueIKS in einem vor Kurzcni hier gebalten-ea, aber nicbt publieirlen Vortrag auseinanders&tztie, audi auf 

eine gemeinsame Besiedelung der Ktisten von Oslen lier zurttckftihren; aber anders verbiilt, OK sieh mil der 

speciellen Verwandtscbaft zwischem den lebeuden Fonnen Spaniens und Nardwest-Afrikas, und noeh melir mil 

deni Vorkomnien iitliiopiscber Diluvialsaagetbiere auf dem Folsen von Gibraltar, auf Malta, und Sicilien.1 

Dass derartige Verbindungen existirten, ist; naeli den vorliegenden Daten nicbt zu bozweil'eln, dagegen 

sind beztlghch <ler Art und Wei.se, wie dies der Fall war, noeb mannigfache Fragen offen. Spratt nabm nocb 

die Existenz dues gaoz sidnmilen Meeresarmes zwiscben Malta, und Alrika. an, Falconer inacbte dagegen 

auf die Mogliebkeil aul'inerksatn, dass die Stras.se von Messina sclion offen war, wabrend Malta und Sicilien 

mil Afrika zusainnienbinj;'eu. Vor Allem wird bei alien derartigBm Combiuationen zu berucksichtigem sein, 

dass zur Diluvialzeit sovvolil das Ost-, als das Westbeeken des Mittelnieeres nacb der niarinen Gonchylieufattna 

aus jener Zeit; niit deni olfeneu Ocean direct oder indirect coniinuni(;iren niussten. Wenn man mil der Mebrzahl 

der Forscher und uacb den Angaben verschiedener Reisender und namentlich nach denjenigen von Desor an- 

niiumt, dass ttber die Sahara und das ttmestscheSoliottgebiet eine.solcbeWasserstras.se ftthrte,-* wenn andcrer- 

soils die Sfrasse von Gibraltar gesperrt war, so konnle olfenbar eine gauss uiiiinterbrocliene Verbindun^ von 

Siid-ltalien bis nacli Al'rika nicbt stattlinden. Es wird dalier sebr waJirscbeinlioli, dass eine Meeremge im Osten 

das Westbeeken des Mittelnieeres offnete, und nacli den von Falconer angeflihrten (iriinden ware dieselbe 

in der heutigen Meerenge von Messina zu suclien. 

Die in neuerer Zeil, beim Studiuni der jtlngeren Tertifirbilduageii der Levante gemaokten Erfahrungen, 

eombinirt mil den scbon seit ltegerer Zeit beobohteten ThatSaclren, gestatteti die bier reprodueirteii Aulfas- 

SBDgen in mancben Punktcn zu erweitern; es scbeint, mir dabei vor Allem von Wicbtigkeit, die Daleu iiber die 

einzelnen Period®)! geitan ainseinander zu haltem, und die einzetaerj Phasem der Vefanderung darzustellen; urn 

die Folder zu vermciden, die bisweilen in iViiberen l'ublicationen dadurcli vei'anlasst sind, das-8 Ztlge a,us 

verscliiedeiien Zeiten zu einem (Jcsammtbilde vereinigt vvurden. 

ISei dieser Untersuchung muss uns uaturlicb in erster Linie die Verbreitnng der inioeanen und 

pliocanen Ablagerungen leiten, je nachdem dieselben in liranischer oder mariner Entwicklung auftreten;3 

1 liei tfaer so viel besprocbenen Frage ist CM wohl nicbt nothwendlig, din gauze d*trauf beattgMcbe Literate anztftthren , 
icli besehrBnke mieli daher darauf, d e wiehtigsten grundlegenden und zusammenfassenden Arbeiten, sowie diejeoigen zu 
citiren, welcbe neuerdings Belege vom geologisoh-pataoatologischeni Standpwnkte aus beigebracht haben. • Sucss, lilicr 
die einstige Verbindung Nord-Afrika's mit Stid-Europa. Jafarb. der geal. Beichsanstal't 1808, \).'M>. — Spratt, Qttarterly 
Journal id' the geological society 1867, Vol. XXIII, p. 888. •— Horner, Quarterly Journal of the geologioal society 1861, 
Vol. XVII, annirersary adress of the president, - Busk .-uid Falconer, Quarterly Journal el' the geologicafsociety 1866-, 
Vol. XXI, p. 867. - Falconer, On the fossil remains of Elephas melitensn etc. in den Palaoontological memoirs and notes 
of the late Hugh Falconer compiled by Murchison, 1868, Vol, II, p. 2®2. Extract of a loiter from Dr. Falconer to Oapt. 
Spratt, ebenda, Vol. II, p. 55:). Husk, Quarternary fauna of Gibraltar, zoological tra,ns;i,(iions. Vol. X, PI, II, is7?. — 
Duncan, Quarterly journal of the geological society, 1878, (anniversary adress of the president). 

- Allerdings stelleu die neuestenUntersuchungen von Pomel diose Auffassung in Frage (Bull. soc. geol, iS7,s, Ser. Ill, 
Vol. Ill, p. 216), doch lauten die frtiheren Angaben von sehr genaueti und verlftsslichen Beobachteni liber das Vwkommen 
von Meeresconchylien in geschichtetem Sande der Sahara sehr bestimmt. (Neuerdings spricht sich auch TournOner in den 
selbcn Sinnc  wie Pomel ;i,us.  Amu. wahrend dor dorr.) 

:; l!oi diesor i'lbersiidit wares aicht in alien Fallen oothwendig auf die Gtesanimtheil der Qrigmalquellen zurttckzugehen, 
d;i, tiir eine Anzahl von Gebieten sehr gute Zusammenfassungen  aus neuerer Zeit existiren; ausser den  bisber schon ofl 
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Tiber den geologi.sclien liait <ler Insel Kos etc. 277 

uttcthstrtem ist ee die geographiuclie Verbreitang der Organismon, weleoe in diese* Ricbtung von Wichtig- 
keit iet. 

Wir beniUzen tils Ausgangspnnki die Vorkonnnnisse dor sogenannten ersten mioeanon Mediterranfauaa, 

welebe eine berieuterode Ausbruitung in mariner Entvvicklung bat) wir kesnan dieselbe ;uis Italien, Sicilian, 

Malta, Albanian, ThessalieB, Kleinasicn, Armenien, Kreta, Cypeni, dem Libanoa, aus dom Nil Tliale, ;uis tier 

Umgebung von Suez und von dor 0«se des Jupiter Arninon. Von Gegendeti, in deaea das Fehlen derselben in 

auffalleiider Weise befoul, winl, ist, vor Allcai Paliistiaa /.u nennea; ebeaso sind keiae derartigen Biflduagen 

aus Mittelgrieehenlaad, dom PeJopoaBes und von don [aseln des Asehipeis bekaaat. 

BezUglicb dos Allffcretens der Mioca'ubilduiiiren boi Suez ist zu bemerken, dass dieselben dort an der 

Zusammensetzung des Istlnnus aacb den allerdiagg bestrittenen Aagaben von Fachs beinen Antbeil nobmen, 

lerner, dass sie, vvie aus der Karle von Lartet hervorgeht, nielit, in die Spalte des liotlien Meeres binein, 

sondein nur dielil an dieselben lieranlreton, eine Tbatsacbe, welebe die Auffassnag der Ictzteren als einer 

selir jungen BilduBg entscbiedeii besUitigt. 

Seben wir in inaiudien l'unkten die Verbreitaag dieser MarinbilduBgea der jetzigea Configuration des 

aileron Gebirges folgeu, so Irilt uns da fur in anderer Bczicbuiig ein sebr boher Grad von Lnabhangigkeit von 

den lieutigenReliefformen desLandes entgegen. Wenn wir einerseits die Marin bildungen der ersten Moditerraa- 

Stufe ini arnienisclion Hooblande linden, wenn wir andererseits seben, dass die gleickaeifcigen Bildungen des 

Nil-TbaJes und von Sue/,, von Cypeni und dem Libanou sieb obne dass eine Barriere ibnen eBtgegensttade, 

nicht nach Paliistina erstrecken, so deutet dies offeabar darauf bin, dass bedeutende leklonisehe Vorgaage 

lief cingrcifendc Veranderungon der Terraiaverh&ltaisse niit sieb gebracht liaben, die wir jet/i in ibren ECnzel- 

heilen niebt inebr verfolgen kbnnen. 

In noeb weil libbereni Grade Irilt uns dieselbe Erscbeiuung entgegen, wenn wir zu dem naebsten Horizonte, 

/.ur zweiten mriocanen M-editerranstufe, tins wenden; fur die Auffassung dieser Verbiiltnisse miissen wir vor 

Allcm die eigentbiinilieben geologiscfaen Verhallnisse von Malta und (J0///0 ins Auge I'assen, wie sie jetsst 

nach genauer Altersbestimmung der dortigen Bildnngei durcb Tb. Fucks uns entgegentreten. 

Die beiden Inseln bestelien aus eineui mitten aus dem Meere aufragenden Lrosionsresle niioeiiner Maria- 

bildungen von denen diejenigen der ensten Mediterranfauna die Basis bilden, weleber solebe der zwo.it.cn Medi- 

terranfaaina in bedeutenden Partien auflagem. Kein Hiaderniss beschrankt, wenn man aul' die jetzigen Terrain 

formes allein Rtlcksioht ninunt, die weite Vierbreitung derselben Rildiangeu dnrca das gauze bslliebe Mittelmeer- 

becken, man sollte sie an alien Kilsten in reiober Entwioklung erwartes, und docb leblen dieselben ganz odor 

bis auf gerange Spureu in diesean Bereioke und in alien Kiislenliindern dsllieb von Malta,, Sieilien und Itelion, 

sowie ini BgSfischen Meere und in der Umgebflamg des Pontus. 

Nur auf Greta und im Xantbus-Tbalc in Lyeien treten einzelne Ablageamngen auf, welebe moglieberweise 

bierber u,'ebdreii kiinuten; a,ns den Petrelaelenlisleii und sonstigen Angaben von Forbes und Spratl, und von 

Raulin in ibren oft, citirten Werken, liissl, sieb niebt mit Sieberbeit entnelinien, ob niebt dort, et,wa audi Ver- 

treter der /weiten Mediterranfauaa (Tortonien) m sueben seien. 
Es miissen hoi weiterer Verwei'tliuag dieser Tiiafsat'ken naJiirlicb etnige mOglieue Felderquellen berttckc 

sie!>t:i;'t. werdeu; in erster Unie kiinnen a.us^edebnlc Ablagerungefl /.erstiirl, worden sein, und sieher ist das a,ueli 

citirten Werken wui'de namentlioh bentttzti Boblaye et Virlet, Expedition soientifique en Mor6e. Fraas, Aus dem Orient. 
I,, Lartet, Essai sur la geologie de la, PalGstine el des contrees avoisinantes; A.nnales den siences geologiques, Vol. I und III. 
Lartet, Explofation geologique de la mermorte. Gaudry, Giologie de l'ilo de Chypre. Memoirea de la sooiete geologique 
(In France. Ser. II, Vol. Vll. Abiok, Has Bteinsalz und seine geologiBohe Btallung in Annenieu. Ittemoiros de I'Academie des 
sciences de St. Petersbourg, Vol. Vll, [«r>7. Fuoh-s,, Die geologische Besohaffenheit der Landenge VOD Sues. I>enkscln. der 
k. Akadinnie in Wien, IS77, Vol. XXXVIII. i'nelis, Dag A Iter der Tertiarseliiehten von Malta. Siitzungsberichte der k. Aka- 
deiuie in Wien, l!d. I,.\X, Abtli. I. - filler den sotf. Badener Tegel von Malta. Kbenda, lid. l.WIII. Ablh. 1. — Die I'lioenn- 

bildungen von Zante und Corfu. Ebenda, lid. 1,XXV, Ablh. I. Staobe, (jeologisohe Touren in der Kegmtsohaft Tanis. Vei-- 
uawll. der geok Lieichsanst. 1878, i>. :u. Pomel, Geologfe to la petite Syrte et de la, pegion des Ohotte Tunisiens. Bulletins 
de la, soeiele geologique de I'l-anee.   1878, Her. Ill,  Vol. VI,  0.217. 
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278 M. Newmayr. 

der Fall gewesen, wie dies das Vorkoiiimeu aid' Malta in augenscheinlichsler Weise zeigt; allein es scheint mir 

unthunlich, eine Denudation in dcm Maasse anzunehruen, dass von einein Areal von einigen Tausend geogra- 

plii.selien Quadralmeilen alle Spuren einer selir machtigen Ablagerung aus so junger Zeit bis auf die geringen, 

noeli fraglichen IJborrcsto inKreta und Lycien verschwnnden seien. Ganz besouders sprieht oin l'uiikt dagegen; 

auf Malta und Gozzo liaben sicli betrachtliebe Denudationsreste ohne Schutz durch alters Gesteine erhalten; 
iimsoniolir miissten solche sich in Menge da linden, wo die miocanen Sedimente in Bucbten und Thalern (lurch 

solides Material frilherer Bildungspcrioden vor der Erosion bcvvalirt gewesen waron. Mag daher anch viel marines 

Sediment des in Rede stehenden Alters dnrch spatere Abtragung verloren gegangen sein, jedenfalls kann man 

doeli so viel sagen, dass das last vollstandige Fehlen desselben in einein so wciten Gebiete, in vveleliem viele 

andere TertiHrbildungen sieb erbalten liaben, nicht auf diese Weise crktii.it vverden kann. 
Ahnlich vcrhalt es sieb mit einein zweiton Finwande, dass namlicli an viclcn (Men Mecresablageningcn 

der zweiton miocanen ModiteiTanstufe vorhanden sein mogcn, abcr in diesen verhaHuissinassig vvenig unter- 

suebten Gegenden lusher noeli niclit gel'unden seien; aueli diese Aulfissung hat im bescbrankten Grade gevviss 

Hire Hcrcchligung und es lasst sieb wold erwarteB, dass man cine etwas griissere Verbreitung der in Rede 

stehenden llildiingen noeh vvird naeliwcisun kdnnen. So ist es imnierhin niiiglieb, dass man noeli Vorkomm- 

nisse linden vvenle, vvelche eine Verbiudung des Mittehneeres etwa aus der Gegend von Tunis gegcn Stldost 
naeb dcm Scnegalgebiete vermitleln warden, wie die zuerst von M. Hoc; rues und Sucss hervorgcliobcne, ' 

spatcr von Martens weiler verl'olgte2 Ubcreinstinimung maneher Typen des niediterrancn Mioeiin mil, jetzt 

lebenden Fornicn der Scnegalkiiste es andeulet. •' 

Mag abcr audi noeh bier und doll eine Partie derartigcr Bildungcn entdeekt werden, so bleibt doeh die 

Thatsache bestehen, dass in einer Mengc von (jlcgenden, wclchc mit hinreichonder Genanigkeit untersueht 

sind, das „Tortonien" in mariner Kntwieklung bestimmt fehlt; (lessen Ablagcrungen, vvenn aueli nur in eini- 

ger Ausdeliniuig vorhanden, waren gevviss ebenso gut gcfiindeii vvorden, als die anderen Tertiarbilduiigen, 

die man von den versebiedensten Punkteu des ostliehen Mittclmeergebietes kennt. Man kann aus diesem 

Vcrhalten folgern, dass dieses wenigstens seinein grdssten Thcile nacli in jener Zeit nicht vom Meere bedeck! 

gewesen sei. Das Meer inusste sieb allenlings von Malta aus noeh cine Strccke weit naeb Osten ausbreileii, 

konnte viellcieht sogar erne niehr odor weniger sehmale Bucbt ausscuden, weleher ctwa die fraglichen Vol'- 

kommnissc in Krcta und Lycien entspreeben wiirden; jedenfalls war abcr die Ausdehnungdes Meeres in dieser 

Ilichtung in vcrhallnissmassig sebr enge Grciizen eingeschlossen (lurch Scbranken, liber deren Verlauf tins 

die heutigen Terrainformeii jener Gegenden keineu Anlialtspunkt mebr gcben. 

Ahnlich gestalten sieb diese Verhaltnissc in der lolge.ndcn I'eriode, die hier provisoriseh als die der drit- 

ten inedilerranen Miociintauna. bezeichnet wurdc, und der sarmaliselieu Slide des Donaugebietes, der ponli- 

schen und araloeaspischen Gegenden entspricbt. In dieser Zeit linden wir in der llegel cine Ausbreitung des 

Meeres in Siidost-Furopa; da,s sarmatiHche Meer bedeckt die weite, IViiher nicbt iibcrMntliclc Flache vein 

listurt bis naeb Runiiiiiieii und dringt von Norden her bis liber den Hellespont vor; im grossten Theile des 

ag-aiscben Meeres fcbleu marine llildungen, doeh roiehl.eu von Siiden medilenanc Gewasser in den Archipel, 

wo (lurch die Uiitcrsiiclmiigcii von Th. Fuclis deren Anwesenheit aus den Kalken von Tra,kones boi Allien 

gefolgert werden konnte. Im cigentlioheii dsllichen Mittelrneerbeeken dagegen iel von marinen Ablageningen 

dieser I'eriode so wenig etwas zu bemerken, als von golchen der vorhergehenden. 

1 M. II (i rues, Fossile Mollusken des Wiener Beckens. A.bhandl. der geol. Keiehsanst. Vol. Ill und IV. E. Suess, liber 
die einstige Verbiudung Nrard-Afrika's mit Sttd-Europa. Jahrbuch der geol. Reiehsanst. 1868, i>. _;6. 

- v. Martens, Jahrbuch der dentschen mailako-zool. Q-eB©llschaft 1876, p. 286. 
:; Allerdings Megt durin keia stricter Beweis t'iir die Existed/, einer solchen Verbindung an dieger Btelie. Da die 

Temperatur zu jeneir Zcit in Europa und seiner Umgebung ('im; bftbere war ais jetzt, NO gingen jedenfalls audi im atlan- 
tisehea Ocean die Meeresmollusken, die heute an der senegambiaohen KU-ste luben, weit n.ich Norden. Es wlirde aJso &tm 
Vorhandensein einer Verbindnng zwiscben Mittelmeer und atfantisehem Ocean dureb das Thai dor Gavronne nwi\ Aude, wie 
sic Tournouer zuerst ungenornmen bat, das Vorkommen der Sanegaltypen ebenfalls erklttren, 
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Uber den geologischen Bau der Insel Ko.s etc. 270 

Die Zeit des Mastodon longirtistns, welche der pontischen Stale entspricht, bietet groase Schwierig- 

keiten; wie in einem frutoei'en Abselinitte gezeigt wurde, stellt, diese f'fir Euro pa cine Contincntalzeit dar, in 

weleher der Meerosspiegel nielit holier stand als jetzt. lit Folge (lessen fehlen una positive Anhnltspunkte liber 
die damalige Verbreitung des Meeres; bekannt ist die grosse Ausdebnnng der gieichzeitigen Binnenabla- 

geningen, welche auch im ganzen Gebiete des Archipels vorkommen, dagegen von der SUdktlste Kleinasiens 

nieht sielicr constatirt sind und in Syrien, Paliistina, und Nordost-Afrika felilen. Es war selion frUber da,von 

die Red©, dass einc directe Festlandsverbindung zwischen dem grieehiseh-italienischen und nordatfrikattiscben 

• ieliiete in jener Zeit von manehen Soiten angenomrnen wird, icb glaub© aber gezeigt zu haben, dass ein bin- 

langlieher Beweis hieftir nielit, existirt. 

Sehr vied vollstiindiger wird das Material mit Beginn des iilteren Pliociin, mit Einschliass der levantiniBchen 

Stufe. Marine Ablagerungen dieses Alters existiren in ganz Italien,1 t'erner aul' den jonischen Inseln und in 

einigen Theilen ?on Morea; Einschwemmungen von Meeresconcbylien kommen in den levantinischen Sehichten 

von Megara vor, endlich gehoren vielleieht cinzelne der plioeflnen Kalke von Sfld-Attika bierber. Dagegen 

felilen alio derartigen Vorkommnisse im ganzen tibrigen Theile des Avchipels, wo sie dnreb Sttsswasserbildumgen 
vei'treten sind, femer in Kleinasien, Paliistina, Syrien and dem nCrdlioben Afrika. Nur auf Oypern sind dnreh 

Gaudry altpliocane Ablagerungen im Innern der Insel constatirt worden, w Jib rend die miiselielreieben BSnke 

der Seala, von Larnaka oll'enbar jiinger sind and dent oberen Plioeiin angehBren." 

Wie im einem anderen Orte gezeigt wurde, bildeten die jonischen Emseln einen Thcil deraasseren [Im 
randung eines ("istlieh gelegenen Binnenbeckens, dem das (lebiet des Golfs von Korinth and der iitolisehen 

Seen angehiirlc; anf den Inseln konmien nach Fuchs sowolil pliocane Murinsehiehten a.ls aueli Binnenabla- 

gerungen vor (Lignitlager anf /ante)/1 und es wird dadurch wahrscheinlich, dass das gesammte Becken 

Ilicbt ganz reines Siiss\va,sser entbielt, sondern mil dem Meere in einiger Verbiffldung stand, so dass es 

brakiselies Wasser fiihrte; erst das nur dureb einen scbmalen ('anal nach Siiden communicirende iitoliselie 

Seebecken moehte, wie seine Fauna, es nndeutel, siisses Wasser onthalten. 
Audi die westliebe und sttdliche Kiisle des Peloponnos war vom Meere bespiilt, das in lnebrere bedeutende 

Buchten, jetzige FlussthMler tief eindrang; dasselbe mussle audi durcb einen Canal an irgend einer Stelle 
westlieh von Kreta, in einem scbmailen (Jolt in den siidwestlieben Tlieil des Sgaiscben Meeres eindrin-en und 

bier bis in die Gegend von Allien reiehen.* Nach Osten endlicb musste einc lange and sebmale Buoht sicb bis 

Cypern erstrecken. 

Fassen wir die Verbreitung der liinnenbildungen ins Auae, vvobei  wir das sebon  frtther 

besprocheiae inneriigiiisehe Gebiet nieht welter bcrueksiehtigen, so ist, in erster Linie die Thatsache von 

Wiclitigkcit, dass tin den dem oll'enen MiU.elineere zugekebrlen Kiisten von Kreta, von Rbodus und Lyeien 

horizontal gelagerte, levantinische Stisswasseirschichten l'rei gegen das Meer hraausstreiehem und diesem ihre 

SchiehtkOpfe zuwenden. Die Fauna dieser Abbigerungen bevveist, wie Sprat t, gezeigt bat, dass dieselben sieh 

:111s grossen stt^sen Seen, oicht aus kleinen bra,kis(dien Lagunen oder Astimrien niedergeseblagen baben. 

Qnmittelbar siidliidi davon stttrzt jetzt der Meeresboden zu 600—1000 Fatfen Tiefe ab, and ein altes liter 
kiinnte, wie Sprat t rielitig bemerki, tiir diese Siissvvasscrseen naoh den beutigen Kelieflinien erst am alii 

kanischen Strand* gefnnden worden.r* 

1 Dass pliocfine M6eresbildungen der Osrktiste dew nordadriatischen Beckens Fehkm, und welche Folgerungen sicli darau's 
ergeben, wurde schon frtther erwahnt, 

- (i and ry, Geologic do I'lle de Chypre, p. 210—281. 
:; FueliS) Die Plioctobildungeii von Zante und Corfu. Sitznngsber. dor k. Akademie in Wien, l>d. 75, Abth. I. 
'' Aul die Verhtiltnisse, welche im [tnern <\CH iigftisohen Meeres herrsehten, gehe ioh hier nieht ein, da dieser Gegen- 

stand schon tVi'ihcr ausfllhrlich besprochen wurde, Eoh hebe hier nur km/, noohmals hervor, ilass (km sttdSgiiische Becken 
damals noch nielit existirte. 

•'• Dass der lev&ntinisohe Sllsswassersee sioh IHN an die afrikanisehe Ktiste erstreckt liabe, wird, abgeseben von Mangel 
an 8edimenten desselben, an der Sttdkitste des Mittelmeeres und von dem (lurch die VerhSltnisse auf Cypeni beWiesenen 
Dazwischenliegen eines Meeresarmes audi im hOchsten Grade dadurch unwahrsoheinlich gemaoht, (kiss die jeteig^n Binnen- 
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"280 M.  Ncumajir. 

Und dock hat sich, wie wir gesehen haben, zwischen Uhodus imd Kreta einerseits, und Afrika andererseits 

ein Meeresarm gegen Cypern bin erstreekt, der dureli fesles Land v@n den Seeu im Norden getrennt War, 

und der aueli die afrikanisebe Kiisle dsllich von Tunis niebt erreichi zii liaben scheint, da vveder in Libyen 

noch in Agypten, so wenig wie in l'aliistina, altpliociine Marinbildungen auftreten. Wir seben daber bier nocli 

auffallcndcr als in den friiheien Fallen die UnabhSngigkeit der damaligen Vertheilung von Wasser and Land 

von den jetaigeu Terrainverhaltnissen. 

Mit dem Beginne der jlingcren I'liociinzeit finden wir in dicser Riehtnng schon entschiedcno A11nJi.hernr1ga.11 

die Vcrliiillnisse der Jetztzeit; das Meer sehliesst sich sebon in einein grossen Theile seiner Verbreitting im 

ostnioditerranen Gebiete den heutigen Kiistenlinien an und reicht an dicsen bis /.u einer Hobe hinanf, die 600' 

vielleicht nicht libersteigt. Bine nahere Vetrfolgang dieser Verbreitttng ist aber niebt inimer mOgliob, weil nacb 

der Literatur die Unterscheidong zwischen jungplioeanen und diluvialen Ablagermagen oft Sobwierigkeiten 
bielef. Das Meer ist in den siidlieh von den Cycladen gelegencn Theil des ag&ischen Meeres eingetreten, der 

allerdings noeli kein so tiefes Hecken bildete, wie jelzt (vgl. oben); Kreta hing jedenfalls noeli mit dem festen 

Lande, und zwar wahrscheinlich gegen Osten zusamtnen; illi- das offene Mittelmeer scheint so viel festzustehen, 

dass die Binnenseen von Uhodus und Kreta, versehwiinden sind und ibr Gebiet ganz oder tbeilvveise vmi Sal/, 

wasser eingenommen ist. Wir kennen t'erner derartige Ablagerungen aus der Gegend von Tunis,' aus Cili- 

cien (?)* und von Cypern (Schichten der Seala von Larnaka, vergl. oben). Dagegen fehleii dieselben noeli 

entschiedcn in Agypteh und Paliistina. 

Im Verlaul'e der Diluvialzeit selien wir dann die heutigen Terrainlbrmen sieb herausbilden; wir haben 

gesehen, welch' wiohtige Veranderungen noch in dieser Zeit im Archipel vor sich gegangen sind; die Austiefung 

des siidngiiisehen Beckons dureb Absinken an der cycladischen Spalte, die UnterbrecblMg des Zusa.imnen- 

hauges zwischen Kleinasien, lihodus und Kreta, das Eindringen des Meeres ins nordiigaische liassin, die 

Ausaibcitung der jetzigen Formon dieses lctzteren dureh Erosion, vielleiclil ;meb dureb tektonische Anderun 

gen, die wir allerdings noch niebt naebweisen kdnnen, die ErOffnnng der Dardanelles, in wolchen die dilu- 

vialen Miischclbiinke 40' liber dem heutigen Meeresspiegvl an der Basis des erodirten Miociin liegen, fallen 

in diese l'eriode. Die alteren diluvialen Ablagerungen steigen bis zu (')()(»' liber das jetzige Mc.eresnivca.il, wah- 

rend die jtingeren Sedimentc der QuaternaYzeil in niedriger Lage am Fusse dieser liegen, wie dies aueh in 

Sieilien der Fall ist (vgl. oben). 

Eg ist autfallend, so bedeutcndc tcktonisehe Veranderungen in so junger Zeit zu seben; allein ieh glaube 

naebweisen zu kiinnen, dass noch andcre, ebenso wielitige Vorgfinge im osl.lichen Mitlelnieere in derselben Zeit 
sich ereignet haben. Zunaehst ist bier an die llnlcrbrediung des Ziisanimeiilianges zvvisehon Sicilion, Malta, 

und Afrika zu erinnern, weleher bis in die Diliivialzeit existirlc, und dureb zoo-geographisehe Thatsachen in 

einer, wie niir selieint, iinvviderleglichen Weisc bekandet wird. Ferner liaben sieb noch aueserordentlich grosse 

Veranderungen in der slidostlichen Ecke des Mittelmeeres zugetragen, deren Discussion jedoeh etwas schwierig 

und vervviekelt ist, und vorAllem erfordert, dass wir zuersf die Folgeruiigen ableiten, die sich aus den bisherigen 

Dates liber die Verbreitung der jungtertiaren Ablagemngen ergeben. 

Wenn wir von don Eirizelheiten (lessen absehea, was sich fiir jeden besonderen Absehnitt herausstclll, 

und diejenigen Ligenthiiinlichkeiten aufsuchen, wclche alien gemcinsam sind, so ist es vor Allen) cine Ersotoei- 

nung. vvelche im hiiehsten Grade auflallt, niimlicli die immer und immer wieder betonte ausserordentliche 

Uiiabliiingigkeit der Grenzen zwischen Meer,  Land and Binnengew&ssern von den heutigen Relielforinen des 

coDchylien Nord-Afrika's mit, dim levantinischen Formen gar keime Alinliclikeit, habeti. Nnr Melanopmt DtleMti von Koa stehl 
der we»tairikatiiBchen und gpajiischen Mel. Dvfouri sehr aahe. Auffallender W(5ise iiiitlcri, sich dieses VerbalttiiBS spSter 
vollstBndig, indem die zwei bisher allein bekannten Sttsswasaerarten dun oberen Plioean von Kos die ausgesprochenste Ver- 
w.indtscliiil't, mil, westmediterranen Formen aeigen, niindicli Melanopeis Keldreiehi mil, Mel. cariota und Neritina Puchai mil Nrr 
\nimiina. Wie dicso. Beziehungen ,si<di erklftren werden, in! vorliliifig nooh ein zoo-geographisohes Rttthsel. 

1 Staehe, Verliandl. der ge-ol, Reiehsnnst. ts76, p 38. Pomel, Bulletins de la soci6te geologique de France', Ser. Ill, 
Vol. VI,  IS7S, p. 511. 

'-' Tchiohatcheff, AHIC mineure. Geologie III, p. 889. 
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fjber den geologiseken Ban der Insel Kos etc. 281 

Mecresbodens wie der Kiistenlinien und der GebirgsaUge. Beijedem einzelnen Abschtiitte koinmen wir in die 

Lage auziigcben: wo heule Meerestiefen von 600, vim 1000 und mehr Faden sind, da hat in frtiherer Zeit ein 

Meer seine Kiisle gehabt, da hat ein Landrueken den Ocean von einem Binnensee geschieden. 
Wir konnen daraus mil liestimnitlieit folgern, dass in d em jetzt offenen ostmed i to rran en Beckon 

in der jtingerdn Tertifirxeit Terraiuerhftbnngen existirten, welche das Meer begrenzten 
und von den S ii ss w as s ers eon scliieden, und dass damals Gebirgszttge, wolcbe jetzt solbst durch die 

Sonde iin Belief des Meeresbodens niclit uiehr erkennbar sind, weit liber don heutigen Wasserspiegel liervor- 
ragtea. 

FUr dieReooastruction dieserverstehwHadeaenFestlaadsmassen iiegen einigeAnhaltspunktevor; wir haben 

wenigetena fHr das untere I'liociin sicher die Fxistenz eines Meeres;tnnes constatirt, der sicli siidlicli vom 

Pejopoanes, von Kreta und von der kleiiiasiatischen Kiisle vorbeizog, und (lessen Seiimente auf Cypern zu 
eonsl.atircn sind. Naehdem nun an der sleil unter das Meer fallenden Sildkiiste von Kreta, lihodus und Lycien 

gleichzeitige SUsswasserablagerungen in der oben angedeuteten Weise austehen, muss zwischen diesen und 

dem genannten Meeresarra festes Land gewesen sein, welches diesen Daten nach sicli etwa von Weston nach 

Osten erstrcckl liaben mag und auf irgend cine, jetzt niclil- mehr eonstatirbare Weise rait Kreta, Kliodus und 

dem kleiiiasiatischen Festlande, nicht aber mil; dem Peloponnes in Verbindung stand. Ob das nordliehe 

Klistengebirge von Cypern etwa ein letztes Rudiment dieses wntergegangenen Landes darstelle, ist einc Frage, 

iiber die icli niclit zu entsehoiden verraag^ 

Auf der anderen Seite selicn wir kein marines Sedimenl der zwciten und dritten iniociinen Fauna oder 

der ersten Pliooantaiina im ostmediterranen Becken die Nordkiiste von Af'rika erreiclien, und es wird dalier im 

hOchsten Grade wahrscheialich., dass ebenso auoh nach Sttden cine Landbarriere das Meer eingesBamt und von 

der lieutigcn libysch-agyptiseheii Kiistenlinio getrennt babe; ohne cine dcrarligc Annahnic ware das Feblen der 

genanaten Sedimente einfach unverstandlich. Die beiden Kiistcnstriclie oder Kiistengcbirge, welche den 

dstlieb rei(dienden Meoresarm cinsiiumten, miisslen da-nn etwas Ostlich von Cypern sicli vereiuigt, das Meer in 

dieser Bichtung bearensst, und em Vordringen gegen Syrien und Palastina abgehalten haben. 

Das Vorha.ndensein eines solelien spiitor abgesunkenen Lnndstrdches macht uns ein bisber durcbaus 

unverstiiudlielies Verbiiltniss erkliirbar. ' Bckanntlich gibt es nirgends auf der ganssen Erde zwei einaader so 

nahe gelegene Meere mit so grundverscbiedener Fauna, als das Mittelliindiscbe und Bothe; diese Tliatsache ist 

so bekannt, dass ieli koine Belege I'iir dieselbe anzufiibren brauebc. Man daclite dalier annehnien zu miissen, 

dass der Isthmus von Suez sehr all; sei; nun ergaben aber die iiusserst intercssanten Untcrsuchungcn von 

Th. Fuchs, dass del' Isllinius von Suez der llaiiptsaelie nach ans lautcr ganssjumgen (Jebildcn bestelie; die 

Mitte nelnnen Siisswasserablagerungen mil; nocb jetzt lebenden Nilconcliylien ein, zu beiden Seiten licgen nocb 

jUngere Meeresbildungen, im Norden mit der Fauna des mitlelliindisclien, im Siiden mit derjenigen de&Rothen 

Meeres. 

Batten aueh hier in der Diluvialzeit sclion uagefahr dieselben Kclief'ibrinen existirt, wie jetzt, so ware 

das gauze Verhaltniss eine Kelte von UnoiBglichkeiten ; wie zwisclien einem nordlich und einem siidlicli 

gelege&en Meere sicli eine Sttsswasserablageruag in der Mitte bilden sollte, ist unverstandlieh. Ferner hatte 

bei dem Niveau, welches das Meer in diesen Breilen in der Diluvialzeit einnalun, der Isllinius uberllutliet 

warden und die Fauna der beiden Meere sicli niischen miissen, und eben dasselbe musste audi stattlindon, 

audi wenn entgegen den Aniiahnien von Fuclis am Ghaluf eine sehr niedero Barriere von a,ltmiociinen Ab- 

lagerungen existirte, wie sie von IViiheren Untersuchern angegeben werden, und deren Vorhandensein von 

Fraas neuerdings in positiver Weise belonl, wird. 

Die einzige Erlilarung, welche I'iir diese Schwierigkeiten mtfglicb. ist, besteht darin, dass jenes Stuck 

Gebirge, welches das obermiocane and pliocane Meer von der afrikanischen Kltste fernhielt, bis in die diluviale 
Zeit gieh crhielt, walirond gleiehzeitig die Bildung der Spaltc des Hotlien Meeres als ein sehr spates Ereigniss 

• Vergl. tiir die folgenden Auseinandersetzungen die oben genannten Publicationen von Fraas, Fuchsund Lartet. 
PeuksHirifton dor mathom.-naturw. 01.   XL. lid.  Abliandluugen von NichtmitKliodurn, 11 
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28 2 M. Neumayr. 

sieb dadurcli zu erkciuien gibt, <lass in dcrselbcu allc alteren, als quaterniire Maniiabsatze fehlen. Eine weitere 

Bestatigung der ersteren Ansielit findet sicli dawn, class junge Banke mil; Meereemnecheha iin Nil-Thalc nur 

zn geringer lliihe ansteigen. 
Wcnn drei so verschiedene Kategorien von Erscheinungen, wie das Fehlen der pliocttnen Meeres- 

bildungen an der iibyschen Kiiste, die jungen Ablagerungen des Nil-Thales und der Ban des Isthmus von Suez 

iibcieinstimmend anf ein und diesclbe Erklarnngsursaohe mil; gvOsster Bestimmtheit hinweisen, so dart'man 

diese wohl als riehtig ansehen, und ich glaabe daher mil; Sicherheit die Existenz :eines jctzt verselivvundcnen 

Gebirgszuges an der Nordkttste von West-Afrika voraussetzen zu dttrfen. 

Von dieseni Gesiohtsputkte aus crhiilt nun der Zug von lluviatilen Hildungen des Nils, vvelelier die Mi lie 

des Isthmus von Suez dureliziclit, cine ganz neiie Bedeutung; wahrend der Ijtiuf des Nil naeh Norden gesperrt 

war, nabm derselbe ol'lbnbar seiuen Weg naeh Osten, etwa in der Rkhtung des heutigen SUsswassercanals, 

welcher Istnaila mit dcrn Nil verbindet; ' von da aus liissl sicli das Bett dcssclben noch etwas wetter naeh 
Osten verl'olgcn;  den vveitcren Verhuif konncn wir jclzt niclit mebr reconstruiren. 

Ich nidebtc bier nur auf cineu Punkt hinweisen; Herr Director Steindaehner hatle die Giite, fiir die icli 

bier meiiien beaten Dank ausspreche, niir die noch unpublicirte Tbatsacbe mitzutheilen, (lass die Fischfauna 

des .Ionian aul'l'allcnde Verwandlschal't mit derjenigen des Nil besilze; so findet sich namentlieh die sonsl. 

spccilisch athiopische GattHng Ohromu audi im Jordan und in seiuen Seen, und zwar in derselbeii Art wie im 

Nil (Chr&mis niloticus), und noch ausscrdem zeigen sich enlschicdene Beziehungen zwischen den Fisch- 

I'auneii der beiden Wassersystemc. Diese Verhaltnisse haben Ilerrn Steindaohner zu der Auuahme eines 

I'riiheren nahen Zusammenhanges beider Flttsse geftthrt, was mit der bier verlrelenen AutTassung, dass der Nil 

ursprttnglich ostwarts liber die Landenge von Suez seiuen Lauf fortgesetzt babe, im besten Einkiange Btebt. 

So sehen wir die auf vollstandig getrennten Forschungsgebjeten crzielten Resixltate sicli in der schonsten 

Wcise bestatigen und erganzen. 

Das Vcrsehwinden der nordafrikanischen KttStenkette, wie die EntStehung des Uothen Meeres muss naeh 

dem, was bier gesagt wurde, in die Diluvialzeit verlegt vveiden, und cs zeigt sich also, dass bcide Erschei- 

nungen mit der Ausbildung des tiefen siidagaischen Beekens ungclahr zu gleicher Zeit eintraten, wie sic aueb 

mil dieseni lelzleren Vorgange in ihrer Wesenhcil nbereinstiinmen; in alien drei Fallen haben wir es mit 

tektonischen Abscnkungcn an eincr Verwerl'ung zu thun. 

Ich babe vcrsucht, hier das, was wir heute ilber die Entwick lung und Verbreitiing der jiingeren Ablagerungen 

im ostlichen Miltclmeer wissen, ztisiiinmenzustellen und die logischen Consequenzen aus diesen Thatsachen zu 

zielien. IInsere Kenntniss ist noch liicketihal'l und in Folge (lessen Bind einzelne Resultate noch problematisch ; 

trotzdem glaubo ich, dass wenigstens die wichtigslen Grund/.iige der (ieseliielile des ostlichen Mitlelmeeres 

mit zicmlicher Sicherheit lixirt werden konnten. 

Vergleicben wir die heulige Anschauung mit den i'riiheren und specie!! mil; deiijenigen, welehe der 

Pionnier unserer Kenntnisse dieser Gegenden, Spratt, ansgesprochen list, so linden wir, dass zwar in den 

Einzelheiten manchc Andertmg nolhvvcndig geworden ist, in der Hauptsache aber sehen wir die vor 36Jahren 

ausgesprochene Ansicht, dass <la,s dstliehe Mittelmccr wahrend (tines Theiles der Tertiarzeit ein Binnendistrict 
gevvesen sea. bestatigl. Es ist zu holVen, (lass weitere Wntci'suehuugen einen f'orneren Fortschritt bald miiglich 

maclicn, und dass in •niclit allzu langer Zeit audi die allerdings scbwierige Aulgabe in Angriff genomineti vverde, 

in ahnlicher Weise cine Geschichte des wesUieheii Mittelmeeres zu entwerfen. 

1 M.'in kOnnte gegen diese Auffassung einwenden, wie es dean kommt, dass bei der Bildung der nordsudlieheu Spalte 
dei-; Rothen Meeres nur das alte Gebirge absaiik, die Alluvion des Nil aber zuriickbliebon; in dm- That isi, diesei' Einwuit 
scheinbar Behr begrtindet und ioh gestehe, dass tnich derselbe, als icli tnir ilm anfangs vorhielt, vollstandig verwirrte, bis 
icli die sehr einfache LOsung fand; das Abslnken an einer Spalte ist ein Vorgang, der sehr langsam vor sich goht, und es 
isi sehr natlirliob, dass de* Nil die anf diesem Wege sich bildenden Senkungen in aeinem Alluvialgebiete, soibrt naeh Ihremi 
Entstehen wieder ausfttllte, »o dass also bier in Folge entspreohender Aufschiittung cine Niveauverftnderung biii dem Ab- 
sinken an der Verwerfung nioht stattfand, 
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Jjber den gcohgi.se/ien Ban dor Tnsel Kos etc. 283 

XII.   Palaontologischer Theil. 

Die tertiftren Binnenconchylien von Kos sind vor knrzer Zeit durch Herrn li. Tonr'notter in Paris nach 

dem von Herrn Gorceix gesammelten Material in ausgezeichneter Weise bearbeitel worden;1 wenn ich es 

trotzdem unternehme, denselben Gegenstand aoch einmal zu behandeln, so geschieht dies aits doppelten 

Grttnden; einerseits findet sich unter meinen Sammluogen Einiges, was Herrn Gorceix entgangan ist, wie 

er seinerseits Mancbes entdeckt liat, was sich mcincn Blicken entzogen hat. Es ist namentlicli die altesto 

Paludinensehicht mil, Vivipara Fuchsi and leiastraca, welohe erst liicr bescliriebo.n wird, wiihrend niir die 

mcistcn Fossilien der unter den Paludineiischichlen liegenden Bildungen fehien. 

Wicbtigcr ist jedoch, dass ein bedeutender Theil mcincs Materials genau nach Schichten gesamtnelt ist; 

Herr It. Toiirnouer hat selbst hervorgehoben, dass der Mangel an stratigraphisehen Daten liber die Aul'ein- 

anderfolge der ihm Ubergebenen Conchylien es ihrn unmOglich gemacht hat, die offenbar vorhandenen and von 

Forbes sclion angedeuteten genetischen Beziehungen zwischen den ein/.clnen Fortnen der Gattungen Vivipara, 

Melanopsis und Neritina festzustellen. in dieser Richtung wird cs derauach ml.ig.licb sein, cine wcscntliclie 

Erganzung zu geben. 

Das Manuscript iiber dicscn Gegenstand war, wie ini Vorwort zu der Torliegenden Arbeit sclion erwfihnt 

wurde, zum grOssteu Theile vor vicr Jahrei) beendct, als icli Na.elirielit. erliiell, dass Herr Toiirnouer mil. 

[Jntersuchungen iiber denselben Gegenstand besch&ftigt und dass eine vorl&ufige Anzeige der Resultate sclion 

ini Drucke sei.2 Meine Arbeiten darttber, <lie sclion ini Laufe des Jahres 1875 eracheinen sollten, warden (labor 

unterbrochen, allein einzelne der vwliiufig gegebenen Nanicn waren schon in einer anderen Publication mit- 

getheilt.3 Dicse Namen rattssen natlirlicb hinter denjenigen von Toiirnouer zurttckstehen, doch ergibt sich 

in Folge (lessen nur eine Berichtigung, welclie icb liicr anliibren will; Vivipara Goa N c u m. I.e. ist nicht 

Viv. Coa Toiirii., sondern eine neue, uoch unbeschriebene Art, die ich jetzt Viv. Calverti nenne. 

Icb gebe nur von denjenigen Formen, die icb selbst gefunden lia.be, ausfttbrliohere Daten; die Arten, 
wclcbe llerr (J orceix ausserdem mitgebracht und Herr Toiirnouer bescbrieben hat,  sind folgende: 

Planorbis TUiollierei Micb.V 
Limnaea Goa To urn. 
Melania tuberculata Miill. 

Vyrgulaf Brusinai To urn. 
Vivipara trochlearis To urn. 
Dreyssensia sp. 

Die Zahl der von mir gefundenen Formen betrttgt 33, welche sich auf die Gattungen Unio, Vivipara, 

Valvata, Hydrobia, Melanopsis, Neritina und Helix vert.beilcn;  es sind folgende Arten: 

Unio  indet. 
Neritina, dorica n. 1. 

„ Co a, n. f. 
„        cf. abnormis Jenk. 
„        Fontannesi n. 1'. 
„        Fuchsi n. f. 

Melanopsis Sporadum Tourn. 
„ Oorceixi To urn. 
„ Schmidti n. I. 

Melanopsis ventricosa n. f. 
„ cincta n. f. 
„ semiplioata n. f. 
„ Aegaea Tourn. 
,, nassaeformis n. I. 

Proteus T ou rn. 
„ polyptycha n. I'. 
„ Broti n. f. 

Heldreichi n. I. 

I Etude Bur les fossiles tertiaires de l'fle de Cos, recueillis par M. Gorceix en  is?:;.  Annates scientifiquos de l'ecolc 
normale superieure. Paris 1876, Ser. Ill, Vol. V. (Im weiteren Verlaufe eitirt als Tournouer, Cos.) 

'•» Journal de Conenyliologle is7.r>, 8er. II, Vol. V, p. 205. 
II Neuxnayr  und Paul,  Congerien-  mid Paludinenschichten West-Slavoniens    Abhandl. der geol. Reichsanst   1875, 

lid. VJI, Taf. to. 
11* 
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284 M. Neumayr. 

Melanopsis Delessei Tonm. 
.. Delessei-Sporadum f 

Vivipara Fuchsi Neum, 
„        leiostraoa Br us. 
„        Calverti n. f. 
„ Brusinai Ncum. 
,, Hippocratis n. f. 
,,        Toumoueri n. f. 

Vim-para Forbesi To urn. 
„ Munieri Tourt). 
„        Gorceixi Tonni. 
„        Qoa To urn. 

Hydrobia cf. slavonica Br us. 
Vahata Aigaea n. f. 
Helix, indet. 

Worfcn wir einen Bliek auf die zoo-geogTaphisohen Beziehungen diesor Fonnen, so ergibt sicli, dass die 

Typen tbeils ohne nahe Analogie in der Jetztwelt sind, thcils specifisch mediterrancn, vordcr-asiatiscben oder 

allgemein europaiscben Cbarakter tragen; in die erstere Kategorie gehOren Vivipara Brusinai, leiostraoa, Cal- 

verti, Hippocratis, Toumoueri, Fofbesi, Melanopsis semiph'cata, aegaea, Proteus, pdlyptycha, nassaejormis, in 

die letztere Vivipara Fuchsi, die Neritinen, Melanopsis Sporadum, Gorceixi, ventricosa, cincta, Broti, Delessei, 

Heldreichi, Valvata aegaea, Hydrobia slavomca, XJnio indet. Von besondcrem [nteresse ist Unter diesen Typen 

Melanopsis Sporadum, welelie vioeb lieute in kaum verh'ndertcr Form auf RhodUS vorkiinnnt; i'erner das Auf- 

treten soleber Typen, dercn lebende Analoga sieb nur im weatliehsten Tiieile der Mfttelmeerregion linden 

(Melanopsis Heldreichi-cariosa, Delessei-Dufouri, Neritina Fuchsi-Valentino)] dicse treten bier mit soleben 

Arten zusammen auf, dcren Verwandte jetzt Syrien, Kleinasien, I'ersicn u. s. w. bewolinen, wie Tournoner 

sebon eingehend herrorgehoben bat. 

Die Conebylien (\^v levuntiniseben Ablagernngen von Kos, welelie keinc naben Verwandtcn in der Jetzt- 

well baben, stehen alle Fonnen aus den slavoniseben Paludinenscbichten sebr nahe, nnrl die Gleichaltrigkeit 

beider Bildungen kann nielit bezweifelt vvcrden (vgl. oben). Auffallend ist nur, dass die in Slavonien so 

wielitigen Arten von nordamenkanisebeni and ostasiatiselieni Typus ant Kos feblen oder kaum angedeUtet 

scbeinen. ' 

Beztiglicb der geologischen Schilderung der einzelnen Vorkommnisse verweise ieh auf die rrllheren 

Absehniltc und wiederhole bier nur knrz der rascheren Oricntining wejren, die Vertheilung der Arten in den 

einzelnen Abtheilungon. 

Ostlicher Theii von Kos Westlicher Theil  vim Kos 

Fehlt. 
Melanopsis Heldreichi, Neritina Fuchsi, eingesohwemmt in 

marinen Ablagerungen. 

Vivipara Ooa, Gorceixi, Munitri. 

Vivipara Forbesi,  Melanopsis Aegaea.,  Neritina ahnormis. 

Melanopsis Proteus, polyptycha, Neritina, Fontannesi. Vivipara Toumoueri. 

Melanopsis semiplicata. 

Vivipara  Brusinai, Hippocratis, Melanopsis. Gorceixi, Delessei, 

semiplicata, Neritina Qoa, 

Melanopsis Gorceixi,   Delessei,  Neritina dorica. Melanopsis Gorceixi, Sporadum, Delessei, Vivipara, Toumoueri, 

Fuchsi, leiostraca. 

Kieselige Kalke mit Planorben n. s. w. 
Bunte Schichteii mit Helix. 

Weisse Mergel. 

Leider sind die stratigraphischen Daten, die ich der folgenden Bearbeitung zu Grande lege, nnvollstandig 

und liickenbafi; wie sebon frttber erwiihnt, gingen bei der in grOsster Eile stattflndenden Verpackung des 

' Neuerdings ist jedocb eine Vivipara Maraeriana Neville aus ili-r i'l'ovin/. Yunnan iii SUd-Cbina beschrieben worden, 
welelie mit ilen am stSrkstea rerwerten Vivipara Arten yon Kos eMge Almlielikeii zeigt; vergl. A-^dersen, JTunpan-Expe- 
pedition 1878. (Amn. bei der Oorr.) 
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fjher den qeoloqigehen BOM der '1n.se/ Kos etc. 285 

gesammelton Materials viclleiclit aneli bei der Zollrcvision, die von den tiirkiselien ISeamten in etwas bru- 

taler Weise vorgenonimen wird, ein/.clne Zeltel verloren, einaeliie selieinen verwechsclt, mid ieli niusste 

dalier alle Pezeichnungcn, von deren follstandiger Richtigkeit icii nicbt iiberzeugt war, iguoi'iren. Nanientlieh 

die Melanopsiden von Pylle wurden von diesein Bchicksale betroU'eii, iiber deren Verticalvertbeilung ieli nur 

nach nieinen Nolizen weiss, dass die glatteil Arten (Mel. tfporadwm, Qoreeixi, Delessei) tief'er liegen als die 

gerippten (Me/. Proteus). Ifbrigens sind die Verhaltnisse bei Pylle so vervvickelt, dass von Anfang an nnr ein 

verhallnissmassig kleiner Thcil dcr dortigen Fossilien genau nach einzelncn Scbichtcn gesammelt werden 

konnte, 
Unio indct. 

Kin bescbadigtes Exemplar von europftischem Typus land sich in den levantinischen BMungen von Pylle. 

NK KIT IN A. 

Die Neriiinen babe icfa an alien Punkten, mit Ansnabme eines einzigen, nur verhftltnissmftssig selten 

gefunden, dock liegen mir solche von ziemlich vielen Localitaten vor, so dass sice iiber deren aflimiilige 

Entwickelung wenigstens einige Scblttsse ableiten lassen. 

Die vorbandenen VorkommnisNC sind folgende: 

A. Ans der Osthallie der Insel: 1. aus den Schichten mit Melanopsis Qoreeixi Uttd Delessei: Neritina 

doriea; 2. aus den Schichten mit Vivipara Brusinai mid Hippocrates'. Neritina Coa ; ii. a.ns den Schichten mit, 

Vivipara Forties/: Neritina of. abnortms Jenk. in eineni einzigen Jugendexemplar erhalten. 

/>'. Ans dca- WesUiall'le der Insel: 1. ans den Melanopsidenschichten von Pylle: Neritina Fontannevi; 

2. eingexchweniint ini marinen QberplioeBn von Antiinaebia:  Neritina Fuchsi. 

Remerkenswertli ist, dass die Kormen der ostlichen and der vvestlielien Halite der Insel zwei schari 

elmrakterisirte Gruppen oder, riohtiger gesagt, Formenreihen bilden, die vielleiebt aus gemeinsamer Wurzel 

lierriibreii niiigen, abcr in keinein naehweisbaren Zusamnienhangc mit einander stehen. Der Unterschied 

zwisebeii den beiden Reihen bestebt darin, dass bei dim Formen aus dem Oaten die Mitte des letzten Umganges 

eingeengt ist, wahrend gerade an dieser Stelle die Typen aus dem Westen einen scharfen Kiel tragen, der 

entweder die eirizige Seiilptur der Sohale bildet, oder oben and miten von Wiilsten begleitet ist. Die von 

Forbes abgebildeten Exemplare stellen sicher keine zusammengeh&rige Reihe dar, da seine einfaebste Form, 

Neritina doriea von Pliuka,, a,us dem Oaten, die am starksten vcrzicrte dagegen, Vib. Fuchsi von Aotimachia, 

aus dem Westen ist, 

A. Aus der Osthalltc der Insel. 

Neritina doriea n. form, 

Tftf. I, Fig. l. 

Verg], Forbes ami Spratt, Travels in Lyoia. Vol. II, p. 208, Fig. 4. 

Da.s kleine, ovale, gljinzende, glatte Gehause besteht aus einer t'iir einen Angebbrigen der Oattung ziem- 

lieb hohen, aus gerundeten Windungen zuHammeiigesetzt.cn Spira and aus eineni grossen lei/Jen Utngang, der 

Stark abgeplatter, in der Mitte 8-ehwach cingosenkt and dariiber und darunter init einer gerundeten, stumpien 

Kant(; rersehen ist; gegeil die Mtindung ZU betindet sieb iiber der oberon Kanle eine etwas vertiette Iviiinc. 

Die Miindung ist halbkreisfflrmig, wenig ansgebreitet; die stark calliise, gewfllbte Spindelplatte gegen die 

Miindung zu in der Mitte dcr Ilithe leiebt gcrunzelt, am liunde niebt gczabnt. Die Farbiing der Schale ist bei 

alien Kxcmplarcn etwas gebleicht, vermutblieb war die (irundtarbe gelblieli, da,riiber verlanl'en (pier iiber die 

Windungen gedrangte, bald breitere, bald sebmiiiere Ziekzaeklinien, deren Karbe urspriinglich duiikelviolett 

gewesen zu sein soheiut, 

Von lebenden Artcn ist Ner. Jordani aus Palastina nalie verwandt. 

Pliuka, im tiefsten Niveau der levantinischen Stufe unter den Schicbten mit Vivipara Brvsinai) zusainmen 

mit Melanopsis (lorceixi and De/essei. 
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286 M. Neumayr. 

Neritina dorica komrnt ausser auf Kos audi auf-Rbodufl vor, von wo iin llof-Mineraliencabinete zahlreiche 

Exemplare liegen. Fine nabe rearwnndte Ponn ist Neritina mtoans (Jaudry et Fischer von Megara'; Fuchs 

fasst untcr diesem Names sovvobl Exemplare mil gleichmftssig gewfilbter, als audi solehe mil abgeplatteter 

Hchlnsswindung znsanmien; die letzteren sind unserer Art sehr ahnlich, aber doeh weniger abgcplatt.et oder 

gar eingesenkt. Ob Ner. mieans, die dureli die ttberaus veranderliche Sculptur ibrer Spindelplatie sehr aulfallt, 

etvva als die Siainniforni von Nan chriott zu betraehten Bei, dandier gestattet inir das vorliegende Material 

kein bestinantes Urtheil, wenn es audi sehr wahrscheinlicb sein mag. Ilbrigens vvird auell die ganz gewidble 

Neritina von Ebodus von Tournouer la'cht direct mit dem Typus von Megara vereinigt, sondern von demselben 

a,ls Var. rhodiensis gesehicden. (Vergl. Fischer, Paleontologie do Pile de Rhodes. Menioircs de la soe. geol. 

de France, Ser. Ill, Vol. I, p. !>[>.) 

Neritdna Coa n. f. 

Taf. [, Fig. 2. 

DieseArl is! mil der vorliergehenden nahe verwandt and mit derselben dureli last vollstandige Ubergtlnge 

verlmnden ; sie untorscheidet sich jedoeh sehr leicbt dttich ge&teeektere Form, hiiheres (iewinde, bedentend 

starkere Entwicklung des oberen Kieles, iiber welchem eine ziemli(di breite, ebeiae Flache liegt; der obere 

Kiel greil't aueh auf den vorletzten Uingang, bleibt jedoeh stump!'. Fndlieh ist Neritina Oaa (land) etwas 

stiirkere Kunzelung der Spindelplatie ausgezeiehnel. 

Bei Beschreibung der Fossilien aiis den slavonisehen Paladineusehicbten babe ich bei Erwahnung eines 

scklecht erhaltenen Braebstllckes einer Neritma ervvahnt, dass dieselbe mit Ner. (Jon, iiberein/.Hstinnnen 

scbeiae; ich hob jedoeh d amahs ausdrttcklich bervor, dass sich diese Identilicirung nicht mit Sieberbeil ausfttbren 

lasse, da das von mir auf Kos gesammelte Material zu jener Zeit nocb nicht angekommen war. Bei nHherem 

Vergleieh ergibt sich in der That, dass das Fragment aus den unteren Paludinenscliichten von Slavonien mit 

Ner. Coa zwar nahe verwandt ist, aber meat damit ilbereinstiinmt, indein bei jenein aui'der letzten Windung 

siuel) sinter der medianen Einsenkung ein ausgesprocbener Kiel vorhanden isl. (Vergl. Neiimayr and Paul, 

West-Slavoniem, p. .'!.r>.) 

An dcm genetischen Zasammenhange von Neritma Coa mid dorica kann nach der Lagening mul dem 
Ant'lreten von llbergiingen nicht gezweil'clt werden. 

Neritina Coa lindet sich nicht eben hiiidig bei I'liuka. in den Sehiehton mit Vivipara Brusinai uhd 

Hippocratis. 

Neritina cf. almormix J c n k. 

Tournouer, Cos, p. 468, Tab. IV, Fig* 13. 

Die Schicbten mit Vivipara ambigua von Phuka haben mir keine Neritinen geliefcrt, mid aueh aus dcm 

Niveau mit Vir. Forbesi liegt mir nur ein einziges, sehr kleines Exemplar aus dieser Gattung vor; dasselbe 

unterseheidet sich von Ner. Coa dadurch, dass der Kiel an!' dem oberen Theile der Windnngen ganz scharf ist 

mid schon friiher beginnt. Dieselbe Form ist es ol'l'enbar, von weleher Tournouer a. a. 0. ein griisscres 

Individunni abbildet,  und vrelcbe er mit Neritdna abnormis Jenkins verglcieht. 

Filter dem Nanten Neritina abnormis bildet Jenkins zwei sehr versehiedene Formen all, von denen die 

eine (1. c. Fig.7 a, />) allcr Wahrs(dieinliclikeit nach mit unscrem Vorkonanen iibereinstimuimt, doeh erlaube ich 

mir bei dcr Diiri'tigkeit des Materials, das mir vorliegt, mid bei der niittelmassigcn BeSchaffenheit der Figur 

bei Jenkins kein sicheres llrthcil hieriiber. 

Dass die Neritina cf. abnormis von Kos die Fortsetzung der Formenreihe der Neritma dorica darstelle, 

kann mit Sicherheit behauptet werden; sie ist geiiau in der Mutationsrichtung derselbao iiber Ner, Caa hinaus 

gelegen. 
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Tiber den geologiscken Hau der Insel Kos etc. 287 

/.'.  Ans der Westhftlfte der Insel. 

Nvritina Fontannesi n. f. 
Taf, I,  Fig. 8. 

Neritina abnormis Jenkins'f Vaf. a) in : To urno ucr, Cos, p. 462, Tab. IV, Fig. 12. 

Das ovale Gebause besteht ans drei sehr rascli anwachsenden Windungen, deren Seiten fast senkrechl 

steben. Die lliilie der MUndung betragl nichtyiel mehr als die Halfte der Gesamintl&nge des Gebauses. Das 

Gewinde ist fur eine Neritina sebr bocb, namentlich dadurch, dass der letzte Umgang gegen die MUndung zu 

uriregelm&ssig nacb abwarts gezogen ist. Die Sculptnr ist derart, dass auf der zweiten Windung nabe der Nabt 

und von dieser durch eine Einsenkung getrennt, ein schmaler, gerundeter Kiel auftritt; ini weiteren Verlaufe 

mid hamentlicb auf dem abgeplatteten letzten Umgang entfernt sich dieser Kiel irnmer weiter von der Nabt, so 

dass er allmalig ungef'Hhr in der lialben lliilie der Windung zu steben kommt. Die Einsenkung iilier dem Kiel 

vcrscbwininit allniiilig, wiibrend eine andere, etwas breitere unter demselben entstebt. Die MUndung ist 

a.nniiliernd balbkreisfOrmig, schrflg gestellt, die Spindelplatte stark ealliis, gewblbt, mil, einigen mehr oder 

weniger nndeutlicben Runzeln neben der Mitte der Mundung. Columellarrand schwacb gebogen, stuinpf. 

Die Lage des Kieles auf der letzten Windung ist sebr ebarakteristiscb fUr diesc Form, so dass sie kaum 

mit einer anderen verweebselt werden kann. Alle Exeinplare, die mil' vorlicgeu, sind stark gebleicbt, so dass 

die Fttrbung nur spurenweise siebtbar wird; dieselbe scbeint aus Weiss und Violett so zusamnieugcsetzt, dass 

beide IKhie in Zickzackbandorn mil einander wcebseln oder einer von beiden die Grundfarbc bildet, wiibrend 

der andere darauf in cckigcn, biswcilen langgezogenen Flecken ailftfitt. 
Wie Tournouer seibst bervorbebt, ist die Zeiebnung dieser Art in seiner Arbeit liber Kos niebt genau 

und gibt kein gctroiies Hild; nameiitlicb ist der Kiel verzeicbnet; doeli ist nacb der Kescbreibung a. a. 0. und 

nacb dem Fundorte kein Zwcifel iibcr das moglicb, was er genieint hat. 

Eine sebr naboslebonde Form ist Neritina cinetella v. Martens ((j'bcr vordcrasiatiscbe GuBchylien, nacb 

den Sanimlungen von Prof. Ilau sk n oe lit, Taf. V, Fig. 48) von Kas-el-Ain in Mcsopotainien; dooh ist die- 

selbe durch viel geringere Grtisse und klirzcre Spira, ausgezeichnet. 
Neritina Fontannesi findet sieb zicmlicb selten in den Melauopsidenscbicbten von Pylle, und /.war wabr- 

scbeinlicb in der oberen Abtlieilung derselben mit Melanopsis I'roleus: 

Neritina Fuchsi n. I. 

Taf, I,  big,  I. 

lui Uinrisse und in den Proportionen ist diese Art der vorigen abnlicb, docb sind sclion die Durcbselinitts- 

exemplare etwas sclilanker und extreme Stiicke gelien da,rin nocli weiter; die lliilie der letzten Windung ist 

nocli etwas gcringer, die meist corrodirte Spira, ein wenig liiiber, die Wiudungsverlialtiiisse regelmiissiger. 

Die Sculptur von Ner. Fuchsi lftsst sicb leioht 'auf diejenige von Ner. Fontannesi zurllckfUbren; auoh hier ist 

ein sclimaler Kiel vorbanden, der aber sliirker VOl'spriflgt und nocli liefer stobt als bei der vorigen Art; iilier 

dem Kiel lindet sicb eine stiirkere, unter demselben cine scbwacliere Einsenkung; jenseits der Einsenknngen 

sind die Windungen, sowobl unter der Nabt als gegen die Basis wulstig aiifgetrieben, und zwar oben mehr als 

niilcn. Wir liaben also auf der lelzlcn Windung zwei Wiilste und zwiscben dcnselbeii, durcli Einsenkiiugeii 

eingeschlossen, einen schmalen, vorsplingenden, aber nur sebr selten scbarfen Kiel. MUndung und Spindel- 

platte wie bei Ner. Fontannesi, nur sind die Runzeln auf der Platte seibst bei Vcrgrbsserung nur bei sebr gut 

erhaltenen Exemplaren eben sicbtbar und feblen vielleicht bei manohen Stricken gauz. 
Die sebr variable Piirbung bestebt in der Kegel aus griisseren oder kleineren weissen Flecken ant 

violettein Grunde, etwas seltener aus weissen und violetten Zickzackbandem oder aus einer Combination 

beider Elemente. 
Offenbav ist es dieselbe Form, welcbe Forbes (a. a. 0.) als dritten Typus der Neritineii von Kos alibildet; 

docb dicnte  entweder ein  ganz abnorni selilankes Exemplar als Original oder die Zeiclinung ist iibcrtriebon. 
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288 M. Neumayr. 

Zwischcn Ner. Fucksi mid Fontcmnesi herrseht so bedeutende typische Ubereinstimmttng, dass, das 

Vorbandensein von Formenreihen einmal zugegebenj hief an einero genetischen Zusammenhange nicht 

gezweifelt werden kann. Imrnerhin ist Ner. Fuokst (lurch ihre Sculplur recht augenfftllig cbarakterisirt und 

litsst sicb durch dieselbe audi leicht von alien anderen AngebSrigen der Gattung unterscheiden. Am niiclislcn 

steht wold von Formen anderer Loealitaten die von Dr. L. Burgexstein beschriebene Neritina Neumayrians 

den levantinischen Ablagerungen von Uskllb in Macedonien, welche ebenfalls durch cine be.deuten.de Zah] von 

Willsteu und Kielen ausgezeichnet ist. 

Neritina Fuchsi slntnmt niclil, wie die anderen bier bescliriebenen Formen der Gattung, aus den levan- 

tinischen Ablagerungen, sondern sie lindet sicb eingeschwemmt im jungen, marineu Pliocan. Ich traf sie nur 

an einer einzigen Stelle, und zwar an detn Saumpfad von Pylle naeb Antiipachia, an der Stelle, wo derselbe 

nach starker Steigung in einem Hohlweg die PlateauhObe von Antiinacliia, errejeht. Hier ist eine beschiiiiiklc 

Pattie, keine allseitig sicb ausdehnende Scliicbt, wenig unter den Banken der Ostrea lamelloaa, welche in 
ungeheuerer Menge Ner. Fuchsi und neben ilir cbenso massenhafl Mel. Heldrqichi enthalt. 

Schon Tour no q er hat auf die Ahnlichkeit der Neritinen von Kos mil Ner. Valentino, Graells aufmerksnin 

geroacht; Ner. Fucksi steht derselben am nacbsten, unterscheidei sicb aber leicbt (lurch ihren Miltelkiel. 

MELANOP.SIS, 

Diesc Gattung ist sebr zaldreich und durch sclir verschicdenc Typen vertreten, wclclic meist ;\,us den 

lc\:intinisclicn Ablagerungen siammen, zuni geringoren Theile eingeschwemmt im oberen marinen Pliocan 

vorkoinincn; cine Anzahl von Formen scbliesst sicb scbr innig an die jetzt lebenden, osl.mcdit.eiTanen Typen 

aus der Gruppe der Mel. buccinoidea und praeroaa an (Mel. Sporadum, ventricoaa, Schmidti, cinctd)\ andcrc 

balien auffallende? Weise ibre niiclislcn Verwaudtcn im wcslliclien Theile des Mittefoneergebietes, in Spanien 

und in den gegenuberliegenden Theilen von Afrika {Mel. llul.drvi.elu und Deleaaei). Die librigen siml vorlauflg 

locale Typen, meist durcb slarke Erweiternng der letzton. Winduiig ausgezeicbnet, wclclic yoriaufig mil. Arten 

aus anderen Gegenden nicht in Be/iehnng gebracbt werden kdnnen. Die genetischen Beziehungen der 
vcrschicdenen Arten Bind bei jeder einzelncn derselben discutirt. 

MelMnop.si.s Sporadum To urn. 

Taf.  I,   Fig. 6, 6, 

i87fi. Tonrnwuer, Cos, p. 468, Tab.IV, Fig. 4. 

Toumoucr iintcrscbied unter diesemNamen eine sebr spilze, scblank kegeJfOrmige Art aus der Gruppe 

der Melanopai* prum-oxa, welche von dieser letztcrcn sicb nacli dem genannten Autor durcb schlankcre, 

sclmialere Gesa.nmiitonn, 'zablreicbere ymg&nge, niedrige, weniger eifttrmige, gpgen die Basis erweiterte 

Scliliisswinduiif;- und engere Mllndung untersclieidet. CbarakteristiBch ist die selione, rcine Kegelform, welcbe 

dwell das gleichinassige Anwacbsen des Geliauses, die Flachheit der Umgtage, die leicbte Erweiterung des 

Ictzten derselben gegen die Basis, sowie durch den Umstand bedingt wird, dass die (haiing etwas unregel- 

niiissigcn) Is'ablc nur ein^'cscbnittcn, nicht eingesenkt sind ; (lurch diesc letzlgenannten Merkmale wird cine 

gewisse Analogie mit Mel. Kleini Kurr horvorgebi-achl. 
Nur eine lebendc Form stebt der typiscben Mel. Sporadum, die sonst von ihren Gattungsgenossen leicht 

zu untersebciden ist, a.usscrordcntlicb nnhe, namlieh die von Brot in seiner Monograpbie der Mola.niaceen, 

Tab. 45, Fig. 7 abgebildete Varietal der Mel. buccinoidea 01. von liliodus, welcbe sicb nacli der Ahbildnng 

nur etwa. durcb etwas geringere GrOsse und Zahl der Umgange unlcrsclieidet. Es ist das eine ausserordentlieli 

merkwttrdige und interessante Thatsacbe, dass derselbe, ganz specielle Localtypus seit Beginn der PMoeanzoit, 

wenigstens so weit unsere Kenntnisse reichen, auf die sttdlichen Sporaden beschrankt erscheint, 
Allerdings haben wir nocb keinen ganz sicberen Bevvcis, dass derselhe wiibniiid der ^a.nzc.n angegehenen 

Periode bier pcrsistirl  liabe;   Mel. Sporadum  von Kos slamnit a.us untiM-eii levantin'scben, also alt|>lioennen 
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ubnr den qeoloqischen Bau der Insel Kos etc. 289 

Sehichten, liber das Alter des Vbrkommens von Rhodus babon wir keine Daten, es fehlen uns demnach alle 
AnhaJtspunkte dafiir, ob cine reprasentirende Form auch in der Zeit der jiingeren levantinigchen Bildtwgen 
wabrend des obcren Pliociin und dor Diluvialzcit bier cxistirt bat. Trotzdeni ist dieAnalogie der lobondon und 
i'ossileii Melanopsis von don Sttd-Sporaden und dio Verschiedenlieit boidor von alien andorcn so auffallend 
dass dio Annabme oines Ausda.uerns in diosor Gegend sebwer nbzuweisen ist. 

Mel. Sporadum flndet sivdi nicht scllen in don alteren levantinischen Bildungen zwiseben I'yUe und Anti- 
machia, Bowie aid' sceundarer Lagerstfttte in den uninittelbar anstossonden Partierj des oberen marinen 
Pliocftn; doch ist sie in bedcutend geringerer Zahl vorhanden, als Mel. Delessei, Proteus und Oorcema'. Von 
anderen Fundpunkten citirt llcrr Tournouejf Rhodus; aneb das Hof-Mineraliencabinet in Wicn enthalt zahl- 
reiohe fossile Exemplare von hier, die aber niebt ganz typiseh, sondern etwas broiler sind und sieh mehr oder 
weniger dor nachsten Art naborn; icb babe cines dieser Stuoke mit voljstandiger Miindung, Taf. 1, Fig. (> ab- 
bilden lassen, da diosor Theil bei alien Exemplaren von Kos beschadigt ist. 

Tournouer bat die fossile Form von Rhodus mit Mel. praerosa L. yereinigt, ' doch sehc icb keine bin 
reichende Ursache, dieselbe von Mel. Sporadum zu trennen; man mttsste denn dieseArt einziehen und eben- 
falls zu Mel. praerosa Ziehen. 

Von Mel,. Sporadum zweigen sicb Formen ab, welche dieselbe mit zvvei anderen Arten der Insel in ganz 
nnunterbroehenen Zusammenhang bringen, nfimlicb mil, Mel. Qorceuci Tourn. und mit Mel. Schmidti n. f. 

Die eine Reihe von Abanderungen, die zu dor letzteren Art hinftihrt, beginnt damit, dass die Spitze etwas 
ktirzer, der Geb&usewinkel minder spitz, der letzle Utngang hOher wird; wabrend diese Abweiehungen sich 
verstarken, tritt aueh in der Bildung dor Spindel eine Differenz ein, indom diese sich starker krunajsnt und 
namentlicb in ihrem nnteren Theile eine kraftigere Biegung zeigt. Nun vorliert sich audi die regelniSssig 
kegelfBrmige Gestalt, indem die Erweiteriing der letzten Windung gegeu die Basis sich voiliert und an ihrer 
Stelle eine ziemlich gleichmSssige, in dor Mitte etwas abgeplattete WOlbung eintritt. Endlich ist zu erwahnen, 
dass die, Gehause der ausgewachsenen Exemplare stets stiirkor decollirt sind als die von Mel. Sporadum. lob 
lixire diose Endform als Mel. Schmidti. 

Melanopsis Schmidti n. I. 
Taf. I,   Pig. 7, s. 

Es seheint niir am besten, diose Form, deren grOsste Exemplare bei ganz erhaltener Spira etwa ;'»()  
messen und neun UmgSnge aufweisen wttrden, dadurch /.u charakterisiren, dass icb ihre Unterschiede von den 
iiiiehslverwaiidtcn Arten angebe, Meben Mel. Sporadum, von deren Meziehiin^'oi! zn Mel. Schmidti soeben 
die Rede war, sind es nameutlicb Mel. buccinoidea. 01. (non Fer.)* und Mel.praerosa L., welche nahe stehen. 
Dio Spindel ist starker gebogen als bei Mel. buccinoidea, wodurch eine Aniiaheriing an Mel. praerosa bedingt 
wild, obenso erinnert die Abplattung dor letzten Windung an die letztere; von den typisohen Vorkoininnisson 
beider zuletzt genannten Arten iinterseheidct sie siob dureh bedeutendere Grfisse, spitzeres, langcres Gewinde 
und grosser® Zahl der Windungen. Wohl bildet Brot einzelne Vorkoinninisse von Mel. buccinoidea ab, 
welche siob in dor Spira. iinseror Arl, naborn, allein diose wordon nio so broit und babon cntschieden schmalere 
Solilnsswindung. 

JedenfaHs vereinigt Mel. Sekmidti in siob Merkmale von Mel. Sporadum, buccinoidea und praerosa, und 
voin Siandpunkto der „guten Species" mtiaste man sie jedenfalls alio zn einer Art vereinigen, in die man aber 
<la,nn consequent liberbaupl die Mehrzahl allot- lebenden und fossilen Melanopsiden Enropa's stellen miisste. 
Nachdem man nun auch unter den lobondon Formen Mel. praerosa und buccinoidea. trennt, so ist schon gar 
koine Veranlassung vorhanden, die fossilen Typen nicht in derselben VV'eiso zn behandeln. 

1 In: J'. Fischer, Pal6ontologfe des terrains tertiaires de l'fle do Rhodes. M6m. die la soc. geol. de France. Sir. Ill, 
Vol. Ill, p. 57, Tab. I, Fig. n. 

2 Die los.silc Form, welche in der Regel als Melanopsis buccinoidea Fer. bezeichnet wind, hat mil, dem lebenden Typus 
\<)n Olivier oichts •/.» iliun und muss oinon anderen Namen erhalten. 

UonkB^lu'il'Ic.u ilor malh«m.-iiatnrw. 01.   XL. Bd.   AbhancUiingon Ton NiclitniitgliuuuTii. mill 
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290 M. Neumay?'. 

Vielleieht inchr Ahnlichkeit als irgcnd cine dcr genannten Formon hat mit nnscrcr Art Mel. Kleini atts 

deni i)bcren Miociin, doch ist diese vicl klciner, nicht dccollirt, die Spindcl etwas schwfidher gebogen, dcr 

letzte Umgang nicht abgeplattct uud die Anwachsstreifung fcincr. 

Mel. Schmidti findet sich auf Kos an dcnselben Punkten wie Mel. Sporadum., doch ist nicht constatirt, ob 

sic genau demselbcn Horizontc angehorcn; ancb von Rhodus licgen mchrere Exemplare dieser Art, sowie 
Mittelformen zwischen ihr uud Mel. Sporadum im Ilof-Mineralieneabinet. 

Lch reihe bier eine glatte Art an, die mit Mel. Sehmidti zwar noch nicht (lurch direefe llbergange verbunden 
ist, die ihr abcr nahe .stcht. 

Melanopsis vewtricosa n. f. 
Taf. 1, Fig. 9. 

L&nge des abgebildeten Exemplares 23""", Hohe der letzten Windung 14""", Dicke ungeiahr 12—13°"". 

Das ziemlich breit conisch-eifOrmige, glatte Gehiuise besteht aus 7— 8 Windungcn, von denen die letzte 
bauehig, gegen oben etwas abgeplattct ist und nichr als die Halfle der ganzen Iliihe einnimmt; die I'riihereii 

Umgange sind schwacli gcwdlbt, mit wenig cingesenkten Nahten und bilden eine spitzc, nach oben schlanker 

vvcrdende, nicht oder kaum mcrklich corrodirtc Spira. Die letzten Windungcn zeigen biswfiilen cine sehr 

schwa,che, kaum bcnicrkbare, stumpfe Kielung nnter dcr Naht. Miindung ziemlich breit, eilormig, beider- 

scits zugespitzt, sehrag stehend, Ausscnlippc nicht erhalten, Spindcl stark gcbogen, mit kraftiger, nach oben 

sich verstarkender Callositat. 
Mel. ventricosa gchort zur Gruppe der Mel. praerosa, und aus dieser sind wohl am nachsten die breitesten 

Exemplare von Mel. Schmidti verwandt; doch ist unsere Form von alien verwandten Ieieht (lurch die bauchige, 

gegen oben etwas abgeplattete Schlusswindung, verbunden mit der spitzen, gegen oben etwas schlanker 
werdenden Spira zu unterscheiden. Sic fand sich sehr selten in den levantinischen Abiagcriingen zwischen 

Antimaehia und Pylle, vermutblicb in der altcren Abtheilung derselben (nur fttnf Exemplare). 

Melanop.si.s cincta, n. f. 
Taf. I, Fig. 10. 

(icsainmthohe 20 ;  H8be der letzten Windung 11""";  Dicke   11  

Das ziemlich sehlankc, eonisch-eilormigc Gehfiuse besteht bci vollstiindigcr Erhaltung aus acht flachen, 

glatten Windungcn, von wclchcn die drci letzten unter der wenig cingesenkten Naht slump!'und lla.ch gekielt 

sind. Der letzte Umgang ist ungeiahr cbenso hoch als das spitzc Gewinde, welches nur das ullerausserste 

Embryonalende (lurch Dccollirung vcrloren hat. Miindung ziemlich breit, oval, etwas sehrag, nach oben (lurch 

eine dreieckigc Scliwiclc dcr im ubrigen Vcrlaulc miissig callosen, gebogenen Spindcl vcrengt. Aussenlippe 

nicht erhalten, Ausschnitt an der Basis breit und tief. 

Die nachstverwandtc Form ist offenbar Mel. ventricosa, die jedoch (lurch bauchigere Gestalt, gcwiilbtere 

Umgange, ktU'zere Spira, liiihere Miindung und schwachere Kielung abweicht. 

Von andercn Vorkommnissen ist Mel. decollata Stol. aus Ungarn und Slavonien etwas Shnlich, doch ist 

Mel. cincta (lurch plattcren letzten Umgang und ihre Kielung wohl untcrschicdcn. 

Von lebenden Formen steht die von Isscl (Catalogo dei Moluschi raccolti dclla missione [taliana in Per- 

sia. Momorie dell' Academia delle scienze di Torino. Ser. II, Vol. XXIII. (Jlasse dellc scienze lisiche et niate- 

niatichc, p. 400, tab. I, tig. 7, 8) aus den hcissen Qucllcn von Kerman in Siid-1'ersien beschriebene Mel. Doriae. 

sehr nahe, doch wcicht sic durch Erweiteruug dcr letzten Windung von Mel. cincta a.b, und erinncrt in dieser 

Beziehung an die Mittelformen zwischen Mel. Sporadum und (Jorceixi von Kos. 

Fs licgt mir nur ein Exemplar von Mel. cincta vor, welches ich am Wcgc zwischen J.'ylle und. Antimaehia, 

vermuthlich aus untcrcn levantinischen Abiagcriingen gcsammelt babe; trotzdein kcin wciteres Sfiick vorliegt, 

scliicn es mir doch unabweisbar, diesc gut charaktcrisirte Form unter cigenem Namen zu iixircn. 

Kehrcn wir zu Mel. Sporadum als Ausgangspunkt von Abiindcrungcii zuriick, so treten uns zunii.chst 

Exemplare entgegen,  bei wclchcn allmalig dcr (Jeliauscwinkel minder spitz, die Umgange etwas gewdlbt, die 
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Tiber den geologwchen JBtm der Insel Kos etc. 291 

Nahte etwas mehr verticil sind; f'erner niniint die Erweiterung der letssten Windnng gegen die Basis zu, die 
Mttndung vvinl hreiter, die Aussenlippe tritt starker bogig hervor mid die Columelle erhalt eine krSftigere 

Bieguag, (Taf. I, Pig, 1J, 12.) Dureli Zunabme dieser Merkmale, zu denen spater noeli eine Verlangcrung 

der Schlusswindung tritt, gelangen wir zu Mel. GorceixiTowvw., der haufigsten Form der unteren levanti- 

nischen Bildungen auf Kos. 

Die beschriebenen Ubergangsformen sind auf Kos selten, finden sieli aber doeli in der Gegend zwiscben 

Pylle und Antimachia; haufiger scheinen sie aufRhodus zu sein, von wo mehrere Exemplare im Hof-Mine- 
ralieneabincte liegen. 

Melanopsis Gorceixi To urn. 

Taf. I, Fig. 15— IG. 

1878. Toumouer, Cos, p. -i53, Tab. IV, Fig. 5. 

Das derbe, glatte, conische Geh&use besteht aus acht Windungen, von welchen die oberen wenig gewolbt 

and dureli sehr wenig eingesenkte Nahte von einander getrennt sind; die selir bauchige, breite Schluss- 

windung, welclie nicht ganz die halbeHOhe desGehauses einnimmt, ist unter derNaht flaoh, aber stark schrag 

gestellt; wo dieselbe die grOsste Breite erreicht, biegt sie dann gegen die Basis in auffallender Wolbung urn. 

Mttndung sehr breit eiformig, sehr wenig schrftg gestellt, oben zugespitzt, unton niit, einein tiefeu Aus- 

sehnitt; Aussenlippe stark vorgezogen, scharf; Columella massig callos. 

Mel. Gorceixi ist die haurigste Art der Gattnng auf Kos; zwiscben Pylle und Antimachia findet sie sieli 

in den unteren levantinischen Ablagerungen zusammen mit Mel. Sporadum und Delessei und in unmittelbarer 

Niilie davon auf secundarer Lagerstatte im oberen niarinen Pliociin; bei Phuka' liegt sie in den tiet'sten levan- 

tinischen Bildungen unter den erstcn Paludinen, sowie in den Schichten niit Viv. Brusinai. Sowohl bei Pylle 

als bei Phuka ist, sic in Menge vorhandcn. 

Ilcrr Tournouer liat das Vorkoimnen von Phuka mit demjenigen von Pylle zu einer Art vereinigt, und 

ich schliesse mieh seiner Ansicht vollkominen an, obwohl bcide nicht ganz idcntisch sind, ja auf den ersten 

Blick ziemlich verschieden aussehen. 15oi genauer Untersuchung ergibt sich jedoch, dass die Differenz uur 

darin besteht, dass die Exemplare von Phuka viel kleiner und meist ziemlich stark deeollirt sind. Berttck- 

sichtigt man nun, dass beide Merkmale allgemein sehr geringwerthige und von StandortseinflUssen abhiingigo 
sind, dass ferner alle Conchylien der unteren levantinischen Ablagerungen von Phuka verhaltnissniassig klein 

und audi die zweitc, dort vorkommende Melanopsis (Mel. DelessiJ stark deeollirt ist, so wird man zu dem 

Kesultate gelangen, (hiss man cs in dem Typus der Mel. Gorceixi von Phuka lcdiglich mit einer vcrkuuunerten 

Standortsabanderung zu thun babe. 
Wcnn wir von den Ubergangcn absehen, welche Mel. Gorceixi mit Mel. Sporadum vorkiiUpieii, ist die 

ei'sleic in ilirer typischen Ausbildung sehr leicht kenntlicli und kann mit kciner anderen bis jetzt beschriebenen 

Art verwechsclt vverden, namcntlich in Folge dor cigentliiiinliehon Entvvicklung der letzteii Windung; in dieser 

Beziehung hat hochstens Mel. Mingrelica Bayern einige Ahnlichkeit imit ilir, mehr noch mit den Ubergangs- 

formen zwiscben Mel. Sporadum and Gorceixi. 

Die; niit Querfaltcn versehenen Melanopsiden der levantinischen Ablagerungen von Kos bieten dem 

Studium (lurch ihre Veranderlichkeil und durch ihre sehr complicirten gegenseitigen Beziehungen ausser- 

ordentliche Schwierigkeiten, deren vollstandige Bewaltigung mir bei der Mangelhaftigkeit der geologischen 

Daten nicht vollstiindig gelang; ich versuche die; Formdn so Ubersiohtlich als mOglich zu gruppiren. 

Sowohl bei Phuka als bei Pylle liegen die gerippten Fornien iiber den glatton; die glatten Arten der 

unteren Schichten von Phuka, Mel. Goroeim To urn. und die spater /.u besprechende Mel. Delessei, komaien 

auch bei Pylle vov; in hrjherem Niveau hiirt die Gemeinsainkeit auf und wir kOnnen eine zvvar analogc aber 

nicht iiboreinstiinincnde Entwicklung in den beiden llall'ten der fnscl constatiren. 

Im iistlichen Theilc bei Phuka liegt die echte Mel. Gorceixi, vvie schon ervviilint, in den altesfen levan- 
tiniselien Ablagerungen unter den erstcn Paludinen; audi in dec unterstcn Paludinensohicht mil I'm, Brtmnm 
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90O M. Neumayr. 

and Hippocratis tritt die»elbe, wenn anch bedeufcend seltener, nooh auf, weith&afiger linden si&bjedocb Exem- 

plars von scblankerer Form, die auf der let/.teii Windung ganz vereinzelte grobe Ealten zeigen (Taf, [, Pig. 17); 

diese bilden den IJbergang zu eiaeaiTypus, der in diesem Niveau selir selten, in deni nacbst libheren niit Viv, 

Toumoueri der allein vorkommende ist; ieb be/.eicbne denselben als: 

Melanopsis semlplicata a. f. 
Taf. L, Pig. is. 

Das Gebause ist schlank kegelfOrmig, aus neun bis /.elm selir schwach gewOlbten, dareli seichte Nahte 

vim einander getrenntenWindungen besteltoud, von denen die let/.te gegen die Mundung ein wenig verengt ist, 

bedeutend weniger als die Halite der Gesamnitholie einnimmt und seohs bis main breite wulstige, unregel- 

massig vertbeilte und gostaltete Rippen besitzt; diese erreichen naeb oben die Nabt aicbt und kruramen sich 

union stark nach riickwarts. Ln der Kegel ist aucli noeb ein grc-sserer Tbeil des vorlet/.ten Umganges in der- 

selbcn Weise verziert, der Rest des Gewihdes aber stcts glati. Mundung breit, oval, etwas schrag stehend, 

oben zugespitzt, unten mil, breitem iief'en Aussolmitt. Aussenlippe scharf, im Bogen vorgezogen; Spindel nicht 
selir stark gebogen, miissig callus. 

Phuka; selir selten in den Schichten mit Viv. Bruainai und Hippocratia, ziemlicb hiiufig in den Schichten 
mil, Viv. Toumoueri. 

Mekmop&ls Aegaea To urn. 

Taf-, I, Fig. ID. 

IS76. Tournouer, COM, p. 463, Tab. IV, Fig. 7. 

Diese Art, welebe zusammen mit Viv. Forbesi in dem Niveau iiber Mel. aemiplicata liegt, ist dioser nalie 

vcrwa.ndl; gleieh ibr bat sie neun bis /.elm Windungen, die Gestalt ist im Dtirelischnillc el was sebbuiker, die 

let/.te Windung unbedeul.end niedriger und gegen die Miindung etwag mclir verengt; immcrbin sind diese 

Abweiebungen selir unbedeulend und der cinzige wichtigerfi und soga.r auffallende Untersehied bestebt in 

der starkeron Entwieklnng der Seulptnr. 

Selir ausgepriigte Querrippen, stumpf, aber stark vorspringend, steben aufden S1/2—4ya let/.l.en Windun- 

gen, werden aber aid dem let/ten llmgange etwas scliwaclier als auf dem vorbergebendeii. (jleicli bei ilirem 

Ersclieinen sind die Rippen wenige, aber selir kraftig, so dass bier der Umgang polygonalen Quei'Schnitt 

erball. Die Spindel ist etwas sehwiicber gedreht, der Aussclinilt an der Basis etwas sebmaler als bei der 

vorigen Art. ' 

Mel. Aegaea und aemiplicata sind selir uabe mit einander verwandt, aber es sind kbcrgange zwischeii 

beiden unter meiiiein Material aicbt vorhanden; trotzdem ist Mel. Aegaea naeb ihrer g;inzen Gestalt und nach 

ilirem Vorkomnien bestimnit ein abgeiiiiderter Naebkomme von Mel. aemiplicata. Es diirfte nur ein Zttfatl sein, 

dass ieb keine Zwischenformen /.wiselien beiden gel'unden babe, da Tournouer das Vorbandensein soldier 

bervorliebt. 
Wie Tournouer angibt, ist Mel. Aegaea ein innerlialb ibrer Gattung zieinlicli isolirt steliender Typus; 

hOchstens gewisse Formen der Mel. inconatana Neiim. von Mioeie in Dalmatien nalieni sich derselbeu. 

Mel. Aegaea lindet sich ziemlicb selten in den Scbichten mit Viv. Forbesi von 1'liuka vor. 

Wahrend so die Bezielmngen der gerippten Melanopsidcn von Phuka sich zieinlicli einl'aeh gestalten, 

verbiilt es sieli gan/. anders mit den Vorkonimnissen von Pylle; die Schwierigkeil berubt bier darin, dass die 

stark gerippten Koruien dureh vollstandige Ubergange mil, einander verbunden sind und dass zwei Extreme 

1 Uerr Tournouer gibt an, dass Melcmopsti Aegaea stets Ideiner sei, als iigend cine Abfinderung von Mel. Q-orceixi, 
was y.w.ir in Beziehung auf die Localform der Mel, Gorceixi von Pylle richtig Ist, nicht aber fur die von Phuka, welche die 
(JniHHC vim Mel. Aegaea nicht   erreieht. 
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Tiber den geologi&shen Baa der Insel Kos etc. 293 

aus dieser Grtippe sicli an awei versflhiedene glatte Typen anschliesson.   ludem icb die Discussion dieser 

Erscheinung vorlaufig iinterlasse, wende ich mich zur Besehreibuag der eimzelnen Typen. 

Melanopsis na88aeformi8 n. f. 

Taf. I,  Fig. '20. 

GesammthOhe 21 ; Hfihe der letzten Windung 12 ; Dicke ungelahr 13"". 

Das '/.icmlicli breit conisch-eifBrmige Gehause bestelit aus etwa acht gleichmassig gewblbten, nicht sehr 

starke, gerundete Querrippen tragenden Umgangen, von denen der letete, etwas bauchige, ein wenig holier 

ist a Is die Spira. Die Nahte sind deutlieli vertieft; die Zahl der Rippen, welche iinniittelbar vor der MUndung 

etwas undoutlich werden, betriigt 12—15 auf der letzten Windung. Die MUndung ist selir wenig schrag 

gestellt, breit eiformig, oben zugespitzt; Aussenlippe bei keinem Exemplare erhalteu, Spindel wenig gebogen, 

mil mftssiger, nacb oben sicli nur wenig verstarkender CaUositftt; Ausschnitt an der Basis kraftig. 

Ich kenne unter alien gerippten Arten der Gattung Melanoysis keine, welehe mil dieser verglichen wer- 

den konnle; in der iiusseren Gestalt steht ibr die glatte Mel. ventricosa von Pylle sehr nabe und beide Arten 

sind audi in der That (lurch vollstandige Ubergange mit einander verbunden, indem sieli Exemplare mil ver- 

einzelten, sehr seliwaclien Querfalten einscbieben, dann andere, bei welchen diese Querfalten hiuifigei' und 

starker werden, so dass die Berippung von Mel. n^ssaeformis entsteht. 

Findet sicli selteu bei By"0; das Niveau ist uubekanut, wahrscheinlich stamint. sic aus den oberen levau- 

tinischen Ablagerungen. 

Melanops is Pi •otens T o u r n. 

Taf,   1,   Fig'.   '22—25. 
187(>. To ii mo ii or, Cos, p. 464, Tab. IV, Fig. 0. 

Das inelir oder wenig spitz eonisch-eifdrniigc Gehause bestelit aus ungef&hr neun (mil; Ausiialune der 

let/ten) sehr schwacb gewdlbten und von selir sefchten, wenig eingesenkten Nahten getrennten Windungen. 

Der letzte Umgang betragt 0-4—0*6 der Gesaniintlmlie und ist gegen die Basis (wie bei Mel. Gorceixi) 

baucbig erweitert; derselbe tragi ungefMhr 15 kr&ftige Querrippen, eben solche sind aucli auf den vorber- 

gehenden Windungen, nur nebmen sie oben entspreelicnd an Zabl a.b. Die Enden (U'v Rippen von je zwei 

auf einander folgenden Windungen entsprechen einander genau, sie slossen an einander und werden durch 

die Niiiite nicht gctrennt, so dass die Hippen ununterbroclien iiber incbrere Umgftnge bis zutn obersten glatten 

Theile der Spira, Ibrlzulaufen scheincn; cine Abweicliung findet nur insolerne stall, ais an den unteren Uni- 

gangen die Rippenzahl grosser wird; diese Vermehrung geht in der Art vor sicli, dass voin unteren Eude 

einer Rippe eines oberen zwei Rippen eines unteren Uniganges abgehen, so dass gleiclisam cine Gabchmg 

eiutritt. 

Die MUndung ist ziemlich breit, eifOrnaig, etwas schrag gestellt, oben spitz, unten mil. kraftigera Aus- 

schnitt; Aussenlippe scharf, bogig, Spindel gleichraassig und nicht sehr stark callOs. 
Sehr starke Veranderlichkeit herrscht bei M, 1. Proteus in dem Verhaltnisse zwisehen Iliilie and Breite 

des ganzen Gehauses und in der Lange der Spira; bier ist so vollstandige Regellosigkeit, dass rqir eine 

Wnterscheidung einzclner Formon absolut unmOglicb war. Die Ubrigen Charaktere halten sicli bei einer grossen 

Anzahl von Exeinplaren constant, wenn a.ueh Ubergange zu Mel. Qoraeixt, nassaeformis and polyptycka vor- 

banden sind. 
Wenden wir uns zuniLchst zu Mel. na3scteformi&l so sehen wir die typisehen Exemplare beider Arten in 

sehr wesentliehen Charakteren von einander abweicben; bei Mel. naesaefornu's sind die Umgange kraftig 

gewiilbt, dieNfthte eingosenkt, die Rippen laufen nicht von eineni Umgang aid' den andern, die letzte Windung 

hat ihre grOsste Breite in der Mitte, nicht nach der Basis zu; ferner ist die, Rippung schwacher, die MUndung 

niihert sieh niehr der senkreehten Stellung. 
Zwischen diesen scheinbar so weit von einander verschiedenen Typen treten vollstandige Ubergange auf, 

so dass es mir nielit. mttglich war, irgend eine Grenze zu ziehen (vergl, Taf. I, Fig. 21). 
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294 M. N'aumayr. 

Dass Mel. Proteus nnd Gorceixi na.he verwandt mil einander seien, lelirt schon der erste Blick; beide 

liaben wie die Mehrzahl der anderen Charaktere, so auch die sehr auffallendc Frweiterung der letzten Win- 

dung gegen die Jiasis gemeinsam and ein Unterschied besteht fast nur in dcin Auftreten von Ripper bei Mel. 

Proteus. Da nun beide Formen in der Umgebung von Pylle an denselben Orten in aufeinanderfolgenden 

Schichten liegen, so solltc man gerade bier eine Menge von Zwischenformen erwarten; auffal lender Weise 

ist das jcdoch uiclit der Fall; Hcrrn Tournoncr lagen solche von Pylle tiberhaupt nicht vor, und aueli in 

rneinem Material sind sie, vvenn auch vorhanden, docb sehr sparsam gesftt. 

Ziemlicb hfiuflg finden sich bei Mel. Gorceixi Exemplars, bei wclchcn anf der zwciten Halfte dcs letzten 

Umganges einzelne, unregelmassig vertheilte Rippen stehen, sehr seltcn erstrecken sieb dieselben fiber die 

gauze Schlusswindung. Daran schliessen sich Exeraplare an, bei welchen die Rippung von Mel. Proteus zwar 

schon ausgesprocben aber noch ziemlicb verschwominen auftritt, wcnig starker als auf den erwiibnten Exem- 

pluren von Mel. Gorceixi; von da an ist dann die Verbindung mit Mel. Proteus vollstiindig hergestellt. Es ist 

ferner zu bemerken, dass die Exemplare, an dencn der Wbergang in der beseliriebencn Weise eonstatirt werden 

konnte, alle etwas sclmialer sind als die typische Mel. Gorceixi nnd im Umriss den Mittellormen zwischen 

Mel. Gorceixi nnd Sporadum entsprcchcn.1 

Von Arten, welche ausserbalb Kos vorkomnien, ist jcdenfalls Mel. hastata Neum. aus den slavoniselien 

Patadinenscbichten den gestrecktesten Exemplaren unserer Art am abnlicbsten, zumal ist die Rippenbildung 

bei beiden ganz gleicb; der wiebtigstc Unterschied zwischen ihnen besteht darin, dass bei Mel. hastata der 

letzteUmgang gegen dieBasis sich nicht crwcitcrt. Mel.anceps Gaudry et Fi scb. und Mel. ihconstans Neum., 

die in gewissen Abanderungen auch einige Bezichung zeigen, sind schon viel weiter entfernt. 

Mel. Proteus findet sieb sehr hiiulig in den oberen levantinischen Ablagcrungen zwischen Pylle und Anti 

machia und in uumittelbarer Niihe davon auch aufsecundarcr Lagerstatte im oberen marinen Pliociin. 

Melanopsis polyptychic n. f. 
Till'. I,  Fig. 26. 

Diesc Art ist mit Mel. Proteus sehr nabe verwandt; die Exemplare sind im Durcbschnittegedrungener und 

uuterscheideu sich von Mel. Proteus namentlich durcli die griissere Anzahl der Rippen, deren etwa, 24 auf dem 

letzten Umgang stehen; die Zwischenraume zwischen je zwei Rippen sind namentlich schmaler. Die Different, 

die bier angegeben wnrde, ist keine sehr wesentliehe, trotzdeni linden wir die Zahl von 15 Rippen einerseits 

und von 24 andcrerseits sehr haufig, die Mittclgliedcr bedeutend seltener und ich halte es daher fiir zweek- 

massig, beide Typen zu trennen. 

Iliiufig in Gtesellechaft von Mel. Proteus. 

Wir sehen demnaeh drei gerippte und zwei glatte Formen (lurch Ubergange mit einander verbunden, 

namlich Mel. nassaeformis, Proteus, polyptycha, Gorceixi und ventricosa; dass Mel. Proteus sieb aus Mel. 

Gorceixi entvviekelt babe (Taf. \, Fig. 27, 28), kann keinem Zweifel unterliegen, aber ebenso isl, es sehr 

wahrscheinlich, dass Mel. ventricosa die Stammform von Mel. nassaeformis sei; nun sind aber die gorippten, 

derivirten Arten dureh Ubergange mit einander verbunden, nicht aber die glatten Stammformen (inter sich, 

und wir stehen also hier vor einer schwierigen Frage: haben wir es mit eonvergironden Rcihen zu tiuin, 

oder mit Bastardbildungeu zwischen Mel. nassaeformis und Proteiiaf Auch die MOglichkeit ist zu erwiigen, 

dass Mel. ventricosa ein riickgebildeter, aus Mel. Proteus (lurch Mel. nassaeformis entstandener Typus sei, 

wenn auch kein positiver Anhaltspunkt dafflr, ja die glatten Anfangswindungen von Mel. ventricosa entschie- 
den dagegen sprechen. 

Wahrscheinlich wiirden sieb diese Fragen (lurch genaues Sammeln nacb Schichten in der Umgebung von 

Pylle losen, allein den dort liestehendcn verwickelten Verhiiltnissen gegeniiber Ware das oiuc Aul'gabc, die 

wohl inindestens eine Woche, jedenfalls aber mehrZeit inAnspruch nehmen wtlrde, als ich verwenden konnte. 

1  Die Beziehungen awischen Melaruypsu Proteut und Mel. polyptycha sollen union bei letztorer Art besproohen werden, 
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Uber (ten geologise hen Bau der Tnnel Ko.s etc. 295 

ID der Entwicklung dor Mel. Qorceixi zu Mel. Proteus bei Pyllo haben wir das genaue Analogon zu der- 
jenigen von Mel. Aegaea aus Mel. Q-orceiuri bei Pbuka. 

Melanopsis BroU n. f. 
Taf. I,  Fig. 29. 

GesammthChe 24 ; H6he der letzten Windung 11 •5°""; Dicke nngef&hr 12""". 
Das ziemlich schlank conisch-eifOrmige, spitze, sehr wenig decollirte Gehause besteht aus etwa achl 

flachen, etwas treppenfOrmig abgesetzten, mit vorwarts gerichteten, feinen Querrippen bedeckten Umgangeu, 
von denen der letzte nicht ganz die Halfte der Gesammthtthe einnimmt. Die Zahl der Rippen, welcbe anf dem 
grOssten Tbeile der beiden letzten Windungen unter der Naht mit feinen KnStchen beginnen, betragt anf dem 
Scblussumgange 22; stellenweise entsprechen sich die Rippen je zweier, auf einander folgenden Windungen 
in ahnlicher Weise wie bei Mel. polyptucka und Proteus aber nieht so genau, und an anderen Stellen findet 
cine solche Ubereinstimmung gar oicht statt. Die MUndung ist breit-eifOrmig, etwas schrag stehend, oben 
spitz, untep stark ausgesebnitten, die Ansscnlippe scharf, die Spindel gebpgen, mSssig pallOs. 

Mel. Zfrota'nabert sicli sehr tier Mel. Proteus, noeli mebr der Mel. polyptycha) die Knoten auf den Rippen, 
die Stelkmg der Rippen, vor Allem aber die treppenfBrmigen Windungen lass.en sie jedpeh auf den ersten Blick 
unterscheiden; durch die genarmten Merkmale nahert sie sich der Mel. costata. and ihren Verwandten, docb 
kenne ich hier keine Form, die in der Sculptur nut Mel. Broti Ubereinstimmt. 

Mel. Brotib&be ich in cinein einzigen Exemplare zwischen Pyl'e und Antiraachia gefunden. 

Melanopsis Heldrelchi n. f. 

Taf. II, Fig. 2, 8. 

Melanopsis costata et cariosa Tournouer, Cos, p. 465, Till). IV, Fig. S, 9. 

hii oberen Tbeile des jungen marinen Pliocan von Antimachia findet sich eine locale Einschwemmung 
von massenhaften Exemplaren von Neritina Fuchsi* und von einer Melanopsis, welche ziemlich stark variirt, 
aber doch zwischen den extremen Fonnen an derselben Localitat und in derselben Schicht alle EJberg&nge in 
einer Weise zeigt, dass nicht die geringste Constanz vorhanden ist. Unter diesen Verhaltnissen ist, eine Tren 
nung einzelner Formen nicht wobl mOglich, mid wir mtlssen das Vorkounnen als ein Beispiel (lessen betrachten, 
was Wallace als einfache individuelle Variabilitat definirt. 

Das ungenabelte, verliingert ei-kegelfOrmige Gehause besteht aus acht Windungen, von welchen die 
1 l/g ersten (embryonalen) ganz glatt, die drei nachsten schwach gewiilbt und scharfrippig, die iihrigen 
treppenfOrmig abgesetzt und mit sehr kraftigen, stumpfen, vorspringenden Rippen versehen sind, deren bei 
ausgewaehsenen Exemplaren 11, bei kleineren !» auf dem letzten Umgange stehen. Diese Rippen laufen von 
der Naht etwas schrag nach vorne und kriimmen sicli daim an der Basis schief nach riickwarts. Jede Rippe 
tragt unter der Naht einen bald mebr, bald weniger vorspringenden Knoten, unter demselben werden die 
Rippen bei der Mehrzabl der Exemplare bedeutend, bei den iihrigen nur wenig schwacher, urn dann weiter 
nach unten wieder starker bervorzutreten. Die einzelnen Knoten unter der Naht sind durch einen bald sehr 
deutlichen, bald nur schwach sichtbaren Langskiel mit einander verbunden. 

Das Gewinde ist spitz, der oberste Theil desselben kurz, nur selten undmeist bei nicht, ganz erwachsenen 
Individuen erhalten, in der Hegel decollirt. Die llohe der gegen die Miindung zu sich etwas unregebniissig 
nach abwarts ziehenden letzten Windung ist, ein wenig veranderlich und betragt bei ausgewaehsenen Exem- 
plaren etwas iiber die Halfte der Gesammtlange, bei cincm einzigen, wobl abnormenExemplare (Taf. II, Fig.2), 
betragt sie 0-45. 

Der letzte Uingang ist von der Naht ab schrag, in seiner unteren Halfte bauchig, was an den friiheren 
Windungen nicht, oder doch weit weniger der Fall ist, so dass unausgewachsene FA em pi are einen etwas 
abweichenden Habitus zeigen.   Die Miindung ist breit oval, nach unten etwas crweilert, schrag, oben duroh 

1 Vergl. doi't nahere Daten Uber den Fundort. 
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296 M. Na u m ay r. 

starke Oallosit&l dor Spindel  eingeengt,  union  mit einem  kr&ftigen A&sschuitte an dor Basis;   Columella 

gebogen, mit starker, nach oben zunehmender Callositat; Anssenlippe soharf. 

Herr Tournouer, dom nur wenig Material von dicser Art vorgelegen zu liaben scheint, hat dicselbe in 

andercr Weise aufgefasst, indotn or einen Thcil der Vorkominnisse mit Mel. costata, oinon andercn mit Mel. 

cariosa vcreinigt. Der letzteren Art stolion in dor That namentlioli die hochmtlndigen, ausgewachsenen Exem- 

plare sehr nahe, allein nach sorgsamen Vergleiche mit den recenten Melanopsiden des hiesigen zoologischen 

Ilofinuseums sclicini mir eine [dentification niolit zul&ssig. Bei alien Exemplaren von Mel. cariosa, die icb 

geselien babe, ist die lefzte Windung nach nnten bauchiger, das Gewinde kiirzer, weniger freppenftirmig 

abgcsetzt, die ganze Gestalt verjtingt sich gleichmassiger gegen die Spitze zu; endlich 1st Mel. Heldreichi 

entschieden sliirker geknotet. Ich kenne keine lebende Form von Mel. cariosa, die mit der plioeanen Art von 

Kos genau libereinstinmit, und glatibe daher arret) cine Vereinigung nioht vornolimen zu konnen. 

Anders vcrhiilt os sich beztlglich der [dentification mit Mel. costata; bier liegen allerdings Exemplare 
vor, bei wclchen eine Unterscheidling, wenn Uberbaupt consequent durcliCiilirbar, jedenfa.lls sehr schwer fallen 

wiirdo (vgl. Tournouer, Cos,-Taf.rV, Fig. ft). Beim Vergleiche mit der UTSprttnglicb von Olivier besehriebenen 

und neuerdings von R. Hoernes wiede-r abgebWdeters Melanopsis des Orontes-Thales in Syrien ' ist allerdings 
eine Trennnng leicht, da bei diescr die lctzte Windung stets viol kiirzer ist, und ebenso vorbalton sich die 

moisten recenten Vorkommnisse von Mel. cantata; bei inanohen Keprasenlanten dorsolben, nanionllicb bei dem 

jenigen nns dem See Tiberias wird aber die letzle Windung biiher, und diesen sreheti, wie schon Herr Tour- 

nouer hervorhebt, gewisse Stiickc von Kos selir naJie. Allerdings ergeben sieb audi liie'r Differenze'n; bei 

den lotztoron sind die Umgftnge mehr treppenfSrmig und die Knoten stftrker, allein gerade in diesen Merkmalen 

nnhern sic sicb wiedor sobr dem Typus aus dem Orontes-Tliale. 

Filter diesen llmslanden scheint eine Vereinigung geboten, allein eine uahere Untersuchung zablreichen 

Materials ergab, dass die vcrhaltnissmassig soltencn und stets zicmlich kleinen Exemplare, die sich dor Mel. 

cantata in dcr angegebenen Weise naborn, nicht zur vollen GrOsse ausgebildote Exemplare der extrem niedrig- 

mlindigen Mel. Heldreichi sind, wa'lirend sicli unter den Stiieken in vollcr GrSsse koines lindet, mit Aus- 

nahme des Taf. 11, Fig. 2 abgobildetcn, das mit Mel. cantata vcrweehsclt vvcrden kdnnle. Aber audi dieses, 

offenbar (divas abnorm entwickelte Stttck ist durch die sehr bauchig aufgetriebene Form dcr lefzten Windung 

iiml (lurch die Einzelheiten dor S'culptur von alien mir bekannten Vorkommnissen der Mel. costata versehieden. 

Unter diesen Umstanden glaube ich audi bier nicht identificiren zu konnen, so wahrscheinlich os mir audi ist, 

dass ich, wie Herr Tournouer, dies getlian hallo, wenn ich nicht ein Materia] von etwa 200 Exemplaren 

hatte untersuchen konnen. 

Wie Herr Tournouer halte ich einen geuetischen Zusammenhang zwischen der plio'c&nen Form von 
Kos (Mel. Heldreichi) und der recenten der wesflichen Mittelrnoerlander (Mel. ear/ana) fiir sehr wabrS(dioin 

1 it*li. Andercr Art sind die Beziehungen zu Mel. costata; allerdings zeigt diese grosse Verwandtschaft zu Mel. 

Heldreichi und auf den ersten Blick ist os sehr verlockend, dioso als die Stammform zu betrachten, aus der 

sich Mel. cariosa einerscils, costata andorerseits entwickclle. Allein cine genaucre Erwagung zeigt, dass cine 

solcho Annalinie unzulassig ist; vorAllcrn ist es der llmstand, dass nur unausgewaclisene Exemplare vonMel. 

Heldreichi (Lev Mel. costata sehr nahe stehen, welcher gegen cine Abstammung der letzteren von der ersteren 

spricht. Bei volIsUindig vorurlbeilsloser Betrachtung der drei in Rede stehenden Formen wiirdo, man obno 

Kenntniss dor Lagerungsverhallnisso zu dom Kesultate konimen, da.ss die reroute Arl aus Syrien wahrschein 

lieh die Stammform der plioeanen Mel. Heldreichi sei, von der wicder Mel. cariosa ein abgojindortcr Nach- 

komme ware. 
/uin Verstiindniss diescr Thatsache ist es nothwendig, sicb zu erinncrn, dass der Mel. cantata sehr nahe 

stehende Formen schon in verh&Itnissmassig alten Ablagernngen vorkoinmen, so in den sarmatischen Schichten 

von Ilcnkioi bei Troia (Mel. troiana R. II corn.), in den Congerienschichten von Radmanest (Mel. cantata bei 

J Eta Beitrag zur Kenntniss fossiler Binnenfaunen. Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, EL Abth., 1!<I. 74, Fig. 6, 
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Uber den geologtschen Bau der Insel Kos etc. 297 

Fuchs) mid in den Paludinenscbichten von West-Slavonien {Mel. cqstata Neuin. non 01.). * Welches die 

wahren verwandtschaftlichen Beziehungen dieser mid der zahlreichen anderen gerippten fossilen nnd lebenden 

Melauopat's-Avian aus deni Mittolmeorgebiet scion, bin ich iiente nielit ini Stande, zu entsclieiden; die Fest- 

stellung dieser Verhaltnisse ist cine eben so schwierige als interessanle nnd theoretisch wichtigc Aufgabe, 
dcren LOsung noch vieler Vorarbciten bediiri'en vvird. 

Eine l'ossile Komi, welche tier Mel. Heldreichisehr nalie stebt, Wlirde von Spratt in vermuthlich levau- 

linisclicn Ablagerungen aul Krela gesaimnelt and von Jenkins entschieden niit Unrecht als Mel. Boue'iFer. 

bestimmt. Sie unterscheidet sieli von Mel. Heldreichi durch eine zwcite Knotenreihe auf der letzten Windnng 

und starker gebogene Hpindel. 

Dass das Hauptvorkommen von Mel- Heldreichi im oberen Thoile des jungen, marinen Pliooan, nut' 

wenig unter den Biinken mit Ostraea larmlloia am Wege von Pylle nach Antiinachia sei, wurde sclion frflher 

ei'vviilinl; in deniselben llorizonte land sie sieli audi vereinzelt an anderen Orten ini marinen Plioeiin ein- 

gcschvveniint, so beim Cast-ell von Antiinacbia und in der nahereii Umgebung des Dorfes Antiinacbia,, ininier 

ungeftthr im Niveau der Cladoeorenscliicbten. 

Melanopsi.s Delessei To urn. 

Tat'. 1,   Fig. 30—32. 
L876. Tournouer, Cos, p, 456, Tab. IV, Fig. to. 

Diese Art stellt eine gut eliarakterisirle Form aus der Q-i'uppe der Mel. Dufouri dar, welche niit keiner 

anderen (lurch vollstandige Ubergange verbunden ist, so weit wenigstens das mir zjugangliche Material reicht. 

Die Exenaplare variiren zicnilieh stark in der lliihe derWindung mid in der Starke des Kicles; das von llerrn 

Tounioucr abgebildete Exemplar bildet, wenigslens was die llohe der Spira betrilt't, ein Exlreni, ist aber 

noch durchaus keines der grOsseren Stllcke von I'ylle. Anhaltspunkte, um tnehrere, audi nur niit cinem 

geringen tirade relativer Constanz sieli gleioh bleibende Fornien unter deni Material zu iinlerscheiden, konnte 

ich D.icht linden. 

Tournouer hat noch eine sehr eigenthtimliche, wulstig zwcikicligc Form als Varietal, abgebildet; mir 

liegt nichls Ahnliches vor und ich kann mir kein bestimnites Urtheil Uber die Bedeutung derselben maclien 

(I. e. Tat. IV, Fig. 10 b). 

Melanosis Delessei liegt mir in zahlreichen Fxeniplaren aus den untercn lcvantiiiischen Ablagerungen 

von Pylle und aus den unmitldbar daneben anstehenden jmigpliocaneiiMariiibildiingen vor, in welchen sie auf 

secundarer Lagerstatte vorkBmmt. Ausser an diesem schon von Tournouer erwahnten Fundorte habe ich sic 

.•inch in grosser Zahl bei Pliuka angetroffen, wo sie haulig zusamnicn mil Mel. Gorceixi in den tiel'sten levan- 

liiiischen Ablagerungen unter den crslen Paludinen, selten etvvas holier zusannncn mil, Viv. Brusinai auftritt. 

Die Kxeinplare von Phuka sind bedeutend kleiner und etwas starker deoollirt (Fig. 30), als die von Pylle 

(Fig. 31, 32), sons! alter ganz identisch (vergl. bei Viv. Qoreixi). 

Melanops is I telesaei-Sporadum ? 
T;i,l'. I,   Fig. 38;  Taf. II,   Fig.   I. 

Fs liegen mir von Pylle zvvei eigenthiiinlich gebildete, unter einander nicht ganz iibercinstiniinende Exena 

plare vor, die von alien mir bekannten Arten der Gattung Melanopsis ziemlich weit abweichen.   Trolzdcni 

kann ich mich  nicht entschliessen, dieselben als eine none Art zu besdireiben, sondern halte es ftir wa.hr- 

scheinlich, dass wir es mil Bastarden zu thun baben.   Bei genauem Vergleiche ergibt sich, dass sic zwischen 

1 Fr. Sandberger und K. Hoernes liabcn sieli dahin ansgesproohen, dass die von mir als Melanopsh coatata aus 
Slavonien abgebildeten VorkomnnMse nicht mit deni Typus dieser Art, iibereinstnunien; ich stitnme dein jetat bei, glaube 
aber, dans dooh unter den slavonischen Melanopsiden, die ich so genannt habe, sich solche beflnden, die sich von Formen, 
die man in der Kegel noch unter M<;i. <-</.s/a/a mitbegreift, nielit trennen lassen. [cli werde nach eingehenderem Studium 
der Frage an einem anderen Oite wieder auf diesen Gegenstand zurttckkommen, 

Penltsclu'ii'ton der mathom.-iiaturw. 01.   Xl^. Bd,   Abhutidluu^eu von Ntohfcmltjlledern, nn 
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298 M. JVcum ayr. 

Mel. Delessei and Met. Sporadum, mit welchen sic zusammen vorkommen, in dcr Mitte stehen nnd die 

Charaktere beider in abgescliwaehtcin Maasse in sich veremigen; die conische Gestalt, dcr zlemfich regel- 

milssige Verlauf und die schrage, ftache Form dcr Windungen und das spitze Gewinde orinncrn an Mel. Spo 

radum, wahrend die leicht vorliandene Kielung and treppenfOrmige Absetzung tier Umgange, I'erner dcr 

schmale, scharfe, in dcr oberen Ecke dcr MUndung zwis'chen der dreieckig anschwellenden Callositat der 

Spindcl und der Aussenlippe vcrlaul'cnde Canal cine Annaherung an Mel. t)elessei bedingen. 

Unter diesen Umstanden ist cs mir scbr wahrscheinlich, dass wit" cs hicr thatsachlich mit einer Bastard- 

form zu tlnin liabcn; ein absolut sicherer Beweis ist, dcr Natur dcr Sache uach, nicht mttglioh, abcr eiri 

stiirkcrer Grad von Wahrscheinlichkeit, als cr bier vorliegt, kann kauni mchr gcvvlinscht vvcrden. 

Valvata Hellenica To urn. 

1877.   Valvata Kupeniis Fuchs, Die jttngeren Tertittrbildungeu Griechenlands', p. .'is, Taf. V, Fig. 1—5. 
1877.   Valvata Kupensis var. Hellenica To urn o lier, in: P. Fischer,   Paleontologie des terrains tertiaires do l'ile de 

Rhodes. Memoires de la societe geologique do France, fc^er. Ill, Vol. Ill, p. 66. 

Aus den levantinisclicn Ablagerungen von Phuka liegt mir cine Valvata in cincm Fxemplare vor, welcbc 

ollstKndig mit der von Fuchs a. a. 0. abgebildeteni Form aus den Congerienscbichten von Livonates bci 

Talandi in Lokris ubcreinslimmt, und icli glaubc, die bcidcrlei Vorkoninmisse unbedenklicb identilicircn zu 

dlirfen. 

Die Form von Talandi ist von Fuchs mit dcr friiher von ilim aus ungarischen Congcrienschiehten beschric- 

benen Valv. Kupensis identificirt worden, wobei cr allerdings licrvorliob, dass die gricehische Form ctwas 

tlacherc Gestalt und weniger scharfe Nahte besitze, Aiisscrdem sind die griechischen Exemplars mit3% Wiri- 

dungen etwa doppelt so gross als die ungarisclien mit 4. Unter diesen UmstBnden echeint mir cine Voreinignng 

niclit miiglicb. Dicsclbc Form lag audi llcrrn Tournoner von l.'liodus vor, und cr bctonic cbenfalls die 

IJnlerscliiede von V. Kupensis, von dcr cr sic als Varietat abtrennte. Mir schcini cs richt'ger, dicsclbc als 

selbststandige Form /,u bcliandelu, da dcr Nachweis deg Bestehens cincs wirklichen Varietatsverfaalttoisses zu 

dem ungarisclien Vorkommen niclit mSglich ist. 

Fine nabcstclicndc Art ist Valv. Sulekiana, die von Brusina aus den Paliidinenseliiclilen Wcst-Slavonicns 

bcKchricbcn wurde; docli untcrscbcidct sich dicse durch flache, ausgebreitete Form mid niedriges Gewindc. 

Von jetzt lebenden Arten steben Valv. depressa und maorostoma am niiclistcn. 

Ausscrdeii! bat sic Tournoner mil Valv, nilotica Jik. aus Egypten und mit Valv. orimtalis Fischer 

(Tcliichatchoff, Asic mineure, Pal6ontologie) vergliehen. 

Das Niveau, wclchcm Valv. Hellenica auf Kos angeliorl, konnlc niclit g'enau lixirt vverden; das einzige 

Exemplar wnrde aus dev Mtindnng einer niclit aus anstehender Schick! gesarnmelten Mel. Delessei Tourn. 

von Phuka gcuommen; da dicsc letztere Art in der Regel mir in dem iinteren Tlicile der Icvanliniscben Bil- 

dnngen vorkOmmt, so diirftc auch Valv. Hellenica aus diescm stamtnen. 

VI VIP ABA. 

Wic in den moisten Icvantinisclicn Bildungen, spielen audi in denjenigen von Kos grosse Viviparen cine 

licrvorragendc Hollo. Die geologisch iilleslen Formen zeigen inedilerranen Typug, die dureh alhnifige Ubcr- 

gftnge aus ibneii sich cntvvickelndcn h'eprasentanleii dcr Gaftung vvciclien davon scbr wcil ab, mid nnliein 

sich einigevmassen siidcbincsischcn Typen [Vtv, Margariana Neville). 

Vivipara Calvertl a. f. 

Taf.  II,   Fig.   1. 

Vi'vipnra COB N en m. in : Neu m ay r and Paul, Paludinenschichten, Taf. X, non  Viv. Ooa Tourn. 

| Die Abbildung Taf. V, Fig. i  bei Fuchs zeigt eincn Kiel nm den Nabel, der offenbar nur durch ein Versehen des 
Zeichners angegeben ist. 
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XT den geologischen Bqu der Insel Kos etc. 299 

Gesammthoho 32 ; Hohe dor let/ten Winching 15- 5'""; Dicke 22•5""". 

Das grosse glatte, conisch-eifbrmige, mit enger Nabelritzc versehene Gehause bestebt aus flint' bis sechs 

injissig gewbibten, durob tiefe, scharfe Niithe von einander getrennten Winduugen, von denen die letzte die 

Halite der Gesammthbhe nicht ganz erreicht. Embryonalende zieuilich iacb; Mttndung breit eiftJrmig, oben 

etwas zugespitzt, schwacb scbrag gestellt. Mundninder zusammenh&ngend, scharf. 

(irossc Almliehkeit mit Vivipara Calverti bat Viripara Neumayri Urns, aus den untcrsten Paludinen- 

schichten von Cernik and Novska in Wcst-Slavonien, dock lassen sie sich (lurch eine Reibe von Merkmalen gut 

unterscheiden; Viv. Calverti wird grosser, hat flacheres Embryonalende, flaehere Windungen rait weniger 

tief eingescbnittenen N&hten; die Mttndung ist etwas schmSler, der GehSusewinkel am ein Geringes spitzer, die 

N'abelritze enger. NQCII niiher stehen anserer Art die in Slavonien vorkomtnenden Ubergangsformen zwiscben 

Viv. Neumayri und Fuchsi, wahrend diese letztere Form sich von Viv. Calverti sclion wieder weifer ent- 

fernt; es wird dadurch wabrsehcinlieh, dass die bciden letzteren Arteti divefgirende AbkBmmlrage von Viv. 

Neumayri seien. 

Viv. Calverti land sieb ziemlicb selten in den tiefsten Paludinenseliieliten zwiscben Antimachia mid 

Pylle, am Wege in der "Nahe des Brunnens, welcber dicht unter dem kSteilabfall des Plateau's von Antimaehia 

liegt. Die Schicbt enthielt ausserdetn von Viviparen noeh Viv. Fuchsi nnd ObergRnge zwiscben dfeser and Viv. 

//•ios/rara, wahrend diese letztere Art in typisehen Exemplaron nicht aus derselben vorliegt. 

Vivipara Fuchsi Neum. 

Vergl. Neumayr und Paul, West-Slavonien, p1. 58, Taf. V, Fig-. 5. 

An dcmselben Fundorte vvie Viv, Calverti, sowic in einigen Aul'scldiissen etwas weiter bstlich, findet sicli 

nicht allzu hfiufig cine Form, welche vollstandig mil. Viv. Fuchsi aus den unteren Paludinenschichten von Moos- 
brunn im Wiener Becken und aus Westslavonien Ubereinstimmt. Diese Art ist; naraentlich darum von grosser 

Wichtigkeit, weil alle folgenden sich auf sie als Stammform zurllckfUhren lassen. and Mutationen derselben 

darst.ell.en, 

Vivipara, leiostraca, Bins. 

Vergfl. Neumayr und Paul, Westslavonien, p. 64, Taf. V, Fig. s. 

Es wurde am augegebenen Orte nachgewiesen, dass Viv. leiostraca von Viv. Fuchsi abstaining nnd mil 

dieser (lurch vollst.iindige Zwisehcngiieder vcrbunden ist; genau dieselbe Ersoheinung t re Hen wir aucb auf Kos, 

wo sich sowolil die typische Art, als die erwahnten Zwisehcngiieder in den unteren Paludinenschichten zwisehen 

Pylle und Antimachia linden. 

Die bisbcr besproclienen Formen sind bisher aut Kos nur in den tiefsten Ablagerungen der Westh&lfte der 

Insel gefunden worden, wahrend sie im Osten, wo die iiltesten levanlinisclien Scbichten noch koine Paludinen 

enthalten, vollstSndig fehlen. Audi im Weston kommon sie nicht in grosser An/.ahl vor, sondern verschwinden 

last unter der Masse der sie begleitenden Melanopsiden; llerr Goreeix hat keino derselben mitgebrachi 

Eino woitere Gliederung dieses tiefsten Horizontes babe ich nicht durehluhren kiinncn, dock glaube ieb, 

dass dies nur eine Kolge der gerade hier ziemlicb besclirankteii und iiberscbiitleten Aufsehliisse ist, sowie der 

geringen Zeit, welche ieb auf deren Stadium verwonden konnte. Es ist mir wenigstens wahrscheinlich, dass 

sich ein tiel'eres Niveau mit Viv. Calverti und Fuchsi und ein hiihercs mit Viv. leiostraca werdc unter- 

scheiden lassen. [eh schliesse dies dara.us, da.ss einerseits an dem Brunnen zwischen Pylle und Antimachia1 

nur die bciden ersteren Arlen vorkamen, wiibrend in eineni klcinen (Iraben etwas naher bei l'ylle eine biihere 

Schicbt des Complexes nur Viv. leiostraca, sowie Zwisclienformen geliefert hat, welche zu Viv. Brusmai hin- 

iiberliihren. 

1  Vergl. die Beschreibung von Vivipara Tournoueri, 

nil* 
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300 M. Neu/niayr. 

Vivipara, lirusinai Ncuin. 

Taf. II,  Fig. 5—19. 

Neum.-iyr und Paul, Wejst-Slavo»ier), i>. <;<>, Taf. VI, Fig. 8. 
Tomrnomer, Cos, Tab. Ill,  Fig. i «. 

Selmn in (Kin altesten I'aludinenschichfen zwisehen Pyllc und Antimaehia, linden sich Exemplare, die nicht 

gauz mit Vir. Euehxitibereinstimaten, Bondera von ihr dadnr.ch ab-weiehen, dass nicht nur dor letzte, sondern 

audi der grfisste Theil des yovletzten Umganges etwas abgpplattel ist, und dass der erstere den Beginn einer 

treppenfOrmigen Absetzung /.cigt (Taf. II, Fig. 5, 6). In den tiei'sten paludinenftthrenden Schichten von Phuka 

konimt diesel-be Form niit, dem einzigon Untersehiede vor, dass die Stiieke etwas kleiner sind (Taf. 2, Fig. 7); 

es ist dies eine ganz eonstante Eigentliiiinlielikeit dieser LocalitSt, dass ihre sanuntliohen Oonchylien etwas 

geringe Grosse besitaen, so dass alio Arten, so weit sic aucli von anderwarts bekannt sind, stels hi or etwas 

kleiner sind, als an anderen Often. 

Fs folgcn nun weiter in demselbcn Ilorizonte in grosser Menge andere Stiieke, bci welehcn die beiden 

letzten Uingiinge sich noch mehr abplaftcn und die treppejifOrmige Anordnung derselben etwas mehr hervor- 

tritt; die oberen Windungen werden niedl'iger, brcir, kuppellbiinig gawblbt, wobei jedoch das Embryonal- 

gewinde spitz Iiervorstcht (Taf. II, Fig. 8, it); die; Form, die sich enhviekclt, hat, abgesehen von etwas 

geringerer GrBsse, die auffallendste Ahnlichkeit mit der bisher in einem einzigen Exemplare in Slavonien 

gefundenen Viv. Brusinai. 

Allerdings ist bci der Mehrzahl der Stiieke von Kos die Ubcreinstimmung keine absolute, iudem bei den- 

selben der letzte Umgang cin wenig sehriiger stent, als das bei dem Original aus Slavonien der Fall ist; Lch 

wiirde unter diesen IJmstanden, so klein derTIntersehied auch ist, doch eine Identification nicht gewagt haben, 

wenn sich nicht bei Phuka einzelne Exemplare fanden, die auch in diesem einen Charakter durchaus mit dem 

Typus iibereinstiinmeii. Unter diesen Verhaltnissen glaube ich die Vorkommen von Kos und Slavonien als nur 

unwosentlich von cinander abweichende Foealabanderungen ein und derselben Mutation betrachte'n zn dlirl'en, 

und bezeichne das typiselie Vorkommen aus Slavonien und die mit ihm Hbereinstimmenden Exemplare von 

Kos  als Var. orthoconcha, die haiiligercn Stiieke aus Kos mit schragen Windungsseiten als Var. clinoconcha. 

Fs macht sieh unter den vorliegenden Stticken von Vir. Brustncti— und dasaelbe gilt von alien noch zn 

bespreelienden Paludinen von Kos — cine reeht bedeutemle Variabilitftt, bedeutend grosser als ieh sie bei den 

meisten Arten aus Slavonien kenne, bemerkbar. Bei unsercr Form ist es die Hbhe des (iewindes, welehe etwas 

abiindert, fcrncr ist eine gewisse Unregelmassigkeit dessvelben yielfach bemerkbar. Mehr noch ist die Form 

der letzten Windung merkliehcn Schwankungen unterworfen, in der Weise, dass dieselben hier wie bei dem 

iibrigen Formen von Phuka bei der Mehrzahl der Exemplare schrag genag gesteltt isi, inn einen leicht keimt- 

lichen Localcharakter herv'Orzubringen; aber diese Sohragheit wcchsclt, wie erwahnt, an Starke so weit, dass 
die Stiieke von hier, bei welehen die genannte Figenthiiinlichkeit am wenigsten entwiekolt ist, ganz mil dem 

Vorkommen aus Slavonien iibereinstimnien. • 

I'/'r. bruslnaifindet sieh bei Phuka in grosser Menge in der tieisten palnainenfuhrenden Ablheilung. 

Viivipara W]>])ocr<(tis Neum. 

Tuf.  I,   Pig.  10—14. 

Vergl. Neumayr und Paul, West-fclavotiien, Taf. X.1 

Von Vwipara Brustnai yyeichen nichrere Exemplare dadurch ah, dass das (iewinde sehlanker, und dadurch 

das (lehiiuse kegellonnig vvird; die Abplattung der llmgiingc erstreckt sieh weiter nach oben, die U'eppeji- 

fSrmige Abstufung derselben wird deutlicher; auf diese Weise bildeit sich durch allmHligeUbergange, von denen 
drei auf Taf. II, Fig.  10—12 abgebildet sind, cine Form heraus, die ieh aJs  Vimpara Hippocraiis beschreibe. 

i   Nin- der Name publicirt, 
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(Jber den geologischen Ban der Insel Ron etc. 301 

Die Gesaminthb'he etaes typischen Exemplares betragt 26°"", dessen Breite etwa 1 (>"""; die Millie der letztBn 

Windtmg 13**. Das glatte, koniscbe, mit enger Nabelritze versehene Gehause besteht aus sechs, mit stark 

nacb rlickwarts lairl'cndcn Anwaebslinien versehenen Windiin^cn, von dencn die oberslen gewblbt, die drei 

lctzten stark abgeplattet, schrag mid deutlich, aber nicht selir stark treppenfOrmig abgesetat sind. Der letzte 

Umgang ist niedriger als das Gewinde mid tra'gt unteti eine stumpfe Kante, welcbe die tlaelien Flanken von 

der gewCIbten Basis trennt. Mttndnng breit, oval, etwas schTag, obcu winklig nnd stark vor^czogen. Mund- 

rander znsninnienhiingend, schavf. 
Diese Beschreibung giht den Chara.kter der typischen Form, aber neben ihr finden sieli noeli nia.nnin' 

fache Ab'anderungen. Einerseits treten vereinzelt Exemplare anf, die linger nnd schfflaler sind und bei donen 

der letzte Umgang ini Verhaltniss zum Gewinde kiirzer ist; weit htiufiger linden sieb Sttiokc, bei denen (lit; 

Spirn, verkiirzt nnd in Polge dessen die Gesammtform gedrungener ist. Endlich koinmen in geringer Anzalil 

Individnen vor, bei welclien die Seiten der IJnigange minder schriig nnd dafiir etwas mehr treppemfbrmig ab- 
gosetzt sind; bei diesein tritt deinnach das, was den Loealeharakter der Fauna von Fhitka bildet, am wenig- 

Sten licrvor, nnd wenn Viv. Hippocratis einnial ancb anderwarts gefllnden werden wird, so ist es waJirsohoin 

lich, dass dieses Vorkonimen mit der znletzt hespro'ebenen Abandernng am moisten Ahnlicbkeil liaben werde. 

Speeiell muss noeb bervorgcliobcn werden, dass bei Viv. Hippocratis' genan dicsclben Merkniale variiren, wie 

bei  Viv. Brusinai von Pliuka, sowie dass diese (diaraktere bei bciden in derselben Weise schwanken. 

IInter den von Ton rn oner abgebildeten Fxemplaren von I'linka stinimt dasjenige Taf. II[J Fig. 1 am 

uachsten mit Viv. Hippocratis iiberein, cs ist jedoeli nicht ganz typisch, sondern zeigt noch AnklMlige an Viv. 

lirusinai. 

Viv. Hippocratis findct sicb wie Viv. Brusinai im tiei'sten paludinenfuhrendcn Horizonte von Phuka in 

grosser Menge. Fine Gliederung innerhalb dieser Abtbeilung exact dttrebzufflthrea nnd genan nacb derselben 

/.ii sammeln, war bei der Kttrze der y,n Gebote stebenden Zeit nicht mOglich; immerhin konnte icb con'statiren, 

dass die seblanken Fonnen (d)en liegen, die gedrungenen nnten, so dass also Viv. Hippoemntis etwas hOher 

liegt, als Viv. Brusineci. 

Von anderen lioenlilalen als von Kos ist mir die bier besoliriebene Form niebt sichor bekannt. Aus den 

I'aludinensehichlon von Ivcpiisniea, in West-Slavonien liegt mir ein Exemplar vor, (bis icb f'riiber seiner selir 

scblecbtenErhaltung wegen niebt beaehtet batte, welches ich bei genauem Vergieicb, so weit derZwatand dos 

Ktiiokes die Merkniale zu seben geStattet, von Viv. Hippooratit nicht unlerscbeiden kann. Bine nu.hestehonde 

Form ist \iv. halatonica von Tab im Soinogye.r Comitat in llngarn, docli ist bei letzterer die Na.belritze eager 

und die Umgtage fast gar nicht treppenfttrmig abgesetzti 

Vivipa/ra Tournoueri u. r. 

T;u". II,   Fig.  l.r» —18. 

Pahtdma s]>.V 'Ton in o n cr , Cos, p. 469, Tab. Ill, Fig. '2. 

Vivipavd Tournoueri stcht mit der vorhergehenden Art, mit weloher sic diiroh allmalige (Jbergange ver- 

bunden ist, ziemlich nalie, doch lassen sicb die typischen Exemplare beider mit Leiohtigkeit anf den ersten 

Blick untersoheiden. Die. Windiinge.ii von Viv. Tournoueri sind bedeutend starker I reppenfiinnig abgesetzl, zvvei 

stumpl'e Kanlen anf der letztenWindung, die eine unter derNabt, die a.ndere iiber der Basis treten kriiflig her 

vor, null zwischen ihnen ist die Windiin^1 ziendiidi bedeutend a.usi^ehohlt; im llbrigen slinnnen bcide iiberein. 

Ton mo no. r hat die (Iharaktere sehon erka,nnt, webdic diese Form aiiszeichnon, derselben aber, vielleieht 

wcil ihm keine Dalen iiber dereu Vorkonimen vorlas'en, keinen sidbststiindi^en Namen gegeben. Aneh hiei 

haben wir es mit eineni sebr vn,ria.blen Typus zn than, (lessen eSinzemeiAbfllnderangen ich aber nicht eingehend 
ZU sidiildern braiudie; nia.n kann diestdben dabin priirisircn, dass ^'cnau dicsidbcn Varia,lionen auftriiten, wie 

bei  Viv. Hippocratis. 

Aus a,nderen (Jegenden ist idl'enbar Viv. arkbig&a von Ivepusnica. in Wesl-Silavonieii sidir nabe vorvvandt 

mit Viv. Tournoueri) und ich war anfangfl selir zweilei baft, ob nia,n beide werde trennen krinncn.   Die M<dirzabl 
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302 M. N eutnayr. 

dev Exemplars von Phtika tragen allterdings don Localcbarakter ihres Fundortes in dor sehragen Stellung dei' 
Windungen sebr deutlich zur Solnui; aber die vercinzelten, wcnigor soliragen Exemplare von liior stehen den 

Ntiieken von Repusnica schr nabe. Trotzdem ergibt sieli cin ganz constanter Unterschied darin, dass bei den 

lelzteren (Viv. ambigua) statt dcr stumpfen Kantcn cine wulstige Rundung des lctzten Umganges oben mid 

Oaten anl'tritt.  In Folge dosson glaube ich boidc mit gesondcrten Namcn cinl'iihrcn zu sollen. 

Wir seben demnacb liier in dor Fntwicklung auf Kos und bei RepuSnica zvvei in derselben Weiso abiin 

dermic Fortncnroilicn, welehe von dcrsolben Stammform ausgehen mid ausserst langsam divorgiren. Viv. Fuchsi 

.•ins Kos und Shuonien sind nielit zu uuterseheiden, bei Viv. Brusinaiweiehen die meisten Exemplare von Kos 
inorkliob von deui slavonisolicn Vorkoinincn ab, abcr vcreinzclte Extreme jener sind von diesein nielit zu miter 

seheiden, und ahnlich scheint es nacb dem diirftigen Material audi bei Viv. Hijpjp.ooratis, wiibrend bei uoch 

weitereni Forlselireiten der Reilien die Iiouiologen Glieder, Viv- Toumoueri und ambigua sicb selir ahnlich, 

aber wohl zu UDtevscbeiden sind. Die Art und Weise, in welcher der weitere Vcrlauf der Entwicklung in den 

zvvei (lebietcn erfolgt, wird bei Besprechung von Viv. Forbesi, Munieri und Coa angegeben vverden. Fs wiire 

ini boelisten Grade interessant, wenn cine genaue geologisch-palaontologische Monographic dor Localit&t 

Repiisniea gemaelit wflrde, durch welehe cin eingehenderVergleich dor verschiedenen Reihen ermOglicht wiirdc. 

Viv, Toumoueriliegtingrosser Menge zusamraen mil Melanopaiv semiplicata in cincin gesonder^en Niveau 

liber demjeaigen der Viv. Hipjpocratis und miter demjenigen dcr Viv. Forbesihei Plmka. 
Duroli allinalige (ibergangc (Taf. II, Fig', 19—21) entwiokelt sieli ans Viv. Toumoueri die Form dos 

niiolist holieron llorizonies. 

Vivipara Forbesi To urn. 

Taif. If.   Pig.  19—2:1. 
Ton rnouor, Cos, p. 86©, Tub. Ill, Pig. :s. 
N en in jiy i- uadPaul, West-Slavonaen, Taf. X. 

Die Mcrkmalc, welelio Viv,Forbeti cbarakterisiren, bestohon Viv. Tourmmeri gegenHber in sebr kraftiger 

treppenftinniger Absetzung dcr Uingange, und viol stiirkercr Entwicklung der Kiele, die auf den drei lctzten 

Uingatigen sielitbar sind, und zwisoben denon die Windungen nooli uiclir eingesenkt sind, als bei der vorher- 

gelienden Art, EncllicB zcigen die incision Exemplare einen kriiftig entwiekellen Kiel 11111 die Basis, der aber 

bei einigen Individuon solivvaclicr, bei yereinaelten sogar kaiim sielitbar ist, 

Aueli Viv. Forbesi von Phuka ist sclir starken Varialionon iinlerworfen, jodoeb in etwas andcrcr Weise, 

als das bei den bisber besproehenen Fornien der Fall war; nielit nur sind die Schwankungen etwas grosser als 

bei den bisberigen Arten, und tritt in dem Basalkiel cin neues Flcment der Variation liinzu, sondern es maelit 

sieli aueli in dcr Combination dcr selivvankcndcn Merkmale cin erster Anfang von Constanz geltend. Die meisten 

Exemplare sind ausgezeiebnet kegelfftrmig mit stark schrag gestellten Seiten dor Umgange, von denen der letzte 

an der Basis stark erweitcrt ist, vvahrend die Spira sieli raseli verjungt, Diese von einandcr abhangigen und 

uiimittelbar sieli bcdingendeii Charaktere sind last ininier eombinirt init starker Entwicklnng des dritton an der 

Basis gelegenon Kielos, der in der Kegel oin eigentlii'uulielics, abgeplatteles Basalfeld umseliliesst; ieb bezoiebno 

diese als Var. cliuoconcha. 

Neben diescn find en sieli aadere Exemplare in woit geringerer Anzald mit nur wenig geaeigten Seiten der 

Unigange, mit vveniger verjiingtor Sfka, die Erweiterung dor letztcn Windung gegon die Basis isl sclir ftchwacb 

ontwiekolt  und das gauze Geliiiuse  sclir ausgezeiolinel; treppcnl'iirniig,  die Kegelfonn desselben tritt zuriiek; 

ausserdein ist dor Basalkiel selir schwach entwiekelt; ieh nenne diese Abiiiuloning als Var. ortho#Qlmh<$.  End 

ieb treten hiuifiger als diese, aber seltonor als klinokonebe, Mitlell'ormcn zvviselion beiden ant. 

Die beiden genannfen Typen als selbststandigc Formen zu uiiterselieidcn, seliien mir naeli den bier 

goseliilderton Verhallnissen des Vorkoinmens nielit gereelitfertigt; ieb bin der Ansicbt, dass wir bier den in 

der palaontologisclien .Systematik bis jetzt nielit ebon haiiligcn Fall vor mis baben, in vvelobein zwei vcrhiilt- 

iiissmnssiggiit cbara.kterisirle, I'nssile Foniien 11 a.cli vvei s bar in einein Verliiiltniss zu einandcr steben, welches 

dem Yarietiilsvorlialtiiisse der Systcma.lik n««entei' Tbion; ontspriHil. 
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Tiber den. geologischen Bdu der Inset Kos etc. 

Daw a,lw Var. clino'coAcha bezeichnete Vorkommen mil, seiner conischen Gestalt nnd der 

303 

gegen die Basis 
erweiterten letzten Windong stellt in vollef Schftrfe dun Localcharakter dor koischen Binnericonchylien- 

Fauna, dar, wic or tins bci Viv. Briisinai, Hippocratisj Tournoueri an dor grosser) Mehrzahl der Exemplare, 

bei Viv. Gorceixi, Met. Gorceixi, Sporadum, Proteus, polyptycha, semi-plicate/., Aegaea allgemein auftrirt. Man 

kann sagen, dawn die gafiz levaritinische Conchylienfauna von Kos dnroli ilire Tendenz zur Bildung von Klino- 

konclienl'orrnon ausgezeichnet and von anderon Localvorkommnissen unterschieden ist. 

Die verli;illniswmawwig weit seltcncren Ortliokonohenfornien von Kos dagegen slclion verwandten Typen 

anderer Localitftten weit niibor, und os 1st in manchen Fallen ervvioson, in auderen sohr wahrscheinlich, daws 

diese Exemplare Zeugen oinor damaligen Verbindung des Beckens vonPkuka mitanderen Siisswasseransarnm- 

lungen darstellen, in weleben die orthokonche Entwicklung herrschehd war. 

Dass Viv. Forbesi die in den Travels inLycia von Forbes und Spratt* abgebirdete Paludina des zwoitcn 
Horizontes sei, hat solum Tournouer gezeigt. 

Viv. Forbesi liegt in ungebeurer Menge bci Pbuka iibor Viv. Tournoueri zusammen mit Mel. Aegaea. 

In dcr hOchsten Sttsswasserschicht von Phuke, wclclic ioli nur unvollkommen aufgeschlossen gefanden 

babe, schen wir don orthokonchen und den klinokoncbenTypus sobon vollwliindig differenzirt, ohne jeden Uber- 

gang zwisoben boiden; don orstcren reprasentirt Viv. Munieri, don letzteren Viv. Gorceixi und Cpa, 

Viviptira, Munieri Tourn. 

Taf.  II,   Fifc.  24. 
Tournouer, Cos1, p. 469, Tab. Ill, Fig', i. 

hdi kann zur nftheren Kenntniss dieser Form nur wenig hinzufttgen, da, mir nur ein einziges nicht sehr 

gutesExemplar deiselben vorliegt; sie zeigt den orthokonchen Cbarakter in voller Ausbildurig, die Windungen 

wind ausgezeichnet treppenftJrmig, gegen die Basis gar nicht erweitert; dor obere Kiel ist, wulstig gerundet, der 

unlcrc bodoutond sohwaohcr und fast scharf; allf dcr Hnsis ist gar kcin Kiel vorliandcn. Die Anwaclislinien 

sind scbr Wenig riioklaufig. 

Viv. Munieri ist Uberaus nalie mit Viv. arthritica von RepUsnica vcrvvandl; das gewohnliche Vorkommen 

dieser Art untei'scheidet sicb zwar sehr leicht durch mitchtige Knoten, namentHch anfdem oberen Kiolo; neben 
diesen kommen aber aneh Exemplare vor, die keine Knoten besitzen und die higher nobb nicht von Viv. 

arthritica getrennt worden sind. Diesen nahert sicb Viv. Munieri ganz ausserordentlich, wo daws nur die wenig 

gewblbtere Basis dor letzteren vielleicht cin sehwaehes Unterscheidungsmittel wird abgeben ko'nneu. Wabr- 
scheinliober ist nur, dass man bci grosserem Material die ungeknoteten Arthritica-Formen aus Slavonicn und 

Viv. Munieri wird vereinigen miisscn. 

Es liegt mir nur ein Exemplar von Viv. Munieri -Aim don Schiohten mit Viv. Gorceixi vor, ausserdem oaherl 

wioli oin Exemplar von Viv. Forbesi Tar. orthoconcha aus dor niichwt liol'crcn Schioht wo webr, duww man cs cben 

wo gut zu der cinon, wic zu dcr andcrcn Art wtcllen kann (Tar. U, Fig. 23). Audi Toumouor gibt an, dass 

sic scbr scltcn sei; ob das von ilnu abgebildcte Stuck von Kos wlainmt, ist, mir zweifolhaft (vergl. untcn bci 

Viv. trochlear is). 

Vivipara (iorcci.ri Tourn. 

Taf. II,   Fig. 25. 
Tournouer, Cow, p. 460, Tab. Ill, Fi#. 5. 

Diese sohr dickscbalige Art ist mil Var. clinoconcha von Viv. Forbesi duroh fast vollstiindigo IJbergunge 

verbunden, und zeigt die meisten EigenthHmlicbkeiten dieser in gesteigertem Masse. Die Windungen wind nach 

union sehr stark erweitert, die Seiten derseTben sehr schrftg, die treppcnfSrmige Entwickelung entschieden 

scliwiiclicr und in Folge dessen die Kegelgestall des Gehauses reiner als bei Viv. Forbesi. Dor Kiel unmittel- 

b'ar unlor dcr Nahl ist verhaltnissmfissig sebwach, dcr zvvoito sehr vie! stttrker cntwickelt und weit tracb obeta 

gerllckt, wo dass or auf der letzten Windung fast in dereii harber Iliibc stebt. Die Kielung aufder sehr gowiilbton 

Basis ist solivvaoh und undoiitlioh, biwvvcilon wind auf dcrsolben, wla,tt oinow, zvvoi Kiclo zu beobaohten. 
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304 M. Neumayr. 

Von Formen aus anderen Gegonden wusste ich nur Viv. rudia von Novska und Repusnica in West-Sla- 

vouien mit Viv. Gorceixi zu vergleichen, docb ist audi, bier die Ahnlichkcit cine ziemlich geringe. 

Von Viv. Gorceixi liegen mir nur wenige Exemplarc vor, die der liiJcbsten Scbicbt der levantiniscben 
Bildungen von Phuka entnoininen sind, welcbe sich selion durch die schmutzig-dunkelgraue Fai'be des Tliones 

erkennen la'sst, aus der sie bestebt. Sie ist die Paludine der obersten Schiebt, welche Forbes and Spratt 

abbildcn, wie dies selion von Tournouer hervorgeboben wurde. Gorccix selieint einen besseren Aiifsdiliiss 

der Seliieliten mit Viv. Gorceixi gefunden zu haben als ich, da Tournouer die Art alssebr hiiulig bezeichnet, 

An Viv. Gorceixi scbliessen sicb Exemplare an, welcbe daduroh abweichen, dass der Kiel unmittelbar 

uuter der Nalit sicli verdoppell; docb sind es in der Kegel aueb sonst, nicht typiseh entwickelte Exemplare der 

Art, die diese Eigentbtlmlicbkeit zeigen, sondern solelie, welcbe noeb inehr an Viv. Forbesi erinnern. Sie leiten 

zu einer weiteren Form, zu: 

Vlvipura Con, To urn. 

Tat".  II,   Fig. 20. 

Tournouei1, Cos, p. 481, Tab. Ill, Big. 8 4 (fiV, 6«?). 

Tournouer gibt als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal dieser Art gegen die vorige an, dass bei der- 

selben der Mediankiel deni Suturalkiel weit naber gerllckt ist. Darnach wiirde ich aus ineineni Material ein 

Exemplar unbodingt mit Viv. Coa vereinigen, welches mit der Abbildung I. c. Tab. Ill, Fig. 6 C, gut iiberoin- 

stimrnt, und bei wclcbem unter der Nalit ein kraftigcr Kiel und dicht unter demsclben ein zweiler, noch 

bedeutend starkcrcr sicli belindct, deni dann auf der letzten Windung gegen die Basis zu und auf dieser noch 

drei schwache Kiele folgen. 

Dagegen selieint mir die Abbildung von Tournouer, Fig.6, weit mebr zu Viv, Gorceixi zu passen, ja 

ich liude keinen liinreichendcn Grnnd, dicselbe oder mit ilir ubereinstimmeiide Exemplare, die mir vorliegen, 

von Viv. Gorceixi zu trciinen. Die Abbildung 6 a bei Tournouer selieint mir cine Zwischenlbrm zwischen 

Viv. Gorceixi und dem darzustellen, was ich fur den Typus von Viv. Coa lialtc. Lei dor ist das mir zu Gebote 

stclicndc Material zur ganz siclicren Entscheidung dieser Fragen ungeniigend. 

Von IV?;. Coa liegt mir nur ein typisches Exemplar aus den obersten levantiniscben Schichlen mil, Viv. 

Gorceixi von Phuka vor.  Ein Exemplar von Rhodus belindct sicb im Hof-Mineraliencabinet. 

Ausscr den bier geschildcrten Arten von Vivipara bcsclireibt Tournouer noch cine Viv. faochkaria als 

von Kos slammend; ich bin jedoch selir zweif'elhaft, ob die Fiindortsangabc ricbtig sei; das cinzige Exemplar 

der Form wurde nicht von Go rceix gesammelt, sondern dasselbe gebOrt einer kleinen Suitean, die vor Jahren 

aus Kos mitgebracbt worden war und aus drifter Hand an Ilcrrn Tournouer zur Beschreibung gelangte. Es 

ist nun aullalleiid, dass unter dicsen vcrhaltnissmassig wenigen Stucken sicli inehrere Unica, belindcn, die den 

selir bedeutenden Aufsanimlungen von Gorccix und mir fehlen (Viv. trochlear is, das abnorni gut erhaltene, von 

Tournouer abgebildete Exemplar von Vir. Munieri, Scalaria relusa). Ferucr zeigen die betrel'l'enden Exem- 

plare auch in ilircr Erhaltung Eigcntliiimliclikcitcn; die Viv. Munieri ist gelbgl&nzend und wie gelirnissl, was 

ich bei keinem levanlinisclien Fossil von Kos gesehen babe; I'erner miisste Viv. trochlear is nacli ilircr Form in 

den lioclisteu Sehicliten mit Viv. Gorceixi liegen, sie zeigt jedoch nach Tournouer nicht den leiclil kciint- 

liehen dunklcn Thon, wclcher diescn Horizout bei Phuka bildet als Muttergestein, sondern ilir Ausseben ist 

etwa das der Fossilicn aus alteren Scliichtcn. 

Diese zahlreichen, etwas auffallenden Umsliinde combinirt, bringen mich auf die Vermuthung, dass die 

betreffende kleine Suite vielleicht uicht nur aul' Kos, sondern theilweise audi an einem anderen bis jetzt noch 

nicht wissenschaftlicb bekannten Fundorte dersclbcn Gegend, etwa, am benachbarteu Festlande oder auf einer 

der siidlicben Sporaden gesammelt worden sei. Jedenfalls mOchte ich, bis diese Bedenken geklsirt sind, Viv. 

trochlearis nicht mit Sicherheit als den Ablagerungen auf Kos angehOrig betrachten. 
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Uber den geologischen Bait, der Insel Kos etc. 305 

Hydrobia cf. slavonica B r u s. 
Brusina, Fossile Binnentnollusken ausDahnatien, Croatien und Slavonien, 1874, p. 65, Taf. V, Fig. is. 
Neumayr uud i'aul, West-Slavonien 1875, p. 77. 
Neumayr und Herbioh, Jahrb. dor geol. Koiehsanst. 1876. 
T ournoiicr, Cos, p. 457. 

Sclion Tournouer eitii't cine der Hydrobia slavonica ahnlicbe. aber kleinere Form von Pliuka; auch mir 

liegen einige schlecht erhaltencExcmplare aus dun tiefsten levantiniscbenSchichten von Phuka tnit Viv. Delessei 

 I Qorceixi vor; doch sind dieselben, so gross ihro Ahnlichkeit mit dcr citirten Art ist, doch zu eincr sicheren 

Uestimmung ungemigcnd; durcli ilirc gcringc Grdsse wiirdcn sic dcm Vorkommen von Hydr. slavonica aus 

Sicbcnbiirgen sich anschlicssen. 

Helix indct. 

Aus den bunten Sanden, welche bci Pylle iinlcr den tiefsten levantinisclien Ablagerungen anstehen, liegen 

mir zwei sohtecht erhaltene Exemplare einer Helix aus dcr Grappe dcr Helix pomatki vor; cine nabere 
liestiminung dcrsclbcn sclicinl; mir nieht moglich. 

Es ist nothwendig, an die Tliatsachen, wclclie die palaontologisclie Untcrsueliung ergeben hat, cinigc 

Bemerkungen zu kniipfen. Das erste Resultat, vvclelics erzielt wnrde, ist dcr Nachwcis genetischer Fornien- 

rcilicn unter den Paludinem J und Melanopsiden; es liegt darin nur cine Bcstatigung ciner vielfaeh ander- 

warts geniacliien Erfalirung und es soil mir besonders hervorgehoben werden, dass bier die Verlialtnisse so 

iiberaus klar und gut aufgeschlossen vorliegen, vvic sic noeh nirgends sonst beobachtet worden sind. Der 

Grabcn, welcbor das Hauptprolil entblijsst, gebort ehtschieden zu den instructivsten und interessantesten geolo- 

gischen Objecten, die ttberhaupt bekannt sind, und es ist sebr zu bedaiiern, dass dcrselbo nieht in eincr leicht 

erreiehbaren (iegend licgl; ich glaube, dass selbst der skcptisclieste Zweifler an dcr Existenz von Formenreibcn 

diese Localitat bekelirt vcrlassen wiirde. 

Von grosser Wichtigkeit sind die Beobaehlungen liber die Art und Weisc des Abiiudcrns; in den an 

aaderen Orlcn beobaehtctcn Fallen dcr Artumbildung ist das Zaldenverhaltniss zwischen den einzelnen sue- 

eessiven Reprascntantcn ciner Reibe dcr Art, dass cin/.clne Forinen in grosser Individueinnenge aui'trcten, 

wahrend die verbindenden Ifbergange sicli nur seltcn linden, ja dass in sebr vielcn Fallen ganz klcine Diffej 

renzen unvermittelt bleibcn. Dieses Vcrbalten tindet man aus an anderen Ortcn eingebend diseutirfen Ursaehen 

namentlich bci mariuen Organismen, es licrrsclit abcr auch, allerdings nieht extrem ausgcbildct, in den 

L'aludinenschiehten West-Blavonicns. Bci Besprceliung dieser Ablagerungcn und ibrer Fauna wnrde von I'aul 

und mir hervorgehoben,* dass dieseThatsacbe schr dafur zu spreehen seheine, dass in der Etitwickiung der 

einzelnen Keihen Pcriodcn rclativer Conslanz mit solcben rascbercr Veriinderung abwcebseln; gleichzcitigaber 

ni;uditen wir auf einc bedeutende Fehlcrquclle aufmcrksam, indem die Fossilien in Slavonien nieht (lurch die 

ganze Maelbigkeit der Ablagerung verl.lieilt, soiidern hauptsaelilieh in einzelnen sebr reiehen Biinken aul- 

gehauft ersebcinen, welche (lurch miiehtigere Ibssilarmc Scltichten von eiuander getrennt sind. Es licgt daber 
die Vcrmutliung nahe, dass in dem vorliegcndcn Fade die einzelnen hiiuligcn Mutationen denjenigen Pcriodcn 

cntsprcchcn, aus weleben uns fossilreiehe Biinkc vorliegen, wahrend sieb (lurch die iSeltenheit dcr Conchylien 

in den Zwisehenmittcln die Sparlichkeit der IJbergangsi'ormcn erkliircn wiirde. 

1 Die eingehende Untersuchung dor Formen von Kos hat bezllglioh dor Anordnung dor Reihen in einzelnen Punkten 
etwas andere Resultate ergeben, als die .sind, welche von mir frutrer nacb rorlfiufiger Durchsicht der Fossilien mitgetheilt 
worden war-, die wichtigsten Qntersohiede sind die, dass Vfoiparaieioatraoa einer selbststfadigen Seitenreihe angehOrt, nioht 
/.vvisolion Viv. Fuchai und Bruainai sioli einschiebt; i'oruor die Abstammung dor Viv. Hippoeratia von Viv. Bruainai, endlioh die 
Abtrennung der Viv. Toiwnoueri von ambigua. (Vergl. Neumayr und Paul, West-Slavonien, Taf. X.) 

a Neumayr und Paul, Wes,t-Slavonien, p. too. 

J>cr)l<sclllifton dor mathcm.-uatlll-w. CI.   XI,. Jill.  AbliandluiiKOii von NiclilinitgUodorn. 00 
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306 ]\I. Neumayr, 

Die Erfahrungen auf Kos zeigen, dass diesei*Vorbehalt eiu sehr berechtigter war; bier, bei Phuka, finden 

wir cine anderc Art des Vorkommerig. In den dureli Viv. tiruatnai, Tlvppocratis, Tournoueri und Forbesi 

bezeichneten Schichtea sind die l'a,lndinen in ziemlich gteichm&ggiger Menge durch die ganze M&chtigkeit 

verthcilt, and in Folge dessen 8;nd so ziemlich alle Formen gleich b&ufig, and cs i.st kadtn mSglicb, zwischen 

relativ constanten Haupttypen und selteneren Mittelgliedern zu unlerscheiden. 

Wir sehen demnaeli hiev walirend einer laugen Dauer cine glciehmassige und iinunterbrocbenc Uniwniid- 

lung der Formen, und gewigs ist der Schluss erlaubt, dass dasselbe auch in anderen Fallen gegchehen. and 

dass vielfach die Periodicit&t in Folge der oben genannten Fehlcrquelle nur cine sclieinbare sei, und eg ist mir 

wahrscheinlichj dass dies gerade bezllglich der slavoniselien Paludinenschichten stattlindc. [oh bin aber weit 

eiitfenit, daraus folgern zu wollen, dass cine ganz gloichniassige Abftnderung der Beihen allgemein giltiges 

G-esetz sei; gewiss hat in vielen Fallen eine Pcriodicitiit gtattgefunden; wir werden nocb grosse Metigen 

von Thatsachen und Beobachtungen sammeln mttssen, chc wir an oh nur an den Vergnch denken konncn, die 

Gesetze dor Formabunderungeii abzuleilen, und man wiirde die ungelieure Mannigfaltigkeit der VorgSrige in 

der Natur vollstandig verkennen,  wenn man nach eineni cinzelnen Falle alle iibrigen beurtheilen wollle. 

Fin zweiter Punkt von Bedeutung ist die aulfallendc IJbereinstinimimg, welclic awischen der Emtwieklang 

der Viviparen auf Kos und in West-Slavonien, spcciell bei Repusnica herrscht. Schon frtther wurde daranf 

hingewiesen, dass einer so bedeutenden Verbreitung gcgeniiber jedcr Versuch, diese Abaudcrungeii als cine 

locale Anomalie zu deuteii, unmoglich sei; allein wenn nach einer Richtung durch diese Erscheinung Manches 

in befriedigender Wcise sich lost, so kniipfen sich dafiir anf der anderen Seite daran sehwierige Fragcn. 

Welclic Ursacben konnten eine so glciehai'tigc Fntwicklung in so weit von einander entfernton Gcgcnden 

bewirken'? In deni Auftreten einander ahnliehcr „Secfonnen" in benachbartcn Seen der Jefztzeit kSnnen wir 

wohl koine Analogic linden, und die nachstlicgendc Annahmc ware, wold die einer Verliindiing zvvisohen dem 

weslslavtiniselien und dem koisehen Becken. Aber es liegen keiuerlci Anbalfspunktc fiir die Construction eines 

solchen Sees vor, der das 8ave-Beckeu mit der Siidweslkiiste Kleiiiasiens vcrbande. Allerdings konncn wir, 

vvie oben angogebcii wurde, eine Reihe von kleineren Siissvvasseransaninilungeu anneliuien, die in der 

angegebenen Bichtnng Iagen, die in gclcgentlicher Communication stehen konnten, aber trozdem hleibt die 

Saehe schwierig, und wir konncn noch kcine befriedigende Losuiig dcs Frobleincs gcben. 

Dass das koisehe Becken mit dem westslavoniselien indirect auf einein uns unbekannten Wege in 

FormemiHstausch stand, scheint mir aus den gegenseitigen Bezioluingcn der beiderseitigen Conchylien hervor- 

zugehen. Ich habe oben die schon von Tou mouer beobaeh-tele Thatsache hervorgehoben, dass die grosse 

Mehizahl der Gastropoden von Kos einen gemeinsamen Localoharakter zeigt, der in conischer Gesainint- 

form, schrager Stellung der Windiingsllanken und Frweilerung des lclzten Umganges gegen die Basis zu 

bestcht;; ich babe diese Formen als klinokonebe Typen bezeichnet; dem gcgeniiber stellcn die honiologen Vor- 

koinninisse aus Slavonien den orthokonclien Typus mit minder ausgesprocliener Kcgelform, mit deutlichen 

l.rcppeiifonnigen YVindungen, dereiiFhinkon mehr oder weniger senkreeht stehen, und ohne sfarke Frweitemng 

der Basis dar. Fs wurde friiher darauf aufmerksani gemacht, dass cin derartiges Auftreten eines gemeinsamen 

Localcharaktcrs bei sebr vcrschicdenen Formen eines Distrietcs als Beweis einer durch uumiltelbare Ein- 

wirkung der aussoren Lebensbedingungen bewirkten Veranderung aufzufasscn sei, und ich halte auch in dem 

vorliegendcn Falle dicsen Schluss flir berechtigt.' 
Wir finden jedoch auf Kos neben dem doininirenden kliiiokonchen auch vcreinzelte Rcprasentanten des 

orthokonchcn Typus in einer Wcise, die wir ctwas niilier ins Auge fassen lniissen. In den tiefsten Schichtcn 

mit Viv. Fuchsi ist fiir mein Auge zwischen :lcn Paludinen von Kos und Slavonien noch kcin Unterschied vor- 

banden; spater tritt derselbe erst deutlich hervor, und wir haben dann auf Kos bei Viv.Brusinai niassenhafte 

Vertreter des kliiiokonchen Typus, verhallnissinassig wenige IJbcrgange zur orthokonchen Ausbildung und 

einige scltene Fxemplare, welclic diese in voller Reinbcit darstcllen. In noch hohcren Ablagcrungcn (Viv. 1'our- 

1 Nouuiityr und Paul, Westl-Savonien, p. 102. 
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Uber den geologischeh Bdu der Inset Kos etc. 307 

nouen) sehen wir cinzelnc Exemplare von Kos denjenigen aus Slavoriien (Viv. ambiguaj sehr almlioh worden, 

obne diesclben jedocb zu erreichen. In den nachstf'olgcnden Schichten niit Viv. Forbesi tritt dor orthokonche 

Typus boi manolion Exemplaren verhftltnissmassig wiodor stiirkor liorvor als in don vorhergehenden, und es 

ist wold die cint'achste Erklarung dieser Ersohcinung, die Annabino einer Kreuzung mit eingewanderteu orlho- 

konoben Fornien. Ira biiebsten llorizonlo ondlioli sehen wir den klinokonolien und orthokonehen Typus zu zwoi 

ganz von einandcr versobiodono Arten (litlerenzirt, dor erstere (Viv. QorceixiJ tritt in grosser lliuiiigkeit auf 

und ist bisjetzt aid' Kos beschrankt, wahrend dor lolztoro (Viv. MunieriJ iiberaus selton ist und sioli in Slavonion 

tost ganz iibereinstimrnend wicder nndot (die bishcr mil; Viv. artKritica vereinigte, tingoknoteto Form, Jahrb. 

dor gedl. Roiehsanst. 1869. Taf. XIV, Fig. 10). 

Diese Thatsachen lassen, wic mir scbeint, nur eine Dcutung zu, die einer direoton odor indiroctcii Verbin- 

dung zwisehen dom Gcbietc mit klinokonehcr Entwicklung, wcloliem Kos, und dem Gebiete niit orthokoncher 

Entwicklung, weloliem Slavonion angchdrt. Uber die Art und Woiso dieser Vorbiiidung worden uns hoffentlicb 

f'ornere Unlersuehungon im Oricnte belobron. 

Audi auf Kos solbst treton die levantinischen Ablagerurigen in zwoi raiindich von oinandor gctrennton 

Bezirkeh aUf, bei I'yllo im Weston und bci Phuka imOsten; audi hier seben wir, dass an dor letzteren Localitat 
last alio Conchylien cincn cigenthi'unliohcn Typus an sich tragon, (lurch den sic sicb von don Formcn von Pylle 

iintorscliciden; die Exemplare sind klein, gcdrungon, mit etwas verkiirzter und bisvvoilcn unregelmassiger Spira 

ol'fonbar „Sia,iidortsabanderungen", die aber in cincm Eallc zu Divergcnz in zwoi vcrscbiedeno Arten sicb 

stcigcrn (Mel. A.egaea-Protect). 

Bei dieser Besprechung haben wir scbon gescben, dass gewisse Morkmale boi mcbroren auf ein&nder 

lolgcndcn Mutationen cin und derselbcn Fornicnrcibc ganz in dorsclbon Wciso schwanken und variiren, wah- 

rend andere Charaktere nacli einer ganz bcstimnitcn Richtung in regelmassiger Abandoning begriffen sind. 

Das erstere Verbalteu sehen wir bezllglicb dor mcbr odor weniger klinokonchen Entwieklung und der 

lliibc dos (Jovvindcs, weloho boi Viv.Brusindi, Hifipocratis, Tournoueri, FbrSm schwanken. Ein rogolniassigos 

Mutiren nach derselbcn Richtung findea wir boi den eben genanntcn Formcn in dcr Vcrjiingung derSpirale, in 

dem Aiiflreten von Kiclcn, dor treppcnlorniigeu Ausbildung und in dcr Aushohlung dcr Unigiinge zvviscben 

don Kielen. Wir sefaeti also boi jeder cinzelnen Mutation einer Fornicnrcibc immcr diesclben Variationskreise 

wilder auftreten, cine Tbatsac.bc, die mir von schr grosser theoretiscber Bedcutung zu sein und den wesent- 

licbcn llntersehiod zwiscben Variation und Mutation zu eiweisen scbeint. 

Es zcigt sicb alter nooli cine andere Thatsache von Lnteresse; iin Bcginne der Rcihe ist, wic gesagt, die 

(regellose) Variation namentlicb in dor Ol'tho- odcr klinokoncbon Ausbildung bemerkbar, gegen das Endc der- 

selbcn aber scbon wir die Fornienreibc in zvvei Asf.e zorfallen, von denen der eine cxtrem ortbokoncb ( Viv. 

MunieriJ, dcr andere cxlrom klinokoncb mi (Viv, QorceixiJ, eine bedcutende Variabilitat maclit sicb in dicsem 

Merkmalc nicbt niobr goltond, und es ist demnacb cin Charaktor, der anfangs regellos sebwankto, in scinon 

Extromen miter Verschwinden der Mitteltypen znm Mutationsmcrkmale zvvcicr divergirender Reihen goworden. 

Es scbeint mir dies cntscliiodon ein Beweis i'iir Darwin's A&schamung zu sein, dass individucllo Variabililat 

die (Jrundlago daiiorndor Veranderung sci, odcr wenigstons soin kiinnc.1 

Endlich ist noch cine viol discutirte Frage, Jtofwelebe die auf Kos beobaohtcten Thatsachen Licbt werfen; 

cs bat viclon ausgozeiohneteu Forscliern cin Hilt lis*-1 geschienen, dass innerbalb cin und desselben Bezirkes 

eine alhnalige Veranderung dor Arten sollte stall.linden konnon, na.cbdcm (lurch lbrtdaucrndo Wechselkreuzung 

dor orsl.cn nur wenig abgeanderten Individuen mit woit zalilrcichcrcn unvertaderten, jede Abweicbung sofort 

wicder verschwinden miisslc. Es bat dicsc Sehwierigkeit zu dcr namentlicb von M. Wagner in schr scharf- 

sinnigor Woiso vertretcnen Ansohaiiung gefiihrt, dass cine AbSnderung der Arten nur dann stattflnden konne, 

vvenn cin oinzclncs abanderndes Individuum in vollslandiger Isolirung von seinen Artgcnosscn sicb fortpllan/.c. 

1 Auffallend int. dabei allerdings, dass gewisse Iiberaus variable t'ormengruppen nidi gewade duroh das setjr geriuge 
Mass dauernder Versehiodenlieit zwisehen ihren altesten und threw jungsteu Vertretern aussseiohnen (a. B. RhynohonMa). 
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BOS M. N. eumayf. 

So viel nun auch daftir spricht, class Separation cine BefOrderung der. Abandoning, wold &ber noeli mehr 

der Divergenz bewirke oder wenigstens bewirken kOnne, so muss dqch die Aunahme dor Nothwcnd igkeit 

einer Separation odor gar isolation zu diesem Zweoke entschieden gclaugnet werden, ioli will bier nicht all 

das wiederholen, was zur Widerlegung dieser Anschauung gesagt worden ist, ich will nur hervorheben, dass 

die Existenz eines Profiles, wic des von Phuka frtiher geschilderten, in welehem die auf oinandcr folgendeii 

Mutation en nnd ibrc Zwischcnglieder olmo die geringste Unterbreehung in gleichinassigster Reibenfolge iibor 

einander liegen, mit der Isolirungstheorie absolut unvereinbar ist. 

Kino, Prkliirung, wie obnc Separirung und Isolirnng cine Abandoning erfolgen kiinnc, zu geben, licgt hicr 

nioht in meiner Absicht; icii bebaltc dieses einer Arbeit vor, dio diesen, sowie cinigc andcro vorwandtc (Sogen- 

sliinde behandcln sol], und flir welche ich seit mehreren Jalircn Material sammle. 
In zwoi Fallen haben wir bei dor Bescbreibung dor .Siisswasserconchylien von Kos constatiri, dass oino 

Ivoilio sich in zwei divergirende Aste spaltet; Melanopsfo Gorceixi ontwiokolt sich im Ostbecken der Insel zu 

Mel. Aegaea, ini Westbeeken zu Mel. Proteus, und von Viv, Fuohai geht oinorsoits die klinokonelie, in Viv. 

Gorceixi und andcrsoits die orthokonche in Viv. Munieri und arthritica ondendo Reihe aus. Dor klinokonelie 

Zweig hat auf Kos seine Hauptentfaltung, wahrend dor orthokonche, wic gezeigt wurde, in einem anderen 

Bildungsraume sich entwickclte, und Repr&sentanten desselben nur vcrcinzclt durcli Finwanderunt; nach 
Kos kamen. 

Wir sehen daher, dass in beiden Fallen dio Differenzirung in zwoi versehiedene Reib.cn durcb cine raum- 

liche Sonderung bedingt ist, oder dass beideErscheinungen wenigstens in einerWeise zusammeidrcffen, woloho 

cine ursachlicbe Vcrbindung sobr wahrscheinlich niaobt. 

Es stimmt das sehr gut mit den bei Untcrsuobung dor sbwonisehen Paludinensehielilen orziolton Resul- 

taten llberein; auch bier ist die Spaltung einer Reihe in zwoi odor niehrere Aste, soweit das thatsachliche 

Material zur Beurtheilung iiberhaupt yorhanden ist, stets an Separirung geknilpl'l, und eine Ausnahme davon 

zcigt sich nur cininal, bei dem Auftreten  einer rccurrentcn, atavistischen  Reihe, welcbo darin eine .Sender 

stellung einniinmt. 

Trotzdem mOchte ich daraus boute, so wonig wie damals, aus don verhflltnissmassig doch ziemlicb wenigen 

Beobachfungen, welche hioriibor vorliogon, oin allgemeines Uesetz ableiten; I'iir jetzt, muss os genttgen, tosl- 

zuslollon, dass in den bisher gonau untersuchtcn Fallen, in vvolobon Recurrenz nicht im Spiele ist, Divergenz 

und Separation slots Hand in Hand gehen. 

XIII.   A 11 h a ii g. 

Einige Noli/.on alter Olassiker iibor Anffinchffig vofWeltlicher Thierreste (so'g. Riesenknochen)-d 

Von M.  Ho ernes. 

Wie die Neugricehei soror Ta.ge,  so hielten sobon dio alien llellonen ibro Vorvaler I'iir oin Gefechlechf 

von riescnli.aften Mannern, dereu Kraft und Ordsse weit liber das Mass ihrer Enkel hinansgcgaiigen soi. Bereits 

Homer bezengf: dies niit dem bokannton, geringsohiitzigen Worto „wie jetzt dio Lento sind" (cfoi vOv ftporM 

sioiv z. P>. II. XII. 449), vvoiin or, inn die Kraft seiner lloldon ansehaulieh zu m.-tcben, dieselbe mit biner 

gewissea Anzabl von Mensehenkrafien jttngeren ScMages verglelcht, Und wie raseb sich dor (irieehe diosos 

Ilerabsinken nieiiseliliolier Korpertiiclitigkeit von ilircr idealcn Iliibo vorsl.ellt,   da.fiir kann vviodor Homer als 

1 Hew Dr. M. Hoc rues hatte die GHlto, mir die bier abgedruokte Zusammenstellrmg zu Ubergeben, wefche Notizen 
alter Classiker liber Auffindung vim grossen Knoclienresten nB,iesenknochen" euthHJf. Es karin kein, Zweifel seitv, dass die 
positive Basis I'iir diese oft pbantastiselien Berichte durch d«s Vorkommen tertiarer SSiigetbierreste, wohl in der Regel von 
iVl.-i.stodonfcn beaten! Dass diespAuffassung cine richtige ist, geht darans hervor, dass die von denClassikern oitirten Loc'ali 
(iiii'n (so weit deren geologische Beschaffenheii Bberlianpt bekannt ist) alle im Gebiete des jiingeren Tertiftr, also in solchem 
Tei-rain liegen, in welchem die fossilen Sfiugethieie ilberhaupt vorkommen, und wir erhalten also dadureh cine Anzahl von 
Fundortsangaben tertiarer Proboseidier. M. Neumnyr. 
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Tiber den geolngischan Bcru der Insel Kos etc. 309 

Zeuge dieneii, wenii er den alten Nestor iiber jenen Verfa.ll der Generation*!) klagen liisst: in seiner Jtigemd- 

zeit babe docb ein ganz andres Geschlecht gelebt, von wcit besserer physisclier CdnstitmlJon, nnd was man 

damals mit Leichtigkeit ertragen, das hielten die Jetztlebenden nicht aus. Dennoch erstaunt man liber die. 

gangbaran Vorst.cllungen von der gewaltigen Grosse bomeriselier llelden nnd wird mebr als geneigt, diese 

Angabcn in der Beslimmtheit., mil. der sie hiiuiig vcrlauten, sowie Alles, was als Beweis dal'iir mitunter vor- 

gebracht wird, auf die Fntdeckung vorvveltlicber Thierknochen zuriiekzufiihren, die ja, audi das Mittel alter 

bis in die Neuzeit liinein bei vorkommeiulen Furiden fur die Reste gigantisclier, vorsiindllutblicher Meiischen 

gebalten hat. Fine Beihe soldier Fundnotizen, wie sie den Text.cn alter Antoren in verseliiedenem Znsanimen 

hang niebt selten cingestreut sind, soil ini Folgenden mitgetbeilt werden unter Keibehalt der araprlinglieheri 

Fassung nnd der daraus ersiehtlichen Tendenz, cine erloscbcnc Generation riesenhaftcr Menscben aus ihrcn 

erhaltenen Ubcrrcstcn nachzuweiseii. 

Wir beginncn mit eineni Mamie, dem die Natur- und Vblkcrkunde mebr verdankt, als sie lange/.eit bat 
cingestchen wollcn, mil dem llistorikcr Hero dot. Na.oh dem Beriebt des Genanntcn (I, 67 ff.) bestand cine 

alte Erbfeindschaft zwischeii den Spartauern in Lakonien und den arkadiselien Tegeaten, wo.lehe Letzteren in 

wiederholten Febden jedcsma.l iiber die Frstcrcn triumphirten, bis diese das delphische Orakel zu Rathe zogen 

and die l'ythia, befragten, nnter welebein Zeichcn das Kriegsgliiek ilnien giinstig scin wcrde. Daranl' erliielten 

sie den Bescheid, die G ebcinc des Orestes, So fines A gam cm n ons lieiiii/.ubolen, und da, sic cine naliere 

Ortsangabe heischten, bekamen sie den Spraeb der Priestcrin: 

„i)ort, wo Tegoa liegt, in Arkadia's niaehtiger Fbnc, 

„Allda. birgt Aga.ineninons Solin die ernahrende Frde. 

„l'>riiigst du selbigen heim, wird Tegea bald dir gohorchen." 

Die Fbenc, vvorauf im Alterthuni Tegea lag, ist das Plateau von Tripolizza, und dort soil sieli nun audi 
das gcsuelite Gra.bmal wirklieb gd'unden haben; ein Sehniicd war es, der sieli in scinein Hot cinen Brunnen 

batte rnaeben wollcn, und im Grabcn sticss cr auf cinen tta.rg, „dcr war sieben Ellen la.ng". ,,Weil ieb aber 

nidit, glauben wollte, da.ss die Menschcn dazumal grosser gewesen denn jetzo, niaoht' idi inn auf tind salie 

den Leielinain so la.ng a.ls der Sa.rg. Und idi mass ibn und sdiiitlcte es dann wieder zu." Also der elirliebc 

Handworker bei Herodot. Die weitere Gescbichte, mit welcber List ein schlauer Spartaner sieli in Besitz dor 
Mirakclknodien gesetzt, und dicselben, naohdem er sie gewissenbaft y.usa.mmcngelcsen, hcimgobraclit, sowie 

der endliclie Erfolg des Unternehmens, der natiirlidi ein giinstiger war, dies Alles gehfirt niebt mebr bieber, 

so iiitcressant cs audi sein inbchte , im Anschluss an die Bemerkung llerodot's, da.ss von jenem Tage die 

Hegemonic Spurtas im l'eloponncs datirc, die ungemeine Bcdcutung soldier Rcliquien im gricchisehen Volks- 

glauben zu erbrtcrn. ' 
Diese Oesoliichte, die audi sonst inchrfach bczeugt wird, u. a. von dem l'eriegeten Pausanias, der nodi 

in dem zweiten Jahrhundcrt unscrcr Zcitredinnng zu Sparta das Riesengrab des angeblichen Orestes sab, 

diese Gescliielite spidt zur Zcit des lydischen Kbriigs Kriisus, des letzten llorrsohcrs aus der Dynastic der 

Mcrmnaden, vveldier Cyrus znglcidi mit. dem Keieh 788 v. Cbr. oin Elide inachle. Dem Grander dieser Dyna 

stie, dem gliieklieben Gyge's, der sieh von eineni Tra.banten des Kandaules zum llerrn der Gatlin nnd Krone 

dessclbcn eniporgese.hwungon, war, a,ls er nodi die Hcerdcn seines Vorgangers weidetc, ebenfalls oin hiidisf 

std1sa,nics Mirakel zugestossen, das — wieJones erst erwiihtite in der ReclitsnacbfolgB des Agamemnon, der 

Grieohenland zuerst gecinigt, cine juristisebc Begriimlung faud - - von Plato (de rep. II, o.  Vergl. Cicero, de 

1 Die Vfeirefrfting elnheimiscbev nnd freroder ReHquien in Atiika mid die ddraus entstandenen Heroefigriiber sind eine 
l"d<:uiiii.c Saohe. So aqigte man ein Gsab des OedipuB im Bezifhe des HeiligtJhranies der BrinyeJi am Areopag bei AtheM 
Die (icbtiine sollten von Thcben dort.liin gebracht worden sein. Kin anderes (Jrab desselben Oedipus gab en im (!a,u Kolonos 
b6l Atheri, daB dureh die Sopnokleische Diclitung verherrlich,t int. Im Erachtheioii zeigto man die Gebeine deg Kekrops. 
Ancii die Gebeine d(>s Tliaseu'3 liattcn die Athener erst, von Skyro.s Ue'rUbe'rhuleo mlissen, nni der Segenskraft seiner Reli 
q.uien tlieilhaiitig VM wei-dcn. (S. ETfatareh's TheseuS) Gap. ".r., Pausanias 1 17 mid 111 ::.) Els wi'nde jtu wcit I'iihrcii, aueb nur 
an die bekanntesten Fiille dieser Art,, die sieli meist bis mil's Haar ahnlicb sehen, hier zu erinnern. 
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310 M.  Nettmai/P. 

off. Ill !>) pbilosopbiscfa vertieft wurde. Die Frziiblung wie sic Plato tf. a. geben, ist bekannt genug. Ps 

heisst, in Folge slarkcn Kegens und eines Frdbcbcns sei ein Eiss in dcr Frde entstanden mid cine; Ofl'nung an 

dem Orte, wo Gyges sieb niit seiner Heerde aufbielt. Als der Hirtc dies bernerkt, babe cr sieb gewnndert und 

sei binabgestiegen und babe da mil cr andenn Wunderbaren, vvovon die Sage erzalilt, atlch ein boliles eliernes 

I'lerd erbliekt, rnit Thiiren, zu denen er hineingeselieii und innen cinen Lciehnani, wie es schien, von uiebr a-ls 

meuscblicber (Jros.sc gewabrt babe. Das Wciterc gebt una vvieder bier nichts an. Bringt man in Abzug, was 

bievon aul' Kochniing ausselnniiekender Pha.nla, sie zu setzen ist, wobin audi der sieben Ellen hinge Sarg des 

Orestes in dcr erstern Gescbichte gehOrl bier also ziinaobsl. das Material   und die „Tbiiren"  des t'ftthsel 

baften I'ferdes, — so bleibt als wahrscbeinliclier Kern der Sage eine palaontologisobc Fundnotiz, mil weleber 

aJlerdings nicbts vveiter anfcltfangen ist. 

Wieder in den Kreis der bomcrischen Dichtungrtickt uns eine Naohricht von dem Gra.be des Telamoniers 

Aia,s, die bei versebiedenen Autoren iibereinstimmend erbn,Iten ist. Ps ist bekannt, dass sieb dieser Held 

dureb seine Korpergrosse vor den iibrigen Belagererti Tfoia's aiiszeichnctc; nanntc man ibn doeb zum IJntor- 

sebied von dem gleicbnamigen Sobn des Oileiis kurzvveg den „Grossen". Niiberes liber seine Dimcnsionen 

erlabren wir bei dem scbon genannten Peiseschriftsteller Pausan i as. Diesein erza.bltc ein Bewobncr Mysicns, 

des Landes, wo man einen tnaohtigen Iliigel unf'em dem sog. Patroklosgrabc als das Grabmal des Aias zeigte, 

Polgendos: Die dem I Her zugekebrte Scite defi Grabes babe das Mcervvasser blossgclegl; und da.durcb bewirkt, 

da-ss man leicbt in das Inncre kommen konnc. „Auf'die Griisse des Leicbnams" sagt Pausanias (I, 86), „liess 

er mieb SO schlicssen. Die Knocben an den Knieen, vou den Arzten Kniescheiben gcna.nnl, wiiren ungeffthr 

der Wurfscheibe eines Knaben gleicb, der sieb im Pentathlon iibt." Ma,n k-ennt die Form und ungefabre Griisse 

des sog. Discus, weleber bier gemeint ist. Pine genauere Angabe hat Phil ostratus in dem Bucbe „HeroIka*. 

Naeb derselben, die ebenfalls auf der Mittheilung eines Augenzeugen zu bendien scheifflt; wiiren in dem Grab 

die Gebeine eines Marines von elf Pllen Piinge zum Vorsehein gekommen. Es wird binzugefiigt, der Kaiser 

Hadrian babe sie bei seiner Anwesenbcit in Troia wieder becrdigen und ein ncuos Grabmal dariiber auffltbren 

lassen. Aucb babe er einigc dieser Gebeine umfasst und gekllsst. Das Peblen eines bestimmlen Masses bei 

Pausanias, der sieb gewiss genau crkimdigt, kann uns lebren, was wir von solcben Angaben, wenn sie mil 

aller Bestimmtheit aiifl.retcn, zu balien baben. Die Knocben lagan off'enbar dui'cbeinander, oder es war iiber- 

baupt nur Wcnigos, daruntcr jene sog. Knicscbeibe gefunden; die Zusammenfiigung zur nieiisclilichen Gestalt 

and dercn genaiie Messung gchort jedcnl'alls der Pliantasic und dem guten Glauben an. Pbenso verha.lt es 

sirh mil dem Leicbna.ni des Asterius, eines Enkels der Prdmutter, weleber, zebn Ellen lang, auf einer Insel 

vor Milet geseben wurde. Minder bestimnit ist wieder die Angabe des Pausanias a. a. 0. uber cincn Fund 

almlichcr Art im gebirgigen Theile Lydicns, bei Temnotbyrfl. In einem aufgerissenen Iliigel zeigten sieb dort 

Knochenreste von njenschlicbeij Form, aber libcrmcnschlicher Griisse, die man sofort — es ist interessant, wie 

rascb dasVolk nut einer beliebigen Deulung bei i\nr Hand war — Hir die Gebeine des aus der Horakles-Sage 

bekannlen Kicsoii Geryoncs erklarte. „Man land aucb alsbald seinen Stubl in einem derarligen Fclsvorsprunge, 

aucb biess es, dass bereits einigc PflUger auf Kuhhbrncr gestossen seien, weil die Sage erziiblt, dass Geryones 

die besten Kinder gehabt babe," u. s. w. Anderer Meinung waren freilicb die Cicerones, die unserin Reiscn- 

den an Ort und Stelle zur Scite standen, dodi stebt ibre speciellcr localgefarbte ErkJIU'ung auf keiner hohcren 

Stufe, als die dem Publicum gelaufige. Naeb Piiilostratus hat.te lleraklcs selbst die Gebeine des von ibm 

erscblagenen Geryones als Weibegescbcnk naeb Olympia gestiftet, urn aller Welt den Zweifcl an einem Sieg 

liber einen so riesigen Gcgner zu benebmen. 

Der crste Anlanf zu einet wis sen scbaftli cben Prklarung soldier Punde zeigt sioh an einer fernereii 

Stelle des citirten Keisebesdireibers (VIII, 2!l), wo von den Giganten Homers die Pede ist. Der rdmiselio Kaiser, 

erziiblt Pausanias, babe den syrisclien Orontcs, der dlircb einen ja.lien Fall unfabrbar gewesen, bis Antiochia 

hinauf scbiffbar machen wollen und zu diescm Zwecke mil grossen Miilien nml Kosten einen Canal buiien 

lassen, der nun das Wasser des Fliisses u.iifiiahm und dem Meere auftlhrte. „Wie nun so das a.lte Flnssbett 

t rock en gelegt war,   land sieb in demselben ein mebr als eilf Pllen langer Sarg aus Thou,   in welebcm ein 
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Vber den geologisvhen Ban dkr Insel Kos etc. 311 

ebon so grosser Leiclinani, vdilig in Menschengestalt, lag. Diesen Todten erkl&rte der Gk)tt in Klarus (Apollo), 

an (lessen Orakel sicli die Syrcr wandtcn, fixr den Oronl.es, einen geborenen Indier. Wenn nun in der Urzeit 

die Erde, da sie nooh weieli and voll Eeuelitigkeit war, in Ftflge der Soniiciiwiirnie die erslen Mensehen ber- 

vorgcbracht bat, ist es dann wabrsobeinlieb, dass ein anderes Land friiberc oder grdssere Mensehcn erzeugt 

haben sollte, als hidien, in dern nocli heute die sonderbarstcn und grossten Tbicre aufwacbsen?" Dem cnt- 
gegen liisst Pbilostratus a. a,. 0. das lifer dcs Oroides von selbst sich aui'tbun und einen Mann von dreissig 

Ellen Lange entbiillen, den er Aryades, einen Athiopier oder Indier nennt. 

Phi lostrat us d. A. ist iiberbanpt eifrig beuiulit, der Welt den Naebweis ciner untergegangcnen Riesen 

generation zu lief'ern. El" stiitzt sieb dabei zuni Tbeile auf Autopsie. Am Vorgebirge Sigcion — also unweit 

des oberwabnten AiasGrabes — kam naeb seincm Bericht der Leib eines Gigaiden zuni Vorsehein, welchen 

Apollo durch sein Orakel nachmals als einen der von ibm selbst erseblagenen Himnielsstiirmer bezciehnete. 

„Ieh selbst", sagt er, „bin nach Sigeion get'abren und babe den Einsturz der Erde und den Riesen in seiner 

ganzen Grosso geeehen. Audi viele Hellespontier fubren dahin und Jonier und alio Insulaner und ganz Aeo- 

lien. Denn zwei gauze Monate lag er in seiner Grosso auf dem Vorgebirge zur Schau und gab zu mannigfal- 

tigen Reden Veranlassung, so binge sieb das Orakel nooh niobt dartiber crkliirt batte". Zweiumlzwanzig Ellen 

beisst es weiterhin, mass der Riese „und lag in ciner Eelsseblucbt mit dem Kopfe naeb dem Festlande bin; 

die Fiisse aber endigten, wo das Vorgebirge authdrt". Ein andcrer wurde, mehrcre Oeeennien spiitcr, auf der 

Inscl Kos beim Eingraben von Weinstockcn gefunden; dersclbe mass zwiilf Ellen, „und in dem Sobiiilcl 

wobnte ein Draebe". Von diesem erfubr man auf demselben Wege, dass es Einer der vom Blitz erseblagenen 

Giganten wiiro. Wieder einige Jalire spiiter ward auf Leinnos ein Drittcr ans Licbt gezogen, den Pbilostratus 

wiedcr selbst geselien, indem or ihm zuliebe einen CJmweg iibcr die genannte Inscl maehte. Er war „sehr gross 

und die Knoeben nieht melir in Ordnung, denn die Wirbelbeine lagen von einandcr, durch Erdbcben, wic es 

scbeint, getrennt, und auch die Rijipen waren von den Wirbeln gesondert. Indem icb sie aber zusamincu 

und einzeln betraclitete, sohicn niir ilire Grosse schauderhaft und sebwer mit dor Einbildungskraft zu fasson. 

In don Sobadel gossen wir Wein, aber zwei Krotisobe Eimer fiillten ibn nicbt an". Nioht minder aus oigeiier 

Ansohaiiung bericbtet dcrsolbe dann iiber einen Fund an der Siidwostkiisfo, von Imbros: „llior bat ein vom 

Lande a,bgerissenes Stuck den Leib eines iiberaus grosscu Riesen mit sieb fortgerisscn". Zur Bekrttftigung 
seiner Worte ladet er hier den Freindling, mit dem er den Dialog abbiilt, ein, sich selbst zu iilterzeiigen: 

„Wcnn du dies nicbt ghiubst, wo lass una binlaliren. Denn nooh liegt er cntblosst, und die I'berfabrt nac.li Nau- 

loobos ist kurz." Und da jener dieses ablehuen muss, weil ibn seine Handelsgescbafte andcrswoliin abrul'cn, 

so nennt ibm der Ricsengliiubige in aller Gcscbwindigkeit nooh cine Reibe soldier Ol'te ber, wo die Gebeine 

gigantischer Menschcnkinder gczeigt werden: Kos, wo die Gebeine der Erdgebornen, der Meroper, wie man 

sic nennt, aufbewabrt sind, wic in Phrygien die Gebeine des Ilyllus, Sohnes des Ilerakles und in Tbessalien 

die der Oloadcn, urn dioh zu iiberzeugen, dass sie in dor That neun Klaftcr lang und so gewesen sind, wie 

von ilineu gosungen wird." Er meint die bekanntc Stelle der Odyssee, XI, -305 If., wo von den Sobnen 

des Aloeus und der Ipbimcdeia, Otos und Ephialtos gesagt wird, dass sie im Alter von neun Jaliren scbon 

neun Ellen brcit und neun Klafter boob gewesen und die Giitter im llimmel bedroht batten mit feindliohoni 

Ansturm: 

„Ossa, den Berg auf Olympos zu tbiirmen gcdachteu sie, d'rfiber 

„Pelion vval(lerumra,uscbt,  uni binauf in den Himmcl zu steigen. 

„Und sie vollbracbten es auch, wenn zur vollen Kraft sie gckomnicn. 

„Aber cs Iraf Zeus' Solm, den die loekige Leto gcboren, 

„l5oide mit Tod,  eh ilmen die Erstlingsbluni an den Sohlafen 

„Aufgebliilit und das Kinn sicli gebriiunt von soboncm Gekniuscl." 

„l)ic lUswobner von Nea.polis in Italien", liihrt unserGewabrsmann fort, „sohen die Gebeine des Alkyoneus 

als ein Wunder an. Sie sagen niiinlicli, dass Viele dor Giganten dort vom Blitze orsolilagen wordcn und dass 
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312 M. Neumayr. 

der Vesuv liber ihnen rauche.1 Ja auch in Pallenc, welches bei den Dichtcrri Phlcgra heisst, bewahrt die Erde 

viele dergleichen Leiber, wcil dort die Giganten cin Feldlager batten; und Kegengiissc und Knlcrschiitterun- 

gen enthullen Hirer viclc. Auch wagt sich kciu llirtc in jeuc Gegend utn MUtagszcit, weil dann die darin rasen- 

den Gespenster cin Getbse machen." 

1   Dieselbe Nage war am /Una, rerfoteitet, wie vim vuslon Stflllen fiur eine (Quint. Sinyrn. XIV, 582)1'.) bezeugen mag: 
.... „Wic einst auf den gewaltgen Enkelados warf des Kronidan 

„Kriegrisohe Tochter die Instil Sicilien, welche noch jetzo 
„Brehnt, da der riesengewalt'ge Gigani stets gltihenden Odetn 
nAueh»neht unter der Erde  
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TJber den geologischen Bau der Inset Kos eP 313 

HRKLAIUTNG DER IAFELN. 

TAFEL I. 

Fig.   1. Neritina dorica n. 1'.   Unterste levantinisohe Schichte mit Melanopsis Oorceixi und De/essei von Phuka, p. 286. 
„ 2. Neritina OoM n, ('.   Levantinisohe Ablagerungen  mil",  Vivipara Brusinai von Phuka, p. 280. 
„ ',). Neritina Fontannesi ii. i'. Levantinisohe Ablagerungen bei Pylle, p. 287. 
„ -I. Nr.ritina Fuchsi n. f.  Oberes marines Pliocfin im Hohlweg auf der Passhfihe zwischen Pylle und Antimachia., p. 
„ 6. Melanopsis Sporadum To urn. Typus.   Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p. 288. 
„ (i. Melanopsis Sporadum Tourn.  Etwas breiter als der Typus; vmi Rhodus, p. '288. 
„ 7. Melanopsis sporadum, Ubergangsform zu Mel. Sehmidti. Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p. '28'.). 
„ 8. Melanopsis Schmdti ii. I'.   Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p. 28'.). 
„ ;). Melanopsis ventrioosa n. I'. Levantinisohe Ablagerungen vim Pylle, p. 290. 
„ [o. Melanopsis aineta u. f.   Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p. 290. 
„ ii, 12.  Melanopsis Sporadum,  Ubergang zu Mel. Oorceixi. Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p 200. 
„ 18, L4,   Melanopsis Oorceixi Tourn.  Levantinisohe Ablagerungen; grosse Localform von Pylle, p. 89). 
„ LA, Melanopsis Gocojiw'Toiirn.  Untorste Sohicht der lcvantinischen Ablagennigci'i. Klciuo Localform von Phuka, p. 
„ K>. Dasselbe, ebendaher. Abnorm grosses Exemplar, beginnender Ubergang zu Melanopsis semiplicata, p. 291. 
„ 17. Melanopsis Oorceixi,   Ubergang ZU Mel,  semiplicata; Schichtcn mit Vivipara Brusinai von Phuka, p. 292. 
„ 18 Melanopsis semiplicata, n. f,   Schichten mil,  Vivipara Tournoueri von Phuka, p. 21)2. 
„ 19. Melanopsis AegaealouiTD..  Sohiohten mit Vivipara Forbesi von Phuka, p. 292. 
„ '2o. Melanopsis nassaefornv's n. f,   Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p- 293. 
„ 21, Melanopsis nassaeformi*,   Ubergang zu Mel. Prot«iis. Ebendaher, p. 293. 
„ -22. Melanopsis Proteus Tourn.   Extrem gedrungenes Exemplar, Ebendaher, p. 293. 
„ 23. Melanopsis Proteus Tourn.   Normales Exemplar. Ebendaher, p. 293. 
„ 2<i. Melanopsis Proteus, ubergang zu Mel. polyptycha. Ebendaher, p. 294. 
„ 25. Melanopsis Proteus Tourn. Extrem sohlankes Exemplar. Ebendaher, p. 293. 
„ yd. Melanopsis polyptycha n. F.  Ebendaher, p. 294. 
„ 27, 28.  Uberg&nge zwischen Melanopsis Oorceixi und Proteus.  Ebendaher, p. 294. 
„ 29. Melanopsis Broil n. f. Ebendaher, p. 295. ' 
„ .so. Melanopsis Delessai Tourn.  Kleine Looalform von Phuka. Tiefste Sohicht der levantinischen Ablagerungen, p 
„ 81, 82.  Melanopsis Delessel Tourn. Levantinisohe Ablagerungen. Grosse Looalform von Pylle, p. 297. 
„ 88. Wahrscheinlich eine Bastardform zwischen Melanopsis Delessai und Sporadum. Levantinisohe Ablagerungen von 1 

p. 207. 

yiie, 

Alio Zeichnungen sind in natttrlicher GrOsse. Das Original zu Fig. <; beflndet wioh im k. k. Hof-Mineralienoabinete, alio 
Ubrigen im palSontologischen Museum dor Wiener Universitftt. 

TAFEL  II. 

Fig-,   l.   Wahrscheinlich eine Bastardform zwischen Melanopsis sporadum und Delessei. Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, 
p. 207. 

„    2.    Melanopsis Heldreichi n. I'.    Abnorm  nicdrigmiindiges Exemplar aim dom jtlngeren marinen Pliocan,  Hohlweg auf 
der PasBhOhe zwischen Pylle und Antimachia, p. '205. 

„    3.    Melanopsis Heldreichi n. f.  Typus. Ebendaher, p. 205. 
„     i.    Vivipara Calvert/ n. i'.  Levantinisohe Ablagerungen von Pylle, p. 298. 
„     5.     Vivipara Fuchsi. No inn.   Beginnendei'Ubergang zu  Vie. Brusinai. Ebendaher, p. 290. 
„    8.    Vivipara Fuchsi,  ubergang zu Viv. limsinai. Ebendaher, p. 290. 

1 Die feinen Knoten am oberen Ende der Rippen wind in dor Zeichnung etwas zu schwach ausgedrttckt. 

Denkflohrtften dor mathom.-naturw. 01.   XL. ltd.  Abhauillungou von NloUtmltglledern. i,p 
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314 M. Neumayr.   Uber'tleri geologischm Baa der Inset Kos etc. 

Fig. 7-     Vivipara, Bruainai Neum.    Noch  niclit ganz typisch ausgebildet;  dieses  Exemplar stamrnt wie alio folgenden aus 
den Paludinensohichten von I'buka, p. 299. 

„ 8.     Vivipara Bruainai Neum.  Klinokonclier Typus, p.'299. 
„ 9.    Vivipara Bruainai Neum.  Orthokoncher Typus, p. 299. 
„ 10—12.    Vivipara Brusinai.  AllmSIige Ubergfinge ZU  Viv. Hippoeratia, p. 800. 
„ l.'t,   11.    Vivipara Hippoeratis B. f., p. 300. 
„ 15 ,   16.    Vivipara Hippoeratis,   Uborg'iinge  VAX   Viv. Tuurnoueri, p. 301. 
„ 17,   18.   Vivipara Tournoueri n. f., p. 301. 
,, 19—21.    Vivipara Tournoueri,   Ubei'gSnge ZU   Viv. Forbesi, p. 302. 
„ 22.     Vivipara Forbesi To urn.   Klinokonclior Typus, p. 302. 
„ 23.     Vivipara Forieai T ourn.  Orthokonche Form im Obergang ZU Viv. Munieri T ourn., p. 808. 
„ 21.     Vivipara Munieri Toum., p. 303. 
„ 25.     Vivipara Gorceixi Toutn., p. 303. 
„ 26.     Vivipara Voa Tourn., p. 304. 

Fig.  7—2d stammen aus den Paludinenschichtan vonPhuka; iibor das Niveau, aus welcliem dioselben stammen, gib! 
dor palaontologische Absehnitt Aufschluss. 

Alle Zeichnungen sind in natftrricher QrOsse, Die Originate befinden sich im pal&ontologischen Museum dor Wiener Uui- 
versitiit. 
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k.k. Hof- u. Staatsdruekerei. 
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M.Nenmayr-.Uber den geolog.Bau der Inscl Kos el itC. tef. 

26. 27. 28 Iff. 

30. 

Ru8 Schflnm nach iei   Wal   gez u lifh. 

Denkschriften dflrMs.Akad.i.Wmafli.nsturw:Cl.XLBd. 1879. 
1 'Turk v.i! WftfJUCJ  '''', •••:• 
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M.Neitmayr.fiber den geolog.Bau der Ihsel Kos elr Taf. II. 

RuA.Schfmn naoh der Wat. jez u lifln 

Dciiksrhi'iricndcrkais.Akad.d.W.malh.iiiiliiw.ClXLJid.W!). 

I'Turk v c] Wagner Wmi 
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