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[J H E R B L I C K 

CJBER  DIE 

GE010GISCHM VERHALTNISSE M TILES DEB ifiilfflN KDSlIlilli 
VON 

A. MTTNKE, M. NEUMATR UNI) FE. TEL LEE. 

(<yyLii> 3 vK.oc^law. j 

VORGELEGT IN   DER SITZUNG   [)BB  MATHEMATISCH-NATURWIS8ENSCHAFTLICHEN  CLASSE   AM 22. JAKNEB  1880. 

VOKWOK T. 

Die versehiedcncn Aufsatze, welche im vorliegenden Bande der Denkschriften dor k. Akadcmie vercinigt 
sind, enthalten die Darstellung der Beobachtungen in den einzelncn untersuchten Gebieten der Kttstenland er 
des agiiischcn Meeres, und die aus denselben unmittelbar folgenden Resultate. Neben diesen sind aber nocb 
andere Ergebnisse, welche erst aus der Combination aller dicscr Arbeiten untcr einander und mit der Literatur 
hervorgchen, und diese finden ibrcn Platz in dem vorliegenden Schlussbericht. 

Ucr erste Gegcnstand, der bier besproclien werden soil, ist die Tektonik des siidliclicn Theiles der Balkan- 
llalbinscl, und das Verhaltniss, in welchem ihre Oebirge zn denjcnigen des Nordcns und Ostcns stehen. Ein 
zweiter Punkt ist die Discussion des Vorkommcns der Serpentine, sowie jener cigentbiimlicben und schwer 
erklarbaren Beziehungen, welche die Hippuritenkalke und den Macigno der Krcideformation mil, gewissen sub- 
krystallinischen Gesteincn und dicsc wieder mit echt krystallinischen Pbylliten und Marmor verbinden. 

Es ist ausserdem notliwendig, bier noch cine tlbersicht der bisherigen gcologiseben Literatur liber Mittel- 
Gricehenland und das tbcssalisclie Kiistengebirgc zu geben; unsere Schilderung dieses Qebiet.es ist in flinf 
Aufsatzen vcrthcilt, und cine eingehende Ubersicht der friibcrcn Leistmigen vor jedem dcrsclben hatte zu einer 
Mcnge von Wicdcrbolungcn und UberflUssiger Breite gefiihrt, wesswegen wir vorgezogen baben, alio Angaben 
in dieserllicbtung bier zu vereinigen. Endlich sind diesen) Mehlussabsatze die beiden gcologiseben Karten bei- 
gegeben, vvelcbe das cben genannle Arcal darstellen, dajede dersclbcn zu mehreren Aufsatzen gebort, und sie 
dalier keinem cinzelncn dersclbcn zugcsellt werden konnten. Dicscr Umstand maclit cs notliwendig, bier cine 
kurz gefasstc Erklarung der gcologiseben Karten von Mittel-Griechenlafld mit Euboea und der nordwestlicben 
Kllstenlander des agiiischcn Meeres zu geben, der sieh nocb cine Besprechung der Skizzc anschliesst, welche 
die tektoniscben Vcrhaltuisse des beschriebenen Gebictes (lurch graphische Darstellung erliiutert. 
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380 A. Bittner, M. Neumayr und Fr. Teller. 

I. Literaturtibersicht. 

In der folgenden Zusammenstellung .sind mir solche Arbeiten geologischen odor palftontologischen 
Inhalts anfgenommen, welche Originalbeobaohttmgen oder ncue Ansichten uber die in Rede stehenden Gegeii- 
den, namlicb Uber Mittel-Griechenland, Euboea, Thessalier und die Chalkidike enthalten; ausgeschlossen 
bleibt dabcr die Uberaus umfangreiche archSologische, topographiscbe, touristischeLiteratur, Corner Wcrkc all- 
gemeineren [nhaltes, welclie schon friilier bekannteThatsachen ans Griechenland als Beispiele verwerthen oder 
sonst bertlcksichtigen, also z. B. Lchrbiicher der Paliiontologie, in welcben die Fauna von Tikenni erwalmt 
isr, oder Abliandlungcn Uber das Pentagonalnctz. 

1810.   II e ni n-Villcfosse, De la rfchesse mine'rale de la Grece. (Paris,) 
1818.   1'oekh, Die laiin«chon Bergwerke in Auika. Abhandlungen der historisch-philologischen Classe der Berliner Akademie. 
1822.   D'Audebard de F6russac, Monographic  des especes vivantes et fossiles dn genre Melanopsis. M6moires de La 

societe d'histoire naturelle de Paris, Vol. I'. 
1824.  L. v. Buch, Uber die geognostischen Systeme in Deutsohland. Leonhard's MineralogischesTaschenbuch, 1824. (L. v. 

Bitch's gesammelte Schriften, herausgegeben von Ewald, Itotk und Dames, lid. Ill, p. 218.) 
182T).  L. v. Buch, Physikalische Beschreibung der eanarfschen Inseln. (Berlin.) 
1833. Boblayo et Virlet, Q-dologie et mineralogie de la Moree, mit Atlas  und  geologischer Karte; aus;  Expedition 

scientifique en Moree. (Paris.) 
1834. Virlet, Notes g6ologiques sur les Sporades septentrionales et en particulier gnr une formation d'ean douce a lig- 

nites de I'lle Chilidromia. (Expedition scientifique en Moree.) 
1835. Fr. Kobeli, UberHydromagnesit von Kumi aul'Negropontc. Er dmann's Journal ftir praktische Chemie, Vol.IV, p.80. 
I8:i5.   Leake, Travels in northern Greece.i 

1839.   Bussegger, Briefliche Mittheilung an Leonhard Uber die Besultate seiner Beisen in Griechenland.  Neues Jahrb. 
fur Mineralogie a. s. w. 1839, p. 690—693. 

1839. A. Boue, Sur la Thessalie et la Bulgarie. Bulletin de la societe geologique de France, Vol. XI, p. 98. 
1840. A. Bone, Esquisse g6ologique de ta Turquie d'Europe. (Paris.) 
1840.  G. K.Fiedler, Beise durch alle Theile des KOnigreiches Grichenland in den Jahren 1834—1837. (Leipzig.) 
1840.  A.Wagner, Fossile Uberreste von einem Affen  und einigen anderen Siiugethieren.  Denkschr. der Mttnchener Aka- 

demie,  Vol. 111. 
[840.   Aavftjprp,  lUpi •v i«[j.auxMV rvj£ 'SXki.8af tSd&fwv,  (Allien.) 
1840. Russegger, Voriaufiger Bericht liber seine Beisen ina griechischen Archipel. Neues Jahrbuch I'iir Mineralogie u. s. w. 

1840, p. 190—208. 
1841. A. Grisebach, Beise (lurch Rumellen und nach Brussa im Jahrc 1839. (Gttttingon.) 
1845. Fr. Kobell, Uber einen Meerschaum von Tlieben in Griechenland Mttnchener gelehrte Aneedgen, Vol. XV, p. 292. 
1843.   Landorer, Griechenland's Mineralquellen und iasbesondere dessen.Thermen. Bericht der allgemeinen Versammlung 

deutschor Naturforscher im Jahre 1843. 
1843.   De Cigalia, Analise delle acque mineral! di Grecia. Giornale Toscano di scienze mecfiche, fisiche e natural! di Pisa. 
1843. A. Vis(|uesnel,   Extrait d'un  memoire sur la Maeodoinc et I'Albanie,    Bulletin  de la, societe. geologique de France, 

Vol. XIV, p. 287. 
1844. A. Visquesnel, Journal  d'un  voyage dans la Turquie d'Europe. Memoircs de la society geologique de France, 

Ser. 11, Vol. I, p. 207. 
1846. Sauvage, Observations sur la gGologie S'une partie de la Gr6ce continental et  de Pile d'Eubee.  Annales des 

mines,  Ser. IV,  Vol. X. 

1847. A. Wagner, Urweltliche Saugethierreste aus Griechenland. AbbandlungeD der k. Akademie in Mttnchen, Vpl.V, p.,883. 
1817.   Spratt, On the Geology of a part ol'Enboea and Boeotia. Quarterly Journal of the geological society, London, Vol.III. 
1847. E. Forbes,  On  the  fossils collected bei Lt. Spratt in the Island of Samos and Eubdea. Quarterly journal of the 

geological society,'London, Vol. 111. 
1848. lirunner, Zerlegung des Magnesits aus Griechenland. Verhandl. der Scbweizer Gesellschaft y.u Winterthur, Nettes 

Jahrbuch 1848, p. 482. 
1848.   Landerer, Uber die HOhlen Griechenlands und liber die in Griechenland vorkommenden Petrefacte. Neues Jahrbuch 

1848, p. 420,  518, 
1848.  Bussegger, Beisen in der Levante und in Europa. (Stuttgart.) 

1 Vergl. namentlich dieAngaben Uber dasAnwachsen des SperchBus-Delta in historischer Zeit. Vol. II, Cap. X. 
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1848. 

1850. 
1852. 
1854. 

1854. 
1854. 

1854. 

IS 51. 

1664. 
1855. 
1855. 

1850. 

[858. 
1856. 
[856. 
1857. 

1858. 
I SCO. 

[860. 
18 CO. 
I SCO. 
i sco. 

[860. 

I860. 

isco. 

1861. 

[861. 

I sci. 
I SCI. 

ISC1. 

1862. 

I 802. 
ISC:'. 

[862. 
1862. 

[864. 
1864. 

1865. 
1866. 

1866. 

IS 07. 

1807. 

Perrey, Sur les treinblemeiits do terns do la penninsule Turco-llcllenique et do la Syrie. Lruxclles. 
Land oror,  Uber die Ilcilwirkung der Quelleia von Karystos,  llypati  und Aedipsos. (Allien, in grieohischer Sprache.) 
Fisoher de Waldheim, Sur quelques poissons fossiles de la, Russie et de la Grew. Moscou. 
Ouvernoy, Sur les ossements des mammifcrcs fossiles de Pikermi,  Paris, Comptes rendns, XXXVIII, p. 251— 257 und 
607—611. 
Bone, Recueil d'itinSraires dans la Turquie d'Europe. Wien. 
A.Wagner,   Uber   die   urweltlielien  Arten von Wirbelthieren, deren  Knoclienreste durob   die   von Hern) Dr.  Roth 

bei Pikermi in Griechenland im Winter 1852/68 unteraommenen AuBgrabnigen aufgefunden wurden. MiincheneT gelehrte 
Anzeigen,  Vol. XXXVIII, p. ;i:i7. 

Gaudry,   Sur   le   niont   Pentelique   et le  gisement  d'ossenients fossiles si (no a sa,  base.   Paris.   Hull. Soc. (ieol.   XI, 
p. 869-»-265 und  Comptes rendus, Vol. XXXVIII, p. 611—618. 
Roth,  Uber seine Reisen  nacb Griechenland  und Syrien. Mimclienor gelehrte Any.oigeu, Vol. XXXVIII,  p. 834. 
Roth  und Wagner,   Die  fossilen Knoeben  von Pikermi bei Allien. Denksclir. t\t\v Miincliener Akadeniie,  ltd. VII. 

Gaudry, Sur les reeherches a Pikermi. Comptes rendus, Vol. XLI, p. 894—897. 
Lindermayer, Euboea, eine uaturhistorische Skizze. Bulletins de la society des oatiiralistes de Moscou, Vol. XXYIII, 
p. 101—455. 
Gaudry, Histoice geologique de la contr6e on vecurent Ics animaux de Pikermi, Comptes rendus, Vol. XLIII, 
Gaudry, Sur les reeherches a Pikermi. Comptes rendus, Vol. XLII, p, 291—29.3. 
Garadry, Sur les tremblements do terre qui out renverse en aout 1885 la viile de Thebes. Comptes rendus, Vol.XLII. 
Bo Vj Dvimd 2uvrop.o£ irjp.pypayS) TWV opuxrwv rij? 'lO.Xa.Snc.  (Athen.) 
Spratt, On the freshwater deposits of Euboea, the coast of Greoe and Salonika. Quarterly journal of the geologi- 
cal  society. Vol. XIII, p. 177 — 184.  (London.) 
Spratt, On the freshwater deposits of the Levanio. Quarterly Journal ol'ilie geological society, Vol. XIV, p. 212. (London.) 

Beyrich, Uber Semnopithecus. Abhandl. der k. Akademie in Berlin, p. I. 
Gaudry,  Sur la position geologique du gisement de Pikermi. Comptes rendus, Vol. LI, p. 500—502. 
Gaudry, Resultats des uouvelles fouiles execui.eos a Pikermi. Comptes rendus, Vol. PI, p. 457-—460. 

Gaudry, Plantes fossiles de file Eubee. Comptes rendus, Vol. L, p. 1098—1095. 
7.'j"yofj.«X«, fsrpixfif &8YI*J6{. 

A. Wagner, Neue BeitrBge zur Kenntniss der fossilen Saugethier-Uberreste von Pikermi. Abhandl. der k. Akademie 
der Wissenschaften in Mttnchen, Vol. VIII, p. 4 15.* 

Lindermayer,  Geschichte der VerSnderungen,   welche die Provinz Atlika erlitten   hat,  ehe sie  vom Mensehen 
bewolmt wurde. Bericht des Augsburger naturwissenschaftlichen Vendues, Vol. XV, p. 87. 
A. Wagner, .Bericlitigiing ciniger Aagaben  des Dr. Lindermayer in  (lessen Aufsatz liber die fossilen Knoclicnresle 

von Pikermi. Sitzungsber. der k. Akademie der Wissenschaften in Miincben, p. 647. 
A. Wagner,   NachtrBge zur Kenntniss  fossiler lluftliiere  von Pikermi.   Sitzungsber.  der  k. Akadeniie   (lev   Wissen 
sclialten  in Mttnchen, p, 73. 
G. Tschermak, Analyse eines hydrophanShnlichen Minerals von Theben. Sitzungsber.  der k. Akademie in Wien 
Vol. XLIII,  p. 381. 
Broagniart,  Pinnies  fossiles do Kounii.  Comptes  rendus. Vol. LII. 
.1. Schmidt. Beitrfige zur physikalisohen Geographic von Griechenland. Allien. 

Valenciennes, Rapport sur les collections des especes de mammiferes determines par leurs aombreux ossements 
fossiles recueillis par M. A. Gaudry a Pikermi. Comptes  rendus,  Vol. LII. 
Gaudry, Sur les debris   d'oiseaux  et de reptiles trouves  a Pikermi, suivi de quelques   roinarques de pal6ontologie 

generale. Bulletin de la societe geologique de France, Ser. II, Vol.. XIX, p. 629—640. 
Gaudry,   Aniinaiix   fossiles el  geologic de I'Attique.  (Paris.) 

J.Schmidt, Reisestudien in Griechenland. Pctermann's geographische Mittheilungen, p. 201, .320. 
P. linger, WissenschaftlicheErgebnisse einerEeise in Griechenland und auf den joilisohen toseln. 
Schwartz, On  the Facture of geological attempts in Grece prior to  the Epoch of Alexander, Part. 1.  London. 

(Auszug ind'Archiao, cours de paleontologie stratigraphique. Paris 1866.) 
Landerer, Mittheilungen uber die Bergbaue der Hellenen. Neuos Jahrbuch fflr Minoralogie u. s. w., p. 15. 
Cordelia, liber neue Gesteinsbildung oder alluviales Schlaokenoonglomerat. Berg- und huttenmfinnische Zeitschrift 

Leipzig. 
Kopdj'XXaf, IIjpJ TOIV jxtopi&v xal TYI; pi«raXXoyp7ixv}f lii'jp.vjxavi0:s ^v 'EXXiJt;  'A^vjvat. 
A. Gaudry,  Resum6 des reeherches sur les animaux fossiles de Pikermi. Bulletin  de la societe geologique de Prance, 

Ser. II,   Vol. XXIII,  p. 509. 
Gaudry, Considerations gtaerales sur les animaux fossiles de I'Attique. Paris. Auszug BUS den „animaux fossiles e1 

geologic de I'Attique". 
'I. SfttftOf,   llpoeyp-areia jtepi.  roO "yivopufvou T0> 1801 o) SiXJp.jSp. 2C>j ffJlffftoO rou A171011;  lura-jpaySuaa in ro-j PspftavtxoO U/i'! 

Mir«»iToi5Xou.  Athen. 
'[. Epu'rlof,  llpceypiareia itepi rou "yivojaivov rS 18670J 'lavuapiou 285 9"Jt«rp.ou rrjj Ks^aXXvjvj'ac; (xsva'tpaySdaa  hi rou ripp.a- 

vix&O vni MircrrjTrouXou. Athen. 
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382 A.  Bittner,  M.  Neumayr mid Fr. Teller. 

18r,7.   F. linger, Din ibssiln Flora von Kumi auf der Insel Euboea- Oenkschriften der k. Akademie in Wien, Bd. XXVII. 
1808. Saporta. Note sur la flare fossile deCoumi (Entoee). Bulletinde la soeiete geologique deFrance, 8er. II, Vol. XXV, p.815. 
1809. A. Cordelia,  Le Lararittm, Marseille. 
1870.  F. Komer, Uber Python Euboeious von Kumi; Zeitsohrift der deutschen geolog. Gesellsohaft, Bd. XXII, p. 582. 
1870.   Cordelia, Description des produits des mines et des usines de Laurion. Athen. 
1870.  J. Schmidt, Erdbeben In Griechenland. Verhandlnagen der geologisoben Reiabaanstalt, p. 226. 
1870. A. Bone, Mineralogisch-geognostieehes Detail iiber einige meiner Reiserouten in der europ&isohen Tiirkei. Sitzungsber. 

der  k. Akademie in Wien,  Vol. LXI, p. 208. 
1871. Do Ducker, Snr les traces de la main de l'homme sur le ossements de Pikenni. Mil einer Erwiderung von Gandry. 

Bulletin de la soeiete geologique de France. Vol.. XXIX, p. 227. 
1872. Gorceix, Note sur le glsement de niamniiferes fossiles de Lapsista.  Bulletin dela soeiete geologique de France, Her. I'll, 

Vol. [j p: 254. 
1873. Ansted, On the Solfataras anil  deposits of sulphur at, Kahunaki. (Quarterly journal of the geological society.  Lon- 

don, p. 360. 
isi:i.   Nnsse,  Mittheilungeu liber den Bergbau von Laurion. /eitscluil't fur Berg- mid Iliillenwcscn,  Vol. XXI, p. 12. 
187.'!.   Description des inarbrcs et autres mineraux de Greee expedies a Vienne pour I'exposition universelle de 1873. Athen. 
1873. Schon, Mittheilungeu in topographisch-geologischer Beziehung iiber eine Reise liings dor Kiisten Grieohenlands und 

durch die europaische Tiirkei. Brfmn, 
187 I.    Fon tan ties, A propos de qiielqucs notes prises a Athenes.  Bull, de la soeiete d'etudes sciontilique deLyon, 0. Dec. 1873. 
1874. Gorceix, Note  sur  Pile   do Cos et, sur quelques  bassins   tertiaires de PEubee, de In, Thessalie et, de la Maccdoine 

15 ul lot in  de la soeiete geologique de France, Ser. Ill,  Vol. II. 
1874. Gorceix,  Apercji geographiquc de   hi region du  Khassia, ThesaaMe et  Epire.   Bulletin de hi  soeiete geographiquc 

de France, p. 111). 
1875. Julius Schmidt, Studien liber Erdbeben. Leipzig, 
1873—1878.   Landerer, Mittheilungeu .'i us Griechenland. Berg- und hiittenmannisehe Zeitung. Leipzig. Jahrgiiuge 34, 35, 30,37. 
1575. Cordelia, Description des paroduits des mines deLaurium et d'Oropos. 
1875.   Aidciioixi;, oraeriffrtxai Kpotpopiat ittpl rfiw iJopu<re"p;ivMv opvurayt vj [juraXXiUf*5ttrwv it 'EXXaoY Athen. 
1875. M. Neumayr, Uber den Kalk der Akropolis von Athen. Verhandlungen der geologisoben Reichsanstalt, p* 69. 
1876. M. Neumayr,  Da,s Schicfergebirgi! der Halbinsel Chalkidike  und  der  thessaliselie Olynip. .lahrbueh der gcologischen 

Reichsanstalt, Vol. XXVI, p. 249. 
1876.   A. Bittner, M. Neumayr und F.Teller, Geologische Arbeiten im Orient. Verhandl. der geol. Reiohsanstalt, p. 217. 
1876.   Th.Fuchs,  liber die in Vcrbindung mit, griiuen Schiefern  und   Flyschgesfeineii  vorkonimenden Serpentine bei  Kumi 

auf Euboea, Sitzungsber. der mathematisch-naturwissensch. Classe der k. Akademie in Wien, Vol. LXXI1. p, 338. 
1576. Th.Fuchs, Die Solfataren und das Sehwefelvorkommen von Kahunaki. Verhandl. di'.r geol. Reichsanstalt, p. 54. 
1876.  Th. Fuehs, Studien iiber das Alter der jtogeren TertiSrbildungen Griechenlands. Sitzungsber. der mathematisch- 

naturwissensch. Classe der Akademie in Wien, Vol. LXXXIII, p. 75. 
1876.   'ApfivvoiXr}, 0app.axakafia, Athen. 
1876.  Szabo, A Glaukophantrapp. Nehany mas K6z es Lauriumban. Budapest. 
1876. Mi.'iulis, Capt., Notice of the Occurence of a, Submarine orator within the harbour of Karavossern,, in the Gulf of 

Aria. Quart. Journ. Geol. Soc. Vol. XXXII, p. 123,  121. 
1877. 'I'h. Fuehs, Studien  iiber die jiingeren Tertiarbildungen Griechenlands.   Denksoh.  der mathematisch-naturwissensch. 

Classe der k. Akademie in Wien,  lid. XXVII. 
1877.   Th.Fuchs,  Die MediterrniiHora in  ihrer Abhiiugigkeit von der lioi'enunterhige. Sitzungsber. der matlieinnlisch natur 

wissensch. (iasse der k. Akademie in Wien, bd. LXXV1. 
1877.   Nasse, Statistische Mittheilungeu iibcr die Bergwerksproduction des Kdnigreiches Griechenland.  Zeitschrift fiir das 

Berg- Iliittcn- und Saliiienwcscn des preussischen Staates, Bd. XXV, ]). 169. 
1877. Bo vyto i5x«,  llspi. roci Ai<7ui|"'t/JV "•"•'aTr"v-  Athen. 
IS7.S.   Cordelia, La Greee   sous le   rapport  geologique et inineralogiqiie.  A  la deinanile de  hi eomniission  centrnle de In, 

Greee pour I'exposition universelle de 1878. Paris, 
187s.   'I'll. Fuehs,  Intoruo alia posi/.iouc dei strati di I'ikermi. Bollntino  del COmitato geologieo d'italia, p. 110. 
1878. ('. de stefani, Sall'epoca degli strati di Pikermi. Bolletino del comitate geologieo d? Italia, p. 396. 
1878.   F. Becke, Gesteine von der Halbinsel Chalkidike. Sitzungsber. der mathematisch-naturwissensch. Classe der k. Aka- 

demie in Wien. Bd. LXXVIII. 
1878.   F. Becke, Gesteine von Griechenland. Ebenda. 
1878. F. Becke, Gesteine   der Halbinsel  Chalkidike.   Tschermak's   mineralogisch-petvographische Mittheilungeu.   Neue 

Folge, Bd. 1, p. 24S. 
1878—79.  F. Becke, Gesteine aus Griechenland. Tschermak's mineralogisch-petrographische Mitthellungen. Neue Folge, 

Bd. I, p. 459;  Bd. II, p. 17. 
1879. G. v. Rath, Naturwissenschaftliche Studien. Erinnerungen an die Pariser Weltausstellung 1878. Bonn.  Griechenland, 

p. 325—346. 
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II. Tektonischer Tlicil. 
Von M. Neumayr. 

In dcu vcrschiedenen Aufsatzten, welche dor 40. Hand dicscr Denksehriften enthftlt, wurdo schon die 

Tekiunik der einzelnen Bezirke discutirt, und cs bleibt dalicr nur Einiges iibor die grossen, das gauze Terrain 

beherrschenden Ilauptziigc, iibcr die Beziehungon zu benachbarten Gegcnden und ahnlichc allgemeinore 
Gcgenstande zu sagen Ubrig, 

Zur leielitcrcn Orientirung bei den lolgenden Auseinandcrsetzungcn wuvde cine kleine Karte beigegeben, 

welche die wichtigsten Thatsachon vor Augen ftthrt; die Hauptstreichungsriehtungen oder Kfimme der Berg- 

ztige, die orographisohen Linien sind (lurch scliwarze Striclie bczeichnet, die bald damit parallels, bald schrfig 

oder «|iier dazu verlaufende Streicbungsrichtung der Schichten ist mit rothen Linien eingetragen, wiibrend die 

Ilanptyerwerfungen dnreli rothe Panktreihen angegeben sind. Endlioh sind die krystallinischen Territorien mit 

einem gelben Tone versehen, und die jungen Eruptivgesteine, so weit als mOglich, in rotber Karbe cingezeiclmel. 
Fast alios Gebirge in Miuol-Griochenland, in Euboea, im tliessalisohen Kiistengebirge und in der Chalki- 

dike ist gefaltet und iibcrall trelen bald in grosserem, bald in klcinerem Maasse angelegte Synklinalen und 

Antiklinalen auf; nur local erscheinen an der Stidktiste des Euripus Gebiete, in welchen Langsbriiehe, 
von denen die Schichten nacb SUden abfallen, die dominirende Struoturforni bilden. In dem allgeineinen Auf 

tretcn der Falten seiien wir cine gemeinsame Grundeigenschaft der sammtlichcn Ketten, abcr infast alien 

iibrigen Punkten herrsclit die grosste Verschiedcnheit; cs bczieht sich das in erster Linie auf die Dimensionen 

der Falten, namentlich in ihrcm Streichen; denn wahrcml einigc derselben zu riesigen, audi iibcr das von uns 

bereiste Gebiet hinaus, sich sclir weit erstreckenden Ziigcn gehoren, sind andcre kaum auf eine Mcile zu verfolgen. 

Ebon so Starke Contraste maehen sich in der Direction dieser Falten bemcrkbar; im westlichcn Mittel- 

Gricchcniand ist nordsiidliclies Streichen herrschend, im Parnass und einem Thcil des Olymp gcht dasselbc 
von NW. nach SO., im Oein, Othrys, i'erner in den Gebirgen von Bbotien, Nord-Euboea, von West- und Nord 

Attika, cndlich in cinigen Theilen der Ohalkidike von WNW. nach OSO. oder von W. gcgen 0.; in Siid-Attika, 

SUd-Muboea, in Ossa und Pelion, in den zirogiotischen Bergen inThcssalien und im siidlicbenTlicile der Atlios- 

HaJbiuscI dominirt die Richtung von NO. nach SW. und die Ubergange zwiscben dieser und der ost-westlichen; 

zwischen nordost-sudwcstltcher und nord-sudliclier Streichung schwanken die Schichten im nordlichcn Thcile 

der Athos-llalbinsel. 
Neben dem allgcmcin verbreiteten Faltensystemo tretcn Bruchlinien in einigen Gegenden auf; manclien 

grossen Distrieten feblen dieselben last ganz, so dem grosstcn Theile von Akarnanien und Atolicn, in andcren 

sind sic vcrcinzelt und von untcrgcordueter Bodoutung, in gevvisscn Kegionen treten sie dagegen sehr stark 

hervor und bedingen an erster Stclle das Relief des Landes. In der Mehrzahl der Fiille haben wir cs mit Quer- 

briichen zu tliun, die grosse Verwerfung dagegen, welche zwischen Octa und Othrys liings dem Thale des 

Spcrchcus verlauft und sich von da in dem Canal zwischen Euboea und dem Fcstlandc fortsctzt, folgt bis 

zur Linie Limni-Talandi dem Streichen der Schichten; die Liingsbriiohe siidlich von Euripus wurden schon 

erwahnt; auf eine kurze Stroeke ist dies aucb bci der (lurch den Golf von Korinfh sich zichenden Spalte der 

Fall, und noch einzelne andcre Beispicle der Art liegen vor. 

Die Art des Auftretens und Ineinandergreifcns dieser Hauptziige der Tektonik, und die vcrwickclten Er- 

scheinungen, welche BUS deren Combination resultiren, sollen bier gescliildert werden. 

Wir wahlen als Ausgangspunkt das einbeitlicher gebaute, nord-slidlicli streicbende atolisch-akarnaniscbe 

Hochland.1  Zwischen dem Quellgcbiete des Spcrchcus und dem jouischen Meere verlauft hier cine Anzahl 

M. Neumayr, Der geologische Ban von Mittel-Griechenlaad. 
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384 A. Bittner,  M. Neumayr und Fr. Teller, 

paralleler Falten in nieridianaler Richtung; im S. sind dieselben begrenzt von dem Becken der iitolischcn Seen 

und der an dieselben anscbliessenden Verschiebungslinie, deren Vcrlauf frtiher cingehend geschildert wurde; 

slidlich von dicser ist nur ein cinziges, selir flaches Gewolbe vorbanden, welches bald durcli den Golf von 

Patras abgesclinittcn wird; im Poloponnes scheint sicb aber dasselbc Bergsystem in der gleichen Richtung 

fortzusetzen und das wcstliclie Randgcbirge von Arkadicn zu bilden, welches sich bis zum Cap Matapan 

erstrcckt. 

Noch wcit bedcutendere Ausdcbnung hat diesc Kettc nach Norden; der tlauptzug dcr iitolischcn Alpcn 

verlangert sich bier unmittelbar in den epirotisch-tbessalischen Grenzkamm des Pindus, und von da in die 

Merge westlicli vom See von Ochrida, wobei sich die Richtung ctwas iindcrt und in einc nordnordwest-siidsiid- 

ostliche iibcrgeht. Wir haben allordings kcinc vollstiindige Kenntniss dcr Geologic Albaniens, aber aus den 

vcrschiedenen Sehilderungen und Karten, welclie vorliegen, geht dock das Fortstrcichen einer zusammen- 

liangcnden liergkettc hervor, die sich alltnalig nach NW. wendet und in jencs langgezogcne Faltonsystem 

iibcrgclit, welches dieHerzegowina, Dalniaticn und den westlichenTheil von Bosnicn zusamniensetzt, und. dem 

im Norden die dinarische Kettc, das Kapclagebirge und die julischen Alpen angehorcn. 

Es ist bekaunt, dass das Alpcngcbirgo im cngeren Sinne sich an scinem ostlichen Endc facherfCrmig 

theilt und in mehrerc Zilge aullost, indem die bis dahin eng ancinander gciagcrten Ketlcn nach verseliiedenon 
Rich tun gen bin divevgiren.' Ein Hauptzug, derjenige dcr Karpathen, wendet sich anfangs nacli NO. und iini- 

scldingt dann im wcitcn Bogen das pannonische Becken; slidlich von dicscm folgcn dann zwei liohcnlinien 

von geriager Bedeutung in ungefiihr ost-wcstlichcr Bichtung, dafi ungarische Mittclgcbirge und das kroatisch- 

shnonischc Bergland; nach Slidosten endlich richtct sich das dalmatinische Faltcnsystcm und die Kettc dcr 

julischen Alpcn, deren wcitcre Fortsetzung durch Albanien nach dem Pindus und den atolisehen Alpen, ja 

wahrscheinlieh bis zur Siidspitze von Griechcnland bis zum Cap Matapan soehen hesprochen wurde. Wir 

haben demnach in den nord-siidlich orientirten Falten im Wcslen unseres Gcbietes mit einem Auslaufer des 

Alpensystems zu thun. Dass die Bildung diescr Bergketten nur auf cincn von W. nach 0. gerichtctcn Ilori- 

zontaldruck zurlickgcfiihrt werden kann, wurde schon friibcr aus den Storuugen nachgewiescn, welche an dcr 

Verschiebungslinie dcr atolisehen Seen auftretcn. * 

Eine so weitc Erstreckung ist aher nur fur die tektonische Linie dcr atolisehen Alpen vorbanden, welche 

mit dem Pindus untrennbar zusamincidiangen; andcrs vcrbiilt es sich mit dem Gowiilbe, welches das arka- 

nanis(hc llochland und Leukadia zusammensetzt. Hier ist schon cine bedeutende Unterbrcehung durch die 
.Spaltc am Slidrande des Golfes von Arta vorbanden; jenseits dieses letztcren und der an ihn nach N. sich 

anschliesendcn Niedcrung scheint allcrdings in Epirus einc Fortsetzung in den Bergen von Suli aufzutroten, 

ja wahrscheinlieh gehbrcn noch zu demsclben Zugc die Kalke, welche in den akrokeraunisehen Bergen nach 

NNW. ins Meer hinausstreichen, wciterhin aber ist jedenfalls keine Spur mchr vorbanden. 

Sobald wir in Mittel-Griechenland das wcstliclie Gebiet der meridianalcn Falten verlassen, wird die Tck- 

tonik cine ausserordentlich verwickeltc; allcrdings treten im stidlichcn Theile des Landcs noch einigc genau 

parallels Ketten auf, die sich gcgen Osten an die atolisehen Alpcn anschliessen, nftmlioh dic.Vardussa mit dem 

Strongylos und der Giona. In der NordhiiH'le des Landes dagegen, in dcm Quellgebietc des Sperchcus drchl; 

sich die Streichungsrichtung plotzlich um 90°, und es erscheinen zwei von 0. nach W. verlaufende Ketten der 

Oeta und der Othrys, welche durch das einer Langsspalte entsprechende Thai des Sperchcus von cinander 

gctrennt sind; iihnliche Verhaltnisse herrschen auch noch weiter niirdlich in Thcssalien, indem hier ebeni'alls 

Bergziige auftretcn, welche gegen die Richtung des Pindus ungefahr eincn rcchten Winkcl bilden; es gehbrcn 

hicrhcr die ziragiotischen Borge und der Kara Dagh, welche von WSW. nach ONO. streiehen, sowie die an 

den letztcrcn Zug sich gegen Norden anscbliessenden llohen, welche allmalig cine rein ost-westlichc 

Direction annchmen. 

1 Suess, Entstehung der Alpen, p. 41. 
- M.Neumayr, Dcr geologisohe li.'ui des weatlicheiiMittel-Griechenland. 
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uberblick Uber die geologischen Verhdltnisst eines Theiles der Hgaischen Kilstenl'dnder.    385 

Verfedgen war den Olhrys naoh ()., so Belies wir, dass cr sicli in zietnlich gleichbleibender Bichtung gcgen 

den Golf von Volo crstrcekt; elie cr denselbcn jedoeh erreicht, biegt sicli desson Ende aus der ost-westlichen 

BiehtaBg na,cb N. ran, nnd sehliesst so ini Cap llalmyros bei Nca Minzela ab. Es ist nur die Kammlinie, wciclie 

diese einfache Biegang ausfuhrt, das Streiohen der Mebicbten ist ein vvcit complicirteres und schneidet die 

orograpbischc Gebirgsricbtung an meliveren Stellen, cine Erscbeinung, welchc una bier znevst begegnet, die 
wir aber noeli vielfach bcobucbton werdcn. 

Der Oeta1 weleber der Iianptsaehe nacli aits cinem Gewolbe bcstebt, setzt sieh zuniiebst im Saromata- 

Gebirge fort, wobei die ursprllngliehe Westrichtung etwas nach S. abgelenkt wird, nnd liiuft dann in cinem 

mchrfach von Qnerbriiclien dnrchsetzfen Zugc bis an die schnialstc Stelle des Canales zwiscben dcm Festlandc 

und Euhooa fort, wo crungefabr gegeniibcr von Okalkis endel; nacb N. gegen (las Mccr zu, ist die Kette dnrch 

eine grosse Verwerfung abgcschlossen, die Fortsetzung jencr ebcn erwalint.cn, zwiscben Oeta und Otlnys ver- 

laufenden Liingsspalte, wclcbe mehrfach durcli lieissc Quellen (Itypati, Thermopylen, Acdipsos) und gewaltige 

Erdbeben gekennzeichnet ist. 

Bcsonders cliaraklerisirt wird dieses (lebict durcb das massenbafte Aul'treten von Serpcntin und durcli 

die ungebcure Miicbiigkcil; des Tertiar, welches die alteren Gesteine bis zu einer sebr betriichtliebcn Iliibe um- 

biillt; auf cine betrachtliche Strecke zerfftllt dcr Zug in zvvei parallele Aste, zwiscben welchen Tertiar 

gelagert ist. 
Im siidliebcn Thcile von Mittel-Griechenland crstrcekt sieh die nord-sfidliche Richtung wcitcr nach 0. als 

i 111 Nordcn, sic bcrrscht ungefabr bis zu dcm Tliale von Amphissa (Salona); ostlieb von dicsem tritt audi im 

Siidcn eine Anderung und ein Ubergang zu anniihernd osfwestliclicni Streiohen ein, welches im Gebiele des 

Parnass stattiindet.2 Dieser gewaltige Gebirgsstock bcstebt aus zwei parallelcn Antiklinalcn, welche aus einer 

anfangs fast nord-sudlichen in cine nordwest-siidostliclie Ricbtung iibergclicn. In dcr wcitercn Fortsetzung 

nach 0. niihert sicli die Streicbung mebr und melir einer ost-wesilicbcn und. die Kette wird dadurcli jencr eben 

besproclicnen des Oeta, dcr Saromata u. s. w. am Canal von Talandi parallel; docb Irclen beide nicht zu- 

sanimen und vercinigen sicli nicht zu cinem compactcn Gebirgszug, sondcrn sic blcibcu (lurch die weitc boo- 

tisehe Depression, das Kephisso-s-Thal im W., den Kopal's-See in dcrMittc, die Ebene von Thcbcn im 0. von 
cinandcr getrennt. 

An den Parnass sehliesst sieh nach 0. der I Tel ikon an, wcleber in dcr Nach bars eh aft des crstcren Oebirgcs 

nocb nordwest-sudOstliches Streichen zeigt, das dann in wcst-iistlichcs Hbergeht; cr besteht aus mehreren 
parallelcn Fallen. Weiterbin folgcn dann mit ost-westlicher Ricbtung der Kithaeron und Parries, von welchen 

dcr erstere aus einem, der Ictztcrc aus zwei parallelcn Gewolben bcstebt. Mit dcm Panics erreicht die ganze 

Kette die attische Ebene, 
Jcnseits dieser von jungen Bildungen erflillten Depression betreten wir ein Gebiet von scbr vcrwickeltcm 

Bane, welches wieder, wic i'riibcr das Ostcnde des Otlirys die anffallende Erscheinung zeigt, dass die Ricbtung 

dcr Bergkamme derjenigen der Schichten nicht parallel liiuft, sondeni von dieser miter einem bald grossercn, 

bald klcineren Winkcl geschuitten wird. Der Hauptsacbc nach bat man bier mit einer Anzahl isolirter Berg- 

ziige zu thM, welchc mcist kurze, quer oder schriig verlaufendc Durcbscbnitte von Gewolben bilden; die 

Kammlinie geht bier nicbt in dcr Axe des Gewiilbes, sondern sic liiuft parallel mit den Bruchliuien, welchc das 

Gcwiilbe sebneiden. 
Betrachtet man diesc isolirtcn Rcrgziigc genauer, so flndet man, dass oft mebrere derselbcn nicht nacb 

ibrcr Liingsaxe, sondern nacb ibrcr Brcitseitc und dcm .Sircichcn der Schichten entsprecbend linear angcord- 

nct ersebcinen, so dass sie in dieser Beziebung cine normale, aber durcb zablrcichc Brliche in mchrcre isolirte 

Stiicko zcrsclmittenc Kettc darstellen. So reiben sieh die Geranciabei Megara, diclnscl Salamis, dcr Agialeus, 

die lliigel von Athen, cinscbliesslicb dcr Turko Vuni, i'crncr dcr Pentelikon und die zwiscben diesein und der 

1 A. Bittner, Der geologisohe Bau von Attika, BOotien, Lokris und Parnassis. 
2 A. Bittner, Dev geologisohe Ban von Attika, BOotien, Lokris und Parnassis. 

Doiiksehril'ton 'lor mathom.-naturw. Cl.   XX. Bd.   AlilianiUungfin von Nie.htinitgliedcm. yy 
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386 A. Bittncr,  M. Nemvayr und Fr.  Teller, 

Nordkliste von Attika gelegcnen Ilohen zu einer bogig gcschwungcnen Jteihe ancinander, welcbc anfangs ost- 

westlich verlauft, und dann immer inelir nach NO. umbiegt; die Schichten bildcn bier ein Gewolbe. 

Ein zweites, dem parallcles Gewolbe Widen die Scbicbten des Ilymettiis, welche von dor fast nord-sM- 

lichen Kammlinie dieses Herges nnter einem spitzenWinkel gesebnitten werden. Weitere Fallen dieser Art, in 

welcben die Schichten von WWW. nacb OSO., gegen Cap Suniutn zu von S. nach N. streichen, wiibrend die 

Kiimnie gegen NW. verlaufen, werden durcli die Gcbirge von Elymbos und Kcratea, ferner durcli das Laurion- 

Gebirge repriisentirt. Kino besondere Eigenthunilichkeit der attiscben Gebirgo besteht darin, (lass sic alio 

nacb NO. convergircn. 

Sehr innig schlicsst sicb an den eben besproehenen Aufbau des ostliehen Mittcl-Griedienland derjenige 

der Insel Euboea an,' welcbc durcbaus nicht den ibr zugescbriebencn Grad von Selbststfindigkeit besitzt und 

keineswegs ibrer ganzen Liingc nacb von einer einbeitlicben, unabhiiiigigen Kette durchzogen ist. 

Das sudliche Euboea mit seiner scbmalen von NW. gegen SO. gestrcckten Gcsta.lt besteht aus einer Reihe 

bintcr einander licgender von SW. nacb NO. strciehender kurzer Bcrgketten, welcbc die Langsrichtang der 

Insel untcr recbtem Winkel sebneiden und der Ihuiptsaehe nacb aus einigen flacbcn, ebenfalls von SW. nach 

NO. gcricbtcten Fallen besteben. Die einzelnen Gesteinsziigc bildcn offenbar die Fortselzung derjenigen, 

welcbc in Attika an die Nordkiiste streiclien, und sind von diescn durcli die Vcrvverfung getrenut, vvclcbe im 

Euripus-Canal verlauft. Audi im NO. muss offenbar cine Bruchlinie liings der Ktiste der insel verlaufen, da 

bier alle die parallclen Ketten plotzlieh abbrecben, und der Mecrcsbodcn rascb untcr die Ilundcrtfadenlinic 

abfallt, docb ist bier die Lage der Spalte in Eolge der starkon Eiawirknug dor Erosion auf die Kiisten nicht 

genau zu iixiren. 

Gegen Mittel-Euboea zu, bleibt im grcissten Theile dcs gewaltigcn Dclpbi-Gebirges die Schichtstreichung 

dieselbc, sic gebt von SW. nach NO., wiibrend der llaupikamm des Gebirges sicb dazu senkrecht stellt, und 

demnach der Langserstreekung der Insel parallel lauft; in dem gegen SW. voni Delphi-Gebirges abgehenden 

niiiditigen Seitenastc des Olympos von Tbcologos fallen dagegen Kamm- und Schichtstreichung zusnmmen. 

Im nordlichen Theile dcs Dclplii-Zugcs andert sicb das Streiclien der Scbicbten, und geht allmalig in cine 

ost-westliche Ricblung ilber; diese halt in dem bedcutenden Querriicken, der die Wasserschcidc zwiscben 

Mittcl-und Nord-Euboea bildet, sowic im Kandili-Gebirge an. In den Bergen von Pixaria und in den Mavro 

Vuni streiclien die Scbicbten nacb NW., und wir baben bier eincs der wenigen Gcbiete auf Euboea, in welchen 

dieselben den Kiimmen parallel laufen. In den kleinen Hcrggebictcn im iuissersten NW. von Euboea endlicb 

im Galzades-Zuge und Mte. Lithada fiillt die Streichungs- und die Kammriehtung znsammen, sic verlttuft im 

crstcren nordwest-si'ulostlicli, im lctztcrcn ostwestlich. 

Die schon fiir Stid-Fuboea mitgctbcilte Beobachtung, dass die einzelnen Gesteinazonen vom Festlande 

jenseits des Canals auf der Insel sich fortsetzen, gilt audi fiir den niitlleren und nordlichen Tbeil derselben. 
lie Kalke von Aulis eracie gegenuuer, ( So liegt das Tertiar von G>mno demjenigen von Markopulo und Oropo g 

selzen sicb in dcnjenigen der Gegcnd von Chalkis fort, das Kandili-Gebirge entspricht dem Atolimas auf dem 

Festlande, das Tertiar vonLimni demjenigen von Talandi. Die krystallinischen Gebildc des Galzadcs-Gebirges 

emllich bildcn die Fortsctzung derjenigen des nordostlichen Phthiotis jenseits des (Jaiiales von Orel. 

Verbaltnisse, welcbc dcnjenigen in Mittel-Griecheuland und Euboea analog sind, tret en audi inThessalien 

auf; das bedeutendstc Gcbirge dieses Landes bildet den Wall, wclcher die Niedcrung und das lliigelland im 

Innern vom agaischen Meerc trennt, die thessaliscbe Klistenkettc. Diese beginnt im Stiden der magncsischen 

Halbinsel und sctzt sich von SSO. nacb MNW. gericlitct unier vcrschicdenen Namcn bis aus Ende des Golfs 

von Salonik fort. An das Hocbland der magnesiseben Halbinsel schlicsst sich zuniiehst der Pclion an, diesem 

die Mavro Vuni, auf diese folgt dann der Ossa odor Kissavos, der gegen N. (lurch das Erosionsthal dcs Peneus 

odcr Salamvria, dasTempc-Thal, abgesdmitten wird. Jenseits dieser Enge tritt dann der Olymp auf, wiibrend 

1 Pr. Teller, Dor geologieche Ban der Insel Euboea. 
••' Fr. Toller, Geologische Beschrelbong des sttdOstllohen Thessalien. 
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Uberblick ubcr die geologisohen Verhaltnisse cines Theiles dcr ag'dischen Kustenlimder.    387 

das niirdlichste Stuck durch das noch wenig bekannte Bcrgland des Phlamburo, Kokkaliari u. s. w. gebildet 

wird, Wie das Bcrgland von Sttd-Euboea, selion wir auch diescn Hohcnzug durch zwci mit dessen Langsaxe 

uml enter einander parallel© Bruchlinien begrenzt, von denen die cine denselben vom Meere, die andere von 
dcr thessalisohcn Niederung schcidet. 

Dieses schmale Kiistcngcbirgc ist jcdocli sclir weit entfernt von einheitlichem, geologisehem Baue, der 

sieb den Begrenzungslinien in seincn Hauptziigen anschlosse, sondern wir sehon auch hier der Hauptsache 

nach einc Aneinandcrreihung von Ealtcn, die zu dcr orographischen Liingsaxe senkreclit verlaufen und nur 

auf kurze Strecken im Streichen zu verfolgcn Bind, da sie dann von den zwci grossen parallelen Spalten 

abgeschnitten werden. 

Erst ini nordlichcn Theile, irn Olymp,1 wendet sich die Streichung der Schichten allmalig, so dass dieselbc 

in der Gegend von Letochori von NW. nach SO. gericlitet ist und den Kamm unter einem spitzen Winkcl 

sclmcidct, und es ist wahrschcinlich, dass in noch weitcr nach N. gelegenen, von uns nicht melir besuchten 

Gegcnden allmalig beide Riehtungen zusnmmenfallen. 

Durch den Kiistenzug einerseits, den Pindus andcrerseits wird nach zwei Sciten der thessalische Kcssel 

umschlossen, irn Stiden bildct dessen Grenze der schon friiher besprochene Othrys, wiihrend iibcr den Abschluss 

nach N. heute noch wenig geutigende "Nachrichten vorliogen. Diese von hohen Gcbirgcn umrahmtc Gegend2 ist 

kcin vollstandiges Flacbland; wohl ist ein grosser Theil derselbcn von Terrassen junger Tertiar- und Diluvial- 

bildungcn und alluvialen Anschwemmungen erfullt, aber diese nehmen nur cinen Theil des Eaumes ein, aus 

ihnen ragen cinigc, ziemlich niedere Hugclziige hervor, welche fast senkrecht gegen die Kammlinie des Kiislen- 

gebirges gerichtet sind, dagegen dasselbe Streichen cinhaltcn, wic die Schichten in diesem. Zu dicsen liohcn- 

zttgen, welche auch mit der Richtung des Pindus, wie oben crwahnt, cinen zicmlich bedeutenden Winkcl bildcn, 

dagegen dem Othrys annahernd parallel sind, und welche von WSW. nach ONO. verlaufen, gehoren vor Alleni 

die bci Volo endenden ziragiolisclien Bcrge, i'orncr der Kara Dagh und die an ihn sich anschliessenden Hugel, 

welche die Ebcno von Larissa von derjenigen Pbarsalus (Pharsala) trennen. 

Auf den Bau der Halbinsel Chalkidike soil hier nicht rnehr ausfuhrlich cingegangen werden; dcr sudvvest- 

lichste Theil derselbcn sainrnt Kassandra besteht aus horizontal gclagerlcm Tertiar, nordcistlich davon tritt ein 
Gcbirgszug auf, dessen Kammlinie und Schichtung von NW, nach SO. strcicht; ini NO. dagegen treffen wir 

einen von Cap Marmara direct nach Weston verlaul'enden Bergzug, auf dessen siidlichcr Abdachung Nisvoro, 

dcr llauptort dcr Mademochoria, des Erzdistrictes, liegt; die Schichten sind antangs cbcnfalls von 0. nachW. 

gerichtet, bicgen aber spiitcr unter einem rechten Winkel nach N. uni, und streichen an den Sec von Beschik 

hinaus. Die Athos-Halbinscl besteht aus einem grossen Gcwolbe, dessen Schichten liberal! unter einem rechten 

Winkel die Kammlinie und Liingscrstreckung des Landes schneidet; ihre Begrcnzung ist durch zwei parallele 

Bruchlinien bervorgebracbt. Bongos, die mittlerc unter den drei sttdlichen Laudzungcn der Chalkidike, konnte 

mit dem Rest des Landes, von dem sie (lurch cine Zone junger Tertiargesteine getrennt ist, nicht in tekto- 

nischen Zusammeidiaug gcbracht werden; sic besteht aus Gmdsscn, welche anfangs der Hauptrichtung des 

Gebietcs parallel von WSW. nach ONO. streichen, spiiter sich zu dieser Direction senkrecht stellcn, wiihrend 

ganz im Siiden so bedeutende Storungen vorhanden sind, dass cine Hauptstreichungsrichtung nicht angegeben 

werden konnte. 
Den Bau dcr Inscln Chios und Kos, deren gcologische Beschaffenhcit cbcnfalls in diesem Bande geschil- 

dert wurde, berticksichtigen wir hier nicht, da dicselben von den andercn untersuchten Gebieten zu weit 

ablicgcn, als dass cs fur jetzt moglieh wiire, dcrcn Tektonik zu einem Ubersichtlichcn Bilde zu vereinigen. 

Die Schilderung dcr Tektonik dcr cinzclnen Bergziige, wie sie hier vcrsucht wurde, und die graphische 

Darstellung derselbcn auf der kleinen Kartenskizze zeigen uns tiberaus complicirtc Verhaltnisse. Wohl wird 

cs nicht moglieh sein,  iibcr alle Einzolhciten derselbcn Rechenschaft zu gebeu, doch soil vcrsucht werden, aus 

1 M. No a in ay r, (Jeologisohe Beobaohtungen iiu Gebiote des thessalisoheu Olymp. 
- Fr. Teller, G-eologisohe Besehreibung des sttdOstlichen Thessalien. 
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388 A. Bittner,  M. Neuviayr und Fr.  Teller. 

der Menge der Details die leitendcn Hauptziige hervomilicben und das Gcmeinsamc an den schcinbar contrasti- 

rcnden Erscheinungen ersichtlich zu machcn. 

In erster Linie ist der Gegcnsatz zwischen dem iisl lichen nnd wcstlichcn Gebiete and'allcnd; in letzterem 

sehcn wir einheitlichen Ban in grosseni Maasstab mid Zusamniensetzung des ganzen Gebirgcs aus einer gerin- 

gen An/alil parallelor Falten; im 0. dagcgcn tritt uns cine bis ins Kleiuste geliende Zersttlckelung in vvenig 
ausgedehntc Ketten ein, welcbe nach den verschiedensten theilweise unter reclitcm Winkel sich sehneidenden 

Kichtungen orientirt sind, in welchen Falten und Briiclic sieli in der mannigfaltigvsten Weise kreuzen, und 
hiiuh'g die orograpliischen Kammc und die Sebiehten in ihrem Streichen sich scbneiden. 

Kami man das grosse Faltcnsystem im W. einfaeli als die Wirkung eines Lateraldruckes beti'aehten, 

welcher die Aufrichtung des ganzen grossen Bergsystems an der Kiistc des adriatischen und jonisebcn Mecrcs 

bewirkte, so wird es dagegen unmogiich, den ganzen Aufbau des zersplitterten Gebietes im 0. dcrsclbon Ur- 

sacbe zuzuschrciben. In diesem grossen Districte ist fast nur einc Regel zu erkcnncn, (lass namlieh die Durch- 

scbnittsrichtung der Falten ungefahr recbtwinklig zu jcner im Weston steht, und Parallelism-US mit dieser nur 

in einzelncn loealen Ausnahmsfallen auftritt; untor diesou Umstiinden ist es eioe meehanisohe Unmiig- 

lichkeit, die Bildung der Faltensysteme beider Gegenden demselben Vorgange zuzusehreiben, wir miissen 

beidc als gesouderte und von einauder selbststiindige Ersoheinungen auffassen. 

Fine zweite Folgcrung, die sicb sofort ergibt, ist die, dass das Gebict im 0. mit seiner auti'allendcn lek- 

toniscben und orograpbisehen Zersttlckelung nicht als ein normalcs, einheitliehes Kettengebirge oder als ein 

Theil eines soleben bctraebtet werden kaun, sondern dass wir in seinem vcrwiokelten Haue die eonibinirte 

Wirkung verschiedcnartig geriehteter Krafte vor uns haben. 

Vor Allem miissen wir eines der auifallendsten Phiinomene eingebender disouliren, dessen Verstandniss 

den Schltisscl fttr die Mehrzahl der iibrigen Thatsachen liefort. In mebreren Gegenden, im sudiistlichen Altik.a, 

im grosslen Tlieile von Euboea, im ostliehstcn Auslaul'or des Othrys, im thessalischen Kiistengebirge, in der 

Chalkidike treten ausgedelinte Gebiete auf, in welchen die orographiscbe Axe des Gebirgcs, der Verlauf der 

Kammlinien nicbt rait dem Streichen der Sebiehten zusanimenfalK, sondern von diesem goschnittcn wird. ISouC 

bat zuerst auf diese Erscbeinung aufmerksam gernacht und gezeigt, dass dicselbe namentlieb da, wo krystal- 

liniscbc Schiefer auftrctcn, im Bereicbe der Balkan-HalbinscI sehr vcrbreitet ist.1 

Aucb Viqucsncl bat hcrvorgeboben, dass im Schargebirge* ilbcrall die Sebiehten quer fiber die Kamme 

verlaufen, und er sucbt die Ursache hievon darin, dass hior zwei successive Ilebungen statfgefunden baben, von 

denen die iiltere die Aufrichtung der Sebiehten, die zweite die Ausbildung des orograpliischen Beliefs 

bewirkt babe. 

Es wiirde zu vveit fiibrcn, bier analoge Fiille aus andcren Gegenden aufzuzahlen, umsomehr als Dr. Tietze 

in seinem scbonen Aufsatze iiber die Tektonik des Alburs-Gobirges in Persien, welches slcllenweise dicselbe 

Eigenthumliehkeit des Banes zeigt, eineAnzahl von Beispielen anfllhrt.3 Es wird geniigen, wenn wir an dieser 

Stelle liervorbeben, was A. v. Humboldt bei Besprechung des Altai liber derartige Erscheinungen aus ver- 
sehiedencn Gebieten sagt, da hier zuerst die Idee ausgesprocheu wird, die spiiter Viqucsncl beziiglicb des 

S«har-Dagh vorbrachte, dass namlieh die Ursacben, welcbe die Ricbtung der Kammlinien bestimmen, durch- 

aus nicbt notbwendig mit den Ursacben verbunden scien, von welchen das Streichen und Fallen der Sebiehten 

abhangc; in all' den Fallen, in welchen die beiden Directionen sich scbneiden, babe wahrsebeinlich die Fal- 

tung der Sebiehten IViiher stattgefunden, als die Bildung der orograpbisehen Axe, der „grossen Riickcn".'1 

Wir schliessen uns dieser Auffassung des grossen Forschcrs unbedingt an, und wollcn sofort an Beispielen 

<lercn Anwendung ins Angc fassen. Die Athos-llalbinscl bestebt aus ciuem elwa 6 Meilen langen, an keiner 

1 Esqutese g^ologique do la Turquie d'Europe, p. 10. 
2 Journal d'un voyage dans la Turquie d'Europe. Bfemoires de la societo geologique de Prance, Ser. I, Vol. V, i>. 99. 
• Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, 1877, p. 394 ff. 
1 A. v. Humboldt,   Central-Asien,   Ubersetzt und dmcii Zusfttze vennehrt  von  VV. Malilmann,   Berlin   1844, 

p. 178—is l. 
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Uberblich liber die geologzschen VerhUltnisse eines Theiles der 'dgauchen Kilstenldnder.     389 

kStclle liber 1 Meile breitcn Bergzug, dor bci seinern Anfange am Festlande der Chalkidike von W. nacli 0. 

gerielitet ist mid sicb dann nllinalig in eine siidostlicbe Ricbtung umbicgt, Die Kammlinic folgt iiberall der 

Liing'saxc der HalbinscI und niir vercinzelf, z. B. in der Megali Viglia, zeigen sich sebwaebe Querkammc; die 

Sebieliten dagegen laufen iiberall senkrecht auf die Hobcnlinio und auf die Langserstrcckung des Landes and 

bilden ein grosses Gewftlbe. Das gauze Hagion Ores ist also nur ein ganz scbinaler Querseluiitt durcli cine 

gewaltige antiklinale Faltfl, und wir konnen mis seine Bildung nur in dev Weisc erkliircn, dass eine altere 
Gebirgsbewegung ein grosses Gewiilbe bildete mid dass in spiiterer Zeit die Brucblinien entstanden, welcbe 

jetzt die HalbinscI begreuzen, mid an denen zu beiden Seiten die iibrigen Tlieile des Gcwolbes absanken. 
Kbenso verbal!; es sicb mil dem Pcntelikon in Attika; die orograpbisebe Axe und derHauptkanim verlauft 

bier von WNW. naeb OSO., mid. die Begrciizung ist wicder dureli zwei in dieser Ricbtung gelegene Verwer- 

fiingen gegebon, wiilii'cnd die Sebieliten, weiehe audi hier ein Gewiilbe bilden, seukrecbt dazu verlaufen. 

Ahnlieb ist der Ifymettus gebaut, nur ist liier der Winkel, unter welelieni die Scbicbten die Kauunricbtung 

sclincidcn, ein spitzer. 

In all' diesen und niebrcrcn abnlielieu Fallen kann kein Zweifel besteben, das.s man es mit zwei successiven 

l.Miascu der Gebirgsbildung zn tliun babe; der erslen gebiirt die Auf'riclitnng der Sebieliten mid die Falten- 

bildung, der zweiten die Entstebung der Qucrbriicbc, das Absinken von Gebirgstbeilen an diesen und damit 

die llcrausbildung der Kainmlinien und des bcutigen Reliefs an. 

Bine davon ausserlicb etwas abweicbende aber in der Wesenbeit identisebe Erscbeinnng stellen Verbalt- 

nisse dar, vvie sie aus Sttd-Euboea and aue dem siidlicben Tlieile des Ibcssalisoben Kiistengebirges gesebildert 

warden. Hier treten gestreektc, sebmale Streifen Gebirgsland auf, denen aber keinc ausgcsprocbeiten oro- 
grnpbisoben Axon oder Kanunlinicn entsprecben, sondern sie besteben aus mebreren aufeinandcr folgenden 

Qnerkanimen, in denen die gefaltetcn Sebieliten diesen letzteren parallel laufeu. Kinzelketten und Scb.ieb.ten- 

streicben sebneidmi die Liingsricbtung der Laiulerbcbung unter einem recbten Winkel. 

Wir steben bier Offenbar deniselbcn Falle gegeniiber, wie beini Atbos und Pentbclikon, nur ist es niebt 

ein einzelnes grosses Gcwolbe, sondern eine Keilie parallelcr Falten und untergeordneter Ketten, welebe bier 

durcli Vervverfungcn gcscbnitlen werden. 

Besondcrs klar zeigt sicb das im stldliehen Tlieile des tbessaliseben Kiistengebirges, welcbcs offenbar im 
0. gegen das Meer, wie im W. gegen den Golf von Volo und die Niederung des Sees von Karla durcb Ver- 

werfungsspalten abgesebnitten ist. Das Gebirgc ist von NNW. naeb SSO. gerielitet, und in deniselbcn treten 

mehrere bedeutende Mannorzligc qucr zu dieser Direction mit ostnorclost-wcststidwestliobem Streicben auf, Jen- 

seits der Depression treten mcbrere normale Bergketten auf, welcbe bedcutend niedriger sind und von dem 

Kiistengvbirge wegstreiclien; innerbalb dieser Ketten kann man mit grosser Wabrscbeinlichkeit die Fortsctzung 

der einzelnen Kalkziige des Ktistengebirges nacbweiscn. Offenbar stellen diesclbeu den an der Brucblinic ab- 

gesimkciien und nocb im urs))riiiigliclien Zustande befindlicben Rest des Faltensystems dar, von wclcbem 

Feliou und Mavro Yuni ein scbinales, durcli zwei Briiebc berausgesebnittcnes Stiick sind. 

Fassen wir die Gesammibeit aller dieser Erscbeinungen zusammen, von welcben bier Beispiele gegeben 

warden, so linden wir, dass, abgeseben von den von Bone angefiibrten Vorkommnisseu in nordlicbcren 

Gegenden, im Gebiete des Arcbipels in einem Tlieile der Obalkidike, im ganzen tbessaliseben Kiistengebirge, 

im grossten Tlieile von Kaiboea, im siiddsiJicben Attika, endlicb naeb R. lloernes auf Samotbrakc,' sicb zwei 

vcrscbiedene, aufeinandcr folgende Fcriodeu der Gebirgsbildung nacbweisen lasscn ; die altere derselbcn 

bringt cine Faltung der Sebieliten in einer der llauptsaebe naeb von NO. naeb SW. oder von 0. naeb VV. ver- 

lanfcnden Ricbtung liervor; die jilngere iiusscrt sicb in der Bildung eincr Roibe grosser Briiebe, welcbe von 

NNW. naeb SSO. oder von NW. naeb SO. geben, initbin jene erste Direction ungefiibr unter einem recblen 

Winkel kreuzen, und aus der scbon friibcr gefaltetcn Scbichtmasse eine Anzabl von Ketten beraussebneiden, 

in welcben das Streicben der Sebieliten und jenes der llaupterbebnngsriebtung niebt parallel sind. 

1 Geologischer Ban der Insel Samothrake, 1874. Denkschi'. der k. Akademie in Wien, Bd. XXXIII. 
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390 A. Bittner, M. Neumayr und Fr. Tell or. 

Die Zabl der ungefahr pavallelen Brucblinien ist cine zicmlich bedentende; das thcssalischc Klistcn- 

gebirge ist zu beiden Seiten von solchen eingesaumt, ebenso dasstidlichc Euboca; an dicse lctzteren scbliessen 

sich nach 8W. die Verwerfungen an, die den Pentelikon und die mit ihm parallelen Kctlcn in Attika bcgrenzen; 

ferner sind zwci Spalteo an der Athos-Halbinsel vorliandcn; ja der Umstand, dass aucli die beiden anderen 

Ausliiufcr der Chalkidikc, Longos und Kassandra, trotz Hirer grundvcrsehiedenen Zusammensetzung und 

Structur ganz ubcreinstimtnenden Umriss zeigen, lasst auchhier das Vorhandcnsein von Quorbrilctien vermntben. 

Wir wollen nur cine dieter tektoniscben Linien, die wiohtigste unter ihnen, bier etwas niilicr betrachten; 

schon den Geologen der ^Expedition scientifique en Moree" war es aufgefallen, dass eine dem Streicben des 

thessaliscbcn Olymp entsprechcnde Riehtung niebrfacli in dor Begrenzung der Inscln bemerkbar sei, und sic 

verlcibtcn daber Siid-Euboea, Andros und Tcnos dem Systeme olyrapique ein. In der That gibt cs kaum cine 

aulfallendcre Linie im ganzen Archipel, als diejenige, welohe die nordoslliche Begrenzung des ganzen 
thessaliscbcn Ktistcngcbirges und der Siidhalftc von Euboca bildct and sich dann in dcrselbcn Weisc a,n 

Andros und Tenos vorbeizieht; in ihrcm wcitercn Vcrlaufe nach 80. trifft sic die einzige grosscre Lhckc in 

der Kette der Cycladen, welche zwischen Mykonos, Naxos, Amorgos und Astipalaea einerseits, Samos, Leros, 

Pattnos, Kalymnos und Kos andercrseits vcrliiul't. Dicsc Ltlcke, auf der nur die kleinen Insclchcn Kinavr und 

Levitha stehen, entspriobt gleichzeitig dem einzigen grosscren unter 100 Paden sinkenden Canal in diescr 

Inselrcihc und wird als Orcnzc zwischen Europa und Asien augenommen. 

Es kann keinem Zwcifel untcrvvorfen sein, dass all' dicse Erschcinungen ein und dcmselbcn grosscn 

llniclie zugeschriehen werden nitissen, der vom Golf von Salonik bis in die Nalic der klcinasiatischcn Klistc 

zuerst in sudsiidostlichcr, dann in siidostlichor Riehtung den ganzen Archipel schrag durehselzt. Nach Viques- 

ncl scheint die aus krystallinischcn Schicfern und dicbton Kalkcn bestehendc Kette, welche sich vom Nidjc- 

Berge am See von Ostrowo bis in die Q-egend von Usklib erstreckt, cine Fortsctzung des Olymp zu sein,1 und 

es ist daber wahrscheinlieh, dass diesclbc tcktonische Linie sich auch noch weiter gogen Nordcn vcrfolgen 
lasse, wenn auch noch kein bestimmtcr Anhaltspunkt vorhanden ist, dass dies gcradc in Form eincs Bruchcs 

der Fall sci, ja der Umstand, dass im Olymp die Streiehungsriohtung der Sohichten sich derjenigen des Kanimcs 

nahcrt, niacht cs wahrscheinlieh, dass beidc in der nordlichen Fortsetzung der Kette znsammenfaJlcn, dicse 

daber cine nonnale wird. 

Die grosse Diagonalspaltc des Archipels, wie wir die hier in Rede stehendc Vcrwcrfungslinic nenncn 

wollen, nahcrt sich in ihrer Riehtung schr derjenigen des Pindus and der atolischen Alpen; gegen Nordcn zu 

stellen sich bcide parallel mit nordnordwcst-siidsildostlicher Direction, gcgen Siiden zutritt cine Divergcnz ein, 

indem die Diagonalspaltc sich nach SO., das a'tolisehe Gebirge nach S. wendet. Dieses Verhaltniss, der Um- 

stand ferner, dass zwischen beiden die wcsiliche Hegrcnzungsspalte des thessaliscbcn Kiistengebirgcs noch 

ein Bindeglied bildet, endlich die ganze Configuration der Gebirge in der Balkan-Ilalbinsel lassen keincn 

/wcil'cl, dass die Faltenbildung im Pindos und die Entstehung des grosscn Diagonalbruches, sowic der klcinc- 
ren an diescn sicli anschlicssenden Vcrwcrfiingen zusammengchorige Erschcinungen darstellcn, und Resultate 

ein und dessclben gebirgsbildcndcn Vorganges, ein und derselbcn ost-westlich wirkenden Kraft seien. Wir 

miissen demnaoh die Spaltcn, welche die Streichungsrichtungcn der Scbichtcn schnciden, die Riehtung der 

Gebirgskamme in den oben genanntcnGegenden bestimmen, noch zum tektoniscben Gcbiete des Alpensystcms 

rechnen. 

Die Riehtung des Pindus und Diagonalspaltc des Archipels wurdc schon oben besprochen, und gezeigt, 

dass dicselbcn anfangs parallel verlaufen und dann divergiren, indem crsterer nach S., Ictzterc nach SO. streicht; 
noch weiter schwenken die Brliche, wclcbe die Atboshalbinscl bcgrenzen gegen 0. ab, da ilir TIauptvcrlauf fast 

von WNW. nach OSO. geht, und ahnlich scheint cs, sich auf Samothrakc zu verhaltcn. Wir sehen darin cine 

auffallendc Analogic des stldostlichen Auslaufers des Alpengebietcs mit dem letzteren in seiner Gesammtheit; 

wie dieses sich ostlich vom bohmischen Massiv in eine Anzabl facherformig ausstralilendcr Ztigc theilt, so sehen 

1 M6moires do In aocictc giologique de France, 8er. U, Vol. I, p. 260. 
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Uberhlick tiler die geologLichen Verhaltnisse cities Theiles der agai.sclt.en Kustenlilnder.     391 

wir audi die alpine Kette deiBalkan-Halbinsel, sobald das osflich gelegene altcMassiv des Rhodope-Gebirges 
passirt ist, sich in mehrere divergirende Reihen spalten. 

In den Kctten, in welcben das Streiclicn der Schichten die Kamme sclmeidet, konnten wir neben der eben 

besproohenen jtingeren Bildung der Spalten, welche die orographische Richtung bedingen, einen altoren, tek- 
lonisclien Vorgang constatiren, die Aufricbtnng und Faltung der Schichten, welche die Bruchlinicn in Hirer 

Direction bci der gewohnlich lierrscbendcn Eutwicklung ungeiahr unter 90° sclineidcn. Wir miissen uus der 
l.etrachtung diescr altoren Gebirgsbcwegung zuwenden. 

Das Streiclicn der Schichten und der Falten in dicsen Gebirgskettcn scliwankt zwischen ost-westlicbcr und 

sudwest-nordostliehcr Richtung; andcre Directionen, welche noch auftrctcn, sollen spiitcr besprocben wcrden. 

Dassclbe, oder nur wenig abvveicliendes Streiclicn linden wir auch vielfach verbreitet in normalen, das beisst 

in solchen Kettcn unsercs Gebictes, in welchen Schichten und Kamme parallel laufen. Es gehoren hierher der 

KaraDagh und die ziragiotischen Berge in Thessalien, der Othrys, die Kette des Oeta und der Saromata sammt 

ihrer Fortsetzung an den Euripus, weiter dor grosse voin Helikon, Kithaeron und Panics gebildetc Gebirgszug, 

cndlicb die Geraneia bci Megara. 

Die Schichten dicser „normalen" Zuge streichen in mebreren Fallen direct auf diejenigen der Ketten mit 

gekreuzfer Scbicbt und Kammrichtung zu, man kann die einzelnen Ziigc aus cincm Gcbiete ins andcre ver- 

folgen, und es kann in Folge dessen keinem Zweifel unterliegen, dass die Bildung der Fallen in bciden eine 

gleiebzeitige ist. Solche Beispiele warden aus Euboea erwalint, es wurde t'crner gezeigt, dass in Thessalien 

aller Wahrscheinliohkeit nach die einzelnen Kalkzuge des Kara Dagh und der ziragiotischen Berge denjenigen 
des J'elion in der tliessaliscbcn Ktistenkettc entsprechenj die Geraneia bci Megara, die Berge der Insel Sala- 

niis, der Skaramanga (Aegialcus) siidlich von Athen, die Turko Vuni und der Pcntelikon bilden cine fortlaufcndc 

Fttlte, dcren cines Ende eine nornialc Kette mit, ost-westlicher Streicbung bildet, wahrend am andcren Eude 

Schichten und Kamme sich sclineidcn. 
Unter diescn Unistiiuden miissen wir all' diese ost-westlichen und siidwest-nordostlicheii Faltungen als ein 

und dcnselben orogenetiscben Vorgang angehOrig betrachten; wir haben demnaeh solche tcktoniscb zusaminen- 
gehorige Ketten in der Chalkidike, im thessalischen Kiistengebirge und im westlich davon gelegencn Ifiigcl- 
landc, in Euboea und im ganzen wesfliclicnTbeile von Mittel-Grieelicnland, also eine grosse Anzahl binter cin- 

ander gelegener Reihen, die wir aber alio nur auf sehr geringo Erstreckung im Streiclicn kennen. 
Dass cine wcitcre Fortsetzung, und zwar nach O.in sehr bedeutender Ausdebnnng vorhanden sei, muss scbon 

a priori angenommen wcrden, da cine so minimale Ausdebnuug im Streichen bei einem Gcbirgc von so grosscni 

Qnerdurchmesser alien Erfahrnngen und Anschatrangen diametral widcrspricbt; die Verfolgung desselben ist 

jedoch fiir jetzt noch sehr schwierig; mit Bestimmfheit kiiiinen wir noch in der deiiArchipel verquereuden Kette 

der Cyeladen cine wcitcre Erslreckung erkennen, im siidliclislen Thraeicn, auf Thasos und Sainothrakc tritt 

eine entsprecheiide Direction auf, und aller Wabrsclicinlicbkcit nach werden auch die meliri'aclien im wcstlicb- 

stcn Kleinasien aul'tretenden, ost-westlicb strcichenden Ketten damit in Vcrbindung zu bringen sein; ja die 

Mogliehkeit ist nielit ausgeschlossen, dass wir es mit den ausserstcn AusUiufern des kleinasiatischen Taurus 

zu than haben. 
Wie dem audi sei, jedent'alls gehoren die ost-westlich und sudwest- nordostlich gcrichtcten 

Fallen unsercs Gebictes als iiasserstes Westcndc eineni Gcbirge an, dessen Aufricbtun g der- 

jenigen der alpi ncn Wcstkctte der Balkan-llalbinscl, dom Bindussysteni, vorausgebt, und 

welches vonVerwerfungen geschnitten wird, welcbc tektonisch dicscm letztcrcn angebdren. 

Wir steben demnacb bier vor dem seltenen Falle, dass zvvei Kettcngcbirge, zwar nur mit ihren Enden, 

aber docb auf bedcutende Streckcn in einander greifen und sich sclineidcn; Hoim1 liberschreibt in seinem 

1 Heim, Der Mechanismus der Gebirgsbildung im Anschlusse an cine ^'cologisclio Monographie der Todi-Windgiillen- 
gruppe, 1878, Bd. II, p. 220. 
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392 A. Bittner, M. Ncumayr und Fr. Teller, 

intcressanten Werke liber den Mcchanismus dcr Gebirgsbildung cincn Absatz „Kettengebirge kreuzen sich 

niemals", und legt in dcmselben die Grtinde dar, die ilm veiranlassea, die MSglichkeit cincs solohen Vor- 

kommens zn bezvvcifeln; in dcr That haben wir eg, wie schon gesagt, audi liier niclit mit eincr vollstiindigen 

Diirchkreuzung, sondern nur mit cincm Kingreifen der Enden in einander zu tliun. 

Fs ist das ein ahnliehes Verhiiltniss, wie dasjenige zwisohen Erzgebirge und Riesengebirge in der niird- 

liclicn Umrandung Bohmcns; noeli nahere Analogic zcigt der Ban des Fichtclgcbirges, wie wir ilm dureb 

GUmbel's nieisterhafte Darstellung kennen;1 dieses Gcbiet, welches an der Krcnzungsstclle des von SO. Bach 

NW. gcrichtcten bairiseh-bbhmisehen Grenzgebirges und des von SW. nach NO. streichenden Frzgebirges 

liegt, zcigt in seiner Tcktonik das Incinandergreifen dcr Dircctionen dcr beiden sich sehneidenden Ketten in 

einer Weise, dass der Hauptsaehe nach die Richtnng dcr Falten diejenige des iilteren Frzgebirges, die Richtnng 

des Spalten die des jiingercn bayrisch-bohinischcn Grcnzgeliirges einbalt.8 

Immerhin handclt es sich dabei nur urn Analogic, nicbt um wirkliehc identitiit der Erscheinungen; diese 

treten im griechischen Arehipel in viel grbsserem Massstabc auf, und wir haben es dabei nut dem Zusammcii- 

ti'clfen weit jlingerer und vielfacli anders gcbauter Ketten zu thun. als das im Fiehtelgebirgc der Fall isl. Fs 

wird daher gerechtt'ertigt scin, vvenn wir ctwas naherauf die Bcziehungen dcr beiden Bergsysteme in Grieehen- 

land cingchen, so oberflachlich und lliokenhaft unscre Kcnntniss bier noch scin mag. 

Vor Beginn der Aufrichtung der alpincn Gebirge war nacb dem, was oben gesagt wurde, in unscrcm 

Gebiete nur cine Anzahl annahcrnd parallcler, gefalleter Ketten vorhanden, deren Riehtung zwischen einer 

ost-westlieben und einer sUdwest-nordostlichen sebwanktc. Dieses Bergsystcm errcichte bier scin Weslende, 

das mit der Wcstgrcnzc des heutigen Farnass, des Octa und des thessalischen Kcsscls zusanimcnfallt; westlicli 

von dieser Linie befand sich, sowcit ein Urtheil iibcrhaupt moglich ist, nicbt odcr nur wenig geetSrtes Terrain. 

Mit dem Ajafange der Finporriohtung der alpinen Ketten, wcleho hier cincm von W. odcr WSW. wii'kcndcn 

Lateraldruck zugeschrieben werden muss, trat cine encrgische Fallenbildung in nord-Sttdlicher, gegen N. etwas 

gegen NW. umlcnkcndcr Bichtung statt, wclche Epirus und den 1'indns, das akarnanische Gebirge, die 
iitolischen Alpen, die Vardussa und den Giona umfasst. Anders war das Verbalten in dem dstlich von da, 

gelegenen Gebiete dcr altercn senkrecht zu der jiingercn Riehtung verlaufenden Falten. Diese letzteren wurden 

nur in ibren ausscrstcn Endcn nmgebogen, wodurch ein allmiiligcs Ubcrgehcn der beiden Strcichungen in 

einander bewirkt wird, ein Verhiiltniss, das namcnllich im Gebiete des Parna.ss sehr klar vor Augen tritt. 

Wciter nacb Osten ist aber kcine irgend nennensvvcrthc Ncubildung von Synklinalen odcr Anliklinalou nach- 

weiftbar, dieselbe liiirt an dem Gebiete dcr iilteren Falten einer anderen Direction auf. 

Es spricht das sehr fiir die Auffassung von Hcim, wclchcr die fcrtig gebildctcn Kctiengebirge als 
„Verstiirkiingsrippcn der Frdkrustc" bezeichnet/' und diescm Finflussc diirfen wir wobl die benannte Fr- 

seheinung zuschreiben. Ja es ist wahrscheinlich, dass auf dieselbe Ursacbc audi die rein nord-sttdliche Rich- 

tung zuriickzufiihren ist, wclche das Pindussystem allmalig annimmt. An cincm altercn Kcttengcbirge von 

abweicbender Direction konnten sich die Falten eben so gut staucn, als an einem krystalliniscben Massiv, und 

so dlirfte die Ablcnkung dcr Pindusriclitung von einer sudostlichcn in cine siidliohc in dem Vorliegcn des 
angegebenen mechanisclicn llindcrnisscs begriindet scin. 

Der gewaltigc Lateraldruck, der sich in dieser Weise im Gebiete der iilteren Kctte nicbt mchr dureh 

Faltcnbildung aussern konnte, crzeugte statt dieser die grosse Beihe bedeutender Querbrllche und daran 

anscblicsscnder Senkungsfclder, wclche oben crwiihnt wurden und der Streichung des Pindus annahcrnd 

parallel laufcn. 

Eine solche mit den Thatsachen in Einklang stehende Annahmc erklart die Mchrzahl der Erscheinungen 

in sehr bcl'riedigcnder Weise; die Bergziige mit gekreuzter Kamm- und Sehichtstrcichung sind also Stiicke 

1 G-iimbel, Geognostische Beschreibung des KOnigreiches Bayern, 111. Abth., Geognostische Beschreibung des Fichtel- 
t)irges, 1879. 

'-' L. c. p. 629. 
3 II e i in, Mcchanismus der Gebirgsbildung, lid. II, p. 221. 
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Ubcrblick iiber die gealogischen VerlialtviK.se eines Theiles dc-r Ug'dtschen Kustenl&nder.     393 

des altercn Gebirgssystems, welche dureh parallele Pindusspaltcn abgeschnitten sind, und bei wclchem die 

Sprunghbhe der Vervverfungen eine sclir bedeutende, die Breite des abgeschnittcneu Stiickes eine sehr geringe 

ist. Dcr thessalische Kessel ist dureh ein Senkungsfeld langs dcr Spalte gebildot, welche das Kiistengebirge 

gegen Westcn begrenzt; die Diluvial- und Tertiarniederung bildet die AusfiiHung dicser Scnkung, wiihrend 

die tintergeordncten Ketten, welche dieselbe quer durohziehen, minder stark vcrworfcne Partien oder die 
urspriingliohen Kiiininc der Gebirge da,rstcllen. 

Dcr thessalische Kessel ist das siidlichste dcr bekannten, grossen tbessalisch-nmoedonischen Ringheckcn, 

und wir konncn iibcr (lessen Entstehung jctzt Rechenschaft gcben; ob die Bildung dcr iibrigen im N. 

gelegenen Niederungen dicser kit dcnsclbeii Ursachen zugeschrieben werden dtlrfe, ist eine Frage, die hcute 

noch nicht entschicden werden kann. Bei dicser Gelegenheit niagjcdoch hcrvorgehoben werden, dass audi 

das nord- und das stid-agaische Bassin in ihrer Begrenzung und ganzen Erschcinung auffallende Ahnlichkcit 

mit den Ringbecken zeigen und nichts von diesen wesentlich Verschiedenes darstellcn; die Unterschiede bestehen 

nur in grbssererTiefe der crsteren, sowie darin, dass in diesen die Austiillung dureh tertiarcBinnenablagerungen, 

die alien diesen Eiseiikungen gemeinsam sind, dureh Erosion zum grossen Theile zerstbrt wurden, und (labor 

keine zusammenhangende Decko mcbr bilden; an ihrer Stelle ist das Wasser des Mceres eingedrungen. 

Dureh die bier motivirte Auffassung des Gebirgsba.ues lasscn sich allerdings noch nicht alio Erscheinungen 

sofort erklaren; so bildet einen etwa.s scliwierigcn Punkt die Aufbiegung, welche die west-bstlichen Othrys- 

Falten an ibrem Endc gegen N. erleiden, ferncr die ahnliche Drehung der Schichtcn in Ost-Attika, die Biegung 

der Bergziige in Nord-Euboea, sovvic einigc analoge Erscheinungen in der Clialkidike. Wir konncn cs allerdings 

als plausibel bezeiehnen, dass wir es audi hierin mit Wirkungen des von W. her wirkenden Lateraldruckes zu 

thun haben, welehcr derartige locale Stauungcn hcrvorbrachtc; doch ist dicse Annahnic z. B. fur das slid- 

bstliche Attika unwahrscheinlich, wo keine stauende Masse vorliegt, sondern die unigebogenen Schichtcn 

unmittclbar vom Mecre begrenzt sind. Ebenso bildet der Hymettus eine schwierigo Erschcinung; es streichen 

bier die Sebicliten nngcfiiJir von SW. her, dcr Kanini hat cine Kichtung, die zwischen von S. mit leichter 

Abweichung gegen W. nach N. gebt, und es ist dalier noch nicht moglich, dicse Combination mit den iibrigen 
Verhaltnisscn in Einklang zu bringen. 

Iuimerhin bilden derartige locale Anomalien kcincn nonnenswerthen Eiinvalid gegen die hicr vcrsuchte 

Erkliirung; dcr Aul'bau eines Gebirgcs ist an sich ein sehr verwickelter Vorgang, und uinsomehr ist das hicr 

dcr Fall, wo ein schon friiher gel'altetes Terrain in einem spateren Zeitabschnitt cincr Aufrichtung aus einer 

abweichenden Kiehtung unterworfen wurde, und es ist dalier sehr natiirlich, dass an cinzelncn Stellen conipli- 

cirtere Erscheinungen auftretcn, die nicht unniittelbar anfeine dcr I lauptriclitiingcn zuriickgefuhrt werden kbnncn. 

Von grbsserer Bedeutung sind die Verhaltnisse der Cycladen; wie t'riiher gezcigt wurde,1 stellen diesc 

eine von W. nach 0. veiiaul'endc (iebirgskette dai', welche siidlicb cinen steilen, von einer Vulkanreihe 

begieitcten Bruehrand zeigt; sic wird schriig von dcr grossen Diagonalspalte des Archipels durchsctzt, welche 

zum alpinen rindussystcm gehbrt. Es kann untcr diesen Umstanden kein Zweifcl sein, dass die Cycladen zu 

demselben vorwiegend ost-wcstlich strcichenden Gebirgssysteme gehorcn, wie der Othrys, Octa u. s. w., von 

wclchem gezcigt wurde, dass es alter sein mlisse, als die Aufrichtung des Pindus. Nun wurde abcr oben nach- 

gewiesen, (hiss auf Kos und Milos noch jungplioeane Schichtcn in geneigter Stellung auftretcn, und dass d^v 

Hauptbetrag der Sciikung aiCdem siidlicb von den Cycladen vcrlaul'enden Bruche in die diluviale Zeit zu 

versetzen sci. Bei Stamna dagegen, im Bereiche der iitolisclien Alpcn, liegen die levantinisclien Bildungen und 

die unter ihnen auftretenden, wahrscheinlich pontisehen Gcriille und rothen Thone horinzontal am Fussc der 

Gebirge. Es hat demnach den Anschein, als ob nach dem Vcrhalten zu den jungtcrtiaren Bildungen dicjenigen 

Ketten jiinger wiiren, welche wir nach ihrcn tektonischen Bczieliiingen i'iir die alteren kaltcn inussen, und es 

wird nothwendig sein, diesen Widerspruch zu Ibsen. 

i M. NiMiniiiy r, Der geologische Bau der tnsel Kos  and  die Gliederung der jungtertifiren Bimienabkgerungen des 
Archipels. 

Doukichrlfton dor nnulumi.-naturw. CI. XL. Bd.   Abliamllungou von NiclitinUgliedoni. zz 
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394 A.   Bittner,  M. Neumayr und Fr.  Teller. 

Wenn wir auf die Betrachtung von Kos zurtickgchen, so zeigt es sich, dass zwar Bewegungen dcs Gebirgcs 

bis in einc so junge Zeit hereinreichen, dass aber die Aufricbtung in der Pliociinzcit einc selir gcringe ist; 

ein etwas griisserer Betrag fftllt in die Zcit der dortigen weissen Sttsswassermergel, wclclie der pontischen 

Stufe und vielleicbt nocli einetn alteren, edit miocanen Hbrizonte cntspreehen; aber lieide Dislocation en sind 

verhaltnissinasig niclit selir bedeutend ira Vergleicbe zu den alteren Storungen; so war die gegenseitige 

Lagerung von Kreidekalkcn und kiystallinischen Schiefern, die Vevwerfungen, welche beide von einander 

trennen, scbon vor Ablagerung der weissen Mcrgel fertige Erselicinungen. 

Fassen wir die Art und Weise der Lagerungssttfrungen auf Kos ins Auge, so selicn wir, dass jene iiltere 

Bewegung der vortertiaren Gesteine aueli qualitativ von der spateren abwcieht, welche einen grossen Theil 

der neogenen Bildungen rait ergriffen hat; dean wiibrend die lotzteren cine ganz einfaohe Aufriclitung nach 

N. zeigen, linden wir bei den crstercn viel eomplicirterc Verhaltnisse, indem niclit nur ost-westlicbes, sondcrn 

audi nord-siidliches Streichen auftritt. Es wird dadurch wabrscheinlieb geinacht, dass wir cs rait zwei 

verschiedenen Phasen der Gebirgsbildung zu tlnin liaben; die iiltere entspricbt dcrjenigen Periode, in welche 

aucb im Oeta und Othrys, im biiotiscben und attischcn Gebirge, iin Pelion, Ossa und Olyinp die Aufriclitung der 

Schicbten fftllt, und welche der Aufstauung des Pindus vorarasging, Der jilngeren Phase gehort die einfache 

Aufrichtang der Tertiarbildungcn von Kos gcgen N., die gewaltige Senkang siidlicli von der Cykladenkette und 

die Bildung des siid-agaischcn Bcckens an; cine Fortsetzuug dieser selir jungen tektonischen Bewegungen 

gegen W. bildct offenbar die Brochlinie des Golfcs von Korinth, welche die nord-siidlicli strcichcuden Falten 
dcs westlichen Griechenland durchschncidct. 

Unsere ausscrordentlicb geringeKenntniss des geologischen Banes der Cycladen niaelit es unmoglich, im 

weiteren Verlaufe dieser Kette nach W. die beiden vcrschicdenen Absclinitte der Gebirgsbildung, die auf Kos 

hervortreten, zu unterscheideii und zu constatircn, ob dieselbcn parallel laufen, oder oh sic sidi sclmciden wie 

das gewisse, allerdings etwas isolirtc Angaben liber die Sehiehtstellung auf den nonl-wcstliclien Cycladen bei 

Fiedler andcuten. Wenn wir audi der Hauptsacbe nach die Bildung der ost-westlichen Fallen als cine der 

Entstehung des Pindussystems vorausgehendc Erscheinung betrachteii, so ist doch natiirlich kein Grand 

vorhanden, waruui mit dem Beginnc dieser jene vollstandig abgeschlossen worden sein solltc. Beide mogen 

gleichzeitig fortgedauert liaben, und schliesslich ware dann in der Bildung der Cycladen-Spake eine 

neiierdiiigs verstiirkte Thatigkeit in jencr crsten Richttmg, wenn audi mit etwas veranderter Direction em- 

get reten. 

Wir konnen uns hier niclit wcitcr auf das Gcbiet wahrscheinlicher, aber voiiiiulig nur schwach begriindelcr 

Ilypothesen einlassen; jedenfalls konnen wir ausser zwei klar hcrvortretenden Periodeii der Gebirgsbildung, 

wclcben die System* dcs l.'indus und des Otbrys ihre Entstehung verdanken, nocb einc drittc und jtlngste 

constatircn, wclcher die Senknng an der grossen von Kos bis ans Westendc des Golfcs von Korinth verhiufen- 

den Bruchlinie angehiirt. Nur (lurch ein so vielfachcs Eingreifen vcrscbieden orientirtcr und unglcicb alter 

Bewegungen in einander, konntc cine dcrartige ZerstUckelung des Gcbirgsbaucs und cine Combination uetero- 
gener Elemente in deraselben erzeugt werden, wie wir sic im iistlidieii Thcilc der griechischen Ilalhinscl vei- 

ling sehen. 

Ausser der Entstehung der Bruchlinie der Cycladen und dcs Golfcs von Patras warden nocb einige ahnliehe, 

selir junge Vorgange nanihaft gemacht, welclie waJirselieinlich dainit im Zusainnienhange stehen. ' So niusstc 

Krcta bis in die Diluvialzcit hineiu rait Kleinasien in Verbindiing stehen, so konntc wenigstens bis zur Mittc 

der Plioeanzeit die Existcnz eincs Stricbes von festcui Lande siidlicli von Krcta, Karpa.thos, llbodus, und der 

klcinasiatischcn Kiiste nachgewiescii werden, von dem vielleioht das ndrdliehe Ktistengebirge auf Gypern 

nocb ein Fragment darstellt. Alle dicse Areale, wahrscbeinlich ost-wcsllich streichendes (iebirge, sind 

vcrsdiwundeii und zwar ebenfalls (lurch Absenkung an ciner Spalte, einc Ersdieiniing, die der Zeit wie direr 

1 M. Neumayr, Der geologische Ban der Ernie] Eos und die GUiederung der jungtertifireD Binnenablageruagen dea 
Archipels. 
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Uberblich ilber die geologi.se/ieii Verhaltnisse eines Tkeiles der agutuchen Kiitstenlander.     3(J5 

Wesenheit nach mit dor Senkung des siid-iigaischen Beckons ubereinstimmt und verauthlich mit dieser in 
Verbindung gebracht werden kann. 

Es wurde versucht, drei successiven Bewegungen die gauze tektonische und orographische Anordnung der 
Gebirge, welclie wir kenncn gelcrnt haben, zuzuschreiben; allein leider mussten manche wicbtige Pnnktc aus 

Mangel an positiven Datcn uneiitscliieden gelassen werden. Hicr ware die genaue Kenntniss der Inseln des 

iigaischeii Mceres von grosster Bedeutuiig, und ieli kann diesen Abschnitt tiber die Tektonik nur mit dem 
Wunsche sohlicssen, dass die vorbandencn Lucken recht bald ausgefiillt werden.1 

III. tiber die Beziehung der Kreideablagerungen zu krystallinischen Schiefern und Serpentinen. 

Die Unniogliehkcit, in vielen Gcbietcn in der Urngebung des a'giiischen Meeres in petrographischer wie 

in geologiscber Beziehung cine scharfe Grenzc zwisehen Macigno nnd Hippuritenkalk der Kreideformation 

einerseits, und mehr oder weniger deutlich krystallinischen Schiefern und kornigem Marmor andererseifs zu 

ziehen, stellt cine iiberaus auffallende Thatsache dar. Die fur jetzt noch kaum liberwindbaren Schwierigkeiten 
einer Erklarung dieser Erscheinungcn und der Widersprucli, in welchem dieselbcii zu vielcn hergcbracliten 

Anschauungen stohen, bat die incision Aiiioren bewogen, die sich aufdriingenden Beobachtungen zwar kuvz 

zu crwiibnen, aber aid' dcrcn Discussion nicht weitcr cinzugeben. Mehrl'acb wird das bestebende Verbiiltniss 

aus ein oder dem andoren Bezirke erwalint, dabci aber die Moglichkeit eines Irrthumes in Beurtbeilung dor 

localen Erscheiruing hervorgehoben. 
Eine solcbe Auff'assung scheint uns licutc nicht mehr moglich, nachdem iibcreinstimmende Beobachtungen 

mehrercr Geologen aus schr versehiedenen Gegenden vorliegcn, und wir sclbst solcbe an weit von cinandcr 

entlegenen Punktcn machen konnten. Ein tauscbendcr iiusserer Anschein, der den Geologen irre flihrt, kann 

an einer elnzelnen Localitat bcrrschen, wie das bcriihmte Vorkoinnicn der Liasbelemnitcn und Kohlenpflanzen 

bei Petit-Coeur zcigl; wenn aber an zahlrcicbcn (Men, die vom thessalischen Olymp bis Krcta tiber cine 

Erstreckung von 5 Breitegraden zcrstrcul liegen, immer diesclbe Thatsache in versehiedenen Eormen zu Tage 

tritt, dann muss man wold cine derartige Fehlerquelle als ausgesehlossen betraehten, wenn uberhaupt der 
Beobaehtung von Lagerungsverhaltnissen wissengchaftlicher Werth zuerkannt wird. 

ijberdics haufen sich mebr und mehr die Angaben, wclcbc zcigen, dass das hohe Alter der krystallinischen 
Sohiefer oder ausserlieh von ihnen kaum untcrscheidbarer Gesteine kcin allgemein giltiges G-esetz ist, und dass 

dicse nicht alle den unterslcn cainbrischen Bildungcn vora,usgelicn, und so glaubten wir den Versucb wagen 

zu durten, die uns in dieser Richtung aus der Levante bekannten Yorkonnnnisse dieser Art zu diseutircn und 

die Ergebnisse mit Angaben aus andcren Gebieten zu vergleichen. 

Wenn wir uns zunaehst zur Bcsprecbung jener Gegenden wenden, i'iir welche uns, die vollstandigsten 

Erfahrungen vorliegcn, niinilieh des ostlichcn Mittel-Griechenland und der Inscl Euboea, so diirt'en wir wold 

darauf aul'nierksain machen, dass die Beobachtungen, die wir gemacht haben, sich in derselben Weise audi 

alien Geologen aufgedrangt liaben, welche vor uns die Gegend untersucht und den geologischen Beziehungen 

der versehiedenen Gesteinsgruppen unter cinandcr iiberhaupt Aufnicrksamkeit geschenkt haben. 

So kommt Sa,uvage in scinem fttr die dnmalige Zeit trcll'lichcn Aul'satzc iiber Euboea zu dem Regultate, 

dass auf dieser Insel, sovvic in Attika und Boolien die Kalke, Mandsteine und Hchicferthoiie mit den Phylliten, 

Glimmerschiefern und kornigen Kalken zu einer Secundiirformation zusammengehoren, welche stellcnweise 

1 Es win! vielleioht auffallen, dass in diesem tektonisohen Abschnitte nicht eine Eeihe alterer Arbeiten erwahnt und 
berttcksichtigt sind, nachdem gerade manche t\w Bergsysteme Griechenlands in orogenetischen Speoulationen Mherer 
Decennien eine sehr grosse Rolle gespielt haben. Ich war jedooti dor Ansieht, dass das Pentagonalaaetz sammt all' dem 
theorctisclicn Beiwerk ein liberwundener Standpunkt sei, und es erschien daher ein nfiheres Eingehen ant diesen Gegen- 
stand weder ntitzlich noch nothwendig. l>ass die thatsachliohen VerhSltnisse, wit; sic hier geschildert wurden, mit don 
Annalinnin der genanuten Hypothese in keiner Weise llbereinstimmen, bedarf wold kaum einer bcsondoren Auseiaander- 
setzung. 

ZZ* 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



396 A. Bitfner, M. Neumayr und Fr. Teller. 

metamorphosirt worden sci; ausdrlicklich wird audi der Pentelikon in diese Abtheilung gestellt, ' Zu 

ttbereinstimmenden Folgerungen ist auch Russegger beztiglich der von ilnn besuchten Q-egenden 

gclangt. 

In derselben Weise gibt Gaudry in scinem bckanntcn Wcrkc iil)cr Attika an, dass die normalen Krcide- 

gesteine im W. des Landes in die metamovpliiscbcn im 0. allmalig iibergehen.* 

Wahrend domnacli die drei genaunten Forsclier ganz unabh&ngig von einandcr zn derselben Auffnssuug 

kamen, die auch bei unserem spateren Hcsuclic als unabweisbar schicn, ist mir in der Literatur koine einzige 

entgegenstehende Beobachtung bckannt. 

Auch Fuchs bat bei seinem Besucbe auf Euboea im Jahre 1875 sich ttberzengt, dass Macigno, Griin- 

schiefer und Serpentine ein und derselben Bildung angehtiren und ein untrennbarcs gcologisches Gauzes bilden.8 

Wcnn wir cs wagon, die bcsprochcncn Erscheinungen etwas eingehender in Betracht zu ziehen, als dies 

bisber gescliehen ist, so mag als Reelitf'crtigung dieses Versucbes dienen, dass wir unserc lieobachtungen 

iiber ein grosses, zusarnmenhangendes Gebiet ausgedelmt haben, und bei der Durclifiihrung der geolo- 

giscben Kartenaufnahmen unserc Auffassungen allseitig bestatigt, nirgends aber im Widcrspruche init den 

auf'trctcndcu Vcrlialtnissen gefunden haben. Nanientlioh dor lctztorc Umstand ist von Gevviclit, da die Rich- 

tigkeit cincr Ansicht iiber die gcologischcn Verhftltnisse gerade durch Kartenaufnaluncn am siebersten 

geprtift wird. 

Die. petrographische BoschalTeniicit der Gesteine, init welchen wir uns zu boschaftigen haben, ist (lurch 

die schonen Arbeiten von Dr. Bccke gonau bekannt;" als ein Endglied sehon wir Handstoine und Sehiefer- 

tlionc, wclche von den gewohnliehen Vorkommnissen des Flysches oder Macigno sich niclit unterschciden; cs 

treten fcrner gewohnliehc seditnentiire Thonscliiet'er auf; daran schlicssen sich Felsartcn an, dcrcn iiussere 

Erseheinung hOheres geologisehes Alter zu verrathen schcint, niimlich die Grauwackcn des nordwestliclien 

Euboea und die Sohiefer des Delphi-Passes und der nahe gclegencn Gegenden von Mittcl-Euboca, wclche zwar 

deutlich klastiscbe Elementc erkennen lassen, welche sich aber doch schon echten Phylliten sehr niihern und 

mit den Vorkommnissen sehr alter Formationen anderer Gegenden ubereinstinimen. 

An die Grauwackcn des nordwestliclien Euboea schlicssen sich innig die Arkoscngneissc desselben 

Bczii'kcs und der nahcgelcgcncn Kiiste von Phthiotis an, wclche unzweifelhaft klastiscbe, zersetzte Feldspathe, 

aber neben ihnen krystallinische Elcmente (Quarz, Glimmer, Chlorit) enthalten. In gewisscn Abanderungen 

aber niihern sich diese Arkoscngneisse sclir den echten Gneissen Tlicssalicns. 

In dor Gruppe der Kchicfer bilden ein weiteres Glicd, welches sich krystallinischcr Ausbildiing mehr 

naliert, die „Phyllite" von Slid-Attika, vom Gipfcl des Pentelikon, voni llymcttus, von der Akropolis von Athen, 

und den verschicdenen Hiigeln der naehstenUmgebung von Athen, welche lie eke Thonglimmerschicfer nonnt. 

Uiese sind grosseritlicils krystalliniscli, doch treten in ihnen haulig klastiscbe Elementc auf, und cs finden sich 

thonschiefcrartigc Schmitzen iin Gesteine. An sic schlicssen sich eincrscits die dem Thonglinnnerschicfer sehr 

nahc stehenden Pliyllite Thcssaliens (Einlagerungen im Marmor des Tcrnpe-Thales, Veneto) an, andererscits 

ahnliche Vorkoinninissc der Chalkidike (Galatista, Havana, Vrasta u. s. w.) 

Diese Sckiefer aus Thessalien und der Chalkidike stcllen dann die Verbindung mit den vollstiindig 

krystallinischen Phylliten dar. Wir haben also in erster Linic in den untcrsuchtcn Gcbieten die petrogra- 

phischen iibcrgangc zwischen ganz normalen, klastischen iSandsteinen und Schief'crtlionen eincrscits und 

den edit krystallinischen Phylliten, Gneissen, Glimmcrschicl'ern u. s. w. andererscits. Ganz in derselben 

Weise treten auch, und zwar tibcraus vcrbrcifet,  Zwischcnglicdcr zwischen gcwohnlichem llippuritonkalk 

1 Aanalea de mines, 8er. IV, Vol. X, 1848, p. lot   irx;. (Vergl. namentlich p. IBS, 163.) 
2 Animaux fossiles et geologic de I'Attlque, ]i. 379 I)'. 
•' Th. Fuchs, liber die in Verbindung mit grttnen Scbiefera mid Flysohgestefaen auffcieteniden Serpentine von Kuini 

;uit' Ewboea. Siteungsb. d. mathem.-natupw. CI. d. Wiener Akad. i s 7 c., I.XXI 11, p. :i;i8. 
1 Beeke, Gesteine atis der Chalkidike. — Gesteine aus G-riechenland. Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, lid. LVIII. 

Tsohermak's mineralogisch-petrographisehe Mittheilungen, Neue Folge, Bd. I, II, 1878, 1879. 
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Uberblick ilbcr die geologischen Verlialln, isse emeu Theiles (lev Ug'dischen KUstenlander.    397 

mid zuckerkdrnigcm Marmot* auf, ja einzelnc Partien dcs letzteren findori sich mitten in den Biinken des 
crstercn.' 

Wir sehen also, dass die verscbiedenen in ilircn Extvenien ausserordentlicli von einandcr abweicbenden 

Gesteine petrographisch in einander libcrgelicn; selbstverstiindlich ist das kein Beweis fur Gleiclialterigkeit, 

da das Vorhandensein ion Mittelgliedern zwiseben den verschicdenston Gcsteinen ja eine allbekannte 

Erscbeinung darstellt, Wobl abcr ist das Vorkommen dieser Ubergiinge in dem engeren, bier besprochenen 

Gebiete eine Vorbedingung ftir die Mdglicbkcit dor Annahme, dass all die genannten Gesteine gleiebzeitig 

scien. Um sichere SobliiKse in dieser Riclitung ableiton zu konnen, miissen wir vor Allein die Petrefacten- 

fiihmng mid die Stratigraphi&ohe und tektoniscbe Vcrkniipfung der Gesteine unter einander boriicksichtigen. 

Wir wenden uns zunaobst zu dem Gebiete von Attika, welebes die ersten Anlialtspunkte fiir die Auffassung 

phyllitiihnlicbcr Vorkommnisse als mesozoiscb gelicfert bat. In dieser Landscbaft baben wir in sebr grosser 

Ausdchnung fast den ganzen SO. einnebmend jene mit kornigem Kalke wecbsellagcnulen Sedimentc von 

krystallinischem Ausscben, welelic Becke als Tbonglimmerscbiefer bezeiebnet, und welcbe in ibrer Struetur 

eine eigentbiimlicbe Combination krystalliniscbcr und klastisober Elcmentc zeigen. 

Die Mavmofbanke, welohe mit diesen Tbonglitnmorscliiefern in Verbindung steben, entbalten an mehreren 

l'unkten Versteiiierungcn; von Sakirais citirt Gaudry Hippui'iten und I'hynohonellen, in den Kalken derPnyx 

und des Pliilopappus-Iliigels bci Atbcn wurden Scbaleittrlimmer gefunden, iin anstelienden Eelscn der Akropolis 

von Atbcn konnten wir eine Ne?-inea eonstatiren, vom Lykabettns liegt ein Fragment vor, welebes einer 

Caprina anzugebdren scheint, und in einer den Sdiiefem eingelagerten Kalkbank am Ostlichen Fusse dcs 

Hymcttus treten Korallen auf, von wdelien mit Bestimmtbeit, bebauptct wcrdcn kann, dass sic nicbt paliiozoiscb 

seicn; cndlicb hat Cordelia im Marmor des Laurion ein nicbt niilicr deutbares Fossil gefunden, das er mit 

cincm Crinoidcn vcrgleicht.2 Die Kalke, welcbe mit den Thonglimmersdiiefern zusammengoboren, entbalten 

demnacli an zablreicben Punktcn, die sich bci genauercr Untersucbung gewiss nocb vermebren werden, Reste 

von Organismcn, die, so weit sic bcstiinmbar sind, auf Zugehdrigkeit zur Kreide deuten, und von dencn keiner 

dieser Auffassung widcrspriclit. 

Mit diesen palaontologischen Befunden stiinmt das gcologiscbe Vorkommen vollstandig tibercin, indem 
es liidgliob ist, durcb nnmiltclbarc Beobacbtung den Zusamnicnbang zwiseben gewobnlidien klastiscbeu 

Gcstcincn und Tbonglimmcrscbiefern festzustellcn; cinerseits wecbscllagcrn in den Grciizbezirkon der ver- 

scbiedenen Entwickelungsgebicte bisweilen beiderlei Gesteine, audcrerseiis kann man durcb directe Verfol- 

gttng der Schicbtcn in ihrem Streichen sich tiberzeugen, wic in ein und demsclbenNiveau der Macigno albnalig 

in Tbonglimmerscbiefer iibergeht — wobl das positivste Argument ftir die Gleicbaltcrigkeit zweier Bihlungen, 

das tiberhaupt gelicfert werden kann. 
Diose Art der Beweisfuhrung konnen wir abcr natiirlich nur auf dor Grenze der beiderlei Entwickclungs- 

artcn anwenden, also nur im W. der in Rede stebenden Gegend, und in dieser coneentriren sicb audi fast alio 

Pctrcfactcnfundc; der Grand ftir die letztere Thatsacbe diirfte wobl darin zu sucben sein, dass hicr die Kalke 

nocb etwas weniger krystalliniseb sind, als wcitcr im ()., und dass vor Allcm in der naben Umgebung von 

Atbcn, das alien Gcologcn als Standquartier diente, weit genauer gesucht wurde, als anderwiirts. 

Allein aucb fiir die dsllicb gelegenerj Gegenden scbeint es nicbt moglicb, andcrcs als crctaciscbes Alter 

anzunebmen; dicselben Thonglimmerschiefer treten iiberall vom Hymcttus bis zum Cap Sunium auf und zeigen 

liberal! dieselbe charakteristisebe Struetur und die „Tbonscbiefcrscbmitzcn" und iiberall bildet dcrselbe 

llorizont von Marmor die oberste Lage, unter wclcbcr dann concordant die Scbiefer folgen. Der klcinc Buckel 

von Granititen bci Plaka im Laiiriondistricte mag ein Auftaucben iiltcreii Gcsteincs bedeuten, aber sonst fclilt 

fiir das Vorkommen eines sol ebon im Ostlichen Attika jeder wissenschaftlichc Anbaltspunkt, wenn audi die 

1 Es winl auffallen, dass hier vielfaeh andere petrographisehe Besseiohniaagen angewetidet werden, als in iinseren 
IViihcrcn Arbeiten; zur Zeit der Abfassung,dieser waren die Untersuokuitgen von Dr.Beoke raoeh niclit /.um Absehltisse 
gelangt, und wir mnssten una daher hating prwisorischer Nameta nacli vorlSmfigei" makroskopischer Bestinuaung bedieuen. 

- Cordelia, La Grece sous le rapport geologique ut mineralogique, 1878, p. 40. 
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398 A. Bittner, M. Neumayr and Fr, Teller. 

Abwcsenheit anderer altererBildungen erst naeh detaillirten Untersuohungen mit absolutcr Sicherbeit bebanptet 

werden konntc. 

Ausser dem Complexc der Tbonglimmersohiefer trctcn im ostliehen Attika auch reia krystallinisclic 

Gesteine auf, welche im nordliehen Tbeile dos Landcs licgen und am Nordfuss des Pentelikon (bei Vrana) und 

von bier bis gegen die Ebene von Marathon und andererseits gcgeu Pyi'gos sich erstrecken. Hierhcr gohoren 

aus der Reihe der von Becko bescbriebenen Gesteinc die Gliinuiersehicfer von Vrana und Stammata, ferner 

die „krithischcn" Gncisse von Vrana und Grammatikos. 

Fur die Beurtlieilung dicser Vorkommnisse sind vorAllem von Wiehtigkcit die Verbaltnisse des Pentelikon.1 

Dieses Gebirgc bildet seiner Hauptmasse naeb cin von SW. naeb NO. streichendes Gewolbc, dessen slid- 

vvcstlicber Theil aus den violbcsprooliencn klastisch-krystallinisehcn Tliongliuinierseliiefern und mit ihncn 

weehscllagerndcm Marmor besteht, wahrond sich zu dicsem in der norddstlichen Halfte statt dcr crstcren edit 

krystallinisclic Gesteinc, die Glimmerschiefcr und krithiscben Gneissc von Vrana, gcsellen. Dicselben Kalkziigc 

wceliselhigern daher im SW. mit don cinen, im NO. mit den anderen Schiefergesteinen, und (iiesegchen daher 

im Streiehcn in cinander tlber. 

Diese Thatsachc ist von bedcutender Wiclitigkeit, da sic uns zeigt, dass eclit k rystal I in isclio u nd 

krystallinisch-klastische Schiefer in cin und dcniselbcn Niveau auftreten und in ein und 

dcmselbcn Complex© gcologisch untrennbar zusainni engchoren. Die nahc licgende Vermuth ung, 

dass die bciden genanntenKategorien von Gestcincn zwei verschiedenen, soharf getrennten I'erioden angehdren, 

nnd dass demnach die sebcinbarc Abnorinitat dcr aus Grieclienland gesehilderten Verbaltnisse einfacli darauf 

beruhe, dass gewisse, ausserlich den krystallinisehcn Pliylliten ahnliche, aber untcr dem Mikroskop wobl 

unterseheidbarc Gesteinc dcr Kreideformation mit den wirklich krystallinisehcn Schicfern dcrselbcn Gegend 

verwcchselt worden scien, ist dein gegeniiber nicht haltbax. 
Was das Alter der Ablagcrnngcn des Pentelikon bctrifft, so muss vor Allcm hervorgehoben werden, dass 

Verstcinerungcn in densclben nicht gef'unden worden sind. Die Schiefergcsteine im siidlichcn Tbeile desselbcn 

stimmen mit den eretacischen Thonglimmerschiefern des Hymcttus u. s. w. in alien wcsentliehcn Punkten 

iiberein, stchen aber mit dicsen nicht in directem Contact; zwischen bciden liegt die sohmale Tertiarniederung 

von Marusi und Kalandri. Verglcicht man aber die Tektonik der beiden Gebirgc zn bciden Scitcn dicser Kin- 

senkung, so sicbt man, dass die Turko-Vuni im S. wic der Pentelikon im N. ein Gcwiilbe bilden, dessen 

Tbeile sich entsprechen, und welche ganz in dcrselbcn Richtung licgen; dcr Pentelikon bildet genaii die Fort- 

setzung der Turko-Vuni. An diesc letztercn schlicsst sich iistlich die Paltc des Hymcttus an und auch die 

Fortsetzung dicser ist am Gehangc des Pentelikon noch angedeutet, diesclbe kommt aber bier nicht, zur vollcn 

Entwickelung, da sic von dem Liingsthalc von Pikcrmi und seinen Tertiarbildungcn abgesebnitten wird. 

Dieses Verbal ten lasst kaum cinen Zweifel daran bestehen, dass die Gesteine des Pentelikon die Fort- 

setzung der slidlich gelegenen Krcidebildungen darstellcn, und dicser Kohluss ist urn so nothwendiger, als 

audi im N. das Gcbict dcr edit krystallinisehcn Schiefer mit den nonnaJen Kreidebildungou des Beletzi- 

Bcrges in Verbindung stcht. 

Wir schen uns daher gezwungen, sammtliehe krystallinisclic Gesteinc von Attika mit Ausnahme der 

Granitite von Plaka im Laurion-Gcbicte f'iir crctacisch zu erklareri, allerdings mit dem Vorbcbaltc, dass etwa 

im dstlichsten, weniger bckannten und stcllenweisc sehlccht aufgeschlossenenTheile des Landcs lndglicherweisc 

noch ein Aufbruch alterer Bildungen gef'unden werden konne, fiir doren Vorhandcnscin allerdings vorlaulig 

kein Anhaltspunkt vorlicgt. 

Kin zweiter District von Mittel-Gricchenland, in welchcm krystallinisclic Gesteinc auftreten, ist die nord- 

dstlicbc Eeke   von Phthiotis  zwischen  Gardikia und NcaMinzela;  bier  tretcn nur  die subkrystallinischen 

J Wir betonen hier IKICII ansdrtlcklich, dass die Schiefer vom Sttdabhamge mid vom Gipfel des Pentelikon sich ebon- 
falls als halbkrystalMniseb und klastische Partien ftthrend erwiesen baben, da bei eiaer Discussion wShrend dor allgemeinexi 
Sitznng der detttsohen geologischen Geeellschaft in Wien (1877) das jiigendliohe Alter dcr Pentelikongesteine sehr bestritten 
wui'do. 
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Uberblich ilber die geologischm Verh'dltnisse ernes Theiles der Ug&ischen Kilstenlander.     399 

Sebicfcrgesteine auf, uberlagert von einer maebtigen Marmormasse. In dem Kalke fanden sicli bei Nea- 

Minzela unbestimmbare Spuren von Vevsteinevungen; die Sebiefer aber gehen im Streiohen rnit unzweifel- 
lin ft ester Uentlielikeit in die ccbten, diebten Kreidebildungen iiber, so dass cine Grenze zwiscben bciden nicbt 

va (inden ist. Unter den bier auftretenden Felsarten sind ausser Tbonglimiuerscbiefer namentlicb Kalkglimmer- 

sohiefer und vorwiegend klastisebe Arkosengneisse zu nennen. 

Von grbyserer Wielitigkeit sind die Verhaltnisse auf Euboea, wo sicb die in Betraeht kommenden Bildungen 

in niebreren gctrcniiten Partien (inden. ZunMchst tvitt uns ein Terrain im iiussersten NW. der Insol entgegen, 

das „Gebiet der Arkosengneisse" von Varvara, Hagios n. s.w., wclcbes von den eben besproclienen iibnlieben 

Scbiefcrn von Phtbiotis nur durcb den schmalen Canal von Orei getrennt ist, und wnbrscheinlicb mit densel- 

lien nrs|iriinglicli ziisamnienbing. Es treten Tliongliininerscliiefer auf, die Hauptrolle aber spiclen die Arkosen- 

gneisse, welebe cinerseits gewissen ccbten Gneissen Tbcssaliens sieli nabcrn, andererseits Uberg&nge in rein 

klastisebe Grauwaekengesteinc zeigen und mit diesen, sowie mit den gewohnlichen cretacischen Sandstcinen 

weelisellagern. 

In Mittcl-Euboea sind znniicbsl. die Sebiefer zu erwiibnen, welebe im Delplii-Gebicte unter den oberen Hip- 

puritenkalkcn auftreten und einen integrirenden Bestandtheil der Kreidescbichten bilden. Wie oben hcrvor- 

gclioben wurde, entbalten dieselben naob lie eke dentlieh klastisebe Flemente, nahern sieb aber sebon selir 

eohten l'bylliten, uud stinnnen mit Vorkommnissen aus sebr alten Formationen anderer (Jegenden iiberein. 

Weiter gegen S. liegt ein Gebiet, welches zwar in der Karte nocli als normal cretaciscb bezeiclinet ist, in 

welebem aber vielfaeb 'rbonglimmersebiel'er mit Maeigno weelisellagern. 

Ein sebr ausgedebnter District, tbeilweise mit edit krystallinisober Gesteinsentvvickelung tritt im siidlicben 

Euboea auf, wclcber den ganzen Tlieil der Insel siidiistlicli von der Linie Avlonari-Aliveri umfasst. Audi bier 

treten in derNalie der typiscben Kreidebildungen Gestcine auf, welebe diesen nocb schr nahe stehen, und erst 

in cinigcr Kntfernung nimmt die krystallinisebe Slructur an Deuflicbkeit zu. Das Vcrbiiltniss auf der Grenze 

zwiscben den beiderlei Kntwickelungsarten ist dabei ein solcbes, dass im S. der unmittelbarc Contact nicbt 

aufgescblossen, sondcrn durcb Tertitirbildungen vcrdeckt ist; die Scbicbtstellung im 0. und W. dicser jungen 

Itildungen ist so, dass die diebten Kalke und der Maeigno auf der einen, der Marmor und die Phyllite auf der 

andereii Seite zusaminen eine grosse Synklinalfalte bilden. Immerbin ware die Miiglicbkeit nocb vorbanden, 
dass trolzdem eine grosse Bruclilinie zwiscben beiden Tbeilen durcligebe, aber im N., wo kein Terliar vorban- 

den ist, liisst sicb in den Scbiefcrn keine Spur einer so bedeutenden Stiirung constatiren. Wir miissen daber 

aucb bier krystallinisebe Sebiefer und Kalke der Kreideformation zureebnen. 

Der Uberblick, welcbcr iiber den tektoniscben Ban von Sttd-Euboea crzielt wurde, macbt es sogar im 

bocbslen<!rade wabrscbcinlicb, dass alio Gestcine dieses Gebietes (abgeseben natiirlicb von jungenDiluvial- 
und Alluvial-Ablagerungen) jungmesozoiscb seien; immerbin ist die Mdglicbkeit nicbt absolut ausgcscblossen, 

dass irgendvvo in diesem mebrerc Quadratmeilen betragenden Gebiete ein Aufbruch alterer Scbicbten sicb 

1inde, ein positiver Anbaltspunkt biefiir ist aber bier so wenig wie bei den Scbiefcrn des Laurion-Gebietes oder 

am Cap Suiiium vorbanden. 

Fassen wir das bisber (iesagte y.iisaininen, so scben wir, dass in den vier Pbyllitdistrieten von Nordost- 

Grieebenland, welebe untersucht wurdon, die krystallinischen Sebiefer und Kalke an der Grenze in die 

normalen Kreidogcsteine petrograpbiscb und stratigrapbiscb tibergeben; in zwei Gegenden wurden ferner 

Versteinerungen im Marmor gefunden, und aucb diesc sprecben, so wcit sic gedeutet werden konnten, l'iir 

cretaciscbes Alter. Wir baben ferner geseben, dass die Geologen, welebe in diesen Gegenden dem Baue und 

Zusamnicnbange der Gestcine im Grossen ibre Aufmerksamkeit gescbenkt baben, sieb sammtlicb von der 

IJnmiiglicbkeit llberzeugt baben, eine Grenze zwiscben mesozoiscben und krystallinisclien Bildungen zu 

zieben. Ehdlich hat sicb ergeben, dass sidbst an den einzclnen Stellen, an welcben wegen tbeilweiser IJber- 

deckimg mit jungen Gebilden ein Zus;unmenbang nicbt umnittelbar beobacbtet werden konnte, doch stets die 

Annabme der Gleicbalterigkeit der beiderlei Entwickelungen eine sebr einfacbe Erkliirung der tektoniscben 

Verhaltnisse   zuliess,   wiibrend  die entgegengesetzte Auffassung, die Annabme complicirter Stbrungeu   und 
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400 A. Bittner,   M. Neumayr und Fr.  Teller. 

ilusscrst unvvahrscbeinlichcr, zufiilliger Ubcreinstiminuiig zwisclien solir bctcrogcncn Dingen notbwcndig 

gcniacbt biittc. 
Es ist abcr ausscr dem, was scbon angcfllbrt wurdc, nocb cine andere wiehtige Analogic vorlianden, welebe 

die bier vcrtretene Ansiebt. sebr wcsentlieb unterstiitzt; die Gliedcrung der normalen Kreideseditnente in 

Griecbenland ist derart, dass zu oberst ausscrordcntlich macbtige Kalke liegen, die oberen Hippuritenkalkc, 

welche sebr verbreitet sind und die bedcutendsten Gipfel zusaiiniiciisctzen; darunter folgen in colossaler 

Dicke klastisebe Silicatgesteine, Sebiefertbone und Sandsteine (Macigno), welcbc bald sebr bedeutende, bald 

nur geringe Kalkeiiilagerungen entbalten; zu untcrst folgt dann wieder cine gevvaltige Kalkmasse, die 

„untercn Kalke", welebe naincntlicb im Westcn Grieehenlands cine sebr bedeutende Rolle spielcn. Vcrgleicht 

man damit die Keibenl'olge der kiyslalliniscben Gesteine, so crgibt sicb bier genau dasselbe; zu oherst 

macbtiger Manner, wcleber sebr allgenaein verbreitet ist und dem oberen llippiiritenkalk cntsprccben vviirde, 

darunter krystalliniscbe Scbiefer mit ciugelagcrten Kalkbiinken, dem Macigno cntsprecbend, und als tiefstes 

bekanntes Glicd wieder grossc Massen von Mariner, wie sie im Centrum des Uyinettus- und Pentelikon- 

Gewblbes auftreten, die Analoga der unteren Kalke West-Griccbeulands. 

Wir baben bier die Erscbeinungcn und die Griinde zusammengestellt, welebe uns, wie uiiserc Vorggnger, 

mit zwingender Gewalt zur Annabme geflibrt baben, (lass bier die balb- und ecbtkrystalliniscben Gesteine 

gleiohalterig mit den Kreidebildungen derselben Gegenden seien; es darf dabei wobl nocb bervorgeboben 

werden, dass kciner von uns nut irgend welcben vorget'assten Meinungen in dieser Ricbtung oder mit 

besonderer Vorliebe ftir metamorpliische Tlieorien das Gebiet betrat, sondeni dass lediglicb die Macht der 

Thatsachen uns alle beim Studiuni verschiedencr Gegenden zu derselben Uberzeugung braebte. 

Es stehen allerdings der Annabme jugendlicben Alters der grieebisclien Phyllite tbeoretisclie Sebwicrig- 

keileu entgegen, iiidem man vielfach annimmt, days dcrartige Gesteine alter als die altestcn versteinerungs- 

reieben Ablagerungen soin mussen, oder liiiebstens in den tief'sten palaozoischen Eorinationen auftreten 

koiinen; wenn jedoch eine Uberdies durcbaus nicbt allgemein angenommene tbeoretisclie Auffassung mit 

klar vorliegenden Tbatsacben in Conflict geriitb, so scbeint das llrtbeil kauni mebr zweifelbaft sein zu 

konnen. 

Viel sebwieriger und ftir ein sichcres llrtbeil wenig giinstig gestaltcn sicb die Verbiiltnisse in Tbessalicn; 

das grosse Kiistengebirge, vvclcbes den Pelion, Ossa und Olymp umfasst, bestebt aus Scbiefern und kalken, 

welebe der Hauptsacbe nacb weit ausgesprocbener krystallinisob sind, als die Gesteine in Griecbenland, 

wenn audi ein/.elne Gesteine sicb den Arkosengncissen von Nord-Euboea und den Tbonglimmerscbiefern von 

Attika niibern; mit Kreidegesteinen stehen sie nacb den bisberigen Beobaolitungcn nocb nirgends in zweifel- 

losem, directcn Zusamnienbange, ein unmittelbarer Ubergang zwiscben beiden ist nocb nicbt constatirt. 

Dagegon liegen von zwei Punkten Versteineruugsfundc vor; der eine besteht aus Diircbsebnitten von Crinoiden- 

stielen im Kalke des Ossa-Gipfels, welcbcr in concordanter Schicbtenvcrbindiiiig mit den dortigen Glimmer- 

sebiel'crn zu steben scbeint, obwobl die Mogliclikeit, dass bier eine iibergreii'end aufgolagcrte jtingerc .Scbicbt 

auftrete, nicbt ausgescblosscn ist. 

Das zvveite Vorkommen stammt aus dem Tliale von llagios Dionysios westlicb von Letocbori im Olymp; 

bier liegen zablreiclie, leidcr unbestimmbarc Vcrsteinerungsdurcbscbnitte im unteren Tbeile der etwa ,'}()()()"' 

macbtigen Kalkmasse, welebe concordant auf Pbylliten aufliegt und die ganze Masse des Gebirgcs bildel. Die 

Fortsetzung dieses Kalkauges gegen S. bildet der Marmor des Teanpe-Thales, welcber auf krystalliniscben 

.Scbiefern aufliegt und von ilinen wieder Hberlagert wird. 

Das Auftreten krystalliniscber Scbiefer, welebe liber fossilfiibrenden Kalken liegen, ist demnacb fiir das 

tbessali&cbe Kttstengebirge crvviesen; das Alter derselben jedocb festzustellen, ist nocb nicbt mil; Sicberbeit 

moglicb; allerdings sprceben, abgeseben von der mebr auffalleudcii als tibcrzeugenden Analogic mit dem 

nordostlicben Griecbenland, cinige Orunde ftir die Einrcibung in die Kreide. Was den (Jbarakter der Fossilicn 

betrifft, so zeugt das Vorlierrschen von ziemlicli kleincn Gastropodcn und liivalvcn cber fiir ein jugeiidliclies 

Alter, wahrcnd Nautilidcn,  dicke Grinoidenstiele, iiberbaujit selbst  in  ausgewittertem Zustando kenntlicbe 
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Vberblick tiler die geologischen Verhaltnisse eines Theiles der agcmclien Kustenl'dnder.     401 

Fossilien von palaozoisohem Charakter nicht gefunden wurden. l Ferncr tvctcn die Kalke von Mylina am 

Sttdende der magnesisclicn Halbinsel untcr VerhBltnissen auf, welche es wahrscheinlich maclien, dass sie die 

Fortsetzung des fiber dcm Canale von Tricheri in Phthiotis gelegenen Kalkcs von Cap Stauros darstellen, 
welelier siclicr cretacisoh ist. 

In der Besohreibung des siidostlichen Thessaliens wurde gczcigt, dass im sttdlichen Thcile des Kiisten- 

gcbirges die Scliicliten quer iiber die Hauptkammc der Hbhcn von W. nacli 0. streichcn; an der Niederung 

des See's von Karla brcchen dieselbcn ab, aber jenseits treten nornialc Kreidegcsteine mit derselbcn Lagerung 

und Strcichungsrichtung auf, und zwar so, dass die einzelnen Marmorzttge des Ostens in den wcstlicb von 

dcm Secbecken auftretcnden Kreidekalkscliiebten ihre Fortsetzung zu finden sebeincn. Es ist das natiirlicb 

kein stronger Beweis, aber wir stehen liier wieder vor cinem der Fiille, in welchem die Annahme der Gleichal- 

terigkcit der Kreidegcsteine und der krystalliniscb.cn Schichtcn cine selir einfachc, jede andere Auffassung da- 

gcgen einc gezwungenc und complicate Erklarung der tektonischen Verhaltnisse mit sich bringt; man mtisste 

sonst annehmen, dass Zu beiden Seiten eines Querbrucb.es verscliiedenaltrigc Ablagerungen mit Kalkoinlagc- 

rungen auftrctcn, welch' letzterc durch cinen hochst wunderbaren Zufall so vertheilt selen, dass die Kalk- 

zllge im 0. und W. sich genau der Lagc nach cntsprechen. 

Endlich spricht das Verhalten der ziragiotischenBorge im sttdlichen Thessalicn fttr das jugcndliche Alter 

nianchcr krystallinischer Gcsteine diescr Gegend. Der Andinitza-Berg im Othrys-Gebirge, genau auf der 

Grenze zwischen Grieebenland und Thessalicn gelegen, besteht aus oberen Kreidekalken mit zahllosen 

Hippuriten, welche auf tuffartigeni, klastischcm Macigno aufliegen. Dieser letztere setzt sich wcithin in 

tiirkisches Gcbiet fort, tragt stellenweisc einzclnc Kuppen von Kalken, namentlich aber legt sich nSrdlich 

vom .See von Nezoros, in der Nahe von Domoko cine grosse Kalkpartic auf, welche offenbar dcm Hippnriten- 

kalke des Andinitza-Gipfels entspricht. 
Dieser Kalk bildet cinen nicht unansehnlichen von WSW. nach ONO. strcichenden Gcbirgszug, welcher 

von der Andinitza, aus geschen in ununterbrochencm Streichcn in die ziragiotischen Berge fortzusetzen 

scbeint, die bei Volo mit rein krystallinischcn, mit den Pcliongesteinen direct zusammenhangenden Kalken 

endigen. Wir batten denmach audi liicr wieder den Fall, dass cine normalc cretacische Schicht im Verlaufe 

ilires  Streichens  allmiilig krystallinisch  wird;   allein die  Beobachtmn ist bier einc unsichere, da nur die 

beiden Endpunkte des Zuges mit Bestimmtheit festgestellt, deren Zusammenhang jedoch nur nach dem 
Uberblick aus der Feme von der Hohe des Andinitza-Gipfels angenomnicn ist. Nun bietet es allerdings koine 

Schwicrigkeit, von cinem dominirenden Punkte aus, namentlich mit einem Fcrnglasc, die vorspringenden 

Schichtkopfe cincs niachtigen Kalkzuges in einfach gebautem, vegetationsarniein, gut aufgcschlossencm Terrain, 

auf ctwa 6 Meilen zu verfolgen, allein auf diese Weise kann dock nur mit Wahrscheinlichkeit, nie mit Sicher- 

bcit der Zusammenhang der Gebirgsglieder constatirt werden. 
Wir haben denmach eine Reihc von wichtigen Griinden fiir das Vorhandensein cretacischcr Pliyllitc und 

Marmormassen im thcssalischcnKlistcngebirgc, aber keinen entscheidenden Bcwcis. Ebensowenig konncn wir 

mit Bestimmtheit bchauptcn, dass alle daselbst auftretcnden Gesteinc eincm und demselben grossen stratigra- 

phiscben Complexe angehoren; speciell ist es da« Gcbiet des Ossa mit seinem ansserordentlich stark krystal- 

linischcn Gestcincn, fiir welches die Vcrmuthung nahe liegt, dass aueh altere Ablagerungen vorhanden scin 

konntcu. * 

tjber das Alter der „Phyllitgruppe der Halbinsel Clialkidike" ist gar kcin Schluss mogiich; vvohl zeigen 

ibre Gesteinc vielfacb Ahnlichkeit mit jenen des Olymp, und es treten ausserdem cinigc halbkrystallinische 

1 Ubrigens konnton aucli keine Rudisten beobachtet werden. 
2 Fttr ein Gebiet, welches nicht mehr in den Bereich unserer Betrachtnng fftllt, fiir das Schargelbirge boi Uskttb, licgt 

es nahe, das Vorkommen palaozoischer Phyllite und kOrniger Kalke anzunehmen. Einer von una hat beobachtet, dass dort 
zwischen ferystallinischen Schiefern Kalkeinlagerungen mit Versteinerimgen vorkommen, das einzige ann&herungsweise dent- 
bare Fossil von hier schelnt ein Chaetetet, was cinen Schluss auf paMozoisches Alter wahrscheinlich macht. Ebenso scheinen 
die Phyllite und kOrnigen Kalke auf Samothrake palSozoiBoh zu soin; Vi riot hat in dem dortigenMarmor Spirit'eron gefunden 
und .lie Sohichtfolge denmach fttr silurisch erklftrt. (Bulletin de la societe geologique de Pranoe, Ser. 11   Vol. XI, p. 174.) 

Dimkuciirifiuu der malhom.-i.aturw. 01.  XL. Ud. Abhaudlungen von NIchtRiltgUodorn .,.,., 
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402 A. Bittner,  M. Neumayr und Fr.  Teller. 

Felsarten auf; wclcbe an die Thonglimmerschicfer Attika's crinncrn; aber es ist keinc Versteincrung gofunden 

worden und koine tcktonisclic Verbindung mit Ablagcrungcn bekannten Alters vorbanden, so dass cine An- 

sicht, die mebr Werth als cine subjective Vcrmuthung hiitte, fiir jctzt nicbt mbglich ist. 

Wie die Scbicfergcsteinc Griechenlands, so bildet noch cine anderc Fclsart dcrsclben Gegenden duroh 

ilir gcologiscbes Alter cine auffallciidc und intercssanto Erscheinung, indem dieselbo bier [in weit jiingeren 

Abiageningen auftritt, als das gcwobnlich der Fall ist. Es sind das die Serpentine, ' welclie in Attika, Biiotien, 

Euboca und Thessalicn in grosser Verbrcitung vorkornrnen, in geringercr Mengc audi in Pliokis, im ostlicbcn 

Phthiotis und in Atolien sich linden, und an sehr vielcn Punkten mit grossen Masscn rothcr und grliner Ilorn- 

stcine in Verbindung steben. Weitaus am vcrbrcitetsten sind cebte Olivinserpentine, ncben denen im Ossa 

und Olymp aucb abweicbende Vorkomnmisse auftrctcn, welclie mit den durch E. v. Drasche bcscbriebcncn 

Gcsteinen von Windisch-Matrey in Tirol grosse Almlicbkeit zeigen. 2 

Aucb die Serpentine gehoren, soweit cine pracise Altcrsbcstimmnng moglich ist, der Kreide an, wie dies 

speciell ftir die Umgebung von Kumi auf Euboea von Th. Fuchs hervorgelioben wurde.;! Die Lagerungs- 

vcrhiiltnisse, welclie in den einzclnen Arbcitcn dieses Batides gescliildcrt wurden, sind so klar, dass cin 

Zweifel bier ausgeschlossen scin muss, und eine Recapitulation der einzclnen Belege wold liberdilssig ist. 

Krsclicinungcn, wie das Auftrctcn eincs 2—3m machtigen, senkrecbten, vollstandig aufgcscblossencn Ser- 

pentinganges in einer Felswand von Hippuritcnkalk, konnen tibcrbaupt nicbt anders gcdeutet worden.* 

Der Umstand, dass das Auftreten von krystalliniscbcn Scliicfcrn, Marmor und Scrpcntin in jungtnesozoi- 

schen Abiageningen cine aussergcwbhnlichc und auffallciidc Erscheinung darstellt, wird cs gerccbtfertigt 

erscheinen Jassen, wenn wir noch etwas bei diesem Gegenstando vcrweilen, um darauf binzuweisen, dass die 

von uns beobachtetcn Tbatsacben wenigstens nicht ganz isolirt dastchen. Wir bctracbtcn zuerst die naebst- 

gelegenen Gegenden an der Kiiste des agaiscben Mecres. Aus dcm Pcloponncs baben Boblaye und Virlct 

ein ^Terrain caleareo-talqueux" ausftthrlich geschildert, welches offenbar mit den Phyllitcn und kornigen 

Kalken Nord-Griechcnlands ganz libercinstimmt; sic stellcn dicsc Abiageningen allerdings zu den Primordial- 

bildungen, aber mit dem ausdriickliohen Bemerken, dass auf diese Altersbestimmung kein grosser Werth zu 

legen sei, und aus der Darstellung gcht die Schwierigkcit hervor, diese Gebilde von den mesozoischen Vor- 

kommnissen zu trennen. In seinen spateren Schriften abcr bcricbtigt Virlct seine Ansichton und bezeicbnet 

die in Rede stehenden Gebilde direct als der Kreidcforotation angehorig; auch junge Serpentine treten im 

Pcloponncs in Verbindung mit Hornsteinen auf.5 

In Albanicn und im Pindus werden vielfach analoge Vcrhaltnisse geschildert; Bone" fiihrt an, dass die 

bedeutendsten Vorkommnissc von Serpcntin in der europaiscben Tttrkei in Albanicn zwisclicn Scutari und 

Prisrend und auf der Grenzc zwiscben Tliessalien und Epims, im Pindns, namcntlicli in der Gegend von 

Mezzovo auftreten; dicselbcn stchen in Verbindung mit bedcutenden Masscn von Jaspis und bilden liiiulig 

1 Bccke, Gestcino von Griechenland, I. Serpentine and Grflnsteine, Tsohermak's mineralog. Mittheiluagen, 1878, 
2 Tschermak's, Mineralogische Mittheilungen,  1871, p. 1. 
3 Fuchs, Tiber die in Verbindung mit griinen Schiefern und Flyschgesteinen vorkommenden Serpentine von Kumi auf 

Euboea, 1876, Sitzungsber. der k. Akad. in Wien, Vol. LXXIII, p. 338. 
4 Dr. Becke, I.e. p. 484, macht darauf anfmerksam, dass Blanche Serpentine von Kumi deutlich gequetscht erscheinen, 

und schliesst daraus, dasw dieselben wntirscliciulich ;ius der Nahe einer grossen Verwcrfung stammen, Er knttpft daran die Frage, 
ob diese supponirte Verwerfung aucb die LTrsaehe sei, welclie die Serpentine in enger Verbindung mit den Kreidekalken 
erscheinen lasse, so dass man es also nur mit einer zufiilligen rttumllchen Vergesellschaftung ungleichalteriger Gesteine zu 
thun habe. Eine solche Annahme ist mit den beobaobteten Lagerungsverh&ltnissen durchaus unvereinbar. 

5 Boblaye et Virlet, Expedition scientifique enMoree. Vol. Geologie et Paleontologie, Cap. Terrain calcare'o-talqueux; 
ferner Vi rl et in Ball. soe. geoL See. I, Vol. VII, p. 302. — Ser. II, Vol. I, p. 458. 825. — Ser. II, Vol. Ill, p. 323. 

6 Esquisse geologique de la Turquie d'Europe, p. 121—127. Mineralogisch-geognostisches Detail iiber einig'e tneiner 
Reiserouten in der suropelschen Tttrkei. 2. Beitrag, Uber Epirus und da,n westliche Macedonien, Sitzungsber. der k. Aka- 
demie in Wien, 1870, Bd. LXI, Abth. I, p. 242 ff. 
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Ulxrblick iiber die geolocp'schen Vcrli'dltrmse Bines Theiles der 'dgHischen Kilstenldnder.    40a 

Gauge und Lagergange ini Bereiche der Krcidekalke und der sie begleitcnden Sandsteine und Sehieferthone, 

mit denen sie zusammengehoren. 

Auch innige Vcrbindung zwiscben normalen Macigno-Gesteinen und dicbtem Krcidekalke einerseits und 

krystalliniscbcn Schiefern und Marmor andererseits, so dass einc Grenze zwiscben beiden niclit gezogen werdcn 

kann, bebt Bouc von uichrercn Punkten hcrvor; er betracbtet die letzteren Gesteine als Producte der Meta- 

morpbosc der ersteren; als Localitatcn, an welehen cin derartiges Vcrbiiltniss eintritt, erwiibnt Boue1 die 

llingcbung von Kossovo, die Gegend westlich von Uskiib und den Siidabhang der Schiroka Planina." 

Visquesnel crwahnt von mehreren Punkten in Albanien die Verbindung von Serpentinen rait Kreide- 

gesteinen ; so tritt bei Bucbaz im Drin-Thale in diescn ein Gang von Scrpentin auf; 8 aucli cin Ubergang 

zwiscben Krcidcablagerungcn und krystalliniscbcn Bildungen wird an mehreren Punkten angegeben. So 
licgen bei Gusinje in Albanien Kalke mit Hippuriten und Spbiiruliten auf Talkscbiefcrn auf und geben durcb 

nchalschistes" (Kalkglimmerschiefer?) in diese liber.4 Aueh zwiscben Ipek und Novi-Bazar ist concordante 

Auflagerung von Hippuritenkalken auf Pbylliten zu beobacbtcn; zwar ist bier kein Ubergang, aber nacli den 

Veibaltnisscn an andcren Orten gohoren bcidc vermutblicb zusammen.5 Bei Kastoria und zwiscben dieser 

Stadt und Salonik gelang einc Trennnng zwiscben beiderlei Gebilden nieht; dicbte und kornige Kalke liegen 

concordant auf halbkrystallinischcn Schiefern und wechsellagem mit ibnen; die Schiefer gehen ibrerseits 

nacb unten in Gneisse iiber.0 Visqu csn el wirft bei dieser Gelcgenbcit die Fragc auf, ob diese Beobachtun- 

geil rich tig und Krcidekalke; und Phyllile in der That zusammengehoren, oder ob docb verborgene Dislocationen 

vorlianden seien. 

In scincm Werke iiber Creta erwiibnt Spratt an mehreren Stcllen, dass Talkscbiefer und ahnlichc 

Gesteine tiber Hippuritenkalken liegen und mit solcben wecbsellagern.7 Kanlin tritt zwar dieser Auffassung 

aufs Eutscbiedcnste und in selir scbarfer Weise entgegen, und erklart die Talkscbiefer fur alter als paliiozoisch, 

aber an andcren Stcllen spricbt er trotzdem von Pbylliten in der Unterregion des Macigno und gibt zu, dass 

zwiscben beiden cine Trennung nur in der Theorie leiclit moglich sei, dass sie aber in Wirklichkeit oft kaum 

oder nur nacb cinem „ganz kttnstlichen Merkmale", dem Vorkommen oder Fehlea von Quarzadern durch- 
fiibrbar sei.8 

In Klcinasien bat Strickland IJ an einigen Punkten in der Umgebung von Smyrna und von Magnesia 
am Sipylus Krcidekalke mit Hippuriten naehgewicsen, welcbe dort mit krystalliiiischen Schiefern in Ver- 

bindung stehen; die Lagerung ist allerdings stark gcslort, aber Tscbichatscheff, welcher eineu Theil der 

Strickland'scbcu Localitatcn besuchte, stimmt mit dieser Auffassung ttberein, zumal dieselben Verhiiltnisse 

aucli in andcren Gcgendcn Kleinasiens auftreten. 10 

' Welches Alter den Flyschgesteinen des thessalisch-epirotischen Pindus zukommen, liisst sioh noch nicht entscheiden; 
Boue hat dieselben in seinen ersten Untersuchungen der damals herrschenden Ansioht iiber din analogem Voi-komnmisse tier 
larpaten entsprechend als Kreide aufgefasst; spftter, als mam diese voirwiegend als Eociingebilde betraohtete, ilbertrug der 
geaanmte Fonschar diese Auffassung auch .-Mil' din Pindusgesteine, wnzn das Vorkommen von Nummuliten am wo mehr auf- 
fordert. In der stidlichen Fortsetzung des Gebirgszuges aber, in den Stolischen Alpen, liegt aller Macigno deutlioh unter den 
oberen Kreidekalkenj so dass 111:1,11 das Vorkommen gleichalteriger Sandsteine mid Schiefer auch weiter nOrdlioh im Pindus 
voraussetzen muss. ES ist unter diesen UmstBnden ai&ht unwahrscheinlioh, dass im thessaliseh-epirotischen Grenzgebirge, 
ahnlich wie in den Earpaten Flyschgesteine sowohl dor Kreideformation als des EocBn liegen, welehe spftterhin noch aus- 
geschieden werden mlissen. 

' Esqiaisse geologique de la Turquie d'Europe, p. 12 ft'. 
3 Journal d'un voyage duns la Turquie d'Europe. Memoires de la societe g6ologique de France, Her. II, Vol. I, p.'270. 
I Ibidem, p. '2M>. 

•r» Ibidem, Ser. I, Vol. V, p. 99. 
,; Ibidem, p. 80. 
7 Travels und researches in Crete; an zahlreiohen Stellen des ersten und zweiten Bandes. 
•s Description physicale de I'lle do Crete. Vol. J I, p. 506, 508, 660. 
II Transactions of the geological society. Loudon, Vol. V, p. :s9i. 

111 Tchichatoheff, Asie mineure. Geologic, Vol. 11, Terrain oretaee; in dem Capitel iiber krystallinische Schiefer 
soheint Tschichatscheff allerdings anderer Ansicht zu sein. 
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404 A. Bittner,  M. Neumayr und Fr.  Teller. 

Ausscrhalb des Kiistengebietes des Arehipels sind zunachst die Vorkommnisse von Scrpcntinen zu 

nennen, welche in Bosnien und der Herzegowina in ausgedehntestem Masse mit Krcidegestcincn in Verbindung 

stehen; die ersten Nachrichten hicriibev verdanken wir Dr. A. Boue; ' in der letzten Zcit haben die Unter- 

suchungen der geologischen Rcichsanstalt in diesen Landern an vielen Punktcn cine solehc Verbindung 

dargethan.2 

In den an Bosnien angrenzenden Theilen von Croatian hat Tietze Serpentine in Gcsellschaft von 

vermuthlich cretacisclicn Flyschgesteinen siidlicli von Gliita nachgewiesen, und dabci auf die weite Ver- 

breitung ahnlicher Erscbcinungen aufmerksam gemacht. Ausserdcm treten doit im Gcbicte des Flysches 

miichtige grime Scbicfcr auf, welche Tietze nacli ibrcr pctrographischen Resohaffenheit als Aufbriicbe 

des alten Grundgebirges ansprach, wahrend er neuerdings (lurch eingehendcrc Beriicksichtigung der 

Lagerungsverhaltnisse sich veranlasst sieht, dieselben als wahrschcinlich in den Complex der Kreidebildungen 

gehbrig zu bctrachten.:i 

Aus dem bstlicben Siebenbtirgen sehildcrn Paul und Tietze bei Zajzon unweit Kronstadt als ein Glied 

des neocomen Karpatensandsteincs „glimniorglanzendc Thonschiefer, welclie fast an Thonglimmersehiefer 

erinnern, und die man in dieser Ausbildung eber in einem azoisclien odor palaozoischen Terrain, als im 

Bereiche der Kreideformation erwarten wiirde" ; dieselben sind mit den norrnalen Sandstcinen und Scbiefern 

des Complexes durch tlbergange verbunden. ITcrr Dr. Becke battc die Giite, diese Scbicfcr im Dlinnschliff 

zu untersuoben und fand, dass dieselben zwar entschicden klastisch seien, aber docb mit den Thonsohiefern 

sehr alter Formation en einerseits, mit denjenigen desDelphi-Kammes auf Euboea andererseits Ubereinstimmen. 

Ahnliche Scbicfcr, welche bci Swidowetz sttdlich von Kbrbsmezo in der Marmaros auftrcten, scheinen 

ebenfalls zu den Kreidesandsteinen zu gehoren." 

Aus Italien liegen zwar Andeutungen vor, dass die Scbicfcr des Macigno stellcnwcise sebwer von rnehr 

krystallinischcn Gcsteincn zu trennen seicn, doch haben wir koine gentigenden Anhaltspunkte in dieser 

Ricbtung; dagegen stimmen sehr zahlreichc Forscher darin ubcrcin, dass Serpentine, von Jaspis beglcitet, in 

grosser Verbreitung in diesem Scbichtcncomplcxc an sehr zahlreichen Punkten in Mittel- und Ober-Italien 

auftrcten. Die Zabl der Beobachtungen ist eine so grosse und die Ubereinstimmung einc derartige, dass es 

wohl tiberflussig ist, alle die cinzclnen Localitiiten aufzuzahlen und Litcraturbclege flir dieselben zu geben ; 

es genligt hier nur allgcmcin auf Bianconi, Botti, Brongniart, Boue, v. Bucb. Bonney, Coecbi, 

Coquand, Destefani, Eschcr, Hoffmann, Lotti, Mencghini, Savi, Studcr, Taramclli und 

Andcre zu vcrweisen. Ubrigcns soil damit nicht gesagt sein, dass alle Serpentine Italicns so jungen Ursprunges 

seien; so bctont Lovisato ausdriicklich, dass die Serpentine Calabriens alter, als die Koblcnfoniiation 

seien, und noch manche ahnliche Beispiele lassen sich anfiihrcn. 
Aus den Alpen sind nur wenige Analoga zu citircn; dass mindestens sebr alt aussehendo Gestcinc in der 

Kreideformation der Sudalpen vorkommen, beweisen die Mittbeilungen Gastaldi's iiber die Sccalpen und 

den ligurisciien Apennin; derselbe fand in den Kalkcn und Dolomiten, welche unmittelbar ttber der „zona 

delle pietrc verde" liegen, und die man stets filr sebr alt gehalten batte, in dem „calcare del Chamberton", 

welcher mit Lory's ,,calcaire du Brianc/mnais" parallelisirt wird, cine Anzahl von Fossilicn, die nacli den 

Untersuchungcn von  Michelotti altpaliiozoisch sein sollten.f' Allein Herr Prof. Meneghini, dcr mir bci 

1 Mineralogisch-geognostische Details ttber oinigc Eeiseroaten in der europaischen Ttirkei. Sitzungaber. der Wiener 
Akademie, mathem.-naturw. Classe, Bd. LXI, Abth. I. 

- Kurze Berichte von Bittner, v. Mojsivovics, Paul, Tietze in den Verhandl. der geol. Reicisanst. I«7<J, Nr. 9, 10, 
11, t2. — Ausftthrliche Arbeiten erscheinen in aachster Zeit im Jahrbuche der b. k. geol. Reichsanstalt. 

:1 Tietze, Das Q-ebirgsland sttdlich Grlina in Croatien. Jahrbueh der geol. Reiebsanstalt, 1872, p. 255, 275. — Ober die 
wahrscheinliche Fortsetzung ebriger in Croatien entwiekelter Formationstypen in Bosnien, Verfaandlungen der geol. Reichs- 
anstalt, 1879, p. 150. 

4 Paul and Tietze, Stndien in dcr Sandsteinzone der Karpattaen. Jabrb. der geol. Reiebsansfc 1877, p. 88. — Neue 
Studien in der Sandsteinzone derKarpaten. Jahrb. der geol. Reichsanst. tS7!», p. 192. 

6 8u alcnui i'ossili palcozoici delle Alpe Maritime c doll' Apenn'mo. Ligure, Accademia dei Uncei, (877. 
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Xlberblich ttber die geologischen VerTi'dltnisse fines Theiles der ag'dischen KiistcnUinder.    405 

einem Bcsuche in Pisa die .Stiicke zu zeigen die Giitc batte, hflt sich iiberzeugt, dass dieselben entschicden 

cretacisch seien; in der That sind die 1. c. Tab. II, Fig. 7 — 11 als CyrlhohVies u. s. w. gedeuteton Formen 

Actaeonellen; dieaufTab. I abgebildeten Korallcn, welche Cyathophyllen sein sollen, zeigen nacb der 

Zeichnung dcutlicli Vermebrung der Zellcn durcli Tlieilung, nicht durcb Kelcbknospung mid sind sicber junge 

sechszalilige Typcn. Yon Gastaldi wurde dies audi spiiter anerkanut, und es sollen an der genannten 
Localitiit dem Cliaraborton-Kalke KrcidebildmigcTi aufliegen; jodenfalls aber sind diese letzteren bier in 

einem Gesteinscharaktcr entwickelt, wclcber gegen denjenigen der ganz altcn Schichten in keinerlei Wcise 

absticht. 

Wenden wir mis entferntcren Erdstricben zu, so vcrdiencn in crster Linie die Vorkominnissc in Indien 

erwabnt zu wcrden, wo auf einer Linie, die voin Arakan-Gcbirge im westlicbcn Burma iibcr die Andamanen 

und Nicobaren nach Sumatra zu verlaufen scbeint, iilinlicbe Erscbeinungen auCtretcn. Im Arakan-Gebirge um- 

fassen die Ncgrais-Schichten, welcbe der Krcide, dem Eoeiin, oder beiden zuglcicb angeboren, bald mehr, bald 

weniger veriindertc Sandsteine und Schiefer, Oft sind die Ablagerungcn wenig vcriindert, nuretwas gebiirtet, 

anderwiirts aber crimiern sic an Tbonscbicfer, werden bornstcinarlig oder griin gefarbt und entbaltcn cin 

chloritisohes Material, es wcrden i'crncr bedcutende Massen von Ilornsteinen und Giingc von Scrpentin 

erwabnt.* Wir seben demnacb sogar auffallendc Abnlichkeit mit den griechischen Vorkommnissen. 

Auf Mittel- und Siid-Aiidaman finden sicb sebr verbreitet Gcstcinc, welche den cben crvvahnten Negrais- 

Sehichten Ubcraus iibnlich sind; in Vcrbindung mit ihnen ist cin verhartetes Chloritgcstein von dunkclgrmier 

Farbe mit viclen kleincn Quarz- und Calcit-Adcrn und Krystallen von Quarz mid anderen Mincralicn auf 

llohlraumen; diese Ablagerung gleicht vollstiindig solchen des Arakan-Gebirges, und ist allcm Ansclicinc nach 

ein stark vcrandertcr Sandstein; in Gcsellschaft dicser Hildungen tritt in grosser Ausdcliniuig Scrpentin und 

Gabbro auf.* Aucb. auf den von Hochstcttcr, Kink und J5all untersuclitcn Nicobarcn finden sicb Ablage- 

rungcn, welche denjenigen der Andamanen ahnlich und durcb ScrpcTitinvorkommen cbarakterisirt sind. 

Wenn diese, allcrdings noch etwas vagen Angabcn sich bestatigen, so solltc man wohl im nOrdlichen 

Tbeile von Sumatra, das in derselben Strcichungsrichtung licgt, wie die bislicr genannten Localitiiten cine 

Fortsetzung dieser Vorkominnissc crwartcn, doch gab mir die Literatur keinen Aufschluss hicriiber; das 
Vorhandenscin von Schicfern, die auf der Grcnze zwisclicn Krcide und Tcrtiar stehen, ist jedoch von hier 

constatirt. * 
Auch Amerika hat einige Beispiclc gcliefert; so hat Darwin im ausserstcn Siidcn, im Fcuerland, 

Fossilicn der nnteren Kreide in einem Thonschiefer von palaozoischcm Aussehen gefunden, der nach seiner 

siidwestlichen Grenze stark veriindert und feldspathig aussicht.r' Von grosstem Interessc sind wcgen ibrer 

auffallcnden Abnlichkeit mit den in Gricchenland auftretenden Bildungen die Verlialtnissc der calilbrnischen 

Coast Range, wie sie von Whitney geschildert werden." Dieses ausgedehnte und aus mehreren einzelncn 

Ketlen bestehende Gebirgc ist schr jungen Alters und grosstentheils aus einem System von Sandstcineii and 

Schiefcrn der Kreideformation, die der Schilderung nach grossc Ubereinstimmung mit unsercm Macigno 

zeigen mtisscn, f'erner aus kiystallinisclien Schicfern, darunter stellenweise granatcnfUbrcndcr Gliinmer- 

schiefer, endlich aus Massen von Jaspis und Scrpentin zusammengesetzt; man kann nun allcrdings bedcutende 

Districtc ausschciden, in welchen die Krcidcscbiclitcn normal entwickelt sind, in anderen aber nahern sie sicb 

krystallinischer Entwickelung, und stellenweise stehen sie mit den krystallinischen Schicfern in so innigem 

| Medlloott and Blanford, Manual of the geology of India, Vol. II, p. 713 ff. 
a Ibiilcin, p. 788. 
:1 Ibidem, p. 731. Perner Hoohstetter, Reise derNovara. Geologisoher Theil, Bd. II, i860, p. 88, 112. 
* Geinitz and v. d. Marok, Zur Geologie von Sumatra's Westkttste. Palaeontographica, Vol. XXIT, p. ,-509 etc. — 

0. II (MM-, liber fossile Pflanzen von Sumatra. Abhandl. der schweizerischen paliiontologischen Gesellschaft, Vol.1, 1874. 
•r> Darwin, Geologische Beobachtungen liber Sttd-Amerika, libersetzt von Carus, 1878, p. 228 ff. 
8 Whitney, Geological of California. Geology, Vol. I, Abth. 1, the Coast Range. The aiiriferus gravels of the Sierra 

Nevada of California. Museum of comparative zoology atHarvaed college, Cambridge, Vol. VI, Nr. i, 1870. 
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400 A. Btttner, M. NeuWiatyr und Vr. Teller. 

geologischen Zusammcnhang and sind die petrographischen Ubergange so vollstiindig, dass cine Trennung 

beider unmoglich ist; ebenso stellcn die Hornstcinc nur cine Modification der Kreidcsandsteine dar, und aucli 

die Serpentine gehoren zu demsclbcn Complcxe; speciell den stark kiescligen Partien gehoren die rcielisten 
Queeksilbervorkommnissc von Californien an. 

Es ist nieht moglich, hier auf die zalilreiehen Details der beidcn Werke cinzugchcn, doeh kann ieh nieht 

umhin, wenigstens cine Stelle zu citiren:1 „Bei San Pablo (in den Contra Costa Hills der Monte Diablo-Kette) 

kann man die Wirkungen des Metamorpliismus in grosser Mannigfeltigkeit bcobaehten, so z. B. ini Verfolgc 

der Linie vom Hausc des V. Castro gegen den Kamm der Hligelreihe; das ursprttngliche Gestein sclieint 

ein mehr oder weniger bituminoser Schiefer gewesen zu scin, und cin/.elne Partien derselben sclieinen dor 
Vcranderung fast ganz entgangen zu sein, wiilirend andere in uninittelbarer Nachbarschaft sehr stark alterirt 

und selbst in Glinmicrsehiefer vcrwandclt sind. Die Scliicliten fallen, sovveit es beobachtet wcrden konnt-e, an 

der Basis der Hligel unter eineni Winkcl von 30° ein und richtcn sicli gegen den Kamm, wo die Umwandlung 

am  stilrksten  ist,  mehr auf    Hier ist das   Gestein stcllenvveise in eisenschiissiges Chalccdon- und 

Jaspismaterial vcrwandclt." FUr einige Localitaten ist hervorgoliobcn, da,ss die VeWindcrung da hauptsachlieh 

auftritt, wo die Lagerung stark gestort ist, so in der Gegcnd von Butterfly-Peak in dor Mount Hamilton- 

Gruppe (Geology, p. 4(5). :1 

Die hier aufgezilhltcn Bcobacbtungcn, bcziiglicli deren wir iibrigens keincrlci Anspruch auf Vollstandig- 

keit macben, zeigen, dass das Auftretcn kryslallinischcr und subkrystallinischet Schiefer in der Kreidc- 
fonnation namcntli<di in Verbimlung mit Serjientincn in melircrcn weit von einander entfernten Districten 

wiederkclirt. Es stcllt dies demnach wolil eine fiir Mittel-Europa und dicjenigen Gegcndcn, von denen das 

Stadium der Geologic scincn AttBgangspunkt genommen, und die man in etwas zu allgemeiner Weisc als typisch 

bctraehtet hat, nieht aber cine im Allgemeinen abnorme und isolirte Erscheinuiig dar. Es mogen einzclne der 
Daten aus selten und nur auf fliicbtigen Kcisen bcsuelitcn Gcgcnden sieh vicllcieht mit der /eit als eincr 

strengen Kritik gegenlibcr nieht haltbar erweisen; aber selbst, wenn wir dem Beclinung tragen, ist doeh die 

Anzalil der wahrhaft staunenswerth tibercinstiniincnden Bericbte verschicdener und ganz von einander unab- 

hiingigcr Forscher eine so grossc, dass wir eine tbatsachliche Begrtlndung derselben unbedingt annehmen 

mlissen. 

Es braucht kaum hervorgehoben zu wcrden, dass wir duichaus nieht der Ansielit sind, dass das Vor- 

kommen krystalliniseher oder subkrystalliniseher Schiefergcsteine in den jiingcren Formationen gera,de auf 

die Kreidczeit besehriinkt sei, in den vorliergchendcn Formationen dagegen feblcn; im Gcgentheilc linden 

sicb aucli in diesen niancherlei derartige Vorkommnissc auf. Die jurassiseben Sebiefer der Gottliart-Gruppe 

und der Tarantaise, der Marmor von Carrara und von anderen Ortcn in den apuaniscben Alpen sanimt den ibn 

begleitendcn Gesteinen, die Schistes lustres im Wallis und in den franzosiscben Alpen, die Biindner Schiercr, 

die zalilreiehen paliiozoiscben Schiefergcsteine von krystallincm Habitus in den Alpen, die von Lessen 

gesehildertenVorkominnisse in Harz und Taunus, die naeh Murcbison und G eykie in den schottischen Ihxdi- 

landen auf cambrischen Scliicliten lagernden Gneisse sind nur einige der bekanntesten Bcispiele dieser Art 

aus Europa. Die Zahl ahnliehcr Fiille liessc sicb leicbt sehr bedeutend vernieliren," doeh liegt eine ausgedchnte 

Zusammcnstellung liber diesen Gegcnstand nieht im Bereiche der Aufgabc, die wir uns hier gcstellt baben. 

Konnen wir aber aucli die Thatsachcn constatircn, so liegt es uns doeh fern, cine Frklarung derselben 

weder fiir den einzclncn Fall, noch allgemein zu wagen; ebenso wenig scheint es moglich, zu behauptcn, dass 

alle krystallinischcn Schiefer iibcrhaupt ihrc Ausbildung ein und derselben Ursaehe verdanken. Es sollen bier 

1 Geology, p. 7 7. 
8 Geology, p. IG. 
3 Besonders instructiv sind die Profile, Geology, p. 129, 138, 141, 144.  Ubrigens tritt in der Coast Range anch altes 

Gebirge aus Granit, Gneiss, Hornblendsehiefer u. s. w. bestehend auf. Vergl. Durchsohnltt, ]>. 18!). 
4 Vergl. z. R. Geinitz, Uber das Vorkommen einer Orthh aus krystallinischem Hornblendeschiefer in der Niilie von Hof. 

Zeitschrift der deutsehen geologischen Gesellschaft,  1876, p. 648. 
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uberblioh ilbcr die gcologisclien Verk'dltn isse emes Thcilvs dcr agdisclicn Kustenlander.    407 

nur eimge Umstiinde zusammengestcllt werden, welcbc in Griechenland das Auftreten der mesozoiscben 

Phyllite begleiten, und sicb. vielleicbt in spfiterer Zeit, wenn cingebende Beobacbtungcn Uber viele analoge 

G-egenden vorliegen, Anhaltspunkte ftir weiterc Schllisse bieten konncn.' 

Ein erstev Punkt von Wlchtigkeit ist die so oft wiederkebreudc Vergcsellschaftung des Auftvetens von 

Serpentinen mit krystalliniseher Ausbildung der Sediments der Kreideformation. Es ist jedoch zu beriick- 

sichtigen, dftSS in Mittel-G-rieek-enland die bedentenden Serpentinvorkomninisse geradc in den normalen, 
klastischen Kreidegesteinen vorkomnien, wahrend die krystalliniseben Gebietc bier nur wenige und verbaltniss- 

m&ssig geringe Partien desselben aufweisen. Uberdies ist die Annabme der Metamorphosirung gewaltiger, 

einige Quadratmeilen zusamroenhangend bedeckender and einige Tausend Meter miichtiger Sediinentmassen 
dureli einige Gauge und Dccken von Eruptivgcsteinen durchaus unzuliissig. 

Eine anderc, sehr bemerkenswertbe Erscbeinung ergibt sieb aus derJBetraehtung dcr Tektonik derjenigen 

Gebiete, wclche krystallinisebe Entwiokelnng zeigen; es war im tektoniseben Abscbnitte ausfiibrlicb davon die 

Rede, (lass im ostlieben Tbeile von Mittel-Griecbenland uud Thessalien, in der Cbalkidike, im Sebargebirge 

und in andcrcn Gebieten eine Eigentbumlicbkeit im Aufbaue des Gcbirges sich geltend macht, dass namlich 

in der Regel die orograpbisebe Axe und Kainndinie von der Streichungsricbtiuig der Schichten unter eincm 

mcist ziemlich bedentenden und bis zu 1)0° steigenden Winkel gesehnitten wird. Es zeigt sicb nun die auffal- 

ende Tbatsaclic, dass dieses Verbaltuiss fast in alien von uns antersuchten Gcbietcn mit krystalliniseher 

Entwickelung herrscht, und dass auob uingekebrt dicse wieder vorwiegend in jeuen Districten dominirt, in 

welehen Kamm- und Sohichtstreichung sicb sebneiden. 

Auf der sclion in dem Capitel iiber den fektoniscben Bau besprocbenen Karte, welcbc die Kanim- 

riclitung dcr Bergziige, die Streicbungsrichtung dcr Scbicbtcn und die Hauptbruchlinien angibt, sind die 

Gegcndcn mit krystalliniseher Entwickelung durcb einen gclbcn Farbenton bezeiebnet; vvir seben hiebci 

natiirlich von alien denjenigen (Jcbiclen ab, iiber welcbc unsereUntersucbungcn sicb nicbt erstreckt hitben, und 

beschranken uns auf die bier in den bciden Karten dcr nordwcstlicbcn Kustenlander des agaischen Meeres 

und von Mittel-Griecbenland und Euboea dargestcllten Vorkoinninisse. Wir seben zunlichst, dass in Mittel- 
Griecbenland nur in zwei Tcrritorien Scbicbtcn und Kaintnc sicb in griisscrem Maasstabe sebneiden, namlich 

iin siidostlichen Attika und im ostlieben Tbeile des Otbrys; beide zeigen krystallinisebe und subkrystalliniscbe 

Entwickelung, welcbe sonst in ganz Mittel-Griecbenland nicbt wiedcrkebrt. 

In Thessalien verlaufen im ganzen Kiistengebirge die Schichten quer oder schrag iiber die orograpbische 

Axe, und bier treten Phyllite und Marmor als die allcinigcn Elemente des Aufbaues auf, wahrend die westlicb 
gelcgcncn Kettcn, welcbe normalen Bau zeigen, bis auf geringe Ausnabmcn aus klastiscken Sandstcinen und 

Schieferthonen und aus dichten Kalkcn besteben. 

Etwas verwickelter werden die Verhaltnissc auf Euboea; liier ist allcrdings der slidostliche Tbcil der 

Inscl, in welehen die Schichten, wenn sie auch in cinzelnen Fallen mit nordostlich streichenden Bergkammen 

zusammcnfallcn, doch im Allgcmeinen eine senkrecbte Richtung zur llauptcrhebungslinie des Landes einneh- 

men, deutlich krystallinisch; dagegen ist im mittlcren und theilweise im nbrdlichen Gebietc von Euboea bis 

zu eincm gewissen Grade eineAbweicbung vorbanden, indem Kamme und Scbicbtcn sich in dcr Mebrzabl der 

Kettcn sebneiden, wahrend die Karte diesclbcn als aus normalen Kreidegesteinen bestelicnd bczeichnct. Allein 

ein genauer Vergleicb zcigtc, dass es nicbt der gewohnlichc Macigno und Ilippuriteiikalk ist, welcbe bier 

auftreten, sondern dass sicb vielfacb Scbicfer von altcm Ausscben linden, dass subkrystallinischc und edit 

klastiscbc Gcsteine wechsellagcrn und audi dcr Kalk sicb biiufig kornigcr Ausbildung nahert. Auf der Karte 

konntc dieses natiirlich nicbt zum Ausdruckc gebraehl, es niusstc die eine der beiden Farben gcwiihlt wer- 

den, allein in Wabrheit baben wir ein Ubcrgangsgebiet dcr bciden Entwickclungsarten vor uns, so dass audi 

1 Dass die Annahme einei hydatothermischen Bildung In der Kreidezeit unmOglich i«t, braucht wohl kaum erw&hnl zu 
werden; auch die Einwirkung von Thermen mid Mineralquellen ist bei BO ausgedehnten Vorkommnissen zur ErklMrung unzu- 
roichond. 
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408 A. Bittner,  M.  Neuwiayr und Fr. Teller. 

bier ein Vcrbalten herrscht, wclcbes demjenigen der anderen Gcgendcn analog ist. Auffallend ist cs dagegen, 

dass gerade im Gebiete der Arkosegneisse im nordwesllicben Euboea Parallclismus zwiscben den beiden 

Directioncn herrscht. 

Uber das Alter der Pbyllitc in der Cbalkidikc baben wir fast gar keine Anlialtspunktc, wir wisscn also 

audi nicbt, ob wir sie in dicsclbe Kategorie, wie die eben besprocbenen Vorkoimnnisse zu rcclmen baben; 

nur beilaufig sei duber erwiibnt, dass in einem Tbeile der Cbalkidikc, namerrtlich im NW., Sohiobten und 

Kiimmc parallel verlaufen, dass dagegcn eine Krcuzung im 0. und SO. sebr vcrbrcitct auftritt. 

Sebcn wir von dicsem zwcifelbaften Falle nb, so ergibt sicli, dass der llauptsacbc nach krystalliniscbe 

oder subkrystalliniscbc Entwicklung der Gestcinc und Krcuzung von orograpbisclier nnd stratigrapbisoher 
Strcicluing in densclben Gcbictcn vorkommen, (hiss a,bcr in den Territorien der letztcren tektoniscbcn 

Krsclieinung Soliichtglieder von nur schwacli krystalrinischer Beschaffenheit vorkommen und mit normal kla- 

stisclicn weobsellagern konnen; cndlicb, dass vereinzclt audi normal gebautc Kcttcn subkrystallinische Bescbaf- 

cnbeit auf bescbrankte Erstrcckung zeigen komicn. Immcrbin ist das Letztcre nur da der Fall, wo Ketten mit 

gekreuzten Kicbtungen in der Niibe sind. 

Ein ursiicblicber Zusaminenbang zwiscben diesen Erscbeinungcn Uisst sich kanm von der Hand weiscn; 

allcrdings wird man nicbt unmittclbar in der Thatsacbe der Krcuzung den Grand suction, sondcrn eine gemein- 

SMIIIC Ursacbe bcider Erscbeinungcn annebmen miisscn, etwa so, (lass die Gcstcine in den Bcrgsystcmcn 

besonders stark gestort sind, d. b. ciner ausscrordcntlicb bohen Pression untcrworfen waren, odcr in irgend 

eincr abnlichen Weise. Ftir die Auffassung, welcbc, wenn aucb nicbt alsallcinigc Ursaclie, so doch als wescnt- 

licbcn Factor, token Drnck in Ansprueb nimmt, liesse sicb etwa ein Analogon in den neucrcn Beobachtungen 
iiber die Structur der Jurascbicbtcn anliiliien, wclcbe keilfbrmig in die Gneisse des Bcrncr Oberlandes cin- 

dringen und in den Ansicbtcn, wclcbe iibcr dcrcn Entstetaung von Balzer und spater von Heim gcaussert 

wurden.1 Pis stimmt eine solcbcAuflassung audi in den wcscntlicbcn Punkten mit derjenigen Lossen's beziig- 

licli der devoniscben Sericitgneisse und almlicber Gcstcine im Taunus, dcren krystalliniscbe Entwickelung 

wcscntlieb der Einwirkung der gebirgsbildendcn Krafte zugeschrieben wird." 

Es scheint nicbt zwcckmiissig, bier auf weiterc Erklarungsversuebc einzugeben; von verschiedencn Seiten 

ist die Aufmerksamkeit auf dieses intcrcssantc Thema gcricbtet, und man darf boffen, dass wiehtige Erfabiiin- 

gen sowohl auf geologiscbem, als auf pctrograpliiscliem Gcbicte in niiebster Zeit gemacht werden; vor der 

Hand ist es in crstcr Linie notbwendig, mebr Tbatsacben zu sammeln undkritisch zu priifen, elie cine Ursacbe 

der Erscbeinungcn angegeben werden kann. 

IV. Zur Erklftrung dor Eorten. 

1. G eologis chc tibcr sicb tskartc des festliin disclien Griecben land und der Ins el Euboea, 

aufgcnommcn im Jahrc 1876 von A. Bittner, M. Noumayr und F. Teller. Im Maassstab von 

1 :400000. 

Als Grundlage ftir die Aufnabmc dicnte die von franzosiscben Generalstabs-Officicren cntworfenc Kartc 

im Massstabc von 1 : 200000, wclcbe abgcselicn von cinzelnen Irrtbtimern der Hauptsachc nach sehr gut ist 

und Alios wcit iibcrtrifft, was an gcograpbiscben Darstcllungen ftir die Naebbarlander vorbanden ist. Aller- 

dings ist dicsclbc in den Details der Gcbirgszcicbnung und besonders in der Angabc der klcincrcn Scitcntlialer 

nicbt genau, doch wird man naincntlicb bci Berucksicbtigung dcsZuslandcs, in welchcm das Land zur Zeit der 

Vcrincssung sicb befand, dem Wcrkc daraus keinen Vorwurf maclicn konnen.   Zum Zwcckc der Verbffent- 

1 Baltzer, Beitrttge zur G-eognosie der Schweizer Alpen. 2. Die Mamorlager am Nordrande den Finsteraarhorninassivs. 
Neues Jahrbuoh, 1877. — Heim, Mechaiilsmus der G-ebirgsbildung, Bd. II, j>. 98. 

2 Q-eognostfsche Beschreitrang der linksrheiniechen Fortsetzung dew Tai 8, nebst einleitenden Bemerkungen iiber dan 
Taunusgebirges als geognostisehos Gauzes. Zeitsehrfft der deutschen ^•cMjIo^iisoIicn Gosellsehaft, is(i7, p. 509- 700. (Vergl. 
namentlich p. 6i>3—7oo.) 
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Uberblich uber die geologiaclien Verhaltnisse ernes Theilcs dcr 'dg'dischen KUstenldnder.    409 

Unhung dcr Resultate unserer geologisclicn Studicn ini Farbendrucke, wurde die Karte auf die Halfte des 

Massstabes reduoirt, da diese Grosse fur ubersichtliche Darstellung aller Beobachtungen vollkommen geniigt, 

fcrncr vvurdc dicTerrainzeiclinung, sowie einTheil der Ortsnamcn weggelassen; dagegon warden die von uns 

gcnuicliten Kouten eingezeichnct, um ein Urthoil dariiber, was unmittelbar beobachtet ist und was auf Combi- 
nation beruht, mbglichst /,u erleicbtern. 

Die Zahl der ausgeschiedenen geologisclicn Gruppen, welchc durcli besondere Farben bezeichnet sind, 

betragt 14, namlioh : 1. Alluvium, 2. Kalktuff, 8. Diluvium, 4. jiingeres Tertiiir, 5. obcrc Kreidekalkc, 

6. Macigno, 7. mittlere Kreidekalkc, 8. untere Kreidekalkc, i). obercr Marmor, 10. krystallinischer Schic- 
fer,  11. mittlercr und untcrcr Marmor,  12. Trachyt,  13. Serpentin,  14. Gnwiit. 

Da die Besohreibung dieser Gruppen in den vcrschiedenen Anfsatzen zerstreut ist, so gcben wir liicr cine 

kurze Cbaraktcristik jeder einzclncn derselben. 

1. Alluvium (Farbe lichtgelb). Anschwemmungen dcr Fliisse, Seen und des Meeres. 

2. Diluvium (Farbe grau). Ausflillung ciniger klciner Beckon, meist aus braunemLelim bestcliend; so bei 

Liitron, Machairas in Akarnanicn u. s. w.; Ibssahnlicher Lehm mit Landschnecken an der Scala von Salona in 

Phokis. Hervorzubeben ist das Fehlen wohlentwickelter Diluvialterrasscn dcr Fliisse, sowie aller Bildungen 
von glacialem Cbarakter. 

3. Kalktuff (Farbe blatl). Hicbcr gehoren die modcrnen Absatze dcr beisscn Quellen von Aedipsos in 

Enboea und von den Tlicrmopylen. Fcrncr werden hieher gestellt die eigentlilimliclien pisolithischen Quell- 

bildungcn, wclche den Hvigel dcr Sternwarte von Atlien bilden und iihnlich noeh an einigen anderen Stellcn in 

Attika auftreten. Dicselbcn sind zwar nicbt sebr alt, gehoren alter dock einer friiheren Periode an, als die zu- 

erst genanntcn Absatze, da, nicbt nur kcine jetzt vorbandenc Quelle mit denselbcn in Verbindung ist, sondcrn 

das Eelief dcr Gcgcnd sick seit dei'en Absatz nicbt unvvescntlicli vcriindcrt haben muss. Damit stimmt audi 

die Thatsaohe iibcrcin, dass sicb an dcr Basis der jiingeren Quellabsatze von Aedipsos dimkelbraune pisoli- 

tbiscbe und vonPHanzenstcngeln durebzogene Tuff bildungen linden, welchc jenen am Fussc des Observatoriums 
zum Verwccbseln iihnlich sind. 

4. Ncogcn (Farbe lichtgrlin). Jungtcrtiiirc Ablagerungcn treten in vielen Tbeilcn des untcrsucbtcn 

Landes in grosser Ausdohnung und Maehtigkeit auf. Die wichtigsten Bezirke, wclche bedcutendcre Vorkomm- 

uissc aufzuweisen haben, sind folgcndc: 

a) die attische Ebene, b) das Gcbiet von Megara, c) das Gebiet von Oropos und Markopulos, d) die 

tliebanische Ebene, e) das grosses lokrischc Tertiiirgebiet, f) das Kepbissus-Tlial, g) das Braunkohlenterrain 

von Gardikia in Piithiotis, h) Cap Antirhion bei Naupaktos, i) das Gcbiet von Stamna am Aclielous; h) das 

Gebiet im nordwestlicbstcn Akarnanicn. Zu diescn Vorkonimnissen auf dero Festlando gesellcn sich noeh die 

folgcnden Localitiitcn auf Euboea: I.) die kleincu Tertiarscliollen bei Aliveri, mj dcr grosse District von Kumi, 

n) dcr Bezirk von Gymnos, o) dasBecken von Gides, p) das weit ausgcdehnteTcrtiarland des nordlichenEuboea. 

Wcitaus die stiirksto Entfaltnng dcr neogenen Ablagcrungen tritt uns im westliclien Attika in Bootien und 

Lokris und in den gegoniiber licgendcn Theilcn von Euboea entgegen; bier ist sowohl ihrc Ausdcbnung als 

ihrc Miichtigkcit cine scbr bedeutende, und sie reichen stellcnweisc fast bis zu 900 Meter an den Gehangcn 

dcr Bcrge hinauf. 

Wir kiinncn liicr nicht auf eine ausfiibrliche Scbildcrung dieser sehr mannigfaltigen Bildungen eingchen, 

zumal dicselbcn schon anderweitig im Zusammenliange besprochen wordcn sind, und wir vcrwciscn daher auf 

die wichtigen Arbeitcn von Gaudry1 und Fuchs2, an welchc sich cinigc Bemerkiingen in eincm Aufsatzc3 

i Gaudry, Amman x f'ossiles et gdtik)gi6 de I'Attique, 1862. 
2 Fuchs, .Studicn iiber das Alter de(r jiingeren Tertlftrbildungen GHaehanlaada, 187G. Studlen liber die jiingeren Ter- 

tiftrbildungen G-riechenlands, 1877. 
3 M. Neumayr, Dor geologisolio Bau der'Insel Kos und die Gliederuug dcr jungtertiaren Biuiieiiablagerungeu des 

Arohlpels. 
Dmikaolu-irtoii dur miulioin.-uaturw. 01.   X-L. lid.   Abliandluuguii von NichUuityliuduru. bbb 
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410 A. B-ittner,  M, Neamayr and FT.  'roller. 

des vorlicgcnden Bandcs anschliessen. Wir beschranken una daker an dieser Stelle atrf wenige Andeu- 
t tiny en. 

Uic grossc Mehrzalil der jiuigtertiaren Scdimente gchoVrt zu den Binuenablagorungen, wiilirend marine 

Absatze nm an zwci cntgegcngesetzten Pimktcn unser Gebiet tangiren; oinerseits im HO., wo bei Megara und 
Atben pliocftne und miociine Meeresbildungon auftreten, andererseits im aussersten NW. Akarnanieris, reprii- 

gentirt durcli die blauen Thonc mit Nassa reticulata der Umgcbung von Vonitza. Alles iibrige Tertiar ist aus 

siissen oder etwas brakiscben Seen abgesetzt oder (lurch fliessende Wasser gebildet. 

Einc genaue Altersbestimmung stOsst anf sebr grosse Schwierigkeiten; dieselbe ist allerdings an einigcn 

fossilreichen Localitftten moglicb gcvvordcn, fur eine grosse Mengc, ja f'iir die llauptmassc dcr Vorkommnissc 

ist das noch nicbt gelungen. Es wird nur eincm durcli langc Zeit fortgesetzten dctaillirtcn Studium dcr ein- 

zclnen Localitftten moglicb sein, hier Klarbeit zu verbrcitcn. Die folgcnden Vorkommnisso konnen bis jctzt mit 

grosserer oder geringcrer Bcstimmtheit in die Reihenfolge der Schichten eingetheilt werdcn. 

a) Jiingcrcs Pliocan. Blanc Thonc von Vonitza mit Nassa reticulata'? 

fi) Altcrcs Pliocan. Ceritbien- und Melanopsiden-Schichten von Megara; marine Ablagcrungen vom 

Pirftus (?); Melanopsiden-Schichten von Daphni, zwischcn Allien undElcusis; Paludincnscbichtcn von Livonates 

bei Talandi (Lokris); Schichten mit Melanopsis aetolica und Hydrobia simplex von Stamna in Atolien (?). 

7) Pontische Stufe. Oongerienkalkc von Trakones bei Atben; Knocbenlebm von Pikernii; Schichten 

mit Limnaeus Adelinae und Cardium Spratti von Livonates bei Talandi (V); rother Lclmi und Conglomcrat 

zwischcn Angelokastron und Stamna in Aetolicn (?). 

S) Oberstes Miocan (Aquivalente der sarmatischen Stufe). Korallenkalke von Trakones bei Atben. 

5. Obere Kreidekalkc (Parbe licbtbraun mit rother Horizontalscbraffirung). Cretaciscbe diclite Kalkc, 

Sandsteine und Schieferthone bilden in dem ganzen auf der Karte dargcstellten Gcbietc, mit Ausnalunc dcr 

krystalliniscben Districte, das gebirgsbildcnde Element. Das hochste Niveau dieser Schichtfolge bilden licbt- 

graue bis weissliche, seltencr dunkle Kalke, sebr dick und oft undeutlich geschichtct, welchc ganz colossale 

Miicbtigkcit aufweisen. Dieselbe liisst sich allerdings nacb dem hcutigen Stande der Kenutnisse nicbt einmal 

annahernd genau schiitzen, docb sind Anhaltspunkte fur die Annabme vorbanden, dass sic stcllcnweise bis 

gegen 3000m anwachse. Fossilicn sind in dieser oberen Abtbeilung zwar im Ganzen nicbt haufig, docb an einer 

ziemlichen Anzahl von Punktcn constatirt und an vereinzelten Localitftten (Hornerberg bei Livadia, Andinitza 

bei Lamia) in grosser Menge und gutcr Erhaltung vorbanden.' 

Nacb dem Cbarakter der Versteincrungen an beiden Localitftten kann liber das Alter kcin Zweifel beste- 

ben; es ist offenbar cine turonc, dem Provencien entsprccbende Fauna; doch ist damit durcbaus nicbt aus- 

gesprocben, dass die ganzc ungebeucrc Masse dcr oberen Kalke diesem llorizonte entsprcchc; sowohl bei 

Livadia als an dcr Andinitza liegen die Petrefactenbanke nalic an der unteren Grenze der Kalkc, und es ist 

daber wahrscbeinlich, dass in dcren gewaltigem Complexe noch andere, jtingerc Glicder der Kreideformation 

vertretcn seien. 
Die oberen Kreidekalkc bilden, ausser in den krystalliniscben Bezirken und Akarnanicn fast alio bedeu- 

tendcrcn Bcrge, so den Panics, Kytbaeron, ITclikon, Parnass, Giona, Vardussa, fast alio Ilohcnpunktc der 

atolischcn Alpen, den Katabolbra im Octa-Gcbiete, die bedeutcndsten Erhcbungen des Othrys, den Delphi, den 

Kandili und die Xero Vuni auf'Euboea. Die Bergformcu sind bald breite, domfbrmige Masscn, bald scbarfc 

Grate mit einzelnen Gipfeln; bobc, kegelformige Einzelgipfel treten ziemlicb selten auf, wie z. B. im Delphi 

auf Euboea. 

6. Macigno (Farbe licbtbraun). Unter dCn oberen Kalken folgt ein ebenfalls ausserst machtiger Com- 

plex sebr vcrschiedenartiger, abcr cnge mit einandcr verbundener Detritusgcstcinc, die wir unter dem Narnen 

Macigno zusammenfasscn. Bei normaler Entwickelung bestebt dersclbe der llauptsacbe nach aus graubrauncn 

1 A. Bittncr, Dcr geologische Bau von Attika, Bootien, Lokris tmd Pamassls, p. 39. 
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XJberbliek Uber die geologischen Verhaltnisse eines Theiles der agaischen Kilstenlander.    411 

dickbankigen Sandsteinen, welcke oft den sogenannten Magurasandsteiuen der Karpaten sehr ahnlich war- 

den, und aus dunkelgrauen Schieferthonen, wie sie ebcnfalls in den Karpaten in Verbindung mit den Magura- 

sandsteinen auftreten. Dazu gesellen sick nocb rothe und griinliclie Schieferthone und Sandsteine, mergelige 
Kalke u. s. w. In dicser Ausbildung erinnert das ganze Sebichtensystcm auffallend an die unter den Namen 

Flysch, Macigno, Karpatensandsteine bekannten Gebilde, mit denen es aucli den fast vollstandigen Mangel an 

Versteincrungcn gemein hat; als einc Eigenthiimlicbkeit ist jedoeli das Feklen von Hicroglyphe und Algen- 

resten im Macigno Grieohenlands hervorzuhcbeu. 

Neben diesen gcwbhnliclien Vorkonuunissen trcten noch andere Gcsteine anf; so bei Prussos in Atolicn 

P.randsehiefer; in eineni grossen Theile von Atolicn bcstckt der oberste Tlicil des Macigno in ziemlich bedeu- 

tender Machtigkeit aus deutlich gcscliicliteten Biinken von reinem Hornstcin von rother, griiner und bis- 

weilen auch grauer Farbe. In cincm Theile von Phthiotis, von Gardikia bis westlich liber Lamia binaus, ist 

der Cbarakter ein von dem normalen durchaus abwcicbcnder; die ganze Schichtmasse bcstelit liicr fast ganz 

aus einer tuffartigen Zusanimenhaufung von scrpentinischem und melaphyrischem Material und Triiinnierii der 

die Serpentine boglcitenden llornsteine. 

Versteinerungen haben wir im eigentlichen Macigno nicht gefunden; Fiedler gibt aus den Hramlscbiefcrn 

von Prussos andeutliche kleine Bivalven an; dagegen enthalten einzelne anbedeutende Kalkb&nke Fossiiien. 

Weitaus der bedeutendste Fund dicser Art ist dcrjenigc von Agoriani, welcher oben eingebend gescbildert 
wnrde,1 und welcher cine Fauna des obersten Gault darstellt. 

Uber die Machtigkeit ist noch weit schwieriger ein Urtheil zu fallen, als Uber die der oberen Kalke, da sic 

weit lnehr von Vegetation bedeckt sind; doch muss nach der sehr bcdeutenden Ausdchnung der Strecken, in 

denen ganz gleichblcibende Fallriehtung nach einer Seite herrscht, die Dickc sehr gross sein, und kann nicht 

viel hinter derjenigen der oberen Kalke zurttckbleiben; wenigstens schcint das in den Gegenden der starksten 

Fntwickclung, in Atolicn der Fall zu sein. Anderwiirls dagegen, z. B. im Gebiete des Parnass, tritt einc bc- 

trachtlicbe Reduction ein. 

Im landschattlichen Cbarakter und in den Bergformen erinnert der griecliische Macigno auffallend an die 

Karpatensandsteine; gerundcte Iliihen und langgestreckte Biicken, ziemlich dicht mit Vegetation bedeekt, 

crheben sich zu nicht sehr bedeutender Hohe; nur in einem beschrankten Bczirke, an der Grenze von Atolien 

und Phthiotis bci Krikclon erreichen diese gerundeten Berge bedeutende Uohc; die Oxya stcigt bier zu 

l(.)27m an. 

7. Mittlere Krcidckalkc (Farbc lichtbraun mit schrager Schraffirung von blaucn Linicn). Abgcsehen 

von ganz kleinen Einschaltungen, trcten stellenweise, dem Macigno eingelagert bald mehr bald weniger 

bctrjichtlichc Masscn von Kalken auf, welche sich pctrographisch von den oberen Kalken in keincrWeise untcr- 

scheiden und als „mittlere Kalke" ausgeschicd.cn wurden. Ihr Vorkommen ist liberaus wecliselnd und unbe- 

stiindig; in manchen Gegenden fehlcn dieselben ganz, in anderen treten nur ziemlich unbedcutendc, kaum 

12—20'" machtigc Biinke auf; wicder andere Bczirke sind durch das Vorkommen sehr bedeutender Linscn von 

mittleren Kalken ausgezeichnct; cincr solchcn gehOrt der grossc Bergzug des Phtheri bci Agrapba in Atolien 

an, das auffallendsle Bcispiel abcr liefert der Strongylos in Doris; dicser bedeutendeBergstock wird von einer 

mindestens 1000 Meter machtigen Masse mittlerer Kalke gebildet, die abcr nur cine ganz locale Linse bildet; 

dieselbe nimmt ausserordentlich rasoh an Machtigkeit ab, und verschwindet sowohl nach N. als nach S. als 

cine ganz untcrgeordnete und bald auskeilendc Kalkbank im Macigno; dercn ganze Erstreckung betragt kaum 

4 Mcilcn, wovon auf die Gegcnd sehr grosser Machtigkeit nur etwa 1»5 Meilen kommen. 

Nicht so m&chtig, abcr anhaltender ist dor Zug, welcher mit gcringer Unterbrechung durch Verwerfungen 

sich von der Klissura bci Atoliko bis in die Nahe von Naupaktos erstrcckt und bier die zwei bcdeutenden 

Hcrge Klokowa, undVarassova bildet. Die starkstcEntwickclung endlicb linden die mittleren Kalke im Gebiete 

des Parnass und Helikon, wo sie den Macigno stark zuriickdrangen. 

' A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, BOotien, LokriB und Paraassis, p. 21, 
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412 A. Btttner,   M.  Neumayr ?md Fr. Teller. 

8. Untcre Kreidckalke (Farbe licbtbraun mit rother Verticalschraffirung). TIntcr den ticfslen l!;inken 

des Macigno tretcn abermals machtig entwickcltc Kalke auf, die jedoch nur in einzelnea Gegenden zu Tage 

anstelien. Das hauptsaehlichste Vorkommcn dieser Art bciindet sich in Akarnanien, (lessen griisster Thcil von 

diesem Horizonte gebildet ist. Auf cincr langen Linio von Lutron am Golf von Arta bis ;ui deB I'uiikt, wo der 

Achelous in dcr Nalie der liuinen von Stratus aus dem Gebirge in das alolischo Seebeeken hinanstritt, ist die 

Grenze zwischen unteren Kreidckalken und Macigno klar aufgcschlossen, wobei erstere mit ctwa 20° concor- 

dant unter letzteren cinfallen. 

Einen kleineren Anfbruch dcsselben Gesteines bildet die dem ebon genannten 1 lauptvorkomm.cn nabe 

gelegene Gabrova-Kctte, welche im nordOstlichsten Akarnanien amWestufer des Achelous sicb iindet. Endlieh 

tritt im Helikon-Gebiete nordlich vom Kloster Dobo unter dem Macigno ein Gcwiilbc von Kalk auf, welches 

demsclben Horizonte entsprcchen diirfte. 

Bedeutendc Verbrcitung crlangcn die unteren Kalkc, wie es seheint, wcstlich von unsorem Gebiete auf 

den jonischen Inseln; die ganze Osthalfte von Leukadia, die ich geschen liabe, vcrmuthlich ancli die West- 

hiilte, besteht aus unteren Kalken, ebenso die klcinen Inseln wcstlich von dcr akarnanischcnKiiste; fiir Ithaka 

ist dassclbe wahrscheinlich, doch sind die vom Dampfschiffe aus gemachten Beobaohtungcn liicr zu lliiehtig, 

um etwas Bestimmtes aussagen zu konnen. 

Ausser dickbankigen, lichtgrauen Kalken, welche mit denjenigen der hohcrcn Kfagen iibercinstimmen, 

tretcn dlinnplattige Kalke auf, fonicr Kalkc, welche zahllose rundc llornstcinkugeln enthaiten. Beide Gcsleinc 

gehoren dcr Mittelregion des Complexes an. Efl ist schr wahrscheinlich, dass sich cine Glicdorung in rriebrere 

gut unterscheidbare Horizonte dnrchfiihren lassen wird, doch war die Zeit fiir derartigc eingehendere Studicn 

zu kurz. 

Von bestimmbarcn Verstcincrnngcn hat sich in dicsen Ablagerungcn nichts gefunden, nur cinzclnc Durch- 

sebnitte von schlechter Beschaffenlicit konntcn cntdeckt werden, von wclchcn cinzclnc auf Budisten gedeutet 
wurden. 

Fiir die iJestimmung des Alters der untereren Kalkc licgen nur wenigc Anhaltspunkte vor; sic liegen 

unter dem Macigno, in welchem Fossilien des obersten Gault gefunden wurden, und schcinen daber den tic- 

feren Theilen der Kreideformation anzugchcircn. 

9. Obercr Marmor (Farbe licbt roihbraun mit blaucr Horizontalschraffirung). 

10. Krystallinische Schiefor (Farbe licht rothbraun). 

11. Mittlerer und untcrer Marmor (Farbo licbt rothbraun mit blaucr Diagonalschraffirung). 

Ubcr die drei zuletzt genannten Abthcilnngen ist hier cine Auseinandersctzung iibcrlliissig, da sic im 

vorigen Capitel eingebeud besprochen wurden. 

12. Trachyt (Farbe zinnoberroth). Tritt nur in dcr Na'hc von Kumi an dcr Ostkiistc von Enboca auf. 

13. Serpentin (Farbe dunkclgriin). Wurde im vorhergchenden Capitel cingehend besprochen. 

14. Granit (Farbe purpurrotb). Ein typischer Granitit tritt in einer ganz klcinen Partie im sUdOstlicheD 

Attika bei l'laka auf. 

Unter den Thatsachcn, welche die Karte zur Anschauung bringt, fiillt wohl am meisten aui', dass von 

alien fossilfiihrcndcn Scdimcntformationen nur Uberaus wenigc an dem Aufbauc des Landes thcilnahmcn. 

Alluviale und diluvialc Anschwemmungcn, pliociine und ganz jungmiocanc Gesteine treten auf, von altercn 

Formationcn nur die Schichtfolge der Krcidczcit in einer ganz iibcrrascbenden Machtigkcit. Betrachten wir die 

Art der Entwickelung dcr Sehioliten, so (inden wir wieder, dass das jiingcre Tertiar, das Diluvium und Alluvium 

fast ausschliesslich Absatze des Binnenlandes aufzuweisen haben, dass marines Tertiar nur ganz beschriinkt 

im jiusserstcn NW. und SO. vorkommt, und dass daher fiir die ganze Ilauptmassc des Gcbictcs die Krcidczcit 

die einzige Pcriode isl, aus welcbcr Mceresbildungen bokannt sind. 
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Uberblich ilber die geologischen VerhUltntsse ernes Theiles der Ug'dtSchen KilstenlUnder.    413 

Die Untcrlagc der crefacischen Ablagerungen kcinien wir nieht, da auf diesc lctzteren weder tektonischc 

Storungcn, noeliDeimdation intensiv genug eingewirkthaben, urn erstere blosszulegen; die Analogic mit anderen 

Gcgenden der Balkan-]lalbinsel macht es jedocli wabrschcinlieh, dass in tieferem Niveau die altcren meso- 

zoiscben und die paliiozoischcn Formationen in mariner Entwickclung folgen. Allcrdings sollte man dann vor- 
aussctzen, dass dieselben zvviselien dem Festlande und den uralt ausscbenden Scliiefergesteinen der Cyeladen 

irgendwo zuni Vorsoheirje kommen, was bis jetzt nielit constatirt ist und auoh kaum dcr Fall sein diirfte. Wie 

dem audi sci, jedenfalls konncn wir bcziiglich dcr Basis der niittelgriecbischen Kreide keine begriindetc 

Vermutbung aussprechen. 

Sebr bel'remdend ist, das vollstiindige Feblen dcs Fociin; von Triest bis nach Tbcssalien und Epirus sind 

Nunimulitenkalkc an zablreicbcn Punkten constatirt, audi siidlicli im Pclo])onncs sind sie von Boblayc und 

Virlct in der Ocgcnd vonTripolizza gefunden worden, in M'ittel-Gneclicnland and Euboea konntc keine Spur 
dersclbcn entdeckt wcrden. Es ist nielit wahrsclteinlieh, dass ims dieselben lcdiglicli eutgangen seien ; Nuniniu- 

litcn sind, wo sie vorkommcu, fast innncr in Mengc vorbanden, und unscrc Auiincrksatnkeit war speeicll auf 

diescn Gegenstand geriebtet; ilbcrdics sind es nacb der Tektonik des Landes ganz bestimmtc l'unkte, an 

welcben danacb zu sueben war, so dass wir zicmlieh sicker sind, dass eocane Bildungen liberhaupt feblen.1 

Fine andore Frage ist, ob deren Abwescnbcit cine urspriinglicbc ist und ob das Mccr in jener Zeit Mittcl- 

(iriecbenland iibcrliaupt nicbt bedeckt babe, odcr ob vorbandene Sediniente dureli Erosion zcrstort warden; 

cine bestimmtc Ansicbt bieriiber konnten wir uns nicbt bilden. 

2. Gcologiscbc (l bersiebtskarte der no rdwcstlicben Kiis tenlandcr des agaischen 

Meercs, aufgenommen von L. Barge rstcin, M. Ncumayr und Fr. Teller. 

Als Grundlage fiir die Aiifnalnne wic fiir die Publication dicnte Kiepcrt's Carte de l'Epire ct dc la 

Tbessalie im Massstabc von 1 :500000, wclclic mil, lnoglichster Gcnauigkcit die vorbandencn topograpliischen 

Daten zu eincm Bildc vcrcinigt, natiirlich abcr fiir unsere Zweeke ein ziemlicb ungenligendcs Material hot, da 
dcr positiven Anbaltspunkte noeb sebr wenigc sind. Wir sclbst hat I en Gelegenheit, Einzelnes zu bcricbtigen, 

doch konncn wir darin nicbt auf Gcnauigkcit Ansprucli maelien, und cs war nicbt moglicb, eingchende Vcr- 

besserungen vorzunchmen, da wir fiir topograpliisclic Aufnabmcn in keiner Weise ausgeriistct und vorbercitet 

waren. Auf dcr bier bcigcgcbcncn Farbendruckkarte ist die Terrainzciclinung ausgelassen und von Ortsnamen 

sind nur dicjenigen eingczciebnet, wclcbc fiir unscrc Zweeke notbwendig sebiencn. 

Die Zalil der geologiscben Aussebcidungen bctriigt elf, nftmlich:  1. Alluvium, 2. altere Sehottcrterr assen 

und Scbuttkegel, 3. Ncogen, 4. Eociin, 5. Kalkc der Krcideformation, 6. Mebicfcr und Sandstein dcr Kreidc- 

forination, 7. Kalk und Manner der krystalliniscben Schiehtreihe, 8. jiingorc krystailinischc Schicfergesteine 

(incl. Gneisse des Ossa) und metamorpliische Bildungen Nord-Gricchcnlands, *). altere krystailinischc Schicfer 

von Longos, 10. Diorit und Gabbro, 11. Serpentin. 
Audi bier ist cs notbwendig, cine kurze Erlauterung dcr Kartc beizugeben, da die Bcschrcibung der dar- 

gestclltcn Gcbicte in mcbreren Aufsatzcn zerstreut ist. 

1. Alluvium (Farbc gran). Scbwemmland der Fliisse, jiingste Bildungen dcs tbcssaliscben Kcssels. 

2. Diluvium (Earbe licbtbraun). Altere Tcrrassen des thessalisehen Kessels;  dcr altc Scbuttkegcl von 

llagios Tbcodoros am Ostabbang dcs Olyni}). 

3. Ncogen (Farbc lichtgriin). Abgcsehen von den im Kbnigreiche Griccbenland gclegenen Tertiarpartien, 

gcboren liiebcr vorAllcin zwei grossere Complexe, von dencn der eine zurAusfiillung des tbcssaliscben Kessels 

' Es muss allerdings angegeben werden, dass einem von uns (M. Neumayr) in Mesolungi ein Kalkstilck mit Nuramu- 
llten, als aus der Umgebuiig der Stadt stammend, gezeigt wurde; beim Besuohe dm- geaau bezeiclmeten Localitfit zeigte sich 
jedooh, dass dieselbe mitten im Macigno lag, und dass das Vorkqmmen unmOglich von hier stammen kOnne. Der Besitzer 
des Exemplars gluubte sieh darauf bin VA\ erinnem, dass dasselbe von Zante stamme, von wo Nummiilitenkalke bekannt sind. 

Sowei-t der nOrdlichste Tlie.il von Mittel-Grlechenland und Euboea noch in den Bereich der Klepert'schenKarte fal- 
len, ist derselbe ebenfalls colorirt; vergl, die vorige Karte. 
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414 A. B/ttner,  M. Neumayr und Fr.  'Pell er. 

getort, der anderc den ganzen SO. der Halbinsel Chalkidike, sowie Kassandra zusammensetzt; im erstcrcn 

Gebietc sind cs Mcrgel, lockerc Kalke und lossahnliche Lehmtnasscn, lauter limnische Bilduogen nicbt genau 

fixirbaren Alters, wclche auftrcten. In der Chalkidike findet sich ein m&chtiges System von Sanden, Thoncn 

und Kalkcn, innerhalb deren init grosser Wahrscheinlichkeit sehr scbwach brakisehc Ablagerungen (bei 

Athylos) als Aquivalente der sannatischen Stufe betrachtet werden konnen, doch scheinen auch faohere I fori- 
zontc vcrtreten; die jiingste Bildung des Tertiiir ist stark entwickclter rothcr Lchni. 

Ausser diesen Itauptvorkommnissen sind noch die kleinen Particn von Ncogen zu nennen, wclche Lon- 

gos und die Athos-Halbinsel rait der Chalkidike verbinden, ferner der rothc Lehm in der Unigobung der Seen 

von Beschik undVassili, endlieh die dichten bun ten Conglomerate, wclche rjstlich vom Tetnpe-Thal am Olymp- 

gehange auftrcten, und die Ablagerungen an der Miindung des Thales von Askiti und bei Polydendri. 

4. Eociin (Farbe lichtgriin mit rothcr llorizontalschraffirung). Im Cebicte der Mavro Vuni, zwischen Larissa 

und Pharsalus in Thcssalien, treten im Ilangendcn der obercretacischen Hippnritenkalke bliiulichgraiie, thonig- 

glimnierigc Schiefer und feinkornigc, blaugraue, lichtgelb vcrvvitternde Sandsteine auf; die Schiefer dieser 

rlyscliahnliehen Ablagerung enthalten stcllenweisc abgerollte Fragmcntc des Krcidekalkes mit lludistcn. 
Naeh diesen Verhaltnisscn kann an dem cooiinen Alter dieser Bildungen kaum ein Zweifel sein. 

6. Kalke der Kreideformation (Farbe braun mit blauer Horizontalschraffirung). Sic fehlen in der Chalki- 
dike ganz und treten in dem von uns untcrsnehten Theile von Thcssalien nur im Innern des Beckons im Kara 

Dagh und in den Mavro Vuni auf; in ihrer Entwickelung stimmen sic mit den obercn Kreidekalken im Kiinig- 

reich Griecbcnland iibercin (vgl. den vorigen Absclmitt). 

6. Schiefer und Sandsteine der Kreideformation (Farbe braun). Treten nur in dem iinmittelbar an das 

Konigrcich Gricchenland grenzenden Theilen des Kiistengcbietes im Othrys auf (vcrgl. den vorigea Absclmitt 

unter „Macigno"). 

7. Kalk und Maimer der krystallinischcn Schichtrcihe  (Farbe rothbraun mit blauer Vorticalsehraffirung). 

8. Jiingcrc krystallinische Sebiefergcsteine (inch Gneissc des Ossa) und metamorphische Bildungen 

Gricehcnlands (Farbe rothbraun). 

Innerhalb dieser beiden Abthcilungen sind etwas heterogene Elcmentc zusammengefasst, und dieselbcn 

bediirfen daher naherer Erlauterung. In sehr verschiedenen Gegcndcn des Gebieles unserer Knrte treten 

Gneissc und Phyllite auf, welchc von denjenigen der altestcn voreambrischen Bildungcn abweichen und die 

gemeinsamc Eigcnthiimlichkcit zeigen, dass, untrennbar mit ihnen vergesellschaftet, lialbkrysiallinisehe Ge- 

steine, Arkose-Gneisse und Thonglimnicrschicfcr mit Schmitzen klastischer Thonschiefersubstauz yorkommen. 

Trotz der Ubcreinstimmnng in diesem Punkte istjedoch die Idcntitiit aller dieser Bildungcn nichts weniger als 

crwiesen; trotzdem wurde ein und dieselbc Farbe filr alle gew8b.lt, urn nicbt fiir vier oder flinf Localgruppen, 

deren Trennung nicbt einmal immcr consequent moglicb ware, ebon so vicle vcrsehicdenc Bczeichnungcn ein- 

fiihren zu miissen. 

Es sind mit der Sehicferfarbc cingetragen: a) die subkryslallinisehcn Schiefer von Nord-Euboca und 

l'hthiotis, deren Zugebiirigkeit zur Kreideformation zu crweisen oben versucht wurde; b) die Phyllite (\r,r 

magnesisehen Halbinsel, des Pelion und Ossa,, deren Alter nicbt mit voller Sicherheil festgeslellt werden konnte, 

flir deren Einreihung in die cretacischcn Bildungcn abcr wichtige Grlinde sprechen; g) die Gneissc des Ossa, 

deren Bcziebungen zu der vorhergchenden Gruppe noch nicbt geniigend festgcstellt sind; d) die Schiefer des 

Olymp, welche jedenfalls der Reihe der fossilfiibrcnden Formationen angehoren, deren Deutung als crelacisch 

abcr noch zweil'elbaft, ist; e) die Phyllirgmppe der Chalkidike, iibcr deren Alter nur bekannt ist, dass sic 

hiichst wahrsclieinlich jiinger ist als die Gneissc von Longos. 

Wie unter den Scbiefern, so treten auch unter den Marmorablagcrungen unscres Gebietes verachiedene 

Gruppen auf; sic schlicsscn sich aufs Innigstc den Schiefern an, denen sic eingelagert sind, und bediirfen daher 

kcincr cingchcndcren Bcsprcchung. Am Ossa-Gipfel und beim Kloster Bagios Dionysios im Olymp-Gcbiet 
haben diesc Kalke nicht niiher bestimmbarc Verstcinerungen geliefert. 
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IE1CHEN-ERKLAIUIN0.- 
h'tiinniVmien der Gebirge. 

Streichungsriehtivng der Schichtai. 

Bruchlinien . 

firuf/i/iriit'ii, deren Existerm constatirt, deren Lage  aher 

nichi gen.au. behannt i.sl. 

Jung a Eru-ptirgesteine • 

Hpi.s.sp Quellan uiul SoUwtaren . 

Krystallini.schi- Sihieth- uiul Jiavmov. 

Hundert/adanUnie. 

Meerestiefen   libesr  100 Fatten. 

Meeresiiefen   latter 100 Faden • 

K.k. Ilof- 11. Sln;ils<lrurkiTi'i. 
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Uberblich ilber die gcologisohen Verhaltnisse eines Theiles der 'dg'dischen KilstenlUnder.    415 

9. Altcrc Schiefergesteine von Longos (Farbe lichtcarmin). Ein Complex typischer Gneisse mit Einlagc- 
rungen von Gliinmcrscliici'crn, welclier alter Wahrscheinlichkeit naeli als sehr alt, betrachtct, werden muss. 

10. Dioritund Gabbro (Farbe dunkclgriin mit rotlierVerticalschraf'firung). Stcllcnweise im siidliclicnTheile 
der Halbinsel Clialkidike. 

11. Serpcntin (Farbe dunkclgriin). Theils ecbte Olivin-Serpcntine, tlieils olivinalinliche Gestcine vom 
Charakter derjenigen, welclie Dr. v. Drasche aus der G-egend von Windlsch-Matrey beschrieben hat, trcten 
an vielcn Punkten des thessalisclien Kiistengcbirgcs haufig von Chromerzen begleitct auf. 

3. Tcktoniscbe Ubersichtskarte eincs Theiles der Kiistenlander des agiiischen 
Meercs. 

Die vorlicgende Skizze im Massstabe von 1: 1.850000 hat lediglicli die Bestimmung, in llucbtigen Ziigen 
die Thatsachen graphisch damistcllcn, welclie im Absclmitte II und 111 dieses Aufsatzes den Ausgangspunkt 
bilden. Die Umrisse des Festlandes und der Insoln sind angegeben, die Kauunrichtungen der Gcbirgskctten 
sind mit schwarzen, die Scbichtstreicliungen mit rotlien Linien eingczciclinet, so weit die Kenntniss in dieser 
Richtung rcicht; ferner sind die gcnau constatirlcn Bruchlinien durch rotlie Punktreihen markirt, wahrend in 
den Fallen, in welclien das Vorliandensein einer Verwerfung erkannt, deren Lage und Verlauf aber nicbt sicher 
festgestellt ist, dieser durch cine ltcilic rotlier Kreuzc nur ungefahr angedeutct ist. Jungc Eruptivgesteine sind 
mit rotlier Farbe eirigetragen, mit Vorkommnissen dieser Art, niclit in Verbinduiig steliendc lieisse Quellen und 
.Soli'atarcn mit rotlien Ringen. Endiicli liaben die Gcgcnden, welclie aus krystallinischen Schiefern und Kalken 
besteben, cinen lichtgelben Ton erhalten. 

Im Mccrc ist die Uimdertladenlinic vcrzeiclinct, die seichtercn Meerestlieile wurden durch cinen blauen, 
die tieferen durch eincn grlinen Farbcnton kcnntlicli gcmaclit. 

—=-=siS%;-2^^'  
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