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VORWORT.

Die verschiedenen Anfsiitze, welche im vorliegenden Bande der Denkschriften der k. Akademic vereinigt
sind, enthalten die Darstellung der Beobachiungen in den cinzelnen untersuchten Gebieten der Kiistenlinder
des digiiischen Meeres, und die ans denselben nmwittelbar folgenden Resultate. Neben diesen sind aber noch
andere Lrgebnisse, welehe erst aus der Combigiation aller dieser Arbeiten nuter cinander nund mit der Literatur
hervorgehen, und diese finden ihven Platz incdem vorliegenden Schlussherieht.

Der erste Gegenstand, der hier besprethen werden soll, ist die Tektonil des sirdlichen Theiles der Balkan-
Malbinsel, und das Verhiiliniss, in welehém ihre Gebirge zun denjenigen des Nordens nnd Ostens stehen. LEin
zweiter Pankt ist die Discussion des ¥orkommiens der Serpentine, sowie jener eigenthiimlichien und schwer
erkliirharen Beziehungen, welche diedippuritenkalke und den Macigno der Kreideformation mit gewissen sub-
krystallinischen Gesteinen und diese wieder mit echt krystallinischen Phylliten nnd Marmor verbinden.

Es ist ausserdem nothwendig, hier noch eine Ubersicht der bisherigen geologischen Literatur itber Mittel-
Griechenland und das thessaliSche Kiistengebirge zun geben; unsere Schilderung dieses Gebietes ist in finf
Aufsiitzen vertheilt, und eingeingehende Ubersicht der fritheven Leistungen vor jedem derselben liitte zn ciner
Menge von Wiederholuingen und iiberfliissiger Breite gefiihrt, wesswegen wir vorgezogen haben, alle Angahen
in dieser Richtung hier z# vereinigen. lindlich sind diesem Schlugsabsatze die beiden geologischen Karten bei-
gegeben, welehe das eben genannte Areal darstellen, da jede derselben zu mehreren Anfsiitzen gehort, und sie
daher keinem einzelaen derselben zugesellt werden konnten. Dieser Umstand maelit es nothwendig, hier cine
kurz gefasste Brklarung der geologiselien Karten von Mittel-Gricehenland mit Euboea nnd der nordwestlichen
Kiigtenliinder des égiiisclien Mecres zu geben, der sich noeh cine Besprechung der Skizze anschliesst, welche
die tektonisehen Verkiiltnisse des besehriebenen Gebietes dureh graphische Darstellung erliiutert.
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T1. Tektonischer Theil.
Von M. Neumayr.

In den verschiedenen Anfsiitzten, welehe der 40. Band dieser Denksehriften enthilt, wurde schon die
Tektonik der einzelnen Bezirke diseutirt, nnd es bleibt daher nur Einiges iber die grosgen, das ganze Terrain
beherrschienden Hanptziige, iiber die Beziehungen zun benachbarten Gegenden und idhnlichie atlgemcinere
Gegeustiinde zn sagen iibrig. 2

Zur leichteren Orientirnug bei den folgenden Anseinandersetznngen wurde einie kleine Karte beigegeben,
welehe die wichtigsten Thatsachen vor Augen fiilivt; dic Haupistreichungsrichtangen oder Kiimme der Berg-
ziige, die orographischen Linien sind dnreh schwarze Striche bezeichnet, die bald damit parallele, bald sehriig
oder qner dazn verlanfende Streichungsrichtung der Schiehten ist it rotheneLinien eingetragen, wiihrend die
Hanptverwerfungen durch rothe Punktreilien angegeben sind. Endlieh sindédie krystallinisechen Territorien mit
cinem gelben Tone versehen, und die jungen Eruptivgesteine, so weit als witiglicl, in rother Iarbe eingezeichnet.

Fast alles Gebirge in Mittel-Griechenland, in Euboea, im thessaligehen Kiistengebirge und in der Chalki-
dike ist gefaltet und iiberall treten bald in grésseren, bald in kleingrem Maasse angelegte Syunklinalen nnd
Antiklinalen anf; nur local crscheinen an der Siidkiiste des Jaripns Gebiete, in welehen Lingsbriiche,
vou deneu die Schichten nach Stiden abfallen, die dominirende Structurforn bilden. In dem allgemeinen Auf
treten der Falten schen wir eine gemcinsame Grundeigenschaft der sammtlichen Ketten, aber infast allen
iibrigen Punkten herrseht die grisste Versehiedenheit; es bezicht sich das in erster Linie anf die Dimensionen
der Falten, namentlich in ihrem Streichen; denn wihrend ginige derselben zu viesigen, aueh iiber das von uns
bereiste Gebiet hinaus, sich sehr weit erstreckenden Ziigengehtren, sind andere kawm anf eine Meile zu verfolgen.

Eben so starke Contraste machen sich in der Diggetion dieser 1"alten bemerkbar; im westlichen Mittel-
Gricchenland ist nordsitdliches Streichen herrscliend,sim Parnass nnd einem Theil des Olymp geht dasselbe
von NW. nach SO., im Octa, Othrys, ferner in dendebirgen vou Bootien, Nord-Enboca, von West- nnd Nord
Attika, endlich in ¢inigen Theilen der Chalkidikesvon WNW. nach OSO. oder von W. gegen O.; in Siid-Attika,
Sitd-Inboea, in Ossa und Pelion, in den zirogiotischen Bergen in Thessalien und im siidlichenTheile der Athos-
Halbinsel dominirt die Riehtnng von NO. nach SW. und die Ubergiinge zwisclien dieser und der ost-wostlichien;
zwischen nordost-siidwestlicher nnd nord-siigdlichicr Streichung schwanken die Schieliten im nérdlichen Theile
der Athos-Halbinsel.

Neben dem allgemein verbreiteten JFaltensysteme treten Bruchlinien in einigen Gegenden auf; manchen
grossen Distrieten fehlen dieselben fast ganz, so dem gréssten Theile von Akarnanien und Ktolicn, in anderen
sind sie vereinzelt und von mtergeorilneter Bedeutung, in gewissen Regionen treten sie dagegen schr stark
hervor nnd bediugen an erster Stelle das Relief des Landes. In der Mehrzahl der IFéille haben wir es mit Quer-
briichen zu thun, die grosse Vepwerfung dagegen, welche zwischen Oeta und Othrys lings dem Thale des
Sperchéus verliiuft und sich yon da in dem Canal zwischen Enboea nnd dem Festlande fortsetzt, folgt bis
zur Linie Limmi-Talandi dem Streichen der Schiehten; die Liingsbriiche siidliech von Euripns wurden schon
erwithnt; auf cine kurze Strecke ist dies anch bei der dnurch den Golf von Korinth sieh zichenden Spalte der
Fall, nnd noch einzelne gndere Beispiele der Art liegen vor.

Dic Art des Anftretens und Ineinandergreifens dieser Hanptziige der Tektonik, und die verwickelten Er-
scheinnngen, welche aus deren Combination resultiren, sollen hier geschildert werden.

Wir withlen als Ausgangspunkt das cinheitlicher gebante, nord-siidlich streichende iitoliseh-akarnanische
Hochland.! Zwischen dem Quellgebicte des Sperchiéus nud dem jonischen Meere verliuft hier eine Anzahl
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paralleler Falten in nieridianaler Richtung; im S. sind dieselben begrenzt von demn Becken der éitolischen Seen
und der an dieselben anselliessenden Verschicbungslinie, deren Verlanf friiher eingeheird geschildert wurde;
sitdlich von dieser ist nur ein einziges, schr flaches Gewdlbe vorhanden, welehes bald dureh den Gol von
Patras abgeschnitten wird; imt Peloponnes scheint sich aber dagselbe Bergsystemsin der gleichen Richtuug
fortzusetzen und das westliche Randgebirge von Arkadien zu bilden, welches sich bis zum Cap Matapan
erstreekt.

Noch weit bedentendere Ansdehnung hat diese Kette nach Norden; der Hanptzng der ditolischen Alpen
verliingert sich hier mnmittelbar in den epirotisch-thessalischen Grenzkamng® deg Pindus, und vou da in die
Berge westlich vom See von Ochrida, wobei sich die Richtung etwas dndertund in cine nordnordwest-giidsiid-
ostliche iibergeht. Wir haben allerdings keine vollstindige Kenntuiss der Geologie Albaniens, aber aus den
verschiedenen Schildernngen nnd Karten, welche vorliegen, geht doeh das Fortstreichen einer znsannnen-
hiingenden Bergkette hiervor, die sich allmilig naech NW. wendet vnd in jencs langgezogene Faltensystem
iibergeht, welches die Herzegowina, Dalmatien nnd den westlichen Fheil vou Bosnien zusammensgetzt, vnd dem
im Norden die dinarischie Kette, das Kapelagebirge und die juliselren Alpen angehiren.

Es ist bekannt, dass das Alpengebirge im engeren Sinng sich an seinem Sstlichen Ende fiicherformig
theilt und in mehrere Zitge auflost, indem die bis dahin eng ancinander gelagerten Ketten nach verschiedenen
Ricltungen hin divergiren.! Ein Hanptzng, derjenige der Karpathen, wendet sich anfangs nach NO. und wm-
selilingt dann im weiten Bogen das pannonische Becken;Sstidlich von diesem folgen dann zwei Héhenlinien
von geringer Bedeutung in nngefiihr ost-westlicher Riehtiung, das ungariseche Mittelgebirge nnd dasg kroatisch-
slavonisehe Bergland; nach Sitdosten endlich richtetssich das dalmatinisehe Faltensystem und die Kette der
julischen Alpen, deren weitere Fortsetzung durch Albanien nach dem Pindng und den iitolischen Alpen, ja
wahrseheinlich bis zur Stidspitze von Griechenland bis zim Cap Matapan socben besprochen wurde. Wir
Laben demnach in den nord-sitdlich orientirten dalten im Westen unseres Gebietes mit einem Auslinfer des
Alpensystems zn thun. Dass die Bildung dieser Bergketten nnr auf einen von W. nach O. gerichteten Hori-
zontaldrnek zuriickgefithrt werden kann, wurde schon frither aus den Stérnugen nachgewiesen, welche an der
Verschichungslinie der étolischen Seen auffreten. ?

Fine so weite Erstreckung ist aber gar fiir die tcktonische Linie der étolischen Alpen vorhanden, welche
mit dem Pindus nntrenubar zusammenhingen; anders verhiilt es sich mit dem Gewilbe, welches das arka-
nanische Tochland nnd Leukadia zuSammensetzt. Hier ist schon cine bedeutende Unterbrechnng durch die
Spalte am Sidrande des Golfes von Arta vorhanden; jenseits dieses letzteren und der an ihn nach N. sich
anschliesenden Nicderung scheinf allerdings in Epirns cine Fortsetzung in den Bergen von Suli aufzntreten,
ja wahrscheinlich gehéren noclfzu demselben Zuge die Kalke, welche in den akrokerannischen Bergen nach
NNW. ins Mecer hinanssireichien, weiterhin aber ist jedenfalls keine Spnr mehr vorhanden.

Sobald wir in Mittel-Griechenland das westliche Gebiet der meridianalen Falten verlagsen, wird die Tek-
tonik cine ausserordentligh verwickelte; ailerdings treten im sttdlichen Theile des Landes noch einige genau
parallele Ketten auf, digsich gegen Osten an die étolisehen Alpen anschlicssen, ninlich die Vardussa mit dem
Strongylos und der Giona. In der Nordhiilfte des Landes dagegen, in dem Quellgebicte des Sperchéus dreht
sich die Streichungsgichtnng plitzlich um 90°, und es erscheinen zwei vou O. nach W. verlaufende Ketten der
Octa und der Othrys, welehe durch das einer Liingsspalte entsprechende Thal des Sperchéus von einander
getrennt sind; @hnliche Verhiiltnisse herrsehen anch noch weiter nérdlich in Thessalien, indem hier cbenfalls
Bergziige auftgeten, welche gegen die Richtung des Pindus nugefihr cinen rechten Winkel bilden; es gehoren
hicrher die ziragiotischen Berge und der Kara Dagh, welche von WSW. nach ONO. streichen, sowie die an
den letzteren Zug sich gegen Norden anschliessenden 16hen, welche allmiilig cine rein ost-westliche
Direction anncelhnen. '

I Suess, Entstchung der Alpen, p. 41.
2 M. Ncumayr, Der geologische Bau des westlichen Mittel-Griechenland,
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Verfolgen wir den Othrys nach O., so schen wir, dass er sichi in ziemlich gleichbleibender Richtnng gegen
den Golf von Volo erstreckt; chie er denselben jedoch erreieht, biegt sich dessen Eude aus der ost-westlichen
Richtong nach N. nwm, und schliesst so im Cap Halinyros bei Nea Minzela ab. Es ist nur die Kammlinie, welche
diese cinfrche Biegung ausfiihet, das Streichen dev Schichten ist ein weit complicirteres nwd sclmeidet die
orographische Gebirgsrichtung an mehreren Stellen, cine Erseheinung, welehe uns hier zuérst begegnet, die
wir aber noch vielfach beobachien werden.

Der Oeta® weleher der ITauptsache nach aus einem Gewdlbe besteht, setzt sich zaniichst im Saromata-
Gebirge fort, wobei die nrspriingliche Westriehtung etwas nach S. abgelenkt wird, sind liuft danu in einem
mehrfach von Querbriichen durehsetzien Zuge bis an die sehmalste Stelle des Canaleg zwiselien dem Festlande
und Euboea fort, wo er ungefiilr gegentiber von Chalkis endet; nach N. gegen dasMeer zn, ist dic Kette durch
cine grosse Verwerfung abgeschlossen, die Fortsetznng jener eben erwiilinten, zavischen Octa und Othirys ver-
laufenden Liingsspalte, welehe melrfach dureh heisse Quellen (Hypati, Thermepylen, Aedipsos) und gewaltige
Erdbeben gekeunzeichnet ist.

Besonders charakierisivt wird dieses Gebiet dureh das massenhafte Anftreten von Serpentin nnd dareh
die ungeheure Michtigkeit des Tertidiv, welehes die dilteren Gesteine bis zu ciner sehr betriichtlichen Héhe mm-
hiillt; auf eine betriichtliche Strecke zorfiillt der Zng in zwei paraflele Aste, zwischen welehen Tertifir
gelagert ist.

Im giidlichen Theile von Mittel-Griechenland erstreckt sich dig®nord-stidliche Rielitung weiter nach 0. als
im Norden, sic herrseht ungefiithr bis zu dem Thale von Amphisga (Salona); dstlich vou diesem tritt aneh im
Siiden eine Andermmug und ein Ubergang zu anwiihernd ostwestfichem Streichen ein, welches im Gebiete des
Parnass stattfindet.? Dieser gewaltige Gebirgsstock besteht aus zwei parallelen Antiklinalen, welche aus ciner
anfangs fast nord-siidlichen in eine nordwest-siidostliche Rielitung iibergehen. Tu der weiteren Fortsetzung
nach O. uiihert sich die Streichung mehr und mehr einer gst-westlichen und die Kette wird dadnreh jener eben
besprochenen des Octa, der Saromata w. s. w. am Cagal von Talandi parallel; doch freten beide nicht zu-
saimnen mnd vereinigen sich nieht zu einem compactgn Gebirgszug, sondern sie bleiben dureh dic weite bio-
tische Depression, das Keplissos-Thal im W., den Kopais-See in der Mitte, dic Ebene von Theben im O. von
einander gefrennt.

An den Parnass seliliesst sich naeh O. der Helikon an, weleher in der Nachbarschaft des ersteren Gebirges
noch nordwest-siidostliches Streichen zeigt, alas dann in west-ostliches iibergelf; er besteht ans mchreren
paralielen Falten. Weiterlin folgen dann mit ost-westlieher Richtung der Kithacron nnd Parnes, von welchen
der erstere ans cinem, der lefztere ans zwei parallelen Gewdlben besteht. Mit dem Parnes erreicht die ganze
Kette die attischie Ebene.

Jenseits dieser von jungen Bildungen erfiillten Depression betreten wir ein Gebiet von sehr verwickeltem
Baue, welches wieder, wic frither das Ostende des Othrys die anffallende Evscheinnng zeigt, dass die Richtung
der Bergkiimme derjenigen der Schichten nicht parallel linft, sondern von dieser nuter einem bald grisseren,
bald kleineren Winkel geselmitten wird. Der Hauptsache nach hat man hicr mit ciner Anzahl isolirter Berg-
ziige zu thun, welehe meist Kurze, quer oder sehriig verlaufende Durchselmitte von Gewdlben bilden; die
Kammlinie geht hiier nieht in gler Axe des Gewdlbes, sondern sic linft parallel mit den Brachlinien, welche das
Gewdlbe schneiden.

Betrachtet man dies€ isolirten Bergziige genaner, so findet wman, dags oft mehrere derselben nielit nach
irer Liingsaxc, sonderit nach ilver Breitscite nnd dem Streichen der Sehichten entsprechend lincar angeord-
net crseheinen, so dags sic in dieser Beziclmg eine normale, aber dureh zahlreiche Britche in mehrere isolirte
Stiicke zerschnittene Kette darstellen. So reilien sich die Geraneia bei Megara, dic Insel Salamis, der Agiﬂlcus,
die Hiigel von Athen, cinsehlicsslich der Turko Vani, ferner der Pentelikon und die zwischen diesem und der

1 AL Bittuer, Der geologische Ban von Attika, Bootien, Lokris und Parnassis.
2 A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, Bootien, Lokris und Parnassis.
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Nordkiiste von Attika gelegenen Hihen zun ciner bogig geschwungenen Reilic ancinander, welehe anfangs ost-
westlich verliuft, und dann immer melir nach NO. nmbiegt; die Schicliten bilden hier ein Gewdlbe.

Ein zweites, dem paralleles Gewdlbe bilden die Schichten des Hymettus, welchiesvon der fast nord-siid-
lichen Kammlinie dieses Berges nnter cinem spitzen Winkel geschmitten werden. Weitere Falten dieser Avt, in
welchen die Schichten von WSW. nach 050., gegen Cap Suninm zu von S. nach N. streichen, wiilvend die
Kiinime gegen NW. verlaufen, werden dureh die Gebirge von Elymbos nnd Kerated, ferner dnreh das Lanrion-
Gebirge repriisentirt. Lline besondere Eigenthiimlichkeit der attiselien Gebirge”besteht darvin, dass sie alle
nach NO. convergiren.

Schr innig schliesst sich an den cben besprochenen Anfbau des dstliclien Mittel-Gricclienland derjenige
der Inscl Euboca an,* welehe durchaus nicht den ihr zugeschriebenen Gradl von Selbststiindigkeit besitzt nnd
keineswegs threr ganzen Linge nach von einer einheitlichen, nnabhiingigen Kette durchzogen ist.

Das sitdliche Euboea mit sciner schmalen von NW. gegen SO. gestreckten Gestalt hesteht ans einer Reihe
lhinter einander liegender von SW. nach NO. streichender kurzer Bergketten, welehe die Lingsrichtnng der
Insel unter rechitem Winkel selinciden und der Hauptsache nach ags einigen flachen, ebenfalls von SW. nach
NO. gerichteten Falten bestehen. Die einzelnen Gesteinsziige obilden oftenbar dic Wortsetzung derjenigen,
welehe in Attika an die NocdKkiiste streichen, und sind von diesén durch die Verwerfung getrennt, welehe im
Euripns-Canal verliuft. Auch im NO. muss offenbar eine Begehlinie lings der Kiiste der Tnsel verlaufen, da
licr alle die parallelen Ketten plétzlich abbreelien, und d€r Meeresboden rasch nnter die Hnndertfadenlinie
abfiilit, doch ist hier die Lage der Spalte in Folge der starken Einwirkung der Frosion auf die Kilsten nicht
genan zu fixiren.

Gegen Mittel-Euboea zu, bleibt im griossten Theife des gewaltigen Delplii-Gebirges die Schichistreichung
dieselbe, sie geht vou SW. nach NO., wiihrend deylanptkamm des Gebirges sich dazu senkreeht stellt, nnd
demnach der Liingscrstreckung der Insel paralleinft; in dem gegen SW. vom Delphi-Gebirges abgehenden
miichtigen Seitenaste des Olympos von Theologns fallen dagegen Kamm- nnd Schiclitstreiclnng zusannnen.
Im nordlichen Theile des Delphi-Zuges dindewt sich das Streichen der Schichten, nnd geht allndlig in cine
ost-westlichie Richiung iiber; diese hiillt inslem bedeutenden Querriicken, der die Wasserseheide zwiselien
Mittel- und Nord-Euboea bildet, sowic imvKaundili-Gebirge an. In den Bergen von Pixaria und in den Mavrn
Vuni streichen die Schichten nach NW., sind wir haben hier ¢ines der wenigen Gebicte auf Enboea, in welehen
dieselben den Kiimmen parallel lanfer. In den kleinen Berggebicten im diussersten NW, von Euboea endlich
im Galzades-Znge nnd Mte. Lithadactillt die Streichungs- and die Kammrichtimg znsammen, sic verliduft im
ersteren nordwest-stidistlicl, i letzicren ost-westlich.

Dic schou fiir Siid-Fuboea smitgetheilte Beobachtung, dass dic einzelnen Gesteinszonen vom Festlande
jenseits des Canals auf der Ingel sich fortsetzen, gilt auch fiir den mittleren und ndrdlichen Theil dersclben.
So licgt das Tertisir von Gymito demjenigen von Markopulo mud Oropo gerade gegeniiber, dic Kalke von Aulis
sctzen sich in denjenigen der Gegend vou Chalkis fort, das Kandili-Gebirge entsprichit dem Atolimas auf dem
Festlande, das Tertifir volf Limni demjenigen von Talandi. Die krystallinisclien Gebilde des Galzades-Gebirges
endlich bilden die Fortgetzung dexjenigen des nordsstliclien Phthiotis jenscits des Canales von Oréi.

Verhiilinisse, wedthe denjenigen in Mittel-Griechenland und Euboea analog sind, treten aueh inThessalien
anf; das bedeutendste Gebirge dieses Landes bildet den Wall, welcher die Niederung und das Hiigelland im
Tunern vom idigiiis¢hen Mecre trennt, dic thessalische Kistenketite. Diese beginnt im Stiden der magnesischen
Halbinsel und gétzt sich von SSO. nach NNW. gerichtet unter verschicdenen Namen bis ans Ende des Golfs
von Salonik fort. An das Hoclhland der magnesischen Halbinsel schliesst sich zuniichst der Pelion an, diescin
die Mayro Vimi, auf diese folgt dann der Ossa oder Kissavos, der gegen N. dureh das Erosionsthal des ’eneus
oder Salamvria, dasTempe-Thal, abgeschnitien wird. Jenscits dieser Enge tritt dann der Olymp auf, wiihrend

1 Fr. Teller, Der geologische Bau der Tngel Euboca.
2 Fr, Teller, Geologisehe Beschiveibung des siidéstlichen Thessalien.
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das ngrdlichste Stiick dureh das noch wenig bekannte Bergland des Phlamburo, Kokkaliari u. s. w. gebildet
wird. Wie das Bergland von Sitd-Fuboea, schen wir aneh diesen Hélienzmg dnreli zwei mit dessen Lingsaxe
und unter einander parallele Brnelilinien begrenzt, von denen die eine denselben vom Meere, die andere von
der thessalischen Niedernng scheidet.

Dicses schmale Kiistengebirge ist jedoch sehr weit entfernt von cinheitlichem, geologischem Baue, der
siclt den Begrenznngslinien in seinen Hauptziigen ansehlisse, sondern wir schen anch diter der Hauptsache
nach cine Ancinanderreilimug von Falten, die zn der orographischen Liingsaxe senkreeht verlaufen und nur
auf kwze Strecken im Streichen zu verfolgen sind, da sie dann von den zwei grgssen parallelen Spalten
abgeschitten werden.

Erst im nordlichen Theile, im Olymp,! wendet sich die Streiclung der Sehiclifen allmiilig, so dass dieselbe
in der Gegend von Lefochori von NW. uach SO. gerichitet ist und den Kamm nnter einem spitzen Winkel
sehmeidet, nnd es ist walrscheinlich, dags in nocl weiter nach N. gelegeneng vou uns nicht mehr besuchten
tegenden allmiilig beide Richtungen zusammenfallen.

Durel den Kilistenzug einerseits, den Pindus andererseits wird nach zivei Seiten der thessalische Kessel
nmsehloggen, im Stiden bildet dessen Grenze der sehon frither besproeheue Othrys, wilirend ither den Absehluss
nach N. heute noch wenig geniigende Nachrichten vorliegeu. Dicse vowliolien Gebirgen umrahmte Gegend? ist
kein vollstiindiges Flachland ; wohl ist cin grosser Theil derselben ven Terrassen jonger Tertifir- und Diluvial-
bildungen und alluvialen Anschwenmmngen erfiillt, aber diese né€hmen nur cinen Theil des Raumes cin, aus
ihnen ragen einige, ziemlich niedere Hiigelziige hervor, welche fast senkrecht gegen die Kammlinie des Kiisten-
gehirges gerichtet sind, dagegen dasselbe Streichen cinhalten, svie die Schichten in diesem. Zu diesen Héhen-
ziigen, welche auch mit der Richtung des Pindns, wie oben crawithnt, einen zicmlich bedeutenden Winkel bilden,
dagegen dem Othrys anniihernd parallel sind, nnd welehe xon WSW. nach ONO. verlaufen, gehsren vor Allem
die bei Volo endenden ziragiofischen Berge, ferner der Kara Dagh und die an ihn sich anschliessenden Hiigel,
welchie die Ebene von Larissa von derjenigen Pharsalug (Pharsala) {reonen.

Anf den Ban der Halbinsel Chalkidike soll hier wieht mehr ausfiilirlich eingegangen werden; der stidwest-
lichste Theil derselben sanmt Kassandra besteht ays horizontal gelagertem Tertidr, nordostlich davon tritt ein
Gebirgszng anf, dessen Kammlinie nnd Schichtuge von NW. nach SO. streicht; im NO. dagegen treffen wir
einen von Cap Marmara dircet nach Westen veglanfenden Bergzng, anf dessen sitdlicher Abdachung Nisvoro,
der Hauptort der Mademochoria, des Erzdistrigtes, liegt; die Schichten sind anfangs ebenfalls von O. nach W.
gerichtet, bicgen aber spiiter unter cinem rechten Winkel nach N. mn, und streichen an den Sce von Beschik
hinans, Die Athos-TIalbingel bestehit aus emicm grossen Gewdlbe, dessen Schichten tiberall nnter einem vechten
Winkel die Kammlinie und Liinggerstreekung des Landes schneidet; ihre Begrenznng ist durch zwei parallele
Bruchlinien hervorgebracht. Lougos, die mittiere unter den drei siidlichen Landzungen der Chalkidike, konnte
mit dem Rest des Landes, von dem:gic dureh cine Zone junger Tertifirgesteine getrennt ist, unicht in fekto-
nisehen Zusammenhang gebracht Sverden; sie bestelt aus Gueissen, welehe anfangs der Hauptrichtung des
Gebictes parallel von WSW, naeh ONO. streichen, spiiter sich zu dieser Dircetion senkreeht stellen, wihrend
ganz im Siiden 80 bedentende Storungen vorhanden sind, dass cine Hanptstreichungsrichtung nicht angegeben
werden konnte.

Den Ban der Ingeln C(Hios und Kos, deren geologische Beschaffenleit ehenfalls in diesem Bande geschil-
dert wurde, beriicksichtigen wir hier nicht, da dieselben von den anderen nntersuchten Gebicten zu weit
abliegen, als dass es (i jeizt moglich wiire, deren Tektonik zn cinem tibersichtlichen Bilde zn vereinigen.

Die Schilderungader Tektouik der einzelnen Bergziige, wic sie hier versucht wurde, und die graphische
Darstellang dersclben anf der kleinen Kartenskizze zeigen uns fiberaus complicirte Verhilltnisse. Wohl wird
es niclit méglich sein, iiber alle Binzelheiten derselben Rechensehaft zu geben, doch soll versucht werden, aus

t M. Nenmayr, Geologische Beobachtungen im Gebicte des thessalischen Olymyp.
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der Menge der Details die leitenden Hauptziige hervorzuheben und das Gemeinsame an den seheinbar contrasti-
renden Ersclicinungen ersichtlich zu machen.

In crster Linie ist der Gegensatz zwischen dem Gstlichen nnd westlichen Gebiete agffallend; in letzterem
sehen wir einheitlichien Baun in grossem Maasstab und Znsammensetzung des ganzen Gebirges ans ciner gerin-
gen Anzalill paralleler Falten; im O. dagegen tritt uns eine bis ing Kleinste gehende Zerstiickelung in wenig
ausgedehnte Ketten ein, welelie nach den verschiedensten theilweise nuter rechteth Winkel sich sehneidenden
Riehtungen orientirt sind, in welchen Falten und Briiche sich in der mannigfaltigsten Weise kreuzen, und
hiufig die orographisehen Kimme und die Schichten in ihrem Streichien sich géhneiden.

Kann man das grosse Faltensystem im W. cinfach als dic Wirkungseines Lateraldruckes betrachien,
weleher die Aufriechtung des ganzen grossen Bergsystems an der Kiiste des adriatischen und jonischen Meeres
bewirkte, so wird es dagegen unmiglicl, den ganzeu Aufbaw des zersplitterten Gebietes im O. derselben Ur-
sache zuzuschreiben, In diesemn grossen Districte ist fast nur cine Regel zn erkenuen, dass niimlich die Durch-
sehnittsrichtung der Falten ungefithe rechtwinklig zn jener im Westen steht, nnd Parallelismus mit dieser nur
in einzelnen localen Ausnahmsfillen auftritt; nnter diesen Umstiirden ist es cine mechanische Unmoy-
lichkeit, die Bildung der Faltensystemne beider Gegenden demgelben Vorgange zuzuschreiben, wir miissen
heide als gesonderte und von cinander selbststiindige Iirscheingimgen anffassen.

Eine zweite Folgerung, die sicli sofort crgibt, ist die, dass dag Gebiet im O, mit seiner auflallenden tek-
tonischen nnd orographischen Zerstickelung nieht als cin pormales, einheitliches Kettengebirge oder als ein
Theil eines solchen betrachtet werden kaun, sondern dass wir in seinemn verwickelten Bane die combinirte
Wirkung verschiecdenartig gerichteter Kriifte vor uns haben.

Vor Allem miissen wir cines der an{fallendsten £hiinomene cingehender discutiren, dessen Verstiindniss
den Schltissel fiir die Mehrzahl der tibrigen Thatsachen liefert. In mehreren Gegenden, im stidustlichen Aftika,
im grossten Theile von Tnboca, i ostlichsten Aushiufer des Othrys, im thessalischen Kiistengebirge, in der
Chalkidike treten nusgedelmte Gebiete anf, in gvelchen die orographisehe Axe des Gebirges, der Verlauf der
Kammlinien nieht mit dem Streichen der Schighten zusanunenfillt, sondern von diesemn geselnitten wird. Boué
hat zuerst auf diese Erseheinung aufimerksam gemacht und gezeigt, dass dieselbe nameutlich da, wo krystal-
linischie Schiefer auftreten, im Bereiche dgf Balkan-Ilalbinsel selir verbreitet ist.

Auch Viquesnel hat hervorgehoben, dass imn Schargebirge? tiberall die Schiehten guer iber die Kiimme
verlaufen, und er sucht die Ursache hiezon darin, dass hier zwei successive lHebungen stattgefunden aben, von
deuen die iltere die Anfrichtung der Schichien, dic zweite die Ausbildung des orographischen Reliefs
bewirkt habe.

Es wiirde zu weit flihren, hier analoge Fiille aus anderen Gegenden anfzuziihlen, umsomehr als Dr. Tietze
in seinem sehdnen Aufsatze tier die Tektonik des Alburs-Gebirges in Persien, welelies stellenweise dieselbe
Eigentliimlichkeit des BaunesZeigt, cine Anzahl von Beispiclen anfithrt.® s wird gentigen, wenn wir an dieser
Stelle liervorheben, was AsYy. Tlumboldt bei Bespreclung dea Altai tiber derartige lrsecheinungen ans ver-
schiedencn Gebicten sagd, da hier zuerst die Idee ausgesprochen wird, die spiter Vignesnel beziiglich des
Schar-Dagh vorbrachieg dass niimlich die Ursachen, welehe die Riehtuug der Kamulinien bestinunen, durch-
aus nieht nothwendigdnit den Ursachen verbunden seien, von welchen das Streichen nnd Fallen der Schichten
abliinge; in all’ deii Ifillen, in welchen die beiden Directionen sich schneiden, habe wahrseheinlich die Fal-
tung der Schichten frilher stattgefunden, als die Bildung der orographischen Axe, der ,orosseu Riicken®. *

Wir schliegSen uus dieser Auffagsung des grossen Forschers unbedingt an, und wollen sofort an Beispicien
deren Anwepdung ins Ange fassen. Die Athos-Tlalbingel bestelit aus cinew eiwa 6 Meilen langen, an keiner

Esquisse géologique de la Turquic d’Europe, p. 10.
Journal ’in voyage dang la Turquic d’Kurope. Mémoires de la soeiété géologique de rance, Ser. I, Vol. V, p. 99.
Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, 1877, p. 394 1.

1A v. Qumboldt, Central- Asien, iibersetzt und dnreh Zusiitze vermehrt von W. Mahhmann, Berlin 1844,
P 178—181.
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Stelle iiber 1 Meile breiten Bergzng, der bei scinem Anfange am I'estlande der Chalkidike von W. nach O.
gerichtet ist und gich dann allmiilig in eine stidostliclie Richtung umbiegt., Die Kammlie folgt iiberall der
Liingsaxe der Halbinsel und nur vereinzelt, z B. in der Megali Viglia, zeigen sich sehwachie Querkimme; die
Sehieliten dagegen laufen iiberall senkreeht auf die Hhenlinie und auf dic Liingserstreckung des Landes und
bilden ein grosses Gewilbe. Das ganze Hagion Oros ist also nur ein ganz sehmaler Quergélnitt durch cine
gewaltige antiklinale Falte, und wir kinuen nus seiue Bildung nnr in der Weise crkliren, dass eine dltere
Gebirgsbeweguny ein grosses Gewilbe bildete und dass in spiiterer Zeil die Bruelhlinigy entstanden, welehe
jetzt die Halbinsel begrenzen, und an denen zn beiden Seifen die iibrigen Theile des Gewolbes absanken.

Ebenso verliilt es sieh mit dem Pentelikon in Attika; die orographische Axe nndsder Hanptkannn verlinft
Lier von WNW. nach OS0., nnd die Begrenzang ist wieder durelt zwei in dieser Richtnng gelegene Verwer-
fimgen gegeben, wihrend die Schichten, welclie anch hier ein Gewdlbe bildew, senkreeht dazu verlanfen.
Almliel ist der Hymettus gebant, nur ist hier der Winkel, nnter welchem digz Seliichten die Kanunrichtnng
schueiden, ein spitzer,

In all’ diesen nnd mehreven filmlichen Fiillen kann kein Zweifel bestehen, dass man es mit zwei snecessiven
Phasen der Gebirgsbildung zn thun habe; der ersten gehdrt die Aufrichtung der Sehichien und dic Falten-
bildung, der zweiten dic Entstehung der Querbriiche, das Absiuken voi’ Gebirgstheilen an diesen und damit
die Heransbildung der Kanmnlinien und des licutigen Reliefs an.

Eine davon énsserlich etwas abweichende aber in der Wesenhéit identische Ersclicinung stellen Verhitlt-
msse dar, wie sie aus Siid-Enboca nud ans dem siidlichen Theile des thessalischen Kiistengebirges geschildert
wurden. Hier treten gestreekte, schmale Streifen Gebirgsland @uf, denen aber keine ausgesprochenen ovo-
graphischen Axen oder Kammlinien centspreclien, sondern sig'bestehien aus mehreren aunfeinander {olgenden
Querkimmen, in denen die gefalteten Schichten dicsen letgieren parallel lanfen. Einzelketten nud Schichten-
streichen sehneiden die Lingsrichtung der Landerhebungsinter einem reehten Winkel.

Wir stelien hicr offenbar dewmselben Falle gegentiljer, wie beim Athos nnd Penthelikon, nur ist es nicht
ein einzelues grosses Gewdlhe, sondern eine Reihe pagalleler Falten nud untergeordncter Ketten, welche hier
durelt Verwerfungen gesclmitien werden.

Besonders klar zeigt sich das im siidlichen Theile des thessalischen Kiistengebirges, welehes oftenbar im
0. gegen das Mecr, wic im W. gegen den Golfivon Volo und die Niederung des Sees von Karla durch Ver-
werfungsspalten abgescelmitten ist. Das Gebirge ist von NNW. nacl SS0. gerichtet, und in demselben treten
mehrere bedentende Marmorziige quer zu dicger Direcfion mit ostnordost-westsiidwestlichem Streichen anf. Jen-
seits der Depression treten mehrere normale Bergketten anf, welehe bedeutend niedriger sind nnd von dem
Kiistengebirge wegstreichen; innerhald dieser Ketten kann man mit grosser Wahrscheinlichkeit dic Fortsetzung
der einzelnen Kalkzlige des Kiistengebirges nachweisen. Offenbar stellen diesclben den an der Binelilinie ab-
gesunkenen und woeh im urspriinglichen Zustande befindlichen Rest des Faltensystems dar, von welehem
Pelion und Mavro Vuni ein schmalgs, durch zwei Briiche heransgeschnittenes Stitck sind.

Fassen wir die Gesammtheitaaller dieser Erscheinungen zusammen, von welelien hier Beispicle gegeben
warden, so finden wir, dass,sabgesehen von den von Bou¢ angefiilnten Vorkommmmnigsen in nirdlicheren
Gegenden, im Gebiete des Arehipels in einem Theile der Chalkidike, im ganzen thessalischen Kiistengebirge,
im grossten Theile von Eubgea, im siidostlichen Attika, endlich nach R. loernes auf Samothrake, sich zwei
versehiedene, aufeinaudef folgende Perioden der Gebirgsbildung nachweisen lassen; die dltere derselben
bringt cine Faltung der Schichten in ciner der Hauptsache nach von NO. nach SW. oder von O. nach W, ver-
lanfenden Riehtung hegrvor; die jiingere dussert sich in der Bildung eciner Reihe grosser Briiche, welche von
NNW. nach SSO. oder von NW. nach SO. geheu, mithin jene erste Direction ungefiiliv unter einem rechten
Winkel kreuzen, wnd ans der schion friiher gefalteten Schichtmasse eine Anzahl von Ketten herausschneiden,
in welchen das Streichen der Sehichten nnd jenes der Haupterhebungsriehtung nicht parallel sind.

1 (Geologischer Bau der Insel Samothrake, 1874, Denkschr. der k. Akademic in Wien, Bd. XXXIIL.
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Dic Zahl der ungefihr parailelen Bruchlinien ist eine ziemlich bedeutende; das thessalisehe Kiisten-
gebirge ist zu beiden Seiten von solchen eingesiiumt, chenso das siidliche Kuboea; an diese letzteren schliessen
sich nach SW. die Verwerfungen an, dic den Pentelikon und die mit ihm parallelen Ketten in Attika begrenzen;
ferner sind zwei Spalten an der Athos-Halbinsel vorhanden; ja der Umstand, dasséauch die beiden anderen
Auslinfer der Chalkidike, Lougos und Kassandra trotz ilirer grundverschiedesien Znsammensetzung und
Structur ganz tibereinstimmenden Uniriss zeigen, lisst ancli hier das Vorhandensein von Querbriichen vermuthen.

Wir wollen nur eine dieser tektonischen Linien, die wichtigste unter ilmen, hicr ¢twas uiiher betrachten;
sclion den Geologen der ,Expédition scientifique en Morée“ war es aufgefallen, dass eine dem Streichien des
thessaliselien Olymnyp entsprecliende Richtung mehefach in der Begrenzuugsder Inseln bemerkbar sei, und sie
verleibten daher Siid-Euboea, Andros nnd Tenos dem Systéme olympiqwe ein. In der That gibt es kaum cine
auffallendere Linie im ganzen Archipel, als dicjenige, welclie diesnovdostliche Begrenzung des ganzen
thessalischien Kiistengebirges nnd der Siidliilfte von Iinboea bildet und sich dann in derselben Weise an
Andros und Tenos vorbeizieht; in ihrem weiteren Verlaufe nach §O. trifft sie die einzige grossere Liicke in
der Kette der Cycladen, welche zwischen Mykonos, Naxos, Amorgos und Astipalaca cinerseits, Samos, Leros,
Patwos, Kalymnos und Kos andererseits verfinft. Diese Litckey auf der nur die kleinen Inselchen Kinavr nnd
Levitha stehen, entsprieht gleichzeitig dem einzigen grosseren nnter 100 Faden sinkenden Canal in dieser
Inselreilie und wird als Grenze zwischen Europa und Asien’angenommen.

Es kanu keinem Zweifel unterworfen sein, dass all’ diese Erseheinnngen ein nnd demselben grossen
Bruche zugeschricben werden miissen, der vom Golt von Salonik bis in die Nihe der kleinasiatisehien Kiiste
zuerst in stidsiidostlichier, dann in siidostlicher Richtung den ganzen Archipel sehriig durchsetzt. Nach Vignes -
nel scheint die aus krystallinischen Schiefern und®diehten Kalken bestchende Kette, welehe sich vom Nidje-
Berge am Sce von Ostrowo bis in die Gegend voncliskiih erstreckt, cine Fortsetzung des Olymp zn sein, " nud
es ist daher wahrscheinlich, dass dieselbe tcktenische Linie sich anch noeh weiter gegen Norden verfolgen
lasse, wenn auch noch kein bestimmter Anhalfspunkt vorhanden ist, dass dies gerade in Form eines Bruches
der Fall sei, ja der Umstand, dass im Olympdic Streichungsvichtung der Schichten sich derjenigen des Kammes
néiliert, macht ¢s wahrscheinlich, dass beide in der nordlichen Fortsetzung der Kette znsammenfallen, diese
dalier ¢ine normale wird.

Dic grosse Diagonalspalte des Archipels, wic wir die hicr in Rede stehiende Verwerfungslinie nennen
wolleu, niihert sich in ihrer Richtungtselir derjenigen des Pindns nnd der dtoliselien Alpen; gegen Norden zn
stellen sich beide parailel mit nordnordwest-siidsiidostlicher Direction, gegen Siiden zu tritt eine Divergenz cin,
indem die Diagonalspalte sich naeh SO., das iitolische Gebirge nach S, wendet. Dieses Verhiiltniss, der Um-
stand ferner, dass zwisclien béiden dic westliche Begrenznngsspalte des thessalischen Kiistengebirges noch
cin Bindeglied bildet, cudligh die ganze Confignration der Gebirge in der Balkan-Halbinsel lassen keinen
Zweifel, dass die Faltenbildung iw Pindos und die ntstehnng des grossen Diagonalbruches, sowie der kleine-
ren an diesen sich anselifiessenden Verwerfungen zusammengehsrige Erscheinungen darstelien, nnd Resultate
ein und desselben gebirgsbildenden Vorganges, ein und dersclben ost-westlich wirkenden Kraft seien. Wir
miissen demnach diesSpalien, welche die Streichungsrichtungen der Sehicliten schueiden, die Riehtung der
Gebirgskimme in deén oben genaunten Gegenden hestimmen, noch zum tektonischen Gebicte des Alpensystems
rechnen.

Die Richiuhg des Pindus und Diagonalspalte des Archipels wurde schon oben besprochen, und gezeigt,
dass dieselben’anfangs parallel verlaufen nnd dann divergiren, indem ersterer nach S., Tetatere nach SO. streicht;
noch weitersSchwenken die Briiche, welehe die Athoshalbinsel begrenzen gegen O. ab, da ibr Hauptverlanf fast
von WNW. nachi OSO. geht, und iihnlich scheint es, sich anf Samothrake zun verhaiten. Wir schen darin eine
auffallende Analogie des siiddstlichen Auskiinfers des Alpengebietes mit dem letzteren in seiner Gesammtheit;
wie dieses sich gstlich vom bhmisehen Massiv in cine Anzall ficherférmig ausstrahlender Ziige theilt, so sehen

I Mémoires de la socicte géologique de France, Sér. 1I, Vol. I, p. 260.
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wir ancli die alpine Kette derBalkan-Halbiusel, sobald das dstlich gelegenc alte Massiv des Rhodope-Gebirges
passirt ist, sich in mehrere divergivende Reilien spalten.

In den Ketten, in weleheun das Streichen der Schichten die Kiimme schneidet, konmten wirgiehen der eben
besprochenen jiingeren Bildung der Spalten, welehe die orographische Richtung hedingen, cfnen dilteren, tek-
tonischen Vorgang canstatiren, dic Anfrichtung nnd Faltung der Schichten, welehe dic Bruchlinien in ilrer
Direction hei der gewohnlieh herrselienden Enfwicklung nngefiilir nnter 90° sehneiden. SWir mlissen uns der
Jetrachtung dieser dilteren Gebirgshewegung zuwenden,

Das Streichen der Schichten und der Falten in dicsen Gebirgsketten sehwankt zwischen ost-westlicher und
stidwest-nordostlicher Richtung; andere Directioneu, welche noeh auftreten, sollen@piiter hesprochen werden.
Dasselbe, oder nur wenig abweichendes Streielien finden wir auch vielfach verbréitet in normalen, das heisst
in solehen Ketten nnseres Gebictes, in welehen Schichten und Kiimme parallel Jaufen. Es gehoren hierher der
KaraDagh und die zicagiotisehen Berge in Thessalien, der Othrys, die Kette des Oeta nund der Saromata sannnt
iliver Fortsetzang an den Euripug, weiter der grosse vom Helikou, Kithacrongund Parnes gebildete Gebirgszug,
candlich die Gerancia bei Megara.

Die Sehichten dieser ,normalen® Ziige streichen in melireren Félley™ direet auf digjenigen der Ketten mit
gekreuzter Sehicht und Kammrichtung zn, man kann die cinzelnen Zitge ans cinem Gebiete ing andere ver-
folgen, mnd ¢s kann in Folge dessen keinem Zaveifel unterliegen, dass die Bildung der Falten in beiden cine
gleichzeitige ist. Solche Beispicle wurden aus Enboea crwithut, €s wurde ferner gezeigt, dass in Thessalien
aller Walirseheinliclikeit nach die cinzelnen Kalkziige des Kara Bagh und der ziragiotisehen Berge denjenigen
des Pelion in der thessalisehen Kiistenkette entsprechen; die Gerancia hei Megara, dic Berge der Insel Sala-
mis, der Skaramanga (Acgialeus) siidlich von Athen, die Turké Vuni mnd der Pentelikon bildeu eine fortlaufende
Falte, deren cines Ende cine normale Kette mit ost-westlicher Streichung bildet, withrend am anderen Brde
Sehichiten nnd Kimme sich schneiden.

Unter diesen Umstiinden mitssen wir all’ diese ostAvestlichen und stidwest-nordgstlichen Faltungen als cin
und denselben orogenctischen Vorgang angehirig betenehten; wir haben demnach solehe tektoniseh zusammen-
gehirige Ketten in der Chalkidike, im thessalisehew Kiistengehirge und im westlich davon gelegenen IHiigel-
lande, in Eahoea und im ganzen westlichen Theil@ von Mittel-Griechenland, also cine grosse Anzahl hinter ein-
ander gelegeuner Reihen, die wir aber alle nur anf sehr geringe Irstrecknng i Streichen kennen.

Dass eine weitere Fortsetzung, nnd zwar paieh O.in sehr hedentender Ausdehnung vorhanden sei, muss schon
a priori angenommen werden, da cine so mifiimale Ausdehnuug im Streichen bei einemn Gebirge von so grossem
Querdnrelimesser allen Erfairongen und Anschanungen diametral widerspricht; die Verfolgnng desselben ist
jedoel fiir jetzt noch selir schwierig ; migBestimmtheit kunen wir noch in der den Archipel verquerenden Kette
der Cyeladen cine weitere Erstreckung erkennen, i siidlichsten Thracien, auf Thasos nnd Sawmothrake tritt
cine entsprechende Diveetion auf, mul aller Wahvseheiulichkeit nach werden anch die mehrfachen im westlich-
sten Kleinagien auftretenden, ostévestlich streichenden Ketten damit in Verbindnng zu bringen sein; ja die
Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass wir cs mit den finssersten Aunsliinfern des kleinasiatischen Tanrns
zu thun habeu.

Wic dem auch sei, jedenfalls gehvreu die ost-westlich und stidwest-narddstlich gerichteten
Falten unseres Gebictes als iusserstes Westende einem Gebirge an, dessen Anfrichtung der-
jeuwigen der alpinewWestkette der Balkan-Malbinsel, dem Pindussystem, voraunsgeht, und
welehes vonVerwefungen gesehnitten wird, welehe tektounischdiesem letzteren angehdren.

Wir stelien demnach hier vor dem scltenen FFalle, dass zwei Kettengebirge, zwar wur mit ihren Enden,
aber doch anf bedeutende Strecken in einander greifeu und sich schneiden; Heim?! tibersehreibt in seinem

i Weim, Der Mechanismns der Gebirgsbildung im Ansehlusse an eine geologiselic Monographie der Todi-Windgiillen-
gruppe, 1878, Bd. 11, p. 220.
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interessanten Werke tiber den Mechanismus der Gebirgsbildung cinen Absatz ,Keitengebirge krenzen sich
nicmals®, nnd legt in demselben die Griinde dar, die iln veranlassen, dic Moglichkeit eines solehen Vor-
kommens zu bezweifeln; in der That aben wir es, wie schon gesagt, anch hier nichtemit einer vollstindigen
Durehkrenzung, sondern nur it cinem Eingreifen der Kuden in einander zu thun.

Es ist das cin dhnliches Verhiiltniss, wie dagjenige zwischen Erzgebirge nndRicsengebirge in der nied-
lichen Uwrandung Bshmens; noch niiliere Analogie zeigt der Bau des Ficlitelgebirges, wie wir ihn dureh
Gtimbel’s meisterhafte Darstellung kennen;! dieses Gebiet, welclies an der Kseuznngsstelle des von SO. nach
NW. geriehteten bairiseh-bolmischen Grenzgebirges und des vou SW. nagh NO. sireichenden Erzgebirges
liegt, zeigt in seiner Tektonik das Incinandergreifen der Directioneu der eiden sich selmeidenden Ketten in
einer Weise, dass der Hanptsache nach die Richtung der Falten diejenigesdes iilteren Erzgebirges, die Richtung
des Spalten die des jiingeren bayriseli-béhmischen Grenzgehirges cinhilt.?

Immerhin handelt es sich dabei nnr mn Analogie, nicht nn wirkliche Identitit der Ersclieinungen; diese
treten im griechischen Archipel in viel grosserem Massstabe anf, wgd wir haben es dabei mit dem Znsammen-
teeffen weit jingerer und vielfach anders gebanter Ketten zu thwr, als das im Fichtelgebivge der Fall ist. lis
wird daher gerechtfertigt sein, wenn wir etwas niher anf die Bezichungen der beiden Bergsysteme in Griechen-
land eingehien, so oberflichlich nnd Nickenhaft unsere Kenntniss hier noch sein mag.

VYor Beginn der Aufrichtung der alpinen Gebirge wap nach dem, was oben gesagt wurde, in unserem

Gebicte nur eine Anzalil anuihernd paralleler, gefalictes Ketien vorhanden, deren Richtung zwischien ciner

ost-westlichen und einer stidwest-nordostlichen schwankte. Dieses Bergsystem erreichte lier sein Westende,
das mit der Westgrenze des hentigen Parnass, des Octi nnd des thessalisehen Kessels znsammentiillt; westlich
von dieser Linie befand sich, soweit cin Urtheil tibechanpt moglich ist, nicht oder nnr wenig gestirtes Terrain.

Mit dem Anfange der Emporrichtung der alpinen Ketten, welche hier cinem von W. oder WSW. wirkenden
Lateraldruck zugeschrichen werden muss, frat ¢gine energische Faltenbildung in nord-siidlicher, gegen N. etwag
gegen NW. nmleukender Richtnng statt, welehe Lpirns nnd den Pindns, das akarnanische Gebirge, die
iitolischen Alpen, die Vardussa und den (dona unmfasst. Anders war das Verhalten in dem ostlich vou da
gelegenen Gebiete der dlteren senkreeht zg der jiingeren Rielitung verlanfenden Falten. Diese letzieren wurden
muwr in ilren fiussersten Enden umgebogen, wodnreh cin allmiiliges Ubergelien der beiden Streiclmngen in
cinander bewirkt wird, cin Verhiiltnigs, das namentlich im Gebiete des Parnass selr klar vor Augen tritt.
Weiter nach Osten ist aber keine irgénd nennenswertlic Neubildnng von Synklinalen oder Autiklinalen nach-
weisbar, dieselbe hiirt an dem Gebiete der iilteren alten ciner anderen Direetion anf.

Es spricht das sehr fiir dic Auffassung von Iein, weleher die fertig gebildeten Ketiengebirge als
» Verstivkungsvippen der Lrdkenste® bezeichnet,® und diesewn Binflusse diirfen wir woll die henamte 10r-
scheinung znschreiben. Ja egUist wahrscheiulich, dass auf dieselbe Ursache auch die rein nord-stidliche Rieh-
tung znriickznfiihren ist, welehe das Pindussystem allmiilig annimmt. An cinem iilteren Kettengebirge von
abweicltender Direction ksimten sich die Falten ehen so gut stanen, als an einem krystallinischen Massiv, nund
so diirfte die Ablenknng der Pindusrichitung von eciner sitdisilichen in eine siidliche in dem Vorliegen des
angegcebenen wechanjschen IHindernisses begriindet sein.

Der gewaltigesLateraldruck, der sieh in dieser Weise im Gebicte der &lteren Ketie nieht melir dureh
Falteubildung #ugsern konnte, erzeugte statt dieser dic grosse Reihe bedentender Querbriichie und daran
anschliessender<Seunkungsfelder, welche oben erwéilmt wurden und der Streichung des Pindns anniherud
parallel laufery

Eine sgfche mit den Thatsachen in Einklang stchende Annalie erkliivt die Melirzall der Ergcheinnngen
in sehr befriedigender Weise; die Bergziige mit gekreuzter Kamm- nnd Schichtstreichuug sind algo Stlicke

I Giimbel, Geognostische Beschreibung des Konigreiches Bayern, HI Abth., Geognostische Beschreibhung des Fielitel-
gebivges, 1879.

2 L. ¢. p. 629.

3 Heim, Mechanismus der Gebirgsbildung, Bd. 1L, p. 221.
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des idilteren Gebirgssystems, welehe dureh parallele Pindusspalten abgesehnitten sind, und bei weleliem die
Sprunghihe der Verwerfungen eine sehr bedeutende, die Breite des abgeschnittencn Stiickes eine sehr geringe
ist. Der thessalische Kessel ist durch ein Senkungsfeld lings der Spalte gebildet, welche das Kiistengebirge
gegen Westen begrenzt; die Diluvial- und Tertifirniedernng bildet die Ausfillang dieser Sewkung, wiihrend
die untergeordneten Ketten, welche dieselbe quer durchziehen, minder stark verworfenesPartien oder die
urspriinglichen Kiéimme der Gebirge darstellen.

Der thessalisehe Kessel ist das stidlichste der bekannten, grosseu thessaliseh-macedonischen Ringbecken,
und  wir kounen iiber dessen Entstelinng jetzt Kechenschaft geben; ol die Bildgng der iibrigen im N.
gelegenen Niedernngen dieser Art denselben Ursachen zngesehrieben werden diirfe sist eine Frage, die heute
noch nicht entschieden werden kann. Bei dieser Gelegenlieit mag jedoch hiervorgehoben werden, dass auch
das nord- und das siid-figiische Bassin in ihrer Begrenzung und ganzen Erscheinung auffallende Almlichkeit
wmit den Ringbecken zeigen und nichts von diesen wesentlich Verschicdenes darstellen s die Untersehiede bestelien
mr in grossererTiefe der ersteren, sowic darin, dass in diesen die Ausfiillung dareh tertidire Binnenablagerungen,
die allen dieseu Kisenkungen gemeinsam sind, dureh lrosion zum grossen’I'heile zerstort wurden, und daher
keine zusammenhiingende Decke mehr bilden; an ihirer Stelle isi das Wysser des Meeres eingedrungen,

Dureh die hier motivirte Anffassung des Gebirgsbaues lagsen sich gllerdings noch nicht alle Erseheimmgen
sofort erkliiren; so bildet einen etwas schwierigen Punkt die Anfbicgung, welche die west-tstlichen Othrys-
Ialten an ihrem 1inde gegen N. erleiden, ferner die dhnliche Drehnng der Schichten in Ost-Attika, die Biegung
der Bergzlige in Nord-Enboea, sowie cinige analoge lirseheinungey in der Chalkidike. Wir konnen es allerdings
als plausibel bezeichnen, dass wir eg anch hierin mit Wirkungewdes von W. lier wirkenden Lateraldruckes zu
thun haben, welcher derartige locale Stanungen hervorbrachte; doch ist diese Annalune z. B. fiir das siid-
dstliche Attika unwahrsclieinlich, wo keine stauende Mag§e vorliegt, sondern die nmgebogenen Schichten
nunmittelbar vom Meere begrenzt sind. IEbenso bildet der Hymettus eine sehwierige Erselicinung ; es streiclien
hier die Schichten ungefiihr vou SW. her, der Kammnghat eine Richtung, die zwisehen von S. mit leichter
Abweichung gegen W. nach N. geht, nnd es ist dahershoch nieht moglich, diese Combination mit den iibrigen
Verhiiltnissen in Einklang zu bringen.

DIumerhin bilden derartige locale Anomalien Keinen nennenswerthen Einwand gegen die hier versuchte
[rkliivung; der Aufbau eines Gebirges ist an si¢h ein gehr verwickelter Vorgang, nud mwmsomelir ist das hier
der Fall, wo ein schon frither gefaltetes Tergn in einem spiiteren Zeitabschnitt ciner Aufrichtung aus einer
abweichenden Richtung unterworfen wurde ,sund e¢s ist daher sehr natiirlich, dass an cinzelnen Stellen compli-
cirtere lirscheinungen anftreten, die nicht upmittelbar anf eine derHaupteichtungen zuriiek geftihrt werden knnen.

Von grosserer Bedentung sind die Yerliiltnisse der Cyeladen; wie friiher gezeigt wurde,! stellen diese
eine von W. nach O. verlaufende Gebirgskette dar, welche stidlich einen steilen, von einer Vulkanreihe
begleiteten Braeliand zeigt; ste wirdesehriig von der grossen Diagonalspalte des Archipels darchsetzt, welche
zim alpinen Pindussystem gehort.<1is kann unter diesen Umstitnden lein Zweifel sein, dass die Cyeladen zn
demselben vorwiegend ost-westligh streichenden Gebirgssysteme gehdren, wie der Othrys, Oeta u. 8. w., von
welcliem gezeigt wurde, dass ¢f iilter sein miisse, als die Anfrichtung des Pindus. Nun wurde aber oben nach-
gewiesen, dass anf Kos und-Milos noch jungpliociine Sehichten in gencigter Stellung auftreten, nnd dass der
Haupthetrag der Senkungchn dem siidlich von den Cyeladen verlaufenden Bruche in die diluviale Zeit zn
versetzen sei. Bei Stamng dagegen, im Bereiche der ditolisehen Alpen, liegen die levantinigelen Bildungen und
die nnter ihnen auftretenden, wahrscheinlich poutischien Gerdlie und rothen Thone horinzontal am Fusse der
Gebirge. s hat demnach den Ansehein, als ob nach dem Verhalten zn den jungtertidiren Bildnngen diejenigen
Ketten jiimger wiiren, welehe wir nach ihren tektonischen Bezichungen fitr dic dlteren Lalten miigsen, und es
wird nothwendig sein, diesen Widersprueh zu lésen.

1 M. Neumayr, Der geologisehe Bau der lusel Koy und die Gliederung der jungtertiiven Binnenablagerungen des
Archipels.

Denksehrifton der mathom.-naturw. Cl. X1.. Bd. Abhandlungen von Niclhtmitgliedorn.
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Weun wir auf dic Betrachtung von Kos zurtickgelien, so zcigt es sich, dass zwar Bewegungen des Gebirges
s in cine so junge Zeit liercinreichen, dass aber die Aufrichtung in der Pliociinzeit cine sehv geringe ist;
ein etwas grosserer Betrag {illt in die Zeit der dortigen weissen Stisswassermergel, welche der pontischen
Stufe und vielleicht noeh einem &lteren, echt miocsinen Norizonte entsprechen; aber heide Dislocationen sind
verhiltnissmiisig nicht sehr bhedeutend im Vergleiche zun den dilteren Stérnnges’; so war die gegenseitige
Lagerung von Kreidekalken und krystallinisehen Sehiefern, die Verwerfunges, welehe beide von cinander
trennen, schon vor Ablagerung der weissen Mergel fertige Ersclicinungeu.

Fassen wir die Art nnd Weise der Lagernngsstirungen anf Kos ing Auge, so sehen wir, dass jene iiltere
Bewegung der vortertiiiren Gesteine anch gnalitativ von der spiiteren abyeicht, welehe einen grossen Theil
der neogenen Bildungen mit ergriffen hat; denn wiilirend die letzterci eine ganz cinfache Aunfriehtung nach
N. zeigen, findeu wir bei den ersteven viel complicirtere Verhiiltuisse gindem nieht nur ost-westliches, sondern
auch nord-slidliches Streichen auftritt. ks wird dadurch waliwschicinlich gemacht, dass wir es mit zwei
verschiedeuen Phasen der Gebirgsbildung zu thun haben; die diltgre entspricht derjenigen Periode, in welehe
anch im Octa nnd Othrys, im biotiselien und attischen Gebirge, im Pelion, Ossa und Olymyp die Aufrichtung der
Schichiten fillt, und welehe der Anfstauung des Pindus voraugging. Der jlingeren Phase gehirt dic einfache
Aufrichiung der Tertifirbildungen von Kos gegen N., die gewaltige Senkang siidlich von der Cykladenkette nnd
die Bildung des siid-iigiiischen Beckens anj cine Fortsetzuug dieser selr jungen tektonischen Bewegnngen
gegen W. Dildet offenbar die Brachlinie des Golfes von Korinth, welehe die novd-slidlich streichenden IFalten
des westlichen Grieclienland durehsehneidet.

I'nsere ausserordentlich geringe Kenutniss des geologischen Banes der Cyeladen macht es unmdigliel, im
weiteren Verlaufe dieser Kette nach W. die beidensverschiedenen Absehnitte der Gebirgsbildnug, die anf Kos
hervortreten, zu untersclieiden nud zu constativeny ob dieselben parallel lanfen, oder ob sic sich schuciden wice
das gewisse, allerdings etwas isolirte Angabendiber dic Sehiehtstellung anf den nord-westlichen Cyeladen Dhei
Fiedlev andenten. Wenn wir anch der Hauptsaclie nach die Bildung der ost-westlichen Falteu als eine der
Entstehung des Pindunssystems vorausgehende Irscheinnng betrachten, so ist doch natiirlich kein Grnnd
vorhanden, warum it dem Beginue dieser jene vollstindig abgeschlossen worden sein sollte. Beide migen
gleichzeitig fortgedanert haben, uud,Schliesslich wiive dann in der Bildung der Cycladen-Spalte cine
neuerdings verstiirkte Tlhiitigkeit in jener ersten Richitung, wenn anch mit etwas veriinderter Direetion ein-
getreten.

Wir kisnnen uns hier nicht wester anf das Gebiet walirselhieinticher, aber vorliufig nur schwaceh hegriindeter
llypothesen einlassen; jedenfalls’ kiinnen wir ansser zwei klar hervortretenden Perioden der Gebirgsbildung,
welchen die Systeme des Pindins nnd des Othreys ilive Entstehung verdanken, noch eine dritte nnd jlingste
coustatiren, weleher die Scnkung an der grossen von Kos bis ans Westende des Golfes von Korinth verlaufen-
den Bruehlinie angehirt. Nur dureh ein so vielfaches Eingreifen verschieden orientirter und ungleich alter
Bewegungen in einandery konnte eine derartige Zevsttickelung des Gebirgshawes und eine Combination etero-
gener Elemente in demselben erzeugt werdeu, wie wir sie im éstlichen Theile der gricehischen Halbinsel vor
uns selen.

Ausser der Entsteliung der Bruehlinie der Cyeladen und des Golfes von Patras wurden noeli einige édilmliche,
sehr junge Vorgige namhaft gemaelt, welelie walwseheinliclh damit im Zusammenhange stehen. ' So wmsste
Kreta bis in dige Diluvialzeit hinein mit Kleinagien in Verbindung stehen, so konnte wenigstens bis zur Mitte
der Plioc’inzeit die Exjstenz cines Striches von festem Lande stidlich von Kreta, Karpathos, Rhodns, und der
kleinasiatisghen Kiiste nachgewiesen werden, von dem vielleichit das nirdliche Kiistengebirge auf Cypern
noclt cin I'ragment darstellt, Alle diese Areale, wahvseheinlich ost-westlich streichendes Gebirge, sind
versehwunden und zwar ebenfalls dureh Abseukung an ciner Spalte, cine Erscheinung, die der Zeit wie ihrer

1 M. Neumayr, Der geologische Bau der Insel Kos und die Gliederung der jungtertiiven Binnenablagerungen des
Avchipels.
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Wesenheit nach mit der Senkung des sitd-ligiischen Beckens iibereistimmt und vermuthlich mit dieser in
Verbindung gebracht werden kani.

Iis wnrde versuelit, drei snceessiven Bewegnngen die ganze tektonische und orographische Anordnung der
Gebirge, welehe wir kennen gelernt haben, znznschreibeu; allein leider mnssten manche wightige Punkte ans
Mangel an positiven Daten nuentsehieden gelassen werden. Hier wiire die genane Kenntsiss der Inseln des
figiiischen Meeres von grosster Bedentung, uund ich kann diesen Abschnitt iiber die Tektonik uur mit dem
Winsehe schlicssen, dass die vorhandenen Liicken recht bald ausgefiillt werden.?

ITI1. Uber dic Beziehung der Kreideablagerungen zu krystallinisehen Schiefern wund Serpentinen.

Die Unmiiglichikeit, in vielen Gebieten in der Umgebung des fgiischen Meeres in petrographischer wie
in geologischier Beziehung eine scharfe Grenze zwischen Macigno und Hipparitenkalk der Kreideformation
cinerseits, imd mehe oder weniger dentlich krystallinisechen Schiefern nnd Xornigem Marmor andererseits zn
ziehen, stellt eine iiberans auffallende Thatsache dar. Die fiir jetzt noch kghun iiberwindbaren Sehwierigkeiten
ciner Urklirnng dieser Erscheinnmngen nnd der Widersprueh, in welchefh dieselben zn vielen hergebrachten
Auschanungen stehen, hat die meisten Autoren bewogen, die siel aufdringenden Beobachtnngen zwar kurz
zn erwiihnen, aber auf’ deren Discussion nicht weiter cinzugehen. Mehrfach wird das bestehende Verhiiltuiss
ans ein oder dem anderen Bezirke erwiilmt, dabei aber die Mogliehkeit eines Irrthmmes in Beurtheilung der
localen Lirseheinnng liervorgehoben.

Eine solehe Anffassnng seheint uns hente nieht mehr mogligh, nachdem fibereinstimmende Beobachtungen
mehrerer Geologen aus selir verschiedenen Gegenden vorliegen, und wir selbst solche an weit vou einander
entlegencen Puukten machen konnten. Fin tinscheuder fiugSerer Auschein, der den Geologen irre ftihrt, kann
an einer einzelnen Loealitdt herrschen, wie das berithmterVorkommen der Liashelemniten und Kohlenpflanzen
bei Petit-Coenr zeigt; wenn aber an zahlreichen Ortegr, die vom thessalischen Olymp bis Kreta iiber eine
Erstreekung von b Breitegraden zerstrent liegen, imnfer dieselbe Thatsache in verschiedenen Iformnen zn Tage
tritt, dann muss man woll eine derartige Fehlerqaelle als ansgeschlossen betrachten, wenn {iberhaupt der
Jeobachinng von Lagerungsverhiiltuissen wissensghaftlicher Werth zuerkannt wird.

Uberdies hiinfen sich mehr und mehr die Angaben, welelie zeigen, dass das holie Alter der krystallinischen
Schiefer oder fiusserlich von ihnen kamn nntergeheidbarer Gesteine kein allgemein giltiges Gesetz ist, nnd dass
diese nicht alle den nutersten ¢ambrischen Bilduugen voransgehen, nnd so glanbten wir den Versnel wagen
zu dirfen, die uns in dieser Richtung angdler Levante bekannten Vorkommmisse dieser Art zu discutiven nnd
die Ergebuisse mit Angaben aus anderesi Gebieten zn vergleichen.

Wenn wir uns zuniichst zur Bespreelmug jener Gegenden wenden, filr welehe uns, die vollstindigsten
Erfalirimgen vorliegen, nimlich deg ostlichen Mittel-Griecheuland nnd der Insel Euboea, so diirfen wir wohl
daranf anfinerksam machen, dassdie Beobachtungen, die wir gemacht haben, sieh in derselben Weise anch
allen (teologen anfgedriingt habén, welche vor mns dic Gegend untersucht und den geologisehen Bezichungen
der verschiedenen Gesteinsgruppen unter einander itberhanpt Anfmerksamkeit geschenkt haben.

So kommt Sanvage insseinem fliv die damalige Zeit trefflichen Aufsatze iiber Enboca zn dem Resultate,
dags auf dieser Tnsel, sowié in Attika und Bootien die Kalke, Sandsteine und Schieferthoue mit den Phylliten,
Glimmerschiefern nnd kitnigen Kalken zu eiuner Sceundiirformation zusammengehiren, welehe stellenweise

1 Iy wied vielleieht auffallen, dass in diesem tektouischen Abschnitte nicht ecine Reihe dlterer Arbeiten erwiihut und
beviieksicltigt sind, mnachdem gerade manche der Bergsysteme Griechenlands in orogenctischen Speeulationen fritherer
Decennien eine sehr grogse Rolle gespiclt haben. Ieh war jedoch der Ansicht, dass das Pentagonalnetz sannt all’ dem
theoretisehen Beiwerk ein itherwnudener Standpunkt sei, uud es erschien daher ein uiiheves Kingelien anf diesen Gegen-
stand weder nittzlich noch nothwendig. Dass die thatsiichlichen Verhilltnisse, wice sie hier gesehildert wurden, mit den
Annahmen der genannten Hypothese in keiner Weise iibereingtimmen, bedart wobl kawu einer besonderen Auscinander-
setznng.

et




396 A. Bitiner, M. Neumayr und Ir. Teller.

metamorphosirt worden sei; ausdriickliech wird aueh der Pentelikon in diese Abtheilung gestellt. ' Zu
iibereinstinmmenden Iolgerungen ist anch Russegger beziglich der von ihm besuchten Gegenden
gelangt.

i derselben Weise gibt Gandry in seinem bekannten Werke iiber Attika angdass die normalen Kreide-
gesteine im W. des Landes in die metamorphisehen im O. allmiilig iibergehen. *

Wiilrend demnach die drei genannten Forseher ganz unabhiingig von cinander zn derselben Anffassung
kamen, die anch hei unserem spiiteren Besnche als nnabweisbar schien, ist wir in der Literatur keine einzige
entgegenstehende Beobachtung hekannt.

Auch Fuchs hat bei seinem Besuche auf Euboea im Jahre 1875 gieh tiberzengt, dass Macigno, Griin-
schiefer und Serpentine ein nnd derselben Bildung angehren und ein unfrennbares geologisches Ganzes bilden.?

Wenn wir es wagen, die besprochenen lrscheinungen etwas cingeliender in Betracht zu zichen, als dics
bisher gesehehen ist, so mag als Rechtfertigung dieses Versuclieg dienen, dass wir nnsere Beobachtungen
iiber cin grosses, zusammenhingendes Gebiet ausgedehnt halfen, nnd bei der Durehfiihring der geolo-
gischen Kartenaufnahmen ungere Auffagsungen allseitig bestiifigt, nirgends aber im Widerspruche mit den
anftretenden Verhiiltnissen gefunden haben. Namentlich der detztere Umstand ist von Gewicht, da die Rich-
tigkeit einer Ansieht iiber die geologischen Verliiltnisses gerade dnrell Kartenaufnahmen am  sichersten
gepriift wird.

Die petrographische Beschaffenheit der Gesteine, aiit welchen wir nns zu besehiiftigen haben, ist dnreh
die sehinen Arbeiten von Dr. Becke genau bekanngs* als ein Iindglied sehen wir Sandsteine nnd Schiefer-
thone, welehe von den gewohnlichen Vorkommnissen des Flysches oder Macigno sich nicht unterseliciden; es
treten ferner gewihnliche sedimentire Thonsehiefer auf; daran schliessen sich Felsarten an, deren iinssere
Lrscheinung lisheres geologisches Alter zn verrathen scheint, niimlich die Granwacken des nordwestlichen
Euboea nnd die Sehiefer des Delphi-Passes und*der nahe gelegenen Gegenden von Mittel-Iinboea, welehe zwar
dentlich klastische Llemente erkennen lassext, welche sicli aber doch sehion echten Phylliten selr nithern und
mit den Vorkommnmissen selnr alter Formatfonen anderer Gegenden iibereinstinmien.

An die Granwacken des novdwesthichien lbuboea sehliessen sieh innig diec Arkoseugneisse dessclben
Bezirkes ind der naliegelegenen Kiistesvon Phthiotis an, welehe unzweifelhaft Klastische, zersctzte Feldspathe,
aber neben ilmen krystallinischie Elemente (Quarz, Glimmer, Clilorit) enthalten. In gewissen Abinderungen
aber wihern sich diese Arkosengneisse sehr den echten Gneissen Thessaliens.

In der Gruppe der Schiefers bilden cin weiteres Glied, welehes sich krystallinischer Ausbildung mehr
niihert, die ,Phyllite“ von Siid-&ttika, vom Gipfel des Pentelikon, vom Hymettus, von der Akropolis von Athen,
und den verschiedenen Hiigelt der niichsten Umgebnng von Athen, welehe Beeke Thonglimmerschiefer nennt.
Diese sind grossentheils krystalliniseh, doeh treten in ihnen hinfig klastisehe Elemente anf, und es finden sich
thongeliieferartige Schmitzen im Gesteine. An sic scliliessen sich einerseits die dem Thonglimmersehicfer sehr
nahe stehenden Phyllite-Thessaliens (linlagernngen im Marmor des Tempe-Thales, Venecto) an, andererseits
dhnliche Vorkommnisse der Chalkidike (Galatista, Ravana, Vrasta u. s. w.)

Diese Schicfers’ans Thessalien nnd der Chalkidike stellen dann die Verbindung mit den vollstiindig
krystallinischen Phylliten dar. Wir haben also in erster Linie in den untersuchten Gebieten die petrogra-
phischen Ubergiinge zwischen ganz normalen, klastischen Sandsteinen und Schieferthonen ciuerseits und
den ceht krystallinischen Phylliten, Gneissen, Glimmerschicfern n. s. w. andererseits. Ganz in derselben
Weise trete@ auch, und zwar iiberaus verbreitet, Zwischenglieder zwischen gewdhnlichem Hippuritenkalk

I Auwnales de mines, Sér. 1V, Vol. X, 1846, p. 1oL —156. (Vergl. namentlich p. 152, 153.)

2 Animanx fossiles et géologic de IAttique, p. 379 T,

VT Puehs, Uber die in Verbindung mit griinen Scldefern nud Flysehgesteinen anftretenden Serpentine von Kumi
anf Enboea. Sitzingsh. . mathem.-natnew. Cl. d. Wiener Akad. 1876, LXXIII, p. 338.

1 Beeke, Gesteine ans der Chalkidike. — Gesteine aus Griechenland. Sitzingsbher, der k. Akademic in Wien, Bd. LVIIIL.
Teehormak’s mineralogisch-petrographische Mittheilungen. Neue Folge, Bd. I, 11, 1878, 1879.
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und zuckerktrnigem Marmor anf, ja cinzelne Partien des letzteren finden sich mitten in den Binken des
ersteren. !

Wir selien also, dass die verschiedenen in ihren Extremen ansscrordentlich von einander abweiclhienden
Gesteine petrographiseh in cinander tibergehen; selbstverstindlich ist das kein Beweis fiirdGlcichalterigkeit,
da das Vorhandensein von Mittelgliedern zwischen den verschiedensten Gesteinen ja eine allbckannte
Erscheimmg darstelltl. Woll aber ist das Vorkomwen dieser Ubergiinge in dem engeren, hier besprochenen
achiete eine Vorbedingung fiir die Moglichkeit der Annahme, dass all dic genannten Gesteine gleichzeitig
seien.  Um sichere Schliisse in dieser Richtung ableiten zu kénnen, miissen wir wor Allem die Petrefacten-
fiillirimg und die stratigraplische und tektonische Verkntipfung der Gesteine untef cinander beriicksichtigen.

Wir wenden uns zunéichst zu dem Gebiete von Attika, welches die ersten Anhltspunkte fiir die Auffassung
phyltitihnlicher Vorkommnnisse als mesozoiseh geliefert hat. In dieser Landschaft haben wir in sehr grosser
Ausdehnung fast den ganzen SO. eiunelnnend jene mit kornigem Kalke svechsellagernden Sedimente von
krystallinischem Aussehen, welche Bee ke als Thonghinmerschiefer bezeighnet, nnd welehe in ihrer Structor
eine cigenthiimliche Combination krystallinischer nnd klastischer Elemente zeigen.

Die Marmorbiinke, welehe mit diesen Thonglimmersehiefern in Verbindung stchen, enthalten an mehreren
Punkten Versteinerungen; von Salamis citirt Gandry Hippuriten und?Rhynchonellen, in den Kalken der Pnyx
und des Philopappns-1iigels bei Athen wnrden Schalentriimmer gefuden, im anstehenden Felsen der Akropolis
von Athen komnten wir eine Nerinea constatiren, vom Lykabetfus liegt cin Fragment vor, welclies einer
Caprina anzugehbren scheint, nnd in ciner den Schiefern cingelagerten Kalkbank am $stlichen IFusse des
Hymettus treten Korallen anf, von welehen mit Bestimmtheit behauptet werden kann, dass sie nicht paliozoisch
seien; endlich hat Cordella im Mavinor des Laurion ein sicht niher deutbares Fossil gefunden, das er mit
einem Crinoiden vergleicht.® Dic Kalke, welehe mit den Phonglimmerschicfern znsammengehiren, cnthalten
demnach an zahlreichen Punkten, die sich bei genaucreUntersuchung gewiss noch vermehren werden, Reste
von Organismen, die, so weit sie bestimmbar sind, anfZugehsrigkeit znr Kreide denten, und von denen keiner
dieser Auffagsung widerspricht.

Mit diesen paliontologischen Befunden stimmt das geologische Vorkommen vollstiindig iiberein, indem
es moglich ist, durch wnmittelbare Beobachtuig den Zusammeuhang zwischen gewdhnlichen klastischen
Gesteinen und Thonglimmerscliefern festznstetlen; einerseits wechsellagern in den Grenzbezirken der ver-
sehiedenen Entwickelungsgebicte bisweilen beiderlei Gesteine, andererseiis kann man dureh directe Verfol-
gung der Schichten in ihrem Streichen sich diberzengen, wie in ein und demselben Nivean der Macigno allmiilig
in Thonglimmerseliefer iibergeht — wold das positivste Argument fiir die Gleichalterigkeit zweicr Bildungen,
das fiberhaupt gelicfert werden kann,

Diese Art der Beweisfiibrung kaginen wir aber natiirlich unr anf der Grenze der beiderlei intwickelungs-
arten anwenden, also nur im W. der in Rede stehenden Gegend, und in dieser concentriren sich anch fast alle
Petrefactenfunde; der Grund fir die letztere Thatsache diirfte woll darin zu suchen sein, dass hier die Kalke
noch etwas weniger krystallinigch sind, als weiter im O., und dass vor Allem in der nahen Umgebnng von
Athen, das allen Geologen algStandquartier diente, weit genauer gesucht wurde, als anderwiirts.

Allein anch fir die ssilich gelegenen Gegenden scheint es nicht moglich, anderes als eretacischies Alter
anzunchmen; dieselben ‘Thonglimmersehiefer treten tiberall vom Hymetins bis zum Cap Sunium auf und zeigen
itberall diesclbe charalteristiseche Strnetnr und die ,'Thonselieferschmitzen® und iiberall bildet derselbe
Horizont von Marmorgdlic oberste Lage, unter welcher dann concordant die Schiefer folgen. Der kleine Buckel
von Granititen bei Blaka im Lauriondistricte mag cin Auftanchen iltercn Gesteines bedenten, aber sonst fehlt
fitr das Vorkommen cines solchen im dstlichen Attika jeder wissenschaftliche Anhaltspunkt, wenn auch die

I Iis wird anffallen, dass hier vielfach andere petrographische Bezeiclmungen angewendet werden, als in unseren
fritheren Arbeiten; zur Zeit der Abtassung dieser waren dic Untersuchuugen von Dr. Becke noch nicht zum Absehlusse
gelangt, und wir mussten uns daher hitufig provisoriselier Namen nach vorliufiger makroskopiselier Bestimmung Dedienou,

2 Cordella, La Gréce sous le rapport géologique et minéralogique, 1878, p. 40,




398 A. Bittner, M. Neumayr und Fr. Teller.

Abwesenheit anderer élterer Bildungen erst nach detaillirten Untersuehungen mit absoluter Sicherheit beliauptet
werden konnte.

Ausser dem Complexe der Thonglimnerseliefer treten im ostlichen Attika asieh rein krystallinische
Gesteine anf, welehe i nordlichen Theile des Landes liegen nnd am Nordfuss des Pentelikon (bei Vrana) and
von hier bis gegen die bene von Marathon nnd andererseits gegen Pyrgos sieh grstrecken.  Hierher gehoren
aus der Reihe der von Becke beschriebenen Gesteine die Glimmersehiefer vow Vrana nud Stamwmata, feruer
die ,krithischen“ Gneisse von Vrana nnd Grammatikos.

IMiir die Beurtheilung dieser Vorkomnimisse sind vor Allem von Wielitigkeit die Verhiltnisse des Pentelikon.?
Dieses Gebirge bildet seiner Hanptinasse nach ein von SW. nach NO. streichendes Gewilbe, dessen siid-
westlicher Theil ans den vielbesprochenen klastiseh-krystallinisclien $'honglimmersehiefern nnd mit ihnen
weehsellagerndem Marmor bestelit, wihrend sich zn diesem in der noxdostlichen Hilfte statt der ersteren echt
krystallinische Gesteine, die Glimmerschiefer und krithiselien Gneiss¢ von Vrana geselleu. Dieselben Kalkziige
wechsellagern daher im SW. it den cinen, im NO. mit den anderén Schiefergesteinen, nnd diese gelien daher
im Streielien in cinander tiber.

Diese Thatsaehe ist von bedentender Wichtigkeit, da sie ains zeigt, dass eceht krystallinische nnd
krystalliniseli-klastische Schicfer in ein nnd degiselben Nivean anftreten und in ein und
demselben Complexe geologiseh nntrennbar zusammengehren. Die nahe liegende Vermnthung,

dass die beiden genannten Kategorien von Gesteinen zweiverschiedenen, scharf getrennten Perioden angelitren,

und dass demnach die scheinbare Abnormitiit der ans Grieclhienland gesehilderten Verhiltnigse einfach daranf

bernlie, dass gewisse, dnsserlieh den krystallimiselen Phylliten iihnliche, aber unter dem Mikroskop wohl
unterscheidbare Gesteine der Kreideformation mityden wirklich krystaltinisehen Seliiefern derselben Gegend
verweehselt worden seien, ist demn gegenitber nighit haltbar,

Was das Alter der Ablagernngen des Pentélikon betriftt, so muss vor Allem lervorgelioben werden, dass
Versteinerungen in denselben nicht gefnndenworden sind. Die Schiefergesteine im siidlichen Theile desselben
stimmen mit den ecretacischen Thonglimmefseliefern des Hymettus u. s. w. in allen wesentlichen Punkten
iiberein, stehen aber mit diesen nicht in directem Contact; zwisehen heiden liegt die selnnale Tertifirniedernng
von Marusi und Kalandri. Vergleicht nian aber die Tektonik der beiden Gebirge zn beiden Seiten dieser Fin-
senknng, so sieht man, dass dic Tngko-Vuni int 8. wie der Pentelikon im N, ein Gewdlbe bilden, dessen
Theile sich entspreehen, nnd welehesganz in derselben Richtong liegen; der Pentelikon bildet genan die Fort-
setzung der Turko-Vuni. An diese letzteren selliesst sich dstlich die Falte des Hywmettus an und auch die
Fortsetzung dieser ist ain Gehiinge des Pentelikon noeh angedentet, dieselbe konunt aber hier nicht zur vollen
Entwickeling, da sie von demLiingsthale von Pikermi und seinen Tertifirbildingen abgeschnitten wird.

Dieses Verhalten liisst kaum einen Zweifel daran bestehen, dass die Gesteine des Pentelikon die Fort-
setzung der stidlich gelegenen Kreidebildungen darstellen, nnd dieser Schluss ist win so nothwendiger, als
auch im N, das Gebietsder celt krystallinischen Schiefer mit den normalen Kreidebildungen des Beletsi-
Berges i Verbinduug steht.

Wir sehen nns daher gezwungen, siimmtliche krystallinische Gesteine von Attika it Ausnahme der
Granitite von Plaka im Lanrion-Gebicte flir eretacisch zu erkliiren, allerdings mit dem Vorbehalte, dass ctwa
im dstlichsten, wéniger bekannten und stellenweise schlecht aufgesehlossenen Theile des Landes miglicherweise
noch ecin Anfbyuch ilterer Bildungen gefunden werden konne, fiir deren Vorhandensein allerdings vorlinfig
kein Anhaltspunkt vorliegt. ‘

Bin zweiter Distriet von Mittel-Griechienland, in welehem krystallinische Gesteine auftreten, ist die nord-
dstliche Keke von Phthiotis zwischen Gardikia nnd Nea-Minzela; hier treten nur die subkrystallinischien

1 Wir betonen hicr noch ausdriicklich, dass dic Schiefer vom Siidabhange wud vom Gipfel des Pentelikon sich cben-
falls als halbkrystalliniseh und klastische Partien fiilirend erwiesen haben, da bei einer Discussion wilweud der allgemeinen
Sitzung der deutschen geologischen Gesellschaft in Wien (1877) das jugendliche Alter der Pentelikongesteine sehr bestritten
wurde

|
|
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Schicfergesteine anf, iiberlagert von einer miichtigen Marmormasse. In dem Kalke fanden sieh bei Nea-
Minzela unbestinnnbare Spuren von Versteinerungen; die Sehiefer aber gehen im Streichen mit nunzweifel-
haftester Dentlichkeit in die echten, diehten Kreidebildungen iiber, so dass cine Grenze zwiselien beiden niclit
zu finden ist. Unter den hier anftretenden Felsarten sind ansser Thonglimmersehiefer namentlieh Kalkglimmer-
schiefer ind vorwiegend klastische Arkosengneisse zn nennen.

Von grogserer Wichtigkeit sind die Verhiiltnisse anf Kuboea, wo sich die in Betracht kommenden Bildnugen
i mehreren getrennten Partien finden. Zundichst tritt nns ein Terrain im dussersten NW. der Insel entgegen,
das ,Gebiet der Arkosengneisse* von Varvara, Hagios . s. w,, welehes von den chew besproehenen dhnlichen
Schiefern von Phthiotis nur dmreh den sehmalen Canal von Oréi getrennt ist, und avahrseheinlieh mit densel-
ben urspriinglich zusammenhing. s treten Thonglimmerschiefer aunf, die Hauptrale aber spielen die Arkosen-
gneisse, welehie einerseits gewissen cchten Gineissen Thessaliens sich niiliern, andererseits Ubergiinge in rein
klastische Grauwackengesteine zeigen und mit diesen, sowie mit den gewdhaliehen eretacischen Sandsteinen
wechsellagern.

In Mittel-Iuhoea sind zuniichst die Schiefer zn erwiihnen, welehe im Delphi-Gebiete unter den oberen Hip-
puritenkalken anftreten und ecinen integrirenden Bestandtheil der Kreideschichten hilden. Wie oben hervor-
gehoben wnrde, enthalten dieselben nach Becke dentlich klastisch@ Elemente, niihern sich aber schon sehr
cehten Phylliten, und stimmen mit Vorkomumissen aus selr altendiformationen anderer Gegenden iiberein,
Weiter gegen S. liegt ein Gebiet, welches zwar in der Karte no¢h als normal cretacisch bezeichnet ist, in
welehem aber vielfach Thonglimntersehiefer mit Macigno wechseflagern.

1Bin schr ansgedehnter Distriet, theilweise mit echit krystallinischer Gesteinsentwickelnng tritt im siidlichien
Enboea anf, welcher den ganzen Theil der Insel siidistlieh yon der Linie Avlonari-Aliveri wmfasst. Auch hier
teeten hn der Niihe der typischen Kreidebildungen Gesteinesauf, welehe diesen noch sehr nahe stehen, und erst
in einiger Entfernnng nimmt die krystallinische Struetwcan Deutlichkeit zu. Das Verhiltniss auf der Grenze
zwischen den beiderlei Entwickelungsarten ist dabei gin soleches, dass im S. der unmittelbare Contact nicht
anfgescllossen, sondern durch Tertifirhildungen verdgekt ist; die Schichtstellung im O. nnd W. dieser jungen
Bildungen ist so, dass die dichten Kalke und der Macigno auf der einen, der Marmor und die Phyllite anf der
anderen Scite znsammen eine grosse Synklinalfale bikden. Inmmerhin wiire die Moglichkeit noeh vorhanden,
dass trotzdem cine grosse Bruchlivie zwischien peiden Theilen dureligelie, aber im N., wo kein Tertidr vorhan-
den ist, lisst sich in den Schiefern keine Spus ciner so bedeutenden Stérung constatiren. Wir miissen daher
auch lier krystallinische Sehicfer nnd Kalke der Kreideformation znrechnen.

Der Uberblick, weleher iiber den tekfonischen Ban von Siid-Kuboea erziclt wurde, macht es sogar im
hisehsten Grade walrscheinlieh, dass alde Gesteine dieses Gebietes (abgesehen natiivlieh von jungen Diluvial-
und Alluvial-Ablagerungen) junginesozoiselt seien; immerhin ist die Mogliehkeit nicht absolnt ansgeschlossen,
dass irgendwo in diesem mehrere Quadratmeilen betragenden Gebiete cin Aufbruch dlterer Sehichten sich
finde, cin positiver Anhaltspunkt Iiéfiir ist aber hier so wenig wie bei den Sehiefern des Lanrion-Gebictes oder
am Cap Snuinm vorhanden.

IFassen wir das bisher Gesagte znsammmen, so schen wir, dass in den vier Phyllitdistriecten von Nordost-
Griecchenland, welche nutersucht wurden, dic krystallinisehen Sehiefer und Kalke an der Grenze in die
normalen Kreidegesteine getrographiseh nnd stratigrapliseh tihergehen; in zwei Gegenden wurden ferner
Versteinermgen im Marior gefunden, und anch diese sprechen, so weit sie gedeutet werden konnten, {iir
eretacisches Alter. Wirghaben ferner geschen, dass die Geologen, welehe in diesen Gegenden dem Bane und
Zusammmenhange der®Gesteine im Grossen ilwe Aufinerksamkeit gesehenkt haben, sich simmtlich von der

Unmiglichkeit iherzengt haben, eine Grenze zwischen mesozoischen und krystallinischen Bildungen zn
zichen. Endliel hat sich ergebeu, dass selbst an den einzelnen Stellen, an welehen wegen theilweiser Uber-
deckung wmit jungen Gebilden cin Zusammenhang nicht unmittelbar beobachtet werden konnte, doch stets die
Amahme der Gleichalterigkeit der beiderlei Entwickelungen eine schre einfache Erklirung der tektonischen
Verhiiltuisse zuliess, wiilirend die cntgegengesctzte Auffassung, dic Annalime complicirter Stornmgen und
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iinsserst nnwahrscheinlicher, zufilliger Ubercinstimmung zwischen schr heterogenen Dingen nothwendig
gemacht hitte.

Iis ist aber ansser dem, was schon angefiihrt wirde, noch eine andere wichtige Analogie vorhanden, welche
die hicr vertretene Ansicht sehr wesecutlieh unterstiitzt; die Gliederung der normalen Kreidesedimente in
Griechenland ist derart, dass zn oberst ausserordentlich miichtige Kalke liegen, die oberen lippuritenkalke,
welehe sehe verbreitet sind nud die bedeutendsten Gipfel zusammensetzen ;s darnnter folgen in colossaler
Dicke klastische Silieatgesteine, Schieferthone und Sandsteine (Maeigno), welelhe bald sehr bedentende, bald
nur geringe Kalkeinlagerungen enthalten; zu nnterst folgt dann wieded cine gewaltige Kalkmasse, die
yinteren Kalke¥, welehe namentlich im Westen Grieelenlands cine seln bedeutende Rolle spielen. Vergleicht
man dawmit die Reihenfolge der krystallinisechen Gesteine, so ergibt gich hier genan dassclbe; zu oberst
miichtiger Marmor, weleher sehr allgemein verbreitet ist und dem obéren Hippnritenkalk entsprechen wiirde,
darunter krystallinische Schiefer mit eingelagerten Kalkbinken, det Macigno entsprechend, und als tiefstes
bekanntes Glied wieder grosse Massen von Marmor, wie sie im Centrum des Hymettus- und Pentelikon-
sewolbes auftreten, die Analoga der unteren Kalke West-Grieclienlands.

Wir haben hier die Erscheinungen und die Griinde zusmutmengestellt, welche uns, wie unsere Vorgiinger,
mit zwingender Gewalt zur Ammahme gefiihrt haben, dass diter die halb- und echtkrystallinisehen Gesteine
gletehalterig mit den Kreidebildungen derselben Gegenden seien; es darf dabei woll noch hervorgehoben
werden, dass keiner von uns wmit irgend welchen vorgefassten Mcinungen in dieser Richtung oder mit
besonderer Vorliebe fitr metamorphische Theorien dagsGebiet betrat, sondern dass lediglich diec Macht der
Thatsachen uns alle beim Studium versehiedener Gegenden zu derselben Uberzeugung brachte.

Es stchen allerdings der Annahme jugendliehén Alters der griechischen Phyllite theoretisehe Schwierig-
keiten entgegen, indem man vielfach annimmt, diss derartige Gesteine dlter als die édltesten versteinerungs-
reichen Ablagernngen sein miissen, oder highstens in den tiefsten paliiozoisehen Formationen anftreten
konnen; wenn jedoeh cine iiberdies durchgus nicht allgemein angenommene theorctische Auffassung mit
klar vorliegenden Thatsachen in ConflictSgeriith, so scheint das Urtheil kaum wmehr zweifclhaft sein zn
kéimen.

Viel sehwieriger und fiir cin sicherés Urtheil wenig giinstig gestalten sich die Verhilltnisse in Thessalieu;
dag grosse Kiistengebirge, welches den Pelion, Ossa und Olymp wmfasst, bestelit ang Sehiefern und Kalken,
welehe der Hanptsache nach weitSausgesprochener krystallinisel siud, als die Gesteine in Griechenland,
wenn auch einzelue Gesteine siehSden Arkosengneissen von Nord-Enboca und den Thonglimmerschiefer von
Attika niihern; mit Kreidegesteinen stehen sie nach den bisherigen Beobachtnngen noeh nirgends in zweifel-
losem, directen Zusammenhafige, ein wnmittelbarer Ubergang zwischen beiden ist noch nieht constatirt.
Dagegen liegen von zwei Pynkten Versteinernngsfunde vor; der eine besteht aus Dnrehschnitien von Crinoiden-
sticlen im Kalke des Ossa-Gipfels, weleher in eoncordanter Sehichtenverbindung mit deu dortigen Glimmer-
schiefern zn stehen seheint, obwoll die Moglichkeit, dass hicr cine tibergreifend anfgelagerte jiingere Sehicht
auftrete, nicht ansgeschlossen ist.

Das zweite Vorkommen stammt ans dem Thale von Hagios Dionysios westlich von Letochori im Olymp;
lder liegen zahlreighe, leider nubestimnbare Versteinerungsdurchschnitte im mmteren Theile der etwa 3000™
miichtigen Kalkmasse, welche concordant anf Phylliten aufliegt nna die ganze Masse des Gebirges bildet. Dic
Fortsetzung digses Kalkzuges gegen S. bildet der Marmor des Tempe-Thales, welcher auf krystallinischen
Schiefern aufliegt und von ihnen wieder tiberlagert wird.

Das Aaftreten krystallinischer Schiefer, welelie tiber fossilfithrenden Kalken liegen, ist demnach fir das
thessalisehe Kiistengebirge erwiesen; das Alter dersclben jedoch festzustellen, ist noch nicht mit Sicherheit
moglich; allerdings sprechen, abgeschen von der wmehr auffallenden als iiberzengenden Analogie mit dem
nordistlichen Gricehenland, einige Griinde fiiv die Einreihung in die Kreide. Was den Charakter der Fossilien

betrifft, so zengt das Vorherrschen von ziemlich kleinen Gastropoden und Bivalven cher {iir ein jugendliches
Alter, wilrend Nautiliden, dicke Crinoidensticle, tiberhaupt selbst in ausgewittertem Zustande kenntliche
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Fossilien von paliozoischemn Chavakter nielit gefunden wurden. ! FFerner treten die Kalke von Mylina am
Siidende der magnesischen Halbinsel unter Verliiltnissen auf, welehe es walrscheinlich machen, dass sie dic
Fortsetzung des iiber dem Canale von Tricheri in Phthiotis gelegenen Kalkes von Cap Statros darstellen,
welclier sicher eretacisch ist.

In der Beschreibung des stidostlichen Thessaliens wurde gezeigt, dass im stidlicherrTheile des Kiisten-
gebirges die Sehichten quer iiber die Hanptkéimme der Ilihen von W. nach O. streichen; an der Niederung
des See’s von Karla breehen diesclben ab, aber jenseits treten normale Kreidegesteinemit derselben Lagerung
und Streichnugsrichtung auf, und zwar so, dass dic einzelnen Marmorziige des Osgens in den westlich von
dem Scebeeken auftretenden Kreidekalkschichien ihre Fortsetzung zu finden sehéinen. Es ist das natiirlich
kein strenger Beweis, aber wir stehen hier wieder vor cinem der Fiille, in welehem die Annahme der Gleichal-
terigkeit der Kreidegesteine und der krystallinischen Schichten cine schr einfaghe, jede andere Anffassung da-
gegen cine gezwungene und complicirte Erklirung der tektonisehen Verhiiltui§se mit sich bringt; man miisste
sonst annchmen, dass zu beiden Sciten cines Querbruches verschicdenaltrige Ablagerungen it Kalkeinlage-
rungen auftreten, weleh’ letztere durch einen hisehst wnnderbaren Zufall so vertheilt seien, dass dic Kalk-
ziige im O. und W. sich genan der Lage nach entspreehen.,

Endlich spricht das Verhalten der ziragiotischenBerge im siidlichién Thessalien fiir das jugendliche Alter
maneher krystallinischer Gesteine dieser Gegend. Der AndinitzasBerg im Othrys-Gebirge, genan anf der
Grenze zwischen Griechenland uud Thessalien gelegen, bestelit aus oberen Kreidekallken mit zalillosen
Hippuriten, welche auf tuffartigem, klastischem Macigno aufliegen. Dieser letztere setzt sich weithin in
tirkisehes Gebiet fort, iriigt stellenweise einzelne Kupper von Kalkeu, namecutlich aber legt sich nordlick
vom See von Nezeros, in der Niilie von Domoko eine grossgKalkpartic auf, welehe offenbar dem Hippuriten-
kalke des Andinitza-Gipfels entspricht.

Dieser Kalk bildet e¢inen nieht unansehulichen von WSW. nacli ONO. streichenden Gebirgszug, welcher
von der Andinitza aus gesehen in unnnierbrocheneti Streichen in die ziragiotisehen Berge fortzusctzen
scheint, die bei Volo mit rein krystallinischen, mitsden Peliongesteinen direet zusammenhiingenden Kalken
endigen. Wir hiitten demnach auch hier wieder den Fall, dass eine normale cretacisehe Schicht im Verlaufe
ihres Streichens allmiilig krystalliniseh wird; gllein die Beobachtung ist hier eine nnsichcre, da nur die
beiden Indpunkte des Zuges mit Bestimmthgit festgestellt, deren Zusanmmenhang jedoch nnr nach dem
Uberblick aus der Ferne von der Hohe des Axmdinitza-Gipfels angenommen ist. Nun bietet es allerdings keine
Seliwierigkeit, von einem dominirenden Pankte aus, namentlich mit einem Iernglase, die vorspringenden
Schichtkipfe eines michtigen Kalkzuges ingeinfach gebauten, vegetationsarmem, gut aufgeschlossenem Terrain,
auf etwa 6 Meilen zu verfolgen, allein auf diese Weise kann doch nur mit Walirseheinliehkeit, nic mit Sicher-
heit der Zusammenhang der Gebirgsglicder constatirt werden.

Wir haben demunach cine Reiliesvon wichtigen Griinden fiir das Vorhandensein eretacischer Phyllite und
Marmormassen im thessalischen Kistengebirge, aber keinen entscheidenden Beweis. Ebensowenig konnen wir
mit Bestimmtheit behaupten, dass alle daselbst aufiretenden Gesteine einem und demselben grossen stratigra-
phischen Complexe angehirens speciell ist es das Gebiet des Ossa mit seinem ansserordentlich stark krystal-
linischen Gesteinen, {iir welelies die Vermuthung nalie legt, dass auch dltere Ablagerungen vorhanden scin
konnten. *

Uber das Alter der ALhyllitgruppe der Halbinsel Chalkidike? ist gar kein Sehlnss moglich; woll zeigen
ilre Gesteine vielfach Alnlichkeit mit jenen des Olymp, und es treten awnsserdein cinige halbkrystallinisehe

1 Ubrigens konntén auch keine Rudisten beobachtet werden.
2 IMir ein Gebiet, welehes nicht mehr in den Beveich unserer Betvachtung fillt, fiir das Schargebirge bei Uskiib, liegt

es nalie, dag Vorkommen paliozoischer PhyHite und kérniger Kalke anzunelen. Iiner von wng hat heobachtet, dass dort
zwigchen krystallinischen Sehiefern Kalkeinlagerungen it Vergteinernugen vorkommen, das einzige annithernngsweise deut-
bare Possil von hier scheint ein Chaeletes, was cinen Sehlss ant’ paldozoisches Alter wahrscheinlich macht. benso scheinen
dic Phyllite and kérnigen Kalke auf Samothrake paliiozoisch zu seiny Virlet hat in dem dortigon Marmor Spiriteren gefunden
und dic Schichtfolge denmach fir silurisch erkiiirt, (Bulletin de ta sociélé géologique de France, Sér. 11, Vol. XI. p. 174.)

Donkschriften der mathem,-naturw, Cl. XL. id. Abhandiungen von Nichtinitgliodorn, aaa
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Felsarten anf, welche an diec Thonglimmerschiefer Attika’s erinnern; aber es ist keine Versteinerung gefunden
worden und keine tektoniselie Verbindung wit Ablagerungen bekauuten Alters vorhanden, so dass eine An-
sicht, dic mehr Werth als eine subjective Vermuthung hiitte, flir jetzt nicht miglieh ist.

Wie diec Schiefergesteine Gricchenlands, so bildet noch ecine andere Felsart derselben Gegenden dnrch
ilr geologisclies Alter eine anffallende nnd interessante Erscheinung, indem dicselbe hier [in weit jiingeren
Ablagerungen auftritt, als das gewthnlieh der Fall ist. Es sind das die Serpeatine, ! welche in Attika, Bootien,
Euboea und Thessalien in grogser Verbreitung vorkommen, in geringerer Menge anch in Phokis, im &stlichen
Phthiotis und in Atolien sich finden, und aun sehr vielen Punkten mit grogsen Massen rother und griiner Torn-
steine in Verbindung stchen. Weitaus am verbreitetsten sind echte Olivinserpentine, neben denen im Ossa
und Olymp anch abweicliende Vorkomnmisse auftreten, welche mitslen durelr R, v. Drasclic beschricbenen
Gesteinen von Windisch-Matrey in Tivol grosse Alinlichkeit zeigen. 2

Auch die Serpentine gelivren, soweit eine priicise Altersbestimmung moglich ist, der Kreide an, wie dics
speeicll fir die Umgebung von Kumi auf Inboea von Th, Fifchs hervorgehoben wnrde.® Die Lagerungs-
verhiiltnisse, welche in den cinzelnen Avbeiten dieses Bandes geschildert wurden, sind so klar, dass ein
Zweifel hier ansgeschlossen sein nmss, und eine Recapitulation der cinzelnen Belege wolil tberfliissig ist.
Erscheinungen, wie das Anftreten eines 2—3™ miichtigen, senkrechten, vollstindig aufgeschlossenen Ser-
pentinganges in ¢iner Felswand von Hippuritenkalk, konnen iberhaupt nicht anders gedeutet werden. *

Der Umstand, dass das Aufireten vou krystallinisehen Schiefern, Marmor und Serpentin in jungmesozoi-
schen Ablagerungen cine aussergewdhuliche und guffallende Erscheinnng darstellt, wird es gerechtfertigt
crscheinen lassen, wenn wir noch etwas bei diesem’ Gegenstande verweilen, wn daranf hinznweisen, dass die
von uns beobachteten Thatsacheu wenigstens aicht ganz isolirt dastehen. Wir betrachten zuerst die niichst-
gelegenen Gegenden an der Kiiste des fgilischen Meeres. Ans dem Peloponnes haben Boblaye und Virlet
ein ,Terrain calearéo-talquenx® ansfiibvlick gesehildert, welches offenbar mit den Phylliten nnd kornigen
Kalken Nord-Gricchenlands ganz tibercingfimmt; sie stellen diese Ablagerungen allerdings zu den Primordial-
bildungen, aber mit dem ansdriieklichensBemerken, dass anf diese Altershestimmung kein grosser Werth zu
legen sei, und ans der Darstellung geht die Sehwierigkeit hervor, diese Gebilde von den mesozoischen Vor-
kommninissen zu trenuen. In seinen gpiteren Schriften aber berichtigt Virlet seine Ansichten nnd hezeichnet
dic in Rede stehenden Gebilde direct als der Kreideformation angehdrig; auch junge Serpentine treten im
Peloponnes in Verbindung mit Hernsteinen auf.’

In Albauicn und im Pindug werden viclfach analoge Verhiiltnisse geschildert; Bou ¢ ¢ fiihrt an, dags die
bedeutendsten Vorkommuissg von Serpentin in der curopiischen Tiirkei in Albanien zwisehen Scutari nnd
Prisrend nnd auf der Gremze zwischen Thessalien nnd Epirus, im Pindus, namentlich in der Gegend von
Mezzovo auftreten; dieselben stelien in Verbindung mit bedeutenden Massen von Jaspis nnd bilden hiiufig

1 Becke, Gesteiie von Griechenland, T. Serpentine nund Griinsteine. T'schicrmak’s mineralog. Mittheilungen. 1878,

2 Tgehermaky, Mineralogisehe Mittheilungen, 1871, p. 1.

3 Fuehs, Uhér die in Verbinding wmit griinen Schiefern und Ilyschgesteinen vorkommenden Serpentine von Kumi anf
Euboea, 1876, SitZungsber. der k. Akad. in Wien, Vol. LXXIII, p. 338.

1 Dr, Becke, 1. ¢, p. 484, macht daranf aufmerksam, dass manche Serpentine von Kumi deutlich gequetscht erscheinen,
und schlicsst daraus, dass dieselben walrscheinlich aus der Nihe eincr grogsen Verwerlung staunmen, liv kniipft daran die Prage,
ob diese supponirte Verwerfung auecl die Ursache sei, welche dic Serpentine in enger Verbindung mit den Kreidekalken
erscheinen Tagse, so dass man es also nur mit einer zufilligon rviiwmlichen Vergesellschattung ungleichalteriger Gesteine zu
thun habe. Kine soleche Amnabme ist mit den beobachteten Lagerungsverhiiltnissen durchaus unverciubar.

5 Boblaye et Virlet, Expédition scientifique en Morée. Vol. Géologie et Paléontologic, Cap, Terrain ealearéo-talquenx;
ferner Virlet in Bull. soc. géol. Sér. I, Vol. VII, p. 302. — Sér. I, Vol. I, p. 453, 825. — Sér. I}, Vol. ITT, p. 323.

6 Iisquisse géologique de la Turquic d’'Lurope, p. 121—127. Mineralogisch-geognostisches Detail iiber cinige niciner
Reiserouten in dev europiiisclien Tiirkei. 2. Beitrag, Uber Epirus und das westliche Macedonien. Sitzungsber. der k. Aka-
demic in Wien, 1870, Bd. LXI, Abth. I, p. 242 ff.
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Giinge und Lagergiinge im Bereichie der Kreidekalke und der sie begleitenden Sandsteine und Schieferthone,
mit denen sie zusammengehoren.

Auch innige Verbinduug zwischen normalen Macigno-Gesteinen und dichtem Kreidekalkes einerseits und
krystallinischen Schiefern und Marmor andererseits, so dass eine Grenze zwischien beiden nichd’gezogen werden
kannu, hebt Boné von melreren Pnnkten hervor; er betrachtet die letzteren Gesteine als Producte der Meta-
morphose der ersteren; als Localitiiten, an welehen ein derartiges Verhiiltniss eintritt, erwiilhnt Boué! die
Umgebung von Kossovo, die Gegend westlich vou Uskith und den Siidabhang der Schifoka Planina.

Visquesuel erwihnt von mehreren Punkten in Albanien die Verbindung von Serpentinen mit Kreide-
gosteinen; so tritt hei Buehaz im Drin-Thale in dicsen cin Gang von Serpentinéauf; * auch cin Ubergang
zwischen Kreideablagerungen und krystallinischen Bildungen wird an mchrerén Punkten angegebeu. So
liegen bei Gusinje in Albanien Kalke mit Hippuriteu und Sphiirnliten aunf Talkschiefern anf und gehen durch
»Chalsehistes“ (Kalkglimmerschiefer ?) in diese iiber.* Auch zwischen Ipek aind Novi-Bazar ist concordante
Auflagerung von Hippnritenkalken auf Phylliten zu beobachten; zwar ist hier kein Ubergang, aber nach den
Verhilltnigsen an anderen Orten gehisren beide vermuthlich zusammen.? SBei Kastoria und zwischen dieser
Stadt und Salonik gelang eine Trennung zwischen beiderlei Gebilden nicht; dichte und kornige Kalke liegen
concordant anf halbkrystallinischen Schiefern und weehsellagern mif ibnen; die Schiefer gehen ihrerseits
nach unten in Gueisse ither.® Visquesn el wirft bei dieser Gelegenheit die Frage auf, ob diese Beobachtun-
gen richtigind Kreidekalke und Phyllite in der That zusannnengehren, oder ob doch verborgene Dislocationen
vorhanden seien.

In seinem Werke iiber Creta crwithut Spratt an melgeren Stellen, dass Talkschiefer und idbnliche
Giesteine tiber Mippuritenkalken liegen und mit solehen weelisellagern.” Ranlin tritt zwar dieser Anffassung
aufs Entschiedenste und in sehr scharfer Weise euntgegen, utid erklirt die Talkschiefer fiiv filter als paliiozoiscl,
aber an anderven Stellen spricht er trotzdem von Phylliten in der Untervegion des Macigno und gibt zu, dass
zwisehen beiden eine Trennung nur in der Theorie leight moglich sei, dass siec aber in Wirklichkeit oft kawn
oder nur nach einem ,ganz kitnstlichen Merkmale“s dem Vorkommen oder Fehlen von Quarzadern durch-
fiihrbar sei.®

In Kleinasien hat Stricklaud? an einigén Punkten in der Umgebung von Smyrna und von Magnesia
am Sipylns Kreidekalke mit Hippuriten nachgeéwiesen, welche dort mit krystallinischen Schicfern in Ver-
bindnng stehen; dic Lagerung isi allerdings $tark gestort, aber Tschichatseheff, welcher cinen Theil der
Strickland’sehen Loealitiiten besuchte, stimmt mit dieser Auffassung iiberein, zumal diesclben Verhiiltuisse
auch in anderen Gegendeu Kleinasiens auftreten. 1

1 Welches Alter den Flyschgesteinew des thessalisch-cpivotischien Pindus zukommen, lisst sich noch nicht entscheiden;
Boué hat dieselben in seinen ersten Ugtersuchungen der damals herrsehenden Ansicht fiber die analogen Vorkommuisse der
Karpaten entsprechend als Kreide anfgefasst; spiiter, als man diese vorwiegend als Eocéingebilde betrachtete, fibertrug der
geuannte Forscher diese Auffagsimg@nuch anf die Pindusgesteine, wozu das Vorkowmen von Nummuliten um so welo aunf-
fordert. In der siidlichen Fortsetzuig des Gebirgszuges aber, in den dtolischen Alpen, liegt aller Macigno deutlich unter den
oberen Kreidekalken, so dass mgn das Vorkommen gleichalteriger Sandgieine nnd Schiefer anelh weiter noérdlich im Pindus
voranssetzen muss, s ist angér diesen Umstinden uieht muwahrscheinlich, dass im thessalisch-epirotischien Grenzgebirge,
filmlich wie in den Karpaten Flyschgesteine sowohl der Kreideformation als des Eocitn liegen, welche spiiterhin noch sus-
gesehieden werden iisson,

Esquisse géologique’ de la Turquic d'Burope, p. 12 T

Jownal 'un voydge dang la Tarquie &' Kurope. Mémoires de la socict¢ géologique de France, Sér. I, Vol. I, p. 270.
Ibidem, p. 259.

Ibidem, Sér. I, Vol. V, p. 99.

Ibidem, p. 86.

Travels and researches in Crete; an zalilreichen Stellen des ersten nnd zweiten Bandes.

Deseription physicale de Pile de Créte. Vol. T, p. 506, 508, 660.

Traugactions of the geologieal society. London, Vol. V, p. 894,

O Tehichatehefl, Asie mineure. Géologie, Vol. I, Terrain erétacé; in dem Capitel iiber krystallinische Schiefer
seheint Tschichatschef{ allerdings anderer Ansichit zu sein.
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Ausserhalb des Kiistengebietes des Archipels sind zuniichst die Vorkommnisse von Serpentinen zn
uenncu, welche in Bosnien und der Herzegowina in ansgedehntestem Masse mit Kreidegesteinen in Verbindung
stehen; die ersten Naclrichiten hieriiber verdanken wir Dr. A. Boué;! in der letzten Zeit haben die Unter-
suchungen der geologisclien Reichsanstalt in diesen Léndern an vielen Punkfen cine solche Verbindnug
dargethan.?

In dem an Bosnien angrenzenden Theilen von Croatien hat Tietze Serpentine in Gesellschaft von
vermuthlich cretacischen [FFlysehgesteinen stidlich von Glina nachgewicsen; und dabei anf die weite Ver-
breitnng dhnlicher Erscheinungen aufmerksam gemacht. Ansserdem treten dort im Gebicte des Flysches
miichtige griine Schicfer anf, welche Tictze nach ihrer petrographischen Beschaffenhicit als Anfbriiche
des alten Grandgebirges ansprach, wiilwend er neuerdings dureh cingeliendere Beriicksichtigung der
Lagerungsverhiiltnisse sich veranlasst sieht, dieselben als wahrscheindich in den Complex der Kreidebildungen
gelivrig zu betrachten. ®

Aus dem ostlichen Siebenbiirgen schildern Panl und Tietze bei Zajzon unweit Kronstadt als ein Glied
des ncocomen Karpateusandsteines ,glimmerglinzende Thongchiefer, welche fast an Thonglinmerschiefer

erinnern, und die man in dieser Ausbildung cher in eincwd azoischen oder paliiozoischen Terrain, als im

Bereiche der Kreideformation erwarten wiirde®; dieselben &ind mit den normalen Sandsteinen nud Schiefern

des Complexes durch Ubergiinge verbunden. Herr Dr. Bécke hatte dic Giite, diese Schiefer im Dimnschliff
zn untersuchen nnd fand, dass dieselben zwar entschieden klastiseh seicu, aber doch mit den Thonsehicfern
schr alter Formationen ecinerseits, mit denjenigen des I¢elphi-Kammes anf Euboea andererseits iibercinstimmnen.

Ahnliche Schiefer, welche bei Swidowelz siidligh von Korosmezs in der Marnaros aufireten, scheinen
chenfalls zu deu Kreidesandsteinen zn gelhivren. *

Aus Ttalien liegen zwar Andentungen vor, flass die Schiefer des Macigno stellenweise sehwer von mehr
krystallinischen Gesteinen zn trennem seiene doch haben wir keine gentigenden Anlaltspunkie in dieser
Richtung; dagegen stimmen sehr zahlreiche Forscher darin tiberein, dass Serpentine, von Jaspis begleitet, in
grosser Verbreitung in diesem Schichtencémplexe an sehr zalilreichen Punkten in Mittel- und Ober-Italien
auftreten. Die Zahl der Beobachtungen ist einc so grosse nnd die Ubereinstimmung cine derartige, dass es
wohl tiberfliissig ist, alle die einzelnen‘Localititen aufzuziihlen nnd Literaturbelege fiir dieselben zu geben;
es genligt hier nuv allgemein anf Bianconi, Botti, Brongniart, Bon¢, v. Bueh, Bonney, Cocchi,
Coquand, Destefani, Bscliey; Hoffmann, Lotti, Meneghini, Savi, Stnder, Taramelli und
Andere zu verweisen, Ubrigens sofl damit nicht gesagt sein, dass alle Serpentine Italiens so jungen Ursprunges
seien; so betont Lovisato apsdriicklich, dass dic Serpentine Calabriens iilter, als die Kohlenformation
seien, und noch manche iilmliehe Beispiele lassen sich anflihren.

Aus den Alpen sind nug'wenige Analoga zu citiren; dass mindestens sehr alt ansschende Gesteine in der
Kreideformation der Sidafpen vorkommen, beweisen die Mittheilungen Gastaldi’s tiber die Scealpen und
den ligurischen Apenniw; derselbe fand in den Kalken und Dolowmiten, welche unmittelbar iiber der ,zona
delle pictre verde“ liegen, und dic man stets flir schr alt gehalten hatte, in dem ,ecalcare del Chamberton¥,
weleher mit Lory’s 5 caleaire du Briangonnais“ parallelisivt wird, e¢ine Anzahl von Fossilien, dic nach den
Untersuchungen von Michelotti altpaliiozoisch sein sollten.® Allein Herr Prof. Mecneghini, der mir bei

1 Minecralogisch-geognostische Details iiber cinige Reiserouten in der curopilischen Tiirkei. Sitzungsber. der Wicner
Akadenie, mgthem,-naturw. Classe, Bd. LXI, Abth. L

2 KwzéBerichte von Bittner, v. Mojsivovies, Paul, Tictze in den Verhandl. der geol. Reichsanst. 1879, Nv. 9, 10,
11, 12. — Ausfiihrliche Arbeiten erscheinen in niichster Zeit im Jalubuche dev k. k. geol, Reichsanstalt,

5 Tietze, Das Gebirgsland siidlich Glina in Croatien. Jalwbuch der geol. Reichsanstalt, 1872, p. 255, 275, — Uber die
walirscheinliche Fortsetzung ciniger in Croatien entwickelter Formationstypen in Bosnien. Verhandiungen der geol. Reicls-

anstalt, 1879, p. 156.
4 Paul und Tietze, Studien in der Sandsteinzone der Karpathen. Jalirh. der geol. Reichsanst. 1877, p. 93. — Nene

Studien in der Sandsteinzone der Karpaten. Jalhrb. der geol. Reichsanst. 1879, p, 192,
5 Su aleuni fossili palcozoici delle Alpe Maritime ¢ dell’ Apennino. Liguve, Aceademia dei Lincei, 1877.
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einem Besuelie in Pisa die Stiicke zu zeigen die Giite hatte, hat sich liberzeugt, dass dieselben entseliieden
cretacisch seicu; in der That sind die 1. c. Tab. LI, Fig. 7—11 als Cyrtholithes n. s. w. gedeuteten Formen
Actaconellen; die auf Tab. I abgebildeten Korallen, welehe Cyathophyllen scin sollen, zeigen nach der
Zeichnung deutlich Vermehrung der Zellen dureh Theilung, uicht durch Kelehknospung uud siud sicher junge
scchszihlige Typen. Von Gastaldi wnrde dies aueh spiiter anerkannt, und es sollen @i der genannten
Localitiit demn Chamberton-Kalke Kreidebildungen aufliegen; jedenfalls aber sind diese letzteren hier in
cinem Gesteinscharakter entwickelt, weleher gegen denjenigen der ganz alten Schichtén iu keinerlei Weise
absticht.

Wenden wir uns centfernteren Erdstrichen zu, so verdicnen in erster Linie dig"Vorkommnisse in Indicu
erwilnt zu werden, wo auf einer Liuie, die vom Arakan-Gebirge iin westlicien Burma tiber dic Andamanen
und Nicobaren nach Sumatra zn verlaufen seheint, dihnliche Erscheinungen aufireten. Im Arakan-Gebirge win-
fassen dic Negrais-Schichten, welche der Kreide, dem Kociui, oder beiden zngléich angehiren, bald melr, bald
weniger veriinderte Sandsteine nnd Schiefer. Oft sind die Ablagerungen wesig veriindert, nur etwas gehiirtet,
anderwiirts aber erinnern sie an Thonsehiefer, werden hornsteinartig oder griin gefirbt nnd enthalten ein
chloritisches Material, es werden ferner bedeutende Massen von Horhsteinen und Ginge von Serpentin
erwiilnt. ' Wir schen demnach sogar auffallende Almlichkeit mit den gifechischen Vorkommnissen.

Anf Mittel- und Siid-Andaman finden sich sehr verbreitet Gesteiue, welehe den eben erwithnten Negrais-
Sehiehten liberans dhulich sind; in Verbindung mit ihnen ist ein verhiirtetes Chloritgestein vou dunkelgriiner
Farbe mit viclen kleinen Quarz- mnd Caleit-Adern und Krystallen von Quarz und anderen Mineralien auf
Uohlriimmen; dicse Ablagerung gleieht vollstiindig solehen des Arakan-Gebirges, und ist allem Ansceheine nach
cin stark veriinderter Sandstein; in Gescllschaft dieser Bildungen tritt in grosser Ausdelmnug Serpentin nnd
Gabbro auf.® Auch anf den von Hochstetter, Rink uudiBall untersuchten Nicobaren finden sich Ablage-
rungen, welehe denjenigen der Andamanen jihulich ind divel Serpentinvorkomien charakterisirt sind.

Wenn diese, allerdings noch etwas vagen Augabew sich bestiitigen, so sollte man wohl imn nirdlichen
Theile von Sumatra, das in derselben Streichungsrichtnng licgt, wie die bisher genanmnten Localitiiten cine
Fortsetzung dicser Vorkommmisse erwarten, dochsgab wmir die Literatur keinen Anfschlnss hierliber; das
Vorhandensein von Schiefern, die anf der Grenzevzwischen Kreide und Tertisiv stchen, ist jedoch von lier
constatirt. *

Auch Amerika hat cinige Beispicle geliefert; so hat Darwiu im dussersten Siiden, im Feuerland,
TFossilien der unteren Kreide in einermn Thongthicfer von paliiozoiscliem Aussehen gefnnden, der nacli seiner
slidwestlichen Grenze stark verviindert und feldspathig aussicht. > Von grosstem Interesse sind wegen ilirer
auffallenden Ahnlichkeit mit den in Grieghenland auftretenden Bildungen die Verhiltnisse der californischen
Coast Range, wic sie von Whituey geschildert werden.® Dieses ausgedehnte nnd aus mehreren cinzelnen
Ketten bestehende Gebirge ist sehr jimgen Alters und grisstentlieils aus cinem System von Sandsteinen nnd
Schiefern der Kreideformation, die der Schildernng uach grosse chrcinstimnmng mit unserem Macigno
zeigen miissen, ferner aus krystallinischen Schicfern, darunter stellenweise granatenfiihrender Glimmer-
schicfer, endlich aus Massen veh Jaspis und Scrpentin zusammengesctzt ; man kann nun allerdings bedentende
Districte ausscheiden, in welehen die Kreideschichten normal entwickelt sind, in anderen aber nithern sie sich
krystallinischer Entwickeluig, und stellenweise stehen sie mit den krystallinischen Schicfern in so innigem

1 Medlicott and Bfanford, Manual of the geology of India, Vol. 11, p. 713 L.

2 Ibidem, p. 733.

3 Ibidem, p. 734. Ferner lochstetter, Reise der Novara, Geologisclier Theil, Bd. II, 1866, p. 83, 112.

4 Geinitz mnd v. A Marck, Zur Geologie von Sumatra’s Westkiiste. Palacontograplica, Vol. XXI1, p. 399 ete. —
0. Oeer, Uber fossile Pllanzen von Sumatra. Abhandl. der schweizerischen paliiontologischen Gesellschaft, Vol. 1, 1874.

5 Darwin, Geologische Beobachtungon iiber Siid-Amerika, iibersetzt von Carns, 1878, p. 226 ft.

¢ Whitney, Geological of Culiforuin. Geology, Vol. I, Abtl. I, the Coast Range. The anriferns gravels of the Sierrn
Nevada of California. Museum of comparative zoology at Harvaed college, Cambridge, Vol. V1, Nr. 1, 1879,
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geologisehen Zusammenhang und sind die petrographisehien Ubergange so vollstindig, dass cine Trennung
beider nnmdglich ist; ebenso stellen die Hornsteine nur eine Modification der Kreidesandsteine dar, und auch
dic Serpentine gehoren zn demselben Complexe; speeiell den stark kieseligen Partign gehdren die reichsten
Queckstilbervorkommnisse von Califoruien an.

Es ist nieht moglich, hier anf die zahlreichen Details der beiden Werke einzigehien, doeh kann ich nieht
nmhin, wenigstens cine Stelle zu citiren:* , Bei Sau Pablo (in den Contra CostasHills der Monte Diablo-Kette)
kauu man dic Wirkungen des Metamorphismus in grosser Mannigfaltigkeit beobachten, so z. B. im Verfolge
der Linie vom Hause des V. Castro gegen den Kamm der Hiigelreilie; das nrspriingliche Gestein scheint
cin mehr oder weniger bitumingser Seliiefer gewesen zn sein, und cinzelic Partien derselben seheinen der
Verdndernng fast ganz entgangen zu sein, wiihrend andere in unmittelbdrer Nachbarschaft sehr stark alterirt
nud selbst in Glimmersehiefer verwandelt sind. Die Schichten fallen, soweit es beobachtet werden konnte, an
der Basis der Hiigel unter einem Winkel von 30° ein und richten siel gegen den Kamm, wo die Umwandlnng
am stiirksten ist, mehr auf...... Hier ist das Gestein stelleiweise in eiseuschiissiges Chaleedon- und
Jaspismaterial verwandelt.“ IFilr cinige Localitiiten ist hervorgelwben, dass die Veriindernng da hauptsiiclitich
auftritt, wo dic Lagerung stark gestort ist, so in der Gegend”von Butterfly-Peak in der Mount Hamilton-
Gruppe (Geology, p. 46).*

Die hier aunfgeziihlten Beobachtnngen, beziiglich deres wir tibrigens keinerlei Anspruneh anf Vollstiindig-
keit machen, zeigen, dass das Auftreten krystallinischer und subkrystalliniselier Sehiefer in der Kreide-
formation namentlieh in Verbindung mit Serpentinensin mchreren weit von cinander entfernten Districten
wiederkehrt. s stellt dies demnach woll eine fiir Mittel-Earopa und diejenigen Gegenden, von denen das
Studium der Geologie seinen Ausgangspunkt genomwmen, und die man in etwas zn allgemeiner Weise als typiseh
betrachtet hat, nicht aber eine im Allgemeinen abmiorme nnd isolirte Krseheinnng dar. s mogen cinzelne der
Daten aus sclten und nur auf flichtigen Reisen® hesuchten Gegenden sich vielleicht mit der Zeit als ciner
strengen Kritik gegentiber niclit halthar erweigen; aber selbst, wenn wir dem Rechnnng tragen, ist doch die
Anzall der wahrhaft stannenswerth tibereinstimmenden Bericlite versehiedener nnd ganz von einander unab-
hiingiger Forscher ciue so grosse, dass wir ecine thatsiichliche Begriindung derselben unbedingt annclimen
miissen.,

Is brancht kaum liervorgehoben #u werden, dass wir durchaus nicht der Ansicht sind, dass das Vor-
komnien krystallinischer oder subkrystallinisecher Schiefergesteine in den jiingeren Formationen gerade anf
die Kreidezeit besehriinkt sei, insden vorhergehenden Formationen dagegen fehleu; im Gegentheile finden
sich auch in diesen manclicrlei dervartige Vorkommnisse anf. Die jurassischen Schiefer der Gofthart-Grnppe
und der Tarantaise, der Marmor vou Carrara und von anderen Orten in den apnanischen Alpen sammt den il
begleitenden Gesteinen, die $chistes nstrés im Wallis und in deu franzdsischen Alpen, die Biinduner Schiefer,
die zablreicheu paliiozoischen Schiefergesteine von krystalinem Habitus in den Alpen, die von Lossen
geschilderten Vorkommuigse in Harz und Taunns, die nach Murehison nnd Geykie in den schottischien Hoeh-
landen auf cambrischen’Schichten lagernden Gneisse sind nur einige der bekanntesten Beispiele dieser Art
aus Enropa. Dic Zahldihnlicher Fille liesse sich leicht selir bedentend vermehren,* doeh liegt cine ansgedehute
Zmsammenstellung fiber diesen Gegenstand nicht im Bereiche der Aufgabe, diec wir uns hier gestellt haben.

Kénnen wir aber anch die Thatsachen constatiren, so liegt es uns doch fern, eine lirklirung derselben
weder fiir den efnzelnen Fall, noch allgemein zu wagen; ebenso wenig scheint es miglieh, zn behaupten, dass
alle krystallinischen Sehiefer iberhaupt ihre Ansbildung ein und derselbenUrsache verdanken. Is sollen hier

1 Geology, p. 77.

2 Geology, p. 16.

3 Besonders instructiv sind dic Profile, Geology, p. 129, 138, 141, 144. Ubrigens tritt in der Coast Range anch altes
Gebirge aus Granit, Gneiss, Hornblendschicfer u. s. w. bestehend anf. Vergl. Durchsehnite, p. 189.

4 Vergl z. B. Geinitz, Uber das Vorkommen einer Orhis ans krystallinischem Hornblendeschicfer in der Niihe von Hof.
Zeitseluift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1876, p. 643,
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nur cinige Umstiinde znsammengestellt werden, welche in Griechenland das Auftreten der mesozoischen
Phyllite begleiten, nud sich vielleieht in spiiterer Zeit, wenn eingchende Beobachtungen iiber viele analoge
Gegenden vorliegen, Anhaltspunkte fiir weitere Schliisse bieten kiunen. !

Ein crster Punkt von Wichtigkeit ist die so oft wiederkehrende Vergesellschaftung desgAuftretens von
Serpentinen mit krystalliviseher Ausbildung der Sedimente der Kreideformation. Es ist jedoeh zu beriick-
sichtigen, dass in Mittel-Gricchenland die bedentenden Serpentinvorkommmisse gerade in den normalen,
klastisechen Kreidegesteinen vorkommen, wihrend die krystallinisehien Gebicte hier nur wenige nnd verhiiltniss-
niiissig geringe Partien desselben aufweisen. Uberdies ist die Annalme der Metamerphosirnng gewalfiger,
einige Quadratimeilen zusammenhingend bedeckender nnd einige Tansend Meter michtiger Sedimentmassen
durch einige Giinge nnd Decken von Ernptivgesteinen durchaus nnzuliissig.

liine andere, sehr bemerkenswerthe Erschcinmmg ergibt sich aus der]Betrachgnng der Tektonik derjenigen
Gebiete, welche krystallinisclic Entwickelung zeigen; es war im telktonischen Absehnitte ausfiihrlich davon die
Rede, dass im Ostlichen Theile von Mittel-Griechenland und Thessalien, in der Chalkidike, im Schargebirge
md in anderen Gebicten cine ligenthiimlichikeit im Anfbaue des Gebirges sich geltend macht, dass nimlich
in der Regel die orographische Axe nnd Kammlinie von der Streichnngsrichtnng der Schichten unter eincm
meist ziemlich bedentenden wnd bis zn 90° steigenden Winkel geselmitten wird. Es zeigt sich nun die anffal-
ende Thatsache, dass dicses Verhiiltniss fast in allen von nns nnfersnchten Gebieten mit krystallinischer
Eutwickelung herrseht, und dass anch mmgekehvt diese wieder vorwiegend m jenen Districten dominirt, in
welehen Kamm- und Sehichtstreichung sieh schueiden.

Auf der schon in dem Capitel iiber den fektonischen Bau besprochenen Karte, welche die Kamm-
richtung der Bergulige, die Streichungsrichtung der Schichten und die Hauptbrnehlinien angibt, sind die
Gegenden mit krystallinischer Entwickelung durch cinen gelben Farbenton bezeichnet; wir sehen hicbei
natiirlich von allen denjenigen Gebieten ab, iiber welelie unsere Untersuchungen sich nicht erstreckt haben, nnd
beschriinken uns auf die hier in den beiden Karten dey nordwestlichen Kiistenliinder des dgiiischen Meeres
mnd von Mittel-Griechenland und Enboea dargestellten Vorkommmisse. Wir schen zuniichst, dass in Mittel-
Griechenland nuv in zwei Terrvitorien Schichten und Kimme sich in grosserem Maasstabe schneiden, némlich
i stidostlichen Attika nud im stlichen Theile degsOthrys; beide zeigen krystallinische und subkrystallinische
Entwickelung, welche sonst in ganz Mittel-Griechénland nicht wiederkehrt.

In Thessalien verlanfeu im ganzen Kiistengebirge die Schichten quner oder schriig iiber dic orographische
Axe, und hier treten Phyllite und Marmor alg dic alleinigen Elemente des Aufbaues auf, withrend die westlich
gelegenen Ketten, welche normalen Ban zeigen, bis aunf geringe Ansnahmen ans klastischen Sandsteinen und
Schieferthonen und aus dichten Kalken bgstehen.

Etwas verwickelter werden die Verhiiltnisse auf Euboea; hier ist allerdings der stidostliche Theil der
Insel, in welchen die Schichten, wenn sie anch in einzelnen Fillen mit nordgstlich streichenden Bergkiimmen
zusammenfallien, doch im Allgemeinen cine senkrechte Richtung zur Hanpterhebungslinie des Landes einneh-
men, deutlich krystallinisch; dagegen ist im mittleren und theilweise im nordlichen Gebiete von Enboca bis
zu einem gewissen Grade einc Abweichung vorhanden, indem Kiimme nnd Schichten sich in der Mehrzahl der
Ketten schneiden, withrend di¢ Karte dieselben als aus normalen Kreidegesteinen bestehend bezeichuet. Allein
ein genaner Vergleich zeigte, dass es nichit der gewihnliche Macigno und Hippuritenkalk ist, welche hier
auftreten, sondern dass sich vielfach Schicfer von altem Ausschen finden, dass snbkrystallinische nnd ccht
klastische Gesteine wechsellagern nnd auneh der Kalk sich hiinfig korniger Ausbildung unithert. Anf der Karte
konnte dieses natiirlich nicht zum Ansdrucke gebracht, es musste die eine der beiden Farben gewiihlt wer-
den, allein in Walrheit haben wir ein Ubergangsgebict der beiden Entwickelungsarten vor uns, so dass auch

1 Dasg dic Anahme einer hydatothermischen Bildung in der Kreidezeit wnndglich ist, braucht wohl kamn erwihnt za
werden; auch dic Kinwirkang von Thermen und Mineralquellen ist bei so ausgedehnten Vorkominnissen zur Evklirvung unzu-
reichend.
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hicr ein Verhalten herrseht, welches demjenigen der anderen Gegenden analog ist. Auffallend ist es dagegen,
dass gerade im Gebicte der Arkosegneisse im nordwestlichen Kuboca Parallelismus zwiselien den beiden
Directionen herrseht,

Uber das Alter der Phyllite in der Chalkidike haben wir fast gar keine Anhalispunkte, wir wissen also
anch niclit, ob wir sie in dieselbe Kategorie, wie die ¢ben besprochenen Vorkowinnisse zn rechnen haben;
naor beilidufig sei dalier erwiihnt, dass in cinemn Theile der Chalkidike, namentlich im NW., Schichten nud
Kimme parallel verlaufen, dass dagegen eine Krenzung im O. und SO. selir verbreitet auftritt.

Schen wir von diesem zweifelhatten Falle ab, so ergibt sich, dass dersHauptsache nach krystallinisehe
oder snbkrystallinische Entwicklnng der Gesteine und Kreuznng vou ogographisecher nund stratigraphischer
Streichung in denselben Gebicten vorkommen, dass aber in den Tervitorien der letzteren tektonischen
Erscheinnng Schichtglieder von nur sehwach krystallinisehier Beseliaffenheit vorkommen und wit normal kla-
stischen weehsellagern kinnen; endlich, dass vereinzelt anch normal gebaute Ketten snbkrystallinische Beschaf-
cuheit auf bescliviinkte Erstreckung zeigen konuen. Immerhin ist das Letztere nur da der Fall, wo Ietten mit
gekrenzten Riehtungen in der Nihe sind.

[Bin nrsiichlicher Zusammenhang zwischen diesen Erscheinungen lisst sich kanm von der Iand weisen;
allerdings wird mau nieht unmittelbar in der Thatsache der Krenzung den Grnnd suclhen, sondern eine gemein-
sanie Ursache beider Erscheinungen annelnnen miissen, e¢fwa so, dass dic Gesteine in den Bergsystemen
hesonders stark gestort sind, d. L. ciner ansserordentlichehiohen Prossion unterworfen waren, oder in irgend
ciner dilinlichen Weise. Fiir dic Auffassung, welche, wenn auel niehit als alleinige Ursachie, so doch als wesent-
lichen Factor, hohen Druck in Anspruch ninnut, liess¢ siclr etwa cin Analogon in den neucren Beobachtungen
tiber dic Structur der Juraschichten anfiiliren, welelic keilformig in die Gneisse des Berner Oberlandes ein-
dringen nnd in den Ansichiten, welelie iiber derensEntsteluing von Balzer und spiiter von Heim gefiussert
wurden.! Es stimnit eine soleche Anffassung auelzin den wesentlichen Punkten mit derjenigen Lossen’s beziig-
lich der devonischen Sericitgneisse nnd filimlicher Gesteine im Tannus, deren krystallinische Entwickelung
wesentlieh der Einwirkung der gebirgsbildesden Kriifte zugeschricben wird, *

Es scheint nicht zweckmissig, hier auf weitere Erklérungsversuche cinzugeben; von verschiedencn Sciten
ist die Anfmerksamkoit auf dieses interessante Thema gerichtet, nnd man darf hoffen, dass wichtige Erfahrun-
gen sowohl anf geologischem, als auf petrograplischem Gebiete in niichster Zeit gemacht werden; vor der
Hand ist es in erster Linic nothwendig, mehr Thatsachen zu sammeln und kritiseh zu priifen, ehe eine Ursache
der Ersclicinungen angegeben werden kanm.

IV. Zur Erklirnng der Karten.

1.Geologische Ubcrsichtskarte des festlindischen Griechenland und der Insel Buboeca,
aufgenommen im Jahre 1876 von A. Bittner, M. Necumayr und F. Teller. Im Maassstab von
1 : 400000.

Als Grundlage fiie dic Aufnalime diente die von franzosischien Generalstabs-Officierenr entworfene Karte
im Massstabe von 15200000, welche abgesehen von einzelnen Irvthiimern der Hanptsaclhie nach sehr gut ist
und Alles weit iibeitrifft, was an geographischen Darstellungen flir die Naclibarlinder vorhanden ist. Aller-
dings ist dieselbg in den Details der Gebirgszeichnung und besouders in der Angabe der kleineren Seitenthiiler
nicht genau, doeh wird man namentlich bei Berticksichtigung des Zustandes, in welehem das Land zur Zeit der
Vermessung Sich befand, dem Werke daraus keinen Vorwurf machen konnen. Zum Zwecke der Verdflent-

1 Baltzer, Beitriige zur Geognosie der Schweizer Alpen. 2. Die Mamorlager am Nordrande des Finsteraarhormnassivs.
Neues Jahrbueh, 1877, — Heim, Mechanismus der Gebivgsbildung, Bd. 1L p. 98.

2 (reognostische Beschreibung der linksrheivischen Fortsetzung des Taunus, uebst cinleitenden Bemerkungen iiber das
Tamnusgebivges als geoguostisehies Gauzes. Zeitschrift der deatschen geologiselien Gesellschiaft, 1867, p. 509—700. (Vergl.
namentlich p. 693—700.)
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lichung der Resultate nnserer geologischen Studien im Farbendrucke, wunrde dic Karte anf die Hilfte des
Massstabes redueirt, da diese Grisse fiir iibersichtliche Darstellung aller Beobachtungen vollkomen geniigt,
ferner warde die Terrainzeichnung, sowie ein Theil der Ortsnaunen weggelassen; dagegen wnrden die von uns
gemachten Ronten eingezeichnet, nm ein Urtheil dariiber, was unmittelbar beobachtet ist nnd.was anf Combi-
nation bernht, miglichst zu erleichtern.

Die Zahl der ausgeschicdenen geologischen Gruppen, welehe durch besondere Farbénn bezeichnet sind,
betriigt 14, niimnlich: 1. Alluvinm, 2. Kalktuff, 3. Diluvium, 4. jiingeres Tertifir, & obere Kreidekalke,
6. Macigno, 7. mittlere Kreidekalke, 8. untere Kreidekalke, 9. oberer Marmor, 10krystallinischer Schic-
fer, 11. mittlerer und unterer Marmor, 12. Trachyt, 13. Serpentin, 14. Gramit.

Da die Beschreibung dieser Gruppen in den verschiedenen Anfsiitzen zerstrengist, so geben wir hier ciue
kurze Charakteristik jeder einzelnen derselben.

1. Alluvinm (Farbe lichtgelb). Anschwemmungen der IFlisse, Seen nnddles Meceres.

2. Diluviam (Farbe gran). Ausfiillang ciniger kleiner Beeken, meist ang brannem Lehm bestehend ; so bei
Lutron, Machairas in Akarnanicn n. 8. w.; losséilmlicher Lehm mit Landsehnecken an der Seala vou Salona in
Phokis. Hervorznheben ist das 1'chlen wohlenfwickelter Dilnvialterrassén der Fliisse, sowie aller Bildungen
von glacialem Charakter.

3. Kalktuff (Farbe blan). IHicher gehdren die modernen Absiitze der heissen Quellen von Aedipsos in
Euboea und von den Thermopylen. Ferner werden hiclier gestelit die eigenthtimlichen pisolithischen Quell-
bildungen, welche den Hiigel der Sternwarte von Athen bilden yhd iihnlich noch an einigen anderen Stellen in
Attika auftreten. Diesclben sind zwar nicht sehr alt, gehdren aber doch einer friiheren Periode an, als die zu-
erst genannten Absiitze, da nieht nur keine jetzt vorhandeneQuelle mit denselben in Verbindung ist, sondern
das Relief der Gegend sich scit deren Absatz micht unwegentlich verindert haben muss. Damit stimmt auch
die Thatsache fibercin, dass sich an der Basis der jiingeren Quellabsiitze von Aedipsos dunkelbraune pisoli-
thische und von Pflanzenstengeln durchzogene Tuiffbildugen finden, welehe jenen am Fusse des Observatoriumns
zum Verwechseln dhnlich sind.

4. Necogen (Farbe lichtgriin). Juungtertiires Ablagerungen treten in vielen Theilen des nntersuchten
Landes in grosser Ausdchnung und Michtigkeit guf. Die wichtigsten Bezirke, welche bedeutendere Vorkomnm-
nigse anfzuweisen haben, sind folgende:

a) dic attische Ebene, 4) das Gebiet von Megara, ¢) das Gebiet von Oropos und Markopulos, d) dic
thebanisehe Iibene, ¢/ das grosse lokrische Tertidirgebiet, /) das Kephissus-Thal, g) das Braunkohlenterrain
von Gardikia in Phthiotis, 4) Cap Antirthien bei Naupaktos, ¢J das Gebiet von Stamna am Achclons; %) das
Gebiet im nordwestlichsten Akarnaniens Zu diesen Vorkommnissen anf dem Festlande gesellen sich noch die
folgenden Localitiiten auf Buboea: {) die kleinen Tertifirschollen bei Aliveri, m) der grosse Distriet von Kumi,
n) der Bezirk von Gymnos, o) dasBetken von Gides, p) das weit ansgedehnte Tertifirland des nérdlichen Euboea.

Weitaus die stirkste Entfaltyng der ncogenen Ablagerungen trift nus im westlichen Attika in Bootien und
Lokris und in den gegeniiber liegenden Theilen von Euboea entgegen; hier ist sowohl ihre Ausdehnung alg
ihre Michtigkeit cine sehr begeutende, nnd sie reichen stellenweise fast bis zu 900 Meter an den Gehiingen
der Berge hinauf.

Wir kthuen hier niclit’ auf eine ansfiihrliche Schilderung dieser sehr mannigfaltigen Bildungen cingelien,
znmal dieselben schon anderweitig im Znsamenhange besprochen worden sind, und wir verweisen daher anf
die wichtigen Arbeiten von Gandry! und Fuehs? an welche sich einige Bemerkungen in cinem Aufsatze®

1 Gaudry, Animaux fossiles et geologic de I' Attique, 1862.

2 F'uchs, Studicn iiber das Alter der jiingerven Tertifichildungen Gricehenlands, 1876. Studien iiber die jiingeren Tor-
tifirbildungen Gricchenlandy, 1877. ‘

8 M. Neumayr, Der geologische Bau der Insel Kos uund die Gliederung der jungtertifiren Biwnenablagerungen des
Archipels.
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des vorliegenden Bandes ansehlicssen. Wir beschriinken nns daher an dieser Stelle auf wenige Andeu-
tungen,.

Die grosse Melrzahl der jungtertiiren Sedimente gehdrt zu den Binnenablagerungen, wihrend marine
Absitze nur an zwei entgegengesetzten Punkten nnser Gebiet tangiren; einerseits im SO., wo bei Megara und
Athien pliociine und miociine Meeresbildungen anftreten, andererscits im fiussersten NW. Akarnauiens, reprii-
sentirt durch die blauen Thone mit Nassa reticulata der Umgebung von Vofiitza. Alles iibrige Tertifir ist ans
siissen oder ctwas brakischen Seen abgesetst oder dureh flicssende Wasser gebildet.

Eine genauc Altersbestimmung stésst anf sehr grosse Sehwierigkeiten; diesclbe ist allerdings an einigen
fossilreichen Localititen moglich geworden, fiir cine grosse Menge, jasttir die Hauptinasse der Vorkommnisse
ist das nocl nieht gelungen. Es wird nur einemn durch lange Zeit fortgesetzten detaillivten Studiam der ein-
zelnen Localitiiten maglich sein, hier Klarheit zu verbreiten. Die fofgenden Vorkommnisse kiénnen bis jetzt mit
grisserer oder geringerer Bestimmtheit in die Reihenfolge der Seltichten eingetheilt werden.

a)Jiingeres Pliocédn. Blane Thone von Vonitza mit Ndssa reticulata?

£) Alteres Plioc#n, Cerithien- und Melanopsiden-Séhichten von Mcgara; marine Ablagerungen voi
Piriius (?); Melanopsiden-Sehichten von Daphmi, zwischen Athen und Eleusis; Paluadinenschichten von Livonates
bei Talandi (Lokris); Sehichten mit Melanopsss actolicastind Hydrobia simplex von Stamma in Atolien (?).

v) Pontisclie Stufe. Congerienkalke von Trakones bei Athen; Knochenlehm von Pikermi; Schichten
wmit Lemnacus Adelinae mnd Cardeum Spratte von Lagvonates bei Talandi (?); rother Lehm nnd Conglomerat
zwisehen Angelokastron und Stamna in Aetolien (#).

9) Oberstes Miociin (Aquivalente der saFmatisclicn Stufe). Korallenkalke von Trakones bei Athen.

5. Obere Kreidekalke (Farbe lichtheaun it rother Horizontalschraffirnng). Cretacische dichte Kalke,
Sandsteine nnd Schieferthone bilden in demeganzen anf der Karte dargestellten Gebiete, mit Ausnalnne der
krystallinischen Districte, das gebirgsbildeénde Element. Das hichste Niveau dieser Schichitfolge bilden licht-
grane bis weissliche, seltener dunkle Kaltke, schr dick und oft undeutlich geschichtet, welche ganz colossale
Michtigkeit aufweisen. Dieselbe lisstssich allerdings nach dem heutigen Stande der Kenutuisse nielit einmal
anndihernd genaun schiitzen, doch shgd Anhaltspunkte fiir die Annahme vorhanden, dass sie stellenweise bis
gegen 3000™ anwaclise. Fosgilien gind in dieser oberen Abtheilung zwar im Ganzen nicht hiiufig, doch an ciner
ziemlichen Anzahl von Punkten gonstatirt und an vereinzelten Localitiiten (Hornerberg bei Livadia, Andinitza
bei Lamix) in grosser Menge und guter lirhaltung vorhanden. !

Nach dem Charalkter dex Versteinernugen an beiden Localitéiten kann tiber das Alter kein Zweifel beste-
hen; es ist offenbar cine tarone, dem Proveuncicn entsprecliende Ifanna; doch ist damit durchaus nicht aus-
gesprochen, dass dic gafize uugeheuere Masse der oberen Kalke diesem Horizonte entspreche; sowohl bei
Livadia als an der Andinitza liegen die Petrefactenbiinke nahe an der unteren Grenze der Kalke, und es ist
daher walrseheinlielys dass in deren gewaltigem Complexe noch andere, jlingere Glieder der Kreideformation
vertreten seien.

Die oberen Kreidekalke bilden, ausser in den krystallinischen Bezirken nnd Akarnanien fast alle beden-
tenderen Berges” so den Parues, Kythaeron, Ielikon, Parnass, Giona, Vardussa, fast alle Hohenpunkte der
dtolischen Alpen, den Katabothra im Octa-Gebiete, die bedentendsten Erhebungen des Othrys, den Delphi, den
Kandili undedie Xero Vuni anf Enboea. Die Bergformen sind bald breite, domfruige Magsen, bald scharfe
Grate mitseinzelnen Gipfeln; hohe, kegelformige Einzelgipfel treten ziemlich sclten anf, wie z. B. im Delphi
auf Euboca,

6. Macigno (Farbe lichtbrann). Unter den oberen Kalken folgt cin ebenfalls fusserst miichtiger Com-
plex sehr verschiedenartiger, aber enge mit ecinander verbundewer Detritusgesteine, die wir unter dem Namen
Maciguo zusammenfagsen. Bei normaler Entwickelung besteht derselbe der Hauptsache nach ans granbrannen

1 A. Bittner, Der geologische Bau von Attika, Béoticn, Lokris und Parnassis, p. 39.
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dickbankigen Sandsteinen, welehe oft den sogenannten Magurasandsteinen der Karpaten scln iihulich wer-
den, nnd aus dunkelgrauen Schicferthonen, wie sie ebenfalls in den Karpaten in Verbindung mit den Magura-
sandsteinen anftreten. Dazn gesellen sich noch rothe nnd griiuliche Schiceferthone und Sandsteiste, mergelige
Kalke u. s. w. In dieser Ausbildung erinnert das ganze Schiehtensystem anfiallend aun die ugter den Namen
Flyseh, Macigno, Karpatensandsicine bekannten Gebilde, mit denen es auch den fast vollstindigen Mangel an
Versteinernngen gemein hat; als eine Iligenthiimlichikeit ist jedoch das Fehlen von Hiergglyphe und Algen-
resten im Maciguo Griechenlands hervorzuheben,

Neben diesen gewihnlichen Vorkommnissen treten noeh andere Gesteine auf; sé bei Prussos in Atolien
Brandschiefer; in einem grossen Theile von Atolien besteht der oberste Theil des Macigno in ziemlich bedeu-
tender Michtigkeit aus dentlich geschichteten Binken von reinem Hornstein von rother, griiner nund bis-
weilen anch graner arbe. Tn einem Theile von Phthiotis, von Gavdikia bis wegtlich iiber Lamia Linans, ist
der Charakter ein von dem unormalen durchans abweichender; die ganze Schichtmasse besteht lier fast gan
ans ciner inflartigen Zusammenhiinfung von serpentinischem und melaphyriseliem Material nnd Triimmern der
dic Serpentine begleitenden Horngteine.

Versteinerungen haben wir im eigentlichen Macigno nicht gefunden; e dler gibt aus den Brandschiefern
von Prugsos undentliche kleine Bivalven an; dagegen enthalten cinzelpe nnbedentende Kalkbinke Fossilien.
Weitans der bedcutendste I'nnd dieser Art ist derjenige von Agorigsi, weleher oben cingehend gesehildert
wurde,! und welcher eine Fauna des obersten Ganlt darstellt.

Uber die Miichtigkeit ist noch weit selhwieriger ein Urtheil znfiillen, als iiber die der obeven Kalke, da sic
weit mehr von Vegetation bedeckt sind; doeh muss nach der s¢hr bedeutenden Ansdehmmg der Strecken, in
denen ganz gleichbleibende Fallrichtung nach einer Seite hergscht, die Dicke sehr gross sein, und kann nicht
viel hinter derjenigen der oberen Kalke zuriickbleiben; wenigstens scheint das in den Gegenden der stirksten
Entwickelung, in Atolien der Fall zu scin. Anderwiirts dagegen, z B. in Gebicte des Pamass, tritt eine be-
triichtliche Rednetion ein.

In1 landschaftlichen Charakter und in den Bergformen erinnert der griechische Macigno auffallend an dic
Karpatensandsteine; gerundete Hohen nnd langgestreckte Riicken, ziemlich dicht mit Vegetation bedeckt,
erheben sich zn nieht sehr bedeutender Hohe; nurdh cinem beschriinkten Bezirke, an der Grenze vou Atolien
und Phthiotis bei Krikelon erreichen diese gersndeten Berge bedeutende Hohe; dic Oxya steigt Lier zn
1927 an.

7. Mittlere Kreidekalke (Farbe licktbrann mit schriiger Schraffirung von blanen Linien). Abgeschen
von ganz kleinen Linschaltnngen, tretenestellenweise, dem Macigno eingelagert bald melir bald weniger
betriichtliche Massen von Kalken anf, welehe sich petrographiseh von den oberen Kalken in keiner Weise mnter-
scheiden nnd als ,mittlere Kalke* anggeschieden wurden. Ihr Vorkommien ist iiberaus wechselnd mnd nnbe-
stiindig; in manchen Gegenden fehlen dicselben ganz, in anderen treten nurv ziemlich unbedentende, kanm
12—20™ miichtige Biinke anf; wieder andere Bezirlce sind durch dag Vorkommen selr bedeutender Linsen von
mittleren Kalken ansgezeichnet; seiner solchen gehort der grosse Bergung des Phtheri bei Agrapha in Atolien
an, das anffallendste Beispiel aber licfert der Strongylos in Doris; dieser bedeutende Bergstock wird von einer
mindestens 1000 Meter miichtigen Masse mittlerer Kalke gebildet, die aber nur cine ganz locale Liuse bildet;
dieselbe nimmt ansserordeditlich rasch an Michtigkeit ab, und versehwindet sowolil nach N. als nach S. als
cine ganz nntergeordnetesund bald anskeilende Kalkbank im Macigno; deren ganze Frsfreckung betriigt kanm
4 Mcilen, wovon anf dj¢ Gegend schr grosser Michtiglkeit mnr efwa 15 Meilen kommen.

Nicht so miichtig, aber anhaltender ist dev Zug, weleher mit geringer Unterbrechung durch Verwerfnngen
sich von der Klissura bei Atoliko Dis in die Niihe von Naupaktos ersireckt und hier die zwei bedentenden
Berge Klokowa nnd Varassova bildet. Die stiirkste Entwickelung endlich finden die mittleren Kalke im Gebicte
des Parnass uud elikon, wo sie den Macigno stark zurlickdriingen.

t A. Bittuer, Der geologische Ban von Attika, Bootien, Lokris und Parassiy, p. 21,
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8. Untere Kreidckalke (Farbe lichtbraun mit rother Verticalsehraffirung). Unter den tiefsien Biinken
des Maciguo treten abermals miichtig entwickelte Kalke auf, die jedoch nnr in cinzélnen Gegenden zn Tage
anstelten. Das hauptsiichlichste Vorkommen dieser Art befindet sich in Akarnanieny”dessen grosster Theil von
diesem Horizonte gebildet ist. Auf einer langen Linie von Lutron am Golf von Arga bis an den Punkt, wo der
Achelous in der Néihe der Ruinen von Stratus aus dem Gebirge in das dlolisehesSeebecken hinanstritt, ist die
Grenze zwischen unteren Kreidekalken und Macigno klar anfgesehlosseu, wobei erstere mit etwa 20° concor-
dant nnter letzteren einfallen.

Einen kleineren Anfbruch desselben Gesteines bildet die dem ebew genannten Hauptvorkommen nahe
gelegene Gabrova-Kette, welehe im nordistliclisten Akarnanien am Wesgafer des Achelous sich findet. Endlich
tritt im Helikon-Gebiete nérdlich vom Kloster Dobo nnter dem Macigyo cin Gewilbe von Kalk auf, welches
demselben Horizonte entsprechen diirfte.

Bedeutende Verbreitung erlangen die nnteren Kalke, wic e$ scheint, westlich von nnserem Gebiete anf
den jonischen Inselu; die ganze Osthiilfte von Lenkadia, die igdi geseheu habe, vermmthlich ancli die West-
hiilte, bestelit aus nuteren Kalken, ebenso die kleinen Inseln westlich von der akaruanischen Kiiste ; {iir Ithaka,
ist dasselbe wahrsehieinlich, doeh sind die vom Dampfschiffe” aus gemachten Beobachtungen hier zu fliichtig,
um etwas Bestimnites aussagen zu konnen.

Auwsser dickbankigen, lichtgranen Kalken, welehe ahit denjenigen der hisheren Etagen iibercinstiminen,
treten diinnplattige Kalke anf, ferner Kalke, welelie zahllose runde Horusteinkugeln enthalten. Beide Gesteine
gehoren der Mittelregion des Complexes an. 1is ist seghr wahrscheiulicl, dass sielt eine Gliederung in mehrere
gut wnterscheidbare Horizonte durchfithren lagsen wird, doch war die Zeit fiir derartige cingeliendere Studien
za kurz.

Von bestimmbaren Versteinerungen hat siclrin diesen Ablagerungen nichts gefunden, nur einzelne Dnreh-
schnitte von sehlechter Beschaffenheit konnten entdeckt werden, vou welehen cinzelne auf Rudisten gedeutet
wurden.

Tiir die Bestimmung des Alters der Jquutereren Kalke liegen nar wenige Anhaltspunkte vor; sie licgeu
unter dem Macigno, in welchem Fossilien des obersten Gault gefunden wurden, und sclieinen dahier den tie-
feren Theilen der Kreideformation angugehiren.

9. Oberer Marmor (Farbe liclit rothbraun mit blaner Horizontalsehraffirnug).
10. Krystallinisclie Schiefer{Farbe licht rothbrann).
11. Mittlerer und unterer Marmor (Farbe licht rothbrann wit blaver Diagonalsehraffinng).
{Iher die drei zuletzt génannten Abtheilungen ist lier eine Auscinandersetzung fiiherflissig, da sic in
vorigen Capitel cingehenddbesprochen wiurden.
12. Trachyt (I"arbezinnoberroth). Tritt nur in der Niihe von Kumi an der Ostkiiste von Euboea auf.
13. Serpentin (Fatbe dunkelgriin). Wurde im vorhergehenden Capitel eingeliend hesprochen.

14. Granit (Favbe pwrpurroth). Ein typischer Granitit tritt in einer gauz kleinen Partic im siidostliclien
Attika bei Plaka auf.

Unter dén Thatsacheu, welche dic Karte zur Anschaunng bringt, {illt wohl am meisten auf, dass von
allen fossilflibrenden Sedimentformationen nur tiberans wenige an demn Aufbane des Landes theilnahmen.
Alluviale und diluviale Anschweunnungen, pliociine und ganz jungmiociine Gesteine treten aunf, von dlteren
Formationen nur die Schichtfolge der Kreidezeit in einer ganz iiberraschenden Miichtigkeit. Betrachten wir die
Art der Entwickelung der Schichien, so finden wir wieder, dass das jiingere Tertiiiv, das Diluvinm und Allnvium
fast ansschlicsslich Absiitze des Biunenlandes anfzuweisen haben, dass marines Tertiiv nmur ganz hescliriinkt
im dinssersten NW. und SO. vorkommt, und dass daber fitr die ganze Hauptmasse des Gebietes die Kreidezcit

dic ciuzige Periode ist, aus welecher Meeresbildungen bekannt sind.
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Die Unterlage der eretacischen Ablagerungen kenuen wir nicht, da auf diese letzteren weder tektonische
Stovungen, noch Denudation intensiv genng eingewirkt habeu, nm crstere blosszulegen; die Analogiesnit anderen
Gegenden der Balkan-Halbinsel macht es jedoeh wabrscheinliel, dass in tieferem Niveau diegdilteren meso-
zoischen und die palidozoisehen Formationen in mariner Entwickelung folgen. Allerdings sollteiman danm vor-
ansseizen, dass dieselben zwischen dem Festlande nnd den nralt ausschenden Schiefergesteinen der Cycladen
irgendwo zum Vorseheine kommen, was bis jetzt nieht constatirt ist und anch kamn der Fgll scin diirfte. Wie
dem auch sei, jedenfalls konnen wir bestiglich der Basis der wmittelgricehisehen Kreide keine begriindete

) (o) o =)
Vermnilung aussprechen.

Selir befremdend ist das vollstiindige Fellen des lociin; von Triest bis nach Thessalien nnd Epirns sind
Nummulitenkalke an zahlreichen Punkten constatirt, auch siidlich im Peloponnes sind sic von Boblaye nnd
Virlet in der Gegend von'Iripolizza gefunden wordeun, in Mittel-Gricehenland usd Kuboea kounte keine Spur

e} ?
dersclben entdeckt werden, 155 ist nieht walvscheinlich, dass nns dicselben lediglich entgangen seicu ; Nmmmu-
liten sind, wo sie vorkommen, fast imwmer in Menge vorhanden, und mngere Aunfinerksamkeit war speeiell anf
) ) o J
diesen Gegenstand geviehtet; iiberdies sind es naeh der Tektonik des Landes ganz bestimmte Punkic, an
welelen danach zn suchen war, so dass wir ziemlich sicher sind, dass @ociine Bildungen tiberhaupt fehlen.!
Kine andere Frage ist, ob deren Abwesenheit cine nrsprimgliche ist and ob das Meer in jencr Zeit Mittel-
5 ) prung 3

Grieehenland tberhaupt nicht bedeckt habe, oder ob vorhandene Sedimente dnreh Lrosion zerstort wiurdens
cine hestimmte Ansicht hieriiber konnten wir nus nieht bilden.

2. Geologische Ubersichtskarte der novdwestlichen Kiistenlinder des ifigiischen
Mceres, anfgenommen vou .. Burgerstein, M. Neumayr und Fr, T'eller.

Als Grundlage fiir dic Anfnahme wie fiiv die Pablicatiou diente Kicpert's Carte de Vlipire et de la
Thessalic im Massstabe von 1 : 500000, welehe mit miglichster Genauigkeit die vorhandenen topographisehen
Daten zn cinem Bilde vereinigt, natiirlich aber fiir ungerg"Zwecke ¢in ziemlich nngeniigendes Material hot, da
der positiven Anhaltspankte noch sehr wenige sind. Wir selbst hatten Gelegenlieit, Einzelnes zn beriehtigen,
doch kimnen wir darin nicht auf Genanigkeit Aunsprteh machen, und es war nicht méglich, eingehende Ver-
hessernngen vorznuclmen, da wir fiir topographiselie Anfnahmen in keiner Weise ansgerlistet nnd vorbereitet
waren. An{ der hier heigegebeneu Farbendruckkgrte ist die Terrainzeichnung ansgelassen nnd von Ortsuamen
sind uar digjenigen cingezeichuet, welehe fiir snsere Zwecke nothwendig schienen.

Dic Zall der geologischen Ausscheidungen betriigt elf, nimlich: 1. Allnvium, 2. ilterc Schotferterrassen
und Schuttkegel, 3. Neogen, 4. lociin, 5. Kalke der Kreideformation, 6. Schiefer und Sandstein der Kreide-
formation, 7. Kalk und Marmor der krystallinischen Schichireilhe, 8. jiingere krystallinische Schicefergestcine
(inel. Gneisse des Ossa) und metamorplisehe Bildungen Nord-Griechenlands, 9. iltere krystallinische Schiefer
von Longos, 10. Diorit nnd Gabbro, 1J, Serpentin. -

Auch hier ist es nothwendig, cine knrze 1orliuterung der Karte beizugeben, da die Besehreibnng der dar-
gestellten Gebiete in mehreren Aufsiitzen zerstreut ist.

1. Alluvinm (Farbe gran). Schwenunlaud der Fliisse, jiingste Bildungen des thessalischen Kessels.

2. Diluvinm (Farbe lichtbraun). Altere Terrassen des thessalischen Kessels; der alte Sehnttkegel von
Iagios Theodoros am Ostabhang des Olymp.

3. Neogen (Farbe liehtgriin). Abgeschen vou den im Konigreiche Griechenland gelegenen Tertitirpartien,
gehren hieher vor Allem zwei grissere Complexe, von deunen der eine zur Ausfiilluug des thessalisehen Kessels

1 Bs muss allerdings angegeben werden, dass cinem von mns (M. Nenmayr) in Mesolingi ein Kalkstiick mit Numnn-
liten, als ans der Umgebnng der Stadt stanmend, gezeigt wurde; beim Besucho der genan bezeichneten Localitit zeigte sieh
jedoch, dass dieselbe mitten im Macigno Ing, und dass das Vorkommen wnudglieh von hier stammen kénne. Der Besitzer
des BExemplars glanbte sich darauf hin zn cerinmern, dass dassclbe von Zante stnme, von wo Nnmmulitenkalke bekannt sind,

Soweit der nordlichste Theil von Mittel-Griechenland und Euboena noch in den Bereieh der Kiepevt’schen Karvte {al-
len, ist derselbe chenfalls colovirt; vergl. die vorige Karte.
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gehort, der andere den ganzen SO. der Halbinsel Chalkidike, sowie Kassandra zusammensctzt; im crsteren
Gebicete sind cs Mergel, lockere Kalke und lossiihnhiche Lehmmassen, lauter limnische Bildungen nicht genau
fixirharen Alters, welche auftreten. In der Chalkidike findet sich cin miichtiges Sygtemn vou Sanden, Thouen
und Kalken, innerhalb deren mit grosser Wahrscheinliclikeit sehr sehwach brakische Ablagerungen (liei
Athylos) als Aquivalente der sarmatischen Stufe betrachitet werden kimnen, docl scheinen auch hishere Hori-
zonte vertreten; die jiingste Bildung des Tertidir ist stark entwickelter rother Talnn,

Ansser dicsen Hauptvorkommuissen sind noch die kleinen Partien vondNeogen zun nennen, welehe Lon-
gos nnd dic Athos-Halbinsel mit der Chalkidike verbinden, ferner der rothe Lehm in der Umgebnng der Scen
von Beschik nnd Vassili, eudlicl die dichten bunten Conglomerate, welehg¢ dstlich vom Tempe-Thal am Olymyp-
gehiinge auftreten, und die Ablagerangen an der Mitndung des Thalessvon Askiti nnd bei Polydendri.

4. Tociin (I"arbe lichtgriin mit rother Horizontalseliraffirnng). Imgxebicte der Mavro Vani, zwischen Larissa
nud Pharsalns in Thessalicu, treten im Hangenden der obereretacisghen Hippuritenkalke bliualichgraue, thonig-
glimmerige Schicfer nnd feinkornige, blangraue, lichtgelb verwitternde Sandsteine auf die Schiefer dieser
flyschiihnlichen Ablagernng enthalten stellenweise abgerollie® Fragmente des Kreidekalkes mit Rudisten.
Nach diesen Verhiiltnissen kaxm an dem cociinen Alter dieserBildnmgen kanm cin Ziveifel sein.

b. Kalke der Kreideformation (IFarbe braun mit blanee Horizontalschraffirnng). Sie fehlen in der Chalki-
dike ganz und treten in dem von uns untersnehiten Theilgtvon Thessalien nnr im Innern des Beckens i Kara
Dagh nnd in den Mavro Vuni aul; in iler Entwickelung stimmen sie mit den oberen Kreidekalken im Konig-
reich Griechenland tiberein (vgl. den vorigen Abschnift).

6. Schicfer nnd Sandsteino der Kreideformatiog (Iarbe braun). Treten nnr in dem unmittelbar an das
Konigreieh Griechenland grenzenden Tlhieilen descKiistengebictes im Othrys anf (vergl. den vorigen Abschnitt
mter , Macigno«),

7. Kalk und Marmor der krystallinischensSehichtreihe (Farbe rothhrann it blaner Verticalschraffirnng).

8. Jiingere krystallinisehe Schicfergesteine (incl. Gneisse des Ossa) und metamorphische Bildungen
Gricchenlands (Farbe rothbraun).

Innerhally dieser beiden Abtheilnngen sind ctwas hicterogene Elemente znsammengefasst, und dicselben
bediiefen  dalier néiiherer Exliuternugs In schr verschiedenen Gegenden des Gebieles unserer Karte treten
Gueisse mud Phyllite anf, welelie yon denjenigen dev dltesten vorcambriselicn Bildungen abweichen und dice
gemeinsame Eigenthlimlichkeit zeigen, dass, untrenubar mit ilmen vergesellschaftet, halbkrystallinisclic Ge-
steine, Arkose-Gueisse und Thenglhnmerseliefer mit Schmitzen klastisclier Thonsehiefersubstanz vorkommen,
Trotz der Ubercingtimmung in'diesem Punkte ist jedoeh die Identitit aller dieser Bildnngen niclits weniger als
erwiesen; trotzdem wnrde cin nnd diesellic Farhe fiir alle gewiihlt, um nicht fiir vier oder fiinf Localgruppen,
deren Trennung nicht eindial immer consequent mglich wiire, ehen so viele versehiedene Bezeichnungen ein-
fiiliren zn wiissen.

Es sind mit der Schieferfarbe cingetragen: a) die subkrystallinischien Schicfer von Nord-13uboea nud
Phthiotis, deren Zugehorigkeit znr Kreideformation zn erweisen oben versncht wurde; 4) die Phyllite der
magnesischen Halpinsel, des Pelion mud Ossa, deren Alter nielit mit voller Sicherlieit festgestellt werden kounte,
fiir deren Einreikimg in die cretacischen Bildnngen aber wichtige Griinde sprechen; ¢) die Gueisse des Ossa,
deren Beziclimpgen zu der vorhergelienden Gruppe noch nicht geniigend festgestellt sind; ) die Schicfer des
Olymp, welche jedenfalls der Reihe der fossilfithrenden Formationen angehidren, deren Dentung als erctacisch
aber noch zweifelhaft ist; e) dic Phyllitgrnppe der Chalkidike, tiber deren Alter nnr hekannt ist, dass sie
lisehst walirscheinlich jlinger ist als die Gneisse von Longos.

Wic unter den Schicfern, so treten auch nnter den Marmorablagerungen unseres Gebietes verschicdene

Grappen auf; sie seliliessen sich anfs Innigste den Schiefern an, deuen sie cingelagert sind, und bediirfen daher
keiner cingehenderen Besprechnng. Am Ossa-Gipfel nnd beim Kloster Hagios Dionysios fm Olymp-Gebict
hiaben dicse Kalke nicht niilier bestimmbare Versteincrungen geliefert.
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9. Altere Schiefergesteine von Longos (Farbe liehtearmin). Ein Complex typischer Gueisse mit Einlage-
rungen von Glimmersehiefern, welcher aller Wahrscheinlichkeit naclt als sehr alt betrachtet wepden muss.
10. Diorit und Gabbro (Farbe dunkelgriin mit rother Verticalschraffitung). Stellenweise im@iidlichen Theile
dev Halbinsel Chalkidike.
11. Serpentin (Farbe dimkelgriin). Theils cchte Olivin-Serpentine, theils olivinihnliche Gesteine vom
Charakter derjenigen, welche Dr. v. Drasche aus der Gegend von Windisch-Matrey beschrichen hat, treten
an vielen Punkten des thessalischen Kiistengebirges hiufig von Chromerzen begleitetéauf.

3. Tektonische Ubersichtskarte cines Theiles der Kiistenldnder des fgiischen
Meceres.

Die vorliegende Skizze im Massstabe von 1: 1.850000 hat lediglich dic Bestimmung, in flichtigen Ziigen
die Thatsachen graphiseh darzustellen, welche im Abschnitte LT und LT dieses Anfsatzes den Ausgangspunkt
bilden. Die Umrisse des Festlandes und der Inseln sind angegeben, die Kammrichtungen der Gebirgsketten
sind mit schwarzen, die Schichtstreichungen mit rothen Liuvien eingezeighnet, so weit die Kenntuiss in dieser
Riclhtung veicht; ferner sind die gevaun constativten Bruchlinien durch gothe Punktreihen markirt, wiilwrend in
den Fiillen, in welchen das Vorhandensein ciner Verwerfung erkamnt,sdeven Lage nnd Verlauf aber nieht sicher
festgestellt ist, dieser durel eine Reihe rother Kreuze uur ungefihpeangedeutet ist. Junge Eruptivgesteine sind
mit rother Farbe cingetragen, mit Vorkommnuissen dieser Art niclif in Verbindung stehende heisse Quellen und
Solfataren mit rothen Ringen. Endlich haben die Gegenden, welche aus krystallinischen Schiefern und Kalken

bestehen, einen lichtgelben Ton erhalten.
Im Mcere ist dic Hundertfadenlinic verzeichnet, die sgichteren Meerestheile wurden durch cinen blanen,

die ticferen durch cinen grimen Farbenton kenutlich gemacht.




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Denkschriften der Akademie der Wissenschaften.Math.Natw.KI. Frueher:
Denkschr.der Kaiserlichen Akad. der Wi nschaften. For zt:
Denkschr. Akad.Wiss.Mathem.Naturw.KI )

Jahr/Year: 1880
Band/Volume: 40_1
Autor(en)/Author(s): Bittner Alexander, Neumayr Melchior

Artikel/Article: C
Kistenlander. (Mit 3 Karten.) 379-415



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=383
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=30434
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=114813

