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BEITRAGE 

ZUE 

ERFORSCHUNG DEE PIIYLOGENIE DER PFLANZENARTEN. 

III. vn. 

VON 

PROF. DR.  CONSTANTIN FREIHERRN VON ETTINGSHAUSEN, 
CORRHJSPONDIRIND1M MITSLfEDK DER KAISE1U.IC1IEN AKADEM1E HER WISSENSCHAFTEN. 

(31Ut 10  Safefc.) 

VOJ1GELEGT  IN   DEE  S1TZUNG   DIOR  MATHEMATISOH-NATUKWISSENSCHAFT1JOHEN  (JLAS.SE AM 17. JUN1 1880. 

In den Beitragen [ und II, Denksebriften, Band XXXVIII, babe ieh die pbylogenetiscbe Mctbode auf die phyto- 

palaontologische Forsehung zuerst anzuwenden versuelit. Dieser Versuch ist von Prof. 0. Heer in der Sckrift: 

,;(jber die Aufgaben der Pbyto-Palaontologie" zuriickgewiescn worden. Es sei niir gestattet, der Fortsetzung 

dieser Beitriigc nur vvenige diesbeziigliche Worte, niclit zur Widerlcgung, sondern zur Cbarakterisirung 

erwahnter Rchrift vorauszuschicken. Heer bat meine Arbeit vom Standpunkte der descviptiveu Palaontologio 

aus kritisirt und die in pbylogenetischer Bcziebung wiehtigen Tfaatsaeken tlicils geleugnet, tbeils verdrelit und 

entstellt. Der unpartbeiischc Beurtheilcr wird demnaeb linden, dass eine Widerlegnng der Heer'selien Ein- 

wlirfe von meiner Seite uberflussig wiirc, inn so mebr, afe die wicbtigste Errungenschaft meiner Arbeit durcb 

dieselben gar niclit beriibrt worden ist, namlicb: 

a) die directe Ermittlung der Glieder der phylogenetiscbeii Beilie in den aufeinander folgcndon Horizon- 

ten, d. i. die Altersbestimmung dieser Glieder; 

b) der Nachweis der progressiven Alinlicbkcit der Glieder; 

c) die parallellaufenden Reiben der gleichartigen Fossilreste versehiedener Kategorie (Blatter, Blutben, 

Fiiicbte, Samen); 

d) der Nachweis einer und derselben pbylogenetischcn Rcibe in verscbiedeuen Pagerstatten fcssiler 

Pflanzen; 

e) die Bestimmung der Verhaltnisszahl der Verbreitung' 1'iir jedes (Slied der Reibe, vvodnrcb das erste 

Erselicincn, das Maximum der Verbreitung und das Aussterbcn derFormen ersiehtlicb wurdc, und das Zusain- 

menstimmen dieser Tbatsaclien mil jeneu von a—d. 

Meine Arbeit sttitzt sicb auf vieljabrige fleissige Untersuchungen und ieh darf fiir dieselbe wohl in An- 

sprucb nebmen:  die Dcscendenztlieorie auf phyto-palaontologiselicm Gebiete begriindet und der Posung der 
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94 Constantin v. Ettingshausen. 

Aufgabe, welche ieli vor nahezu 30 Jahren in der Vorrcde zu den Tertiarfloren Osterreichs mir gestellt, die 

Vegetation der Jelztwelt aus den Floren der vorwcltlichen Perioden, insbesondere aus der Tertiarflora abzu- 

leiten, naher gekommen zu sein. 

In den vorliegenden Beitragen habe ich mir vor Allem die Aufgabe gestellt, den genetischen Zusammen- 

hang lebender Arten mit tertiaren Arten durch den Anschluss ilirer Formen und Varietaten zu zeigen, namlich 

der regressiven der Ersteren an die progressiven der Letzteren. Bei den reichen Aufschltlssen, die ich durch 

meine Methode der Frostsprengung erhielt, fand ich progressive Formen der tertiaren Arten, d. h. solche, die 

sich den analogen jetztlebcnden Arten auffallend mehr nahern. Ich fand ferner, dass diese progressiven For- 

men in den Horizonten gegen die Jetztzeit zu immer haufiger auftreten. 

Andererseits boobaehtote ich regressive Formen lebender Arten, d. s. solche, die sich ihrcn tertiaren 

Stammarten niihern. Die Ursache, oder wenigstens die erste Anregung zur Bildung dieser Formen scheint theils 

in Oulturs-, theils in klimatischen Verhaltnissen zu liegen, denn ich fand die ausgesprochen regressiven For- 

men sowohl an Gewachshauspflanzen, als auch a,n Pflanzen, die unter besonderen klimatischen Einfllissen 

vegetiren. Dass auch andere TJrsaehen in dieser Beziehung ins Spiel kommen konnen, will ich nicht in Abrcde 

stellen, eben so wenig, dass die regressiven Formen, welche ich auf der Insel Skye in Schottland gefunden 

habe, auch anderwarts vorkommen konnen. 

Ferner veroffcntliche ich hicrmit neue Beitrage zur Phylogenie der Castanea vesca, durch welche 

0. Heer's Einwendungen, die Abstammung der C. vesca von der C. atavia ling, betreffeud, widerlegt werden. 

Endlich versuchte ich auf G-rundlage von Thatsachen, welche die Bearbeitung der Kreideftora von Niedcr- 

schona in Sachsen und der Eoeanflora Englands mir geliefcrt hat, die Gattungen Castanea und Fagua aus 

einer weiteren Umwandlung von Quercus-Arten abzuleiten. Es scheint, dass Castanea aus einer eociinen 

Eichenart, hingegen Fagus schon aus einer Eichenart der Kreidezeit hervorgegangen ist. 

III. tlber die Abstammung der Myrica Gale Linn. 

Das Klima der an der Westkiiste von Schottland liegenden Inscln, welches durch den Golfstrom wesent- 

lich gemildert wird, diirfte meiner Ansicht nach, besonders geeignct sein, urn regressive Pflanzenformen her- 

vorzurufen. 

Ich habe mir desshalb wahrend meines Aufenthaltcs auf der Insel Skye im August v. J. die Aufgabe 

gestellt, die Varietaten der dort massenhaft vorkommenden Myrica Gale L. sorgfaltig zu untcrsuchen, um 

einer etwa, vorhaudenen Regression auf die Spur zu kommen. In der That habe ich in den Llmgebungen 

von Sligachan, Dunvegan und Portree Formen dieses Strauches ziemlioh hiiufig gefunden, welche sich pro- 

gressiven Formen der tertiaren Myrica Ugviium ling, vollkommen ansehliessen. Auf Taf. XI, Fig. 36—49, 

sind die Blatter der am meisten ausgesprochen regressiven Form in Natursclbstdruck dargestellt. Sie nahern 

sich auch der echten Form der M. ligvitum. Die Blatter haben etwas langere Stiele, sind langer und breiter als 

die der gewohnlichen Form und an der Spitze mehr oder weniger verschmiilert. Die Randzaline sind moistens 

grosser und reichen oft naher zur Basis, (I. i. von der Blattspitzc bis liber die Mitte der Blattlange hinaus; die 

Blattsubstanz ist fast lederartig. Nicht immer vereinigen sich die regressiven Eigensehaften sammtlich, sowic 

auch zahlreiche Ubergangsformen die erwahntc Form mit der echten und mit anderen Formen der M, Gale 

verbinden. 
Unter den zahlreichen Formen der M. lignitum, welche mir die Frostsprengimgsmethode lieferte, fand 

ich jene progressive!), an welche sich die erwahnten regressiven Formen der M. Gale am besten ansehliessen. 

Die Blatter sind kleiner, meist kilrzer gestielt und weniger gczahnt als die der echten M. lignitum. Ubergangs- 

formen verbinden diese mit der echten Form. 

Ausser dieser progressiven Form, welche in Parschlug hiiufig, in Leoben, Sclionegg und anderen mittel- 

miocanen Localitatcn scltener vorkommt, licgen mir Formen AexM. lignitum von Parschlug vor, welche anderen 

Formen der Myrica Gale viillig entspreclien, und die demnach cbcnfalls als progressive zu bezeichnen sind. 
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Beitrage zur Erforschung der Vhylogenie der Pflanzenartm 95 

Aber diese Formen ersclieinen daselbst seltener als die Ersterwiihnte und sie felilen bis jetzt den reiclilialtigen 

Localitaten Leoben und Schtfnegg, iiberhaupt dem Mittel-Miociiii. In noch iilteren Horizonten nimmt die Ver- 

breitung der ersterwiihnten Progressivfomi weiters bedeutend ab, und in den iiltesten Tertiar-Horizonten ist 

die Myrica lignitum iiberhaupt sehr selten und zeigt nur ihr erstes Ersclieinen. 

Deinzufolge bezeiclme ieli die iiltere Progressivfomi der M. lignitum, welclie sicli an die echte Form 

unmittelbar anschliesst, als die erste Stufe; die jiingere, welcbe mchrere Formen umfasst, als die zweite Stufe 

der phylogenctischen Reihe. 
Zur Begrtindung des obcn Angegebenen babe ich die samnitliclien Formen der jetztlebenden M. Gale, 

deren Blatter ich. auf der Inscl Skyc gesammelt babe und die auf der Tafel XI abgcbildet sind, nacb ihren 

Merkmalen zu ordnen und die regressiven, uamlich die Anschlusse an die tertiiire M. lignitum, genauer zu 

bezeicbncn. 

Formen der Myrica Gale L. Taf. XI. 

aj Die echte Form, hat kurz gcstielte langlich-verkehrt-eif6rmige Blatter, die im oberen Dritttheil am 

breitcsten und daselbst, mancbmal nur an der abgerundet-stninpfen Spitze, grob gezahnt sind. Die Basis ist 

keilformig verschmalert und ganzrandig; die Blattsubstanz krautartig. Zu dieser Form gehoren die Blatter 

Fig. 19—20, I 

ren Blatter Fig. 16 und 23 geheu in die Form e liber. 

-35.  Ubergangsformen zu b bilden die fein geziihnten Blatter Fig. 17, 18, ;52;   die schniiile- 

b) Ganzrandig, kleinbliittrig, an der Spitze abgerundet, in eiiien kurzen Blattstiel verschniiilert. Hieber 

Fig. J, 6, 8, 9, 11, 14. Manclmial ein Endspitzcheu vorhanden, wie bei Fig. 6, 14. Ubergiiuge in die Form a 

sind Fig. 2—5,  10,  12, 13, 32. Der Band zeigt bei dieseu vereinzelte Oder wenige Zalmchen. 

cj Verkehrt-eiformig oder elliptisch, an der Spitze abgerundet-stumpf, an der Basis kurzgestielt und 

moist wenig Yersclimiilcrt, ganzrandig oder nur an der Spitze wenig geziihnt. Bliitter verhiiltnissmassig breit. 

Fig. 49, 50. 

d) Ganzrandig, grossblattrig, an beiden Enden verschmalert, liinger gestielt. Zeigt ott einen welligen 

Band (Fig. 28) oder vereinzelte Ziihnchen (Fig. 26) und gold; in die folgendc Form ttber. llieber noch 

Fig. 22, 24, 29. Ubergangsi'ormen zu e, bei tlenen der wellige Band einige Zahnclien bildet, sind Fig. 21, 

25, 27, 30, 47, 48. 

e) Grobgeziibnt, grossbliittrig, liinger gestielt. Plattsubstanz steifcr. Diese Form variirt: 

a) Nur an der stunipfen Spitze geziilint, an der Basis wenig verschmiilert. Durch lctzteres Merkmal, 

dann durch die Consistenz und die Gi'osse des Blattes von der Form a verschieden. Hieber Fig. 40, 42, 

43. Das llerabziehen der Ziihne gegen die Basis bei 39 und 40 zeigt den Cbergang dieser Form zur 

iblgenden, 39 iiberdies durch die mehr versclimiilerte Basis zur Form a. 

j3) Von der Spitze weiter herab, manehmal bis ttber die Mitte der Lamina geziilmt. Basis verschmii- 

lert, Spitze bald stumpf, bald mehr oder weniger verschniiilert. Blattsubstanz fast lederartig. Hieber 

Fig. 36-—39, 41, 44—46. Fig. 37 nahert sicli der Form «, Fig. 4.1 der Form c, Fig. 46 der Form d. 

Von den bier aufgezfthlten Formen der M. dale schliesscn sieh folgendc den progressiven Formen der 
M. lignitum an: 

Die Form b, insbesondere die Fig. 14, an Pig. I auf 'Pal'. XII, dann Fig. 8 und 11 an Fig. 13 auf Taf. XII. 

Von Fig. 1 ist die Nervation in Fig. In vergrosserl dargestellt; sie stimmt mit der des Blattes Fig. M der 

ill Oale am meisten itberein. 

Die Form c der M. Gale, z. B. Fig. 49, schliesst sieh der Fig. 4, Taf. XII der M. lignitum an. 

Die Form d der M. Gale, z. B. Fig. 24, 26, 28, schliesst sieh an Fig. 2, 3,  11 1. c. der M. lignitum. 

Die Form e/3 der M. Gale, z. B. Fig. 39, 41, 44—46 auf Taf. XI, schliesst sicli an Fig. 6, 9, 15 und 17 

auf Taf. XII. 

Die progressiven Formen der Myrica lignitum zur M. Gale bin sind daher auf Grundlage der 

obigen Tlialsnehen in folgender Weise phylogenetisch zu reihen: 
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96 Constantln v. Ettin gsh.au sen. 

Erste Stufe: Vorkommen in mittel- und obermiocanen Localitaten. 

Form a, entsprechend der Form ej3 der M. Gale, reiht sich der echten Form der M. lignitum unmittelbar 

an. Hieher Fig. 6, 9, 15,  17 auf Taf. XII. Ubergangsformen zur ecbten Form sind Fig. 7, 8, 10 ebenda. 

Zweite Stufe:  Vorkommen ausschliesslicb in obermiocanen Localitaten. 

Form b, entsprechend der Form d der M. Gale. Hieher Fig. 2, 3, 11 a. a. 0. Fine Ubcrgangsform zu a 

bildet Fig. 14, welche den Ubergangsformen von d zu e dor M. Gale Fig. 21 und 25 vollkommen entspricbt. 

Form c, entsprechend der Form c dor M. Gale. Hieher Fig. 4 und 16 I. c. Das Blatt Fig. 5, Taf. XII, 

ist mehr langlich und an der Spitze ausgeratulet, daher als eine Ubcrgangsform zu b zn betrachten; nahert 

sich auch einigen Blaltformen vOn h der M. Gale, so z. B. dem ausgerandeten Blattc Fig. 10, von dom es 

hauptsachlich nur in der Grosse und der mehr verlangerton Basis abweicht. Der Blattstiel ist kurz. 

Form d, entsprechend der Form b der M. Gale. Hieher Fig. 1 und 18, Taf. XII. Die Fig. 15 1. c. kann 

als Ubergang zu b und Fig. 19 ebenda als .Ubergang zu a betracbtet werden; letzterer entspricht das Blatt 

Fig. 21 der M. Gale. 

Um zu zeigen, class die Beihcn der Form mit denen der Nervation oft parallel laufen, so sind die Mcrk- 

male der letzteren sowohl bei der M. Gale als bei den progressiven Formen der M. lignitum einer Betrachtung 

zu unterziehen. 

Der Primarnerv ist bei der Form b und den klcineren Blattern der Form a der M. Gale fein, nur an der 

Basis hervortretend, jedoch deutlich bis zur Blattspitze verfolgbar (Fig. 9), an welchcr derselbe manchmal 

cin Fndspitzchen (Fig. 14) bildet. Bei der Foi-m d der M. lignitum tritt der Primarnerv starker hervor (Fig. 1), 

als bei der diescr entsprechenden Form /; der M. Gale. Er zeigt hier schon die Starke der grosseren Blatter 

der Form a der letzteren. Alle ilbrigen Formen der M. Gale zeigen einen iiber die Mitte der Blattlangc hinaus 

noch scharf hervortretend en Primarnerv, welcher nicht selten ein Endspitzchcn bildet (Fig. 24—28 und 40). 

Ausnahmen zeigen Fig. 26, wo derselbe fast so fein ist wie bei der Form b, und Fig. 50, wo er gescliliingelt 

verlauft. Bei alien den Formen c—e entsprechenden der M. lignitum (Fig. 5, 6, 8, '.), Taf. XII) ist der Primar- 

nerv starker entwickelt als bei jenen. Ausnahmen Widen Fig. 11 und 12 auf Taf. XII, wo der Primarnerv kaum 

mehr hervortritt als bei den analogen Formen Fig. 24 und 28 der M. Gale. 

Die Secundiirnerveu der Formen a und e der M. Gale entspringen untcr den stumpfsten Winkeln (70—80°, 

bei Fig. 19, 35, 43). Unter den gleichen oder etwas sturnpferen Winkeln entspringen die Secundarnerven der 

jenen entsprechenden Formen a und /; der M. lignitum (Fig. 6, 9, 11, 15, 17, Taf. XII). Untcr spitzercn Win- 

keln gehen dieselben ab bei den Formen h, o, d der ML. Gale (Fig. 11, 28, 50) und den Formen c, d der 

M. lignitum (Fig. 1, 4). 

Die Zahl der Secundarnerven ist 10—15 jederscits des Primaren bei den Formen a, d und e der M. Gale 

(Fig. 24, 35, 40) und den Formen a und b der M. lignitum (Fig. 9, 11); geringer bei den tibrigen. 

Im gleichen Verhaltnisse steht die Zahl der Tertiarnerven und die Entwicklung des Blattnetzes bei den 

Formen der M. Gale zu denen der M. lignitum. 

Resultat. 

Aus den oben angegebenen Thatsaeheu. folgt, dass die M. Gale L. von der tertiiiren M. lignitum ling, 

abstammt. Die Veranderungen, welche die Stammart durchmacld-e, bis sie zur M. Gale wurde, bctrafen liaupt- 

sachlich, so viel wir bis jetzt wissen, die Form und die Consistenz der Blatter. Die Form derselben wurde 

mannigfaltiger, aber im Allgemeinen kiirzer und breiter, der Blattstiel kiirzer, die Consistenz krautartig. 

VI. Zur Phylogcnio der Castanea vesca. 

In meiner Abhandlung: „Uber Castanea vesca und ilire vorweltli(;he Stammart" (Sitzungsber. P»d. IJXV, 

S. 15) zeigte ich, dass die Blattfornien der genanntcn lebenden Art denen der G. atavia IIng. vollkommen 

entsprcchen und glaubte schon hieraus auf den genetischen Zusammenhang dieser Arten schliessen zu diirfen. 
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C. v. Ettingshausen. Beitrage zur Phylogenie der Pflanzenarteu, 

Natureelbstdruck. Aus der k, k. Hof- und Staatsdrnolcerei. 

Fig. 1—50. Myriea Gale L. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W. math.-naturw. Glasse. XLIIL Bd. I. Abth. 
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C.v. Ettingshatisen: Beitrage zur Phglogenie derPflanzenarteii. Tuf.XTI. 

\ 

f 

B     .   if-Tj.Staa.taii 

/ "~ 19 Mi/rica Injtiilum Una. ZO ~2<i Cnslanca afar/a Unff 

Deril<schrittend.k.Aka(I.(I.VVinatli.nalurw.ClasseXLlII.F>(l.I.Abih. 
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C.v. Ettingshausen: Bcitriige zur Phtjlogenie der Pflarizenarten. Taf.Xffl. 

K.k.Hof-u.Staatsdruckerei. 

1-8 Crtslutwa   atavia /'//</•   9 13 Querciis Boarrwnsis De ItvHarpe 

Denkschriften dk.Akad.d.W math.naturw. Classe XLffl.Bd.l.Abth 
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C.v. EttijxgshausenrBeitrage zttr Phijlogenie derPflaiizenarlen. Taf.XIV 

' Uira6k,OUS d.k .k. ffof ri.S';hlts:Jf'i 

/- 8   Castanea  afavia Una- 

Denkschriften dk.Akad.d.W malh.nalurw. Classo XLUI.Bd.l.Ablh. 
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C.v. Ettingshausen: Beitrage zur Phylogenie der Pflanzenarten. Taf.XV. 

Ij,ditdnu-k,aus d.Ick.Ha!'I   Sta til truckera* 

4-6   Caslanea   alavia f'riff^- 

Deiikschrifteiid.k.Altad.d.Wmam.natvn-w.ClasseXLlII.Bd.I.Abth. 
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C. v. Ettingsliausen. Beitrage zur Phylogenie der Pflanzenarten. Taf. XVI. 

f 

Nat«seU>8tdru0k. 
^^^M Aus dork, k. Hof- und Staatsdruckeref. 

Fig'.  1— 3.  Fagus sylvatica L. Fig. 4—11. Castanea vesca Gaertii. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W. math.-naturw. Classe XLIII. Bd. I. Abth. 
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C.v. Eflingsh.ausen: Beitrage zur Phglogenie derPflanzenarten. Taf.XVH. 

'..• -'ndruchaus dk.k.ffofiii.. 

/, 3, •'/ Faff us li-roniar Uhff. Z  F Deucalionis Unij 

Deiikschrii'len d.k.Akad.dAV malh.nahrrw. Classe XLIIl.Bd.I.Abth. 
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C.v. Ettingshausen : Beitrage zur Phglogeiiie dor Pfianzenarten. Tar.xvm. 

. i •      9 0 • : 

/ — 6   Fan as Feroniae Fncj. 

Denkschrifteii dk Akad.d.W math.naturw.Classe XLUI.Bd.T.Abth. 
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C.v. Ettintjshausen:Beitrage zur Phijlogenie der Pflanzenarten. Taf.XIX. 

fC.ltHof-Ti.Sta.a.tsdrudwrei. 

/      rt  FagitS TkronicCe-Uhff.  L5 ,l(i Fut/utt intermedia /is//. 

Denkschriften d.k.Akad.d.W matti.naturw. ClasseXLUl.Bd.I.Ablli. 
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C v. Ettingsliaiisen. Beitrage zur Phylogenie der Pflanzenarten, Taf. XX. 

Natursellbstdruok. Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei. 
Fig. 1—15. Fagus sylvatica L. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W. math.-naturw. Olasse XLIII. Bd. I. Abth. 
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Beitrage zur JErforsckung der Phylogenie der Pflanzenarten. 97 

leh habe nun deli Thatsachen, welehe a. a. 0. mitgetheilt worden sind und die sich nicht wegleugnen lassen, 

nachtraglich Einiges beizufugen, was meine Aasicht durchaus bestatiget. 

1. Zum Beweise, da&s Castanea atavia Ung., C. Ungeri Heer und C Kubinyi KOT. in einander 
ttoergehen und genetisch znsammenhangen. 

Im Horizont I der Braunkohlenformation yon Looben kommen Blatter vor, welelie sich von denen der 

Castanea atavia Ung. der fossilen Flora von Sotzka nicht unterscheiden. Dieselbcn haben nebst anderen, 

die Gattung Castanea charakterisirenden Merkmalcn entfcrnter stebende in Bogen convergirend verlaufende 

Secundarnerven und dornenlose, tbeils anliegende, theils aber audi abstehende Randzahne, so z.B. Fig. 7 und 8 

auf unserer Taf. XIII. Das Blatt Fig. 8 mit seinen wenig'en, melir abstehenden Randzahnen cntspricht beson- 

ders gut dem Blatte Fig. 6, Taf. XXXI inUnger's cit. Abhandlung. 

In demselben Horizont nun faud icli cin Blatt, Fig. 1, Taf. XIV, welches die angegebenen Merkmale mit 

denen der C. Ungeri und mit denen der C. Kubinyi verbindet und allein schon geniigt, um den Zusammen- 

hang der C. atavia mit den genannten Formen ausser Zweifel zu stellen. Es zeigt dieses Blatt sowohl entfernt 

von einander steheudc, als audi genaherte, sowohl bogenformige als auch geradlinige Secundarnerven und 

zugleich Zahne ohne und solche mit Stachelspitze. 
In den hoheren Horizontcn der genannten Braunkohlenformation treten die Annaherungsformen zur C. vesca 

bin immer haufiger auf, namlich Kastanicnblatter mit genahcrten goradlinigen Secundarnerven und scharfen 

abstehenden Zahnen, an denen auch die Dornspitzen nicht fehlcn, und es fmden sich alle moglichen tjber- 

giinge von der ei'stcrwiihnten Form zu der letzteren. 
Das Blatt Fig. 3 auf Taf. XV, aus dem Horizont II staminend, hat etwas genahert gestellte, convergirend 

bogenformige .Secundarnerven, die aber an ihrcr Einfiigung eine divergirende Krtimmung zeigen. Am linken 

Rande ist ein kleiner Zahu sichtbar, welchcr durcli den abgebroehen endigenden, wenig verfeinertcn Secun- 

diirnerv gebildet wird, jedenfalls schon eine Andeutuug der Dornbildung. Die convergirende Krtimmung der 

Secundarnerven erinnert noch an die C. atavia, die Stellung dersclben aber an C. Ungeri\m& die Dornspitze 

an C. Kubinyi. 
Pig. 6, Taf. XIV und Fig. 2, Taf. XV, aus demselben Horizont, gehoren der echten C. Ungeri an und 

beweisen das Vorkommen auch dieser daselbst. 
Aus dem III. Horizonte stammen die Blattfossilien Fig. 22, Taf. XII, Fig. 2, 5, 6, Taf. XIII, Fig. 2, 4 

mid 7, Taf. XIV, Fig. 1, 4, 0, Taf. XV. Sie zeigen eine Reihe von Ubergangen von der Castanea atavia bis 

zur C. Kubinyi und der jetztwclflichen C. vesca. 

Fig, 5, 6, Taf. XIII, Fig. 7, Taf. XIV und Fig. 1, Taf. XV haben dornenlose Randziihne, die bald melir 

verwischt sind (Fig. 6) bald mehr hervortrelen (Fig. 5 und 7). Ebenso verschieden sind Stellung und Bichtung 

der Secundarnerven. Dessnngeaclitet konnten diese Blatter noch zur C. Ungeri gezogea werden. Aber an den 

Blattern Fig. A a und b, Taf. XV, Fig. 2, Taf. XIV zeigen einzelne Zahne deutliche Dornspitzen, wiihrend diese 

noch der Mehraahl der Zahne felilen. Fig. Aa nahert sich beziiglich der zahlreichen und mehr geradlinigen 

Secundarnerven der C. Kubinyi] hingegen steht Fig. 4/) (auf derselbcn Gesteinsplatte) wegen der entfcrnter 

von einander stehenden Secundarnerven der C. Ungeri naher. An den Blattern Fig. 22, Taf. XII, Fig. 4 

Taf. XIV und Fig. 6, Taf. XV haben walirscheinlich samnitliche Zahne Dornspitzen, die jedocli nur bei wenigen 

sich erhaltcn zeigen. 
Diesclbo Keihe von Ubergangen wiederliolt sich. an den von mix gesammeltcn Blattfossilien der Castanea 

aus dem IV. Horizont von Leoben, von wclchen Fig. 20, 21, 24, 25, Taf. XII, Fig. 1, 2, 3, A, Taf. XIII, 

Fig. 3, 5, 8 Taf. XIV, Fig. 5, Taf. XV hier als Beispiele vorgefilhrt werden. Kastanienb latter, denen die 

Dornspitzen an alien Zahnen fehlen, fmden sich in diesem Horizont bereits seltener. Von den eben aufgefiibr- 

ten Blattern gchort daliiu nur Fig. 20 auf Taf. XII; alle iibrigeu zeigen die Dornzaline cnlweder nur vereinzelt 

Oder haufiger; am stiirksteu treten dieselbcn bei Fig. 25, Taf. XII und Fig. 1—3, Taf. XIII hervor; an Fig. 5, 

Taf. XIV sind die Dornspitzen g< anz nach vorne  gerichtet.   Die Secundarnerven sind  bei den aufgezahltcn 

Donkschriften iter mathoin.-jiaturw. 01.   XLIII. Bd. 13 
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98 Oonstantin v. Ettingsha us en. 

Blattern bald bogig convergirend, bald divergirend, bald, gcradlinig.  G-eradlinige Secundarnerven kommen 

den Blattern der 0, Kubinyi (Fig. 23, Taf. XFI) vorzugsweise zu. 

Dadurch, dass die Blatter der Castanea atavia, Ungeri und Kubinyi in Leoben beisammen vorkommen 

und in einander iibergehen, ist darauf hingewiesen, dass diese Formen zusammengehoren; durcli die lm Fol- 

genden bezeichnete Verbreitung derselben in den Horizonten von Leoben ist aber bewiesen, dass dieselben in 

einera phylogcnetischen Verhaltniss zu einander stehen. 

Tabelle der Verbreitung der Entwicklungsformen von Casta»ea.atav%a. 

Horizont Form Verbreitung- Form Verbreitung Form Verbreitung 

I. 

n. 
TIL 

IV. 

C, atavia 12 : 100 

5 : 100 

2 : 100 

0-5 : 100 

O.   Ungeri 5 : 100 

15 : 100 

25 : 100 

10 : 100 

C.  Kubinyi fehlt 

1 : 100 

5 : 100 

20 : 100 

Hieraus ist ersichtlich: 

1. Die allmalige Abnahme der 0. atavia gegen die Jetztzeit zu. 

2. Die allmalige Zunahme der C. lingeries zum Horizont III. 

3. Das erste Erscheinen der (J. Kubinyi im Horizont II und die Zunahme derselben gegen die Jetztzeit zu. 

4. Die bedeutende Zunahme der C. Kubinyi im Horizont IV bei gleichzcitiger bedeutendcr Abnahme der 

C. Ungeri und der 0. atavia. 

2, Zum Beweise der Abstammung der Castanea vesca von der C. atavia. 

Dass die Castanea vesca durch die C. Kubinyi und C. Ungeri mit der C. atavia genetisch verbunden ist, 

lasst sich schon nach dem Vorhergehenden nicht bezweifeln. Es handelt sich nur noch darum, zu zeigen, dass 

die genannte jetztlebende Art audi durch regressive Formen mit der C. atavia zusammenhangt. 

Die echtc C. vesca hat geradlinige einander genaherte Secundarnerven, welche in die Dornziihne wenig 

verschmalert einlaufen. (Si Fig. 11, auf Taf. XVI.) Die Ziihne sind mehr oder weniger abstehend. Die auf 

Taf. XVI in Fig. 4 und 7 in Naturselbstdruck dargestellten Blatter zeigen convergirend bogige Secundarnerven 

und an ihrem unteren Theile cinige Zahne, derien die Dornspitzen vollstandig fehlen, sowie bei der echten 

C. atavia und der C. Ungeri. Das Blattsttick, Fig. 6 daselbst, zeigt convergirend bogenformige Secundarnerven, 

die so weit von einander entfernt stehen, wie bei der echten 0. atavia. Bei den Blattern Fig. 5 und 8, 

Taf. XVI, laufen die Secundarnerven mehr verfeinert in die Dornziihne ein, und letztere sind zum Theil von 

einem schmalen Flligel der Blattsubstanz gebildet. Fig. 9, ebendaselbst, zeigt stark nach vorne gcriclitetc, und 

Fig. 10 fast anliegende Randzahne. Durcli alio vorgcnannten Abanderungen spricht sich die Annaherung der 
C. vesca zu den Formen ihrer Stammart deutlich aus. 

Oswald Heer, welchcr behauptct, dass die Blatter seiner 0. Ungeri von denen der (7. Kubinyi und der 

C. vesca durch die dornenlosen Blattzahne sich wesentlich unterscheiden, gibt in seinem Aufsatze: „t'jbcr die 

miocanen Kastanienbaumc", Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1875, Xr. 6, p. 94 an, dass 

bei alien Katurselbstabdriicken der Kastanienblatter, welche ich in meiner oben cit. Abhandlung Imigegcbcu, 

die Randzahne in Dornspitzen auslaufen und ftihrt als Beweis seiner Angabe die Taf. IX auf; aber das Blatt 

der 0. vesca, Fig. 1 daselbst, zeigt keine Spur von Dornchen! Das Leugnen und Verdrehen der That- 

sachen, welches Heer gegen meine „Beitrage zur Pliylogenie der Pflanzenarten" ins Fold geittlirt hat, bildet 

einen iiblen Contrast mit den werthvollen Arbeiten dieses hochverdienten Phyto-Palaontologen und dttrfte wohl 

dessen Aufsatz: „ITber die Aufgaben der Phyto-Paliiontologie", welcher iiber diesen Gegenstand nichts Xeues 

brachte, besser ungeschrieben geblicben sein. 
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Beitrage zur Erforschung der 1'hylogenie der Pflanzenar •ten. 99 

V. Zur Kenntniss dcs Ursprunges der G-attung Gastanea. 

Gleichwie die Arten, miisscn auch die Gattungen der Jetztflora von Arten der vorweltlieben Flora ab- 

geleitet werden. Hiebei ist anzunehmen, dass alle unsere Gattungen nur aus der weiter gehenden IJmwandlung 

von Arten hervorgegangcn sind. Es ist ferner anzunehmen, dass jene Arten als die Stamme der Gattungen 

anzusehcn sind, welclie zu den Arten der spater auftretenden Gattungen die meiste Verwaudtschaft zeigen. 

Die Gattung Gastanea bat zur Zeit der Ablagcrung der Eoean-Scb.icb.ten Englauds uoeh nicbt bestanden. 

In diesen Schichten kommcn aber mehrere Eicbcnarten vor, von welchen in Alum Bay und Bournemouth wohl- 

erbaltene Bliitter sich gcfundcn babcn. Das Vorkommen der Gattung Quercus im Britiscbcn Eociin ist iiberdies 

durch Friicbtc, welchc ich unter den Fossilien dcs London-Thons der Iusel Sheppey entdeekte und als Quercus 

eocenica bezeichnete, zweifellos bewiesen. Eine der Eicbenarten der Britiscben Eocan-Flora, Q. Boumensis, 

kommt der Gastanea in der Blattbildnng ausserordentlicb nahe, so dass der Gedanke sicb von selbst aufdriingt, 

dieselbc konnte zur Gastanea in einer genetisclien Verbindung steben. Die Blatter der Q. Boumensis Do la 

Harpe; Fig. 9—12; Taf. XIII, zeigen den Castanea-Ty-pns so sehr, dass man sogar versucht scin konnte, die- 

selben geradezu fur Castanea-B\&tter zu halten, wenn nicbt besondere Grtindc dagegen sprecben wiirden. Es 

fanden sich namlich mit diesen Blattern niemals Bliithen oder Fruchtrcste von Gastanea, wohl aber der Eiche. 

Ferner weichen die Blatter der Q. Boumensis von denen der Gastanea in der Netzbildung, Fig. 13, Taf. XIII, 

ab und gleichen in dieser Beziehung mehr den Blattern gewisser Eicbenarten, insbcsondere von Q. vtrens, 

J'hellos, salicifolia u. a. der Jetztflora, dann von (). Lonchitis der Tertiiirflora. Die Tertiiirnerven namlich 

sind ktirzcr, mehr verastelt und netzlaufig. 

Die Q. Boumensis konnen wir also auf Grundlage der angegebcnen Tliatsacben mit der meisten Wahr- 

scbcinlicbkeit als jene Art bezeicbnen, aus dercn weitercr Umwandlung die Gattung Gastanea, speciell die 

C. atavia zur Miocixnzeit hervorgegangcn ist. 

VI. Die Abstammung der Fagus sylvatica Linn. 

Aus dem miocanen Thon von Bilinhat Unger in der Ghlorisprotoc/aea, p. 106, Taf. XXVIII, Fig. 3, 4 eine 

Buche unter der Bezeicbnung Fagus Feroniae beschrieben und die nordamerikanische F. ferruginea, Ait. als 

die derselben niichst verwandte lebende Art angegeben. Es diirfte kauin zu bezvveifeln sein, dass die auch in 

den Tertiiirschichten Nordauierika's aufgefundene F Feroniae Vng. die Stammart der F. ferruginea, ist. Ich 

bin nun in der Lage, nachzuweisen, dass die europaischc Buche ebenfalls von der ./<'. Feroniae abstamint. 

1. Die progressiven Formen der Fagus Feroniae Ung. 

Die cchte Fagus Feroniae Taf. XVII, Fig. 1 (Leoben II. Ill); Taf. XVIII, Fig. 1, 2c (Leoben H. HI), 

3, 4, 6 (Leoben 11. II); Taf. XIX, Fig. 9, 10 (Bilin) bat ziemlich lang gestielte, eiformige oder elliptische 

zugespitzte Blatter mit doppelt gezahntem Bande. Die Seeundarnerven sind 6—9, unter Winkeln von 50—60° 

cntspringend, convergirend bogenformig, in die grosscren Randzahne verlaufend, meist einfach und ohne 

Aussonnerven; die sehr feinen Tertiarnerven sind gescblangelt, einfach oder gabelspaltig, verbindend. Die im 

Folgcndcn beschriebenen Blattformen der Fagus Feroniae aus den Tertiiirychiehten von Bilin, Leoben und 

Parschlug cntfernen sich von der echten Form mehr oder weniger und nahern sich durch ihre abweiclieuden 

Eigenschaften den Formen der jctztlebenden Fagus sylvatica. 

Das Blatt Fig. 3 auf Taf. XVII (Leoben II. IV) zeigt etwas genaberte, theils bogenfiirmigc, tbeils gerad- 

linige kSecundarnerven und fast einfache Bandziihne. Wiilirend die Ziihne der echten Form der Fagus Feroniae 

mit mehreren kleinen Zalinen besetzt sind, sieht man hier hochstens 1—2 soldier Zalinebon zwischen den 

grossen hervortretenden Randzabncn. Es entspricht dieses Blatt dem Blatte der F. sg/ratica, Fig. 7 auf Taf, XX, 

Eben solehe, fast einfache Zahne zeigt das Blatt Fig. 4 auf Taf. XVII (Leoben II. IV), welches jedocli in den 

tlbrigcn Eigenschaften mit der echten Form der F- Feroniae iibereiiistimmt. 
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100 Const ant in r.  Ettmg shausen. 

Das Blattfragment Fig. 5, Taf. XVIII, von Leoben H. Ill, zeigt zahlreiche genaherte convergirend bogen- 
formige Secundarnerven und wenig hervortretende, fast einfache Randzahne. Ebenso zahlreiche Secundarnervcn 
zeigen die Blatter Fig. 2 anf Taf. XVII, Fig. 1 und 2 auf Taf. XIX von Parschlug, aber die Secundarnerven 
sind fast geradlinig oder, wie bei Ersterem, sogar etwas divergirend. Die Zahne sind ganz einfacb. Diese 
Blatter entsprechen sowohl denen der Fagus ferruginea als denen der F. sylvatica, z. B. dem Blatte Fig. 12, 
Taf. XX und sind von linger als F. Deucalionis bezeicb.net worden. Das obenerwahnte Blattfragment Fig. 5, 
Taf. XVIII, bildet wegen seiner convergirenden Secundarnervcn einen Ubergang zur cchten /''. Feroniae. 

Die Blatter auf Taf. XIX, Fig. 5, 7, 8 und 12, 14 a, b (Bilin) zeigen wegen ihrer mehr geradlinigen zum 
Thcil divergirenden Secundarnerven eine Annaherung einerseits zur F. Deucalionis, anderseits zur F. sylvatica; 
wahrend die Fig. 3, 4, 13, Taf. XIX (Bilin) ihrer mehr oder weniger convergirend bogenformigen Secundiir- 
nerven wegen sich der echten F. Feroniae nahern, doch aber von derselben durch das Erscheinen einzelner 
einfacher Randzahne sich wieder entfernen. Das Blatt Fig. 14 c, Taf. XIX vereinigt in sich die convergirenden 
Secundarnerven der F. Feroniae und die divergirenden der F. Deucalionis. Auch hat es beiderlei Randzahne, 
einfache und doppelte. 

Es kann also nach dem Vorhergehenden kein Zweifel obwalten, dass die F. Feroniae durch die erst in dem 
oberen Miocan auftretende F. Deucalionis einerseits die F. ferruginea, anderseits die F. sylvatica vorbereitete. 

2. Regressive Formcn der Fagus sylvatica. 

Bei meinen Excursionen auf der Insel Skye in Scliottland fand ich in der Umgebung von Dunvegan Castle 
eine Form der Waldbuche mit auffallcnd langer gestielten und am Rande starker gezahnten Blattern, Fig. 2 
und 3 auf Taf. XVI, Fig. 10 und 12 auf Taf. XX. Diese Blatter nahern sich einer Form der F. Feroniae 
Fig. 1, Taf. XVII und Fig. 2 c, Taf. XVIII. Die Secundarnerven sind bei beidcn Formcn in gleicher Zahl vor- 
handen, aber etwas zahlreicher als bei der gewolmlichen Form der F. Feroniae. Die untercn Secundarnervcn 
sind divergirend, was bei F. sylvatica haufiger vorkommt, als bei F. Feroniae. 

Von demselbcn Baumc sammelte ich auch die Blatter Fig. 1, Taf. XVI; Fig. 1, 7, 11, Taf. XX. Wir 
wollen dieselben etwas genauer bertrachten. Fig. 1, Taf. XVI und Fig. 11, Taf. XX baben noch die langeren 
Stiele, aber die Zahne treten bei Fig. 1 weniger hcrvor und bei Fig. 11 sind dieselben fast unmerklich gcwor- 
den, so dass der Rand nur wellenfSrmig ist, wie bei der gewolmlichen F. sylvatica. Hingegen haben die Blat- 
ter Fig. 1 und 7, Taf. XX, noch die grosseren Randzahne der ersterwahnten Form, aber bereits die kiirzeren 
Stiele der gewolmlichen Form. Wahrend aber das Blatt Fig. 7 zahlreichere, etwas genaherte, geradlinige 
Secundarnerven zeigt, die an F. Deucalionis Ung. erinnern, sieht man an dem Blatte Fig. 1 auffallcnd wenige 
convergirend gebogene Secundarnerven, sowie bei F. Feroniae (vergl. Fig. 2, Taf. XVIII; Fig. 8 und 11, 
Taf. XIX). Ebensolche regressiv gebildetc Secundarnerven zeigen auch die Blatter Fig. 4 und 5, Taf. XX, 
welche von einem andern Baume der F. sylvatica bei Dunvegan Castle stammen. Von demselben Baume sam- 
melte ich auch das Blatt Fig. 3, Taf. XX, welches durch die theils weniger bogenfSrmigen, theils geradlinigen 
Secundarnerven den Ubergang bildet zu dem Blatte der gewolmlichen Form Fig. 9, das ebenfalls von diesem 
Baume genommen wurde. 

Blatter mit den erwahnten regressiven Eigenschaften findet man an den Buchen von Dunvegan Castle vor- 
herrschend. Dieselben haben jedoch meistens einen einfacb gezahnten oder wellenformigen Rand. Da aber der 
F. Feroniae ein doppelt gezalmter Blattrand zukommt, so war fur mich die Aufgabe naheliegend, wenigstens 
eine Andeutung eines solchen an den Blattern der Waldbuche aufzusucben. Meine Bemlihung wurde bald 
belohnt. Ich sah an mehreren Blattern der Buche des genaimten Standortes das Vorkommen kleiner Zahne 
zwischen den grSsseren deutlich (Fig. 2, 13—15, Taf. XX). Die Zahnchen finden sich allerdings nur verein- 
zelt. Auch an den oben erwahnten Formen, Fig. 2, Taf. XVI und Fig. (5, Taf. XX, sieht man einzelne Zahnchen, 
bei Fig. 3, Taf. XVI, an einer Stelle sogar zwei Zahnchen auf einem Zahne angedeutet. 

An den Buchenblattern von Skye sind demnach die Eigenschaften der jetztlebenden Form und die der 
vorweltlichen Stammform in verschiedener Weise combinirt. 
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Beitrdge zur Erforschung der Phylogcnie der Fflanzenarten. 101 

VII. Uber den Ursprung der G-attung Fagus im Allgemeinen und den der Fagus 

Feroniae Ung. insbesondere. 

In meiner Abhaudlung: „Dic Kreideflora von Niederschona in Saclisen", Sitzungsber. Bd. LV, 1867, 
beschricb ich cine Fagus-Art, welche als die alteste Buchenart angesehen werden kann. 

Das Blatt dieser Buchc, 1. c. Fig. 3, Taf. II, die ich als F. prisca bezeielmete, zeigt den Charakter von 
Fagus wohl in der Form, in der Zahnung des Randes und bezliglich der Zahl und Anordnung der Secundar- 
und der Tertiiirnerven. Jedoch in der Textur und Netzbildung weicht dasselbe von alien bis jetzt bekannt 
gewordenen Buchenblattern wesentlich ah und gleicht hierin melir einem Eichenblatte. Da die Gattung Quer- 
cus schon zur Kreidezeit existirte, so ist demnach wahrscheinlich, dass auch die Buche aus einer Eiche ihren 
Ursprung genommen hat. 

In der reichhaltigen Sammlung von Pflanzenfossilien der Eociinflora im Britischen Museum in London habe 
ich Blatt und Frucht einer Buche aus den Schichten von Bournemouth gefnnden, welche unter der Bezeiclinung 
Fagus intermedia n. sp. in der Monographic der Britischen Eociinflora beschrieben werden wird. Ich theile in 
Fig. 15, 16, Taf. XIX, vorlaufig eine Abbildung dieser Fossilreste mit. Dieselben erweiseu sich bereits in alien 
Merkmalen als Buchenreste, und das Blatt halt beziiglich seiner Form, Zaluuing und Nervation sehr wohl die 
Mitte zwischen der Buche der Kreidezeit und der F. Feroniae. Ich zweifle daher nicht, dass die eociine F. 
intermedia die Stammart der genannten Buche der Miociinzeit ist. 
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Ubersicht der Tafeln. 

TAFEL XI. 

Fig.   1—50.   Blatter der Myrica Gate Linn, von dor Insel Stye. 

TAFEL  XII. 
Fig.   1—19.   Myrica lignitwm Ung. von Parschlug. 

„ '20—26.   Castanea atavia Ung. von Looben.   Fig. 26 die Nervation vorgrossert dargestollt. 

TAFEL XIII. 
Fig.   1—8.   Cas/anea ataxia Ung. von Leoben. 

„    9—13.   (Juercus Bournensis DelaHarpc, von Alum Bay.   Fig.  13 die Nervation vorgrossert gezeiclmet. 

Fig.  1—8.   Castanea atavia Ung. von Leoben. 

Fig.   1—6.   Castanea atavia Ung. von Leoben. 

TAFEL  XIV. 

TAFEL  XV. 

TAFEL XVI. 
Fig   1—8.  Fagus sylvatica Linn, von der Insel Skye. 

„    4—11.   Castanea vosca G-acrtn. von Eibiswald. 

TAFEL  XVII. 

Fig.   1—4.   Fagus Feroniae Ung.   Fig. I, 3 und 4 von Leoben; Fig. 3, Var. Deucalionis, von Parschlug. 

TAFEL XVHI. 
Fig.  1—6.   Fagus Feroniae Ung. von Leoben. 

TAFEL XIX.    . 

Pig-   1—14.   Fagus Feroniae Wng.   Fig.  1 und 2,  Var. Deucalionis, von Parschlug;   Fig. 3, 5,  7 von Leoben;   Fig. 4, 6, 8—14 
von Bilin. 

„   15.   Blatt,   Fig.  16 Frucht yon Fagus intermedia n. sp. von Alum Bay. 

TAFEL XX. 
Fig.  1 — 15.   Blatter dar Fagus sylvatica Linn, von der Insel Skye. 
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