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Vorbemerkung.

Die vorliegende Abhandlnng enthiilt Resittate der Beobachtuugen iitber Anatomie, Physiologie und Eubryo-
logic von Sternaspes scutata, dic ich theils an lebeuden Thieren auf der k. k. zoologisclien Station in Triest
wiihrend der Monate August nnd September, theils an dem auf versehiedene Weise conservirten Materiale in
den letzten Monaten in Prag angestelltshabe. Nebstdem ist in dieser Arbeit in ciuzelnen Organisationsverhiili
nissen anch das bisher wenig bekanuge Thalassema gigas berlicksichtigt worden, indem ich dessen Borsten-
entwickhmg, Nervensystem und Eilildung eingéhender untersuchen konnte.

Indem ich non die Resultate meiner Uutersuchungeu der Offeutlichkeit tibergebe, fiihle ich mich ver
pllichtet, meinen grissten Danksdem holien k. k. Ministerium fiie Cultus und Unterrielit anszaspreehen, welches
mich dureh die Bewilligung eifier Reisesubveution in den Stand gesetzt hat, wmeine Studien anf der k. k. zoolo

gisehen Station in T'riest voraunchmen.

ITistorisehes.

Sternaspis seutata war schon mehrere Male Gegenstand ausgedelmter Untersuchungen und nach den
Lrgebnissen derselben bald zu den Polychacten, bald zn deu Gepliyreen und mnoch anderen Thiergruppen
gestellt. Schon unter den von dem alten Janus Planens (Giovanui Bianehi) ' angefiihvten Thieren findet
man cines, das woll nnseren Sternaspds vorstellt, und von diesem Beobachter als , Mentula ewcurbitacea

. marina® hezeielinet wurde.

' De conchis minns notis; edit. altera, dupl. appendice aneta. Romae ClyIhCCLX, p. 110, tab, V. D. L.
1 Pl D0 1
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A. Renier ! fand dasselbe Thier in dem adriatischen Meere und nennt es, der cigenthiimlichen Gestalt
nach, FEchinorhynchus scutatus vel clypeatus. Frst Ranzani* erkannte die walrscheimlichste Verwandischaft
des Thicres, indem er es zu Anncliden, nnd zwar zn der Gattung 7Thalassema einrgiht. Die Hanptziige der
Beselireibimg Ranzani’s Tassen sich in Folgendem darstellen: ,Das Maul tritt in der Forwn ecines Loffels autf
auf der Riickeunseite gicht man eine kleine 1irhéhung in Form eines gedriingten Splideroids, etwas schwiirzlich
und desshalb betraclitet Ranzani diesclbe als Auge. Den Vorderkorper neunt Banzani Rissel; ,derselbe ist
nicht geringelt*. Dagegen ist der Hinterkrper entschicden in Segmente getheilfs ,Znerst finden sich acht ganze
und siel fast dhnliche Ringe. Auf dem nennten an der Banchseite ist cin braner Schild, von hiirterer nnd fast
horiiiger Materie, befestigt. Uber dem After erheben sieh zwei kleine, linglichrande, braune nnd driisenartige
Korperchen. “

Gegen die Bezeichuung des Thieres als Thalassema verwalnt sielgein nubekamnter Referent in Isis * und
will es in dic niichste Verwandtschaft mit Aphrodate bringen. , Nebstdem malnt der Schild stark au den Napf
der Blutegel“ und der Referent ,hat grosse Lust, den Stiel umznkehren und das fiiv das Manl zu halten, was
tanzani fiir After hilt. Der Schild wiire dann Kopf“.

Ein Jahr spiiter wurde die Beschreibung Ranzani’s vow Dr. K. W. Eyscenhardt® grosstentheils als
richtig bestiitigt. ,Der hornartige Schild am hinteven Theile ist eine wahre, in der Mitte getheilte Museliel,
also nins Himmels willen nicht dem Napf des Blutegels agalog.“ Deu Pharynx bezeichnet 1Sysenhardt als
pein sehleimiges Wesen (Iig. 2 «), dessen Form und Bedeutung nieht mehv zu entriithseln sind.  Ob Respira-
tionsorgane?“... , Den Darm umgibt von zwei Seiten gin sehleimiger Korper (4), der anch nicht mehr iiberall
deutlich ist und den ich (Ey senhardt) aber fiir Ovarimn halte. Weiter ist von inneren Theilen nichts zu be-
merken.“ Zu Thalassema gehort das Thier aber allerdings anch nicht; es bildet im Gegentlieil eine selbstiin-
dige, in jeder Hinsicht, besonders aber durch die Muschel am hiuteren Theile ansgezeichnete Gattung (Sippe).“

Dic von Eysenhardt und dem wnicht benannten Referenten in lsis (1817) ausgesprochenen Ideen,
niimlich dic von ciner besonderen Gattung und jene vou der wmgekelirten Gestalt des Thicres, nahm spiiter
, Otto?® als sciue cigenen auf, und, da ersdie Afterregion als Vorderkorper anffasst, so nennt er die neue
: Gattung Sternasprs (arépvoy, danic); wegen der vermuthlichen Verwandtschaft wmit Thalassema bezeichnet ev

f die Art als thalassemordes.

Wenn ich spiter auf dic Angaben” O tto’s niher eingehen werde, 8o will ich hier nicht unerwilint lassen,
dass man in der citicten Arbeit cineStelle lesen kamn, welehe auf eine vene Benennung des Thieres hinweist.
Otto gibt néimlich an, dass er bei Renieri cine Abbildung des Wurmes nnter dem Nawmen Schrerberius
Bremsiy gesehen. Dariiber fusgert sich Claparede in dem spiter zu erwilinenden Werke: ,Ce nom de
Schresberius Bremsii ne m’est onnu que par une citation d’Otto (Animalium maritim. yondum editorum genera
duo. — Nova aeta Acad. Caes. Curios. Nat. X, pars 2, p. 626) faite de mémoire, ainsi que ee savant le
remarque cxpréssement. Je ne sais eependant si ce nom, cit¢ également par Delle (‘hiaje, mais sans doute
sur le foi ’Otto, est bich authentique. Je suis porté & croire plutdt quil est le vesnltat @'un défaut de ecopic
du mémoire de Cliamdsso et BEysenhardt (Nova acta Acad. Caes. Leop. Car. Nat, X, . 35])7 dans legnel
je trouve a propos xlu genre Sternaspes la phrase snivaute:  Sceunda hujus generis species ea est, eni
Renierus olim noghen fichinorkynche scutati, dein Schreibersius, Dremserius ot Ranzanius women Thalasse-

mates scutaty indidere.“

1 Alfonso) Renier, ‘Tavole per servire alia classificazione degli Animali. Nova acta Acad, Curios. Nat. XI, p. 531,

2 Ranzani, Opuscoli scientifici 1817, Fase. 1L p. 112, Isis 1817, Bd. I, p. 1457, Tal, 1.

5 Tsis 1817, Bd. 11, p. 1461.

4 Eysenhardt, Ein paar Worte iiber dus von Ranzani beschriebeno 7%alassema etc, Isis 1818, Bd. 11, p. 2086,
Taf, XXVI, Fig. 1, 2.

5 Dr. A. G. Otto, Animalinm maritimornm nondum editorum genera duo. Cum tabulis duabus pietis. De Sternaspide

Tab. I. Nova acta Acad. Caes. Leop. Nat. Cur, X, pars II, . 619 627,
6 L.e. Chamisso et Eysenhardt, De animalibus quibusdum ¢ classe verminm, p. 352, Iier ist woch cine nene Art

Sternaspis elegans beschricben,
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Die von Otto vorgesehlagene Bezeichnung des Thieres als | Sternaspis thalassemorvdes® filet man in
einer Reihe Haudbiicher qnd Abhandlnngen, die theils systematische Stellang, theils anatomiische 1Tuter-
snehmugen desselben zum Inhalt haben.

Rudolphi,' Delle Chiaje,” Guérin Méneville,® Lamarek,* Grube,” Krokn, Max Millcr
md Quatrefages® nennen das Thier Sternaspis thalassemoides, wiihrend man beisMalmgren? und
Claparede die dilteste 1nd somit historiseh Dercehtigte Benenmmg Sternaspis scutare findet, Claparvéde
tlmt zwar dagegen linwiinde, indem er hervorhebt, dass der urspriinglichste NameZder von Biauelii ist:
Sternaspis cucurbitaceas ich habe schou oben angegeben, dass die erste Bezeiclwmg Mentula cucurbitacea
MArina WAar.,

Dic verlisslichsten Arbeiten itber die Anatomie vou Sternaspis liefertensK rohn, Max Miiller nnd
Claparede; auf dieser Stelle wollen wir nur die wieltigsten Ponkte der Arbeiten der genanuten Antoren
hervorheben; die eingeliendere Beleuchtnug derselben lassen wir spiiter nnten folgen,

Krohn® hat znniiehst die ircthtunliche Dentung Otto’s von den Koperpolen des Sternaspes beriehtig,
mdem er durch die Entdeckuug des Gehirues und Banehstranges die Kopt und Afterregion priicisirte.

Max Miiller?® ergiinzte in mancher Bezielmng die Angaben Krohw's, welche wir im Allgemeinen
werden bestiitigen kinmen, Die Segmentivung des Korpers, die Bopgtenformen, der Verdammgsapparat nnd
die Gesehlechtsorgane wurden von Miiller in den groheren Verhiiltaissen riehtig erkannt.

Clapardéde ! stimmt wmit Krohu uud Miiller iiberein wid liefert cingehendere Angaben tiber deu
feineren Ban der Branchialgefiisse.

Die Ausicliten der genannten Forscher iiber die systemgtisehe Stellung des Sternaspes werden ervst am

Scllusse dieser Arbeit hewrtheilt werden.

L. Aussere Form des Korpers.

Sternaspis seutata seheint in bedeutender Menge den schlammigen Boden des adriatisclien Meeres zn

"

bewolmen; ans der niichsten Umgebung des Hafews von Mriest, namentlich aber aus deu Tiefen der Buelt

von Muggia, erhielt ieh in Kurzer Zeit mehr alg 100 Exemplare, die icli dann in Aquarien ziichtete. Der Boden
der letztereu war mit Sand mnd grosseren Steinéhen bedeckt, und diesem 1Tmstande ist es walrseheinlich zu-
zuschreiben, dass die Thicre bald zn Grundeé gingen; 3—6 Tage lagen sie hier wit in die Leibeshihle der
nachfolgenden Korpersegniente eingestiilptem Vorderkorper, nicwals grmbeun sie sich Ginge im Sande, und
tiberhanpt scehienen ihmen diese Verliiltinsse gauz nnheimiseh zn sein. Leider habe ieh keine Versuche
anstellen kdunen, nm zu evfahren, wie&ich die Tluere im Sehlamme verhalten. Wenn ich gelegentlich einige
mit Aspedosiplon bewohnte Turritellg-Sehalen gemeinsehaftlich wit Sternaspis in einem Aquarvinm ziichtete,
winrde el nicht wenig itherraseht, &ils einige Sternaspis sogleich in die Schalen iihersiedelteu, nud zwar in
der Weise, dass der ganze Korpershis anf die Kiemenbiisehel i hienramu der Sehale steekte, Aspidosiphon
wurde natlirlich weit nach hintew zurtickgedriingt.

@ war die Linge der klein-

Die Grosse der von mir mutersuchten Thicre war eine sehr verseliedene; #/,

sten Exemplare, das grosstesereeichite melr als 3 Linge und tiber 1°™ Breite.

I Rudolphi, Entozoorum Synopsis, p. 573,

2 Delte Chiaje, Mem. sngli Anim. senza vert. 1V, 204, tav. XL, fig. 18. Deserizione, N1 p. 765 V. p. 96, tav. XLL,
fig. 4, tab. 94, fig. 1-—5¢

3 Guérin-Méncville, leonogr. du régne anim. Tom. 11, Zooph. tab. VI.

4 Lamarck, Hist. nat. d’anim. sans vertéh. Tom. V, . 525,

5 Grube, Echinodermen, Actinien und Wiirmer, p. 67,

6 Quatrefages, st nat. d. Annelés, Tom. 11, p. 590.

“ Malmgron, Aunulata polych. Spetsh., Gronl. ete. p. 85.

8 Krohn, {Ther Sternaspis. Miiller’s Arvehiv 1842, p. 126.

9 Max Miiller, Observ. anatom. d. vermib. quib. maritimis. Dissertatio inauguralis cte. p. 17, tab. L Berol, 1852

1o Claparvéde, Les Aunél. chaetopod. du Golfe de Naples, 1. Partie, p. 91— 96, tab. XXX1, fig. 9

(e
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Was die allgemeine Korpergestalt anbelangt, so unterscheide ich zuniichst den Vorder- nnd Hinterkorper,
die ang bestimmter Anzahl von Segmenten bestehen. Der cinstiilpbare Vorderkdrper zililt sicben Segineute ("Taf. I,
Pig. 1, 1.—vm). Der vordere Theil des crsten Segmentes, der Kopflappen, beherbergt in seinemn Iunern das
Gehirnganglion nnd trigt anf der Oberfliiche cin Paar schr versehieden siel gestaltender Pigmentflecke. Anf
der Banehseite des nachfolgenden Mundsegmentes (1.) erhebt sich ein hoehgewiitbter, halbkngeliger Mund-
trichter (m). Die niichstfolgenden drei Segmente (1., mi, tv.) erweitern sich plotzlich, so dass der Vorder-
korper eine kugelige Form annimmt. Das 1.—1v. Segment ist zu beiden Seiten mit einem Halbkranze von
Borsten (»4) bewaffet, in welchem ich 15—19 Borsten ziithle; doch kaun diese Anzabl noch viel grosser
scin, zumal die Riickenborsten der Halbkrinze meist selr undeutlich entwickelt und desshalb leicht zu iiber-
schen gind.

Von der Intersegmentalfurche des 1v./v. Segmentes verjiingen sigh allméilig die nachfolgenden drei Seg-
mente bis zur Intersegmentalfincehe des vi /vur Korpersegmentes atnd bilden somit einen halsartigen Stiel
(Taf. I, Fig. 1, v.—vi.), wodurch der Vorderkdrper mit dem Hintgrkrper zusammenhiingt.

In der Intersegmentalfurche des vu./vin. Segmentes ist eig Paar fadenforniiger, bicgsamer Legerdhren
befestigt (Taf. I, Fig. 1 {r).

Der Ilinterkorper besteht wieder aus einer Anzahl vonSegmenten, die je naeh der Grosse des Thieres
und den ausgepriigten Intersegmentalfurchen verschiedens deutlich sieh kundgeben. An mittelgrossen und
grossten, von der Baunchseite ans betrachteten Exemplaren zilile ich bis zum vorderen Rande des Schildes
constant acht Segmente (Taf. [, Fig. 1, vin.—xv.) nnd somit mit den Segmenten des Vorderkdrpers 15 Segmente.
Von hier aus bis znm hintersten Korperpole kann i iiher die Segmentirnng der Bauchseite — ahgesehen
von den segmentweise angeordneten Borstenbiindelt — keine sichere Uberzengung gewinnen, da diese Region
von einem paarigen Schilde bedeckt ist. Dagegeén erschicinen diese Segmente von der Riickenseite aus viel
dentlicher ansgeprigt, zumal die Intersegmentalfurchen der ganzen Korperbreite uach entwickelt sind. Im
Gaunzen kaun man am Hinterkorper der mittelgrossen Thiere 12 oder 13 Segmente constatiren. Somit betriigt
die Gesammtzahl der Kérpersegmente der 20 langen Thiere 7-12 (13)==19 (20) Segmente. An den grissten
Exemplaren kann diesc Anzahl noeh bedeitender sein, indem ich hier bis 22 Segmente finde.

Die Segmente des Hinterkdrpers gsind am ganzen Umfange der dusseren Oberfliiche nieht gleich aus-
gepriigt; die Intersegmentalfirehen gicht man némlich nur an den Seitentheilen des Korpers. In der Central-
fliche der Bauchseite zieht der ganzen Linge naclt vom 8. Segmente hig zum Vorderrande des Schildes ein
ziemlich breites Ield (Taf. 1, Figs'l bf), welches durch dic Interscgmentalfurehen nicht getheilt ist. s ist
dies cine dussere Andentung, dass anf der inneren Fliche dieses Feldes die Ringmuscnlatur fehlt, und nur die
Liingsmuskeln nach der Liinge dessclben hinzielien. Ebentalls tritt anf der Riickenseite cin IFeld in Form eines
Dreicckes auf, welches nicht segmentirt, am 7. Segmente aunfingt und sich, nach hinten zu allmiilig verjiin-
gend, bis zum 15, Segmente hinzieht.

Alle Segmente des Hinterkdrpers sind mit Borsten versehen, und zwar in ciner cinfachen Reihe zu jeder
Seite des Kirpers; dogh kommen nicht siimmtliche Borstenbiindel znm Durelibruche des Integnmentes, sondern
verbleiben jene des8.— 15, Segmentes lebenslang unterhalb der Leibeshaunt in den Muskelschiehten als rudi-
mentiire Borsten.

Der linterste Korpertheil ist eigenthiimlich charakterisirt, und dies dureh einen paarigen Schild, weleher
auf der Banchffiche eine Anzahl der Segmente cinnimmt. Zu beiden Seiten dessclben liegen segmentweise
9—10 Borstenbiindel, dic je mehr nach hinten an der Linge zunchmen, so dass das letate Paar die Lingsten
Jorsten enthiilt (Taf.1, Tig. 1 s4). Auch der Hinterrand des Kirpers ist auf der Bauchseite mit 10—12 Borsten-
biindeln ansgeriistet, dic auf jeder, durch dew paarigen Schild bestinnnten Korperhélfte vertheilt sind (Taf. I,
Fig. 1 »0). Auf den Ecken ces hinteren Korperrandes kommen schliesstich noch Borstenbiindel znm Vorsehein,
die vornellich an den erwachsenen Txemplaren als braune Stummel dentlich erseheinen, an den jiingeren

dagegen manchmal sehr schwer zn entdecken sind, zumal sie von deu langen Seitenhorstenbiindeln verdeckt
werden (Taf. 1, Fig. 1 ¢d).
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Wir werden spiter noch auf die Gestalt und die Modificationen dieser Borsten zuriickkommest, fiir jetzt
wollen wir dic letzthesprochenen Formen als S¢hildborsten bezeichnen, und daruuter die Seitcaborsten (s6),
Randborsten (»6) und Eckborsten (ed) unterscheideu.

Schliesslich sind noch am iussersten Korperende dic Kiemenfiden zu erwihnen (Taf. 15Fig. 1 4); diese
fadenfonnigen, spiralig gewundencn fusseren Respirationsorgane sind in zwei diehtenseBiischeln anf der
Riickenseite oberhalb der Afterdffuung auf zwei Hockern befestigt und zeichnen sich dairch cine rostbraune
Firbung aus.

Litevatur. Dic fussere Korpergestalt von Sternaspes wurde von verschiedengh Autoren anch maunig:
faltig aufgefasst; Ranzani unterschied ganz richtig den Korpertheil mit Schildelien als den hiuteven, wiih-
rend Otto irvthiimlich die Korperpole ganz verkehrt dentete — den Analtheil als Mundabselmitt, den Kopf-
lappen als ,vesicula analis“. Am genaunesten schildert Max Miiller die dusgére Gestalt von Sternaspus. Br
hat an den Thieren, die er ans Neapel bekommen, ,exeepto annulo oris® 20, san jenen ans Triest 1819 Seg
niente mntersclieden. Voun den Intersegmentalfurchen erwihnt Miiller, dass sic ,in medio abdomine plane
deficiunt¥, Das Mundsegment ist das erste Korpersegment, dic nachfolgepden drei Segmente sind mit Borsten
bewalfnet; ausserdem triigt das 7., 8., 9., 10, 11., 12. und 13, Seginent g¢hr kleine Borstehen , quae tainen sunt
brevissimae, ut misi superficie interna integumentorum omninoe non apparcant.

II. Hautmuskelsehlaugh.

Dic iinsserste Kirperschiehte von Sternaspis ist dureh @ine michtige cuticnlare Ablagerung gebildet,
deren Matrix nnr in bestimmten Kérperregionen deutlich zunVorseliein kommt, Wir wollen zunéichst die letz.
tere Schicht, dic Uypodermis md dann die gewissermasgeu cigenthiimlichen Verhiiltuisse der Cuticula ein-
gehend beriticksichtigen.

L. Von der Existenz nnd den Modificationen der Hypodermis kann man siel mur an Quer- und Lings-
schuitten itberzeugon. Bei dieser Methode erseheint dieselbe an den mittleren Segmenten als eine sehr niedrige,
leieht iibersehbare Lage von homogener Substanz,Su weleher dusserst spirliche 00002 —0-003™™ grosse Keme
zevstreut erscheinen und hin und wieder feine Bididegewebsfasern verlanfen (Taf. I, Fig. b, 6 A, 4p). Finzel-
lige, in der Hypodermis der Chaetopoden und &ephyreeu so hiufie vorkommende Driisen findet man bei Ster-
naspes nicht. In dieser Gestalt ist die Hypodgrmissehichte in dem grissten Theile des Korpers entwickelt; nur
bei stirkerer Vergrossernng kann man dieselbe — eigentlich nur deven Kerne - deutlieh zu Gesicht bekor-
men. Bei sehwaelen Vergrosserangen bietet das Integument den Anschein, als ob die Cuticula diveet mit der
Ringmuskelschicht zusammenhiinge (Taf. I, Fig. 4, 10).

Doch kommt die Hypodermis it hestimmten Regionen alg cin sehtmes Epithel vor. Zuniichst ist es dic
Umgebung der Borstenkidinze auf dem Vorderkorper. Die Ilypodermiszone, in welcher die Borsten eingelagert
sind, zeielmet sich duveh ein sehines Cylinderepithel aus, dessen Hilie nur nach der Entwicklnng der Borsten
schwankt; in der niichsten Umglebung der Borste sind die Hypodermiszellen 0:009—0-018"" Tioeh; der runde
Kern misst 0-002—0-006™" ign Durchmesser (Taf. 11, Fig. 1, 2, 5 4p). Gleiches Verhalten der Hypodermis in
der Gestalt der noch ctwas libheren Epithelzellen findet statt auch in der letzteu Korperregion, nnd zwar sowohl
in der Umgebung der Bogsten, als auch namentlich unterlialh der Schilde, wo die Hypodermis aus ungleich
grossen Zellen bestelt @af. I, Fig. 1, 9 4p).

Auch in dieser Gestalt der Hypodermis treten keine Hypodermisdriisen hervor,

In densclben Formelementen ist die Hypodermis in der Region der Kiemenfiiden vorhanden, Sowohl an
Lings- als auch Quersehnitten dureh die Anstritisstelle der Kicmenfiden aus der Leibeshihle sicht man unter
hall) der Cuticula cine regelmissige Lage von schonen Epithelzellen, deren ohe 0-012™ betriigt, nnd die
mit sich stark fivbenden Kernen verschen sind. Dureh die Aunsstiilpung des Integnmentes entstehen die
Kicmenfiiden, und auf diesem Wege kam man die Uypodermisschicht anch an jungen Kiemenfiden in der-

selben Gestalt verfolgen (Taf. VI, Fig. 4 2p). Erst spiter verschwinden die Grenzen zwisclien einzeluen Zellen
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und man findet dann nur mregelmissig gestaltete Kerne in der homogenen Grnndsubstang eingelagert (A4, /7p).
Namentlich an Terminalenden jonger Kiemenfiden trifft man eine Menge dicht angehiaifter Uypoderniskerne
(Taf. VI, Fig. 4 A, ect). An alten, ganz entwickelten und bereits fungirenden Kicienfiiden tritt die Hypo-
dermis in einer sehr schwachen Lage hervor; es sind dies nnr spérlich vorhandene, dureh die méichtige Ent-
wicklmg der Spiralmuskelsehicht gedrungene Hypodermiskerne, die dicht unter dfer Cuticula liegen (Taf. V1,
Fig. b Zp).

2. Die auf der soeben beschricbhenen Hypodermis ruhende miichtigeslage der Cutienla erveicht am
thnterkorper 0-275™ Dicke, withrend sie wm Vorderkorper ctwas sehwiicher ist, nimlich 0-075™; es ist
dies wohl eine der dicksten Cuticularschichten, die mir unter den Chagtopoden und Gephyreen bekannt ist;
nur die Cuticula von Sipunculus und theilweise die von [’hascolosoma nihern sich in dieser Beziehung der
Cuticnla von Sternasprs. Diese Dicke ist offenbar durch die allhmilige Schichtung vernrsacht; man sieht anch
sowohl an Quer- als Lingssehnitten parallel verlaufende, auns ciuef fein grannlirten Snbstanz bestehende Cuti-
enlarstreifen, die sich im Pikrokarmin oder Karmin versehieden antensiv fiirben. Namentlieh die obere und die
der Mypodermis niichst anliegende Schieht firben sich immersétwas dunkler, als die mittleren Streifen. Die
Schichtung der Cuticula findet aber in zwei Systemen statt, demn einen parallel mit der Lingsaxe des Korpers,
dem anderen parallel der Korperringelung. So lange mandlesshall Schnitte vertical zu den Kérperaxen fiihr,
hekommt man Andeutung der Cntienlarschichten, alleingimmer mur in cinem Systeme. Namentlich an Lings-
schnitten gelingt es nicht sclten, einzelne Cuticnlarselfichten in Forw feiner Iibrillen zu isoliren. An etwas
schriigeren Schnitten (Taf. I, Tig. 7 c«) erkennt wan sogleich den wahren Sachverbalt. Die Streifen der
Cuticnla krenzen sieh hier in der Richtung des Verlaufes der Ring- nnd Lingsmuskelschicht des Leibes-
sehlauches, somit betriigt die Neigung derselbenl zu einander 90 Grad. Dadurch gewinnt die Cuticula ¢ine
dnsserst zierliehe und schon bei schwacher Vergriosserung wahrnehinbare Quer- und Lingsstreifung, welche
nicht nur an der Oberfliehe, sondern durch die ganze Dicke derselben stattfindet.

Von dem Verlaufe der sich krenzenden Streifeu der Coticnla kann man sicl cinfach iiberzeugen, weun
man sehr feine Flichenschnitte derselbenvanfertict; dabei erscheint die Cntieula fast farblos, etwas gekirnt,
mit Streifen, die sieh als sehwiirzliche Einien kundgeben. .

Unter solchen Umstéinden entstelit die Frage, ob die so miichtige Lage der quer- nnd liingsgestreiften
Cuticula irgend welchen Lichtwirkungen nnterliegt. An lebenden Thieren habe ich in dieser Hinsicht keine
Jcobachtungen angestellt und Kann auch an dem congervivten Materiale nichts Auffallendes in dieser
Beziehung wahrmelen; alleingnach den gefiithten Priparaten der Cintienla bin ich der festen E‘borzengung,
dass dieselbe im lebendigeusZustande wenigstens intensiv irisiren diirfte. Die schriigen, im Pikrokarmin,
Karmin oder Fosin gefiirbten Sclmitte der Cntienla zeigen uinlich bei dem besehriinkten oder noch bhesser
beim kiinstlichen Lichite einen violetten Glanz, oder irisiren violettrosaroth, je nachdem man das Licht mehr
oder weniger wirken Ligst. An Lings- ind Querschuitten findet diese TErscheinnng nicht statt; die (mticula
bleibt gegen das weelselnde Tageslicht oder das kiinstliche Licht ganz indifferent.

3. Als besonderc Modification der Cuticula ist der paavige Schild auf der hinteren Banchseite zn
betrachten. Bs ist dies cin Paar dicht neben cinander liegender hraun gefiirbter Hantplatten, die sich in der
Centrallinie des Korpers der ganzen Linge nach bertibren (Taf. I, Fig. 1). Sie bestchen ans radiiiv ver-
lanfenden Stgahlen, die sich in einem schwiirzlichen Plittehen coneeutriven. Die Richtung der Strahlen ent-
spricht derdiage der Seiten- nnd Randborstenbiindel; hiernach nnterscheidet man zwei Systeme derselben nnd
man kann an manehen Exemplaren eine schacfe IPurche zwischen den zu den Seitenborsten und jenen zu den
Randborsten verlaufenden Strahlen unterscheiden. Max Mtiller hat hiernach den Schild als ein aus vier
Theilen zusammeungesetztes Ganze betrachtet,

Neben diesen Strahlen sind anch anf der Oberfliiche der Schilde coneentrische Bogen walrzunchmen. Es
scheint, dass die Entwicklung der Schilde zu den Borsten in besonderem Verhiltnisse steht; doch habe ich

dariiber keine Beobachtungen angestellt.
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Den feineren Ban der Schilde habe ich an feinen Querschnitten zu erkenunen versneht. Sie Bestehen in
allen Theilen nieht blos aus Chiting an den Riindern der Schilde erstreckt sieh eine diinne Schichte der
gewihnlichen Cuticula mit dengelben igenschaften wie am tbrigen Kovper, Die dilteren Schildtheile sind
dagegen nur aus einer 0-31—0-46"" dicken Chitinlage gebildet; diese Dicke gilt aber sinr fiir die con-
ceutrirten Stralilen, zwischen denen vertiefte Furchen verlaufen. In der Richtung der letzter@n sind die Sciten-
and Randborsten gelagert (Taf. 1, Fig. 9 ). In dem Sehildehitin kain wan winzige, grannlirte, glinzende
Partikeln bemerkén, die dicht neben einander liegen, Die Streifensysterne der Cutiends sind hier nieht vor
hauden.

Dagegen stimmen die Schilde in den iibrigen Eigenthiimlichkeiten mit der gewdlmlichen Cutienla
tiberein.

4. Sowohl die Oberliche der Cuticula als die der Sehilde ist bedeckt wit eigeuthtimlichen Haut-
eirren, welehe wicder dureh zallreiche Mantporen mit den unteren Leibeggehichten in Verbindung stehen.
Dic letzteren sind so zahlreich ind so dentlieh, dass man sie bereits bei 60Qfacher Vergrisserung wahrnehmen
kann und dies sowohl an Quer- als Lingssehnitten des Leibessehlanches ¢Taf. I, Xig. b pe), nm so mehr, als
sich ihr Lumen bei der Fivbung mit Pikrokarmin fiillt. Dabei ist es wieht miglieh, in den hinteren Korper-
regionen ihr Verhiltniss zur Hypodermis zu ermitteln. Bei stivkeren Vergrosserungen sicht man, dass die
inmere Wandung der Cirven ans einem feinkémigen Protoplasma gebildet ist. Das eigentliche Caniilehen misst
0-003"™™ Durchmesser (Taf. I, Pig. 6 4, ca), tritt dureh dic Catienk bis zur Oberfliiche devselben, sieh mit den
Hauteirven in Verbindung setzend. Jedes Candilehen entspricht j¢ einer Clrre.

Dic Porencaniile der Chitinschilde sind allevdings spiitligher — gleich den Cirven — entwickelt, allein
sic erseheinen, namentlich bei stirkeren Vergrissserungen, viel deutlicher als in der Cuticula (Taf. I, Fig. 8 ca).

Als Tauteirren bezeichne ich fadenfovinige Fortsiitze gt der Oberfliiche der Cunticula, die auf der ganzen
Oberfliiche des Korpers in ungeheurer Menge vorkommen und mit den erwiihnten Hantporen in Verbindung
stehen. Doeh variiren sie sehr in der sinsseren Gestaltamd sonach nuterseheide ich nachtolgende Formen der-
selben: Civren des Mundtrichters, Civren degVorderkdrpers und Cirren des Hinterkdrpers.

Die Cirren des Vorderkdrpers kann man als die einfachste Form anselien, und es ist moglich, dass man
sie als jiingere Stadien dex Form betrachten kanwn, in weleher sie am Hinterkdrper vorkommen. Da sic aber
am Vorderkorper in weitaus grosserer Anzahk vorhanden sind, so betrachte ich dieselben als selbstiindige
Gebilde (Taf. VI, Wig. 2 ¢). Bs sind dies kyrze, stumpf endende, nicht gewundene und in ziemlicher Entfer
uung von einander stehende 1%iden mit héilen Cuticularwandungen und wit Lumen von 0-012"" im Dureh-
messer. Der augeschwollene Basaltheil dervselben entbehrt des eatieularen Saunies.

Die Cirren des Hinterkdrpers weieghien voir den eben beschriebenen ab, sie bedeeken wirtlich die Ober-
fliche des Hinterkirpers (Taf. 1, Fig: 10, Fig. 6 4¢); kaum findet wan eine Stelle der Haut, wo dieselben
nicht vorhanden wiiren. In spiirliehér Auzahl sind sie aueh zwischen den Cirren des Vorderkrpers entwickelt.
Meist als 0-82™ Tange, diinne, gewundene Fiden wmit feiner Cuticnlarmembran nnd it einem basaten enti-
culaven Hocker, weichen sie bedentend von den Cirren des Vorderkorpers ab. Alwliche Cirren bedecken anch
die Oberfliche des Chitinsehilfes, allein in spiirlicher Anzahl, so wie die Hautporen hier auch spirlicher vor-
handen sind (Taf. [, Fig. 8u).

Auch die enticularew Fortsiitze ant' der Oberfliiche der Kiemenfiiden (Taf. VI, Tig. b ¢) diirfte man als’

rudimentiire Hanteirrendetrachten; sie evseheinen allerdings nur als glinzende Hoekerchen auf der Oberfliiche
der Cuticula olme Caiilelien; hier ist niimlich die Differenzirung der Hantsehichten nicht eingetreten, so dass
die besproehenen Gebilde mur als Cuticularhdekerchen crseheinen.

7Zn den entwickelfsten Hautgebilden gehiéven die Mundeirren (Tt L, &g 2 e, Fig. 3). Es sind dies dicke
und lange Wiiden, die dic ganze Oberiliiche des Mundtrichters bedecken; sie sind aunf besonderen Furehen
hefestigt, die concentriseh in die Munddtfuung verlanfen und mit einem briiunlichen Pigment belegt sind. Bei

der crsten Betrachtung scheint es, als ob die Mundeirren veriistelt wiiren, iudem sie mit scitlichen Hicker-

chen versehen sind, Genauer beschen, erweisen sieh die vermeintlichen Fortsiitze nue als Cutienlarfalten. Die
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Mundeirren hestchen ans einer dicken Cuticularlage, einer feinkimigen ITypodermissehieht nnd einem weiten
Lumen.
Was dic physiologische Bedentung der Hauteirren anbelangt, so kann ieh ilmen eine respiratorisclie
Funetion znschreibens ieh habe niimlich ha Vorderkorper die Blateapillaren von der Leibeshihle aus bis in
die Hanteirren verfolgen kimuen (Taf. VI, Ilig. 2); spiiter unten bei der Schilderung der Kreislanfsorgane
werden wir auf diese Frage noch zuriickkowmmen. ‘
5. Dic Musculatur des Leibessehlauches bestelhit im Allgemeinen au® zwei Schichten, den Ring- nnd
Lingsmuskeln; allein das Verbiltniss dieser Muskelschichten ist in mangher Hinsicht selir interessant. Wir
5 wollen demnach ciuzelne Muskelseliiehten fiir sich allein besprechen, ma dic gegenseitigen Beziclhuugen des
_1 Vorder- und Hinterktrpers darnach beurtheilen zu kounen.
Die Ringmuskelscehieht bedeckt am ganzen iuneren Umfasnge die diimne Hypodermis des Vorder-
| kirpers, so dass die darunter liegenden Lingsmuskelbiinder niemals mit dem Eetoderm in Beriihrung treten
kimen. Es sind dies 0-005™ breite Fasern, die parallel auf der inneren Korperwand verlanfen, nnd wie es
scheint, wieder ans einfacheren dinnerven Fisevchen zusammengesetzt sind. Sowohl an frisehen, als auch an
gefiirbten Priiparaten gelang es mir, weder Kerne, noch Sargolemni, noch Achsensubstanz zu entdecken. So
‘ verhilt sich die Ringmuseulatur bis in das 7. Segment, von'wo aus sie bis znm hinteren Kirperende in beden-
tend veriinderten Verliiltnissen vorkommt. Die verticalest Lings- und Quersehnitte erkliren nns den Verhalt
der Ringmuskeln zur Leibeswand und namentlieh zu der Lingsmusenlatnr (Taf. I, Fig. 10 gm, Fig. 4 qm).
An den Lingsselmittent des Hinterleibes (Taf. T, Fig. $0) sieht man niimlich, dass die Ringmuskeln (gs#) die
ganze innere Segmentfliiche bis auf die Intersegweattalfurche (¢f) bedecken, welehe letztere den Zusammen-
| hang der Ringmuskeln zweier Nachbarsegmeuterunterbricht nnd direet it der Lingsmuskelsehicht (/m)
zusanmenhingt. :
Ganz cigenthiimlich gestaltet sich die Ripgmuskelschicht an den Quersehmitten des Hinterkorpers (Taf. T,
Fig. 4 gm); dieselbe begleitet niimlich nich{ die sinmtliche Inuenfliiche der Haut, soudern beseluiinkt sich
blos auf die Seitentheile des Korpers, indlem in der Centralfliche der Bauch- mnd Riickenseite die Lings-
muskelbiinder dircet mit dem Ectodernizzusammenhiingen nud dadurch die Ringmuskelschieht nnterbreclien;
dieses Verhalten der Muskelsehichten dst indessen schow anf der Oberfliiche des Korpers erkennbar, wie wir
bercits frither bei der Beschreibung der fiusseren Gestalt des Korpers erwiilmt haben (‘Taf. I, Fig. 14/).
Etwas complicirter als die Ripgwuskeln stellt sich die Lingsmuskelsehielt dar. Obwoll dureh die
Borsteukriinze unterbrochen, bilidet diesclbe eine zasmmuenhiingende Lage von Biindern, deren Tihe ver-
schieden ist. [hre 13lemente simd breite Fasern, die sich stark mit Pikrokarmin {irben, aber ebenso wie die
Ringmmskelfasern weder Keme, noelt Sarcolemnm, noelt Achsensubstanz zeigen. Im Vorderkirper verlaufen
cinzelie Lingsmuskelfasern zerstreut in cinem Segwente zur Intersegmentaliliiche des nachfolgenden und
erst vom 7. Seginente ancentsteht die regelméissige, den Korper der Linge nach durehsetzende Lingsmuskel-
sehicht. In derselben sifid aber zweierlei Muskelelemente zu unterseheiden; zundichst gewohnlichere 0-18 — (-2mm
hohe, den ganzen Tnnenranm der Ringmnskelschicht bedeckende Lingsmuskel, die in den Intersegmental-
farchen mit dem E¢toderm sich beriiliren (Taf. T, 1fig. 10 ¢f). Dieselben siud von dem anderen Muskelsysteme
unterbrochen, nifinlich von paatigen 0-85-—1-25™" hohen Lingsimuskelbiindern der Bauch- und Riickenseite.
Mit diesen Biindern hiingen die paarigen Retractoren des Vorderkdrpers znsammen, gestalten sich eigentlich !
als eine Fortgetzung derselben nnd somit wollen wir diegelben genauer besprechen.
Die Retractoren der Riiekenscite sind weniger bedeutend entwickelt, als jene der Bauchseite; wan trifft
zuniichist kiirzere Muskeln im 2., 3. nnd 4. Segmente, welche aus feinen, parallel nehen einander verlaufenden
und den grisseren Pheil der Leibeswand auf” der Rilckenseite bhedeckenden Fasern bestehen. Dieselben fun-
giren beim Znriickzielien der vorderen Karpersegmente  welche Thiitigkeit weiter von den langen Retraetoren
der Riickenscite vollzogen wird. Diese letzteren treten im 4. Segmeunte mit den frither erwiithnten kuarzen
Retractoren in Verbindnng und zichen bis in dag 15. Korpersegment hin, sich allmiilig verjiingend und das

oben besagte Feld auf der Ritckenoberfliiche des Kirpers verarsachend.
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Die Retractoren der Banchseite beginmen auf den Seiten des Vorderkiorpers, an der Bagis Sdes Mund-
trichters und der Borstenbiindel, somit im 1., 2., 3. wnd 4. Segmente (Taf. I, Fig. 1, 1—v)¢” Die Ansatz
stelle der letzteren drel Paare umsehreibt demnach den Bogen, i welehem die Halbkriinze de# Borsten ange:
ordnet sind. Morphologigeh kann man die Retractoren als differenzirle Lingsmuskelschielit dés Vorderkirpers
betrachten, welehe, dem Einstitlpungsmodus des letzteren angepasst, wmiichtige Retractorefbiinder zn Stande
bringen, mit denen dic hohen Lingsnuskelbiinder der Banchseite in Verbindung stehen.

Das erste Retractorenpaar (Taf. LI, Iig. 1, 2) inserirl an der Basis des Mundirichiers; von beiden
Seiten den Pharynx und Oesophagus wmfassend, verliinft es bis in das 7. Segment Fin, wo es dann mit den

iibrigen drei Retractorenpaaren (Taf. I, Fig. 1, n—w) sich verbindet. Mier entsteht zu beiden Seiten des

i
Janchstranges ein Paar michtiger Muskelbiinder, die bis znm hinteren Kérperende verlaufen.

Auf den Querschnitten erscheinen sie als ein Paar zierlicher, tief in dig Leibesholle hineinragender,
fiicherartiger Gebilde, die ans zaldreichen, mit Pikvokarmin sicl intensiv fiirbenden Blittern bestehen (Taf. I,
Vig. 4 »¢; Taf. IV, Fig 3, 3 »2¢). Zwischen beiden Lingsimuskelbindern fegt der Bauehstrang, weleher in
der Region des Banchselildes sich zu ciner ganglienartigen Anscluvellung erweitert, wodareh die Lingsmuskel-
biinder sich bedeutend von etnander enifernen (Taf. IV, Fig. 62r¢; Taf 11, Fig. 10 22).

Der Kopflappen scheint keine Muskelsehiehten zn enthalten. Dagegen wird seine Basis von cinem Ring-
wagketbande nmgeben (Taf. V, Fig. 12m). Nebstdem ist hier noclt zu erwiihnen, dass ich an einem jnmgen
Exemplare den Kopflappen wit dem Gehirn in die Leibeshohle eingezogen anffand (Taf. 111, Fig. 2). Auf den
horizontalen Lingssclmitten des Kopflappens erscheint damn zusbeiden Seiten desselben ein Paar schwacher
Muskelbéinder (Taf. 111, Fig. 2 #¢), die man als Retractoren auSehen kann.

Uber eigenthiimliche Muskelstringe zwischen dem Badehstrange und den Borstensiicken in der Region

des Hantsehildes werde ieh in dem nachstehenden Capitel midihere Mittheiluug machen.

II1. DieBorsten.

Zu den hervorragendsten Kigenthiimlichkeiten ¥on Sternaspes gehirt die Vertheilung der Borsten am K-
per. Dadnrch unierseheidet sich diese Gatiung sowehl von den Polychacten als Gephyreen. Im Allgemeinen kann
man drei Grappen der Borsten mnferscheiden. Zaniichst jene paarigen Halbkriinze der Bovsten am 2. 3. nnd
4. Segmente des Vorderkirpers (Taf. I, Fig. 150, 11, 1v). Das erste Paar derselben beginnt unweit hinter dem
Mundtrichter, und indem es sich bis auf die Rifekenseite hinzieht, nmschireibt es einen Bogen, indem 15-—19 Bor-
sten stehen. Die entwickeltsten Borsten gehéren der Bauchseite, die diiuneren der Riickenseite an. Anch dic
nachfolgenden zwei Borstenkriinze wiederholen dieselbe Lagerung anf dem 3. nnd 4. Segmente, allein mit dem
ITintersehiede, dass sie ctwas seitlichewgand der Bauehseite entstehen. Da siimumtliche Borsten bereits dureh die
dnssere Gestalt und il Verhalien zym Leibessehlanche sieh unterseheiden, wollen wir in diesen Bezichungen
znniichst die Borsten des Vorderkigpers beriieksiehtigen.

Die grisste Linge dieser Borsten ist 3—31,™; allein nur dic 1—11/,™™ lange Spitze ragt aus dev Kirper-
hant hinaus; je weiter sich i@ Borsten vou der Bauchseite entfernen , desto mehr nehmen sic an Dicke und
Linge ab, so dass die Riiekenborsten gewdhnlieh 5™ Linge nnd 0-126™" Dieke erveichien. Der weit grisste
"Theit der Bovstenlinge geliirt der Leibeshohle an, dureh eine sehwache Anschwellung von der Spitze getrenut,
and diese Anschwelmngshefindet sich in der Leibeswandung (Taf. IL, Fig. 7 A). Der Endtheil ist bei den
dickeren Borsten gelb, @linzend, bei den diinnen briiunlich, aber ohne jede Struefur. Man kann leiebt erken-
uen, dass dieser ndgheil (Z) hiohl ist und als eine homogene dicke Seheide auch den @ibrigen Theil der Bovste
amhitllt. Tm Inneren dieser chitindsen, strueturlosen Scheide (s) Hegt aber der wesentliehe Bestaudtheil der
Borste — das Mark, schon anf der Oberfliiche dureh cine sehr dentliche Lingsstreifung erkenubar. Es sind
dies feine Lingsfagern, sehw inmig mit cinander verbunden und namentlich anf den Querschuitten sehr zierlich
hervortretend (Taf. 1L, Tig. 10 m). Man sicht an solehen Schuitten, dass die Borstenfasern in regelmiissigen
Reihen liegen und wahrseheintich dureh eine homogene Substanz verbunden sind. Doch gelang es mir nieht,

die Tasernt zu isoliven.
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Die Borsten cinzelner Halbkriinze sind von einer gemecinschaftlichen Seheide vingeben, die offenbar dem
Peritoncum entspricht. In dieser dusseren Scheide befinden sieh die Follikel, in welelien die Borsten enfstan-
den mnd die auch weiterhin dicselben numgeben. Der Basaltheil des Follikels, in welehem die Borste steekt,
erscheint als cin miichtig anfgesehwollener Sack mit dicken, ans faserigem Bindeégewebe bestehenden Wau-
dungen (Taf. 11, Fig. 6 ¢). Die Quersehnitte dareh diesen Theil des Borstensackes zeigen nachfolgende Orga-
uisationsverhilltuisse (Taf. II, Fig. 10):

Der dicke Basaltheil der Borste ist von ciner zelligen Sehieht uingeben, dderen Elemente zahlveiche, radidir
angeorduete Ausliufer entsenden (bg), nnd, sich zn wiederholten Malen yerzweigend, mit der finsseren kern-
haltigen Peritoncalmembran, oder dem fiusseren Borstensacke (p) sich @ Verbindung setzen. Wir werden bei
der Schildermng der Borstenentwicklung evkennen, dass der erwiilinte hifdegewebsartige Bagaltheil der inmeren
Borstenseheide nicht demn urspriingliehen ectadermalen Follikel enggprieht, sondern gewiss den Mesoderm-
gebilden angehiort. Die Borste steht mit ihm in dem innigsten Zusammenhange; niemalg ist ¢s mir gelingen,
diesclben ans dem Sacke zn isoliren, und chenfalls kann ich nichf entscheiden, oh sich die Borsten des Vorder-
kivrpers dureh neue ersetzen. Der Bau der Borstenkiiinze scheint dagegen zu sprechen.

Was die physiologische Function der Borgtenkriinze an’ Vorderkivper anbelangt, so habe ich dariiber

keine, dureh Experimente crwiecsene Resnlfate gewinnen® kdnnen ; doch scheinen sie — der miichtigen
Entwickling cinzelner Bestandtheile und  der ringformigen Anordvung derselben nach —— cinen Bohr-

apparat vorznstetlen, dessen sich die Thicre hei dem Fingraben im Sehlawnne mit bestem rfolge bedienen
diirften.

Das 5., 6. und 7. Segment entbehrt der Borgfen tiberhaupt; allein schou die nachfolgenden Segmente
sind mit Borstenbiindeln ausgeriistet. Auf der ICtrperoberfliche sieht man zwar nichts, was an die Borsten
erinern konute; #ffuct man aber dag Thier wieh der Riickenseite, nnd gehligt man die Hant zriick, so
cxseheinen zu beiden Seifen der Eingeweide gn der inneren Fliche des vin.—xiv. Segmentes sehr undentliche
Hirchen, die niehts Anderes sind, als rudimentive Borsten (Taf. [ Itig. 12 »4). Teh werde spiiter diese
Jenennung zu reehtfertigen trachten; friilier will ich dic Iform wnd das Verhalten dervselben zn dewn Leibes-
schlauche besprechen.

An lebenden Thieren gelingt es kaum, die Foruverhiltnisse der rodimentéiren Borsten genaun zu erkewnen;
erfolgreicher ist es, die betreffende Karperregion mit Borsten durch einen mit der Seheere Teicht ansfiithrhaven
Sehnitt auszapriipaviren, und, uin die Contractionen des Leibessehlauches zu verhindern, das Hantstiick gleich
zwisclien zwei Glischen so zn esmprimiren, dass die Borstenbiindel in ibirer natiirlichen Lage leicht zn unter-
snchen sind. Dann sicht manin den weissen Muskclschichten diinne, aus feinen, hraun gefiivbten Hirchen
bestehende Borstenbiindel (Raf. Il, Fig. 13, 14).

An solchen Priiparates ist aber schwer das Distal- nnd Proximalende einzelner Bovsten zn unterseheiden.
Irst anf den gliicklich gefithrten Quer- und Lingsschnitten des Leibessehlauches ist es leicht, die feineren Ver-
hitltuisse dicser Borvstenbiindel zu ermitteln.

Auf dem Lingssgehnitte (Tat. I, Fig. 10) sicht man zwischen der Lingsmuskelsehicht und der Cutieula (mit
der Ringmuskelsclicht) in der Mitte der Segmente quer verlaufende Biindel, die eben die erwiihnten Borsten
vorstellen (Taf. i Fig. 10 »6). DBei stiivkeren Vergrsserungen (Taf. 11, Fig. 13, 14) kann nian sieh eingehen-
der von diesewVerhiiltnissen fiberzeugen. Ohne die Lingsmnskelsehicht einerseits (Taf. 11, Fig. 14 7o) nnd
dic dicke Cufienla des Leibesschlanches andeverseits durchzubrechen (Taf. T, Fig. 14 c#), bleiben die Borsten
in den Hohlungen zwischen den beides Leibesschlanchschichten. Einzelne, und zwar dic dicksten, seheinen
noch cetwas in die dicke Cuticnla einzudringen (Taf. I, Fig. 13 cw«), brechen aber dieselbe nicht dureh, und
konnen desshalb nicht aunf der Oberfliiche des Korpers sichtbar werden; jiingere nwnd kiirzere Borsten bleiben
giinzhich in der intermuscularen Hoble. Simmiliche Borsten steeken in einer zelligen Scheide (Taf. 11, Fig. 14 )
mit fiusserst kleinen Kernen, von deren feinerem Baue ich mich nicht iiberzengen konnte. Besondere Muskeh,
welehe die Borstenkriinze des Vorderkirpers an die Leibeswand hefestigen, fand ich bei den rndimentéiren

Jorsten nicht.
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Unter so mivollkonmmenen Organisationsverhiiltnissen dieser Borstenbiindel ist es aber schr sehavierig, die
physiologisehe Funetion derselben zu beurtheilen. Wenn man die Lage dieser Borsten zwischen beiden Muskel-
sehichten des Leibesschlanchies beriicksiehtigt, und femer den Umstand ins Ange fasst, dass sieanicht die Cuti
cula durehbrechen, 1 nach anssen zn gelangen, so ist man sicher der Ansicht nahe, dass die erwihnten Borsten-
biindel fiir das erwachsene Thier ganz werthlos sind, Ob dieselben bei den jiingeren Entwiekhimgsstadien des
Wurmes gebrancht werden, und erst spiiter verkitmmern, muss ich mmbeantwortet lassen, dg’ich nieht die ganze
Metanwrphose der Larve verfolet habe, Man sicht aber in diesem merkwiirdigen Verhgdten der besprochenen
Borstenbitndel das Aufhidren der gewohnlichen locomotovisehen Verrichtung, indem wlich dieselben wahy
scheinlieh dureh die cigenthiimliche Lebensweise des Thicres nieht cinmal zumn Durchibrnehe der Leibeshaut
gelangen. Dabei erkliirt sich, dass das Muskelgystem der Borstensiicke ginzlich fedilt.

somit ist die Bezeichnnng dieser Organe als ,rudimentiire Borstenb@ndel® meiner Ansicht nach
ganz gerechtfertigt.

Schliesslieh ist die dritte Gruppe der Borsten zu besprechen, welehe giugs nw den Bauchsehild gelagert
sind, und die ich demmael als ,Sehildborsten® bezeichne, Hier sind wieder zweierlei Biindel su nnter-
sehieiden, die Seiten- und Randbovsten. Die Seitenbiindel kann mah morphologisch als eine Forfsetzung
der rndimentiiren Borsten betrachicn, wenn man die von dem Schildeceingenonnnenen Kinpersegmente in der
Anzahl annimmt, in welcher die Seitenborstenpaare vorhanden sindg niimlich 9—10. Thatséichlich kanu man
aueh darnach auf der Riickenseite des Thieres dieselbe Auzahl der Korpersegmente constativen. Nebstdem
beginnen die Scitenbiindel auf dem 15. Segmente, also gleieh hinfer dem voranstehenden (14.), in welehen wir
das letzte Paar der rudimentiiven Borsten gefimden haben. Dig Seitenborsten mmschreiben in ihrer Aunordnung
dieselbe Umrisslinie der Schilde; je mehr nach hinten, desto linger sind sie und mit desto grosserer Auzahl
derselben sind die Biindel ansgeriistet. Demnach sind die Borsten des letzten Paaves (4. oder 10.) die Iingsten
und zahlveichsten (‘Taf. T, Fig. 1 sb).

Die Borsten der Scitenbiindel kommen in drei verschicdenen Formen vor, wie bereits den dltcren Autoren
bekannt war, [u den lLingsten Scitenbiindeln teifft sman diese Bovstenformen in der grssten Entwieklung.
Als Haupthestandtheile dieser Biindel sind bis 4"®lange, zierliche Fiederborsten (Taf. 11, Fig. 11 a), deren
Schaft einfach erscheind, die Spitze aber zierlich gefiedert ist. Zwisehen diesen Fiederborsten kommen nament-
lich in den Ietzten Biindeln einige wenige Haadorsten zum Vorsehein (Taf. 11, Fig. 11 2), die aber der Linge
nach ilre gefiederten Geschwister 2 3mal fibertreffen.  Sehliesslich sind hie nnd da in jedem Bitndel noch
kurze, spitzige und an der brannen Firbung leicht zn unterseheidende Borsten (Taf. 1L, 1ig. 11 ¢) vorhanden,
die aber meist uicht zum Durehbruch desseibessehlanchies gelangen, und somit den oben erwilnten vadimen:
tiren Borsten des vin. xwv. Segmenteségleichkommen.

Die einzeluen Seiteubiindel enthglten nicht die gleiche Anzalil der Borsten; in den ingsteu finde ioh meist
8—12 IMederhorsten, 2 -4 Haarbogsten und einige Spitzborsten. Uber die Gruppiving der Seitenborsten kamn
man sich am besten an Quevschuitfen iiberseugen (Taf. T, Fig.9 4; Taf. 11, Fig. 12 4). Man sicht hier dic paral-
lel verlaufende bogenformige Asiovdnnng der Tiederborsten, die sich als runde, goldgelb gefirbte und eben-
falls ans Lingsfasern bestehende Gebilde kimdgeben. Zwischen je zwei Fiederborsten liegt nnr eine braune
Spitzborste. In dem feinerey Bane entsprechien die Sehildborsten vollstéindig jenen des Vorderkirpers, indemn
sie gleiehfalls mit beiden Scheiden mngeben sind.

Di¢ Randborsten sigd ganz an den hinteren Rand des Kirpers gestellt, allein blos in dem Leibessehlanche
uud nicht — wie MaxiMiitler will — in der Sehildwandmg (Taf. 1, Fig. 1 »6). Finzelne Bestandtheile dieser
Biindel stellen 1-5—2"" lange Haarborsten dar. Schliesslich gehort noch zu dieser Gruppe ein Paar stanmel
artiger Borstenbiindel, die viel dentlicher bei evwachsenen Exemplaren, als bei kleineren Thieren zum Vorsehein
kommen. Dieselben legen fast an der hintersten Korperecke (Taf. 1, Fig. 1 eb), zwischen den Seiten- und
Randborsten, doch etwas mehr gegen die Bauehiliche hin, Sie ragen als spitzige oder abgestumpfie hraune
Dornen hervor, nud apspriiparirt stellen sie ein Biindel yon brannen Spitzborsten vor, welehe Jjeneu der Seifen-

bitndel sehr dhnheh siud.
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Uber die physiologischic Tunction aller dieser Schildborsten vermag ich leider nichtgmitzutheilen; ob sie
zur Locomotion dienen, oder zu irgend einem anderen Zwecke verwendet werden, wiigsen die in dieser Rieh-
tung vorgenommenen Experimente zeigen. Der miichtig entwickelte Muskelapparat, svelcher cinzelne Borsten-
biindel mit cinander nnd mit der Korperwandung verbindet, und welchen ich nur.an Schnitten erkannt habe,
deutet daranf hin, dass die Schildborsten als ein wielitiger Apparat ftir das Thierfungiren.

Ausser der cigentlichen Borstemmnseulatnr, iiber welelie ich an lebenden Thicren keine genaueren Beobach
tungen angestellt and somit niehts Niheres mitzutheilen vermag, ist noch dic Befestigung der Sehildborsten-
biindel an dem Banehstrange bemerkenswertl (Taf. 11T, Fig. 9). Von derdBasis einzeluer Borsteubiindel aus
zichen niimlich ziemlieh dicke, bandartige Muskelstringe zu dem aufgeschwollenen, in der Centrallinie der
Bauchsehilde licgenden Banehstrang hin, wo sie sich auf der Dorsalseité”desselben radienartig inseriren. Uber
die Art der Befestigung geben die Quersehnitte dureh die betreffenden Korpertheile ganz verldsslichen Aufschlnss
(Taf. TV, Fig. 6, T conj). Dic nenralen Conjunetoren (cony) 80 will ich die Muskelstriinge bezeichnen —
setzen sich mit breiter Basis auf der Riekentliche des Bauchstranges an, nnd zwar auf die peritoncale Scheide
desselben. Danu zichen sie gerade ausgestreckt links und reefits iiber die hohen Muskelbinder des Leibhes-
schlauches (»2¢) durch die Leibeshohle bis zur Basis der Bogstensiicke, wo sie sich an der dnsseren Scheide
derselben ingeriren. Diese Conjunctoren hestehen aus feinengnur an den Enden ctwas (lach erweiterten Muskel-
fibrillen, an denen ich Kerne walirzunehmen nield im Stande war.

Dieses merkwitrdige Verhiiltuiss zwisehen dem Bawtchstrange und den Borstensiicken ist sehr schwer zu
erkliren. Meiner Angielit nach entstanden diese Conjnvetoren zur Erhaltung eines Gleichgewiehics der Borsten-
biindel in der Leibeshiohle. Der weit grissie Theil #ler Borstenliinge steekt in der Leibeshohle, wo sie zwar
auf den Leibeswandungen durch die cigentlichen Borstenimuskeln befestigt sind, nichisdestoweniger erheiseht
das proximale Ende der Borstensiicke noeh eing?specielle Insertion zm Erhaltung des Gleichgewichtes. Dies
kinnen nur die centripetalen Muskeln zu Stande bringen, Muskeln, welche dic Borsten in der Cenfrallinic des
Kéorpers befestigen wiirden. Die Entstehnng der Neuralconjunctoren enisprieht ganz genan dieger I'unetion. Die
Thitigkeit dersclben muss man allerdings diur dureh Experimente sicherstellen, was aber an lebenden Thieren
sehr schwierig ist.

Die Entwicklungsweise der Borsten siimmtlicher Gruppen ist dieselbe, obwoll nieht bei allen gleieh giin-
stig zur Untersucliung geecignet. Namentlich die rudimentiiven Borsten - der Kleinlieit mnd Tnznginglichkeit
wegen — bieten in dieser ITinsiehd veeht grosse Sehwierigkeiten. TUm g0 ghinstiger sind wenigstens die mitt-
leren Entwicklungsstadien der Barsten am Vorderkdrper zn verfolgen, Besondere Reserveborsten fand ich nicht,
und ehenso keine Litcken naclp den ausgefallenen Borsten. Ieh glanbe anch, da die Befestigung der Borsten
durch das faserige Bindegewebe eine intensive ist, dass cine Neubildung derselben hier nieht stattfindet, Sicher
ist es aber, dass bei den mittelgrossen Thieren die Borsten sich vermelhven, d. b, sie entwickeln sich an den
Enden der Halbkeiinze, gomit auf der Baunchscite und Riickenseite des Kirpers. Die nen entwickelten Borsten
der Bauchseite ¢leichen’ in der fusseren Form den nédchst folgenden, nur sind sie einigermassen nriichtiger;
aunch die neuen Borstén der Ritckenseite sind dhnlieh den niichst &dlteven, allein die kleinsten von allen Borsten
des Halbkranzes.

Namentlich auf der Riickenseite kann man immer die Borstenbildung verfolgen; hier findet man anch
bestindig cinesWucherung der Typodermis (Taf, I, Fig. b 4 p), welehe den Ursprungshoden der Borsten
darstellt. Bingelne Hypodermiszellen werden grdsser, linglicher, mit 0-002--0-007™™ grosgen Kernen. Bin-
zelne Gruppen dieser Zellen senken sich dureh die Quermuskelsehicht in die Leibeshohle ein (Taf. II, Fig. b
kp") und bilden schliesslich cinen Follikel (), weleher aus gleich grossen wnd gleieh sich gestaltenden, kng-
ligen Zellew mit 0-007™™ grossen Kernen bestehf. Zngleich wird dieser junge Follikel mit einer Peritoncal-
membran umhillt aud dadurelr mit dem niichistliegenden flteren Tollikel verbunden. Dieselbeu Verhiiltnisse
gelten aueh fiir den letztgeuannten (Tafl 11, Fig. b £), nur vagen scine Wandungen tiefer in die Leibeshohle
binein, und man kann hier sehon die erste Anlage der Borste walrnelmen (4). Ks ist eine sehr dlinne, braune

nnd lichtbreehende Borstenspitze, die durch das Lumen des Follikels nach aussen wiichst, mit dem entgegen-
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gesetzten nde aber mit ¢iner der Buasalzellen des Tollikels in Verbindung steht. Diese weieht aber keinesfalls
von der Grisse und den Gestaltverhiiltnissen der iibrigen Follikelzellen ab.

Wir wollen nun die Entwicklung der ventralen Borsten verfolgen, die, wenigstens in etwas spiiteren Sta.
dien, viel deutlicher zur Tintersuchimg geeignet sind.  Die ersten Anlagen der Follikel habe $ch nieltt goschen;
doch zweifle ich nieht, dass dieselben gleichfalls dureh die Wucherung der Ectodermzelfen entstehen, was
anelt die spiiteren Stadien bestiitigen. s ist dies ein scharf begrenzter Sack (Taf. 11, Fig. 1), dessen Wandun-
gen ans 0015 010" hohen Cylinderzellen (/) bestehen, deven Kerne 0:008™™ juessest. Der Sack steht durels
einen halsartig ausgezogenen Canal in direeter Verbindung mit der Hypodermis (2p) Der erweiterte Theil des
Follikels enthilt nun die junge Borste, die sich im Pikrokarmin stark roth inbibivt und dadnreh seharf aus
) den Wandmngen des Follikels hervortritt.  Die junge Borste besteht ans zwei Theilen: cinem spitzig ansgezo-
genen Hollramn, weleher auf seiner Oherfliiche ganz struetnrlox erseheint (Tafg 11, Fig. 1 4) und bis znr Basis
des Follikels hinreielit.  Somit muhitllt diese holile Spitze den inneren Bestagdtheil der Borste, d. h. das fein
lingsgestreifte Mark (f#), das nur die hintere iltte der Hohlspitze ans{illt. Sehon diese erste Anlage der
Borste lat die Dicke der erwachsenen Borste, so dass in diesem Bezug de Borstenspitze fertig ist und spiiter
nur noeh solider ind hiivter wird; denn dann firbt sie sich niclit mohr.

Wir wollen mm das Verhalten der Borste zom Follikel niilier ingAuge {assen. Die Bagis derselben uimmt
die ganze Basis des Follikels cin. An unserer Abbildung (Taf. 11,d%g. 1 %) sicht man drei grosse Kerne mit
deutlichen, exeentrisch liegenden Kernkirperchen, an welelien di¢ Borste sitzt, und aus deven Zellen sie wakhr-
scheinlich den Urspruug genonmen. Das Protoplasma und die Wandungen der hasalen Follikelzellen sind sehon
von der Borste absorbirt, so dass nur der grosse eentrale undsdic zwei Kleinereun seitlichen hellen Kerne iibrig
bliehen.

Der Borstenfollikel entsteht, wic gezeigt, entsclieden ans dem Tetodermny allein an der weiteren Bildung
md dem Waehsthum der Borste betheiligt sich aueh das Mesoderm. Sicht wnan doch sehon in dem hespro-
chenen Stadium, dass die grosseu drei Basalzellen Kieh fast an cinen bindegewebigen Strang anschliessen
(Taf. 11, Tig. 1 by). Derselbe zicld lings der sehow’entwickelten Borste nach und verengt sich je mehr wach
hiuten bis zue Basis des gemeinsamen Borstensagkes.  Der Strang besteht auns eiuer hellen vaenolenartigen
Substanz, an deren Wandungen schine, linghche Kerne mit Kernkorperehen hervortreten.  Bine scharfe
Grenze zwiselien den Basalzellen der Borste und dem mesodermalen Bindegewebe bestelit nielit.

Sowohl der Borsteufollikel als der hindggewebige Strang sind mit einer diimnen Peritonealscheide bedeckd,
deven Kerne (Tafl. II, Fig. L p¢) linglich wnd schmal ohne Kernkorperchen dentlich hervortreten.

In cinem wenig dilteren Stadium (Taf. 1, Fig. 3) sicht man fast dieselben Verbiilinisse, nur sind die drei
grossen Basalzellen des Pollikels gang” absorbirt; die Borstenspitze (£) ist wmeliv ausgezogen. Beim weiteren
Waehsthum scheint das Proximalengle der Borste in die bindegewebige Scheide cinzndrvingen, und wiilirend
dieses Yorganges kommt die Borsténspitze nach und naeh bis zum Durehbruche der Cutienla (Taf. L1, Fig.5 7).
Die Entwicklung der Borstenmuskeln ist an geliichten Sehuitten nicht widglich zu mitersuchen. Die defuiitive
Bildung der Borste geselieht dureh die miichtige Entwicklung des faserigen Bindegewebes anf der Basis der
Borste (Taf. 11, Fig. 6 4g), welehes lier eine zwichelattige Ansehwellung bildet und den Tunenraum zwischen
der Borste und der Peritogelamembran (dem dusseren Bovstensacke) aunsfillt.

Literatnr und B&merkungen, You den dilteren Antoren hat Max Mitlter die Borsten des Vorder-
kiepers und die Sehildborsten in ihrer Form ganz trefflich davgestellt, anclt hat or zum erstenmale die rudi
mentiiven Borsten estdeckt. Die Randborsten verlegt ev in die Wandmmg der Sehilde; die Haarbovsten hat
Miiller tiberselien. Sonst erfaliven wir nielits tiber die {eineren Verhiiltiisse der Borsteubiindel. Malmgren
(I. e. p. 88, Taf. XLV, IFig. 86 D a, 6, D', D?*) bildet die Borsten ab von Sternaspds dslandiea M gru., welche
der Form uach jenen vou St scutata vollstindig gleiehen; e gilt dies nameutlich vou den Seitenborsten der
Schildregion, wo ebenfalls gleichgestaliete Fiederbovsten wnd Haarborsten vorhanden sein sollen. Die Borsten

des Vorderktrpery scheinen etwas abzuwoichen; vou den rudimentiven nnd den Spitzhorvsten thut Malmgren

keine Erwihnung.
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In der neueren Zeit wnrde der Entwicklungsgesehichie der Borsten viele AufmepKsamkeit gewidmet;
die Resnltate der verschicdenen Beobachtungen widersprechen sich aber gerade g den  wesentlichsten
Puankten.

Dic dlteren Angahen iiher dic Borstenbildung werde ich an dieser Stelle niehtanf(ithren, weil ich diesen
Gregenstand in einer anderen Arbeit zu besprechen heabsichtige; indessen hat kitrzlich Spengel ! die ver-
schiedenen Literaturnotizen iiher die Borstenentwicklung zusammenzustellen versueht. Weil dieser Autor die
Angaben Semper's ? und Hatsehek's® gar nieht herithrt, so mnss ich@anf dieselhen niher eingehen.
Scmper befrachtet die Borsten als Mesodermproducte, mnd chenso Hatgehel, weleher sich iiber diesen
Punkt folgendermassen ausspricht: ,Gleichzeitig mit den Segmentalorganen bilden sich die Borstensiickehen
durch schirfere Ahgrenzung ans den Mesodernverdickungen der Hautmaskelplatte; aueh diese reichen in die
Leibeshohle und erhalten dabei cinen Peritonealiiberzug. . . . Dic Borstén sind Mesodermgebilde und sind dem-
nach als innere Skeletthildnngen zu betrachten. ¢

Nur in der Richtung, oh die Borsten thatsiiehlich aus Megodermen lierkommen, trachtete ich deven
Ursprung niiher bei den Enehytraciden sicherzustellen. Da es wir gegliiekt ist, die sonderbare Gattung Ana-
chaeta aufzufinden, wo dic Borstensiieke auf grosse lctodermdeiisen reducirt sind, so hetrachtete ich die Borsten
iiberhanpt als Betodermproducte.* Uber die Bildung der Borstenfollikel habe ich keine Beobachtung gemacht,
allein die Vermuthung ausgesprochen, dass jede Borste héi den Gattungen fnchytraeus und Pachydrilus ans

je einer Zelle des Ectoderms sich entwiclkelt.

Gerade in der Zeit, wo diese Zeilen gesclirieben svurden, erschienen fast gleichzeitig drei Arbeiten, die
gleicherweise die Gephyreen, resp. die Kchiuriden hehandeln, und worin auch verschiedene Angaben iiber
dic Borsteuhildung mitgetheilt werden; es ist aber quffallend, wic widersprechend dieselben sind. Hatsehek?
erklidrt die Borsten wieder als Mesodermgebilde$ doch scheinen die hier mitgetheilien Thatsachen nicht der
Wahrheit zn entsprechen. Die Borstensiicke Hegen wohl dieht unfer dem Eetoderm, stammen aber, nach
Hatseliek’s Meinung, aus der oherfliichlichgn Lage der Hantmuskelplatie. Die Borsten sollen hohl sein, ilire
Wandungen zeigen eine feine Litngsstreifupg. «

Greeff?® macht ungeniigende Mittheilungen iiber die Borstenbildung von Bonellia.

Viel genaucre Angaben iiber dieSBorstenentwicklung het Jfickiwrus Pallased licfert Speugel. ¢ Der
HNaken bei dicsem Wurme ist dnsserdich vollig strneturlos, dic ganze Borste besteht aus feinen Liingsfasern,
deren Verbindung allerdings cine gehr innige ist.“ Jede Borste ist umhillt von zwei Scheiden, ciner inneren
und finsseren, die wahrscheinlielr in so complicirten Verhiilinissen nur bei Fedivrus vorkommen. Spengel
hespricht weiter die lirsatzborsten und deren Entstehung, die darin Erklirmng findet, dass die nene Borste ans
einer cinzigen grossen Basalzelle herauswiichst, Aus dem urspriinglichen Borstensacke, welcher ans der Epi-
dermis diveh Einsenkung iwdic Leibeshohle entsteht, hilden sich scitlich seenndire, jiingere Borstensiickehen,
in denen gich reihenweisediingere Borsten bilden.

Dieselbe Borstenentwicklung soll nach Speungel anch bei Bonellia stattfinden.

Die Bildungsweise der Borsten bei Sternaspr’s stimmt in so weit mit der vou den genannten Kehinriden liher-
cin, dass die Borstegan der Basis des ectodermalen Follikels ihren Ursprung nimmt; hei den jiingsten Riicken-
borsten haben wirdim Follikel siinuntlich gleich grosse Zellen gesehen, somit auch die Basalzelle, aus welcher
dic Borste entstght. Den crsten Anfang der Borsten an der Baunchseite habe ich allerdings uicht verfolgt, um
cutscheiden zwkinnen, dass auf der Bildung der Borste cine cinzige Zelle, oder die ganze Follikelbasis theil-

1 Spengel, Beitrfige zme Kenutniss der Gephyreen. Il Echiurus, Zeitschr. f. w. Z. 1880, Bd. XXXIV, . 183.

2 Semper, Verwandtschaftshezielnmgen der geglicderten Thiere, 11, B,

3 Watschek, Studien iiber Entwicklungsgeschichte der Anneliden, p. 22,

1 Vejdovsky, Beitr. z. vergleich. Morphologie d. Anncliden. 1. Enchytraciden, p. 19.

5 Greeff, Die Echinven (Gephyrea armata). Nova acta Acad. Leop. Carol. Dentsch. Natnrforgeher, 1879,

6 Spengel e, Echiurus, Zeitsehr. f. w. Z. 1880, p. 483.

7 Uber Entwickhmgsgeschichte von Lehiurus ete. Mit Taf. IV—VI Arb, d. zool. Inst. Wien, Bd. 11L 1. Heft, p. 15— 78.
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uimmt. Doeh nach den Erfalivungen, welehe ich hisher von der Eutwicklung der Borsten bei dencPolychacten
nud Oligochaeteu gewonnen, neige ich mielh der Ansicht, dass jede Borste sich nnr ans einevécinzigen Zelle
entwickelt. Die oben erwiilnten grosseren Kerne zu beiden Seiten der Basalzelle in den jungen Follikeln vou
Sternaspes wiiven dann als Reste der Resorptionsvorgiinge zn erkliiren.

Speugel scheint ein allzn grosses Gewieht darauf zn legen, dass die Ersatzbovsten bei Keddvius aus den
Basalzellen entstelien md meint sogar nach dieser Thatsache, dass ach bei den P@lychacten nud Oligo-
chacten die den Grund cinnelimenden Follikelzellen sieh blos an der Borstenbildung hétheiligen, Ieh versage
wir, fiir jetzt auf diese Meinung cinzngehen, da ich die Bovstenbildung der genanntensAnnelidengrppen aunder
orts zn besprechen heabsiehtige; das Bine will ieh an dieser Stelle hervorhieben, daiss die Ersatzborsten selbst
bei den lehinriden aus den Zellen der Scitenwandungen des alten Follikels entstehen. Dieser Bildongsproeess
der Borsten findet bei Thalassema gigas stait. Mittelst der Quersehnitte gelang es mir, cine ganze Reilic von
Ersatzborsten anszupriipariven, wie es Taf. X, Fig. I vorstellt. Man sichi Iper eine Seitenwandnng des alten

sorstensackes, in weleher eine grissere Auzahl von jungeu Borsten iiber eigrmder befestigt sind (b---0%). Wiih-

rend die Borsten 4—54% in ciner gemeinsamen Basis, ohne schart’ vonseinander differenzivie: Borstenfolliliel
gelagert sind, sieht man sehon an den dlteren Borsten 67 und 4% dassssie in besonderven, von dem Boden der
ersteren Borsten ganz getrennten IFollikeln hefestigt sind.

Wir wollen anf die Entwicklung der allerjiingsten Borsten nilgr eingehen.

Die Wandingen des I&()i'stells:te,li(',s, in welehem die Reservehorsten sieh bilden, bestelien ans cinem ins-
seren sehr diiunen Peritonealitherznge, deren Zellen von obenghetrachtet, ein zierliches Pllasterepithel bilden
(Taf. X, Fig. 3). Darnnter legt eine ziemlich dicke, faserige Schielit (Taf. X, Fig. 2, 4 £), in welcher man hie
nnd da einen Linglichen Kern walirnelnuen kaumu. In der niichsifolgenden bindegewebsartigen Sehicht hilden
sich die Reserveborsten, Man sieht an den Stellen, wo joch keine jungen Borsten entstanden, ein Nest von
sehinen, verzweigten Zellen, deren Auslinfer wuter eingnder anastomosiren, wnd deven Kerne 0-003™™ messen
und ein punkiformiges Kernkinperchen enthalten (Taf. X, Fig. 4 /2). Diese Zellen sind in ciner, wie ich nacl
gefiivbten Priiparaten urtheilen kann, homogenen Sybstanz eingebettet.

An der Basis dieses Zellnestes findet man selon den ersten Anfang der Borstenbildung. Auf ciuer grossen,
psendopodienartige Fortsiitze ausseudenden, wig feinksrnigem Protoplasma gefillten nud it einem seharf mn-
grenzten Kern versehenen Zelle (Tat. X, Ifig. 264 4 7) sitzt ein kleiner, halbkugeliger Kegel wit ciner undentlichen
Chitinspitze. Der Kegel fiirtht sich intensiv$roth (Taf. X, Fig. 2, 4 #6Y) nud sitzt auf ciner 0-225™" grossen
Basalzelle.

Die niichstfolgende junge Borste zgigl nachfolgende Verhiltnisse (Taf. X, Fig. 2). Die colossale Zelle (/%)
verhiilt sich gleicherweise wie im vorigen Stadimm. Dic Borstenspitze ist mehr ansgewachsen und liegt in einem
Hohlraume, dessen Wandungen anfider cinen Seite aus deutlichen Zellen (f2%), auf der anderen aber mur ans
Bindegewebstagern bestehen.

Diese Verhiiltnisse wicderholen sich aneh in den nachfolgenden Stadien (Pafe X, Fig. 2). Nur sind die
Jjungen Borsten je mehr nach Finfen, desto linger; namentlieh die lange Chitinspitze wiichst mebr seitwiirts in
den Hohlraum des alten Bogstensackes. Die grossen Basalzellen (4% 6% %) verhalten sich gleich den ersten
Entwicklnngsstadien. Weiti man mun die ganze Reihe dieser Zellen iiberblickt, so muss nian sieh zandichst win
den Tiesprimg derselbenfragen. Die Priiparate geben dariiber den hefriedigenden Aufsehluss. Es sind vergris.
serte Zellen jener Zellyiester, die dicht unterhall der taserigen Sehicht der Seheide liegen, und aus denen bei
der Bildung der Borsfe die cinseitige epithelartige Anordimmg der spiiteren Borstenfollikel entsteht (vergl. Taf. X,
10 R0F 5], e 23 F2t f25 F2%). Die letzteren entwickeln sieh erst spiiter dureh Vermehvime der Zellen nud
Umwachsung der Borste (Taft X, Fig. 1 47 4%). Die colostalen Basalzellen verlicren sich allmiilig evst bei der
Bildnug des selbststindigen Follikels; im Stadinm £9, 1. 1, sieht man noeh einen Rest der Basalzelle, der dic
sehon stark verliingerte und in einem Follikel befindliche Borste antsitzt. Diese Basalzelle ist dic einzige, ans

weleher die junge Borste cntstelit; wie das weitere Wachsthum der Borste stafffindet, konnte ieh nieht

ermitiehn,
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Die Borstenentwicklnug der Olicochaeten weicht in mancher Hinsieht von der der Géphyreen ab, so viel
= tal E )
wir nach dem Entwicklungsinodus bei flehdurus und Thatlassema urtheilen kivnen. Stergraspes stimmt dagegen

i dieser Hinsieht mit den Echivviden iiberein.

IV. Nervensystem,

Das centrale Nervensystem von Sternasprs zeichnet sieh dureh einige Figeuthiimlichkeiten ans, die sicher
wn den bemerkenswerthen Erseheimmgen in dieser Hinsicht nnter den Wiirggern  gehisren. Der Verlanf' des
Bauehstranges, dessen Verzwveignng, der Gefiissreichthimn md seine Bezichuugen zu den Borstenbitndeln - alle
diese Verhiiltnigse sind dinsserst charakteristiseh fitr Sternaspis.

Dev Tunenraum des als Kopflappen bezeichneten Korperabgehnittegist von dem etwas Linglichen, hinten
selr schwaeh ansgehohlten Gehimganglion ausgefiillt (‘Taf. IV, Tig. #¢). Nach hinten zu linft dasselbe zu
heiden Seiten des Pharynx in zwei lange, aber verhiihmissmiissig sehilanke Commissuren wus (com), die sich
im 2. Segmente znr Bauchseite begeben, dasetbst im 3. Segmente vereinigen ("Taf. IH, Fig. 1 cow) nod von
hier ans zmerst frei in der Leiheshohle, dann aber; in der Region des Banchsehildes mit dem Eetoderm inig
verbunden, bis zum hinteren Korperende als ein einheitlicher Banchstrang verlanfen (Taf. I, Tig. 1 hs).

Wir wollen mim die einzelnen Bestandtheile des Centralgerveusystems sowohl in anatomiseher als histolo-
gischer Beziehung eingehender mtersuchen.

Das Gehirnganglion filllt den ganzen Kopflappen ags. An den lehenden jungen mmd nmter dem Compres
sovimm sehwach dnrehsiehiigen Thicveu kann man highstens unre die iiussere Gestalt des Gehirnganglions er-
kenmen. Der feinere Ban desselben ist nur an Quer-gund horizontalen nnd verticalen Liingsschnitten zu ermit-
teln. Dureh dieses Verfahren habe ich vor Allen feststellen kimnen, dass das Gehimganglion ans zelligen und
faserigen Elementen hestebt. Die Ganglienzellen nehmen die oberen, scitlichen und basalen Theile desselben
e, withrend die ,Fasersubstanz® zwischen dew Ganglienzellen liegt. Bei der Betrachtung eines Querschnittes
durch das Gehirn, gerade dieht an dev Basis®des Schhundringes, sicht man Folgendes (Taf. I, Fig. 4): Das
Ectoderm sehliesst sich fast der innerhallidesselben cingeschlossenen Gehirmnasse (m) an. Dadnreh ist ex
mir nicht kKlar geworden, wie sich die dinssere Hiille des Gehirns verhiilt; nur nach den horizontalen Lings-
schnitten, welehe das ganze Ganglion tgeffen (‘Taf. 111, Fig. 3 p¢), sieht man, dass der hintere freie Rand des-
setben it einer zelligen Mebran unshiillt ist, welehe dem Peritonenm gleichkommt. Diese dusseve Membran
erstreckt sich wahrseheinlieh diber $hie ganze Oberfliche des Gehivng and sird nur diveh die Leibessehicht
undeutlieh.

Dagegen kann man an dey oben erwithnten Querschnitten sehr genan sowohl die Ganglienzellen als die
faserigen Elemente mtersuchen. Die letzteren nehmen die nntere Hilfte des Geldrs ein (Taf. 1L, Fig. 4 /)
mnd sind nue an der Basis_gon ciner Zellenschicht () bedeckt. Ziemlich schwierig ist cs, den Vevlauf der
Nervenfasern zu veolgens In wie weit miv dies zn ermitteln gelang, so nutevsehieide ich in der Ifasersuhstans
hovizontal verlanfende Léngsfasern, dic nach vorne mehr in sehriigen and in den centralen Theilen des Gehirns
dureh die quer verlaufénden Fasern siclt in der Ganglienzellensehicht verlicven. Die sehriigen und theilweise
lingsverlanfenden Basern betheiligen sich an der Bildung der Sehlundeommissuren, wie dies die Querselmitte
durch diese Regiow dentlich beweisen. (Auf Taf. 11, Fig. 4 bezeiclnet s/ die sehriigen, qf die Querfasern.)

Der grissere Theil des Gehirns hesteht nach dem besprochenen Querschnitte ans den zelligen Elementen,
indem die letzgeren mehr als die obere Hiilfte, die seitlichen Theile, nund wie bereits erwiihng, dic Basis des
Gehirmgangkons cinnehmen, Was die Anorduung desselben anbelangt, so ist hier sehr deutlich eine bilaterale
Symmetrie wahrzunehmen. Wiv wolleu unseren Querschnitt in Bezug auf die Ganglienzellen niiher betrachten.
Die Zellen sind von sehr versehiedenen Dimensionen und variabler Gestalt.  Dic obere Partie besteht aus
0016 -0-02™™ grossen, meist mipolaren Zellen; dieselben liegen weist in der Riehtung gegen die obere Seite
des Gehirns und zeichnen sich namentlich durelt selir dewtliche eutienlare Membran, sowie duveh 0-0F2m
grosse, wit Kernkovpercheu verschene Kevue ans. Das Protaplasma diesev Zellen seheint homogen zn sein

(Tall 111, IMig. 4 c2). An geecigneten Priiparaten sicht man aber, dags der centvale obere Theil des Gehims
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nicht allein ans Ganglienzellen besteht; cs kommen hier zahlreiche, in verselhiedenen Richtungen zwischen den
Zellen verlanfende FFasern vor, von denen ich nicht entseheiden kamn, ob sie nerviser Natur sind. Von den
Nervenfasern seheinen sie gewissermassen abzuweichen, da sic fester und dicker sind als dig Bestandtheile
der Nervenfasersubstanz, Sie sind von kleinen dicht anliegenden und sicher denselben angehirenden Kernen
begleitet. Tiir die nerviise Natur der Fasern sprieht der Umstand, dass sie meist in der Riehfung der schiiigen
Nervenfasern verlanfen; dagegen kanm man cinzelne Fasern bis zur Hiille des Gelirnscverfolgen. Offenbar
stellen dieselben eine Stiitzsubstanz fiir die grossen Ganglienzellen vor, und ich dentg’ sie als Bindegewebs-
fasern ('I'af, 111, Fig. 4 bg).

Die Secitentheile des Gehirns setzen sich aus dicht ueben cinander gelagerten kleinen Ganglienkngeln
zusammen, die sich sehr deutlich vou den eben besprochenen unterscheiden. Andlen Querschnitten (Taf. 111,
Pig. 4 s2) crscheinen sie jederscits des Gelirs als cine Zellenanhiinfung, und idem sie sich im Pikrokarmin
inteusiv roth fiirben, stechen sie scharf von den ibrigen Bestandtheilen des Gehirms ab. Was die Grosse
anbelangt, so zeigen sic blos 0-002™" Durchmesser, ihr Protoplasma istefeinkirig. Ans fihulichen Zellen
besteht auch die untere Fliche des Gehirns (Taf. TIT, Fig. 4 nz), wo dieselben aber nur in einer diiunen
Sehicht vorkommen und nur in der Mitte etwas angehitnft sind.

Von den Ganglienzellen der Seitentheile des Gehirns fiberzengt<nan sich aber am genanesten an hori-
zontalen Schnitten ('Taf. 11, Fig. 3 s2). Hier sieht man, dass diegelben an der ganzen Liinge des Gehirnes
vorkommen, hinten in stark angeschwollener Gruppirung, die, Je mehr nach vorne, sieh verjiingt und am
Vorderrande des Gelirns aufhort. Diese Ganglienzellensehiclg legt sich dieht dem Ectoderm an. An den
besprochenen horizontalen Liingsschnitten sicht man noeh Feigendes: Der mittlere, von den Seitenganglien
begrenzte Theil des Gehirns besteht aus der centralen Fasegsubstanz nnd der sie umgrenzenden bindegewebs-
artigen Masse, in welcher einzelne Kerne zerstreut sind.

Die Fasersnbstanz (Tafl 1L, Fig. 3 fm) crseheint & gefiirhten Priiparaten als ein gelblichweisses, fein
punktirtes Feld, dessen Seitentheile durel besondere, dder ganzen Liinge des Gehirng nach verlanfende und in
das Bindegewebe (bg) sich verzweigende dicke Fagern (f) von dem letzteren getrennt sind. Nach vorne hin
gelt die Fasersubstanz divect in das Bindegewebeftiber. Dicses fritt schr sehin an den Lingsschnitten hervor
und besehriinkt sich auf dic vordere Partie des Gehirmes, nebst dem erscheint es noch in Form eines mittleren
Feldes am Hinterrande (Taf. HI, g, 3 mz). Bie Grindsubstanz des besprochenen Gewebes ist cine anscliein-
lich homogene oder selr fein punktirte Masse; in welcher schr zahlreiche Bindegewebsfasern in verschicdenen
Richtungen verlanfen und unter cinander nuastomosiven. In dieser Chrundmasse findet man zerstrente Kerne,
Wir werden dhnliche Verhiiltnisse anch itn Banchstrange finden,

In den eben besprochenen Verhiittuissen findet man das Gelimganglion der jiimgeren Thiere. Bei den
flteren bleibt die Vertheilung der Fasern und der Ganglieuzellengnbstanz dieselbe, aber in der vorderen
Gelirnpartic findet man ecinige Modificationen, die hanptsiichlich in dem Erscheinen eigenthitmlicher TTohl-
riume in dem erwihuten Bindegeéwebe ihren Ausdruck finden, Diese Hohlriume findet man sowohl an Quer-
als Lingsselmitten (Taf. 111, g, 5, 6 A7), die dadimreh ein netzartiges Aussehen bieten. Die Hollviinme (%)
repriisentiven an Querschuitten kreisférige oder wenig gedriickte, ellipsoide und auch polygonale Felder, die
wahrscheinlich mit einer farblosen, homogenen Mitssigkeit gefiillt sind. Die Wandungen dieser Hohlviinme
sind scharf contourirt, hie und da einen plattgedriickten Kern zeigend (Taf. TI, Fig. b).

Obwohl ich die Vertheihng der Gefiisse im (ehirn zu ermitteln trachtete, gelang es mir nielit cinmal dice
Nanptstimme derselbién zun finden. Unterhalb der Pevitonealltille (Taf. L, Fig. 3 p¢) sicht man zwar an den
Liingssehnitten sehwache Spuren von Gefiissen (gf), dic anch an der Dorsalseite des Gehirug zmm Vor-

schein kommen, allein so genan, wie am Bauchstrange

kann man die Gefissverzweigung lier nicht
verfolgen. '

Der Sehlnndring umgibt den Pharynx und besteht ans zwei verhiiltuissmiissig langen Schenkeln (Taf. HI,
Fig. 1 com), die in der Region des Therganges des Pharynx in den Oesophagus an der Banehseite sich ver
binden (Taf. IT1, Fig. 7) und den Banchstrang bilden. Sie bestelien nur aus feinen Nervenfasern, welehe von
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einer Peritoncalmembran nmhiillt sind. Weder Ganglienzellen, noch Gefiisse habe ieh ag den Schlundeommis-
snren beobachtet.

Das Bauclunark ist ein regelmiissig drehrunder Strang, weleher, anfangs freisin der Leibeshoble, zwi-
sehen beiden Lingsmuskelbiindern verliuft, ohne besondere Ganglienanschwellungen zu bilden, uud crst in
der Region des Hautschildes sich mit dem Kcetoderm in Verbindung setzend, zuceinem méchtigen Knoten an
schwillt (Taf. I, Fig. 8). Seinc Elemente, dic Faserstrimge nnd Ganglienzelen, behalten ehenfalls wie im
Gehirne cine streng bilateral symmetriseche Anordning, was namentlich voit den ersteren gilt. Der feinere,
dusserst complieirte Ban des Banchstranges ist mir an Quer- und Lingsséhnitten genaner zu verfolgen. Wir
wollen zimniichst einen Quersehnitt dureh den Bauchstrang des etwa 10. Korpersegmentes niher betrachten, -
also aus der Region, wo derselbe frei in der Leibeshohle verlinft (Taf,<IV, Fig. 2, 3).

Zu Husserst liegt eine feine, mit linglichen Kernen versehene Membran, —— das finssere Nenrilemma [.ey-
dig’s, — die der Peritoneahmembran entspricht (pz). An feinen Lingsschnitten des Bauchstranges ist diesetbe
weit genaner zu nntersuchen, mm die zerstreuten 0-002™ grossen‘Kerne zu erkennen (Taf, 1V, Fig. 4 pe).

Die Peritonealmembran bildet also die finssere Scheide des Banchstranges. Eine andere, innere Scheide
(Taf. IV, Fig. 2, 3 5) legt sieh dicht an die eigentlichen Bestauwdtheile des Banchstranges, die Fager- und Gang
lenzellenschieht anj die feinere Zusammensetzung dieser ifmeren Membran konnte ich nicht niiher erkennen,
Unter dem dusseren Nenrilemin kann man an griosseren Stiicken des Bauchstranges eine iinsserst feine Lings-
streifung beobachten, die wahrscheinlich einer sehr diignen Lingsmuskelschicht entspricht. An Querschuitten
konnte ich mieh dariiber nicht genau fiberzeugen.

Ob die an einigen Schnitten an der mnteren Sette des Banchstranges vorkommende, aus vielen verfloch-
tenen IFagern bestehende Anschwellung zwischen der Gefiisssehicht und dem inneren Neurileram eine Muskel-
sehicht vorstellt (Taf. 1V, Iig. 3 m), kann ichonicht entscheiden. Almliche 1mhiilhmg des Banchstranges
kommt aber aueh bei Bonellew und Thalassemg vor, mmd aueh bei einigen Polyehaeten habe ieh dieselbe beob-
achtet.

Wenn wir die zwischen beiden Iulen sich verzweigende Gefiissschicht erst spiter beriicksichtigen
wollen, so sind zuniichst dic inneren Bgstandtheile des Banchstranges, die Faser- nud Ganglienzellenschicht
71t hesprechen. '

Die Ganglienzellen nehmen diesseitlichen und den mittleren Theil der nnteren Seite des Banchstranges
ein (Taf. 1V, Fig. 2, 3 g2), wilpend die Faserstriinge an der dorsalen Seite derselben verlaufen (Taf. 1V,
Fig. 2, 3f). Die Ganglienzcllenschicht ist gewissermassen diinn, ans einer bindegewcbigen Grundsubstanz
bestehend, in welcher sehr spirliche, meist in einer Schicht vorhandene oder nnregelmiissig zerstreute Kerne
eingebettet sind. Dic Bindeswbstanz besteht aus feinen, vielfach verflochtenen Fasern, die, wie man an feinen
Schnitten walirnehimen kanmt — aus der inneren Scheide ihiren Ursprung nehmen. Es seheint dieselbe Masse zu
sein, welche wir bereits i Gehirn erkannten. Anch Spengel ' hat solehe Fasern — allerdings in der Punkt-
substanz des Bauchstranges — von Lickiurus besehriehen.

Die Kerne der erwiihnten Schieht sind regelmiissig kugelig, fast von gleicher Grisse, 0-012™" im Dureh-
messer, mit punkt{@rmigen, lebhaft sich fiirbenden Kemkorperchen,

Die Faserstringe erscheinen an Querschnitten als dic sogenannte Punktsubstanz, ohne irgend eine Spur
von Kernen zu zeigen. Einzelne dieser Féiserchen zu isoliren, gelang mir nicht,

Die Befedticung des frei zwischen den beiden Lingsmuskelstriingen verlanfenden Banchmarkes an der
Leibeswandiing geschicht einzig und allein durch die peripheren Nervenzweige. Zwar findet man anch hie nud
da ein mit ciner Mesenterialmembran begleitetes Capillargefiiss, welehes, von dem Darme ausgehend, sich
an der Bauehstrangseheide weiter verzweigt md dadureh gewissermassen znr Befestigung derselben in der
Leibeshohle beitriigt; allein die eigentliche Lage des Banehstranges richtet sich nach der Hohe der peripheren

?
Nerven. Diesetben sind zu mehreven Paaren in den einzelnen Kirpersegmenten vertheilt (Taf. T, Wig. 1 pa),

V' Spengel 1oe. Betdurus.
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Doeh ist diese Verzweigung der peripheren Nerveu schr auffallend, indem sie nieht zu heiden Sgiten in die
l.eibeshohle ausgehen, sondern sich von dem Banchstrange naeh unten hiu zwisehen den beiden Fiingsmuskel-
biindern begeben, in diesem Verlanfe melw und mehr convergiren, uud zuletzt die LeibesmuRenlatur dureh-
brechend, zwisehen dieser und dem Eetoderm cine Strecke weit zn verfolgen sind (Taf. [V5 Fig. 2 sa). Die
dnssere nnd innere Seheide kaun wan auch auf der Ursprungsstelle der Seitenunerven untgrscheiden; weiter
unten ist nur die fussere Hitlle und die darin befindliche Fasersubstanz wahrzimehmen. fDass die peripheren
Nerven zwischen dem Ectodern und der Leibesmusculatur verlaufen (Taf. 1V, Tig. 3 pf), habe ieh nament-
lich an solchen Thieren sicherstellen kounen, welelie friiher im Seewasser anfgesehsitten nnd daun geliirtet
wirden. Das Seewasser komnte bis zun Bauchstrange eindringen und zur Anschwellting der peripheren Nerven
beitragen.

[n der Region der 1lautschilde bildet der Bauehstrang — wie schon epsviihnt — eine ganglienartige
Anschwellung (Taf. I, Fig. 8), welche mit dem Ectoderm in festem Zusammenhange stelit und aus einer
grisseren Anzahl eingeselmiirter Kuoten besteht. Aunf diesem auspriparivtesr Bestandtheile des Banchstranges
sieht man zuniichst cine zierliche Gefissvertheilung zwisehen einzelnen gangliosen Abschnitten, ans welehen
nebst dem seitliche paarige Nerveniiste ausgehen, jedoch diveet links undl rechts, dieht an der Leibeswandung.
Im Ganzen zithle ieh etwa 20 Einschniirungen und eben so viele Paareeder Seitennerven (Taf. IIL, Fig. 8 s) nud
Gefdsssehlingen (gs).

Uber die feineren Verhiiltnisse dieser merkwitrdigen Anovduing des Bauchstranges kann man sieh nur
an den Querschuitten nnd gliteklieh gefiihrten Lingsschnittensiiberzeugen (Taf. IV, Tig. 6, 7, 8; Taf. II,
Fig. 10). f

Wir wollen einige Quersehnitte nithier betrachten. Tafi IV, Fig. 6 stellt einen Querschuitt vor, weleher
dureh den michtigst angesehwollenen Kuoten des Bauehstranges gefiihet wurde. Derselbe steht in diveeter
Verbindung wit der Wandung des Chitinsehildes (c4). Bie eigentliche Nervenmasse ist hier scharf ausgepriigt
i der Faser- nnd Ganglienzellensehicht, Nach aussenCist die letstere von der fusseren Peritoncalschieide (p¢)
umhiilit, wuter weleher man eine sehwache Sehieht'von Fasern () wahrnehmen kann. Die Ganglienzellen
sind. in drei Felder, swei seitliche und cin wmittleres, vertheilt; die ersteren (sgz) zeichnen sich dureh die
Grosse ans, indew sic 0-016—0-02™ Durchmegser haben; dic centralen Ganglienzellen (mg=) sind dichter
angehiuft und firben sieh stivker mit Pikrokagimin. Ihre Grosse betriigt 0:007™™ Durehmesser. Die Gauglien-
zellenschicht ist von den Faserstriingen ( f74) durch eiue zellige Scheide getrennt (72), welehe demt inneren
Neurilemn entspreehen diirfte. Die Elewette der Faserstriinge erscheinen Iier als eine feine Punktsubstanz,
welehe unterhalb der Seheide viel diehtey angehiiuft ist und hier anch einzelne Kerne eingebettet zeigt. Auch
kann man hier eine Faserung walirnelimen, welche andeutet, dass diese Punktsubstanz durel die Differen-
zirung grosser Nervenzellen entstand,

Als Sttizsubstanz dieser nrspriinglichen Zellen ist eine homogene Masse (bs), die namentlich an der
Dorsalseite des Bauchstranges zwisehen der Puuktsubstanz und dem diusseren Neurilemm hervortritt. Dieselbe
erscheint aber auch in gleichelLage und Beschaffenbeit an den Querselmitten des freien Theiles des Baueh-
stranges (Taf. IV, Fig. 2 bs).;

Auf der oberen Flichedder Banchstrangansehwellung sieht man weiter die bereits friiher erwiihnten Con-
Jjuneforen zwischen der 1etzteren nnd den Borstensiicken (Taf. IV, Fig. 6, 7 conj); in der Ceutrallinic der
oberen Fliiche des Bauchstranges verliutt ein niedriger Lingsmuskelstrang (Zm). Die erwiithnten drei Ganglien-
zellenziige sicht maw anch sehr sehdn an den gliteklich gefiihrten horizontalen Liungsschuitten des Bauch-
stranges ('Taf. IV, Fig. 8 sg2, mge).

Der Quersehnitt Taf. TV, ig. 7 ist gerade zwisehen zwei Bauehstrangskuoten getithrt, wo sieh die Gefiss-
sehliugen (gs) verzweigen. Uberhaupt ist das Gefiisssystem in den Wandungen und im Banchstrange seibst
dinsserst miehtig entwickelt, so dass wir diesem Verhalten besondere Aufmerksamkeit widmen wollen.

Sclion oben wurde bemerkt, dass die Befestignng des freien Bauchstranges durch hesondere Gefiiss-
capillaren zu Stande kommt, die von dem Eingeweide ausgehend, sich an den Wandungen des Bauchstranges

g*
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verzweigen. s sind feine Veristelungen (Taf. IV, Tig. 4 ¢), die auf der Oberfliiche der dusseren Seheide nnd
nicht selten als eigenthiimliche ampullenartige mit der homogenen Blutfliissighkeit gefiillte’ Gebilde endigen (c).
Diese dussere Begleitung von Gefiisssehlingen findet aber vamentliel an der hinterefl Bauchstranganschwel-
ling statt. Zahlreiche Meseunterialgefisse verlanfen durch die Leibeshthle bis zn der fiusceren Scheide des
Bauchstranges (Taf. IV, Ifig. 6, 7 mgf), un hier ein miichtiges Gefissnets (gf )ozu veranstalten. Auch hier
findet man die spiiter niher zu besehreibenden Gefissampullen.

Die Gefiissverzweignug beschriinkt sich jedoch nicht nur anf die Oberflighe des Bauchstranges, sondern
findet eine ausgedclnte Entwicklung zwisehen der Husseren und inneren Seheide des freien Bauchstranges,
und selbst in den eigentliechen Bestandtheilen der Banehstrangansehwelling statt. Auf den anspriiparirten
vorderen Theilen des Bauchstranges sicht man wiimlich, dass zwischew dem ersten und zweiten Paare der
peripheren Nerveniiste (Taf. II, Tig. 7s, /) sich ein Paar michtiger &efiisse (g, ¢7) ans der Leibeshshle her
zn dem Banehstrange hegeben, unweit von hier in zwei diinnere Aste theilen, welehe zwisehen der finsseren
und inneren Scheide des Banchstranges hinzichen (zg, ng’) uudssieh hier in viele Seitengefiisse veriisteln
(Taf. IV, Fig. 2, 3 gf). Ob sich diese Gefiisse aneh auf der Bauehstranganschwellung unter der iiusseren
Scheide verzweigen, konnte ich nieht sieherstellen. Anf Taf. IIF, Fig. 8 sieht man, dass diesclben nur in dem
freien Theile des Dauchstranges vorhanden sind (gf), wiihrend sie in der Anschwellung ginzlich fehlen. Die
Gefiisssehlingen zwischen den einzelnen Knoten (Taf.Ill, Fig. 8 gs) des Bauehstranges in der hinteren Korper-
region nehimen ibren Ursprng direet vou den Mescnteriafgefiissen, wie dies deutlich die Quersehnitte dieser
Partie veranschanlichen (Taf. TV, Fig. Tgs). Man sielt; dass einzelne Gefiisse direet von der Leibeshhle her
in die zwisehen je zwei Knoten vorhandene Liicke eindringen und sich hier zu wiederholten Malen verzwei-
gend, eine zierliche Gefiissschlinge hilden.

Der Gefiissreiehthum erstreckt siel von den Wandungen des Banehstranges aneh in die eigentliche Nerven-
substanz.

Walirhaft ungeahnte Bilder davon bietén die horvizontalen Lingsschnitte dureh die Anselnwellnng des
Bauchstranges, welche direct dureh die Region zwischen der Ganglienzellen- und Faserselicht gefiihrt wurden
(Taf. IV, Fig. 8). Dic oben beschriebenen Gefiigssehlingen zwischen je zwei Bauehstrangsknoten (Taf. 1V,
Fig. 7 ¢s) der reehten und linken Ililfte anastomosiren wmit einander; an den Quersehnitten konnte ich ieh
nicht nither dariiber iiberzeugen; alleitt die erwihnten Liingsschnitte betehrten mieh iiber diesen merkwiirdigen
Gefissreichthnm.  Ein Zweig der Gefisssehlinge (Taf. IV, Ifig. 8 «) begibt sich naeh inuen, wahrseheinlich
zwischen der Faser- und Ganglicuzellensnbstanz und verzweigt sich in nngemein feine Capillaren, so dass lier
ein Wundernetz entsteht, welchies durch eine dickere Queranastomose mit dem entsprechenden Gefiissnetze
der entgegengesetsten Seite deés Bauehstranges communicirt.

Literatur und Bemterkungen iiber das Nervensystem der Gephyreen, Oligoehaeten
nnd Polyechacten. Kpohn war der erste, welcher das Nervensystem von Sternaspss entdeekte; darin
untersebeidet er das Gehirn, die Schlundcommissuren und den Bauechstrang, der letzte verlinft alg einfacher,
diinner Faden auf de¥ inneren Fliche der Museulatur des Korpers, erveicht das Schildehen und sehwillt auf
dessen Mitte in einen spindelférmigen, bis an den hinteren Rand desselben sich erstreckenden Xndknoten an.
Die Endansehwellung entliisst jederscits zahlreiche Nervenfiden, wiihrend aus dem Bauchstrange mur un-
paarige, auf einander folgende Aste eutspringen. Ferner hemerkt Krohn, dass das Nervensystem von Sternaspes
sehr dhnlich igt dem von Sépunculus nudus, indem aueh hier ein Endganglion vorhanden ist. Bei Sipunculus
echinorhynchus Delle Chiaje fehlt der Endknoten. '

Nach meinen eigenen Untersuchungen weicht das erwiilinte Endganglion von Sipunculus nudus nur darin
von dem des Sternaspes ab, dass bei dem ersteren die Endansehwellung ein solides, nicht in mehrere Ganglien

getheiltes Ganze vorstellt, wie wir bei Sternaspes erkannt baben.

Max Miiller wiederlolt einfach die Angaben Krohn's.

Das Nervensystem von Sternaspes entsprieht vollstindig jenem der Oligoehaeten, Potyehaeten und Gephy-
reen. Uberall hier ist der paarige Bau ansgepriigt, welcher andentet, dass sowohl der Bauchstrang als das
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Gebiruganglion aus zwei nrspriinglichen 1liltten cutstanden, wie Kovalevsky ' und Kleinenberg * gereigt
haben. Dicsen Verhiiltnissen selicint keinestalls die Ansicht Hatsehek’s * zn entsprechen, nacli’weleher der
Bauehstrang dureh die Verdickung nnd Einstilpung des Ketoderms entsteht, nnd welehe ich friiher auch fiir
Tomopterds anmahm. Das bel letztgenanuter Gattung jedenfalls anffallende Verhalten des Basehstranges lisst
sich viel leichter darch die paarige Entstehnng dessclben erkliiren. Ubrigens hoffe ieh spiiter einige Beitrige
iiber die paarige Entstehung des Bauchstranges bei den Oligochacten zn verdffentlichen.

Das Nervensystem befindet sich bei den Aunneliden in besonderen Beziehungen znrdicibesmusenlatnr.  Bei
manchen ist nachgewiesen worden, dass der Bauchstrang in directem Zusmamenhfinge mit dem Ectoderm
persistirt; bei den Polychaeten hat Semper® bereits diesen Fall von zwei Terebella-Arvten sichergestellt, ich
habe auf dieses auffallende Verhiiltniss bei Tomopterss witrina geneigt. Jetzt kamgich dasselbe aueh fiiv 1’0/y-
ophthalmus hehaupten, wo der Banchstrang sogar dicht unter der Cuticula des l@ibessehlanches sich erstreekt.
Aueh unter den Oligochaeten kenne ich einen Repriisentanten, nimlich Lumbiiculus variegatus mit dlmlichem
Verhalten des Banehstranges. Ob auch bei den Gephyreen dieser I'all voskommt, ist bisher niclit sicherge-
stellt worden. Bei den bisher in dieser Riehtung untersuchten Gephyreen grhebt sich der Banehstrang iiber die
Muskelsehichten, wie Spengel fir Bonelléa wnd  Jlchiurus nachgewicgen, Tu dieser Beziehung ist dic Lage
des Bauchstranges dicselbe wie bei den weisten Oligochacten und Rolychaeten. Besondere Anfinerksamkeit
verdient jedoeh der Banchstrang vou Thalassema gigas, bei welehém ieh den persistivenden Znsammenhang
mit besonderem hohen Lingsmuskelbande nachweisen kann, (Taf. X, Tig. 5 veranschanlicht nns dieses Ver-
hitltniss. An den Quersehnitten dureh die Leibeswand erhebt sick cine 0-0—1m" Tiohe Muskelséinle, an welcher
der Banehstrang befestigt ist [/n]). Alwlieh verhilt sich das véntrale Nervensystem bei Sepunculus nudus, wo
aber die eentralen Muskelbinder paarig sind mnd iiber diesen erhebt sich der Bauehstrang.

Dicser Anordmimg niiliert sich am meisten der freie, zwisehen den Lingsmmskelbindern verlaufende Theil
des Banchstranges von Sternaspes.

In der Anordunng der histologischen Klemente im Nervensystem der Anneliden findet man bedeutende
Modificationen; meist sind die Nervenfasern und Ganglienzellen in der Weise angeordnet, wie wir es bei
Sternaspés gefinden haben. Bei den Gephyreen, wie nenerdings Spengel bei flckierus gezeigt, und wie ich
ateh bei Bonellia meist bestitigen kaun, erscheinen an den Quersclmitten des Bauchstranges nur die seitli-
ehen Ganglienzellenfelder, withrend das centudle, bei Sternaspes, Sipunculus und Aspidosiphon von mir ge-
fundenc Ganglienzellenfeld immer vorhandeiwist. Ganz abweichend von dieser Gestaltung des Nervensystems
ist Thalassema gigas; hier fehlen die Ganglienzellen vollstindig, die Nervenmasse ist blos dureh Nerven-
fasern vertreten (Taf. X, Fig. 5 bs).

Der metamere Ban des Annclidenlg@rpers erheischt anch besondere Modificationen in der Entwickinng des
Banehstranges, indem derselbe in einzelen Segmenten mehr oder weniger dentliche Ganglien bildet. Diese
Ganglien wurden bisher bei den Gephyreen nicht beobacehtet, dagegen lisst sich, dureh die paarige Entsen-
dung der Nerveniiste ans dem Banehstrange gleiehfalls ein metamerer Bau der Gepliyreen nachweisen, wenn
man anelt nicht ganz bestimmt &ngeben kiuute, wie viele Nervenpaave jedem Segmente zakommen wiirden. In
dieser Bezichung steht Sternaspis in der Mitte zwischen beiden Typen; der freic Theil des Banchstranges ent-
spricht vollkommen jenem dor Gepliyreen, wilvend die hintere mit dem Hetodern znsainmenhingende Baneli-
strangspartie nach dem Typus der Poly- und Oligochacten iu einzelne Knoten getheilt ist.

Fiir dag ventrale Nervensystem der letztgenannten Wurmgruppen sind Desondere Lishren ausgezeielnet

die auf der oberen Seite des Banchstranges verlanfen, und welehe ich anderorts vow vergleiehend-anatomisehen

L Kovaleveky, Embryologische Studien an Wiirmern und Arthropoden. Mém. de UAcad. St. Pétersbourg. VII. série.
Tome XVI, Nr, (2.

2 Kleinenberg, Sullo sviluppo del Lwnbricus trapesoides. Napoli 1878.

3 Hatscehek, Stndien iiber Entwickhiug der Anneliden. Arb. d. zool. Inst. Wien 1878.

4 Semper, Verwandtschaftshezielungen der gegliederten Thicre. 1Bd. 11.
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und entwicklungsgeschichtlichen Standpunkte zu besprechen hoffe. Gegenwiirtig hetrachte ich diese ,Rohren
als Analoga der Vertebratenchorda und bezeichne sie mit dem Namen ,, Newrochord.

Diesen fand ich nielit bei Sternaspzs und ebenso fehlt er hei allen Gephyreen. Dagegen wird bei den letz-
teren ein eigenthiimliches ,, Nervenrohr¢ heschrieben, das beveits friiher fiir Sipunewlus, nenerdings anch fiir
alle Echiuriden von Spengel nnd Greeff nachgewiesen wurde. Ieh habe micloiiber dessen Vorhandensein
weder bei Bonellea noch bei Thalussema itherzengen konnen. Sollte es aber thatsiichlich der ganzen Liinge
nach den Bauchstrang durchtreten nnd aunch in die Schlundeommissnren fihergehen: das Hiue diirfte ich
hehaupten, dass dieses Nervenrohr der Gepliyreen kaum dem Nenrochord :fler Oligochaeten und Polychaeten
homolog sei.

Als Resultat dieser Vergleichungen ergibt es sich, dass in Hinsieht auf das Nervensystem Sternaspes

zwischen den Chaetopoden und Gephyreen steht.

Y. Darmeanal.

Offnet man das lcbende Thier anf der Riickenseite ung legt man die Kérperwand zu beiden Seiten
wmiriick, so erscheinen die zuerst einfach verlanfenden, dann aber spiralig gewundenen Theile des Darineanals,
deren Windungen nur noch von den Geschlechtsdriisen hegleitet werden (Taf. 1, Fig. 12).

In dieser Lage und dem Zustande des Darmeanals igt es uicht moglich, sich von dem Umifange einzelner,
namentlich hiuterer Abschnitte desselben zu iiberzeugen; nur nach der Form nnd Firbung dieser einzelnen
Theile kann man die physiologische Fuuction beurtlcilen. Erst nach der allmiligen Anseinanderlegung der
gpiralig gewundenen Theile des Darmeanals — indeéwn man die feinen, mit Capillaren begleiteten Mesenterial-
faden vorsichtig zerreisst — crscheint der Darmapparat in seinem ganzen Umfange, nud mau kann hier nach-

folgende Theile unterscheiden:

1. Die Mundoffnung und Mundhohle,
den Pharynx,

e

_CJD

Oesophagus mit ciner kropfartigen Anschwellung,
4. Magendarm und Darm,
5. Enddarnm und After.

Wir wollen einzelne Abschnitte des Darmrobres niiher besprechen.

1. Die Mundéffnung liegt @if der Bauchseite, mud zwar zwischen dem Kopflappen und Mundsegment; sie
befindet sich in der Mitte eingd® halbkngeligen, trichterformigen Hautanschwelhing (Taf. I, Fig. 1 m, Fig. 2 m),
welehe — wie bereits frithexterwiihnt — mit besonderen Hauteirren dicht bedeekt ist (Taf. 1, Fig. 2 ¢).

Dic Hant des Mundtrichters verliduft in zahlreichen concentrischen Ifalten in die Mundhohle und ist in den
vertieften Furchen mit einem briunlichen Pigment gleich den Wandungen der Mundhihle ausgestattet. Die
letztere ist cine wenigsgestreckte, von lappenbildenden Wandungen geschlossene Réhre. Iu den ipithelzellen
der Mundhishle gelagig es mir nicht, Kerne — wegen der braunen Pigmentschieht — aufznfinden.

2. Der nachfolgende Theil stellt einen michtig anfgeschwollenen Pharynx (Taf. 1, Fig. 1 2 p/A; Taf. V,
Fig. | pZ) vor, welcher bereits mit blossem Auge in den anfgeschnittenen Thieren nach seiner braunen Férbung
erkennbar ist:£1ntersucht man junge Thiere mnter dem Mikroskope, nnd wendet man dabei cinen schwachen
Druck an, $0 stiilpt sich dieses miichtige Organ aus der Mundhishle aus, wobei eine lebhafte Flimmerung und
Ausscheidung cines braunen Secretes aus den Wandnugen des Pharynx wahrzunehmen ist. Die Befestignng
des Pharyux zur Leibeswand konute ich nur theilweise an seinem Vordertheile sicherstellen, wo radidrartig

ausserordentlich kurze, aber dicke Muskeln ausgehen, wn andererseits rings nm den Mundfrichter an die
Leibeswandnng zn inseriren (Taf. V, Fig. 1 p=). Uber die Retractoren des Pharynx habe ich mich mr un-
geniigend iiberzeugt; an diesheziiglichen horizontalen Lingsschnitten sieht man an der Riickeuwand desselben
cinige Muskelstriinge befestigt, die sieh eine Strecke nach hinten zichen und sich hier anf der Riickenseite mit
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der Leibeswand verbinden. Uber die Anzahl wnd die Anordnnng derselben weiss ieh nichis anzugeben. Dagegen
kanu ich eine cingehendere Darstellung des feinercn Baues des Pharynx geben.

Seine Wandungen Dbilden sehr zablreiche Falten, die sowohl auf horizontalen Lingssehuitten als Quer-
schnitten, als neben einander liegende Querwiilste erseheinen ind, indem sie von allen Sciten hin gegen das
Centnun verlanfen, veranlassen sie eine sehr enge Pharyngealhible (Taf. V, Fig. 1 p4). Bie innere Epithel-
sehieht ist von 0-12 0-16™" hohen Zellen gebildet, welche mit linglichen, 0-012™ dangen und 0-01Q™»
breiten Kernen versehen sind. Der ganze Pharynx ist mit Muskelschichten nnd Gefiissen singeben. Den Epithel-
zellen liegt dieht eine Quer- nnd eine Lingsinuskelschicht an; zwiséh(‘n diesen verlagfen die Gefiisse (Taf. ¥,
Fig. 2 ¢). ‘

Die Ringmuskelsehicht veranlasst woll die faltenformige Anovdining des inngren Epithels. Die Oberfliiche
der Muskelschichten ist mit einer feinen Peritonealmembran iiberzogen.

Oben habe ieh bemerkt, dass die Epithelzetlen des Pharynx im lebenden’Zustande lebbaft wimpern, und
dass sie mit cinem Dbramnen Pigmente gefiillt sind.  An Sehnitten kamn gian wemg iiber die letztgenanute
Ligenthiimlichkeit der Bpithelzellen ermitteln; das Pigment zeigt an densgefiirbten Priiparaten nur sehwache
Spuren und die Wimpern verselwinden fast giinzlich. An den Selnitters dureh das Grenzgebiet von zwei Pha-
ryngealfalten (Taf. V, Fig. 4) erscheint in dieser Hinsicht Folgendesg Man sichit hier eine geschlossene Falte
wit allen Bestandtheilen der Pharyngealwandung: Epithelzellen (e, Quer- mnd Liingsmuskelschieht (72) und
Gefiisse (g). Die Epithelzellen sind versehiedener 1ihe; dicht unter den Muskelsehiehten sind sie durchsichtig
mud glashell; hier liegen auch die sehon sich fiirbenden Keme,sGegen die Holhlung des anf diese Weise quer
gesehuittenen Pharyngeallappens hin trifft man aber nicht wnehr dic scharfe Umgrenzung der Zellen, sondern
unregelmiissige nnd fadenformige Fortsiitze, welehe den Pséndopodien sehr fihnlieh sind. Diese Endtheile der
ipithelzellen sind aueh mit einer feinkirnigen, mdnrehsi¢htigen Substanz gefiillt, Meiner Ansicht nach ist es
das braune Pigment der lebenden Zellen, welehes bei dem Seeretionsprocesse an den Wimpern der Epithel-
zellen angeklebt ist.

3. Ein schr enger und in seinen Bane viel einfacher sich gestaltender Canal, der sich dem Pharynx nach
hinten ansehliesst nnd bis in das 6. Segment hingfeht, stellt den Oesophagus dar (Taf. I, Fig. 12 oe; Taf. V,
Pig. | oe; Taf. VI, Fig. 1 oe). Seine Befestignng ziir Kivperwandung konnte ich nicht sicherstellen, doeh glanbe
icl, dass es zahlreiche Mesenterialeapillaren gibt, welehe, gleicl den iibrigen Organen, den Oesophagns gewisser-
massen an das Banchgefiiss befestigen. Dagsline kann ich aber behaupten, dass die Hauptgefiisse der Seg:-
mentalorgane, welehe letzteren mit iliren Proximalenden sieh dieht an die Ocsophaguswandnngen anlegen (Taf. 1,
I"ig. 12 so), auch iiber den Ocsophagns sverlanfen, und somit zn seiner geraden Lage in der Leibeshihle bei-
fragen,

Bevor der Ocsophagns in den Darm iibergeht, bildet er eine kropfartige Anschwelling, die aber leieht zu
iibersehen ist ('Taf.V, Fig. b a, %; Faf. V1, Fig. 1 £). Sowohl der Oesophagus, als diese Ansehwellung zeichnen
sich siimmtlich dureh diinne Wandungen ans. Das Epithel des ersteren bestelt ans ungleich grossen 0-075—
0-08™™ hohen Cylinderzellen (Faf. V, Tig. 6 ¢p), deren runde, mit Kernkorperehen versehene nnd 0- 008"
Durchiesser messende Kerngemehr an der Oberfliichie der Zelten liegen. Betrachtet man die Oberfliche der Ocso-
phaguswandung, so erscheinen die Epithelzellen als grosse, lielle, sechsseitige Elemente, deren Kerne excen-
trisel und der Zellenmembran nahe liegen (Taf. V, IMig. 7). An den gefiirbten Quersclmitten des Ocsophagns
zeigen die Epithclzcﬂcﬁ cinen homogenen Inhalt, im Lumen des Ocsophagus erseheint dagegen eine blasse,
vacnolenartige Substanz, dic man als Seeret der Epithelzellen anschen diivfte (Taf. V, I%ig. 6 #). Im lebenden
Zustande kann man eine lebhafte Wimpernng der Epithelzellen walirnehmen. Die Ring- und Lingsmnseulatnr
des Oesopliagus sind schwaeh entwickelt; dagegen bilden die Capillaren ein zierliches Gefiissnetz, dessen
einzelne Maselienriinme regelmiissig vierseitig: sind.

Betrachtet man den Kropf im lebenden Zustande, so erseheinen hier neben einander liegende, kreis-

formige oder elliptische Felder, dic nach innen ans liohen, mit granulirtem Inbalte gefiillten und wimpernden
Epithelzellen bestelien. An Quersehnitten (Taf. V, Fig. b 4) erkliiren sich die besagten Felder als einzelne
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aus einer Anzahl mehr oder weniger hoher Cylinderzellen besteliende Falten, die gleigh den Epithellappen
des Pharynx in das Lnmen des Kropfes hineinragen. Die Museulatur nud die Gefiisse des Ocsophagns wieder-
holen sieh aueh anf demn Kropfe.

Wihrend man im Pharynx, Oesophagus und Kropfe niemals Nahrmng findet, “so erscheinen die naehfol-
genden Bestandtheile des Darmapparates mit Nahrungsstoffen meist mit Detritng amd Sehlaann ganz erfiillt.

4. Der kropfartigen Anschiwelliug des Oesophagus folgt ein selir erweiterter Abschnitt des Darnecanales,
welehen ich als Magendarm bezeiclmen will, welcher aber in seinen Structurverhiiltnissen sowohl mit dewn
Oesophagus als dem nacl hinten mit ilun verbundenen eigentlichen Darm swesentlich tibereinstimmt. Ubrigens
entspriebt dieser Absehnitt dem dlmlichen Theile des Darmcanals, welchen ich bei Bonellia und Thalassema
grgas gefunden, und welehien in gleicher Weise — allein noch mit einewt Nebendarm versehen — Spengel bei
Lochiurus erwihnt nnd als ,Zwischendarm® bezeiclmet.

Der Magendarm von Sternaspes ist der michtigst entwickelte Abschnitt des Darmrolives; er erstreckt sich
vom Krvopfe bis zum linteren Korperende (Taf. I, Iig. 12 »d; Tafe VI, Fig. 1 »d), hier biegt er sich, um gleich
darnach in den Darm zun iibergehen. Eine eigentliehe Befestigung zur Leibeswand findet uieht statt, allein die
zahlreiclien Capillargefiissselilingen zwischen den Windungew des Magendarmes und des eigentliehien Darnes,
als auch die der Geschleehtsdriisen, welelie anch in dieser Korperregion ihre Lage finden, veranlassen einiger-
magsen die Befestignng dieser Complexe mit dem eentralgn Blutgefisssysten.

Ausserlich ist der Magendarm zuniichst als Triiger des Riickengefiisses erkenubar (Laf. VI, Kig.1 7g)
und aneh durch seine dunkelbraune Ifirbnng sehr charakteristisch (Taf. 1, Tig. 12 ). Es ist ein brannes
Pigment, welehes in den niedrigen, den Magendatin bedeekenden Peritonealzellen dieht cingelagert ist nud
dessen dinssere Fiarbung vernrsacht (Taf.V, IFig. 87 ¢). Daranter findet man cine sehr sehwaehe Muskelschicht
und dann ein selir zierliches Gefiissnetz, dassnamentlich an den Fliehenpriiparaten der Magenhaut ganz
instruetive Bilder bietet (Taf. V, Iig. 11). Ddeh ist dieses Gefiissnetz etwas verschieden von dem der Oeso-
phaguswandung, da es aus nnregelmissig ontourivten und ingleich grossen Masehenriimmen besteht. Das
innere Epithel (Taf. V, g, 8 ep) stellt grosse, grobkornige Drtisenzellen vor, an denen ich wohl eiue deut-
liche Cuticularmembran, allein keine Witnpernng nnterseheiden kanu; im lebenden Zustande habe iclr diesen
Theil des Darmeanals nieht untersucht, wm mich von der Existenz der Flimwmercilien zn iberzengen; doeh ist
kanm zu zweifeln, dass das Magendarmepithel mit Wimpern nicht ansgestatiet sei.

Der lingste Theil des Darmgdhres ist wohl der nachfolgende dinne Darm, welcher die versehiedenen
Windingen des Magendarmes wiederholt (Taf. [, Fig. 12 £d), da er von seinem Anfange bis in das 6. Seg-
ment naeh vorne sich hinziehty von hier wendet er sich wieder nach hinten mnd verlénft dircet bis zum End-
darm (Taf. VI, Fig. 1 4d). Es ist ersichtliel, dass dieser Abselmitt vollstindig dem Hinterdarm von llediurus
entsprielit. :

Die Tarbe des Dartfies ist immer griinliechgran, was von der bestindig vorhandceuen Nabring lierkommt.
Die Muskelschichten sidtd sehr diim, die Gefisse spirlicher als im Magendarm und Oesophagns. Ganz cigen-
thiimlich ist hier aber das innere Epithel (Taf. V, Ifig. 9 ¢p); dic Zellen sind niimlich nieht nur von ver-
schiedener Hole, foudern aneh vou dnsserst varinbler Gestalt; kawm trifft man zwei gleich geformte und
grosse Zellen imdDarmepithel. Dureh die wichtige Ausdelmung ciner Zelle werden ihre Schwesterzellen tief
nach hinten gegdriingt, so dass wman nicht selten znr Thnschung verfiillirt werden kann, dass das Kpithel ans
mehreren Zelfsehichten besteht. Wahrscheinlich sind aunelt hier die Zellen dehnbar, wie Spengel et feki-

rus vermnthet.

b. Ein kmzes, durch eine seichte Einschniirung vou dem Darme unterseheidbares Rolr stellt den End-
darm vor (Taf. I, Fig. 12 ¢d; Taf. VI, Iig. 1 ed), welcher dnreh den After nach aussen miindet. Der [ind-
darm tritt namentlich an den in Alkohol oder in Chromséinre getidteten Thieren zum Vorschein, indem er in
seiner ganzen Liinge nach aussen hervorgestitlpt wird. Iin Ganzeu zeigt er aber diesciben Verhiiltiisse, wie sic

am entsprechenden Absehnitte des Darmeanals der Chaetopoden und walweseheinlich aneh der Gephyreen vor-
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kowmen. Tnsgesammt zeichnet er sich als Produet des Ketodernns aus, welehen die miichtig entwickelten
Mnskelschichten umgeben. Den eigentlichen Mechanismus der Ansstilpungsfihigkeit habe ich’ nicht nither
untersucht.

Literatur. Otto liat nach sciner Anffassung von Sternaspes den Pharynx desselben als Kloake betrach-
tet, welche mit der ,vesicula analis® (unserem Kopflappen) in Verbinding stehen soll” Krohn berichtigte
diese Angabe und Max Miiller dussert sich folgendermassen itber den Darweanal voi Sternaspes: ,Canalis
alimentarii initimm est cavum oris sen fances fibris mnsenlaribus eirenmdatae, quarmm @pithelinm rmgosum eilia
vibrantia praebet; ipsius tubi, qui gyris phribus eavinm abdominis implet, tres distingni possunt partes; primo
Toco nominandus ocsophagus, qui reliquo tubo tennior magna ex parte pulpa illa arénacca fusea, qua ventrienlus
ct intestina acqne infareinntnr, plane caret; sequitnr intumeseentia quacdam pro ventrieulo habenda et eolore
obsenriore, fuseo-nigreseente, qui color antore Krohn a substantia vesiculis eliviformibus composita et ventri-
culnm obtegente videtnr repetendns; tertiam denique partem longissima ingéstina constituunt primum tennia,
tnmn versns anum panlo latiora.“

Dic dlteren Abbildungen von Sternaspis zeigen immer den ausgestiilpten Euddann, was walwscheinlieh
darin die Erklirmng findet, dass ihnliche Zeichnungen nur nach dén couservirten Exemplaren entworfen
wurden.

Nach der Schilderung Spengels tist der Darmeanal von” Kediurus gleieher Znsammeusetznng wic der
von Sternaspis; anch die Darmapparate vou Bonellia mud Thalassema diirften mit den hier gesehilderten Ver
hitltnissen 1 Binklang gebracht werden,

In dieser Bezielung stehit Sternaspis offeubar niher den Gephyreen als den Polychaeten nnd Oligo-

chacten.
VI. Gefisssystemsund Civeulation.

Das Gefiisssystem von Sternaspes ist sehr complieirt; neben den Deiden Hauptgefiissen, dem Banchgefiisse
und Ritckengefiisse oder Herzen, fungiren hier ngeh zahlveiche Seiteugefiisse, die in siimmntlichen Orgauen
mgemein dichte Gefiissnetze bilden. Nebst demszeichnet sich Sternaspis durch besonderes Branehialgefiiss-
system aus. Indessen ist es gehr selnwierig, nawentlich die Seitengefiisse in dem gauzen Verlante nud der Ver-
rweignng zu verfolgen nnd anch die Anzahl derselben genan sicherzustellen; soweit ich dartiber Beobachtun-
gen angestellt, ist es selr walrseheinlich gdass jedew Korpersegmente nur ein Seitengefiisspaar entspricht;
dieses Verhiiltniss gilt wenigstens {lir diedhinteren Segmente.

Mittelst der Schuitte ist es moglicly, ciuzelue Korperpartien mit ihren Gefiissen, nameutlieh den Gefiiss-
netzen zn erkenuen.

Das dorsale Gefiiss oder Terzverlinft fast durch dic ganze Linge des Korpers, an den Magendarm be-
festigt nnd zieht sich daun iiber dén Ocsophagns bis znm Pharynx hin (Taf. VI, Fig. 17g), wo es sich gabelt
und in dieser Gestalt, bis an digBasis des Koptlappens cintretend, sich nnter das Darmrohr begibt, und in das
Banchgefiiss iibergeht. Der Anfang des Herzens ist michtiger angeschwollen als seine vordere Partie, man
kann anch rhythmische Contractionen desselben walirnelrmen. Das Banchgefiss verlindt ebenfalls dureh die
ganze Korperkinge iiber dem Banehstrange; es ist aber viel undentlicher als das Herz, indem es als blasser,
diinuer Faden erscheints Ob die beiden Hanptgefisse mit einander direet dureh die Seitengeffisse anastomo-
siren, kounte ich nicht ermitteln; weuigstens gelang es mir nicht, am Dorsalgefisse die Seiteniiste zu consta

tiren. Dagegen Kkanit man bei grossen geiffneten Exemplaren am Banchgefisse zallreiche, mmd - wie es
seheint — jedem Segwmente entsprechende, zn beiden Seiten des Nervensystewms sich verzweigende Seiten

gefisse sehen, dic sich namentlich in der hinteren Kérperregion dieht hinter einander gruppiren. Tn den
! Spengel, Beitrige zur Kenntniss der Gephyreen, Zeitschr, 1w, Z, 1880, Bd. XXXI1V, p. 491 -499. Auf die unrieh-

tigen Angaben dieses Beobachters in ciner fritheven Mittheihmg ,Uber die Organisation des Eeldvrus Pallasii®. (Zoolog. Au-
zeiger 1879, p. 544) will ich hier uieht eingehen.

Denksehriften der mathem,-naturw, Cl. X LITL R, Alnha‘nrllnngcn von NiehtmitgiPedern, h
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mittleren Kérpersegmenten verlanten die Scitengefiisse immer tiber den rndimentdren Borsten. Die meisten
dieser Seitengefiisse erstrecken sich ant' die versehiedenen Organe und bilden hier die grwiillmten Geféissnetze.
So habeu wir beveits bei dem Nervensysteme evkannt und werden dasselbe auch dbei den Segmental- mid
Geschleehtsorganen sicherstellen kinnen. _

Die Gefissnetze in den Wandungen des Darmeanales entstehen, wie ich veximuthe, dnreh die feine Ver-
iistelnng des Herzens nud gehen daim in die zahlreichen Gefiisse der Leibeshilde tiber, zn welcher aneh jene
gehdren, die wir als Mesenterialgetiisse bezeichnen wollen. Die letateren sind es auch, die hanptsiichlich
dic verschiedenen Windungen des Davmeanales mit einander verbinden, gamd an deven Taunptstimmen die
(fesehleehtsdriisen ihre Lage finden (Taf. VIT, Fig. 16 ms). Die Verzweiging dieses Gefiisses ist cine finsserst
zierliche, namentlich im lebenden Zustande (Taf. VI, Fig. 3). Farbt wéan noch die vorsichtig anspriiparirten
Theile der entspreehenden Darmabschnitte sawnmt ihren Verbim]nngsg’éﬁiss‘cu, so crscheinen die letzteren als
Begleiter ciner selir feinen Mesenterialmembran (Taf. VIL, Fig. 1 ngs). Bei starker Vergrissernng kann man
sich tiber dieses Verhalten niher iiberzeugen (Taf. VII, Fig. 6).

Ein sich veriistelndes Capillargefiiss (g), das kenntlich istonach seiner riithlieh gefiirbten Blutfliissigkeit
und erossen, hellen, an den Wandungen liegenden Zellen (g'); erstreckt sich anf einer sehv feimen Membran,
deren spindelformige, im Pikrokarmin sich schwiicher firbenle Kerne immer in der Riehtung des verlanfenden
Capillargefisses eingelagervt sind ('Taf. VII, Fig. 6 £). Aber auch an den fibrigen, in der Leibeshshle sich ver
jdistelnden Geféssen findet man stets dlulieche Membranew, die sich voruchmlich in demn Winkel zwischen den
sich abzweigenden Capillaren und dem Hanptstammederstrecken (Taf. VI, Fig. 2 ms). Es gilt dies von den
feinen Gefissiistehen, die den Leibessehlaueh durchteten nnd in die frither erwiihnten Hanteirren cindvingeu
(Tut. VI, Fig. '2°g').

Eine eigenthiimliche Endignng der feineren.Zweige der Seitengefiisse ist in den hiuteren Kérperregionen
zu verzeichmen. Die Gefiisse, welehe namentlieh /m den Sehildbovsten ansgehen, verzweigen sich weht mehr
in dic feinsten Capillaren, sondern endigen btind als miehtig anfgeschwollenc Ampnllen, die wir bereits anch

allerdings in weniger betriichtlichem Uinfange an der fusseren Scheide des Bauchstranges gefunden

haben. So findet man an der Basig «101(échildlmrstcn zahlreiche Groppen der hesprochenen Gefiissampulleu
('Paf. V, Tig. 14 4, . ¢/, D), die auchgihres feineren Banes wegen sehr anffallend crseheinen. An der Ober-
fliiche derselben (A) erstreekt sich eiie feine, mit spindelftrmigen Kernen verschene Peritonealembran; die
eigentliche Gefiisswandung ist dagegen selir ehavakteristiseh dureh besondere Zellgrnppen.

Auf Taf. V, Fig. 14, B, ) () sicht man im Launen der Gefiissampnllen zierliehe Gruppen bivnformiger, anf
cinem gemeinschaftlichen Sticlocaudsitzender Zellen, deren Grosse gsehe variabel ist. Schone, ruude Kerne vou
0-:008™™ Durclimesser liegen innerhalb derselben. Anch sieht man hier ecinzelne gesticlte Zellen, welehe der
Gefiisswandung anfsitzen ; insgesammt sind dieselben aber hell wud gliinzend, und entsprechen wohl den zelli-
gen Elemeuten der iibrigen Gefiisse, wo sie aber immer spindelformig ausgezogen sind. Welche Bedentung die
erwiihnten Gebilde in defi Gefiissampullen haben, kamn ieh nicht angeben; jedenfalls aber sind sie ilmlichen
Elementen gleichzustedlen, welche in den Gefissen der Oligochacten zu deu gewdllichen Erseheinuugen
gehiren nnd, wie ich’ meine, in gewissen Bezielnngen zn den Blutkorperchen stehen. feh will daviiber ander-
orts Niiheres mittheilen.

Dasgs die inidic flanteirren eindringenden Capillargefiisse gewissermassen die Respiration befordern, wuvde
bereits erwithpt. Als cigentlieher Respivationsapparat fimgiren aber die Kiemenfiiden nud die mit ilhmen in
Verbindungstehenden Branchialgefiisse.

Uberraschend ist jedenfalls im hinteren Korpertheile, oberhall des Enddarmes, ein Paar lebhaft rother
quastenavtiger Gefisshiindel, welehe von dem hinteren Ende des Terzens ansgehen nud iu einzelue Kienen-
fiiden cindringen (Taf. VI, Fig. 1 bg/). Die meisten dieser Gefiigse sind in der Mitte angesehwollen (Faf. VI,
Fig. 4 ba, b»). Anf der Bauchseite liegt ebenfalls ein fihuliches Paav Gefiissbiisehel, die aber wit dem Baneh-
geflisse inVerbindung stechen. Wir wollen diese letztercu als venise, die ersteren als artevielle Branchialgefiisse
bezeichmen. Antfallend ist ¢s, dass man die arteriellen Gefisshiindel in dersclben Lage nnd Gestalt, wie sie im
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lebenden Thiere Liegen, auspriipariren kann, was hei den vendsen Biischeln nieht moglich ist. Diese Frsehei
nung erklirt sich sogleich, sobald man unter dem Mikvoskope die betreffenden Partien untersnght. Dic arfe-
riellen Gefisse werden durch besondere, der ganzen Linge des Gefiisses nach sich evstreckenge feste Achsen
gestiitat (Taf. V1, Fig. 4 «x), welehe Eigenthitmlichkeit den vendsen Branchialgefiissen fehlt.

Wir wollen diese Vorrichtung néiher wntersuchen, uund zwar nach den mit Pikrokarsiin gefiirbten Prii-
paraten, : <
Die ganze Achse zu schen, ist nieht moglich; dureh die Anschwellnng des Gefiisses wird dieselbe einiger-
massen verdeckt (Taf. V1, Pig. 4 6a). An gecigneten Stiicken erkennt man Folgendes{Taf. V, Mg, 13): Sowohl
das Gefiiss (b7) als seine Achse stecken i einer gemeinsamen Scheide (pt), das erstere legt sich {est an die
Wandung der Achse au. Die letztere ist nieht diberall von gleichem Durchmesser giud anch nicht solid, sondern
liohl (4), in den Wandungen delmbar, von fester, knorpeliger Beschaffenheit. éSie besteht aus zwei Theilen:
der finsseren Scheide (s2) mud dem davin verlaufenden Strange (k2). Ganz genau kann man sich dariiber an
den Quersclmitten nnd optischen Liingsschuitten iiberzengen (Taf. VI, Rig. 6, 7, 11 sz, kz). Die Scheide
(Taf. VI, Fig. 8; Taf. V, Pig. 18 sz; Taf. V1, Fig. 6, 7, 11 sz) ist aus schifdformigen, scharf vou cinander sich
ahgrenzenden und fiber cinander liegenden Zellen, deren 0-010™™ grosge, clliptische Kerne auf der einen Seite
in gleichem Niveau sich befinden. Dev Inhalt dicser Zellen ist hell cind howogen. Innerhalli der Scheide er-
streekt sich ein knorpelartiger, clastischier Strang (Taf. VI, Fig. 10 8af. V, Fig. 13 fz; Taf. V1, Fig. 6, 7, 11 k),
weleher, vou der Oberfliiche betrachtet, der ganzen Linge nach géstreift nnd aus den Zellen zusammengesetzt
ersclieint. Die Zellen liegen ebenfalls iiber cinander wnd cntsprechen ganz jenen der Scheide; sie sind aber
holil, ilre Wandungen bestelien aus Lingsfibrillen, wodurels die erwiihnte Lingsstreifung erklirt wird. Im
Ganzen sind die Wandungen compact, wit Pikvokarmin unddliimatoxylin sich homogen firbend. Dic Fibrilleu
verursachen wohl, dass die Gefissachse auf bestimmten Stellen aufsclwellen und sich wieder zusammenzielien
kamn. In der Wandung jeder Zelle legt ein nnregelmiissig contourivter, glinzender Kern, weleher sich tief roth
firbt, ist aber viel kleiner als jene der ScheidezellenDie Gesanuntheit der Achsen bildet ein festes Knorpel-
geriist, welehes von der Basis der Kiemenfiiden eqitcentriseh znm Anfange des Ierzens verliuft, Lings jeder
Achse liegt ein an bestimuuten Stellen nuichtige aghpullenartige Anschwellungen bildendes Gefiiss, wodureh eg
den betreffenden Theil der Achse mit seinen Waddungen nmgibt (Taf. VI, Fig. 9). Die gemeinsamne Seheide der
Achge nnd des Gefiisses ist sele fein, mit spiglchen spindelartigen Kernen (Taf. VI, Fig. 11 p#) und entspricht
ﬁl)(}l'llzbll]’)t‘ dem Peritoncum.

Die Kiemenfiden (Taf. VI, Fig. | 57)%ind an der Ritckenseite zn beiden Seiten itber dem After auf heson.
deren hckerartigen Kiemenscheiben befestigt (Taf. I, Fig. 13; Taf. V, Fig. 12 £f). Sie sind insgesammt spi-
ralig gewunden (Taf. VI, Fig. 4 £) uatl in ihrem Baue entsprechen sic dem Leibesschlauche; allerdings sind
hier die cinzelen Schichten viel wdentlicher entwickelt, als dort. Die Kiemenfiiden entstchen durch die
Knospung, cigentlich dureh die Audstiilpung der Leibeswandung, Dabei entsteht znerst ein kleines Hoekerchen,
in welchem sieh alle Leibeswangdschichten wiederholen (Taf. VI, Fig. 4 4). Der Ringmuskelsehicht des Leibes-
schlauches entspricht die Spivalmuskelschicht der Kiemenfiiden (Taf. V1, Fig. b sur). Die Lingsmnskelschicht
ist hicr am wiichtigsten entyickelt (Z72) und mit einer Peritoncalmembran ausgekleidet (p¢). Jeder Kiemen-
faden ist der ganzen Lingénach mit besonderem Diaplragma (Taf. VI, Fig. 4, 5 d) in zwei Rohren getheilt,
uud i diegen erscheint je cin Gefiiss (Taf, VL.Fig. b @, v)., Dag cine von diesen Geefissen gehort dem arte-
ricllen (@), das andereg(d) dem vendsen Branchialgefiisssysteme.

Dic angeschwollenen Ampullen an den Gefiissbiischeln kann man als Reservoire fiir die Bluiflissiglkeit
betrachteu.

Aus den geschilderten Verhiiltnissen des Gefiisssystems lisst sich die Theorie der Respiration bei Stern-
aspss leieht anfstellen. Den Blutlauf kanu man unr an den rhythmischen Contractionen des Herzens, welehe von
hinten nach vorne hiu erfolgen, constatiren. Die Blutflissigkeit aus den arteriellen Branchialreservoiren
(Taf. V1, Fig. 4 ba) versorgt simmtliche Ovgane dureh die feinst verzweigten Capillargefiissnetze, das vendse
Blut ergiesst sich durch das Banchgefiiss in die vendsen Branchialreservoire (Taf. VI, Fig. 4 42) zuriick, mn
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von hier aus die Bahn durch dic Kiemenfiden durchzumachen und wieder in das arterielle Gefisssystem zu
iihergehen,

Literatur. Nach Otto soll man die Kiemenhticker als Stirnwarzen (verrucae frontales) ansehen, welche
aus zelligem Gewebe (tela cellulosa) bestehen, hohle Fiden und somit Caniile darstellen, dic mit freien Enden
in der Leibeshohle flottirend, sich auf der Oberfliiche der seheibenformigen Ilgutstellen durch eine Menge
Locher nach aussen 6ffuen. Der ganze Apparat soll nach der Vermuthnng Ottols bestimmt sein, Wasser zum
Behufe der Respiration in die Leibeshohle ein- und anszufithren. Das von den Zottchen gleiehwie von einem
Schwamme eingesogene Wasser wird niimlich von den Caniilen aufgenomien und dareh ilire freien Enden in
dic Leibesholite ergossen. Nach Krohn sind die hohlen Féiden oder Canitle Blntgefiisse, dic mit dem Gefiiss-
systeme, welches an den Daruwindungen verliduft, verbunden sind. Ksohn konnte sich aber nicht iberzeu-
gen, ob die Kiemenscheibehen siebartig durchbrochen sind. Die Zotteheu finden sich auf der ganzen Haut zer
streut. Uber die Branchialgefisshiischel und ihe Verhiiltniss zu den S¢heiben Lisst sich nichts Sicheres angeben;;
vorlaufiz mochte man die ersteren fiir Kiemen ansehen und it €audalanhdngen von /’réapulus vergleichen,
welche Sars fiir Kiemen hilt. Krohn erwilint weiter eines Ahdominalgefiisses ither dem NervenStrange, das
auf dem Endknoten stark anzuschwellen scheint, und deutlichssymmetrische Seiteniiste abschickt.

Max Miiller dussert sich ither das Gefisssystem von sSternaspis: ,Maximus truneus sangniferus initinm
ducit ex duabus radicibus, quas ad cavum oris quidem pertinere intellexi; num vero anuuli instar pharyngem
ampleetantur nescio.“ Weiter besehreibt er den Verlanffund die hintere Anseliwellung des 1lerzens: quo loco
vas ventriculi cursu relicto in brevem truncnm multo ajigustiorem transgreditur, qui ipse duos fasciculos vasorum
branchialium recipiat.“ — Exceptis his vasis aliud apparet super filam nerveum abdominale pergrediens, quod
in quemque annulum ramos symnietricos emittit.“

Uber die Branebialgefisse und deren feinére Organisation hat nun Claparéde einige Mittheilungen
gemaeht; es heisst bei ihm: , Chaque vaisscaw (fig. 9 0) ' est au contraire accolé & nne axe solide, élastique et
cylindrique, dont le diamétre est & peu prés.égal & eelni du vaissean qu’il supporte. Cet axe (fig. 9 «) de con-
sistanee cartilagincuse, est formé par une substance finement fibrillaire, dont les fibrilles sont disposées dans
le sens de la longueur. Il est entonré d’'une gaine formée par de petites bandelettes obliques 4 Paxe. Chaeune
dclle présente un gros noyan avee nueléus (e); tous ees noyanx sont placés le long de la ligne de contact du
vaisseau ct de Paxe solide. Le vaisseau et Paxe sont enfermés dans nue tunique muscnlaire commune.“ Den
letzten zwei Angaben Claparédels kann {eh nieht beipflichten; die grossen Kerne, welehe der Scheide der
Axe angehdren, Hegen mnicht immier in der Contactlinie des Gefisses und der Axe; die gemeinsame Scheide
ist cine Peritoncalmembran.

YII. Segmentalorgane.

Mit diesem Namen bezeiehne ieh ein Paar braun gefirbter Gebilde, die zu beiden Seiten des Oesoplhagus
constant im 5. und 6. Segmente liegen, und bei michtiger Entwicklung sich noch in das 4. Segment erstreeken.
Meist gelappt, hingen sic mit cinem feinen Aunskiinfer wit dem Leibesschlauche zusammen nnd verlieren sich
hier spurlos in der Intersegmentalfurche des 6. und 7. Segmentes in den Muskelschiehten der Kérperwandung
(Taf. 1, Fig. 12 s g).

Das Proximalende ist gleichfalls in einen diinuen Fortsatz ausgezogen, womit die Segmentalorgane sich
dicht der Oesephaguswanduug anlegen. Von weicher, schwammiger Beschaffenheit, sind sie in der dusseren
Gestalt dusserst verdnderlich. Sonst bicten sie einen sehr einfachen Bau, Nach aussen sind sie mit ciner zel-
ligen, festen Membran begrenzt, innerhalb derven eine zihe, braun gefirbte Substanz sieh befindet. In dicser
sind dusserst zahlreiche, glinzende und stark lichtbrechende Kiigetehen vorhanden, welche wieder eine Menge
verschieden grosser, ebenfalls lichthrechender Concerctionen enthalten. Diesclben firben sich sehiwacl mit
Pikrokarmin. Im Ganzen denten diese Korperchen auf eine excretorische Function der Segmentalorgane hin.

! Claparcde Loc p. 96, pl. XXXI, fig. 9.
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Anf der dusseren Hiille verlauft cin Paar Seitengefiisse, die, sich anf alle Sciten zallveichst ¥erzweigend,
ein zierliches Gefissnetz verursachen. Diese Gefiisse iibergehen aunf die Ocsoph:tg'ns.w:uulungcu und erhalten
somit die Segmentalorgane in ihrer Lage. Ein innerer Hohlranm, sowie die Bewimpernng felilen hier géinzlich.
Nichtsdestoweniger sind diese Organe #lmlichen Gebilden gleichzustellen, welehe im Vorderkorper von Sepun-
culus, Phascolosoma nnd Asprdosiphon vorkommen. [Ther die cigentliche excretorische Funétion habe ich keine
Beobachtungen angestellt, da aber cine hesondere Miindung nach anssen diesen Organgi iiberhaupt fehlt, so
vermmnthe ich, dass der Excretionsproeess in gleicher Weise vor siel gehen diirfte, wieshei Capitella, bei wel-
cher nach Eisig die Segmentalorgane ebenfalls der fiusseren Oftmmgen enthelren,

Literatnr. Otto dentet die in Rede stehenden Organce als Leber, welcheamittelst feiner Ansfithrungs-
ginge in den Darm miinden sollen. Krohn ist es nicht gelungen, den dircvtgn Zmsammenhang dieses ., pro-
blematischen Organs“ mit dem Darme nachzunweisen, obgleich er cine Verhifidung Deider dureh Blutgefisse
wolil beobachtet hat. Max Miiller liefert genanere Angabeu iiber dieses ,oxgaunm singnlare“, dessen ,cavum
magnas cellulas continet (Fig. 19 @) Auch beselireibt er diesen hthalt: ,€erto quo ad organi usum ne id qui-
dem negligendum est, cellulas illas simillimag esse iis, quae in Siphoyostomi duobus organis vesiculosis in
veniuntur, et haccee glandnlas salivales pntanda esse plerique huensque consensernnt.®

Diec morphologische Bedentnng der Segmentalorgane von Steradspes, die Gegenbaur in seinem , Grund-
risse der vergleichenden Anatomic* liefert, werden wir unten niihet besprechen.

VIII. Geschlechtsofgane.
1. hage der Geschlgehtsdriisen.

Die mir zugekommenen Exemiplare von Sternaspisjeder Grisse zeigten mehr oder weniger entwickelte
Geschlechtsorgane; hei den kleinsten fand ich die it der Entwieklung begritfenen, bei den erwachsenen
Thicren aber schon dic villig entwickelten Gesehleghtsdriisen und deren Ausfithrungsgiinge. Nach dem dns-
seren Habitus des Thicres ist es nieht miglich, anf das Gesehlecht zn urtheilen; mur die Farbe der Geschlechts-
driisen verriith das Miunehen oder Weibehen. Dj¢ Eierstocke sind immer rothlich, die Tloden mehr weisslieh,
bei der vollstiindigen Reife milehweiss. Die Geschleehtsdriisen liegen zwischen den Windungen des Darm-
canales (Taf. I, Fig. 12 o) wnd zwar in der Begion, wo sich der Magendarm nach vorne mmbiegt und in den
Darm ibergeht. Die reifen Gesehlechtsdriien wiederholen gewissermassen die Windungen des Darmes, so
dass man in dieser nrspriinglichien Lage ilive dinssere Gestalt nicht erkennen kamn.  Eest nach der vorsichtigen
Auspriiparicung kann man sich iiber das Verhiliniss dieser Lage und der Gestalt iibetzengen. Sowoll die
Eierstocke (Taf. VI, Fig 5 A4, B, a;) als dic Hoden (Tat. VII, Fig. 1 sp) erstrecken sich zwischen den
erwillinten Darmwindungen, und zwair als miichtige Lappen, welche bei den Tiersticken meist vier, bei den
Hoden aber in grosserer Anzabl” vorhanden sind (Taf. V) Fig. 15 |Bierstock], Fig. 18 [Hoden)). Beide
Geschleelitsdriisen gehen anf der Bauchseite in cin Paar der Gesehlechtsginge iiber, welche zwischen dem
Vorder- ind Hinterkirper, in der Intersegmentalfurche des 7. und 8. Segmentes, mittelst zwei Legershren nach
aussen miinden (Taf. I, Fig. 1/,+). hn Ganzen zcigen aber die gelappten Gesehlechtsdriisen den paarigen
Bau; das Banchgefiss (Taf. V, Fig. 15, 18 »2), welches zwischen heiden Hilften in der Centrallinie verliuft,
entsendet eine paarige Anzahl von Scitengefiissen, die von einer Mesenterialmembran begleitet, als Triiger der
Gesehleehtslappen dienen.

2. Eierstoeke.

Die ecigentliche Bildungsstiitte der fier sind meist vier Seitengefiisse, welehe mittelst des Mesenterinms dic
Windungen des Vorder- nnd Hinterdarmes zusammenhalten und somit als Mesenterialgeffisse bezeichnet wer-
den kéunen (Taf. VI, Fig. b ms). Im ansgebildeten Zustande stellen die Lierstdcke miehtig aufgeschwollene
Schlinche vor, in denen man alle Stadien der Bibildung verfolgen kamnn. Zu dinsserst liegt cine ziemlich feste

Membran, welche sowohl die reifen Fier, als anch noch die sich entwickelnden umhiillt (‘Taf. V1L Fig. 7); sic
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hesteht aus zclligen Elementen, ohme dentliche Zellcontouren, mit schonen elliptischen, fein gekornten und in
homogener Masse: cingclaggertcn Kernen (‘Taf. VIT, Fig. 7 %). Zwischen ilnen verlanfen anch’andere Elewmente (g),
ndmlich lang ausgezogene Fasern mit verlingerten, spindelformigen KKernen. Ieh habe diesc Elemente im leben-
den Zustande nicht untersucht, nm mich iiber deren Bedentung aussprechen zn knuen. Da ieh an den gefiirh -
ten Priiparaten in cinigen der erwiihnten Iasern ein enges Lumen wahrgenommeny” und da dieselben anch im
Baue mit den Gefdssen iibereinstimmen, so betrachite ich dieselben als fein veriigtelte Capillaren anf der Wan-
dung der Eiersticke.

Was nun die Eicrstockshiille anbelangt, so fasse ich dieselbe als eine Pesitonealmembran auf, die sich von
den Eierstoeksgefiissen iiber die spiiter zu erwiilmenden oogenen Gefissseldingen erhebt (Tafl VIIL, Fig 14 pe)
und diesetben sammt ihren Producten umhiillt. In dieser Ansicht bin ichenamentlich dadnreh muterstiitzt, dass
sich diese Hiille anch anf die Eileiter erstreckt und in denselben Charakteren das echte Peritonenm darstellt,

Besicht mau die anspriparirten nud mter dem Deckglischen gerquetschten Eicrstoekspartien, so findet
man hier ganze Reihen der Fibildung. Wihrend die reifen Lier fied in der Eierstoekshiille und weiter in den
Eileitern liegen, so hiingen die jiingeren, birnformigen KierstockSeier, vermittelst zierlicher, mit einer Gefiss-
schlinge begleiteter Stiele an der Wandung der Mesenterialggfiisse (Taf. VIIT, Fig. 1) und aunf den Seiten-
gefiassen der letzteren.

Dic ganze Eibildung lisst sich aber nur an Quersclmitten und an zerznpften oogenen Gefiissschlingen
genan verfolgen. Taf. VITL Ifig. 14 zeigt uns cinen solchitn Querselmitt eines Eierstockslappens.

Das Mesenterialgefiiss (£ ¢g), zu welehem hier augpalimsweise noeh ein anderes (ng) zukommt, veriistelt
sich in zahlreiche Scitensehlingen (e); jiingere (¢') der letzteren stellen einen Sticl vor, welehiem sehon ein
Junges Ei aufsitzt. Die ilteren Gefiisssehlingen sindaber auf der ganzen Oberfliiche, nmeist aber anf den End-
spifzen mit den sich entwickeliden Eiern besetzfs Diese Iigenthiimlichkeit zeigen noeh anffallender dic zex-
anpften und mit Pikrokarmin oder Karmin gefighten oogenen Gefiisssehlingen (‘Taf. VII, Fig. 9, 10), welche
mit allen, namentlich aber jingeren Eibildnugsstadien bedeckt sind; die dlteren Eier losen sich bei der Zer-
zupfing ab, »

Wir wollen nun die Eibildung genaugt verfolgen.

Siammtliche Gefiisssehlingen sind mwit einer zarten, kernhaltigen Membran iiberzogen, die ich cinfach als
Keimepithel bezeichue; ob es eine Arf Peritonealmembran ist, kann ich nicht beantworten.

Im urspringlichen Zustande, & h. in der Leibeshohle des geliirteten Thieres gefiivbt (Taf, VIL, Fig. 8),
zeigt das Keimepithel flach gedriigkte, mit linglichen Kernen (Ke) versehene Zellen, welehe die wit spindel-
formigen Kernen (ge) verschenen Gefiisswandungen bedecken. Intensiver fiirhen sich die Kerne des Keim-
epithels mit Pikrokarmin nack der Behandlnng mit Osmiumsiinre, wobei aber dic feinen IHiillen der Ureier
undeutlich erseheinen (Taf. YII, Iig. 9). Viel dentlicher kann man dic Ureier an Querschuitten der Eierstocke
nntersuchen, welehe znergt in der Chromsinre gehiirtet wurden (Taf. VII, Fig. 10). llier crscheinen ganz dent-
lich die feinen Hiillen deg¢’Keimepithels, welehes sich ant den Wandungen der Gefiissschlingen erhebt. Die Zellen
sind von gleicher Grogse, die Kerne messen 0:015™™ im Durehimesser. Noch denilicher treten die ersten Ureier
als anfgeschwolleneBliischen lervor mit hellem Inhalte nnd mit einem runden oder ovalen Kerne, dessen
Protoplasma fein granulirt ist (Taf. VI, Fig.10 @, b; Fig. 8 we); bei sehr starken Vergrisserungen kommt auch
ein punkiformiges Kernkorperchen zmmm Vorschein. Unter den Ureiern findet man manche, die noch mehr ver-
grossert, cinekugelformige Gestalt annchmen (Taf. VI Fig. 99, ¢; Fig. 10 ¢). Dabei vergrossert sich anch
der Kern algein vnndes Blischen mit einem sehon deuntlichen Kernkorperchen. Das Protoplasma des Iies ist
noch mehr homogen, wiihrend das des Kernes an ciner Stelle sich neben dem Kernkdrperchen intensiver firhi.
Sehon in diesem Stadium ist das sich bildende i mit einer stiirkeren Membran und noch einem hellen 1lofe

ungeben.

In diesem Stadimn misst die Zelle . . . . 0-075 Mm.
derdEcrmied waalier OO

n

das Kernkorperchen 0-0000
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In dieser Gestalt entfernt sich diese Kngel von der Wandong ihres Mutterbodens — dem Gefiigre mehr v
melr, indem sich die Stelle, wmit welcher dieselbe an il festsass, in einen knrzen Stiel auszielf) Im weiteren
Verlaufe der Entwicklnng veringert sich nmn dieser Stiel bedeutender, wie cs Taf. VI, Fig. ®zeigt. Die Ent-
stehung des Stieles ist cine der interessantesten rseheinmigen anf dem sich bildenden Fie® Gleich nachdem
sich das Ei vom Gefiisse abselniizt, sprosst ans dem letzteren cin niedriges Hiockerehens; welehes hohl nnd
ebenfalls mit der vothlichen BlntHiissigkeit gefiillt ist. Dieses [lockerehen verliingert siel® mit dem Wachstlimm
des Sticles, nud stellt sehliesslich eine Gefisssehlinge vor, die als Centralaxe desselben dient wnd mit nenem
Keimepithel sich bedeekt (Taf. VI, Tig. 1 ¢gs; Fig. 2 gs). Dieses Verhalten isst siéh am besten an lebenden
Objecten wntersuchen, da dic rothe Bintfliissigkeit dentlicher ans der weisslichen Stielwandung hervortritt
(Taf. VIII, Fig. 1). Die Gefiissschlinge dringt dureh den Eistiel bis in das i eiw (Taf. VIIT, Fig. 2 g5), nnd
ist hier mit feinen Dotterelementen vmgehen, Diese Stelle, wo die Gefiisssellinge mit dem Ei in Verbindimg
stelt, ist fir dic Gestalt des znkiinftigen lies von grosser Bedentung, indew’sich hier das feinkdmige Proto-
Plasma erliilt mnd auf dem Pole desselben die Bildungsstitte der Mikropylgst.

Die Gefiissschlinge dient offenbar zur Erniiliimg des sieh bildenden Eies. Wihvend das Ei des letzibespro-
chenen Stadiums mit dem Protoplasma der Ireier gefiillt warde (Tafs VII, Fig. 10 ¢; Fig. 9 be), crseheinen
in dem nachfolgenden birnformig ansgezogenen Stadinm (Taf. V1T, Pig. 9, 10 d) lichtbreehende Protoplasma-
korer, die sich namentlicl nm das siel ebenfalls vergrosserte Keimblischen hitnfen. Dies ist vornelinlich an
lebenden Eiern deutlich zn verfolgen (Taf. VIL, Tig. 1 dp). Dié Bizelle ist 0-3256™" hoeh, 0-190™* breit. Tm
Innern befindet sieh das gleichmiissig an der Wandung verthieilte feinkdmige und glinzende Protoplasma.
Das Keimbliischen, welehes im kngelftrmigen Stadinm einescentrale Lage hatte, liegt hier etwas exeentriseh
(Taf. VI, Tig. 1 ). Rings nm dassclbe befindet sich gme Zone stark lichthreehender, geiblicher Kiigel-
chen, welelie die ersten Anfiinge des sich bildenden Rentoplasma vorstellen (Taf. VIIT, Tig. 1 dp). Nach
ind mach vermehren sich diese Dotterbestandtheile apid vergrissern sich etwas dabei; sehliesslich erfiillen
sie anscheinlich gleielnuiissig den ganzen Binenrauim  des Eies, bis anf deu Pol, mit welchem das Ki mit
der Gefiisssehlinge in Verbindung steht; hier isgunr ein feinkémiges Protoplasna vorhanden (Taf. VIII,
g 2).

Dic Dottermembran (T'af. VII, Fig. 1 pA¥, welehe urspringlich als eine einfache seharfe Hille die Ei-
zelle umgab, erseheint jetzt sehon doppelt egntonvivt und bei starker Vergrissenung von dieht neben einander
licgenden Poreneaniilen durchsetzt, Je iltegsdas Ei wird, wm sq dieker ist die Dottermembran und nm so dent
licher treten die Porencaniile ievvor (TafSVEH, Fig. 65 Fig. 7 p4).

Der helle Hof, dessen wir bereits liei dem kugelférmigen Stadinm erwithnten, begleitet anch weiterhin das
sich bildende Fi, wnd zwar als eine Breite Zone, dic von dem eingesxehutirten Theile des Stieles anfiingt nnd
das Bi umhiillt (Taf. VIIT, Big 1::Wig. 2 g4). Bs ist dies ein seeundiires Gebilde, wohl cin Ausscheidungs-
produet des Bies nnd ich bezeichne es als Gallerthiille, die aueh spiiterhin das reife und gefurehtete i
begleitet. Reisst man gewaltig ein reifendes Ei von dem Stiele ab, so bleibt eine kleine Offing in der pordsen
Dottermembran an der Stelle®iibrig, wo die Gefdsssehlinge mit demn Ei in Verbindung stand. Aweh an der
Gallerthiille erscheint dabeieine trichterfirmige Miindung und sehon hei sehwachem Dmeke kiinnen die Dotter-
clemente dureh beide (")fﬂmng'cn ans der Dotterhiille nach anssen gelangen (Taf. VIII, Fig. 7). Bei dieser
Gelegenheit ist es dannselr Teieht, die oben erwiihmien Poren der Dottermembran in bestimmter Anordnung zn
Gesieht zn bekommeng(Taf. VI, Fig. 6).

Wir wollen nmtanch die Veriinderung in dem sieh allmilig vergrissernden Keimbliisehen beriteksichtigen.
Der frither mbedentende nnd anscheinend membranlose Keimfleek erseheint bei stiivkeren Vergriossernmgen mit
einer dickeren, Lichtbreehenden, Tomogenen Membran umgeben (Taf. VII, Fig. 11 4¢); dieses Verhalten ist
besonders dentlich an den gefirbten jungen Eiern. Beim fortsehreitenden Wachsthum des Keimblischens ver
grissert sich aneh der Keimfleel, mnd zwar in der Weise, dass die ihn nmgebende Membran einseitig sich ver
dickt (Taf. VI, Tig. 11 ) und sehliesslich anf dem randen, sicl in Pikvokarmin stark firhenden Keimfleek

als ein glimzendes, gelbliches Buekelehen (Taf. VI, IFig. 11 ew) erseheint.
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Der Keimfleek nimmt in dem Protoplasma des Kemibliischens eine exeentrisehe Lage ein. Tin Theil des
Protoplasmas, welches wir frither in dem Keimbliisehen als einen nuvegelmiissigen, stiirker sich firbenden Fleek
erwihnten, wiichst aunch allmidlie nnd beginnt feine, sternformige Protoplasmafortsitze zu den Wandnngen des
Keimbliischens anszusenden (Taf. VII, Fig. 7). Es entsteht anf diese Weise das Protoplasmanctz des Keim-
blaschens (Taf. VIIL Fig. 3 kn), welches letztere allindilig bis znm unteren Pole diés Kies sinkt. In den jungen
Eiern, wo das Protoplasma sich neben dem Kernkorperchen in eincm Centring? stiivker fiirbt, scheint es, als
ob hicr zwei Kernkorperchen vorhanden wiiven.

So vergrissert sich das Volum des Eies, welches, noclt mn Stiele hiingénd, eine kungelformige Gestalt an-
nimmt (Taf, VI, Fig. 6). Doch bald beginnt sich der Theil des Stieles, mit welchem das i znsammenhiingt,
rapid ecinznsehniiren, die Gefiisssehlinge scheint dabel in dieser Stelleszn degeueriren, und nachdem das 1
seine definitive Grisse erlangt hat, trennt es sich voun seinem Mnttetboden log ind befindet sich nnn frei in
dem Raume der Eierstocksmembran; von hier ans bewegt es sich —<"ich weiss nieht, auf weleche Weise — zu
dew Lileiter, nm dann mittelst der Wimpern nach anssen befordeyt zn werden.

Die lier entwickeln sich in ungchenerer Menge; denn gobald sich ein reifes Iii von der Gefiisssehlinge
getrennt, fangen nene Ureier an sieh zu entwickeln und sgmit anch nene Gefiissschlingen zu ,knospen®,
Ilierin - erklirt sich der dusserst grosse Reiehthum der @n den Ovarialsehlinchen vorhandenen Gefiiss-
sehlingen.

Wir wollen nun ein reifes, aus dem Eileiter herauggenommenes Ki zuniéichst im lebenden Zustande niiher
ins Auge fassen (Taf. VIIL, Fig. 8, 10). Dasselbe ist Kugelférmig, mit einem Zipfel anf dem: oberen und einem
kleinen ITockerchen auf dem noteren Pole. Alle reifen Kier sind gleicher Grisse, nagefiihr 0-4H0™ im Durel
messer. Die glinzende, stark lichtbrechende Deotfermembran (Taf. VIL, Fig. 8 pZ) ist 0-003™" dick nnd
von feinen, in regelmiissigen Reihen angeordneten Porencaniilen durehbolt (Taf. VI, Fig. 6). Im Dotter
kamr man am lebendenXie zweierlei scharf vow einander getrennte Elemente nnterscheiden. Kin grobkugeliges,
den grissten Theil des Fies einnelmendes Pentoplasima vermesacht die Undurehsichtigkeit des Bies. Diese
Elemente sind beinahe 0-006™" grosse Kiigelehen, welehie stark liehtbrechend sich am besten mit den Fett-
tropfen vergleichen lassen. Den oberew’ Kizipfel und das untere Iockerehen des Eies erfiillt dagegen eiu
glinzender, feinkorniger und gelblichér Dotter, dessen innerer Zusammenhang mit den deutoplasmatisehon
Elementen sich am lebenden Ei nichtniiher ermitteln lassen. Die nnterste Region des Deutoplasma enthiilt ein
helleres, mnicht schatf contourirtesSGebilde — das Keimbliischen — welehes nur sehwaeh am lebenden Ei
durchschimmert und 0-09™™ misst” Der Keimfleek ist nicht zn sehen (Taf. VI, 1fig. 8 Z4).

In der Dotterhaut am oberen Pole des Eies, in der Mitte des Bizipfels, sicht man imuer deutlich eine un-
bedentende Vertiefung, welclfe, von oben betrachtet, sich alg cine kreisformige Offaung — die Mikropyle —
kundgibt und 000-1™™ mm Durchmesser hat. s ist dies die Stelle, dureh welehe das Ei wit der Gefiisssehlinge
zusanmmenhing und emilat wurde (Taf. VIIT, Fig. 8, 10 mp). Da das Ei noch vou einer ziemlich dicken,
susseren Gallerthiille umgeben ist (Taf. VIIL Fig. 8 ¢%), so muss noch eine fussere Offmmg in dieser Hiille
vorhanden sein. Unddhatsichlich sieht man, dass die Gallerthiille, in der entsprechenden Richtnug der inne-
ren Mikropyle, in ginen verschieden sich gestaltenden Hals ansgezogen and hier mit einem trichterformigen
Yand nmgeben ist; welcler dircet in einen hohlen, rohrenfomigen Canal iibergeht und zur inneren Mikropyle
der Dottevhant ffihet (Taf. VIIT, Fig. 8 gm; Fig. 9). Die Gallerthiille umschreibt im Allgemeinen die gewihn-
liche Gestalt des Eies, d. I anch sie ist kngelrmnd; man trifft aber Eier, deren Gallerthitlle ganz abnorm
gestaltet isty vierkantig, olme dentliche halsartige Mitndung (Taf. VIII, Fig. 10 gm). Solehe Fier findet man
gewihnlich in den Eileitern, wo sie, hinfer einander liegend, einen Drnck ausithen, wobei die Gallerthiille dic
Form veriindern kann.

Uber die inneren Verhiltnigsse des reifenden Eies kann man sieh an lebeuden Biern wegen der Undurch-
sichfigkeit des Denfoplasmas nicht iiberzengen; aunch gewihnliche Tinctionsmethoden ohne Schnitte fiihren
nicht zu den gewiinschten Aufsehliissen. Nur gliickliche, allerdings nue anf’s Gerathewohl gefiilvte Schuitte

durch das friither 1 Chromsinre gehiivtete und mit Pikvokarmin gefiivbte Ovarimm kanu wns die feineren Ver-
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indernngen in der Gestaltung der Protoplasma- nnd Deutoplasmabestandtheile, sowie die des Keéimbliischens
bei der Reifung des Eies veransclhaulichen.

Wir wollen zuniichst die Trage heantworten: In weleher Connexion steht das Protoplasma des oberven i-
poles mit dem darmnter liegenden Dentoplasma? Mehrere glitcklich gefiihrte Liingssehmitte darch das Ei
(‘Taf. VIIT, Fig. 11, 13, 15 p) zeigen, dass das feinkérmige Protoplasma ziewlich seharf von den dentoplas-
matischen, kugeligen Elementen hervortritt; feine psendopodienartige nnd vielfach sicldveriistelnde Fortsiitze
(Taf. VIII, Tig. 15 p") sind es, dic ans dem feinkornigen Protoplasma in die daruntes legende Dentoplasmi-
schieht ausstrahlen und sich hier allimiilig spurlos verlieren. Die mntere polsterartige Protoplasmasehichte
(‘Paf. VIIL, Fig 13 p") seheint keine Fortsiitze anszusenden. Sie erscheint ant’ den Lingsschmitten als ein halb-
mondfdrmiger, feinkirniger Polster, auf welchem das Keimblaschen (4) ruht. hireifen, anf die oben erwiilmice
Weise behandelten Eie liegt der sieh dumkelroth fiirbende Keimfleek () mitdem glinzenden gelben Buckel-
chen (»') excentriseh in dem Keimbliisehen, dessen Protoplasmanetz — in den jlingeren Stadien ganz deutlich
hervortretend (Taf. VITI, Fig. 11 &) — villig versehwindet. Das Protoplasuia ist hier sehwach rosaroth gefiirbt
und zeigt mur spérliche Koruer. 3

Die bedeutendste Trschieinung, welehe sich erst anf den priparfrten Lingsschnitten der Fier kundgibt,
sind offeubar die Connectiviilamente, die radifirartiy von der Wandang des Keimblischens ausgehien nnd sich
allmiilig in den Dentoplasmaelementen verlieren. Dieselben scheipen ziemlich frithzeitig in dem sicli bildenden
Bie anfmtreten; doch ist es in den meisten Fillen selr sehwer sogar mmmbglich, das allererste Erseheinen
zu constativen. Mir gelang es nur einige Mal, die Lingssclmitfe durch das Stadimmn, Taf. VITI, Tig. 4, so zn
fiihren, nm die feinkornige Streifung von der Keimblischensvandung ans in das Deutoplasma sicherzustellen
('Taf. VIIT, Tig. 4 ). Ther moss ieh erwiilmen, dass der Bierstock im Seewasser aus dem lebenden Thiere
auspriiparirt und erst etwa nach einer Viertelstunde in dig"Chromsiiure gelegt wnrde. Die Elemente, welche ich
fortan als Conneetiviilamente bezeichnen werde, erseheinen auch in den vollstindig reifen Eiern in der Gestalt,
wie es Tig. 4 (), Taf. VIT vorstellt. Bs sind diegfarblose, feinkornige, radifivartig verlaufende Streifen,
welehe anch in den spiiteren Stadien dihnlich ausselicn.

Wenn ich dagegen die direct in der Chromgéinre anspriipavirten Eiersticke mit Alkohol mnd Pikrokarmin
hehandelte, so ersehicuen die entsprechendenProtoplasmaclemente in anderer Gestalt. Die feinkornige Sub-
stanz war tiberhaupt nicht vorhanden; inerhalb des Dentoplasmas entstehen feine, glinzende, schwetelgell
sich fiirbende Tiiden, die in der Liingsachse des Bies verlaufen (Taf. VII, Fig. 11 2f). Noch dentlicher
erscheinen dieselben in den vollstindig reifen Eiern (Taf. VIIL, Fig. 12, 13 pf). An den Lingssehnitten sicht
man einzelne Filamente an der Keimblischenwandung befestigt;, von hier ans verlanfen sie als Strahle, die
sich noeh zn wiederliolten Malen verzweigen konmen, nnd sich im Deutoplasina verlieren. Ein Sehmitt durch
das reife Ei zeigt die Regelmiissighdit dieser Strable (Taf. VITT, Fig. 12).

So merkwiivdig nim- diese Wschejnung in der Differenzirnng des Biinhaltes ist, so schwierig ist es anch,
eine Erklinmg derselben zn geben. Ob die Filamente in irgend weleher Beziehnng zn der Befrnehtnng steheu,
muss dahingestellt bleiben; il habe in dicsem Bezug keine Beobachtungen angestellt. Doch scheinen mir
die Protoplasmafilamente als™ ein Apparat zu fimgiren, welcher das Keimblischen in seiner Lage erhiilt. s
ist offenbar anffallend, dags das Keimbliischen so tief, fast anf dem unteren Eipole liegt. Die Befestigung der
Comneetivfilamente ant den Wandnngen des Keimblischens, ilire steife Beschaffenheit, ihre radisire Anordnmmg
scheinen hiefiir zu sprechen, dass sic jodmigliche Storung des Keimbliischens ans der urspriinglichen Lage
verhindern. Znletzt muss ich aneh hervorheben, dass es mir nicht gelang, irgend welchen Zusammenhang der
Couneetiviilunente mit den psendopodienartigen Ansliinfern der Protoplasma im oberen Theile des ies zn
finden.

Literatur. Der Eierstock von Sternasprs wurde bereits von Otto ziemlich gnt, noelh genaner aber von
Krolin heselrieben, welcher zuerst durch mikroskopisehe Untersuchung die Gescehlechtsstoffe nachgewiesen
Jacent ovaria semovar imm, nam quae in

hat. Ganz rvichtig spricht sich M. Miiller iber die Fierstocke ans: .

finibns separata sunt, confluent in medio sub tractn intestinornm et a gyris eornmdem partim obteeta in media

Denkschriften der mathem.-natnrw. C1. XLITL. Bd. Abhandlungen vou Nichumitgliedern. i
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abdominis parte (Fig. 11 5). Ipsa forma ovarii quadricornis est, ila ut totum ex dwobus dicornibus compositum
esse videatur, ct, qna parte dio ovaria couflunnt, duo oriantur oviduetns longissimi, alter ad alternm ovarium
pertinens et eute perforata in appendicibus genitalibus finientes. Eodem loco, quo confinunt ovaria, vas rabrum
immittitur, enjus ramis instrnetnny quodqne ovarii aeque flavi cornu lineamr rnbram intermediam tenct. Quae
insnnt ova (Fig. 15) magnitudinem 13,125 lineae habent atque singularem qrandam praebent struetiuram;
etenim omnia capsula struetura carente () eoncluduntur, quae nonnisi uno doeo perforata ductiun extrorsus
patentem sistit; iutra capsulam propria cuticula ova cirenmdat, quae practermissa illa capsula magnitndinem
9/125” tantnmin adaequant.“

Von der Eibildung und demn feineren Baue des reifen Eies erfiihrt nian sowohl von diesem, als anch von

spiteren Forschern mehts.

Bemerkuugen. Die cigenthiimliche Bildungsweise der Kier Bei Sternasprs veranlasst mich, dieselbe mit
den iihnlichen Vorgiingen bei anderen Thiergruppen zu vergleiclien. Die Befestignng der sich eutwiekehiden
Eier auf besonderen Sticlen ist bereits lingst hekannt. Ieh erwihne hier nnr die Eibildung an langen Stielen
bei Aphiden, welche von Claus ' u. A. genan untersneht avurde, weiter bei Lamellibranchiaten nach den
Untersuclumngen von Lacaze-Duthiers,? v. Lhering ? ‘ete., dann bei wanehen Anneliden, wie Aphrodite
und Lolyroe und aunch bei Bonellia. Uberhanpt kamn man dieser Anordnmng eine nutritorische Funetion z-
schreiben. Die besonderen Nélrzellen, welehe bei densAphiden nnd Bonrellia hauptsichlich zum Waehsthmm
des Bies beitragen, felilen bei den Lamellibranchiatey, den genannten Anneliden und Sternaspes. Bei Serobe-
cularia wird nicht die ganze Epithelzelle znm Ei, sondern nur der den Kern enthaltende grissere Theil, wo-
gegen der andere sich zum Eisticle gestaltet; derdetztere besteht aber ans den Dotterelementen, dic i gleicher
Form den Eiinhalt hilden. Naeh v. Thering eutstelien die Dentoplasmaelemente nicht im Dotter selbst, ,son-
dern werden, zum grossen Theile wenigstens, flemsclben in fertiger Gestalt zngeftihrt®.

Den Nachweis fitr diese Behauptung hat v. Ihering nicht geliefert, nud naeb den bisherigen Erfahrungen
seheint dieselbe anch nicht richtig zn seif. Ieh sehliesse mich der Ansieht Ludwig’s * an, nach weleher die
Dotterelemente cinzig und allein in der Bizelle erzeugt werden. Die Untersuehnng der Eibildnug von Sternaspis
liefert neue Belege dafiir; der Stiel, aon ciner Gefissschlinge begleitet, besehriinkt sich nur darvanf, dem Ei
Nahrungsmaterial zuzufithren. Das wspriingliche Protoplasma der Keimzelle differenzirt sich dunreh diesen Vor
gang zundichst in ein feinkorniges und erst spiter, Deim fortdauernden Waechsthmn ynd der Znfulr des
Nabrungsmateriales, znmn fettartigen Deutoplasma.

Verwandt scheint die Eibildung von Sternaspis mit der von sAphrodite zu sein nach den Untersnehungen
von Selenka. © Wihvend ihrer crsten Entwicklungsperiode werden die Eier derselben von einer besonderen
Kapsel umgeben, die gesticlt ist und an ilrer Befestignngsstelle mit einer grossen Mikrvopyloffuung verschen
ist. Der Stiel nnd die Kapsel entstelien aber aus den Keimzellen, welche die centrale Eizelle zu mmgeben
seheint, der Stiel entbghrt auch der Gefiisssehlinge.

iTberbanpt ist dieVorriehtung der Gefisssehlinge bei Sternaspis allein dastelend.

Die Eier von Sternaspes sind von einer porisen Dottermembran umbiilit, wie solehe auch bei Sipunculus,
Phaseolosoma, Aspidosiphon ete., weiter bei den Ecehinodermen nud manchen Vertebraten vorkommt.

Selenkad hat bei Towopneustes gencigt, dass dureh diese Porencaniile psendopodienartige Fortsiitze des
Dotters ansgelendet werden. Thre Funetion bei den genannten Gephyreen ist bisher noch nicht hekamnt. Die

! Clans, Beobachtungen iiber die Bildmng des Inscctencies. Zeitschr, £, w. 7. 1864, Bd, XIV, p. 42— 53, Taf. VI

2 H. de Lacazc-Duthiers, Recherches sur les organes génitaux des Acéphales lamellibranches.  Amn. . Se. nat,
1V. sér. Zool. Tom. II, 1851, p. 182.

3 y. Ihering, Zur Kenntniss der Eibildung bei den Muscheln, Zeitselr, . w. 7. 1877, Bd. XXIX, p. 4, Taf. L.

4 Indwig, Ther die Eibilimg i Thicrreiche. Wirzhurg 1874, p. 131.

5 Seleuka, Das Gefisssystem der dphrodile aenleata. Niederlind. Arvehiv f. Zool. 1873, Vol. [

6 Selenka, Befruchtung des Eies von Toropncusies varieyains. 1878,

-
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Poren in der Dottermembran bei Sternaspzs sind von grosser Bedentung fitr die ersien Phasen delimbryonal-
enfwicklung, wie spiiter bei der Schilderung dex Embryo genaner gezeigt werden wird.

Die das Fi umhiillende fussere gallertige Membran ist ebenfalls charakteristiseh und evismert an gleiche
Gebilde an den Kiern von Bonellia. Bei dieser Gattung habe ieh ' zwei Membranen besehvieben, und die
dnssere als ein Produet des Follikels angesehen. Spengel * behanptet, dass ,das veife &1 der Bonellia mur
eine Hille besitzt“. Als reife Kier des genannten Thicres muss man sicher die Hiew des Eibehiilters an-
nelmen. Ielt habe zwar die Eibildung von Bonellia von Neuem nicht nntersucht, somdern nne die reifen Tier
sowohl lebend, als anch mit den moderen Hilfsmitteln der Histologie beobachtet, mng muss ich ant’s Bestimm-
teste aufrecht halten, dass die Uternseier der Bonellia mit zwei Membranen nmhillt sind, der einen Dotter.
ntembran nnd der anderen, deven Ursprung man erst ermitteln muss. Die letzterestungibt das i als cin breiter,
heller Hof und gleicht vollstiindig jener von Sternaspas.

Man diirfte die Gephyreengattungen Bonellic wnd Thalassema als dig niichst verwandten hetrachten;
allein was die Bibildung und das Verhalten des reifen Kies im Uterns anbelangt, so zeigen diese beiden
Gephyreenvertreter recht betriiehtliche Differenzen.  Da wir bisher nnr géhr diirflige Angaben iiher die Eibil-
dong von Thalassema besitzen, so will ich lier einige meiner Beobaehtungen iiber diesen Gegenstand mit-
theilen. leh habe allerdings nur die in Chromsiinre gehirteten Objeste, olme Beriieksichtigung des Tebenden
Materiales, nntersneht, verdffentliche aber dennoch diese Resuliates weil dieselben von den bisherigen Kennt-
nissen sehr versehieden sind. S

Ieh will die bisherigen Mittheilungen iiber die Eibildung Son 7%halassema vergleichen. Die Beobachtung
von Semper schildert M. Lndwig?® folgendermassen: , Es Bildet sieh das Ki hier dhnlich wic bei der Bonel-
lia in gesticlten Follikeln. In jedem Follikel liegt anfiinglieh nur eine Zelle eingeschlossen. Diese Zelle theilt
sich qner anf die Lingsachse des Follikels in zwei, von denen aber nur die eine, und zwar dicjenige, welehe
nach dem Follikelstiel hingelagert ist, zum Ei answiichist, withrend die andere in demselben Verhiilinisse, in
welehem die crstere zuminnnt, kleiner wird, nnd sehligsslich ganz verselwindet. Dureh Bersting des Follikels
wird dann das Ki in Freiheit gesetat,“

Spengel® hat in Thalassema gigas, also gneh auf der Art, die ich zn untersuchen Gelegenheit haite,
das Ovarimn ,als einen reichlich 2™ dicken Strang auf der hinteren Tlilfte des Bauchgetiisses, also gauz
entsprechend dem Ovarium von Bowmellia, gefinden. Der Strang war ans zahllosen grossen und Kleinen Fiern
snsammengesetzt, jedoeh leider nieht gut génug erhalten, w die Bibildimg daran studiren zu kinnen“. Die
Lier waren, so viel Spengel zu erkenn®n vermochte, von einem plattzelligen Follikel mit grossen Kernen
umsehlossen, I Timern jedes Follikels Sehien ilun nur ein i zu Liegen,

Die Angabe Spengel’s scheintsnieht der Wahrheit zn entsprechen, wie man aus dem Nachfolgenden
crschen kann, \

Der Eicrstock von Thalassemo gigas erstreckt sich zwisehen dem Bauchstrange und den Darmwindnn:
gen, und zwar vom hinteren Kirperende bis beinahe zn den Segmentalorganen. Der eigentliche Triiger dex
Ovariums ist eine 0°9—1-2"¥ hohe und ditnne Mexenterialmembran (Taf. X, Fig. d m), die aut dem Bauch-
strange (bs) befestigt, fast an der Hiilfte ihrer Hohe sich spaltet und einen weiten Hohlrawm bildet (Taf. X
Fig. 5, 7). Der letztere ;& dem Bauchgefiisse der Bonellia entsprechend, dessen Peritonealitberzug nach
Spengel den wesentlichen Bestandtheil der Eibildung vorstellt — ist von zahlveichen, quer verlaufenden
Connectiviasern durchs@izt, welehe sich an den Wandungen des Hohlrammes — sich frither zu wiederholten Malen

T Vejdovsky, iTher die Eibildlmg‘ und Minuchen von Boneltia wiridis. 7. £ w. 7%, Bido XXX, p. 487,

2 Spengel, Beitviige zur Kenntniss der Gephyreen. 1. Die Kibildung, die Botwicklung mud das Minnchen der BonelZia.
Mittheil. ans der zool. Station zu Neapel. 1879, Bd. I, 3. Heft, p. 370.

3 H. Ludwig, Die Eibildung im Thierreiche, p. 53.

1 Speugel, Beitr, z. Keuntn, d. Gephyreen. L Die Eibildung ete. Mittheil. ans d. zool. Station in Neapel. 1879, Bd. 1,
S UL e,

i




68 Franz Vejdovsky.

diehotomiseh theilend — befestigen. Sie bestehen ans einem feinkornigen Plasma und zeigen sehr selten kleine
kugelige oder wenig ansgezogene Kerne mit Kernkorperchen, die seitlich an den #Fasern licgen (Taf. X,
Fig. 7 k). Die Querscimitte des Eierstockes haben ein tranbenformiges Ausschen;o da die Wandungen des
Hohlrawmes von zahlreicheu, in allen Kntwicklungsstadien sich befindlichen Eiern bedeckt sind. Man findet
hier die kleinsten und somit jiingsten Stadien, die dieht an der Wandung des Hohlraumes liegen, nnd von dlte-
ren, bereits von ihrem Mntterboden getrennten Eiern bedeekt sind. Schliesslicly sind hier auch der Reife nahe
Eier, die sich anschicken, den Eierstoek zn verlassen, um in die Leibeshohlgzun fallen,

Wir wollen den Bildungsvorgang genauer nntersuchen.

Die jiingsten Keimzellen (Taf. X, Fig. 6, 7 ep) erweisen sieh als® vergrosserte Formelemente des den
Hohlrarm bedeckenden platten Epithels. Die Vergrisserung gesehicht winter alliméliger Zunalime an der Grosse
der Zelle und des Kernes. Tn seltenen Fillen trifft man anch mehrere Kerne in einem homogenen Protoplagma
cingebettet, somit in Form eines Syneytiums (Taf. X, Fig. 7 sn). Erst spiter bilden sich — unter Vermehrung
des Protoplasmas und Vergrosserung der Keimzellen — zwisehen einzelnen Kernen deutliehe Membranen (m).
In den gewdhnlichsten Fillen vergrissern sich aber einfaeh diedKeimzellen und wachsen hoeh itber das Nivean
der Epithelzellen. In diesen Stadinm (A) misst der kugelige Kern 0-050™ Durchmesser. Dureli weiteres
Waehsthum vermehrt sieh anch das kornige Protoplasma ntid der Kern wird auch grisser, indem er in den an
der Wandung des Eierstockes haftenden Entwicklnngsstadien des Fies 0-075—0:134™" migst. Bereits in
diesen Stadien cutstelien innerhalb des Kernes Verdichitungen des Protoplasmas in Form eines Netzes, und
nielit gelten treten noch 1—2 kleine Kernehen liervor. Die grissten Ilier werden von den nachiwachsenden
immer héher nach aussen gedriingt nud dadureh gnehr in die Linge gedehnt, so dass sic nur durch cinen
Stiel mit dem Ovarium in Verbindung zu stehenseheinen (Taf. X, Fig. 6, 7 6). Endlich reisst sich das Ei ab
und kommt iiber die Schicht der nachwachsenden jingeren FKier zu liegen. Es ninunt jetzt eine melir oder
weniger regelmiissig kngelige Gestalt an undémisst 0:475™™ Durchimesser. In dem kornigen Dotter liegt etwas
excentrisch cin 0-160™™ grosses Keimbldsehen, mit einem tief roth sich firbenden nud ebenfalls excentrisel,
fast an der Wand Tiegenden 0-05™™ grosspn Keimfleck. Ein feines Protoplasmanetz durchzicht den Lmenraum
des Keimbligchens. Bine deutliche Dottermembran umgibt das reifende Ei. Sehon in diegsen oder etwas gris-
seren Eiern trifft man nicht selten eig® dem Keimbldschen dicht anliegendes, intensiv sich fiirbendes, lromo-
genes md stark lehtbrechendes Gébilde, welches jeder Membran cutbehrt, nnd dessen Ursprung mir uieht
bekannt ist (Taf. X, Wig.7 C, D, Iy, »k). Nach scinem weiteren Schicksale mnss man dasselbe als Riehtungs-
korper anselien. Denn in weiteren Reifungsstadien der Fier sicht mau, dass das besprochene Gebilde sieh vom
Keimbliischen lostrennt (Taf. X, Fig. 7 ¢, D, »%) und frei im Dotter legt; noel weiter verfolgt, liegt es dicht
unter der Dotterinembran (£, »%), dieselbe buckelartig erhiebend. In den der Reife nalien Eiern (£, »k) liegt
der Richtungskorper auf dér Dottermembran, Ob derselbe doppelt ist, konute ich an den gefiirbten Priiparaten
nicht crmitteln; wohl seheint s, dass anf dem ausgestossenen Riehtuugskorper ein Binschuitt vorhanden ist,
was auf die Dupplicitiit zeigen diirfte, allein das Eine kann ich hehaupten, dass innerhalb des Eies wur ein
unpaariges Gebilde yorhanden ist.

Wiihreud aller dieser Vorgiinge der Erseheinung und Ansstossung des Richtungskdrpers existirt im Kie
unveriindert sowghl das Keimblisehen als der Keimfleck. Der letstere zeichnet sieh nebstdein dureh cine zier-
liche Granulativn aus; die innerhalh des Keimfleckes liegenden Korner sind stark lichtbreehend wnd im opti-
schen Querselinitte sind sie rosettenformig angeordnet (Taf. X, Fig. 8).

Die der Reife nahen Eier, in welchen bereits eine peripherische Schichte der hellen Blischen erseheint,
trifft man gewohnlieh noch als Bestandtheile des Lierstockes an. Wie der Zusammenhang der von der Wan-
dung des erwilmten Hohlranmes sieh getrennten Eier stattfindet, konnte ich an den gefiirblen Priparaten nicht
erniren. Eine dic Eier nmgebende #nssere Eierstocksmembran, wie bei Sternaspes, habe ich nicht beobachtet,
dagegen will es mir scheinen, dass cine besondere Gallerte die sieh bildenden nnd reifenden Eier mit ihrer
Bildungsstitte im Znsammenhange hidlt. Die in der Leibeshdhle flottirenden Eier entbeliren des Riehtungskorpers

nnd sind den Uteruseiern #@linlich,
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Wir wollen mmn ein ans dem Uferus heransgenommenes 15i niher betrachten. Dasselbe (Taf. X, Fig. 9y
misst O:89™™ im Durchmesser nnd enthiilt cin central Hegendes, 0:22™™ im Durchmesser messedes Keimbliis-
chen mit einem 0-052™™ grossen Keimfleek. lm Dotter kanu man zwei Schichten nnterscheiden, @&ine eentrale, die
ans dieht angeordneten Protoplasmakdrnelien ohne helle Bligehen besteht, und cine dinssere, in weleher zahl-
reiche, seharf contonrirte, zwischen feinen Protoplasmakirnehen zerstreute Blisehen, die gollstindig jenen der
Bonellia-Ficr iilmlich sind. Auf die feinkirnige Randschieit legt sich dicht eine ziemlick feine, aber resistente
Dottermembran an. Das Protoplasmanetz, welches wir im Keimblischen der reifenden’ Eier gefunden, existirt
vicht mehr; die Protoplasmakirner gruppiren sich hier mehr rings nm die Keimbl@schenmembran. Der jetst
homogene und etwas bisquittformig eingeschnittcne, olme dentliche Membran eischeinende Keimfleck liegt
immer excentriseh, von einer dickeren Protoplasmaschicht wmgeben.

Aus der Entwicklungsgeschichte des Bies von Thalassema, die ich ag gefiirbten Priparaten verfolgt
habe, nud welehe nocl an lebenden Objeeten zu bestiitigen ist, ersieht mawden bedentenden Unterschied von
der Eibildung der Boncllia. Die Schilderimg dieses Vorganges, wie sie Semper (hei Ludwig 1. e) liefert,
ist mit meiner Besclireibung kaum in Einklang zn bringen. Nach Semper sollen hier gesticite 1ollikel vor-
handen sein, in welchen anfinglich unr eine Zelle cingeschlossen igh. leh finde nichis, was dem vermeint-
lichen Tollikel entsprechen diivfte. ,Die Zelle¥, sagt Semper weiter, , theilt sieh quer anf die Lingsachse des
Follikels in zwei, von dencn aber nur die eine, und zwar dicjenigé, welehe nach dem Tollikelstiel hingelagert
ist, zum i answiichst, wihrend die andere in demselben Verhiidtnisse, in welehem die ersteve zunimmt, klei-
ner wird, nnd scliliesslich ganz verschwindet.“ Auch davon kapm ich nichts an weinen Priiparaten seheu, trotz-
dem in denselben mehrere Tansend der sich entwickelnden Eier vorhanden sind. Vielleicht entspricht der von
miv erwiihute Riehtungskorper der kleinen Zelle, ,die schlicsslieh ganz versehwindet®,

Ftwas fibercinstimmend mit meiner Besclweibung der Kibildung von Thalassema gigas ist die Angabe
Greelt’s von demselben Gegenstande bei 74, Moeba, wonach das Ovarium anf dem hinteren Theile des Banch-
stranges — gleich dem von Lchiuwrus — liegt, wd®ans einer Bauchfellfalte mit sehr kleinen und leicht zu
iibersehenden Lizellen besteht. Dieselben scheinesy sich in dieser primitiven Form abzulosen nnd erst in der
Leibeshille zu reifeu.

Sebr dhnlich ist die Eibildung von Feliugus nach Spengel. Das Ovarvinm erstreckt sich hier anf dem
Bauchgefisse, und zwar in dem Wiukel zwisehen Enddarm nnd Bauchmark. s besteht aus dichten Hanfen
vou mndlichen Zellen mit grossen hetlen Keruen (, Ureier®). Kleinere oder grisserc Ballen soleher Zellen lisen
sich vou der Keimstitte ab und fallen in'die Leibeshohle; hier zerfallen sie, mud jede Zelle wiichst nnr nnter
Ausscheidnng der Dotterkornchien im Wotoplasma zum Ei hevan.,

s ist ersichflich, wie sich diedArt der Bibildung von Fehiurus nud Thalassema von jener der Bonellia
entfernt.

Weun es sich bestitigt, dass das von mir bei Thalassema hesehrichene Gebilde thatsiichlich den Rich-
tungskorper vorstellt, so hat man in dieser Krscheining einen nenen Beweis, dass die Polzellen wic bei
Hydra nmd Echinus — sich Fereits in den Fierstockseiern bilden konnen; dagegen haben wir nichts von den
Richtungskorpern bei den reifenden Eiern von Sternaspis gesehen, trotadem icl in diesem Punkte grosse Auf-
merksamkeit dem Sternaspes-Ei widimete. Wir werden aber evkenmen, dass die Bildung der besagten Kérper
crst naeh der Befruehtung stattfindet, und somit ist dieser Act dureh die Beriihrung des Keumblisehens mit
dem Spermatozoou bediugt.

3. Hoden.

Gleiche Lage, wie die Rierstécke, haben auch die Hoden. Die Bildungsstitte der Spermatozoen sind
gleiclifalls dic Seitengefiisse, welehe zwischien den Darmwindungen sich erstrecken nud an den Wandungen
des Hinterdarmes gich zn einem Capillargefiissnetz des Mesenterimns verzweigen (Taf, VI, Fig. 1 gf2). Die
Futwicklung der Samenfiiden geht sehr ragel vor siel, selten trifft man Exemplare, in denen die Samenzellen

in den ersten Anfingen vorhanden wiiren. Schon in den kawm 10" Jangen Thieren findet man die ersten
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‘Anlagen der Hoden; es sind dies die bereits bei den [Siersticken erwithnten Gefiisse (Taf. VI, INig. 1 my), welche
dicht mit den ménnlichen Keimzellen hedeckt sind (sp). In den grisseren Thicren sind aber schon gelappte
Driisen in dem Maasse entwickell, dass innerhalb einer zelligen und mit zierlichem Geffissnetze dnreligesetzten
Hodenmembran fast durchaus reife oder der Reife nahe Spermatozoen vorhanden Sind. Die Hodenselhliuche
-sind in gleicher Weise, wie die Eierstocke gebant. Ein Quersehnitt dureh einen reifen Hodenlappen (Taf. VII,
Fig. 2) zeigt eine grosse Menge von Gefiissquerschnitten (g), zwischen welehen ganze Milliarden Spermatozoen
angehiuft sind (sp). Die Lingsschnittc zeigen dann, dass die erwiihnten Gefisse ebenfalls aus dem nrspriing-
lichen ,,Mescenterialgefiisse“ iliren Ursprung haben wnd somit den oogenen Gefiissschlingen homodynam sind.
In den Hodenschlinehen bilden sie aber noeh Anastomosen, so dasgs man an geeigneten Selmitten Getiissnetze
findet, in deren Maschenrfiumen die Sperniatozocnzellen und deren Prodéicte eingelagert erseheinen (Taf. VI,
Fig. 3).

Auch die Gefissnetze des Mesenteriums (Taf. V11, IFig. 1 ms) kdnnen Spermazellen produciren, wie man
solche als zierliche Zellgruppen nicht selten findet; ob dieselbeun aper zur vollstiindigen Entwicklung gelangen,
konute ich nielt ermitteln (Taf. VI, Fig. 1 sp").

Die Bildang der Spermatozoen ans den Keimzellen (Spermésporen) ist sehr sehwer zu verfolgen; ich kann
dariiber nur Nachfolgendes mittheilen: Dic Keimzellen entstehen dwreh die Vergriosserung des die Geflisse
bedeckenden zelligen Epithels — wahrseheinlieh Peritonewnn. In diesem Stadium gleichen sie vollstiindig den
yUreiern®. Thr Durchmesser betviigt 0-076™" der Kern0-0256™" (Taf. VII, Fig. 4 ). Auf den Wandungen
dieser Spermosporen entstehen mm kieinere Zellen vors0-082™" Durchmesser; diesclben bedecken bald theil-
weise, bald ginzlich die Oberfliiche der Spermospore (4); wic sielr der Kern der letzteren zu diesem Process
verhiilt, kann ich nicht enfscheiden; in cinigen Fillen bleibt derselbe unverindert in der Spermospore, gros-
seren Theiles aber sielit man die Keimzelle in einen Ball von Zellen getheilt (Spermosphiire, Taf. VI, Iig. d, ).
Aus den 50 entstandenen Spermoblasten, die sieh noch zu theilen seleinen, bilden sich schliesslich die Sper-
matozoen; dicsen Yorgang habe ich nicht néliér nntersneht, wn die Entstehung der einzelnen Bestandtheile des
rcifen Spermatozoon zu crkkiven. Die jungen Samentiiden bleiben noel eine Zeitlang beisanumen, indem sic
mit den Spitzen der sich verkingernden Képfchen zusammengestellt sind (Taf. V, Fig. 18 4). An solehen Sper-
matozoen sicht man aber, dass sie ausddrei verschiedenen Theilen bestehen; einem nach vorne zugespitzten,
matt glinzenden Kopfchen (o), cinentstark lichthrechenden und wie man mit starken Vergrossernngen wahr-
nchmen kann, ctwas granulirtem Inhalte gefiitltcn Kuopfehen (), und zuletzt cinem kmzen Sehwiinzchen ().
Auch bei den reifen, lebhaft sich Hewegenden Sperimatozoen trifft man diese Bestandtheile (Taf, V) Fig. 18 1),
Das Kopfelien (@) ist sebv schlagk, spitzig, fiirbt sich mit Pikrokarmin intensiv roth, wihrend das auf dessen

Basis befindliche Knipfchen (4), wie der lange Schwanz (c) gans farblos bleiben.

Literatur. Max MiNer war der erste, welcher die Hoden genauer beschrieben hat. Es heisst bei il :
’ e
4 < a2 ¥ DD ». > ’ 2 « «L J « « i
yEadem, quac ovarii esteforma testiculi idemque situg, nisi forte co testiculum et ovarimu jam oculo haad w
mato distingui posse crgdas, qnod festiculus strueturam densiorem et colorem magis luteum habet.“ Von reifen
Spermatozoen hat MitHer nr die Kopfehen erwiihind nund abgebildet, oline des glinzenden Kndpfehens und
.

Schwanzes Erwithming zu machen.

4. Geschlechtsgiinge.

In direclem Znsammenhange mit den Gesebleehisdriisen stelien anch deren Ausfihrungsgiinge; sie {reten
in Gestalt zweier, mit blossem Auge ganz dentlich erseheinender, gerader Canille anf, welche von dem vorderen
Ende der Geschlechtsdriisen nach vorne anf der Ventralseite des Karpers durchlanfen nnd in der Intersegmen-
talfurche des vir./vin. Segmentes nacl aussen miinden (Taf. I, Fig. 12 od). Bei oberflichlicher Betrachtung
kann man leicht die Samenleiter von den Ovidneten unterscheiden; die ersteren sind ndmlich durchsichtig, mit
einem weiten Centraleanal und sehwiicheren Muskelsehichten; die Kileiter sind dagegen mndurehsichfig, stark

muskulis, und dadureh kann man leicht auch die innere Bewimpernng iibersehen. Dazn komnt es noeh, dass

!
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sowohl die Kileiter, als anch die Samenleiter bei den geschleehtsreifen Thieren immer mit densGeschlechts-
producten gefiillt sind, was bei den Oviducten noeh die Indurchsichtigkeit derselben vergrisgert. Uber den
feineren Ban der Geschlechtsgiinge ist 1folgendes zu verzeiclnen.

Der Centraleanal ist mit cinem niedrigen Flimmerepithel ansgestatiet, dessen éinsserst ahlreiche Wimpern
in der Richtnug nach anssen lebhaft sehlagen; dieselben sind leichter in den Samenleiterw zn beobachten. Anf
diese Schicht folgen die Lings- nud Ringmuskelfasern, bei den Samenleitern unbedenténd, bei den Ovidneten
in miichtigen Lagen entwickelt; bei den letzteren veranlassen dieselben wahrseheinlich dic Contractionen,
welehe bereits M. Miiller beobachtete.

Die Muskelsehichten sind mit einer Membran nmbiillt, die direct in die Gesehleehtsdriisenhiille tibergeht
und derselben anch in Bezng anf die Znsammensetzung entspricht. Bs ist digi cin dusseres Epithel, deren
grosse, kugelige Kerne dicht neben einander liegen nnd jenen der Geschleehtsdriisenhiille gleichen; somit
diirfte dicse finsserste Membran der Gescehleehtsgiinge dem Peritonenm entspreehen. Die Gefiisse, welehe anf
den Geschlechtsdriisen siel verzweigen, begleiten anch die Ausfilhrnngsginge (Taf. V, Fig. 15, 16, 17). Ans
dem Baunchgefisse (v2) entspringt ein Paar Seitengefiisse, die lings der&eschlechisginge zichen nud, sich anf
deren Wandungen zu wiederholten Malen verzweigead, ein zierliches Gefiissnetz vernrsachen,

Dic Geschleehtsproduete fallen ans den Driisen in diese Geselilechtsgiinge nnd werden theils dureh die
Flimmerhaare, theils dureh die Muxkelcontractionen (das letztere namentlich bei den Eileitern) nach anssen
befirdert. Die direete Miindnng der Gesehleehtsgiinge nach angsen besteht nieht; dieser Vorgang wird dureh
besondere yLegershren® vollzogen, die anf der Banchseite in Form ecines Paares Fortsiitze an die Leibes-
wand der Intersegmentalfirehe des viy/vin, Segmentes angebracht sind (Taf. 1, Fig. 1 (7). Die Linge dieser
Organe- riechtet sich nach dem Alter der Thiere; bei denggrissten Exenmplaren fand ich bis 3™ lange Lege-
viihren nnd dies in gleicher Gestalt bei den Weibehen wig bei den Minuchen. Die LegerShren stimmen in ilirem
feineren Bane mit den Geschlechtsgiingen nieht iiberging viehmehr kann man bei ihnen cine Fortsetzimg der
Leibessehlanchsehichten verfolgen. Die Querselmitte” derselben zeigen zn dnsserst eine devbe Cntienla, (Taf. 1,
Fig. 11 ca), unter welcher man schwierig cine zefhige Hypodermisschieht wahrnimwt; es sind nnr schr selten
hie nnd da zerstreute, sehr kleine Kerne, in desfen man die zellige Unterlage der Cntienla wahmehmen kann.
chrlmupt sielit man hier dieselben Verhiiltnigse, wie bei den Kiementfiiden, was auch von der nachfolgenden
Spiralmuskel- ind Lingsmuskelsehicht () gilt. Dagegen weicht die innere Ansstathimg der Legeréliren von
jener der Kiementiiden giinzlich ab. Manggicht an den Quersehnitten der Legerdhren eine hohe Zellenschicht
(ep), deren Grenzen mur sehwierig zn ugferseheiden sind, die runden Kerne aber dentlicher dieses innere 1pi-
thel andenten. Der Centralcanal ist verhiiltnissmiissig sehr eng.

So wie die Kiemenfiden, kam aiian anch die Legerdhren als dureh die Ausstiilpnng des Leibessehlanches
entstanden betrachten, obwohl ich diese Entstehung nicht beobachtet habe; wur die Zusammensetzng der
Wanding der Legerohren und analoges Verhalten derselben mit den Kiemenfiden ditrfte meine Auffassung
unterstiitzen.

lis seheint mir nieht wahrseheinlich, dass sich die Thiere bogatten; vielmehr neige ich mich zu der An.
sicht, dass die Befrueltung der lier ansserhall des Korpers stattfindet. Durch die Legerdhren werden die
Gesehleehtsprodnete walvseheinlich in den Schlamm abgesefzt.  Wie aber dieser YVorgang stattfindet, bleibt
wir merklirlich, namentlich wenn man das enge Lamen der Legershren und die Grisse der Eier beriicksich.
tigt. Zweilelsohne spielen hier die Muskelschichten der Legerdhren die wichtigsie Rolle.

Uber die Entwicklimg der Geschleehtsgiinge und Legershren habe ich keine Frfahrangen, trotzdem ieh
bestrebt war, iiber diesen Pnukt genanere Kenntnigse zu gewinnen. Nur in cinem Ialle, wo ich ein etwa 0-8m
langes Bxemplar znr Untersuchung bekam, konute ich mieh Giherzengen, dass hier weder Legershren, noch
Gesellechisdriisen, noch Ausfilrungsgiinge der letzteren vorhanden waren. Nach dieser allerdings isolivien
Beobachtung diirfte man sehliessen, dass die Geschlechtsgiinge gleichzeitig mit den Gesehleehisdriisen ent-

stehen, imd dadureh wiire nnr zn beantworten, ob die Ausfiihrnngsgiinge ein Paar | Segmentalorgane dar

stellen, oder als speeietle Organe zu betrachten sind ?
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Gegenbanr ' dentet dic Gesehlechtsgiinge von Stermaspes als exeretorische Organe, die aber durch die
hier stattfindende Arbeitstheilung zur gesehlechtlichen Funetion in Bezichung stehens’ Etwas mverstindlich
bleibt mir die Angabe v. Ihering’s:* ,Zu diesen zwei Exeretionsorganen® (nimli¢h den Segmentalorganen
von Lichiurus und Thalassema, sowie Sépunculus 1md Phascolosoma) ,sollen nach ¥orne hin bei (Thalassema?
und) Sternasprs noch einige weitere hinzukommen, die man als accessorigs¢he Terminalorgane wird
bezeichnen kéunen. Ob sie wirklich homolog sind mit den Segmentalorganen der Anneliden, mnss sehr frag-
lich erscheinen. Es bleibt mir vollstéindig nnverstiindlich, welche Organe unter den ,nacl vorne hin% vorkom-
menden gemeint werden. Nach vorie hin konunen bel Sternaspes die echtén Exerctionsorgane vor, die auch
mit den Segmentalorganen der Chactopoden homolog sein werden. Dagégen will es mir scheimen, dass die
Geschlechtsgiinge des Sternaspis, so wie die von Spengel als ,Segmentalorgane von Bonelli \imd Eeliiurus
bezeichneten Li- und Samenbehiilter niehts mit den Segmentalorganeh gemeinschaftlich haben, und dags nur
die Spengel'schen ,Analsehliuche” und die als Kopfniere bezciclyieten Organe im Vorderkorper der Larven
von FEchiurus (nnd aneh Thalassema?) echte Segmentalorgane ded Anneliden vorstellen.

Nach den neueren Untersuchungen von Hatschek ® erfaliren wir niimlich, dass die jungen Feliwrus-
Larven mit besonderen Excretionseaniilen verselien sind, dic von dem genannten Autor als [ Kopfuiere®
bezeichnet werden. Dieselben sind verdistelt nnd mit wimpetrnden Trichtern, gleich jenen von jongen Polyyor-
dius-Larven ansgestattet. Iiin Paar cinfach gestalteter Exeretionsorgane findet man anch im Hinterkorper der
genaunten Lekiurus-Larve, die zu beiden Seiten des Enddarmes nach anssen mitinden, der Entwicklung nach
aber den Scgmentalorganen den Chaetopoden homologosind.

Diese Angaben beziehen sich allerdings anf junge, nicht geschlechtsreife Thiere von fickiurus; aber anch
bei jungen Weibchen der Bonellia hat Spengel* ¢in Paar in die Leibeshihle hineinragender Caniile entdeckt,
die jedenfalls den vorderen Segmentalorganen ¥on fiehiurus und den spiiter zn erwithnenden Candilen in der
Larve von Sternaspes entsprechen. Spengel wennt diese Exerotionsorgane ,provigorische, oder primitive Seg-
mentalorgane®, da sie frith zu Grunde gehensgollen. Dagegen bezeichnet dieser Autor den Uterus der Bonellia
und auch die entspreehenden Organe bei [ehiuirus als ,bleibende Segmentalorgane.

Von den allerersten Phasen der Entwicklung der ,primitiven Segmentalorganc® weiss man bisher eben so
wenig, als von der Entstehung der , bteibenden Segmentalorgane“. Nur die genane lrkenntuniss dieses Vor-
ganges kann die Frage vou der Homologie der genammten Organe entseliciden. So lange der Bewels nicht
erbracht worden ist, dass die Entwicklung bei heiden in gleicher Weise vor sich geht, mnss man, dem verglei-
chend anatomischen Bane nach, die Ei- und Samenbehiélter der Eehimiden als specielle Organe betrachten, die
erst mit der Geschlechtsreife, doh. mit gleichzeitiger Bildung der Geschlechtsdriisen, sich zu entwickeln bhegin-
nen nnd nach der vollbraehten Gesclilechtsthiitigkeit degeneriven. So ist es wenigstens bei den Oligochacten
der Fall, welehen ich theilweise bei den Enchytraciden ? sichergestellt, nnd welchen ich bei anderen Familien,
wie Chaetogastriden, Tubificiden, Naididen und Lumbrienliden bestitigen kann. Namentlich bei den Chaeto-
gastriden und Naididenslisst sich dieser Process Schritt fiir Schritt verfolgen, wobei man erkennt, dass die
gewohnliehen Segmentalorgane, — den ,primitiven® Iixceretionseaniilen von Bonellia wnd Feliwrus nnd viel-
leicht aneh jenen voil Capitelle® entsprechend — frithzeitig in den betreffenden Segmenten degeneriven md it
dem Aunftreten der Gesehlechtsthitigkeit durch neue Organe — die Samenleiter — vertreten werden. Sobald
die Gesclilechtsthiitigkeit anfhort, degeneriren wieder diese Organe.

Nur die Entwicklungsgeschichte der Samenleiter bei den Oligochacten kann gegen die bisherige Doctrin
von der Honiologie der besagten Organe mit den Segmentalorganen angewendet werden, Wiihrend die Ent-

T Gegenbaur, Grondriss d. vergl. Anatomic. Leipzig 1878, p. 188.

2 y. [hering, Zar Morphologic der Niere der sog. ,Mollusken®, Zeitschr. {0 w. Z. 1877, Bd. XXIX, p. 591.
3 Hatschek, Uber Entwicklungsgeschichte von Eehacus. Arb. d. zool Inst. Wien. 1880,

4 Spengel L c. Bonellia, p. 392, Tichiurus.

5 Vejdovsky, Beitrige zur vergl. Morphologie der Amneliden. T. Enchytraciden.

6 Kigig, Die Segmentalorgane dev Capitelliden.
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stehung der letzteren in der diwveh Hatsekek ' niiher bekannt gewordenen Weise stattfindet (iefi habe mich
dariiber bei Chactogastriden, Navdiden und Tubificiden iiberzeugt), — dass wimlich zuerst der hinter dem
Dissepimente befindliche Canal sieh zu bilden anfiingt wnd erst nachiviiglich der in das voranséehende Segment
hineinvagende Trichter entsteht — legt sieh bei der Bildung der Samenleiter zuerst der Sawentrichter an, und
evst spiiter entwickelt sich der bald knrze, bald compheirt gewnudene Samengang mit sejfiem Endapparate.

Und dieser Nachweis ist meiner Ansicht nach nothwendig, um die Geschlechtssiieke der Eeliuriden wit
den Segmentalorganen homologisiren zu kinnen.

Die Gesehlechtsgiinge von Sternaspis betrachte ich desshalb als speciclle Org#ne, die erst mit der Ent-

wickhing der Gesehlechtsdriigen znm Vorgehein kommen, und denen man - da si# bestindig mif den Ovarien
und odeu in intensiver Verbindung stelien —— kaum eine exeretorische Funetion zusehreiben kann, als dass

sie dic Geschlechtsproduete nacl anssen enifernen.

IX. Entwicklnng.

Durch die kiinstliche Befruehtung der Eier und die Ziichtung derselben in den Aquarien gelang es mir,
nielit nnr die Dotterfirelnmg nud gewissermassen die Keimblitterbildung zn verfolgen, sondern auch die Form
des frei sehwinmmenden Embryo und dessen Verlialten nach dem Vephuste der Wimpern zn erkennen,

Wice der eigentliche Befruehtungsprocess vor sich geht, auf welehe Weise die Spermatozoen in das i ein-
dringen, und welche Vorgiinge im Lunern des Dotters stattfindest, gelaug mir, wegen der Undnrehsichtigkeit
des Fies, nieht zu evmitteln. Die Spermatozoen bedeckten diczganze Oberfliche der dusseren Eikapsel, indem
sie sieh mittelst der Spitze der Koplehen gewissennassen i dieselbe eingebohrt haben. Es ist hochst wale-
scheinlich, dasg die Spermatozoen dwveh die trichterartige Mitudomg der finsseren Kapsel ins Innere bis zn der
Mikropyle der Dottermembran eindringen, und hierdureliebis in den Dotter gelangen. Die dussere Kapsel nm-
hiillt das Ki die ganze Zeit wihrend der Dotterfurchusig hindureh als eine helle, mehr oder weniger kreis-
formige Zone, dic nur anf cinem Pole in einen, wie es scheint, blinden Fortsatz ansgezogei ist,

Die Dotterfirehung geht ziemlich raseh vor sigh, so dass bereits nach 16 Stunden die bewimperten -
bryonen auf der Wasserobertliiche als weisse Punkte emsig herumsehwihmunen.

BEine Stunde nach der Befruchtung bietetadas Ki naclhifolgendes Anssehen (Tafl IN; Fig. 1): Das Dento
plasma erflillt den weit grissten Theil des Eies, wiilwend der feinkirnige. glinzende Dotter anf dem oberen
Pole des ersteren als eine seharl abgegrengte Calotte sitzt. Die Differenzirung dieser beiden Dotterhiiliten zu
verfolgen, gelang mir nieht. Spengel 2 diat in diesem Stadinm aneh eine Anzahl Bonellia-Eier gesehen, nnd
betrachtet dicselben als unbefruehtet, d ihm keine Richtungsblischen wahezunehmen glickte. Diese Korper-
chen bei den befruchteten iern vonsSternaspes in dem besagten Stadinm (»4) erscheinen auf der Oberfliche
des feinkornigen Dotters als zwei aiférmige, dicht neben einander Hegende, ghinzende Kigelehen, welcehe die
pordse Dotferhant vom Dotter stayk abheben nud dadnreh die Entstehung eines Hiekerehens aut der Oberfliche
des Ties veraulassen. Die Mikgppyle der Dottermembran ist géinzlich verloren gegangen; man trifft manchmal
solche Stadien, wo ein undenffiches Rudiment derselben als eine 1alte in der Membran vorhanden ist. Im Gan-
zen ninunt das befruehtete Bi eine kngelformige Gestalt an.

Das Keimblischen gnd der Keimfleek sind in diesew Stadinm nieht mehr vorhanden; es gelang wir
wenigstens nieht, dieselben auch mit Reagentien zn entdecken. Im Allgemeinen scheint das besprochene Sta-
divmn die ersten Anfiigige der Zweitheilnng vormustellen, wobei der feinkimige Dotter sich am obeven, der
Nahrungsdotter aufdem unteren Pole ansanunelte. s wiire aneh interessant, zn erfalien, was mit den Con-
neetivtilamenten geschicht; ich habe datiiber keine Beobacehtungen angestelit,

Die Eier im Stadinm der vollstiindigen Zweitheilung (Taf. VIII, Kig. 2) zeiclmen sich durch zwei 1alb-
kugeln aus, vou denen man dic obere, ans feinkiirnigem Dotter besteliende und etwas Kleinere Hiil{te alg

1 Hatschek, Studien itber Entwicklungsgeschichte der Anncliden. Arbeiten aus dem zool. Institate der Universitit
Wien. 1873, 3. Heft. :
? Spengel, Beitriige z. Konntniss d. Gephyreen. 1. Bonellia, p. 374.
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animale, die andere, ans dem fettkirnigen Deutoplasma sich zusammensetzende Célotte als vegetative
bezeichnen kann. Weder in der letzteren, noeh in der ersten Fnrchungskngel gelang @s mir, den Kern zn ent-
decken, obwobl ich dic Existenz desselben in der animalen Hilfte nielit in Abredessellen will. Dieser Halb-
kngel sassen dicht auf der Oberfliiche die erwiithnten Richtungsbliisehen anf, alléin nicht mehr kngelformig,
sondern immer ganz linsenformig gedriickt, bis sic manchmal als flache Schildelen Deinalie mit dem Umriss
der Furclungskngel in gleichem Niveau lagen. In zwei Iillen sind mir digiRiehtimgsblischen in der Lage
vorgekommen, wie es Fig. 2 (Taf. IX, »0, »6") darstellt. Das eine Richtungsbliischen (»4) treimte sich offen-
bar von dem urspriinglichen Pole und befindet sich jetzt ganz auf der Seite der animalen Furelmngskngel. An
spiiteren Stadien gelang es mir nieht mehr, die Riehtungsblischen zu sehen, nnd somit kann ielr nichts iiber
deren Schicksal mittheilen.

In Fig. 3 (Taf. IX) schen wir ein weiteres Stadium. Die animdle Hilfte hat sich wieder in zwei Zellen
getheilt, wilirend der vegetative Theil aunf dem fritlieren Stadiwn gurtickbleibt. Solehes Stadinm besteht somit
ans drei Zellen, von deuen die animalen bereits helle, sehwaclt drehsehimmernde Kerne enthalten. Krst nach-
Irer theilt sich auch die vegetative Hilfte in zwel, nnd gleichzgitig mit dem animalen Pole in vier Zellen. Die
animalen Zellen theilen sich aber rasch weiter, so dass ma selten ein Stadiun findet, wo diese z B. in der
Vierzahl vorhanden wiren. In Fig. 4 (Taf. IX) sicht man, “dass sich cine der helleren Zellen bereits wieder zn
theilen anfingt, und so theilen siech die Formclemente der aninralen Ililfte rasch in 4, 8, 16 cte. Furchiungs-
zellen, dic immer mit feinkornigem Protoplasma und helleren Kernen verselien sind. ‘

Ganz anders verhiilt es sich mit der vegetativen Hilfte; dieselbe bestcht withrend des erwiilmten Processes
anl dem animalen Pole stets nur aus vier gelblichén, mit dentoplasmatisclien Elementen gefiillten I‘urelinngs-
kugeln. Doch gelang es niir niemals, in den letzfcéren cinen Kern anfzufinden.

Alinliche vier Furchungskugeln hat anch Sfengel bei Bonellin nnd Hallez  bei Leptoplana beobaclitet ;
doch sollen dieselben gleicher Grosse sein, wiihrend bei Sternaspes eine vegetative Kugel dnrelr ihre Grivsse
von den iibrigen drei kleineren, aber gleich grossen Kngeln, selir apffallend ist (Taf. IX; Ifig. 4, 6). Bei der
Ausicht vou unten kann man diesen UntegSelied gleich walrnelmen (Taf. 1X, Tig. H).

Die weitere Theilung der oberen Hilfte gelidt nun gelr raseh vor sich; in vier Stunden kamn wan sehon
solehe Stadien zin Gesicht bekommeng' wo die Zellen bereits den oberen Theil der grossen vegetativen Kngeln
vollstindig bedecken und sich als ein plattgedritektes Epithel kundgeben. Von nun an ist dentlich zn erselien,
dass diese Elemente Ectodermzellen vorstellen, wiilirend die vier grossen Kugeln als Entodermelemente anzu-
sehen sind (Taf. X, Tig. 7). Dig'Vermchrung der Ectodermzellen sehreitet anch weiter nach hinten fort, bis die
vollstindige Umwachsnng der Entodennzetlen stattfindet (Taf. IX, Pig. 8). Leider ist ¢s mir nicht gelingen, den
Modus zu eruiren, wie diesecUmwachsung vollendet wird, nameutlich konnte ich nicht cinen Mund der Amp/e-
gustrula erkennen. Immes'kamen mir Kugeln zn Gesicht, deren Ectodermzellen vollstiindig die innerhalb der-
selben licgenden Entodéimelemente einschliessen, ohme irgend cine (")ﬂ‘mmg in sich zn zeigen. Die Kin-
stiilpungsweise des Lgtoderms, wie sic bei Bonellia vou Spengel geschildert wird, existirt sicher nicht bei
Sternaspis, denn aweh im spiiteren Stadium ist noch keine Spur von Mesoderm vorhanden. Bevor aber dic
Eetodermzellen digrOberfliiche der Entodermkngeht mmwachsen, findet noeh eine unregelmissige Theilnng der
grissten Kntodermzelle statt, nnd zwar in der Weise, dass die Theilungsproducte derselben bmmer hinten an
dice drei kleineren Entodermkugeln sich anschliessen.

Von diggem Stadium an, findet man keine Regelmidissigkeit melir in der Theilung der Entodermzellen, so-
wie in derén Lage. Sic erfillen den vom Ectoderm eingeschlossenen Rawn vollstindig und das Kinzige, was
ich hicer noech dartiber zu erwiihnen habe, ist, dass die Ietodermzellen am vorderen Pole immer etwas hoher
erscheinen, als in den lrinteren Partieen. Diese Erscheinung des Letoderms ist zumal an den frei schwimmen-

den Embryonen zu gewirtigen.

! Hatle#, Contrib. & I'histolro nat. des Turboilarids,
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Das niichste Stadium, welehes ich beobachtete, verlingert sich etwas nnd gewinut eine eif@rmige Gestalt
(Taf. IX, Tig.9). Die urspriingliche portse Dottermembran nmgibt dasselbe vollstindig, sowi die Entoderm-
zellen von hellen, wit {einkdrnigem Protoplasma gefiiliten Eetodermzellen géinzlich hedeckt erseheiuen. Der vor-
deve Kirperpol ist dureh etwas verdickte etodermlage angedentet, wihrend die seitlichen sind hintersten Eeto-
dermelemente ziemlich niedrig sind. Schon in diesem Stadinm kommt anf dem vorderew Pole, etwas seitlich,
eine Gruppe von feinen, schwaeh wimpernden Cilien znm Vorsehein (), iiber deven ¥erhalten zum Betoderm
und der Eimembran tel weiter unten Niheres mittheilen werde.

Die Bewimpermng erstreckt sich allmiilig anf den ganzen Umfang des Kirpess, so dass wir jetzt einen
bewimperten BEmbryo vou knrzer, fast Kugelformiger Korpergestalt niher betrachten kwnen (Taf. TX|
Tig. 10).

Das Betoderm und Entoderm verhalten sich gleieh dem vorigen Stadingg,. Nur die Bewimpernng ist hier
charakteristiseh; dieselbe tritt in zwei Formen hervor, Mit Ansnalune des kinteren Korperpoles, welcher ganz
uackt ist, ist der iibrige Korper mit ungemein feinen Wimpern bedeckt, ywelehe anf' dem ganzen Thufange des-
selben angeordnet sind (Fig. 11). Nebstdem Kommt woch am vordeggten Korperende ein Schopl Fingerer
Wimpern vor, die ansgcheinlich znsammengeklebt, in der Ricliung des schwimmenden Fmbryo getragen
werden.

Nach etwa 16 Stunden erseheint wun der erwachsene Embrye (Tafl IX, Fig. 12) von O+ 4" Liinge, rund,
vorie kegelformig abgernndet, nach hinten zn allmiilig sich vedjtingend. Die portse Cnficnla entsprieht voll-
kommen der oben erwiihuten Dottermembran; derselbe Glangy dieselbe Dicke md dieselben Porencaniile sind
anch hier vorhanden, Anffallend ist wnr, dass sich diese Megibran wit dem Wachsthum des Kirpers verlingert
hat. Eine Abstreifung der nrspriinglichenDotterhant habe ich nichi wahrgenommen, dagegen muss ich b(‘.h:mpton,
dass diese Cuticula mit dem Fetoderm nieht in direetem Zusammenhange steht, und somit kanm aug demselbeu
hervorgegangen ist. Genug, ieh fasse diese Cuficulals die negpriingliche Dottermembran anf. Das vordere
Korperende zeigt sich stumpf dreilappig; der mittlege Lappen iiberragt die beiden seitlichen, und bei starken
Vergrissernngen kaun man deutlich sehen, dass gich hier die Cuticnla von dem Ectoderm abliebt. Das eto-
derm ist glinzend, feinkirnig, s vorderen Kigperpole ans langen, eylindrischen Zellen bestehend, welche
nach der Firbnng mit Pikvokarmin (Taf. 1IN, Ig. 14 cc) grosse, innde Kerne enthalten,

Was vus an den Bmbryouen interessireft” diirfte, ist das Verhiiltniss der Wimpern zu der ('uticula mnd dem
Ectoderm, Die Wimperu entsprechen néimglich devselben Anordnnng, wie im vorigen kugeligen Stadinm. Man
kann dieselben aber jetzt viel bequemer3intersnchen.

Der Wimperschopf anf dem vordexen Kirperende divigirt die Richtung, in welcher der Embryo sehwimmnt,
die tibrigen feinen Cilien, welche n@anf dem letzten Dritttheil des Korpers fehlen, wimpern sehr lebhaft. Bei
sehr starken Vergrissernngen kapn man leicht sicherstellen, dass siimmtliche Wimpern mit dem Ectoderm
direct zusammenhiingen nnd durgh Porencaniile der dngseren Catienla zn Tage treten (Taf. IX, Fig. 13). Nach
der Behandlnng mit Osminmsinye kKann man nur eine schwaehe Spur nach diesen Wimpern walnehmen (Taf. X,
Iig. 14 ), mit Pikrokarmin £irben sie sich schwaceh rosaroth.

Das Entoderm erfiillt den ganzen, vom etoderm gebildeten Selilaneh, mnd wiederholt dadurch anch die
Form desselben. Es seheint dabet, dass die wrspriinglichen Entodermkugeln sich fortwiihvend, wenigstens im
hinteren Theile, theilews Neben dem oben erwiihnten dentoplagmatischen Inhalte erseheinen in diesen entoder-
malen Elementen grigsere gliuzeunde (")Ih'opfon, welehe an gleieh sich gestaltende Bildungen erinnern, welcher
Spengel auch beisBonellia erwiihnt.

Eine Hohle zwischen beiden Keimblittern habe ich eben so wenig gefunden, als irgend eine Offong am
vorderen oder hinteven Kiirperende. Der frei schwimwmende Embryo von Sternaspesist ihnlich einer
Planula der Hydromednsen.

In dieser Gestalt sehwiirmen die Embryonen, weissen Piivktehen ihulieh, meist anf der Wasseroberfliiche
der Aquarien herum; doch kanm einen Tag. Nach 48 Stunden {and ieh niimlich, dass sie sich nur am Boden
der Aqnarien hielten, und hier iusserst langsam in dem spiirlich vorhandenen Schlamme sich hewegten,

gpa
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Unter das Mikroskop gebracht, zeigen die Thierchen bedeutende Veriinderungen; sie sind doppelt so gross,
die Wimpern sind géinzlich zu Grunde gegangen, die iussere Gestalt ziemlich von der dgs Embryo versehieden
(Taf. IX, Pig. 1D). Iis st offenbar, dass die Metamorphose anftritt. Die Larve hat die (Gestalt cines wimper-
losen Turbellarinms, oder besser, cines mund- und afterlosen Schlanches. Sie ist Fnggestrecks, rund, vorne
ctwas abgeplattet und gerade abgestutzt, hinten abgerundet, in der Mitte stark amdgesehwollen und hier dureh
dic Einsehniirungen und Kriimmungen sehr variabel.

Auf welche Weise die Larve dic Wimpern abwirft, gelang mir nicht zu exKennen, doch kann man schlies-
sen, dass dieser Yorgang in gewisser Bezichnng znr Abstreifung der entsprefhenden Cntiénla steht. Der letate
Process ist schr leielit zu verfolgen. Kleinere und grissere Caticulafetzehen hangen noch anf dem Kivper der
sich amwandeluden Larve, wiihrend cine nene Cuticnlaranlage auf deffganzen Oberfliiche des Thieres statt-
findet. Die nene (ticula ist zwar dusserlieh &lmlich der fritheren, afich mit denselben Porencaniilen dureh-
bolrt, allein sic unterseheidet sich von der wrspriinglichen Cutienla léuptsiichlich dadureh, dass sic jetst schon
in festem Zusamwenhange mit der Eetodermsehicht steht. Be istavolil das direete Ansscheidungsprodunet der
letzteren.

Die Ectodermzellen (Taf. IX, Fig. 15 ec) sind viel deutlicher als im Ewmbryo ; cpithelartig angeordnet,
bilden sie einen blinden Sehlauch, it etwas plattgedriicktent, breitem Vorderende. Hier macht sich anch eine
bedeutende Eetodermyverdicknng bemerkbar, deren dfinsseee Bedeckung in einzelnen Elementen sich als glin-
rzende einzellige Ectodermdriisen kundgeben (Taf, [X, 3. 15 ). Die Entodermzellen sind wieder zahlreicher
vorhanden (ez) nud zeigen die Tendenz, sich zur Bildgmg des Darmrohres einzuvichten.

[m hinteren Korperende kann man ganz dentlick walnmelinen, dass das Fetoderm vom Entoderm getrennt
ist, dies aber in der Weise, dass der dazwischen hefindliehe Korperraum mit gliinzenden, spindelformigen und
wit hellen Kernen versehenen Forinclementen aafiillt ist (Taf. IX, Tig. 15 ms). In dieser Form treten die
Mesodermzellen hervor. Bs ist sehr sehwer, tiher den Ursprang derselben sich zu dussern. In dem frei sehwim-
nienden Embryo habe ich nichts davon wahrgenommen, namentlich keine Andeutung, dass ans dem Fetoderm
dic Mesodermzellen durch die Einstiilpnngséntstehen miehten. Weder die beiden von einigen Autoren geselie-
nen grosseu Eetodermzellen, von dencundlas Mesoderm Urspring nehien soll, voeh die ecinfache Linstiilpong
des Eetoderms zwischen beide urspriingliche Keimbliitter, noch eine Spaltung des [Betoderms habe ich beob-
achten komumen. Es wollte mir vielmehr selicinen, dass die hellen Mesodermelemente vou dem Entoderm ihven
Anfang nehmen; sie sclliessen sigh immer enger den Entodermzellen, als dem Eetoderm an. Leh muss aber
dic Frage vom Ursprunge des Megoderms mibeantwortet lassen, weil ich die Quersehmitte vou den winzigen
Larven nicht angefertigt habe.

In diesem Stadiwm verweilt die Larve cinige Tage, olme erhebliche Verfinderungen an sich erkennen zu
lagsen, Nach ctwa b Tagentist sic vur nubedentend grisser, nach vorne breiter, naech hinten lang ansgezogen
(Taf. IX, Fig. 16). Das Ictoderm ist auf der ganzen Oberfliche mit glinzenden, cinzelligen Driisen begleitet,
im vorderen Korper, déu wmau bereits als Kopflappen bezeichnen kaun, zeigen sich sogar wasserhelle,
lacuncnartige Riume,@die walirscheinlich anch zimn Ectoderm gehdren. Das Entoderm (¢) verlingert sich bis
znm hintersten Korperpole, ohne jedoch dureh irgend cine ('jffmmy” uach ausscu zn miinden. Die Mesoderm-
zellen (m) habengsich offenbar zn Muskelzellen differenzivt; man kanu bereits cine Leibeshihle walmmehmen.
Unterhalb des Betoderms folgt cine feine Liugsinuskelselieht, welehe vielleicht auch auf dem wnund- nnd after-
losen Darme gich cerstreckt; doch sicher kann ich es nicht angeben. Am dentlichsten treten aber die schriigen,
intensiv sicdP contralirenden Muskelasern, welche deu Darm an die Leibeswaud befestigen, hevvor.

Die Leibeshiolle scheint mit einer hellen [Mlitssigkeit gefiillt zu sein, in welcher eine Anzahl von sehild-
formigen, glinzenden Korperchen flottirt (Taf. 1X, Fig. 16 7).

Dic Larve des sechsten Tages (Taf. IX, Flg. 17), im Profil betrachtet, zeigt nicht wesentliche Verdndernmgen.
Der Kopflappen (40), in welchem die Ectodermverdicknng wahvseheinlich das erste Auttreten der Scheitel-
platte vorstellt, hat sich scharf von dem nachfolgenden, znerst stark anfgeblihten, dann aber allmiilig sich
verjitngten Korper, abgesetzt. Die Kérperschichten und der Dana verhalten sich gleich dem vorigen Stadium ;
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weder der Mund, noch der After sind vorhanden, Die wichtigste Irscheinnmg dieses Stadiwms istéaber ein Paar
frei in der Leibeshoble befindlicher Candile (Taf. 1X, Tig. 17 ex), dic beinahe in der Mittestler Banehseite
liegen. Thre Wandungen sind ditnn, das Lumen ziemlich weit und anscheinlich mit ciner diellen Flissigkeit
geliillt. Fine dnssere and inmere Mindung habe ich der dnnkeln Eetodermzellen wegen night heobachtet, das
kann ich aber behanpten, dass diese Candle jeder Bewimpernng entbehren. s unterliegtewohl keinem Zweifel,
dass diese Organe ein Paar Exeretionscaniile vorstellen.

Eine weitere Verwandlmg der Larve konnte ich nieht mehr verfolgen, weil ich pl§tzlich Triest zn verlassen
genithigt wirde. Es wiire jedeunfalls vom hselisten Interesse, aut die weitere Metamorphose dieser so merk
wirdigen Larve einzugehen.

Von den fritheren Autoren licgen, begreiflicher Weise, keive Mittheilungen ither die Ontogenie von

Sternaspis VOr.
X. Riickblicke.

Der Vorgang der geschilderten Dotterfurchung und Bildung des &aubryo veranlassen wmich, die bisher
bekanuten Angaben iiber die Entwicklung der Chactopoden und Geplyreen zn vergleichen. In beiden Gruppen
geht die Dotterfurchung entweder veguliir oder indqual vor sichk. Unter den Polychaeten findet man z. B,
bei nachfolgenden Gattungen ecine iniquale Dotterfurchung: Speg fuliginosus Clpxd,, Oplryotrocha puerilis

Uweiter bei

Clprd.,, Menk., Lumbricorneis(?) nach den Dntersuchungen gon C(laparéde und Mecznikoy,
Hermella nach Quatrefages, ® bei Salmacina Dysterd nyeh Giard,® bei Fabricia nach Haeckel,* Dei
Clymenella torquata und Arenicola eristate nach Wilsong® sehliesslich aneh mit einigen Modificationen hei
Hirudineen und Oligochacten. Dasselbe gilt vou der Dotterfurchung von Polynoe (Sarvs) und Protula (Milne
Edwards).

Yon den Gephyreen gilt dieser Yorgang nach dengenanen Untersuchungen Spengel's® nur bei Bowellia.

In allen diesen Fiillen iiberwachsen die ectodemalen, hellen Zellen das ans den deutoplasmatisehen Ele-
meuten besteliende Entodexm.

Viel seltener sehieint bei den Chaetopoden dic reguliive Dotterfurchung vorzukommen (Serpula), © welche
dagegen bereits von einigen Gephyreen bekandit ist. So wissen wir, dass bereits bei Talassema nach Kova-
Tevsky ™ sich nach der Furehung eine , Aveliigastrnla“ bildet, welehe in eleicher Weise nach den Untersuelnn-
gen von Selenka® bei Phascolosoma vogkommt. Nach Spengel ' soll bei Sepunculus nudus die Furehung
cine dquale sein,

Auch fiir die Aetinotrocha ist dieger Furehungsmodus von Meeznikov ' constatirt worden,

Der entwickelte, bewimperte Fanbryo von Sternaspis stellt die sogenannte Atrocka vor. ln dieser Gestalt
dhnelt dieselbe manchien Chactopadenlarven, die bereits friiher heobachtet worden sind. Namentlieh ist es die

vouu Krohn und Sehueider '® hdobachtete und frither sehon von Miiller ¥ als d¢rocka bescichnete Buniciden-

T Claparede und Mecziikoy, Beitrige znr Kenntuiss . Eutwicklingsgesehichte der Chaetopoden. Zeitschr, f. w. Z.
Bd. XIX, p. 164—201.

2 de Quatretages, Findes embryogéniqunes. Ann. . Se. nat. L sér. Tom. X, p. 153, DL 3, 4.

8 (Hiard, Note sur [Sembryogénie de la Sabnacing Dysterd 1 uxley. Comptes rendus de VA ead, Paris 1875, t. 82, p. 233.
Ttacckel, Die Gastrula und die Biturchung der Thiere. Jenaisehe Zeitsehv, £ Naturw. 1875, Bd. 1X, p. 102,

b Wilgoun, Prelgninary Abstract of Observ, upon the Early stages of some Polych, Amnelids. Zoolog, Anzeiger, 1880,
P 455,

=

Spengel, Bonellia 1. ¢.

T Stossich, Beitrige zur Entwicklungsgeschichte der Chaetopoden. Sitzamgsh. d. kais. Akad., Wien 1878,
Kovalevsky, Zeitsehr. . wiss. Zool. Bd. XX11, p. 284.

2 Selenka, Entwickling von Phascolosoma. Zeitsehr, f. wiss. Z. Bd. XXV, p. 442

10 Spengel 1. ¢. Bownellia, p. 376.

11 Mecznikov, Uber die Metamorphose einiger Scethiere. Zeitselir. {, wiss, Z. 1871, Bi. XX1.

12 Krohn und Schueider, Uber Annelidenlarven mit porisen Hiillen. Mitller's Archiv, 1867, p. 498, Taf. X1
13 J. Miiller, Monatsberichte der Berliner Alademie, 1851, p. 272,

£
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larve, welehe auch spiter von Claparéde und Meeznikov ! untersucht mnd von dghselben als zn einer
Lumbricorneress angehrendes Entwicklungsstadinum betrachtet wurde.

Die \hulichkeit des Sternaspis-Kmbrya mit der letzterwithuten Larve ist eine gehr grosse; fast dieselbe
Korpergestalt, die Vertheilung der Wimpern nnd die porvse Membran sind gemeingehaftliche Charaktere. Nur
diec Augenflecke, welche fiir die von Krohn und Schueider, Clapartde mid Mecznikov untersuchten
Larven so charakteristiseh sind, fehlen der Sternaspis-Larve vollkommen.

Die porisse Larvenmembran, welche ich als direet aus der Dottermesibran hervorgegangen anffasse,
kemnt man neben der Miillev’schen Atrocka noch bei anderen Winrmerns” Quatrefages * behanptet, dass
dic Dotterhaut der Sabellen direet zur dnsseren Korperhant wird und gsich mit Wimpern hedeekt®,  Oskar
Schimidt® sali dasselbe bei Amphicora sabella, Krohm® bei Sipuncilus nudus, Selenka® hei Phascolo-
soma. Schneider® sucht die bestimmten Angaben Krohw’s in Bettef' des Sipunculus nudus anders zn deu-
ten, spiiter aber hat er dieselben hestiitigt. C(laparéde und Me@nikov haben hei ihrer Lumbriconereds-
arve die Porencanile in der Membran nicht gefinden.

Im Allgemeinen gelit aber hervor, dass die porise, ans de®Dottermembran hervorgegangene Larvenhiille
in heiden Gruppen der Chactopoden mnd Gephyreen ihve Verljreitung hat.

Auch die frei schwimmenden Larven der Chaetopodensund Gephyreen seheinen in Bezug auf die Anord-
ammg der Wimpern iibereinzostimmen.  Die von Salengky * mnd Matschek ® untersuchte  Flehiurus-Larve
entspricht in ihremn Bave ganz genan dem mter dem Namen Telotrocha bekannten Typus der Chactopoden-
larven; chenso jenc von lhascolosoma.

Indessen st die Unterseheidung der verschiedenen Chaetopodenlarven nach der Bewimperung mmr von
mntergeordneter Bedeutung, wie bereits Claparéde und Meceznikov gezeigt haben. Alle die verschiedenen
Atrochae, Polytrochae, Mesotrochae, Nototroelhde, (Gustrotrochae, Amphitrochae, Cephalotrochac ete. lagsen
siel auf einen gemeinsawen Typus der Sarss Lovén’sehen Larve zuriickfithiren. In dieser Beziehung kennt
man am besten die Larve von Polygordius,sweleher jedenfalls aneh die Larve von Nephthys scolopendroddes®
entspricht. Die cntwickelten Wiirnier diesér heiden Chactopodenvertreter sind von einander sehr verschieden,
dic Larven aber sind walnscheinlich glefeh gebant. Die Larve von 7%halassema wird sich wohl nach der von
Felwwrus und somit nach dem Lovén&Schen Typus verhalten.

Von dicsem Typus scheint cinigérmassen die Larve von Bonellza und noch mehr jene von Sternasprs sich
7 entfernen.

Der verschiedene Fnrelumggprocess seheint in dieser Bezichnng gewisse Modifieationen hervorgernfen zn
haben, die sich anch in der d@sseren Bewimperung kundgeben. Das spitere Auftreten der Mundoffuung and
des Afters, der Scheitelplattesnnd der Exeretionsorgane bei den genannten Gattungen unterseheiden dieselben
von der Larve des Lovéndschen Typus. Diese nud andere Modificationen werden woll anch bei den dlmlieh
gebanten Larven der Clgetopoden stattgefunden haben, nnd sowit stinnnen im Allgemeinen die Gephyreen-
larven mit jenen der Chiaetopocen itberein.

Die Dotterfurclung von Sternaspis ind Bonellia steht auch jener der Tnrbellarien sehr nahe, namentlieh
der bei Seeplanarien, wie frither Keferstein ' und Gotie "' und newerdings allez 2 geseigt haben.

1 Clagparéde und Meczuikov 1. e
Quatrefagoes, Note sur embryogénie des Annélés. Ann. d. Se. nat. 1847, . 90.

k]

3 Ogkar §chmidt, Neue Beitrige zur Naturgesehichte der Wiirmer. Jena 1848, p. 21.

4 Krohn, Uber dic Larve des Sipunculus nudus cte. Mitller’s Archiv 1857, p. 373.

5 Selenka, Entwickiung von Phascolosoma, Zeitsehr. f. wiss. Z. Bd. XXV,

6 Sehncider, Uber dic Metamorphose der detinotrocks, Mitller’s Archiv, 1862, p. 62.

7 Salensky, Metamorphose der Hekiurus-larve. Morph. Jahrbuch. 11,

¢ Hatschek, Uber Entwicklnmgsgesehichte von Kehsurus. Arb. aus dem zool. Inst. nnd d. zool. Station in T'riest. 1880,
9 Siehe Claparéde und Mecznikov L e Taft X1V, ig. 5.

10 Keferstein, Beitr, 2. Anatomic und Entwicklungsgesehichte einiger Seeplanarien von St. Molo. Gottingen 1869.

11 Gotte, Entwicklung der Sceplanarien. Zool. Anzeiger 1878, Nr. 4, p. 75.

12 Jlallez, Contrib. 4 1" hist. nat. des Turbellaviés. Trav. de Ulnstit. zool. de Lille ete.
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Aber anch die entwiclkelten, wimperlosen Larven der genmmten Gattungen zeigen gewisse Verwandtsehafts-
bezielhungen zu den Turbellarien, wie es am bosten das Minnchen von Bonellia beweist. Aus diesem Grunde
ist die Annabme ITuxley’s von der Verwandtschaft dev Gephyreen ind Turbellarien wohl bergeltigt; ans den
fritheren Itorterungen geht aber hervor, dass anch die Polychaeten dieselbe Stellung eisinclimen wiissen.
Dass aber anch die Oligochaeten mit den Tnrbellarien niichst verwandt sind, beweist diedbisher wenig unter-
suchte Gathig Aeolosoma,! welcher der Bauchstrang fehlt nnd das Gehirn in Form gines paarigen Gang-
lions febeuslang mit dem Letoderm des Kopflappens persistirt.  Auch die {limmerpden Seitengruben und
der wimpernde Kopflappen von Acolosoma crinnern an die nahen Beziehnngen zudlen Turbellavien (Steno-
stoma ?).

Die winmperlose Larve von Sternaspes zeichnet sich durch ein Paar Excretiogseaniile ans, welehe in elei-
clier Weise bei den Larven von Bonellia dureh die Untersuchungen von Sc¥enka und Spengel belkannt
geworden sind. Ob die Excretionsorgane den ,Kopfaieren® von Hekiurus gutsprechen, wie sie Hatscehek
beschireibt, muss dalingestellt bleiben; sicher aber sind die letzteren den Segmentalorganen der Polygordius-
Larve homolog — ein weiterer Nachweis der Verwandisehaft der Polyehacten und Gephyreen.

Der entwickelte Sternaspes hat mit den Anueliden die dussere K'(irpcrsogmcnﬁ1'!111;_: gemeinzcehaftlich,
wozn noch die segmentweise Vertheiling der Borstenbitndel beitriigts bei den entwickelten Gephyreen vedu-
et sich die von Hatscehek bei Eeliuwrus erkannte Korpersegméntivnng sowohl dfasseriich als i Lunern.
Weitere Untersuchungen miissen allerdings entseheiden, wie sichdie erste Segmentivung anf den jnngen Stes-
nasprs-Larven verlilt. S

Uber die systematische Stelhmg des Sternaspss gehen dic Ansichten schr anscinander. Wir haben aus
der historischen Schilderung crkamnt, dass die ersten Autogen unseren Worm in die Nihe von 7%alassema ge-
stellt haben. Nael den spiteren Untersuchingen von Krohn mnd Max Mitller wurde Sternaspes zn den Anne-
liden eingereiht, welehe Augicht anch von Delle Chiage, v. Siebold, Malmgren und Claparéde gotheilt
wurde.

Otto, Meckel und Cavier betrachien Stemtaspes als einen lchinodermen,  In den jetzigen Hand
bitchern der Zoologie mnd vergleichenden Anatofic ist die Stellung vou Sternaspes bald bei den Chaeio-
poden, bald hei den Gephyreen; so richtet sichdUlans nach dem Systeme von Claparéde und Malmgren,
und veibt Sternaspis zn den Chactopoden i die niichste Verwandtschaft der Phervusieen ecin. In den
Handbitehern von Carns, Schmarda, Segenbaur and Maxley wird Sternaspes zu den Gephyreen
gestellt.

Wir haben in den voranstehendensBemerlkungen iiber die Lavven der Chactopoden und Gepliyreen die
Angicht ansgesprochen, dass dieselbefaud einen Typns gebant sind; weiter, dass bei Hedarus cine Segmen-
irung des Kiirpérs stattfindet, wic hgi den Chactopoden. Blicken wir noch anf’ die gesehilderten anatomisehen
Verhilinisse von Sternaspes zaviick, so erkennen wir in der Organisation desselben eine Reihe von {Thergsin-
gen zwischen den Polychacten amd Gephyreen, dass wir anseren Wurm sicher als eine {'bergangsform zwi
schen beiden Gruppen betraclfen miissen. Dag Nervensystem, der Darmeanal, die Segmentalorgane diirften
uns in dieser Auffassung mnierstiitzen,

Wir werden sowit in®der Classe der Amneliden nachiolgende natiirliche Ordnongen unterseheiden:

1. Hirudenea,
2. Oligochacta,
3. Polychaeta,
4. Geplyrea.

! Vejdovsky, Vorldunfiger Bericht ither die Turbellavien der Brumen von Prag ete. Sitznugsb, . kinigl. bohm, Ges,
d. Wissensch. in Prag. 1879, p. 501—507,
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Die Polygordiiden ' mit Saccocerrus, Polyophthalmus nad Protodrilus nelmen die natirlichste Stelle als
einheitliche Grppe wnter den Polychacten ein, wie ich anderorts zn zeigen hoffe,

leh gebe hier das Schema cines Stammbammes der Anneliden, welehes die theoregisehen Sehlussfolgernn-
gen meiner Erorterungen versinnlichen ditrfte.

Hirudi Oligochaeta Gephyreat
irudinea igochael Palgteidta
Discodrilida y
Sternaspiy
Amedullata fleolozoma)
Turbellaria J

Coelepterata

£ Balfonr (Mandbuch der vergleich. BEmbgyologie, iibersetzt von Vetter)y nennt sie | Ackacra, 1, p, 305
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BERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL L

1. Sternaspes sewtatay, nach cinem grossen xemplare von Munggia, doppelt vergrossert, von der Banchseite aus betrachtet.
1. XV Korpersegmente vor dem Schilde.
&l Kopflappen,
s Munndtrichter,
6 Borstenkrinze des Vorderkorpers,
Ir  Geschlechtsriliven,
st Seitenborsten,
»6  Randborsten,
k& Kiemenfideu.

<

2. Der Mundtrichter, etwa 80mal vergrissert, mit ceutripetaten Furehen und Cirren.

3. Line Mundeirrey Vergr. 250/1.

=S

. Querselmitt durel den Hinterksrper, ctwa dicht vor dem X1 Korpersegmente, n die Sehichten des Leibessehlanches
nnd die Lage der Eingeweide zu zeigen; Vergr, $da /1.
ew  Cuticula mit dichtem Pelz von laugen Cirren. (Die Hypodermis tritt bei dieser Vergrosserung nicht deut-
lich hervor.) :
gm Quermuskelschicht, durch die Lingsguskelsehielit (Zn) am Riteken wnd Bauche unterbrochen.
In diesen Feldern sicht man dig” grossen ventralen (p7) und etwas niedrigere dorsale Retractoren (dr)
des Yorderkorpers.
{f Leibesflitssiglkeit,
b5 Bauchstrang,
ry  Ritckengefiiss,
a  Aorta,
»d Quersehmitte des Magendatmes,
Aed - Darm.
5. Querschuitt der Cuticula (ew) wad Hypodernis (p). Deutliche und zalilveiche Caniilehen (pe) verbiuden sich mit dem
Lumen der Cirren (e); Vergr. Zeiss (V), Ocul. 3, Obj. E.
A. Querschnitt: der Quermugkelschicht (gm), Hypodermis (Ap), Cutienla (er) mit Canitlehen (eq) und Civren (¢
B. Eine jilngere Cirve; Vergr. Zeiss, Imm. 1, Ocul. 3.

=13

7. Ein schriger Sehuitt dwrel die Leibeswand, nm die Streifensysteme in der Cnticnla (ew) zu zeigen.
gm, e Muskelschicliten; Vergr. Zeiss, hum. 1., Ocul. 3.
8. Querselmitt durch dic Chitinhant des Schildehens; Vergr. Zeiss, Tuun. 1, Oenl, 2,
e Chitinabiage,
e Cirren;
ol B
ca  Canillehen.

<

Querselmitt, dureh den Hinterrand des Korpers, wm die Verhiltnisse der Cutienla zur Chitinablage des Schildehens
der Hypodermis, Mugeulatuy und der Borstenséicke zu zeigen.
cw  Cnticula,
e Cirren,
¢/ Verdickung des Chitins,
Ap - Hypodermis,
b Querselmitt der Borstensiicke.

Denkschriften der mathem.-nalurw. Cl. XLITT. Bd. Abhandlungen von Nichtmitglicderi, 1




82

Franz Vejdowvsky.

Fig. 9 a. Ein Theil des Sehildehens stark vergrissert, von der Oberfliche aus betrachtet. In der Riclding zwischen je zwei

Chitinverdicknngen (c4) gicht man e¢in Borstenhiindel (4.

» 10, Liingsschnitt dnrch den Leibesschlanell des Hinterkorpers in der Region der cudimeutiresf Borsten (#3).

Silis

cu Cuticula,
« Cirren,
gm  Quermuskelschicht,

Im  Lingsimuskelsehieht.

Querselmitt dureh eine Geschleehtsrishre; Vergr. Zeiss, Ocnl. 3, Obj. E.
e Cuticula,
m  Mnskelsehicht, ans Spiral- ind Liingsmuskeln bestchend,
ep inneres Epithel.

» 12, Sternaspis sewata @, anf der Rickenseite anfgeselmitten ; dic Korperwand:Sst zu beiden Seiten zuriickgelegt, nm die

Lage der Eingeweide zi zeigen. Die Zahlen denten das betreffende Segment an.

ph Pharynx,

oe Oesophagus,

»d  Magendarm,

hd  Darm,

ed Knddarm,

on  Kierstoek,

od TEileiter,

»4 rudimentiare Borsten,
% Kiementiiden,

so  Segmentalorgune.

TAFEL IL

4
fig. 1. Lin Follikel mit der jumgen Borste im optiselen Liingsselmitte; Vergr. Zeiss, Ocenl. 3, Obj. 7.
/p  Hypodermis des Leibessehilanches,
gm Quermuskelselicht,
kp'  cingesenkter Theil der Hypodesmis, in den zelligen Follikel (/) iihergehend,
pt Peritonenm, ‘
% drei grosse, blasige Zellkevme mit Kernkarperchen, die Basis des Follikels einnehmend,
4 hohler Theil der Borste, die Rindenschicht,
St faseriger Theil der Borste, dic Markschicht,
by bindegewebiger Strangzan der Basts der jungen Borste.
» 2. Das Follikelepithel, von der Fliche ans hetraehtet.
» 5. Kin ilteres Stadinm der jungen Borste, wo die grossen Kerne an der Follikelbagis bereits géinzlich absorbivt sind.
Bezeichmmg wie Ilig. 1, |
» 4. Bine alte («4) und eine noch im Follikel (f) steckende Borste (4).
cw  (utieula,
ip Uypodermig®des Leibesschianches.
. 5. Noch spiiteres Staditn der Borstenentwicklung.

en Cnticnlay
hp  Typodermis,
Jp' Whaghernng derselben,
7 Foltikel, olme jede Spur der Borstenbilding, : |
/' Yollikel, in dem anf der Bagis cine glinzende Bovstenspitze (4) erscheint,
7 Atollikel mit selir entwickelter Bovste (6"), die nach hinten in den bindegewebigen Strang (bg) wiichst,
aw Mnskeln.

6. Basaltheile der vollig reifen Borsten mit stark aufgeschwollenem faserigem Bindegewebe (4g).

f Junger Follikel.

7 AB. Endtheile derselben Borsten, welche dem Vorderkdrper, nnd zwar der Ventralscite angehoren.

A. Die Markschieht (m) erfiilllt nur nnbedentend den Hollvanw (4) der Rindenschicht.
B. Die Marksehieht ist véllig entwickelt.

ew Citicula,

ip  Hypodermis,

J Follikel,
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Fig. 8 Querschnitt ciner jungen Borste (6) im Follikel (f), welcher mit einer Peritonealsehicht (pr) nmgeben: ist.

9. Anordnung der Borsten des Varderkdrpers.
pt Gemeinschaftlicher Peritonealsack,

n

» 10, Querschnitt durch die Basis von zwei dieht nehen einander liegenden Borsten der Bauchseite #in Vorderkorper
pt Peritancalhiille,
by bindegewebige Schicht,
» Rindenschicht der Borste,
m Markschicht,

11. Formen der Sehildhorsten.
a Gefiederte Borste,
4 Tlaarborste,
¢ Spituborste.

”n

12. Querschnitt durch die Schildborsten, nm deren Anordning zn zeigen.
¢k Schildehen,
m  Mnskelschichte,
4 Borstensicke.
13. Lin Biindel ler rudimentéiren Borsten ans dem X1 Korpersegmente.
cw Cnticula,
gm Quermnskelschicht.

n

14. Ein Bindel der rndimentiiven Borsten aus dem IX. Korpersegmente.
er Cuticula, |
¢ Clirren,
gne Quermnskelsehieht,
s Borstenscheide,
/m  Langsmuskelschicht des Leibesschlanches.

TAIYE L 1.

Fig. 1. Nalbrchematische Darstellnng des Bauchstranges (4s) im Verhiltnisse zu den vier Paaren der ventralen Retractoren
(1, 11, 111, IV) des Vorderkorpers.
m Muundtrichter,
1, 2, 3 DBorstenbiindel,
com. Sehhmdeommissuren des BanchStranges (4s),
cn. Cuticula,
" gm Quermuskelsehieht,
¢m Lingsnmskelschicht.

» 20 Harizontaler Lidngsschnitt durch dien Koptlappen (42) mit dem anl der Banchseite licgenden Mundtrichter (n). Der
Koptlapyien ist dnrch seine Retractoren () in die Leibeshéhle eingezogen.
ph Pharynx,
6 Borsten des 2. Segmentes.

» 3. Hovizantaler Liingsselmitt Sdurch den cingezogenen Kopflappen mit dem Gehirn eines nicht ginzlich erwachsenen
Thicres.
cu  Cuticnla dessKopflappens,
rt Retractorew
pt Peritonealsehicht,
gf Gefiissseliicht,
z seitliche Ganglicnzellensehicht,
mz mediane GanglicuzelHeuschicht,
S Faserschicht,
by faserige Bindegewcbsschieht mit zerstrenten Gauglienzellen.

>

» A Ein Querschnitt dureh die hintere Regian des Kopflappens, |
cu Cntienla des Kopflappens,

z  seitliche Ganglienzellenschicht,

uz untere Ganghienzelleuschicht,

Sm PFasersehieht,

bg taserige Bindegewebssehicht mit Ganglienzellen auf der Dorsalseite des Gehimns.

)

1*
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Franz Vejdovshy.

Horizontaler Lingsschnitt dureli die Kopflappenspitze cines erwachsenen Thieres. I der Bindegewebsschicht bilden
sich cigenthitmliche, walirscheinlieh mit einer gerinnbaren Substanz gefiillte Riume (Zr),
bg Bindegewcebe,
cw  Cuticula.

Quersehnitt durch den Vordertheil des Kopflappens eines erwachsenen Thieres, mit dén Pigmentflecken (p).
Die Réume mit der homogenen Snbstanz sind in dem ganzen Umfange des Gehirns vorhianden.

Vorderer Theil des Bauchstranges mit den Commissuren (com) und den zur Medignlinie der Bauchseite sich abzwei-
genden Nevvendéisten (s, s').
pt' Peritonealschicht des Bauchstranges,
7, 9" Neuralgefisse, die sich nnter dic Peritonealschicht begeben und Kier als cin aufsteigender (ng") und ab-
steigender (ng) Gefissast der ganzen Linge nach verlaufen.

Der linterc 1heil des Banchstranges in eine Reihe von Ganglien aufgeschwollen, insoweit schematiseh gehalten, wmn
bei dieser Vergrosserung alle Schichten zn veranschauliclien.
pt Peritonealschieht,
gf Gefiissschicht,
gs Gefiassschlingen zwisehen je zwei Ganglien,
gz Ganglienzcllenschicht,
S Tasecrschicht. '
(Vergr. Zeiss, Ocul. 2, Obj. ¢')

Halbsclicmatische Darstellung der Befestigung der Schildbgrsteusiicke ant der oberen Seite des Bauchstranges.
s Umriss des Hinterkorpers,
ek Schildchen,
s6 seitliche Schildborsten,
76 Randborsten,
bs Bauchstrang,
conj Conjunctoren der Borsten mit dem Bauehstrange.

o~

o

Quersehnitt der hintersten Partie des Bauchstfanges.
ek Schildehen,
br ventrale Retractoren des Vorderkbrpers,
gz (Ganglienzellensehicht,
f TFascerschieht,
gf fnssere Gefiissschicht,
¢ Cirren.

TAFEL IV.

Gehirn, Commissnren nud Bauchstrang, schematisch dargestellt.
p Pigmentflecke,

» 2. Querselmitt dos Bauelgtranges gerade in der Region, wo dic Seitenunerven zne Leibeswandung abgehen, (Vergr.

= %
y |

.
» g,

Zeiss, Oenl. 2, L),
cu Cutieula,
s Cirret,
im Lingsifiusculatur des Leibesschlanches,
eré ventrale Retractoren des Vorderkdrpers,
pt Peritoncalschicht des Baiehstranges,
af eflisssehicht,
gz ~ranglienzellenschicht,
4 Pasersehiclit.

Ein #hnlicher Sehnitt ohne Seitennerven; an der unteren Seite des Bauchstranges ist eine wichtige Anschwellung
(Muskelschieht ?).
Bezeiehnung wie Fig. 2.

Peritonealsehicht des Banchstranges mit dusscerem Verlaufe der Capillaren.
pt Peritoncum,
¢ Capillargefiigy,
e Endigung desselben.

Epithelartige Anordinmg der Ganglienzellenschieht des Bauchstranges.

1
4




Untersuchungen iiber dic Anatomie, Physiologie wnd Entwicklung von Sternaspis.

Fig. ¢. Quersehnitt dureh das weiteste Ganglion des Banchstranges. (Vergr, Zeiss, Ocnl. 3, Obj. £.)
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Querselnitt beinahe zwischen je zwei Ganglicn, so dass die hier vorhaudenen@ahlreichen Getiisssehlingen (gs)

Schildehen,

ventrale Retractoven,

Mesenterialgefisse, sich anf der dusseren Wand des Banchstranges vielfach verzweigend (g/),

Peritonealschieht,

Muskelscliicht,

seitlichie Ganglienzellenschicht,

mediane Ganglienzellensehicht,

Faserschicht mit deutlichen Spnren einzeluer grosser Ganglienzellen, von degen noch einzelne Kerne zn-
ritckgeblieben,

Conjunctoren des Bauehstranges mit den Borstensaeken,

niedriges Lingsmuskelband,

imteres Nenrilemm, '

deut

lich zum Vorschein kommen. Sonst wie Fig. 6.

» & Selir feiner hovizontaler Lingsselitt dureh vier Ganglien, Die an den Quewsclmitten kanm znm Yorschein kommende

feinste Verzweigung der Capillaren nnd il

Conmmunieation zwischen beiden Hiiltten des Banchstranges treten

hier finsserst dentlich lhiervor.

sg#

Seitliche Ganglienzellensehicht,

mgz mediane Ganglienzellenselicht,

$h
fm

o

Fig. t. Horwontaler Lingsselmitt durch den Kopflappen, Pharynx

k
*m
ph
ce

pr

Seiteuneryen,
IFasersehicht,
Capillargefissnetz,

TAFEE V.

und Oesophagus. (Vergr. Zeiss, Ocul. 2, Obj. ")
Kopflappen,

Ringmnskeln an der Basis desselhen,

I'harynx,

Ocesophagus,

Protractoren des Pharynx.

» 20 Quersehmitt dureh die Pharynxwandung

>

Ringmuskelschicht, nach aussen it feinev Peritonecalmembran bedeckt,
o

g Gefisse zwischen der Ring- dind Lingsmuskelschieht,

op

Epithel.

o 3. Lingsmuskelschicht durch die Phatynxwandung,

5 Ao Querselmitt einer Aussackung deg Pharyngealwandung. Die Epithelzellen mit feinen Fortsiitzen, welelie letztere wahr-
scheinlich die dnrel das Segret verklebten Wimperhaare vorstellen.
Bezeiclmung wie Fig. 2,

p b ao Endtheil des Oesophagus foe), durel eine kroptartige Anschwelling (4) iu den Vorderdarm iibergehend (od

» B b Querselmitt der kroptugtigen Anselwellimg, seliwach vergréssert, mit zahlreichen Epithelfalten,

8. Quersclitt durch alie

6. Querschnitt der Oesophagnswandung.

7. Bpithel derselben vent der Oherlliiche.

Wanduug des Magendarmes.

Bezeichnungs wie Fig, 2,

”

» Lt Flichenansicht der Wandung des Magendavines mit zierlichem Gefiissnetze

Ocul. 2, Obj. 7i.)

10. Querschuitt durelt dic Wandung

9. Quersehnitt dafeh die Wandung des Hinterdarmes. ‘

des Enddarmes.

darunter die Epithelzetlen. (Vergr. Zei

5 12, Hinterende des Karpers nach dee Bntfernung des Analhigekers.

W

ny

Kiementiden,
Retractoren des Enddanues (ed),

(m Lingsmuskelschicht des Leibessehlanelies,

?

Bauehstrang.
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Fig. 13. Stiick cines Branchialgefisses mit seiner festen Axe. Diese besteht ans hohlen, dehnbared” Knorpelzellen (kz) mit
kleinen, sich stark firbenden Kernen. Die Axe ist umgeben von einer zelligen Scheide, die dureh sehr grosse
Kerne (sz) charakteristiseh ist. Lings dieser Axc verlduft das Branchialgefiiss (47), auggezeichnet duech seine glin.
zenden Kerne und stark sich firbenden Kernkéeperehen, Eine Peritoncalmembran shildet cine gemeinschaftlichie
Seheide (pt) filr das Getiss mit seiner Axe.
» t4. Complex der ampullenartig aufgeschwollenen Gefiisse anf der Basis der Schildborsgen.
4. Von der Oberfliche geschen, mit lang ausgezogenen Peritonenlzellen (7).
B, ¢, D. Tm optigchen Lingsschnitt, nm dic eigenthiinlichen glinzenden Zellen innerhalb derselben za zeigen,
(Vergr. Zeiss, Imm. 1., Ocul. 2.) :
» 15. Dic gewdhnliche Form des Eierstockes, degsen Elemente auf vier Seitengefissen (t, 2, 3,4) des Bauchgefiisses (vn),
resp. deren Capillaren sich entwickeln, um spiter durch die wimpernden Ovidnete (od) nach aussen zu gelangen.
» 16, Dic gewohnliche Form des reifen Iodens mit Samenleitern (vd).
Bezeiehnung wic Fig. 15.
, 17. Stirker vergrosserter Theil des Uberganges des Hodens in den Samenleiter mit dem schonen Goefissnetze,
» 18. Spermatozocu. (Vergr, Zeiss, lmm. 1., Obj. 7.
A. Noch nicht reife, aber sich bereits bewegende Samenfiidens
B. Reife Spermatozoen it spitzigem Kopfehen («), cinemn ghinzenden Knopt () und feinem Faden (e).
TAFEL ¥I.
Iig. 1. Dargtellung des auspriparvirten Darmcanales mit dem Rifekengefiisse, den Branchialgetissen und Kiemenfaden.
k¢ Kopflappen,
ph Pharynx,
oe Ocsophagns,
& kropfartige Anschwellung desselben,
»d  Magendarm,
hd  Darm,
ed Enddarm,
rg  Riickengefiiss,
sgf  Schlumdgefisse,
bgf Branchinlgetisssystem,
St Branchialfiden,
/s Leibeswandung.
s 2. Verzweigung des Gefisssystems inSdem YVorderkseper.

sgf  Schhindgefiiss,
sy Scitengefiiss mit zahleichen feinen Capillaven, die sich wiederholt verfisteln and durch die Ringinuskel
schicht (rm), Uypstermis und Cuticula (cz) sich mit den Hautcicren (¢) in Verbindung setsen,
ms Mesenterialinembrgn.
5 3. Mesenterialgefissnetz zwisehen dem Magendarm und Davn, nach cinem piclit gefirbten Priiparate gezcichnet. Die
Mesenterialmembran #wischen dem Capillargefissnetze kommt nicht zim Vorsehein.

vd Magendarii,

» 4. Branchialapparat, daigestellt dureh drei Branchialavterien, drei Branchialvenen nnd drei Branchialfiiden. Die Preil-
chen deuten den Blutkreiglant an. Sowoll die Beanchialvenen (42), als die Branchialarterien (4a) erscheinen stellen
weise ampullgyartig anfgeschwollen. Branchialarterien werden von den festen Axen (wr) gostiitat,

cw Cnticula,
hp  Hyp®dermis,
¢ Citre,
A. Neugebildeter Branchialfaden mit schiven Betodermkernen.
B, Adber Bravehialfaden, von der Oberfliche geschen.
¢, Jn dlnlicher Branchialfaden iwm optischen Lingsschuitt.
» 9. Queschnitt durch ecinen alten Branchialfaden.

cw Cufienla mit Fortsitzen,
hp Hypodermis, durch stark gedriickte Kerne nachweishar,
s Spiralmaskelsehiclit,

/i Lidngsmuskeln,

pt  Peritoncalitherzug,

& Diaplivagma,

« Arterie,

» Yene,

|
|
|
|
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Fig. 6. Stiick der Lingsaxe eines Branchialgefiisses.
bz 1lohle, dehnbare Knorpelzellen, welelie voun einer ans grosskernigen Zellen lhestehenden Seheide nm
hiillt sind.

-1

Die Axenzellen mit contralirten Wandungen,

n
! . 8 Die dinssere Hiille der Axe in der Fliichenansicht,
» 9. Die ampullenartige Anschwellimg eimer Branchinlarterie im Querschuitte,
axr Feste Axe,
» 10. Die teste Axe isolivt, von der Flichenansicht.
h 5 1. Querschnitt ciner Branchialarterie (a) mit dew Stiitzapparate (kz. s2) und der dnssceen Selieide (pe).
4

TAFEL VIL

¥ Fig. 1. Primiire Anlage der Samenzellen (sp) anf civem Mesenterinlgefiisse (#2¢) . welehes sieh zwiselhien dem Magen-
darm und Davm (»d, Ad) erstreckt und cin zierliches Gefiissnets £y /) hildet.  Linzelne Spermoblasten (sp'
bilden sich in diesem Gefiissnetze.  Nebstdem entsteht  ein die gMesenterialmemlivan  durchtretendes Capillay

gefissuetz (ms), dessen Kerne duoreh die Firbuug mit Pikrokavmin seln sehén hervortreten,  (Siche Taf, VI
h LI 5
IMig. 3.)

2. Querselmitt durelr einen Theil eines reifen Nodenlappens, mm die Getiisse 9), an denen sieh die Spermazellen ent

My
wickeln, zn zeigen, (Vergr. Zeiss, V, Ocul. 2, Obj. 1)
» 3. Liingsschnitt eines Hadenlappens.

» 4. Lotwicklung der Spermatazoen («, b, e, d).

T

Primiéire Anlage der Eiersticke an zwei grisseren Mesenterialgefiissen (4, B), die wieder seitliche Lappen («, &) ab

gcbhen, Zierliche Gefissnetze entstehen Iier, wie dfben hiei der Hodeuanlage.,
ord Junge Bileiter,
oe Oesophagus,
& dessen kroplartige Ausehwellung,
»d Vorderdarm,
A Hinterdar.

» 6. Stiick des Mesenterimus mit dem dassellfe durvelitretenden Geliisse. (Vergr. Zeiss ¥V, Imm, I, Ocul. 3.
k& Kerue der Mesenterialmembrsn,

g Zellenelewmente der Getiisses

-1

Die Bierstockshiille isalivt, mit grigsseren Kernen () und ansgezogenen Kernen (g), die walrscheinlieh feinen Capil
laren angehoren.

8. liine Gefiisssehlinge mit ansgedogenen Kernen (ge); dieselbe ist mit Peritonealzellen (k¢) und Ureiern [modilicirten
Peritonealzellen? (ne)] bedeckt.

9. Eine reich verdistelte Gefisssehlinge mit Keimepithel, dessen einzelne Klemente sich vergrossern uud zn Eieen wer
den («, b, ¢). (Vergr.Jeiss, V, Oenl. 2, Olj. K.

10, Lin Theil ans dem ligrstocke anspuediparivter Geliisssehlingen, wit Osmimusiure beliandelt ond mit Pikrokarniin ge
firhit. Die Gefisgsehlinge 4 ist reich mit Keimepithel bedecekt.
o Bine zum Urei gewordene Keimzelle,
b vergr@gsertes Ured,
¢ kngelfimiges Stadin mit mnhiedentenden Sticlelien nnd dinsgerer Seeundirmembran,
d, e noeh dltere Stadien der Libildung.
» 11 Wachsthum und Modificationsverhiltnisse der Kernkarperehen.
a, & Ursprimgliche Form wnd Lage des Keimfleekes im jungen e

e vergrosserter Keimfleek im Centrnm seiner homogenen Membran,

A exeentrische Lage dos Keimfleckes

e der Keimtleek zeigt ant einer Seite cin halbmondformiges, im Pikrokarmin gelb sieh tirhendes nnd iiber
hanpt seliv lichtbrechendes Boehelelhen (e,
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L AL GRLL

Fig. 1. Zwei Stadien der in Entwicklung begriffenen Bier, im lehenden Zustande betrachtet. (Vergr, Zeiss V, Ocul. 2, 0bj. 1)

kg Mesenterialgefiiss,
gs Gefiisssellinge als Triger des Eistengels (s), Ti
phe Dottermembran,
dp  Dentoplasma,
kb Kern,
gk Gallerthiille.
S Almliches Stadimm, ans einem Qnerselmitte des Eierstockes heransgenommen. (Dieselbe Bezeichmimg,)
» 3. Ei mit dem KeimbEischen mind dessen Bestandtheilen,
e Dottermembran,
k& Keimblischen,
kn Protoplasmafortsiitze desselben,
2 Keimfleek,
n' Buckelelien desgelben, Y
» 4. Ein dlteres i, dessen Protoplasma sich in den radifiren Stringen an die Keimblischenmembran ansetzt. (Bezeich-
nung wie IMg. 1.) y
» 5. Ein Ei noch am Stengel (gs) befestigt, aber bereits der Réife nahe, nach dem lebenden Objecte gezeichnet.
» 6. Die Poren der Dottermembran, von der Fliche geschen.
» 7. Ein vom Stengel abgerissenes 15 (etwa im Stadinm Figes). Das Dentoplasma quillt dureh die in der Gallerthiille (g4)

befindliclie dussere Mikropyle (gu) heraus,
mp Innere Mikropyle in der Dotterhant (p4).
» 8. Reifes Ei im lebenden Zustande betrachtet.
ph Dotterhaut,
k6 Keimbligehen,
gh Gallertliille, {
g ussere Mikropyle,
mp inmere Mikropyle.
9. Ansgere Mikropyle im optischen Litngysehnitt.,
, 10. AblnTiches Ki ans dem Eileiter, wo die Gallerthiille anf den Polen znsammengedriiekt ist.

1. Lingsschnitt cines der Reife nahend’llies naeh der Behandling mit Clivomsiinre und Firbimg mit Pikrokarin, Der

”
Dotter ist differenzivt zu einerdtinkornigen oberen Sehichte (), zu glinzendem, tettreichem Deutoplasma (@) nnd
zn feiven, glinzenden, mit Pikvin sich Firbenden Protoplasmastiiingen (p/).
& Keimblischen,
n Keimfleck,
u' Baekelehen desselbhen.
. : = 3 4 § 5 o 1 510 = . o
, 12, Querschuitt eines veifen, dgehivteten und mit Pikrokarmin gefiichten Eies. (Verge. Zeiss, V, an, [, Ocnl. 2.) J
» 13. Abuliches i, im Lingsschnitte hetrachtet. Das Keimblischen liegt st einem feinkomigen Protoplasmapolster (p').
welche sihnliche Sehichit anf deni entgegenliegenden Pole sich befindet (7).
, 11, Quergehmitt durch ginen Eierstockslappen. Ans dem Hauptgetiisse (Zg), neben dem sich zuweilen noceh ein Neben
wofiiss (ng) entwickelt, veriisteln sich zahlreiche Seitensehlingen (e), welehe sowie deren Abzweignngen, dis Keim-
epithel produ@iren. Tmterhally der Eierstockshiille (p¢) Hegen bereits zableeiche veife liier.
, 15, Bin Lingsschpitt durch den oberen Pol des Bies, nm die feinen Forisiitze des feinkornigen Protoplasma (p) zu zei

gen. (Veggr. Zeiss, Imw. I, Ocnl. 2.)

TAFEL IX,

Fig. . Dus ungefurchte Bi (etwa 1 Stunde nach der Befruchtung, Zeiss, Ocul. 2, Obj. ¢,
g/ Gallerthiille,
dl Dotterhiille,
sp in die Gallerthiille eingebolirte Spermatozoen,
76 Richtungsblisclien.
2. Stadinm der Zweitheilnng; die animale Zelle (a) ist feinkiruig, durehsiehtiy, dic vegetative (v) enthilt sur das

mdurchsiehtige Dentoplasma.
| 7, »' Richtungsblischen (Diesclbe Vergrosscrung.)
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Fig. 3. Dreizelliges Stadinm. (Dicselbe Vergrosserung.)
» 4. Sowohl der animale, als der vegetative Pol besteht ans jo vier Zellen.
» 5. Dasselbe Stadium, von dem vegetativen Pole aus geschen.
a Grosste Zelle.
. » 6. Alteres Stadinm mit acht animalen Zellen.
p 7. Die animalen Zellen fangen an die vier grossen vegetativen Zellen zn umhiillen, (Etwa 5 Stundeh nach der Befruchtung
5 8. Dic Umwaclsung ist vollendet.
ec letoderm, etwas verdiekt auf dem animalen Pole,
en. Intoderm, bestehend aus vielen Zellen, da die wespriinglich grisste Zelle sigh getheilt hat.
» 9. Embryo mit beginnender Wimperung (w). (Vergr. Zeiss, Ocul. 2, Obj. €.
5 ¢s Atrocha-Stadinn,
» 10. Junges Atrocha-Stad
, 11. Dasselbe von unteun aus betrachtet.
5 120 Alteres Stadinm; die Larve hat sich nach der Linge ansgestreckt, das Betoddtm am vorderen Pole bedentend ver-
dickt. (Iitwa 16 Stunden nach der Befenchtung, Vergr. Zeiss, Ocul. 3, Obg 7i.)
» 18 Belestignug der Wimpern ant der Eetodermoberfliche (eer) und Durvehtrittsdesselben duvelt die Poveneandle der Cuti
I eda (). (Zeiss, V, Tmm. 1, Oeunl. 3.)
» 14, Dassclbe Stadimu mit Osmilusiiure behandelt nnd mit Pikvokarmin ggfirbt, im optischen Lingsselmitte gezeichuet
(Vergr. Zeiss, hmm. 1, Oeul. 2.
» 15, Larve nacl dem Verlnste der Winperhaare. (21, Tage nach der Befruchtung.) Im Ectodorm (ec) bilden sich glinzende
cinzellige Driigen; in der Leibeshohle zwischen beiden Keimbfittern erschicinen dentlich Mesodermelemente (ims)
» 16, Ritekenansiclit einer 3 Tage alten Larve it breit ausgezogengin Kopflappen. Der Darm (4} ist mittelst feiner con-
tractiler Muskelfasern an der Korperhant befestigt.
» L7, Btwas dltere Lavrve in der Seitenansicht,
% Kopflappen,
ex ein Paar dnrehisichtiger Candile (Segmentalorgance).
nm Al 8
FMAFEL X.
Thélassema qigas.
Fig. 1. Reihe junger Bvsatzborsten.
b—6% in der Wandung des alten Borsténsackes,
»7—08 in selbststindigen Follikeh.
» 2. Stark vergrosserte Partie der jungen Efsatzborsten.
pt Pevitonealhiille .
1 o = 2 . des alterf Borstensackes,
/' Fasersclicht
fel—f26 Tollikelzellen,
b1—5%  Colossale ,Basalzellen® aus denen dic Borsten »6!'—»48 entstehen.
» 9. Peritonealhiille in der Flichemnsiclis.
s 4. Das jilngste Stadium eciner Borste, sehr stark vergrossert.
pt Peritonealbiille,
f ITaserschicht,
S=1, fz2 Tollikelzellen;
b colossale ,Basalzelle¥,
#6'  junge Boyste.
- » 5. Ein Theil des Quedschnittes duveh die ventrale Partic des Leibesschlauches mit dem Bauchstrange ind Bierstocke.
/p Hypodérmis mit der bindegewebsartigen Schicht,
rm Ringmuskelschieht,
¢m Lingsmuskelschicht,
sm schriige Mngkeln,
im'  Verdickung der Lingsmuskelschicht,
bs Bauchstrang,
mn dessen Muskelschicht,
ne periphere Nerven,
mt Mesonterialfalte,
or  Ovarvium,
Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. XLI1L Bd. Abhandlungen von Nichtmilgliedern, m
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Fig. 6. Basaltheil des Ovariums.

”

”

»

mt Mesenterialfalte,
ep Epithelzelle.

-

7. Oberer Theil des Ovariums.
ep Keimepithel, welches sich auch syneytienartig zu Ureiern gestaltet (sn),
m in der Entwicklung begriffene Membran zwischen zwei jungen Eiern.
A. Erstes Stadium des sich entwickeluden Eies,
B. Vergrosserte HEizelle.
¢, Von sgeinem Mutterboden gotrenntes Iii.
B., K., F. Weitere Stadien.
7k Richtungsblischen.
8. Der Keimfleek mit Protoplasmafiiden aus dem Stadium F.
9. Reifes Iii aus dem Bibehélter.
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