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VORGELEGT 1IN DER S1TZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLIGHEN CLASSE AM (0. MARZ 1881.

Obschon seit weiner ersten, im Anftrage der kaiserlichen Akademie nnternommenen Reise, flinf Jahre ver-
flossen sind, so blieben doch die vou mir im Jalwe 1875 gewonnencn Resultate in dem vou mir bereisten
Theile des Gebirges, welche ieh in meinen bisher‘erschicnenen Berichten ausftilielich dargelegt habe,* bisher
ohue Bereichernng vou anderer Seite her, und eg erfiillte mich daher mit wn so grosserer Frende, dass es mir
dureh diec Munificenz der kaigerlichen Akademiie ermoglicht wurde, meine im westlichen Theile des Balkan
begonnenen Arbeiten weiterfithren und, begiinstigt dnrch gntes Reisewetter nnd die so véllig geiinderten poli-
tischen Verhiiltnisse, zu einem vorkinfigest Abschlugse bringen zu konnen, so dass dieser Theil des hoch-
intercssauten Gebirges nuu anch in geologischer Bezichnug wenigstens in den Hanptziigen als bekannt gelten
kann.

BEs war mir moglich, iu der verhiilinissmiissig knrzen Zeit von kaum vier Wochen sechs Balkan-Dureh-
querungen auszufithren, so dass £s nnn, gestiitzt anf die bei im Gauzen zchnmaliger Ubersehreitnng des
Gebirges — (anf acht versehicdetien Wegen) — gesammelten Erfalirungen durehfiihrbar war, ciue geologische
Ubersichtskarte des Gebietes zwischen Thnok und Vid zn enfwerfen.

Im Nachfolgenden werdeé ich mir erlanben, zuerst die wiihrend der vorigjiibvigen Reisen gesammelten
Thatsachen in chronologisgher Reihenfolge darzulegen nud sodann die Vertheilung der verschiedenen Forma-

tioneu zu besprechen.

U Bisher ersehicnent Boriehte iiber die Ergebnisse der Reise im Jahre 1875:
1. Kmze Ubersicht. 28. October 1875, LXXIL Bd. der Sitzungsberichte.
2. Barometrische Beobachtuugen, 11. Jiuner 1877, LXXYV. Bd.
3. Dic sarmatischen Ablagerungen, 1. Mirz 1877,
4. Biu geologisclies Profil iiber den Sveti Nikola. 26. April 1877, LXXYV. Bd.
5. Eiu geologiselies Profil iiber den Berkovica-Balkan. 14. Mérz 1878, LXXVTIL. Bd.
6. Von Berkovae nach Vraca. 14, Mirz 1878, LXXVIL Bd.
7. Biu geologisches Profil von Vraea an den Isker und durch die Isker-Schlueht nach Sofia. 14. Miirz 1878, LXXVIL Bd.
8. Zur Kenntuiss der Eruptivgesteine des westlichen Balkan. (Niedzwicdzki.) 6. Miirz 1879, LXXIX. Bd.
. Von Ak-Palanka iiber Nig, Leskovac nud die Ruj Planina bei Trn nach Pirot. 22. April 1880, LXXXI. Bd.
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Ich trat diesmal meine Reise von Wien aus allein an, doch wurde mir von Seite des flirstlich bulgari-
schen Finanzministeriums (Herr Minister Caraweloff), iiber Verwendung unseres g¢ehrten Landsmannes, des
um die Geschichtsforsehung und um die nenerliche Entwicklung Bulgariens in culfnreller Beziehung so hoch-
verdienten Herrn Dr. Constantin Jiredek (Generalseeretirs im fiirstlich bnlgarischen Ministerinm fiir Cultus
und Unterricht), in der Person des Herrn Georg N. Zlatarski ein iiberans diebenswiirdiger und umermiid-
licher Begleiter fiir die ganze Dauer meiner Reise beigegeben, der mich, mitsden besten Empfehlungen an die
Bezirksvorstiinde ausgeriistet, am Landungsplatze der Dampfschiffe zu Loni-Palanka erwartete.

I. Bericht iiber die Ergebnisse der im Auftrage der kaiserlichen Akademie im Spiit-

sommer 1880 ausgefithrten Reise.

1. Von Lom-Palanka nach Berkovica.

Nach Uberwindnng der landesiiblichen, ans den mangelnden Verkehrsmitteln erwachsenden Schwierig-
keiten, trat ich schon am niichsten Tage (am 21, Aug.p die Falrt iiber die cinténige Lbsscbene an. Der Lbss
hilt an bis an den Ogost bei Jerdan vor Kutloviea. :Dic hochste Hohe, bis zn weleher er auf dieser Strecke
ansteigt, betriigt ca. 200 Meter. Iir liegt hier offenbar anf sarmatischen Bildungen. Es sind dies wieder hiiufig
die oolithisehen wohlgeschichteten Kalke, wie ich sie seinerzeit weiter im Westen angetroffen und in meiner
Mittheilung tiber ,dic sarmatischen Ablagerungen zwischen Donau und Timok“ (LXXV.Bd. d. Sitzungsb. Mirz-
ITeft 1877) beschrieben habe. Anstehend habe ich sie diesmal nnr an einer einzigen Stelle angetroffen, nnd
zwar bei Rahova, ostlich von der Miindungdes Ogost, wo sie in der Schlucht nnmittelbar an der Donau unter
der, die Steilgehiinge deckenden Lissschiehte in schonen Aufschliissen hervortreten.

Aber anch die beiden viel weiter westlich bei Florentin an der Donau, am Steilufer aufragenden Felgen
bestehen aus sarmatischen, hier schrcompacten Kalken, welehe reich sind besonders an Cardien, wie mir
Herr Zlatarski mittheilte, der diepLocalitiit anf meinen Wungeh hin von Vidin aug, bis wolin er mich anf
meiner Heimreise begleitete, besuehte. Iir ibersandte mir bald darauf die beistehende Skizze, und tiberbrachte
mir vor wenigen Tagen bei seinet Durchreise einige dex von ihm bei Florentin gesammelten Stiicke.

Waldelerd.  Manan

b A

Dag Steilufer der Donau bei Florentin.

1. Alluvialer Sand. 2. Loss. 3. Compacter sarmatischer Kalk. 4. Cardien-Biinke.

Auf dem Wege von Vidin naeh IFlorentin sah er tiberall nur Loss. Erst beim Eingange in das Dorf traf
er den Kalkstein. Dersclbe ist an manchen Stellen etwas porés, aber sehr hart nnd an anderen Stellen reich
an Conchylien, und ganz hesonders an Cardien. Die Absonderung ist nicht tiberall klar, sondern der Kalk ist
an vielen Stellen ganz compact. Die Neigung der Schichten, wo sie zu beobachten, ist mit 30—40° gegen
Nordost.

Was die Fossilreste anbclangt, so fillt dabei der vollstiindige Mangel an Cerithien auf; es liegen mir
durchans nur Bivalven vor. Von diesen wieder fast durchgehends Cardien, und zwar grossere und auch ganz
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kleine Exemplare, welele die Charaktere von Cardium protractum Bichwald zeigen, wie ich eg'(l. e. S. 28,
Fig. 9 d. Sep.-Abdr.) von cinem Fundstiicke aus der Gegend von Vidin hervorgelioben habe. Agtsserdem kom-
men aber anch kilrzere, nach rtiekwiirts nicht verbreiterte Formen vor, welehe sich an Cardium obsoletum
Eichw. anschliessen. Soust winrden nur noch ein grosses und cin ganz kleines Exemplar yon Tapes gregaria
Partseh und zwei Exemplare von Modiola Vollynica Bichw. anfgefanden.

Ausser den von wir schon frither besehriebenen Localititen wiiren woch folgende Angaben iiber das Zntage-
treten der sarmatischen Ablagerungen im westlichen Balkan-Vorlande zu machen:

An den Uferriindern des unteren Isker sollen sie von Lukoviea tiber Starovienei bis an die Donan anhal-
ten nnd aueh im Thale der Goztilica (am linken Uter des nuteren Isker) zn Tagedreten. Anch am Ogost sind
sic an mehreren Stellen anfgeschlossen. So werden die Steine znm Strassenbartbei Rahova von Hairedin nnd
MonastitiSte nnterhalb Belibrod gebracht. Aber aneh s oberen Gornje-Lom bei Lukavica, Gaitanika und
Bukovica und am oberen Ogost bei Boi¢inovei unweit Kntlovica werden sie#efnnden. Von Gaitanica nmd den
benachbarten Stellen bringen die Leute die Steine nach Lom-Palanka; .es sind oolithische Kalke und gelbbraune
Sandsteine mit kalkigem Bindemittel, welehe Mactra, Tapes, Buccinubn duplicatwm und spiirliche Cerithien
nmschliessen.

Das sporadische Auftreten zengt fir die weite Verbreitnng der sarmatischen Bildungen, welche wohl als
die ganzen Plateaufliichen unterhalb der Lissdecke zusammensetzend angenommen werden diivfen. Anzeichen
von dem Auftreten der mediterranen Ablagernngen habe ich auch diesmal vergebens gesucht.

Der Aufstieg anf die lossbedeckte Plateanfliiche bei LowsPalanka erfolgt iiber drei dentliche Tervassen,
deren jede auf ihrer Hohe dureh Erosion muldig vertieft erscheint. Unter dem Loss kommen junge Thonmergel
zu Tage, welche ziemlich hiinfige oolithisclie Gesteinshroeken umsehliessen. Diese erinnern an die oolithischen
sarmatischeu Kalke. Auf dem Anstiege znr obersten Fliiehe tritt ein tetter, plastischer, dunkel gefiirbter Lehm
anf, der ausgetrocknet an der Zunge klebt.

Im Lossgebiete sind vielfaelh die menschlichien Wohuriimne in den gleichformigen Liss cingegraben, so
dags man hicr in der That vou echten TroglodyteuDorfern sprechen kann, wobei ich tibrigens anfiihre, dass
auch in Rahova unmittelbar an der Donau in dew Losswiinden vielfach Wohnriinme hergestellt sind. Rasova,
unweit Lom, ist fast durchgehends in den Liossseingebant.

Bei Cerovene tritt an dem linksseitigen Bierrande itber dem gelben Lisgslehm eine Schotterbank anf.

Beim Aufstiege am rechten Ufer der Gibrica kommt man wieder tiber viele oolithische Binlagerungen, die
an ciner Stelle eine formliche Bank bildeit. Man hat es dabei offenbar mit zersetzten sarmatisehen Ablagernn-
gen zn thun, Auf der Hohe sind die Fliiéhen mit sehwarzer Brde bedeckt nnd streckenweise etwas moorig. Hin
mund wieder treten clende, niedere Eiehenbnschbestinde anf. Zumeist aber haben hier die Flichen ganz und
gar Steppencharakter.

Anstehendes Gestein trifit man zuerst bei Kntloviea. Schon vou weit her sicht man niedere kuppige
Rilcken: die Pastrina, die Ljubes- nnd Vereniea-Planina, und kann weiterhin die Berg- und Hiigelziige ihn-
licher Art, fiber Lom bis an die Berge in der Umgebung von Belogradcik nach Westnordwest verfolgen.

Dic Pastrina ist nachNorden gauz flach gebdscht und zeigt gegen die Udhe hin tafelHdrmige, wohl-
geschichtete Kalke, welehe hei westostlichem Streichen ganz leicht nach Siiden geneigt sind, und an dem west-
lichen Abhange deutliche Absttirze mit Sehntthalden erkennen lassen. Ubrigens treten aber noch kurz vor dem
Abstrze zum Ogost die Lelumnassen auf, in welchen feiner Schotter und Sand in Streifen cingelagert ist.
Diese Lehmmassen bedecken den Nordfuss der nirdlichen Kalkzone.

Der Hiigel bei Kutloviea am linkeu Ufer des Ogost (Kutloviea Kale) besteht ans granen, wohlgeschich-
teten Kalkmergeln, welche in jeder Bezichung itberciustinmen mit den von Foetterle viel weiter im Osten,
auy der Gegend von Mahale-Jablanica (an det Panega) besehrichenen neocomen Kalkmergeln.

Von Ammoniten fanden sieh hiev: Hoplites cf. eryptoceras d’Orvb., Ioplites cf. tardefurcatus Lieym.,
Lytoceras spee. und Orioceras spee. Ausserdem wurdeu neben schr hitufigen Baenliten noch Aptychen (ot
lamellosus-artige Formen) und Belemniten, unmittelbar bei Kutloviea gefnnden.

a*
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Eines der Stiicke sehliesst sich innig an Lytoceras subfimbrigtum d'Orb. spec. (Terr. erét. ‘Baf. 56, Wig. 1) an; es zeigt
dic charakteristische Streifung : schirfere Streifen und zwischen je zwei derselben ctwa 20 zartf Linien). Ein zweites Stiick
schlicsst sich an Lytoceras siriatisuicatum A'Orb. sp. an; cs ldsst zarte, entfernt stehende Anwachslinien erkcunen. Auch die

Einschniirungen sind dcutlieh sichtbar. (Man vergl. Taf. I, Fig. 1—4.)

Von der Hohe gegen die Pastrina sehanend, erkennt man die tibereinstimmenden Lagerungsverliiltuisse
dort und hier. Der Westfuss des Berges ist vou einer sehr deutlich ausgepriigten (Diluvial)-Terrasse wnsiimt,
welche eine hohere Uferstufe des Ogost darstellt. ; !

Die Mergel bei Kutloviea streichen westostlieh und fallen mit ca. 25% gegen Stiden ein.

Im Stiden von der hier verhiltnissmiissig selir schmalen Kalkzone; folgen im Hangenden der Kalkmergel
Kreidesandsteine, ganz vom Ausselien unserer Karpathen- nud Wicner=Sandsteine. Aunf den Schichtfliichen sind
sie tiber und tiber bedeckt mit undeutliehen kolligen Pflanzenspuyen und aueh die cigenthiimlichen Wiilste
felilen nieht. Auf einer grossen, festen Sandsteinplatte wurde eiwan die ,Zopfbildugen“ erinnernder Wulst
gefunden (Taf. 1, Fig. 5). Auch die neogomen Bryozoén und Pentacriniten-Schiehten wmiissen in der Niihe anf-
treten, wie einzelne Funde deutlieh beweisen. Anstehend wurden sie hier jedoch uicht angetroffen. Am reebten
Ufer des Ogost sind die Crioeeras-Sehiehten deutlich terragsirt nnd mit Geschieben bedeekt, unter welchen
besonders die weissen, sehr festen, dyado-triadischen Sandsteine hitnfig auftreten; aber aueh dic rothen Sand-
steine fehlen nieht. v

Das Liegende der Kreidesandsteiue bilden diese #lteren Sandsteine. Dieselben sind grobkiérnig und gehen
in Conglomerate iiber. Solelie Conglomerate treten sehr sehion in der Thalenge zwisehen Borovel und demn Jon-
¢af Han auf. Hier sind faustgrosse Gerdlle aus phyllitischen und dioritiseh-gyenitischen Gesteinen dureh ein
liehtrothes, thoniges Bindemittel verkittet. Dicses Gestein macht stellenweise den Bindruek, als hitte mau es
mit alten Tuffbreeeien zu thun, ganz dhnliehswie solehe als Einlagernngen aueh i Verrueano nicht selten
vorkommen.

Unmittelbar vor dem Jonéaf Han komumt man an ein solehes tuffilinliches Gtestein, welehes lebhaft an die
Augittuffe, wie ich sie im Isker-Defilé angetroffen habe, erinnert. Diese Bildungen halten eine Strecke weit
an und seheinen zwisehen griine, paldozoiselie Sehiefer (,Griinschiefer®) eingelagert zn sein. Unmittelbar an
der Briieke beim Jonéaf Han tritt eid bis tief hinein zersetztes, glimmerarmes, lirystztllinisehes Grestein anste-
hend auf, welehes als das ndrdliehe Ende der granitiseh-dioritisehen Masse von Berkoviea aufzufassen ist.
Dasselbe setzt sieh auel am linken Ufer der Bizia eine Streeke weit fort.

Die Uferterrassen an der Bezia enthalten viele sehr grosse Gerdlle, unter welehen neben rothem Sandstein,
der weiter aufwiirts immer spiirlicher wird, besonders cin eigenthiimliehes fleekiges Schicfergestein, das in
maneher Beziehung an die 5 Frueht- oder Knoten-Sehicfer® erinuert, eine Hauptrolle spielt; es soll hier vor-
ldufig als zu den paliozoisehen Sehiefergesteinen gehorig, angefiihrt werden.

Tig. 2.
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Ideal-Profil des nérdlichen Balkan-Vorlandes.
1. Lossbedecktes Plateau. 5. Griinschiefer (paldozoisch).
2. Neocome Kalkmergel (Schichten it [Hoplites crypto- 6. Tuffartige Gesteine (Diabas-Tuntfe [?]).
ceras d'Orh. sp.). 7. Granitigch-dioritische Massengesteine.
3. Kreidesandsteine. 8. Thonschiefer (PhyHit) mit krystallinischem Kalk.

4. Rothe Sandsteine (dyado-triadiseh).
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2. Von Berkovica tiber den Kom-Pass und tiber die Basara-Planina uach Pirot.‘

Von Berkoviea ans wurde cin mehrtigiger Ansflug ansgefiilirt: tiber deu Kom-Pass (ca. 1950 Meter) nach
Komastica, vou hier durch das obere Temska-Thal nach Rzana, tiber die Vidli¢ Planggna und Basara nach
Pirot, und sodaun iiber den Vria glava-Pass (ca. 1900 Meter) nach Ciparovei und zaritok nach Berkovica.

Dabei wurde der Aufstieg zum Kom durcl das Thal der Saboviea genommens” Der ganze Nordabhang
bis hinauf zur Kammhohe des Gebirges und anch die imposante Hghe des Kom §ind aus granen und griin-
lichen, dunkel fleckigen Schiefergesteinen zusammengesetzt, die wohl als ein Kquivalent der paliiozoischen
»Ortinsehiefer¢ gelten konnen und reich sind an kleinen, dunkler gefiirbfensharten Coneretionen. Auf der
Héhe der Kom-Spitze bilden sie kleine , Felsenmeere“. Am Nordfusse des Gebirges oberhalb Berkoviea sind
die Gesteine unter einer michtigen Schutt- und Lehmdecke verborgeny in welche tiefe Regenrisse und
Schluchten eingeschnitten sind. An cinzelnen Stellen treten Quarzeinlagerungen: Knanern und Schniire auf,
und kionnen daun dic Schiefer fir Quarzphyllite genommen werden. Verherrschend sind aber immer die ,Kno-
ten“- oder ,Fruchtschiefer“-ihnlichen Gesteine. Hochstimmiger Buclienwald, der freilich weithin recht iibel
zugerichitet ist, bedeckt dic Gehiinge. Weiter aufwiirts stellen sigh wahre Baumriesen von Rotlibuchen ein.
Soust treten nur noch Birken nud Haselbtische in den jiingeren S¢hliigen auf. Kleine Fichtenbestinde kommen
cerst in grisserer Hohe vor. So bei der Localitiit Dusla, wo anch vorfibergehend cinzelne Syenitblocke an-
getroffen wurden. Aaf den hoehsten Partien hort der Wald auf’ Weite Jun:perus-Rasen bedecken die wiesigen
Fliichen, welehe in ilirer Vegetation eine villige Ubereinstimmnug zeigen mit den Schiefergebirgen der Grau-
wackenzone der Alpen. In der Nihe der Passhohe werden die syeunitiseh-dioritischen Gesteine in den Scelmtt-
halden hiufiger, vorherrschend aber bleiben die geschilderten Knotenschiefer, welelhe ant der Udhe formlich
massig aussehen und beim Scehlagen in unregehniissige Stiicke zerfallen. Anch das Vorkommen eines lorn-
blendereichen trachytischen Gesteins (das als ein Hernblende-Audesit bezeichuet werden kann) liess sich econ-
statiren, wenngleich dasselbe nicht anstehend angetroffen wnrde.

Stdwirts voun der Vasshohe, gegen Komastica hin, kommt man auf ein mittelkirniges Plagioklas-Biotit-
Amphibol-Gestein (Diorit), welehes ganz und gar dem Massengesteine vom Nordhange des Berkovica-Balkan
(am Ginzi-Doruk-Pass) entspricht.

Anclt in diesem Theile des Berkovieas (Kodza-) Balkan ist der Steilhang gegen Nordeu gerichtet, wiih-
rend sich nach Siiden sanft geneigte, mit saftigen Matten bedeckte Gehiinge linziehen., Die Schiefergesteine
sclieinen auf der Sitdseite eine ganz wgiergeordnete Rolle za spielen. Wir ritten, nachdem wir ein grituliches
Unwetter bestanden, gegen das Thal der Lisina (Lifa) lin, welche weiter abwirts die Komagtiea Rjeka
genannt wird. Zn beiden Seiten hatten wir die amphibolreichen dioritischen Gesteine, vor uns (gegen Siiden)
aber erhob sielt ein viel zerklitftefer, creuellirten Mauern dlinlicher Hohenzug, der aus rothem feinkdrnigen
Sandsteine anfgebant ist: die Rgjana (oder ,Pojaniea Planiva®). Diese (dyado-triadisehen) Sandsteine lagern
unmittelbar auf dem krystalljpischen Massengesteine auf, das weiterhin noclmals herrseliend wird. Sie sind
wolllgeschichtet und nar gaﬁz leicht nach Sitden geneigt.

Weiter abwiirts liegt tber dem Diorit wieder der rothe Sandstein, auf diesem aber treten daun wohl-
geschichtete grane Kalké auf, welche dureh dag Vorkommen von Naticellen und von Myophoria costata, Ger-
vellia socialis u. a. als Wellenkalk it voller Sicherheit bestimmt werden kounen. Auch diese Kalke sind
leicht nach Siiden geneigt. In dieser Etage wurde anch das Vorkommen einer fossilienreichen Bank vorgefnu-

den, welche besonders reich ist an leider ganz schlecht erhalteuen kleinen Gastropoden, und vollkommen
tbereinstimmt mit der Schichte (5) im Triasprofile, ndrdlich vom Ginei-Pass. (Nr. b meiner Berichte, S. 9 des
Sep.-Abdr.) Die fossilienfiithrenden Binke finden sich am Bache im Dorfe Lisina, dessen Hiuser weithin zer-
streut liegeu. Zwischen Lisina und Komastica liegt eine wilde, enge Sehlucht im Kalke. Es ist nieht unwahr-
scheinlich, dass auf den Wellenkalk hier auch Schichten des Lias und vielleiclit anch des oberen Jura folgen,
wie wir dies dhulich so weiter westwiirts angetroffen hiaben. Boei Komastica selbst aber stchen schou sichere
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Neoeomsehiehten an. Zu beiden Seiten in der erwihnten Schluebt sah ieh wohlgeschichtete, nach Stiden
geneigte Kalke.

Tn den mit 15° nach Stidwest einfallenden neocomen Kalkmergeln, welche ganz diesclbe Ausbildung zei-
gen wie bei Kutloviea, wurden neben Abdriicken von (rioceras (Cr. ef. Duvales Eeveillé) und Hoplites cryp-
toceras A’ Orb.) auch Exemplare eincs Ikylloceras gefunden, welehe dem Phylloceras Rouyanum oder Phyll.
infundibulum 4’ Orb. nahe stchen diirften.

Nieht unerwiihnt bleiben soll das Vorkommen von Fueoiden, welehe @uf das lebhafteste erinnern an die
von Quenstedt als Fucoides Hechingensis (Jura, 574, Taf. 13, Fig. 9) angefiihrten Vorkommnisse, an der
Grenze zwisehen w. J. « und w. J. f, am Hundsruck in Sehwaben. Das Laubwerk ist vielfach dichotomisel
veristelt nnd hebt sich dentlieh von der etwas dunkler gefiirbten umhiillenden Gesteinsmasse ab. Es ist dieses
Vorkommen mit ein Beweis flir die grosse Ubereinstiminung in Bezug auf die Faciesverhiiltnisse der jurassi-
sehen und der besproehenen neocomen Ablagerungen. (Man vergh. Taf. I, Fig. 6.)

Im Berciche der Kalke herrscht hier weithin die ausgebildetste Karstseenerie.

Als Dachdeekmaterial werden in Komadtica etwas sandige Kreidemergel bentitzt.

Unterhalb Komagtiea kommt man, iiber cinen niederensSandsteinriegel, in das fast quer von Ost naeh West
auslaufende, sehr breite Thal der Visoka Rjeka (das Thal-der oberen Temska), deren Quelllauf der Baeh von
Komaética darstellt.

Wiihrend am rechten Ufer (d. h. nordlich) dic Kalke mit sanften Gehiingen (Schichtfliichen) anstehen, und
dahinter dic rothen Sandsteine, und die krystallinisghen, sanft gerundeten Riicken des Tlauptkammes sichtbar
werden, — besonders dort, wo Zufliisse durel eingsehluchtihnliche Enge ans dem Kalkgebirge hervorbrechen,
analog der Ausmindung des Baches von Komadtica in das breite Lingenthal, — wird die linke Thalwand von
miirben, sehieferig-sandigen Mergeln gebildet;>welche glimmerarm sind, und ihrem Alter nach nicht genauer
bestimmt werden konnen, da leider keinerlei Fossilreste gefunden wurden. Sie erseheinen streckenweise wie
gebindert und halten an bis weit tiber Slavinja, an der neuen Grenze zwisehen Bulgarien und Serbien.

Bei Dolni Krivodol fiel mir auf, dass die Einfassungssteine der Girten im Dorfe fast durehgehends ans
rothem Sandstein bestehen, der offenbar in nielt allzu grosser Entfernung vorkommt. Unterhalb Krivodol (bei
Zatovei) ist an linken Ufer der Visoka Rjeka eine hohe Terrasse seharf ausgepriigt. Das Gestein derselben ist
unten der miirbe, gebinderte Kalkmergel und oben ein mergeliger Sandstein; der erstere gleicht ganz dem
Gestein, durch welches der Baeh von Komagtiea ins Hauptthal heraustritt. Uber ganz ihnliche Gesteine
kommt man auell am reehten Ufer vor Slavotin. Auch licer bilden sie eine Stufe, mit verticalen Abstitrzen zum
Baehe hin. Sic fallen hier gegen Stidwest, also unter das siidliche Kalkgebirge ein. Sie sind gran gefiirbt und
werden beim Verwittern briiunlich. Sie erinnerten mich lebhaft an die mergeligen Gesteinslagen im NiSava-
Defil¢ bei Sitjevo, die dott tiber den rothen Sandsteinen und unter den von mir zum oberen Neoeom gestellten
Kalken auftreten, alsocunter ganz dhnlielien Verhiiltnissen wie hier. Auf der erwiihuten Terrassenoberfliiehe
liegen rothe Sandsteige in Bloeken, welehe von Norden herabgebracht werden. Das Vorkommen der miirben,
leieht crodirbaren Mergel und mergeligen Sandsteine erklirt mit die breite, beekenartige Ausbildung des Tha-
les. In der Umgebung vou Slavinja, und zwar nordwiirts gegen den Kamm des Gebirges hin, sollen Bisenerze
vorkommen, und zwar wurde mir von dem bulgarischen Gendarmerie-Commandanten, die Gegend von Senakos
als erzreieh bezeiehnet. Es diirfte dort die Grenze zwisehen den rothen Sandsteinen und dem Kerngesteine des
Gebirges ganz nabe sein.

Etwas unterbalb Slavinja treten, wahrseheinlich in ¢iner Aufbruehwelle, Kalke auf, welele kleine Belem-

niten, Pecten und undeutliche andere Fossilreste enthalten, und wohl dem unteren Jura angehoren dilrften.
Dariiber stellen sich dann sofort wieder die erwilinten Mergel ein.

Vor und in Rzana, dem ersten bulgarisehen Dorfe auf serbisehem Gebiete, treten grane, hornsteinfilhrende
Kalke auf, welehe aueh den Grenzberg: Glusin-Sube, sowic den weiter westlieh aufragenden Vidli¢ zu-
sammensetzen dirften. Es sind hohlenreiehe, schin plattige Kalke, welche einc Weelisellagerung von harten
und ganz miirben Sehiehten erkennen lassen, nnd ein formliches Thor bilden, durch welehes die Temska
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hindurchbricht. Sie enthalten: Korallen, Cidariten (Stacheln), Terebrateln, Pecten, Aptychen und hastate
Belemmiten (1. zw. schlank kenlenfsumige Formen, welehe an Belemnites subfusiformes cringern). Die Horn-
steine bilden stellenweise formliche Lager. Uber den Hornsteinkalken treten Breccienkalke mit (7darzs-Sta-
cheln auf. Sie Dilden steil abstiirzzende Kalkmanern itber den miirben, schicferig-sandigen Mergeln, welche anf
dem Wege zur Einsattelung des Kalkgebirges weit hinan anhalten und zum Theil steil aufgerichtet und gefaltet
sind. Das unmitttelbar Hangende bilden erst in der Nihe der Passhiohe, braune, ‘quarzreiche Sandsteine,
tiber welehen dann grane, diehte, lieht-aderige Kalke auftreten (Caprotinenkalke®). Am rechten Uter der
Temska sieht man Stullberge, vx.fol(‘he, wie aus spiteren Erfalirungen hervorgehty” offenbar ans Wellenkalken
anfgebaut sein diicften.

Auf der TIohe dehnt sich eine weithin nach Ost und West reichende, leicht nach Stiden gencigte, muldige
Hochfliiche ans, welehe tiber und tiber hedecks ist wmit grossen und kleineit Karsttrichtern, die vielfach mit
ihven Réndern aneinanderstossen, so dass man von férmlichen Dolinenziigen sprechen kaun.

Unser Weg nach Basara fillirte jeuseits der Hohe durch nieht wenigér als nenn grosse, in einer Reihe von
Ost nach West unmittelbar aufeinanderfolgende Dolinen, deren rasesthedeckte Grundfliche als Weideplitze
beutitzt werden. Die zehnte Doline der Reihe ist nach Westen hin vog einer Sehlucht durehbrochen, welche der
Anfang eines engen, tief eingeschnittenen Thales geworden ist, das sich gegen Basara hinabzieht.

Basara Hegt demnach am Stidhange des Gebirges, genau westlich von der hochsten Hohe des Kammes
der Basava Planina: dewm Vidli¢. Dieses Karstgebiet erstreekt sich siidwiirts bis an die Nifava. In den Dolinen
stelien an den zum Theil stufenférmig vorragenden Kalkbiinken vielfaeh Hornsteinkalke an, welche durch Ver-
witterung und Evosion wie zernagt anssehen, und so cin Analogon der Karrenbildungen darbieten. (Die Mangel-
haftigkeit der Karte machte sich hier sehr fithlbar nnd hat uns einen bisen Nachtritt gekostet. Die Miingel der
{riiheren Karte wurden itbrigens seither nach den Aufnabmen der Grenzregulirnngs-Commission wesentlich
verbessert.)

In Basara fandeu sich neben licht graubraunenPKalken anch lichte Crinoidenkalke,

Von Basara wesiwiirts kommt man tiber dic hornsteinfithrenden Kalke, mter welehen braune Quarzsand-
steine in Aunfbriichen zu Tage treten. Einer dieger Aufbriiche ist ganz besonders lehrreich: Graubraune, feine
nnd iirbe, ctwas mergelige Sandsteine weehseln mit stark eisenschiissigen, oolithischen Mergelkalken ab.

Hier fand sich eine fossilienreiche Ablagernng. Die

Schichten streichen fast genan nord-siidlieh und {allen

znerst nach Osten ein, gegen die Ausliinfer des Vidlié
=7 hin, weiterhin zeigen sie aber westliches Einfallen,

wodurch hier die Existenz ciner Antiklinalen constatirt
wird. BEs fanden sich Belemuiten, Ammoniten, Peecten
und andere Bivalven, theils in den Wasserrissen, theils

Aufbrueh der Juraformation () bei Basara mter der auf den neuumgebrochenen Feldern. Dieselbe Forma-
zum Theile abgetragenen Decke der hornsteinfiiliren- tionsgrenze bezeiclmet zugleich ein Quellenniveau. Das
den Katke (N). Wasser dringt zum Theil in kleinen Sprndelguellen

zu Tage.

Von Awmmoniten st das Vorkommen von Harpoceras bifrons Brug., Harpoceras boreale Seeb. und
Stephanoceras speccjnd., von Belemniten neben anderen das Vorkommen von Formeu anzufiihren, welche
an Delemmites giganteus erinnern und von solchen, welehe zu den Canaliculaten gehdren. Von Bivalven ist
Pecten besonders hiiufig, nnd zwar in mehreren Formen, darunter solche, welehe sich von Pecten disce-
Sformzs micht unterscheiden lagsen. Diese letzteren kommen iibrigens hier bestimmt znsammen mit Harpoceras
bifrons vor.

Ausser der erwiihnten gleicholrigen Art finden sich auch gerippte Formen, w. z.:

1. Pecten of. strionalis Quenst, (Taf. T, Fig. 9). Bei welehem die Rippung besonders in der Wirbelgegend scharf cut-
wiekelt ist und die Ohren férmlich gegittert erschicinen (Quenstedt, Jura, 183, Taf. 23, Fig, 2. Lias ¢).
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2. Pecten acquivalvis Sow. (Quenst. S. 192, Taf. 23, Fig. 1. Lias ) (Taf. I, I'ig. 10).

3. LPecten cf. tumidus Ziet. (= D, velatus Goldf) (Taf. 1, Fig, 11) mit stirkerce nud dazwischen liegenden sehwieheren
Rippen, welche jedoel regelmiissiger verlaufen und gedriingter stchen, als bei der typischen Form (Goldf. II, Taf. 90,
Fig. 2).
| Es geht daraus liervor, dass in diesem verhéiltnissmiissig wenig michtigen Sehichtencomplex der obere
Lias (etwa den Posidonicnschiefern entsprechend) und walirseheinlich ancheder Dogger vertreten sind. (Man
vergleiche iibrigens Taf. I, Fig 7—11.)

Gegen Pirot hin kommt man sodann, und zwar numittelbar tiber gelplich gefirbten Sandstein, wieder auf
;. Jjingere grane und weissaderige Kalke mit spéarlichen Hornsteineinsehliigsen, welche Calamophyllia-Stocke und
x vereinzclte Belemniten enthalten. s sind Korallenkalke, welche sicle weiter nach Nordwesten hin erstrecken

diirften, offenbar bis an die Route Syeti Nikola— Ak Palanka und moch dariiber hinaus.

Gegen Berilovee hinab — (am Rande des Thalbeckens vop Pirot) — stellen sich ungemein michtige
Schotteranhiiufungen cin, welche formliche Vorberge zusammensetzen. Es ist wohl jung tertifirer Schotter.
Dersclbe zeigt Spuren von Schielitung und ist bis hoch hinauf&on gelbem Lehm (Liss) bedeckt. Ganz dhnliche
Schotterterragsen kommen, wie an anderer Stelle angefiihrtsvurde, auch im Becken von Ak-Palanka vor,

Tig: 4.
Bosara Planina Komasti:
Basara Temsla, N.N.O.
| I Yigolea )
N —
— Tertamvaca

Ideal-Profil von Berkoviea iiber den Kom naech Komadtica und iiber die Basara Planina in’s Thal der Nisava.

1. Diluviale nnd jungtertiire Ablagerungén. 5. Jura (Harpoceras bifrons-Schichten).

2. Caprotinenkalk. 6. Welenkalk.

3. Sandsteine (Kreide?). 7. Rothe Sandsteine (untere Trias oder Dyas).
4. Sandiger Mergel (Kreide?) 8. Paliozoisehe (azoische) Schiefer.

4 a. Neoeomsehichten von Komastiea (Cryptoceras-Sehichten). 9. Dioritische Mussengesteine.

3. VonoPirot iiber den Vriaglava-Pass nach 6iparovci (Giprovac)

Von Pirot wurde nach knrzer Rast sofort die Tour nach Ciparovei angetreten: Am Wege nach Gradignic:
in cinem kleinen Thalbecken der vom Vidlié kommenden Banjica gelegen, kommt man wieder ither grosse
Diluvialterrassen auf geschichfete Sandsteine und Conglomerate, welche bis gegen Nigor anhalten. (Aunf der
terrassirten Fliche legen tibrigens Blocke von Sandsteinen selir verschiedenen Aussehens herum.) Die Sand-
steine vor NiSor hiaben ganz das Ausschen von tertifiven Sandsteinen, sic sind reich an Quarzkoruern, welche
durch ein kalkiges Bindemittel verkittet sind, enthalten aber, wenn auch spérlich, Belemniten und Crinoiden.
Ob sic dem Jwa oder der Kreide angehdren, wage ich dermalen wmit Sicherheit nicht zu entscheiden, obwohl
das Letzterepwahrscheinlicher sein diirfte. Bei Nifor stchen die geschichteten Sandsteine anj sie streichen
NW.—80pund fallen mit 50—60° nach Ost.

Uber ihnen treten heller gefirbte, granweisse, gelbverwitiernde Kallke anf, mit grossen Caprotinen (C(apro-
tina ammoniz Goldf). Auch massige Korallenstbcke kommen vor. Auf dicsen Kalken ist Bildung von 7erra
rossa 71 bemerken.

Diese Kalke kromen hier nur das Ganze, onne eine sonderliche Miichtigkeit zu erlangen. Bald kommnt man auf
die im Vorhergehenden charakterisirten sandigen Mergel, in welehen dag, der Lingsrichtung des Gebirgsznges
tolgende Oberlanfstiick der Banjica eingeschnitten ist. Sie halten an bis zur Einsattelung (. Bo Christicki Krst“),

dureh welche der Steig hintiberfithrt nach Koprivitica und Lukanja. Sie sind lder sehr ntithe, zerfallen in
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feinen Grus, der ans griffelformigen Stitekehen hesteht. Wie betréichtlich die Abfubr des leiehtzersttickbaren
Geesteines ist, das zeigen in schinster Weise die stattlichen Eichen, welche das Steinkrenz auf der Hohe um-
geben: ihre big fiber 20™ im Dnrelimesser betragenden, horizontal abzweigenden Wwrzeln Jiegen vollkommen
bloss und ragen in die Luft hinaus. Die Mergel werden tiberlagert von steil nach Norden fallenden, westdstlich
streichenden Kalksteinsehollen. Bei Koprivstica zcigte sich, dass dieselben gleiehfalls den Caprotinenkalken
entsprechen.

Als Dachdeckmaterial im Dorfe stehen tiberans plump-plattige Kreidesandsteingfim Gebranche. Dieselben
zeigen auf den Rchiehtflichen undeutliche Pllanzenreste und sind glimwmerig. gafiz wie die nntereretacischen
Karpathen- (oder Flysch-) Sandsteine.

Zavisehen Koprivitiea nnd Lukanja kommt man iiher grell voth gefiivbte Kalke, welehe iiberans reich sind
an Fossilien des mittleren Lias, ganz #linlich den analog alterigen Kalken uiiweit Budina (Route Berkoviea—
Sofia). Neben Terelateln (Terebratula of. numdsmalis Lam. und 7. of. ovalum Quenst, Taf. I, Fig. 13 n. 14)
nnd Rhynchonella of. tetraédra Quenst. (Taf. T, Fig. 12) fanden sich zadilveiche Pecten (Pecten priscus Sehl.
wnd P, teatordus Schl) und cin kleiner flacher Cidavit (der wohl zu Ag¢rosalenia gehidrig ist).

Ausser den rothen Marmorkalken finden sich anch grane Kalké derselben Formation; diese sind stellen-
weise sehr kieselig, theils sandig-kornig, theils fast dicht. Sie enghalten neben Belemuiten (spee. ind.) Pecten
teactorius Scehl. und Dentacrinus sp., vielleieht P. subangular/ssMill.; von letzterem wurde cine 43™ lange
Sinle mit 28 Gliedern gefunden.

Unter diesen Liaskalken folgen mergelige Schichten, nnd®unter diesen sehtin dinmplattig brechende, wohl-
geschichtete, gauz typische Wellenkalke mit den bezeichnetiden Wiilsten, und mit unziihligen Naticellen, Myo-
phorien (Myophoria costata), Awoplophoren, kleinen Ggetvillien und dergleichen, anf den Schichtflichen ciu-
zelner Binke. Das Liegende bilden theils fast vein sveisse, theils aneh grell rothe nnd weiss gebinderte
Sandsteine.

Durch Verwerfungen wiederholt sich in der Schlueht siidlich von Lukauja stufenartig die Anfeinanderfolge
des Wellenkalkes und des Sandsteines mehrere Male, so dass der erstere an manchen Stellen unter den letzteren
einzufallen seheint. Die Wellenkalke erseheinew tibrigens schon hier am linken I'fer der Temska gepresst und
in Folge dessen in Falten gelegt. Thr Einfallew ist im Allgemcinen nach Siidost gerichtet,

Von Lnkanja (an der Temska) gingenSwir an der Gozdufa Rjeka hinanf,

Der Bach hat sein Bett quer auf dagStreichen, in iiberans schiin gefalteten Wellenkalk eingeschnitten (die
rechte Thalwand sieht aus als wiire siesgekriinselt). Das Stveichien der Schichten ist genan westostlich. Weiter
nordwiirts liegen diesclben plattigen Kalke dann ganz sanft gencigt. Die IPaltungen sind weniger auffallend.
Wie iiber ¢ine natiivliche Stiege stejgt man iiber die Kalkbéinke hinan. Die Bergflichen der allmiilig ansteigen-
den Platcaulandschaft sind mit Rasen bedeckt und sfellen sich hie wnd da, gleiehfalls rasige, weite Trichter
und Mulden ein. In dem muldigen, wasserlogen Hoehthale kommt man aneh an einen Evdfall, der Miindung eines
unterirdiselien Hohlranmes, Jingere Bildnngen treten nieht wmehr aunt. Der Weg zieht sich zwischen der Turla
Plauina (im Osten) md der Frtibog-Planina (im Westen) immer fiber den Wellenkalk hin, Dis man die Kamm-
hohe deg Gebirges vor sigh hat. Man bleibt {fort und fort in civem Karsicharakier anfweisenden Kalkterrain.
Vor Allem fillt nun licr der crenellirte Kamm der Tri Cuki anf, der von dem Riicken der Bratkovae Planina dureh
eine tiefe Einsenkung:geschieden ist, in weleher die neue serbisch-bulgarische Grenze verliuft, Voun der Il16he
am Bratkovae hat ntan cine ganze Reihe von Bergen vor sich, unter welehen die Golema Cuka dominirt. Ts
ist ein vundriickiger, sanft gebosehter, offenbar krystalliniseher Berg, der von dunkelrothen Sandsteinen man-
telartig wmgeben ist; nach Westen hin hebt sich dann die bizarr gestaltete Sandsteinkrone des Babin Zub ab,
das Gegenstiick der Tvi Cuki. Der Abstieg zur Grenzwachlauhhiitte ist wahrhaft halsbrecheriseh: tiber blut-
roth gefiirbte, dyado-triadische Sandsteine und grobkdrnige Conglomerate, welehe auch den jenseits der
Grenze, anf bulgariseliem Gebiete liegenden MTohenzng, den nordwestlichen Anglinfer der Tri Cuki, zusammen-
mit dichtem Juniperns-Rasen bedeckte Riicken passivt ist, beginnt der Steil-

sefzen. Exst nachdem aneh dieser,

abstieg iiber den Nordahfall des rothen Sandsteius.

Denksehriften der mathem-naluew. GL, XLIV, Bd, Abhandhmgen vouNiehtmitgliedern. b
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Die Biinke dieses wild zerkliifteten Gesteins, fallen leieht geneigt gegen Stid. Dic Farbennuancirung (gau,
griin und roth) der Gesteinblseke wird dureh iippige Flechtenvegetation bedingt. Tsist cine imposaunte Sand
steinmaner , iber die man hinabklettert, anf endlos seheinendem Zickzacksteige zu dem, wie es von oben
scheint, unmittelbar am Fusse der Mauer in der Tiefe liegenden Ciparovei. Torst wenn man die hier das Licgende
bildenden, stark verwitterten graugriinen Thonschiefer crreicht, wird di¢ Bisehung eine weniger steile.
Unter diesen ctwas mergeligen Schiefern kommen dann ganz licht gefiirhte 'alk glimmervschiefer. Damit
haben wir die Zone phyllitartiger Schiefer (zum Theile , Griinschiefer) errgicht.

Dieser Zone gehiren aueh hier, wie bei Berkoviea und im Isker-Defité, Truptivgesteine an, welehie beson-
ders gegen Nordost hin, im Quelllanfe der Vlagki Rjeka (Vlagki Ogost) in grosser Ausdehnung anftreten
miissen, wie nach den Blocken im Bache zn sehiliessen ist. Aunel amfolema Cuki diirften sie ganz filnlich so,
wie am Berkovida-Balkan, eine wichtige Rolle spielen. Vor Ciprogac und bei den ersten iasern des Stidt-
chens, steht ein lichtgefiirbtes (dioritisch-syenitisehes) Massengegtéin an, Der ganze Nordhang ist mit dichten,
in den hoheren Regionen zum Theile schr grossstimmigen Rothbuchenwiildern hedeckt.

Im Orte sclbst stehen gefiltelte, griine Schiefer anwelche reich sind an Quarz, der in Schniiren und
Linsen auftritt. Die Umzidunungen und Mauern im Orte destchen vorherrsechend ans Bloeken von liehtem,
kérnigem Diorit und aus porphyrartigen Griinsteinen, welehe dureh das Vorkommen von Plagioklas in grossen,
verhiiltnissmiissig diinnen Tafeln ausgezeichnet sind.

Ciparovei ist eine alte Bergstadt. Dic alten Erzgruben, mehrere reeht ansehnliche Pingen, liegen in Rubs-
kodol, etwa b Kilometer vom Stédtchen entfernt (WNW.), in einem Seitenthale des Vlaski Ogost. Tiefe Pingen
geben Zcugniss von dem einst sehr lebhaften Bergbaubetricbe.

Am Wege dahin kommt man tiber westiisflich streicliende und in Falten gelegte griine Schiefer, welehe
zuerst quarzreich sind, weiterhin aber ganz quarzfrei werden und ganz das Ausselien von Phylliten annelimen.
Dartiber folgen dann wieder die lichten Tatkglimmerschiefer. Das erzfiibiende Gestein ist ein krystallinisch
korniger, in Thonschicfer cingelagerter Kalk (Lagergang), in dem nesterweise das Erz, vorwaltend Bleiglanz,
vorkommt. Auf den Halden fanden sieh anel graue Quarzite. Aunf halbem Wege zwisehen den Gruben und
dem Stidtchen, werden die Sebicfer von einem Griinsteingange durehretzt nud treten anch granblan gefirbte
Schiefer auf. Ich halte die] ganze Sehieferpartie fir paliozoisch. Zwisehen dem rothen Sandsteine und den
Sehicfern besteht cine ansgesproehéne Diseordanz,

Fig. 5.

Grolrma Ciulnt

Babin Znb | Tri ki
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Ideal-Profil von Pirot iiber Lukanja und den Vrsa glava-Pass nach Ciparovei.

1. Diluvialer Schutt. 6. Wellenkalk.

2. Capfotinenkalk. 7. Rothe und weisse Sandsteine (dyado-triadisch).
3. Sandstein mit Belemniten. 8. Paliiozoische (azoische) Schiefer).

4. Schicferig-sandige Mergel (untere Kreide ?), 9. Djoritisch- (granitiselie) Massengesteine,).

5. Jura (Lias [u. Dogger?]). 10. Eruptiv-Ganggestein.

4, Von ()iparovoi tiber Belimir nach Berkovica.

Zwischen Ciparover und Belimir, im weiten Thale des Ogost, passirt man zuerst die Schiefergesteine, in

welehen noeh vor dem Monastir (bei einer Britekenruine), ein stark zersetztes, an Melaphyr erinnerndes, tuff-
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artiges Gestein aoftritt, das zwiselien einer Porphyrbreeeie eingesehlossen ist. Sodaun stellen si¢h nach Siidost
einfallende rothe Conglomerate nnd Sandsteine ein. Das Einfallen weehselt zwischen 15 nnd®45°. Nach dem
grossen Monastir (S. Ivan Rilski) legen sich iiber diese letzeren granbraune, ctwas glimmerige Sandsteine mit
mergeligen Lagen, welehe wohl schon der Kreideformation angehioren diivften. (Flyschartige Sandsteine.) Sie
sind steil anfgeschichtet nnd gefaltet.

Jei Belimir (am linken Ufer des Ogost) steht ein Schichtencomplex ans granen glichten Kalkmergeln an,
Dieselben fallen gegen Siidsiidost mit 20° Neignng ein. IFeste Binke wechselugab mit diinnplattigen, in
lingliche Stiieke zerfallenden, miirben Mevgeln.

Vou Fossilresten fandew sich hier Hoplites coryptoceras ’Orb. sp., Crioceras cf. Duvalid Liev., ansserdent
Belemniten, cine Terebratulo nnd cin Schalenstiick eines Cidaviten.

Als Dachdeckmaterial werden vielfach braune Sandsteinplatten beniigzt. (Kreidesandstein.) Das breite
Liingenthal des Ogost folgt luer cine Strecke weit der Grenze zwisehén den Sandsteinen nnd den wiirben
Kreide-Kalkmergeln (Cryptoeeras-Schichten): links halten Neocomseliehten an, die Ufer rechts erscheinen
weiterhin grell rothbramu gefirbt.

Wir ritten nnn iber Srbljana nach Satucino. Bei Srbljana am veeliten Ufer des Ogost stehen wohlgesehichtete
mitrbe Sandsteine an, welehe tiberdeckt sind von, in Sand und Lebdn eingebetteten Bloekanhiinfungen. Sodann
ging es weiter gegen Stidsiidost uach Bistrilica. Dabei kommt man iiber ein mit Blocklehm bedecktes Platean,
aus welchem sieh ein Riff ans granem, etwas sandigem Kalke érhiebt. Naeh Stidosten hin erheben sich in einer

von West nach Ost verlanfenden Reihe spitz ansteigende Berge; welchie alle ganz gleichartig, mit 40—50° gegen
Nordost cinfallende, wohlgeschichtete Kalkmassen zu obérst erkeunen lassen, withrend ihre nach Sitdwest
gekehrten Abhiinge der Hauptsache nach ans grawen, mdirben, mergeligen Gesteinen bestehen. Bei Bistrilica
lomt man in den Bereieh der offen anstehenden Mergel dieser Art. Sie diirften das Material zu den miceh-
tigen Lehmdecken geliefert haben, unter welehen sigsich woll weit gegen den Ogost erstrecken migen. Sie
haben iibrigens petrographisch grosse Almlichkeitomit den Mergeln von Dobridol wunweit Pirot. Nach Uber-
sehreitung der Kalimanica, aufwiirts gegen Gaggnei, kommt man itber dunkel gefiirbte, ganz wiirbe, sandige
Mergel, welehe eine Unmasse von Coneretionews enthalten. (Sie streichen hora 10 mnd fallen nach ONOQ. ein.)
Gmte Aufschliisse liegen bel Gaganei, wo diesKalimauica die vorhin erwihnten Berge durchbricht. Am linken
Ufer beim Abstieg gegen den Bach findet wan folgende Sehichtenfolge von unten nach oben:

Zn muterst ciue Schichte granes, dunkkelfleckiges Kalkconglomerat, daritber

sandige Mergel,

grobkornige feste Quarzsandsteine,

eine liberans petrefactenveiche,ehinkelgran gefiirhte, 2—3 Meter michtige Bank, und

ru oberst dic Mergel mit densConeretionen,

Die au dieser Loealitit gesmnmelten Fossilien. dewten durchgeliends anf wittleren Lias, Es fanden sieh:
Spirifer rostratus Schlth. neben Belemnites spee. ind. Pecten of. priscus Sehl., P. liasinus Nyst. und eine

selu ziertiche Kleine Arccwld (etwas dhnlicl der A substriata), Sehr hitufig ist dann aber, in einem nngemein

5
festen Kalksteine cingeschlossen, cine (fryphaea, welche sich an die Gryphaea vom Ginei an (Sofia-Berko-
viea, Bd. LXXVIL S. $3 d. Sep.-Abdr.) anreihen diivfte. (Gryphaca of. fasciata Tietze.)) Von einer ganz
besonders grossen (ugphaea liegt die Deckelklappe vor.

Darans geht hervor, dass der mittlere Lias sowohl ndrdlich als sttdlich vom Balkan-Hanp t-
kamme entwickelt ist.

Am reehten Ufer lisst sich die Sehiehtenrcibe noch weiter verfolgen.

Es erhebt sich daselbst, noch im Dorfe, c¢in 40—50 Meter oher Fels, der steil gegen den Bach abfiillt
und folgende Schicliten, iiber einander gelagert, erkennen lisst:

[m Bachbette anstebend, treten dunkle, glimmerig-mergelige Sandsteine anf (1.), welehe den Coneretionen-
mergeln znzurechnen sind, wie sie denn auch weiter aufwiirts feinkérniger werden, nnd scliichtenweise itber
und tiber erfilllt sind mit ellipsoidischen Coneretionen (2.).

b *
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Dann folgen sehr feste, kalkige Sandsteine — dhnlich den sandigen Kalken voyeBistrilica (3.). In einem
Stitcke fand sich einc grosse grobrippige IPlicatula.

Das Hangende bilden dunkel graublaue, feste und harte Kalke (4 ), welche regeliiissig weehsellagern mit
weichen Mergeln und concordant iiberlagert werden von granen Hornsteinkalkew (5.) (Jura oder Kreide). Das
Streichen ist von SO.-—NW., das Fallen mit 50° gegen NO.

Fig. 6.

L8

e e e e R e s o o “)

Der Berg am rechten Ufer dér Kalimanica in Gaganei.

Weiter SO. von Gaganei halten die Sandsteine der unteren Juraforimation cine Strecke weit an. Besonders
schon sind sie wieder in dem nidchsten Thalrisse 11/, Kilom. von Gaganei) aufgeschlossen, wo dieselben in
grossen, ganz leicht gegen NO. geneigten TafelnCunstehen.

Auf den Holen sind auch weiterhin die Hornsteinkalke aufgesetzt. Das Liegende der Jura- (Lias-)Sand-
steine bilden rothe Sandsteine, anf denen af ciner Stelle Kalkconglomerat unmittelbar anfznlagern scheint.
Gregen die Brzia hin treteu dann wieder migthe, griinlichgraune Mergel (Mergel von Bistrilica) anf.

Der Riicken zwischen Kostenee und Berkovica besteht zum Theil ans syenitiscliem Gestein, das tief hinein
verwittert ist. In allen Wasserrissen findet sich sehwarzer Amphibolsand, der hie und da Magnetitksrnchen
enthiilt. Dieses Geestein hiilt jedoch niir bis gegen die Hohe hin an, dann folgen krystallinisehe nnd halbkry-
stallinische Schiefer, mit Giingen €ines dunklen (andesitischen?) Eroptivgesteines. Das herrschende Gestein
ist tiberall bis ticf hinein zersetz$, gleicht jedoeh im Allgemeinen den Schiefern am Nordablhiang des Kom-
Passes.

Erwiihnen mochte ich af dieser Stelle cine Angabe, welehe mir in Rahova vou dem dortigen Kreisvor-
stande gemacht wurde. Bei Vrsee, ostlich von Berkovica, sollen niinlich heisse Quellen zu Tage kommen
(ySchwefelquellen“), undszwar soll das heisse Wasser im Bette der Botanja emporsprudeln. Die geologischien
Verhiiltnisse diirften sicl daselbst &hnlich so verhalten, wie bet Bania (unweit Nig). Vedec liegt nahe der Grenze
der krystallinischen Schicfer und der dyado-triadischen, von Triaskalken bedeckten Sandsteine.

5. Von Berkovica nach Sofia.

In Bezug auf die Route iiber den Berkoviea-Balkan, lings der Poststrasse Lom-Sofia, kann ich meine im
Jahre 1875 uater zum Theil reccht ungiinstigen Verhiiltnissen angestellten Beobachtungen, in mehrfacher Weise
erginzen wml sicherstellen. Dies war namentlich fiir das Stiiek von der Passhohe siidwiirts, bis an den Rand
des Beckeils von Sofia, wiinschenswerth. Die Verliiltnisse bis zam oberen Ginei Han (der auf der Generalstabs-
karte nicht angegeben ist) fand ich bei meinem crsten Besucle ein Liasvorkommen (Nr. V meines Reisc-
berichtes, LXXVIL Bd. . Sitzungsb.). Diesmal konnte ieh die Schichtenfolge ctwas genauer verfolgen. Die
Stuhlberge werden daselbst von einem dunkelgrauen, spirlichen Eisenkies fithrenden Kalke gebildet, der sehr
feinkornig und von weissen Adern durehzogen ist. Leider fanden sich darin nur recht wenige organische Reste:
Belemniten-Durchschnitte, eine Ierebratula sp. (cine biplicate Form) und cin paar kleine, stark concentrisch
gerippte Bivalvenschalen. (Sic erinnern an cine Fosidonomya.) Ein Abdruck ferner lisst an dvicula dnacque-

valvis Sow. denken.
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Ich glanbe, diese Schichten fiiv Dogger nelunen zu konuen, da weiter im Osten ganz dlulichgKalke, unter
anffallend tibereinstimmenden Verhilinissen, als sichere Doggerschichten bestimmt werden &onnten.  Aucl
etwas lichtere Kalksteinbreceien fanden sich am Gehiinge.

Der liegende sandig kormge Liaskalk lieferte diesmal in seinen oberen Partien eingyAnzall wohlerhal- 1
tener lecten-Schalen, aus der Formenveibe des Pecten discformis, offenbar Vorlinfer digses fiir den nnteren
Dogger so bezeichuenden Fogsils, das icl an eincm anderen Orte unmittelbar znsamuen mit Harpoceras
befrons (auf demselben Handstiicke) angetroffen habe. (Und zwar bei Lomniea, nordligh von Trn, wie an ande-
rer Stelle ausgefilut werden soll.) Die Belewniten der darmuter liegenden Schieliten erfiillen einzelne Biinke
tiber und tiber, so dass die Strasse an eiuer solehen Stelle wie damit gepflastert anssicht.

Unter den Liasschichten folgen locherige Sandsteine, darunter:

Lichtgrane Kalke ohne dentliche Schichtung (Zrcrinus leliiformis-Schielite), und darunter cvst die hier
leicht nach N. geneigten dunkelgrauven Plattenkalke (Wellenkalk). Die Amfeinanderfolge ist ohne erkennbare
Discordanz.

Das Liegende bilden rothe Sandsteine (dyado-triadisel), welche aveiterhin naclhi SW. einfallen md eine
deutliche Sattelbildung crkemnen lassen.

Am Ginci-Bache, rechts von der Strasse, sieht man wellig gebggene Gebirgsseliehten (Wellenkalk), wel-
cher lebhaft an das Yorkommen desselben bei Gozdnga erinnert,

Die ,Lias“-Biuke siud leicht nach Siidwest geneigt.

Gegen den eigentlichen Ginei Han (Poststation; anf der Gencralstabskarte (v‘:mx'ski-[x\IndZidic-]Han genannt)
treten blutrothe, wiirbe Mergel aut. Beim Anfstiege zum Pedeno brdo-Riicken kommt man noch einmal tiber
lier steil aufgerichtete, lichte Kalke. (Oberer Jura.)

Der Peceno brdo-Riickken bestelt ganz aus den rothign Sand- gy
steinen und Conglomeraten, welehe in grossen Plattén brechen [
A T
nnd aunsgezeichnete wellige Scehichtoberflichen zeggen (Ripple o o R R S
marks), so dass sic zum Verwechseln den Platten”aus dem eng: e S
5

lischienr New red sandstone gleichen. Der fast vollkonnnen kahle - -
S i Beim oberen Ginei Han.

nnd iiberans  wiist ansschende Bergriicken? verdankt secinen 1 ’ |

. Kalk mit Belemniten (ob. Jura?).

. Unter Schutt verborgen (Kalksteinbreceie).
. Llisenschiissige sandig-kalkige Mergel.

. Lcheriger (oberer Lias) Sandstein.

5. Trias Kalke.

6. Wellenkalke.

ficiren moechte. Sie sind steil aufgerichtet, fallen nach S. und 7. Sandsteine (in den unteren Lagen roth),

Namen: der verbrannte oder gebramnte Berg, den auffalleud
braunrotlt gefirbten Gesteinen, aus denew’er anfgebaut ist. Aw
=] b el

B D 1D

Stdfusse des Riickens treten ditnnplattige griinliche Sehiefer
auf, welche ich it den Carbonschietétn im Isker-Defité identi-

streichen von W. nach O. Sie halten an bis zu der Thalenge.
Dic schwarzen frischen Schiefer dieser Formation werden in grossen Platten bei Brezje, an cinem der Zufliisse
des Isker, gebrochen nnd als Pachdeckmaterial verwendet.

Yon hier siidwiirts sindyielfache Storungen in der Sehichtenlagerung zu verzeichnen: Faltnngen, Knickun-
gen und Verwerfungen fretén auf. Mergel, rothe, weisse nnd gebinuderte Sandsteine und mergelige Wellenkalke
weeliseln it einander ab und halten bis vor den Drenova Han an. Beim Aunfstieg ans dem von O. nach W.
geriehteten Thalbeekew von Drenova-Buéina kommt man wieder iiber braunvothe Sandsteine (W.—0. strei-
chend nnd S. fallend), auf typischen Wellenkalk mit Myoploria costata und Lima striata, auf welehen der
Lias in ganz geringer Michtigkeit liegt. Daraut folgt dann der horusteinfiihrende weisse Korallenkalk: Oberer
Jura oder Kreide. Der Kalksteinriieken, der sich im Stiden von Ranislavei Han erhebt, hat an seinent, leicht
gegen Nord geneigten Abhange, eine gauze Reihe von grossen, kesselartig-trichterigen Lichern (Dolinen), von
welclien besonders zwei aus der Ferne gesehen selr andfallende Erseheinungen zeigen. Die eine dicser Ver-
tiefungen lisst niimlich deutlich eine canalartige Frrche oder Zunlaufrinne, vom Kamme herabreichend, erken-
nen; die zweite dagegen zeigt ansserdem cinen schmalen Durchriss, einen Abfusscanal nach abwiirts. Die
dolinenartigen '

[richiter Liegen hier im Gebiete der grauen Hornstein- und der weissen dariiber folgenden
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Korallenkalke, der gegen Siiden die, unter der hoeh hinanreichenden Sehotterdecke verborgene Umwalling des
Beekens von Sofia bildet, dessen Ausfiillung — ausser den miichtigen Alluvionen -&= diluviale nud zum Theile
woll auch jungtertitire Gerll-, Sand- und Lehmassen bilden. Den einzigen deutlichen Einblick in diese Ab-
lagerungen gewihrte mir cine Grundaushebung beim Bau des fiirstlichen Schlosses in Sofia.  (Man vergl. die
beistehende Figur.)

Ackerkynme (,Cultur-
schichtes).

Fluagsgeschiebe.

Ieiner sandiger Tegel.
Rostgelber feiner Sand.

Groberer gelblicher Sand
it falscher Schiclitung.

Stark eisenschiissiger Sand,

Brauner Sand.

gftiLitLell

Grundaushebung beif Bau des fiirstlichen Palais.

6. Von Softa nach Orhanie.

Auf dieser Route folgte ich der grossen undswichtigen Hauptstrasse, die tiber die auffallend niedere l3in-
sattelung: den Baba Konak-Pass fiihrt.

Altmeister Bon¢ hat gleichfalls eine Route von Sofia big iiber Tadkesen eingeschlagen, ging jedoeh dabei
ither Uselia (Novaselo oder Ustinli?) und Tavkkeui(?) und sodaun fiber dic ,Strigl Planina® nach Etropol,
wihrend ich iiber den Baba Konak-Pass"NNW. nach Orhanie ging. Die Strasse zieht sich bis Tafkescn fast
genau ostwiirts (0. 10° N.) iiher dic Ebene hin. Die Alluvialfliche ist hier iiber 4 Stnnden weit. Gegen das
Gtebirge hin passirt man cinige gang niederc Lehmterrassen. Auf die erste dieser Stufen kommt wman bei
Ustinli.

Anf anstehendes Gestein kofumt man zwm erstew Mal nach Passirang der Malinska Reka. Der Riicken
besteht aus griinliehen, glinzenden, stark verwitterten Schiefern, welche ich fiir Carbon zu halten geneigt bin.
Die Schichten streichen W.—0. und fallen nach S. ein. Sie enthalten anch Quarzknanern. Cleavage Erschei-
nungen sind auf allen Schightflichien zn beobachten. Ganz besonders anffillig ist eine Lage mit ausgezeich-
ueter ,Duten®-Bildung. Stiicke dieses Gresteins zeigen alle Erscheinnugen des Duten- oder Nagelmergels, sitd
jedoeh anffallend schwer nnd der Hauptsache naeh ans Eisenoxyden bestchend (roth abfiirbend), anf den
Schnittfliichen (Riehtang der Basisflichen der Dutenkegelehen) firbeu sie anf der Strichtafel sehwarz ab
(manganreiche Lagé). Uber den Sehieferu legen die hier sehr reiehglimmerigen rothen Quarzsandsteine. Die-
selben sind reichzan grossblitierigen Glimmerschiefergerslien und Gneissglimmerschieferbrocken, and geben
sieh dadureh als eine Bildung zu erkennen, welehe aus dem weiter dstlich und siidostlich ausgedehnten
Glimmerschiefer- Gueissgebiete, den Auslinfern der alten ,Seholle“ des Rilo und der Rhodope, herstamint.

Zwischen den rothen Sandsteinen und Conglonieraten cinerseits, und den hier anstehenden (Carbon)-Schie-
fern andererseits besteht Diseordanz. Die rothen Sandsteine fallen an dieser Stelle nach NO. ein. Bei dem noch
fast vollstindig zerstort liegenden Taskesen, sind ecinige Steinbriiche im Betriebe, in weleheu schon zu Boué’s
Zeiten gearbeitet wurde (,Miihlstein-Briiche®). Die nntere Partie dieser Sandsteine ist grell roth, dic obere
Partie aber fast rein weiss.

Bei Tagkesen an dem Ubergange in das kleiue Thalbecken von Komarei streichen die Schichten N.—8.
und fallen 40° naeh W. Beim Abstieg kommt man wieder auf rothe Sandsteine, welche auch hier in ihren
untersten Lagen sehr glimmerreich werden. Das Licgende bilden an dieser Stelle glimmerige, stark verwitterte

Schiefer, auf welehe weiterhin typisehe Glimmerscliefer folgen. Der Glimmerschiefer ist steil aufgerichtet, bei
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N.—S.-Streiehen. Jene glimmerigen Sehiefer haben ganz das Aussehen gewisser Schiefer der Caghonformation
am Tsker; sie sind friseh blansehwarz, werden aber beim Verwittern griimlich und violett.

Den ,dichten, fast lithographischen Kalkstein, welchen Bou ¢ (Min. geogn. Detail, LXLBd. d. Sitzungsb.
8. 76 d. Sep.-Abdr.) anf seinem Wege nach Tagkesen angetroffen hat, fand ich anf meiner Ronte nicht vor.

Das dreieckige Beeken von Komarei ist mit Alluvionen erfiillt. An dem Nordabhange beim Araba Konak
beim Beginne des Anstieges liegen grosse Lehmmassen, in welche sieh bis 7 Meter tiefe Regensehluchten ein-
gegraben haben. Das damnter anstehende Gestein ist ein selu stark zersetzter, miitber, griinlicher Sehiefer
wit der zarten Druckfiiltelung (Cleavage-Textur), und fiihlt sich auf den Sehnittflichen talkig an. Teh halte
anch diese Schiefer noch fiir Carbon. (Streichen SO.—NW., Fallen nach SW. mif 55°.) Sie halten an bis zur
Hiéhe, werden allmiilig ganz licht (talkschicferiihnlich) ind glinzen lebhaft. Sig enthalten anch Quarzlagen.

Jenseits der Passhishe folgen sehr bald massige, stark zerkliiftete, grapgiiine ., Griinsteine“, welche eine
ziemliche Ausdelinung haben wnd in den Carbouschiefern eingeschaltet sind;,” deun es folgen eine Strecke wei-
ter wieder die Sehiefer, welehe hier dag Anssehen von Griinschiefern annehmen. Bei dem Quellenpavillon stelit
Jedoch schon wieder das dioritiselie Gestein an. Sodann kommen aberghls griinschieferiilinliche Gesteine, mit
vielen grauen, granweissaderigen Quarziteinlagernngen (so aueh bei gem russischen Denkmale, rechts von der
Strasse).

Diese ,,Griinschiefer” seheinen etwas filter zn sein, als die gunklen glimmerigen ,, Carbonschiefer. Die
letzteren lassen sich leiehter in Platten spalten. Der Weeliselswiederholt sich weiterlin noeh mehvfach. An
einer Stelle frefen die massigen Griinsteine sevpentinisirt anf.@Etwa 3 —4 Kilom. vor dem Ausgange ans dem
Defilé, in das weite reizvolle Thalbecken von Orhanie, komn#t wian an einem Complex von licht griinlichigranen
Scliiefern vorbei, welehe selir harten, stark zerkliifteten, “gelblichgranen Quarzit (feinkornigen, festen Quarz-
sandstein) nmschliesgen. Dieser letztere ist auf den Khfifliichen allenthalben mit schwarzbraunen, weichen,
tranbig niercuférmigen Krusten von Wad iiberzogat. Die ganze Sandsteimnasse erseheint schwarz, wie
gebrannt, und {illt dag Gestein dureh sein etwas grijsscres Gewicht sofort auf. Das Streichen ist hier 0. —W,,
das T"allen sehr steil nach N. '

Schiefer mit Sandsteineinlagerungen haltenshmn an bis iiber Vraces hinaus. Allenthalben sind die Sand-
steinbrocken dunkel nmgefiirht, zeigen jedochsim Iunern lichtere Kerne. Vor Vrgees fallen die Sehiefer dureh
hellrothe Fivbnug anf. Tm letzten Wegstiicke (etwa D Kilom, lang) fehlen die Griinsteine vollstindig.

7. Von Orhanie, tiper Ljutidol und Ljutibrod, nach Cerepis am Isker,

Von Orhanie, dem nettesten Stidtelien im westlichen Balkan, ritten wir nordwirts tiber Skrivena nach
Novadin. Bei Skrivena stelit am linKen Ufer des Baches graugriiner Schiefer mit Quarzit an.

Iim Bache von Novaéin finden sich dunkle Griinsteine (eine feinkdrnige Grundmasse mit Ausscheidnngen
von griinem Ampliibol), nnd lielite, granulitartige Gesteine (eine lichte, fast felsitiseh aussehende Grnndmasse,
mit spirlichen Plagioklaskrystilichen nnd wiunzigen Granaten)., Auel weisse nnd grauweisse Kalke liegen im
Bachsehutte.

Der niedere Ritekengum den man bei Novacin reitef, besteht aus einem lichten, stark zersetzten massigen

Gesteine. .
Immer noch heriSehen die gritnen Schiefer mit dioritischen Gangmassen. Dieselben bilden dic beiderseits
in flachknppige Querviicken gegliederten Abhiinge. (,Stoinova Cuka® im Westen, die Basis des Kamendol im
Nordosten). Dic lléhe des Kamendol ist durelt eine langgestreckte Kalkmasse gebildet, welehe auf die Schiefer
discordant anfgelagert ist.

Die Scliefer halten bis zur Sattellishe zwischen Radotina und ,Karanla Romanja“ (Ravna-Sattel) amn.
Thre Farbe weehselt. Anel eine Binschaltung von dunkelgrtinen Conglomeraten kommt vor, sowie Massen von

dioritischen Gesteiven.
Nael Nordwest geht es nun in ein fiefes kegselarvtiges Thal hinab.
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Einc sehr interessante Loealitéit liegt weiterhin in der engen Schlucht, welehe gus diesem Thale in jenes
von Ljutidol hintiberfitlirt.

Nach Passirung von dunkelgriinen Felsen eines eruptiven Gesteines, komnit man auf sehr grobkdrnige
Conglomerate mit sandigem Bindemittel, welche in Binke geschichtet sind uiid bei westdstlichem Streichen
mit 60° nach Norden cinfallen. Darauf legen sich braune, glimmerige Sandsteine, welehe mich petrographisch
lebhaft an die pflanzenfiihrenden Sehichten bei Cerova im Isker-Defilé erinu€rten.

In einer kleinen Thalweitung treten die blauschwarzen, festen Conglémerate in fast horizontaler Lagerung
auf und tiber ibnen liegen dunkle glimnerige Sandsteinschiefer, welehe an einer Stelle ziemlich viele, leider
Jjedoch schr mangelhaft erbaltenc Pflanzenreste umschliessen. Eine sichere Specicsbestimmung liess sich nicht
durebfiihren, doch sprach sich Herr Oberbergrath D. Stur, der dic Freundlichkeit hatte, die Dinge za beaugen-
scheinigen, dahin aus, dass man es ohne allen Zweifel mit Schichtén der oberen Steinkohlen-Formation zu thnn
habe, mit Ablagerungen, die sich am besten mit den Carbonscliiefern von Tergove in Ubereinstimmung brin-
gen lassen wiirden.

Das héufigste Fossil ist ein Pecopterds (P. of. arbores¢ens Schl.), doch finden sich auch Fiederchen von
Odontopteris- und Neuropterss-artigen arnen. Ausserdem liegen zahlreiche Abdrilcke von Cordarites vor.

Petrographisch unterscheiden sich die Schiefer nut wenig von jenen im Isker-Defilé, welche dort dic
Sandsteinschiefer mit ciner ausgesprochenen Culm-EJora umschliessen; ihren Einsehltissen nach nihern sie
sich jedoch viel mehr den pflanzenfithrenden Schichten von Belogradéik, wo freilich das Vorkommen von Wal-
chva piniformis die Bestimmung als dyadiseh ausser allen Zweifel stellt. Die Schieferflichen sind vielfach leb-
haft (graphitisch) glinzend. Aus dem Gesagtewdiirfte hervorgelien, dass die dunklen Schiefer, welche
hier, wic anch im Isker-Durchbruche, ¢inc so grosse Entwicklung zeigen, das ganze Carbon
repriasentiren.

Erwiihnt sei ausserdem noeh, dass die.ffarbonschiefer hier grauschwarze Kieselschieferlagen nmschliessen.
Die Lagerungsverhilinisse sind gerade bei der Pflanzenfundstiitte etwas gestért. Durch Druck sind die Schiefer
vielfach zerkliiftet und die Pflanzen dalier zertritmmert nnd verquetscht.

Die Schichten streichen an dieser Stelle von NW.—S0. und fallen nach NO. mit nur 15° ein.

Kurz vor 1,jutidol bildetwin grauweisser nnd weissaderiger, hornsteinfiiirender Caprotinenkalk (Urgonicn)
eine kurze, wilde Thalenge, cineArt natiirliche Thalsperre. Er liegt vollkommen discordant iiber den Sehiefern.
Es ist dies die Fortsetzung desCaprotinenkalkes, welchen der Isker bei Cercpis (Monastir) in der grandiosen,
viel gewundenen Sehlucht durehbricht. In Ljutidol sclbst stehen, am linken Ufer des Baches, grane, feink&rnige
Sandsteine an. Dieselben sind wollgeschichtet und zeigen eine Weehsellagernng von etwas festeren Biinken,
mit ganz mitrben Gesteinen. Sie liegen fast horizontal, sind leicht gegen Stiden — (gegen die Caprotinenkalke
hin) — geneigt und enthalten ansser Bruchstiicken von faserigen (Inoceramus)-Schalen, keine Fossilreste. Bei
den letzten (unterstery Hiusern des Dorfes stehen lichtgrane Crinoidenkalke an. Dieselben sind gleichfalls
wohlgeschicltet nnd liegen concordant nnter den Sandsteinen. (Fallen ganz flach gegen Siidstidwest ein.)
Beim Ubergange $1 das mit dem Thale von Ljutidol parallele, bei Berkova ausmtindende Thal komint man
tiber die mergeligen Sandsteine, deren festere ditnnplattige (bei 2—5 Ctm. dicke) Platten, das schwere Dach-
deckmateriale?fiir die Baucrnhiiuser liefern. Sie nchmen ganz das Ausselien von Flyschsandsteinen an, ent-
halten viel yeissen Glimmer, und sind anf den Schichtfliichen oft iiber und tiber mit koliligen Pflanzenstiickchen
bedeckt.

Sie zeigen auch hier ganz dicselben Lagernngsverhiiltnisse. (Fallen mit 10° gegen Stidwesten.) Einzelne
Biinke sind sehr grobkirnig und enthalten selbst faustgrosse Rollsteine. In den Blicken im Bache, welele
von oben her gebracht werden, finden sich dreierlei Kalke: 1. Crinoiden-Bryozoenkalke, die ganz und
gar fibereinstimmen mit den im Isker-Defilé, zwischen Ljutibrod und Cerepis, auftretenden Bildungen ;
2. Caprotinenkalk, wic wir ihn vor Ljutidol angetroffen hatten und 3. ITnoceramenkalk. Dieser lets-

tere ist fast dicht, von dunkler, graner Farbe, fest, und wmschliesst auch einige Seeigel (Ananchytes spee.).
Diese letstere Bildung stellt das Vorkommen der Tnoecramen-Ananchytenkreide, welehe ich zwischen Ljuti-
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brod und Celoped, am linken Ufer des Isker nachweisen konnte (LXXVIL Bd. d. Sitzh. 1878,<8. 36 d. Sep.-
Abdr. f.), auch am rechten Ufer des Flusses ausser Frage. Auch die Kieselausseheidungen (Fegersteinknollen)
fehlen nieht. '

Das anstehiende Gestein am Bache bleiben fort und fort die flachliegenden, oft sclr diinnplattigen Sand-
steine. Das Wasser hat sieh f6rmliche Caniile in die miirben Gesteine eingegraben. (Fig. 9.)

Diese Sandsteine halten an bis in die Niihe von Ljutibrod. Anffallend ist der schafe Bruch zwischen den,
die herrlichsten Kalkmanern bildenden Caprotinenkalken und den an diesclben gegendNordost sich anlehnenden
Bryozoen- nnd Orbitoidensehichten, mit ihren fast vertical stehenden, zum Theiles— wo weichere Zwischen-
mittel vorhanden sind — mauerartig vorragenden Binken einerseits, and den dariiber liegenden in geringer

Entfermmg fast vollkommen nngestort erseheinenden Kreidesandsteinen,

Fig. 10.

. Gaprotinenkalk (Neocom).

Orbitolinensandstein (Ober Neocom oder Aptien).
Inoceramen- Araneliyten-Kreide.

Kreidesandstein.

Ideal-Profil bei Ljntibrod-Celoped.

Bachbett im Kreidesandstein vor
Ljutibrod.

Kodye =

(Man vergl. anch Fig. 21 dieses Berichtes.)

Umnmittelbar vor Ljutibrod stehen Orbitoligen, Bryozoen, Cidariten, Pentacriniten, Rhynchonellen nnd
Ostreen fiihrende, feste Kalksandsteine an, welehe auf das Vollkommenste mit den Orbitolinenschichten von
Vraea tibereinstimmen. Neben der kleinen O#bitolina lenticularss kommt anch dic grissere Orbitolina concava
vor. Die Ostrea vracaensis (1. e. S. 29 dexdSeparat-Abdruckes, Taf. VIIL, Fig. 2) findet sich in viclen Schalen-
bruchstlicken.

Ein im Isker-Defilé gegen Cerepis hin aufgefundenes Gesteinsstiick, welehes aus der Bryozoenschichte
stammen diirfte (1. ¢, 8. 43 w. 45 d. Sep.-Abdr.), ist vor allem ans dem Grunde inferessant, weil in demselben
neben den zahlreichen Bryozoen-, S8rpulen- und Cidaritenstacheln, aneh eine Anzahl yon jenen rohrigen, eylin-
drigen Korpern vorkommen, welche ich seinerzeit bei Pirot, an der Temska, grosse Felsmassen zusammen-
setzend angetroffen habe. ;

Bs sind dies jene Korperehen, von welehen Herr Prof. Dr, K. A. Zittel, in seinen Studien iiber fossile
Spongien — (3. Abth., AbLSd. k. bayer. Ak, d. W. IL CL, XIIL Bd,, IL. Abth, 1878, S. 115) — unter Anderem
sagt, dass sie in ihrer Brseheinung am meisten an die Gyroporellen derTrias erinnern, jedoeh wie er vermuthe,
»2 den Leuconen gehisren“ diirften. In einem Schreiben neueren Datoms theilt mir Herr Prof. Zittel mit,
dass er keine Spongiennadehr in der Wand erkennen kinne, und nieht in der Lage sei, dic Structur mit irgend
einer anderen Gruppe des Thier- oder Pllanzenreiches zu vergleichen. Ieh werde bei ciner anderen Gelegen-
licit auf diese eigengearteten Gebilde eingeliender zuriickkommen. Anch Herr Prof. Gitmbel, demn ich gleich-
falls cine Meinungsiinssernng iiber diese Fossilien verdanke, spricht sich dahin ans, dass sie zu den Spongien
gehoren diirften. — Dieselben wurden von mir iibrigens noch an einer dritten Loealitiit, zwischen Orese mnd
Belinee (nirdlich von Jablanica) mit Orbitolinen zusammen angetroffen, so dass tiber ilir geologisehes Alter

kein Zweifel bestehen kann,

Denkschriften der mathem.-nalurw.Cl. XLIV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. ¢
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8. Von Kloster Gerepis uber Ignatica und den Rzana Vrh, nach Osenovlak, und:iiber Ogoja und Logorsko
nach Sofia. ;

Wihrend die Baulichkeiten des Klosters in den Schluehten und anf dén Riffen des Caprotinenkalkes
errichtet sind, kommt man unmittelbar oberhalb des Klosters sofort anf gothen Sandstein mit grohkdrmigen
Conglomeratbiinken (R. S. in Fig. 11), welehe von den Kalken (€. K.) dircet tiberlagert werden. Unter den
rothen Sandsteinen treten braunrothsgefirbte Eruptivgesteine mit Porphyr-
structur anf (M.), welehe vollkomanen iibereinstimmen mit jenen von Zoro-
nino, welehe Niedzwiedzki (LXXIX. Bd. d. Sitzb. 1879, S. 23 d. Sep.-
Abdr.) als Melaphyr beschrichen hat.

Sodann folgen vor lgpatica griine Schiefer (/. 8.) mit Quarzitein-
lagerungen. Diese Schiefer (paliiozoiseh) streichen hora 10 und fallen
nach O mit 60°. Den Abhang gegen Ignatica hinab, das in einem tief in

Zwischen Cerepis und Ignatica.  Grilnstein eingerissenen Thale Tiegt, setzt ein stark verindertes Eruptiv-

gestein zusammen. I Thale stelit dagegen cin grangriin gefiirbtes, ziemlich

friseh erhaltenes Gestein an, welehes mit dem Diabas £als Var. e von Niedzwiedzki 1. e. S. 24 beschrieben)
tibercinstimmen diirfte, der linter Zoronino den klejaen Katarakt des Isker bildet.

Yon hicr ging es hinauf zum Rzana Vrh. Schon bei den letzten obersten Hiusern von Ignatica steht ein

Iig. 11.

graues, miftelkorniges Mauergestein an, welehes‘aus granweissemn Feldspath und griinlichem Amphibol besteht
und nur recht sparsame Biotitbldttchen enthéltund tiberragehend fhnlich ist dem Hauptgestein ain Nordabhange
des Berkovica-Balkan. Es wird als Diorit gut bezeichnen sein, ist sehr fest und wird von dunklen Gangziigen
durchsetzt. Bald herrschen dicse letstered® wieder vor, um bei dem Beginne des Steilanstieges den Dioriten
Platz zu maehen.

Von der ersten T1ohe, die man evrgicht, hat man eine herrliche Umschau, Einerseits nach Stiden und Siid-
west bis zum Rilo, gegen Nordwest aber bilden die mauerartigen Abhiinge der Suva Planina bei Vraca
(» Vracanski-Balkan“) und dic im Nordosten daran lagernden Kreideschichien das interessanteste Object. Die
letzteren zeigen in sehinster concordanter Ubercinanderlagerung nordliches, respeetive norddstliches Tinfallen.
Nach der ersten Vorhhe freten wieder Quarzite nnd blauschwarze Sandsteinschiefer der Carbonformation
auf, ohne aber eine grossereAusdehnung zu erlangen. Sie sind steil anfgeriehtet und fallen nach Siid ein.

Der ganze grosse Stogk des Rzana-Vrh besteht aus den syenitisch-dioritischen Massengesteinen. Es bildet
ein kleines Massiv mit weiten, sanft undulirten nnd zum Theile it recht saftigen Matten bedeckten muldigen
Hochflichen und mit Blocken iibersiiten Hohenziigen, F

Aunf dem Wege “vou der Hohe hinab gegen Osenoviak kamen wir znerst, etwas zn weit gegen West
gehend, in cin kleines Thal, das zur Gavronica gelibren diirfte, und passirten beim Abstieg dunkle Breecien,
die auf dem Digrit Tagern und wit rothen Sandsteinen bedeckt sind, welel’ Tetztere in formlichen Tafeln

darauf legen, Tafcln, welche durch die erodirende Gewalt
Fig, 12. der Atmosphirilien vielfach zerstért und abgetragen wurden.
2 (Fig. 12.)

5 : Uber dem rothen Sandsteine Hegen weiterhin Biinke von

Ry S . v mergeligen und dolomitischen Kalken.
4 i, Die Sandsteine sind hier sehr feinkdrnig, dinnplattig, blut-
T roth gefirbt und zeigen Wellenspuren (,Ripple marks%). Sie ent-
halten Zwischenlagen von ganz besonders diinnplattigen Mergeln
und werden zundchst von Wellenkalken und weiterhin von 16cherigen, ctwas krystallinisel-kornigen, grauen
Kalken iiberlagert. Die letzteren enthalten Unmassen von Crinoidenstielgliedern und zwar Entrochus efr.,
Silesiacus Beyr., wie ich sie bei Belegradéik gefunden habe. Dic Gesteinsheschaffenheit erinnert an den
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loeherigen Kalk siidlich von der Passhohe ither den Berkoviea-Balkan, der dort ebentalls im Hangenden der
Wellenkalke anftritt,

Beim Abstieg nach Osenovlak — wir mnssten erst den Vrhov cinen nach Siidwest sieh erstreckenden
Vorberg der Rzana-Vrh mmgehen — trifft man dic Schichten in folgender ﬁbereinmderlagerung:

zioberst: 1. Muschelkalk“ mit Entrochiten, hohe Kalkmauern bildend,

darunter: 2. Wellenkalke mit kleinen Zweigsehalern,

3. rothen Sandstein, wnter den Kalkew, im Thale riffartig autragende Felsen bildend,

4. dunkle Griiusteine (Diabas-Tuffe ?) wnd unter diesen endlich

b, griine, schr feinkornige Scliiefer und dumkelgraugriine, schicferige Sandsteine (Carbon?).

=

€

Iis ist dies eine Ubereinanderfolge der Schichten, wic ich sie ganz analog scinerzeit im Isker-Defilé, z. B.
bei Obletnja (1. e. LXXVIL Bd. d. Sitzber., S. b0 d. Sep.-Abdr.) angetroffes habe.

Von Osenovlak ging es am linken

Ufer des Baclies steil hinanf, zuerst iiber ,L:: i

grituliche Sehicfer, dann tiber die rothen ,,,,,,,mx,,,,,”“/ ;
selieferigen  Saundsteine.  Die  ersteren ) \\

glinzen lebhaft, und zeigen die zarte e i
Druekfiltehing ((‘lmvw ¢); sie sind frisch _’F_f”; i F \ : Trrasknlic

Der rothe Sandstein hiilt am linken
Ufer nicht lange an; man kommt bald
wieder anf” die Schiefer, welehe dann bis s S
o Sattelhhe anbalten mnd aueh nach L

blaugrau. S \
in i ; S, 2 D

. 2 s » Das Profil am Vrhov-Berge bei Osenovlak.
Sitden hin das herrsehende Gestein bildeu. .

Der Riicken zwischen Osenovlak im Norvden und Ogoja im Siiden, wurde nur unter den Namen leskovo
bezeichnet. (Vou Leska-Sehiefer). 1is sind die typischen Carbonsehiefer. Thr Streichen am Stidgehiinge des
Leskovo-Riickens ist von Nordwest nach Stidost gerichtet, il Kinfallen erfolgt steil nach Nordost. Der Gebirgs-
riicken verlinft etwas nordlielier als dic anf der Generalstabskarte verzeichnete , Lakatnik planina%, welel’
letzterer Name kaum einem so ansgedelmgen Bergzuge zukommt, sondern, wic dies dort zn Lande gebrineh-
lieh ist, fiir einen Bergriicken, nahe an dem Orte gleichen Namens, gegeben wurde.

Man gelangt vou dem Riicken in @nen kleinen, landschaftlich tiberans reizenden, parkartigen Thalkessel,
der nach Siiden hin, dureh eine iherans wild geklitftete Thalenge, mit dem westistlich verlanfenden Hauptthale
zugammenhingt.

Lin oberen Theile dicses Querthales komumt man imter den Schiefern anf dankle, ziemlich grobkdrnige
Quarzsandsteine mit vielen Gliinmerschiippehen. Die Thalenge wird dureh grane nnd weissaderige, itberans
feste Quarzite gebildet, welehe an beiden Thalseiten, in der Formn vou spitzen Palissaden anfragen, wodnreh
eine sehr bizarre Seenerie fervorgerfen wird, welelie anf das Vollkommenste mit jenen Stellen im Isker-Durch-
bruche iibereinstimmt, welche ich einerseits vor der Einmiindung des Isker (zwischen Cerovo und Svodje),
anderseits aber weiter aufwiirts, zwisclien Rebrova nnd Ronéa, besehrieben habe. Es erscheint miv nicht nmmog-
liel, dass der erstere Quarzitzng am Isker, mit dein an der Enge unseres, nach Ogoja tithrenden Thalweges in
divecter Ubercinstimmung stelien konnte. Diese Quarzite haben cine ziemliche Michtigkeit mnd bilden aus-
gedehnte Blockhalden an den Bergabhiingen. Nachdem dieselben passivt sind, kommt man wieder anf die plat-
tigen Carbonschicfer nnd habeu dieselhen an dieser Stelle ganz das Aussehen des, dic Culmpflanzen nmsehlics-
senden, sandigen Schiefers bei Sveti Petko (nnweit Svodje) an der Minduung des 1skree in den Isker. Leider
komnte ich die pflanzenfithreude Schiehte hier nieht sielier constatiren — doch zweifle ich nicht, dass sie an
dieser Stelle gefunden werden wird. Teh fand nur eine einzige Platte, ant welcher ein lingsgeripptes Fossil

liegt, das an cin Calamiten-Bruehstiick erinnert.

¢ *
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Das geschilderte Querthal verlduft von Nordnordost nach Sudstdwest nnd mitidet unter fast rechtem
Winkel in das Thal von Ogoja aus. Dieses letztere verliinft der Hauptsache nacl im &treichen der Sehiefer und
erscheint als cin in dic Linge gestrecktes kleines Thalbecken, mit enger, wieder e8chiwinklig anf seine Lings-
erstreckung stehender Ausmiindung, bei dem am unteren (westlichen) Ende gelegenen grossen und wohlhaben-
den Dorfe Ogoja. (Grosser Viehreichthum.) Die Weitung beginnt i Osten, béi der Eimniinding des von s
bereisten Querthales, wenigsteus erscheint von hicr ans das Becken biscanf eine enge Caiton-artige Thal-
schlneht, die von Osten her einmiindet, rings abgeschlossen. Die linke Thalgeite wird von gawz kolossalen Lehin-
und Schuttmassen bedeekt, in welche tiefe Regeuschluchiten cingerissen sind. Das Thal gewiilhrt wit seinen
rothbraunen, kahlen Schuttgehingen cincn wenig freundlichen Eindrgick, nmsgomehlr, wenn man gerade aus
dem licblichen Waldthale herauskommf.

In dem ableitenden Querrisse der Ogojska Rjcka zeigen di¢ Schichtenstellmigen mehrfache Stérungen.
Zuerst streichen sie fast nordsitdlich bei westlichemn Einfallen (it 45°), eine kurze Strecke weiter aber fallen
gie rechts mit 20—30° und links mit cirea 50° gegen Stidwest

Auch hier sind es diinnplattige, dunkelblansehwarze, eim Verwittern sich braun wnfiirbende Schiefer.
Fast vollkominen ebenflichig, zeigen sie iberall die zarte (Jeavage-Streifung und Filtelnng. Allenthalben sind
sie mit grossen Massen braungefirbten Schicferschuttes bedeckt.

Durch ein enges Thalthor, in festeren blanschwarzen Schiefern, tritt mau hinans in das enge, aber aus-
gezeiclmete Lingenthal der Batuliska Rjeka.

1'ber den steilen Abhang am linken Ufer ging es hinauf zur Hohe und tiber den waldbedeekten Ricken
hinab in eine tiefe waldige Schlucht, die von der Jablanica Rjeka durchflossen ist. Die Schiefer sind hier
streckenweise etwas mergelig und zerfallen in griffelihnliche Bruchstiicke, ganz dhinlich so, wie ich das seiner-
zeit bei Ronéa beobachten konnte. Das Streighen des Schiefers beim Abstiege ist fast genan westdstlich, bei
stidlichem Einfallen, also ganz analog wicéun Isker. Durel ein viclgewundenes, tief eingesclmittenes Seiten-
thal zieht sich nun der Weg, zum letzten Wasserscheideriicken vor der Ebene von Sofia, hinan. Die thalbil-
denden Kriifte sind hier iiberall in volleg'T'hitigkeit, iiberall liegt das Grundgebirge zuTage nnd alle die engen
Thalztige zeigen, dass sie in der Zeitsgebildet warden, nach den letzten gebirgsbildenden Vorgingein. Lnmer
noch herrselien die palidozoischen Schiefer, doch fallen sic hier am Nordhange des letzten Riickens voriiber-
gehend nach Norden ein.

Das ganze Schiefergebirgey das hier (zwischen Osenovlak und der Batulika) eine so weite Entwicklung
erreicht, ist cin pridestinirtes” Waldland. Und man kann nicht energisch genug von Seite der bulgarischen
Regierung darauf dringen, dass man auf dem Gebirge den Wald werden lasse, d. . dass man der, allen Wald-
wuchs schiidigenden Ziegenzucht Einhalt gebicte. Dichter Kriippelwald bedeckt alle Minge. ISschen und
Buchen herrsehen vor. Afle Pflanzen sind aber atlenthalben ninr so hoch gewachsen, als es die Ziegen gestatten ;
man glaubt in einer Kgtinmholzregion zu sein.

Bald nachdem gnan dic Hohe erreicht hat, haben auelh die Sehiefer ilir Ende erreicht. Zuletzt zeigen die-
selben einmal siidliches, dann nordliches mnd wieder siidliches Einfallen, So dass die Faltung der sid-
lichen Sehieferpartic sich auf das Deutlicliste constatiren lisst. Nach der stidlichen Grenze stellt
sich noch einngal ein schwarzer, weissaderiger Quarzit ein — demn siidlichen Quarzitzuge im [sker-Defilé ent-
sprechend —’dann aber kommt man auf dem viclfach zerrissenen Platean, nachdem man die Sehichtenkspfe
der erwilsten Antiklinalen passirt hat, auf die rothen Saundsteine und Conglomerate, mit denen rothe, sandige
Mergel abwechseln. Ihr Einfallen ist nach Stid und nach Stidsiidosten gerichtet. Wie verbrannt sicht das kahle
Sandsteingebiet aus, gegeniiber dem waldigen Schieferlande. Die rothen Sandsteine bilden auch hier den Rand
des Beckens von Sofia. i

Bringt man die drei Durchschnitte: erstens jenen am Isker, den i Vorhergehenden geschilderten nud
endlich den weiter oben, auf der Route 6 kennen geleinten, mit cinander in Vergleich, so ergibt sich die An-

nahme cines, dieses weite Gebiet einnehmenden Schicfergebirges ganz von selbst. Wihrend jedoch Erup-
tivgesteine im nordlichen Theile des [sker-Durchbruches sicher nachgew iesen werden
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konnten, fehlten diesclben im stdlichen Theile vollkomuen; ihnlich so verhilt es&ieh aueh mit
dem zweiten Durchsehnitte, wo die grosse Dioritmasse des Rzana Vrh mit den Schiefern wenpigstens im st-
lichen Theile in einer Art von Verbindung stchen. Auf dem dritten Wege aber komnte das Anftreten von
Exuptivgesteinen in mehreren zwn Theile recht ansgedelinten Massen nachgewiesen werdén. Es wiire daher
nicht nur nieht unmdglieh, sondern es erscheint sogar sehr wahrseheinlich, dass in dew Gebiete dstlich von
der Linie Osenovlak-Lokersko Emptivinassen auftreten dirtten. Ich glanbe die Vermifthung anssprechen zu
sollen, dass in dem Riicken des Etropol-Balkan, dioritisch-syenitisehe liruptivingssen eine Rolle spielen
diicften.

Es wird sich dies anf ciner nnschwer anszufiihrenden Route, von Sofia iibes Jablanica oder Potop direct
nach Orhanie, nachweisen lassen, zn weleliem Nachweise mein Reisebegleiter, Herr Zlatarski, gewiss leicht
Gelegenhieit haben wird. Einstweilen bleibt es eine offene Frage.

Lokorsko liegt auf den sandig mergeligen, jung tertiziren mnd dilnviglen Bildungen, welehe den ndrd-
lichen Rand des Beckens begleiten.

9. Von Sofia fiber Mirkovo und Celopegenach Etropol.

Die Verhiiltnisse auf der Streeke Sofia bis zar Strassentheilung vor Dolni Komarei wurden im Vorher-
gehienden schon geschildert. Amt Siidwestrande des kleinen Begkens von Komarei, tritt unter den rothen Sand-
steinen nnd sandigen (Carbon-) Sehiefern sehieferiger Plagioklasgneiss anf; derselbe Desteltt vorwaltend ans
lichtem, grossblitterigem, lebhaft glinzendem Glimmner, au’ weissem hic nnd da feine Zwillingsstreifung zei-
gendem Plagioklas und aus granem Quarz. Diese GueisSgesteine halten weit nach Osten hin an. 1lin und
wieder treten Einschaltnngen von Amphibolschiefern a@t’ oder werden die Qnarzansseheidnngen hinfiger, so
dass dann Quarzschniire, Quarzlinsen und Quarzlagenanftreten.

Der ganze Riieken zwiselien Dolni-Komareisund Mirkovo besteht darans. Die Lagerungsverhiiltnisse
wechseln. Beim Anstieg fallen die Gueissschichtén nach Norden, anf der waldbedeckten Hohe der Priboviea
und am ostlichen Steilhang fallen sie bei westogtlichem Streiehen steil nach Stden ein.

Von der Tohe geniesst man gegen Stidost einen schnen Anbhick von der Sredna gora, einem stattlichen
Waldgebirge.

Die Karte [dsst hier Einiges zn wiingehen tibrig. Nach etwa dreistiindiger Fahrt erreichten wir das Thal
unterhalb des grossen Dorfes Bunovo. Per Han an der Strasse wurde nns als zn Bunovo gehidrig bezeichuet.
Zehn Minuten weiter kommt man an@inem zweiten Strassenhan vorbei. Die Strasse hilt sich im Thale nnd
verlitnft fast sehnurgerade gegen Sitdost und Ostsiidost.  Zur Linken (im Norden) erheben sich niedere sanft
ansteigende Riicken, zar Rechten im Stden) dehnt sich ¢in Waldgebirge, die Anslinfer des Sredna-Gora, ans.
Mirkovo Dleibt weit links lisgen“Die Mirkovo-Rjcka kommt an dem Dorfe gleichen Namens vorbei und bringt
eine Unmasse von Gesteinschugt und zwar Rollsteine von ziemlieh anselmlicher Grosse mit sieh. Neben Sand-
steinen spielen auch Kalke eine besonders wichtige Rolle. Binen herrlichen Anbliek gewihrt von der Mirkovsko-
Rjcka ans das Engthal, dufch weleles die Topolniea zwiselien der Kukuljeviea-Planina nnd der Sredna-Gora
hindurch nach Stiden abffiesst. Die Entfernnng zwiselhen Mirkovo und Celoped ist weit grisser als anf der Karte
angegeben ist, Celope@liegt ganz nalic bei dem ehemaligen Klisekisj (jetat total zerstort) nnd dieses wieder
niiher an Zlatica, De Ort Kirlisa auf der Generalstabskarte ist fietiv. Bunovo liegt etwas weiter westlich, als
auf der Karte angegeben (mar etwa 2 Khn.), Mirkovo riiekt gleichfalls nach Westen an den Bach gleichen
Namens, Celopeé aber riickt an den Bacly, der bei dem fietiven Kirlisa angegeben ist.

Das Vorkommen vou Kalkbldeken im Bachbette der Mirkovska-Rjeka ist sehr aunffallend; da wir, weder
ich auf der Tour itber den Baba-Konak-Pass, noch Boué auf seinem Wege Wber Strigl zur Pagshhe, noch ich
bei dem i Wolgenden za schildernden [Tbﬂl‘;.',';tllgw‘-, Kalke am Sidabhange des Balkan angetroffen haben. Es
seheiut sonael, dass zwischen den zwei znletzt bezeichneten Rouaten, tiber den rothen Sandstein eine Kalkstein-

scholle (aller Wahrscheinliehkeit nach Triaskalke) antlagert.
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Naeh Uberschreiten der Mirkovska zielt sich die Fahrstrasse ttber den Gneissriicken hintiber. Vou hier
liegt nur ein grobkoruiger, lichter Gneiss vor, der aus Quarz, weissem1'eldspath und weissem, lebhaft glinzendem
Glimmer, zu gleichen Theilen besteht. Der Feldspath zeigt deutlich Zwillingsstréifung. Einzelne Feldspath-
stiicke erreichen bedeutende Grisse.

Celoped liegt unmittelbar am Rande des hier am Siidabfalle vollig kahlen’ Gebirges, am Ausgange eines
engen Thales, durch welehes ein wenig bentitster Weg gegen Etropol hiniibegftihren soll. Ein Hornblende-Feld-
spathgestein mit porphyrartiger Struetnr ist hier ansteheund, welehes woll gin besten als ein grauer Qnarz-Am-
phibol-Andesit bezeichnet werden kinnte. Weisser Feldspath, nur hie uud da Zwillingsstreifung zeigend, liegt
in Krystallen neben dunkelgriinem Awphibol, der siulenformig entwigkelt ist. Aber aueh GlimmerbEittehen
kommen hin und wieder vor. Die Krystalle liegen in ciner grauweissen, feinkornigen Grundmasse eingebettet.
Ieh halte das Gestein fir nahe stehend dem am Nordabhange dés Vilo§ anstehenden, dort sehr durnklen
Quarz-Amplibol-Andesit (Niedzwiedzki L. e. S. 36, d. Sep.-Ahdr.).

Am Eingange in die Thalenge nordlich von Celopet istodas Gestein selir zersetzt und triigt eine Sand-
steinscholle. Und zwar liegt unmittelbar iiber dem Eruptivgesgein ein grauer, glimmeriger Quarzsandstein. Der-
selbe streicht von Nordost nach Stidwest nnd fillt flach gegen Stidost ein. Dariiber folgt eine Breecienlage it
vielen Ernptivgesteinshroeken, dann noehmals eine Lage des weissghimmerigen Sandsteins und endlieh Binke
des rothen Sandsteins. Tim Andesit treten weiter rilekwéirts im Thale Gangnassen auf, welehe iiberans reich
sind an Eisenkies-Linsprenglingen. Das Zweifaeli-Sehwetel-

Pig. 14.
cisén ist in vollster Vitriolisirang hegriffen und sind i Folge

= Ja“d::'( déssen die Gesteine weithin zersetzt und versehieden grell
A T gefirbt. Das Wasser schmeckt hier ganz tintenartig. Der

Feldspatlh ist kaolinisirt.
Mit dem Vitriolisirungsproeesse geht auch Ockerbildung
Hand in Hand. Der rothe Eisenocker wird gesammielt und als

1. 1. 3. Grauer glimmerrcicher Sandstein.

2. Breceie. \ Anstrichfarbe beniitzt,
4. Rother Sandstein. Bei Klisekisi gewinnen die Leute eine weisse Anstrieh-

5. Ernptivgestein.

6. Kiesfiihrendes-Ganggestein. farbe aus den kaolinisirten IFeldspathgesteinen. Im Bachbette

Wi . von Klisekioi finden sich fagt nur weissglimmeriger Gneiss-
Profil bei Celopes. . o - . N :
glimmersehiefer, welche am Lingange in die Euge, bei den

Dorfruinen, auch die Berge zusammensetzen, Der Feldspath tritt hier mehr zurtick und Quarz wird neben dem

weissen Glimmer lierrsehends

Fig. 15. Bald kommt man auf eine erste
I s Eruptivmasse, einen Gang von dem-
I 4 selben Quarz-Amplibol-Andesit, wie
Heckorn v Elatice:. 5 = 3
ITinelsi er bei Celope¢ ansteht; ein sehr
‘ 47 festes Gestein.  Dann folgen, cine
= T S < .1V - i ;
' T 1 grissere Strecke weiter, 'wieder kry-
Rrofil des Siidabhanges des Balkau bei Zlatiea. stalliniselic und halbkrystalliniselie
1. Glimmgprsehicfer. Sehiefer von verschiedenartiger Ans-
2. Erupgivgestein (Quarz-Amphibol-Andesit, 2 mit gehon griin gefirbter blldung, und zwar zuerst Gueiss-
Grundmasse) ; . X Y
5 T ek . glimmersehiefer, dann gritne Schiefer
. Quarzitziige im Thonschiefer. ( Ch]orit—Qunrzitsc]licfer) mit Quarzit-
. Grilnsehiefer. - einlagerungen , weiters ein  echter

. Amphibolreiches Gestein (Eruptiv?).
. Die krystallinischen Gesteine der siidlichen Masse.

~3 Ot R

Amphibolseliefer nnd dunkle Thon-
schiefer. Alle diese Sehiefergesteine
erscheinen eoncordant Uber etnander liegend. Sie streichen von Ostnordost nach Westsiidwest und fallen gegen
Stiden e¢in. Also gegen das krystallinische Massiv des Stidens.




Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan. 23

Die dunklen Thonsehiefer sind theilweise scidengliinzend und dann ganz vom Ausschen deypaliozoisclien
Schiefer im Westen. In ihnen treteu zwei weitere, grossere Ernptivinasseun auf, Sie enthalten aber auch Quarzit-
einlageiungen und halten weithin an bis zur Passhohe, wo sehr diinngeschichtete, silberglinZende Schiefer an-
stehen, welche den grauen Semwmeringschiefern (,Silberschiefer®) tiberaus &ihnlich sind. Kurz bevor man die
Sattellhe crreicht, haben sie eine Strecke weit eine grellrothe Firbung. Llier liegen aneh rothe Couglomerate
hernm und, was das Anffallendste ist, auch lchtgraue, iiberaus diinnplattige, ant den Sehnittflichen glimmerige
Kalke von vollkommen dichtem Anssehen. Austehend konmuten hier weder die roth¢n Conglomerate, noch die
grancu Kalke angetroffen werden. Schollen dieser Bildungen, auf deven lixistenz schon an der Mirkovska-Rjeka
nothwendigerweise geschlossen werden musste, haben offenbar das Material zu diesen Findlingen gelicfert.

[ch halte den Schiefercomplex fiir Paliozoiseh —— (flir die niiher der Passhvhe gelegenen Schicfer besteht
diese Annahme zweifellos zu Reeht) — und fasse il als eine dstliche Fortsetzung der zum Theile sicher car-
boneu Schiefer auf. Dass die Glimmerschiefer anch noch dazu gehdven, wage ich freilich nicht zu behaupten.
Das Gebirge ist hanptsiichlich im Schieferterrain bewaldet. (Rothbuehesbildet relativ sehone Bestinde.) Der
Nordabhaung ist dicliter bewaldet, als das stidliche Gehiinge des Gebixges. Dasselbe hat ganz deu Charakter
des alpinen Schiefergebirges in der ,Grauwaekenzone,

Die Schiefer halten ein gntes Stlick hinab an und sind die Abhiinge in ihrem Gebiete saufier als in dem
unu folgenden Theile des Thalznges des Mali-Isker-Quellbaches.

Bei der Ruine eines ehemaligen Wachhauses beginnen Stiicke von Eruptivgesteinen aunfzutveten, welche
hic und da Knpferkies enthalten. Nach weuigen Minuten tritt man jedoch in eine Thalenge ein. Diese wird
gebildet von cinem mittelkdrnigen, graunitischen Gesteine, avelehes wie seine makroskopischen Untersnehung
ergibt, cin grauliches, gleichmiissiges Gemenge von lichtedthlichem Orthoklas, granem Quarz, schwarzem Am-
phibol und Biotit vorstellt, so dass man es als cinen gaarzreichen wnd, wie es scheint, oligoklasfreien Syenit
bezcichmen kounte.! Die Orthoklaskrystalle erreichen oft ansehnliche Grossen, so dass dadureh ein porphyr-
artiges Ausschen bedingt wird.

Der in Bezng anf die tiberaus grosse, landgchaftliche Sehonheit der Gegend reizende, soust aber nicht
gerade beschwerdenlose Reitsteig, ist auf weite Strecken formlich mit grossen Syenithlocken gepflastert, welehe
nngevent armen Giunlen arg znsetzten. '

Die Scenerie in den Syeuitengen ist die in diesen Gesteinen gewdhnliche: Bizarre Formen, pfeilerartig
aufragende Zacken der maucrartig begrenzten Thalengen, uugeheure Blockhalden, firmliche Blockmeere an
den sanfteren Gehiingen; dazn das frische Waldesgriin und der wasserreiche Bach, geben dem Quellthale des
Mali-Isker nnd so auch weithin dewn ganzen Gebicte einen tiberaus wildromantischen Anstrich. Bald am rechten,
bald am liuken Ufer des Baches fiilut der Steig hinab.

Der quarzreiche Orthoklas-Syenit stelt im innigen Verbande mit einer anderen Varietiit, welehe zweierlei
Feldspath, und zwar sehr vielen plagioklastischen (zwillingsstreifigen) Feldspath enthiilt, und dureh Ungleichheit
des Kornes auffilllt. Der Quaez fritt zum Theile in der Form von, wie abgernndet anssehenden, grossceren
Kérnern anf, Hornblende trittetway znriick, Biotit ist in formlichen Siiulehen cingesehlossen. Anel dieses Gestein
moehite ieh noeh als Syenitbezeichnen.

Diese zweite Varietiit wird bald die herrschende, nnd hiilt aueh noch tiber die erste Thalweiting nach
jenem Engpasse hinaug an, aber nicht, ohne dass die glimmer-orthoklasreichere erste Varietit wiederholt anf-
treten wiirde. Aber anch horublendefreic Gesteine der Granitfamilie, mit Gangziigen, stellen sich in dev Thal-
weitung etn. Dicsen letzteren, mit griinlichen (chloritischen) Eiuschliissen, und den Syenitgranit, der bald
wieder auftritt, durchsetzen au cinigen Stelten scharf begrenzte, dunkelgrangriin gefiirbte Ganggesteine. Die-
selben zeigen eine sehr feinkrnige Grundmasse von dunkelgrangriiner Firbnng, in welcher graue, tafelformige
Feldspath- nnd dunkelgriine Amphibolkrystalle cingebettet liegen. Das Gestein wird sich am besten als

1 Nitheres wird wohl die eingehendere Untersuehung ergeben. Herr Dr. Friedrich Berwerth hat die Bearbeitung der
auf meiner zweiten Reise gesammelten krystallinischen Gesteine freundlichst tibernommen.
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Melaphyr bezeichnen lassen. Freilich konnten es anch Amphibol-Andesites scin, wie solehe nach
Niedzwiedzki’s Bestimmnng, in ganz iihnlicher Weise in dem Diorit des Berkoviea-Balkan als Gangmassen
auftreten. Einer dieser Géinge umschlicsst in kleinen Ziigen Kupferkics, weleher in der Nihe des Ganges auch
im Granit avftritt. — In der Nihe der Einmiindung des grossen Seitenthales ani linken Ufer, kurz vor der letz-
ten Verengnng des Thales vor Etropol, liegt ein gelber Quarzsandstein anf glimmerarmem, kiesfithrendem Granit.
Das erste Anzeichen einer sich vollzichenden Anderung, des Anftretens sedimentirver Bildungen. Die erwiihnte
letzte Finengung ist von kurzer Dauer. Man tritt nun aus dem romantischén Waldthale in die Thalweitung von
Etropol.

Kurz bevor man Etropol erreicht, am Ende der letzten Enge, kommt man an cine miichtige Kalkstein-
seholle , welehe tiber glimmerigen, mehr oder weniger schieferigén Sandsteinen von dunkler Farbung anf-
lagern, wie man beim tiirkisehen Fricdhofe, oberhalb des Stiidtclens, am linken Ufer des Flusses, am besten
ersehen kann. (Fig. 16.)

Fig. 16. i 17
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Bei Etropol.

Vor Etropol. ; ; g
1. Sandig mergelige Gesteine.

. Schieferiger Sandstein (mittl. Dogger). 2. Quarzit.
2. Festere kalkige Sandsteinbank. 3. Mergel mit Quarzit.
3. Grauer, feinkorniger Kalk (Oxford). 4. Grauer Kalk.

Hier licgen zn unterst die dunklenSandsteine, dariiber eine festere kalkige Sandsteinbank und dartiber
wieder Sandsteine von ganz gleicher Beschaffenheit. Die schuttbedeckten Hénge sind bewaldet und dartiber
erheben sich, mit steil abstiirzenden Winden, dunkelgrane, feinkornige Kalke, welche in Biinke gelagert und
vielfach zerkliiftet sind, und an verwitterten I'lichen licht granweiss erscheinen. Diese Kalke konuten ihrem
Alter nach genauer bestimmt werden. Vielleicht werden sich die Stuhlberge beim Ginei Han (Rounte Berkoviea-
Sofia) noch als gleichalterig ergében,

In den sandig-schieferigen Liegendsehichten fanden sieh Belemniten und zwar sehlanke Formen mit
canallosem Rostrum und etwas elliptischem Querschnitte, ausserdem mehrere Formen von Pecten, und zwar cine
glatte nnd eine gerippte Form, und ein Pentacrinus.

In der festen Banlstanden sich nur kleine Bivalven (Pecten, Avicula, Léma). In dem Hangendkalke war-
den an dieser Stelle keinerlei Fossilreste anfgefnnden.

Der Fluss zielt sich bei Etropol, an dem Steilabsturze, am linken Ufer hin, wo cine schone Schichten-
iihereinanderfolge’zn beobachten ist. (her sandig-mergeligen Schiefern mit hiirteren Biinken lagert cine ctwa
6 Meter miichtige Masse von Quarzit (wohl ans Quarzsandsteinen entstanden), daranf folgt sandiger Mergel
mit diinnen Qéarziteinlagerungen und darither wieder der grane, feinkornige Kalk. (Itig. 17.)

In denpunteren schieferig-mergeligen Sandsteinen fanden gieh auch hier nnr kleine Bivalven, vor Allem
hiufig seheint eine Avicula (§hnlich der Awvicula Miinsters) zu gein.

Es kann kein Zweifel dartiber bestehen, dass mit den Kalken, welehe bei Etropol tiber dem Sandstein-
schiefer anstehen, jene ,dichten und dunkelschwarzgranen Kalksteine“ gemeint sind, von welchen Boué
(Min.-geol. Detail ete. LXI. Bd. d. Sitzh. S. 77 d. Sep.-Abdr.) erwiilmt, dass man sie antrifft, wenn man von
der Strigl-Planina gegen Btropol hinabsteigt. Auf der Generalstabskarte ist der bei Etropol einmiindende Bach
als Subar-Rjeka bezeichnet, wilirend Boué ausdriickllch sagt, dass dic Sua-Rjeka oberhalb des Kalkstein-
defilé cinmtindet, was ieh fir das Richtige erkannte. Boué’s ,granwackenartige Sehiefer“ diirften in Ther-
cinstimmung stehen mit den, wie wir sofort sehen werden, aller Wahreheinlichkeit nach demi Dogger entspre-
chenden /ecten Awicula-Semefern von Etropol,
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10. Von Etropol fiber Pravec und Osikovo nach Jablanica.

Das Thal des Mali-Isker ist breit. g verliiuft Iings einer Formationsgrenze: withrendindmlich am rech-
ten (Ostliclien) Gehiinge offenbar die krystallinischen Gesteine noch anhalten nud sich weiter ostwiirts hin
erstrecken, wird die linke (westliche) Thalscite, eine Strecke weit, von den mit Kalkbinken gekronten san-
digen Schiefern gebildet. Aber auch gegen Nordost hinschanend, bemerkt man hiihgeh profilirte Kalkberge,
offenbar die Fortsetzang der gegen WSW., sich hinzichenden Kalksteinseholle am linken Uter.

Am linken Gehiinge sind die Lagerungsverhiltnisse ganz iilinlich wie beicund oberhalb Etropol: zn
unterst die sandig mergeligen Sclhicfergesteine mit Belemmiten. Hier fand sich @nch cine siclier canaliculate
Form in Durehgschuittenr, neben Bruehstiicken mit schon elliptisehemn Querschmitte, welel? letztere als Belem-
wites of. giganteus gedentet werden diirften. (Man vergl. Taf. If, Fig. 3.) Anch cin schlecht erhaltencr Abdrnek
eines nicht niiher bestimmbaren, sehr involnten Ammoniten mit sichelformigén Rippen wurde gefunden. In den
Hangendkalken dagegen wurde cin Ammonit gesammelt, der sich mit ziemlicher Sicherheit bestimmen liess.
Br gleielt in der That recht selir der von 'Orbigny alg Ammondtes @eltoceras) Arducnnensis aus dem Ox-
ford beschriebenen Art (Pal. frang. terr. jur. Taf. 185, Fig. 4—7), dem er nach dem Ausspruche meines ver-
chrten Freundes, des Terrn Prof. Nenmayr, anf jeden Fall sehr nalic verwandt ist. (Man vergl. Taf. IT, Fig.4.)
In den betreffenden Seliichten fanden sich ansserdem nur noch spérliche Belemmniten.

Diese Bildungen diirfien sich weiter naech Osten hin ersteecken, und wenigstens bei Teteven sichier an-
stechen, von wo wir mein Begleiter, Herr Zlatarski, cinegAnzall von Juraversteinerungen, einen grossen
Nautilus, Belenmiten, Pecten nnd Terebrateln vorlegte. .

Bald ist diese Sedimentformation passirt nnd man kommt anf dem Wege nach dem Sattel, zwischen der
Pravee Planina und der Diviciska Livida, wicder anf die krystallinischen Massengesteine (Qnarz-Feldspath-
Hornblendegesteine), welehe bis tief hinein schr starkpzersetzt sind, nund vorliinfi als Syenitgranite bezcichnet
werden sollen. Aus diesem Gesteine bestehen anchdlie beiden genamnten Bergziige der Hanptsache naeh, nund
wolll anch noch der stattliche, rndriickige und” mit Maften bedeckte Greben. Grosse Schuttanhiiufungen
bedecken die Niinge. Ganz besonders mitehtig aber werden dicselben an dem nach Nordwest gerichteten stei-
len Abhange, iiher welchen sich der Reitsteig gegen Pravee hinabzielt. In dem tief cingeschnittenen Thale
haben dic atmosphiivisehen Niedersehlige «ur Herausbildung von crdpyramidenformigen Bildnugen in den
Schuttmassen gefiilirt. Schon beim Anfstieg fallen iibrigens in der Selinttdecke allenthalben Quarzit- und Thon-
schicfer-Brocken anf. Am Nordhange kéinmen anch rothe Conglomerate nud Sandsteine, neben grauen Quar-
ziten vielfach vor. Der rothe Sandsteigs stammt vom Ostgeliinge her, wo er anf den Holien ansteht; iiber seine
weitere Ausdehnung in diesem Theile’des Gebirges kann ieli keine sichere Angabe machen, es wiire immerhin
mdglich, dass er weiter nach Osted hin anhalten konute; dies kann erst ein Besneh des Thales des Cerni Vid
sicherstellen. In den Schluchiten §teht ein IFeldspath-Amphibolgestein (Syenit?) an, welches gangformige Mas-
sen zn bilden scheint. Beim Assgange ans dem Thale gegen Pravee sieht man links, vom Thale durel einen
uiederen Hiigelzug geschicdan, ein Klostergebiinde (Monastir), Die Hiigel sind hier rundriickig, schuttbedeckt
mud bewaldet.

tm Bachbette beim Pravee Ian (der voclr in dem weit nach Westen reichenden grossen Thalbeelien von
Orhavnie Liegt), findet sigl nur Quarzit, dunkelgriiner halbkrystallinischer Sehiefer wnid Sycuit als Sehntt. Unter
den groben Gerdllen cRommt anch hier, wie im Norden von Orhanie, eine tegelige Beckenausfiillung vor, Der
Abhang beim Pravee Han wird von griinen quarzreichen Sehiefern (paliozoisel) gebildet. Dieselben Gesteine
finden sich aber mueli in dem engen, selluehtartigen Thale der Pravecka, durell welches die grosse Haupt-
strasse nach Norden fiillirt, wn sodann in einem rechten Winkel abbiegend nnd die Wasserseheide tibersehrei-
tend, iu dag flachimunldige Lingenthal der Osicovee Rjeka iiberzngehen.

An der Pravecka kounnt man zuerst iiber quaizreiche, phyllitartige Gesteine, Kinlagerungen von licht
gefiirbten, zwm Theil halbkrystallinischen Kalken und cinem krystallinisch-kdrnigen (granitischen) Kraptiv-
gestoinsgange. Dariiber folgt, kurz vor der Strassenbiegung, eine Lage von granem, weissaderigem Kalk,

Denksclriflen dor mullhem.-nalurw, Cl. XL1V. Bd. Abhandlungen vonNichtmitgliodorn. d
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und dariiber, oline weitere Vermittlung, in steiler Sehichistellung ein diinuplattiger, Svolilgeschichteter Sand-
stein, der alle Merkmale des typischen Flyschsandsteines triigl. Diese Sandsteine sind vielfach in Falien
gelogt, zeigen ilire Sclmitiflichen iber und ither mit den Kohligen Pflanzenresten hedeckt, nud enthalten Lagen
festeren Kalksandsteins, vou frisch dunkel granblauer Firbnng, mit weissen Cal¢itadern, dessen Schichtfliichen
wicder die wulst- nnd tropfenfirmigen Erholnngen zeigen, wie sie sich in den désteren Biinken der Flyschsand-
steine allenthalben wiederfinden. i
Die Schichiten sind vielfach gestort, wie die Lagernngsverhéiltuisse deutlich zeigen: an einer Stelle strei-
chen die Schicliten h. 5 und fallen mit 45° nach SS0.,; also scheinbagunter die phyllitischen Schiefer ein;
gleich daranf streichen sie N.—S. und fallen nach W. ein. Wir befinden uns eben an ¢iner buchtartigen
Stelle im Gebirge, wo die jiingercn Bildungen an dic im®iiden nnd Westen die Begrenzung
bildenden filteren Gesteine angepresst wurden.
Di¢ flyschartigen Gesteine bilden anel dic Wasserscheide gégen Osikovo,
Jeim dstlichen Abstiege in das Thal von Osikovo zeigen die Schiefer das Streichen von NW. nach SO. und
fallen nach SW., weiterhin wird das Streichen fast genan Wg=—0. und diesem Streichen folgt dag Thal. Noch
am Abhayge treten zwei grissere, stark zersetste, traehy-
Fig. 18. tischesGangmassen, im blangranen Flysehgesteine zn
Tage. =Dieselben sind leider tief hinein zersetzt; die mehrere
Millimeter grossen Feldspathtafeln fast durchaus kaolinisirt.
Hornblende ist nur spirlich vorhanden, Quarzansscheidungen

P T TN fehlen fast ginzlich, Das Gestein wird sich am besten als ein
: f / J",r V27 STrachyt mit Porphyrstruetnr bezeichuen lassen.
/ Bei dem einsmnen Strassen-Tan treten anch wieder Kup-

Prachytginge im Kreideflyseh oberhall Osikaho, PCN AUS demselben Gesteine anf, welches anch in grossen
Stiicken hermnliegt.

Im Thalgrunde liegen die Kreidegesteine ganz flach; dies ist besonders sehn bei der Briicke (mit sehy
schinem Briickenbogen) zu sehen, wgfsie in frischer Féirbung (granblan), mit welligen Schichtfliichen anstehen
nnd ganz leicht nach Std geneigt gind. Flache Hiigelriicken begrenzen das breite Thal an beiden Seiten, im
Norden erhieben sich dariiber die &Lalkberge der Osikovae-Planina.

Unterhalb Osikovo — cinedi grossen Dorfe mit mehr als 500 (bulgarisehen) Hingern — gelangt mau wie-
der an den Mali-Isker. Bevorgnan denselben erveicht, stehen an der Osikovee Rjeka, im Flussbette, die Kreide-
sandsteine, it Streichen yvon WNW. nach 0S0. und siidlichem Einfallen unter 40°, in grossen, entblossten
Tafeln an.

Bei der grossen Strassenbriicke, tber den hier nordwestlich fliessenden Mali-Isker, erschienen die Ufer-
wiinde wie gebiindert von den iirben, griinlich und bliinlich gefirbten Mergelschiefern, mit eingelagerten
festeren Sandsteinb@nken. Dieselben eriunern an die Schichten zwischen Ljutidol und Ljutibrod. Sie fallen
flach (mit 15°) nael SW. ein. Leider fand ich hier ausser einem nicht nither bestimmbaren Amuonitenabdruck
(mit etwas sichefonnig gebogenen Rippen) keine Fossilreste. Il zweifle jedoeh keinen Augenblick, dass die
von Foetterl® weiter nordwiirts bei Jablanica angetroffenen Neocombildungen bis hieher veichen, Die Mer-
gel halten lings der Strasse fort und fort an, nud zeigen bis an den Wald, kurz vor Jablanica, stets ganz flach
gegen S. gorichtetes Binfallen. Doch ist dasselbe an der letst bezeichneten Stelle gegen SSO. (1. 10) gerichtet.
Gegen West schauend, sicht man den fast gleiehmiissigen Abfall der Dragovica Planina, cin iiber den Mergel-
schiefern sicl erhebendes Kalkplateau, dessen Schichten leicht gegen Nordwest geneigt ersehcinen.

Beim Absticg gegen die Wasserscheide zwisehen dem Mali-Isker und demn, der Panega Rjeka zufliessen-
den Jablanica-Bache sind die Schichtfliichen der sehr gleichformig feinkdrnigen, schiefrigen Mergel weithin
entblosst und iiber nnd tiber bedeckt mit jenen eigenthiimlichen, ans feinkérnigen, marinen Sedimenten der
verschicdensten I'ormationen bekannt gewordenen Bildungen, welehe neuerer Zeit anch Schimper (Handh.
d. Paliiontol. Bd. 11, S.54) als  Hahnenschwanzalgen® bezeichnete. Sie finden sich sowohl in vollkommen
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kreisformig wirbeligen Bxemplaren bis 1™ im Durchmesser, als anch in ecinzelnen geschwungenen Biischen
welche dann an Cancellophycus Sap. ans dem unteren Oolith erinnern. You Fossilresten wurdeg ausser einem
Bruchstiicke eines schlanken Belemmiten wmit kreisformigem Querschuitte und einigen 1fucoiden-Lanbresten,
nichts gefunden,

Auf der Hohe vor Jablaniea streichen dieselben Schichten N.—S. und fallen nach V. cin, wihrend sie
bei der Briieke vor Jablaniea mit 15° nach NNW, eivfallen, also ganz analog der von IBoctterle gemachten
Angabe verflachen. Der Riicken vor Jablaniea ist sonach als eine flache Artielinalfalte autfzu-
fassen. In Jablanica selbst stehen an beiden Ufern des Baches die MergelschieferSauch in hirteren Binken
an, it spiitlichen Hornsteineoneretionen und Brammeisenknollen. Aueh hier wirdg'leider ausser den IHahnen.
kauun-Hieroglyphen und weuigen Belemniten-Durchschnitten, von fossilresten nichts aufgefuuden. DieNSelichten
fallen hicr wie auf der Hohe gegen W. ein (mit mur 157).

Damit war ich zum Angellngse an die vou 1"ocetterle im Jahre 1869 agisgefiibrte Route gekommen, nnd
war somit der Beweis erbracht, dass die von Dr. Ami Boné gegebene Rarsiellung des Baues der Gebirgs-
kette i Sitden vou Btropol, in den Hanpiziigen, vollkommen cutsprechend ist. Wir wollen, um dics nither zn
belenchten, die diesbeziiglichen Bemerkungen ans dem ersten Originaliverke (Isquisse géologigne de la Tar-
quie &’ Europe, 1840, S.22 ff.) anfiihren, und wmit seiner spiteren Pubkication (Min. geogn. Det. Sitzungsb. 1870)
vergleiehen .

Bon¢ nalim, wie sehon erwiihnt, seinen Weg von Strigl iier dic gleichnamige IIohe nach Etropol. Lr
sagt

»1er Btropol-Balkan besteht im Stiden nor aus Glimmersghiefer (Gneiss) wnd aus sehwarzen uud rothlichen
Thonschietern (unsere paliiozoischen Schiefer), ... ..anfder Passhohe enthalten dieselben Sandsteine oder
Quarzite.“ Damnn wird (1870) das Vorkommen von Sandsgein nnd Syenitbloeken angefiihirt, withrend die Pass-
hishe wieder als aus Thounschicfer bestehend angegebendvird. Beim Abstieg Lings der ,Sua Rjeka fiihrt Bou¢
(1870) das Vorkommen von Syenit an and endlich wigd aueh die Kalksteinklisura oberhalb Etropol angegeben.
Die Angaben in dem ilteren Werke sind ftir dieseg"Wegstiick weniger klar, besonders darum, weil daselbst
des Auftretens der Syenite nicht gedaeht wird, welehe jedoeh an eciner anderen Stelle (8. 114) als auf dem
Sitdabhange it dem Sehiefer vorkommend und dieselben in der Form von, aus NW. nach SO. streichenden,
niichtigen Géingen durchbrechend, angefiithrtaverden.

In der neueren Publication wird auch ds Auftreten von grobent Sandstein und grawwackeunartigen Schie-
fern oberhalb Ltropol erwithnt (1870, S. ¥7), welche leiztere den sandigen Juraschiefern entsprechen ditrtten.
Iin Norden vou Etropol (lieisst es dagefen [1840] 8. 23) sind die ITohen ans grauen Sandsteinen, die wmit
Sehiofern wechseln, znsammengesetzis” welehe mineralogisel den Granwackensehiefern gleichkommen, Aueh
diese Angabe steht mit den von mix angegebenen Walwnelunungen nicht im Widerspruehe. Danu wird des
Anftretens der mergeligen Sandsteine in dew Defilé des Mali-Isker nnterhalb Etropol gedacht, der auch an der
Lepenska und Brusenska Rjeka Sorkommi, und als Dachdeckmaterial beniitzt wivd. Es sind dies die Kreide-
Flyschsandsteine, wie wir sigcan der Pravecka angetroffen haben, Boné beobachtete auch den Wecehsel in
den Streichungsrichtungen adif’ seiner Route.

Vou einer Aufeinundeifolge von Sedimentformationen in der Weise, wie sie Foetterle (Verhandl. 1869,
S. 195) vermuthet haties ist nach dem Augefitlvten in der That keine Rede, was ibrigens schon von Bomu¢
(1870, 8. 79) richtiggestellt worden ist.

11. Von Jablanica iiber Dobrevei, Orefe und Belince, nach Konino am Isker.

Da die Route von Jablanica nach Nordosten sehou von Bowé (zuu Theil) und spiiter von Bergrath IMoet-
terle begangen wirde, schlug ich den Weg gegen Novd und Nordwest ein, wm so an den Isker nnd weiterhin
nach Vraca zu gelangen.,

Wir nahmen den directen Weg nach Dobrevei, wobei wir iiber die Vorhthen der Dragoica Planina hin-

ither kamen, Der Abhang ist ither und iiber bedeekt mit Bloekwerk von grauem, typisehicun Caprotinenkall.,

d*
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Bruchstiicke und Durchschnitte von Caprotina of. ammonsa wirden in grosser Zahl gesehen. Das Gestein ist
Jencin beim Abstiege nach Cerepis am Isker schr flmlich: cin fast dicht erscheineider Breccienkalk. Ausser
Caprotina ammonia fanden sich Stiicke mit den grossen, an Chaetetes erinnernd ensBryozocnstocken, und cinige
schlecht erhaltene Exemplare kleiner Sceigel, aus der Familie der Echiniden (Hchinus oder Stomechinus).

Dic Kalkbinke liegen auf der Hohe fast vollkommen horizontal, sind verdical zerkliiftet and erheben sich
hoch iber die Mergelgesteine, welche unter die Kalke cinfallen, odersdoch cinzufallen scheinen. Tiefe
Schiluchten durchfurchen die michtigen Ablagerungen von Thallehm ainéFusse der Berge, der hauptsiichlich
den weichen Mergeln scine Entstchung verdankt.

Beim Abstieg gegen Dobrevei und gegen das breite Thal der Jablanica Rjeka (dasselbe verhdlt sich dem
Streichen der Schichten gegeniiber wie ein ,Lingenthal*) kommtsman iiber dic leicht in Grus zerfallenden
Mergclgesteine hinab. Diesclben streichen lier I 7 (also fast gewan W.—0.) mnd fallen flach gegen N. (mit
8—10°). In der Cafion-artigen Schlucht (senkreeht auf das Stréichen verlaufend) stelien die Thonmergel mit
graublauer Farbe und mit Einlagernngen von ciscuschlissigen,? ctwas sandigen Mergeln an.

Bei Dobrevei, einem zum grossten Theile noch in Ruinen Hegenden Dorfe - (es war vor dem Kriege von
60 tlirkischen und 35 bulgarischen Familien hewolint) — danden sich ausser den Blocken von Caprotinenkalk
auch feste, sandige Kalke, welche reich sind an Pentaeyiniten und Bryozoenstiiinmehen, mnd an jene Pentacri-
niten-Bank erinnern, dic ich seincrzeit bei Isvor (siidlich vom Sveti Nikola-Balkan) beschrieben habe. Sie
scheinen zwischen dem Caprotinenkalke und den mfirben Mergeln zu licgen. Frisch sind dic Gesteine blan-
grau gefirbt.

Bei Dobrevei fanden sich aneli cine Anzahl von ftleinen gestreckten IRRudisten, welehe bei ihrew sehlechton Evhaltungs-
zustande crst nach Herstellung von Durehschnitten und Schliffen cine einigerinassen sichere Deuting zuliessen. Es zeigte sich
nédmlich bei Querschnitten, dass der Innenraum durcdp eine Scheidewand gekammert erscheint, und zwar so, dags von der gros-
sen, durch die ganze Linge hinziehenden Wobnkammer («, Taf. II, Fig. 5 ¢) ¢in Ranm mit zwei kleineren, aber gleichfalls tie-
fen Kammern (8 und ) abgetrennt crscheint, wekeh’ letztere als Selilossgmben anfzufassen sind. Zwisehen den beiden kleinen
Hoblriiumen befindet sich cine Partic der Schile, welche dic fiir die Rudistenschalen so bezeichmende, prismatisch zellige
Structur erkennen lisst. Diese lisst sieh jedogh nicht mn die ganze Schale hermin dentlich verfolgen. Die bezeichnete Region (4)
entspricht der Lage des Zahnes der Unterkiappe. Dic Scehalensubstanz, welehe die Hohlriiume wumittelbar begrenzt, lisst An-
deutungen der feinen Radialeanilchen exRennen. Diege DBeschaffenheit des Durchschnittes erlaubt mit ziewlicher Sieherleit
anzunchuten, dass wir es hicbei mit langgestreckten, nur wenig gekriimmt schaligen Caprotinen, oder doch mit Formen zu
thun haben, die sich an Coprotina innfg ansehliessen. Dic dussere Form liess im ersten Augenblieke au die von Pictet und
Campiehe (St. Croix, 1V, S. 47, T4l 149) als Sphaerulites erratica bezeichnenden Formen denken. Die Unterklappen sind
miteinander gruppenformig verwaghsen, Deckelklappen sind nicht vorhanden.

Einige Ahnlichkeit hat fusserlich auf jeden Fall'die von Herrn Oberhergrath Stur im Isonzo-Thale aufgefundene sehéne
Art (Jalirbuch, 1858, S. 349), $velche Herr Hofrath v. Uauer als Radiotites Sturé bezeichnet hat. (Die Geologie ete. 2. Aufl.
S.489). Stur fihrt an der citirten Stelle an, dass diese Fovmn it Caproting trilobata ’Orb. nalie verwandt sei. Der Haupt-
untersehied unserer Form liegt in den weniger gefurchten Sehalen. Ich schlage fiir dicse Form den Nawen Caprotina bulga-
rica VOI.

An der Jablanica im Thale fanden sich harte, quarzreiche Sandsteine der Kreideformation.

Fig. 19.
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Sattel zwischen OreSe und Delinee.

Bei Oree fand ich cinen zum Theile schr fein-, zum Theile aber auch grobkornigen, oolithischen, frisch
graublau, verwittert brauroth gefirbten, ctwas platfigen Kalkstein in Verwendung, der cine Unmasse kleiner
walzlicher Bryozoenstimmehen (Ceriopora, Heteropora cte.), neben kleinen, réhrigen Einzelkorallen, Cidariten-
stacheln, Brachiopoden und kleinen Austern enthiilt. Das Material stammt, wie ich bald schen konnte, aus
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dem Thale, dureh welehes der Weg nach Belinee fiibrt, iiber einen ca. 160 Meter hohens Bergriicken
biniiber.

Zuerst findet man in diesem Thale die Kalksandsteine (1.) mit steil aufgeriehteten Sehiehten (man vergl.
Fig. 19), damn folgt eine Bank Korallenkalk (2.) mit grossen gefalteten Anstern und ‘Terebgateln, dann folgen
Sehichten mit Eehiniden (3.) — (hierin wurde aneh ein verbiiltnissmissig gut erhaltenes Exemplar eines Tozaster
[ Toxaster ef. complanatus altus Quenst.], cine hohe, gewdlbte Form, aufgefunden), endlich miirbe Mergel mit
Bryozoen (4.). Hauptsiiehlieh kommen kugelige Stiekehen vor. Diese Schichten fallensgegen S. ein. AmBache
stehen unter den Mergeln W.— O, streichende und flach nach S, fallende, dunkelgrawe, sandige Kalke (5.) und
darunter licht rothlichgrane, weissaderige Kalke an (6.), welehe viel steiler stehen, aber gleiehfalls noeh nach S.
fallen (mit 40°).

Weiter anfwirts kommt man an eine Thalgabeling; vonWest nud von Ostskommen die Quellbiiche, welehe
sich zn dem kleinen Baehe von Orefe vereinigen.

Hier sind die Schichtgebilde wieder sehdn entblisst, nnd sieht man die Schiehten naeh N. einfallen, was
von nun an gleich bleibt bis nach Belinee, das am jenseitigen Bergabhaige gelegen ist.

Zu nnterst liegen an jener Stelle lichtgrane Kalke (7.), daritber avohlgeschichtete Mergel (8.) nnd graue,
sandige Kalke (9.). Diese letzteren sind reieh an Fossilien, breehen”in dicke Platten wud werden, wie sehon
erwithut, von den Leuten in Verwenduug genommuen. Anf den Plgiten finden sich ausgewittert: neben Seha-
len vou feinstreifigen Rhynehonellen, zahlreiehe, zart walzlieh-istige Bryozoenstoekehen, viele feine, eylindrisehe
und Lingsgestreifte Staeheln (von Deadema ?), sehr hoch gewundene Nerineen und einzelne Korallenstiekehen.
Uber diesen Kalken, deren oolithische Struetur bei Betrachting mit der Loupe dentlich wahrnehmbar wird,
liegt cine mehrere Meter miichtige Schichitenfolge von mtidien sandigen Mergeln, welehe schieferig sind, nnd
lagenweise knollige Coneretionen enthalten (Schichte 1@). Sie sind iiberans veieh an vecht wohl erhaltenen
Fossilien, weniger steil geneigt (sie fallen mit 20° naeh N. ein) nnd von tiefen Wasserrinnen dnrehrissen.

Uber diesen fossilienreichen, sandigen Mergeln dolgen dann brame Saudsteine (11.) und dariiber bis znr
Hohe hin anhaltend, graue, sandige, fossilienfiihrende Kallke (12.).

Uber die Schiehtfliichen dieser letzteren fiilgt der schleehte Absticg nach dem armseligen Belince. Vor
dem Orte kommt wan anf braune, fossilienfreiesSandsteine (13.), dariiber anf sandige Kalke (14.) nnd sodann
auf den Complex von Sandsteinkalk nnd Mergel (15.) mit vielen Orbitolinen (Patellina). Bei Belinee stehen
wieder sandige Kalke an (16.), welehe fiberans reich sind an Bryozoen, Orbitolinen, Crinoiden nud Cidariten-
stacheln. Eine Kalkwand bei den erstenr Hinsern im Dorfe (am Baehe) ist besonders reieh an Cidariten-
stacheln.

Aus der gegebenen Darstellnng geht hervor, dass sitdlieh von dem zwischen Orefe mud Belinee hinziehen-
den, parallel mit dem Thale des Jablanica-Baches, im Streichen der Gesteinssehichten verlanfenden Haupt-
rileken eine Antielinale verliuft.

Was die in Schichte 4 enthaltenen Familien anbelangt, so sei erwiihnt, dass wnter denselben die viel-
gestaltigen, kugelig kopfférmigen Stoekehen von:

Reptomulticava microgora Roem. (Nr. IX wmeiner Reischerichte, Bd. LXXXI d. Sitzungsber. S. 252)
neben der

Heteropora of. diversipunctata Quenst. sp. (ebenda) die hiinfigsten sind.

Zamiiehst an Minfigkeit stehen kleine, magsige Korallenstoekehen. Darnnter sind wieder am liinfigsten
Formen, welehe zu Thamnastraen zu stellen sind, knollige Stoekehen mit sehr zierlichen, kleinen, seichten Kel-
ehen. (Mehrere Arten.) Neben den Formen mit incinanderfliessenden Costalsepten liegen aber auch astriol-
disehe Stoekehen mit wohl nmgrenzten, polygonalen Kelehen vor, welehe zn Stylina und Astrocoenza zn rech-
nen sind.

Ein hiibsehes Stockehen ditefte zn Barysmilia gehsren. (Wahrseheinlieh eine nene, kleinzellige Form.)

Aueh Porites-artige Stoekehen liegen vor.
In niichster Linie kommen sodamn, was die Hinfigkeit des Vorkommens anbelangt:
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Rhynchonclla depressa & Orb., und zwar ganz in der Ausbildung, wie sie sich dbeispielsweise im Hils-
Conglomerate findet. (Sieben Exemplare; seehs davon sind etwas nnsymmetriseh.) Kihe schnale, stirker anf-
geblihte Form crinnert an Lerchbratello oblonga Sow.

Von Terebrateln liegen mehrere Exemplare vor, darmnter:

Terebratula biplicata & Orb. (= Ter. biplicata-acuta v. Buch) nebst einigen Brutexemplaren.

Sicher zu bestimmen ist auch:

Waldheimia tamarindus Sow. sp. in ciner schr ,bansbaekigen Formgl'af. 11, Ilig. 11).

Weiters wiren anzufithren:

Eine sehr zierliche kleine Ostrca mit starken Falten, eine wahreskleine ,Hahnenkammanster4, welclie
sich an die von mir (in Nr.IX meiner Ber. 1880, S. 246, Taf. V, Iig. 12) beschrichene Form von der Luberasda
anschliessen diirfte. Sie ist auf Taf. I, Fig. 10 abgebildet. Man kéhirte sie vielleicht als Ostrea of. tuberculs-
fera Koch & Dunker bezeichnen, eine Art, welche aus der yfteren Kreide stammt (Valangien— Aptien).
In der Form der Schale und in der Art der Faltung crinnert sie aber auch an Ostrea Melletiana ' Orb., welehe
freilich viel grosser ist und ans dem Gault angegeben wird. Rinige Schalen kleiner Ostreen wurden gefunden,
ganz tiberwuchert von rohrigen Bryozoen (Lleptomulticara). ;Aneh eine hiibsche, sehr sehlanke Form von Letho-
domus liegt vor. Dieselbe stimmt anf das beste mit Lefhodomus oblongus & Orb. ans dem Neocom- Urgon
tiberein (Taf. II, Fig. 9).

Sechliesslich ist noch das Vorkommen von einigen Xeulenformigen Cidariten-Stacheln zu erwiihnen, welche
sich an Hemicidaris clunifera Agass. ansehliessen giirften (Taf. 11, IMig. 7, 8).

Nach dem im Vorstebenden gegebenen Verzeichnisse lisst sich eine ziemlich sichere Altersbestimmung
vornehmen: Die mergeligen Schichten kiiinen als ein beildufiges Aquivalent des Hils-Con-
glomerates, d. h. als dem unteren Neocoin entsprechend angenommen werden, Sietragen das
Geprige einer Strand- oder Zwischen#iff-Faeies an sich.

Ganz besonders reich an zum Theile yorziiglich erhaltenen Fossilresten ist die Sehiehte 10.

Vorlierrschend sind Einzelkorall@n, wovon cine grosse Menge gesammelt wurde:

1. Montlivaltia bulgarica nov, sp. (LafRll, g, 12). Spitz kngelformige Linzelkorallen mit hakig umgekritnnter Spifze
und fast kreisrundem, bis etwas clliptiseligm Querschnitte. Die Anheftimgsstelle an der Spitze ist auf jeden Fall selir diinn. Die
Aussenseite ist mit vielen gleichstarkeng zart gekornelten Lingsrippen bedeeckt, welehe im oberen Theile vollkomwmen nackt,
gegen die Spitzc zu aber mit ciner géhr zarten Kpithek bedeckt sind, so dass man schon an Leprophyllia Reuss denken
mochte. Die Zunahme des Kelelies ist nielt ganz gleieluniissig, sondern c¢s treten schwache Einschniirungen auf. Die Radial-
leisten sind mit Zahnehen dieht besetzt und stelien selr gedriingt. Iu Durchselmitte cines ca. 25™ langen Kelches sind (28
zu zihlen, wovon kaum 16 bis ziin Centrum reichen. Die Form der Kelehe erinnert an Mowntlivaltia caryophyllate Lmx. oder
M. trochoides M. Edw. u. H. ausdlem Batlionien. Liegen in grosseren und kleineren Exemplaren vor, als die hiiufigste Iforw.
Aun kleinen Exemplaren ist di€Kpithek deutlicher cerbalten; dieselben gleicken dann auch wn so antfallender der erwiihnten
Jjurassischen Art.

2. Montliraltia Hochstetters nov. sp. (Taf. LI, Wig. 135 u. 14). Kine sehr sehlanke, walzlicle, trichterige, an der Spitze
hakig ungekriimmte Fori wmit nur wenig in dic Linge gezogenem Quersehnitte. Kine zarte, aber gnt erhaltene, quer gernn-
nelte Epithek ist vorhawden, welehe nur etwa 14 der Liinge am Rande frei Lisst, sowic auch das spitz zulanfende gekeiimmnte
Ende. Ein etwas kiuZeres Exemplar (Tall L[, Fig. 11) ist in eine auffallend lange, geriefte Spitze ausgezogen. Linge 40™"
Durchmesser 147" gmd 127=. Dic 94 Radiallamellen zcigen cine sehr regelmndissige Anordnung.

3. Montlivadria spec. (Taf. 11, Fig. 15). Line cigenthiimlich verkriippelte, resp. eingeschniirte Form, nur in einem Exem-
plare vorlicgend, mit deutlicl quergernnzelter Epithek,

4. Ahnlich eingeschniirt ist ein Korallenkeleh, der aber seiner ganzen Linge nach mit zart gekornelten Lingsrippen
bedeckt ist und sonach zu Leptophyllia Reuss gehoren ditrfte (Taf. 11, Fig. 16). Mit fast vollkommen kreisrundem Quersehnitto
und ciner etwas schwammig crscheinenden Mittelregion.

5. Axosmilin (?) Boudi nov. sp. (Taf. 1, Fig. 17). Einc der ldufigsten Formen. Kleine, walzlich konische, in eine ver-
lingerte Spitze auslanfende Kelehe, it dicker, gnerrunzelige Einsclmiirnngen bildenden Epithek itberzogen, welche bis an
den Rand hinanreicht und grobe Lingsrippen durcliblicken lisst. Der Kelel ist scieht, mit einew kriftigen elliptiselien und
stark vorragenden Mittelsdulchen. Die Anzall der Septa ist beschriinkt: 12 gleichstarke erster Ordnung ragen bis in dic
Niihe des Siulchens, ohne dassclbe jedoch zu errcichen; zwischen je zwei derselben liegt immer eine kurze Lamelle zweiter
Ordnung. Querblidttchen sind nicht waluznnehmen, ebeuso wenig ist eine Kornelung der Septa zu bemerken. Wir dirften es
hier wit einem nenen Genns zu thun haben, das sich inmg an Avosmilia nnd Peplasmilia M. lidw. n. . ausclliessen wiirde.
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Denn withrend bei dwosmilia die Septa nach mit dem Siulehen verwachsen sind, errcichen dieselben bei wpserer Form das
Siulelien nicht, oder es logt sich nur eine Lamelle an, wic dies bei Pleurosmilia T'vom. der Fall ist. Durgh den Mangel an
Querhtittelien unterscheidet sich wnsere Form von den drei genanmten Gattungen. Iis Jassen sioh dabei zivei Formen untor-
seheiden: eine eylindrisch-konische wit kwizer Spitze (Fig. 17 a—d) und eine zweite mit soln verlingexdor Spitzo (Fig. 17 ¢).

6. Placosmitia (?) spoe. (Taf. 11, Fig. 18). Eine grosse Einzelkoralle wit clliptischem Querschnitt, der etwas an jenen
von Placosmilia dissimilis From. (Zooph. Terr. erét. Taf. 17, Fig. 2) erimert. Ausserlich sind starke Rippen vorhanden. An
der Auheftungsstelle ist cine querrnuzelige Bpithek vorhanden. Der Kelel zeigt enge Einsclmiirugigen. Das lamelllose Sint-
clien ist sehr kriftig, die Radiallamecllen lassen drei Cyklen untersoheiden. Querblittchen findgn sich gegen die Wand hin
ziemlieh viele.

7. Trochosmilia spec. (Taf. 11, Fig. 19). Eine grosse, gerade gestreckte Form, mit elliptisehem Quersehnitte (Durchmesser
— 357 1. 30, it leiohten Einschniinimgen. Die Lingsrippen aussen zahlreiol, gedringt stebend, lassen immer noch die
Kornelnng etwas erkennen. Die Radiallamellen in drei Cyklen, zusammen 96, sind nur sehwach gekdrnt. Querlamoellen ziem-
lich liinfig. Almlich ist Trockosmilia costaza K. d. From. (I e. Taf. 31, Fig. 1).

8. Vo mehrzelligen Kovalleu liegt nur eine einzige Form, in einem einzigen Wxemplare vor, welches jedoch keine siehere
Bestinmmung zulisst. Am wahrseheinlichsten ist noch, dass wir es mit ciner an 7h@hinastraca anschliessenden Form zu thun
haben. Ioh Iasse, nm dic Art des Wachsthnms ersichtliel zn machen, das Stoekehen abbilden (Taf. X, Fig. 29). Das bezeich-
nendste Merkmal bildet die mumzelige Hpithek, welche gauz so wie bei den Eingelkelchen von Monslivaltio auftritt.

Ausser den Korallen sind zu erwiihnen:

9. Pseudodiadema Picteti Desor. (Taf. [T, T'ig. 21 a, 5, ¢). Kin zerbrochenes Exemplar, das die Anordmimg der Porenziige
nnd Warzen erkennen Eisst, und dadureh an die citivte Avt evinnert. (De T@riol, Dese. Teoh. de terr. erét. de la suisse, Taf, VIIT,
Fig. 8). Wird aus den Neocom-Moyen-Mergeln von M. Saleve angefiihrt,

10. Rhynchonella late @' Orb. (Pict. n. Camyp. Taf, 147, Fig. p.

(1. Terebratella cf. selle Sow. Tine kleine biplicate Form.

12, Osirea spee. Auf ciner grossen Prerinelle anfgewachseny ldsst sic — (eine grdssere Form) — auf der Innonseite die
iiberans zierliche Iransenzeichmmg walirnelmen, welche an Osizda tevana (Coquand, Ostrea, Taf. IX, Wig. 4—8) crinnert. In
Bezng auf die Torm der Sehale und die Anordnnug des Wirkiels scehliesst sie sieh jedoch der !

13. Ostrea Boussingauitz 4’ Orb. an, welehe in mehrefén aufgowachsenen wnd in einem freien, vollstindig erlialtenen
Exemplare voulicgt, nnd alle Charaktere der bezeiclneten’Art erkennon lisst.

14. Pterinclla Petersi nov. gen. ot sp. (Taf. TIL Mg, 1, 2). 1line recht anffiillige Form, welche cin weiteres Beispiel lie-
fert fiir das Vorkommen von, an paldozoische Typen eginnernden Formen, in wesozoischen Formationen. Die Schalen sind bei
den vorliegenden grossen Excwplaren als fast gleiehiklappig zn bezeielmen ; sie sind mngleichseitig nnd gefliigolt.  Beide
Fliigel siud lang, der vordere aber ist sehr sehmaly wiihrend der hintere stark ausgebreitet ist. Der Schalenbuelkel ist klein,
wenig vorragend.  Der Sclilossrand ist gerade @nd zeigt eine vordere breite, wenig verticfte und mit dem oberen Ende

(Avicula-artig) nach vorne gezogene Ligmmeunt(irehe, hinter weleher eine zweite erkennbar ist. Unterhalb der parallel ver-

tieften Ligamentzone lHegt cine breite, wit sehriig nach rviiekwirts verlaufenden, ervenellirten Zalmleisten versehene Region,
wolche sich nach vorne verschmiilert, an kleineren Exemplaren aber hisx weit vor den Wirbel verfolgen liisst.  Der hintere
Muskeletudvek ist gross, elliptischy der gordere liegt unter einer in den vorderen Fliigel zichenden Furehe, Die wolil ent-
wickelte Falteuregion uter der Lignmeugzone bildet das auffallendsto Merkwmal, Die vorliegenden grossen Kxemplare lassen
an der Oberfliche die blittevige Schalemstenetins erkennen wud zeigen, dass die Fhigel dureh tiefe Furelien von der mittleren
Partie der Schale abgotrennt xind. Die beschrichene Form sohliesst sieh wohl am nichsten an die von Lyocett und Mor-
rig aus dem Great Oolit vou Minohghhampton besclviebene Gattung Pieroperna an, zeigt aber, wic aus dem Vorhergelienden
hervorgehen diirfte, inmerhin Meskmale, welehe die Aufstellimg ciner neen Gattnng reehtfectigen werden.

15. Ausser dieser grossendform liegen auch mehrere Exemplare oiner kleineren, fiberans dieksehaligen Art vor, leider
jedoch nne in rechten Ktappeng von welehen anf Taf. 111, Fig. 3, 4 die besten Stiicke zir Anselivnmg gebracht werden solien.
Das cine Exenplar Fisst am anteren Fliigel Audentungen der mit dem Scehlossrande fast parallel verlaufenden Zahuo erkennen,
was it Pteroperna iibeveingtimmen wiirde. Die Oberfliche dessclben Exemplares zeigt ausser den zarton coucentrischien An-
wachsstreifen eine beschginkte Aunzahl vou ziewlieh kriftigen Liugsstreifen, wodurch es wieder an Gerzillia aliformis S 0w.
erinnert, wovon es siclisfedoch durch das ganz verschiedene Verhalten des Schlassrandes auf das bestinnnteste nnterscheiden.
Diese Form soll als Pterinella (2)erassitesta nov. sp. bezeichnet werden. Die Streitung erstreckt sich aueh noch #ibor den hin-
teren Iliigel. Dor Form der Schale nach schliesst sich dieses 1ossil an nichsten an (erediia an.

16. Drerinella (7) spoc. (Taf. 111, Fig. 4). Bine kleine, weniger dicksclinlice und oberflichlich ganz glatte Form mit
schmaler Ligament- and sclunaler, aber dentlich entwickelter korneliger Faltenzone. Die Schale ist nur wenig gewdlbt (ist
viellcicht wie dic Huke Klappe von Previnella crassitesta).

17. Limopsis (Lectunculina) of. complanaie &’Ovb. (Taf. IV, Fig. 1). Kine kleine, niedliche Bivalye mit vollkommenster
Symmetrie und abgesetzt concentrischer Streifung.

[8. Trigowia spee. (nov. sp.?) (Taf. 1V, Pig. 2). Nnvin zwei Bruchstiicken vorliegend, welehe jedoch ganz gnt erkeunen
lagsen, dass sic ciner an Trigonda seabra Liant, anschliossenden Art angehdren. Aw meisten Ahnlehkeit hat Trigonia Littond
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Desh. aus dem Ganlt, docl ist dic Knotung der Rippen an unsercmn Stiicke cine viel schiirfere uiid sind die Rippen auf der
Arca scharf gebrochen, Die Area ist iiberdies von der iibrigen Schalenfliche dureh eine wohlauggeprigte Kante geschicden.
Ausserdem liegen von Bivalven nur einige nicht niher bestimmbare, sehr dickschalige Bruchstiicke vor.

Von Gastopoden sind zu ¢rwiihnen:

19. Nerinew Foetterled nov. sp. (Taf. 1V, Fig. 3). Einc ganz kleine, schr schlanke find recht zierliche Form, mit zart
lingsgestreiften, ctwas concaven Umglingen und ciner feinen Kndtehenreilie an der Nalts Die Form des Innenramnes und dor
Falten bringt die Abbildung getreu zur Anschauung. In vielen Exemplaren vorlicgends

20. Cerithium cf. peregrinorsum ' Orb. (Taf. IV, Fig. 4). Zwei Exemplare ecincgselr zierlichen Form liegen vor, welehe
gieh an die angegebene Art aus der chloritischen Kreide von Uchaux anschliessetr, wenngleich eine vollkommene Ubercin-
stimmung nicht behauptet werden kann. Jeder Umgang zeigt vier KnotehenreihenS neben feinen Spiralstreifen.

21. Ein undeutlicher Steinkern deutet anf das Vorkommen von dporrhaisSoder Prerocera-artigen (astropoden.

Von Serpulen liegen drei Formen vor.

22. Line zicrlich lingsgestreifte, durch zarte Querstreifen gegittert ®rscheinende Form (necue Art?) mit Einschniirungs-
furchen (Taf. TV, Fig. 5).

23. Line zweite Avt zeigt nur die zarte Anwachsstreifung und dfisst cinen scharf ausgeprigten Kamm erkennen, wo-
durch sie an Serpula lophkioda G1ldf. (Taf. LXX, Fig. 2) aus dem Quadersand von Essen crinnert (Taf. LV, Fig. 6).

24. Eine dritte Art ist iiberaus zart und schlicsst sich an Sezpula Jiliformis amn.

Betrachtet man den Charakter der Fauna in seinep Gesammtheit, und vergleicht man ihn mit der petro-
graphischen Beschaffenheit der Sedimentablagerungen; in welchen jene eingebettet licgt, so ergibt sich, dass
wir es dabei durchans mit keiner Korallriff-Facies, sondern aller Walrscheinlichkeit nach mit einer Ablagerung
in einem verhiltnissmiissig seicliten offenen Meereszu thuan haben.

Vergleicht man dic beiden Faunen in Nr. 4 und in Nr. 10, so fillt das Vorkommen derselben oder von
zwei ganz nahe stehenden Rhynchonella-Artenvauf, ind dann der Unterschied in Bezng anf die Korallenfauna :
withrend in Schichte 4 nimlich fast ansschliesslich massige Stéckehen von Korallen vorkommen, neben ciner
Unmasse von Bryozoen, finden sich in Seldehte 10 fast anssehliesslich Einzelkorallen, und fehlen hier anch die
Bryozoenkugeln vollstindig; es wurde guch nicht ein derartiger Korper gefnnden. Wilirend also Schichte 4
Strandformen enthiilt, sind in Schiehte?10 nur Thiere ticferer Sec enthalten.

Was die in Schichte 15 enthalténen Orbitolinen anbelangt, so sind es die kleineren, theils flachen, theils
ziemlich hoch gewdlbten Formen, dvelehe man als Orbitoling lenticularis wn bezcichnen pflegt, also wiirden
anch diese Schichten immer noclFdem Neocom angehéren.

Von Inferesse ist endlich duch die Schichte 16, weil sie in ihrem Aussehen recht Iebhaft an jene lichten,
cidaritenfithrenden Kalksteinbreceien crinnert, welelhe ich an versehiedenen Stellen (znletzt bei Modrestena,
IX. Mitth,, Bd. 81, S. 46) -angetroffen habe. Iier bei Belince ist die Altersbestimmung der Kalke dureh das
Mitvorkommen der Orbitolinen moglich. Betont zu werden verdient iibrigens, dass die Orbitolinen zwischen
Oresc und Belinee nur 4n den beiden bezeichneten Schicliten (15 und 16) beobachtet wurde. —

Zwischen Belinee und Konino trifft man znerst eine Wechsellagerung von brannen Sandsteinen nnd san-
digen Kalken. Dig"Schichten zeigen dassclbe Streichen, sind aber viel steiler anfgerichtet. Auch beim Anfstiege
zir Kammhohe des nordlich von Belince, von West nach Ost hinzielenden I liigelriiekens, komit man iber die
braunen Sandgteine. Vom Abhange nach Siiden blickend, erkennt man sofort, dass sich dic orbitolinentiiliren-
den Mergel aind Kalke, eiuc wohlansgeprigte Hiigelkette bildend, weit nach Westen hin erstrecken.

Blickt man vom Kamme ans nach Norden, so ersieht mau die herrlichen Kalkmauern am linken Ufer des
Isker, die hei Kouino dic grossartigste Scenerie bilden, nnd von dort weiter abwiirts, vom Isker in ciner
schauerlichen Thalschlueht, in einem von vertical abstiirzenden Winden begrenzten Engpasse dnrehbroelien
werden. Diese mauerartigen Kalkabstiirze lagsen sieh vor Allem weit nach Westen, aber anch ostwiirts mit
den Blicken verfolgen.

Der Weg zicht sich iiber cinen niederen Querriicken hin, immer durch, zum Theile recht guten Eiclen-
wald mit saftigen Waldwicsen, durch einen wahren grossen Naturpark. Das die Berge znsammensetzende
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Gestein ist ein fast hotizontal liegender (nur mit 8° gegen N. einfallender), in einzelnen Biinkeg sehr glimmer-
reicher Quarzsandstein.

Weiter kommt man im Thale mnter diesem auf graublane. beim Verwittern sieh braug umfiirbende, sehr
feinkornige Quarzsandsteine, welche Pflanzenreste muschliessen, die immerhin derart sind; dass man die Hoff-
nung aussprechen darf, dass sich hier woll anch bestimmbare Reste auffinden lassen sverden. Die pflanzen-
fiihrenden Sandsteine sind dimnplattig, wiilrend die Hangendsandsteine in diekeren Banken gesehichtet sind.
Diese Saudsteine halten nun an bis an den Isker, der hier cine Streeke weit an der Grenze von Kreidesand-
stein und Kreidekalk in cinem Liingsthale verliuft, um dann, wie sehon erwiihntocine Strecke weit unterhalb
Konino, in diec Kalkregion einzufreten, die cr in jenem engen, eine Streckesweit unpassirbaren Querthale
durclibrieht,

Konino liegt am linken Ufer des Flusses, am Fusse der erwiihnten mauerartigen Kalkwinde, am Aus-
gange eines tiefen, stark zerkliifteten Risses im Kalkgebirge, dnreh welehen der Weg nach Kamenopol, hinauf
auf das Kalkplateau fiihrt. Die Wiinde fallen durch eine verschiedenartie, grelle Firbung auf, — &stlich vom
Dorfe ist die untere Partie gran, die obere hellroth, — und sind durch Evosionsschluchten und Rinnen und viele
zu hehst oben noeh anftretende Answasehnugslocher eharakterisirt.

Der Kinet des Dorfes, von unsercm Kommen benachrichtiget, filhrte uns nach ciner nieht uninteressanten
Loealitiit, etwa 3 Kilometer vom Dorfe entfernt, am rechten Isked-Ufer, in dem Waldthale Skuldin gelegen, das
kurz vor Beginn der Kalkenge gegen deu Isker ansmiindet. Daselbst wurden sehion wiilirend der Tirkenlierr-
sehaft Kohlenspuren gefunden, auf welche die Leute cinige Hoffnung gesetzt hatten.

Am Bache steht daselbst miirber, granblau gefiirbter Saundstein an, der sehr diinnplattig ist, ganz 80, wic an
der vorhin geschilderten Localitiit, und Holzeinsehlisse sowie die cigenthiimliche Wiilste des Flyschsandsteines
zeigt. Die Sehichten streichen hier Tora 7—8 und falle’ mit 20° nach Norden ein. Der Bacli verliuft senkrecht
anf dic Streichungsrichtung, — Die Kohle kommt ngt in langgestreckten, kamn zolldicken nnd ganz sehmalen
Lagen vor, welche ganz das Anssehen von verkohlfen Stimmen zeigen. Ein solcher Kohlenstreifen zeigte sich
gany erfiillt von linglich cllipsoidischen, der Liunge nach gerieften, braunen Kérpern, welche ihrer IForm nach
cinigermassen an Friichte erinneru kounten, béi genaner Untersuchung in Diinnschichten sich jedoch als ab-
gestossene Tlolzstiickehen erwiesen, also als {Tberreste von ecingeseliwvemmiten Holzern aufgefasst werden
kémmen,

Wir haben es dabei mit Resten vonseinem homogenem Holze zu thnn, welches sofort auf Gymnospermen-
Urspriong weist. Unter den Holzern dexGegenwart steht, nach einer vergleichenden Untersuchung, welehe Herr
Prof. Dr. Andreas Kornhuber so feéundlich war vorzunclimen, Abees pecténata an néichsten. Das Holz ans
der oberen Kreide von Konino ldsst die Jahresringe anf das genaueste erkennen, besitzt ansschliesslich ein-
reiliige Markstrahlen und ist fret von harzerfiiliten Intercellularriinmen. Interessant ist, dass aueh ans dem
,Grilusande® Ost-Galiziens Holzreste bekannt geworden sind (Stur: in den Verh. d. k. k. geol. R. A. 1869,
Heft 46, — Schwackhdfes: Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. 1871, S. 227 If)), welche mit Tolz von Abies
execelsa viele Almlichkeit hesitzt nnd als ,, Pinws Petrinoi® bezeiclmet wurde. — Herr Oberbergrath D. Stur
schreibt mir, dass fin's Eigte niehts Anderes itbrig bleibt als zu sagen, dass nnser Fund von einer IZrus nov. sp.
stammnt, Hoffentlich wid es noch gelingen, genauere Untersnehnmgsergebnisse bekanntzngeben.

Dic Kohle ist cin€ bitnmenreiche, mattglinzende Braunkohle. Sie liegt unmittelbar tiber einer besonders
festen Sandsteinban® und ist von mergeligen, miirhen, Sandsteinen iiberlagert. In einer etwa einen Meter iiber
der kohlenfiihvenden Sehichte liegenden miirben, granblanen Sandsteinbank fand mein Begleiter Herr Zla-
tarski sehr grosse und dickschalige Austern, und zwar kounten wir zweierlei Formen untersclieiden: eine
breite und cine langgestreckte Art. Nihere Bestimmumgen waren nicht méglich.

Dag ganze Kohlenvorkommen erinnert lebhaft an die von Toetterle (Verhandl. 1869, S. 193) gegebene
Darstellung des Auftietens von Kolle in den offeubar gleichalterigen Sandsteinen mit mergelig-schicferigen Ein-
lagernngen, zwisclien Katanee nnd Kovomaz!lo, ostlich vom Vid, wo die Kohle ehenfalls , ganz sehmale Streifen
bildet. Aneh bei Katanee ist die Kohle hiehstens 1—2" miichtig und kann ,ihr Anftreten mit dem Namen eines

Denksehriften der muthem,-naturw, €I, XLV, Bd. Abhandlnngen von Nichimitgliedern, %




34 Franz Toula.

Flotzes kaum bezcichnet werden.“ Lin anderes derartiges Vorkowmmen sal Foctterle bei lllant, gleichfalls
in der Nihe vou Katance. Als andere Fundstellen wurden ihm bezeichnet Kolenik zwischen Lovéa und Ogar-
¢in und Lepeniea (? Lipnica) NW. (W) von Vidraz (Vidrar). Schriickenstein hat (Jafirbuch 1871, S. 274) anf
geiner Route dieselben Verhiiltnisse angetroffen. KEr fand Sandstein it vielfaelien Kohlenselniirehen. Von
Katanee fiilhrt Foetterle das Vorkommen von Platten mit Orbitolinen (Orbituliten) als Dachdeckmaterial an.

Vergleieht man die von Foctterle gemaehten Beobachtungen mit den ¥érhidltnissen, die iel auf meiner
Route constatiren konnte, und weiterhin mit den Verhiiltnissen, welche iclf seinerzeit bei Vraca zu studiren
Gelogentheit hatte, so ergibt sich diec Thatsacle, dass dic Kreidebildungest weithin in westostlieher Richtung
zonenformig verlaufen,

12. Von Konino iiber Besevica und Kremena nach Vraca,“und iiber Banica nach Rahova.

Oberhalb Konino, an der knieformigen Kriimmunng des Iskersieht man dentlich, dass zweierlei Kalke die
Mauerfelsen zusammensetzen: grane, mergelig-dichte, plattig broéhcndo von welehen die letsteren auf den
Ishen auftreten und besonders reich an Fossilien sind. Das Eiegende bilden aber gelbliehgraue, miirbe Sand-
steine, die in dicken Binken abgesondert sind.

Die lichtgrauen Hangendkalke kommen in grossencBloeken herab. Sie enthalten grosse graue Feuer-
steinknollen.

Was die Fossilreste aus den liehten Kalken anbelingt, so fanden sich hierin in cinem Blocke:

1. Ilemiaster spec. Kin Bruchstiick, das noch am bestoﬁ dem nach riickwiirts stark ansteigenden Hemiaster ménimus D es.
(Loriol 1. e. XXXII, Fig. 1—3) ans der Etage Vraconnien centspricht.

9. Terebratuling spec. (etwas dhnlich ist ZTerebratiiing Bourgeoisii 'Orb.) (T(Lt IV, Fig. 7). Auch cine kleine, an Zere-
bratuling awriculate erinmernde Form liegt vor.

3. Rhynehonella, aus der Formenveilie der Riggichonello, compresse Lam. (oder Kh. diformis L., Rk, contorta 4Ot L2
Tine auffallend verzerrte ¥orm, welche ihre Verwandten in der oberen Kreide besitzt. So liegen 7. B. im k. k. Hof-Minc-
raliencabinete in Wien Stiicke vom Hirschsprugggsteig bei Piesting imd vom Hauskogel vor, die zum Verwechseln unseren
IFormen &hnlich sind. Die letsteren sind nnr och mehr verzerrt als jene aus der Gogan, Von den franzosischen Forwen ist
Rhynchonella Budesi Co . von lpagnac, ausgler Etage Santonien am fihnlichsten. Die Falten am Stirnrande haben bei unseren
Stitcken, wie ans den Abbildungen (Taf. I¥, Fig. 8) hervorgeht, cinen ganz entgegengesetzten Verlauf, die Exemplare sind
tormlich enantiomorph. (Man vergl. Suc®s, Brachiopoden d. Gosau-Form. Denkselhr, d. kais. Akad. Pd. XXV, 5. 81.)

4. Auch cinc stark aufgebliihte, & Bhynchonclla (fihbsians Sow. erimernde Form wurde gefunden.

5. Ostrea spec. (walrseheinlichséine neue Art) (Taf. IV, Tig. 9). Eine kleine Form it leicht geschwungener Schale,
welehe dureh einen stark ausgepriigten Wulst in der Wirhelgegend anffills. Diese Buckelbildung erinuert etwas an die Sehalen-

absitze bel Plicatuda. In der Formw der Rippung schliesst diese kleine Ostrea sich an Ostreq Peroni Coq. aus dem Santonien
Ostrea, Taf. 35 u. 38) an; die kuckelige Schalenoberfliche unterseheidet sie jedoeh von den begchriebenen Formen.

6. Ostrea of. Boussingaultd 'Orb. licgt in kleinen Excemplaren vor.
7. Auch einc etwas gegthwungene au Osireq rectangularis Roem. anschliessende Form liegt vor.

8. Ilier sci auch eiwe an Monopleura Michaillensis Pict u, (oq. aus dem lrgonien (St. Croix, Taf. 147) crinnernde
Schale erwiihnt. Licgt in mehreren Steinkernen vor. An einem der Stitcke ist die Schale erlialten, welche grobe Lingsstrei-
fung crkennen lisst (Taf TV, Iig. 10).

9. Peeten specgihmlich i3t Pecten Cottaldinus 'Orb. aus dem Neocom). Eine kleine, glatte Form — die rechte Klappe
mit dem Bissuseiusglmitte — liegt vor (Taf. [V, PFig. 11),

10. Janiraspee. liegt in mehreren Stiicken vor; und zwar sowoll in den stark gewdlbten Ober-, als auch in den gleicli-
miigsig gerippten Unterklappen. Junira acquicostate, 'O1b. aus dem Cenomanien diirfte die zumdehst steliendo Art sein,

11. Endlich liegt anch eine kleine Anomia spee. ind. vor.

In den Weingrten westlich von der Iskerkriimmung troten die miirben Liegendsandsteine auf, welche auch
hier sanft naeh Norden gerichtetes Einfallen zeigen. Um nach Befeviea zu gelang ren, tiberschreitet man einew
nicht sehr hohen Riicken, yon dessen Hohe man den Zng der , Kosmatica vor sich sielt, cine Reihe von Bergen,
welehe alle auf den Hohen mit Kalktafeln bedeckt sind, die ilre Steilabstiirze gegen das zwischen den beiden
Riteken verlaufende Thal kehren. Der siidliehe Zug setzt heim Ciftlik, zwischen Konino und Radovan auf das
rechte Isker-Ufer hinitber. Beim Abstieg gegen Dolni-Besevica kamen wir auf cine zwisehen miirben, braunem
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Sandsteinen liegende Bank, die eine ziemliclt formenreiche Fauna lieferte. Am anffallendsten ist das hiinfige
Auftreten von Spongiten nnd Korallen, neben grisser gefalteten Ostreen, Exogyren u. dgl.
Es konnten daraus die folgenden Waunen bestimmt werden :

1. Siphonia ([allirhoa) spee. Line sticllose breite Form, mit grossen, von zimm Theil gegabelsen Radialfurchen umge-
benen Answwrfsoffnungen. Das eine der Stitcke lesitzt cine deutliche, grosse Answurfsoffanng uid ausserdem hie und da
zwischien dem Lithistiden-Maschenwerk kleine Einstromimgseaniile (Taf. 1V, Fig. 12); ein zweiter, @anz flacher, stark abgewit-
terter Spongit lisst eine grosse Anzall grosser, und cine noch grissere Zahl kleier Offmmgen grkennen (Taf, 1V, Tig. 13).

2. Seyphia(?) spee. ind.

3. Polytremaess spee. (Ahmlieh Potyiremacis Blaineilleana d’0rb.) (Taf. 1V, Fig. 14). Nin Exemplar einer kleinen zier-
lichen Helioporiden-Form liegt vor in Gestalt wnregelmissiger, gerundeter Stockchen. Bie Sterne sind sehr klein (1™ im
Durchmesser), ragen etwas iiber die Oberfliclie vor wnd lassen cinen Krauz von 14—16 Idirzen Rippehen erkennen. Der Ranm
zwischen den Sternen ist fiber und iiber bedeckt mit kleinen feinen Poren, welche &iie und da cine Anordnung in Reihen
erkennen lassen.

Ahnliche Formen bildet Reuss (Gosau, Tafl. 24, Wig. 4—7) als PolytremacisiBlainzileana ab, doch sind hier weniger
Rippen (8—14) vorhanden. Wir haben es woll mit ¢iner neuen ¥orm zu thun :

4. Heliastraea spec. Liegt tn mehreren halbkugelig-knolligen Stockmassgn vor. Es ist eine orm, welche der in meiner
letzten Mittheilung geschilderten Form von der Labera§da am niichsten verdvandt sein diwefte. (LXXXI1. Bd. d. Sitzungsb.
S. 261.)

5. Columnasiraea (?) spee. Bin kleinzelliges zierliches Stdckehen.

6. Latimasandra (?) spec. (Taf, 1V, Fig. 5). Lin wenig gewdlbter Stock, der mit breiter Fliiche anfgewachsen war. Die
Sterne sind wollumsehvieben, wiregelniissig polygonal, seicht bis ziegmlich tief, dureh schmale Rilcken wmgrenzt. Die Axe
ist gekornelt, schwach spongids, die Sternleisten sind zahlreich.

Almlicl ist Latimaeandra morekalla Reuss (Gosau, Taf. XXE Fig. 9, 10).

7. Reptomuliicave, micropore Roem. In ziemlich grossen Sgoekehen,

8. Ostrea of. Minos Coq. Kine sehr grosse, gefaltete Ostéea. Stavk abgewittert. Unser Exemplar ist grosser als die von
Coquand (Ostrea, Taf. 73, Fig. 5—9) abgebildeten Exemplare.

9. Ostrea Couloni Defr. var. Line grosse Auster, Stlie der Form schr nahe steht, welehe Pictet und Campiche
(8t. Croix, Taf. 188, Fig. 2) darstellten, doeh ist der Wirpel unseves Bxemplares weniger gekriimmt; dasselbe ist auch breiter
als das von Coqnand (Ostrea, Taf. 74, Fig. t u. 2) abfebildete grosse Exemplar.

10. Gervillia (?) (Previnella) nov. sp. (Tall IV, Tig. 16). Eine kleine, sehr ungleich klappige Foru'\; die rechte Klappe ist
stark aufgebliht und trigt in der Wirbelgegend eiri¢ Anzahl ungleicl starker Litugsstreifen, weleche anch iiber den hinteren
Flitgel hinabzichen, die linke Klappe dagegen fast ganz flach. Bs scheint, als hiitte man vus lier mit ecinem ganzen Exem-
plar von Prerinctla erassitesta zu thin, Am fhulighsten erscheinen in der fusseren Form junge Exewplare von Gerpillia alae-
Sormis (' Orb,, doel izt nuser BExemplar viel zr kriiftig gebant. wm fite ein Jugendexemplar genomuwen werden zu knnen.

11. Lucina of. Vitrayeana d’Orb. (Terv. crét. Taf. 283, Fig. 5—7). Eine flache, foin concentriseh gestroifte Form
(Taf. 1V, Fig. 7). -

12. Pryehomya of. neocomiensis de Lriol (Taf. [V, Iig. 1S). Nur in ciner Klappe vorliegend, welehe jedoch die hezcich-
uende sehone Seulptur der Schalenobeufficlie anf das beste erkeuuen lisst, so dass die Bestimnuug mit ziemlicher Sicherheit
vorgenomimen werden kann, wenngleigh unser Iixemplar viel grosser ist, als die Form ans dem Neocomion moyen (Picte t .
Campiche, St. Croix, L, Taf. 77,Fg. 9—12). Der Wirbel ist Dei nnserem Stiicke noch mehr nach vorne gezogen, als bei
der ecitirten Iform.

13. Nerinea spec. (Laf. TV Tig. 19). Line sehr hochgewuandene, spiral gestreifte Art mit besonders starken Streifen in
der Nihe der D altt (viclleichtceine neue Art).

Fasst man das gegebene Verzeichniss ins Auge, so orgibt sieh, dass wir es aller Wahrseheinlichkeit nach
mit Sehichten zu thuuchaben, die der obersten Abtheiling des Neocom zuzureclhnen sind.

Die Dérfer Doliti und Gornje Beseviea liegen in einem breiten, ziemlich fruchtbaren Thalo, das in Sand-
steine und Mergel eingeschuitten ist, wilirend die Hohen, wie erwiihnt, mit Kalkbinken gekront sind. Sandsteine
und Kalke fallen auf der udrdlichen Thalseite nordwiirts ein.

Uber den Kosmatiea-Rlicken gingen wir zwischen den beiden genaunten, weit von einander entfernt lie-
genden Dirfern. Erst anf der Hiho fand sich anstehendes Gestein; das Gestein des Abhanges ist unfer Selmtt-
bedeckung verborgen. Anf der Hihe stehit ein fast weisser, halb krystalliniseh korniger Kalk an, der in seinem
petrographiselien Ausselien an die Caprotinenkalke von Vraca cerinnert. Das Vorkommen von Caprotinen kounte
hier jedoch nicht constatirt werden, dagegen fanden sich eine Streeke unterhalb des Uberganges, auf der nach

o *
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Siiden allmiilig abdachenden Hochfliiche, Exogyren, weleche in der Form der Schalé entfernt.an Exogyra
columba G1df. erinnern. (Vergl. Taf. IV, Fig. 20.) Am #hnlichsten ist wohl Ostreay/Bixogyra) conica ’Otb.
(Terr. crét., Taf. 479, Fig. 112.) Von Ostrea decussata Coquand (Ostrea, Taf VI, Fig. 12) unterscheiden

sieh unsere 2 Exemplare durch den gewdlbten Ricken.
i, 20,

FKux i dfea

S =1 © | B Daxericn S L. Graublaue thonige, diinnplattige Mergel.

2. . 4. Braune Kreidesandsteine 1
3. Spongitenlagen
" 5. 1%, Hangendkalke.

¢ Kreide
7. Mergelige Sandsteine. 5

Auf der bezeichneten Abdachung ist das Gebirge vollkomsnen kahl und zeigt Karsterscheinuugen; erst
weiter nach abwirts und gegen den Isker hin, ist das Land pebaut. Den Karrenbildingen dhnliche Erosions-
formen zeigen die kahlen Kalkfelsflichen allenthalben. Insdem Bachbette, das sich zwischen Staroselo und
Vlascoselo hinabzieht, treten Mergel und Sandstein auf und‘damit beginnt wieder das Ackerland. Am Wege nach
Kremena kamen wir nochmals an die Kalke, welehe bis Gtornje-Kremensa hinabreichen.

Die Kalkbinke zeigen hier Einfallen gegen SW. mit 15°, so dass sich daraus die Annalune ergibt, dass
man es im Thale von Bedevica mit einem anticlinalef Aufbruchi-Thale zu thun hat.

Von G. Kremena weg, ritten wir iiber Sandsteifte, unter welehen in den tiefen Thaleinsehnitten miirbe, san-
dige Mergel in festeren Zwisehenschichten auftreten. Diese letzteren sind an einzelnen Stellen formlieh in Jinsen-
formige und brotformige Massen aufgeldst. Bald kamen wir wieder aut den weissen Hangendkalk. Etwas mehr
als eine Stunde vor Vraca kommt man, bei @inem einsamen armseligen Han, an graune, hie und da hornstein-
fithrende Kalke, welche leider keine bestimmbaren Fossilreste enthalten. s fanden sieh nur cigenthtimlicle
kleine, stibchenartige Dinge von flach ellyptischem Querschnitte, die keine nihere Bestimmung zulassen. In einer
dunkler gefiirbten, sandig-kalkigen Schichte fanden sich grossere derartige Stiicke. Sie sind mit einer feinen
Querstreifung versehen und erinnern&twas an Ausfiillungen von Wurmrshren oder Wurmspuren, welche nach-
triiglich plattgedriickt worden sind,

Auch diese Schichten zeigen eine ganz geringe Neigung gegen SW. also gegen die Kalkmauern des
Vraca Balkan: die Suva Planind und den Kotla. Auch die liornsteinfiihrenden Kalke des , Koztalevska Mogila
sind nach Siiden geneigt.

Wiihrend die Gtesteinsschichten, von Konino bis gegen Vraca hin, iiberall nur ganz geringe Neigungs -
winkel zeigen, wird dasEinfallen, oder vielleicht besser die scheinbar widersinnige Stellung der Schichten stei-
ler, deren Ubercinandertagerung ich schon an einem anderen Orte geschildert habe. (LXXVIL Bd. d. Sitzungsb.)

Die Sandsteinschichten (mit Orbitolinen fallen bei Vraca mit 50° gegen Stiden

filg: 214 ein, so dass das Profil an Ort und Stelle etwa folgendermassen gezciclmet
G werden musste. (Fig. 21.) Diese steile Schichtenstellung am Rande des Kalk-

gebirges ist gewiss bemerkenswerth, wenn man in Betracht zicht, wie gering
die Neigung derselben Orbitolinenschichten bei Belince ist. Tm Ubrigen muss
ieh in dieser Beziehung auf die schon frither gegebene Darstellung dieser Ver-
hiiltnisse verweisen.

o.Sch. Auf der Route von Vraca nach Rahova (70 Kilometer), kommt man zuerst
tiber Mergel und Sandsteine, iiber welche sich die Strasse hinanzieht. Nur anf
den Hohen rechts, erheben sich iber den Sandsteinen Kalkmauern, welche,
bei geringer Neigung nach Norden, weit nach Osten hin zu verfolgen sind,

C. K. = Caprotinenkalk.
0.Seh. = Orbitolinenschichten,

indem sie mit ihren Abstiirzen die Erseheinungen, die wir an der Kosmatica bei Bedevica beobaehten konn-
ten, am Vislec und Brbotoy Kamen wiederholen. Ja die heiden Berge kinnen wohl geradezu als die directe
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Fortsetzung der Berge im Westen von Konino betrachtet werden. Uber den kahlen Kalkschroffen erhebeu sich
noch bewaldete Hohen.

Fig. 22.

ok

Sandsterd -

12 Kilometer von Vraea kommt man tiber Sandsteine, deren Schichtfliicheit mit Wiilsten bedeckt sind. Als
Strassenschotter sind hornsteinreiche Kalke und ungemein miirbe Kreidekallkinergel in Anwendung.

Vor Mramoreni — 14 Kilometer vou Vraca — kommt man auf den Kalk. Derselbe ist gran gefiirbt, sehr
feinkornig bis dicht wit spithigen Partien uund enthiilt neben der echten Caprotina ammonia Gldf. auch
Orbitolinen (Patellinen), und zwar kommen beiderlei Fossilien anf dénselben Handstiicken vor. Die Orbifo-
linen finden sich in verschiedener Form und Grosse. Alle diirftenls zu Orbitolina concava Defr. gehorig
zn betrachten sein.

Wie es scheint, unter diesen westostlich streichenden nnd ig’ 10° gegen S. einfallenden Caprotinenkalken
treten schime, etwas lichter gefiirtbte, oolithische Kalke anf, welche leider keive besser erhaltenen Fossilreste
lieferten.

Die Strasse bewiiltiget daun in mehreren Stufen Agsliufer der aus Kalk aufgebauten Kitka Mogila,
worauf man auf eine Hochebene gelangt, die sich weithiugerstreckt. Zwischen 22 und 23 Kilometer Entfernung
von Vraca, treten, an ciner Briicke, die Caprotinenkalke unfer eincr wichtigen Lehm-ITumusdecke abermals
hervor und setzen auch jenseits des Skit die Hohen bei Ohoduna zusammen, sich in breitkuppigen Bergeu
weithin nacl Ostnordost evstreckend. Am Berges von Oliodna zeigen die Schichfen wordwestliches Kin-
fallen.

Bei Banica (24 Kilometer von Vraca) fanden wir an der Strasse grosse Massen eines splitterigen, weissen,
aussen gelblich gefirbten Kalkes anfgehiinft, avelche fiir den Briicken- und Strassenban bestimmt sind. Diesel-
ben enthalten eine Unmasse von Cidaritenstacheln. Daranter erscheint eiue kleine, zierliche Form, welche an
die von de Loriol (Valangien d’Azier, ®af. Ill, Fig. 3—4) als Pseudodiadema Carols bezeichneten, erinmern.
(Taf. IV, Tig. 21.) Das spitze Iinde zeigt eine deutliche Lingsfurchung. Ausserdem kamen aber auch grosse,
kenlenfsrmige Stacheln vor (‘Taf. IV, Fig. 22), welche auf der Keule mit groben Knoten bedeckt sind, Sonst
finden sich nur undeutliche Bivalven und Gastropoden neben Spougitenkdrperchen vor, férmliche Breceien-
kalke bildend.

Selou oberhialb Bovovan stellt sich der gelbe, alles Gestein verhiillende Lisss ein, welcher vou hier weg
bis nach Rahova, die weiten,Sgleichformigen nud iiber alle Massen langweiligen Plateaufliichen bedeckt, so
dass in den kleineren Wasserrissen die Liegendgesteine uicht zu Tage treten. Brst anf der Hohe vor Raliova
kowmt man wieder auf anitehendes Gestein: auf die Eingangs besprochenen sarmatischen Kalksteine, welche

ilbrigens das ganze Gebjet nordlich von der Kreidekalkzone mit zusammensetzen diirften.




38 Franz Toula.

II. Ubersicht der in dem untersuchten Gebiete auftretenden Formationen.

Wenn wir dic Reisen von Forschern auf dem Gebiete der geologisclien Wissenschaft im Bereiclic des
Balkan-Zuges in Karte bringen, so finden wir, dass anf das ganze Stiick des Gebirges, westlich vom Mali-Isker
big an dic altserbische Grenze, keine cinzige Route entfillt; es war dicser Theil des Gebirges in geologisclier
Bezichung vor meinen Reisen so viel wic unbekannt, denn ausser cinigén von Herrn Felix Kanitz hin und wie-
der gesammelten Gesteinsstiicken lag gar nichts vor. Um den mittleren nnd dstlichen Balkan ist es dagegen
schon ctwas besser bestellt, und sind hicr in erster Linie die Reiscst unscres hochverehrten Altmeisters Dy. Ami
Boué (1856—1840),! jene von Hofrath v. llochstetter (186432 von weiland Bergrath Foetterle (1869)3,
von Schréckenstein (1871)* und von Prof. Dr. v. Fritsclp(1879)5 anzufiibren.

Fig. T e :
g 23. ’ fll | , II I.:]. _,':‘_f'_‘-— ,f‘
| !I:;-i} o
111541 L =
|3 e
3 WL
Cermarmlin I [
o I F
B A Tt s | "E
0 S Infin - ! |
! r'.. L Seleslrin b =
Nikupuli i ) .
-4‘ - - \‘1:.‘1 i =
= £ g et A =
] L " —
i = Aggtor ., =
" e , ey .5,- = — -f-Hﬂ':r.'r: HJ ..‘ j ;
“3x¥ A =, s :
. : ] 4 Y ., —— =
= .-"" t-"mn“' _j‘ .-I" e . -‘-"-'!5 i"!-..lr.-ll'l' - 'I'IM!'!‘E". lhqm l"r'—_' =
5 e L s, 'i'u-Iw - : fr lI| byl e R
!:‘\} I S f 1_|!'rirrw| - rH - rrverre Hipsany __\__'_'_'_,_.J_\_._ *g "F
] s L s =
Nl NG
S m—— > |
?-L; 3 7[ : . ,-r'f‘”'-l-“fﬂ' i LL e frpklie: r.': o ____;_:'-:
| | O Th iy Iiwmu, . "\L o l 2 . —
J ] - - i

-.x\ .:1' _1‘7'.' FEFFTTT Lo Vr' .,..I_
4 [
Von Geologen ausgefiilirte Reiseronten :
1836—40 Bomné.
prxxenenw 1869 v, IToclhistetter
--------- 1869 Foetterle
s 1871 Scehrdekenstein
vecoooeessss 1879 v, Fritscl
---------- 1875 1, 1880 Toula

E—== vom Autor geologisch inKarte gebracht

{INNNINNY 1864 von Prof. Peters in Kartegebracht

e Hauptwasserscheiden

1 Esquisse géologique de la Turquie & Burope. Paris 1840. ,Mineralogisch-genlog. Detail iiber cinige meiner Reise-
routen in der europiischen Tiirkei.« LXI Bd. d. Sitzungsb. 1870.

2 Die geologischen Verhiltnisse des Ostlichen Theiles der europiiisclien Tirkei. Jalrb. d. k. k. geol. Reiclisanst. 1870,
S. 8365—461 und 1872, S. 331—358.

3 Die geologischen Verhiiltnisse der Gegend zwischen Nikopoli, Plewna und Jablanica in Bulgarien. Verlandl. d. k. k.
geol. Reichsanst. S. 187 ff. — Petrefacten aus der Gegend zwisehen Plewna und Jablaniea. Ebenda S. 373 fr,

4 Geologische Notizen aus dem mittleren Bulgarien. Jalirbuch 1871, 8, 273—279. — Vom Czipka-Balkan. Jalrb. d. k. k.
geol. Reichanst. 1872. S. 235-—-240.

5 Beitrag zur Geognosie des Balkan. Vortrag, gehalten zu Halle am 15. Nov. 1879.
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Damit ist die geologische Literatur iiber den Balkan crschopft. Betrachtet man dic vorliegenden geologi-
schen Karten, so sind bekantlich nur zwei zu erwithnen, die von Dr. A. Boué angefertigte Manuseriptkarte
der europiiischen Tiirkei (180) und Hochstetter’s geologische Ubersichtskarte des stlighen Theiles der
curopiiischen Tiirkei. Auf ersterer ist der westliche Theil des Balkan in seiner Ganze alssaus Kreidekalken
bestehend, angenonnnen, nnd wird weiter stlich eine michtige krystallinische Masse it jitngerein Eruptiv-
gesteine (stidlich von Etropol) angegeben. Diese krystallinischen Gesteine sind als bis ngch Dragoman (Route:
Sofia-Pirot) reichiend, verzeichnet, Aut Hofrath v. Hoehstetter’s Karte werden die krystallinischen Schiefer-
gesteine weniger weit nach Westen, bis gegen Taskesen angegeben. Das ganze westliche Gebiet aber wird als
Kreideterrain eolorirt, indem sich der Antor dabei anf dic von Boué nud Foetterle constatirten Thatsachen
stiitzte, und sie it scinen eigenen Krfahrungen (lings der Route Sofia-Pirot) in Znsammenhang brachte. Da i
der That im Osten die Kreideformation fast zur Alleinherrschaft gelangt, wiedlies sehon fiir den Meridian von
Jablanica (Foctterle’s siidlichster Punkt) gilt, und aneh die genannte Hauptstrasse Sofia-Pirot, durch cin ans-
gezeichuetes Kreideterrain fiihrt, war wohl der Schluss anf eine Continnité#t der beiden Bildungen mit grosser
Walrscheinlichkeit zu ziehen, und ich gestehe, dass es mir nicht geringed berraschung gewihrte, als ich schon
bei der ersten Balkan-Passage (Sveti Nikola-Balkan), die grosse Ansdeéhnung Krystallinischer Massengesteine
und krystallinischer ind halbkrystallinischer Schiefergesteine im westlichsten Theile des Gebirges erkannte,
nnd bei jeder ferneren ['bersteigung des Gebirges, immer wieder déis Vorkommen dlterer Bildungen constatiren
konute, sowie ich auch iiber den Charakter des Gebirges, seie tiber lirwarten steil geboschten Hinge im
Norden cinigermassen iiberrascht war, Bin Blick auf den beifdlgenden Versueli einer geologischen Ubersichts-
karte lisst die verhiltnissmiissig sehmale Zone dilterer (paliigzoischer) Gebirgsglieder erkenuen, durch welche
die beiden vorhin bezeichneten Kreideterrains von einander geschieden werden, .

Ich werde mir nun erlauben, die einzeluen, im Gebigfe der vorliegenden Karte vorkommenden Formationen
in ihrer Anfeinanderfolge zu charakterisiren, und ihre Verbreitung zu bezeichnen, nm so ein Bild des Gebirgs-
antbanes zu erhalten, so weit sich ein solehes, auf Grund meiner cigenen Beobachtungen gewimmen lisst,
welche ich, wic aus dem Vorhergehenden erhellty mit Ausnahme einer einzigen Route im dstlichen Theile,
allein mit Sicherheit den Ausfiihrungen zu Grunde legen kann. Dabei werde ich es aber nicht nntevlassen, die
nithigen gelegentlichen Parallelen mit den Ex@ebnissen anderer Forscher, im stlichen Theile des Gebirges,
zu zicheu.

In Bezng auf dic Ausfithrung der Karteé habe ich nur noch zu betonen, dass ich die Reise-Routen anf dem
Kartenentwurfe ersichtlich gemacht habef mn dadurch beim ersten Aunblicke darzulegen, wo den Darstellungen
ein hiherer mnd wo cin geringerer Grad von Sicherheit innewohnt, nm so zugleich den Massstab fiir die Ver-
antwortlichkeit beizufiigen. In Bezng auf die siidliche und siiddstliche Umrandung des Beckens von Sofia sei
erwiilmt, dass ich dabei die Darsteltung auf v. Mo ehstetter’s geologiseher Karte der Central-Tiirkei (1872) zn
Grunde gelegt habe.

1. Die jlingeren (quarterniren und tertifiren Ablagerungen.

Was dic Lossdecke Nord-Bulgariens anbelangt, so hat Foetterle diesclbe (L e. 8. 109 ff.) schon
charakterisirt; sic erstreckt sich vou der Donaw, in unserem Gebiete 2040 Kilometer, weit nach Siiden, und
findet sich auf Hohen Bis itber 400 Meter. Sie bildet tiber alle Massen langweilige, nur zum Theile bebaute
wnd weithin Steppencharakter zeigende Hoclidkichen. Die Stellen, wo unter dieser Decke die sarmatischen
Ablagernngen zu Tage treten, wurden am Bingange des vorlicgenden Berichtes angetithrt. Uber das Auf-
treten im finssersten Westen berichtet Nr. 8 meiner Mittheilungen (LXXYV Bd. d. Sitzb. 1877). Bx ist cine gewiss
auffallende Thatsaclie, dass das Vorkommen der wediterranen Ablagerungen im Westen nirgends constatirt
werden konnte, withrend doch Foetterle bei Plevna ,Leithakalk und Badener Tegel® in typischer Ausbildung

angetroffen hat. Ob dies auf die weniger tief cingreifende Erosion zuriiekzafithven sei, oder ob diese ilteren
miocencn Bildungen hier, &hnlich sowic weiter dstlich auf der Linie Ruséuk-Varna, vollkommen fehlen (v. 1o ¢ h-
stetter, 1870, S. 402) muss cinstweilen dahingestellt bleiben.
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In Bezug auf die Thalbecken-Ausfillungen im Gebirge habe ich nur hervorzuheben, dass dieselben im
Kleinen die Erscheinungen wicderholen, welche das grosse and weite Hoehbeekensvon Sofia zeigt, das ganz
und gar das Ausselien eines zum Abflusse gelangten Scebeekeus triigt, mit weit gegen die Beckenmitte vorge-
schobenen Sechotterkegeln, die in weithingestreckte Terrassen versclunolzen simd. Solche rings umschlossene
kleine Becken gibt es eine grosse Menge. [hre Ausfiillung, soweit sie sich erkénnen Uisst, deatet allenthalben
auf geringes Alter. Von Ost nach Westen wiren die folgenden auzufiilivén: Die flachen Hochinuldeu von
Zlatica und Mirkovo, an der sitdlichen Grenze des Balkan, Tiegen im Giebiete des Glimmerschiefers, dessen
Gebiet als der vorgesehobene Ausliufer des Rumelischen IFliigels des alfen Festlandes zu betrachten ist, wel-
ches den stiddstlichen Theil der Balkan-Halbinsel zum Theil erfiillt, &ind an welches der Stidfuss des Balkan
formliclr angepresst erscheint.

Ahnlich so verhiilt sich das kleine Thalbecken von Komarcii an dessen Umgrenzung jedoclr im Westen
schon ein wichtiges Glied der Balkun-Forinationen Antheil nimmwt; das noch kleinere Becken von Tagkesen
dagegen ist rings von dem rothen Sandsteinen umrandet.

Die genannten Becken bilden gewissermassen cine Forfsetzung der Kette von ganz jungen Thalbecken,
welche den Stidfuss des Balkan von Ost nach West begleitén, und deren Bedeutung fiir das Verstinduiss des
Gebirgsbaues v. Hochstetter dargelegt hat (1. ¢, 1870,[8. 399). Das Becken von Sofia, das grosste und wohl
umgrenzteste, ist das westliche Glied dieser, an der Grenze zwisehen dem Balkan nnd dem siidliclen Festlande
hinzielicnden Beckenreile. Im Stidwesten von der lefztgenannten grossen Mulde liegt das von Hoehstetter
beschiriebene und in Karte gebrachte Brannkohlenbecken von Cirkva (1. e. 1872, S. 365). Die Frage, ob
unter der méichtigen Decke vou Afluviam im Beeken von Sofia ctwa ebenfalls Braunkollen vorkommeu, kaun
noch nicht beantwortet werden.

Kleine Becken finden sich dann au der Nifava; vor Allem die Becken oder besser die Thalweitangen von
Pirot und Ak-Palanka.

So recht eigentlich im Balkan selbst ist nur das wohlumgreuzte, ziemlich ausgedelinte Becken von
Orhanie zu crwiihnen; es wiederholt fin Kleinen die Erscheinungsformen des grossen Beekens von Sofia, ist
aber fast durchgehends von paliiozoigehien Schiefern und vou Sandsteinen umschlossen. Auf die tibrigen alln-
vialen Thalweitungen soll hicr nicht cingegangen werden und sei nur noch das kleine, ziemlicli wolll wm-
schlossere Tlralbecken von B€rko vica, im Gebiete der krystallinischen und halbkrystallinischen Gesteine

erwilint.

[1. Die Kreideformation.

Das Auftreten von zwei, durch die halkanische Mittelzone geschiedene Kreideterrains, welehe beide sich
als Zonen bezeielmen lassen, ist sehon oben in Kiirze angedeutet worden: Die nordliche Kreidezone Tiegt im
Siiden auf den ilteren Gesteimen auf, taucht jedoch im Norden uuter die jungen Ablagernngen nnd ist auf weite
Strecken unter der Possdecke verborgen. Anders verhilt sich das stidliche Kreidegebirge. Es licgt als eine
hreite Zone, einergeits im Norden und Nordosten auf dem :lteren Grundgebirge des Balkan; andererseits aber,
im Siiden und Siidwesten, bilden die krystallinisclien und halbkrystallinischen Gesteine der obermosischen und
der west-serbigehien Gebirge die Unterlage. Nach Stidosten erstrecken sieh diese Bildungen bis au die Stock-
massen des Rilo und des Vitos. Dieser siidliche Zug von Kreidegesteinen ist es, welcher in der Richtung vou
Stidost naeh Nordwest ans Bulgarien, durch das §stliche Serbien, das Land 8stlich von der, diec westliche
Grenzseheide bildenden untercn Movava, bis an die Donan streicht und dort den Anschluss findet, an den
dstlichen Sedimentzng der Banater Gebirge, wie dies schon aus der Darstellung , welelie Bou¢ auf sciner

Manuseriptkarte gegeben hat, hervorgelt. Die geologische Untersuelung Serbiens kaun crst das, was dar-
iiber noch in Zweifel steht, endgiltig losen. Ein Vergleich der Kalke am Osren wud Rtanj, im Stiden von Alt-
Serbien wnd der Orbitolinen fithrenden Sandsteine im Kujazevacer Wreise einerseits , der Kalkmassen des
Stol, der Owmoljeska Planina und der Bresovica mit jeuen Bulgariens einer-, und jenen der Banater Gebirge
andererseits, erseheint unerldsslich. Von lhivehstem Interesse ist gewiss auch die Thatsache, dass im dstlichen
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Serbien aueh krystallinvische Massengesteine von granitischer Ausbildung einc wichtige Rolles spielen ; bat
doch schon Tietze (Jahrb, d. k. k. geol. R. A, 1870, 8. 579—083 u. 8. 5b97) davgelegt, dags die krystalli-
visch-kornigen Kreidekalke des Stol unmittelbar auf Granit anflagern. Auf die Ubereinstimmuung dieser That-
saelie mit dem Auflagern der isolirten Kalkmasse des Rabi-Berges, in Nordwest-Bulgarien, habe ich sehon
bei einer friiheren Gelegenheit (Sveti Nikola-Route, Bd. LXXV, Mai-lleft) hingewiesens Aueh die Darlegung
des Verhiiltnisses zwischen den krystallinisehen Gesteinen von Ost-Serbicu mit jenews Bulgariens eiuner-, und
jenen der Banater Gebirge andererseits, gehirt mit zu den interessantesten Fragen, die dureh die Fortsetzung
der geologischen Forschungen auf der Balkan-Halbinsel zu 1osen sein werden.

Was den Charvakter und die Gliederung der Kreideformation in West-Bulgarien anbelangt, so
sei in Kiivze dariiber Folgendes angefiihrt.

Vor Allem muss hervorgehoben werden, dass in beiden Gebieten —dm ndrdlichen und stidlichen —
Bildungen auftreten, welehe fast dnrehgehends der unteren Kreide angehdren, und dass in dieser Bezie-
hnng ein anffallender Gegensatz besteht, zwischen den ost- und west-bfgarisehen Kreideablagerungen. Iin
Bliek auf die Leifolgende Karte zeigt, dass, mit wenigen Ausnahmen giiberall dort, wo bezeichieude Fossil-
reste gefunden wurden, dieselben anf neocomes Alter der betreffendesi Ablagerungen sehliessen lassen.

a) Obere (und mittlere) Kreide.

Ausnahmen sind wit melr oder weniger Sicherheit nur anzafithren, aus der Gegend von Vraea und von
Konino, von wo Aundeutungen des Vorkommens von mittel- ®der obererctacisechen Ablagetrungen vorhanden
sind. In Bezug auf den ersteren Punkt sei des Weiteren auffdie Darstelling der betveffenden Verhiltnisse im
vorstehenden Berichte und auf die im LXXVIIL Bande der Sitzungsberiehte (Nv. VII, 8. 37 d. Sep.-Abdr.)
gegebenen Darlegungen hingewiesen.

Es wurden daselbst gefunden:

Ananchytes ovatus Liam. (1 Lx.), Cardiaster piflula Liam. (hiinfig), O. Ananchytis Leske (2 Ex.), Gale-
rites of, rulgares Quenst, (Var.), Tnoceramus ef. £ripse Mont. (sehr hinfig), neben Resten von Terebratulu,
Trochus, Ammomites sp. nud Hamites (?).

Von Konino liegt dagegen nur ein cinzigeysehleeht erhaltener Abdrnek eines Tnoceramus vor. Tm Ubrigen
sei anf das anf S. 34 dieses Berichtes Angefithrte verwiesen.

Ob vou den Sandsteinen der Kreidefownation irgend welehe jiingeren Alters sind, ist nieht it Sieherheit
zn entscheiden; die gefundenen Reste voir Pflanzen sind zun selilecht erhalten, nm dariiber einen Ansspruel zu
thun. Tmmerhin wiire es fiir jene Nandsteine, welelie als ,flyschartig® oder als an Macigno erinnernd bezeielinet
warden, selr leieht wmiglich. (7. B. fitr die Sandsteine mit Kohlensehmiitzen hei Konino.)

Solehe jingere Sandsteine digften auelh die briinnlichen glimmerigen Sandsteine scin, welche tiber den
Orbitolinen-Mergeln bei Lsvor (stidlieh vom Sveti Nikola, Nr. [T d. Ber., 8. 64) anftreten.

h) Untere Kreide.

Wo in Sandsteinen Foggilreste bezeiehmenderer Art aufgefunden wnrden, deuten dieselben iiberall auf
hichstens urgones Alterg oder anf unteres Apticu hin.

Die Otrbhitoiden-Sehiehten.

Dic betreffenden Foealititen seien in Kiirze angefiihrt. 1Bs siud in der ndrdlichen Kreidezone: Die Orbi-
tolinen-Sehichten hePVraca (Bd. LXXVI, Mivz-Teft, S. 27 ff d. Sep.-Abdr.), wmit

Orbitolina concara Linm., O. lenticuloris Bemb., O. cf. bulyariea Desh, (sehr hifig), Repromulticava
micropora Roeu., Stacheln von Cidariten, Ostrea Viacaensis . sp., Rhynchonella cf. lata & Orb., Terebra-
tula cf. nerviensis &’ Avel., Waldheimia sp.

In ciner anderen Schichie daselbst fanden sich:

Cerithiwm of, Forbesianum, Turbo sp., Astarte wumsmalis € Orb., Cyrena(?) lentiformis Roem., Car-
dium of. Ibbetsons Worb., Pecten, Acropagia(?) gracilis n. sp., Terebratula sp., Rhynchonella lata d’Orb.
wnd Orbitolina lenticularys B,

Denkschrifton der malhem -naturw.Cl. XLIV, Bd. Abhandlungen von Nichimitgliedoern. f
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Sichere Orbitolinen-Schichten. sind dann noch bei Belince (S. 82 des vorliegenden Beriehtes) aufgefun-
den worden.

Ausserdem kann auf das Vorkommen von Kalken mit Orbitolina concava, in typischen Excmplaren, neben
Caprotinen, aus der Formenreilie der Caprotina Lonsdale d’Orb., nirdlich vonsVraca (S.37 des vorl. Ber.)
hingewicsen werden.

Das intercssanteste Vorkommen von Orbitolinen-Schiehiten in der sifillichen Kreidezone ist Jjeues vou
Kalia. Dasclbst wurden (LXXV. Bd. d. Sitzungsb., Mai 1877, S. 40 ff. d; Sep.-Abdr.) folgende Formen auf-
gefunden:

Orbitolina lenticulards Bl., Orbitolina concava Lin., Spongra vola Mich., Craticularia bulgariea . sp.,
Lolocystis simalis m. sp., Trochosmilia spec., Actinaraea sp. ind. ;& Lobophyliva Requieny Mich., ZRepto-
multicava ef. spongioides Mich,, Ladiopora bulbosa @' Orb., Ostret of. diluviana Lin., Terebratula sp. ind.,
Terebrirostris und Natica: sp. ind.  Die Fossilien liegen hiergin einem dunklen, mergeligen , Miirben
(Gresteine.

Auf gleichalterige, fossilienreiche Orbitolinen-Korallen- Mergel und, mergelige Sandsteine ndrdlich von
Pirot, auf dem Wege nach der Temska, werde ich bei ciner spiitcren Gelegenheit, wenn ich meine, auf das
Gebiet sidwostlich von der Nidava bezfiglichen Beobachtingen zun Abschlusse bringen werde, zu sprechen
kommen.

Schon aus dicsem einen Beispiele — ganz dlinlick verhilt es siel iibrigens auch unmittelbar bei Vraca —
geht der innige Verband hervor, in welehem mit deiOrbitoiden-Sehichten

2. diec Caprotinenkalke stchen.

Was diese letzteren anbelangt, so wurden sie in der nordlichen Kreidezone an folgenden Stellen mit
Sicherheit nachgewicsen:

[1.] An der Botunja zwischen Berkevica und Vraca. Hier wurden gofunden:

Caprotina (Lequienia) ef. Lonsdali 4 Orb. und kleinere Txemplarc von Caprotine (Lequienia) cf, ammo-
nia d'Orbh., Lithodomus spee., Reptomilticava spee. (Chactetes Coguand, Miceh. und danchen auch T'hamna-
straea 8p., Aetinaraca spec., Jsastraeg(?) spee. nnd andere Korallen. Der weisse Caprotinen-Korallenkalk hat
hier alle Charaktere eines Riffkalkes,

[2.] Der Caprotinen Korallenkalk bei Vraca, mit:

Caprotina cf. ammonia GML., Caprotina spiralis n. sp., Caprotina Sp. ind., [innites dnquilinus n, sp.,
Ostrea sp. ind., Serpula antiguata Sow., Holocystis tenuis 1. sp.

{3.] Der Caprotinenkalk bei Cerepis im Isker-Defilé, mit Caprotina gryphotdes d’Orb.

Alle drei Vorkommnigse gehoren cinenmt und demselben Kalkznge an, welcher sich anch weiter nacl Osten
hin verfolgen lisst, undsz. B. aueh bei Ljutidol, zwischen Isker und Mali-Isker ane getroffen wurde. Ob dic Aus-
dehnung der Caprotigénkalke, von Vraca gegen Siidwesten hin, in der That dic grosse Erstreckung hat, wie
auf der Karte angegeben, kann nicht mit Sicherheit behauptet werden.

|4.] Ein weiteres Vorkominen von Caprotinenkalk wurde auf dem Wege von Jablanica nach Dobrevei
angetroffen. (9928 des vorl. Ber.) Dic Dragoviea Planing scheint ganz daraus zo bestehen, und das Kalk-
gebirge, welghes von Foetterle (I c. S. 194) zwischen Toro¥ und Golema Brasnica (unwut Jablanica)
geschildert wurde: ,cs bildet cin zerrissencs, steiniges und felsiges, gebirgiges Terrain“ mit ticfen Locehern
und kessclartigen Verticfungen, ,welehe nnmittelbar an dic Foiben und Dolinen des Karstes erinnern®, diirfte
als dic unmittelbare Fortsetzung der Kalke der Dragoviea Planina zu betrachten sein, wie deun auch Foet
terle das Vorkommen von Caprotinen im Hangenden » von ,Korallen, klcinen Gabtropoden nnd nodentliclien
Radioliten“ im Liegenden derselben Masse angegeben hat, '

[5.] Echtc Caprotinenkalke werden, wie sehon erwihnt, auch nordlich von Vraca angetroffen, welche
bei Mramoreni neben Caprotinen auch Orbitoiden (0. concara) umschliessen.
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In der siidlichen Kreidezone sind sichere Caprotinenkalke mur siidlieh von dev Nisava, mnd’zwar bei Ak-

Palanka, Pirot oud bei Nig nachgewiosen worden. (Man vergl. dariiber meine Abhandlng, Nr. IN¢im LXXXT. Bde.
d. Sitzungsb. 1880, S. 1, 10 n. 76 d. Sep.- Abdr.)

[1.] Was das exstere Vorkommen unmittelbar bei Ak-Palanka anbelangt, so konnten daselbst folgende
Formen nachgewiesen werden: Latimacandra sp. ind., Microsolena spec., Chaetetes Caquand: Micl., Cerdo-
pora(?), Rhynchonella spee. (ef. Rh. lata & Orh.), Terebratula speec., Caprotina effammonia Math., [Lima
spee. (ef. L. Orbignyana Mich.), Pecten of. Goldfusse € Orb., Pecten sp. ind., Hingites spee., Pinna(?).

|2.] Bei Pirot, anf dem Kalkplatean im Westen von diesem Stidtchen, finden sieh Mergelbiinke, erfiillt
vou Schalen der Caprotina ammonia Mich., so dass man von einer Caprotinenbreceie sprechen kinnte.

|3.] Bei Ni§, oder genauer bei Ostravica, zwischen Ak-Palanka und Nis, wurden gleichalterige Schich-
ten it Caprotina cof. ammonia Math.,, Sphaerulites Blumenbache Stur (Lgneocomensis A’0Oxb.), Pecten spec.
und Lethodomus ef. avellana d’Orb. angetroffon.

Alle drei Vorkonmnisse gehoren einem weit ansgedehnten Zuge ai, der sich von Nordwest nach Siidost
erstreckt. Anch dic Kalke beim Steilanstiege nordlich von Ak-Palanka gehoren zum Theile hierher.

3. Hier wiiren anch die ,ober-ucoeomen Mergel“ anzufithren, welche in der Isker-Enge von Clevepis
angetroffen wurden (LXXVIL Mirz-Heft,. 8. 45 d. Sep.-Abdr.). An dieser Stelle wurden gesammelt:

Microsolena n. 8., Nucleolites (Echinobrissus) of. Olficgss ’Orb., Reptomulticava micropora Roe.,
Ceriocava subnodosa Roem. sp., Multicresces of. Michelin®d Orb., Multicrescis sp., Terebratula of. sella
d’Orb., Ostrea of. Boussingaults @ Ovh., Lima Tombeckidha € Orb.,, Serpula filiciformis Sow. Diese Etage
worde von mir, als zwischen den Orbitolinenschichteyr und den Caprotinenkalken liegend, angenommen
und wurde die Meinung ansgesprochen, dass man esidabei mit einer Zwisehenriffablagernng zu thun haben
dirfte.

Bildnngen dhnlicher Art wurden ansserdem ansinehreren Loealitiiten angetrotfen. Um wieder zuerst die der
nordlichen Zone anznfiihren, sei noch das Vorkommnen der in diesem Bevichte (S.28-—32) beschriechenen Koral-
len-Bryozoen-Bivalven-Sehichten bei Orese (nordl. vouJablaniea) erwiihnt, — sandig-mergelige Gesteine, welche
daselbst das Liegende der Orbitolinensandsteine bilden.

In der siidlichen Zone sind dagegen zi crwiilinen :

|1.] Die etwas oolitischen Bryozdenkalke zwisehen [svor nnd Miranovee (siidlich vom Sveti Nikola-
Balkan, Nr. [V meiner Berichte, LXXV. Bd.,, Mai 1877, S. 66 n. 76 ff.), mitfolgenden Fossilresten:

Ostrea of. serrata G1d1, Rhynehonella cf. multiformis Roewm., Heteropora (Multizonopora?) Iszoriana
n. §p., Ceriopora spee., Peltaster &, stellulatus Ag., Stacheln von Diudeme und Cidaris, Pentacrinus spec.
In ciner, demselben Schichtencogmplex angehdrigen mergeligen Bank fand sich neben zahlreichen Bryozoen:
Prosopon inflatune n. sp.

[2.] Die Mergeln nachi der Miranovska Karaula, mit :

Reptomulticrescis neofomiensys de Loriol, Pyrina pygea spec., CUidarites-Stacheln, Terebratula ef.
sella Sow.

Es ist am walrselieinlichsten, dass dieser Etage anch die weiter im Sitdosten, im Temska-Gebiete und
bei Dobridol, so micltig entwickelten sandig-schieferigen Mergel, wenigstens zum Theile, angehiren; dicselben
mogen itbrigens, der Hanptsache nach, dem niiehst flteren, zum Theile aber anch stellvertretenden Schichten-
eomplex der schieferigen Kalkmergel mit Crioceras entsprechen.

4. Die mergeligen Kalke mit Urioceras Duvals und Hoplites eryptoceras.

Dieselben sind sicher nachgewicsen in der nirdlichen Kreidezone, nahe der nirdlichen Grenze derselben:
bei Belimir und Kutlovica. (Man vergl. im vorl. Ber. 8. 3 n. 11.) Siec mogen jedoch eine weite Verbreitang
anch in den Kreideschiehten dstlich und westliech von beiden Punkten besitzen, fiir welche ecine genanere
Altersangabe nicht gemacht wevden konnte. Ob nicht cin Theil der Kalke in der Schlucht bei Vrbova (Svefi

£
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Nikola-Route, S. 43 d.Sep.-Abdr.) hierher gehort, kann nicht mit voller Sieherheit behanptet werden, die petro
graphische (Ibercinstimmung ist woll sehr gross.

Zn weiterer Entwieklung kommen mergelige Kalke, von ganz gleicher oder:gehr dlmlicher petrographi-
scher Beschaffenheit, zwischen Isker und Vid, und ist es dieser Zug, in welelitm die von TFoetterle: aus-
gebeuteten fossilienreichen dunklen Mergeln von Mahale Jablanica liegen. Foetterle fithrt daraus (Verhandl,
1869, S. 373) folgende Formen an:

Belemnites subfusiformis Rasp., Ammonstes (Ancylloceras) Mathgforne & Orb., A. (Olcostephanus)
Jeanotr ' Orb., A. (Hoplites) cryptoceras €’ Orb., A. (Haploceras) Gragianus & Orb. wnd Urioceras Duvali

Sicher nachgewiesen ist diese Etage auch bei Komastica. (DiescrBericht, S. 6).

Diese Etage gehort zu den am besten charakterisirten der balkagischen Kreideforination.

H. Nicht unintercssant ist das Anftreten von ciner zweiten Kalketage, welehe besonders in der siidlichen
Kreidezone grossere Verbreitung findet: das Vorkommen uiimlich von weiss geffirhten, dichten bis kornigen
Kalken, welche neben Korallen auch Nerincen enthalten. Dieger Etage entsprechen:

Ein Theil der Kalke bei Isvor, mit /tieriz spec. und L2lphinula;

die Hangendkalke der Suva Planina zwisehen Ni§ und Ak-Palanka;

die spéiter zu besprechenden Nerincenkalke im Osten von Trn (man vergl. anch v. Hochstetter, 1872,
S. 351 u. 352).

Auch die Kalke beim Ansticg aus der Ebene wvon Sofia nach Norden, sowie die Kalke im Nordwesten
davon: der Vidlie, dic Basara Planina, die Bjelagd Planina bei Pirot. Fin Theil der Katke nordlich von Ak-
Palanka gehiort sieher gleiehfalls hierher, sie Neferten neben undeutliehen Nerineendurchschuitten 7%ochos-
melia spee. und Chaetetes Coguandy Mich.

In der nordlichen Zone wire zu erwihnen :

Der Kalk des Rabis-Berges mit [tierieg; Nerineen, Kovallen ( Thamnastraea, Montlivaltia, Placophyllia(?)).

Eine sieherc Altersbestimmung derVNerincenkalke ist dermalen nicht anzngeben, doch glaube ieh fiir
einen grogsen Theil dersclben nicht felif zn gelien, wenn ich sie sammt den Hornsteinkalken, als ein unterstes
Glied der Kreideformation hinstelle. SFreiliel fehlt es nicht an Andentungen, dass gewisse Varietiiten, so z. B.
jene zwischen Trn und Pirot, mit gédrungenen, grossen Nerincen, den Caprotinenkalken zum Theile wenigstens
dquivalent sein diirften.

Auf der Karte habe ich afich dic Hangendkalke der Stuhlberge bel Belogradéik — (Hornsteinkalke von
dhnlieher Beschaffenheit wie jene zwischen Temska und Nigava) — mit den Nerincenkalken gleich bezeichnet;
ob mit Reeht, wird die Zukunft zeigen.

Ans dem im Vorstehenden gegebenen Uberblicke iiber die Verbreitung nud Gliederung der Kreideformea-
tion im westliehen Balkan, ergibt sieh woll seharf genug der Eingangs beriilirte Gegensatz, zwischen diesemn
Gebicte und der Kreidé weiter im Osten. Wihrend wir niimlich im Westen, bis auf wenige Andeutungen — und
diese liegen gleichfalls im Ostlichen Theile — als dem Alter nach siclier Destimmbar, nur Bildungen vorfanden,
welche dem Neogpmien inféricur, dem Neocomien moyen, dem Urgonien und dem unteren Aptien, also mit
einem Worte defn ganzen Umfang des Neocom entsprechen, selien wir im Osten auch die obere Kreide zn
grosser lintfaltung kommen. (Man vergl. daritber v. Hochstetter, 1870, S. 402 )

In demavon Prof. Peters studivten und so meisterhaft dargestellten norddstlichen Theile der Balkan-Halb-
insel, in der Dobrudseha, wurden von ilteren Karpathensandsteinen nur Andeutungen an einer cinzigen Stelle

(zwischen Akpunar und Ortakiti) gefunden, ohne dass durch Fossilreste eine Altersbestimmung maglich gewor-
den wiire. Alles, was von Kreideschichten sonst in diesemn Theile des Landes gefunden wurde, deutet auf mitt-
lere und obere Kreide hin. (Denkschriften, 1867, S. 190 u. 191.)

Die obere Kreide siidlich von Plevna — (Foetterle, 1869, 8. 192 hiclt sie bekanntlich zuerst sogar filr
Eociin) — mit Exogyren, Rudisten, Ananehiyten, Belemniten und Rhynchonellen diirfte wolil den Inoceramen-
kallkmergeln bei (‘elopek unweit Vraca und bei Konino entsprechen.
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Wenn v. Hoehstetter (I e. 8. 407) von den Sandsteinen der Kreide (,mittlere Kreide®) wit Foetterle
sagt, dass dieselbe, im Gegensatze zu der, nordemwropiischen Charakter zeigenden oberven Kregde, nordkarpa-
thischen Typus zeige, so kann dies aneh, wie wir gesehen haben, fiir die Sandsteine des westlichen Gebietes
vollinhalttich bestitigt werden. Was die Bildungen kalkig-mergeliger Ansbildung anbelangt, so zeigen diese
hingegen manche sehisne {Mhereinstimmung mit den gleichalterigen Ablagernngen in der ,liclveto-mediterranen
Buelit.

Vergleicht man die iiber den westlichen Sedimentzng des Banates gegebenen Schilderungen, so findet
man viele Anklinge, an die im Vorstehenden dargelegten Verhiiltnisse. Auclhi im Banafe kommen die Capro-
tinenkalke vor, welche in zwei, dareh ecine miichtige Zwischenlagerung von petrefactenreichen Mergeln und
Sandsteinen — die Orbitolinenschichtent —- gesehiedenen Ktagen angetroffen wurden; die {Tbereinstim-
mung der Faciesgebilde besteht aber in einer Weise, wie sie nieht leicht<¥ollkommener sein kinnte. Die
Altersunterseheidung in einen nnteven nnd oberen Caprotinen-Iorizont kongte ich im Balkan zwar nieht vor-
nehmen, doch ist zn betouen, dass hier immerhin anffallende petrographigehe Unterschiede bestehen zwisehen
den granen wergeligen Caprotinenkalken, wie sic nordlich von Vracw’und wie sie siidlich von der Nifava
auftreten und den hellen, tast weissen, manerartig aufragenden Caprotinenkalke im Vracanski-Balkan. (Siid-
lich von Vraca.)

Den fossilienreichen Mergelsehichten in den Sandsteinen des Banates seheinen . B. die mergeligen Biinke
mit Ovbitolinen und Korallen von Kalnia Karanla zu entsprecheny aber aueh die von der Temska bei Pirot, von
Belince, nordlich von Jablanica und von Vraea diirften mit den , Orbitoliten Sehiichten“ des Banates in voll-

kommenster Ubercinstimmung steheu.

1. Die Jura-Formation.

Es ergibt sich durch einen Bliek auf die Karte, dass die sicher jurassischen Ablagerungeun spovadiseh anf-
treten, in der Form von isolirten Sehollen, welche theils numittelbar anf krystallivischen Massengesteinen oder
anf halbkrystallinischen, paldozoischen Bildungeng theils auf Bildungen, die dem Muschelkalke oder der nnte-
ren Mias angehdren, anfgelagert sind. Wenn @ir hier von den Hornsteinkalken mit Korallen absehen, die
wir cinstweilen als mnterstes Glied der Kreidéformation hinstellten, die aber, znm Theile wenigstens, immer-
liin anch als Malm oder Tilhon aufgefasst wérden kiénnten (Rabis-Berg, Stuhlberge bei Belogradéik), so haben
wir doeh mit voller Sicherheit sowobl nnger-jurassisehe (Lias und Dogger), als anch ober-jurassische (Mahn)
Ablagernngen nachznweisen vermocht. $iese Jura-Sehollen wiren von West nach Ost die folgenden: nordlich
die Scholle bei Vrbova (Sveti Nikola-Route), die Scholle von Gaganei (nordwestlich von Berkovac) und jene
von Etropol; siidlich die isolirten Verkommnisse von Lukanja, Basara und Slavinja, nnd die drei Vorkomm-
nisse an der Haunptstrasse von Berkovica nach Sofia.

a) Der Malm. Zwei weifvon einander abstehende Sehollen, jene vou Vrbova und die grosse Kalkstein-
scholle vou Etropol, gehdrenzmn Theile hierlier.

Bei Vrbova sind es J€alke nnd Mergel von ganz ihnlichen petrographischen und Facies-Charak{eren wit
den Urioceras-Schichten des Neocom. In einer der Kalkbiinke konuten die folgenden Formen nachgewiesen
werden (Mai 1877, S. 49 ff. d. Sep.-Abdr.):

Sphenodus maced Quenst., Lepidotus mawimus Wagn., Belemnites of. semisulcatus Must,, Aspidoceras
orthocera d'0Orvb. sp., Perdsphinctes polyplocus Rein. sp., Per. cof. colubrinus Rein., Perisphinctes sp. ind.,
Simoceras Doublier: &’ Orb. sp., Oppelia Holberns Opp. sp., O. compsa Opyp. sp., Phylloceras tortisulcatum
d’Orb. sp., Ph. of. dsotypum Benecke sp., Aptychus of. latus Park., A. bulgaricus n. sp., Aptychus spec. (ef.
A. lamellosus Park.), Rhynchonella Agassize Zieneh, sp., Rh. cf. sparsicosta Quenst. sp. wnd Collyrites of.
Verneuls Cott.

Es ist dies eine Famna, welehe auf die Schichten mit Aspedoceras acanthicus Opp. oder die Schichten

mit Oppelia tenurlobate Opp. sehliessen lassen.
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Bei Etropol (man vergl. 8. 25 des vorl. Ber,) ditrfte ein etwas tieferes GliedS'des Mahn (Oxford) ver-
| treten sein, wie aus dem Ammoniten-Funde (leltoceras Arducnnense @ Orb. odexSdoch eine demselben selr
nalie stehende Form) gesehlossen werden kann. Demselben Gliede diirften anch die Hangendkalke beim Ginei

Han und die Tlangendkalke bei Gaganei zuzarechnen sein.

5) Dem Dogger dirften angehtren:
citol to)

1. dic im Licgenden der Aspidoceras-Schichten bei Vibova vorkomimenden festen feinksrnigen Sand-
steinbéinke it zum Theil verkiesten Fossilien. Es fanden sich hier (Nv. 4 meines Reiseberichtes, S. 46 d.
Sep.-Abdr.):

Belemnites of. canaliculatus Sehlth., P. demissus Phill. (== diSciformas Sehitber), P. ef. Buchs Roem.,,
Awvicula (Monotis) elegans Miinst., Lima ef. semieireulards G1Atg Ostrea spee., Pinna.

Daraus wiirde sich auf die mittlere Etage des TTnteroolith (¢Bett d. Amm. Murchisonae* Opp.) schliessen
lassen.

2. Im Licgenden der Oxfordsehichten bei Etropol diirffen wir gleichfalls ein Aquivalent dieser Schichten
besitzen, wenigstens deuten die canaliculaten Belemniten@sowie die an Belemuites giyantens ansehliessenden
Formen, darauf hin. (8. 25 des vorl. Ber.)

3. Aueh bei Basara kanu mit ziemlicher Sicherhgit, in Hangenden des damit in innigem Zusammenhange
stehenden oberen Lias, das Vorkommen der Gegantews-Sehichicn angenomumen werden, wenn sich auch die
Lagerungsverhiiltnisse nicht sicher darlegen liessed. (S. 7 des vorl. Ber.)

¢) Der Lias ist nur in seiner mittleren $ind oberen Abtheilung vertreten. Er wird sieh vielleieht noeh |
sowohl bei Vrbova als auch bei Etfropol nachsveisen lassen.
Sicher erkannte Liasvorkommnisse sindl die folgenden : |

1. Im Jura von Basara (S. 7 (i@ses Berichtes) lisst sich mit Sicherheit auch das Vorkommen der
oberen Efage des Lias nachweisen. Es‘fanden siel neben Hurpoceras bifrons Brug., I horeale Sechach,
Stephanoceras sp. ind., Belemnites it ehreren Arten, Pecten of. strionalis Quenst., . of. tumidus 7i et.,
P. aequivalvis Sow.

Dass auch Formen, die auf &nteroolith deuten, vorkommen, wurde sochen erwiihnt.

2. Die Seholle bei Gaganei (S. 11 dieses Beriehtes), wo Spardfer rostratus Sehlth., nebeu Belem-
nates spee., Pecten prescus Sehlth. wnd P liasinus Nyst, Avicula eof. substriata ywd Gryphaea of. fasciata
Tietze auf die Oberregiowdes mittleren Lias schliessen lassen.

3. Ahnlich scheinest dic Verhiltnissce der Juraablagerung beim Ginei Han zu liegen (Nr. V, Mirz, 1878,
S. 10 d. Sep.-Abdr. w.e8. 12 dieses Berichtes), wo neben Fossilien, dic auf mittleren Lias deuten, aueh solche,
die das Vorkommengauch des oberen Lias vermuthen lassen, gefunden werden. Auf mittleren Lias deuten:
Belemnites of. padillosus Schlth, Lhynchonella acuta Sow., Spirifer rostratus Schlth, Lyonsia unioddes
G1df., Pecten lidsinus Nyst, P. sublaevis Phill,, ['licatula cf. spinosa Sow., Uryphaea of. fasciata Tietze.

4. Der mittlerc Lias konnte auch bei Bueina nachgewiesen werden. (Route Berkoviea—Sofia, Marz-1left,
1818, S.4 & Sep.-Abdr.) Neben Belemnites of. paxillosus Schlth, fanden sich Spirdfer verrucosus Quenst.,
Rhynchonglla ef. curviceps Quenst. und Gryphaea of. cymbium ($1df.

5. Ludlich wire noch das Liasvorkommen zwischen Koprivitica nnd Lukanja zu erwiihnen (8.9 d. vorl.
Ber.). Neben Terebratula ef. numismalis Lam. fanden sich 7. ¢f. ovulum Quenst., Rhynchonella of. tetra- |
edra Sow., Pecten priscus Schlth., P. tewtorius Schlth, und Aerosalenia(?) sp. ind.
Aus diesen Darlegungen ergibt sich, dass der untere Lias, der z. B. im nahen Banate so wohl entwickelt
ist, und zwar sowohl in Form von marinen Ablagerungen — (dic Zone des dmmonstes Buzklandy und jene des
A anyulatus) — als aveh in Forin von Kohle fithrenden Sehiehten, im westlichen Balkan bis nun nicht naeh-

gewiesen werden konnte.
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Dem Charakter nach gleicht der Lias des Balkan, dlinlich jenem des Banates nnd Siebesibiirgens, den
ansseralpinen Vorkommnissen, respeetive gewissen Partien des west- nnd stiddeutschen Lias.

Nicht uninteressant ist ein Vergleich der Juraentwicklung im westlichen Balkan mit dew 'Verhiiltuissen im
ostlichen nud im westlichen Thetle der Halbinsel.

In seiner kuizen, aber tiberaus gehaltvollen Avbeit— (Bemerkungen iiber die Bedeuging dev Balkan-Halb-
insel als Festland in der Liasperiode. Sitzungsh. d. k. Akad. d. Wiss. XLVILL Bd., 1863) &~ hat Prof. Peters auf
dic Ubereinstimmung der Liasablagerungen im Siidosten Ungarns, im Banat und in Sibenbiirgen, mit manchen
Partien des west- und stiddeutsehen Lias hingewiesen. Der Charakter der so sparadigeh vorkommenden Ab-
lageningen der Juraformation im Balkan, ist gewiss ein recht eigenartiger. Am interessantesten ist dabei wohl
der Nachweis des Vorkommens von Harpoceras bifrons Brug. im balkanigchen Ober-Lias, da diese Form fast
gleichzeitig an mehreren anderen Punkien nachgewiesen wurde. So von Bit#ner in der Nihe von Riva (Ver-
handl. 1881, S. 53), von J. Schmidt am Viniea-Berge bei Karlstadt in Kp@atien (Jahrb. 1880, S. 719 ff.) und
von Hantken in der Gegend von Gran.

Vergleicht man die Liasvorkommen Bulgariens mit jenen des Bangfes, so fiillt in erster Linie das Fehlen
der Ablagermmgen des kohleftihrenden nnteren Lias anf, der mn duwelf die mitileren und — wie gesagt — ganz
besonders durch die oberen Glieder in mariner Entwicklung vertregen ist. Dabei ist noeh auf das sporadische
Auftreten der jurassisehen Ablagerungen hinzuweisen, sowic ancl auf ihre verhiiltnissmiissig geringe Miehtig-
keit. Man wird dadwrch mawillkiirlich zu einer Parallele mit déin gleiehfalls sporadiselien Anftreten der Jura-
formation in den Alpen gefiihrt.

Ans den gegebenen Darlegungen iiber den westlichen Bdlkan geht hervor, dass alle drei Hanptabtheilungen
der Juraformation wohl vertreten sind.

Weiters kaun anch eine Verbreitung nacl Osten Wis itber den Vid mit Sicherheit angenemmen werden,
wenn auch die von Peters ausgesproclicne Vermutlngiy, dass der Lias ,im Balkan von Tschipka und Islivae
n. s, £.4 anftreten ditrfte (Sitzingsb. Nov. 1863), wag’die Strasse iiber den Tsehipka-Pass anbelangt, von Prof.
v. Fritsch bei seiner Bereisimg derselben, nieht destiitigt worden ist.

In der Dobrudseha hat dagegen Peters dag Vorkommen jurassigseher Bildungen in mehreren ltagen nach-
gewiesen (Denksehr, 1867, XXVI1L Bd., 8. 2(62-45).

Und zwar konnte er hier das Vorkommén von echten Tithonbildungen (,Stramberger-Sehiehten®) bei Hir-
Sova nud siidlicl davon bei Topolo eonstativen,

Von den ober-jurassisehen Sehichtear, welche bei Ceruavoda auttreten, sagt er dagegen, dass sic ,weder
mit den Jurakalksteinen, so weit wir gie aus dem Banat, ans Serbien (Maidan-pek), ans dem siidlichen Ungarn
nnd aus Kvoatien kennen, noelr migsirgend einem, aus dem Siiden und Osten der Alpen bekannten Gebilde
libercinstimmen, sondern tiberrageéhend manchen thonigen Schichten des stlichen Frankveichs (Dep. Jura,
Doubs u, 8. w.) gleichen®, Es sind dies seine Nerineen- und Diceraten-Kalke von Cernavoda. 1st nun anch die
Versehiedenheit selr gross, sodst doelh sicher aueh hier der Malm vertreten.

Aber anch der mittlere Jura ,(unterer) Klippenkalk® mit Zerebratula globata Sow. und 1. oroides Sow.,
wit. Gryphaea calceola Qu€nst. ete. ist vertreten, der im Allgemeinen mit den Doggervorkommnissen in nnse-
rem Gebiete in naher Altcrsverbinding steht.

Was endlieh den Fias anbelangt, so hat Prof. Peters in der Dobrudseha, am Rande des Kreidegebirges
(Babadagh), ,,rothen Ammonitenmarmor dieser Stnfe, in seiner specifisch alpinen Form (Adnether-Sehiehten)“
wit Adnononites Jamesond Sow. anfgefunden, mud vermuthet er wohl mit vollem Reehte, dass anch ,gewisse
sandige Kalksteine dem unteren Lias angehoren. '

Vergleieht man mit diesen {ibercinstimmenden Thatsachen im Balkangebiete, das Verhalten im westlichen
Theile der Halbinsel, so ergibt sich ein grosser Gegensatz.

So sagt v. Mojsisovies in den ,Grundlinien der Geologie von Bosnien, Herzegovina® (8. 33): ,¥ir
Bosnien fehlen uns leider noch alle Anbhaltspunkte, wm die stratigraphisehen Grenzen — in den mesozoischen
Kalken nnd Dolomiten — feststellen zu konnen*, nnd wenn aneh die Vermuthuug ausgesprochen wird, dass
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jurassische Gesteine, und besonders solche der Liasformation vorkommen diirfien, <80 kounten doeh sichere
Nachweise daftir bis nun nieht erbracht werden. Hier im Westen miigsen wihrend defJuraforination ganz andere
pbysikalische Verhiilinisse geherrseht haben, als im norddstlichen Theile der Hadbinsel, Dieser Gegensatz ist
um so schiirfer, als die Verhiltnisse wiihrend der Kreideformation in Bosnien gnd in West-Bulgarien manche

Alnlichkeit aufweisen.

IV. Die Triasformation.

Konnten wir in Bezug auf die Juraformation das Vorkominen vonVeriretern wenigstens der drei Haupt-
abtheilungen nachweisen, so verhilt sich die Aushbildung der Triagformation unseres Gebietes viel liicken
hafter.

Um sofort die auptliicke in der Reihe der mesozoischen Ablageringen hervorzuheben, sei angefihirt,
dass von einer Ausbilding der oberen Trias und des Rbét imt sestliehen Balkan tiherhaupt nicht gesprochen

werden kann.,

1. Die obersten sicheren Trinsablagerungen sind die Kalke mit Crinoidenstielglied ern, wie wir sie einer-
seits bei Belogradéik, beim Anstieg zu den Stuhlbergen afnd andererseits siidlieh vom Ginci-Pass und am Ab-
hange des Rzana Vrh, oberhalb Osenoviak, angetroffendiaben.

Nur das erstere Vorkommen hat eine reichere Fagha geliefert (LXXV.Bd., Mai 1877, S. 28 d.Sep.-Abdr.):

Saurichthys cf. apicalis Ag., Turbondlla sp. Wd., Anoplophora musculoides Schlth. sp., Arca triasica
Roem., Lima striuta Schlth., Pecten discites Sehlth.,, P. Alberts Gldf., Ostrea decemcostata Miinst.,
Lietzia trigonella S chlth., Spiriferina MentzeliD k., Sp. fragilis S chlth. sp., Waldheimza vulgards Sehltl,
Cidaris transversa H. v. M., Cidards spee., Bnerinus (Entrochus) Llviformes Lam., Lintrockus cf. Schiotheims
Quenst. und £. cof. sidesiacus Beyr.

Dies ist die jiingste sicher triasische Ablagerung, welehe also hoclistens Muschelkalkeharakter besitut.

2. Bine tiberaus grosse Verbreitupg besitzt in unserem Gebicte dagegen die untere Trias, in einer Aus-
bildungsform, welche auf das Lebhaffeste an den ausseralpinen Roth und den sogenannten Wellenkalk , oder
an die mergeligen Biinke der Werfener-Schichten in den Sitd-Alpen erinnern. Gross ist die Anzahl der Locali-
titen, wo diesc Bildungen angetfoffen wurden. Meist sind es vollkommen plattige, graue bis gransehwarze,
mergelige Kalke, mit Finlagertmgen von miirben, sehieferig sandigen Mergeln. Die Fossilreste sind itberall
dieselben, verhiltnissmissig svenige Arten, in ungeheurer Individuenzahl. Man konnte die Ltage figlich als
ydie Schichten mit Myoplhoria costata Zenk.“ bezeichnen.

Die reichste Fauna lieferte ein Aufschluss im Isker-Defilé oberhalb Obletnja (Nr. VII, LXXVIL Bd. 1878,
S, 55 d. Sep.-Abdr.). Hier wurden gesammel:

aticella spee., Pecten Albert G1d1., Qervillia socialis Sehlth.,, Q. mytidoides Sehlth., Modiola ef.
triquetra Seeb., Léda spee., Myophoria costata Lenk., M. lacvigata G1df., M elegans Dnk., Myoconcha
gastrochaena Dn, Anoploplora ef. musculoides Sehlth,, Anoplophora spec.

Eine besonders grosse Entwicklung erreichen diese untertriadischen Kalke wnd Mergelkalke siidlieh von
(v‘i})l'()vica—Balkan und sitdlich vom Berkovica-Balkan, Sie bilden hier cine formliche, an verschicdenen Stellen
verschieden Hreite Zone, Stidlich vom Ginei Pass fanden sich:

Limasradiata G1df., Pecten discites Sehlth., Ostrea decemcostata nnd Gervellia costata Sehltl., und in

einem miirben Sandsteine von gelbbrauner Farbe eine Unmusse von Steinkernen der Myophoria costata Zienk.

neben Gervillia sociales, Pecten Alberts ind Natica spee,

Ahnliel so verhiilt es sich bei Lukauja, wo cbenfalls die Kalkmergel und Sandsteine neben einander vor-
kommen. Auch oberhalb Komasniea (S.5 dieses Berichtes). und bei Ranistavei und Bueina (nordwestlieh von
Sofia) wurden dieselben Sehiehten sicher coustatirt. Aber auch ausserhalb des Rahmens der beifolgenden Karte
habe ich sie an verschiedenen Stellen angetroffen, so in der Umgebung von Tru (an der Sukava), und zwischen

Ak-Palanka und Nis,
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Dic kartographische Darstellung der Verbreitung dieser Kalke zwischien der Berkovae-Sefia-Route und
der [sker-Schlucht ist cine znm Theile hypothetische, dessgleichen die Ansdehnung dersclben Gebilde im Osten
des Isker.

Uberdies sei dic Vermuthung ausgesprochen, dass auch die, ihrem Alter naeh nnbestimmten Kalke im
siiddstlichen Theile der Karte walrselieinlich untertriadischen Alters sein diirften.

Das Liegende der im Vorhergehenden geschilderten Ablagerungen bilden dic theils gelbbraunrothen,
theils fast rein weissen, festen Quarzsandsteine und Conglomerate, derengnichtige Eutwicklung in
den romantischen Felsmassen bei Belogradéik (LXXV.Bd., Mai 1877, S. 16, 24, 415d. Sep.-Abdr.), deren gran-
ditse Abstiirze an den Tri C'nki, siidlich von Ciprovei, geradezu als Sehenswiirdigkeiten bezeichnet werden
ditrfen. Ihre weite Verbreitung im Gebiete der Karte ist sofort ersichtlieh. Hingewicsen sei noch anf dic vom
Isker ansgenagte Schlucht im rothen Sandstein bei Korila (Sofia, N.) und wéiterhin im Isker-Engthale, sowic
auf dem Peéenobrdo-Riicken, an der Strasse von Sofia nach Berkovica. Sigibilden den Nord- nnd Ostrand der
weiten Ebene von Sofia.

Anch von diesen Bildungen ist ihre Verbreitiung nach Westen hin, dis in das Gebiet der Nisava zn consta-
tiren. Bine sichere Angabe ihres Alters — d. L. die Bestimmnng ob Trigs oder Dyas — ist leider nicht zn gebe,
doch licgen sic ganz sicher zwischen den Permsandsteinen wmit Walehia piniformes einerseits und den nnteren
Wellen- oder Rithkalken andererseits, und zwar besteht zwischest den Walchien-Sandsteinen und den ,rothen
Sandsteinen® bei Belograd@ik eine ansgesproehene, grelle Discordanz.

Vergleichen wir in Kiirze die Triashilduugen des westlighen Balkan it jenen im Osten und Westen der
Halbinsel.

In der Dobrudscha gelang es Prof. Peters, nnwait Tuldscha das Vorkommen der Schicfer mit //alo-
bia Lommel; Wism., also dic Wengener-Schicfer, sowig'von Kalken mit Spuren von globosen Ammoniten auf-
zufinden, also das Yorkommen der oberen Trias zn constativen, withrend in nnserem Gebiete, wie gesagt, anch
nicht eine Spur davon anfgefunden werden konnte.

Ansserdem fand Peters anf dev Popen-lnsel Fossilien des Muschelkalkes: Speriferina Mentzele Dnk. nnd
Sp. gregaria Swess, nebst Terebratula vulgaris™Sehlth.,, Rhynchonella orientalis n. sp. nebst cinem 7racky-
ceras-Bruchstlicke. Dieses Vorkonmuen eutspricht vielleicht dem Muschelkalke von Belogradéik. An einer an-
deren Stelle fand Pcters ,iiber einem dunkden Kalkstein nach Art der Guttensteiner-Schichten® dolomitischen
Kalk mit Braehiopoden-Spuren. Dieses Vorkommen entapricht ganz den Verhiiltnissen, wie sie siidlich vom
(rinci-Pass herrsehen.

Weitere sichere Trias-Horizonte d&kounte Peters nicht feststellen, deun die sonst noch vielleicht zur
Trias zn rechnenden Kalke, dolomitischen Kalke und Sandsteine, haben keine charakteristischen Fossilreste
geliefert.

Auf jeden Iall aber steht fest, dass hier im Osten, in den nicderen, lossbedeckten Kuppen der Dobrudscha,
die Trias reicher geglicdert isty als im westlichen Balkan, der demnach eine Art Mittelstellung einnimmt, zwi-
selieu diescin, durch die clagsischie Arbeit Peters’ beriihmt gewordenen Gebiete cinerseits, und den, der eigent-
lichen Triasformation viellgicht géinzlich entbehrenden Bauater Gebirgen.

Irwihnenswerth ist'sodann nur noch, dass bei Tuldscha aueh die rothen Licgend-Sandsteine und Conglo-
merate, ,dic manchenVarictiten des Verrucano zmn Verwechseln“ gleichen, entwickelt sind, und iihulich so
itber den paliolithischen Schiefern liegen, wic an viclen Stellen nnseres Gebictes.

Axch soll, wn die Parallele — so weit von ciner solchen gesprochen werden kann — weiter ausznfiihren,
darauf hingewicsen werden, dass aueh in der Dobrndscha Eruptivgesteine cine hochwichtige Rolle spie-
len. Dic vou Peters gegebenen Darstellungen erimuern in mancher Beziching an die, im Isker-Durchbruche,
zwischen den untertriadischen Sedimenten nud den daselbst an mchreren Stellen durchbrechenden, ihrer
petrographisechen Beschaffenheit nach so versehiedencn Ernptivgesteinen. 1is sind theils granitiseh-dioritische,
theils porphyr- und melaphyrartige (Diabas) (festeine. (Man vergl. Peters, Denkschr. Bd. XXVIIL, 8. 20 und
Nr. VII meiner Berichte, S. 47 n. 58, Taf. I[[, Iig. 2 — und Nicdzwicdzki, Bruptivgest. d. westl. Balkan,

Denkschriften der mathem.-nalnew. Gl XLV, Bd, Abhandlungen von Nichtmitgliedern « &
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Sitzungsb. Bd. LXXIX, Marz 1879, S. 23—32). Ahnliche Verhiilfnisse bestehen iibrigens aueh in der Nile
von Osenovlak, an der Grenze zwisehen den liegenden paliolithisehen Schiefern und den rothen Sandsteinen.
(S. 18, 19 des vorl. Beriehtes.)

Was die Triasbildungen Bosniens anbelangt, so sind diese nach den vou Mojsisovies gegebenen
Darstellungen viel reieher gegliedert, indem erstens aueh der Horizont mit dwicula Clarar, rothe Kalke mit
Arcestes: ,Buehensteiner-Schichten“ und Wengener Melapliyrtutte, ansserdem aber aueh wolilgeschichtete, lichte
Kalke und Dolomite vom Ausschen der alpinen Hauptdotomite, welche als:ider karniseheu Stufe uud dem Rhiit
entsprechend angenommen werden, zur Entwicklung geckommen sind (1 ¢ S.82). Dr. Tictze freilich bemerkt
(L c. 8. 185), dass er ausser localen petrographischen Versehiedenheiten, keine Anhaltspunkte fiir eine der-
artige Gliederung gefunden habe. Dr. Bittner (L e. S. 201 ff.) war es; dewn es gliickte, eine ganze Reihe von
Fossilien-Fundstitten in seinent Aufnahmsgebiete zu cutdeeken, gnd hauptsiehlieh auf Grund seiner Funde
konnte jener Versuel einer Gliederung gemaeht werden. Werfengr-Sehiefer und Muschelkalk zeigen offenbar
dieselbe Ausbildung, wie im westliehen Balkan; wilrend jedogh hier die Trias dawmnit abschliesst, folgen in
Bosnien noch eehte Hallstiitter-Kalke, welehe bei Serajevosvom Bergrath Herbich aufgefunden und aus-
gebeutet worden sind. Eine obere Abgrenzung der obertrigdischen Kalke Bosuiens gegen die jiingeren, ,an-
seheinend vollig eoncordant“ dartiber lagernden jiingerenanesozoisehen Kalke konnte leider aueh Dr. Bittner
nielit vornelimen.

Der Hauptuntersehied zwischen der Triasentwiekdhung im westlichen Balkan, vou jencr der benachbarten,
geologiseh untersuehten Grebiete besteht also offenhar darin, dass, wilwend im westliehen Balkan das unter-
triadische seiehte Meer mit seiner armen, ,reducirfen Fauna, mit dem Abschlusse der Musehelkalkperiode zu
existiren aufhirte, dasselbe sowohl im Osten, npeh mehr aber im Westen, fortbestand, uud in Bezug auf seine
Tiefe und seine Communieation mit dem offenen Ocean bedeutend zunahn.

Die Liegendsandsteine und Conglomerage sind iber den ganzen ntrdlichen Theil der Halbinsel hin ent-

wickelt.

V. Dic obere Abtheilnung der/paliolithischen Ablagernngen.

Was dicse anbelangt, so sind yon den hierher gehérigen Formationen im westlichen Balkan nar zwei
sieher entwiekelt, und zwar: das Rothliegende, resp. die Walehien-Sandsteine und die Steinkohlen-
formation. Beide sind aunf der Karte it dersclben Farbe bezeiehnet.

1. Die Walehien-Sandsfeine wurden Kolle fithrend bei Belogradéik angetroffen (Sveti Nikola-Route,
Bd. LXXYV, 8. 7 ff. d. Sep.-Abdr.), und darin folgende Fossilreste gesammelt : v

Calamites cf. dubius BY. und C. infractus Gutb., Odontopterds obtusiloba Nauwm., Cyatheites cf. arbo-
rescens Brg., Alethopterss gigas Guth., Taeniopteris abnormis Guth. und Walchia pimformis Schlth,

Es ist dies also eine Bildung, die z B. mit den Ablagerungen bei Gornja i Banate anf das Beste fiber-
einstimmt.

2. Die oberearbonen pflanzenfiihrenden, sandigen Schiefer vor Ljutidol (S. 16 des vorl. Ber.). Die
Anzahl der spirlich gefundenen Pflanzenformen ist zwar, wie wir gesehen, cine recht beschréinkte, liess jedoch
eine ziemlich sichere Altersbestimmung zu, der zufolge sie als ein wenigstens beiliiufiges Aquivalent der
Sehiefer von Fergove in Kroatien aufgefasst werden kounen.

Pecoptgres of. arborescens, Odontopterss sp. ind., Newroptervs sp. ind. und Cordastes sp. ind. wurden
gesammelt. '

3. Die Culm-Sehiehten von Cerova am Isker. (Bd. LXXVIL, S. 61 ff.) Bs fanden sich hier:

Archaeocalamites radvatus Brgn. spec., Cardiopterds polymorpha Goepp., Neuropteris antecedens Stur,
Stigmaria inaequalis Goepp. und Lepidodendron Veltheimianum Strub., Formen also, welehe der mittleren
Abtheilung des Culm entspreehen.

4. Ein grosses Stitek ciner Stygmarda wurde endlich ein gutes Stitck siidlich von Cerova, gegen Rebrova

hin, aufgefunden.
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Dicse drei zuletzt genannteu Localititen liegen in der breiten Zone gliuzender, glimmerig-sandiger Schie-
fer, welche z. B. auf der Strecke von Osenovlak nach Lokorsko, iu ihrer vollen Ausdehnung, bei stets gleichen
oder doch wenig weehseluden Charakteren dutehquert wurden, und welche bei gleichbletbendem westost:
lichem Streichen, im Allgemeinen nach Siiden, also unter die rothen Sandsteine cinfallens Als Einlagerungen
sind Quarzitmassen ausgeschieden, welehe in demselben Streichen ganz coneordant zwischen den Schichten
legen, und in allen Profilen immer wieder aufgefunden wurden. Almliche Sehieferstreten anch nach dem
Pedenobrdo-Riicken anf, wo sie cbenso, wie auel im Isker-Defilé, moter den rothen Sandsteinen hervor-
tauchen. Anch der Schiefer bei Komarei und am Wege von dort nach Orhanie, sowie jene im Zlatica Balkan
nnd bei Pravee, nordlich von Etropol, diirften derselben Etage angehoren, welche auf der Karte als dic Etage
der Carbonschiefer bezeichnet wird.

Von einem Vorkominen von Steinkohlenflotzen habe ich leider keine-dAndeutnngen auf meiren Exeur-
sionen im Gebicte dieser Scliefer vorgefimden. Herr F. Kanitz crziihlt tiirigens, dass man ihm zu Lakatnik,
Kohle von Rebrova gezeigt habe, ,dic dort in langen Sehmalstreifen zwischen Sandstein gelagert geifnnden
worden sei. (Donaubnlgaricn, Bd. II, S. 335.)

v. Hochstetter hat auf seiner Ubersichtskarte eine Zone ,zweifelhafter paliozoischer Gebilde“ in der
Nithe der Wasscrscheideregion des Balkan, naeh den Bon¢’schen Angaben, eingezeichnet, Dass Gesteine die-
ser Art im westlichen Balkan eine wichtige Rolle spielen, ist sach dem Vorstchenden klar erwiesen. Von
Interesse wird es sein, den genaneren Verlanf derselben nach Qsten hin zu verfolgen, nm unfer Anderem iiber
das Verhiiltniss ins Klare zn kommen, in welchem dic steinkohlenfithrenden Schichten i Novden und Siiden
des Balkan zu einander, mnd etwa zu der Steinkohlenformation des westlichen Balkan stehen. Die Alters-
bestimmmng der betreffenden Ablagerungen mit Kohlenflotzen, konnte leider weder von Hofrath v. Hoel-
stetter bei Michlis, unweit Kezaunlik (Jahrb. 1870, S, 417—423), noch von Schrockenstein bei Radiewce,
stidliech von Travna (Jahrb. 1870, 8. 273—278) vorgenommen werden, und sehwanken die diesbeztiglichen
Angaben zwischen Lias und Carbon. BezeichnendesFossilreste konnten niimlieh an den genannten Orten nicht
aufgefunden werden. Dass diese Bildungen im idussersten Osten, in der Dobrudscha gleichfalls vertreten sind,
hat Peters gezeigt, der (Denkschr, Bd. XXV, 8. 10) ,eine kanm begriindete, aber durch manche Analo-
gicn zwischen diesern und nnseren karpathiseh - fransilvaunisehen Gebirgen mahe gelegte Vermuthnung aus-
sprach, dass alle tiber dem Quarzit-Phylliteomplex folgenden Schichten, gleieh jenen des Banater Gebirges,
der Steinkohlenformation angehren diirften. Die Pflanzeufunde in den Schiefern des westlichen Balkan haben
diese Vermuthung auf das Schinste geréehtfertiet,

Schicfer dhnlichen Alters wunrdew auch in Bosuien aufgefunden. (Mojsisovies L e. S. 27 ff. nnd Bitt-
ner, 8. 190 ff.) Mojsisovies sprieht geradezn von Gailthaler-Schichten. Wiihrend sich aber im Siidosten
nach Dr. Bittner’s Funden eine marine Fufwicklung des Carbong coustatiren liess, hat mau es in den nord-
westlichen Schieferterrains mit ciner Fortsetzung der, auch bei Tergove pflanzenfiihrenden Carbonzone zu thun.

VI. Die éilteren SchiBfergesteine.

Wiilirend im dstlichenTheile unseres Aufnahmegebietes Sehiefer vorkommen, welehe der Iauptsache nach
als Carbon anfgefasst werden kdnnen, spielen im nordwestlichen Theile Gesteine cine Rolle, welche man
gewdhut ist, als Phyllife zu bezeichnen. s sind verschiedene Varietiten von Thonschiefern, von Fruoehtschic-
fern nnd Griinsvhiefefh, wie im Berkovica-Balkan; oder es sind seidengliinzende QuarzphylHite, Chloritschie-
fer, Talk- und Quarzitsehiefer; ja bei Belogradéik (im NW. davon) kommen sogar glimmerreiche gneissartige
Schicfergesteine vor (Phyllitgneiss). (Ausfiihrliches dariiber N TV, 8.7, 11, 42, 60 ff.)

Echte Glimmerschiefer und Guneisse finden sich im eigentlichen Balkanznge nicht vor, woll aber in dew,
im Siidosten enge anschliessenden Gebicte, sowie auch ausserhalb der Kartengrenze, in dem westlich von der
Nifava gelegeuen Gebirgsgliede, also in den Auskinfern des grossen, alten Festlandes im Siidosten der Bal-
kan-Halbinsel. Tuteressant ist, dass auch in Bosnien cehte Glimmerschiefer und Gueisse eigentlich nieht anf-
gefmden worden sind (1. e. S, 24 n. 190). In der Dobrndscha ¢ibt Peters dagegen das Vorkommen von boji-

g. *
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schem Gueigs an (Denkschr.,, Bd. XXVII, 8. 146 ff.), und werden hier noch Glimwerschiefer und Phyllite
angefiihrt. '

Anffallend ist der Unterschied in Bezng auf diese dltesten Schiefergesteine zwischen unsercm Gebiete, wo
Gueiss und Glimmerschiefer so wenig entwickelt sind, und den Banater Gebirgen, wo sie eine so weite Ver-
breitung finden.

VII. Krystallinische Masscengesteine.

Was dicse Gebilde anbelangt, so kann ich wohl anf die Arbeit meines geehrten Fremndes Niedzwiedzki
verweisen. (Sitzungsber., Bd, LXXIX.) Uber die im Vorstehenden atigeftihrten Vorkommnisse hat Herr Dr.
Friedrich Berwerth versprochen, eingehender zu berichten.

Ieh kann mich daher lier daranf beschrimken, dass dltere wollkrystallinische Massengesteine theils in
der Axe des grossen Gebirgsautbruches cine wichtige Rolle spielén, theils aber auch abseits davon auftreten,
und formliche Stockmassen bilden. Echter typischer Granitilicgt nmr aus dem nordwestlichen Theile des
Gebietes, nordlich von Belograddik vor.

Im Hauptkamme spiclen dagegen dioritisch-syendtisehe Gestcine die Hauptrolle, wic am Sveti
Nikola (wo aber anch Granit vorkommt), im Berkovica-Balkan, i Rzana Vrh und im Etropol-Balkan.

Von den Gesteinen mit Porpliyrstructur wurde selion oben (S. 23) gesprochen. Sic treten entweder im
Gebicte der paliolithischen Schiefer nnd in Verbindgug mit den rothen Sandsteinen auf, oder bilden Gang-
massen in dem dioritiseh-syenitischen Gebirge. Dieavichtigsten Punkte ihres Anftretens sind die folgenden (von
West nach Ost):

Beim Aufsticge zim Sveti Nikola-Pags, insDiorit (Dioritporphyr), nordlich von Ciparovei, im Phyllit und
gegen die Grenze des rothen Sandsteines (Diabas, tuffartig).

In der Nihe von Berkovica, im Griinsehicfer und Granitsyenit (Diabas, tuffartig).

Beim Tseliftilik, dstlich von Berkovign, im Granit (Amplibol-Andesit, nach Niedzwiedzki).

Am Nordhange des Berkoviea-Balkan, im Diorit (Syenitporpliyr, Granitporphyr, Porphyrit und Andesit-
ginge, nach Niedzwiedzki).

Im Isker-Durchbruche, in grosser Mannigtaltigkeit, im Carbonschiefer und im rothen Sandstein. (Mela-
phyr, Diabas, Porpliyrit unweit Zgronino im rothen Sandstein. — Diabas, Porphyr, Syenitporphyr bei Iliscina.
Nach Niedzwicedzki.)

Bei Oscnovlak, an der Genze des Schiefers gegen den rothen Sandstein (Diabas, tuffartig).

Im Nordwesten von Orhanie, theils im Carhonschiefer, theils an der Grenze zwischen diesem uud dem
rothen Sandstein (Griinstei, Amphibolgestein).

Im Diorit-Syenit des”Etropol-Balkan (Melaphyr und Amphibol-Andesit).

[t Carbonsehiefersund an der Grenze zwisclien den Schiefern und rothen Sandsteinen, bei Ce]opcé (Quarz-
Amphibol-Andesit?).

[m Bereiche der Kreideformation des westlichen Balkan sind Eruptivgesteine nur anzuftibren aus der
Gegend von Pirot” (NW. von der Stadt), zwischen Nifava und Temgka (Amplibol-Andesit, nach Nicdzwic-
dzki) und amelinken Ufer der Nifava bei Pirot (Augit-Andesit, naeh Niedzwiedzki), und im Osten von
Orhanie im Krcidesandstein, an der Wasserscheide gegen Osikovo hin (Traehyt [Sanidophyr]).

Trachgtisehe Gesteine kommen ausser den letztgenannten im Gebicte unserer Karte nicht vor, wohl aber
spielen sie, wie sehon Boué besprochen hat, in dem siidwestlich davon gelegenen Gebicte, an der Sukova und
auf der Ruj Planina bei Tru und bei Viasidnica eine wichtige Rolle. (Man vergl. Nr.IX miciner Berichte, 1880,
S. 28 u. 36 d. Sep. Abdr.)

Ob bei manchen von deu so versehicdenartig ausgebildeten Eruptivgesteinen (z. B. bei jenen im Isker-
Durchbruche) — nicht dhnliche Verhiiltnisse herrschend sind, wie bei den Eruptivgesteinen der Westregion des
Banater Gebirges (den ,Banatiten®), das muss ich hier dahingestellt sein lassen, obwohl die Vermnthung nahe
genug liegt, dass sie in der That mit jenen in eine Parallele gestellt werden konnten.
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Vergleichende Ubersicht der Sediment-Formationen im nérdlichen Theile der Balkan-Halbinsel und im Banate,
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Ein Bliek auf die vorstehende vergleichende Ubersieht lisst sofort die grossendLiicken erkennem, wo-
dureh die Continuitéit der Ablagerungen unterbroehen wird. Am auffallendsten ist dis Fehlen der alttertisiren
Ablagerungen, deren Existenz tibrigens aueh im Banat fraglich ist und sich nwr im Westen der Halbinsel ent-
wickelt zeigt, analog jener im benachbarten Dalmatien und Istrien. Eigenthinhich ist immerhin aueh, dass
weder von Congerienschiehten, noeh von Ablagernngen der zweiten Mediterranstufe in dem von mir bereisten
Gebiete Anzeichen gefunden wurden, wihrend die letzteren doeh von Foetterle bei Plevna sieher nach-
gewiesen werden konnten.

Die reieche Gliederung der Kreideformation zeigt, wie sehon erwiihut, am meisten Anklinge an jene im
Banate. Ob die obere Kreideformation in den Flysehsandsteinen it vertreten ist, bleibt fiir's Eyste fraglieh.

Die zweite grosse Liicke ist jene zwischen dem mittleren Liaginnd dem Muschelkalk. Die obere Trias
seheint vollkommen zu fehlen.

Dic /bereinstimmung der Verhiltnisse von der unteren Trigs (rothe Sandsteine), bis hinab zum oberen
Carbon, ist zwisehen unserem Gebiete und dem Banate reehtbezeiehnend, und ist dagegen der Untersehied
gegeniiber den bosnisehen Verhiiltnissen zu betonen.

Es wire nun wohl tiberaus verfilhreriseh, auf Grund der dargelegten Verliiltnisse ein Bild von dem
Weehsel der physikalisehen Verhiiltnisse in den anf einander folgenden Zeitperioden, eine Darstellung ans der
geologisehen Gesehiehte des Landes zu geben.

Um solehe Betraehtungen jedoeh mit vollem Erfolge anstellen zu konnen, sollten erst die grossen Liieken
zwischen den insular erseheinenden, in ihren ,Grumdlinien* dargelegten Gebieten durel neuere Forsehungen
ausgefiillt werden. Aus den vorliegenden , Grundhinien® wird sieh freilich sehon Manehes sofort herauslesen
lassen.

Herr Oberbergrath Mojsisovies hat iibrigens in den ,Grundlinien der Geologie von Bosnien-Herzego-
vina“ cinen ersten Versueh gemaeht, derarfige Betrachtungen anzustellen. Die Lectiire der betreffenden Ab-
sehnitte des eitirten Werkes (S.10—24) wird gewiss auf jeden Leser iiberaus anvegend wirken.

Die vorliegende Abhandlung aber soll fiir’s Erste niehts Anderes vorstellen, als das was sie ist: einen Werk-
stein fiir den kiinftigen Bau. Sollte dieser mein Beitrag von den verelrten Fachgenossen als fiir den sehonen
Zweck wohl geeignet befunden werden, so werde ieh darin die hochste Befriedigung finden.

Ich wiisste keinen besseren Sehlusssatz hier anzufligen, als jenen, womit unser hochverehrter Meister,
Professor Dr. Karl F. Peters, séine bahnbrechende Arheit ,Uber die Grundlinien zur Geographie und Geo-
logie der Dobrudscha“ abgesehfossen hat: ,M&gen die Grundlinien zur Kenntniss dieses Landes, dic ich in der
vorstelienden Abhandlung zu-ziehen versnehte, wo sie fehlerhaft sind, recht bald ihre Berichtigung, in jeder
Hinsieht eine festere Begriindung und weitere Ausfithrung erhalten.% —
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ERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL L

1. Hoplites cf. tardefureatus Licym.

2. Lytoceras of. striato-suleatwm ' Ovh. sp.

o 5 cf. subfimbriatum ' Orb. sp.

4. Hoplites eryptoceras A’OrD. sp.
(Fig. 1—+4 aus den Neocommergeln von Kutloviea.)

5. Problematischier Wulst ant Kreidesandstein bei Kutloviea.

6. Jtucoides Komasticensis nov. sp. Aug den Neoconnergeln von Komastica.

7 a. ., { a Querschnitt der Schale:

7 b } Epostesmenib SO0 Qlk U 2. Ansicht des Bruehst{iekes von der Seite.

8. IHMarpoceras bifrons Brug.
«. You der Seite gesehen, 4. Sclale iin Querschnitte,

9.  Peeten cf. strionalls Quenst.

10. »  Gcquivalvis SOW.

(1. »  of. welatus Gldf.
a. Querschnitt der Schale, nm diec Art der Rippuug zu zeigen.
(I"ig. 7—11 aus dem oberen Lias Dei Basariw]

12.  Rigynchonella of. retraidra Sow. (In drei verséhiedenen Stellungen.)
d. Ansicht der Stiitzen der grossen Klappe.,

13.  Terchratula ( Waldheimia) cf. numismalis Lagt. (In zwei verschicdenen Stellingen.)

14. @ of. oeudum Quenst.
«. Ansicht der kleinen Klappe, 4. Ausicht von der Seite, m die Anwachslinien zu zeigen.
(Fig. 12-—14 aus dem Liaskalke zivischen Koprivitica und Lukanja.)

TATEL 1L

L. Belemmites sp. (ithulich ist B. gantens Schltl. juv.), vielleicht cine neue Art. Zwei Ansichten. (Von Basara).

2. Lecten tortorius Mitnst. VonsLukanja.

3. Belemwites spee. (vielleieht, B, giganteus Schlth.) (Dogger hei Ltropol.)

4. Pettoceras of. drduennensiss@ Orb. (Oxfordsehichten bei Etropol.)

5. Caprotina bulgarica nov.Ep.
«. Ausicht von der Seite her, 4. Querschnitt in natiirlieher Grisse, e. Querschnitt, vergrissert (2/1).

6. Caprotina bulgarica n&v. 8p. Kleines Exemplar.,
(Iig. 5 n. 6 Cgprotinenkalk von Dobrevei.)

7 und 8. Radiolen vou Cidariten (/Temseidaris).

9.  Lihodomus oblosggus 4’ Orb.

10.  Ostrea of. mbdseulifera Duk. (In vier vorschiedenen Stellongen, in natiirlicher Grosse und vergrossert.)

Lt.  Waldheanwie of. tamarindus SOW. 8p.
(Fig. 7 11 aus den Bryozoonmergeln bei OreSe.)

12, Montlivaltia bulgarica NOV. 8.
a. Aunsicht von der Seite, 4. Querselmitt, e. Oberseite des Kelehes,

13, Montlivaltia Hockstetleri nov. Sp.
a. Ansicht von der Seite, 4. vergrosserier Quersehnitt.

. Montlivaltia Hoehstetter: nov. sp. (Var.)

15.  Mowntliraltia spee.

a. Ausicht von der Seite, 4. Quevsehnitt vergrissert.

Denkschitton der matlliem-waturw, Gl XLIV. Bd. Abhandlungeu vou Nichtwitgliedern. It
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Fig. 16. Leptophyllia (?) spec.
a. Angieht von der Seite, 2. die Kormelung der Aussenseite, vergrissert.
»n 17.  Awosmilia (?) Boudi nov. sp.
a.und 2. Von aussen und Querschnitt in natiivlicher Grosse, c. und d. vergréssert,Se. cin spitz zulantendes Exem-
1 plar.
» 18.  Placosmilia (7) spee.
Quersehnitt in natiitlicher Grosse.
» 19. Drochosmilia spee.
a. Von aussen, 4. Quersehmitt in natirlicher Grosse.
» 20.  Thamnastraca (?) spec.
» 21. DPseudodiadema Piciet7i Desor.
a. Ansicht in natiiclicher Grosse, 6. Ambulacralzone, vergrossert, ¢ Interambulacralzone vergrossort.

TAFEL LI. : s

Fig. 1. Pterinella Petersi nov. gen. et sp.

a. Rechte Klappe von aussen, 4. von innen.

»n 2. DPterinella Petersi nov. gen. et spee. _ i
a. Linke Klappe (eincs anderen Exemplares) von ausses; 4. von innen. ‘

» 8. DPlerinella erassitesta nov. SP.
a. Rechte Klappe von aussen, 4. von innen,

» 4. LPterinella spec.
a. linke Klappe von aussen, 4. von innen.
(Fig. 1—4 aus den sandigen Neocommergeln oberhalb Orese.)

PeLmL, IV,

Tig. 1. Lémopsis (Pectunculing) of. complanata A’ Orb;

a. von augsen, 5. von der Seite, ¢. vomSchlossrande.

»n 2. Trigonia spec.

» 8. Nerinea Foetterlei n0OV. Sp. b
a. Natiirliche Grosse, 6. vergrossgrt, c. Faltenbildung.

s 4 Cerithiwm ef. peregrinorsum d’0Orb.
a. in natiirlieher Grosse, 5. cipfUmgang, vergrossert.

» O. Serpula spee.

» 6. Serpula cf. lophioda G1df.
(Fig. 1—6 aus den sandigen Neocommergeln oberhalb Orese.)

s 1. Tercbratulina of. Bourgeoisiz &'0rb. In drei Ansiehten.

» 8. Rlynchonella cf. compressgLam. (Rh. of. diformis Lam.) Zwei verschiedene Exemplare in je zwei Ansichten,

» 9. Ostreq spee. (10V. 8p.?)

» 10.  Monopleura (?) spee. (Ahnlich M. Mickailiensis Pict. u. Camp.)

» 11, Pecten ef. Cottaldinus>1'Orb. |

(Iig. 7—11 ang’dem lichten Kalke von Konino.)
» 12.  Siphonia (Tallirhog) spec.
a. Ansicht dn natiivlicher Grésse, 4. ein Stiick der abgewitterten Oberfliiche, vergréssect,
» 18.  Scyphio (?) spee.
» 14, Polytremacis<tf. Blainvilleans A’0rb.
» 15.  Latimacandpo (?) spec.
» 16, GQervillia ) spec. (In drei Ansichten.)
» 17, Lueina jef. Vibrayeana d’Orb.
» 18. DPtychgmya cf. neocomiensis de Loriol.
» 19.  Neripea spee. (Vielleicht neuc Art.)
(Fig. 12—19 aus der Spongiten-Korallenbank von Bezeviea.)
» 20. Ostrea (Bxogyra) spec. (Formenreihe dev Hwogyra columba G1df.)
(Fig. 20 aus dem lichten Kalke zwischen Bezevica nud Kremena.) v
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