
GEUNDLINIEN 

DER 

GEOLOGIE DES WESTLICHEN BALKAN. 
VON 

FRANZ TOULA. 

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAETUCHEN GLASSE AM 10. MARZ 1881. 

Ubsclion seit meiner ersten, im Anftrage der kaiserliclion Akademie unternommenen Reise, fiinfJahre ver- 
flossen sind, so bliebeu doch die von mir im Jalire 1875 gewonnenen Resnltate in dem von mir bereisten 
Theile des Gebirges, welche icli in meinen bislier erschienenen Bericliten ausftihrlich dargelegt habe,1 bisher 
ohne Bereichernng von anderer Seite her, nnd es erfiillte mich daher mit um so grSsserer Freude, dass es mir 
diirch die Munificcnz der kaiserlichen Akademie ermoglicht wurde, meine im westliclien Tlieile des Balkan 
begonnenen Arbeiten weitcriubren nnd, bcgiinstigt durcli gutes Rcisewetter und die so vollig geanderten poli- 
tischen Verluiltnisse, zu cinem vorlaufigen Abschlusse bringen zu kdnncn, so dass dieser Theil des hoch- 
interessanten Gebirges nun aueli in gcologisclier Bezichung wenigstens in den Hauptziigen als bckannt gelten 
kann. 

Es war mir m<3glich, in dcr verhaltnissmiissig kurzen Zeit von kaum vier Wochen sechs Balkan-Durch- 
querungen auszufiihren, so dass cs nun, gesttitzt auf die bei im Ganzen zehnmaliger Uberschreitung des 
Gebirges — (auf acht verschiedenen Wegen) — gesammelten Erfahrungcn durchfuhrbar war, eine geologische 
Ubersichtskarte des Gebietes zwischen Timok und Vid zu entweii'en. 

Im Nachfolgenden werde ich mir crlauben, zucrst die walircnd der vorigjahrigen Beisen gesammelten 
Thatsachen in chronologischer Reihenfolge darzulegen und sodann die Vertheilung dcr verschiedenen Forma- 

tionen zu besprechen. 

i Bisher ersehienene Berichte fiber die Ergebnisse der Reise im Jalire 1875: 
1. Kurze Ubersicht. 28. October 1875, LXXI1. lid. der Sitzungsborichte. 
2. Barometrische Beobachtungen. 11. Jfaner 1877, LXXV. Bd. 
3. Die sarmatiscnen Ablagerungen, l. Mftrz 187T. 
4. Kin geologisches Profit fiber den Sveti Nikola. 26. April 1877, LXXV. Bd. 
5. Ein geologisches Profll iiber den Berkovica-Balkan. 14. Mara 1878, LXXVII. Bd. 
6. VonBerkovao nach Vraoa. 14. Mftrz 1878, LXXVII. Bd. 
7. Ein geologisclies Profll vou Vraca an den Isker und durch die Isker-Schlucht nach Sofia. 14. Mara 1878, LXXVII.Bd. 
8. Zur Kenntniss der Knipiivgesteitie des westliclien Balkan. (Niedzwiedzki.) 6. Mara 1879. LXXIX. Bd. 
9. Von Ak-Palanka iiber Nis, Leskovac uml die liuj Planina bei Tni nach Pirot. 22. April 1880, LXXXI. Bd. 

Dtmkschriftou dor malhem.-naturw.CI. XLlV.Bd. Abhandlungen vouNichtmitgliodom. a, 
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2 Franz Toula. 

Ich trat diesmal meine Reise von Wien aus allein an, doch wurde mir von Seite des filrstlich bulgari- 
scben Finanzministeriums (Hen" Minister Caraweloff), liber Verwendung unseres geehrten Landsmannes, des 
um die Geschichtsforschung und um die neuerlicbe Entwicklung Bulgaricns in cultureller Beziehung so hocb- 
verdienten Herrn Dr. Constantin Jirecek (Generalsecretars im fiirstlich bulgariscben Ministerium fur Cultns 
und Unterricht), in der Person des Herrn Georg N. Zlatarski ein tiberaus liebcnswtirdiger und uncrmud- 
licher Begleiter flir die ganze Dauer meiner Reise beigegeben, der mich, mit den besten Empfeblungen an die 
Bczirksvorstande ausgeriistet, am Landungsplatze der Dampfschiffe zu Lom-Palanka erwartete. 

I.  Bericht liber die Ergebnisse der im Auftrage der kaiserlichen Akademie im Spat- 

sommer 1880 ausgefuhrten Reise. 

1. Von Lom-Palanka nach Berkoviea. 

Nach Uberwindung der landesttblichen, aus den mangelnden Verkehrsmittcln erwacbsenden Schwierig- 
keiten, trat ich schon am nachsten Tage (am 21. Aug.) die Fabrt tiber die eintfinige Ltfssebene an. Der Loss 
bait an bis an den Ogost bei Jerdan vor Kutlovica. Die hochste Hcihe, bis zu welcher er auf dieser Strecke 
ansteigt, betragt ca. 200 Meter. Er liegt Her offenbar auf sarmatischen Bildungen. Es sind dies wieder hautig 
die oolitbischen woblgeschichteten Kalke, wie ich sie seinerzeit weiter im Westen angctroffen und in meiner 
Mittheilung iiber „die sarmatischen Ablagerungen zwischen Donau undTimok" (LXXV.Bd. d. Sitzungsb. Marz- 
Heft 1877) beschrieben habe. Anstehend habe ich sie diesmal nur an einer einzigen Stelle angetroffen, und 
zwar bei Bahova, ostlich von der Miindung des Ogost, wo sie in der Schlucht unmittelbar an der Donau unter 
der, die Steilgehange deckenden Lossschichte in schonen Aufschlusscn hervortreten. 

Aber auch die beiden viel weiter westlich bei Florentin an der Donau, am Steilufer aufragenden Felsen 
bestehen aus sarmatischen, bier sehr compacten Kalken, welche reich sind besonders an Cardien, wie mir 
Herr Zlatarski mittheilte, der die Localitat auf meinen Wunsch bin von Vidin aus, bis wohin er mich auf 
meiner Heimreise begleitete, besuchte. Er ttbersandte mir bald darauf die beistehende Skizze, und iiberbracbte 
mir vor wenigen Tagen bei seiner Ditrchreise einige der von ihm bei Florentin gesammelten Stiicke. 

Fig. l. 

Das Steilufer der Donau bei Florentin. 

1. Alluvialer Sand.     2. Loss.     3. Compacter sannatischer Kalk.     4. Cardien-Banke. 

Auf dem Wege von Vidin nach Florentin sah er uberall nur Loss. Erst beim Eingange in das Dorf traf 
er den Kalkstein. Derselbe ist an manchen Stellen etwas poros, aber sehr hart und an anderen Stellen rcich 
an Conchylien, und ganz besonders an Cardien. Die Absonderung ist nicht uberall klar, sondern der Kalk ist 
an vielen Stellen ganz compact. Die Neigung der Schiehten, wo sie zu beobachten, ist mit 30—40° gegen 
Nordost. 

Was die Fossilreste anbelangt, so fallt dabei der vollstandige Mangel an Cerithien auf; es liegen mir 
durchaus nur Bivalven vor. Von diesen wieder fast durchgehends Cardien, und zwar grossere und auch ganz 
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Grundlinien zur Geologie des toestUclien Balkan 

kleine Exemplare, welehe die Charaktere von Cardium protractum Eichwald zeigen, wie ich es (1. e. S. 28, 

Fig. 9 d. Sep.-Abdr.) von einem Fundstucke aus der Gegend von Vidin hervorgehoben liabe. Ansserdem kom- 

men aber auch kiirzere, nach rttckwiirts nicht verbreiterte Formen vor, welehe sich an Cardium obsoletum 

Eichw. anschliessen. Soust wurden nur nocli ein grosses und ein ganz kleines Exemplar von Tapes gregaria 

Partsch und zwei Exemplare von Modiola Volhynioa Eicliw. aufgefanden. 

Ansser den von mir schon frllher bescbriebenen LocalitRten wiiren noch folgende Angaben liber das Zutage- 

treten der sarmatischen Ablagerungen im westlichen Balkan-Vorlande zu maclien: 
An den Uferrandern des unteren Isker sollen sie von Lukovica iiber Starovienci bis an die Donau anhal- 

ten und auch im Thale der Goztilica (am linken Titer des unteren Isker) zu Tagc treten. Auch am Ogost sind 

sie an mebreren Stellen aufgeschlossen. So werden die Steine zum Strassxmbau bei Rahova von Hairedin und 

Monastiriste unterhalb Belibrod gebracht. Aber auch am oberen Gornje-Lom bei Lukavica, Gaitanika und 

Bukovica und am oberen Ogost bei Boicinovci unweit Kutlovica werden sie gefunden. Von Gaitanica und den 

benachbarten Stellen bringen die Leute die Steine nach Lom-Palanka; .es sind oolithischeKalke und gelbbraune 

Sandsteine mit kalkigem Bindemittel, welehe Mactra, Tapes, Buccinum duplicatum und sparlicbe Cerithien 

umschliessen. 

Das sporadische Auftreten zeugt ftlr die weite Verbreitung der sarmatischen Bildungcn, welehe wohl als 

die ganzen Plateauflachen unterhalb der Lossdecke zusammensetzend angenommen werden durfen. Anzeichen 

von dem Auftreten der mediterranen Ablagerungen habe ich auch diesmal vergebens gesucht. 

Der Aufstieg auf die lOssbedeckte Plateaufiache bei Loni-Palanka erfolgt tiber drei deutliche Terrassen, 

deren jede auf ihrer Hohe durch Erosion muldig vertieft erscheint. Unter dem Loss kommen junge Thonmergel 

zu Page, welehe ziemlieh hauflge oolithische Gesteinsbrocken umschliessen. Diese erinnern an die oolithisehen 

sarmatischen Kalke. Auf dem Anstiege zur obersten Fliiche tritt ein fetter, plastischer, dunkel gefarbter Lehm 

auf, der ausgetrocknet an der Zunge klebt. 

Im Lossgebiete sind vielfach die menschlichen Wohnritmne in den gleichformigen L5ss eingegraben, so 

dass man hier in der That von echten Troglodyten-DOrfern sprechen kann, wobei ich ubrigens anfiihre, dass 

audi in Rahova unmittelbar an der Donau in den Lfisswanden vielfach Wohnraume hergestellt sind. Rasova, 

unweit Lorn, ist fast durcligehends in den Loss eingebaut. 

Bei Cerovene tritt an dem linksseitigen Uferrande iiber dem gelben Lfisslehm eine Scliotterbank auf. 

Beim Aufstiege am rechten Ufer der Cibrica kommt man wieder iiber viele oolithische Einlagerungen, die 

an einer Stelle eine formliche Bank bilden. Man hat es dabei offenbar mit zersetzten sarmatischen Ablagerun- 

gen zu than. Auf' der Hohe sind die Flachen mit schwarzer Erde bedeckt und streckenweise etwas moorig. Hin 

und wieder treten elendc, niedere Eichenbuschbestande auf. Zumeist aber haben hier die Fliichen ganz und 

gar Steppencharakter. 

Ansteliendes Gcstein trifft man zuerst bei Kutlovica. Schon von weit her sieht man uiedere kuppige 

Rilcken: die Pastrina, die Ljubes- und Verenica-Planina, und kann weiterhin die Berg- und Hiigelzuge alm- 

licher Art, tiber Lorn bis an die Berge in der Umgebung von Belogradcik nach Westnordwest verfolgen. 

Die Pastrina ist nach Norden ganz flach geb5scht und zeigt gegen die Hohe hin tafelfdrmigc, wohl- 

geschichtete Kalke, welehe bei westiistlichem Streichen ganz leicht nach Siiden geneigt sind, und an dem west- 

lichen Abhange deutliche Abstlirzc mit Schutthaldeu erkennen lassen. Ubrigens treten aber noch kurz vor dem 

Absturze zum Ogost die Lehmmassen auf, in welchen feiner Schotter und Sand in Streifen eingelagert ist. 

Diese Lehmmassen bedecken den Nordfuss der nordlichen Kalkzone. 

Der Hiigel bei Kutlovica am linken Ufer des Ogost (Kutlovica Kale) besteht aus grauen, woldgeschich- 

teten Kalkmergeln, welehe in jedcr Beziehung ubereinstimmen mit den vonFoetterle viel weiter im Osten, 

aus der Gegend von Mahale-Jablanica (an der Panoga) beschriebenen neocomeu Kalkmergeln. 

Von Ammoniten fanden sich hier: lloplites cf. cryptoceras d'Orb., lloplites cf. tardefurcatus Ley in., 

Lxjtoeeras spec, und Crioceras spec. Ausserdein wurden neben sehr hiiufigen Baculiten noch Aptychen {A. 

lamettosus-a.rtige Formen) und Belemniten, unmittelbar bei Kutlovica gefunden. 
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4 Franz Tout a. 

Eines der Stiicke schliesst sich innig an Lytoceras sulfimbriatum d'Orb. spec. (Terr. cret. Taf'. 56, Fig. 1) an; es zeigt 
die charakteristische Streifung: scharfere Streifen und zwischen je zwei derselben etwa 20 zarte Linien). Ein zweites Stiiek 
schliesst sich an Lytoceras striatimlcatum d'Orb. sp. an; es lasst zarte, entfernt stehende Anwaohslinien erkennen. Auch die 
Einschniirungen sind deutlich sichtbar. (Man vergl. Taf. I, Fig. 1—4.; 

Von der Hohe gegen die Pastrina schauend, erkennt man die iibereinstimmenden Lagerungsverhiiltnisse 
dort und hier. Der Westfuss des Berges ist von einer sehr deutlich ausgepriigteti (Diluvial)-Terrasse umsaumt, 
welche eine hohere TJferstufe des Ogost darstellt. 

Die Mergel Ibei Kutlovica streielien westostlich und fallen mit ca. 25° gegen Siiden ein. 
Im Siiden von der hier verhaltnissmassig sehr schmalen Kalkzone, folgen im Hangendcn der Kalkmergel 

Kreidesandsteine, ganz vom Aussehen unserer Karpathen- und Wiener-Sandsteine. Auf den Schichttlachen sind 
sie iiber und liber bedeckt mit undeutlichen kohligen Pflanzenspuren und auch die eigenthiimlichen Wiilste 
fehlen nicht. Auf einer grossen, festen Sandsteinplatte wurde ein an die „Zopf bildungen" erinnernder Wulst 
gefunden (Taf. I, Fig. 5). Auch die neocomen Bryozoen und Pentacriniten-Schichten miissen in der Nahe auf- 
treten, wie einzelne Funde deutlich beweisen. Anstehend wurden sie hier jedoch nicht angetroffen. Am rechten 
Ufer des Ogost sind die Crioeeras-Sehichten deutlich terrassirt und mit Geschieben bedeckt, unter welchen 
besonders die weissen, sehr festen, dyado-triadischen Sandsteine billing auftreten; aber auch die rothen Sand- 
steine fehlen nicht. 

Das Liegende der Kreidesandsteine bilden diese alteren Sandsteine. Dieselben sind grobkornig und gehcn 
in Conglomerate iiber. Solche Conglomerate treten sehr schon in der Thalenge zwiscben Borovci und dem Jon- 
caf Han auf. Hier sind faustgrosse Gerolle aus phyllitischen und dioritisch-syenitischen Gesteinen durch ein 
lichtrothes, thoniges Bindemittel verkittet. Dieses Gestein macht stellenweise den Eindruck, als hatte man es 
mit alten Tuffbreccien zu thun, ganz ahnlieh wie solche als Einlagerimgen auch in Verrucano nicht selten 
vorkommen. 

Unmittelbar vor dem Joncaf Han kommt man an ein solches tuffahnlichcs Gestein, welches lebhaft an die 
Augittuffe, wie ich sie im Isker-Defile angetroffen liabe, erinnert. Diese Bildungen baltcn eine Strecke weit 
an und scheinen zwischen griine, palaozoische Schiefer („Griinschiefer") eingelagert zu sein. Unmittelbar an 
der Brlicke beim Joncaf Han tritt ein bis tief hinein zersetztes, glimmerarmes, krystallinisches Gestein anste- 
hend auf, welches als das nordliche Ende der grauitisch-dioritischen Masse von Berkovica aufzufassen ist. 
Dasselbe setzt sich auch am linken Ufer der Brzia eine Strecke weit fort. 

Die Uferterrassen an der Brzia enthaltea viele sehr grosse Gerolle, unter welchen neben rothem Sandstein, 
der weiter aufwiirts immer spiirlicher wird, besonders ein eigenthiimliclies flcckiges Schiefergestein, das in 
mancher Beziehung an die „Frucht- oder Knoten-Schiefer" erinnert, eine Hauptrolle spielt; es soil hier vor- 
laufig als zu den palaozoischen Schiefergesteinen gehorig, angefiihrt werdcn. 

Fig. 2. 

Ideal-Profil des nordlichen Balkan-Vorlandes. 

1. LOssbedecktes Plateau. 
2. Neocome Kalkmergel (Schichten mit Boplites crypto- 

ceras  d'Orb.  sp.). 
3. Kreidesandsteine. 
4. Rothe Sandsteine ("dyado-triadisch). 

5. Grriinsehief'cr (palaozoisch). 
6.. Tuffartige Gesteinc (Diabas-Tuffe [?J). 
7. G-ranitisch-dioi'itische Massengesteine. 
8. Thonschiefer (Phyllit) mit krystallinischem Kalk. 
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Orundlimen zur Gcologie des we-stliclien Balkan. 

2. Von Berkovioa iiber den Rom-Pass und iiber die Basara-Planina nach Pirot. 

Von Berkovica aus wurde ein mehrtiigiger Ansflug ausgeftihrt: liber den Kom-Pass (ca. 1950 Meter) nacli 
Komastica, von liier dureli das oberc Temska-Thal nacli Rzana, iiber die Vidlic Planina und Basara nacli 
Pirot, und sodann iiber den Vrsa glava-Pass (ca. 1900 Meter) nacli Ciparovci und zuriiek nacli Berkovica. 

Dabei wurde der Aufstieg zum Kom dutch das Thai dcr Sabovica genommen. Der gauze Nordabbang 
bis liinauf zur Kammhohe des Gebirges und auch die imposante H6he des Kom sind aus grauen mid griin- 
lichen, dunkel fleckigen Schiefcrgcsteinen zusammengesetzt, die wobl als ein Aquivalent der paliiozoischen 
„Grunschicfer" gelte'h konnen und reich sind an kleinen, dunklcr gefarbtcn, batten Concretionen. Auf der 
Hone der Kom-Spitze bilden sie kleinc „Felsenmeere". Am Nordfusse des Gebirges oberbalb Berkovica sind 
die Gesteine unter einer miiclitigcn Scliutt- und Lelimdecke vcrborgen, in welclie tiefe Regehrisse und 
Schluchten eingeschnitten sind. An eiuzelnen Stellen treteu Quarzeinlagerungen: Knauern und Schniire auf, 
und konnen dann die Schiefer fiir Quarzpliyllite genommen werdcn. Vorlierrscliend sind abet immer die „Kno- 
t'en"- odor ,,Fruchtschiefer"-ahnlichen Gesteine. llochstammiger Buchcnwald, der frcilich weitliiu reclit iibel 
zugericlitet ist, bedeckt die Gehiinge. Weiter aufwarts stellen sich wabre Baumriesen von Rotlibuclien ein. 
Sonst treten nur nocb Birken und Haselbiische in den jiingeren Scliliigen auf. Kleine Ficliteiibestande komrnen 
erst in grosserer Holie vor. So bei der Localitat Dusla, wo audi voriibergehend einzelne Syenitbliicke an- 
getroifen wurden. Auf den liocbsten Partien liort der Wald auf. Weite Junipe>'us-"Ra,sen bedecken die wiesigen 
Flachen, welclie in ilirer Vegetation eine volligo Ubereinstimmung zcigen mit den Scniefergebirgen der Grau- 
wackenzone der Alpen. In der Nalie der Passbohe werden die syenitisch-dioritischen Gesteine in den Sclmtt- 
lialden liaufiger, vorlierrscliend aber bleiben die geschilderten Knotenscbiefer, welche auf der Holie fOruilicli 
massig ausselien und beim Sclilagen in unrcgclmassige Stiicke zerfallen. Audi das Vorkoinmen eines liorn- 
blenderciclien tracliytisclien Gesteins (das als ein Hornbleude-Andesit bezeiclmet werden kann) liess sich con- 
statiren, wenngleich dassclbe nicht anstehend angetroffen wurde. 

Siidwarts von der Passlifihe, gegen Komastica liin, kommt man auf ein mittelkorniges Plagioklas-Biotit- 
Amphibol-Gestein (Diorit), welches ganz und gar dcm Massengesteine vom Nordliauge des Berkovica-Balka,n 
(am Ginzi-Doruk-Pass) entspricht. 

Auch in diescm Theile des Berkovica- (Kodza-) Balkan ist der Steilhang gegen Norden gerichtet, wiili- 
rend sich nach Siiden sanft geneigte, mit saftigen Matten bedeckte Gehiinge hinzieheii. Die Schiefergesteine 
scheinen auf der Siidseite eine ganz nntergoordnete Rolle zu spielen. Wir ritten, nachdem wir ein griiuliches 
Dnwetter bestanden, gegen das Thai der Lisina (Lisa) bin, welclie weiter abwarts die Komastica. Bjeka 
genannt wird. Zu beiden Seiteu batten wir die amphibolreichen dioritischen Gesteine, vor uns (gegen Siiden) 
aber erhob sich ein viel zerklill'teter, crenellirten Maueni iihulichor Hoheuzug, der aus rotheni feinkornigen 
Sandsteine aufgebaut ist: die Pojaua (oder „Pqjaniea Planina"). Diese (dyado-triadischen) Sandsteine lagern 
unmittelbar auf dem krystallinischen Massengesteine auf, das weiterbin noclunals herrschend wird. kSie sind 
wohlgeschichtet und nur ganz leiclit nach Siiden geneigt. 

Weiter abwarts liegt iiber dem Diorit wieder dcr rothe Sandstein, auf diesem aber treten dann wohl- 
geschichtete graue Kalke auf, welche durch das Vorkommen von Naticellen und von Mijophoria costata, Qer- 
villia socialis u. a. als Wellenkalk mit voller Sicherheit bestimrnt werden konuen. Auch diese Kalke sind 
leicht nach Siiden geneigt. In dieser Etage wurde auch das Vorkoinmen einer fossilienreichen Bank vorgefun- 
den, welclie besonders reich ist an leider ganz schlecht erhaltenen kleinen Gastropoden, und vollkoinmen 
ilbereinstimmt mit der Schiclite (5) im Triasprofile, nordlich vom Ginci-Pa^ss. (Nr. 5 rneiner Berichte, S. 9 des 
Sep.-Abdr.) Die fossilieufiilirenden Biinke tinden sich am Bache im Dorfe Lisina, dessen Hiiuser weithin zer- 
streut liegen. Zwischen Lisina und Komastica liegt eine vvilde, cnge Schlucht im Kalke. Es ist nicht unwahr- 
scheinlich, dass auf den Wellenkalk hier auch Scliichten des Lias und vielleicht audi des oberen Jura folgen, 
wie wir dies alnilich so welter westwarts angetrotfen liaben.   Bui Komastica selbst aber stehen sell on sicliere 
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Franz Toula. 

Neocornschichten an. Zu beiden Seiten in der erwahnten Schlucbt sah ioh wohlgesehichtete, naeh Sttden 

geneigte Kalke. 
In den mit 15° nach Sttdwest einfallenden neocomen Kalkmergeln, welche ganz dieselbc Ausbildung zei- 

gen wie bei Kutlovica, wurden neben Abdriicken von Orioceras (Or. cf. Duvaln Leyei\\&) und Hoplites cryp- 

toceras d'Orb.) auch Exemplare eines J'hylloceras gefunden, welche dem Phjlloceras Mouyanum oder Phyll, 

infundibulum d'Orb. nahe stehen diirften. 
Nicht unerwiihnt bleiben soil das Vorkommen von Fucoiden, welche auf das lebhafteste erinnern an die 

von Quenstedt als Fucoides Recking ends (Jura, 574, Taf. 73, Fig. 9) angefiihrtcn Vorkommnissc, an der 

Grenze zwischen w. J. a. und w. J. j3, am Hundsruck in Schwaben. Das Laubwerk ist vielfach dichotomisch 

verastelt und hebt sieh deutlich von der etwas dunkler gefarbten umhiillenden Gesteinsmasse ab. Es ist dieses 

Vorkommen mit ein Beweis fur die grosse Ubereinstinuming in Bezug auf die Faciesverhaltnisse der jurassi- 

schen und der besprochenen neocomen Ablagerungen.   (Man vergl. Taf. I, Fig. 6.) 

Im Bereiche der Kalke herrscht hier weithin die ausgebildetste Karstscenerie. 

Als Dachdeckmaterial werden in Komastica etwas sandige Kreidemergel beniitzt. 

Unterhalb Komastica kommt man, Uber eiuen niederen kSandsteinriegel, in das fast quer von Ost nach West 

auslaufende, sehr breite Thai der Visoka lljeka (das Thai der oberen Temska), deren Quelllauf der Bach von 

Komastica darstellt. 

"Wahrend am rechtenUfer (d. h. nordlich) die Kalke mit sanften Gehangcn (Schichtfiiichen) anstehen, und 

dahinter die rothen Sandsteine, und die krystallinischen, sanft gerundeten Bttcken des Hauptkammes sichtbar 

werden, — besonders dort, wo Zufliisse durch eine schluehtahnlicbe Enge aus dem Kalkgebirge hervorbrechen, 

analog der Ausmiindung des Baches von Komastica in das breite Langenthal, — wird die linke Thalwand von 

murben, schieferig sandigen Mergeln gebildet, welche glimmerarm sind, und ihrem Alter nach nicht genauer 

bestimmt werden konnen, da leider keinerlei Fossilreste gefunden wurden. Sie erscheiuen streckenweise wie 

gebandert und halten an bis weit Uber Slavinja, an der neuen Greuze zwischen Bulgarien und Serbian. 

Bei Dolni Krivodol fiel mir auf, dass die Einfassungssteine der Garten im Dorfe fast durchgehends aus 

rothem Sandstein bestehen, der offenbar in nicht allzu grosser Entfernung vorkommt. Unterhalb Krivodol (bei 

Zatovci) ist am linken Ufer der Visoka Kjeka eine hohe Terrasse scharf ausgepragt. Das Gestein derselben ist 

unten der miirbe, gebanderte Kalkmcrgel und oben ein mergeliger Sandstein; der erstere gleicht ganz dem 

Gestein, durch welches der Bach von Komastica ins Hauptthal heraustritt. Uber ganz ahnliche Gesteine 

kommt man auch am rechten Ufer vor Slavotin. Auch hier bilden sie eine Stufe, mit verticalen Abstiirzen zum 

Bache hin. Sie fallen hier gegen Sttdwest, also unter das sttdliche Kalkgebirge ein. Sie sind grau geiarbt und 

werden beim Verwittern braunlich. Sie erinnerten mich lebhaft an die mergeligen Gesteinslagen im Nisava- 

Defile bei Sitjevo, die dort ilber den rothen Sandsteinen und unter den von mir zum oberen Neocom gestellten 

Kalken auftreten, also unter ganz ahnlichen Verhaltnissen wic hier. Auf dcr erwahnten Terrassenoberflache 

liegen rothe Sandsteine in Blocken, welche von Norden herabgebracht werden. Das Vorkommen der murben, 

leicht erodirbaren Mergel und mergeligen Sandsteine erkliirt mit die breite, beckenartige Ausbildung des Tha- 

les. In der Umgebung von Slavinja, und zwar nordwarts gegen den Kamm des Gebirges hin, sollcn Eisenerze 

vorkommen, und zwar wurde mir von dem bulgarischen Gendarmerie-Commandanten, die Gegend von Senakos 

als erzreich bezeichnet. Es diirfte dort die Grenze zwischen den rothen Sandsteinen und dem Kerngosteine des 

Gebirges ganz nahe sein. 

Etwas unterhalb Slavinja treten, wahrscheinlich in einer Aufbruchwelle, Kalke auf, welche kleine Belem- 

niten, Pecten und undeutliche andere Fossilreste enfhalten, und wohl dem unteren Jura angehoren diirften. 

Darttber stellen sich dann sofort wieder die erwahnten Mergel ein. 

Vor und in Kzana, dem ersten bulgarischen Dorfe auf serbischem Gebiete, treten graue, hornsteinflihrende 

Kalke auf, welche auch den Grenzberg: Glusin-Sube, sowie den weiter westlich aufragenden Vidlic zu- 

sammensetzen diirften. Es sind hohlenreichc, schon plattige Kalke, welche eine Wechsellagerung von harten 

und ganz murben Schichten crkennen lassen,   und ein formliches Thor bilden, durch welches die Teruska 
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Grundlinien zur Geologic des westlichen Balkan. 

hindurchbricht. Sie entbalten: Korallen, Cidariten (Stacheln), Terebrateln, Pecten, Aptycben und hastate 

Belemniten (u. zw. schlank keulenfovmige Formen, welche an Belemnites subfusiformds erinnern). Die Horn- 

Steine bilden stellenweise f'6imliche Lager. Uber den Hornsteinkalken treten Breccienkalke mit Cidaris-Stn- 

cheln auf. Sie bilden steil abstiirzeiide Kalkmauern tiber den miirben, schieferig-sandigen Mergeln, welche auf 

dem Wege zur Einsattelung des Kalkgebivges weit hinan anltalten und zum Theil steil aut'gcrichtet und gefaltet 

sind. Das unmitttelbar Ilangende bilden erst in der Niihe der Passhohe, braune, quarzreiche Sandsteine, 

liber welchen dann graue, dichte, licht-aderige Kalke anftreten (Caprotinenkalke ?). Am rechten liter der 

Temska siebt man Stuhlberge, welche, wie aus spateren Erfahrungen hervorgeht, offenbar aus Wellenkalken 

aufgebaut sein dttrften. 

Auf der HBhe dehnt sich eine weithin nacb Ost und West reichende, leicht nach Siiden geneigte, muldige 

Hochflache aus, welche liber mid tiber bedeckt ist mit grosseu und kleinen Karsttrichtern, die vielfach mit 

ihren Eandern aneinanderstossen, so dass man YOII fth-mlichen Dolincnztigen sprechen kann. 

Unser Weg nach Basara ftihrte jenseits der Hohe durch nicht weniger als neun grosse, in einer Beihe von 

Ost nach West unmittelbar aufeinanderfolgende Dolinen, deren rasenbedeckte Grundflaohe als Weideplatze 

benlitzt werden. Die zehnte Doline der Beihe ist nach Westen hin von einer Schlucht durchbrochen, welche der 

Anfang eines engen, tief eingeschnittenen Thales geworden ist, das sich gegen Basara hinabzieht. 

Basara liegt demnach am Stidhange des Gebirges, genau westlich von der hSchsten Hohe des Kammes 

der Basara Planina: dem Vidlic. Dieses Karstgebiet erstreckt sich siidwarts bis an die Msava. In den Dolinen 

stehen an den zum Theil stufenifirmig vorragenden Kalkbanken vielfach llornsteinkalke an, welche durch Ver- 

witterung und Erosion wie zernagt aussehen, und so ein Analogon der Karrenbildungen darbieten. (DieMangel- 

baftigkeit der Karte machte sich hier sehr fiihlbar und hat uns einen bdscn Nachtritt gekostet. Die Mangel der 

friiheren Karte wurden iibrigens seither nach den Aufnahmen der Grenzregulirungs-Commission wesentlich 

verbessert.) 

In Basara fanden sich neben licht graubraunen Kalken auch lichte Crinoidenkalke. 

Von Basara westwarts kommt man iiber die hornsteinfiihrenden Kalke, unter welchen braune Quarzsand- 

steine in Aufbrtichen zu Tage tretcn. Einer dieser Aufbriiche ist ganz besonders lebrreieh: Graubraune, feine 

und iniirbe, etwas mergelige Sandsteine wechseln mit stark eisenschiissigen, oolitbischen Mergelkalken ab. 

Hier fand  sich  eine fossilienrciche Ablagerung.   Die 

Schichten streichen fast genau nord-siidlich und fallen 

zuerst nach Osten ein, gegen die Auslaufer des Vidlic 

hin,   weitcrhiu zeigen sie aber westliches Einfallen, 

wodurch hier die Existenz einer Antiklinalen constatirt 

wird.  Es fanden sich Belemniten, Ammoniten, Pecten 

und andere Bivalven, theils in denWasserrissen, theils 

auf den neuumgebrochenen Peldern.  Dieselbe Forma- 

tionsgrenze bezeichnet zugleich ein Quellenniveau.  Das 

Wasser  dringt  zum Theil in kleinen Sprudelquellen 

zu Tage. 

Von Ammoniten ist das Vorkommen von Harpoceras hifrons Brug.,   Harpoceras horeale Seeb. und 

Stephanoceras spec. ind.,  von Belemniten neben anderen das Vorkommen von Formen anzuflihren,  welche 

an Belemnites giganteus erinnern  und von solchen, welche zu den Canaliculateu gehoren.   Von Bivalven ist 

Pecten besonders haufig,  und zwar in mehreren Formen,  darunter solclte, welche sich von Pecten disci- 

formis nicht unterscheiden lassen. Diese letzteren kommen iibrigens hier bestimmt zusammeu mit Harpoceras 

hifronu vor. 

Ausscr der erwalmten gleicholirigen Art findon sich auch gcrippto Formen, u. z.: 

1. Pecten cf. strionaUs Qnenst. (Tat. I, Fig. 9). liei welchem die Rippung besonders in der Wirbelgegend scliarf cut- 
wiekelt ist und die Ohren fOrmlich gcgittert erscheinen (Quenstedt, Jura, 18,1!, Taf. 23, Fig. 2. Lias $). 

Fig. 8. 

Aufbruch der Jiiraformation (.7) bei Basara unter der 
zum Theile abgetragenen Decke der hornsteintiihren- 

den Kalke (N), 
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8 Franz Toula. 

2. I'eclen aequivalvis Sow. (Qucnst. S. 192, Taf. 23, Fig. 1, Lias (5) (Taf. I, Fig. 10). 

3. 1'ecten cf. tumidus Ziet. (= I', velatus Goldf.) (Taf. I, Fig. 11) mit starkeren und dazwischen liegcnden schwacheren 
Rippcn, welche jedoch regelnrfissiger verlaufen und gedrangter stehen, als bci der typischen Form (Goldf. II, Taf. 00, 
Fig. 2). 

Es geht daraus hervor, dass in diesem verhaltnissmassig wenig miichtigen Schichtencomplex der obere 
Lias (ctwa den Posidonienschiefern entsprechend) und wahrscbeinlich auch der Dogger vertreten sind. (Man 
vergleiche ubrigens Taf. I, Fig 7—11.) 

Gegen Pirot bin kommt man sodann, und zwar unmitfelbar liber gelblich gefarbten Sandstein, wicder auf 
jiingere graue und weissaderige Kalke rnit sparlichen Hornsteineinschliissen, welche Calamopkylh'a-Htocka und 
vereinzelte Belemniten enthalten. Es sind Kornllenkalke, wclcbe sich weiter nach Nordwesten hin erstrecken 
diirften, offenbar bis an die Route Sveti Nikola — Ak Palanka und nocb. dartiber hinaus. 

Gegen Berilovce hinab — (am Rande des Thalbeckens von Pirot) — stellen sich ungemein machtige 
Schotteranhaufungen ein, welche formliche Vorberge zusammensetzen. Es ist wobl jung tertiarer Schotter. 
Derselbe zeigt Spuren von Schichtung und ist bis boch hinauf von gelbem Lehrn (Loss) bedeckt. Ganz ahnliche 
Schotterterrassen kommen, wie an anderer Stelle angefiihrt wurde, auch im Bcckcn von Ak-Palanka vor. 

Fig. 4. 

BasartvPlanwxL Konuryh/ 

Basara. N.KO. 

Ideal-Profil von Berkovica iiber den Kom nach Komastica und iibcr die Basara Planina in's Thai der Nisava. 

1. Diluviale imd jungtertiare Ablagerungen. 
2. Caprotincnkalk. 
3. Sandsteine (Kreide?;). 
4. Sandiger Mergel (Kreide ?) 
4 a. Ncocomschichtcn von Komastica (Oryptoceras-Bohiciden). 

5. Jura (Uarpoaeras W/VoMs-Schichten). 
6. Wollenkalk. 
7. Rothe Sandsteine (untere Trias oder Dyas). 
8. Palaozoische (azoisehe) Schiefer. 
9. Dioritische Massengestoine. 

3, Von Pirot iiber den Vrsaglava-Pass nach Ciparovci (Ciprovac). 

Von Pirot wurde nach kurzer Rast sofort die Tour nach Ciparovci angetreten. Am Wege nach Gradisniea 
in einem kleinen Thalbccken der vom Vidlic kommenden Banjica gelegen, kommt man wieder iiber grosse 
Diluvialterrassen auf geschiohtete Sandsteine und Conglomerate, welche bis gegen Nisor anhalten. (Auf der 
terrassirten Flache liegen Ubrigens Bliicke von Sandsteinen schr verschiedencn Aussehens herum.) Die Sand- 
steine vor Nisor haben ganz das Aussehen von tertiaren Sandsteinen, sie sind reich an Quarzkornern, welche 
durch ein kalkiges Bindemittel verkittet sind, enthalten aber, wenn auch sparlich, Belemniten und Crinoiden. 
Ob sie dem Jura oder der Kreide angehojren, wage ich dermalen mit Sicherlieit nicht zu entscheiden, obwohl 
das Letztere wahrsclieinlicher sein diirfte. Bei Nisor stehen die geschichteten Sandsteine an; sic streichen 
NW.-SO. und fallen mit 50—60° nach Ost. 

Uber ihnen treten heller gefarbte, grauweisse, gelbvcrwitternde Kalke auf, mit grossen Caprotinen (Capro- 
lina ammonia Goldf.). Auch massige Korallenstocke kommen vor. Auf diesen Kalken ist Bildung von Terra 
rossa zu bemerken. 

Diese Kalke kronen bier nur das Gauze onne cine sonderlicheMiichtigkeit zu erlangen. Bald kommt man auf 
die im Vorhergebenden charakterisirten sandigen Mergel, in welchen das, der Langsrichtung des Gebirgszuges 
folgende Oberlaufsttick der Banjica eingeschnitten ist. Sie halten an bis zur Einsattelung (,,Bo ChristickiKrst"), 
(lurch welche der Steig hiniiberfuhrt nach Koprivstica und Lukanja.  Sie sind hier sehr mtirbe, zerfallen in 
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Qrvndlmien zur Geoloyie des west Ziehen Balkan. 

feinen Grus, der aus griffelformigcn Stuckchen besteht. Wie betrfichtlioh die Abfuhv des leicht zerstlickbaren 

Gesteines ist, das zeigen in schonster Weise die stattlichen Eichen, welche das Steinkreuz auf der Hfjhe nm- 

geben: ihre bis iiber 20• irn Durchmesser betragenden, horizontal abzweigenden Wnrzeln liegen vollkommen 

Moss and ragen in die Luft hinaus. Die Merge] werden liberlagevt von steil iiachNorden fallenden, westSstlich 

streichenden Kaiksteinschollen. Bei Koprivstica zeigte sicli, dass dieselben gleichfalls den Caprotinenkalkon 

entsprecben. 

Als Dachdeckmateria] im Dorfe steben tiberans plump-plattige Kreidesandsteine im Gebrauche. Dieselben 

zeigen auf den Schichtflachen undeutliche Pfknzenreste und sind glimmerig, ganz wie die untercretacisehen 

Karpatben- (oder Flysch-) Sandsteine. 
Zwiseben Koprivstica und Lukanja kommt man iiber grell roth geiarbte Kalke, welche iiberaus reich sind 

an Fossilien des mittleren Lias, ganz iihnlich den analog alterigen Kalken unweit Bucina (Route Berkovica— 

Sofia,). Neben. Terebrateln (Terebraiula cf. numismalis Lam. und T. cf. ovalwm Quenst., Taf. I, Fig. 13 u. 14) 

und Bhynohonella cf. tetra'e'dra Quenst. (Taf. T, Fig. 12) fanden sich zahlreiehe Pecten (Pectenpriscus Schl. 

und P. textorws Schl.) und ein kleiner flaclier Cidarit (der wold zu Acrosalenio gehorig ist). 

Ausser den rothen Marmorkalken finden sich audi graue Kalke derselben Formation; diese sind stellen- 

weise sehr kieselig, theils sandig-kornig, theils fast dicht. Sic enthalten neben Bdemniten (spec, ind.) Pecten 

textorius Schl. und Pentacrmus sp., vidleicht P. suhangularis Mill.; von lctzterem wurde eine 43mm lange 

Stole mit 28 Gliedern gefunden. 

Untcr dicsen Liaskalken folgen mergdige Schichten, und unter diesen schon dunnplattig brechende, wohl- 

geschichtete, ganz typische Wdlcnkalke mit den bezeichnenden Wtilsten, und mit unzahligen Naticellen, Myo- 

phorien (Myoploria oostata), Anoplopboren, kleinen Gervillien und dergleichen, auf den Schichtflachen ein- 

zelner Banke. Das Liegende bilden theils fast rein weisse, theils audi grell rothe und weiss gebanderte 

Sandsteine. 

Dureh Verwerfungen wiederholt sich in der Schlucht siidlieh von Lukanja stnfenartig die Aufeinanderfolge 

des Wellenkalkes und des Sandsteines mehrere Male, so dass der erstere an manchen Stellen unter den letzteren 

einzufallen scheint. Die Wellenkalke erscheinen ilbrigens schon bier am linken Ufer der Temska gepresst und 

in Folge dessen in Falten gdegt. Ibr Einfallen ist im Allgemeinen nach Siidost gerichtet. 

Von Lukanja (an der Temska,^) gingen wir an der Gozdusa Bjeka binauf. 

Der Bach hat sein Bett quer auf das Streichen, in iiberaus schon gefalteten Wellenkalk eingesebnitten (die 

rechte Thalwand sieht aus als ware sic, gekriiuselt). Das Streichen der Schichten ist genau westostlieh. Weiter 

nordwarts liegen dieselben plattigen Kalke dann ganz sanft geneigt. Die Fnltungen sind weniger auffallend. 

Wie iiber eine naturliche Stiege steigt man iiber die Kalkbanke hinan. Die Bergflachcn der allmiilig ansteigen- 

den Plateaukndschaft sind mil Basen bedeckt und stellen sich hie und da, gleichfalls rasige, weite Trichter 

und Mulden ein. Tn dem muldigen, wasserloseuHochthale kommt man audi an einenErdfall, derMundung eines 

unterirdischen Holdraumes. JUngere Bildnngen tretcn nicht mebr auf. Der Weg zieht sich zwiseben der Turla 

Pianina (im Osten) und der Vrtibog-Planina (im Westen) inimer iiber den Wellenkalk bin, bis man die Kamm- 

hohe des Gebirges vor sich bat. Man bleibt fort und fort in einem Karstcharakter aufweisenden Kalkterrain. 

Vor Ailcm fiillt nun hier der crenellirte Kamm dcrTri Cuki auf, tier von dem Bttcken der Bratkovac Pianina durcb 

eine tiefe Einscnkung geschieden ist, in welcher die neue serbisch-bulgarische Grenze verliiuft. Von der Hobe 

am Bratkovac hat man eine ganze Reihe von Bergen vor sich, unter welcben die Golcma Cuka dominirt. Es 

ist ein rundilickiger, sanft geboschter, off'enbar krystallinischer Berg, der von dunkelrothen Sandsteinen man- 

tdartig umgeben ist; nach Westen bin liebt sicli dami die bizarr gestaltete Sandsteinkrone des Babin Zub ab, 

das GegenstUck der Tri Cuki. Der Abstieg zur Grenzwachlaubhutte ist wahrhaft halsbrecberisch: iiber blut- 

rotli gefarbte, dyado-triadische Sandsteine und grobkBrnige Conglomerate, welche audi den jenseits der 

Grenze, auf bulgarisebem Gebiete liegenden llolienzug, den uordwestlidien Ausliiufer der Tri Cuki, zusammen- 

set/.en. Erst nadidem audi dieser, mit dichtem Juniperus-Basen bedeekte Biicken passirt ist, begiimt der Steil- 

abstieg iiber den Nordabfall des rothen Sandsteins. 

i von Nichtmitgliedern. b •natum, CI. XLIY.Bri. Abhandlui 
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10 Franz Toul a, 

DieBanke dieses wild zerklliftetenGesteins, fallen leicht geneigt gegen Sttd. Die Farbennuancirung (gran, 
grim und roth) der Gesteinblocke wird durch iippige Flechtenvegetation bedingt. Es ist eine imposante Sand 
steinmauer, liber die man hinabklettert, auf endlos scheinendem Ziekzacksteige zu dem, wie cs von oben 
scheint, unmittelbar am Fusse der Mauer in derTiefe liegenden Ciparovci. Erst wenn man die hier das Liegende 
bildenden, stark verwitterten graugriinen Thonschiefer erreicht, wird die BiSschung eine weniger steile. 
Unter diesen etwas mergeligen Schiefern kommen dann ganz licht gefarbte Talkglimmerschiefer. Damit 
haben wir die Zone phyllitartiger Schiefer (zum Theile „Griinschiefer") erreicht. 

Dieser Zone gehoren auch hier, wie bei Berkovica und im Isker-Defile, Eruptivgesteine an, welche beson- 
ders gegen Nordost bin, im Quelllaufe der Via ski Bjeka (Vlaski Ogost) in grosser Ausdehnung auftreten 
miissen, wie nach den Blocken im Bacbe zu schliessen ist. Auch am Golema (Juki diirften sie ganz ahnlich so, 
wie am Berkovica-Balkan, cine wichtige Rolle spielen. Vor Ciprovac und bei den ersten Hausern des Stadt- 
ohens, steht ein liehtgefarbtes (dioritisch-syenitisches) Massengestein an. Der ganze Nordhang ist mit dichten, 
in den hoheren Begionen zum Theile sehr grossstammigcn Rothbuchenwaldern bedeckt. 

Im Orte selbst stehen gefaltelte, grtine Schiefer an, welche reich sind an Quarz, der in Schniiren und 
Linsen auftritt. Die Umzaunungen und Mauern im Orte bestehcn vorherrschend aus Blocken von lichtem, 
kornigem Diorit und aus porphyrartigen Griinsteinen, welche durch das Vorkommen von Plagioklas in grossen, 
verhaltnissmassig diinnen Tafeln atisgezeicbnet sind. 

Ciparovci ist eine alte Bergstadt. Die alten Erzgruben, mchrere rccht ansebnliche Pingen, liegen in Rubs- 
kodol, etwa 5 Kilometer vom Stadtcben entfernt (WNW.)7 in einern Seitenthale des Vlaski Ogost. Ticfe Pingen 
geben Zeugniss von dem einst sehr lebhaften Bergbaubetriebo. 

Am Wege dahin kommt man fiber westostlich streichende und in Falten gelegte grilne Schiefer, welche 
zuerst quarzreich sind, weiterhin aber ganz quarzfrci werden und ganz das Aussehen von Pbylliten annehmen. 
Dariiber folgen dann wieder die lichten Talkglimmerschiefer. Das erzfiihicnde Gestein ist ein krystallinisch 
korniger, in Thonschiefer eingelagerter Kalk (Lagergang), in dem nesterweise das Erz, vorwaltend Bleighuiz, 
vorkommt. Auf den Halden fanden sich auch graue Quarzite. Auf halbem Wege zwischen den Gruben und 
dem StSdtchen, werden die Schiefer von einem Griinsteingange durchsetzt und treten auch. graublau gefarbte 
Schiefer auf. Ich halte die ganze Schieferpartie ftir palaozoisch. Zwischen dem rothen Sandsteine und den 
Schiefern besteht eine ausgesprochene Discordanz. 

Fig. 5. 
('minim C/ik/t 

Habin ZaJb Tri Cuki 

Pitat 

ldeal-Profil von Pirot iibor Lukanja und don Vrsa giava-Pass nach Ciparovci. 

1. Diluvialer Schutt. 
2. Caprotinenkalk. 
3. Sandstein mit Belemniton. 
4. Sohieferig-sandig-o Mergcl (nntere Kreide?). 
5. Jura (Lias |u. Dogger?]). 

6. Wellenkalk. 
7. Eothe und wcisse Sandsteine (dyado-triadisch). 
8. Paliiozoischc (azoische) Schiefer). 
9. Dioritisch- (granitisclie) Massongesteine). 

10. Eruptiv-Ganggestein. 

4. Von Ciparovci Tiber Belimir naoh Berkovica. 

Zwischen Ciparovci und Belimir, im weiten Tbale des Ogost, passirt man zuerst die Schiefergesteine, in 
welchen noch vor dem Monastir (bei einer Brlickenruine), ein stark zersetztes, an Melaphyr erinnerndes, tuff- 
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Grundlinien zur Geologle des westlichen Balkan. 11 

artiges Gestein auftritt, das zwischen einev Porphyrbreccie eingesehlossen ist. Sodann stellen sich nach Siidost 

einfallende vothe Conglomerate und Sandsteine ein. Das Eint'allen wechselt zwisehen 15 und 45°. Nach dem 

grossen Monastir (S. Ivan Eilski) legen sich liber diese letzeren graubraune, etwas glimmerige Sandsteine mit 

mcrgeligen Lagen, welche wohl schon der Kreideformation angehoren dllrften. (Flyschartige Sandsteine.) Sie 

sind steil aufgeschichtet und gefaltet. 

Bei Belimir (am linken lifer des Ogost) steht ein Schichtencoinplex aus grauen dichteu Kalkmergein an, 

Dieselben fallen gegcu Siidsiidost mit 20° Neigung ein. Feste Bftnke wechseln ab mit diinnplattigen, in 

langiiche Stttcke zerfalleuden, mtirben Mergeln. 

Von Fossilresten fanden sich hicrIloplites cryptoceras d'Orb. sp., Crioceras cf. Duvalu'Lev., atisserdem 

Belemniten, eine Terebratula und ein Schalensttlck eines Cidariten. 

Als Dachdeckmaterial werden vielfaeh braune Sandsteinplatten beniitzt. (Kreidesandstein.) Das breite 

Lfagenthal des Ogost folgt hier eine Strecke weit der Grenze zwischen den Sandsteinen und den miirben 

Kreide-Kalkmergeln (Cryptoceras-Schichten): links halteu Neocomschichten an, die Ufer rechts erscheinen 
weiterhin grell rothbraun gefarbt. 

Wir ritten nun iiber Srbljana nach Satucino. Bei Srbljana am rechtenUfer des Ogost stehen wohlgeschichtete 

miirbe Sandsteine an, welche ilberdeckt sind von, in Sand und Lehm eingebetteten Blockanliaufungen. Sodann 

ging es weiter gegen Stldsiidost nach Bistrilica. Dabei kommt man tiber ein mit Blocklehm bcdecktes Plateau, 

aus welchem sich ein Riff aus grauem, etwas sandigem Kalke erhebt. Nach Stidosten hin erheben sich in einer 

von West nach Ost verlaufcnden Reihe spitz ansteigendc Bcrge, welche allc ganz gleichartig, mit 40—50° gegen 

Nordost einfallende, wohlgeschichtete Kalkmassen zu oberst erkennen lassen, wahrend ihre nach Siidwest 

gekehrten Abhiinge der Hauptsache nach aus grauen, miirben, mergeligen Gesteinen bestehen. Bei Bistrilica 

kommt man in den Bereich der ofifen anstebenden Mergel dieser Art. Sie diirfteu das Material zu den macli- 

tigen Lehmdccken geliefert baben, unter welchen sie sich wohl weit gegen den Ogost erstrecken mogen. Sie 

baben iibrigens petrograpliisch grosse Ahnlichkeit mit den Mergeln von Dobridol unvveit Pirot. Nach Uber- 

schreitung der Kaliinanica, aufwiirts gegen Gaganci, kommt man iiber dunkel gefarbte, ganz miirbe, sandige 

Mergel, welche eine Unmasse von Concretiouen enthalten. (Sie streichen bora 10 und fallen nach ONO. ein.) 

Gute Aufschliisse liegen bei Gaganci, wo die Kalimanica die vorhin erwahnten Berge durchbricht. Am linken 

Ufer beim Abstieg gegen den Bach findet man folgende Schichtenfolge von unten nach oben: 

Zu unterst eine Schichte graues, dunkeltleckiges Kalkconglomerat, dariiber 

sandige Mergel, 

grobkornige feste Quarzsandsteine, 

eine iiberaus petrefactenreiche, dunkelgrau gefarbte, 2—3 Meter miichtige Bank,  und 

zu oberst die Mergel mit den Concretioneu. 

Die an dieser Localitiit gesammeltcn Fossilien deuten durchgehends auf mittlereu Lias. Es fanden sich: 

Spirifer rontrat,us Schlth. neben Belemnites Spec. ind. Pecten cf. prisons Schl., P. h'asiuus Nyst. und eine 

sehr zierliche kleiue Avioula (etwas ahnlich der .1. sab striata). Sehr hiiufig ist dann aber, in einem ungeuiein 

festen Kalksteine eingesehlossen, eine Uryphaea, welche sich an die Gryphaea vom Ginci Han (Soha-Berko- 

vica, Bd. LXXVII, S. 13 d. Sep.-Abdr.) anreihen diirfte. (Gryphaea ef. fasnhta Tietze.) Von einer ganz 

besonders grossen Gryphaea, liegt die Deckelklappe vor. 

Daraus geht hervor, dass der mittlere Lias sowohl nordlich als siidlich vom Balkan-Haup t- 

kamme cntwickelt ist. 
Am rechten Ufer lasst sich die Schichtcnreihe noch weiter verfolgeu. 

Es erhebt sich daselbst, noch im Doric, ein 40—50 Meter holier Fcls, der steil gegen den Bach abiallt 

und folgende Schichten, iiber cinander gelagert, erkennen liisst: 

Im Bachbette a,nstehond, treten dunkle, glimmerig-mergelige Sandsteine auf (1.), welche den Concretionen- 

mergeln zuzurechnen sind, wie sie denn auch weiter aufwiirts feinkoruiger werden, und schichtcuweisc iiber 

und liber erfiillt sind mit ellipsoidischen Concretionen (2.). 

b* 
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1,2 Franz Tout a. 

Dann folgen sehr teste, kalkige Sandsteine — ahnlich den sandigen Kalken vor Bistrilica (3.).  In einem 

Sttlcke fand sich eine grosse grobrippige Plicatula. 

Das Hangende bilden duiikel graublaue, teste und harte Kalke (4 ), welche regelmassig wechsellagern init 

weichen Mergcln und concordant iiberlagert werden von g: 

Streichen ist von SO.—NW., das Fallen niit 50° gegen NO. 

rauen Hornsteinkalken (5.) (Jura oder Kreide).  Oas 

Fig. 6. 

i^P^!> 

Der Berg am rechten Ufer der Kalimanica in Gaganei. 

Weiter SO. von Oaganci halten die Sandsteine der unteren Juraformation eine Strecke weit an. Besonders 

schon sind sie wieder in dem naehsten Thalrisse (l1/^ Kilom. von Gaganei) aufgeschlossen, wo dieselben in 

grossen, ganz leicht gegen NO. geneigten Tafeln anstehen. 

Auf den Hohen sind auch weiterhin die Hornsteinkalke aufgesetzt. Das Liegende der Jura-(Lias-) Sand- 

steine bilden rothe Sandsteine, auf denen an einer Stelle Kalkconglomerat unmittelbar aufzulagern scheint. 

Gegen die Brzia hin treten dann wieder miirbe, griinlichgraue Mergel (Mergel von Bistrilica) auf. 

Der Rticken zwischen Kostence und Berkovica besteht zum Theil aus syenitischem Gestein, das tief hinein 

verwittert ist. In alien Wasserrissen findet sich schwarzer Amphibolsand, der hie itnd da Magnetifkornchen 

enthalt. Dieses Gestein halt jedoch nur bis gegen die Hohe hin an, dann folgen krystallinische und halbkry- 

stallinische Schiefer, mit G-angcn eines dunklen (andesitischen ?) Eruptivgesteines. Das hcrrschende Gestein 

ist tiberall bis tief hinein zersetzt, gleicht jedoch im Allgemeinen den Schiefern am Nordabhang des Kom- 

Passes. 

Erwahnen mochte ich an dieser Stelle eine Angabe, welche mir in Rahova von dem dortigen Kreisvor- 

stande gemacht wurde. Bei Vrsec, ostlich von Berkovica, sollcn namlich heisse Quellcn zu Tage kornmen 

(„Schwefelquellen"), und zwar soil das heisse Wasser im Bette der Botunja emporsprudeln. Die geologischen 

Verhaltnisse diirften sich daselbst ahnlich so verhalten, wie bei Bania (unweit Nis). Vrsec liegt nahe der G-renze 

der krystallinischen Schiefer und der dyado-triadischen, von Triaskalken bedeckten Sandsteine. 

5. Von Berkovica nach Sofia. 

In Bezug auf die Route liber den Berkovica-Balkan, iangs der Poststrasse Lorn-Sofia, kann ich meine im 

Jahre 1875 unter zum Theil recht ungiinstigen Verhaltnissen angestellten Beobachtungen, in mehrfacher Weise 

erganzen und sicherstellen. Dies war namentlich flir das Sfciick von dor Passhohe siidwiirts, bis an den Rand 

des Beckens von Sofia, wiinschenswerth. Die Verhaltnisse bis zum oberen Ginci Han (der auf der Generalstabs- 

karte nicht angegeben ist) fand ich bei meinern ersten Besuche ein Liasvorkommen (Nr. V meines Reise- 

berichtes, LXXVII. Bd. d. Sitzungsb.). Diesmal konnte ich die Schichtenfolgc etwas genauer verfolgen. Die 

Stuhlberge werden daselbst von einem dunkelgrauen, sparlichen Lisenkies flihrenden Kalke gebildet, der sehr 

feinkornig und von weissen Adern durchzogen ist. Leider fandeu sich darin nur recht wenige organiseheReste: 

Belemniten-Durchschnitte, eine Terebratwla sp. (eine biplicate Form) und ein paar kleine, stark concentriscli 

gerippte Bivalvenschalen. (Sie erinnern an eine Fosidonomya.) Ein Abdruck ferner lasst an Aviouh inaequi- 

valvis Sow. denken. 
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Qrundlinien zur G-eologie <te» idestlicken Balkan. 13 

lch glaube, diese Schichten fiir Dogger nelimen zu konnen, da weiter im Osten ganz iihnliche Kalke, unter 

auffallend iibcreinstimmendeu Verhaltuissen, als sicherc Doggerschichten bestimmt werden konnten. Ancli 

etwas lichtere Kalksteinbreccien fanden sich am Gehange. 

Der liegende sandig kbruige Liaskalk liefertc diesmal in seinen oberen Partien eine Anzahl wohlerhal- 

tener Pectew-Schalen, aus der Formenreihe des Pecten disciformis, offenbar Vorlaufer dieses ftir den unteren 

Dogger so bezcichnenden Fossils, das ich an eiuem anderen Orte unmittelbar zusammen mit Harpooeras 

bifrons (auf demselben Handstticke) angetroffen habe. (Und zwar bei Lomnica, nordlich von Trn, wie an ande- 

rer Stelle ausgefiihrt werden soil.) Die Belemniten der darunter liegenden Schichten erfiillen einzelne Biinke 

liber und tlber, so dass die Strasse an einer solchen Stelle wie damit gepflastert aussielit. 

Unter den Liasschichten folgen locherige Sandsteine, darunter: 

Liehtgraue Kalke ohnc deutliche Schichtung (Encrinus lilnformis-SchiGhte), und darunter erst die hier 

leicht nach N. geneigten dunkelgrauen Flattenkalke (Wellenkalk). Die, Aufeinanderfolge ist ohne erkennbare 
Discordanz. 

Das Liegende bilden rothe Sandsteine (dyado-triadisoh), welche weiterhin nach SW. einf'allen und eine 
deutliche Sattelbildung erkennen lassen. 

Am Ginci-Bache, rechts von iter Strasse, sieht man wellig gebogene Gebirgsschichten (Wellenkalk), wel- 
cher lebhaft an das Vorkommeu desselben bei Gozdusa eriunert. 

Die „Lias"-Banke sind leicht nach Stidwest geneigt. 

Gegen den eigentlichen Ginci Han (Poststation; auf der Generalstabskarte Oarski-[Medzidie-]Han genannt) 

treten blutrothe, murbe Merge! auf. Beim Aufstiege zum Peceno brdo-Rucken kommt man noch eternal liber 
hier steil aufgerichtete, lichte Kalke. (Oberer Jura.) 

Der Peceno brdo-Rucken besteht ganz aus den rothen Sand- 

steinen und Conglomeraten, welche in grossen Platten brechen 

und ausgezeichnete vvellige Scluchtoberflachen zeigen (Ripple 

marks), so dass sic zum Verwechselu den Platten aus dem eng- 

lisclien New red sandstone gleichen. Der fast vollkommen kahle 

und  iiberaus   wiist   aussehende  Bergriicken   verdankt   seinen 

Fig-. 7. 

Beim oberen Ginci Han. 

1. Kalk mit Belemniten (ob. Jura?}. 
2. Unter Schutt verborgen (Kalksteinbreccie). 
3. Eisenscliussig-e sandig-kalkig-e Mergel. 
4. Loeherig'er (oberer Lias) Sandstein. 
5. Trias Kalke. 
6. Wellenkalke. 
7. Sandsteine (in den unteren Lagea roth). 

Namcn:   der verbrannte  oder gebrannte  Berg,   den auffallend 

braunroth gefarbten Gesteinen, aus denen er aufgebaut ist. Am 

Slldfusse   des Rttckens   treten ' diinnplattige  griinliche Schiefer 

auf, welche ich mit den Carbonschiefern im. Isker-DcHle identi- 

iiciren mochte.   Sie sind steil aufgericlitet, fallen nach S. und 

streicheu von W. nach 0.   Sie halten an bis zu der Thalenge. 

Die schwarzeu frischen Schiefer dieser Formation werden in grossen Platten bei Brezje, an einem der Zuflttsse 

des Isker, gebrochen und als Dachdeckmaterial verwendet. 

Von hier siidwarts sind vielfache Storungeii in der Mchichteulagernng zu verzeichnen: Faltungen, Knickun- 

gen undVerwerfungen treten auf. Mergel, rothe, weisse und gebanderte Sandsteine und mergelige Wellenkalke 

wechseln mit einander ab und halten bis vor den Drenova Han an. Beim Aufstieg aus dem von 0. nach W. 

gerichteten Thalbocken von Drenova-Bucina kommt man wieder liber braunrothe Sandsteine (W. — 0. strei- 

chend und S. fallend), auf typisehon Wellenkalk mit Myophoria costata und Lima striata, auf welchen der 

Lias in ganz geringer Miichtigkeit liegt. Darauf folgt daun der hornsteinflthrende weisse Korallcnkalk: Oberer 

Jura oder Kreide. Der Kalksteinruoken, der sich im Siiden von Ranislavci Han erhebt, hat an seinem, leicht 

gegen Nord geneigten Abhange, eine ganze Reihe von grossen, kesselartig-trichterigen Lbchern (Dolinen), von 

welchen besonders zwei aus der Feme gesehen sehr auffallende Erscheinungeu zeigen. Die eine dieser Ver- 

tiefungen liisst namlich deutlich eine canalartige Fnrche oder Zulaufriune, vom Kainme herabreichend, erken- 

nen; die zweite dagegen zeigt ausserdem einen schmalen Diircliriss, einen Abllusscanal nach abvviirts. Die 

dolinenartigen Trichter liegen hier im Gcbiete der grauen Hornstein-  und der  weissen dariiber folgenden 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



14 Franz Toul'tt. 

Korallenkalke, der gegen Sttdefl die, unter der hoch hinanreichenden Schotterdeckc verborgene Uinwailung des 
Beckens von Sofia bildet, dessen Ausfiillung — ausser den machfigen Alluvionen — diluviale und zum Theilc 
wokl auch jungtertiare Geroll-, Sand- und Lehmmassen bilden. Den einzigen deutlichen Einblick in diese Ab- 
lagerungen gcwabrte mir erne Grundaushebung beim Bau des ftirstlichen Schlosses in Sofia. (Man vergl. die 
beistehende Figur.) 

Fig. 8. 

Ackerknmio („Cultur- 
schichte"). 

Flassgeschietoe, 

Fei&er sandiger Tegel. 

Rostgelbcr feiner Sand. 

Groberer gelblichor Sand 
mit falscher Schichtung". 

Stark eisenschtissiger Sand. 

Brauner Sand. 

Grundausliebimg- beim Ban des f'iirstlichen Palais. 

6. Von Sofia nach Orhanie. 

Auf dieser Boute folgte ich der grossen und wichtigen Hauptstrassc, die iiber die auffallend niedere Ein- 
sattelung: den Baba Konak-Pass fiihrt. 

Altmeister Boue hat gleichfalls eine Route von Sofia bis fiber Taskesen eingeschlagen, ging jedoch dabei 
iiber Uselia (Novaselo oder Usiinli?) und Taukkeui(?)  und sodann iiber die „Strigl Planina"   nach Etropol, 
wahrond ich iiber den Baba Konak-Pass NNW. nach Orhanie -in' Die Strasse zieht sich bis Taskeson fast 
genau ostwarts (0. 10° N.) iiber die Ebene bin. Die Alluvialflache ist bier iiber 4 Stunden weit. Gegen das 
Gebirge bin passirt man einige ganz niedere Lehmterrassen. Auf die erste dieser Stufen kommt man bei 
Usiinli. 

Auf anstehendes Gestein kommt man zum ersten Mai nach Passirung der Malioska Beka. Der Rilcken 
besteht aus griinlichen, glanzenden7 stark verwitterten Schiefern, welche ich filr Carbon zu halten geneigt bin. 
Die Schichten streichen W.—0. und fallen nach S. ein. Sie enthalten auch Quarzknauern. Cleavage Erschei- 
nungen sind auf alien Schichtflachen zu boobachten. Ganz besondcrs auffallig ist eine Lage mit ausgezeich- 
neter „Duten"-Bildung. Stiicke dieses Gesteins zeigen alle Erseheinungen des Dnten- oder Nagelmergels, sind 
jedoch auffallend schwer und der Hauptsache nach aus Eisenoxyden bestehend (roth abfarbend), auf den 
Schnittflachen (Kichtung der Basisfl&chen der Dutenkegelchen) farben sie auf dor Strichtafel schwarz ab 
(manganreiche Lage). Uber den Schiefern liegen die hier schr reichglimmerigen rothen Quarzsandsteine. Die- 
selben sind reich an grossblatterigen Glimmerschiefergerollen and Gneissglimmerschieferbrocken, und geben 
sich dadurch als eine Bildung zu erkennen, welche aus dem wciter ostlich und siidiistlich ausgedehnten 
Glimmerschiefer Gneissgebiete, den Auslaufern der alten „Scholle" des Kilo und der Rhodope, herstammt. 

Zwischen den rothen Sandsteinen und Conglomerate)! einerseits, und den hier anstchenden (Carbon)-Schie- 
fern andererseits besteht Discordanz. Die rothen Sandsteine fallen an dieser Stelle nach NO. ein. Bei dem noch 
fast vollstandig zerstort liegenden Taskesen, sind einige SteinbrUehe im Betriebe, in wclchen schon zu Boue's 
Zeiten gearbeitet wurde („Muhlstein-Briiche"). Die untere Partie dieser Sandsteine ist grell roth, die obere 
Partie aber fast rein weiss. 

Bei Taskesen an dem TJbergange in das kleine Thalbecken von Komarci streichen die Schichten N.—S. 
und fallen 40° nach W. Beim Abstieg kommt man wieder auf rothe Sandsteine, welche auch hier in ihren 
untersten Lagen sehr glimmerreich wcrden. Das Liegende bilden an dieser Stelle glimmerige, stark verwitterte 
Schiefer, auf welche weiterhin typische Glimmerschiefer folgen. Der Glimmerschiefer ist steil aufgerichtet, bei 
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Grundlinien zur Geologie des westUehen Balkan. 15 

N.—S.-Streiehen. Jene gliminerigen Schiefer haben ganz das Aussehen gewisser Scbiefer der Carbonformation 
am Isker; sie sind friscli blauschwarz, werden abev beim Verwittern griinlicb imd violett. 

Den „dichten, fast lithographischen Kalkstein", welches Bone (Min. geogn. Detail, LXI. Bd. d. Sitzungsb. 
S. 76 d. Sep.-Abdr.) auf seinem Wege nach Taskesen angctroffen hat, fand ieb anf niciner Route nicht vor. 

Das dreieckige Becken von Komarci ist mit Alluvionen erfiillt. An dem Nordabhauge beim Araba Konak 
beim Beginne dcs Anstieges liegen grosse Lehmmassen, in welche sieb bis 7 Meter tiefe Regenschluchten ein- 
gegraben haben. Das darunter anstehende Gestein ist ein sebr stark zersetzter, milrber, griinliclier Schiefer 
mit der zarten Druektaltelung (Cleavage-Textur), nnd ftihlt sich auf den Schnittilachen talkig an. Icb halte 
auch diese Schiefer noch fur Carbon. (Streichen SO.—NW., Fallen nach SW. mit 55°.) Sie halten an bis zur 
Hohe, wevden allmalig ganz licbt (talkschieferahnlich) nnd glauzen lebhaft. Sie enthalten auch Quarzlagen. 

.lenseits der Passliohc folgen sclir bald massige, stark zerklliftete, graugiiine ,,Grunstcine", welche eine 
ziemliche Ausdehnung haben und in den Carbonschieferu eingescbaltet sind, denn es folgen eine Strecke wei- 
ter wieder die Schiefer, welche bier das Aussehen von Grlinscbiefern annebmen. Bei dem Quelleupavillon steht 
jedoch schon wieder das dioritische Gestein an. Sodann kommen abermals grtinschicferahnliche Gesteine, mit 
vielen grauen, grauweissaderigen Quaiziteinlagernngen (so auch bei dem russischcn Denkmale, rechts von der 
Strasse). 

Diese „Griinschiefer" sehcinen etwas alter zu sein, als die dimklen glimmerigcn „Carbonschiefer". Die 
letzteren lassen sich leichter in Flatten spalten. Der Wecbsel wiederholt sich weiterbin noch mebrfaeh. An 
einer Stelle treten die massigen Griinsteine serpentinisirt auf. Etwa 3 — 4 Kilom. vor dem Ausgange aus dem 
Defile, in das weite reizvolleTbalbecken von Orbanie, kommt man an einem Complex von licht grunlichgrauen 
Schiefern vorbei, welche sehr harten, stark zerkliifteten, gclblicbgraucn Quarzit (feinkOrnigen, festen Quarz- 
sandstein) umschliessen. Dieser letztere ist auf den Kluftnaehen allenthalben mit sehwarzbraunen, weichen, 
traubig nierenformigen Krusten von Wad tiberzogen. Die ganze Sandsteinmassc erscbeint schwarz, wie 
gebrannt, und fallt das Gestein durch sein etwas grosseres Gewicht sofort auf. Das Strcichen ist hier 0.—W., 
das Fallen sehr steil nach N. 

Schiefer mit Sandsteineinlagerungen halten nun an bis ilber Vraces hinaus. Allenthalben sind. die Sand- 
steinbrocken dunkel umgefa'rbt, zeigen jedoch im Innern lichtere Kerne. Vor Vra,ces fallen die Schiefer durch 
hellrothc Fiirbung auf.  Im letzten Wegstucke (etwa 5 Kilom. lang) fehlen die Griinsteine vollstiindig. 

7. Von Orhanie, iiber Ljutidol und Ljutibrod, nach Cerepis am Isker. 

Von Orbanie, dem nettesten Stadtchen im westlichen Balkan, ritten wir nordwarts iiber Skrivena micli 
Novacin. Bei Skrivena steht am linken Ufer des Baches graugriiner Schiefer mit Quarzit an. 

Im Bache von Novacin linden sich dunkle Griinsteine (eine feinkornige Grundmasse mit Ausscheidungen 
von griinem Amplubol), und liciite, granulitartige Gesteine (eine licbte, fast felsitisch ausseliende Grundmasse, 
mit sparlichen Plagioklaskrystallchen und winzigen Granaten). Auch weisse und grauweisse Kalke liegen im 
Bachscliutte. 

Der niedere Riicken, nm den man bei Novacin reitet, bestebt aus einem lichten, stark zersetzten massigen 
Gesteine. 

Immer noch herrschen die griinen Schiefer mit dioritischen Gangmassen. Dieselben bilden die beidersehs 
in flachkuppige Querriicken gegliederten Abliange. („Stoinova Cuka" im Westen, die Basis des Kamendol im 
Nordosten). Die Hohe des Kamendol ist durch eine langgestreckte Kalkmasse gebildet, welche auf die Schiefer 
discordant aufgclagcrt ist. 

Die Schiefer halten bis zur Sattelhohe zwischen Radotiua und „Karaula Komanja" (Ravna-Sattel) an. 
Hire Farbe wechselt. Auch eine Einsclialtung von dunkelgrtinen Conglomeraten kommt vor, sowie Massen von 
dioritischen Gesteinen. 

Nach Nordwest gebt es nun in ein tiefes kesselartiges Thai hinab. 
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16 Franz Totila. 

Eine sehr interessante Loealitat liegt weiterhin in der engen Schlucht, welche aus diesem Tbale in jenes 
von Ljutidol hiniiberfiihrt. 

Nach Passirung von dunkelgriinen Felsen eines erupfiven Gesteines, kommt man auf sehr grobkornige 

Conglomerate mit sandigem Binriemittel, welche in Banke geschichtet sind und bei westbstlichem Streichen 

mit 60° nach Norden einfallen. Darauf legen sich bratrne, glimmerige Sandsteine, welche mich petrographisch 

lebhaft an die pflanzenftihrenden Schichten bei Cerova im Isker-Denle" erinnerten. 

In einer kleinen Thalweitung treten die blauschwarzen, festen Conglomerate in fast horizontaler Lagerung 

auf und liber ihnen liegen dunkle glimmerige Sandsteinschiefer, welche an einer Stelle ziemlich viele, leider 

jedoch sehr mangelhaft erhaltene Pflanzenreste umschliessen. Eine sichere Specicsbestimmung Hess sich nicht 

durehfiihren, docli sprach sich Herr Oberbergrath I). 8tur, der die Freundlichkeit hatte, die Dinge zu beaugen- 

scheinigen, dahin aus, dass man es ohne alien Zweifel mit Schichten der oberen Steinkohlen-Formation zu thun 

habe, mit Ablagerungen, die sich am besten mit den Carbonschiefern von Tergove in Fbereinstimmung brin- 

gen lassen wiirden. 

Das ba'ufigste Fossil ist ein Pecopten'g (J', cf. arborescens Schl.), doch finden sich anch Ficderchen von 

Odontopteris- und Niuropteris-Strtigcxi Farnen.  Ausserdem liegen zahlreiche Abdriicke von Cordarites vor. 

Petrographisch unterscheiden sich die Schiefer nur wenig von jenen im Isker-Defil6, welche dort die 

Sandsteinschiefer mit einer ausgesprochenen Culm-Flora umschliessen; ihren Einschltissen nach naherh sie 

sich jedoch viel mehr den pflanzenfiihrendtn Schichten von Belogradcik, wo freilich das Vorkommen von Wal- 

chia piniformis die Bestimmung als dyadisch ausser alien Zweifel stellr. Die Schieferflaehen sind vielfach leb- 

haft (graphitisch) glanzend. Aus dem Gesagten diirfte hervorgehen, dass die dunklen Schiefer, welche 

bier, wie anch im Isker-Durchbruehe, eine so grosse Entwicklung zeigen, das ganze Carbon 

reprasentiren. 

Erwa'hnt sei ausserdem noch, dass die Carbonschiefer hier grauschwarze Kieselschieferlagen umschliessen. 

Die Lagerungsverhaltnisse sind gerade bei der Pflanzenfundstatte etwas gestort. Duroh Druck sind die Schiefer 

vielfach zerkliiftet und die Pflanzen daher zertriimmert und verquetscht. 

Die Schichten streichen an dieser Stelle von NW.—SO. und fallen nach NO. mit nur 15° ein. 

Kurz vor Ljutidol bildet*ein grauweisser und weissaderiger, hornsteinflihrender Ciiprotinenkalk (Urgonien) 

eine kurze, wilde Thalenge, eine Art natiirliche Thalsperre. Er liegt vollkommen discordant iiber den Schiefcrn. 

Eg ist dies die Forfsetzung des Caprotinenkalkes, welchen der Isker bei Cerepis (Monastir) in der grandiosen, 

viel gewundenen Schlucht durchbricht. In Ljutidol selbst stehen, am linkenTJfer des Baches, graue, feinkornige 

Sandsteine an. Dieselben sind wohlgeschichtet und zeigen eine Wechsellagerung von etwas festeren Banken, 

mit ganz miirben Gesteinen. Sie liegen fast horizontal, sind leicht gegen Sudcn — (gegen die Caprotinenkalke 

hin) — geneigt und enthalten ausser Bruchstiicken von faserigen (Inoccramus)-Schalen, keine Fossilreste. Bei 

den letzten (untersten) Hausern des Dorfes stehen lichtgraue Orinoidenkalke an. Dieselben sind gleichfalls 

wohlgeschichtet und liegen concordant unter den Sandsteinen. (Fallen ganz flach gegen Sildsiidwest ein.) 

Beim Ubergange in das mit dem Thale von Ljutidol parallele, bei Berkova ausmiindende Thai kommt man 

iiber die mergeligen Sandsteine, deren festere diinnplattige (bei 2 — 5 Ctm. dicke) Flatten, das schwere Dach- 

deckmateriale fur die Bauernhauser liefern. Sie nehmen ganz das Aussehen von Flyschsandsteincn an, ent- 

halten viel weissen Glimmer, und sind auf den Schichtflaclien oft iiber und iiber mit kohligen Pflanzenstiiekchen 

bedeckt. 

Sie zeigen anch hier ganz dieselben Lagerungsverhaltnisse. (Fallen mit 10° gegen Sudwesten.) Einzelne 

Banke sind sehr grobkornig und enthalten selbst faustgrosse Bollsteine. In den Blocken im Bache, welche 

von oben her gebracht werden, finden sich dreierlei Kalke: 1. Crinolden-Bryozoenkalke, die ganz und 

gar ubereinstiinmen mit den im Isker-Denle, zwisehen Ljutibrod und Cerepis, auftretenden Bildungen: 

2. Caprotinenk alk, wie wir ihn vor Ljutidol angetroffen hatten und ?>. Tnoceramenkalk. Dieser letz- 

tere ist fast dicht, von dunkler, grauer Farbe, fest, und umschliesst a,uch einige Seeigel (Ananchyteis spec). 

Diese letztere Bildung stellt das Vorkommen der Inoceramen-Ananchytenkreide, welche ich zwisehen Ljuti- 
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Grundlinien zur Geologic des loestlichen Balkan. 17 

brod und Celopec, am linken Ufer des Isker nachweisen konnte (LXXVII. Bd. d. Sitzb. 1878, S. 36 d. Sep.- 
Abdr. ff.), auch am rechten Ufer des Flusses ausser Fragc. Ancli die Kieselansscheidungen (Feuersteinknollen) 
feblen niclit. 

Das anstehende Gestein am Bacne bleiben fort ntid fort die flachliegenden, oft sehr diinnplattigen Sand- 
steine. Das Wasser hat sicli formliche Canale in die miirben Gesteine eingegraben. (Fig. 9.) 

Diese Sandsteine lialten an bis in die N&he von Ljutibrod. Auffallend ist der scharfe Rrncb zwischcn den, 
die herrlichsten Kalkmauern bildenden Caprotinenkalkeu und den an dieselben gegen Nordost sicli anlelmenden 
Bryozoen- und Orbitoidenscliicbten, mit iliren fast vertical steheuden, zum Theile — wo weicbere Zwisclien- 
mittel vorbanden sind — maucrartig vorragenden Banken einerseits, und den dartiber liegenden in geringer 
Entfernung fast vollkommcn nngestort erscbeinenden Kreidesandsteinen. 

Fig. 10. 

Fig. 9. 
1  // A 

Bachbett im Kreidesandstein vor 
Ljutibrod. 

1. Caprotinenkalk (Neocom). 
2. Orbitolinensandstein (Ober Neocom oder Aptien). 
3. Inoceramen-Aranchyten-Kreide. 
4. Kreidesandstein. 

Ideal-Profil bei Ljutibrod-Celopec. 

(Man vergl. auch Fig. 21 dieses Bericlites.) 

Uninittelbar vor Ljutibrod stehen Orbitolinen, Bryozoen, Cidariten, Pentacriniton, Rhynchonellen und 
Ostreen ftibrende, teste Kalksandsteine an, welche auf das Vollkommenste mit den Orbitolinenscliichten von 
Vraca tibereinstimmen. Neben der kleinen Orhitolina lenticularis kommt audi die grossere Orhitolina concava 
vor. Die Ostrea vrpcqmsis (1. c. S. 29 des Separat-Abdruckes, Taf. VIII, Fig. 2) findet sich in vielen Schalen- 
bruchstlicken. 

Ein im Isker-Defile gegen Cerepis bin aufgefundenes Gesteinsstiick, welches aus der Bryozoenschichte 
stammen durfte (1. c. S. 43 u. 45 d. Sep.-Abdr.), ist vor allcm aus dem Grande interessaiit, weil in demselben 
neben den zahlreichen Bryozoen-, Serpulen- und Cidaritenstacheln, auch cine Anzahl von jenen rohrigen, cylin- 
drigen Korpcrn vorkommen, welche ich scincrzeit bei Pirot, an der Temska, grosse Felsmassen zusammen- 
setzend angctrolfen habe. 

Es sind dies jene Korperehen, von welchen Herr Prof. Dr. K. A. Zittel, in semen Studien liber fossile 
Spongien - (3. Abth., Abb. d. k. bayer. Ak. d. W. II. 01., XIII. Bd., II. Ab'th. 1878, S. 115) - unter Anderem 
sagt, dass sie in ihrer Erscheinnng am meisten an die Gyroporellen derTrias erinnern, jedoch wie er vermuthe, 
„zu den Leuconen gehoren" diirften. In eineni Selireiben neueren Datums theilt mir Herr Prof. Zittel mit, 
dass er keine Spongiennadeln in der Wand erkennen konne, und nicht in der Lage sei, die Structur mit irgend 
einer anderen Gruppe des Thier- oder Pflanzoiireiches zu vergleichen. Ich werde bei einer anderen Gclegen- 
heit auf diese eigengearteten Gebilde eingehender zurlickkommen. Auch Herr Prof. Gllmbel, dem ich gleich- 
falls eine Meinungsausserung iiber dicse Fossilien verdanke, spricht sich dahin aus, dass sie zu den Spongien 
gehoren diirften. — Dieselben wurden von mir iibrigens uocli an einer dritten Localiti.it, zwischen Orese und 
Belince (nordlicb von Jablanica) mit Orbitolinen zusammen angetroffeu, so dass liber ihr geologisches Alter 
kein Zweifel bestehen kann. 

Denkschriften der mathem.-naturw. 01. XLIV. Rd. Abhandlungen von Nichtmitgliedem. 
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18 Franz Touia. 

Fig. 11. 

Zwischen Cerepis und Ignatic 

8. Von Kloster Cerepis iiber Ignatica und den Rzana Vrh, nach Osenovlak, und iiber Ogoja und Logorsko 
nach Sofia, 

Wfthrend die Baulichkeiten des Klosters in den Schluchten und auf den Riffen deS Caprotinenkalkes 
errichtet sind, kommt man unmittelbar oberhalb des Klosters sofort auf rothen Sandstein mit grobkornigen 
Conglomeratbanken (B. 8. in Fig. 11),  welche von den Kalken (C. if.) direct Uberlagert werden. Unter den 

rothen Sandsteinen treten braunroth gefarbte Eruptivgcsteine mit Porphyr- 
structur auf (3/.), welche vollkommen ribcreinstimmen mit jenen von Zoro- 
nino, welche Niedzwiedzki (LXX1X. Bd. d. Sitzb. 1879, 8. 2.3 d. Sep.- 
Abdr.) als Melaphyr beschrieben hat. 

Sodann folgen vor Ignatica grtine Schiefer (./'. 8.) mit Quarzitein- 
lagerungen. Diese Schiefer (palaozoisch) streichen hora 10 und fallen 
nach 0 mit 60°. Den Abhang gegen Ignatica hinab, das in einern tief in 
Griinstein eingerissenen Thale liegt, setzt ein stark verandertes Eruptiv- 
gestein zusarnmen. Im Thale steht dagegen ein graugrun gefarbtes, ziemlich 

friseh erhaltenes Gestein an, welches mit dem Diabas (als Var. a von Niedzwiedzki 1. c. S. 24 beschrieben) 
tibereinstimmen dlirfte, der hinter Zoronino den kleinen Katarakt des Tsker bildet. 

Von hier ging es hinauf zum Rzana Vrh. Schon bei den letzten obersten Hausern von Ignatica steht ein 
graues, mittelkfirniges Mauergestein an, welches aus grauweissem Feldspath und grnnlichem Amphibol besteht 
und nur recht sparsame Biotitblattchcn enthalt und iiberraschend almlich ist dem Hauptgestein amNordabhange 
des Berkovica-Balkan. Es wird als Diorit zu bezeichnen sein, ist sehr test und wird von dunklen Gangziigen 
durchsetzt. Bald herrschen diese letzteren wieder vor, um bei dem Beginne des Steilanstieges den Dioriten 
Platz zu machen. 

Von der ersten Hohe, die man erreicht, hat man eine herrliche Umschau. Eincrseits nach Siiden und Siid- 
west bis zum Rilo, gegen Nordwest aber bilden die mauerartigen Abhange der Suva Planina bei Vraca 
(„Vracanski-Balka,n") und die im Nordosten daran lagernden Kreideschichten das interessanteste Object. Die 
letzteren zeigen in schonster concordanter Ubereinanderl age rung nordliches, respective nordostliches Einfallen. 
Nach der ersten Vorhohe treten wieder Quarzite und blauscbwarze Sandsteinschiefer der CJarbonformation 
auf, ohne aber eine gr6ssere Ausdehnung zu erlangen. Sie sind steil aufgerichtet und fallen nach Siid ein. 

Der ganze grosse Stock des Rzana-Vrh besteht aus den syenitisch-dioritischen Massengesteinen. Es bildet 
ein kleines Massiv mit weiten, sanft undulirten und zum Theile mit recht saffigen Matten bedeckten muldigen 
Hochfiachen und mit BlOcken iibersaten Hohenziigen. 

Auf dem Wege von der IKbe hinab gegen Osenovlak kamen wir zuerst, etwas zu weit gegen West 
gehend, in ein kleines Thai, das zur Gavronica gehoren dlirfte, und passirten beim Abstieg dunkle Breccien, 
die auf dem Diorit lagern und mit rothen Sandsteinen bedeckt sind, welch' letztere in formlichen Tafeln 

darauf liegen, Tafeln, welche durch die erodirende Gewalt 
der Atmospharilien vielfach zerstort und abgetragen warden. 
(Fig. 12.) 

Uber dem  rothen Sandsteine liegen  weiterhin Banke von 
mergeligen und doloinitischen Kalken. 

Die Sandsteine sind hier sehr feinkornig, diinnplattig, Bllit- 
roth gefarbt und zeigen Wellenspuren („Ripple marks"). Sie ent- 
halten Zwischenlagen von ganz besonders diinnplattigen Mergeln 

und werden zunachst von Wellenkalken und weiterhin von locherigen, etwas krystallinisch-kornigen, grauen 
Kalken uberlagert.   Die letzteren enthalten Unmassen von Crinoidenstielgliedern und zwar Entrochus cfr., 
Silesiacus Beyr., wie ich sie bei Belogradcik gefundcn habe.  Die Gesteinsbeschaffenheit erinnert an den 

Fig.  12. 
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G-rundlinien der Geologie des westlicken Balk an. 10 

locherigen Kalk sudlich von der Passhohe iiher den Berkovica-Balkan, der dort ebenfalls im Haiigenden der 

Wellenkalke auftritt. 

Beim Abstieg naeh Osenovlak — wir mussten erst den Vrhov einen nach Siidwest sich erstreckenden 

Vorherg der Rzana-Vrh umgehen — trifft man die Schichten in folgender Ubereinanderlagerung: 

zuoberst: 1. „Muschclkalk" mit Entrochiten, hohc Kalkniauern bildeud, 

daruuter: 2. Wellenkalke mit kleineu Zweigsehalern, 

.'5. rothen Sandstein, nnter den Kalken, im Tliale riffartig aufragende Felsen bildend, 

4. dunkle Griinsteiue (Diabas-Tuffe?) und miter diesen endlieh 

5. griine, sehr feinkornige Schiefer und dunkelgraugriine, sehieferige Sandsteine (Carbon?). 

Es ist dies eine Ubereinanderfolge der Schichten, wie ich sie ganz analog seinerzeit im Isker-Defile, z. B. 

bei Obletnja (1. c. LXXVII. Bd. d. Sitzber., S. 50 d. Sep.-Abdr.) angetroffen habe. 

Von Osenovlak ging es am linken 

Ufer des Baches steil hinauf, zuerst liber 

griinliche Schiefer; dann tiber die rothen 

schieferigen Sandsteine. Die ersteren 

gianzen lebhaft, mid zeigen die zarte 

Druckfaltelung (Cleavage); sie sind frisch 

blaugrau. 

Der rothe Sandstein halt am linken 

Ufer nicht lange an; man kommt bald 

wieder auf die Schiefer, welche dann bis 

*/ur Saftelhohe anhalten und auch nach 

Silden hin das lierrschendeGestein bildeti. 
Das Profil am Vrhov-Berge bei Osenovlak, 

Der Rttcken zwischen Osenovlak im Norden und Ogoja im Siiden, wnrde mir miter den X:um>n Leskovo 

bezcichnct. (Von Iveska-Schiefer). Es sind die typischen Carbonschiefer. Ihr Streichen am Sitdgehange des 

Leskovo-Riickens ist von Nordwest nach Sitdost gerichtet, ihr Einfallen erfolgt steil nach Nordost. Der Gebirgs- 

rlicken vrerlauft etwas nSrdlicher als die auf der Oeneralstabskarte verzeichnete „Lakatnik planina", vvelcli' 

letzterer Name kaum einem so ausgedehnten Bergzuge zukommt, sondern, wie dies dort zu Lande gebrauch- 

lich ist, fllr einen Bergriicken, nahe an dem Orte gleichen Namens, gegeben wurde. 

Man gelangt von dem Bllcken in einen kleinen, landschaftlich Uberaus reizenden, parkartigen Thalkessel, 

der nach Siiden hin, durch eine tlberaus wild geklilfteteThalenge, mit dem westostlieh verlaufenden Hauptthale 

zusammenhangt. 
Im oberen Theile dieses Querthales kommt man unter den Schiefern auf dunkle, ziemlich grobkciruige 

Quarzsandsteine mit vielen Glimmerschilppchen. Die Thalenge wird durch graue und weissaderige, iiberaus 

feste Quarzite gebildet, welche an beiden Thalseiten, in der Form von spitzen Palissaden aufragen. wodurch 

eine sehr bizarre Scenerie hervorgerufen wird, welche auf das Vollkommenste mit jenen Stellen im Isker-Durch- 

bruche ubereinstimmt, welche ich einerseits vor der Eiumundung des Isker (zwischen Oerovo und Svodje), 

anderseits aber weiter aufwa'rts, zwischenRebrova und Ronca, beschrieben habe. Es erscheint mir nicht unmog- 

lich, dass der erstere Quarzitzug am Isker, mit dem an der Enge unseres, nach Ogoja filhrenden Thalweges in 

directer Ubereinstimmung stehen kmmte. Diese Quarzite haben eiue ziemliche Machtigkeit und bilden aus- 

gedehnte Bloekhalden an den Bergabhangen. Nachdem dieselben passirt sind, kommt man wieder auf die plat- 

tigen Carbonschiefer und haben dieselben an dieser Stelle ganz das Aussehen des, die Culmpflanzen umschlies- 

senden, sandigen Schiefers bei Sveti Petko (itnweit Svodje) an der Miindung des Iskrec in den Isker. Leider 

konnte ich die ptlanzenfiihrende Schichte hier nicht sicher constatiren — doch zweifle ich nicht, dass sie an 

dieser Stelle gefunden wcrden wird. Ich fand nur cine einzige Platte, auf welcher ein langsgeripptes Fossil 

liegt, das an ein Oalarniten-Bruchstiiek erinnert. 

c* 
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20 F r a n z Tout o u I, a. 

Das geschilderte Querthal verlauft voti Nordnordost nach Siidsiidwest und miindet unter fast rechtem 

Wink el in das Thai von Ogoja aus. Dieses letztere verlauft der Hauptsache nach im Streichen der Schiefer und 

erscheint als ein in die Lange gestvecktes kleines Thalbecken, mit eager, wieder rechtwinklig auf seine Langs- 

erstreckung stehender Ausmiindung, bei dem am unteren (westlichen) Ende gelegenen grossen und wohlhaben- 

den Dorfe Ogoja. (Grosser Viehreiehthum.) Die Wcitung beginnt im Osten, bei der Einmiindung des von uns 

bereisten Querthales, wenigstens erscheint von hier aus das Becken bis auf cine enge Cahon-artige Thal- 

schlucht, die von Osten her einmiindet, rings abgescblossen. Die linkeThalseite wird von ganz kolossalenLchm- 

und Schuttmassen bedeckt, in welche tiefe Rcgenschluehten eingerissen sind. Das Thai gewahrt mit seinen 

rothbraunen, kahlen Schuttgehangen einen wenig freundlichen Eindruck, umsomehr, wenn man gerade aus 

dem lieblichen Waldthale herauskommt. 

In dem ableitenden Querrisse der Ogojska Rjeka zeigen die Schichtenstellungcn mehrfache Storungen. 

Zuerst streichen sie fast nordsiidlich bei westlichem Einfallen (mit 45°), eine kurze Strecke weiter aber fallen 

sie rechts mit 20—30° und links mit circa 50° gegen Siidwest. 

Auch hier sind es diinnplattige, dunkelblauschwarze, beim Verwittern sich braun umfarbende Schiefer. 

Fast vollkommen ebenflaohig, zeigen sie iiberall die zarte Cleavage-Streifung und Faltelung. Allenthalben sind 

sie mit grossen Massen braungefarbten Schieferschuttes bedeckt. 

Durch ein enges Thalthor, in festeren blauschwarzen Schiefern, tritt man hinaus in das enge, aber aus- 

gezeichnete Langenthal der Batuliska Rjeka. 

liber den steilen Abhang am linken Ufer ging es hinauf zur Hohe und liber den waldbedeckten Rticken 

hinab in eine tiefe waldige Schlucht, die von der Jablanica Rjeka durchflossen ist. Die Schiefer sind hier 

streckenweise etwas rnergelig und zerfallen in griffelahnliche Bruchstiicke, ganz ahnlich so, wie ich das seiner- 

zeit bei Ronca beobachten konnte. Das Streichen des Schiefers beim Abstiege ist fast genau westostlich, bei 

slidlichem Einfallen, also ganz analog wie am Isker. Durch ein vielgewundenes, ticf eingeschnittcncs Seiten- 

thal zieht sich nun der Weg, zum letztcn Wasserscheiderucken vor der Ebene von Sofia, hinan. Die thalbil- 

denden Krafte sind hier iiberall in vollerThatigkeit, iiberall liegt das Grundgebirge zuTage und alle die engen 

Thalziige zeigen, dass sie in der Zeit gebildet wurden, nach den letzten gebirgsbildenden Vorgangen. Immer 

noch herrschen die palaozoischen Schiefer, doch fallen sie hier am Nordhange des letzten Riickens voriiber- 

gehend nach Norden ein. 

Das ganze Schiefergebirge, das hier (zwischen Osenovlak und der Batuliska) eine so weite Entwicklung 

erreicht, ist ein priidestinirtes Waldland. Und man kann nicht energisch genug von Seite der bulgarischen 

Regierung darauf dringen, dass man auf dem Gebirge den Wald werden lasse, d. h. dass man der, alien Wald- 

wuchs schiidigenden Ziegenzuclit Einhalt gebiete. Dichter Kriippelwald bedeckt alle Hange. Eschen und 

Buchen herrschen vor. Alle Pflanzen sind aber allenthalben nur so hoch gewachsen, als es die Ziegen gestatten; 

man glaubt in einer Krummholzregion zu sein. 

Bald nachdem man die Hohe erreicht hat, haben auch die Schiefer ihr Ende erreicht. Zuletzt zeigen die- 

selben einmal siidliches, dann nordliches und wieder siidliches Einfallen. So dass die Faltung der slld- 

lichen Schieferpartie sich auf das Deutlicliste constatireu lasst. Nach der sttdlichcn Grenze stellt 

sich noch einmal ein schwarzer, weissaderiger Qaarzit ein — dem siidlichen Quarzitzuge im Isker-Defile ent- 

sprechend — dann aber kommt man auf dem vielfach zerrissenen Plateau, nachdem man die Schichtenkopfe 

der erwahnten Antiklinalen passirt hat, auf die rothen Sandsteine und Conglomerate, mit denen rothe, sandige 

Mergel abwechseln. Ihr Einfallen ist nach Slid und nach Siidsiidosten gericlitet. Wie verbrannt sieht das kahle 

Sandsteingebiet aus, gegenilber dem waldigen Schieferlande. Die rothen Sandsteine bilden auch hier den Rand 

des Beckens von Sofia. 

Bringt man die drei Durchschnitte: erstens jenen am Isker, den im Vorhergehenden geschilderten und 

endlich den weiter oben, auf der Route 6 kennen geleinten, mit eiuander in Vergleich, so ergibt sich die An- 

nahme eines, dieses weite Gebiet einnehmenden Schiefergebirges ganz von selbst. Wiihrend jedoch Erup- 

tivgesteine  im   niirdlichen Theile  des Isker-Durchbruches   sicher   nachgew iese n   werden 
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Grundlinien zur Geolog/'e des loesUivhen Balkan. 21 

konnten, fehlten dieselben im stidlichen Thcile vollkoiumen; ahnlich so verliS.lt• es sich audi mit 

dem zweiten Durchschnitte, wo die grosse Dioritmasse des Rzana Vrh mit den Schiefern wenigstens im <5st- 

lichen Theile in einer Art von Verbindung stehen. Auf dem dritten Wege aber konnte das Auf'treten von 

Eruptivgesteinen in mehreren zum Theile recht ausgedehnten Massen naehgewiesen werden. Es ware daher 

uieht nur uicht unmogfich, sondern es erscheint sogar sehr wahrseheinlich, dass in dem Gebiete ostlich von 

der Linie Osenovlak-Lokorsko Eruptivmassen auf'treten duiften. Ieli glaube die Vermuthung aussprechen zu 

sollen, dass in dem Rticken des Etropol-Balkan, dioritisch-syenitische Eruptivmassen eine Rolle spielen 

diirften. 

Es wird sich dies auf einer unscliwcr auszufiihrenden Route, von Sofia fiber Jablaniea oder Potop direct 

nach Orhanie, nachweisen lassen, zu welchem Nacliweise inein Reisebegleiter, Herr Zlatarski, gewiss leielit 

Gelegenheit haben wird. Einstweilen bleibt es eine offene Frage. 

Lokorsko liegt auf den sandig mergeligen, jung tertiaren und diluvialen Bildungen, welclie den nord- 

lichen Rand des Beckens begleiten. 

9. Von Sofia uber Mirkovo und Oelopeo nach Etropol. 

Die Verhaltnisse auf der Strecke Sofia bis zur Strassentheilung vor Dolni Komarci wurden im Vorher- 

gehenden schon geschildert. Am Siidwestrande des kleinen Beckens von Komarci, tritt unter den rotlien Sand- 

steinen und sandigen (Carbon-) Schiefern schieferiger Plagioklasgneiss auf; derselbe besteht vorwaltend aus 

lichtem, grossblatterigem, lebhaft glanzendem G-limmer, aus vveissem hie und da feiue Zwillingsstreifung zei- 

gendem Plagioklas und aus grauem Quarz. Diese Griieissgesteine halten weit nach Osten hin an. Hin und 

wieder treten Einsehaltungen von Amphibolschiefern auf oder werden die Quarzausscheidnngen haufiger, so 
dass dann Quarzschntire, Quarzlinsen und Qnarzlagen auftreten. 

Der ganze Riicken zwischen Dolni-Komarci uud Mirkovo besteht daraus. Die Lagerungsverhaltnisse 

wechscln. Beim Anstieg fallen die (Jneissschichten nach Norden, auf der waldbedeckten Hohe der Pribovica 

und am ostlichen Steilhang fallen sie bei westostlichem Streichen steil nach Siiden ein. 

Von der Hohe geniesst man gegen Sildost einen schoneu Anblick von der Sredna gora., cinein stattlichen 

Waldgebirge. 

Die Karte lasst hier Einiges zu wiinschen Ubrig. Nach etwa dreistilndiger Fahrt erreichten wir das Thai 

unterhalb des grossen Dorfes Bunovo. Der Han an der Strasse wurde uns als zu Bunovo gehorig bezeichnet. 

Zehn Minuten weiter kommt man an einem zweiten Strassenhan vorbei. Die Strasse halt sich im Thale und 

verlauft fast schnurgerade gegen Stldost und Ostsildost. Zur Linken (im Norden) erheben sich niedere sanft 

ansteigende Riicken, zur Rechteu (im Siiden) dehnt sich ein Waldgebirge, die Anslaufer des Sredna-Gora, aus. 

Mirkovo bleibt weit links liegen. Die Mirkovo-Rjeka kommt an dem Dorfe gleichen Namens vorbei und bringt 

eine Unmasse von Gesteinschutt und zwar Rollsteine von ziemlich ansehnlicher GrSsse mit sich. Neben Sand- 

steinen spielen auch Kalke eine besonders wichtigo Rolle. Einen herrlichen Anblick gewahrt von der Mirkovsko- 

Rjeka aus das Engthal, durch welches die Topolniea zwischen der Kukuljevica-Planina und der Sredna-Gora 

hindurch nach Siiden abfiiesst. Die Entfernuug zwischen Mirkovo und Celopec ist weit grosser als auf der Karte 

angegeben ist, Celopec liegt ganz nahe bei dem ehemaligon Klisekioj (jetzt total zerstort) und dieses wieder 

nilher an Zlatica. Der Ort Kirlisa auf der Generalstabskarte ist fictiv. Bunovo liegt etwas weiter westlich, als 

auf der Karte angegeben (nur etwa 2 Kim.), Mirkovo riickt gleiehfalls nacli Westeu an den Bach gleichen 

Namens, Celopec aber riickt an den Bach, der bei dem fictiven Kirlisa angegeben ist. 

Das Vorkommen von Kalkblockon im Baehbette der Mirkovska-Rjeka ist sehr autfallend; da wir, wedor 

ich auf der Tour Uber den Baba-Konak-Pass, uoch Boue auf seiuem Wege Uber Strigl zur Passhohe, noeh ieh 

bei dein im Folgeiiden zu schildernden Ubergange, Kalke am Siidabhange des Balkan angetroffen haben. Es 

scheint sonach, dass zwischen den zwei zuletzt beze.ichneten Routen, liber den rotlien Sanslstein eine Kalkstein- 

scliolle (aller Walirscheinlichkeit nach Triaskalke) auflagert. 
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22 Franz Toula. 

Fig.  14. 

Nach Oberschreiten der Mirkovska zieht sich die Fahrstrasse iiber den Gneissrlicken hinliber. Von hier 
liegt nur ein grobkcjrniger, lichter Gneiss vor, der ausQuarz, weissemFeldspath und weissem, lebhaft glanzendem 
Glimmer, zu gleichen Theilen besteht. Der Feldspath zeigt deutlich Zwillingsstreifung. Einzelne Feldspath- 
stiicke erreichen bedeutende GrOsse. 

Celopee' liegt unmittelbar am Rande des hier am Siidabfalle vollig kahlen Gebirges, am Ausgange eines 
engen Thales, dureh welches ein wenig benlitzter Weg gegen Etropol hiniiberflihren soil. Ein Hornblende-Feld- 
spathgestein mit porphyraxtiger Structur ist hier anstehend, welches wohl am besten als ein grauer Quarz-Am- 
phibol-Andesit bezeichnet werden konnte. Weisser Feldspath, nur hie und da Zwillingsstreifung zeigend, liegt 
in Krystallen neben dunkelgriinem Amphibol, der sauleuformig entwickelt ist. Aber audi Glimmcrblattchen 
kommen hin und wieder vor. Die Krystalle liegen in einer grauweissen, feinkornigen Grundmasse eingebettet. 
Ich halte das Gestein ftlr nahe stehend dem am Nordabhange des Vilos anstehenden, dort sehr dunklen 
Quarz-Amphibol-Andesit (Niedzwiedzki 1. c. S. 36, d. Sep.-Abdr.). 

Am Eingange in die Thalenge nordlich von Celopee ist das Gestein sehr zersetzt und tragt eine Sand- 
steinscholle. Und zwar liegt unmittelbar iiber dem Eruptivgestein ein grauer, glimmeriger Quarzsandstein. Der- 
selbe streicht von Nordost nach Siidwest und fallt fiach gegen Siidost ein. Dartiber folgt eine Breccieulage mit 
vielen Ernptivgesteinsbrocken, dann nochmals eine Lage des weissglimmerigen Sandsteins und endlieh Banke 
des rothen Sandsteins. Im Andesit treten weiter rlickwarts im Thale Gangmassen auf, welche iiberaus reich 

sind an Eisenkies-Einsprenglingen. Das Zweifach-Schwefel- 
eisen ist in vollster Vitriolisirung begriffen und sind. in Folge 
dessen die Gesteine weithin zersetzt und verschleden greil 
gefarbt. Das Wasser schmeckt hier ganz tintenartig. Der 
Feldspath ist kaolinisirt. 

Mit dem Vitriolisirungsprocesse geht auch Ockerbildung 
Hand in Hand. Der rothe Eisenocker wird gesammelt und als 
Anstrichfarbe benlitzt. 

Bei Klisekioi gewinnen die Leute eine weisse Anstrich- 
farbe aus den kaolinisirten Feldspathgesteinen. Im Bachbette 
von Klisekioi linden sich fast nur weissglimmeriger Gneiss- 
glimmerschiefer, welche am Eingange in die Enge, bei den 

Dorfruinen, auch die Berge zusammensetzen. Der Feldspath tritt hier mehr zuriick und Quarz wird neben dem 
weissen Glimmer herrschend. 

Fig- 15. Bald kommt man auf eine erste 
Eruptivmasse, einen Gang von dem- 
selben Quarz-Amphibol-Andesit, wie 
er bei Celopee ansteht; ein sehr 
festes Gestein. Dann folgen, eine 
grossere Strecke weiter, wieder kry- 
stallinische und halbkrystallinische 
Sohiefer von verschiedenartiger Aus- 
bildung, und zwar zuerst Gneiss- 
glimmerschiefer, dann grttne Schiefer 
(Chlorit-Quarzitschiefer) mit Quarzit- 
einlagerungen, weiters ein echter 
Amphibolschiefer und dunkle Thon- 
schiefer. Alle diese Schiefergesteine 

erscheinen concordant Uber einander liegend. Sie streichen von Ostnordost nach Westsiidwest und fallen gegen 
Sliden ein. Also gegen das krystallinische Massiv des Siidens. 

1. u. 3. Grauer glimnierreicher Saudstein. 
2. Brecoie. 
4. Rother Sandstein. 
5. Eruptivgestein. 
6. Kiesfiihrendes-Ganggestein. 

Profll bei Celopee. 

Ha3cen.vZlatica, 

Pi-ofil des Siidabhanges des Balkan bei Zlatica. 

1. Glimmei'schiefer. 
2. Eraptivgestein (Quarz-Amphibol-Andesit, 2 a mit schon griin gefarbter 

Grundmasse) 
3. Thonsehiefer. 
4. Quarzitziige im Thonsoliiet'er. 
5. Griinschiefer. 
6. Amphibolreiehes Gestein (Eruptiv?). 
7. Die krystallinischen Gesteine der siidliehen Masse. 
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Die dunklen Thonschiefer sind theilweise seidengliinzend und dann ganz vom Aussehen der palaozoischen 
Schief'er im Westeii. In ihnen treten zwei weitere, grfesere Eruptivmassen auf. Sie enthalten aber auch Quarzit- 
einlageiungen und halten weithin an bis zur PasshChe, wo sehr diinngeschichtete, silberglanzende Sehiefer an- 
stehen, welche den grauen Semmeringschiefem („Silbersehiefer") iiberaus ahnlich sind. Kurz bevor man die 
Sattelhohe erreicht, haben sie eine Streeke weit eine grellrothe Farbung. Hier liegen auch' rothe Conglomerate 
heium und, was das Auffallendste ist, auch lichtgraue, iiberaus diinnplattige, auf den Schnittflachen glimmerige 
Kalke von vollkommen dichtem Aussehen. Anstehend konnten hier weder die rothen Conglomerate, noeh die 
grauen Kalke angetroffen werden. Schollen dieser Bildungen, auf deren Existenz sehon an der Mirkovska-Rjeka 
nothwendigerweise geschlossen wei'den musste, haben offenbar das Material zu diesen Findlingen geliefert. 

Ich halte den Sehiefercomplex fur Palaozoisch — (flir die naher der PassliOhe gelegenen Sehiefer besteht 
diese Annahme zweifellos zu Recht) — und fasse ihn als eine ostliche Fortsetzung der zum Theile sicher car- 
bonen Sehiefer auf. Dass die Glimmerschiefer auch noch dazu gehoren, wage ich freilich nicht zu behaupten. 
Das Gebirge ist liauptsachlieh im Schieferterrain bewaldet. (Rothbuche bildet relativ sch8ne Bestande.) Der 
Nordabhang ist dichter bewaldet, als das siidliche Gehange des Gebirges. Dasselbe hat ganz den Charakter 
des alpinen Schiefergebirges in der „Grauwackenzone". 

Die Sehiefer halten ein gutes StUck hinab an und sind die Abhange in ihrem Gebiete sanfter als in dem 
nun folgenden Theile des Thalzuges des Mali-Isker-Quellbaches. 

Bei der Ruiue eines ehemaligen Wachhauses beginnen Stocke von Eruptivgesteinen aufzutreten, welche 
hie und da Kupfcrkies enthalten. Nach wenigen Minuten tritt man jedoch in eine Thalcnge ein. Diese wird 
gebildet von einem mittelkBrnigen, granitischen Gesteine, welches wie seine makroskopisclien Untersuehung 
ergibt, ein grauliches, gleichmassiges Gemenge von lichtrothlichem Orthoklas, grauem Quarz, schwarzem Am- 
phibol und Biotit vorstellt, so dass man es als einen quarzreicb.cn und, wie es scheint, oligoklasfreien Syenit 
bezeichnen konnte.' Die Orthoklaskrystalle erreichen oft ansehnliche Grossen, so dass dadurch ein porphyr- 
artiges Aussehen bedingt wird. 

Der in Bezug auf die iiberaus grosse, landschaftliche Schonheit der Gegend reizende, sonst aber nicht 
gerade beschwerdenlose Reitsteig, ist auf weite Strecken fdrmlich mit grossen Syenitblocken gepflastert, welche 
unseren armen Gaulen arg zusetzten. 

Die Scenerie in den Syenitengen ist die in diesen Gesteinen gewohnliche: Bizarre Formen, pfeilerartig 
aufragende Zackcn der mauerartig begrenzten Thalengen, ungeheure Blockhalden, formliche Blockmeere an 
den sanfteren Gehangen; dazu das frische Waldesgriin und der wasserreiche Bach, geben dem Quellthale des 
Mali-Isker und so auch weithin dem ganzen Gebiete einen iiberaus wildromantischen Anstrich. Bald am rechten, 
bald am linken Ufer des Baches fiihrt der Steig hinab. 

Der quarzreiche Orthoklas-Syenit stent im innigen Verbande mit einer anderen Varietat, welche zweierlei 
Feldspath, und zwar sehr vielen plagioklastischen (zwillingsstreifigen) Feldspath entlialt, und durcliTIngleichheit 
des Kornes auffiillt. Der Quarz tritt zum Theile in der Form von, wie ;ibgerundet ausseheuden, grosseren 
Kornern auf, Hornblende tritt etwas zudick, Biotit ist in formlichenSiiulchen eingeschlossen. Auch dieses Gestein 
mochte ich noch als Syenit bezeichnen. 

Diese zweite Varietat wird bald die herrschende, und hiilt auch noch liber die erste Thalweitung nach 
jenem Engpasse hinaus an, aber nicht, ohne dass die glimmer-orthoklasreichere erste Varietat wiederholt auf- 
treten wiirde. Aber auch hornblendefreie Gesteine der Granitfamilie, mit Gaugziigen, stellen sich in der Thal- 
weitung ein. Diesen letzteren, mit grtinlichen (chloritischen) Einschliissen, und den Syenitgranit, der bald 
wieder auftritt, durebsetzen an einigen Stellen schnrf liegrt-nzte, dunkelgraugriin gotiirbtc Ganggesteine. Die- 
selben zeigen eine sehr feinkornige Grundmasse von dunkelgraugriiner Farbung, in welcher graiu", tnfelformige 
Feldspath- und dunkelgriine Amphibolkrystalle eingebettet liegen.   Das Gestein wird sich am besten als 

1 Mheres wird wohl die eing-ehendere Untersuehung ergeben.   Herr Dr. Priedrich Bevwerth hat die Bearbeitnng der 
auf meiner zweiten Reise gesammelten krystallinischcn Gesteine freundliehst iibernommen. 
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24 Franz Toula. 

Melapbyr bezeichnen lassen. Freilich ktinnten es ancb Amphibol-Andesite sein, wie solche nach 

Niedzwiedzki's Bestimmung, in ganz almlicher Weise in dem Diorit des Berkovica-Balkan als Gangmassen 

auftreten. Einer dieser Gange umschliesst in kleinen Zugen Kupferkies, welcher in der Na'he des Ganges audi 

im Granit auftritt. — In der Nahe der Einmtindung des grossen Seitenthales am linken Ufer, kurz vor der lete- 

ten Verengnng des Tbalesvor Etropol, liegt ein gelber Quarzsandstein auf glimmerarmem, kiesfuhrendem Granit. 

Das erste Anzeichen einer well vollziebenden Inderung, des Auftretens sedimentarer Bildungen. Die erwahnte 

letzte Einengung ist von kurzer Dauer. Man tritt nun aus dem romantischen Waldthale in die Tbalweitung von 
Etropol. 

Kurz bevor man Etropol erreicht, am Ende der letzten Enge, kommt man an eine machtige Kalkstein- 

scholle, welche Uber glimmerigen, mehr oder weniger scbieferigen Sandsteinen von dnnkler Farbung auf- 

lagern, wie man beim tttrkischen Friedbofe, oberbalb des Stadtchens, am linken Ufer des Flusses, am besten 
ersehen kann. (Fig. 16.) 

Fig. 16. Fig. 17. 

Vor Etropol. 

1. Scliieferiger Sandstcin (mittl. Dogger). 
2. Festere kalkige Sandsteinbank. 
3. Grauer, feinkorniger Kalk (Oxford). 

Bei Etropol. 

1. Sandig mergelige Gesteine. 
2. Quarzit. 
3. Merge! mit Quarzit. 
4. Grauer Kalk. 

Hier liegen zu unterst die dunklen Sandsteine, dartlber eine festere kalkige Sandsteinbank nnd dartlber 

wieder Sandsteine von ganz gleicber Bescbaffenheit. Die schutfbedeckten Hange sind bewaldet und dartlber 

erheben sich, mit steil abstiirzenden Wanden, dunkelgraue, feinkOrnige Kalke, welehe in Biinke gelagert und 

vielfacb zerklilftet sind, und an verwitterten Flacb.cn licbt grauweiss erscheinen. Diese Kalke konnten ihrem 

Alter nach genauer bestimmt werden. Vielleicht werden sicb die Stuhlberge beim Ginci Han (Route Berkovica- 

Sofia) nocb als gleichalterig ergeben. 

In den sandig-sehieferigen Liegendscbicbten fanden sicb Belemniten und zwax schlanke Formen mit 

eanallosem Rostrum und etwas clliptischem Quersehnitte, ausserdem mehrere Formen von Pecten, nnd zwar eine 

glatte und eine gerippte Form, und ein Fentacrinus. 

in der festen Bank fanden sicb nur kleine Bivalven (Pecten, Avicula, Lima). In dem Hangendkalke wur- 

den an dieser Stelle keinerlei Fossilreste aufgefunden. 

Der Floss zieht sicb bei Etropol, an dem Steilabsturze, am linken Ufer bin, wo eine scbone Schichten- 

iibereinanderfolge zu beobacbten ist. Uber sandig-mergeligen Schiefern mit barteren Biinken lagert eine etwa 

6 Meter machtige Masse von Quarzit (wohl aus Quarzsandsteinen entstanden), darauf folgt sandiger Mergel 

mit dlinnen Quarziteinlagerungen und dariiber wieder der graue, feinkftrnige Kalk. (Fig. 17.) 

In den unteren schieferig-mergeligen Sandsteinen fanden sich auch bier nur kleine Bivalven, vor Allem 

hiiufig scheint eine Avicula (ahnlich der Avicula Miinsteri) zu sein. 

Es kann kein Zweifel dartlber bestehen, dass mit den Kalken, welche bei Etropol iiber dem Sandsteiu- 

scbiefer anstehen, jene „dichten und. dunkelschwarzgrauen Kalksteine" gemeint sind, von welchen Boue 

(Min.-geol. Detail etc. LXI. Bd. d. Sitzb. S. 77 d. Sep.-Abdr.) erwahnt, dass mini sie antritft, wenn man von 

der Strigl-Planina gegen Etropol hinabsteigt, Auf der Generalstabskarte ist der bei Etropol einmiindende J3ac.li 

als Suhar-Bjeka bezeicbnet, wahrend. Boue ausdrtickllch sagt, dass die Sua-Rjeka oberhalb des Kalkstein- 

detile einmiindet, was ich filr das Ricbtige erkannte. Roue's „grauwackenartige Schiefer" dlirften in Uber- 

einstimmung stehen mit den, wie wir sofort sehen werden, alter Wahrcbeinlichkeit nacb dem Dogger entspre- 

chenden Fecten-Avicula-Schiefera von Etropol. 
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Qrundlinien zur Geologle des westlichen Balkan. 25 

10. Von Etropol fiber Pravec und Osikovo nach Jablanica. 

Das Thai des Mali-Isker ist breit. Es vcrliiuft langs eincr Formationsgrenze: wahrend namlich am rech- 
tcn (ostlichen) Gchjinge offenbar die kryslallinischen Gesteine noch anhalten und sich weiter ostwarts hin 
erstrecken, wird die linke (vvestliche) Thalseite, eine Strecke weit, von den mit Kalkbanken gekrontcn san- 
digen Schiefern gebildet. Aber audi gegeu Nordost hinschauend, bemerkt man hlibsch profilirte Kalkberge, 
offenbar die Fortset-zung der gegen WSW. sich hinzielienden Kalksteinscholle am linkcn Ul'er. 

Am linken Gelninge sind die Lagerungsverhaltnisse ganz ahnlicli wie bei und oberhalb Etropol: zu 
unterst die sandig mcrgeligen Schiefergesteine mit Belemniten. Hier fand sich auch eine sicher canaliculate 
Form in Durchschnitten, ncben Bruehstiicken mit schon elliptischem Querschnitte, welch' letztere als Belem- 
niten cf. giganteus gedeutot werden diirften. (Man vergl. Taf. II, Fig. 3.) Auch ein schleeht erhaltener Abdruck 
cines nicht nahcr bestimmbaren, sehr involuten Ammoniten mit sichelformigen Rippen wurde gcfunden. In den 
llangcndkalkcn dagegen wurde ein Ammonit gesammelt, der sich mit ziemlicher Sicherheit bestimmen liess. 
Er glciclit in der Tbat recht sehr der von d'Orbigny als Ammonites (J'eltoceras) Arduennensis aus dem Ox- 
ford beschriebenen Art (Pal. frang. ten-, jur. Taf. 185, Fig. 4—7), dem er nach dem Ausspruche meines ver- 
ehrten Freundes, des Herrn Prof. Ncumayr, auf jeden Fall sehr nahe verwandt ist. (Man vergl. Taf. II, Fig.4.) 
In den betreffenden Schichten fanden sich ausserdem nur noch sparliche Belemniten. 

Diese Bildungen diirften sich weiter nach Osten hin erstrecken, und wenigstens bei Teteven sicher an- 
stehen, von wo mir mein Begleiter, Herr Zlatarski, eine Anzahl von Juraversteinerungen, einen grossen 
Nautilus, Belemniten, Pecten und Terebrateln vorlegte. 

Bald ist diese Sedimentformafion passirt und man kommt auf dem Wege nach dem Sattel, zwischen der 
l'ravec Planina und der Diviciska Livida, wieder auf die krystallinischen Massengesteinc (Quarz-Feldspath- 
Hornblendegesteine), welche bis tief hinein sehr stark zersetzt sind, und vorlaufig als Syenitgranite bezeichnet 
werden sollen. Aus diesem Gesteine bestehen auch die beiden genannten Bergziige der Hauptsache nach, und 
wold aueh noch der stattliche, rundriickige und mit Mattes bedeckte Greben. Grosse Schuttanhaufungen 
bedecken die Hange. Ganz besonders machtig aber werden dieselben an dem nach Nordwest gerichteten stei- 
len Abhange, fiber welcben sich der Reitsteig gegen Pravec hinabzieht. In dem tief eingcschnittenen Thale 
haben die atmospharischen Niederscklage zur Herausbildung von erdpyramidenformigen Bilduugen in den 
Schuttmassen gefuhrt. Schon beim Aufstieg fallen tibrigens in der Schuttdecke allenthalben Quarzit- und Thon- 
schiefer-Brocken auf. Am Nordhange kommen auch rothe Conglomerate und Sandsteine, neben grauen Qnar- 
ziten vielfach vor. Der rothe Sandstein stammt vom Ostgehangc her, wo er auf den Hohen ansteht; tiber seine 
weitere Ausdehnung in diesem Theile des Gebirges kann ich keine sicherc Angabe machen, cs ware immerhin 
mOglich, dass er weiter nach Osten hin anhalten konntc; dies kann erst ein Besuch des Thales des Cerni Vid 
sicherstellen. In don Schluchten steht ein Feldspath-Amphibolgestein (Syenit?) an, welches gangformige Mas- 
sen zu bilden scheint. Beim Ausgange aus dem Thale gegen Pravec sieht man links, vom Thale durch einen 
niederen Hiigelzug geschieden, ein Klostergebaude (Monastir). Die Huge] sind hier rundruckig, schuttbedeckt 
und bewaldet. 

Im Bachbette beim Pravec Han (der noch in dem weit nach Westen reichenden grossen Thalbecken von 
Orhanie liegt), findet sicb nur Quarzit, duiikelgriincr halbkrystallinischer Scliiefer und Syenit als Schutt. Enter 
den groben Gcriillcn kommt auch hier, wie im Norden von Orhanie, eine tcgelige Beckenausfullung vor. Der 
Abhang beim Pravec Han wird von griinen quarzrcichen Schiefern (paliiozoisch) gebildet. Dieselben Gesteine 
linden sich aber auch in dem engen, schluchtartigen Thale der Pravecka, durch welches die grosse Haupt- 
strasse nach Norden fiihrt, mo soda.nn in einem rechten Winkel abbiegend und die Wasserscheide liberschrei- 
tend, in das ilachmuldige Langcnthal der Osicovec Bjeka iiberzugehen. 

An der Pravecka kommt man zuerst iiber quarzreiche, phyllitaxtige Gesteine, Einlagerungen von licht 
gefarbtcn, zum Tlieil halbkrystallinischen Kalken und einem krystallinisch-kornigen (granitischen) Eruptiv- 
gesteinsgange.   Dariiber folgt,  kurz vor der Strasseubiegung, eine Lage von grauem, wcissaderigem Kalk, 

Denkschriflen dor mathem.-nalurw. CI. XL1V. Bd. Abhandlungon vonNichtmitgliedern. d 
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26 Franz Touh 

Fig.  18. 

Trachytgange im Kreideflysch oberhalb Osikovo. 

und dartiber, ohnc weitere Veimiitlung, in steiler Schichtstellung ein dunnplattiger, woblgeschichtctcr Sand- 

stein, der alle Merkmale des typischen Flyschsandsteines trSgt. Diese Sandsteine sind vielfach in Falteu 

gelegt, zeigen ihre Sehnitlfla'chen liber und liber mit den kohligen Pflanzenresten bedeckt, und enthaltcn Lagen 

festeren Kalksandsteins, von frisch dunkel graublauer Farbung, mit weissen Oalcitadern, dessen Scbichtfiachen 
wiedev die wulst-imd tropfenformigen Eidiohungcvn zeigen, wie ,sie sich in den festeren Banken der Flyschsand- 

steine allenthalben wiederfinden. 
Die Sebicliten sind vielfach gestcirt, wie die Lagerungsverhiiltnisse dcutlich zeigen: an einer Stelle strei- 

cben die Sebicliten h. 5 und fallen mit 45° nacli SSO., also scheinbar unter die pbyllitischen Sebiefer ein; 

gleieh darauf streichen sie N. —S. und fallen nacbW. ein. Wir befinden uns ebon an einer buchtartigen 

Stelle imGebirge, wo die jilngeren Bildungen an die im Stiden und Westen die Begrenzung 

biidenden alteren Gesteine angepresst wurden. 

Die fiyscliartigen Gesteine bilden aucb die Wasserscbeide gegen Osikovo. 

Beim ostliehen Abstiege in das Thai von Osikovo zeigen die Sebiefer das Streichen von NW. nach SO. und 

fallen nach SW., weiterhin win! das Streichen fast genau W.—0. und diesem Streichen folgt das Thai. Noch 

am Abhangc treten zwei grossere, stark zersetzte, tracliy- 

tisehe Gangmassen, im blaugrauen Flyscbgesteine zu 

Tage. Dieselben sind leider tief hinein zersetzt; die mehrere 

Millimeter grossen Feldspathtafeln fast durehaus kaolinisirt. 

Hornblende ist nur sparlicb. vorhanden, Quarzausscheidungen 

fehlen fast ganzlicli. Das Gestein wird sich am besten als ein 

Trachyt mit Porphyrstructur bezeichnen lassen. 

Bei dem einsamen Strassen-Han treten auch wieder Kup- 

pen aus demselben Gesteine auf, welches auch in grossen 

Stricken herumliegt. 

Im Thalgrunde liegen die Kreidegcsteine ganz flaeh; dies ist besonders schon bei der Brtcke (mit sehr 

sclionem Briickenbogen) zu sehen, wo sie in friscber Farbung (graublau), mit welligen Schichtflaclien anstehen 

und. ganz leicht nach Slid geneigt sind. Flache Hugclriieken begrenzen das breite Thai an beiden Seiten, im 

Norden erheben sich dartiber die Kalkbcrge der Osikovac-Planina. 

TJnterbalb Osikovo — einem grossen Dorfe mit mehr als 50(1 (bulgarischen) Hausern —• gclangt man wie- 

der an den Mali-Isker. Bevor man. denselben erreicht, stehen an der Osikovec Rjeka, im Flussbette, die Kreide- 

sandsteine, mit Streichen von WNW. nach OSO. und siidliohem Einfallen unter 40°, in grossen, entblossten 

Tafeln an. 

Bei der grossen Strassenbrilcke, iiber den bier nordwestlich fliessenden Mali-Isker, crschienen die TJfer- 

wiinde wie gebandert von den miirben, griinlich und blaulich gefarbten Mcrgelschiefern, mit eingelagerten 

festeren Sandsteinbanken. Dieselben erinnern an die Sebicliten zwischen Ljutidol und Ljutibrod. Sie fallen 

fiach (mit. 15°) nach SW. ein. Leider fand. icli bier ausser einem nicht nalicr bestimmbaren Ammonitenabdruck 

(mit etwas sichelforinig gebogenen Rippen) keine Fossilreste. Teh zweifle jedoch keinen Augenblick, dass die 

von Foetterle weiter nordwarts bei Jablaniea angetroffenen Kcocombildungen bis bieber reichen. Die Mer- 

gel halten langs der Strasse fort und. fort an, und zeigen bis an den Wald, kurz vor Jablaniea, stets ganz fiach 

gegen S. geriehtetes Einfallen. Doch ist dasselbe an der letzt bezeiehneten Stelle gegen SSO. (h.10) gerichtet. 

Gegen West sehauend, sieht man den fast gleichmassigen Abfall der Dragovica Planina, ein iiber den Merge!- 

schiefern sich erhebeiules Kalkplatcau, dessen Schichten leicht gegen Nordwest geneigt erscheinen. 

Beim Abstieg gegen die Wasserscbeide zwischen dem Mali-Isker und dem, der Panega Rjeka zufliessen 

den Jablanica-Bache sind. die Schichtflaehen  der sehr gleicliformig feinkornigen, schiefrigen Mergel weithin 

entblosst und iiber und liber bedeekt mit jenen eigenthiimliohen, aus feinkornigen, marinen Sedimenten der 

verschiedensten FormatioiKMi  bekannt gewordenen Bildungen, welche neuerer Zeit auch Sehimper (Handb. 

d. Palaontol. Bd. II, S. 54) als ,,l[ahnenschwanzalgen"  bezeichnete.   Sic linden sich  sowohl in vollkommen 
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Q-rundlinien zur Q-eologie des westlioken Balkan. 27 

kreisfOnpig wdrbeligen Exemplaren bis i"1 im Durehmesser, als audi in einzelnen goschwungenen Biischen, 

welclie daim an CanceUophycus Sap. aus dem unteren Oolitli evinuern. Von Fossilrestcn wurde, ausser einem 

Bruclistiicke eines schlanken Belemuiteii mit kreisformigem Qucrschnitte und einigen Fncoiden-Laubrestcn, 

niclits gefunden. 

Aui' dor Hohe vor Jablanica, streichcn dieselben Schichten N. —S. und fallen nach W. ein, wahrend sic 

bei der Briicke vor Jablanica mit 15° nach KNW. einfallen, also ganz analog der von Foetterle gemaehten 

Angabe verfiachen. DorRilcken vor Jablanica ist sonach als cine flache Anticliiialfalte aufzn- 

fassen. In Jablanica selbst stehen an beidcn Ufern dcs Baches die Mergelschiefer auch in harteren Bankeu 

an, mit sparlichen Hornsteinconcretionen und Brauneisenknollen. Auch bier wards leider ausser den Halmen, 

kamm-llieroglyphon und wcnigeuBeleninitcn-Durchschnitten, vonFossilrcsten uiclits aufgefunden. Die Schichten 

fallen bier wie auf der Hohe gegen W. ein (mit nur 15°). 
Damit war ich zum Anschlusse an die von Foetterle im Jabrc 1869 ausgefiihrtc Route gekommen, und 

war somit der Beweis orbracht, dass die von Dr. Ami Boue gegebene Darstellung dcs Baues der G-ebirgs- 

kette im Stiden von Etropol, in den Hauptzugen, vollkommen entsprechend ist. Wir wollen, urn dies niiher zu 

beleuohten, die diesbeztiglichen Bemerkungen aus dem ersteu Qriginalwerke (Esquisse geologique dc la Tur- 

quie d'Europe, 1840, S.22 ft.) anfiihreu, und mit seiner sp&teren Publication (Min. geogn.Det. Sitzungsb. 1870) 

vergleicben. 

Boue nahrn, wie scbon erwahnt, seinen Weg von Strigl liber die gleiclmamige Hohe nach Etropol. Er 

sagt: 

„Der Etroppl-Balkan besteht im Stiden nur aus Glimmersehiefer (Gneiss) und aus sehwarzen und rothliehen 

Thouschiefern (unsere palaozoischen Schiefer),    auf der Passhohe enthalten dieselben Sandsteine oder 

Quarzite." Dann wird (1870) das Vorkommen von Sandstein und Syenitblockcu angefuhrt, wahrend die Pass- 

hohe vvieder als aus Thonschicfer bestehend angegeben wird. Bcim Abstieg liings der „SuaRjeka" ftthrt Boue 

(1870) das Vorkommen von Syenit an und endlich wird auch die Kalksteinklisura oberhalb Etropol angegeben. 

Die Angaben in dem alteren Werke sind I'lir dieses Wegsttick vveniger klar, besonders darum, vveil daselbst 

des Auftretens der Syenite nicht gedacht wird, welcho jedoch an ciner andereu Stelle (S. 114) als auf dem 

Stidabhange mit dem Schiefer vorkommend und dieselben in dor Form von, aus NW. nach SO. streichcnd.cn, 

machtigen Gangen durchbrechend, angefuhrt werden. 

In der neueren Publication wird aucb das Auftreten von grobem Sandstein und grauwackenartigon Schie- 

fern oberhalb Etropol erwahnt (1870, S. 77), wclche lotztere den sandigen Jurascbiefern entsprecben diirften. 

Im Norden von Etropol (lieisst es dagegeu [1840] S. 23) sind die lliihen aus grauen Sandstciucn, die mit 

Schiefern wechseln, zusammengosetzt, wclche minoralogisch den Graiiwackenschiefern gleichkonimen. Auch 

dicse Angabe steht mit den von mir angagebenen Wahruohinungen nicht im Widersprucho. Dann wird des 

Auftretens der mergeligcn Sandsteine in dem De.lile des Mali-Isker unterhalb Etropol gedacht, der auch ah der 

Eepenska und Brusenska Rjeka vorkommt, und als Dachdeckmaterial beniitzt wird. Es sind dies die Kreide- 

Flyschsandsteine, wie wir sic an der Praveeka angetroffen haben. Boue beobachtete auch den Wechsel in 

den Streichungsriehtungen auf seiner Route. 

Von ciner Aufeinanderfolge von Scdimentformationen in der Weise, wie sic Foetterle (Vcrhandl. 1869, 

S. 195) vermuthet battc, ist nach dem Angcfiihrten in der That keine Rede, was iibrigens schon von Boue 

(1870, S. 79) richtiggestellt worden ist. 

11. Von Jablanica uber Dobrevci, Orese und Belince, nach Konino am Isker, 

Da, die Route von Jablanica nach Nordosten schon von Boue (zumTheil) und spiiter von Bergratb Foet- 

terle begaugen wurde, schlug ich. den Weg gegen Nord und. Nordwest ein, inn so an den Isker und weiterhin 

nach Vraea zu gelangen. 

Wir nahmen den directen Weg nach Dobrevci, wobei wir ilber die Vorhbhen der Dragoica Planimi hin- 

tiber ka,men.   Der Ablumg ist iiber und liber bedeckt mit Bloekwerk von grauem, typiscbem Caprotinenkalk, 
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28 F ranz Tout a. 

Bruchstuckc und Durcbscbnitte von Oaprohna cf. ammonia wurden in grosser Zahl gesehen. Das Gestein 1st 

jenem beim Abstiege nach Gerepis am Isker sehr ahnlich: ein fast dielit erscheinender Breccienkalk. Ausser 

Caprotma ammonia fanden sicb Stiicke mit den grossen, an Ghaetetes erinnernden Bryozoenstocken, und einige 

schlecht erhaltene Exemplare kleiner Seeigel, aus der Familie der Echiniden (Echinus odor Stomechinus). 

Die Kalkbanke liegen auf der Hohe fast vollkommen horizontal, sind vertical zerkltiftet und erheben sicb 

hocb liber die Mergclgesteine, welcbe unter die Kalke einf alien, oder doch einzufallen scbeinen. Tiefe 

Schluchten durchfurchen die maehtigen Ablagerungen von Tballehm am Fusse der Bergc, der hauptsachlich 

den weichen Mergeln seine Entstehung verdankt. 

Beim Abstieg gegen Dobrevci und gegen das breite Thai der Jablanica Kjeka (dasselbe verhalt sich dem 

Streichen der Schichtcn gegeniiber wie ein „Langenthal") kommt man liber die leicht in G-rus zerfallenden 

Mergelgesteine hinab. Dieselben streichen hier h. 7 (also fast genau W.—O.) und fallen flach gegen N. (mit 

8—10°). In der Canon-artigen Sehlucht (senkrccbt auf das Streichen verlaufend) stehen die Thonmergel mit 

graublauer Farbe und mit Einlagerungen von eisenscbiissigen; etwas sandigen Mergeln an. 

Bei Dobrevci, einem zum grossten Theile nocb in Buinen liegenden Dorfe es war vor dem Kriege von 

60 tiirkischen und 35 bulgarischen Familien bewohnt) — fanden sich ausser den Blocken von Caprotincnkalk 

auch feste, sandige Kalke, welcbe reich sind an Pentacriniten und Bryozoenstammchen, und an jene Pentacri- 

niten-Bank erinnern, die ich seinerzeit bei Isvor (siidlich vom Sveti Nikola-Balkan) beschricben babe. Sie 

scheinen zwischen dem Caprotinenkalke und den miirben Mergeln zu liegen. Frisch sind die Gesteine blan- 

grau gefarbt. 

Bei Dobrevci fanden sich auch erne Anzahl von kleinen gestreckten Rudisten, welche bei lhrem schloehten Erhaltungs- 
zustande erst nach Herstelhmg von Durchschnitten und Schliffen einc einigermassen sichere Deutung zuliossen. Es zeigte sich 
namlich bei Querschnittcn, dass der Innenraum durch eine Scheidewand gekammert erscheint, und zwar so, (lass vou der gros- 
sen, durch die ganze Lange hinziehenden Wohnkammer (a, Taf. II, Fig. 5 a) ein Kauni mit zwei kleincren, aber gleichfalls tie- 
fen Kammern (j3 und 7; abgetrennt erscheint, welch' letztere als Sclilossgruben aufzufasson sind. Zwischou den beiden kleinen 
Hohlraumen befindet sich eine Partie der Senate, welche die fur die JRudistenschalen so bezeiclmende, prismatisch zellige 
Structur erkennen lasst. Diese lasst sich jedoch nicht urn die ganze Schale hcrum dcutlich vorfolgen. Die bezoichnete Region (0) 
entspricht der Lage des Zahnos der Unterklappe. Die Schalensubstanz, welche die Hohlraume unmittclbar begrenzt, lasst An- 
deutungen der feinen Radialcanalchen erkennen. Diese Beschaffenheit des Durchschnittes erlaubt mit ziemlicher Sichorheit 
anzunehmen, dass wir es hiebei mit langgestreckten, nur we.nig gekriimmt schaligen Caprotinen, odor doch mit Formen zu 
thun haben, die sich an Oaprotina innig anschliesscn. Die aussere Form liess im erston Augenblicke an die von Pic tot und 
Campiehe (St. Croix, IV, S. 47, Taf. 149) als Sphaerulites erratica bczeichnenden Formen denken. Die Unterklappon sind 
miteinander gruppenformig verwachsen, Deckelklappen sind nicht vorhanden. 

Einige Ahnlichkeit hat iiusserlich auf jeden Fall'die von Herrn Oberbergratli Stur im Isonzo-Thale aufgefundene schone 
Art (Jahrbuch, 1858, S. 349), welche Herr Hofrath v. Hauer uls Radioli/es Sturi hezeiohnet hat. (Die Geologic etc. 2. Au1l. 
S. 489). Stur fiihrt an der citirten Stelle an, dass diese Form mit Oaprotina irilobata d'Orb. nahe verwandt sei. Der Haupt- 
nnterschied unserer Form liegt in den weniger gefurchton Sehalen. Ich schlage fur diese Form den Namen Oaprotina, bulga- 
rica vor. 

An der Jablanica im Thale fanden sich harte, quarzreiche Sandsteine der Kreideformation. 

Fig. 19. 

Sattel zwischen Orese und Belince 

Bei Ore§e fand ich einen zum Theile sehr fein-, zum Theile aber auch grobkornigon, oolithischen, frisch 

graublau, verwittert brauroth gefarbten, etwas plattigen Kalkstein in Verwendung, der eine Unmasse kleiner 

walzlicher Bryozoenstammchen (Qeriopora, Heteropora etc.), neben kleinen, rohrigen Einzelkorallen, Cidariten- 

stacheln, Brachiopoden und kleinen Austern enthalt.  Das Material stammt, wio ich  bald sehen konnte, aus 
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Grundlinien zur Geologic des ivestlichen Balkan. 29 

dem Tbale,   durcb welches  der Weg  nacli Belince ftlhrt,   liber einen ca.  160 Meter boben  Bergriicken 

lihiiiber. 

Zuerst bndct man in diesem Tbale die Kalksandsteine (1.) mit steil anfgerichteten Schicbten (man vergl. 

Fig. 19), dann folgt eine Bank Korallenkalk (2.) mit grossen gefalteten Austern imd Terebrateln, dann folgen 

Schicbten mitEcbiniden (3.) — (hierin wurde auch cin verbaltnissmassig gut erhaltenes Exemplar ernes Toxaster 

[Toxaster of. complanatus altus Quenst.], eine hobe, gewolbte Form, aufgefunden), endlich mtirbe Merged mit 

Bryozoen (4.). Hauptsachlicb kommen kugelige Stockchen vor. Diese Schicbten fallen gegen 8. ein. AmBache 

stehen unter den Mergeln W.~ ()., streicbende und flacb nach S. fallende, dunkelgraue, sandige Kalke (5.) uud 

darunter licht rofhtiebgraue, weissaderige Kalke an (6.), welche viel steiler stehen, aber gleichfalls uocb nach S. 

fallen (mit 40°). 

Weiter aufwarts kommt man an eineThalgabelung; von West und vonOst kommen die Quellbache, welche 

sich VA\ dem kleinen Bache von Orese vcreinigen. 
llier sind die Scbichtgebilde wieder schon entblosst, und sieht man die Schicbten nach N. einfallen, was 

von nun an gleicli bleibt bis nach Belince, das am jenseitigen Bergabhange gelegen ist. 

Zn unterst liegen an jener Stelle licbtgraue Kalke (7.), dariiber wohlgeschichtete Mergel (8.) und graue, 

sandige Kalke (9.). Diese letztercn sind reich an Fossilien, brechen in dicke Platten und wcrden, wie schon 

erwahnt, von den Leuten in Verwendung genonmien. Auf den Platten linden sich ausgcwittert: neben Scha- 

len von feinstreifigenlvbynchonellen, zahlreiche, zart walzlich-astige BryozoenstOckchen, viele feine, cylindrische 

und langsgestreifte Stacheln (von IKademaJ), selir liocb gewundcne Nerineen und einzelne Korallenstockchen. 

tJber diesen Kalken, deren oolitbische Structur bei Betrachtung mit der Loupe deutlicb wahrnebmbar wird, 

liegt eine mebrere Meter maclitige Scbichtcnfolge von mlirben sandigen Mergeln, welche schieferig sind, und 

lagenweise knollige Concretionen entbalten (Scliichte 10). Sie sind iiberaus reich an recht wohl erbaltenen 

Fossilien, wenigcr steil geneigt (sie fallen mit 20° nach N. ein) und von tiefen Wasserrinnen durchrissen. 

liber diesen fossilienreichen, sandigen Mergeln folgen dann braune Sandsteine (11.) und dariiber bis zur 

Hohe bin anhaltend, graue, sandige, fossilienfiihrcnde Kalke (12.). 

Uber die Scbichtliachen dieser letztercn fiibrt der schlechte Abstieg nach dem armscligcn Belince. Vor 

dem Orte kommt man auf braune, fossilienfreie Sandsteine (13.), dariiber auf sandige Kalke (14.) und sodann 

auf den Complex von Sandsteinkalk and Mergel (15.) mit vielen Orbitolineu (Patellina). Bei Belince stehen 

wieder sandige Kalke an (It).), welche iiberaus reich sind an Bryozoen, Orbitolinen, Crinoiden und Cidariten- 

stacheln. Eine Kalkwand bei den crstcii Hausern im Dorfc (am Bache) ist besonders reich ah Cidariten- 

statdieln. 

Aus der gegebeneu Darstellung gelit hervor, dass siidlicb von dem zwiscben Orese und Belince hinziehen- 

den, parallel mit dem Thale des Jablanica-Baches, im Streichcn der Gesteinsschicliten verlaufenden llaupt- 

riicken eine Anticlinale vei'liiuft. 

Was die in Scbiclite 4 enfbaltenen Familieu anbelaugt, so sei erwabnt, dass unter denselben die viel- 

gestaltigen, kugelig kopfformigen Stiickcben von: 

Reptomulticava mlcro})ora Roein. (Nr. IX meiner Beiseberielite, Bd. LXXXI d. Sitzungsber. S. 25 2) 

neben der 

Ileteropora of. diversvpunctata Queust. sj). (ebenda) die hiiutigsten sind. 

Zunachst an Haufigkeit stebeu kleine, massige Korallenstockchen. Darunter sind wieder am haufigsten 

Formen, welche mTkamnastraea zu stellen sind, knollige Stockchen mit sehr zierlicben, kleinen, seichten Kel- 

chen. (Mehrere Arten.) Neben den Formen mit ineinanderfliessenden Costalscpten liegen aber auch astriioi- 

discbe StOckchen mit wohl umgrenzten, polygonalen Kelchen vor, welche zu Sttjlina und Astrocoenia zu rech- 

nen sind. 
Ein hiibsches Stiickchen diirfte zu Barysmilia gehSren. (Wahrschcinlich eine neue, kleinzellige Form.) 

Auch /Vr^es-artige Stockchen liegen vor. 

In nacbster Linie kommen sodann, was die Haufigkeit des Vorkommeus anbelangt: 
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30 Franz Toula. 

Rhynchonella depressa d'Orb., und zwar ganz in der Ausbildung, wie sie sich beispielsweise im Hils- 

Conglomerate findet. (Sieben Exemplare; seeks davon sind etwas unsymmetrisck.) Eine schmale, starker auf- 

geblakte Form erinnert an Terehratella oblonga Sow. 

Von Terebrateln liegen mehrere Exemplare vor, darvmter: 

Terebratula biplicata d'Orb. (== Ter. biplicata-acuta v. Buck) nebst einigen Brutexemplaren. 

Sicher zu bestimmen ist auck: 

Waldheimia tamarindus Sow. sp. in einer sebr „bausbackigen" Form (Taf. II, Fig. 11). 

Weiters waren anzufiikren: 

Eine sehr zierlicke kleine Ostrea mit starken Falten, eine wakre kleine „Haknenkammauster", welclie 

sick an die von mir (in Nr. IX meiner Ber. 1880, S. 246, Taf. V, Fig. 12) beschriebene Form von der Luberasda 

anschliesscn dtlrfte. Sie ist auf Taf. II, Fig. 10 abgebildet. Man konnte sie vielleicht als Ostrea cf. twbirculi- 

fera Kock & Dunker bezeicknen, eine Art, welclie aus der unteren Kreide stammt (Valangien—Aptien). 

In der Form der Sckale und in der Art der Faltung erinnert sie aber auch an Ostrea Miileiiana d'Orb., welcke 

freilich viel grosser ist und aus dem Gault angegeben wird. Einige Sckalen kleiner Ostreen wurden gefunden, 

ganz Uberwucbert von robrigen Bryozoen (EeptomulticavaJ, Auck eine kiibsche, sehr schlanke Form vonLitho- 

domus liegt vor. Dieselbe stimmt auf das beste mit Lithodomus oblongus d'Orb. aus dem Neocom-Urgon 

tlberein (Taf. II, Fig. 9). 

Sckliesslick ist nock das Vorkommen von einigen keulenformigen Cidariten-Stacheln zu erwahnen, welclie 

sick an Hemieidan's clunifera Agass. anschliessen diirften (Taf. 11, Fig. 7, 8). 

Nach dem im Vorstekenden gegebenen Verzeieknisse liisst sich eine ziemlick sickere Alters'oestimmung 

vornebmen: Die mergeligen Schicktcn konnen als ein beilaufiges Aquivalent des HiJs-Con- 

glomerates, d. b. als dem unteren Neocom entsprechend angenommen werden. Sie tragen das 

Gepr&ge einer Strand- oder Zwisckenriff-Facies an sich. 

Ganz besonders reick an zum Theile vorziiglich erkaltenen Fossilresten ist die Schichte 10. 

Vorherrschend sind Einzelkorallen, wovon eine grosse Menge gesammelt vrurde: 

1. Montlivaltia bulgarica nov, sp. (Taf. II, Fig. 12). Spitz kugelformige Einzelkorallen mit hakig uiiigckruuimter Spitze 
und fast kreisrundem, bis etwas elllptischem Querscbnitte. Die Anheftungsstelle an der Spitze ist auf jeden Fall sehr diinn. Die 
Aussenseite ist mit vielen gloichstarken, zart gekornelten Liingsrippen bedeckt, welelie im oberen Tlioile vollkomtncn nackt, 
gegen die Spitze zu aber mit einer sehr zarten Epithek bedeckt sind, so dass man schon an LeptophylUa Reuss denkeu 
m5elite. Die Zunahme des Kelches ist nicht ganz gloichmiissig, sondern es treten sehwache Einschniiriingen auf. Die Radial- 
leisten sind mit Zahnchen dicht bosetzt und stehen sehr gedriingt. Im Durchschnitte ein.es ca. 25""" langen Kolchos sind 128 
zu ziihlen, wovon kaum 16 bis zum Centrum reichen. Die Form der Kelche erinnert an Mon'livaltia aaryophyllata Lmx. oder 
M. trochoides M. Edw. u. H. aus dem Bathonien. Liegen in griisseren und kleineren Excmplarcn vor, als die hauligste Form. 
An kleinen Exemplaren ist die Epithek deutlieher erhalten; dieselbon gleicheu dann auch uin so auffallender der erwiihnten 
jurassisohen Art. 

2. Montlivaltia Hochstetteri nov. sp. (Taf II, Fig. 13 a. 14). Eine sehr schlanke, walzlicho, trichterige, an der Spitze 
hakig ungekrummte Form mit nur wenig in die Liinge gezogenem Querschnittc. Eine zarte, aber gut erhaltene, quer gerun- 
zelte Epithek ist vorhanden, welohe nur etwa >/s der Liinge am Rande frei liisst, sowie auch das spitz zulaufeiide gekriiinnite 
Ende. Ein etwas kiirzeres Exemplar (Taf. II, Fig. 14) ist in eine auffalleud lango, geriefte Spitze ausgezogen. Liinge 40"'°, 
Durchmesser 14""° und I2mm.  Die 94 Radiallamellen zoigen eine sehr rogelinassige Anordnung. 

3. Montlivaltia spec. (Taf. II, Fig. 15). Eine eigenthumlich verkriippelte, resp. eingeschnurtc Form, nur in einem Exem- 
plare vorliegend, mit deutlich quergerunzelter Epithek. 

4. Ahnlich eingeschniirt ist ein Korallenkeleh, der aber seiner ganzen Liinge nach mit zart gekiirnelten Liingsrippen 
bedeckt ist und sonach zu LeptophylUa lie uss gehoren diirfte (Taf. II, Fig. 16). Mit fast vollkommen kreisrundem Querschnitte 
und einer etwas sehwammig erscheinenden jMittelrcgion. 

5. Axoumilia (i) Boue'i nov. sp. (Taf. II, Fig. 17). Eine der haufigsten Fonnen. Kleine, walzlich kouische, in eine ver- 
liingerte Spitze auslaufende Kelche, mit dicker, querrunzolige Emschniirungen bildenden Epithek iiberzogen, welclie bis an 
den Rand hiuanreicht und grobe Liingsrippen durchblieken liisst. Der Kelch ist seicht, mit einem kriiftigen elliptisohen und 
stark vorragenden Mittelsaulchen. Die Anzahl der Septa ist beschriinkt: 12 gleichstarke erster Ordnung ragen bis in die 
Nahe des Siiulchens, ohne dasselbe jedoch zu erreiehen; zwischen je zwei derselben liegt immor eine kurze Lainello zweiter 
Ordnung. Querblattchen sind nieht wahrzunehmen, obenso wenig ist eine Kornelung der Septa zu bemerken. Wir durften es 
bier mit einem neuen Genus zu thun haben, das sich innig an Ar.osm.ilia und I'eplosmilia M. Edw. u. E. anschliessen wiirde. 
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Denn wiihrend hn A-xoimiliu die Septa noch mit dem SSulchen verwachsen sind, erreiehen dieselben bei unserer Form das 
SSulchen nicht, Oder es legt sich nur eine Lamelle an, wie dies b*i'PleuroxmiMa From, der Fall ist. Dureh den Mangel an 
Querblattchen unterscheidet sioh iinsere Form von den drei genannten Gattungen. Es lassen sich dabei zwei Formon unter- 
scheiden: eine cylindrisch-konisclie mit kuizer Spitze (Fig. 17 a— d) und eine zweite nut sehr verlfingerter Spitze (Fig. 17 e). 

6. 1'lacosmilia (?) spee. (Taf. II, Fig. 18). Eine grosse Einzelkovalle mit elliptiseliem Querselmitt, der etwas an jenen 
von Placosmilia dissimitta From. (Zooph. Terr. met. Taf. 17, Fig. 2) erinnert. Ausserlich sind starke Eippen vorhanden. An 
der Anheftungsstclle ist eine (|iierninzelige Epithek vorhanden. Der Kelch zeigt enge Einschniirungen. Das lamelllose Saul- 
ehen ist sehr krfiftig, die Kadiallamellen lassen drei Cykleu unterscheiden. Querblattchen finden sicli gegen die Wand hin 
ziemlioh viele. 

7. 'Irocho.imilm spee. (Taf. II, Fig. 19). Eine grosse, gerade gesireekte Form, mit elliptiseliem Querschnitte (Durchmesser 
= 85"• u. 60°"°)^ mil loiohten Einschnurungen. Die Liingsrippen aussen zahlreich, gedriingt stohend, lassen immer noch die 
Kornelung etwas erkennen. Die Kadiallamellen in drei Cykleu, zusammen 90, sind nur schwach gekornt. Querlamellen ziem- 
lioh haufig. Almlieh ist Troohosmilia costata E. d. From. (1. c. Taf. 31, Fig. 1). 

8. Von mehrzelligen Korallen liegt nur eine einzige Form, in einem einzigen Exemplare vor. welches jedoch keine sichere 
Bestimmung zulasst. Am wahrschcinlichston ist uoch, dass wir es mit einer an Thamnastraea anschliessenden Form zu thun 
haben. Ich lasse, urn die Art des Wachsthums ersichtlich zu machen, das Stockchen abbilden (Taf. X, Fig. 29). Das bezeich 
ncndste Merkmal bildet die nmzelige Epithek, welche gauz so wie bei den Einzelkelchen von Montlivaltia auftritt. 

Ausser den Korallen sind zu erwahnen: 

9. Pseudodiadema Picteti Desor. (Taf. II, Fig. 21 a, l, c). Ein zerbrochencs Exemplar, das die Anordnung der Porenziige 
undWarzen erkennen lasst, und dadurch an die eitirte Art erinnert. (De Loriol, Desc. Ech. de terr. crot, de la Suisse, Taf. VIII, 
Fig. 8). Wird aus den Neocom-Moyen-Mergeln von M. Salovo augeftthrt. 

10. Jihynchonella lata d'Orb.  (Pict.  u. Camp. Taf. 147, Fig. 1). 

11. Terebratella cf. sella Sow.   Eine kleine biplieate Form. 

12. Ostrea spec. Auf einer grossen Pterinella aufgewachsen, lasst sie — (eine grossere Form) — auf der Innenseite die 
uberaus zierliche Fransenzeiehnung wahrnehmen, welche an Ostrea texana (Coquand, Ostrea, Taf. IX, Fig. 4—8) erinnert, In 
Bezug auf die Form der Schale und die Anordnung des Wirbels schliesst sie sich jedoch der 

13. Ostrea Boussingavlti d'Orb. an, welche in mehreren aufgewachsenen und in einem freien, vollstandig erhaltenen 
Exemplare vorliegt, und alle Charaktere der bezeiclmeten Art erkennen liisst. 

14. Pterinella Peters! nov. gen. et sp. (Taf, III, Fig. 1, 2). Eine recht auffallige Form, welche ein weitercs Bcispiel lie- 
fort fiii' das Vorkommon von, an palSozolsche Typen erinnornden Formen, in mesozoischen Formationen. Die Schalen sind bei 
den vorliegenden grossen Exemplaren als fast gleichklappig zu bezeichnen ; sie sind ungleichseltig und gefliigelt. Beide 
Flugel sind laug, der vordere aber ist sehr schmal, wiihrend der hintere stark ausgebreitet ist, Der Schalenbuckel ist klein, 
wenig vorragend, Der Schlossnmd ist gerade und zeigt eine vordere breite, wenig vertiefte und mit dem oberen Ende 
(Avicula-nvtig) nach vorne gezogeno Ligamentfurche, hinter welclier eine zweite erkennbar ist, Unterhalb der parallel ver- 
tieften Ligamentzone liegt eine breite, mit schrag nach riickwiirts verlaufenden, orenellirten Zahnleisten versehene Kegion, 
welehe sich nach vorne verschmiilert, an kleineren Exemplaren aber bis weit vor den Wirbel verfolgen lasst. Der hintere 
Muskeleindruck 1st gross, elliptisch; der vordere liegt unter einer in den vordereu Flugel ziehenden Furche. Die wold ent- 
wickelte Falteuregiou unter der Ligamentzone bildet das auffallendste Merkmal. Die vorliegenden grossen Exemplare lassen 
an der Obcrflache die blattorige Schalenstructur erkennen und zeigen, dass die Flugel (lurch tiefe Furehen von der mittleren 
Partio der Schale abgetrennt sind. Die besehnebeno Form schliesst sich wohl am niichsten an die von Lyeett und Mor- 
ris aus dem Great Oolit von Minchenhampton beschriebene Gattung Pteroperna an, zeigt aber, wie aus dem Vorhergehenden 
hervorgehen diirfte, immerhin Merkmale, welche die Aiifstellung einer neucn Gattung reehtfertigon werden. 

15. Ausser dieser grossen Form liegeu auch mehrere Exempki-e einer kleineren, iiberaus dlckschaligen Art vor, leider 
jedoch nur in rechten Klappeu, von welchen auf Taf. Ill, Fig. 3, 4 die boston Stiicke zur Anschauung gebracht werden sollen. 
Das eine Exemplar liisst am hinteren Flugel Aud.eutnngen der mit dem Sohlossrande fast parallel verlaufenden Zahne erkennen, 
was mit Pteroperna iibereinstiimnen wiirde. Die Oborflaeho dessclben Exemplares zeigt ausser den zarten concentrischen An- 
wachsstreifen eine beschriinkte Anzahl von ziemlioh kraftigon Liingsstreifen, wodiirch es wieder an Geri-illia aliformis Sow. 
erinnert, wovon es sich jedoch dureh das ganz verschiedone Vcrhatten des Schlossrandes auf das bestinimteste unterscheiden. 
Diese Form soil als Pterinella (?)crassitesta nov. sp. bezeichnet werden. Die Streifung erstreckt sich auch noch uber den hin- 
teren Flugel.  Der Form der Sehale nach schliesst sich dieses Fossil am niichsten an Germllia an. 

16. Ptfritiella (?) spee. (Taf. Ill, Fig. 4). Eine kleine, weniger diokschalige und obernachlich ganz glatte Form mit 
sohmaler Ligament- und schmaler, aber deutlich cntvvickelter ktirneliger Faltenzoue. Die Schale ist nur wenig gewolbt (ist 
vielleicht nur die linke Klappe von Pterinella crassitesta). 

17. Lrmopsis (Pectunculina) of. complanata d'Orb. (Taf. IV, Fig. 1). Eine kleine. niedliohe Bivalve mit vollkomnienster 
Symmetric und abgesetzt concentrischer Streifung. 

18. Prii/onia spec, (nov. sp.?) (Taf. IV, Fig. 2). Nur in zwei Bruchstiicken vorliegend, welche jedoch ganz gut erkennen 
lassen, dass sie einer an 'I'rigonia scabra Lam. anschliessenden Art  angehi>mi.   Am meisten Ahnlichkeit hat Trigonia Fittoni 
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32 Franz  Toula. 

Dcsh. aus demGauit, doch ist die Knotting der Eippen an unserem Stiicke eine viel scharfere unci sind die Kippen auf der 
Area scharf gebrochen. Die Area ist iiberdies von der iibrigen Schalenflacbc durch cine wohiausgepragte Kante gesehiedcn. 

Ausserdem liegen von Bivalven our einige nicht naher bestimmbaro, sehr dickschalige Bruehstucke vor. 

Von Gastopoden sind zu erwahnen: 

19. Nerinea Foetterlei nov. sp. (Taf. IV, Fig. 3). Eine ganz kleine, sehr schlanke und reclit zierliche Form, mit /-art 
langsgestreiften, etwas concaven Umgangen und einer feinen Knotchenreihe an der Naht. Die Form des Innenraumes und dor 
Falten bring't die Abbildung getreu zttt Anschauung.  In vielen Exemplaren vorliegend. 

20. Cerithmm cf. peregrinorsum d'Orb. (Taf. IV", Fig. 4). Zwei Exemplarc einer sehr ziorliohen Form liegen vor, wclche 
sieh an die angegebene Art aus der chloritisehen Kreide von Uehaux ansehliessen, wcnngleieh eine vollkommene Uberein- 
stimmung nicht behauptet werden kann. Jeder Umgang zeigt vier Knotehenreihen neben feinen Spiralstreifen. 

21. Ein undeutlicher Steinkern deutet auf das Vorkommon von Aporrhais- oder Pterocera-artigen Gastropodon. 

Von Serpulen liegen drei Formen vor. 

22. Eine zierlich liingsgestreifte, durch zarte Querstreifen gegittert erscheinende Form (neue Art?) mit Einsohntirungs- 
furchen (Taf. IV, Fig. 5). 

23. Eine zweite Art zeigt nur die zarte Anwaehsstrciftmg und lasst einen scharf ausgepragten Kamm crkennen, wo- 
durch sie an Serpula lophioda Glclf. (Taf. LXX, Fig. 2) aus dem Quadersand von Essen erinnert (Taf. IV, Fig. 6). 

24. Eine dritte Art ist iiberaus zart und schliesst sich an Serpula filiformis an. 

Betrachtet man den Charakter der Fauna in seiner Gesammtheit, und vergleieht man ihn mit der petro- 

graphischen Bescbaffenheit der Sedimentablagerungen, in welehen jene eingebettet liegt, HO ergibt sich, class 

wir es dabei durcbaus mit keiner Korallriff-Faeies, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach mit einer Abbigerung 
in eincm verhaltnissmassig seichten offenen Meere zu thun haben. 

Vergleicht imm die beiden Faunen in Nr. 4 und in Nr. 10, so fallt das Vorkommen derselben oder von 

zwei ganz nabe stehenden likync/tonella-Arten auf, und dann der Unterscbied in Bezug auf die Korallenfauna: 

wahrend in Schichtc 4 namlicb fast ausschliesslich massige Stockehen von Korallen vorkommen, neben einer 

Tlnmasse von Bryozoen, finden sich in Schichte 10 fast ausschliesslich Einzelkorallen, und. fehlen bier aucb die 

Bryozoenkugeln vollstanclig; es wurde aucb nicht ein derartiger Korper gefunden. Wahrend also Scliichte 4 

Strandformen enthalt, sind in Schichte 10 nur Thiere tieferer See enthalten. 

Was die in Schichtc 15 enthaltenen Orbitolinen anbelangt, so sind es die kleineren, tlieils flachen, theils 

ziemlicb hoch gewolbten Formen, welche man als Orhitolina lenticular®) zu bezeichnen pflcgt, also wiirden 
audi diese Schichten immer noch dem Neocom angehoren. 

Von Interesse ist endlich aucb die Schichte 16, well sie in ihrem Aussehen recht lcbliaft an jene lichten, 

cidaritenftthrenden Kalksteinbrcccien erinnert, welcbe icli an verschiedenen Stellen (zuletzt bei Modrestcna, 

IX. Mitth., Bd. 81, S. 46) angetroffen babe. Hicr bei Belince ist die Altersbestimmung der Kalke durch das 

Mitvorkommen der Orbitolinen moglich. Betont zu Avcrd.cn verdient iibrigens, (lass die Orbitolinen zwiscben 

Orese und Belince nur in den beiden bezeichneten Schicbten (15 und 16) beobachtet wurde. — 

Zwiscben Belince und Konino trifft man zuerst eine Wechsellagerung von braunen Sandstcinen und san- 

digenKalken. Die Schichten zeigen dasselbe Streichen, sind abcr viel steiler aufgerichtet. Aucb beim Aufstiege 

zur Kaminhohe des nordlich von Belince, von West nach Ost hinziebeuden Hligelriickens, kommt man liber die 

braunen Sandsteine. Vom Abbange nach Siiden blickend, erkennt man sofort, dass sich die orbitolinenflibren- 

den Mergel und Kalke, eine wohiausgepragte Hiigelkette bilclend, weit nach Wcsten bin erstrecken. 

Blickt man vom Kamme aus nach Norden, so ersieht man die herrliehen Kalkmauern am linken Titer des 

Isker, die bei Konino die grossartigste Sceneric bilden, und von dort weiter abwiirts, vom Isker in einer 

schauerlichen Thalschlucht, in einem von vertical abstiirzenden Wanden begrenztcn Engpasse durchbrochen 

werden. Diese mauerartigen Kalkabsttirze lassen sich vor Allem weit nach Westeu, aber audi ostwiirts mit 
den Blicken verfolgen. 

Der Wcg zieht sich liber einen. niederen Querrilcken bin, immer durch, zum Theile recht guten Eicben- 

wald mit saftigen Waldwiesen,  durch einen wahreu grossen Naturpark.   Das die Bergc zusammensetzendc 
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Grundlinien der Geologie des westlichen Balkan. 33 

Gestein ist ein fast horizontal liegender (nur mit 8° gegen N. einfallender), in einzelnen Banken sehr glimmer- 

rciolier Quarzsandstein. 
Weiter kommt man im Thale unter diesem auf graublaue. beim Verwittcrn sich braun umfarbende, sehr 

feinkBrnige Quarzsandsteine, welclie Pflanzenreste urosehliessen, die immerbin derart sind, dass man die Hoff- 
nung aussprechen darf, dass sich bier wohl anch besfimmbare Beste auifinden lassen werden. Die pflanzen- 
fllhrenden Sandsteine sind diinnplattig, wahrend die Hangendsandsteinc in diekeren Banken geschichtet sind. 
Diese Sandsteine halten nun an bis an den Iskcr, der hier eine Streeke weit an der G-renze von Kreidesand- 
stein und Kreidekalk in einem Langsthale verlauft, um dann, wie schon erwahnt, eine Streeke weit unterhalb 
Konino, in die Kalkregion einzutreten, die er in jenern engen, eine Streeke weit unpassirbaren Querthale 
durchbrieht. 

Konino liegt am linken lifer des Flusses, am Fusse der erwalmten mauerartigen Kalkwande, am Aus- 
gange eines tiefen, stark zerkltifteten Hisses im Kalkgebirge, durch welchen der Weg nach Kamenopol, hinauf 
auf das Kalkplateau fiihrt. Die Wiinde fallen durch eine vcrschiedenartige, grelle Farbung auf, — Ostrich vom 
Dorfe ist die nntere Partie gran, die obere hellroth, — und sind durch Erosionsschluchten und Binnen und viele 
zu httchst oben noch anftretende Auswaschungslocher charakterisirt. 

Der Kmet des Dories, von unserem Kommen benachrichtiget, fiihrte uns nach einer nicht uninteressanten 
Localitat, etwa 3 Kilometer vom Dorfe entfernt, am recbten Isker-Ufer, in dcmWaldthale Skuldin gelegen, das 
kurz vorBeginn der Kalkenge gegen den Isker ausmlindet. Daselbst wurden schon wahrend der TUrkenherr- 
schaft Kohlenspuren gefunden, auf welche die Leute einige Hoffnung gesetzt batten. 

Am Bache steht daselbst miirber, graublau gefarbter Sandstein an, der sehr diinnplattig ist, ganz so, wie an 
der vorhin geschilderten Localitat, und Holzemschliisse sowie die cigenthumliche Wiilste des Flyschsandsteines 
zeigt. Die Schichten streichen hier hora 7—8 und fallen mit 20° nach Norden ein. Der Bach verlauft senkreeht 
auf die Streichungsrichtung. — Die Kohle kommt nur in langgestreckten. kaum zolldicken und ganz schmalen 
Lagen vor, welclie ganz das Ausseben von verkohlten Stammen zeigen. Ein solcher Kohlenstreifen zeigte sich 
ganz erfttllt von langlich ellipsoidischen, der Liuige nach gerieften, braunen Korpern, welche ihrer Form nach 
einigermassen an Fruchte erinnern konnten, bei genauer Untersuchung in Diinnschichten sich jedoch als ab- 
gestossene Holzstuckchen erwiesen, also als Uberreste von eingeschwemmten Holzem aufgefasst werden 
k iinn en. 

Wir haben es dabei mit Besten von einem homogenem Holze zu thun, welches sofort auf Gymnospermen- 
TJrsprung weist. Unter den HOlzern der Gegenwart steht, nach einer vergleichenden Untersuchung, welche Herr 
Prof. Dr. Andreas Kornhuber so freundlich war vorzunehmen, Abiespectinata am nachsten. Das Holz aus 
der oberen Kreide von Konino liisst die Jahresdnge auf das genaueste erkennen, besitzt ausschliesslich ein- 
reibige Markstrahlen und ist frei von barzevfullten Intercellularraumen. Interessant ist, dass auch aus dem 
„Griinsande" Ost-Galiziens Holzreste bekannt geworden sind (Stur: in den Verb. d. k. k. geol. K. A. 1869, 
Heft 46, — Schwaekhofer: Jabrbucb d. k. k. geol. B, A. 1871, S. 227 ff.), welche mit Holz von Abies 
excelsa viele Ahnlichkeit besitzt und als „Pinus Petrinoi" bezeichnet wurde. — Herr Oberbergrath D. Stur 
schreibt mir, dass fur's Erste nichts Anderes iibrig bleibt als zu sagen, dass unser Fund von einer J'inus nov. sp. 
stammt.  Hoffentlieh wird cs nocli gelingen, genauere Untersuchungsergebnisse bekanntzugeben. 

Die Kohle ist eine bitumenreiche, mattglanzende Braunkohle. Sie liegt umnittelbar liber einer besonders 
festen Sandsteinbank und ist von mergeligen, mlirben, Sandsteinen iiberlagert. In einer etwa einen Meter liber 
der koblenfiihrenden Schichte liegenden niiirben, graublauen Sandsteinbank fand mcin Begleiter Herr Zla- 
tarski sehr grosse und dicksclialige Austem, und zwar konnten wir zweierlei Formen imterscheiden: eine 
breite und cine langgestreckte Art. Nahere Bestimmungen waren nicht moglich. 

Das ganze Koblenvorkommen erinnert lebbaft an die von Foetterle (Verhandl. 1869, S. 193) gegebene 
Darstellung des Auftietens von Kohle in den offenbar gleicbalterigen Sandsteinen mit mergelig-sehieferigen Ein- 
lagerungen, zwischen Katanee mid Koromazlo, ostlicb vom Vid, wo die Kohle ebcnfalls „ganz sclimale Streifen" 
bildet. Aucli beiKatauec ist die Kohle bochstens 1—2" machtig und kann „ihr Auftreten mit dem Namen eines 

DiMiksclii'ifteii der malheni.-niitnrw. CI. XLIV.Bd. Abhandlnngen vonNichtmitgUedeni. 
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34 Franz Toul SI. 

Flotzes kaum bezeichnet werden." Ein anderes derartiges Vorkommen sah Foetterle bei Illanli, gleichfalls 
in der Nahe von'Katanec. Als andere Fundstellen wurden ibm bezeichnet Kolenik zwischen Lovca und Ogar- 
oin und Lepenica (?Lipnica) NW. (W) von Vidraz (Vidrar). Schrockenstein hat (Jahrbuch 1871, S. 274) auf 
seiner Route dieselben Verhalfnisse angetroffen. Er fand Sandstein mit vielfaclien Kohlenschmirchcn. Von 
Katanec fiihrt FoetterJe das Vorkommen von Flatten mit Orbitolincn (Orbituliten) als Dachdeckmaterial an. 

Vergleicht man die von Foetterle gemachten Beobachtungen mit den Verhaltnissen, die ich auf meiner 
Route constatiren konnte, und weiterhin mit den Verhaltnissen, welche ich seinerzeit bei Vraca zu studiren 
Gelegenheit hatte, so ergibt sich die Thatsache, dass die Kreidebihlungen weithin in westostlicher Richtung 
zonenformig verlaufen. 

12. Von Konino iiber Besevica und Kremeua nach Vraca, und iiber Bamca nach Rahova. 

Oberhalb Konino, an der knieformigen Krlimmung des Isker, sieht man deutlieh, dass zweierlei Kalke die 
Maueifelsen zusammensetzen: graue, mergelig-dichte, plattig brechende, von welchen die letzteren auf den 
Hohen auftreten und besouders reich an Fossilien sind. Das Liegende bilden aber gelblichgraue, murbe Sand- 
steine, die in dicken Banken abgesondert sind. 

Die lichtgrauen Hangendkalke kommen in grossen Blocken herab. Sie enthalten grossc graue Feuer- 
steinknollen. 

Was die Fossilreste aus den lichten Kalken anbelangt, so fanden sich hierin in einem Blocker 

1. Hemiaster spec. Ein Bruchstuek, (las noch am besten dem nach rttckwarts stark ansteigenden Hemiaster minimus Des. 
(Loriol 1. c. XXXII, Fig-. 1—3) aus der Etage Vraconnien entspricht. 

2. Terebratulina spec, (etwas ahnlioh ist Terebratulina Bourgeoisii d'Orb.) (Taf. IV, Fig. 7). Auch eine kleine, an Tere- 
bratulina awiculata erinnernde Form licgt vor. 

3. Jihynchonella, ans der Formenroiho der likynchonella compressa Earn, (oder M, diformis Lam., Ilk. eontorta d'Orb.?; 
Eine auffallend verzerrte Form, welche ihre Verwandten iu der oberon Kreide besitzt. So liegen z. B. im k. k. Hof-Minc- 
raliencabinete in Wien Stiicke vom Ilirschspnragsteig bei Pleating and vom Hauskogel vor, die zum Verwechseln unseren 
Formen ahnlieh sind. Die letztercn sind nur noch mohr verzerrt als jene aus der Gosau. Von den franzosischen Formen ist 
mynchonella liudesi Coq. von Epagnac, aus der Etage Hantonien am ahnliehsten. Die Fatten am Stirnrande haben bei unseren 
Sttickon, wie aus den Abbildungen (Taf. IV, Fig. 8) hervorgeht, einen ganz entgegengesctztcn Verlauf, die Excmplare sind 
furmheh enantiomorph. (Man vergl. Suess, Brachiopoden d. Gosau-Form. Denksclir. d. kais. Akad. Bd. XXV, S. 81.) 

4. Auch eine stark aufgebliihtc, an Mynchonella Qibbsiana Sow. erinnernde Form wurde gefunden. 

5. Ostrea spec (wahrscheinlich cine neue Art) (Taf; IV, Fig. 9). Eine Heine Form mit leicht geschwungener Schale 
welche durch einen stark ausgepragten Wulst in der Wirbelgegend auffiillt. Diese Buekelbildung erinnert etwas an die Schalen- 
absiitze bei 1'licatvla. In der Form der liippung schliesst diesc kleine Ostrea sich an Ostrea Peroni Coq. aus dem Santonien 
(Ostrea, Taf. 35 u. 38) au; die buckelige Schalenoberflache untcrscheidot sie jedoch von den beschriebencn Formen. 

6. Ostrea cf. Boussingaulti d'Orb. liegt in kleinen Exemplaren vor. 

7. Auch eine etwas geschwungene an Ostrea reetangularis Ho em. anschliessende Form liegt vor. 

8. Hier sei auch eine an Monopleura Michaillensis Pict u. Coq. aus dem Urgouien (St. Croix, Taf 147) erinnernde 
Schale erwahnt. Liegt in mehreren Steinkernen vor. An einem der gffloke ist die Schale erhalten, welche grobe Langsstrei- 
lung erkennen lasst (Taf. IV, Fig. 10). 

9. 1'eclen spec, (ahnlieh ist l'ecten Cottaldmus d'Orb. aus dem Ncocom). Kino kleine, glatto Form - die rechte Klappe 
mit dem Bissuseinschnitte — liegt vor (Taf. IV, Fig. 11). 

10. Janira spec. liegt in mehreren StUcken vor; and zwar sowohl in den stark gewolbten Ober-, als auch in den <rleich- 
massig gerippten Unterklappen. Janira aequieostata d'Orb. aus dem Cenomanien dttrfte die zunachst stehende Art sein. 

It.  Endlich liegt auch eine kleine Anomia spec. ind. vor. 

In den Weingiirten westlich von der Iskerkriimmung treten die miirben Liegendsandsteine auf, welche auch 
hier sanft nach Norden gerichtetes Einfallcn zeigen. Una nach Besevica zu gelaugen, iiberschreitet man einen 
nicht sehr hohen Riicken, von dessen Hohe man den Zug der „Kosmatica" vor sich sieht, eine Reihe von Bergen, 
welche alle auf den Hohen mit Kalktafeln bedeckt sind, die ihre Steilabstiirze gcgen das zwischen den beiden 
Rlicken verlaufende Thai kehren. Der siidliche Zug setzt beim Ciftlik, zwischen Konino und Radovan auf das 
rechte Iskcr4lfer hiniiber. Beim Abstieg gegen Dolni-Besevica kanien wir auf cine zwischen miirben, braunem 
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Grundlinien zur Q-eologie des westlichen Balkan. 35 

Sandsteinen liegende Bank, die cine ziemlich formenreiche Fauna lieferte.  Am anffallendsten ist das haufige 
Auftrcten von Spongiten und Korallen, neben grosser gefalteten Ostreen, Exogyren u. dgl. 

Es konnten daraus die folgenden Faunen bestimmt werden : 

1. Siplwnia ([TalHrhoa) spec. Fine stiellose breite Form, mit grossen, von zum Theil gegabelten Radialfurchen umge- 
benen Auswurfsoffnungon. Das eine der Stiieke besitzt cine deutliohc, grosse Auswurfsoffnung und ausserdem hie und da 
zwischen dem Lithistiden-Maschenwerk kleine EinstrOmungscanftle (Taf. IV, Fig. 12); ein zweiter, ganz flacher, stark abgewit- 
terter Spongit liisst cine grosse Anzahl grosser, und cine nocli grossere /aid kleiner Ofifnungen crkcimen (Taf. IV, Kg. 13). 

2. Sc. up Ida (?) spec. hid. 

3. Pohjtremacis spec, (iihnlich i'olytremacis BlamriUeana d'Orb.) (Taf. IV, Fig. 14). Ein Exemplar einer kleinen zier- 
lichen Helioporiden-Form liegt vor in Gestalt unregelmassiger, gerundetcr Stoekchen. Die Sterne sind sehr klein (L",m im 
Durclimesser), ragen ctwas iiber die Oberflachc vor und lasson einen Kranz von 14—16 kurzcn Uippehen erkennen. Der Raum 
zwischen den Stornen ist iiber und iiber bedockt mit kleinen feinen Poron, welche hie und da eine Anordnung in Rcihen 
erkennen lassen. 

Ahnliehe Formen bildot Reuss (Gosau, Taf. 24, Fig. 4—7) als I'olytremacis Blaintilleana ab, doch sind hier weniger 
Rippen (8—14) vorhaudcn. Wir habcn cs wohl mit einer neuen Form zu thuii. 

4. Heliasiraea spec. Liegt in mehreren halbkugelig-knolligen Stookmasseu vor. Es ist eine Form, welche dor in meiner 
letzten Mitthoilung goschilderten Form von der Luberasda am niichsten verwandt seiu diirfte. (LXXXI. Bd. d. Sitzungsb. 
Si 261.) 

5. Oolumnastraaa (?) specs.  Ein kloinzelliges zicrliches Stoekchen. 

6. Latimaeandra (?) spec. (Taf. IV, Fig. 15). Ein wcnig gewolbter Stock, der mit breiter Fliicho aufgewachsen war. Die 
Sterne sind wohlumschriebeu, unregolmassig polygonal, seicht bis ziemlich ticf, (lurch schmalc Uiicken umgrenzt. Die Axe 
ist gekornelt, sohwach spongios, die Steruloistcn sind zahlreich. 

Ahnlich ist Latimaeandra morchella Reuss (Gosau, Taf. XXI, Fig. 9, 10). 

7. Beptomullicava micropora Room.   In ziemlich grossen Stoekchen. 

8. Ostrea cf. Minos Ooq. Eine sehr grosse, gefaltete •&strea. Stark abgewittert. IJuscr Exemplar ist grosser als die von 
Coquand (Ostrea, Taf. 73, Fig. 5—9) abgebildeten Exemplare. 

9. Ostrea Oovloni Defr. var. Eine grosse Auster, die der Form sehr nahe steht, welche Pictet und Campiche 
(St. Croix, Taf. 188, Fig. 2) darstellteu, doch ist der Wirbel unseres Exemplares weniger gekriimmt; dasselbc ist auch breiter 
als das von Ooquand. (Ostrea, Taf. 7 1, Fig. 1 u. 2) abgobildete grosse Exemplar. 

10. O-ervillia (?) (i'terinella) uov. sp. (Taf. IV, Fig. 16). Eine kleine, sehr ungleich klappige Form; die rechte Klappe ist 
stark aufgebliiht und triigt in der Wirbelgogend eine Anzahl ungleich starker Langsstreii'en, welche auch iiber den hiutcren 
Fliig-el hiuabziehen, die linke Klappe dagegen fast ganz flaoh. Es seheint, als hatte man es hier mit einem gauzen Exem- 
plar von i'terinella crassiiesta zu thun. Am ahnlichsten erscheinen in der ausseren Form jungo Exemplare von (Jervillia alae- 
forihw d'Orb., doch ist unser Exemplar viol zu kraftig gebaut, inn fiir ein Jugendexemplar gonommen werden zu konnen. 

11. Lucina of. Vibrayeana d'Orb. (Terr. cret. Taf. 283, Fig. 5—7). Eine ttaohe, fcin concentriscli gestrcifte Form 
(Taf. IV, Fig. 17). 

12. Ptychoraya cf. neoeomiensis de Loriol (Taf. IV, Fig. 18). Nur in einer Klappe vorliegend, welche jedoch die bezeich- 
ueude schcine Sculptur der Schalenobernache auf das beste erkennen liisst, so dass die Bestinunung mit ziemlicher Sicherheit 
vorgenommen werden kann, woungleieh unser Exemplar viel grSsser ist, als die Form aus dem Noocomien moyen (Pictet u. 
Campiche, St. Croix, III, Taf. 77, Fig. 9 — 12). Der Wirbel ist bci unserem Sti'icke nooh mehr nach. vorne gezogen, als bei 
der citirten Form. 

13. Nerinea spec. (Taf. IV, Fig. 19). Eine sehr hoohgewundene, spiral gestreifte Art mit besonders starken Streifen in 
der Niiho dor J'aht (vielleicht eine neue Art). 

Fasst man das gegebene Verzeichniss ins Auge, so ergibt sicli, dass wir es alter Wahrscheinlichkeit nach 
mit Schichten zu thun liaben, die dor obersten Abtheihmg des Neocom zuzurechncn sind. 

Die Dorfer Dolni und G-ornje Besevica liegen in einem breiten, ziemlich frnchtbaren Thale, das in Sand- 
steine und Mergel eingosclinitten ist, wiilirend die Hohen, wie erwahnt, mit Kalkbanken gekront sind. Sandsteine 
und Kalke fallen auf der nordlichen Thalseite nordwiirts ein. 

Uber den Kosmatica-Riickea gingen wir zwischen den beiden genannten, weit von einander entfernt lie- 
genden Dorfern. Erst auf der Hiihe fand sich anstehendes G-estein; das G-estein des Abhanges ist unter Scliutt- 
bedeckung verborgen. Auf der Holie steht ein fast wcisser, halb krystallinisch korniger Kalk an, der in seinem 
petrographischen Aussehen an die Caprotinenkalke von Vraca erinnert. Das Vorkommen von Oaprotinen konnte 
hier jedoch nicht constatirt werden, dagogen fanden sich eine Strecko unterhalb des iJberganges, auf der nach 
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36 Fr anz Tout out a. 

Stiden allmalig abdachenden HocMache, Exogyren, welche in der Form der Schale entfernt an Exogyra 

columba GIdf. erinnern. (Vergl. Taf. IV, Fig. 20.) Am ahnlichsten ist wohl Ostrea (Exogyra) cornea d'Orb. 

(Terr. cret., Taf. 479, Fig. 112.) Von Ostrea decussata Coquand (Ostrea, Taf. VII, Fig. 12) unterscheiden 

sich unsere 2 Exemplare durch den gewolbtcn Riicken. 

1- Graublaue thonige, dimnplattige Mergel. 
2. n. 4. Braune Kreidesandsteifle \ 
3. Spongitenlagen 
5. ii. 6. Hangendkalke. 
7. Mergelige Sandsteine. 

i Kreide 

Auf der bezeichneten Abdachung ist das Gebirge vollkommen kakl und zeigt Karsterscheimmgen; erst 

weiter nach abwarts und gegen den Isker hin, ist das Land bebaut. Den Karrenbildungen ahnliche Erosions- 

formen zeigen die kahlen Kalkfelsflachen allenthalben. In dem Bacbbette, das sich zwischen Starogelo und 

Vlascoselo hinabzieht, treten Mergel und Sandstein auf und damit beginnt wieder das Ackerland. Am Wege nach 

Kremena kamen wir nochmals an die Kalke, welche bis Gornje-Kremena hinabreichen. 

Die Kalkbanke zeigen hier Einfallen gegen SW. mit 15°, so dass sich daraus die Annalune ergibt, dass 

man es im Thale von Besevica mit einem anticlinalen Aufbruch-Thale zu thun hat. 

Von G. Kremena weg, ritten wir iiber Sandsteine, unter welchen in den tiefen Thaleinschnitten miirbe, san- 

dige Mergel in festerenZwischenschichten auftreten. Diese letzteren sind an einzelnen Stellcn formlich in linsen- 

formige und brotformige Massen aufgelost. Bald kamen wir wieder auf den weissen Hangendkalk. Etwas mehr 

als eine Stunde vor Vraca kommt man, bet einem einsamen armseligen Han, an graue, hie und da hornstein- 

fiihrende Kalke, welche leider keine bestimmbaren Fossilreste enthalten. Es fanden sicli nur eigenthttmllche 

kleine, stabchenartige Dinge von flacli ellyptischem Querschnitte, die keine nahere Bestimmung zulassen. In einer 

dunkler gefarbten, sandig-kalkigen Schichte fanden sich grossere derartige Stiicke. Sie sind mit einer feiuen 

Querstreifung versehen und erinnern etwas an Ausfullungen von Wurmrohren oder Wurmspuren, welche nach- 

traglich plattgedriickt worden sind. 

Auch diese Schichten zeigen eine ganz geringe Neigung gegen SW. also gegen die Kalkmauern  des 

Fig. 21. 

Vraca Balkan: die SuvaPlanina und denKotla. Auch die hornsteinfilhrenden Kalke des „Koztalevska Mogila" 

sind nach Suden geneigt. 
Wahrend die Gesteinsschichten, von Konino bis gegen Vraca hin, iiberall nur ganz geringe Neigungs- 

winkel zeigen wird dasEinfallen, oder vielleicht besser die scheinbar widersinnige Stellung der Schichten stei- 

ler deren Ubereinanderlagerung ich schon an einem anderen Orte geschildert habe. (LXXVII. Bd. d. Sitzungsb.) 

Die Sandsteinschicbten (mit Orbitolinen fallen bei Vraca mit 50° gegen Suden 

ein, so dass das Profil an Ort und Stelle etwa folgendermassen gezeichnet 

werden musste. (Fig. 21.) Diese steile Schichtenstellung am Eande des Kalk- 

gebirges ist gewiss bemerkenswerth, wenn man in Betracht zieht, wie gering 

die Neigung derselben Orbitolinenschichten bei Belin.ee ist. Im Dbrigen muss 

ich in dieser Beziehung auf die schon friiher gegebene Darstellung dieser Ver- 
haltnisse verweisen. 

Auf der Route von Vraca nach Rahova (70 Kilometer), kommt man zuerst 

tiber Mergel und Sandsteine, iiber welche sich die Strasse hinanzieht. Nur auf 

den Hohen rechts, erheben sich iiber den Sandsteinen Kalkmauern, welche, 

bei geringer Neigung nach Norden, weit nach Osten hin zu verfolgen sind, 

iudem sie mit ihren Abstiirzen die Erscheinungen,  die wir an der Kosmatica bei Besevica beobachten konn- 

ten, am Vislec und Brbotov Kamen wiederholen.  Ja die bolder) Berge konnen wohl geradezu als die directe 

0, Sch. 

O.K. = Caprotinenkalk. 
O.Sch. = Orbitolinenschichten. 
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Grundlinien zur Geologie des wedliehen Balkan. 6 7 

Fortsetzung der Berge im Westen von Konino betracbtet werden. Uber den kablen Kalksehroffen erbeben sicb 

noch bewaldetc Hoben. 

Fig. 22. 

Vislec 

iantlslrm 

r^  •fwasi&if,/.      ^ y-^'ff    /"<? 

12 Kilometer von Vraca kommt man Uber Sandsteine, deren Schichtflacben mit Wiilsten bedeckt sind. Als 

Strassenscbotter sind hornsteinreiche Kalke nnd ungemoiii miirbe Kreidekalkmergel in Anwendung. 

Vor Mramoreni — 14 Kilometer von Vraca — kommt man auf den Kalk. Derselbe ist gran gefarbt, sebr 

feinkornig bis dicbt mit spathigen Parti en nnd enthalt neben der ecbten Caprotina ammonia Gldf. aucb 

Orbitolinen (Patellinen), nnd zwar kommen beiderlei Fossilieu auf denselben Handstiicken vor. Die Orbito- 

linen linden sicb in verscbiedener Form und Grosse. Alle diirften als zu Orbitolim concam Defr. geliorig 

zu betracbten sein. 
Wie es scbeint, unter diesen westostlicb streicbenden nnd in 10° gegen S. einfallenden Caprotinenkalken 

treten scbouc, etwas lichter getarbte, oolitbisclie Kalke auf, welche leider keine besser erbaltenen Fossilreste 

lieferten. 

Die Strasse bewiiltiget dann in mebreren Stufefi Ausliiufer der aus Kalk aufgebauten Kitka Mogila, 

worauf man auf eine Hocbebene gelangt, die sich weithin erstreckt. Zwisclien 22 und 23 Kilometer Entfernung 

von Vraca, treten, an einer Briicke, die Caprotinenkalke unter einer maclitigen Lebm-llumusdeckc abermals 

hervor und setzen audi jenseits des Skit die Hoben bei Obodna zusammeu, sich in breitkuppigeu Bergen 

weithin nach Ostnordost erstreckend. Am Berge von Obodna zeigen die Schichten nordwestliches Ein- 

fallen. 

Bei Banica (24 Kilometer von Vraca,) fauden wir an der Strasse grosse Massen eines splitterigen, weissen, 

aussen gelblich gefarbten Kalkes aufgehauft, welche fttr den Brticken- und Strassenbau bestimmt sind. Diesel- 

ben enthalten eine Unmasse von Cidaritenstacliehi. Darimter erscheint eine kleine, zierliche Form, welche an 

die von de Loriol (Valangien d'Azier, Taf. Ill, Fig. 3—4) als l'seudodiadema Qaroli bezeichneten, erinnern. 

(Taf. IV, Fig. 21.) Das spitze Ende zeigt eine deutliche Langsfurchung. Ausserdem kamen aber aucb. grosse, 

keulenformige Staclieln vor (Taf. IV, Fig. 22), welche auf der Keule mit groben Knoten bedeckt sind. Sonst 

linden sich nur undeutliche Bivalven und Gastropodeu neben Spongitenkorperchen vor, formliche Breccien- 

kalke bildend. 
Schon oberhalb Borovan stellt sich der gelbe, alles Gestein verhullende Loss ein, welcher von hier weg 

bis nach Rahova, die weiten, gleichformigen und iiber alio Massen langweiligen BlateauHachen bedeckt, so 

dass in den kleineren Wasserrissen die Liegendgesteinc nicht zu Tage treten. Erst auf der Hohe vor Rahova 

kommt man wieder auf anstehendes Gestein: auf die Eingangs besprochenen sarmatiscben Kalksteine, welche 

ilbrigens das ganze Gebiet nordlicb von der Kreidekalkzone mit zusammensetzen diirften. 
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38 Franz Toula. 

II. tibersicht der in dem untersuchten G-ebiete auftretenden Formationon. 

Wenn wir die Reisen von Forschem auf dem Gebiete der geologischen Wissensehaft im Bereiche des 

Balkan-Zuges in Karte bringen, so finden wir, dass auf das ganze Stilck des Gebirges, westlieh vom Mali-Isker 

bis an die altserbische Grenze, keine einzige Route entfallt; es war dieser Theil des Gebirges in geologischer 

Beziehung vor meinen Reisen so viel wie unbekannt, denn ausser einigen von Herrn Felix Kanitz hin und wie- 

der gesammelten Gesteinsstiicken lag gar nichts vor. Um den mittleren und ostlichen Balkan ist es dagegen 

schon etwas besser bestellt, und sind hier in erster Linie die Reisen unsercs hocliverehrten Altmeisters Dr. Ami 

Boue (1836—1840),» jene von Hofrath v. llochstetter (1869)*, von weiland Bergrath Foetterle (1S69)3, 

von Schrfickenstcin (1871)4 und von Prof. Dr. v. Fritsch fl879)r> anzuftthren. 

Fig. 23. 

Von Geologen ausgefuhrte Reiserouten: 

—   1836—4.0    Boue. 
«»-  1809    v. llochstetter 
---   1869    Foetterle 

1871    Schrockenstein 
1879   v. Fritsch 
1875 u. 1880    Toula, 

vom Autor geologisch inKarte gcbracht 

lllllllllllllll!   1864 von Prof. Peters in Kartegebraoht 

   —   Hauptwasserscheiden 

i Esquisse geologique de la Turquie d'Europe. Paris 1840.   „3tiaeralogisch-geolog. Detail  fiber elnlge meiner Reise- 
routes in der europiiisehen Tiirkei." LXI. Bd. d. Sitzungsb. 1870. 

2 Die geologischen Verhaltnisse des ostlichen Theiles der europiiischen Tiirkei.  Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1870 
8. 365—461   und  1872, S. 331 — 358. 

3 Die geologischen Verhaltnisse der Gegend zwisehen. Kikopoli, Plewna und Jablaniea in Bulgarian. Verhandl. d. k. k. 
geol. Reichsanst. S. 187 ff. — Petrefacten aus der Gegend zwisehen Plewna und Jablaniea. Ebenda S. 373 ff. 

4 Geologische Notizen aus dem mittleren Bulgarien. Jahrbuch 1871, S. 273—2 79. — Vom Czipka-Balkan. Jahrb. d. k. k. 
geol. Reiehanst. 1872. S. 235—240. 

•r' Beitrag zur Geognosie des Balkan. Vortrag, gehalten zu Halle am 15. Nov. 1879. 
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Grundltmen zur Geologie des icestlichen Balkan. 39 

Damit ist die geologische Literatur iibev den Balkan erschiipft. Betrachtet man die vorliegenden geologi- 
schen Karten, so sind bekanntlich nur zwei zu erwalmeu, die von Dr. A. Boue angefertigte Mauuscriptkarte 
der eiiropiiischen Tiirkei (1850) und Hoclistetter's geologische TJbersichtskarte des ostliclien Theiles der 
europaischen Tiirkei. A.uf ersterer ist der westliclie Tlieil des Balkan in seiner Gauze als aus Kreidekalken 
bestehend, angenommen, und wird weiter ostlich eine machtige krystalliuisclie Masse mit jiingerem Eruptiv- 
gesteine (sudlich von Etropol) angegeben. Diese krystallinisehen Gcsteine sind als bis nach Dragoman (Route: 
Sofia-Pirot) reichend, verzeiclmet. Auf Hofrath v. Hoclistetter's Karte werden die krystallinisehen Schiefer 
gesteine weniger weit nach Weston, bis gegen Taskesen augegeben. Das gauze westliclie Gebiet aber wird als 
Kreideterrain colorirt, indem sich der Alitor dabei auf die von Boue und Foetterle constatirten Thatsachen 
stiitzte, und sie mit seinen eigenen Ert'alirungen (langs der Route Sofia-Pirot) in Zusainmcnliang brachte. Da in 
der That im Osten die Kreideforination fast zur Alleinlierrschaft gelangt, wie dies schon flir den Meridian von 
Jablanica (Focttorle's siidlichster Punkt) gilt, und audi die genannte Hauptstrasse Sofia-Pirot, durcli ein aus- 
gezeicliuetes Kreideterrain fiihrt, Avar wold der Schluss auf eine Continuitat der beiden Bildungen mit grosser 
Wahrscheinliclikeit zu ziehen, und ich gestche, dass es nur niclit geringe Uberraschung gewahrte, als ich schon 
bei der ersten Balkan-Passage (Sveti Nikola-Balkan), die grosse Ausdelmung krystallinischer Massengesteine 
und krystallinischer und halbkrystallinischer Schiefergesteine im westlichsten Theile des Gebirges erkannte, 
und bei jeder ferneren Ubersteigung des Gebirges, immer vvieder das Vorkommen alterer Bildungen constatiren 
konnte, sowie ich auch iiber den Charakter des Gebirges, seine liber Erwarten steil geboschten Hange im 
Norden einigermassen iiberrascht war. Ein Blick auf den beifolgenden Versuch einer geologischen Ubersichts- 
karte lasst die verhaltnissmassig schmale Zone alterer (palaozoischer) Gebirgsglieder erkennen, durch welche 
die beiden vorhin bczeichneten Kreidetorrains von einander geschieden werden. 

Ich w-er.de mir nun erlauben, die einzelnen, im Gebiete der vorliegenden Karte vorkommenden Formationen 
in ihrer Aufeinanderfolge zu charakterisiren, und Hire Verbreitung zu bczeichnen, urn so ein Bild des Gebirgs- 
aufbaues zu erhalten, so weit sicli ein solches, auf Grand mciner eigenen Beobachtnngon gewinncn lasst, 
welche ich, wie aus dem Vorliergehenden erhellt, mit Ausnahme einer einzigen Route im ostliclien Theile, 
allein mit Sicherheit den Ausfiihrungen zu Grunde legen kann. Dabei wordc ich es aber nicht unteiiassen, die 
nothigen gelegentlichen Parallelen mit den Ergebnissen anderer Forscher, im ostliclien Theile des Gebirges, 
zu ziehen. 

In Bezug auf die Ausfiihrung der Karte habe ich nur noch zu betonen, dass ich die Reise-Routen auf dem 
Kartenentwurfe ersichtlich gemacht habe, urn dadurcli beim ersten Anblicke darzulegen, wo den Darstellungen 
ein hiilierer und wo ein geringerer Grad von Sicherheit innewohnt, urn so zugleich den Massstab flir die Ver- 
antwortliclikeit beizufiigen. In Bezug auf die siidliclie und siidSstliche Umrandung des Beckens von Sofia sei 
ervvahnt, dass ich dabei die Darstellung auf v. Hoclistetter's geologischer Karte der Central-Tiirkei (1872) zu 
Grunde gelegt habe. 

I.  Die jiingeren (qiiarternaren uud tertiaren Ablagerungen. 

Was die Lossdecke Nord-Bulgariens anbelangt, so hat Foetterle dieselbe (1. c. S. 109 ff.) schon 
charakterisirt; sie erstreckt sich von der Donau, in unserem Gebiete 20—40 Kilometer, weit nach Siiden, und 
findet sich auf Hohen bis iiber 400 Meter. Sie bildet iiber alle Massen langweilige, nur zum Theile bebaute 
und weithin Steppeucliarakter zeigende Hochflachcii. Die Stellen, wo nnter dicser Decke die sarmatischen 
Ablagerungen zu Tage tretcn, wurden am Eingange des vorliegenden Berichtes angefiihrt, liber das Auf- 
treten im aussersten Westen berichtet Nr. 3 meiner Mittheilungen (LXXV Bd. d. Sitzb. 1877). Es ist eine gewiss 
auffallende Thatsaehe, dass das Vorkommen der mediterranen Ablagerungen im Westen nirgends constatirt 
werden konnte, Aviihrend doch Foetterle bei Plevna „Leithakalk und Badener Tegel" in typischer Ausbildung 
angetroffen hat. Ob dies auf die weniger tief eingreifende Erosion zurtiekzufuhren sei, oder ob diese alteren 
miocenenBildungen hier, ahnlich so wie weiter ostlich auf der Linie Ruscuk- Varna, vollkommen fchlen (v. Ho c h- 
stetter, 1870, S. 402) muss einstweilen dahingestellt bleiben. 
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40 Franz Toula. 

In Bezug auf die Thalbecken-Ausfullungen im Gebirge babe ich nur hervorzuheben, dass dieselben im 

Kleinen die Erscbeinungen wiederholen, welche das grosse und weite Hocbbecken von Sofia zeigt, das ganz 

und gar das Aussehen eines zum Abflussc gelangten Seebeckens trftgt, mit weit gegen die Beckenmitte vorge- 

schobenen Schotterkegeln, die in weithingestreckte Terrassen verscbmolzen sind. Solcbc rings umscblossene 

kleine Becken gibt es eine grosse Menge. Ihre Ausfullung, soweit sie sich erkcnnen liisst, deutet allenthalben 

auf geringes Alter. Von Ost nach Westen waren die folgenden anzuftibren: Die flachcn Hocbmulden von 

Zlatica und Mirkovo, an der siidlichen Grenze des Balkan, liegen im Gebiete des Glimmerschiefers, dessen 

Gebiet als der vorgeschobene Auslixufer des Kimielischen Fliigels des alten Festlandes zu betracbten ist, wel- 

ches den siidostlicben Theil der Balkan-Halbinsel zum Theil erfilllt, und an welches der Sttdfuss des Balkan 

formlich angepresst erscheint. 

Ahnlich so verhalt sich das kleine Thalbeckcn von Komarci, an dessen Umgrenzung jedoch im Westen 

schon ein wichtiges Glied der Balkan-Formation en Antheil nimmt; das noch kleinere Becken von TaSkesen 

dagegen ist rings von den rothen Sandsteinen umrandet. 

Die genannten Becken bilden gewissermassen eine Fortsetzung der Kette von ganz jungen Thalbecken, 

welche den Stidfuss des Balkan von Ost nach West begreiten, und deren Bedeutung ftlr das Verstiindniss des 

Gebirgsbaues v. Hochstetter dargelegt hat (1. c. 1870, S. 399). Das Becken von Sofia, das grosste und wohl 

umgrenzteste, ist das westliche Glied dieser, an der Grenze zwischen dem Balkan und dem siidlichen Festlande 

hinzieh'enden Beckenreihe. Im Siidwesten von dcr lctztgenannten grossen Mulde liegt das von Hochstetter 

beschriebene und in Karte gebrachte Braunkohlenbecken von Cirkva (1. c. 1872, S. 355). Die Frage, ob 

unter der machtigen Decke von Alluvium im Becken von Sofia ctwa ebenfalls Braunkohlen vorkommen, kann 

noch nicht beantwortet werden. 

Kleine Becken linden sich dann an der Nisava; vor Allem die Becken oder besser die Thalweitungen von 

Pirot und Ak-Palanka. 

So recht eigentlich im Balkan selbst ist nur das wohlumgrenzte, ziemlich ausgedehntc Becken von 

Orhanie zu erwahnen; es wiederholt im Kleinen die Erscheinungsformen des grossen Beckens von Sofia, ist 

aber fast durchgehends von paliiozoischen Schiefern und von Sandsteinen umschlossen. Auf die tlbrigen allu- 

vialen Thalweitungen soil hier nicht eingegangen werden und sei nur noch das kleine, ziemlich wohl um- 

schlossene Thalb ecken von Berko vica, im Gebiete der krystallinischen und halbkrystallinischen Gesteine 

erwahnt. 

II.  Die Kreideformation. 

Das Auftreten von zwei, (lurch die balkanische Mittelzone geschiedene Kreideterrains, welche beide sich 

als Zonen bezeichnen lassen, ist schon oben in. Kiirze angedeutet worden: Die ncirdliche Kreidezone liegt im 

Siiden auf den alteren G-esteinen auf, taucht jedoch im Norden unter die jungen Ablagerungen und ist auf weite 

Strecken unter der Lossdecke verborgen. Anders verhalt sich das siidliche Kreidegebirgc. Es liegt als eine 

breitc Zone, einerseits im Norden und Nordosten auf dem alteren Grundgebirge des Balkan; andererseits aber, 

irn Siiden und Siidwesten, bilden die krystallinischen und halbkrystallinischen Gesteine der obermOsischen und 

der west-serbischen Gebirge die TJnterlage. Nach Siidosten erstrecken sich diese Bildungen bis an die Stock- 

Timssen des Rilo und des Vitos. Dieser siidliche Zug von Kreidegesteinen ist es, wclchcr in der Bichtung von 

Siidost nach Nordwest aus Bulgarien, durch das ostlichc Serbien, das Land ostlich von der, die westliche 

Grcnzscheide bildenden unteren Morava, bis an die Donau strcicht und dort den Anschluss findet, an den 

iistlichen Sedimentzug der Banater Gebirge, wie dies schon aus der Darstellung, welche Boue anf seiner 

Manuscriptkarte gegeben hat, hervorgeht, Die geologische Untersuchung Serbiens kann erst das, was dar- 

iiber noch in Zweifel Stent, endgiltig liisen. Ein Vergleich der Kalke am Osren und Rtanj, im Siiden von Alt- 

Serbien und dcr Orbitolinen fiihrendcn Sandstcine im Knjazevacer Kreise eincrscits, dcr Kalkmassen des 

Stol, der Omoljeska Planina und der Bresovica mit jenen Bulgariens einer-, und jenen der Banater Gebirge 

andererseits, erscheint unerlasslicb. Von hochstem Interesse ist gewiss auch die Thatsache, dass im ostlichen 
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Grundlinien zu?- Geoloqie des westliclien Balkan. 41 

Serbien ancli krystallinische Massengesteine von granitiseher Ausbildung eine wiebtige Eolle spielen ; bat 

doch schon Tietze (Jahrb. d. k. k. gcol. E. A. 1870, S. 579—583 u. S. 597) dargelegt, (lass die krystalli- 

nisch-kornigen Kreidekalke des Stol umuittelbar anf Granit anflagern. Auf die (jbereinstimmung dieser That- 

sacbe mit dem Anflagern der isolirten Kalkmasse des Rabis-Berges, in Nordwest-Bulgarien, babe ich schon 

bei einer fruhercn Gelegenheit (Sveti Nikola-Route, Bd. LXXV, Mai-Heft) bingewiesen. Aucb die Darlegung 

des Verhaltnisses zwischen den krystallinischeu Gesteinen von Ost-Serbien mit jenen Bulgariens einer-, und 

jenen dev Banater Gebirge andererseits, gehorl mit zn den interessantesten Fragen, die dnrcli die Fortsetzung 

der geologiscben Forsebungen anf der Balkan-Halbinsel zu losen scin werden. 

Was den Cbarakter und die Gliederung der K reideformation in West-Bulgarien anbelangt, so 

sei in Klirze dariiber Folgendes angefiibrt. 

Vor Allem muss liervorgehoben werden, dass in beiden Gcbieten — im nOrdlicben und siidlicben — 

Bildungen a.uftreten, welche fast durehgehends der unteren Kreide angeboren, und dass in dieser Bezie- 

bung ein auffa.llender Gcgensatz bestebt, zwischen den ost- und west-bulgariscben Kreideablagerungen. Ein 

Blick auf die beifolgende Karte zeigt, dass, mit wenigen Ausnahmen, iiberall dort, wo bezeichnende Fossil- 

reste gefunden wurden, dieselben auf neocomes Alter der betreffenden Ablagerungen scbliessen lassen. 

a) Ob ere (nnd mittlere) Kreide. 

Ausnahmen sind mit mebr oder weniger Sicherheit nur anzufUhren, aus der Gegend von Vraca und von 

Konino, von wo Andeutungen des Vorkommens von mittel- oder obercretacischen Ablagerungen vorhanden 

sind. In Bezug auf den crsteren Punkt sei des Weitercn auf die Darstellnng der betreffenden Verhaltnisse im 

vorstebenden Bericbte und auf die im LXXVII. Bande der Sitzungsbericbte (Nr. VII, S. 37 d. Sep.-Abdr.) 

gegebenen Darlegungen bingewiesen. 

Es wurden daselbst gefunden: 

Ananchytes ovatus Lam. (1 Ex.), Oardiaster pillula Lam. (hiiufig), 0. Ananchytis Leske (2 Ex.), Gale- 

rites cf. vulgaris Quenst. (Var.), Inoceramus cf. Cripsi Mont, (sehr haufig), neben Resten von Terehratula, 

Trochus,  Ammonites sp. und Hamites(Y). 

Von Konino liegt dagegen nur ein einziger, schlecht erhaltenerAbdruck eines7«oceramus vor. Im tlbrigen 

sei auf das auf S. 34 dieses Berichtes AngefUhrte verwiesen. 

Ob von den Sandsteinen der Kreideformation irgend welche jiingeren Alters sind, ist nicht mit Sicherheit 

zu entscheiden; die gefundenen Reste von Pflanzen sind zu schlecht erbalten, ran dariiber einen Ausspruch zu 

thun. [mmerhin Avare es fur jene Sandsteine, welche als „flyschartig" oder als an Macigno erinnernd bezeicbnet 

wurden, sehr leicht miiglich. (Z. B. fur die Sandsteine mit Kohlenschmitzen bei Konino.) 

Solche jiingere Sandsteine diirften audi die braunlichen glimmerigen Sandsteine sein, welche tiber den 

Orbitolinen-Mergeln bei Isvor (siidlicb vom Sveti Nikola,, Nr. II d. Ber., S. 64) auftreten. 

h) Untere Kreide. 

Wo in Sandsteinen Fossilreste bezeichnenderer Art aufgefunden wurden, deuten dieselben iiberall auf 

hochstens urgones Alter, oder auf uuteres Aptien bin. 

Die Orbitoiden-Schichten. 

Die betreffenden Localitaten seien in Klirze angefiibrt. Es sind in der nordlichen Kreidezone: Die Orbi- 

tolinen-Schichten bei Vraca, (Bd. LXXVII, Mfe-Heft, S. 27 ff. d. Sep.-Abdr.), mit 

Orbitolina concava Lain., 0. lenticularis Benib., 0. cf. bulgarica Desh. (sehr haufig), Rep'omidticava 

•micropora Roeui., Stacbeln von Oidariten, Ostrea Vracaensis n. sp., Rhynchonella cf. lata d'Orb., Terehra- 

tula cf. nerviensis d'Areh.,   Waldheimia sp. 

In einer anderen Schichte daselbst fanden sich: 

Cerithiurn cf. Forbesianum, Turbo sp., Astarte nwmismalis d'Orb., Cyreiia(?) lentiformis Roem., Car- 

diWm,'cf. Ibbelsofti Forb,, Pecten, Ac.ropaging) gracilis n. sp., Terehratula sp., llliynchonella lata d'Orb. 

nnd Orbitolina, lenticularis III. 

Donkrichvtfion der mathem.-naturw,Gl. XLIV.Bd. Abhaudhmgen von Nichlmitg'liedyrn. i 
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42 Franz Touli 

Sicliere Orbitolinen-Schichten. sind darm nocli bei Belinee (S. 32 des vorliegenden Beriohtes) aufgefun- 
den word.cn. 

Ausserdem kann auf das Vorkommen von Kalken mit Orlitolina concava, in typischen Exemplaren, neben 

Caprotinen, aus der Formenreibe der Caprotina Lovsdali d'Orb., uordlicb von Vraca (S. 37 des vorl. Ber.) 
hingevv'iesen werden. 

Das interessanteste Vorkommen von Orbitolinen-Schichten in der siidlichen Kreidezone ist jencs von 
Kalnia. Daselbst wurden (LXXV. Bd. d. Sitzungsb., Mai 1877, S. 40 ff. d. Scp.-Abdr.) folgende Formen auf- 
gefundcn: 

Orlitolina lenticularis Bl., Orbitolina concava Lin., Spotlgm vola Mich., Craticularia bulgarica n. SB. 

Holocystis similis n. sp., Trochosmilia spec, Actinaraea sp. ind., Lobophyllia llequieni Mich., Repto- 

multicava cf. spongioides Mich., Iladiopora bullosa d'Orb., Ostrea of. diluviana Lin., Terebratula sp. ind. 

Terebmrostris und Natica sp. ind. Die Fossilien liegen hier in einem dunk]en, mergeligen, murben 
Gesteine. 

Auf gleichalterige, fossilienreichc Orbitolinen-Korallen-Mergel und mergelige Sandsteine nSrdlich von 

Pirot, auf dem Wege nach der Temska, werdc ich bei einer spateren Gelegenheit, wenn ich meine, auf das 

Gebiet siidwestlich von der Nisava beziiglicben Beobachtungen zum Abschlusse bringen werde, zu sprechen 
kommen. 

Schon aus diesem einen Beispiele — ganz alinlich verbalt es sich tibrigens auch unmittelbar bei Vraca — 
geht der innige Verband hervor, in welchem mit den Orbitoiden-Schichten 

2.  die Caprotinenkalke stehen. 

Was diese letzteren anbelangt, so wurden sie in der n6rdlichen Kreidezone an folgenden Stellen mit 
Sicherhcit nachgewiesen: 

|1.| An der Botunja zwisehen Berkovica und Vraca. Hier wurden gefunden: 

Caprotina (liequienia) cf. Lonsdali d'Orb. und kleinere Exeinplare von Caprotina (Eequienia) cf. ammo- 

nia d'Orb., Lithodonms spec, Reptomulticava spec. {Chaetetea Coguandi Midi, und daneben auch Thamva- 

straea sp., Actinaraea spec, Jsastraea(?) spec und andere Korallen.  Der wcisse Caprotinen-Korallenkalk hat 
hier alle Charaktere eines Kiffkalkes. 

|2.j Der Caprotinen-Korallenkalk bei Vra<;a, mit: 

Caprotina cf. ammonia Gldf.,   Caprotina spiralis n. sp.,   Caprotina sp. ind., Mmnites inquilmus n. sp., 
Ostrea sp. ind., Serpula antiquata Sow., Holocystis tenuis n. sp. 

[3.] Der Caprotinenkalk bei fierepis im Isker-Dcfilc, mit Caprotina grypkoides d'Orb. 

Alle drei Vorkommnisse gelioren einem und demselben Kalkzuge an, welcher sich auch weiter nach Osten 

hin verfolgen lasst, und z. B. auch bei Ljutidol, zwisehen Isker und Mali-Isker angetroffen wurde.  Ob die Aus- 

dehming der Caprotinenkalke, von Vraca gegen Sudwcsten hin, in der That die grosse Erstreckung hat, wie 
auf der Karte angegeben, kann nicht mit Sicherheit behanptet werden. 

[4.] Ein weiteres Vorkommen von Caprotinenkalk wurde auf dem Wege von Jablanica nach Dobrevei 

angetroffen. (S. 28 des vorl. Ber.) Die Dragovica Planina scheint ganz daraus zu bestehen, und das Kalk- 

gebirge, welches von Foetterle (1. e. S. 194) zwisehen Toros und Golema Brasnica (unweit Jablanica) 

geschildert wurde: „cs bildet ein zerrissenes, steiniges und felsiges, gebirgiges Terrain" mit tiefen Lochern 

und kesselartigen Vertiefungen, „welch.e unmittelbar an die Foiben und Dolincn des Karstes erinncrn", dUrfte 

als die unmittelbare Fortsctzung der Kalke der Dragovica Planina zu bctrachtcn sein, wie derm auch Foet- 

terle das Vorkommen von Caprotinen im Hangenden, von „Korallen, kleinen Gastropoden und undeutlichcn 
Radioliten" im Liegenden derselben Masse angegeben hat. 

[5.] Echte Caprotinenkalke werden, wie schon crwahnt, auch nordlich von Vraca angetroffen, welche 
bei Mramoreni neben Caprotinen auch Orbitoiden (0. concava,) umscbliessen. 
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Qrundlinien zur Geoloqie des toestlichen Balkan. 43 

In der siidlichen Kroidezone sind sichere Oaprotinenkalke nur s'ridlieh von der Nisava, und zwar bei Ak- 

Palanka, Pirot mid bei Ms nacbgewiesen wordcn. (Manvergl. daiiiber meineAbhandlung,Nr.iX imLXXXI. Bde. 

(1. Sitzungsb. 1880, 8. 1, 10 u. 76 d. Sep.-Abdr.) 

[l.| Was das erstere Vorkommen unmittelbar bei Ak-Palanka anbelangt, so konnten daselbst folgcnde 

Formen nacbgewiesen werden: Latimaeandra sp. ind., Microsolena spec, Chaetetes Coquandi Mich., Cerio- 

pom(?), Rhynchonella spec. (cf. Rh. lata d'Orb.), Terebratula spec, Caprotina cf. ammonia Math., Lima 

spec. (cf. L. Orbignyana Mich.), Pecten cf. Ooldfussi d'Ol'b., Pecten sp. ind., Hirmites spec, Pinna(?). 

12. | Bei Pirot, auf dem Kalkplateau im Westen von diesem Stadtchen, finden sich Mergelbiinke, erfttllt 

von Schalen der Caprotina ammonia Mich., so dass man von ciner Caprotinenbreccie sprechen konnte. 

[3.] Bei Nis, oder genauer bei Ostravica, zwischen Ak-Palanka und Nis, wnrden glcichalterige Schieh- 

ten mit Caprotina cf. ammonia Math., Sphaerulites Blumenbachi Stur (A', neocomensis d'Orb.), Pecten spec. 

und Lithodomus cf. avellana d'Orb. angetroffen. 

Alle drei Vorkommnisse gehoren cinem weit ausgedelmten Zuge an, der sich von Nordwest nach Sttdost 

erstreckt. Auch die Kalke beim Steilanstiege nordlich von Ak-Palanka gehoren zum Theile hierher. 

3. Hier waren auch die „ober-neoconien Mergel" anzufiihren, welche in der Iskcr-Enge von Oerepis 

angetroffen warden (LXXVIL Marz-Heft,. S. 45 d. Sep.-Abdr.); An dieser Stelle wurden gesammelt: 

Microsolena n. sp., Nucleolites (EchinobrissusJ cf. Olfiersi d'Orb., Reptomulticava microflora Roem., 

Cerioca.va subnodosa Room, sp., M.ulticrescis cf. Michelini d'0rb., Multicrescis sp., Terebratula cf. sella 

d'Orb., Ostrea cf. Boussingaulti d'Orb., Lima TombeaJciana d'Orb., Serpula filiciformis Sow. Diese Etage 

wurde von mir, als zwischen den Orbitolinenschichten und den Caprotinenkalkon licgend, angenommen 

und wurde die Meinuug ausgesprochen, dass man es dabei mit eiuer Zwisclienriffablagerung zu thun haben 

dttrfte.   • 

Bildungen ahnlicherArt wurden ausscrdem an mehreren Localitaten angetroffen. Um wieder zuerst die der 

nordlichen Zone anzuftihren, sei noch das Vorkommen der in diesem Berichte (8.28—32) bescbriebenen Koral- 

len-Bryozoen-Bivalven-Sehichten bei Orese (nordl. von Jablanica) erwahnt, — sandig-mergelige Gesteine, welche 

daselbst das Liegende der Orbitolinensandsteine bilden. 

In der siidlichen Zone sind dagegen zu erwahnen : 

|1.| Die etwas oolitiscbcn Bryozoenkalke zwischen Isvor und Miranovce (sudlich vom Sveti Nikola- 

Balkan, Nr. IV niciner Berichte,  LXXV. Bd.,  Mai 1877, S. 60 u. 76 ff), mitfolgenden Fossilrestcn: 

Ostrea cf. serrata Gldf., Rhynchonella cf. multiformis Poem., HeteropOra (Multizonopora? ) Isvoriana 

n. sp., Ceriopora slice, Peltaster cf. stellulatus Ag\, Stacbeln von Diadema und Gidaris, J'entacrinus spec. 

In ciner, demselben Schichtencomplex angehorigen nicrgeligcu Bank fand sich neben zablreicben Bryozoen: 

Prosopon inflatum n. sp. 

[2.] Die Mergoln nach der Miranovska Karaula, mit : 

Reptomulticrescis neocomiensis de Loriol, Pyrina pygea spec, CVc/nr^es-Stachcln, Terebratula, cf. 

sella Sow. 

Es ist am wahrscheinlichsten, dass dieser Etage auch die weiter im Stidosten, im Temska-Gebiete und 

bei Dobridol, so machtig entwickelteu sandig-schieferigen Mergel, wenigstens zum Theile, angelioren; dieselben 

mogen iibrigens, der Hauptsache nach, dem nachst alteren, zum Theile aber auch stellvertretenden Schichten- 

complex der schieferigen Kalkmergel mit Grioceras entsprechen. 

4. Die mergeligen Kalke mit Grioceras 1)avail und Hoplites cryptoceras. 

Dieselben sind sicker nacbgewiesen in der nordlichen Kreidezone, nahe dor nordlichen Greuzc derselben: 

bei Belimir und Kutlovica. (Man vergl. im vorl. Ber. S. 3 u. 11.) Sic mogen jedoch cine wcite Verbreitung 

auch in den Kreideschichten iistlich und wcstlich von beiden Buiikten besitzon, fiir welche eiue genauere 

Altersangabe nicht gemacht werden konnte.  Ob nicht ein Theil der Kalke in der Schlueht bei Vrbova (Sveti 

f* 
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44 Franz Toula. 

Nikola-Route, S. 43 d.Sep.-Abdr.) hierher gehort, kann nicht mit voller Sicherheit behauptet werden, die petro- 
graphische Ubereinstinimung ist wobl sehr gross. 

Zu weiterer Entwicklung kommen mergelige Kalke, von ganz gleicher oder sebr ahnlicher petrographi- 

scher Bescbaffenheit, zwischen Isker und Vid, und ist es dieser Zug, in welcbem die von Foetterle aus- 

gebeuteten fossilienreicben dunklen Mergeln von Mahale Jablanica liegen. Foetterle fiihrt daraus (Verhandl. 

1869, S. 373)  folgendeFormenan: 

Belemnites subfusiforrnis Rasp., Ammonites (Ancylloceras) Matksrom d'Orb., A. (OlcostepI/aitusJ 

Jeanoti d'Orb.,  A. (Hoplites) eryptoceras d'Orb., A. (Haploceras) Grasianus d'Orb. und Criocerps Duvali 

Sicher nachgewiesen ist diese Etage auch bei Komastica.  (Dieser Bericht, S. 6). 

Diese Etage gehort zu den am besten charakterisirten der balkanischen Kreideformation. 

5. Nicht uninteressant ist das Auftreten von einer zweiten Kalketagc, wolche besonders in der siidliehen 

Kreidezone grossere Verbreitung findet: das Vorkommen namlich von weiss gcfarbten, dichten bis kornlgen 

Kalken, welche neben Korallen aueh Nerineen enthalten. Dieser Etage entsprechen I 

Ein Theil der Kalke bei Isvor, mit Itieria spec, und Delphinula] 

die Hangendkalke der Suva Planina zwischen Ms und Ak-Palanka; 

die spater zu besprechenden Nerineenkalke im Osten von Trn (man vergl. auch v. Hochstetter, 1872, 

S. 351 u. 352). 

Auch die Kalke beim Anstieg aus der Ebene von Sofia nach Norden, sowie die Kalke im Nordwesten 

davon: der Vidlic, die Basara Planina, die Bjelava Planina bei Phot. Ein Theil der Kalke nordlich von Ak- 

Palanka gehort sicher gleichfalls hierher, sie lieferten neben undeutlicheu Nerineendurchschnitten 'I'rochov- 
milia spec, und Chaetetes Goquandi Mich. 

In der nOrdlichen Zone ware zu erwahnen: 

Der Kalk des Rabis-Berges mitltierien, Nerineen, Korallen (Thamnastraeg,, Mmtlivaltia, l'lacoj)hyllia(J)). 

Eine sichere Altersbestimmung der Nerineenkalke ist dermalen nicht anzngeben, dock glaube ich fiir 

einen grossen Theil derselben nicht fehl zu gehen, wenn ich sie sammt den Hornsteinkalken, als ein unterstes 

Glied der Kreideformation hinstelle. Freilich fehlt es nicht an Andeutungen, dass gewisse Varietaten, so z. B. 

jene zwischen Trn und Pirot, mit gedrungenen, grossen Nerineen, den Caprotinenkalken zum Theile wenigstens 
aquivalent sein dllrften. 

Auf der Karte habe ich auch die Hangendkalke der Stuhlbcrge bei Belogradcik — (Hornsteinkalke von 

ahnlicher Beschaffenheit wie jene zwischen Temska und Nisava) — mit den Nerineenkalken gleich bezeicbnet; 
ob mit Recht, wird die Zukunft zeigen. 

Aus dem im Vorstehenden gegebenen Uberblicke tiber die Verbreitung und G-liederung der Kreideforma- 

tion im westlichen Balkan, ergibt sich wohl scharf genug der Eingangs beriihrte Gegensatz, zwischen diesem 

Gebiete und der Krei.de weiter im Osten. Wahrend wir namlich im Westen, bis auf wenige Andeutungen — und 

diese liegen gleichfalls im ostlicben Theile — als dem Alter nach sicher bestimmbar, nur Bildungen vorfanden, 

welche dem Neocomien inferieur, dem Neocomien moyen, dem Urgonien und dem unteren Aptien, also Tnit 

einem Worte dem ganzcn Umfang des Neocom entsprechen, sehen wir im Osten auch die obere Kreide zu 

grosser Enrfaltung kommen. (Man vergl. dariibor v. Hochstetter, 1870, S. 402 ff.) 

In dem von Prof. Peters studirten und so meisterhaft dargestellten nordostlichenTheile der Balkan-Halb- 

insel, in der Dobrudscha, wurden von alteren Karpathetisandsteinen nur Andeutungen an einer einzigen. Stelle 

(zwischen Akpunar und Ortakioi) gofunden, ohne dass durch Fossilreste eine Altersbestimmung moglich gewor- 

den ware. Alles, was von Kreideschichten sonst in diesem Theile des Landes gefunden wurde, deutet auf mitt- 
lere und obere Kreide bin. (Denkschriften, 1867, S. 190 u. 191.) 

Die obere Kreide siidlich von Plevna — (Foetterle, 1869, S. 192 hielt sie bekanntlich zucrst sogar fttr 

Eocan) — mit Exogyren, Rudisten, Ananchyten, Belemniten und Rhynchonellen diirtte wohl den Inoceramen- 

kalkmergeln bei (Jelopek unweit Vraca und bei Konino entsprechen. 
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Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan. 45 

Wenn v. Hoehstetter (1. e. S. 407) von den Sandsteinen der Kveide („mittlere Kreide") mit Foelterle 

sagt, dass dieselbe, im Gegensatze zu der, nordeuropaischen Charakter zeigenden oberen Kreide, nordkarpa- 

thischen Typus zcige, so kann dies aucli, wie wir gesehen haben, fttr die Sandsteine des westlichen Gebietes 

vollinhaltlich bestatigt werden. Was die Bildungen kalkig-mergeligcr Ausbildung anbelangt, so zeigen diese 

Mngegcn manelie scbiiue Ubereinstimmung mit den gleichalterigen Ablagernngen in der „heiveto-mediterranen" 

Bucht. 

Vergleicht man die liber den westlichen Sedimentzug des Banates gegebenen Schilderungen, so findet 

man vielc Anklange, an die im Vorstelienden dargelegteu Vcrhaltnisse. Aucli im Banate koinmcn die Capro- 

tinenkalke vor, welche in zwei, durch eine machtige Zwischenlagerung von petrefactenreiclien Mergeln und 

Sandsteinen — „dic Orbitolinenseliichten" — geschiedenen Etagen angetroffen warden; die Ubereinstim- 

mung der Faciesgebilde besteht aber in einer Weise, wie sie nicht leicht vollkommcner sein konnte. Die 

Altersunterscheidung in einen unteren und oberen Caprotinen-llorizont konnte icli im Balkan zwar nicht vor- 

nehmen, doch ist zu betoneu, dass hier iminerhin auffallende petrographische Unterschiede bcstehen zwischen 

den grauen mergeligen Caprotinenkalken, wie sie nordlich vou Vraca und wie sie siidlich von der Nisava 

auftreten und den hellen, fast weissen, mauerartig aufragenden Caprotinenkalke im Vracanski-Balkan. (Siid- 

lich von Vraca.) 

Den fossilienreichen Mergelschichten in den Sandsteinen des Banates scheinen z. B. die mergeligen Bankc 

mit Orbitolinen und Korallcn von Kalnia Karaula zu entsprechen, aber auch die von der Temska bei Pirot, von 

Belince, nordlich von Jablanica und von Vraca. diirften mit den „Orbitoliten Schiehten" des Banates in voll- 

kommenster Ubereinstinimung stehen. 

III.  Die Jura-Formation. 

Es ergibt sich durch einen Blick auf die Karte, dass die sicher junissischen Ablagernngen sporadisch auf- 

treten, in der Form von isolirten Schollen, welche theils unmittelbar auf krystailinischen Massengestcinen oder 

auf lialbkrystalliniscb.cn, palaozoischen Bildungen, theils auf Bildungen, die dem Muschelkalkc oder der unte- 

ren Trias angehoren, aufgelagert siud. Wenn wir hier von den Hornsteinkalken mit Korallen absehen, die 

wir einstweilen als untcrstes Glied der Kreideformation hinstellteu, die aber, zum Theile wenigstens, inimer- 

bin audi als Malm oder Tilhon aufgcfasst werden konnten (Rabis-Bcrg, Stuhlberge bei Belogradcik), so haben 

wir doch mit voller Sicherlieit sowohl untcr-jurassischc (Lias und Dogger), als auch ober-jurassische (Malm) 

Ablagernngen nachzuweiseu vermocht. Dicse Jura-Scbollen wiiren vou West nach Ost die folgcnden: nordlich 

die Scholle bei Vrbova (Sveti Nikola-Route), die Scholle von Gaganei (nordwestlich von Berkovac) und jene 

von Etropol; siidlich die isolirten Vorkommnissc von Lukanja, Basara und Slavinja, und die drei Vorkomm- 

nisse an der Hauptstrasse von Berkovica nach Sofia. 

a) Der Malm. Zwei weit vou einander abstehende Schollen, jene von Vrbova und die grosse Kalkstein- 
scholle von Etropol, gehoren zum Theile hierher. 

Bei Vrbova sind es Kalke und Mergel von ganz Slmlicben petrographischen und Facies-Chara,kteren mit 

den (,Wocem,s'-Schiehtcn des Neocom. In einer der Kalkbanke konnten die folgenden Formen uachgewiesen 

werden (Mai 1877, S. 4!) ff. d. Sep.-Abdr.): 

Sphenodus macer Quenst., Lopidotus maximus Wagn., Belemnites cf. semisulcalas Must., Aspidoceras 

orthocera d'Orb. sp., Perisplunctes polyploous Rein, sp., Per. cf. colubrinus Rein., Perisphinctea sp. ind., 

Simooeras Doublieri d'Orb. Sp., Oppelia Holbeini Opp. sp., 0. opmpsa Opp. sp., Phylloceras tortisulcatum 

d'Orb. sp., Ph. of. isotypum Benecke sp., Aptychus cf. latus Park., A. bulgarious u. sp., Aptychus spec. (cf. 

A. lamellosus Park.), Rhynchonella AgassiziZeuch. sp., lili. cf. sparsiaosta Quenst. sp. und Collyrites cf. 

Vemeuli Cott. 

Es ist dies eine Fauna, welche auf die Schiehten mit A.spidoceras acanthicus Opp. oder die Schiehten 

mit Oppelia tennilobata Opp. schliessen lassen. 
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46 Franz Toula. 

Bei Etropol (man vergi. S. 25 des vorl. Ber.) diirfte ein etwas tieferes Glied des Malm (Oxford) ver- 

treten sein, wie aus dem Ammoniten-Fundc (Peltocerat Arduennense d'Orb. Oder dock eine demselben s'ehr 

nahe steliende Form) geschlossen wcrdcn kann. Demselben Gliede diirften audi die Hangendkalke beim Ginci 

Han und die Hangendkalke bei Gaganei zuzurechnen sein. 

}>)  Dem Dogger diirften angehoren: 

1. die im Liegenden der Aspidoceras-Behiehtm bei Vrbova vorkommenden festen feinkornigen Sand- 

steinbanke mit /mm Theil verkiesten Fossilien. Es fanden sich bier (Nr. 4 mcines Reiseberichtes, S. 4(5 d. 

Sep.-Abdr.): 
Belemnites d.canaliculatut Schlth., P. demisms Phill. (= disciform• Schuber), P. c,f. Buchi Bocm., 

Avicula (Monotis) elegant Miinst., Lima cf. semicircular is Gldf.,  Ostrea spec., Pinna. 

Daraus wiirde sich auf die mittlere Etage des Unteroolith („Bett d. Amni. Murchisonae1' Opp.) scbliessen 

lassen. 

2. Im Liegenden der Oxfordschichten bei Etropol diirften wir gleicbfalls ein Aquivalent dieser Schichten 

besitzen, wenigstens deuten die canaliculaten Belemniten, sowic die an Belemnites giganteus anschliessenden 

Formen, darauf bin. (S. 25 des vorl. Ber.) 

3. Auch bei Basara kann mit ziemlicher Sicherheit, im Hangendon des damit in innigeiu Zusammenhange 

stehenden oberen Lias, das Vorkommen der Giganteus-Sckitihten angenonimen werden, wenn sich audi die 
Lagerungsverhaltnisse nicht sicher daiiegen liesscn. (S. 7 des vorl. Ber.) 

c) Der Lias ist nur in seiner mittleren und oberen Abtheilung vertrctcn.  Er wird sich vielleicht noch 

sowohl bei Vrbova als auch bei Etropol nacbweisen lassen. 

Sicher erkannte Liasvorkommnisse sind die folgenden: 

1. Im Jura von Basara (S. 7 dieses Berichtes) liisst sich mit Sicherbeit auch das Vorkommen der 

oberen Etage des Lias nachweisen. Es fanden sich neben Harpoeeras bifrons Brug., PI. boreah Secbacb, 

Stepkanoceras sp. ind., Belemnites in mehrcrcn Artcn, Peeien cf. Strionalis Quenst., /'. cf. tumidus '/Act, 

P. aequivalvis Sow. 

Dass auch Formen, die auf Unteroolith deuten, vorkommen, wurde soeben erwiilmt. 

2. Die Scholle bei Gaganei (S. 11 dieses Berichtes), wo Spirifer restrains Scbltb., neben Belem- 

nites spec, Pecten priscus Schlth. und P. liasinus Nyst, Avicula cf. suhstriata und Grypkaea cf. fas data 

Tietze auf die Oberregion des mittleren Lias scbliessen lassen. 

3. Ahnlich scheinen die Verhaltnisse der Juraablagcrung beim Grind Han zu liegcn (Nr. V, Miirz, 1878, 

S. 10 d. Sep.-Abdr. u. S. 12 dieses Berichtes), wo neben Fossilien, die auf mittleren Lias deuten, auch solche, 

die das Vorkommen audi des oberen Lias vennuthen lassen, gefunden werden. Auf mittleren Lias deuten: 

Belemnites cf. paxillosus Schltli., Rhynchonella acuta Sow., Spirifer rostratus Schlth., IjyoHsiaunioid.es 

Grldf.,  Pecten liasinus Nyst,  P. sublaevis Pbill.,   1 liaatula cf. spinosa Sow.,   Gryphaea d'.fasoiata Tietze. 

4. Der mittlere Lias konnte auch bei Bucina nachgewiesen werden. (Route Berkovica—Sofia, Marz-Heft, 

1878, S. 4 d. Sep.-Abdr.) Neben Belemnites cf. paxillosus Schlth. fanden sich Spirifer verrucosus Querist., 

Iihynchonella cf. curviceps Quenst. und Gryphaea cf. cymbium Gldf. 

5. Endlich ware noch das Liasvorkommen zwischen Koprivstica und Lnkanja zu erwahnen (S. 9 d. vorl. 

Ber,). Neben Terehratula cf. numismalis Lam. fanden sich T. cf. ovulum, Quenst., Bhynchonetla cf. tetra- 

edra Sow.,  Pecten priscus Schlth.,  P. textorius Schlth. und Acrosalenia(?) Sp. ind. 

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, dass der untere Lias, der z. 15. im nahen Banate so wold entwickelt 

ist, und zwar sowohl in Form von marinen Ablagerungen — (die Zone des Ammonites BucMandi und jene des 

A. a/ujulatus) — als auch in Form von Kohle fuhrenden Schichten, im westlichen Balkan bis mm nicht nach- 
gewiesen werden konnte. 
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Grimdlinien zur Geologic, des westlichen Balkan. 47 

Dem Charakter nacli gleiclit der Lias dcs Balkan, iihnlicli jenem des Banates nnd Siebenbttrgens, den 

ausseralpinen Vorkommndssen, respective gewissen Partien des west- nnd siiddeutschen Lias. 

Nicht uninteressant ist cin Vergleich der Juraentwicklung ini westlichen Balkan mit den Verhaltnissen im 

ostlichen und im westlichen Theile der Halbinsel. 

In seiner kurzen, aber iiberaus gehaltvollen Arbeit—(Bcmerknngen tiber die Bedentuug der Balkan-llalb- 

insel alsFestland in der Liasperiode. Sitzungsb. d.k. Akad.d.Wiss. XL VIII. Bd., 1863) — hat Prof. Peters auf 

die Ubereinstimmung der LiasaMagerungen im Siidostcn Ungarns, im Banat nnd in Siebenbiirgen, mit manchen 

Partien des west- nnd suddcutsohen Lias hingewiesen. Der Charakter der so sporadisch Aorkommenden Ab- 

lagcrnngen der Juraformation im Balkan, ist gewiss ein rccht eigenartiger. Am intcressantesten ist dabci wolil 

der Nachweis des Vorkommens von Sarpoceras bifrons Brug. im balkanischen Ober-Lias, da diese Form fast 

gleichzeitig an mehreren anderen Punkten nachgcwiesen Avurde. So von Bittner in der Nahe von Riva (Ver- 

liandl. 1881, S. 53), von J. Schmidt am Vinica-Berge boi Karlstadt in Kroatien (Jahrb. 1880, S. 719 ft.) nnd 

von Hantken in der Gegcnd von Gran. 

Vergleicht man die Liasvorkommen Bnlgariens mit jenen des Banates, so fallt in erster Linie das Fehlen 

der Ablagerungen des kohlefiihrenden unteren Lias a,nf, der nur dnrch die mittleren nnd — wie gesagt — ganz 

besonders durch die obcrcn Glieder in mariner Entwieklung vcrtreten ist. Dabci ist noch auf das sporadischc 

Auftreten der jurassischen Ablagerungen hinzuweisen, sowie audi auf ihre verhaltnissmassig gcringe Miichtig- 

keit. Man wird dadurch unwillktirlich zu einer Parallele mit dem gleiclifalls sporadischen Auftreten der Jura- 

formation in den Alpen gefiihrt. 

Aus deii gegebenen Darlegungen tiber den westlichen Balkan geld hervor, dass alle drei Haitptabtheilungen 

der Juraformation wold vcrtreten sind. 

Woiters kann anch eine Verbreitung nach Osten bis iiber den Vid mit Sicherheit angenommen werden, 

wenn audi die von Peters ausgesprochene Vermuthung, dass der Lias ,,im Balkan von Tsehipka und Tslivne 

u. s. f." auftreten durfto (Sitzungsb. Nov. 1863), was die Strasse iiber den Tsehipka-Pass anbelangt, von Prof. 

v. Fritsch boi seiner Bereisung derselben, nicht bestatigt worden ist. 

In der Dobmdsclia hat dagegen Peters das Vorkommen jurassischer Bildungcn in mehreren Etagen nach- 

gewiesen (l)enkschr. 1867, XXVII. Bd., S. 29—45). 

Und zwar konnte er hier das Vorkommen von echten Tithoiibildungen („Stramberger-Schichten") bci Hir- 

sova und slidlich davon bei Top61o constatiren. 

Von den ober-jurassischen Schichten, welche bei Oernavoda auftreten, sagt er dagegen, dass sic „weder 

mit den Jurakalksteincn, so Aveit wir sie aus dem Banal, aus Serbien (Maidan-pek), a.ns dem siidlichenUngarn 

und aus Kroatien kennen, noch mit ii'gend eineni, aus dem Siiden und Osten der Alpen bekanntcn Gebilde 

iibereinstimmen, sondern iiherraschend manchen thonigen Schichten des ostlichen Frankreichs (Dep. Jura, 

Doubs u. s. w.) gleichen". Es sind dies seine Ncrineen- und Diceraten-Kalke von Oernavoda. 1st nun anch die 
Verschiedenheit sehr gross, so ist doch siche'r auoh hier der Malm vertreten. 

Aber audi der mittlere Jura, „(unterer) Klippenkalk" mit Terebratula globata Sow. und T. oroides Sow., 

mit. Gryphaea calceola Qneust. etc. ist vertreten, der ini Allgemeinen mit den Doggervorkommnissen in unse- 

rem Gebiete in naher Altersverbindung steht. 

AVas endlich den lias anbelangt, so hat Prof. Peters in der Dobrudscha, am llande des Krcidegebirges 

(Babadagh), „rotlien Aininonitenmarmor dieser Strife, in seiner specifisch alpinen Form (Adiiotlier-Schichten)" 

mit Ammonites Jamesoni Sow. aufgefunden, und vermuthet er wob.1 mit vollem Bechte, dass auch „gewisse 

sandige Kalksteine" dem unteron Lias angehoren. 

Vergleiclit man mit diesen iibereinstimmenden Thatsachen im Balkangebiete, das Verhaltcn im Avestlichen 

Tkeile der Halbinsel, so ergibt sich ein grosser Gegensatz. 

So sagt v. Mojsisovics in den „Gnuidlinien der Geologie A'on Bosnien, Herzegovina," (S-33): „Fiir 

Bosnien fehlen uns leider noch alle Anhaltspunkte, nm die straligraphischen Grenzen — in den mesozoischen 

Kalken und Dolomiten — feststellen zu konnen", und wenn audi die Vermuthung ausgesprochen wird, dass 
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48 Franz 

jurassisolie G-esteine, rind besonders solclie der Liasformation vorkommen diirften, so konnten doch sichere 

Naefaweise dafiir bis nun nielit erbracht werdcn. Hier im Westen mtissen wahrend der Jurai'ormation ganz andere 

physikallsehe Verhaltnisse gelierrsclit haben, als im nordostlichen Tlieile der Halbinsel. Dieser Gegensatz ist 

urn so scharfer, als die Verhaltnisse wahrend der Kreideformation in Bosnien und in West-Bulgarien manelie 

Ahnlichkeit aufweisen. 

IV.  Die Triasformation. 

Konnten wir in Bezug auf die Juraformation das Vorkommen von Vertretern wenigstens der drei Haupt- 

abtheilnngen nachweisen, so verhalt sich die Ausbildung der Triasformation unsercs Gebietes viel liicken 
haftcr. 

Um sofort die Hauptliieke in der Reihe der mesozoischen Ablagerungen hervorzuheben, sei angefiihrt, 

dass von einer Ausbildung der oberen Trias und des Rhat im westlichen Balkan iiberhaupt nicht gesprochen 

werden kann. 

1. Die obersten sicheren Triasablagerungen sind die Kalke mit Crinoidenstielgliedern, wie wir sie einer- 

seits bei Belogradcik, beim Anstieg zu den Stuhlbcrgen und andercrseits sudlich vom Ginci-Pass und am Ab- 
hange des Rzana Vrh, oberhalb Osenovlak, augetroffen haben. 

Nur das erstere Vorkommen hat eine reichere Fauna geliefert (LXXV.Bd., Mai 1877, S. 28 d.Sep.-Abdr.): 

Saurichthys cf. apicalis Ag., Turbonilla sp. ind., Anoplophora musculoides Schlth. sp., Area triasica 

Roem., Lima striata Schlth., Pecten discites Schith., V. Alherti Gldf., Ostrea decemcostata Miinst., 

lleteia trigonella Schlth., Spiriferina Menteeli Dnk., tip. fragile Schlth. sp., Waldheimia vulgaris Schlth., 

Cidaris transversa H. V. M., Cidaris spec., Encrinus (Eutrochus) liliiformis Lam., Entrochus cf. Schlotheimi 
Quenst. und E. cf. silesiacus Beyr. 

Dies ist die jiingste sicher triasische Ablagerung, welche also hochstens Muschelkalkcharakter besitzt. 

2. Eine iiberaus grosse Verbreitung besitzt in unserem Gebiete dagegen die untere Trias, in einer Aus- 

bildungsform, welche auf das Lebhafteste an den ausseralpinen Both nnd den sogenanntcn Wellenkalk, oder 

an die mergeligen Banke der Werfener-Schichten in den Siid-Alpen erinnern. Gross ist die Anzahl der Local i- 

taten, wo diese Bildungen angetroffen wurden. Meist sind es vollkommen plattige, graue bis grauschwarze, 

mergelige Kalkc, mit Einlagerungen von miirben, scbieferig sandigen Mergeln. Die Fossilreste sind iiberall 

dieselben, verhaltnissmassig wenige Arten, in ungeheurer Individuenzahl. Man konnte die Etage fiiglich als 
„die Schichten mit Myophoria costata Zenk." bezeichnen. 

Die reichste Fauna lieferte em Aufschluss im Lsker-Defile oberhalb Obletnja (Nr. VII, LXXVII. Bd. 1878, 
8. 55 d. Sep.-Abdr.).  Hier wurden gesammelt: 

Naticella spec., Pecten AIberti GIdf.; Gervillia socialis Schlth., Cf. tnyh'loides Schlth., Modiola cf. 

triquetra Seeb., Leda spec, Myophoria costata Zenk., M. laevigata Gldf., M. elegans Dnk., Myoconcha 

gas/rochaena Dnk., Anoplophora cf. musculoides Schlth.,  Anoplophora spec. 

Eine besonders grosse Entwicklung erreichen diese untertriadischen Kalke nnd Mergclkalke sudlich vom 

Ciprovica-Balkan und sudlich vom Berkovica-Balkan. Sie bilden hier eine formliehe, an verschiedenen Stellen 
verschieden breite Zone.  Sudlich vom Ginci Pass fanden sich: 

Lima radiata Gldf., Pecten discites Schlth., Ostrea decemcostata und Gervillia costata Schlth., und in 

einem miirben Sandsteine von gelbbrauner Farbe eine Ilnmasse von Steinkernen der Myophoria costata Zenk. 
neben Gervillia socialis, Pecten Alherti und Natica spec. 

Ahnlich so verhalt es sich bei Lukauja, wo ebenfalls dieKalkmergel und Sandsteine neben einander vor- 

kommen. Audi oberhalb Komasnica (S. 5 dieses Berichtes). und bei Ranislavci und Bucina (nordwestlich von 

Sofia) wurden dieselben Schichten sicher constatirt. Aber audi ausscrhalb desRahmens der beifolgendenKarte 

habe ich sie an verschiedenen Stellen angetroffen, so in der Umgebung von Trn (an der Sukava), und zwischen 
Ak-Falanka und Ms. 
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Gruntlliiden zur Geologic, des loestliehen Balkan. 49 

Die kartographische Darstcllung der Verbreitung dieser Kalke zwischen der Berkovac-Sofia-Route und 

der Isker-Schlucht ist eine zumTheile hypothetisehe, dessgleichen die Ausdehnung derselben Gebilde ini Osten 

des Isker. 

tlberdles sei die Vermuthung ausgesprochen, dass auch die, ihrem Alter nach nnbcstimraten Kalke im 

stidostlichen Theile der Karte wahrscheinlich uutertriadischen Alters sein dtirften. 

Das Liegende der im Vorhergehenden geschilderten Ablagerungen bilden die theils gelbbraunrothen, 

tlieils fast rein weissen, festen Quarzsaiidsteinc und Conglomerate, deren machtige Entwicklung in 

den romantischen Felsmassen bei Belogradcik (LXXV.Bd., Mai 1877, S. 16, 24, 41 d. Sep.-Abdr.), deren gran- 

diose Absttirzc an den Tri Cuki, siidlich von Cipro vei, geradezu als Sehenswfirdigkeiten bezeiclmet werdeu 

dtirfen. Hire weite Verbreitung im Gebiete der Karte ist sofort ersichtlich. Hiugewiesen sei noch auf die vom 

Isker ausgenagtc Schlucht im rotlien Sandsteiu bei Korila (Sofia, N.) und weiterhin im Isker-Engthale, sowie 

auf dem Pecenobrdo-Rticken, an der Strasse von Sofia nach Berkovica. Sie bilden den Nord- und Ostrand der 

weiten Ebene von Sofia. 

Auch von diesen Bildungen ist ilire Verbreitung nach Westen hin, bis in das Gebiet der Nisava zu consta- 

tiren. Eine sichere Angabe ihres Alters — d. h. die Bestimmung ob Trias oder Dyas — ist leider niclit zu geben, 

dock liegen sie ganz sicker zwischen den Permsandsteinen mit Walchia piniformis einerseits und den unteren 

Wellen- oder Rothkalken andererseits, und zwar bestclit zwischen den WalcMen-Sandsteinen und den „rothen 

Sandsteinen" bei Belogradcik eine ausgesprochene, grelle Discordant. 

Vergleichen wir in Kiirze die Triasbildnngcn des westliohen Balkan mit jenen im Osten und Westen der 

Halbinsel. 

In der Dobrudscha gelang es Prof. Peters, unweit Tnldscha das Vorkommen der Schiefer mit Halo- 

bi.a LommeU Wism., also die Wengener-Schiefer, sowie von Kalken mit Spuren von giobosen Ammoniten auf- 

zufinden, also das Vorkommen der obercu Trias zu constatiren, wahrend in unserem Grcbiete, wie gesagt, aueli 

uicht eine Spur davon aufgefunden werden kounte. 

Ausserdem fand Peters auf der Popen-Insel Fossilien des Muschelkalkes: tipiriferinaMentzeh' Dnk. und 

Sjp. gregaria Suess, nebst Terebratula vulgaris Hchlth., lihynchonella orientalis n. sp. nebst einem Trachy- 

ceras-Bruchstlicke. Dieses Vorkommen cntsprieht viclleiclit dem Muschelkalke von Belogradcik. An eiuer an- 

deren Stelle fand Peters „ttber einem dunklen Kalkstein nacli Art der Gruttensteiner-Scbichten" dolomitischen 

Kalk mit Brachiopoden-Spuren. Dieses Vorkommen enti'pricht ganz den Verlialtuissen, wie sie siidlich vom 

G-inci-Pass herrschen. 

Weitere sichere Trias-Horizonte konnte Peters nicht feststellen, denn die sonst noch viclleiclit zur 

Trias zu rechnenden Kalke, dolomitischen Kalke und Sandsteine, haben keine charakteristischen Fossilreste 

geliefert. 

Auf jeden Fall aber steht fest, dass hier im Osten, in den niederen, lossbedeckten Kuppeu der Dobrudscha, 

die Trias reicher gegliedert ist, als im westlichen Balkan, der demnach eine Art Mittelstcllung einnimmt, zwi- 

schen dicsem, durch die classischeArbeit Peters' beriihmt gewjrdenen Gebiete einerseits, und den, der cigent- 

lichen Triasformation vielleicht giinzlich entbelirenden Banater G-ebirgen. 

Erwiihnenswerth ist sodann nur noch, dass bei Tuldscha auch die rothen Liegend-Sandsteine und Conglo- 

merate, „die manchen Varietiiten des Verrucano zum Verwecliseln" gleichen, entwickelt sind, und iihnlich so 

iiber den palaolitliischcu Schiefern liegen, wie an vielen Stellen unseres Gebietes. 

Auch soil, um die Parallele — so weit von einer solchen gesproclien werden kann — weiter anszufuhren, 

darauf hingewiesen werden, dass auch in der Dobrudscha Eruptivgesteine eine hochwichtige Rolle spic- 

len. Die von Peters gegebenen Darstellungen erinnern in mancher Bezielmng an die, im Isker-Durchbruche, 

zwischen den untertriadischen Sedimenten und den dasclbst an mehreren Stellen durchbreclienden, ilirer 

petrographischen Beschaffcnheit nach so verschiedenen Eruptivgesteinen. Es sind tlieils granitisch-dioritische, 

theils porphyr-und melapliyrartige (Diabas) Gestcine. (Man vergl. Peters, Denksclir. Bd. XXVII, S. 20 und 

Nr. VII meincr Berichte, S. 47 u. 58, Taf. Ill, Fig. 2 — und Niedzwiedzki, Eruptivgest. d. wcstl. Balkan, 
Dan&schriften der mathsm.-naturw. Gl. XLIV. lid. Abhatidlunifen von Nichtmitgliedern . iP 
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50 Franz Tout a. 

Sitzungsb. Bd. LXXIX, Marz 1879, S. 23—32). Ahnliche Verhaltnisse bestehen iibrigens audi in der Nahe 

yon Osenovlak, an der Grenze zwischen den liegenden palaolithischcn Scbiefern und den rothen Sandsteinen. 

(S. 18, 19 des vorl. Berichtes.) 

Was die Triasbildungen Bosniens anbelangt, so sind diese nach den von Mojsisovics gegebenen 

Darstellungen viel reicher gegliedert, indem erstens auch der Horizon t rnit Avicula Clarai, rothe Kalke mit 

Arcestes: „Buehensteiner-Schichten" undWengenerMelaphyrtuffe, ausserdem aber auch wohlgeschichtete, lichte 

Kalke und Dolomite vom Aussehen der alpinen Hauptdolomitc, welche als der karnischen Stufe und dem Rhiit 

entsprechend angenommen werden, zur Entwicklung gekommen sind (1, c. S.32). Dr. Tietze frcilich bemerkt 

(I. c. 8. 185), dass er ausser localen petrographischen Verschiedenheiten, keine Anhaltspunkte fiir eine der- 

artige Gliederung gefunden habe. Dr. Bittner (1. c. S. 201 ff.) war es, dem es gliickte, eine ganze Reihe von 

Fossilien-Fundstatten in seinem Aufnahmsgebiete zu entdecken, und hauptsachlich auf Grand seiner Fund? 

konnte jener Versuch einer Gliederung gemacht werden. Werfener-Scbiefer und Muschelkalk zeigen offenbar 

dieselbe Ausbildung, wie im westlichen Balkan; wiihrend jedoch bier die Trias damit abschliesst, folgen in 

Bosnien noch echte Hallstatter-Kalke, welche bei Serajevo vom Bergrath Herbich aufgefunden und aus- 

gebeutet worden sind. Eine obere Abgrenzung der obertriadischen Kalke Bosniens gcgen die jiingeren, „an- 

scheinend vollig concordant" dartiber lagernden jiingeren mesozoischen Kalke konnte leider auch Dr. Bittner 

nicht vornehmen. 

Der Hauptunterschied zwischen der Triasentwicklung im westlichen Balkan, von jener der benachbarten, 

geologisch untersuchten Gebiete besteht also offenbar darin, dass, wahrend im westlichen Balkan das unter- 

triadiscbe seichte Meer mit seiner armen, „reducirten" Fauna, mit dem Abschlusse der Muschelkalkperio.de zu 

existiren aufhorte, dasselbe sowohl im Osten, noch mehr aber im Westen, fortbestand, und in Bezug auf seine 
Tiefe und seine Communication mit dem offenen Ocean bedeutend zunahni. 

Die Liegendsandsteine und Conglomerate sind liber den ganzeu nordliehen Theil der Halbinsel liin ent- 

wickelt. 

V. Die obere Abtheilung der palaolithischen Ablagerungen. 

Was diese anbelangt, so sind von den hierher gehorigen Formationen im westlichen Balkan nur zwei 

sicher entwickelt, und zwar: das Rothliegende, resp. die Walchien-Sandstcine imd die Steinkoblen- 

formation.  Beide sind auf der Karte mit derselben Farbe bezeiebnet. 

1. Die Walchien-Sandsteine wurden Kohle filhrend bei Belogradcik angetroffen (Sveti Nikola-Route, 

Bd. LXXV, S. 7 ff. d. Sep.-Abdr.), und darin folgende Fossilreste gesammelt: 

Catamites cf. dubi'us Br. und 0. infractus Gutb., Octontopteris obtusiloba Naum., Oyatheites cf. arbo- 

rescens Brg.,  Alethopt'erisgigas Gutb.,  Taemopteris abnormis Gutb. und Wdlchia fimiformis Scblth. 

Es ist dies also eine Bildung, die z. B. mit den Ablagerungen bei Gornja im Banate auf das Beste Uber- 
einstimmt. 

2. Die obercarbonen pflanzenfuhrenden, sandigen Schiefer vor Ljutidol (ft. 16 des vorl. Ber.). Die 

Anzahl der sparlich gefundenen Pflanzenformen ist zwar, wie wir geschen, eine reeht beschrankte, Hess jedoch 

eine ziemlich sichere Altersbestimmung zu, der zufolge sie als ein wenigstens beilaufiges Aquivalent der 
Schiefer von Tergove in Kroatien aufgefasst werden konnen. 

Pecopteris cf. arborescens, Odontopteris sp. ind., Neuropteris sp. ind. und Cordaiies sp. hid. wurden 
gesammelt. 

3. Die Culm-Schichten von Cerova am Isker. (Bd. LXXVII, S. 61 ff.)  Es fanden sich hier: ( 

Archaeocalamites radiatus Brgn. spec, Cardi'opteris polymorpha Goepp., Neuropterts antecedens fttur, 

Stigmaria inaequalis Goepp. und Lepidodendron Veltheimianum fttrnb., Formen also, welche der mittlercn 
Abtheilung des Culm entsprechen. 

4. Ein grosses Stuck einer Stigmaria wurde endlich ein gutes fttiick slldlich von Cerova, gegen Rebrova 
hin, aufgefunden. 
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Grundlinien zur Geologie den westlichen Balkan. 51 

Diese drei zuletzt genannten Localitaten liegen in der breiten Zone glanzendcr, glimmerig-sandiger Schie- 
fer, welche z. B. auf der Strecke von Osenovlak nach Lokorsko, in ilirer vollen Ausdehnung, bei stets gleichen 
oder doch wenig wecliselnden Charakteren durcliquert wurden, und welche' bei gleichbleibendem westost- 
lichem Streichen, im Allgcmeinen nach Sttden, also unter die rothen Sandsteine einfallen. Als Einlagerungen 
sind Quarzitmassen ausgeschieden, welche in demselben Streichen ganz concordant zwischen den Schichten 
liegen, und in alien Profilen immer wieder aufgefunden wurden. Ahnliche Schiefer treten audi nach dem 
Pecenobrdo-Riicken auf, wo sie ebenso, wie audi im Isker-Defile, unter den rothen Sandsteinen hervor- 
tauchen. Auch der Schiefer bei Komarei und am Wege von dort nach Orhanie, sowie jene im Zlatica Balkan 
und bei Pravec, nordlich von Etropol, dml'ten derselben Etage angehoren, welche auf der Karte als die Etage 
der Carbonscbiefer bezeichnet wird. 

Von einem Vorkommcn von Steinkohlenflotzen babe ich leider kcine Andeutungen auf meinen Excur- 
sionen im Gebiete dieser Schiefer vorgefunden. Herr F. Kanitz erzahlt iibrigens, dass man ihm zu Lakatnik, 
Kohle von Rebrova gezeigt habe, „die dort in langen Schmalstrcifen zwischen Sandstein gelagert gefunden" 
worden sei. (Donaubulgarien, Bd. II, S. 335.) 

v. Hochstetter hat auf seiner TJbersiehtskarte eine Zone „zweifelh after palitozoischer Gebilde" in der 
Niihe der Wasserscheideregion des Balkan, nach den Boue'schen Angaben, eingezeiebnet. Dass Gesteine die- 
ser Art im westlichen Balkan eine wichtige Rolle spielen, ist nach dem Vorstehenden klar erwiesen. Von 
Interesse wird es sein, den genaueren Verlauf derselben nach Osten bin zu verfolgeu, urn unter Anderem iiber 
das Vcrhaltniss ins Klare zu kommen, in welchem die steiukohlenfiihrenden Schichten im Norden und Siiden 
des Balkan zu einander, und ctwa zu der Steinkohlenformation des westlichen Balkan stehen. Die Alters- 
bestimmung der betreffenden Ablagerungen mit Kohlenflotzen, konnte leider weder von Hofrath v. Hoch- 
stetter bei Michlis, unweit Kezanlik (Jahrb. 1870, S. 417—423), noch von Schrfickenstein bei Radiewce, 
stidlich von Travna (Jahrb. 1870, S. 273—278) vorgenommen werden, und schwanken die diesbeztiglichen 
Angaben zwischen Lias und Carbon. Bezeichnende Fossilreste konnten namlich an den genannten Orten nicht 
aufgefunden werden. Dass diese Bildungen im aussersten Osten, in der Dobrudscha gleichfalls vertreten sind, 
hat Peters gezeigt, der (Denkschr. Bd. XXVII, S. 10) „eine kaum begriindete, aber durch manche Analo- 
gies zwischen diesem und unseren karpathisch-transilvanischen Gebirgen nalie gelegte Vermutliung" ans- 
sprach, dass alle Uber dem Quarzit-Phyllitconiplex folgenden Schichten, gleich jenen des Banater Gebirges, 
der Steinkoblenformation angehoren diirften. Die Pflanzenfunde in den Schiefern des westlichen Balkan haben 
diese Vermutliung auf das Schonste gerechtfertigt. 

Schiefer ahnlicheu Alters wurden auch in Bosnien aufgefunden. (Mojsisovics 1. c. S. 27 ff. und Bitt- 
ner, S. 190 ff.) Mojsisovics spricht geradezu von Gailthaler-Schichten. Wiihrend sich aber im Stidosten 
nach Dr. Bittner's Funden eine marine Entwicklung des Carbons constatircn liess, hat man es in den nord- 
westlichen Schieferterrains mit einer Fortsetzung der, auch bei Tergove pflanzenfiihrenden Caxbonzone zu thun. 

VI. Die iilteren Schiefergesteine. 

Wahrend im ostlichenTheile unseresAufnahmegebietes Schiefer vorkommen, welche der Ilauptsache nach 
als Carbon aufgefasst Averden kCnnen, spielen im nordwcstlichen Theile Gesteine eine Rolle, welche man 
gewohut ist, als Phyllite zu bezeichnen. Es sind verschiedene Varietaten von Thonschiefern, von Fruchtschie- 
fern und Griinschiefern, wie im Berkovica-Balkan; oder es sind seidenglanzende Quarzphyllite, Chloritschie- 
fer, Talk- und Quarzitschiefer; ja bei Belogradcik (im NW. davoiO kommen sogar glimmerreiche gneissartige 
Schiefergesteine vor (Phyllitgneiss). (Ausfiihrliches dariiber Nr. IV, S. 7, 11, 42, 60 ff.) 

Echte Glimmerschiefer und Gneisse linden sich im eigentlichen Balkanzuge nicht vor, wohl aber in dem, 
im Stidosten enge anschliessenden Gebiete, sowie auch ansserhalb der Kartengrenze, in dem westlich von der 
Nisava gelcgenen Gebirgsgiiede, also in den Auslaufern des grossen, alten Festland.es im Stidosten der Bal- 
kan-Halbinsel. Interessant ist, dass auch in Bosnien echte Glimmerschiefer und Gneisse eigentlich nicht auf- 
gefunden worden sind (1. c. S. 24 u. 190). In dor Dobrudscha gibt Peters dagegen das Vorkommen von boji- 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



52 Franz Ton,la. 

sell em Gneiss  an  (Denkschr., Bd. XXVII, S. 146 ft'.), raid werden hier noch Glimmerschiefer raid Fbyllitc 
angefiihrt. 

Auffallend 1st der Untersehied in Bezug auf diese altesten S chiefergesteine zwischen unserem Gebiete, wo 
Gneiss und Glimmerschiefer so vvenig cntwickelt sind, und den Banater Gebirgen, wo sie eine so weite Ver- 
breitung h'nden. 

VII. Krystallinische Massengesteine. 

Was diese Gebilde anbelangt, so kann ich wohl auf die Arbeit meines geehrten Freundes Niedzwiedzki 
verweisen. (Sitzungsbcr., Bd. LXXIX.) Liber die im Vorstehenden angefiihrten Vorkommnisse hat Herr Dr. 
Friedrich Berwerth versprochen, eingehender zu berichten. 

Ich kann mich daher hier darauf beschrSnken, dass altere vollkrystallinische Massengesteine theils in 
der Axe des grossen Gebirgsaufbruches eine wiohtige Bolle spielen, theils aber audi abseits davon auftreten, 
und formliche St.ockmassen bilden. Echter typischer Granit liegt nur aus dem nordwestlichen Theile des 
Gebietes, nordlich von Belogradcik vor. 

Im Hauptkamme spielen dagegen dioritisch-syenitische Gesteine die Hauptrolle, wie am Sveti 
Nikola (wo aber anch Granit vorkommt), im Berkovica-Balkan, im Rzana Vrh und im Etropol-Balkan. 

Von den Gesteinen mit Porphyrstructur wurde schon obcn (S. 23) gesprochen. Sie treten entweder im 
Gebiete der palaolithischen Schiefer raid in Verbindung mit den rothen Sandsteinen auf, oder bilden Gang- 
massen in dem dioritisch-syenitischen Gebirge. Die wichtigsten Punkte ihres Auftretens sind die folgenden (von 
West nach Ost): 

Beim Aufstiege zum Sveti Nikola-Pass, im Diorit (Dioritporphyr), nordlich von Ciparovci, im Phyllit und 
gegen die Grenze des rothen Sandsteines (Diabas, tuffartig). 

In der Nahe von Berkovica, im Griinschiefer und Granitsyenit (Diabas, tuffartig). 
Beim Tschftilik, iistlich von Berkovica, im Granit (Amphibol-Andesit, nach Niedzwicdzki). 
Am Nordhange des Berkovica-Balkan, im Diorit (Syenitporphyr, Granitporphyr, Porphyrit raid Andesit- 

giiiige, nach Niedzwiedzki). 
Im Isker-Durchbruche, in grosser Mannigfaltigkeit, im Oarbonschiefer und im rothen Sandstein. (Mela- 

phyr, Diabas, Porphyrit unweit Zoronino im rothen Sandstein. — Diabas, Porphyr, Syenitporphyr bei Iliseina. 
Nach Niedzwiedzki.) 

Bei Osenovlak, an der Grenze des Schiefers gegen den rothen Sandstein (Diabas, tuffartig). 
Im Nordwesten von Orhanie, theils im Carbonschiefer, theils an der Grenze zwischen diesem und dem 

rothen Sandstein (Grtinstein, Amphibolgestein). 
Im Diorit-Syenit des Etropol-Balkan (Melaphyr und Amphibol-Andesit). 
Im Carbonschiefer und an der Grenze zwischen den Schiefern raid rothen Sandsteinen, bei Celopec (Quarz- 

Amphibol-Andesit ?). 

Im Bereiche der Kreideformation des westlichen Balkan sind Eruptivgesteine nur anzuftthrcn aus der 
Gegend von Pirot (NW. von der Stadt), zwischen Nisava und Temska (Amphibol-Andesit, nach Niedzwie- 
dzki) und am linken Ufer der Nisava bei Pirot (Augit-Andesit, nach Niedzwiedzki), und im Oaten von 
Orhanie im Kreidesandstein, an der Wasserscheide gegen Osikovo bin (Trachyt | Sanidophyr]). 

Trachytische Gesteine kommen ausser den letztgenannten im Gebiete unserer Karte nicht vor, wohl aber 
spielen sie, wie schon Boue besprochen hat, in dem sudwestlich davon gelegenen Gebiete, an der Sukova und 
auf der Ruj Planina bei Trn raid bei. Vlasidnica eine wiohtige Rolle. (Man vergl. Nr.IX meiner Berichte, 1880, 
S. 28 u. 36 d. Sep. Abdr.) 

Ob bei manchen von den so verschiedenartig ausgebildeten Eruptivgesteinen (z. B. bei jenen im Isker- 
Durchbruche) — nicht ahnliche Verhaltnissc herrschend sind, wie bei den Eruptivgesteinen der Westregion des 
Banater Gebirges (den „Banatiten"), das muss ich hier dahingestellt sein lasscn, obwohl die Vermuthung nahe 
geuug liegt, dass sie in der That mit jenen in eine Parallele gestellt werden konnten. 
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Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan. 53 

Vergleichende Ubersiclit der Sediment-Formationen im nordlichen Theile der Balkan-Halbinsel und im Banate, 

Bosnien u. Herzegovina Westlieher Balkan Dobrudscha Banat 

Alluvium Alluvium Alluvium Alluvium 
Loss Loss Loss Loss 

W 

P-i 

Levantinische Stufe (Mela- 
jjopsis-Sohichten 

(Pontische Stufe) Congerien- 
schichten 

Fehlt. — (Beckenausfttllun- 
gen im Gebirge) 

Congerienschichten (Ponti- 
sohe Stufe) 

Congerienschichten (Ponti- 
sche Stufe) 

Sarmatische Stufe Sarmatische Stufe Sarmatische Stufe Sarmatische Stufe 
Mcditcrranstufe (im N. und 

_ NW.) _ 
Jiingerer Piyseh ) mit Num- 

„        Kalk    )    muliten 

Fehlt. — (Mediterranstufe bei 
Plevna) 

Fehlt Mediterranstufe 

Fehlt Fehlt (Eocan?) 

CO Obere Kreide mit Feuer- 
steinen 

Baculitenthon 

Fehlt 

Kreldeflysch 
Kraidekalk 

Inoceramenkroide 
Flyschartige Sandsteine 

llornsteinkalke 

Obere Triaskalko u. Dolomite 
Wengener-Schichtcn 

Muschelkalk 

Welleukalk 
Hothe Schiefer und Sand- 
steine mit Avicula Clarai. 

Im Westcn Im Siidosten 
Verrucauo     Bellerophon- 

kalke 
Paliiozoische Schiefer und 
Kalke („Grailthaler Schieh- 
ten").  Mit mariner Fauna. 
Phyllit und Amphibolit 

Orbitolinenschichtcn 
Caprotinenkalk, Bryozoeu- 

mergel 
CVwceras-Schichten (Rossfel 

der Schichten 
Nerineen-, Pentacriniten-, 

Korallenkalke 

Malm : ObereEtage (Vrbovo) 
Untere Etage (Etro 

p'ol) 

Dogger: „Unteroolith" 
Lias : Oberer Lias 

Mittlerer Lias 

Fehlt 
Fehlt 

Dolomitischer Kalk mit Cri- 
noiden 

Welleukalk (Roth) 
Rothe Sandsteine und 

Conglomerate 
Waleliieiifsandstein (mit 

KohlenflOtzen) 
Oberes Carbon (Farnenzone) 
Dnteres Carbon (Culmschich- 

ten) (Grunschiefer=Thou- 
schiefer) 
Phyllite 

Phyllit-Gneiss 
Glimmerschiefer und Gneiss 

(nur im Siidosten) 

Inocerainenkreidc 
Karpathensandstein 

Strainberger Kalk 

Malm:   1. J'teroceras-, Neri- 
neen-, Diceraten- 
Kalk 

2. Plauulatenkalk 
Dogger (untererKlippenkalk) 

Lias: Fehlt 
Mittlerer Lias 

Fehlt 
Wengener Schichten 

MuscheTkaTk~~ 

„Guttensteiner Kalk" 
Rothe Sandsteine und 

Conglomerate 
Fehlt 

Paliiozoische Schiefer 
Griinschiefer 

Aptienschiehten von Svinica 
Caprotinenkalk 

Orbitolinenschichten 
Caprotinenkalk* 

Rossfelder Schichten 

Weisse Kalke. Schichten mit 
Ostrea rnacroptera und Penta- 

criniten etc. 

Malm 

Dogger (Klausschichten) 
Lias :  Oberer L.:   Posidono 

myen-Schichten 
Mittlerer L.: Margari- 

^ws-Schichten 
Unterer L.:   Angula- 

iJKj-Schichten 
(Kohle fiihrend) 

Fehlt (?) 
Fehlt (?) 

Fehlt 

Rothe Sandsteine und 
Conglomerate 

Walchiensandstein 

Conglomerate,   Sandsteine 
u. Schiefer der productiven 
Steinkohle (Farnenzone) 

Phyllit 
Glimmerschiefer 

Gneiss 

Chloritschiefer 
Glimmerschiefer 

Gneiss 
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54 Franz Toula. 

Ein Blick auf die vorstehende vergleichende Ubersicht lasst sofort die grossen Liicken erkennen, wo- 
durch die Continuitat der Ablagerungen unterbrochen wild. Am auffallendsten ist das Fehlen der alttertiaren 
Ablagerungen, deren Existenz iibrigens auch im Banat fraglich ist und sioh nur im Westeii der Halbinsel ent- 
wiekelt zeigt, analog jener im benachbarten Dalrnatien und. Istrien. Eigenthumlich ist immerhin audi, dass 
weder von Congerienschichten, noch von Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe in dem von mir bereisten 
Gebiete Anzeichen gefunden wurden, wahrend die letzteren docb von Foetterle bei Plevna sicher nach- 
gewiesen werden konnten. 

Die reiche Gliederung der Kreideformation zeigt, wie schon erwahnt, am meisten Anklange an jene im 
Banate. Ob die obere Kreideformation in den Flysehsandsteinen mit vertreten ist, bleibt ftir's Erste fraglich. 

Die zweite grosse Liicke ist jene zwischen dem mittleren Lias und dem Muschelkalk.  Die obere Trias 
scheint vollkommen zu fehlen. 

Die Ubereinstimmung der Verhaltnisse von der unteren Trias (rothe Handsteine), bis hinab zum oberen 
Carbon, ist zwischen unserem Gebiete und dem Banate recht bezeichnend, und ist dagegen der Unterschied 
gegentiber den bosnischen Verhaltnissen zu betonen. 

Es ware nun wohl Uberaus verfiihrerisch, auf Grund der dargelegten Verhaltnisse ein Bild von dem 
Wechsel der physikalischen Verhaltnisse in den auf einander folgenden Zeitperioden, eine Darstellung aus der 
geologischcn Geschichte des Landes zu geben. 

Urn solche Betrachtungen jedoch mit vollem Erfolge anstellen zu kSnnen, sollten erst die grossen Liicken 
zwischen den insular erscheinenden, in ihren „ Grundlinien" dargelegten Gebieten (lurch, neucre Forschungen 
ausgefiillt werden. Aus den vorliegenden „Grundlinien" wird sich freilich schon Manches sofort herauslesen 
lassen. 

Herr Oberbergrath Mojsisovics hat iibrigens in den „Grundlinien der Geologie von Bosnien-Herzego- 
vina" eiuen ersten Versuch gemacht, derartige Betrachtungen anzustellen. Die Lecture der betreffenden Ab- 
schnitte des citirten Werkes (S. 10—24) wird gewiss auf jeden Leser uberaus anregend wirken. 

Die vorliegcnde Abhandlung aber soil fur's Erste nichts Anderes vorstellen, als das was sie ist: einenWerk- 
stein fttr den ktinftigen Bau. Sollte dieser mein Beitrag von den verehrten Fachgenossen als fllr den schijnen 
Zweck wohl geeignet befimden werden, so werde ich darin die hochste Befriedigung finden. 

Ich wiisste keinen besseren Schlusssatz hicr anzufiigen, als jenen, womit unser hochverehrter Meister, 
Professor Dr. Karl F. Peters, seine balmbrechende Arbeit „l)ber die Grundlinien zur Geographic und Geo- 
logie der Dobrudscha" abgeschlossen hat: „Mogen die Grundlinien zur Kenntniss dieses Landes, die ich in der 
vorstehenden Abhandlung zu ziehen versuchte, wo sie fehlerhaft sind, recht bald ihre Berichtigung, in jeder 
Hinsicht eine festerc Begriindung und weitere Ausfilhrung erhalten." — 
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Toiila: GrundlinienderGcologiedeswestlichen Balkan. Taf. 1. 
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N.d.Nat.gez.u.lith.v.R.Schonn. K.K.Hof- u. Staatsdruckerei 

Denkschriften d. k. Akad. d. W. math, iiaturw. Glasse LXIY. Bd. II. Abth. 
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Toula: Gruiidlniicn derGeologie des westlichen Balkan. 

2 la 

Tat'. II. 

N.d. Nat. pez. u.lith.v.R.Schonn. K. K. Hof- u. Staatsdruckerei. 

i )enkschrifteu d. k. Akad. d. W. math. naturw. Classe LXIV. Bd. II. Abtli. 
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Toula: Grundljnien derGeologie des westliclien Balkan. TaUII. 
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H.d. Nat. gez. u. lith. v. R. Schonn. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W. math, naturw. Classe LXIV. Bd. II. Abth. 

K. K. Hof- u. Staatsdruckerei 
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Toiila: Grundlinionderdeologiedeswestlichen Balkan. Taf. IV. 

N.d.Nat.gez.u.lith.v.R. Schonn. K. K. Hof-u. Staatsdruckerei. 

Deiikschriften <1. k. Akad. d. W. math, naturw. Classe LXIV. Bd. II. Abth 
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Saudii) mrrgelige (rest. d. unt Trias 

llolhe u. wtifse Simdsteine 
lunt. Trigs oiler Vyas 

Carhon Sehiefer 

FlujUit 

Glimmrrseliirfrr in S.O. 
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sflMumrt){ 
  

MaTsstal) 1:300.000 
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ERKLARUNG DER TAEELN. 

TAFEL I. 
1 •ig .   1. 

n 2. 

n :s. 
v> 4. 

n 5. 

rt 6. 

JJ 7 <f, 

35 7 b. 

» 8. 

» 9. 

10. 

11. 

Jlarpoceras boreale Seob. sp. 

„   12. 

„   13. 

„   14. 

Ilojjlilcs of, fardefurcatus Loyin. 

Lytoceras of. striato-sulcatum d'Orb. sp. 
„ of.  tmbfimbriatum d'Orb.  sp. 

Ifoplites cryploeeras d'Orb.  sp. 
(Fig. t—4 aus don Neocommergeln von Kutlovioa.) 

Problematischer Wnlst auf Kreidesandstein bei Kutlovioa. 

Fucoides Komaitieensis nov. sp. Aus don Neooommergeln von Komastica. 
a. Quersehnitt der kSohalo. 

b. Ansiclit des Bruchstiickes von dor Seite. 

Harpoceras bifrons Bl'Ug. 
a. Von der Seito gesehon, b. Sehale im Querschnitte. 

l'ecten of. strionalis Quenst. 
„       aequivabns S 0 w. 

„       of, velatus G1 d f. 
a. Quersehnitt der Schale, uni die Art der Rippung zu zoigen. 

(Fig. 7—11 aus dem oberen Lias bei Basara.) 
Bhynchonella of. tetraedr'a How.   (In drei verschiedenen Stellungen.) 

d. Ansiclit der Stiitzen der grossen Klappe. 
'I'erebmtula (Waldheimia) of. numismalia Lam.   (In zwei verschiedenen Stellungen.) 

„ of. ovulum Quenst. 
a, Ansicht der kleinen Klappe, b,  Ansicht von der Seite, uni die Anwachslinieu zu zoigen. 
(Fig.  12—14 aus dem Liaskalke zwischen Koprivstica und Lukanja.) 

Fig. 

;i 7 

J7 9. 

n 10. 

v 11. 

n 12. 

?} 13. 

» I 1. 

n 15. 

Danl 

TAFEL IL 

Belemnites sp. (almlich ist B. gigantms Schlth. juv.), viellcicht eine none Art. Zwei Ansichten.  (Von Basara) 
l'ecten textorius Milnst. Von Lukanja. 
Belemnites spec, (vielleioht B. giganteus Schlth.) (Dogger bei Etropol.) 
PeUoeeras of. Ardnenuentw d'Orb.  (Oxfordsehiehten bei Etropol.) 

Oaprotina bulgariea nov. sp. 
a. Ansicht von der Seite her, b, Quersehnitt in natiirlichor Grosso, a. Quersehnitt, vergrossert (2/1). 

Oaprotina Imlgarica nov. sp. Kleines Exemplar. 

(Fig. 5 u. 6 Caprotinenkalk von Dobrevci.) 

und 8.    Etadiolen von Cidariten (Hemicidaris). 

Lithodomus oblongus d'Orb. 
Ostrea of. tuherculifem Dnk.  (In vicr verschiedenen Stcllungen, in natiirlichor GrOsso und vergrossert.) 

Waldheimia  (if.  tamariiidns Sow.  sp. 
(Fig. 7—11 aus den Bryozoenmergeln bei OreSe.) 

Montlivaltia bulgariea nov. sp. 
a. Ansicht'von der Seite, I,. Quersehnitt, c. Oberseite des Kelches. 

Montlivaltia Uoclisletteri nov. sp. 
a. Ansicht von der Seite, b. vergrossorter Quersehnitt. 

Montlivaltia Boehstetteri nov. sp.  (Var.) 
Montlivaltia spec. 

a,  Ansicht von der Seite, b. Quersehnitt vergrossert. 

;schriften dor m;ilhom.-iulun\.(!!. XI.IY.Bd. AbhandlungenvonNichtmitgliedem. ll 
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Fig . 16 

n 17. 

71 18. 

n 19. 

n 20. 

21. 

Franz Toula.  Grundlinien zur Qeologle des westlichen Balkan. 

Leptophyllia (?) spec. 

a. Ansicht von der Seite, b. die Kornelung der Aussenseito, vergrosscrt. 
Axosmilia (?) Boue'i nov. sp. 

a. und b. Von aussen und Querschuitt in nattirlicher Grosse, c. und d. vergrosscrt, e. cin spitz zulaufendes Exem- 
plar. 

Placosmilia (?) spec. 

Querschnitt in nattirlicher Grosse. 
Trochosrnilia spec. 

a. Von aussen, b, Querschnitt in nattirlicher Grosse. 
Thamnastraea (?) spec. 

Pseudodiadema Picteti Desor. 

a. Ansicht in nattirlicher Grosse, b. Ambulaeralzone, vergrosscrt, c. Interambulacralzone vergrcissert. 

TAFEL III. 
Fig.  1.    Pterinella Petersi nov. gen. et sp. 

a. Eechte Klappe von aussen, b. von inncn. 
„     2.     Pterinella Petersi nov. gen. et spec. 

a. Linke Klappe (eincs anderen Exemplares) von aussen, b. von innen. 
„     3.     Pterinella crassitesta nov. sp. 

a. Eechte Klappe von aussen, b. von innen, 

„     4.    Pterinella Spec. 
a. Linke Klappe von aussen, b. von innen. 

(Fig.  1—4 aus den sandigen Noocomincrgeln oberhalb Orosc.) 

TAFEL IV. 
Fig.  1.    Limopsis (Peciunculina) cf. complanala d'Orb. 

a. von aussen, b. von der Seite, c. vom Schlossrande. 
„     2.     Trigonia spec. 
„     3.    Nerinea Foetterlei nov. sp. 

a. Natttrliche Grosse, b. vergrosscrt, c. Faltenbildung. 
„     4.     C'erithium cf. peregrinorsum d'Orb. 

a. in nattirlicher Grosse, b. ein Umgang, vcrgrossert. 
„    5.    Serpula spec. 

„    6.    Serpula cf. lophioda Gldf. 

(Fig. 1—o aus den sandigen Neocommergcln oberhalb Oreie.) 
„    7.    'Perebralulina cf. Sourgeoisii d'Orb. In drei Ansichten. 

„    8.    lihynchoneUa cf. compressa Lam.  (Iih. cf. diformu Lam.)  Zwci verscliicdene Excmplare in je zwei Ansichten. 
„    9.    Ostrea spec. (nov. sp. ?) 

„   10.     Monopleura (?) spec.  (Ahnlich M. Michaillensis Pict. u. Gail)p.) 
„  11.    Pecten cf. Oollaldinus d'Orb. 

(Fig. 7—U aus dem lichten Kalke von Konino.) 
„  12.    Siphonia (TIallirhoa) spec. 

a. Ansicht in nattirlicher Grosse, b. ein Stuck der abgewitterten Oberflache, vcrgriissert. 
„ 13.    Scyphia (?) spec. 

„  14.    Polytreinacis cf. Blainvilleana d'Orb. 

„ 15.    Latimaeandra (?) spec. 
„  16.    Gervillia (?) spec.  (In drei Ansichten.) 

„   17.    Lucina cf.  Vibrayeana d'Orb. 
„  18.     Ptychomya cf.  neocomiensis deLoriol. 
„  19.    Nerinea spec. (Vielleicht neiic Art.) 

(Fig. 12—19 aus der Spongiten-Korallenbank von Bezevica.) 

„ 20.    Ostrea (Exogyra) spec. (Formenrcihe der Expgyra cotumba Gldf.) 

(Fig. 20 aus dem lichten Kalke zwischen Bezevica und Kremena.) 
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