UNTERSUCHUNGEN

DIESPERMOGONIEN DER ROSTPILZE.

EMERICH RATHAY.

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSINSCHAFTLICIHEN CTLASSE AM 9. JUNI 1882,

Ich erfitlle eine angenehme Pflicht, indem ieh den Herreyt Entomologen Joseph Kanfmann, Joseph Kolazy,
Panl Loew, Professor Dr. Gnstay Mayr and Professer Joseph Mik fiie die Bestinunmmg der zahlreichen in
dieser Arbeit angefiibrten Insecten nnd dem Herrn@Dr. Benjamin Haas, Adjunet an der k. k. chemisch-
physiologischien Versnehsstation fiic Wein- und Obsthan in Klosterneuburg, fiir eine von ihm ansgefiihrte
chemische Untersuchung des entleerten Spermogamiieninhaltes des Gymnosporangivm Sabinae meinen verbind-
lichsten Dank ansspreche.

I Kinleitung.

Am 3. Juni 1878, cinem heissen nud sonnigen Tage, fiel es mir anf, dass den oberseits orangegefleckten,
vou Gymmnosporangium juniperinwn befgllenen Bliittern einiger Striincher von Sorbus Aria* zahlreiche Amcisen
zawanderten, welehe sieh anf denchezeichneten Blittern bei kleinen, iiber den reifen Spermogonien des
Gymnosporangium juniperinum haftenden Tripfehen aufhielten, um von ihnen zu naschen. Diese Beobachting
I Vereine mit der bekannten Phatsache, dass die Ameisen wmit ausserordentlicher Begierde verschiedene,
zuckerhiiltige Substanzen, wi¢” Aphiden-, Coceiden- und Psyllodenhonig, extrafloralen und anel floralen
Nectar, wenn dieser ihnen zggiinglich ist, wie z B. in den Bliithen der Umbelliferen, verzehren nnd dass sie,
um zn diesen siissen Substanzen zn gelangen, weite Wandernngen unternchmen, brachte mich anf die
Vermunthung, dass der entleerte Spermogonieninhalt des Gymnosporangivm juniperinum, wofiir ieh die, iiber den
Spermogonien des genannten Pilzes befindlichen, kleinen Tropfehen hielt, zuckerhiltig ist. Teh kostete die
Tropfelien, priifte si® mit der Fehling’schen Losung nnd untersnelite sie unter dem Mikroskope. Sie
sehimeekten intensiv siiss, verhiclten sich gegen jene genan so, wie die Losung einer redncirenden Znekerart
—————

1 Zwei vortiufige Mittheilingen iiber die in der vorliegenden Abhandilung publicirten Untersuchungen erschienen im
Sitz““z‘ffﬂmmeigel' der kais. Akadewie der Wissenschaften in Wien, Jahrgang 1280, Nr. XV und Jahrgang 1881, Nr. XVII.

2 Die auf deu Bliittern von Sorbus Aria anftretende Aecidienforw (Aecidivm penicillatiom) gehdrt nach Infectionsver-

snchen, welche ich ausfiihrte, zu Gymnosporanginm juniperimen. Osterr. botan. Zeitschr. 1880, Nr. 8 n. 8. 20 der vorliegenden
Abhaudhmg.

Denksehriften der ma hem.-naturw. Cl. XLV1, Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. a
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(Glucose), und enthielten in grosser Menge Kdrperchen, welehe mit den in den Spérmogonien des Gymno-
sporangium  juniperinum  enthaltenen Spermnatien unzweifelliaft identiseh waren. Hiernach war meine oben
ausgesprochene Vermuthung, dass der entleerte Spermogonieninhalt des Gygnnosporangiuvm juniperinum
zuckerhiltig ist, richtig.

Den Nachweis, dass sich die Substanz der bewussten Tripfehen gegen das Fehling’sehe Reagens wie
die Lasung einer reducirenden Zuckerart verhiilt, lieferte ich wie folgt: J€h badete in je 80 destillirtem
Wagser 100 gesunde und 100 sehr Gymnosporangium-fleckige Bléitter vonw Sorbus Aria, und zwar in der Art,
dass ich cin Blatt nach dem anderen so in das destillirte Wasser tanchte,Sdass die Wnndfliichen, welche durch
das Durchschneiden der Blattstiele entstanden waren, das Wasser ni¢ht beriilirten — letzteres ans Vorsieht,
mn das Ausstrimen etwa zuckerhiltigen Saftes, aus dem Gewebe dexBlattsticle, in dag Wasser zu verhindern.
Hierauf filtrirte ich die zwei Badewasser und theilte jedes derselbgn in zwei Partien, von denen icli die eine
mit der Fehling’schen Losung erwiirmte, wihrend ich die andere mit dieser einige Zeit bei gewdhulicher
Temperatnr stehen licss. Das Resultat hiebei war, dass bei den beiden Proben, welche mit dem Badewasser
der Gymnosporangium-fleckigen Bliitter vorgenommen wurdgn, eine Reduction der Fehling’schen Lisung
eintrat, wihrend eine solche bei den anderen beiden Probensunterblich.

Die im Vorstehenden mitgetheilten Exfahrungen ingeressirten mich anfinglich hanptsidchlieh desshally,
weil nur wenige Ifille bekannt sind, in denen Cryptogasen zuckerhiiltige Substanzen ausscheiden nnd wegen
dieser von Insecten besneht werden. Einmal hatte mangconstatirt, dass die Sphacelia des Mntterkornpilzes eine
gelbliche, stinkende mnd zuckerhiiltige Flussigkeit gusscheidet, welche Kéfer nnd Fliegen, aber nicht Bienen
anlockt.' Weiter hatte Francis Darwin entdeckt, ffass die siissliche Fliissigkeit, welche die grossen Driisen an
den Basen der Wedcl von Pteris aquilina ausselteiden, von nnzihligen Ameisen, besonders aus der Gattung
Myrmica, aufgesucht werden.? Die eben anfgezithlten zwei Fille waren meines Wissens aber anch alle, in
denen man bei Cryptogamen Znckerabsondesung und gleichzeitig Insectenbesneh beobachtet hatte. Ob die
zuckerigen Substanzen, welehe gewisse Pilze wihrend ihrer Sclerotienbildung ansscheiden,® nnd ferne
ansser den Neetarien von Pleris aquilinasaueh noeh jene einiger anderer Farne (mehrere Cyathea-, Hemitelia-
und  Angiopteris-Arten)* von Insectene aufgesueht wervden, dariiber vermochte ich in der Literatnr keine
Angaben zn finden. Beziiglich der Nectarien der Farne halte ich den Insectenbesuch fiir sehr wahrscheinlieh.

Intercssant ist hier die folgénde jﬁusserung, welche Nigeli im Jahre 1865 that: Die Honig-
absonderung mangelt dew Cryptogamen mnnd den wenigen unter Wasser bliihenden
Phanerogamen. Keine Mansbliithe wird von einem Insecte besneht.?

Aber gar bald gewannenfiir mich die beiden Thatsachen, dass der entleerte Inhalt der Spermogonien des
Gymmosporangiuwm juniperingin zuckerhiltig ist und von Insecten aufgesueht und verzelrt wird, noeh ein ganz
anderes Interesse. Iginminal schien es mir, als ob die Spermogonien der Rostpilze theils direet, theils indirect
durch dhnliche Mittel, wic die Bliithen der Phanerogamen, nimlich durch Farbe, Form und Gerueh ;Luffull@u}
indem sie eine intensive Farbe besitzen, bei gewissen Rostpilzen dic™Theile der Wirthpflanzen, aus denen dic
Spermogonien hervorbrechen, sehion ovangefarben sind (Puccinia graminis, G ymnosporangivm juniperinum n.v.a.),
bei anderen Rostpilzen die von Spermogonien besetzten Sprosse der Wirthpflanzen ganz anders, als die
normalen Sprosgeé derselben, geformt sind (Uromyces Pisi — befallene Sprosse der uphorbia Cyparissias) nnd
bei einzelnen Rostpilzen (Puccinia suaveolens, Puccinia Tragopoyi) duftende Spermogonien beobachtet wurden, ¢
Ziweitens kaih es mir wahrscheinlich vor, dass der entleerte Spermogonieninhalt derUredineen dieselben chemi-
schen Verbindungen oder doch #dlmliche enthilt, wie dicjenigen, welehe die Tnseeten in der Pollenmasse und im

1 J. Kithn, Unters. fiber die Entstehung, das kiinstliche Mervorrufen und die Verhiitung des Mutterkornes 8. 7—13 .
2 C. Darwin, Die Wirknngen der Krenz- und Selbst-Befruchting. Dentsche Aunsgabe, S. 389.

P J. Kithn a. 0. a. 0. 8. 10.

4 Bonnier, Les nectaires, Ann. d. se. nat. VI, t. 8, 1879, p. 95.

% Niigeli, Entstehung nnd Begriff der naturhist. Art, S. 52 und 53.

6 A.de Bary, Unters. itber die Brandpilze, S. 57 in der Anmerknng.
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Neetar so vieler Phanerogamenbliithen aufsnehen. Hatte man doch durch die Raspail’sche ReactionSschon lingst
erwiesen, dass der Spermogonieninbalt der Rostpilze Eiwcisssubstanzen fiihrt ' nnd war es doch Jei der grossen
Analogie, welche zwischen den Spermogonien aller Accidiomyceten besteht, im hochsten Grade” walrscheinlich,
dass ausser dem entlecrten Spermogonieninhalte des Gymnosporangivm juniperinum anch ener der anderen
Rostpilze Zucker enthélt. Drittens vermuthete ich, und zwar chenfalls wegen der grossen Analogie, welche dic
Spermogonien der verschiedeuen Rostpilze unter einander zeigen, dass ansser den Spermogonien des Gym-
nosporangium juniperinwm aunch jene der tibrigen Rostpilze von Insceten besneht werdei. Dies Alles zusammen-
genommnen, brachte mich zu der Annahme, dass dic Aecidiomyceteuspermogonien i dhnlicher Weise, wic so
zahlreiche Phancrogamenbliithen, Insecten anlocken. Dabei fielen mir aber inehrere, nnter einander iiber-
cinstimmende Ausserungen anf, welche de Bary iiber dic Art machte, wie die Spermogonicn der Rostpilze den
Inhalt ihrer Hohlung, dic bekannte Gallerte und die in dersclben eingebetteten Spermaticn, entleeren. Ich citire
hier von dicsen Anssernngen nur cine, niimlich die ausfiihrlichste, sic lantet: ,Dicse Gallerte (de Bary
meint die in den Spermogonicn enthaltene Gallerte) qnillt durch Wagser auf, und es treten daher,
sowohl unter dem Mikroskope, als auch nach Regenwefter in der frecien Natur, die
Kérperchen (Spermatien), gehiillt in dicselbe, aus der 0ffnung des Spermogoniums ans,
20 cinem ziihen Klnmpen vercinigt. Dureh weitere Elawirkung von Feuchtigkeit wird
dieselbe immer weicher und zerfliesst schliesslich, auf dem Objecttriiger, die Kérperchen
in das nmgebende Wasser, in der Natur anf der Oherfliiche des jedesmaligen Pflanzen-
theilesg ringsuim das Spermogounium verb reitend.“* War es nun wirklich richtig, woran ich keinen
Augenblick zweifelte, dass die Spermogonien der Rostpilze dhren Inbalt entleeren, sobald auf sie der Regen
oinwirkt, $0 war es aber anch sicher, dass der entlecrte Spermogonicninhalt durch das Regenwasser von den
Blittern abgespiilt wird nnd es war somit nicht zu begreifen, wic er nach sciner Entleernng aus den Spermo-
gouien, der obigen Vermnthnng gemiiss, eine Lockspeise fiir Insecten bilden sollte. Hiernach schicn es, als oh
dic Spermogonien der Aecidiomyceten ihren Inhalt noeh in einer anderen, als der von de Bary beschriebencn,
Weise, und zwar bei trockenem Wetter entleerten, avofiir die gleich Eingangs dieser Abhandlung mitgetheilte
Beobachtung spricht, dass die Ameisen bei leigsem und sonnigem Wetter den Spermogonien des G ymno-
sporangivin - juniperinum zmwandern, um vongden itber den Spermogonien befindlichen Tropfehen, dem
entlecrten Spermogonieninhalte, zu nasclien.

Nachdem mich so dic Thatsachen, Sdass der cntleerte Spermogonieninhalt des Gymnosporangivm
Juniperinum zuckerhiltig ist und von Inscetén aufgesucht und verzehrt wird, zu den beiden schr merkwiirdigen
Vm'mutlnmgcn gefitlrt hatten, 1. dass dic Accidiomycetenspermogonien in éhnlicher Weise, wie so zahlreiche
Ph:111(‘.1'0,;"sz0nbhithcn, Insecten anlocken und 2., dass sic ihren Inhalt nicht nor bei nassem, sondern anch bei
trockenem Wetter entleeren, stellte dch mir dic Aufgabe, diese beiden Vermuthungen als richtig zu erweisen.
Zu diesem Zwecke nnternahm ich fin Laufe der letaten vier Jahre die Untersuchungen, welehe den Gegenstand
der vorliegenden Abhandlung bilden.

11. Untersucliungen iber die Spermogonien verschiedener Rostpilze.

Bevor ieh mich den®ntersuchungen selbst zuwende, dic in diesem Abschnitte mitgetheilt werden, halte
ich es fiir néthig, mit Riicksicht anf sie, dreierlei zu crorvtern, ndmlich 1. wic ich es constatirte, ob dic
Spcrmog‘onien irgendCeines Rostpilzes ricchen oder nicht, 2. warnm ich das Verhalten der Fehling’schen
Lisung zu dem entleerten Spermogouieninhalte der Rostpilze untersuchte und 3. in welcher Weise ich dies
Verhalten priifte.

- 1 Derselbe a. e, a. 0. S. 63. De Bary schreibt daselbst: ,Reagentien, auf lebensfrische Spermogonien angewandt, weisen
ll;jen ‘se]u' bedeutenden Gehalt an Proteinstoffen nach; sie firben sich durch Zucker und Schwefelsiinre durch und durch
cbhaft purpurroth.«

* Derselbe a. a. 0., S. 60 und 61.
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Um zu constatiren, dass die Spermogonien eines Rostpilzes riechen oder nicht, sammelte ich znnédchst von
der Wirthpflanze des betreflenden Rostpilzes zahlreiche Sprosse cin, auf denen sich'reife Spermogonien des-
selben itberaus reichlich vorfanden, band sic zn Strinsschen, die ich fiir eine Stnnde nnter eine Glasglocke
stellte, hob diese dann auf nnd roch zu der unter ihr befindlichen Luft. Begsassen die in Untersnchung stehenden
Spermogonien einen Geruch, so machte sich dieser nnn in intensiver Weise geltend. Zur Controle, dass ein so
wahrgenommencr Geruch wirklich von den Spermogonien des Rostpilzes dind nicht von den Organen der
Wirthpflanze des letsteren herriihre, brachte ich neben den mit Spermogenien besetzten Sprossen der Wirth-
pflanze stets auch pilzfreie Sprosse, und zwar separat, unter einen Glagstnrz. Nur wenn heim Liiften dieses
entweder gar kein Geruch, oder cin anderer als beim Liiften der fiber die mit Spermogonien besetzten Sprosse
gestiivzten Glasglocke wahrgenommen wurde, riihite der Gerneh dexletzteren Sprosse von den Spermogonien
des in ilmen vegetirenden Rostpilzes her.

Warum ich das Verhalten der Fehling’schen Losung zu dementleerten Spermogonieninhalte der Rostpilze
studirte, dies ergibt sich aus dem Il'olgenden: s ist bekaunt, dass die Fehling’sche Losung zu den
verschiedenen Znckerarten insoferne ein verschiedenes Verhalten zeigt, als sic von den einen Zuckerarten schon
in der Kiilte, oder nach gelindem Erwiirmen reducirt wirdS(Arabinose, Dextrose, Laevnlose, Maltose), withrend
sie von anderen Znckerarten erst dann einc Reduction erfihrt, nachdem diese letzteren duveh lingeres Kochen
mit der Fehling’schen Losnng entweder in andere Zaickerarten mingewandelt wurden (Saccharose, Mycosc),
oder cine Zersetzung erfuhren (Synanthrose) und die ehiing’sche Lisung von dritten Zuckerarten tiberhanpt
nicht reducirt wird (fnosit, Melezitose).' Im Ganzen erfihrt demnach das Kupferoxyd der Fehling’schen
Losung von der Mchizahl der verseliiedenen Zuckérarten, wenigstens bei lingerem Kochen, eine Rednetion zn
rothem Oxydul. Mit Riicksicht aunf diesen Umstand hielt ich es fiir walrscheinlich, dass sich aus dem Verhalten
der Fehling’schen Lisung zu dem entleerten Spermogonicninhalte der Aecidiomyceten cin Anhaltspunkt
fiir die Richtigkeit meiner obigen Vermuthung, nach welcher der entleerte Spermogonieninhalt der Rostpilze
zuckerhiiltig ist, gewinnen Hesse und digs war der erste Grund, wesshalb ich jenes Verhalten studirte. 13in
zweiter Grmnd hiefiiv war aber der, dagssin dem Falle als der entleerte Spermogonieninhalt der Rostpilze die
Fehling’sche Losung reducirte aus den Bedingnngen, unter denen dieses geschal, cine Vermuthung iiber
die Art des, in dem entleerten Spermégonieninhalte der Rostpilze, etwa vorhandenen Znekers geschopft werden
konnte, nachdem doch sich die Fehling’sehe Lisung zu verschicdenen Zuckerarten in ungleicher Weise
verhilt nnd sich gerade die im Pflanzenrciche cist verbreiteten, beiden Zucker, niimtich der Rolirzucker und
der ans diesem durch Spaltnag entstehende Invertzneker — ein Gemenge von Dextrose nnd Laevulose —
dadurch von einander nuters¢heiden, dass von dem Rohrzucker die Fehling’sche Losung erst nach lingerem
Kochen, von dem Invertzueker dagegen schon bei gewshnlicher Temperatur redueirt wird.

Ubrigens lisst sich saus dem Verbalten allein, welches dic Fehling’sche Losung zn einer Fliissigkeit
zeigt, noch nicht sicher schlicsen, ob diese znckerhiiltig ist oder nicht, indem nicht alle Zuckerarten von der
Fehling’schen Losung reducirt werden (fnosit, Melczitose*) und anch nicht zuckerartige Substanzen dennoch
diec Fehling’schedidsung reduciren (Dextrin,® Gerbstoffe ).

Bei Rostpilzen, deren entleerter Spermogonieninhalt die Fehling’sche Liosung nur in der Kochhitze
redncirte, liesy@ich anf ihn in ecinigen Fillen Hefe einwirken, min den in ilin moglicher Weise enthaltenen
Rohrzneker zh invertiren, worauf ich den von der Hefe wieder befreiten Spermogonieninhalt bei gewohn-
licher Temperatur mit der [Fehling’schen Losung versetzte nnd beobachtete, ob nun das Knpferoxyd eine
Reductiowerfuhr, aus der man anf die Gegenwart von Rolwzncker in dem nrspriinglichen Spermogonicninhalte
schliessen durfte.

I R. Sachsse, Die Chemie und Physiologie der Farbstoffe, Kohlehydrate und Protetnsubstanzen, S. 194—245.
2 Sachsse a. 0.a. 0.8. 225 und 244.

3 Sachsse, ebenda, S. 190.

4 G. Dragendorff, Dic qual. und quant. Analyse von Pflanzen und Pflanzentheilen, S. 37.
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Bei den Untersnchungen des Verhaltens der Fehling’schen Losung, zn dem entleerten Spérmogonien-
imhalte der Rostpilze, ging ich meistens anf folgende Art und Weise vor: Zuerst sammelt¢”ich von der
Wirthpflanze des Rostpilzes viele Exemplare ein, anf welchen sich zahlreiche reife Spermogénien desselben,
aher keine Pflanzenliiuse (Aphiden, Cocciden, Psylloden) nnd daher anch nicht deren zuekerhiltige Scerete
befanden, dann schnitt ich von den cingesammelten Exemplaren die mit Spermogonien Besctzten Theile ab,
wuseh diese derart in destillirtem Wasser, dass ihre von vielleicht znekerkiltigem Zelfsaft fenehten Schnitt-
flichen mit dem Wasser in keine Beriilrung kamen nnd filtrirte das Waschwasser, dasaun den Spermogonien-
inhalt enthiclt, entweder unmittelbar, oder nachdem ich ex theilweise verdampft hatte. Erschien es nach der
Filiration gefiirbt, so warde es mit Thierkohle enttiirbt und nochmals filtrirt. Lndlieh behandelte ieh das klare
und farblose Waschwasser mit der Felilling’schen Losung, und zwar meistens ginen Theil bei gewthnlicher
Temperatur und einen zweiten in der Kochhifze und in einigen Fiillen nochdinen dritten Theil, wieder bei
gewohnlicher Temperatur, nachdem ich ihn erst einige Zeit mit Hefe in Beriilirung gebracht nnd dann von
dieser durch wiederholte Filtration befreit hatte. Zur Controle, oh das Verbalten, welches dic Fehling’sche
Losung zn dem Waschwasser der rostpilzkranken und Spermogonien-hesetzten Planzentheile zeigte, wirklich
anf Rechnung des in dem Waschwasser enthaltenen Spermogonieninhaltes zu sehreiben sei, wusch ich in allen
Fillen nehen den rostpilzkranken Pflanzentlicilen anch die gleichartigen, gesunden in destillivtem Wasser und
untersnchie das Verhalten der Fehling’ schen Losung auch zu dem so erhaltenen Waschwasser, Nur wenn
das Verhalten der Fehling’schen Lisnng zu dem Waschwasser dér rostpilzkranken Pflanzentheile ein anderes
war, als zn jenem der gesunden, durfte das erstere mit dem ¥erhalten der Fehling’schen Losung zu dem
entlecrten Spermogonieninhalte als identiseh betrachtet werdea.

Jetzt werde ich die Untersuchungen sclbst mittheilenwelehe ich an den Spermogonien verschicdener,
mnd zwar der folgenden Rostpilze anstellte:

/. Rostpilze mit iiberwinterndem Mycelium.
1. Uromyees Pisi (Pers.).

Die Aecidienform dieser Uredinee ist nach® den Untersnchungen SNchroter’s das sich anf Kuphorbia
Cypavissias entwickelnde Aecidium Cyparissives(DC.), t dessen Myecclinm bekanntlich in dem Rhizome seiner
Witthpflanze perenuirt, * nm alljihrlich in diessich entwickeliden, einjihrigen Sprosse derselben seine Zweige
2 senden und lier anf den Blittern die Foxfpflanzungsorgane, und zwar erst Spermogonien und dann Aecidien
21 bilden. Die Spermogonien, welchie hicrsallein interessiren, brechen zumeist, aber nicht immer angschliesslieh,
s der Unterseite der Blitter hervor aind hesitzen rostfarbe Paraphysen, zwischen denen man zur Zeit der
Spermogonienreife grossere oder klehiere, Spermaticu-reiche Triptehen, die eutleerten Spermogonieninhalte,
beobachtet. Letztere werden bei svarmem und besonders bei sonnigem Wetter von zahlrcichien Inseeten
a‘Hfngncht und verzehrt, wie ich “nich &fters iiberzengte. So beobachtete ich bei ilmen am 4. April 1880
“iemlich ansehnliche Dipteren, ferner am 9. nud 12. April desselben Jalres viele llymenopteren und Dipteren

N i i e Frithlinge eine grosse Zall verschiedener Insecten, von denen ich die folgenden
Cmsammelte ;

COLEOPTERA Phdldcridue 1. Phaltortid corridos (Payk.) 1 Ex. /5.2 — Nitidulariae: 2. Meli-
Yethes Brassicae (Scop.)szahlr. Ex. b/4, a,/b. 3. Meligethes erythropus (Gyll) 1 Bx. «/b. — Cantharidae:
4. Melos-Larven zahlrdEx. b/4.
OYMENOPTERA Sphegidae: Prioenemis Suscus (F. Dhilb.) 1 Ex. b/4.

T o —— .
& P J.Sehroeter, Beobachtungen iiber die Zusammeng ehovigkeit von Aecidium Euphorbiae (Persoon) und Uromyces Pisi

frauss, Hedwigia 1875, S. 98—100.
; 1 ‘llla,sn(’.’ Selee. Fuug. carp. I, p. 141 und A. de Bary, Ann. des seicne. nat. serie IV, tom. 20, p. 93—96.

Die deu Inseeten beigesetzten Briiche a/4 , a/b...b/4, b/5...geben die Zeit an, in welcher jene gefangen wurden.

In ihpe N y )
thnen bedeutet der Nenner den Monat, der Zihler die 1. («) oder 2. (b) Hilfte desselben.
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DIPTERA Muscidae: 1. Anthomyia pullule (Ziett) 2 Bx. «/b. 2. Anthomyin cupdwe (Meig.) 1 Ex. b/4.
3. Scatophage stercoraria (1) 1 Ex. b/ 4. 4. Scatophaga merdaria (Fabr.) 4 Ex. /4% 5. Siphonella sp. 1 Ex.
h/4. 6. Ephygrobia sp. 1 Ex. b/4.

HEMIPTERA Coreidae: 1. Corizus parwmpunctotus (Schill) 1 Ex. b/4.

Meloé-Laxven finden sich bei denSpermogonien des Uromyces Pisi wohl nuptaus demselhen Grunde, wic bei
manchen Phanerogamenbliithen cin, niimlich um bei ihmen anf haarige Mlymewopteren zu lauern, an die sic sich
hiingen und in deren Nester sie sich zur Vollendung ihrer Metamorphose trégen lassen. !

Der entleerte Spermogonieninhalt des Uyomyces Pisi reagirt neutralsund kam mir sehwach siigs vor. Um
seine Wirknng auf die Fehling’sche Lésung kennen zu lernen, stelltedeh die folgenden Versuche au:

Versuch 1. Am 7. April 1879 wurden 20 vou der Accidienform des Uromyces Pisi befallene Sprosse
der Fuphorbia Cyparissias, auf welehen eben die Spermogonien eutwickelt waren, in 0 destillirtem Wasser
gebadet, dieses wurde filtrirt, dnreh Kochen his anf 10 cingeéngt und mit dem Fehling’schen Reagens
erwirmt. Iliehei erfolgte cine reiche Ausscheidung von Kupfergxydul.

Derscelbe Versneh wide dann einen Tag spiter mit 6Q° Aecidivon-kranken und in der Spermogonienreife
hefindlichen Sprossen der Kuphorbia Cyparissivs, nnd gwar mit demselben Erfolge wie das crste Mal,
wiederholt.

Versuch 2. Am 14, April 1879 wuwrden 20 Ageidium-kranke und mit reifen Spermogonien besetzte
Sprosse der Fuphorbia Cyparissias in 50™ destillivtem Wasser gebadet nnd warde dieses in gleicher Weise und
mit demselben Erfolge, wic jenes bei dem Versuelle' |, mit dem FPehling’schen Reagens behandelt. Bemerkt
sei, dass an dem diescin Versuche vorangehendensTage Regen und Schnee fiel.

Versuel 3. Am 20. April 1879 wurden'14 Accidium-kranke Sprosse der Luphorbia Cyparissias, anf
welchen die Spermogonien bereits vertrocknetPwaren, in 40° destillirtem Wasser gewaschen. Das filtrirte und
eingecngte Waschwasser enthielt keine, digg ehling’sche Losung reducirende Substanz.

Versuch 4. Den 4, April 1880 wuvden 38 Aecidium-kranke und in der Spermogonienreifc befindliche
Sprosse der Fuphorbia Cyparissias in 50°Vdestillirtem Wasser gewaschen. Dieses wurde filtrirt und halbirt. Die
eine Hilfte wurde mit der Fehling'selien Losung bis znum Kochen erhitzt. Sie reducirte hiebei reichlich Knpfer-
oxyd zu Knpferoxydul. Die andere Hilfte warde cbenfalls mit der ¥ehling’sehen Lsung versetzt, aber dann
ohne zn erhifzen zwel Tage stehew gelagsen, wobei keine Ausschieidung von Kupferoxydul erfolgte.

Versuch 5. Den 12. Aprid 1880 wurden 40 Aecidium-kranke Sprosse der Euphorbia Cypurissias, deren
reife Spermogonien chen von&ahlreichen Inseeten besneht wurden, in 60 destillirtem Wasser gewaschen.
Dicses wurde mit etwas Hefeversetzt, der Einwirknng dieser cine halbe Stunde Jang iiberlassen und wiederholt
filtrirt. Sodanu wurde es mit der Fehling’sehen Lisung versetzt nnd stehen gelassen. Als die Probe bis zum
andern Tage kein Knpferoxydul aussehied, wmde sic bis zum Kochen crwiirmt. Es entstand nun ein reichlicher
Niederschlag von Kupferoxydul.

Den eben mitgetheilten Versuchen reihte ich schliesslich einen an, durch welehen ich das Verhalten der
in den Spermogonientropfehen des Uromyces Pisi enthaltenen, organischen Snbstanz zum polarisirten Lichte
untersuchte. Dieser Versueh war der folgende: Am 19. April 1881 wurden 240 von der Accidienform des
Uromyees Pisi befallene und eben mit reifen Spermogonien besctzte Sprosse der Fuphorbin Cyparissias zweimal
nach einandey in je 200 destillirtem Wasser gewaschen. Die beiden so erhaltenen Wasehwasser wurden dann
vereinigt und auf dem Wasserbade, bis anf cinen Rest vou 20, eingedampft. Dieser wurde erst mit Spodinm
entfirbt, dann filtvirt nnd schliesslich, nachdem der Nullpunkt cines Wild’schen Polaristrobometers mit 51-1°
bestimmt war, in dem 100 Millimeterrohr des letzteren polarisirt. Das Mittel von fiint Ablesungen betrug —+-51-8.°
Dic Probefliissigkeit drehte somit schwach nach rechts. Hieranf wurden genau 15% der Probefliissigkeit mit
1:5% Salzséure versetzt und erst in einem Kilbehen 10 Minuten lang auf 68—70° C. erhitzt, aber dann auf

t Leunis, Synopsis der Naturgeschichte des Thierreichs. 2. Aufl,, S. 481.
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15°C. abgekiihlt und nenerdings polarisirt. Jetzt betrug das Mittel von fiiuf Ahlesungen 51-7°. Aug den beiden
im Vorstehenden mitgetheilten Polarisationstesultaten ergibt sich sicher, dass die in dem entlgérten Spermo-
gonieninhalte des (fromyces Pisi enthaltene, organisehe Substanz kein Rohrzucker ist.

Wie auffallend sich die von dem Aecidinm Cyparissiue befallenen Sprosse der Fuphorljo Cyparissias vou
den normalen Sprossen dieser Pflanze unterscheiden, ist lingst bekannt. Nenerdings beschyieb sie Frank schr
treffend wie folgt: , Diese Sprosse bilden niemals Bliithen, sondern sind bis znr Spitzel mit Blittern besetzt,
gewdlhuliel erreichen sic die Hohe der normalen nicht ganz, waehsen gerade aufrecht, ¥ollig wuverzweigt; die
Blattstellung ist unveriindert, aber die Blitter sind nicht wic sonst genau lineal, sthnal und langgestreckt,
sondern kaum ein Dritttheil so lang wnd linglich oder eirund. Alle diese Blétter sind anf der Unterseite
vollstindig mit den orangerothen Accidienbeehern besetzt. Die ersten Bliitter digser Sprosse sind gewdhnlich
noch anniihernd normal; es folgen dann die abnormen, von denen die zuerstierseheincuden gewdhnlich nur
mit zahlveichen, gelbbranunen, pnnktformigen Spermogonien unterseits hedeekt sind, welehe einen siisslichen
Duft verbreiten, daranf kommen bis zur Spitze lauter Aecidien-tragende Blitfter. Der Spross schliesst in dieser
Form ab, selten wiichst seine Endknospe spiiter unter Bildung normaler Biiitter weiter. Diese kranken Sprosse
haben wollgebildetes Chlorophyll, die Stengel und Blattoberseiten schitn griin ans (nach de Bary’s? und
meiuen Beobachtungen sind sie gelbgriin) nnd alle Organe sind vollkgmmen lehensthiitig; aber bald nachdem
dic Spoven gereift sind, sterben diese Sprosse ah.«?

Was Frank iiber den Geruch dieser Sprosse sagte, ist einé Bestiitigung dessen, was ich bereits friiher
liber denselben Gegenstand bemerkte. ®

2. decidiwm ant Bupheirbia virgata.

Dieses in der Gegend meines Wolnortes ungemeinshinfige Aecidivn, von welchem ich es dahingestellt
sein lasse, zu welcher Uromyces-Art cs gehirt, verhiilt &ich in mehrfacher Bezielmng wice jenes des {lromyces
Pisi, deun

1. besitzt ¢s ein in dem Rhizome sciner Wivthyflanze pereunirendes Myeelinm,

2. dnrehwuchert es mit Verzweigungen des lgtzteren, die sich im Frithjahre entwickelnden Sprosse seines
Wirthes,

3. entwickelt es seine Spermogonien aufder ganzeu Unterseite der Bliitter seiner Wirthpflanze und

4. verfindert es den Habitus der vonsilim bhewohnten Sprosse scines Wirthes so bedentend, dass sich

dieselben schon ans betriichtlicher Entfefuuug von den uormalen Sprossen der Luphorbia virgata unter-
seheiden lassen.

Die von mir beobachteten Aecidian-kranken Sprosse der letzteren sind im Allgemeinen den von der
Accidienform des Uromyces Pisi befallenen Sprossen der Euphorbia Cyparissias sehr fibnlich, Sie sind mehr
aufgerichtet als die pilzfreien Sprafse der Kuphorbicvirgata nmud dies fillt besonders in der Zeit auf, in welcher
anf ihren Blittern die Spermogetnien reifen, weil gleichzeitig die Gipfel der normalen Sprosse der Fuphorbia
Clrgata etwas nicken. Weiter mterscheiden sic sich von diesen durch breitere, kitrzere und bleichgriine
Blitter, sowie dadurel, dassg@ie keine Bliithen entwickeln und niemals das Alter und die Grisse der normalen
Sprosse der Fuphorbia virgtda erveichen, Endlich zeichnen sie sieh vor den letzteren Sprossen auch noch durch
den siissen Dufy aus, welehen, zur Zeit als anf ihuen die Spermogouien reifen, diese entwieleln,

Die reifen Spermggonien des in Rede stehenden Rostpilzes leuken die Anfinerksamkeit des Anges dureh
ihre rostfarbhen Paraphysen auf sich. Zwischen diesen haftet an jedem reifen Spermogouninm ein Spermatien-
Ieichieg Trispfehen — der eutleerte Spermogonicninhialt. Letzterer reagirt nentral und besitzt keineu deutlich

) " ; :

De Bary, Untersnchungen iiber die Brandpilze, S. 56.
2 Py : ;

Frank, die Krankheiten der Pflanzen, S. 470 und 471.

. 3 R:’Lthay, Yorlinfige Mittheilmg iiber die Spermogonien der Aecidiomyceten, Sitznngsanzeiger der kais. Akadente
der Wi 3 i 1
er Wissensehafton vom 10. Juni 1880.
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wahrnehmbaren Geschmack. Uber das Verhalten, welches die Fehling’sche Losung zu ihm zeigt, geben die
folgenden Versuche Auskunft:

Versueh 1. Am 16. April 1880, einem heiteren Tage, wurden 130 Accidimmn-kranke Sprosse der
Buphorbia virgata, auf denen chen reife Spermogonien vorhanden warens in 100 destillirtem Wasser
gewaschen, dieses wurde dann filtrirt und in drei gleiche Partien getheilt. &Von diesen wurde jede mit der
Fehling’schen Losung behandelt, und zwar Partie 1 bei gewthnlicher Tegiperatiur, Partic 2 in der Kochhitze
uud Partie 3, nach vorangegangener Behandlung mit Iefe, wieder bet gewdhnlicher Temperatur. Hicbei
erfolgte nur bei der mit der Partie 2 angestellten Probe eine, und zwai¥ansehnliche Reduetion der Fehling’-
schen Lisung.

Versueh 2. Am 19. Mai vorigen Jahres wurde das durch Kltration geklirte Wasehwasser (80°) von
17 Accidium-kranken und anf ithren Bliittern mit reifen Spermogonden besetzten Sprossen der Fuphorbia virgata
in zwel gleiche Theile getheilt. Mit Theil 1 wurde die Reductiop’der Fehling’schen Lisung bei gewthnlicher
Temperatur mit negativem lrfolge versueht. Theil 2, welcher mit der Fehling’schen Losung bix zur Koehhitze
gebracht wurde, reducirte diese reichlich.

Die Accidium-kranken Sprosse der Kuphorbia virgatgswerden, so lange sich auf ihnen reife Spermogonien
befinden, von vielen und verschiedenen Inseeten besueht, welche auf ihnen von dem entleerten Spermogonien-
inhalte naschen. Hiufig beobachtete ich auf einem einzigen Aeccidivin-kranken Sprosse der Luplhorbia virgata
4—5 Tuseeten als Spermogoniengiiste, ja in einigenskiillen fing ich, indem ieh mit einem kleinen Netze gegen
einen solehen Spross ausholte, nicht weniger als TInsecten cin nnd oft eriunerten mieh die Bilder, welche die
Aecidimmn-kranken Sprosse der Fuplorbia virgate an heiteren und warmen Tagen in Folge der auf ilnen
vorhandenen, zahlreichen Insecten boten, angjenes, welehes Brehin in scinemn Thierlehen von einem von
zahlreichen Insecten besuchten, blithenden Veidenzweige gibt.” lm Ganzen sammelte ich im Frithlinge des
Vorjahres von den Aecidium-kranken Sprogsen der fauphorbia virgata die folgenden Insecten als Spermogonien-
besucher ein:

COLEOPTERA Phalacridac: ¥. Phalacrus corruscus (Payk.) zallr. Ex. /5. — Nitidulariae: 2. Meli-
gethes coracinus (Sturm) zahlr, Ex. @/b. 3. Meligethes Brassicae (Scop.) zahlr. Ex. b/4. — Telephoridac:
4. Telephorus haemorrhoidalis (F.) S Bx. b/5. — Mordellidac: 5. Anaspis rufilabris (Gyll) 1 Ex. b/5. —
Coceinellidae: 8. Coccinella 1F-pustulata (Linn.) zahlv. Ex. «/5, b/b. T. Coccinella septempunciata (Linn.)
rahlr. Ex. a/b. 8. Halyzia conglobata (Linn.) mehrere Ex. 4 /5.

HYMENOPTERA Tendhredinidae: 1. Dolerus sp. 1 Ex. «/b. 2. Dolerus cenchris (Hart) 12 Ex. /b,
b/b. 8. Tenthredo lactiflna £K1) 5 Ex. b/b. 4. Tentledopsis tessellata (K1) 14 Ex. b/ b. — Evanidac: b. Bra-
chygaster mindus (O1) 15Kx. b /5. — Ichnewmonidae: 6. Tryphon rutilator (Grav.) 3 Bx. b 5. — Chalci-
didae: 7. Blachistidae1 Bx. a/b. — Formicidae: 8. Lasius alienus (F6rst.) wenige Ex. « 5. — Andyre-
widae: 9. Halictus ¢ylindricus (Fabr.) 2 Ex. b/4, a/5. 10. Halictus morio (Kirb.) ¢ 1 Ex. b/4. 11. Andrena
sp. 2 Ex. /4, a/b, '

DIPTERA Syvrphidae: 1. Pipizella vivens (Fabr.)) 3 Ex. b/b. 2. Xanthogramma citrofasciata (Deg.)
2Ex. b/b. — Muscidae: 3. Pollenia vespillo (Fabr.)) 2 Ex. b/4, a/b. 4. Hydrotaca dentipes (Fabr.) 1 Ex.
b/5. b. Hylemyia cinerella Meig.) 1 Bx. a/b. 6. Hylemyia sp. 1 Bx. a;/b. 1. Anthomyia sp. © 7T Bx. b /4, a /5.
8. Authomyia humerella (Ziett.) 1 Ex. a;b. 9. Anthomyia plwvialis (Linn) 1 Bx. a/b. 10, Anthomyia pullula
(Zett) 35x. b/4, b/b. 11. Seatophaga stercoraria (Linw) 8 Ex. « /5, b/H. 12. Seatopbaga merdaria (Fabr.)
12 Bx. b/4, /5. 13. Psila movio (Zett) 1 Ex. /5. 14, Discomyza incarve (Fall) 1 Ex. b/4. 15. Drosophila
phalerata (Meig.) 1 Ex. « /5. 16. Phytomyza sp. 1 Ex. a/b. — Bibionidae: 17. Bibio Johannis (Linn.) 1 Ex.
a/b. — Mycetophilidae: 18. Sciara sp. 1 Ex. b /b.

HEMIPTERA Coveidae: Corizus parumpunctatus (Schilll) 1 Ex. a/b.

1 Brehm’s, Illnstrirtes Thierleben, Volksausgabe, 1873, Bd. ITI, S. 486, Frithlingsbild ans dem Insectenleben.
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3. Puccinia suaveolens (Pers.).

Dieser Pilz besitzt ein in den unterirdischen Theilen des Cirsiiun arvense iiberwinterndessMyecelium,! das
von hier aus in die jungeu Sprosse seines Wirthes cindringt nnd auf desseu Internodien uwd Bliittern allseits
audchst Spermogonien erzeugt.

Die vou dem Pilze dnrehwucherten Sprosse, welehe ich mit Ansnalme des WintexS zu jeder Jahreszeit
fand, nnterseheiden sich dureh ihr Aussehen hochst auffallend von den gesunden Cirsinmsprossen. Die ersteren
zeigen cinmal, wenigstens anfinglich, ein viel rascheres Wachsthum als die letzterendnnd dies ist die Ursache,
wesshalb sie im Friililinge friiher als die gesunden Sprosse aus der Erde hervorbrechen und diesen fiir einige
Zeit in der Eutwieklung vorauneilen. Ich beobachtete, dass am 13. Mai des Voxjahres die gesunden Cirsium-
sprosse noeh ganz kurze Internodien besassen und dem Boden angedriickte Blattrosetten darstellten, wihrend
die Puccinien-kranken Sprosse mehrere, sehon gestreekte Internodien und &ine ansehnliche Linge zeigteu.
Weiter fallen unter den Cirsinmsprossen die Puccinien-kranken durell Kirze und sehmale, gelblichgriine
Bliitter anf. Die letzteren, welche ihv Chlorophyll gleich den Blittern siormaler Cirsinmsprosse entwickeln,
verdauken ihre Farbe den auf imen vorhandenen, mit orangefarbigeu Pataphysen ausgeriisteten Spermogouien.
Endlieh ist es eine Wigenthiimliehkeit dev Puccinicn-kranken Sprosse; dass sie keine Bliithen bilden und vor
der Zeit verwelken.

Aber noch viel mehr als durel ihre dnssere Erseheinung zeighneu sieh die Puccinien-kranken Sprosse des
Cirsium arvense dureh den siissen Duft aus, welchen die, awf ihnen vorhandenen Spermogonien im reifen
Zmstande verbreiten. De Bary moehte diesen Duft am lebsten mit jenem vergleichen, welelien Oenothera
biennis Abends entwickelt. ?

Die reifen Spermogonien der Puccinia suaveolens fallen durch die bereits oben erwiihnten, orangefarben
l’ura‘physen anf, an deucn tiber jedem Spermogonium ein kleines, fiir mich gesehmackloses Tropfehen einer
uentral reagirenden, Spermatien-reichen Flissigkeit Maftet. Wie sich die wiisserige Losung vieler, solcher
Tropfehen gegen das Fehling’sche Reagens verhiilty suchte iclt dureh folgende Versuche festzustellen:

Versuch 1. Den 2. Mai 1879 wuarden 21 mit den veifen Spermogonien der Puccinia suaveolens besetuste
Bliitter des Cirsium arvense in 80 destillirtemn Wasser gewaschen, dieses wurde dann bis anf 20°° eingedampft,
filtvivt und noch heiss mit der Fellin ¢'selien Losnng versetzt, wobei sieh ein reiehlicher, rother Niederschlag
von Kupferoxydul bildete.

Versuceh 2. Etwas iiber zwei Woehen nach dem eben beschriebeuen Versuehe wurden 200 Blitter des
Cirsivm arvense, ans denen eben die Spermogonien der Puccinia swaveolens hervorgebrochen waren, in 150
destillirtemn Wasser gebadet. Dieses warde dam filtrirt, bis auf 20° eingedampft und in nahezu zwei, gleiche
Theile getheilt. Schliesslich wurde dnit dem einen Theile die Fehiling’sche Probe in der Hitze nnd mit dem
anderen Theile cine Gerbstoffprobe;” u. zw. mit dem Nesslet'schen Reagens vorgenommen. Von diesen beiden
Proben liefertc nur die erstere €in positives Resultat, indem sich bei ilw ein anschnlicher Niedersehlag vou
Kupferoxydul Dildete.

Versuel 3. Aw 28. Mai 1879 wurde ein dem Versuche 1 dhnlicher Versueh mit sieben, Spermogonien-
besetaten Sprossen des Cirgfum arvense ind zwar mit demselben Brfolge wie jener ausgefiihit.

Versuneh 4. Zu diesem Letzten, der im Jahre 187Y unternonmieneu Versuehe, wurden 11 stark duftende
Puccinien-kranke Sprosse des Cirsium arvense in O destillirtemn Wasser gebadet. Dieses wurde durch Ein
damypfen eingeengt, wit Thierkohle vollig entfiivht und filtrivt. Das Filtrat reducirte, beim Erwirmen bis zur
1\0('hlnt/e, nur wenig Kupferoxyd der F elling’schien Losuug.

Yersueh 5. Am 25. April 1880 wurden 11, von deu reifen Spev mogouien der Puccinia suaveolens besetzte,
Sprosse des Ciirsium arvense in H0° destillirtem \\ asser gewasehen, Dieses wurde hierauf nieht erst eingeengt,
sondern gleich filtrirt und in drei gleiche Theile getheilt. Theil 1 wurde mit der Fehling "schen Losnug

_—

! E. Rostrup, Botan. Ztg. 1874, S. 556 u. 557.
* De Bary, Untersuchungen nbel die Brandpilze, S. 57.

Denkschriften der mathem.-natorw. Cl. XLVI. Bd, Ablhandinngen von Nichtmitgliederu. b
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erwiirmt, wobei sieh ein ansehnlicher Niedersehlag von Kupferoxydul aussehied. T'heil 2 wurde mit der
Fehling'schen Losung versetzt und einen Tag stelien gelagsen. Es schied sieh ang ihm nur eine Spur von
Kupferoxydul aus. Theil 3 wurde erst !/, Stunde lang der Einwirkung von wenig Hefe ausgesetzt, dann durch
Tiltration von dieser befreit und selitiesslich mit der Fehling’sehen Losung versegzt einen Tag stehen gelassen.
Er reduecirte nur wenig Kupferoxydnl.

Versueh 6. Den 28, April 1880 wurde wit 16 Pueeinien-kranken Sprogsen des Cirsium arvense cin dem
vorigen, selbst beziiglich des Resultates, gleicher Versueh ausgefiilirt.

Versueh 7. 36 duftende, Puceinien-kranke Sprosse des Cirsium arvense wurden, nachdemn es am 28. Mai
und in der Nacht vom 29. zum 30. Mai 1880 heftig geregnet hatte, am Morgen des letzteren Tages in 60
destillirtem Wasser gewasehen. Das Wasehwasser wurde, wie bei den Versuchen b und 6, theils in der Koch-
hitze, theils bei gewthulieher Temperatur und theils, nach kurzer inwirkung von Hefe, ebenfalls bei gewiln-
licher Temperatur mit der Fehling’sehen Losung behandelt. Es redueirte diese einzig in der Koelhitze.

Dass die Puceinien-kranken Sprosse des Cirsium arvense, 7t Zeit als ans ihnen die Spermogonien hervor-
breehen, von zahlreichen Inseeten besueht werden, welche die iiber den Spermogonien haftenden Tripfehen
verzehren, wurde 6fters beobaclitet. Zmn ersten Male am Moxgen des 30. Mai 1880 nnd zwar unmittelbar nach
einem leftigen Regen. [mn Frithlinge des verflossenen Jahres wurden die folgenden Inseeten als Spermogonien-
besucher der Puccinia suaveolens eingesammelt:

COLEOPTERA Curculionidae: 1. Apion Onspordi (Kirh.) 2 Ex. b/4, a/b. — Chrysomelidac: 2.
Crepidodera aurate (Marsh.) 1 Ex. b/b. 3. Podayrica placida (Kutsel.) 2 Ex. b/b. 4. Longilarsus Anchusae
(Payk.) 1 Ex. b/5.

DIPTERA Muscidae: 1. Scatophaga merdgria (Fabr.) 2Ex. a/b. 2. Scatophaga stercoraria (Linn.) 1 Ex.
/5. 3. Micropeza corrigiolata (Linn.) 3 Ex. &/6. 4. Nyctin halterato (Panz) 1 Bx. /6. b. Awnthomyia sp.
2 Ex. b/5, a/6. ‘

HEMIPTERA Coreidac: 1. Stenocephalus agilis (Seop.) 1 Ex. ;5. — Macropeltidae: 2. Carpocoris
nigricornis (F.) 1 Ex. a /b.

47 Puccinia Falcariae (Pers.).

Der Umstand, dass aunf den von der Luccinia Falcariue befallenen, einjilirigen Exemplaren der Falcaria
Rivind im Friihlinge ans allen Blifern, nud zwar ans der ganzen Oberfliehe der letzteren, Spermogonien liervor-
breehen, lisst wohl nur die eing Erklirung zu, dass das der Aecidinmform der Puccinia Falcariae angehorige
Myecelimm in der Wirthpflanze der letuteren iiberwintert nnd dass dessen Zweige im Frithlinge die sich ent-
wickelnden Sprosse der Fulbaria Rivini der ganzen Ausdehnung nach durehwunchern.

Ob die Pucecinien-kranken Exemplare der Falcaria Rivini sieh in ihrem Habitus wesentlieh von den
Puceinien-freien nnterselieiden, liess ieh leider unbeobachtet. Sieher weiss iel aber, dass die Bliifter der ersteren
Exemplare zur Zeit,swenn aus ihnen die rostfarben Spermogonien hervorbreehen, dureh diese gelbliek
erselieinen, und dags sic hiedureh sehoun aus betriiehtlicher Entfernnng die Anfmerksamkeit des Auges auf
sieh lenken.

Die Spermggonien der Puccinia Fulcariae fallen durel zweierlei Mittel auf, nimlich cinmal dureh iliren
angenehmen Geruely, der jenem gleieht, den die Spermogonien vou Uromyces Pisi entwickeln imd zweitens dareh
ibre rostfarben Paraphysen.

Mit dén letsteren Lilt jedes, reife Spermogoniumn des in Rede stehenden Rostspilzes einen Tropfen
Spermatien-reiclen, entleerten Spermogonieninhaltes fest. Dieser reagirt neutral und sehmeekt uieht siiss. Wie
sieh die Fehling’sehe Losung zu ilim verhilt, dariiber geben die folgenden Versuehe Auskunft:

Versuch 1. Am 27. April 1830 wurden zwei, Puecinicn-kranke und mit reifen Spermogonien besetzte

Bliitter der Fualcaria Rivind in 30 destillirtem Wasser gewaschen. Dag so erhalteneWaselhwasser warde filtrirt
nnd in drei gleiehe Theile getheilt. Von diesen wurde ein jeder mit der Fehling’schen Lisung behandelt,
und zwar Theil T in der Kiilte, Theil 2 in der Koehhitze nud Theil 3, nach vorausgegangener Binwirknng
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von Hefe, wieder bei gewohnlicher Temperatur. Hicbei bewirkie nur die Partie 2 eine, und zwgr reichliche
Reduction der Fehling’sehen Losung.

Versuch 2. Den 28. April 1880 wurde, unnittelbar nach einem heftigen Regen, cin dem Versnche 1
gleicher Versneh mit 60 Puccinien-kranken und mit reifen Spermogonien hesetzten Blittern der Falearia Rivini
ansgefithrt, Der Erfolg desselben war der néimliche wie im Versnche 1.

Versueh 3. Dieser wnrde nach cinem andanernden Regenwetter, welches am 2% nnd 30. April 1830
und auch noch in der Nacht von diesem zu dem folgenden Tage herrschte, an dem letztgren mit 200 Puceinien:
kranken und mit reifen Spermogonien hesetzten Blittern der Falearic Rivini nnd zwarsmit dem gleichen Erfolge
wie dic beiden, vorstehenden Versuche angestellt.

Dass die reifen Spermogonien der Puccinia Falcariae regelmissig von Insecten besueht werden, dies warde
im verflossenen Jahre an einem bequem gelegenen, Puccinien-kranken Exemplare dev Falcaria Rivini consta-
tirt, Kingefangen wurde auf diecsem Exemplare als Spermogonienbesncher nug’eine Fliege, ndnilich Scutophaga
merdaria (Fabricius), und zwar in der zweiten Hilfte des Aprils, in zahlrgichen Exemplaren.

Noch will ich hier erwiihnen, dass sich wiihrend der oben beschriebenen, drei Versuche viele Stubenfliegen
auf den Puccinien-kranken Falearienblittern einfanden, wm hier bei deg Spermogonien zu naschen.

5. Puccinia fusca (Relhahn).

Das Mycelium der Accidienform dieser Uredinee iibevwintert d4u den unterirdischen Theilen seiner Wirth-
Panzen,! als welehe Winter Anemone vernalis (L), Pulsatilla (5.), montana (Hopp ), pratensis (L.), sylvelstris
(L), nemorose (L), ravanculoides (1), nnd frifolic (1.) anfithety® und produeirt anf deren Blattspreiten, sowehl
ober- als unterseits, Spermogonien. Diese fallen wihrend ihrer Reifezeit durch die sehwach brinnliche Farbe,
des ihve obere Wolbung bildenden Wandtheiles, nur wenig auf und zeichnen sich durch farblose und daher
kaum bemerkbare Paraphysen ans, mit welehen sie den entleerten, Spermatien-reichen Spermogonieninhalt, in
Form Kleiner Tropfehen, festhalien. Letstere reagiren sehwaeh sauer, schmecken nicht siiss und werden nach
meinen bisherigen Erfahrungen nur selten von Insectén anfgesucht. feh habe solche unter viclen Beobachtungs:
tagen nur an cinem, niimlich am 15. April 1881, Sviihrend der warmen und sonuigen Mittagszeit hie nnd da
als Spermogonienhesucher der Puecinia fusca auf dnemone ranunculoides, beobachtet und von ihnen die folgenden
Cingesammelt:

DIPTERA Muscidae: 1. Frorista spd 1 Ex. «; 5. 2. Pollenia vespillo (Fabr.) 1Ex. a/4. 3. Pollenia
rudis (Fabv) 1 Bx. a/4. 4. Anthomyia pulivla (Ziett.) 1 Ex. a/4. b. Scatophaga inquinata (Meig.) 1 Ex. b/4.
6. Scatophaga stercoraria (Linn) 1 Ex.cb/4. 1. Scatophaga merdaria (Fabr.) 2 Ex. a/4, b/4. 8. Themira
Fallenii (Staeger) 1 Ex. a/4. — Pho¥idac: 9. Phora maculata (Meig.) 1 Ex. a/4.

Um das Verhalten der Fehlin g'schen Losung zu dein entleerten Spermogonieninhalte der Puccinia fusca
kennen zn lernen, stellte ich den folgenden Versuch an: Am 25. Mivz 1880 wurden 41 Sprosse der Anenone
Mimculoides, anf denen cben veite Spermogonien der Puccinia fusca vorhanden waren, in 40 destillirtem
Wasser gewaschen. Das so erlialtene Waschwasser wurde filtrirt und in zwei gleieh grosse Partien getheili.
Mit der cinen Partie wurde die Rednetion der Fehling'schen Losung in der Kilte vergeblich versucht, mit
der anderen wurde sic reichlich in der Kochhitze herbeigefithrt.

_ Was die von der Aegidienform der Puccinia fusca befallenen Sprosse anbelangt, so ist es bekamnt, dass
Ste durch verschiedenesEigenthiimlichkeiten anffallen.® Speciell jene der Anemone ranunculoides, welche ich
‘?cobachtete, wachsen rascher als die normalen Sprosse dieser Pflanze. Eine Folge hievon ist es, dass xie
h_'mlcl‘ als die letzteren aus der Erde hervorbreehen nnd dass sie dieselben iiberwuehern. Thre Blitter bilden
Sie kleiner und in den Blattabschnitten schmiiler, als jene der normalen Sprosse, uud nicht sehon griin, sondern

e ) g,

1 De Bary, Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und Myxomyeeten, S. 42.
: Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora, bearbeitet von Winter, Bd. I, S.199.
‘ Fl‘ank, Die Krankheiten der Pflanzen, S, 465 und Rabenhorst’s Kryptogamenflora, Bd. 1, 5. 200.

b*
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gelblich griin. Bliithen entwickeln sie #berhanpt nor selten und wenn, so nieht normals Die abnormen Bliithen
der von der Aecidieuform der Puccinia fusce befallenen Exemplare der Anemone rdnunculoides hesitzen einen
Stiel, dessen Streckung gewdhnlich mehr oder weniger unterblich, in Folge dessen sie sich nur wenig, oder
doch weniger als sonst, tiber die Involueralblitter erheben. Ferner sind ihre Perigonbliitter eutweder ungewohn-
lich klein und dabei von ungleicher Grosse und gelb, oder mehr oder weniger gross, dreisehnittig und griin. Im
letzteren Falle brechen aus deu Perigonbléttern nicht selten Spermogonien whd Aecidien hervor.! Am meisten
zeichnen sich aber die von der Aecidienform der Puccinia fusca befallenen Sprosse durch den angenehmen
Geruch aus, der ilmen zur Reifezeit der Spermogonien entstromt.

6. Puccinia Tragopogi (Pess.).

Die Wirthpflanzen dieses Pilzes sind hekanntlich versehiedenedTragopogonarten, nimlieh 7. porrifolius L.,
Tr. pratensis (1..), Tr. floccosus (W.K.) und T, orientalis L. Die 1gtztgenannte Pflanze ist diejenige, auf welcher
ieh die Puccinia Tragopoyi beobachtete. Die Aeeidienform diesés Pilzes hat nach den Untersuchungen, welehe
de Bary mit denAecidium-kranken Exemplaren von zwei def”oben genannteu Tragopogon-Arten (Tr. porrifolius
und 7. pratensis) vornalm, ein Myeelium, das in den untegirdischen Theilen seiner Wirthe tiberwintert, um im
Frithlinge deren sich entwiekelnde Sprosse zn dnrehiwachsen und auf den Blittern derselben Spermogonien
wud Aecidien zu bilden.? Beiderlei Ovgane brechen aus der ganzen Ober- und Unterseite der Blitter hervor,
und verleihen dureh ihre Rostfarbe diesen, welehe ilft Chlorophyll wenigstens seheinbar normal entwickeln,
ein gelbes Aussehen, wodureh die von dem Aecidiugn der Puccinia Tragopogi bewohnten Sprosse weithin auf-
fallend erseheinen. Ob sich dieselben sonst noeh iwilirem Ausseren von normalen Sprossen der Tragopogon-Arten
unterscheiden, versiumte ich leider zu beobachfen. Dass sie sich durch einen sehr angenchmen Geruch aus-
zeichuen, welchen sie den auf ihren Blittern Befindlichen, stark duftenden Spermogonien verdanken, ist eine
lingst bekannte Thatsache.

Auch die Spermogonien der Pucciniqs Tragopoyi besitzen auffallende, niimlich rostfarbe Paraphysen, mit
welchen jedes von ihnen im Zustandedder Reife ein kleines, Spermatien-reiches Tropfehen festhiilt. Dieses,
welches den entleerten Spermogonieninhalt darstellt, reagirt neutral nnd besitzt keinen, deutlich wahrnehm-
baren Geschmack. Wie es auf dic Eehling’sehe Losung wirkt, zeigen die folgenden Versuche:

Versuch 1. Am 22. April 1879 wurden mehrere Sprosse des Tragopogon orientalis, auf denen sich ehen
reife Spermogonien dev Puceiniewl'ragopoyi befanden, in 50 destillirtem Wasser gewaschen. Das so erhaltenc
Waschwasser wurde durch Koehen bis auf 15° cingeengt, hierauf filtrirt und schliesslich mit der Felling’-
schen Losung bis zum Kochen erwirmt, wobei sich ziemlich reichlich Kupferoxydul ausseliied.

Versueh 2. Den 9.xApril 1880 wurden 39 mit reifen Spermogonien besetzte Sprosse des Thugopogon
orientalis in 80 destillifem Wasser gewasehen. Das Wagsehwasser wurde filtrirt und in zwei gleiehe Theile
getheilt. Von diesen gvurde Theil 1 bei gewthnlicher Temperatur, Theil 2 aber in der Kochhitze mit der
Fehling’schen Losung behandelt. Es erfolgte eine Reduetion nur in der mit dem Theile 2 ansgefiihrten
Probe.

Versuel 3¢ Drei Tage nach dem chen mitgetheilten Versuche wurden 36 mit reifen Spermogonien der
Puccinia Traggpogi besetzte Sprosse des Lragopogon orientalis in 70 destillirtem Wasser gewaschen. Das
Waschwasserwurde mit etwas Hefe versetzt und deren Finwirkung eine halbe Stunde lang iiberlassen. Sodaun
wurde es fiftrit, mit der Fehling schen Losung versetzt nnd schliesslich bei gewdhnlicher Temperatur stchen
gelassen. Als sich biebei nach Verlauf vou 24 Stnnden noch kein Kupferoxydul ausgeschieden hatte, wurde
die Probefliissigkeit erwiirmt und nun die Ausseheidung von Kopferoxydul beobachtet.

i Binen anderen Fall, in welchem die Aecidium-Form eines Rostpilzes, ndmlich der Puccinia Thesii (D esv.) Verbildung
der Bliithen ithrer Wirthpflanze (Thesium intermedium) hervorruft, kennt man durch Reissck’s Aufsatz: ,Beitrag zur Tera-
tognosic der Thesienblitthe (Linnaea, Bd. XVII, 1843, S. 641).

2 De Bary, Ann. des scienc. nat. Sér. IV, towm. XX, p. 93.
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Versueh 4. Am 27. April 1881 wuarden 56 dhnliche Sprosse, wie die, welehe in den vorstehenden Ver-
snchen verwendet warden, in 80 destillitem Wasser gewaschien. Dieses wnrde hierauf filtripf und in zwei,
gleiche Theile getheilt, von denen der eine mit der Fehling’schen Lésung erwirmi wurde, wihrend der
andere, mit dieser versetzt, bei gewdhulicher Temperatur stehen blieh. Die Reduetion dér Fehling’schen
Losung erfolgte nur in der mit der letzteren erwirmten Partie 1.

Die iiber den Spermogonicn der Puceinia Tragopogi haftenden Tropfehen werden von'zahlreichen Insecten
und zwar hauptsiichlich versehiedenen Dipteren, aber niemals von Ameisen aufgesicht nnd verzehrt. Die
Insecten, welehe ich im Friihlinge des Vorjahres als Spermogonienbesucher der Puceipia Tragopogi einsammelte,
waren die folgenden:

COLEOPTERA Phalacridae: 1. Phalacrus corruscus (Payk.) zahlr. #x. b/4. — Nitidulariae:
2. Meligethes Brassicae (Scop.) zallr. Ex. b/4. — Coccinellidae: 3. Coccinellu I4-pustulata (Linn.) mehrere
Ex. /4,

HYMENOPTERA Chalcididae: 1. Ewdoplas sp. 1 Ex. /4.

DIPTERA Muscidae: 1. Anthomyia lumerella (Ziett.) 1 Ex. b/4. 2. Scatophaga merdaria (Fabr.) 6 Ex.
b/4. 3. Heteromyza atricornis (Meig.) 1 Ex. b/4. 4. Drosophila transpésa (Fall.) 1 Ex. b/4. — Mycetop hi-
lidae: 5. Sciara sp. 1 Ex. b/4.

HEMIPTERA Lygacidae: 1. Lygacus saxatilis (Seop.) 2 Bx. b/4. — Phytocoridac: 2. Camptobrochis
DPunctulatus (Fall) 1 Ex. b/4.

1. Imdophyllum Buphorbiacssilvaticae (D C.).

Meinen Bemerkungen tiber diesen Rostpilz schicke ich eine Stelle aus Dem voraus, was de Bary iiher
ihn sehrieh. Sic lautet: yDas Mycelium von Fudophylhumg Euphorbiae perennirt in dem Rhizome seiner Nihr-
]1ﬂan'/,c, der Euphorbia amygdaloides (1..). Es tritt in di¢ bekannten, tiberwinternden Lanbsprosse ein, welche
dicse Planze alljiilnlich im Friihling iiber den Boden treibt, und ist in diesen leicht in dem Marke nnd dem
lneren Rindenparenchym bis dieht unter den Vegefationspunkt zu verfolgen. Die Sprosse, welche es enthalten,
erscheinen Husserlich vollkommen gesund, hoch§tens etwas kwzblittriger als normale. Thr im folgenden
Fl‘iihling entwickelter, bei gesunden Exemplafen bliithentragender, Gipfeltrich ist dagegen, &dhnlich den
bekannten Accidiuni-tragenden Sprossen der Huphorbia Cyparissias, vernnstaltet; er ist mit zahlreichen abnorm
kurzen, breiten und fast fleischigen Bliitternshesetzt, trigt keine oder eine ganz verkiimmerte Inflorescenz nnd
hat bleiche, gelbgriine Firbung. Das Mycghum des Parasiten wiichst mit und in ihm empor, tritt in die Blitter
ein nnd entwickelt hier, znmal auf der Unterseite, dic im April und Mai reifenden Fructificationsorgane.“!

Nach meinen Beobachtungen bre¢hen die Spermogonien des Endoplyllum uphorbiae silvaticac therans
Zahlreich, sowohl aus der ganzen Unfer- als Oberseite der den Endophyllum-kranken Gipfeltrichen angehbrigen
Blitter der Luphorbic amygdaloidesy hervor. Jedes einzelne Spermogoninm fillt hier durch die rothlichgelbe
Farbe seiner Paraphysen auf, die einen mehr oder weniger anschnlichen und Spermatien-reichen Tropfen
festhalten.

Die Substanz des letztesén schmeckt nicht siiss und rdthet blaues Lackmuspapier nur wenig. Ihre Ein-
Wirkung auf die Fehling'sthe Losung crgibt sich aus dem folgenden Versuche: Am 24. April verflossenen
Jahres warden 36 Gipfelfriebe der Kuphorbia amygdaloides, ans deren Blittern cben die Spermogonien des
Lindophylium Fuphorbigé silvaticac hervorgebrochen waren, in 60 destillirtem Wasser gewaschen. Das so
erhaltene Waschwasser wurde filtrirt und in drei gleiche Theile getheilt. Theil 1 wurde mit dem Fehling'-
schen Reagens bis zum Kochen erhitzt, wobei eine reichliche Reduetion des Kupferoxyds zn Kupferoxydul ein-
trat. Weiter wurde Theil 2 mit der Fehling’schen Losung versetzt und, ohne vorangegangenes Erwiirmen,
24 Stunden stehen gelassen, innerhalb welcher Zeit er ein wenig Kupferoxyd reducirte. Endlich wurde Theil

1 1. De¢ Bary, Neue Untersuchungen iiber Uredineen; besonders abgedruekt aus den Monatsberiehten der k. Akademie
4er Wissensehaften zu Berlin, 1865, S. 20 und 21.
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3 durch 48 Stunden der Einwirkung von etwas Hele ausgesetzt. Nachdem wihrend.cdieser Zeit keine Ans-
scheidung von Gasblasen aus der Fliissigkeit cintrat, wurde diese dureh Decantiven @imd Filtriren von der in
ihr enthaltenen Iefe befreit nnd selbst wieder in zwei Partien getheilt, defen eine sodann mit der
Fehling’schen Losuug bis zum Kochen erhitzt wnrde. Hichei bildete sich einsveichlicher Niederschlag von
Kupferoxydul. Die andere Partic wurde dagegen, mit der Fehlin g’schen Lisung versetst, stehen gelassen nnd
erst als sic nach 24stindigem Stehen kein Kupferoxydul ausschied, gekocht.s"Jetzt bildete sich cin reichlicher
Niederschlag von Knpferoxydnl.

Von den oben erwilnten Tropfelien, welche durch die Paraphysensder Spermogouien des Fndophytlum
Euphorbiae silvatieae festgehalten werden, naschen an heissen und sonnigen Tagen zahlrciche, kleine Insecten,
wovon ich mich im Vorjahre wicderholf iiberzeugte. Teh beobachtetesdamals fast auf jedem Gipfeltriehe der
Endophyllum-kranken Euphorbien zahlreiche Spermogoniengéiste, von denen ich die Folgenden cinsammelte:

COLEOPTERA Nitidulariae: 1. Meligethes Brassicae (Scop.) viele Ex. /4. — Canlharidae:
2. Melo¢-Larven zahlr. Ex. b/4. — Chrysomelidac: 3. Aplthona Buphorbioe (Scehrnk.) wmehrere Ex. /4.
4. Phyllotrela nigripes (Fabr.) 3 x. b/4.

HYMENOPTIIRA Chaleididae: 1 Ex. b/4.

DIPTERA Muscidae: 1. Helomyza affinis Meig.) 4 Bx. b/ 4. 2. Tephrochlamys rufiventris Meig.) 1 Ex.
b/4. 3. leleromyza alricornis Meig.) 1 Ex. b/4. 4. Drosophile transversa (Wall) 1 Ex. )/4. b. Asleia eoncinna
(Meig.) 1 Ex. b/4. — Phoridue: 6. Phora sp. mehgere Ex. b/4. 7. Gymmophora arcuata Meig,)) 2 Ex. b /4.
— Bibionidae: 8. Scalopse nolate (Linn.) 1 Ex. ¢/4. — Mycetophilidae: 9. Soiwre sp. 4 Ex. b, 4.

UEMIPTIRA Phylocoridac: Orthops Kabii (Linn.) 1 Ex. b/4.

Ausserordentlich stark ist der siisse DuftSden diec Spermogonien des Fudophyltiom Buphorbiae sitoalieae

) 8 (R %
wihrend ihrer Reife verbreiten. Man nimmt ilin sclbst im Freien sehon in grosserer, oft mchrere Fuss weiter
intfernung von den FEndophyllum-kranken Buphorbien walir. Die Spermogonien einer solehen, welche ich im
Yorjahre cingetopft hielt, erfiiliten cinen missig grossen Wolmranm in Listiger Weise mit ihirem Dnfte, welclier
: 8C10] s & 2 )
sich bis zur Unertriiglichikeit steigerte, Jals ich in demsclben Ranme 36 abgeschnittene, Fudophyfium-kranke
Gipfeltriebe der Luphorbiv amygdaloidgs, gleich cinem Blumenstranss, in einem Glase Wasser cinfrischte. Dabei
beobachtete ich, dass die so gehaltenen Enphorbiensprosse von den wenigen, in dem Wohnraume befindlichen
’ 5 o¢,
Fliegen fleissig anfgesucht wnrden, und ich konnte mit Musse zuschen, wie diese von den, den Spermogonien
anhaftenden Tropfelien nagehitens

8. Aecidivwm Magelhaenicum (Berlk.).

Das Mycelium dieses-Pilzes, welches nach Magnns die Berberishexenbesen verursacht,' perennirt hochst
wahrscheinlicli, wic maptaus folgenden Griinden schliesseu darf:

1. Dass, wie znerst Magnns beobachtete, auf den Blittern der Berberishexenbesen das Aecidium Mayel-
haenicume  alljiihrliclicerscheint,? ,

2. dass nachdmeinen Beobachtungen dessen Spermogonien auch auf Bléittern zum Vorschein kommen,
welche von abgeselmittenen Berberishiexenbesen im Winter entfaltet werden, wenn man die letzteren, mit ihren
Querschnitten ju Wasser getancht im warmen Zimmer hilt, und

3. dass i den, den Berberishexenbesen so analogen Weisstannen- und Kirschbaumhexenbesen thatsachlich
die Mycelien der sic erzeugenden Pilze, nud zwar in den lexenbesen der Weisstanne das Myecchum des
Accidium elatinum,® in den Hexenbesen des Kirsehibammes dagegen jenes des [iroascus Wiesneri perennirt.®

1 Magnus, Uber decidium Magelhaenicum in Hedwigia 1876, Nr. 1.

2 Derselbe a. e. a. 0.

3 De Bary, Botan. Ztg. 1867, S. 257—264.

4 Emerich Rathay, Uber d. Hexenbesen der Kirschbiume und iiber Eroascus Wiesneri 1. sp., Sitzungsh. der kais. Akad.
der Wissensch. in Wien, LXXXMT. Bd., T. Abth. Miirz-Heft, Jahrg. 1881, S. 267.
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Seine Spermogonien entwiekelt das Aecidiumn Magelhaenicum im allerersten Friihling, auf heiden Seiten
der den Berberishexenbesen angehdrigen Blitter, aber anf deren 1'nterseite zahlreicher als anf deéfen Oberseite.
Sind die Spermogonien des Accidium Magelhaenicum reif, so bheobaehtet man iiber ihren Mindungen kleine
Tropfehen, die von rostfarben, also anffallenden Paraphysen festgehalten werden. Diese Triopfehen werden bel
schoner Witterung von zahlreiehen Inseeten, aber vorherrsehend von Aweisen, anfgesucht und verzehrt ind man
sieht die letzteren oft in langen, sehwarzen Ziigen den Berberishexenbesen zuwandern. Jch beobaehtete diese
Erscheinung zwm ersten Male vor zwei Jalwen am 12. April und dann wieder im Vorjalie am 13. und 15, April
und alte Male bei warmem und dunstigem Wetter. Als ich amn erstgenannten Tage einen von zahlreichen
Ameisen besnehten Berberishexenbesen, von einem von meiner Wohnung ungefilir ¢ine halbe Stunde entfernten
Orte, nach Hanse gebraeht hatte, hefanden sich anf demselben noeli viele Ameisén, welehe von den iiber den
Spermogonien befindliehen Tropfehen naschten und im Vorjahre traf ich auf knrzen, nnr einige Zoll langen
Zweigen der Berberishexenbesen hitufig 7—9 Ameisen bei den Spermogonien’des Aecidium Magelhaenicim.

Die Inseeten, welehe ich im I'rithlinge des Vorjahres als Spermogonienbesneher dieses Pilzes einsammelte,
sind die folgenden:

COLEOPTERA Coccinellidae: Coccinella 14-pustulate (LinnYpmehrere Ex. ;7.

HYMENOPTERA Formicidae: Lasius fuliginosus (Latr.) zahlr. Bx. «, 4.

DIPTERA Muscidae: 1. Siphona cristata (Fabr) 1 Ex. agd. 2. Anthomyia sp. 1 Ex. b/4. — Chiro-
nomidae: 3. Chironomus sp. 3 Bx. b/ 4.

Dass die Berberiszweige, welehe von der in Rede stehewden Uredinee bewohnt sind, hoehst anffallende
Exseheinungen darstellen, verriith schon der Umstand, dass&ie Magn us, dev sie zuerst beschrieb, ,nestartige
Uexenbesen“ nannte. Die Berberishexenbesen sind iiberasis reieh verzweigt und in den dilteren Theilen ihres
Axensystems hypertrophiseh entwickelt. Thre Sprosse, velehie sich nach meinen Beobachtungen durch einen
ausserordentlieh starken, negativen Geotropismug auszeichuen, stehen, je nachdem dic Mutteriiste der Bevberis-
hexenbesen cine mehr anfrechte, oder eine mehr gepeigte Lage cinnelmen, entweder selbst aufreeht, oder sie
sind in allen iliren Verzweigungen stark bogenférmig nach anfwiirts gekriimmt. Letzteres in Folge des Umstandes
dass sieh bei Hexenbesen mit geneigten Mutteriisten diese, unter der aus leicht begreiflichen Griinden schr
bedeutenden Last Jjener, stark nach abwiirts kgttmmen, wodnreh natiirlieh die sdawmmtlichen Sprosse der Hexen-
besen eine mit einer Senkung verbnndene Abwiirtsneigung erfahren, dureh welehe sie zu starken, geotropi-
schen Aufwiirtskriimmungen veranlasst werden. Aber nieht nur beziiglieh ihres Axeusystemes, sondern aunch
hinsichtlich ihrer Belaubung zeigen die Berberishexenbesen einige, grosse Bigenthiimlielikeiten. So erreiehen
die Blitter der Berberishexenbesen niemals die Grosse normaler Berberisblitter, anelr besitzen sie keine griine,
sondern eine gelbliche Farbe, derendTon, in einiger Entfernung wegen der anf ilmen vorhandenen, rostfarben
SI)el‘mogonien, sogar orange erseheint. Am meisten charakteristisch fiir die Belanbung der Berberishexenbesen
15t es aber, dass sich jeue bedeutend friiher, als die Belaubung normaler Berberiszweige, entwickelt nnd dies
ist die Ursache, warnm die Berberishexenbesen im ersten Frtiljalre und zwar gerade znr Zeit, als sich die
Sl)(‘fl'mole;onien des Aecidium dMugelhacnicum anf ihnen entwiekeln, weithin sichtbar sind. Dass die Blitter der
Berberishexenbesen vor dep Zeit, niimlich bald naeh der Entwicklung der Aceidieubecher des Aecidium Magel-
Itenicum vertrocknen nud abfallen, ist hier von einem nebensiiehlichen Intevesse.

Nielt weniger als:durel ihr Anssehen fallen die Berberishexenbesen aber durch den Gerueh auf, welcher
A Zeit, als anf ihnei reife Spermogonien des Aecidiun Magelhaenicwmn vorhanden sind, dicsen entstromt und
an jenen erinnert, welehen die Spermogonien der im Vorhergehenden, besprochenen Aecidiomyeeten besitzen.
Man nint diesen Gerneh namentlich in der Windrichtnng mehrere Meter weit von den Berberishexenbesen
Wahr, 1nd oft wird man durch il merst auf die Anwesenheit dieser anfmerksam gemacht.

Beziigliel der bereits oben erwiithuten Tropfehen iiberzeugte ieh mich fiir's Krste, dass in ihnen zahlreiche,
aus den Spermogouien des Aecidium Magelhaenicum entleerte Spermatien snspendirt sind, ferner dass sie
Veutral reagiren nnd wenigstens fiir mich keinen, deutlich walirnehmbaren Geschmack besitzen. Wie die
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Fliissigkeit dieser Tropfehen auf die Feliling’sche Losung einwirkt, dariiber gebew die folgenden Versuche
Ausgkunft:

Versuch 1. Am 20. April 1879 wurden 70 Bliitter cines Berberishexenbéesens, auf denen die Spermo-
gonien des Aecidium Magelhaenicim eben entwickelt waren, in DO destillirtem Wasser gewaschen. Das Wasch-
wasser wurde filtrirt, durch Kochen bis anf 10°° eingeengt und woch heissanit der Fe hling’schien Lisung
versetzt, wobei sich eine Spnr von Kupferoxydul ansschied.

Versueh 2. Am 20. April 1880 wurden, Nachmittags bei warinew? mnd sehwiilem Wetter, 75 Sprosse,
eines von zahlreichen Ameisen besnehten und auf seinen Blittern reich®mit Spermogonien besetzten Berberis-
hexenbesens, in 70° destillirtem Wasser gebadet. Das Badewasser synrde filtrirt und in zwei gleiche Theile
getheilt, vou denen der eine, welcher mit der Fehling schen Losuiig erwiirmt warde, ein wenig Kupferoxyd
dieser reducirte, wihvend der andere, der mit der Feltling’schew’Lisung bei gewohulicher Temperatur behan-
delt wurde, kein Knpferoxydul anssehied.

B. Rostpilze mit rasch vergénglichem Mycelium.
9. Puccinia graminis (Pers.).

An diesem Pilze wurde bekanntlich zierst, und zwar von de Bary das Verhiiltniss der Heteroecie entdeekt.
Der genannte Forscher zeigie niimlich, dass zweifaut verschiedenen Wirthpflanzen sich entwickelnde wud
angeblich von einander generiscll versehiedene ®ilzformen, ndmlich das Aecidium  Berberidis (Gmel)) auf
Bevberis vulgaris ind die Puccinia graminis (P crs.) anf versehiedenen Griisern die sich gegenseitig erzengenden

renerationen — die Aecidien- nund Telentosporenform — eines nnd desselben Rosipilzes sind, dem er den
Naunen Puccinia graminis beilegte. !

Die Aeceidienform dieses Rostpilzes Desitzt i Gegensatze zn den bishier besprochenen Aecidienformen,
deren Myecelien zweijihrig (Puccinia Fadeariae) oder mehrjahrig (Aecidivm Magelhaenicum, Puccinia fusca ete.)
und mnfangreieh sind, ein MyceliumfV von kuorzer Daner und geringem Umfang. Die von diesem Mycelinm
bewolmten Pflanzentheile besitzen, soWeit es in ihuen verbreitet ist, eine orange Farbe und zeigen daher, je nach-
dem das Mycelimm des Accidium Berberidis in ithnen nur in einer oder mehreren Partien vorhanden ist, entweder
nnr einen oder mehrere orangefarbe Flecke, die Aceidienflecke. Ang diesen breehen die Spermogonien
des Aecidium Berberidis nieht séhr zahlreich und speeiell anf den Blittern nur oberseits hervor. Die Aufinerk-
samkeit des Anges wird anfsie in zweitacher Weise gelenkt, uimliclr einmal dureh die lichtere Orangefarbe
der Accidiumflecke, aut welehen sie sich befinden, wnd dann dureh die dunklere Rostfarbe ihrer Paraphysen.
Einen Geruch scheinen die Spermogonmien des Aecidium Berberidis nicht zu besitzen, wenigstens verinochte ich
einen solehen selbst awreich Aecidium-fleckigen Berberisbléttern nieht wahrznnehmen.

Sind die Spermdgonien des Aecidium Berbevidis veif, so findet sich iiber ihrer Miindung nnd zwischen iliren
Paraphysen der entleerte und Spermatien-reiche Spermogonieninhalt in Form eines kleinen Trépfchens.

Der entleerte’ Spermogonieninhalt des Aecidium Berberidis reagirt neutral nnd schmeckt nieht siiss. Wie
sich die Fehling sehe Losnug zu ihm verhiilt, zeigt der tfolgende Versneh: Am 18. Mai 1830 wurden 70 reich
Aecidinm-fleekige Bliitter der Berberis vulyaris, withrend der Spermogonienreife des Aecidium Berberidis, in 30°¢
destiltirteniyWasser gewaschen. Das Wasehwasser wurde filtrivt und it der Fehling’schen Losung bis znr
Kochhitzgerwirmt, wobel sich eine nicht grosse Quantitiit von Kupferoxydul ansschied.

Ist das Wetter warm nnd sounig, so finden sich, wie ieh mich im Friihlinge der beiden Vorjahre iiberzengte,
bei dem entleerten Spermogonieninhalte des Aecidiwm Berberidis zahlreiehe Insecten als Giiste ein, von denen
ich im vergangenen Jahre die folgenden einsammelte:

COLEOPTERA Telephovidae: Teephorus lividus (Linn.) var, dispar 1Ex. b/D.

1 De Bary, Neue Untersnchungen iiber Uredineen, insbesondere dic¢ Entwickelung der Puccinia graminis 18865,
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HYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Tenthredopsis tessellata (K1) 1 Ex. 0/b. — Ichnesimonidae:
2. Tryphon yutilator (Grav.) 3 Ex. b/5.

DIPTERA Syrphidae: 1. Pipizella virens (Fabv) 1 Ex. b, 5. — Bibionidae: 2. T¥newra aterrima
(Fabr) 1 Bx. b/5. — Muscidae: 3. Sarcophaga carnaria (Linn) 1Ex. 4/5. 4. Spilogaster semicinerea (W dm.)
LVEX. b b, 5. Authomyia pluvialis (Linn.) 2 Ex. b/5. 6. Anthomyia sp. 3 Ex. @ b/b. 1. Ogtulis ornata (Meig.)
1 Ex. b/5. 8. Acidiu heraclei (Linn.) 1 Ex. b/5.

10. Puccinia coronata (Corda).

Diese, gleiehfalls heteroecisehe Uredinee entwiekelt ihre Teleutosporenform auf versehiedenen Gramineen,
ihre Aeeidienform dagegen auf Rhamnus cathartica (L.). alpina (L) nnd Frangwdn (1.). Thre Aeeidienform ist
beziiglich der kurzen Dauer und des geringen Uwmfanges ihres Myceliumse und aueh der Art und des
Vorkommens ihrer Aeeidinmflecke, der Aecidienform der Puccinia graminis hoehst ihulich. Zur Vermeidung
von Wiederholungen will ieh gleiel hier bemerken, dass das Gleiche auchyou den Aeeidienformen aller noeh
7t besprechenden Rostpilze gilt.

Die Spermogonien der Puccinia coronala stimmen in jeder Beziehung mit den Spermogonien der Puccinia
Yraminis iiberein. Einmal fallen sie dem Auge genan durch dieselben Mittel wie die letzteren auf, dann besitzen
sie wie diese keinen Geruch und endlieh zeigt aueh ihr eutleerter’Inhalt dieselben Eigenschaften, wie jener
der Spermogonien der Puccinia graminis.

Um das Verhalten der Fehling’schen Losung zu demsentleerten Spermogonieninhalte der Puceinia
toronata kennen zu lernen, warde am 26. Mai 1880 das Waselivasser (80°) von 127, mit zahlreichen Aecidinm-
flecken und reifen Spermogonien der Puccinia coronata hesetzten, Blittern der Rhamnus cathartica dureh Ein-
dampfen bis anf 10° eingeengt, filtrirt und sehliesslich, vergetzt mit der Fehling’sehen Losung, bis zum Koelien
erhitzt. Es erfolgte hiebei eine geringe Ausscheidung von Kupferoxydul. Ein weiterer, dem eben mitgetheilten,
dhnlicher Versuch hatte denselben Erfolg wie jener.

Wie hiiufig bei warmem Wetter der entleerte Spermogonieninhalt der Puccinia coronata von Inseeten anf-
gesneht und benaseht wird, beobachtete ieh bereitf vor zwei Jalwen am 19. Mai. Im verflossenen Jahre fing ieb
die folgenden Inseeten als Spermogonienbesuehet der Puccinia coronata ein:

COLEOPTERA Telephoridae: 1. Tdephorus lividus (Linn.) var. dispar 2 Ex. b/b. 2. Telephorus
haemoryhoidalis (F) 2 Ex. b/h. — Chrysonielidac: 3. Chactocnema tibialis (111.) 2 Ex. b/b.

HYMENOPTERA Tenthredinidag: 1. Tenthredopsis tessellata (K1) 1 Ex. b, 5. 2. Pteromalidae, eine
nicht bestimuite Art, 1 Ex. b/b. — Sphegidae: 3. Priocnemis hyalinatus (Db 1 Ex. b/b. — Formicidae:
4. Myrmica luevinodis Nyl) 1Ex. b/5:

DIPTERA Muscidae: 1. Pybllia cadaverina (Linn.) 1 Ex. b/5. 2. Anthomyia sp. 1 Ex. b/b. 3. Ortalis
Ornata (Meig.) 2 Ex. b5, a 6. 40 Platystoma seminationis (Fabr.) 2 1ix. b/b. b, Nemopoda eylindrica (Fabr.)
1 EX. [)/ 5

11. Puceinia Rubigo-vera (D C.).
Aueh diese Puceinia ist'heteroeciseh; sie entwickelt ilwe Telentosporenform ebenso wie die beiden, vorher-
gehenden Pneeinien, aufdlen griinen Organen versehiedener Gramineen, ihre Aecidienform dagegen anf den
griimen Theilen zahlreieher Asperifolien, nnter diesen selir hitufig anf Symphytim officinale.
. Bei den Spermogonien der Puccina Rubigo-vera wurde nur die Linwirkung des euntleerten Spermogonien-
mhaltes anf die Fehling'sche Losung beobachtet. s wirden néinlich am 4. Mai vor zwei Jalhren 6 reich
Aeeidil‘lll—ﬂeekigc und mit eben reifen Spermogonien besetzte Blitter des Symphytiom officinale in 40°° destillirtem
Wagsser gewaschen. Das so erhaltene Waschwasser wurde bis anf 10 eingedawmpft, filtvirt und mit der
Fehliy ¢'sehen Losung bis zum Koehen erhitzt, wobei sich ein wenig Kupferoxydul aussehied.
Allgemein bekannt ist von der Puccinia Rubigo-vera die anffallende Orangefarbe ihrer Aecidiumflecke

ud die etwas dunklere Orangefarbe, welehe die Paraphysen ihrer Spermogonien besitzen.

Deuksehriften der mathem. naturw. Gl XLVI. Bd. Abhandlungen von Nichitmitgliedern. ¢
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12. Puccinia Poarum (Nielscn).

Diese heteroecische Uredinec entwickelt ihre Aecidienform auf Zussilago Farféra nnd ihre Teleutosporen-
form auf Poa anwnua, nemoralis ind pratensis.  Ihre Aecidienform erzeugt auf den Bliittern von Tussilago Farfara
in die Augen springende, orangefarbe Flecke, innerhalb welcher die gernchlosen Spermogonien, durch die
dunklere Orangefarbe ihrer Paraphysen, anffallen. An den letzteren haftet der entleerte nnd Spermatien-reiche
Spermogonieninhalt i1 Form cines kleinen Triopfehens. Er sehmeckt nichtosiiss. Wie er anf Lackmus reagirt,
wurde nicht beobachtet, dagegen wurde dureh die folgenden Versnche constatirt, dass er eine die Fehling’sche
Lisung in der Wirme reducirende Substauz enthiilt.

Versneh 1. Am 15. Juli 1879 wurden 32, von der Accidienform der Puceinia Poarum befallene und eben
mit reifen Spermogonien besetzte, Bliitter von Twssilago Iurfura in 30 destillirtem Wasser gewasehen. Das so
erhaltene Waschwasser wurde bis auf 10 cingedampft, mit>Thierkohle entfirbt, filtrirt nnd mit dem
Fehling’sehen Reagens erwiirmt. Hicbei sehied sich ein wenigfKupferoxydul ans.

Versueh 2. Den 23. Juli 1879 wurde das Waschwasser von 27 Accidinm-fleekigen und mit eben reifen
Spermogonien besetzten Blittern von Tussidago I'ufura in 30° destillirtem Wasser gewaschen. Das erhaltene
Waschwasser reducirte, als es genau so wic jenes im ¥ersnche 1 behandelt wurde, etwas Fehling sehe
Lisung,.

Dass der entleerte Spermogonieninhalt der Puccénia Poarwm bei heissem und sonnigem Wetter von zahl-
reichen Inseeten, nimlich nieht niherbestimmten Elateriden, Telephoriden und Dipteren, anfgesueht wird, wurde
ani 13, Juli 1830 wiihrend der Mittagszeit beobaelitet.

13. Puccirvia silvatica (Schriter).

Diese ist nach den Untersuchungen Seliriter’ s ein heteroecischer Rostpilz, welcher scine Telentosporen-
form auf Carex divulsa nnd C. brizoides, seine Accidienform aber anf Turaxacum officinale entwickelt. *

An den Spermogonien der Puccinit silvatica wurde nnr die Kinwirkung des entlcerten Spermogonien-
inhaltes auf die IF'ehling’ schen Losung, und zwar wie folgt, beobachict: Es wnrden am 26. April 1880 30
reich Accidium.fleckige Blitter von Furacacum officinale, anf denen cben reife Spermogonien vorhanden waren,
in 30 destillirtem Wasser gewasclien. Dieses wurde dann filtrirt und in drei gleiche Partien getheilt, welche
siimmtlich mit der Fehling’sehén Losung behandelt wurden, nnd zwar die erste in der Kiilte, die zweite in
der Koehhitze, und die dritte, sach voransgegangener Einwirkung von Hefe, wieder wie die erste Partie, in der
Kiilte. Das Resultat war, dass die Fehling sche Lisung nnr bei der mit der zweiten Partic angestellten Probe

ein wenig Kupferoxydul augschied.

14. Puccinia Violae (Schum.).

Beide Generationtn dieser Puccinia entwickeln sich auf den griinen Theilen verschiedener Viola-Axten.
Ihre Aecidienform wurde, im vorigen Jahre am 9. Mai, anf den Blittern und Blattstielen von Fiola hirt« und
silvestris beobachfét. Sic besass um diese Zeit nnr wenige, reife Spermogonien. Diese, welche gernchlos sind

g4 1 8 ) 8
und kurze Paraphysen besitzen, heben sicli durch die gelbe 1arbe der letzteren von den anffilligen, niimlieh
gelblich-griinén Accidiumflecken, innerhalb weleher sie sich befinden, dentlich ab.

Sind die Spermogonien der Puccinia Violae reif, so haftet an den Paraphysen eines jeden von ihnen, cin

g )
kleines, <Spermatien-reiches Tropfelen, der entleerte Spermogonieninhalt, dessen Einwirkung anf die
Fehling'sche Losung ich priifte, indem ich das bis anf wenige Cubik-Centimeter eingeengte nnd dann filtrirte
Wasehwasser, von 25 Aecidinm-fleckigen Blittern der 17ola hirta mit der Fehling’schen Lisnng, bis zur Koch-

hitze erwiirmte. Es bildete sich dabei ein geringer Niedersehlag von Kupferoxydul.

1 Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora, bearbeitet von Winter, Bd. 1, S. 220.
2 J.Sehriter, Entwicklungsgesehichte einiger Rostpilze, in: Cohn’s Beitr. z. Biol. III, S. 6s.
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Dafiir, dass die Spermogonien der Puccinic Violae von Insecten besncht werden, sprieht der Umstand, dass
ieh selbst an dem rauhen und stiirmischen Tage, an dem ich im vorigen Jalre den in Rede stehenden Rostpilz
beohaehtete, dessen Spermogouien von einigen Ameisen der Speeies Formica gagates (Litr.) und Lasius alionus
(Forst.) besucht fand.

15. Puccinia Pimpinellae (Strauss).

Diese autoecische Puccinia bewohut die griinen Theile verschiedener Umbelliferensund unter diesen sehr
haufig Siler trilobum. Auf letzterer Panze wurde sie im Frithlinge des vergangenen Jahres beobaehtet, als sich
nur mehr an den Réindern ihrer Aecidiumflecke noeh einige, reife Spermogonien befanden. Dessenungeachtet
gliickte es, mit dem bis auf wenige Cnbik-Centimeter eingeengten Waschwasser von 30 Aecidinm-fleckigen
Silerblittern, eine ansehnliche Menge von Kupferoxyd der Fehling’sehen Logung, durch Erwdrmen bis zur
Kochhitze, zu Oxydul redueiren.

Beim Einsammeln der erwiilinten 30 Silevbliitter, welehes am 9. Mai bei rauhem Wetter gesehah, wurden
nnr einige Ameisen als Spermogonienbesucher der Puccinia Pimpinellae beobachtet.

Die Spermogonien der Puccinia Pimpinclicc besitzen keinen Geruchyg sie fallen aher dem Auge einerseits
durch die Orangefarbe der Aecidimmflecke, innerhalb weleher sic sicls befinden, und andererseits durch ilre
dunkelorangefarben Paraphysen auf. Mit den letzteren halten sie iliren entleerten, Spermatien-reichen Inhalt
fest. Als Besucher wurden bei ilnen im vorigen Jahre nur cinige Exemplare einer Coleoptere, und zwar einer
Coceincllidae, nimlieh Seymnus marginalis (Ro gsi) eingesammelt,

16. Uromyces Dactylidis (Otth.).

Sehroter wies durch Infectionsversuche naeh, dass die Spermogonien des Uromyces Dactylidis, welcher
sich unter andern Grisern auch auf Dactylis ylomerata €ntwiekelt, das anf Ramunculus acris, R. bulbosus nnd
R. polyanthemus vorkommende Accidium erzengt. !

Die Spermogonien des letzteren, welehe dem Auge durch die gelben Aceidiumflecke, ans denen sie hervor-
brechen und durch ihre orangefarben Paraphyser’ anffallen, besitzen keinen Gernch. Wie der von ihren
Paraphysen festgehaltene, entleerte Spermogonicginhalt reagirt nnd schmeckt, wurde nicht untersucht, dagegen
wirde eonstatirt, dass die Fehling’sche Losung, durch das Waschwasser von aeht Aecidium-fleckigen und
mit reifen Spermogonien besetzten Bliittern des Rauenculus bulbosws, beim Erwdrmen bis zur Kochhitze, eine
geringe Reduetion erfuhr.

Da die Aeeidienform der in Rede ;Stehenden Uromyces-Art nur einmal, und zwar bei triilbem Wetter
heobachtet wurde, so ist dem Umstande; dass bei ihren Spermogonien keine Insecten wahrgenommen wurden,
kein grosses Gewicht beizulegen.

17 Caeoma auf Poteriwm sanguisorba.

Nach Winter's und meinen Beobachtungen ist es hoehst walrscheinlieh, dass Cacoma miniatum
(Schlechtd) und dessen Verwandte, zn welchien auch das in Rede stehende Cacoma gehort, die Aecidien-
formen der Phragmidien sind.? Speciell das Caecome auf Poterium sanguisorba vercinigt Winter sammt den
Cacomen auf Porentilia alba, Fragariastrum und micrantha mit den anf den Wirthpflanzen all dieser Caeomen
vorkomnienden Pliragmidlien zu einer Speeies — dem Phragmidium Fragariae (DC.)

Die Spermogoniew des Cacoma aut Potorium sanguisorba sind paraphysenlos und fallen in Folge dessen
dem Auge cinzig dureh die schon zinnoberrothen Caeomaflecke auf, aus denen sie hervorbrechen, und welche
FI.CCke theils anf der Ober-, theils anf der Unterseite der Blattspreiten, theils aneh auf den Blattstielen der
Wirthpflanze des in Rede stehenden Cicoma vorkommen. Liisst man anf die Spermogonien des letzteren Wasser

‘1 Cohn, Beitriige zur Biologie der Iflanzen, Bd. I, S. 8 und 9 und Bd. 111, S. 58 nnd 59.
2 Wmter, Hedwigia 1880, 8. 105; Rathay, Verhandl. d. k. k. zool.-bot. Gesellsch. Bd. XXXI, S. 11.
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einwirken, so quillt die in ihnen enthaltenc Gallerte auf uud presst sich diese, sammtden in ihr eingebetteten
Spermatien, zur Spernogonienmiindung hinaus.

Betrachtet man die auf Poterium sanguisorba vorkommenden Cacomaflecke, zur Zeit als sich in ihnen reife
Spermogonien befinden, so erseheinen sie mit kleinen Tripfehen, dem cutleerten Spermogonicninhalte, bedeckt.
Dicser reagirt neutral und besitzt keinen, dentlichen Geselimack. Dass er von Insecten hesucht wird, wurde
vorlidufig nieht beobachtet, wohl aber wurde das Verhalten der Fehling’ séhen Losung zu ihin erprobt. Iis
wurde nidmlieh am 13. Mai des vorigen Jahres das filtrirte Wasehwasser von 30 Cacoma-fleckigen Blittern des
DPoterium sanguisorba mit der Fehling’schen Losung bis zur Kochhitzeserwirmt, wobei diese nicht schr viel
Kupferoxydul aussehied.

18. Gymmnosporangium Sabinae (Dieks.); 19. G. juniperinwin (Linn.) und 20. G. clavariae-
forme (Jacq.).

Dureh Ocrsted weiss man, dass die vorherrschend anf Juniperus-Arten vorkommenden Podisomen und
die ansschliesslich anf Pomaceen anftretenden Roestelien niehf selbststéindige Pilzspeeies, sondern nur zweierlei
Generationen gewisser Pilze sind. Oersted hat dies erwieSen, indem er die Sporidien der in Dinemark vor-
kommenden, drei Podisomen auf gewisse Pomaceen anssiigte und dadureh aunf diesen die Roestelien hervorrief,

Oersted gibt an:

1. Dass er ans den Sporidien des anf Juniperus Sghina (1..) vorkommenden Podisoma Subinae (Dicks.) die
Roestelia cancellata (Rebent.) aut Pyrus communis (1) erzog ' und die Riehtigkeit dieser Angabe wurde seither
bestitigt. *

2. Dass er aus den Sporidien des auf Jugiperus communis (L.) vegetivenden Podisoma juniperinum (1..)
die Rocstelia cornuta (Gmelin) auf Sorbus aucuparia (L) erhielt,?

und 3. dass er aus den Sporidien des ehenfalls auf Juniperus communis (1) anftretenden Podisoma clava-
riveforme (Jace q.) die Roestelin lacerata (Saw.) anf Crataequs Oxyacantha (L.) nnd die Roestelia penicillata (Sow.)
anf Pyrus Malus (1.) hervorrief.* Die letgtere auf die Roestelia penicillate beziigliche Angabe beruht, wie schon
hier bemerkt sei, entschieden auf einem Lrrthume.

Indem Oersted die Pilze, als deren zusannunengehdrige Generationen er die odisomen nund Roestelien
erwies, in ein Genus, das Genus Gymnosporangium, vereinigte, untersehied er, den Angaben unter 1, 2 und 3
entspreehend, in Dénemark dreigversehiedene Gymnosporangien, nimlich Gymnrosporangiune Sabinae, G. juni
perinum und G. elavariaeformes

Zahlreiche Culturversuclie, welehe ich im Laufe von drei Frithjahren in der Weise anstellte, dass ich die
Sporidien des Podisoma Sabinae, juniperinum und clavariaeforme auf die Blatter verschiedener 'omaceen, zumeist
in feuchter Kammer auf abgesehnittenc Zweige, in seltenen Fiillen im Freien auf im Boden oder in Topfen
befindliehe Pflanzen aussiete, ergaben:

1. Dass das Podisoma Sabinae auf Juniperus Sabine und die Roestelia cancellate anf Pyrus commasis
zusammengehoren,

2. dass zu dem Podisoma juniperinum aut Juniperus communis die Rocstclio cornuta auf Sorbus aueuparia,
ferner gegen alle Erwartung die Roestelia penieillata anf Pyrus Malus und Sorbus Aria und endlieh dic auf
Cydonia vulgaris anftretende Roestelia gohort;

3. dassidas Podisoma elavariacforme anf Juniperus communis, die Rocstelia lucerata anf Crataegus Oxyocaontha
und monogyna, ferncr cine zweite von mir um Klosterncuburg auf Pyrus communis beobachtete und von der
Roestelia eancellata verschiedene Roestelia und endlich eine anf Sorbus torminalis auftretende Roestelia znsammen-
gehbren und

1 Bot. Ztg. 1865, S. 291,
2 Bot. Ztg. 1867, S. 222.
3 Ebenda. '

4 Ebenda.
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4. dass die Aussaat der Sporidien des Podisoma Sabinae ant Mespilus germanica, Crataequs Oryacantha,
C. monogyna, Pyrus Malus, Sorbus Aric and S. torminalis, ferner des Podisoma juniperinung anf Mespilus
germanica, Crataegus Oxyacantha, C. monogyna, Sorbus domestica und S. torminalis nnd endligh des Podisoma
davariaeforme anf Mespilus germanica, Pyrus Malus, Sorbus domestica und S. Aria keinen Erfolg hat.

Speciell beziiglieh der auf Pyrus Malus und Sorbus Aria auftretenden Roesteliu penicillata bemerke ieh noch,
dass tiber deren Zugehorigkeit zu Podisoma juniperinum kein Zweifel mehr obwalten kayn, indem ich nicht nur
das Eindringen der Keimsehliiuche, welche die Sporidien des Podisoma juniperinum entwickeln, in die Blitter
von Pyrus Malus und Sorbus Aria beobachtete, sondern auch anf den Bléttern einigey;’ eingetopften Exemplare
der letzteren, beiden Pflanzen, dureh Aussaat der Sporidien des Podisoma juniperimin, eine Roestelia hervorrief,
deren Vegetation mit den fiir die Roestelia penicillata charakteristischen Accidien endigte.

Eine Reihe von Anfzeichnungen, welehe ich sowohl itber die Reifezeit der Teleutosporenfruchtlager
unserer Podisomen, als auch iiber die Reifezcit der Spermogonien und Accidien unserer Roestelien anstellte,
fiihrte mich zn der Wahrnehmnng, dass die Teleutosporenfruchtlager des Podisoma clavariaeforme frither, als
jene des Podisome Sabinae nnd Juniperinum, veifen, nnd dass, diesem Umnstande entsprechend, sich aneh die
Spermogonien und Accidien gewisser, ndmlich der oben unter 3 erwilinten Roestelien, frither als die Sper-
nogonien und Aecidien der iibrigen, das sind die unter 1 nnd 2 angefiihrten Roestelien, entwickeln. Zndem
beobachtete ich, dass dic Aecidienentwicklung der unter 3 erwiihnten Roestelien, mit Ausnahme der Roestelic
anf Sorbus torminalis, welehe in meinem Beobachtungsorte iiberhanpt keine Aecidien bildete, sich innerhalb einer
viel kilrzeven Zeit als die Aecidienentwickhing der unter 1 nnd 2 genannten Roestelien vollzog. Es braucht
wohl nicht erst besonders ervrtert zn werden, dass die ebew mitgetheilten Beobaclitungen ebenfalls fiir die
Zusammengehirigkeit der unter 3 genannten Pilzformen sprechen.

Bei Gelegenheit einer Anzahl von Excursionen, welehe ich in die obersteiermirkischen und niedertister-
reichisehen Alpen unternahm, beobachtete ich, dass in der Krnmmbholzregion derselben nnr ein Podisoma,
nimlich das Podisoma Juniperinwm, aber mehrere Roestelien, und zwar Roestelia cornuta anf Sorbus aveupurio
und _Aronia rotundifolia ind die Roestelia penicillata attf Sorbus Arie vorkommen, ans welchem Umstande sich
natiirlich die Zusammengehorigkeit des genannten Fodisoma und der hezeichneten Roestelien zu erkennen gibt.

Mit Riteksieht auf all das Vorstehende lisst sfeh die Speeieseintheilung mnserer drei Gymnosporangien wie

folgt znsammenstellen:

—

Species der Gymnosporangien Wirthpflanzen der Teleutosporenformen Wirthpflanzen der Accidienformen

G. Sabinae (Dicks.)) . . . . . . . .| Jdniperws Sabimwa . . o o o .0 L | Pyrus commnenis .. L. L L L L L ‘

{ Sorbus aucuparia

1 Aronia rotundifolia l
G. juniperinem (Lin) . . . . . . 5. Juniperus commumis . . . . . . . . .| Pyrus Malus
Sorbus Aria |
Cydonia vidgaris

Orataegus Oxyacantha
Crataegus monogyna
* 0 Pyrus communis |

G. davariacforme (Jacq) . . . . . Jwniperus cominions .
{ . '}
Sorbus torminalis

Bemerkt sei hief; dass sich das Fehlen des Gymnosporangium clavariacforme in der Krummholzregion
unserer Alpen aus dem Umstande erkliirt, dass, wie ich heobachtete, in ihnen die Arten der Pomaceen, welche
die Wirthpflanzen der Accidienform des in Rede stehenden Pilzes sind, nieht in die Krummholzregion hinauf-
reichen. Sendtner! maeht Uber die obere Verbreitungsgrenze der verschiedenen Pomaceen in den baierischen

—_—
——— . & ©

! Die Vegetationgverhiltnisse Siidbayerns, S. 769 und 770.
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Alpen, in denen die Krummholzregion im Mittel zwischen 42976248 Pariser Fusgs liegt und in welchen
Juniperus communis bis in eine Hohe von 4300 Pariser Fuss vorkommt, die folgenden Augaben:

Obere Verbreitungs- Obere Verbreitungs-
grenze in Par. Fuss grenze in Par. Fuss
Sorbus torminalis . . . - . . . 2000 Cotoneaster tomentosq> . . . . . . 4300
Sorbus hybride . . . . . . . . 2400 Sorbus Avia . . &. . . . . . .4800
Pyrus communis . . . . . . . . 2600 Aronia rotundifolin . . . . . . . 5HOO
Crataequs Oxyacantha | 44 Sorbus oucuperir . . . . . . . .5H30
] ... L2130 . y .
Crataegus monogyna Sorbus Chamgémespilus . . . . . . 5700
Pyroosi Makes oo amllg Bt o 1296/ Cotoneaster vulgaris . N £l R 46282

Nach dieser Erorterung der Speciescintheilung unserer drei @ymnosporangien moge nuu liber jedes der-
selben dasjenige folgen, was hier hauptsichlich interessict.

@) Gymnosporangiuwm Sabinae (Dicks.).

Die Accidienform desselben erzeugt im Monate Mab anf zahlreichen Blittern und Blattsticlen und auf
einzelnen Friichten und Internodien soleher Birnbiinme, welche sich in der Nithe vou Gymnosporangium-kranken
Exemplaren der Juniperus Subina befinden, schr auffitlige, niimlich ovangefarbe Aecidiumflecke. Aus diesen,
welche anfinglich klein gind, brechen bald nach’ ilirem Erscheinen die ersten, mit dunkelorangefarhen
Paraphysen ausgeriisteten und darum gut sichtbaren Spermogonien hervor, um welche dann, sowie sich die
Aecidiumflecke vergrossern, gegen deren Umfang noch viele andere Spermogonien erseheinen, wiihrend die
erst entstandenen Spermogonien vertrocknen und in Folge dessen eine schwarze Farbe annchmen. Im Ganzen
daunert die Spermogonienentwicklung des Gymnosporangium sabinae bis Ende Juli.

Die Spermogouien dicses Pilzes sind geruchlos. Tin reifen Zustande befindet sich iiber der Miindung cines
jeden derselben, durch die Paraphysen féstgehalten, ein intensiv siisses und Spermatien-reiches Troptelien, der
enflecrte Spermogonieninhalt. Dieser wird von zahlreichen Ameisen und auch verseliiedenen, andern Insecten,
welche ich aber einzusammeln leidér versiumte, theilweise verzehrt. Mit welcher Begicrde der entleerte
Spermogonieninhalt des Gymnospapungivin sabinae speeiell von den Ameisen aufgesncht wird, gebt daraus
hervor, dass man diese selir hiufig zallreich anf den Aceidinm-fleckigen Blittern, selbst sehr alter Hochstimme
des Birnbaumes, als Géste dersSpermogonien beobachtet, zu welchen sie doch erst nach sehir langer Wander-
schaft gelangten.

Der entleerte Spermogonieninhalt des Gymnosporangivm Sabinae reagirt sehwach saner. Wie er anf die
Fehling’sche Losung einwirkt, ergibt sich aus folgenden Versuchen:

Versuch 1. Am 7. Juni 1879 warde das bis anf wenige Cubik-Centimeter eingedampfte, dann mit Thier-
kohle entfirbte und sschliesslich filtrirte Waschwasser von 17 Blittern des Birnbaumes, anf denen eben reife
Spermogonien des &ymnosporangium Sabinae vorhanden waren, mit der Fehling’'selien Losung bis zur Koch-
hitze erwirmt. ES schied sich hiebei reiehlich Kupferoxydul aus.

Versuch?2, Nachdem am 9. Juni 1879, kwz vor Mitternacht, cin heftiger Gewitterregen gefallen war,
wurden am folgenden Tage, Frith um '/,8 Ulr, 16 Spermogonien-besctzte Birnblitter in destillivtem Wasser
gewaschend' Das so erhaltene Waschwasser wurde genau so wie im Versuche 1 gereinigt und dann mit der

Fehling’schen Losung bis zur Kochhitze erwiirmt. Es erfolgte hiebei eine reichliche Ausscheidung von
Kupferoxydul.

Versuelh 3. Nach cinem heftigen Regen, welcher in der Nacht vom 10. anf den 11. Juni 1879 ficl, wurde,
am Morgen des letzteren Tages, mit dem Waschwasser von 20 Spermogonien-besetzten Birnblittern ein dem
vorigen gleicher Versuch angestellt und wieder cine reiche Ausscheidung von Kupferoxydul beobachtet.

Versuch 4. Am 21. Juni 1880 wurden 80 mit reifen Spermogonien besetzte Birnbanmblatter in 30°
destillirtem Wagser gewaschen, Dieses wurde hicranf filtrirt und in zwei gleiche Theile getheilt. Mit dem
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einen von diesen wurde eine reiehe Reduction der Fehling’sehen Lisung in der Kiilte, mitSdem andern
dagegen in der Kochhitze herbeigefiilrt.

Mit dem entleerten Spermogonieninhalte des in Rede stehenden Gymnosporangiwms wurde, am 22. Juni
1880, tiberdies eine Untersuchung von Dr. Benjamin Haas ausgefulrt. Dazu wurde das filtvirte Wasehwasser
von 245 mit reifen Spermogonien besctzten Bliittern des Birnbanmes verwendet. Dies betiig naeh der Concen-
tration dureh Abdampfen 36°. Es bewirkte im 200™™ Rohve des Wild’schen Polaristrobometers eine Drehung
von -—0-2° und 12° von ihm redueirten 5° der Fehling’ sehen Liosung. Diese Resultate dentetc Haas wie
folgt: »Naeh dem Verhalten des Znekers, gegen polarisirtes Lieht und gegen Fehling?sche Losung vu selliessen,
kann derselbe nur Laevulose oder Invertzueker,! respeetive ein Gemenge von Lagvulose nud Dextrose, sein.
(6 Fehling sehe Lisung, mit der vierfachen Menge Wasser verdiinnt, entsprechen — nach Soxhlet —
:0-02681 Grm. Laevulose oder :0-025725 Grm. Invertzueker.) Als Laevnlose bereehnet, wiirde die Zueker-
l6sung 0-22349/,
100 gelost, in der 100™™ langen Réhre, bei 14° C. —1° drebt. so miisste,owenn der vorhandene Zueker reine

als Invertzneker bereehmet : 0-2144° & Zueker enthaltear. Da aber 1 Grm. Lacvulose in

Lacvulose wiire, die Drehung doppelt so gross sein, als sie oben gefuiden wurde. Der in dev vorliegenden
Lisang enthaltene Zneker ist also ein Gemenge von Laevulose nnd Dextrose. Bereelnet man nnn den Zuneker
als Invertzneker, so enthiilt die ganze Losnng (36°) 0-077175 Grug, was cinem Gehalte von 0-2144 Grm.
Invertzueker in 100% der Losung cutspricht. Bereelmet man jedoéh — nach Nenbaner — den Gelalt an
Dextrose nnd Laevulose, so erhilt man:
—0-2144°—(—01)° = —0-1144".
0-1144 x 0-65317 0-0747 Grm. Dextrose.
0:2144 —0-0747 = 0O¥1397  Laevulose.

I

Es ergibt sieh also, dass dic stissere Laevulose in dém Zuekersafte bei weitem vorherrsehend ist.*

L) Gymnosporangiwin juniperinuwm (Linng¢).

Die Aceidienform dieses Rostpilzes entwiekelt’sieh auf ihren versehiedenen Wirthen in ungleicher Weise,
Wimlieh anf Sorbus aucuparic und Aronia rotundifolia zur sogenamten Roestelia cornuta nnd auf Pyrus Mulus,
Sorbus Aria wnd Cydonia vidgaris zar Roestelvacpenicillata.

Seine Spermogonien fallen, wie jenc deg Gymnosporangivin Sabinae, dureh die Orangefarbe der Aeeidinm-
flecke und die dunkle Orangefarbe der Paraphysen anf, und sind cbenso, wie dic Spermogouien des letzteren,
geruehlos.

Sind die Spermogonien des Grympdsporangivm juniperinuimn reif, so haftet zwisehen den Paraphysen eines
Jeden von ihnen cin kleines, Spermatien-reiehes Tripfchen, welehes intensiv siiss sehmeekt, neutral reagirt und
den entlecrten Spermogonieninhaltzdarstellt. Von diesem beobachtete ich, dass er sowohl auf' Sorbus Aria als
auch auf Avonia rotundifolia, Pyais Malus, Sorbus aucuparia und Cydonia vulgaris vou verschiedenen Insecten,
darunter zahlreiehen Ameisen, emsig aufgesncht nud verzehrt wird.

Als Spermogonicnbesucher , der auf Sorbus Aria vorkommenden Aeeidienform des Gymnosporangium
J'Iun'pm-innm, samelte ieh im verflossenen Jahre, an einem sonnigen Waldrande, folgende Inseeten ein:

COLEOPTERA Secirabacidae: 1. Phyllopertha horticola (Linn.) 2 Ex. /6. — Klateridae: 2. eine
nicht niler bestimmte Art, 2 Ex. b/6. 3. Athous haemorrhoidalis (Faby.) 2 Kx. bpb. — Telephoridae:
4. Telephorus ividus (Linn.) var. dispar 1 Ex. b/6. B. Dasytes plumbeus (MiilL) 1 Ex. b/6. — Curculionidae:
8. Balaninus pyrrhoceras Marsh) 1 Ex. b/6. — Cerambycidac: 7. Strangalia septempunctata (Fabr.) 1 Ex.
= Chrysomelidae: 8. Clytra sexpunctata (Seop.) 1 Ex. b, 6. 9. Halyziu vigintiduo-punctata (L.) 1 Ex. b/6.

HYMENOPTERA Formicidae: 1. Cumponotus lateralis (OL.) zablr. Bx. b/6. 2. Formica fusca (L.)
Zahlr, By, b/6. 3. Formica cuniewlaric (Litr.) zablr. Ex. b/6. 4. Leptothorax Nylanderi (First.) zahlr. Ex. « 6.

! Invertzucker ist ein Gemenge von Laevulose und Dextrose im Verhiltnisse 1 : 1.
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5. Lasius brunneus (Ltr.) zahlr. Ex. /6. 6. Myrmica scabrinodis (Nyl.) zahlr. Ex.fa 6. — Andrenidae:
1. Halictus leucozonius (Kivh.) 1 Ex. b/6. 8. Andrena sp. 2 Ex. b/6. 9. Andrena pilipes (Fabr.) ¢ 1¥x. b,/6.

DIPTERA Syrplidac: 1. Chrysotorum bicinctwm (Linn) 1 Ex. /6. 2.5Chrysotoxun degans (LOw.)
1Ex. b/ 6. 3. Pipizella virens (Fabr.) 1 Ex. ;6. — Muscidae: 4. Tachina vustica (Meig.) 1 Ex. /6. 5. Sarco-
pliega pumila (Meig.) 1 Ex. /6. 6. Sarcophaga striata (Fabr.). b/6. 1. Sarcophagu carnaria (Linn) 1Ex. b6,
8. Luciliv caesar (Linn.) 1 Bx. b/6. 9. Hydrotaea dentipes (Fabr.y 1Ex. @ 16, 10. Hydrotuea metcorica (Liinn.)
2Ex. 90/6. 11, Hylemyia sp. 1Bx. @ b/6. 12. Hylemyia cinerelle (Megig.) 11 Ex. b/6. 13, Anthomyia sp.
2 BEx. Q@ /6. 14. Anthomyia platura Meig.) 1 Ex. /6. 15. Homalomygn sociella (Ziett.) 1 Xx. b/6. 16. Systata
(Myennis) rivwlaris (Fabr) 2 Kx. 5/6. 17, Platystoma seminationis {Fabyr.) 2 Ex. 4/6. 18. Lawxania aenea
(FFall) 3 Ex. 4,6.

HEMIPTERA Anthocoridae: Authocoris nemorum (1.) 1 Ex. /6.

Und als Spermogonienbesneher, der auf Sorbus aucupuria ¥orkomimenden Aecidienform des Gymnosporan-
5 ’ ! 6
grwm juniperwm, fing iel im Vorjahre im schattigen Walde naehstehende Formiciden ein:

1. Camponotus lateralis (O1.) zahlr. Ex. b/ 6. 2. Formic@ cunicularia (Ltr.) zahle, Bx. /6. 3. Lasins brunnews
(Litr) zahlr Ex. b/ 6. 4. Leptothorax Nylunderi (Forst.) s8hlr.Ex. a/ 6. 5. Tetramorivm caespitum (L.) zahlr, KX,
a/ 6. 6. Myrmica laevinodis (Ny L) zallr, Ex. b/6. T. Myrmica ruginodis (Nyl.) zahk. Ex. /6, U/0.

Tm Anschlusse an die vorstehenden, beiden Insecfenlisten sei hier erwiilint, dass ich im vorigenJahre, gerade
wiilivend der Spermogonicnreife des Gymnosporangium juniperinum, Strimcher von Sorbus Aria fand, aus deren
reich Accidium-fleeckigen Dliittern die Aecidinmflécke, mit Ausnalime der selmalen, Spermogonien-freien Rand
partie siehtlich dnreh ein Inseet, vernmthlich durch die oben genannte Phyllopertha horticola, heransgefressen
wurden. Das betreffende Tnsect that dies offenbar wegen der Spermogonien.

Wie sich die FFehling’sehe Losung #n dem Inhalte verhiilt, welehen die Spermogonien der anf Sorbus
Aria vorkommenden Aecidienforny des Grymnosporangium juniperinum entleercn, ergibt sich ans dem in der
Einleitnug dieser Abhandlung beschriebenen Versuche. Hier seien nur woelr einige Versuche mitgetheilt, nnr zn
zeigen, dass dic I'ehling’sche Listing zu dem entleerten Spermogonieninhalte, welcher anf den Aecidien-
fleckigen Blittern von Sorbus aucuparia und Pyrus Malus vorkommt, genan dassclbe Verhalten, wie jener anf
den Aecidinm-fleekigen Blittern yon Sorlus Arin, zeigt.

Versneh 1. Am 10. Jund 1878 wurde das bis anf wenige Cubik-Centimeter eingeengte Waschwasser,
von 28 Aecidien-fleckigen Blittern von Sorbus aucuparia, anf welehen sich cben reife Spermogonien befanden,
dureh Behandlung wit Knoehenkohle und dureh Filtration entfiirbt und gekliirt, und hieranf mit der Fehling’-
schen Losung bis zur Kog¢hhitze erwirmt, wobei sich ein reichlicher Niederschlag von Knpferoxydul ansschied.

Versuch 2. Am=0. Juni 1880 wurde von einem im Topfe befindlichen und kitnstlich mit dem Aecidinn
des Gymnosporangiung juniperinum inficirten, kleinen Apfelbanme ein stark Aecidinm-fleckiges Blatt, anf dem
sich reife Spermogonien befanden, in weng destillitem Wasser gewaschen, Dieses wnrde sodamn filtrirt nnd in
zwei Partien getheilt, von denen die eine in der Kiilte, dic andere in der Kochhitze mit der I*ehling’schen
Losung versetztwurde, wobei jede Partic reichlich Kupferoxydul anssehied.

¢) Gymnosporangium clavariaeforme (Jacq.).

Die Aecidienform desselben ist nuter dem Namen Roestelia lacerata bekannt. Sie befillt die Blitter, Neben-
blitter, Bliithenstiele, Friichte und die jnngen Internodien von Crataequs oxyacantha yd monogyna und wie ich
durch zahlreiche Infectionsversnche feststellte, anch die Blitter vou Pyrus communis und Sorbus torminalis, doch
entwickelt sie, wic es scheint, anf der letzteren niemals, anf Pyrus communis dagegen mnr selten, ausser Sper-
wogonien auch Aecidien.

Die Spermogonien der Roestelia lacerata besitzen keinen Gerneh, sie fallen aber dem Auge auf, indem sie
aus schon gelben Aecidiumflecken mit orangefarben Paraphysen hervorbrechen, zwischen welchen damn, zur

Zeit der Spermogonienreife, der entleerte Spermogonieninhalt, als ein kleines Tropfehen, haftet. Dieses, welches
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keinen, siissen Gesehmack besifzt, wird au sonnigen Orten von zalilreichen Inseeten aunfgesueht, yvom denen im
verflossenen Jahre die folgenden eingesammmnelt wurden:

COLEOPTERA Telephoridac: 1. Telephorus pellucidus (Fabr.) 1Ex. b/5. — Curculignidae: 2. Apion
opeticum (Bach) 1 Ex. b/b. 3. Apion flavipes (Fabr.) 1 Ex. b/5.

HYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Macrophya chrysura (K1) 1 Ex. b/5. 285 Macrophya punctum
(Fabr) 1 Ex. /5. — Evanidae: 3. Brachygaster minutus (01iv.) 1 Ex. b/5. — Icldieumonidae: 4. Try-
phon rutilator (Grav.) 1 Ex. b/5.

DIPTIRA Empidae: 1. Tachydromia major (Zett) 1 Ex. b/5. Syrplidacs2. Didea fasciata (Maeq.)
1 Ex. /5. — Muscidae: 3. Echinonyia magnicornis (Zett.) 1Ex. b/b. 4. Sarcophaga striata (Fabr.) 2 Ex.
b/5. 5. Hylemyia cinerelle (Meig.) 1 Ex. b;5. 6. Onesia sepuleratis (Meig.) 18x. b 5. 7. Hydrotaca brevi-
pennis (Low.) 1 Ex. b/5. 8. Anthomyia sp. 1 Ex. ;5. 9. Anthomyia pullula (Z.ett.) 1 Ex. b/5. 10. Lonchaea
chorea (Fabr.) 1 Ex. b, 5.

Das Verhalten der Feliling’schen Losung zn dem eutleerten Spermogonieninhalte der Roestelia lacerata
zeigen die folgenden, zwei Versuele:

Versueh 1. Am 2. Mai 1880 wurden 73 Aeeidinm-fleckige Blitter von Cratacqus oxyacantha, anf welchen
sich eben reife Spermogonien befanden, in 40°¢ destillivtem Wasser Zewascelien. Das so erhaltene Waseliwasser
wurde filtrirt und dann in zwei Partien getheilt, von denen die einesiit der Fehling’ schen Losnng in der Kiilte,
die andere dagegen in der Koehhitze behandelt wurde, wobei mur bei der mit der Partie 2 angestellten Probe
elne geringe Reduction des Kupferoxyds erfolgte.

Versueh 2. Dieser wnrde eiuen Tag nach dem erstensinit dem Wasehwasser von 40 Aeeidinm-fleekigen
Bliittern der Crataegus oxyacanthu, in gleicher Weise nud mit demselben Erfolge, angestellt.

21. Aecidivan Clematidis (D C.).

Der Tmstand, dass nach meiuen bisherigen Beobaclitungen Melampsora populina (Jacq.) wnd Aecidium
Clematidis viimmlich mit einander, zeitlich aber naeh einander anftretende Pilzformen sind, berechtigt zn der
Vommt;huug;, dass sie die sich gegenseitig erzeugeénden Generationen einer und derselben Uredinee sind. !

Die Spermogonien des Aecidium Ctematidis fallen dureh dieselben Mittel, wic jene der meisten unter 73
besprochenen Rostpilze, auf. Tin reifen Zustande haftet zwisehen den Paraphysen, cines jeden von ihmen, der
an Spermatien reiehe, cntleerte Spermogonieninhalt. Sein Verhalten zur Fehling’sehen Losung wurde durch
die folgenden zwei Versuehe gepriift:

Versuel 1. Am 6. Juni 1879 wurden 60 stark Aecidivon-fleckige und mit reifen Spermogonien besetste
Bliitter der Clematis vitalba in 80° destillirtem Wasser gewaschen. Dicses wurde bis auf wenige Cubikeenti
Weter eingedampft, dann mit Thiexkohle entfiirbt, filtrirt und schliesslieh mit der I'ehling’schen Lisung bis
Zn Kochen erhitzt, wobei sich eine geringe Quantitiit von Kupferoxydnl ansschied.

Versneh 2. Einen Tag sineh dem crsten wurde ein diesem villig gleicher Versueh, mit dem Waseh-
Wasser vou BT Accidinm-fleekigen und Spermogonien-besetzten Bliittern der Clematis vitalba mnd zwar mit
demselhen Erfolge, ansgefiihrt.

Insceten wurden bislier bei dem entleerten Spermogonieninhalte des Aecidium Clematidis keine beob-
achtet,

Uberbliekt man nun die im Vorstehenden mitgetheilten Untersuelmngen, so gelangt man zir Erkenntniss
des Folgenden:

1. Unter den 21 untersnehten Rostpilzen befinden sich nieht weniger als 14 (Tromyees Pisi, Aecidium
. * 1 % 3 = B o .« o D, .
al Euphorbi virgata, Puecivia suaveolens, . Fulcariae, P. fusea, P. Graminis, P. coronata, P. Poarum,

5 l{:ltllny, Uber einige autoecische und heteroecische Uredineen in: Verhandlungen der k. k. zoologisch-botanischen
Gesellschaft in Wien 1881, Bd. XXXI. S. 13.

Denkscuriften der mathem.-naturw.Cl. X1.V1 Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. d




26 Fmerich Rathay.

P. Tragopogi, Gymmnosporangium Sabinae, (. clavariacforme, G. juniperinum, Fndophyltugy Fuphorbiae silvaticac,
Aecidium Magelhaenicum), von denen es feststeht, dass sich bei dem Inhalte, welehen ilire reifen Spermogonien
entleeren, zahlreiche Insecten als Niiseher einfinden, dass also ihr entleerter Sperngogonicninhalt eine Lock-
speise fiir viele Inseeten abgibt, wihrend beziiglieh der noch iibrigen 7 Accidienformen ( Uromyces Dactylidis,
Puccinia Rubiyo-vera, P. siloatica, P. Violuc, I’. Pimpinellae, Cacoma anf Poterivm Sanguisorba, Aecidiwm Clenmati-
dis) das Gleiche, aber aueh das Gegentheil, noch nicht erwiesen ist, indem dig'Spermogonien dieser Accidien-
formen bisher entweder nur bei schleehtem Wetter, oder nachdem die meisten von ilmen bereits vertrocknet
waren, also unter Umstiinden beobaehitet wurden, unter denen es sieh wieht entscheiden liess, ob sie von
Inseeten besucht werden oder nieht.

2. Der von den Spermogonien der 21 untersueliten Rostpilze entleerte Inhalt besitzt das Vermogen, die
Fehling’sche Losung in grosseren oder kleineren oder sehr kleinen Quantititen zn redueiren. Viel Fehlin g~
sehe Losung reducirt der entleerte Spermogonieninhalt von Urogiyces Pisi, Aecidium anf Fuphorbia virgata,
Puccinia suaveolens, . alcariae, P. fusca, P. Tragopogi, P. Pigpinellae, Endophyllum Fuphorbiac silvaticae,
G ymnosporangium Sabinae, G. juniperimon und Cueoma ant Pgterinm songwisorba, weniger der von Uromyecs
Dactylidis, Puccinia graminis, L. coronata, P. Rubigo-vera, I% silvatica, P. Violue, Gymnosporangium clavariae-
Jorme wnd Accidivan Magelhaenicion, und am wenigsten der yon Puccinia Poarvin wnd Aecidium Clematidis.

5. Der von den Spermogonien entleerte Inhalt zeigt bei verschiedenen der untersuchten Rostpilze, in
mehrfacher Bezichung, nieht das gleiehe Verhalten. Eigmal beziiglielt des Geschmackes, indein der entleerte
Spermogonieninhalt des G ymmosporangium Sabinae Wl G. juniperinum intensiv siiss sehimeekt, wihrend jener
von Puccinia suaveolens, P. Falcariae, P. fusca, P. Ggaminis, . coronata, P. Poarum, P. Trayopoyi, Cucoma anf
Poterium  sanguisorba,  Gymmosporangium clavariaeforme, Jmdophyllum  Fhphorbiae  silvaticae nud  Aecidiim
Mugelhaenicum gesehmaeklos ist nnd mir der eentleerte Spermogonieninhalt des Uromyces Pisi mur sehwaceh
siigs vorkam. Weiter hinsiehtlieh der Einwigking auf die Ieliling’sehe Losung, insoferne diese von dem
cutleerten Spermogonieninhalte des Gymnosporangivm Sabinae td juniperinwm sowohl bei gewihnlicher, als
aneh bei erhivhter Temperatur reducirt wird, wihrend der eutleerte Spermogonieninhalt von Uromyces Pisi,
Accidium ant Luphorbia virgata, Puccinia$uavcolens, P. Falcariae, I, fusca, P. Tragopogi, P. silvatica, Endophyllum
Luphorbiue silvaticae, Gymnosporangi@im clavariaeforme wnd  Aecidivim  Magelhaenicwm  dic Reduetion der
Fehling’schen Losung in nennengwerthen Qnantitéiten nur in der Wiirme bewirkt, und iiberhanpt nur der
entleerte Spermogonieminhalt der Puccinia suaveolens und des Endophyllum Euphorbiae silvaticae ein wenig der
Fehling’schen Losung aneh insder Kiilte reduneirt. Endlich riicksiehtlich der Reaetion anf Lackmuspapier,
indem der entleerte Spermogonieninhalt bei der Mehrzahl der untersuehten Rostpilze nentral nnd nmr bei
wenigen sauer reagirt.

4. Der entleerte Spermogonieninhalt der Aceidienform des (ymnosporangivun Sabinae enthiilt ein Gemenge
von Dextrose nnd Laevnlose, in welchem die letztere vorherrsceht. Ebenfalls die Feliling’sehe Lisnng schon
in der Kilte reducirenden Zucker enthilt aneh der siiss schimeekende, entleerte Spermogonieninhalt des
G ymnosporangium jugeperinwm. Hingegen fehlt ein soleher Zueker in dem entleerten Spermogonieninhalte von
Uromyces Pisi, Aggidivm anf Fuphorbia virgata, Puccinia Falcariae, P. fusca, P. Tragopogi, P, silvoutica,
Endophylhum Iuphorbiae silvaticae, Gymnosporangivm clavariaeforme und Aecidium Mayelhaenicum, indem er
die I"ehling’sehe Losung nur in der Wirme reducirt. Beziiglich des entleerten Spermogoniemnhaltes von
Uromyces Pisg Aecidium ant Luphorbia virgata, Puccinia Falcariae, P. Tragopogi, P. siloatica wnd Indophyllum
Iuphorbiae Silvaticue st es ausserdem sicher, dass er keinen Rolirzueker enthiilt, weil er selbst nach Behandlnng
niit Hefe die Fehling’sche Losung nielt in der Kiélte zu rednciren vermag. Aneh scheint es, als ob der von
Endophyllum  Buphorbive silvaticae keinen giihrnngsfithigen Zueker birgt. Wenigstens spricht hiefiiv der
Umstand, dass dieser Spermogonieninhalt selbst nach langem Contacte mit ITefe noeh eine die I'ehling’sche
Losnng in der Kochhitze redueirende Substanz enthiilt. Speciell von dem entleerten Sperimogonieninhalte des
Uro'mynes Pisi ist es gewiss, dass in ilnn eine Substanz vorkommt, welche die Polarisationsebene, vor und nach

der Erwirmnng mit etwas Salzsiiure anf 63—70° C., in gleicher Weise nach rechts dreht.
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Dafiir, dass nicht nur hei Gymnosporangium Sabinee nnd Q. juniperiwem, sondern auch beisden iibrigen
untersnehten Rostpilzen, die in dem entleerten Spermogonieninhalte vorkommende und die g ehling’sche
Losnng redncirende Substanz Zncker ist, spricht einerseits der 1'mstand, dass bei 12 der lefzteren Rostpilze
constatirt wnrde, dass ihr entlecrter Spermogonieninhalt, ebenso wie jener der beiden gemsinnten Gymnospo-
rangien, von Insecten anfgesncht wird nnd andererseits die grosse Analogie, welche zwischen den Spermogonien
des Gymnosporangivm Sabinae ind G juniperinen und jenen der iihrigen Rostpilze besteht.

Nimmt man an, dass, mit Ansnalime des (/ymnosporangivm Sebinae und (. junipegrinum, bei allen anderen
der mntersuchten Rostpilze die redneivende Wirkung ihres entleerten Spermogonieninhaltes anf die Felilin g’sche
Lisung von einer und derselben Substanz herriibrt, und bezieht man die BEigemschaften, welche von dem
entleorten Spermogonicninhalte all” dieser verschiedenen Rostpilze mitgetheilt warden, siimmtlich anf jene eine
Substanz, so wiirde die letzterc am besten mit der Arabinose ithereinstimmen, welche bekanntlieh die
Fehling’sehe Losung leicht reducirt, nicht alkoholiseh géihrt nnd die Polarigationsebene naeh rechts dreht. !

Der Umstand, dass der entleerte Spermogonieninhalt, welcher nursbei Gymnosporangivin Subinae nnd
U. juniperimon siiss schmeckt, bei den iibrigen der untersuchten Rostpilze geschmacklos ist, kann kein
Argument gegen die Behauptung bilden, dass der entleerte Spermogonieninhalt der letateren Rostpilze Zucker
enthilt, indem ja selu verdiinnte Znckerlosungen geschmacklos sinde

5. Bei allen 21 untersnchten Rostpilzen fallen die Theile der Wirthpflanzen, aus denen die Spermogonien
hervorbrechen, bis in grosse Entfernnng auf. Dic Art, wie digg geschieht, ist aber bei verschiedenen der
untersuchten Rostpilze nicht gleich. Bei den einen, welche cin@injiihriges und wenig mnfangreiches Myeelimm
besitzen, iiberraschen die von diesem hewohnten Theile der Wirthpflanzen, aus denen die nieht sehr zahlreichen
Spermogonien hervorbrechen durch cine lebhaft gelbe odeforange Farbe; sie erseheinen als Aecidiumflecke.
Dass ans diesen, speciell auf den Blattspreiten die Spermpgonien nur oberseits hervorbrechen, verursacht, dass
die Spermogonien auch anf den Blattspreiten sicher an{fallen. 1'nd bei den anderen der nntersnchten Rostpilze
mit zwei- oder mehrjiihrigem Myeelinm, das ganze Sprosse oder Aste der Wirthpflanze durchwuchert nnd
iiberaus zahlreiche Spermogonien producirt, die enfWeder aus simmtlichen Blittern, oder aus allen Organen
der rostkranken Sprosse hervorbrechen, frappiren diese in zweifacher Weise, néimiich einmal durch den siissen
Duft, weleher den anf ihuen befindlichen Sperhogonien entstrémt und zweitens dureh ihr eigenthiimliches
Ansselien. Letzteres verdanken verschiedene dieser Sprosse einer oder melreren besonderen Eigenschaften,
welelie sie besitzen. So riihrt das eigenthiimliche Aussehen der Puccinien-kranken Sprosse voun Tragopogon
orientalis (Puccinic Tragopogi) wud Falewsia Rivind (Puceinia Faleariae) davon her, dass die Blitter dieser
Sprosse anf ihrer ganzen Oberfliiche yonSrostfarben Spermogonien fiberdeckt sind und in Folge dessen keine
rein griine, sondern cine gelblich gritne Farbe besitzen. Und das fremdartige Aussehen, welches dic rost-
kranken Sprosse von Euphorbic Cyparissias (Uromyces Pisi), Fuplhorbia virgata (eine Uronwyces sp.), Cirsium
wrvense (Puceinia suaveolens), Aneyone ranuneuloides (Puccinia fusca), Fuphorbia amygdaloides (Endoplyllium
Euphorbiae silvaticae) und Berberd§ oulgaris (Aecidivm Magelhaenicum) zeigen, wird gleichzeitig durel mehrere,
besondere Wigenschatten dieser Sprosse hervorgernfen. Einmal besitzen die meisten der eben genannten
Sprosse ein von dem normalen verschiedenes Wachstlmin ihrer Bliitter und Internodien, in Folge dessen jene
cine andere Form und Grogse als an pilsfreien Sprossen zeigen und diese — die Internodien — vollkommen
anfgerichtet, also schr stdrk negativ geotropiseh, erscheinen. Bei den von der Puccinia Anemones befallenen
Sprossen der Anemone gununculoides strecken sich die Internodien friiher und betriehtlicher als bei den pilz-
freien Sprossen derselben Pflanze, wesshalb jene Sprosse zuerst aus der Erde hervorbrechen und sich stets
durch eine bedentende Hohe anszeichnen. Vor der Zeit strecken sich aueh die Internodien der von der Puccinia
SUaveolens bewolinten Sprosse des Cirsium arvense, in Folge dessen diese noch im ersten Frithlinge eine
ansehnliche Hohe erreichen, withrend dic pilzfreien Sprosse des Cirsium arvense lingere Zeit die Form von
Rosetten heibehalten. Die Knospen, welche den vou dem _Aecidium Magelhaeniewn bewolnten Asten von

! Saehsse, Die Chemie und Physiologie der Farbstoffe etc. S. 222.
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Berberis vulgaris angehioren, entwickeln sich vor der Zeil zu ansehulichen Sprossen, was zur Folge hat, dass
an den Berberis-Striiuchern die Aecidiun-kranken Aste im Frithjahre zuerst belaubt erseheinen. Ubrigens zeigen
diese aueh eine selir reiche Verzweigung, sie bilden ja Hexenbesen.

Weiter zeichinen sich alle die in Rede stehenden Sprosse durch einen abuormeu Farbenton aus, welchen
sic entweder den anf ihneu zahreich vorhandenen, gelblich-vothlichen Spermogonien, oder diesen und ihrem
abnorm eutwickelten Chlorophyllapparate verdanken.

Endlich entwickeln die meisten dieser Sprosse gewdhnlich keine odgr doeh keine normalen Bliithen.
Letzteres gilt von den von Puccinia fusca befallenen Sprossen der Apenoncsanunculoides.

6. Heben sich, auf den in der Niihe betrachteten Wirthpflanzen, von 20 der untersuchten Rostpilze die
Spermogonien, durch die wenigstens um cine Nuance von ilirer Umgehung verseliedene IFarbe der Paraphysen,
deutlich ab. Eine Ausnahme hievon machen nur die DParaphysen-losen Spermogouicn des auf Poterium
sanguisorba vorkommenden Caeoma.

7. Werden bei all den 21 untersuchten Rostpilzen, mit Auspahme des erwiilmteu Cucoma, die entleerten
Spermogonieninhalte offenbar durch den wie cine Capillare wigkenden Pavaphysenkrauz der Spermogonicn an
diesen, also an den Orten festgehalten, an deuen sie den Iuseeten auffalleu miissen.

Erwiigt man nu, dass von den vorstchenden siehen Punkten die Punkte 1,2, 5,6 und 7 Thatsachen enthalien,
welche fast an all den 21 untersuchten Rostpilzen constatirt wurden, nud dass dicse fiinf Geschlechtern

angehoren, welche nicht weniger als 809, uuserer eiheimischen Rostpilze in sich vereinigen,' so wird der

0
Schluss sehr gerechtfertigt erscheinen, dass das, was die Punkte 1, 2, 5, 6 und 7 tiber 21 unserer einheimischen
Rostpilze sageu, auch vou vielen anderen ans ihnen gelten wird. Dieser Schluss gewinnt noch mechr an
Bereehtigung, wenn man beaclitet, dass die 21 untersuchten Rostpilze die Hiilfte aller bei nns cinheimischen
Rostpilzgeschlechter repréisentiren.

Hiernaeh darf man es wohl fiig” viele unserer einheimischen Rostpilze als sicher
betrachten:

1. Dass der entleerte Inhaltsihrer Spermogonicn fiir gewisse Insecten eine Lock-
speise ist,

2. dass der cntleerte Inhalt ihrev Spermogonien eine die Fehling’sche Lisung redu-
cirende Substanz enthilt,

3. dass ihre Spermogonicn die Aufmerksamkeit der Insecten dnrch verschiedene
Mittel auf sieh lenken, ¥on denen die ecinen in die Ferne, die anderen in die Nihe
wirken und

4. dass den Parapliysenkrédnzen ilirer Spermogonien die Aufgabe zufillt, die ecnt-
leerten Spermogonicyinhalte an den Orten festzuhalten, welche den Inseeten auffallen.

Dagegen erscheint es mit Riicksicht anf das, was die Punkie 3 und 4 jener obigen sichen Punkte anssagen,
vorliufig nur sehr walirschieinlich, dass bei allen Rostpilzen, welche in ihrem eutleerien Spermogonieninhalte
cine die Fehling’sche Losung reducirende Substanz enthalten, diese, sowic im entleerten Spermogonieninhalte
des Gymnosporungium Sabinae wud juniperinum, Zucker ist.

III. Die Insecten, von denen die Spermogonien der Rostpilze besucht werden.

Da kein Grund vorliegt, wesshalb Insecten, welche vom Friihling bis in den Herbst hinein vorkommen
und welche sich bei einer Art flach- und freiliegender, zuckerhiltiger Substanz als Niischer eiufinden, nicht
auch bei jeder anderen Art eben und unbedeckt vorkommenden, zuckerhiltigen Substanz naschen sollten,
erschien es mir walirseheinlich, dass in dem Falle, als der entleerte und flachliegende Spermogonieninhalt der

! Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora, bearbeitet von Winter.
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Rostpilze wirklich zuckerhiltig ist, die Insecten, von denen er hesucht wird, wenigstens theilweis¢ diesclben
Arten wie die sein werden, welche sich hei anderen flachliegenden, znekerhiiltigen Substanzen cigistellen.

Mit Riicksicht auf dies war die Hoffnung nicht unbegriindet, dass ieh durch dendVergleich der
Spermogonien besnchenden Inseeten mit jenen, welche sich bei flach- nnd freiliegenden; znckerhiltigen
Substanzen einstellen, ein ncues Argnment dafiir finden werde, dass der entleerte Spermogonieninlialt der
Rostpilze znckerhiltig ist. Diese lloffnung und der Umstand, dass die Literatur nur Namenslisten der Insecten
enthilt, welche flachkegenden Bliithennectar versehiedener Phanerogamen aufsuehen, wiilrend in ihr nur
wenige Bemerkungen iiber die Inseeten vorkommen, welche sich bei anderen flach- mfid freiliegenden, zucker-
héltigen Substanzen, wie dem Honig der Pflanzenliuse, dem extrafloralen Nectar® der Phanerogamen, dem
Scerete der Sphacelia des Mutterkornpilzes nnd dem ansgetretenen Safte siisser Frifehte einfinden, bildeten dic
dic Besncher der eben genannten Substanzen kennen zu lernent Im Folgenden werden nun

zuniichst Verzeichnisse der Insecten gegeben werden, welehe im verflossenensJahre als Giiste bei flach- und

Veranlassung,

freilicgenden, zuekerhiiltigen Substanzen selr verschiedenen Ursprunges eingesammelt wurdeu.

I. Insecten, welche den ausgeflossenen Salt anfgesprungeer Weinbeeren aufsuchen.

Es ist hekannt, dass reife, saftige Friichte bei andauerndem Regénwetter anfspringen und dass in Folge
dessen ihr siisser Saft theilweise ausfliesst.! Besonders hiinfig siehf man diese Erscheinung an den Beeren
gewisser Rebsorten und unter diesen wieder am gewdhnlichsten agt den Beeren des Ovtliebers,? an welchen
ich sie erst im verflossenen Herbste, und zwar im Versuehsweingarten der k. k. énologischen uud pomologi-
schen Lehranstalt in Klosterncuburg, beobachtete.? Ter salt ich auch, dass der ans den aufgesprungenen
Weinbeeren ausgeflossene Saft von zahlreichen Iusceten dlifgesucht wurde, von denen ich die folgenden
cinfing :

HYMENOPTERA Diploptera: 1. Vespa yermanga (Fabr.) ¢ zahlr. Ex. ;8. — Apidac: 2. Apis mel-
lificw (1..) ¥ zahlr, Ex.

DIPTERA Muscidae: 1. Sarcophaga carnaria,fliinu.) 6 Ex. b, 9. 2. Sarcophaya haemorrhoidalis (Meig.)
I'Bx. 5/9. 3. Sarcophaga haemalodes (Meig) 1 Bx. b,9. 4. Calliphora erythrocephala (Meig.) 14 Ex. b, 9.
5. Pollenia rudis (Fabr.) 1 Ex. b,9. 6. Lucilia cagsar (Linn) 5 Bx. b,9. 1. Hydrotaea sp. 1 Ex. b/9. 8. Antho-
myia sp. @ 10 Ex. b,9. 9. dnthomyia aestive (Meig.) 1 Bx. b, 9. 10. Homalomyia incisuralis (Ziett.) 3 Ex. b/9.
W, Lawrania aenea (Fall) 1 Ex. /9.

Im Anschinsse an dieses Insectenverzéichniss sei eine Angabe erwiihint, nach der in Weingéirten Ameisen

des Geschlechtes Prenolepis Traubensaft deckend gefunden wurden.*

2. Insecten, welche extrafloralen Nectar aulsuchen.

Man kennt heute eine bedentefide Anzahl von Planzengeschleehtern, zu denen Species mit extrafloralen
Nectarien geliren. Ein Verzeiclmiss dieser Geschlechter publieirte ich in jiingerer Zeit gelegentlich in einem
Anfsatzc, in welehem ich di¢’ von mir anfgefundeneu, extrafloralen Nectarien einiger Melampyriom-Arten
beschrich.> Scither entdeckté ich extraflorale Nectarien an Podospermum Jucquinianum und Centaurea cyanus.

Olne mich hier auf die Hypothesen einzulassen, welche zur Erklivnng des Zweekes aufgestellt wurden,
dem die extrafloralen Negtarien dienen, will ich nur bemerken, dass es mir sehieint, als wiirden diese Organe
bei vielen Pflanzen diesAnfmerksamkeit der Inseeten in ansgezeichueter Weise auf sich lenken. Beispielsweise

! Boussingault, Amn. des sc. nat. 5. ser. t. XVIIL

®* Frhr. A, v. Babo, Handbuch des Weinbaues und der Kellerwirthschaft, Bd. 1, S.130 nud 131.

Diese Lirscheinung ist nicht zu verwechseln mit der durch Eyysiphe Tuckeri hervorgerufenen, dhmlichen.

Dr. G. Mayr, Dic européisehen Formiciden, S. 11.

2 Lf’XEmerich Rathay, Uber neetarabsondernde Trichome ciniger Melampyrumarten. Sitzungsh. d. kais. Akad. d. Wissensch.
. XX, 1. Abth, Februar-Heft, Jahrg. 1880.
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gilt dies von den extrafloralen Nectarien des Melampiprum arvense, indem diese anf merKwiirdig geformten und
lebhaft gefarhten Hochblittern vorkommen und selbst eine dunkle Purpurfarbe besitzén.

Dass die extrafloralen Neetarien einiger Vicie-Arten von zahlreichen Ameisen desucht werden, constatirte
bereits Sprengel! nnd seither wurde man anf viele der nun bekannten, extrafloralen Neetarien durch die
Ameisen anfmerksam gemacht, welehe sich bei diesen Organen als Giiste einfinden. Nach Delpino werden
die extrafloralen Nectarien aber nicht nur von Ameisen, sondern aueh von Wespen besucht.? Wie viele und
verschiedene Insecten sich bei den extrafloralen Nectarien cinfinden, dies ergibt die Betrachtung der Insecten,
welche ich im verflossenen Jahire als Besucher der extrafloralen Nectarien ciniger Compositen, Lonicereen,
Melampyren, Vicieen und verschiedener Prunus-Arten einsanmielte.

@) Besucher der extrafltoralen Nectarien yon Centauree montunc.

Dass Delpino, dessen Abhandlungen ich mir leider nicht verschaffen konnte, bei Centawrea montana, und
zwar auf deren Involucralblittern, extraflorale Nectarien entdeekte, ist mir bereits seit zwei Jahren aus der
folgenden Bemerkung Bonnier’s hekannt:

,D’aprés M. Delpino, les bractées de lPinveluere chez le Centawrce montane peuvent
séeréter du nectar. Jai constaté la présence des sucres accumulés dans le renflement
vert médian de ces bractées.“?

Im verflossenen Jahre iiberzeugte ich niich aber sglbst, dass die genannte Pflanze, an den von Bonuier
angegebenen Theilen, extraflorale Nectarien besitzt,sindem ich die von den letzteren ausgescliiedenen Nectar-
tropfchen beobachtete. Diese bilden sich anf abgesehnittenen nnd mit ihren Stielen in Wasser eingetauchten,
theils geschlossenen, theils offenen Bliithenkiopfehen, welche man ecinige Stunden in der feuchten Kammer
hélt. Auf den meisten Bliithenkspfehen findet man nur ein einziges Nectartropfchen, auf manchen kommen
aber auf 3—6 oder gar 10 Involucralbliitterws im Ganzen cbenso viele Nectartropfehen vor. Um beildufig die
Stelle angeben zu konnen, wo die Nectarfropfchen auf den Involucralbliittern entstehen, ist es ndthig, zn
erwilinen, dass diese drei gegen ihre Spitze sich verbreiternde Farbensiiume besitzen, deren dusserster schwarz,
vertrocknet und gekdmmt ist, deren mittlerer eine dunkelgriine Tarbe besitzt und deren innerster sich dureh
scin schones Roth in auffallender Weise von dem an ihn angrenzenden Haupttheil der Involueralblitter abhebt.
Dic Nectartrpfehen bilden sich stéfs im innersten, also vothen IFarbensaume der Involueralblitter und nahe
deren Spitze. Die Involueralbliitfer, von welchen die Neetartropfchen ausgeschieden werden, sind selten die
dussersten, untersten, sondern ziimeist diec weiter nach innen gelegenen, mittleren. Der extraflorale Nectar von
Centoanrea montana schmeekt dntensiv stiss und redueirt viel Fehling’sche Losung. Im Freien beobachtete ich,
dass er bei tritber Witterung nur von zahlreichen Ameisen aufgesucht und verzehrt wird; bei schionem Wetter
diirften sich aber bei ihmssehr verschiedene Insecten einfinden. Jedenfalls wird er von einem Inseete aufgesucht,
das nicht nur iln, sondern aueh dic extrafloralen Nectarien sclbst verzehrt. Es geht dies daraus hervor, dass
anf vielen Bliithenkopfehen der Centawrew montana einzelne Involneralblitter gerade an den Stellen benagt
erscheinen, auf welchen sonst allenfalls die Neetartispfehen vorkommen. Der anatomische Bau der extra-
flovalen Neetarien®von Centaurea montana wurde meines Wissens bisher noch nicht studirt. Ich gedenke ihn,
sowie jenen der weiter unten erwihnten, extrafloralen Nectarien von Centawrea cyanus und  Podospermum
Jacquinianumg im kommenden Sommer znm Gegenstande einer Untersuchung zi machen.

Die voa mir im verflossenen Jalire als Giste der extrafloralen Nectarien der Cenfawrea montana eingesani-
melten Ameisen sind die folgenden:

1. Camponotus aethiops (Litr.) zahlr. Ex. a/6. 2. Plagiolepis pygmaea (litr.) zahlr. Ex. /6. 3. Formica
gagates (Litr.) zahlr. Ex. a 6. 4. Lasius brunneus (Litr.) zahl. Bx. a/6. 5. Lasius emarginatus (Litr.) zahlr. Ex. a/6.

1 Das entdeckte Gehcimniss S. 356.
2 Just, Botan. Jahresbericht, 111, Jahrg. p. 907.
3 Les ncetaires, Ann. des se. nat. VI, t. VIII, 1879, p. 99.
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b)) Besucher der extrafloralen Neetarien von Centanrea eyunus.

Nachdem einmal auf den Involneralblittern einer Centaurea-Art extraflorale Neetarien bhekannt geworden
waren, musste die Vermuthung berechtigt erseheinen, dass aneh aunf den Iivolueralbliittern noch anderer
Centairea-Arten extraflorale Nectarien vorkommen und sie bestiitiete sich mir im verflosseren Jahre, als ich
auf den Involueralbliittern von Centaurea cyanus fihmlich gelegene Nectartripfehen, wiesuf den Invelueral-
blittern von Centawrea montana, fand. Sie sehmeckten intensiv siiss, reducirten viel Feh¥ing’selie Lssnng nnd
wurden im Freien von verschicdenen Insecten aufgesucht, von denen ich die folgendenceinfing:

HYMENOPTERA Chalcididae: 1. Decatoma sp. 1 Ex. b, 6. — Foyrmicidaed Mehrere nicht bestimite
Arten in zahlr. Iix. b/6.
DIPTERA Muscidae: 1. Anthomyia sp. 1 Ex. ;6. 2. Trypeta onotrophes {Lioew.) 1 Ex. b 6.

e) Besucher der extrafloralen Neectarieu von Podospergnum Jacquinianum.

Dass dicse Pflanze extraflorale Nectarien besitzt, wurde mir von dem Augenblicke an wahrscheinlich, als
il wahrnalun, dass dic Tnvolueralbliitter ilrer Blithenkopfehen von zahlegichen Ameisen nnd auderen Insecten
anfgesncht werden. Gewissheit hieritber erlangte ich aber erst, als ich abgesehnittene Bliithenkopfehen der
genannten Pflanze mnter einer Glasglocke, cinerseits vor Insectenbe§uch uud andererseits vor Verdinstung,
Schiitzte,

Bei diesem Verfaliren bemerkt man gar bald an 1—5 Tuvoltieralbliittern eines jeden Bliithenkdpfehens,
welehe eine selir versehiedene Lage im Involnerum einnelmenskénnen, intensiv siisse Nectartropfehen, von
welchen die Fehling’sehe Lisung nicht in der Kiilte, wohl aber in der Wirme redueirt wird.

Bevor ich die Stellen niiher bezeichue, anf denen diedInvoluweralbliitter des Podospermuon Juequinianion
Nectartrspfehen ansscheiden, ist es nothig, diese Involueradbliitter kurz zu besehreiben. Sie sind lanzettlich und
griin und besitzen auf ihrem Riicken einen mehr oder weniger dentlichen Kicl, der etwas mnter ihrer Spitze in
einen vollkommener oder mnvollkonnnener entwickelten, nach aufwiirts gerichteten Dorn endigt. An ilwem
Rande sind sie farbig gesinmt, nnd zwar wie folgt: An ilrer Spitze breit und purpurroth, nnterbalb ihres
Dornes sehmal und gelb und noeh weiter gegen ilué Basis ehenfalls sehmal, aber weisslich.

Nach der eben gegebenen Beschreibung dexdnvolueralbliitter des Podospermum Jucquinianam kann ieh nun
die Stellen, auf welelien sie die Nectartropfehen ansscheiden, knrz wie folgt bezeichmen. Sie liegen innerhalb
des weissen Saumtheiles der Involueralblitter und da diese einen solehen sowohl rechts als links besitzen, so
findet man auf ilmen nicht selten zwei Nectartopfehen; gewdhnlieh scheidet jedoeh mur die in dem einen
Saumtheile des Involueralblattes gelegene Stelie Neetar aus.

Die Seeretion extrafloralen Neetars findet bei Podosperniun Juequinicinem, selten vor, gewihnlich wihrend
md nur ausnalmsweise naeh der Bliithe, statt. Sie erfolgt in vollkommener Dnnkelheit (in cinem allseits
geschlossenen Zinkkasten), im zefstreuten nnd im  dirceten Somnenlichte und scheint daher vom Lichte
Wenigstens nicht direet abhiingigszu sein.

Von Besuchern der extrafloralen Neetarien des Podospermaon Juequiniconon  sammelte ieh folgende
Insecten cin:

COLEOPTERA Phadacridae: 1. Olibrus bicolor (Fabr.) zablv. Ex. b5, «;6. — Elateridae: 2. Car-
diophorus rubripes (Gerww) TEx. b/5. 3. Cardiophorus vestigialis (Er.) 1 Ex. b b, 4. Melanotus niger (F.) 1 Ex.
@/6. — Telephoridag: b. Telephorus rusticus (Fall) 1 Bx. «;6.

HYMENOPTERA Tehncumonidae: 1. Tryphon vutilator (Gray.) zahlv. Ex. — Formicidae: 2. Cam-
Ponotus sylpatics (O1.) zalir. Ex. 0/5. 5. Camponotus aethiops (Litr) zahlr. Ex. b, 5. 4. Formica sangrinea (Litr.)
“ablv. Bx. ;5. 5. Lasius brunnens (Litr.) zahlr. Ex. 0/5, a/6.

DIPTERA Muscidae: 1. Seopotia cunctans (Meig.) 1Lx. @, 6. 2. Lucilia caesar (Iinn) 2 Ex. «, 6.
3. Authomyia sp. 1Ex. @/ 6. 4. Platystoma seminationis (Fabr.) 3Ex. oD, a/6. b, Micropeza corvigiolata (Linn.)
2 Ex. byb. — Mycetophilidae: 6. Sciara sp. 1 Ex. «/6. i

HEMIPTERA Coreidae: Syromastes marginatus (L.) 2 Ex. ;6.
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Noch sei hier erwiithnt, dass auf vielen Bliithenkdpfelien des Podospernnan Jacquini@non einzelne Involneral
bliitter gerade in dem Theile benagt erseheinen, anf welehem man bei cimgen der unyerletzten Tnvolueralbliitter
die Nectartropfehen findet. Es geht hicrans liervor, dass ein, oder mehrerc Besucher des Podospermum
Jacquiniconon  micht nur dessen cxtrafloralen Neetar, sondern auch dessen <extraflorale Nectarien selbst
verzelren.

d) Besncher der extrafloralen Neetarien von Viioman Opudus.

Reiuke sagt iiber die extrafloralen Neetarvien dieses Strauches wirtlich das Folgende: ,, Bemerkenswerth
sind die witunter Tropfen von Neetar aussondernden Organe am Bladtsticl, welehe mit denen von Pramas,
Persica ete. fnsserlich tibercinstinnnen, meist aber schiisselartig vertieft sind. LEin Léingssclnitt zeigt, dass
dicse Gebilde zum grossten Theile aus einem gleichmissigen FRarenchym bestehen, in wel ¢chem ecinige
Gefiissbiindeliiste blind endigen. Dies Parenchym zeigt im untefen Theile Interccllnlargiinge, wiihrend der
sceernirenden Fliche zn die Zellen kleiner werden, senkrecht znédieser Fliche sieh etwas strecken nnd zuletzt
liickenlos ancinander schliessen. Die vertiefte, insserlich glinzende Fliaehe wird von eciner zartwandigen
Epidermis iiberzogen, deren Zellen nieht, wie bei Prusns, ridial verlingert, sondern klein nnd knbisch sind.
Wo die secernirende Fliche aufhiort, begimmt eine dicke Cfiticula.“ *

Nach meinen Beobachtnngen entwickeln sich die extrafloralen Neetarien von Fibwenim Opidus besonders
anf den Bléttern der Stocklohden schr zahlreich und auf diesen fand ich manche Blitter, welehe, Lings der
auf der Oberseite des Stieles befindlichen Rinue, micht weniger als 13 extraflorale Neetarien besassen, die
auf ilwer coucaven Oberseite siimmtlich cinen ingensiv stissen Neetar absonderten. Dieser schied ang der
Fehling’sehen Lisuug veichlieh Kupferoxydnl sas. Bei warmem Wetter sammelte ich die folgenden Inseeten
als Niseher desselben ein:

COLEOPTERA Curculionidac: 1. Orchestes Alni (Linn.) 1 Ex. b/5.

HYMENOPTERA Ichnewmonidae:d. Orthopelma luteolator (Grav.) 1 Ex. b/b. 2. Campoplexr sp. 1 Ex.
b)b. — Sphegidae: 3. Priocnemis corigteus (Dh1b.) 1 Ex. b b, — Formieidae: 4. Leptothorax Nylanderi
(First.) zahlr. Ex. b/b. b, Myrmica lagvinodis (N yL.) zahlr. I8x. /D,

DIPTERA Muscidae: 1. Spilgyaster semicineree (W dw.) 1 Ex. b/D. 2. Ortalis vuficeps (Fabr.) 1 Iix.

b/b. 3. Platystoma seminationis (F&br.) 1 Ex. b/b.
¢) Besuche¥der extrafloralen Neectarien von Sambucus Ebulus.

Stombucus Ebulus besitzt Fings der gemeinsehaftlichen Stiele seiner Blitter extraflorale Neetarien, die ich
von den folgenden Inscetendesneht fand :

COLIOPTERA Tegephoridae: 1. Telephorus lividus (Linn.) var, dispar 1 Ex. b/5. 2. Telephorus hae-
movrhoidalis (F.) 2 Bx. &/5. — Coceinellidae: 1. Coccinella septempunclata (Linn.) 1 Ex. b/D.

HYMENOPTERA Formicidae: 1. Myrmica luevinodis (Nyl.) zahlr. Ex. /5.

f) Besucher der extrafloralen Neetarien von Melampyrum nemorosum.

Die anf der Uuntervseite der lebhaft blanen Hochblitter des Melampyrum nemorosum vorkommenden,
extrafloren Negtarien sind Trichome, und zwar Schuppen, die ans einer kurzen Insszelle und einer kreisrunden
Scheibe bestéhen, welche mit ihrer Mitte der Insszelle anfsitzt. Die Scheibe selbst sefzt sich aus einer einzigen
Schichte pgismatischer Zellen zusammen nnd erzeugt zwischen diesen und der Cuticula cinen infensiv siissen
Nectar, welcher die Ieliling’selie Losung nur in der Wirme reducirt und nacli der Zersprengung der Cuticula
ing Freie gelangt. Ther wird er an sonnigen und heissen Tagen vou zahlreiclien Insecten anfgesueht, die jedoch
anderen Arten als die Bliithenbesucher des Melampyrum nemorosum angelivren. Ieh sammelte als Besucher der

extrafloralen Nectarien dieser Pflanze die folgenden Iusecten ein:

t Reinke, Beitriige zur Anatomie der an Laubblittern, ete. vorkommenden Secretionsorgane. Pringsheim, Jahrb. f.

wissenschaftl. Botanik, S. 152.
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COLEOPTERA Chrysomelidae: 1. Cryptocephalus bipunctatus (Iinn) 1 Ex. b/7. — Cogcinellidae:
2. Coccindla 14-pustulate (Linn.) zahlv. Bx. 6/7. 5. Coccinella septempunctate (Liun.) melgere Ex. /7.
4 Halyzia (Propylea) conglobate (Liinn.) melwere ¥X. b/ 7. b, Seymnus frontalis (abr.) 1 Bx,/ 1.

HYMENOPTERA Sphegidae: 1. Mutille rvufipes (Pabr.) & 1 Ex. «/8. 2. Diodontus tristis (Dhlb.)
1 Bx. «/8. — Diploptera: 3. Leionotus minutus (Lep.) 1 Ex. «/8. — Formicidaes4. Myrmica cinerea
(Mayr.) viele Ex. b/7. — Andrenidae: B, Hylaeus sp. 1EX. b/7. 6. Hylaeus fluvitarsis §S ehenek) 9 Ex. b/7
@/8. 1. Hylaeus morio (Kirb.) 3 Ex. b/7, a/8. 8. Hylacus sublacvis (Schenck) 3 Exse/ 8.

DIPTERA Muscidae: 1. Systata rivularis (Fabr.) 1 Ex. b/7. 2. Pteropaectsia paludum (Fall.) 9 Ex,
b/, a/8. 3. Pteropucctria nigrina (Meig.) 8 Ex. U/7, a/8. 4. Desmometopa Mzatrum (Meig) 1 Ex. b/7.
5. Surcophaga albiceps (Meig.) 1 Ex. /8. 6. Tuchina rustica (Meig.) 1 Ex. a/8. 7. Musicera sp. 1 Ex. 4/17.
8. Scopolia sp. 1 Ex. /8. 9. Hylemyia cinerella (Meig.) 2 Ex. «;8. 10. guthomyic pullule (Zett) 3 Bx.
L/, /8.

HEMIPTERA Phytocoridae: 1. Lygus pratensis (F.) 1EX. b/ 1. —€orcidae: 2. Verlusic rhomben (L.)
1Ex.0/7.

)

g) Besucher der extrafloralen Neetarien vow Melampyrum arvense.

Die extrafloralen Nectarien dieser Pflanze befinden sich ebenfalls auf der Unterseite der Hochblitter,
welehe cine rothlich-violette Farbe besitzen. In anatomischer Begiehung gleichen sie jenen des Melampyrum
nemorosum. Als Besucher derselben sammelte ich ein:

COLEOPTERA Phalacridae: 1. Phalacrus corruscus P ayk.) zahlr, Bx. «/8. 2. Olibrus liquidus (Er.)
melrere Ex. «/8. — Coccinellidae: 3. Coccinella 14-pustulota (Iinn.) viele Ex. b/7. 4. Scymnus frontalis
(Fabr.) 1 Ex. ¢/8.

HYMENOPTERA Formicidae: 1. Lasius brugneus (Ltr.) viele Ex. «/7. 2. Formica cunicularic
Watinob a0 /7.

HEMIPTERA Plytocoridae: 1. Plagiognathes viridulus (Fall) 1 Ex. a/8. 2. Stiphrosoma leucocephala
(L) 1 Ex. a/8.

1) Besucher der extraflgtralen Nectarien von Persica vulgaris.

Die extrafloralen Nectrarien dieser Pflanze finden sich, was mir von einem besonderen Interesse zu sein
scheint, nur auf gewissen Sorten des Pfirsichbaumes, nnd zwar auf den Blattsticlen und auf jedem derselben
entweder cinzeln oder zu zweien.! Sie gleiehen naeh Reinke in ihrer Struetur den extrafloralen Nectarien der
dem Pfirsichbaume so nahe verwandten Pruus-Arten.? Thr Nectar sehmeckt siiss und reducirt viel Fehling’sche
L(jsung. Von ihren Besuchern beobacktete ich im verflossenen Jahre verschiedene Dipteren und Hymenopteren,
von denen ich jedoeh nur zwei Ameisen, niimlich Tetramorivm caespitum (Linn.) und Formica cunicularia (Litr.)

m zahlreichen Exemplaren einsammelte.
i) Besuclir der extrafloralen Nectarien von Prunus avium.

Die extrafloralen Nectarfen des Kirsehbaumes stehen bekanntlich als réthliche und fleisehige Wirzchen
an den Riindern der Rinng von welcher der Stiel des Kiischblattes durchzogen wird, und zwar gewohnlich
Paarweise und gegenstiindig, oder seltener in der Drei- oder Vierzahl. Dass ihr Seeret wirklich zuekerhiiltig
ist, zeigt der siigse Gegelmack desselben und sein Verhalten zur Fehling’schen Losung. Den anatomisehen
Bau der extrafloralenNectarien von Prunus aviion liat in jingerer Zeit Reinke selir ausfiihrliel besehricben.?

Uber die Insceten, von denen il Neetar aufgesucht wird, dussert sich derselbe Autor wie folgt: ,,Tch habe nie
bemerkt, dass Bienen oder andere gefliigelte Insccten diesen llonig anfsuchten, es liegt das woll an den

—_—

! Lucas und Oberdieck, Hlustrirtes Mandbueh der Obstkunde, 1870, Bd. VI, 8. 399; K. Koch, Obstgchdlze, 1876,
8. 193

? Reiunke, a. 0. a. 0. S. 131,
5 Reinke, a. 0. a. 0. S. 125—126.

Denkseliriften der mathem.-naturw. Gl. XLVI. Bd, Abhandlungen von Nichtmitgliedern . e
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fehlenden Lockmitteln; begierig aufgesaugt wird er dagegen von Ameisen, die ja© gerne auf Strimchern
und Biumen umherkriechen und denen sich hier eine willkommene Gelegenheit ziim Naschen darbietet.!
IMiezu im Gegensatze sammelte ich im verflossenen Jahre, wilirend lheisser Witteraing, die folgenden Inseceten
als Giste der extrafloralen Nectarien des Kirschbaumes ein:

COLEOPTERA Elateridac: 1. Limonius pilosus (leske) 1 Ex. b/5. 2, dimonius minutus (Linn.) 1 Ex.
Curculionidae: 3. Apion curvirostre (G yl1h.) 1 Ex. b/5.

HYMENOPTERA Tenthredinidac: 1. Tenthredo scalaris (K1g.) 1 Ex. b/b. — Sphegidae: 2. Stigmus
pendulus (v. d. 1) 1 Ex, /5. — Formicidac: 3. Camponotus ligniperdus (Ltr.) zahlr. Ex. a/b. 4. Lormica
sanguinea (Ltr.) zahlr. Ex. b/5. b. Formica cuniculoria (Iitr.) zahlr. Ex,

b/5b.

x
j) Besucher der extrafloralen Nectarien von Prunus Padus.

Die extrafloralen Nectarien dieser Pflanze finden sich als grime Wiirzchen dicht unter der Blattspreite auf
dem Blattstiele, nund zwar in derselben Anordnung und Zahl wig’die extrafloralen Nectarien des Kirschbaumes.
Ihr intensiv stisser Neetar reducirt viel Kupferoxyd der Fediling’schen Losnng. Besucht fand ich sie bei
warmer Witterung von den folgenden Inscecten:

COLEOPTERA Telephoridae: 1. Telephorus lividis (Linn.) var. dispar 2 Ex. /5. 2. Telephorus rusticus
(Fall) 2 Ex. b/5. — Elateridae: 3. Eine klcine unhestimmte Art.

OYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Tentlwédo instabilis (K1g.). — Ichneumonidae: 2. Campopler
sp. 1Ex. b/5. — Proctotryphidae: 3. Proctotrupes sp. 1 Ex. a/b. — Sphegidace: 4. Psen atratus (Pz.)
1Ex. b/b. — Formicidae: 5. Lasius fuliginosus{Ltr.) zahlr. Ex. b/5. 6. Lasius emarginatus (Litr.) zahlr. Ex.
a/5. 1. Myrmica laevinodis (Nyl.) zahlr. Ex. a/8, b/5.

DIPTERA Ewmpidae: 1. Rhamphomyi@’ atre (Mg.) 2 Ex. b/5. — Muscidac: 2. Pteropicila lamed
(Sehrnk.) 3 Ex. /5. 3. Themira putris (Linn.) 1 Ex. b/5.

k) Besucher der extrafloralen Nectarien von Prunus Cerasus.

Dieser Baum besitzt seine extrafloralen Neetarien an den beiden untersten Blattzilinen. Als Besucher
dieser Neetarien sammelte ich, von strauchformigen Exemplaren des Prunus Cerasus, die folgenden Insecten cin:

COLEOPTERA Elateridag: 1. Limonius pilosus (ieske) 2 Ex. /5, a/6. — Teleploridac: 2. Tele-
phorus lividus (Linn.) var. dispar 1 Ex. b/5.

HYMENOPTERA Tentdiredinidae: 1. Tenthredopsis tessellata (K1g.) 1 Ex. b/5. — Ichneumonidue:
2. Tryphon rutilator (Gr.) 1Ex. b/5. — Formicidae: 3. Formica cunicularia (Litr.) zahlr, Ex.

1) Besucher der cxtrafloralen Nectarien von Prunus domestica.

Diese besitzt gewdhnlich zwei Paare von Nectarien an dem unfersten Theile der Blattspreiten. Das Secret
dicser Nectarien schmeckt intensiv stiss und reducirt viel Kupferoxyd der Fehling’schen Losung. Von der
Wurzelbrut des Zwetschkenbamnes sammelte ich im vergangenen Jahre folgende Imsecten als Giste der
extrafloralen Neetarien ein:

HYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Tenthredo instabilis (Klg.) 3 Ex. b/5. — Ichneumonidae:
2. Tryphon gutilator (Gr.) 2 Ex. /5. — Formicidae: 3. Formica cuniculoria (Ltr.) zahlr. Ex. b/5.

m) Besucher der extrafloralen Nectarien von Vicia sepium.

Dicse, schon Sprengel bekannten, extrafloralen Nectarien, befinden sich auf der Unterseite der Neben-
bliitter und scheiden einen infensiv siissen Nectar aus, der viel Kupferoxyd der Fehling’schen Losung reducirt.
Im vorigen Jahre fand ich denselben von den folgenden Ameisen aufgesucht:

1 Derselbe ebenda, S. 122.
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1. Formiea congerens (Nyl.) vicle Ex. a/5 2. Formica eunicularia (Litr.) viele Ex. b/ b, 8. Basius fuligi-
nosus (Litr.) viele Ex. a/b.

n) Besucher der extrafloralen Nectarien von Vieia sativa.

Die extrafloralen Neetarien von Vicia sativa waren gleichfalls schon Sprengel bekannt. Sic fihneln in
jeder Beziehung jenen von Vicia sepium. Als Besucher derselben sammelte ich im vorigen Jahre ein:

COLEOPTERA Elateridae: 1. Limonius parvulus (P2.) 3 Ex. b/5. — Teleghoridac: 2. Telephorus
rusticus (F'all.)y 1 Ex. /5. 3. Telephorus haemorrhoidulis (F.) TEX. b/5. 4. Telephorus lividus (Linn.) var. dispar
2ExX. b/b. — Coccinellidae: b. Coccinella septempunetata (Linn.) 1 Ex. b/5.

HYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Tenthredo tessellata (Klg.) 4 ExX b/5. — ILehneumonidac:
2. Dryphon rutilator (Gr.) 8 Ex. b/5. — Foyrmicidac: 3. Formica sanguinea{Ltr.) 1 Ex. b/5.

DIPTERA Syrphidac: 1. Pipizella virens (Fabr.) 1 Ex. 0/, — Muscidae: 2. Calliphora erythro.
cephale Mg.) 1 Ex. b/5.

3. Insecten, welche das Sphaceliaseeret von Claviceps purpurea aufsuchen.

Es wurde bereits Eingangs dicser Abhandlung mitgetheilt, dass die Sphacelia des Mutterkornpilzes ein
brinnliches, stinkendes und zuckerhiltiges Scerct absondert, wélches Kiifer und Fliegen, aber keine Bienen
anlockt.! Einer der gewohnlichsten Besucher dieses Secretes ist wic man aus verschiedenen Angaben schliessen
Kann, ein Kifer, nimlich (Cantharis) Rhagonycha melanura (Fabr.).? Nach Flickiger scheidet das Seeret
der Sphacelia, nacl Verdiiunen mit kaltem Wasser, aus alkalischem Kupfertartrat selir bald und schr reichlich
Kupferoxydul aus.?

Im verflossenen Sommer traf ich dic folgenden Insceten als Niischer bei dem Seercte der Sphacelia
und zwar:

a) auf der Gerste:

COLEOPITERA Elateridae: 1. Athous ydger (Linn.) 3 Ex. a/7. — Telephoridae: 2. Rhagonycha
fulva (Scop.) 2 Bx. a/1.
HYMENOPTERA Andrenidae: 1. Andrena sp. 1 EX. b/6.

b) auf dem Roggen:

COLEOPTERA Elateridac: 1. Melunotus niger (F.) 2 Ex. a/7. 2. Melanotus brunnipes (Germ,) 31 Ex.
@/, 3. Athous niger (Linn.) 5 Ex. a/%. 4. Agriotes ustulatus (Sehall) 2Ex. a/7. — Telephoridac: 5. Tele-
Plorus rusticus (Fall) 1 Ex. b/6. 6Rhagonycha fulva (Seop.) 9 Iix. b 6, w/7. — Oedemceridac: 1. Nacerdes
Austriaca (Ganglbauer) & 3 Exéa/6, b/1. — Coccincllidae: 8. Iippodamia variegata (Goeze) 1 Ex. /6.

DIPTERA Syrphidae: 12 Melanostoma melline (Linn.) 1 Ex. a/7. — Muscidae: 2. Tachina rustica
(Mg.) 5 Ex. b/6, a/1. 3. MaSicera egens (Eg.) 2 Bx. /6, 1. 4. Mucquartic sp. 1 Ex. a/7. 5. Swrcophage
cornaria (Linn.) 4 Ex. «/7. 8. Swrcophaga striata (Fabr.) 3 Lx. b, 6, «/7. 7. Surcophaga albiceps (Mg.) 2 Ex.
/7. 8. Surcophaga haematodes (Mg.) 1Ex. b/6. 9. Pollenia vespillo (Fabr.) 1 Ex. ¢/7. 10. Pollenia rudis (K abr.)
1Ex. a/1. 11. Pollenia aframentaria (Mg.) 1 Ex. b/6. 12. Lucilia caesar (Linn.) 2 Bx. b/6, a/7. 13. Anthomyia
Sp. ? 6 Ex. b/6, a/7. 34. Anthomyia humerella (Z ett.) 4 Ex. b/6, a/T. 15. Anthomyia aestiva (Mg.) 1 Ex. /0.

1 J. Kiihn, Mittheilungen aus dem physiolog. Laboratorium und der Versuehsstation des landwirth. Tnstitutes d. Univers.
Haﬂe’ S. 13.

2 Kolaczek, Lehrbuch der Botanik fiir Land- und Forstméinner, Wien 1856, S. 430 und Leunis, Synopsis der Pflanzen-
kunde Hann, 1847, S. 522.

3 Fliickiger, Lehrbuch der Pharmakognosie des Pflanzenreiches, Berlin 1867. Hier sei bemerkt, dass im Sclerotiun der
Claviceps purpurea eine Zuckerart (Mycose) enthalten ist, von welcher dic Fehling’sche Losung erst nach sehr langem Ko -lien
reducirt wird. (Sachsse, Chemic u. Physiologie d. Farbstoffe, Kohlehydrate u. Proteinsubstanzen, S. 242—243.)

¢ *®




36 Emerich Rathay.

16. Platystoma seminationis (Fabr) 1Ex. a/7. 11. Ulidia erythropthalme (Mg.) 4 Ex. /6, /7. 18. Agromyza
aeneiventris (Fall.) 1 Ex. a/7.

4. Insecten, welche Blattlaushonig aufsuchen.

Die Mchrzahl der Blattlausarten lebt anf den Blattspreiten, oder anf dencInternodien ihrer Wirthe. Eine
Folge hievon ist cs, dass das stisse Seceret, welches sie aus ihrem After agsscheiden, grisstentheils auf die
Oberseite der unter ihnen befindlichen Blitter fillt, wo es cinen glinzendesi Uberzug bildet, bei welehem sich
zahlreiche Insceten als Niischer cinfinden. Von diesen sammelte ich im vorigen Jahre die folgenden ein,
und zwar

a) auf Straunchern von FLvonymus curopucus, welehe npter den zuriiekgerollten Blidttern
ihrer Zweigspitzen Aphis evonymi (Fabr.) beherbergten:

COLEOPTERA Telephoridac: 1. Telephorus haemorrhoigdulis (F.) 1Ex. /5. 2. Telephorus lividus (Iinn.)
var. dispar (Fabr.) 1 Ex. §/5.

HOYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Dolerus eylgiterive (Fabr.) € 1 Ex. b/5. 2. Mucrophya crassula
(Klg) 1 Ex.) b/b. — Iehneumonidae: 3. Trogus lupidutor (Gr.)d 1Ex. b/5. 4. Tryphon rutilator (Gr.)
1 Ex. /5. — Formicidac: 5. Formica sanguinea (Litr)°zahly. Ex. /5. 6. Formica cunicularic (Litr.) zahlr, Ex.
b/b. — Andrenidae: 1. Hylaeus sexnotatus (Kb.) ¢ 4 Ex. /5.

DIPTERA Syrphidac: 1. Pipizella virens (Fabr.) 2 Ex. 4/5. 2. Syrphus topiarius-(Mg.) 2 ¥x. b/5.
3. Syrphus arcuatus (Fall) 1 Bx. b/5. 4. SyrphusSbifusciatus (Fabr.) 21x. b/d. b. Xanthogramma citrofasciatu
(Dg). b/b. — Muscidac: 6. Bawmhaueria gogiaeformis (Mg.) 1 Ex. b/5. 7. Sareophaga albiveps (Mg.) 1 Ix.
b/ 5. 8. Sarcophaga carnaria (Linn) 11x. biS. 9. Swrcophuga stricta (Fabr.) 2 Ex. 4/5. 10. Calliphora ery-
throcephala (Mg.) 1 Ex. b/5. 11, Scatophaga serduric (Fabr.) 1 Ex. 4,5.

HEMIPTERA Coreidae: Syromastes marginatus (1) 1Ex. /5.

b) auf Biumen von Pruwus demestice, deven Blédtter auf der Unterseite von Aphis Pruni
(Fabr.) bevolkert waren:

HYMENOPTERA Formicidae: 1. Lasius fuliginosus (Litr.) zahlr. Bx. 0/5. 2. Lasius brunneus (Litr.)
zallr. Ex. /5.
HEMIPTERA Coreidags Syromastes marginatus (L.) 1 Ex. /6.

c) auf straunchartigen xemplaren von Prunes avivm, welebe an den Spitzen ilirer jungen
Triebe und nnter dev®n Blittern von Aphis Cerasi (F.) bewohnt wurden:

COLEOPTERA [flateridac: 1. Lacow murinus (Linn.) 1 ¥x. 6/6. — Telephoridae: 2. Telephorus
lividus (Linn.) var. dipar (Fabr) L Ex. b/6. — Coccinellidae: 3. Semiadalia 11-notaie (Sehud.) 1Ex. b/6.

HYMENOPTERA Tenthredinidae: 1. Mucrophya blawde (Fabr.)) 1 Ex. /6. — Ichneumonidae:
2. Cryptus sp. 1 EL b/5. — 3. Tryphon rutidator (Gr.) 1 1x. /6. 4. Pimpla scanica (Gr.) 1 Ex. b/D. — Sp he-
gidae: 5. Agenite punctum (P2.) 2K, b/6. 6. Priocuemis coriucews (Dhlb.) 1 Ex. b/6. 1. Psen atratus (Pz.)
1 Ex. b/6. 8.sDiodontus tristis (Dhlb) b Ex. b/6. 9. Tryporylon Figulus (1) 3 15x. b/6. — Formicidae:
10. Campongtus marginatus (Litr.) zahlr. Kx. b/6. 11. Formica einerea (Mayr) zahlr, Ex. 5/ 6.

DIPTERA Syrphidac: 1. Pipizclle virens (Fabr.)) 2 Ex. 0/6. — Muscidae: 2. Metopia leucocephala
(Rossi) 2 Bx. /6. 3. Phyto melunocephala (Mg.) 1Ex. /6. 4. Lucilic caeswr (Linn.) 1 Ex. /6. b. Cyrtoneura
stabulans (Fall) 1 Ex. b/6. 6. Spilvgaster quadrum (Fabr) 1 Ex. /6. 1. Oplupra leuwcostoma (Wdm.) ¢ 1 Ex.
b/6. 8. Anthomyia aestiva (Mg.) 1 Ex. b/9. 9. Platystoma seminationis (Fabr.) 1 Ex. /6. 10. Seoptera (Myodina)
vibrans (L.) 1 Ex. /6. 11. Trincura aterrima (Fabr)) 1 Ex. 5/6.

d) auf Striauchern von Ribes rubrum, welclhe unter znriickgekrimmten und stellenweise
aunfgetriebenen Blittern stark bevdlkerte Colonien von Aphis Ribis (Linn.) beherbergten:
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HYMENOPTERA Sphegidae: 1. Agenia punctum (Pz.) 1Ex. a/8. 2. Cemonus unicolor (Faha.) 2Ex. a/8.
3. Trypowylon Figulus (L.) 1 Ex. a/8. 4. Crossocerus sp. 1Ex. a/8. B. Crossocerus exiguus (v. d.1g) 1 Bx. a/8.

DIPTERA Syrphidae: 1. Syritta pipiens (Linn.) 1 Ex. a/8. — Muscidae: 2. Surcophag strinta (Fabr.)
L Ex. a/8. 3. Surcophaga carnaria (Linn.) 2 Ex. a/8. 4. Calliphora erythrocephale (M g.) 1 Ex. «/8. 5. Ophyra
leucostoma (W dm.) 9 2 Ex. a/8. 6. Hylemyia sp. 1 Ex. /8. T. Anthomyic sp. @ 1 Ex. a/8. 8. Nemopoda ster-
coraric (Robineau-Desvoidy) 2 Ex. /8.

Speeicll beziiglich der in den vorstehenden Listen anfgeftihrten Ameisen sei bemerkt, dass von ihuen die
Blattlauscolonicn selbst aufgesucht werden, und dass sie in diesen die Blattliiusesdurch Betasten mit ihren
Fiihlern zur Ausseheidung des Honigsaftes veranlassen, welchen sie verzehrend G. Mayr filrt von den
europiiischen Formiciden Camponotus fullax, marginatus und lateralis, ferner sformica gagates nnd endlich
Ameisen des Geschleehtes Prenolepis und Cremastogaster als Besncher der Blagtlauscolonien an.?

Vergleicht man nun zunéichst die im Vorstechenden mitgetheilten fiisten der Insceten, welche das siisse
Secret der Sphacelia von Claviceps purpurec, den Nectar verschiedener, extrafloraler Neetarien, den
ansgeflossenen Saft der Weinbeeren und den Honig der Blattliuse ‘aufsuehen, cinmal mit den Listen jener
Insecten, welehe nach H. Miiller Besucher flach und unbedeckt liegenden, floralen Nectars sind,® und ferner
mit den im vorigen Absclmitte mitgetheilten Listen der Spermangonienbesueher, so erkennt man schr bald,
dass in all’ diesen verschiedencn Listen theilweise gleiche Insecten vorkommen. Wie vicle Insecten ilnen aber
gemeinschaftlich sind, dies zeigen dic folgenden drei Tabelén, von denen dic erste die zwei oder mehreren,
verschiedenen IListen gemeinsamen Kiifer, dic zweite dic gemeinsamen Hautfligler, und dic dritte die
gemeinsamen Fliegen enthélt. In der ersten Rubrik ciner jeden Tabelle findet man die Namen der Insecten,
von dencn dic in den folgenden Rubriken bezeiclingten Substauzen besuelt werden. Amel ist in der ersten
Rubrik bei den Insecten, welche in dem Miiller’scien Werke: ,Dic Befruchtung der Blumen durch
Insecten“ als ,Honig leckend, ,sangend“’,Pollen sammelnd¥, ,Pollen fressend aufgefiihit
werden, dies durch die beigesetzten Bezeichnungen Hld., sgd., Psd. und Pfd. ersichtlich gemacht.

——m N 2l §

1 Ch. Darwin, Ub. d. Lntst. d. Arten, Deutgehe Ausgabe, 5. Auflage, S. 281.
2 Dic europiiisclien F'ormiciden, S. 10—12.
8 Dic Befruchtung der Blummen durch Tnsetten.
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Tabelle K.

Seeret der
| Sphaeeclia von

Entleerter Spermogonien-

Namen der Besueher C
inhalt von

1

'Ausgeflossener

Saft der Beeren
von

Floraler Neetar
von

Extrafloraler Neetar
von

Blattlaushonig
von

Phalacrus corruscus Payk, | Aecidium auf Euphorbia vir-
gata, Puccinia Tragopogi, Uro-!

myces Pisi. ‘

Melampyrum arvensc.

Olibrus bicolor Fabr. Pfd.

| Phyllopertha horticola Linn.  Gymnosporangiwmjuniperinum !

Podospermuwm Jacguinianum.

Scabiosa arvensis.

Acgtgodium Podagraria.

Lacon murinus Linn,

Aegopoditun Podagraria, Aythris-|
cus silvestris ete.

Aphis Cerasi.

Limonius parvulus Panz.

Teesdalia nudicondis, Salix cinerea,
S.Caprea, S. wuwita, Sorbus au-
cuparia. |

Vicia sativa.

Mclanotus niger F. Claviceps purpurea.

 Athous niger Linn HId. Clawiceps purprea.

Athous haemorrhoidalis F abr. Gymnosporangiwm juniperinon.

Podospermum Jacquinianum. q ;
| Cornus sanguinea, Aegopodium
Podagraria, Anthriscus silvestris
ete.

Cornus sanguinea, Aegopodium
Podagraria, Anthriscus silvestris
ete.

Agriotes ustulatus Sehaller. Claviceps purpurea.

Telephorus rusticus ¥ all. Claviceps purpurea.

Heracleum Spondylium, Daucus
Carota, Cirsium arvense, C.

palustre.

Podospernum Jacquinianum, |Carwmn carvi, Anthriscus silvestris.

Prunus Padus, Vicla sativa. ete.

Telephorus haemorrhoidalis ¥ . Puccinia coronata, Aecidium auf
Euphorbia virgata.

‘Sambucus FEbulus, Vicia sativa.

Aphis evonymi.

Puccinia coronata, P. graminis,
Gymmosporangivm juniperinum.

Telephorus lividus Linn.

Gymnosporangium clavariae-
JSorme.

Telephorus j)z;llucidus Fabr.
Hid.

Aecidivm axf Euphorbia vir-
gata.

Anaspis 1"1'¢ﬁl.abrz's Gyll

(A = . .
| Prupis Cerasus, Pr. Padus, | Heraccuwm Spondylivm, Anthris-
Sambucus Ebulus, Vicia sativa.! cus silvestris, Anthriscus Cere-

Sfolivum.

Aphis evonymi, 4.
Cerasi.

Cornus sanguinca.

Aegopodium Podagraria, Sorbus
aucuparia.

Apion Onopordi Kb. Hld, Puccinia suaveolens

Chrysosplenivm alternifolivm,
Sorbus aucuparia.

Coccinella 14-pustulate Linn, | Aecidium auf Euphorbia vir-
gata, Aecidivm Magelhaenicum,
Puccinia Tragopogi.

{
‘B[elampyrum arvense, M. nenio-
r0SUM.

Cocoinella septempunctata Linn. Adecidium auf Ewphorbia vir-
kel el GG |

Holyzia cén}lobaz‘a Linn.

Aecidivm auf Euphorbia vir-

gata.

Melampyrum nemorosum, Sam-  Angelica silvestris, Parnassia

| bucus Ebulus, Vicia sativa. palustris.
7’ ———

Mela MPYrune ReNorosuin.




Tahelle II.

; Entleerter Spermogonien-

Namen der Besueher e o

| Sphacelia von

Seeret der

von

Floraler Nectar
von

Ausgcflossener
Saft der Beeren
von

Blattlaushonig
von

Andrena pilipes Fabr. sgd \Gymnosporangivin juniperinem.
Q@ Psd.u sgd

Extrafloraler Ncetar (
|

Aegopodium Podayraria, Angelica
silvestris.

H, ylaeus morio Kirb. Aecidivm ant Euphorbia vir-

yuata.

Psen atratus Pnz. .58 d.

Cam pORObS later alis Ol |Gymnosporangiumjuniperinum.

Formwa congerens \Iyl sgd.

Formica gagates Litr.
Formica cunicidaria Litr.

Pucci ma Vzolae

Gymnospor anygimy uniperinum.

Formica sanguinea Litr.

Puccinia Violae, Aecidiun anf
Euphorbia vivgata.
" Aecidium My Jelhaemcum

Lasius alienus F orst.

Lasius fuliginosus Litr.

Lasius brunncus Litr. \GJmnospm angumuumpe; inum,

Leptothorax Nylanderi Forst. G ﬁmoeporangium Juniperinum.

Tetramovivan caespitun Linn, Gymnospor angiwmjionper i,

| Myrmica laevinodis Ny 1. sgd. | Puccinia cor onata, wata, G Y mnospo-
rangiwn juniperinion

Uﬂ mica rugmoclza Nyl svd G_/mHO\pO) anmmn,umpermmn i
. Tryphon rutilator Gr.

Aecidium aut Euphorbia vir-
gata, Gymnosporangium cla-
sariagforme, Duccinic graminis.|

Priocnemis corigeens D1b. R
| Drypoxylon Figulus L. sgd.
Agenia punctum Puz. sgd.
_-(ZMVOILL_&;ZNICOIO) Fabr.

" Diodontus tristis Dhb.

Dolerus cenchris Hart.

Aecidium ant Buphorbia vir-
gata.

| Prunus aviwm, Pr.

Melampyrure nemorosum.

Prunus Padus.

Vicia sepivm.

Centanrea montana.

Cerasus, Pr.

domestica, Persica wdgarzs,

Melampyrim arvense, Vicia
sepiun.

Anethum graveglens ete.

A £h/1:s DPruni.

Blattlausarten. 1

Sorbus gicuparia.

Bléttlausart?en. 2

Prunus aviwn, Podospermam
Jacqumlanum Vicia sativa.

Prunus Padus, Vicia sepmm

l’odospermmn Jacquinianii,
Melampyrum arvense, Centastica
montana,

Viburnum Opulusg

Lersica vulgers.
Privas Padus, Vibaynon Opu-
lus, Impatzens fpicornis. 3

Podospermunt-Jacquinianum,
I’) wnus Corasits, Pr. domestica,
Vieta satwa

Vi nem Opulus.

dlelampyrum nemorosum.

Chrysosplenium altcrnifoliume,

Chrysospleninm alternifolivmn.

Aphis evonymi.

Aphis evonymni.

Aphis Pruni.

Ruta graveolens.

Ruta graveolens.
Carum carvi.

Aphis Pruni, A. evo-

nym.

Aphis Pruni.

Aphie Lruni, A. Ribis.
Aphzs Pruni, A. R@I)Ls.

Anthriscus silvestris.

Dolerus eglanteriae Fabr.
Tenthredo tesselata K1g.

Aecidium auf FEuphorbia vir-
gata, Puccinia coronata, Puc-
cinia graninis.

1 G. Mayr, Die enropiisehen Formiciden, S. 10. 2

Prunus Cerasus, Vicie sativa.

Derselbe daselbst.

Carum carvi.

Aphis evonymi.

Aphis Ribis. |
Aphis Pruni.
~ Aphis evonymi.

3 A.Kerner, Dic Selntzmittel d. Bliithen gegen wnberufene Giste, S. 56.
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Tabelle 1IN,

]

0¥

Namen der Besueher

Entleerter Spermogonien-
inhalt von

Secret der
Sphacelia von

Extrafloraler Neetar
von

Floraler Neetar

VOl
¥ von

|[Ausgeflossener |
Saft der Beeren

Blattlaushonig
von

Chrysotoxum bicinchuom Linn. Gymmosporangium juniperinum.

Pipizella virens I“a: br. Pfd.

|
| Puccinia grami
Euphorbia virgata, Gymno-
sporangium juidperinum.

Melanostoma mellina Liinn,
sgd. n. Pfd.

Ws Aecidium a.uf"

Pastinaca sgfiva, Leraclewm
SpondylivimGeranium pyrenai-
cum.

Vicia sativa.

Aegopodizgm Podagraria, Carum
cargy] Angelica silvestris.

Clawiceps purpurea. |

Carwmn carvi, Chaerophyllum
temuthin.

E‘I/;iprhus arcuatus ¥ all. Sgd.ﬁ
n. Ptd

Xanthogrammae citrofasciata
{ Deg. sgd.

Aecidivum ant Euphorbia vir-
gata.

Syritta pipiens L. sgd. u. Pfd.

lEc]z inomyic magnicornis Zett.
sgd

Tachina rustica Mcig.

|

Siphona cristate F abr.

Sarcophaga albiceps Meig. |

sgd. n. Pfd.

[ Sarcophaga striate Fabric.

. . |
Gymnosporanginm clavarige-

forme.

G ymmosporangivmjuniperintan.

Aecidium Magelhaenicim.

G ymnosporangium clay
Sorme.

arige-

Claviceps purpurea.

Carwm carvi.

Petroselinum sativiem, Evonynus
ewropaeus ete,

| Ribes Grossularia, degopodium
| Podagraria, Carum carvi, Par-
\nassia palustris, Evonymus euro-
paens

Sedum Telephiwm, Ieraclewm
Spondylivin ete.

Melampyrigf nemorosunt.

| Clawiceps purpurea.

Melampgrum nemorosunt.

-
iceps purpurea.

| Claw

Lepidium sativiwm.

Aegopodium Podagraria, Carum
carvi, Dawcus Carota, Ruta gra-
veolens etc.

| Sarcophaga carnaria Linn.
sgd. . Pfd.

Puccinia graminis Giypano-
Sporangium juniperinuin.

Claviceps purpurea.

Sarcophaga himatodes Meig.

Onesia sepuleralis Meig. sgd.

-—C:allz'phom erythrocephala
Meig. sgd. u. Pfd.

G ymnosporanginm clavariae-
Sorme.

Eryngium campestre, Petroseli-
num sativum, Caruin carvi, Par-
nassia palustris, Evonyyimus euyro-

paeus, Ruta graveolens. |

Vitis vinifera.

Vitis vinifera.

i Claviceps purpirea. |

Pastinaca sativa, Heraclewin Spon-

Vicia sativa.

dylium ete.

Ribes Grossularia, Ileraclewm Vitis vinifera.

Spondylium, Ruta graveolens.

Bibio Johannis Linn, sg]ij

I%Zlem'a 1:11(71'5 Fabr. sgd. u.
Pfd.

Aecidivm anf Euphorbia vir-
gata.

Puccinia fusca.

= )
|Glaviceps purpurea.

Saliz Caprea, S. cinerea, S. aurita.

Aegopodium Podagraric, Ruta
\ graveolens ete.

Vitis vinifera.

Pollenia vespillo Fabr. sgd.

|

Tacilia caesar Linn sgd.

| Puccinig@fusca, Aecidium auf
Laphorbia virgata.

Claviceps purpurea. |
!

Parnassia palustris ete. |

Gynugos porangivm juniperinum,

[ Claviceps purpurea.| Podospernuum Jacquinianum. | Eryngium campestre, Stum lati-

Pyrellia cadavering Linn. sgd.

Spilogaster semicinerea W dm.,

LPuccinia coronata.

Luccinia graminis.

Hydyrotaea dentipes Fabriec.
sgd.

Ilylemyia cinerella Mei g.

Anthomyia aestiva M eig. sgd.:

Anthomyic humerella Lett.

Anthomyia pluvialis Linn.

| dnthomyia pullule Zett.

Scatophaga stercorarie Linn.
sgd.

Scatophaga merdaria Fabr.
sgd.

[ —llelomyz affinis Mei g

Ortalis ornata Meig.

Systata rivularis Fabr.

| 5 O I T ey, 1 0, 0
Platystoma seminationis F ab . Gymnosporangivim juniperinum. Claviceps purpurea.' Podospermum Jucquinianum,

! = - L
Lauxania aenee Fall.

| Micropeza corrigiolata Linn. |

I
|

Psila morio Zett.

Gymnosporangivne juniperi-
num, Aecidium auf Euphorbia
virgata.
Aecidium auf Euphorbic vir-
gate, Giymnosporanginm cla-
variaeforne, G. juniperinuni.

Aecidium aut Euphorbia vir-
gata, Puccinia Tragopogi.

Aecidivin anf Euphorbia vir-
gata, Duccinia graminis,

Aecidium ant Euphorbia vir-
v 1 .
gate, Gymnosporangiwimn cla-
B ) g 2. 320 ST
variaeforme, I uccuu.ajuaga,
Uromyces Pisi.
Aecidiuwm ant Euphorbia vir-
gata, Puccinia fusca, P. sua-
veolens, Uromices Pisi.
Aecidivan ant Euphorbia vir-
gata, Puccinia Fulearviae, P.

Sfusca, P. suaveolens, I’. Trago-

poyi, Uromyces Iisi.
Endophyllhum Euphorbiae.

Puccinia coronate, P. yraminis.

Gypmmosporangivn juniperinumt.

Duceinia coronata.

Gymnosporangium junigerinum,

Puccinia suaveolens.

Accidivim aut Euphorbia vir-
gata.

Viburnum Opulus.

Aphis Cerast, A.
evonyin.

Aphis evonymi.

» Aphis Ribis.

Aphis evoiynii.

fvygmar yoraawsy

Aphis evonymi.

Aphis evonyni.

Aphis Evonyni. A.
Ribis.

Vitis vinifera.
| folium, Heraclewm Spondylium. |

Aphis Cerasi.

Gypsophila paniculata. |_

Stellairice holostea.

Claviceps purpurea.

Claviceps purpurea.

Podospermum Jacquinianum.

Melampyrum nemorosum.

Vicia sativa.

Melampyrum nemorosum, Vicia
sativa.

Prunus Cerasus, Pr. domestica.

Lrunus Cerasus, Pr. domestica,

- Melampyrum nemorosum.

Cerastium ar-vense. Vitis vinifera.

Ap}n's Cerasi.

Ribes Grossularia, Aegopodiwm
Podagraria, Angelica silvestris,
Evonymus europaeus ete.

[

Ribes alpinum, Aegopodium Poda-
graria, Angelica silvestris, Ilera-
cleum Spondylivin ete.

Neottia nidus avis. f

Viburnuin Opulus.

Cirsivm arvensc.
L3

Vitis vinifera.

Aphis evonymi.

Ephis C’e;‘ast'.

‘azndisoyr sap uormobowodg arp woqu wobunymsionsy)

Anthriscus silvestris.
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Iin Anschlusse an diese drei Tabellen mache ich hier mchrere Bemerkungen tiber efnige in ihnen vertretene
Familien und Arten von Insceten. Olibrus bicolor frisst die Pollenmassen von Seabiosti arvensis.' Beriicksiehtigt
man jedoch, dass ich densclben Kiifer auch ausserordentlich zahlreich bei dencextrafloralen Neetarien von
Podospermum Jacquinianum traf, sowic dass Olibrus aeneus als honigleckendersBesucher des Chrysosplenium
alternifolium beobachtet wurde,® so bleibt wohl kein Zweifel dariiber, dass guch der Spermogonienbesucher
Olibrus bicolor Honig leckt. Und das Gleiche gilt wohl auch von dem den @librus-Arten so nahe verwandten
Spermogonienbesucher Phalacrus corruseus, welchen ich sehr hitufig bei’ den extrafloralen Neetarien von
Melampyrum arvense traf. Phyllopertha horticole, gelangt nur gelegentlicld auf Blumen, wo sie dann die zarten
Bliithentheile ohne Untersehied abweidet.® Teh sprach bereits oben die ¥ermuthung aus, dass sie es ist, welche
aus den an Gymmnosporangivm juniperinum kranken Blittern von SorbusAria die Spermogonien herausfrisst. Von
den cinheimischen Elateriden gehen mindestens dic Hilfte auf Blumen, theils nur nebenbei, grosstentheils
Jjedoch ausschliesslich.* Die Ttlephorus-Arten fressen als Larven Fleisch, im fertigen Zustande bekostigen sich
aber cinige Arten derselben in grosserer oder geringerer Ausdghnung auch mit Blumennahrang.® Nieht ohne
Interesge ist hier, dass Sprengel auf dem Titelkupfer seineg-bertihmten Werkes Cantharis fusca = Telephorus
Juseus L. abbildet, und dass er iiber denselben in der Figurgnerklitung schreibt: ,,Ju der Mitte ein Kifer Cun-
tharis fusea, welcher Sehirmblumen und andere, deren Saft sich nicht an ciner verborgenen Stelle befindet,
besueht.“® Von den Mordelliden, zu denen der Spermogonienbesucher dAnaspis rufilabris gehort, wird behanptet,
dass sie im fertigen Zustande ausschliesslich der Blumennahrung nachgelien.” Die Coccinelliden, welche
bekanntlich sowohl im Larven- als im Kiiferzustagde Blattliiuse verzehren, zédhlen unter sich cinige Arten,
welehe als Kiifer auch Blumennahrung nicht versghmniihen.® Uber die Familie der Syrphiden sagt Miller,
dass sie zur Befruchtung unserer Blwnen fiir sich allein weit mehr beitriigt, als alle iibrigen Dipteren
zusammengenommen, indem dic meisten ihrer zahlreichen und zum Theil sehr geineinen Arten ausschliesslich,
oder doch vorwicgend, der Blumennahrung aachgehen.® Vou den Lucilia-, Scatophaga- und Sareophaga-Atten,
von denen besonders die letzteren beidenczu den liinfigsten Spermogonienbesuchern gehdren, trifft man die
Lncilien und Scatophagen auf Kothhaufeq, die Sarcophagen auf faulendem Fleische leckend und alle in vielen
Blitthen Honig sangend. ** Speciell von Swrcophaga earnaria findet sich auf dem Titelkupfer des Sprengel’-
schen Werkes cine Abbildung, welche der Autor mit den Worten erkkirt: ,1'nter der Bienc cine Schineissflicge,
Museca carnaria, welehe die Sehirm®lumen besucht.“ 1!

Was nun die obigen drei Tabellen zcigen, das ist das Folgende:

1. Dic Besucher des entleerten Spermogonieninhaltes verschiedener Rostpilze gehiren theilweise denselben
Arten an und dies gilt speciell aneh beziiglich des Gymnosporangivm juniperinum, dessen entleerter Spermo-
gonicninhalt erwiescnermassen Zucker enthilt, und verschiedener anderer Rostpitze, deren entleerter Spermo-
gonieninhalt nicht deutli€h siiss schmeckt, wohl aber die Fehling’sche Losung in der Wirme reducirt.

2. Dic Insecten, yon denen der entleerte Spermogonieninhalt des Gymunosporangivm juniperinamm und jener
verschiedener anderer Rostpilze besucht wird, vertreten theilweise dieselben Arten, wic dic Inseeten, von denen
das siisse Sphaceligseeret der Claviceps purpurea, der Nectar versehiedencer extrafloraler und floraler Nectarien,
der ausgeflogseng®Saft der Weinbeeren nnd der Blattlanshonig aufgesucht wird,

Miilles; a. 0. a. 0. S. 370.

Miiller, daselbst, S. 93.

Miiffer, am selben Orte, S. 31.
Miiller, ebenda, S. 31.

Miiller, am gleiehen Orte, S. 31.
Sprengel, Das entdeekte Geheimniss.
Miilter, a. 0. a. 0. S. 32.

Miiller, a. niimliehen O, S. 31.
Miiller, ebenda, S. 34.

10 Miiller, daselbst, S. 39.

1 Sprengel, Das entdeckte Geheimuiss.
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3. Die Insceten, welche einerseits den entleerten Spermogonieninhalt verseliedener Rostpilze; andererseits
auch den floralen Nectar verschiedener Bliithen anfsuchen, sind grosstentheils solehe, vonédenen Miiller
ausdriicklich sagt, dass sic Bliithennectar, also eine zuckerhiiltige Substanz entweder leckenoder saugen. Es
gilt dies unter ihnen namentlich von den verschicdenen Arten der Blateriden, Telephoriden, Coceinelliden,
Syrphiden und Musciden.

Zihlt man dic verschiedenen Speeies der Coleopteren, Dipteren, Hymenopteren uiid Hemipteren, welehe
im vorigen Abschnitte als Spermogonienbesucher aufgefiilut wurden und cbenso dig den einzelnen Insecten-
ordnungen angehrigen Species, welelie in diesem Abschnitte als Besuclier des Sphaceliasceretes von Cluviceps
purpurea, des extrafloralen Neetavs, des aunsgeflossenen Saftes der Weinbeeren und des Blattlaushonigs
genannt wurden nnd vergleicht dann die so erhaltenen Zalilen, so gewahrt mangdass die Spermogonien gerade
s0 wie alle flach- und freiliegenden, znckerkiiltizen Seerete, welehe anf Pflanzewvorkommen, im grossen Ganzen
hauptsiichlich von Dipteren und ymenopteren, weniger von Kifern und ngr von ctlichen Wanzen aufgesucht
werden. Besonders klar tritt dies in der folgenden Tabelle hervor, deren erste Rubrik die Namen der Insceten-
ordnungen enthiilt, wihrend in den folgenden Rubriken die absolutep” Zahlen und die Pereentzalilen der
Inseeten ersichtlich sind, welehe von den Dbetreffenden Ordnungendals Besucher der Spermogonien, des
Sphacelasceretes von Claviceps purpurea, des Nectars der extraflotalen Nectarien ete. beobachtet wurden.

! Besucher Besucher Besducher ‘Besucher Besucher
Ordnungen der des extrafloralen ausgeflossenen des
! der Spermogonicn  § Sphaceliasecretes Nectars Traubensaftes | Blattlaussecretes
! Insecten Absol. [Percent- | Absol. |Percent- | Absol. Percent- | Absol. {Percent- | Absol. Percent-
‘ I el  Zahlen | zalhlen | Zahlen | zallen |OZahlen | zahlen | Zallen | zahlen [ Zahlen | zahlen
[ Coleoptera 31 22°96 8 2758 20 B2 - = 4 ’ 7-69 l
Hymenoptera 32 23°70 1 34 33 38-82 2 1428 22 42-30 |
Diptera 64 4740 18 6206 27 31°76 12 85°71 25 48-07 |
[ Hemiptera . . . . . . . 8 52402 2 6,89 B 588 — = il 1299 1
1
\ | |
135 29 | 85 14 | 52

Eine Ausnahme unter den in der vorstelicuden Tabelle enthaltenen Seereten macht nur jenes der Sphacelia
von Claviceps purpured, insoferne man unter seinen Besuchern woll viele Fliegen und Kiifer, aber keine
Hautfliigler ziihlt. Dic langriisseligen Schmetterlinge, welehe zum Saugen tief und versteckt liegenden Honigs
angepasst sind, fehler nnter den Spermogonicnbesuchern ebenso, wie unter den Besuchern flach- und freilic-
gender, zuckerhiiltiger Substanzen, welche auf Pflanzen vorkommen. In Ubereinstimmung damit steht auch
der Umstand, dass ich weder bei den“Spermogonicn, noch bei einem flach- und frei licgenden, zuckerhéltigen
Seercte eine langritsselige Flicge, eihe Bombylide, getroffen habe.

All da¢, was in diesem Absclinitte mitgetheilt warde, ist meinem Dafiivhalten nach nur dazu geeignet zn
iberzeugen, dass nicht nur ger cntleerte Spermogonicninhalt des Gymnosporangium Sabinae und
Jtniperinun, sondern auehJener vieler anderer Rostpilze zuckerhiltig ist.

Beachtet man ferner, déss es Insceten gibt, welehe sich mit dem siissen, entleerten Spermogoniceninhalte
des Gymnosporangium jungerinum niclit begniigen, sondern gleich dessen ganze Spermogonicn fressen, so wird
s wahrseheinlich, dass &er Spermogonieninhalt nicht erst nach seiner Entleerung ans den Spermogonien, durch
cinen Umwandlungsprocess seiner Substanz, zuckerhiltig wird, sondern dass er dies schon vor seiner Entleerung
ist. Das Ansfressen der Spermogonien des Gymuosporangium juniperinum dureh Insecten erinnert daran, dass
die Partien der Involucralblittter des Podospermum Jacquinianwm mnd der Centenrea montana, auf denen man
Nectartri)pfehen findet, von Insecten verzehrt werden, und dass in gewissen Bliithen der Theil der Blumenkrone,
weleher unmittelbar iber dem Nectarium liegt, von Insecten durchlsehert wird. Letzteres thun bekanntlich, wie
beteits Sprengel beobachtete, die Hommeln um zn dem Neetar zn gelangen,' und zwar bei manchen Bliithen

! Das entdeekte Gicheimuiss, p. 316.
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ausserordentlieh hiufig, wie aus Mittheilungen Ch. Darwin’s und Anderer hervorgelht. Ersterer schreibt
hieritber: ,Diec Ausdelmung, bis zu welcher Hummeln den Gebrancl, ILodeher ginzubeissen, ausiiben, ist
iiberrasehend; ich habe einen merkwiirdigen 17all in der Nilhe von Bournemouthsbeobachtet, wo friither aus-
gedehnte Heideflichen waren. Ich machte einen langen Spaziergang und nahmsdam und wann einen Zweig
von Frica tetraliz auf, und als ich eine Hand voll davou hatte, wurden die siimmtlichen Bliithen durch die
Lupe untersucht. Dieser Process wurde vielmals wiederholt; obgleich aber #iele Planzen untersucht wurden,
gelang es mir nicht, anch nur eine einzige Bliithe zu finden, welche nicht durchbolrt worden wiire. Gleiehzeitig
winrden Hummeln gesehen, welche die Bliithen durch diese Durchbohrugygen aussangten. Am folgenden Tage
wirde eine grosse Anzall von Bliithen anf ¢iner anderen Heide wit demselben Resultate uutersucht; hier aber
sangten Bienen durch dic Licher. Dieser Fall ist um so merkwiirdigery als die unziihlig vielen Lcher innerhalb
14 Tagen gemacht worden waren, deun vor dieser Zeit sah ich die Bienen iiberall in der gehorigen Art und
Weise von der Miindung der Corolle aus die Bliithen saugen. In ecinemn ausgedehnten Blumengarten war in
grossen Beeten von Salvia Grahami, Stachys coccinee und Pentastemon argutus (?) jede Blitthe durchbohrt, nnd
Hunderte wurden untersueht. Ich habe ganze Felder rothen Kiges (1rifolium pratense) in diesem selben Zustande
gesehen, ¢!

IV. Wie die Spermogonien der Reostpilze ihren Inhalt entleeren.

Es fiel mir selir leicht, mich von der Riehtigkeit der Angabe de Bary’s zn iberzeugen, dass die Spernio-
gonien der Rostpilze ihven Iuhalf entleeren, wenn @uf sie, wie bei Regenwetter, von aussen Wasser cinwirkt,
aber nicht weniger leicht gelang es mir, Beobacldungen anzustellen, ans denen hervorgeht, dass die Spermo-
gonien der Rostpilze ihren Inhalt auch beigtrockenein Wetter, also ohne Mitwirkung atmosphirisclier
Feuchtigkeit austreten lassen. So beobachtetg ich Ofters an sehr heissen und troekenen Tagen — an einigen
dieser hafte es im Maximum sogar eine Temperatur von 27° . —, denen eine woclienlange, regenlose Zeit
voranging, in den Mittagsstunden an den Spermogonien vevschiedener Rostpilze den entleerten Spermogonien-
inhalt in Form kleiner Tripfehen, welelter vou zahlreichen Ingecten aufgesucht wurde und offenbar nieht in
Folge der Einwirkung atmosphirisehen Wassers auf die Spermogonien, aus diesen ausgetreten war. Weiter
sah ich nach zwei heftigen Regentagen am 30. April 1879 itber den schon seit lingererZeit reifen Spermogonien
der Puccinia suaveolens Kkleine Trgpfehen entleerten Spermogonicninhaltes, welehe von zahlreiehen Ameisen
aufgesucht wurden nnd dasselbesnahm ieh nach lingerer Regenzeit am 15. Mai 1881 an den schon seit mehreren
Tagen reifen Spermogonien des Aecidium Magelhaenicum war. In beiden Fillen kounte der entleerte Spermo-
gonieninhalt, den ieh tiberSden Spermogonien fand, crst naeh dem Regen und nicht wihrend desselben
ausgetreten sein, da iln dieser sonst hiitte wegwaschen mntissen. Endliell fand ich am 9. Juni 1879, nur wenige
Stunden nach einem heffigen und andaucrnden Gewitterregen, tiber den reifen Spermogonien des Gymnospo-
rangium Sobinae entlegrten Spermogonieninhalt, weleher intensiv siiss schmeckte nnd viel Kupferoxyd der
Fehling’selen Ligitng reducirte und daher Zucker enthiclt, woraus woll unzweifelhaft hervorgeht, dass er
erst nach dem Regén ausgetreten war.

Liessen diesvorstehenden Beobachtungen unzweidentig erkennen, dass die Spermogonien der Rostpilze
-die in ihrer Hghlung enthaltene Gallerte aueh bei trockenem Wetter, also ohne Mitwirkung atmosphérischen
Wassers, zmsQuellung und Entleerung bringen, so lieferten die beiden folgenden Beobaehtungen den augen-
scheinlichest Beweis, dass dic Spermogonien die znr Verfliissigung ihres gallertigen Inhaltes nothige Fliissigkeit
selbst auseheiden. Erstens beobaehtete ieh bei versehiedencn Rostpilzen, dass die kleinen Tropfehen, welehe
den enfleerten Inhalt der Spermogonien darstellen, sich bei warmem und dunstigem Wetter, also bei gehemmfter
Verdunstung, nach und nael so bedeutend vergrisserten, dass die benachbarten Tropfchen zu grosseren
Tropfen zusammenflossen, welche speeiell bei den Uredineen, deren Spermogonien innerhalb eircumseripter,
lebhaft gefirbter Fleeke stehen, an diesen mit besonders grosser Kraft hafteten. Auf letzteren Umstand werde

+ Ch. Darwin, Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreich, Deutsche Ausgabe, S. 409.
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ich weiter unten noch zuriickkommen. Zweitens sah ich, dass sich bei den Uredineen die Tropfehen entleerten
Spermogonieninhaltes vergrissern, wenn man die abgeschnittenen Internodien oder Blitter, auf welchen sich
die Spermogonien befinden, mit den Schnittflichen in Wasser getaucht in der feuchten Kammer vor
Verdunstung schiitzt und dass sie sich, iiber den Spermogonien gleich den von floralen, soder extrafloralen
Nectarien vieler Pflanzen ausgeschiedenen Nectartropfchen, erneuern, wenn sie wie digse mit Fliesspapier
entfernt werden.

Ein Versuch, welchen ich den beiden, eben mitgetheilten Beobachtungen, und zwar im Friihlinge des
Vorjahres, anreihte, tiberzeugte mich iiberdies, dass die Spermogonien der Rostpilze, sviihrend einer verhiiltniss-
miissig langen Zeit, Zucker ausscheiden. Ich band aus 80 Aecidinm-kranken Sprossen der Euphorbia virgata,
zur Zeit der Spermogonienreife, 4 Bouquets und hielt diese, mit ihrem unteren Fheile, drei Tage im Wasser.
Als ich sie wiihrend dessen in gleichen Intervallen sechsmal in wenig Wasserswusch und auf sie nach jeder
Waschung in ein grosses Holzgefiss, in welches ich sie brachte, sehr viel Brgnnenwasser schopfte, konnte ich
in den vier ersten Waschwassern ausnahmslos eine betriichtliche Quantitiit eines die Fehling’sche Losung
in der Wirme reducirenden Zuckers nachweisen, dagegen fand ich diesen in dem finften Waschwasser nur
mehr in sehr geringen Quantititen und in dem sechsten gar nicht mehr.

Indem ich nun all die im Vorstehenden mitgetheilten Beobathtungen und Versuche znsammenhielt,
erkannte ich, dass die Spermogonien der Rostpilze siech insoferne wie florale und extra-
florale Nectarien der Gefisspflanzen verhalten, al& sie wie diese durch verhiltniss-
missig lange Zeit Zucker und Flissigkeit ausschedtden. Wie sie dies thun, vermochte ich aber
erst, nach dem Erscheinen von Pfeffer’s Publication, einersvon Wilson im Tiibinger botanischen Institute
ausgefithrten kritischen Untersuchung iiber die Wasserausscheidung in Nectarien, zu entriithseln. Aus diesem
Grunde theile ich im Folgenden den wesentlichen Theil der erwiihnten Publication wortlich mit:

sDer strenge Beweis, dass die Wasserausscheidung (der Nectarien) durch osmotische Saugung erzielt
wird, ist damit geliefert, dass jene immer aufhort, sobald die osmotisch wirkenden Stoffe beseitigt sind, dureh
Finbringen solcher in die Nectarien, die Secretion aber sogleich wieder veranlasst werden kann. Wendet man
etwas #ltere Blitthen von Fritillaria imperialis an, so.d8t die Secretion fast immer vollstindig aufgehoben, wenn aus
den grossen Nectarien im Grunde des Perigons simmtliche gelosteStoffe dureli Auswaschen mit Wasser entfernt
werden. Um dasselbe zu erreichen, muss solch¢’Auswaschung an etwas jiingeren Bliithen gewdhnlich zweimal,
an noch nicht gedffneten Bliithen meist drei-sbis viermal wiederholt werden, da nach der ersten Operation die
Ausscheidung, jedoch in schwiicherem Mansse, wiederkehrt. Ist die Secretion einmal beseitigt, so kehrt sie
tiberhaupt nicht wieder, kann indess jederzeit baldigst in der fritheren Weise erzeugt werden, wenn ganz wenig
einer concentrirten Zuckerlosung oder ein winziges Fragment angefenchteten Zuckers in die Nectarien gebracht
wird, und nun erlischt die Ausscheidung in den alternden Bliithen nicht frither, als solehes normaler Weise der
Fall ist. AnalogeResultate wurden mit anderen Bliithen, so anch mit denen von Acer Pseudoplatanus, gewonnen,
in welchen Spaltoffnungen an dem Nectar abscheidenden Discus sich finden. Auch die Erfahrungen an den
Nectar absondernden Blattstielen von Acacia lophanthe und an den Bléittern von Prunus laurocerasus stimmen
mit obigem iiberein. Bei der’ letztgenannten Pflanze bedurfte es, je nachdem jiingere oder iltere Blitter
gewiihlt wurden, zwei- bis’sechsmaliger Abwaschung, ehe die Nectarien in dampfgesittigter Luft trocken
blieben.

Die osmotiseh wirkende Substanz stammt offenbar theilweise aus einer Metamorphose i den Aussen-
wandungen der entspréchenden Epidermiszellen, eine Metamorphose, welche gewthnlich mit einer Sprengung
der zuvor gebildeten Cuticula verbunden ist. Indess scheiden auch die Zellen der Nectarien geloste Stoffe aus.
Dicser Process diirfte allgemein thitig eingreifen und in manchen Fiillen iiberhaupt allein das osmotisch
wirkende Material liefern. Denn die erwihnte Zellstoffmetamnorphose ist nicht in allen Nectarien zu bemerken
und dic nach dem Auswachen wiederkehrende Fiillung der Nectarien wird durch Stoffe veranlasst, welehe aus
dem Inmeren des angrenzenden Zellgewebes nach aussen geschafft werden; unter diesen Stoffen ist Glycose
n jedem Nectartropfen durch Fehling’sche Kupferlosung leicht zu erkennen. Welche Verhéltnisse die Hinaus-
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schaffung solcher Substanzen in den Nectarien verursachen, ist eine besondere und zur Zeit nicht befriedigend
zu beantwortende Frage, welche indess in analoger Weise bei allen Vorgiingen der Stoffivanderung wiederkehrt.
Soviel ist aber aus obigen Versuchen zu entnehmen, dass die secernirenden Gewebe der Nectarien nicht
unbegrenzt osmotisch wirksame Korper auszugeben vermiigen und diese Eigenschaft mit demn Alter mehr und
mehr verlicren. %!

Wic aus dicsen Mittheilungen hervorgeht, secerniven dic Nectarien dder Gefisspflanzen durch ecine
gewisse Zeit hinduveh, osmotisch wirksame Substanzen, welehe, sowie siesans den Nectarien ausgeschieden
werden, durch osmotische Saugung den Austritt von Wagser aus diesen Ogzancen bedingen.

Da dic Spermogonicn der Rostpilze, wie die Neetarien der Gefiisspflanzen, Zucker und sehleimige Stoffe
(Gallerte), also csmotiseh sehr wirksame Substanzen und viel Fliissigkeit ausscheiden, wurde es mir wahr-
scheinlich, dass auch bei ihnen der Austritt der letzteren dureh osmogisehe Saugnng veranlasst wird. Hatte sich
doch auch bereits Pfeffer bestiglich des znckerreichen Sphaceliasecretes von Claviceps purpurea wic folgt
gedussert: ,Dev reichliche Zuckergehalt in der Wassgrausscheidung der Selerotien (richtig
der Sphacelia) von Claviceps liisst einc den Neetarien analoge Ursache vermuthen.“?

Dic folgenden zwei Experimente werden mn zeigen, dass die Wasserausscheidung der Spermogonicn der
Rostpilze in der That auch auf osmotischer Sangung bernl#t, dass sic wit der Entfernung der osmotisch wirk-
samen Substanzen (Zucker und Gallerte) ans den Spermbgonien aufhort, dagegen wicder eintritt, wenn man
diec Spermogonien mit concentrirter Zuekerlosung benetit.

1. Experiment. Aw 14. Juni des vorigen Jghres wurden einige von der Puccinia suaveolens befallene
Sprosse des Cirsium arvense, anf welchen sich ebensdie Spermogonien des genannten Pilzes im reifen Zustande
befanden, abgeschnitten und in wenig destillivtemt Wasser gewaschen. llierauf wurden sic — nachdem zuvor
noch in ihrem Waschwasser der die Fehling’sclie Losung in der Wiirme reducirende Zueker nachgewicsen
worden — in viel destillirtem Wasser gewaschen, mit Fliesspapier sorgfiltigst getroeknet und nun, mit ihren
Selmittfliclien in Wasser eingetaucht, in dér feuchten Kammer gehalten. Nachdem hier die auf den Cirsium-
sprossen vorhandenen Spermogonien der Puceinia swaveolens im Lanfe von finf Stunden keine Tropfehen
aunsgeschieden hatten, wurden auf melireren Bliittern dieser Sprosse simmtliche, innerhalb eines Quadrat-
centimeters gelegene Spermogonien, nfit Hilfe eines feinen Haarpinsels, it concentrirter Zuckerlosung betupft,
dic Sprosse selbst wieder in die feuchte Kammer gebracht und nach Verlanf von drei Stunden neuerdings
betrachtet. Jetzt zeigten sich auf denSprossen, tiberden mit concentrirter Zuckerlosung betupften Spermogonicn,
aber nut iiber diesen, sehr anselnliche Tropfchen, von welehen dann, als die Cirsiumsprosse noch lingere Zeit
in der feuchten Kammer blichen, viele benachbarte sich zu anschnlichen Tropfen vereinigten, welelie sehliesslich
tiber die Cirsinmblitter heruhterflossen, ohne sich auf diesen mehr zu erneuern. Die betupften Spermogonicn
selbst hatten unterdessensdie bekauntlich den itherrcifen Spermogonien cigenthiimliche, dunkelbraune Farbe
angenommen und unterséhieden sich hiedurch schr auffallend von den unbetupften, welche noch eine gelblich
rothliche Farbe besassen. Als nun die einen und die andercn Spermogonien mit concentrirter Zuckerlosung
hefeuchtet wurden, §chieden von ihnen nur die Spermogonien, bei denen dies zum erstenmale geschah, kleine
Tropfehen aus. ‘

2. Experishent. Abgeschnittene Zweige von Sorbus Aria, deren Blitter innethalb zahlreicher Aeci-
dinmflecke, welehe dureh das Gymnosporangivm juniperinum evzeugt waren, reife Spermogonicn mit siissen
Tropfehen besassen, wurden am 16. Juni vorigen Jahres um 1 Ulr Nachmittags zum erstenmale wie folgt
behandelt:9Sic wurden in destillictemn Wasser gewaschen, wodurch dieses die Eigenschaft erlangte, viel
IFehling’sche Losung in der Kiilte zu reduciren, Dann wurden sie dein wmiichtigen Wasserstrahle cines Brunnens
ausgesetzt und mit Fhesspapier getroeknet nnd sehliesslich, mit ihren Sehnittflichen in Wasser getaueht, in dic
feuehte Kammer gebracht, wo sich iiber den anf ihren Blittern vorhandenen Spermogonien des Gymnosporangium

! Pfeffer, Panzenphysiologie, Bd. T, S. 176—-177.
2 Derselbe, daselbst, Bd. 1, S. 173.
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Juniperimem siisse und Spermatien-reiehe Tropfchen aussehieden, dic sich auf vielen Gymnosporangium-Flecken
zu grossen Tropfen vereinigten.

Genan in derselben Weise und auch mit demselben Exfolge wie das erstemal wurdensdann dieselben
Sorbus-Zwveige noeh fiinf Mal, nimlich am 16.Juni um 10 Uhr Abends, am 17. Juni um 7 Uhr Morgens, um 2 Ulr
Naehmittags nnd um 6 Uhr Abends nnd am 18. Juni nm 7 Ulr Morgens beliandelt. Alle diese Male reducirte
das Waschwasser der Soybus-Zweige schon in der Kilte viel Fehling’sche Lisung und gehieden die anf ilren
Bliittern vorhandenen Spermogonien des Gymnosporangivin juniperinn anselmlichessiisse und Spermatien-
reiche Tropfehen aus.

Als aber dieselben Sorbus-Zweige noch ein 7. und 8. Mal, und zwar am 18. Jusii mm !/, 7 Ulhr Abends und
am 19. Juni um 7 Ubr Morgens wie die vorigen Male behandelt wurden, warder Erfolg ein anderer., Das
7. Mal schieden die auf ihnen vorhandenen Spermogonien des Gymuosporangigam juniperinum nur mehr sehr
kleine, iibrigens siissliche und Spermatien-hiiltige Tropfehen ans, das 8. Mal unterblieb aber sclbst die
Ausscheidnng solelier. Das 8. Waschwasser der Sorbus-Zweige reducirte yoeh etwas Fehling’sche Lisung,
diese wurde aber durch ecin noch gewonnenes, im Ganzen das 9. Wasghwasser, unveriindert gelassen. Die
Wasserausscheidung der Spermogonien des Gynmosporangium juniperinwon hatte, mit der vollkommenen
Entfernung der osmotisch wirksamen Substanzen (Zucker und GaHerte) ans den Spermogouien, ihr Ende
erreicht, sic trat aber wieder, und zwar in reichlichem Masse cing als anf die Spermogonien eine osnotisch
wirksamne Substanz, niimlieh Rohrzucker in concentrirter Lisungg gebracht wurde. Die Ausscheidnng wiilirte
Jetzt bis zur Briunung der Spermogonien.

Beztiglich des ersten Experimentes sei hier naclitriiglich bemerkt, dass bei demselben die Entfernung der
osmotisch wirksamen Substanzen, vermuthlich nur wegen grosseren Alters der Spermogonien, schon durch
eimmaliges Wasehen der Cirsimmsprosse bewerkstelligt weyden konnte.

Der Umstand, dass bei dem zweiten Experimente die nach der 7. Waschung der Sorbus-Zaveige von den
Spermogonien des Gymnosporangivm juniperinum ausgesclhiedenen Tropfchen noch Spermatien cathielten, zeigt,
dass solehe von den Spermogonien durch eine verhiilfiiissmiissig lange Zeit hindureh erzengt werden, was sehr
begreiflich ist, wenn man bedenkt, dass die Spérmatien, von den die Spermogonicnhihle auskleidenden
Sterigmen, in Ketten abgeschniirt werden.

Da dic beiden oben mitgetheilten Experiménte beweisen, dass bei den Rostpilzen dic Wasserausscheidung
der Spermogonien aunf osmotischer Sangnng bernht, Lisst sich der Vorgang, durch welchen diese Organe ihren
Inhalt bei trockenem Wetter cntleeren, sder Hauptsache nach anf folgende Art erkliren: Indem die
Spermogonien der Rostpilze, wie die Nectarien der Gefisspflanzen duoreh osmotische
Saugung langsam Wasser ausscheiden, bringen sie die inihrer Hohlung enthaltene Gallerte,
in weleler diec Spermatien cingebettet liegen, zn langsamer Quellung und dureh diese

zu ebenso langsamer Entlecrgng.
Im Anschlusse an das Vorstehende will ieh hier noeh Versehiedenes iitber die Spermogonien der Rostpilze

mittheilen,

Fiir's Erste vermuthe iclisdesshalb, weil die Paraphysen-losen Spernmogonien des Ploragmidion Frayariae
auf Poterium Sanguisorba ehenso, wie die mit Paraphysen ausgeriisteten Spermogonien anderer Rostpilze, cine
die Fehling’ sche Lisnng reducirende Fhissigkeit ausscheiden, dass in den Spermogonien der Rostpilze die
P:lraphysen die secernivenden Theile nieht, oder doch nicht aussehliesslich darstellen. Als solehe betraelite icl
dic Sterigmen.

Weiter eonstatire ich durch die folgenden Versuche, dass die Spermogonien verschiedener Rostpilze,
sowohl in vollkommener Dnnkelheit, als auch im diffusen Lichte einen aus Spermatien, Zucker und Gallerte
bestelienden Tnhalt erzeugen und mit Hilfe von Wasser, welehes sic dureh osmotische Sangung ausscheiden,

zur Quellung und Entleerung bringen.

I De Bary, Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und Myxomyeeten. S. 165.
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Versuch 1. Von zwei im Friihlinge 1879 eingetopften und von ZEndophyllume Fuphorbiae silvaticae
befallenen Exemplaren der Euphorbia amygdaloides wurde vom 1. Mirz 1830 an, dak eine in einem allseits
geschlossenen Zinkkasten, das andere dagegen in einem gegen Norden gelegenen Eénsterraume gehalten. Das
erstere entwickelte etiolirte Gipfeltriche, aus deren Blittern vom 31. Mirz ail zahlreiche, mit rostfarben
Paraphysen ansgertistete Spermogonien hervorbrachen, welche kostlich duftetewnnd cinen Spermatien-reichen,
schwach sauer reagirenden, gallertigen und die Fehling’sche Losung reducirenden Inhalt, ohne Mitwirkung
von Husserlich auf sie eindringendem Wasser, entleerten. Das letztere Exemplar producirte nornale Gipfeltriebe,
deren reife Spermogonicn, wenn sie am Morgen mit Fliesspapier von ilirem entleerten Spermogonieninhalte
befreit wurden, im Laufe des Tages wieder Tropfclien aussehieden.

Versueh 2. Im Mirz 1880 wurde ein von der Aeeidimnform des Uromyces Pisi befallenes Exemplar der
Euphorbia Cyparissias, nachdem von ilim zwei bereits aus dem Boden hervorgebrochene, junge Sprosse abge-
sclinitten worden, eingetopft und in cinen vollkommen geschlossenen Zinkkasten gebracht, wo sieh die fibrigen
noch selr unentwiekelten Sprosse bald zu ansehnlichen, aber etiolirten Tricben cntwickelten, ans deren
Blittern mit rostfarben Paraphysen ausgestattete und angenehin duftende Spermogonien hervorbrachen, welehe
ihren Spermatien-reichen Inhalt olime Zuthun atmosphiirigechen Wassers eutleerten. Wic derselbe anf dic
Fehling’sche Losung wirkte, wurde nicht untersucht. Nebenbei sei lier bemerkt, dass, wie dic Versnche 1
und 2 zeigen, sieh der Farbstoff, dem die Spermogoniender Rostpilze ihre Farbe verdanken, auch im Dunkeln
bildet. Das Gleiche scheint fibrigens auch bei dem Farbstoffe der Fall zu sein, welchen die Teleutosporen
unserer Gymnosporangien in ihrem Zellinhalte bergen, indem dieser Farbstoff schon cutsteht, bevor dic
Teleutosporenfruchtlager der Gymnosporangicn dig Borke der Wirthpflanzen durchbrechen.

Versuch 3. Ain 16. Juni 1881 wurden abgeselmittene Zweige dev Sorbus Aria, auf deren Bléttern sich,
innerhalb zahlreicher, durch das Gymnosporangivm juniperinum ervzeugter Aeeidienflecke, reife Spermogonien
befanden, in Wasser gewasehen nnd mit IFliesspapier getroeknet. Hierauf warden sic mit ihren Selmittfiéichen
in Wasser untergetauncht gehalten und zwar die einen von ilinen in einem allseits geschlossenen Zinkkasten, die
anderen dagegen unter einem Glassturzesdem diffusen Lichte an einem Nordfenster ausgesetzt, wobei die anf’
ihnen vorhandenen Spermogonien des Gymnosporangivm juniperniwm im Lanfe vou drei Stunden an beiden Orten
stisse, Spermatien-reiche Tropfehen &usschieden, welche die Felhliug’sehe Lisung schon bei gewdhnlicher
Tenperatur reducirten.

Dass die reifen Spermogonign der Rostpilze auch im directen Sonnenlichte eine neetarartige Fliissigkeit
ausscheiden, glaube ieh aus dem Umstande schliessen zu diirfen, dass ich iiber den Spermogonien verseliiedener
Rostpilze, auch an schr heissen Tagen, um die Mittagszeit und bei einer Temperatnr von 27° C., kleine
Tropfelien beobachtete, von’denen die Fehiling’sche Lisung redueirt wurde.

Endlich erkenne ichfin dem bereits oben crwihnten Uwmstande, dass diec Tropfen, welche sieh auf den
Accidienflecken der Rostspitze mit hinfélligem Mycelium durch Vereinigung der cinzelnen Spermogonieninhalte
bilden, von den Aecidiumflecken mit besonderer Kraft festgelialten werden, cin Mittel, dic reichlich entlecrten
Spermogonicninhalté an dem Orte zu fixiren, wo sie allein den Insecten auffallen. Selr deutlich nimmt man die
eben besprocheng'Eigenschaft der Aeeidiumflecke wahr, wenn man irgend welehe Aecidium-fleckige Blitter zur
Zeit der Spermégonienreife fiir einen Augenblick in Wasser taucht, denn dann bemerkt man, dass dicses nur
an den Aecidinmflecken in grosserer Menge haften bleibt.

V. Die Mittel, welche den Spermogonien den Insectenbesuch sichern.

In den drei vorheigehenden Abschnitten theilte ich eine Reilie von Untersuchungen mit, aus denen wohl
unzweifelhaft hervorgeht, dass die in der Einleitung ausgesprochenen, beiden Vermuthungen richtig sind, nach
deren einer die Aecidiomycetenspermogonien in Hlnlieher Weise wie so zahlreiche Phanerogamenbliithen,
Insecten anlocken, nach deren anderer sic iliren Inhalt nicht allein bei feuchtem, sondern anch bei trockencin
Wetter entleercn. In diesem filnften Abschuitte werde ich nun aber im Znsammenhange zeigen, wie mannig-
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fache Eigenschaften cinerseits den Spermogonien der Rostpilze, andererscits den Wirthpflanzen der letzteren,
offenbar zu dem cinen Zwecke eigen sind, den reifen Spermogonien der Rostpilze den Inseétenbesuch zu
sichern. Von diesen Eigenschaften werde ich zundehst diejenigen besprechen, welche den reifén Spermogonien
selbst zukommnien. '

Die reifen Spermogonien der Rostpilze entlecren eine mehr oder weniger ziihe Fliissigkeit, in der zahlreiche
Spermatien suspendirt sind. Sie produciren den Inseeten in den Spermatien, welche kledhe, protoplasmareiche
Zellchen darstellen, ein der Pollemmasse der Vhanerogamenbliithen #hnlichesy stickstoffhiltiges
Nahruugsmittel, in der aus Sehleim (Gallerte), Zucker und Wasser bestechenden Flissigkeit hingegen cine,
beziiglich Geschmack und Zusammensctzung dem Blithenectar analoge, stickstofffreie Nahrung. Sie
bieten daler im Ganzen genommen den Insecten dieselben Lockspeisen wie die Phanerogamenbliithen, nur mit
demi Unterschiede, dass die stickstoffhiltige und die stickstofffreic Loekspeise gn ihrem entleerten Inhalte mit
cinander vermischt in der Pollenmasse nnd dem Nectar der Phancrogamenbliithen aber von cinander
gesondert sind.

Den Zucker und selileimigen Stoff (Gallerte), welehen man in deg Fliissigkeit ilires entleerten Inhaltes
findet, scheiden sic langsam, aber durch eine verhiltnissmissig lange Zeit in ihre Hohlung aus und sie bewirken
zuniichst, durch die Ausscheidung der genannten beiden osmotisch<Saugenden Substanzen, den Austritt von
Wasser aus ihrem Gewebe in ihre Hohlung, ferner hiedurch cing langsame Quellung des ausgeschicdenen
Schleimes (Gallerte) und endlich in Folge dieser, den langsamen Austuitt ihres Inhaltes durch die Spermogonien-
offitung, und zwar nnabhingig von #Husserer Feuchtigkeit, aneld bei trockenem Wetter und hoher Temperatur
(27° C.) und nicht nur im Dunkeln, sondern auch im diffusencund direeten Sonnenlichte und wie aus all’ dem
eben Gesagten hervorgeht, anch zur Zeit, wenn dic Insectenam Iebhaftesten sind und Nalhrung suchen. Regnet
es withrend der Spermogonienreife eines Rostpilzes liingexe¢ Zeit nicht und herrschen dabei trockene Winde, so
entleeren sich seine Spermogonien einzig in der eben geschilderten Weise nnd werden sie héiufig voun Insecten
besucht, Ist es aber withrend der Spermogonienreife eines Rostpilzes abweeliselnd regnerisch und trocken, so
erfolgt die Entleernng seiner Spermogonien bald pligzlich, in Folge dusserlich anf sie einwirkenden Wassers
in der von de Bary beschriebenen Weise, bald wieder langsam in Folge der Quellung, welche ihr neucrdings
producirter Inhalt durch das von ihnen selbst susgeschiedene Wasser erfihrt, wobei im erstcren Falle der
entleerte Spermogonieninhalt durell das Regensvasser von den Spermogonien abgewaselien wird — daher diese
ilre Lockspeise fiir Insecten verlieren — withrend im letzteren Falle der entlecrte Spermogonieninhalt auf den
Spermogonien bleibt und Insecten anlockt.

Die reifen Spermogonien der Rostpilze besitzen selbst Eigenschaften, durch welehe sie die Aufmerk-
samkeit der Imsecten auf sich lenkew. So fallen dic Spermogonien fast aller Uredineen dureh die Rostfarbe
ihrer Paraphysen auf, und sie machen sich tiberdies bei den Rostpilzen, welche ein tiberwinterndes Mycelium
besitzen und tiberaus zahlreiche Spermogonien erzengen, darch den lieblichen Duft bemerkbar, welcher ihnen
entstromdt.

Sehr erleichtert wird densInsceten die Auffindung reifer Sperinogonien der Rostpilze noch dadurch, dass
deren Spermogonicn nur so lange rostfarbe Paraphysen und falls sie riechen, auch ihren Geruch behalten, als
ihre Reife noeh nieht voritber ist. Nach dicser nelnnen die Paraphysen der Spermogonien cine dunkelbraune
Farbe an und verlieren die riechenden Spermogonien auch ihren Geruch.

Dass die Spermogounicn der Rostpilze mit ihren um dic Spermogouicnmﬁndung gestellten Paraphysen
ihren entleerten Inhalt capillar festhalten, ist Ursache, dass dieser selbst bei windigem Wetter als Lockspeise
ftir Insecten auf den Spermogonien fixirt bleibt.

Was dann die Eigenschaften anbelangt, welehe die Wirthpflanzen der Rostpilze besitzen, um deren
Spermogonien den Insectenbesueh zu sichern, so sind sic bei den Wirthpflanzen der Rostpilze mit rasch
vergiinglichem Mycclium andere, als bei jenen der Rostpilze, welehe ein tiberwinterndes Mycelinm besitzen.

Bei den ersteren sind die auf den Internodien nnd Blittern und specicll auf diesen nur auf der Oberseite
befindlichen Flecke — die Aecidinmflecke — aus denen die Spermoponien hervorbrechen, lebhaft, niimlich
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orange gefirbt, wesshalb sie den Insecten in dhlicher Weise wie die farbigen Bliithenhiitlen der Phanerogamen
auffallen. Innerhalb dieser orangefarben Aecidimnfleeke spielen dann die Paraphysensder Spermogonien selbst,
vermoge ihrer stets um eine Nuance dunklerc Orangefarbe, eine dhnliche Rolle, wie die Bliithenmaale in den
Bliithen der Phanerogamen, das leisst, sic zeigen den bhereits bei den Aecidiumflecken befindlichen Insceten
den Weg zur Lockspeise der Spermogonien, zn dem entleerten Spermogonicninkalte.

Dass die Aecidiumfleeke, welche von den Rostpilzen mit vergiinglichem Myecelinm auf deren Wirthpflanzen
erzeugt werden, zum Wasser eine viel grossere Adhiigion als die tibrigen Theile der Wirthpflanzen besitzen, ist
ein Umstand, der den Besueh der Spermogonien durch Insecten in einem gewissen Falle begiinstigt. Vereinigen
sich néimlich die tiber den Spermogonicn eines Aecidimnfleckes befindlichen Trdpfchen zu einem cinzigen,
grossen Tropfen, so verhindert die grosse Adhiision des Aecidiumfleckes zu dem Tropfen das Abrollen des-
selben, und dieser bleibt als Lockspeise fiir die Inseeten an dem anffallenden Aecidiumflecke haften.

Bei den Wirthpflanzen der Rostpilze mit iiberwinterndem Myeelium unterseheiden sich die inyeelhéltigen
Sprosse oder Zweige, ans deren Bléttern, oder Bldttern nnd Internodien die Spermogonien hervorbreehen, in
sehr auffallender Weise durch verschiedene Eigensehaften, wie stiirkeren negativen Geotropismus, anderen
Wuchs, andere Farbe ete. von den Sprossen oder Zweigen der betreffenden, rostpilzfreien Pflanzen, wodureh sie
natiirlich die Aufmerksamkeit der Insecten auf sich und hiedurch aueh auf die auf ihnen vorhandenen Spermo:
gonien lenken.

Dass die Paraphysen der Spermogonien aunch beiwden Rostpilzen mit ausdauerndein Myeelium vermbge
ihrer Farbe eine den Bliithenmaalen der Phanerogangen dlnliche Rolle spielen, ergibt sich von selbst.

VI. Uber den Zweck, zu welchem diesSpermogonien der Rostpilze von Insecten besucht
werden.

Indem ich in den vorhergehenden Abschnitten den Nachweis liefertc, dass die Ingeeten zn den reifen
Spermogonien der Rostpilze in einer sehw vollkommmenen Weise gelockt werden und ich mir nicht gnt denken
konnte, dass dies fiir die Rostpilze zweeklos ist, suchte ich mir eine Ansieht iiber den Nutzen zu bilden, welehen
der Besuch der Insecten bei den Spertnogonien der Rostpilze fiir diese besitzt.

Zu einer solchen Ansicht gelagigte ieh, indem ich mich daran erinnerte, dass bei zahlreichen Phanero-
gamen der Transport des miinplichen Zengungsstoffes — der Pollenzellen — von den ménnlichen aut die
weiblichen Organe dureh die [nsecten vermittelt wird, von welchen die Bliithen dieser Pflanzen besueht werden,
und dass bei einer eryptoganten Pflanze, niimlich dem Mutterkornpilze (Claviceps purpurea) die Anssaat einer
Sporenart (Conidiensporen)<iuf die fiir deren Entwicklung gitnstigen Organe verschiedener Griser dureh die
Insecten erfolgt, von welehen die sporenerzeugende Sphacelia dieses Pilzes besncht wird.! Demnach besorgen
die Insecten bei verschiedenen Pflanzen den Transport gewisser der Zengnng oder der Vermelirung dienenden
freien Zellen an die fiir die Function dieser Zellen giinstigen Orte. Da nun die Spermiogonien der Rostpilze,
sowic die Staubgefisse der Phanerogamen und die Sphacelia des Mutterkornpilzes, kleine, freie Zellchen,
ndamlich die Spemmatien erzeugen und von ihnen ausserdem die Insecten durel: #hnliehe Mittel, wie von den
Phanerogamenbliithen und der Sphacelia des Mutterkornpilzes angelockt werden, so ist es hichst wahrsehieinlich,
dass anch der Transport der von ihnen erzengten Spermatien, an den Bestimmungsort der letzteren, dnrch
Insecten gefchicht. Hiefiir spricht noeli inshesonders, dass ich mieh bei einigen Dipteren, von denen die
Spermogotiien des Endophyllum Fuphorbiae silvaticae besucht wnrden, in der That fiberzeugte, dass sie unwill-
kiirliche Triger der Spermatien dieses Pilzes sind. Es geschah dies, wie folgt: Ieh hiclt in meinem Zimmer,
unmittelbar bei einem Fenster, ein eingetopftes und von Endophyllum Euphorbiae silvaticae befallenes Exemplar
der Euphorbia amygdaloides. Als auf dessen Blittern die Spermogonien des genannten Pilzes ihren Inhalt in

1 J. Kiihn, Mittheilungen aus dem physiologischen Laboratorium und der Versuchsstation des landwirthschaftlichen
Institutes der Universitit Halle, S. 13.
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Form kleiner Tropfchen entleerten, beobaehtete ieh, dass sie von mehreren Fliegen besucht wurden; welehe, so
wic ieh mieh der Euphorbia niherte, von den Spermogonien auf die Fensterseheiben flogen ufid auf diesen
herumkrieehend, nasse Fussspuren erzeugten, in denen ieh mittelst des Mikroskopes zahlreiche Spermatien
fand. Diese Flicgen hatten unwillkiirlich an ihren Beinen den entleerten Spermogonieninhalty von den Spermo-
gonien des Lndophyllum Euphorbiae sylvaticae, ant dic Fensterseheiben iibertragen.

Vielleieht sind die Spermogonien der Rostpilze wirkliech miinnliehe Gesehilechtsorgane, wie von Seite
ciniger Myeologen aus mehrfachen Griinden behauptet wird, ! und vermitteln sohin dieSInseeten bei den Rost-
pilzen, dlnlieh wie bei so vielen Phanerogamen, die Befruehtung.?

1 De Bary Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und Myxomyceten, S:168—169.

2 1lier sei bemerkt, dass nach Dodel- Port die Spermatozoiden ciner Alge, ndmlich der Polysiphonia subulate J. A g.
durch den Wasserstrudel, welchen ecine Vosticelle mit ilwen Wimperhaaren erzengt, in gine kreisende Bewegung versetzt wer-
den, durch welche sie auf die Trichogyne der genamnten Alge geschleudert werdew: (Dodel-Port, Anatomisch-physiolo-
gischer Atlas der Botanik, 3. Lief., Taf, VI, Fig. 3 und 'L'ext.
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