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UNTERSUCHUNGEN 

U1SER DIE 

TAGLICHE OSCILLATION DES BAROMETERS 
VON 

J.   H A N N, 
W. M. K. AKAD. 

YORGELEGT IN DER SITZUNG AM 10. JANNER 1889. 

Die nachfolgenden Untersuchungen haben ihren Ilrsprung genomnien in der Verfolgung eines Gedankens, 

den ieh in einer kleinen Abbandlung in den Hitzungsberichten der kaiserl. Akademic nalier dargelcgt liabe. l 

Wenu die doppelte tagliche Luftdruckschwankung in der That cin Warnicphanomen ist, and der llauptsache 
nacb von der schon in den obercn Scliichten der Atmosphare absorbirten Sonnenstrahlung herriihrt, dann liegt 

es nahe, die Frage zu stellen, ob die Schwanknng in der Intensitat der Sonnenstrahlung vom Perihelium zum 

Aphelium sich nicht in einer entsprechenden Variation der Amplitude der doppelten taglichen Luftdruck- 

schwankung zu erkennen gebe, wie man wobl annebnien niiisste. 

Es gehbrt zu den bemerkenswertbesten Thatsachen auf clem Gebiete der Meteorologie, dass wir in den 

meteorologischen Erscheinungen von der jahrlichen Variation in der Intensitat der Sonnenstrahlung kaum cine 

Spur linden. Und doch ist die Warmemenge, welche die Sonne der Erde in gleichen Zeiten znstrahlt, wiilirend 
des Periheliuins um '/,.. ihres ganzen Betrages grosser, als jene im Aphelium. Man solltc vvohl meincn, 

dass eine so erhebliche Variation in der Kraft des Motors, welcher die atniospharischen Vorgange anregt, sich 

auch in dem Verlaufe derselbon sollte wiedci-findeu lassen. Mir ist aber keine meteorologisclie Erscheinung 

bekannt, die dieser Voraussetzung entsprechen wiirde.2 Ja, ich liabe audi nirgends gefunden, dass selbst die 

actinometrischen Reobachtungen diesen Unterschied in der Intensitat der Sonnenstrahlung direct nachgewiesen 

haben. Offenbar sind die Schwankungen derselben, welche durch die Variationen in den Absorptionsver- 

haltnissen unserer Atmosphare hervorgerufen werden, grosser als jencr Unterschied. Dies sollte zur Vor- 

sicht mahnen, beobachtete Variationen in der Intensitat der Sonnenstrahlung nicht gleich direct auf den 

Sonnenkorper selbst iibertragen zu wollen. Es ware, scheint niir, cin guter I'liifstein fiir solclie Ilypothesen, 

wenn man vorerst untersuchen wollte, ob die actinometrischen Messungen hinlanglich unabhangig gemacht 

werden konnen von den atmospharischen Verhaltnissen, und auch schon scharf genug sind, um jene urizweifel- 

hafte jahrliche Variation in der Intensitat der Sonnenstrahlung durch directe Messungen nachzuweisen. 

1 Bomerkungcn zur taglichen Oscillation des Barometers. Sitzungsber. der Wiener Akad. XC1II Bd., II. Abth., Mailieft 1886. 
- Man konnte wm die grOsseren Erhebiingen der Warmemaxiraa des Sommers iiber die Mitteltemperahir auf der siidlichen 

Hemisphare dahin deuten, doch liegen dafiir anch andere Ursachen ziemlich nalic 

Denkschriften nor miithem.-Daturw. CI. LV. Rd. 7 
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50 J. Hann, 

Wcnn die doppelte tagliclie Oscillation des Barometers in der That hauptsachlicli von der schon in den 

obcren Scbicbten der Atmosphere absorbirten Sonuenstrahlung herrlihrt, dann darf man mit gutem Grunde 

annehinen, dass wir in derselben am sichersten eine Spur der jahrlichen Variation in der Intensitat der Sonnen- 

strahlung antreffen werden. Denn erstlich sind diese oberen Schichten am unabhangigsten von den localen 

und 'zeitlichen Storungen, welchen die Vorgange in den untersten Scbicbten in so bohem Grade unterliegen, 

und zweitens gibt es keine einzigc met.eorologische Erscbeinung, welehe mit so grosser Regelmassigkeit und 

Unabhangigkeit von Ortlichkeit und Jahreszeit ablauft, wie die tagliche Barometcrscbwankung. Die Gesetz- 

massigkeit und Stetigkeit, mit der die doppelte tagliche Welle des Luftdrnckes an alien Orten der Erdober- 

rlache auftritt, erinnert in bohem Grade an die Gesctzmiissigkcit der kosmischen Erscheinungcn, und hat audi 

schon erngte Forscber veranlasst, sie als solche zu deuten. 

Diese Uberlegungen veranlassten mich, zunaehst nachzuforschen, ob die Amplituden der doppelten 

taglichen Welle des Luftdrnckes in der That uberall dieselbe jahrliche Variation zeigen, mit einem Maximum 

im Januar und einem Minimum im Juli, und zwar iibereinstimmend in bciden liemispharen. Das zu dieser 

Untersuchung bereits vorlicgcnde, nnmittelbar verwertbbare Materiale scbien nun in der That mit einiger 

Bestimmtbeit darauf hinzudeuten, dass eine jahrliche Periode der Amplituden im obigen Sinne wirklich vor- 

handen sei. Es lagen aber doch noch fiir zu wenige Orte die Amplituden der doppelten taglichen Welle des 

Luftdrnckes fur die einzelnen Monate bereclmet vor, namentlich in den Tropcn — und diesen kommt ja 

hauptsachlicli die Entscheidung zu — so dass ich den Entschluss fassen musste, diese Berechnung selbst fur 

eine griissere Zahl von ausgewiihlten Orten vorzunehmen. Damit wuchs aber die vorliegende Arbeit iiber das 

urspruugliche Ziel hinaus und gewann allgemeinere und umfassendere Gesichtspuukte. Ich stellte mir nun 

die Aufgabc, alio Bcobacbtungen iiber die tagliche Oscillation des P>arometers zu sammeln und sie der 

harmonischen Analyse zu nnterwerfen. Wenn ich sage alle Beobaclitungen, so muss ich die Boschrankung 

beifiigen, soweit sie mehrjahrig warcn und sich iiber alle Monate des Jabres crstreckten.l Nur f'iir wenige 

Orte warden audi die Mittel von vier Jahreszcitcn verwendct, und in die Ubcrsiehtstabelle wurden audi blossc 

Jahresmittel aufgenommen. 

Man kann wohl mit einiger Berecktigung behauptcn, dass einer der Griindc, wesshalb die wahre Ursache 

der taglichen Barometerschwankung noch immer ein Iliitbsel ist, obgleich die Erscbeinung nun seit zwci- 

hundert Jahren bekannt ist, und die Literatur iiber dieselbe schon eine kleine Bibliothek fiillen wiirde, darin 

zu fiuden sein diirfte, dass man die Erscbeinung fast immer in ihrer Totalitat durch cine einzige Ursache zu 

erklaren gesucht, und dabei ilir Auftreten an einem oder einigen bestimmten Orten der Erdoberfliiehe zu Grunde 

gelegthat, unbekiimmert darum, ob nicbt die Bcobacbtungen an anderen Orten mit der angenommenen Erklarung 

in Widei'sprucb stehen. Dies ist z. B. der Fall, wcnn man die Ursache der ganzen taglichen Luftdvuck- 

sebvvankung in den an der Erdoberllache vor sich gehenden tiiglicheii Variationeti der Temperatur, der 

Eeuchtigkeit, Windrichtung und Windstarke sucht, und nicbt beacbtet, wie verschiedenartig dieselben an 

Orten sind, welehe den gleichen taglichen Gang des Barometers haben; wie iiber den weiten Oceanen, wo die 

tagliche Variation der Temperatur auf ein Minimum herabsinkt (Amplitude 1—2° 0.) das Barometer in gleicher 

Weise und mit gleicher Starke seine doppelte tagliche Schwankung ausfuhrt, wie iiber den Oontinenten, wo 

die tagliche Warmescbwankung ein Maximum erreicht mit einer Amplitude von 10—15° und dariiber, wabrend 

gleichzeitig die taglichen Periodcn der Windstarke ebenfalls in einem Gcgensatz stehen. 

Die tagliche Barometerschwankung ist unstrcitig ein complexes Plianomen, das der Hauptsacbe uacb 
aus einer doppelten taglichen Oscillation besteht, auf welcher eine einfache tagliclie Oscillation aufgesetzt 

ist. Sie ist also zum grossten Tbeilc das Interferenzphanomen einer einnialigen und einer dop]>elten 

taglichen Welle. Dazu kommen dann noch Variationen inehr untergeordneter Natur von anderen Perioden. Es 

ist daher von grosster Wichtigkeit, diese verschiedenen Perioden von einander zu trenuen und dann dieselben 

i Von bena.chbiirteii Orten wurde moist nur cin Ort g-enommen,  wcnn nicbt besonderc Griindc l'nr die Berechnung der 
Bcobacbtungen mebrerer Orte zu sprcchen schienen. 
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Per tagliche Gang des Barometers. 51 

f 

nach ihren Haupteigenschaften einzeln zu untersuchen. Nur so wird man den SchlUssel zu ihrer Erklarung 

finden konnen. Man muss demnach die harmonischen Constitucnten der tag-lichen Barometerschwankung auf- 

suchen, und dies soil im Folgenden geschehen, wobei ich mich allerdings zumeist auf die Darstellung der ein- 

maligen und der doppelten taglichen Welle beschranken werde. Die harrnonische Analyse der taglichen Baro- 

meterschwankung ist auch unbedingt nothwcndig, wenn man eine Grundlage fur eine mathematische Theorie 

derselben erlangen will. Dass wir noch kcine solche Theorie haben, liegt vielleiclit nur darin, dass eine genii- 

geude derartige Grundlage bisher fehlte. Der mathematische Physiker schreckt davor zurlick, sich selbst diese 

Grundlage zu beschaffen, weil ihm die Detailkenntniss der meteorologischen Literatur fehlt, welche das 

Material dazu liefern muss, zum Theil vielleiclit auch, weil er keine Zeit und Lust dazu hat, die langwierigen 

numerischen Rechnungen durchzufiihren, welche die Vorbereitung dazu sind. Cuiven und Tabellen, in welcher 

Form zumeist die Resultate der Beobachtungen liber die tagliche Barometerschwankung dargeboten werden, 
geben noch keine Grundlage fur eine physikaliscli-mathematische Behandlung dieser Erscheinung. 

Eine Zerlegung der taglichen Barometerschwankung in eine einfache und eine doppelte tagliche Welle wird 

(lurch die Natnr der Erscheinung selbst gefordert. Wir sehen, dass in der Nahe des Aquators, wo die Erscheinung 

am starksten und am reiusten auftritt, namentlich dort, wo die rein ortlichen Einfliisse ausgeschlossen sind, 

wie auf offener .See, die doppelte tagliche Welle weitaus die Haupterscheinung darstellt, so dass fast nur 

diese zur Erscheinung kommt, und bloss eine geringe Abweiehung von vollstiindigcr Symmetric in der 

Bewegung des Barometers in den beiden Tageshalften noch auf das Vorhandensein einer anderen Periode 

hiudeutet. Man findet dann durcli die harrnonische Analyse, dass der doppelten taglichen Welle noch eine ein- 

fache Welle aufgesetzt ist, deren Amplitude aber nur ein Drittel bis ein Fiinftel der Amplitude der Doppel- 

welle betragt. Die Zusammensetzung dieser beiden Wellen stellt die ganze beobachtete Erscheinung schon so 

genau dar, dass die Abweichungen zwischen Rechnung und Beobaehtung die Tlundertel des Millimeters nicht 

iibersteigen, bei einer Amplitude der ganzen Oscillation von 2*/2 mm. 

Es zeigt sieh dann fcrner, dass die Amplitude der doppelten taglichen Oscillation mit der geographischen 
Breite regelmassig abnimmt, wahrend bei der Amplitude der einmaligen taglichen Oscillation dies durchaus 
nicht der Fall ist, indem dieselbc in hohem Grade von den Localverhiiltnissen beeinilusst wird. In hoheren 

Breiten kann es derart geschehen, dass diese einfache Oscillation zur Haupterscheinung wird, ja dass die 

doppelte tiigliche Oscillation scheinbar ganz verschwindet (so im Sommer auf den Continenten). 

Wir kennen nun in der That periodische Erscheinungen in unserer Atmospliiire, welche eine einfache 

tagliche Oscillation crzeugen mlissen. Es sind dies die Land- und Seewinde der Kiisten und die Berg- und 

Thalwinde der Gebirgslander odor der Bergliinder tibcrhaupt. Wir finden anch wirklich an diesen Orten eine 

bedeutende ortliche Vergrosserung der einmaligen taglichen Barometerschwankung wie sic durefa die wahr- 

nehmbaren periodischen llbertragmigen von Luftmassen erfordert wird. Wir haben demnach einen physi- 
kalischen Grund dafiir, dass wir die einfache tiigliche Oscillation fur sich herausnehmen aus der Gesammt- 

oscillation des Barometers, und dieselbe auch fiir sich untersuchen wollcn. 

Die Zerlegung der taglichen Barometeroscillation in eine einfache und in eine doppelte tiigliche Welle 

durch die harrnonische Analyse ist desshalb nicht bloss ein Rechnungsvorgang, der einer realen Bedeutung 

entbehrt, wie viele Meteorologen anzunelimen geneigt sind (cinem Physiker wird dies aber kaum beifallen). 

Die beiden harmonischen Constitucnten der taglichen Luftdruckschwankung haben eine reale Bedeutung, 

wir miissen annehmen, dass jeder derselben eine besondere physikalische Ursache zu Grunde liegt. 

Dor Erste, der diese Ansicht vertreten hat, war (nach Schiaparelli) der beriihmte Mailiinder Astronom 

Francesco Carlini in seiner Abliandlimg: „Sulla legge delle variazioni orarie del barometro." (Memorie della 

Societa italiana delle scienze. Tomo XX. Modena 1828, 5G pg. in 4°). Derselbe erkannte, dass der grosste 

Theil der taglichen Barometerschwankung durch die Summe zweier periodischer Glieder repriisentirt werde, 

von denen das eine zwei Maxima und Minima im Laufe des Tages hat, das andere aber nor je Ein Maximum 

und Minimum. Jede dieser Perioden hat ihre separate Ursache. Die eine derselben, welche in einem Cyklus 

von 24 Stundeu einmal abliiuft, schrieb Carlini einer Warmewirkung der Sonne auf die Atmospliiire zu (ftusso 
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52 J- Hann, 

fisico),  die  andere,  welche  zwei Maxima und Minima im  Laufe eines Tages  aufweist,  schrieb cr einer 

Anziehung der Sonne auf das Luftmeer zu oder einer Wirknng ahnlicher Natur (flusso dinamico). 
Lamont ist bekanntlich viel spiiter, aber unabhangig von Carlini, auch zu der ijberzeugung gekommen, 

dass die beiden Hauptglieder der periodischen Function, durch welche man die tagliche Barometerschwanknng 

darstellen kann, der Ausdruck fur die Wirkungen zweier verscliiedener, ihnen zu Grande liegender Ursaclien 

sind, und nicht bloss mathematiscbe Formen, welche sich aus der Anwendung eines willkiirlich gewahlten 

Rechnungsmechanismus ergeben. (Annalen der Mtinchner Sternwarte, III. Suppl. Band, Mitnchen 1859.) 

Lamont war es auch, der zuerst in eingehender und griindlicher Weise gezeigt hat, dass wahrend die ein 
fache tagliche Oscillation des Barometers sich in hohem Grade von dem Wechsel der Jahreszeiten, sowie von 

der jeweiligen Witterung abhiingig zeigt, die doppelte tagliche Oscillation dagcgen eine merkwilrdige Unab- 

hangigkeit von diesen Einflilssen aufweist, und sich dadurch als eine Erscheinung ganz anderer Natur 

manifestirt. (Uber die tagliche Oscillation des Barometers. Sitzungsber. der Mtinchner Akad. Febr. 1862.) Auch 

John Allan Broun sieht in der doppelten taglichen Oscillation des Barometers eine Erscheinung, welche sich 

nicht durch die bekannten taglichen Warmewirkungen der Sonne auf die Atmosphiire erklaren lasst, und zwar 

auf Grand eingehender Untersuchungen und speciell zu diesem Zwecke angestellten Beobachtungen. (Report 

of the British Assoc. Aberdeen 1859. Notices, pag. 43.) 

Es liegt ganz ausserhalb der Zielpunkte digger Abhandlung auf die verschiedenen Erklarungsversuche 

der taglichen Lnftdruckschwankung einzugehen, die Ansichten von Carlini, Lamont und Broun warden 

bloss erwahnt, weil sie fur die Wichtigkeit einer liarmonischen Analyse der sogenannten atmospharischen 

Ebbe und Fluth sprechen, welch' letztere den Hauptgegenstand der voiiiegenden Arbeit bildet. Dieselbe will 

der Hauptsache nach nichts Anderes leisten, als eine streng wissenschaftliehe Bescbreibung der atmospharischen 

Gezeiten zu liefern und damit eine Grundlage zu schaffen, fur eine spatere matliematisch-physikalische Theorie 

derselben. 

Ich hebe ausdrucklich hervor, dass es mir ferne liegt anzunehmen, dass die nacbfolgende analytischc 

Beschreibung der taglichen Oscillation des Luftdruckes die ganzc Erscheinung umfasst, sic behandelt nur die 

beiden llaupterscheinungen. Dass es daneben noch andere intcressante und wichtige Details in der tag- 

lichen Oscillation des Barometers gibt, welche bier gar niclit beruhrt werden, wird ausdriicklich anerkannt, so 

z. B. das von Herrn Rykatchew cntdeckte kleinc drittc nachtliche Maximum im Winter, dessen Anftreten 

in den mittleren Breiten eine Thatsache zu sein scheint.' Es liegt mir desshalb auch feme, die Redlining oder 

die liarmonischen Constituenten der taglichen Barometerschwankung an die Stelle der beobachteten stiind- 

licben Werthe des Luftdruckes sctzen zu wollen. Die letzteren sind als Materiale fiir wcitcrgeheude Unter- 

sucbungcn und Theorien, die von anderen Gesiehtspunkten ausgehen, natiirlich nnentbehrlich. Die beob- 

achteten Thatsachen behahen fiir alio Zeiten ihren Worth, die Theorien werden dagegen mit der Zeit 

modificirt oder ganzliclinmgestaltet, und ihre Werthschatzung ist zu verschiedenen Zeiten eine sehr versehiedene. 
Nach dieser Verwahrung gegen Missdeutungen, wie sie in jetziger Zeit nicht selten vorkommen, wenn 

man reclmet, statt Cnrven zu zeichnen, kann ich nun zur Darlegung der Resultate meincr Untersuchungen 

tibergeben. Ich darf an dieser Stelle nicht unerwahnt lassen, dass ich bei der Berechnung der Constanten der 

liarmonischen Reihe von Herrn Dr. M. Margules wesentlicli unterstiitzt worden bin, der weitaus grosste Theil 

der Constanten Ay und «, ist von ihm bereclinet worden. 

I. i'lbersicht der Jahrosresultate unfl Nachweisc iiber die den Rechnungeil zu Grande liegeruleii 

Beobachtungen. 

Die nachfolgende Tabelle enthalt zunachst eine iibersichtliche Zusammenstellung der Jahresresultate 

iiber den taglichen Gang des Barometers an mehr als 100 Orten. Es wurde schon bemerkt, dass nicht alio 

Orte, von denen Beobachtungen  Uber den taglichen Gang des Barometers vorliegen, berlicksichtigt worden 

i Eecherclies sur lo :i• maximum. La marolic diurne du Baromi'slro en Kussie. Peterslnivg 1870. (Hep. fiir Met. Tome VI.) 
Meninges Phys. ct Chcm. Tome X, p. 521. 
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Per tagliche Gang des Barometers. 53 

sind, indem eine Haufung von benacbbarten Orten als iiberfliissig eraclitet wurde. So feblt Helsingfors wegen 

der Nahe von Petersburg, Groningen neben Utrecht, Krakau neben Prag etc. Dagegen wurde Magdeburg 

neben Leipzig aufgenommen, weil dort die Aufzeichnungen durcb einen Sprung'schen Waagebarograph 

erbalten werden, in Leipzig aber durch einen gewohnlichen Waagebarographen, welcher etwas tra'ge zu sein 

scheint. Aus den Polargegenden wurden nur die neueren und neuesten Beobachtungen beniitzt, und durchaus 

koine Vollstandigkeit angestrebt. Ursprunglich wollte ich iiborliaupt alle Orte jenseits des 60. Parallels 

ausschliessen, weil bier die doppclte tagliche Oscillation scbon so geringfiigig wird, dass man neben 

den grossen unrcgelmassigen Anderungen nicht mehr sicher zu erkennen vermag, oh die in den Mitteln 

allerdings zum Vorscbein kommenden taglichen Perioden noch etwas mit der taglichen Oscillation in niedrigen 

und mittleren Breiten zu than haben, d. h. dieselbe Erscbeinung sind. 

Anderseits wurden einige interessante klirzere Reiben von stiindlicben Beobachtungen des Barometers 

beniitzt, obne dass eine Vollstandigkeit in dieser Eichtung angestrebt worden ware. Es wiirdo sich abcr dock 

lohnen, wenn einmal alles vorbandcne brauebbare Matcriale von stiindlicben Barometer-Beobachtungen 

gesammelt wiirde. Namentlich ruhen in alteren Reisewerken, speciell %. B. in den Publicationcn iiber die von 

den Regierungen ausgesandten Schiffs-Expeditionen nocb unerhobene Beobachtungsschatze, welcbe besonders 

fiir den Gang des Barometers zur See und an fernen Kiistenpunkten sich wiirden verwerthen lasscn. In den 

tropisclien Gegenden kSnnen audi kurze Beobachtungsrcihen von mindestens 14 Tagen oder einem Monat mit 

Vortbeil zur Ableitung der allgemeinsten Ersclicinungen des taglichen Ganges (der beiden ersten periodischen 

Glieder) herbeigezogen werden. 

Die Constanten A3 und a3 wurden nur aus den mekrjahrigen stiindlicben oder zweistiindigcn Beob- 

achtungen berechnet, bei. denen die Nachlbeobachtuugen nicht feblcn. Wo nur sccbs Beobachtungen iin Tage 

gemacbt werden (SchifTsbeobachtungen im Atlantiscben Ocean, Bai von Bengalcn), kann man nicht erwarten, 
eine so kurze Periode nocb mit einiger Sicberheit ableiten zu konnen. 

In der Columne, die Jahre iibersehrieben ist, bedeutet ein beigcsetztcs M die Zahl der Beobachtungs- 
monate, TT bedeutet Termintage, also meist kurze Reiben von Beobachhingen. Die mit Asterisken ver- 
sehenen Termine sind moist unvollstiindig in der Art, dass fchlende Terminbeobacbtungen in irgcnd einer 

Weise durcli Interpolation ersctzt worden sind. Wo in der Columne, die mit Holio uberscbrieben, ein Strich 

steht, ist die SeehShe sehr goring und dessbalb gleichgiltig fiir die vorliegende Erscbeinung. 

I. Tagliche Oscillation des Barometers. Ubcrsicht der Mittelwertbe. 

Die Constanten der barmonischen Reihe     at sin(x + Al) + a9sm(2x + A2)-+- asmn(3x-\-A3).      x = 0 fiir Mitternacht. 

Nr. 0 ]• t Breite Lange HOhe Jali re 
(Monate) 

Ter- 
mine 

Po lar-Stationen 

Nord (Jvonland  

Polhem (Spitzb.j... 

Cap Thordsen      „ 

Sabine-Insel  

SBagastir (Sibirien)  

Nowaja-Semlja   

Point Barrow (N. Am.)... 

.1,-in Mayen  
Eorop. Nordmeev      

1 Sommer, Juli und August. 

82 = 27' 

79 5° 
78 2S 

74 32 

73 2 3 

72 23 

7i 17 

70 59 

70 

6l°22'W — 5M. 24 3i6?6 274?o — •023 •074 

16 4 K 12 TO M. 24 199-0 So'4 — •084 •103 

15 42 E 77 I 24 I93-5 ioo- 2 — • 121 •°95 

18 49 W — I 12 175-0 I49-5 — •010 •097 

124 5 E — «% 24 120-2 225-9 331-3 •115 •074 

52 43 E — I 24 179-2 19-1 — • 122 •068 

156 40 W — 1% 24 78-7 69-2 268 • 1 •064 •092 

8 28 W — I 24 232' I 1370 — •066 113 

" 
_ 31/2M.' 24 207-5 92 • 1 — •217 •066 

•015 

•006 
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54 ,/. Ilann, 

Nr. 0 r t Breite Liinge Iloho Jahre 
(Monnlc) 

Tor- 
mine M H 

10 

11 

12 

13 

14 

*5 

16 

17 

18 

J9 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

jO 

3' 

32 

33 

34 

35 

3^ 

37 

38 

39 

391> 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

5o 

5i 

51 h 

Bossekop  

Sodankyla (Finnl.) 

Kingua fjord 

Godhaab  

Fort Eae (N. Am.). 

Abo  

Petersburg  

Upaala  

Sitka  

Katluirinenburg. . . 

Moskan  

Makerstotm  

Dublin  

Barnaul  

Irkutsk  

Magdeburg-  

Utrecht  

Oxford    

Greenwich  

Leipzig  

Nertschinsk  

Brttssel  

Frag  

Paris  

Wien  

Miinchcn  

Kromsmiinster .... 

Klagenfurt  

Bozen (Grics)  

Genf  

Aosta  

Mailand  

Triest  

Pola  

Bukarest  

Toronto    

St. Martin do Hinx 

Lesina  

Albany   

Nukuss  

Tiflis  

Neapel    

Madrid  

Madrid '    

6a°58' 

67 27 

66 36 

64 11 

62 39 

60 28 

59 56 

59 52 

57    3 

50 49 

55 46 

55 35 

53 23 

53 2° 

52 17 

52 9 

52    5 

51 46 

51 29 

51  20 

5i 19 

5° 52 

So 5 

4S 50 

48 12 

45 9 

48 4 

46 37 

46 30 

46 12 

45 44 

45 28 

45 39 

44 52 

44 26 

43 39 

43 55 

43 5 

42 39 

42 27 

4i 43 

40 50 

40 24 

40 24 

23°i5'E 

26 36 E 

67 19 W 

5i 43 W 
115 44 W 

22 18 E 

30 16 E 

17 3S E 

135 18 W 

60 35 E 

37 40 E 

2 32 W 

6 21 W 

83 47 E 

104 19 E 

11 38 E 

5 7 E 

1 16 W 

0 o 

12 33  E 

119 37 E 

4 21 E 

14 26 E 

2 20 E 

16 21 E 

11 36 E 

14 8 E 

14 iS E 

11 20 E 

6 9 E 

7 20 E 

9 11 E 

13 46 E 

13 51 E 

26 6 E 

79 23 W 

1 16 W 

16 14 E 

73 45 W 

59 37 E 

44 47 E 

14 15 E 

3 43 W 

3 43 W 

24 

272 

156 

"5 

7 

140 

491 

54 

13 

49 

119 

668 

56 

254 

46 

200 

529 

39° 

448 

292 

405 

614 

147 

26 

32 

93 

104 

40 

20 

46 

66 

442 

149 

655 

655 

28 

6 

23 

22 

5 

4 

4 

22 

1 

4 

19 

16 

20 

6 

18 

40 

'3 

7 

19 

19 

10 

7 7, 
2 

40 

1 M. 

25 

8 

10 

3 

b 

4 

8 

5 

1 

22 

7 

10 

6 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

12 

24 

24 

24 

24 

12 

24 

24 

24 

12 

24 

24* 

24 

24 

12* 

24 

24 

12* 

(24) 

8* 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

8* 

8* 

98?5 

3i-5 
317-6 

201 9 

206 • 5 

2I2'0 

237'4 

IOO 

205-7 

54'9 

359*4 

187-1 

150-9 

291' 1 

8-8 

4'7 

285-5 

48'5 

24-8 

339'6 

12-5 

357'4 

3"7 

9'9 

359 6 

11 • 2 

5-7 

23'5 

19-2 

7-9 

31*3 
357'o 

47-8 

321-3 

353 5 

333-4 

36-0 

309-7 

354-3 

329-0 

21'6 

20-5 

357-3 

347' 7 

92V4 

104-4 

228-8 

2I5-5 

115-2 

128-0 

82-2 

130-4 

83-6 

151-8 

121 3 

147-6 

149-4 

161 • 4 

161-9 

H5  I 

141 -o 

157-9 

142" 1 

'35'3 

162-6 

147-2 

141-4 

'53 8 

141 -4 

149. 8 

146-6 

156.3 

'54'3 

I59-3 

156-3 

144-4 

I33'9 

128-5 

140-3 

169 -6 

149-9 

I33-5 

162-0 

161-6 

'57-9 

'43-2 

I54-7 

1S 5" ^> 

208-4 

296-9 

336-8 

237-3 

302 • 7 

9-1 

59-o 

352-3 

354-5 

353-o 

35-5 

35o-5 

5-o 

336-1 

327-4 

8-7 

12-9 

355'6 

2I-2 

4'2 

3-4 

256-1 

348-1 

36 • o 

8-8 

359-o 

33I-7 

349-6 

l8-4 

357-6 

356-3 

351-5 

353-1 

344-7 

352-4 

•069 

•096 

•026 

•075 

•151 

•046 

•033 

•099 

•058 

•092 

•035 

•027 

•010 

• 100 

•433 

•150 

•020 

•140 

• 104 

•'53 

•326 

•050 

•232 

•177 

•21S 

•117 

•268 

577 

•930 

•262 

• 793 

•303 

•123 

• 102 

•309 

•378 

•114 

•147 

-187 

•303 

•626 

•068 

•420 

•37i 

•074 

•064 

•095 

• 121 

•026 

•125 

•089 

•137 

-097 

•0S6 

•081 

•205 

•231 

• 106 

•307 

•235 

.220 

• 249 

•234 

•216 

•255 

•242 

• 232 

•299 

•306 

•241 

•26S 

•272 

•462 

•342 

•433 

•357 

•283 

• 280 

•310 

•330 

•344 

'304 

•361 

•376 

•376 

-317 

•420 

•470 

•015 

•019 

•008 

•00S 

•014 

•010 

• 02S 

•03S 

•024 

"029 

•025 

030 

•026 

"035 

'030 

•025 

•025 

•030 

- 027 

•029 

•010 

•039 

•007 

•045 

•036 

•029 

•034 

•048 

•030 

•024 

•032 

•041 

•049 

•035 

i Neuere Reihe 1379—1885. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 66 

Nr. 0 r t Breite L singe Hoke Jahro 
(Monate) 

Ter- 
mine A., «2 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

5« 
58 

59 
60 

boh 

61 

62 

63 

64 

65 
66 

67 
68 

69 
70 

7i 
72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

Si 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

Coimbra  

Peking-  

Philadelphia  

Washington  
Lissabon  

Rocky Mountains . 
Yarkanil    .. 

S. Francisco  

8. Fernando  

Tokio  

n         
Leli  

Zikawei  

Simla  

Kairo  

Goalpara  

Patrta    

Allahabad  

Eazaiibagh  

Habanah   

Calcutta  

Hongkong. ....... 

Mexiko  

Bombay  

Madras  

Dodabetta  

Trovandnim  

Ind. 11. Pacif. Ocean 

Allantisclier Ocean 

Christiansborg'... 

Bai von Bengalen . 

Atlantischer Ocean 

Singapore  

Am Gabun  

Batavia  

Grosser Ocean   . . . 

Ascension  

Angola.  

I'nno (Peru) ....".. 

S. Helena  

Grosser Ocean  

Mauritius  

Rio de Janeiro. ... 

Cordoba   

40"12' 

39 57 

39 38 

38 56 

38 43 

38 30 

38 25 

37 48 

36 28 

35 4i 

35 4i 

34 10 

31 12 

31 6 

30 3 

26 11 

25 37 

25 26 

24 o 

23 8 

22 33 

22 15 

19 26 

18 54 

13 5 

11 24 

8 3i 

8-7 

5°->c 

5 3° 

5 

o°-5c 

1 15 

o 25 

6 11S. 

6-4 

7 55 

9 36 

15 55 

15 57 

16-3 

20 6 

22 57 

3i 25 

8°23'W 

116 29 E 

75 11 W 

76 58 w 

9 8 W 

in 40 W 

77 16 E 

122 23 W 

6 13 W 

i39 45 E 

i39 45 E 

77 42 E 

121 26 E 

77 11 E 

31 21 E 

90 40 E 

85 8 E 

81 52 E 

85 24 E 

82 23 W 

88 21 E 

114 12 E 

99 10 W 

72 4S E 

So 17 E 

76 47 E 

77 o E 

(Novara) 

25° W 

o o 

85   E 

25 w 

103 51 E 

•9 35 E 

106 50 E 

(Novara) 

14 25 W 

16 22 W 

7o 55 W 

5 4i W 

(Novara,) 

58 2 E 

43 7 W 

64 11 W 

141 

40 

34 

3i 

102 

1326 

1257 

29 

21 

21 

35°6 

7 

22S2 

120 

55 

93 

612 

19 

2282 

2634 

59 

1170 

3842 

538 

55 

439 

5 

20 

3M. 

9 M. 

T. T. 

10 

s 

I 

T. T. 

5 
4 

I 

T. T. 

T. T. 

T. T. 
T.T. 

10 

21 

3»/a 

3 

25 

10 

21/2 M. 

5 
2 M. 

2'/l 

5 

2 

5 

1 M. 

10 

1 M. 

2 

2 St. 

1 i/a M 

12 

2'/-, 

5 

24 

24 

24 

8 

24 

24 

(24) 

(24*) 

24 

S 

24 

(24) 

24 

24 

s 

(24) 

(24) 

(24) 

(24) 

12* 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

(24) 

24 

6 

7 

6 

6 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

8 11. 24 

24 

17V4 

i-6 

359-o 

348-5 

341-4 

0-3 

4-6 

333'D 

253-4 

20-3 

I9'5 

1 -o 

10-3 

280-0 

22-3 

347'3 

344'5 

337-1 

349'8 

343-8 

341-4 

350-0 

12-8 

33o-9 

359 •(> 

276-6 

20-3 

355-S 

354-9 

5"6 

352-9 

1-8 

25-6 

9-0 

25-3 

12-3 

iS-9 

i-S 

I4-3 

322-1 

25-7 

46-6 

19-2 

27-7 

i56?5 

148-4 

164-9 

164-2 

I53-4 

I49-9 

162-0 

141 -8 

144-8 

171-4 

176-6 

I54-3 

I57-4 

138-5 

I59-7 

'49-5 

I53-3 

152-6 

145-8 

161 -o 

151-1 

I49-I 

157-6 

156-9 

158-1 

152-6 

158-2 

158-0 

I59-4 

166-2 

161-8 

i5S-1 

156-3 

157-0 

I59-9 

158-9 

158-3 

149-9 

149-2 

152-7 

160-5 

163 • 7 

'56-3 

160-1 

349?8 •I44 

346-0 •743 

— •450 

351-8 •472 

16- 1 ' IO9 

— •783 

10 • 2 • 8S4 

— '493 

26-5 • 112 

— •439 

18-6 •440 

348 • 0 •868 

14-6 •264 

338-3 •250 

— •54S 

4-8 •851 

46-6 •803 

347-0 •768 

332-8 •490 

— •258 

346-1 •674 

S-6 •425 

3i8-i •764 

11-4 •467 

o-o •588 

— •217 

33-1 '391 

- •326 

— • 140 

— •35o 

— •302 

— •165 

<>3-3 •525 

— •73o 

15-7 •620 

— •264 

157-9 •284 

— •856 

— •604 

78-0 •166 

— •301 

32-2 •30S 

Sl-2 •415 

• 

1 -004 

•418 

•547 

•464 

•445 

•438 

•394 

•546 

•427 

•435 

•547 

•552 

•493 

•581 

•537 

•56. 

1-031 

'950 

•888 

•872 

•664 

•994 

•80S 

•783 

•968 

1-105 

"734 

1-077 

•93o 

•810 

'999 

•923 

•820 

984 

1-049 

-95° 

1 -042 

•713 

•852 

• 748 

•742 

•802 

•725 

•781 

•431 

•068 

•066 

•041 

'057 

•033 

•027 

•059 

•042 

•066 

•038 

•063 

•01S 

•030 

•049 

•031 

•050 

•021 

•°43 

•018 

•033 

•038 

•040 

•035 

•048 

•042 

1 Nachtstunden llh bis (V1 a. in, interpolirt! 
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56 -/. Han ft, 

Nr. 0 r t Breito Liinge Hohe Jab re 
(Moimte) 

Ter- 
mine Av A% 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

Grosser Ocean.. 

Santiago de Chile 

Capstadt  

Melbourne  

Hobarton  

Siid-Georgien.. . 

Orange-Bai  

33-3 

33 27 

34 56 

37 49 

42 52 

54 31 

55 3i 

(Novara) 

70 41 E 

18 27 E 

144 58 E 

147 27 E 

36 o W 

70 25 W 

519 

37 

32 

2 M. 

2 

5 

5 

8 

1 

24 

8 u. 24 

24 

24 

24 

24 

24 

300-9 

334-1 

31-6 

15-0 

47-0 

27-4 

118-3 

i58?7 

163-4 

161-8 

167-4 

172-0 

i6r-5 

189-1 

17-6 

6-8 

17-6 

•214 

•148 

• 122 

•254 

•291 

•096 

•500 

•452 

•495 

•561 

•500 

•214 

•088 

•038 

•028 

•046 

Nachtragc. (Meist kiirzere Beobachtungsreiben.) 

Nr, 0 r t Breite Liinge Hohe 
Jahre 

(Monatc) 
Termine At A,, 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

i i 

1 2 

13 

14 

15 

16 

17 

Polarisbai  

Polarishaus  

Dorpat  

Salzuflen  

Viccnza  

Zaragoza  

Am Ararat  

Lybische Wiiste  

Acapulco  

Nordkiiste von Venezuela 

Payta  
Boma am Congo  

Zanzibar  

Oliuda (Brasilien)    

Tahiti  

Port Louis (Falklands-Ins.) 

Antarctischer Ocean  

8ic36'N. 

78 18 

58 23 

52 5 

45 33 

41 3« 

39 40 

26 20 

16 50 

10 32 

5 7 S. 

5 47 

6 10 

7 53 

17 32 

5i 33 

70 

62°is'W 

72 51 W 

26 43 E 

8 44 E 

11 32 E 

o 58 W 

44 18 E 

27 40 E 

9g 52 W 

81 12 W 

13 10 E 

39 10 E 

34 54 W 

149 34 W 

58 7 w 

66 

80 

56 

205 

3200 

210 

7 M. 

19 

3 

1 o Tage 

24  n 

10  „ 

20  „ 

I 

20 Tagi 

18 „ 

6 M. 

6 M. 

24 

24 

8 

24 

24 

8 

24 

12 

24 

24 

24 

24 

24:i'- 

24 

24 

24 

6 

9-2 

323-9 

48-1 

297'3 

10-9 

11 -o 

156-8 

326-7 

33i'4 

2"0 

33i'9 

14-4 

336-6 

28-8 

33* •' 

68-6 

17 •') 

227?8 

264-8 

125-2 

149-9 

141-4 

153-7 

157-9 

155° 

I33-9 

152-5 

150-5 

J55-" 

151-8 

138-9 

158-2 

162-2 

73-S 

•143 

•°53 

•008 

•119 

•276 

•610 

•232 

•446 

•730 

•477 

1-047 

1 -048 

•49S 

•297 

•4L3 

•300 

•066 

•094 

•096 

•119 

•248 

•384 

•520 

•265 

•656 

•774 

•955 

•576? 

•906 

•703 

•705 

•642 

•150 

•°53 

Die Kesultate der Berechnung der Beobachtungen an Bord dor „Novara" und dor „Eugenie" findon sich an einer 

spateren Stelle zusammengestellt. 

Nachweise zu Tabelle I. Ubersicht der Mittelwerthe der tagliehen Oscillation des Barometers. 

Naros and Fcildcn, Results derived from the Arctic Expedition 1875/70, London 1878. November bis Marz stiindlieh. 

A. Wijkandcr, Observ. met. do l'Expedition Suedoise 1872/73, .Stockholm 1875. 
Nach giitigen brieflichen Mittheilungen von Dr. Nils Eckholm. 
Die zweite deutsche Nordpol-Expedition 1809/70, II. Bd. Wissenschaftliche Ergebnissc, S. 000. Barometer Greiner mit 
engorRchre reducirt auf Barometer Fortin nach den gleichzeitigen Beobacbtimg'en an beiden von November bis April. 

Fortin ^ = 176-5 a2 =0-140 Greiner (Heber) A2 = 179-0, a2 = 0-091. 
8, dann 10— 14 Nach den bekanntcn Publicationen dor internationalo.il Polar-Expcditionen 1882/83. 

Nach Mohn.  Dot Norskc Nordhavs Expedition 1870/78.  V. Meteorologie. Ohristiania 1883. M.ittel fiir dies Monatc Juli 

und August. 
A. Wijkander entnommen. Siohe Nr. 2. 
Rykatchew, La marche diurne du Barometre en Russie. Rep. fiir Meteorologie, Tome VI, N. 10. Petersburg 1879. 

Dieses wichtige Quellenwerk iibcr den tagliehen Gang des Barometers wird im Nachfolgenden kur/ mit Rykatchew 

citirt werdon. 

*r 1 

n 2 
rt 3 

T> 4 

n 5 

ii 9 

?; 15 
10 
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Der tagliche Gang des Barometers. 57 

Nr. 17, 

„   18, 
„   21. 

22. 
24. 
25. 

29. 

30. 
31. 

32, 
33. 

34. 

38. 
3'.). 

39 b 

40. 

11    ^** • 

„   42. 
»   43. 

„   45. 

„   40. 

„   47. 

„   48, 
51 

52. 

53. 

51. 

55. 

56. 

27, 28 und 44. Die Constanten fanden sich bercchnot vor ira Quarterly Journal der Met. Soc. in London, Vol  V, S. 26. 
Es bedurfte nur weniger Umrechnungen und  Reduction  der  englischen Zolle  auf Millimeter (Rundell, The Daily 
Inequality of the Barometer). 
19, 20, 23, 26. Siehe Rykatchew. 
J. A. Broun, General Results of the Observ. in Magn. and Meteorology made at Makerstoun, Vol. IX. Part. II. Trans- 
act. R. S. of Edinburgh. Edinburg 1850, S. XCIV fin don sich die Stundenmittel des Luftdruckes fiir die vier Jabreszeiten 
initgetheilt nach Beobachtungen in den Jahren 1843/46. 
Lloyd, Dublin Magn. and Met. Observ, Vol. I, 390; Vol. II, 350, 1840/43. Vier Jahre, zweistiindlich. 
Wild, Annnlen des Russisehen Ccntral-Obscrvatoriums in St. Petersburg, Jahrgang 1887. Theil I. 
Jahrbuch der meteorologischeu Beobachtungen der Wetterwavte der Magdeburgisohen Zeitung. Vier Jahre 1882, 1884, 
1886 und 1887. Die iibrigen Jahrgange konnten wegen einzolnen fehlenden Beobachtungen, die bei der Mittelbildung 
niclit beriicksichtigt worden sind, nicht beniitzt werden. 
Bruhn's Resultate aus den meteorologischen Beobachtungen an den koniglieh-sachsischen Stationcn. Jahrgange. 1870/75. 
Sechs Jahre, stiindlich. 
S. Rykatchew. 
Lancaster, Tableaux-Resumes des Observ. Meteorologiques faites a Brnxelles 1833/82. II. Pression de l'air. Annuaire 
de l'Obs. R. de Brnx. pour 1888. Zweistiindige Ablesungen, spater Barograph. 
36. Kreil, Uber die taglichen Schwankuugen des Luftdruckes, Sitzungsberichte der Wiener Akademie. Bd. XL111. 
Angot, Annales du Bureau Central Met. de France. Annee 1880, Tome 1, B. 102. Die Nachtstunden zwischen ll1' and 
4h a. m. graphisch interpolirt, 1879 auch am llh, 12'1 und l'1 beobachtet. 7 Jahre 1873/79. 
19jahrige Beobaclitungen und Registrirungen 1853/71 neu horeehnet. In den Jahren 1853/58 tiiglich sechs iiquidi- 
stante Beobachtungen 61', 10h, 2h, 6h, 10, 2h neben Barograph Kreil. 
Lament, Resultate der an der kiiniglichen Sternwarte bei Miinchen angestellten meteorologischen Beobachtungen 
1825/56. III. Snpplementband der Annalen der Miinchner Sternwarte 1859, S. XX und XXI. 
Sicben bis acht Jahre 1881/87 stiindliche Registrirungen eines Hottinger'sehen Barographen. 
Zweijiihrige Aufzeichnungen eines Barographen Richard (1886 und 1887). 
Plantamour, Nouvclles Etudes sur le climat de Geneve. Geneve 1876. 40 Jahre 1836/75 zweistiindig, die Nacht- 
stunden 14h und 16h berechnet. 

. Der Canonicus Carrel beobacbtete in den Jahren 1841 und 1842 zu Aosta in Summa an 31 Tagen (14 im December, 
6 im Juni, 3 im Juli, 8 im August) stiindlich von 3*' oder 4h a. m. (auch 5h) bis llh p. in. den Baromoterstand. i Die 
wenigen fehlenden Nachtstunden wurden von mir nach dem taglichen Gang in Klagenfurt interpolirt und die Mittel fiir 
die unperiodischen Anderungen corrigirt. 
Schiaparelli e Celoria, Sulle variazioni periodiche del barometro nel clima di Milano. Meteorologia Italians, 1867 
Supplemento. 1835/59 dieistiindig, die Nachtstunde 3h a. m. interpolirt. Ausserdem drei- bis vierjahrige Registrirungen 
eines Hipp'schen Barographen 1866, 1880/82. 
Registrirungen eines Kreil'schen Barographen 1868/70 und 1883/87. 
Zehnjahrige Registrirungen 1877/8(5 beniitzt, nacli den monatlichen Publicationen der Marine-Sternwarte in Pola. 
Dreijahrige Registrirungen 1885/87, das letztere Jahr nach giitigon brieflichen Mittheilungen des Herrn Director Stefan 
Hepitcs. 
Vierjahrige stiindliche Registrirungen 1884/87, das lotzto Jahr nach giitigen brieflichen Mittheilungen des Herrn 
Carlier, die andeven Jahrgange dessen Publicationen entnnmmen. 
Achtjahrige  Registrirungen eines Hipp'schen Waagebarographen 1870/77 corrigirt wegen einzelner fehlender  Tage 
und desshalb abweichend von der Publication der gleichen Resultate in den Beriehten der Adria-Commission. 
Annals   of tin;  Dudley Observatory  Vol.  11.   Albany 1871. Typendruek-Barograpb  von Hough.   Resultate 1866/70, 
S. 200. Diurnal variation of the barometer. 
49, 50. S. Rykatchew. 
und 51/;. Auuario del Osservatorio do Madrid. Vol. XV. 1877. Merino la pression atmosferica en Madrid 1860/69. Drei- 
stiindige Beobachtungen. Die Stunde 3h a. m. durch Reehnung interpolirt. Ferner die Jahrgange 1879/85 der Resultate 
der meteorologischen Beobachtungen an der Sternwarte zu Madrid, '•'>'< a. m. gleichfalls interpolirt. 

Registrirungen eines Kew-Barographen 1876/85. Observacoes Meteorologicas feitas no Observ. Met. e Magn. do Universi- 
dade de Coimbra. Coimbra 1877/86. 

S. Rykatchew. 

Lamont, „Uber die tagliche Oscillation des Barometers." S. 159. Sitzungsberichte der Miinchner Akademie. Feb. 1862. 

Discussion of Met. Phenomena observed at the U. S. Naval Observatory from June 1842 to Jan. 1867. Washington 1868. 
App. I to the Wash. Astron. and Met. Observ. for 1866. Dreistiindigo Beobachtungen. 

Brito Capello: Pression atmosph. a Lisbonne 1856/75. Lisbonne 1879. 

1 Carrel, Observ.  met. faites a Aoste. Bibliotheque universelle  de  Geneve.   Mir waren nur die Jahrgange 1841 bis 
1843 zuganglich, vielleicht liesse sich eine l.:ingere Reihe zusaminenfinden. 

Dentschriften der mathem.-naturw. Cl.  LV. Bd. 8 
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58 J. Hann, 

65, 

69. 

Nr. 57. Stiindliche Bcobachtungen in Thalem der Eocky Mouutains an 85 Tagen zwisehen Mittc  Juli und Mitte September. 
Hann, Taglicher   Gang  des  Luftdruckes  etc.   in   den  Rocky  Mountains.   Sitzungsberichte   der Wiener Akademie, 
Bd. LXXXIII, Abth. II. Marzheft 1881. 

„   576. H. F. Blanford, The Meteorology and Climate of Yarkand and Kaschgar. Indian Met. Memoirs, Vol. I, p. 65. Stiind- 
liche Beobachtungen an 36 Tagen in neun Monaten neben den regelmiissigen Bcobachtungen zu vier aquidistanten Ter- 
minen. 

„   58. Williamson, On the Use of the Barometer. New-York 1868. Zehn Termintage in jedem Monate wahrend zwei Jahren, 
die Nachtstunden 1, 2, 3 interpolirt. 

„   59. Pujazon, Annales del Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando. Sec. II. Observ. Meteorologicas. Zehn 
Jahre 1877/86 stiindlich. 

„   60. Report on the Met.  Observ. for the  years 1876/85 made at the Imp. Met.  Obs. Tokio. Dreistiindig,  1886 stiindlich, 
directc Ablesungen. 

„   61. H.  F.  Blanford,   The diurnal variation of the barometer at Indian Stations.  Part II. Indian Met. Memoirs. Vol. I, 
p. 371. Vier Tage monatlich wahrend drei Jahren, stiindlich. 

„   62. Bulletin mensuel de l'Observ. Magn. et Met. de Zi-ka-wei 1882/85 stiindlich. 
„   63. Simla, Met. Observ. made at the Magn. and Met. Observ. during the years 1841/45. London 1872. 1843/45 stiindlich, 

1842 zweistiindig, interpolirt auf stiindliche Beobachtungen. 
„   64. Resume Mensuel des Observ. Met. faites a l'Observ. Khedival du Cairo (Abbasioh). Es liess sich nur das Jahr 1886 und 

1887, soweit erschienen, beniitzen. Von den alteren Jahrgangen sind die Nachtstunden unzweifelhaft (namentlich 3ha.m.!) 
unbrauchbar. 
66, 67, 68. Indian Met. Memoirs, Vol. I. (S. Nr. 61.), p. 169 and 359; feruer S. A. Hill, Results of Met. Observ. taken at 
Allahabad 1870/79. ijberall Termintage, daher nur Mittel der Jahreszeiten und des Jahres beniitzt. 
B. Vines, Memoria de la marcha regular o periodica del Barometro en la llabana desde 1858 a 1871 incl. Habana 1872. 
Zweistiindig. Die Stundenmittel 12h p. m. und 2!l a. in. graphisch interpolirt. 

70. Blanford, Ind. Met. Memoirs Vol. I, p. 172. 21jahrige Registrirungen. 
71. Observations and Researches made at the Hongkong Observatory. By W. Doberok. 1884/87 stiindlich. 
72. Boletin del Ministerio de fomento de la Rep. Mexicana (Folio). Die Stundenmittel des Luftdruckes von drei Jahren 

1881, 1882 und 1884 wurden ausgeschrieben und Mittelwerthe gerechnct. 
73. Charles Chambers, The Meteorology of the Bombay Presidency. London 1878, p. 19. 
74. Madras Met. Observations 1841/45. — Met. Observ. made at the Magn. Observ. at Madras 1846/50. Madras 1854, Diescr 

letztere Band enthiilt Resumes der Beobachtungsergebnisse, der erstere nicht. Mittelwerthe fiir zehn Jahre (stiindlich 
1841/50) abgeleitet. 

75. Met. Observ. made at the Met. Bungalow on Dodabetta 1847/48, 1848/50. Madras 1848 und 1852. Termintage. 
76. R. Strachan, The Diurnal Range of Atmosph. Pressure. Die Constanten berechnet von Simmonds. Quarterly Journal 

Vol. VI, p. 44. Nach Caldecott's Beobachtungen 1837/42. 
77. 85, 90, 94. Nach den publieirten meteorologischen Tagobiichern der Novara-Expedition berechnet. Reise der oster- 

veichischen Fregatte „Novara" um die Erde 1857/59. Nautisch-physikalischer Theil. Wien 1862/65. Es wurden nur Beob- 
achtungen auf offene^r See beniitzt und auf jenen Coursen, fiir welche die Breitenanderung geringfiigig war, so dass 
Mittelwerthe fiir eine bestimmte Breite gebildet werden konnten. 

78   und 81. Kemarks to accompany the Monthly Charts of Met. Data for Square Nr. 3. London 1874, p. 266, 267. 
79. Collectanea Metcorologica fasc. III. Observ. Met. per Annos 1829/34,L1838/42 in Guinea factae. Haunicae 1845. Beobachtet 

6h„ 7h, 9'', Mittag, 4h. 9h, 10h p. m. Die Nachtstunden interpolirt. 
80. Dallas, The Meteorological features of the southern part of the Bay of Bengal. Indian Met. Memoirs, Vol. IV. Part I, 

p. 57. Vierstiindige Beobachtungen an 175 (Marz) bis 28 Tagen (Juni). 
82. Met. Observ. made at the Magn. Observatory at Singapore by Capt. Elliott in the years 1841/45. Madras 1850. 1841 und 

erstes Halbjahr 1842 zwcistiindlich, 1843/45 stiindlich, ini Ganzen fiinf Jahre. 
83. v. Danckelman,Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen von II. Soyaux in Ssibange Farm. Mittheilungon des 

Vereins fiir Erdkunde in Leipzig 1883, S. 57. 
84. Bergs ma, Magnet, and Met. Observ. at Batavia, Vol. Ill, p. 16—26. 
86. Charts of Met. Data for the Nine J0° Squares of the Atl. Ocean. London 1876. Appendix. Zwei Jahre 1863/65 Nacht- 

stunden l'» bis 5h a. m. graphisch interpolirt, 3h a. m. Beobachtungen an einzelnen Tagen. Die stiindlicheii Abweichungen 
des Luftdruckes im Miirz 1865 milssen fehlerhaft sein, da sich die + und — bei weitem nicht aufheben. Es wurde eine 
Verbesserung versneht. Audi Mai und October bedurften kleiner Correctureu. Die Amplitudendertaglichen Oscillation 
fiir Ascension sind offenbar zu klein, wahrscheinlich in Folge eines etwas unempfindlichen Barometers. 

87. Hann, Einige Rosultate aus Major v. Mechow's meteorologischen Beobachtungen im Innern von Angola. Sitzungs- 
berichte der Wiener Akademie. Bd. LXXXIX, II. Abth., Februar-llcft 1884. 

88. Ralph Cop eland in Copernikus 195, 197. 573 Beobachtungen im April und Mai, Nachtstunden theil weise interpolirt. 
89. Observ. made at the Magn. and Met. Observ. at S. Helena 1840/47. Nur die stiindlichen Beobachtungen 1843/47 beniitzt 

und neue Mittel abgeleitet. 
91. Meldrum, Mauritius Met. Results for 1886, p. 5. Stundenmittel des Luftdruckes aus 12jahrigen Aufzeichnungen 

1875/86. 
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Der tcigliche Gang des Barometers. 59 

Nr. 92. Bulletin Astronomique et Meteorologique de l'Observatoire Imperial de Rio do Janeiro, beginnond mit Juli 1881 und 
schliosst mit December 1883. Zwei bis drei Jahre 1881/83, dreistundige Beobachtungen mit 4h a. in. beginnond, die 
Beobachtung um lh a. m. graphisoh interpolirt; ferner H/a Jahre, 1885 und 1886, stiindliche Registrirungen eines 
Theorell'sclien Meteorographon. 

„ 93. Annales de la Oficina Met. Argentina, Tomo V, p. 16. Stundonmittel des Luftdruckes naoli Registrirungen 1878/82. Ich 
habe angenommen, dass die unter lh p. m. stehenden Mittel unter Mitternaeht gehoren u. s. w. Veranlassung, eino 
solcho Verstellung der Columnen anzunehmen, war die Erseheinung, dass A2 fur Januar z. B. sonst den ganz 
ungewcilmlichen Werth von 105° 56' annelimen wiirdo, was nirgend sonst auf der Erde, ausser in den hochsten Broiten 
vorkommt. Um aber eine Gewissheit dariiber zu erlangen, nahm ich die im Boletin de la Academia Nacional de Cordoba, 
Tomo_VII, p. 393/433 abgedruckten droijahrigen (1882/84) Registrirungen eines Hottingcr'schen Barographcn fur Januar 
und Februar1 her, und berechnete nach diosen die Winkelconstante A2, sie ergab sich fur Januar (Zoit von Mitternaeht 
an gereclvnot) zu 136° 38', d. i. ein um circa 30° (entsprechend oincr Stunde) grosseror Worth. Auch der Februar gab 
oiu iihnliches Resultat. Das bestimmte mich zur oben erwiihnten Annahme. 

,, 95. Moesta undVorgara, Observaciones Moteorologicas verificadas en el Observatorio Astron. de Santiago de Chile 
1860/84. Ef) linden sich. daselbst stiindliche Beobachtungen an einzelnen Termintagen. Diese Ablesungen an den 
einzelnen Termintagen sind ausgeschrieben und zu Mittel vereinigt worden, die dann wegen dor unperiodischen Ande- 
rungen an den einzelnen Tagen corrigirt wurden. Ausserdem wurden nahezu cinjiihrige, ta'glich dreistiindige Baromoter- 
ablesungen aus den Jahren: November 1849 bis October 1850 neu berechnet, hie und da mussten kleine Interpolation en 
vorgenommen werden. Audi die Temperatur-Correctionen der Barometerablcsungen mussten erst angebracht werden. 
The U. S. Naval Astron. Expedition to the Southern Hemisphere during the years 1849/52. Vol. VI. Magn. and Met. 
Observ. Tabelle IX, S. XLII ist nicht verwondbar, manche Stundeumittel beruhen nur auf einer oder zwei Beobach- 
tungen. 

„ 96. Nach Stone in Results of Met. Observ. made at the Royal Observ. Cape of Good Hope, p. (10) und (11). Die erheb- 
lichen Unregolmiissigkoiten, welcho dicse stiindlichen Mittel aus den Jahren 1841/46 noch zeigen, riihron hochst wahr- 
scheinlieh von der Art dor Berechmmg her, bei welcher auf die fchlcndon Sonntage und fehlenden Beobachtungen 
uberhaupt, keine Riicksicht genommen wordon ist. Siehe dariiber Nr. 98. 
Neu may or, Discussion of Magn. and Meteorolog. Observations made at the Flagstaff Observatory Melbourne during 
the years 1859/63. Mannheim 1867, S. 31. Ich habe mich tiberzeugt, dass dor Alitor den Stundonwinkel von Mittag an 
gezahlt hat, und habe desshalb die Reduction auf Mitternaeht vorgenommen. 
Observations made at the Magn. and Met. Observatory at Hobarton. Vol. I, London 1850. Noue achtjahrige Mittel- 
werthe 1841/48 gebildet. Die Seite XC bis XCV publicirten Mittehvcrtho sind fiir die Ableitung des taglichcn Ganges 
unbrauchbar, da auf die fehlenden Beobachtungen keine Riicksicht genommen worden ist. Selbst die achtjahrigen 
Mittel zeigen desshalb ganz auffallende und stcirende Unregelinassigkeiten. Es wurden dosshalb durchgangig Correc- 
tionen wegen dor fehlenden Sonntage und einzelner fehlendcr Beobachtungen angebracht, was unbedingt nothwendig 
ist in Klimaten, wo der Luftdrack grosseren Schwankungen unterliegt. Wahrend die Mittelworthe fiir die einzelnen 
Stunden an tropisch.m Stationeu, wie S. Helena, Singapore, Madras in Folge der fehlenden Sonntage oder einzelner 
Beobachtungen keine Stiirungen crkennen lasson, macht sich die Nichtbcachtung der mangelnden Continuitat der Auf- 
zoichnungon in den Stundenmitteln vom Cap, Toronto, namentlich aber von Hobarton zum Theil in sehr storender 
Weise geltend. Es erscheint geradezu unbegroifiicb, wie man solche auf den ersten Blick fohlorhafto Mittelworthe 
publiciron konnte.2 Da der Ubolstand nicht beriicksichtigter fehlender Beobachtungen auch in anderen derartigen 
ToIdicationen vorkommt (z. B. im Jahrbuclie der Magdeburgei-Wetterwartc, s. Nr. 25), so erscheint es wold gorecht- 
fertigt, hior auf dieseu Ubelstand aufmerksam zu machen, dor z. B. die Stundonmittel des Luftdruckes ganz unver- 
wendbar macht, wenn diosolben nicht auch fiir die einzelnen Tage publicirt sind, so dass man durch Ncuberechnung die 
Stiirungen eliminiren kann. Es ist ja meist unvermeidlich, dass in Autographenzeichnungon die Tracon fiir einzelno 
kurze Zeitriiuine fehlen. Dann setze man intcrpolirtc Wertho dafiir ein (die als solche kenntlich zu machen sind) und 
berechne mit diesen die Stundonmittel. Die Fohler, die man bei einer solchen Interpolation machen kann, ver 
sehwindon im Mittel. Dagogen machen sich sonst die fehlenden Luftdruckwerthe, die ja auch um 10 bis lbmm und 
noch mohr von den Barometerstanden vorhergehendor odor nachfolgouder Tage abwoichon konnen, als auffalloude 
Storung in der taglichen Curve bemerkbar. 

99, 100. Nach den Publicationen dor international en Polar-Expeditionen 1882/83. 

97. 

98. 

i 0. Doering, Lapression atmosforica dc Cordoba, de media en media hora. 
~ Es mogen bloss einpaar willkiirlich herausgegriflfeno Beispielc hicr Platz finden. 

0h lh 2h 31'          |   um 0h einmal bei einem sehr tiefen Brometerstand, um lh zwei- 
Januar 1845             755-72 54-42 54-89 55-95       (              mal bei sehr hohem Luftdruck nicht beobachtet. 

12h 13h 14h 15'» 
Mai        1845              732-11 30-84 32-04 31-66 13h fehlen drei Beobachtungen bei sehr hohem Druck. 

das geht in gleichor Weise alle Monate hindurch tort.  Dass aus solchen Stundenmitteln sich kein richtiger tiigliclier Gang des 
Barometers abloiten liisst, liegt auf der Hand. 

8* 
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60 J. Hann, 

Naehtr&ge. 

Nr. 1 und 2, Nach Bessels, Expedition der Polaris. Deutsche Ausgabe. Leipzig-, Engelmann, S. 606 und 611. Die Beob- 
aehtungen zu Polarishaus umfassen nur November bis Mai. 

„ 3. Dr. Carl Weihrauch, 20jahrige Mittelwerthe aus den meteorologischen Beobachtungen 1866/85 fur Dorpat. (Drei- 
stiindige Mittel.) Dorpat 1887. 

„ 4. Die stiindlichen Beobachtungen finden sich in Dove's Repertorium der Physik, Bd. IV., Berlin 1841, S. 252. Da die- 
selben sonst nirgends Beriicksichtigung gefundon haben, schien es mir angezeigt, sie zu berechnen. 

„ 5. Stiindlicho Wcrthe nach Barographen-Aufzeichnungen aus dem Jahre 1886. Almeria da Schio, Osservatorio Met. della 
Aeadcmia Olimpica di Vieenza. Venezia 1888. Von mir berechnet. 

„     6. Nach: Resumen de los Observ. Met. efeetuadas en la Peninsula durante el ano de 1883. Madrid 1888. 
„ 7. Nach Kupffer's Corr. Met. Annee 1858, neu berechnet. Zehn Tage, 10. bis 19. August 1850. Die fast fiinftagigen 

stiindlichen Beobachtungen am Gipfel selbst geben noch eine sehr unrcgelmiisige Curve, dercn Ausdruck ist A, = 189°1, 
.A, = 140°6, at =0-207, a2 =0-114. Die doppelto Oscillation ist um mehr als die Halfte kleiner, als sie zu erwarten ware. 

„ 8. Nach den von Jordan: Physischc Geographic und Metoorologie der Lybischen Wiiste (Casscl 1876) S. 143 gegebenen 
Mittoln von mir berechnet. Die Beobachtungen sind zwischen 28. Januar und 25. Februar angestellt und liofern mork- 
wiirdig regelmiissige Curven. 

„ 9. Nach Voyage autour du Monde sur la fregatte „Venus". Tome IV., p. 227 etc. Stundliche Beobachtungen vom 9. bis 
22. Januar 1838, von mir berechnet. 

„ 10. Beobachtungen von Humboldt in Cumana, Caracas und la Guayra, welche unter einander fast vollkommon iiberoin- 
stimmen. S. Kamtz, Lehrbuch der Meteorologio, Bd. 2, S. 268. 

„   11.  Wie bei Nr. 9.10 Tage, 7. bis 16. Juni 1838, von mir berechnet. 
„ 12. Nach den in Chavanne's Buch „Reisen im alten und ncueri Congostaate" enthaltenen stiindlichen Beobachtungen 

Dr. Zintgraffs an verschiedenen Tagen zwischen Mai 1881 und Mara 1885. Die grosse Tages-Amplitude ist vielleicht 
zum Thoil auf Rechnung des zur Ablesung beniitzten Aneroids zu schreiben; die Expedition hatte aber audi Queck- 
silberbarometor. tlbrigens geben auch die Beobachtungen am Gabun eine sehr grosse ganztagigc Sehwankung. 

„ 13. Nach O. Korsten, Meteorologie von Sansibar, Leipzig und Heidelberg, 187(5. IJber alio Tagcsstunden zerstreute 
Beobachtungen eines ganzen Jahres 1864 von Dr. Seward. Die Nachtstunden, namentlleh Mittornacht sind wenig 
vertreten und fehlen in den letzten Monaten October und December ganz. Ich habc versucht, dieselben zu interpoliren 
und so ein completes Jahrosmittel fiir alio Stunden zu erhalten, das dann berechnet wurde. Von 6 a. m. bis 6 p. m. sind 
die Beobachtungen sehr zahlreich. 

„ 14. Antoine dAbbadio, Observ. relatives a la Physique du Globe, Paris 1873, p. 144. Beobachtungen von 20 zu 20 Minuton 
vom 24. Februar bis 14. Marz 1837. Auffallend ist der kleine Werth von A.,, 20 Tage geben sonst in soldier Breite 
schon normale Werthe. 

„ 15. Sieben Tage stiindlicho Beobachtungen, 23. bis 29. Juli 1820 von Simouow bei Kamtz, Meteorologie, S. 26, vercinigt 
mit lOtagigon Beobachtungen an Bord der Fregatte „ Venus", 1. bis 11. September 1838 an der friiher citirten Stelle. Ist 
es nicht merkwiirdig, dass man um stiindliche Beobachtungen auf Tahiti so weit zurttckgreifen muss und keine neue 
langere Keihe zu existiren scheint, wenigstens nicht an geoignoter Stelle publicirt vorliegt! 

„ Hi. Scott, Contributions to our knowledge of the Met. of Cape Horn, London 1871 enthalt auf S. 26 die stiindlichen Beob- 
achtungen an Bord des „Erebns" 1842 von April bis August, dann November, December; etwas mehr als scchs Monate, 
die ich in ein Mittel vcreinigt und berechnet habe. 

„ 17. Scott, Contributions to onr knowledge of the Meteorology of the Antarctic Regions, London 1873. Beobachtungen 
von James Ross, Januar and Februar 1841, 1812 und 1843 im antarctischen Ocean von vier zu vier Stunden. Januar 
93 Tage, Februar 84 Tage; zwischen 64/78° und 60/78° sudlieher Breite. 

II. Allgemeine Ergeltmissc aus den Jahresresultaten. 

Abhangigkeit   der   taglichen   und   der   halbtiigigen   Oscillation   von   Localverhaltnissen, 
namentlich aber von der geograpbiscben Breite. 

Bei einem Uberbliek liber die in Tabelle I enthaltenen Zahlenwerthe treten una zimachst folgende ganz 
allgemeine Vei'haltnisse entgegen. 

In den Polargegenden bis zum und etwas unter 60° Breite herab zeigon die Winkelconstanten /I, und 
Az keine libereinstimmung selbst an bcnacbbartcn Orten glcicber Breite; die numerischen Coefficicnten 
(Amplituden) sind dagegen recht ubereinstimmend, so dass sich vom 60. bis 80. Breitegrade fast keine 
Anderung in diesen Amplituden zeigt. Die tagliche Oscillation des Barometers wird jenseits des 60. Breitc- 
grades so geringfiigig und in ihren Amplituden und Phascnzeiten so unrcgelmassig, dass ich es vorderhand 
dahingestellt lassen sein mb'chte, ob wir in diesen Breitcn  in  der That dieselbe Erscheinung vor uns haben, 
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Der tagliche Gang des Barometers. 61 

die in niedrigen Breiten mit so grosser Bestimmtheit und Regelmiissigkeit auftritt. Bei der Grosse der unregel- 

niassigen Anderungen und den meist kurzen Beobachtungsreihen lassen sick Perioden von so geringer Amplitude 

kaum melir mit Sicherheit constatiren. Namentlich auffallend erscheint es, dass selbst die doppelte tiiglicbe 

Oscillation des Barometers unter dem 80. Breitegrad nocli ebenso stark auftreten soil, wie unter dem 60. Breite- 

grad. Sicberlich laufen kier andere, vielleiclit zum Tbeil nur scheinbare Perioden mitunter, welcbe mit der tag- 

liclien Oscillation des Luftdruckes in niedrigen Breiten kaum noch etwas zu tkun haben. Bei den grossen Luft- 

drucksebwankungen in boken Breiten dlirfte es uns nicht Wunder nebinen, wenn wir, selbst wenn die wabre 

t&gliche Oscillation des Barometers jenseits des 60. Breitegrades in der That erloschen sollte, trotzdem nocli 

scheinbar ahnliche Perioden in den stundlichen Jabresmitteln aufzufmden vcrmbgen, da nicht vorausgesetzt 

werden darf, dass sich alle unperiodischeu Schwankungen in den Jabresmitteln schou gjinzlieh ausgeglichen 

baben.' Es ist aber audi moglich, dass bier Perioden anderer Natur mitspiclen, wie man ja in neuester Zeit eine 

tiiglicbe Periode der Stitrme und der Baroinetemrinima aufgefunden baben will. Besonders vcrdiicbtig erscheint 

mir, wie scbon erwiihnt, die Constanz der Amplituden, man kann fast sagen vom 55. bis zum 80. Breitegrad. 

Dies widerspricht ganz der Natur der wahren taglichen Oscillation des Barometers. 

Ich mochte desshalb vorderhand die Frage als eine offene betrachten, ob jenseits des 60. Breitegrades 

das Phanomen der doppelten taglichen Oscillation des Barometers, wie wir es in den tropischen und mittleren 

Breiten antreffen, in der That noch vorhanden sei. 

Im Nachfolgenden wollen wir uns desshalb nur mit den Erscheinungen bis zum 60. Breitcgrade befassen, 

also mit den Stationen, die in nnserer Tabelle die Nummern 16 bis 100 tragen. 

1. Phascnzeiten und Amplituden der einmaligen taglichen Oscillation {Ai  und «,). 

Die Winkel constante At liegt, einige wenige Stationen ausgenoinmen (Petersburg, Sitka, Makerstoun, 

Dublin undj3. Fernando), iiberall im IV. oder im I. Quadrauten, und zwar innerhalb der Grenzen 277° (Doda- 

betta) und 55° (Katherinenburg). Mit anderen Worten die Epoche der einmaligen taglichen Fluth (urn uns 

kurz auszudiiiekon) variirt zwischen 11'/2
h Vormittags nnd 2h 20• Nacbts. Wie man aber bald sieht, liegt bei 

der Mebrzahl der Stationen die Constante Ax innerhalb viel engerer Grenzen. Folgeude Ubersicht zeigt dies 

genauer: 

Grenzen fur A,  <240 240/270 270/300 300/330 330/360 0/30 30/00° 

81'—6ha.m.    Gh-4ha.m.    4h—2ha.m. 

ZahlderOrte  3 8 26 35 7 

  <240 240/270 270/300 300/330 
Grenzen fiiv die Epoche 

der Fluth     nach 2hp.m.    2h p.m.—Mittg.    Mittg.—10ha.m.    10 .1: 

Unter 85 Stationen tritt an 61 (d. i. 71%) der Scheitelpnnkt der einfachen taglichen Welle des Luftdruckes 

zwischen 4h und 8h a. m. ein, und an 35, d. i. 41°/0, zwischen 4h und 6h a. in. Der allgemeine Mittelwerth von 

Ay liegt fast genau bei 360°, so dass das Maximum der einmaligen taglichen Fluth der Atmosphare fast genau 

auf 6h a. m., d. i. auf die Stunde des durchschnittlichen Warmeminimums fallt. An den Thalstationcn der 

Gebirge tritt es scbon friiher, an den Kiisten- und Gipfelstationen dagegen spiiter ein, so dass es an letzteren 

selbst auf die Zeit des Temperaturmaximums fallen kann. Dementsprecliend finden wir in der ersten Gruppe 

(.I,<240°): Abo, Makerstoun, Sitka, Dublin, in der zweiten Gruppe (/I, zwischen 240° und 270°): Peters- 

burg, S. Fernando, in der drittcn (/l, zwischen 270° und 300°): Barnaul (!), Utrecht, Simla, Dodabetta. 

Dagegen treffen wir freilich audi Kustenorte (Triest, Capstadt, Mauritius, Oxford, St. Martin de llinx) in der 

letzten Gruppe an (^lj zwischen 30° und 60°). 

Wenn wir nun auch beritcksichtigen miissen, dass die Amplitude der einfachen taglichen Welle an vielen 

Orten (namentlich  an  den Kilstenorten und in hoheren Breiten)  schr klein ist,  nnd  dass  desshalb   auch   die 

1 Man sehe die schr beachtenswerthen Erorterungen, dieHouzeau  ilber diesen Gegcnstand gemacht hat.  Ciel ct Torre, 
2° Scrie, 3<> Ann6e, 1887/88, p. 369, de l'influence lunaire. 
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62 J. Han fa, 

Epochen des Maximums weniger sicher bestimmt sein mogen, so bleibt es doeh immer auffallend, wie gross 
die Unregelnuissigkeiten in dem Betrage der Winkelconstanten At sind, so dass Orte der verschiedensten 
Lage: Barnaul mit Utrecht; Irkutsk, Nertscliinsk, Nukuss mit Pola, Lesina, St. Helena; Katherinenburg mit 
Triest etc. nahe gleiehe Werthe derselben haben. Diese Eigenthtimlichkeit des Eintrittes der Phasenzeiten der 
einmaligen taglichen Welle wird um so auffallender, wenn wir dieselbe mit dem Eintritt der dreimaligen tag- 
lichen Welle (also At mit A3) vergleichon. Die Amplitude der letzteren ist noch viel kleiner, halt sich fast 
durchwegs unterhalb 0-06 mm und dennoch ist die Winkelconstante A3 viel weniger variabel. Wir kommen 
also zu dem Schlusse, dass die Phasenzeiten der einmaligen taglichen Welle eine auffallende Veranderlichkeit 
zeigen und wiederum trotzdem an Orten sehr verschiedener Lage gleiehe sein konnen, so dass sich fur dieselben 
keine sichere Kegel aufstellen lasst. 

Wir miissen desshalb auch annehmen, dass die einmalige tagliche Welle des Luftdruckes vielfiiltigen Ein- 
fltissen unterliegt. Dies ist auch leicht erklarlich, da alle meteorologischen Elemente eine tagliche Periodc 
liaben, die aber sehr verschieden ist sowohl fiir die verschiedenen Elemente als auch flir dasselbe Elemente an 
verschicdenen Orten. Nun werden aber diese Perioden auch auf den Luftdruek zuriickwirken, und die einmalige 
tagliche Welle umsomehr beeinflussen und modificiren, je schwacher dieselbe auftritt. Um die Modificationen 
der Phasenzeiten (und Amplituden) der einmaligen taglichen Welle auf ihre Ursachen zuriickfUhren zu konnen, 
wttrde es nothig sein, fiir jeden Ort auch die tagliche Periode aller iibrigen meteorologischen Elemente 
abzuleiten. Es wiirde sich wohl lohnen, eine solche Untersuclmng fiir Orte verschiedener Lage und 
sehr verschiedener Perioden (nach Phasenzeit und Amplitude) der iibrigen meteorologischen Elemente durch- 
zufuhren. 

Die Amplitude der einmaligen taglichen Welle («() weist sehr grosse Verschicdenheiten an 
benachbarten Orten und Orten unter gleicher Breite auf. Die am meisten hervortretenden Eigenthiiinliehkeiten 
sind die grossen Amplituden der Orte in Gebirgsthiilern, und die kleinen Amplituden der Orte an Flach- 
kiisten in hoheren Breiten. In niedrigen Breiten haben auch die Kiistenstationen grossere Amplituden, hochst 
wahrscheinlich in Folge des lebhaften taglichen Luftaustausches zwischen Land und Meer (Laud- und See- 
winde). Es konnen aber auch die vorhin erwiihnten einmaligen taglichen Wellcn der iibrigen meteorologischen 
Elemente die correspondirende Luftdruckwelle verstarken odor abschwachen. Manche der Erscheinungen, 
welche unsere Tabelle zeigt, konnen wohl nur auf diese Weisc erklart werden (z. B. die ganz aussergewohnlich 
kleinen Amplituden in Utrecht, Briissel, Neapel, San Fernando, Captstadt etc., sowie auch manche Verstarkung 
der Amplituden). 

In welcher Weise die Localverhiiltnisse in Gebirgsthalern und an den Kiisten auf die einmalige tagliche 
Welle des Luftdruckes Einfluss nehmen, das habe ich eingehender erortert in zwei friiheren Abhandlungen (Zur 
Meteorologie der Alpengipfel. Sitzungsber. der Wiener Akad. B. LXXVIII. October-Heft 1878, und: tlber den 
taglichen Gang des Luftdruckes etc. auf den Plateaux der Pocky Mountains. Sitzungsber. B. LXXXI1I. Marz- 
Heft 1881). Durch die tagliche Periode der Luftwarme werden periodische Umlagerungen von Luftmassen 
hervorgerufen, eine tagliche Periode der Winde (Berg- und Thalwinde, Land- und Seewinde). Ubcr dem 
Littorale, wie in den Thalern wird dadurch Nachmittags die driickende Luftsiiule vermindert, in den Nacht- 
stunden aber vermehrt, wodurch die normale einmalige tagliche Welle (die ja auch auf offener See noch 
entschieden vorhanden ist), verstarkt wird; an der Kiiste selbst (natiirlich noch mehr weiter draussen seewarts) 
und auf Bergabhangen findet das Umgekehrte statt, die Amplitude der einmaligen taglichen Welle wird 
abgeschwacht und deren Phasenzeit verschoben. 

Die am meisten in die Augen fallende Erscheinung bleibt die ausscrordcntliche Verstarkung der Amplitude 
der einmaligen taglichen Welle in den Gebirgsthalern. Die folgende kleine Tabelle gibt eine Ubersicht liber 
die Haupteigenschaften der taglichen Oscillation des Barometers in den Gebirgsthalern. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Der tagliche Gang des Barometers. 63 

Zusammenstellung der Constanten und eleven Abweicbungen fiir einige Gebirgsstationen (Thalstationen). 

0 r t Breite 
Hohe 

Beilaufiger 
normaler 

Werth von a, 
«2 

Ab- 
weichung 

von a2 

mm 

Irkutsk  

Nertschinsk .... 

Klagenfurt  

Bozen  

Aosta   

Tiflis  

Peking »  

Ft. Curchill 2 ... 

Kocky Mountains 

Yarkand  

Leb  

Cordoba  

Mexico   

Puno  

Angola  

52-3 

5i'3 

46-6 

46-5 

45-7 

4i-7 

40 -o 

39'3 

3S"5 

3§'4 

34'2 

31*458. 

19-4 

I5-95S. 

9-638. 

490 

670 

450 

290 

610 

440 

40 

1130 

1330 

1260 

35oo 

440 

2280 

3840 

1170 

9" 

12 

23 

'9 

3i 

22 

o 

5 

1 

28 

13 

14 

2 

162° 

163 

156 

'54 

156 

158 

14S 

150 

162 

'54 

160 

158 

149 

150 

•433 

•326 

•577 

•930 

•793 

•626 

•743 

•977 

•783 

•884 

•868 

1 '004 

•764 

•604 

•856 

•26 

•26 

•30 

•31 

•31 

•32 

•33 

•33 

•36 

•37 

•40 

•40 

•40 

•307 

•255 

•272 

•462 

•433 

•376 

•547 

•394 

•540 

•493 

•43' 

•783 

•74S 

•852 

•08 

•00 

— '°5 

•13 

— -02 

— •04 

— •09 

— • IO 

•05 

~-o8 

— •19 

--•03 

— • 11 

— •07 

1 Wcnn aueh Poking niclit als Gebirgsstation gelten kann, so verdankt es dock wold seine grosse Amplitude den 
Gebirgen im Norden und Westen. 

2 30 Tage im Sommer stiindlich von 7b a. m. bis 9'1 p. m. und lh a. die feldenden Nachtstunden von Will iamson 
interpolirt. Die doppelte tagliche Welle desshalb nicht verlasslich zu bereelmeu, dagegen die eininalige mit hmlanglicher 
Genauigkeit. 

Die zur Vergleichung beniitzten normalen Werthe fiir «, konnen natiirlieh nur ganz beilaufig als solclie gelten, 
dagegen sind die normalen Werthe von a2, welehe zur Ableituug der Abwelohnngen beniitzt worden sind, wirkliche 
Nornialwertlie fur die entsprecheude Breite. 

Eine Abhiingigkeit der Constanten von der Seehobe ist nur bei at zu erkennen, dieselbc wird spiitev ein- 

gehender untersucbt werden. 

Al liegt zwischen den Grcnzen 0° tmd 31 ° (Sehwankung der Zeit nacb zwei Stunden), der Mittelwertb ist 

13°. Es trilt demnaeh die Epocbe der Flutb bei der einmaligen taglichen Welle des Luftdruckes in Thalern 

im Mittel scbon um 5h 8m a. m. ein. Die Constante A% liegt zwiscben den Grenzen 148° und 163° (Scbwankung 

15° oder eine halbe Stunde), der Mittelwertb ist 155° 7, wahrend das Mittel aus alien Stationen 155° ist. Die 

Epoche dev ersten Fluth der zweinialigen taglichen AVelle tritt demnaeh zur normalen Zeit ein. 

Die Amplitude av ist zwei- bis dreinial grosser als normal, und scheint, wie man sieht, ganz von 

LocalverhSltnissen abhangig zu sein. Die grossten Ainplituden haben Bozen, Ft. Curchill und Cordoba, 

(Argentina). Die Amplitude «2 ist nahezu normal, im Mittel nur um -02mm, kleiner. Da die Amplitude der zwei- 

nialigen taglichen Welle regelmassig mit der Ilohe abnimmt, so ist dies nicht anders zu erwarten. Mit Rlicksicbt 

auf die Seehobe findet man audi bei a% eine geringe Zunabme in Gebirgsthalern. 

Tin Allgemeinen aber kann man sagen, dass die tagliche Oscillation des Barometers in 

Gebirgsthalern fast normal ist bis auf eine sehr starke Vergrosserung der Amplitude der 

einmaligen taglichen Welle, deren Ursache wir vorhin angedeutet haben. 

Vcrgleicben wir dainit die beiden Stationen auf Berggipfeln in unserer Tabelle, d. i. Simla und Dodabetta: 
beilaufiges 
norm ales 

Abweiehungen 
von 

Ort Breite Ilohe 4 A2 «, a. «2 «2 

...31°1 2280 280 138-5 •250 •37 •537 -•09 

Dodabetta. . ...11-4 2630 277 152-6 •217 •40 •734 — •17. 
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64 J. Hann, 

Wir finden zuerst bei der Constanten Ai eine Abweichung von circa 94° gegen den vorigen Werth, was 

eifter Verspatung der Epoche der einmaligen taglichen Fluth um mehr als sechs Stunden entspricht. Diese 

Epoche ist im Mittel der beiden Stationen llh 24m a. m. Der Grand dieser Verspatung liegt offenbar in der 

taglichen Hebung der Flachen gleichen Luftdruckes durch die steigende Warme, und ist dessbalb cine 

Erscheinung, wclche eigentlich mit der taglichen Oscillation des Barometers nichts zu thun hat. Aber auch die 

doppelte taglichc Welle ist in ihren Pliasenzeiten etwas modificirt, und zwar in hoheren Breiten viel starker 

als in niedrigeren. Auch die Pliasenzeiten der doppelten taglichen "Welle zeigen eine Verspatung, fiir Simla ist 

die Abweichung —17°, was einer Verspatung der Phasenzeiten um.etwas mehr als eine halbe Stunde ent- 

spricht, fiir Dodabetta nur —3° (oder sechs Minuten), also ganz unbedeutend. 

Die Amplitudcn a, und at erscheiuen vermindcrt, letztere nimmt, wie wir sehen werden, recht regel- 

massig mit der Hohe ab. Die Verringerung von at auf Gipfelstationcn und Stationen an Bergabhangen ist die 

nothwendige Consequent der Vergriisserung von «, in den Thalern. Die Lnftmassen, die iiber letzteren in 

Folge der taglichen Erwarmung abfliessen, vermehrcn den Druck iiber den Bergen. Es ist dasselbe Ver- 

haltniss, wie an den Kiisten; vom erwarmten Littorale fliesst bei Tag die Luft in der Hohe gegen die See 

hin ab und steigert dort den Druck. Bei Nacht findet natiirlich das Umgekehrte statt. Hattcn wir Barometer- 

stationen in einiger Entfernung von der Kiiste auf der See draussen, so wiirde diese Erscheinung klarer hervor- 

treten, als an den Kiistenstationen selbst, wo der tagliche Gang natiirlich ein Mittelding ist, zwischen dem 

iiber dem Lande und jenem iiber dem benachbarten Meere. Die Lage von San Fernando auf einer in die See 

hinausragendcn Halbinsel nahert sich einigermassen der ersteren Voraussetzung, und in der That treffen wir 

dort neben einer sehr kleinen Amplitude <*, auch einen sonst beispiellos niedrigen Werth von Av namlich 

25394, wie er unter solchen Verhaltnissen zu erwarten ist. Die Epoche der einmaligen taglichen Fluth fallt 

hier erst auf lh p. m., nahezu eine Umkehrung der normalen einmaligen taglichen Welle. Etwas Ahnliches hat 

Blanford nachgewiesen, durch den Vergleich correspondirendcr einmonatlicher Beobachtungen (Januar) zu 

Calcutta und bei den Sandheads, Hugli-Miindung, Grenzc der Sandbiinke, Lootsen-Station. Die Constanten 
der taglichen Barometerschwankung an beiden Orten sind:1 

^< 
Calcutta 330?4 

Sandheads 272-4 

Wahrcnd A% constant blcibt, der Universalitat der doppelten taglichen Oscillation des Barometers 

entsprechend, erscheint Ax bei den Sandheads um 58° kleiner, was einer Verspatung der einmaligen taglichen 

Fluth um nahezu vier Stunden entspricht. Diese Verspatung, sowie die Verminderung der Amplitude ist ein 

Effect der bei Tagc in der Hijhe vom Lande gegen die See hin abfliesscnden Luft. 

Da eine vollstandige Untersuchung der einmaligen tagliclien Welle nicht zu den Ziclpunkten dieser 

Abhandlung gehort, so will ich damit die Erorterungen iiber die Eigenlhilmlichkeiten derselben abbrechen. 

Diese letzteren hangen im Detail, wie oben schon erwahnt, wahrscheiulich in so hohem Masse von den 

taglichenPerioden der iibrigen meteorologischenElemente ab, dass sie nur zugleich mit diesen untersucht werden 

konnen.  Dies gabe Stoff fiir eine selbststandige Arbeit,  die wobl Jemand andercr einmal durchfiihrcn wird. 

2. Phasenzeiten und Amplituden der doppelten taglichen Oscillation des Barometers 

(Az und «2). 

A. Die Werthe von A% liegen zwischen viel engcren Grenzen, als jcne von Av Die Grenzen sind (nach 

Ausschluss von Petersburg und Sitka) 128-5 (Pola) und 172.0 (Hobarton). Die Differenz von 43'/z° entspricht 

einem Unterschied der Phasenzeiten von kaum li/i Stunden. Fiir die Mehrzahl der Stationen liegen aber die 

Werthe von A% innerhalb viel engerer Grenzen, wie die folgende Ubersicht zeigt. 

^2 

152?6 0-74 
a2 

1-04 
152 • 1 0-17 0-732 

i Man vergleiche die lehrreiche Abhandlung Blanfovd's: Luftdruckdifferenzenbeim Weehsel dor Land- nnd Seewinde 
an der Kiiste von Bengalen. Zeitschrift fur Meteoi-ologie, XII. Bd., 1877, S. 121). 

a Kur G Beobachtungen taglich, wold dai'um etwas zu klein. 
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Der tagliehe Gang des Barometers. 65 

Grenzen fur At   80—120 165—180 

9y2—9h a. m. 
6 

120—135     135-150 150—165 

Grenzen fiir die Epoche der Fluth . .Mittag— ll)l   llh—104/2   101/, —1011 10"—91/, 
Zahl der Orte  2 5 25 47 

Die erste Fluth der zweimaligen tiiglichen Welle tritt an 72 Orten (nahe gleich 85% der Falle) zwischen 

9%h und 10,/2
l1 a, m. ein. Fur 53 Orte, d. i. nahe 63%, Reft die Constante Ai zwischen 148° und 163°, also 

inuerhalb des Zeitintervails einer halbcn Stunde. (Epoche der Fluth 10h 4m bis 9h 34"\) 

Als allgemeiner Mittelwerth von Az kann 155° angenornmen werden.1 Es entspricht dies einer Epoche 

der ersten Fluth um 9h 50m a. m. 

Die folgende Tabelle enthalt die Abweicbungen der Constanten At von dem Mittelwerth 155° fur 

87 Stationen siidlich von 60° nordl. Breite Auf die Abweicbungen der Amplituden a2 werden wir spiiter 

zuriickkoinrnen. 

Abweicbungen der Epoche und der Grbsse der atmospharischen Ebbe und Fluth. 

Eine Abweichung von i° im Werthe der Winkelconstanten J2 entspricht 2 Zeitminuten. 

A A., 

Petersburg .. 

Urmia  
Sitka    

Katherinenbur 

Moskau  

Makerstouu . . 

Dublin  

Barnaul 

Irkutsk    

Magdeburg .. 

Utrecht  
Oxford      

Greenwich .. . 

Leipzig   

Nertschiusk. 

Brttssel  

Prag  

Paris  

Wien  

Miiuchen .... 

Kxemsmiinster 

Klagenfurt. . . 
Bozen     

Gonf  

Aosta  

Mailand  

'Priest  

Pola  

Bukarest .... 

—73° •00 

—25 •04 

— 7i — •04 

— 3 — •°S 
—34 — •08 

— 7 •04 

— 6 •02 

6 — • 10 

7 •08 

—10 •00 

— 14 •01 

3 •01 

— 13 — -02 

—20 — •03 

8 •OO 

— 8 — -oi 

— 14 — •04 

— 1 •02 

— 14 •OI 

— 5 — .06 

— 8 — •03 

1 -•OS 

— 1 •'3 

3 •00 

1 — -02 

— 11 •OO 

— 21 — •07 

—27 — •08 

— r5 — •06 

Toronto  

S. Martin de liinx. . 

Lesina  

Albany  

Nukuss     

Tifiis     

Noapel  

Madrid  

Coimbra  

1'eking  

Philadelphia  

Washington    

Lissabon  

Rocky Mountains . . 

Yarkand  

S. Francisco  

S. Fernando   

Tokio  

Leh     

Zikawei  

Simla  

Kairo  

Goalpara  

Patna  

Allahabad  

Hazaribagh  

Uabanah   

Calcutta  

Hongkong  

15° — •06 

— 5 — •05 

—22 — • 10 

7 — •05 

7 — •03 

3 — •04 

—12 — • 12 

0 •01 

1 — •04 

— 7 •09 

9 •00 

9 — •03 

— 2 — •OS 

— 5 — • 10 

7 •05 

'3 — •07 

—10 — •09 

21 •02 

— 1 — •08 

2 — •05 

— 17 — •09 

S — •09 

— 6 •32 

— 2 •23 

— 2 •17 

— 9 • 12 

6 — • 10 

— 4 • 22 

— 6 •03 

Mexico  

Bombay  

Madras  

Dodabetta  
Trevandrum  

Ind. und Pac. Ocean 

Atl. Ocean  

Christiansborg  .... 

Bai von Bengaien. . 

Atl. Ocean  

Singapore  

Am Gabun  

Batavia   

Grosser Ocean. 

Ascension  

Angola  

Puno  

S. Helena  

Grosser Ocean  .... 

Mauritius  

Rio de Janeiro .... 

Cordoba  

Grosser Ocean .... 

Santiago d. Chile .. 

Capstadt  

Melbourne  

Hobarton  

Stid-Georgien ...   . 

Orange Bay  

3U — •03 

2 •15 

3 •21 

- 2 — •17 

3 •14 

3 — '01 

4 — •13 

11 •04 

7 — •04 

3 — •16 

1 'OO 

2 •06 

S •00 

4 •09 

3 — '23 

5 — •07 

S — • II 

2 — '12 

s — •06 

8 — •08 

1 '02 

5 — •19 

3 — •09 

8 — •13 

7 — •°5 
12 •03 

17 • IO 

9 •03 

34 — •07 

1 Dieser Mittelwerth, wie der friiher angefiilirtc fiir A% ist mir aus den mohrjahrigen completen Jahresreihen abgeleilet, 
wie spiiter ersiehtlieh gemacht wird. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI.  LV. Bd. 
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66 J. Hann, 

Nebmen  vvir eine Abweiebung von 3° =6 Minuten Phasenzeit zum Ausgangspunkt, so finden  wir 

33 Stationen mit einer negativen Abweicbung > 3°, 26 Stationen mit einer positiven Abweicbung > 3° und 

28 mit einer Abweicbung 3°. Nehmen wir 5° = 10 Minuten als Grenzwerth, so finden wir untcr —5' 

Grenzwerth 3° = 6 Minuten 

unter - _3°        _3° bis +3°        ttber +3° 
28 27                        26 

27 Orte, iiber +5° 20 Orte und 40 Orte mit Abweichungen zwiscben —5° und +5°. Das Uberwiegen der 

negativen Abweicbungen wird nur durch die nordlichsten Stationen hervorgerufen. Scbliesscn wir die 

Stationen nordlich von 55° N. aus, so bekommen wir folgendc Vertheilung der Abweicbungen: 

Grenzwerth 5° = 10 Minuten 

unter —5°        —5° bis +5°        liber +5° 

22 39 20. 

Es vertheilen sicb demnach die Abweichungen fast vollkommen syinmetrisch zu beiden Seiten des Mittel- 

werthes. 
Wir wollen nun aucb nachsehen, welche die Stationen sind, bei denen grossere Abweichungen vom Mittel- 

wertbe der Constanten A% auftreten. 

Eine negative Abweichung von mehr als —5° zeigen: Dublin, Magdeburg, Utrecht, Greenwich, Leipzig, 

Briissel, Prag, Wien, Kremsmiinster, Mailand, Bukarcst, Tiiest, Pola, Lesina, Neapel, Peking, San Francisco, 

San Fernando, Simla, Goalpara, Hazaribagli, Hongkong. 

Eine Abweichung iiber +5° dagegen finden wir an folgenden Orten: Barnaul, Irkutsk, Nertschinsk, 

Nukuss, Yarkand, Tokio; Toronto, Albany, Washington, Philadelphia, Habanah; Christiansborg, Bai von 

Bengaleu, Mauritius, Santiago, Capstadt, Melbourne, Hobarton, Siid-Georgien, Orange Bai. 

Man erkennt leicht eine gewisse Gemeinsamkeit der Lage bei den Orten in jeder dieser zwei Gruppen. 

Grossere negative Abweichungen haben fast alle Stationen in West-Europa, grossere 

positive Abweichungen finden wir an alien Stationen im Innern und an der Ostkiiste Asiens, 

auf der Ostseite Nord-Amerikas und in der sttdlichen Hemisphare. Wenn man von Peking absieht, 

so gibt es sonst keine Ausnahme von diesen Siltzen. Sehr auffallend sind die grossen positiven Abweichungen 

auf der stidlichen Hemisphare. Man kann desshalb aucb nicht behaupten, dass das Kiistenklima West-Europas 

die negativen Abweichungen der Constanten A% daselbst bewirkt. Eecht entschieden sind aber die grosscren 

positiven Abweichungen im Innern Asiens und an den Ostkiisten Asiens und Nord-Amerikas. 

In der eigcntlicben Tropenzone kommen grossere Abweicbungen vom Mittelwerth nicht mehr vor, selbst 

Dodabetta hat nur 2° negative Abweicbung, d. h. vier Minuten Vcrspatnng. Auf den Gipfelstationen ist ja 

eine solche als normale Erseheinung zu erwarten. 

Nehmen wir nun alle westeuropaischen Stationen siidlich von 55° nordl. Breite, 26 an der Zahl 

(Aosta comparirt nicht), so ergibt sicb fiir dieselben eine mittlere Abweichung der Constanten A% vom Mittel- 

werth von —9° oder 18 Minuten. Die Epoche der Fluth zeigt also bier eine Verspatung urn etwas mehr als 

eine Viertelstunde. 

Die Stationen im Inneren und Osten von Asien nordlich vom Himalaya und vom Wendckreise, 

neun an der Zahl, zeigen eine mittlere Abweichung von +6° oder 12 Minuten. Hier tritt demnach die Epoche 

der Fluth um etwas weniger als eine Viertelstunde friiher auf. 

Die Stationen im Osten Nordaincrikas von Toronto bis Mexico, sechs an der Zahl, haben eine mittlere 

Abweichung von +8°, die Epoche der Fluth tritt audi bier um etwas mehr als eine Viertelstunde 
friiher ein. 

Auf den Ocean en finden wir eine mittlere Abweichung von +4° = 8', also eine kleine Acceleration 

des Eintrittes der Fluth. 

Fur die sUdliche Hemisphare finden wir im Mittel aller 18 Stationen eine positive Abweichung von 6° 

gleich 12 Minuten, also eine Verfriihung des Eintrittes der Fluth um nahe eine Viertelstunde. Nimmt man 

aber bloss die Stationen siidlich von 20°, so erhalt man nacb Ausschliessung der etwas unsicheren Station 
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Der tagliche Gang des Barometers. 67 

Orange Bai eine mittlere Abweichung der Constanten Az von + 795 oder 15 Minuten, d. i. nahe den gleichen 

Werth. 

Die tropischen Stationen fiir sich allein von circa 10° N. bis 20° S. geben als Mittelwerth von A% 157°7, 

also einen circa 3° grosseren Werth, was einer Verfriihung der Epoche der Fluth um sechs Minutcn entspricht. 

Wollte man diesen Mittelwerth den Abweicbungen zu Grunde Iegen, so wiirden dieselben nur dem Grade nacb 

etwas alterirt. Immer noch wiirden wir grossere Gebiete der Erdoberflaclie finden, wo die Epoche der Fluth 

etwas accelerirt ist, und andere wo sie verzogert wird. (West-Europa und wohl auch das westliche Nordamerika.) 

Man wird aber bei alledem zugestehen miissen, dass die Epoche der doppelten taglichen Oscillation des 

Barometers eine hochst bemerkenswerthe Constanz auf der ganzen Erde zeigt, so lange wir den 55. Parallel- 

kreis nicht iiberschreiten. 

Manche auffallende Abweicbungen von Mittelwerth Kegen sicherlich in der Art der automatischen Auf- 

zeichnnngen des Luftdruckes oder deren Reduction. So bleibt kaum ein Zweifel, dass aus einem alinlichen 

Grunde die Constante At fiir Leipzig zu klein gefunden wird mit 135?3 (Magdeburg 14591, Prag 14194), jene 

fiir Oxford aber zu gross mit 157?9 (gegen 14291 zu Greenwich, 14895 Makerstoun, Dublin, 14491 Briissel, 

Utrecht). So grosse Verschiedenhciten kommen bei den Constanten A% an benaclibarten Orten gleicher Lage 

in Wirklichkeit nicht vor. Darin miissen wir John Allan Broun vollkommen beistimmen, soweit seine beziig- 

lichen Bemerkungen (in Nature, Vol. 19, p. 366, Febr. 20., 1879) sich auf Kew, Greenwich, Oxford beziehen.1 

Broun diirfte vollkommen recht haben, dass manche Abweicbungen durch die Natur der registrirenden 

Instrumente, deren Temperatur-Coefficienten oder vielleicht auch durch die Art der Keduction der Autrogramme 

bewirkt werden. Im Allgemeinen werden wir eine Tendenz zu erwarten haben, dass die Pbasonzeiten bei den 

Registrirungen etwas verspatet auftreten. Aber auch die directen Ablesungen an Barometern mit enger Riihre 

oder an den etwas unempfindlich gemachten Schiffsbaronietern werden Resultate ergebeu, in denen die Ampli- 
tuden der taglichen Oscillation vermindert und die Phasenzeiten etwas verspatet erscheinen.2 Da zwei Zeit- 

Minuten bei den Constanten A2 schon cinem vollen Grad entsprechen, so diirfte der absolute Werth derselben 
kaum bis auf ± 2° genau aus gewohnlichen Registrirungen zu ermitteln sein. 

Die directen Barometer-Ablesungen von drei zu drei Stunden zu Mailand geben fiir die Constante A, im 

Jahresmittel 144° 24', aus den neueren Registrirungen einesHipp'schen Barographen findet man dagegen nur 

137° 4'7 was einer Verspatung von 7° 20', oder nahezu einer Viertelstunde entspricht. Es ist recht wahrschein- 

lich, dass die Hipp'schen Barographen und ahnliche Instrumente an einer derartigen Verspatung der Phasen- 

zeiten die Schuld tragen. 

Dass man aus dreistiindigen Ablesungen fiir die Amplituden und Phasenzeiten der doppelten taglichen 

Oscillation fast genau die gleichen Werthe erbalt, wie aus stiindlicben Ablesungen, zeigen die folgenden 

Beispiele: 

Rio de Janeiro. 

4 A2 a. a3 

Dreistiindig. . 16°7 155-6 0-353 0-778 3 Jabre. 

Stiiudlich .. . 21-6 156-9 0-477 0-788 1% Jabre. 

Dreistiindig...  346-7 164-6 

Stiindlich   321-4 162-3 

Santiago de Chile. 

0-146 0-3603 

0-150 0-452 
1 Jabre 1849/50. 

Termintage verschiedener Jabre. 

1 Wcnn aber Kilstenpiinkte wio Valentia, Falmouth, gewisso Abweichung-en von Inlandsi.atioiicn auch in der Constanten A.2 

zeigon, diirfen dieselben nicht sehlechtweg den Instrumenten oder Kednetionsmethoden zugeschrieben werden. 
2 Man vgl. S. 8 [56], Nr. 4. 
s Dass die Amplitude hier zn klein gefunden wurde, liegt offenbar idcht in den Moss dreistiindigen Heobachtnngen, sondern 

hat einen andern Grund. 

9* 
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68 J. Hann, 

Tokio. 

A A ay                        az 

Dreistiindig. . 20-3 171-4 0-439            0-547 8 Jahre. 
Stiindlich . . . 19-5 176-6 0-440            0-552 1 Jahr. 

Wenn man beriicksichtigt, dass die dreistiindigen und die stilndliclien Beobaclitungen an alien drei Orten 

nicht aus den gleicben Jahren genommen sind, so wird man die Ubereinsfimmung sehr befriedigcnd linden. 

Nirgend ist der Unterschied in den Werthen von At so gross, wie wir ihn fllr Mailand kennen gelernt babem 

Dieser letztere muss daher dem Antographen zur Last gelegt werden. In Wirklichkeit sind die Werthe von Ai 

an alien Orten von einer merkwiirdigen Ubereinstimmung und zeigen eine ganz auffallende Unabbiingigkeit 
von den meteorologischen Verhaltnissen. 

B. Die Amplituden der zweimaligen taglichen Oscillation des Luftdruckes at. Anderung der- 

selben mit der Seehohe und der geographischen Breite. 

Die Amplituden a% der balbtiigigen Luftdruckscbwankung zeigen auf den ersten- Blick eine sebr aus- 

gesprochene Abbangigkeit von der geographischen Breite. Sic sind, gunz ungleich den Amplituden der ein- 

maligen taglichen Luftdruckscbwankung, an benaclibarten Orten von auffallender Ubereinstimmung, besonders 

wenn man die vielfachen Feblerquellen mit beriicksichtigt, welche auf diese Grosse Einfluss nclimen, 

und die Geringfiigigkeit der Lnterscbiede, die sicb ja auf grosse Entfernungen hin nur innerbalb der 

Hunderteln des Millimeters halten. Da wir in unseren Tabellcn als Recbnungsgrossen nocb die Tausendtel des 

Millimeters aufgenommen baben, so erseheinen die Differenzen dem Auge grosser, als sie in der That sind. 

Die wenigen Hbhenstationen unserer Tabelle zeigen aber aucb cine deutliebe Abnabine der Amplituden 

der balbtiigigen Oscillation mit der Seehohe, und diese Abnahme nach oben miissen wir vorerst genauer unter- 

suchen, bcvor wir die Abhlingigkeit von der Breite ins Auge fasscn. 

Einfluss der Seehohe. 

Zur Untersuchung des Einflusses der Seehohe des Beobachtungsortes auf die tiigliche Oscillation des 

Barometers eignen sich natiirlich am Besten liingere Eeilien correspondirender stiindlichcr Beobachtungen 

an benaclibarten Orten, die einen ziemlich grossen Hohenunterschied aufweisen und tropiscben oder sub- 

tropischen Gegenden angehiiren, wo die tiigliche Oscillation von betriichtlicher Grosse ist. Je kleincr die tag- 

licbe Oscillation in hoheren Breiten wird, desto unsicherer werden selbstverstandlich die Schlusse, die man 

aus den localen Modificationen dersclben ziehen kann. Dies gilt namentlich, wenn cs sicli urn die Constatirung 

der Anderungen handelt, welche die Hohe an sich, d. h. die blosse Erhebung in der Atmosphiire sclbst hervor- 

bringt, um die Frage, wie die tiigliche Oscillation des Barometers in den hoheren Luftsehichtcn vor sich geben 

mag. Die grosse Schwierigkeit der Beantwortung dieser Frage liegt darin, dass wir bci dcrselbcn ganz und 

gar angewiesen sind auf die Beobachtungen in Gebirgen, auf Erbebungen der Erdoberfliiclio selbst, und koine 

Beobachtungen aus der freien Atmosphiire besitzen, ja, kaum jemals besitzen werden.1 Die Erbebungen der 

Erdoberfliiche aber, sei nun der Beobachtungsort auf einem Berggipfel oder in einein llocbtbale gelegen, 

bedingen immer in Folge der Variationen der Erwiirmung des Erdbodens Einfiiisse secundiirer Ordnung auf 

den taglichen Gang des Barometers, durch welche derselbe ortlich modificirt und verschieden wird von jenem 

tiiglichen Gange, wie er in der freien Atmosphiire in gleicher Hohe sein wiirde. Diese seeundaren Einfiiisse, die 

hauptsachlich in ortlicben periodiscben Umlagerungen der Luftmassen im Laufe eines Tages besteben, treten 

auch in hoheren Breiten, namentlich im Sommer, mit grosser Energie auf, und sind desbalb sebr geeignet, die 

normale balbtagige Oscillation des Barometers, die, wie wir sehen werden, mit der Breite ganz regelmassig 

• In einer geniigenden rolativcn ITohe von einigen Tansend Fuss. Der Thnrm Eiffel in Paris geniigt hiezu nocli keineswegs 
und LuftballoDH lassen sich nicht hinreiehend fixiion, da Schwankungen von \m in der Hohe schon sehr storend sein wiirden. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 69 

abnimmt, erheblich zu entstellen. Die aus diesen secundaren Einnilssen entstehende Oscillation kann eine 

Grosse erreichen, gegen welche die normale Oscillation mehr und mclir zuriicktritt. Darum miissen vvir uns, 

wenn wir den Einfluss der Hohe an sich untersuchen wollen, an die Beobachtnngen in niedrigen Breiten balten, 

wo die normale tagliche Oscillation nocb nicht durch die Superposition von Oscillationen secundarer Natur 

verdeckt oder undeutlich gemacbt wird. 

Es sind mir leider nur wenige Beobacbtungsreiben bekannt geworden, welche den Bedingnngen ent- 

sprcchen, die man in Bezug auf die vorliegende Frage an sie stellen muss. Die von John Allan Broun in Siid- 

Tndicn (Travancore) veranstalteten correspondircnden stiindlichen Barometerbeobachtungen in sehr ver- 

scbiedenen Hohen, welche ganz besonderes Interesse in Anspruch nehmen kiinnen, sind leider bisher nicht 

veroffentlicht worden. In den Comptes rendus dcr Pariser Akademie [Tome 76, p. 1534 (I. Sem. 1873)] findet 

sich nur em „Auszug" aus der von Broun der Akademie vorgelegten Abbandlung. Diese selbst, welche die 

Zahlenwerthc und darauf gegriindeten Rechnungen enthalten haben muss, scheint nie veroffentlicht worden 

zu sein! Mir wenigstens ist es nicht gelungen, eine Spur davon zu finden, und der Autor selbst ist inzwiscben 
gestorhen. 

Broun bat einen Monat hindurch, vom 20. Janner bis 19. Februar 1859, simultane stiindliche Beob- 

aebtungen an fiinf Stationcn in Seehohen von 195, 1200, 2700, 4530 und 6130 Fuss durch 15 Beobachter aus- 

fliliren lassen. Uber die Resultate wird nur angefiihrt, dass das Verhaltniss der Amplituden der balbtagigcn 

Oscillation zum herrschenden Luftdruck cine constante Griisse ist, oder mit anderen Worten, dass diese 

Amplituden direct proportional mit dem Luftdruck abnehmen. Sic verhalten sich also in dieser Bezieliung wie 

wenn sie ciner von der Sonne erzeugten balbtagigcn Ebbe und Fluth entsprechen wiirden. 

An einer anderen Stelle (Nature, Vol. 19, p. 366), sagt J. A. Broun: Die Epochen der cinmaligen tiig- 

iicben Oscillation variiren um sicben Stunden (verspatcn sich urn diesen I'etrag), wenn man vom Meeresniveau 

in den siidindischen Ghats bis zu 6000 Feet binanstoigt, wahrend die der balbtagigcn Oscillation absolut 

constant bleiben. (Man vergleiehe was J. A. Broun iin Quarterly Journal of the Met. Soc. Vol. V. (1879), 
p. 39 bis 41 sagt.) 

Man kann nur das grosste Bedauern aussprecben, dass J. A. Broun's, in ihrer Art einzig dastehenden 

Untersuchungen bisher nicht zur Publication gclangt sind, und gewiss werden alle Meteorologen mit uns in 

dem Wunsche iibereinstiinmen, dass der wissenscbaftliche Nachlass dieses boclibegabten und verdienten 

Mamies bald zur Publication gclange. Es scheint uns dies eine Ehrenpflicht seiner britiscben Collegen. 

Im Nachfolgcnden stellen wir diejenigen Resultate unserer cigenen Untersuchungen zusammen, welche 

sich auf die Abnahme der Amplituden der balbtagigcn Luftdruckschvvankung mit der Seehohe hezieben. 

Erstlich haben wir die den stiindlichen Beobaehfungeu auf dem Dodabetta Peak correspondirenden Auf- 

zeichnungen zu Madras ausgezogen und in gleicher Weise bereebnet. 
Correspondirende Wertbe von At, /12 und «r und a% von Madras und Dodabetta Peak (Barometer- 

stand = 759-0 und 558-6 mm). 

Mai—Aug'. Nov.— Febr. Aqninoclicn Mittel 
Ax (Phasenzeiten der einmaligen Oscillation) 

Madras   2° 4'       358°56'       354°30' 358°30' 

Dodabetta 270 32        275 24       284 2 276 39 

A2 (Phasenzeiten der doppelten Oscillation) 
Madras 154°53' 164° 2' 162° 5' 160°39' 

Dodabetta 142 43 159 15 154    8 152 37 

Die cinmalige tagliche Oscillation hat demnach auf dem Dodabetta um circa bl/z Stunden verspatete 

Phasenzeiten, bei der doppelten tagliehcn Oscillation betragt die Verspatung nur 8° oder 16 Minuten und 

erhebt sich wenig liber die Unsicherheit des Resultates mit Bezug auf Uhrfebler etc. Dieses Resultat stimmt 

also mit J. A. Broun's Angaben. 
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70 j. m ann, 

Gehen wir nun zu unserem eigentlichen Zwecke, zn dem Vergleicbe der Amplituden selbst  fiber. Die 

Amplituden auf dem Dodabetta mussten mit Riicksicht auf die angegebene Niveau-Correction des Barometers1 

corrigirt werden. 
Nov.—Febr. Aquinootien Mittel 

«! Amplitude der einmaligen Oscillation 

•466 -603 -621 

•241 -204 -217 

Mai—Aug. 

Madras • 794 

Dodabetta .206 

Madras -955 

Dodabetta -663 

a2 Amplitude der doppelten Oscillation 

1-140 1•166 

• 805 • 803 

•085 

•752 

Das Verhaltniss der Amplituden oben und unten ist bei der einmaligen taglichen Oscillation ein mit der 

Jahreszeit sehr variables. Vom Mai bis August ist ai zu Madras naliczu vier Mai grosser, als auf dem Dodabetta, 

vom November bis Februar kaum zwei Mai, zur Zeit der Aquinoctieu drei Mai, was auch dem Mittclwerth 
entspricht. 

Bei der doppelten taglichen Oscillation ist dagcgen das Verhaltniss ein constantes; denn die 

respectiven Quotienten Dodabetta-Madras sind: 0'69, 0-71 und 0-69, im Mittel 0"69. Das Verhaltniss der 

entsprechenden Luftdruckmittel (559 mm und 759mm) ist dagegen nicht ganz 0-74, die Ubereinstimmung ist 

aber hinlangiich genau, um den Satz von J. A. Broun zu stiitzen, dass die Amplituden «2 proportional mit 

dem Luftdrucke abnehmen. 

In dem von Sabine herausgegebenen meteorologischen und magnetischen Beobachtungen auf San Helena 

fand ich eine IStagige (16. April bis 3. Mai) correspondirende Reihe stiindlicher Luftdruckbeobachtungen am 

Meeresniveau (Jamestown) und am Observatorium zu Longwood,  540 m Seehohe, welche bisher unbeniitzt 

und unberechnet geblieben ist. Die Kesultate meiner Berechnung dieser correspondirenden Beobachtungsreihen 
folgen hier: 

Barometerstand 

Jamestown 762-7 

Longwood 717-2 

Das Verhaltniss der Barometerstande ist 0-94, das der Amplituden 0-95. Wcnn auch der Hohenunter- 

schied der beiden Orte zu gering ist, um sicbere Resultate gebeu zu konnen, so unterstiitzt doch dieses 

Ergebnis gleichfalls den Satz Broun's von der Proportionalitat der Amplituden at mit dem Luftdruck. 

Die Unterschiede von At und A% sind geringfugig, sie entsprechen ciner Verspiitung der Phasenzeiten 

aber um 17 Minuten bei der einmaligen und um nur zwei Minuten bei der doppelten Oscillation. 

Die Station Hazaribagb, 24°0' N., liegt in 612 m Seehohe zwischen Calcutta und Allahabad (93 m). Wenn- 

gleich die stiindlichen Aufzeichnungen des Barotneterstandes an diesen Orten keine gleichzeitigen sind, lohnt 

sich doch ein Vergleich derselben zu unseren Zwecken, namentlich weil dieselben sich Uber eine langere Zeit 

erstrecken und durch die Berechnung manche kleinere Unregelmiissigkeiten noch entfernt worden sind. 

33099 
A2 

151?8 
a, 

•240 

a2 

•834 
326-6 150-7 •189 -796 

«2 

Hazaribagb   • 872 

Calcutta-Allahabad   -942 

Verhaltniss   -93 

B 

705 • 8 mm 

752-6   „ 

•94. 

Also auch hier ist die Amplitude a2 dem Luftdruck proportional. 

Leider kann man Simla mit keiner benachbarten tieferen Station vergleichen, und die entfcrnteren Orte 

unter ahnlicher Breite lassen sich nicht dazu beniitzen, weil in Indien die Amplituden der taglichen Baro- 

metersocillation, sowohl av als a% abnorm gross sind. 

i Factor 0-024. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 71 

Die normale Amplitude »2 ftir die Breite von Simla (31°) am Meerosniveau ist gleich 0-63 zu setzen; die 

mittlere Abweichung filr Patna und Allahabad ist +0-20, dies gabe flir die Breite 251/2
C| rr2 = 0.83. Man 

kann dessbalb als einen wahrscheinlichen Werth von at filr die Breite von Simla etvva 0-73 ansetzen. Dann 

erhalt man als Verhaltniss der Amplituden in der Hobc von 2280 m und am Meeresniveau den Quotienten 0-73, 

das Verhaltniss der Barometerstande aber ist 589 : 756 = 0-78. Es zeigt diese Recbnung wenigstens, dass 

audi Simla keine Ausnalime von unserem Satze bilden diirfte. 

Ihrer Seltenheit wegen habe icb die von Piazzi Smith am Pic von Teneriffa angestellten stiindlichen 

Beobacbtungen der Recbnung unterzogen. Sie erstrecken sich aber nur auf zwei Tage in Guajara (8903 Feet) 

und zwei Tage in Altavista (10.702 Feet) im August 1856. Nur mit Riicksicht auf die niedrige Breite ist es 

liberhaupt gestattet, dieselben zu einigcn Schliissen zu verwerthen. Die erste Beobachtungsreihe (zu Guajara) 

musste wegen stiirkerer unperiodischer Andcrung corrigirt wcrden. Icb nebme das Mittel aus beiden 

Beobachtungsreiben. 
Am Pic von Teneriffa 28°16' N. 16°39' W. v. Gr. 2990 m. 

Taglicber Gang des Luftdruckes. B im Mittel 540mm. 

Ax = 217°9 A. = 131 °6 rq = 0 254 0-543. 

Die Verspiitung der Pbasenzeiten der einmaligen tiigliclien Oscillation betragt circa 91/,, Stunden, die der 

doppelten taglicben Oscillation kaum mchr als 1 '/2 Stunden. Nebmen wir die normale Amplitude a2 flir die 

Breite von 28° zuni Vergleicb, d. i. 0-Q8mm, so erhalten wir das Verhaltniss 0-80, das Verlialtniss der 

Barometerstande ist 0-71. Mit Riicksicht auf die Unsiclierhcit der der Berecbnung zu Grunde gelegten Wertlie, 
ist audi dieses Resultat dem Satze von Broun giinstig. 

Aus der Scrra da Estrella in Portugal bei Coimbra besitzen wir eine halbmonatlicbc Reibc corrc- 
spondirender stiindlicher Aufzeichnungen iu 1850 m Seebobe und zu Coimbra in 141 m (5. bis 19. August 1881). 

Der Beobaehtungspunkt auf der Serra da Estrella befand sich in 40°21' N. Br. 7°31' E. von Greenwich, 
in 1850 m; Coimbra hat 40c12' N. Br. und 8°23/ E. L. Die beiden sttindlicben Reihen mussten wegen 

unperiodischcn Anderungen corrigirt werden, was icb. immer in der Weise ausfiibrte, dass ieh annahni, dass 

an der Unterbrecbungsstelle die stiindliche Andcrung dieselbe sei, wie im Mittel des vorhergehenden und des 

nacbfolgenden Stundenintervalls, wodurch man sich sicberlich nur sebr wenig von der Wahrbeit enifernen kann. 

Taglicber Gang des Luftdruckes    4093 N. Br. 

At A2 «, a2 

Serra da Estrella 1850 m 

Coimbra    140 „ 

In dieseu Resultaten macht sich sclion die hobere Breite, sowie die verminderte Griisse der taglichen 

Oscillation deutlich geltend. Die Vcrspatung der Phasenzeiten beim ersten Gliede betragt schon 11% Stunden, 

fast einen lialben Tag (Maximum zu Coimbra circa 5h a. m., auf der Serra erst uin 4i/% p. m.), beim zweiteii 

Gliede ist sie audi nocb niehr als eine Stunde. Man sieht aber doch selbst bier, wie wenig der Cliarakter der 
balbtagigen Oscillation durch die Localverhaltnisse moditicirt wird. Das Verhaltniss der Amplituden ist nur 

0-62, das der Barometerstande (614:750) = 0-82. Hier nebmen also die Amplituden viel rascher ab als der 

Luftdruck. 

Ich habe schliesslich noch die correspondirenden stiindlicben Luftdruckbcobacbtungen im August 1S73 am 

Mt. Micbel und Basis, dann am Mt. Wasliington und Basis (Mai, Juni 1873), flir diese Untersuchung zu 

verwerthen gesucht. Die Hauptresultate folgen hier. 

Mt. Michel Mt. Washington 
B A2 a2 B 

oben   602-7 

unten 694 8 

204°5 116°7 •216 •272 
19-9 149-5 •341 • 436 

A2 a2 B A a2 

144-4 0-404 603-8 129-9 •208 
169-3 0-424 690-0 167-2 •275 
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72 J. Hann, 

Das Verhaltniss der Barometerstande ist 0-87, das der Amplituden respective 0-95 mid 0-75, im Mittcj 
0 85, also sebr nabe der Proportion alitat von Luftdruck und Amplituden entsprecbend. 

Im Allgemeinen konnen wir demnach als Resultat dieser Untersucbungen wobl bebaupten, dass der 
zuerst von J. A. Broun ausgesprocbene Satz, dass die Amplituden der balbtagigen Oscillation des Barometers 
im Verbiiltniss zum Barometerstande abnebmen, in den Tropen strenge ricbtig ist, und wobl nocb bis gegen den 
40. Breitegrad giltig sein diirfte. In hbberen Breiten tritt die normale tagliche Oscillation an den Gebirgs- 
stationen immer mebr gegeniiber den localen Einfliissen zurlick, und eine regelmassige Anderung der 
Amplituden, sowie die genaberte Constanz der Pbasenzeiten trotz zunebmender Seebobe darf nicbt mebr 
vorausgesetzt werden. 

Die   Amplitude   der   halbtagigen   Oscillation   des   Barometers   als   Function   der 
geographischen Breite. 

Zur vorbereitenden Orientirung liber die Abhangigkeit der Amplitude a% von der geograpbiscben Breite, 
wurden fiir gewisse kleinere Brcitenintervallen Gruppenmittel gebildet, dabei wurden aber alle Constanten in 
Recbnung gezogen, und derart auch einige andere Resultate gewonnen, namentlich in Bezug auf die Ve'r- 
schiedenheit der Veranderlichkeit der Wertbe von Al und A% innerhalb gleicber Breitenintervalle. 

Mittelwertbe der Constanten nacb Intervallen von Breitegraden. 

0 r t Breite A 0 r t Breite A 

Magdeburg 

Utrecht  

Oxford  

Greenwich . 

Leipzig  

Nertschinsk 

Briissel  

Brag  

Mittel  

Baris  

Wien   

Miinchen  

Kremsmiinster, 

Klagenfurt. . . 

Genf  

Mailand  

Triest  

Mittel  

Bola  

Bukarest  

Toronto  

S. Martin de Ilinx , 

Lesina  

Albany  

Nukuss  

Tiflis  

Mittel  

52-i 

52-1 

5i -5 

5»-"3 

5i-3 

5°'9 

50-i 

5i-4 

48-8 

48-2 

48-1 

48-1 

46-6 

46-2 

45"5 

45'0 

47-1 

44-9 

44'4 

43"6 

43*6 

43'1 

42-6 

42-S 

41-7 

43'3 

4^7 

-74'5 

48-5 
24-8 

-20"4 

12-5 

- 2-6 

3-7 

- 0-4 

9-9 

- 0-4 

t I -2 

5-7 

23'5 

7'9 

- 3-o 

47-8 

I2'8 

-38 • 7 

- 6'5 

-26 -6 

36-0 

-5°-3 

- 5-7 

-31 -o 

21 • 6 

-I2-7 

145 

141 'O 

157-9 

142-1 

135-3 

i62-6 

147-2 

141-4 

146-6 

153-8 

141-4 

149-8 

146-6 

156-3 

I59-3 

144-4 

i33'9 

148-2 

128-5 

140-3 

169-6 

149-9 

133-5 

162-0 

161 -6 

I57-9 

i5°4 

•150 •235 

•020 • 220 

• 140 •249 

• 104 •234 

•153 •216 

•326 •255 

•050 •242 

•232 •232 

•147 '235 

-177 

•218 

•117 

•268 

•577 

•262 

•303 

• 123 

•256 

• 102 

•309 

•378 

•114 

•147 

•187 

•303 

•626 

•271 

•299 

•30b 

•24I 

•268 

•272 

•342 

•357 

•283 

•296 

•280 

•3IO 

•330 

•344 

•304 

•361 

•376 

•376 

•335 

Neapel .... 

Madrid .... 

Coimbra... 

Boking .... 

Philadelphia 

Washington 

Lissabon .. 

Yarkand. . . 

Mittel  

S. Francisco 

S. Fernando 

Tokio  

Leh  

Zikawei . . . 

Simla  

Kairo  

Mittel  

Gtoalpara .. 

Batna  

Allahabad . 

Hazaribagh 

Habanah .. 

Calcutta . . . 

Hongkong . 

Mittel  

4o?8 

40-4 

40-2 

39-9 

39-6 

38-9 

38-7 

38-4 

39-6 

37'8 

36-5 

35-7 

34-2 

31-2 

31-1 

30-0 

33-8 

26-2 

25-6 

25-4 

24-0 

23-1 

22 -6 

22-3 

24- 2 

2o?5 

-12-3 

17-4 

1-6 

-    I 'O 

-U-5 

~i8-6 

4-6 

- 27-0 

— 106-6 

20-3 

1 -o 

10-3 

— 80-o 

22-3 

-22-8 

—12 • 7 

—15-5 

—22-g 

— IO-2 

— I 6 • 2 

—18-6 

— 4-0 

— 14-3 

I43?2 

155-6 

148-4 

164-9 

164-2 

153-4 

162-0 

156-0 

141-8 

144-8 

171-4 

154-3 

157-5 

138-5 

159-7 

152-6 

149-5 

153-3 

252-6 

145-8 

161 -o 

151-1 

149-1 

151-8 

•068 

•371 

•144 

•743 

•45° 

•472 

• 109 

•884 

•405 

"493 

• 112 

•439 

•868 

• 264 

•250 

•548 

•425 

•851 

•803 

•768 

•490 

•258 

•674 

•425 

•610 

•317 

•470 

•418 

•547 

•464 

•445 

•438 

•546 

•456 

•427 

'435 

•547 

•759»' 

•581 

•693c 

•561 

•572 

1-031 

•95o 

•8S0 

•872 

•664 

•994 

•808 
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Der tagliche Gang des Barometers. 73 

0 r t N. 
Breite A, A, 0 r t S. 

Breite 

Mexico . . . .'  

Bombay  

Madras  

Dodabetta  

Mittel  

Trevandrum  

Ind. u. Pacif. Ocean 

Atl. Ocean  

Christiansborg  

Bai von Bengalen. . 

Mittel  

Atl. Ocean  

Singapore    

Am Gabun  

Mittel  

i9v4 

18 g 

13-1 

11-4 

I5-7 

8-5 

8-7 

7*5 

5-6 

5'° 

7'i 

2-5 

1 "3 

0-4 

I'4 

12-8 

-29' I 

- 0-4 

83-4 

-25'0 

20 

- 4'2 

- S-1 

5-6 

- 7'i 

i'9 

i-8 

25 -b 

9-0 

iS7?6 

156-9 

158-1 

152-6 

'5<J-3 

158-2 

158-0 

I59-4 

166" 2 

161-8 

160-7 

158-1 

156-3 

i57-o 

!57-i 

•764 

•467 

•5 88 

•217 

'5°9 

•39i 

•326 

• 140 

•35o 

-302 

•302 

•165 

•525 

•730 

•473 

1 "019) 

•968 

1-105 

•998) 

I -022 

1-077 

'93° 

•810 

•999 

•923 

•948 

•820 

•984 

1 • 049 

•951 

Batavia  

Grosser Ocean. 

Angola  

Mittel 

St. Helena  

Grosser Ocean.. 

Mauritius  

Kio de Janeiro  . 

Mittel  

Cordoba  

Grosser Ocean 

Santiago de Chile. 

Capstadt  

Melbourne  

Mittel 

6?2 

6-4 

9-6 

7'4 

15-9 

16-3 

20-1 

23-0 

iS-9 

3i'4 

33' 3 

33'5 

34-9 

37'8 

34'2 

2593 

12-3 

i-8 

13-1 

-37"9 

25-7 

46-6 

19-2 

i3'4 

27-7 

-59-i 

-25-9 

31-6 

15-0 

i59v9 

158-9 

149-9 

156-2 

152-7 

160-5 

163-7 

156-3 

158-3 

160-1 

158-7 

163-4 

161 '8 

167-4 

162- 

•620 

•264 

•856 

•580 

•166 

•301 

•308 

•415 

•297 

1 -004 

•214 

•148 

• 122 

•254 

•348 

"95° 

1 -042 

•852 

•948 

•742 

•802 

•725 

•781 

•762 

•43i 

• 500 

•452 

•495 

• 561 

•488 

Zusammenstellung der Mittelwertlie. 

G r u p p e 

(8) I 75" 1 N 

(8) II <J5-3 „ 

(3) 111 56'5   n 

(8) IV 51'4  n 

(8) V 47'i   „ 

(8) VI 43'3   n 

•    (8) VII 39-6  „ 

(7) VIII 33-8 „ 

(7) IX 24-2 „ 

(4) X IS- 7  » 

(5) XI 7"i   „ 

(3) XII 1 "4  „ 

(3) XIII 7-4 s 

(1) XIV 18-9 „ 

(5) XV 34-2   „ 

42'9   n 

Sild-Georgien  54'5  „ 

Breite A 

o- 4 

12- 8 

12 7 

O 1 

22 8 

14 3 

25 0 

I 9 
12 1 

13 1 

13 4 

-   2 •' 

47 •0 

27 •4 

146 • 6 

148 2 

150 4 

,56 0 

152 6 

15' 8 

156 3 

160 7 

157 1 

,56 2 

158 3 

162 3 

172 •0 

161 •5 

•076 

•074 

•057 

•147 

•256 

•271 

•405 

•425 

•610 

•509 

•302 

•473 

•580 

•297 

•348 

•291 

•096 

•089 

•089 

• I2g 

•235 

•296 

•335 

'456 

•572 

•886 

I -022 

•948 

•951 

•948 

-762 

-488 

• 500 

•214 

Die Werthe von «, unterliegen so grossen oitlichen Schwankungen, dass die Mittelwertlie derselben keine 

reelle Bedeiitnng haben. »Sie sind ganz zufallige Ergebnisse, da der Betrag dieser Mittel zumeist davon abliangt, 

ob eine oder melirere Thalstationcn rait ihren grossen Amplituden in eincr Gnippe vorkommen oder nicht. 

Diese Mittel sind nur vcrweudet worden, mil ein genaherfes Mass fiir die Veranderliehkeit der Werthe von at 

Deckschriften dor mathem.-naturw. CI.  LV. Bd. 10 
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74 J. Hann 

gegenttber jenen von a% zu erlialten. Auch die Mittelwerthe von At unterliegen zit grossen ortlichcn Einfliissen, 

als dass den Mittelwerthen nacli Breitegraden eine weiterreichende Bedeutung znkommen konnte. Man ersielit 

aus diesen Mitteln nur, dass ein bestimmter Einflnss der Breite aiif die Werthe von A{ niclit constatirt 

werden kann. 

Das allgemeine Mittel fttr At aus 72 Stationen ist 358?0 und fiir At 154?7. Diese Mittelwerthe sind schon 

vorhin zur Anwendnng gekommen. 

Um das verschiedene Verhalten der Phasenzeiten und Amplituden der taglichen Oscillation des 

Barometers gegenttber jenen der halbtagigcn Oscillation in Bezug auf ortlichc Beeinflussung nachzuweisen, 

babe ich innerhalb der vorhin aufgestellten Gruppen deren absolute, sowie mittlere Schwankung abgeleitet. 

Ich fiihre zunachst die Werthe der absoluten Schwankung an. 

Absolute Schwankung innerhalb der Gruppen: 

Zahl der 
Orte Gruppe 

Magdeburg—Prag  8 

Paris—Triest ,  8 

Pola—Tiflis  8 

Neapel—Yarkand  8 

San Francisco—Kairo  

Goalpara—Hongkong. 

Mexico—Dodabetta  

Trevandrum—Bai  

San Helena    Rio de Janeiro 

7 

7 

4 

5 
4 

Cordoba—Melbourne . 5 

Different 
der Breite 

290 

33 
3-2 
2-4 
7-8 

3-9 
8-0 
3-5 
7-1 
6-4 

A 

123 

51 
86 
39 

129 
19 

96 
27 
84 
91 

27 

25 
36 

21 

30 

15 
5 

8 

11 
9 

Mittelwerthe  (64) 498 74?5 1897 

31 

46 

52 

82 

76 

59 

55 

25 

25 

•04 
•12 

•10 

•13 

•33 

•37 

•14 
27 

•08 

•13 

54 •17 

Diesen absoluten Schwankungen lassen wir nun die mittlere Abweichung der Wertbe innerhalb einer 

Gruppe, vom Gruppenmittel folgen. 

Gruppe Zahl der 
Orte 

Mittl. 
Breite A 

Mittlere Abweichung 
a, «;, 

I 8 51 N. 24 7 •07 •01 

II 8 47 „ 11 7 •10 •03 

III 8 43 „ 24 12 •13 •03 
IV 8 40 „ 11 6 • 23 •05 
V 7 34 „ 41 9 •19 •09 

VI 7 24 „ 4 3 •19 •09 
VII 8 7 ,, 9 3 12 •07 

VIII 9 26 S. 29 3 •17 •03 

Mittel (63) 19 ?1 6?2 15 •05 

Die Amplitude a, der taglichen Oscillation ist sowohl der absoluten wie der mittlcren Schwankung 

nach dreimal veriinderlicher, als die Amplitude at der halbtagigen Oscillation. 
Die Phasenzeiten der einmaligen taglichen Oscillation unterliegen mindestens scchsmal grosseren 

Schwankungen, als die Phasenzeiten der doppelten Oscillation. Die mittlere Veranderlichkeit von a, innerhalb 

einer Gruppe ist 76 Minutcn oder l*/4 Stunde, jene von a% nur 12 Minuten, d. i. noch nicht eine Viertelstunde. 

Daraus ergibt sich, dass die halbtagige Oscillation des Barometers nicht nur nach der Grosse der Ampli- 

tuden, sondern auch in Bezug auf die Constanz der Phasenzeiten als die Hanpterschcinung in der gesamniten 

taglichen Luftdruckschwankung zu betracliten ist;  wahrend die einmalige tagliche Oscillation, sowohl nach 
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Der tagliche Gang des Barometers. 75 

Amplituden als naeb Phasenzeiten ein derselben aufgesetztcs, mehr variables Element darstellt, das von 

ortlichen und zeitlicben Eiiifllissen in bohem Grade abhangig ist. 

Unsere nachste Aufgabe soil nun sein, fur die Abhangigkeit der Amplitude at von der geograpliisclien 

Breite einen entsprechenden mathematischcn Ausdruck zu linden. 

Wenn wir zuniichst annehmen, dass die doppelte tagliche Oscillation des Barometers ein vollstandiges 

Analogon der Ebbe und Fluth ist, wie sie durcb die Gravitationswirkung von Mond und Sonne in der 

fllissigen Umhiillung unseres Erdkorpers erzeugt wird, so konnen wir setzen: 

a, = C cos2 f} 

wo C die Grossc der Amplitude a, am Aquator ist. Dass die tagliche Oscillation des Barometers keine 

Gravitationswirkung der Sonne ist, dariiber kann natlirlicb kein Zweifel sein, weil ja der Mond dann eine noeh 

starkere derartige Oscillation in unserer Atmosphiire erzengen mttsste, walirend diese letztere in Wirklichkeit 

selbst am Aquator kaum nachweisbar ist. Aber Sir William Thomson ist der Ansicht, dass die Sonne 

durch ihre Warmewirkung ein Analogon der Gravitationsfluth in der Atmosphare erzeugen konnte, anf welche 

Warmefluth die Gesetze der Gravitationsfluth mit gewissen Modificationen Anwendung finden wttrden. Ander- 

scits ist es selbst dann von Interesse, zu untersuchen, ob das obige Gesetz fur die Amplituden der halb- 

tagigen Oscillation des Barometers Geltung hat, wenn wir mit Lamont und Broun vorlaufig annehmen, 

dass diese Oscillation einer clektrischen oder magnetischen Einwirkung der Sonne auf die Erdatmosphare 

znzuschreiben sei. 

Urn die Constante G aus den Beobachtungen abzuleitcn, werden wir am Besten thun, nur die Werthe 

von a% an Orten zwischen den beiden Wendekreisen in Rechnung zu stellen. Aus 12 solchen Werthen von a, 

(Hongkong und Calcutta wurde in ein Mittel vereinigt) findet man dann fur C mittelst der Methode der 

kleinsten Quadrate den Werth 0-984. Zufallig stimmt dieser Werth genau mit der Grosse der Amplitude az zu 

Singapore iiberein, was zu Gunsten seiner Kichtigkeit spricht. Berechnet man aber nun nach der Formel: 

0-984 cos 2 
V 

I  dieselben durchgangig viel zu gross aus, wie folgender 
;igt. 

39 7,         43         47 51 667, 65° 
46            -35        •30 •24 •13 •09 
58            -52        -46 •38 •30 •17. 

Vergleich zwischen Beobachtung und Rechnung zeigt. 

Breite    23° 34° 

at Beobachtet...... -81 -54 

a, Berechnet -83 -68 

Man kann nun die Constante C nicht viel kleiner annehmen, will man sie nicht mit den nahe am Aquator 

beobachtetcn Werthen, die gerade die sichersten sind, gauz in Widerspruch bringcn, und muss daher das 

Gesetz, dass die Amplituden a, im Verhaltniss des Quadrates des Cosinus der geographischen Breite variiren, 

zunachst fallen lassen.1 

Da wir aber derzeit keine andere begriindete physikalische Voraussetzung an desscn Stelle setzen 

konnen, so miissen wir uns vor der Hand mit einer empirischen Formel begniigen, um die Werthe der Ampli- 

tuden a, als Function der geographischen Breite darznstellen. Wir wiihlen hiefiir die Form: 

at = C+ a sin f + b sin2 f. 

Fttr 0 wollen wir den bcreits fiir den Aquator gefundenen Werth einsetzen, da uns derselbe hinlanglich 

sicher bestimmt zu sein scheint; es bleiben dann nur noch die Constanten a und b zu berechnen, was nach der 

Methode der kleinsten Quadrate geschchen kann auf Grund der folgcnden Beobachtungsdateu2, denen die 

Tabelle Seite 25 [73] zu Grunde liegt. 

i Eigentliiimlichoi- Weise bleiben die Differenzen zwischen Beobachtung und Rechnung von 34° bis 56y2° fast constant, 
so dass fiir dieses Breitenintervall die Gleichnng gilt: 0-984 cos^o — ()•):"). 

3 Gerechnet wurde durchgangig mit drei Decimalen, 

10* 
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7G J. Ilaun, 

Breite  

a2 Beobachtet   95 

a2 Berecbnet .... 

Berechn.—Beob. . 

1/ o 
It 7° 177/ 237/ 34° 397/ 43° 47° 51° 567/ 65" 
95 •95 •89 •81 •54 •46 •35 •30 •24 •13 •09 

98 •95 •84 •75 •57 •47 •40 •32 •25 •15 •01 
03 •00 — •05 -•06 •03 •01 •05 •02 •01 •02 — •08. 

Die Constante a iindet man gleich -0-188, die Constante b = —0-978, so dass die emphische Formel 

lautet: 

a% — 0-984—0-188 sin y—0-978 sin" <p 

mittelst dieser Formel sind die obigen Werthe bereclmet worden, deren Ubereinstimmung mit den beobachteteu 

Werthen von a2 man wobl voUkommen befriedigend finden diirfte. Nach obiger Formel wird die Amplitude der 

halbtagigen Oscillation ziemlicli genau unter dem Polarkreisc gleich Null, in hoheren Breiten negativ und am 

Pol gleich —0-18. 

Die Bemerkung die wir auf der vorigen Seite machen konnten, dass das einfache Cosinus-Gesctz in mitt- 

leren uud hoheren Breiten eine fast constante Differenz gegeiiliber den beobaehtcten Werthen der Amplitude az 

ergibt. legt es nalie, audi noch den Versuch zu machen, ob die Anderung der Amplituden mit der gcogra- 

phischeu Breite uicht am einfachsten auf die Form gebracht werden konntc 

rt2 = O + a cos2 f, 

eine Form, die, wie ich spater sah, audi schon Kamtz gewahlt hat, ohne besondeie Grande dafllr auzufiihren. 

Die Werthe, die ich der Bestimmung der Constanten 0 und a zu Grande legen will, sind folgende: 

Breite 65° 
•089 

567/ 
•129 

51° 

•235 

47° 

•296 

43° 

•353 
397/ 
•456 

34° 
•537 

837/ 
•806 

177/ 

•892 

7° 

•948 
0° 

• 984. 

1-184, so dass wir Die Methode der kleinsten Quadrate liefert dann fur C den Werth —0 • 222, und a 

die Gleichung erhalten: 

a% = — 0 • 222 + 1 • 184 cos2 y. 

Den Vergleich zwischen den nach dieser Formel berechneten und den beobachteteu Werthen enthiilt die 

folgende kleine Tabelle: 

.  65 56% 51° 47° 43° 39% 34° 237/ 177/ 7° Aqu. 
a2 Beobachtet . .  -09 •13 •24 •30 •35 •46 •54 •81 •89 •95 •98 
«2 Berechnet. . . — •01 •14 •25 •33 •41 •48 •59 •77 •86 •94 •96 

.-•10 •01 •01 •03 •06 •02 .05 — •04 — •03 - -•01 — •02. 

Die Ubereinstimmung zwischen Beobachtung und Rechnung ist bis zum 60. Breitegrad hinauf eine voU- 

kommen befriedigende, doch zeigcn die Unterschicde zwischen Beobachtung und Rechnung cinen systc- 

matisehen Charakter, die mittlercn Breiten bekommen etwas zu grosse Amplituden. Es lasst sich demnach die 

Anderung der Amplitude a% mit der geographischen Breite dem Quadrat des Cosinus der Breite proportional 

setzen, wenn man eine constante kleine Grosse in Abzug bringt, welche die negativen Amplituden, die beim 

65. Grad Breite beginnen, reprascntirt.1 

Zur Berechnung der normalen Werthe von «2 fiir die verscliiedenen Breitegrade habe ich aber doch die 

fViiher aufgestellte Gleichung mit drei Constanten gewahlt, weil sie sicli den Beobachtungen besser anschmiegt, 

als die letztere, die ja audi vorlaufig nicht auf eine physikalische Bedeutung Anspruch machen kann. 

Es ist bemerkenswerth, dass alle Formeln, welche man fur die Abhangigkeit der Amplitude OL von der 

Polhohe aufstcllen kann, flir die hochsten Breiten negative Amplituden ergeben. Wie sich aus der Anmerkung 

zu Seite 27 ergibt, kommt man auch mit der Annahme einer vom Quadrate des Cosinus der Breite abhangigen 

1 Nimmtman noch den Werth von a2 unter 72° N. rait 0-078 in die Gleichung- auf, so erhiilt man «g=s—0- ISG + l'O'.^ros^o 
die aber etwas weniger gut den Beobachtangen entspricht. 
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Der e Gang des Barometers. 77 

Anderung der Amplituden zu dem gleichen Ergebniss, Icli habe aber audi die Constanten der vorliin aufge- 

stellten empirischen Formel rait Einbeziehung der beobachteten Amplitude unter 75° (0-089) berechnet, 

wodurch das Verscliwinden von a% erst in eine Breite iiber 70° liinaus verlegt wird nnd fiir den Pol die 

Amplitude —0-10 circa sich ergibt. Kamtz und Forbes kamen audi schon zu diescm llesultat, wobei sie 

allerdings die Amplitude der gesammten Barometer-Oscillation ihrcr Rechnung zu Grunde 

leg ten, welche wegen des starken Eiuflusses von Localverbaltnissen sich weniger regeluuissig mit der Breite 

andert, als die Amplitude der halbtagigen Oscillation allein.1 

Diese negative Oscillation konnte so verstanden werdcn, dass die Epochen des Maximums und Minimums 

ihren Platz tauschen, wie dies z. B. bei der gesammten Oscillation im europaiscb.cn Nordmeer in der That der 

Fall ist, was uns Mohn gezeigt hat. 

Soil dies aber ftir die doppelte taglicho Oscillation cintreten, so muss die Constante A% im vierten 

Quandranten liegen, oder in dessen Nachbarsehaft, was aber doch nur an sehr wenigen hoclmordischeii 

Stationen in der That der Fall isl. 
Wir baben unsere empirische Gleichung beniitzt, um angcnahertc normale "VVerthe der Constanten a% fiir 

die Brcitegrade zu berecbnen, auf Grund welclier dann die Abweichnngen der einzelnen Stationen untersucht 

werden kounten. Diese Tabelle, auf Grund welcher die Abweichungen von a% auf Seite 17 berechnet worden 

sind, lassen wir hier folgen. 

Normale Werthe der Amplitude u   der halbtagigen Oscillation des Barometers. 

Breite 
Amplitude Aim 

Breite 
litude 

Breite 
litude 

mm n im it im 

6o° •09 40° 46 20° 81 

59 • 10 39 48 19 82 

58 • 12 38 5o l8 83 

57 •14 37 52 17 85 

5& •16 36 53 16 86 

55 17 35 55 15 87 

54 •19 34 57 14 88 

53 • 21 33 59 13 89 

52 •23 32 61 12 90 

5i •25 31 63 I I 91 

5o •27 30 ('5 IO 92 

49 •28 29 66 9 93 
48 •30 28 68 8 94 

47 •32 27 70 7 95 

46 •34 26 7i 6 95 

45 •36 25 73 5 96 

44 •38 24 75 4 97 

43 •40 23 76 3 97 
42 •42 22 78 2 98 

41 '44 21 79 1 98 

1 Kamtz, Lehrbucli der Meteorologie, Bd. II, S. 278. Als Amplitude J uimmt Kiimtz das Mittel mis Tages- und Nacht- 
amplitude und findet 

A = — 0-336-f-2-2G2cos2<p 

Da A ungefahr gleich 2 az ist, kommt fiir den Pol a3 = —0-17. Forbes gibt die Formel: 

A = —0-381 + 3 • 031 cos* ?. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



•. 

78 J. JIann, 

Wenn wir die Abweichungen der Amplitude a2 an 87 Orten auf Seitc 17 naher betrachten, so finden wir 

zunachst, dass die + und — Zeiehen derart vertheilt sind, dass man die den Abweichungen zu Grande 

gelcgten Werthe in der That als angenaherte Normalwerthe betrachten darf. Das TJberwiegen der negativen 

Zeiehen rtthrt von den Hbhenstationen her, welche ja an sich cine kleinere Amplitude baben musseii, als sic 

ihrer Breite entspricht. 
Es gibt aber Theile der Erdoberfl&che, auf welcben eine Haufung der positiven Abweichungen stattfindet, 

und andere, wo die negativen Abweichungen vorhcrrschen. 

Durch besonders grosse Amplituden der halbtagigen Oscillation zeiclmet sich das indische Gebiet aus: 

Trcvandrum +0-14, Madras +0-21, Bombay +0-15, Calcutta +0-22, Allahabad +0-17, Patna +0-23, 

Goalpara +0-32. Leider besitzen wir unter gleichen Breiten aus Afrika und Amcrika keine stiindlichen 

Barometerbeobachtungen, so dass wir nicht sagen konnen, wo und ob iiberhaupt in gleicher Breite eine 

Compensation dieser positiven Abweichungen durch negative Abweichungen stattfindet. Hongkong bat noch 

eine geringe positive Abweichung, Habanah dagegen eine starke negative. Es ist aber fraglich, ob Habanah 

als vollgiltiger Reprasentant fur das ganze westindische Gebiet angeseben werden darf. 

Durch geringe Werthe der Amplitude «2 zeiclmet sich Sud-Europa aus, namentlich das Gebiet des Mittel- 

meeres und der Adria. Die adriatischen Stationen haben zwei auffallende Besonderheiten gemeinsam: eine zu 

kleine Amplitude und eine sonst seltenc Verspatung der Phasenzeiten. Es diirfte gegenwartig schwer sein, 

einen Grand daftir anzugeben, abcr die Thatsaclie verdient hervorgeliobcn zu werden, weil sie viclleicbt noch 

einmal Licht darauf werfen kann, welche Einflilsse cs sind, die den Modificationen der Werthe von at und A% 

zu Grande liegen. 

Able Orte um das Mittelmeer haben zu kleine Amplituden: Tricst —0-07, Pola —008, Lesina —0-10; 

Neapel —0-12, San Fernando —0-09, Lissabon und San Martin haben audi —0-05, Coimbra —0-04, 

Bukarest —0-06, Tiflis —0-04. Selbst wenn wir annehmen, dass unsere Formel fiir diese Breiten doch einen 

etwas zu grossen Werth von a% gibt, so kiinnten wir denselben hochstens um 0 • 04 mm niedriger finden, und 

die negativen Abweichungen des Mittelmeergebietes wiirden trotzdem nicht verscliwindcn. Dieselben sind als 

eine Thatsaclie anzusehen. 

Auch auf der sudlichen Hemisphare finden wir kleine Amplituden, zuin Tbcil sind dieselben aber auf die 

grossere Seehohe der Stationen, oder auf eine Fehlerquelle zuriickzufuhren, wie sie bei Ascension unbedingt 

angenommen werden muss. Auffallcnd sind dagegen die grossen Amplituden von Hobarton. 

In den Gebirgstbalern, wo die Amplitude der einmaligen taglichen Oscillation eine so grosse Zunahme 

erfahrt, scheint auch die Amplitude der doppelten taglichen Oscillation etwas gesteigert zu sein. Eine andere 

Wahrnehmung, die wir in Bezug auf die Grosse der Amplitude a% machen konnen, ist die, dass dieselbc in 

hoberen Breiten auf den Continenten vicl kleiner ist, als an den Ktisten und auf Inseln. Z. B. unter 62° 

Godthaab-Abo 0-123, Fort Rae '026; unter 55%° Makerstoun 205, Moskau -081; unter 53'/2° Dublin -231, 

Barnaul • 106 etc. 

Er bemerkt dazu: Im Laufe der Untersuchung fand ioh zu mcinem Erstaunen und zu meiner Genugthuung, dass die Beob- 
achtungen von Cumana und Toulouse allein, die ich zu einer genSherten Bcstimmung der Constanten meiner Formel auswahlte, 
ebenfalls fiir den Polarkreis eine negative Oscillation geben, und zwar von einer Grosse, welche von der von Capt. Parry 
wirklicli beobachtetcn „negativen Oscillation" nicht merklich verschieden ist. 

Forbes nimmt, wic es scheint, als Amplitude A nur die Differonz zwischen dem Morgenmaximum und Naehmittags- 
Minimum, welche ja auch Mohnfiir das europaische Nordmcer negativ fand, d. h. das Minimum trat am Morgen, das Maximum 
am Nachmittage ein. 

James Forbes: Abriss einer Geschichte der neueren Fortsehritte der Mcteorologie. Deutsch von W. Mahlmann (nach 
dem Report dor British Assoc., York 1831, Oxford 1832), Berlin 1836. S. 98—99. Forbes grossero Abhandlung in dem 
XII. Bande der Transactions of the H. Soc. Edinburgh: On the Horary Occillations of the Barometer near Edinburgh, deduced 
from 4410 Observations with an Inquiry into the Law of geographical Distribution of the Phenomenon, ist mir leider nichl 
zuganglich. 

Man vergleichefemer: Dove, Eepertorium der Pliysik, Bd. IV, S. 200. 
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Der tagtiehe Gang des Barometers. 79 

III. Jahrliche Perioden der Phasenzeiten und Amplituden.. 

In den hoheren und selbst nocb in den mittleren Breiten variirt die jahrliche Periode der Phasenzeiten der 

einmaligen taglichen Oscillation von Ort zu Ort in so bobem Grade, und zeigt sich derart von den localen 

meteorologischen Verhaltnissen beeinfiusst, dass wir nicht daran denken konneu, bier einige allgemeine Regeln 

darilber aufstellen zu vvollen. Die Constante At andert sich im Laufe der Monate bis zum Betrage von 180°, 

also bis zu vollstandiger Dmkehrung tier Epochen der Extreme, selbst in den vieljahrigen Mitteln, und diese 

Anderungen zeigen an ganz benachbarten Orten durchaus keine Ahnlickkeiten. 

Wie schon J. A. Broun bemerkt hat, spricht dies gegen die Annahme, dass die einmalige tagliche 

Oscillation ein einfacber Effect des taglichen Warmeganges sei, weil der letztere auch in den hoheren Breiten 

das ganze Jahr hindurch in seinen Phasenzeiten doch nur um wenige Stunden variirt, und zwar an benach- 

barten Orten in sehr iibereinstimmender Weise. Es miissen demnach fiir den Eintritt der Phasenzeiten der ein- 

maligen taglichen Welle nocb andere Eintiiisse bestimrnend sein. 

In niedrigen Breiten, namentlich an dem Aquator nahen Orten, ferner an Orten mit grossen taglichen 

Amplituden (at), wie jene in Gebirgsthalern, bleiben auch die Phasenzeiten At der einmaligen taglichen Welle 

das ganze Jahr hindurch zicmlich constant. Wir haben jedoch hier keine Veranlassung, auf den jahrlichen 

Gang dieser Constanten naher einzutreten, und denselben speciell zu untersuchen. Man bcmerkt auch keine 

hervortretenden Besonderlieiten, oder eine Ubereinstimmnng des jahrlichen Ganges an benachbarten Orten. So 

nehmen z. B. die Winkel At in Bombay gegen die Regenzeit bin ab und erreiclien ein Minimum im Juli, in 

Calcutta wachsen sie und erreiclien ein Maximum in diesem Monate; der jahrliche Gang der Werthe von At 

ist in Batavia ein anderer als in Singapore etc. 

Wir wenden uns deshalb sogleich dem jahrlichen Gange der Amplituden at zu. Die folgende Tabelle gibt 

eine Ubersicht iiber denselben. 

Jahrliche Periode der Amplitude at der taglichen einmaligen Oscillation des Barometers. 

(In Tausendtel des Millimeter.) 

0 r t Breite     Jan. Febr.    Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Petersburg ... 

Upsala  

Sitka    

Katharinenburg 

Moskau  

Barnaul 

Mittel  

Magdeburg . . . 

Utrecht  

Oxford  

Greenwich  

Leipzig    

Nertschinsk 

Briissel  

Prag  

Mittel  

59?9 N, 

59'9 n 

S7-i „ 
56.8 „ 

55-8 „ 

53*3  7) 

57" 1   n 

52-1 „ 

52-i » 

Si-8 n 

51' 5 11 

Si-3 » 

Si'3 ,, 

5°'9   n 

SO'1   „ 

5I"4   „ 

49* 

107 

62 

84* 

74 

137 

86 

42: 

37 

230 

185 
So 

97:i 

74 
17S 

110 

69 

5i* 

59 

93 

49* 

87* 

68* 

100 

7i 

74 

20* 

2 3"*' 

149 

11* 

99 

68* 

38 

142 

84 

116 

1S8 

126 

111 

127 

43 

94 

81 

129 

364 

61 

133 

129 

72 

"9 

126 

190 

186 

i37 

113 

127 

76 

230 

70 

235 

130 142 

261 337 
10 74 

170 252 

13s 201 

275 202 

510 591 

83 149 

314 390 

220 280 

124 

127 

135 

230 

171 

i73 

160 

264 

31 

249 

155 

282 

012 

113 

424 

266 

79 

223 

106 

17S 

204 

"9 

151 

297 

46 

183 

142 

252 

444 

75 

388 

22S 

63 

74 

114 

110 

94 

104 

93 

243 

53 

152 

132 

226 

467 

77 

379 

216 

35 

25 

98 

83 

35 

196 

79 

142 

23' 

13* 

26* 

200 

457 

85 

320 

15S 

122 

127 

52 

109 

80 

102 

99 

173 

66 

117 

112 

n6 
229 

36 

1 S3 

129 

70 

15 

18' 

134 

65 

112 

69* 

34 

71 

61 

38 

142 

93 

26=! 

36« 

63* 

64 

38 

66 

93 

84 

109 

76 

123 

62 

74 

66 

102 

106 

3 7 

97 

83 

75 

9S 

83 

138 

102 

136 

105 

179 

49 

140 

103 

177 

343 

69 

245 

16.1 
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80 J. Hann, 

0 r t 

Paris  

Wien  

Mtmehen  

Kremsmunster. . . 

Genf  

Klagenfurt  

Mailand  

Triost  

Mitt.«-L  

Pola  

Bukarest  

Toronto  

S. Martin de Hinx 

Lesina  

Albany  

Nukuss  

Tiflis  

Mittel  

Neapel  

Madrid  

Coimbra , 

Peking  

Philadelphia  

Washington  

Lissabon  

Mittel  

San Fernando . .. 

Tokio  

Zi-ka-wei  

Simla      

Mittel  

Habanah  

Calcutta  

Hongkong   

Mexico  

Bombay  

Madras  

Mittel  

Atlantic  

Bai von Bengalen 

Atlantic  

Mittel  

Breite 

48-8N. 

48-2 „ 

48-1 „ 

48.1 ,. 

46-2 „ 

46-6 „ 

45'5 „ 

45'6 * 

47-1   n 

44-9 n 

44*4 n 

43-0 n 

43-^> n 

43-1 „ 

42-6 „ 

42 '5 n 

4i"7   „ 

43"3  „ 

40-8 „ 

4°"4 » 
40-2  „ 

39'9 „ 

39-6 „ 

38-9 „ 

38-7 „ 

39-8  „ 

3&'S - 

3S-7 „ 

31'2 .1 

31 "i » 

33'6 „ 

23"i   n 

22'6 „ 

22'3    „ 

i9-4 „ 

18-9   . 

I3-I » 

J9-9 „ 

7-5 n 

5'° » 
2'5 „ 

5'°  I) 

Jan. 

40 

88 

86 

131 

no 

359 
141 

245 

150 

135 

95 

198* 

61* 

.65 

131 

101* 

382 

146* 

82 

130 

137 

566 

465 

353 

80 

263 

87 

423 

304 

165* 

245 

249* 

737 

494 

768 

518 

402 

528 

241 

3o7 
170 

239 

Febr. 

105 

99 

27* 

108* 

150 

487 

258 

139 

172 

50* 

86* 

277 

118 

73 

210 

210 

385 

176 

139 

150 

118 

789 

35i 

417 

136 

304 

65 

384 

376 

267 

273 

283 

810 

632 

887 

584 

463 

610 

i45 

345 

201 

230 

Marz 

141 

165 

61 

214 

250 

714 

332 

162 

255 

100 

259 

269 

'75 

102 

153 

I51 

566 

222 

102 

330 

131 

937 

338* 

627 

70 

362 

140 

600 

343 

241 

333 

333 

869 

463 

893 

660 

596 

636 

261 

300 

160 

241 

April 

279 

3'9 

205 

399 

37o 

642 

365 

168 

343 

64 

439 

54i 

167 

162 

199 

293 

702 

321 

33o 

107* 

1100 
490 

55" 

89 

395 

93 

520 

261 

284 

289 

349 

924 

438 

905 

711 

762 

681 

168 

363 

i75 

235 

Mai 

353 

421 

250 

483 

440 

677 

397 

37* 

382 

179 

527 

490 

125 

235 

188 

449 

756 

369 

34* 

55o 

155 

1035 

389 

544 

42 

393 

169 

495 

300 

420 

346 

257 

815 

441 

75o 

615 

033 

585 

117 

348 

142 

202 

Jnni 

320 

426 

273 

517 

420 

724 

450 

86 

402 

201 

479 

513 

212 

344 

248 

429 

859 

411 

85 

540 

143 

877 

465 

52S 

101 

391 

228 

372 

226 

312 

284 

i93: 

5<>4 

368 

7'9 

297 

775 

486 

94 

295 

89* 

159* 

Juli 

358 

406 

235 

508 

470 

932 

r,o:; 
170 

448 

248 

427 

462 

229 

331 

229 

427 

890 

405 

133 

610 

213 

523 

597 

475 

147 

385 

232 

352 

217 

247 

262 

213 

480* 

231 

683 

206* 

779 

432* 

64* 

252* 

234 

183 

Aug. 

310 

308 

156 

363 

390 

734 

449 

102 

35i 

208 

382 

462 

196 

280 

217 

472 

842 

84 

720 

221 

5^>9 

381 

604 

146 

389 

187 

392 

136* 

217 

233s 

235 

562 

273 

673* 

241 

75i 

45 6 

150 

338 

254 

247 

Sept. 

184 

327 

151 

3" 

340 

601 

335 

103 

294 

94 

444 

469 

170 

228 

283 

495 

735 

3^5 

80 

720 

171 

7i4 

419 

579 

177 

409 

137 

349* 

160 

328 

243 

283 

587 

336 

73° 

343 

754 

506 

127 

348 

198 

224 

Oct. 

179 

171 

84 

29S 

150 

393 

219 

94* 

198 

17* 

293 

3io 

98 

43 

185 

272 

625 

230 

77 

540 

147 

811 

389 

432 

43* 

348 

122 

399 

259 

240 

255 

260 

591 

368 

693 

511 

575 

500 

132 

323 

132 

196 

Nov. 

60 

42* 

23 

27* 

110 

385 

in 

139 

130 

229 

295 

92 

76 

73* 

251 

445 

199 

80 

29 

131 

577 

5°5 

37" 

153 

264 

103 

442 

277 

224 

261 

251 

641 

533 

769 

54i 

345 

513 

122 

274 

158 

185* 

Dec. 

31* 

75 

29 

43 

40* 

309* 

98* 

163 

99* 

87 

168 

241 

100 

33 
146 

161 

35S* 

162 

80 

21* 

no:1 

554* 

607 

244* 

90 

244s 

30* 

555 

3So 

222 

289 

526 

259 

267 

178 

235 

Jahr 

197 

237 

132 

283 

270 

580 

305 

134 

267 

126 

319 

377 

H5 
164 

189 

309 

629 

282 

89 

3S9 

151 

754 

450 

478 

106 

345 

133 

441 

267 

264 

276 

302 267 

677 688 

612 432 

736 767 

510 478 

320* S96 

538 

157 

313 

174 

215 
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Der ttigliche Gang des Barometers. 81 

0 r t Breite Jan. Febr. Mara April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Singapore  

Batavia  

Ascension  

Mittel  

St. Helena  

Mauritius  

Rio de Janairo . . 

Mittel  

Cordoba  

Santiago de Chile 

Capstadt  

Melbourne  

Ilobarton  

Mittel  

i-3N. 

6-2 S. 

7*9 „ 

15-98. 

20 • 1 „ 

22-9 „ 

•9-7 n 

3i-4 „ 

3 3' 5 n 

34'9 n 

37-8 „ 

42-9 „ 

497 

520* 

401 

473 

256 

290 

361 

302 

1058 

295 

32''' 

338 

270 

36' 

584 

560 

379 

508 

292 

250 

347* 

296 

1091 

243 

99 

312 

404 

43° 

591 

630 

347 

523 

223 

226* 

393 

281 

933 

152 

237 

290 

360 

394 

599 
610 

401 

537 

274 

268 

446 

329 

S79 

184 

122 

290 

346 

364 

5°7 

600 

284 

464 

199 

261 

416 

292 

892 

160 

212 

206 

106 

3'S 

434 

600* 

238 

424* 

101 

267 

434 

267* 

694* 

203 

82 

203 

25: 

488 

660 

167 

438 

55* 

310 

39° 

252 

857 

130 

199 

104* 

106 

279 

524 

740 

152* 

472 

84 

318 

452 

285 

1056 

81* 

145 

287 

288 

37i 

585 

760 

230 

525 

49 

427 

466 

314 

1163 

107 

194 

396 

379 

448 

587 

660 

178 

475 

92 

413 

491 

332 

1261 

124 

94 

343 

357 

436 

495 

59o 

3°3 

463 

203 

360 

496 

353 

1152 

152 

41 

272 

525 

428 

442* 

520* 

314 

425 

237 

274 

383 

298 

1242 

329 

79 

348 

303 

472 

528 

621 

283 

477 

172 

3°5 

423 

300 

1024 

180 

128 

282 

299 

382 

Um einigcrmasscn zu allgemeineren Gesichtspunktcn zu gelangen, baben wir wieder Mittelwertlie fur die 

Stationen von ahnlicher Breite gebildet. Diese Mittelwertlie sollen zunaclist uur zur Orientirung dienen, es 

kommt ilinen keine grbssere Tragweite zu, da, wie man gleicli bemerkt, die in eine Gruppe zusammengestellten 

Orte melirfacli verschiedene jahrliche Perioden der Amplituden al liaben, dem Mittelwertlie dalier eine gewisse 

Zufalligkeit anhaftet, indein andere Orte gleicher Breite, wenu wir tiber selbe noch verfiigen konnten, das 

Resultat vielleicht merklicli andern wtirden. Bei der einmaligen taglicben Oscillation entscheidet ja nicht das 

Argument der geograpliischen Breite allein, oder aucli uur in erster Linie, es miisste die Untersuclmng in 

detaillirter Weise von verschiedenen Gesichtspunktcn aus durckgefuhrt werden. 

Unter 57° Breite fallt das Maximum der Amplitude der einmaligen taglicben Oscillation auf den Juni, 

das Minimum auf November und Februar. 

Unter 51° mittlerer Breite finden wir das Maximum im Mai, das Minimum wieder im November und Februar. 

Die Zunabme der Amplituden im December und Januar ist entschieden ausgepragt. 

Unter dem 47. Breitegrad fallt das Maximum auf Juni, Juli, das Minimum auf den December. 

Unter 43° Breite haben wieder der Juni und Juli das Jahres-Maximum, der Januar das Minimum der 

Amplituden. Weiter siidlicb (40° Breite), finden wir eine Trennung der Maximal-Periode des Sommers in zwei 

Maxima: Ausgang des Frtiblings und Ausgang des Sommers, das Minimum fallt auf den December. 

Unter 34° finden wir abermals ein Mai-Maximum nnd cin Minimum im Hocbsommer, August. Die Periode 

ist aber nicht entscbieden und zum Tbeil zufallig, da die Stationen nicht iibereinstimmen. 

Im Gebiete der Tropenregen des Sommers fallt das Maximum der Amplituden auf den April, das Minimum 

auf den Juli. Man siebt, dass die Mittelwertbc fur den 34. Breitegrad docb den Ubergang zu diesem Typus 

bilden. Im Aquatorialgebiet finden wir zwei Maxima, im Marz und April, und dann wieder im August und 

September; die Minima fallen auf den Juni und auf November, December. 

Dieser Typus des jahrlichen Ganges der Grosse der Amplitude a, bleibt im Allgemeinen herrscliend bis 

zum 20. Grad siidlicber Breite. Maximum April, dann October und November, Minimum im Juni. 

In den gemassigten Breiten der siidlicben Hemispbiire endlich finden wir wieder den jahrlichen Gang der 

nordlichen gemassigten Zone. Ein Maximum im Fruhsommer, ein Minimum um die Mitte des Winters. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LV. Bd. H 
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82 J. Hann, 

Im grossen Ganzen ist der jahrliche Gang doch ziemlich iibereinstimmend in den aussertropischen Breiten, 

nnd dann wieder innerhalb der Tropcnzone. In den gemiissigten Breiten finden wir ein Sommer-Maximum und 

ein Winter-Minimum; das erstere weicht mit abnehmender Breite mehr gegen das Friihjalir zuriick und fallt 

auf April und Mai, dabei entwickelt sich die Tendenz za einem zweiten Maximum irn Herbst, und einem 

secundaren Minimum im Sommer. 

In der Tropenzone, nbrdlich und siidlich vom Aquator, wird das Sommer-Minim urn, d. h. das Minimum im 

Juni und Juli; zum Haupt-Mininmm. Daneben finden wir das Haupt-Maximum im April, siidlich vom Aquator 

im October. 

Diese Ubereinstimmung in dem allgemeincn Charakter des jahrlichen Ganges, trotz sehr verschiedener 

meteorologischer Verhaltnisse, ist doch sehr bemerkenswerth, namentlieh im Bezuge auf den jahrlichen Gang 

der Amplitude av auf welchen wir nun gleich zu sprechen kommen werden. 

Wir werden sehen, dass der jahrliche Gang der Amplituden der halbtagigen Oscillation des Barometers, 

der sehr regelmassig und an alien Orten iibereinstimmend verlauft, (lurch zwei Maxima im Friihlinge und 

Herbst, und dann durch ein Minimum in unserem Sommer besonders charakterisirt wird. Aus dem Obigen 

ergibt sich nun, dass fiir den' grossten Theil der Erde, wehn auch viel weniger entschieden, nahezu dasselbe 

auch fiir die Amplitude ai der einmaligen Oscillation gilt. Nur in den hoheren Breiten fallt das Maximum 

der letzteren entschieden auf den Sommer. 

Im Einzelnen bemerkt man aber bei einer Durchsicht der vorstehenden Tabelle sehr grosse Unregel- 

massigkeiten des jahrlichen Ganges der Amplitude av selbst Orte unter scheinbar ahnlichen Verhaltnissen 

zeigen keinen iibereinstimmenden Gang. Es wiirden detaillirtere Untersuchungen noting sein, uin auch in 

diesen localen Verschiedenheiten einige Gesetzmassigkeit zu entdecken. Solche Untersuchungen liegen aber 

ausserhalb der Zielpunkte der vorliegenden Arbeit. 

Die jahrlichen Perioden der Amplituden der halbtagigen Oscillation des Barometers. 

Es wird am zweckmassigsten sein, wenn wir uns sogleich der jahrlichen Periode der Amplitude a2 

zuwenden, und die Untersuchung der jahrlichen Variation der Winkel-Constanten Az erst nachher vornehmen. 

Wie aus dem Eingange erinnerlich sein wird, ist eigentlich die ganze vorliegende Abhandlung aus dem 
Versuch einer Beantwortung der Frage hervorgegangen, ob die Amplitude der halbtagigen Oscillation des 

Luftdruckes eine jahrliche Variation zeigt, welche eine Abliangigkeit von der Variation der Entfernung der 

Erde von der Sonne erkennen lasst oder nicht. 

Die folgende Tabelle entldilt die Beantwortung dieser Frage auf Grund der bis jetzt vorliegenden 

Beobachtungen. Urn die Ubereinstimmung des jahrlichen Ganges der Amplitude der halbtagigen Oscillation an 

alien Orten deutlich vor Augen zu fiihren, sind die Monatswerthe der Amplitude at in Form von Abweichungen 

von Jahresmitteln gegeben, und diese Abweichungen dann zu Mittelwerthen fiir gewissc Brciteuintervalle 

zusammengefasst worden. Der regelmassige jahrliche Gang der Amplitude az gegeniiber jeneni der Amplitude at 

ist hochst bemerkenswerth, namentlieh wenn man die geringe Grosse der Abweichungen, die sich zuineist nur in 

den Hundertel des Millimeters bewegt, beriicksichtigt. Der jahrliche Gang der Amplitude a% ist auf der ganzen 
Erde ein vollstandig iibcreinstimmender, wie die Schlusstabelle: Zusammenstellung der Resultate, deutlich 

vor Augen full it. (Siehc Tabelle S. 87.) 

Der hervorstechendste Charakterzug des jahrlichen Ganges der Amplitude a% sind die doppelten Maxima 

zur Zeit der Friihlings- und Herbst-Aquinoctien. Diese Maxima stehen also im Zusainnienhange mit dem 

Stande der Sonne am Aquator. Zugleich sehen wir aber, dass die Amplitude a% auf beiden Hemispharen im Juni 

viel kleinere Werthe hat, als im December, dass also noch eine zweite Periode existirt, deren Maximum mit der 

Zeit der Sonnennahe, und deren Minimum mit der Zeit der Sonnenferne correspondirt. Es ist dies jene Periode, 

welclie wir als wahrscheinlich vorausgesetzt haben und deren Constatirung der antangliche Hauptzweck der 
ganzen Abhandlung war. 
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Der tdgtiche Gang des Barometers. 83 

Was wir aber nicht erwartet haben, ist, dass die Maxima zur Zeit der Aquinoctien viel starker aus- 

gepragt sind, als das Maximum zur Zeit der Sonnennabe, und dass diese Maxima eigentlich die Haupt- 

erscbeinuug im jalirlichen Gauge der Amplitude a% vorstellen. Diese Eigenthiimlichkeiten des jabrliclien 

Ganges der Amplitude der doppelten taglichen Oscillation des Barometers sind, weil sie mit solcher Scharfe 

und Bestiinmtheit an alien Orten hervortreten, fur eiue kiinftige Theorie der taglichen Luftdruckschwankung 

gewiss von grosster Bedeutung. 

Jahrliche Periode der Amplitude der doppelten taglichen Oscillation des Barometers (%) in Abweichungen 
vom Mittel. 

(Die Zahlen sind Tausendtel des Millimeters.) 

0 r t Breite Jan. Febr. Marz April 

— 9 0 9 5 
— 28 3 21 26 

9 14 21 17 

— 49 1 27 24 

— 7 — 25 20 20 

— 35 — 9 2 — 14 

20 — 8 17 18 

-  36 19 62 49 

— 59 41 11 15 

- 46 — 5 38 41 

— 36 15 40 18 

— 54 — '5 42 62 

— 42 4 66 63 

— 45 —  I 21 46 

- 38 — 8 12 19 

— 44 C 36 89 

— 32 1 67 53 

- 40 4 37 49 

- 78 — 21 26 46 

— 6 — 26 31 19 

4 44 44 — 6 

— 20 29 60 40 

— 10 — 25 42 38 

— 20 1 44 34 

— 23 — 14 58 35 
- 46 — 21 16 43 

15 59 87 82 

— 39 43 75 '4 

— 53 7 33 24 

12 78 -~    6 40 

— 114 12 11 58 

— 34 — 21 '7 35 

— 35 18 86 41 

Mai Juni Juli Aug-.    Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Petersburg  

Upsala  

Sitka  

Katharinenburg.. 

Moskau  

Barnaul    

Mittel   

Magdeburg  

Utrecht  

Oxford  

Greenwich  
Leipzig. . .  

Nertscliinsk  

Briissel  

Prag  

Mittel   

Paris  

Wien .."  

Munchen  

Kremsmiinster. . . 

Genf  

Mailand  

Triest  

Mittel   

Pola  

Bukarest  

Toronto  

S. Martin de Unix. 

Lesina  

Albany  

Nukuss  

Titiis  

Mittel   

59?9N. 

59-9 » 

57-i » 

56-8 „ 

55-8 , 

5 3 ' 3   n 

571 „ 

52-1 „ 

52-i „ 

5i-8 „ 

5i-5 r, 

5i-3 » 

Si'3  n 

5049 n 

5°' 1   n 

514 „ 

48-8 ,, 

48-2 „ 

48 -i „ 

48-i „ 

46 • 2 „ 

45'5 r 

45 -6 „ 

4.7-0 

44'9 i) 

44'4 n 

43 •(> i) 

43'<J „ 

43" I » 

42-6 „ 

42-5 n 

41-7   i> 

43-3 „ 

4 

5 

9 

33 

49 

12 

16 

15 

8 

13 

23 

27 

10 

37 

1 

36 

15 

o 

1 

56 
10 

3 
6 

9 

5 

29 

8 

8 

i 2 

33 

13 

26 

14 

4 

o 

24 

17 

30 

18 

6 

21 

86 

32 

2 

26 

13 

18 

58 

29 

o 

26 

9 

27 

18 

— 22 

— 2 

— 47 

5 

— n 

— '3 

— 15 

— 22 

— 26 

— 13 

— 16 

— 17 

— 37 

— 22 

~ 24 

— 22 

— 30 

— 46 

3 

— 24 

— 76 

— 24 

- 30 

— 32 

— 18 

— 41 

— 45 

— 43 

— 22 

— 72 

— 62 

— II 

— 39 

5 

«5 

23 

19 

2 

15 

3 

6 

9 

3 

10 

11 

4 

13 

16 

I 

13 

21 

IO 

26 

9 

18 

15 

8 

2 

3 

26 

25 

37 

8 

10 

28 

14 

4 

52 

16 

41 

10 

10 

40 

S3 

31 

19 

12 

27 

17 

3 

10 

44 

5 

26 

16 

7 

18 

8 

12 

35 

48 

59 

47 

29 

22 

18 

8 

5 

13 

49 

15 

o 

44 

15 

38 

7 

31 

15 

55 

24 

42 

29 

28 

26 

64 

6 

2 

28 

49 

16 

17 

12 

36 

15 

23 

24 

46 

7 

7 

10 

19 

5 

8 

8 

15 

38 

6 

6 

12 

28 

13 

42 

15 

24 

13 

7 

9 

25 

33 

• 86 

42 

2 

34 

2 

'  25 

31 

20 

— 44 

— 32 

— 39 

26 

— 94 

— 5 

— 41 

- 59 

- 44 

— 86 

~~ 31 

— 22 

— 48 

— 40 

1 

— 33 
6 

4 

— 29 

— 19 

— 16 

— 44 

— 29 

— 43 

— 31 

— 38 

— 13 

— 18 

— 61 

— 35 

092 

'37 

100 

°93 

089 

109 

103 

236 

222 

249 

234 

217 

255 

239 

234 

236 

302 

308 

247 

274 

346 

318 

284 

297 

283 

312 

33° 

346 

308 

364 

378 

377 

337 

11* 
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84 J. Hann, 

0 r t 

Neapel  

Madrid  

Coimbra.. .. 

Peking  

Philadelphia 

Washington. 

Lissabon .. . 

Mittel 

San Fernando 

Tokio  

Zi-ka-wei  

Simla  

Mittel 

Habanah.. 

Calcutta.. 

Hongkong 

Mexiko . . . 

Bombay. . 

Madras 

Mittel 

Atlantic . . .. 

Bai von Ben£ 

Atlantic .... 

Singapore . . 

Batavia .... 

Ascension . . 

Mittel1   

S. Helena  

Mauritius  

Rio de Janeiro 

Mittel2   

Cordoba  

Santiago de Chile 

Capstadt  

Melbourne  

Hobarton  

Mittel 

Breite 

4o-8N. 

40'4 n 

40-2 „ 

39-9 » 

39'« it 

3«-9 „ 

38-7 n 

398 „ 

36-5 „ 

35 "7 „ 

31 -2 „ 

31 - I I) 

88 6 „ 

23-1 a 

22-6 „ 

22-3 r, 

19-4 „ 

«8-9 » 

13 1 ,, 

19 9 „ 

7-5 „ 

S-o „ 

2*5 i) 

1'3 » 

6-2 S. 

7"9 » 

4-7 

15-9 S. 

20-1 „ 

22-9 n 

197 „ 

31-4 „ 

33'5 „ 

34-9 n 

37-8 „ 

42-9 „ 

86 1 „ 

Jan. 

— 37 

22 

— 10 

44 

— 9 

32 

21 

- 12 

70 

18 

o 

19 

157 

42 

58 

25 

115 

37 

72 

"7 

133 

74 

- 3i 

- 8 

- 53 

24 

7 

- 41 

- 44 

30 

• 10 

27 

- 13 

15 

• 2 

Febr. 

23 

62 

39 

64 

12 

16 

23 

34 

55 

8 

46 

39 

133 

73 

46 

91 

143 

41 

88 

- 3 

44 

25 

38 

2 

II 

20 

9 

1 

17 

8 

17 

21 

19 

Marz 

23 

52 

72 

140 

78 

57 

41 

66 

- 29 

86 

66 

74 

49 

35 

109 

94 

70 

94 

73 

79 

7 

39 

48 

81 

32 

84 

61 

58 

32 

26 

37 

64 

42 

33 

78 

79 

20 

April 

41 

22 

- 10 

i°5 

52 

80 

23 

45 

25 

33 

87 

56 

50 

• 24 

79 

74 

52 

11 

46 

40 

74 

81 

22 

74 

56 

42 

20 

24 

26 

16 

21 

12 

Mai 

— 37 

— 48 

— 23 

3° 

45 

— 72 

— 5i 

— 19 

— 35 

~ 43 
— 21 

— 24 

— 31 

—127 

— 2 

— 56 

— 40 

— 83 

3° 

27 

30 

18 

18 

25 

2 

16 

5 

12 

5 

7i 

44 

o 

62 

55 

46 

Juni 

— 57 

— 78 

— 42 

— 59 

— 52 

— 80 

— 56 

— 61 

— So 

—117 

— 93 

— 99 

— 90 

— 123 

—140 

— 153 

— "5 

—162 

— 103 

—133 

— 61 

— 38 

— 89 

— 133 

— 78 

— 45 

- 82 

— 90 

— 34 

— 34 

— 48 

— 52 

— 66 

18 

— 59 

- 67 

— 45 

Juli 

— 25 

— 108 

— 53 

— 166 

— 98 

— 27 

— 53 

— 76 

— 12 

—127 

— 77 

— 47 

— 66 

—145 

— 152 

—120 

— 99 

-238 

— 125 

—146 

— 97 

—167 

— "7 

— 155 

— 68 

— 5o 

—110 

—102 

— 49 

— 14 

— 58 

— 33 

- 48 

— 3i 

— 29 

— 20 

— 32 

Aug. 

— i» 

— 11 

-131 

— 39 

— 37 

— 1 

— 33 

12 

— 44 

— 46 

— 32 

— 28 

—116 

— 5 

— 92 

— 78 

—147 

— 54 

— 90 

—127 

— 45 

— 64 

— 89 

— 1 

— 14 

— 58 

— 41 

— 1 

. 3 

— 10 

65 

24 

!3 

10 

Sept. Oct. Nov. Dec. 

53 35 1 — 33 

52 52 12 — 18 

45 24 — 25 — 2 

42 21 6 — 13 

24 80 — 32 - 65 

45 32 37 4 

23 24 — 17 20 

Hi 38 — 3 - 14 

22 23 15 — 9 

14 18 27 26 

1 22 14 16 

i5 7 — 1 35 

i:t 18 14 17 

45 45 86 118 

15 — 2 12 42 

41 53 81 56 

5 10 33 44 

17 56 110 "5 

24 • 38 12 15 

10 33 56 65 

36 — 5i 76 53 
88 36 72 41 

30 — 51 53 41 

17 78 76 58 

32 42 52 2 

6 5" — 27 - 6S 

6 29 54 24 

22 45 45 17 

55 40 — 1 — 3i 

35 50 — 6 — 42 

42 44 9   22 

04 32 60 16 

17 18 6 7 

23 33 2 2 

16 35 5° 12 

31 36 6 — 68 

82 31 25 — 6 

Jahr 

3i9 

418 

419 

55° 

466 

45i 

440 

438 

439 

555 

588 

542 

531 

667 

1001 

818 

786 

975 

1109 

893 

813 

924 

823 

986 

948 

713 

893 

745 

727 

780 

745 

441 

452 

498 

562 

500 

491 

1 yA {]/2 (Atlantic -+- Ascension) -+-1/2 (B. Bengalen -f- Atlantic) + Singapore 4- Batavia}, Gewichte nach Zahl dor 
Beobachtungsjahre circa. 

2 Mauritius das doppelte Gewicht gegeben, liingste Keihe. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 85 

Zusammenstellung der Resultate. 

Breite und Zalil 
der Stationen 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Mittel 
Mittlere 
Ab- 

weichung 

I 57° N. (6)... — 20 3 17 13 16 — 6 — 15 3 16 15 — 10 — 26 •103 •0133 

II 51 „ (8)... — 44 6 36 39 4 — 17 — 22 5 27 24 — 12 - 48 •236 •0237 

Ill 47 , (7)-.- — 26 1 44 34 — 7 — 26 — 32 — 8 16 38 ~ 9 — 16 •297 •0206 

IV 43 . (8) •:. • — 35 18 36 41 9 — 18 — 39 8 29 15 — 31 — 35 '337 •0262 

V 4o i   (7)... 9 34 66 45 — 19 — 61 - 76 — 33 16 38 — 3 — 14 •438 •0345 

VI 34 „ (4) • • • '9 39 49 5° — 3i — 90 — 66 — 28 13 18 14 17 •53i •0362 

VII 20 „ (6)... 72 88 79 40 — 57 — 133 —146 - 90 — 10 33 56 65 •893 •0724 

VIII 5 , (I)1-- 10S 22 3' 54 11 - 63 —127 — 79 — 5i — 22 67 45 •855 •0567 

IX 50 S. (3). • — 29 16 60 60 — 10 - 84 - 89 — 39 20 61 35 0 •881 •0420 

X 20 „ (3)... — 3° 6 37 26 — 5 - 48 — 53 — 10 42 44 9 — 22 •745 •0277 

XI 36 , (5).-. 3 19 20 — 12 - 46 — 45 ~ 32 10 32 31 25 — 6 •491 •0234 

6o°—400 N. (29) —  31 6 33 32 5 —  17 — 27 2 22 21 - 16 — 31 — •0200 

400—Aqu. (18) 38 52 65 45 — 33 — 9i — 100 — 53 3 29 24 22 — •0463 

Aqu.—4o°S. (11) — 19 H 39 25 — 20 — 59 - 58 — 13 31 45 23 — 9 — •0296 

4o°N."-40°S.(29) 9 33 52 35 — 27 — 75 — 79 — 33 17 37 23 7 — — 

Der jabrliche Gang der Amplitude «2 findet seinen kiirzesten Ausdrack durch die folgenden Gleicliungen: 

Jahrlicher Gang der Amplituden der halbtagigen Barometer-Oscillation. 

Breite 

60—40° N 0-0085 sin. (339°39'+30° x) + 0-0353 sin. (299° 4'+60° x) 

40°—Aquator   0-0646 sin. ( 87°3G' + 30° ;z) +0-0462 sin. (296°50' + 60° x) 

Aquator—-40° 8  . .0-0243 sin. (115°50'+30° x) + 0-0488 sin. (293°41'+60° x) 

40° N. bis 40° S 0-0433 sin. ( 95° 2'+30° aj) + 0-0468 sin. (297°46/+60° as). 

Man erkennt aus diesen Gleicliungen, dass die doppelte Periode der auf der ganzen Erde am gleich- 

formigsten auftretende Theil der jabrlichen Periode der Amplitude a2 ist, wabrend die einfacbe Periode zwar 

aucli der ganzen Erde gemeinsam 1st, aber sowobl in ibren Amplituden als Pbasenzeiten giosseren 

Schwankungen unterliegt, als die doppelte Periode. 
Da man voraussetzen darf, dass dort, wo die tagliche Luftdruckscliwankung am starksten und regel- 

massigsten auftritt, aucb die jahrliebe Periode der Amplituden der doppelten taglicben Oscillation am reinsten 

und deutlichsten zum Vorscliein kommen werde, babe ich im Nacbfolgenden nocb die Amplituden az fur die 

aquatorialen Stationen speciell zusammengestellt. Die Schiffsbeobacbtungen, welche so viele Unregelmassig- 

keiten zeigen, und auch nur in vierstiindigeu Intervallen angestellt worden sind, glaubte ich bier mit Kecbt 

weglassen zu diirfen. 

1 Die drei kurzen Reihen von Schiffsbeobachtungen habcn etwa das Gewicht einer Landstation. 
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86 J. Hann, 

Jahrlicher Gang der Amplitude der halbtagigen Oscillation des Barometers an den iiquatorialcn Stationen. 

Abweichungen vom Jahresmittel. 

Breite Jan. Febr. Mare April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 
Mittel 
des 

Jahres 

19-4 25 91 70 52 — 40 —115 — 99 ~  78 5 10 33 44 •786 

13-1 37 41 73 46 — 8 —103 — 125 ~ 54 24 38 12 15 1 • 109 

"••3 — 3' 38 81 81 — 18 —133 -155 - 89 17 78 76 58 •986 

— 6" 2 — 8 2 32 22 — 18 - 78 ~~ 68 — 18 32 42 52 2 •948 

— 7-9 — 49 11 66 78 7 —  41 - 46 — 10 10 63 — 23 — 61 •713 

—15'9 7 9 58 42 — 16 — 90 —102 — 41 22 45 45 17 •745 

—20 • 1 — 41 — 1 32 20 5 — 34 — 49 — 1 55 40 — 1 — 31 •727 

— 2-3 ~ 9 27 59 49 — 12 - 8S — 92 — 42 24 45 28 6 •859 

Mexico 

Madras 

Singapore . 

Batavia . . . 

Ascension . 

St. Helena . 

Mauritius 

Mittel  

Diesen Mittelwertben entspricbt die Gleichung: 

a2 == 0-859+0-0432 sin (92°30'-4-30° »-) + 0-0G32 sin (287°22'+60° x). 

Der Coefficient der einfachen Jabresscbwankung in dieser Gleichung ist derselbe, wie in jener, die fur 

40° Nordbreite bis 40° Siidbreite gilt. Da er die halbe Amplitude der effectiven Scbwanknng vom Januar zum 

Juli vorstellt, so betragt letztere 0-086 mm, also circa l/lQ des ganzen mittleren Betrages der Oscillation. Dies 

ist nun betrachtlich mehr, als die jahrlicho Sehwankung der Intensitiit der Sonnenstrahlung vom Peribelium 

zum Aphelium, die bekanntlich rund 1/15 der mittleren Intensitiit ist. Allerdings haben wir die mittlere 

Amplitude mit 0 • 86 zu klein angenommen (Ascension, St. Helena, Mexico haben zu kleine Amplituden, letztere 

miisste auf das Meeresniveau reducirt werden). Nehmen wir aber sicberlicb vie! richtiger diese Amplitude zu 

0-96 mm an, so ware ein 1/n derselben immer erst 0-063. Die Variation der Grosse der Amplitude vom Januar 

zum Juli ist also erheblicb grosser, als man annehmen miisste, wenn sie ein einfaeher Effect der corre- 

spondirenden Variation der Intensitiit der Sonnenstrablung ware. Es ist aber sehr wobl moglich, dass ein Theil 

der Jabresscbwankung der Amplitude «s von meteorologiscben Verbaltnissen herriihrt; auf der siidlicben 

Hemispbare vom Aquator bis 40° ist die Variation nur 0-049, und hier miisste die jabrlicbe Periode der 

meteorologischen Factoren, welche jener auf der nOrdlicben Hemispbare entgegengesetzt ist, in der That 

die Jahresschwankung etwas verkleinern. 

Wir miissen uns hier damit bcgniigen, diese fiir die Theorie der taglicben Luf'tdrnckscbwankung so 

wichtige jahrliche Periode der Amplituden a% hier constatirt zu haben. Hire Erklarung kann nur durch eine 

vollstandige Theorie der ganzen Erscbeinung geliefert werden. 

Da an den aquatornaben Orten die halbtagige Oscillation des Rarometers den weitaus grosseren Theil der 

gesammten Oscillation ausmacht, wir iiberdies oben naber gezeigt hnben, dass auch die Amplitude der einmaligen 

taglichen Oscillation eine ahnliche Jahresperiode hat, wie av so ist es erklarlich, dass wir die oben nach- 

gewiesenen Eigenthiimlichkeiten im jahrlichen Gange der Amplitude a% auch in jenem der mittleren Ordinate 

der gesammten taglichen Luftdrucksehwankung wicderfinden. Die folgende kleine Tabelle enthiilt fiir die 

aquatornaben Orte die Mittelwerthe der stiindlichen Abweichungen des Luftdruekes vom Mouatmittel, ohne 

Riicksicht auf die Vorzeichen dieser Abweichungen, also die mittlere Ordinate der Tagescurve, wenn die 

Abscissenachse mit der Null-Linie (dem Mittelwerthe) zusammenfallt. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 87 

Jabrliche Periodc der mlttleren Grosse der gesammten tagliclien Oscillation zwisehen den Wendekreisen.1 

0 r t Breite Jan.    Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Doc. Jalir 

Hongkong   

Moxiko  

Madras  

Singapore  

Batavia   

Ascension  

St. Helena  

Mauritius  

Mittel  

Nord-Atl  

n       n      

Bai von Bengalen 

22?3N. 

•9'4 „ 

13-1 „ 

'•3 I) 

6-2 S. 

7'9 » 

•602 

•634 

•740 

•652 

•567 

•470 

•510 

•4S9: 

•579 

•619 

•713 

•758 

• 702 

•672 

• 502 

•502 

•477 

•618 

•621 

•711 

•798 

•735 

•605 

•53i 

•516 

•497 

•638 

597 

715 

819 

744 

692 

540 

513 

500 

640 

528 

609 

762 

663 

669 

4S8 

470 

489 

585 

• 463 

•574 

•745 

•582* 

• 633* 

•480 

•413 

•465 

•544 

45i* 

566* 

730* 

593 

655 

425* 

405* 

461 * 

530* 

•486 

•566 

•765 

•629 

•697 

•449 

•441 

•494 

•566 

520 

608 

804 

702 

697 

462 

486 

541 

603 

5<J9 

599 

772 

733 

720 

498 

505 

53o 

616 

•619 

•633 

•729 

•708 

•697 

•472 

•525 

•500 

•610 

•608 

.623 

•725 

•692 

•670 

'444 

•5" 

•462 

592 

•548 

•627 

•748 

•675 

•680 

•47i 

•479 

•483 

'594 

Schiffsbeobachtungon sechsmal taglich. 

10—5N. •597 •521 '533 577 •536 •480 •457 • 444* • 500 •490 •571 •564 

5—0,, •577 •540 •561 •582 •546 •467 •460* •495 •510 500 •564 '550 

10—o„ •688 •640 •622 •607 589 •577 •490* •589 •559 • 635 •635 •625 

•523 

•528 

•605 

Wie man sieht, stimmt die jabrliche Pcriode der Grosse der gesammten taglicben Luftdruckschwankung 
vollkonimen ubercin niit der jiiliiiiclien Periode der Amplitude at der halbtagigen Oscillation. Wie es kommt, 
dass die Schiffsbeobachtnngen das Hauptmaximum auf den Januar verlegen, igt niir nicbt klar gcworden. 
Sollten viellcicht docb die bloss viersfiindigen Beobachtungen die Ursache sein? 

Die jabrliche Periode   der Winkel-Constanten   Av  d.  i.   der Phasenzeiten  der halbtagigen 
Oscillation des Barometers. 

Die folgende Tabelle enthalt eine Zusammenstellung der Werthe der Winkel-Constanten A2 nacb den 
einzelnen Monaten mit Mittelwerthen derselbcn fur gewisse Breitengrad-Intervalle. 

Jabrliche Periode der Epocbc des ersten Flutheintrittes. 

Zcit von Mitternacht an gezahlt. (Dom Eintritt des ersten Maximums um 10h a. in. entspricht Az= 150°.) 

0 r t Breite Jan. Febr. Miirz April Mai   I Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Deo. Jahr 

Barnaul ... 

Magdeburg 

Utrecht  

Oxford .... 

Greenwich. 

Leipzig ... 

Nertschinsk 

Briissel. . . 

Frag  

Mittel 

53'3 

52-2 

52-i 

5fS 

5i'5 

5i-3 

5i-3 

5°'9 

5o-i 

516 

i9o-5 

i54'2 

143-6 

149-6 

154-5 

136-6 

173-0 

i5i-3 

140 8 

154 9 

17s-1 

146-5 

I45-3 

165-7 

144-5 

'33''4 

165-6 

142-7 

143-9 

151-7 

163-6 

I45-7 

139-8 

155-2 

I37-3 

138-7 

'57-7 

142-6 

138-6 

146 6 

163-8 

145-6 

142-6 

154-8 

139-0 

I33-5 

156-6 

148-8 

I39-9 

147-2 

149-0 

I39-5 

141 -7 

I53-2 

i35-o 

130-6 

160 • 7 

154-8 

143-2 

145 3 

145*9 

139-0 

129-2 

158.0 

135-° 

i33'o 

158-4 

140'6 

128-2! 

146-5 

137-6 

i33'o 

150-8 

130-5 

125-1 

I59-5 

142-1 

I34-7 

140-8   140 0 

156-1 

136-4 

I33-7 

152-5 

136-3 

134-6 

16c 7 

144 • o 

142-9 

144 1 

I55-7 

144-1 

139-4 

156-7 

142-6 

i3i'5 

162-8 

I42'6 

137-8 

145 9 

156 

i54 

148 

162 

151 

i47 

165 

i55 

149' 

154 

170-6 

149-4 

i5i-7 

i68'S 

152-6 

I39-7 

i66'2 

156-5 

152-5 

156 4 

184-3 

152-3 

'49*3 

161 - 8 

I49-7 

141-7 

172-8 

153-2 

141-5 

156 3 

163-4 

145-4 

141-4 

'57'4 

142-4 

135-5 

163-3 

147-9 

141 • 2 

148-7 

1 Als mittlcre Grosse dor tiiglichen Oscillation ist die mittlere Ordinate dor Tagescurve des Luftdruckes, somit gleiclisam 

der Flackeninhalt dicser Curve angenominen worden. 
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88 J.  Uann, 

0 r t 

Paris  

Wien   

Miiiichen  

Kremsmiinster. . . 

Klagenfurt  

Gent'  

Mail and  

Triest  

Mittel   

Pola  

Bukarest  

Toronto  

S. Martin do Hinx 

Lesina  

Albany  

Nukuss  

Tiflis  

Mittel   

Neapol  

Madrid  

Coimbra  
Peking  

Philadelphia .... 

Washington  

Lissabon  

Mittel   

San Fernando . . . 

Tokio  

Zi-ka-wei  

Simla  

Mittel   

Bab an ah   

Calcutta  

Hongkong   

Mexiko  

Bombay  

Madras  

Mittel    

Atlantic  

Bai von Bcngalcn. 

Atlantic  

Mittel      

Breite 

48-8N. 

48-2 „ 

48-i  „ 

48-i  „ 

46-6 „ 

46-2 „ 

45'5  „ 

45 *6 1, 

471 „ 

44*9  n 

44"4 » 

43-6 ,, 

43-6 „ 

43"i   „ 

42-6 „ 

42-5  „ 

4i-7  „ 

43-3 „ 

40-8 „ 

4°'4  it 

40-2   „ 

39'9  » 

39'6  „ 

38'9  „ 

38-7   » 

39-8 „ 

36-5  n 

35'7  „ 
3i-2 „ 

3>"I   n 

33 (i „ 

23-1   n 

22-6   „ 

22-3    „ 

'9*4   n 

18-9   „ 

I3-I   „ 

19-9 „ 

75   n 

5-0 .. 

2-5  ,, 

5 0 „ 

Jan. 

157-! 

145-6 

160'9 

151-2 

167-8 

166-5 

149-7 

142-2 

155-2 

I33-9 

147- 

182-4 

154-4 

150-2 

166-2 

164-2 

163-1 

157-8 

i53-o 

161 -6 

154-8 

158-8 

178-1 

168-4 

I54-5 

161-3 

151-3 

182-1 

165-7 

138-7 

159 5 

I6I-8 

152-6 

152-6 

158-8 

158-6 

156-7 

156-8 

i66-o 

163-2 

163-3 

164-2 

Febr. 

153-0 

139-0 

i44'2 

148-9 

159-0 

161 4 

152-7 

136-6 

149 3 

129- 

142- 

174- 

151- 

172-4 

161 • 8 

I58-5 

153-6 

I45-4 

152-9 

150-9 

151-9 

158-4 

161 -4 

152-8 

153-4 

146-8 

172-5 

152-4 

I33-4 

151 3 

161 -6 

146-8 

149-1 

152-9 

I54-7 

155-1 

153-4 

Mara 

153-8 

142-4 

I47-5 

141-8 

154-2 

160-3 

I47-5 

133-4 

147-6 

130-2 

143-2 

164-9 

146 -8 

129-3 

162 

161 -4 

157-6 

149-5 

141-4 

153-4 

153-9 

148-4 

172-2 

156 7 

148-5 

153 5 

141-7 

169-0 

150-1 

I3S9 

149 2 

163-1 

146-2 

147-4 

156-6 

I53-5 

155-3 

153 7 

167-6   163-9 

164-0 

165-0 

165-5 

161 -o 

158-8 

161-2 

April 

151-6 

I39-4 

148-3 

i5f3 

151-6 

158-4 

145-7 

132-2 

147 3 

125-6 

130-8 

172-9 

145-6 

130-8 

157-2 

I53-9 

155-5 

139-7 

152-8 

I53-7 

141-7 

167-3 

163-7 

147-8 

152-4 

139-0 

163-2 

149-1 

136-3 

146-9 

159-2 

147-2 

146-1 

157-2 

152-9 

I55-5 

153-0 

154-6 

160-5 

158-2 

157-8 

Mai 

152-0 

136-7 

149-9 

143-6 

153-0 

151-9 

143-5 

127-0 

144 7 

125-7 

140-1 

161 -6 

149-9 

130-6 

160-1 

151-8 

155-0 

146 8 

136-1 

i54-i 

156-6 

142-8 

167-6 

160-5 

152-0 

152-8 

139-0 

163-0 

148-9 

137-7 

147 1 

I55-7 

147-2 

144-2 

I55-5 

153-2 

157-0 

152 1 

i53-o 

163*3 
i54-o 

136-8 

Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

146-2 140-5 146-3 I54-I 162-8 165-1 161 -4 I53-7 

134-9 136-1 136-8 140-2 147-3 148-6 148-4 141-3 

144-1 140-7 142-9 147-6 157-2 I 60-2 I57-5 150-1 

I37-5 128-1 144-1 134-4 • 54-8 I52-7 158-6 145-6 

156-9 147-3 153-2 152-5 I54-9 169-0 166 • 5 157-2 

143-0 143-5 150-7 I59-4 166-2 174-6 163-7 158-3 

142-4 141-8 140-4 139-1 139-5 I42-5 147-6 I44-4 

127-4 127-4 120-9 137-0 140-5 I4I-5 140-4 I33-9 

141-5 138 2 141-9 145-5 152-9 156-8 155-5 148-1 

n8-8 ii5-7 118-7 125-9 137-6 142-6 138-4 128-5 

135-4 136-3 138-1 137-9 138-1 147-5 150-6 140-6 

166-7 i53-o 1558 168-9 167-3 180-4 186-i 169-5 

140-8 141 • 1 139 6 149-6 l6l -2 164-6 i54-o 149-9 

126-0 119*3 123-3 129-3 I39-5 148-5 140-3 133-8 

149-8 I47-9 149-7 162 -1 164-4 172-2 I74-5 161 -6 

158-2 161 • 7 160-7 164-2 165-9 170-3 166- 2 161-7 

I56-5 I49-7 151-1 155-4 162 -4 167-8 166-5 158-3 

144 0 140-6 142-1 149-2 154-5 161-7 159-9 150-5 

136-3 138-1 140-7 143-5 i45'3 147-9 151  5 143-2 

145-8 141 -6 146-5 I54-5 162-7 163-7 162-5 154*3 

155-6 154-8 156-6 160-7 163- 2 160-5 156-5 156-5 
140-8 138-6 I39-9 149-5 151-2 156-1 155-4 147-9 

159-7 138-0 I53-9 160-3 i75-i I74-9 i7:n 164-9 

151-4 153-8 I55-3 161 • 8 170-9 179-1 182-4 163-8 

I53-3 147-9 149-9 I53-3 161-8 161 -5 159-6 153-6 

149-0 144-7 148-9 154 8 161-5 163-4 163 1 154 9 

137-4 134-0 133-9 144-3 i54-o 158-3 I55-5 144-6 

159-6 157 6 -6i-8 168-4 177-0 184-2 189-9 170-7 

150-1 147-1 i53-i 161-3 167 -2 172-2 169-4 157-2 

132-9 127-9 132-0 141 -o I5I-0 149-0 144-0 138-3 

145 0 141-6 145-2 153-8 162-3 165-9 164-7 152-7 

148-8 152-4 155-6 155-8 169-1 170-1 169-1 160- 2 

146-8 144-3 i44'7 151-4 161 -o 164-4 158-9 150-9 

142-1 141 -2 142-9 152-9 160-9 164-5 160-9 150-4 

i5i'3 l52-4 152-7 158-6 164-3 164-4 163-0 t57-3 
149-0 I47-I 151-6 157-3 167-5 168-3 162-0 156-3 

153-8 I5I-8 '54-i 160 -3 167- 7 167-3 163-2 158-1 

148-6 148-2 150-3 156-1 165 1 166 5 162-8 155 5 

i54-i 151-6 159-0 155-8 161 • 1 I59-9 165-1 I59-3 

158-1 158-4 i59-i 163-2 161-5 161 -9 166-3 161 -7 

150-2 151-9 155-6 158-2 161 -5 157-6 160-7 I57-9 

154-1 154 0 157-9 159 1 161-4 159-8 164-0 159-6 
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Der tagliche Gang des Barometers. 

0 r t Breito Jan. Febr. Marz April Mai Juni Jul Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Singapore  

Batavia  

Ascension  

Mittel  

St. Helena  

Mauritius  

Rio de Janeiro .   . 

Mittel  

Cordoba   

Santiago de Chile. 

Capstadt    

Melbourne  

Hobarton  

Mittel   

I (9)  
II (8)   

III (8)   

IV (7) .•  

V (4)  
VI (6) ..'  

VII (3) Schiffsb. . 

VIII (3)  

IX (3)  

X (5)  

i-3 N. 
6-2 S. 

7'9   n 

51 

IS'9   n 

20T    „ 

22'9    ., 

196 „ 

31'4 „ 

33'S » 

34'9 i, 

37'8 „ 

42'9 n 

86 1 n 

156-1 

IS5-4 

157-7 

156-4 

156-6 

161-5 

150-6 

156-2 

i35'9 

150-6 

155-6 

161 -4 

I75-3 

157 0 

i5i-7 

153-2 

152-5 

152-5 

147-7 

157-8 

i52'4 

152-6 

140-2 

162-3 

152-7 

161- 7 

165-1 

156-1 

152-3 

156-6 

156-1 

155 0 

148-3 

156-3 

150-0 

152-5 

152-7 

154-6 

156-1 

167-8 

165-9 

159 1 

I53-3 

159-2 

157-6 

156-7 

151-4 

163-7 

160-2 

158-4 

167.4 

160-9 

160-3 

161-9 

167-8 

163-7 

I54-7 

160 -6 

I57-5 

157 6 

152-5 

165.2 

160-4 

159-4 

174-4 

156-8 

164-5 

171 -o 

174-9 

168-3 

J54-3 
158-8 

155-2 

156-1 

i5i-7 
162-6 

I54-7 

156-3 

177-2 

164.6 

163-6 

166-4 

171 -6 

168-7 

150-9 

156-8 

150-4 

152 7 

151-3 

160-1 

148-4 

153-3 

176-5 

163-5 

159-8 

168-8 

169-8 

167-7 

I54"S 
158-6 

i53-o 

155-4 

i5i'4 
161-4 

156-0 

156-3 

168-9 

163-3 

163-9 

166-1 

164-5 

165-3 

158-2 

163-4 

162-0 

161-2 

151-8 

166-8 

161 -4 

160 0 

166-6 

176-3 

167-2 

168-2 

175-8 

170-8 

164-3 

166-9 

167-3 

166-2 

i55-i 
170-0 

166-1 

163-7 

159-6 

165-9 

169-3 

171 -6 

180-5 

169 4 

164-7 

167-4 

165-9 

166-0 

157-6 

170-1 

160-5 

162 7 

i55-i 
172-7 

168-0 

174-2 

178-5 

169-7 

158-6 

161 -6 

162-9 

161-0 

154-8 

165-5 

156-8 

159 1 

151-1 

165-9 

158-6 

165-3 

177-9 

163 -8 

156-1 

I59-9 

158-2 

158-1 

152-5 

163-7 

156-5 

157-6 

160-5 

163-6 

161 -6 

167 .0 

172-3 

165-0 

Znsammensteliung der Mittclwertlie. 

5I-6N. 

47'i „ 

43-3 i) 

39'8 „ 

33-6 „ 

I9-9  „ 

5-° » 

5-1 S. 

19-6 „ 

36-1  » 

I54-9 

155-2 

157-8 

161-3 

I59-5 

156-8 

164-2 

i56'4 

156-2 

157-0 

I5I-7 

I49-3 

153-6 

I53-4 

i5i-3 

I53-4 

165-5 

i52'5 

152-6 

i56'4 

146-6 

147-6 

I49-5 

I53-5 

149-2 

I53-7 

l6l -2 

I55-0 

I52-5 

"59'4 

147-2 

I47-3 

146-5 

152-4 

146-9 

i53-o 

157-8 

156-7 

158-4 

163-7 

145 

I44-7 

146-8 

152-8 

147-1 

152-1 

156-8 

157-6 

I59-4 

168-3 

1408 

141-5 

144-0 

149-0 

145-0 

148-6 

154-1 

156-1 

I56-3 

168-7 

140-0 

138-2 

140-6 

I44-7 

141 -6 

148- 2 

i54-o 

152-7 

I53-3 

167-7 

144-1 

141-9 

142-1 

148-9 

145.2 

>5o-3 

I57-9 

«55*4 

156-3 

165-3 

145 

145 

149 

154 

i53 

156 

159 

161 

160' 

170' 

154-6 

152-9 

I54-5 

161-5 

162-3 

165-1 

161 -4 

166-2 

163-7 

169-4 

156 4 

156-8 

161-7 

163-4 

165-9 

166-5 

159-8 

166-0 

162-7 

169-7 

156-3 

I55-5 

159-6 

163-1 

164-7 

162-8 

164 • o 

I6I-O 

I59-I 

163-8 

148-7 

148-1 

i5o-5 

I54-9 

152-7 

I55-5 

159-6 

158-1 

157-6 

165-0 

Die Ableitung von Mittelwerthen crscheint mir bei dieser Grosse vollkommen berechtigt, da die Ver- 

schiedenheiten derselben an den verschiedenen Orten kaum grosser sind, als die unvermeidlichen Fehler bei 

der Bestimmung derselben. Man muss ja beachten, dass ein Unterscbied von 1° bloss zwei Zeitminuten 

cntspricht, und in einzelnen Fallen Fehler von 10—15' nicht imwahrscheinlich sind. Namentlich in Bezug 

auf die Ableitung der Jahresperiode kann man sich wohl nur an solche Mittelwerthe halten. 

Da die Luftdruck-Beobachtungen am Lande, wie alle andercn meteorologischen Beobachtungen, uach 

mittlercr Zeit angestellt werden, die Phasenzeiten der taglichen Oscillation des Luftdruckes aber sicherlich 

von der wahrcn Zeit abhangen, so erschcint es geboten, die Wcrtlie der Constanten Jz auf wahre Zcit zu 

reduciren, wie dies schon Laniont fiir Miiuchen gethan hat. 

Die Schiffsbeobachtungen aber werden wohl immer nach wahrer Zeit angestellt, wesshalb bei diesen die 

Correction zu eutfallen hat. Folgende sind die den Werthen der Zeitgleichung filr die Mitte jedes Monates 

entsprechenden Correctionen der Winkel-Constanten Ax und A%. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LV. Bd. 12 
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90 J. Ham 

Correctionen auf wahre Zeit. 

Jan. Febr. Matt; Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

295 396 292 0 — 1-0 o-o 1-4 l'l — 1-3 —3 6 —3 • 8 —11 
5-0 7-2 4-4 0 —1-9 01 2-8 2-2 —2 • 6 -7-3 —7-6 -2-2 

Da die Werthe der Winkcl-Constante Ai sehr grosse Unregelniassigkeiten zeigen, wie wir vorhin gesehen 

haben, lohnt sich vor der Hand die Anbringung der obigen Correctionen und die Reduction auf wahre Zeit bei 

diesen Grossen nicht, wold aber erscheint sie geboten bei den Werthen der Constanten A2, welclie ein sehr 

regelniassiges Fortschreiten im Laufe des Jahres zeigen. Namentlich crkennt man bei jeder Station an den 

Werthen von Az fur October und November sogleicli den Einfluss der Zeitgleichung, denn sie nchmen vom 

August und September zum October und November spruugweise zu. 

Folgende Zahlen geben zuniichst eine allgemeine Ubersicht iiber den jahrlichen Gang der uncorrigirten 

Werthe von A,. 

Jan. Febr. 

15796     152?1 

156-7      154-6 

Mittelwerthe von Av 

Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. 

II. Fur die siidliche Hemisphare. 10 Stationcn. Mittlere Breite 25-4. 

156-7     161-0     163-8     162-6     160-5     160-7     165-9     1672 

Dec. 

I. Fiir die nordliche Hemisphare (Gruppe I—VI) 42 Stationcn. Mittlere Breite 39° N. 

15090  148?9  148?1  14498  14292  14594  15099  15895  16198  160?3, 

167-0  162-0. 

Auf wahre Zeit reducirte Mittelwerthe von Ar 

I. Nordliche Hemisphare. 

162-6     159-3     154-4     148-9     146-2     144-9*    145-0     147-6     148-3     151-2     154-2     158-1. 

Abweichung vom Mittelworth 151-7. 

10-9 7-6 2-7     —2-8     — 5-5     —6-8     —6-7     —4-1     —3-4     —0-5 2-5 64. 

II. Siidliche Hemisphare. 

161-7     161-8     161-1     161-0     161-9     162-7     163-3     162-9     163-3     159-9     159-4      159-8.* 

Abweichung vom Mittelworth 161 -6. 

0-1 0-0     —0-5     —0-6 0-3 1-1 1-7 1-3 1-7     —1-7     —2-2     —1-8. 

Es ist demnach in beiden Hemisphiiren die Tendenz vorhanden; dass die Phasenzeiten im Winter etwas 

friiher, im Sommer etwas spater eintreten. Dabei ist zu beaehten, dass die Mittelwerthe fiir die nordliche 

Hemisphare einer hoheren Breite entsprechen, als jene fiir die siidliche Halbkugel, worauf zum Theil die 

starker ausgepragte Periode der ersterenzuruckgeftihrt vverden mag, wahrend sie anderseits vielleieht in dem 

extremeren Klima gesucht werden muss. 
Nehmen wir nun Mittel der Abweichungen fiir die Jahreszeiten und driicken wir dicselbcn aueh in Zeit 

aus, indem wir beriicksichtigen, dass 1° in Zeit zwei Minuten entspricht, so crhalten wir folgende Ubersicht: 

Abweichungen der Phasenzeiten der halbtagigen Oscillation vom Mittelwerthe. 

Winter       Friihl.          Sommer         Herbst Winter         Friihl.          Sommer          Herbst 

in Gradon in Zeit (Minuten) 

Nordl. Hemisphare .....8• 3        —1-9        -5-9        —0-5 16'6        —3'8        -11 !8        —1T0 

SUdl.   Hemisphare 14        -0-7        —0-6        —0-2 28        —1-4        —1-2        —0-4. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 91 

Im Winter finden wir in beiden Hernispharen eine Verfriihung des Eintrittes der Phasenzeiten, in den 

anderen Jahreszeiten, namentlich im Sommer, eine Verspatung. Auf der nordlichen Land-Hemispbare ist 

dieser Einfluss der Jabreszeiten auf die Phasenzeiten viel starker ausgepragt, als auf der sudlicben Wasser- 

Hemisphare. 
Da der Wertb 150° der Constanten Az einem Eintritte der ersten vormittagigen Flntb nm 10h entspricht, 

so fallt dieser Eintritt im Mittel aus nnseren Stationen der nordlichen Hemisphare auf 9h 56 !0 a. in., im Mittel 

der Stationen der sudlicben Halbkugel aber scbon auf 9h 36!8, was einem Unterscbiede von 20 Minuten 

gleicbkommt. Derselbe ist zum grosseren Theil wobl darauf zuriickzufiihren, dass der Mittelwertb der nord- 

licben Hemisphare einer betrachtlicb boberen Breite angebort. 

Die drei Reihen von Schiffsbeobachtungen im Atlantiseben Ocean und in der Bai von Bengalen, welebe 

sicb auf die Aquatorialzone beziehen, baben einen Mittelwertb von A,t = 159-6, was einem Eintritt der 

ersten vormittagigen Flutb um 9h 41' entspricht. 

Indem wir annebmen, dass diese Beobachtuiigen in der That zur wahren Zeit angestellt worden sind1, 

erhalten wir folgenden Einfluss der Jahreszeiten auf den Eintritt der Phasenzeiten auf offenem Meere. 

Jahrliche Periode der Phasenzeiten (At) im aquatorialen Theile der Oceane. Mittlere 
Breite 5° N. 

Dec—Feb.        Miirz—-Mai        Juni—Aug.       Sept.—Nov. Dec—Feb.       Marz—Mai Juni—Aug.       Sept.—Nov. 

Abweiclmng im Winkel Abweiehung in Zeit (Minuten) 

4°9 —1*0 —4°3 0°4 9-8 —2-0 —8-6 0-8 

Der Gang ist somit derselbe, wie auf der nordlichen Hemisphare Uberhaupt; vorn December bis Februar 
tritt die Flutb um circa 10' friiher ein, vom Juni bis August um 9' spater. 

Wir finden demnach liberal] eine wenn audi geringe Abhangigkeit der Phasenzeiten der balbtagigen 
Oscillation von der Jabreszeit. 

Eine specielle Untersuchung der boberen harmonischen Constituenten der taglichen Luftdruckschwankung 

zu geben, wird in dieser Abbandlung niclit angestrebt. Den Hauptgegenstand derselben bildete die eingehende 

Untersuchung der balbtagigen Barometer-Oscillation, indem dieselbe von den iibrigen meteorologischen 

Factoren fast ganz unabhangig zu sein scheint und deshalb fiir sich allein behandelt werden kann. Dies istbei 

den andcrn harmonischen Constituenten der taglichen Barometer-Oscillation nicht in gleicber Weise der Fall, 
und ich beabsichtige daber nicht, auf dieselben bier naher einzugehen. 

Einige Bemerkungen iiber das dritte Glied der harmonischen Reibe mogen aber zum Schlusse docb noch 
hier Platz finden. 

Wenn man in der Zusammenstellung der Constanten der Jabresgleicbung der taglichen Barometer- 
schwankung die Wertlic von A% und a3 naber ins Auge fasst, so fallt einem sofort die grosse Ubereinstimmung 

derselben an alien Orten auf, obgleicb die Grosse dieser dreimaligen taglichen Oscillation so klein ist, dass 

die ganze Amplitude meist kaum 0-1 mm erreicht. Die Amplitude «3 scheint von der geographischen Breite fast 

unabhangig zu sein, sie ist fast iiberall nabe gleicii gross. Die folgenden Mittelwertbe fiir Breitenintervalle 

machen dies sehr anscbaulich: 

Geograpbiscbe Breite.. .  51VZ 47° 43° 40° 34°          24°           12° N.          26° S. 

Zahl der Orte     8                8 8              6              5              6              5                   7 

A3 358?6 7°0 352°9 357°7 5?2    1-0    3-2 35-3 
a3 0-028 0-030 0-036 0-050 0-046 0-040 0-031 0-040. 

Wenn man von dem bSberen Werth der Constanten A3 in der siidlichen Hemisphare absieht (wo auch At 

bekanntlich grosser ist als anderswo), so ist diese Constante unter alien Breiten nabe von gleicbem Betrage; noch 

1 Der Gang der Werthe von A3 vom August und September zum October und November sprieht dcntlich genug dafiir. 

12* 
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92 ,/. Bann, 

auffallender aber ist die nahe Ubereinstimmung der Amplitude a3 unter alien Breitegraden. Die jahr- 

liche Periode der Constanten A3 ist eine sehr ausgepragte, aber nach den Loealitaten so verschiedene, 

dass sicb dieselbe nicbt so nebenbei bebandeln lasst. Dagegen zeigt aber wieder die jahrliclie Periode der 

Amplitude a3 eine ganz merkwiirdige Ubereinstimmung an alien Orten, merkwiirdig in zweifaeher Beziehung, 

erstlich wegen der Kleinheit dieser Amplitude, welche sie zufalligen Storungen umso leicbter zuganglicb 

macben sollte, und zweitens wegen ihrer ersichtlichen Abhangigkeit von den Jahreszeiten, welche sie gleich- 

falls einer Individualisirung nach Loealitaten unterworfen lassen sein sollte. 

Die   folgende  Tabelle  gibt   eine  vorlaufige  Ubersicht   iiber   den  jahrlichen   Gang   der  Grosse   der 

Amplitude a3. 

Jahrlicher Gang der Amplitude a3. 

0 r t Breite Jan. Febr. Mara April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Deo. Mittel 

Prag  

Munchen .... 

Kremsmilnster 

Genf  
Mailand  

Lissabon .... 

Calcutta  

Bombay  

Mittel  

Batavia  

Melbourne . . . 

Mittel  

51-iN. 

48-1 „ 

48-i „ 

40-2 „ 

45-5 » 

38-7  n 

22"S    V 

i8-9  „ 

6 • 2 S. 

37-8 „ 

•106 

122 

108 

090 

125 

182 

198 

168 

137 

20 

124 

72 

•072 

86 

72 

60 

106 

139 

137 

127 

20 

63 

•043 

36 

52 

40 

56 

6 

Si 
61 

43 

5° 
23 

36* 

•018* 

11* 

20* 

3°* 
18* 

17* 

48: 

20* 

23* 

70 

7i 

7i 

•050 

5° 

34 

70 

35 

39 

102 

43 

53 

60 

137 

98 

•052 

43 

38 

60 

42 

02 

94 

94 

61 

70 

i47 

108 

063 

47 

54 

70 

5i 

92 

7i 

61 

70 

i35 

•043 

29 

11 

5° 

20: 

43: 

81 

33 

39 

60 

132 

96 

•032' 

27* 

29s 

20* 

37 

4. 

17* 

18* 

28* 

5o 

76 

63 

•056 •074 106 

65 90 86 

47 54 94 

3° 70 90 

73 103 121 

86 144 168 

76 129 183 

81 124 155 

64 98 125 

40 20 10 

5 76 99 

22* 48 54 

•060 

58 

51 

57 

64 

82 

100 

83 

069 

45 

91 

68 

Die Gleichmassigkeit des jahrlichen Ganges einer so kleinen Grosse an alien Orten ist wabrhaft 

erstaunlich, und zeigt, dass auch das dritte Glied der periodischen Reihe nicbt der blosse Ausdruck von 

zufalligen ortlichen und zeitlichen Modificationen der Ilaupterscheinnng ist, sondern ein reeller Constituent der 

tiiglichen Barometerschwankung. 

Ganz ungleich der Amplitude der halbtagigen Oscillation zeigt sich die Amplitude der dreimaligen tiig- 

lichen Oscillation einer sehr ausgepriigten jahrlichen Periode unterworfen, so dass die Maxima selbst im Durch- 

schnitt fiinf- bis sechsmal grosser sind, als die Minima. Die dreimalige tagliche Oscillation verschwindet fast 

ganz im Friihlinge und im Herbst in beiden llemispharen, so dass, werm die Sonne am Aquator steht, die 

ganztagige und die halbtagige Oscillation fast allein ttbrig bleiben. Im Winter jeder Hemisphare erreicht die 

Amplitude a3 ihre grossten Werthe, welche jenen von ax gleichkommen, ja sie an einigen wenigen Orten selbst 

ilbertreffen. Es kann also dann die dreimalige tagliche Oscillation einen grosseren Einfluss auf die gesamintc 

tagliche Luftdruckschwankung erreichen, als die ganztagige Oscillation. Ein zweites klcineres Maximum erreicht 

die Amplitude a3 im Sommer. 

Bei dieser Abhangigkeit der Werthe a3 von den Jahreszeiten ist es bochst bemerkenswerth, dass unter 

den verschiedensten klimatischen Verhaltnissen ihr jahrlicher Gang auf der gleichen Hemisphare doch derselbe 

bleibt. Der jahrliclie Gang der Amplitude a3 ist in Prag und Milnchen derselbe wie in Lissabon, und derselbe 

wie in Bombay und Calcutta. 

Das Mittel aus den Monatswerthen der Amplitude a3 ist viel grosser als der Betrag dieser Amplitude im 

Jahresmittel, wed die Phasenzeiten im Laufe des Jahres sich andern, und die resultirende Jahrescurve desshalb 
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Der tagliche Gang des Barometers. 93 

eine kleinere Amplitude hat, als sie dem Mittelwerthe aus den einzelnen Monatscurven entsprechen wiirde. 

Dieser Mittelwerth wachst mit abnehmender Breite zugleich mit der Zunahme der gesammten taglichen Luft- 

druckscbwankimg. Wenn man denselben aber nach seinem Verhaltnisse zur Grosse der Oscillation selbst 

beurtheilt, so zeigt sich eine Abnabme mit der Breite. 

So z. B. erbalten wir als Verhiiltniss von a3: az folgendc Werthe: Prag, Miinchen, Kremsmiinster geben 

0-23 fur 49° Breite, Genf—Mailaud 0-17 fiir47° Breite, Calcutta—Bombay 0-09 fiir 21° Breite, nur Lissabon 

maclit in unserer kleinen Tabelle einigermassen eine Ausnahme mit 0*19 fur 39° Breite. 

Es zeigt sick also, dass die dreimalige tagliche Oscillation einen mit der Breite abnebmenden Einfluss 

auf die gesammte taglicbe Luftdrucksckwankung hat. 

A n h a n g. 

tjfoer die tagliche Luftdruckschwankiing iifoer den Oceanen und Meeren. 

Die Publicationen des Meteorological Office in London und in Calcutta haben uns eine Bearbeitung der 

vierstiindigen Schiffsbeobachtungen in dem iiquatorialen Tbeile des Atlantischen Oceans und der Bai von 

Bengalen geliefert, welcbe wir im Vorbcrgcbenden scbon ihrem boben Werthe entsprechend gewiirdigt und 

beniitzt haben. 

Es sehien mir aber trotzdem nocb von Interesse zu sein, daneben auch die stiindlichen Luftdruck- 

beobachtungen, die an Bord der Novara angestellt worden sind, wenigstens einer theilweisen Berechnung zu 

unterwerfen. Wir besitzen in dem gedruckten meteorologischen Tagebuche der Novara-Reise einen nocb vollig 

ungebobenen Schatz langerer Reihen stiindlieher und zweistiindiger Beobachtungen aller meteorologischen 

Elementc atif otTener See. Mir ist keine Publication bekannt, welcbe in dieser Hinsicbt mit dem gedruckt 

vorliegenden meteorologischen Tagebuch der Novara-Reise concurriren konntc. 

Ich babe aus diesem Tagebuche nur jene Beobachtungen beniitzt, welcbe sich auf die offene See beziehen, 

nur die fur das Mittelmeer beniitzten Beobachtungen macben davon insoferne eine kleine Ausnahme, als um 

eine complete Reilie von 30 Tagen zu gewinnen, auch zweitagige Beobachtungen vor Anker zu Gibraltar mit 

in Recbnung gezogen worden sind. 

Fiir einige Routen der Novara im Pacifischen Ocean wurde ferner auch der taglicbe Gang der Temperatur 

und in einem Falle auch jener des Dampfdruckes, der Bewolkung und der Windstarke abgeleitet. Es ware sehr 

zu wiinschen, dass das gesammte Tagebuch in ahnlieher Weise bearbeitet und ausgenlitzt wiirde. Dies hier so 

nebenbei zu tbun, daran konnte wobl nicht gedacbt werden. 

Die Tabellen am Scblusse dieser Abhandlung enthalten die Zusammenstellung der fiir den taglichen Gang 

der meteorologischen Elemente aus den Tagebiicliern der Novara abgeleiteten Werthe. Der Ubersiclitliclikeit 

wegen sind auch hier, wie iiberall, die Abwcicliungen vom Mittel angegeben. 

Aus den von der schwedischen Akademie publicirten meteorologischen Tagebiicliern der Fregatte 

„Eugenie" auf deren Weltumsegelung 1851/53' liabe ich glcichfalls einige Ausziige gemacht und Mittelwerthe 

des Luftdruckes fiir gewisse Routen im Pacifischen Ocean gerechnet. Da aber die Beobachtungen nur in drei- 

stiindigen Intervallen angestellt worden sind, begniige ich micb mit der Anfiihrung der Constanten der 

Gleichungen, wclclie den taglichen Gang des Luftdruckes darstellen. Diese Gleichungen sind zugleich mit 

jenen, die aus den Beobachtungen auf der Novara abgeleitet worden sind und einigen alteren nach Horner 

und Lenz in folgender Tabelle iibersichtlich zusammcngestellt worden. 

1 Voyage autonr du Monde stir la Fregatte Suedoise l'Eugenie. Observ. scientifiqne. Troisieme Partie. Physique. Stockholi 
1858/74. 
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94 J. IL ann, 

Taglicher Gang des Luftdruckes auf dem Ocean. 

degend Z e i t Breite A 

I. Nach stiindlichen Aufzeichnungen auf der Fregatte „Novara" auf hoher See. 

Grosser Ocean bei den Carolinen  

Indisclier Ocean. Gegend der Nicobaren  

Grosser Ocean (Koute Puinipet—Sydney)  

„ „    (Gescllschafts- und niedrige Inseln) 

„ „    (Papeeti—Valparaiso)  

„ „    (Sydney—Auckl.,Auckl.—Papeeti) 

Atlantischer Ocean 20° N.—20° S  

„    35°—39°N., 4o°-5°W.v.Gr. 

Mittelmeer zwischen Sizilien und Gibraltar  

26. Aug. — 24. Sept., 30 T. (1858) 

18. Febr. — 6. Apr., 40 T. (1857) 

25. Sept. — 24. Oct., 30 T. (1858) 

8. Febr. —21. Marz, 40 T. (1859) 

24. Marz — 22. April, 30 T. (1859) 

8. — 21. Dec, 10. — 29. Jan., 34 T., 
I8S8/59- 

17. Juni—6. Juli 1859, 20 T. 

12. — 31. Juli 1859, 20 T. 

Mai 1857, Aug. 1859, 30 T. 

9°4N. 

8-i  „ 

6-48. 

i6'3 „ 

32'8 „ 

33'9 i) 

io-oN. 

37'5 „ 

37-4 „ 

i3v3 

344-7 

12-3 

25'7 

317-8 

289-5 

62-1 

189-7 

l62°0 

153-9 

158-9 

160-1 

156-0 

161-4 

•272 

•399 

•264 

•301 

•178 

•327 

148-0 -148 

150-9  -223 

119-9, '341 

•865 

•995 

1 -042 

•802 

•521 

•478 

•726 

•405 

•33o 

II. Nach acht taglichen Beobachtungen (dreistiindig) auf der schwedischen Fregatte „Eugenie". 

Grosser Ocean westl. v.Siid-Araerika i2°S.—8°N. 

„ „    i6°N.—i4°S. Br  

„    westl. v.Mittel-Am. i3y3°—2iy2°N. 

14. Marz — 25. Mai 1852, bo T. 

7. Nov. — 28. Dec, 27. Aug. — 
16. Sept. 1852, 40 T. 

28. Mai— 1. Juli 1852, 30 T. 

4°8 358-2 I5I-5 •508 

7-5 4?6 i5£?4 •413 

i7-5 345-4 156-8 •19 

•906 

•877 

•640 

III. Einige altere Beobachtungen von Horner und Lenz (Lenz aclitmal tiiglich). 

Horner, Grosser Ocean, io°S.— io°N  

r^"z, „ „    io°S.-i5°N  

Horner,        „ „    n°—23°S.u. n°—27°N. 

(21 Page) 

(Page ?) 

(40 Page) 

5° IO°4 i59°4 •234 

7 349-1 146-6 •424 

18 17-4 148-6 •276 

•909 

•616 

Der tagliche Gang der wichtigsten meteorologisehen Elemente im iiqnatorialen Pacific aus vierzig- 
tagigen Beobachtungen abgeleitet, findet sich nachfolgend znsammengestellt: 

Harmonische Constituenten  des taglichen  Ganges  der meteorologisehen Elemente  im 
iiquatorialen  Pacific. 

At                 A2 As a,                    o3 aj 

Luftdruck (Millimeter)     294 161 ?0 24-8 -287 1-010 -063 
Temperatur (Celsius)   250-0 73-8 -871 • 107 
Dampfdruck (Millimeter) 204-2 133-4 -- -443            -180 — 
Bewolkung (0-10)   92-4           11-6 267-5 -246            -240 -182 
Windstarke (Meter pro Sec.)... 240 • 2 193 • 4 • 542 • 285 

Nach diesen Formeln ist der tagliche Gang der meteorologisehen Elemente berechnet und in folgender 
Tabelle zusammengestellt worden. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 

Aquatorialer Pacific. 

05 

Taglieher Gang des Luftdruckes in Tansendtel 
des Millimeters 

Beob- 
achtet 

Berechnot 

I. Glied     II. Glied   HI. Glied    Summ 

Berechncter taglieher Gang der andcren Eleniente 

Temperatnr 

Ocls. 

Dampfdi'tick 

mm 

Bewolkung 

0—10 

Wind- 
geschwiudigkeit 

cm, sec. 

Mitternacht 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

11 

Mittng 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

II 

Mittcl 

345 

— 38 

~ 453 

— 77i 

— 808* 

— 485 

— 83 

449 

9<J5 

1184 

1130 

839 

35° 

— lib 

— 936 

—1171 

— 1205* 

— 941 

— 573 

— 72 

354 

654 

871 

717 

•655 

12 

86 

154 

211 

254 

280 

287 

274 

243 

194 

*33 

63 

- 12 

- 86 

-154 

-211 

-254 

-280 

-287* 

-274 

-243 

-194 

-133 

- 63 

•183 

328 

-194 

-663 

-956 

-992* 

-762 

-328 

194 

663 

956 

992 

762 

328 

-194 

-663 

-956 

-992* 

-762 

^328 

194 

663 

956 

992 

762 

•649 

26 

59 

57 

22 

- 26 

- 59 

- 57 

- 22 

26 

59 

57 

22 

- 26 

- 59 

- 57 

- 22 

26 

59 

57 

22 

- 26 

- 59 

- 57 

- 22 

•041 

366 

- 49 

- 452 

- 723 

- 764 

- 54i 

- 98 

446 

932 

1209 

1182 

847 

290 

- 339 

- 874 

-1189 

-1220 

- 983 

- 558 

- 58 

394 

703 

802 

677 

•654 

— •71 

-•76 

-•78* 

-•76 

-•69 

— •57 

— •40 

— •18 

•07 

•34 

•59 

•79 

•92 

•97 

•93 

•82 

•64 

•43 

•19 

— •03 

— •23 

— •40 

— •53 

-•64 

27-78 

— •31 

-•38 

— '45 

— •47* 

— '43 

— •33 

— •18 

•02 

•22 

•40 

•53 

•59 

•57 

•49 

•36 

•22 

•09 

— -02 

— •09 

 ' 12 

— •14 

— •'5 

— •19 

— •24 

•14 

•26 

•43 

•52 

•47 

•26 

— •08 

-•36 

-'54 

~'5S* 

— •40 

— •19 

•01 

06 

•03 

— •05 

— •12* 

— 'ii 

— •07 

•04 

09 

•08 

•°5 
•04* 

5 -9(> 

— 54 

— 72 

— 82* 

— 80 

— 68 

— 46 

— 20 

6 

27 

42 

48 

47 

40 

33 

27 

25* 

26 

3° 

34 

33 

27 

13 

— 6 

— 30 

493 

Ich habc auch noch fur eine hoberc Breite den taglichen Gang dor Tcmpcratur gercchnet, sowic den 
entspvecbenden Gang des Luftdruckes. Die folgenden Glcicbungeu beziehen sieh auf den siidliclien Pacifischcn 
Ocean zwischen 30 und 36° S. Br. und beruben auf stiindlicben Beobacbtungen an 64 Tagen auf offener See. 

Taglieher Gang im  siidliclien  Pacifischen Ocean. Mittlere Breite 33?3  S. 

At A2 A3 

Luftdruck 284-9 158-6 
Temperate .... 226 • 9 27-7 

126 • 6 
«1 az 03 

221 •498 •048 mm 
972 •250 — Cels. 

In der fur den iiquatorialen Pacific gcgebenen Tabelle der bercebneten Werthe des Luftdruckes babe ich 
die einfache, die doppelte und die drcifache Welle der tiiglichen Luftdruckscbwankung scparat mitgetheilt, 
damit man deutliclier sehen konne, wie die gesammtc beobachtete tagliche Luftdruckscbwankung daraus 
resultirt. Man sieht, dass die balbtagige Oscillation weitaus den Haupttheil der Erscheinung bildet. 

Die einmalige tagliche Welle ist iibrigens auch auf den Oceanen immerhin noch mit erheblicher Amplitude 
vorhanden, obgleich die tagliche Temperaturschwankung hier auf ein Minimum herabsinkt.  Es zeigt dies sehr 
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96 J. Hani 

deutlich, dass auch dieser Theil der taglichen Luftdruckschwankung nicht bloss von der Erwarmung der 

unteren Schichten herriihrt, sondern seine Ursache in der Erwarmung der ganzen Atmosphare gesucht werden 

muss. Es diirfte desshalb die Ansicht nicht zurilckzuweiseu sein, dass selbst die einmalige tagliche Oscillation 

des Barometers an den meisten Orten itber den Continenten und den angrenzenden Meeren aus zwci Theilen 

besteht: einem allgemeinen, dessen Ursachen in dem taglichen Erwarmungsvorgange der ganzen Atmosphare 

zu sucb.cn ist, und einem localen, welcher in den ortlichen Wirkungen der Warme seine Ursache hat (Land- 

und Seewinde, Berg- und Thalwinde). Diese locale einmalige tagliche Luftdruckschwankung haben wir in 

einem friiheren Theile dieser Abhandlung specieller erortert. 

Konnten wir den allgemeinen Theil der einmaligen taglichen Welle von dem localen Theile trenncn, dann 

wiirde wohl auch der erstere einfachere Verhaltnisse der Abhangigkeit von der geographischen Breito und von 

den Jahieszeiten zeigen. Ich sehe aber kein Mittel diese Trennung durchzufiihren, so lange wir keine strenge 
mathematisch-physikalische Theorie der taglichen Luftdruckschwankung besitzcn. 

Das ungeschwachte Auftreten der doppelten taglichen Oscillation des Barometers iiber den weiten 

Oceanen ist ein vortrefflicher Prltfstein fur die Theorien Uber die Ursache der taglichen Baromcterschwankung. 

Wir wiirden nicht so viele derartige Theorien haben, wenn man vor deren Aufstellung stets die zu erklarende 

Erseheinung in ihrem gesammten Auftreten in Betracht ziehen und nicht bloss auf ortliche Verhaltnisse sich 

dabei beziehen wiirde. 

So sehe ich nicht ein, wie die Thatsache des ungestorten Auftretens der halbtagigen Oscillation des 

Barometers mit der von Espy, Davies und Kreil vertretencn Ansicht vertraglich ist. Wenn das Vormittags- 

Maximum um 9h durch die um diese Zeit am raschesten vor sich gehende Temperatursteigerung und eine 

Art Manometerwirkung auf das Barometer entstehen soil, wie kommt es, dass dieses Maximum seinem Betrage 

nach von der Grosse dieser Temperatursteigerung ganz unabhangig und auch dort in ungeschwachtem 

Maasse vorhanden ist, wo diese Temperatursteigerung zu einem verschwindend kleinen  Betrage herabsinkt? 

Man darf auch nicht einwenden, dass die Tomperaturzunahme der ganzen Atmosphare oder hoherer 

Schichten dabei in Betracht kommen mag, denn so wie man auf die Erwarmung hoherer Schichten recurrirt, 

hbrt die Manometerwirkung auf das Barometer auf, und das ganze Princip der Erklarung wird hinfallig. Auch 

das Vorhandensein dieses vormittiigigen Maximums auf hohen Berggipfeln in den Tropen spricht ebenso gegen 

diese Erklarung, wie die Thatsache der ungeschmalerten Existenz des Vormiftags-Maximums iiber den weiten 

Oceanen. 
Es scheint mir iiberhaupt, dass die ganze Voraussetzung, welche der Erklarung von Espy und Kreil 

zu Grunde liegt, einem veralteten Standpunkte der Ansichten iiber die Erwarmung der Atmosphare angehbrt. 

Damals meinte man noch, die Atmosphare wcrde nur von unten her erwarmt, die Sonnenstrahlung gehe fast 

ohne Absorption durch die Erd-Atmosphare hindurch und werde erst wirksam, wenn sie auf den auch 

thermisch opaken Erdkorper auffallt. Jetzt wissen wir durch die actinometrischen Messungen, dass die 

Atmosphare die Halfte oder wohl noch mehr von der ganzen Sonnenstrahlung absorbirt und sich auch von obcn 

herab erwarmt. Die tagliche Erwarmung der Atmospliare beginnt obcn und schrcitet nach unten fort. Die 

Voraussetzung, von welcher Espy und Kreil ausgegangen sind, wird dadurch an sich hinfallig, selbst wenn 

nicht andere Thatsachen vorhanden waren, welche gegen dieselbe sprechen. 
Selbst wenn man diesen principiellen Einwand gegen die Ansicht von Espy und Kreil bei Seite lassen 

wiirde, muss doch Demjenigen, der den ubereinstimmenden Charakter der halbtagigen Oscillation des 

Barometers an alien Orten, sowie dessen grosse Unabhangigkcit von ortlichen und zeitliclien Verlialtnisson 

bcriicksichtigt, klar werden, dass man eine solche Erseheinung nicht durch den Erwarmungsvorgang der 

untersten Luftschichten vom Boden her erklaren konne, welcher ja nothwendig von Ort zu Ort, sowie nach 

Jahrcszeit und Witterung den grossten unregelmassigen Anderungen unterliegen muss. 
Ich theile zum Schlusse noch einige von mir berechnetc tagliche Dampfdruck-Curven mit, welche 

urspriingiich zu einer specielleren Untersuchung ihrer Bcziehungcn zur taglichen Luftdruckschwankung 

bestimmt waren. 
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Der taglkhe Gang des Barometers. 97 

Taglieher Gang des Dampfdruckes. 

Am Gabun ...212?5 170?2 0-716 0-200 mm. 
Angola  280-9 135-2 0-339 0-366 
Allahabad 211-2 188-7 0-113 0-264 
Aquatorialer Pacific 264-2 133-4 0-443 0 • 180. 

Im Vergleiche zum tagliclien Gange des Barometers ist beim Dampfdrucke die halblagige Periode ortlich 
scbr vcrschieden und im AUgemeinen unbedeutend. Wo eine grossere starker ausgepragte tagliche Periode 
vorhanden ist, tritt sie als ganztagige Periode auf. Einen erlieblichen Eiufluss auf die halbtagigc Oscillation 
des Barometers scheinen die tagliclien Variationen des Dampfdruckes nicht zu haben. Die starkere ganztagige 
Periode desselben kann die doppelte Oscillation des Barometers nicht beeinflussen. Selbst wenn man noch den 
Ansichten von Dove huldigen wiirde, dass der ortliche Dampfdruck mit vollem Betrage auf das Barometer 
wirkt, miisste man doch berticksichtigen, dass aus der Interferenz zweier ganztagiger Perioden nie eine halb- 
tagigc Periode resultiren kann, sondern immer wieder nur eine ganztagige Periode. 

Die harmonischen Constituenten des taglichen Ganges des Luftdruckes fur die einzelnen Monate 

und das Jahr an 61 Stationen. 

Fiir ueun Stationen mit kurzen Beobachtungsreihen sind die Constanten der harmonischen Reihe nur fur 
die Jahreszeiten gerechnet oder aufgenommen worden: Dodabetta Peak, Allahabad, Kairo, Leh, Tokio, Dublin, 
Makerstonn, Point Barrow, Ssagastir. 

Hobarton, 
J., 1841/48, stiindl., 42°52' S. Dr., 

i47°27' E., 32 m. 

Melbourne, 
5 J., 1858/63, stiindl., 37°49" & Br., 

i44°58' E., 37 m. 

Capstadt, 
5 J., 1841/46, stiindl, 

34°56' S. Br., i8°27' E. 

A A 

Jaunar   . . 
Februar .. 
Marz   
April .... 
Mai  
Juui  
Juli    
August .. 
September 
October . . 
November 
December 

Jahr  

45°i4 
31  29 

33 9 
28 40 

30 51 

22 32 

51 51 
38 28 
54 26 
63 20 
66 6 
60 22 

47°  o' 

i75°i8 
165 4 
165 54 
167 51 

174 52 

171 37 
169 46 
164 32 

175 50 
180 28 
178 28 

177 56 

I72c 

•270 
•404 
•360 
•346 
•106 

•084 

• 100 

•288 

•379 
•357 
•525 
•363 

•291 

•498 
•521 

•579 
•521 

•445 
•433 
•480 

•513 
•53i 
•530 
•506 

•432 

•500 

12 
6 

97 

'18 
36 
4 

8 26 
32 23 
14 28 

357 40 
8 29 

19 24 
7 47 

24 22 
19 32 

150 1 

l6l°22' 
l6l 42 
167 46 
l6l 55 
170 59 
166 22 
168 47 
166 8 
168 10 
171 38 
174 14 

16s r5 

i67°2i' 

175° S 
199 39 
95 12 

342 39 
1 46 

355 2 
o 54 
2 46 

38 40 
225 o 

175 14 
192 16 

6°46 

•338 
•312 
•290 
•290 
• 206 
•203 
• 104 
•287 
•396 

"343 
•272 

•348 

•254 

•577 
•579 
• 640 
•546 
• 500 

•503 
•533 
•538 
•546 

•597 
•612 

•574 

•561 

•124 
•063 
•023 
•071 

•137 
•147 

•135 
•132 
•076 
•005 
•076 
•099 

•028 

273 44 
333 57 
345 5° 
320 8 

o 24 

33i 43 
341 40 
352 12 
334 22 

359 5° 
22 11 

o 35 

344°15' 

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LV, Bd. 

i55°33 
152 41 
156 8 
160 18 
164 31 

163 37 
159 46 
I(J3 52 
167 12 
169 20 
167 58 
•58 33 

i6i°48' 

13 

•032 
•099 

•237 
• 122 

•212 

•082 

•199 

•145 
•194 

•094 
•041 

•079 

•485 
•506 

•465 
•480 

•498 
•516 
•467 
•506 

•521 

•53i 
•500 
•500 

'495 
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98 J. Hann, 

Santiago de Chile, 33°27' S. Br., 7o°4i' W., 519 m. 

I. Stttndlich, 1 Jahr II. 3stundig-, i Jahr III. Mittel aus beiden Reihen 

A A A„ a,        a., ber. 

Januar  .. 
Februar.. 
Marz .... 
April .... 
Mai  
Jtrai  
Juli  
August . . 
September 
October. . 
November 
December 

Jahr  

335 9 
316 56 
21 50 

342 32 

318 49 
287 
240 

152 

349 
337 
334 42 

339 23 

6 

39' 
17 
55 

321=24 

165° 2' 
163 11 

157 34 
157 45 
155 49 
160 32 
164 44 

i»4 55 
i74 33 
159 28 
157 11 
167 2 

i62°i9' 

•275 
• 190 

•139 
•183 
•217 

•313 
•241 
•058 
•023 

•i73 
•153 
•325 

•150 

•476 

•494 
•416 

•512 
•388 
•402 

"395 
'449 
•411 
'499 
•493 
•508 

•452 

326°49' 
337 39 
336 34 
328 54 
356 30 
22 22 

213 41 

354 25 

333  47 
10 21 

32 

345 
37 
26 

340°45' 

148 12' 
161 21 

151 37 
164 o 

157 45 
168 41 
162 21 
161 34 
178 5 
172 17 
188 15 

164 55 

i64°33' 

•3i5 
'295 
•165 

•185 
• 104 
•094 
•018 
• 104 
•191 

•075 
•150 

•333 

• 146 

•373 
•437 
•427 

•396 
•302 

•297 
1292 
•442 
•381 

•340 

"353 
"343 

•360 

'59' 
17 

33° 
327 
359 12 

335 43 
337 40 

154 55 
226 53 

73 32 
34i 32 
354 8 

3 40 
342 24 

334° 4 

i56°37' 
162 16 

154 35 
160 53 
156 47 
164 36 
163 32 

i^3 15 
176 19 

165 52 
172 43 
165 58 

i63°26' 

•295 
•243 
•152 
•184 
• 160 
•203 
•130 
•081 
•107 
• 124 

'152 

•329 

•148 

479 
500 

494 

455 
408 
386 
404 

442 
469 
470 
458 

459 

•452 

Cordoba, 
5 J., 1878/82, stttndl., 3i°25' S. Dr., 64°n' W. 

439 m. 

Rio de Janeiro, 22°57' S. Br., 43°7' w. 

I. Stundl., ii/a Jahre, 1885/86. II. 3stundig, 2—3 J., 1881/83 Mittel 

A A a„ ber. 

Januar .. 
Februar   . 
Marz  
April .... 
Mai...... 
Juni  
Juli  
August . . 
September 
October . . 
November 
December 

Jahr. 

8°48' 
17  11 
26    6 
29 28 
37 3 
48 19 
42 41 
39 32 
30 27 
28 43 
25 15 
13  i° 

27°43' 

i35°5°' 
140 14 
152 41 
167 25 
174 25 
177 12 
176 29 
168 57 
166 38 
159 34 
155 4 
I51     4 

1600 9' 

1-058 
1 -091 

°"933 
0-879 
0-892 
0-694 

0-857 
1-056 
1-163 
1 -261 

1-152 
1 -242 

1 -004 

•43i 
•442 

•377 
•390 

•37o 
•389 
•408 
•506 

•545 
•473 
•501 

•457 

-431 

i3°28' 

31 19 
41 52 
21 20 

2i 34 

15 
9' 
6 

34 20 
18 2 
28 14 
22 22 

2i°39 

153 30 
148 57 
150 12 
161 18 

t&3 37 
149 50 
148 44 
155 24 
161 56 
166 2 

164 39 
158 51 

i56°55' 

•460 
•422 

•457 
•559 
•458 

•517 
•438 
•548 

•439 
•488 

•552 

"479 

•477 

• 722 
•830 

•794 
•791 

•759 
•754 
'813 

•794 
•838 
•890 

•793 

•739 

•788 

I4°I2' 

17 31 
8 42 

13 48 
21 52 
8 48 

353 55 
11 4 
11 28 
21 47 
45 42 
23 47 

i()°4o' 

i47°5o 
150 55 
149 47 

159 13 
157 13 
159 34 
148 o 

i5" 37 
160 52 
166 13 
156 20 

154 45 

•55°38' 

•262 
•272 
•329 

•332 

•375 
•352 
•342 

•357 
•492 

•494 
•441 
•287 

•353 

•743 
•781 
•812 
•810 

•773 
•742 

•743 
•777 
•804 
•Soo 

•765 
•737 

•774 

•736 

•797 
•806 
•804 
•768 
•746 
• 766 

•783 
•815 
"830 

•774 
•738 

•780 

Mauritius, 
12 J., 1875/86, stflndl., 20%' S. Br., 58'2 E. 

55 »». 

St. Helena, 
5 J., 1843/47, standi., i5°57' S.Br., 

5°4i' W., 538m. 

Ascension, 
2 J., 1863/65, standi., 7°55' S. Br. 

i4°25' W. 

A A 

Januar ... 
Februar ... 
Marz  
April  
Mai  
Juni...... 
Juli  
August ... 
September 
October... 
November. 
December . 

Jahr  

47ui2' 
60 42 
53 5 
54 o 
44 37 
44 11 
35 42 
40 20 
42 19 
46 4 
49 32 
49 32 

46°35' 

I6I°29' 

157 45 
'59 17 
163 4d 
165 12 
162 39 
160 3 
161 26 
166 50 
170 1 
170 8 
165 32 

i63°44' 

•290 
•250 
•226 
•268 
•261 
•267 
•310 

•318 

•427 
• 413 
•360 

•274 

.308 

•686 
• 726 

•759 
•747 
•732 
•693 
.678 
•726 
•782 
•767 
•726 
•696 

•725 

313 25 
328 58 

332 12 

331 5° 
328 44 
318 7 
329 25 
330 10 

17 17 
277 33 
304 37 
314 27 

3220 7 

15"°34 
147 40 
148 19 

151 23 
152 27 

151 43 
151 15 
151 21 

151 
155 
157 

48 
8 

59 
154 47 

I52"44 

•256 
•292 
•223 
•274 
•199 
• 101 

•055 
•084 
•049 
•092 
•203 

•237 

166 

•752 
•754 
•803 

•787 
•729 

•('55 
•643 
•704 
•767 
•790 
•790 
•762 

•742 

23" I 
26 58 

37 23 
24 10 

25 40 
17 38 

344 30 

33<>  34 
11  5 
22 12 

13 59 
16 5 

i8052' 

I57°42' 

151 44 
158 58 
157 38 
157 24 

155 14 
150 22 

153 1 
162 o 
167 19 

165 52 
162 55 

i58°2o' 

-401 

•379 
'410 
•401 
•284 

-238 
•.67 
•152 
•230 
•188 

•303 
•314 

•660 

-724 
•797 
•787 
•738 
•668 
•663 

• 699 
•719 
•769 
•686 
•648 

•713 
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Per tagliche Gang des Barometers. 99 

Batavia, 
10 J., 1866/75, stiindl., 6°n' 8. Br., io6°5o' E. 8 m. 

Singapore, 

5 J., 1841/45, stiindl., 

i°iS' N. Br., io3°5i' E. 

Atlantiseher Ocean, 
4Stiindig, 2% J., o—50 N. Br., 

20—30" W. 

A A A, 

Januar  .. 
Februar . . 
Marz 
April 
Mai  
Juni  
Inli  
August . . 
Septembei 
October . . 
November 
December 

Jahr  

i6c 

IS 
23 
28 

30 
30 
28 
27 

23 
26 
26 

23 

25°i7 

155' 
'53 
156 

159 
160 

158 
156 

158 
163 
166 
167 
161 

[59=56 

2II°l8 

3°2 45 
342 27 

3 ° 
6 35 

31 1 
25 37 
29 58 

33 58 
17 45 
3 o 

273 o 

'3°43 

52 

56 
63 
61 
60 
60 
66 
74 
76 
66 

59 
52 

•62 

'94 
•95 
•98 
•97 
•93 
•87 
•88 

•93 
•98 
•99 

I 'OO 

•95 

•95 

•02 

•02 

•°5 
•07 
•06 
•07 
•07 
•06 

•°5 
•04 
•02 
•01 

•04 

27°24 
22 47 

25 8 
25 20 

29 58 
27 30 
18 40 
18 46 
19 44 
26 8 

36 13 
3i 38 

25°35 

156° 5' 

151 43 
152 20 

153 17 
154 41 
154 18 

150 54 
154 28 
158 10 
164 16 
164 44 

158 33 

i56°i8' 

'497 
•584 
•591 
•599 
•507 
•434 
•488 
•524 

•955 
1 -024 

1-067 
1 -067 

•968 

•853 
831 
•897 

•585 1-003 
•587,1-064 
•49511 -062 
•442 1 '044 

•525 •984 

34°57 
10 54 

354 26 

34i 3 
348 33 
316 6 

348 30 
358 6 

o 8 
11 58 

13 56 
25 44 

i°45' 

i63°i5 
164 57 
158 48 
158 13 
i53 57 
150 14 

151 51 
155 39 
158 12 
161 30 

157 39 
160 40 

'58° 4' 

• 170 

•201 

• 160 

•175 
• 142 
•089 

•234 
•254 
•198 
•132 

•158 
•178 

•165 

•897 
•848 
•871 
•897 
•853 
•734 
•706 
•759 
•793 
•772 
•876 
•864 

Bai von Bengalen, 
4Stiindig, 2 Jahre, o—10° N. Br., 

80—90° E. 

A A., 

Atlantischer Ocean, 
4Stiinilig, 21/4 J. 

5 — io° N. Br., 20—30° W. 

Madras, 
stiindlich, 10 J., 1841/50, i^'y' N. Br., 8o°i7' E. 

A Ao 

1841/45 1846/50 i84i/45,i846/5o 

Januar 
Febr. 
Marz . 
April 
Mai. . 
Juni . 
.Inli. 
August 
Sept. 
Oct. 
Nov. 
Dee. 

Jahr 

359 
33t> 
329 
321 

4 
21 

2 

35° 
356 

8 

35° 

352°53 

163 14 
164 r 
[61 o 
160 29 

163 15 
15S 6 
15S 21 

'59 7 
163 12 
161 28 
161 54 
166 19 

161"48' 

3°7 
345 
300 

3b3 
348 
295 
252 
338 
'348 
323 
274! 

•267 

•°57 
•968 
•963 
•924 
•897 
•886 
•757 
•879 
•836 
•960 
•996 
•965 

'5 
34 54 

33 8 
3'6 35 
306 6 
3'4 39 
349 
348 
33' 

7 
16 
20 

5° 25 
5 47 
o 17 

' 302! "923 354°5' 

166° 2' 
167 39 
163 52 
'54 37 
'52 57 
'54 4 
151 38 
158 59 
'55 48 
161 9 
'59 52 
165 9 

159*26' 

241 

'45 
264 

930 
810 
820 

168 -902 
117 -843 

•094 
•064 
•150 
• 127 
•132 
• 122 

•259 

• 140 

•752 
•716 
•686 
•777 
•762 
•889 
•866 

•810 

341-18' 
338 o 
349 47 

o 25 
7 48 
4 " 
5 21 
3 32 
8 48 

5 37 
354 51 
35i 5' 

359°38 

156' 

155 
i55 
i55 
i57 
i53 
151 
154 
160 

165 
167 
163 

41 
6 
'7 
30 
o 

49 
5o 
5 

20 

41 
'7 
10 

158° 5 

402 

463 
59.6 
762 
t>33 
775 
779 
75' 
754 
575 1 
345 
'320 

•588 

i-i46i55°53 
•'50154 9 
•182153 38 
•155 155 7 
• 101(157 37 
006 152 32 

151 I' 
154 4 
160 56 
166 58 
167 4 
162 31 

984 
o55 
133 
147 
121 
124 

105 

i57°29 
156 2 

156 55 
'55 54 
156 22 

'55 6 
152 3° 
154 5 
159 43 
164 23 
167 31 
163 50 

• 12 

•13 
•18 

•15 
• 11 

0-98 
'02 

•07 
• 12 

•14 
•13 
• 13 

i57°45'|iS8°25' 

1-17 
1.18 
1-18 
1-16 
1 "09 
1-03 

o'95 
1 '04 
1-15 
1-16 
i" 11 
i • 11 

Bombay, 
25 J., stiindl., iS°54' N. Br., 72°48' E. 

Mexico, 

3 J., stiindl., 19°26' N. Br., 

99°io' W. 2282m. 

Hongkong, 

31/0 J., 1884/87, stiindl., 

22°i5' N.Br., U4°i2' E. 

Ao A A, A, A 

Januar   .. 
Februar.. 
Marz   
April . . 
Mai     
Juni  
Juli  
August . . 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr  

332°26' 
333 6 
334 12 

335 6 
329 51 
319 34 
288 53 
301 5' 
326 53 
341 49 
337 57 
33b  25 

33°°53' 

'58°37' 
)54 4' 
'53 3' 
152 56 
'53 '4 
149 2 
147 8 
'5' 33 
'57 '7 
167 31 
168 20 
161 58 

i56°5i' 

357 28 
359 43 
18 27 
98 2 
167 17 
166 18 

163 31 
174 o 
327 26 

357 35 
i° 35 
4 23 

•5181 -090 
•584 I-IIS 
•660 1 -069 
•711 
•615 
•297 
•206 
•241 

•343 

•986 
'892 
•813 
737 
'828 
•958 

•511 1-031 
•5411-085 
•510 1 -090 

• I OS 

• 127 
•061 
•020 

•043 
•094 
•071 

•033 
•018 
•081 
• 124 

•155 

5° 1 
5 48 

'3 37 
'4 4' 
21 42 
16 14 
11 54 
10 25 
14 22 

15 38 
15 
11 

•467 0-968 -043 I2"50 

'58°49' 
152 54 
i56 34 
157 10 

155 30 
151 16 
i52 23 
152 40 

158 39 
164 16 
165 26 
162 58 

i57°34' 

768j-8n 
887-877 
893-856 
905-838 
75o|-746 
719 -671 

r-31 

35' 14 
350 55 
333 o 
338 49 

683 

073 
73o 
&93 
769 
736 

•764 

•687 
•708 

•79i 
•796 
•819 
•830 

•783 

49 
57 
43 

359 42 

35i 
0 

7 

i52°33 
'49 & 
147 22 
146 6 
144 10 
142 6 

141 13 

357 
6 
9 

356° 

142 54 
152 56 
160 56 
164 30 
160 56 

•49°  7 

494 -876 
632J-864 
4631-912 
438j-892 
4411-762 
368 -665 
231 

273 
336 

533 
612 

•425 

•726 
•777 
•871 
•899 
•874 

•808 

13* 
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•-:-.-/.Kr •-••••••;, •':;••: . '••• ':••• / ' '"•.; • •:•-..••.•.' Wmm 

100 .7. Hann, 

Calcutta, 
21 J., 1855/75, stiindl., 22°33' K Br., 88°2i' E., 5 

Habanah, 
10 J., 1862/71, 2 stttndig,' 

23°8' N.Br.,82°23'W., igw. 

Simla, 
4 J., 1842/45, stiindl., 

3i°6'N.Br.,77°ii'E.,2282) 

A ai a 2 

'737 i'o43 
•810 1-074 
•869 1 • no 
•924 1 '080 

•815 •973 
'564 •861 
•480 •849 
562 •95° 
•581 1 'oi6 

•59i •999 
•641 1-013 
•677 1-043 

•674 •994 

A A 

Januar .. 
Februar.. 
Marz .... 
April .... 
Mai  
Juni  
Juli  
August . . 
September 
October. . 
November 
December . 

Jahr  

330°25 
327 o 

329 43 
336 33 
345 10 

3S& 41 
2 48 

359 55 
354 27 
343 36 
337 19 
335 26 

34i 24 

I52°38' 
146 48 
146 13 
147 10 
147 14 
146 46 
144 20 
144 40 
151 25 
160 58 
164 22 

15.8 55 

J5J° r 

35&°48 

356 55 
3 44 

208 43 
201 
184 
182 

26 
10 
o 

200 26 
267 

9 
9 
2 

4 
21 
8 

44 

346° 9' 

•193 
•137 
•051 
•048 
• 102 

•094 
•092 
•081 
•017 
•076 
• 129 

•183 

•031 

33° 
33° 
345 
352 

359 
13 22 

322 44 

328 45 
7 21 

346 32 

334 3° 
334 25 

343°45' 

i6i°5i' 
161 34 

163 3 
159 13 
155 43 
148 46 
152 24 

155 34 
155 47 
169 4 
170 4 
169 8 

161° 1' 

•249 
•283 

"333 
'349 
•257 
•193 
•213 

•235 
•283 
•260 
•251 
•302 

•258 

•824 
•800 
• 702 
•643 

'540 
'544 
•522 

•55i 
•622 
•712 

•753 
•785 

•664 

265°5o 

301 32 
244 36 
257 43 
279 12 
290 23 
312 27 

301 44 
286 33 
267 30 
279 11 
269 51 

2800 o 

i38°4i' 
133 22 

'35 54 
136 15 

137 41 
132 54 
127 51 
132 o 
141 o 
151 2 
149 O 

143 58 

i38
027 

•165 
•267 
•241 
•284 
•420 
•312 

•247 
•217 
•328 

'542 
••;88 
•016 

'598 
•518 

'443 
'495 
•510 

•527 
240 -549 

•54i 
'577 

"224 
"222 

•250 •537 

Zi-ka-wei, 

5 J., 1882/86, stiindl,31 ° 12! 5N. Br., 121 °26'E., 7» 

Tokio, 

8 J., 1878/85, 3stiindig, 

35°4i'N. Br., i39°45' B., aim. 

S. Fernando, 

10 J., 1877/86, stiindl., 
D28' N. Br., 6°i3' W., 29; 

A A, A A A. 

Januar 
Februar 
Marz  
April 
Mai  
Juni  
Juli  
August ... 
September . 
October.... 
November. . 
December . . 

Jahr  

21 49 
14 16 
11 59 

350 52 
355 32 

i65°4r 
152 24 
150 6' 
149 4 

H8 55 
2 

3 
7 
9 

22 
11 
20 

40 

56 

59 
22 
36 

56 
3 

io°i5 

3 
5 
9 

15 
10 

172 10 
169 25 

i57°25' 

150 

147 
153 
161 

167 

•304 
•376 
"343 
•261 
•300 
• 226 
•217 
•136 
• 160 

•259 
•277 

•35o 

•264 

•606 
•596 

•654 
•675 

'5&> 
•495 
•511 
•542 

•589 
•610 
•602 
•604 

•581 

30 10 

18 43 
18 55 
10 54 
11 27 
16 22 
16 43 
22 10 

25 33 
20 31 

33  35 
21 22 

1820 4 
172 28 
169 o 
163 11 
163 o 

'59 3<> 
157 38 
161 45 
168 21 

'77 o 
184 11 

189 54 

'7'025' 

•423 
•384 
•609 
•520 

'495 
'372 
352 
•392 

'349 
'399 
•442 

'555 

'439 

•625 
•610 
•641 
•588 
•512 

•43? 
•428 
•511 
•569 

•573 
•582 
•581 

•547 

2o8°34 
252 6 
188 24 

241 45 
228 23 
270 10 

295 54 
281  1 
277 2 

237 '3 
235 28 
208 31 

253°22' 

I5I"I9 
146 47 

141 4' 
'39  ' 
138 58 
'37 24 
'34 2 
'33 54 
'44 '5 
'53 58 
158 16 

'55 3' 

'44°45' 

•087 
•065 
• 140 

•093 
•169 
•228 
•232 

•187 

•'37 
• 122 

•103 
•030 

•112 

•427 
•4S 7 
•410 
•464 
•404 
•389 
•427 
'45' 
'461 
•462 
'454 
'430 

'435 

Lissabon, 
20 J., 1856/75, stundl. 38°43' N. Br., 9°8' W., 102 m. 

Januar . . 
Februar. . 
Marz .... 
April .... 
Mai  
Juni  
Juli  
August . . 
September 
October., 
November 
December 

Jahr  

338°45 
342 5 
342 56 

35o 48 
334 26 
323 25 

345 53 
33° '3 
S32 28 
3'9 46 

35° 54 
6 24 

34'°24' 

'54°3° 
152 48 
148 32 
'47 48 
152 

'53 

o 

'9 
'47 5i 
149 56 
'53 
161 
161 

'59 34 

153 26' 

Aaf at        a. 

353 10 
350 22 

7 13 
84 18 
147 20 
157 12 
138 17 

'39 46 
5 36 
6 9 
6 58 
4 50 

160 4' 

•080 
•136 
•070 
•089 
•042 
• 101 

•147 
• 146 
•177 

•°43 
•'53 
•090 

• 109 

•461 
•463 
•481 
•463 

•389 

•'39 
•006 
•017 

039 
384 '062 

•387 
"439 
'463 
•464 

•423 
•460 

'43' 

•051 

•043 
'°43 
•086 

•'44 
•168 

•o57 

Washington, 
5 J., 1862/66, 3Stiindig, 

38°56'N.Br.,76°58'W., 31m. 

A 

334 35 
356 36 

359 36 
346 14 

347 46 
347 '4 
33' 7 
342 12 
352 52 

35' 24 
359 '9 
358 12 

348°39' 

i68°2i' 
161 25 

'50 43 
163 44 
160 28 
'5' 25 
'53 45 
155 20 
161 47 
170 56 
179 6 
182 24 

i64°i4' 

'353 
•4.1.7 
•627 

•S5<> 
'544 
•528 

'475 
•604 

'579 
•432 
•376 

•244 

•472 

•483 
•467 
•508 

•53i 
379 

•37i 
•424 
•414 
•406 

•483 
•488 

'455 

'445 

Philadelphia, 
3 J., 1842/45, stiindl., 

39°38'N. l!r.,750n'W.,34» 

A 

7°20' 

5 5 
3° 35 

348 6 
346 20 

344 42 
9 24 

34& 39 
345 25 
352 53 

8 8 
2 5° 

358°57' 

178° 9' 
158 24 
172 10 
167 16 

167 33 
'59 4' 
138 1 

'53 55 
160 20 

'75 6 
'74 58 
'73 3 

i64°53' 

•465 

•35' 
•338 
•490 

•389 
•465 
'597 
•381 
•419 

•389 
'505 
•607 

•450 

'457 
•478 
'544 
•518 

•511 
•414 

' 368 

•427 
•490 

' 549 
'434 
•401 

•464 

1 Die Termine i2h und 2h a. m. graphiseh interpolirt. 
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Der tagliche Gang des Barometers. 101 

Peking, 

22 J., stiindl., 39°57'N. Br., ii6°2g' E., 40m. 

Coimbra, 

10 J., 1876/85, stiindl., 40012 'N.Br., 

8°23' W., 141m. 

Madrid, 

10 J., 1860/69, 3stiindig, 

40°24' N. Br., 3°43' W., 655 m. 

A A a, a2 A A a, az A A at «2 

Januar .... 
Februar. . . . 
Marz  
April  
Mai  
Juni  
Juli . 
August .... 
September . 

November . . 
December . . 

Jahr  

i5°46' 

15 23 
358 42 
358 34 

353 9 
359 9 
35° 21 
356 48 

354 41 
353 36 
12 2 

24 37 

i°37' 

i58°5o' 

151 55 
148 22 

141 43 
142 45 

140 45 
138 33 

139 53 
149 3° 
151 11 
156 4 

155 23 

I48°22' 

• 566 

•789 
•937 

1 • 100 

l*«35 
•877 
•523 
•569 

•714 
•811 

•577 
•554 

•743 

'594 
•614 
•690 

•655 
•580 

•491 
•384 
•419 
•508 

•57i 
•556 
•537 

•547 

339°i3' 
7 8 

24 10 

68 29 
36 42 

3o 31 
16 42 

34 5 
12 34 

3 3 
°'23 
0 51 

I7°2I' 

i54°5o' 

150 55 
153 52 
153 42 
156 34 
155 33 
154 5° 
156 35 
160 43 

163 14 
160 2S 
156 28 

i56029' 

•137 
•148 
•131 

• 107 

•155 
•143 
•213 
•221 

•171 

•147 
•131 
• 110 

•144 

•409 

•458 
•491 
•409 
•396 

•377 
•366 
•408 

•464 

•443 

•394 

• 417 

•418 

33°°48' 
35i 23 

1 44 

7 15 
7 24 
2 49 

353 39 
354 27 
35i 25 
352 9 

351 52 
333 26 

357°i6' 

i6i°34' 
152 55 
153 26 

152 51 
154 8 

145 5o 
141 38 
146 19 

154 32 
162 43 

163 41 
162 28 

154 39' 

* *3 
•15 
•33 
'33 
•55 
•54 
•61 

•72 
•72 

•54 
•29 

•21 

•42 

•44 

•48 

•47 

•44 

•37 

•34 

•31 
•40 

•47 
•47 
•43 
•40 

•42 

Neapel, 

4 bis 7 J., stiindl., 4o°5o' N. Br., i4°is' E., 149m. 

Tiflis, 

22 J., stiindl., 4i°43' N. Br., 

44°47' E.. 44.2m. 

Nukuss, 

1 J., 1S74/75, stiindl., 42°27' N. Br., 

59°37' E., 66m. 

A A «i a2 A A 'h "2 A A H «2 

Januar .... 
Februar.... 
Miirz  
April  
Mai  
• Iiini  
Juli  
August .... 
September . 
October. . . . 
November. . 
December . . 

48°13' 
72 14 

31 18 

22 55 

3 10 

3"  9 
342 6 

335 52 
341 56 
87 50 

5i 11 
19 15 

20°3I' 

i52°59' 
145 22 

141 22 

139 43 
136  7 
i>6 15 

138 7 
140 41 

143 28 

145 19 
147 56 
15 1 28 

I43°I2' 

•082 

•139 
• 102 

•092 

•°34 
•085 
' *33 
•084 
•080 

•077 
•080 

•080 

.06S 

•282 

'342 

•342 

•360 

•282 

•262 

•294 
•326 

•372 

•354 
• 320 

•286 

•3i7 

20°I2' 

24 49 

20 32 

22 22 

22 14 

24 2 1 

16 47 

15 34 
21 34 

25 45 
2 5 23 
26 51 

2i°38' 

163° 8' 

158 32 
157 38 
155 29 
155 2 
156 3i 
149 43 
151 9 
155 26 
162 22 

167 49 
166 31 

i57°56' 

•382 

•385 
•566 
• 702 

•756 
•859 
•890 

•842 

•735 
•625 

•445 
•358 

•626 

•343 
•356 
'394 
•412 

•386 

•350 
•366 

•414 
•424 

"413 
•352 
•316 

•376 

i7°48' 

33° 38 
328 10 

339 22 

342 50 
330 22 

.324 34 

318 57 

319 5i 
322 30 

333 46 
312 14 

329° 0' 

164*10' 
161 48 
161 25 

•53 5i 
151 50 
158 13 
161 44 
160 42 
164 11 

165 52 
170 16 
166 14 

I6I°34' 

• 101 
•210 

•151 

•293 
•449 
•429 
•427 
•472 

•495 
•272 

•251 

•161 

•303 

•264 
•39O 

•389 
•430 
•4OO 

•31.0 

•316 

•403 
•437 
•390 
•380 
•360 

•376 

Albany, 

5 J., 1866/70, stiindl., 42°39' N.Br., 73°45 ' W. 46m. 

Lesina, 

8 J., 1870/77, stiindl., 43°5* N. Br., 

i6°i4' E., 20 m. 

S. Martin de Hinx, 

4 J., 1883/86, stiindl., 43°35' N. Br., 

I°I6' W., 40 m. 

Al A a, «2 A A. a, s3 A A «i «2 

Januar .... 
Februar.... 
Marz  

April  
Mai  
Juni   
Juli  
August .... 
September . 
October.... 
November. . 
December . . 

Jahr  

347°i9' 
356 23 

3 15 
4 19 
9 11 

35° 42 
351 54 
345 21 
352 16 

350 39 
6 57 

340 22 

354°i5' 

i66°i4' 
172 24 
162 48 

157 13 
160 9 

149 49 
i47 55 
149 40 
162 9 

164 24 

172 11 

174 3° 

162° 3- 

•131 
• 210 

•153 
•199 
•188 
•248 
•229 

•217 

•283 

•185 

•073 
• 146 

•187 

'376 
•442 
•358 
•404 

•351 

•338 
•292 

•338 
•412 

•38l 

•33° 
•351 

•361 

3o°38' 
61 46 

300 29 

293 28 

295 48 
298 46 

314 46 
306 25 

303 i° 
309 6 
328 40 

13 32 

3°9°4i' 

I5°°I4' 
138 40 
129 17 

130 49 
130 38 

125 58 
119 18 

123 18 
129 17 
139 28 
148 27 
140 18 

i33°29 

•065 

•073 
• 102 

• 162 

'235 
•344 
•33i 
•280 

•22S 

'043 
•076 

•033 

•147 

•255 
•315 
•341 
•332 
•302 

•308 
•286 
•311 

'343 
•324 
•306 
'270 

•304 

349°46' 
42 56 
[2 48 
60 6 
29 28 

3° 2 
39 42 
30 37 

347 48 
188 47 

65 35 
95 36 

35°59' 

I54°26' 
151 20 

146 49 

H5 38 
149 52 
140 49 

141 9 
139 33 
149 39 
161 11 

164 39 
154 0 

i49°55' 

•061 
•118 

•175 
• 167 

•125 
•212 

•229 

• 196 
• 170 

•098 

•092 

• 100 

•114 

307 
389 
421 

360 

343 
3i7 
303 
344 
358 

395 
3°4 

3i5 

344 
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102 J. Ha nn, 

Toronto, 
6 J., 42/48, stiindl., 43°39' N.Br., 79°23' W., 104m. 

Bukarest, 

3 J., 1885/87, stiindl., 

44°26' N.Br., 26°6' E., 93 m. 

Tola, 
10 J., 1877/86, stiindl., 

44°52' N. Br., i3°5i' E., 32 m. 

Januar .. 
Februar.. 
Mara .... 
April .... 
Mai  
Juni   .... 
Juli  
August ,. 
September 
October. . 
November 
December 

Jahr  

At 

24?4 
321-8 
345 - 3 
304-7 
342-5 
33o-3 
334-6 
319-7 
328-9 
355-3 
346-6 
335-8 

333?4 

i82?4 
174-6 
164-9 
172-9 
161 -6 
166" 7 

i53-o 
155-8 
168-9 
167-3 
180-0 
186-1 

i6g?6 

•198 

•277 
•269 

•541 
•490 

•5i3 
•462 
•462 
•469 
•310 

•295 
•241 

•378 

•300 

•434 

•379 
•432 

•323 
•287 

•279 
•335 
•358 
•290 
•224 

•335 

•33o 

A 

•345 
•389 
•417 
•412 

•340 
•272 
•285 

•338 
•338 
•282 
•244 

•287 

•330 

12 48 

53 2 

359 48 
355 57 
33^ 48 
347 20 

349 
355 
344 38 

35^ 43 
o 53 

27 22 

353°3o' 

7 
38 

i47°34 
142 

H3 
130 50 
140 9 

135 24 
136 

138 

137 
138 

147 
150 33 

140"20 

At 

•095 
•086 

•259 
•439 
•527 
•479 
•427 

•382 

•444 
•293 
•229 
•168 

•309 

•266 
•291 
•328 

•355 
•368 

•330 
•271 

'327 
-330 
•312 
•279 
•283 

•310 

34 40 
17 47 

344 12 
273 52 
306 12 
296 27 

313 27 
295 2 
288 12 

255 2° 
7 11 

12 2 

32i°i6' 

A2 al 

i33°53' •135 
129 30 •050 
130 12 • IOO 

125 37 •064 
125 41 •179 
118 50 •201 

115 41 •248 
118 43 •208 

125 53 •094 

137 38 •017 

142 37 •130 

138 26 •087 

I28°29' • 102 

•260 
•269 

•341 
•318 
•282 
•270 
•265 
•2S6 
•290 

•318 
•258 
•239 

•280 

MailancL, 
25 J., 1835/59, 3Stiiudigc Ablesungen, 45°28' N. Br., 

9011' E., 147 m. 

A A. 

3—4 J., stiindl. 
Barogr. Hipp. 

A 

Genf, 
40 J., 1836/75,2 stimdig, 2hu. 4,1a.m.interpolirt, 

46°i2' N. Br., 6°9' E., 405 m. 

A* 

Januar 
Februar 
Marz ., 
April . . 
Mai.... 
Juni. . . 
Juli . . . 
August 
September 
October . . 
November 
December 

Jalir  

9°48' 
5 34 
4 21 
1  27 

358 42 
354 46 
352 55 
35i  48 
35o 27 
349 46 
354  17 

8 47 

356°59' 

149 4i 
152 42 
147 32 
145 41 
143 28 
142 22 
141 46 
140 23 
139 8 
139 31 
142 27 
147 34 

I44°24' 

354°29 

352 56 
356 5^ 
67 37 
126 52 

135 58 
'35 o 
95 42 
14 2 
o o 

356 40 

355 15 

8°5o' 

•14 
•258 
•332 
•365 

•397 
•450 
•503 
•449 
'335 
•219 
•in 
•098 

•303 

•298 

•347 
•378 
•358 
•303 
•286 

•294 
•309 
•323 
'324 
•305 
•289 

•316 

•125 
• 106 
•056 
•018 

•035 
•042 
•038 
•020 

•037 
•073 
•103 
• 121 

045 

i42°47 
136 27 
135 o 
135 27 
134 8 
135 8 
131 41 
129 36 
138 12 
142 2 

145 52 
139 30 

137° 4' 

•347 
•414 
'499 
•429 
•402 
•380 

•3<J4 
•406 

•389 
•388 

•414 
'•356 

•398 

340V5 

343 • 7 
0-7 
7-8 

20-7 

18-3 
13-0 

14-1 
3-8 
4-6 

333 9 
334-1 

7°53' 

i66?5 
161 -4 
160-3 

158-4 
151-9 
143-0 

143 
150 
159 
166 

174 
163 

i59°i7 

3- 
33(>- 
268- 
223- 
164- 
152- 

153' 
172- 
202 • 

11 • 

20- 

14' 

36° 

• 11 

•15 
•25 
'37 
'44 
•42 

'47 
'39 
'34 
•15 
• 11 

•04 

•35 
"39 
'39 
'34 
-31 
•26 
•27 

•32 

'39 
•41 
'37 
'35 

0*262 0-342 

•09 
•06 

•04 
•03 
•07 
•06 
•07 
-05 
•02 

•03 
•07 
•09 

0-007 

Trie st, 
J., 1867/70, 83/87, stiindl., 45°39' N. Br., 

i3°46' E., 26 m. 

Januar . 
Februar. 
Marz . . . 
April . . 
Mai  
Juni 
Juli . . . 
August 
September 
October 
November 
December 

Jahr  

Ax 

48°49' 

57 6 
71 32 
44 43 
327 44 
20 1 

22 49 
40 
22 

86 
81 
42 42 

47°45 

I42°I4' 

136 39 
133 21 
132 12 
127 I 
127 23 
127 26 
I20 52 
137 o 
140 32 
141 29 
I40 20 

i33°54' 

•245 
•139 
• 162 
•168 
•037 
•086 
• 170 
• 102 

•103 
•094 

•139 
•163 

•274 

•259 
•326 
•322 

•284 
•286 

•254 
•266 
• 310 
•286 
•277 
•265 

123 -282 

Klagenfurt, 
7—8 J., 1880/87, stiindl., 

46°37'N.Br.,i4°i8'E.,448m. 

Kremsmiinster, 
10 J., 2Stiindig, 48°4' N.Br., i4°8' E., 390TO. 

32"23' 
25 10 
21 21 

24 45 
24 49 
26 14 

17 5i 
15 49 
19 45 
24 10 

33 38 
33 35 

23°32' 

A, 

i67°45' 
159 o 
154 10 

151 35 
152 58 
156 56 
147 18 

•53 13 
152 31 

154 58 
168 57 
166 30 

i56°2o' 

'359 
•487 
•714 
•642 

•276 
•288 

'345 
•253 

•677-278 
•724 -256 
•932 

'734 
•601 

'393 
•385 
•309 

•577 

'333 
•285 
•267 
•246 
•212 

•243 

•272 

I3V4 
100 "9 

2'3 
2- I 

4'3 
II • I 
9-1 

359'o 
356-6 

354'1 
108-9 
338-o 

5?7 

151-2 
148-9 
141-8 
i5f3 
143-6 
I37-5 
1281 
144-1 

I34-4 
154-8 

152-7 
158-6 

146? 6 

8U9 
335'2 
336-6 

33i-1 
148-9 
n8-6 
129-9 
2IO'2 

347-6 
328-3 
29-9 

358-3 

3?4 

•131 
•108 
•214 

•399 
•483 
•5i7 
•508 

•363 
•311 
•298 
•027 

043 

.268 

•268 
•248 

•305 
•293 

•275 
•253 
•250 
•264 
•264 
•300 

.289 
•280 

•268 

• 108 
•072 
•052 
•020 

•034 
•038 

•054 
•011 
029 

•047 
•054 
•094 

•029 
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Der tagliche Gang des Barometers. 103 

Muuclien, 
19 J., stiindl., 48V N. Br., io°36' E , 529m, 

Wieir, 
19 J., stttndl., 48°i2' N. Br., 

i6°2i' E., 199 m. 

Paris, 
7 J., 48°5o' N. Br., 2°2o' E., 

46-4 m. 

Januai- . . . 
Febmar. . . 
Marz  
April  
Mai  
Jtmi 
Jtili   
August .. . 
September 
October . . . 
November. 
December . 

Jahr   

A A 

347 21 
161 57 

8 6 

359 8 
13 15 
18 34 
18 43 
7 11 

35<J 57 
39 5° 
II 21 

215 35 

i6o°55' 
144 12 
147 29 

148 19 
149 51 

144 4 
140 43 
142 52 

147 33 
157 10 
100 13 
157 27 

I49°46' 

357°2o' 

337 17 
205 14 
205 24 
161 22 
153 12 
140 28 

173 30 
34i 34 
353 4i 
359 5° 

o 42 

4° 2' 

•086 
•027 

•061 

•205 

•250 

'273 
•235 
•156 

•151 
•084 
•023 
•029 

A 

• 169 
•226 
•273 
•293 
•284 

•253 
•250 
•268 
•250 

•275 
•205 
•214 

•117! "241 

• 122 

•086 
•036 
•011 

•050 

•043 
•047 

"029 

•027 

•065 

•090 

•086 

•027 

45°45 
49 43 
21 36 

5 11 
35° 44 
357 55 
354 2 

355 7 
347 53 
338 29 

35i 26 
152 36 

359°35 

145 38 
138 57 
142 22 
139 22 
136 41 
134 55 
136 

136 49 
140 

147 
148 
148 24 

141 22 

•088 
•099 
•165 

•319 
•421 

•426 

•406 
•308 

•327 
•171 
•042 

•075 

•218 

•268 
•312 

"345 
'357 
•297 
•290 
•262 

'295 
•325 
'337 
•295 
•309 

• 306 

A 

341" 9 
91 48 

° 57 
14 19 
10 34 
6 12 

6 9 
5 10 
o 30 

23 45 
198 27 
328 26 

9°57' 

i57°45 
58 
48 

152 

153 
•Si 33 
151 59 
146 10 
140 29 
146 17 
154 5 
162 48 
165 5 
161 26 

i53°45 

•040 

•105 

•141 
•279 

•353 
•320 

•358 
•310 

•184 
•179 

•060 

•031 

•177 

•270 

'3°3 
' 369 
'355 
'275 
•272 

•272 

•301 

'329 

'344 
•274 
•262 

•299 

Pr ag. 
13 J., stttndl., 5o°5' N. Br., i4°26' E., 202m. 

Brussel, 
1842/81, 40 J., 2 stiindig, 

5o°52' N. Br., 4°2i' E., 56m. 

Nertsckinsk, 
18 J., stttndl., 51° 19' N. Br., 

ii9°37'E., 668»». 

.Januar . . . 
Februar. . . 
Marz   
April  
Mai  
.luni  
Juli  
August . . . 
September 
October. . . 
November. 
December . 

Jahr. 

A 

94'3 
356-9 

o-1 

i'3 
359-2 

2 

17 
1 

552 
95 
10 

>?7 

i4o?8 

143'9 
138-6 

i39'9 
i43'2 
128-2 

I34-7 
142-9 
137-8 
149-9 

152-5 
141-5 

Hi?4 

A 

354?i 
335'7 
299-4 
I38-7 
141-3 
120  1 
i3i'6 
163-9 

5'9 
355'3 

2'4 
25-6 

H az 

•178 • 196 
•099 •226 

•i33 '246 

•3H •253 
•390 •244 
•424 • 210 

•388 •210 

'379 •250 

•320 •246 

•183 •289 
•036 •228 
•097 - 212 

•232 •232 

A 

• 106 
•072 

•043 
•018 
•050 
•052 
•063 

'043 
•032 

•956 
•074 
• 106 

•025 

II9
( 

138 
164 

8 

174 
171 
167 

163 
168 

4 
83 

217 

357°22 

A 

I5I°I6' 

142 42 
142 35 
148 46 
154 5° 
140 34 
142 9 

144 2 
142 33 
155 33 
156 3i 
153 11 

•47°io' 

•074 
•011 

'061 

•083 

•149 

•113 

•°75 
•077 
•085 
•036 
•026 

•037 

•050 

•194 
•238 
•260 

•2S5 
•231 

•239 
•217 

-252 

•258 

•254 

•233 
•208 

•242 

59°28 

39 45 
2 16 

10 56 

14 
7 
4 

16 

45 
58 

3 6 
6 36 
10 43 
48 49 
107 43 

I2°30 

173° o' 

165 38 
157 41 
156 37 
160 43 
158 26 

159 29 
160 42 
162 49 
165 52 
166 n 
172 45 

i62°36' 

•097 
•149 

'3^4 
•510 

•59i 
•612 

•444 
•467 
•457 
•229 

•093 

• 106 

•326 

•213 

•259 

• 321 

•318 
•277 

•251 
•218 
•251 
•286 
•286 
•217 
• 169 

•255 

Leipzig, 
6 J., 1870/75, stiindl., 5i°2o'N. Br., i2°33' E. 

1 igm. 

Gfreenwick, 
20 J., 1854/73, stiindl., 

5i°29'N.Br. 0° L., 49m. 

Oxford, 
16 J., 2stilndig, 51 "46' N. Br., 

I°I6' W. 

A bercchn A A. 

Januar   .. 
Febrnar. 
Marz .... 
April .... 
Mai  
Juni  
Juli   
Aug-ust . . 
September 
October . . 
November 
December 

Jahr  

299°27' 

334 22 

346 17 
337 5° 
334 42 
329 23 
338 o 

339 19 
334 
313 
4i 

37 
5 

20 

"4 57 

339 33 

«36°37 
133 24 
138 41 

133 32 
130 37 
133 o 
125 6 
134 37 
131 28 

i47 5 
139 44 
141 40 

I35°i8' 

•080 

•023 

-129 

•275 
•292 
•282 
•252 
•226 
•200 

•103 
•202 

•259 
•279 

•216 

• 203 

• 200 

•228 
270 

1 Il6[ -210 
•202 

•173 

• I42 

• I02 

•153 2l6 

i7i°i5 
29 45 
28 11 
o o 

27 51 
11 19 

8 17 
7 49 

156 48 

74 3 
101 19 

2 12 

24=46' 

i54°28 

144 32 
137 19 
139 2 

135 ° 
1.35 ° 
130 32 
136 15 
142 36 
151 16 

152 33 
149 4i 

142° 7' 

•135 
•020 

•081 

•135 
•201 

•155 
• 142 

' 132 
•020 

' 112 

•038 
•066 

• 188 

•249 
•267 

•256 

•208 

•226 

•208 

•246 

•259 
•269 
•221 

•191 

•104I -234 

•198 
•249 

•274 
•252 

•221 

•20S 

•218 

•244 

•274 
•272 
-226 

•175 

•234 

i78?7 

67-9 
53-8 
22-8 
31-8 
i6-o 
20 -2 

40-9 
78-7 
127-1 
125-0 

47-9 

48?5 

H9?6 
165-7 
155-2 
154-8 
i53-2 
158-0 
150-8 

152-5 
156-7 
162-1 
168-8 
161-8 

i57°9 

•236 
•074 
•094 
• 170 
•252 

•249 
•183 
•152 
•013 
•117 
•061 
•074 

• 140 

• 170 
•277 

-292 
•287 
•249 

•244 
•218 
•274 
•277 
•256 
•236 
•218 

•249 

•203 
•244 
•287 
• 290 

•262 

•236 

• 236 
•246 

•259 
•264 
•241 

•208 

•249 
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104 J. Jiann, 

Utrecht, 
19 J., stiindl, 52°5' N. Br., 5°7' E., 13 m. 

Ay 

Magdeburg, 
4 J., 1882/87, stundl., 52V N. Br., 

n°38' E., 54m. 

A A,. 

Barnaul, 
22 J., 1841/62, stiindl., 

53°2o' N. Br., 83°47' E., 140 m. 

Januar .. 
Februar.. 
Miirz .... 
April .... 
Mai  
Juni  
Juli .... 
August .. 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr. 

53°i8' 
220 55 
307 20 

7 13 
10 19 
12 28 

197 41 
232 25 

357 15 
280 52 
318 11 

198 3 

285°28' 

42 

13 
o 

i43°36' 
145 18 
139 48 
142 38 
141 
129 

133 
133 4o 

139 23 
148 4 
151 42 

H9 15 

1410 o 

•°37 
•071 

•043 
•010 

•074 
•031 
•046 

•°53 
•023 
•066 

•071 
•062 

•163 
•263 

•233 
•237 
•230 

•189 
• 196 

•213 
•232 
•266 
•227 
•217 

i78°32' 
348 37 

1 58 
357 58 

2 55 
2 49 

355 57 
353 29 
35i 46 
47 48 

269 32 
in 72 

4°4°' 

154 14 
146 30 
145 40 
145 39 
139 27 
139 o 

137 37 
136 22 
144 8 
154 40 
149 25 
152 16 

145' 6' 

•042 
• 100 
• 127 
•261 

•337 
•264 
•297 

"243 
• 142 

•i73 
•034 
-123 

•150 

•200 

•255 
•298 
•285 
•251 

•215 
•214 
•242 
•277 

•236 
•217 
• 142 

235 

203°I2 

257 46 
295 43 
279 '7 
309 29 
340 11 
316 51 
294 29 

311 57 
293 4 
163 37 
266 11 

29T 

190 31 

178 6 

163 33 
163 47 
148 59 
145 5^ 
146 28 

156 3 
155 41 
156 16 

170 33 
184 17 

l6l°22' 

•137 
•087 
• 126 

•137 
•235 
• 173 
•119 
• 104 
• 196 
• 102 

•112 

• 109 

•074 
• 100 

•in 

"o95 
• 121 

•097 
•096 
•124 
• 161 

•158 
• 102 
•070 

Moskau, 
5 J., 1863/67, stundl., 55°46' N. Br., 37°4o' E., 

156 m. 

Katherinenburg, 
22 J., 1841/62, stiindl., 

S6°49' N.Br., 6o°35' E., 272 

Sitka, 
23 J., stundl., 57°3' N. Br., 

I35°i8' W., 9«- 

A At 

Januar   . . 
Februar. . 
Marz .... 
April .... 
Mai  
Juni   .... 
Juli  
August . . 
September 
October. . 
November 
December 

Jalir  

99°i2 
152 58 
155 53 
348 32 

14 13 
338 7 

327 54 
56 
3 

4 
153 
70 50 

125 19 
269 S3 

359°26' 

i35°24 
123 44 
122 48 
107 o 
100 26 
104 2 
in 51 

107 5 
109 17 
132 17 

173 58 
185 9 

•074 
• 049 
•158 
•136 
•070 
•171 
•204 
•094 

•035 
-080 
•065 
•084 

'035 

•082 
•064 
•109 
• 109 
•138 
•097 

•078 
•087 
•085 
•076 
•082 

•°57 

I40°27 

99 4 
60 33 
31 29 
10 17 

25 9 
8 15 

48 19 
57 49 
131 27 
135 47 
131 25 

54°52' 

192 34 
173 13 
151 2 

138 44 
138 6 

123 3° 
131 o 

144 15 
152 2 

164 57 
186 o 
203 8 

i5i°5i' 

084 

°93 
116 
190 
230 
230 
178 
no 
083 
109 

134 
°93 

•092 

•044 
•094 
• 120 

•117 
• 126 
• 101 
•098 
• 112 
•107 
•098 
•047 
•049 

•086 

339 39 
293 41 
131 1 
199 46 
187 8 
181 56 

195 46 
210 2 

227 55 
248 o 
72 30 

223 42 

205°44' 

82°25' •062 
82  4 "°59 
82 IO •084 
90 36 • 126 

67 5 •076 

52 32 •135 
59 9 • 106 

67 21 •114 

81 52 •098 

97 11 •052 

13 28 •018 

91 23 •066 

83°39' •058 

• 109 
•114 
• 121 
•117 
•O91 
'071 

•°53 
•077 
•099 
•I08 
' I24 

' I20 

•097 

Upsala, 
6 J., 1868/74, stiindl., 59°52' N. Br., I7°38' E., 24 m. 

Petersburg, 
28 J., 1841/62, 70/75, stiindl., 59°56' N. Br., 

3o°i6' E., 5 m. 

Januar   . , 
Februar. . 
Mara .... 
April .... 
Mai  
Juni  
Juli  
August . . 
September 
October.. 
November 
December 

Jahr.... 

A 

i86?8 IOI?6 

139-1 109-1 

3'° , 138-6 
i3'7 143-8 
21 -o 141-7 
356-6 124-6 
352-8 123-7 
12- I 129-8 

101-3 140-2 

21 I '2 138-5 
99 "5 138-6 
105-9 ni-8 

130-4 

• 107 
•051 
• 142 
•119 
• 127 
• 127 
•223 
•074 
•025 
• 127 
•015 
•038 

•099 

a., 
berechnet A 

•089 
• 140 
•163 

•155 
•140 
• 140 
• 127 
•140 
•178 
•150 
•114 
• 109 

•137 

• 109 

• 140 

•158 
•163 
•142 
•132 

•135 
•152 
•165 

•155 
•114 
•089 

•137 

i5°°i3 
150 49 
193 40 
226 42 

294 37 
314 20 
316 24 

319 15 
250 42 
192 28 
181 27 

164 55 

237°26' 

74"i7 
82 31 
103 46 
in 18 
108 10 

92 58 
106 2 
102 37 
108 55 
102 44 

97 28 
75 42 

•049 
•069 
•038 
•072 
•113 
•124" 
•079 
•063 

•035 
-122 

•070 
'064 

•083 
•092 
• 101 
•097 
•096 
•083 
•070 
•087 
• 102 

•114 

•092 

•081 

•089 
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Der tagliche Gang des Barometers. 105 

A 

Dodabetta Peak, 
stiiudl., Tcrmintage, II°24' N. Br., 76°47' E. 

A A, 

Tokio, 
i J., 1886, stiindl. 

Mai—August  
No vemb.—Fe bru ar 
Aquinoctien     

Jahr  

270°32 
275 24 
284    2 

276°39' 

142 43 
159 15 
154    8 

I52°37' 

•206 

•241 
•204 

•217 

•648 
•787 
•783 

•734 

Winter . . . 
Friihjahr .. 
Sonnner. . . 
Herbst.. .. 

Jahr  

i°u35 
20 22 
25 23 
23    2 

i9°29' 

i86°48' 
170 41 
168 13 
178 45 

i76°36' 

•472 
•462 
•348 
•485 

•440 

•622 
•617 
•450 

•543 

•552 

Madras, 
correspondirend. 

Dublin, 
2stiindig, 53°23' N. Br., 7°2i' W. 

Mai—August  
Novemb.—Februar. 
Aquinoctien  

Jahr. 

2"   4 

358 56 
354 30 

358°3o' 

i54°53 
164 2 
162    s 

i6o°39' 

•794 
•466 
•603 

•621 

'955 
1 • 140 
1 • 166 

1-085 

A, 

Sommer. 
Winter . 
Aquin „. 

Jahr.... 

358°3o' 
H7 47 
210    o 

i5°°57' 

'43 34 I 153 27 [ '130 
'45 20 J 352 30 -ii2 
158 o I149 3  '076 

[49 22 59 

•183 
•249 
•274 

0.3 

•064 
•096 
•020 

•231      'OIO 

Allahabad, 
stiindlich, Termiutage, 25°26! N. Br., 8i°52' E., 93'/re. 

Makerstoun, 
4 J., stiindl., 55°35' N. Br., 2°32' W., 65 : 

Winter 1. 
Friihjahr 
Sommer. 
Herbst.. 

Jahr. 

332°4o' '59°39 
33*  48 150 15 

339 6 148 13 
346 2 152 53 

337    4 i52°48' 

•650 
•874 
•897 
•660 

•768 

•909 
'953 
•792 
•924 

Winter . 
Friihjalir 
Sommer. 
Herbst. . 

Jahr 

192 17 

175 48 
355 46 

25    3 

187° 8' 

I42°l6' 
146 46 
•44  27 
I5&  25 

I47°39' 

•199 
•123 
•143 
•o73 

•027 

• 213 
•228 
•168 
•215 

•205 

Kairo, 

J., 1S86/87, 3stiindig, 3o°3* N. Br., 3i°2i' E. 

Point Barrow, 
22Monate, 1882/84, stiindl., 7i°i7°X. Br., i56°4o' W. 5m. 

Winter. . 
Friihjahr 
Sommer. 
Herbst. . 

Jabr. 

i7°i8' 
21  6 
21 26 
27 50 

22°l8' 

170 43 
156 58 
150 15 
161 23 

i59°4o' 

•35° 
•5" 
•769 
•565 

•548 

•527 
•567 
•565 
•601 

•S6i 

Winter ,. 
Friihjahr . 
Sommer.. 
Herbst.. 

Jahr 

io5°i7' r;;s3' 51 
68 49 52 57 

280 24 78 16 

74 46 47 29 

78°44 64°5§' •064 

098 " 107 
124 •095 
070 •093 
081 •083 

•092 

Lob, 
stOndl., Termintago, 34°io' N. Br., 77°42' E , 3506 m. 

Ssagastir, 
22 Monate, 1882/84, stiindl., 73°23' N. Br., i24°s' E. 

Winter  . . 
Friihjahr . 
Sommer. 
Herbst. . . 

Jahr. 

35i°45' 
1 16 
4 27 
3  i» 

ibo"33 
149 40 

155 4i 
'54 47 

<54°i7' 

•662 
• 722 

1 -026 
1 -070 

•868 

•4S1 

•487 
•472 
' 54" 

•493 

Winter  . 
Friihjahr. 
Sommer.. 
Herbst... 

Jahr. 

m°45' 246°57 
138 35 218 8 
109 40 228 3 
126 54 215 15 

225°56' "5 

132 •077 
103 •088 

135 •044 
099 •093 

•074 

1 Die Jahreszeiten sind hier durehgangig anders gebildet als sonst.  Winter  umfasst November—Januar, Friihliug, 
Februar—April etc. 

Denkschriften der mathem.-naturw.CI. LV. Bd. 14 
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106 J.  Hann, 

Tabellen iiber den taglichen Gang des Barometers. 

Abweichungen der Stundenmittel von den Monats- und Jahresmitteln. 

Diese Tabellen konnen als eine Fortsetznng der von Rykatschew in seincm Werke: La marche diurne 
du Barometre en Eussie; Repertorium fiir Meteorologie, Tome VI, Nr. 10, Petersburg 1879, gegebenen werth 
vollen Sammlung ahnlielier Art betrachtet werden. 

Die Abhandlnng von Rykatschew entlialt auf Seite XIII bis XX, dann XXV bis XXX des Anbanges: 
Tables de la marche diurne du Barometre, von folgenden zwanzig Stationen den taglichen Gang: 

Helsingfors, Petersburg, Sitka, Katherinenburg, Kasan, Moskau, Barnaul, Nertschinsk, Nukuss, Tiflis, 
Peking; ferner: Upsala, Groningen, Utrecht, Greenwich, Prag, Miinchen, Toronto, Neapel, Calcutta. 

Meine Sammlung, die hier folgt, enthiilt 26 Stationen, welche des leichteren Auffindens wegcn in 
alphabetischer Ordnung sicb folgen. Man wird Triest in derselben vermissen. Die Weglassung erklart 
sich dadurch, dass eine Bearbeitung des taglichen Barometerganges an dieser Station auf Grand reicheren, 
mir nicht zuganglich gewesenen Materiales von anderer Seitc begonnen und nahe zu Ende gefiilirt 
worden ist. 

Den Schluss meiner Sammlung bilden Tabellen iiber den taglichen Gang des Barometers auf offener See 
nach den Beobachtungen auf der Novara, ferncr am Dodabetta Peak, am Pic von Teneriffa, im Europiiischen 
Nordmeere nach Mohn, zu Tokio, Boma am Congo und am grossen Ararat. 

Die Abweichungen der Stundenmittel der Monate sind mit zwei Decimalen angegeben, jene des Jahres 
mit drei Decimalen des Millimeter. Die „mittlere Abweichung" ist stets in drei Decimalen gegeben. 

Ascension. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. m. •13 "14 •06 •17 •15 •04 •03 — -08 — -04 — -15 - -06 •01 '°33 
2 — IS — 19 — 24 — 22 — 25 — 25 — 33 — 44 36 — 44 — 27 — 27 — 284 

3 — 33 — 36 — 34 — 34 - 46 - 38 - 5i 60 — 48 — 61 — 37 - 38 430 
4 —    3° — 32 — 32 — 33 — 43 - 38 — 50 56 — 47 - 58 - 36 —    37 — 410 

s —  9 — is — 17 — 18 — 27 — 25 ~ 38 38 — 28 — 3° — 17 — 15 — 231 
6 23 10 9 9 —   1 8 — 18 17 I 5 15 20 040 

7 46 34 30 33 24 15 9 6 29 3<> 5° 47 299 
8 66 37 S3 74 56 48 48 5° 61 72 77 67 595 
9 7i 80 94 88 81 75 66 84 8S 84 90 75 811 

IO 60 72 63 89 80 79 35 90 84 7i 74 62 758 
11 38 52 42 53 58 61 72 61 58 5° 4S 39 527 
Mittag 9 19 1 13 15 22 42 44 18 9 13 11 180 

ih a. in. — 27 -    29 - 38 — 34 — 27 H 23 —  1 —  1 — 29 — 37 — 32 — 24 — 252 

2 - ss — 69 - 83 - 84 — 75 63 48 5o 67 — 7i —  70 — 60 — 665 

3 — 97 — 97 — 114 — 116 — 100 - 89 — 72 — 72 -  89 — 88 — 95 89 — 932 

4 — 108 — 110 — 121 — "9 - 98 89 — 77 — 79 — 89 — 89 — 100 — 94 978 
5 94 99 — 107 — 96 — 81 ~ 7i 65 65 7i — 67 -  81 — 80 — 814 

6 65 — 71 — 62 69 — 5i — 47 — 43 — 44 — 42 — 36 5° — S3 - 527 

7 — 23 — 33 —  9 — 23 — 10 — 13 —  14 —  ro —  1 4 — 15 — 17 — 137 
8 17 15 29 24 27 19 15 18 25 36 19 20 220 

9 46 47 65 56 S5 46 41 39 Si 66 5i 48 509 

IO 65 79 90 7i 69 57 So 56 &3 81 62 62 671 

II 69 79 86 70 61 57 46 Si 56 62 50 53 617 

Mitfernaclit 47 56 61 5i 46 39 32 34 28 24 18 27 386 

Mittel •470 •502 •S3i •54° •488 •480 •425 '449 •462 •498 •472 •444 •471 
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Der tayliche Gang des Barometers. 107 

B a t a v i a. 

Jan. Febr. Mara April Mai Juni Juli Aug Sept. Oct. Nov. Doc. Jahr 

ih s, m. •16 •23 •30 •31 "33 •38 •44 '39 •25 •18 •15 •16 •273 
2 — 18 — 12 —  6 —  7 —  4 2 12 8 —  4 — l3 — 23 — 19 — 070 

3 —  42 — 35 — 29 — 30 — 28 — 25 — 16 — 16 — 20 — 33 —- 42 — 44 300 

4 — 49 — 39 — 34 — 38 — 35 — 33 — 23 — 21 — 20 —    30 — 40 - 48 — 342 

5 — 27 — 22 —  18 — 26 —  17 — i7     IO —  7 —  1 —  5 — 14 — 25 — 157 
6 IO 6 9 6 11 7 15 22 33 31 24 15 157 
7 57 5° 53 53 52 46 54 64 82 78 74 *>3 605 
8 94 96 94 91 93 88 96 I -02 I-I8 1-17 1-07 95 993 
9 I '09 1-16 I-I8 1-14 1 • 12 1-05 I • 12 I '21 i'34 1-25 1-17 1 "09 1 • 160 

IO I -oi 1 '09 1-14 1-09 99 90 95 I -04 1-14 1 '04 98 97 1 '028 

11 7i 81 80 68 62 55 56 58 59 60 56 61 639 
Mittag 3i 34 25 7 3 0 3 —   2 —  6 —  4 0 14 088 
ih p. m. — 27 — 32 - 48 - 58 — 61 - 58 — 55 -  67 — 75 — 77 - 67 — 43 - 557 
2 — 88 — 9i — 1 • 10 — I -20 — 1-19 —1-15 —1-14 — 1-25 — 1-32 — 1'34 — 1 '24 — 1 • 04 ~i-147 

3 — I -40 —1 "39 — 1-51 — I -62 — 1-55 —1 '46 -1-50 — 1-59 — 1 • 70 — 1-66 —-1-63 — 1'49 — 1-542 

4 — i • 55 —I-6I -i-t>s -I-63 -i-55 — 1 '46 -i-55 — 1 "64 — 1-74 — 1' 70 -I-63 — 1-55 — 1-605 

5 — i '3° -—1-41 —1-39  1 -27 — 1 '24 —1 • 17 — 1-30 —1"39 — 1-45 — 1-34 — 1-24 — 1 '24 — 1-312 
6 - 83 — 92 — 91 — 79 — 82 — 76 — 91 — 97 — 95 - 76 — 69 - 73 - 837 
7 — 32 — 38 — 37 — 27 — 25 — 24 — 40 — 42 — 37 — 19 —  11 — 15 — 289 
S 15 11 15 27 28 25 14 13 19 29 38 33 223 

9 57 55 58 69 70 67 58 59 61 70 77 73 645 
IO Si 85 88 89 89 86 80 85 88 95 93 91 875 
II 81 84 89 90 83 83 80 88 89 85 82 85 849 

Mitternacht 57 61 66 70 66 7i 70 71 62 54 53 57 632 

Mittcl •567 •672 •695 •692 •669 •635 •655 •697 •697 • 720 •697 •670 •680 

B ukar est. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. ni. •07 '13 • 11 •28 — '02 •13 • 12 '°5 •07 '14 •09 •oS • 104 

2 6 7 6 14 —  8 4 8 4 5 9 8 8 o59 
3 —  2 —  8 —  5 9 —  9 —  3 0 —  I 1 0 2 4 — 010 

4 - J3 — 19 — n 0 —  9 1 4 —  1 0 —  2 —  4 —  7 — 051 

s —  IS — 23 —  3 3 6 10 13 8 5 0 —  4 — 13 — 013 
6 —  IS — 23 2 15 31 22 26 H 17 0 —  3 —  7 063 

7 —  6 —  9 18 33 5o 44 38 32 33 12 9 —  1 211 

3 '9 20 36 49 7i 61 51 47 5° 35 33 16 407 

9 30 24 47 58 78 62 54 54 66 47 46 34 500 

IO 43 26 46 59 79 61 52 5i 68 52 49 47 528 

II 39 25 40 53 65 52 43 41 56 47 41 35 448 
Mittag 17 18 25 28 44 30 28 21 36 27 15 8 248 
ih p. m. —  14 —  6 0 5 14 4 2 —  2 7 —  5 —  10 — 25 — 025 
2 — 37 — 28 — 33 — 26 —  18 —  28 — 22 — 24 — 26 — 3i - 35 — 45 — 294 

3 — 37 - 36 —    45 — 5" — 43 — 35 — 40 — 46 — 49 - 46 - 46 - 48 —  434 
4 32 - 36 — 52 — 68 — 61 - 64 — 54 — 60 — 62 — 55 - 48 — 4i -  528 

5 — 26 — 35 ~ 55 - 75 - 7(> — 76 - 64 - 65 — 68 - 58 — 43 — 3i — 5<>° 
6 — 14 —  18 — 48 — 73 — 77 — 75 — 63 - 69 68 — 44 — 29 -  '9 - 498 

7 —  4 1 — 25 — 57 — 66 — 60 ~ 53 — 52 52 —  29 — H —  7 - 348 
8 10 11 —  3 — 22 — 43 — 44 — 38    21 — 27 —  16 —  9 2 — 167 

9 11 23 10 —  10 —  15 —  12 —  8 —   2 — 12 0 6 13 003 
IO H 27 15 5 —  7 4 0 IO 3 11 12 20 090 
11 18 25 18 15 2 10 9 21 1 J3 13 27 143 

Mitternacht 11 22 17 «9 6 12 8 25 4 14 12 19 141 

Mittel •186 '201 •23S •322 •367 •328 •287 •282 •301 •236 •208 •202 •245 

14* 
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108 J.  Hann, 

Capstadt. 

Jan. Febr. Marz April Mai Jimi Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jabr 

ih a. m. — -o8 •02 •19 — -07 •01 — '19 •01 •00 — 'OI — '13 — -18 — • 12 — '046 
2 —  42 — 26 — 14 — 16 —  3 — 20 — 11 — 15 — 30 — 40 - 38 — 39 — -245 

3 — 6o - 48 — 3« — 44 — 17 — 26 ~ 19 — 31 — 47 - 52 — 51 — 52 — 398 
4 57 — 54 — 35 — 53 — 29 — 44 — 33 - 38 - 46 — 47 — 5° - 46 — 443 
5 — 34 — 37 — 23 — 35 — 27 — 41 — 30 - 35 ~ 25 — 25 — 25 — 24 — 301 
6 —  8 —  9 —  2 — 16 —  9 — 29 — 10 — 11 6 10 4 2 — 060 

7 22 22 3° 12 15 13 17 20 30 36 27 30 233 
8 33 41 5i 49 49 33 40 48 57 46 40 40 439 
9 35 5° 65 68 74 65 68 67 69 55 41 38 579 

IO 37 5& 7i 68 80 80 84 69 69 55 40 37 622 
II 32 41 53 55 64 72 64 55 52 26 28 35 481 
Mittag 23 22 24 25 15 14 20 14 25 7 9 '9 181 
ih p. m. 9 3 — 11 — 18 — 43 — 3i — 23 — 23 — 22 — 10 — 10 —  1 ~ 150 
2 — II — 20 — 39 — 45 — 68 — 57 — 55 - 56 — 47 — 39 — 34 — 23 — 412 

3 — 32 — 41 — 59 — 47 — 7i — 57 — 59 — 61 — 60 — 61 - 48 — 42 — 532 
4 — 52 — 54 — 60 — 39 — 59 — 45 — 54 — 61 — 59 58 — 52 — 58 - 543 
5 — 54 - 56 — 52 - 38 — 42 — 32 — 43 — 41 - 43 — 42 — 45 — 59 — 456 

6 — 28 — 40 — 39 — 23 — 24 — 10 — 22 — 18 — 25 — 23 — 20 — 34 — 255 
7 2 — 10 — 22 2 3 11 —  4 5 —  6 0 9 —  5 — 013 
8 26 18 11 19 16 22 10 21 22 42 35 20 218 

9 44 41 24 24 22 28 18 3i 31 47 5i 45 338 
IO 52 44 21 3i 25 35 19 31 25 38 49 58 357 
ii 43 32 11 22 18 27 17 18 11 36 41 46 268 

Mitternacht 22 22 10 9 10 20 • 5 13 1 20 15 23 142 

Mittel •319 •329 •324 •319 •327 •346 •302 •326 '340 •345 •325 •328 •321 

c 0 i m b r a. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jabr 

ih a. in. — -02 • 10 • 11 • 10 •05 •04 •03 • 11 •03 •01 •03 •01 •050 
2 —  3 —  2 —  8 —  9 —  8 — 12 -  5 0 —  11 — 15 —  4 —  6 — 069 

3 — 10 — 19 3° — 23 — 21 — 24 — 15 — 12 — 22 — 27 — 18 — 13 — '95 
4 — 24 — 26 35 — 36 — 27 — 23 - 15 — 18 — 26 — 26 — 25 — 28 — 258 
5 — 33 — 25 — 28 — 32 — 16 — 14 —  5 — 12 — 22 — 22 — 23 — 3i — 219 
6 — 24 — 19 — 12 — 14 0 0 7 1 —  6 — 15 - 16 — 22 100 

7 —  1 0 6 6 15 7 22 18 15 1 4 —  1 082 
8 24 28 30 17 28 28 32 32 39 37 32 24 293 
9 62 50 52 32 40 33 41 38 59 61 59 58 488 
IO 80 66 61 38 39 36 42 46 61 61 66 77 561 
II 67 63 39 26 28 26 34 33 46 50 53 57 435 
Mittag 17 30 22 3 6 8 8 —  1 10 9 7 8 106 
ih p. m. — 24 — 22 — '5 — 15 — 24 — 18 — 22 — 28 — 30 — 28 29 — 3i — 23S 
2 —    47 — 50 — 44 — 30 — 34 — 30 — 35 -  44 — 45 — 45 — 49 —    5i — 420 

3 — 49 — 60 59 — 50 - 46 — 42 - 46 - 58 — 61 — 54 — 5° — 50 — 521 

4 — 45 — 62 — 63 — 47 — 5i - 48 — 49 — 55 — 59 — 54 — 44 — 41 — 515 
5 — 35 — 45 56 — 39 - 46 — 49 — 52 52 - 48 39 — 33 — 31 438 
6 — 16 — 23 —  2> — 26 — 34 — 34 — 44 — 43 — 32 — 13 —  9 — 19 — 265 

7 0 —  1 0 —  5 —  12 — 14 —    23 — 15 —  6 6 2 3 — 054 
8 11 12 24 30 13 10 2 20 26 21 <) 11 157 
9 17 25 39 47 45 44 37 42 35 3° 18 20 332 
IO 20 30 4i 44 42 44 37 42 33 3° 25 27 34^ 
II 12 28 34 37 37 35 31 36 25 21 20 27 286 

Mitternacht 4 19 24 24 20 18 17 23 16 10 9 12 163 

Mittel •261 •298 •317 •267 •265 •250 •260 •283 •307 •284 •253 '270 275 
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•,•::.. 

Der tagliche Gang ales Barometers. 10(J 

Cordoba. 

Jan. Pebr. Marz April Mai Juni Juli Ana Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

i" a. m. 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
io 

11 

Mittag 
ih p. m. 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
io 

II 

Mittemacht 

Mittel 

'45 
47 
44 

45 
52 
67 

84 
I 'OO 

97 
86 

65 
47 
17 
22 

- 70 
-i-ig 
-I-38 
-I -46 
-I'40 
-I '20 

- -8i 

- 30 
22 

47 

•72 

•61 
62 
60 

59 
62 
68 
80 

9° 
92 
81 
61 

35 
1 

42 
I 'OO 

i"37 
i-45 
i-43 
1 '30 
1-08 
68 

19 
28 

55 

"74 

•57 
59 
58 

56 
58 

59 
62 
68 

75 
64 

43 
14 
1 

- 60 

• fob 
-1-32 
-1 '29 
-1-17 

- 95 
- 69 

30 
2 

3 
5° 

•46 
50 

5° 

55 
63 
73 
74 
70 

43 
5 

- 39 
- 83 
-1 • 10 

-i-20 

-I-I7 
-1-05 
- 84 

- 55 
- 25 

6 

43 
59 

•61 

•66 

63 
58 

55 
53 
53 
56 
62 

65 
65 
40 

- 7 
- 59 
1 06 

-1 -24 
-1-26 
-i-o8 

- 92 

- 67 
- 41 
- 14 

13 
42 

49 

•62 

•48 
46 

43 
38 

33 
32 
32 
38 
48 

54 
27 

- 14 
- 57 
- 98 
-1 • 10 

-1-05 
- -86 
- 68 

- 44 
- 16 

11 

35 
59 
66 

•50 

•67 
64 

59 
5i 
45 
42 

49 
52 
59 
66 

37 
11 

65 
-1 • 12 

-1 "33 
-'"25 
-I-05 

- 83 

- 57 
29 

1 
28 

49 

56 

•60 

•83 
79 
69 
60 

52 
53 
58 
7i 
77 
78 
47 

5 
65 
23 
56 

56 
33 

83 
46 
11 

25 
63 
7«' 

' 74 

•79 
76 
66 

58 

59 
65 
82 

1 -oi 

I 'OO 

90 

55 
12 

- 40 
-1-13 
-1-52 
-1 -6o 
-1-56 
-1-36 
-1 • 10 
- 8 

- 30 
13 
56 
71 

•82 

•83 
82 

78 

75 
75 
82 

93 
1 00 

98 
81 

49 
14 
44 
96 

1-51 
1-74 
i-68 

1-44 
I "22 

87 
42 

I 

46 

67 

•85 

•70 

63 
59 
59 
64 

75 
90 

97 
95 
77 

5° 
22 

- 25 

- 74 
I -2 

-I-S7 
-1 -6o 
-1 '46 
-I '29 
- 96 
- 43 

7 
5i 
70 

•79 

•65 
62 

56 
56 
65 
81 

: -02 

[•13 

:' 10 
96 

7i 
47 
7 

38 
07 

52 

54 
26 
76 

25 
23 
46 

•84 

•642 
628 

583 
55° 
555 
610 
709 
804 
825 

757 
490 
133 
324 

- 806 
-I -206 
-1-386 
-1•342 
-I-217 
-I-013 
- 730 
- 347 

043 
429 
593 

•697 

S. Fernando. 

Jau. Febr.     Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept, Oct. Nov. Dec. Jahr 

1" a. ru. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
Mittag 
11' p. m. 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Mittemacht 

Mittel 

• 10 
16 
26 
44 
53 
42 
22 

4 
40 
66 

67 

23 
17 
36 
35 
27 
24 
o 
18 

25 
35 
3° 
28 
10 

•291 

•02 

10 

34 
48 

49 
33 
14 
14 
40 

58 
64 

41 
3 

32 

4i 
42 
26 
10 

7 
19 
28 

3° 
21 

13 

•283 

•02 

22 

48 
62 

57 
46 
2 I 

7 
35 
41 
48 

36 
6 

14 
3° 
34 
26 

13 
6 

3° 
48 

5i 

45 
25 

$14 

•02 

21 

41 
52 
52 
32 
6 
12 

35 
52 
46 
29 

10 
1 

19 
27 
30 

30 
18 
16 

35 
35 
33 
20 

•272 

•14 

37 
50 
58 
47 
3° 
8 
12 

27 
39 
45 
34 
25 
13 
8 

18 
26 
24 

9 
12 

41 
44 

36 

•279 

- -iS 

• 40 

5° 
- 5° 
- 38 
- 20 

6 
26 

34 
53 
56 
49 
32 
14 
4 

22 

- 35 
- 28 

- 24 
8 

24 
29 

24 
4 

•287 

• 12 

34 
43 
44 
30 
11 
I3 
32 

43 
5<» 
59 
48 
34 
11 

12 

35 
5i 
5i 
38 

13 
18 

30 
29 

•315 

•09 

29 
44 
5o 
40 

24 
1 

22 

45 
59 
57 
47 
33 
10 

13 
32 
46 

48 
30 

1 

28 

33 
27 
12 

'308 

•09 

31 

44 

5° 
44 
27 
2 

25 
5i 
60 

54 
40 

14 
9 

26 

39 
39 
36 

14 
16 

32 

3° 
26 

•304 

•09 

32 

5> 
53 
47 
38 
11 

26 

55 
60 

54 
26 

4 
20 

25 
32 
26 
10 

7 
26 

39 
38 
24 
7 

27 

44 
5o 
48 

38 
10 

2 5 

55 
67 

56 
15 
10 

30 

31 
26 
18 
6 
16 

23 
37 
36 
28 

7 

•301 

• 11 

14 
23 
39 
48 

37 
13 
14 
47 
72 

55 
13 
25 
42 
40 

30 
22 

5 
'3 
22 

30 

36 
33 
11 

•290 

•088 

•261 

415 
500 
461 

315 
073 
183 
423 
569 
55i 
334 
079 
112 

237 
3°3 
308 
218 

o55 
141 

329 
352 

295 
120 
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110 J. Hann, 

S. Helena. 

Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jalir 

ih a. m. '13 • ic •00 — "04 — • 10 — • 10 — -II   'IO — -II — -°3 •08 • 10 — '015 
2 — 28 — 33 — 41 — 47 — 53 - 48 — 49 — 47 — 49 ~ 38 — 33 — 25 — 409 

3 — 63 — 66 — 74 83 — 74 ~~ 63 - 67 — 70 —    77 - 63 —    61 — 61 — 685 

4 — 81 — 86 — 86 — 88 - 76 - 63 — 62 — 7o — 77 - 69 — 79 — 81 — 765 
5 - 76 — 86 — 81 — 75 — 63 — 53 — 42 — 55 — 57 - 58 — 7i 79 - 663 
6 — 53 — 66 - 58 — 57 — 43 — 28 — 24 — 35 — 37 — 33 - 48 - 58 — 45o 
7 — 20 '- 38 — 25 — 27 — 18 2 0 —  5 —  4 0 — 12 — 20 — 143 
8 IS 3 10 14 18 20 24 29 34 36 25 15 203 

9 43 30 46 39 43 41 45 49 62 61 53 43 463 
IO 61 58 68 52 48 5i 52 59 73 76 74 66 615 
II 5i 56 58 47 41 38 42 52 67 63 53 56 520 
Mittag 13 25 3° 24 20 20 29 21 42 28 15 18 238 
ih p. m. — 33 — 10 —  3 —  7 —  5 3 4 I —  1 —  18 — 33 3° — 110 

2 - 03 46 - 38 — 37 — 33 — 30 —  24 —  29 — 37 - 58 — 66 - 63 — 437 
3 79 - 63 - 03 — 57 - 56 56 —  52 — 55 — 62 - 84 — 81 — 79 - 656 

4 — 74 — 61 — 7i - 65 - 63 — 61 —  62 - 65 — 75 — 81 — 74 - 76 — 690 

5 - 48 — 43 — 5' — 52 5i — 53 —  52 — 60 — 62 ^ 63 — 53 — 48 — 53o 
6 3 —  10 — 20 — 17 — 25 — 33 — 37 — 29 31 — 30 — 13 3 — 204 

7 46 3° 20 26 15 —  3 —  4 4 9 18 38 43 202 

8 74 66 66 70 56 43 37 42 45 58 69 69 579 
9 89 94 94 I -O0 94 81 75 77 73 81 89 86 861 

IO 84 94 99 1-15 1 "04 89 83 89 83 81 89 86 913 
II 69 79 86 87 81 69 67 72 70 71 74 69 745 

Mitternacht 46 53 5i 42 3» 33 29 34 29 41 48 43 406 

Mittol •510 •502 •516 •513 •47o •413 •405 "44' •486 •505 •525 •511 •479 

H< ) b a r t 0 n. 

Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Doc. Jahr 

ih a. in. •02 •20 • 11 •14 — -06 — -II — • 10 •18 •29 •oS •22 • 11 •090 
2 — 21 — 05 — °3 °3 - 13 — 12 — 13 01 03 — 09 °5 — 09 — 061 

3 — 26 — 16 — 18 — 15 — 27 — 27 — 27 — 19 — 14 —  19 — 09 — 12 — 191 

4 —    24 — 17 — 21 — 18 — 29 ~ 32 — 32 — 23 — 15 — 22 — 08 — 13 — 212 

5 — 04 05 — 08 — 01 — 20 — 27 — 26 — 16 — 06 — 02 07 06 — 077 
6 21 26 15 12 — 06 — 12 — 10 01 12 21 30 26 "3 
7 46 55 44 35 20 22 13 25 38 40 44 42 353 
8 67 64 60 63 45 34 37 52 53 48 44 44 509 

9 38 61 65 70 57 54 52 64 58 44 25 23 5o9 
IO 23 41 60 53 55 61 59 54 36 21 00 04 389 
11 02 07 20 28 34 33 35 33 — 04 —  16 — 29 —  r3 108 

Mittag — 21 — 21 —  15 — 12 —  11 — 06 — 07 — 22 - 38 ~  39 — 57 — 34 — 236 
ih p. m. - 48 — 44 — 53 ~ 57 — 47 - 44 — 49 — 57 — • 75 ~ 59 ^ 7i — 54 — 548 
2 — 59 — 68 - 78 - 78 — 62 — 60 64 — 75 - 89 -    78 — 90 66 — 723 
3 - 64 — 80 — 91 - 84 — 55 —  52 - 58 - 76 — 90 —    87 — 92 - 69 - 748 

4 — 72 - 85 — 86 — 81 — 44 - 38 — 47 — 71 — 79 — 74 — 77 — 66 - 683 

5 — 59 ~ 77 — ,70 - 63 — 28 — 25 — 29 — 54 — 53 — 52 - 63 — 55 — 523 
6 — 28 — 54 — 42 — 29 02 01 — 01 — 22 — 17 —  14 — 22 — 21 206 

7 14 — 17 — 05 04 23 23 21 07 21 32 12 12 
I23 

8 48 24 34 21 38 34 37 26 50 66 52 43 394 
9 52 59 63 42 28 26 40 43 5i 61 S3 60 507 

IO 45 53 48 41 25 24 39 41 52 56 76 57 464 
ii 39 43 38 32 15 23 37 37 44 46 67 46 389 

Mitternacht 28 29 29 21 08 10 06 33 34 30 48 37 261 

Mittel •355 •405 •407 •365 •291 •288 •312 •362 •400 "393 •430 ' 343 '35' 
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Der tagliche Gang ctus Barometers. Ill 

Hongkong. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. m. • 21 •26 •18 •08 •01 •08 •°5 • 11 — 01 — -04 •°5 •21 •091 
2     2 —  1 — 11 — 3° — 27 — !9 — 20 — 18 — 25 — 29 — 20 —  1 — 169 

3 —  25 — 25 — 47 — 62 - 48 — 34 - 38 - 38 — 43 — 48 — 34 — 20 - 385 
4 38 — 37 64 — 66 — 47 — 37 — 43 — 41 - 46 — 53 — 37 — 27 — 447 

5 -  38 — 30 — 49 - 46 — 33 — 27 38 — 30 — 30 — 36 — 23 — 20 — 333 
6 —  9 6 —  8 — 11 1 5 — 10 —  9 —  4 3 17 10 — 007 

7 34 53 40 34 42 34 15 23 34 44 61 5° 387 
8 85 96 92 81 77 60 42 53 72 88 IOI 94 784 
9 126 131 119 112 97 76 63 74 92 114 132 i33 1-058 
IO 139 143 129 117 i°5 81 70 81 97 "3 126 133 1 • 112 
11 107 114 no 100 91 72 63 69 78 81 81 95 883 
Mittag 39 56 61 64 63 46 38 40 39 30 17 20 428 
i1' p. m. - 46 — 21 — 10 4 13 6 6 3 — iS — 32 - 60 — 67 — 190 
2   IOI — S6 69 —    50 — 33 — 33 — 30 — 43 63 — 82 — in — ii7 — 682 

3 — 130 — 128 — I IO — 88 — 74 — 66 - &3 — 75 92 — 107 - 132 — 140 —1 '004 

4 — 124 — 134   120 — in — 104 — 95 — 88 — 97 — 100 — 106 — 128 — 133 — 1 • 117 

S — 100 — 116 — 112 — 112 — 109 — 99 — 92 — 99 94 — 90 ~ 103 —  105 — I -02() 
6 70 — 92 — 86 - 85 — 86 - S3 76 — 82 — 68 - 67 — 70 — 72 -  78l 

7 33 — 62 — 53 — 5i - 58 — 53 — 41 — 49 — 37 — 28 — 25 — 28 —  432 
8 ro — 13 —  5 —  6 — '3 — 11 5 1 9 24 20 11 027 

9 33 15 34 37 20 22 44 43 5i 5° 44 39 358 
IO 45 33 52 61 50 56 75 71 65 56 55 49 557 
11 48 38 53 58 5i 57 7i 67 55 48 50 44 533 

Mitternacht 4i 3° 39 38 24 32 46 49 36 32 33 33 361 

Mittel •602 •619 •621 '597 •52S •463 •451 •486 •520 •569 •619 • 60S •548 

Kl igenfurt » 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. m. •19 •28 •40 •42 •3.6 •40 •49 '33 '34 •20 •24 •17 •318 
2 19 26 40 42 36 42 52 36 33 iS 19 13 313 
3 20 23 37 40 35 43 53 36 32 17 22 14 310 

4 '9 22 39 37 38 47 59 42 34 17 24 12 325 
5 20 25 43 38 35 53 66 5i 37 20 22 n 35i 
6 24 3° 49 44 54 58 76 60 44 24 22 14 416 

7 29 39 58 54 61 63 79 72 50 29 26 23 486 
8 32 45 62 52 57 56 75 95 54 36 30 27 492 
9 30 45 58 43 46 42 66 60 49 34 3° 31 445 

IO 24 37 46 29 27 26 48 43 37 27 24 31 333 
II 5 17 23 10 7 3 23 21 17 18 6 16 138 
Mittag — 20 —  9 — 10 —  16 — «9 — 22 — 10 —  8 7 3 — 16 —  9 — 124 
ih p. m. — 39 — 37 — 44 -  4i — 42 — 47 - 48 - 38 - 33 — 28 — 37 — 37 394 
2 — 54 — 61 — 75 — 66 - 6S — 73 — 79 - 65 —    60 48 - 58 54 — 632 

3 - 56 — 75 — 94 — 81 — 79 - 87 — 1-05 - 8S — 77 — 59 — 62 — 57 — 764 
4 — 5i ~ 78 — 1 " 11 - 87 — 9i — 96 —1-26 — 95 - 87 - 65 — 59 - 51 - 831 
5 ~ 43 - 69 — 1-03 - 87 ~ 93 — 94 — 1 -27 — 99 - 84 — 61 — 48 — 42 — 792 
6 — 28 — 5° — 83 — 75 - 83 — 82 — i-15 — 9i — 72 — 49 — 33 — 26 — 656 

7 — '5 — 30 ~ 52 — 5i — 60 - 58 - 87 - 69 — 47 — 27 — 17 — 11 — 437 
8 —  2 — 10 — 23 — 21 — 25 - 27 • 45 — 3i — 21 —  6 0 4 — 173 
9 11 11 11 6 13 12 0 3 3 12 14 18 090 
IO 17 25 22 19 27 26 16 13 16 20 20 20 201 

11 19 25 29 27 36 35 3i 25 23 22 21 23 263 
Mitternacht 21 3° 35 35 46 40 41 34 30 24 22 23 318 

Mittel •257 '353 •495 •435 •4<>3 •48S •615 •490 •409 •285 •273 •243 400 
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112 J.  Hann, 

Leipzig. 

Jan. Febr. MSrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. m. 
2 

3 
4 
5 

9 
io 
n 
Mittag 
ih p. m. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
io 
II 

Mittcrnacht 

Mittel 

•os 

5 
2 

7 
14 

'5 
9 
5 

21 

33 
39 
24 

4 
IS 
16 

15 
12 

9 
3 
o 
2 

4 
3 
1 

•09 

3 
8 

17 
17 
17 
10 

5 
16 

24 
30 
24 

7 
IS 
23 
25 
17 
9 
o 
6 
8 

11 
12 
11 

'135 

•07 
2 

9 
13 
14 
10 

S 
18 

29 
35 
36 
27 

5 
19 
30 

39 
39 
26 
9 
o 
8 

11 
11 
10 

1172 

•04 
2 

7 
11 

8 

5 
21 

34 
43 
48 

43 
3i 
10 
11 
28 

45 
49 
48 

38 
18 

4 
3 

• 01 
2 

5 
6 
1 

12 

25 
35 
40 

41 
39 
28 
12 
6 

21 

35 
43 
47 
39 
28 
11 
1 
2 

3 

•01 

S 
11 

9 
3 

15 
26 

35 
39 
38 
37 
29 
13 
5 

16 
29 
40 

44 
37 
28 

9 
1 

5 
2 

(...) 

•07 
1 

6 
7 
o 

11 
22 

31 
34 
36 
33 
21 
12 

5 
15 
27 
39 
42 
40 
28 

9 
4 
8 

9 

186 

7 
10 

4 
9 

19 
29 

36 
38 
33 
22 
11 

7 
25 
32 

39 
43 
33 
16 

1 

8 
10 

9 

185 

•07 
o 

13 
4 
9 

25 
38 
45 
39 
31 
14 

9 
25 
36 
44 
40 

25 
8 

7 
9 

1190 

•02 
6 

11 

»5 
16 

13 
2 

21 

31 
37 
36 
21 

4 
12 

24 

25 
24 

13 
4 

3 
5 

•136 

• 10 
16 
6 
4 
6 

12 

5 
10 
20 
27 
22 

5 
14 
3° 
35 
33 
26 
16 
6 

13 
18 
20 
20 

159 

•09 

5 
1 - 

12 - 

19 
24- 
18 

7 
9 

20 

17 
1 

12 

24. 

23 • 

13 
6 
2 • 

7- 
15 
21 

23 

23 
18 

137 

•044 
004 
056 
102 
091 
036 

073 
201 

297 
352 
337 
220 

o55 
132 

234 

295 
3i5 
283 
189 
086 
018 
080 

093 
082 

•S3 

L e s i n a, 

Jan. 

ih a. m. •OS 
2 6 
3 0 

4 — 15 
5 — 26 
6 — 22 

7 —  5 
8 15 
9 31 
10 40 
11 36 
Mittag 8 
i11 p. m. — 20 
2 — 33 
3 — 3i 
4 — 28 

5 — 21 
6 — 10 

7 2 

8 11 

9 14 
10 18 
11 18 

Mitternaelit 11 

Mittel •177 

Febr. Mara April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. 

— • 12 — -i4  
-02 — -04 — -04 •09 •03 

— 21 — 26    12 — 14 — 13 —  4 —  5 
— 3° — 35 —  21 — 23 — 24 — 21 — 18 

— 35 — 33    20 — 29 — 30 — 29 — 26 
— 25 — 20 —  IO — 22 — 27 —    30 — 26 
—  6 —  2 3 —  8 — 15 _ 26 — 22 

10 17 22 18 4 11 —  1 
26 35 36 27 22 15 23 
37 46 44 42 46 32 38 
48 55 52 54 57 43 48 
49 60 53 55 56 43 41 
41 54 44 46 45 26 H 
29 38 31 3° 27 2 —  6 
12 18 13 11 5 -  17 — 26 

—  9 —  4 —  4 —  8 — 18 -  28 — 30 
— 20 22 — 24 — 25 — 32 — 32 — 33 
- 38 — 41 — 47 — 41 — 40 — 31 —    28 

— 41 - 48 — 55 — 50 — 45 —  16 —  15 
— 34 - 46 — 54 ~ 43 — 29 —  2 —  3 
— 16 — 32 — 37 — 22 — 10 5 5 

7 —  9 — 13 —  7 3 18 14 
9 3 0 2 8 24 16 
8 0 5 6 9 20 16 
1 —  6 4 5 4 13 12 

•231 •277 •252 •247 •239 •207 '195 

Dec. Jahr 

•16 
6 

11 
24 
27 
25 
11 

9 
21 

3i 
35 
20 

5 
29 
38 
38 
34 
15 
1 

10 
23 
25 
29 
25 

•09 

3 
22 

32 

31 
23 
6 

13 
3i 
43 
47 
41 
19 
3 

22 

34 
37 
29 
16 

1 

16 
iS 

17 
13 

•219 

•01 

17 
28 
36 
31 
15 
2 

16 
34 
47 
48 
38 
26 

5 
16 

29 
35 
39 
25 
o 

12 
12 
12 
n 

•223 

6 

3 
16 
28 
26 

H 
4 

24 
46 
40 

14 
14 
30 
32 
28- 
22 
12 

I 

9 
14 
19 
'9 
17 

•186 

•on 
•081 
•197 
•271 

'253 
•156 
•021 
"201 

•355 
•470 
•469 
•326 

•131 
•062 
•200 
•288 

"346 
'313 
•208 
'063 
•077 
•128 

•133 
•092 
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Der tagliche Gang des Barometers. U3 

M a (1 r a s. 

Jan Febr. Marz April Mai Jinii Juli Aug. 3 Opt. Oct. Nov. Dec. Jab' 

oh 4 ['".•1.1)1. 
1 '» 

3 n 

4 „ 

5 » 
6 „ 
7 » 
8 „ 
9 » 

io „ 

II » 
oh4lIu p. in. 

1 II 

2 „ 
3 „ 
4 „ 
5 » 
6 » 
7 * 
8 , 
9 „ 

io „ 

Mittel 

'OS 
- 41 

76 

S5 
67 

- 46 

23 
9' 

i-So 
I-6I 

i'33 
74 

- 74 
-fig 
-1 • 31 
-1 • 10 

79 
- 55 

14 
57 
70 
66 

•740 

•04 

- 38 
- 73 

85 
- 68 

- 35 
28 

93 
1-48 
1-71 
I -44 

83 
11 

- 63 
-1 "24 

-i-39 
-1-25 

99 
- 57 

5 
46 

73 
64 

44 

•758 

• 10 

- 36 
67 

- 75 
- 53 
- 13 

48 
1-07 

I"52 
I '69 
I -40 

80 
2 

"  71 
-I-3I 
-i -6o 
-1-44 
-i-18 

- 74 
- 14 

4 
79 
77 
53 

•798 

69 
- 6 

84 
-1 "40 

-i-75 
-i-74 
-1'44 
- 89 

- 24 

36 
80 

89 
57 

•819 

•17 

- 23 

- 5° 
- 53 
- 32 

6 
60 

1-07 

i-37 
i'33 
I -02 

55 
11 

- 80 

-1 "33 
-i-68 
-1 • 60 
-1-23 

69 
10 

48 
90 

97 
66 

•762 

•26 

9 
3i 
34 
18 
20 

74 
I • II 

i-37 
1 "33 
I -02 

57 
4 

68 
1-28 
i-68 

i-73 
1-41 

89 

30 
25 
67 
82 
61 

•745 

•25 
5 

23 
28 

13 
23 
67 
•05 

•32 
•30 

•03 
57 
1 

67 
•26 

i"75 
1-41 

86 

39 
3° 
66 

83 
60 

•73o 

•23 

- H 
- 37 

36 
18 

14 
61 

1 • 12 
1-41 

I'4.1 
1 '08 

58 
11 

- 77 
1-32 

•1 '69 

i-73 
-1-38 

89 
- 27 

33 
75 
84 
64 

•765 

•16 

19 
- 39 
- 41 
- 18 

17 
66 

1 • 21 

'•54 
1-47 

1-13 
50 
30 

-1-03 
1-52 
-1-74 

-i-73 
-1-31 

7i 
10 

5° 
89 
86 
60 

•804 

•02 

38 
58 
61 

39 
5 

65 

•13 
•49 
'5i 

38 

34 
1 -oo 
1 '46 
I-56 

I'44 
1-04 

52 
13 
70 

89 
75 
44 

•772 

- '04 
- 48 
• 78 

83 
•6o 

20 

40 

99 
1'44 
1 '46 
1 "09 

44 
26 
92 

-1 '3° 
1-28 

-1 • 10 

• 73 
22 

36 
76 

85 
64 

33 

•729 

•01 

- 42 
- 80 
- 88 

63 
- 29 

22 

91 

1 "40 

1'45 
I-I8 

56 
- 18 

86 
•1 '26 
-1-31 
1 • 10 

- 74 
27 
29 
74 
86 

67 

•725 

•118 
280 

55° 
- 601 

- 397 
- 39 

514 
1 -061 

1'451 
i'485 
1 • 169 

601 
107 

- 804 

1-323 
-i'556 
-1-476 
-1-137 

650 

56 
490 
796 

778 
518 

•748 

Magdeburg. 

Jan. Febr.  Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jalir 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
Mittag 
ih p, in. 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 

Mitternacht 

Mittel 

•03 

5 
8 

20 

26 
27 
12 
6 

20 

30 
30 

7 
14 
21 

20 

'4 
5 
4 

10 

13 
17 
15 
12 

7 

•144 

•04 
2 

11 
8 
6 

25 
38 
41 
44 
27 

33 
37 
33 
20 

8 
2 
6 
6 

4 

3 

• 170 

• 11 

o 
12 
18 

15 
7 
6 

22 

34 
39 
3-4 

24 
37 
44 
41 
27 

5 
8 
14 
1 

17 
15 

196 

'06 

4 
12 

25 
34 
40 

43 
32 
16 
o 

21 

39 
52 

55 
43 
27 
5 
7 

11 

'5 
15 

•215 

24 
35 
38 
38 
38 

27 
11 

5 
22 

38 
48 

59 
56 
44 
22 

• 248 

• 12 

2 

6 
1 

9 
18 
26 
30 

33 
28 
20 

10 

5 
16 
29 

41 
48 
46 

36 
23 
5 
H 
20 

17 

• 206 

•13 
3 
4 
1 

8 
20 

32 
37 
35 
32 
27 

15 

15 
31 
42 
48 

49 
39 
23 
4 
8 

14 
15 

•215 

09 •07 

5 —  1 

3 — 10 
8 —  19 
1 —  17 

! i 3 
12 

SI 26 

35 36 
37 37 
32 30 

17 17 
3 2 

1(3 —  15 
28 — 3i 
38 — 40 

47 — 39 
46 — 33 
33 — 14 
13 5 
3 12 

10 13 
14 16 

15 13 

99 •187 

4 
7 
4 
4 
19 
19 
21 
18 

I 
21 

36 
42 

43 
34 
14 

I 
12 
I 

25 
24 
22 

172 

14 
22 

23 
23 
6 

37 
30 
10 

4 
17 
21 
18 
11 

4 
o 
6 

14 
14 
12 
6 

138 

• 10 
8 

5 
9 

17 
21 

17 
7 
5 

18 

13 
6 

22 
28 
21 
12 

3 
4 
10 

17 
23 
22 

18 

13 

137 

•81 

24 
54 
102 

78 

7 
111 

228 
297 

334 
281 
122 

55 
212 
308 

357 
353 
275 
156 
19 
98 

141 

'54 
133 

•166 

Denkscfarifteu der mathem.-nalurw. Gl. LV.Bd. 15 
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114 J. Rann, 

St. Martin de Hinx. 

Jan. Fobr. Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct, Nov. Dec. Jahr 

ih a. m.   'Ot ' IC •15 •19 •05 •15 •18 •14 '05 — -07 •02 •06 •0S0 
2 —  5 0 —  1 2 — 11 0 2 5 —  9 — 24 —  3 3 — 034 

3 —  7 — 13 — 18 — 11 — 19 — 10 —  8 —  5 — 20 — 39 - 15 1 — 137 
4 —  21 — 26 — 27 — 24 — 28 — 12 — 10 — 16 — 27 — 45 - 24 —  18 — 232 

5 —  2? — 23 — 22 — 25 — 16 —  4 —  2 — 11 —  18 -  42 — 24 — 29 — 203 
6 —  2C — 17 —  8 — 10 3 5 8 —  1 1 — 33 — 19 —  26 — 098 

7 —   i —  5 8 5 H 15 13 8 14 —  12 —  7 —  11 030 
8 M tg 30 13 24 22 19 20 34 16 '5 10 197 

9 3S 37 46 25 30 25 20 3i 5i 41 32 32 34i 
IO 54 41 51 32 3i 27 20 35 50 44 41 47 394 
II 49 44 43 21 23 23 16 22 36 37 25 36 3'3 
Mittag 13 15 19 —  1 9 9 0 5 19 9 —  10 4 069 
ih p. m. — 16 — 14 —  8 — 12 —  2 —  6 — 13 —  5 0 — 10 — 27 — 3o 119 
2 — 37 — 45 — 35 - 29 — 32 — 24 — 25 — 24 — 21 — 27 — 41 —  47 323 
3 — 41 — 57 — 53 - 48 — 36 — 41 — 41 43 — 41 33 39 —  42 — 429 

4 — 34 — 53 — 61 — 5° — 4i — 47 - 48 — 47 - 48 — 3° — 3' — 33 43^ 

5 — 23 — 41 — 45 — 41 — 37 5o - 51 - 54 — 43 -  16 —  16 —  21 — 3^5 
6    IC — 14 — 37 — 29 — 34 — 42 — 44 — 50 — 3<> 4 3 8 — 248 

7 5 5 — • 12 — 11 — 20 — 27 — 3° - 30 — 17 21 13 9 — 078 
8 >3 16 7 16 5 —  5 ~  5 5 4 32 21 18 106 

9 16 28 24 37 35 26 32 28 18 40 27 24 279 
IO 19 33 34 44 39 41 44 41 23 39 29 29 346 
II '5 34 29 41 40 39 43 39 17 25 26 22 308 

Mitternaclit 11 22 24 37 25 33 34 28 17 4 16 25 • 230 

Mittel •209 •255 •274 "243 •233 •228 • 227 •236 •250 '262 •211 •221 •245 

lanrii t i U 8. 

Jan. Febr. Miirz April Mai Juni Jmli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

i1' a. m. •*3 •15 •15 •17 •15 •20 •28 •25 •23 •18 • 10 •00 • 166 
2 23 — 25 — 20 — 16 l3 — 10 — 02 — 05 — 07 — 18 — 23 — 30 — 160 

3 — 43 — 46 46 — 39 -    36 — 3° — 23 — 25 — 3° — 36 — 35 — 45 — 3^2 

4 — 48 — 5' s(> 5i - 48 — 41 — 35 — 41 40 - 36 — 33 45 — 437 
S -  25 - 38 — 43 — 41 — 43 — 41 — 35 33 — 25 — 15 — 18 — 25 - 318 
6 *3 — 13 —  15 — 16 — 15 — 18 — 15 —    °5 08 15 20 1.3 — 023 

7 38 20 18 22 25 15 18 28 43 48 46 43 303 
8 53 46 53 55 61 58 56 63 74 7i 61 54 588 
9 56 58 73 78 89 86 89 9i 87 78 66 5<> 756 
IO 46 53 66 73 81 76 81 86 7i 58 46 46 653 
11 28 36 48 45 43 46 51 5i 36 25 20 28 3S1 
Mittag — 02 05 02 — 11 — 08 — 02 — 02 — 05 — 20 — 18 —  15 — 05 — 067 
I '' p. Ml. ~ 28 ~ 33 — 41 — 54 - 58 - 58 ~ 53 — 53 - 63 — 61 — 53 — 33 490 
2 -. 63 — 66 — 74 -  87 91 - 89 - 89 — 94 — 1-04 — 99 — 89 — 66 - 842 

3 - 89 — 86 — 94 — 1 • 00 — 97 — 94 — 99 — 1 -07 — 1-19 —fM- — 1 '07 —    9i — 997 
4 — 1 -oi — 94 92 - 89 — 86 — 84 - 89 — 97 — 1 • 11 — 1 • 12 —1-09 — 99 — 969 
5 - 84 — 79 — 1 74 64 — 61 — 61 — 66 76 — 86 87 — 81 - 78 747 
6 — 45 — 43 — 41 — 33 — 3i — 30 — 40 — 43 — 45 „__ 4I - 38 38 -  39o 
7 00 03 02 05 07 02 — 05 — 08 00 07 08 08 024 
8 3^ 43 43 50 43 38 31 33 44 48 51 41 418 

9 66 74 76 73 63 5(> 5i 56 7i 76 74 66 668 
IO 84 89 84 76 63 63 59 58 77 81 86 84 753 
II 76 81 7i 63 58 56 5i 5(> 66 71 74 76 666 

MUteniacht 4i 48 45 43 38 41 38 46 49 40 38 38 421 

Mittel "459 '477 •497 •500 •489 •465 •461 •494 •54i •530 • 500 •462 •483 
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Der tdgliche Gang des Barometers. 115 

Melbourne. 

Jan. Fcbr. Marz, April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.   Jahr 

ih a. in. •oi — '01 — -ic ••*J •05 — -05 — -I5 • IC • 26 — '03 — • 12 •04 '01 1 

2 — 24 — 2; — 2h -  3 —  5 —  IC — 18 —  3 1 — 20 — 32 — 26 — '159 
3 —     4C — 3: —     41 — 25 — 20 — 15 - 36 — 23 — 24 — 3c — 40 — 34 — 301 
4 — 29 — 3c —  41 - 28 - 25 — 25 - 38 — 33 — 24 — 33 — 32 — 21 — 299 

5 —  2 —  1 —  2; —  IC — 18    2C - 36 — 18 —  7 —  8 —   4 7 —  123 
6 25 2C 15 5 —  5 —  5 — lS c 21 28 21 27 120 

7 54 4 53 36 18 18 18 36 54 61 54 52 4i7 
8 64 61 7t 66 48 43 43 61 72 74 77 67 627 

9 62 71 86 79 66 69 66 76 77 81 59 57 708 
IO 52 6; 79 66 61 79 76 74 64 63 49 5c 647 
11 39 43 5i 48 41 56 58 53 3i 33 21 32 422 
Mittiig 9 13 5 —  8 3 5 8 —  4 3 —  7 7 031 

ih p. tn. —  17 — '5 — 23 — 43 — 48 — 46 — 41 — 41 —  50 — 25 — 32 — 24 338 
2 — 47 - 48 - 56 — 7i — 7i 63 - 63 — 7i — 75 — 61 — 62 — 54 — 618 

3 - 70 —    74 - 76 79 — 74 — 74 - 61 -  70 - 78 — 94 — 80 — 82 — 765 
4 — 90 - 89 — 86 — 81 — 61 — 61 - 53 — 79 - 96 - 89 - 83 — 95 - 803 

5 — 90 S6 — 7i — 68 - 46 — 43 - 36 — 61 — 75 - 76 — 75 — 92 683 
6 — 68 - 58 -  43 - 36 - 15 — 20 — 13 — 3° — 42 - 46 — 37 — 49 - 381 

7 — 19 — is — 13 0 18 3 13 3 —  9 —  8 4 — 11 — °33 
8 14 20 23 20 25 20 28 18 14 30 34 17 219 

9 49 46 41 36 38 33 36 30 34 41 57 47 407 

IO 49 41 48 38 38 33 36 3° 34 33 54 55 408 
11 49 41 36 23 25 33 30 10 24 25 47 47 325 

Mitternaclit 26 20 5 23 20 10 3 20 30 '5 '9 27 182 

Mittel •414 •403 •428 •377 '333 •328 •349 •361 •402 •408 •413 •410 •376 

Mexico. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni   Juli Aug.' Sept. Oct. Nov. Dee. Jahr 

ih a. m. •18 •29 •32 •32 •29 •28 • 26 •21 •19 •17 •23 •19 •244 
2 3 13 12 u 7 10 5 3 1 1 6 3 •063 

3 —  5 —  IO —  2 —  2 —  1 1 —  9 —  10 3 —  8 -  5 —  8 — -052 

4 —  2 I —  2 3 2 3 —  9 —  6 —  2 —  7 —  4 —  5 — '023 

5 10 15 22 25 17 18 13 12 16 10 12 7 •148 
6 33 45 52 59 48 44 44 41 44 41 47 32 •442 

7 76 75 91 95 75 72 73 66 70 72 79 74 •765 
8 IIO 113 "3 119 89 86 89 86 90 100 109 112 I-OI8 

9 138 137 125 121 92 89 92 95 106 111 126 132 I' 137 
IO 126 134 no 100 75 73 80 85 95 102 106 "5 I '001 

11 84 96 70 61 46 48 54 63 65 61 64 76 •057 
jiittag 22 32 15 8 5 13 20 28 19 4 —  1 11 •147 

ik p. in. - 51 — 40 - 47 — 49 — 43 — 33 — 25 — 21 — 34 —  52 - 6S - 64 — '437 
2 — 108 — 108 — no — 107 — 93 — 81 — 73 — 80 — 103 — 113 — 121 — 117  1 '012 

3 — 141 — 149 - 156 — 151 — 130 - 98 - "5 — 124 — 145 — 143 - 151 — 145 — 1"373 
4 — 146 — 171 — 174 — 171 — 151 — 151 — 141 — 141 - 156 — 146 — 149 — 146 -I-S36 
5 — 131 - 158 - 157 — 160 — 145 - 138 — 130 — 128 - 138 — 122 — 127 — 123 -1-381 
6 — 104 — 124 — 118 — 121 - 105 — 109 — 100 — 97 — 97 — 90 — 95 — 92 —1 '043 
7 - 62 - 78 - 73 - 77 — 59 — 62 — 61 - 5S 5o — 39 — 41 — 44 - -587 
8 — 12 19 —    14 — 16 0 -  15 -  15 - 15 1 >5 12 0 — '065 

9 27 24 39 38 43 29 25 28 46 49 41 39 •357 
IO 42 47 59 69 73 61 55 55 63 56 53 53 •572 
11 42 51 63 69 77 66 58 55 54 46 48 46 •563 

Mitternacht 29 43 5o 52 57 5° 46 41 37 33 35 33 •422 

Mittel •634 •713 •711 '715 • 609 '574 •566 •566 •608 '599 •C>33 •623 •627 
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116 J. Hann, 

Paris. 

Jan. Fobr. Mara April Mai Juni Jul) Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. m. — • OI • 11 •03 •i5 •13 •09 •15 • 12 •°5 •07 — -06 — -02 •068 
2 — 07 00 — 0$ 04 06 01 8 2 —  4 — 01 — 16 —  06 — 018 

3 —  12 — 11 —    17 — 08 00 — 03 1 -  5 —  13 — 10 — 25    12 096 

4 —  18 — 21 — 22 — 13 01 — 01 0 —  7 —  19 —  16 — 3i —  19 - 138 

5 — 24 — 24 — 18 — 06 16 10 11 4 —     14 — 12 30    26 094 
6 — 18 — 24 ~ 05 15 3° 23 24 19 4 — °3 — 24    17 020 

7 — 04 — 09 13 32 38 35 37 33 22 15 — 08 —  °5 166 
8 IS 07 29 36 43 41 4i 39 34 35 IS 15 292 

9 3i 18 41 43 41 35 39 43 45 44 3° 34 370 
IO 47 27 44 42 35 33 34 40 45 41 40 53 401 

II 44 31 39 28 21 24 26 25 29 31 30 38 305 
Mittag 11 10 21 6 OS 09 10 8 13 02 OS 05 0S8 
ih p. m. —  20 — 16 — 06 — 10 —  15 —  10 —  9 —  7 —  7 —  27 — 14 — 21 — i35 
2 — 35 - 38 — 30 — 32 — 3i — 26 — 24 — 24 — 26 — 44 — 27 — 34 309 
3 30 — 44 - 48 — 55 — 46 - 38 - 4i —    42 — 41 — 52 — 26 — 28 — 409 

4 — 25 — 41 - 56 — 63 56 — Si — 57 — 54 — 49 -  56 — 19 — 21 —    457 
5 — IS —  23 — 45 — 61 — 62 — 61 - 63 - <>3 — 47 — 40 — 04 —  12 — 4i3 
6 — 07 01 — 23 — 5i - 56 — 55 — 62 — 60 — 37 —  13 10 — 03 — 297 

7 06 14 — °3 - 25 — 39 — 42 — 47 - 38 —  11 — 02 16 08 — 13" 
8 11 21 11 08 12 — 20 — 23 —  6 9 09 18 14 °33 
9 17 29 21 21 13 13 7 10 16 22 23 17 174 
IO 16 33 23 25 22 21 19 20 21 25 21 13 216 
11 11 29 20 25 23 23 21 22 19 22 IS 10 200 

Mitteniacht 07 20 14 23 19 18 22 18 13 17 o5 05 151 

Mittel •180 •209 '233 •270 •268 •251 • 267 •250 • 226 •227 •191 •174 •208 

P o 1 a. 

Jan. Febr. Ma'rz April Mai Juni Juli Aug-. Sept. Oct. Nov. Doc. Jahr 

ih a. m. •18 •16 •13 •08 •02   *OI •02 — -oi •05 •06 • 12 •08 •0O7 

2 16 11 3 —  10 —  4 — 16 — 12 — 13 —  5 —  5 11 8 — -013 

3 9 —  4 — 14 — 22 —  18 — 28 — 20 — 25 — 18 — 23 —  3 4 — -135 
4 —  4 —  19 — 23 — 33 — 25 — 28 — 19 — 28 — 26 - 29 — 12 —  8 — '212 

5 —  15 29 — 23 — 35 — 20 — 21 — 12 — 23 — 29 — 32 — 15 — 20 — -228 
6 —  24 — 21 — 17 — 23 —  8 —  IO 0 — 11 — 18 30 — 13 19 — '162 

7 ^  9 —  13 —  4 —  7 10 4 15 0 —  10 — 12 —  2 —  7 —  '029 
8 6 6 11 4 20 22 25 16 6 11 22 6 ' 129 

9 23 17 28 20 27 27 32 31 27 27 30 25 • 262 
IO 36 3° 40 33 35 38 39 43 39 36 40 43 •377 
11 39 37 42 36 38 40 43 5° 38 39 36 42 •400 
Mittag 17 29 40 31 37 41 40 40 34 25 14 16 •303 
i1' p. m. —  14 2 15 22 25 28 29 3° 27 2 — 10 — 12 ' I20 

2 — 34 — 23 —  12 6 11 15 11 16 0 — 18 — 35 — 32 - '079 
3 — 43 25 — 32 ~ 15 —  6 I —  3 —  3 —  15 — 25 - 36 — 29 — -194 

4 — 36 — 35 - 46 - 28 — 19 — 17 — 25 — 18 — 25 - 3° — 35 — 27   • 284 

5 — 32 — 33 — 45 — 32 — 34 — 33 — 42 — 33 —  29 — 27 — 29 — 27 — '330 
6 — 20 — 17 — '32 — 3i 39 38 — 49 — 42 —  3° — 14 — 18 — 15 —   -288 

7 —  7 3 —  13 — 19 ~" 3i — 34 — 43 - 36 —  16 —  2 9 —  6 - -183 
8 2 4 4 5 —  17 — 25 — 3> — 13 5 IO —  3 4 — -046 

9 12 13 15 20 3 0 —  11 0 12 19 7 8 •082 
IO 18 16 20 21 8 7 3 5 '3 27 12 12 •135 
II 21 16 21 21 9 12 9 8 H 22 17 19 •158 

Mitteniacht 20 14 19 18 4 8 9 6 10 17 11 I I •123 

Mittel •198 •180 •222 •208 •187 "206 •218 •205 •188 •203 •180 • 170 •181 
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Der tdgliche Gang des Barometers. 117 

Santiago  de Chile. 

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. J alir 

Zahl d.Tage ,2.,, (27) (29) (2 6) (27) (30) (30) (30) (3°) (31) (30) (32) (348) 

ih a. m. ~ -25 — -25 •07 •01 — -06 — '32 — '20 •03 — -08 — • 12 — -iS — '25 — 'i33 
2 — 42 — 39 —  9 — 13 — 17 — 41 —  41 7—  22 — 29 — 37 — 41 —  44 — 3r3 
3 — 50 — 5o — 27 — 33 — 23 - 38 — 54 — 43 — 35 — 47 49 — 49 - 415 
4 — 31 — 42 — 31 — 4i — 31 — 43 - 63 — 5i — 42 — 43 — 42 — 28 — 407 

5 —  5 — 23 — 23 — 27 — 29 - 38 — 51 — 42 — 22 —  23 —  27 —  5 — 263 
6 30 8 —  4 — 18 —  8 — 17 — 32 —  21 —  6 9 13 40 — 005 

7 54 36 22 16 14 14 1 I 19 39 38 64 265 
8 62 53 32 54 42 43 21 25 35 5o 46 68 443 
9 57 59 44 73 61 80 50 38 45 53 46 64 558 
IO 49 60 44 74 70 86 68 49 36 52 48 57 578 
11 40 43 28 58 58 69 58 38 29 41 37 46 454 
Mittag 32 27 11 27 34 46 37 15 12 23 25 25 262 
ih j). m. 4 9 —  9 — 15 ~  5 4 —  5 — 19 — 16 4 9 —  1 — 033 
2 — 20 —  19 - 3f' - 48 — 29 — 24 — 22 —  49 — 41 — 22 — 18 — 30 — 298 

3 — 45 — 41 — 54 - 63 —    43 — 27 — 27 —  52 — 51 — 5i — 33 - 48 — 446 

4 - 69 — 55 — 59 — 62 — 47 — 23 - 15 — 37 — 44 — 61 -    65 — 7° — 503 

5 — 7o — 57 — 5i - 48 — 42 —  24 1 15 —  20 58 65 75 — 435 
6 — 5o — 40 — 29 — 26 — 22 —  15 16 1 0 —  44 — 44 - 58 — 259 
7 — 15 — 11 5 —  2 —  6 —  4 25 25 21 —  17 —  12 — 24 — 021 

8 8 26 23 11 4 1 22 40 36 22 14 8 179 

9 28 43 40 25 8 2 17 39 34 38 38 32 287 
10 34 32 35 29 7 —  1 12 35 26 37 47 34 264 
11 23 20 26 23 2 —  4 5 26 15 3° 38 24 191 

Mitternaeht 3 —  2 18 11 —  3 —  15 —  6 19 6 15 17 1 o53 

Mittel •352 '342 •278 '332 •256 •287 •280 •294 •262 "345 •34<i •383 •294 

Sim [ a. 

Jan. Febr. Marz April Mai Jimi Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jalir 

i'12()«' a. in. — -09 — '°5   -20 — -28 - -38 — -28 — -05 — -14 — -3° — "28 — -20   -20 — "204 
2 — 21 33 -  46 - 56 — 61 — 43 — 28 — 34 - 48 — 51 —  41 -  36 — 415 
3 „ —  44 - 56 —  74 — 7i — 7i — 48 — 43 — 47 - 58 — 66 -  56 —  51 -= 571 
4  „ 64 — 66 —  79 — 74 - 58 46 — 43 — 44 — 53 63 —  6l -  69 — 600 

5 » — 57 - 63 ~  63 - 58 — 41 — 30 —  28 —    3i - 36 - 48 -  48 -  58 — 468 
6 „ — 44 - 38 — 43 33 —  5 —  5 —  5 11 — 10 — 23 —  23 — 3(> — 230 

7 „ —  9 —  8 —  5 3 28 23 23 14 23 15 18 3 107 

8 n 37 36 33 43 56 46 43 40 53 56 58 5i 460 

9 „ 78 74 66 71 76 63 58 62 76 81 86 91 735 
10  „ 93 94 81 84 86 69 69 70 86 84 91 1 -02 841 
H  „ 78 86 79 76 84 66 61 62 76 66 63 69 722 
Mittag- 291" 27 48 53 61 69 48 46 47 58 33 28 33 459 

ih 29mp.m. —  6 10 iS 33 41 28 20 19 23 —      3 —  8 3 143 
* r> — 29 — 23 —  13 —  5 8 5 —  8 —  9 -  18 — 28 — 28 — 28 — 147 
3    n — 42 — 43 — 33 - 3(> — 25 — 20 - 36 — 39 — 41 — 41 — 41 38 - 3<>3 
4 „ — 39 -  46 — 41 —    41 - 46 — 51 - 58 — 57 - 48 - 36 — 41 — 4i —     454 
5 n — 34 — 41 - 36 - 46 — 53 — 55 — 66 — 59 46 — 3° 33 — 41 —  448 
6 „ —  14 — 25 — 20 — 28 - 38 — 41 — 53 — 47 38 —  IO —  13 — 13 —  283 

7 n 2 0 5 0 — 20 — 28 — 28 — 19 — 15 8 5 5 071 

8 . 22 18 28 25 3 —  5 —  8 4 10 25 18 23 136 
9 i) 35 28 38 36 15 10 15 24 18 30 25 33 256 

10 „ 24 28 41 33 13 18 3° 32 18 23 23 28 259 
11  .. 17 20 28 23 —  5 13 30 29 10 8 8 13 162 
Mittern. 29• —  1 8 3 0 — 13 —  5 15 7 — 15 — 10 —  3 —  8 —  018 

Mittel •344 •374 •394 "402 •397 •330 •341 '342 •378 •361 '35° •372 •356 
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118 J. Hann, 

Singapore. 

Jan. Febr. Marz April Mai Jimi Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ihi6ma.m. •07 •og •02 — -03 •01 •05 •°5 — -07 — • IC ~ "13 — "13 •02 — '013 
2 — 26 — 2^ — 3° — 31 — 29 — 28 — 28 — 33 38 — 46 — 43 36 — 327 
3 - 52 — 44 - 48 — 54 — 47 - 48 - 46 — 43 — 5i - 53 - 56 - 69 — 5°9 
4 — 47 — 44 — 43 — 44 — 47 - 46 38 - 36 - 38 — 43 — 5i — 61 - 448 

5 — 22 — 19 — 23 — 21 —  19 — 18 — 15 —  13 — 18 —  8 — 18 — 30 -  187 
6 14 12 18 22 19 13 20 18 3c 38 23 13 200 

7 70 62 69 78 64 61 61 7i 81 94 86 69 722 
8 1 "06 1-13 1 -07 1-18 i-o8 91 I -02 1 -07 I '22 1 '29 i-19 1 "09 1 ' 109 

9 1 • 16 1-36 1-40 1-36 «'i5 1 -07 1 '07 I -22 I "40 1 -40 1 '24 1 '24 1-256 

ro 98 1-23 I -2z| I '21 I 'OO 91 96 I -07 1-19 1-17 I '07 I -07 1 '092 
II 62 83 84 78 64 5i 61 69 71 61 51 63 665 

Mittag 17 22 20 19 8 10 23 18 10 —  5 —  8 10 120 

i1' p. ra. - 52 — 47 — 53 — 57 - 5o — 33 — 30 -  46 - 58 - 76 - 76 56 - 528 
2 — 1 • 10 — 1 • 10 —1-17 —1-18 — 1 '01 - 89 — 81 -  89 — 1 -09 — I '22 — 1 -27 —1-17 — 1-075 

3 —1-33 -—1-48 — 1-52 — 1-43 — 1-34 — I -22 — 1-14 — I -27 — 1 -42 —1-55 — 1-52 — 1 -42 -1-387 

4 -1-43 — 1-53 —**55 — 1-55 — I-4I — I '22 —1-17 — 1-32 — 1-47 —1-52 — 1-47 — I • 42 — 1-422 

5 — 1 • 10 — 1-28 —1-35 — 1-28 —1-18 99 —1-07 — I '04 — 117 — 1 -14 — 1 • 12 — I '09 -1-151 
6 — 70 - 87 — 86 - 95 — 80 ~  71 — 81 —  8l - 84 — 71 — 61 - 63 ~ 775 
7 —  14 ~ 37 - 38 — 37 — 27 —  23 — 5i —  41 — 33 — 18 2 —  5 — 268 
8 27 14 18 17 29 2 3 10 8 18 38 53 46 251 
9 68 62 63 (>5 72 6l 53 58 53 74 79 81 658 
IO 75 85 9i 90 87 71 66 7' 86 86 86 81 813 
II 75 73 94 1 -oo 80 69 7i 7i 74 7i 74 76 773 
Mittemacht 5° 50 51 55 52 46 38 38 33 36 4i 48 448 

Mattel •652 • 702 •735 •744 •663 •582 •593 '629 • 702 •733 •708 •692 •675 

W i e n. 

Jau. Febr. Marz April Mai Jurii Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

ih a. in. •09 •17 •18 •20 • 10 •16 •16 • 10 •07 •02 •07 — -03 • 107 
2 7 9 7 8 4 10 10 0 —  1 —  5 1 —  10 33 
3 2 —  5 —  9 1 0 3 3 —  2 —  4 — 15 —  8 — 13 39 
4 — 10 — 18 — 17 —  6 —  1 3 4 —  5 —  6 — 19 — 22 — 27 -     103 
5 — 20 — 23 — 20 —  3 8 13 13 1 —  4 — 19 — 23 — 35 —  93 
6 — 26 — 27 — 14 11 25 25 25 16 9 — 17 — 26 - 38 —  3i 
7 — 13 — 12 8 28 40 42 40 28 26 11 —  9 — 25 137 
8 14 16 27 37 52 5o 5° 40 41 37 22 7 328 

9 26 27 36 46 55 49 5o 46 56 5° 34 28 419 
IO 41 32 40 5° 53 45 47 48 58 5 0 43 45 465 
II 32 3i 30 35 41 35 34 37 44 46 32 34 359 
Mittag 9 21 17 13 23 19 17 21 26 25 8 I 167 
ih p. m. — 20 — 10 —  9 —  8 I —  4 —  6 1 1 —  5 — 16 —  13 ~  73 
2 ~ 35 — 32 3° — 3i —  20 — 26 — 25 — 20 — 25 — 26 — 32 — 27 — 274 
3 — 34 — 39 — 41 — 50 —  40 —  41 — 39 — 36 — 41 — 35 — 34 —  24 -    378 
4 — 30 — 39 — 5° - 63 55 — 55 51 - 48 - 5i —    42 — 3i — 18 — 444 
s — 25 — 34 — 49 — 66 — 66 — 77 — 62 56 — 57 — 41 — 24 12 - 474 
6 — 15 — 19 — 35 — 62 - 69 — 68 - 64 60 - 57 — 29 — 13 —  6 — 414 

7 —  2 —  2 — 14 — 42 — 55 — 55 55 - 46 — 41 — 15 —  1 5 — 269 
8 IO, 8 6 — 12 • 36 — 36 - 37 — 23 — 17 —  4 8 18 96 
9 18 21 20 11 —  8 —  6 — 10 0 —  1 9 18 29 84 

IO 27 29 30 24 7 11 7 15 12 18 25 37 202 

II 24 25 26 29 15 20 i7 19 12 13 19 36 213 
Mittemacht 11 26 24 28 15 21 17 15 11 6 20 13 173 

Mittel • 192 •218 • 242 •286 • 292 • 3°5 • 292 •248 •253 •226 •200 "211 • 224 
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Der tdgliclte Gang des Barometers. 

Z i • k a • w e i. 

119 

i" a. m. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

io 
II 
Mittag 
ih p. m. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

io 
II 

Mitteraacht 

Mittel 

Jan. 

• 12 

6 
9 

28 

- 3' 
- 10 

22 

S3 
87 

1 'OO 

62 

- 5 
- 65 
- 94 
- 96 

So 

- 53 
- 26 

1 

23 
31 

38 
3i 
20 

•410 

Febr. 

-30 

15 
10 
26 
22 

5 
24 

5i 
79 
87 
70 
24 

41 
83 
97 
89 
73 
5° 
20 

5 
24 

31 
28 

38 

•426 

Miirz April 

24 

38 
28 
8 

27 

63 
81 
86 

65 
29 
26 
70 

9i 
96 
83 
55 
29 
10 

33 
46 
38 
44 

•461 

•°5 
20 

44 
48 
37 
12 

3° 
56 
73 
82 
68 

34 
12 

45 
78 
87 
77 
59 
31 
10 

50 
52 

43 
32 

•452 

Mai   Juni 

•07 

17 
33 
35 
20 

4 
36 

55 
69 
70 

57 
3i 
4 

35 
65 
79 
80 
62 

35 
o 

30 
45 
34 
34 

•390 

•00 

20 

3i 
3° 
15 
4 

32 

47 
5° 
5i 
44 
24 

5 
29 
49 
68 
70 

56 
29 

3 
37 
52 
40 
28 

339 

Juli 

•06 

15 
28 

3° 
19 
4 

35 
49 
55 
58 
47 
25 
4 

29 
5° 
70 

79 
62 

36 
2 

32 

50 
39 
29 

355 

Aug. Sept. 

•03 

25 

38 
40 

33 
6 

23 
38 
53 
57 
42 
21 

8 

35 
53 
61 

63 
45 
21 

15 
49 
58 
53 
16 

•357 

•04 

24 
38 
42 

3° 
7 

25 
49 
68 
70 

48 
16 
22 

53 
70 

67 
54 
3(> 
10 
28 

53 
52 
42 

15 

•385 

Oct. 

•06 
10 

30 

37 
21 

1 

34 
63 
79 
73 
45 

1 

5i 
77 
82 

74 
56 
37 

44 
50 
41 
22 

•403 

Nov. Deo. 

•02 

11 

23 
3i 
23 
o 

38 
72 
92 
88 
5° 
3 

63 
S4 
85 
72 

5i 
25 

1 

19 
32 

36 
2S 

9 

•391 

•07 
6 
4 

20 

21 

1 

35 
60 

9. 
98 

55 
12 

72 
98 

99 
78 
55 
29 

41 

35 
22 

'415 

Jalir 

•081 
089 
260 

338 
250 
032 

301 

547 
733 
767 
544 
154 
291 
610 

763 
768 
662 

452 
181 

133 
373 
459 
377 
258 

•392 

Taglicher Gang des Luftdruckes und der Temperatur auf dem Ocean. 

Indisclicr Ocean 

Gegend der Niko- 
baren, 

18. Febr.—6.Api\, 
3oTage,8°iN.Bi'. 

G r 0 s s e r   Ocean 

Gegend 
2°N.—i6°S.Bi'., 
25.Sept.-24.UcL 
3oTage,6?4S.Br., 

Gegend der Ge- 30—36° s., Route Papeeti— 
der Oarolinen, 

26. Aug.-24.Sept. 
3oTage,9°4N.Br. 

sellschafts-Inseln 
8. 1-Y,br.—21. Mar/, 
4oTage, i6?3S. lir. 

'55—255° E.v.Gr., 
8./21. Dec, 10./29. 
Jan., 34 T., 33°gS. 

Valparaiso, 
24. Mara—22.Apr., 
30 Tage, 32?8 S. 

759-66 759'33 759-io 76C46 27% 760-07 20?3 763-37 18-2 

Mitteraacht • 20 •33 •40 •39 —  1 -o •07 — o'6 •06 — o-s 
1 -  -07 —  'ii —  -oS —   '03 —  1 • 1 —   -41 — 0-7 —   -14 - o-6 
2 —   J44 —  '43 —   -47 —  '30 —    I '2 —  -68 — o-8 —   -27 — 0-7 
3 —   -88 -  -69 —   -82 —   '59 —  1-3 •76 — o-8 —   "49 - o-8 
4 —  "77 —   -68 —   -90 -   -5(> — 1-4 —   -71 - o-8 —  '57 — o-8 
5 —  '52 —  "37 —   '53 —  '3° — ''3 '36 — 0-9 —  -43 - 0-9 
6 —  -i5 -   "06 —  • 11 •06 —  1 • i •00 — 0-7 —  • 10 — 0-9 
7 •39 •50 •42 •40 — 0-7 •29 — 0-3 •20 - 08 
8 "94 •88 •97 •84 —   0'2 •50 — 0' 1 •48 — o-6 
9 1-38 1 • 10 '•15 •99 o-6 •62 0'2 •65 — 0-4 

10 ''45 1 -oi 1 '20 •91 I • I •64 0"3 •74  0"2 
11 1-17 •68 •93 •59 ''4 •50 o-6 •60 0 3 
Mittag •58 '31 •40 •21 1-7 •37 0-9 •36 0-7 
1 —   -os —  -35 —  -29 —   -32 1-7 •19 0-9 •06 1 -i 
2 —   -6o —  '79 -  -87 —   -74 i-6 •04 I '0 -   -29 1-4 
3 — 1-03 — 1 -06 — 1 • 12 — I -oo i'4 —  -I5 I • I —   "49 i-5 
4 — 1' 19 —   -99 — I '22 — 1-03 I '2 —   "31 I '0 -  -50 i-3 
5 —   "99 —   -73  1 'OI —   -88 I "O —  "35 0-7 —   '42 1 -o 
6 <-  -74 —   -52 ~   -6o -  -58 O-6 —   -24 o'5 —   -31 °'5 
7 —   "34      '12 —   'ii —   -17 o-o —   -OI O'O —  -07 0-2 

8 • 10 '20 •36 •19 - 0-3 •04 —   0' I •17 O'O 

9 •45 •39 •68 •57 - o-6 •27 — 0-3 •27     0'2 
10 •65 •77 •91 •74 — 0-9 •24 •— 0-4 •32 —   0'3 
11 •47 •69 •73 •64 —  1 -o •19 - 0-5 •17 —   0'4 

Mittel •65 •57 •68 '54 1 -o •33 o-6 "34 0-7 
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Appendix. 

Boiua am Congo 20 Tage 

Luftdruck 

mm 

757-694- 

Temperatur 

Celsius 

Dampfdruck Relative 

Feuehtigkeit 

Met. Station am grossen Ararat 10 Tage 

Luftdruck 

mm 

511-84+ 

Temperatur 

Celsius 

Dampfdruck 

mm 

Relative 

Feuehtigkeit 

Mitternacht 
1 

2 

3 
4 
5 
(j 

7 
8 
9 

10 

11 

Mittag 

10 

11 

Mittel 

o-6o 
•42 
•18 
• 11 

•18 

•37 
•62 
•90 

1 • 24 
1 -40 
1-13 

-78 
• 12 

— -47 
— 1 • 26 
— 1-82 

—2'04 

[•77 

[•'31 

•83 

•16 

•32 

•60 

•67 

•84 

24?6 

24-4 

24' 2 

24' I 

23-9 

23*8 
23-8 
24'6 
25-4 
26-3 
27 • I 

28-2 

29' I 

29'0 

30-0 

29-6 
29 ' I 

28 -o 

26-9 

26' 2 

25S 

25'3 
25 • o 

24' 8 

26' 2 

20 • 

20' 

20 ' 

20' 

20- 

20" 

19-9 
20'2 
20' 6 
20-8 
21-3 
21 -7 

22 ' I 

21 ' 7 

21-3 

21 

22 
22 
21 
20 
20'5 
20-5 
20- 5 
20 -4 

20 • 9 

90 
90 

9i 
91 
90 

87 
84 
81 

79 
75 
73 

7i 
66 
7i 
74 
78 
81 

82 

83 
S5 
86 
88 

82 

•25 
•05 
•24 

•34 
•41 

'37 
•31 
•09 
10 

•04 
•08 

04 
•02 

•04 
•09 

•24 
•09 
•01 

•13 
•25 
•30 

•51 
•43 
•42 

2' 

2' 

2 

2 

I 

2 

4 
7' 
7"5 
8-3 
7-6 
8-8 

9-2 

8-5 
8-9 
9-8 
6-7 
5-8 
5'° 
4'5 
4'i 

3'7 

5'7 

3'4 
3'3 

2-7 

83 
77 
78 
78 
81 
80 
80 
72 

74 
75 
76 
74 
80 

80 
80 
76 
77 
79 
81 
81 
81 
82 

84 
83 

79 
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