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Die nachfolgenden Untersuchungen haben ihren Usprung genommen in der Verfolgnng cines Gedankens,
den ich in einer kleinen Abhandlnng in den Sitzgngsberieliten der kaiserl. Akademie niher dargelegt habe. !
Wenn die doppelte tiigliche Luftdruekschwankusg in der That ein Warmephiinomen ist, nud der Hanptsache
nach von der schon in den oberen Schichten der Atmosphiire absorbirien Sonnenstrahlung herrithrt, dann Hegt
es nahe, die Frage zu stellen, ob die Schwajggkung in der Intensitiit der Sonnenstrahling vom Perihelinm zam
Aphelium sich nicht in einer entsprechestden Variation der Amplitude der doppelen téglichen Luftdrnck-
schwanktng zu erkennen gebe, wie manswolil annehmen miisste.

Es gehort zu den bemerkenswerthesten Thatsachen auf dem Gebiete der Meteorologie, dass wir in den
nmeteorologischien Erscheinnngen voupder jihrlichen Variation in der Intensitiit der Sonnenstralitung kaum cine
Spur finden. Und doch ist die Wirmemenge, welehe die Sonne der Erde in gleichen Zeiten zustrablt, wihrend
des Peribeliums wm '/, ihres ganzen Betrages grosser, als jene im Aphelium. Man sollte wohl meinen,
dass eine so crhebliche Variation in der Kraft des Motors, welcher die atmosphiriselicn Vorgiinge anregt, sich
auch in dem Verlaufe derselben sollte wiederfinden lassen. Mir ist aber keine meteorologische Erscheinung
bekannt, die dieser Voranssetzung entsprechen wiirde.? Ja, ich habe auch nirgends gefnnden, dass sclbst die
actinometrischen Beobacktungen diesen Unterschied in der Intensitit der Sonnenstrahlung direct nachgewiesen
haben. Offenbar sind dic Schwankungen derselben, welche durch die Variationen in den Absorptionsver-
Liiltnissen unnserer Afmosphire hervorgerufen werden, grosser als jener Unterschied. Dies sollte zur Vor-
sicht mahnen, beshachtete Variationen in der Intensitit der Sonnenstrahlung nicht gleich direct auf den
Sonncunkorper sckbst iibertragen zu wollen. Es wiire, seheint mir, ein guter Priifstein fiir solehe lypothesen,
wenn man vorgrst untersuchen wollte, ob die actinometrischen Messungen hinliinglich unabhiingig gemacht
werden knnen von den atmosphiirischen Verhiltnissen, und auch schon seharf genug sind, um jene unzweifel-
hafte jihrliche Variation in der Intensitiit der Sonnenstrahlung durch direete Messungen nachzuweisen.

1 Bemerkungen zur tigliehen Oscillation des Barometers. Sitzungsber. der Wiener Akad. XCIII Bd., 11. Abth., Maiheft 1886.
2 Man konnte mnr die grisseren Erhebungen der Wilrmemaxima des Sommers iiber die Mitteltemperatur anf der siidliehen
Hemisphiire dahin deuten, doch liegen dafiir anch andere Ursachen ziem'ich nahe.
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Wenn die doppelte tiigliche Oseillation des Barometers in der That hauptsiichlich fon der schon in den
oberen Sehichten der Atmosphiire absorbirten Sonucenstrahlung herriihrt, dann darfgan mit gntem Grunde
anuchuien, dass wiv in derselben am sichersten eine Spur der jihrlichen Variation in dér Intensitiit der Sonnen-
strahlung antreffen werden. Denn erstlich sind diese oberen Schichten am unabliingigsten von den localen
und zeitlichen Storungen, welchen dic Vorgiinge in den nntersten Schichten inso hohem Grade unterlicgen,
und zweitens gibt es keine einzige meteorologischic Erscheinung, welche mit g6 grosser Regelmdssigkeit und
Unabhiingigkeit von Ortlichkeit und Jahreszeit abliuft, wie die tigliche Bardmetersechwankung. Die Gesetz-
miissigkeit und Stetigkeit, mit der die doppelte tédgliche Welle des Luftdgickes an allen Orten der Erdober-
fliiche auftritt, erinuert in hohem Grade an die Gesetzmiissigkeit der kosniischen Erschicimmgen, und hat auch
schon ernste Forselier veranlasst, sie als solehe zu deuaten. ‘

Diese Uberlegungen veranlassten mich, zuniichst nachzuforsclien, ob die Amplituden der doppelten
tiglichen Welle des Luftdruckes in der That iiberall dieselbe jihrlighe Variation zeigen, mit ¢inem Maximnm
im Jannar und cinem Minimum im Juli, und zwar iibereinstimmgnud in beiden Hemisphidren. Das zu dieser
Untersuchung bereits vorliegende, nnmittelbar verwerthbare Materiale schicen nun in der That wit ciniger
Bestimmtheit darauf hinzndeuten, dass eine jihrliche Periodgs der Amplituden im obigen Sinne wirklich vor
hauden sei. Es lagen aber doch noch fiir zu wenige Orte dée Amplituden der doppelten tiglichen Welle des
Luftdruckes fiir dic einzelnen Monate berechnet vor, nafentlich in den Tropen — und diesen kommt ja
hauptsiichlich die Entscheidung zu — so dass ich deun Entschluss fassen mnsste, diese Berechnung selbst fiir
eine grosserc Zall von ausgewihlten Orten vorzimehmen. Damit wuehs aber dic vorliegende Arbeit iiber das
urspriingliche Ziel hinaus nund gewann allgemncinerd und umfassendere Gesichitspunkte. Ieli stellte mir nun
dic Aufgabe, alle Beobachtungen iiber die tégliche Oscillation des Darometers zu sammeln nnd sie der
harmonischen Analyse zu nnterwerfen. Wenn igh sage alle Beobachtungen, so mnss ich die Besclwiinkung
beifiigen, soweit sie mehrjihrig warcu und si€h itber alle Monate des Jalives erstreckten. ' Nuar fiir wenige
Orte wurden anch die Mittel von vier Jahresgeiten verwendet, und in die Ubersichtstabelle wirden auch blogse
Jaltresmittel anfgenomimen.

Man kanu wohl mit einiger Berechtigung behanpten, dass einer der Griinde, wesshalb die wahre Ursache
der tiglichen Barometerschwankung woch immer cin Réithsel ist, obgleich die Ersclicinung nun seit zwei-
hundert Jahren bekannt ist, nud die Fiteratur iber dieselbe schon eine kleine Bibliothek fiillen wiirde, darin
za finden scin diirfte, dass man digSTrscheinung fast innmer in ilwer Totalitéit dnreh eine cinzige Ursache zu
erkliren gesueht, und dabei ihr Agiftreten an einem oder einigen hestimmten Orten der Lrdoberfliche zu Grundo
gelegt haf, unbekiimmert darmngob nicht die Beobachtungen an anderen Orten nit der augenommencn Erkldruug
in Widersprueh stehen. Die® ist z. B. der Fall, wenn man die Ursache der ganzen tiglichen Luftdrack-
schwankung in den an deg Erdoberfliche vor sich gehenden téglichen Variationen der Temperatur, der
Ienchtigleit, Windrichtpay und Windstirke smneht, und nicht beachtet, wie verschiedenartig dicselben an
Orten gind, welehe den@gleichen tiglichen Gang des Barometers haben; wie iiber den weiten Occanen, wo dic
tigliche Variation degsemperatir anl ein Minimum herabsinkt (Amplitude 1—2° C.) das Barometer in gleicher
Weise und mit gleigher Stirke secine doppelie tigliche Schwankung ausfihrt, wie iiber den Continenten, wo
dic tigliche Wirmeschwankung cin Maximwn crreichit mit einer Amplitude von 10-—15° und dariiber, wiihrend
gleichzeitig dic glichen Perioden der Windstirke ebenfalls in einem Gegensatz stehen.

Dic tigliche Barometerschwankung ist uustreitig c¢in complexes Phiinomen, das der Hauptsache nach
aus einer doppelten tiglichen Oscillation besteht, auf welcher eine einfache tigliclie Oscillation anfgesetat
ist. Sie 8t also zum grossten Theile das Interferenzphiinomen einer einmaligen und eciner doppelten
tiaglichen Welle. Dazu kommen dann noch Variationen mehr untergeorducter Natur von anderen Perioden. Es
ist dalicr von grosster Wichtigkeit, diese verschiedenen Perioden von cinander zu trennen nud dann dicselben

t Von benachbarten Orten wurde meist nur ¢in Ort genommen, wenn nicht besondere Griinde fiir dic Berechnung der
Jeobachtungen mehrerer Orte zu sprechen schienen,
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nach ihren Hanpteigenschaften einzeln zn untersuchen. Nur so wird man den Sehliissel zuSihrer Erklirung
finden konnen. Man muss demnach die harmonisclien Constituenten der tiglichen Barometérschwanknng auf-
suchen, und dies soll im Folgenden gesclichen, wobei ich micl allerdings zumeist aunf dicoDarstellung der ein-
maligen und der dopypelten tiglichen Welle beschriinken werde. Dic harmonische AnalySe der tiglichen Baro-
metersehwankung ist anch unbedingt nothwendig, wemn man cine Grundlage fiir eing mathematische Theorie
derselben erlangen will. Dass wir noch keine solehe Theorie haben, liegt vielleichtdime darin, dass eine genii-
eende derartige Grundlage bisher fellfe. Der mathematisehe Physiker schireckt dagor zuriick, sich selbst diese
Ghrundlage zn beschaffen, weil ilm dic Detailkenntniss der metcorologischew Literatur felilt, welche das
Material dazu liefern muss, zum Theil vicleicht anch, weil er keine Zeit nnd fnst dazn hat, dic langwicrigen
numerischen Rechnungen durehznfithren, welche die Vorbereitung dazu sindeCwrven und Tabellen, in welcher
Form zumeist dic Resultate der Beobachtnngen iiber dic tigliche Baromeférsehwankung dargeboten werden,
geben noelt keine Grundlage fiir cine physikalisch-mathematische Bebawdlung dicser Ervscheinung. -

Eine Zerlegung der tiiglichen Barometerschwankung in cine cinfaclic und eine doppelte tigliche Welle wird
durel die Natur der Erschicinung selbst gefordert. Wir schen, dass in dgr Niihe des Aquators, wo dic Trscheinung
am stiirksten und am reinsten anftritt, namentlich dort, wo dic vein ortlichen Einfliisse ausgeselilossen sind,
wic auf offener See, die doppelte tigliche Welle weitans die Haupterscheinung darstellt, so dass fast nur
diese zur Iirscheinnng kommt, und bloss eine geringe Ab@eichung von vollstindiger Symmetric in der
Bewegung des Barometers in den beiden Tageshiilften noght auf das Vorhiandensein ciner anderen Periode
hindeutet. Man findet dann durch die harmonische Analysgs dass der doppelten tiglichen Welle noch cine ein-
fache Welle anfgesetzt ist, deren Amplitude aber nnr efn Drittel bis ein Fiinftel der Amplitude der Doppel-
welle betriigt. Die Zusammensetzung dieser heiden WeHen stellt die ganze beobachtete Erscheinnng sehon so
genau dar, dass die Abweichungen zwisclhien Reelnitg und Beobaelitung die Hundertel des Millimeters nicht
tibersteigen, bei ciner Amiplitude der ganzen Osecillgtion von 21/, mm.

Es zeigt sich dann ferner, dass die Amplitnd€ der doppelten tiiglichen Oscillation mit der geographisclien
Breite regelmiissig abnimmt, wilirend bei der Lmplitude der eimmaligen tiiglichen Oseillation dies durchans
nicht der Fall igt, indem diesclbe in holiem (Girade von den Localverlidltnissen beeinflusst wird. In hslieren
Breiten kaun es derart geschelien, dass digie cinfache Oscillation zur Haupterscheinnng wird, ja dass die
doppelte tigliche Oscillation scheinbar gagz verschwindet (so im Sommer anf den Continenten).

Wir kennen nnn in der That periodische LBrscheinnngen in nnscrer Atmosphiire, welche cine einfache
tigliche Oscillation erzengen miissen, s sind dies die Land- nnd Seewinde der Kiisten und die Berg- und
Thalwinde der Gebirgslinder oder der Berglinder @iberhaupt. Wir finden anelt wirklieh an diesen Orten cine
bedeutende ortlichie Vergrosserung der chunaligen tiglichen Barometerschwanknug wic sie durch die wahr-
nchmbaren periodischen Ubertragungen von Luftmassen erfordert wird. Wir haben demmach cinen physi-
kalischen Grund dafiir, dag¥ wir dic einfache tigliche Osecillation fitr sich heransnehmen ans der Gesamnt-
oscillation des Barometers, uiid diesclbe aneh fiir sich untersuchen wollen. \

Die Zerlegung der tiglichen Barometeroscillation in cine eiufache und in eine doppelte tigliche Welle
durel die harmonische &nalyse ist desshalb nicht bloss ein Reclmungsvorgang, der einer realen Bedentung
entbelnt, wic viele Meteorologen anzunehmen geneigt sind (cinem Physiker wird dies aber kanm beifallen).
Die beiden harmonigehen Constituenten der tiglichen Luftdrucksehwanknng haben eine reale Bedeutung,
wir miissen annehmen, dass jeder dersclben eine besondere physikaliseche Ursaclie zu Grunde licgt.

Der Erste, déf diese Ansicht vertreten hat, war (nach Sclliaparelli) der berithmte Mailinder Astronom
Francesco Carlini ‘in seiner Abbandlung: , Sulla legge delle variazioni oraric del barometro.“ (Mcmorie della
Societa italiana delle scienze. Tomo XX. Modena 1828, 56 pg. in 4°). Dersclbe erkannte, dass der grisste
Theil der tiglichen Barometerschwankung durch dic Summe zweier periodischer Glieder repriisentivt werde,
von denen das einc zwei Maxima und Minima i Lanfe des Tages hat, das andere aber nur je Ein Maximnm
und Minimnm. Jede dieser Perioden hat ilire separate Ursache. Die cine derselben, welclie in einem Cyklus
von 24 Stunden einmal ablinft, sehrich Caclini ciner Warmewirkung der Sonne anf die Atmosplisire zu (flnsso
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fisico), die andere, welche zwei Maxima und Minima im Laufe eines Tages anfwgist, sehrieb er einer
Anziehung der Sonuc auf das Luftineer zu oder ciner Wirkung &ilhnlieher Natur (flusso dinamieo).

Lamont ist bekanntlieh viel spiiter, aber unabhiingig von Carlini, auel zu derdJberzcugung gekommen,
dass die beiden Hanptglieder der periodischen Funetion, durch welche man die tiigliche Barometersehwankung
darstellen kann, der Ausdruck fiir die Wirknngen zweier versehiedener, ihnen zg Grunde liegender Ursaehen
sind, und nieht bloss mathematische Formen, welche sieh aus der Anwendupg eines willkiirlieh gewiihlten
Reehmungsmeehanismus ergeben. (Annalen der Miinehner Sternwarte, IIf Suppl. Band, Miinehen 1859.)
Lamont war es aueh, der zierst in eingchender und griindlieher Weise gézeigt hat, dass wihrend die ein-
faehe tégliehe Oseillation des Barometers siell in liohem Grade von dem Weehsel der Jahreszeiten, sowie von
der jeweiligen Witterung abhiingig zeigt, die doppelte tigliche Oseillation dagegen eine merkwiirdige Unab-
hiingigkeit von diesen Einfliissen aufweist, und sich daduveh alsFeine Erseheinung ganz andercr Natur
manifestirt. (Uber die tigliehe Oseillation des Barometers. Sitznngsher. der Miinchner Akad. Febr. 1862.) Aneh
John Allan Broun sieht in der doppelten tiigliehen Oscillation de§ Barometers eine Erseheinung, welche sieh
nieht dureh die bekannten tigliehen Wirmewirkungen der Sonue auf die Atmosphiire erkliren lisst, und zwar
auf Grund eingehender Untersueliungen und speciell zu diesemn Zwecke angestellten Beobaehtungen. (Report
of tlie British Assoc. Aberdeen 1859. Notiees, pag. 43.)

s liegt ganz ausserhall der Zielpunkte dieser Abkiandlung auf die verschiedenen Erklirungsversuche
der tigliehen Luftdruekselhwankung einzugehen, dic Afisiehten von Carlini, Lamont und Bronn wurden
bloss erwiihnt, weil sie fiir die Wieltigkeit einer harmouischen Analyse der sogenannten atmosphiirisehen
Ebbe und Fluth spreehen, weleh’ letztere den Hauptgegenstdud der vorlicgenden Arbeit bildet. Diesclbe will
der Hauptsaclie nach niclits Anderes leisten, als eing'streng wissensehaftliche Besehreibnng der atmosphiirischen
Gezeiten zu liefern und damit eine Grundlage zussehatfen, fiir eine spiitere mathematiseli-physikalisehe Theorie
derselben.

Ieh hiebe ausdriicklich hervor, dass es mir ferne liegt anzunehinen, dass die naehfolgende analytische
Besehreibung der tiglielien Oseillation degelnftdruckes die ganze Erscheinung wnfasst, sie behandelt nur die
beiden ITauptersebeinungen. Dass es dfineben noeh andere interessante und wiehtige Details in der tig-
lichen Oseillation des Barometers gibt,dwelche hier gar nicht beriihrt werden, wird ausdriicklich anerkamnt, so
z. B. das von lerrn Rykatehew effdeckte kleine dritte niiehtliehe Maximmn im Winter, dessen Auftreten
in den mittleren Breiten cine Thatghiche zn sein sebeint. ! Es liegt mir desshalb aueli ferne, die Reehnung oder
die harmonisehen Constituenten der tigliehen Barometersehwankung an die Stelle der beobaehteten stiind-
lichen Werthe des Luftdruekesssetzen zu wollen. Die lefsteren sind als Materiale fiir weitergeliende Unter-
suchungen nnd Theorien, die von anderen Gesichtspunkten ausgehen, natiirlieh nnentbehrlieh. Die beol-
achteten Thatsachien behalten fiir alle Zeiten ihren Werth, die Theorien werden dagegen mit der Zeit
niodifieirt oder giinzlich mngestaltet, und ihre Werthsehiitzung ist zu versehicdenen Zeiten eine selir verschiedene.

Nach dieser Verwalirung gegen Missdeutungen, wie sic in jetziger Zeit nieht selten vorkomnmen, wenn
man rechnet, statt Carven zu zeielmen, kann ieh nun zur Darlegung der Resultate meiner Untersnchungen
iibergehen. Ieh darf’an dieser Stelle nichi unerwiihnt lassen, dass ich bei der Bereelnmng der Constanten der
harmonisehen Reilie von Herrn Dr. M. Margules wesentlich unterstiitst worden bin, der weitans griosste Theil
der Constanten #, und @, ist von il bereehnet worden.

I. Uhersiéht der Jahresresultate und Nachweise iiber die den Rechnnngen zu Grande liegenden
Beohachtnungen.

Die naehfolgende Tabelle enthiilt zuniiehst eine iibersichtliehe Znsammenstellung der Jahresresnltate
iiber den tagliehen Gang des Barometers an mchr als 100 Orten. Es wurde schon bemerkt, dass nieht alle
Orte, von denen Beobaehtungen iiber den tiglichen Gang des Barometers vorliegen, beriieksichtigt worden

1 Recherches sur le 3me maximum. La marche dinrne du Barométre en Russie. Pétershnrg 1879. (Rep. fiir Met. Tome VI.)
Mélanges Phys. et Chem. Tome X, p. 521.




Der tigliche Gang des Barometers. 53

sind, indem cine Hinfung von benachbarten Orten als tiberfliissig erachtet wurde. So fehlt Helsingfors wegen
der Niihe vou Petershurg, Groningen ncben Utrecht, Krakau ueben Prag ete. Dagegen wurde Magdeburg
neben Leipzig aufgenommen, weil dovt dic Aufzeichnungen durch eiven Sprung’schen Waagebarograph
erhalten werden, in Leipzig aber durch einen gewshulichen Waagebarographen, welehet etwas friige zu scin
scheint. Aus den Polargegenden wnrden nnr die ueneren und neucsten Beobachtungew bentitzt, und durchans
keine Vollstiandigkeit angestrebt. Urspriiuglich wollte ich iiberhaupt alle Orte jensecits des GO. Parallels
ausschliessen, weil hier die doppelte tigliche Oscillation schon so geringfiigie wird, dass man nchen
den grossen unregelmiissigen Andcrungcn nicht melr sicher zu erkennen verfmag, ob die in den Mitteln
allerdings zum Vorschein kommenden tiglichen Perioden noch etwas mit der téigliehen Oscillation in niedrigen
nnd mittleren Breiten zu thun baben, d. . dicselbe Erscheinung sind.

Anderseits wurden cinige interessante kiirzeve Reihen von stiindlichen Beobachtungen des Barometers
beniitzt, ohne dass eine Vollstiindigkeit in dieser Richtung angestrebt wogden wiire. Es wiirde sich aber doch
lolmen, wenn einmal alles vorhandene brauchbave Materiale von &tiindlichen Barometer-Beobaehtnngen
gesanmnelt wiirde. Namentlich ruhen in ilteren Reisewerken, specielb 7. B. in den Publicationen fiber die von
den Regierungen ansgesandten Schiffs-Expeditionen noeh unerhobese Beobaclitnngssehiitze, welehe besonders
fiir den Gang des Barometers zur Sce und an fernen Kiisteupunkten sich wiirden verwerthen lassen. In den
tropischen Gegenden konnen aneh kurze Beobaehtungsreihen vou mindestens 14 Tagen oder einein Monat mit
Vortleil znr Ableitung der allgemeinsten Lrseheinungen des tiglichen Ganges (der beiden ersten periodischen
Glieder) herheigezogen werden.

Dic Constanten A, und @, wurden nnv aus den gehrjihvigen stiindlichen oder zweistiindigen Beol
achtungen berechuet, bei denen die Nachtbeobachtungen nicht fehlen. Wo nur sechs Beobachtungen im Tage
gemacht werden (Schiffsheobachtungen im Atlantischeh Ocean, Bai von Bengalen), kann man nieht evwarten,
cine so kurze Periode noch mit einiger Sicherheit alleiten zn kinuen.

In der Columne, die Jalre iiberschrieben sty bedentet ein beigesetztes M die Zahl der Beobaehtungs-
monate, 7T hedentet Termintage, also meistckurze Reilien von Beobachtungen. Dic mit Asierisken ver-
sehencn Termine sind meist nnvollstiindig inder Art, dass fehlende Terminbeobachtnngen in irgend einer
Weige dureh Interpolation crsetzt worden sigd. Wo in der Columne, die mit Hohe iiberschrieben, ein Strich
steht, ist die Sechihe sehr geving und desghalb gleiehgiltig fiir die vortiegende Erseheinnng.

L. Tigliche Oseillation des Barometers, Ubersicht der Mittelwerthe.

Die Constanten der harmonisehien R€ihe e« sin (2 + ;) 4 0y 80 (24 Ag) + agsin Bz A3). @ = 0 fiir Mitternacht.
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Der tigliche Gang des Barometers. bb
: Nr. Ort Breite | Liénge IT6he i (JMg(’)Jllllﬂltﬂe) ;1{‘1(1‘1‘(; Ay Ay Ay ft] thg g
= = L Rs Hine ﬁlll | i

52 | Colmbra ... R oo S5 Nl g 10 24 17°4 | 156°%5 | 34998 | ‘144 | ‘418 | ‘068

53 | Peking .. .. 6159 157 116 29 1 40 | 22 24 1°6 | 148°4 | 3460 | 743 | '547 | ‘060

54 | Philadelphia. . IS5 01338 75 11 W 34 3 24 359°0 | 164°9 — ‘450 | *464 —

-~ 55 | Washington ... ) .| 38 56 70 58 W 31 5 8 348'5 | 164°2 ¥351°8 | ‘472 | ‘445 | ‘o041

56 | Lissaboun. ... .. s o384 3 9 8 W 102 20 24 341°4 | 1538 16°1 | ‘109 | ‘438 *057

57 | Rocky Mountains .......] 38 30 111 40 W/ 1326 | 3 M. 24 03 | 14¢%9 — 783 | *394

58 (e Watlkand ... L ol S 2 77 16 K | 1257 | o M. | (24) 40 | 20 10°2 | *884 | *546 | 033

SISN I Dol N CISCOr. Sy . 37 48 122 23 W| — |T.T.| (24%) | 3330 [f141'8 - 493 | ‘427 —
| 59 | S. Fernando ............| 36 28 613 W 29 10 24 | 253°47] 144°8 20°5 | ‘112 | 435 | *027

ol | Mliglsiowsis k. . 0o 0 ....| 35 41 139 45 E 2 8 8 20¥3 | 171°4 - 439 | *547 —

6ob RO T e ....] 35 41 139 45 B 21 1 24 19'5 | 1760 18°0 | ‘440 | *552 [ ‘059

o el L e T 34 10 T 2 IO S N () 1'0 | 1543 | 348:0 | *808 | "493 | ‘042

(28| 71 T o o | i 121 26 L& 7 5 24 10°3 | 1574 14°6 | 2604 | 581 | *066

(O ST s ey Sl 0 77 11 E | 2282 4 24 | 280'0 | 138°5 | 338°3 | 250 | *537 | 038

O], IS0, o o ian s M- Bo3 st 20 )b — I 8 225 3M | “ 15927 — 548 | *561 -

(4l GO A e S 6 20 11 90 40 I 120 |T. ¥ (24) | 347°3 | 149°5 4'8 | 851 |1°031 | ‘003

66| PRIGITRRE .. Wl T 25 37 8s 8 B 55 |T. % (24) | 344'5 | 153°3 | 46°6 | ‘803 | '950 | ‘018
I (6 PRI TH M S R 25 20 81 52 E 93 }T. AR, ) : 337°L | 152°0 | 3470 | *768 | 888 | ‘030
| 68 | Hazaribagh. ....... E o of| | 224t Q) 8s 24 E 612 | L. T. | (24) | 349°8 | 145°8 | 3328 | ‘490 | *872 | ‘o049
l 09 | Habanali ... ..... b2 '8 82 23 W 19 10 12* | 343°8 | 161°0 - 258 | *064 | —

3 | gop M Coleagbi B Loy T i 10l 22 33 88 21 B X 21 24 ] 3ol veT I 3760 T (| Fo AR oI ol

7 [ TIOTIGEOT WSS SRS 22 13 114 12 I§ S b 24 350'0 | 149°1 8:6 | 425 | ‘808 | ‘050

7% |, L) O e T O 1 19 20 09 10 W (2282 3 24 12°8 | 157°0 | 3181 | 704 | 783 | ‘o021

73 | Bombay ... ... ... ..., 18 54 72 48 I — 25 24 330°9 [ 156°9 I1°4 | 467 | "908 | 043

74 | Madriase Fenabt N N g 8o 1756 -— 10 24 3596 | 1581 oo | 588 j1-105 | ‘018

75 | Dodabetta SN2y 76 & E | 2634 [2Y; M.| 24 | 2766 | 15276 . 2Ty AR | P

76| Prevandrmmms T 1. ol 8lar 78 o K 59 5 (24) 20°3 | 158 2 231 | *391 (1*077 | *033

77 | Ted. u. Pacif. Ocean .. .. 87 Rovara) 2N L 7 (2 e Sl sl SR 326l gogelll 4=

78 | Atlantischer Ocean., ... .. 5°%—10°Y 25° W = 21/, 6 | 354'9 | 15974 ‘140 | ‘810 | —

79 | Christiansborgt.. . .... .. 5 30 o o E 5 7 56 | 1662 — *350 | '099 | —

8o | DBai von Bengalen .. .. ... 5 85 15 2 6 352°9 | 161°8 — *302 | ‘923 —

81 | Atlantischer Ocean .. . .., 0°%F5° | 25 W 21/, 0 1°8 | 1581 — ‘165 | ‘820 -

SZ SO AN OTCE I Sl e o Tl 103 51 I 5 24 250 | 156°3 | 03°3 | ‘525 | 984 | ‘038

83 | Am Gabun . ..........., o 25 9 35 E 1 M. 24 9'0 | 157°0 - 730 |1°049

St I8 aitichviiia N b B e 6 113, 106 50 If — 10 24 25°3 [ 159°9 13°7 | *620 I ‘050 | ‘040

85 [ HETORSeTIO/QE A T=ls TINS5 (Novara) L 1 M. 24 iz (R - *204 |1'042

86 [ Ascension....... x.... AR5 14 25 W 2 24 BSHOMI USRS 11577 49 i 7284%| Laight do1o

. 87 | Angola ........&... o 1622 W | 1170 [12/M. | 24 1'8 | 149°9 - -850 | ‘852

88 | Puno (Peru) .. o . ......| 15 55 70 55 W 3842 | — — TSGR AN = ~6o4 | 748

Sor | SUHeTC IR A P 15 57 5 41 W[ 538 5 24 R2ZEN TR 780 | ‘106 ' *742/| *035 1|

go | Grosser Ocegn .. .. ... ... 10°3 (Novara) — |tifs M| 24 257 | 100§ — o yoni erey)

o1 | Mauritius......... il 2006 58 2 Ii 55 12 24 46:6 | 1637 32°2 | '308 ‘ *725 | ‘048
| 9z | Rio de Janeivo.. ... ... 22 57 | a3 7 W — 21/, 8 u. 24 19'2 | 1563 & 2pif - 4rg - 281 Yog42
| 9sullnGondoba. .l et o 31 25 04 11 W | 439 5 24 | 27°7 | 160°I — |1°004 | 431 -

|

J Nachtstunden 111 bis b a. m. interpolirt!




J. Hann,

Nr. W3t Breite | Linge |Hohe (ik‘)l‘;t;’) A bl & g e e

e e — e e ISEC AN NELA
94 I GreisgerQeewn Py s 1! % 35k (Novara) — 2 M. 24 300°%9 | 15824 — 214 | “500 —
95 | Santiago de Chile .......| 33 27 70 41 B 519 2 18 W 24| 334°1 | 16374 — *148 | c452 —
96 | Capstadt............... 34 560 18 27 I§ — 5 24 3160 | 18 17°6 | 122 | *495 | ‘038
g7 [ Melbourne: - .. o q33. | 37 49 | 144 58 b 37 5 24 15°0 [£167°4 68 254 | *561 | 028
oS IF ol artonun . | wbwm 8. 1 {42! Sedeiay 25 T 62 8 24 47°@| 172°0 176 | *291 { *500 | ‘046
99 | Stid-Georgien. .. ........ 54 31 36 o W| — I 24 284 | 161°5 — ‘ogb | ‘214 | —

Lo/ (1" Quanee-Bai ;. . g . . in . 55 31 | 70 25 Wi — I 24 38°3 | 1891 — 132 | *088 -4y

| (

Nachtriige. (Meist kiirzere Beobacktungsreiben.)

Nr. (0) gl Breite Liinge IIshe (bil(;:rlll:;tce) Ternine 4, A; | _ai_ ey % :
Eray! AL b =8 f O A W
il (80 ) 5] S (S B | 81°30'NJ  62°15'W I 24 9°2 | 227°8 | 143 1094
2 | Polarishaus. ... ... 3| e 7251 W - G 24 323°9 2648 1053 096
Sx/| Donpat . 8. L i 58823 26 43 B 66 19 3 481 125°2 "008 119
ay | Solznflendars .\ sgo 9. 00 G2t 5 8 44 L 8o I 24 297°3 | 149°9 ‘119 "248
Gp| WiCOW 7 Bianmed ) & 4. - RIS BT 11 32 Ié 50 1 24 10° 9 141°4 +276 +384
0 " Z B S . | 41 38 o 58W 205 3 8 11'0 1537 ‘610 ©520
7| i eyt | . 39 40 44 8 I 3200 | 1oTage| 24 156°8 157°9 232 205
8 | Lybische Wiiste. . 14- B[w=e®’ 20 27540 B 210 |24 1, 12 3267 155°0 <440 1050
on [ Agapulcos . L o v Ll i16 50 99 52 W -— LS 24 3314 133°9 ‘730 3 7118

10 | Nordkiiste von Venezuela | 10 32 » i 24 2°0 1 152°5 | 477 955
g Phygaig wus .l emer L 5 7S | Sz (W ©" 24 331'9 | 150°5 | 1047 "576°?
12 [ Boma am Congo ........ Ly 13 10 I8 5 261 24 14" 4 1556 | 1°048 900
mep | Zamzilan et b L fa . b 6 16 39 10 Ii . [ 24% 3306 151°8 *498 703
14 | Olinda (Brasilien) ... ... 7553 34 54 W 20 Tage| 24 288 138°9 297 ' 705
SO [ B L =4 s g2 149 39 W 1P 24 33171 158+ 413 1042
16 | Port Louis(I*‘alkl:tnds-lns.)E GILE SR LAY - 6 M. 24 686 162° " 300 S50
17 | Antarctischer Ocean . .. .S { 70 | — - 6 M. 6 17°9 78,48 006 | o053

! : I

Dic Resnltate dewBercchnung der Beobaehtungen an Bord der ,Novara® und der ,Bugenic® finden sich an einer

spiiteren Stelle zugam@engestellt.

Nirhdwt
L
53
A 4
N 5
n 9
P,
A 1

Nachweise zfi Tabelle I, Ubersicht der Mittelwerthe der taglichen Oscillation des Barometers.

. Nares and ¥eilden, Resnlts derived from the Arctic Expedition 1875/76, London (873. November bis Miirz stiindlich.
A Wiikander, Observ. mét. de I'Expédition Suedoise 1872/73, Stockholm 1875.

. Nach giitigen bricflichen Mittheilungen von Dr. Nils Eckholm.

. Die zweite dentsehe Nordpol-Expedition 1869/70, L1. Bd. Wissensclhaftliche Ergebuisse, S. 606, Barometer Greiner wit

cngew Réhre reducirt anf Barometer Fortin nach den gleichzeitigen Beobachtungen an beiden von Novewber bis April.
Togfin A, =1765 a, =0+110 Greiner (Heber) dy =1790, uy==10-091.

—&90anm 10-—14. Nach den bekannten Pablicationen der internationalen Polar-Lxpeditionen 1882/33.
. Nuch Mohn. Det Norske Nordhavs Expedition 1876/78. V. Mcteorologic. Christiania 1883, Mittel fiiv dic Monate Juli

und Aungust.

A, Wijkander entnommen, Siche Nr. 2.

Rykatchew, La marche diurne du Barométre en Russic. Rep. fiir Meteorologic, Tome VI, N. 10. Petershiurg 1879,
Dieses wichtige Quellenwerk iiber den tiglichen Gang des Barometers wird im Nachfolgenden kurz wit Rykatchew

citirt werden,
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Nr. 17, 27, 28 nnd 44. Die Constanten fanden sich bereclmet vor im Quarterly Jourual der Met. Soe. in Longon, Vol V, 5. 2.
Es bednrfte nnr weniger Umrechnungen und Reduction der englisehen Zolle anf Millimeter (Riindell, The Daily
Incquality of the Barometer).

» 18, 19, 20, 23, 26. Siehe Rykatchow.

» 21.J. A.Bronn, General Results of the Observ. jin Magun. and Meteorology made at Makerstonns Vol. IX. Part. 11. Trans-
act. R. 8. of Edinburgh. Edinburg 1850, 8. XCIV fiuden sich die Stundenmittel des Lnftdruek®s fiir die vier Jahreszeiten
mitgetheilt nach Beobachtungen in den Jahren 1843/16.

» 22. Lloyd, Dublin Magn. and Met. Obsevy, Vol. 1, 3905 Vol. T1, 350, 1840/43. Vier Jalire, zweistiindlich.

» 24, Wild, Annalen des Russischen Central-Observatoriums in St. Petershweg, Jahrgang 1887, Theil 1.

» 20, Jahrbuch der meteorologisclien Beobachtungen der Wetterwarte der Magdeburgisehen Zeitung. Vier Iahre 1882, 1884,
1386 nnd 1887. Dic itbrigen Jahrginge komnten wegen einzelnen fehlenden Beobachtungen, die bei der Mittelbildung
nicht beriicksichtigt worden sind, nicht beniitzt werden.

» 29. Bruhns Resultate aus den meteorologisehen Beobachtnngen an den kaniglich-siehsisehen Stationen. Jahrgéinge 1870/75.
Seels Jahre, stiindlich.

» 30. 8. Rykatehew.

» 31. Lancaster, 'Tableanx-Résnmés des Observ. Métcorologiques faites &4 Brug@lles 1833/32. TL Pression de Pair. Annuaire
de T'Obs. R. de Brux. pour 1888. Zweistiindige Ablesungen, spéter Darogyiph.

. 32, 86. Kreil, Uber die tiglichen Sehwanknngen des Luftdruckes, Sitzunggberichte der Wiener Akademie. Bd. XLIL.

» 35, Angot, Annales du Burean Central Mét. de Franee. Auunée 1880, Tome 1, B. 102. Die Nachtstunden zwischen 11h und
4% a. m, graphisch interpolirt, 1879 anch um 11, 121 nnd 1» beobackget. 7 Jahre 1873/79.

- 34 19jihrige Beobachtungen ind Registrivungen 1853/71 nen bereghnet. In den Jahren 1853/58 tiiglieh scehs dgnidi-
stante Beobachtungen 6b, 10b 21 Gh) 10, 2t neben Barograph Kiéil.

» ob. Lamont, Resultate der an der koniglichen Stermwarte Dhei Miinehen angestellten meteorologiselien Beobachtingen

1525/66. 111 Supplementband der Aunalen der Miinchner Stergwarte 1859, S. XX nud XX1.

. Sieben bis acht Jahre 188187 stiindliche Registritnungen ciugs Hottinger'schen Barographen.

» 98, Zweijihrige Anfzeichnungen eines Barographen Riehard (13386 und 1887).
» 89. Plantamour, Nouvelles Etudes snv le elimat de Genfve. Genéve 1876, 40 Jahre 1836/75 zweistiindig, die Nacht.
stunden 142 und 16" Herechnet.

- » 396, Der Canoniecus Carrel beobaehtete in den Jahven 841 nnd 1842 zn Aosta in Summa an 31 Tagen (14 im December,
G im Juni; 3 im-Juli, 8 im Angust) stiindlich von @b oder 4 a. m. (anch 51) bis 11 p. m. den Barowmeterstand. 1 Die
wemnigen fehleuden Nachtstunden wurden von mixhach dem tiglichen Gang in Wlagenfurt interpolirt und die Mittel fiir
die nnperiodisehen Andernngen eorvigirt.

» 40. Sehiaparelli e Celoria, Sulle variazioni pgriodiche del hbarometro nel clima di Milano. Meteorologia Italiana 1867
Supplemento. 1835/59 dieistiindig, diec Naclhtftunde 31 a. m. interpolirt. Ausserdem drei- bis vierjilirige Registrirungen
eines Hipp’sehen Barographen 1866, 1880/52.
» 41. Registritnngen eines Kreil'sehen Barographien 1863/70 und 1883/S7.
» 42. Zehnjihrige Registrirangen 1877/36 bemitzt, nach den monatlichen Publieationen der Marine-Sternwarte in Pola.
» 43. Dreijiluige Registrirnngeu 1385/37, das letztere Jalr nach giitigen brieflichen Mittheilungen des Herru Director Stefau
Hepites.
» 45, Vierjihrige stiindliehe Registrinafgen 1834/87, das letzte Jahr nach giitigen brieflichen Mittheilungen des Hermn
Carlier, die anderen Jabrginge®dessen Publieationeun entnommen.
» 46. Achtjihrige Registrirungen eifies Hipp’schen Waagebarographen 1870/77 corrigirt wegen cinzelier fehlender Tage
undd desshalb abweichend von der Publieation der gleichien Resultate in den Berichten der Adria-Commission.
» 47. Annals of the Dudley Observatory Vol II. Albany 1871. Typendruck-Barograph von Hongh. Resnltate 1866/70,
S. 200. Diurnal variation of the barometer.
48, 49, 50. S. Rykatche wy
» 51 and 515, Annario del @sservatorio de Madrid. Vol. XV. 1877. Merino la pression atmosferiea en Madrid 1860/69. Drei-
stiindige Beobachtungen. Die Stunde 34 a. m. durch Reelnnng interpolirt. Ferner die Jahrginge 1879/35 der Resultate
der meteorologischen Beobachtungen an der Sternwarte zu Madrid, 30 a. m. gleichfalls interpolivt.

» D2. Registrirungen efnes Kew-Barographen 1876/35. ObservagGes Meteorologicas feitas no Observ, Met. e Magn. do Universi-
dade de CoimDbra. Coimbra 1877/26.

» D3. S. Rykatehew.
, Pd. Lamont, sUber die tigliche Oscillation des Barometers.® S. 159. Sitzungsberiehte der Minehner Akademie. Teb. 1862.

» 0b. Discussion of Met. Phenomena observed at the U. S. Naval Observatory from June 1842 to Jan. 1867. Waslington 1863.
App. T to the Wash. Astron. and Met. Observ. for 1866. Dreistiindige Beobachitungen.

» D6. Brito Capello: Pression atmosph. 4 Lisbonne 1856/75. Lisbonne 1879,

1 Carrel, Observ. mét. faites 4 Aoste. Bibliothéque universelle de Généve. Mir waren nue die Jahvgiinge 1841 bis

1843 zugiingliel, vielleicht liesse sich eine Lingere Reilie zusammenfinden.

Denkschriften der mathem,-naturw. CL. LV. Bd. 8
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J. Hann,

Nr. 57. Stiindliche Beobachtungen in Thilern der Rocky Monutains an 85 Tagen zwisehen Mitte Jali und Mitte September.

Hann, Tiglicher Gang des Luftdruekes ete. in den Rocky Mountains. Sitzungsbericlite der Wiener Akademie,
Bd. LXXXI1I, Abth. 1I. Mirzheft 1881.

575. 1. F. Blanford, The Meteorology and Climate of Yarkand and Kaschgar. Indian Met.Memoirs, Vol. I, p. 65. Stiind-

58.

59.

60.

61.

62.
63.

(/.3

78

75

80.

32.

83.

84.
86.

88.
89.

91.

liche Beobachtungen an 36 Tagen in neuu Monaten neben den vegelmiissigen Beobachtingen zu vier dquidistanten Ter-
minen.

Williamson, On the Use of the Barometer. New-York 1868, Zchn Termintage in jedem Monate wiithrend zwei Jahren,
die Nachtstunden 1, 2, 3 interpolirt.

Pujazon, Annales del Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando? Sec. I Observ. Meteorologicas, Zehn
Jahve 1877/36 stiindlich. _

Report ou the Met. Observ. for the ycars 1876/35 made at the Imp. MetsObs. Tokio. Dreistiindig, 1886 stiindlicl,
directe Ablesungen. i

H. F. Blanford, The dinrnal variation of the barometer at Indian Stations. Part IL. Indian Mct. Memoirs. Vol. I,
p- 871. Vier Tage monatlich wihrend dvei Jahven, stiindlich.

Bulletin mensnel de I'Observ. Magn. et Mét. de Zi-ka-wei 1382/85 stiindlicli.

Simla, Met. Observ. made at the Magn. and Met. Observ. during the years 1841/45. London 1872. 1843/4H stiindlich,
1842 zweistiindig, interpolirt anf stiindliche Beobachtungen.

Résumé Mensuel des Observ. Mét. faites 4 U'Observ. Khiédival dugCaire (Abbasieh). Es liess sich nur das Jahr 1886 nnd
1887, soweit erschicnen, beniitzen. Von den ilteren Jahrgingen gind die Nachtstinden nnzweifelhaft (namentlich 3ha.m. !)
unbranchbar.

66, 67, 68. Indian Met. Memoirs, Vol. I. (S. Nr. 61.), p. 169 and 359; feruer S. A, Hill, Results of Met. Observ. taken at
Allahabad 187079, Uberall Termintage, daher niu Mittel dér Jahreszeiten und des Jahres beniitzt,

. B. Viiies, M¢moria de la marcha regular o periodica def’'Barometro en [a Ilabann desde 1858 a 1871 inel. Habaua 1872,

Zweistiindig. Die Stundenmittel 122 p. m. und 2 a. m.graphisch interpolirt.

. Blanford, Ind. Met. Memoirs Vol. L, p. 172. 21jilrige Registvirungen.
. ODbservations and Researclies made at the Hongkong?Observatory. By W. Dob ¢rck. 1884/37 stiindlich.
. Boletin de¢l Ministerio de fomento de la Rep. Mexicana (Folio). Die Stundenmittel des Luftdrnekes von drei Jahren

1881, 1882 und 1884 wurden ausgeschrieben nndSMittelwerthe gerechnet.

. Charles Chambers, The Meteorology of the Bowbay Presidency. London 1878, p. 19.
. Madvas Met. Observations 1841/45. — Met. Observ. made at the Magu. Observ. at Madras 1846/50. Madras 1854. Diescr

letztere Band enthiilt Resumés der Beobaghtungsergebnisse, der erstere nicht. Mittehwerthe fiir zelin Jahre (stiindlich
1841/50) abgeleitet.

. Met. Observ. made at the Met. Bungalowon Dodabetta 1847/48, 1848/50. Madras 18483 und 1852, Termintage.

R. Strachan, The Diurnal Range of Atmosph. Pressure. Die Constanten hereclmet von Simmond s. Quarterty Journal
Vol. VI, p. 44. Nach Caldccott’s Béobachtungen 1857/42.

80, 90, 94. Nach den publicivten ancteorologischen Tagebiichern der Novara-Expedition bevechnet. Reise der Gster-
veichischen Fregatte ,Novara® wn dic Erde 1857/59. Nautisch-physikalischier Theil. Wien 1862/65. Es wnrden nur Beob-
achtungen anf offener See beniitzt und anf jenen Coursen, fiir welche dic Breiteniinderung geringfiigie war, so dass
Mittelwerthe fiir cine bestimmte Breite gebildet werden konnten.

und 81. Remarks to accompany the Monthly Charts of Met. Data for Square Nr. 3. London 1874, 1. 266, 267.
Collectanea Meteorologicafasce. 111. Observ. Met. per Annos 1829/34,71838/42 in Guinea factae. Maunicae 1845H. Beobachtet
Gh,, 7h 9h Mittag, 4h. 9 10h . m. Die Nachtstunden interpolirt.

Dallas, The Metcorodogical featnres of the southern part of the Bay of Bengal. Indian Met. Memoirs, Vol. [V. Part [,
p. 57. Vierstiindige BBcobachtungen an 175 (Mérz) bis 28 Tagen (Juni).

Met. Observ. made 4t the Magn. Observatory at Singapore by Capt. Elliott in the years 1841/45. Madras 1850. 1841 und
erstes Ilalbjahr 1812 zweistiindlich, 1843/45 stiindlich, i Ganzen fiinf Jahre.

v. Danckelman, Ergebnigsce der meteorologischen Beobachtuugen von I1. Soyau x in Ssibange Farm. Mittheilungen des
Vereins fiir Epdkunde in Leipzig 1883, S. 57.

Sergsma, Magnet. and Met. Obsery. at Batavia, Vol. TII, p. 16—26.

Charts of Met. Data for the Nine 10° Sqnares of the Atl. Ocean. London 1876. Appendix. Zwei Jahre 1863/65 Nacht-
stunden B bis 51 a.m. graphisch intevpolirt, 3t a. m. Beobachtungen au einzelnen Tagen. Die stiiudlichen Abweichungen
des Luffdmekes im Mirz 1865 miissen fehlerhaft sein, da sich die + und — bei weitem nicht autheben. Es wurde cine
Verbesserung versueht. Auch Mai und October bedurften kleiner Correcturen. Die Amplituden dertiglielien Oscillation
fiir Ascension sind offenbar zu klein, wahrseheinlich in Folge eines ctwas unempfindlichen Barometors.

. Mann, Einige Resultate ans Major v. Meehow’s meteorologischien Beobachtungen im Innern von Angola. Sitzungs-

berichte der Wiener Akademie. Bd. LXXXIX, II. Abth., Febrnar-1Teft 1884,

Ralph Copeland in Copernikus 195, 197. 573 Beobachtungen im April und Mai, Nachtstunden theilweise interpolirt.
Observ. made at the Magn. and Met. Observ. at 8. Helena 1340/47. Nur dic stiindliclien Beobaehtungen 1843/47 beniitat
und neue Mittel abgecleitet.

Meldrum, Manritius Met. Results for 1886, p. 5. Stundeumittel des Luftdruekes aus 12jihrigen Anfzeichnuugen

1875/36.
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Bulletin Astronomique ct Meteorologique de T'Observatoire Impérial de Rio de Janeiro, beginnend jfiit Juli 1881 uud
schlicsst mit December I1883. Zwei bis drei Jahre 1881/83, dreistiindige Beobachtungen mit 4% a. #i. beginnend, die
Beobachtung um 1R a. m. graphiseh interpolirt; ferner 13/, Jalhre, 1885 und 1886, stiindliche Registrirungen eines
Theorell’sclien Meteorograplen.

3. Annales de la Oficina Met. Argentina, Tomo V, p. 16. Stundenmittel des Luftdruckes nach RegiStrirungen 1878/82. Ic¢h

habe angenommen, dass dic unter 1P p. m. stchendeu Mittel unter Mitternacht gehdren uss. w. Veranlassung, eine
solehe Verstelling der Colunnen anzunelunen, war die Erscheinung, dass A4, fiir Jangtar z. B. sonst den ganz
ungewdhnlichen Werth von 105° 56" annehmen wiirde, was nirgend sonst anf dev Erde, auSser in den hichsten Breiten
vorkommt. Um aber einc Gewissheit dartither zu erlangen, nahm ich die im Boletin de 12 Academia Nacional de Cordoba,
Tomo_V1I, p. 393/433 abgedruckten dreijihrigen (1882/84) Registrirungen eines Hottingsi’schen Barographeu fiir Jannar
und Februar! her, und berechnete nach diesen dic Winkelcoustante 4,, sie ergab sigdi fir Januar (Zcit von Mitteruacht
an gerechnet) zu 136° 38/, d. i. ein um eirca 30° (entsprechend ciner Stunde) grosserer Werth. Auch der Febrnar gab
ein fihnliches Resultat. Das bestimmte mich zur oben erwithnten Annahme.

. Moesta und Vergara, Obsetvaciones Meteorologicas verificadas en ¢l Observatorio Astron. de Santiago de Chile

1860/84. Es finden sich daselbst stiindliche Beobachtnugen an einzelnen Férmintageu. Diese Ablesungen an den
einzelnen Termintagen sind ausgeschrieben und zu Mittel vereinigt worden, die dann wegen der nuperiodisehen Ande-
rungen an den einzelnen Tagen corvigirt wurdeu. Ausserdem wurden nahezt einjilirige, tiglich dreistiindige Barometer-
ablesungen aus den Jahreu: November 1849 bis October 1850 neu berechnet, lic und da mussten kleine Interpolationen
vorgenommen werden. Auch die Temperatu-Corvectionen der Baromgferablesungen wmussten erst augebracht werden.
The U. S. Naval Astron. Expedition to the Southern llemisphere duping the years 1849/52. Vol. VL. Magn. and Met.
Observ. Tabelle IX, S. XLII ist nicht verwendbar, manche Stundeginittel beruhen nur auf ciner oder zwei Beobach-
tungen.

5. Nach Stone in Results of Met. Observ. made at the Royal Obsesv. Cape of Good Hope, p. (10) und (11). Die crheb-

lichen Unregelmissigkeiten, welelie diese stiindlichen Mittel agis den Jahren 1841/46 nocli zeigen, rithren hochst wahr-
scheinlich von der Art der Bereehuung her, bei welcher auf die felilenden Sonntage und fellenden Beobachtungen
itberhaupt, keine Riicksicht genommen worden ist. Siche daptiber Nr. 98.

Neumayer, Discussion of Magn. and Meteorolog. Obseiyvations made at the Flagstaft Observatory Mclbourne during
the years 1859/63. Mannheim 1867, S. 31. Ieh habe mich tiberzeugt, dass der Autor den Stundenwinkel von Mittag an
gezihlt hat, und habe desshalb die Reduction auf Mitternacht vorgenommen.

Observations made at the Magn. and Met. Observatéry at Hobarton. Vol. I, London 1850. Ncue achtjiihrige Mittel-
werthe 1841/48 gebildet. Die Scite XC bis XCV publicirten Mittelwerthe sind fir die Ableitung des tiglichen Ganges
unbranchbar, da auf die fehlenden Beobachtungeu keine Riicksicht genommen worden ist. Selbst die achtjilirigen
Mittel zeigen desshalb ganz auffallende und stéiende Unregelmiissigkeiten. Es wurden desshalb durchgiingig Corree-
tionen wegen der fehlenden Sonntage und einzélner fehlender Beobachtuugen angebracht, was unbedingt nothwendig
ist in Wliwaten, wo der Luftdruck grosserensSchwankungen unterlicgt. Withrend die Mittelwerthe fiir die einzelnen
Stuuden an tropischon Stationen, wiec S. felena, Singapore, Madras in I'olge der fehlenden Sonntage oder cinzelner
Beobachtungen keine Storungen evkennefl lassen, macht sich die Nichtbeachtung der mangelnden Continuitiit der Auf-
zeichnungen in den Stundemmitteln vgin Cap, Tovonto, namentlich aber von Ilobarton zm Theil in sehr storender
Weise geltend. Es cvscheint geradezit unbegreiflich, wic man solche auf den ersten Blick fehlerhafte Mittelwerthe
pibliciren konnte.2 Da der Ubelstand nicht beriicksichtigter fehlender Beobachtungeu anch in anderen derartigen
Publicationen vorkommt (z. B. imJahrbuche der Magdeburger Wetterwarte, s. Nr. 25), so erscheint es wohl gerecht-
fertigt, hier anf dieseu Ubelstan@d aufmerksam zu machen, der z. B, die Stundemmnittel des Luftdrackes ganz unver-
wendbar macht, wenn diesclben nicht auch fiir die einzelnen Tage publicirt sind, so dass man durch Neubercchnung die
Stormngen eliminiren kann. I® ist ja meist unvermejdlich, dass in Autographeuzeichnungen die Tracen fiir einzelne
kurze Zeitritume fehlen. Dann setze man interpolirte Werthe dafine ein (die als solche kenntlich zn machen sind) und
berechne mit diesen die“Stundenmittcl. Die Fehler, die man bei einer solchen Interpolation machen kann, ver
schwinden im Mittel. Dagegen machien sich sonst die feldenden Luftdrckwerthe, die ja auch um 10 bis 15 »on und
noch mehr von den Barometerstinden vovhergehender oder nachfolgender Tage abweicheu konnen, als auffalleude
Storung in der tiglighien Curve bemerkbar.

100. Nach den Publicationen der internationalen Polar-Expeditionen 1882/83.

-

(&

Jannar

Mai

0. Doering, La pression atmosferica de Cordoba de media en media hora.
Es mogen blgss ein paar willkiirlich herausgegriffene Beispiele hier Platz fiuden.

Oh 1 2h gh *} um Oh einmal bei einem sehr tiefen Brometerstand, um 1h zwei-
1845 75572 54-42 54-89 55-95 % mal bei sehr hohem Luftdruck nicht beobachtet.
12h 13h 144 15h ‘ } ‘
1845 739-11 30-84 32-04 31-66 } 13h fehlen drei Beobachtungen bei selr hohem Druek.

das geht in gleicher Weise alle Monate hindurch fort. Dass ans solchen Stundemmitteln sich kein richtiger tiiglicher Gang des
Barometers ableiten Kisst, liegt auf der Hand.

gk
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. Nach Kup ffer’s Corr. Mét. Année 1858, ncu berechnet. Zehn Tage, 10. bis 9. August (350, Dic fast finftigigen

10,

L3.

16.

L

J. Hann,

Nachtrige.

und 2, Nach Bessels, lixpedition der Polaris. Deutsehe Ausgabe. Leipzig, lingelnann, S. 606 und 611. Dic Beob-
achtungen zu Polarishaus umfassen nur November bis Mai.

3. Dr. Carl Weihvaunch, 20jiluige Mittclwerthe aus den meteorologischen BeobachtungenstS866/85 fiir Dorpat. (Drei.

stiindige Mittel.) Dorpat 1887,

. Dic stiindliclicn Beobachtungen finden sielt in Dove's Repertorium der Physik, Bd. IVsy Berlin 1841, S. 252, Da die-

selben sonst nirgends Beriicksichtigung gefunden haben, schien es mir angezeigt, sie zipbercehnen.

. Stiindliche Werthe nach Bavographeu-Autzeichnungen aus dem Jalire 1886, Almeriada Schio, Osservatorio Met. della

Academia Olimpica di Vicenza. Venezia 1888. Von mir berechnet,
Nach: Reswmen de los Obgerv. Mét. efectuadas en la Peninsula durante el afio de 3883, Madrid 1838,

stilndlichen Beobachtungen am Gipfel selbst geben noeh eine sehr unregelmiisige Curve, deren Ausdruek ist A, =189°1,
A, = 14026, «; =0+207, @, =0-114. Die doppelte Oscillation ist um mehr als die ILilfte kleiner, als sie zu erwarten wiire.

. Nach den von Jordau: Physische Geographic nnd Metcorologic der Lybisehen Wiiste (Cassel 1376) 8. 143 gegebenen

Mitteln von wmir berechnet. Die Beobachtungen sind zwischen 28, Januar@nd 25. Februar angestellt und liefern merk-
wiirdig regelmiissige Curven.

. Nach Voyage autour du Monde suv la frégatte ,Veuns¥. Tome IV., pg227 cte. Stiindliche Beobachtungen vom 9. bis

22. Januar 1833, von mir berechnet.
Jeobachtungen von Humboldt in Cumana, Caracas und la Guayr&, welche unter cinander fast vollkommen iibereiu-
stimmen. S. Kémtz, Lelrbuch der Meteorologice, Bd. 2, S. 268.

. Wic bei N, 9. 10 Tage, 7. bis 16. Juni 1838, von mir herechnefs
[

Nach den in Chavaune's Bueh ,Reisen im alten und neugh Congostaate® enthaltenen stimdlichen Beobachtungen
Dr. Zintgraft’s an verschiedenen Tagen zwischen Mai 188bund Méiiz 1885. Die grosse Tages-Amplitnde ist vielleieht
zum Theil auf Rechnung des zur Ablesung beniitzten Agtroids zn schreiben; die Expedition hatte aber auch Queck-
silberbaromoter. Ubrigens geben auch dic Beobachtungén any Gabuu cine sehr grosse ganztiigige Sehwankuug.

Nach 0. Kersten, Metcorologie von Sansibar, Leipfig und Heidelberg, 1876. Uber alle Tagesstunden zerstreuto
Beobachtungen eines ganzen Jahres 1861 von Dr. Sceward. Die Nachtstunden, nmuentlich Mitternacht sind wenig
vertreten und fehlen in den letzten Monaten Octobg und Decomber ganz. Ieh habe versucht, dicselben zm interpoliren
und so cin completes Jahresmittel fiir alle Stundewzu erhalten, das dann berechnet wirde. Von Ga. m. bis 6 p. m. sind

" die Beobaclitungen selu zahlreieb.
14,

Antoine ®Abbadie, Observ. relatives i la Plysique du Globe, Paris 1873, p. 114, Beobachtungen von 20 zu 20 Minuten
vom 24. Febrnar bis 14, Miz 1887. Auffallend ist der kleine Werth von A,, 20 Tage geben soust in solcher Breite
schon normale Werthe.

. Sieben Tage stilndliche Beobachtungen, 28. bis 29. Juli 1820 von Sim onow bei Kimtz, Meteorologie, S. 26, vereiigt

mit 10tigigen Beobachtungen an Bord ¢ér Fregatte , Venus, 1. bis I1. September 1838 an der friiker citivten Stelle. Ist
¢s nicht merkwiirdig, dass man um §tiindliche Beobachtungen auf Tahiti so weit zuriickgreifen muss und kcine neue
lingere Reihe zu existiven scheint, wenigstens nicht an gecigneter Stelle publieirt vorliegt!

Scott, Contributions to our knowiedge of the Met. of Cape Iorn, London 1871 enthilt auf S. 26 dic stiindlichen Beob-
achtungen an Bord des ,Lrebns4s1842 von April bis Augnst, dann November, Deccmber; etwas mehr als seehs Monate,
die ich in cin Mittel vereinigt ymd bereclnet habe.

Scott, Contribntions to onr Enowledge of the Meteorology of the Antarctic Regions, London 1373. Beobachtungen
von James Ross, Januar @d Februar 1841, 1842 und 1843 im autaretischen Oceuan vou vier zu vier Stunden. Januar
93 Tage, Februar 81 Tagey awischen 61/73° und 60/75° siidlicher Breite.

I1. Allgemeine Ergebnisse ans den Jahresresnltaten.

Abhingigkeit dexs tdglichen und der halbtigigen Oscillation voun Loecalverhiltnissen,

namentlieh aber von der geographischen Breite.

Bei einem Uberblick iiber die in Tabelle [ enthaltenen Zahlenwerthe treten uny zuniichst folgende ganz

allgemcine Verlifiltnisse entgegen.

In den Rplargegenden bis zum und etwas unter 60° Breite herab zeigen die Winkelconstanten ., und
A, keine Ubereinstimmung sclbst an benachbarten Orten gleicher Breite; die numerischen Coéfficienten
(Amplituden) sind dagegen recht iibercinstimmend, so dass sich vom 60. bis 80. Breitegrade fast keine
Anderung in diesen Amplituden zeigt. Dic tigliche Oscillation des Barometers wird jenseits des 60. Breite-
grades so geringfiigig und in ihren Amplituden und Phasenzeiten so nnregelniissig, dass ich es vorderhand
dahingestellt lassen scin mdehte, ob wir in diesen Breiten in der That dieselbe Erscheinung vor uns haben,
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die in niedrigen Breiten mit so grosser Bestimmtleit und Regelmiissigkeit anftritt. Bei der Grossg der nuregel-
missigen Anderungen und den meist kurzen Beobachtungsreilien lassen sich Perioden von so geringer Amnplitude
kaum mehr mit Sicherheit constatiren. Namentlich auffallend erscheint es, dass selbst die dloppelte tigliche
Oscillation des Barometers unter dem 80. Breitegrad noch ebenso stark auftreten soll, wie unier dem 60. Breite-
grad. Sicherlich laufen hier anderce, vielleicht zum Theil nur scheinbare Perioden mitunter; welehe mit der tig-
lichen Oscillation des Luftdrnckes in niedrigen Breiten kaum noch ctwas zu thun habeny Bei den grossen Luft-
druckschwankungen in hohen Breiten diirfte cs ung nicht Wunder nelunen, wenn wig; selbst wenn die walwe
tagliche Oscillation des Barometers jenseits des 60. Dreitegrades in der That crlosehen sollte, trotzdem noch
scheinbar dhnliche Perioden in den stiindlichen Jaliresmitteln aufzufinden vermdgen, da nicht vorausgoesetzt
werden darf, dass sich alle unperiodischen Schwankungen in den Jahresmittela sehon ginzlich ausgeglichien
haben. ! Es ist aber auch moglich, dass hier Perioden anderer Natur wmitspicleny wie inan ja in neuester Zeit cine
tigliche Periode der Stiirme und der Barometerminima aufgefunden haben will. Besonders verdéchtig erscheint
mir, wic schon erwithnt, die Constanz der Amplituden, man kann fast sagen vom 5. bis zumm 80. Breitegrad.
Dies widerspricht ganz der Natur der wahren téiglichen Oscillation des Barometers.

Ich mochte desshalb vorderhand die Frage als eine offene betraehten, ob jenscits des GO. Breitegrades
das Phiinomen der doppelten tiglichen Oscillation des Barometers, wie wir es in den tropischen und mittleren
Breiten antreffen, in der That noch vorhanden sei.

Im Nachfolgenden wollen wir uns desshalb nur it den Erseheinungen bis zum 60. Breitegrade befassen,
also it den Stationen, die in nnscrer Tabelle dic Nmmmern 1€ bis 100 tragen.

1. Phasenzeiten und Amplituden der einmaligen tiglichen Oscillation (4, und a,).

Die Winkelconstante .4, liegt, cinige wenige Stationen ausgenommen (Petersburg, Sitka, Makerstoun,
Dublin nnd 8. Fernando), iiberall im IV. oder im T. Quadranten, und zwar innerhalb der Grenzen 277° (Doda-
betta) und 55° (Katherinenburg). Mit anderen Worten die Ipoche der cinmaligen tiglichen Fluth (um uns
kmrz auszudriicken) variirt zwischen 111/," Vorpgittags und 2" 20™ Nachts. Wic man aber bald sieht, liegt bei
der Mehrzahl der Stationen die Constante A, ihnerhalb viel engerer Grenzen. Folgende Ubersicht zeigt dies

genauer:

Grenzen fiir 4,....... <240 240/270 270/300 300/330 330/360 0/30 30/60°
Grenzen fiir die Epoche

der Fluth........ nach 2bp.m, 2hp.ms-Mittg. Mittg.—10ha.m. 10P—Sha.m. 8bt—Gham, Gh—1iha.m. 4bP—2ha.m,
Zahl der Orte. . . .. 3 2 4 8 26 35 7

Unter 85 Stationen tritt an 615d. i. 71%/,) der Scheitelpunkt der einfachen tiglichen Welle des Luftdrockes
zwischen 4" und 8" a, m. ein, und an 35, d. i. 41Y/,, zwischen 4" und 6" a. m. Der allgemeine Mittelwerth von
A, liegt fast genaun bei 360°, s¢ dass das Maximum der einmaligen tiglichen Fluth der Atmosplidre fast genau
auf 6" a. m., d.i. auf die Stunde des dnrchschnittlichen Wirmeminimums fillt. An den Thalstationen der
(febirge tritt cs sehon friiher, an den Kiisten- und Gipfelstationen dagegen spiter ein, so dass es an letzteren
selbst anf die Zeit des Temperatirmaximums fallen kanu. Dementsprechend finden wir in der ersten Grappe
(.1,<=240°): Abo, Malkgrstoun, Sitka, Dublin, in der zweiten Gruppe (4, zwischen 240° und 270°): Peters-
burg, S. Fernando, im der dritten (A4, zwischen 270° und 800°): Barnanl (!), Utrecht, Simla, Dodabetia.
Dagegen treffen wirfreilich auch Kiistenorte (Triest, Capstadt, Manritius, Oxford, St. Martin de Hinx) in der
letzten Gruppe an (4, zwischen 30° und 60°).

Wenn wir nun auch beriicksichtigen miissen, dass die Amplitude der einfachen tiglichen Welle an vielen
Orten (namnentlich an den Kiistenorten und in hoheren Breiten) sehr klein ist, und dass desshalb auch die

1 Man sehe die schr beachtenswerthen Erorterungen, dic Houzeau iiber diesen Gegenstand gemacht hat. Ciel et Terre,
2¢ Serie, 3o Auunée, 1837/88, p. 369, de Pinfluence lunaire.
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Epoclien des Maximuins weniger sicher bestimmt scin mdgen, so bleibt es doch immer awffallend, wic gross
die Unregelmiissigkeiten in dem Betrage der Winkeleonstanten A, sind, so dass Ortegder versehiedensten
Lage: Barnaul mit Utrecht; Irkutsk, Nertsehinsk, Nukuss mit Pola, Lesina, St. Helena; Katherinenburg mit
Triest ete. nahe gleiehe Werthe derselben haben. Diese Eigenthiimlichkeit des Eintriftes der Phasenzeiten der
einmaligen tiglichen Welle wird um so auffallender, wenn wir dieselbe mit dem Eintritt der dreimaligen tig-
lichen Welle (also 4, mit 1,) vergleichen. Die Amplitude der letzteren ist noch viel kleiner, hilt sieh fast
durehwegs unterhalb 0-06 mm und dennoeh ist die Winkeleonstante A, viel weniger variabel. Wir kommen
also zu dem Selilusse, dass dic Phaseunzeiten der cinmaligen tiglichen Welle :¢ine auffallende Veriinderlichkeit
zeigen und wiederum trotzdem an Orten selir verschiedener Lage gleiele seinkonnen, so dass sieh fiir dieselben
keine sichere Regel aufstellen lisst,

Wir miissen desshalb auch annchmen, dass die cinmalige téigliche Welle des Luftdruekes vielfiltigen Ein-
fliissen unterliegt. Dies ist auch leicht erklirlich, da alle meteorologischen Elemente eine tigliehe Periode
haben, die aber sehr verschieden ist sowoll fiir die versehicdenen Elémente als auch fiir dasselbe Elenicnte an
verschicdenen Orten. Nun werden aber diese Perioden aueh auf dett Luftdruck zurtickwirken, nnd die cinmalige
tigliche Welle umsomehr beeinflussen und modificiren, je schwiieher diesclbe auftritt, Um die Modificationen
der Phasenzeiten (und Amplituden) der einmaligen tiglichen Welle auf ihve Ursaehen zuriickfiihren zu konnen,
wiirde es nothig sein, fiir jeden Ort aueh die tigliche Periode aller iibrigen meteorologisehen Elemente
abzuleiten. Es wiirde sich wohl lohnen, eine solehe ‘Untersuehung fiir Orte verschiedencr Lage und
schr verschiedener Perioden (nach Phasenzeit und Amplitude) der iibrigen meteorologisehen Elemente dureh-
zufithren.

Die Amplitude der einmaligen tiglichgh Welle («) weist schr grosse Versehiedenheiten an
benachibarten Orten und Orten uuter gleicher Breite auf. Die am meisten hervortretenden Eigenthiimliehkeiten
sind die grossen Amplituden der Orte in Gebirgsthilern, und die kleinen Amplituden der Orte an Flach-
kiisten in hoheren Breiten. [n niedrigen Breitgn haben aueh die Kiistenstationen grossere Ampliteden, hoehst
wahrscheinlieh in Folge des lebhaften tigliehen Luftaustausches zwisehen Land und Meer (Land- und Sec-
winde). Es konnen aber anch die vorhin erwiihnten einmaligen tiigliehen Wellen der iibrigen meteorologischen
Elemente die correspondirende Luftdrugkwelle verstirken oder abschwichen. Manche der Erscheinungen,
welehe unsere Tabelle zeigt, kinnen wohl nur auf diese Weise evkliirt werden (z B. die ganz aussergewdshnlich
klecineu Amplituden in Utrecht, Briissel, Neapel, San Fernando, Captstadt ete., sowie auch manche Verstirkung
der Amplituden).

In welcher Weise die Localyerhéltnisse in Gebirgsthilern und an den Kiisten anf dic einmalige tiigliche
Welle des Luftdruckes Einfluss ichmen, das habe ieh cingehender erdrtert in zwei fritheren Abhandlungen (Zur
Meteorologic der Alpengipfel<Sitzungsber. der Wiener Akad. B. LXXVIIL. Oectober-Heft 1878, und: Uber den
tiglichen Gang des Luftdrugkes ete. auf den Plateaux der Roeky Monntains., Sitzungsber. B. LXXXITL Miirz-
Heft 1881). Durch die t#iglieche Periode der Luftwirme werden periodische Umlagerungen von Luftmassen
liervorgerufen, eine tigliche Periode der Winde (Berg- und Thalwinde, Land- und Seewinde). Uber dem
Littorale, wie in den Thilern wird dadureh Nachmittags dic driickende Luftsiiule vermindert, in den Naelt-
stunden aber vermghrt, wodureh die normale einmalige tigliehe Welle (dic ja aueh auf offencr See noch
entschieden vorhawden ist), verstirkt wird; an der Kiiste selbst (natiirlich noch mehr weiter draussen seewiirts)
und auf Bergabhingen findet das Umgckehrte statt, dic Amplitude der einmaligen tiglichen Welle wird

abgesehwiieht gind deren Phasenzeit verschoben.

Die amanieisten in die Augen fallende Erseheinung bleibt die aunsserordentliehe Verstiirkung der Amplitude
der einmaligen tiglichen Welle in den Gebirgsthilern. Die folgende kleine Tabelle gibt cine Ubersieht iiber
die Haupteigenschaften der tiglichen Oseillation des Barometers in den Gebirgsthiilern.
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Zusammenstellung der Constanten und deren Abweichungen fiir cinige Gebirgsstationen (Fhalstationen).
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! Wenn auch Peking nicht als Gebirgsstation gelten kami, so verdankt es doch woll seine grosse Amplitude den
Gebirgen im Norden und Westen.

2 30 Tage im Sommer stiindlich von 7b a. m. bis 9 pam. und 4 a. dic fehlenden Nachtstunden von Williamson
interpolirt. Die doppelte tigliche Welle desshalb nicht vediisslicli zu berechnen, dagegen die einmalige mit hinliingliclier
Genanigkeit.

Die zur Vergleiehnng beniitzten normalen Werthe fiir «, konnen natiirlich nur ganz beiliufig als solehe gelten,
dagegen sind die normalen Werthe von a,, weleheszur Ableitung der Abweichnngen beniitzt worden sind, wirkliche
Normalwerthe fiir die eutsprechende Breite.

Fine Abhiingigkeit der Constanten von fler Sechihe ist nur bei a, zu erkennen, dieselbe wird spiiter ein-
echender untersucht werden.

A, liegt zwischen den Grenzen 0° und 31° (Sehwankung der Zeit nach zwei Stunden), der Mittelwerth ist
13°. Bs tritt demnach die Epoche dereFluth bei der einmaligen téiglichen Welle des Lnftdruckes in Thilern
im Mittel sehon um 5" 8™ a. m. ein. Dic Constante 4, liegt zwisehen den Grenzen 148° und 163° (Sehwankung
15° oder eine halbe Stunde), der Mittelwerth ist 155°7, wiihrend das Mittel aus allen Stationen 155° ist. Dic
Epoeche der ersten Fluth der zweimaligen téiglichen Welle tritt demnach zur normalen Zeit ein.

Die Amplitnde «, ist zwed- bis dreimal grésser als normal, und selieint, wie man sicht, ganz von
Loealverhiiltnissen abhingigs'zu sein. Die grossten Amplituden haben Bozen, Ft. Curchill und Cordoba
(Argentina). Die Amplitudesw, ist nahezu normal, im Mittel nur um -02smn kleiner. Da diec Amplitude der zwei-
maligen tiiglichen Welle régehniissig mit der IIohe abnimmt, so ist dies nicht anders zu erwarten. Mit Riicksicht
auf die Seehghe findet pan auch bei a, cine geringe Zunahme in Gebirgsthilern.

Im Allgemeinen aber kann man sagen, dass die tigliche Oseillation des Barometers in
Gebirgsthilern fast normal ist bis auf eine schr starke Vergrésserung der Amplitude der
einmaligen tiglichen Welle, deren Ursache wir vorhin angedeutet haben.

Vergleichen wir damit die beiden Stationen auf Berggipfeln in unserer Tabelle, d. 1. Simla nnd Dodabetta:

beiliufiges Abweichungen
normales von
Ort Breite IIshe Ay Ay a ay ay gy
Simla......... 31°1 2280 280 138°5 250 -39 -H37 —-09
Dodabetta . ....11-4 2630 277 52-6 217 -40 734 — 17,
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Wir finden zuerst bei der Constanten 4, eine Abweichung von circa 94° gegen dew vorigen Werth, was
ciner Verspitung dev Epoche der einmaligen tiglichen Fluth um mehr als sechs Stufiden entspricht. Diese
Epoche ist im Mittel der beiden Stationen 11" 24™ a. m. Der Grund dieser Verspiitung liegt offenbar in der
tiglichen Hebung der Flichen glciehen Luftdruckes durch die steigende Wiirme, und ist desshalb eine
Erscheinung, welche eigentlich mit der tiglichen Oscillation des Barometers niclis zu thun hat. Aber auch die
doppelte tiglieche Welle ist in ihren Phasenzeiten etwas modifieirt, und zwar 4n hisheren Breiten viel stirker
als in niedrigeren. Aueh die Phascnzeiten der doppelten tiiglichen Welle zeigén eine Verspiitung, fir Simla ist
die Abweichung —17°, was einer Verspiitung der Phasenzeiten um etwag mehr als eine halbe Stunde ent-
spricht, fir Dodabetta nur —3° (oder sechs Minnten), also ganz unbedcugend.

Die Amplituden @, und a, erscheinen vermindert, letztere nimmf; wie wir sehen werden, recht regel-
miissig mit der Hohe ab. Die Verringerung von «, auf Gipfelstationcr und Stationen an Bergabhiingen ist die
nothwendige Consequenz der Vergrosserung von ¢, in den Thiilegn. Die Luftmassen, die iiber letzteren in
Folge der tiglichen Erwirmung abfliessen, vermehren den Drgck iiber den Bergen. Es ist dasselbe Ver-
hiilltniss, wie an den Kiisten; vom erwiirmten Littorale fliesst bei Tag die Luft in der Hohe gegen die Sce
hin ab und steigert dort den Druck. Bei Naeht findet natiirlieh das Umngekehrte statt. Hiitten wir Barometer-
stationen in einiger Entfernung von der Kiiste auf der See draussen, so wiirde diese Erscheinung klarer hervor-
treten, als an den Kiistenstationen selbst, wo der tigliche Gang natiirlich cin Mittelding ist, zwischen dem
iiber dem Lande und jenem iiber dem henachibarten Megre. Die Lage von San Fernando auf ciner in die See
hinausragenden Halbinsel nilhert sich einigermassen der ersteren Voraussetzung, nund in der That treffen wir
dort neben einer sehr kleinen Amplitude «, auch ginen sonst beispiellos niedrigen Werth von 4, niimlich
255°4, wie cr unter solchen Verhiltnissen zu erwarten ist. Die Epoche der einmaligen tiglichen Flnth fiillt
hier erst auf 1" p. ., naheun eine Umkehrung deér normalen einmaligen tiglichen Welle. Etwas Almliches hat
Blanford nachgewiesen, durch den Vergleichcorrespondirender eimmonatlicher Beobachtnngen (Januar) zu
Calcutta und bei den Sandheads, Hugli-Miindung, Greuze der Sandbiinke, Lootsen-Station. Die Constanten
der fiiglichen Barometerschwankung an begden Orten sind: !

Ay Ay @y ag
Caleutta .....&. ..... 330°4 152°6 0-74 1-04
Sandheads . & .. ... .. 2724 152-1 0-17 (gl

Wihrend 4, coustant bleibts der Universalitit der doppelten tiiglichen Oscillation des Barometers
entsprechend, erscheint 4, bei dén Sandheads mn 58° kleiner, was einer Verspitung der einmaligen tiiglichen
Fluth um nalezu vier Stunden’entspricht. Diese Verspitung, sowie dic Verminderung der Amplitude ist ein
iffect der bei Tage in der 1[she vom Lande gegen die See hin abfliessenden Luft.

Da eine vollstindige~l/ntersuchung der eimmaligen figlichen Welle nielt zu den Ziclpunkteu dieser
Abhandlnng gehort, so will ich damit die Erorterungen iiber die Kigenthiimlichkeiten derselben abbreclien.
Diese letzteren hingew im Detail, wie oben schon erwiihnt, walirseheinlich in so lhohem Masse von den
tiiglichen Perioden dep tibrigen mncteorologischen Elemente ab, dass sie nur zugleich mit diesen untersucht werden
konnen. Dies gibesStoff fiir eine sclbststiindige Arbeit, dic wolhl Jemand anderer einmal durchfiihren wird.

2. Phasenzeiten und Amplituden der doppelten tiiglichen Oseillation des Barometers
(4, und a,).

A. DieggWerthe von 4, liegen zwischen viel engeren Grenzen, als jene von A4,. Die Grenzeu sind (naeh
Ausschlus® von Petersburg und Sitka) 1285 (Pola) und 172.0 (Hobarton). Die Differenz von 43'/,° entspricht
cinem Unterschied der Phasenzciten von kaum 11!/, Stunden. Fiir dic Mehrzall der Stationen liegen aber die
Werthe von 4, innerhalb viel engerer Grenzen, wie die folgende Ubersicht zeigt.

1 Man vergleiche die lehrreiche Abhandling Blanford’s: Luftdruckdifferenzen beim Weehsel der Land- wnd Scewinde
an der Kiiste von Bengalen. Zeitschrift fiir Meteorologie, XII. Bd., 1877, S. 129.
2 Nur 6 Beobachtungen tiglich, wohl darum ctwas zu klein.
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Gaengen v oy s J o pasemammid. wgn 80—120° 120—-135 135—150 150—165 165—180
Grenzen fiir die Epoche der Fluth . . Mittag—11* 11*—10'/, 10!/,—10" 10"—91/, 91/,—9 a. m.
Zihl der D1tene aptun oq - Kimrinire 2 B 26 47 6

Die erste Fluth der zweimaligen tdglichen Welle tritt an 72 Orten (nahe gleich 85% der Fille) zwisehen
91" nnd 10'," a. m. ein. Fiir 53 Orte, d. i. nahe 63%,, liegt die Constante A, zwisehgn 143° nnd 163°, also
innerhalb des Zeitintervalils einer halben Stunde. (Epoche der Fluth 10" 4™ bis 9" 34%.)

re
Als allgemeiner Mittelwerth von 4, kann 155° angenommen werden.! s estspricht dies einer Epoche :
der ersten Fluth um 9" 50™ a. m. '
Die folgende Tabelle enthilt dic Abweichungen der Counstanten 4, von dem Mittelwerth 155° fiir
87 Stationen sitdlieh von 60° nordl. Breite Auf die Abweichungen der Amplituden a, werden wir spiiter
gurtiekkommen.
Abweichungen der Epoche und der Grosse der atmosphérisechen Ebbe und Fluth.
Eine Abweichung von 1° im Werthe der Winkeleonstanten 45 entspricht 2 Zeitminunten. !
4, % i % Ag L
p—— S i ' ﬁ’lﬂl | mne man
Tretomelymegt. . . faswm 1. —73° soogloronbem =iy . . =™ . 05P | =00l eRice-. 334t il 3% —-03
' (MRS Tt s S R e —25 c04 | S. Martin de Hinx. . ... — 5 | —o5 || Bombay .............. % ‘LS !
SE RN kb e B - 2L =" o4l L e ST s g b e RS a2t e JEM gl R SRS % 520
Katherinenburg . ... ... Rl N D an v s S A e e o [ DI ETIAAOL S0 8 b i e — 20—y
y Mosglan - ... ... . 1. —34 | ---08 || Nukuss .........2. .. 7 { ~—*03 || Trevandrmm .......... 3 ‘14 !
[I'Mh< crstommb TN & L4 — 7 o ||tk fing WS S QN 3 +04 || Ind. und Pae. Ocean. . .. 3| —or1
JE e R S — b o8 INCapel " # SR Ry —i12 | —r2 || Atl. Qcean. ........... 4 | — 13
Iaaml o e L O — 10 || Madrid.... Q......... o ‘o1 || Christiansborg ........ It "04
[kuasle *m N ST 7 RoERI (Crany i LA B | - 1 | —'o4 | Bai von Bengalen...... 7 | —'o4
Mbsdtabutgy £ 00 —10 Tool{| APEKIIEITOR. LU Sl B — 7 JooRk AHIHOeeAnIMES bl o 3| —"16
Okire ClRGg: Jiin Tewar A7 —14 ‘o1 || Philadélphia .......... 9 soolirSIZaponey S ey ii 00
Oxfordl ot el 3 ‘o1 || Waskington .......... 9| —'03 || AmGabun.......... .. 2 0b
Greenwieh ..., ... .. —13 { —o2 || Liggabon ............. — 2 | —-o5 | Batavia, .. gett 5 00
JuGiZiad o mmits S pSE 20 | —-03 || Rocky Monntains ...... — 5 | —10 || Grosser Qccan. ...... 4.k 409
Nertschingk. ,......... 8 ‘oo I Yarkand.............. 7 ‘o5 || Ascension ............ 3| —-23
Tt ookttt — 8| —'ad || S.Francisco .......... —13 | —to7 || Angola............... — 5| —ro7
PIrig e s, W st A1 —14 | —H4 || S, Fernando .......... —10 | —rog fl Puno................. — 5 | —11
Patish S g 8RN — 3 02 | P oK S SN S 21 oz j| S. Helena............. — 2 | — 12
Wicmsi A sEs & 8 —14 op (1| L 1G] LR L R 4] e — 1 | —+08 |l Grosser Oeean ........ 5 | —-0b
Miinchen ............. — % —.06 [ Zikawei .............. 2 | —o5 || Manritius............. Shl=="08
Kremsmiinster. .. ... ... =037 | e £10 3l ST T Eltine <oniasiar B e —17 | —-09 || Rio de Janciro ........ I ‘02
Klagenfurt. ........... B = - Ob e B0 - B B o el 5 | —-o9 i| Cordoba.............. = | =i
Bozen .............., — 1 ‘13 {| Goalpara ............. — 6 32 | Grosser OQeean ........ 3 [ — 09
Genf..............% 3 To0R [N Ia L et T ) 23 | Santiago d. Chile . . . ... 8| —13
TRIOS TR, et R, w0 S 1| —-oz2f Allahabad .. .......... ) 217 ([MEAPSTd T E R 7 | — o3
Mailsnd 1007 0 Q0 S —11 ‘oo || Hazaribagh ........... — 9 12 [PMelbeitrnet. Saiss ] e 12 ‘03
Triest................ —21 | — o7 {| Uabanah ............. 6 | —-r1o Il Hobarton........... .. 17 | ‘10
Pol s et voo| —27 | — 08 | Caleutta.............. — 4 ‘22 | Siid-Georgien ... ... 9 03
Bukarest ............. —15 [ —'06 | Hongkong............ — 6 ‘03 | Otz I B kb o b o 34 | —-o7

1 Dieser Mittelwerth, wie der frither angefiibrte fiir 4, ist nur aus den mehrjilrigen completen Jahresreihen abgeleilet,
wie gpiter ersichtlich gemaeht wird.

Denkschriften der mathiem.-naturw. Cl. LY. Bd. 9
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Nelunen wir cine Abweichung von 3° — 6 Minuten Phasenzeit zum Ausgangspunkt, so finden wir
33 Stationen mit ciner negativen Abweichnng = 3°, 26 Stationen mit einer positivenfAbweichung = 3° und

]

28 mit eincr Abweichung = =+ 3°. Nehmen wir 5° = 10 Minuten als Grenzwertl,5so finden wir unter —5°
27 Orte, iiber +5° 20 Orte nnd 40 Orte mit Abweichungen zwischen —5° und - 5°. Das Uberwiogen der
negativen Abweichungen wird nur dureh die nordlichsten Stationen hervoigerufen. Sehliessen wir die

Stationen nordlich von 55° N. aus, so bekommen wir folgende Vertheilung der’Abweichungen:

Grenzwerth 3° = 6 Minuten Grenzwerth 5° — 10 Minuten
unter —3° i S SE iitber +3° unter —5H° —5° bis +-5H° iiber 4-5°
28 27 26 2 39 20.

[is vertheilen sich demnach die Abweichungen fast vollkommen symmetriseh zn beiden Seiten des Mittel-
werthes.

Wir wollen naun auch nachsehen, welelie dic Stationen siud,bei denen grossere Abweichungen vom Mittel-
werthe der Constanten 4, auftreten.

Eine negative Abweichung von mehr als —b° zeigen: éDublin, Magdebnrg, Utrecht, Greenwich, Leipzig,
Briissel, Prag, Wien, Kremsmiinster, Mailand, Bukarest, Ttiest, Pola, Lesina, Neapel, Peking, San Francisco,
San Feruando, Simla, Goalpara, Hazaribagh, Tongkong,

Line Abweichung iiber +5° dagegen finden wir an folgenden Orten: Barnaul, Trkntsk, Nertschinsk,
Nukuss, Yarkand, Tokio; Toronto, Albany, Washington, Philadelphia, Habanah; Christiansborg, Bai von
3engalen, Mauritius, Santiago, Capstadt, Melbourng,”Hobarton, Siud-Georgien, Orange Bai. )

Man erkennt leieht eine gewisse Gemeinsanikeit der Lage bei den Orten in jeder dieser zwei Gruppen.
Grossere negative Abweichungen halen fast alle Stationen in West-Kuropa, grossere
positive Abweichungen finden wir ansallen Stationen im Innern und an der Ostkiiste Asicus,
auf der Ostscite Nord-Amerikas undsin der siidlichen Hemisphédre. Wenu man von Peking absielt,
so gibt es sonst keine Ausnalime von diegen Sitzen. Sehr auffallend sind die grossen positiven Abweichnngen
anf der siidlichen Hemisphiire. Man kawn desshalb anch nicht beliaupten, dass das Kiistenklima West-Enropas
die negativen Abweichungen der Constanten 4, dasclbst bewirkt. Reeht entschieden sind aber die grosseren
positiven Abweichungen im Innern Asiens und an den Ostkiisten Asiens und Nord-Amerikas.

In der eigentlichen Tropenzgne kommen grossere Abweichungen vown Mittelwerth niclt melir vor, selbst
Dodabetta hat wur 2° negative” Abweichung, d. h. vier Minuten Verspitung. Auf den Gipfelstationen ist ja
eine solehe als normale Ersclwinung zu erwarten,

Nelunen wir nnu allecwesteuropdischen Stationen siidlich von 55° nordl. Breite, 26 an der Zahl
(Aosta comparirt nicht), o ergibt sich fiir dicselben eine mittlere Abweichung der Constanten 4, vom Mittel-
werth von —9° oder 18 Minuten. Die Epoclie der Fluth zeigt also hier eine Verspiitnng nn etwas mehr als
cine Vicrtelstunde.

Dic Stationen im Innecren und Osten von Asien nordlich vom Himalaya nnd vomm Wendekreise,
neun an der Zahlgzeigen eine mittlere Abweicliung von +6° oder 12 Minuten. Hier tritt demnach die Epoclie
der I'luth wm ctvas weniger als cine Viertelstunde friither auf.

Die Statipnen im Osten Nordamerikas von Toronto bis Mexico, sechs an der Zalil, haben cine mittlere

Abweichung® von +8°, dic Epoche der Fluth tritt auch lier win etwas melir als cine Viertelstuude
frither ein.
Auf den Oceanen finden wir eine mittlere Abweichung von +4° = 8, also cine kleine Acccleration
des Kintrittes der Fluth.
* Fir dic siidliche Hemisphire finden wir im Mittel aller 18 Stationen eine positive Abweichung von 6°
gleich 12 Minuten, also eine Verfrithung des Eintrittes der Fluth um nahe eine Viertelstunde. Nimmt man
aber bloss die Stationen siidlich von 20°, so erhiilt man nach Ansschliessung der etwas unsicheren Station
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Orange Bai eine mittlere Abweichung der Constanten 4, von +7°5 oder 15 Minuten, d. i. nahg den gleichen
Werth.

Die tropischen Stationen fiir sich allein von eirea 10° N. bis 20° S. geben als Mittclwérth von 4, 157°7,
also einen eirca 3° grijsseren Werth, was ciner Verfrithung der Ipoche der Fluth um sechs Minnten entspricht.
Wollte man diesen Mittelwerth den Abweichungen zn Grunde legen, so wiirden diesclbeR nur dem Grade nach
etwas alterirt. Immer noch wiirden wir grissere Gebiete der Erdoberfliche finden, wo die Epoche der Fluth
etwas aceelerirt ist, und anderc wo sie verzogert wird. (West-Europa und woll auch das westliche Nordamerika.)

Man wird aber bei alledem zugestehen miissen, dass die Epoche der doppeltén tiglichen Oscillation des
Barometers eine hichst bemerkenswerthe Constanz auf der ganzen Erde zcigt, So lange wir den 55. Parallel-
kreis nicht tiberschreiten.

Manche auffallende Abweichungen von Mittelwerth liegen sicherlich ifi der Art der automatisehen Auf-
zeichunngen des Luftdruckes oder deren Reduction. So bleibt kaum cingZweifel, dass ans einew ilnlichen
Grunde die Constante 4, fiir Leipzig zu klein gefunden wird wit 135°3 (Magdeburg 145°1, Prag 141°4), jene
fiir Oxford aber zu gross mit 157°9 (gegen 142°1 zu Greenwich, 14825 Makerstoun, Dublin, 144°1 Briissel,
Utrecht). So grosse Verschiedenheciten kommen bei den Constantensd, an benachbarten Orten gleicher Lage
in Wirklichkeit nicht vor. Darin miissen wir Johm Allan Broun vellkommen beistimmen, soweit scine beziig-
lichen Bemerkungen (in Nature, Vol. 19, p. 366, Febr. 20., 18799 sich auf Kew, Greenwich, Oxford beziehen.!

Broun diirfte vollkommen recht haben, dass manche Apwveichungen dureh die Natur der registrivenden
Instrumente, deren Temperatur-Cotfficienten oder vielleieht asich durch die Art der Reduetion der Autrogramme
bewirkt werden. [m Allgemecinen werden wir cine Teudens zu erwarten haben, dass die Phasenzeiten bei den
Registrirungen etwas verspiitet auftreten. Aber auch diexdireeten Ablesungen an Barometern mit enger Rohre
oder an den etwas unempfindlich gemachten Schiffsbaremetern werden Resultate ergeben, in denen die Ampli-
tuden der tiglichen Oscillation vermindert nnd die Phasenzeiten ctwas verspiitet erscheinen.? Da zwei Zeit-
Minuten bei den Constanten A4, sehon cinem vollen‘Grad entsprechen, so diirfte der absolute Werth derselben
kaum bis anf 4= 2° genau aus gewoshnlichen Registrirungen zu ermitteln sein.

Die directen Barometer-Ablesnngen von drei zn drei Stunden zn Mailand geben fiir die Constante 4, im
Jahresmittel 144° 24/, aus den neueren Registrirungen ecines Hipp’sehen Barograplien findet man dagegen nur
137° 4/, was einer Verspiitung von 7° 20/, gder nahezu einer Viertelstunde entspricht. Es ist recht wahrschein-
lich, dass dic 1ipp’schen Barographen usd dhnliche Instrnmente an ciner derartigen Verspitung der Phasen-
zeiten die Schuld tragen.

Dass man aus dreistiindigen Ablésungen fiir dic Amplituden nnd Phasenzeiten der doppelten tiiglichen
Oscillation fast genan die gleichew Werthe erhiilt, wie aus stiindlichen Ablesnngen, zeigen dic folgenden
Beispiele:

Rio de Janeiro.

il A, a, ay
Dreistiindig. .. 16°% 155-6 0-353 0-778 3 Jalre.
Stitndlich .... 2156 156-9 0-477 0-788 11/, Jalre.

Santiago de Chile.

Dreistiindig. . 3467 1646 0-146 0-360* 1 Jahre 1849/50.
Stitndlich ..Y. 321-4 162-3 0-150 0-452 Termintage verschiedener Jahre.

L Wenn aber Kitstenpunkte wie Valentia, Falmouth, gewisse Abweichungen vou Inlandstationen aueh in der Constanten 4
reigen, diirfen dieselben nicht sehleehtweg den Lnstrumenten oder Reductionsmethoden zugesehrieben werden.

2 Man vgl. 8. 8 [56], Nr. 4.

$ Dass die Amplitude hier zu klein gefunden wurde, liegt offenbar nieht in den bloss dreistiindigen Beobaehtungen, sondern
hat einen andern Grund.

[E3
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Tokio.
A4, A, a a,
Dreistilndig. .. 20-3 171-4 0-439 0-5417 8 Jahre.
Stiindlieh .... 195 1766 0-440 0-552 1 Jalr.

Wenn man beriicksichtigt, dass die dreistiindigen und die stiindlichen Beobéichtungen an allen drei Orten
nicht aus den gleiehen Jabren genommen sind, so wird man die Ubercinstimmung selr befriedigend finden.
Nirgend ist der Untersehied in den Werthen von 4, so gross, wie wir ihn fiir Mailand keunnen gelernt haben.
Dieser letztere muss daher dem Autographen zur Last gelegt werden. In Wirklielkeit sind die Werthe von 4,
an allen Orten von einer merkwiirdigen Ubereinstimmung und zeigen eine ganz anffallende Unabliingigkeit
von den meteorologisehen Verhiltnissen.

B. Die Amplituden der zweimaligen tiglichen Oscillation des Luftdruckes d,. Anderung der-
selben mit der Seehtlie und der geographiselen Breite.

Die Amplitnden a, der halbtigigen Luftdruckschwankung zeigen auf deu erstem Blick eine schr aus-
gesprochene Abbingigkeit von der geographischen Breite. Sie sind, ganz ungleich den Amplituden der ein-
maligen tigliehen Luftdrncksehwankung, an benaehbarten Orten von auffallender Ubereinstimmung, hesonders
wenn man die vielfachen Fehlerquellen it beriicksightigt, welehe anf dicse Grosse Einfluss nehmen,
uud die Geringfiigigkeit der Unterschiede, die sichsja auf grosse Entfernungen hin nur innerhalb der
Hundertelu des Millimeters halten. Da wir in unserensTabellen als Rechnungsgrissen noch die Tansendtel des
Millimeters anfgenommen haben, so erscheinen die_Differenzen dem Auge grisser, als sie in der That siud.

Die wenigen Hishenstationen unserer Tabellg zeigen aber auch eine deutliche Abnalme der Amplituden
der halbtigigen Osecillation mit der Seehdhe, und” diese Abnalune nach oben miissen wir voverst genauer unter-
suchen, bevor wir die Abhiingigkeit von der Bteite ins Auge fassen.

Binfluss der Seeholie.

Zur Untersuchung des Einflusses der Sechthe des Beobachtungsortes auf die tiigliehe Oscillation des
Barometers eignen sich natiirlich am [3esten liugere Reihen cotrespondirender stitndlicher Beobachtungen
an benaclibarten Orten, die cinen ziemlieh grossen Hohenunterschied aufweisen und tropischen oder sub-
tropisehen Gegenden angehiren, wo die tiighiche Oscillation von betriichtlicher Grosse ist. Je kleiner dic tig-
liche Oseillation in hoheren Breiten wird, desto nusichierer werden selbstverstindlieh die Schliisse, die man
aus den localen Modificatione>derselben zieben kann. Dies gilt namentlieh, wenn es sich mmn die Constatirung
der Anderungen handelt, welche die Hohe an sieh, d. li. die blosse Erhebung in der Atmosphiire selbst hervor-
bringt, um die Frage, wie die tiigliehe Oscillation des Barometers in den htheren Luftschichten vor sich gehen
mag. Die grosse Schwierigkeit der Beantwortung dieser Frage liegt darin, dass wiv bei derselben ganz und
gar angewiesen sind auf die Beobachtungen in Gebirgen, auf Erhebungen der Erdoberflichie selbst, und keine
Reobachtungen aus der freien Atmosphiive besitzen, ja, kanum jemals besitzen werden.! Die Erhebungen der
Erdoberfliche abe#; sei nnn der Beobachtungsort anf einem Berggipfel oder in einem Hochthale gelegen,
bedingen immeran Folge der Variationen der Erwiinnung des Erdbodens Einflisse seeundirer Ordnung auf
den tiiglichen Gang des Barometers, durch welehe derselbe drtlieh modificirt und verschieden wird von jenemn
tiglichen Gange, wie er in der freien Atmosphiire in gleicher Hohe sein wiirde. Diese secundirven Einfliisse, die
hauptsiichlich in drtlichen periodiselien Umnlagerungen der Luftmassen im Laufe eines Tages bestchen, treten
aueh in hoheren Breiten, namentlich im Sommier, mit grosser Energie auf, nnd sind deshalb selir geeignet, die
normale halbtigige Oscillation des Barometers, die, wie wir seben werden, mit der Breite ganz regelmissig

t In einer geniigenden relativen IIshe von einigen Tansend Fuss, Der Thurm Eiffel in Paris geniigt hiezu noch keineswegs
und Luftballons Iassen sich nicht hinreichend fixiren, da Sehwankungen von L in der Hohe schon sehr stérend sein wiirden.
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abnimmt, erheblich zu entstellen. Die aus diesen secundiren Einfliissen entstehende Oscillation kann eine
Grosse erreichen, gegen welche dic normale Oscillation mehr und melr zuriicktritt. Darum @hitssen wir uns,
wenn wir den Einfluss der Hohe an sich nntersuchen wollen, an dic Beobachtungen in nicdrigen Breiten halten,
wo dic normale tigliche Osecillation noch nicht durch die Superposition von Oscillationén sceundirer Natur
verdeckt oder undeutlich gemaecht wird.

Es sind mir leider nur wenige Beobachtungsreihen bekannt geworden, welche den Bedingungen cut-
sorechen, die man in Bezug auf die vorliegende Frage an sic stellen muss. Die von gohn Allan Broun in Siid-
Indien (Travancore) veranstalteten correspondirenden stiindlichen Barometerb€obachtungen in sehr ver-
schicdenen Hohen, welche ganz besonderes Interesse in Anspruch nehmen kinnen, sind leider bisher nicht
verdffentlicht worden. In den Comptes rendus der Pariser Akademnie [Tome 8, p. 1534 (I. Sem. 1873)] findet
sich nur cin ,Auszug® aus der von Broun der Akademic vorgelegten Abhandlung. Diese selbst, welelie die
Zahlenwerthe und darauf gegriindeten Rechnungen enthalten haben wnss; scheint nie verdffentlicht worden
zn sein! Mir wenigstens ist es nieht gelungen, eine Spur davon zn finden, und der Autor selbst ist inzwischen
gestorben.

Broun hat einen Monat hindureh, vom 20. Jinner bis 19. Egbruar 1859, simultane stiindliche Beob-
achtungen an fiinf Stationen in Seehdhen von 195, 1200, 2700, 4530 und 6130 Fuss durch 15 Beobachter aus-
fiihren lassen. Uber die Resultate wird uur angefithrt, dass das ¥erhiltniss der Amplitnden der halbtigigen
Oscillation zum herrsehenden Luftdruck einc constante Grigse ist, oder mit anderen Worten, dass diese
Amplituden direet proportional mit dem Luftdruck abnehmem Sie verhalten sich also in dieser Bezichung wie
wenn sie einer von der Sonne erzeugten halbtigigen Ebbegind Fluth entsprechen wiirden.

An ciner anderen Stelle (Nature, Vol. 19, p. 866),sagt J. A. Broun: Dic Epochen der cinmaligen tig
lichen Oseillation variiren um sichen Stunden (verspiten sich nm diesen Betrag), wenn man vom Mecresnivean
in den siidindischen Ghats bis zn G000 Feet hinangteigt, wiithrend die der halbtigigen Oscillation absolnt
constant bleiben. (Man vergleiche was J. A. Bro@n im Quarterly Journal of the Met. Soe. Vol V. (1879),
p- 39 bis 41 sagt.)

Man kanu nur das grosste Bedanern aussprechen, dass J. A. Bronn’s, in ihrer Art cinzig dastelienden
Uuntersuchungen bisher nieht znr Publicationggelangt sind, nnd gewiss werden alle Mcteorologen mit uns in
dem Wunschie iibereinstimmen, dass dercwissensehaftliche Nachlass dieses hoehbegabten und verdienten
Mannes bald zwr Publication gelange. Es gclieint uns dies eine Ehrenpflicht seiner britisehen Collegen.

Im Nachfolgenden stellen wir digjenigen Resultate nnserer cigenen Untersuchungen znsammen, welche
sich auf dic Abunalime der Amplituderf der halbtigigen Lnftdrnekschwankung mit der Sechdhe bezielien.

Erstlich haben wir die den stifndlichen Beobaclhitungen auf dem Dodabetta Peak correspondirenden Anf-
zeichnungen zu Madras ansgezogen uud in gleicher Weise berechnet.

Correspondirende Werthe svon 4,, A, und « und @, von Madras und Dodabetta Peak (Barometer-
stand = 7590 und 558 - 6 muft).

Mai—Aug. Nov.— Febr. Aquinoetien Mittel
Ay (Phagenzeiten der cinmaligen Oseillation)
WA o o' 0 o alag o Y 4l 3D8°HE! 3h4°30' 358°30/
Dodabettad. . ... .. 270 32 275 24 284 2 276 39
A, (Phasenzeiten der doppelten Osecillation)
Madra®. ... ... ... 154°53 164° 2/ 162° & 160°39
Dodabetta ... .... 142 43 (o8] B 1153 154 8 152 37

Die cinmalige tiigliche Oscillation hat demnach auf dem Dodabetta nm cirea 5!/, Stunden verspiitete

Phasenzeiten, bei der doppelten tiiglichen Oscillation betrigt dic Verspitung nur 8° oder 16 Minuten und
erhebt sich wenig iiber dic Unsicherheit des Resultates mit Bezug auf Ulrfehler ete. Dicses Resnltat stimmt
also mit J. A. Broun’s Angaben.
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Gehen wir nun zu nnserem eigentlichen Zweeke, zu dem Vergleiche der Amplituden selbst itber. Dic
Amplituden auf dem Dodabetta mussten mit Riicksieht auf die angegebene Niveau-Corrgetion des Barometers!
corrigirt werden.

Mai—Aug. Nov.—Febr. Aquinoctien Mittel
a, Amplitude der einmaligen Oscillation
Madras .......... 794 466 603 1621
Dodabetta........ . 206 241 204 2T i
a, Amplitude der doppelten Oscilfition
Madras .......... +9565 1-140 1-166 1-085
Dodabettar:. v ki, e +663 805 <803 N2

Das Verhiiltniss der Amplituden oben und unten ist bei der cinmaligen tiiglichen Oscillation ein mit der
Jalreszeit schr variables. Vom Mai bis Augnst ist ¢, zn Madras nahegt vier Mal grisser, als auf dem Dodabetta,
vom November bis Februar kaum zwei Mal, zur Zeit der Aquinocticn drei Mal, was auch dem Mittelwerth
entsprieht.

Bei der doppelten tiiglichen Oscillation ist dagegen das Verhiltuiss ein constantes; denn die
respectiven Quoticnten Dodabetta-Madras sind: 0-69, 0-74 und 0-69, im Mittel 0-69. Das Verhiiltniss der
enftsprechenden Luftdruckmittel (559 mm nnd 759 mm) istpdagegen nicht ganz 0-74, die Ubereinstimmung ist
aber hinlinglich genau, um den Satz von J. A. Brounszu stiitzen, dass die Amplituden «, proportional mit
dem Lnftdrucke abnehmen.

In dem von Sabine herausgegebenen meteorolagischen und magnetisehen Beobachtungen auf San Helena
fand ich cine 18tigige (16. April bis 3. Mai) correSpondirende Reihe stiindlicher Lunftdruekbeobachtungen am
Meeresnivean (Jamestown) und am Observatorivm zu Longwood, 540m Sechohe, welehe bisher unbeniitzt
und unberechnet geblieben ist. Die Resultate meiner Bercehnung dieser eorrespondirenden Beobachtnngsreiben
folgen hier:

Barometerstand A, A, 2 ay
Jamestowm? .0 . L AT AR 7627 330°9 151°8 - 240 834
Longwood ..............4& 717-2 3266 1507 -189 <796

Das Verhiiltniss der Barometergtinde ist 0-94, das der Amplituden 0-95. Wenn auch der Hohenunter-
schied der beiden Orte zu gering ist, um sichere Resultate geben zu konnen, so unterstiitst doeh dieses
Ergebnis gleichfalls den Satz Bronn’s von der Proportionalitiit der Amplituden ¢, mit dem Luftdrucl,

Die Unterschiede von A4,sund 4, sind geringfiigig, sic entsprechen einer Verspitung der Phasenzeiten
aber um 17 Minuten bei der;einmaligen und um nur zwei Minuten bei der doppelten Oscillation.

Die Station Hazaribagh, 24°0' N, licgt in 612 m Sechishe zwischen Caleutta und Allahabad (93 m). Wenn-
gleich die stiindlichen Aafzeichnungen des Barometerstandes an diesen Orten keine gleiclizeitigen sind, lohnt
sich doch ein Vergleiclyderselben zun nuseren Zweeken, namentlich weil diesclben sich tiber eine lingere Zeit
erstrecken und durcldie Berechnung manche kleinere Unregelniissigkeiten noch entfernt worden sind.

oy B
Hamaribagli.e on, amssoowsm . 872 705- 8 mm
Calcutta-Allahabad .......... -942 s oo
VerlaMninm . .. ..o wonotpe.. 93 <94,

Also auch hier ist die Amplitude @, dem Luftdrnek proportional.

Leider kann man Simla mit keiner benachbarten tieferen Station vergleichen, und die entfernteren Orte
unter fhnlicher Breite lassen sich nicht dazu beniitzen, weil in Indien die Amplituden der tiglichen Baro-
metersocillation, sowolill a; als @, abnorm gross sind.

1 Factor 0-024.
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Die normale Awmplitude «, fiir die Breite von Simla (31°) am Meeresniveau ist gleieh 0- 63 zn setzen; dic
mittlere Abweichung fiir Patna und Allahabad ist 4020, dies gibe fiir dic Breite 25'/,° &, = 0.83. Man
kann desshalb als cinen wahrscheinliehen Werth von «, fiir die Breite von Simnla etwa 0-73 ansetzen. Dann
erhilt man als Verhiiltniss der Amplituden in der Hohe von 2280 nnd am Meeresniveau den Quotienten 0- 73,
das Verhiiltniss der Barometerstinde aber ist 589 : 756 = 0-73. lis zeigt diese Reehnung wenigstens, dass
aueh Simla keine Ausnabme von unserem Satze bilden diirfte.

Threr Seltenheit wegen habe ieli die von Piazzi Smith am Pie von Teneriffit angestellten stiindlichen
Beobachtungen der Reelinung unterzogen. Sie erstrecken sich aber nur auf zwei Page in Guajara (8903 Feet)
und zwei Tage in Altavista (10.702 Feet) im August 1856. Nur mit Riteksicht auf die niedrige Breite ist es
iitberhaupt gestattet, dieselben zu einigen Sehliissen zu verwerthen. Die crstesBeobachtungsreilic (zu Guajara)
musste wegen stiirkerer unperiodischer Anderung corrigirt werden. I¢h nchme das Mittel ans beiden
Beobachtungsreihen.

Am Pic von Teneriffa 28°16/ N. 16°39’ W. v. Gr. 2990 .

Tiglicher Gang des Luftdvuckes. B iyl Mittel 540 mm.
yEES )L A 8106 ap = fiRo5l a, = 0543,

Die Verspitung der Phasenzeiten der einmaligen tigliehen.©scillation betrigt eirea 91/, Stunden, die der
doppelten téiglichen Oseillation kaum mehr als 1'/, Stunden..*Nehmen wir die normale Amplitade «, fiir die
Breite voun 28° zum Vergleich, d. i. 068 nun, so erhaltew’ wir das Verhilltniss O-80, das Verhiiltniss der
Barometerstiinde ist O-71. Mit Riieksicht auf die Unsicherleit der der Berechnung zu Grunde gelegten Wertlhe,
ist auch dieses Resultat dem Satze von Broun glinstig.

Aus der Serra da Estrella in Portugal bei Coimbra besitzen wir cine halbmonatliche Reihe corre-
spondirender sttindlicher Aufzeichnungen in 1850 m Seehvhe und zu Coimbra in 141 m (5. bis 19. August 1831).
Der Beobachtungspunkt auf der Serra da Estreila befand sich in 40°21” N. Br. 7°31’ E. von Greenwich,
in 1850 m; Coimbra hat 40°12’ N. Br. und 8§23’ E. L. Die beiden stiindlichen Reilien mussten wegen
unperiodischen Anderungen corrigirt werden, Was ich immer in der Weise ausfiihrte, dass ich annalhw, dass
an der Unterbreehungsstelle die stiindliche Anderung diesclbe sei, wie im Mittel des vorhergelienden und des
nachfolgenden Stundeuintervalls, woduarch man sich sieherlieh nur sehr wenig von der Wahrheit entfernen kann.

TaglicheréGang des Luftdruckes 40°3 N. Br.

A4, A, 4 Qs
Serra da Estrella...o....... 1850 m 204°5H 116°7 216 <272
CoimnBEaor e o mrmele & o e o e 140 ,, LY 149-5 341 436

In diesen Resultaten maelit sich schion die hhere Breite, sowie die verminderte Grosse der tiglichen
Oscillation deutlieh geltend. Die Verspitung der Phasenzeiten beim crsten Gliede betriigt sehon 11!/, Stunden,
fast cinen halben Tag (Maximum zu Coimbra circa b* a. m., auf der Serra erst um 4%/, p. m.), beim zweiten
Glicde ist sie auch noch wehr als cine Stunde. Man sieht aber doel selbst hier, wic wenig der Charakter der
halbtigigen Oseillation ;dureh die Loealverhiltnisse modifieirt wird. Das Verhiltniss der Amplituden ist nur
0:62, das der Barometerstinde (614: 760) = 0-82. Hier nchmen also die Amplituden viel rascher ab als der
Luftdruek.

Leh habe sehliesslich noeh die eorrespondirenden stiindlichen Luaftdruckbeobaehtungen im August 1873 am
Mt. Miehel und Basis, dann am M, Washington und Basis (Mai, Juni 1873), fiir diesc Untersuchung zu
verwerthen gesueht. Die Hauptresultate folgen hier,

Mt. Miehel Mt. Washington
B A, ay B 2 ay
OlEm oo bla g o 6 ¢ 602-7 144 -4 0-404 6038 129-9 208
untem .. ... 694 -8 169-3 0-424 6900 167-2 27
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Das Verhiiltniss der Barometerstinde ist 0-87, das der Amplitaden respective 0-955und 075, im Mitte)
0-8Db, also sehr nahe der Proportionalitdt von Luftdruck und Amplitoden entsprechend.

Im Allgemeinen konnen wir demnach als Resultat dieser Untersuchungen well behaupten, dass der
rzuerst von J. A. Broun ausgesprochene Satz, dass die Amplituden der halbtiigigen Oseillation des Barometers
im Verhiltniss zumn Barometerstande abnelimen, in den Tropen strenge richtig ist, wnd woll noch bis gegen den
40. Breitegrad giltig sein diirfte. In hoheren DBreiten tritt die normale tagliehe Oscillation an den Gebirgs-
stationen immer mehr gegeniiber den localen Einflussen zuriick, und ecific regelmiissige J\nderung der
Amplituden, sowic die genidherte Constanz der Phasenzeiten trotz zunchmender Sechéhe darf nieht mehr
vorausgesetzt werden.

Diec Amplitude der halbtigigen Osgecillation des Barometers als Function der
geographischen Breiteg
Zur vorbereitenden Orientirung iiber die Abhiingigkeit der Amplitude @, von der geographischen Breite,
wurden fiir gewisse kleinere Breitenintervallen Gruppenmittel gebildet, dabei wurden aber alle Constanten in
Rechinung gezogen, und derart auch cinige andere ResultatePgewonnen, namentlich in Bezng auf dic Ver-
schiedenheit der Verinderliebkeit der Werthe von A, und 4g¥innerhalb gleicher Breitenintervalle.

Mittelwerthe der Constanten nach Intervallen von Breitegraden.

e s e — = B = = —_—
Gheift Breite| 4, f A, ‘ a; | Gy H @it i ireitcl A, [ A, a, tty
3 S e L = =ik = = e
Magdeburg ... .. Al 52 %701 W52l t5ol w835, (@D OIS  AMLL Y S5 1IN 40°8 20°%5 | 143°2| *068 | ‘317
Utndchip i . . ofad g [ A—74005 i ofwso2ol S 2 200 Mldmdd, Lo ik L o] geigts—12r3 ME556[" 371 a0
O xfondy s moar & bk add 51°8 485 sl LIsHET sl A #2249 | Coimbiaz,. fz). 40°2 17°4 | 156°5] "144 | "418
Greenwich ... ...... il 2268 [ azjar | TGl © 28K OISt 508 | . . e 39°9 1°6 | 1484 "743 | *547
ILERIE a S 51°3 | —20°'4 | 135°3| J153 | +216 | Philadelphia .. ......| 39°6 | — 1°0 | 164°9] "450 | "464
Nertsehinsk . ...... . 51°3 12°5 | 162°6¢ *320 | -255 || Washington....... .| 389 | —11°5 | 164°2[ ‘472 | *445
Britzsell. . e il 50°9 | — 2°6 | 14762] ‘050 | 242 || Lissabon ........... 387 | —18°6 | 153°4| "109 | *438
304 o g e — 6000 37 | ¥p1°4| 232 | 232 | Yarkand. ........... 384 4°0 | 162°0] *884 | *540
Mittel . oo ook 514 | — 0°4 £146°6| *147 | *235 i 000 0 1 | 156-0] “4gs.ia3aal
Phnishl o o 488 959 | 1538 "177 | "299
WHEI' e o ol 48°2 | — ®°4 | 141°4{ *218 | *306 || S. Francisco ..... 38| 378 270 | 141°8] *493 | "427
Miinchen. . .......... 481 112" W uq9-8| -1174 " 9241 || SoFermando~ . .. ..... 305 |—106°6 | 144°8| ‘112 | ‘435
Kremsmiinster. .. ... . 48°1 5e7RIA6F6[ 2681 [ 268 | Tolclofi” o bl BEa 2o, 130 |Nd5ay
Klagenfurt .. ........ 466 e S MR e U g Bl | ey Sl 342 1'0 | 154°3| *868 | "7507
(0350 s B it . 462 7°9 | 159°3| *262 | *342 | Zikawei ............ 31°2 10°3 | 1575 ‘264 | *581
kil L 45°5 - 30 | 144°4| *303 | *357 || Simla .............. 31°1 | —80'0 | 138'5| ‘250 | 6937
AUy (e L BRI 456 AT 8l IS [T 123« P58 | [FilSaire 1908 o5 TRTS=Sy, 30°0 22388 s okl SARAISEETEE T
Mittel ........... 2. 47°1 12°8 | 148°2| 256 | 296 et e o LA 2298 {orgle - 2.4 ster gl g degt 1502
Rolam. o0 oo d i Sa e 44°9 | —38-7 | 128'5( 102 | *280
Bukarest . ... & ... .. 44°4 | — 6°5 | 140°3} *309 | 310 Goalpara ........... 262 | —r12°7 | 149°5| "851 |1°031
Mmoo . S - 436 | —26°6 | 169°6] +378 | *330 PRt S8 — i 256 | —r5°5 | 153°3 *803 | °9g50
S. Martin de Hinx....| 436 36%0 | 14970 ‘114 | 344 | Allababad ... ... 25°4 | —22°g | 252°6! *768 | ‘880
e E b s s 43°1 | —50°3 | 133°5| ‘147 | *304 | Hazaribagh ... .. ... 24'0 | —10°2 | 145°8| ‘490 | *872
albgny. .. . . 42°6 | — 57 | 162°0| <187 | ‘361 AGLOT e sl bl 231 | —16°2 | 161°0| "258 | ‘664
Nukuss . ....ooononn. 42°5 | —31°0 | 161°6] <303 | *376 Clcutthm+%= === A 22:6 | —18°0 | 151°1] 674 | '994
Tl 417 2176 | 15779 626 | *376 Hongkong ......... | 223 | — 4°0 | 1491} "425 | ‘808
| Mt e, . . 43°3 | —12°7 | 150°4 271 | °335 || Mittel ... . ... ...... 24 2 | —14°3 | 151°8} ‘610 | ‘886 I
|
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i = I oy & | -
Wy ¥ G5 Bl'lg{tc Ay ; sk ay ' ay 0@ 14 Brii.te sl Ag I g
=41« 2 el B O L, K e 0y T,
MRXICORN. . odimn, ol b 5[0 5 1228} 157°6| *704 | 1°010s Batavia .. = A [6°2 25%3] 159%9| ‘620 950
Bombay .. ..... ....| 18 9| —29° 1| 150° 9] 467 *908 || Grosser Ocean.......| 0°4 12 3] 158°9] "264 | 1042
Madras . ... Ll TIE ST 0'4' 15 S I0S8 T o Sl A ool g e 9°6 1°8| 14979 *856 | -832
- Dodabetta .. . ...... 11°4 33-4' 152°6! *217 * 998" e 74 13°1| 15672 *580 048
MittClis oy i gy 4 15°7 -25°0| 156°3] ‘509 | 1°022
St. Helena .......... 1559 37°9| 152° 7] *106 742
Trevandram .. .. ... .| 85 20°3| 158°2 391 | 1077 || Grosser Ocean....... -3 25*7| 160°5] *301 802
Iud. n. Pacif. Ocean .. 7| — 42| 1580 *320 ‘930 || Mawritius . ... ......820"1 46°6| 163°7] *308 &2l
Atl Ocean ......... . 7°5 51| 159°4| ‘140 | -S10 || Rio de Janciro ... .3 230 19°2f 156°3| 415 L7
Christiansborg. ... .. 56 561 66211 “35051% -GO0elINIE) sl I 2 1879 13°4] 158°3| *297 | 702
Bai von Bengalen....| 5°0 | — 7°1| 161°8] 302 *923
Wi il ol NS g A T T “948 Condolalml semsta e 318 27°7| 160°1{1°004 *431
Grosser Ocegn. . . .. .1 33°3 | —59°1| 158:7| *214 *500
Atl Ocean . . - - 8| 2RIS 1°8) 158 1| 105 820 || Santiago g¢ Chile. ...} 33°5 | —25 9| 163°4] *148 452
Singaporve .. .. ol e 3 25°0| 150°3{ 525 084 f| Capstadb ......... 34°9 31°6| 161°8| *122 495
Am Gabm . ... . ATEe 9+op 15770l 730 1 1°049 || Melborue . .. ......1 378 15°0 1()7'4| ©254 561
Mittel .. .... .. 3 14 12 i 157k 1| e 72 g5 EDE] . L B G e i U ‘2'1! 102':l 348 -488
| . l [
| Zusammenstellung der Mittelwerthe.
ftruppe | Jreite ‘ %Ay A, y l tty
|

8 1 st N <070 089

8 It (R 1074 089

(%) 1l 56°5 4 *057 ‘129

S 1v 51°4Qy, 04 1400 ©147 L2B1

3 Vv 478 128 1482 256 290

(8) VI 483 » 1277 150°4 “271 "335

(8) VII 39°6 0°1I 156°0 405 456

(7y vil B o 22°8 1520 425 2D

(M IX e it ~14°3 151°8 ‘010 - 880

4) X TG L. —25°0 156" 3 * 509 1°022

(b) X1 70 1'9 1607 - 302 1948

(3 X3 i g 15°T 157°1 "473 “951

(3) XIII 7°485 1521 156°2 580 1048

(b X1v 180 13°4 1583 "297 “762

@) XV DEDE — 2°1 102°3 348 488

Hegbarton ........ AA00) 47°0 e 261 I e

Sid-Georgien. . . .. BAAE 27°4 16175 | 090 214

|

Dic Werthe von ¢, unterliegen so grossen drtlichen Schwankungen, dass dic Mittelwertlic dersclben keine
reelle Bedeutung haben. Sic sind ganz zufillige Krgebnisse, da der Betrag dieser Mittel zumeist davon abhéngt,
ob cine oder melirere Thalstationen mit ihren grossen Amplituden in einer Grappe vorkommen oder nicht.
Diese Mittel sind nur verwendet worden, um ¢in genihertes Mass fiir die Veriinderlichkeit der Werthe von ¢,

Denksechriften der malhom.-naturw. CL. LV. Bd. 10
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gegeniiber jenen von a, zu erhalten. Auch die Mittelwerthe von 4, unterliegen zu grossegf ortlichen Einfliissen,
als dass den Mittelwerthen nach Breitegraden cine weiterreichende Bedentung zukommaén konnte. Man ersielit
aus diesen Mitteln nur, dass ein bestimmter Einfluss der Breite auf die Werthesvon 4, nieht constatirt
werden kaun.

Das allgemeine Mittel fir 4, aus 72 Stationen ist 35820 und fiir 4, 154°7. Diese Mittelwerthe sind schon
vorhin zur Anwendnng gekomien.

Um das verschiedene Verhalten der Phasenzeiten uud Amplituden der tiglichen Oscillation des
Barometers gegeniiber jenen der halbtd gigen Oseillation in Bezug anf sitlieche Beeinflussung naeliznweisen,
habe ielr innerhalb der vorhin aufgestellten Gruppen deren absolute, sowi¢ mittlere Schwankung abgeleitet.

Ieh tithre zuniiclhist diec Werthe der absoluten Sehwankung an.

Absolute Sehwankung innerhalb #éer Gruppen:

Zahl der  Differenz

T Orte  der Breite 4y i} “ Y2
Magdeburg—Prag.......... 8 2°0 123 27 31 04
1 Pis—TIFlE e o 5 o o Gro ol B a3 2 98 51 25 46 2 115
Pola—Tiflis . .. . . R =t 8 Bk 2 36 36 452 10
Neapel—Yarkand .......... 8 2-4 3¢ 2 -82 I
San Franeisco—Kairo ... ... 7 7-8 129 30 <76 ° B
Goalpara—Hongkong. . .... 7 &9 19 15 -9 37
Mexico—Dodabetta . ....... 4 3-0 96 5) -Hb 14
Trevandrum—DBai .. ... ..... 5 3-H 20 3 25 T
San Helena Rio de Janeiro . 4 o 84 11 0 2] -08
Cordoba—Melbourne ....... b 6-4 91 9 88 il

~ Mittelwerthe ........ .6  4°8  14°5  18°T B4 Siloma |

Diesen absoluten Sehwankungen laséen wir nun die mittlere Abweichung der Werthe innerhall) einer

Gruppe, vom Gruppenmittel folgen.

Fetpe Z:l,(l)lit(;(‘,r Igl(tltt]e Mittlere Abweichung
: Ay Ay ay @,
I S 51 N. 24 7 -07 01
I 8 47,5 11 T - 10 <05
JIT 8 43 24 12 13 -03
v 8 40, 11 6 0 28 -0b
v ( 24, 41 9 -19 -09
Vi 7 24 4 3 19 109
VH 8 TS 9 B -12 <07
VI b 26 S. 29 3 -17 03

i G T i O T T TR A7 AT T T -

Die Amplitude o, der tiglichen Oseillation ist sowohl der absoluten wie der mittleren Seliwankung
nach dreingal veriinderlicher, als die Amplitude ¢, der halbtigigen Oseillation.

Die 'hasenzeiten der einmaligen tiglichen Oseillation unterliegen mindestens seehsmal grosseren
Sehwanknngen, als die Phasenzciten der doppelten Oseillation. Die mittlere Verfinderlichkeit von @, innerhalb
einer Gruppe ist 76 Minuten oder 1Y/, Stunde, jene von a, nur 12 Minuten, d. i. noch unieht eine Viertelstnnde.

Daraus ergibt sicl, dass dic halbtigige Oscillation des Barometers nieht nur naeh der Grosse der Ampli-
tuden, sondern anch in Bezug auf die Constanz der Phasenzeiten als die Haupterseheinung in der gesanmten
tiglichen Lufidrnekgehwankung zu betraehten ist; withrend die einmalige tiigliche Oseillation, sowohl naeh
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Amplituden als naech Phasenzeiten ein derselben aufgesetztes, mehr variables Element darstellt, das von
ortlichen und zeitlichen Einfliissen in hohem Grade abhiingig ist.

Unsere nichste Aufgabe soll nun sein, fiir die Abhingigkeit der Amplitude «, von der geographischen
Breite einen entsprechenden mathematisehen Ausdruck zu finden.

Wenn wir zunéehst amchmen, dass die doppelte tigliehe Oscillation des Barometers ein vollstindiges
Analogon der Ebbe und Fluth ist, wie sie durch die Gravitationswirkung von Mond und Sonne in der
fliissigen Umhiillung nnseres Erdkorpers erzeugt wird, so kénnen wir setzen:

- 2
a, = C eos* g,

wo C die Grosse der Amplitnde @, am Aquator ist. Dass die tigliche Oseillation des Barometers keine
Gravitationswirkung der Sonne ist, dariiber kann natiirlieh kein Zweifel seingweil ja der Mond dann cine noch
stiirkere derartige Oseillation in unserer Atmosphiire ersengen miisste, withrend diese letztere in Wirkliehkeit
selbst am Aquator kaum nachweisbar ist. Aber Sir William Thoms#n ist der Aunsicht, dass die Soune
duveh ihre Wirmewirkung ein Analogon der Gravitationsfluth in der Agmosphiire erzeugen kionnte, auf welehe
Wirmefluth die Gesetze der Gravitationsfluth mit gewissen Modifieatibnen Anwendung finden wirden. Ander-
seits ist es selbst dann von Interesse, zu untersuchen, ob das apige Gesetz fiir dic Amplituden der halb-
tigigen Oseillation des Darometers Geltung hat, wenn wir mif Lamont und Broun vorliufiz annehmen,
dass dicse Oscillation ciner clektrisechen oder magnetischen Einwirkung der Sonne auf die Erdatmosphire
zuzusehreiben sei.

Um die Constante C aus den Beobachtungen abzuleiten, werden wir am Besten thun, nur die Werthe
vou a, an Orten zwischen den beiden Wendekreisen in Réehnung zu stellen. Aus 12 solehen Werthen von «,
(Hongkong und Caleutta wurde in cin Mittel vereinigt) findet man dann fiir ¢ mittelst der Methode der
kleinsten Quadrate den Werth 0-984. Zufillig stimmt&licser Werth genau mit der Grosse der Amplitude a, zu
Singapore iiberein, was zu Gunsten seiner Riehtigkeit spricht. Berechnet man aber nuu naeh der Formel:

a, 2= 0984 eos 2¢

die Werthe von «, fiir hohere Breiten, so fillen dieselben durehgiingig viel zu gross aus, wie folgender
Vergleieh zwisehen Beobachtung und Reehning zeigt.
=] =) =] =]

Breite .. ... N0 Al RS 34° 391/, 48 47 51 A 6H°
@, Beobaehtet ... . .. 81 H4 46 35 -30 <24 -13 -09
o5, dhercelimngt AW | ™53 - 68 b8y 452 46 -38 - 30 2 s

Man kann nun die Constante € nicht viel kleiner annchmen, will man sic nieht mit den nahe am Aquator
beobachteten Wevthen, die gerade die sichersten sind, ganz in Widerspruch bringen, und mnss daher das
(resetz, dass die Amplituden «gim Verhiltniss des Quadrates des Cosinus der geographisehen Breite variiren,
zuniichst fallen lassen.!

Da wir aber derzeit keine andere begriindete physikalisehe Voraussetzung an dessen Stelle setzen
konnen, so miissen wir ugs vor der Hand wit einer empirischen Formel begniigen, um die Werthe der Ampli-
tnden a, als Funetion dér geographischen Breite darzustellen. Wir wiihlen hiefiir die Iorm:

S 3 2
a, = C+ a sin ¢+ b sin” ¢,

Fiir ¢ wollenswir den Dereits fiir den Aquator gefundenen Werth einsctzeu, da uns derselbe binlinglich
sielier bestimmt zu sein scheint; es bleiben dann nur noeh die Constanten « nnd 4 zn bereehnen, was nach dev
Methode der kleinsten Quadrate gescliehen kann auf Grund der folgenden Beobachtungsdaten?, denen dic
Tabelle Seite 25 [73] zu Grunde licgt.

1t Eigenthiimlicher Weise bleiben die Differenzen zwischen Beobachtnug und Rechnung von 34° bis 561/,° fast constant,
s0 dass fiir dieses Breitenintervall die Gleichung gilt: 0-934 costo —0-15,
2 Gerechnet wurde durchgingig mit drei Decimalen.

10%
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Biwite.: . .0 on 5 - - L't 23R Ald, BAlL2 L 4s° 47° s Dpl”  RbY
@, Beokachtet. . . . . 95 RIS -89 -81 b4 46 '35 -30 24 13 09
& Bakeliet .. . .2 -98 W9 -84 7 a7 47 -40 5@ - 25 15 01
Berechn.—Beob. . . -03 00 —-0b —-06 -03 -01 05 02 01 -02 —-08.

Dic Constante ¢ findet man gleieh —0- 188, dic Constante ) = —0-978, %0 dass die empirisehe Formel
lautet:

a, = 0-984—0-188 sin 9—0-978 sin? ¢

mittelst dieser Tformel sind die obigen Werthe bercehnet worden, deren Ubereinstimmung mit den beobachteten
Werthen von a, man wobl vollkommen befricdigend finden diirfte. Naclrobiger Formel wivd die Amplitude der
halbtigigen Oscillation ziemlich genau unter dem Polarkreise gleieh Null, in hoheren Breiten negativ und am
Pol gleich ~-0-18.

Die Bemerkung die wir auf der vorigen Seite machen konnten, dass das cinfache Cosinus-Gesetz in mitt-
leren und hisheren Breiten eine fast constante Differenz gegentibgr den beobachteten Werthen der Amplitude a,
ergibt. legt es nahe, auch noch den Versueh zu machen, ob&dic Anderung der Amplitnden mit der geogra-
phischen Breite nicht am cinfaelsten auf die Form gebrachiSwerden kinnte

a, = C+gpeos® g,
einc Form, die, wic ieh spiiter sah, anch sehon K#mtzgewiihlt hat, ohne besondere Griinde dafiir anzufiihren.
Die Werthe, dic ich der Bestimmung der Constagiten ¢/ und « zu Grunde legen will, sind folgende:
Breide:. . '65°.- BBY,° -« 'D1# 47° 4500 9800 B4R B BB il L8 e 08
aphnlio M. 2@80L L W80 =238 -80F 1+ @863 LuiedBB 1=B8T .. -806InLeB8BE BB wH8Ys

Die Methode der kleinsten Quadrate licfert dann fiir C den Werth —0-222, und « = 1184, so dass wir
dic Gleichung erhalten:
ajv= —0-222 + 1-184 cos? ¢.

2

Den Vergleich zwisclien den naclf dieser Formel bereelineten und den beobachteteu Werthen centhiilt die
folgende kleine Tabelle:

Breite . ........ 65  B6Y,& BI°  47°  43°  39Y, 34°  231,° 11Y,°  T° Aqu
a, Beobachtet ... 09 -1 24 30 35 46 B4 81 -89 95 .98
a, Berochmet . ...—-01 34 25 33 -41  -48 B9 77T 86 94 96
Differcnz . . . . . . . SR SOl gl 208 LSNOR e 0B A e WOR D) _e.0D,

ic Ubereinstimmugy zwischen Beobachtung und Rechnung ist bis zum 60. Breitegrad hinauf eiue voll-
Die Ub t ) heu Beobachtung und Rechnung ist bis zum GO. Breitegrad 1 f 11
konunen befriedigendc doch zeigen die Untersehicde zwischen Beobaehtung und Reeluung cinen syste-
matisehen Charaktergiie mittleren Breiten bekommen etwas zu grosse Amplituden. s lisst sich demnach die
Anderung der Amplitude @, mit der geographischen Breite dem Quadrat des Cosinus der Breite proportional
sctzen, wenn man eine constante kleine Grosse in Abzug bringt, welehe dic negativen Amplituden, die beim
65. Grad Breitebeginnen, repriisentirt.!

Zur Bergehuung der normalen Werthe von a, fiir dic verschicdenen Breitegrade habe ich aber doch die
friuher aufgestellte Gleichung mit drei Constanten gewdihlt, weil sic sich den Beobachtungen besser anschmicgt
3. ) e} o7

als die letztere, die ja auch vorlinfig nicht auf eine physikalische Bedentung Anspruch machen kann.
Es ist bemerkenswerth, dass alle Formeln, welehe man fiir die Abhiingigkeit der Amplitude @, von der

’ ’ 518 1 2
Polholie aufstellen kann, fiir die hochsten Breiten negative Amplituden ergeben. Wie sich aus der Amnerkung
) te el bl
zu Seite 27 ergibt, kommt man auch mit der Annalime einer vom Quadrate des Cosinas der Breite abhingigen

1 Nimmt wan noch den Werth von a, uuter 72° N. mit 0-078 in di¢ Gleichung anf, so erhiilt man ay = —0-156- 1097 cos?o
die aber ctwas weniger gut den Beobachtungen entsprieht.
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Andernng der Amplituden zu dem gleichen Ergebniss, Ich habe aber aueh die Constanten dexvorhin aufge-
stellten empirischen Formel mit Einbeziehung der beobachteten Amplitnde unter 75° (0-089) bercchnet,
wodurch das Versehwinden von a, erst in cine Breite iiber 70° hinaus verlegt wird nndofiir den Pol die
Amplitude —O0-10 ecirea sieli ergibt. Kdmtz und Forbes kamen auch schon zu diesem Resultat, wobei sie
allerdings dic Amplitude der gesammten Barometer-Oscillation ihrer Reghnung zu Grunde
legten, welche wegen des starken Einflusses vou Localverbiltnissen sieh weniger regelmiissig mit der Breite
indert, als dic Amplitude der halbtigigen Oscillation allein.?

Diesc negative Oscillation konnte so verstanden werden, dass die Epochen deg Maximums und Minimums
ihren Platz tauschen, wic dies z. B. bei der gesammten Oscillation in enropdiselien Nordmeer in der That der
Fall ist, was uns Mohn gezeigt hat,

Soll dies aber fiir dic doppelte tigliche Oscillation cintreten, so mnss dic Constante 4, im vierten
Quandranten liegen, oder in dessen Nachbarschaft, was aber doch wurvan schr wenigen hoclmordischen
Stationen in der That der Fall ist.

Wir haben nnsere empirisehie Gleichung beniitzt, um angeniihertesnormale Werthe der Constanten a, fiir
die Breitegrade zu berechnen, auf Grund welcher dann dic Abweichupgen der cinzelnen Stationen untersncht
werden konnten. Dicse Tabelle, auf Grund welcher dic Abweichungen von «, auf Seite 17 berechnet worden
sind, lasseu wir hier folgen.

Normale Werthe der Amplitude «, der halbtigigen Oscillation des Barometers.

. Amplitude ! Aaplitnde . Amplitude
Breite Breite Breite
A —_ gl 1) sl | B —_ mm P . = |__ _mm
60° 09 40° ‘46 o)3 81
59 #o) 39 *48 19 -82
58 12 38 ' 50 18 83
Y T14 37 52 17 "85
50 ©16 36 53 16 - 86
55 17 35 55 4 15 {87
54 H1G] 34 S 37 14 "88
53 *21 33 -59 13 "89
52 ‘23 32 o1 i) ‘90
51 ‘2% 31 63 11 ‘91
50 2% 30 -65 10 ‘92
49 "28 29 -66 9 ‘93
48 30 28 68 8 ‘04
47 e 27 270 7 295
46 "34 26 ° g 6 "95
45 L38 25 el 5 "96
4¢ *38 24 27 4 ‘97
43 "40 23 -706 5 497
42 015 2% 78 2 *98
i 41 44 21 79 L 98
|

1 Kidmtz, Lehrbuch der Mcteorologi@, Bd. 1, 8, 278. Als Amplitude 2t nimnt Kdmtz das Mittel ans Tages- und Naclt-

amplitude und findet
= —0°336 -+ 2-262c082¢

Da A4 ungefibr gleieh 2 a, ist, kommt fiir den Pol «, = —0-17. Forbes gibt die Formel:
5

A =—0-381 + 3:031cos?y.
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Wenn wir die Abweichangen der Amplitude @, an 87 Orten auf Seite 17 néher betrgehten, so finden wir
zuniichst, dass dic + und — Zcichen derart vertheilt sind, dass man die den Abweichungen zu Grunde
gelegten Werthe in der That als angeniiherte Normalwerthe betrachten darf. Das Ubrwicgen der negativen
Zeichen rithrt von den Hohenstationen her, welehe ja an sich eine kleinere Amplituide baben miissen, als sie
ihrer Breite eutspricht.

Es gibt aber Theile der Wrdoberfliiche, auf welchen eine Hiufung der positiven Abweichungen stattfindet,
und andere, wo dic negativen Abweichungen vorherrsehen.

Durch besonders grosse Amplituden der halbtiigigen Oscillation zeicknet sich das indische Gebiet aus:
Trevandrum +0-14, Madras +-0-21, Bombay +0-15, Calcutta +0-225 Allahabad +0-17, Patna +0-23,
Goalpara +-0-32. Leider besitzen wir unter gleichen Breiten ans Affika und Amerika keine stiindlichen
Barometerbeobachtungen, so dass wir niclit sagen knnen, wo und’ob tiberhaupt in gleicher Breite cine
Compensation dieser positiven Abweichungen dureh negative Abwebchungen statifindet. Hongkong hat noch
cine geringe positive Abweichung, Habanali dagegen cine starkedicgative. s ist aber fraglich, ob Habanah
als vollgiltiger Repriisentant fiir das ganze westindische Gebict ghgesehen werden darf.

Durch geringe Wertlie der Amplitude «, zeichnet sich StigeEuropa ans, namentlich das Gebiet des Mittel-
meeres und der Adria. Dic adriatischen Stationen haben zwei auffallende Besonderheiten gemeinsam: eine zu
kleine Amplitude und eine sonst scltene Verspitung der Phasenzeiten. Bs diirfte gegenwiirtiy schwer sein,
einen Grund dafiir anzugeben, aber die Thatsache verdignt hervorgehoben zu werden, weil sie vielleielit noeh
cinmal Licht darauf werfen kann, welche Einfliisse es §ind, dic den Modificationen der Werthe von a, und 4,
zu Grunde liegen.

Alle Orte um das Mittelmeer haben zu kleinecAmplituden: Triest —0-07, Pola —0:08, Lesina —0-10;
Neapel —012, San Fernando —0-09, Lissabon und San Martin haben auch —0-05, Coimbra --0-04,
Bukarest —0-06, Tiflis —0-04. Selbst wenn wir annehmen, dass unsere Formel {iir diese Breiten doch einen
etwas zu grossen Werth von a, gibt, so konuten wir denselben hochstens um 0-04 nun niedriger fiuden, und
die negativen Abweichungen des Mittelmeergebietes wiirden trotzdem uicht verschwinden. Dieselben sind alg
cine Thatsache anzuschen.

Auch auf der siidlichen Hemisphiic€ finden wir kleine Amplituden, zum Theil sind dieselben aber auf dic
grisserc Seehohe der Stationen, oderCaunf eine Fehlerquelle zuriickzuftihren, wie sie bei Aseension unbedingt
angenominen werden muss. Auffallesd sind dagegen die grossen Amplituden von Hobarton,

In den Gebirgsthilern, wo die Amplitude der cinmaligen tiglichen Oscillation eine so grosse Zmnahme
erfilrt, scheint auch die Amplitgde der doppelten tiglichen Oscillation ctwas gesteigert zn sein. Line andere
Walrnehmung, die wir in Besig auf die Grosse der Amplitude @, machen kounen, ist dic, dass diesctbe in
lisheren Breiten auf den Cgntinenten viel kleiner ist, als an den Kiisten und auf Iuseln. Z. B. unter 62°
Godthaab-Abo 0123, YorgRae -026; unter 55'/,° Makerstoun 205, Moskau -031; unter 53'/,° Dublin - 231,
Barnaul -106 cte.

Er bemerkt dazug Im Laufe der Untersuchung fand ich zu meinem Erstanuen nud zn meiner Genugthunng, dass die Beob-
achtungen von Cumaxh und Tonlouse allein, die ich zu ciner gendherten Bestimmung der Constanten meiner Formel auswiihlte,
chenfalls fiir den Pefarkreis eine negative Oseillation geben, wnd zwar von ciner Grisse, welche vou der vou Capt. Parry
wirkliclt beobachfdten  negativen Oscillation® nicht merklicl versehicden ist.

Forbes yimmt, wic ¢s scheint, als Amplitnde 4 nwr die Differenz zwischen dem Morgenmaximum und Nachwittags-
Minimum, welehe ja auch Mol fiir das europiische Nordmeer negativ fand, d. h. das Minimum trat am Morgen, das Maximmn
am Nachmittage ein.

James Forbes: Abriss ciner Geschichte der neweren Fortscliritte der Meteorologie. Deutsch von W. Mahlmanu (uach
dem Report der British Assoe., York 1831, Oxford 1832), Berlin 1856. S. 98—99. Forbes grissere Abhandlung in dem
XII Bande der Transactions of the R. Soc. Edinburgh: On the Horary Occillations of the Barometer near Edinburgh, deduced
from 4L10 Observations with an Inquiry into the Law of geographical Distribntion of the Phienomenon, ist mir Jeider nicht
zugiiugliclt.

Man vergleiche ferner: Do ve, Repertorium der Physik, Bd. 1V, 8. 206,
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II1. Jihrliche Perioden der Phasenzeiten und Amplituden.

In den hoheren nnd selbst noeh in den mittleren Breiten variirt die jihrliche Periode dersPhasenzeiten der
einmaligen tigliehen Oseillation von Ort zu Ort in so hohem Grade, nnd zcigt sieh deratt von den localen
meteorologisehen Verhiltnissen beeinflusst, dass wir nicht daran denken konnen, hier einjge allgemeine Regeln
dariiber anfstellen zu wollen. Die Constante A, findert sieh im Laufe der Monate bis gum Betrage von 180°,
also bis zn vollstindiger Umkehrung der Epoehen der [xtrenie, selbst in den vieljihrigen Mitteln, und diese
Anderungen zeigen an ganz benaehbarten Orten dnrehaus keine Alnlichkeiten.

Wie sehon J. A. Broun bemerkt hat, spricht dies gegen die Annahme, sdass die eimmalige tigliche
Oseillation ein einfaeher Effeet des tigliehen Wirmeganges sei, weil der letztere aneli in den Lisheren Breiten
das ganze Jahr hindureh in seinen Phasenzeiten doeh nur um wenige Stunden variirt, nnd zwar an benach-
barten Orten in sehr iibereinstimmender Weise. IIs iniissen demnach fiir denEintritt der Phasenzeiten der ein-
maligen tigliehen Welle noch andere Einfliisse bestimmend sein.

Iu niedrigen Breiten, namentlieh an dem Aquator nahen Orten, ferner an Orten mif grossen tiiglielien
Ampliteden (a,), wie jene in Gebirgsthilern, bleiben aueh die Phasenz€iten 4, der einmaligen tiglichen Welle
das ganze Jahr hindureh zicmlieh eonstant, Wir haben jedoeh hief’ keine Veranlassung, anf den jiihrlichen
Gang dieser Constanten nither cinzutfreten, und denselben specied zu untersuelien. Man bemerkt aneh keine
hervortretenden Besonderheiten, oder eine Ubercinstimmung desgihrlichen Ganges an benachbarten Orten. So
nehmen z. B. die Winkel 4, in Bombay gegen dic Regenzeitshin ab nnd erreichen ein Minimum im Juli, in
Calentta waehsen sie und erreiehen ein Maximumn in diesenwMonate; der jibrliche Gang der Werthe von A,
ist in Batavia ein anderer als in Singapore ete.

Wir wendeu uns deshalb cogleich dem jihrliehen Gange der Amplitnden ¢, zu. Die folgende Tabelle gibt

eihne Ubersieht iiber denselben.

Jilrliche Periode der Amplitude «, der figliehen cinmaligen Oseillation des Barometers.

(In Taugendtel des Millimeter.)

Sreife I Jan. | Febr. | Miirgs April | Mai | Juni | Juli | Aug. Sept. | Oct. | Nov. i Dee. | Jahr

Ort

el ol S C 2 Il
Petershurg -] 59%9 N. 49% 69 38 72 113 124 79 03 35 122 70 64 75
Wipptllatas o5 B il Socoms 107 sIE 142 119 127 127 223 74 25 127 I 38 98
Sitka ... .. A0 Sl 62 59 84 126 76 | 135 100 | 114 98 52 1S¥ 66 83
Katharinenburg . .| 56.8 S4* <93 110 190 | 23 23 178 110 83 109 13t 93 138
WS ICTIE,  SE B sl 74 49% 158 136 70 171 204 94 8l So 05 84 102
Barnaul .. .. ...[ 533 , 137 87#F 126 137 235 173 119 104 | 196 102 112 109 1360
Hi] ) S a e ge Eall 86 08* 111 | 130 | 142 [ 160 | 137 93 79 99 bg* 76 | 105
Magdeburg ... ... 52°1 42% 100 127 201 87 204 297 243 142 173 34 123 179
Utrecht ...... ... 52°1 & e 71 43 10 4 31 46 53 23% 066 71 62 49
Oxford ..... . .... | 51-8, 236 74 94 170 | 252 249 183 152 13% 117 o1 74 140
Greenwich ... ... .| 515 135 20% Sr 135 201 155 142 132 20% 112 38 66 103
JL T i s §1°3 So 23%8 129 |l 275 2921|1282 252 | 220 | 200 116 142 102 177
Nertschinsk .. .. .. Figer o 97% 149 { 304 | sro | sotr | G612 | 444 | 467 | 457 | 229 93 | 100 | 343
dritssel ... e TG 74 ¥l 01 83| M9 | 113 75 77 85 30 26| gg 69
Il Yol Wt K 501 , | 1781 99 133 | 314 390 | 4244 388 379 | 320 1837 36% 97 245

Mititgllap. sl st i SI0L | 110 68% 129 | 220| 286 | 260 228 | 216 158 129 63%® 83 163
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Ort | Jreite | Jan. {Febr. Miirz | April | Mai | Juni I Juli | Aug. | Sept. | Qgt. | Nov. | Dec. | Jahr
o ——— of A e e L e L I S| —
Ramisy v .....| 48:8N. 40 105 T 141 279 353 320 | 858 310 184 179 60 31% 197
WG S s d - pene 482 88 99 165 319 | 421 426 | 406 | 308 | 327 171 42% 75 237
Mitnchen ........ 481 86 2% 61 205 250 [ 293 | 235 150 151 84 23% 29 132
Kremsmiinster. .. .| 48.1 13 108%| 214 399 483 517 508 303 311 298 27 43 283
Genf............ fora, 110 150 250 | 370 | 440 | 420 | 470 | 398 | 340 150 110 40% 270
Klagenfurt. .. ... . 46°6 359 | 487 714 | 642 677 724 | 982 734 [ Gor 393 385 300 580
Mailand ......... £5° 5% 141 258 52 365 397 450 | 503 | 449 3% 219 111 98%l 305
Triest.  .........1 456 , | 2451 139 ] 162 | 168 37% 86 | 1708 102 103 94%| 139 163! [ 134}
Mittel .. .. ... 20| e R 150 172 255 343 382 402 448 351 294 198 112 99%| 2067
Poltrrrsyy. gy 44°9 , 135 so¥l 100 04 179 201 248 | 208 94 17 130 8y 120
Bukarest .. ..... ARAZG g 95 86%| 259 [ 439 | 527 479 | 427 382 444 293 229 168 319
Toronto......... 43°6 , 198%| 277 209 | 541 490 | B13 | 462 462 | 409 | 310 | 295 | 241 w9
S. Martin de Hinx.| 43°6 , 61% 118 175 167 125 | @212 | 229 196 170 98 92 100 145
ILesma) gy - L AERT 03 e 102 162 235 344 331 280 228 43 70 RO |
Albany.......... 42°6 , 131 210 153 199 188 [ 248 | 229 | =217 | 283 | 185 73% 146 | 189
| Nukuss.. ....... 4275 o ror¥| 210 151 293 419 429 427 472 495 272 251 101 309
Tiflis. ........... 4177 , | 382 | 385 | 566 | 7oz i 756 | Sso | SO0 | 842 | 735 | 025 | 445 358% 0629
Mitelmw. | gk 43°3 146% 176 | 222 329 | 369 | 411 | 405 | 382 | 365 | 230 | 199 | 162 [ 282
Neafelelh ) sty 40°8 § 82 139 102 92 34% 85 133 S4 8o 7 So 80 89
Madrid .. ... .. .. 40°4 130 | 150 | 330% 330 550 540 | 610 | 720 | 720 | 540 29 21% 389
Coimbra .. ....... 40°2 137 148 131 107% 155 143 213 221 171 147 131 110% 151
Peking.......... 039°9 » | 560 | 789 | #37 | 1100 | 1035 | 877 | 523 | s69 | 714 | SLL | 577 | 554% 754
Philadelphia .. ... 39°6 , 405 BT 338% 490 | 389 405 297 381 419 389 505 6oy 450
Washington. . .. .. 33°6) = Rzl any 627 556 544 528 475 604 | 579 432 376 244%| 478
| Lissabon ........ T e So | 186 70 89 | 42 101 147 140 i 43% 153 90 106
Mattell... . oid OR8N = 263 304 362 395 | 8393 391 385 389 409 348 264 | 244%| 345
San Fernando ... .| 36°5 , 83 65 140 93 169 228 232 187 137 122 103 30%l 133
Tokiol ... . 35'7 » | 423 | 384 | 609 | 520 495 | 372 sz | daer 349% 399 | 442 | 555 | 441
Zi-ka-wei........ iz ) 304 376 343 201 300 220 217 136% 160 259 277 350 207
Stmlas .08, ge Bl », 165%| 207 241 284 | 420 | 312 | 247 | 217 | 328 240 | 224 | 222 204
b (e] e = I T 33°6%, | 2451 273 | 333 | 280 | 846 | 284 | 202 | =233% ‘243 | 255 | 261 | 289 | 276
Habauah .. ... o |l 23R e 249% 283 333 | 349 | 257 193% 213 235 | 283 | 2060 | 251 302 | 207
Caleutta ... ... S S () 7R 810 869 924 | 8i1j 504 | 480% 502 587 591 641 677 6838
Houngkong ...... 2 22°3 4 494 | 632 463 438 | 441 368 aan 1873 330 368 533 612 432
MeX1Co - S o] 19°4 768 887 893 905 750 719 083 673% 730 693 769 736 767
Bombay ... & ... 18°9 . |’ 518 584 660 711 015 297 200%] 241 343 51T 541 510 478
Madras .. . & ... AL izmn s 402 | 463 590 62 | 633 775 79 | 751 754 575 345 320%| 590
Mhistel® bes . 0 B £v10cc 528 | 610 | 6360 | ¢Sl 585 | 4806 | 432% 456 | 506 | soo | 513 | 520 538
Atlantic......... s 241 145 264 168 117 94 64% 150 127 132 122 259 157
Bai von Beugalen.| 5°0 , 307 345 300 363 348 295 252% 338 248 323 274 2607 313
Atlantie . ........ 2'5 170 201 160 175 142 8o9%| 234 | 254 198 132 158 178 174
MGG, . 5. o . Ge 239 230 241 235 202 159% 183 247 224 196 185%| 235 215 i
I
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e ] — .‘, e e - : ,,‘ e | e e e
O osts Breite | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oet. | Novs| Dee. | Jahr
Singapore ... .. S s G | e 584 | 591 599 | 507 | 434% 488 | 524 | 585 | 587 IS 495 | 442%| 528
Batavia ... ..... 6°28.| 520% 560 | 630 610 600 ()oo*| 660 740 760 | 600 590 | 520% 621
Ascension . .. ... 7°9 , 401 379 347 401 284 238 167 152% 230 178 303 314 283
Mittel .. ......... R 473 508 523 | 837 404 424*| 438 472 525 475 463 | 425 477
St. Helena .. ..... 15°98. | 256 | 292 223 | 274 | 199 { 101 55% 84 49 92 | 203 | 237 172
Mauritius .. .. .. 2| 2okl 290 250 226%| 208 201 267 310 318 427 413 360 274 305
Rio de Janairo ...| 22°9 , 361 347% 303 446 416 | 434 390 | 452 466 | 491 496 | 383 423
DGEE] e . iy ) %o Pl 302 I 296 281 B2¢ 292 267% 252 285 314 332 358 | 208 300 .
| !
Cordoba........ . | 314 , | 1058 | 1001 933 879 892 694% 857 | 1656 | 1163 { 1261 | 1152 | 1242 | 1024
Santiago de Chile.| 335 295 | 243 152 184 160 | 203 130 81% 107 124 152 | 32 180
Capstadt .. ... MR T Sk 99 237 122 22 82 199 145 194 94 41 79 128
Melbourne . .... . SoT 338 312 290 290 206 203 ro4% 287 396 343 272 348 282
IHobarton........ 42°9 , | 270 | 404 | 360 | 346 | 106 84% 106 | 288 | 379 f 357 1 525 | 363 | 299
Mittel ........... 361 399 | 430 | 394 | 364 | 315 253% 279 | 371 448 | 436 | 428 | 472 | 382

Um cinigermassen zn allgemeineren Gesichtspunktendszun gelangen, haben wir wieder Mittelwertlhe fiir die
Stationen von dhnlicher Breite gebildet. Diesc Mittelwerthe sollen zundichst nur zur Orientirung dienen, es
kommt ibuen keine grossere Tragiweite zu, da, wic mag’gleich bemerkt, die in cine Gruppe zusammengestellten
Orte mehrfach verschiedene jalnliche Perioden der Adnplituden @, haben, dem Mittclwerthe daher eine gewisse
Zufilligkeit anhaftet, indem anderc Orte gleichersBreite, wenn wir iiber selbe noch verfugen kounten, das
Resultat vielleicht merklieh dndern wiirden. Beipder einmaligen téglichen Oscillation entscheidet ja nicht das
Argument der geographisclien Breite allein, @der auch nur in erster Linie, es miisste die Untersuchung in
detaillirter Weise von verschicdenen Gesichtgpunkten aus durehgefiihrt werden.

Unter 57° Breite fillt das Maximum.der Amplitude der einmaligen tiglichen Oscillation auf den Juni,
das Minimum auf November und Februar

Unter 1° mittlerer Breite finden wir das Maximum im Mai, das Minimum wieder im November und Februar,
Die Zunahme der Amplituden im Dgeember und Januar ist entschieden ausgeprigt.

Unter dem 47, Breitegrad fallt’ das Maximum auf Juni, Juli, das Minimum auf den December.

Unter 43° Breite baben wicder der Juni und Juli das Jahres-Maximum, der Januar das Minimum der
Amplituden, Weiter sitdlich (49° Breite), finden wir einc Trennung der Maximal-Periode des Sommers in zwei

Maxima: Ausgang des Friihlings und Ausgang des Sommers, das Minimum fillt auf den December,

Unter 34° finden wircabermals ein Mai-Maximum und ein Minimum im Hochsommer, August. Dic Periode
ist aber nicht entschieden nnd zum Theil zufillig, da die Stationen nicht iibereinstimmen.

Im Gebiete der Tropenregen des Sommers féllt das Maximum der Amplituden auf den April, das Minimuu
auf den Juli. Man sjeht, dass die Mittelwerthe fiir den 34. Breitegrad doch den Ubergang zu diesem Typus
bilden. Im Aquatorialgebict finden wir zwei Maxima, im Mérz und April, und dann wieder im August und
September; dic Minima fallen auf den Juni und auf November, December.

Dieser Typus des jidhrlichen Ganges der Grosse der Amplitude «, bleibt im Allgemeinen herrsehiend bis
zum 20. Grad stidlicher Breite. Maximum April, dann October und November, Minimum im Juni.

In den gemiissigten Breiten der siidlichen Hlemisphére endliel finden wir wieder den jilrlichen Gang der
nirdlichen gemissigten Zone. Ein Maximum im Frithsommer, cin Minimum win die Mitte des Winters.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV.Bd. 11
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Im grossen Ganzen ist der jihrliche Gang doch ziemlich tibereinstimmend in den aussertropischen Breiten,
uud dann wieder innerhalb der Tropenzone, In den gemiissigten Breiten finden wir einSommer-Maximum und
cin Winter-Minimum; das erstere weicht wit abnehmender Breile mehr gegen das Eriihjalhr zuriick nnd f&lli
auf April und Mai, dabei entwickelt sich die Tendenz zu einem zweiten Maximgm in Herbst, und einem
seecundiren Minimum im Sommer.

In der Tropenzone, nordlich und siidlich vom Aquator, wird das Sommer-Minimum, d. h. das Minimum im
Juni nnd Juli, zum Haupt-Minimum. Dancben finden wir das Haupt-Maximugt im April, siidlich vomn Aquator
im October.

Diese Ubereinstimmung in dem allgemeinen Charakter des jilnlichen Ganges, trotz sehr verschiedener
meteorologiseher Verhiiltnisse, ist doch schr bemerkenswerth, namentlieh im Bezuge anf den jahrlichen Gang
der Amplitude a,, anf welchen wir nun gleich zu sprechen kommen wevrden.

Wir werden sehen, dass der jihrliche Gang der Amplituden dér halbtigigen Oscillation des Barometers,
der selir regelmiissig und an allen Orten iibereinstiinmend verlgufl, durclt zwei Maxima im Frithlinge nud
Herbst, und dann durel ein Minimumn in nnserem Sommer besénders charakterisirt wird. Aus dem Obigen
ergibt sich nun, dass fiir den grissten Theil der Erde, wenugunch viel weniger enisehieden, nahezn dasselbe
auch fiir die Amplitude «, der einmaligen Oscillation gilt,;Nurin den héhercn Breiten filll das Maximum
der letzteren entschieden auf den Sommer.

Im Einzelnen bemerkt man aber bei einer Durchsiehi der vorstehenden Tabelle sehr grosse Unregel-
missigkeiten des jéhrlichen Ganges der Amplitude ¢f, selbst Orte nnter scheinbar &hnlichen Verhitltnissen
zeigen keinen iibercinstimmenden Gang. Es wiirdent detaillirtere Untersuchuugen nithig sein, um auch in
diesen localen Verschiedenleiten cinige Gesetzmigsigkeit zn entdecken. Solehie Untersuehungen liegen aber
aussgerhall der Zielpunkte der vorliegenden Arbeit. '

Die jdhrlichen Perioden der Amplituden der halbtigigen Oscillation des Barowmeters.

s wird am zweckmiissigsten seiyy wenn wir uns sogleich der jihrlichen Periode der Amplitude a,
zuwenden, und die Untersuchnng der jihrlichen Variation der Winkel-Constanten 4, erst nachher vornehmen.

Wie aus dem Eingange evinnerli¢h sein wird, ist eigentlich die ganze vorliegende Abhandlung aus dem
Versuch einer Beantwortung der Frage hervorgegangen, ob die Amplitude der halbtiigigen Oscillation des
Luftdruckes eine jihrliche Variation zcigt, welche cine Abhiingigkeit von der Variation der Entfernung der
Erde vou der Sonne erkennen Lisst oder nieht.

Die folgende Tabelle enthilt die Beantwortung dieser Frage auf Grund der bis jetzt vorliegenden
Beobachtungen. Um die Ubgreinstimmung des jilulichen Ganges der Amplitude der halbtiigigen Oscillation an
allen Orfen deutlich vor Augen zu filhren, sind die Monatswerthe der Amplitude «, in Form von Abweichungen
von Jaliresmitieln gegeben, und diese Abweichungen dann zn Mittelwerthen fiir gewisse Breitenintervalle
zusammengefasst wordén. Der regelmiissige jilirliche Gang der Amplitnde a, gegceniiber jenem der Amplitude «,
ist hschst bemerkengwerth, namentlich wenn man die geringe Grisse der Abweichungen, die sich zumeist nur in
den Hundertel dessMillimeters bewegt, berticksiehtigt. Der jahrliche Gang der Amplitude a, ist anf der ganzen
Erde ein vollst#ndig iibereinstimmender, wie die Schlusstabelle: Zusammenstellung der Resultate, deutlich
vor Augen fiihst. (Siehe Tabelle S. 37.)

Der hegyorstechendste Charakterzug des jihrliechen Ganges der Amplitude a, sind die doppelten Maxima
sur Zeit der Frithlings- und Herbst-Aquinoctien. Diese Maxima stelien also im Zusammenhange wmit dem
Stande der Sonne am Aquator, Zugleich sehen wir aber, dass die Amplitude «, auf beiden Hemisphiiren im Juni
viel kleinere Werthe hat, als ira December, dass also noch eine zweite Periode existirt, deren Maximuin mit der
Zcit der Sonnenniihe, und deren Minimuin mit der Zeit der Sonunenferne correspondirt. s ist dies jene Periode,
welehe wir als wahrscheinlich vorausgesetzt haben nnd deren Constatirung der anfiingliche Hauptzweck der

ganzen Abhandlung war,
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Was wir aber nicht erwartet haben, ist, dass die Maxima zur Zeit der Aquinoctien viel*stiirker aus-
geprigt sind, als das Maximum zur Zeit der Sonnennihe, und dass diese Maxima cigentlich die Haupt-
erscheinung im jibrlichen Gange der Amplitude @, vorstellen. Diese Eigenthiimlichkeiten des jihrlichen
Ganges der Amplitude der doppelten tiaglichen Oscillation des Barometers sind, weil sie mit soleher Schiirfe
nnd Bestimmtheit an allen Orten hervortreten, fiir eine kiinftige Theorie der tiglichen Buftdrueksehwankung
gewiss von grosster Bedeutung.

Jihrliche Periode der Amplitude der doppelten tigliehen Oscillation des Barometers (a,) in Abweichungen
vom Mittel.

(Die Zahlen sind Tausendtel des Millimeters.)

Ort Breite | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Augy | Sept.‘ Oet. 1 Nov. | Dec. | Jahr
IEES— LIPS PP T N TR SN S d oy b e g
Petersbmg ......{ 59°%9N.| — o o 9 5 4 — 9 22[— 5 10 22 o' I I| 092
Upsala .......... 599 , | — 28 3 21 26 5| — 51 — & Is 28 18] — 23| — 48| 137
Seolca .l w0t AT S 9 14 21 17l — o| — 29| —a7] — 23] — 1 8 24 20| 100
Katharinenburg. ..} 56°8 , | — 49 I 27 24 55 8 5 19 14 51 — 40/ — 44| o93
Moskau.......... SRS 71 — 25 20 20 49 8 — 11y — 2f - 4f — 13] — 71 — 32| o089
Barnaul .. ... ... . Eae g 35y — 9 2| — 14 12 — 12| — 13 I5 52 o= 17 39| 109
Mittel ........ .. Sfile s 200 — 3 17 13 16 = 6] — 15 3 16/ 15 — 10 26/ 103
[

Magdebmrg .. ... SR 36 19 62 49 5l — 21f — 22 6 41 of — 19] — 94! 236
LT ECTH TS . 52°1 , | — 59 41 It 15 8] — 331'— 26 9 10 44 5| — 5| 222
Oxford .. .......] 518, | — 46 — 5| 38 41 13 — 13| — 13 3 10 15| — 8‘ 41| 249
sreenwich . ... ... 5L5 o, fi=— 36 15 40 18§9— 23} — 26 16 10 40 38! - 8 59 234
Leipzig. ... ... .. cirig 54 — 153 42 2 — 1| — 14] — 17 11 53} - 7] — 153 44| 217
Nertschinsk .. ... 51:3 ,, 42 4 60 03 22) —— — 37| - 4 31 31 38 86, 235
Briissel ... .. .. 1509 5, | — 451 — 1| 21 46/ — 8 — 22 13 19 15 ()l 31| 239
Rrag .. .. - .. 50°1 , | — 38 8 12 19 10| — 24| — 24 16 12 551 — 6/ — 22{ 234
Mittel .. .. ... .| o1°4 , 44 6 3 39 4] — 19 — 22 5 27 24 — 12| — 48| 236
Rifris . 9 . {va ASES! = 32 I 67 53 27 — 30| — 30 I 29 42 28] — 40| 302
Wiian & .. L8 482 40 # %% 49 ol — 18f1— 46 13 17 20 5 1| 308
Miinchen.. .. .... 2550 3 78| —&=21 26 40 37 6 3 21 3 28| — 42 33| 247
Kremswmiinster. ...} 481 0| ~ 26 31 19 1f — 21| — 24{ — 10{ — IO 26 15 6 274
GEnt s ! 46°2 P 44 44| — 6] — 36 86| — 76 26 44 64 24 4| 346
Mailand . ........ 45°5 » - 30 29 60 40 15| — 32| — 24| — 9 5 6 13] — 29I 318
Tuicstes s -F. .. 4546 S ToREE o 42 38 o 2 30 18 26 2| — 7| — 19| 284
| Mittel ... S| 472, 5— 26 1 44 84 — 7| — 26 — 82 S 16| 28 9 — 16] 297
ROt % & 44°98 | — 23| — 14 58 35 il S ] e 3 7 35| — 25| — 44| 283
Bukarest ........| 4454 ,, | — 46| — 21 16 43 56 18] — 41 I3 18 o 33 — 29! 312
Toronto ......... 436 , 15 59 87 82 10f — 58 45 8 8] — 48 — 86] — 43| 330
S. Martin de Hinx {5436 , | — 39 43 e 14 3l -~ 29 — 43 — 2 12 49i — 42| — 31| 346
IFasinage - fe. 43°1 » | — 53 7 33 24 — 6 of — 22 3 35 16 2| — 38| 308
Albany.. . ....... 42°0 , 12 78 6 dell==R13lli= 20 l=" 72 26 481 17| — 34f — 13| 364
Nukuss.......... 42°5 114 12 11 58 22| — 9| — 62 oL 59| i) 2| — 18{ 378
otlis, cl® Figr ¥ 41°7 5 | — 34] — 21 17 35 9=l — i1 37 47 36] — 25| — 61| 377
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Ort Breite | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | '@¢et. | Nov. | Dec. | Jahr
Neapel . ... 40°8N. | — 37 23 23 41 — 37 — 57| -~ 25 7 53 35 1 — 33| 319
M dride s nner, ACRAMS 22 62 52 22| — 48| — 78 —108| — 18 52 52 12| — 18| 418
Coimbra......... 40°2 5 | — 10 39 72| — 10| — 23 42 53] — 11 45 24 25| — 2| 419 |
Peking ... .. 399 44 64| 140| 103 30 59| —166| —13%| — 42 21 6| — 13| 330
Philadelphia . . 39°6 , | — 9 12 78 52 45 — 52| — 98] —39 24 80| — 32/ — 65| 4606
Washington......| 38°9 , 32 16 57 8o| — 72| — 8o — 27 & 371 — 45 32 37| 4| 431
Lissabon .. ... 38°7 , 21 23 41 23| — 51| — 56/ — 53— 1 23 24 17| 20| 440 |
Mittel ........ 39°8 , 9 34 GG 45| — 197 — 61| — 56| — 33 16 38 3 — 14| 438/
San Fernando ... | 36'5 , | — 12 48| — 29 25| — 35/ — 50l 12 12 22 23 15 9| 439
Tokio. . .. TR o 70 55 86 33 — 43} —ivf —127| — 44 14 18 27 26] 555
Zi-ka-wei........ i 24 18 8 66 87| — 21| — Q3] — 77[ — 46 I %7 14 16| 588
Simla ... ........ 3171 o 46 74 56| — 24| & 99| — 47| — 32 15 7 I 35| 542
Mittel .. .. 336 , 19 39 49 50 — 31+ — 90| — 66| — 28 13 18 14| 17 531
Habanah. . ....... 23°1 , 157 133 351 — 24| —@27 123| —145[ —116] — 45 45| 86! 118 667
Calcutta. . - .. .. 226 , 42 73 109 79| &~ 28| —140[ —152f — 51 15/ — 2| 12 42| 1001
longkong ....... 223 58 46 94 74% — 56 153 —120| — 92| — 41 53 81 56/ 818
Mexiko. ... ...... 19° 4 25 91 70 52 40| —1x15f — 99| — 78 5 10| 33 44| 786
Bombay . .. 18'9 , 115 143 94 11] — 83| —162| —238] —147| — 17 56! 110 115{ 975
Madras.......... 13°1 o, 37 41 73 46f — 8| —103| —125| — 354 24 38| 12 15| 1109
Mittel .......... 199 ,, 2 88 @ 40 — 57 —138| —146| — 90] — 10 33 56 G5 S93
Atlantic......... Tk nag =g 7 89 30| — 61] — 97| —127] — 36| — 51 76 53l 813
Bai von Bengalen.| 5°0 133 44 39 ol — 27 — 38| -—167| — 45 88 36 72 41| 924
Atlantic . ..... ... 2 s 74 b2 3 48 74 30 — 89| —117] — 64| — 30| — 351 53 41| 823
Singapore ....... nog > e g 38 81 81 — 18| —133| —r155| — 89 17 78 76 58| 980
Batavia ......... 628 | — 8 2 32 221 — 18] — 78 — 68 — 18 32 42 52 2| 948
Agcension . ...... 7°9 5 | — 53 11 84 74 25 45 go| — 14 6 56 — 27| — 65| 713
Mittelt ......... 4-7 24 20 51 56 — 21 — 82 —110] — 58] — 6 29 4 24| s98
S. Helena . . .. 15°9 S. 7 9 58 42| — 160] — go] —102{ — 41 22 45 45 17\ 745
Mauritius . . 20°1 o8| — 41 — 1 32 20 Bl —l a2 49 — 1 55 40 Il — 31y 727
Rio de Janciro .. .| 2293, 44 17 26 24] — 12 — 34 14 3 35 50 6] — 42| 780
Mittel? ...... 187 , | — 30 6 37 26| — b5 — 48] — 53| — 10 42 44 9| — 22 745
Cordoba......... 314 4, - 10 1 64| — 51| — 71| — 52| — 33 65| 104 32 00 16| 441
Santiago de Chilg.| 33°5 , 27 48 42 3 — 44| — 66 48| — 10 17 18 6 71 452
Capstadt .....& . { 349 , 13 8 331 — 18 o 18 — 31 8 23 33 2 2| 498
Melbonrme . 0. ... 2 15 17 78| — 16| — 62| — 59| — 29| — 24] — 16 35 50 12| 562
Hobarton ... .. .. 42°9 , | — 2 21 79 21| — 55 671 — 20 13 31 36 6/ — 68 300
Mittel .......... 36:1 3 19 200 — 12| — 46} — 45| — 32 10 32 3 25| — 6] 491

| | | |

L1y, 41/, (Atlantic + Ascension) -+ 1/, (. Bengalen + Atlantic) + Singapore - Batavia}, Gewichte nach Zahl der
Beobachtungsjahre cirea.
2 Mawiting das doppelte Gewiclit gegeben, lingste Reihe,
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Zusammenstellung der Resultate.

B&;;testu :Z;lofgl]]ﬂ Jan. | Febr. ! Mirz | April | Mai | Juni I Jull | Aug. | Sept : Oct. | Nov. | Iiee. | Mittel ‘j{(hlztg]{l;;:g

SO = = — -l § T __'{ S F S P L o8 1 -4 I .
I 57° N. (6)...|— 20 B 17 13 16 |[— 6 ! 15 3 16 15 [—d0 |— 26 | ‘103 | ‘0133
LIeoit 12 1(8) b 44 6 I 36 39 4 |— 17 |— 22 5 2 24 |F 12 |— 48 | "236 | ‘0237
IIL 47 5, (7)...]— 26 I | 44 34 |— 7 |— 26 |— 32— 8 16 38$— 9 |— 16 | *297 | ‘0200
IV 43 5, (8...]— 35 18 36 41 9 iGN =850 8 29 15 31 |— 35| °337 | ‘0262
VRZIoR (7)) ek 9 34 66 45 |— 19 oy liss 59 =2 83 16 380 =N BN REISS y eop
RZISGT () e 19 39 49 50 |— 31 |— go [— 66 [— 28 13 18 14 17 | *531 ©0362
VIlIs2G . (6% . 72 88 79 40 |— 57 |—133 |—146 |— 90 |— 10 33 56 65 | 893 | ‘o724
VIS s = (@0 o 22 31 54 n |— 63 |—127 |[— 79 51 |— 22 67 45 | *855 | 0567
IX 5°8S. (3). .|— 29 16 60 60 [— 10 {— 84 |— &g 39 20 61 35 o | 881 0420
X200 , (3)...]— 30 GRS il 136 | 54— | — g 108 42| 44 9 |— 22 | *745 | ‘o277
XI 36 , (5)... 3 19 20 [— 12 |— 46 |— 45 [— 32 18 32 31 25 |— 6 | "491 10234
60°—40° N. (29) |— 31 6 33 32 5 |— 17 |— 27 2 20 21 |— 16 |— 31 -— 0200
40°—Aqu. (18) 38 52 65 45 |— 33 |— 91 -1005}— 53 8 29 24 22 - +0463
Aqn. 40° 8. (11) 19 14 39 25 |— 20 |- 59 |— 88 |— 13 31 45 23 |— 9 10290

[ |

40°N.—40°8.(29) 5} [ Bobic 52 Il =B B S TN =5 1% Al s 23 @ [ree=

| | |

Der jilrliche Gang der Amplitude @, findet scinen kiirzesten Ausdrnek dureh die folgenden Gleiehungen:

Jihrlicher Gang der Amplituden der halbtiigigen Barometer-Oseillation.

Breite
SO N ISR e 00085 sin. (339°894-30° x) + 0-0353 sin. (209° 4/+60° x)
TR L) L IR 0-0646 sin. ( 87°36'4-30° x) + 0+ 0462 sin. (296°5(0/ +60° )
Aqnator—40° 8. ...... . ..0-0243 sin. (115°50’4-30° 2) + 0+ 0488 sin. (293°41/+60° x)
40° N. bis 40° S. ... 4. ... 0-0433 sin. ( 95° 2/4-30° 2) + 00468 sin. (297°46'+60° ).

Man erkennt aus diesen ‘Gleieliungen, dass die doppelte Periode der anf der ganzen Erde am gleich-
formigsten auftretende Theil'der jihrlichen Periode der Amplitude «; ist, wihrend die einfache Periode zwar
auch der ganzen Erde gemeinsam ist, aber sowohl in ihrem Amplituden als Phasenzeiten grosseren

Sehwankungen unterliegt, als die doppelte Periode.

Da

man voraussetzen darf, dass dort, wo dic tdgliche Luftdrueksehwankung am stirksten nnd regel-

miissigsten auftritt, aueh die jihrliehe Periode der Amplituden der doppelten tigliehen Oseillation am reinsten
und dentlichsten zsm Vorsehein kommen werde, habe ieh im Nachfolgenden noel die Amplituden o, fiir die
iiquatorialen Stationen speeiell znsammengestellt. Die Schiffsbeobachtungen, welehe so viele Unregelmiissig-
keiten zeigen, und aueh mnr in vierstiindigen Intervallen angestellt worden sind, glaubte ieh hier mit Reeht

weglassen zn diirfen.

1 Die drei kurzen Reihen von Sehiffsbeobachtungen haben etwa das Gewieht einer Landstation.
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Jihrlicher Gang der Amplitude der halbtigigen Oscillation des Barometers an den iquatorialen Stationen.

Abwecichungen vom Jahresmittel.

| =g

Nt Breite ] Jan. | Febr. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Septy} Oect. | Nov. | Dee. M&S‘él

| Jahres
Mexico . : 19°4 25 91 70 52 |— 40 |—115 |— 99 |— 78 5 10 33 44 | 786
Maduas ) s, .. 13°1 W 41 73 46 |— 8 |—103 |—123 54 24 38 12 15 [1°109
Singapore ....... 1°3 |[— 31 38 81 81 |— 18 |—133 |[—155 [— 89 17 78 76 58 | 986
Batavia ....... | — 62 |— 8 2 2 22 |— 18 |— 78 [— 68 | =318 32 42 52 2| "948
Ageension ,...... — 79 |— 49 11 66 78 | 7 |— 41 |— 46 &— 10 Topli 63— 123 == 6t i 713
St. Helena .. .....] —1I5°9 77 9 58 42 |— 16 |— 90 |—102|— 41 22 45 45 17 | -745
Manvitivs.  ......| —20°1 [~ 41 |— x| 32| 20 5(— 34|~ |— 1| 55| 40— 1 |— 31| 727
Mittel®. 4. == i, 2°3 [— o9 27 59 49 |— 12 85 &~ g2 [— 42 24 45 28 6! 859

| | | |

Diesen Mittelwerthen entspricht die Gleichung:
a, = 0859400432 sin (92°30/+ 3Q° ) + 0+ 0632 sin (287°22'+60° x).

Der Coéfficient der cinfachen Jahresschwankinsg in dicser Gleichung ist dersclbe, wic in jener, die fiir
40° Nordbreite bis 40° Sitdbreite gilt. Da er die lalbe Amplitnde der effectiven Sehwankung vom Januar zun
Juli vorstellt, so betriigt letztere 0- 086 mm, alsgieivea !/, des ganzen mittleren Betrages der Osecillation. Dies
ist nun betrichtlich mehr, als die jihrliche S¢hwanknng der Imtensitit der Sonnenstralilung vom Perihelimmn
zum Aphclium, dic bekanntlich rund '/, der mittleren Intensitit ist. Allerdings haben wir die mittlere
Amplitude mit 0*86 zn klein angenommen (Ascension, St. Helena, Mexico haben zn kleine Amplitaden, letatere
misste auf das Mecresnivean reducirt wérden). Nehmen wir aber sicherlich viel richtiger dicse Amplitude zun
0-96 mm an, so wire ein '/ . devselber’immer erst 0-063. Dic Variation der Grosse der Amplitude vom Januar
zum Juli ist also erheblich griosser,”als man annchmen miisste, wenn sic cin cinfacher Effect der corre-
spondirenden Varijation der Intensitiit der Souncnstrahlung wire. Es ist aber sclr wohl moglich, dass ein Theil
der Jahresschwankung der Amplitude ¢, von meteorologischen Verhiltnissen herriihrt; auf der stidlichen
Hemisphiire vom Aquator bis30° ist dic Variation nur 0-049, und hier miisste die jibrliche Periode der
meteorologischien Factoren, welche jener auf der ndrdlichen Hemisphiire cntgegengesetst ist, im der That
die Jalwesschwankung etwas verkleinern.

Wir miissen uns hier damit begniigen, diese fiir die Theoric der tiglichen Luftdruckschwankung so
wichtige jihrliche Periode der Amplitnden «, hier constatirt zn haben. Ihre Erklirung kann nnr dureh eine
vollstiindige Theorie der ganzen Erscheinung geliefert werden.

Da an den #quatornahien Orten dic halbtiigige Oscillation des Barometers den weitans grosseren Theil der
gesammten Oscillation ansmacht, wir iberdies oben niher gezeigt haben, dass aneh die Amplitude der einmaligen

tiglichen Oscillation eine #hnliche Jahresperiode hat, wic a,, so ist es erklirlich, dass wir die oben nach-
gewiesenen Kigenthiimlichkeiten im jilrlichen Gange der Amplitude «, auch in jenem der mittleren Ordinate
der gesammten tiglichen Luftdruckschwankung wicderfinden. Die folgende kleine Tabelle enthiilt fiir dic
dquatornahen Orte die Mittelwerthie der stiindlichen Abweichangen des Luftdruckes vomn Monatmittel, ohne
Riicksicht auf die Vorzeichen dieser Abweichungen, also die mittlere Ordinate der Tageseurve, wenn die
Abscissenachse mit der Null-Linie (dem Mittclwerthe) zusammenfillt.
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Jilirliche Periode der mittleren Grosse der gesammten tiglichien Oseillation zwisehen den Weadckreisen. !

T i ] :
Ort Breite | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli IAug. Sept. l Oet. ; Nov. | Dee. | Jahr
|
Ilongkong ....... 22°3 N. | *602 | *619 | 621 | "597 ’ 528 | .463 | "451% 486 | ‘520 | ‘569 | ‘619 | "608 | *548
) (EIVKUBTIE b Sl 004k oy ey | ens) | Rera L | Segn | 609 S| ©506% 566 | "608 | "s99 | 633 | .023 | 627
| IM:xdras ...... gl 057 o il eae . *758 | +798 | ‘819 | <762 | *745 | *730% 765 | 8§04 ‘ 772 | c729 | 725 | -748
Singapore ..... .. 109 ol ebse | *702 | *735 ‘744 | +603 | *582% 503 | *629 | ‘7028 -8B | <708 | ‘692 | ‘675
Batavia ......... 0°28.| *567 | 672 | 695 | 692 | ‘669 | <633% 655 | 697 | ‘697 | ‘720 | ‘697 | ‘670 | ‘680
Ascension .. ... .. ARO[ WSl (1 ases I ‘531 [ 540 | 488 | ‘480 I ‘a25% 449 | 162 | 49S | 472 | ‘444 | cayr
St.Helena ... ....] 160 , | ‘510 | *502 | 516 | *513 | *470 | 413 | "405% <441 £486 | ‘505 | 525 | "511 | *4%9
| Mauritius ........ 20°1 , | *459% “477 | "497 | 500 | 489 | 465 | "461% -494 541 *530 | 500 | 462 | 483
]

A, B i [y — 579 | *618 | *638 | 640 | '585 | *544 | *530% -§66 603 | ‘616 | ‘610 592|-594

Schiffsheobaehtungen sechsmal tiglieh.

*500 | 490 | 671 | 564 | *523

| Nord-Atl......... 1o—sN.| *897 | 521 | *533 | "H77 | 536 | ‘480 | :a57 | ‘444*
» m eroeeeeal §5—0 | BTT | <546 | c561 | 582 | 546 | 467 18°460% ‘495
Bai von Bengalen.| 10—o0, | 688 | -640 | *622 | 607 | ‘589 | "57%| ‘490% ‘589

‘510 | ‘500 | 564 | ‘556 | *528

‘559 | 635 | <635 | ‘625 '605|

Wic man sicht, stimmt dic jihrliche Periode der Grogse der gesammten tiglichen Luftdruckschwanknng
vollkommen iiberein mit der jihrlichen Periode der Amplitnde «, der halbtigigen Oscillation. Wie es komunt,
dass die Sehiffsbeobachtungen das Hauptmaximum auf den Januar verlegen, ist mir nieht klar geworden.
Sollten vielleieht doch die bloss vierstiindigen Beobaghtungen dic Ursache sein?

Dic jéhrliche Periode der Winkel-Constéinten 4,, d. i. der Phasenzeiten der halbtigigen
Oseillation des Baromecters.

Die folgende Tabelle enthilt eine Zusammenstellung der Werthe der Winkel-Constanten 4, naeh den
cinzelnen Monaten mit Mittelwerthen derseiben fiir gewisse Breitengrad-Intervalle.

Jilirliche Periode der Epoehe des ersten Flutheintrittes.

Zeit von Mitternacht an gezdhlt;{Dem Kintritt des crsten Maximums um 10" a. m. entspricht 4, = 150°.)

Ort : Breite | Jan. | Bebr, | Mirz | April | Mai ! Juni | Juli lAug. |Sept. ‘ Oct. | Nov. | Dee. | Jahr
Barnaul ......... 53°3N.| 190y5| 178°1| 163°6| 163°8| 149°0 1459 146'5I 156'1| 1557 156°3] 170°6 184°3/163 4
Magdeburg ......| 5272 , | B4 2| 146°5| 145°7| 145°6] 139" 5 139°0 137'6I 136'4| 144°1] 154°7 149'4I 152° 31454
Utrecht. ... ..... 52°1 , 1S143°6| 14573 139°8| 142°6] 1417 129'2| 133°0| 133 7! 139°4] 1481} 1517 149°3{141°4

1 OFSTDTURNN 53 L 51°8 | 149°6) 165°7| 155°2| 154°8| 153°2| 158.0/ 150°8| r52°5 1567 162°1f 168§ 101-8l157 4
Greenwieh. ... ... 5158, [ 154°5] 144°5] 137°31 139°0f 135°0| 135°0 130'5f 136°3| 1426 151°3] 1526 149°7[142°4
[HEIPZIOT S 5183 , [1136°6| 13374 1387 133'5) 130°0| 133°0; 125 1! 1346, 131°5 147°1| 139°7| 141°7|135°5
Nertsehinsk. . ... . 13 , | 173°0| 165°0| 157.7| 156°6] 1607 158°4] 159 5| 160°7| 162-8] 165°9 166'2[ 172°8163°3
BriFsel. . = S5 $°50°0 5, | 151°3] 142°7| 142°6] 148:8] 154°8| 140°0) 142°1| 144°0| 142°6| 155°6| 156" 5| 153°2/147°9
IR S 50°1 , | 140 Sl 143°9| 138-6f 139-9| 143°2| 128°2| 134°7 142°9] 137°8| 149°9| 152'5| I41°'5/141°2
Mittel .......... 51°6 ,, | 154-9| 1517 146-6| 147-2| 145°3 140'8} 140-0 1441 ]45'9[ 154-6| 156-4 156'3’148'7
! |

1 Als mittlere Grosse der tiglichen Oseillation ist die mittlere Ordinate der Tageseurve des Luftdruckes, somit gleichsam
der Flicheninhalt dieser Curve angenommen worden,
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1607°
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Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | O¢ét. | Nov. | Dee.
— e ] S N
152°0| 146°2| 140°5 146°3| 154° 1 162°8 165°1| 161°4
130°7| 134°9| 136°1| 136°8| 14002| 147°3| 148°6| 148°4
149°9| 144°1| 140°7| 142°9| 147°6| 157°2| 160°2| 157"
143'6| 137°5 128°1| 144°1|5134°4| 1548 152°7| 158'6
153'o| 156°9| 147°3| 15332 152°5| 154°9| 169°0| 1665
I51°9| 143°0| 143°5| 150°7| 159°4| 166°2| 174°6| 1637
143'5| 1424 141°8| $40°4] 139°1| 139°5| 142°5| 147°6
127°0| 127°4| 127 48 120°9] 137°0| 140°5| 141°5| 140°4
144-7 1415 138'2‘ 1419 145°5] 152-9| 156-8; 155°5
125°7] 118+8[,915° 7! 118°7| 125°9f 137°6| 142°6, 138°4
140° 1 13,5-4‘E 136°3) 138°1] 137 9| 138°1| 1475/ 150°6
161°6 166'7I 153°0| 155°8| 168°9] 167°3| 180°4| 186°1
149°9| 140°8| 141°1| 139 6| 149°6| 101°2 164'6| 154°0
130°60/5126°0 119°3| 123°3| 129°3| 139'5| 148°5| 140°3
160'1I 149°8| 147°9| 149°7 162°1| 164°4| 172°2| 174°5
153°8 1582 161°7| 160°7| 104°2| 165°9 17o‘3i 100°2
|
155'oi 156°5| 149°7| 151°1| 155°4| 162°4| 167-8| 1665
146-8| 144-0, 140°6] 142-1; 149-2] 1545 161:7] 1599
| .
136°1 130°3 138°1| 140°7| 143°5| 145°3| 14779 151 5
1541 145'8i 141°6| 146°5| 154°5| 102°7 163°%] 162°%
156°6, 155°6/ 154°8 156°6] 160°7]| 163°2| 160°5| 156°%
142°8| 140°8| 138°6| 139'9| 149 5 151°2 156°1( 155°4
167°6| 159°7| 1380 153°9| 160°3| 175°L 174°9| 173"1
1605 151°4] 153°8| 155°3| 161°8] 170°9| 179 1| 1824
152'0|153'31147'9 149°9| 153°3| 1601°8| 161°5| 159°6
152-8 149'0‘ 144°7 1489 154 8| 1615 163-4| 163-1
139°0 137'4|134'o 133°9| 144°3| 154°0| 158°3| 155°5
1630 159'6| 157 6| 161°8] 168 4 I77'oI 184°2| 189 9
148°9f 150°1| 147°1| 153 1| 161°3( 107°2| 172°'2| 169°4]
i
137°7| 132°9| 127°9( 132°0| 141°'0| 151°0; 149°0| 144'0|
147-1) 145°0; 141-6| 145-2) 153-8| 1623} 165-9| 1647
155°7| 148°8| 152°4| 155°6] 155°8] 169°1| 170°1| 109°1
147°2| 146°8} 144°3| 144'7] 151°4| 161°0| 164°4| 1589
|
144 2| 142°1| 141°2| 142°9] 152°9| 160°9| 164 5} 160°9
155°5| 151°3) 152°4| 152°7| 158°6] 164°3} 164-4| 1630
153°2] 149°0f 147°1} 151°6| 157.3] 107°5| 168:3f 1620
1570 153°8| 151°8} 154°1| 160°3| 167°7] 167-3| 163°2
I
152-1| 148-6| 148-2| 150-3| 156-1; 165-1] 166-5] 1628
153" ||154° 4 | 1518|1500 155:8 161'1 159-9i165'1
163°3| 1581 15874 159°1| 163°2| 101"} 1()1'9I 1663
154°0| 150°2| 151°9| 155°6| 158°2| 101°§ 157'6I 1607
156 1541 1540 157-9| 159°1 161-4 15!)'SI 1640
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Der tigliche Gang des Barometers. 89

M ik ] | | . ‘ T T ST Il
Ort ] Breite | Jan. i‘l“ebl‘. Miirz Aprili Mai | Juni | Juli | Aug. i Sept. | Oct. | NoF. [ Deec. ' Jahr I
|
Singapore ... .... 1°3N.| 156°1| 151°7] 152°3| 153°3| 154°7 154°3| 150°9 154'5‘ 158°2| 164°3 164'7| 158°6{156" 1
Batavia ......... 6°2 8. | 155°4] 153°2| 156°6| 159°2| 160°6| 158°8] 156°8| 1586} 163°4| 16659] 167°4} 161°6|159°9
Ascension . ... .. 7°9 5 | 157°7| 1525 156°1| 1576 157°5] 155°2) 150°4| 153°0| 162 0| 197°3| 165°9] 162°9|158°2
|
¢ Mittel ........ . 51 I 156-4] 152-5] 155-0] 156-7 157-6] 156-1] 152-7| 155-4| 161-2166-2 1GG'O| 161-0{158-1
Strphlclena fes. s (N0TsEIoR il oG a8 151'41 1525 151°7| 151°3| 151°4) 158°8| 155°1} 157°6( 154°8(152°5
Mauritivs .. ..., ..| 2071 , | 161°5) 157-8| 156-3| 163°7] 165.2| 162°6| 160°1| 161°4| £66°8! 170°0| 170" 1| 165°5/163°7
Rio de Janeiro . .| 22°9 ,, | 150°6] 152°4] 150 0| 160°2| 160°4| 154°7| 148°4| 156°gF 161 4| 166°1| 160°5 156°8[156°5
Mittel ..........| 196 , | 156-2| 152-6} 1525 158'4\ 159'4. 156-3) 153-3| 156*3) 160-0| 1637 162'7| 159-1{157-6
Cordoba ........ 31°4 , | 135°9| 140°2| 152°7| 167.4| 17474 177°2| 176°5 168'9[ 166'6! 159°6 155'1I 151°1[160° 5
Santiago de Chile. | 33°5 5, | 156°6] 162°3| 154°6| 160°9| 156°8| 104.6 1635 163'3L 176°3) 165°9] 172°7| 165°9(163°6
Capstadt ........ 34°9 , | 155°61 152°7| 156°1| 160°3| 164°5' 163°6| 15¢*8| 1639 167'2i 169°3] 168 0| 158:6/161°6
Melbourne . ... ... | 37°8 l 1614, 161°7| 167°8] 161°9| 171°0] 166°4| ¥H8 8| 166°1| 168°2| 171°6| 174 2| 165°3/167.0
Hobarton .. .....| 42°9 ,, | 175°3 165°1 165-9| 167°8 174-9' 17168 169°8| 164°5 175°8! 180°5| 1785 177-9|172-3
Mittel .......... 36-1 , | 157°0 156-4| 159-4 163'7‘ 1(58'33 1687 167:7) 1653 ].70'8' 1694} 169-7| 163-8/165°0
—_— S la . | 1 ‘ |
Zusammenstelluug def Mittelwerthe.
E I I
NI 51°6N.| 154°9] 1517 146'6‘ 147°2| 14573 140°8| 140°'0 144'1I 145°9| 154°6| 156 4| 150°3(1487
1 L o oy o o 8o 47°1 , | 155°2| 149°3| 147'6i 1473|8447 141°5 138°2f 141°9| 145°5| 152°9; 156°8| 155°5/148 1
HHR (8 oo noa. 433 5 | 157°8| 153°6| 149°5| 146° 5P 146°8| 144 0| 140°6] 142°1| 149°2| 1545/ 161°7| 159°6|150"5
IVAR(7) il . (93018 ee i 16T R3] RT5394] 53 0 51 15284 1528|149 T O wra4 37 148'9I 154°8| 161°5| 163°4 103°1{154°9
Vig)..ooooo.. 33°6 , | 159°5] 151°3 149'2' 140°9| 147°1| 145°0] 141°6] 145.2| 153°8| 162°3} 165°9/ 164°7|152°7
VAL (O 19°9 , | 150°8] 153 4 153°7/el53° 0] 152°1) 148-6| 148°2 150*3| 1561 165°1} 166" 5! 162'8!155-5
3 | ‘
VIT (3) Schiffsb. .| 50 , | 164°2| 165°5 161:8 157°8| 156°8| 154°1| 154°0| 157°9| 159 1 161°4 159-8l 164°0[159°6
VII (3) ....... ' 5°1 S, | 156°4| 1525/ 155°0] 156°7 157*6i 1561 152°7] 155°4] 161°2 166°2| 166°0 161°0/158"1
1A S W A o Hoor s {5658 152'6| 152°5 158°4( 15974 156°3| 153°3] 156°3| 1600 163°7 162'7} 159°1{157°6
X6 ((shmeisliy: I 3051 57 of 156'4:| 159°4 163'7| 168'3‘ 1687 167°7 165'3| 170'8| 169°4| 1609°7 16381650
1 1 ] | 1

Dic Ableitung von Mittelwerthen erseheint mir bei dieser Griosse vollkommen berechtigt, da die Ver-
schiedenheiten derselben an,den verschicdenen Orten kaum grosser sind, als die unvermeidlichen Iehler bei
.der Bestimmnng dersclbens Man muss ja beachten, dass ein Unterschied von 1° bloss zwei Zeitminuten
eutspricht, und in ecinzelgen Féllen Fehler von 10—15" nicht unwahrscheinlieh sind. Namentlich in Bezug
auf die Ableitung der Jahresperiode kann man sich wohl nnr an solehe Mittelwerthe halten.

Da dic Luftdruck-Beobachtungen am Lande, wic alle anderen meteorologischen Beobacehtungen, nach
mittlerer Zeit angestellt werden, dic Phasenzeiten der tiglichen Oscillation des Luftdruckes aber sicherlich
von der wahreneit abhiingen, so erscheint es geboten, die Werthe der Constanten 4, auf wahre Zeit zu
rediciren, wie dics schon Lamont fir Miinchen gethan hat.

Dic Schiffsbeobachtungen aber werden wobl immer nach wahrer Zeit angestellt, wesshalb bei diesen dic
Correction zu entfallen hat. Folgende sind dic den Werthen der Zeitgleichung fiir die Mitte jedes Monates
entsprechenden Correctionen der Winkel-Constanten 4, nnd A,.

DNenkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV. Bd. 12
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Correctionen auf wahre Zeit.

Jan.  Febr Marz  Apr. Mai Juni Juli Ang. Sept Oct. Nov. Dee.
.o 79 3°6 2°2 0 -1-0 0-0 1-4 11 —1-3 350 —3-8 e )|
LAIME, D90 @O A O mShaGes @] 288Nt DR —2:6 13 —T-6 —2-2.

Da die Werthe der Winkel-Constante 4, sehr grosse Unregelmiissigkeiten zeigen, wie wir vorhin geschen
haben, lohnt sich vor der Hand die Anbringnng der obigen Correctionen und diesReduction auf wahre Zeit bei
diesen Grossen nicht, wohl aber crscheint sie geboten bei den Werthen der €onstanten 4,, welche ein sehr
regelmiissiges Fortschreiten im Laufe des Jahres zeigen. Namentlich erkennt man bei jeder Station an den
Werthen von 4, fiir October nnd November sogleich den Einfluss der Zeitgleichung, denn sie nchmen vom
Augnst und September zum October und November sprungweise zu.

Folgende Zahlen geben zundiehst eine allgemecine Ubersicht tiberéden jilirlichen Gang der uncorrigirten
Werthe von A4,.

Mittelwerthe von 4,.
Jan, IPebr. Mirz Apr. Mai Juni Juki Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
L. Fiir die nérdliche Hemisphiire (Gruppe I—VI)<f2 Stationen. Mittlere Breite 39° N.
19TB6s D20y, 15050, 14829, , 14821 , 14428,  148°2 . 145624 .150°0 ' 15825 | "181°8' 16023,
11. Fiir die siidliche Hemisphire. 10°Stationen. Mittlere Breite 25°4.

156-7 1b4-6 156-7 161-0 163:8 162-6L 1605 160-7 165-9 167-2 1670 162-0,

Auf wahre Zeit reducirte Mittelwerthe von 4,.

1. Nordliche Hemisphiire,

162:6 159:3 1564-4 1489 146:2 S144:9% 145:0 1476 148:3 151:2 154-2 "158-1.

Abweichung vom Mittelwerth 151-7.
10-9 TG 27 —2:8 —FbH —6:8 —67 -4-1 —3-4 —0'5 25 6-4.

11, Siidliche Hemisphire.
TGS SSGIE--SF TGS FESIGTE OFS BIGIRO S SIG 2 ERN6 S8 W2 MR 68es" 59590 | 115094 F159 - 36+
Abweichung vom Mittelwerth 161-6.
(Q)odl 00 —05 —H6 0-3 1-1 1-7 1:5 1-7 —1-7 —2:2 —1:-8,

Es ist demnach in beitben Hemisphédren die Tendenz vorhanden, dass die Phasenzeiten im Winter etwas
frither, im Sommer etwa§ spiiter cintreten. Dabei ist zun beachten, dass die Mittelwerthe fiir die nordliche
Hemisphiire ciner hiheéren Breite entsprechen, als jene fiir die stidliche Halbkugel, worauf zum Theil die
stiirker ausgeprigte Periode der evsterenzuriickgefiihrt werden mag, wiihrend sie anderseits viclleieht in dem
extremeren Klima gesucht werden muss.

Nehmen wirynun Mittel der Abweichnngen fiir die Jahreszeiten nnd dritcken wir dieselben anch in Zeit
aus, indem wirdberiicksichtigen, dass 1° in Zeit zwei Minuten entspricht, so erhalten wir folgende Ubersicht:

Abwéichungen der Phasenzeiten der halbtigigen Osecillation vomm Mittelwerthe.

Winter Friihl. Sommer Herbst Winter Frithl. Sommer Herbst
in Graden in Zeit (Minuten)
Nordl. Hemisphiire . .. .. 8-3 —1-9 —bH-9 —0-5H 1616 —3'8 —11'8 —1'0

Siudl. Hemisphire . .. .. 1-4 —0-7 —0-6 —0-2 2:8 —1-4 — 12 —0-4.
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Im Winter finden wir in beiden Hemisphiiren eine Verfriihung des Eintrittes der Phasenzeiten, in den
anderen Jahreszeiten, namentlich im Sommer, eine Verspitung. Anf der nordlichen Landdemisphire ist
dieser Einfluss der Jahreszeiten auf die Phasenzeiten viel stiirker ausgepriigt, als auf der $iidlichen Wasser-
Hemigphiire.

Da der Werth 150° der Constanten A, einem Eintritte der ersten vormittigigen Flgth um 10" entspricht,
so fillt dieser Eintritt im Mittel ans unseren Stationen der nordlichen Hemisphiire anfd" 5616 a. m., im Miticl
der Stationen der siidliechen Halbkugel aber selion auf 9" 36'8, was einem Untegschiede von 20 Minuten
gleichkommt. Derselbe ist zum grosseren Theil woll daranf zuriiekzufiilren, dasg’der Mittelwerth der nord-
lichen Hemisphire einer betriehtlich hoheren Breite angehort.

Die drei Reilien vou Sehiffsbeobachtungen im Atlantischen Ocean und iwder Bai von Bengalen, welche
sich auf die Aquatorialzone beziehen, haben einen Mittelwerth von 4, & 159-6, was einem Linfritt der
ersten vormittiigigen Fluth um 9" 417 entspricht. .

Indem wir annehmen, dass diese Beobachtungen in der That zur wahren Zeit angestellt worden sind ',
erhalten wir folgenden Einfluss der Jahreszeiten anf' den Eintritt der Plasenzciten anf offenem Meere.

Jihrliche Periode der Phasenzeiten (4,) im fiquatorfalen Theile der Oceane. Mittlere
Breite H° N.
Dec.—Feb. Miirz—Mai Juni—Aug. Sept.—Nov. Dec.<Tch. Mirz—Mai Juni— Aug. Sept.—Nov.

Abweichung im Winkel Abweichung in Zeit (Minuten)

4°9 —1°0 —4°3 0°4 9-8 —2-0 —8-6 08

Der Gang ist somit derselbe, wie auf der nordlichem Hemisphiire iiberhaupt; vom December bis Februar
- tritt die Fluth nm eirea 10 friiher ein, vom Juni bis Aggust win 9 spiiter.

Wir finden demnach iiberall eine wenn aueh geringe Abhingigkeit der Phasenzeiten der halbtigigen
Oseillation von der Jalhreszeit.

Eine speeciclle Untersuchung der hheren hatnionischen Constitnenten der tigliehen Luftdrucksehwankung
zu geben, wird in dicser Abhandlung nieht angestrebt. Den Hauptgegenstand derselben bildete die eingehende
Untersuchung der halbtiigigen Barometer-Qgcillation, indem dieselbe von den iibrigen meteorologisehen
Ifactoren fast ganz unabhiingig zu sein sehgint und deshalb fiwr sieh allein bebandelt werden kann. Dies ist bei
den andern harmonischen Constitnenten gler tiglichen Barometer-Oseillation nicht in gleicher Weise der Fall,
und ich beabsichtige daher nieht, auf dieselben hier nither einzugehen.

Einige Bemerkungen iiber das dritte Glied der harmonischen Reilie mogen aber zum Sehlusse doeh noch
liier Platz finden,

Wenn man in der Znsammrenstellung der Constanten der Jahresgleichung der tiiglichen Barometer-
sehwanknng die Werthe von 4gnnd ¢, niher ins Ange fasst, so fiillt einem sofort die grosse Ubereinstimmung
derselben an allen Orten aufy obgleich die Grosse dieser dreinaligen tiiglichen Oseillation so klein ist, dass
die ganze Amplitude meist Kaum O-1mm erreicht. Die Amplitude ¢, scheint von der geographischen Breite fast

k unabhiingig zn sein, sie ist fast iiberall nahe gleich gross. Die folgenden Mittelwertlie fiir Breitenintervalle
maechen dies sehr anseh@nlich:

Geographiselie Breite. .. H11/, 47° 43° 40° 34° 24° Lo W 267, S,
Zahl der Orte . & ... ... 8 8 8 6 ) 6 5)
CUERIRIITT 35896 7/ (0] 352°9  3H7°7 b2 1-0 33 35-3
7 R 0:028 0-:030 0:036 0:060 0-:046 0-040 0-031 0-040.

Wenn man von dem héheren Werth der Constanten 4; in der siidlichen Hemisphére absicht (wo auch A,
bekanntlieh grisser ist als anderswo), so ist diese Constante unter allen Breiten nahe von gleichem Betrage; noch

1 Der Gang der Werthe von 4, vom August und September zum October und November spricht deutlich genug dafiir.

12%
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auffallender aber ist die nabe Ubereinstimmung der Amplitude @, unter allen Breitegraden. Die jahr-
liche Periode der Constanten A; ist eine sechr ausgepriigte, aber nach den Localitiiten so verschicdene,
dass sich dieselbe nicht so nebenbei behandeln lisst. Dagegen zeigt aber wieder dig jilrliche Periode der
Amplitude a, eine ganz merkwiirdige Ubereinstimmung an allen Orten, merkwiirdigin zweifacher Beziehung,
erstlich wegen der Kleinleit dieser Amplitnde, welehe sie zufilligen Storungen®umso leichter zuginglich
machen sollte, und zweitens wegen ihrer ersichtlichen Abhingigkeit von den Jahireszeiten, welche sie gleich-
falls ciner Individnalisirung naeh Loealititen unterworfen lassen sein sollte.

Die folgende Tabelle gibt eine vorliufige Ubersicht iiber den jilirlichen Gang der Grosse der

Amplitude a,.
Jahrlicher Gang der Amplitude a,.

Ort Breite | Jan. | Fcbr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aung. |Sept. | Oct. | Nov. | Dee. |Mittel
Prag...... ....Qs1°1N.[ 106 | "o72 | 043 | "018% ‘o050 | ‘052 068 | ‘043 | 032% -056 | ‘074 | *106 | ‘060
Miinchen ........| 481 , 122 86 36 r# 50 43 47 29 2% 65 90 86 58
Kremsmiinster....[ 48°1 , [ 108 72 52 20%| 34 38 54 II 20% 47 54 04 51
Genf............ 462 , | 090 60 40 30"*" 70 60 70 50 20% 30 70 90 57
Mailand .. ... .. .. 45°5 o, 125 106 56 18% 35 42 38 20% 6517/ 73 103 121 64
Lissabon .. .. .. s sl o 182 139 6 7% £9 62 51 43% 43 86 144 168 82
Calentta .........| 22°5 , 193 137 5I 48% <102 94 92 81 17 76 129 183 100
Bowmbay......... 18°9 o 168 127 61 20%P 43 94 71 33 8% 81 124 | 155 83
Mittel ........... -— 137 100 43 23% 53 61 61 39 28 64 98 125 obg
Batavia..........[ 6'28. 20 20 50 70 60 70 70 60 50 40 | 20 10 45
Melbourne . ol B798 124 63 23 71 137 147 135 132 70 5 76 99 91
Mittel .. ......... - 72 41 30% 71 98 108 102 06 03 22% 48 54 68

Die Gleichmiissigkeit des jihrlichen Ganges einer so kleinen Grosse an allen Orten ist wahrhaft
erstannlich, und zcigt, dass auch das dritte Glied der periodischen Reihe mnicht der blosse Ansdrnek von
zufilligen ortlichen nnd zeitlicheneModificationen der liaupterseheinung ist, sondern cin reeller Constituent der
tiiglichen Barometerseliwankung.

Ganz ungleich der Amplitude der halbtigigen Oscillation zeigt sich die Amplitude der dreimaligen tig-
lichen Osecillation einer sehr@usgepriigten jihrliehen Periode unterworfen, so dass die Maximma selbst im Dureh-
schnitt fiinf- Dis seehsmal grisser sind, als die Minima. Die dreimalige tigliche Oscillation versehwindet fast
ganz im Frithlinge und$im Herbst in beiden Hemisphiren, so dass, wenn die Sonne am Aquator steht, die
ganztigige und die halbtiigige Oscillation fast allein iibrig bleiben, Im Winter jeder lemisphiire erreicht dic
Amplitnde @, ihre giissten Werthe, welche jenen von ¢, gleichkommen, ja sie an cinigen wenigen Orten selbst
iibertreffen. Es kann also dann dic dreimalige tiigliche Oseillation cinen grosseren BEinfluss anf die gesammte
tigliche Luftdrueksehwankung errcichen, als die ganztiigige Oscillation. Ein zweites klcineres Maximum erreicht
dic Amplitudess, im Sommer.

Bei dieser Abhingigkeit der Werthe a; von den Jahreszeiten ist es hochst bemerkenswerth, dass unter
den verschiedensten klimatischen Verhiltnissen ihr jihrlicher Gang anf der gleichen Hemisphiire doeh derselbe
bleibt. Der jihrliche Gang der Amplitude @, ist in Prag und Miinehen derselbe wic in Lissabon, und derselbe

wie in Bombay und Caleutta.
Das Mittel aus den Monatswerthen der Amplitude @, ist viel grisser als der Betrag dicser Amplitnde im
Jahresmittel, weil die Phasenzeiten im Lanfe des Jahres sich dindern, und die resultirende Jalirescurve desshalb




Der tigliche Gang des Barometers. 93

eine kleinere Amplitude hat, als sic dem Mittelwerthe aus den cinzelnen Monatscurven entspréclhien wiirde.
Dieser Mittclwerth wichst mit abnehmender Breite zugleich mit der Zunahme der gesammten stiiglichen Linft-
druckschwankung. Wenn man denselben aber nach seinem Verhiltnisse zur Grosse der Oscillation selbst
beurtheilt, so zeigt sich eine Abnahme mit der Breite.

So z. B. erhalten wir als Verhiiltniss von a,: a, folgende Werthe: Prag, Miinchen, Kremsmiinster geben
0-23 fiir 49° Breite, Genf—Mailand O-17 fiir 47° Breite, Calentta—Bombay 0-09 fiir 2§° Breite, nur Lissabon
macht in unserer kieinen Tabelle einigermassen cine Ausnalime mit 0-19 fiir 39° Breite.

Es zeigt sich also, dass dic dreimalige téigliche Oscillation einen mit der Breit¢ abnelimenden Einfluss
aufl dic gesammte tigliche Luftdruckschwankung hat.

Anhang.

Uber die tigliche Taftdruckschwankung iiber den’Oceanen nnd Meeren.

Die Publicationen des Meteorological Office in London und in Caleutta haben nns cine Bearbeitung der
vierstiindigen Schiffsbeobachtungen in dem fquatorialen Theile® des Atlantischen Oceans und der Bai von
Jengalen gelicfert, welehe wir im Vorhergelienden sclion ilirgin hoben Werthie entsprechiend gewiirdigt und
beniitzt haben.

Es schien mir aber trotzdem mnoch von Interesse zw sein, dancben auch die stiindlichen Luftdruck-
beobachtungen, die an Bord der Novara angestellt worden sind, wenigstens einer theilweisen Berechnung zn
unterwerfen. Wir besitzen in dem gedruckten meteorologischen Tagebnehe der Novara-Reise einen noch vollig
nngehobenen Schatz lingerer Reilien stiindlicher uwd zweistiindiger Beobachtungen aller meteorologischen
Elemente auf offener Sec. Mir ist keine Pnblication bekannt, welehe in dieser Hinsielit mit dem gedruckt
vorliegenden metcorologischien Tagebneh der Nowyara-Reise conenrriren konnte.

Ich habe ans diesem Tagebuche nur jene Beobachtungen beniitzt, welche sich auf dic offene Sec bezichen,
uur die fiir das Mitteimeer bentitzten Beobaclttungen machen davon insoferne cine kleine Ansualine, als mmn
eine complete Reihe von 30 Tagen zu gewinnen, auch zweitigige Beobachtungen vor Anker zu Gibraltar mit
in Rechnung gezogen worden sind.

Fiir einige Routen der Novara im Racifischien Ocean wurde ferner anch der tigliche Gang der Temperatur
und in einem Falle anch jener des Damipfdruckes, der Bewslknng und der Windstirke abgeleitet. Es wiire sehr
7z wiinschen, dass das gesammte Tagcbnucl in dhnlicher Weise hearbeitet und ansgeniitzt wiirde. Dies hier so
nebenbei zn thun, daran kounte wohl nicht gedacht werden.

Die Tabellen am Schlusse diescr Abhandlung enthalten die Zusammensteliung der fiir den tiglichen Gang
der meteorologischen Elcmente” ans den Tagebiichern der Novara abgeleiteten Werthe. Der Ubersichtlichkeit
wegen sind anch hier, wie iiberall, die Abweichungen vom Mittel angegeben.

Aus den von der schwedischen Akademie publicirten meteorologischen Tagebiichern der Fregatte
,Eugenie® anf deren Weltumsegelung 1851/563 1 habe ich gleichfalls einige Ansziige gemacht md Mittelwerthe
des Lnftdruckes fiir geWisse Routen im Pacifischen Ocean gerechuet. Da aber die Beobachtungen nur in drei-
stitndigen Intervallen angestellt worden sind, begutige ich mich mit der Aufihrung der Constanten der
Gleichungen, welghe den tiglichen Gang des Luftdruckes darstellen. Diese Gleichungen sind zugleich mit
jenen, dic aus den Beobachtungen anf der Novara abgeleitet worden sind und cinigen ilteren nach Horner
und Lenz in folgender Tabelle iibersichtlich znsammengestellt worden.

1 Voyage antour du Monde sur la Fregatte Snédoise I'lingénie. Observ. scientifique. Troisieme Partie. Physique. Stoekholn
1858/74.
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Tiglieher Gang des Luftdruckes auf dem Oeean.

Grosser Ocean bei den Carolinen . . .

Indischer Ocean. Gegend der Nicobaren

Grosger Ocean (Route Puinipet—Syduey)
(Gesellschafts- ind niedrige Inscln)

n »
- » (Papeeti—Valparaiso) ...........
P » (Sydney—Auckl., Anekl.—Papeeti)

Atlantiseher Ocean 20°N.—20°S. ..............

35°—39°N., 40°—5° W.v.Gr..

n
Mittelneer zwischen Sizilien und Gibraltar

”

I. Nach stiindlichen Aufzeichnnngen auf der Fregatte ,Novara“

8.-

Grosser Occan westl, v, Siid-Amerika 12°8, —8°N.
ro Ny SRR L, el

”» ”

westl v. Mittel-Am, 131/,°—211/,° N.

n

II. Nach acht tiglichen Beobachtnngen (dreistiindig) auf der schwedischen Fregatte ,Engenie®,

7. Now: — 28. Dee., 27. Aug.-

28. Mai -

Horner, Grogser Ocean, 10°8S.—10°N. ... .i
Lenz, -~ » 10°S.—15°N.... &
Horner, A n 11°—23°8.1 11¥—27°N.

Der tiigliche Gang der wichfigsten meteorologischen Elemente im fiquatorialen Pacifie

I1I. Einige dltere Beobachtungen von Horner und Lenz (Lenz

Zeit Breite A5 \ A, oy @,
auf holiér See.
26. Ang. — 24, Sept., 30 T. (1858) | 9®4 N.| 13°3| 162°%] -272 ' - 865 1
18. Febr. — 6. Apr., 40 T. (1857)| 981 , | 344°7{ 153'9| *399 ! *995
25. Sept. — 24. Oct., 30 T. (1858) ] 6°48.| 12°3] 158°9| 204 (1°042
8. Febr.—21. Mérz, 40 T. (1859} | 16°3 25°7| 160°1| 301 | -802
24. Miirz — 22. April, 30 T. (1859) | 32°8 , | 317°8 15()'0I ‘178 | .s521 |
-21. Dee., 10. —29. Jan.;34T., | 33°9 , | 2895 161°4f -327 | 478
1858/59. l
17. Juni— 6. Juli 1859, 20 T. 1o'oN.| 62°1 148'0| *148 | 720
12.— 31. Juli 185§, 20 T\ 375 5 | 189°7 150'9| *223 | 405
Mai 1857, Aug. 1859, 30 I\ 37°4 , | 281°8| 119'9 341 | *330
l |
14. Mérg—25. Mai 1852, 60 T\ 4°8 3582 151-5 *508 [ °90b
7°5 4%6] 155%4) "413 | ‘877
10. Sept. 1852, 40 T.
1. Juli 1852, 30 I 7o 345°4| 156°8| ‘19 <640 |
achtmal téglich).
(21 Tage) 5 104 159%4| *234 | 828
(Tage ?) I 7 349°1! 140°6| *424 | '909
(40 Tage) 18 174! 148°6| *276 | -016

tigigen Beobachtungen abgeleitet, findet sieh nachfolgend zusammengestellt:

aus vierzig-

Harmonisehe Congtituenten des tiigliechen Ganges der meteorologisehen Elemente im
dquatorialen Pacifie.

44
Luftdruek (Millimeter)........ 294
Temperagur (Celsius) ........ 250-0
Dampfdruck (Millimeter). . .. .. 264 -2
Bew@kung (0—10).......... 92-4

Windstiirke (Meter pro See.). ..240-2

A v
161°0 24-8
TAE -
1334 —_
11-6 267-H
193-4 -

ay
2817
-811
443
246
h42

s
1-010
+107
180
240
- 285

a3
-063

182

Naeh diesen Formeln ist der tigliehe Gang der metfeorologisehen Elemente hereehnet und in folgender

Tabelle zusammengestellt worden.
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Aquatorialer Pacific.

e e — e e e — —
Tiglicher Gang élce: gf;;lf]tgl]e‘t'ggcs LT Bercchneter tiglicher Gang der an@tren Elemente
Beob- Berechnet l TnmpnmturIDampfdruck! Bewslkung Wind-
[ em . ; geschwindigkeit
achtet | 1, Glied | 1L Glied | IIL. Glied | Swmme SIS folipes 81 g | 9500 o, ke,
[ rI\Iittcrnacht 345 12 328 26 360 — 71 —31 ‘14 — 54
1 — =38 86 —1I94 59 | — 49 =6 —38 *26 ==75
2 — 453 154 -663 7 =5 — 78k —oa% ‘43 . 8o
3 — 771 2/ —0956 22 — 723 —76 WL i — 8o
4 — 8o8% 254 —992% | — 26 | — 764 572009 43 “47 — 68
5 485 280 —762 959 || = s =25 33 *26 — 46
6 — 83 287 | —328 | — 57 | — 98 —'40 —18 =05 T
5 449 274 194 — 22 446 —18 ‘02 —+36 6
8 965 243 663 26 932 Y *22 — x4l 27
9 1184 194 956 59 1209 “34 “40 — 55k 42
10 1130 133 992 57 1182 59 5 —-40 48
I 839 63 762 ) 847 *79 b9 —'19 47
Mittag 350 — 12 328 — 26 290 ‘92 © 357 ‘o1 40
1 — 336 ==y —194 = 59s w380 “97 "49 06 33
2 — 936 —154 —663 = sl S 7 ‘93 "36 ‘03 27
3 —I171 —211 —956 — 22 —118¢ 82 222 —03% 25%
4 —1205% —254 —gg2¥ 26 —1220 64 *09 —2¥ 26
i 5 — 941 —280 —762 59 —5983 43 —'02 — 11 30
6 = 573 - el B8 57 |& 558 ‘19 —'09 —'07 34
7 — 72 | —274 194 22 &— 58 —-03 —12 "04 33
8 354 —243 663 — 26 394 —23 —-14 09 27
9 654 —194 956 — 59 703 —40 —'15 ‘08 13
10 8§71 —133 992 —357 802 —-53 —19 ‘05 —s B
11 717 — 63 762 — 22 677 — 64 — 24 04%¥ ~ 30
Mittel 655 183 1649 1041 1054 2778 23°00 5°96 493

Ieh habe auch noeh fiir cine hthere Breite den tiglichen Gang der Temperatur gercehnet, sowie den
entsprechenden Gang des Luftdrugkes. Die folgenden Gleichungen beziehen sich auf den siidlichen Pacifischen
Ocean zwischen 30 und 36° S. Br. und beruhen auf stiindlichen Beobachtungen an 64 'Tagen auf offener Sce.

Taglicher Gang im stidlichen Pacifischen Occan. Mittlerc Breite 33°3 S.

» A, A, Ag W gy g
Luftdruek?. . ... 284-9 1586 126 -6 -9221 -498 <048 numn
Temperatur . .. .226-9 20X — 8175 - 250 — Cels.

In der fiir dew’ fiquatorialen Pacific gegebenen Tabelle der berechneten Werthe des Luftdruckes habe ich
dic cinfache, dic doppelte und die dreifache Welle der tiglichen Luftdrnckselwankung separat mitgetheilt,
damit man dentlicher sehen konne, wic die gesammte beobachtcte tigliche Luftdruckschwankung daraus
resultirt. Man sieht, dass die halbtigige Oscillation weitaus den Haupttheil der Erscheinung bildet.

Die einmalige tiglichc Welle ist iibrigens aueh auf den Occancn immerhin noeh mit erheblicher Amplitude
vorhanden, obgleich die tigliche Temperaturschwankung hicr auf cin Minimum herabsinkt. s zeigt dies schr
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dentlich, dass auch dicser Theil der tiglichen Lnftdruckschwanknng nicht bloss von der Erwirmmng der
unteren Schichten herrithrt, sondern seine Ursache in der frwirmung der ganzen Atmogphiire gesucht werden
muss. Es diirfte desshalb die Ansicht nicht zuriickzuweisen scin, dass selbst die einmalige tiglichic Oscillation
des Barometers an den meisten Orten tiber den Continenten und den angrenzendensMceren aus zwei Theilen
bestcht: einem allgemeincn, dessen Ursachen in dem tiglichen Erwdrmungsvorgange der ganzen Atmosphiire
zn suchen ist, und einem localen, weleher in den drtlichen Wirkungen der Wige seine Ursache Lat (Land-
und Scewinde, Berg- und Thalwinde). Diese locale einmalige tigliche Luftdeuckschwankung haben wir in
einem fritheren Theile dicser Abhandlung specieller ervrtert.

Konnten wir den allgemeinen Theil der cinmaligen téiglichen Welle ven dem localen Theile trennen, dann
wiirde wohl auch der erstere cinfachere Verhiiltnisse der Abhiingigkeit von der geographischien Breite und von
den Jahreszeiten zeigen. Ieh sehe aber kein Mittel diese Trennung dufchzufiihren, so lange wir keine strenge
mathematisch-physikalische Theorie der tiglichen Luftdrucksehwankung besitzen.

Das ungeschwiichte Auftreten der doppelten téglichen Oseillation des Barometers iiber den weiten
Occanen ist ein vortrefflicher Priifstein fiir dic Theorien tiber die Ursache der téiglichen Barometerschwanknng.
Wir wiirden nicht so viele derartige Theorien haben, wenn man vor deren Aufstellung stets die zu erklirende
Erscheinung in ihrem gesammten Auftreten in Betracht zielen und nicht bloss auf ortliche Verhiiltnisse sich
dabei bezieben wiirde. - \

So sche ich nicht ein, wie die Thatsache des uungestiorten Auftretens der halbtigigen Oseillation des
Barometers mit der von Espy, Davies und Kreil vertretenen Ansielit vertriiglich ist. Wenn das Vormittags-
Maximum um 9" durch die um diese Zeit am rascliesten vor sich gehende Temperatursteigerung und cine
Art Manometerwirkung auf das Barometer ¢ntsteheg”soll, wie kommt es, dass dieses Maximnm scinem Betrage
nach von der Grisse dieser Temperatursteigefung ganz unabhiingig und anch dort in ungeschwichtein
Maasse vorhanden ist, wo diese Temperatursteigérung zu cinem verschwindend kleinen Betrage herabsinkt?

Man darf auch nicht einwenden, dass die Temperaturzunahme der ganzen Atmosphire oder hdherer
Schichten dabei in Betracht kommen mag, «denn so wie man auf die Erwéirmung hoherer Schichten recurrirt,
hort die Manometerwirkung auf das Bacvoxgeter auf, nnd das ganze Princip der Erkliéirung wird hinféillig. Auch
das Vorhandensein dieses vormittiigigensMaxinums auf hohen Berggipfeln in den Tropen spricht ebenso gegen
dicse Erkldrung, wic die Thatsache dét ungesclunilerten Existenz des Vormittags-Maximums tiber den weiten
Oceanen.

Es scheint mir tiberhaupt, dass die ganze Voraussetzung, welche der Erklirung von Espy und Kreil
zu Grunde legt, cinem veraltetgn Standpunkte der Ansichten tiber dic Erwirmung der Atmosphire angehtnt.
Damals meinte man noch, dieSAtmosphiire werde nur von unten her erwiirmt, die Sonnenstralilung gehe fast
ohne Absorption durch diesErd-Atmosphire hindurch und werde erst wirksam, wenn sie auf den aueh
thermiseh opaken Erdkorper aunffillt. Jetzt wissen wir durch dic actinometrisehen Messungen, dass die
Atmosphire dic Hilfte oder woll noch mehr von der ganzen Sonnenstrablung absorbirt und sich auch von oben
herab erwirmt, Dic tidgliche Erwiirmung der Atmosphiire beginnt oben und sehreitet nach nnten fort. Die
Voraussetzung, von awelcher Espy und Kreil ausgegangen sind, wird dadurch an sich hinfillig, selbst wenn
nicht andere Thatsfichen vorhanden wiiren, welche gegen dieselbe sprechen.

Selbst wennman diesen principiellen Einwand gegen die Ansicht von Espy und Kreil bei Seite lassen
wiirde, muss.docli Demjenigen, der den iibereinstimmenden Charakter der halbtigigen Oseillation des
Barometers gn allen Orten, sowie dessen grosse Unabhingigkeit von ortlichen und zeitlichen Verhiiltnissen
beriicksicltigt, klar werden, dass man cine solche Erscheinung nicht durch den Erwirnungsvorgang der
antersten Luftsehichten vom Boden her erkliren kénue, welcher ja nothwendig von Ort zu Ort, sowie nach
Jahreszeit und Witterung den grossten unregehniissigen Andernngen unterliegen muss.

Ich theile znm Schlusse noch einige von mir bereehnete téigliche Dampfdruck-Curven mit, welche
urspriinglich zu ciner specielleren Untersnchung ihrer Beziehungen zar tiglichen Luftdruekschwankung

bestimmt waren.
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Tdglicher Gang des Dampfdruckes.

Al Az a1 d2
Am Gabun. . ............ RO K 170°2 0-716 0- 200 mm.
I T 1 BT ] e I 280-9 135-2 0-339 0366
Allahabad ...... .......... ZLILes 1887 0-113 0-264

- Aquatorialer Paeifie ......... 264-2 133-4 0-443 0-180.

Im Vergleiehe zum tiiglichen Gange des Barometers ist beim Dampfdruekesdie halbiigige Periode ortlieh
sehr versehieden und im Allgemeinen unbedeutend. Wo eine grossere stirker ausgeprigte tiigliche Periode
vorhanden ist, tritt sie als ganztigige Periode auf. Einen erheblichen Einfhiss auf die halbtiigige Oseillation
des Barometers scheinen die tigliehen Variationen des Dampfdruekes niekit zn haben. Die stirkere ganztigige
Periode desselben kann die doppelte Oseillation des Barometers nieht be@influssen. Selbst wenn man noch den
Ansiehten von Dove huldigen wiirde, dass der ortliehe Dampfdruekimit vollem Betrage auf das Barometer
wirkt, miisste man doel beriieksiehtigen, dass ans der Interferenz zweier ganztigiger Perioden nic eine halb-
tigige Periode resultiren kann, sondern immer wieder nur eine gagutigige Periode.

Die harmonischen Constituenten des tdglichen Ganges des Luftdruckes fiir die einzelnen Monate
und das Jahr an 61 Stationen.

Fiir neun Stationen mit kurzen Beobaehtupgsreihen sind die Constanten der lharmonisehen Reihe nur fiir
die Jalreszeiten gereelmet oder anfgenommendwvorden: Dodabetta Peak, Allahabad, Kairo, Leh, Tokio, Dublin,
Makerstoun, Point Barrow, Ssagastir.

Hobarton, Melbourne, Capstadt,
8 J., 1841/48, stiindl,, 42°52"' S. Br., 5 J., 1858/63, stiindl,, 37°49" S. Br., 5 J., 1841/46, stiindl.,
147°27"' E., 32 m. 144°58"' L., 37 m. 34°56' S. Br,, 18°27' L.
A oy a,y @, A, A, ‘ Ag ttg a, a, A, A, ay @
P— e I = =
Jamnar ... 45°14'| 175%8" 270[°498 | 12°18'| 161°22"| 175° 5'| *338| r577|'124 | 273%44'| 155°33"| -032| 485
Februar.... || 31 29 | 165 4 | 404[ 521 6 30 [ 161 42 | 199 39 | ‘312 ‘579063 | 333 57 | 152 41 | ‘099|* 506
Miivz ... 33 9 | 16% 54 | -360"579 97 4 | 167 46 95 12 | "290 '640|°023 | 345 50 | 156 8 | -237| 463
April . L sl 28 40 | 07 51 | -340{'521 8 20 | 161 55 | 342 39 | *290 *546[-071 | 320 8 | 160 18 | ‘122|480
Mai........| 30 51 &f174 52 | "106["445 32 23 | 170 59 I 40 | 206 ‘500[°137 0 24 | 164 31 | 212{°498
RN S 258 306 el b3 8317 ' *084{°433 14 28 | 100 22 | 355 2 | *203 '503|'147 | 331 43 | 163 37 | 082|-516
Julic . . g 51 58 | 169 40 | -106["480 | 357 40 | 108 47 o 54 | 104 “533"135 | 341 40 | 159 46 | *199| 267
Augnst ...l 3888 | 104 32 | 288|513 8 29 | 166 8 2 46 | -287 -538°132 | 352 12 | 163 52 | '145|'506
September .| 54926 | 175 50 | *379|°531 19 24 | 168 10 | 38 40} -390 ‘546l'o76 334 22 | 167 12 Y -194| 521
QOctober....[| 63 2o [ r8e 28 | 2357|536 7va7ait Skl 225 MoRiEs-32 7 "597,"005 | 359 50 | 169 20 | *094{*531
November..| 66 6 | 178 28 | -525/°506 24 22 | 174 14 | 175 14 | *272| *612,'076 22 11 | 167 58 | ‘041|500

December. . || 60 22 | 177 56 | *363("432 | 19 32 | 165 15 | 192 16 | *348| *574/-099 0 35 | 158 33 | *079|*500

o'| 291'500 | 15° 1'| 167°21' 6°46"| ‘254 ‘561[ 028 | 344°15"| 161°48'| -122{*495

Denksehriften der mathem.-naturw. Gl. LV. Bd. 13
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Sa.ntiago de Chile, 33°27' 8. Br., 70°41' W., 519 m.

I. Stindlich, 1 Jahr 11. 3stiindig, 1 Jahr 11rsMittel aus beiden Reihen
A il @, s A, A, ay a, Ay Ay, ‘ a, a, ber.
|
r B |
Januar ....{ 335° 9' | 165° 2' 275, 476 | 326°49'| 148°12'| ‘315 *3734 330°59'| 156°37'| -295 *479
Februar .... | 316 56 163 11 ‘190 ‘494 | 337 39 | 161 21 295 | 437 | 327 17 | 162 16 ‘243 ‘500 |
Mérz ......0 21 50 | 157 34 ‘139 | 416 ] 330 34 | 151 37 | 165 | ‘4®7 | 359 12 | 154 35 | ‘152 | ‘494 |
April .. ... 342 32 157 45 *183 512 | 328 54 | 164 o *185 96 | 335 43 | 160 33 *184 A
Mol e 0 318 49 155 49 Ny +388 | 356 30 | 157 45 ‘104 > 302 | 337 40 | 150 47 * 160 *408 |
Juni....... || 287 28 160 32 *313 ‘402 22 22 | 108 41 1094 *297 | 154 55 | 164 36 *203 * 386
il s 240 6 104 44 *241 °395 | 213 41 | 162 21 | ‘018 *2092 | 226 53 | 163 32 ‘130! '404|
August ... | 152 39" | 164 55 ‘058 ‘449 | 354 25 | 161 34 104 442 73 32 | 163 15 ‘081 442 |
| September . | 329 17 174 33 *023 ‘411 | 333 47 | 178 5 C191 *381 { 341 32 | 176 19 ‘107 469
October. ... || 337 55 159 28 173 499 HOw2IIa| &1 725 )1 7 75 *340 | 354 8 | 165 52 “124 ‘470 |
November . . | 334 42 157 It 153 493 | 32 37 | 188 15 Y150 o mEm 340 | 172 43 s 458 |
December .. || 339 23 | 167 2 325 | 508 | 345 26 | 164 55 |5 °333 | 343 | 342 24 | 165 58 | 329 | -459
i s et ol 321°24"' | 162°19' ‘150 ‘452 | 346°a5" 164°33'I © 146 ol [eyerie | sl sppsmity °452
Cordoba, Rio de Janeiro, 22°57' 8. Br., 43°7' W.
5 dJ., 1878/82, stiindl., 31°25" S. Br., 64°11' W. | o
439 m. I. Stiindl.,$11/, Jahre, 1885/86. IL. 3stiindig, 2—3 J., 1881/83 [|Mittel
A, Ay a [ a, A, Ay ay @, 4, Ay a; a, |la,ber
Januar . ... 8°48"' | 135°56' ‘ 1°058| "431 13°28"| 153°30'| "460 | ‘722 14°12'| 147°50"| "262 | *743 || "736
Februar ...| 17 11 140 14 1°091| ‘442 ST AORIITS TE A PR (550 R GIRINIEONG 5 (MG RN RTINS 7 a7
Marvz ..... 26 6 152 41 07933 377 | €41 52 | 150 12 | *457 | *794 | 8 42 | 149 47 | *329 | ‘812 | *80bh
April ......| 29 28 679215 0°879| *390 21 20 | 161 18 | “559 | 701 13 48 | 159 13 | *332 | *810 || ‘S04
Mai........ 37 3 | 174 25 | 0°892| ‘3705 21 34 | 103 37 | 458 | 759 | 21 52 [ 157 13 [ *375 | *773 | ‘768 |
Juni...... . 48 19 | 177 12 | 0°b94l ‘38§ | 15 5 R TP W A A 8 48 1 159 34 | *352 | "742 | ‘740
Juli ..o 42 41 176 29 | 0°857 488 9°24 | 148 44 | 500 ST | PSR CS INT SENG N REsea o S A 3N 06
August ...l 39 32 108 57 1'050| 3506 6 11 | 155 24 | "548 | "79 I R TS g IRl as HO 0 0T R
September .| 30 27 166 38 1°163\ 0" 545 34 20 | 161 560 | "439 | 838 11 28 | 160 52 | *492 -804 | *S1j
October. ... 28 43 159 34 1°20K *473 18 2| 1606 2 | -488 i 890 21 47 | 166 13 | 494 | *8co || ‘830
November . .| 25 15 155 4 1152 °s5o0I 28 14 | 164 39 | *552 | *793 | 45 42 | 150 20 | a41 | ‘765 774
December ..} 13 1o | 151 4 | 1°g42 457 | 22 22 | 158 51 | "479 | *739 | 23 47 | 154 45 | 287 | '737 | 738
Jahr. ... s 27°43' | 160° o' 1§ 004| ‘431 21230 teI 56%55 "1 477 L 2588 10°40' 155°38'i 25k | RGeS
k |
il |
Mauritiug; St. Helena, Asecension,
12 J., 1875/80, stiindl., 20%6" S. Br, 58'2 1. 5 J., 1843/a7, stiindl., 15°57"' S. Br., | 2 J., 1863/65, stiindl., 7°55' S. Br.
55 74 5°41' W, 538m,. 14225 W
Ay ' Ay ty tty Ay Uiy et @, A, A, @, o,
= —_—— ——s — T e ———— = i = == = =— —— =|
Jamuar ..o | 47%12' | 161°20° 290 686 | 313°25"f 150°34"' -256 T 2B SIS 228 1 B 40T 660
Februar... . || 68 42 | 157 45 ‘250 726 | 328 58 | 147 40 *292 e 26 58 | 151 44 379 724
Miérz ...... §3 5 159 17 *220 ‘759 | 332 12 | 148 19 223 803 37 23 | 158 58 ‘410 <797
April ... .. 54 o | 163 40 ©268 747 | 331 50 | 151 23 2 74 787 24 10 | 157 38 401 ©787
I\, O by 4 37 w16k iz IR e 27328 [k 328 iagp 1528 27 *199 H2ON|E 258 40M ) 1smok; 284 738
Jmei... ..§ 44 11 1621 SoFL I =56 693 | 318 7 | 151 43 ‘101 055 17 38 | 155 14 238 *608
Julieme o ile gE)42 160 3 4 £ .678 | 329 25 | 151 1§ ‘055 ‘043 | 344 30 | 150 22 ©167 1663
August ... || 40 20 161 26 318 726 | 330 10 | I5I 2I *084 704 1 336 34 | 153 1 152 *699
September . | 42 19 160 50 az7 | 782 o W2 | TS 1049 767 Lk, 518 102 Nel *230 719
October....|| 46 4 7ol 1 oL IG] 767808 obk il (GRS *092 ‘790 | 22 12 | 167 19 188 * 769
November..| 49 32 170 8 * 360 *726 | 304 37 | 157 39 °203 *790 13 59 | 165 52 1303 1686
December . . 49 32 165 32 SR 606 | 314 27 | 154 47 ‘237 *762 16 5 | 162 355 314 648
Tl 5 e 46°35" | 163°44' .308 pom | mma vl RSl 166 “742 18°52'| 158°20'f 284 713
I | I t
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A Singapore Atlantigcher Ocean
Batavia, 7. 18 g'p t..’ dl tindig, ), J . 1;
g ga) ! 5 J., 1841/45, stiindl., 4 stiindig, 21/, J., o—5° N. Br,,
o o
10 J., 1866/75, stiindl,, 6°11" S. Br., 106°50"' L. 8 m. t°15" N. Br., 103°51" E. So—30° W.
= : - — = e . SEy e - N cm
l Ay s ' Ag a, a, @ A, A,y I ali sy A, ' A, l ay ! tt,
== ' b i - eedaoe |
| | | T
Janiiaigalis] | Teskay 155°21"‘ SSINE EZ™IE 0 8 F5) 27°24'| 156° 5'| -497| 9551 534°57"'| 163°15'} 170|* 897
Febriar . . .. 15 56 | 153 14 | 302 45 | -56 | 95 | ‘02 22 47 | 151 43 | *584/1°024p 10 54 | 164 57 | ‘201|" 848
o AT 2RO IR 08 351 |3 2@s ||| 6% Il Bg 8T [ off A 30 7)) '591|1'067 354 20 | 158 48 | 160|871
NPl g8 28 27 | 159 14 ‘ 3ot ooz e 25 20 | 153 17 | "599/1°087] 341 3 ‘ 158 13 | "175(*897
v 30 44 | 160 39 | 6 35 | ‘60| 93 | ‘00 29 58 | 154 41 | "507| 68| 348 33 | 153 57 | ‘142|853
(e 30 47 | 158 49 | 31 1| *60 | *87 | ro7 | 27 30| 154 18 | *434/¥853| 316 6 | 150 14 | -089| 734
ALTI0 S S B 2801 1 (Sirsotsol s 66 eSS Hrol 18 40 | 150 54 | ~488& 831} 348 30 | 151 51 | "234/ 700
August ... 27 28 | 158ue 7 (MEo5S [ et it &lo 3 [l ¥ 06 18 46 154 28 | -524' *897| 358 O : 155030 |- - 2540%Eg
September . || 23 1 | 163 25 23858 | k768 S g 8Y L6k 19 44 | 158 10 ‘ @8s'17003] o 8| 158 12| 198|703
lOctobor.... 26 7 | 160 53 1794151 - 60" islg o] [ 0% 26 8 | 164 106 '587‘1'0()4 R I T | oo | Nk ) U
Novewmber.. || 26 55 | 107 24 380 ‘ i) “1'00 *02 36 13 ' 104 44 £ °4951°002f 13 56 l 157 39 '1581'876
ll)eeo.mber.. 2R84 (ironeeSh 27 31M%a) | = 527 =g ¢ (IR ol BRI B'S l 158 335 442 1°044] 25 44 | 160 40 | *178|°864
alipes b d 25 159°56'i 13°43"'| 62 l ‘95 | o4} 25°35'| 1;6%08" -525| *984 To%'s)" (M5 8 4" *105(*820
- ' | | 1 ! |
Bai von Bengalen, Atlantischer Ocean,
tiindig, 2 Jal °N. B tindig, 21/, J oty
4 stiindig, 2 Jahre, o—10° N. Br., gstimdig, 21/, J. . e
' 80—g0° L. 5—10°N. Br.,20—30° W. stiindlich, 10 J., 1841/50, 13°5" N. Br,, So°17"' E.
l Ay uls la, @y Ay Ay I ay | o Ay A, Oqel lor, | _elel g ' Gyt e
PN W 5 Sl D i S AEC 05 2 £841/45]1846/50 |1841/45 184650
t -] |" o v' o vl | o t II ‘ I ' 1
! Januar i 3°10'163 14'(-307|1°057] 28°15 |166° 27| 241 “9301341°18"1156°41" -402.1°140,155°53" 157°29"| X1'12 | 1'17
Ftlbr. 359 17 [164 1 "345| "968] 34 54 |1()7 39 '145"810338 o 155 0 [-4063'1°150154 9 |150 2 | 1°13 ’ 1.18
Mirz . [1336 56 (101 o© I'3oo *903] 8 33 !163 52 209 820{349 47 |155 17 '59651'182'153 38 li56 55 | -1°18 | 1:18
April 1329 59 [160 29 |*303] *924]310 35 |154 37 |"18S '902| o 25 |155 30 ~n02/1-155't155 7 155 54 [ 1°15 | 1°16
Mai. . .}|321 29 (163 15 [*348 °897|3006 6 |152 57 "117(843 7 48l 57 o '()33‘1'101f157 37 |i56 22 | 111 1 1°09
Juni .|| 4 57 [158 06 ;*295 8806|314 39 |154 4 V094,752 4 Ti {153 49 |"775 D o062 s linsGa 6 h losgS" T T TeR
Juli.. .| 21 40 |158 21 |'252 *7571349 7 |151 38§ "064"716 Bl 651ty 5o -~779}0'984 150 11 frgo=z0|(l 1702 | 0°95
August) 2 53 (159 7 338 *8791348 16 158 59 '1501'086 3 32 (154 5 |'751|1°055154 4 (154 5 | 1°07 | 1°04
Sept.. .[350 55 163 12 |°348 *836|331 20 155 A4S 12777771 8 48 j100 20 '7541'133"160 56 ez | A8 ot o|* T 3
Oct. . .|356 59 I1()1 28 [*323 -9bol350 25 |16P 9 *132/°762] 5 37 |165 41 {"5751°147/166 58 164 23 | 1°14 | 116
Nov. . 8 o [161 54 |-274' -990] 5 47 |189 52 |"122{:889|354 51 |167 17 |'345(1.1211167 4 [167 3I oNes 4| o T
Dee. . .|350 52 [166 19 '2(’)71 +9b65) o 17 165 9 I'259| 866351 51 163 10 '320“1'124|162 31 [ir63 5o J|Ir T 3 [T 1T T
| 1 ‘ |
Jahr . 352°53" 1()1°48'||-302 *923 354°51'|159°2()"'140"310 359°38'158° 5'|*588/1° 105 157°45'5158°25' 110 | 1°11
. | |

Mexico Hongkong
sy 1 3 J., stiindl 19°2(i' N. Br 31, d 1882/87 :i’indl
o o 1 ¥ o [ SN 5 ) - =9 ) t i
S TR DT CRBLIR = o5 BN 99°10' W. 2282m. 22°15' N. Br.,, 114°12" L.
4 l A, ) Ay ay a, I ay A, ‘ Ay a; @, A4, ' i ' ay a,
— — ‘:I | ‘_7:____—,-_— = == — _.I__i
Jaunar .| 332°20° $58°37'| 357°28'| ‘518/1° 090|168 5° 1'| 158°49'| *768 *811 1°31'| 152°33"| +494":876
Febroar.. .. | 333 6 bis4 41 | 359 43 | 584 1° 118 127 5 48 | 152 54 '887}'877 35114 | 149 O | 032 -804
i, UL 334 23] 153 30 18 27 | '660'1'069]'001 13 ' 156 34 | "893'856 | 350 55 | 147 22 | "463 912
AQNITEE bins |kekisnd || wd 2w 98 2 | *711| -9806/ 020 14 41 | 157 10 | *905'°838 | 333 o | 146 0 | *438 892
M =R S Dl (T 3 e S \ '()15] '892‘['043 R | 750 °746 | 338 49 | 144 10 '441"7621
e L SN 318934 | 149 2 : 166 18 | 297 *813°004 16 14 | 151 16 | 719,671 | 351 49 | 142 6 | 308,665
AN 288 53 | 147 8 | 163 31 | "2006! 737,°071 IT 54 | 152 23 | 083|087 04 57T 400 13 '231"()98
August ... 301 51 | 151 33 | 174 o© | '241| *828/°033 10 25 | 152 40 '673|-708 A T ]| S 200
September . { 326 53 | 157 17 | 327 26 | * 343 -9581'018 14 22, 183 30 & * 7301 <7904l 359,42 11152 £0,M 3307
Octotier s, NINS Wigl (67 sl Sat Aot (F e R0 it o St 15 38 104 16 | *093|°790 | 357 37 | 160 50 ‘368I.87I
Novewmber.. | 337 57 | 168 20 10 35§ -541‘1'085"124 15 24 105 26 '7()9|-819 6 22 | 164 30 | "533/°399
Deeember .. || 336 25 l 161 58 4L 2y -510i1-090-155 11 13 | 162 58 -73()'-830 9 33 | 160 350 '()12"874
Jabro .. 330°53" Ls6°51' 11°21’) '467i°'968 ‘043 12°50'| 157°34"| 764)°783 | 356° 2'| 149° 7'| -425)-808
| | |

13%




160 J. Hann,
Habanah Simla
Calcutta, 3., 1863/ ’t dig 3 ; | (’t.. al
10 J., 1862/71, 2 stiindig, % J., 1842/45, stiindl.,
o f T ) ’ i
21 J, 1855/75, stitadl, 22°33" N. Br., §3°21" L., 5 m. 23°8' N.Br.,82°23'W., 1gm. | 3i%6'N.Br.,77°11'E.,2282m.
= - == - —
A, A, A g @y g Ay ‘ A, ay @y Ay A, a, ’ @,
[ | | | |
Januar ... | 330°25'| 152°38"| 356°48'| "737|1 043|"193 | 330°37'| 161°51"| 249|824 | 265°50"| 138°41"] "165| 542
Februar.... | 327 o | 146 48 } 356 55 81oj1-074|°137 | 330 3| 161 34 | "283+ 800 | 301 32 | 133 22 | ‘267| 88
Ménz ... .. 329 43 | 146 13 344 8@l iiolost | 3450 17 (Ihx63 34 - 383k Fio2 b 2448 36V NI 354 54 § 241 GR6Y|
Apnl soq... 83 33 il 147 1o [h2o8 a3 | 19244 e8ali048 | 3528 T([fas5gl B3| DGl 643 [k Zs5ia 43/[[v w36 15 " -284f:598
NGl =y 5. L 3450 10 [ r 4y 140 lizon 26 | 1"8x5k s 973k o2 | 350436 || 155 48 57l 540 Ji2zen 12)| | x 378 4 | 420" 5HS
Juni oo, 356 41 | 146 46 | 184 10 | "504] ‘861|004 13 22 | 148 46 ' 193['544 | 290 23 | 132 54 | °312|°443
R £ 5. 2: 48 |14y 20 w824 o |11 480k 849 ogel || 32044 ([lrs2 240 2130522 (fe3gz. 27! (8 w2i7l 510 1= 247) 26ik)
August .... | 359 55 | 144 40 | 200,26 || 562 950|081 | 328 45 | 155 3& | *235/'551 | 301 44 | 132 o [ ‘217510
September . | 354 27 | 151 25 | 267 4 | "581/1°016)°017 A2r [Baxss 2ol - 2830 6212 ke 8hkg 3 ‘ 14k o |"ig28imes
October.... | 343 36 | 160 58 9 21 | *59If *999|-076 | 346 32 | 16Q° 4 | ‘260|712 | 267 30 | 151 2 | ‘240|'549
Novewber.. | 337 19 | 164 22 9448 041|1°013|°129 | 334 30 | 17O 4 | 2511°753 | 279 11 | 149 © '2241'541
December . . | 335 26 | 158 355 2 44 | '677|1-043|°183 | 334 25 | 2069 8 | °302}° 785 | 269 51 | 143 58 | 4220)\i551
Jahi s fye. | ’ 341°%24"| 151° 7'| 346° 9'| 674 "994|-031 | 343°45% 161° 1'| *258|'664 | 280° o'} 138°27'| '250|'537
| I | !
4 : Tokio S. Fernando
Zi-kazma 8 J.,#878/8 i : 877/86 e
., 2878/85, 3stiindig 1o J., 1877/86, stiindl.
0 Qe OB AT 2 ’ ’ ’
5J.,1882/86, stiindl., 31°12 5 N. Br., 121°26'LE., 7 m. 35°41' &, Br,, 130°45" E., 21m. 36°28" N. Br., 6°13' W., 29 m.
A, A, ay ’ g Ay A, a, ay Al Ay J y @
Januar 21°49"' | 165°41" 304 1606 | 30°10' | 182° 4'| 423 625 | 208°34'| 151°19'| 087 427
Februar . . .. 14 16 152 24 ©376 *596 |58 43 172 28 384 610 | 252 6 | 146 47 005 487
Mgt | L I1 59 T oW (o)l U3qe 054 P 18 55 169 o *609 641 | 188 24 | 141 41 140 ‘410
April 350 52 149 4 *261 *0757] 10 54 163 11 520 588 | 241 45 | 139 1 *093 '464‘
I, i S L SEEE 32 148 55 1300 ||'s@sk | T 27 163 o© 495 SsT2HIN0R 81 oMl SL28 T o8 *169 404
Jumi Y, ... 2 40 150 3 226 | 495 | 16 22 159 30 25743 438 | 270 10 | 137 24 228 | 389 |
Jali- 8 4 - 3 56 il L 217 | NS 16 43 157 38 Te2 428 | 295 54 | 134 2| ‘232 *427
August . 7 59 153 9 ‘136 *542 | 22 10 161 45 392 TR 1 IRl s *187 ‘451
September . 9 22 101 15 160 &7 589 .25 33 108 21 * 349 *5609 | 277 2 | 144 15 | Sl T401
October. ... 228161 167 10 ‘2598 °610 | 20 31 1778 N6 *399 PRz | W 2l (| B T el 12218 A 62
November. . 11 50 172 10 A <602 | 33 35 184 11 ‘442 *582 | 235 28 | 158 106 *103 454
December .. | 20 3 1609 25 380 *604 | 21 22 189 54 555 *581 | 208 31 | 155 3I ‘030 *430
Jaht . 3. N 1015 " Siins 22! 204 *581 | 20%19" | 171°25'| 439 547 | 253°22'| 144°15°'f 12| 435
l : |
) Washington Philadelphia
Lissalion, J. ;6 166 i i 7d J., 1842/, k ,dl
- 5 J., 1862/66, 3stiindig, 3 J., 1842/45, stiindl.,
o 1 B oQt
20 J., 1856/75, stiindl. 38°43"' N. Br., 9°8' W., 102 m. 33°56'N.Br.,76°58' W., 31m. | 39°38'N.Br.,75°11' W., 34m.
Ay 4, Ag Wil Loy X A A, @y & 4, Ay @y @y
} i —_ i =
Januar 338°487] 154°30"| 353°10°| -080| ‘461 -182 | 334°35'| 168°21'| ‘353|483 | 7°20'| 178° o'| 465/ 457
ngrual’.... 342 o5 | 152 48 | 350 22 | ‘136] *463/°139 | 356 36 | 161 25 417|467 5 5l 158 24 | 3510478
Nz o pey . L 342256 | 148 32 7 13 | *o70] “481|*006 | 359 36 | 156 43 | *627| 508 30 351 172 10 | 338|544
Apnil .. 350 48 | 147 48 | 84 18 | *089| "463/ 017 | 346 14 | 163 44 | *556[-531 | 348 6 | 167 16 | -490'518
Mai. . 334 26 | 152 o | 147 20 | ‘042 389 '039 | 347 46 | 160 28 544| 379 | 346 20 | 167 33 | *389|: 511
e SR 323 25 | '153 1ol | 157 12 | *101f °3841:062 | 347 14 | 151 25 | °528[°371 | 344 42 [ 159 41 | 465|414
Juli ... ¥ 345 53 | 147 51| 138 17 | *147| *387,°051 | 331 7 | 153 45 | 475 '424 9 24 | 138 1| 597|368
August .. 57 330 13 | 149 50 | 139 46 | ‘146 "439 "043 | 342 12 | 155 20 | "604 "414 | 346 39 | 153 55 | *381|*427
September . | 332 28 | 153 15 5 36 | 177| "463,'043 | 352 52 | 161 47 | *579|°406 | 345 25 | 160 20 | "419| 490
October.... | 319 46 | 161 49 6 9 | "043| *464/086 | 351 24 | 170 56 '432}'483 3528 sl RN Ol T M3 8o lriaf
November.. | 350 54 | 161 30 6 58 | ‘153 *423/°144 | 359 19 | 179 6 | -376|°488 St SMIlT7 A TSIl S o554l
December . . 6 24 | 159 34 4 50 | ‘090 "460[°108 | 358 12 | 182 24 | 244455 7 tey iy & 2l ), Foezliaon
Jahr. . ... 341°24"| 153 20°| 16° 4'| “109| 4381-057 | 348°39"| 164°14"| ‘472( 445 | 358°57'| 164°53'| 450/ 464
|

1 Die Termine 12® und 2" a. m. graphisch interpolirt.
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Peking,

22 J., stiindl., 39°57'N. Br., 116°29' E., gom.

Coimbra,
10J.,1876/85, stiindl,, 40°12' N. Br.,,
§°23' W, 141m.

Madsid,

10 J., 1860/60, 3stiindig,
40°24" N. Bry73°43' W, 655 m.

Ay A, a, ' @y 4, A @, @y A; A, ‘ @, @,
— |= C— = = — — R — — — = —_—— - —
T
Januar 15°46' | 158°50' | 500 | ‘504 | 339°13'| 154°50"| 137 | 409 | 330°4& | 161°34' 13 44
Rebrnar. ~w5(l Towes I51 55 789 *014 7308 [ 150 5 1148 458 | 351 €3 | 152 55 I8 48
Mifizt © . s 358 42 148 22 ‘937 | 690 24 10 | 153 52 SaigL 1491 1544 | 153 26 | 138 47
Ap}'il ...... 358 34 141 43 1100 055 08 29 | 153 42 *107 * 409 ¥ I5 a5z s ER ‘44
B[étl:.. 35389 142 45§ 1°'035 580 36 42 | 150 34 *155 396 7 Az as BSw| 2B B
Juni....... 359 9 , 140 45 ‘877 | 401 80 311 || D55 88 ©143 *377 2 49 | 145 50 *54 ‘g
Juail . . ) e 350 21 138 33 P5eR 384 16 42 | 154 50 *213 366y 353 39 | 141 38 61 3L
Aungust ...l 356 48 139 53 569 ‘419 34 5| 156 35 221 | “408’°| 354 27 | 146 19 ¥/ ‘40
September . || 354 41 149 30 714 508 12 34 | 160 43 ‘171 T oLl RETS AL | A ) 272 ‘47
October .... |l 353 36 151 II +811 *571 3t | 10k ‘147 @13 | 352 9 | 162 43 *54 21
November..| 12 2 156 4 *577 550 o281 ['tbo 28 Tz 7394 | 351 52 | 163 41 29 ‘43
Deecember.. || 24 37 | 1515 1288 *554 GR7 o 51 | 1560 28 ‘110 ' 417 kg3 2062 28 21 l ‘40
4 |
Jalr. | s o7’ | (148922 ©743 57 17°21'| 156°29'] ‘144 418 | 357°16'| 154 39 ‘42 \ ‘42
|
Neanel Tiflis; Nukuss,
Tgultays Ik l"pT' i bl ] 22 J., stiindl,, 48°43" N. Br,, 1J.,1874/75, stiindl., 42°27' N.Br,,
4 bis 7 J., stiindl., 40°50"' N. Br,, 14°15"' E., 149m. J R . 59°37" E., 66m.
A, A, a, @, Ay ‘ A& @, ty 44 A, ar a,
L — e e == L TR >SS I S =
Januar .... | 48°13' | 152°59' ‘082 ! 282 | 20%12'@163° 8'l . 382 343 17°48'| 164°10'| ‘101 204
Hebraans: . Sl 72008 145 22 *139 *342 | 24 495 158 32 * 385 *350 | 330 38 | 161 48 ‘210 *390
Whiinsz .. mm. | 8 31 18 141 22 : o2 *342 | 20 32 | 157 38 * 560 394 | 328 10 | 161 25 TI5I 389
April®. w8 22 5§ 139 43 ‘092 *360 | 2282 | 155 29 702 i 28135 0t 2 23l L5 3RS T 208 430
NGl . . o} £ .0) 130 7 ‘034 *282 214 | 155 2 *756 °386 | 342 50 | 151 50 I ‘449 * 400
Junt 311 9 | 130 Ij *085 262 24 21 | 150 31 *859 *350 | 330 22 | 158 13 429 ' ' 309
Jrabih . e 342 6 138 7 o, 7] *204 16 47 | 149 43 ‘890 ©360 | 324 34 | 161 44 c427 316
Angust .... | 335 52 140 41 ‘084 326 522 5y 9 +842 ‘414 | 318 57 | 160 42 ‘472 *403
September . || 341 56 143 28 ‘080 372§ 21 34 ; 155 26 *735% ‘424 | 319 51 4 164 11 *495 0 cazy
Oetober.... || 87 so0 145 19 1077 354 | 25 45 | 102 22 "025 413 | 322 30 | 105 52 "272 | ‘390
November.. | 51 11 147 56 ‘080 ‘320 25 23 | 107 49 445 *352 | 333 46 | 170 10 #2/50 380
December . . 19 1§ T 28| 080 286 26 51 | 166 31 | 358 *3160 | 312 14 | 160 14 *101 * 360
Jwbemna 597 9. 20°31"’ I 143 ° 92 .068 317 21°38" 157°56'| 620 “370ml 32927 Rk rOT 2B ki 303 4376
I !
Lesina S. Martin de Hinx
Albany, 8 J., 1870/77, stiindl ’ N.B 7 8: /86, stiindl., 43° IfI 1
¥ ., 1870/77, stiindl., 43°5"' N. Br., | 4J.,1883/86, stiindl., 43°35"' N. Br.
o s . o ' ) ’ ’ 3
5 J., 1866/70, stiindl., 42°39"' N. Br., 73°45"' W. 46 m 16° 18 1E.3 800, 1°16' W., 40 m.
v ‘ A, ar @, Ay A, @ g Ay A, a, a
- = e sl | e e =
Januar ...} 347°19" | 166°14" ;3 376 30°38'| 150°14'| 065 255 | 349°46'| 154°26'| ‘061 sgoy
Febrnar. ...} 350 23 L 172 24 ‘210 | 442 ] 01 46 | 138 40| ‘073 | 315 | 42 56 | 151 20 | -118 | -389
Meiprze B 1 3 ‘W5 162 48 ‘153 *363 | 300 29 | 129 17 ‘102 *341 12 48 | 146 49 2 175 *421
Aspritass. 4 19:9) 15713 199 ‘404 | 293 28 | 130 49 | 162 23328 | 601 | OpilibrashgShih | 167 - 360
Moo ¥ LTS, 5 9 11 160 9 <188 °351 | 295 48 | 130 38 235 i30eisk* 29 288ibiqols il ] $125 343
Junic . 350 4% . 149 49 248 338|298 46 | 125 58 | 344 | '308 | 30 2| 140 49 [ ‘212 | -317
Juiliwe g e 3 351 54 147 55§ 1229 292 | 314 46 | 119 18 331 *286 39 42 | 141 g *229 *303
August ... | 325 21 | 149 20 | -217| 338 | 306 25 { 123 18 | 280 | 31| 3037 |13933( ‘196| ‘342
September . | 352 16 | 162 9 | -283 | -412 | 303 10| 129 17} 228 | 343 | 347 48 | 149 30| ‘1700 -338
October.... | 350 39 104 24 185 381 | 309 6 | 139 28 1043 *324 | 188 47 | 161 11 *098 395
November. . 6 57 LR eI'T 2053 *330 | 328 40 | 148 27 *076 300 65 35 |16 39 *092 304
December . . || 340 22 174 30 ‘146 C o 13 32 | 140 18 #4935 ‘270 95 36 | 154 © * 100 k3is
i e 854°n5 L 1628 Slsfi 218711 | dsenulisegfa T NT #3529 |1 s ka7H | pMe3oas ] 135050 a00sill | Sruig | el
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J Hann,

Bukarest, Pola,
Toronto, -
X 31 Ay o2’ W 3 J., 1885/87, stiindl., 109J., 1877/86, stiindl.,

6.J., 42/48, stiindl,, 43°39. N. Br,, 79823" W., ro4m. 44°26"' N. Br., 26°6' E., 93 m. 44°53¢" N. Br, 13°51' E., 32 m.

Ay A, @, Uy her‘gghn. A, A, ay ay & A, a, gy !
Janunar ....0 24% | 182°4 | ‘198 | 300 | ‘345 12°48'| 147°34'| ‘o095 <266 34°40'| 133°53"'| ‘135 260
Hebrnar. 5[ 3218 19464 277 |F:434 | =389 Soam2s | L1 21 G *086 *20% 17 47 | 129 30 ‘050 *269
Mz | | 520 345°3 | 164°9 | 269 | ‘379 | 417 | 359 48 | 143 12 *259 *328 | 344 12 | 130 12 * 100 *341
P\ (A A gro 8l Wit 00 | IT BITOTetI e 7L | RTISISISh i B el ool *439 iS5k (R 2730 52a M T 2588 7 004 °318
Mot ., |1, i 342°5 | 1616 | 490 | 323 | *340 | 336 48 | 140 9 *527 *368 | 306 12 | 125 41 ‘179 +282
Juiti 33043 i 6o 7a & 53l B 287 . Eog2 [N 3ug ool [ 18k 24 479 *330 | 296 27 | 118 50 201 *270
Jli’ . . et 334°6 [x53°04| 262 (279 | "285 | 340 7. | 136 15 ‘427 & 271 | 313 27 | 115 41 *248 265 |
Aisusts. s sHodz 855 3R w202 Reg3s B ei3r 8l 355380 | L1830 ;383 |1 w3270 |2 o5t 1 13148 *208 <286 |
September .| 328°9 | 168°9 | *469 | 358 | *338 | 344 38 | 137 35 444 ‘330 | 288 12 | 125 53 1094 290
October ... .| 355°3 | 167°3 | *310 | *2g0 | 282 | 356 43 | 138 9 | @83 ) -312| 255 20 { 137 38 | ‘or7 | 318
Novewber. .| 346°6 | 1800 | *295 | '224 | *244 0 53 | 147 28 v220 279 FA BT (T4 28277 *130 258
December . .|| 335°8 | L 3o Ilwe4Y [k pess lin237 27 22 | 150 33 *168 +283 Tizgei2) i 1 1358126, *087 *239
Jahir. . . ye 333°4 | 169°6 | *378 | 330 . 330 | 353°30"| 140°2¢5| 309 ‘310 | 321°16'| 128°29'| ‘102 280

Mailand, Genf,

9°11' Ii, 147 m.

25 J., 1835/59, 3stiimdige Ablesungen, 45°28' N. Br.,

3%—4J.,stiindl.
sBarogr. Hipp.

404J.,1836/75,2 stiindig, 2" u. 4" a. . interpolirt,
46°12' N. Br,, 6°9" 1i., 405 m.

4, A, Ay l ay ay | G ' A, a, A, Ay F A, ay Wy |1
- = == i+ _,| = I: L S N N e
Januar ! 9°48"] 149°41'| 354°20"' | c141| *208! 125 142°47'|°347 340%5 166%5 IYSNN TR 35 slseg
Februar. ... 5P84Ll T528 420413520 50 | 12558 ¢ dX7ET-T06[ 136, 27 [4r4 3437 161°4 336°9 | 15 { "39 | 06
Mliign .. 888 4 21 | 147 32 | 350 56 | *332] X378 -056| 135 o ["499 o7 160°3 200S5d7) 1 25HI° 139 o)
ALl | 2 e 2 TR ST s 67 37 ’ -3605/9 358 018 135 27 ['429 7°8 1584 22338 e 370N Bl Mo
INIRGR .. . mh 358 42 | 143 28 | 120 52 | *39%> °303| ‘035| 134 8 [-402 20°7 I51°9g 164 35 {248 s o7
Tandc |k 354 46 | 142 22 | 135 581 4§D °286i 042|135 § |°380 18°3 143'0 52 3 ggd2r|t 26 iles!
Preilib. A 352 55 | 141 46 | 135 © '503) 294 038| 131 41 |°3064 130 143°5 T3 1a6! (W 7aM N 27 i ey
August . ... | 351 48 | 140 23 95 42 | 3449 309, "020| 129 306 |°400 I AT 150°7 72%4 Bkl 32umees
Septewber . || 350 27 | 139 8 14 ' 2 | 335! -323| ‘037! 138 12 |:389 3! 150048 # 202 12 [Rig ML dooyisties
October....|| 349 46 | 139 31 | of ¥ og] 219l & 2mopg i g2 B ss 4°6 166° 2 11°6 | *15 | *41{ *03
November .. || 354 17 | 142 27 [ 350049 | -111| ‘305 "103| 145 52 (414 | 333 9 174°6 Poa7 (BT Rtslekios
December . . 8 47| 147 34 | 355 &5 | *098| :289] -121| 139 36 |*356 | 334°1 163°7 I4°L | 04 | "35 | "09
Juhr. . e 356°50" 144°24'| 8%s0'| 303 +316] o4s5) 137° 4'|.398 7°53'1 159°17'| 36° 2'|0*2620°342l0°007
I
Triest Klagenfurt ~
- . 1 4 Kremsmiinster,
8 J., 1867/70, 83/87, stindl. . @5°39" N. Br,, 7—8 J., 1880/87, stiindl., ks 2" N.B og' It
13°46" E., 265m. 46°37'N.Br.,14°18'E., 448 m. 10 J., 28tiindig, 48°4' N. Br., 14 9., 390 M.
4 Ay a4 sea, A4, A, a; | a, A, A, Ay a4 | % | 2
Januar ...l 48%9"| 142°14"| r245|°274 | 32°23'| 167°45"| -359]°276 13°4 | 151°2 8% | *131| *268|-108
Februar. ... | 52° 6 | 136 39 | *139{°259 | 25 10| 159 o | -487 -288 100°9 148°9 | 335'2 | *108] ‘248|072
Mimz .. ..7 FIRB208TI3 300 18 * 11 62(: 326 21 21, MrsparoriiE g FBAlS 24 141°8 336°6 | ‘214 °305{°052
Ap‘ril ...... 44 43 | 132 12 | "168{°322 | 24 45| 151 35 '642l'253 2°1 I51°3 331°1 { *399| *293{*020
Jy T P 327 44 | 127 1 | *037|°284 24 49 | 152 58 '677l-278 433 1436 1489 | *483| *275|'034
T, . s 20 I | 127 23 | *086j'286 26 14 | 156 56 | 724,250 T 137°5 118:6 | *517, "253|°038
JIRS R SAOR W28 A o) L1 27k Gl 1 70 254 17 sl i{i147 418501 TogR B 9°1 1281 129°9 | -508| *250l-054
August | 40 4 | 120 52 *102(°266 nsh 49 s 31 34 8- 75u! 28 359°0 144°1 210'2 | ©303| °264|-011
September . § 22 39 | 137 o | *103l°310 19 45 | 152 31 | *6or1|* 267 3566 1344 347°6 | *311| "204' o029
October. ... 86 21 | 140 32 | *094| 286 24 10 | 154 58 | *393|" 240 3541 154°8 32873 | *298| ‘300! ‘047
Novewber.. || 81 36 | 141 29 | ‘139 °277 33138 =16 857 e 385 12 12 108°9 152°7 29°9 | '027] .289{*054
December .. | 42 42 | 140 26 | * 163|265 33 35 | 166 30 | "309|°243 3380 158-6 35843 043| 280094
Jahr, . bl 472458 [ L3 Ben AR = i 2 82 232 MMt 6220" (pais77i 7 2 s 6216 3%4 | .268| 268 029
|
I I | I




Der tagliche Gang des Barometers., 103

% Wien, Paris,
i J., stiindl,, 48°12' N. B J., 48°5¢" N.Br., 2°20' E
b N ) - 19 J., stiindl, 48°12" N. Br.,, } 7 J., 48°5¢° N.Br.,, 2°20' E,,
o . L] 4,
I 19 J., stiindl., 48°9" N. Br,, 10°36"' &, 529m. 18°21" 15, Kogm. o,
l A, Ay Ay ay @y g Ay Ay ay g Ay Ag ay ay
| = L = - — — — Ol
r Jaunar ... | 347°21'| 160°55'| 357°20'| *086 '169:'122 45°45"'| 145°38"| *088/-268 | 3¢41° 9'| 157°45"| ‘040|'270
Iebraar.. .. || 161 57 | 144 12 | 337 17 | *027]| *226/'086 49 43 | 138 57 -ogqi'312 91 48 | 152 58 | "105{°303
LET AR 8 6] 147 29 | 205 14 | *001| *273,°036 21 36 | 142 22 | *165]:345 0 57 | 153 48 | 141|369
LAVl AW B 350 8 | 148 19 | 205 2 *205| *293{ 01l 5 11 | 139 22 | *319|°35% 14 19 | 151 33 | *279|° 355
NIV & 8 | 13 15| 149 51 | 161 22 | ‘250 "284*050 | 350 44 | 130 41 | *421{"297 10 34 | 151 59 | 353|275
i Jumi cooo| 18 34 | 144 4 | 153 12 | 2273| "253i°043 | 357 55 | 134 55 | ‘420]°#90 6 12 | 146 10 | 320|272
/00, e 18 43 | 140 43 | 140 28 | *235 *250|°047 | 354 2 | 130 8 | -4006[5262 6 9| 140 29 ! *358|°272
August .. .. 7 pri| 42 528 k1753256 '156| *208|°029 | 355 7 | 136 49 I 308" 295 5 10 | 146 17 | *310|" 301
| September . | 356 57 | 147 33 | 341 34 | -151] °250|°027 | 347 53 | ‘140 12 | *387|° 325 o030 | 154 5| *184|"329
A Etol) Ermem 39 50 | 157 10 | 353 41 | :084] *275|°065 | 338 29 | 147 20 | ‘#71|'337 23 45 | 162 48 | ‘179|°344
November.. | 11 21 | 160 13 | 359 50 | 023 '205/°090 | 351 26 | 148 34 |Lo42|°295 | 198 27 | 165 5 | *060| 274
December . . || 215 35 | 157 27 0 42 | '029| *214('086 | 152 36 | 148 24 £ 075[°309 | 328 26 | 161 26 | ‘031|202
Jahw ...... “ 11° 9"} 149°46' a2 Z '117’ 241(°027 | 350°35"] 141°28"'( -218|* 300 9°57'| 153°45°| “177]° 299
| : '
Pra Briissel, Nertschinsk,
3 s | S 1842/&%, 40 J., 2 stiindig, 18 J., stiindl., s1°19" N. Br.,
13 J., stiindl., 50°5' N. Br., 14°26' E., 202m. 50°52'N. Br., 4°21" L., 56m. 119°37" 1., 668 .
2=t I A 7T ek &
A4, A, Ay ay l a, ag A Al a, ay Ay A, ar a,
| ( | |
Jannarn s %) 140°8 354°1 | 178 "196/° 106 Prig°rz'| 151°16' 074194 59°28'| 173° o'| "097(°213
Februar. . .. 94°3 143°9 335°7 | "o99f -226[*0733] 138 19 | 142 42 '011"238 39 45 | 105 38 | 149|259
| ;\lfil’Y: 3569 1386 299°4 | "133| *240/°043 | 1064 12 | 142 35 -001|* 200 22 ((0) o[855 % 0 8 (MRS Y21 [© St
[ SEEE T —— | 01 139°9 138:7 | *314| "253/"Qr3 8 40 | 148 40 | 083|285 10 56 | 156 37 | *510{°318
Miads . ) e 143°2 141°3 | "390, 2441850 | 174 2 | 154 50 ! *149/°231 14 16 | 160 43 | *591|°277
8l S - 3592 128°2 120 I § "424( 2190052 | 171 23 | 140 34| "113|°239 7 45 | 158 26 | *012|°251
Juli 2-8 Ti il 77 131°6 | ©388| -210°003 | 167 7 | 142 9 | ‘075" 217 4 58] 159 29 | *444] 218
Mugust o. 4. k7. A 142°9 163°9 | ‘379 '250,'043 103 14 | 144 2 '077"252 3 6| 160 42 | 1467|251
September . 15 1378 5°9 | *320 $246}-032 | 168 14 | 142 33 | "085,°258 6 30 | 162 49 | *457 286
Oetoberaps | | 3525 149°9 3553 | "183¢9*289|'056 4 40 | 155 33 *030/*254 10 43 | 165 52 | *229 *286
| November . 958 s G 2°4 | ‘036 228 074 83 6 | 156 31 | "026 233 48 49 | 100 11 | *093i"217
December . 6= 141°5 25°6 | "08%| ‘212/"106 | 217 57 | 153 11 | *037|°208 | 107 43 | 172 45 | '106"169
| 1
Pl s By 141%4 12%9 | 232| °232|°025 | 357°22'| 147°10’ 'osoi'242 12°30'| 162°36'| -326)°255
! |
Leipzig, Greenwich, Oxford,
0J., 1870/75, stiindl,, 51°20'N. Br., 12933 L. 20 J., 1854/73,stiindl,, 16 J., 2 stiiudig, 51°46' N, Br,
119m. 51°29' N.Br. 0° L., 49m. 1°16' W,
@, X . 13 g
Al Az Wy ) A'i Az l & e berechn. Al A“' } i H“Jberer'hn.
L L 1 F— l | — ‘ = g
Jumar ... | 299°27'| 136°37'| ‘080|°163 | 171°%15" 154°28‘] ‘1350 “188} 198 17827 149° °236 | ‘170 | ‘203
Febraar. ... || 334 22 l 133 24 | ‘023('202 29 45 l124 32 | ‘o020 249 249 079 165°7 | *o74 | 277 || "244
Miva ... 346 17 |38 41 | *129/°259 | 28 11 [137 19 '081\ 2070 274 5SRO LS | o 2 g° "287
APPSR NI 5 |/ ) o o130 21 '135 256/ ‘252 22°8 154°8 | ‘170 | *287 | ‘290
. INESE i S 334 429] 130 37 | "292(°216 27 51 135 o | "201] 208 ‘221 31°'8 53 =2l e 2ol ekl 306b
ST Gl ol s | 320 &8 | 133 o | ‘282 203 11 19 {135 o0 ‘155 '226; *208 16°0 158 0 22408 224l 826
Juli o ......l 338Yo0 | 125 6 | 252 200 8 17 {130 32 | "142 ‘208] 218 20°2 I50°8 | 1835 218 4 1236
Angust .. .. : 339 19 | 134 37 | 220|228 7 49 130 15 | "132] "246] ‘244 40°9 152°5 4| 152 27488240
September . || 334 37 | 131 28 | *200/"270 | 156 48 lr42 36 | ‘ozo' ‘259| *274 787 50 < 701l 013 . 3277 els )
October. ... || 313 5| 147 5| *116,°210 | 74 3 (151 16 | “112 ‘269 *272 127°1 162 1t na gl f2soMilitz6
November.. | 41 20 | 139 44 | "142;°202 | 101 19 i152 33 '0381 *221) 220 125°0 108°8 | *0b1 | *236 | ‘241
December . || 114 57 | 141 40 | "102/°173 2 12 (149 41 | "066 ‘19I| °*175 47°9 161°8 | ‘074 | "218 | *208
Jahr. . ... .| 339°33"'| 135°18" '153|'216 z4°46"142'° 7' 104 ‘234 "234 48%5 157% | "140 | "249 | *249
| l I , | i | |




104 J. Hann,

. Magdebur Barnaul
Lt J., 1882/8 bt" di g,° 'N.B J., 1841/6 ,t dl
p, ; 4 J., 1882/87, stiindl,, 52°9' N. Br., 22’ J., 1841/62, stiindl.,
o [«] t hl
B S e L s 17y 11°38' E,, 54m. 53°20" N. Br,, 83°47"' E., 140 m.
Ay A, ay i, 4, A, a, oy A, il oy a, |
Janudes .4l 953° 18" g 38368 1037 ‘163 | 178°32'| 154°14'| ‘o042 dooadl ozl Mookt | & 137 074 }
Februar.... || 220 55 145 18 ‘071 *263 | 348 37 | 146 30 * 100 285 | 257 46 | 178 6 *087 100
NETzy g bw Ng 307 20 139 48 ‘043 U238 1 58 | 145 40 1277 298 | 295 43 | 163 33 *120 35801
Al g .. 713 142 38 ‘010 *237 | 357 58 | 145 39 261 $285 | 279 17 | 163 47 23igl5) 1095
Wi Lrgh o)) 10 19 141 42 ‘074 *i2igo 285i51 Mngor 27kl 887 ‘251 | 309 29 | 148 59 *235 T121
AR IGR ™ - o 12 28 129 I3 ‘031 *189 2 49 | 139 © 204 215 | 340 11 | 145 56 ‘173 1097
el s &9 i Mo A1 338 @ *046 166! N8558 57 I w87 37 *297% 214|316 51 ) 146 28 ‘119 1090
August ... || 232 25 133 40 ‘053 <2i1g { 353029 || 136722 ‘243 ‘242 | 294 29 | 150 3 *104 ‘124
September . | 357 15 139 23 ‘023 *232 | 351 46 | 144 8 ‘B42 *277 | 311 57 | 155 41 *196 *161
October.... || 280 52 148 4 0006 200 47 48 | 154 40 73 236 | 293 4 | 150 16 *102 ‘158
November. . || 318 11 1514 412 ‘071 +227 | 269 32 | 149 25 ‘034 ‘217 | 163 37 | 170 33 * 2 ‘102
December .. || 198 3 149 1§ 1002 20y | BT 1=y 2 I puis2e 16 123 ‘142 | 266 11 | 184 17 109 1070
Jahnagnn. 285° 288 || ra1f ol ;02015220 4°40'f 145° &'| ‘150 235 | 291° 3'| 161°22'( ‘100 * 106
! . f
Moskau, - Katherinenburg, Sitka,
5 J., 1863/67, stiindl,, 55°46" N. Br., 37°40' E,, 22 &, 1841/62, stiindl., 23 J., stiindl,, 57°3"' N. Br,,
156 7. 56°49'SN. Br., 60°35" L., 272 m. 135°18' W., 9 m.
Ay Ay a, @y As A, ay s, Ay Ay ay a,
. =1 e | .
Juntinne . sl SigoPTole sl @ 44 ‘074 *082 {&40°27"| 192°34'| ‘084 ‘044 | 339°39't 82°25'| ‘062 *109 -
Febrnar.. .. 152 58 123 44 1049 004 99 4 | 173 13 *093 *094 | 293 41 28 ! 1059 ‘114
a7, e 8 155 53 122 48 158 ‘106 60.33 | 151 2 T110 ‘120 | 131 1 82 10 *084 ‘121
April . ... ..} 348 32 107 © *130 ‘189 31 29 | 138 44 ‘190 ‘117 | 199 46 90 36 120 “I17 §
Matfss . .\ . 14 13 100 20 ‘070 838 Tol g SIS *230 ‘126 | 187 8 OIS 1070 ‘091
S s, % 358 =7 roq'} 2 "I171 $007 251 fg | 123¢ 30 230 ‘ror | 181 56 52" 812 ‘135 ‘071
Uit . LB 3271 54 111 §I 204 | @078 b (T o8 T ‘178 ‘098 | 195 46 | 59 9 100 ‘053
August . ... 4 56 o7 895 ‘094 & -087 48 19 | 144 15§ *110 vn12 | 120 dies |67 20 AL 7
September . | 153 3 109 17 ‘o035 085 57949 b 52 o ‘083 ‘107 | 227 55 81 52 *098 1099
| October . ... 70 50 32 |17 080 ‘076 | 131 27 | 104 57 *109 ‘008 | 248 o 97 II ‘052 ‘108
November .. ! 125 19 173 58 865 ‘082 | 135 47 | 186 o *134 1047 724 30} |F 118 28 ‘018 ‘124
December . . | 209 53 185 9 084 KEIGA | Stgin AGN | 295 s ‘093 | ‘049 | 223 42 oI »23 000 ‘120
Jabhr., ... .. 359°26' | 121°20' P to35 | ‘081 54°52'( 151°51'1 092 | ‘080 | 205°44'| 83°39'l ‘058 | ‘o097
I
Petersbur
Upiia, 8 J., 1841/62, 70/75, stil dlg, °s6' N. B
< 28 J., 1841/62, 70/735, stiindl., 59°5 s B,
Y Ogos! 0,0! T 7 ) ) ’ )
6 J., 186874, stiindl., 59°52"' N. Br., 17°38" E., 24 m. 30°164 By B M.
Al Az " 2 berechnet AI Az ™ | %2
Jiniiarasss o | s 18698 101°6 *107 +089 *109 150°13" TS 7 1049 1083 I
Februar.......; 139°1I 109° 1 *051 ‘140 ‘140 150 49 82 31 009 ‘092
Mz A SN 8T . . Seel 1386 ‘142 *103 ‘158 193 46 103 46 ‘038 ‘101
PAprilf . 38y e 0 13°7 143°8 ‘119 ‘155 *163 220 42 111 18 ‘072 1097
= ALY ol 21°0 141°7 *12% *140 c142 294 37 108 10 *113 *090
Ao 3. 3545 - Pep . 356°0 124°6 iz ‘140 2132 314 20 92 58 ‘124" ‘083 |
Jiie 8 e el RS 2ty 4223 ‘127 *135 310 24 100 2 1079 ‘070
TSR . & % L0 129°8 ‘074 *140 *152 319 15 102 37 *003 *087
September ........ 101°3 140°2 *025 *178 1105 250 42 108 55 ‘035 ‘102
QLoD ») . . EREL 2T 2! 1385 *129 ‘150 ‘155 192 28 102 44 12,73 ‘114
November. ....... 99°5 138°6 ‘015 N4 ‘114 181 27 97 28 1070 ‘092
Dedemben: . . .ok . 105°9 I11°8 *038 109 *089 164 55 75 42 *004 *081
]
e b b, | el 10%0 130%4 ©099 16378 TG/ 237°26" 82£4 9)' Aokl 3 ‘089




Der tigliche Gang des Barometers.

4, ' = a “ g Taiar ’ ay } a
e — oy i N I 5 N E—
| Dodabetta Peak, Tokio,
stiindl., Termintage, 11°24"' N. Br., 76°47"' E. 1 J., 1886, stundl.
B DT o "[“ T == i SK
3 s ° ¥ 1 ) .
! Mai—Aungust . ..... spofag) ! Ll Uil <206 <048 }“V"}t{rl i 10°35 | 186°48 .4(72 _222
Novemb.—Febmar .| 275 24 | 159 15 o1 = rithjahr .. ... ... .. 20 22 170 41 462 17
IA o Ao 281 2 134 3 25 -783 SomMEre=La -5 & 2523 168 13 348 ‘450
q T e Herhsimse. o faid: 28 2 I 178 45 485 543
) ° 1 ° 1 J o
R 2080 1527 il i 734 i Juer stttz mail: HpS20\1 |76 Jg6r ‘ 440 k2
! absl { |
Madras, Dublin,
5 correspondirend. zptiindig, 53°23' N. Br., 7°21' W.
H
| = I AT ST | [P — R
P « s o
Mai—Angust . ... 27l B Cc 2 ’ 794 | 953 =2 ~ = : L , 5
b . Novemb.— ebruar.| 358 50 | 164 2 466 | 1°140 I \
Aqninoetien .. .. ... 354 30 102§ 003 1°166 | Sommer., . . . .| 358°30' [ 143°34"' 153%27" 1130 | " 183 ‘064
Winter . 147 47 | 145 20 | 352 30 | *112]°249 -090
Jahr. ... .. ...l 358°30" | 160°39’ 621 | 1°085 | Aqui ,..... 210 o |[I58 ©0 [149 3 | -070| ‘274 ‘ ‘020
! | I 150°57':I49°22':‘ Do) '010| SO o) @)
| l I ! 7 | Lauatd
Allahabad, Makerstoun,
- stiindlich, T'ermintage, 25°26° N. Br., 81°52" E., 93 4 J., stiindl., 55°35"' N. Br., 2°32"' W., 65 m.
) . f iy ——]
i Wintert ..., . ... 332°40' | 159°39" <050 ‘gog | Winter ... ....... 192°17" | 142°16' *199 NE
Iriibgjahe .. o0 331 48 150 15§ 874 *953 | Frihjahr .. ....... . 175 48 146 46 *123 +228
| Sommer........... 339 0 148 13 | -89z ‘792 | Sommer........... 355 46 144 27 | ‘143 *168
Ierbst...... 346 2 157 B <0006 ‘924 | Herbst. ... .. .. DI 150 25 {075 | *215
| |
|' Sahr. T8 3B721 4 |pnszo8 5768 888 N Jahr. ... . ... ... 187° 8' | 147°39" ‘027 Plok
| ! . | !
| Kairo, Point Barrow,
[ 1 J., 1886/87, 3stiiudig, 30°3"' Nu Br., 31°21' E. 22 Monate, 1882/84, stiindl, 71°17°N. Br., 150°40" W, sm.
‘ Winter. . .. 17°18' | 1¥y0°43" l *350 527 | Winter o - [ Bhlos e AR SR S *098 ‘107
| Frithjahr 21 6 150 58 l *5II c507 | Frithjalne . ... .. .. .. 08 49 52 57 *124 095
r SOMNClgs. 0 Tep 21 26 150 15§ 769 *565 | Sommer. .. ... ... 280 24 78 16 ‘070 1093
| HErbst 3w . . . e 27 101 23 505 ~6or | Herbst. . ....... © 74 46 47 29 081 ‘083
Jamiwgia g L Ra) 22%%8' | 159°40" 548 l S | [FURIP S B anne o oo od 78°44" 64°58S" <004 ‘092
!
1 Leh, Ssagastir,
stimdl., Termintage, 34°10" N. Br., 77°42' T, 3506 ne. 22 Monate, 1882/84, stiindl,, 73°23" N. Br., 124°5’ L.
Winter ......5&... 351°45" | 160°33" <002 S| EWINGCR S L, L 132 ‘ *077
| nilnj a5 . I 16 149 40 <922 487 | Vrithjahr | 103 | ‘088
Sommer. ..... 4 27 155 41 1°020 ’ c472 | Sommer........... 109 40 223 113 135 ‘044
HeEhst S, ... . L L 3 10 154 47 1070 P | L TR U S Se 126 54 I 2l 099 l -093
A0 5 ¢ 06 e 08B0 0 1° 2' | 154°17" ’ 868 ‘ 1)) | Lt SRS 120°11"’ I 225°56" 115 ‘074
| |
| U Die Jahreszeiten sind hier durchgiingig anders gebildet als sonst. Winter nmfasst November—Januar, Fritlling,
Febrnar— April cte.

Denkschriften der mathem.-naturw.Cl. LV. Bd. 14
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Tabellen iiber den tdglichen Gang des Barometers.

Abweichungen der Stundenmittel von den Monats- und Jahpesmitteln.

Diese Tabellen konnen als eine Fortsetzung der von Rykatsehew in seingm Werke: La marehe diurne s
du Barométre en Russie, Repertorium fiir Meteorologie, Tome VI, Nr, 10, Petegshnrg 1879, gegebenen werth-
vollen Sammlung dlmlicher Art betrachtet werden.
Die Abhandlung von Rykatschew enthilt auf Seite XIII bis XX, danu XXV bis XXX des Anhanges:
Tables de la marehe diurne du Barométre, von folgenden zwanzig Stationen den tiiglichen Gang:
Helsingfors, Petersburg, Sitka, Katherinenburg, Kasan, Moskau, Barnanl, Nertsehinsk, Nukunss, Tiflis,
Peking; ferner: Upsala, Groningen, Utrecht, Greenwicl, Prag, Miinchen, Toronto, Neapel, Calcutta.
Meine Sammlung, die lhier folgt, enthiilt 26 Stationen, welehe des leichteren Auffindens wegen in
alphabetischer Ordnung sich folgen. Man wird Triest in dersélben vermissen. Die Weglassung erkliivt
sich dadurch, dass eine Bearbeitung des tiigliechen Barometerganges an dieser Station auf Grund reicheren,
mir nicht zuginglich gewesenen Materiales von anderer (Seite begonnen und nahe zu Ende gefithrt
wotden ist. ]
Den Sehluss meiner Sammlung bilden Tabellen iibersden tiiglichen Gang des Barometers auf offencr See
nach den Beobaekhtungen auf der Novara, ferner am Dodabetta Peak, am Pie von Teneriffa, im Enropéischen
Nordmeere nach Mohn, zn Tokio, Boma am Congo und’an grossen Ararat.
Die Abweichungen der Stundenmittel der Mondite sind mit zwei Decimalen angegeben, jene des Jahres
mit drei Decimalen des Millimeter. Dic ,mittlere Abweichung ist stets in drei Decimalen gegeben. ¥

Ascension.

Jan, ' Febr, | Miirz J April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Oct. Nov. Dee. Jahr
I |
[
1hoa. . ‘I3| ‘14 © 06 ‘17 -15 ‘04 ‘03| — JoS|E= N Ton (= ‘15| — <06 ‘o1 033
2 IS0 = M2 F 22— 25)— 25 33| — 44| — 36| — 44 — 27 — 27— 284
3 33l 36, —" B4 (34] —=iabl —1 88"~ 5T bo| — 48| — 61| — 37| — 38— 430
4 2] il eds sy 43| — 38| — 50f — 56| — 47| — 58 36| — 37— 410
5 == | PSS (5 A | ) =S [ == 2 i 38| — 28| - 30 gl ="y =@t
) 23 10 9 9] — 1| - 8 — 18 i I 5 15 2o| 040 i
7 46| 34 30 33 24 15 9 6 29 36 50 47 299
8 . 60 37 58 74 56 48 48 50 61 72 77 67 505
| o | 71| 8l oo 88| 81| 75| 66| 84 85| 84 oo g5 &1
l 10 1 60 72 63 89 8o 79 85 90 84 71 74 62 758
11 38 52 42 53 58 b1 72, o1 58 50 48 39 527
Mittag 9 19 I 13 15 2 42 44 18 9 13 11 180
ha.m. | — 270 —&a9 — 38 — 34l — 27| —f 23] — 1 1| — 29l — 37| — 32| — 24— 252
2 - 58 = 69| — 831 — 84 — 75| — 63 48 50| — 67| — 71| — 70} — 6ol— 603
3 | - 97| &~ 97 — 114] — 116/ — 100[ — 89| - 7% 72| — 89| —— 88 — 951 — 89— 932 | >
4 — 108}§— 110/ — 121| — 119] — 98 89 77 79| — 89| — 89| — 100 94|— 978
5 - 941 — 99| — 107 — 96| — 81| — 71| — 65| — 65{ — 71l — 67/ — 81 — 80|— 814
6 s 5| = ozl llz 69| — 31| — 47 — 43 gl <=0 4z = Holrmgiise 53— 527
7 - 2 o R T e T == == 4 — 15| — 17/— 137
8 l 17 15| 29 24 27 19 15 18 25 36 19 20 220
9 - 406 47 65 56 55 46 41 39 51 06 51 48 509
10 03 79| 90 71 69 57 50 56 03 81 62| 62 671
11 69 79 86 70 61 57 46 5T 56 62 50 53 617
Mitternacht 47 56| 61| 51 46 39 32 34 28 24 18 27 386
Mittel " ok (e B (B ‘488  480|  ca25] 449 462  c498|  c472| 444|471
| | |




Der tigliche Gang des Barometers. 107

Batavia.

| i | |
|I Jan. | Febr. | Marz | April | Mai l Juni Juli | Aug i Sept. | Oet. ' Nov. I Dee. | Jahr
| | | ;
| e b
1h a. m. *16 20 0 N 45 2 " 44 §20 1215 *18 FATiS "16 ol
+ 2 18| — 12 — 6l — 7 — 4 2 12 8 — 4‘ % 13 — 23 — 19|— o070
B — 42| — 35/ — 29| — 30 — 28 25| — 16 — 16| — 20/ 33 — 42 44 300
3 | — 49| 39| — 34| — 38 — 35| — 33 — 23] — 21| — 20f— 30 — 40| — 48|— 342
5 — 27 22| - 18 — 26 — 17 17| — 10| - i ¥ — 5| — 14/ — 25|— 157
(9 10 6 9 6 11 7 15 2 33 31 24 15 157 |
W 57 50 53 53 52 46 54/ b4 82 78 74 631  6os
8 94 96 94| 91 93 88 96i 1°02| 1'18 2717 1'0Y 95 993
9 I1°'09] 1°16 1°18 12Tt 2 1°05 1307 1°21 134 1°25| 1'17 1'09| 1°160
10 101 1°09 1°14 1°09 99! 90 95 1°04 1°14 1°04 98 97| 1°028
f T 71 81 80 68 62 55 56 58 59 60 56/ o1 639
Mittag B 34 25 7 3 o 3l — 2| — 6] — g o| 14' 088
1 p. m. 27| — 32| — 48 — 58| — 61‘— 5OI"=-55 = S 67|~ Mis| == e — LA
2 — 88 — 91| —1°10] —1I°20 1'19| —1°15( —1°14) 3 25| —1°32 1°34] —1°24| —1'04{—1'147
5 —I°40| —1°39| —1I°51] —I°*62| —1°55/ —1°40] —1°50] 51°59] —1°70 —-1‘605 —1°63| —1°49/-—1°542
4 155 —1°61] — 1'65| —1°63] —1°55| —1°406| —1°558—1°64| —1°74| —1°70] —1°63] —1-55/—1°605
5 I -1*30 BCAUY | e e S 207 e 2 0 1°17] —1°3&® —1°39] —1°45| —1°34| —1°24] —1°24/—1°312
6 Y - | == NNC S0 S IS 6 = =) 7| == e | = 73— 837
i = e W =3 e 2 25| —1*24) —&q0l|— "4z — “gyi—Shg — i}l — " r5k— 289
8 | 15 11 15 27 28 25 14 13 19 29 38 33 223
| 155 ‘ 57 55 58 69| . 70| 67 58 59 61 70| 77 73] 645
10 r 81 85 88 89 89 86 S0 85 88 95 93 91 875
i 81 84 89 90 83| 83 8o 88 89 85 82| 85 849
Mitternacht 57 01 66 70 66 7 70 71 62 54 53 57| 032
Mittel || -567] 672 -695| -692| -66g| 633l -655] 6oy -697| cy20|  +697] 670 080
4 | | ; ' ‘
I | £ | |
Bukarest.
—— =—" — S S, A e ] =]
l! Jan. | Tebr. | Mirz April§ Mai . Juni I Juli | Aug. S«\pt.l Oct. | Nov. | Dec. | Jabr
i | | ! I | | '
|
} l l |
h g, m. 07 28 C1I 28 c02 3 efyl2 05 =@ ‘14 ‘09 ‘08 *104
2 6 7 6 14 8 4 8 4 5 9 8 8 059
3 — 2j — | — 5 9 9 — 3 of — i 1 o 2 4l— o10
4 13] — Ig9| — II o — 9 1 4} — 1 of — 2| — 4| - 71— o51
5 ‘ — 18] — 23 — 9 3 3 8} 10 13 8 5 ol — 4| — 13— o013
6 — 18| — 23 2 15 Bl 22 26 14 0% ol — 3| - 7 003
7 — w0l 9 18 33 50 44 38 32 33 12 Y | L 211 |
8 19 20 36 49 71 b1 51 47 50 35 33 16 407
9 30 24 47 58 78 62 54 54 66 47 46 34 500
10 43 2b 46 50 79 61 52 51 08 52 49 47 528
11 39 25 40 53 05 52| 43 41 56 47 41 35 448
Mittag | 17 18 25 28 44 30 28 21 36 27 I5 8 248
b p.m. 14 > 6 o 5 14 4 2 — 2 71 — 5/ — 1Io| — 25— o025
& 2 Sy GE =R =G | IR S e S 24 26l — 31| — 35| — 45/— 294
3 il o Mt ek ] - g o ) 49| — 46| — 46| — 48— 434
4 — ‘a8 — 136 = ‘5z — 68 61l — 64 — 54 — 60| — 62‘ = ¥ |-= mEEie e G
5 < 4 M 75| — S0 == g¥0 = [T == 05|~ (68| — 158l — Lhgl ~ m3r— “Fbo
6 ST == IS = WIS = |5 | N7 == NG =" ;| = F0g 08| = Bgal= Mo = Fagi— 1iks
7 = 4 1| =i | R G =06 = e o | 53| 52 52| — 29| — 14| — 7/— 348
8 10 il — 3| — 220 — 431 — 44| — 38 21l — ‘27| — 16| — g 2/— 167
9 | 11 23 1o — 10 — 15/ — 12/ — 8 — 2/ — 12 o 6 13 003
10 14 27 Ig 5] — LRk7 4 o 1o 3 11 12 20 090
11 . 18 25 18 15 2 IO' 9 21 1f 13 13 %) 143
Mitternacht 11 22 17 19 6 12| 8 25 4| 14 12 19 141
|
Mittel 186 201 238 322 *307 ‘323| ‘287| 282 '301! *236 208 *202 +245%
[




108 J. Hann,
Capstadt.

- = e e — ——

Jau. | Febr. [ Mirz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Oct. [SNov. | Dec. Jahr
i
b a. m. — 08 o ‘19| — "oy ‘ol — ‘19 ‘o1 oof — ‘o1f —§13] — 18] — *12[— ‘046
2 — 42| — 26f — 14| — 16} — 3 — 20 — 11| — 15/ — 30| == 40| — 38 — 39— 245
3 — 6o Y IE=S i = I e | ) )| o= e gy 47/ @— 52| — 51} — 52— 398
4 Gyl = =5 = 8 18== Al = 5 T e s il e S el pE
5 — 34| — 37| — 23| — 35, — 27| — 41| — 30/ — 35| — 2§ 25| — 25| — 24 301
6 =243 9| — 2| — 16/ — o9 — 29| — 10| — 11 6 10 4 2|— obo
7 22 22 30 12 15 13 17 20 30 36 27 30 288
8 33 41 51 49 49 33 40 48 57 46 40 40 439
9 ' 35 50 05 68 74 65 08 07 69 55 41 38 579
10 55 56 71 68 8o 8o 84 69 69 55 40 3 622
11 32 41 53 55 64 72 64 58 52 26 28 35 481
Mittag 23 22 24 25 15 14 20 4 25 7 9 19 181
1 p. m, 9 3l — 11| — 18 43 — 31} — 23] —%23| — 22| - 10l — 10 — 1]— 150
@ — 11y — 20/ — 39/ — a5/ — 68 77 = S o il e = 23— 412
3 S| == vl RS M) S T P SROA H ) RS T ) (SR R S W= (1 S S 42{— 532
4 = e T GaliEss RS TRl == AT | FIllSE e = S SR e R T 543
5 = 17 et U S 152 g 122 a3y — 41 — a3f — a2 — 45 — 59— 456
[} — 28| — 40 — 39| — 23] — 24| — 10| — & — 18 — 251 — 231 — 20| — 34} 255
3 2| — 1o)== 2 3 11 — £4 5 — 6 o 9| — s5}— oI13
8 26 18 I8¢ 19 16 22 10 21 22 42 35 20 218
9 44 41 24 24 22 28 18 31 31 47 51 45 338
10 | 52 44 21 31 25 35 19 31 25 38 49 58 357
11 43 32 11 22) 18 27 17 18 11 36 41 46 268
Mitternacht 22i 22 10 9 10 20 5 13 I 20 15 2.3 142
Mittel 319 "329 324 *319 <320 346 302 326 * 340 *345 3208 +328 ©321
| | I
Coimbra.
= —_ S = = - £l . N v L
Jan. | Pebr. | Mdrz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dece. Jahr
" a. m. — ®p) 10 II 10 ‘05 04 ‘03 11 ‘03 hel ¢ ‘03 ‘0l ‘050
2 — 3 2l — 8|~ 9 — 8 — 12 — 5§ of — 11| — 15 — 4/ — 6(— o069
R I — 10 19 30— 23] — 21| — 24 — 15! — 12| — 22| — 27 — 18] — 13— 195
4 24 26 B — 36 — 27] — 23 150 — 18 — 20 20| — 25| — 28— 258
5 33 2[5 28 — 32| — 16 14 5 12 22 - 22| — 23] — 3I|— 219
6 24 19 12 14 o o 7 1 6 15, — 16 — 22|— 100
7 — o T o 6 6 15 7 22 18 IS 7 4 — 1 082
8 24 28 30 17 28 28 32 32 39 7 32 24 293
9 62 50, 52 32 40 3 41 38 59 61 59 58 488
10 So 66 o1 38 39 36 42 46 61 61 66 77 561
11 67 93 39 26 28 26 34 33 46 50 53 57 435
Mittag 17 30 22 3 6 8 8 — 1 10 9 7 8 106
1" p. m. 241 = 22 15 15 24 18 22 — 28] — 30| — 28] — 29| - 31| 238
2 2P0l =S e diall S s 34| — 30| — 35 — 44| — 45 — 45 — 49 51— 420
3 — 49 6o 59 — 5ol — 46| — 42| — 46| — 58| — 61| — 54 — 50| — gOl— 521
4 |——45—62 631 — 47 — 51| — 48| — 49| — 55/ — 59| — 54| — 44| — 41— s15
5 = ="y 5010 TR e ol S ito (Foline 2 (LSS RRs 2l iy IR0 S5 Sgs) o~ ) 31— 48
6 16] — 23 27 — 26| — 34 34| — 44| — 43] — 32 13 — 9| — 19|— 205
7 o] I ol — 5 — 12 — 14 23] — 15 — 6 6 2) 3|— o054
8 11 12 24 30 13 10 2) 20 20 21 9 11 157
9 17 25 39 47 45 44 37 42 45 30 18 20 332
10 20 30 41 44 42 44 37 42 33 30 25 27 346
11 12 28 34 27 37 35 31 36 25 21 20 27 286
Mitternacht 4 19 24 24 20 18 17 23 16 10 9 12 163
Mittel 261 *298 L2l *267 ‘265 250 260 *2831 ‘307 ©284 $olc *270 275
|




Der tigliche Gang des Barometers. 109
Cordoba.
Jan. | Febr. | Mirz ’ April Mai Juni Juli Ang. | Sept. | Oct. | Nov Deec. Jahr
)
1h a. m. ‘45 61 57 *46 166 48 167 83 79 83 70 65 042
b 2 47 62 59 50 63 46 64 79 76 82| 63 62 628
3 44 60 53 50 58 43 59 69 06 78 59 56| 583
4 45 59 56 48 55 38 51 6o 58 75| 59 56| 550
5 52 02 58 48 53 33 45 52 59 75| 64 05 555
i 67 68 59 55 53 32 42 53 63 82| 75 8y 610
7 84 8o 62 63 56 52 49 58 82 93 90 I'02 709
8 I1°00 90 68 73 62 38 52 7 1501 I 00 97 1°13 8o4
9 97 92 75 74 05 48 59 77|. & 00 98 95f 1710 825
1o 86 81 64 70 65 54 00 78 90 S1 77 96 757
11 05 61 43 43 40 27 37 47 55 49 50 71 490
Mittag 47 35 14 51 — 7 14| — 11| — § 12 14 o0 47 133
h p.m. e 4 = sl sl sl s e = b= el == il == 25 7 324
2 — 22| — 42| — 60| — 83 —1 06| — 98| —1-12| —1@B3] —1'13 — 96 — 74| — 38— 806
B — 70| —1°00| —I'06] —1°T10| —I'24| —I"I0| —I°33| —&" 50 1°52f —I°5I 1°28] —1°07|—1°206
4 —I°19( —1°37] —1°32| —1'20{ —1°26| —1°05| —1°25| 5P1°56] —I1°00] =174 1°57f —1°52{—1°386
5 —1°38 —1°45| —1°29| —1'17| —1'08} — -86 —1'05| @—1°33] —I°50] —1°68| —I1:60| —I°66|—1"342
6 1°46] —1°43| —1°17| —1'05| — 92| — 068 — 830 —1°14 1°36] —1°424| —1°46] —1°66(—1°217
7 —1°40{ —1°30| — 95| — 84| — 67| — 44| — 59 33 1°10| —I°22[ —1°29| —I'54|—1°013
8 —1°20 —1°08| =~ 69| — 55 — 41| — 16 29 — 46| — 831 — 87| — 96| —r°26|]— 730
9 — 81 — 68 — 30| — 25 — 14 I — 1| — 11 30| — 42 — 43| — 76|— 347
10 — 30 — 19 — 2 6 13 35 28 25 13 I 71 — 25 043
11 22 28 33 43 42 59 49 03 56 46 51 23 429
Mitternacht 47 55 50 59 49 60 56 76 A 67| 70 46 593
Mittel ‘72 L7} 63 *61 162 £50 60 74 §52 -85 °79 84 1097
S.;Fernando.
' T

Jan. | Febr, | Mérz | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dee. Jalr

1h a. m — IO ‘02 ‘02 02 — 14| — 18| — ‘12 — ‘09 *09 ‘09 20 11— °088
2 — 16| — 10} — 22| = ‘21f - Frle= "t el | & gl et lines | = eyl = g 1201
3 = il = galies AR b= g 500 — 43| — 44| — a4 Sl A=l s 415
4 [Tkl S et 12 52| — 58 50| — 44| — 5o 50 53] — 50 39 500
5 5 e Wil LS {8 Wy Sl i el s 1T = ety 48| — 48 461
(i} — 42{ — 33 46| — 32| — 30| — 20 — II 24/ — 27/ — 38 38| — 37 Q5
7 22| — 14| —@21| — 6] — 8 6 13 1| — 2| 11 10| - 13 073
8 4 14 7 12 12 26 2 2] 25 26 25 14 183
9 40 40 S5 35 27 34 43 45 51 55 55 47 423
10 66 58 41 52 39 53 56 59 60 60 67 72 569
i b7 Wb D36l U6l Uws | hel  Becl SRl EREISRE Sh T § sl B |
Mittag %3 a1 30 29 34 49 48 47 40 20 I5 I3 334
h p. m. =" 6 10 25 32 34 33 all =14 Iol — 25 079
&5 2 — 36| =% 32| — 14 I 13 14 11 NGO == 20 =1 30 42— 112
3 — et | SSE s el B e S e Ao 41 13 — 26| — 251 — 31 40 237
4 — ~agls= v pellsmseilfagl a7 wes Mtilie= 22 35 JEE= RS N S =R = el 393
5 — 24 — 26 — 26 — 30 — 26| — 35 — 5I 46 — 39/ — 26 18 22|- 308
[5} ol — 10 — 13} — 30 — 24 — 28 51| — 48 — 36| — 10 6| - 5 218
5 18 7 6 — 18] — 9 — 24| — 38 — 30] — 14 7 16 13 055
8 | 25 19 30 10 12 — 81 — 13 I 10 26 25 2% 141
9 | 35 28 48 35 41 24 18 28 32 39 37 30| 329
10 I 30 30 51 35 44 29 30 33 30 38 36 36 352
I1 | 28 21 45 33 36 24 29 27 26 24 28 33 295
Mitternacht 10 13 25 20 13 4 Iol 12 i 7 G IT 120
Mittel 1291 283 314 272 *279 287 ‘315 308 * 3044 * 300 301 290 280




110

SR,

S. Helena.
p— = - = S e — =
Jan . Febr. | Miirz | April | Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Oct.s| Nov. | Dee. Jahr
|
S PR I - s B O N SRS N
ha, m. 13 10 ‘00| — ‘04| — °To] — 10| — °‘XI| — ‘10| — "II| & ‘03 ‘08 10— ‘oI§ |
2 2dlem =43 = vatdli= 147 58l adies wisllies Mizli= | = el wkllam 25 wien)
3 63 66| — 74 SglSe o« Y Al 67 o= SR = =63 | =G orj— 685
4 — 81{ — 80| - 86| — 88 76| — 63 62| — 70 7 69 — 79| — 81— 7053
5 — 76 86 Sl 5 63 — 53 42| — 55 57 58/ — 71 79|— 663
6 | clileg wil i ssiISs Soplles a3 20| F==EHEl e g3l Dl 58]-— 450
7 20, — 38 — 25 — 27/ — 18§ — 3 o — 5 4 o — 12| — 20— 143
8 15 3]- 10 14 18 20 24 29 34 30 25 15 203
9 43 30 46 39 43 41 45 49 62 61 53 43 463
10 61 58 68 52 48 51 52 59 73 76 74 06 615
11 51 56 58 47 41 38 42 52 07 63 53 56 520
Mittag 13 25 30 24 20 20 29 21 42 28 I5 18 238
thp.m [ — 33 — 10 gkee W7 5 3 4 Il — 1f — 18 — 33 30— 110
2 = 7=l -3 Gl 1 e i 2S00 il sl Sk s gl
3 — 70| — 63 — 063 — 57 — 36| — 56| — 52 55| — 62| — 84 — 81| — 70|— 656 |
4 — 74| — 61 71] — 05f — 63 — 61| — 628 — 65 — 75 — 81| — 74 — 76 690
5 e dSliae =5lies 52 Sl = == 58) 52| — 6of — 02 63 — 53] — 48— 530
= i = 5 1 g 37 — 29 31| — 30 13 — 31— 204
7 406 30 - 20 26 150 — 3 4 4 9 18 38 43 202
8 74 66 606 70 56 43 37 42 45 58 09 69 579
9 89 94 94| 1'00 94| 81 75 Wi 73 81 89 86 801
10 84 94 99| I°15 I 04/ 88 83 89 83 81 89 86 013
11 69 79 36| 87 81 9 67 72 70 71 74 69 745
Mitternacht 46 53 5If 42 38 33 29 34 29 41 48 43 406
Mittel -510‘ 502 5 10| oo 3 470 413 * 405 441 1486 ' 505 525 *5IIX 479
Hobarton
W Jan. { Febr, | Mivz | Apri® | Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dee. Jahr
hog.om. ‘o2 20 S 14 c06f — 11| — ‘IO 18 29 ‘08 22 ‘11 *000
2 21 o5~ o5 o3| — 13 12| — 13 oI o3l — o9 o5 — o9|— o061
3 26 — 16 — ¥ — 15 — 27 — 27( — 270 — 19| — 14} — 19] — 09 — 12— 191
4 24| — 17| — &1 — 18| — 29| — 32} — 32| — 23 — 15y — 22 — o8 — 13— 212
5 04 05| —% 08| — o1 20{ — 27 — 26] — 16| — 06| — o2 07 obl— o077
6 21| 26 i 12| — o06f — 12| — 10 01 12 21 30 26 113
7 46 55 44 35 20 22 13 25 38 40 44 42 353
8 67 064 6o| 63 45 34 37 52 53 48 44 44 509
9 38 61 65! 70 57 54 52 04 58 44 25 23 509
10 23 41 60| By 55 o1 59 54 36 21 00 o4 389
11 oz o7 20 28 34 33 35 33] — o4 — 16| — 29 — 13 108
Mittag =] =, R | e s el SN R R S 20 |
TR (=S =g — 7| — W7l —iMGg| —SWg) ——SE ST "SGR "58
2 — 590— 68 — 78 — 78 62 60 64 — 75| — 89| — 78 — 99 - bbl—- 723
g 6# — 8ol — 91l — 84 — 55 52 581 — 76 — 9ol — 87| — 92| O6gl— 748
4 R 5 = 6 = e || e e | = e | S i == | == 66| = 083
5 oD R 7 == T o =6 2Ll TRss 28w «Sili=— 53 5« ealelXies 185 52
6 28] — 54 — 42| — 29 02 o1} — ol — 22| — 17 — 14| — 22 21|— 206
7 14 — 17| — 05I 04 23 25 21 o7 2I| 32 12 12 123
8 48 24 34 21 38 34 37 26 59| 66 52 43 394
9 52 59 63 42 28 20 40 43 51 61 83 0o 507
10 45 53 48 41 25 24 39 41 52 56 76 57 464
11 39 43 38 32 15 23 37 37 44 46 07] 46 389
Mitternacht 28 29 29 2 08 10 06 33 34 30 48 37 261
|
| Mittel ‘355 ‘405 ‘407 - 305 $291 -288 312 362 400 303 ‘430 343 351




Der tigliche Gang des Barometers. 111

Hongkong.

Jan. | Febr. | Mirz | April Mai Juni Juli | Ang. | Sept. | Oct. i No¥. I Dee. Jahr
|
i

- [ e E—— W - i 3 {

1h a. m. ‘21 *26 118 ‘08 ‘o1 r08 ‘035 ‘1if — 01| — ‘o4& o1 21 ‘091
— 2| — il == i 30| — 271 — 19| — 20 — 18 — 251 — 29| — 20 — 1|— 169

- 3 25| = v 25w e = 2 S = RS 8 = S S I W S RSP S (R = o I R G ST
4 — g 37 mm )= Slea r S A5l A3 A = A 5 37l — 27— 447
5 = SRS o [ 2 A () 33 — 27 S = ol sl i =0 LT | ==y Aol w5
6} — 9 6]l — 8 — 11 I 5[ — 10| - 9| — 4 3 17 10]— 007
7 S 53 40 34 42 34 5 23 34 44 61 50 387
8 85 96 92 81 77 60 42 53 221 88 101 94 784
9 126 131 119 112 97 76 03 74 92 114 132 133 17058
10 139 143 129 117 105 81 70 81l 97 113 126] 133 1°112
11 107 114 110 100 91 72 63 69 78] S1 S1 95 883
Mittag 39 56 01 64 63 46 38 40 39 30 17 20 428
th p. m. — 46| — 21 — 10 4 13 6 6] — 33— 18| — 32f — 60 — 67— 190
2 101 - 86| — 09| — sell= Sl e dgi=m gy = a3 82i — 111| — I17[ 682
3 — 130] — 128 — 110| — 88 — 74] — 66| — 03 75| - 92| — 107, 132 -— 140|—1°004
4 — 12 134 — 120 — 111} — 104| — 095 . 88 97 100 — 100 128 — 133[—1°117%
5 — 100{ — 116 — 112) — 112} — 109} — 99| — 92| =& 99| - 94| — 90| — 103| — 105/ —1°020
) 70f — 92| — 86, — 8j 86| — 83 76| o~ 82| — 68 — 67| - 70 72— 781
7 — 35| 2= 53 - B A T 158 41 49| — 37| 28 = - 25 28|— 432
8 10| — 13| — sl — ()| — 13| — 11 S I 9 24! 20 II 027
9 33 15 34 37 20 22 44 43 51 50 44 30 358
10 45 33 52 b1 50 50 75 71 63 56 55 49 557
11 e 38| 53 58 51 57 71 67 55 48 50 44 33
Mitternacht | 41 30 39| 38 24 32 46 49 36 32 33| 33 361

|
Mittel | '()ozl 019 '621| "597' 528 1463 451 486 520 * 509 ‘019 608 *548
| | | |
Klagenfurt,
T . , ==
Jan. Febr. | Mirz | April Mai Juni Juli Ang. | Sept. Oct. Nov. l Dec. Jahr
: : . : ) : : | Am B

1h a. m. 19 28 40 42 36 ‘40 49 R 34 20 24 17 318
2 19 26 40 42 S 42 52 36 33 18] 19 13 313
S 20 23 37 42 35 43 53 36 32 17 22 14 310
4 19 22 39 37 38 47 59 42 34| 17 24 12 325
5 20 25 43 38 35 3 66 51 37 20 22 1 351
6 24 30 4G 44 54 58 70 60 44 24 27| 14 416
7 29 39 58 54 01 63 79 72 50 29 26 23 486
8 32 45 02 52 57 56 75 05 54 30| 30 27 492
9 30 45 58 43 46 42 06 6o 49 34 30 31 445
10 24 37 46 29 27 20 48 43 37 27| 24 31 333
11 5 17 23 10 7 g 23 21 17 18 6 16 138
Mittag 200 — of— 10 — 16/ — 19| — 22/ — 10/ — 8§ — 7 — 3 — 16 — - 124
e i | e Ve e e s T = i = gl s — gl — g = 2 S e ) e
2 = L= Ebnl Yl =266 5] gl S), S0 5 =S (60 48 — 58 54/— 032
> 3 = 50 =" 75| = = S = = e =y = 8 = TS 8 e & R e A
4 — 51 % 78! —1°11| — 87/ — 91| — 96} —1°26 95{ — 870 — 65| — 59| — 51|— 831
5 — 43| & 09 —1°03] — 87} — 03/ — o94) —1°27] — 99| — 84} — 61| — 48 — g42[— 792
O — 288— 50 — 83 — 751 — 83] — 82| —1°15| — 91| — 72| — 49| — 33| — 26| 656
7 B e R I R e T | Lyt 1. 27 17 11|— 437
8 a 2| — 10| — 23] — 211 — 25| — 27 — 45 — 31| — 21| — 6 o 4l— 173
9 11 11 11 6 13 12 G ] 3 12 14 18] 090
10 17 25 22 19 27 26 160 13 16 20 20 20| 201
11 19 25 29 27 36 35 31 25 28 22 21 23| 203
Mitternacht 21 30 35 3 46| 40 41 34 30 24 22 23| 318
Mittel 2l °353 1495 435 463 488 615 * 490 ‘409 - 285 $ 20 £2% 400




112

J. Hann,

Leipzig.

| |
N Jan. | Febr. | Mirz ] April Mai Juni Juli Ang. | Sept. ‘ Oct. i Nov Dec Jahr
= = | — = =
1h a, m. — '0§ ‘09 071 04 ‘01| — oI ‘07 ‘o1 o7| = ro2 ‘16 ‘09 ‘044
2 S 5 3 2l — 2 — 2 — s 1| — 2 ojs>— 6 16 5 004
3 — 2f— 8 — o — 97— 5 — 11}]— 6] — 71— 85— 11 6 Il— o506
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