
GEOLOGISCHE 

UNTERSUCfflJNGEN IM CENTRALEN BALKAN. 
AUSGEFUHRT MIT UNTERSTUTZUNG DER KAIS. AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 

UND DES K. K. MINISTERIUMS FUR CDLTUS UND UNTERRICHT. 

VON 

FRANZ TOULA. 

(S'TCit 1  aeofoq txTven ao-ci-sle,   1 Sz^fvl-Sa pel,   J\C) &cx.liiawzm ii-vi3 8 -pa/Iaon-to-Toa-tod-iei'v SaPe^vv.) 

VORGEEEGT  IN  DER SITZUNG   AM  3.  MAI  1888. 

Als Einleitung der vorliegenden Arbeit darf icli wohl die, bald nach meiner Rtickkehr von der ini Auf t rage 
der kaiserlichen Akademie im Spatsommer tind Herbst des Jalires 1884 ausgefflhrten Reise erschienene 

„Ubersicht liber die Reiserouten unci die wichtigsten Resultate der Reise" bezeichnen, die im XC. Bande der 

Sitzuugsberichte der mathem.-naturw. Classe (Nov.-Heft 1884) erschien. Dieser Arbeit ist eine Routenkarte 

beigelegt, die nach der grosser! russisclien Generalstabskarte angefertigt wurde, and mit einem Blicke die 

von mir ausgeflibrten Reisewege iiberscbaucn llisst. 

Auf fast alien diesen Wegen war Herr G. N. Zlatarski niein unei'iiiiidlieher Begleiter. Herr Zlatarski 

hat auf meine Aufforderung hin das Balkan-Vorland vom laker bis zur Jantra auf vielen Wegen durebzogen. 

Seine Reiseergebnisse erschienen bekanntlich in den Sitzungsberichten der kais. Akademie (Bd. XCIII, April- 

Heft des Jalires 1886 [92 Seiten]). Herr Zlatarski hat mir als Frucht seiner Reise audi eine Kartenskizze 

des von ihm bereisten Gebietes iibersendet (und zwar auf Grundlage der erwahnten Routenkarte). Dadurch 

komme ieh in die Lage, audi das gauze nordliche Balkan-Vorland bis zur Douau geologiscb zu coloriren. 

Ausser diesen beiden Arbeiten liegen folgende geologische Abhandlungen vor, in welchen das vom Alitor 

bereiste Gebiet beriihrt wird : 

Bone: Esquisse geologique de la Turquie d'Europe. Paris 1810. Fiir die Liiiien: Jeni Sagra iiber den Sipka nach Lovca bis 
Jablanioa. 

Foetterle: Die geologischen Vcrhiiltnisse der Gegend zwiscben Nikopoli—Plevna und Jablanica in Bulgarien. 1809. Verb, 
der k. k. geol. Reichsanst. S. 187 u. 373. 

v. Hochstetter: Die geologischen Verhaltnisse des ostliehen Theiles der europaischen Tiirkei. Jahrbuch der k. k. geol. 
Reichsanst. 1870, S. 365 —461 und 1872, S. 331—358. Fiir die Strecke Eski Sagra (Karadza Dagh) — Kazanlik, Maglis— 
Selci und Kazanlik—Kalofer. 

Schrockenstein: Geologische Notizen aus deni mittleren Bulgarien. Jalirb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871, S. 273—279 
und: Voin Sipka-Balkan. Ebend. 1872, S. 235—240. Fiir den kohlefuhrenden Travna-Balkan. 

v. Fritseh: Beitrag zur Geognosie des Balkan. Halle. Zeitscbrift fur die ges. Naturw. 1879, S. 769—775. Sipka- und Trojan- 
Balkan und Karadza Dagh. 

Denkschriften der raatliom.-uuturw. CI. LV. Bd.   Abkaudlungen von Nichtmitgliedem a 
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Franz Tout a, 

Pelz: Reisenotizen aiis Mittel-Bulgavien. Verh. d. k.k. geol. Roichsanst. 1883, S.115—124. Fiir die Route Ruscuk—Tirnovo—• 
Gabrovo—Kazanlik (Sipka-Pass) und durch den Karadza Dagh. Herrn Pelz verdanke ich aussei'dem die Original-Pho- 
tographien fiir die vom Herrn Maler Varrone ausgefiihrten Ansichten von Tirnovo, sowie eine Manuscript-Kartenskizze 
iiber Theile des siidliehen Balkan-Vorlandes. (Man vorgleiche meine Ansfiihrungen dariiber. Jahrb. d. k. k. geol. Reichs- 
anst. 1883, S. tlO u. 111.) 

H. Sanner: Beitrage zur Geologic der Balkan-Halbinsel. 1885. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. S. 470—518. Mit Karten- 
skizzen fiber das kohlefiihrende Gebiet und den Karadza Dagh nordlieh von Jeni Sagra. 

Fig. 1. 

1.  Geologischer Theil. 

1.  Von Svistov naeh Tirnova. 

Svistov (Sistov) liegt am Fusse des Steilgebanges des etwa 90m liber dem Donanspiegel gelegenen Ran- 

des der bnlgarischen Ebene. Das nette Aussehen des St&dtchens ist auf ein treffliches Baumaterial zurttck- 

zufiihren, das in der unmittelbaren Nahe der Stadt gewonnen wird. 

Rechts von der Strasse, am oberen Ende der Stadt liegt ein Steinbruch, der einen Einbliek in die hier 
herrschenden Verhaltnisse gewahrt. (Fig. 1.) 

Zu oberst liegen rostfarbige, in Sand zerfallende miirbe Sandsteine 

(1), die in der Tiefe abwechselnd licbtere und dunklere Tone besitzen 

und wie gebandert aussehen (2), in nocb grosserer Tiefe ersclieinen sie 

in Sand aufgelBst, der wohl geschichtet, vielfach bei der Verwitterung 

resultierende feste Kugeln umschliesst. (3.) 

Unter diesen Sanden treten die festen, zu Quadern verarbeitbaren 

Gesteinsbanke auf. G-anz frisch ist das G-estein graublau gefarbt, verwit- 
tert, und weitaus vorherrschend ist es gelbbraun, einzelne Biinke aber 

selbst blutroth. Es sind Kalksandsteine mit kalkigem Bindernittel und in 

einzelnen Lagen reich an Fossilien. Einzelne Banke ersclieinen gefleckt, 

wie „Tigersandstein". 
Die Fauna aus den etwas oolitiscben Kalksandsteinen von Svistov wird im palaontologischen Theile 

S. 91 ausfuhrlieher behandelt. 
Sie besteht aus folgenden Formen: 

Lytoceras aff. strangulaturn d'Orb. spec. (Vielleicht neue Art.) 

Hamites (Ptychoceras) cf. laevis Math. 

Hamites cf. Raulinianus d'Orb. 

Haploceras cf. latidorsatum Micb. spec. 

Haploceras aff. Beudanti Brongn. spec. 

Haploceras spec. 
Holcodiscus spec. (Nahe zu stehen scheint: Holcodiscus Caillaudianus d'Orb. spec.) 

Holcodiscus (?) spec. (Vielleicht audi aus derselben Fornienreilie.) 

Hoplites (?) spec. (Vielleicht neue Art.) 

Cerithium aff.peregrinosum d'Orb. 

Venus spec. (Ahnlich ist Venus vend operand d'Orb.) 
Trigonia cf. ornata d'Orb. 

Lima Tombeckiana d'Orb. 

Pecten aff. membranaceus Nilss. 

I'ecten aff. Dutemplii d'Orb. 

Pecten Svischtovensis no v. Form. 
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Geologische Vntersuchmgen im centralen Balkan. 

Fig. 2. 

Anomia aff. laevigata Sow. 

Rhynchonella sp. (Aus der Formreihe der Eh. irregularis. Pictet.) 

Krebsscbeeren. 
Der Character der Fauna ist ein solcher, dass man mit einiger Sicherheit die betreffenden Schichten als 

Urgon-Apt wird bezeiehnen konnen. 
Vor Carevic (Carovec, tiirk. Tekir), einem armseligen, in Schluchten und Gruben hineingebauten Dorfe, 

zieht sich die Strasse durcb den zu oberst liegenden Loss, der bier einen wohl liber 20 m tiefen Einsclinitt 
(Fig. 1) mit fast verticalenWauden darstellt (1) und auf wohlgeschichteten 

Sandsteinen (2) aufliegt. 
Bei Carevic war es, wo ich zuerst die Blocke und Saulenbruchstiicke 

des von mir schon erwahntenOlivinbasaltes auffand. (Man vergl. Zlatarski 

Balkan-Vorland, 80 [328].) 
In den Schotterhaufen an der Strasse linden sich neben den Basalten, 

auch ausgezeichnete, fast rein weisse Oolifhe, die offenbar unweit anstehen 

diirften. Sie sind reich an organischen Einsehlttssen. Das Wichtigste dar- 

unter sind die iiberaus zahlreichen Orbitolincn, und zwar vorwiegend aus- 

gesprochen stumpf conische Exemplare, von der Form der Orbitolina (Patel- 

lina) concava Lam.   Das grosste Exemplar hat 4-5 mm Durchmesser bei 1 -2 mm Hohe. 

Uber das vollkommen baumlose, nllenthalben mit Tumulis bedcckte, abwechselnd muldig vertiefte und 

flache Riicken aufweisende Land hin erreicht man an Sarajar vorbei, wo sich eine Anzahl recht cigenthiim- 

licher niederer, eine nahere Untersuchung verdienender Hiigel im Thale erheben (zum Theil tuffartiges Mate- 

rial), das Dorf Pavel. 

Ausserhalb Pavel kommt man an Lossziegelgruben vorbei. Alteres anstehendes Gestein kountc ich auf 
der ganzen Strecke bis iiberMiisikli hinaus nirgends beobachten. Doch diirfte derKreideuntergrund nicht allzu 
tief unter der Liissdecke aufzusuclien sein. "Werksteine fur die Herstellungen an den Strassenbriicken werden 

alle weit hcrgebracht, besonders aus dem Siiden (HodnicaerSteinbriiche, siidlicli von der Rnsica). Die Strasse 

liegt hier auf einer niederen Terrasse des Jantra-Tliales. Erst nach Passirung des liier sehr breiten Rusica- 

Thales und jenseits des Rttckens von Polekrajste am Eingange in die Jantra-Engen von Samovedeni kommt 

man an die plateaubildenden Tafeln des Urgon. 

Fig. 3. 

Strassenschlucht bei Carevic. 

T. V. = Tiivkenvicvtel. 
1 = Kischofs-(Vl;idika)-Brucke. 
2 = Felsenbriicke. 
:i = (ihazi Furesh-Bey-Biiickc. 
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4 Franz Toulc 

Den von Zlatarski Liber Tirnovo gemaehten Mitthcilungen (I, c. S. 85 [333] ff.) ware nocli das einc oder 

andere Beobachtungsergebniss beizuftigen. Zur Erklarung dcr landscliaftliclien Ansichten von Tirnovo moge 

Fig. 3 dienen. 

Die Lagerungsverhaltnisse und Schicbtenfolge kann man ganz gut an der Strasse studieren, welclie von 

der oberen Stadt, aus der Gegend. wo die beiden grossen Schleifen des Jantra-Laufes an dem schmalen briicken- 

artigen Isthmus nalie aneinandertretcn, hinab nacli „Dolni Mahala", dem untern alten Stadtthcil (mit der alten- 

Metropolitankirche) und zur Briicke fiihrt, liber welclie die Strasse nach Arbanac und Orahovica fiihrt 

(Fig. 4. — Man vergl. auch Fig. 5.) 

Fig. 4. 1. Zu oberst eine Tafel licht rothlichgrauen, weissfleckigen Kalkes, 

der reich ist an Fossilien. Es fanden sich bier Korailen, EcMnodermen, 

Terebratelu und Rhynchonellen, neben zum Theil sebr gross werdenden 

Requienien. Es ist der Horizont der Requienien- und Caprotinem 

kalke. An der genannten kStelle wobl 4 m maebtig. Neben Requienien 

finden sich confluente Korailen und Echinoideen. Es wurde ein Nucleolites 

sp. von 36mm Lange, 30mm Breite und 17 mm H5he gesammelt. 

2. Darunter folgen miirbe, brockelige Knollenkal kmergel mit 
reich erFossilienfiihrung. (DerHauptfossilienhorizont von Tirnovo.) Gesam- 

melt wurde hier Pseudocidaris clunifera Ag. (P. de Lor.) Ausserdem 
fanden sich Spongien, Bryozoen und Brachiopoden, darunter ein gutes Exemplar von Discaelia helvetica de 

Loriol, welches recht gut mit der in der Arbeit liber das Urgon von Landeron (Taf. 5, Fig. 8.) zur Abbil- 

dung gebracliten Form iibereinstimmt, sowohl in Bezug auf die ringformigen Einschnlirungen als auch auf die 

Zunahme gegen oben und die terminale, von einem niederen Ringe umgebene Offnung. (Man vergl. Taf. VII 

Fig. 12.)  Von Brachiopoden  finden  sich: lihyncJionellu lata  d'Orb.;  und zwar sowohl in der gewohnlichen 

Fig. 5. 

Ansioht von Tirnovo mit der Felsenbrlicko (rechts). 

Die Abstiirze zu ober 3rst: Caprotinenkalk, darunter knollige Kalkmergel undSandsteine. (Von NNW. naeh SSO. blickend.) Man 
vergl. Fig. 3. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 6 

Ausbildung als auch in der aufgeblahten Form mit breiterii Stirnrand (d'Orbigny Cretaces, Taf. 491, Fig. 12). 

Eines der Stlicke wird man an Terebratula acuta Quenst. anscliliessen diirfen. 
Aucb finden sich kleine Exemplare von Terebratula tamarindus d'Orb., Terebratula cf. Dutempleana d'Orb., 

und einc Terehratulina, welclie zwischen Terebratulina neocomiensis d'Orb. und Terehratulina chrysalis Schl. zu 

steben kommen diirfte. Von Gastropoden liegt nur ein unbedeutendes Stuckcben vor. Vcreinzelt fand sich 

aucb ein Stiickchen, das wohl einer Krebsscbeere ahnlich (Homarus Latreillei Rob., Pictet und Renevier, 

1. c. Taf. I, Fig. 7), jedocb viel kleiner ist. 

3. Nach unten folgen fossilienarmere Knoll enkalkmergel, die 

4. auf Sandsteinen auflagern. Diese zeigen wiederholte Wechsellagerung von festen Sandsteinbanken 

mit Wiilsten (Hieroglypben) und kohligen Spuren anf den Scbichtflachen, und miirben feinkornigen, fossilien- 

rcicheren Lagen, die eine grosse Menge von Bryozoen fCerioporaJ, Echinodermen (Crinoiden und Cidariten), 

Ostreen (0. rectangularis Roem.), kleine Gastropoden u. dgl. fiihren. Darunter folgen dann 

5. diiungeschichtete Sandsteine, die bis an den Fluss anhalten. 

Aus dem festen Sandsteine liegt eine Ostrea im Abdruck vor. Am Flusse treten graugriine Mergel auf, 

mit einzelnen Lagen von sandigem Kalk. 

Pig. 6. 

Tirnovo mit der Bischofs-oder Vladika-Briicke und    dem Garga Bair (Rabenberg). 
Durcli die Scharte rechts flihrt die Strsisse nach Arbanas und Rahovica. (Von SW. naoh NO. blickend). 

Ganz llbereinstimmenrl sclieint die Scbiehtenfolge am Garga Bair (Rabenbefg) zu sein, an (lessen Siid- 

abhang sich die Strasse nach Arbanas und Rahovica hinanfiihrt. (Man vergl. Fig. 6.) Die Sandsteine und san- 

digen Kalke treten jedoch dort auf halber Hohe, also betracbtlich hoch iiber dem Flusse auf, und iiber den mit 

verticalen Hangcu abstiirzenden Kalken folgen jiingere mit Buschwerk bewachsene Schichten. 

Auch an der Strasse nach Samovodeni ist das Profil ein ganz ahnliches, nur dass hier die iiber den 

Knollenkalken folgenden Requienienkalke fehlen. Die grosste Miichtigkeit haben die mergeligen Liegend- 

sandsteine mit diinnen festeren Zwischenschichten (3). Dariiber folgen feste Sandsteine in machtigen Ban- 

ken (2) und zu oberst liegen die mergeligen Knollenkalke (1). 
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W:W^:vc:::: ^    •      :: mm 

6 Franz Ton la; 

Fig. 7. Fig. 8. 

An der Strasse nach Samovodeni. 

Blick gegeiiNW. (von der Strasse 
nach Samovodeni.) 

1 Requienienkalk.  2 Knollenkalk. 
3 Sandsteine. 4 Sohutt. 

Die Sandsteine sind auch bier ttberaus reicli an Fossilien; es sind wieder Cidariten, Bryozoen, Bhyncho- 

nellen, kleine Ostreen, Pecten u. dgl., meist kleine Dinge. 

An der Strasse vonEusfiuk fand icb beiTir- 

nova nebenBhynchondla lata i'Orb., Terebratula 

cf. tamarindus d'Orb. eine kleine zierliche Sale- 

nia sp. 
Interessant fiir die Auffassung der Storun- 

gen in den Tafelmassen ist ein Blick gegen die 

nach NNW. verlaufende caiionartige Schlucht 

der Jantra. Man kann eine langs einer verticalen 

Verwerfung in die Tiefe gesunkene Soholle deut- 
lichst erkennen. In derselben Hohe mit den 

Sandsteinen (3 in Fig. 7) liegen, angrenzend 

daran, die hangenden Knollenkalke. Wie denn 
aucb die Eeqiiienienkalke im Westen der Stadt unmittelbar am Flusse liegen, wahrend sie an der zuerst 

geschilderten Stelle auf der Hohe lagern. 

An der Strasse sind die Sandsteine (= 4) blau gefiirbt, die Knollenkalke darilber sind zur Hohlenauswit- 
terung geneigt. In der Nabe der Hohe trifft man im Knollenkalk eingescblossen eine grosscre Masse eines 

sandig mergeligen, graublaueu Kalkes, was auf einen localcn Facieswechsel hindeutet. Auf der Hohe selbst 

kommt man auf den Caprotinen-(Eequienien-)Kalk; der hier in seinem nordlichsten Vorkommen wohl seine 

hochste Stellung einnimmt. (An der Briicke liber die Jantra las ich 757mm, bei den Steinbriichen, die bier 

unmittelbar neben der Strasse angelegt sind 742mm Barometerstand ab; auf der Hohe zwischen Tirnovo und 

Eahovica aber 737mm.) Auf der Hohe der Strasse gegen Eahovica (Orahovica) 737""" finden sich viele Bruoh- 

stiicke von sehr grosscn und dickschaligen Exemplaren der Ostrea Gcmloni Defr., (der Variatat 0. aquila 

Pictet und Roux) mit stark verlangertem Wirbel. In den Steinbrttchen, die vorher an der Strasse liegen, 

werden graue dichte, bis halb krystallinische Eeqiiienienkalke gebrochen. Grosse Exemplare von Requienia 

Lonsdalei (Sow.) d'Orb. kommen in Menge vor, doch konnte kein besser erhaltenes Exemplar gewonnen 

werden. Andcre Stiicke mogen mit Requienia Drinovi Zlatarski iibereinstimmen. 

Uber den Eequienienkalkcn treten Kalke mit Terebrateln und Rhyncbonellen auf. 

In einem dariiber folgenden, sandigen Kalke auf der Hohe der Strasse gegen Arbanas (Arbanac „Arnaut- 

kioi") finden sich zablrcichc Fossilien, die ausgewittert berumliegcn: Korallcn, Terebrateln, Ostreen, Janiren, 

Trigonien, Belemnitcn. 

Aus oberen Neocom-Schichtcn zwischen Arbanas und Leskovac liegen mir ans einer zum Theile von 

einem der Seminaristen, zum Theil von uns beini Abstieg zum Monnstir gemachten Aufsammlung folgende 

(im palaontologischen Theile |S. 74] beschriebene) Arten vor: 

Purpuroidea spec. (Wohl neuc Art.) 

Janira {Void) atava (Boem.) d'Orb., ein gcwaltig grosses Exemplar. 

Janira (Void) spec. ind. 

Spondylus cf. gibbosus d'Orb. 
Trigonia spec. (Ahnlich d6r Trigonia ornata d' 0 r b.) 

Ostrea rectangular is Bo em. 
Ostrea Etalloni Pict. und Camp. 
Terebratula spec. 

Bhynchondla lata d'Orb. 
Bhynchonella irregularis d'Orb. 

Bhynchondla cf. difformis d'Orb. 
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Geologiscke Untersuchungen im centralen Balkan. 7 

Am Wege gegen das Monastir Sv. Petar (jetzt Seminar) von Leskovec (Leskovica), am nordostlichen 

Abhange der plateauartigen Hohe von Arbanac, vorbei an einer Reibe von flacben Dolinen, kamen wir wieder 

liber die sandigen Kalke; welche leicht gegen NNW. einfallen (10°). Es ist eine woblgescbichtete Reihe von 

abwechselnd machtigen und dlinngeschichteten Banken. 

Beim Seminar liegen liber diesen sandigen Kalken mergelige Kalke und Knollenkalke. 

Es fandeu sicb hier in einem grobkornigen Kalksandsteine Pseudoddaris clunifera Ag. Dieselben Stacbel- 

keulen fanden sich audi in den Knollenkalken- 

Am Siidabhange des Plateaus liegt die duvcli ihren Fossilienreichtbum ansgezeichnete Localitat, die ich 

in meinem vorlaufigen Bericbte S. 3 [276] bereits unter dem Namen Srutina Kanara („gerutscbter Fels"), der 

mir an Ort und Stelle dafttr angegeben worden war, erwahnt babe, wahrend er auf den Etiquetten Zla- 

tarski's Saborena Kanara genannt wird. 

Dieser Localitat wurde ein Ausflug von Tirnovo aus gewidmet, da wir bei unserem ersten Besuche vom 

Seminar aus, wobei ein Seminarist unser freundlieher Fiihrer war, von der Nacht iiberrascbt wurden. Eine 

Ausicbt dieser Localitat von Tirnovo aus gibt Fig. 9. 

Fig. 9. 

Das „Tiirkenviertel" vou Tirnovo mit der Ghazi Feriish-Bcy-Briicke und der iMormigen Laufstreeke der Jantra. 
Bliek gegen das Eocan (bei deu Abstiirzen); links davon dieKreide-Localitiit Srutina Kanara. (VonWNW. nachOSO. schauend). 

Man verlSssI die Stadt auf der Strasse nach Kesarevo und kommt bei einer Ziegelei vorbei, wo in mach- 
tigen Banken sandig mergelige Gesteine anstehen. 

Cidariten-Stacbeln, eine grosse Serpida, eine grosse Ostrea, Pecten und Gastropodcn wurden gefunden; 

aucb ein grosses Exemplar von liinnites wurde hier aufgefunden, welches im palaontologiscben Theil als 

Hinnites aff. Renevieri Pict. und Camp, beschrieben wird. 

Vollkommen unverinittelt treten hier lichte, gelblichgraue, feinkomige Sandsteine auf, in welchen wir, 

nacbdem Zlatarski die ersten Anzeichen davon angetroffen, bald eine Menge von kleinenNummuliten fanden, 

so dass iiber die Altersbestimmung dieser ganz und gar unvermittelt und isolirt iiber den Neoconibildungcn 

auftretenden Eocanscbichten kein Zweifel bestehen kann. 
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8 Franz Tout a., 

Von diesem Fundpunkte aus sollen sicli dieselben Schicliten, wie Zlatarski atjgibt (1. c. 90[338]); iiber 

Dragizevo und Merdana nach Qsten erstrecken, wahrend sie im Wesien (ob Nummuliten an den anderen 

Stellen gleichfalls gefunden wurden, gibt Zlatarski nicht an) bei Semscvo und zwar „concordant iiber den 

Kreidescbichten liegen". 

An der von mis besuchten Localitat wurde uns kein sichcrer Aufschluss iiber die Art des Auftretens. 

Die Eocanschichten liegen in horizontalen Biinken in einer Einsenkung zwischen sicher cretacischen Bil- 

dungen, ohne dass es moglich ware, die Liegendschichten zu bezeichnen. Es wird an zwei Seiten von Kreide- 

scbichten flankirt, so dass man  es dabei wohl, wie von mir in meinetn vorlaufigen Berichte (S. 4 [277]) ange- 

nommen wnrde, mit eincr eingesunkenen Scholle (Grabenverwerfung?) zu thun haben diirfte. Auf diese Weise 

liesse sich auch die Erhaltung der isolirten und raum- 

lich beschriinkten Eocanvorkommnisse der Umgebung 

von Tirnovo am leichtesten erklaren. 

Bei Srutina (Saborena) Kanara hat man es mit den 

Sandsteinen und Mergeln des unteren Neocom zu thun, 

die in schonster Ubereinstiminung steben mit den zwi- 

schen Orese und Belince beobachteten Korallen- und 

Bivalven fiihrenden Horizonten (Denkschr., XLIV, 

S. 30). 

Fig. 10. 

X 

1 Nummulitensandstein. 2 Requienienkalk. 
3 Knollenkalk, 4, 5 Simdstcinc u. Merge!. 

Im palaontologischen Theile werden folgcnde Formen besprochen: 

Tylostoma (?) spec. 
Corbis corrugata Sow. (Forbes). 
Opis aff. neocomiensis (vielleicht neue Art). 

Astarte Tirnovana nov. spec. 
Pterinella crassitesta Toula var. 

Perm spec, (grosse Form). 

PKcatula cf.placunea Lam. 

Ostrea Couloni Defr. (var. aquila Pict. u. Roux..). 

Serpula filiformis S o w. 
Serpula quinquestriata nov. spec. 

2. Tirnovo-Elena-Tvardica. 

(Erste Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 1.) 

Die Strasse nach Elena zieht sich zuerst die Jantra aufwarts durch eine Thalenge im Requienienkalk 
nach Slid, und danu iiber Prisovo und das Monastir Sveti Mkola nach Siidost. 

Im Jantra-Defile verflachen die Requienienkalke mit 20° nach Nord und werden durch eine tiefgehendc, 

von West nach Ost verlaufende Verwerfung durchseizt, 

so dass bier, ganz abnlich so wie oben erwahnt wurde, 

die Liegendscholle des dickbankigen Requienienkalkes 
an Sandsteinen abstosst. 

Viel complicirter gestalten sich die Verhaltnisse 
am Wege nach Prisovo. Treppenartig brechen zuerst 

die Requienienkalktafeln in die Tiefe, dann folgt eine 

Strecke weit der Knollenkalk und die darunter liegen= 

den, diinngeschichteten, miirben Sandsteine, mit diin- 

nen Lagen festerer Sandsteine, dann aber folgt eine 

saiger stehende Scholle von Requienienkalk, der mit den aufragenden Kopfen sogar gegen Slid iibergekippt 

ist.    Diese Hangendgesteine   erscheinen   gewaltsam   angepresst   an   einen   iiberaus   maclitigen   mid  weit- 

Fig. 11. 

Defile der Jantra. 

1. Requienienkalk.    2. Neocom-Sandsteine. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 9 

hin auhaltendcn Complex von Sandsteinen und Mergeln, die melirfach ihr Verfliichen iindern und geknickt 

ersclieinen. Die Sandsteine, znnachst dem Requienien- und Knollenkalk, entsprechen dem Sandsteinhorizont 

von Tirnovo. Unter ilinen treten blaue, stark verwitternde, sandige Mergel auf, die zum Theile sebv diinn 

gescbiclitet sind und mehrfach von zahlreiehen und tiefen Regenfurclien (Rocheln) zerrissen erscheinen. 

Bei Prisovo herrsclien an beiden Thalseiten die blauen Mergel; an der dem Dorfe gegcnliberliegenden 

Seite treten aber, unter don nordwarts fallenden Mergeln, Sandsteinbanke mit lagenweise zalilreichen 

groben Wlilsten auf, welche flyschartiges Ausseben besitzen. Es sind glimmerreiche, grobkornige Quarzsand- 

steine. 

Bis Fedabai berrschen nun Sandsteine, die jedocb nur selten die Lagerungsverhaltnisse erkennen lassen 

und eine Reibe parallel verlaufender niederer Hiigelriicken zusammcnsetzen. An einer Stelle tritt eine Anhau- 

fung rotber Erde mit vielen Kalk-Concretion en auf, an einer zweiten treten blaue, glimmerige Mergel mit 

Hieroglyphen auf den Schichtflachen auf, die ganz flaeh (8°) nach Nord einfallen. (Man vergl. Fig. 8.) 

Bei Fedabai liegt offenbar eine Antiklinale vor. Die Mergel im NW. und SO. sind in voller petrographi- 

scher tjbereinstimmung. Dieselben Gesteine treten audi welter siidostlich beim Kapinski-Monastir (Sveti 

Nikola) auf, wo sie am Flusse woblgeschichtet und mit ca. 45° nach NW. einfallend, aufgeschlossen sind, und 

Steilwande am Flusse bilden. 

Sie sind hier graublau gefarbt, schieferig und glimmerreich, wechseln mit Sandsteineinlagerungen ab 

und weisen auf den Scbichtflachen nicht selten dieselben spirophytonartigen Abdrticke und Einschliisse auf, 

wie ich sie bei Jablanica (Grnndlinien 1881, S. 26 ff.) angetroffen habe. 

Dieser Sehichtencomplex bildet oberhalb des Klosters an der Strasse wieder eine Antiklinale und folgt 

bald darauf eine mehrfache Schichtenknickung in Sandsteinen, die fast genau westostlieh streichen und mit 

der Richtung nach wechselndem, steilen Verflachen (50°) einfallen. 

Fig. 12. 

Profil von der Jantra-Sehlucht oberhalb Tirnovo bis Fodabai. 
NW SO 

Fedabai/ 

l Requienienkalk. 2 Knollenkalke. 3 Miirbo Sandsteine, diinngeschichtot mit festen Banken. 4 Blauliche, sandig schieferige 
Mergel. Der nordwestliche Thalhang vielfach von tiefen Regenschluchten („Kocheln") zerrissen. 5 Sandsteine, grobkornig 
Quarz-Gliinmer-Sandsteiue, mit groben Wtilsten auf den Sehichtflaclien. (Grobkornige Flyschsandsteine). 6 Sandsteine mit 
Mergelschiefern wechselnd. 7 Blauliche glimmerige Mergel (wie 4) ganz nach nach NNW. fallend (8°). Mit Hieroglyphen auf 
den Schichtfliichen.   8 Bei Fedabai nur Sandsteine. (Lagerungsverhaltnisse nicht ersichtlich.) Im SO. wieder die blauen glim- 

merigen Mergel.   9 Rothe Erde mit Kalkconcretionen. 

Fig. 13. 

An der Strasse oberhalb Kapinski-Monastir. 

Aus den grauen Mergelschiefern oberhalb Kapinski Monastir liegen vor ein hochmlindiger zart gerippter 

Ammonit, der mit Coscidiscus recticostatmn d'Orb. sp., wie ihn Uhlig aus den Wernsdorfer Schichten abbildet, 

(Wernsdorferschichten, VIII, Fig. 2) in mancher Beziehung Ahnlichkeit hat, wenngleicli die Rippung viel 

feiner ist und deutliche Zweitheilung erkennen lasst und zwar ahnlich wie bei der Hoplites-Form von Jakovci, 

nur urn vieles zarter. 

Deukschriften der mathem.-uaturw. CI. LV. Bd.   Abliaudlungeu VOQ NichtmiLgliedern. 1) 
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10 Franz Toula, 

Ein zweites Stuck zeigt grobere, dicliotomische, getheilte Rippen, welche etwas nach vorne geschwungen 

iiber die Externseite ziehen. Wir dilrften es dabei mit /Jop/^es-Formen zu thun haben. 

Ansserdem liegen noch evolutc, zerquetschte Stiicke vor, die ilirer Form und ihrer Rippung nach an 

Perisphinctes erinnern. 

Endlicb ist auch das Vorkommen yon Aptychen sicher gestellt. Auch Belemnitenquerschnitte wurden 

geselien. 
Eine Strecke weiter siidwarts, immer dnrch niederen Buschwald, kommt man bei einem grosseren Berg- 

sturz voriiber. Dicke massige Sandsteine mit grauen, glimmerigen und miirben Sandsteineinlagerungen, bier 

mit 20° nach Nord einfallend, stehen an. Die letzteren sind vielfach mit koldigen Anfliigen bedeckt, und ent- 

lialten auch dilnne, unbedeutende, kaum Miilimeter starke Einlagerungen einer dichten, am Bruche matten, 

lebhaft brennenden Koble (wie Cannelkohle). 

Beim Kilometer 335 von Sofia treten wieder einzelne, niachtige, grobkornige Sandsteinbanke auf, 

mit schneeweissen Quarzkornern. Sandsteine herrschen von bier aus langere Zeit vor. 

Ein Fundort vieler Fossilreste liegt oberhalb der schonen, aus Stein aufgefiihrten Strassenbriicke, in den 

dunnplattigen blaugrauen Neocommergeln, welche ganz flach nach SSO. einfallen und mit Sandsteinen 

wechsellagern, deren Schichtfi&chen, ab und zu, iiber und iiber mit Hieroglyphen bedeckt sind, so dass man 

an die Strzolka-Facies derRopianka-Schichten crinnert wird. DiuMcrgelschiefer sind Uberaus wohlgeschichtet, 

wie in den Erosionsschluchten gut zu sehen ist. Auch Eiosionswirbelloclier sind mehrfach in den miirben 

Gesteinen ausgewasehen. 
Hier wurden nachfolgend verzeichnete Fossilreste gesammelt: 

Lytoceras spec. 
Baculites spec. 

Phylloceras (?) spec. 

Perisphinctes (?) spec. (nov. spec). 

Olcostephanus aff. Astierianus d'Orb. 

Hoplites cf. cryptoceras d'Orb. 

Der betreffende schieferige Kalkmergelschiefer dart' wohl als ein Aquivalent der CVt/ptoceras-Schichten 

von Kutlovica (Grundlinien, S. 6) und Jablanica (Foetterle) betrachtet werden. 

Der Wechsel von dickbankigen Sandsteinen, dunnplattigen mergeligen Sandsteinen und frisch graublau 

gefarbten Mergelschiefern, ganz ahnlich den im Vorhergehenden wiederholt besprochenen, halt nun an bis 

iiber den Weiler Jakovci hinaus. Streckenweise zieht die Strasse nahezu im Streichen der Schichten hin. Vor 

Jakovci trifft man die blaugrauen Mergelschiefer reich an spirophytonartigen Gebilden, ganz ahnlich so wie 
ich sie unmittelbar vor Jablanica angetroffen hatte. (Grundlinien, westl. Balkan, S. 26.) 

In Jakovci selbst und unmittelbar vor dem Weiler wurden gesammelt: 

Lytoceras cf. subfimbriatum d'Orb. 

Olcostephanus (CoscidiscusJ (?) spec, (ahnlich Olcostephanus Garteroni d'Orb.). 

Hoplites cryptoceras d'Orb. 

Hoplites aff.pexiptychm Uhlig. (Neue Form?) 

Aptychus spec. 

Pholadomya spec. 

Mehrere nicht naher bestimmbare Echinoideen (Scfeaster-artige Dinge). 

Auch unmittelbar vor dem Dorfe Jakovci an der Drenska Rjeka treten graublaue sandige Mergel und 
diinnplattige, am Bache ganz flach siidwarts fallendeKalkmergel mitRostflecken (Brauneiseneinschliissen) und 

vielen Spirophyton-Abdrticken auf den Schichtflachen auf. 

Vor Elena fand ich an der Strasse im zugefulirten Schottermaterial grobkornige, glimmerige Quarzsand- 

steine, welche mit Saure lebhaft brausen. Sie gleichen den „fossilienreichen Sandsteinen von groberemKorne", 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 11 

welclie ich bei meiner ersten Balkanpassage ira Westen vor Vrbova (Sveti- Nikola -Balkan, Sitzungsber. 

LXXV. Bd., S. 43 der Abhandl.) angetroffen nnd als dem mittleren Dogger entsprechend angenommen hatte. 

Wie dort, so fanden sicb auch hier in den betreffenden Gesteinen Pectenschalen [Pecten cf. demissus Phil.) 

und Beleniniten, und zwar Belemnites cf. canaliculatus Schloth. und neben grOsseren auch kleine zierlicbe 

Stttcke, welche den von Quenstedt als Belemnites canaliculatus gracilis bezeiehneten ahnlich sind. 

Diese Gesteine diirften unfern anstehend anzutreffen sein. Mir selbst ist es auf dieser Route nicht 

geglttckt, sie aufzufindeii. Als Baustein wird in Elena ein weisser, feinkorniger Sandstein verwendet. Ganz 

ahnliche Gesteine trifft man siidlich von der Stadt, die in einem weiten Langenthale liegt. 

Von Elena fiihrte unser Weg fast genau nach Sttd, liber den (620?» hoben) USite-Sattel (Ostrec) und iiber 

den etwa 1073 m lioben Haiduci Cokar-Pass, durch das Kohle fiihrende Gebirge nach Tvardica. 

Ich will vorerst meine Reisebeobachtungen anfiihren und erst sodann auf Vergleichung derselben mit den 

von meinem Freunde Hugo Saimer gemachten Angaben fiir eine Strecke des Thales der Tvardica Rjeka ein- 
gehen. (Die betreffende Arbeit Banner's erschien in der Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft 

1885, S. 470-518.) 
Zuerst kommt man, naehdem das weite Thai von Elena passirt ist, sanft nach Slid ansteigend mehrfach 

durch niederen Buschwald, auf schieferige Merge!, welche wohl noch als neocom angesprochen werden diir- 

fen. Es sind miirbe Gesteine, welche bei Novaci (etwa 4km siidlich von Elena) mit etwa 35° nach SSO. ein- 

fallen. Hire Farbe ist frisch graublau. Die mergeligen Sandsteine des Complexes verwittern leicht und farben 

sich dabei braunlieh urn. 
Hier fand sich auch ein Ammonit, und zwar in dem mergeligen Sandsteine, dessen Schichtflachen stellen- 

weise iiber und iiber mit. Hieroglyphen bedeckt sind. Die Wasserrisse sind tief und steilwandig, die Hiinge 

vielfach von tiefen Rcgenschluchten (Rocheln) zerrissen. Von oben herab kommen weisse oder lichtgelbliche, 

feinkornige, hie nnd da dunklere Kornchen fiihrende Sand- 
steine, welche als Rollsteine in den Bach en ziemlich weit nach 
Norden geftthrt werden und als widcrstandsfahige Gesteine 
allenthalben aufgesucht werden. 

ZwischenNovaci undSupek (Supec der russischen, Sebe- 

klir der osterreichischen Generalstabskarte) lassen sich die 

Verhaltnisse  am Ubergang iiber den Ostrec etwa folgender- 
massen darstellen. (Fig. 14.) 

Die neocomen Mergel und Sandsteine stossen an einer tiefgehenden Verwerfung ab, an einem Sandstein- 

Complex von recht abweichendein Aussehen.  Zu unterst treten miirbe Sandsteine auf (2),  dariiber lagern 

Hornstein fiihrende, knollige Sandsteine (3), Fossilien fiihrende Sandsteine (4) und belle, bis weisse Sand- 

steine (5). 

Die beiden letzteren Glieder des Profils werden formlich massig und quarzitartig, sie sind vielfach zer- 

kliiftet, so dass die Schichfung ganz verwischt wird. 
Von besonderem Interesse ist der Fossilien fiihrende Sandstein (4). Er ist feinkornig, von lichtgriinlich- 

braunlicher Farbung und enthalt glaukonitische Kornchen. Am haufigsten unter den als Steinkerue und 

Abdriicke erhaltenen Resten ist eine kleine Exogyra (Taf. VIII, Fig. 9), die am besten mit der Exogyra 

fOstrea) lateralis Nilson (= Chama canaliculata Sow.) in Vergleich gebracbt wird, wie sie von Geinitz 

(Elbetlialgebirge, I, S. 170, Taf. 41, Fig. 28—35) abgebildet und beschrieben wurde. Die vorliegenden Stein- 

kerne stimmen in Form und Grossc recht gut mit der citirten Form Ubereiu und zeigen dieselbe Variabilitiit. 

Zwei Formen der grossen Klappe sind als Extreme zu bezeielmen. Die eine zeigt einen schmalen, verlan- 

gerten, hin- und liergebogenen Wirbel; die Schale ist lioch gewolbt. Die zweite ist breiter, flacher und 

grosser und nahert sich der Form nach gewissen kleineu Exemplaren der Exogyra columba Lam. Die leisten- 

formigen Anwachsringe der kleinen Schale treten scharf lienor. Ausserdem fand sich ein Abdruck eines 

Pecten, der  mit Pecten  inserens Gein.  (1. c. I, S. 197, Taf. 44, Fig. 7)  in Vergleich gebracht werden  kann 

b* 

Fig-. 14. 
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12 Franz Toula, 

(Taf. VIII, Fig. 8). Eine grosse Zahl nur wenig ungleicher Rippen bedeckt die fiach gewolbte Schale. Die 

Ohren zeigen deutliche Radialstreifung. Die 20mm lange Schale weist liber 40 Radialrippen auf. 

Eine etwas zusammengedriickte Terebratel mochte ich &\&Terebratula capillata d'Arch. (Geinitz, 1. e. I, 

S. 154, Taf. 34, Fig. 12) bestimmen. Es ist nur die Schnabelpartie der Schale erhalten. Das grosse Loch, die 

scharf vortretenden Kanten der Area und das auffallend grosse Deltidium stimmen recht gut mit der erwahnten 

cenomanen Form uberein. Ein unbedeutendes Schalenbruchstilck deutet auf das Mitvorkommen einer Tri- 

gonia hin. 

Mebrere cylindriscbe und langsgestreifte Abdriicke sind auf Cidaiiten-Stacheln zuriickzufiihreu und 

deuten auf Cidaris vesiculosa hin. 

Nach den angegebenen Fossilienfunden wird es wahrscheinlich, (lass hier Ablagerungen cenomanen 
Alters vorliegen. 

Bis Supek herrscht siidlicbes Einfallen vor. 
Bujnovci (wo wir iibernachteten) liegt wieder auf Neocom-Mergelschiefern mit Spirophyton und braun- 

lichen Sandsteinen. Auch hier herrscht siidlicbes und siidsiidostliches Einfallen und halten diese Gesteine 

etwa 3km weit an. Dann fmdet man zuerst im Schotter der Strasse sandige Kalke mit Cilnoidenresten, welche 

das Auftreten ganz anderer Formationen welter im Siiden verrathen. 

Durchschnitte von Crinoiden, Cidariten-Stacheln, auch ein Bruchstiick einer nicht nalier bestimmbaren, 

blatterigen Schale (Ostrea?) fanden sich. 
Vor der damaligen Zollstation („Meierhof" 718m der osterreichischen Generalstabskarte) kommt man 

liber den hierSSW. fallenden Neocom-Mergeln auf rothlich weisse Korallenkalke, welclie Cidariten, Bryozoe'n, 

Ostreen u. dgl. enthalten. Dieses Gestein ist widerstandsfahiger und bildet Hbhenriicken, wahrend die Mergel 

muldenformig vertieft erscheinen. 

Beim Brunnen des Zollhauses sind grosse, graublaue Flatten aus dicbtem Kalk in Anwendung, der von 

oben herabgebracht wurde. Auch Block e einer festen, dunkel gefarbten Breccie und Quarzconglomerate, 

sowie sebwarze, weissaderige Kalke finden sich hier mehrfach. Von hier aus soil ein Kohlenvorkommen leicht 

zu erreichen sein. 

Braune Sandsteine mit mtirben, mergeligen Schiefern und zersetzte, lichte Sandsteine, abnlich jenen von 

Bujnovci, halten dann eine zeitlang an. Dann lolgen sandige Mergel mit Conglomerate^ diese bestehen aus 

denselben Gesteinen, wie sie ringsum herrschen. 
Ein Beispiel fur die Wechsellagerung der Gesteine in diesem Theile des Nordabhanges des Gebirges und 

zwar unmittelbar vor der Kammhohe mag Fig. 15 geben. 

Fig. 15. 

Der ganze Complex von sandigen Mergeln und Mergelschiefern (1), Congloraeraten (2) und Sandsteinen 

(3), die mehrfach in ganz diinnplattigen, sandigen Schiefern lagern, erscheint concordant gelagert und nur an 

zwei Stellen des gewahlten Profils etwas geknickt und gefaltet, bei fort und fort siidlichem Einfallen. An zwei 

Stellen treten quarzilahnliche, teste und dickbaukige Sandsteine auf (4), welche bei dem oberen Auftreten 

kaum eine Scliichtung erkennen lassen und formlich massig werden. Im Schutt treten allentbalben neben gelb- 

lich weissen, festen SandsteinblScken auch tafelformige Triimmer eines dichten grauen Kalkes auf, jenem 

entsprechend, den wir beim Zollhausbrunnen angetroffen batten. Dasselbe steht weiter oben thatsiichlich an; 

zuerst treten blauschwarze, dicbte, von weissen Adern durchzogene Kalke auf (5), daim folgen iiber grob- 

kOrnigen Sandsteinen lichigefarbte, kliiftige, diciite Kalke (6) mit P>i'eccien-Schichten, aus demselben Kalk 

bestebend, im Hangenden. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 13 

Uber diesen, allem Anschein nach concordant eingelagerten Kalken folgen Sandsteine und Mergelschiefer 

mit Kohlenschmitzen (7), die von Conglomeraten, Mergelscliiefern und Sandsteinen iiberlagert werden. Die 

Mergelschiefer dieser oberen Region zeigen feste Lagen (8). 
Ein machtiger Complex von blaugrauen, festen Kalkmergeln, formliche Plattenkalkmergel bildend, 

folgen nun (9). Aus diesen Gesteinen wurden die Brunnenplatten beim „Meierhof" (Zollhaus) gewonnen. 

In ihren Hangendpartien werden sie kieselreiek, so dass jede der diinnen Platten in ihrer Mitte eine Ein- 

lagerung von kieseliger Substanz aufweist, wie man dies bei gewissen Hornsteinkalken ganz haufig fmdet. 

Hierauf folgen briiunliche, schieferige Mergel mit einzelnen festen Banken (10) und feste Sandsteine in 

machtigen Banken, sowie Quarzit-Sandsteine (4) und Mergelschiefer (1). Zum Abgehen des verzeichneten 

Profils waren etwa 1 Stunde und 40 Minuten erforderlich. Leider fand sieh im ganzen Complex audi nicht 

eine Spur eines bezeichnenden Fossils. 

An der Grenze zwischen Bulgarien und Ostrumelien stehen grobkornige, quarzreiche Sandsteine an, dock 

halten audi siidlick von der Grenze an dem grossen Bogen des.Weges Mergelschiefer und helle Sandsteine an, 

ganz von derselben petrographischen Beschaffenheit der Gesteine imNorden, die hierjedoch mit 30° nach 

NW. einfallen. 

Diinnplattige, dunkelfarbige Sandsteine, die durch auf die Schichtflacke novmale Kliifte in Tafeln zer- 

stiickt sind, treten an der Wegkriimmung bei der Holzbriicke am Bach auf. Sie fallen W15°N mit etwa 15° 

ein. Iiberlagert erscheinen sie nun von sandigen Mergeln. 

Nach etwa 1 i/i stiindigem Ritte (im Schritte), von der Grenze, kommt man auf sehr grobkomige Sand- 

steine und auf rothe Erde. Rothe Sandsteine und grellrothe Schiefer treten auf. Man hat damit eine 

Formationsgrenze erreicht und kommt nun auf eine machtige Schichtfolge von wohlgeschichteten grau- 
schwarzen Kalken mit zahlreichen Fossilien: Korallen, Crinoiden-Stielgliedern und Bivalvcn, Kal- 

ken, die von weissen Spathadern durchschwarmt werden, ziemlich genau westostlich streichen und mit 45° 

nach Siid einfallen. 

Fig. 16. 

Profil suiUich vom Haiduci Cokar-Pass. 

Uber dem Crinoidenkalk (1) folgt ein grauer, bis weisser, plattiger, inGrus zerfallenderDolomit mitHorn- 

steinschichtkernen (2). Dieser Liegend-Complex streicht ziemlich genau von West nach Ost (etwas in Siid) 

fallt zuerst mit ca. 60° nach Siid und halt auf langere Erstreckiing an. Dann folgen Schiefer mit klcinen 
Bivalven (3), iiber welchen wieder crinoidenfiihrende graue Kalke folgen, die audi Pentacriniten- und Cida- 

ritenstacheln enthalten (4) und mit den Bivalvenschiefem wechsellagern. 

Sodann kommt man wieder auf die flacker einfallenden (45°) Dolomite (2) und auf weite Erstreckiing 

auf ungemein zerkliiftete, grusig zerfallende und crinoidenfiihrende, graue, stark dolomitische Kalke und Dolo- 

mite (5), die weithin I'eichende, vollkommen kahl aufragemle, niedere Hohen bilden, iiber die der Reitweg 

hinfiihrt. 
Die an dieser Localitat gesammelten Crinoiden sind fast durchwegs abgerundet fiinfseitige Taf'elchen von 

2-& — 4m>n im Durcbmesser. Man wird dabei wold an die rliatischen Pentacriniten crinnert, wie sie in den 

Westalpen (etwa am Pitz Alv) oder im Senuneringgebiete an inehrereii Pnnkten in grosserer Zabl angetroffen 

wurden. Besser als die rhatischeii und Lias-P^ormen diirften jedoch die als Entroclius duhiits Gldf. aus dem 

Muschelkalk Thiiringens bekannten Formen Ubereinstiinuien. Seltcner finden sich, wie gesagt, rnnde Stiel- 

glieder, die als MntrocMis liliiformis Lam. bezeichnet werden niogen. Bei eineni der Stiicke konimen vier 

Tafelchen auf 4mm Lange. Die Gelenktlaclien stinimen mit jenen der angefiibrtcn Art recht gut iibereiu. 
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14 Franz Toula, 

In demselben Kalke finden sich nestervveise neben den Crinoiden auch schlecht erhaltene Bivalven, 

darunter eine Myophoria, die der Schalenform nach an Myophoria laevigata Gldf., in der Sculptur aber an 
Myophoria elegans erinnert. 

Vom Wirbel ziehen gegen den unteren und hinteren Schalenrand zwei deutliche Rippen, von welchen die 

vordere leicht kielfSrmig vorragt. Kraftige concentrische Streifen bedeeken die Schalenoberflache und ziehen 

in gleicher Starke fiber die Arealflache hin. Die Schale ist kiirzer als bei den angefiihrten Arten und nach 
vorne zu gerundet. Vielleicht haben vvir es dabei mit einer neuen Form zu thun. 

Ausserdem liegt eine concentrisch gestreifte und stark aufgeblahte Brachiopodenschale vor, bei deren 

Betrachtung man an gewisse Formen der Spiriferina Mmtzeli Dunk, erinnert wird. Auch von grobrippigen 
Bhynchonellen liegen Schalenbruchstticke vor. 

Eine der auffallendsten Erscheinungen aber bilden grosse Zweischaler mit dicker Schale, die einen derb 

lamellaren Bau zeigen, so dass man beim ersten Anblick an Gryphaea denken niochte, wenn nicht an einem 

der Stilcke (im Abdrucke) sowohl der eine randstandige Muskeleindruck als auch die ganzrandige Mantel- 

furche zu beobachten ware; iibrigens ist die geschichtete Schale auch nicht eigentlich blatterig, sondern zeigen 

die einzelnen Lagen krystallinisch spathige Beschaffenheit. Eine nahere Bestimmung lasst sich kaum vorneh- 

men, ich wage es wenigstens nicht, doch darf man wohl an gewisse, zu den Prasiniden gehorende Formen, 
etwa an Myoconcha oder Hippopodium denken. 

Endlich ist auch das Vorkommen eines lichtgrau gefarbten, weissaderigen Kalkes mit Breccien-Structur 

zu erwahnen, der undeutliche Fossilien enthalt, darunter eine grosse Holopella- oder Ckemnitzia-a,xtige 

Schnecke im Durchschnitte. 

Unter den an dem spateren Fundpunkte (5) gesammelten Stiicken spiclen sehr feinkornige krystallinische 
Dolomite von dunkelgrauer Farbe mit weissen Adern eine wicbtigere Bolle. Die spathigen Einscbliisse deuten 

auf Crinoiden. Einzelne Tafelchen erreichen bis 1mm Durcbmesser. Auch hier finden sich fiinfkantige Entro- 

chiten. Besonders ein Stlick ist aber von grosster Wichtigkeit, weil es mit einiger Sicherlieit eine Alters- 

bestimmung ermoglicbt. Es ist ein grauer Dolomit, der vielfach Spuren gewaltsamer Pressung aufweist in der 

Form von glanzenden Spiegelkliiften. Eine Menge kreisforrniger Durchschnitte deuten auf Gyroporellen, 

welche Annahme beim Formatisiren und Prapariren durch einige gliickliche Entbliissungen ausser alle Frage 

gestellt wurde. Es sind ganz die Formen, wie sie in dem Himmelwitzer-Dolomit (oberstes Glied des unteren 

Muschelkalkes Oberschlesiens) auftreten. (Ferd. Somen Geologie von Oberschlesien, S. 142, Taf. 11, 

Fig. 1—4.) Die Rohrchen besitzen einen Durcbmesser von 2-bmm, und auf 5mm Lange entfallen genau 11 

Ringe, ganz so wie bei den angefuhrten Illustrationen von Gyroporella annulata Schafh. sp. aus Oberschlesien. 

Das eine Ende verjungt sich auffallend. 

Von hier aus iiberblickt man bereits das weite Thai von Tvardica und die den Hintergrund bildenden, 

flachkuppigen Waldberge der Sredna Gora („Karadza Dagh"). Nach Westen blickend hat man nahe dem 

Wege ein Schluchtenwirrsal vor Augen, mit steilgeboschten Hangen, von Buschwald bewachsen, mit Dolomit- 

kegeln und Pyrainiden, die an die Scenerien in den Adlitzgriiben am Semmering erinnem. 

Bald kommt man auf eine neuerliche Formationsgrenze. Es erscheinen unter den dolomitischen, grusigen 

Kalken, welche vielfach Steilhiinge und Engpasse bilden, dunklc Schiefer und grobkornige, grauwacken- 

ahnliche, grtinliche und grauliche Quarzitsandsteine, unter welchen dann stark zersetzte Granite hervor- 
treten. 

Diese Granite, deren Feldspath zum grossen Theil kaolinisirt ist, enthalten ausserdem Qnarz und 

Meroxen und haben vor Tvardica eine grossere Ausdehnung. Sie setzen sich auch gegen Ost und West bin fort. 

Quarzgiinge, sowie auch Gange von Mikrogranit, von Quaiz-Feldspathgesteinen, von Granit mit vielen grossen 

Feldspathkrystallen, und von Diorit-ahnlichen Gesteinen treten im Granitgebiete auf. Blockberge und mit 

l^locken iibersate Hange fehlen nicht. 
Der Tvardica-Bach hat in dieses Gebiet ein eigenthiimliches Thai mit rielen kurzen Zickzackwindungen 

eingeschnitten. Der Wcg fiihrt thurmhoch liber den Zickzackschliinden hin. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 15 

Der Granit bildet im Westen hochansteigende Rerge mit mauerartig aufragenden Felsriffen  auf den 
Holien. 

Fig. 17. 

ToardiaL 

Profil beim Abstieg gegen Tvardioa. 

1. Dolomitische, in Grus zerfallende Kalke, nach oben sohiefrig werdend. 
2. Granit mit Quarzit (3.) und Gangen (4.) von dunkel gefarbtem, grobkSrnigem Amphibol-Granit rait grossen Amphibol- 

krystallen. Der Quarz tritt sehr zuriick, ist jedoch bestimmt vorhanden. Der Orthoklas hat sehr i'risches Aussehen. Auch 
dunkelgriinlicher Glimmer ist vorlianden. 

5. Krystalliuische Schiefer (phyllitartige Gesteine: Phyllitgneiss mit grosaeren, licht-fleischrothen Peldspathkrystallen, 
Quarz-Phyllit von grauer,  grttner, weisser und rother Farbe). 

Der Granit vor Tvardica ist grobkornig und enthalt zweierlei Feldspath. Der eine tritt in kleinen, wasser- 

hellen Kornern auf, der zweite ist licht-fleischroth und zeigt an grosseren Krystallen eine feine Streifung. 

Der Quarz ist grau und tritt dem Feldspath gegeniiber etwas zuriick. Der griine Glimmer tritt in Formen auf, 

bei deren Betrachtung man an Pseudomorphosen von Hornblende erinnert wird. 

Die kiystallinischen Schiefer halten bis Tvardica an. Auch dunkle, glimmerige Schiefer mit sparlichen 

zerquetschten Bivalven wurden angetroffen (ob palaeozoisch?). An der Granitgrenze fanden sich grobkornige, 

quarzreiche Arkosen, aus gerundeten Quarzkornern, Feldspath und Glimmer bestehend. (,,Regenerirter 

Granit''.) 

Fassen wir in Kttrze die Ergebnisse dieser Balkan-Passage von Elena aus zusammen, so ergibt sich die 
grosse Verbreitung der cretacischen Mergelschiefer und Sandsteine, sowie der kohlefiihrenden jiingeren 

Gesteine, von gauz ahnlichen petrographischen Charakteren, bis ttber die Grenzscheide, hiniiber. Nur an einer 

Stelle ist mit einiger Wahrscheinlichkeit das Auftreten von Dogger anzunehmen. Ob auch Malm in den Sand- 

stein-Mergelscbiefer-Complexen vertreten ist, muss dahingestellt bleiben. 
Die grauen Kalke mit Crinoiden und die dolomitisch-grusig zerfallenden Kalke erklarte ich schon in 

meinem vorlaufigen Bericlite als zur Trias geliorig (die Crinoiden sprachen dafiir) und stellte mich somit in 

dieser Beziehung in Gegensatz zu den Annahmen meiues Freundes H. Sanner, der in seiner schon citirten 

Abhandlung den sudlichen Theil der betretfenden Gesteine als „ungeschichtete Kalke (der Kreide?)" ein- 

zeich.net. An Caprotinenkalk ist dabei, wie schon Sanner mit Rccht andeutet, gewiss nicht zu denken; abge- 

sehen davon, dass keinerlei Anzeichen des Vorkommens von Caprotinen vorlianden sind, ist auch der petro- 

graphische Charakter durchaits nicht als „demjenigen der nordbalkanischen Caprotinenkalke vollkommen 
analog" zu bezeichnen (1. c. S. 506 ff.), sondern ein auftallend davon vcrschiedener. Was aber die Hauptsache 

ist: es bestelit die Ahnlichkeit mit den spater zu besprechenden Sipkakalken und die Fossilreste lassen mich 

meinen schon 1884 [1. c. S. 278 (5)| ausgesprochenen Vergleicli mit gewissen alpinen Triaskalken aufrecht 

halten, gegeniiber jenem Sanner's, der der Meinung ist, dass man es dabei mit Gliedern der unteren, 

beziehungsweise mittleren Kreide zu thun babe. 

Durch das Auffinden der Gyroporellen wird die Bestimmuug so ziemlich ausser alien Zweifel gestellt und 

konnte man nur imZweifel sein, ob man die betretfenden Kalke dem unteren Muschelkalk oder cinem hoheren 
Gliede der Trias parallel stellen solle. Ich finde die erstere Annahme zutreffender. 

Wiederholt hervorgehoben zu werden verdient die Thatsache, dass im ganzen Profile siidliches Einfallen 

vorherrscht. Die alten kiystallinischen Massen- und Schiefergesteine liegen ganz im Siiden, nalie dem Rande 
des Gebirges gegen die breite Tundza-Einsenkung. 
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16 Franz Toula, 

B. Ausflug in die ostliche Sredna (*ora (Karadza Dagh). 

(Von Tvardica nach Banjata [Ilidza], an der Tundza aufwarts bis Atlari und iiber Kriva- 

Krusa [„Egri Armud"] nach Smavli und Cirkova, sodann iiber Balabanli, EsekcT zuriick nach 
HainkiSi). 

Auf dem Wege gegen Oresari kommt. man zuerst iiber ein Vorkommen von grauem, halb krystallinischen, 

dolomitischen Kalk und Dolomit, ganz von dem Aussehen wie jenc, welche wir Tags zuvor am Siidhange 

angetroffen batten. Sie sind reicb an Crinoidenstielgliedern und zwar liegen sowobl die runden Trochiten, als 

auch die typiscben Pentacriniten auf den Gesteinsoberfl&chen ausgewittert vor. An einer Stelle konnte ich 

Anzeichen von Schichtung wabrnehmen und zwar zeigen die Schichten nordsiidliches Streichen und westliches 

Verflachen. Diese Gesteine nehmen zuweilen aucb das Aussehen von Breccien mit weissen Spatbadern an. 

Bei Oresari fmdet man an der Strasse nur granitisclie Gesteine und zwar zuerst als Eollsteine, weiterliin in 

der Thalebene aber auch in anstebenden Felsen, die offenbar den Untergrund des Crinoidenkalkes bilden. 

Der Weg fiihrt nun durch niederen, schlecbten Buscbwald hinan zur niederen Einsattelung der mit Schan- 

zen besetzteu Auslaufer des Medzerlik. Allenthalben kommt man hier iiber feinsandigen, granitischen Grus und 

iiber lichte und feinkornige, tief hinein zersetzte Granite. Dieselben halten an bis an die Tundza bei Ilidza 

und sind am Siidhange von vielen Gangcn durchschwarmt, welche im allgemeinen von Ost nach West strei- 

chen, also parallel dem tief und eng eingeschuittenen Tundzathale verlaufen, das hier offenbar auf einer tief- 

gebenden StQrungslinie liegr, auf welcber nach West hin (W. wenige Grade nach Slid) eine Reihe von Orten 

mit warmen Quellen gelegen sind, so dass man vielleicbt die von mir auf meiner Routenkarte (Vorlaufiger 
Bericht 1884) eingezeichnete „Thermenlinie" als zu Recbt bestehend annehmen darf. 

Die nicht sehr macbtigen Quellen von Ilidza entspringen in der Nahe der Tundza, auf deren recbten 

Ufer unmittelbar aus dem Thalboden. An den Ausflussstellen, in dem zerkliifteten Quellenbecken ist ein inter- 

mittirendes Aufsprudeln zu beobachten, so dass alle 5 Secuuden ein Wasserstrahl bervorgepresst wird. Die 

hOchste Temperatur, die ich beobaohtete, war 55° (1; im Zufltisse zu detu landesiiblich gemauerten, alten 

trirkischen Bade fand ich 51-5, im Badebassin 421/2° C. Das Wasser ist krystallklar und zeigt keine Spur 

cines Geruches. 

Am linken Ufer der Tundza aufwarts reitend gegen Atlari, kam ich iiber lichtgefarbte, weissglimmerige 

Gneisse, deren Banke steil (mit 50°) zuerst nach Siiden und dann nach Siidwest einfallen. Sie werden zum 

Theil sehr diinnplattig (den Phyllitgneissen der Ostalpen abnlich) und enthalten Milchquarzgange. 

Gegen Atlari hin werden sie zuerst dunkelfarbig (biotit- und hornblendehaltig) und findet eine Wechsel- 

lagerung von Glimmergneissen und miichtigen Ampbibolitlagen statt. Am recliten Ufer des Flusses treten an 

einer Stelle vor Atlari an den Steilgebangcn am Flusse allem Anscheine nach Kalke auf, so dass es ganz klar 

ist, dass die Tundza hier an der Formationsgrenze verlauft. 

Von hier aus ging es nun zweimal durch die ostliche Sredna Goia („Karadza Dagh."). 

Die ostliche Sredna Gora oder der „Karadza Dagh" ist scbon wiederholt durchquert worden. % So von 

Boue, v. Hochstetter, Pelz und v. Fritsch auf der Linie Kazanlik, Eski Sagra; v. Hochstetter legte 

auch die Route Slivno—Jeni Sagra zuriick und fuhr am Siidfusse bis Eski Sagra, einen Weg, den auch Boue 

zum Theil zuriickgelegt hat, nur dass er am Siidfusse weiter ostwarts bis Jamboli kam und auch die Linie 

Slivno—Jamboli bereiste. Neuerlichst hat auch Herr Sanner den Karadza Dagh zweimal durchquert und 

zwar zwischen Jeni Sagra--Ilidza undTerzioba einerseits, auf der Strasse iiber Korte („K6rten") und auf dem 

Wege von Binkos iiber Juriikler, Kadalan und Jeni Sagra andererseits, der mit der zweiten v. Hochs tetter'- 

schen Route in Ubereinstimmung steht. Mein Weg fiihrte mieh durch einen bis nun unbesuchten Theil des 

Gebirges zwischen den beiden Fahrstrassen (Eski Sagra-Kasanlik und Jeni Sagra-Ilidza). 

1 Man vergl. Toula:  „Dio im Bereiche der Balkau-Halbinsel geologisch untersuchten Routen." Mittheil. d. k. k. geogr. 
Gesellsch. 1882. Mit Karte. 
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Geologisrhe Untersuchungen im centralen Balkan. 17 

Icb ging von Ilidza wie gesagt naeh Atlari und nun fiber Kriva-Krusa (Egri-Armud, Smavli (Ismauli) 

und kehrte von Cirkova liber Balabanli-Esekei nacb Hainkioi an den Sfldfusa des Balkan zuriick. Ich will vor- 

erst die eigenen Beobachtungsergebnisse in Betracht Ziehen und sodann die nothigen Vergleiche mit friiberen 

Angaben anstellen. 
Im Bacbbette der Tundza bei Atlari finden sicb neben Phyllit in den Rollsteincn: rother Sandstein, licbte 

Sandsteine, plattige Kalke mit Crinoiden (Entrochus dubius?J, dunkle Sehiefer und Conglomerate. 

Das anstehende Gestein beim Eingauge in das von Stiden her ausmiindende kleine Thai, duich das man 

an den von Ganakzi nacb Avliani (Kavli Kioi) ftihrenden Fahrweg gelangt, ist Gneiss, iiber dem gefiiltelter 

Phyllit auftritt. Sodann kommt man, nahe an dem erwahnten Fahrwege, an ein Vorkommen eines grauen weiss- 

aderigen Kalkes, der zum Theil halbkrystalliniscb.es Aussehen besitzt und sparlicbe Crinoidenstielglieder ent- 

halt. Er scbeint westostlich zu streichen und gegen Nord einzufallen. Lngerungsverhaltnisse sind nicht deut- 

lich zu beobachten. Der Kalk bildet die Gehiinge eines kleinen Thales und ist von ziemlicher Machtigkeit. In 
einem kleinen Kalkofen wird davaus Weisskalk hergestellt. Ich bin der Meinung, dass wir es hier mit einem 

Aquivalent der grauen halbkrystalliniscben Kalke zwischen Tvardica und Oresari zu thun haben, die ich als 

zur Trias gehorig ansehen und mit dem Muschelkalke in Parallele stellen mochte. 

Dieses raumlich wenig entwickelte Vorkommen macht gegen die Hohe nacb Siiden hin sofort einem g ro.- 

seren mehrf'ach geknickten und gefalteten Complexe von zuerst naeh Stidwest einfallenden schieferigen Mer- 

geln Platz, die mit Sandsteinen und dunklen Kalkschiefern wechsellagcrn. Sic streichen ostwestlich und 

fallen bei dem Wachhause auf der Hohe der Strasse flach siidwarts. Diese Mergelschiefer sind zum Theil aus- 

gezeichnet plattig und auf den Schichtflachen mit wurmf5nnigen Wiilsten bedeckt, so dass sie dadurch einer- 

seits an gewisse palaozoische Gesteine, andererseits aber an die Bopianka-Schicbten erinnern. Ich mochte 

diesen Complex als dem Neocom entsprechend auffassen. Auch diinnplattige glimmerige Sandsteine mit kalk- 
baltigem Bindemittel treten auf, die mit dunklen Thonschiefern weehseln. Letztere zeigen hie und da Flecken 

auf den Schichtflachen. Blaugraue, dicbte, mergelige Kalke, die von rothlicb gefaxbten und dunklen, mer- 

geligen Gesteinen mit schieferigen Zwischenlagen und Kieselsebiefereinlagerungen tlberlagert sind, bii- 

den das Hangende der vorbin erwahnten Gesteine und halten bis auf die Hohe der Wasserscheide an. 

Auf der Hohe selbst tritt ein riffformig aufragendes Eruptivgestein auf, das in der Form eines machtigen 

Lagerganges zu Tage tritt. Naheres darliber wei'den die im Gauge befindlicben Untersuchungen meines 

Assistenten, Herrn A. Rosiwal ergeben, welche seinerzeit der kaiserlichen Akademie zur Vorlage gebracbt 
werden sollen. 

Auf dem flachen Riicken, iiber den sicb der Weg gegen Kriva Krusa zum grossen Theil im Streichen 

der Schichten hinzieht, treten vorzugsweise dunkle Tuffe mit Einlagerungen von festen Biinken auf, welch 

letztere zum Theil in viereckige tafelformige Stucke zu zerfallen pflegen, so dass man die betreffenden, wenige 

Centimeter machtigen Lagen  mit einem Tafelptlaster vergleichen konnte.   Hier werden diese Gesteine  auch 
von vielen Eruptivgesteinsgangen durchbrochen, die bis Kriva Krusa anhaltcn. 

Das Gestein der festen Ba'nke  am Abhange gegen Kriva Krusa ist ein iiberaus thonreicher Mergel, der 

mit Siiure lebhaft braust und Losungsriickstande in der Form eines weissen Uberzuges  auf den behandelten 
Stellen des Gesteins bildet. 

Enter den Tuffen treten solche mit weissen Einsehliissen auf. Auch diese Gesteine zerfallen in parallelo- 
pipedische Stucke. 

Eine grbssere Ausdehnung besitzen auch griine tuffartigc Sandsteine, die zum Theil sehr feinkomig und 
von vielen Rissen durchzogen sind und in plattige Stttcke zerfallen. 

Sie  begleiten  das Eruptivgestein  der Hohe, ein   griines, feinkorniges,   andesitisch aussebendes Gestein, 

neben welchen auch Andesitc von rotblicher Farbung und von porphyrischer Structur auftreten. 

Von Kriva Krusa   fiihrte unser Weg gegen Siidwest, Westsiidwest und Slid nacb Smavli (Ismauli)  und 

von bier westlich nacb Cirkov.a. Auf dem ersteren Wegstiieke (leider storte fortwahrender Sturm und Regen 

die Beobaebtungen) kamen wir iiber wiederholte Wechsellageruiigen von tuffartigen Sandsteinen, Scbiefern 

Deukachrifleu dar mallieni.iiaturw. CI. LV. Bd.   Abhandlungea von Nichtmitgliedern. C 
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18 Franz Toula, 

und festen Mergelbanken. Letztere werden gegen Silden immer hanfiger und machtiger; aucb Gauge treten 

mehrfachauf. Schliesslich, vordemAbstieg, kommt man Uber massige und sehr machtige Eruptivgesteinsmassen, 

die gegen die Ebene bin an ihrem Fusse mit gewaltigen Anhaufungen von dnnklen, tuffigen Schuttmassen ver- 

deckt sind. Tiefe, steil gebbschte Regenrisse dnrcbfurchen diese Massen, und die Biiche haben ibre Tbalwego 

tief in dieselben eingenagt. Weitliin reicbt der Blick nacli Siid und Siidost liber ein gartenahnlichcs Land. 

Niedere kuppige Hiigelgruppen bilden den Horizont. 

Von Cirkova nordlicb. und nordnordwestlich gehend, durchquerten wir am nachsten Tage den Karadza 

Dagh („Gluban Bair') zum zweiten Male. Uber kable Hange hinan kommt man zuerst liber graue, dichte, 

weissaderige Kalke, die auf sckwarzen, glimmerig-schiefrigen Sandsteiuen mit kalkreicbem Bindemittel lagern, 

unter denen machtige Banke des Eruptivgesteins zu Tage treten, das aucb hier eine betrachtliehe Ausdehnuug 

besitzt und liber sandigen Mergelschiefern liegt, mit Einlagerungen von grauen, diinngesehichteten, dichten 

Xalken und Kalkschiefern, die mit sandigen Mergelschiefern und sandigen Tuffen ein znsammenhangendes 

Ganzes bilden. Es ist ein dunkelgriines, feinkbrniges Gestein, das makroskopisch fiir Augit-Andesit oder Dia- 

bas gehalten werden mag. Auch an Diallag-Diabas konnte man denken. Erst die mikroskopische Untcr- 

suchung wird bieriiber voUkommene Aufklarung geben konnen. Das Gestein ist reich an Kalkausscheidungeu 

(braust mit Saure). 

Die sandigen Tuffe erreichen 5, 8—13 WOT Dicke. Die festen Mergelbiinke in den Tuffsaiidstein/.wischen- 

lagerungen zeigen sich durch vielfache Absonderungskltifte in wiirfelformige Theile zerstiickt, so dass sie audi 

hier auf den Schichtflachen das Aussehen von Pflasterungen an sich tragen. 

Darunter liegen schiefeiige Sandsteine mit Kalkschiefcrn und Tuffen, die von Eruptivgesteiusgangen 

durchsetzt werden (analog jenen von Kriva Krusa). Kothe und graue Schiefer folgen im Liegenden davon, 

welche Spuren von faserigen Schalenbruchstiicken enthalten. 

Nun folgt ein machtiger Complex von dnnklen, sandig-mergeligen Sehiefern mit Kieselscbiefereinlage- 

rungen, Sandsteine von verschiedenem Korae mit licht-blaugrauen, sandigen Kalkmcrgelschiefern mit dunklen 

Flecken und „Wurmspuren" auf den Schichtflachen. Mergelschiefer und Sandsteine mit schieferigen Sand- 

steinen bilden die untersten Glieder und liegen offenbar discordant auf machtigen, die luichste Kammliobe 

bildenden Kalken auf. Diese sind zuerst steil aufgerichtete, nach Siid fallendc, balb krystalliniscb-kbrnige, 

lbcherige Criuoidenkalke, ganz vom Aussehen jener nordlicb von Atlari und wechseln mit Breceienkalken ab. 

Gegen die Hbbe bin folgen, wie es scheint eine flacbe Syuklinale bildend, graue, feinkbrnige Dolomite, die 

vielfach in Grus zerfallen. 
Gleicbfalls in Grus zerfallende, quarzitalinlicbe Sandsteine trennen diese Kalkformation, die ich als der 

Trias zugehbrig betrachte, von macbtigen, steile Abhange bildenden Graniten. 

Zuerst tritt eine lichtgefarbte, feinkornige Varietat auf, die von liehten, grosse Quarzlinsen umschlies- 

senden Phylliten unterlagert zu sein scheint, die als typische Quarzphyllite angesprochen werden konnen. 

Gneissgranit und Phyllitgneis folgen darunter. Bis Balabanlii, am Rande der Tundza-Ebene halten dann vor- 

wiegend grobkbrnige, quarzreicbc Granite an, mit friscbern Orthoklas und zuriicktretendem Glimmer, welcbe 

Zwischenlagerungen von Phyllitgneiss aufvveisen. An einer Steile treten audi machtige cliloritische Quarz- 

phyllite mit vielen Quarzgangen auf, an einer anderen eine weniger machtige Lage von Ampbibolgneiss oder 

Amphibolit, der mit Pbyllitgneiss innig vcrbunden crscheint. 
Zwischen Balabanli und Hainkibi passirt man das Thai der Tnndza, die hier durch die Medzerlik- 

masse in ihrem Laufe gestbrt wird, so zwar, dass sie ihren vielgewnndenen, aber im Allgemeinen wcstbsllichen 

Lauf andert und am Westrande der genannten kleinen Massengesteinsseholle, auf ein kurzes Stiick von Nord 

nach Slid fliessend, fbrmlich in den Karadza Dagh eindringt. 

Aus der Tundza-Ebene erhebt sich eine unbedeutende Kuppe mit flaeber Bbschung und zackig verwit- 

terter Hbbe, die einer Krone vergleiclibar wird und sowie jener Vorhttgel siidlieb von Hainkibi aus Granit 

besteken diirfte. Der genannte Vorhligel besteht aus gliinmerarmem Granit mit Quarzgiingen und nimint (lurch 

grosse, eingeschlossene Feldspathkrystalle ein pseudoporphyrisches Aussehen an. 
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Zwei Durchscbnitte durch die ostliche Sredna Gora (Karadza Dagh). 
1. Von Atlari an der Tundza nach Smavli. (Fig. 18.)    2. Von Cirkova nach Balabanli. (Fig. 19.) 

Fig. 18. 

Krioa Kriisa, 

L 
,. .8.- ^tWX/vvlM^^ 

1. Gneiss. 
2. Phyllit, gefaltelt. 
3. Grauer, weissaderiger Kalk,   an der 

Grenze gegen 4 halbkryst. (Trias?). 
4. Mergel und Sandsteine  mit schwar- 

zem Kalksohiefer. 

Blaugraue, diclite, mergelige Kalke. 
a. Bothliches Gestein. 
b. Dunkle   mergelige   Gesteine   mit 

schieferigen Zwischenlagen. 
Eruptivgcst., bizarre Hohen bildend. 
Eruptivtuffe mit festeren Biinken. 

8. Eruptivgesteinsgange , die Tuffe 
durehsetzend. Diese mit diinnen in 
quadratische Stiickehen zerfalleu- 
den Lagen. 

8 a. Plattige diehte Kalke mit Schiefern 
wecliselnd. 

9. Tuffe wie 7. 
10. Eruptivgestein. 
11. Gehiingeschutt,  zum 

aus Tuffmaterial. 
n'ossen  Theil 

TO 

^=5 

Fig.  19. 

Z    t!    Z        5      2 32 

1. Schutt. 
2. Grobkorniger, glimmerarmer Granit. 
2 a. Gneissgranit. 
2 b. Feinkorniger, liehter Granit. 
3. Phvllitgneiss. 
3 a.  Liehter Phyllit   mit Quarzeinlage- 

viing. 
4. Amphibolgneiss. 
5. Chloritischer Quarzphyllit mit vielen 

Quarzgangen. 
6. In    Grus     zerfallende    Sandsteine 

(Trias?). 

7. Dolomitischer, grauer Kalk (Trias?). 
Zwisehen 7 und 8 Discordanz. 

8. Halbkrystalliniseher Kalk; Breccien- 
kalk locherig; krystalliniseherKalk 
(Crinoidenkalk — Trias ?). 

9. Dunkle sandige Schiefer mit Sand- 
steinen wechsellagernd. 

10. Kieselsehieferlagen   mit   mergeligen 
und sandigen Schiefern. 

11. Grobkorniger Snndstein  mit merge- 
ligen und sandigen Schiefern. 

12. Sandig-mergelige, dtinnplattige Schie-      16. 
fer,   mit schiefrigen, grauen Kalk- 
mergeln wecliselnd. 

Bothe Schiefer mit faserigen Schalen- 
bruchstucken. 17. 

Eruptivgestein,    schieferige    Sand- 
steine durehsetzend. 18, 

Tuffe   mit  plattigen  (in  viereckige 
Stiicke zerfallenden) Mergeln (zum      19. 
Theil roth gefarbt) und schieferigen 
Sandsteinen. 20. 

L3 

14. 

15 

Wechsellagerung von sandigen Mer- 
gelschiefern und dunklen, glimme- 
rigen, kalkreichen Schiefern mit 
fucoidenartigen Abdriicken. 

Grauweisse Kalksohiefer mit sandi- 
gen Tuffen. 

Graue diinn geschichtete, diehte 
Kalke. 

Eruptivgestein mit schwarzen Schie- 
fern wecliselnd. 

Weissaderiger Kalk. 

s 
Co 

TO 
8 

c& 
S 

TO s 

Die Verhaltnisse werden aus dem kleinen Generalprofil vom Cokar bis Smavli (man vergl. Fig. 20) klar ersichtlich. Die Granite und Gneisse 
siidlich von Balabanli entsprechen offenbar der Stidbalfte des Medzerlyk, sind jedoch mit dem Karadza Dagb hier zu einem Ganzen verbunden, wak- 
rend sie auf der ostlichen Profillinie zwisehen Atlari und Smavli durch die, die Thermalqiiellen fiihrende Furche der Tundza von dem siidlichen, 
hauptsachlich aus jungeren Sandsteinen, Tuffen u. s. w. bestehenden Gebilden geschieden sind, eine Storungslinie offenbar jungeren Datums, welche 
mit der sudbalkanischen Thermallinie (man vergl. die Tafel   meines  vorlaufigen Berichtes  liber diese Reise) zusammenfallt. Der kleine Medzerlik 
steht wieder in einem innigeren Verhaltniss zu den Graniten nordlich von Tvardica, so dass somit diese, die Medzerlikmasse und die nordliche 
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20 Franz Toula, 

Partie des Karadza Dagh, siidlicli von Balabanli als eine zum Theil weitgehend zerstttckte, altkrystallinische, 

hauptsachlich granitische Scholle aufzufassen ist, die von Sttdwest nach Nordost gerichtet ist. Der Medzerlik 

ist eine zwischen Spalten etwas in die Tiefe gesunkene Partie dieser Kernmasse. 

Fig. 20. 

Cokir Pass 
N 1073m 

Medzerlih TzmMa 
S30m ISO• 

EarajlzwDa/fh 

S.mavli/ 
jCWZHO1' 

Profil vom Cokar-Pass tiber die Medzerlik 1J1. und den Karadza Dagh. 

Vergleich mit Angaben anderer Autoren iiber den Karadza Dagh. 

Der Karadza Dagh oder die ostliche SrednaGora ist auf der einen Lime Kazanlik-Eski Sagra mehrmals. 

zuerst von Boue (1836/37), dann von v. Hochstetter (1869) und neuerlich auch von K. v. Fritsch und 

A. Pelz durchquert worden, wahrend H. Sanner einerseits ostlich von dieser und den von mir ausgefuhrten 
Routen, und zwar auf der Strasse von Jeni Sagra iiber Korte (Kortafi) und Ilidza und von dort uber die ostli- 

che Fortsetzung der Medzerlik Planina nach Terzioba und auf der zum Theile nur etwa 3 Kilometer ostlich 

verlaufenden Linie Binkos (Beikoz), Jiirekler, Kadakla, Jeni Sagra, und andererseits im Westen, auf der 

Linie Philippopel—Rahmanli—Kazanlik Durchquerungen vornalim. 

Endlich hat Herr Ingenieur A. Pelz eino ganze Reihe von Vorstossen in den Karadza Dagh von der 

Maritza zwischen Philippopel und Hadzi Ellis ausgefiihrt, woriiber mir nahere in Karte gebrachte, bisher nicht 

veroffentli elite Details zur Verfttgung stehen, auf welche ich im Folgenden noch naher zuriickkommeii werde. 

Erwahne ich noch, dass v. Hochstetter auch die von Philippopel iiber Lidza Kioi nach Kalofer fiibrende 

Falirstrasse, sowie im Osten jene von Slivno nach Jeni Sagra verfolgt hat, so habe ich die in diesem Theile 

des dem Balkan im Siiden vorliegenden niederenMittelgeb'rg's ausgefuhrten Touren wohl vollstandig erwahnt. 

(Man vergl. des Autors Karte iiber die im Bereiche der Halkanhalbinsel geologiscli untersuchten Routen. 

Mitth. d. k. k. geogr. Ges. 1883, S. 25—34 mit Karte.) Wie wenig verlasslich Lenox' Angaben sind, hat 
schon v. Hochstetter dargethan. 

Vor allem muss ich das von v. Hochstetter (Jahrb. d. k. k. geol. R. A. 1870, S. 427 ff.) besprochene 

Profil von Maglis („Michlis") nach Eski Sagra iiber den Karadza Dagh bei Derbend in Betracht ziehen, weil 

es dem von mir durchquerten Theile des Gebirges nahe liegt und im Grossen und Ganzen in schoner Uberein- 

stimmung steht. (Man vergl. die beistehende Figur 21), eine Copie nach v. Hochstetter.)  Uber Granit im 

Fig. 21. 

N. 
Maglis , 

(lb. Tiindi.abecken. 

Koradia, Daglv 
DerheniL 

•ioo"L 

Norden (2) liegen vollkommen discordante Crinoidenkalksteine (5) (,.bl;iulicher kiystallinischerCrinoidenkalk" 

mit Entrochiten, die mit Encrinus Cassianus Laubc „die meiste Ahnlicbkeit" besitzen), die mit intensiv roth 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 21 

gefarbtem, sehr festem Quarzit in Verbindung stehen, „der in einen grobkornigen, Verrucano-ahnlichen Sand- 

stein fibergeht". Wieder discordant liegt daiiiber ein von v. Hochstetter in seiner Gesammtheit dem Neocom 

zugereelmeter Complex von „rothen, griinen und graucn Kalkscbiefern mit Andesitgangen" (6), grauen Horn- 

steinkalken (7) mid diinngescbicbteten Kalken und Kalkrnergelii (8). Auffallend ist die sehr machtig angege- 

bene Quarzit-Etage. Diese Ubertrifft die quarzitartigen Sandsteine in unserem westlicben Profile offenbar ganz 

bedeutend, wahrend wir sie im ostlichen Profile nicbt zu verzeichnen hatten. Die Eruptivgesteine aber halten 

nach Westen hin an und audi das Auftreten des Granits (2) stiinmt mit unseren Wahrnelimungen iiberein. 

Wahrend v. Hochstetter fiber Derbend fuhr, beniitzte K. v. Fritscb (man vergl. Beitr. z. Geogn. d. 

Balkan, Vortrag, gehalten am 15. Nov. 1879 zu Halle) die neue, von den Russen angelegte Strasse, die fiber 

Hamsalar filhrt. ' Er fand gleicbfalls Granit, aber auch Granitgneiss im Norden, liber welchen braunliche 

Thonschiefer folgen (also ahnliche Verhaltnisse, vvie wir sie siidlich von Balabanli fanden). Diese Schiefer 

geben in dickplattige mid etwas kalkige Schiefer iiber, die weitbin berrschen. Daneben werden Diabas, 
Kieselsehiefer, graue Kalksteine und grobe Sandsteine angegeben, also gleicbfalls Bildungen ganz analog 

jenen, wie sie in unseren beiden Profilen auftreten. Die Crinoidenkalke und Quarzite scheint v. Fritsch hier 

nicht angetroffen zu haben, was trotz der Nahe seiner Route und derjenigen v. Hochstetter's nicht sehr 

auffallt. Auch in unseren beiden nahe liegenden Profilen sind dieselben sehr ungleichmiissig entwickelt. In 

v. Hochstetter's Profil fehlen dagegen wieder die Urthonschiefer (Phyllitc und Phyllitgneisse). 

Die von K. v. Fritsch, nach Boue's erster Annalime (La Turquie, I, S. 232), vorgezogene Annalime, 

„wonach die Thonschiefer etc. palaozoisch" seien, entbehrt wohl jeder Sicherstellung und ist eben nur als 
einc Annalime zu betrachten. Wir glauben an der Discordanz zwischen den mit grosserWahrscbeinlichkeit zur 

Trias zu stellenden, quarzitabnlichen Sandsteinen (6 des westlicheren Profils) und den grauen Crinoidenkalken 

festbalten zu sollen und mlissen daber ftir den ganzen Complex von so verscbiedenen Gesteinen jtingeres Alter 

annebmen. Prof. v. Fritscb niachte die Schlussfolgerung, es sei, weil am Balkan das gesammte triadische 

und jurassiscbe Schichtengestein nur „durch eine. nicht sehr macbtige Gruppe von Scbichten" vertreten sei, 

wenig wahrscbeinlich, ..dass ein so machtiges Gebilde, wie wir cs am Karadza Dagb kaum 40 Kilometer 
slidlicber finden, einen Theil dieser triadischen und jurassischen Massen bible". 

Nach unseren Darlegungen iiber den Tvardica-Elena Balkan, wo wir ganz diesclbe Kalkformation in 

niiicbtiger Entwicklung und verhaltnissmiissig weiter Verbreitung antrafen, durfte die Annalime, dass die 

Crinoidenkalke des Karadza Dagb mit jenen gleicbalterig seien, zum mindesten einen hoheii Grad von Wahr- 

scbeiiilicbkeit gewinnen. 

Auch wir waren nicbt so gliicklich, in dem Complexe von Sandsteinen, Tuffen, Schiefern u. s. w. irgend- 

wie verlasslicbe und zur sicheren Altersbestimmung hinreichende Fossilreste aufzufinden. Das einzige von 
Fossilspuren bilden die faserigen Schalenbruchstfickchen in den rotben Schiefern (13 des westlichen Profils) 

bei welchen man freilich in erster Linie an Inoceramus denken miisste, lira so mehr, als wir in recht ahnlicbeii 
Gesteinen des Balkan nicht nur Bruchstiicke, sondern ganz ausgezeichnet erhaltene ImocerawMS-Scbalen auf- 

fanden. 
Der Zweifel, welchen K. v. Fritscb (1. c. S. 9 d. Sep.-Abdr.) der Hochstetter'schen Ansicht entgegen- 

setzt, wonach eine „gewaltige ostwestlicb streicbende Balkanspalte" (Hochstetter 1. c. 1870, S. 421 [57]) 

anzunehmen sei, ist wohl gerade fur diesen Theil des Gebirges nicbt berechtiget. II. Sanner kommt in seinen 

iiihaltreicben „Beitragen zur Geologie der Balkanbalbinsel" (Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1885, S. 475) audi zur 

Annalime von Bruchspalten, deren eine den Medzerlik vom Bai'r Dagb trennt. 

Auf der westlichen Route Sanner's iiber den Bai'r Dagh (Jeni Sagra—Ilidza, 1. c. S.494 ff.) fand er im 

Sfiden graue und gelbe Sandsteine, die von diinngeschichteten Mergel- und Kalkscbiefern unterlagert werden, 

und offenbar in Ubereinstimmung stehen mit den von v. Hochstetter und v. Fritscb angegebenen und auch 

1   Dementsprecliend ist anch die Einzeichmmg der v. Fritsch'schen Route auf der meinein vovliiufigen Beriehte bei- 
gegebenen Karte richtigzustellen. 
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22 Franz Toula, 

in meinen Profilen eine so wichtige Rolle spielenden Gesteinen. Eruptivgesteine (,,schwarzes andesitisches 

Gestein") traf Sanner nur in Bachrollsteinen. Am Nordabhange treten sehr harte Sandsteine auf, die flach 

stidwarts fallen und den Quarziten entsprechen mogen. Auf der Sanner's Arbeit beigegebenen Karte werden 

auf der ostlichen Route (Binkos-Jeni Sagra) im Texte niebt erwahnte geschichtete Kalke („der Trias?") ange- 

geben, was unseren Beobachtungen weiter im Westen vollkommen entspricht, sonst werden auf dieser Linie 

durch den Bair Dagh nur braungraue, ostwestlich streicbende und nach Siiden einfallende Thonschiefer und 

Kandsteine angefiihrt, ohne dass eine Altersbestimmung moglich gewesen ware. 

Die Medzerlik Planina wird auf der Linie Ilidza-Terzioba als aus flacli nordlich einfallenden Banken von 

Gneiss nnd Glimmerscbiefer bestehend angegeben. 

Von grossem Interesse sind fur micb die von A. Pelz in Karte gebrachten Angaben, welche in mehr- 

facher Hinsicht mit den Angaben auf v. Hoclistetter's Ubersichtskarte (1. c. 1870, Taf. XVIII) in Wider- 
spruch steben, auf meinem Ideinen Ubersichtskartchen der Balkanlialbinsel jedoch (Petermann geogr. Mitth. 

1882, Taf. 16) der Kleinheit desMassstabes wegen nur zumTheile beriicksichtiget werden konnten. Im Westen 

ersebeinen krystallinische Gesteine allein berrsehend und steben die Grenzen der den Norden einnehmenden 

Granite, sowie der siidlich von Cukurli-Rahmanli verbreiteten krystallinischen Scbiefer (Gneiss etc.) mit den 

Einzeichnungen auf Sanner's Karte imAllgemeinen recbt gut im Einklange. Pelz gibt im Westen den grani- 

tischen Gesteinen nur eine etwas grossere Ausdebnung als Sanner. Auch die diesen Schiefern im Siiden vor- 

liegenden, fraglichen Kreidebildungen sind von beiden Reisenden angetroffen wordcn; nach Pelz erstrecken 

sie sicb — er bezeicb.net sie als ,,Kreidekalkmergel, Hornsteinkalke und griinsteinartige Kreidegebilde" — 

westlich von Hamzalar und Abraslar bis gegen Eski- Sagra. 
Sanner flihrt das Vorkommen von grobkSrnigen Quarziten an, sowie graue und rothe, kalkige Scbiefer, 

die steil nach Nordost fallen. Kin von Sanner erwiihntes Vorkommen von Glimmerscbiefer in dieser Region 

wurde von Pelz nicht ausgeschieden. Der letztere vcrzeichnet einen imSiidosten vonLidzakioi bis nordlich von 

Rahmanli verlaufenden Zug von „Gabbrogesteinen", wahrend nach Sanner Rahmanli auf Hornblendegneiss 

mit 3—4 mm grossen Hornblendekrystallen und auf grobkornigem Gneiss mit Epidot und Turmalineinspreng- 

lingen liegt. DieGranite des nordlichen KaradzaDagh steben, wie schon v. Hocbstetter bervorgehoben hat, 

mit den Graniten von Kalofer und dem Siidrande des Rosalita-Balkan in unmittelbarem Zusammenhange, eben 

so aber sind sie auch mit jenen von Kazanlik-Maglis-Hainkioi-Tvardica, also demnach auf eine Lange von 

iiber 40 Kilometer in Zusammenhang zu bringen, wenngleich sie heute durch das weite Thai der oberen 
Tundza davon getrennt sind. 

Der Zug von Kalksteinen und Dolomiten der Trias und jener im Siiden davon eingetragene Zug von Quar- 

ziten, rothen Sandsteinen und Conglomerate!), wie sie sicb auf der v. Hochstetter'schen Karte fmden, ist 

in der Ausdebnung wohl nicht weiter anzunehmen, doch sind wenigstens die Quarzite, welche Sanner bei 

Abraslar siidlich von Rahmanli angibt, ein Anzeicben dafiir, dass der zweite Zug wenigstens in sporadischem 

Auftreten bis so weit nach Westen reicht. Die Kalke wurden jedoch so weit im Westen weder von Sanner, 

noch von Pelz angetroffen. 

Eine grfissere Mannigfaltigkeit weist der mittlere Karadza Dagh oder das Gebiet im Siiden von Kazanlik 
und Maglis auf. 

Hier vcrzeichnet Pelz das Auftreten von Syenit an der Grenze des Granit gegen die krystallinischen 

Schiefer, also etwa in derselben Zone, wo weiter im Westen „Gabbro", oder nach Sanner Hornblende- 

gneiss angegeben wird. Vor Allem wird hier das Vorkommen von „krystallinischem Kalk" in der grosseren 

Erstreckung zwischen Allagone und Adatepe verzeichnet. Ostlich davon werden bei dem letztgenannten Dorfe; 

sowie nordostlich von Eski Sagra Dolomite oder dolomitische Kalke angegeben, die fast in gerader Linie 

zwischen dem erwahnten krystallinischen Kalke und dem in etwa 30 Kilometer Liinge verlaufenden Zuge von 

dolomitischen Kalken liegen, der im Siiden von Jeni Sagra gegen die Tundza siidlich von Jamboli binzicht. 

Ausserdem gibt Pelz dolomitischen Kalk im Siiden der oberen Tundza zwischen Balabanli und Atlari an, 
also zwischen den beiden von mir ausgefiihrten Routen. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 23 

Quarzite werden an zwei ziemlicb weit von einander gelegenen Punkten angegeben und zwar im 

Bereiebe der sildlicben zur Kreide gestellten Zone von „Kalkmergeln, Hornsteinkalken und griinsteinartigen 

Gebilden" am Siiltli Dere sUdwestlich von Eski Sagra, wo sie zwiscben Kieselscbiefer im Siidwesten und 

andesitischen Gesteinen im Nordosten auftreten. Die letzteren entsprecben offenbar den Ernptivgesteinen, die 

wir bei Cirkova und Kriva Krusa angetroffen baben. Das zweite Quarzitvorkommen tritt bei dem erwabnten 

Vorkommen von dolomitiscbem Kalk bei Eski Sagra auf, wo aucb das Vorkommen von Crinoidenkalkstein 

erwahnt wird. 

Schliesslich muss noch die Ausseheidung eines Complexes von dunklen Schiefern und „Aphanitgebilden" 

erwahnt werden, welche sicb von den soeben angefiihrten andesitischen Durclibriichen nach Nordosten bis in 

die Nabe von Lidza im Siidosten von Kazan!it binziehen und als ,.prirnare Bildungen? " bezeicbnet werden. 

Siidlieh von Slivno und gegen Jamboli werden ganz in Ubereinstimmung mit v. Hocbstetter's Angaben 

die Kreidekalkmergel etc. eingezeichnet, docb spielen die Eruptivgesteine im Westen von Jamboli cine wicbti- 
gere Rolle und nebmen einen grosseren Raum ein als auf v. Hochstetter's Karte. 

Eine verhaltnissmassig geringe Verbreitung haben nach Pelz die Kreidesandsteine. Sie werden nur im 
ostlicben Gebiete bei Dolboka und im Siiden von Atlari angegeben, an letzterer Stelle iibrigens aucb dort, wo 

sicber eine Fortsetzung des hier viel zu beschrankt emgezeiehneten dolomitiscben Kalkes durcbziebt. 

Aus dem Gesagten erbellt, dass die ostliclie Sredna Gora oder der Karadza Dagh wenigstens in petro- 

graphiscber Beziebung heute zu den genauer bekannten Theilen der siidlichen Balkanvorberge gehort. 

4. Von Hainkioi iiber don Hainkioi-Pass nach Raikovci. 

(Zweite Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 2). 

Die Lage von Hainkioi ist, wie scbon erwahnt, sowobl auf den Karten von Kanitz, als auch auf der 

Generalstabskarte (1:300000) unrichtig angegeben. Wie schon in meinem vorlJiutigen Reiseberichte bervor- 

geboben, flibrt der Weg zu dieser relativ und absolut tiefsten Einsattelung des inittleren Balkan von Hainkioi, 

welcbes am Ausgange eines gleichfalls tief in's L,coirge liinanieichenden Tbalweges liegt, iiber eine aus- 

gedehnte Diluvial-Terrasse, die mit machtigem Blockwerk von krystalliniscben Massen- und Scbiefergesteinen 

ubersat ist. (Granit, Porphyr-Granit, Gneiss, Aniphibolgneiss.) Der Granit ist zuuachst das herrschende Gesteiu. 

Er euthalt grosse Feldspatbkrystalle, die von Quarz durchwaebsen erscbeinen. Der Feldspath erscheint sebr 

frisch, die sparlichen kleinen Glimmerblattchen sind in eine grunlicbe (cbloritiscbe) Substanz verwandelt. 

Am Scbotterkegel des bei Hainkioi direct ausmiindenden Gebirgsbacbes trifft man dieselben Gesteine, 

daneben aber aucb Porphyre und Quarzite und erhalt somit eine Vorstellung von den petrograpbischen Ver- 

haltnissen aucb dieses Thalweges, der gleiobfalls zu einem Balkaniibergange fiibrt. Die Russcn baben beim 

letzten Feldzuge die Strasse iiber den Hainkioi-Pass neu in Stand gesetzt und fiir die bobe Wicbtigkcit dieser 

bequemen Passage sprechen die zablreicben Schanzen, welebe den Ausgang der Strasse beberrscben, wie auf 

der die Verhaltnisse vollkommen zutreffend wiedergebenden russiscbeu Karte ersicbtlicb ist. Erwahnt sei iibri- 

gens, dass das dureb eine tiefe, westostlicb verlaufende Parallclfurebe worn Pjiilkansiidliange abgetrennte 

Dibelec-Gebirge, das sicb als eine weiter uordlieh stebengebliebene Scholle von ganz ahnlichem Ban wie das 

kleineMedzelikgebirge (Medzerlik d. russ.Karte) erweisi, auf der russischen Karte nicht zutreffend bezeicbnet 

ist. Nach ganz bestimmter Aussage des der Gegend wohl kundigen Popen von Hainkioi ist nicht die Hainkioi 

zunaebst stebende Spitze (771i» = 362 Saschebn) der Debelec, wie auf der russischen Karte angegeben ist, 

sondern die westliclie bohere mit der Hohencotc 398 Saschebn (=: 848 m). Wir nannten jene ostliclie Hohe 

an jeneni herrlichen Abend zu Ehren des bulgarisehen Patrioten Rakovski-Breg. 

Nach Passirung des grossen terrassirten Schuttkegels gelaugt man westwarts an den Eingang des "I'liales, 

das zur Passbohe binauffubrt. Scblecbter Buschwald bedeckt (lie Hange des anfangs sebr engen, sieb weiter- 

bin jedocli bald muldig erweiternden Tliales, (las in vielen Zickzackwindungeii in einen grobkiirnigen und 

porpbyrartigeu Granit mit deutlicb bankformiger, ja amEingange formlich plattigerAbsonderung eingesebnitten 
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24 Franz Toula, 

ist. Der Thalbildungsprocess ist im vollen Gange. Gewaltige Felsstlirze liaben die H&nge mit machtigen 

Blocken bedeckt und ragen ariderseits die Granitbiinke riffartig empor. Der Granit bait in derselben Ausbil- 

dung an bis Celinskirad („Kol. d. russ. Karte"), wo ein Bach, aus Norden vom Osdrem kommend, einmiindet. 

In Bezug auf die Ausdehnung des Granites nach Norden lierrscht somit recht schone fjbereinstimmung mit den 

Verhaltnissen, wie wir sie nordlich von Tvardica geschildert baben, aucb die Thalbildung ist ganz ahnlieh. 

Wahrend jedocb dort liber dem Granit sofort Dolomite nnd dolomitiscbe Kalke in grosser Ausdehnung folgen, 

kommt man hier auf eine Falte aus krystallinischen Schiefern von phyllitartigem Aussehen im siidlichen und 

aus Glimmergneiss, chloritischem Phyllit mit Qnarzit und Quarzschicfern im nordlichen Schenkel der Falte. 

Zwischen beiden Schenkeln (der nordliche fallt steil nach Siidost ein) sind graue, weissaderige, schiefcrige 

Dolomite, die von zahllosen Kliiften (vielfach von Calcit erftillt) durchsetzt werden, welche auf gewaltige' 

Pressungsvorgihige schlicssen lassen. Sie fallen zuerst gegen West, dann gegen Ost ein. Nach den krystalli- 

nischen Schiefern folgen nochmals graue Kalkschiefer, scheinbar unter dieselben einfallend und von dunklen, 

glimmerigen Sandsteinen mit zwei, etwa 10cm machtigen Kieselschieferbanken begleitet. 

Diese schmale Zone krystallinischer Schiefer hat Sanner auch auf dem Wege nach dem Osdrem (1. c. 

S. 499) angetroffen. („Talkgneiss, Hornblendegneiss und feinkornigen glimmerreichen Gneiss".) Die Gesteine 

nordlich von Hainkioi bezeichnet er als ,,granitischen Gneiss" mit grossen Orthoklaskrystallen und mit Epidot- 

ausscheidungen. 

Auch das Kalkvorkommen wird auf der schon citirten Karte eingezeichnet und mit jenem im Norden von 

Tvardica in directen Zusammenhang gebraclit, was immerhin zulassig erscheint, Diese Kalke werden jedocb 
als „ungeschichtete Kalke (der Kreide?)" bezeichnet, was nach meinen Beobacbtungen in den Kalken von 

Tvardica nicht zutrifft. Die mit den krystallinischen Schiefern in Verbindung stehenden Kalke von Celinskirad 

wiirden ihrem petrograpbischen Aussehen nach ganz wohl als altere und zwar triadische Kalke aufgefasst 

werden und werde ich sie auf Grund der gemachten Wahrnelunungen bis auf weiteres als Triaskalke in Karte 

bringen. 

lim- Weitcr aufwiirts gegen die Lavarjeka folgen wieder graue, weissaderige Kalkschiefer und dunkle, 

merige Sandsteine mit zwei etwa 10cm machtigen Kieselschieferbanken. 

Die erwahnten krystallinischen Schiefer sind von einiger Mannigfaltigkeit. Man findet dort lichten, flase- 

rigen Muskovitgneiss mit viel Ortlioklas, kaolinisirten, glimmerarmen Gneiss, der einer scbieferigen Arkose 

gleicht, diinngeschichteten, glimmerreichen Gneiss (Gneissglimmerschiefer?) und weissen, kaolinisirten, glimmer- 

freien Gneiss (Feldspathquarzgestein). Auch chloritische Phyllite mit Quarziteinlagerungen treten auf. Dort 

wo der Weg nach Lavarjeka abzieht, di'ufte eine tektonische Storungslinie verlaufen. 

Kalkschiefer mit Calcitadern und glimmerigen Schichtfiachen tauehen nun auf, sie sind mit schwarzen, 

glimmerig sandigen Schiefern, die mit Saure nur ganz fiuchtig brausen, verbunden. Die letzteren fiihren hie 

und da kohlige Spuren, umschliessen Breccienbanke und zeigen auf den Schichtfiachen vielfach hieroglyphen- 

artige Wlilste, so dass man an gewisse Neoeom-Sandsteine (Ropianka-Schichten) denken konnte. In demsel- 

ben Complexe tritt auch grauer, sandiger Kalkstein mit glimmerig sandigen Zwischenlagcrungen auf. Diese 

Sandsteine mit kohligen Spuren, schwarze sandige Schiefer und grobkornigc Sandsteine und Mergelschiefer 

halten in sehr wechselvollcn Lagerungsverbaltnissen bis zur Passhohe bin an. Unmittelbar am Steilhang des 

Passes, dem einzigen beschwerlichen Stiicke dieser ganzen Passage, werden Sandsteine haufiger, mit Ein- 

lagerungen von Mergelschiefern. Buchenwalder bedecken alle diese Ilange im Sandsteingebiete. 

Den Nordhang unterhalb der holzernen Denksaule bilden lichtgraue, frisch blaugrau gefarbte, vielfach in 

Grus, zuweilen in griffelformige Bruchstiicke zerfallende Mergelschiefer mit Einlagerungen von festeren, san- 

dig mergeligen Gesteinen mit weissen Calcitadern. Hierauf kommt man auf feste Sandsteine mit Pflanzenspnren 

und Einlagerungen von Conglomerates Hier wurden die ersten Anzeichen des Vorkommens von Laubpflanzen 

angetroffen. Herr Zlatarski fand ein lanzettlicb.es Bbittbruchstiick. 

Die Sandsteine sind abwechselnd dunn geschichtet und dickbankig und tragen vielfach Hieroglyphcn auf 

den Schichtfiachen. Hier fand sich mitten im Sandstoingebirge im Bachbette ein Findlingsblock von lichtnitb- 
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Geologisehe Untersuchungen im centralen Balkan. 25 

lich-grauem Kalk mit weissen Spathadern mit leider recht schlecht erhaltenen Fossilien: Cylindrische Koral- 

lenstockchen (Lithodmdron-&rtige Form) and gewundene Schalendurchschnitte, die an kleinere Caprotinen 
erinnern. (Kreidekalk.) 

Die Sandsteine halten mm an bis Raikovci. Bei dem Strassenhan (er wurde mir als „Mischomokovski 

Han" bezeichnet), oberhalb der Wegabzweigung zu diesem Dorfe, werden graue, dichte Fleckenmergel mit 

halbmusclieligem Bruch und mit Hornsteineinlagerimgen zwiscben dunkelgrauen, glimmerigen Sandsteinen 

mit Willsten und Hieroglyphen auf einer der Schichtflachen angetroffen. 

Der ganze Wasserscbeideriicken nordlicb von Hainkibi reprasentirt zwiscben der Wegabzweigung nach 

Lavarjeka bis Raikovci ein sehr einformig gebautes Sandsteingebirge mit in Falten gelegtem und durch Ver- 

wiirfe (slidlich von der Wasserscheide) gestortem Schicbtenbaue. (Man vergl. das Profil.) 

V 

5. Von Raikovci fiber Ceperani nnd Cejmeni znm Kohlevorkoinmen am Belno vrh und fiber den 

Stancov („Stancev") Han nach Travna. (Fig. 24.) 

An der Laska rjeka ging es zuerst gegen SW. binan tiber macbtige Sandsteinbanke, die mit Conglome- 

raten, Breccien und dunnplattigen Sandsteinen wechseln (1). Thonige Scbichten mit Conglomerateinscbliissen 

folgen darltber (2). Im Bachbette linden sich auffallender Weise neben den Sandsteinen viele Granitblbcke, 

eine Erscheinung, auf welche ich nocb bei einer spilteren Gelegenheit zurilckzukommcn baben werde. Audi 

Kalkblocke linden sicb hin und wieder unter den Bacbrollsteinen. 

Anstehend folgen «odann im Hangenden der fritber erwahnteu Bildungen (1 und 2) Conglomeratbanke, 

die mit dunnplattigen Sandsteinen, mit wulstigen Schichtflachen und Mergelschieferzwischenlagen wechseln 

und an einer Stelle deutlicbc Biegungen der Scbicbten erkennen lassen. Eine der Conglomeratbanke ist bei 

3 m inachtig und umschliesst Rollsteine bis zn 20 cm und dariiber Durcbmesser (3). 

Auf weite Strecken sind die steil geboscbten Hiinge verstiirzt und bedecken macbtige Scbuttmassen das 

anstehende Uestein.  Milrbe, diinnplattige Sandsteine und Mergelschiefer herrscben bier vor (4). 
Kurz vorOeperani trafen wir auf gelblichgraue und blutroth gefarbte scbieferige Mergel (5), in welcben ich 

so gllicklich war, eine zuv Altersbestimmung so ziemlich ausreichende Suite von Versteinerungen aufzufinden. 

Vorherrschend sind Inoceramen, die mit den obercretacischen, breiten Formen von Inoceramus Cripsi Mant. in 

naher Ubereinstimmung steben und nesterweise formliche Inoceramenbreccien bilden. Ausserdem fanden sich 

noch: Offaster (CardiasterJ'pilula Desor, Cardiaster spec. aff. C. ananchytis d'Orb., Ananchytes spec, Cypho- 

soma cf. radlatum Gein., Pentacrinus spec, und Oxyrhina cf. Mantelli. 

Diese Fauna lasst mit ziemlicher Sicherheit das obercretacische Alter dieser Mergelschiefer bestimmen, 

wodurcb zugleich ftir die Auffassung der sehr ahnlichen schieferigen Mergel weiter im Westen ein Anhalt 

geboten wird. Wie denn auch schon im Vorbergehenden bei einem ganz ahnlichen Gesteine mit sparlichen 
Inoceramenbrucbstiicken in der Sredna gora auf diesen Complex verwiesen werden durfte. 

Die Mergel von Ceperani fallen gegen SSW. ein. Auch einige sparliche Belemnitendurchschnitte wurden 

angetroffen. 
Ich habe schon in meineni vorliiufigen Berichte (1. c. S. 10 [283]) auf die grosse Ahnlichkeit dieser Abla- 

gerungen mit dem Vorkommen von Inoceramen und Ecbiniden aus der Gegend von Vraca im westlichen Bal- 

kan (zwischen Vraca und Ljutibrod am Isker) hingewiesen; in der That ist sowobl petrographisch, als vor 

Allem faunistiscb die grosste Ahnlichkeit zu bemerken. 

In Grus zerfallende Mergel mit spirophytonartigen Bildungen auf den ebenen Schichtnachen treten auf, 

dann aber auch in einem Graben im Dorfe graue Kalkmergel, die formlich erfullt sind von Seeigelscbalen. 

Gegen Cejmeni („Ciemen") hinauf kommt man iiber diinnplattige Sandsteine, die in grossen Flatten bre- 

chen und mit Vorliebe in der ganzen Gegend als Dachdeckmaterial Verwendung linden. 

Kurz vor Cejmeni kommt man iiber Sandstein und sandige Mergel mit Conglomeratbanken, ganz ahnlich 

jenen oberhalb Raikovci. In den sandigen Mergeln (9), welche dunk el grausclnvarz 'werden, fanden sicb 

wieder Spuren von Pflauzeu, ganz ahnlich wie vor Raikovci an der Strasso vom Hainkioi-Pass. Massige Sand- 

Ijenkschrii'teu der matliem.-uiiturvv. Gl. LV. Bd.   Abhaudlungen von Nichtmitgliedern. d 
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26 Franz Toula, 

steine und Conglomerate folgen daruber, sehr widerstandsfahige Gesteine, welclie ganz flacli lagern  und an 

einer Stelle des Eeitsteiges eine schone thorahnliche Engc formiren. (10.) 

Auch hier wieder kommt man iiber gewaltiges Blockvverk (12) und findet man neben Conglomeraten und 

braunrothen Sandsteinen auch Quarz- und Granitblocke, sowie Brock en von Quarzit und von weissaderigem 

Kalk, der an die Triaskalke erinnert. 
In den grauen Mergeln im Graben bei Ceperani fanden sich viele Exemplare von Cardiaster aff. ananchytis 

d'Orb. und Cardiaster Balcanus nov. spec. 
Das Kohlevorkommen am Belno vrh liegt an der nach Sttden gekehrten Seite des Berges, nur wenig 

unterhalb der HOhe (auf der russischen Karte mit 402-2 Saschehn = 858 m). 
Die ostliche Seite des nicht unbedentenden Aufschlusses zeigt fol- 

Fig. 22. gende Verhaltnisse: 

Eine Verwerfung setzt durch den kohlefiihrenden Schichtencomplex 

so durch, dass nur das eine Trunim des Flotzes, das hier eine Machtigkeit 

von etwa V/z m aufweist, vorliegt, das an der Verwerfungskluft scharf 

abschneidet, so dass die Kohle (4)  hier unmittelbar an die Wechsellage- 

PEEEESEJV Tim        rung von  Sandsteinen  mit Mergelschieferzwischenlagen  (2)   (petrogra- 
ifp-. phisch ganz ahnlich jenen  bei Cejmeni  [unter Nr. 8 im Profil])  abstosst. 

••.••   •   •    • •   •-'••• •.:••'•"••• .. 

DasLiegendc dieserWechsellagerung bildenkohlefiilirendeMergel(l). Die 
Kohle (4)  wird von mergelig sandigen Schiefern und Sandsteinen  ttber- 

Ostseite des Aufschlusses. lagert, wahrend bituminose Kohlenletten (5) und sandiger weissaderiger 

Kalk (6) das Liegende bildet. In den Kohlenletten gliickte es mir, einige 

wenige Pflanzenreste aufzufinden, die jedocli, so spiirlich sie auch sind, docb eine etwas grossere Sicherheit 

der Altersbestimmung dieses zu den wiehtigeren Aufschliissen im kohlefiihrenden Bereiche des Balkans geho- 

rigen Vorkommens darum bihlen, weil sich zweifellose Laubblatter darunter finden, und somit cin vorceno- 

manes Alter ausgeschlossen ist. Herr Director Star bestimmte unter den hier gesammelten Resten: Geinitzia 

crefacea Endl., Pecopteris Zippei Cord a und cf. Aralia coriacea Vel. 

An der westlichen Entblossung sind die aufeinander folgenden Schicbten regelmassiger entwickelt. 

Fig-. '23. Zu unterst liegen vielfach verstiirzte Mergelthone (1), die nach oben 

zu in sandige Schiefer mit undeutlichen Pflanzenresten ttbergehen (2). 

Daruber folgt der Horizont mit Kohle, der auch durch das Vorkom- 

men von Sphaerosideritlinsen (thoniger Sphaerosiderit) auffallt (3). Hier 

istAlles stark verstilrzt. Kohlenletten, dunkelgefarbt und bituminos, bildet 

das unmittelbar hangende (4), dann folgt eine machtige Reihe von Sand- 

steinen mit sandig mergeligen Zwischenmitteln (5) und zu oberst Sand- 

steine in machtigen Banken (6). Der ganze Complex fallt ganz flach mit 

etwa 10" gegen Nordwest ein. 

Was die Beschaffenheit der Kohle anbelangt, so werde ich iiber die 

Kohle  des benachbarten Fundortes „Markovtok"  eine genaue Analyse 
am Schlusse des Abschnittes iiber die kohlefiilirenden Gebirgsglieder ver- 

An der Westseite des Aufschlusses am offentlichen, die ich Herrn Assistenten Kliemetschek (Laboratorium 

des Prof. Dr. J. Oser an der k. k. tecbn. Hochschule) verdanke. 

Die Kohlenschiirfe am Belno vrh hat auch Herr H. Sanner, und zwar vor mir besucht, wenngleich seine 

Reiseberichte (Deutsche geol. Gesellsch. 1885, S. 470—518) erst nach Vollendung meiner Reise und Erstat- 

tung meines vorlaufigen Berichtcs erschien. Seine Mittheilungen iiber das Kohlevorkommen (I. c. S. 511) sind 

sehr gedrangt. Er hebt hervor, dass die Machtigkeit des Flotzes nach Osten bin abnimmt, bezeichnet die 

Kohle als zum Theile schieferig und hebt hervor, dass sie „zum Theile ausgesprochene Pechkohle von aus- 

gezeichnetem Pech- bis Glasglanz, ausgezeichnetem muscheligen Bruch, grosser Harte und SprOdigkeit" sei. 
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Geologische Untersuckungen im centralen Balkan. 

Sichere Angaben konne er iiber das Alter dieser Kohlenablagenmg nicbt machen, er sei jedoch den strati- 

grapbiscben Verhaltnissen naeb geneigt, aucb diese Ablagerung in die untere Kreide zu stellen, indem er die 

Sandsteine und Conglomerate ebenso wie diejenigen des oberen Travnanskathales mit v. Fritscb als Neocom 

ansprecbe. „Die Kalke wiirden dann etwa zum Gault gehoren." Dass die Koblen nicbtNeocom sind, sondem 

bocbstens jung cretaciscben Alters seien, konnte icb schon in meinem vorlaufigen Berichte mit voller Bestimmt- 

heit aussprecben und es darf wobl als feststehend angenommen werden. Uber die Kalke, welche bei Wlasa- 

tiliti stidostlich vom StancovHan auftreten, habe icb meine ganz betrachtlich abweicbende Meinung scbon im 

vorlaufigen Bericbte (z. B. 1. c. S. 13 [286]) ausgesproehen. 

Fig. 24. 
Belno Vrh sw. 

[llinevci.' 

SO. 

Rcdkace/ 

Profil von Raikovci zum Kohlevorkommen am Belno vrh zwischon Cejmoni und Ilinevoi. (Uberhohung 5:1.) 

Massige Sandsteine , Conglomerate 
und diinnplattige Sandsteine. 

Thonige Schiehten mit Conglomerat. 
Conglomerate u. Sandsteine mit Mer- 

gelschieferzwisehenlagen. 

Sandsteine und Mergelsehiefer. 

5. Eothe und graue Inoceramenmergel 
und Sandsteine. 

6. Fossilionfiihrende Sohiehte. 

7. Sandsteine. 
8. Sandsteine und sandige Mergel mit 

Conglomeratbiinken. 

9. Dunkle Mergel. 
10. Sandsteine und Conglomerate. 
11. Kohlefuhrende Schiehten (Sandsteine 

und Schieferthone). 
12. Blockwerk: Conglomerat, Crinoiden- 

kalk, Sandsteine, Quarzit u.Granit (!). 

Von Belno Vrh ritten wir iiber Ilinevci (Irinec der russischen Karte, der von mir gegebene Name wurde 

von meinem bulgarischen Beisebegleiter Herrn Zlatarski erfragt) immer fort liber Sandsteine binab, nur hie 

und da finden sieh Brocken der Crinoiden fiibrenden Kalke, die auf das beste mit jenen Kalken siidlieh von 

der Kammhohe des Tvardica-Balkan iibereinstimmen und die icb desbalb als von Siid berabgebracbt betracbte, 

berstammend aus dem nacb Sanner's Karte so weit ausgedebnten Kalkgebiete (Trias?), einem Theile des 

alteren Grundgebirges der Kohle fiibrenden Formation. Eines der mir von bier vorliegenden Stiieke eines 

grauen, weissaderigen Kalkes fiihrt sowobl runde als auch pentagonale Entrocbiten. 

Beim Stancov Han sammelte icb braune Sandsteine mit undeutlicben Pflanzenresten, gelblicbbraune, 

glimmerige Sandsteine mit kalkigem Bindemittel und dunkle Sandsteinschiefer, die reicb sind an Muscbel- 
scbalen. Es finden sich sehr viele perlmutterglanzende Schalen, bei welcben man etwa an Mytilus denken 

konnte. Bestimmbares Hess sicli nur wenig herausprapariren. Eines der Stiieke erinnert etwa an Modiola capi- 

tata Zittel (Gosau Bivalven XII, Fig. 1), doch liegt der Wirbel weniger nacb vorue geriickt. Concentriscbe 

Streifen und eine seichte naeh dem Stirnrande aber scbrag gegen ruckwiirts verlnufcnde Furche lassen sich 

erkciincn. Bei einem zweite Stiieke konnte man an Pholadomya designata Gldf. denken. (Geinitz, Elbetbal- 

gebirge, II, Taf. 19, Fig. 8.) 
Vom Stancov Han fiihrte unser Weg iiber gefaltete flyscbahnliche Sandsteine, die mit Mergelsehiefer 

wechsellagern und abweehselnd zuerst siidwestlich, dann nordostlich und wieder siidwestlich einfallen. Ein- 

zelne Banke sind massig mit Wlilsten und Hieroglyphen auf den Schichtflachen. Durch eine parkahnlichc 

Landscbaft mit Scenerien wie im Wieneiwalde zieht sieh der Weg zumeist iiber zum Theil mit Wiescn und 

Feldern bedeckte Hiigelriicken und Kammlibhen bin nacb Nordwest und West. Vor Alaca (Aladciti d. russ. 

Karte) finden sich auf der Kobe zablrekhe Kalkrollstiicke auf den Flyschsandsteinen, die vorwaltend licht 

braunlicbgelb und miirbe sind und hie und da Einlagerungen von festen Conglomeraten zeigen. Gegen SSO. 
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28 Franz Toula, 

blickend bernerkt man im SSO. vom Stancov Han einen formlicheu Engpass im Kalkgebirge, offenbar ist dies 

die Schlucht der Belitza Rjeka, welche Sanner (1. c. S. 511) als von machtigcn Felsmassen aus dunkelgvauen 

dolomitischen Kalken begrenzt beschreibi dieselben Gesteine, welche weithin nach Ost und West anhalten 

und von Sanner als „ungeschichtete Kalke (der Kreide?)" in Karte gebracht werden. Nach meinem Dafiir- 

halten sind es Aquivalente der Dolomite und Kalke nbrdlich vonTvardica, welche wir in derselben Ausbildung 

auch im Norden von Selci antrafen. 

Auch hier kommt man, und zwar vor Dzurovzi, liber Blockwerk von Granit und iiber schone Breccien mit 

Kalkeinschllissen. 

Nach Passierung der Hohe bei Dzurovzi geht es hinab in das Thai von Travna, immer iiber flach nach 

Ost einfallende, plattige Sandsteine, welche zu Dachdeckplatten verwendet werden. 

6. Yon Travna fiber Radajevci (Radjuvci) nach Kamanarna, Markovtok (Markovtop) iiber die Poljana- 

Pisdica (russ. Karte) nach Selci und iiber Dolni Gjusovo nacb Kazanlik. 

(Dritte Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 3). 

Von Travna aufwarts kommt man zuerst iiber diinnplattige Sandsteine mit Mergelschicferzwischenlagen. 

Die Sandsteine sind frisch graublau, farben sich beim Verwittern braun und werden miirbe. Hie und da linden 

sich auch feste Conglomeratbanke (Miihlsteinmaterial), sowie auch conglomeratartige Einschliisse von rund- 

lichen Schieferthonknollen. Die Schichten bilden einen Sattel, doch ist die Neigung der Schichten ungemein 

gering. 

Im Flussgeroll findet man viele Granitrollstiicke und porphyrartige oder andesitische Steine, jenen recht 

ahnlich, die wir seinerzeit in den Isker-Sciduchten bei Iliseina angetroffen haben. 

Von Radajevci aus folgten wir dem Bachbette nach aufwarts. (Dissak dere.) Man kommt dabei iiber 

machtige Sandsteinbanke mit festen Conglomeratlagen, die auch hier auf Miihlsteine verarbeitet werden. Auch 

diinngeschichtete Sandsteine mit Mergelzwischenschichten treten auf. Sie erscheinen frisch graublau, verwit- 

tert braun; die glimmerigen Schichtfiachen tragen vielfache Wiilste und werden von Calcitadern durchzogen. 

Spiegelkliifte treten hin und wieder auf. Das ganze ist mehrfach geknickt. 

Im Bachbette findet man viele Blocke aus festem, rothlichem Quarzit, sowie dunkelgraue, weissaderige 

Dolomite (Trias). Letztere bilden weiterhin auf den Schutthangen ein durchaus nicht seltenes Vorkommen. 

Auch ein Kalktuffvorkommen ist zu verzeichnen. 

Die Lagerungsverhaltnisse sind mannigfaltig gestort, besonders in den miirberen, druckreichen Sandstei- 

nen und thonigsandigen, spiegelkliiftigen Kchief'ern, die stellenweise formlich saiger stehen oder steil nach 

Slid einfallen. In den letzteren (von grauschwarzer Farbe) linden sich Spuren \ on kohligen Einschliissen und 

weiterhin knollige Einschliisse mit Pflanzenresten und endlich ganz unbedeutende Kohlenschmitze. Im Han- 

genden derselben folgen briiunliche und z. Th. auch rein weissc Sandsteine, welche mit 75° nach Slid ein- 

fallen. Auch hier stellen sich feste Conglomeratbanke ein, die zu Mtihlsteinen verarbeitet werden. Diese 

Gesteine halten an bis zur Grenzhohe zwischen Bulgarien und Ostrumelien, bis zu der Localitat im Walde, 

welche Kamanarna genannt wird. 

Von hier geht es dann iiber ganz licht gefarbtc Sandsteine, grobkornige Quarzsandsteiue mit sparlichem 

Glimmer und Mergel und sodann ganz unvermittelt auf graue, klttftige und feinkbrnige Dolomite, welche 

Breccienstructur zeigen und gewiss von viel hoherem Alter sind; sie unterscheiden sich petrographisch ganz 

und gar nicht von den in diesem Theile des Balkankammes so verbreiteten und von mir als Trias angespro- 

chenen Dolomiten. Es ware moglich, dass diese Dolomite selbst noch hblieres Alter besitzen. Ihr Liegendes, 

wo immer es sichtbar wird, und so auch hier gegen Markovtok bin, bilden krystallinische Schiefer und 

Gneisse. Hier scheinen sowohl Quarzphyllite aufzutreten, als auch Gneiss. 

Die Kohle wird von Spharosiderit begleitet. Derselbe ist in Brauneisen umgewandelt und entliiilt ausser 

Kieseinschliissen auch eine Unmasse von Laubbliittern, die  leider  der Hauptsache  nach  schlecht erhal 
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Geologische Untersuchungeri im centralen Balkan. 29 

Fig. 25. 

sind.  Der Kolilensandstein ist glimmerig schieferig, verwittert braunlich und  cntba.lt gleicbfalls Pflanzen- 

reste. 

Bei dem Kohlevorkommen liegen die Verhaltnisse wie folgt: 

Das bis 11/2 m Machtigkeit erreichende Koblenflotz liegt 

in steiler Aufrichtung (2) zwiscben Mergelschiefern und Sand- 

steinen (1 u. 3), welche von vielen Kltiften und Verwerfungs- 

spalten durchzogen sind. Diese diirften — gute Aufschllisse der 

Liegendgesteine feblen — discordant iiber den krystalliniscben 

Scbiefern (4) folgen, die von den erwahnten typischen Dolo- 

miten (5) ttberlagert waren. Mergelscbiefer (der oberen Kreide) 
Das Kohlevorkommen am Markovtok. bilden das Hangende.   Die Koble streicht von SW.—NO. und 

fallt mit 60° nach Slid ein. 

Zwiscben dem Kohlenschurf und der Hb'he Markovtok tritt das ervvahnte gneissartige Gestein zu Tage; 

reich an Muscovit, kann es geradezu als Muscovitgneiss bezeicbnet, werden. Der Glimmer ist flaserig, der 

Feldspatb stark kaolinisirt und in grosseren Krystallen ausgeschieden, so dass man das Gestein mit denAugen- 

oder Krystallgneissen in Verbindung bringen kann. 

Leider wurden unsere ferneren Beobacbtungen von der Hohe bis gegen Selci durcb ein graulicbes 

Unwetter vielfach gestort, streckenweise sogar vollkommen unmoglicb gemaebt. 

Zum Gliick haudelte es sich auf dieser Tour hauptsachlich nur ran vergleicbende Beobacbtungen, um die 

Angaben der Vorganger in diesemTbeile des Gebirges (SchrcJckenstein, v. Fritscb und Sanner) mit den 
eigenen Beobacbtungen in Einklang bringen zu konnen. 

Der Steilbang, den man im bocbstammigen Walde zu erklimmen bat, um die Hohe Poljana-Pisdica zu 

erreiclien, bestebt aus Dolomit oder dolomitiscbem Kalk, docb trifft man im Blockwerk auch Granit an. 

Nach Siiden bin kommt man auf diinnplattige, dunkel gefarbte Sandsteine und sandige Rchiefer, die eine 
grossere Ausdehnung besitzen, bis man vor Selci (Seldsebe) auf steil aufgericlitete, liffartig anfragende, graue, 

weissaderige Kalkgesteine (Dolomite) kommt, die mit jenen der Poljana-Pisdica petrograpbisch auf das beste 

tibereinstimmen. Sie streicben nacb Osten bin weiter und steben aller Wabrscbeinlichkeit nach mit jenen von 

Tvardica im Zusammenbange. 
Gegen Osten schauend, erkennt man deutlich das Verbaltniss zwiscben dem zackig aufragenden Dolomit 

(1), dem krystallinischen Grundgebirge (2) und der in dieses bineiugepressten Koble fiihrenden Forma- 

tion (3).  (Man vergl. Profil 3 auf Taf. I.) 
Die Fortsetzung des Profils bis Maglis babe icb nach v. Hochstetter's Darstel- 

Fig. 26. lung beigefiigt. 

Fig. 27. 

Von Selci aus ritten wir nacb West iiber kohlenfiibrende Scliiefer und Sand- 

steine, unter welchen graue dolomitische Kalke, Gneiss und Granitgneiss liegen. 

Zuletzt gegen die Passhobe kommt man fort und fort iiber Granit mit unbedeutenden 

Einlagerungen von krystallinischen Scbiefern. Von diesem Wege liegt niir ein aus- 

gezeichneter Plagioklas-Gneiss vor, mit friscben, scbone Zwillingstreifung zeigenden 
Plagioklas-Einscblussen und grauweissem, milcbquarzahnlicbem Quarz. AucbAmphi- 

bolschiefer kommt vor. Gneissgranit bildet die Hauptmasse des Abbanges gegen 

West. Vor Dolni Ginsovo werden die Granite von dunklen Ganggesteinen durchsetzt. 

Pelz (Verbandlungen, 1883, S. 124) erwabnt das Vorkommen einer isolirten Kuppe 

,.Bekci Tepe" aus Basalt. (Nach Eugen Hussak's Bestimmung.) 

Gewaltig grosse Schuttmassen bedecken den Tbalriss, durcb welchen der Rteig 

fttbrt. 

Der Granit  ist stark zersetzt und wird von  einem formlichen Netzwerke  von  zabllosen Quarzgangen 

durchzogen, welcbe leistenformig auf der verwitterten Oberflacbe voi'ragen. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



30 Franz Toula, 

Ein grandioses Scbluchtenwirrsal zieht sicb bis Dohii Giusovo hinab, immer im vorherrschend feinkor- 

nigen und liebten Granit eingescbnitten. Biotit-Granit ist seltener, weissglimmeriger Granit herrseht vor. Audi 

Porphyrgranit tritt auf. Auch untevhalb Giusovo bait noch der Granit an, dodi treten bier an mehreren Stellen 

sichere Gneisse zwiscben den machtigen Graniten auf, ganz almlich wie bei Hainkibi und siidwarts davon an 

der Nordseife des Karadza Dagb bei Balabanli. Die Hiigel oberhalb Kazanlik jedoch besteben wieder aus 
krystalliniscben Scbiefern, vor allem aus Gneissen, die von zum Tbeile sebr machtigen Granitgangmassen 

durchzogen werden. 

Vergleicbende Bemerkungen zu den Darstellungen verscbiedener Autoren liber das koble- 

fiibrende Gebirge des centralen Balkan. 

Die erste Angabe tiber das Vorkommen von Kohle im Balkan findet sich in einem Berichte von Arthur 

Lennox (1867), welcben v. Hocbstetter (Jabrb. d. k. k. geol. Reichsanst, 1870, S. 420) geradezu ein 

geologisches Curiosum nannte. (Man vergl. meine „Materialien", Jabrb. d. k. k. geol. Reicbsanst., 1883, 

Nr. 79 auf Seite 82.) 

Franz SchrOckenstein hat zwei Mittheilungen tiber das uns interessirende G/ebiet gebiacht. l In der 

ersten werden die Verhaltnisse nordlich von Radajevci besprochen. Uber „Talkgneiss", ein Vorkommen, das 

mit dem von uns unterhalb der Kamanarna zu Tage tretenden Quarz-Phyllit (4 des Profils) iibereinstimmen 

diirfte, werden mit siidliehem Einfallen Mergelkalk, Sandsteine, bitumiuose Scbiefer mit zwei Kohlenflbtzen 

angegeben, woriiber eine Dolomitbank folgt, die geradezu mit dem Badener Dolomit verglicben wird, was 

petrograpiiisch als vollkommen zutreffend bezeichnet werden kann. Dariiber folgt Sandstein, der mit den 

Lias-Sandsteinen von Steyerdorf im Banate verglichen wird und Kohle enthalt, die in verscbiedenen Graben 

angetroffen wurde. 

Das Hauptfiotz 3-5 Fuss machtig, wurde auf 1500 Klafter verfolgt und wurde der gauze Complex als 

dem Lias entsprechend aufgefasst. Auch das Vorkommen von Sphaerosiderit erwabnt schon Schrocken- 

stein. Er hat auf Grund seiner Wahrnehmungen auf einen ganz betrachtlichen Kohlereicbtlium geschlossen, 

was wohl mit den von mir gemachten Wahrnehmungen, die sich schon in meinen Proiilen ausdriicken, nicht 

im Einklange stebt. Die Lagerungsverhaltnisse sind derartig gestort, dass an einen regelmiissigen Abbau und 

langjahrigen Betrieb meiner Meinung nach kaum gedaeht werden konnte. 

Auch was die Schlussfolgerungen auf die mogliche Verbreitung der Koblen bis in die Gegend von Tirnovo 

anbelangt, erscheint die optimistiscbe Anscbauung schon durch den Umstand hinfallig, dass die Kohle jtinge- 

sen Datums ist als die so weit nordlich auftretenden Kreideglieder. Der hypothetiscb angenommene Trachyt- 

und Andesit-Durchbruch auf der Kammhohe des Balkan (Profile Schrockenstein's, 1. c. S. 275) besteht 

selbstverstandlich nicht. 

In der zweiten Mittbeilung wird das Profil Travna Kamanarna, Selci—Kazanlik ausfiibrlich beschrieben 

und werden auf Grund eingebenderer Beobachtungen friihere Bemerkungen wesentlicb verandert. 

Die grauen Kalke und Dolomite, die friiber zur Kreide gereclmet wurden, werden nnn als oberste Decke 

der koblefiihrenden Formation eingezeichnet und fur „Zechstein?" genommen. Das hypotbetiscbe Eruptiv- 

gestein wurde vergebens gesucbt, doch werden „Syenitscbiefer" als das ganze System gangiormig durch- 

setzend angenommeu. Die Kohle wird als auf Kohlenkalk autiagernd, der Steiukohlenformation zugerechnet, 

die Sandsteine (offenbar auf Grund des Vorkornmens der festen Conglomeratbiinke) als Rothlicgendes auf- 

gefasst. Das Grundgebirge aus krystalliniscben Scbiefern bestebend, wird der Hauptsacbe nach als concordant 

unter den palaozoischen Bilduiigenlagernd angenommen und das Ganze als eine ganz flaclie Mulde gezeichnet, 

eine Darstellung, welclie den Yerhaltnissen in der Natur durchaus nicht entspricht. 

Der Zeit des Ersclieinens nach i'allt zwiscben diesen beiden Publicationen die erste grossere Abbandlung 

v. Hochstetter's „Uber die geologischen Verluiltnisse des bstlichen Theiles der europaiscben Ttlrkei". z 

i Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871, S. 273—'278 und ebend.  1872, S. 235—240. 
2 Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst.  1870, S. 365—401. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 31 

In dieser grundlegenden Arbeit gab v. Hochstetter, der keine Durchquerung des Balkan zur Durch- 

flihrung brachte, auch Mittheilungen iiber seinen Ausflug von Kazanlik nach Selci (1. c. S. 418—423). 

Die anthracitische Reschaffenboit der Kohle von Selci, die nur 1 Fuss machtig in flach nordwarts fallen- 

den, glimmerig bituminosen Schieferthonen lagert, veranlasste v. Hochstetter fUr dieselbe—• er verglich 

sie direct mit dem Anthracit der Werchzirm-Alpe — carbones Alter anzunebmen, welche Annabme dann auch 

fur Schrockenstein leitend geworden zu sein scheint. Weiter thalaufwarts sind die Schichten steiler aufge- 

richtet und werden Spuren von Kohle auch nach der Schlucht im dolomitischen Kalk angegeben. In der 

Schlucht zwischen Selci und Maglis (,,Michlis") werden Granit, Granitgneiss und grobflaserige, schwarz- 

glimmerige Gneisse mit Augengneissbanken angegeben. Dieser Theil des Profils (S. 423) wurde von mir 

zur Erganzung des von mir gezeichneten herangezogen. (Man vergl. Fig. 3 auf Taf. I.) Pelz weicht inso- 

ferne in Bezug auf dieses Profil von Hochstetter ab, dass er zwischen Selci und Maglis nur Granit ver- 

zeichnet. 

Die hypothetische Darstellung iiber den Bau des Balkan zwischen Selci und Travna entspricht den that- 
sachlichen Verbaltnissen, wie wir gesehen baben nicht, ebensowenig wie jenes, welches die Verhaltnisse zwi- 
schen Sofia und Jablanica zur Anschauung bringt (1. c. S. 417). 

K. v. Fritsch ] hat das kohlefiihrende Gebiet auf der Route Travna — Stojevci — Kazanlik durch- 

schritten. 

Die mit Sandsleinen wechselnden Conglomerate siidlich von Travna werden von ihm dem Neocom zuge- 

stellt. Bei „Kajofci" wird ,,zwischen" Congloineraten und Sandsteinen eine „Kalksteinbank" angefiihrt, des- 

gleichen eine „nach Nord geneigte Bank von dunkelgrauem Kalkstein" bei Stojevci, „unter welcber schon in 

ca. 800?w Meereshohe krystallinische Schiefer zu Tage treten", Vorkommnisse, die auf meiner Route anste- 

hend erst in grosserer Hohe angetroffen wurden; in derselben Hohe imseres Profils finden sich die auffallend 

zahlreichen Kalksteinbliicke auf sehr verworrenem, schlecht aufgeschlossenem Terrain. 

Die grosseVariabilitat desKohlevorkommens zeigt schon dieAngabe, dass auf der von v. Fritsch bereis- 

ten Route zwei schwache Flotze, je etwa 0-3?w machtig, vorgefunden wurden, die mit 45° nach Siid fallen. 
Auf der Hohe wnrden gleichfalls dunkelgraue, stark nach Siiden einfallende Kalksteine gefunden (unseren 

Dolomiten entsprechend), fiir welche v. Fritsch wohl vollkommen mit Recht, wenn auch ohne Beweismittel 

Altersubereinstimniung mit den Sipka-Kalken annimmt. Rothe Schichten, krystallinische Schiefer scheinen 

die hochste Kammhohe zu bilden. Weiter im Siiden wird nochmals dunkler Kalk angegeben, wahrend der 

Siidhang von 1250m Hohe abwarts aus krystallinischen Sehiefern (Gneisse und Granitgneisse im Siiden) 

besteht. 

Ingenieur Anton Pelz, dessen Mittheilungen iiber die Route Gabrovo—Kazanlik wir spater noch zu 

besprechen haben werden, hat in der schon erwahnten Manuscriptkarte den krystallinischen Siidhang im Siid- 

westen von Selci mit den Basaltdurchbruchen eingetragen und bei Selci zwei isolirte Dolomitvorkommnisse 

an ganz zutreffenden Stellen verzeichnet, ohne Rttcksicht auf ihre Fortsetzungen. 
Die ausfuhrlichsten Darlegungen iiber das kohlefiihrende Gebiet hat neuerlichst H. Sanner2 gegeben 

und ist fiir uns zunachst das Kartchen (1. c.) auf Taf. XXII von Wichtigkeit. In Bezug auf die Linie Maglis — 

Selci stimmt Sanner mit v. Hochstetter's Angaben iiberein. 

Was die raumliche Ausdehnung des Gneissgebietes auf der von K. v. Fritsch beschriebenen Route 

anbelangt, so diirfte ein Missverstandniss vorwalten. Aus der Beschreibung bei v. Fritsch geht hervor, dass, 

wie schon angefiihrt, der krystallinische Siidhang erst von 1250 m Hohe an nach abwarts anhalt; das liegt 

mm aber schon recht nahe an Janina, und das letzte Kalkvorkommen diirfte bis nahe dahin reichen. Ist diese 

Deutung richtig, so diirfte die auffallende, direct von Siid nach Nord verlaufende Grenzlinie „zwischen den 

krystallinischen und den sedimentaren Gesteinen" bei Sanner wesentlich einfacher zu verzeichnen sein. 

1 Beitrug zur Geognosie des Balkan.  lft79. Sop -Abdr. 4°. S. 7. 
2 Zeitschr. d. deutBch. geol. Gesellsch. 1885, S. 497—518. 
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32 Franz Toula, 

Das von v. Frit sell bei Kajovci angegebene Kalkvorkommen halt Sanner fur auflagemden Caprotinen- 

kalk, jenes von Stojevci wird gleichfalls angegeben und als auf krystallinischen Schiefern lagernd beschrie- 

ben. Es kann kaum einem Zweifel unterliegen, dass wir es dabei mit dem schollenformig zerstiickten Grund- 

gebirge zu thun haben, und dass das Kohlevorkommen nur eine mehr locale Bildung ist, ohne in novdsiidlicher 

Richtung grOssere Ausdebnung zu besitzen. Sanner stellt jene dunkelgrauen Kalke (es diirften gleichfalls 

Dolomite sein, wie in unserem benachbarten Profil), ebenso wie jene des sildlichen Vorkommens, zum „kohle- 

fiihrenden System", fiihrt jedoch gleichfalls an, dass zwischen beiden „nochmals krystallinische Schiefer zu 

Tage" treten, was freilich auf der Karte nicht angegeben wird. 

Oberhalb Stojevci wird ein Zug von Jura angegeben, der dann mit den von Fritsch weiter im Westen, 

imTroja-Balkan, angetroffenen Juraablagerungen in Zusammenbang gebracht wird. Wenn dabei audi Bone 

als Gewahrsmann genannt wird, so geschieht dies mit Unrecht, meines Wissens hat er nirgends im Balkan 

ein Vorkommen von Jura weder constatirt noch auch nur angedeutet, und auch v. Fritsch bat in seiner 

Beschreibung des Sipka-Profils (1. c. S. 7) gewisse belle Kalke nur beiliiufig und vermuthungsweise dem 

oberen Jura zugerechnet, ohne irgend einen Beweis. Meiner Meinung nach wird man bei den grellrothen 

Schiefern und Mergeln an das von mir bei Ceperani nachgewiesene obercretacische Inoceramen-Vorkommen 

denken mtissen; wovon spater noch mehr zu sagen sein wird. 
In Bezug auf die Altersbestimmung der Eoble schwankt Sanner zwischen Trias, unterem Jura und 

Neocom, welch' letztere Annahme ihm die einfachste Erklarung zuzulassen sebeint. Diese Frage ist nach 
Feststellung des Alters auf Grund der von mir gemachten sicheren Pfianzenfunde wohl der Entscheidung nahe 

gefiihrt. Fiir uns sind die Angaben fiber das Kohlevorkommen bei Selci von grossererWichtigkeit, wie unsere 

cigenen Beobachtungen an dieser Stelle, die durch die Missgunst der Witterung beeintrachtigt wurden. 

Sanner gibt die durch die Wasserrisse und durch Probeschurfe gewonnenen Aufschliisse ausfiibrlich an 

auf S. 504-506. 

Die Schlucht oberhalb Selci (imDolomit) schliesst in ihrerTiefe offenbar das krystallinische Grundgebirgo 

auf. Sanner spricht von ..sericitartigeni Chloritschiefer". Dadurch wird ein nordlich von dieser Schlucht 

gelegenes, kohleftihrendes Terrain von dem kleinen Becken von Selci geschieden. Sanner's Einzeichnung 

von Sandsteinen und Schiefern der unteren Kreide zwischen den dolomitischen Kalken der engen Felsschlucht 

stimrnt mit dem Wortlaute des Textes nicht tibefein. 

Sanner spricht zwar von einem flachen Sattel, doch scheinen die Verhaltnisse iiberaus gestort zu sein. 

Die von v. Hochstetter gemachte Wahrnehmung eines schwachen, ganz leicht (10—19°) gegen Nord fal- 

lenden Flotzchens bei den sildlichen Hausern bestatigt Sanner (Fallen mit 10—15° nach Nordost). Auch die 

jenseits des Dorfes auftretenden, ..scheinbar gegen Siid fallenden", steil aufgerichteten Schieferthone und 

Sandsteine nahe dem Eingange in die erwahnte Schlucht ftihrt Sanner an (mit sudwestlichem Fallen). 

Ausserdem aber wird ein mit 45° nach Nordost fallendes, in unmittelbarer Nahe der krystallinischen Gesteine 

auftretendes, unreines Flotz mit Brandschiefer an gefiihrt, das auf eine im allgemeinen muldenformige Lage- 

rung schliessen liesse. (Man vergl. S. 505.) Autfallend sind die Bemerkungen (auf S. 506) iiber die Auflage- 

rung des dolomitischen Kalkes auf den Sandstein- und Schieferschichten. Es dllrfte hier entweder eine Uber- 

schiebung anzunehmen sein, nach Art derjenigen an der hohen Wand „in der neuen Welt", wo die kohlefuh- 

renden Gosauformation gleichfalls unter die Kalke der obersten Trias einfiillt, oder eine Verwechselung der 

thatsachlichen Liegendscbiefer mit dem koblefiihrenden Gestein. Das so viel besuchte Selci mit seinen gestor- 

tea geologischen Vevhaltnissen lasst noch immer die eine und andere Frage offen. 

Meine Vorstellung der Verhaltnisse wird im beigegebenen Profil, wie ich glanbe, klar ersicbtlich. Ich 

habe eine Uberlagerung durch diese Dolomite nirgends zu beobachten Gelegenheit gefunden. 

Nach Sanner (S. 507), und damit stimme ich mit ihm vollkommen iiberein, sind die Kalke des Wasser- 

scheidegebietes von jenen hinter Selci nicht verschieden, und sind auch die koblefiihrenden Schichten an bei- 

den Localitaten in Ubereinstimmung. Nur in der stratigraphisch-tektonischen Auffassung besteht, in dieser 

Beziehung  aber ein tiefgehender Gegeusatz, der wenigstens  in Bezug   auf die Deutung des koblefiihrenden 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 33 

Horizontes nicht hatte entstehen konnen, wenn Herr Sanner den Fund hatte beriieksichtigen konnen, 

der — wie er S. 508 erwahnt — von Herm Leo, seinem Begleiter, gemacht wurde. Herr Leo in Philip- 

popel machte mir — aber erst, nachdem mein vorlaufiger Bericht crschienen war — Mittlieilung davon, dass 

auch er Laubblatter gefunden babe, versprach mir audi dieselben zur Ansicht zu senden, ohne dass seither 

etwas iii meine Hande gekommen ware. 
Mir gltickte es, an drei Localitiiten Pflanzenarten zu sammeln, die wenigstens zum Theil eine ziemlicb 

sichere Bestimmung zuliessen. 
Schon nacb dem Allgemeinen musste ich in meinem vorliiufigen Berichte (1. c. S. 11 [284]) schliessen, 

dass den betreffenden Koblen kein hoheres als hochstens mittel- oder jungcretacisches Alter zukommen 

konue. Herr Director Stur, dem ich die betreffenden zahlreiehen, aber freilich recht mangelhaften Pflanzen- 

reste vorlegte, hatte die grosse Freundlichkeit, sie einer genauen Durchsicht and Bestimmung zu unterziehen 

Von den Formen, die ich 
1. amMarkovtok sammelte (man vergl. S. 29), ist nur eine Aralia bestimmbar, welche Director Stur als 

cf. Aralia anisoloba Vel. bezeichnet (man vergl. Taf. VIII, Fig. 10); 

2. vom Belno Vrh (Stancov Han OSO.) (man vergl. S. 26) liegen aus einem Mergel vor: Geinitzia cretacea 

Endl. (Taf. VIII, Fig. 12), Pecopteris Zippd Cord. (Taf. VIII, Fig. 11) und cf. Aralia coriacea Vel.; 

3. von der Kohlenlocalitat am Dissak (S. 28) liegen aus sideritreichem Lager im Liegenden der Kohle 

Blattspitzen von einer nicht naher bestimmbaren Cycadee und cf. Ternstroemia crassipes Vel. vor. 

„Also durchwegs Kreidepflanzen.  Es lasst sich nicht leugnen, dass Geinitzia cretacea grosse Ahnlicbkeit 

mit Araucarites Sternbergiir ebenso die Aralia anisoloba Vel.  mit Sterculia tenuinervis bat.   Aber ich glaube, 

dass man die Dinge vorlaufig bis besseres Material vorliegen wird, so nehmen soil, wie oben angenommen 

wurde." (Stur.) 
Herr Assistent Kliemetschek (Laboratorium des Herrn Prof. Dr. Oser an der k. k. tecbn. Hochschule) 

hatte die Gttte, die Kohle von Makovtok einer genauen Analyse zu unterziehen und mit jiingercn und alteren 

Koblen in Vergleich zu bringcn, wobei sich eine geradezu iiberraschende Ubereinstimmung der balkanischen 
Kreidekohle mit echten alten Steinkohlen ergab. 

Von jiingeren Koblen wurde eine Probe aus dem Sylthale einer Vergleichsanalyse unterzogen: 

Kohle Markovtok 

Kohlenstoff (C) 78-35% 

Wasserstoff (H) disponibel   .   .   3-93 

„ an 0 gebunden .   .   0-64 

Sauerstoff (0) 5-18 

Stickstoff (N) 1-06 
Wasser, hygroskopisch .   .   .   .   0-52 

Asche       10-32 

Koksausbeute .76-93 

Absoluter Warmceffect .   .   . 7455 Calorien 

Kohle Sylthal 

67-49% 

2-17 

2-34 

18-74 

1-08 

4-83 

3-35 

57-03 

5931 Calorien 

Der absolute AVarmeeffect wurde gerechnet nach der Formel: 

% c X 8080-»-% H X 29633 — % W x 637 
100 

% C = % Kohlenstoff, % H = % disponibler Wasserstoff, 

% W = % chemisch gebundenes + hygroskopisches Wasser. 

Zusammensetzung der wassevfreicn Koblen : 

IJcnktichnfteii der niathem. naturw. CI. LV. Bd.  Abliaudlungen von Nichlmitgliedern. 
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34 Franz Toula, 

Kohlenstoff (C) 

Wasserstoff (H) 

Sauerstoff (0) 

Stickstoff (N) 

Asche .... 

Kohle von Markovtok 

78 • 79% 

4-59 

5-19 
1-06 

10-37 

Kohle aus dem Sylthal 
Kliemetschek K. Hofmann 1 

Zusammensetzung der wasser- und asohenfreien Koblen: 

Koblenstoff (C) 

Wasserstoff (H) 

Sauerstoff (0) 

Stickstoff (N) . 

Kohle 
Markovtok 

. 87-90% 

.   5-12 

.   5-79 

.    1-18 

Sylthal-Kohle 
Kliemetschek 

4-91 
20-41 

1-18 

70-91% 75 0°/ 0 

4-74 5 0 
19-69 8 8 
1-13 1 2 
3-52 9 5 

. Hofmann x 
Westfalische 

Kohle 2 
Franzosische 

Kohle s 

8?17T 88 12« /. 87-75% 
5-0 5 26 5-19 
9-7 

1-7 S6 61 7-06 

7. Yon Kazanlik fiber Sipka und den Sipka-Pass (Sveti Nikola) nach Gabrovo. 

(Vierte Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 4.) 

Von Kazanlik ritten wir nordwestwarts durch die weite und frucbtbare Ebene, aus der sich zablreiche 

Tumuli erheben, Uber HaskiSi (Hassiti) nacb Sipka. Unter den Tumulis fielen mir einige auf, die mit deut- 

lichen Terrassen versehen sind. 

Nordlich von Haskicii mlindet eine Schlucht aus, welche mir als Karnidol bezeichnet wurde und auf den 

Karten ASkadol genannt wird. (Am rechten Ufer dieses tief eingescbnittenen Grabens sollen Euinen von drei 

alten Burgen liegen, am linken Ufer sollen Figuren gefunden worden sein.) 

Die enge Scblucbt des Ausganges ist in grauscbwarze, licht grauweiss verwitternde Dolomite ein- 

geschnitten, welche ganz mit jenen von Selci und der Kamrnhohe ncJrdlich davon ubereinstimmen und stellen- 

weise iiberaus reich sind an meist runden Crinoidenstielgliedern. Zum Theil sind die Dolomite aucb grau- 

schwarz und breccienartig, und stimmen auch diese Varietaten mit den Brecciendolomiten von der KammhOhe 

iiberein. 
Im Bachgerolle finden sich zahlreiche blutroth gefarbte Arkosen, die aus Glimmer-, Feldspath- und 

Quarzkornern bestehen und rothes, eisenschiissiges Bindemittel besitzen. Sie haben thatsachlich grosste Ahn- 

lichkeit mit gewissen Rothliegendarkosen. Ausserdem werden G riinschiefer berausgebracht (chloritische 

Phyllite), die Wtirfel von Pyrit und Brauneisen umscbliessen und ganz an die typischen alpinen Grtinschiefer 

crinnern. 

Auch Amphibolit, typische Phyllite, Gneiss, sowie lichte Kalkschiefer und Kalkglimmerschiefer kom- 

men vor. 

Hinter den kahlen Steilwanden im Dolomit erweitert sich das Thai und zeigt beckenfdrmige Umrisse mit 

sanften Hangen. Auch die weiteren Thalausmtindungen zeigen vorgelagerte Schotterkegel, unter deren Mate- 

rial phyllitartige Schiefer und graue Scbiefer eine wichtige Rolle spielen. 

Die Strasse von Sipka Uber den gleicbnamigen Pass nacb Gabrova ist unter alien Balkantibergangen 

von den meisten Geologen begangen worden. Scbon Bone beschroibt dieses Profil (1840). Ausserdem haben 

aber auch SchrSckenstein (1871), v. Fritsch (1879), Pelz (1883) und Sanner (1885) Angaben iiber 

den geologischen Bau dieses merkwtirdigen Passiiberganges  gebracht.   Wenn   icb  nun meine Beobacbtungen 

1 K. Hofmann, Das Kohlenbeeken des Zsily-Thales in Siebenbiirg-en. Jahrb. d. geol. Keiehsanst, Bd. XX, S. 529. 
2 Muck, F. Dr., Steinkohlonchemie; obige Analyse, das Mitlel aus 11 Flotzen der Zeche „Prasideut". 
3 Muck, F. Dr., Steinkohlenchemie; obige Analyse, das Mittel aus 9 Flotzen des Beckens bei Valenciennes. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 35 

gleichfalls angebe und zum Theil in meinem vorl&ufigen Berichte (1884) schon gegeben habe, so geschieht 

es aus dem Grande, weil es mir gegliickt ist, zum mindesten die Gesteine der Passhohe selbst mit Sicherheit, 

auf Grand gemaehter Versteinerungsfunde ibrem Alter nach zu bestimmen. 
Zu nnterst, noch im Orte Sipka, stehen steil aufgerichtet blauschwarze Schiefer an (25), dann folgen 

in Falten gelegte Quarzphyllite (24) und Phyllite mit Quarzlinsen (23). Die letzteren fallen Nord 10° gegen 

Ost. Gleich darauf kommt man auf grauweisse Leucopliyllite mit Einlagerungen von licbten festen Banken. 

Diese Gesteine sind es offenbar, welclie Pelz in seinem Profil des Sipka als „Granulite" bezeichnet. Diese 

Schichten fallen gegen Siidost. Auch weisse glimmerarme Gneisse ganz vom Aussehen gewisser Granulite 

finden sich, die fast nur aus Quarz und Feldspath bestehen; beide sind weiss, der Feldspath zumeist kaoli- 

nisirt (22 u. 22 a). Diese Gesteine bilden eine Art Falte, indem der obere Schenkel steil gegen Nord gerichtet 

ist. Audi sebr feinkornige Gneisse finden sich, ganz vom Aussehen der Sericitschiefer, die als Sericitgneiss 

bezeichnet werden konnen und audi die Reaction mit Kobaltsolution auf das allerschonste zeigen. Dunkle 

und rnurbe Quarzphyllite in sehr verworrener Lagerung folgen nun (21); iiber diesen liegt eine Kalkscholle in 

discordanter Lage. Von dieser, eine Art Vorstufe bildenden Stellc bis nahe zur Passhohe folgen nun recht ver- 

schiedenartige Phyllitgesteine: Griinschiefer mit Kieselschiefereinlagerungen und Quarzgangen (20); grau- 

grttne Quarzphyllite mit machtigen Kieselschicferbanken (19). Hier wurde auch ein Stuck Epidotgneiss 

gesammelt. Die Kieselschiefer zeigen graphitische Uberziige auf den Schichtflachen. 

Die Griinschiefer wiederholen sich weiterhin (18) in der Form von grauen und griinen Scbiefern, die 

recht lebhaft an die Semmeringgesteine aus der Gegend von Payerbach erinnern. 

Bis kurz vor die Sattelhohe halten dann wieder lichtgraue Quarzphyllite mit ockerigen Partien an. 

Auf der Hohe selbst stehen unter dem grossen griechischen Holzkreuze dunkelgraue weissaderige Kalke 

an, welche steil aufgerichtet mit circa 65° gegen Siidost einfallen (17). (Man vergl. das betreffende Profil 
der Tafel.) 

Fig. 28. 

Sveti Nikola-Passhohe des Sipka-Passes. 

Das letzte Stiick des Steilanstieges fuhrt iiber diese dolomitischen Kalke (1 in Fig. 28) nnd Dolomite 

hinan. Aus dieseni Gestein bestehen auch die Schutzmauern gegen den Steilhang hin. In der grossen Masse 

von Steinen, welche dazu verwendet wurden, fand sich kaum ein besser erhaltenes Fossil; nur eine kleine 

Schnecke, die mit der Natica gregaria, wie sie im unteren Muschelkalke auftritt, in recht guter Ubereinstim- 

mung steht, wurde aufgefunden. Fines der Stiicke von diesem Vorkommen ist als ein typischer grauer, fein 

korniger bis dichter etwas fleckiger Dolomit zu bezeichnen. Das Gestein braust im gewohnlichen Zustande 

mit Saure gar nicht. Von dieser Hohe bis zum grossen Steinmonumenfe, das der Kaiser Alexander II. errich- 
tete, tritt ein gliederreicher Gesteinscomplex auf, der, flachliegend, unter die dolomitischen Kalke einzufallen 

scheint (2-11). 

Es treten hier unter einander auf: 

(2) zuerst eine Bank aus Breccien; 

(3) dann dolomitischer grauer Kalk in drei Lagen, etwa 2\/% w machtig; eines der Stiicke braust mit 

Saure im gewohnlichen Zustande gar nicht, ist lichtgrau gefarbt, mit wcisslichgrauer Aussenschichte und mit 

Spuren undeutlicher Fossilien, das Gestein ist halbkrystallinisch bis dicht. Nun folgt 
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36 Franz Toula, 

(4) eine sandig inergelige Schichte von ganz lichter Faibuug mit kalkigem Biudemittel. Die Schicht- 

flachen weisen viele, aber recht schlecht erhaltene Bivalvenabdriicke and Steinkerne auf, die an Myatites nnd 

Myalina erinnern; 
(5) eine machtige Bank eines grauen, weissaderigen Kalkes mit ziemlich haufigen Fossilien. 

Unter diesen ist vor Allem ein recht gut erhaltenes Exemplar von Pecten (Monotis, AviculaJ Alberti Gldf. 

zu erwalinen. Ein nur 5 mm langes nnd eben so breites Schalchen, welches die Merkmale des in der ausser- 

alpinen Trias vorkommenden Fossils recht gut erkennen lasst. {Pecten Alberti Gldf. wird z. B. von Giimbel 

sowohl aus der Tiefstufe des oberen Muschelkalkes, als auch aus dem Buntsandstein aufgefiihrt.) Die Schale 

ist stark gewolbt und mit Radialstreifen bedeckt, die von concentrischen Anwachsfurchen durchquert wer- 
den.  Die Schalenoberflache verlanft in die Ohren, von welcben das vordere (wie bei Avicula) das kleinere ist. 

Daneben fanden sich mehrereExemplare von gestreiftenPectines. Eines derExemplare zeigt eine gewolbte 

Schale, die mit ziemlich gleich starken gebilndelten Rippen bedeckt ist. Auch Farbenstreifen (radial verlau- 

fend) lassen sich beobachten. 

Eine dritte Form zeigt abwechselnd starkere und schwachere Rippen und erinnert an Pecten Margheritae 

H a u e r. 

Auch glatte Pecfew-Sehalen liegen vor, bei denen man an Pecten discites und Pecten Schmideri denken 

konnte. 

Aus dieser Schichte dtirfte auch das Stiick mit Natica gregaria stainmen, das vorhin erwahnt wurde. 

(6) Sandig schieferige Kalkmergel mit Myacites-axtigen Dingen liegen darunter; ein Stiick zeigt viele 

Abdrticke, darunter auch solche mit Radialrippen, die wohl als von Myophoria costata stammend augenommen 

werden dtirfen. 

(7) Plattige, graue Kalkmergel mit Willsten, wie sie etwa in den Campiler Schichten haufig angetroffen 

werden. 

(8) Nun folgt eine Sandsteinbank, sodann 

(9) dlinnplattige mergelige Sandsteine, 

(10) rothe Sandsteine und 

(11) eisenschilssige, griine, sandig glimmerige Schiefer mit Brauneisen.  Diese erinnern zum Theil etwas 

an gewisse Eruptivtuffe. 

Darauf folgt dann eine zweite Kalkkuppe, bestehend aus grauen, weissaderigen, gepressten und dadurch 
zerkllifteten Dolomiten mit Crinoiden-Stielgliedern, ganz ahnlich den an verschiedenen Stellen angetroffenen 

Dolomiten mit Crinoiden. Diese Gesteine streichen sicher weiter gegen Nordwesten hin. 

In der Mulde zwischen den beiden Kuppen wurde zur Zeit meiner Durchreise ein Schutzhaus gebaut. 

Gegen Norden blickend kann man die Kalkwande nordlich von Gabrovo in zwei Schollenziigen hinter ein- 
ander ganz schon verfolgen. 

Von hier nach abwarts herrscht ein reger Wechsel in petrographischer Beziehung. Derselbe tritt schon 

auf dem von Pelz gegebenen Profile (Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1883. S. 120 ff.) hervor; dasselbe ist 

jedoch nur eine Ubereinanderstellung der petrographisch zu unterscheidenden Schichten, ohne dass auf ihr 

gegenseitiges Verhalten, wie es sich bis zu einem gewissen Grade wenigstens aus den tektonisclien Verhalt- 

nissen ergibt, eingegangen worden ware. Unter den Angabcn des Pelz'schen Profiles spielen auch „Aphanite" 

(16) „Schiefer mil Aphanit und grobem Griinstein" (6) eine Rolle; diesbeziiglich muss ich anfiihren, dass, wie 

aus meinem Detailprofil iiber die Verlialtnisse auf der Sattelhohe hervorgeht, nur dort in derNahe des grossen 

Monumentes Gesteine auftreten, bei welchen man an gewisse Eruptivtuffe erinnert wird. AmNordabhange fand 

ich nichts, was sich als Eruptivgestein hatte deuten lassen. 

Zunachst, orographisch unter clem Crinoidenkalk der Hohe, folgen graue Kalke mit schieferig-mergeligen 

Zwischenmitteln, die bis zu dem naclisten Steinmonument reichen (14 und 13 des General-Profils) und ver- 

schiedenartiges, bald nach Siid, bald nach Nord gerichtetes Einfallen zeigen. 
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Geologische Unter sucliun gen im centralen Balkan. 37 

Nach diesem Monument folgen (12): rotbe und grlinliche Schiefer, weisse quarzitartige Sandsteine, 

rothliche Mergel und graugriine Mergel; es ist dies offenbar der Complex bunter „Schiefer mit Pyrit", welche 

Pelz unter Nr. 17 angibt. Der ganze Complex Mit gegen Slid und iiberlagert wie es scheint discordant die 

sanft nach Nord geneigten lichtgrauen Kalke (11). Die letzteren bilden thalwarts steile Abstttrze, welche 

durch eine Verwerfung verursacht sein dtirften. Ob nicht zwischen den bei (12) und (11) angenommenen 

Briichen noch ein drifter einzuzeichnen kommt, bleibt dahin gestellt. Unterhalb des Kalksteines treten weisse 

Sandsteine (10) auf. 

Nun folgen griin liche Mergelscbiefer,dunkle Fucoiden fiihrende Schiefer und Sandsteine mit kohligen 

Spuren (9). Gesteine, die ganz cretacisches Aussehen besitzen. Sandsteine, mit Mergelschiefern wechsel- 

lagernd (8) und Mergelschiefer (7) von dunkel blaugrauer Fiirbung und mehrfach wechselndem Verflachen der 

Schichten, halten nun eine Strecke weit an. 

In dem Complexe der Mergelschiefer kommen untergeordnete Einlagerungen von Sandsteinen vor, die 

ein tuffartiges Aussehen besitzen. Hier glOckte es Herrn Zlatarski einen Ammoniten zu finden, der mir 

jedoch nicht vorliegt. Wenige hundert Schritte da von sammelte ich in einem grauen, sandig glimmerigen 
Schiefer einen Ammoniten-Abdruck, J or die Abformung erlaubte. 

Es ist eine evolute Form mit einf&'hen, scharfen und fast gradlinig verlaufenden Rippen, und stimmt recht 

wohl  mit Coscidiscus recticostatum d'Orb. (man  vergl. Uhlig, Wernsdorfer Schichten,  Taf. VII). 

Dadurch ware meine im vorlaufigen Berichte (S. 281 [18]) ausgesprochene Vermuthung, eine mit den 

nach Uhlig jurassische Ammoniten fiihrenden Sandsteinen von Trn iibereinstimmende Bildung annehmen zu 

diirfen, beseitigt. 

Vor Cervenibreg stellen sich iiber rothen, sehr feinkornig sehiefrigen, sandigen Thonmergeln Kalke ein, 

die petrographisch vollkommen mit den zuletzt besprochenen Kalken (bei 11) iibereinstimmen, und welche noch 

an zwei Stellen auftreten. Sie sind grauschwarz, dicht und weissaderig. Bei Cervenibreg, („die rothe Lehne"), 

nach den rothen Gesteinen so genannt, treten auf: blutrothe feinsandige Mergel, blutrothe, etwas gliinmerige, 
kalkarme, sandige Schiefer mit weissen Spathadern, graue glimmerige Sandsteine mit Wiilsten (zum Theil 

schiefrig) mit Siiure etwas brausend, rothliche Breccien aus grauen Kalken, rothen Schiefern und eckigen 

Quarzkornern. 
Auch eine Einlagerung von lichten Sandsteinen ist im Profil angegeben (5 a), sowie eine steil nach Nordost 

einfallende Bank von grauem dolomitischem Kalk (20 a), Es ist bedauerlich, dass in diesem Kalke keinerlei 

Fossilreste angetroffen wurden. 
Nun folgen wieder Mergelschiefer und Sandsteine (4) und drei Vorkommnisse von lichtgrauen Kalken 

(3), deren zwei letztere (— die unteren —) durch eine Sandstein-Mergel-Etage (2) getrennt erscheinen, so zwar, 

dass diese letztere unter die Kalke zu liegen kommt. Diese Kalke treten staffelformig iiber einander auf und 

diirften als durch Verwerfungen aus dem Zusammenhang gebrachte Schollen aufzufassen sein. 

Der Kalk ist wie gesagt licht, dicht (zum Theil feinkornig) und enthalt viele Bruckstticke von fein- 

blattrigen Schalen, die auf Exogyra hinweisen. An einer anderen Steile wurden zahlreiche Crinoiden und 

Echinidenbruchstiicke gesammelt. Ich mochte dabei an obercKreide denken, ohne jedoch eine sicherc 

Altersangabe machen zu konnen. Diese Kalke bilden Thalengen; sie streichen quer iiber den Fluss (Jantra) 

und stiirzen an einer Steile in formlichen Wanden gegen denselben und gegen die aus Siidwest kommende 

Panicarka Bjeka ab. 

Auf dem letzten Wegstiicke treten nur blaugraue Sandsteine auf, die fast horizontal liegen oder leicht nach 

Nord und Siid geneigte Banke aufweisen. Sie liefern den Hauptbaustein und in ihren diinnplattigen Lagen 

das Dachdeckmaterial der iiberaus gewerbfleissigen Stadt. Aus K. v. Fritsch's Angaben iiber das Sipka- 

Profil (1. c. S. 6) sei angefiihrt, class er das Einfallen der schwarzen Kalke am Sveti Nikola ebenfalls als gegen 
Siid, gegen den vorliegenden „krystallinisclien Schiefer" geneigt angibt. Die Angabe iiber das „auf kurze 

Strecke zu Tage" tretende Vorkommen von „Gliminerschiefer etc." nordlich hinter Sveti Nikola stimmt mit 

unseren Wahrnehmungen  nicht iiberein. Es ware aber ganz gut moglich, dass unter den Griinschiefern der 
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38 Franz Toula, 

Sattelhohe beim Schutzhause auch Glimmersehiefer zu Tage treten. Boue (1. c. S. 244) gibt das Vorkommen 
von Thonschiefern auf der Sattelhohe an. 

Das Vorkommen einer machtigen bellen Kalkbank, wobl ubereinstimmend mit den von uns unter Nr. 13 

oder (11) im Profil eingezeichneten lichtgrauen Kalken, mochte K. v. Fritsch als dem „oberen Jura" ent- 

sprechend annehmen. Neocom tritt nach v. Fritsch zuerst in ca. 1045 m Seehohe auf, die ersten Vorkomm- 
nisse sind in unserem Profil mit Nr. 12 bezeichnet. 

Mit der Zuweisung der Kalke der Felsengen gegen Gabrovo, am Fusse des Nordhanges (Nr. 3 unseres 

Profils) zu den urgonischen Caprotinenkalkcn konnte ich, was den petrographischen Charakter anbelangt, recht 

gut einverstanden sein. Vergleiche mit dem nachsten Profil, wo ganz ahnliche Gesteine offenbar in der west- 

lichen Fortsetzung der uns beschaftigenden auftreten, lassen es aber wahrscheinlicher sein, dass man es 

dabei mit jttngeren Kreidekalken zu thun habe. Boue (1. c. S. 245) ftthrt Budisten neben Austern und Echi- 

nodermen an. Von Budisten habe ich nicbts sicheres gesehen, wohl aber die „Austern" in der Form von 

Exogyren, und Echinodermeu. Pelz hebt (1. c. S. 122), wie ich meine mit Becht, die petrographische Ahn- 

lichkeit der Balkanschiefer" mit den roth und gelblich gefarbten Schiefern (Mergelschiefern) der Sredna Gora 

hervor. 

Sanner endlich (1. c. S. 501) gibt gleichfalls ein Hervortreten krystallinischer Schiefer auf der Passhohe 

zwischen den zwei Kalkmassen an (offenbar unter Nr. 11 unseres Special-Profils der Sattelhohe). 

Schrockenstein's Auffassung (Jahrb. 1872, S. 237) des Baues des Sipka-Balkan kann gewiss nicht fest- 

gehalten wrerden. Weder von Zechstein (die Kalke und Dolomite) noch von Bothliegendem (die Kreidemergel, 

Sandsteine und Schiefer) ist eine Spur vorhanden. (Man vergl. auch Fig. 3 auf Tafel XI). 

8. Von Gabrova fiber die Gurnovo Mogila nach Todorci und fiber die Kurita-Hohe und die Patarestica 

nach Sofllari. 

(Ftinfte Balkan-Passage.) Taf. I, Fig. 5. 

Von Gabrovo ging es tiber Velkovci nach West bis Gaikovci immer im Bereiche der diinnplattigen, frisch 

blaulichgrauen, verwittert braunlichen Sandsteine mit dlinnen Mergelzwischenlagen. Die feiner oder grober 

kdrnigen Sandsteine haben ganz das Aussehen der Bopianka-Schichten oder gewisser Wiener Sandsteine, 

wie sie bei Kritzendorf oder Greifenstein vorkommen. Die Schichtflachen sind mit thoniger Substanz bedeckt 

und eine derselben zeigt Hieroglyphen und Wiilste. Auf anderen Schichtflachen treten Unmassen von 

kohligen Spuren auf. Hier auf diesem Wege finden sich hie und da Kalk- und Granitbrocken, welche sich 

dann in dem Schotterkegel der aus SSW. kommenden Meckovci Bjeka an der Ausmiindung in's westostliche 

Thai, durch das wir von Gabrovo her geritten waren, wiederfinden. Neben den Sandsteinen mit Hieroglyphen 

finden sich lichtgraue Kalke und weissglimmerige, quarzreiche Granite, die das Aussehen von Muscovitgranit 

an sich tragen.  Auch Gneissgranit findet sich vor. — Von Gaikovci ging es nun die Hohe hinan. 

Zuerst passirt man Sandsteine und Mergel (mit Bopiankaschicbten-Charakteren) (1), dann folgen Sand- 

steine und Schiefer mit Conglomeratbanken (la). Mehrfache Verwerfungen zerstiicken die Gesteinsbanke. Das 

Verflachen erfolgt anfangs nach Sttd, dann nach NW., doch liegen die Schichten, so weit die sanftgeboschten 

Hange reichen, flach. Durch einen mit gewaltigen Blocken gepflasterten Hohlweg (Bomerstrasse ?) geht es iiber 

machtige Schutt- und Blockmassen hinab, wobei Genovci rechts unten bleibt. In diesem Blockwerk 

spielen riesige Blocke von Granit eine recht auffallende Bolle, inmitten der mtirben, leicht aufloslichen 

Mergel und leicht verwitterbaren Sandsteine, auf welche offenbar die machtigen Lehmmassen, womit hier die 

Hange bedeckt sind, zurtlckgefuhrt werden mtisscn. 

Eben so unvermittelt treten eine Strecke weiter, aber sicher anstehend — wahrend es mir nicht gelang 

hier in der Nahe anstehende Granite zu entdecken — graue Kalksteine auf, und zwar in discordanter Lage- 

rung. Der kleine Ort (Weiler) bei dem Granitblockwerk, Prdjuvci genannt, findet sich nicht auf den Karten 

angegeben. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 39 

Dieses Blockwerk erinnert recht sehr an die Blockanhaufungen, welche ich weiter im Osten oberhalb 

Cejmene, nordlich vom Belno Vrh, sowie beim Aufstiege von Travna in das Kohle fiihrende Gebirge, im Bach- 

schutt angetroffen babe. (Man vergl. die dritte Balkanpassage.) 

Die Kalke der vorhin erwahnten, discordant gelagerten Scholle, mit steil aufgerichteten, fast saiger 

stehenden Schichten, sind von licbtgrauer Farbe und enthalten eine grosse Anzahl von Echinodermen-Brucb- 

stiicken, so dass man manches Stiick als Ecliinodermen-Breccie ansprechen konnte. Eine nahere Bestimmung 

der hier vorkommenden Brucbstiicke ist nicht moglich. 

Grosse Poren der Ambulacralfelder bezeichnen die betreffenden Bruchstiicke, und erinnern an grosse 

Exemplare von Macropneustes. Ausserdem finden sich ziemlich viele Exemplare von austernartigen, lamellaren 

Schalen, die leider durchwegs nur in Bruchstiicken vorliegen. Man konnte dabei an grosse und aufgeblahte 

Formen von Gryphaeen oder an Ostrea vesicularis denken. Ein anderes Stuck zeigt an der verwitterten Ober- 

flache eine gefaltete Auster, die etwas an Ostrea diluviana erinnert. In einem Stilcke findet man auch einen 

6 mm grossen, kreisrunden Kelchdurchschnitt einer Koralle. Das Gestein auf der Sattelhohe (die Gurnova 
Mogila) ist ein glimmerreicher sandiger Schiefer, der mit Saure stark braust. 

Beim Abstieg nach Todorci halt er eine Strecke weit an. Hier fand ich einige wenige Ammonitenbruch- 

stiicke, die leider keine nahere sichere Bestimmung zulassen. Eines der Bruchstiicke ist glatt und stark involut 

(Phylloceras?) ein anderes besitzt einfache, dichotomisch getheilte, abwecbselnde Rippen (Hoplites?) — 

Eine gena ic Altersbestimmung ist nicht moglich, doch ist so viel sicher, dass die betreffenden Bildungen 

vortertiar sind. Ich miichte darin Neocom sehen und zwar Aquivalente der Schichten von Cervenibreg. Die 

Schichten streichen von Westnordwest nachOstsiidost und fallen mit 75° nach Siidsudwest. Vollkommen unver- 

mittelt, wie auf dem Nordhange, kommt man auch auf der Siidseite iiber Kalke; es sind lichte, zurnTheil halb 

krystallinisch erscheinende Crinoidenkalke mit vielen stielrunden glatten Entrochiten, welche keine nahere 

Bestimmung zulassen. Das Vorkommen von faserigen Schalenbruchstiicken deutet auf Inoceramen und milsste 

man, wenn dies richtig, an jungeretacische Schichten denken. 
Braune, quarzreiche Sandsteine mit graphitischen Kieselschiefereinlagerungen und mit kohligen Spuren 

auf den Schichtflachen deuten das Vorkommen des Kohle fiihrenden Schichtencomplexes an, und darf man viel- 

leicht in dem bisher geschilderten Profile iihnliche Verhaltnisse ersehen, wie jene beim Aufstieg zum Kohlen- 

vorkommen am Belno Vrh (siidlich von Raikovce). Blaugraue Mergelschiefer liegen oberhalb Todorci vor. 

Fig. 29. 

Gxxrnvva Mtigha- 

Tvtlnrel 

1. Sandsteine mit Mergelschiefer-Zwischenschichten (an die Ropianka-Schichten erinnernd, mit Wulsten auf den Flachen) 
1 a mit Conslomeratbiinken. 
•2, 3. Kalksteinschollen, discordant gelagort, (3 Crinoiden fuhrend.) 
4. Kieselschiefer. unter Sandsteinen mit kohligen Spuren (kohlefilhrende Schichtc). 
5. Blaugraue Mergelschiefer. 
6. Grosse Schuttanhaufung mit vielen zurnTheil sehr grossen Granitblocken (!!). (tjberhdhung 2 :1.) 

Von Todorci (Todurceta) aufwarts bis zur Sattelliohe der Kurita bedeckt Wiese und Wald weithin die 

ziemlich steil ansteigenden Hange und lasst nur hie und da wenig ausgedehute Entblossungen des Bodens 

erkennen. Wo jedoch unbedeutende Aufschliisse zur Wahrnehmung kommen, sind es braune, milrbe Sandsteine 

mit Conglomeratbankcn (so auch im Thale der Gorostica Ejeka), welche sichtbnr werden. Zuerst wurde west- 

liches Einfallen beobachtet, dann stehen die Schichten saiger bei einem Streichen nach hora 4—5 (nach Ost- 
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iO Franz Toula, 

nordost), dann zeigt sieh ganz nahe der letzten Stelle wieder westlicb.es Einfallen, bei fast genau nordsttdlichem 
Streichen. Parkahnliche Waldlandschaft, weithin anlialtend, mit Wienervvald-Charakter. 

Oberhalb Todorci kornmt man zun&ehst iiber diinngeschichtete, mergelig-sandige Banke, welche an den 
Ammoniten fiihrenden Horizont des Sipka Profils erinnern. 

Am Fusse der Kuritahohe treten braune, miirbe, glimmerige Sandsteine mit kobligen Spuren auf. Sie sind 
unverwittert blaugrau und kalkreicb (brausen stark mit Saure), wabrend sie verwittert keine Spur von Kalk- 
karbonat enthalten. Dieses Vcrhalten kann man an Handstucken mit unveranderten Kernpartien walirnebmen. 
In einer Mulde am Kuritasattel, die Localitat wurde mir von unserem Fiihrer (demselben, der im Winter 1877 
den General Skobelew in drei Tagen denselben Weg fiihrte) Meseva lokwa genannt, liegt ein kleiner 
Sumpf.  Scbiefrige Sandsteine fallen hier nach Nord ein. 

Yor der Kuritahohe geniesst man einen Einblick in die Hocbregion des centralen Balkan, gegen Siidwest. 
Man erblickt den kablen Kadimlii (nicht auf der russiscben Karte) und weiter hin den Mara gidjtik. 

Vom Sattel aus erschliesst sich ein Blick weit liber das Land gegen Nord. Zwei weithinziehende Kalk- 
mauern (Caprotinenkalke) treten von West nach Ost ziehend hintereinander auf und weit im Hintergrande 
erblickt man die Steilufer des Osem, vorher aber noch die nebeneinander auftretenden Kegelberge, die merk- 
wiirdigen Basaltkegel von Suhindol bis zum Cataltepe (N. 7° 0.). 

Die hochste Partie des Weges bleibt nur wenig unter der Hohe der Kurita und fiihrt den Namen Patarestica 
(Patareska). Durch einen hochstammigen Kothbuchenwald — viele Biiume sind von Blitzen zersplittert und 
lialb verbrannt oder wobl auch bis auf dieStiimpfe verkohlt — kornmt man auf ausgcdebnte, UppigeWiesen, die 
von zahlreicbeu Schafberden macedonischer Bulgaren abgeweidet werden. Den Sommer tiber durch etwa fiinf 
Monate schlagen die letzteren hier oben ihre Laub- und Eindenhiitten auf. G-egen Siiden folgen zuniichst noch 
miirbe Sandsteine mit mergeligen Einschliissen und mit Mergelschiefer weebselnd, welche Complexe mehrere 
Male ihr Einfallen wechseln. Zuerst fallen sie steil nacb Nord dann nach Siid und wieder nach Nord 
und Siid. 

Dies halt etwa ein Stiindchen weit an, dann andert sich mit einem Schlage das Verhaltniss. Man trifft 
sowohl an den Steilwiinden am Wege als auch in den Wasserrissen dunkle Kalke, welche auf mergeligen 
Gesteinen auflagern, deren Unterlagc aus festen Quarzitbanken (Uchte, beinahe weisse, feste Quarzsandsteine 
mit kieseligem Bindemittel) gebildet wird, Unter diesen treten pkyllitartige Gesteine auf. 

Weiterhin am Wege kornmt man tiber rothliche lichtfieckige Kalkmergel mit Kalkeinschliissen, unter 
welchen ein griinliches tuffahnliches Gestein lagert, das zum Theile ein altes (etwa palaozoisches) Aussehen 
triigt, aber wohl mit den im Verlaufe des weiteren Weges noch mehrmals auftretenden liclitfleckigen rothen 
Kalkmergeln als ein Aquivalent der Inoceramenmergel von Ceperani oder der Kalkmergel von Cervenibreg 
aufzufassen ist. 

Vor allem interessirte uns der erwahnte dunkle sandige Kalk, weil er durch ziemlich reichliche Fossilien- 
fiihrung ausgezeichnet ist und eine nahere Bestimmung des geologischen Alters erlaubt. 

Es liegen zweierlei Gesteine vor: 1. gelblichbraunliche miirbe und locherige Sandsteine und 2. dunkle, 
grauschwarze, sandige Kalke mit spathigen Einschliissen. An einigen der gesammelten Stiicke ist die Zusam- 
mengeh6rigkeit beider Gesteine auf das beste zu beweisen; doch ist dieselbe schon durch das Auftreten der- 
selben Fossilien in beiden Gesteinsvarietaten darzuthun. 

Man kann an den betreffenden Gesteinsstficken namlich beobachten, dass das Gestein im Innern aus dem 
sandigen dunklen Kalke, aussen aber aus einer Zone des gelbbriiunlichen Sandsteines besteht, der als cine 
Art von Verwitterungskruste das frische Gestein bedeckt. 

Wahrend in dem Kerngesteine die Fossilien selbst mit ibrcn Harttheilen eingeschlossen sind, erscheinen 
dieselben in der Kruste in der Form von Hohlraamcn. Aller Kalk ist in den oberflachlich gelegenen Gesteins, 
theilen ausgelaugt und weggefiihrt und die lokere Beschaffcnheit des Gesteines ist auf diese Abfuhr des 
Kalkcarbonats zuruckzufiihren. Die Hohlformen der Fossilien sind auf dieselbe Weise entstanden. Durch Be- 
handlung von Stilcken des frischen sandigen Kalkes mit Salzsiiure erhiilt  man  sehr rasch das  vollkommen 
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Geologische Vntersuchungen im centralen Balkan. 41 

kalkfreie schwammige Gestein, welches sich von dem in der Natur vorkommenden nur dureh den Abgang der 

Eisenoxydf&rbung unterscheidet.' 

Ans diesen Gesteinen liegen folgende Fossilien vor: (Man vergl. den palaontologischen Theil der Ab- 
handlung S. 66.) 

Belemnites spec, (im Sandstein und Kalk). 

Pecten aequivalvis Sow. (im Kalk und Sandstein). 

,.      cf. acuticostatus Lam. (im Sandstein). 

„     cf.prisms Gldf. (haufig im Sandstein und Kalk). 

„     (ffinnites?) Sofilariensis n. spec, (im Kalk). 
„      cf. textorlus Schlth. (im Sandstein). 

,,      disciforms Schtibl. (im Kalk und Sandstein). 

„      cf. strionatis Quenst. (im Kalk). 

Hi unites (?) spec. ind. (im Sandstein). 
Lima cf. duplicate/, Sow. (im Kalk). 

„    sp. ind. (glatte Form, im Sandstein). 

Plicatula spinosa Sow. (im Kalk und Sandstein). 

Ostrea sp. (grosse Form im Sandstein). 

Qryphaea sp. (im Kalk). 

Bhunchonella variabilis Schloth. (im Sandstein). 

Wir erselien aus dem gegebenen Verzeichnisse, dass wir es bei diesen Ablagerungen mit dem mittleren 

Lias zu thun haben, und zwar wiirde das Vorkommen von Pecten aequivalvis Sow. auf die obere Stufe des mitt- 
leren Lias hinweisen. 

Nach langerem Anfenthalte verfolgten wir den Weg znerst gegen Ost gebend weiter; wir kamen dabei 
zuerst iiber sandige Gesteine.und quarzitartige Sandsteine. Jenseits einer kleinen Mulde kommt man wieder 
auf sandige Kalke mit Belcmniten, die, wo sie ausgelangt sind, mit sandigen Verwitteriingsrinden umgeben 

und steil aufgerichtet (12), ja wie es sclieint selbst umgekippt sind. Quarzite (11) folgen zunaclist. Zwischen 

beiden Gesteinen scheint bier jedoch eineDiscordanz zu bestehen. Auch rothliche dunkelfleekige dicbteKalke 

mit weissen Spatliadern finden sich hier. Weiterhin folgen nnn braune glimmerige Sandsteine und sandige 

Sckiefermergel (13), welclie mit Saure behnndelt brausen. Sie zeigen verschiedenartig abwechselndes Ver- 

flachen und halten weithin an (14, 15). Frisch sind die Gesteine blaugran gefarbt. In meinem vorlaufigen 

Berichte babe ich die Vermuthung ausgesprochen, dass man in diesen Bildungen jurassische Ablagerungen vor 

sich liaben konne. ich muss gestehen, dass fiir diese Annalnne keinerlei irgendwie sicliere Anzeichen vor- 

liegen, ausgenommen die Uberlagerung iiber den Lias. 

Offenbar im Liegenden dieses Complexes treten (bei 16) sandige Kalke mit Belemniten auf, die mit con- 

glomeratischen Bildungen in Verbindung stehen und dem Lias entsprechen diirften. Sofort darunter lagern 

wieder machtige Banke fester Quarzite (17) und grobkornige Sandsteine wie beim ersten (obersten) Liasvor- 

kommen (9). Sie bilden eine Art Stufe, unterhalb wekher — wir haben dazwischen cine Verwcrfung anzu- 

nehmen — wieder beleinnitenfiihrende sandige Kalke folgen, die mit dunklen, ausgelangten Gesteinen wech- 

seln. In den letzteren wurde hier (he\ 18) ein scblechter Arnmonitenabdruck gefunden, der an eine spater zn 

besprecliende, in petrographisch ganz ahnlichen Gesteinen weiter im Nordwesten vorkommende Form aus dem 

oberen Lias erinnert. (Coeloceras commune Sow. spec.) 

1 In petrogTiipliisc.her Beziehung erinnert diese Ausbildnng dor Obcifliiclicng-esteinc recht lebhaft an die Gesteine mit 
den zahlreichen Abdrttcken und Steinkernen, welclie Saimer aus dem Sliven-Balkan nordwestlich von Jeiiikioi mitgebraeht 
hat (I. c. S. 510), mid deren viel jflngeres Alter andeutende Fauna ich selbst in der Zeitselirift der deutschen geologiseheu 
Gesellschaft (1885, S. 519 ft'.) beschrieben habe. 

Denkschriften der niathem. naturw. CI. LV. Bd.  Abhandlungen von Nichtmitgliedern. o- 
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42 Franz Toula, 

Auch hier bilden Quarzite wieder das Liegende, doch treten unter diesen blauschwarze, glimmerig san- 

dige, mit Saure nicht brausende Schiefer auf, die anf griinlichen und gelblichen feinkornigen Gesteinen 

lagern (19). Eine Altersbestimmung wage ich nicht vorzuuehmen. Aus dieser Gegend stammt audi ein Fnnd- 

stiick, welches sich nun bei naherer Besichtigung als ein stark zersetzter Granit ergibt, mit fieischrothem 

Orthoklas, Quarz und einer lichtgrunlichen Zwischenmassc. 

Nun kommt man auf rothliche und gefleckte Kalkmergel und Mergelschiefer, die zumTheil etwas sandig 

werden und stellenweise wie geflammt aussehen, Gesteine, die auf das uberraschendsfe jenen von Cerveni- 

breg am nordlichen Abhange des Sipka-Balkan erinnern, ausser sparlichen abgericbenen Schalenstiicken 

jedoch keioerlei Fossilreste enthalten. Nicktsdestoweniger mochte ich auch hier an die Inoceramen-Mergel 

von Ceperani denken. Ihr Streichen verlauft von NO. nach SW. bei siidostlichem Vcrfiachen. Unter ihnen 

tauchen graue, feinkornige und weissaderige Kalke auf, die stellenweise von miirben blutrothen, wie geban- 

dert aussehenden diinnplattigen Mergeln ilberlagert werden. Die Kalke erinncrn an jene auf der Sipka-Pass- 

hohe auftretenden. 

Nun, kurz vor Beginn eines graulichen, thurmhohen Steilhanges, iiber den man nach Sofilari hinabklet- 

tert, beginiien graue weissaderige, mit Saure nur ganz schwach brausende dolomitische Kalke, die anfangs 

nach Nordwest, dann am Steilhange selbst aber nach Sildost einfallen und wohl mit den Triaskalken des Bal- 

kan in Verbindung gebracht werden miissen.  Sie sind dtinnbankig und zerfallen in dolomitisehen Grus. 

9. Vron Sofilari nach Kalofer und fiber den Rasalito („BosaHta")-Pass mid den Mara-Gidjuk-Sattel 

nach Novoselo. 

(Sechste Balkan-Passage. — Taf. I, Fig. 6.) 

Von Sofilari wurden wir nach Skobelevo („Eni Mahala") gefiihit, iiber grosse Schuttmassen des Ak Dere 

und Oba Dere hin, worunter sich auch Blocke von Granit befinden, die offenbar von Grauitmassen des Hoch- 

gebietes des Mazalat stammen, die auch in den tiefen Schluchten der beiden genannten Bache aufgeschlossen 

sein diirften. Wenigstens erlaubt das Vorkommen von zersetzten Graniten hoch ober den Thaiboden — in 

unserem Profile zwischen 19 und 20 — ein Hiniiberreichen des Granites bis an jene Stellc anzunehmen. Hohe 

Terrassen von Gebirgsschutt sind gegen das oberste Tundza-Becken vorgeschoben. IJber Jiirenli ging es nach 

der Hauptstrasse und auf dieser westwarts iiber Gabare (Gabarovo) und Malko Selo nach Kalofer. In dem 

Lehmboden bei Gabare gedeihen Rosenplantagen auf das beste. 

Hier wurden im Bachbette eincs vom Mazalat herabkommenden Wildwassers gesammelt: Crinoidenkalk, 
rothlicher Kalk, Quarzite und Sandsteine, Phyllite, Granit und aphanitische Andcsite. 

Auch im Schotter des aus einem herrlichen 
Fl^- 30- wilden Gebirgsthal   herauskonimenden Monastir 

Dere, einem wasscrreichen Bache, der zwischen 

Golemo Selo und Malko Selo nach Siidsiidost ab- 

fliesst, wurden gesammelt: Granite mit grossen 

Orthoklaskrystallen (Porphyrgranit), Gneissgra- 

nit und dunkle Schiefer, welche vorwalten. Uber- 

haupt herrschen von hier westwarts krystallini- 

sche Massen- und Schiefergesteine am Siidrande 

des Gebirges vor, man erkennt von weitem die 

Oberfiachenformen granitischer Gesteine: rund- 

liche breite B.iicken mit ausgewitterten hochauf- 

ragenden Blockmassen und Einzelblocken. 
Gegen Kalofer hin dringt man in den Gebirgsisthmus ein, der den Siidrand des Balkan mit der Sredna 

Gora verbindet, und man folgt der engen, tief eingeschnitienen Schlucht der Tundza, welche diese Massen im 

An der Strasse (linke Thalseite) vor Kalofer. 
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Geologische Untertntchnngen im centralen Balkan. 43 

Osten durchbricht, wahrend im Westen Zufliisse des Giopsu Dere, vor Allem der Ak Dere, gegen Slid und 

Siidslidwest fliessen. Die Strasse nacli Lidzakiiii und Karlowo iiberschreitet den granitischen Wasserscheide- 

ritcken dieses Gebietes. 

In der Enge vor Kalofer trifft man schone Aufschllisse im Gneissgranit und Biotitgranit mit Quarzadern. 

Diese ragen haufig hoch liber die abgewifterten Granitflachen empor und bilden im Thalgrunde Caseaden. 

Die Gesteine wechseln stellenweise ilberaus rascb. An einer Stelle (Fig. 26) werden die licbten grobkornigen 

Granite (1) formlich durcbschwarmt von schmaleu Quarzgangen (2), wahrend sie selbst zwischen Schalen 

von dunklen, ilberaus feinkornigeii Glimmergneissen eingelagert erscheinen und (1 a) Apophysen in dieselben 

senden. Zungenformig greifen die Quarzgange in den Granit und die dunklen Gneissmassen lassen stellen- 

weise Contacthofe an den Grenzen gegen den Granit verfolgen. 

Das durch die letzten Kriegsereignisse arg mitgenommene industriereiche Kalofer liegt an beiden TJfern 

der Tundza und prasentirte sieh bei unserem Besuche im Jahre 1884 formlich verjiingt, wenngleicb noch immer 

viele Hauser in Ruinen liegen. Die Hauser sind zum grossen Tbeile aus Granitblocken auf den Thalterrassen 

beider TJfer erbaut. 

Von Kalofer fiihrte unser Weg fast genau nach Nord liber den hocbsten Balkaniibergang, iiber den Rosalita 

(Razalito pole der russischen Karte). 

Man passirt zuerst eine sildliclie Vorhohe des Balkan, dieunmittelbar hinter Kalofer beginnt und von dem 

tief eingeschnittenen Tlialwege der obersten Tundza durclibrochen wird. Sie konnte mit der Debelec Planina 

bei Hainkioi im Osten verglichen werden, nur dass die letztere von der Sredna Gora durch das Tundza Thai 

geschieden ist, wabrend die Vorberge bei Kalofer nur durch eine Einsattelung direct im Westen des Stadtcliens 

von der Srdna Gora abgetrennt werden. 

Diese Vorberge bestehen durcbaus aus krystallinischen Gesteinen, ganz abnlicb wie wir sie schon beim 

Eingange nach Kalofer angetroffen batten. Es sind wieder gneissartige Schiefer mit Durchbriichen von Granit. 
Die Gneisse fallen steil gegen Stiden ein und sind, wie an melireren Stellen deutlicb wird, vielfach gefaltet. Es 

sind zuerst wohl entwickelte Glimmergneisse, dann folgen duiikle, feinkornige (apbanitische) Schiefer, sowie 
von Quarzgangen durchschwarmte Kieselschiefer. Dazwischen liegen oft recbt ansebnliche Gangmassen von 

Granit; die erste derselben liegt im Bereiche des Stadtcliens, cine der niichsten bildet eine Thalenge, eine Art 

Klamm, an deren scbuttreichen Abhangen scbone, erdpyramidenforniige Erosionsformen auftreten. Der Granit 

zerfallt vielfach in Grus, besonders weiter tlialanfwarts, wo wolilausgebildete Biotitgranite herrsehen, in deren 

Gebiete audi das ampbitheatralisch sieh ausdebnende Hochfbalbecken liegt, in welches man aus dor Enge 

der Vorstufe hinaustritt. 
Von bier an beginnt der jahe Steilanstieg. der direct zur Passbobe binanfiibrt, iibcr kable nnd felsige oder 

zum Theil  wiesbedeckte Hange,   wabrend die Hiigel der Vorstufe von freilich ai'g zugerichtetem Buschwald 

Fig. 31. 

Dor JamrukCal (2370 m). 

bedeckt  sind.  Man  geniesst  einen schonen Anblick  der Hocbregion  vom Jumrukcal (2370w)  bis zum nur 

wenig niederen Kadimlir (Kadimlja"), beides rundriickige, auf den Hohen wiesbedeckte Berge, die iiber die 
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44 Franz toulc 

mit Buschwald oder lichtem, hochstammigen Wald bcdeckte Region aufragen (Fig. 31). Zuerst — die Auf- 

schliisse lassen alles zn wunschen iibrig — kommt man beim Aufstieg auf einen Complex von Phyllitgneiss und 

Quarzphyllit (12). liber diesen, aber steil aufgerichtet, folgen Kalkconglomerate mit wenig abgerollten Bruch- 

stticken, graue weissaderige Kalke mit Mergelschiefer-Zwischenlagerungen und dunkel grauschwarze, etwas 

sandige Kalke obne irgendwie deutlichere Fossileinschliisse, die in mergelige Kalkschiefer iibergehen, in 

welchen Hornsteineinschllisse nicht selten sind. Eine Altersbestimmung dieser in den holier liegenden Theilen 

wechselndes Einfallen zeigenden Bildungen kann icb niclit vornehmen. Nach dem Auftreten unmittelbar iiber 

krystallinischen Gesteinen ware man versucht an Trias zu denken. (12—10). Nun folgen den ganzen Abhang 

liinauf krystallinische Gesteine, so dass also die eben erwahnten Bildungen nur in der Form einer Einklemmung 

zwischen die krystallinischen Felsmassen auftreten. Leider sind an den kahlen Hangen die Gesteine weithin 

so tief hinein zersetzt, dass es nicht gelang bessere und frische Probestiicke zu erhalten. 

Zuerst treten griinliche, graue quarzreiche massige Gesteine auf (ob granitisch oder porphyrisch ?) in 

welchen ein machtiger Milchquarzgang auftritt. Weiterhin kommt man voriibergehend auf ein stark zersetztes, 

schieferiges Gestein von griinlicher Farbung, in dem viele Quellen entspringen. (9 a). 

Von diesemPunkte gegen Westen blickend hat man die Steilabstiirze des Cufadarica vor sich, die durch 

ihre eigenartigen tiefen Furchen, mit vorspringenden dunklen Gesteinsplatten, ein formlich schuppig erschei- 
nendes Aussehen besitzen. 

Zersetzte griinliche, quarzreiche Gesteine halten weiterhin an, sind aber unter der dicken Easendecke der 

Wiesen verborgen. Voriibergehend trifft man auf gneissartige Gebirgsarten: Eurit- oder Protogingneiss und 

Muscovit fuhrenden, griinlich-grauen Gneiss. Auch zersetzte Breccien, zum Theil aus Hornblende fiihrenden 

Gesteinen bestehend, finden sich in Verbindung mit den Gneissen, die zum Theile grossere fleischrothe Feld- 

spathkrystalle umschliessen. 

Der Weg fiihrt in der Einsattelung zwischen Jumrukeal und Kadimlja iiber eine wiesige, muldige Hoch- 

flache hin, die mir als Sagradenica (ein Hirtenstandquartier) bezeichnet wurde und von zahlreichen kleinen, 

aus nach Osten sich erschliessenden Quellmulden kommenden Wasserlaufen durchschnitten ist. Das Gestein 

bleibt auf weite Erstreckong hin ein grobkornigei', im Allgcmeinen glimmerarnier Granitgneiss, mit grossen 

Feldspathkrystallen und stellenweise faserigen Glimmereinlagerungen. Der Kadimlja prasentirt sich von 

dieser H5he aus als ein flachrlickiger massiger Berg mit Scbroffen an seinen mittleren Hangpartien, ganz ahn- 

lich so, wie sie audi am Jumrukeal auftreten. (Man vergl. Fig. 31). 

Dieselben Gesteine setzen auch den Nordabhang des Gebirges jenseits der Passhohe (Bosalita) zusammen 

bis hinab in die Quellmulde Tjeza Ejeka, dem obersten Quelllaufe des Monastir-Dere, der in einer tiefen unpas- 

sirbaren Sehlucht, einem wahren Miniatur Canon, gegen Siiden hindurchbricht. Die hochste Erhebung fallt 

hier narnlich niclit mit der Wasserscheide zusammen, sondern die erwahnte westostlich verlaufende Mulde 

trennt die hb'chste Hohe von der inehr als 200m niedrigeren Passhohe Mara Gidjiik, der Wasserscheide und 

politischen Grenze zwischen Bulgarien und Ostrumelien. Nach Ubersteigung dieser kommt man erst in das 

Gebiet der Ostrec Ejeka, einem Hauptziiflusse des Vidimo. Der Abstieg ist steil und fiihrt nahe an den mauer- 

artigen und stitffelformigen Abhangen des Mara Gidjiik hinab, durch ein zwischen den gegeniiberliegenden 

dunkelfarbigen Steilabhiingen jah abstiirzendesThal. Auch im Bereiche dieser Biichc herrscht noch der Granit- 

gneiss, doch scheint weiter abwarts Phyllitgneiss und Phyllit den Hang zusammenzusetzen, worauf jedoch 

fast nur aus den Schuttmassen geschlosson werden kann. Sobald man den tiefen Thalgrund der Ostrec-Ejeka 

erreicht, ist man auch sclion im Gebiete der neocomen Kreide. 

Das erste zu Tage tretende Gestein, wie es scheint unmittelbar iiber den krystallinischen Schiefern lagernd, 

sind flach nach Norden einfallende, braunc, frisch graublau gefiirbte, sandig mergelige Schiefer, welche mit 

Saure behandelt lebhaft brausen. In diesem Gestein gelang es mir Bruchstiicke eines sehr ansehnlichen pla- 

nulaten Ammoniten zu finden. 

Herr Dr. V. Uhlig hatte die Freundlichkeit das eine der Stiicke einer genauen Untersuchung zu unter- 

ziehen und schrieb mir dariiber Nachfolgendes: 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 45 

„Das Stiick macbt grossere Schwierigkeiten, doch glaube ich, dass man nicbt weit fehl geben wird, wenn 

man es in dieVerwandtschaft AesHopKtesMalbosi Pict. (Berrias) stellt. Die beiden Knotenreihen, von denen die 

aussere starker hervortritt, die Einschaltung von Nebenrippen gegen die Aussenseite zu nnd die Gesammtform, 

soweit sicb diese nach dem Brucbstilcke beurtheilen lSsst, Bprechen dafiir. Einen Scbluss auf das nahere geo- 
logische Alter mocbte ich aber daraus nicbt zieben." Ich bringe das Stuck auf Taf. Ill in Fig. 13 zur Abbildung. 

Eine nahere Altersangabe als die oben gemachte; kann thatsachlich auf das eine Object bin nicht versucbt 

werden. Es bleibt dies wie so vieles der Zukunft tiberlassen. 

Uber diesen Mergeln treten Conglomerate auf, die wieder von Mergelscbiefern tiberlagert werden, worauf 

nbermals Conglomerate folgen. Die blaugrauen Neocommergel halten dann an bis vor Ostrec Koliba, wo sich 

der wie gebandert erscheinende Berg Ostrec erhebt. 

Fig. 32. 

Der Ostrec von Siiden geselien. 

Aus einem von Siiden her ausmiindenden Tbale, kurz vor der kleinen Ortscbaft Ostrec— weiter aufwarts 
finden sich nur einige Waldmtthlen nnd Brettersagen — werden grosse Massen von krystallinischen Gerollen 

und Geschieben herausgebraeht, woraus auch in diesem Tbale auf bis an die Tbalsohle berabreicbende kry- 
stallinische Gesteine geschlossen werden darf. 

Xm Ostrec-Thale selbst herrscben die Neocombildungen, schieferige Mergelsandsteine und Conglomerate, bis 

Novoselo, ohne dass ein sonderlicber Wecbsel zu bemerken ware, da der Verlauf des Tliales das Streicben der 

Schichten (westostlich) tmter sehr spitzem Winkel schneidet. 

Novoselo steht unmittelbar auf den sandigen Mergelscbiefern. Von hiemacli Siiden blickend, geniesst man 

eine verhaltnissmassig grossartige Ansicht der Mara Gidjttk und der Gebirge bis zum Jumrukcal (Fig. 33). 

Fig. 33. 

Pass Mara Gidjuk. 

Von Novoselo flussabwarts trifTt man iiberall dieselben Kreidegesteine. Vor Allem die blaugrauen Mergel 

(3) und weiterbin bei einerTlialenge, unweit derMiihle am rechtenUfer (im NO.), wohlgeschichteteSandsteine, 
mit scbieferigen Sandsteinzwischenlagen,  am linken Ufer aber noch immer die blaugrauen Mergel.  An der 
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46 Franz Toula, 

erwahnten Stelle (Fig. 34) sind die Scbichten antiklinal aufgerichtct, bald daraiif liegen die Sandsieiue am 

Flusse fast horizontal, urn sodann wieder gegen Sudwest einzufallen. 

Der Vidima, der von Siiden kommend mit dem Ostrec-Bache sich vereinigt, bringt fast nur Blocke von 

granitischen Gesteinen und von G-neissgranit heraus. 

In der Enge vor Skandalo sind die Sandsteine an beiden Thalseitcn gleichmassig gegen Weststidwest 

geneigt (Fig. 85). Beim Han, wo sich der Weg etwas weiter vom Flusse ab liegend, wie dieser gegen West- 

nordwest umbiegt, stelien am rechten Ufer westostlich streichende, mit kaiim 10° gegen Sud einfallende 

dickbankige Sandsteine an. 

Fig-. 34. Fisr. 35. 

Bis hierher hat man sonach in grosser Einformigkeit nur Sandsteine und etwas zuriicktretende schieferige 

Mergel zu verzeichnen. (Man vergl. das Profll.) 

10. Tom Trojanski Monastir fiber den Halkan Bergalov-Vok und den Trojan-Pass nach Teke (Tekija) 

und Rahmanli. 

(Siebente Balkan-Passage. — Taf. I, Fig. 7). 

Auf dem Ubergange vom Vidima zur Cernaja Osma (Crni Osem), dem Flusse von Trojanski Monastir, 

verlauft der Weg parallel dem Rubanska-Thale einem Znflusse des Vidima. Man kotnmt iiber steil aufge- 

richtete, formlich saiger gestellte Sandsteine und Mergel (Streichen westostlich), die ganz und gar Flysch- 

charakter zeigen, auf den Schichtflachen stellenweise reichlich mit Wiilsten bedeckt sind und einen tiefgriin- 

digen, fruchtbaren Lchmboden bilden. Die friscli blaugrauen Sandsteine zeigen auch iiber und iiber mit koli- 

ligen ganz undeutlichen Theilchen bedeckte Schichtflachen, ganz so wie sie im Wienersandstein so baring 

auftreten. 

Nach Passirung der Wasserscheide geht es steil zum Crni Osem hinab auf einem auf grosse Strecken 

gepflasterten Wege. Auch hier sind es theils flach, theils steil nordijstlich einfallende Mergelschiefer, die mit 

diinnplattigen Sandsteinen abwechseln. Die Mergelschiefer zerfallen lagenweise in griffelformige Bruch- 

stiicke, wahrend andere Lagen auffallend fest erscheinen. Sie halten in einer tief eingerissenen Schlucht 

bis an den Crni Osem an, wo sie am rechten Ufer flach nach Sudwest geneigt sind und die Ufer formlich 

gebandert erscheinen lassen. Die Schichten streichen quer iiber den Fluss und wiederholen sich am linken 

Ufer dieselben Verluiltnisse. Das Verflachen zeigt beim Anstieg im Thale des Flusses gegen Siid sehr haufigen 
Weehsel. 

Auch hier herrschf eigentlieh grosse Mowdonio, trotz seheinbar h&ufigeni pefrographischen Weehsel. Nach 

den gebanderten Mergeln, ([1] im Profll) folgen rniirbc Sandsteine (2), dann Ealkbanke mit Mergel- 

schicfern (3). Kalkmergelbanke zeigen pflastcrailige Zerkliiftungon und Ta'felungen und fallen nach Nordwest 

ein. In den Kalken sah ich nur einen grossen, nicht naher deutbaren Cephalopoden (ob Eamites?). Sand- 

steine verschiedener Ausbildung, nur mit verschicdenem Verflachen, auch sehr grobkornige Varietaten, und 

Conglomerate setzen, neben Mergelschiefcrn und Kalkmergeln, die ganze Vorstufe zusammen (2—8). Nur an 

einer Stelle noch fanden sich in dem Kalkmergel (8) kleine, undeutliche Ammoniten und an Fucoiden erin- 

nernde unbestimnibare Einschliisse. Auf den Sandsteinen sind mehrfach Wiilste und Hieroglyphen zu tinden, 

ganz ahnlieh wie in gewissen Karpathen- und Wienersandsteinen. Die Lagerungsverhtiltnisse deuten nicht nur 
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Geologische Vntersuchungen im centralen Balkan. 47 

aaf Knickungen in der Richtung des allgemeinen Verflachens, sondern lassen auch Streichungswechsel viel- 

facli walirnebmen. Die beobachteten Verflachungsrichtungen sind auf verhaltnissmassig kurzer Strecke: flach 

nach Nord, steil nach Nord, steil nach Siidwest, nach Nordwest, nach Siidsudwest. 

Nach der Einsenkung auf unserem Profile, genau siidlich von Trojan, geht der Reitsteig zur Grenze an 

dem Zollwachhause vorbei stetig hinan. Auch hier herrschen fort und fort im Grossen und Ganzen dieselben 

Gesteine. Zuerst kommt man iiber flach nordwestlich fallende Sandsteine mit diinngeschiehteten Kalkmergel- 

zwischenlagern, ganz ahnlich jenen, wie wir sie beim Trojanski Monastir gesehen haben (9). Dann folgen 

plattige Mergelschiefer, die zur Gewinmmg von Dachdeckplatten aufgeschlossen liegen (10). »Sie enthaltcn 

auch eisenscliiissige Lagen, welche Brocken von Quarz und Phyllit umscliliessen. 

Oberhalb des Wachliauses stehen an dem Hohenriicken zvvischen Cernaja- und Bjalaja-Osem, iiber wel- 
chen der Weg bin ftthrt, dtinnplattige, rostfarbige Sandsteinc mit dunklen sandigen Mergelschiefern an, die 

sfeil nach Siidwest einfallen (11). Dann folgen Sandsteine mit koliligen Spuren (12) und glimmerige Sand- 

steine mit sandigen Schiefern, die mehrfaeh gekniekt sind und an einer Stelle mit 45—60° nach Siidsudwest 

einfallen. Auch an der Waldgrenze, ganz nahe dem wiesigen, von West nach Ost ziehenden Kamme und am 

Kamme selbst herrschen noch branne miirbe Sandsteine mit blauschwarzen, sandig mergeligen Schiefern, die 

mit Saure sehr lebhaft brausen. 

Von der Kammhohe, die wir vom Monastir aus in sechsstttndigem Ritte erreichten (auf der russisehen 

Karte wird die Hohe mit 774 Faden angegeben), ging es genau slid warts in eine Quellmuhle hinab, aus der 

der Weg zu einem zweiten, niedrigcren Sattel ansteigt. (Am ersteren las ich auf rneinem Aneroide 620, am 

letzteren 628 mm) ab. 
Wie schon in rneinem vorlaufigen Reiseberichte 

hervorgehoben wurde (S. 27 [300]), andern sicb erst 
hier die geologischen Verlialtnisse. 

Nach dem Abhange des ersten Kammes blickend, 
sielit man an den steilen Oiehangen die Schichten der 

Sandsteine nnd Mergelschiefer ausgehen, so dass die 

Bergrippen wie gebandert erscheinen (Fig. 36). 

Aus der erwahnten Mulde ansteigend, komnit 

man noch iiber schieferige Mergel und Sandsteine 

(14). Erst nach diesen wohl (lurch mehrfache Ver- 

werfungen zerstiickten Gesteincn und nach Passirung eines in den Fels gehauenen Durchganges kommt man 

auf Gesteine von abweichenden Charakterziigen (15). 

Von den Verhiiltnissen, wie sie auf der kurzen Strecke dieses Hiiekens, eine Strecke von kaum 1200m 

Bieite sicli darstellen, gibt beistehendeSkizze |Fig. 37) eine freilich recht unvollkommeneVorstellung. Es bleibt 

hier noch manche Frage. Das zweifelhafte Wetter, der herannahende Abend und die weite Entfernung einer 

Ansiedelung nothigte uns zum friilieren Verlassen der interessanten Localitiit als uns lieb war. 

t'iK. 37. 

_ jn Wachhaus 

Piff. 36. 

Siidseite dea Hauptkammes des „Venzetr-Balkan". 

Nach den schiefrigen Mergeln und Sandsteinen 1 und 2 des Detailprotils (Fig. 37) und nach Passirung 

des thorartigen Finselmittes" finden sich graue weissaderige Kalksandsteine (3), die ich sclion als iiltcre, wohl 
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48 Franz Tonla, 

dem Lias zuzurechnende Bildungen betraehten mtichte, wenngleich eg mir nicht gelang, irgend einen Fossil- 

rest darin aufzufinden. Etwas oberhalb kommt man auf dunkle schieferige Sandsteine mit glimmcrigen 

Schiehtflachen, welche an gewisse schieferige Sandsteine der Grestener Schichten erinnern. Dariiber folgt 

eine Masse von Kalken (5) unbestimmbaren Alters. Ganz nahebei liegen feste Banke liber glimmerigen 

Quarzsandsteinen mit tiefdunklen Flecken, welche nach Nordost einfallen (6, 7). Sie haben hier eine Mach- 

tigkeit von etwa 50m. Hierauf folgen rothe knollige Breccienkalke mit Belemniten und Bruchstiicken von 

Gryphaea-ATtigen Schalen, welche an gewisse Funde von oberhalb Sofilari erinnern. In Verbindung damit 

stehen graue weissaderige Kalke von feinem Korne, die durch das Vorkommen von Belemniten charakterisirt 

sind und auch kleine Quarzbrocken umscliliessen (8, 9). 

Darauf folgt eine dritte Masse der dunklen und fleckigen schieferigen Sandsteine, welche westostlich 

streichen und steil aufgerichtet gegen Nord geneigt ersclieinen (10). Sie brausen bei Bebandlung mit Saure 

nicht, sind wieder glimmerig, eisenschiissig mit Mangan- (Wad-)Anflttgen. Es obwaltet wohl kem Zweifel, 

dass die Schichten 4, 7 und 10 denselben Horizont vorstellen, und wird dies nocli dadurch bestatigt, dass 

ganz ahnlich wie beim zweiten Vorkommen 7 auch hier rothe Kalke und graue, etwas dolomitische Kalke 

folgen. 

Die letzteren (12) enthalten wieder mehrfach undeutliche Fossilreste und darunter auch ein Paar kleine 
Pentacriniten-Stielglieder. 

Nun folgen machtigerc dolomitische Kalke (13), die discordant gegen grunliche glimmerige Schiefer 

abstossen (14), welche einigermassen an Tuffe erinnern und steil nach Norden einfallen. Sie durfteri wieder 

mit den Schichten 4, 7 und 10 in Verband stehen. 

Das krystallinische Grundgebirge tritt weiterhin zu Tage (17) und wird gegen Nord von Crinoidenkalken 

(16), von dem feinkornigen Belemnitengestein (15) und dunklen schieferigen Sandsteinen (14), die mit 

Saure nicht brausen, bedeckt. 

Auf dieses raumlich wenig ausgedchnte Vorkommen sind hier die vorcretacischen Bildungen beschrJinkt. 

Dass dieselben jedoch im Streichen weiterhin anbalten, das haben die Beobachtnngen gezeigt, welche 

K. v. Fritsch (1. c. S. 3) auf seinem Wege den schwarzen Osem aufwarts und ostlich von unserem Ubergange, 
offenbar iiber den viel hoheren Amborica-Sattel (iiber 2000w hoch = „pres Armahat"), hinab nach Sopot und 

Karlowo gemacht hat. Eine ganze Beihe von Ubereinstimmungen ergeben sich aus den von Herrn v. Fritsch 

gemachten Angaben. 

Auch am Cerni Osem reichen die Sandsteine und Schiefer mit neocomen Oharakteren, die den „Koss- 

felderschichten, den Teschener Schiefern und den neocomen Karpathensandsteinen etc." entsprechen, bis 

liber die Waldgrenze bis in eine Hohe von etwa 1850 m. Auch hier haben wir zwei Siittel, den hoher 

gelegenen nordlichen und einen siidlichen etwas niedrigeren. Ein immerhin auffallender TJnterschied liegt 

wohl darin, dass hier im Osten der nordliche Riicken das alte Grundgebirge zu Tage trcten liisst, indem „die 

Gneisse die hohe, grasbestandene Bergwolbung und den Gebirgskamm bilden, wahrend bei unserem Uber- 

gange die Gneisse erst jenseits des siidlichen Sattels auftauchen. Ja dort wurde sogar in „Amphibolit iiber- 

gehender Diorit" angetroffen, ein Vorkommen, das wohl mit den auch in nieinem vorlaufigen Berichte (1. c. 

S. 29 [302]) angefiihrten, vorlaufig als Amphibol Granit bezeichneten Gesteinen des Teteven-Balkan in einem 

gewissen Zusammenhange stehen diirfte. 

Auch die mesozoischen Bildungen zwischen dem Neocom und dem alten, krystallinischen Grundgebirge 

liegen in dem Ostlichen Profile auf dem Hauptkamme. Sie ersclieinen gleichfalls in gestorter Lagerung, die 

als ein „Umbrechen der Schichlkopfe" bezeichnet wird. Die petrographischen Angaben weichen zwar von 

unseren Wahrnehmungen elwas ab, die duuklen glimmerigen Sandsteine scheinen durch rothe Sandsteine 

vertreten. Auch hier wird fnehrfache Wechsellagerung als wahrscheinlich angegeben. In einem rothlichen 

Kalke tinden sich mergelig schieferige Partien auf der Hohe und in diesen schlecht erhaltene Belemniten, so 

dass auch hier nur annaliernd auf Jura geschlossen wird. Die Annahnie, dass es oberer Jura (Titlion) sei, 

wird auf Grand des Vorkommens von Ammoniten („Heterophyllen, Ligaten und Phinulatcn"), die v. Fritsch 
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Geologische Untersuckungen im centralen Balkan. 49 

in lichtrothlichen Blocken des Flussgerolles der „Zetowiza;' (wohl die Cerenica der osterreichischen und russi- 

schen Karten) gefunden bat, gestiitzt. 

Icb werde Gelegenheit baben, bei Besprechung des nachsten Profils auf so ziemlich sichere Aquivalente 

der feinkornigen und Quarzkorner umschliessenden, Belemniten fiibrenden Kalke hinweisen zu konnen, die 

ganz gut als oberer Jura gedeutet werden konnen. Die Annahme v. Fritsck's, dass die „wahrscheinlich dolo- 

mitiscben" Kalksteine der Trias angehoren dttrften, stimmt niit meiner eigenen iibcr diese dolomitiscben 

Kalke und Dolomite, an so vielen Stellen im Osten und Weston, gebildeten Auffassung iiberein, obgleicli die 

tektoniscbcn Verbiiltnisse auf meinem Wege niebt ganz klar gemacbt werden konnten. 

Das Liegende dieser alteren Sedimentbildungen ist ein grobkorniger, glimmerarmer Granitgneiss (16), 

der weiterbin in plattigen normal en Gneiss (17) ubergebt, dessen Banke steil gegen Stidwest einfallen. Das 

ostrumelische Wachbaus stebt auf Krystallgneiss (mit grossen Feldspathkrystallen), etwa 200 m unter der 

zweiten Passhohe. Etwa 240 m tiefer treten voriibergehend Phyllit-Gneisse (18) auf, wahrend weiter unten 

talkfiibrende Gneisse tiber den Granitgneissen liegen. Wieder 200 m tiefer kommt man ganz unvermittelt auf 

eine macbtige Masse von grauen und rothlichen Kalkmergeln und auf rothlich graue, etwas kornige Kalke, welche 

wohlgeschicbtet steil nacb Siideu einfallen und in grosse Tafeln abgesondert sind (20). Bezeiebnende Fossi- 

reste konnten nicbt aufgefunden werden, docb wurden in einem Stiicke Crinoiden und Spuren einer faserigen 

Schale angetroffen, welcbe an Pinna- oder iMoemwraws-Bruohstttcke erinnerten. Ob man es in dieser Scholle 

mit Aquivalenten der stldbalkaniscben Neocombildungen zu than hat, bleibt eine nocb zu entscbeidende Frage. 

Die petrographischen Verhaltnisse scbienen mir niebt fiir die bekannten und besprochenen, alter mesozoischen 

Bildungen, sondern eher fur Kreide zu sprechen. Der Hohenuntersehied zwisehen dem Beginne dieser Bildun- 

gen und dem Fusse des Gebirges oberhalb von Karnare betragt wohl ilber 150m. Der Abhang ist bier so steil, 
dass die Pferde tiber eine Stunde brauchten, utn dieses Wegstiick zu bewaltigen. 

Auf dem Wege nach Tekia passirt man kurz vor diesem Dorfe ein Wildbacbbett, das nur Gneiss in 

Blocken und Rollsteinen fiibrt. 
Von bier nacb Rabmanli geht es am Steilhange des Gebirges durch ein gartenahnliches Land und durcb 

Waldstrecken bin, iiber ein offenbar granitiscbes Grundgebirge, wie die machtigen Massen von Grus annebmen 
lassen, wenugleicb keine Aufscbliisse vorbanden sind. 

11. You Italinianli iibcr den Rabanica-Pass (Teteven-Balkan) nach Tcteven mid Jablanica. 

(Achte Balkan-Passage. - Taf. I, Fig. 8). 

Unser Weg fiihrte durch die Rosenculturen des Ortes nacb Westen. Man kommt nach einem balben Stiind- 

chen an der ganz eigenartigen kurzen Schlucbt oder schlundartigen Ausmttndung des vom Rabanica berabkom- 

mendenZuflusses der oberstenStruma vorbei, dem „Findzkli Dere" der osterreichischenKarte, an dessen rechtem 

westlichen Ufer wir tiber Felsabsttirze ansteigen mussten. Die erwahnte Engc der Baches bat bei ansebnlicher 

Tiefe nur hoebstens 5m Weite und geht nacli oben unvermittelt in eine trichterformige Thalweitnng ausein- 

ander. (Man vergl. Fig. 38 und 39.) Man ahnt fiinf Scbritte vom Rande der Schlucbt nicbt, dass bier ein wasser- 

reicber Bach bindurchstromt, so enge ist die verticalwandige Brescbe. Sie ist in tafelformig abgesonderten 

Granitgneiss eingesebnitten, dessen Tafelmassen gegen Stid steil einfallen. Die Schlucht folgt in der Enge 

einer solchen Absonderungsflache und hangt das eine (rechte) Ufer geradezu iibcr. 

Das Gestein, iiber welches der elendc Steig binauffiihrt, ist derselbe mit dichtem Buschwerk bewachsene 

Granitgneiss (15). Er ist von lichter Farbe und enthalt sehr wenig Glimmer, so dass er granulitiscben Charakter 

annimnit. Diese Gesteine bibien eine Art Vorbohe, iiber welcbe der Weg hinzieht. Sic diirfte etwa 360m iiber 

Rahmanli liegen. Das herrschende Gestein ist ein sehr glimmerarmes, grobkorniges Quarz-Feldspath-Gestein, 

das zum Theile recht sehr an jenes vom Nordhange des Rosalita Passes erinnert (14). In demselben tritt ein 

rothes, granitahnliches, vorwaltend aus rothem Orthoklas und Quarz mit ganz wenig Glimmer bestehendes 
Gestein (13) unter Umstanden auf, dass man an einen Gang denken konnte. 

JJenkschriften der mathem. naturw. CI. LV. Bd.   Abhandlungen von Nichtmitgliedern. jj 
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50 Franz Toula, 

Fig. 38. Fig. 39. 

Aus noch grosserer H8he liegt mir ein Amphibolgranitit als Findling vor. Die Hange sind bier scbon ganz 

kalil und mit Wiesenflachen bedeckt, so dass pur wenig Gestein sichtbar wird. In etwa 1000m Hohe iiber 

Rahmanli kommt man im Gebiete anstehender, bier weitbin anbaltender ampbibolreicher Granitite an eine 

Uberaus interessante Quellmulde, die mich lebhaft an die grosse Schneegrube im Riesengebirge erinnerte, 

wenngleicb sie raumlich grosser und gegen Osten in einer schlucbtartigen Enge geoffnet ist. Die Tiefe dieser 

Mulde liegt wohl bei 120m tiefer als ihr oberer Rand. Diese tiefe Kesselmulde ist aucb am oberen nordlichen 

Rande von Amphibolgranitit begrenzt. Nahebei fanden sicb aber auch zersetzte Gneisse, so dass eine gewisse 

Ahnlichkeit mit den Verhaltnissen besteht, wie wir sie n5rdlich von Kalofer angetroifen haben7 nur sind die 
ra'umlichen Verhaltnisse der Vertheilung Her im Teteven-Balkan etwas andere. 

Rechts vom Wege erhebt sich die machtig klotzige, spitz aufragende krystallinische Masse des Jumruk 

(1937 m.) 

Bis zur Passhohe halten die Gneissgranite und Granitite an. Und auch am Nordabhange treffen wir die- 

selben Gesteine. Ein interessanteres Vorkommen bilden Varietaten der Hornblende-Gesteine mit parallel 

lagernden griinlichen (uralitischen) Hornblende-Krystallen, wodurch sie ein gneissartiges Aussehen erlangen. 

Dass dieselben an gewisse von mir im Sveti Nikola-Balkan gesammelte Gesteine erinnern, babe ich schon 

in meinem vorlaufigen Berichte (S. 29 [302]) angefuhrt. 

Anffallend ist das an mehreren Stellen constatirte Auftreten von Phyllit und Phyllitgneiss. Das erste Vor- 

kommen derselben, von grilnlicher F&rbung, liegt ziemlich nabe der Passhohe. Ein zweites folgt weiter nnten 

(10). Es sind diinnplattlge, grlinliche und graue Schiefer („Griinschiefcra), welche nesterartige Anreicherungen 

an Quarz zeigen. Auch Feldspath-Krystallchen lassen sich hie und da crkennen. 

Schon im Bereiche der transgredirenden Sedimentgesteine werden lichte Phyllitgneisse hiiufiger, wahrend 

diese Gesteine im oberen Theile eine untergeordnete Rolle spielen.  Glimmer-Granite treten daneben auf. 

Erwabnenswerth ist ein Findling eines licht rotblichen Quarzporphyrs am Nordabhange. Anstehend 

konnte Porphyr nicht angetroffen werden. 

Die griinschieferartigen Gesteine erinnern an umgewandelte, alte Sedimentgesteine, man ware versucht, 

an gewisse Carbongesteine zu denken, wie sie z. B. aucb in den Ostalpen auftreten. Dieser Theil des Gebirges 

ist von herrlichen Waldern bedeckt. Vorherrschend sind hochstammige Buchon, zwischen wclchen hie und da 

gruppenweise oder vereinzelt Tannen auftreten, die das Material fur die vielen Sagemiiblen am Vid liefern. 

Naeh der dritten Sagemiihle miindet von Siiden her ein Thai ein, aus welchem ganz colossale granitische 

Blockmassen berausgebracht werden, wahrend an der Einmiindungsstelle Gneiss ansteht. 

Ganz unvermittelt kommt man dann an gewaltige Massen sedimentaren Gesteins. Etwa mitte Wegs 

zwischen dem Fusse des Steilabbanges und Ribarica kommt man am linken Ufer, unmittclbar am Flusse, an 

eine wohl mehr als 100m hohe, verticale Wand aus woblgeschichtetem Gestein, das am recbten Ufer hoch oben 

am Thalhange auftritt, so dass kein Zweifel besteben kann, dass man es am linken Ufer mit einer herab- 

gebrocbenen Masse zu thuu bat, oder dass das Thai hier eine Strecke weit einer Verwerfungslinie folgt. Auf 
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Geologische Untersuckungen im centrahn Balkan. 61 

beiden Seiten des Flusses lasst sich jedoch als das Liegende der Sedimente sicherer Glimniergneiss und Phyllit 

erkennen. 

Die Sedimente bestehen aus dunklen, glimmerigen Sandsteinen, die in ihrem Aussehen an die Sandsteine 

der Grestener Schichten erinnern. Dieselben sind theils kalkfrei, theils wahre Kalksandsteine, die in jeder 

Beziehung an die Liasgesteine von Sofilari erinnern. Hier wie dort erscheinen die letzteren stark ausgelaugt 

und in gelbbraunliche, zum Theil fleckige, miirbe Sandsteine umgewandelt. Die Fossilien sind dann gleichfalls 

aufgelost und lassen sich nur aus ihren Hohlformen erkennen. 

Vor Allem sind aueh hier Hohlformen von walzlichen Belemniten haufig. Ein besser erhaltenes Stuck 

lasst ein etwa 3cm langes und 4 mm starkes, vollkommen faltenloses Rostrum erkennen. Daneben finden sich 

kleine Ostreen (cf. Ostrea irregularisQuenst.), ein kleiner, scliarfrippiger Pecten, der sich an Pecten aequivalvis 

anschliessen diirfte. 

Gesammelt wurden: Astarte spec, (ahnlich Astarte elegam Ziet.), Pecten aequivalvis, Pecten ci. prisons, 

Pecten disciformis Schtibl, Avicula inaequivulois Sow., Ostrea (Gryphaea) Trnensis Toil la, Rhynchonella cyno- 

cephala Rich., Spirifer verrucosus v. Buch und Glyphaea cf. amalthei Quenst. (Naheres dariiber in der 
Beschreibung der Liasfossilien des centralen Balkan.) 

Die dunklen, saudig glimmerigen Gesteine streichen weiter abwarts quer iiber den Fluss und fallen mit 

40° nach Sudwest ein. Sie euthalten hie und da pflanzenstengelartige Wiilste auf den Schichtflachen. Gleich 

nach der grossen Thalbiegung von Sudnord gegen Nordwest kommt man auf Sandsteine und saudige Mergel, 

die man nach ihren petrographischen Charakteren wohl als Kreide aufzufassen geneigt ware. Sie zeigen wech- 

selndes Einfallen und verlaufen zum Theile auch in horizontaler Lagerung. 

Diese Gesteine treten bei der Koliba Ribarica auf und halten auch flussabwarts an. (11, 12, 13.) Die 

Lagerungsverhaltnisse lassen sich durch einen Blick auf das Profil erkennen. 

Erwiihnenswerth ist, dass auch der Zavodnabach, der in genau siidnordlicher Richtung unterhalb Ribarica 
ausmiindet (bei 12), nur krystallinische Gesteine herausbringt. 

Dort, wo die Hostina Bjeka aus Siidsiidwest herauskommt, stehen in Banke wohlgeschichtete schieferige 
Sandsteine an. 

Die Wasserrisse und Thalwege zerstiicken die hier flach liegenden Gesteinssehichten: zu unterst Quarzit- 

Sandsteine (14) und zu oberst Kalkbanke (15), in plateauartige Theile (Fig. 40). 

Fig. 40. Fig\ 41. 

••'••f-^V';S-: • : 'Sc'hult. 

Waid 

Bald darauf (13) kommt man am Flusse auf schon geefaltte Sandsteine und Mergelscloefcr und in letz- 

teren sind, zum Theil im Streichen derselben, die Rinnen des Flusslaufes ausgewaschen, besonders bei der 

Briicke unterhalb der Hostina, wo der Fluss auf eine kurze Strecke zuerst fast genau westostlich (hora 1-—8) 

dem Streichen folgt und dann, unter einem rechten Winkel umbiegend, normal auf das Streichen die Mergel 

durchbriclit. 

Wiihrend so unmittelbar am Flusse in der Tiefe des Thales die gefalteten Sandsteine und Mergelschiefer 

auftreten, sind die Abhange der erwahnten plateauartigen Berge von hoherem Alter, wesbalb wolil das Alter 

der ersteren anders gedeutet werden muss. 
Einer der Berge, unmittelbar am Vid, zeigt die folgenden Verhaltnisse (Fig. 41): 

TJnten nach dem Flussspiegel stehen dunkelfarbige Quarzite (feste Quarzsandsteine) an (1), und dariiber 

lagern dunkle kornige Kalke (2). 
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52 Franz Toula, 

Audi im Sclmtte desThales findet man fast, ausscbliesslich dunkle Sandsteine und viel sparlicher krystal- 

linisch kOrnige Kalke. Es treten aber auch Rollstiicke und' Blocke auf, die aus bunten Breccien bestehen, die 

wir bald auch anstehend beobachten konnten. 

Im Anscblusse an das Hauptprofil durch den Teteven-Balkan gestalten sicb die Verhaltnisse kurz vor der 

aus Ost kommenden Vasilova („Vasilina Rjeka") folgendermassen (Fig. 42). 
Zu oberst zeigt der Hang einen steilen Absturz («), der wohl jenem in der Nahe der Hostina-Einmiindiiiii; 

besprochenen (Fig. 40) analog ist und aus Kalk besteht, wahrend am Fusse dunkle Quarzitc (|3), die nach 

Siiden einfallen, anstehen. Hier liegen freilich die Verhaltnisse insoweit etwas anders, als man die letzteren 

als Hangendes der ersteren ansehen konnte. Die nachste Thalwendung bietet jedoch wieder ein anderes 

Bild. (Fig. 43). Drei coulissenartig hintereinander stehende Bergrippen zeigen einigermassen verschiedene 

Verhaltnisse. Der erste siidlichste Hang lasst noch den steilen wandartigen Abfall auf der Hohe erkennen, 

wahrend die folgenden ganz andere Configurationen aufweisen. 

An der ersten Rippe treten zu unterst («) Conglomerate auf, tiber welche theils dtinngeschichtete, theils 

machtigere Sandsteinbanke folgen (b) und zu oberst (c), die Tafelplatte des „Stuhlberges" bildend, Kalke 
lagern. 

Fig. 42. Fig. 43. 

Von grosser Wichtigkeit ist wohl der Fund, der mir an der Einmundung der Vasilina Rjeka gluckte. In 

einem schwarzen, schieferig sandigen Gesteine das mit Saure lebhaft braust, fanden sich (man vergl. die aus- 

fiihrlicheren Angaben S. 63): Belemnites spec, Harpoceras bifrons Brug. sp. und Coeloceras commune Sow., so 

dass man daraus mit grosser Sicherheit auf das Vorkommen der schon von so vielen Fundpunkten erwahnten 

oberliasischen Schichten schliessen darf.  Herr Zlatarski fand hier eine Lyonsia sp. 

Ganz dieselben Gesteine stehen am Bachufer an, ohne dass es gelungen ware, auch nur Spuren von 

Fossilien darin zu finden. In einem dunklen Kalke fanden sich Belemniten-Quer- und Langsbriiche, ohne dass 

eine bestimmbare Form angetroffen worden ware. 

Am Eingange in ein enges Thalwegstiick, in welchem der Weg nur durch Felsensprengungen angelegt 

werden konnte, treten (am rechten Ufer des Flusses) dunkelfarbige, schwarzfleckige, sandige Schiefer auf, die 

durch das Auftreten von Hornsteineinlagerungen ausgezeiclmet sind, die zumeist in der Form von wenig mach- 

tigen, linsenformig auskeilenden Flatten auftreten. Die Schiefer gleichen ganz jenen von der Vasilova Rjeka. 

Sie fallen sanft geneigt gegen NNW ein. (Fig. 44). 

Fig. 45. 

Fig. 44. 

In der Vid-Enge vor dem dritten Bergvorsprung (3 in Fig. 43) stehen dunkle, teste, von sehr diinnen 

Spalbkliiften durchsetzte, sehr feinkornige und sehwere (eisenreiche) Quarzsandsteine an, die iiber den Fluss 

hiniiberstreichen und leieht gegen Siidwest geneigt sind (1 in Fig. 45). Machtige grobkornige Conglomerate von 
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Geologische Unterstichunge/n im centralen Balkan. 53 

rothbrauner Farbung bilden das Liegende. Sic erinnern in ihrem Aussehen an die Rothliegendgesteine. Ein- 

zelne Biinke enthalten bis kopfgrosse Rollsteine yon Granit, Gneiss und Phyllit. Sie stehen unmittelbar am 

Flusse an und streichen, eineBarre bildend, iitaer denselben hiniiber. Grellrothe Sandsteine, von arkosenartigem 

Aussehen, bilden die untersten Lagen. Eine Strecke weiter stelien sich auch tiber den Conglomeratbanken (1) 

rothe Sandsteine (2) und sandig sehieferige Gesteine ein (3), iiber welche dann graue Kalke folgen (4), 

vvelche als sichere Glieder der Trias erkannt werden konnten (Fig. 46). 

Wir diiffen desshalb die Conglomerate und Arkosen-Sandsteine wohl zu den dyadotriassischen Gesteinen 

rechnen, ohne aber eine nahere Altersangabe maehen zu konnen. 

Dieselben Gesteine treten besonders am rechten Ufer des Vid auf, indem sie die Hange des Cerven (der 

osterroichischen Karte) fornilieh gebandert erscheinen lassen. 

Sie sind ganz leicht nach Siid oder an anderer Stelle nachWest geneigt und bilden Stuhlberge, ganz ahn- 

lich jenen im westlichen Balkan bei Belogradcik. Verwcrfungen diirchsetzen sie und lassen dieselbe Bank in 
vei'schiedenen Hohen iibereiuander auftreten (Fig. 47). 

Fig. 47. 

Fig. 46. 

Aiisielit des Corven. 

Das Auftreten der Trias-Kalke beginnt kurz vor der Beuge des Flusslaufes, wo der Vid seinen gegen 
Nord und Nordwest gerichteten Lauf in eiuen rein westlichen audert, der dann weit iiber Teteven hinaus 

anhalt. 
Die Gesteine sind theils halb krystallinisch, kornig und von lichtgrauer Farbung, mit glimmerigen Uber- 

ziigen auf den Schichtflachen, die oft iiber und iiber bedeckt sind mit kleinen Exemplaren von Pecten discites. 

Die Stiicke stimmen petrographisch vollkommen iiberein mit jenen des unteren Muschclkalkes. 

In einem Findlinge eines krystallinisch en, lichten Kalkes fand sich in guter Erhaltung Avicula 

Alberti Miin. 
In einem grauen, feinkornigen Kalke, der beim Verwittem eine Brreccienstructur erkennen lasst, fand sich 

eine nach riickwarts stark verbreiterte GerviUiu sp. ind., mit nicht sehr langem Schlossrande. 

Kleine Gervillien fanden sich auch in einem glimmerig glfinzenden Kalksandstein. Audi graue, sandige 

Grinoidenkalke fanden sich vor. In einem dunkelgrauen Kalke fand sich eine kleine /w'mrt-ahnliche Schale. 

Auch rothe, im Kerne graugriinlich gefarbte, sandig glimmerige Kalke liegen von dieser Localitat vor, 

die zahlreiche kleine (Roth-) Myophorien, Gervillien u. dgl. enthalten mid von gehirnnathartig gekriiuseltcn 

KlUften durchzogen sind. Auch diese Gesteinsform stimmt mit eincr von der Sipka-Passhohe iiberein. 

Ausserdem wurden hier gesammelt: Pkuroimimria sp., Eiwmphalus sp., IMopdla spec, Naticu gregariii 

Schloth. und Myophoria spec. 
In Findlingen liegen von hier auch Liasgesteine mit, Fossilien vor. In einem der Stiicke fanden sich 

Plicatula spinosa, Pecten disciformis, Lima sp. (die Rippen mit alinliclier Verzierung wie bei Lima acuticosta 

Gldf. sp.). 
Teteven selbst stent auf den dunklen, schieferigen Liassandsteinen. Ein Fossilienfundpunkt in den Lias- 

schichten liegt in der von der Mittc des iiberaus lang gestreckten Stadtchens (nur eine Strasse den Fluss eut- 

lang) nacli Norden abzweigenden Schlucht, in der sich ein Kloster befindet. 
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54 Franz Toula, 

Fig. 48. Zu tinterst finden sich daselbst (Fig-. 48) dichte, blaugraue Kalke 

(1), dariiber feste, grobkornige Sandsteine (2), Conglomerate (3) mit 

Quarzknollen und dariiber weebsellagernd Sandsteine und die fossi- 

lienfiihrenden mergelig sandigen Gesteine (4). Zu oberst folgen f'este 

Kalkbanke (5). 

Der Reichthum an Fossilien ist sehr gross. Es fanden sich: 

Pholadomya ambigua Sow. var. Balcanensis n. var.; Ph. bulgarica 

n. sp., Pleuromya unioides Rom., Cypricardia Balcanensis n. sp,, Car- 

dium (nov.) sp., Pecten aequivalvis Sow.; P. acuticostatus Lam., P. strio- 

natis Qaenst, Gryphaea cymbium Lam. sp., Terebratuht numismalis Lam. var., Spirifer verrucosus v. Buch, 
Rhynchonella variabilis Schlth. sp. (Oppel). 

Die Fossilien lassen es nicht  bezweifeln,  dass man es mit Ablagerungen, die  dem mittlereu Lias ent 

sprechen, zu thun habe. Pecten aequivalvis wiirde fiir die obere Abtheilung des mittleren Lias sprechen. 

Auch unterhalb Teteven halten die dunklen sandigen Schiefer mit Zwischenlagern von Sandsteinen an. 

Sie fallen nach Nord und nach Nordwest ein, sind aber vielfach gestort und verworfen. Sie streichen weiter 

abwarts quer ttber den Fluss. 

Am linken Ufer liegen hintereinander drei typische Stuhlberge mit festen, flachen Gesteinsplattformen auf 

denHohen. Dieselben bestehen aus dick geschichteten, quarzitischen Sandsteinen, die auf denH6hen horizontal 

lagern, weiter im Nordwesten aber gegen den Fluss herab neigen. 

Etwa 3km von Teteven kommt man an einem Aufschlusse am linken Ufer vorbei, der viel Ahnlichkeit 

mit jenem im Rlostergraben bei Teteven besitzt. An einem stufig abgeboschten Steilhange liegen zu unterst 

dunkle, sandige Schiefer, dariiber eine Bank von Conglomerat, tiber welcher dann zuerst die sandigen 

Schiefer, dann feste Sandsteine von dunkler, fleckiger Farbung, quarzitische Sandsteine und Schiefer folgen. 

Der ganze Complex fallt mit 20° gegen West ein. Der ganze Berghang am rechten Ufer besteht aus denselben 

Schichten. 

In dem Thale zwischen dem zweiten und dritten der vorhin erwahnten drei Stuhlberge kommt man 

gleichfalls am linken Ufer des Beli-Vid) an quarzitische Sandsteine, welche hora 4 streichen (NO-SW) und 

steil aufgerichtet (mit 80°) nach Nordwest einfallen. Die Schiclitkopfe treten auch im Bette des Beli-Vid 

hervor. 

An der Stelle, wo Cerni und Beli-Vid sich vereinen, treten dichte, graue Kalke und dariiber mergelige 

Breccien-Kalke auf, welche viel jtingeren Alters sind. Auch graue, fieckige, feinsandige Kalkmergel mit knoL 

ligen Concretionen finden sich. In diesem letzteren Gesteine wurden Ammoniten, Belemniten und Aptychen 

gefunden, die auf obersten Malm (unteres Tithon) schliessen lassen. 

Herr Dr. V. Uhlig hatte die grosse Freundlichkeit, die bier gesammelten Objecte einer naheren Unter- 

suchung zu unterziehen, iiber deren Ergebnisse er mir die im palaontologischen Theile zu gebende Mitthei- 

lung machte (man vergl. S. 72), woraus hervorgelit, dass die gesammelten Fossilien: Lytoceras, Phylloceras 

ptychoicum Quenst., Phylloceras serum Opp., Haploceras cf. verruciferum Mengh., Phylloceras spec, Peri- 

sphinctes ai.Richteri Opp.j Per. colubrinus Rein., Perisph. sp. ind., Oppelia spec. (aff. Opp el's psilosoma Zitt.), 

Aptychus punctatus Vltz., Terebratula cf. Bilimeki Suess und Terebratula spec. ind. thatsachlich Charaktere 

aufweisen, welche die Annahme, man habe es hiebei mit oberstem Malm (unterem Tithon) zu thun, unterstiitzen. 

Es ist dies somit eine zweite Localitat, wo oberer Malm auftritt. Die erste liegt weit im Westen im Norden des 

Sveti Nicola-Balkan beiVrbova und es wird Aufgabe der zuktinftigen Detailuntersuchung sein, Zwischenglieder 

zwischen den zwei so weit von einander abstehendenFundpunkten aufzufinden. Mit grosser Wahrscheinlichkeit 

kannauf Grund derVerhaltnisse im Berkovica Balkan angenommen werden, dass daselbst auch diese Schichten 

sich finden diirften. Und auch im Vraca-Balkan darf man dies vermuthen. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 55 

In dunkelgrauen, feinkornigen und weissaderigen Kalken, die sich im Trlimmerwerk am Fusse der Kalk- 

mauern finden, wurde auch das Vorkommen von sehlanken Belemniten constatirt, sowie jenes von Crinoiden 

in einem feinkornigen Breccienkalke. 
Diese Kalke stammen von den hoheren Partien der Hange her. Unten, in der NShe des Flusses, stehen 

noch immer Quarzsandsteine an, die an einer Stelle, nahe der Briickenruine, liber welche der Weg nach Isvor 

Mahale fiihrte, eine deutliche Antiklinale bilden, indem die obere Partie nacli SSW, die untere aber nachNNO. 

einfallt. Uber diesen, wohl noch dem mittleren Lias zuzurechnenden Gesteinen folgen dann: kornige, kiese- 

lige, diinnplattige Kalke und die grauen Concretionen-Kalke (aueh Hornstein fiihrend) mit Belemniten und 

anderen Fossilien. 
Diese jiingeren sandigen Kalke sind allenthalben wohlgeschicbtet, jedoeh durch viele Kliifte in zablreiche 

prismatische oder tafelformige Massen zerstiickt. Ein vorspringender Fels zeigt ein schones, grosses fenster- 

artiges Loch, das einen Durcbblick gestattet. Die Kluftflachen sind vielfach grell gefarbt, theils durch Ocker- 

anfliige, theils durch Flechtenvegetation. 
Vor Glozan und vor dem Kloster St. Georg kommt man unter den Liasbildungen wieder auf Trias, und 

zwar fallen vor Allem mergelige, plattige Kalke auf, die ganz und gar den Cbarakter des typischen Wellen- 

kalkes an sich tragen. (Fig. 49.) 

Fig. 49. 

,-<d§       MoilSLGeorq 

Vor Glozan. 

Diese bilden das tiefste Glied (1) und bestehen aus mergelig glimmerigen Biinken mit Myophorien {Myo- 

phoria costata). Dariiber liegen dichte, mergelige Kalke mit Wiilsten auf den Scliichtflachen (welche petrogra- 

phisch etwas an die Campilerschichten erinnern) und nach Stidwest einfallen. Dariiber folgen (2) kornige 

Kalke mit Crinoiden, und zwar mit vielen Entrochiten, die an gewisse Muschelkalkformen erinnern (Encrinus 

cf. lilnformis) und dariiber folgen erst sandige Kalke mit Pentacriniten und Belemniten, die dem Lias ent- 

sprechen diirften (3). Auf den Hiihen und nach dem Kloster mit nordlichem Einfallen gegen den Fluss hinab 

geneigt (bei westostlichem Streichen nach Norden mit 30° einfallcnd), treteu jiingere Bildungen auf (5). 

Eine grosse Entblossung zeigen, und zwar an bei den Seiten des Flusses vor Glozan, ziemlich machtige 

wohlgeschichtete Triaskalke. Sie bilden machtige, graue, weissaderige Banke, welche mit sehr diinn geschich- 

teten Lagen  mit knolligen Schichtflachen  wechseln,  und  in  Glozan  allgemein  als  Bausteine  verwendet 

werden. 
In Glozan selbst streichen braunlich gefarbte Quarzite westSstlich durch, welche nach Norden einfallen 

und iibereinstimmen mit den iiber den Triaskalken lagernden quarzitischen Sandsteinen (5), die zu unterst 

und oberst diinn geschichtet, machtige Banke zwischen sich fassen. 
Auf dem Wege nach Malki-Isvor kommt man, im Schichtstreichen hinreitend, iiber plattige graublaue 

Mergelkalke mit grossen, nicht naber bestimmbaren Cephalopodenschalen (darunter ein grosses Ancijloceras 

mit cinfacben kraftigen Bippen). Ausser diesen Plattenkalken finden sich auch dmikleMergel; auf den letzteren 

steht auch Malki-Isvor. Vorher fallen sie nach Nord, am Bache im Dorfe aber flach nach West. Sie halten 

weiter bis Jablanica an. Von Jablanica habe icli als neuen Fund nur ein mit Sicherheit als Tlolcodephanus 

(Uhlig) Astierianus d'Orb. spec, zu bestimmendes Stuck anzufiihren, das erste Exemplar dieser bezeich- 

nenden Art aus dem Mittel-Neocom des Balkan, das recht wohl zu der schon bekannten Neocomfauna aus der 
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56 Franz Touli 

Gegend von Komastica, Kutlovica und Jablanica stimmt. (Toula: „Grundlinien". Denkschr. 1881. S. 3, 6 
unci 43 ff.) 

Aus Zlatarski's Mittheilungen (Sitzungsberichte, 1886. XCIII. Bd., S.317) geht hervor, dass westlicb 

von Sipkovo (Sipka), einem kleiuen, westlicb von Trojan gelegenen Dorfe im Thale des schwarzen Osain, 

unter den mergeligen Sandsteinen am Fusse des Zidov Rt „zucrst Kalk und sodann grobkrystallinischer 

Dolomit mit grossem Eisenoxydulgehalt zum Vorschein kommt". In den letzteren bunt gefarbten Gesteinen 

finden sicb Belemniten, Terebrateln und Rhyncbonellen, worunter eine a\sRh. cf. polymorpha S uess bezeicbnet 
wurde. 

Auch auf dem Wege gegen Vasiljov (Vasilina; Vasiljevo) werden (1. c. S. 319 unter dem Neocom, lkm 

von Sipkovo, grauschwarze, dicbte, mit 25° nacb Slid fallendc Kalke mit weissen Calcitadern augegeben, die 

in graue Kalke mit undeutlichen Fossilien iibergehen, wahrend vveiter im Westen balbkrystalliniscbe grau- 

rothliche Kalke nnd blaugraue dolomitische Kalke, mit einer Menge von Belemniten auftreten. Auch conglo- 

meratahnliche Breccien, aus kalkigen, grauen oder blauen und dolomitisclien, mit Thoncement verbundenen 

Bruchstiicken bestehend, werden angegcben. Auf Grand dieser Angaben kann wohl als sicber feststehend 

angenommen werden, dass der Zug von Lias-Jura-Gesteinen von Teteven bis in die Gegend von Trojan anhalt 

und ist derselbe auch dementsprechend in der Karte eingezeichnet worden. 

12. Ubersicht fiber die im centralen Balkan und im nordlichen Balkan-Yorlande auftrctenden 

Formationen. 

(Zugleich als Bcgleitwort zur Karte.) 

Zur Herstellung dieser Ubersicht wurden selbstverstandlich in erster Linie die Untersuchungsergebnisse 

des Verfassers bentttzt, ftir das nordliche Balkanvorland aber G. N. Zlatarski's Abhandlung „Beitrage zur 

Geologie des nordlichen Balkanvorlandes zwischen den FUissen Isker und Jantra" (Sitzungsber. XCIII. Bd., 

1886, April-Heft S. 249—341) zu Grunde gelegt. Ausserdem kamen die in der Einleitung angefiihrten Abhand- 

lungen in Betracht. 

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte zeigt, dass im nordlichen Theile die Kreide bis auf ein- 
zelne grossere nnd kleinere Gebiete unter jtingeren Bildungen, vor Allem unter der Lossdecke verhullt liegt, 

dass sie aber weiter im Stiden, in iin Allgemeinen westostlicber Erstreckung weithin und zum Theil bis in die 

Hochregion des Gebirges reicht. Nur in dieser treten dann altere mesozoische Bildungen (oberer Malm, Lias 

und Trias) hervor, wahrend der Siidhang vielfacb krystallinische Bildungen zu Tage treten lasst, die dann 

auch im Siiden des Hauptzuges in vielfacher und weiter Verbreitung vorherrschen. 

1. Die jtingeren (quarternaren und tertiaren) Ablagerungen. 

Alluviale Ablagerungen finden sich in alien Thalwegen. 

Die LSssdecke hat eine Ausdehnung ahnlich jener im westlichen Balkan, doch ist das Hervortreten 

alterer Bildungen, wic schon erwahnt, auf dem bulgarischen Flaehlande in viel ausgedehnterem Masse zu 

verzeichnen, als im Westen, wo ubrigens nur jtingere tertiiire Ablagerungen vorgefunden werden konntcn, 

wahrend im mittleren Donau-Bulgarien, also zwischen Isker und Jantra, auch Kreidebildungen vielfacb auf- 
treten. 

Zu den diluvialen Bildungen mochte ich Block- und Schottermassen rechnen, wie jene, welclie ich siid- 

lich von Gaikovci (Taf. I, Fig. 5) oder am Wege zur Kohle am Belno Vrh oberhalb Cejmeni (man vergl. Fig. 20) 

beobachtete, wo an ersterer Stelle viele grosse Granitblocke, an der letzteren aber auch andere von weiter her 

stammende Blftcke und Schuttmassen angetroffen wurden. Zu den Diluvialbildungen gehoren auch die grosscn 

aus Geroll und Blockwerk bestehenden Terrassen am Siidfusse des Balkan, z.B. jene bei Hainkioi. (Man vergl. 
Taf I, Fig. 2.) 
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Geologische TJntersuchungen im centralen Balkan. 57 

Der Diluvialzeit mag auch ein grosser Theil der Sinterbildungen an den heissen Quellen von Ilidza (Ban- 

jata) an der Tundza angehoren. 

Diluvial ist vielleicht auch noch derjenige Theil des Untergrundes des weiten Isker-Beckens von Sofia, 

aus welchem die Welsknochen stammen, die ich auf Taf. IX als Silurus Serdicensis zur Ahbildung bringe. 

Ein sehr interessantes Vorkommen von Hohlenlehm in einer Hohle unweit des Klosters G-regorius (3 km 

nSrdlich von Karlukovski) liegt ganz nahe unserer Kartcngrenze. Zlatarski (1. c. S.272) erwahnt daraus das 

Vorkommen von Equus caballusfossilis Riitimeyer in einem braunrothen Hohlenlehm. 

Von tertiaren Bildungen sind zu erwahnen: 

Die sarmatischen Ablagerungen, welche Zlatarski an beiden Ufern des unteren Isker verzeichnet: 

Thone, Mergel und sandig oolithische Scliichten mit Modioli Volhynica, Mactra podolica, Cardium obsoletum, 

Cerithien und anderem. Sie treten in ganz analoger Weise wie im westlichen Balkan-Vorlande auch im Stid- 

westen von Nikopoli am unteren Osam auf. (Man vergl. Zlatarski 1. c. S. 278 — 290. Er fUhrt 32 Arten an.) 
Mediterrane Ablagerungen finden sich (man vergl. auch Foetterle und v. Fritsch) bei Plevna. 

Zlatarski (1. c. S. 293 ff.) fiihrt 28 verschiedene Arten an (1. c. 295), wozu noch 6 von Foetterle gefun- 

dene weitere Arten komraen. Ausser dem blaulichen Tegel, der so sehr dem Badener Tegel gleicht, wurde 

auch ,,Leithakalk" mehrfaeh angetroffen. 

Eocane Ablagerungen mit kleinen Nummuliten wurden auf meiner Reise zuerst bei Tirnovo unweit der 

Localitat Saborena Kanara an der Strasse von Kesarevo aufgefunden (S. 7). Sie finden sich nach Zlatarski 

(1. c. S. 338) noch an mehreren anderen Punkten in der Umgebung von Tirnovo, im Siidwesten sowohl wie im 

Siidosten. In letzterer Richtung werden sie nach Osten hin zu verfolgen sein und wurden sie, wie ich einer 

von Herrn Zlatarski vor wenigen Tagen an mich eingesendeten Sammlung entnehme, neuerlichst von ihm 

auch in der Nahe von Slivno angetroffen. 

2. Die Kreideformation. 

Im mittleren Nord-Bulgarien gelangt die obere Kreide zu viel betrachflicherer Entfaltung als im Westen, 

doch ist sie auch im Balkan auf der Nordseite des G-ebirges sicher entwickelt. Wir konnen Senon und Turon 

sowohl als auch Cenoman und Apt-Neocom unterscheiden. 

a) Obere (und mittlere) Kreide. 

Dem Senon und Turon sind die von Zlatarski (1. c. S. 291 ff.) am unteren Vid bei Kamarevo ange- 

troffenen weissen miirben Kreidekalke mit Ostrea vesicularis und die aschgrauen festen Kalke mit Inoceramus 

cf. mytiloides Mant. und Janira cf. quadricostata Sow. zuzurechnen. Auch Hemipneustes striato-radiatus d'Orb. 
wurde in der Nahe gefunden. 

Planerartige Kalke wurden bei Pleven (Svinar und Kajalyk) angetroffen mit Inoceramus Cripsi, latus, 

problematicus u. s. w., im Siidosten davon gegen Radicevo wurde von Herrn Zlatarski neben anderem auch 

Ostrea hippopodium Nils, gesammelt (1. c. 299). Hier konntc Zlatarski drei Etagen unterscheiden: Thon- 

mergel mit Feuerstein, zuckerkornige Kalke mit grossen Exemplaren vom Hemipneustes, Janira u. s. w. und 

versteinerungsarme blauliche Kalkmergel. Uber die obere Kreide am rechten Ufer des Jantraunterlaufes 

liegen Fundstiicke nicht vor. Sie ist nach Zlatarski's Skizzen eingezeichuet worden. Hieher gehoren auch 

die von Foetterle zwischen Uschiindol und Beklesch gefundenen weissen kornigen Kalke (I.e. S. 373). 

Zlatarski hat obere Kreide mit Feuerstein auch am unterem Osem bei Moselievo und bei Nikopoli nach- 

gewiesen (1. c. S. 305) und wurden daraus Ostrea vesiculates und Belemnitella mucronata neben vielen Spon 

gien, Bryozoen und Foraminiferen bestimmt. 

Das Vorkommen von Senon bei Nikopoli erwahnt schon K. v. Fritsch; im Balkan selbst sind mit Sicher- 

heit obercretacische Scliichten mit Inoceramus Cripsi, Offaster pillula Des., Cardiaster, Cyphosoma cf. radiatum 

Gein., Oxyrhina ci.MantelU imTravna-Balkan bei Ceperani nachgewiesen worden (dieseAbhandl. S.25). Aber 

auch  der Kolile fiihrende Horizont im Travna-Balkan  (diese Abhandl.   S. 26)  und ein Theil der Sandsteinc 

Ueakschriften der ma,them.-natui'w. Cl. LV. Bd.   Abhaiidluageu  yon Niehtmitgliedern. j 
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58 Franz Toula, 

diirfte der oberen Kreide zuzurechnen sein, wenngleich eine sichere Altersbestirnmung, zur Stunde nicht voll- 
kommen entschieden ist. (Man vergi. die Angaben iiber die gefundenen Pflanzenreste S. 33). Auch die im 
Anhangc beschriebenen Faunen mit Charakteren der Gosau aus dem Westen (in derlTmgebung von Trn, Bres- 
snik, Filipovci) mit Omphalien7 Turritellcn, Aetaeonellen, Janiren u. s. w. (diese Abhandl. S. 96) mlissen der 
Vollstandigkeit wegen angefiihrt werden. 

Dem Cenoman diirften nach Zlatarski gewisse Kalke imSttdwegten vonPlevna zuzurechnen sein, die 
sich vom Vid iiber den Isker nach Westen zielien und der Zone angehoren, deren Alter ich auf meiner Karte 
(Denkschr. 1881) als Kreide unbestimmten Alters eingetragen babe. Sichere Anhaltspunkte fehlen nocli. Zla- 
tarski (1. c. S. 271) hat Kalke mit Exogyra aff. columba Gldf., ganz und gar iibereinstimmend mit den von 
mir in der Gegend von Vraca und Marmoreni (1. c. 1881, S. 35 u. 37) aufgefundenen, in derselben Zone bei 
Aglen undMirovec angetroffen. Zlatarski hat auf einer kleinen Kartenskizze auch auf der Strecke Svistov bis 
an die Rusica obere Kreide eingezeicb.net. Diese mag unter derLossdecke thatsachlich vorhanden sein; da ich 
jedoch nirgends auf meiner Route einen sicheren Nachweis fur dieseAnnalime erbringen konnte, bezeichne ich 
das betreffende Gebiet als mit Loss bedeckt. 

bj Untere Kreide. 

Ein ziemlich sicher erkannter Horizont ist das Apt. Die Kalksandsteine von Svistov (dieFauna wird S.91 
beschrieben) erinnern in ihren Einschlilssen recht sehr an die Fauna, welche Tietze aus den Aptmergeln von 
Svinica im Banat beschrieben hat. (Jahrb. d. k.k. geol. Reichsanst. 1872, S. 133.) Es liegen vor: Lijtoceras aff. 
strangulatum d'Orb. (neue Art?), Phylloceras Rouyamtm d'0rb. spec, Haploceras cf. latidorsatum Mich, sp., 
Haploceras Gharrierianus d'Orb. (var.?), Hoplites Deshayesi Leym. u. a. 

Hieher werden auch die Orbitolinen fiihrenden Kalke, Mergel und Sandsteine zu stellen sein, die, in Fort- 
setzung des im Westen erkannten Zuges, sich, an die durch Foetterle zuerst aufgefundene Localitat in der 
Gegend von Toros nordlich von Lovca anschliessend, gegen Osten erstreckcn und auch am rechten Ufer der 
unteren Osma und Jantra, sowie in der basaltischen Region an mehreren Punkten auftreten. (Zlatarski 1. c. 
S. 269, 270, 274, 301, 324, 331.) In der central balkanischen Region ist mir bisher keinVorkommen von Orbi- 
tolinen bekannt geworden. 

Dem oberen Neocom (Apt-Urgon) ist der breite Zug von Kalken, die iiber Knollenkalken, Mergeln 
und Sandsteinen liegen, zuzurechnen, der aus der Gegend von Ljeskovica bei Tirnovo iiber Plusna und Dobro- 
mirka und siidlich von LovSa vorbei (v. Fritsch 1. c. S. 3) hinzieht bis in die Gegend von Jablanica. Als 
Musterprofil kann jenes von Tirnovo gelten (Fig. 4), wo zu oberst die Requienienkalke mit Korallen und Eclu- 
noiden (Nucleolites sp.) und darunter die miirben brockeligen fossilienreichen Knollenkalkmergel liegen, 
welche den wichtigsten und formenreichsten Horizont bezeichnen. Neben Pseudocidaris clunifera Ag. und 
anderenEchinoiden wurden hier gesammelt: Terebratula tamarindus, Rhynchonella lata d'Orb, Terebratula sp., 
sowie Spongien und Korallen. 

Zlatarski gibt (1. c. S. 335) ein Verzeichniss der von ihm gesammelten Formen. Unter diesen sei beson- 
ders auf die beiden neuen schonen Requienien verwiesen, die er (1. c. S. 312) beschrieben und als B. Lovcensis 
und Drinovi abgebildet hat. (Taf. II u. Ill seiner cit. Arbeit.) 

Die Beschreibung der zahlreichen Fossilien aus den oberen neocomen Kreidemergeln findet sich im palaon- 
tologischen Theile. 

iNfach der v. Fritsch'schen Darstellung muss die geologische Lage von Lovca eine sehr ahnliche sein 
wie die von Tirnovo. Die Fundorte, von welchen die Fossilien stammen, sind: Tirnovo, Arbanas, Leskovica, 
Saborena-Kanara, Plusna und Dobromirka, sowie Kozirog zwischen Selvi und Gabrovo. 

Was die kartographische Einzeichnung anbelangt, so wurden die betreffenden Bildungen mit derselben 
Farbe bezeichnet und Umgang genommen von den in den Thalwegen zu Tage tretenden Liegendschichten. 
(Man vergl. die Profile von Tirnovo.) Im Westen sollen nach Zlatarski's Angaben die Caprotinenschichten 
auskeilen, und zwar zwischen Toros und Bresnica, und erst im Nordwesfen von Jablanica wieder auftauchen 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 5 9 

in der Dragovica Planina. Nach Foetterle (1. c. S. 194) findet man bei M. Bresnica („Marko Brasnica") tiefe 

Locher und kesselartige Vertiefungen, mit einem Worte vollkommene Karstscenerie. Foetterle betont an 

dieser Stelle auch, dass diese Formation „nach West und Ost unabselibar fortstreiche". v. Fritsch hat die 

Kalke, welche am Nordabhange des Sipka-Balkan zwischen Cervenibreg und Gabrovo auftreten, „als offenbar 

urgonen Caprotinenkalk" bezeichnet (1. c. S. 7). Ich glaube sie nach den vorkommenden Exogyren filr vvahr- 

scheinlich jiinger halten zu sollen, 

Einen bestimmt markirten Horizont bilden die blauen mergeligen Kalke oder plattigen Kalkmergel, wie 

sie zwischen Kapinski Monastir und Jacovci und bei diesem Orte selbst auftreten. Ihre Fossilien, darunter 

Olcostephanus aff. Astierianus d'Orb. sp., Hoplites. aff. cryptoceras d'Orb. deuten auf Mittelneocom, und 

glaube ich darin eine ostliche Fortsetzung der betreffenden Gesteine von Kutlovica und Komastica (Grund- 

linien, S. 6 u. 43) amiehmen zu sollen. Bei Jablanica fand ich diesmal ein typisches Stiick von Olcostephanus 

Astierianus d'Orb., welche Art bis mm von dort niclit bekannt war. 

Denselben Schichten gehoren die Aufschliisse am Wege von Glozan nach Jablanica (vor M. Isvor) an. 
Auch die mergeligen Kalke bei Trojanski Monastir und Skandalo werden hieherzustellen sein. Desgleichen 

jene oberhalb Ostrec (Mara Gidjiik-Nordhang). Ob die Mergelschiefer mit planulaten Ammoniten vom Nord- 

hange des SvetiNikola hieherzustellen seien (Nr. 7 des Profils Nr. 4), muss dahingestellt bleiben, doch mochte 

ich es fiir wahrscheinlich halten, Fraglich bleibt es unter denselbenUmstanden filr dieKalkbanke mit grossen 

Cephalopoden (3, Fig. 7 der Profiltafel), welche siidwestlich vom Trojanski Monastir angetroffen wurden. 

Alle Iibrigen Horizonte der breiten nordbalkanischen Kreidezone sind bisher ohne sichere Gliederung, da 

ausreichende Fossilienfunde i'ehlen. Ich babe roir daher auch auf der Karte weitere Gliederungsversuche der- 

malen nicht vorzunehmen crlaubt und nur den nordlichenZug von dem so recht eigentlich balkanischen in der 
Farbe unterschieden. 

Tn beiden ZUgen fallt ein ilberaus haufiger Wechsel der Gesteine auf. Trotzdem herrscht aber grosse 

Moiiotonie. In beiden ZUgen finden wir: kalkige Sandsteine, mergelige Sandsteine, blaue sandige Merge! und 
Mergelschiefer oft nud rasch wechselnd neben einander. Auch in dem Zuge, der auf der Karte wegen des 

haufigen Auftretens der blauen mergeligen Kalke undKalkmergel besonders ausgeschieden wurde, finden sich 
machtige Einschaltungen von Sandsteinen (haufig mit Hieroglyphen) und Conglomerates 

Die Zone zunachst dem Kamme, in der die Sattel im Osten gelegen sind, wurde gewbhnlich als neocom 

hingenommen. Ich glaube durch den Nachweis des Vorkommens des Inoceramen- und des Ananchyten Hori- 

zontes, welcher wieder seine Parallele weit im Westeu, in der Gegend zwischen Vraca und Ljutibrod findet, 

gezeigt zu haben, dass auch jtingere Etagen sicher vertreten sind, und auch die stellenweise kohle- und spha- 

rosideritfiihrenden Mergel und Sandsteine sind durch ihre Pflanzenfuhrung als sicher jiinger als neocom 

erkannt worden. Auch die lichten Sandsteine mit Exogyra lateralis bei Ostrec (zwischen Elena und Tvardica, 
5 in Profil 1) sind sicher jungeren Alters (Cenoman). 

Es sind aber in der Hochregion des Balkan noch mehrere weitere Vorkommnisse zu verzeichnen, die sich 

petrographisch scharf abheben, ohne dass es moglich ware, heute sclion eine irgendwie, auch nur annJihernd, 

bestimmtere Altersangabe zu machen. So ist es nicht gelungen, weder in den mergeligen Plattenkalken 

(10 im Profil 1), noch in den Kalken (8 und 8 a desselben Profils) deutbare Fossilreste zu finden. Platten- 

kalke, die in formliche Kalkschiefer iibergehen, treten auch im Hainkibi-Balkan auf (7 u. 11 im Profil 2). 

Dasselbe gilt von den bunten Kalkmergelschiefern, wie sic im Gabrovo-Balkan, nordlich von Sofilari am 

Sudhange (20 im Profil 5) und bei Cervenibreg, nordlich vom Sipka-Passe, zusammen mil Kalken, Conglome- 

raten und Breccien auftreten. Ich dachte an eine Ubereinstimnmng mit .dem Inoceranien-Horizont, ohne dass 

es mir moglich ware, diese Meinung irgendwie zu erweisen. 

Auch die grauen und rothlichen, in grossen Platten abgesondcrten Kalkmergel von Karnari am Siidfusse 

des Trojan-Balkan gehoren in diese Kategorie (20 im Profil 7). 

Zur Kreide glaube ich auch bis auf Weiters die eigenartigen, petrographisch so verschiedenen Gesteine 

der ostlichen Sredna Gora („Karadza Dagh")  stellen zu sollen, trotz Hires von den Balkangesteinen  oft so 
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60 JPranz Touta, 

abweicheuden Aussehens. Ausfiihrliches darliber enthalten meine Profile 18 und 19 auf S. 19. Das wichtigste 

Moment zur Erklarung dieser verscbiedenen Ausbildung liegt in der reicblichen Betbeiligung eruptiver Stoffe 

bei der Sedimentbildung und die verandernde Einwirkung der vielen Eruptivgange ,und Lagergiinge auf den 
Gesteinscharakter. 

Dunkle sandige Schiefer, Mergelschiefer, Kalkschiefer, sandige Tuffe und Tuffsandsteine treten auf. Das 

Aussehen der Gesteine wird oft thatsachlich so, dass man an palaozoische Bildungen denken mocbte. 

3. Die Jura-Formation. 

Ibr Auftreten ist sporadisch wie im Westen und wenn sie im westlichen Theile in ciner grbsseren Aus- 

dehnung, und wie wobl angenommen werdeii darf, in einer fornilichen Zone cingezeichnet wurde, so ist diese 

Einzeichnung nocb in hohem Grade beilaufig. 

Von Interesse ist das Vorkommen von Aquivalenten des obersten Malm (Titbon) in der Gegend von Glo- 

zan (Teteven Nordwest). Phylloceras ptychoicum Quenst, Flaploceras cf. verruciferum Opp., Ferisphinctes cf. 

Richteri 0pp., Ferisphinctes cf. colubrinus .Rein, sp., Oppelia afif.psilosoma Zitt. und andere Arten, daneben 

aucb Terebratula Bilimeki Suess wurden daselbst gesammelt. Es ist dies ein Vorkommen, welches von dem 

von mir bei Vrbova am Sveti Nikola-Balkan (Grundl. S. 45) gefundenen raumlich sehr weit abstebt. 

v. Fritscb gibt Tithon bekanntlich aus dem Trojan-Balkan an, wo er aus Gescbieben Tithonfossilien 

sammeln konnte. 

Die nachst alteren Formationsglieder komiten im centralen Gebiete bis nun niclit nachgewiesen werden. 

Sicber constatirt ist aber der obere Lias mit FFarpoceras bifrons Brug. sp. var. und Coeloceras commune 

Sow. sp. vom Vid an der Vasilina Rjeka. Vcrbreitcter ist der mittlere Lias: die Scbicbten mit Fecten 

aequivalvis, die sowobl von Teteven am Vid (mit reicher Pelecipodcn-Fauna), als aucb von Ribarica am selben 

Flusse und von Sipkovo (G. Sipka) bekannt wurden. (Letztere Localitat wurde von Zlatarski entdeckt.) 

Aber aucb im Trojan-Balkan (Beleumiteu, Fecten aequivalvis Sow., Plicatula cf. catinus E. Desk, Flic, spinosa 

Sow. und Spirifer Trojanensis n. sp.) und nordlich von Sofilari wurden diese Bildungen angeiroifen. Aucb au 

der letzteren Localitat sind Belemniten, Fecten verschiedener Art, besonders Fecten aequivalvis Sow., F. Sqfi- 

lariensis n. sp., Gryphaea cymbium Lam. sp., Ostrea scapha Roem. und RhynchoneUa laeviyata n. sp. gesammelt 

worden. 

Die petrograpbischen Verhaltnisse der Liasformation wurden besonders am Vid verfolgt, wo unter den 
Fossilien fiihrenden Gesteinen (dunkle scbieferige Sandsteinej audi Schiefer mit Hornsteinlagern, fein- und 

grobkornige Quarzsandsteine und grobkbrnige Conglomerate von rotbbrauner Farbe, die in ihrem Aussehen 

lebhaft an Rothliegendconglomerate erinnern, angetroffen wurden. 

4. Trias-Formation. 

Sicheren Nacbweis des Vorkommens von Triasbildungen im centralen Balkan war zu erbringen mbglicb 

auf der ersten Durchquerung, wo in der Mhe der Kammhbhe neben Crinoidenkalken aucb dolomitiscbe Kalke 

auttreten, die viele Gyroporellen (Gyroporella annulalaj einschliessen (15 a in Fig. 1 der Profdtafel). 

Eine zweite Fundstelle ist die Hohe des Sipka-Passes, dessen Kalke scbon v. Fritscb mit den von mir 

im Westen nacbgewiesenen Triaskalken in Parallele stellte. Durch einige gliicklicbe Funde gelang es mir, 

diese Vermuthung zu bestatigen. Neben Crinoidenkalken und Kalken mit kleinen Gastropoden finden sich im 

Liegenden derselben scbieferige lichte Kalke mit Myacites, Myophoria und Naticellen, die etwa dem Roth ent- 
sprechen dlirften. 

Ein drittes Gebiet, wo zweifellos die Trias eine grbssere Rolle spielt, ist jenes am mittleren Vid oberbalb 

und unterhalb von Teteven. Hier fanden sich, unter dem Lias auf Conglomeratbanken, rothe Sandsteine und 

sandige Schiefer, iiber welchen dann graue Kalke folgen, die zum Theil halbkrystallinisch, zum Theil schie- 

ferig werden und glimmerige Schichtflachen zeigen, die iiber und iiber bedeckt sind mit kleinen Exemplaren 

von Fecten discites.  Ausserdem fanden sich Fecten (AviculaJ Alberti Miin., Gervillia u. dgl. Ausserdem niochte 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Geologische Untersuchungen im centralert Balkan. 61 

ich noch als Trias bezeiehnen: die Kalke zwischen Hainkioi und der Passhohe, jene bei Selci und nordlich 

davon in der Kammregion des Balkan. Diese Vorkornmnisse bringe ich mit den sicher gestellten im Tvardica- 

und Sipka-Balkan in Zusammenhang. Auch die von Sanner gegen Lasativ und Stancovhan eingezeiclmeten 

„ungeschichteten Kalke", die er mit Vorbehalt als „der Kreide?" angehorig betrachtet, habe ich den friiher 

erwahnten angeschlossen. Auch die Kalke bei Sofllari und an der Ausmiindung des Askadol inogen der Trias 

angehoren und eine Fortsetzung des siidlichen Kalkzuges des Balkan vorstellen. 

Die Kalke der ostlichen Sredna Gora (Karadza Dagh) halte ich gleichfalls fiir Trias, desgleichen die 

Dolomite und dolomitischen Kalke im Westnordwesten von Eski Sagra. Nordlich von Karajhan Kaja zeichnet 

A. Pelz, in der mir von ihm freundlich ilberlassenen Manuscriptkarte, krystallinischen Kalk ein, den ich fur's 

erste gleichfalls als der Trias entsprechend annehmen will. 

Als der Trias angehorig bezeiclmet A. Pelz nach v. Hochstetter eine Quarzitmasse im Nordosten von 

Eski Sagra, H. Sanner einen Zug von Gesteinen, die aus dem Balkan von Slivea beriiberzielien und noch 

auf unsere Karte hertiberreichen. 

Sichere palaozoische Ablagerungen sind mir im centralen Balkan und seinen Vorlandern nicht 

bekannt geworden. A. Pelz nimmt zwar fiir einen Theil der Karadza Dagh Gesteine (fraglich) primares Alter 

an. Dass v. Fritsch fiir einen viel grosseren Theil der Karadza Dagh-Gesteine piimares Alter annehmen 

mSchte, 1st an anderer Stelle schon auseinandergesetzt worden. 

Ob welche und wie viel von den Schiefergesteinen am Balkansiidhange primaren Alters sind, muss der- 
malen dahingestellt bleiben. 

Zlatarski hat dargethan, dass halbkrystallinische Schiefer in den westlich an unser Kartenblatt angren- 

zendeu Gebieten eine etwas grossere Ausdehnung besitzen als ich selbst angenommen hatte. Aus den krystal- 
linischen Schiefern der bnlkanischen Centralregion tieten vollkrystallinische Massengesteine mehrfach als 

Gang- und Stockmassen hervor, nnd andererseits sind auch in den Granit-Terrains krystallinisohe Schiefer als 
Zvvischenglieder zu verzeichnen, wie aus einer Betrachtung der Profile klar hervorgehen diirfte. Auf manche 
dieser Massen kann nur aus Findlingen und Eollstiicken geschlossen werden. So gibt Zlatarski (1. c. S. 316) 

Granit und Porphyr im Schotter des schwarzen Osam an. 

Uber die krystalliniscben Gesteine ist eine eingehende Arbeit am Institute meiner Lebrkanzel von Seite 

meiiies Assistenten A. Posiwal, den ich mit dieser Arbeit betraut habe, in Vorbereitung. 

Als Kartengrundlage wurden die vom k. k. militargeographischen Institute herausgegebenen Kartenblatter 

(im Maassstabe 1:300000) gewahlt, weil auch fiir die geologische Karte des westlichcn Balkan dieselbe Karte 
zu Grundc gelegt worden ist. Bedauerlich ist nur, dass die Correcturen nach der russischen Karte des ost- 

liclien Theiles der Balkanbalbinsel noch nicht Aufnahme gefunden haben. Auch auf den neuesten, mir von 

Seite der verehrlichen Direction des k. k. militargeographischen Institutes behufs Einzeichnung der geologi- 

schen Terrains zur Verfiigung gestellten Blatteru sind die schon in nieinem vorlauligen Berichte namhaft 

gemachten Unrichtigkeiten noch nicht verbessert. 
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62 Franz Toula, 

II.  Palaontologischer Theil. 

I. Triasfossilien vom Vid oberhalb Teteven. 

Pleurotomaria spec. 

Eine kleine zierliche Pleurotomaria mit einem Querschnitt der Spiralrohre, mit zwei scharfen Spiral- 

kanten, von denen die obere (der Spindelspitze zugewendete) etwas vorragt. Die Oberilache erscheint im 

iibrigen glatt. Durcbmesser des letzten Umganges 3-5mm. 

JSuomphalus (?) spec. 

Ein ganz kleines Exemplar (der Durchmesser der Scheibe betragt etwa 2-6mm), welches drei Umgange 
aufweist. Diese zeigen eine scharf vorragende Kante. 

Molopella spec. 

Ein kleines hochgewundenes Gehause lasst 7 Umgange erkeimen mit stumpfer Spiralkante an den 

Seiten. Erinnert in der Form an Holopella Lommeli MUnster, ist aber weitaus kleiner (Lange des ganzen 

Gehauses ca. bmm). Eine kurzgewundene kleine Gastropodenschale erinnert etwas an Natica gregaria 

Sehlth. sp. 

Ausserdem liegen viele scblecht erhaltene Pelecypoden-Abdriicke und Steinkerne vor — Pleuromya oder 

Cypricardia ahnliche Dinge — bestimmbar ist wohl nur eines der Stiicke, eine Myophoria, welches einen 

verhaltnissmassig wohlerhaltenen Kittabdruck herzustellen erlanbt. 

Myophoria spec. 

Eine kleine Form, etwa in der GrSsse der Myophoria Goldfussi, mit 10 scharfkantigen Radialrippen. Von 

den drei hintersten ist die mittlere eine schwachere Nebenrippe. Der Arealraum lasst eine deutliche Falte 

erkennen. 

Ausserdem wurden gesammelt in einem Findlinge eines lichten, halb krystallinischen Kalkes eine 

Avicula Alberti Miinst. 

Auf den Schichttlachen eines halb krystallinischen Kalkes Pecten discites Br., eine kleine, nicht naher 

bestimmbare Lima sp. ind., desgleichen eine Gervillia sp. ind. und kleine Myophorien. 

II. Liasfossilien aus dem centralen Balkan. 

Von Arthropoden land sicli nur: 

Crlyphaea cf. a/malthei Quenst. 

Taf. II, Fig. l. 

Aus dem grauen Kalk von oberhalb Ribarica gelang es mir, einen recht gut erhaltenen Sclieerenballen 

herauszuprapariren, der mit der von Quenstedt gegebenen Zeiclmung (Jura, S. 200, Taf. 24, Fig. 57) recht 

gut Ubereinstimmt, das spitze Ende des vorliegenden Gliedes tritt scliarfer hervor als bei der citirten oder der 

von Oppel (mittl. Lias, S. 63, Taf. I, Fig. 3, 6) gegebenen Abbildung. 

Von Ammoniten konnte ich nur drei Stiicke aus einem grosseren Blocke heransprapariren, den ich 

ganz nahe an der Ausmiindung des Vasilova Rjeka sammelte. Herr Dr. Wahner liatte die Freundlichkeit, die 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 63 

Stitcke einer Untersuchung zu unterzieben nnd konnte zwei Formen mit Sicherheit bestimmen als Coeloceras 

commune Sow. sp. und Harpoceras bifrons Brug. sp. 

Coeloceras commune Sow. sp. 

Taf. II, Fig. 2. 

Das eine Stuck ist ein beinabe vollstandiges Exemplar mit etwas durch Druck deformirter Spirale und 
im Ganzen zusammengedriickt, stimmt recht gut mit der von Quenstedt (Cepkalopoden, XIII, 8) gegebenen 

Abbildung. Unter den von Dumortier (Dep. Jurassique du Bassin du Rhone) gegebenen Abbildungen ist 

Ammonites Holandrei d'Orb. (IV., Taf. XXVII, 1) am abnlichsten. 

Aucb ein zweites Bruchstuek bezeichnet Dr. Wahner als wabrscheinlicb zu Coeloceras commune Sow. sp. 

gehorig. Die Rippung deutet auf ein grosseres Exemplar mit Knotung an den Theilungsstellen. Die Rippen 

stehen etwas weiter von einander ab, und scbieben sich an der Externseite mebrfach einzelne Rippen ein. 

Coeloceras commune liegt aucb aus den dunklen Sandsteinen nordlich von Sorllari vor. 

Harpoceras bifrons var., Brug. spec. 

Taf. II, Fig. 3. 

Ein kleineres Exemplar mit kaum augedeuteter Seitenfurcbe, so dass man dadurcb etwas an Harpoceras 

Levisoni Simpson (Dumortier, 1. c. IV, Taf. IX 3, 4) erinnert wird. Die Furchen an der Externseite sind 

scbarf ausgepragt und tief. 

Aegoceras cf. brevispina Sow. (Oppel) sp. 

Aus den Schichten mit den vielen Exemplaren von Plicatula spinosa (der Fundort Ginzi Han ist nicbt ganz 

sicher) liegt ein kleines Bruchstuck, noch dazu reebt scblecht erbalten vor, das aber durcb die Art der Rip- 

pung und die Knotung der Rippen bestimmt in die Nahe von Ammonites natrix rotundus Quenst. (Aegoceras 

brevispina Sow. nacb Oppel) zu stehen kommt. 
Von der Vasilina (Vasilova) liegt aueh ein Stuck vor, das die Externseite eines Ammoniten erkennen 

lasst, der Neigung zeigt zu knotigen Anschwellungen der Rippen an den Seiten, von welchen 2 bis 3 Rippen 

Jiber die Externseite hinuberziehen. Ahnlich dem Stephanoceras crassum Phill. sp. (Quenst., Jura, Taf. 36, 

Fig. 1). 
Von Cephalopoden fanden sicb weiters: 

Belemnites spec. (nov. spec.?) 

Taf. II, Fig. 4. 

In dem sandigen dunklen Kalke nordlich von Sofilari finden sich viele Belemniten, darunter einer im 

Durchscbnitte, der eine neue Form bilden diirfte. 
Das Rostrum lauft in eine etwas verlangerte Spitze aus. Das Auffallendste ist der uberaus lange und 

scblanke Phragmoconus, der weit tiber die Halfte der Rostrumlange gegen die Spitze hinreicht. Von den 

sonstigen Verhaltnissen ist nichts ersichtlich. 
Ausserdem liegen noch Durchscbnitte vor, welche auf das Vorkommen von kurzen Formen hindeuten, 

die zu Belemnites breviformis Ziet. gehoren diirften. 
In den gelben miirben Sandsteinen liegen mehrfach Hohlformen von Bruchstiicken vor, die meist als 

solche eingebettet worden sein diirften und spater ausgelaugt wurden. Eines der Stucke lasst den ganzen 

Umriss erkennen. Das Rostrum ist kurz, ohne Furchen an der Spitze, in der Form an B. breviformis Ziet. 

erinnernd. 
Belemniten sind auch im Trojanski-Balkan nicbt selteu in einem kornigen Quarzbrocken enthaltenden 

Breccien-Kalke. 

(Vom Ginzi Han beschrieb ich schon 1878 Belemnites paxillosus amalthei Quenst.) 
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64 Franz Toula, 

Auch in dem Fundstticke an der Vasilina Ejeka wurde ein schlankcr Belemnit angetroffen, der jedoch 

keine niihere Bestimmung zulasst, vielleicht aber alsBelemnitespapillatus Ziet. (Oppel) angesprochen werden 

konnte. Belemniten wurden an der Vasilina auch in einem dunklen Kalke angetroffen. 

Von Gastropoden nur: 

JPleurotOmaria spec. 

Ein grosses und nicht nfther bestimmbares Bmcbstiick (58mm im Durcbmesser) vom G-inzi Han. Auf 

einem Stiicke mit Pentacrinites cf. subangularis Mill. (Pleurotomaria aff. expansa Sow. beschrieb ich von der- 

selben Localitat schon 1878). 

Pholadomya bulgarica nov. spec. 

Tat'. II, Pig. 5. 

Nur in einem Exemplar liegt mir von Teteven 1 eine Form vor, die ich mit keiner der von Mosch zur 

Darstellung gebrachten Arten in Ubereinstimmung finde. 

Der Umriss der Schale ist dreiseitig, ahnlich wie bei Pholadomya acuminata oder carinata, die vordere 

Seite ist herzformig und gerundet. Der Bauchrand fast gerade. Das Hinterende ist leider schlecht erhalten. 

Die Schalen sind gerundet, vorne ganz kurz, nach rtlckwarts etwas verlangert. Die Wirbel sind spitz und mit 

den Spitzen nach rtlckwarts gerichtet. Vom Wirbel strahlen 10 scharf ausgepr&gte, aber etwas ungleich starke 

Rippen aus, die bis an den Unterrand reichen und geknotet sind. Concentrische Anwachsstreifcn stehen 

gedrSngt. Vor der ersten oder Hauptrippe zeigt sich auch eine schwache Rippe, hinter der letzten sind noch 

deutlich zwei schwache, nicht bis an den Bauchrand reichende Rippchen bemerkbar, so dass im G-anzen 13 

Rippen vorhanden sind. 

Dimensionen unseres Exemplares sind: 65 (?)»« lang, 

QOmm hoch, 

45-5mw dick. (Hinter der [ersten] Hauptrippe). 

Am niichsten dlirfte Pholadomya carinata Goldf. stehen. (Mosch, 1. c. S. 54). 

Pholadomya ambigua Sow. spec. var. balcanensis. 

Taf. II, Fig. 6. 

Eines der haufigsten unter den Fossilien des mittleren Lias von Teteven und auch im Berkovica-Balkan 

vertreten. Von Teteven liegen mir 6 Exemplare vor. 

Das zur Abbildung gebrachte stimmt mit der von Mosch gegebenen Beschreibung (Monogr. d. Pholado- 

myen, Abhandl. d. schweiz. palaont. Ges., II, 1875, S. 23, Taf. V 23, VI 1, VII 1) recht gut liberein, wenn- 

gleich keine der angegebenen Abbildungen in voller Ubereinstimmung steht. Der Umriss der Schale ist nach 

riickwarts etwas verjiingt, von den acht vom Wirbel bis zum Bauchrand verlaufenden Rippen ist die vorderste 

die starkste, die ersten drei stehen etwas weiter von einander ab als die hinteren. Der Bauchrand erscheint 

zwischen den drei vordersten Rippenenden wie gezahnt. Vor der erwahnten starken Rippe liegt eine ganz 

schwache, nur wie angedeutet. Drei Rippen erreichen den Hinterrand nicht. Die Anwachslinien ganz so wie 

bei Ph. ambigua aus dem mittleren Lias im Solothurner Jura, welche Form auch, bis auf die Verjiingung unse- 

res balkanischen Exemplares, in den tibrigen Verhaltnissen recht gut ttbereinstimmt, (Die Dimensionen des 

VergleichsstUckes sind in Klammern beigesetzt). 

Dimensionen unseres Exemplares: 86mm = (109) lang, 

58 -5mm = (72) hoch, 

44 • 5 mm — (54) dick. 

1 Die Fossilien von Teteven und jene, die ich beim Ginzi Han auf der Heimreise sammolte, kamen beim Auspacken 
etwas in Unordnung. Bei der grossen Ahnlichkeit der Vorkommnisse war es schwer, in alien Fallen dio Stucke mit voller 
Sicherheit auseinanderzuhalten. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 65 

Gegen den Wirbel zu treten auf den Rippen Knotenbildungen auf, etwa so wie sie Mosch bei Pholado- 

mya Idea typus d'Orb. (1. c. Ill 3) darstellt. 

Aueh aus dem Bevkovica-Balkan (Ginzi Han) liegen Bruchstiieke von Pholadoinyen vor. 

Dr. Tietze hat Pholadomya ambigua Sow sp. vom Vreneckariicken im Banat angefilhrt. (Geol. und pal. 

Mittheil. aus d. sildl. Tlieile des Banater-Gebirgsstockes (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1872, S. 119). 

Am Virniskoriicken fand sich gleichfalls eine verwandte Form, welche als Pholadomya Sturi nov. spec, 
beschrieben und (Taf. II, Fig. 1) abgebildet wurde. 

Homomya spec. 

Zwei grosse Exemplare, die in Form und Grosse einigermassen an Homomya gibbosa Sow. spec, erinnern, 

wie sie von Chapuis und Dewalque von Longwy abbilden (1. c. S. 127, Taf. XIX, Fig. 2). Nur scheint der 

Wirbel unseres Fxemplars noch weiter nach vorne zu riicken. 
Vom Ginzi Han im Berkovica-Balkan. 100mm (?) lang, 65mm hoch, Qlmm dick. 

Pleuromya (Gresslya, Lyonsia, Myacites) unioides Rom. spec, 

welche icli schon im Jahre 1875 an derselben Localitat in einem kleinen Exemplare gesammelt (LXXVII Bd. 

d. Sitzb., 1878, S. 12 d. Separatabdr.), liegt nun in mehreren Exemplaren, auch einem sehr hiibschen grossen 

Stucke vor. Dieselbe Art wurde auch bei Teteven gesammelt. 

Auch zwei kleine aufgebliihte Pleuromyen, mit weit nach vorne geilickten Wirbeln und verhaltnissmassig 

stark in die Lange gezogen, liegen vom Ginzi Han vor. Ihr Erhaltungszustand ist jedoch zu schleclit, um 

Naheres angeben zu konnen. 

Dr. Tietze hat Lyonsia unioides Gldf. sp. aus dem Virniskoriickeu im Banate angefiibrt (1. c. S. 117, 
Taf. V, Fig. 2). 

Unsere Form hat nur einen etwas breiteren Wirbel. 
Aus dem rothen oolithischen Kalke oberhalb Glozan liegt ein glatter, stark in die Lange gezogener 

Steinkern vor, der in den Verhaltnissen zwischen Pleuromya unioides Gldf. sp. und Pleuromya striatula Ag. 

zu stehen kommt. 79mm lang, 45mm hoch, 34mm dick. 

Cypricai'dia spec. (nov. spec. ?) 

Nur ein Stuck, dessen Erhaltungszustand zu wiinschen iibrig lasst, von Teteven. Die Schale ist stark 

bauchig, von vorne herzformig, nach rttckwarts verlangert und kraftig concentrisch gestreift. Die Wirbel sind 

stark aufgeblabt, ganz nach vorne geriickt. Riickwarrs erscheint die Schale abgestutzt. Lange (vom Vorder- 

zum Hmtel'rande,) 30mm (vom Wirbel bis zur hinteren und unteren Ecke 38mm), Dicke 21 -5mm. Recht ahn- 

lich, aber viel kleiner ist die Cypricardda PartscM Stol. aus den Hierlatzschichten (Stoliczka, Hierlatz- 

schichten, Taf. V, Fig. 5). 
Ein Bruchstiick einer dickwirbeligen Gyprkardia sp. liegt auch aus dem Vorkommen von mittlerem Lias 

auf der Hohe des Trojanski-Balkan vor. 

Cardium spec. (nov. spec.?) 

Nur ein Exemplar von Teteven. Die Schale ist vorne verjiingt und gerundet, nach ruckwarts verbreitert 

und schrfig abgeschnitten, die Wirbel erscheinen etwas nach vorne gezogen. Lange 34mm, Hohe 26-5m?n, 

Dicke 20 mm. 

Astarte spec. 

Nur ein Stuckchen einer an Astarte elegans Ziet. erinnernden Form liegt von Vid, oberhalb Riba- 

rica vor. 
Uenkschriften dor matliem.-naturw.Gl. LV. Bd.   Abbaudluugen von Nichtmitgliedorn. t 
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66 Franz Toula, 

Avieula inaequivalvis Sow. (Opp.) 

Oberbalb Ribarica fanden sich in einem grauen, feinkornig-sandigen Kalk neben Anderem als haufigstes 

Voikominen die Schalen des genannten Fossils, welches in bester Ubereinstimmung steht mit der typischen 

vertical so weit vcrbreiteten Art. An sechs Stiicken (linke Klappen) liegen die rtickwartigen langen und 

schmalen Ohren vor und an alien gleickmassig zeigt sich eine zarte Radialstreifung auf denselbem welche von 

den noch viel zarteren Anwachslinien durchkreuzt werden. An dem einen Exemplare sind drei von diesen 

letzteren etwas starker ausgepragt. Diese Streifung verlauft, so wie es Oppel (mittl. Lias, Taf. IV, Fig. 15) 

aus dem Lias 7 von Echterdingen, oder Cbapuis und Dewalque (1. c. Taf.XXVI, Fig. 4) aus dem „Macigno 

d'Aubange": Lias § (Margaritatus-Zone) zur Darstellung bringen. 

JPecten Sofilariensis n. spec. 

Taf. It, Fig. 7. 

Zwei Exemplare liegen aus dem Lias-Vorkommen von Sofilari vor, welche ich mit keiner mir bekannten 

Lias-Art in Einklang bringen kann. Anfangs dachte ich dabei an Avieulapapyria Quenst., besonders an das 

von Dumortier unter diesem Namen von St. Fortunat aus den Schichten des Belemnites clavatus zur Abbil- 

dung gebrachten Exemplars (1. c. Ill, Taf. XX, Fig. 3). Doch erscheint bei unseren Stiicken die Scbale von 

den Ohren etwas bestimmter abgesetzt, und das eine grossere derselben lasst geradezu eine Furche am 

Schalenrande erkennen. 12—14 starkere Radialrippen strahlen von dem iiber den Schlossrand wenig vorra- 

genden Wirbel aus, zwischen welchen sich zartere einschieben. Die Scbale, in der Wirbelgegend etwas auf- 

geblaht, verflacht gegen den Bauchrand zu. 
Lange der Schale ca. 50mm, grosste Hcihe ca. 4:2 mm. 

Hinnites (?) spec, indet. 

Ein Bruchstiick mit kraftigen und unregelmassigen Radialstreifen, die von kraftigen und gleichfalls 

unregelmassigen Querrunzeln unterbrochen werden. Im braunlichen Sandsteine derselben Localitat in der Form 

von Abdrlicken (Hohlformen). 

Pecten aeqwivalvis Sow. 

Diese fur den mittleren Lias § so bezeichnende Art (Zone des Pecten aequivalvis bei Dumortier) liegt 

von Teteven in mehreren wohlcharakterisirten Stiicken vor. Eines davon zeigt die linke Klappe von der Innen- 

seite mit beiden wohl entwickelten Ohren und der noimalen Zahl der Rippen (19), ganz in der Ausbildnng 

der von Chapuis und Dewalque (1. c. Taf. XXXII, Fig. 1) aus dem „Macigno d'Aubange" zur Darstellung 

gebrachten Form. Unser Exemplar iibertrifft die angefUhrteForm noch in Bezug auf seine GrCsse. Die Rippen 

sind gegen den Rand zu weniger scharf ausgepragt, ahnlich so wie es Oppel (Der mittlere Lias Schwabens, 

Taf. IV, Fig. 17) darstellt. 

Von Teteven liegen noch drei unvolikommcn erhaltcne Exemplare vor (zwei davon zeigen beide Klappen) 

welche in ihrer Grosse gegen das erwante Stuck zuruckbleibcn. 

An der Lias-Localitat von Sofilari liegt Pecten aequivalvis Sow. in vielenBruchstticken vor und zwar in den 

eigenartigen Auswitterungen, wie sie oben beschrieben wurden. Eines der Bruchstlicke weist beide Abdriicke 

(von der Aussen- und Innenseite) der rechten Klappe in der Gegend des Bissusohres auf und lasst vollste 

Ubereinstimmung mit der von Dumortier (1. c. Ill, Taf. XLII, Fig. 17) gegebenen Darstellung dieser 

Partie erkennen und zwar in ganz gleichen Grossenverhaltnissen. Ich bringe dieses Bruchstiick zur Abbil- 

dung und zwar die Oberseite nach dem Kittabdruck, die Innenseite nach dem Original (Taf. II, Fig. 8). 

Ein grosses Exemplar einer linken Klappe sammelte ich auf der Hohe des Trojan-Balkan (Stidliang); es 

zeigt kraftigc Rippen, massige Wolbung. Seine Hobe betragt iiber 105 mm (soweit die Schale erhalten ist), 

erreicht also in dieser Beziehung das Luxemburger-Exemplar. 
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Geologische Vntersuchungen im centralen Balkan. 67 

Es ist gewiss interessant, dass diese Art im centralen Balkan an verschiedenen Pnnkten vorkommt und 

dass auch im Banat, wie Tietze (1. c. S. 160 [72]) hervorhebt, betrachtlich grosse Exemplare zu den liaufigen 

Vorkommnissen im mittleren Lias von Berszaszka und namentlicb in den Margaritatus-Schicbten an der 

Muntjana gehoren. 

Ein Pecten von ganz ahnlieher GrSsse, aber mit verscbieden gewolbten, wenngleicb immer nocb als flach 

zu bezeicbnenden Schalen liegt mir noch vor (es ist nicht ganz sicher ob vom Ginzi Han oder von Teteven), 

welcber durcb die grossere Anzahl von scbarfen Rippen auffallt, die Anzahl derselben betragt namlicb 24. Da 

die Ohren dieses Exemplares nicht erhalten sind, so ist nur die Thatsacbe des Vorkommens von Stricken mit 

zahlreicheren Rippen zu erwahnen. Die Lange der Schale mag bei 90mm betragen haben. 

Ein kleineres Stiick derselben Art bringe ich zur Abbildung, weil die Ohren (es ist die linke Klappe) so 

wohl erhalten sind. Die Lange der Schale kann mit ca. 48 mm angenommen werden. Der Bissusausschnitt 

zeigt deutlich concentrische Streifung, welche iiberaus scharf ausbiegt und fiber die mit drei Radial- 
streifcn versehene Flache des Ohres hinzieht, ein Verhalten, ahnlich dem von Dumortier gezcichneten. 

Es zeigt dies Verhalten eine Annaherung zu den grosseren Formen von Pectenpriscus Gldf. (Quenstedt, 

Jura, Taf. 18, Fig. 18, S. 147) oder vielleicht noch mehr zu Pecten acuticostatus Lam., wie ihn Dumortier 

(1. c. Ill, Taf. XXI, Fig. 7, S. 136) abbildet und beschreibt. Ich will diese Form als 

Pecten aff. acuticostatus L a m. 

zur Abbildung bringen. Zu Pecten acuticostatus Lam. stelle ich auch mehrere kleine Formen von der Lias- 

Localitat nordlich von Sofilari, mit scharfen schmalen Rippen und zierlicher Anwachsstrcifung zwischen den- 
selben. 

Die kleine Form, also Pecten priscus Gldf., liegt, vom Ginzi Han, desgleichen auch nordlich von Sofilari, 
und zwar hier in grosserer Anzahl gleichfalls vor. 

Pecten sublaevis P h i 11. 

Taf. II, Fig. 9. 

Ein Abdruck einer kleinen, radial gerippten Pecten-Form (rechte Klappe) mit nur If! Radialrippen, die 

gegen den Vorder- und Hinterrand recht undeutlich werden, liegt gleichfalls vom Ginzi Han vor. Man moclite 

dabei an Pecten Bersaskensis Tietze (1. c. S. 106 [72], Taf. VI, Fig. 3) denken. Bei unserem Stticke ist auch 

das hinterc Ohr erhalten, zeigt aber keine Radialstreifen; das vordere ist vorbanden und lasst undeutliche 

Streifen erkennen. Liinge 20mm, Hohe 21mm. Eine kleine linke Klappe habe ich schon 1875 gesammelt 

(Sitzungsber. 1878, Marzheft, S. 12 d. Separatabdr.) und als Pecten sublaevis Phill. besprochen. (Vielleiclit 

Jugendform von Pecten aequivalvis S o w.) 
Ein derartiges kleines Exemplar liegt auch aus dem Lias-Vorkommen oberhalb Ribarica vor. (Neben 

Pecten disciformis Schtibl. und Avicula inaequivahis Sow.) 
Ein kleiuer gerippter Pecten, den ich hierherstellen mochte, liegt auch aus den rothen Eisenoolithen von 

Glozan vor, neben einem glatten Pecten und Terebratula spec. 
Endlicb sei auch das Vorkommen von zierlich gerippten Formen mit abwechselnd starkeren nnd schwii- 

cheren Rippen und zierlichen Anwachsstreifen erwahnt, welche sich an Pecten textorius Schloth. anschliessen. 

Glatte Pecten-Fovmen liegen mehrere vor: 

Pecten liasinus Nyst. 

In einem Stticke von Ginzi Han in vielen kleinen zumTheil wohlerhaltenen Exemplaren. Habe tiber dieses 

Vorkommen schon nach mcinen ersten Reiseergebnissen (Sitzungsber., Marz-Heft, 1878, S. 12 der Separat- 

abdr.) berichtet. Die neu gesammelten Exemplare haben nur 9mm Liingc, bei 10mm Hohe und liegen neben 

kleinen gerippten Schalen (Pectenpriscus Gldf.). 
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68 Franz Toula, 

Pecten disciformis Scblibl. 

Vom Ginzi Han liegen zwei Stiicke vor; das eine zeigt die Innenseite der rechten, das andere die Aussen- 

seite der linken Klappe. Stimmen auf das beste mit der von Chapuis und Dewalque (1. c. Taf. XXXI, 

Fig. 2) gegebenen Abbildung. Die eine Klappe hat eine Hohe von b6mm bei ziemlieh gleicher Lange. 

Liegt auch vor in dem Lias-Vorkommen im Trojanski-Balkan und zwar in mehreren kleinen Exemplaren. 

Desgleiclien in zahlreichen Exemplaren aus den petrographisch kaum zu unterscbeidenden grauen Kalken 

oberhalb Ribarica aus den Scbicliten mit Avicula inaeauivalvis Sow. und aus den dunklcn Kalken nordlicli von 

Sofilari. 

Pecten strionatis Quenst. 

In einem schwarzen Kalke (von Teteven?) liegt die rechte Klappe eines glatten Pecten vor, der denBissus- 

ausschnitt gut erkennen lasst. In der Wirbelgegend zeigen sicb jedoch nur ganz undeutliehe Eadialfurcben. 

Concentrische Linien sind deutlich wahrnebmbar. Das riickwartige Ohr ist ganz kurz. Auch aus den dunklen 

Kalken nordlich von Sofilari. 

Eine sehr grossobrige glatte Pecten-Form liegt auch aus den braunlichen Sandsteinen oberhalb Sofi- 

lari vor. 

Pecten spec. • 

Ein glatter verhaltnissmassig starker gewolbter Pecten liegt mir aus dem grauen Liaskalk oberhalb Riba- 

rica vor. Es ist eine linke Klappe mit stark entwickeltem vorderen Ohre. Dieses zeigt eine Streifung, abnlicb 

jener wie sie Quenstedt bei Pecten strionatis zeichnet (Lias o, Taf. 23. Fig. 2); unser Stuck zeigt nalie dem 

Hinterrande auf der sonst glatten Sehale drei Radiallinien. 

Von weiteren Pelecypoden sind noch zu erwahnen: 

Lima Hermanni Ziet. (Opp.) (Lima dupUcata Dewalque (non Sow.) = Plagiostoma duplum Quenst). 

Das eine Exemplar vom Ginzi Han stimmt recht gut mit der von Chapuis und Dewalque gegebenen 

Darstellung (1. c. Taf. XXX, Fig. 3, S. 198) von Lima dupUcata Sow. Die kraftigen Radialrippen sind bei 

unserem Stiicke vielleicht etwas mehr gerundet. Das Verhaltniss zwiscben ihnen und den dazwischenliegeu- 

den schwachen Rippen ist jedoch ganz dasselbe. Quenstedt bildet eine ganz ahnliche Form aus Lias a von 

Bebenhausen ab (Jura. Taf. IV, Fig. 7) unter dem Namen Plagiostoma duplum und hebt hervor, dass die liasi- 

schen Plagiostomen immer breiter seien als die typischen Formen von Lima dupUcata des Dogger. Unser Stuck 

tragt diesen Lias-Cbarakter ganz und gar an sich, es ist „breit" und auf'geblabt wie die Quenstedt'sche 

Art. Lange 44mm, Hohe 49-bmm, Dicke 33'hmm. 

Wenn ich die Bezeichnung lAma Hermanni Ziet. wahle, so folge ich dabei Oppels Vorgang. (Jura, 

Whrtt. Jahresh., 1856, S. 299). 

Lima cf. dupUcata Sow. liegt auch aus den dunklen Kalken nordlicli von Sofilari vor, wahrend sich in 

den braunlichen Sandsteinen derselben Localitat eine glatte mittelgrosse Lima sp. ind. fmdet. Liinge 28mm, 

Hiihe 25 -5 mm. 

Lima (?) spec. 

Ein grbsseres glattes und flaches Exemplar mit schrager Sehale liegt von derselben Localitat vor. 

Plicatula spinosa Sow. 

Liegt aus einem Stiicke mit Aegoceras cf. brevispina Sow. vom Ginzi Han (?) vor (schon 1878 erwahnt, 

1. c. S. 13), und zwar in vielen Exemplaren, welche in Bezug auf ihre Bestimmbarkeit vollkommen ausreichen. 

Es sind typische Stiicke, die sich von den schwabischcn Formen in nichts unterscheiden. Das petrograpliiscbe 

Aussehen des Kalkes stimmt auf dns beste mit dem Vorkommen oberhalb Ribarica und auf der Hohe des 

Trojanski-Balkan iiberein. Von der vorletzt genannten Localitiit liegt mir ein  Bruchstiick derselben Art vor. 

Nordlich von Sofilari gleicbfalls vorkommend. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 69 

Plicatula cf. catinus E. D e s 1. 

Aus dem Trojanski-Balkan liegt mir nur ein BruchstUck einer Plicatula vor, welcbes ieh mit der genann- 

ten Art vereinigen moclrte. Es stimmt mit dcr von Dumortier (1. c. IV, Taf. 45, Fig. 5) gegebenen Abbildung 

eines kleinen Exemplares aus den Bifrons-Schichten recbt gut. Es zeigt die coneen trigone I'eine Streifung und 
die kraftigen Radialstreifen, von welcben einzelne die Scbalenmitte niebt erreicben. 

Gryphaea cymbium Lam. spec. 

Von dieser, in der Oberregion des mittleren Lias soweit verbreiteten Art, liegen mir verhaltnissmiissig gut 

ausgebildete Stiicke vor. 
Eines davon aus der Gegend von Glozan zeigt die Oberklappe und lasst an einer gebrochenen Stelle auch 

die concentrisch gleicbmassig gestreifte Iunenseite der kleinen Scbale erkennen. 

Lange = 89mm, Breite 68mm, Hobe ca. 28mm. 

Gryphaea cymbium liegt mir auch von Teteven und vom Ginzi Han vor. Eine kleine Klappe von Teteven 

fallt (lurch ihre besondere Breite auf. Man wird dabei an Gryphaea fasciata Tietze (1. c. S. Ill, Taf. VI, 

Fig. 1 c) erinnert. 

Auch von der Lias-Localitat nordlicb von Sofilari liegen Bruchstiicke vor, die bierber gehiiren diirften. 

Vom Ginzi Han im Berkovica-Balkan bespracb ich das Vorkommen von Gryphaea schon 1878 (1. c. S. 13). 

Ostrea {Gryphaea) Tmensis Toula. 

Aus dcnselben Scbicbten mit Rhynchonella cynocephala Richard von oberbalb Ribarica liegt mir auch ein 

recht gut erhaltenes Stuck der von mir aus der Gegend von Trn (Sitzungsber. 1883, S. 1304 und 1312, Taf. V, 

Fig. 7) beschriebenen und abgebildeten Art vor. Es diirfte nach diesen neueren Ergebnissen die von mir ange- 

nommene Altersbestimmung der betreffenden Schichten zu corrigiren sein. Ich dachte damals an mittleren 
Dogger, weil miter anderem eine recht sebr an Rhynchonella varians erinnerndeRhynchonella gesammelt wurde. 
Es wird nun wabrscbeinlich, dass auch bei Tin und zwar sowobl gegen Istimirca als auch an der Sukava 

abwarts bei Lomnica die wiederholt erwahnte Ubergangsbildung (Lias-Dogger) auftritt. 

Ostrea spec, (ahnlich ist Ostrea scapha Roem.) 

In dem gelbbraunlichen Sandsteine der Lias-Localitat nordlicb von Sofilari liegt ein Abdruck der lnnen- 

seite (durch Auslangung entstandene Hoblform einer grossen Ostrea vor, die der Form nach an Ostrea, irregu- 

laris Gldf. erinnert. (Petr. germ., Taf. 79, Fig. 5 — Qucnstedt, Jura, III 16), jedocb viel grosser und dick- 

scbaliger isl (bis zu 6mm und daruber dick und am Schlossrand 30mm breit). Die breite Bandgrube ist zart 

quergestreift. 

Terebratula wwmisnuMs Lmck. 

Diese fiir den mittleren Lias 7 von Schwaben und Burgund so bezeiebnende Tercbratel findet sicb sowobl 

bei Teteven als auch im Berkovica-Balkan beim Ginzi Han in ganz typiscber Ausbildung und zwar ziemlicb 

haufig vor. Mir liegen sechs Exemplare, freilich nicht sehr gut erbalten, aber sicber erkennbar vor, von der 

typischen flachen Form einerseits zu solchen mit flaeber kleiner Klappe andererseits, aber auch in aufgeblab- 

teren Exemplaren. 
Von den letzteren hat ein schlankes ganz die Form, welche Quenstedt als Terebratula numismalis lage- 

nalis bezeiebnet (Jura, S. 143, Taf. 18, Fig. 3), wabrend eine zweite die gcdrungen aufgeblahte Form von 

Terebratula numismalis ovalis Quenst. (1. c. Taf. 18, Fig. 1,2) aufweist. (Scbcint auch in den Oolithen von 

Glozan vorzukommen. 

Terebratula cf. cornuta Sow. 

Auch von Teteven liegen Terebrateln in mebreren Stiicken vor, daninter eines mit a-usgesebweiftem Stirn- 

rand,  mit Annaherung an  die Terebratula cornuta Sow.,   doch liegt  die grosste Breite nocb wie bei den 
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70 Franz Toula, 

obgenannten Formen von Terebratula numismalis (man vergl. Quenstedt, Bracliiopoden, Taf. 45, Fig. 118 und 

119) aus den Amaltheenthonen, in der Mitte. 

Terebratula cf. punctata Sow. 

Zwei Exemplare von bedeutenderer Grosse von eiformigem IJmriss nahern sich der genannten Art an, 

wie sie von Quenstedt (Jura, Taf. 18, Fig. 5 aus Lias 7 oder Bracliiopoden Taf. 46, Fig. 28 aus Lias 8) zur 

Abbildung gebracht wurden. Tietze bat Terebratula punctata ebenso wie grosse Exemplare von Terebratula 

numismalis, letztere aus dem mittleren Lias des Virnisko-Riickens abgebildet (1. c. Taf. VII, Fig. 3 und Fig. 7). 

Das grossere unserer Exemplare hat eine Lange von ca. 35mm bei einer Breite von 29mm und einer Dicke 

von 16—11mm,, ist somit etwas schkinker als die angefiibrten Beispiele. Es lasst die Schlossleisten der grog- 

sen Klappe und die Medianleiste der kleinen Klappe deutlicb erkennen. 

Hierber mochte icb aucb einige grossere Terebrateln aus den Oolithen von Glozan stellen; ein Exemplar 

ist besonders gross (Lange 35mm, Breite 28mm, Dicke 18—19mm). 

Spirifer verrucosus var. Bucb. 

Eine gut erhaltene kleine Klappe liegt von Teteven (?) vor. Ausser dem mittleren wenig vorragenden 

Wulst sind nocb beiderseits 7 Kadialrippen schwach, aber deutlicb angedeutet. Es ist ein verhaltnissmassig 

breites Stiick (da es ca. 30mm Breite bei etwa 17mm Lange crreiclit). Ein Herber zu stellendes Sttick liegt 

aucb vor der Fundstelle oberhalb Bibarica (am oberen Vid) vor. 

Spirifer cf. rostratus Scblotb. sp. 

Nur eine schlecht erhaltene Schnabelklappe liegt vom Ginzi Han vor, mit tiefem Mediansinus und radial 

gerippten Flan ken. 

Spirifer Trojanensis nov. spec. 

Taf. II, Fig. 10 

Nur ein kleines aber verhaltnissmassig wohl erhaltenes Exemplar liegt aus dem dunkelgrauen sandigen 

Kalk des Vorkomniens vom mittlerem Lias ini Trojan-Balkan vor. Es ist 10 -4mm breit, ca. 11 -2mm lang und 
8mm dick. Diese Vcrhaltnisse wiirden an jene von Spirifer rostratus Schloth. erinnern und zwar an kleine 

Formen, wie jene bei Quenstedt, Bracliiopoden, Taf. 54, Fig. 97. 

Es ist somit sehr stark aufgeblalit. Die grosse Klappe zeigt in der Mittellinie keinen Sinus, ja kaum eine 

ganz unbetrachtlichc Abplattung, nur die Wirbelspitze lasst eine schmale seichte Furche erkennen. Der Wirbel 

ist spitz gekriimmt, die Area klein, das drcieckige Locb verhaltnissmassig gross. Die kleine Klappe ist gleicb 

massig gewolbt. Die Halften der Schalen gegen den Stirnrand sind mit kraftigen concentrischen Streifen 

bedeckt. Beide Klappen tragen zahlreiche und gcdrangt stehende Pusteln, wie bei Spirifer verrucosus. Auf der 

grossen Klappe reichen sie bis gegen das dreieckige Loch bin. 

Mh/ynchonellM variabilis Schloth. sp. (Opp.) 

Das haufigste Fossil unter den beim Ginzi Han gesammelten ist eine gefaltete mittelgrosse Bhynchonella, 

welche vorwaltend drei Falten auf dem Wulst der kleinen Klappe besitzt und nach Quenstedt als Bhyncho- 

nella triplicata Phill. zu bezeichnen ware. Die von Quenstedt (Brachiopoden) Taf. 38, Fig. 10 und 11 

gezeichneten Formen aus dem unteren Lias 8 wurden am besten stimmen. Nach Oppel's Vorgang muss die 

Bezeiehnung Eh. variabilis Schloth. sp. gewiihlt werden, die iibrigens auch Quenstedt im„Jura" anwendete. 

Es liegen mir etwa 30 Exemplare vor, das kleinste 10mm, das grosste 16mw lang, 18mm breit, solehe mit 

stark aufgewolbtem Wulst und solehe, bei welchen ein Wulst kaum angedeutet ist. 

Von Teteven liegt Bhynchonella variabilis Schloth. sp. in zwei Exemplaren vor, von denen das eine eine 

Breite von 22"5«ww besitzt, also schon zu den grosseren Formen gehort. Audi aus den brauulichen Sandsteinen 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 71 

nen liegt mir ein Exemplar dieser Art vor, und zwar sehr ahnlich der von Quenstedt (Jura, Taf. 22, Fig. 10) 

abgebildeten Form aus Mittel d. 

Hierher werden auch zwei etwas grossere (Breite etwa 18mm) Rhynchonellen aus den Oolithen von 

Glozan zu stellen sein. 

Hhynchonella laevigata nov. spec. 

Taf. II, Fig. 11. 

Von der Localitat nordlich von Sofilari liegt mir ein einziges, aber reeht wohl erhaltenes Exemplar vor, 

das in mancher Beziehung an Rhynchondla acuta Sow. (z. B. Quenstedt, BraeMop,, Taf. 37, Fig. 150—153 

aus dem Lias §), in anderer Beziehung wieder an die von Chapuis und Dewalque (Descr. des foss. des 

terr. second, de Luxembourg 1853, Taf. 36, Fig. 5 h, i) als Varietat der Bhynchonella variabilis Schloth. spec, 

gezeichnete extreme Form von Aubange erinnert. 

Dnsere Bhynchonella ist nicht sehr gross und ziemlich flach. 

Lange ll-3mm, Breite 14mm, Dicke 6'4mm. 

Es fehlt ihr jede Andeutung einer Bippung. Die grosse Klappe besitzt eine breite Furche, die aber erst 

hinter der grossten Schalenbreite beginnt und einen massig vorgezogenen Lappen bildet, so dass die Ansicht 

von der Stirnseite eine schOn geschwungene Curve zeigt. Die kleine Klappe ist gleichmassig gewolbt mit zwei 

seitlichen flachen Furchen gegen den Stirnraud. Der Schnabel ist sehr klein. Anwachsstreifen bedecken die 

Schalenoberfiacken. 

Das geschilderte Verhalten der Schalenoberflachen unterscheidet unsere Form von den zwei in Vergleich 

gebrachtcn. Die Bhynchonella acuta Sow. besitzt den scharfen kielforniig vorragenden Wulst der kleinen 
Klappe und lasst an jeder Seite eine deutliche Einfaltung hervortreten, auch ist sie viel langer. 

Bhynchonella variabilis var. (h, i) Chap, und Dew. hat in der allgemeinen Form einige Ahnlicbkeit; 
durch die wenn auch sehr zuriicktretenden Rippen und besonders durch die Medianfurche der kleinen Klappe 

ist jede Verwechselung ausgeschloss en. 

Hhynchonella cynocephala Richard sp. 

Taf. II, Fig. 12. 

Aus dem grauen Kalke oberhalb Ribarica konnte ich drei reclit wohl erhaltene, wenn auch zum Theil 

etwas deformirte Exemplare einer ausgezeichnet wohl charakterisirten Bhynchonella beobachten, die ich nur 

mit der angeftihrten Art zusammenstellen kann, wenngleich sie etwas kleiner ist als das schone Exemplar, 

welches Dumortier (1. c. IV, S. 206, Taf. 45, Fig. 13—16) aus den Schichten mit Ammonites bifrons Brug. 

von verschiedenen Localitaten abbildet. Der stark vorgezogene Wulst tragi drei Falten (bei einem Exemplar 

noch eine schwachere vierte), von welchen die mittlere am weitesten und scharf vorragt. Der Schnabel ist 

spitz und klein. Dieses Vorkommen ist nicht ohne einiges Interessc. Im Balkan ist gerade die Ubergangsstufe 

aus dem Lias zum Dogger nun schon an vielen Stellen nachgewiesen und sie scheint nun auch hier vor- 

handen. 
Scbon Oppel hat auf die Wichtigkeit der Bhynchonella cynocephala far die Bestimmung gewisser Schich- 

ten hingewiesen (Wiirttemb. Jahresh. 1856, S. 551) und aufmerksam gemacht, auf den Umstand, dass an 

gevvissen Stellen, z. B. im Profil von Frocester (Glaucestershire), die Schichte mit Bhynchonella cynocephala auf 

das bestimmteste zwischen dem oberen Lias und den Schichten mit Ammonites opalinus auftritt und sich nach 

oben mit den Fossilien des Unteroolith meugt. Dumortier hebt hervor, dass sie in Frankreich und England 

bis in das Niveau des Ammonites Murchisonae hinaufreicht und kleiner wird. Freilich wurde sie auch (von 

de Verneuil und Deslongcliamps) aus dem mittleren Lias von Spanien angefuhrt. Fehlt im Siidwest- 

Deutschland und im Elsass. 
Dimensionen unserer Exemplare:  1. Lange 14,-8mm, Breite 14w»t, Dicke 13m»i. 

2. 13-5 mm, lb mm, 8-7i 
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72 Franz Toula, 

Pentacrinites cf. basaltiformis Quenst. 

In einem kleinen beim Ginzi Han gesammelten Kalkbruchstiicke liegen eine Menge dieser scharfkantigen 
Pentacriniten. Auch ein SaulenstUckcben aus 9 Stielgliedern ist darunter von 9-6mm Lange. Die Stielglieder 
sind somit etwas niedriger als bei den schwabischen Exemplaren. Eines der Stielglieder lasst ganz deutlicb 
em mittleres mit der Gelenkflache parallel verlaufendes Leistcben erkennen, etwa so wie dies Quenstedt 
von seinem Pentacrinites moniliferus y aus dem Lias y anfiihrt, bei dem er aucb die niedrigen Stielglieder 
besonders betont (Jura, S. 158, Taf. 19, Fig. 51). Die Blatter der Gelenkflachen sind schon gerundet. 
(Dumortier, 1. c. Ill, Taf. XXIII, Fig. 15, 16, 17 bildet einen Pentacrinus basaltiformis aus den Schicbten 
mit Belemnites clavatus ab, der dieselben Merkmale an sicb tragt.) 

Auch von Sofilari nBrdlich liegen undeutliche Crinoidenstielglieder nesterweise vor. 

Ill, Fossilien aus dem oberen Malm urrweit Glozan. 

Uber die Fossilreste von dieser Localitat, deren Erhaltungszustand vieles zu wtinschen iibrig lasst, hatte 
Herr Dr. V. Uhlig die Giite, einige Bemerkungen zu machen, die ich mil hier anzufubren erlaube, zugleich 
mit dem Ausspruche des verbindlichen Dankes fur die wiederbolte freundliche Unterstiitzung, die mir von 
Seite des genannten Herrn zu Theil wurde.  Es liegen folgende Stiicke vor. 

Lytoceras sp. ind. Zwei Stiicke. 
Phylloceras ptychoicum Quenst. Zu dieser Art dilrfte das eine Exemplar gehoren, wenigstenss 

spricht das Vorhandensein des Externwulstes dafttr, Xabelfurchen sind leider nicht zu sehen, sonst wiirde ich 
nicht ansteben, die Bestimmung fiir gesichert zu halten. 

Ein Stuck „diirfte zu Phylloceras serum Opp. gehoren". 
Ein Steinkern, der mich an den von mir in der Vrbova-Schlucht siidlich von Belogradcik im westlichsten 

Balkan gesammelten Ammoniten erinnert, den ich (in Xr. 4 meiner Berichte in den Sitzungsber. 1877, 
LXXV. Bd., S. 55, Taf. VI, Fig. 2) als Phylloceras cf. isotypum Ben. sp. bezeichnete. 

Phylloceras sp. Zwei kleinere Steinkerne. 
Ein Stiick „dttrfte mit Maploceras verruciferum Megh. (man vergl. Taf. VIII, Fig. 1) identisch sein. 

Damit stimmt die aussere Form, Nabelweite, die feine Schalenstreifung, die Loben, soweit sie sicbtbar. Leider 
fehlt das vordere Stiick der Wobnkammer mit dem bezeichnenden Externwulst. Die Bestimmung scbeint mir 
aber auch so ziemlich sicher. Ein zweites kleines Stiickchen gehort vielleicht dazu." 

Ein Stiick „entspricht in Bezug auf den Ban, Schwung und Stellung der Kippen sehr gut dem tithonischen 
Perisphinctes Rlchteri Opp. (Man vergl. Taf. VIII, Fig. 2.) Ob die Identitat eine absolute ist, lasst sich 
freilich nicht mit voller Sicherheit sagen, da das Stiick zu fragmentar ist, es ist aber sehr wahrscheinlich." 

Ein weiteres Stiick „erinnert wohl ziemlich lebhaft an Perisphinctes colabrinus Rein., ist aber doch 
zu mangelhaft erbalten, am eine irgendwie sicher stehende Bestimmung auszufiihren". 

PerispJiinctes sp. ind. ganz kleine Form. 
Ein ganz unvollkommen erlialtenes Bruchstiick „konnte eine jener kleinen Oppelien aus der Verwandt- 

schaft der Oppelia psilosoma Zitt. sein, wie sie im obersten Jura vorkommen". 
Aptychus punctatus Voltz,  Zwei Exemplare. 
Terebratula sp. „Der ausseren Form nach sehr nahe stehend der Terebratula Bilimeki Suess, jedoch 

kleiner als diese Art". (Man vergl. Taf. VIII, Fig. 3.) 
Terebratula sp. ind. „Im oberen Jura kommen almlichc, nocb etwas kleinere Formen vor, die zn 

Waldheimia geboren (W. gutta etc.) Hierher scbeint das Exemplar nicht zu gehoren, da man trotz der mangel- 
haften Erhaltung doeh eine Spur des Medianseptums erwarten miisste."  (Man vergl. Taf. VIII, Fig. 4.) 

Aus dem im Vorhergehenden G-esagten wird wohl der Schluss zu ziehen sein, dass die grauen, dicbten, 
mergeligen Kalke von Glozan dem oberen Malm, und zwar dem unteren Tithon zuzurechnen sein diirften und 
sonaeb ein zweites Vorkommen desselben in Bulgarien bezeicbnen wiirden . 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 73 

Bisber waren diese Schicbten in Bulgarian mir an der Schlueht von Vrbova nordlich vom Sveti Nikola- 
Balkan angetroffen worden. Sie werden sicb bei spateren Detailuntersucbungen des Landes wobl aneb an 
dazwischenliegenden Punkten nacbweisen lassen. 

IV. Fossilreste aus den Neocommergeln zwischen Kapinski—Monastir und Jacopci und von Jacovoi, 

Lytoceras spec. 

Davon liegt nur ein zerdriickter, undeutlieker Steinkern vor. 

JBaculltes spec, (vielleicht zu Baculites neocomiensis d'Orb. zu stellen). 

Zwei Stlicke liegen vor, ein grosses etwa 16mm breites und ein kleineres. 
Beide sind grob gerippt. 

Amaltheus (?) spec. 

Ein kleiner, glatter, involuter Steinkern. Die Externseite ist scbarf, formlich in einen Kiel auslaufend. 
Man wird an Ammonites clypeiformis d'Orb. erinnert. (Quenstedt, Cephalopoden, Taf. VIII, Fig. 15.) 

Perisphinctes (?) (nov. spec.?). 

Eine kleine sehr evolute Form, die sich an grossere jurassische Arten, etwa an Perisphinctes subfiiscicii- 
laris d'Orb. (Pal. franc. T. Cret., tab.30, fig. 1, 2) anschliessen durftc, die aber andererseits durcb die Knoten 
in der Niibe der Nabt an Olcostepkanus anschliesst. Die Theilung oder Einschaltung der Rippen erfolgt auf 
halber H6he, und zwar tritt in der Regel eine kurze Rippe zwischen zwei lange. Einschnurungen diirffen vier 
auf einen Umgang entfallen. 

Olcostephanus Astierianus d'Orb. spec. 

Taf. Ill, Fig.  11. 

Das haufigste unter den von dieser Localitat vorliegenden Fossilien. In vier verhaltnissmassig wohl erhal- 
tenen Stiicken vorliegend. Es sind grobrippigere Exemplare. Zwei der Stiicke zeigen nur wenige von den 
Knoten ausstrahlende Rippen. Die beiden anderen sind durcb Einschnurungen markirt und zeigen eine gros- 
sere Anzahl von Rippen, die nicht unmittelbar von den Knoten ausgehen, so dass sie in dieser Beziehung 
etwas an Olcostephanus Carteroni d'Orb. eriunern konnten (1. c, Taf. Gl 1—3). 

Jloplites spec. 

Zu Eoplites sind zwei Stiicke zu stellen, ein sehr feinrippiges, dessen Externseite nicht sichtbar ist und 
ein zweites mit deutlicb dichotomer Theilung der Rippen, die mitten auf den Flanken erfolgt. Auf der Extern- 

seite sind sie deutlich unterbrochen. 
Das zweite der beiden Stiicke gleicht recht sehr der von Kutlovica als Hoplites cryptoceras zur Abbildung 

gebrachten Form (Grundlinien, Taf. 1, Fig. 4). Wir durften es dabei mit einer neuen Form zu thun haben. 

Fossilien aus den Mergelschiefem von Jacovci. 

Lytoceras subftmbrlatum d'Orb. spec. 

Ganz almlich den Formen von Kutlovica (Grundlinien, S. 4, Taf. 1, Fig. 3). 
Ein zweites Stuck zeichnet sich durch in geringeren Abstanden stehende kraftige Einschniirungen aus, 

zwischen welchen feine Streifen verlaufen, welche gegen die Mundoffnung zu immer dichter aneinandertreten, 
ganz wie bei den typischcn Formen dieser Art. 

Uenkschriften der mathe'm.-natarvr. Gl. LV. lid.   ibliaadlaagan Von Nichtmitgliedern. j 
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74 Franz Toula, 

Olcostephanus (?) spec. 

Ein sehr deformirtes Bruchsttick einer sehr evoluten Form, die in der Nahe der Naht kraftige Knoten 

besitzt, von welchen die etwas gekriimmten und iiber die Externseite ziehenden Rippen ahnlich so getrennt 

sind, wie etwa bei Olcostephanus Carteroni d'Orb. (1. c. Taf. 61 1—3) der Fall ist, welche Art freilich durch 
ihre Involution sonst ausser allern Vergleich bleibt. Das vorliegende Sttick ist zu schlecht erhalten und zu sehr 

zerdruckt, um mehr anfiihren zu konnen. 

Hoplites aff. eryptoceras d'Orb. sp. 

Aus der formenreichen Gruppe, die unter diesem Namen bezeichnet wird, liegt ein ziemlich hochmtindi- 

ges Stuck vor, mit schon gekriimmten kraftigen Rippen und breiter Externseite. Auch den Abdnick der 

Externseite eines kraftig ornamentirten Exemplares mochte ich hierherstellen, wenngleich man auch an 

Hoplites interruptus Brug. erinnert wird. 

Hoplites nov. form. 

Taf. Ill, Fig. 12. 

Ein verhaltnissmassig ziemlich wohl erhaltenes Exemplar. Die kraftigen Rippen tragen ab und zu und 

durchaus unregelmassig vertheilte Knoten, die besonders nach Inuen an Haufigkeit zunehmen, wahrend sie 

am ausseren Umgange ziemlich abgeschwacht sind und tiberhaupt sparlicher auftreten, so dass dieser Theil 

des G-ehauses Crt/ptoceras-Charaktere aufweist. Die Rippen ziehen bis an den Rand der eine glatte Zone 

besitzenden Externseite, wo sie etwas keulig verdickt enden. Einzelne verlaufen ungetheilt vom weiten Nabel 

bis an die Externseite. Die Knoten stehen zu zweien auf derselben Rippe; am oberen Knoten theilt sich die 

Rippe in drei; aber auch vom untefen strahlt eine Rippe aus. Dann folgen zwei oder drei ungetheilte Rippen, 

worauf wieder eine geknotete und gegabelte auftritt. 

Nach Dr. Uhlig's freundlicher, miindlicher Mittheilung diirfte Hoplites Riitimeyeri Ooster (XII. Bd. der 

Denkschr. d. allg. schweiz. naturf. Gesellsch.) eine naher stehende Form sein. (Mir war das betreffende Werk 

leider nicht zuganglich.) 

Ausserdem liegen Anzeichen des Vorkommens von gerippten Aptychen vor. Herr Zlatarski fand hier 

eine Pholadomya sp. 

Auch zwei Echinoideen-Bruchstiickc liegen vor, deren Erhaltungszustand jedoch keine nahere Bestim- 

mung zulasst. Die grossen und diinnen Tafeln der Unterseite lassen keine Performing erkennen. Sie sind mit 

einer sehr zierlichen Kornelung bedeckt, zwischen dicht stehenden winzigen Warzchen erheben sich weniger 
zahlreiche etwas grossere. 

V. Fossilien aus den oberneocomen (apturgonen) Kreidemergeln. 

Aus den Oberneocom-Schichten zwischen Arbanas und Leskovac liegen mir vor: 

Ein grosses Exemplar einer 

Purpuroidea spec, (wohl eine neue Art). 

Taf. IV, Fig. 1. 

Die Schale diirfte eine Hohe von etwa lhOmm gehabt haben, das Bruchstiick ohne die Spitze und mit 

abgebrochenem Spindelcanal misst noch 138wm. Auf den letzten Umgang diirften etwa 118mm entfallen, der 

Durchmesser des letzten Umganges betragt 100mm, die Schalc ist sehr dick, gegen die Aussenlippe aber 

diinner werdend und tragt ahnlich so wie Purpuroidea nodulata Yong und Bird, ans dem Gross-Oolith unter 

der Naht kraftige Knoten, auf dem letzten Umgange 15 an der Zahl. 

(Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia.) 
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Geologische Untersuchungen im. centralen Balk an. 75 

Janira (Vola) atava (Roem.) d'Orb. 

Ein gewaltig grosses Exemplar, das im Allgemeinen an die Janira atava (Roem.) d'Orb. anschliesst, 
durch die Bescbaffenbeit der zur Biindelung liinneigenden Rippen mebr zu Janira striatocostata (Gldf.) d'Orb. 

binneigt. Die stark gewolbte rechte Klappe ist mit 6 grossen Hauptrippen bedeckt, die schon in derNahe des 

Wirbels gebiindelt sind. Zwischen je zwei Hauptrippen liegen zwei ungleich grosse Zwisclienrippen. Anwachs- 

streifen zielien iiber die ganze Schale. Der Stirnrand ist wie gewohnlich ausgeschnitten. Der Vorderrand ist 

kiirzer als der rilckwartige. Die Hohe der Schale betragt (im Ausschnitt gemessen) 118 • 5 mm, die Breite 

111mm, die grossteDicke 50mm; iibertrifft also noch das grosste der von Pictet unci Campeche (St.Croix) 
angefiihrten Exemplare. 

Sammlung des Herrn Zlatarski (Sofia). 

Von Kozirog zwischen Gabrova und Sevljevo (Seljvi) liegen vor: 

Nerinea aff. Archimedi d'Orb. 

Taf. IV, Fig. 2. 

In Bezug auf Grosse (vor allem Hohe der Windungen) and Sculptur der Schale gleicht das einzige in 

meinem Besitze befindliche Bruchstiick im Allgemeinen recht gut der von d'Orbigny (Terr. Cret., tab. 158, 

fig. 3, 4) gegebenen Abbildung der aus den Schichten mit Caprotina ammonia vom Orgon (Var) stammenden 

Art. Die Umgange sind nur etwas weniges starker ausgehoblt, auch tritt die Knotung der Nabtwillste an 

der Basis der Umgange etwas starker hcrvor. Das Nahtband ist scliarf zu verfolgen, jedoch beinahe glatt 

wahrend die Anwacbsstreifen auf den ubrigen Tbeilen der Schale wohl ausgepragt sind. Im Sohnitte lasst sich 

die Lamelle des Nahtbandes deutlich gegen die innenlippe bin verfolgen, wie dies Stoliczka in seiner 
Revision der Gastropoden der Gosauschichten etc. (S. 25) vermutbet bat. 

Audi in Bezug auf die Faltung bestehen einige kleine Unterscbiede. Der allgemeine Charakter der Miin- 
dung ist in annabernder Ubereinstimmung, doch sind bei unserem Exemplare dieFaltcn (besonders die beiden 
Wandfalten) scbarfer ausgepragt, wiihrend die Dacbfalte ganz ahnlieh jener bei N. Archimedi d'Orb. verlauft. 
Von ahnlichen alteren Nerineen ware Nerinea Blanchete Pict. und Camp, aus dem Valangien von St. Croix zu 

erwabnen (St. Croix LXVI, Fig. 1—4). Doch sind die Wiilste bei dieser Art noch weniger kniftig und der 

Umriss der Miindung viel gedrungener. 

Tylostoma aff. Jlocliatiana d'Orb. spec. (Vielleicht neue Art.) 

Taf. IV, Fig. 3. 

Zwei verbaltnissmassig woblevhaltene Exemplare liegen vor, welche in Bezug auf die allgemeinen Form- 
verhaltnisse mit der von Pictet und Eenevier als Variyera Roclmtiana d'Orb. aus dem unteren Apt von 

Perte du Rhone (Paleont. Suisse, I, S. 33, Taf. Ill, Fig. 6) zur Darstellung gebrachten Form recht gut iiber- 

einstimmeu, noch besser mit den von Pictet und Campeche (St. Croix, Taf.LXXIII, Fig. 12) aus dem Urgon 

und Gault zur Abbildung gebrachten Formen. 
Unsere Stucke sind nur weit grosser, dickschaliger und gleichmassiger aufgeblabt und ist der letzte 

Umgang betrachtlich grosser als bei der angefuhrten Art. 

Gesammtlange der Schale 67-hmm. 

Durchmesser des letzten Umganges 43mm. 

Auf den letzten Umgang entfallen bhmm. 
An dieser durch die ungemeineHaufigkeit von Korallen (besonders Einzelkorallen) ausge/.eichneten Loca- 

litat Saborena Kanara bei Tirnovo liegt gleicbfalls eine 

Tylostoma (?) spec. 

vor, und zwar nur ein einzigcs kleinercs und in den letzten Umgangen stark beschiidigtes Exemplar. 

1* 
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76 Franz Toula, 

Von Bivalven liegen viele Form en vor, so von Kozirog ein nicht naher bestimmbarer verdriickter Stein- 
kern einer 

Cardita spec. 

CorMs corrugata Sow. (Forbes). 

Zwei Stiicke liegen vor, und zwar in bestem Erhaltungszustande und in vollster Ubereinstimmung mit 

der Darstellung, wie sie von Pictet und Kenevier von Perte du Rhone (1. c. S. 76, Taf. VIII, Fig. 3) 

gegeben wurde. Die Sculptur und Form der Schale stimmt vollkommen iiberein, unsere Exemplare sind nur 

nocb starker aufgeblaht als die alpinen Formen, welche wieder ihrerseits starker gewolbt erscbeinen als die 

von d'Orbigny (1. c. Ill, S. Ill, Taf. 279) angefiihrten Exemplare als Corbis cordiformis d'Orb. aus dem Neo- 

com des Pariser- und des mediterranen Beckens. 

Bei Genf tritt diese Art besonders haufig im Marne jaune des unteren Aptien auf, wabrend sie in den 

oberen Aptschichten (gres dur) selten vorkommt. 

Das in meinem Besitze befindliche,  vorzliglieli erhaltene Exemplar misst 62-3mm in der Lange, 

61 -Smm „   Hohe, 

56 • 7 mm Dicke. 

Das Exemplar des Herrn Zlatarski hat eine Lange von 72mm. 

Dieselbe Art liegt auch von Saborena Kanara vor, freilich nur in einem grosseren Bruchstiicke. 

Opis aff. neocomiensis d'O r b. (Vielleicht neue Form.) 

Taf. IV, Fig. 4. 

Nur ein ziemlich vollstandiges Exemplar ist von Saborena Kanara in meinem Besitze. Es ist leider dureb 

Druck etwas deformirt. Es ist eine an Opis neocomiensis d'Orb. anscbliessende etwas grbssere Form. 

Der Umriss der Schale ist dreiseitig, der Stirnraud etwas vveniger nacb vorne gezogen. Audi der riick- 

wartige Theil scbeint etwas verlangert zu sein. Leider ist gerade bier ein Tlicil der Scbale abgebrocben. Eine 

scharfe Kante ziebt von der Wirbelspitze zur binteren Ecke des Stirnrandes. Die Lunula ist stark vertieft. 

Auch die Falte auf der Area ist stark ajsgeprfigt. Die Oberflache ist mit ziemlich starken, mit dem Stirnrand 

parallelen Streifen versehen, von welchen eiuige etwas starker hervortiv.ten. 

Unter alien Formen ist die von Loriol (M. Saleve, pag. 66, tab. VIII, fig. 5) als Opis Desori bezeichnete 

aus dem Neocomien moyen in Bezug auf die Form des Umrisses am ahnlichsten, eine Form, welche von 

Pictet und Campeche (St. Croix, S. 324) mit Opis neocomiensis vereinigt wird. Eine vollkommene Uberein- 

stimmung mit der bis in's Aptien aufsteigenden Opis neocomiensis d'Orb. scheint nicht zu bestehen. 

Lange der Schale ca. 2>2mm. 

HOhe der Schale BQ-omm. 

Auf 10 mm entfallen 14 Streifen. 

Astarte (?) Timovana nov. spec. 

Taf. IV, Fig. 5. 

Von Saborena Kanara. 

Der Umriss der Schale ist verlangert dreiseitig. Die kraftigeu eingerollten Wirbel liegen weit nach vorne 

Unterhalb derselben ist eine scharfumgrenzte herzformige Lunula eingesenkt, der vordere Theil der Schale 

stark aufgeblaht. Der Vorderrand ist schbn gekriimmt, der Stirnrand zeigteine flache Einkrummung hinter der 

Mitte, einer von den Wirbeln ausgehenden flachen und breiten Furche entsprechend. Die Schale ist nach ruck- 

warts verjiingt. Der Hinterraud ist ahnlich wie bei Trigonia schrag abgestutzt. Eine etwas abgerundete, in der 

Wirbelnabe aber besonders scharf markirte Kante verlauft vom Wirbel bis zu der ausgezogenen Ecke des 

Hinterrandes, wodurch wieder wie bei Trigonia eine „hintere Area" umgrenzt wird. Eine zweite mit zarten 

Knotehen gezierte Kante utngrenzt ein stark Vertieftes schmales Schildcbeu. Hinter dem Wirbel liegt inmitten 
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Geologische Untersuchungenim centralen Balkan. 11 

des Scoildeheng das kraftige aussere Seblossband. Die Schalenoberflache ist mit kraftigen und ziemlicb regel- 

massigen concentrischen Falten bedeckt, die nach oben steil nach dem Stirnrand bin sanft abdacben und mit 

sehr feinen, gleichfalls concentriscben Linien bedeckt sind. Am Kande des Scbildchens gehen die Falten in 

feine Streifen tiber. Uber die Area zieben sie wieder nach vorne und vereinigen sich biindelartig an den 

erwaknten Knbtchen am Rande des Schildchens, welches mit sehr zarten, nach vorne ziehenden Linien 

bedeckt ist. In der Nake des vorderen Stirnrandes verlaufen einige wenig ausgepragte Radiallinien. An der 

Innenseite des Stirnrandes stehen regelmassige kraftige Zahne und Kerben, welche sich um die Ecke des 

Hinterrandes bis an den Schlcssrand wahrnehmen lassen. Die Schalen sind iiberaus kraftig (bis Qmtti dick.) 

Das in meinem Besitze befindliclie Stiick (eine linke Klappe) erlaubte die Prftparirung des Schlosses. Dieses 

zeigt alle Charaktere des Astartenschlosses. Zwei kraftige Zahne ragen empor, zwischen welchen die tiefe 

dreiseitige Grube fur den grossen vorderen Zahn der rechten Klappe liegt. Der vordere Zabn unserer Klappe 

ist abgerundet, dreiseitig pyramidal, vom Rande der Lunula durch eine seichte Furclie getrennt, der riickwar- 

tige, stark nach riickwarts verlangert, aber ktirzer als das Schildchen," mit dem Oberrande parallel verlau- 

fend. Die Ligamentfnrche ist deutlicb ausgepragt. 

Unter alien mir bekannt gewordenen Arten zeigt die von Krauss (Einige Petrefacten aus der unteren 

Kreide des Kaplandes, 1850, XXII. Bd. der Loop. Carol. Akad., S. 449, Taf. XLVIII 1) als Astarte Bronni 

beschriebene und abgebildete Form am meisten Anklange. Eine Form, fur welche es schon Krauss wahr- 

scheinlich findet, dass sie als ein eigenes Genus aufzufassen sein dlirfte, das zwischen Astarte uud Lyrodon 

(Triyonia) zu stellen ware. Auf dieselbe Art wurde neuerlichst von (Holub und) Neumayr die neue Gattung 
Seebachia gegriindet. (Denkschr., XLIV, S: 274, Taf. II, Fig. 4.) Astarte (Seebachia) Bronni ist freilieh 

betrachtlich mehr verlangert als unsere bulgariscbe Form, auch scheint sie, wenn die Abbildung bei Krauss 

richtig ist, riickwarts zu klaffen, was in der Besckreibung nicht weiter angegeben und auch von Neumayr 
nur mehr als Vermuthung ausgesprochen wird. Der Wirbel der siidafrikanischen Form liegt etwas weiter nach 
vorne gerlickt als bei unserer Art, bei welcher er iiberdies bedeutend kraftige]' und starker eingerollt ist. Das 
Merkmal, auf welches die Gattung Seebachia „vor Allem" gegriindet ist, die Furchung der Zahne feblt unserer 
Art wohl ganz und gar, nur an der ruckwartigen Seite des hiuteren Zahnes ist eine Andeutung von Unehen- 

heiten der Flacke wahrnehmbar, was hier jedoch nicht in Betracht kommt, da die Furchung der Zahne bei 

„Seebachiau in erster Linie auf Redlining des gefurchten, grossen, vorderen Zahnes dor rechten Klappe zu 
setzen ist. In Bezilg auf diese Furchung der Zahne mochte ich mir auf eine Wahrnehmung hinzuweisen 

erlauben, die ich bei meinen Vergleichen zu niachen Gelegenheit hatte. Dieselbe wird wohl schon einer 

bekannten Thatsache entsprechen, sie muss aber wohl erwahnt werden, da sie fiir die wiehtigste Gattungs- 

diagnose fiir Seebachia nicht ohne Interesse ist. 
Ich unterzog die in der Sammlung der Lehrkanzel fur Mineralogie und Geologie befindlichen Astarten 

einer Durchsicht und fand dabei, dass vor allem Astarte Basteroti Jonk aus dem grauen Crag von Anvers und 

Antwerpen die Streifung der Zahne ganz in derselben Weise auf das schiirfste ausgepragt erkennen lasst; 

auch die davon nur wenig unterschiedenen Astarte Omalii Jonk von Anvers und Astarte undulata Say aus 

Ost-Virginien. Aber auch die zierliche Astarte HenMkmami Nyst von Antwerpen zeigt dieselbe Streifung, 

desgleichen die kleine Astarte Nystii (Nystiana) Kicks, so dass ich die Zahnstreifung als eine charakteristische 

Eigenschaft der mir zuganglichen Formen bezeichnen und diese aus diesemGrunde zn Seebachia stellen mtisste. 

Als Unterscheidungsmerkmale bliebe nur die bei Astarte (Seebachia) Bronni Krauss so iiberaus auffalleiide 

gestreckte Form und das nicht ganz sicliergestellte riickwartige Klaffen der Schale. Unset Exemplar verhiilt 

sich in dieser Beziehung wie schon angedeutet analog wie Astarte. 
Von Details sei schliesslich noch eine Eigentliiimlichkeit des Schlosses an meinem Exemplare erwahnt, 

Der erwahnte, vom vorderen Zahn diu'di eine Furclie getrennte abgerundete und concav gekrummte Rand der 

Lunula zieht sich bis hinter die Wirbelspitze und hat hier eiuen steilen Abbruch in eine Vertiefung der Furclie 

des Ligamentes, ahnlich so wie dies bei Cytherea der Fall ist, 

Lange der Schale (Wirbelspitze bis zur hinteren Ecke) = 87 mm. 
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78 Franz Toula, 

Lange der Schale vom Vorder- bis zum Hinterrande z= 91 • 9mm. 

Hohe = 63' 3 mm. 

Dicke •=. 53 • 4mm. 

Reclit haufig scheint bei Kozirog eine Trigonia zu sein, die man als 

Trigonia caudata Agass. 

ansprechen kann. Mir liegen 3 Exemplare (davon 2 in meinem Besitze) vor, welche recht gut mit der von 

Pictet und Renevier aus den Aptschichten von Perte du Rhone und St. Croix znr Darstellung gebrachten 

Form stimmen, wenngleich unsere Stiicke im rtickwartigen Theile etwas starker verjtingt erscheinen und dies- 

bezilglich besser mit den von d'Orbigny (1. c. Ill, Taf. 287) gegebenen Abbildungen (Fig. 2) iibereinstimmen. 

Trigonia spec. (Ahnlich der Trigonia ornata d'Orb.) 

sammelte icb nbrdlich von Monastir beim Abstieg dahin und auf der Holie von Arnautkioi. 

Perna bulgarica nov. spec. 

Taf. V, Fig. l. 

Unter den von Kozirog acquirirten Fossilien befinden sicli auch zwei Stiicke, ein vollkommenes Exemplar 

und eine rechte Klappe einer Perna, die man etwa mit Perna Iticordeana d'Orb. (1. c. Taf. 399) aus dem Neo- 

com von Auxerre in Vergleich bringen kiinnte, docli ergibt eine nahere iietrachtung wesentliche Unterscbiede, 

besonders in Bezug auf die Structur der Schale. 

Der Schlossiand des vollkommen erhaltenen Exemplares ist gerade und 28mm lang, an seinein aussersten 

Ende befindet sich der in eine Spitze ausgezogene Wirbel. Sieben Bandgruben lassen sich an dem klaffenden 

Schlossrande zahlen. Die Lange der Schale von der Wirbelspitze bis zum aussersten Punkte des Stirnrandes 

betragt 43mm. Die grOsste Sclialenbreite am Stirnrande betragt 31-5mm, die Scbalendicke 19-3mm. 

Die allgemeine Schalenform lasst sicli beinahe rechteckig umgrenzen. Der Vorderrand zeigt eine starke 

Einkriimmung unter der Wirbelspitze, der Stirurand ist halbkreisfbrmig, der Hinterrand beinahe gerade und 

verlauft rechtwinkelig gegen den Schlossrand; die Schale erscheint am unteren Theile etwas nach vorne gczo- 

gen. Die linke Klappe ist etwas starker aufgeblaht, die rechte sanfter gewolbt. Concentrische Anwachsstreifen 
bedecken in grosser Zahl die ganze Schalenoberflache. Einige stavkere Anwachsstiifen (besonders stark auf 

der linken Klappe) lassen sich beobachten. Die ganze Schale, soweit sie am Stirnrande sichtbar wird, zeigt 

in den aufeinanderfolgenden Lagen faserige Structur. 

Das zweite nur mit seiner rechten Klappe vorliegende Exemplar (Taf. V, Fig. 2) ist leider stark 

beschadigt, doch lasst sich wobl ;mnehmen, dass es zu devselben Art gehoren dlirfte, wenngleich der Umriss 

etwas abweicht und sich der Form von Perna Iticordeana d'Orb. inniger anschliesst, indein der Stirn- und 

Vorderrand nicht so sehr nach vorne gezogen erscheint. Der Hchlossrand tragt hier acht Ligamentgniben und 

unter dem Buckel zieht sich eine Byssus-Furche gegen die Schalenspit/.e. Am hinteren Ende des Schloss- 

randes zeigt sich eine zahnartige Anschwellung der Schale. 

Nur die iiussere Schalenpaitie, elwa 2mm miichtig, ist faserig, die nach einwiirts liegende dicke Schalen- 

masse (bis zu 5mm anschwellend) lasst lamellare Schichtung erkennen. 

Dieses Schalensttick stammt von ein em etwas grosseren Exemplare her. Die Distanz von der Wirbelspitze 

bis zum aussersten Stirnrande betragt etwa 65mm. 

Beide Stiicke befinden sich in der Sammlung des Autors. 

Das auffallendste Merkmal beider Formen ist auf jeden Fall die bedeutende Entwicklung der oberen fase- 

rigen Schichte der Schale, so dass man thatsachlich versucht wird, an Inoceramus zu denken, wahrend doch 

alle anderen Eigenscliaften fiir Perna sprechcn, bei welcher freilich die faserige Aussenschichte sehr reducirt 

ist. Bei Perna Bourn, Hau. aus den Raiblerschichten, welche ich zum Vergleiclie herbeizog, ist die aussere 

braun gefarbte fibrose Schichte diinn, aber deutlich erhalten, was auch in der von V. v. Hauer gegebenen 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 79 

Beschreibung (Sitzungsber., XXIV. Bd., S. 562) bestimmt angegeben wird. Nur auf Grand der bei unseren 

bulgarisclien Stiicken freilich iiberaus stark entwiekelten Faserschiehte ein neues Subgenus aufzustellen, 
sclieint mir nicht empfehlenswerth. 

Perna spec. 

Taf. V, Fig. 3. 

Ein Schalenbruchstiick einer linken Klappe aus der Sclilossrandregion liegt vor, welches Herr Zlatarski 

auffand (Saboreua Kanara). Es war ein auffallend grosses Exemplar mit zahlreichen iiberaus regelmassig 

parallel und normal auf dem Schlossrand stelienden Ligamentfnrchen, ganz ahnlich jenen von Perna Mulleti 

Desh. (d'Orbigny, 1. c. Ill, Taf. 400). Die Lange der Bandgruben nimmt nacb vorne gegen den Wirbel zu. 

Die Oberfiache ist mit schuppigen Anwachslinien dicht bedeckt. Der Wirbel ist abgebrochen. Die flache 

Schale wilrde an Perna Ricordeana d'Orb. (1. c. Taf. 399) erinnern. 

Die aussere Schalenschichte, nur etwa x/t—lmm machtig, ist prismatisch, faserig, der librige Theil der 

bei 15 mm dicken Schale ist ziemlich dick schuppig. 

Pterinella crassitesta Toula var. 

Taf. V, Fig. 5. 

Es liegt von Kozirog ein ziemlich gut erhaltenes Stiick einer linken Klappe dieses an Pteroperna und 

Pterinea einer- und Gervillia (besonders an Gervilliapernoides Desl. aus dem Dogger) andererseits erinnernden 

eigenartigen Geschlechtes vor. Der Schalenumriss stimmt mit demjenigen der von mir (Grundlinien, Taf. Ill, 

Fig. 3, S. 31) als Pterinella crassitesta bezeichneten Form von Orese bei Jablanica iiberein, doch ist die Schale 
in ihrer mittleren Partie viel starker emporgewolbt und nach riickwarts steil abfallend; die radialen Streifen 

sind schwach und auf die unmittelbare Nachbarschaft des etvvas starker nacli vorne gezogenen Wirbels 
beschrankt, wiihrend der iibrige Theil mit iiberaus groben schuppigen Anwachsstreifen bedeckt ist. Auf der 
Innenseite ist der parallel gestreifte Schlossrand mit ganz seiehten schrag gestellten und gegen die Wirbel- 

spitze spitz zulaufenden Bandgruben versehen. Die gekornelte Schlossregion unterhalb des Schlossrandes ist 

gleichfalls wohl erhalten. 
Ein grosses Exemplar (linke Klappe) einer Pterinella, die wohl gleichfalls zu Pt. crassitesta Toula 

gestellt werden kann, liegt mir aus Zlatarski's Aufsammlungen vor. Es schliesst sich offenbar an die kleine 

Form von Kozirog an. Die Radialstreifen reichen jedoch etwas weiter und die Wolbung ist etwas weniger 

stark. Die spitz ausgezogene Bandgrube ist sehr deutlich ausgepragt. Der Muskeleindruek nahe dem Hinter- 

rande zeigt einen bohnenformigen Umriss. 
Zwei Bruchstiicke liegen vor, deren schlechter Eihaltnngszustand eine sichere Bestimmung nicht zulasst, 

wenngleich die Vermuthung nahe liegt, dass man es dabei mit Pterinella Petersi Toula zu thun haben diirfte. 

Auf den Schalen sind mehrfach die feinen Kohrenziige von Serpulafiliformis Sow. aufgewachsen. Die drei 

zuletzt besprochenen Stucke hat Herr Zlatarski zwischen Pluzna und Dobromirka (vvestlich von Tirnova) 

gesammelt. (Sitzungsber. XCHI, S. 337.) 

Pterinella crassitesta Toula var. 

Taf. V, Fig. 4. 

liegt von Saborena Kanara in mehreren Bruchstiicken vor und zwar in grosserer Form,  wie sie am anderen 

Orte von Pluzna Dobromirka erwahnt wird. Diese Art sclieint iiberaus variabel zu sein. 

An der Strasse nach Kesarevo bei Tirnova wurde gesammelt (man vergl. S. 7): 

Hinnites aff. Ttetievieri Pict. u. Camp. 

Taf. V, Fig. 6. 

Ein grosses Exemplar 116mm hoch, 121mm lang, also eine Form, welche langer als hoch ist, also dies- 

beziiglich Ahnlichkeit hatte mit Hinnites Favrinus,  von dem  es  sich jedoch  durch  die Sculptur der Schale 
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80 Franz Toula, 

unterscheidet, indem es nicht den sehnppigen Bau aufweist, wie die letztere aus dem oberen Apt stammende 
Form, sondern die Anwachslinien nach Art der ersteren Form zeigt. Die unregelmassigen Radialstreifen sind 
im vorderen und rttckwartigen Theile der Schale sehr zahlreich und auffallend schwacher, auf der mittleren 
Schalenpartie dagegen breiter und flacker. Dichotomische Gabelungen der Rippen sind vorhanden, an einer 
Stelle ist eine wiederholte Oabelung zu bemerken. Das auffallend keulenformige Anschwellen der Rippen 
gegen den Stirnrand bin, wie es die typische Form von Hinnites Benevieri Pict. und Camp. (St. Croix, III, 
S. 229, Taf. 177, Fig. 4) zeigt, ist nicht zu bemerken. Die Zahl der Rippen am Stirnrand ist etwas betracht- 
licher als bei der citirten Form. Die Schalenoberflache ist ziemlich unregelmassig gewolbt und zeigt einige 
Absatze nach Art der an der citirten Form. Der Schlossrand ist auffallend breit (mindestens 80mm), der 
FlUgel der rechten aufgewachsenen Klappe ist gross. 

Voile tjbereinstimmung zwischen unserer Form und jener aus dem Valangien besteht somit nicht. 

Janira (Vola) spec. 

Von einer anderen grossen und hochgewblbten Janira liegt mir ein nicht weiter bestimmbares Stlick von 
der Localitat bei Arbanassi (Tirnova NO.) vor. Es wird wohl von einer neuen Art stammen, die an Janira 
atava anschliessen dtirfte. Die Hauptrippen sind sehr breit und hoch, im Querschnitt dreieckig, im Steinkern 
wohl ausgepragt, aber flach gewolbt. Aus der Beschaffenheit des Steinkernes lasst sich auf drei Zwischen- 
rippen schliessen, von welchen die mittlere die starkste ist, wahrend die beiden anderen sich an die Haupt- 
rippen inniger anschmiegen. 

Plicatula cf. placunea Lam. 

Nur eine aufgewachsene Klappe, welche die aus hohlziegelartig fibereinander liegenden Schuppen gebil- 
deten ungleich starken Radialfalten deutlich erkennen lasst. Der Umriss ist mehr in die Lange gestreckt als 
bei der typischen Form des Neocom und Apt. 20mm hocb, bei 1mm breit. Die Innenseite lasst Schloss- und 
Schliessmuskeleindruck deutlich beobachten. 

Spondylus cf. gibbosus d'Orb. 

Taf. V, Fig. 7. 

In zwei Exemplaren vom Abstieg gegen das Monastir von Leskovac vorliegend. 
Die flach gewolbten Oberklappen sind mit ziemlich gleich starken, gegen den etwas verlangerten Hinter- 

rand etwas starker werdenden Radialstreifen bedeckt. Jede sechste bis achte Rippe erscheint etwas starker 
und tragt Stachelansatze. Am ahnlichsten erscheinen die angefuhrte Art d'Orbigny's aus dem Gault (1. c. 
tab. 452, fig. 1—6) oder die noch etwas jiingere Art Spondylus Dutempleanus d'Orb. (1. c. tab. 460, 
fig. 6—11). Der Umriss gleicht recht sehr dem Spondylus Brunneri Pict. und Roux (Apt., tab. 47, fig. 1, 
2), welche Form spater von Pictet und Campeche (St. Croix, IV, S. 272) mit Spondylus gibbosus d'Orb. 
vereinigt wurde. 

Ostrea 

aus der Formenreihe der Ostrea rectangular is Roem. (Ostr. macroptera d'Orb.) liegt in mehreren Stiicken aus 
der Gegend zwischen Arbanassi undLeskovica vor; eines, das ich selbst sammelte, fallt durch seine betracht- 
liche Lange auf. Es ist ein an beiden Seiten abgebrochenes Stuck, das eine Lange von 80mm hat. 

Eine zweite Auster, die auf einer grob gerippten Pecten-Schale aufsitzt, gleicht recht sehr der 

Ostrea Ultalloni Pict. und Camp. 

(St. Croix, Taf. 186, Fig. 15) aus dem Urgon von Morteau. 
Sie zeigt dieselbe Exogyra-a,xtiga Einkriimmung des Wirbels, den etwas wellig auslaufenden Hinterrand, 

der eine zarte Streifung normal auf den Rand erkennen lasst. Der Vorderrand ist uberaus diinn,  sowie auch 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Geologische Untersuehungen im centralen Balkan. 81 

die gauze aufgewachsene Schalenpartie nur wie ein feines Hautchen auf der Pectenschale aufliegt.  Das mir 
vorliegende Stuck wurde nordlich vom Kloster gesammelt. 

Ostrea Coulonf Defr. (var. aquila). 

Diese grosse Auster liegt in einem gut erhaltenen Wirbelstiicke von Saborena Kanara vor, welches auf 

das beste mit der von Pictet und Roux (Gres verts, Taf. 48, S. 520) von Perte du Rhone abgebildeten 

Ostrea aquila tibereinstimmt oder mit der fur die Aptychenschieliten bezeichnenden Ausbildungsform von 

Ostrea Couloni Defr., mit welcher die Ostrea aquila sparer vereinigt wurde, wie bei Pictet und Campeche 

(St. Croix, IV, S. 287, Taf. 187, Fig. 3). Am besten stimmt die erstgenannte Abbildung ilberein. Die Ein- 

kriimmung des Wirbels erfolgt bei unserer Form in mindestens ebenso weit gebendem Maasse. 

Terebratula spec. 

liegt in mehreren Exemplaren von der Fundstelle zwischen Arbanassi und Leskovica vor und zwar sowohl 

gefaltete an Terebratula biplicata d'Orb. anschliessende als aueh glatte rundliche Formen, die an fiache Exem- 
plare von Terebratula tamarindus Sow. erinnern. 

Rhynchonella lata d'Orb. 

liegt sowohl vom Abstieg gegen das Kloster von Leskovac als audi von der Fundstelle zwischen Leskovac 

und Arbanassi vor. An letzterer Stelle wurde audi Rhynchonella irregularis Pict. in kleinen Exemplaren 
gesammelt. 

Ausserdem liegen von Kozirog noch zwei wohl erhaltene Exemplare vor von 

Rhynchonella Baugasi d'Orb. 

Das eine der beiden Stttcke entspricht in seiner Form auf das vollkomenste der von d'Orbigny (1. c. IV, 
S. 43, Taf. 448, Fig. 10—13) gegebenen Abbildung des typischen Exemplares, wahrend das zweite Exem- 

plar weniger betrachtliche Wolbung der kleinen Klappe aufweist. 
Rhynchonella Baugasi (St. Croix, S. 57), ist als nur ans dem Senon bekanut, angefilhrt, und thatsach- 

lich ist der Erhaltungszustand ein wesentlich anderer als jener der iibrigen Fundstiicke von Kozirog, so dass 

wohl die Verinuthung ausgesprochen werden darf, dass zwischen Selvi und Gabrovo auch hohere Etagen der 

Kreideformation auftreten. 

Serpula filiformis Sow. 

bedeckte in Menge die Oberflache der Austernschalen, wie sie bei Saborena Kanara ganz in derselben 

Zierlichkeit, wie dies gewohnlich der Fall ist, vorkommen. Es linden sich sowohl ganz feine als audi bis 

2-bmm dicke Rohren. 

Serpula qui nquestr lata n. spec. 

Taf. V, Fig. 8. 

Auch zierlicb gestreckte Rcihren linden sich, ganz so, wie ich sie in den sandigen Mergeln oberhalb OreSe 

(Grundlinien, Taf.IV, Fig.45 und 32) angetroffen liatte und zwar in etwas starkeren Rohren mit den Anwachs- 

streifen, ahnlieh so wie sie bei Serpula cinda Goldf. auftreten. Unsere Form ist oben gerundet und mit ftinf 

gleich starken Langsstreifen bedeckt. Durch die zarten Anwachsstreifen resultirt eine Gitterung der Ober- 

flache. Von Serpula cinda Gldf. — (Serpula quinquangulata Roem.), wie sie von Pictet und Rcnevier 

(Apt,, S. 15, Taf. I, Fig. 8) abgebildet werden, unterscheidet sie die gerundete Oberseite. 

Serpula filiformis Sow. findet sich mehrfach auch auf den Schalenresten von Kozirog aufgewaebsen. 

Korallen finden sich sowohl von Kozirog als auch zwischen Pluzna und Dobromirka. 

Von der letzten Localitat liegt vor: 

Deukschriften der mathem.-naturwr. Gl. LV. Bd.   Abhandlungen voa Nichtmitgliedora m 
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82 Franz Toula, 

Heterocoenia aff. exigwa Mich. sp. 

Taf. V, Fig. 9. 

Ein unregelmassig gestaltetes massiges Stockchen mit kurz vorragenden kegelformig walzlichenKelchen, 

die ziemlich weit von einander abstehen und unregelmassig vertheilt sind. Die Oberflache ist ahnlich so wie 

bei der angezogenen Art (Michelin, 1. c. tab. 70, fig. 7) mit fein gewolbter Oberflache. Die kleinen Hocker- 

chen stehen in Reihen. Die Wand ist dick und die Septa kraftig. 

Placocoenia bulgarlca n. sp. 

Taf. VI, Fig. 1. 

Zwei grosse und verhaltnissmassig tiberaus wohl erhaltene Stiicke liegen von Kozirog vor, von unregel- 

massig walzlich knolliger Form, die Anzeichen von Verastelung tragen. Der elliptische Durchschnitt der 

Stocke misst 30—4:0mm im Durchmesser. 
Die Kelche ragen iiber die Oberflache nur mit dem scharfen Rande wenig hervor, haben kreisformigen 

Umriss und ziemlich gleiche Grosse (3—3'5»m Durchmesser). Sie sind stark vertieft mit steilen Abfallen in 

die Tief'e. Die Scheidewande sind sehr regelmassig in drei Cyclen entwickelt (24 an der Zahl). Dieselben 

fallen rasch gegen die Kelchtiefe ab und zeigen besonders die sechs des ersten Cyolus eine Anschwellung 
gegen das Centrum zu. Das Saulchen ist blattformig und kraftig. Die an der Aussenseite verlaufenden, die 

Sterne verbindenden Rippen sind abwechselnd starker und schwacher und zeigen die perlschnurartigen Ker- 

bungen, welche besonders bei den schwacheren Rippen deutlich hervortreten und der Oberflache ein iiberaus 

zierliches Aussehen verleihen. Die kraftigen Rippen einer Zelle aiterniren gewohnlich mit jenen der benach- 

barten, was besonders bei dem in meiner Sammlung befindlichen Stiicke iiberaus gut zu verfolgen ist, wah- 

rend das in Herrn Zlatarski's Sammlung befindliche Stuck (Fig. 1 c) durch die besonders stark vertieften 

Kelche auffallt. Im ilbrigen herrseht zwischen beiden Stiicken gute Ubereinstimmung. Die Wcite der Zwi- 

schenraume der Kelche schwankt in der Regel zwischen 2 und 3 mm und betragt nur ausnahmsweise 

4mm. Das Stuck aus Zlatarski's Sammlung weist iibrigens eine kelchfreie Langszoiie von etwa 10mm 

Breite auf. 

Placocoenia Kaulbarsi nov. spec. 

Taf. V, Fig.  12. 

Ein Stockbruchstuck von Kozirog mit einer Anzahl wohl erhaltener 2-5—3mm hoch vorragender Kelche. 

Dieselben haben elliptischen Umriss {4mm: 3mm Durchmesser) und sind durch auffallend ungleich starke 
Rippen verbunden. Zwischen 23 kraftigeren ersclieint an jcdem der drei best erhaltenen Kelche regelmassig 

je eine schwachere Rippe eingeschaltet; die letzteren erscheinen gegliedert. Jede der starkeren Rippen ent- 

spricht einer Scheidewand. Von den Scheidewanden sind sechs besonders kraftig. Der zweite Cyklus ist regel- 

massig, der dritte weist nur 11 ganz kurze Septa auf. Das kraftige Saulchen erhebt sich frei im Grunde des 

ziemlich stark vertieften Kelches und hat deutlich elliptischen Umriss. 

Placocoenia Dumortieri E. de From. (1. c. Taf. 136, Fig. 1, S. 508) aus dem Turon von Rennes-les-Bains 

diirfte nahe stehen, doch reichen bei dieser Form die Septa viel weiter gegen die Mitte der weniger vorragen- 

den Kelche, deren aussere Sculptur gleichfalls etwas anders ist. Ich nenne diese Form nach dem audi als 

Reisenden wohlbekannteirHerrn General Baron v. Kaulbars, dem ich fur mancherlei Forderung meiner 

wissenschaftlichen Bestrebungen auf das beste verpfiichtet bin. 

Das Original befindet sich in meiner Sammlung. 

Placocoenia spec, (neue Art?). 

Eine gewaltig grosse gebogen-keulenfttrmige Stockmasse liegt aus der Localitat bei Pluzna vor, deren 

grBsster Durchmesser bOmm, dessen grosstc Lange 130mm betragt. Die Kelche von fast kreisrundem Umriss 

(4- 2:3 -hmm Durchmesser) stehen in Abstanden von 5 — 9mm und ragen nur wenig vor (freilich zumeist schwer 
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Geologische Untersuchungen im centraten Balkan. 83 

zu bestimmen, da der Stock vielfach beschadigt und abgeriebeii ist). Die Sternlarnellen dtlrften etwa 24 an 
der Zahl sein. (Drei Cyclen). Das Saulcben ist wobl entwickelt, rangt griffelformig auf, ist jedoch von ellip- 

tiscbem Umriss; die Oberflache zwischen den Kelche ist mit feinen Rippen bedeckt. Etwa 48 dtlrften auf eine 

Kelchwand entfallen (12 auf 5mm). Sie erscheinen gleich stark und gekornelt. 

Cryptocoenia ramosa nov. spec. 

Taf. V, Fig. 10. 

Von derselben Localitat liegen audi unregelmassig walzlicb knollige Korallenstocke vor, welche Abnlich- 

keit besitzen mit jenen von Pirot (Nord), wie ich sie (Sitzungsber., 1883, LXXXVIII. Bd.; S. 1317 [39]), 

Taf. VI, Fig. 4) als Astrocoenia bulgarica beschrieben babe. An einem der Stiicke ist die Oberflacbe des 

Stockes besser erhalten, so dass man auf den Zwischenraumen zwischen den Kelcben die die einzelnen Kelche 

verbindenden Rippen deiitlich erkennen kann. Da von einem Saulcben in den offenen Kelcben nichts zu sehen 

ist, wird man wohl an Cryptocoenia denken mtissen. Auf eine Distanz von bmm kommen drei Kelche zu liegen. 

Die kraftigen kurzen Septa lassen drei Cyclen (zwei davon recht wohl ausgepragt) erkennen. Aucb die von 

mir bei Pirot gesammelteu kleinkelchigen und walzlich astformigen Stiicke diirften besser unter dieser 

Bezeichnung anzufiibren sein. Ihr Erhaltungszustand ist freilich ein recht misslicher. 

Cryptocoenia ramosa n. spec. 

Taf. V, Pig. 11. 

Ein walzliches Stiickchen (Leskovica Monastir, Nord) mit kleinen wohl erhaltenen Zellen, von welchen 

einige die deutlich vorragenden Kelcbrander und die die Kelche verbindenden Rippen erkennen lassen. In 

Bezug auf die Dimensionen und die Scheidewandung bestebt Ubereinstimmung mit der unter dem augegebenen 

Nanien von der Fundstelle zwischen Pluzna und Dobromirka besproclienen Form. 
Von derselben Localitat stammt Cryptocoenia (?) spec, ganz ahnlich einem Stiicke von Kozirog, aber nur 

ein kleines Stiickchen. 

Cryptocoenia (?) spec. 

Von Kozirog liegt ein knolliger Korallenstock vor, der, was die Beschaffenheit der Septa, den Mangel an 

einem Saulchen und den von halbkreisformigen Bogen gebildeten Kelchrand anbelangt, als zu der angefiihrten 
Gattung gehorig erkannt wird und einige formale Ahnlichkeit besitzt mit Cryptocoenia neocomiensis d'Orb. 

(E. de From., 1. c. Taf. 148, Fig. 1). Die Dimensionen sind jedoch ganz andere. Die Kelchdurchmesser 
betragen etwa 1-bmm, auf 10mm Weite kommen etwa vier Kelche zu liegen. 

Cyathophora spec. (Ahnlich ist C. Turonensis E. de From.) 

An der Fundstelle zwischen Pluzna und Dobromirka sammelte Zlatarski einen unregelmassig knolligen 

Korallenstock, der zu Cyathophora Mich, gestellt werden kann und wohl als mit Cyathophora Turonensis 

E. de From. (1. e. Taf. 149, Fig. 4) iibereinstimmend bezeicbnet werden kann. Die Kelche haben etwa 2mm 

Durchmesser. Sie werden durch stumpfe Rippen verbunden, ganz ahnlich sowie es deFromentel bei Crypto- 

coenia neocomiensis d'Orb. verzeiehnet (1. c. Taf. 148, Fig. 1), nur dass die Zwisehenraume selten iiber 1 mm 

weit sind. Die Kelche sind durch eine scbwammige Pcritliek verbunden und durch horizontale Querboden 

gefachert. 

JPlatysmUm Kozirogensis n. spec 

Taf. VI, Fig. 2. 

Ein ausgezeichnet stammformiger Stock (11-5cm lang, obcn 8mm, untcn 19mm im Durchmesser) liegt 

mir von Kozirog vov, der nach seinen allgemeinen Eigenschaften als zu den Stylinaceen (Zittel) oder zu 

den Stylosmilien nach E. de Fromentel gehorig erkannt wird. 
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84 Franz Toula, 

Es ist ein gekriimmter, nacb oben zu sicb verjlingendev rimder Stock vorhanden, an dessen Seiten die 

Kelcbe frei vorragen. Die Vertheilung derselben ist besonders im oberen jlingeren Theile des Stockes ziemlieh 

regelmassig spiralig, indem man unter dem ersten Kelcbe den vierten steben findet, also drei Kelche auf 

einem Umgang (73)- Durch zwei Umgange ist dies wobl ausgepragt, dann aber schaltet sich eine zweite 

Spirale ein, so dass nacb dem unteren Stockende durch zwei parallel verlaufende Spiralen alle Kelche verbun- 

den erscbeinen. Die Kelcbe sind von fast kreissrundem Umriss (Durchmesser 6 mm). Die Wand ist dick und 

strahlen von derselben die Scheidewande nacb der Mitte bin. Die sechs Septa des ersten Cyclus reicben bis 

nahe an das Saulchen, welches in den jiingeren Kelclien deutlich blattfSrn ig aufragt. Im ganzen finden sicb 

20—26 Scheidewande, welche liber die Hohe des Kelchrandes etwas aufragen und an angeschliffenen 

Kelchen kann das Vorhandensein von Querbalkchen (Synaptikeln) deutlich wahrgenommei) werden. Die 

Aussenseite der Kelche ist nackt, mit feinen gekornelten Langsstreifen dicht bedeckt, welche auch Uber den 

Hauptstamm hinablaufen. 24 derselben kommen auf 5 mm Entfernung zu liegen. 

Jjophostnilia (?) spec. (Wahrscheinlich neue Art.) 

Taf. VI, Pig. 3. 

Nur ein einziger walzlich-cylindnschcr Kelch von 8 mm Durchmesser. (Monastir Leskovica Nord.) 

Der Kelch ist von oben betrachtet ganz ahnlich der Darstellung, welche E. de Fromentel (1. c. Taf. 78, 

Fig. Id) von Pleurosmilia neocomiensis gibt: Wenige aber kriiftige Septa, die der ersten Cyclen etwas vor- 

ragend. Das Saulchen ist blattartig und ragt vor. Ein Verwachsen mit einer Primarleiste ist jedoch nicht 

wahrnehmbar, ebensowenig sind die fiir Pleurosmilia bezeichneten reicblicheii Querbliitter vorhanden. Die 
Wand ist gestreift. Diese Eigenschaften wiirden fiir Lophosmilia sprechen. 

JEugyra aff. interrupta E. de From. 

liegt in einem unregelmassigen knolligen Stocke von Kozirog vor. Die Kamme und Furclien sind viel mebr 

gewunden als bei der von Fromentel (1. e. Taf. 115, Fig. 3, S. 441) abgebildeten und besprocbenen Art 

aus dem Neocom von Sault. Die Septa sind auch etwas zahlreicher (12—13 auf 5mm). Die Entfernung der 

Kamme bctragt nirgends uber 2, blcibt aber noch unter 2mm, wahrend bei Eugyra interrupta diese Ent- 

fernung 2-5—3mm betragt und 10 Septa auf 5mm entfallen. 

Nach dem mir vorliegenden reichlicheren Vergleichsmateriale erscheint es mir nun ausgemacht, dass die 

von mir nordlich von Pirot (an der Msava) gesammelten schonen walzlicli-knolligen Korallenstocke, welcbe 

ich (Sitzungsber., LXXXVIII. Bd., 1883, S. 1317 [39], Taf. VI, Fig. 1, 2) allgemein als Maeandrina Piro- 

tensis n. sp. bezeichnete, als zu Eugyra gehorig zu betrachten und somit als Eugyra Pirotensis zu bezeichnen 

sein werden. 

Von der Fundstelle am Abstieg nach dem Monastir liegen ausserdem vor: 

Mugyra spec. Ahnlich Eugyra neocomiensis E. de From. 

In mehreren schlecht erhaltenen Bruchstiicken von giosseren Stocken. 

Trochosmilia aff. inflexa R e u s 8. 

Taf. VI, Fig. 4. 

Eine am Kelcbrand und im Querschnitt regelmassig elliptisch gestaltete (Querschnitt-Durchmesser 

41:36mm) grosse Einzelkoralle von sebr unregelmassigem Wachstlmm, die in mancher Beziehung recht sehr 

an die Trochosmilia erinnert, welcbe ich oberhalb Orese bei Jablanica (Grundlinien zur Geol. d. westl. Balkan, 

S.31, Taf.II, Fig. 19) gesammelt habe („Trochosmilia spec"), vor AUem, was denVerlauf und das Ineinander- 

greifen derselben anbelangt, Sie findet sich an der Localitat Saborena Kanara in grosser Zahl. 

Die Rippung der Aussenseite und die runzeligen Querstreifen sowie die auffallend ungleichen Rippen sind 

immerbin Unterschiede.   Die Septa des von mir gesammelten Stiickes von Saborena Kanara sind auch viel 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 85 

kraftiger. Icli zahle 84 Septa am Quevschnitte und im Kelclie. Dieselben ragen etwas vor. Die Aussenseite ist 

nackt, mit abwecliselnd starkeren und schwacheren scharf vorragenden Rippen versehen, welche einc zarte 

Kornelung auf den Flachen erkennen lassen. Querblattchen stehen hin und wieder dazwischen. 

Trochosmilia inffexa Reuss aus der Gosau ist im allgemeinen recht ahnlich, doch ist der Querschnitt ein 
anderer. 

Von Placosmilia spec, liegt von der Localitat bei Pluzna ein stark abgeriebenes Stilck vor. 

Von Pleurocoenia irregularis Toula (man vergl. Sitzungsber., 1883, LXXXVIII. Bd., S. 1318 [40], 

Taf. VI, Fig. 6) liegt von derselben Localitat ein gabelastiges Stockchen vor, mit ziemlich abgescheuerten 
Zellmtindungen. 

Phyllocoenia Zlatarskii nov. spec. 

Taf. VI, Fig. 5. 

Eine anselmliche unregelmassig knollige Stockmasse von 55—60mm Grosse, stammt von Monastir 

Leskovica (Nord) her. Sie ist um und um bedeckt mit deutlich freirandig vorragenden Kelchen, die so 

gedrangt stehen, dass ihre Rander einander bedrangen und die kreisrunden Umrisse polygonal deformirt 

erscheinen, was besonders an Anschliffen deutlich hervortritt. Der Durchmesser der Kelclie betriigt in der 

Mehrzahl der Falle 5—6-5mm, hin und wieder sind aber auch kleinere Kelche von nur 4mm Durclunesser 

eingeschaltet. Die Kelchrander siud dort, wo sie wohl erhalten vorliegen, abgerundet und ragen die Stcrn- 

leisten scharfrandig vor. Dieselben sind kraftig, bei grosseren Kelchen 24—30 an der Zahl, fein gekornelt 

und besonders die an der Aussenseite der Kelcliroliren hinabziehenden und die Kelclie verbindenden Streifen 

sind liber und tiber mit den zarten Kornchen bedeckt. Die Kelche sind massig vertieft und zeigen nur rudi- 
mentare Saulchen. 

Von den bekannten Formen steht, was die Art der Vorragung der Kelclie und die Form der Kelchrander 
anbelangt, Phyllocoenia compressa Mich. sp. (Icon, zooph., S. 297, Taf, 70, Fig. 2) aus dem Turon von Soulage 

am nachsten. (De Fromentel hat denselben Stock abgebildet, 1. c. Taf. 150, Fig. 2.) Bei dieser Art stehen 
die Kelche jedoch weiter von einander ab und nocli verschiedener in der Grosse, die Septa scheinen bei 

gleich grossen zahlreicher zu sein, das Saulchen scheint in einzelnen Warzchen vorhanden. Auf jeden Fall ist 

dies die nachst stehende Form. 
Phyllocoenia neocomiemis E. de From. (1. c. Taf. 154, Fig. 2) hat viel kleinere Kelclie (3—4mm Durch- 

messer), die auch weiter von einander abstehen und weniger vorragen. 
Ein kleines stark abgeriebenes Stockchen mit verschieden grossen (3—5mm im Durchmesser) ubernus 

reichrippigen etwas convex gewolbten Sternen moclite icli zu Confusastraea d'Orb. (= Adelastraea Reuss) 

stellen, ohne dass eine nahere Bestimmung moglich ware. Obgleich einige Ahnlichkeit mit Adelastraea lepto- 

phylla Reuss (Gosau-Korallen, S. 115, Taf. XII, Fig. 3, 4) besteht, will ich das Stiickchen nur bezeichnen 

als Confusastraea {Adelastraea R euss) spec. 

(Stammt von derselben Localitat her). 

Prionastraea spec. (nov. spec?) 

Taf. VI, Fig. 6. 

Ein knolliger Stock von unregelmassigen Umrissen 28—32 mm im Durchmesser, dessen Oberflaclie 

zum grosseren Theile mit polygonal umgrenzten ungleich grossen Sternen bedeckt ist, deren Durchmesser 

von den Scheidewandmitten gerechnet 2—4 mm betriigt. Die Zwischenraume sind scharf ausgepragt, ragen 

etwas vor, und sind durch die dartiber hinziehenden Rippen geziert. Die Sternzellen sind vertieft und lassen 

eine wohl entwickelte schwammige Achse erkennen, die in vielen uuregeluiassigen zarten HOckern an die 

Oberllache tritt. Die Steinlamellen sind dunn. An einem der grosseren Kelche zahle ich 34 gleich starke 

nach dem Centrum hin aneinandcr tretende und mit einander und dem Saulchen oder zum Saulchen ver- 

bundeu. 
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86 Franz Toula} 

Prionastraea Hornesi Reuss (Gosau, S. 115, Taf. XIII, Fig. 7, 8) bat viele Ahnlichkeit, doch ist die 
Zabl der Septa grosser uud auch die Zellengrosse betrachtlicher. (Leskovica Nord.) 

Mydnophora (Monticularia Lam.) aff. styriaca Edw. und Haime. 

Taf. VII, Fig-. 1. 

Eine auch in Bulgarien tiberaus haufige Anthozoen-Form liegt mir von Kozirog zwischen Seljvi und 

Gabrova in vier Stiicken vor. Zlatarski hat dieselbe von Lovec (Lovca) gesammelt. Es sind knollige, kugelig 

und keulenformig gestaltete, aber auch unregelmassig gestaltete flache Massen, Das zur Abbildung gebrachte 

Exemplar befindet sich in meiner Sammlung. Die Hiigel der Zwisclienkamme sind bis 2 mm hoch, die Ent- 

fernung betragt 3-5—4mm und dariiber, ist also grosser als bei der typischen Form, wie sie sich in der 

Gosau so haling iindet, bei welcher die Hfihe 1—1-bmm, die Weite der Thalchen aber nur 1-5—2-6 mm 

betragt. (Reuss, Gosau, S. 111.) Die von Michelin (Icon, zoophyt., S. 295, Taf. 68, Fig. 2) beschriebene 

und zur Abbildung gebrachte Form entspriclit den von Reuss gegebencn Maassen. Die von de Fromentel 

(Pal. franc. Cret. Zoophytes, S. 468, Taf. 120, Fig. 2) besprochenen und abgebildeten unscheinbaren Stiicke 

aus dem Turon von Figuieres haben wohl etwas grossere Dimensionen. 

Mit Ausnahme dieser Grossenversehiedenheit stimmen die bulgarischen Exemplare recht wohl mit den 

Stiicken aus der Gosau. 

In Bezug auf die Dimeusionirung wiirden unsere Stiicke mit Hydnophora multilamellosa Reuss stimmen, 

von welchen sic sich aber durch die geringere Anzahl der Lamellen unterscheiden. 

Mydnophora aff. Ferry4 E. de From. 

Taf. VII, Fig. 2. 

In Herrn Zlatarski's Sammlung befindet sich ein flach ausgebreiteter Stock ca. 120 mm lang, SO mm 

breit, einer auffallend gross hiigeligen Form von Hydnophora, die sich wohl an II. Ferryi de From, 

anscbliessen diirfte, ohne damit vollkommen in Ubereinstimmung gebracht werden zu kfinnen. Wahrend die 

Zahl der Lamellen bei der Turon-Form von Figuieres (1. c. S. 469, Taf. 120, Fig. 1) 8—12 fiir jeden Hiigel 

betragt, steigt sie bei der bulgarischen Form auf 14 und 15 (zumeist sind wohl auch bier 8—12 vorhanden) 

und die Entfernung der Riicken belauft sich auf 5—7 mm, wiihrend bei der Turon-Form 5 mm angegeben 

werden. 
Unsere bulgarischen Hydnophoren schliessen sich auf jeden Fall inniger an die Formen aus dem Turon 

als an die als Hydnophora crassa de From, bezeichnete Art aus dem Neocom (de From., 1. c. S. 171, 

Taf. 115, Fig. 2), welche freilich nach der citirten Abbildung zu urtheilen, in nur recht unvollkommenen 

Stiicken bekannt ist. 

Ein vereinzelt vorkommendes Stuck mit breiter Basis und mit gleichstarken Rippen in der ISfahe des 

Kelchrandes, welche nach abwarts zu vollkommen verschwinden, so dass die Wand glatt erscheint, mit nur 

ganz leichten Anzeichen einer Langsstreifung will ich bezeiebnen als 

Thecosmilia (?) spec. 

Taf. VI, Fig. 7. 

Die Septa sind zahlreich und erscheinen gleichstark und nach einwarts zu eigenthiimlich gestort, so dass 

die schlechterhaltene Kelchvertielung sehr unregelmassig grubig erscheint, ganz ahnlich so wie es Duncan 

(Corals fr. the Great Ool. etc., Taf. I, Fig. 3) abbildet von Thecosmilia obtusa d'Orb. Wir haben es wohl mit 

einer neuen Form zu thun. (Von Saborena Kanara). 
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Geologische Vnfersuchungen im centralen Balkan. 8 7 

Leptophyllia spec, (ahnlich Leptophyllia sinuosa E. de From.). 

Ein etwas unregelmassiger Kelch mit breiter Basis, zart gestreifter Aussenseite (die Streifen sind mehr- 

fach gegabelt) mid mit zahlreicken und gedrangt zarten Scheidewanden gehort hierher. Die Lappung der 

Kelchflaehe ist kaum angedeutet. (Lescovica Monastir.) 

Montlivaultia multiformis nov. spec. 

Taf. VI, Fig. 8. 

Weitaus das haufigste Vorkommen unter den von Saborena Kanara vorliegenden vielen Fossilresten bil- 

den Montlivaultien von einer ganz iiberraschenden Mannigfaltigkeit der Form, so dass ich nicht umhin kann, 

alle unter dem einen Namen zusammenzufassen, indem alle Unterschiede, die sich in der Form ergeben, auf 

Wachsthumsvorgange zuriickzufuhren sind. 
Durchwegs sind es Formen mit iiberaus kraftiger gerunzelter Epithek. Uber die Anheftungsstelle ist 

wohl kaum zu sprechen, indem die Kelche in zarte Spitzen auslaufen. Im Anfange am spitzen unteren Ende 

krlimmt sich der Kelch sehr rasch, ja die Spitze liegt an vielen Exemplaren an der Aussenwand, wie das 

spitze Ende einer Zipfelmlitze. Im weiteren Verlaufe strebt der Kelch bald schon gekrummt, bald fast gerade 

zur Hohe und nimmt in den meisten Fallen rasch zu. Eines der vorliegenden extremen Stiicke ist etwas liin- 

und hergezogen, ein anderes iiberaus langgestreekt. Die runzelige Epithek ist wie gesagt in fast alien Sttlcken 

iiberaus dick und bildet oft formliche Wiilste. 

Sehr gewohnlieh ist die Erscheinung, dass die Rippen der Aussenwand zwischen den Epithekalwltlsten 

hervortreten, was aber nicht auf Abreibung zuriickznftihren ist, wie bei Montlivaultia hippuritiformis Mich. sp. 

(Icon, zooph., Taf. 65, Fig. 7), sondern (lurch Wachsthumsphasen zu erkliiren ist. Diese Rippen sind ebenso 

schon und zierlich gekornt wie die vom Kelchrande hinabziehenden Streifen. 
Die Kelchoberniiche ist in den meisten Fallen ganz ahnlich gestaltet, wie bei der typischen Montlivaultia 

caryophyllata Lam. (Mich., Icon, zooph., Taf. 54, Fig.2 oder de Fromentel, 1. c. Taf. IV, Fig. 6). Die Septa 
steigen hoch an und ziehen gegen die vertief'te Kelchmitte hinab. Hire Anzahl ist iiberaus betrachtlich. An dem 

Fig. Se dargestellten Querschnitt zahle ich 96, an einem anderen 102 Scheidewande. 
Der Querschnitt ist oval (Durchmesser desselben Stiickes 25-5:23-5). Von den Scheidewanden reichen 

nur die der drei ersten Cyclen bis zur Mitte, wo sie theils mit deutlichen und selbst auffallend kraftigen Ver- 
dickungen aneinandertreten, theils sogar zwischen einander hineingreifen. 

Die OberfHiche der Septa ist fein gekornelt. Auf den Sehnittflachen sieht man zahlreiche Querblatter. 

(Dissepimenta.) Auf dem Langsschnitte Fig. 8 h erkennt man deutlich den parallele Etagen bildenden Verlauf 
der Querblatter. 

Alle zur Abbildung gebrachten Stiicke befinden sich in der Sammlnng des Autors. 

In Vergleich zu bringen waren die von mir bei Jablanica (Orese) gesammelten Montlivaultien (Grundlinien, 

S. 31, Taf. II, Fig. 12—15), welche ich als Montlivaultia bulgarica und Montlivaultia Hochstetteri bezeichnete. 

Die erstere Form ist gekriimmt-kegelformig und besitzt nur eine sehr sparliche Epithek, die letzterc ist eine 

kleine, gekriimmte, schlanke, kegelformige Form. Beide diirften wohl der M. multiformis nahe, aber, audi 

abgesehen von den Dimensionen, nicht in Ubereinstimmung stehen. 

Diese iiberaus grosse Zahl von Einzelkorallen ist wohl ein Hauptcharakterzug der Korallen-Facies mit 

Pterinellen von Orese und Tirnova. 
Das schon oben erwahnte Exemplar mit etwas unregelmassig gebogenem Kelche fallt durch das Uber- 

ragen der Septa der drei ersten Cyclen auf der Hohe des Kelches auf. 

Oroseris aff. explanata E. de From. (Vielleicht eine neue Art.) 

Taf. VII, Fig. 3. 

Ein grosser flach convexer Stock von 90—lO&mm Durchmesser. Die Oberflache ist mit 4—5mm im 

Durchmesser besitzenden umwallten Kelchen bedeckt. Diese erhebeu sich etwas weniges iiber die allgemeine 
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88 Franz Toula, 

Oberflache, stehen etwas entfernter als bei der typischen Art und erscheinen die Zwischenraume zwiscben 

denselben etwas vertieft und bis zu 3—4mm breit. Die TJnterseite ist concentrisch gerunzelt, gestreift und mit 

sparlicher Epithek bedeckt. Serpularohrchen, Bryozoenkrusten (Membraniporen) und dergleichen sind in 

Menge darauf gelagert. Die Beschaffenbeit der Kelche, diese filr sich betrachtet, wiirde recht wohl mit der 
von de Fromentel (Et. Neocom, Taf. IV, Fig. 6) gegebenen Abbildung stimmen; die grossere Entfernung 

der Kelche und die Beschaffenheit der Zwischenraume bilden Unterschiede. 

Aus der Sammlung des Herrn Zlatarski, von Saborena Kanara. 

Oroseris (?) spec. 

Nur ein keulenformiges Stockchen mit stark abgewitterter Oberflache Tiegt vor. (Leskovica Monastir 

Nord.) 

Synastraea Tirnovoriana nov. spec. 

Taf. VII, Fig. 4. 

Nordlich vom Monastir sammelte ich ein zierliehes Stockchen von beinahe vollkommen flacher Oberseite 

(46 und 42 mm im Durchmesser), die mit ziemlich gleich grossen, regelmassig angeordneten Kelchen bedeckt 

ist; der Rand der liberaus dtinnen, die Kelche tragenden Flache ist scharfkantig, die TJnterseite „gemeinsame 

Wand" radial gestreift, die Streifen laufen bis zu dem diinnen Stiel. Die Kelche sind seicht. Der mittlere ist 

etwas grosser (so dass man an Dimorphastraea denken mochte und hat 1-bmm im Durchmesser. 

Die um diesen stehenden sechs Kelche haben 5—6 www, die noch weiter randwarts stehenden aber nur 

4 • 5 mm Durchmesser. 34 Septa zahle ich im mittleren Kelche, wahreud die darangrenzenden nur 20—24 

besitzen. Inmitten der Kelche erheben sich mehrere kleine W&rzehen, etwa so wie bei Synastra (Thamna- 

straeaj agaricites Edw. und Haime (Pal. franc., Taf. 173, Fig. 1) angegeben wird, etwa auch in der von 

Reuss als Dimorphastraea glomerata bezeichneten, von de Fromentel (1. c. S. 596) zu Synastra agaricita 

gestellten Gosauform, die bis auf die auffallend gleiehmassig gegen die Peripherie zustrebenden Septa aller 

Kelche recht sehr an unsere bulgarische Form erinnert. 

Cosmoseris Jireceki nov. spec. 

Taf. VII, Fig.  5. 

Ein unregelmassig knolliger Stock mit convexer Oberseite, ilber die sich wohl ausgepragte scharfe 

Kamme erheben. In den Thalern zwischen diesen liegen die kleinen Kelche dicht beisammen, zum Theil in 

Reilien gestellt. Die Septa erscheinen am Oberrande perlschnurartig gekornelt. Auf 5mm kommen zu den 

Kammen, iiber welche sie biniiberziehen 15 ebenso bescbaffene Rippen zu liegen, in welche die Septa aus- 

laufen. Auf einem Flachenraum von einem cm% liegen 6—7 Kelche. Die TJnterseite lasst Rippen erkennen, 

die von einer runzeligen Epithek bedeckt sind. 

Cosmoseris (?) reticulata E. de From. (1. c. Taf. 113, Fig. 1) aus dem Turon von Uchaux hat viel weniger 

scharfe Kamme als unsere Form, welche vielmehr der von Milne Edwards und Haime aus dem Coralrag 

von Steeple Ashton als Cosmoseris irradians (Brit. foss. Cor., p. 101, Taf. XIX, Fig. 1) abgebildeten Art ahn- 
lich ist. 

Von derselben Localitat (Leskovica Monastir Nord). 

Dimorphastraea grandiflora d'Orb. var. 

Taf. VII, Fig. G. 

Eines der schonen von Saborena Kanara vorliegenden Stiicke aus der Sammlung Zlatarski's stimmt bis 
auf die Grossenverhaltnisse  auf das beste mit der angefiihrten Form aus dem Neocom von St. Dizier und 

Morancourt (Haute Marne), wie sie E. de Fromentel (Pal. franc., p. 581, Taf. 169, Fig. 1, und Polyp, de 

l'Etage Neocom, Taf. X, Fig. 3, 4) abbildct. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 89 

Der grosste Durclimesser des schon gewolbten Stockes betragt 52, der kleinste etwa 4:6mm. Der Durch- 

messer des grossen Centralkelches betragt etwa 26mm, die Durchrnesser der randstandigen kleinen Kelche 

aber 8—10 mm. Von diesen letzteren sind 12 im Umkreise vorbanden. 

Die Form des Stockes ist pilzformig mit nur am Rande gerippter Unterseite. Die Rippen erscheinen alle 

an ibrem Oberrande perlsehnurahnlich gegliedert und im allgemeinen von ziemlich gleicber Starke und zeigen 

mehrfach gegen aossen hin dichotomische Gabelung. 

Von demselben Fundorte liegt noch eine zweite Form vor. 

Dimorphastraea bellissima nov. spec. 

Taf. VII, Fig-. 7. 

Ein kegelformiger Stock mit schon gewolbter Oberflache, iiber welche die Centralzelle etwas erhoht vor- 
ragt. Urn dieselbe steben in ziemlicb gleicben Abstanden 6—7 kleine Kelche, von denen fiinf wohl erhalten 

sind. Der Durchrnesser des Centralkelches betragt etwa 22mm, der Durchrnesser des ganzen etwas ausge- 

randeten Stockes 41mm. Die Septa an der Oberseite wie perlschnurartig gegliedert erscheinend — (auf 5 mm 

kommen etwa 7 Hockerchen) — sind auffallend ungleich stark. Nahe dem Rande des mittleren Kelches sind 

60 derselben vorhanden. Zwei- und Dreitheilungen sind mehrfach zu bemerken. 
Die Mitte ist vertieft und zeigt daselbst warzige Vorragungen. Die Unterseite ist mit kraftigen und ziem- 

lich gleichstarken Streifen (Costae) bedeckt, von welchen 14 auf 10 mm Entfernung zn liegen kommen. Diese 

Streifen sind am Rand am stiirksten und verschwinden gegen die Anheftungsstelle zu. Dimorphastraea bettula 

d'Orb. (E. de From., Pal. franc, p. 583, Taf. 170, Fig. 7) ist nicht unahnlich, jedoch kleiner nnd ist auch 

die Grosse der Mittelzelle in einem etwas anderen Verhaltnisse zum ganzen Stocke. Die Septa sind auch 
gleichmassiger, was ihre Starke anbelangt. Die kleinen Kelche sind bei der, der franzosischen auf jeden Fall 

sehr nahe stehenden Form im Verhaltniss noch kleiner. 

(Saborena Kanara bei Tirnovo). 

Dimorphastraea (?) spec. 

Taf. VII, Fig. 9. 

Hierher mochte ich ein kleines Stlick stellen, das in der Oberflachenbeschaffenheit mit dem kleinen 

Stiicke vom Monastir bei Leskovica recht gut libereinstimmt, aber nur die Mutterzclle allein aufweist. Durch- 

rnesser der Oberflache 33:31 mm. (Saborena Kanara.) 

Dimorphastraea spec. 

Taf. VII, Fig. 8. 

Ein kleines Exemplar, welches nach der Form des Stockes und der Art der Rippung, auf das beste mit 

dem grossen Exemplare von Dimorphastraea bellissima n. sp. aus Zlatarski's Sammlung von Saborena Kanara 

libereinstimmt. Die randstandigen Kelche sind nur an einer Seite zur Entwicklung gelangt, ahnlich so etwa 

wie es de Fromentel (Pal. franQ., Taf. 169, Fig. 1c) bei Dimorphastraea grandiftora d'Orb. zeichnet. (Les- 

kovica Monastir.) 

Thamnastraea (?) spec. 

Ein conyexes Stuck mit flacher Unterseite, die wie die nachste Form Spuren von Epithekalstreifung 

zeigt. Die Kelche sind klein, die Septa etwas gebogen gegen die Mitte reichend. Kein Saulchen vorhanden. 

Das sonstige Ausseben wurde recht sehr an Synastraea granifera de From. (Pal. franc., tab. 177, Fig. 1) 

erinnern. 

Denkschriften der raathem. naturw. Gl. LV. Bd.   Abhandlungen  von Nichtmitgliedern 3i 
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90 Franz Toula, 

Thamnastraea (?) patellaria nov. spec. 

Taf. VII, Fig.  10. 

Ein kleines Stiickclien kesselformig vertiefter und umrandeter Oberflache, auf welcher die durch ihre 

Septa verbundenen Kelche gedrangt neben einandev stehen. Ich zahle 13 Kelche auf der 29mm langen und 

15mm breiten Flache. DieRippen sind wenig zahlreich, aber kraftig; sechs davon reichen bis in die Mitte des 

Kelches. Die Unterseite ist langsgestreift und ist mit unterbrochenen Epithekalstreifen bedeckt, so dass dadurcb 

Anklange an Astraemorpha Zitt. nach Reuss entstehen. Da kein Saulchen vorhanden ist, kann man diese 

nacb dem Vorgange de Fromentel's zu Thamnastraea stellen. 

Die beiden Stiicke von Pluzna Dobromirca. Endlich liegen audi melirere stark abgewitterte kleine 

Stiickclien vor, welcbe als zu Thamnastraea gehorig zu bezeichnen sind. (Leskovica Monastir.) 

Vom Monastir Leskovica liegt nur noch vor: 

Latimaeandra nov. spec. (Ahnlich der Latimaeandra rustica E. de From.) 

Taf. VII, Fig. 11. 

Ein etwas abgescheuerter, aber dnrch den zum Theil eigenthiimlich gewundenen Verlanf der die Kelch- 

reihen trennenden Kamme auffallender Slock, der dadurch an Latimaeandra rustica E. de From. (1. c. 

Taf. 109, Fig. 1) erinnert. Unser Stuck weist iibrigens viel geringere Dimensionen auf und zeigt audi nicht 

den kugeligen Stockbau der genannten Art. Die convexe Oberflache imseres Stockes erhebt sich iiber einen 

in der Mitte der Unterseite stehenden Stiel. Der TJmriss ist unregelmassig. Der grosste Durchmesser betragt 

45mm. Die Entfernung der Kamme betragt zwischen 6 und 1mm. In der Mitte linden sich zwei ziemlich 

regelmassige Zellen, um welche sich die gewundenen Zellf'urchen gruppiren. Die Unterseite des Stockes ist 

gestreift. Angeschliffen lasst sich ein rudimentiires Saulchen erkennen. 

Auf einem der regelmassigst gestalteten Exemplare von Montlivaultia polymorpha von Saborena Kanara 

ist eine sehr schone Escharinen-Kruste aufgewacbsen, die ich auf Taf. VI, Fig, 9 unter dem Namen Escharina 

(Cettepora) aff. pavonia Rom. sp. zur Abbildung bringen will. Aus dem Hangendkalke in Tirnovo liegt in einem 

Bruchstiicke ein Kalkschwamm vor, den ich auf Taf. VIII, Fig. 5 zur Abbildung bringe. Da ich es nicht wagte, 

liber das Fossil einen weiteren Ausspruch zu thun, sandte ich es an llerrn Prof. Dr. v. Zitt el ein, der die 

Freundlichkeit hatte, mir dariiber mitzutheilen, dass es bei seinem mangelhaften Erhaltungszustande nur 

moglich sei, es als zu den Pharetronen gehorig zu bestimmen „und zwar diirfte die Gattung Pachytilodia am 

nachsten stehen," eine Vereinigung damit sei jedocli nicht rathlich, „weil doch verschiedene Merkmale, 
namentlich die Starke und Anordnung der Faserziige erheblicli abweichen." ,,Die Nadeln sind durch den 

Fossilisationsprocess zerstort und dadurch das wichtigste Mittel fur eine scharfere Bestimmung verloren." 

Auf den Rath Prof. v. Zittel's sandte ich das Stuck an llerrn Dr. Rauff in Bonn, der das Stiick 

gleichfalls einer Untersuchung unterzog und mehrere Diinnschliffe anfertigte, ohne dass es ihm moglich 

geworden ware, es nach den bisher bekannten Gattungen und Arten zu bestimmen. Es muss somit zukiinfti- 

gen besseren Funden tiberlassen bleiben, Genaueres festzustellen und beschranke ich mich bier darauf, das 

Stiick zur Abbildung zu bringen. 
Schliesslich sei noch eines hubschen Fundstiickes Erwiihnung gcthan, das ich bei Tirnovo in der Mergel- 

kalk-Schichte (2) sammelte und da unter dem Namen 

Discaelia helvetica de Loriol 

Taf. VII, Fig. 12 

zur Abbildung bringen will. Es ist ein kleiner zierlicher Schwammkorper von walzliclier Form mit deutlichen 

Ringelungen und mit ziemlich genau in der Mitte der Oberseite stehender, mit wohl ausgepragtem erhohlen 

Rande umgebener Centraloffnung. Durchmesser am oberen Ende ca. 6mm. 
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VI. Fauna der Apt-Kalksandsteine von Svistov. 

Lrytoceras aff. strangulatum d'Orb. (Vielleicbt neue Art.) 

Taf. Ill, Fig. 5. 

Ein kleines Exemplar, das nur 8-8mm Durchmesser besitzt und vier Umgange bis zur Embryonalzelle 

verfolgen lasst, ganz so wie es d'Orbigny (Pal. franc, terr. cret., p. 655, tab. 49, fig. 8) darstellt. Die 

Unterschiede zwischen unserer Form und der typiscken Form aus den Westalpen sind immerhin bemerkens- 
werth. 

Unser Exemplar hat bei gleich vielen Umgangen kaum ein Drittel der Grosse, ist starker zusammen- 
gedriickt, der Querschnitt ist elliptisch und ist etwas involut, indem etwa ein Viertel der nachst inneren Win- 

dung bedeckt erscheint. Die Schalenoberflache erscheint vollkommen glatt wie bei Lytoceras strangulatum, 

doch sind regelmassig nur sechs Einschnlirungen vorhanden, so dass in dieser Beziehung die bulgarische 

Form zwischen Lytoceras strangulatum mit sieben und Lytoceras striatisulcatum d'Orb. (1. c. Fig. 4) mit ftinf 
Einschnurungen zu stehen kommen wiirde. 

Ieh vermeide es wohl besser, auf Grund eines einzigen Exemplares eine Neubenennung des vorliegenden 
Fossils vorzunehmen. 

Hamites (Ptychoceras) cf. laevis Math. 

Taf. Ill, Fig. 6. 

Ein kleines Exemplar einer cylindrischen, an der Beriihrungsstelle der beiden Arme etwas zusammen- 
gedrttekten und wie es scheint vollkommen glatten Form, so dass man wohl an die citirte Art wird denken 
miissen. Die Gesammtlange unseres Stttekes betragt 11 -4mm. Beide Rohrenarme haben zusammen 4-3mm 

Durchmesser. Der Verlauf der Lobenlinie lasst sich trotz der Kleinheit unseres Stttekes, besonders auf dem 
langeren (dUnneren) Schenkel etwas genauer verfolgen. Der zweilappige Laterallobus ist ganz bestimmt 
kenntlich, sammt den beiden ahnlich gebauten angrenzenden paarig-getheilten Satteln. Sehr vcreiirfacht, 

sind sie doch den entsprechenden Theilen der Lobenlinie von Hamites (Ptychoceras) Emericianus d'Orb. (1. c. 

Taf. 137, Fig. 4) recht ahnlich. 
Ptychoceras laevis Math, wird aus den Apt-Schichten von Cassis und Apt angegeben. 

Hamites cf. Maulinianus d'Orb. 

Taf. Ill, Fig. 7. 

TSebenHamites (Ptychoceras) laevis liegt ein Rohrenbruchstiick vor, das ich auf die angefiihrte Art beziehen 

mochte, wie sie von d'Orbigny (I. c. Taf. 134, Fig. 5—11 und von Pictet und Campeche (St. Croix, 

Taf. LIII, Fig. 13—20) zur Abbildung gebracht wurde. Von den letzteren sind die Figuren 15, 16 und 20 

am ahnlichsten. Die Rippung und die Knotung auf den starkeren Rippen ist gut zu verfolgen. Aber auch ein 

Theil der Lobenlinie lasst sich mit der Loupe erkenneu. Der Externlobus und der daraugrenzende Sat lei 
zeigen recht gute Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen von Fig. 15. (St. Croix.) 

Hamites Raulinianus wird aus dem „Gault moyen" angegeben. 

Phylloceras Bouyanum d'Orb. 

Taf. Ill,  Fig.  l. 

Ein kleines Bruchstuck, ca. 9 mm im Durchmesser, lasst sich mit der genannten Art mit einigcr Sicher- 

heit identificiren. Es ist ein ganz glatter Steinkern, der mil der von Tietze von Swinitza besprochenen Form 
0- c. S. 133, Taf. IX, Fig. 7) auf das beste in Ubereinstimmung steht. 
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92 Franz Toula, 

Haploceras cf. latidorsatum Mich. sp. 

Zu dieser Art mochte ich ein kleines Bruchstiick stellen, welches in Bezug auf Involution, Form des 

Querschnittes recht gut mit den von Pictet und Roux (1. c. S. 44, Taf. Ill, Fig. 4 und 5) von Perte du 

Rhone zur Darstellung gebrachten Form iibereinstimmt. Es ist ein ganz kleines Exemplar und lasst deutlich 

etwas sichelfbrmig gekriimmte Einschniirungen erkennen. 

Es hat kaum bmm Durchmesser. 

Haploceras spec. 

Ein kleiner Abdruck und ein Bruchstiick des dazu gehorigen Steinkernes liisst keine weitere Bestimmung 

zu. Seine allmalige Windungszunahme wiirde an Haploceras Celestrini Pict. und Camp. (I. c. Taf. XXXIX, 
Fig. 1, 2) erinnern. 

Haploceras Charrierianus d'Orb. (var. ?). 

Taf. Ill, Fig. 2. 

Dieser interessanten Species diirften wohl zwei der vorliegenden Ammoniten von Svistov, und zwar ver- 

haltnissmassig wohl erhaltene Exemplare angehoren. 

Die glatte Oberflache der Schale des einen Exemplares lasst etwa 7 Einschniirungen auf dem letzten der 

erhaltenen Umgange erkennen, nur sind dieselben viel weniger ausgepriigt als bei der von Dr. Tietze von 

Swinitza abgebildeten Form. (Geol. und pal. Mitth. aus d. siidl. Theile des Banater Gebirgsst. Jahrb. d. k. k. 

geol. Reichsanst. 1872, S. 135, Taf. IX, Fig. 13—15.) Auch die von Quenstedt gegebene Abbildung von 

Haploceras Charrierianus (als Ammonites Parandieri bezeichnet. Cephalopoden, S. 219, Taf. XVII, Fig. 7) 
hat starkere Furchen. 

Unser zweites Exemplar, das etwas starker aufgeblaht ist, lasst die Einschniirungen auf dem Steinkern 

kaum noch ersichtlich werden. 

In Bezug auf die Lobenlinie stimmen beide Stiicke auf das beste iiberein. Der erste Laterallobus ist nur 

wenig unsymmetrisch und breiter gebaut als bei dem Exemplare von Krasna (Uhlig, Wernsdorfer Schichten, 

Taf. XVII, Fig. 14) und von Swinitza (Uhlig, ebendaselbst, Taf. XVII, Fig. 11) und wird dadurch dem von 

Quenstedt abgebildeten Exemplare aus der Provence ahnliclier. Die Schale ist nur an der Naht und zwar 

ganz wenig erhalten, lasst jedoch daselbst die zarte Streifung erkennen, welche Uhlig bei den Exemplaren 

aus den Wernsdorfer Schiefern angibt. Bei dem zweiten Exemplare (Taf. IIJ, Fig. 3) lassen sich ausser dem 

grossen ersten Laterallobus noch vier Loben erkennen. Es wird wohl als eine Varietat zu betrachten sein. 

Das erste Exemplar hat einen Durchmesser von 22-4 www und kommen lQ-8mm auf die Hohe des letzten 

erhaltenen Umganges. 

Holodiscus spec. (Ahnlich ist H. Caillaudianus d'Orb.) 

Taf. Ill, Fig. 3. 

Nur ein Bruchstiick liegt vor, das durch seine Rippung und Knotung auffallt und wohl am besten zu den 

von Uhlig neuerlichst so genau studirten Formen dieser von der aufgestellten und von Neumayr's Gattung 

Olcostephanus abgetrennten Gattung gez&hlt werden kann. Unter den von Uhlig in seiner Cephalopodenfauna 

der Wernsdorfer Schichten', Taf. XIX zur Abbildung gebrachten Formen sind vor alien Fig. 6 und Fig. 13 von 

Holodiscus Caillaudianus d'Orb. sp. zum Vergleiche herbeizuziehen. 

Bei dem uns vorliegenden Bruchstucke fallen besonders stark entwickelte Knoten an der Mitte der Seiten 

auf. Sie unterbrechen die kraftige Rippe als machtige Anschwellung derselben und gegen den weiten Nabel 

zu erscheinen schwachere Anschwellungen ahnlicher Art. Zwischen den beiden Knotenrippen liegen vier 

schwachere Zwischenrippen, von welchen nur zwei benachbarte die Naht erreichen,' wahrend die beiden 

andcren kiirzeren mit der nebenstehenden zweiten langercn ein Biindel bilden, almlich wie bei Holodiscus 

Caillaudianus d'Orb. von Wernsdorf der Fall ist. Die Seitenknoten sind iibrigens kraftiger als bei dieser Art. 
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Die Externseite unseres Stitckes ist stark beschadigt, aller Wabrscheinliebkeit nach ist dieselbe der kraftigen 

Knoten wegen an dem Gesteinsstiicke mit dem Abdrucke baften geblieben. 

Hoplites (?) spec. (Vielleiclit neue Art.) 

Taf. Ill, Fig. 4. 

Ein kleiner zierlicber Ammonit mit ziemlich evoluter Schale. Die Rippen verlaufen von der Naht an unge- 

theilt leicbt nacb vorne geschwungen, gegen die Externseite an Starke zunehmend, urn daselbst ein wenig 

keulenf'Ormig angeschwollen zu enden. Auf der Externseite selbst verlauft eine sanft convex gekriimmte 
gliinzend glatte Zone. 

Der Durchmesser betragt nur 7mm, wovon auf die Hobe der Rohre des letzten Uniganges 2 -3mm ent- 
fallen. 

Von den bei d'Orbigny sich findenden Formen waren vielleicht am besten zum Vergleiche herbeizu- 

ziehen Hoplites Deshayesi Leym. sp. (Taf. 85, Fig. 1—3) und Hoplites Heliacus d'Orb. sp. (1. c. Taf. 25, 
Fig. 1, 2). 

Die erstere Art (aus dem G-ault von Villeneuve) zeigt in den inneren Umgangen ziemlich gleiche Rippen, 

doch ist sie viel involnter und auch die Kriimmung der Rippen eine starkere, die zweite Art aus dem Neoeom 

von Castellane zeigt in Bezug auf die offene Windung und die Bescbaffenheit der Externseite grossere Ahn- 

lichkeit, doch sind auch bier regelmiissig kiirzere Zwisclicnrippcn eingeschaltet. Hoplites Pailleteanus d'Orb. 

sp. aus der chloritiscben Kreide bat zwar annahernd gleicb Starke Kippen, dieselben ziehen jedoch liber die 
Externseite hintiber. 

In Bezug auf die Form der Rippen ist die von Quenstedt (Cephalopoden, 8. 152, Taf. X, Fig. 13) als 

Ammonites canteriatus Brongn. abgebildete und bescbriebene Form aus dem Gault von Perte du Rh6ne tiber- 
aus ahnlich; bei dieser Form ist aber eine wohlausgepragte Furche auf der Externseite vorbanden. 

Hoplites cf. Deshayesi Leym. 

Ein kleiner ziemlich wolil erbaltener Ammonit mit ziemlich kraftigen Rippen, die ab und zu leichte 
Anscbwellungen erkennen lasseu und iiber die wohlgerundete Externseite hiniiberziehen, wobei sie ganz leicbt 

nach vorne gekriimmt erscheinen. Die Gabelung erfolgt unregelmassig. 
Sebr vielc Abnlicbkeit hat die von Neumayr und Uhlig (liber Ammoniten aus den Hilsbildungen, 

Palaontographie, XVII, S. 177, Taf. XLVI, Fig. 3) bescbriebene und abgebildete Form aus den rothen Hils- 
eisensteinen bei Steinlab, nur ist dies ein viel grosseres Exemplar mit starker ausgepriigten Rippen. 

Der Durcbmesser unseres Stlickes betragt 13-8mm, wovon auf die Hobe des letzten Umganges etwa 

5mm entfallen. Dasselbe Verhaltniss bei der zum Vergleiche berbeigezogenen Form ist ein ahnliches, es 

betragt 54-5:22-5. 
Von Gastropoden wurde nur ein einziges kleines Bruchsttick gefunden, einer bocbgewundenen zier- 

licb gekornelten Form, bei der man etwa an Cerithium peregrimrsUfo d'Orb. aus dem Cenoman denken 

konnte. 
Vier Knotenlinien treten auf einem Umgange auf, zwiscbcn welcben je eine feine Linie verlauft. 

Auch einige Venus-axtige Steinkerne liegen vor, in den Umrissen recht ahnlich der Venus vendoperana 

(Leym.) d'Orb. aus dem unteren Apt von Perte du Rhone (Pictet und Renevier, VII, Fig, 9). 

Anatina Isterkma nov. spec. 
Taf. III. Fig. 9. 

Nur eine kleine zierlichc Klappe liegt vor, welche sich in ihren Oberfiachen- mid Formverhaltnissen an 

die neocomen Formen Anatina Carteroni d'Orb. (1. c. Taf. 371, Fig. 1, 2) und An. Marullensis d'Orb. (1 c. 

Taf. 371, Fig. 3, 4) anschliessen lassen diirfte. 
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94 Franz Toula, 

Die Lange unserer Form betragt kaum 6 mm, die Hohe der Schale etwa 4m». 

Die Scbale ist gewolbt, der Wirbel kraftig. Zwei Furchen, die bis an den Stirnrand verlaufen, zielien 

liber die hintere Schalenhalfte hinab. 

Die in der Mitte des Wirbels liegende Furche ist scharf markirt, indem die besonders auf der Hobe der 

Schale wohl ausgepragten concentriscben Streifen dadurch unterbrocben werden. G-rtibchen, wie-mit einer 

Nadel eingegraben, steben an diesen Stellen der Furche. 

Irigonia cf. ornata d'Orb. 

Nur ein Abdruck einer in die Gruppe der Scabrae gehorigen Trigonia mit schon geschwungenen schuppig- 

knotigen Rippen. Von dem die Area begrenzenden Schalenrande ziehen ahnlicb beschaffene Rippen iiber die 

Area, auf welcher sie nur etwas geknickt erscbeinen und iiber das Schildcben bin, das jedoch nicht so vertieft 

erscheint. 

Am ahnlichsten ist die von Pictet und Renevier von Perte du Rhone abgebildete Form. (Pal. Suisse, 

I, Taf. XII, Fig. 4.) 

IAma Tombeckiana d'Orb. 

(I. c. 415, Fig. 13-—17) liegt in zwei kleinen, etwa 7 mm langen Exemplaren vor, welche recht gut iiber- 

einstimmen mit den bei Cerepis am Isker in 'den neocomen Bryozoenmergeln vorkommenden Exemplaren. 

(Sitzungsber., LXXVII. Bd., Taf. XI, Fig. 1.) 

Pectines Hegen mehrere vor, glatte und concentriscb gestreifte sowohl als auch radial gestreifte 

Formen. 

Die glatten schliessen sich wohl den Neocom-Formen nahe an, welche d'Orbigny als Pecten Cottal- 

dinus bezeichnet (1. c. Taf. 431, Fig. 8), sind aber noch schlanker. Noch besser wiirden die von Geinitz als 

Pecten membranaceus Nilss. bezeichneten Formen aus dem Unterplaner von Koschiitz stimmen. (Elbthal- 

gebirge, I, Taf. XLIII, Fig. 8, 9.) 

In mehreren kleinen Exemplaren vorliegend. 

Ein Stuck zeigt mit der Loupe betrachtet eine zarte radiale Streifung, almlich derjenigen, wie sie Pecten 

virgatusNilas. zeigt. (D'Orbigny, 1. c. Taf. 433, Fig. 7—10.) Geinitz gibt ahnliche Streifungen bei Pecten 

laevis Nilss. aus dem Unterplaner von Plauen an. 

Von radial gestreiften Formen liegen zwei vor. 

Die eine ditrfte anzusehliessen sein an Pecten Dutemplii d'Orb. (1. c. 433, Fig. 10—13), es ist jedoch 

eine ganz kleine und ausgepragt ornamentirte Art. (Lange 6-1mm, grosste Breite 4-6mm.) 

Das zweite Stuck diirfte wohl einer neuen Art entsprechen und will ich es nenneu 

Pecten Svischtovensis nov. spec. 

Taf. Ill, Fig. 10. 

Es ist ein sehr klciner, aber zierlich und scharf ornamentirter Pecten. Seine Lange betragt 6 -2mm, seine 

grosste Breite 5 -4mm. Der Stirnrand ist halbkreisformig. Die Schale fallt gegen die verhaltnissmassig kleinen 

Ohren plotzlich ab und ist mit 12 krjiftigen Rippen mit einer zarten Furche auf ihrer Hobe bedeckt. Jede 

dieser 12 Rippen wird von zwei schwacheren, eng anliegenden begleitet. Die ganze Schalcnoberfliiche ist 

iiberdies mit einer gleichmassigen Anwachsstreifung bedeckt. 

In mehreren Exemplaren liegt endlich eine winzige Anomia vor, welche der Form und Oberflachen- 

beschaffenheit nach an Anomia laevigata Sow. (1. c. 489, Fig. 4—6) innig anschliesst, so dass in der citirten 

Abbildung nur der Wirbel etwas weiter gegen den Rand riickt, der nicht gerade, sondern ahnlicb so wie bei 

Anomia neocomiensis d'Orb. (1. c. Fig. 1) verlauft. 

Die Rander erscheinen etwas weniger verdickt, was auf Wttlste, ahnlicb jenen der letztgenannten Art 

zuriickzufiihren ist. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 95 

Die Lange betragt etwa 5 mm. 

Die gleiche Ornamentirung der vorderen und riickwartigen Schalentheile und der kraftigere Wirbel bilden 

die Unterscliiede von den beiden angefiibrten verwandten Arten, welche beide im vorderen Theile der 

Schalenoberflache parallele, die Streifung schrag schneidende kraftige Runzeln besitzen. 

Von Bracbiopoden liegt nur eine ziemlicb grobrippige Rhynchondla vor, die noch am besten mit der 

Bhynchonella irregularis Pict. (St. Croix, Taf. 196, Fig. 12) aus dem oberen Neocom und Urgon tiberein- 
stiinmen dlirfte. 

Endlich ist noch das Vorkommen eines kleinen Krusters zu erwahnen, von dessen Panzer nur wenige 

Spuren vorliegen, die es nicbt moglich erscheinen lassen, eine audi nur annahernde Bestimmung vorzunehmen. 

Ich mochte dabei an Prosopon denken und speciell an das Vorkommen dieses Krusters in den oolithischen 

Kalken unterhalb der „Isvor Karaula" (Sitzungsber., LXXV. Bd., Geol. Unters. im west! Balkan, S. 79, 
Taf. VII, Fig. 10). 

Am besten ist noch das Stiick eines Scheerenfusses erbalten. 

Derselbe ist viel grosser als der von Isvor Karaula (1. c. Fig. 11) zur Abbildung gebrachte und zeichnet 

sich auch durch von in Reihen stehenden groberen Warzen aus. 

Es gelang auch, ein frei beweglicb.es Scheerenglied („Finger") zu entblossen. 

VII. Fossilien aus der oberen Kreide im Travna-Balkan. 

Inoceramus cf. Crips4 Mant. 

Taf. VIII, Fig. 6. 

Eine gross werdende Form liegt mir vor, die die Maasse der grossten Gosau-Exemplare erreichen diirfte 

Die Schalenlange unseres grossen Exemplares betragt 140mm, die Hone 100mm. Es ist eine rechte Klappe, 
die durch Druck abgeflacbt wurde, wie am Stirnrad deutlich ersichtlich wird. Am vorderen Rand ist die 
Schale verjiingt, nach hinten verbreitert sie sich. Die Runzeln verlaufen concentrisch, an den erhaltenen 

Schalentheilen ist die concentrische, mit den Runzeln mehr weniger parallel verlaufende Streifung deutlich 
zu erkennen. Die vorliegenden linken Klappen erscheinen wie bei den von Geinitz zur Abbildunggebrachten 
Exemplaren aus dem „Mittelquader von Gross Cotta bei Pima" und aus dem oberen Quadermergel von 

Kreibitz in Bohmen stark aufgeblaht. Der Wirbel ist stark nach vorne gezogen und die Vorderseite der Schale 
steil abfallend. An einem zusammengedritckten Exemplar (ein Abdruck mit erhaltenen Schalentheilen) ist der 

Schlossrand theilweise erbalten. Man erkennt an dem fast rechtwinkelig von der Schalenoberflache abstehen- 

den Rande deutlich die schmalen und weuig vertieften geraden Bandgriibcben. Diese Inoceramen sind in den 

rothen Mergeln ungemein haufig. Nesterweise bilden diefaserigen Bruchstileke formlichelnoceramen-Breccien. 

Offaster (Cardiaster) pilula Desor. (Nach Lam.) 

Eine kleine Form von deutlich herzformigem Dmriss der Basis. Auffallend hoch gewolbt zieht sich von 

dem ganz nach vorne geriickten Apex ein flacher, nach riickwarts etwas abfallender Riicken gegen die Hinter- 

seite. Diese fallt steil ab und enthalt die hoch hinauf geritckte Afteroffnung. Diese ist verhaltnissmassig gross 

und wohl umrandet. Vom Apex zieht sich eine tiefe Furche zu dem weit nach vorne geriickten Munde. Das 

Profil stimmt auf das beste mit dem von Quenstedt (Echiniden, Taf. 86, Fig. 35) gegebenen von Dysaster 

pilula Ag. iiberein. Durch sorgfaltiges Abschaben der mit dicht stehenden kleinen Warzcben bedeckten Schale 

traten die fcinen Ambulacralporen ganz deutlich hervor. Am Scheitel wurden auf diese Weise die vier Genital- 

poren sichtbar. Auf den Interambulacraltafeln crheben sich zwischen den kleinen Warzchen einzelne viel 

grossere Stachelwarzen. 
Lange 14-2mm] die Basis ist etwas convex. 
Breite 14-4wm; die Seitenfasciale nur an einer Stelle leicht angedeutet. 

Grosste Hohe 12-&mm. 
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96 Franz Toula, 

Cardiaster aff. ananchytls d'Orb. 

Zwei ziemlich stark deformirte Exemplare mit tiefer Vorderfurche. 

Ananchytes spec. 

Ein kleints Exemplar, aber mit voller Sicherheit zu bestimmen. Die Unterseite, recht gut erhalten, zeigt 

die zum Munde laufenden Ambulacralporen ganz deutlich. Lange 29 mm, Breite 24 mm. 

Cyphosoma cf. radiatum Gein. 

Nur ein Bruchstiick, aber dieses mit verhaltnissmassig gut erhaltenen Ambulacralporen. Die Ambulacral- 

tafelchen sind an den Randern deutlich eckig, wahrend bei der Abbildung, wie sie Geinitz (1. c. II, Taf. II, 

Fig. 7 und 8) gibt, die Riinder gerundet erscheinen. Die Poren selbst stehen bei unserem Stiickchen auffallend 

schrag. 
Zu dieser Form diirfte auch ein cylindrisches und fein langsgestreiftes Stachelbruchstiick gehoren. 

Pentacrinus spec. 

Ein ansehnlicher Trochit, 11-5mm im Durchmesser und 3mm hoch, von kreisfdrmigem Umriss mit wohl 

ausgepragter Gelenkflache, die, wenngleich stark abgewittert, auf das auffallendste an die viel alteren sub- 

angularen Formen aus dem oberen Lias erinnern, wie sie Quenstedt beispielsweise (Petrefaktenk. Deutschl. 

IV, Taf. 101, Fig. 24) abbildet. 
Eine Saulensttick ohne deutliche Gelenkflachen zeigt den Ansatz eines Hilfsarmes. 

Ausserdem liegt aus den Inoceramen-Schichten und zwar in einem sandigen Stltcke noch ein Haifischzahn 

vor, der wohl zu 

Oxyrhina Mantelli Ag. 

wird gestellt werden kOnnen. 

Aus dem grauen Kalkmergel liegen zwei Cardiaster-Formen vor, die eine grossere, mit glatter flacher 

Schale und verhaltnissmassig grossen Ambulacralporen, die zweite kleinere Form mit besonders dicker 

Schale, scharf ausgepragten Tafelnahten und kleinen Ambulacralporen. Die erste Form wird wohl als 

Cardiaster aff. ananchytis d'Orb. 

zu bezeichnen sein.  Es sind verhaltnissmassig grosse Exemplare. 

Lange 69mm, Breite 59 mm, HOhe ca. A3 mm. 

Vorne zieht eine stark vertiefte Furche gegen den Mund. Bivium und Trivium in ganz ahnlicher Stellung 

wie bei der typischen Form. (Man vergl. Desor, Synopsis, Taf. XXXIX, Fig. 9.) Die dicke Schale, die 

stark erhoht ist und die grossen horizontal neben einander liegenden Poren sind bei unseren Exemplaren 
gleichmassig vorhanden. 

Die zweite Form wird davon zu unterscheiden sein als 

Cardiaster Jialeanus nov. spec. 

Taf. VIII, Fig. 7. 

Lange 42mm, grosste Breite 43mm, Hohe 38mm. 

Die vordere Furche ist sehr tief eingesenkt. Die Unterseite iihnlich wie bei Cardiasterpilula d'Orb. in 

der Mitte etwas convex. Der Scheitel ist spitz, die Schale dacht nach vorne rasch ab, ahnlich wie bei Infu- 

laster. Die Afteroffnung liegt in einer elliptischen Grube. Die Poren sind klein, liegen nahe aneinander und 
nahe dem Untenande der Tafelchen. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 97 

VIII. Fossilien aus der Gosau-Facies der Kreide in West-Bulgarien. 

Von hoherem lnteresse sind unter den mil von Hevrn Zlatarski zugekommenen Fossilresten einige von 

ihm weiter im Westen und zwar im Gebiete nordwestlich von Sofia gemachte Funde, weil sie das Vorkommen 

eines weiteren, bis nun in den von mir untersuchten G-ebietstheilen nicht aufgefundenen Gliedes der Kreide- 
formation beweisen, namlich der Gosau-Kreide. 

Das Vorkommen von Inoceramenkreide konnte ich selbst schon an verschiedenen Punkten nachweisen. 
(Man vergl. Grundlinien, Denkschr., XLIV. Bel., S. 41 und diesc Abhandl., S. 25.) 

Auch Peters hat Turonkreide mit Inoceramen erwalmt. (Denkschr., XXVII. Bd., S. 191 [47].) 

Bittner in  seiner Arbeit liber die Herzegovina etc.  (Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst., XXX. Bd., 

S. 405 [53]) bespricht das isolirte Vorkommen von Kalken in der Gegend von Visegrad, wclche auf Eruptiv- 

gesteinen (Gabbro und Serpentin) auflagern und sowohl „dem Gestein nach als nach der Fauna an gewisse 

Ablagerungen der nordalpinen Gosaukreide viel mehr erinnern als an die Kreidekalke der Herzegovina." 

Das Vorkommen von in volliger Ubereinstimmung mit den „Gosauschichten" von Siebenbiirgen stehenden 

Bildungen in Serbien und im westlichen Theile der Halbinsel hat zuerstBoue (Turquie d'Europe, I, S. 257) 

nacbgewiesen, der z. B. auch in seinen mineralogisch-geologischen Details (Sitzungsber., LXI. Bd., S. 13) auf 

Sandsteine und Kalke mit charakteristischen Gosaufossilien (TomateUa \Acteondla] gigantea, Hippuriten 
u. s. w.) hinweist. 

Die neuesten Mittheilungen iiber das Vorkommen der Kreide in Serbien linden wir in der geologischen 

Ubersicht des Konigreiches Serbien von J. M. Zujovic (Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst., 1886, S. 89 ff.). 

Derselbe ftihrt obere Kreide als „Senon" von einer Reihe von Fundorten an, welche nicht ohne lnteresse 
sind. Die Sicherstellung der Bestimmung des Alters erscheint nicht von alien angefuhrten Punkten erreicht, 
indem nur von Kozelj (nordlich von Kujazevac) neben sechs Arten der chloritischen Kreide und typischen 
Gosauformen zwei Senonarten, davon eine nur annahernd bestimmte (Radiolites cerateriformis d'Orb. und li. 

spec. aff. Jmianetti d. Moul.) angefiihrt werden. Letztere Form win! auch in der Kreide von M. Gliec bei 
Ivanjica vermuthet. Sicher Senon sind wohl die Vorkommen von Ljubane und Kacer am Zlatibor (stidwestl. 
Serbien), von wo Hemipneastes striato-radiatus d'Orb. angegeben werden und von Crniljevica gleichfalls 
im Kujazevacer Districte, von wo neben zwei auch in der Gosau vorkommenden Janiren Terebratula carnea 

Sow. und Ostreafrom Park, angegeben werden. 
Von alien anderen Fundorten liegen nur Gosau- und typische Turon-Arten vor. Aus der Kreide von 

Uzice werden nur Hippurites cormt vaccinum Broun, und if. organisans Montf. angefiihrt und hinzugeftigt, 

dass dieselben „nach gewissen Autoren far Turon charakteristisch" seien. Unter diesen gewissen Autoren 

sind wohl d'Orbigny und Zittel verstanden? 
Doch dies nur nebenbei, Flir uns ist von Wichtigkeit, dass Kreide mit Gosaucharakteren (bei Margance 

im aussersten Siiden Serbiens mit Ligniten verbuuden) im sudOstliehen Serbien auftreten. 

Die Fundorte, an welchen Zlatarski gesammelt hat, sind die folgenden: 

1. In der Gegend von Slivnica (Route Pirot-Sofia), und zwar im Westen vom Dorfe, zwischen Slivnica 

und Aldromirovce. Auf v. Hochstetter's Karte der Central-Turkei (Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst., 1872, 

Taf. XVI) ist das betreffende Gebiet als mittlere Kreide bezeichnet, worunter v. Hochstetter Gault verstan- 

den wissen wollte. 
Von hier liegt nur ein Stuck halbkrystallinischer Kalk vor, mit oolithischen Verwitterungsformen, ganz 

ahnlich jenen, welche ich seinerzeit am Nordoststeilhange der Bjelava Planina bei Stanicevo (Pirot, XNW an 

der NiSava) angetroffen habe. (Sitzungsber., LXXXVIII. Bd., S. 46 und 54.) 

Dieser Kalk scheint ahnlich so wie im Westen bei Trn das Liegende der saudig-mergeligen Kreide zu 

bilden. 
In einem sandigen Kalke fimlen sich viele unbestimmbare Gastropodensteinkerne (wohl Omphalien). 

JJeukschriftea der mathenu-naturw. Cl. LV. Bd.   AbhaDdlungen voa Nichtmitgliedern. 0 
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98 Franz Toula, 

In ziemlich grosser Anzahl liegen aber audi Ompbalien vor, welche wir nach dem Vorgange 

Stoliczka's als zu 

Omphalia Kefersteinii Miinst. sp. 

gehorig bezeicbnen dlirfen. 

Es lassen sich jedocb ohne Schwierigkeit zwei verschiedene Formen unterscheiden: 

a) Solcbe mit zwei kraftigen Spiralwiilsten ausser dem Nahtwulst, ahnlich so wie bei Omphalia ventricosa 

Zek. (Abh. d. k. k. geol. Reichsanst., Gastropoden der Gosaugebilde, Taf. Ill, Fig. 4), jedoch nicht so auf- 

geblaht, sondern ganz von der Form der Omphalia Kefersteini Zek. (1. c. II, Fig. 3 b). Der obere Wulst lasst 

auch leicbte Andeutung einer Knotung erkennen. 

bj Die zweite Form wiirde sich an die von Zekeli (1. c. Taf. II, Fig. 3c) unter demselben Namen ange- 

fiihrte Form mit mehreren Spiralstreifen anschliessen lassen. 

Es sind im ganzen vier, am letzten llmgange fiinf Spirallinien und scharf ausgepragte Anwacbslinien zu 

bemerken. 

In einem wahrscheinlich concretionar gebildeten Handstticke von derselben Localitat fmden sich zahl- 

reiche nicht naher bestimmbare Rivalvenschalen, bei welchen man an Cyprinen denken konnte und Abdrucke 

gleichfalls nicht naher bestimmbarer Gastropoden. 

2. Die zweite Localitat ist Jalbotina, genau mitten zwischen Dragoman, nordwestl. von Slivnica und 

Filipovce, siidostl. von Trn liber 10km vom letzteren Punkte nordostl. gelegen. 

Nach meiner Kartenskizze (Sitzungsber., LXXXIII. Bd., Taf. I) fallt der Punkt in den nordostlichen 

Theil des von mir nach v. Hoc lis tetter's Angaben beilaufig eingezeichneten Eruptivgebietes des Visker- 

Gebirges. 

Da die beiden weiteren Fundstellen Jaroslavci und Krasava beide nordwestlich von Bresnik gegen 

Filipovce hin gelegen in den siidwestlichen Theil desselben Gebietes zu liegen kommen. so geht daraus hervor, 

dass die raumliche Ausdehnung der andesitischen Ausbruchsstoffe zu gross angenommen wurde und dass die 

Kreide auf der genannten Strecke betrachtlich weiter nach Nordosten reicht. 

Von Jalbotina liegen vor: 

Turritella spec. (Neue Art, ahnlich Turritella difficilis Zek., nach Stoliezka = T. Hagenowiana Mtinst.) 

Taf. HI, Fig. U. 

Es liegt nur ein Bruchstiick vor mit fiinf Spiralleisten, davon sind die gegen die Spitze gelegenen beiden 

ersten sehr nahe beisammenstehend, darunter folgt weiter abstehend die zweite schwiichste und dann die 

starkste. Die fiinfte Leiste liegt an der Naht. Zarte Anwachslinien und feine Spirallinien bedecken die ganze 
Oberflache. 

Rostellaria (?) aff. inomata d'Orb. 

Taf. Ill, Fig. 15. 

Nur ein Exemplar, das sich jedoch in Bezug auf die Form der Schale und den Mangel jeglicher Ornamen- 

tirung an die von d'Orbigny (1. c. II, S. 296, Taf. 210, Fig. 4)  aus der chloritischen Kreide von Rouen 

beschriebene Art annahert.' Freilich fehlt auch die zarte Streifung in der Nahe der Naht vollstandig. 

Das Gestein ist ein feinkorniger, murber, eisenschiissiger Oolith. 

Ampullina cf. buVbiformis Sow. sp. 

Taf. Ill, Fig. 16. 

Ein kleineres Exemplar liegt vor, welches nur durch seine etwas weniger aufgeblahten Umgange von der 
angefiihrten Art unterschicden ist. 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 99 

3. Von Krasava bei Bresnik liegen vor: 

Ein graublauer,  brauner,  verwitternder Sandstein mit einem nicht sicher deutbaren Abdruck,  bei dem 

man an Ostrea rectangularis denken konnte,  ebenso gut aber auch an Nemertilites-HYtige Dinge. 

Wichtiger ist das Vorkommen von 

Janira (Vola) quadricostata Sow. 

in einem kleinen sicher bestimmbaren Exemplare, welches auf das beste iibereinstimmt mit dem von Zittel 

(Gosau-Bivalven, Taf. XVIII, Fig. 4) zur Darstellung gebrachten Exemplare aus der Gosau. 

4. Von Jaroslavci zwischen Bresnik und Filipovce liegen vor: 

Turritella spec. 

Taf. Ill, Fig. 17. 

Vielleicht neue an Turritella columna Zek. (1. c. Taf. I,  Fig. 6) anschliessende Art mit, zarter Spiral- 

streifung. Der unterste Streifen ist starker, die iibrigen iiberaus zart, stehen in ungleichen Abstanden. 

Actaeonella gigantea Stol. (Sow.), 

und zwar die Form, welche Zekeli (Gosau, Taf. VII, Fig. 7) als A. ohtusa bezeiclinete, eine Form, die von 

Reuss (Sitzungsber., XL Bd., S. 893) mit Actaeonella Goldfussi d'Orb., Stoliczka (Sitzungsber., 

XXXVIII. Bd., S. 517) mit Actaeonella gigantea vereinigte. Ein Stuck, das von einem Gosau-Exemplare, 
etwa aus der „neuen Welt", nicht zu unterscheiden ist. 

Astarte si/milis Miinst. 

Taf. Ill, Fig.  18. 

Ein vorliegendes Stuck feiukornigen, glimmerigen Sandsteines ist iiber und iiber bedeckt mit Steinkernen 
und Abdriickeri dieser kleinen, zierlich gestreiften Muschel, ganz ahnlich so wie es v. Zittel (1. c. Taf. VIII, 

Fig. 6) zeichnet. 
Auf demselben Stuck fmdet sich auch cine kleine 

Area spec, 

sowie Schalenstiicke von 

Pecten spec. ind. 

und ein spitz kegelformiges Korperchen, das man flir ein winziges 

Dentalium 
halten moebte. 

Cardium Mosianum, nov. spec. 

Taf. Ill, Fig. 19. 

Nur eine dickschalige rechte Klappe liegt vor, welche in ihrem allgemeinen Umrisse recht wohl mit 

Cardium Goscmm&e Zitt. (1. c. S. 143, Taf. VI, Fig. 2) ubereinstimmt, nur mit dem Unterschiede, dass sie 

ahnlich, etwa so wie CardiumCarolinum d'Orb. (1. c. Taf. 245) oder C. atternafam d'Orb. (= C. intercostatum 

Desh., 1. c. Taf. 246) ctwas nach riickwarfs ausgezogen erscheint, 
Den auffallendstcn Unterschied bildet aber die fliigelartige, durch eine Furche von der iibrigen Schalen- 

flachc getrennte riickwartige Schlossecke, die auch durch Hire abweichende Sculptur auffallt. Wahrend nam- 

lich die stark gewoibtc Schalenmitte kraftige und gleichweit abstehende Radialrippen triigt, ist der riick- 

wartige Theil mit concentrischen Streifen verzicrt, iiber welche breite und fiache Badialstreifen hinziehen. 

Auch der Vorderrand diirite cine abnlicbe Sculptur besiizen, doch ist hievon nur weuig sichtbar. Die Schale 

ist besonders in der Schlossgegend und in der Kahe des gekerbten Stirnrandes dick (spatbig). 
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100 Franz Toula, 

Die grosste Entfernung von der kraftigen Wirbelspitze bis zum hinteren Stirnrand betragt 39 -bmm, die 

Entfernung des Vorder- und Hinterrandes 29-5 mm, die Dicke der einen Klappe 7 -2mm. 

Tapes fragilis d'Orb. spec. (?) 

Taf. Ill, Fig-. 2o. 

Zu Tapes fragilis (d'Orb igny, 1. c. Til, Taf. 385, Fig. 11, 12) mochte icb einige mit Cardium Mosianum 

zusaminen vorkommende Schalenstiicke rechnen, wovon das eine, eine rechte Klappe, verhaltnissmassig wohl 

erhalten ist. Es stimmt recht wold mit der citirten, aber aach mit der Abbildung bei Zittel (1. c. Taf. Ill, 

Fig. 3) iiberein und lasst aucb die zwei Schlosszahne erkennen. 

Lange der Schale 27'5mm. 

Hohe      „        „     12> mm. 

Endlich ist auch das Vorkommen cines grossen Exemplares von Ananchites spec, zu erwahnen. Das Vor- 

handensein von Ananchiten-Kreide in diesem Gebiete unweit Filipovce babe ich schon frtther nachgewiesen. 

(Sitzungsber., LXXXVIII. Bd., S. 1302.) 

5. Von Filipovce liegen nur Gastropoden vor, von welchen nur eine Form und zwar nur ein scblecht 

erhaltenes Bruchstiick als Omphalia cf. Giebeli Zek. (= Omphalia Renauxiana [d'Orb.] Stol.) bestimmbar 

ist. Die Ubrigen lassen sich mit mir bekannten Kreidearten nicht sicher identificiren, so dass ich die Frage 

nach dem Alter dieser Ablagerungen noch offen lassen mSchle, bis reichhaltigere Aufsammlungen vorliegen 

werden. 
Die betreffenden Stlicke sind: 

Omphalia spec. 

Taf. Ill, Fig-. 21. 

Eine neue Form,   anschliessend an Omphalia Kefersteini var. d Zek.,   doch sind die Windungen noch 

scharfer stufenformig abgesetzt und die eine Spirale ragt kielartig vor. Ausserdem ist nur noch eine Spiral- 
linie deutlicher wahrnehmbar; feine Spirallinien sind mehrere vorhanden. Auch zarte Anwachsstreifung ist 

ersichtlich. 

JSfatica spec. 

Taf. Ill, Fig. 22. 

Nur ein Exemplar; eine iiberaus gedrungene Form mit kurzem Gcwinde, mit sehr verdickter Innenlippe 

und einer schwachen Spiralvertiefung, gegen die Naht bin etwa so wie bei NaticaDupinii Leym. (d'Orb. 1. c. 

II, Taf. 173, Fig. 5, 6), welche Gaultform noch die meiste Ahnlichkeit hatte. Die Schalenoberflache ist glatt 
mit zahlreichen feinen Anwachsstreifen. Die letzte Windung ist stark aufgeblaht. 

JjJusus Mosiacus nov. spec. 

Taf. Ill, Fig. 23. 

Drei Exemplare hat Zlatarski bei Filipovce in eineni graublauen Thonmergel gesammelt, deren Anssen- 

lippe und untercs Ende mit dem Kanal leider nicht erhalten geblieben ist. Es ist eine ziemlich dickschalige 

klcine Form mit ovaler Mtilidung. Die Umgiinge sind mit kraftigen stacheligen Kuoten besetzt, wodurch die 

Schale an Murex erinnert. Acht solche Knoten kommen auf einen Umgang zu stehen. Wohl ausgepriigte, 

kraftige Spirallinien ziehen iiber die Umgiinge und sind von zarten Anwachsstreifen gekreuzt. 

Mir ist eine ahnliche Form aus der Kreide nicht bekaniit, von eocanen Arten ist Ilemifusus subcarinatus 

Lam. spec, aus den Sables moyen nicht unahnlich, jedoch schlanker gewunden. Nach der allgemeinen Form 

derSchale hatte man wohl anStrepsidura Swainson denkeii konnen, inBezug auf die Sculptur aber schliesst 

unsere Form wohl am besten an Ilemifusus an. 

Von Arbanasi liegen auch mehrere Stilcke von Rudisten vor und zwar von 
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Geologische Vntersuchungen ini centralen Balkan. 101 

Sphaevulites of. Blumenbachii Stud., 

ganz ahnlich so wie ich sie in der Gegend von Pirot, z. B. beim Abstieg von Blato (Sitzungsber., 

Bd. LXXXVIII, S. 1330 [52]) oder in der Luberasdaschlucht oder zwiscben Ostravica und Ramnidol ange- 
troffen babe. 

Es sind grosse und deutlich langsgestreifte Exemplare. 

Eines der Stticke verdient wobl eine nabere Besprecbung. 

Wir wollen das betreffende Stiick bezeiclmen als: 

Hippurites (d' Orbignya) bulgaricus nov. spec. 

Taf. Ill, Fig. 24. 

Es ist der erste sichere Balkan-Hippurit, der mir bekannt geworden ist. Er wurde mit den Sphaeruliten 
von Herrn Zlatarski bei Filipovce nordwestl. von Bresnik gesammelt, in einem Gebiet, in welchem, wie 

schon aus meiner Karten-Skizze iiber dieses Gebiet hervorgeht, die oberen Abtheilungen der Kreide zur Ent- 
wicklung kommen. 

Die Scbale ist sehr gestreckt, im Allgemeinen von elliptischem Querschnitt, nur wenig gekriimmt, nacb 
unten sicb verjUngend. Die Oberfiacbe ist stark abgewittert, lasst aber docb zwei wohl ausgepragte tiefe 

Langsfurclien erkennen, welche dem vorderen (5) und hinteren (C) Saulchen entsprecben, zwischen welchem 

sich ein Langswulst hervordrangt, die auffallendste Ausbuchtung der Scbale. 

Am oberen abgewitterten Ende unseres Stiickes lasst sich auch die schwache Schlossfalte ganz gut beob- 

acbten (A). An den Querschnitten (Fig. 24 c, d) erscheint die Schlossfalte formlich abgeschnlirt. 

Dieses obere Ende lasst sich recht wohl mit Hippurites Espaillaci d'Orb. (1. c. IV, 8. 535, Fig. 6) in Ver- 
gleicb bringen, nur dass diese Form aus dem Senon von Royan einen fast kreisrunden Querschnitt aufweist. 

Die Schlossfalte ist an unserem Stilcke wenigstens am Oberende scharfer ausgeprggt als bei Hippurites Espml- 
laci d'Orb. Auch der Wobnkammerraum dieser Art ist seicht wie bei unserer bulgarisclien. Der Hauptunter- 

schied liegt in der ganz anders geformten Scbale, welche langgestreckt, eber rnit Hippurites {(VOrbignya) 

radiosaDesm. aus dem Senon verglichen werden mllsste, der wiedcr (lurch alle anderen Merkmale abweicht. 
Zu den naher stehenden Arten gehort auch Hippurites exaratus Zitt. vom Wanggraben bei Hiflau (Bival- 

ven der Gosaugebildc, Taf. XXII, Fig. 8—11), dessen Querschnitt, was die Faltung anbelangt, einige 

Ahnlicbkeit besitzt, Die OterfHichenbeschaffenheit unterscheidet diese Art jedoch sofort von der bulgarischen. 
Das betreffende Stuck befindet sich in der Sammlung Zlatarski's. 
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102 Franz Toula, 

I n h a 11. 

Seite 

Einleitung ,     1 

I.   Geologischer Theil. 

1. Von Svistov nachTirnovo      2 
Kalksandsteine mit einer Urgon-Apt-Fauna. — Basaltvorkominen. — Goologische Verhiiltnisse in Tirnovo: Requie- 
nienkalk. — Knollenkalkinergel und Sandsteine. — Oberneocom-Fauna von Arbanas—Leseovica. — Das Eociin 
mit Nummuliten. — Saborena—Kanara. 

2. Tirnovo —Elena — Tvardica      6 
Das geologische Profil an der Jantraschlucht zwischen Tirnovo und Fedabay. — Neocom von Kapinski Monastir 
(Schichten mit Olcostephanus Astierianus, Hoplites cryptoceras). — Das kohlefiihrende Gebirge des Nordabhanges. Cri- 
noidenkalke und Dolomite der Trias und ihre Fossilreste, darunter auch Gyroporella annulata Schi'htl. spec. Das 
krystallinische Grundgebirge (Granit und krystallinische Schiefer) des Siidhanges bei Tvardica. (Erate Balkan-Pas- 
sage, Fig. 1 der Profil-Tafel.) 

3. Ausflug in die ostliche Sredna Gora (Karadza Dagh) 16 
(Von Tvardica nach Banjata (Ilidza), an der Tundza aufwiirts bis Allan und iiber Kriva Krusa („Egri Armud") nach 
Smavli und Cirkova. Sodann iiber Balabanli, Esekci zuriick nach Hainkioi.) 
Die granitische Medzerlyk Planina (mit Gesteinsgangen). Die Thermalspalte an der Grenze des Granites mit Giingen 
gegen die krystallinischen Schiefer. Triaskalke und Quarzitsandsteine des Karadza Dagh. Die Sandsteine, Tuffe und 
Eruptivgesteine der Hohe und des Siidhanges des Karadza Dagh. Vergleichende Betrachtungen der Angaben an- 
derer Autoren (Boue, v. Hochstetter, K. v. Fritsch, A.Pelz und H. Sautter) iiber den Karadza Dagh. 

4. Von Hainkioi iiber den Hainkioi-Pass nach Raikovci. (Zweite Balkan-Passage, Taf. I, Fig, 2) 23 
Die Dilavial-Terrasse. Der Granit des Siidhanges mit krystallinischen und halbkrystallinischen Schiefem und Auf- 
lagerungen von Dolomiten und Kalkschiefern (Trias?). Kreidesandsteine und Mergelschiefer. Hieroglyph en-Schich- 
ten. Kohlenspuren. 

5. Von Raikovci  iiber (Jeperani und Cejmeni  zuin Kohlenvorkommon am Belno vrh und iiber den 
Stancov („Stancev") Han nach Travna 25 
Conglomerate, Sandsteine und Mergelschiefer der Kreide. Rothe und graue Inoceramen Ananchyten-Kreide bei 
(Jeperani. Die kohlefiihrenden Sandsteine und Schieferthone mit Qeinitzia cretacea, Pecopteris Zippei und cf. Aralia 
coriacea, Im Blockwerk vorher ;iuch sicher iiltere Gesteine, darunter auch Triaskalk und Granit. 

6. VonTravna uberRadajevci (Radjuvci) nach Kamanarna Markovtok, iiber die Poljana Pisdica nach 
Selci und uber Dolni Gjusovo nach Kazanlik. (Dritte Balkan-Pass;ige, Taf. 1, Fig. 3.) 28 
Kreideschichten bis zur Hochregion. Dort krystallinische Schiefer und Trias(?)kalk. Die Schwarzkohle mit cf. Aralia 
anisoloba Vel. Kalke und Dolomite (Trias?). Das Kohlevorkommen von Selci. Gneiss und Granit. Basaltgang im 
Granit von Gjusovo. 
Vergleichende Bemerkungen zu den Darstellungen iiber das kohlefiihrende Gebirge des centralen Balkan. 
Analyse der Kohle von Markovtok (von H. Kliemetsohek). Die Pflanzen der kohlefiihrenden Gesteine. 

1. Von Kazanlik iiber Sipka und den Sipka-Pass nach Gabrovo. (Vierte Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 4.)   .   .   34 
Der Nordabhang weit hinan Kreide. (Die rothen Mergel bei Cervenibreg diirften den Inoceramen-Mergeln bei Cepe- 
rani entsprechen.) Auf der Hoiie treten Triaskalke (mit Myacites, Myalina, Pecten Alberti etc.) auf. Der Siidabhang 
wird von krystallinischen Sehiefrrn (Phyllitc, Leucophyllite, Griinschiefer, Kieselschiefer) gebildet. 
Vergleiche mit den alteren Angaben iiber die Geologie des Sipka-Balkan. 

8. Von Gabrovo   iiber die Gnrnova Mogila  nach Todorci  und iiber die  Kurita-Hohe   und die Pate- 
restica nach Sofilari. (Fiinfte Balkan-Passage, Taf.'I, Fig. 5.) 38 
Die Gurnova Mogila, eine nordliche Balkan-Vorhohe, besteht aus Kreide (Sandsteinen, Schiefem). Altcre Foima- 
tionen sind in einigen Kalkschollen und im granitischen Blockwerk angedeutet. Der ganze Nordhang scheint der 
Hauptsache nach aus Kroidesandsteinen zu bestehen. Sandige Liaskalke mit vielen Fossilresten siidlich von der 
Kurita-Hohe. Quarzite, Sandsteine und sandige Schiefer. Noch zweimaliges Auftreteu von oberem Lias. Am Siid~ 
fusse dolomitische Kalke (Trias?). 

9. Von Sofilari nach Kalofer und iiber den Rasalita-(„Rosalita-")Pass und den Mara Gidjuk-Sattel 
nach Novoselo. (Sechste Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 6.) 42 
Am Nordabhang Kreide bis an den Fuss des Steilhanges des Mara Gidjuk (cf. lloplitea Malboni Pict.).   Die Hoch- 
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Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 103 

Seite 

region besteht aus Gneiss und Granitgneiss, der Siidhang atis gangefiihreudem Phyllit. Die Vorhohe im Norden von 
Kalofer besteht aus Granit und Gneiss. 

10. Vom Trojanski Monastir iiber den BergalovVok und iiber den Trojan-Pass naoh Teke und Rach- 
manli. (Siebente Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 7.) 46 
Kreide (Mergel, Sandsteine und Conglomerate) bis iiber die Passhohe. Siidlich davon oberer Lias und Trias und am 
Siidhange Granit-und Phyllitgneiss. Oberhalb Karnare eine grosse Scholle grauer und rothlicher Kalkmergel unbe- 
stimmten Alters. 
Vergleich mit den Angaben von K. v. Fritsch's iiber den Trojan-Balkan. 

11. Von Rachmanli  iiber den Rabanica-Pass (Teteven-Bal kan) nach Teteven und Jablanica.   (Achte 
Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 8.) 49 
Der Balkankamm besteht am Siid- und Nordhange aus krystallinischen Gesteinen (Phyllit, Gneiss, Gneiss granit, 
Granit). Im Norden zunachst gelbbriiunliche Sandsteine (Lias). Im Thalgrunde Sandsteine und Mergelschiefer (zum 
Theile wie Kreide), Lias in weiter Verbreitung. Viele Qnarzite und Conglomerate und dariiber Triaskalkc (mit 
Fossilien). Der Lias von Teteven. Der oberste Malm (imteres Tithon) von Glozan. Olcostephanus (Holcostephanus 
nach Uhlig's neuer Schreibung) von Jablanica. 
Hinweise auf die Verbreitung des Lias (Zlatarski's Angaben). 

12. Ubersieht iiber die im centralen Balkan und im nordlichen Vorlande auftretenden Formationen .   56 

II.  Pal&ontologisclier Theil. 

I. Triasfossilien vom Vid oberhalb Teteven  62 
II. Liasfossilien aus dem centralen Balkan  62 

III. Fossilien aus dem oberen Malm unweit Glozan  72 
IV. Fossilreste aus den Neocommergeln zwischen Kapinski Monastir und Jacovci  73 
V. Fossilien aus den oberneocomen (apturgonen) Kreidemergeln  74 

VI. Fauna der Kalksandsteine von Svistov 91 
VII. Fossilien aus der oberen Kreide im Travna-Balkan 95 

VIII. Fossilien aus der Gosau-Facies der Kreids in West-Bulgarien 96 
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104 Franz Toula, 

ERKLARUNG DER TAFELN. 

TAFEL I. 

Die Profile sind in gleichem Verhaltnisse und mit derselben Uberhohung (5 
getroffen, dass zu oberst (Fig. 1) das ostliohste, zn imterst (Fig. 8) das westlichste 
auf der Karte entsprechend untereinandergestellt. 

Fig.   1.    Profil durch den Balkan von Elena nach Tvardica. (Scite 6.) 

1. Schieferige Mergel (Neocom). 
2. Mergelschiefer und Sandsteine. 
3. Sandstein. 
4. Sandstein mit Hornsteinknollen. 
5. Feinkornige  lichte  Sandsteine   mit 

Exogyra lateralis etc. (Cenoman). 

6. Lichtgefarbte Sandsteine. 
(1.—6. Kreide.) 

7. Conglomerate,  Sandsteine und Mer- 
gelschiefer. 

8. Dunkle   weissaderige   Kalke    und 

Fig.  2.    Profil von Hainkiol iiber den Hainkioi-Pass nach Raikovci.  (Seite 23.) 

8 *. Lichtgefarbte dichte Kalke. 15 

9. Kohlenschmitzchen fiihrende Mergel 
und Sandsteine. 16. 

10. Mergelige Plattenkalke. 17. 
11. Massige Sandsteine. 
12. Mergelschiefer und Sandsteine  (wie 

bei 7). 18. 
13. Sandsteine. 

(7.—13. Kohlefiihrende Formation.) 
19. 

14. Crinoidenkalk. 20. 
15. Dolomit. 

: 1)  angefertigt.   Ihrt Anordnung ist so 
steht, und sind die Passe ihrer Stellung 

i. Dolomitischer Kalk mit Gyroporella 

annulata. 
Bivalvenfiihrende Schiefer. 
Miichtige   dolomitische   Kalke   und 

Dolomite (vielfach in Grus zerfal- 
lend). (14.—17. = Trias.) 

Granite  mit Amphibolgranitgangen. 
Krystallinische Schiefer. Gneiss und 

Phyllit. 
Schiefer mit undeutlichen zerquetsch- 

ten Bivalven. 

13. 1. Machtige Sandstoinbiinke. 

2. Sandsteine    z.   Th.    mit    wulstigen 
Schichtfiachen und Mergelschiefern 
wechsellagernd. 

3. Sandsteine  mit Pflanzenspuren und 
Conglomeratbanke. 

4. In griffelformige Stiicke zerfallende 
Kalkmergel. 

5. Graner mergelig sandiger Kalk und 
Mergelschiefer. 

6. Sandsteine und Mergelschiefer. 

Fig.   3.    Profil von Travna nach Selci und Maglis. (Selci-Maglis nach v. Hochstctter. 

7. Kalkschiefer (ahnlieh wie bei 11). 
8. Sandige   Schiefer,   Sandsteine   und 

grobkornige Sandsteine. 
9. Sandsteine mit Kohlenspuren. 

10. Dunkle glimmerige Sandsteine   mit 
kohligen Spuren undHieroglyphcn. 

11. Diinnplattige   sandige   Mergel   mit 
Kalkschiefer. 

12. Sandsteine mit Kieselschiefer. 
(1,-12. Kreide.) 

Grauer   weissaderiger  Kalkschiefer 
mit Schieferlagen (nach West und 
Ost fallend). (Trias?) 

14 a. Glimmergneiss. Chloritischer Phyl- 
lit mit Quarzit (nach SO. fallend). 

14. Krystallinische Schiefer (Phyllit). 
15. Granit, z. Th. deutlich bankf. abge- 

sondert. 
16. Machtiger Schuttkegel  mit  grossen 

Blocken. 

1. Sandsteine  mit thonigen Schichtfla- 
chen, mit Mergelschieferzwischen- 

lagen und Conglomerateinlagerun- 
gen, vielfach geknickt und gefaltet- 

1 a. Thonig-sandige Schiefer mit kohli- 
gen Spuren. 

2. Viele Kalkblocke im Schutt. 
2 a. Kalktuff. 

3. Mergelschiefer und Sandstein. 
(1.—3. Kreide.) 

4. Quarzphyllit. 
5. Miirbe Sandsteine und Mergelschiefer. 
6. Dolomit (Trias?) mit 6 a Quarzphyl- 

lit und gneissartiger Unterlage. 
Sandsteine. 
Kohle. 

Mergelschiefer. 
(7.-9. Kreide.) 

Gneissartige Gesteine   und krystal- 
linische Schiefer iiberhaupt. 

7. 

10 

11. 

12. 

L8. 

14. 

15*. 

) (Seite 28.) 

Kalke   grauweiss   und weissaderig. 
(Hier viele Granitblocke im Schutt.) 

Dunkle,  diinnplattige,   sandige Ge- 
steine. 

Kohlefiihrende Sandsteine und glim- 

merige Schieferthone. 
(12., 13. Kohlefiihrende Formation.) 
Granit.   ) (NachHochstetter'sPro- 
Gneiss. J      fildarstellung.) 

Fig.  4.   Profil iiber den Sipka-Pass. (Seite 34.) 

1. Sandsteine, fast horizontal liegend. EinlagerungvonweissemSandstein.      9. Grunliche   Mergelschiefer   (Kreide). 
2. Sandsteine und Mergel. 

3. Graue Crinoidenkalke. 

4. Sandsteine und Mergelschiefer. 
5. Conglomerate und  Breccien,  rothe 

sandige Mergel und Schiefer. 

6. Kalk (iiber rothem Mergel). 
7. Mergelschiefer, z. Th. tuffartig (mit 

Ammoniten). 
8. Sandsteine mit Mergelschiefer weeh- 

selnd. 

Dunkle Fucoidenschiefer und Sand- 

steine mit kohligen Spuren. 
(1.—9. Kreide.) 

10. Weisser Sandstein. 
11. Grauer Kalk. 
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12. Rothe und grtinliche Schiefer, weis- 
ser Sandstein   und   grttnlichgraue 
Mergel. 

13.) Graue Kalke mit schieferigen Zwi- 
14. I     sehenlagen. 
15. Grauer Crinoidenkalk (Trias?). 

10. Schieferige lichte Kalke mit Myaci- 
ten, Myophorien und Naticellen. 
(Untere Trias.) 

17. Dunkelgrauo weissaderigeKalkc auf 
der HOhe steil aufgeriehtet. (Fallen 

mit 65° nach SO.) 
18. Grime   und graugriine Schiefer  (an 

die Semmeringgesteine erinnernd), 
auch dunkle an Carbongesteinc er- 

innernde Schiefer. 
19. Quarzphyllite mit Kieselschiefer (bis 

2 m machtig). Audi lichter Quarz- 
phyllit mit ockerigen Uberziigen. 

20. Griiue Schiefer mit Quarzgiingen und 
Kieselschiefereinlagerungen. 

21. Dunkle Quarzphyllite, dariiber eine 
Kalkscholle. 

22. Zwischen lichtemPhyHit(Leucophy]- 
lit)   miichtige Bjinke   von  lichtem 
Gneiss. 

23. Pliyllit mit Quarzlinsen. 
24. Quarzphyllit. 
25. Blauschwarze Schiefer. 

Fig.   5.    Profil von Gaikovci (Gabrovo West) nach Sofiiari. (Seito 38.) 

1. Sandstein   und   Mergelschiefer-Zwi- 
schenmittel. (An Ropianka-Schich- 

ten erinnernd.) 
2.)   Kalkschollen in discordauter Lage- 
3.)       rung. 
1. Kieselschiefer   unter  Sandstein   mit 

kohligon Spuren.   (Kohlefiihrendcr 
Complex des Balkan.) 

5. Blaugraue Mergelschiefer. 
6. Schuttanhaufung- mit vielen, z. Th. 

grossen Granitblocken. 

7. Dunkle Sandsteine und Conglomerate. 

8. Braune miirbe Sandsteine (wohl den 

ganzenHang vorwaltend zusammen- 

setzend). 
8 a. Sandsteine und Mergelschiefer. 

(Bis hierher alles Kreido.) 

9. Liaskalk iiber Mergeln, festen Quar- 
ziten und Sandsteinen. (Auch phyl- 
litartige Gesteine scheincn im Lie- 
genden aufzutretcn.) 

I o. RothiicbeKalkmergel iiber einemdun- 
. kelgriinen tuffartigen Gesteine. 

ii. Quarzite. 

12. SandigeLiaskalke(wie bei 9. in einen 
gelbbriiunlichen   Sandstein   iiber- 

gehend.) 
13. Braune Sandsteine. 

14. Dunkel blaugraue sandige Schiefer. 
15. Sandsteine und blaugraue mergelige 

Kalksehiefer. 
16. Kalk mit Belemniten (Lias) UberCon- 

glomeraten (wie 9. u. 12.). 

17. (Wie  11.)  tjber grobkornigen Sand- 
steinen. 

18. Kalkbanke   mit  Mergelschiefer-Zwi- 
sehenmittelu. (Oberer Lias.) 

19. Blauschwarze sandige  Schiefer iiber 
griinlichen und gelbliehen Schie- 
fern (4-Granitfundstiick). 

20. ROthliche,  griinliche und gelbliche 
gefleckte Kalkmergelschiefer (wie 
beiCervenibreg: Sipka-Profil). Ein- 
lagerung von dunkelgrauen weiss- 

aderigen Kalken (wie am Sveti 

Nikola). 
21. Dolomitischer Kalk, diinnplattig und 

grusig zerfallend. (Trias?) 

Fig.  6.    Profil von Kalofer iiber den Kalofer-Balkan (Rosalita-Pass) nach Scaudalo am 

10. 1. Mergel. 

Sandsteinhiinke. 
Neocome Mergel, steil aufgeriehtet. 
Neocome Mergel, horizontal liegend. 
Neocome Kalkmergel mit Conglome- 

ratbanken. 

(1.—5. Kreide.) 
Gneiss und liehter Phyllit. 6. 

8. Wiesige Flachen fiber einem zersetz- 
ten gneissartigen Gesteine, z. Th. 
mit   grossen  Feldspathkrystallen. 11. 
(Weithin anhaltend.) 12. 

9. Milchquarzgang in einem stark zer- 13. 
setzten griinlichen Gesteine. 14. 

9 a. Schieferiges Gestein von griinlicher 15. 
Farbe, stark zersetzt. 16. 

Vidimo. (Seito 42.) 

Graue weissaderigo Kalke mit Mer- 
gelschiefern. 

Kalkconglomerat. 
Quarzphyllit und Phyllitgneiss. 
Quarzgange. 
Aphanitische Schiefer. 
Glimmergneiss. 
Granit. 

7. Gneissgranit. 

Fig.   7.    Profil von Trojanski Monastir fiber den Trojan-Pass nach Karnare. (Seite 46.) 

9. Sandsteine   mit  Mergelschiefer-Zwi-    15, 

mit   grossen     10. 

t. Gebiiuderto Mergel. 
2. Miirbe Sandsteine. 
3. Kalkbanke   (Neocom) 

Cephalopoden. 

4. Grobe Sandsteine. 

5. Conglomerate. 
6. Kalkmergel. 
7. Sandsteine  mit Wiilstcn   (Hierogly- 

phen). 

8. Kalkmergel. 

sehenlagen. 
Dunnplattige Mergelschiefer   (Dach- 

platten). 
11. Dunnplattige Sandsteine mit Mergel- 

schiefern. 16. 
12. Sandsteine mit kohligen Spuren. 17. 
13. Sandsteine und sandige Schiefer. 18. 

14. Schieferige Mergel. 19. 
(1.—14. Kreide.) 20. 

Mehrfach gestortetlbereinanderlage- 
rungen von grauem Triaskalk (Cri- 
noiden ffihrond), rothen Lias-Dog- 
gerkalkeu und dunklen sandigen 
Schiefern. 

Granitgneiss. 

Phyllitgneiss. 
Talkgneiss. 

Graue und rothliche Kalkmergel in 
grossen Platten abgesondert. 

Fig.   8.    Profil  von Raehmanli iiber den Rabauica-Pass in das Thai des Vid. (Seite 49) 

1. Kalkbanke. 
2. Feste quarzitartige Sandsteine. 
3. Schieferige Sandsteine und Mergel. 
4. Sandsteine. 
5. Sandsteine und sandige Mergel. 
6. Dunkle schieferige Sandsteine. Lias. 

Denkschriften cler mathem.-uaturw. CI.  LV. Bd. 

7. Geschichtete Gesteine (z. Th. Lias). 
S. Griiner Phyllit mit Quarzgiingen. 
9. Lichter Phyllitgneiss. 

10. Griiue Phyllite (Griinschiefer). 
11. Phyllit und Phyllitgneiss. 

Abhamllungen von Nichtmitgliedorn. 

12. 

13. 
14. 
15. 

Amphibolgesteine (nHornblendegra- 
nitit", z. Th. Amphibolgneiss-ahn- 
lich [Nordabhang]). 

Ganggestein im Granit. 

Granitisches Gestein (Glimmergranit). 
Gneissgranit und Granitgneiss. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



106 

Fig. 

10. 
11. 
12. 

Fig. 

Fig. 

Franz Toula, 

TAFEL II. 

Glyphea cf. amalihei Qucnst. Aus dem Kalke oberhalb Kibarica. 
Coeloceras commune Sow. spec. 
Harpoceras bifrons Brug. spec. var. 

Fig. 2 und 3 aus den dunklen sandigen Liaskalken an der Vasilova Bjeka. 
Belemnites spec. (nov. spec?) Aus dem sandigen dunklen Liaskalk nordlich von Sofilari. 
Pholadotnya bulgarica nov. spec. Aus dem oberen Lias von Teteven. 

„ ambigua Sow. spec. var. balcanensis. Desgleichcn. 
Pecten Sqfilariensis nov. spec.  Aus dem Lias von Sofilari. 

„     aequivalvis Sow. Desgleichcn. 
„     sublaevis Phi 11. Oberer Lias des Berkovica-Balkan. 

Spirifer Trojanensis nov. sp. Aus dem mittleren Lias im Trojan-Balkan. (Sofilari Nord.) 
Bhynchonetta laevigata nov. spec. 

„ cynocephala Rich. spec.  Aus dem oberen Lias von oberhalb Rlbarica. 

Die Originale zu den Figuren dieser und der naehfblgenden Tafein befinden sich, wo nicht eine besondere Angabe 
gemacht wird, in der Sammhmg des Autors und derzeit an der k. k. technisehen Hochschule in Wien. 

\ 
TAFEL  III. 

Phylloceras Bouyanum d'Orb.  a—c in natiirlicher Grosse, d und e in 3 maliger Vergrosserung. 
u. 3.   Haploceras Charrierianus d'Orb. (var.?) 

Hoplites spec, (vielleicht neue Art), b in 3 maliger Vergrosserung. 
Lytoceras cf. strangulatam d'Orb. in 2maliger Vergrosserung. 
Hamites (Ptychoceras) cf. laevis Math. 

„       cf. Baulinianum d'Orb. 
Holeodiscus spec, (ahnlich H. Caittaudianus d'Orb.) in 2maliger Vergrosserung. 

Anatina Isteriana nov. spec, in 3 maliger Vergrosserung. 

Peeten Svischlovensis nov. spec. 
Die Originale fiir die Figuren 1—10 stammen aus den oberneocomen Kalksandsteinen von Svistov (a.d.Donau). 

Olcostephanus aff. Astierianus d'Orb. spec. (Uhlig schreibt tteuerlichStHolcostephanus.) Aus den Neocommergeln zwi- 
schen Kapinski—Monastir und Jacovci. 

Hoplites nov. form. Aus dem Mergelschiefer von Jacovci. 
cf. Hoplites Malbosi Pict. Aus den sandigen Neoeomschiefern oberhalb der Ostrec-Miihle. 
Turritella spec. (Ahnlich der Turr. difficilis Zek. = Turr. Uagenowiana Miinst.) 
Bostellaria (?) aff. inornala d'Orb. 
Ampullina cf. bulbifdrmis Sow. spec. 

Fig. 14—16 von Jalbotina zwischon Dragoman und Trn. 

Turritella spec. 
Astarte similis Miinst. 
Cardium Mosianum nov. spec. 
Tapes frag His d'Orb. spec. (?) 

Fig. 17—20 von Krasava bei Brcsnik. 

Omphalia spec. (Ahnlich Omph. Kefersteini var. d Zek.) 
Natica spec. 
Fusus Mosiacus nov. spec. 

Fig. 21—23 von Filipovce bei Trn. 

Hippurites (d' Orbignya) bulgaricus nov. spec, a von der Seite, b von oben, c und d Querschnitte. 
Die Originale der Figuren 14—24 befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 

'^ TAFEL IV. 

1-.    Purpuroidea spec, (neue Art?). In halber natiirlicher Grosse. Von Arban 
2. Nerinea aff. Archimedi d'Orb. 
3. Tylostoma aff. Bochatiana d'Orb. spec. (Neue Art?) 

Fig. 2 und 3 von Kozirog. 

4. Opis aff. neocomiensis d'Orb. (Neue Art?) 
5. Astarte Tirnovana nov. spec. 

Fig. 4 und 5 von Saborena Kanara. 
Die Originale zu den Figuren l nnd 5 b—d befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 

1. 
2 
4. 

5. 

6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

11. 

12. 

13. 
14. 

15. 
16. 

17. 
18. 
19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. r 
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Fig-   1. 
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n     3- 
n    4. 

• 5. 
n 6. 
„ 7. 
i, 8. 

n »• 

» io. 

„  11. 
„   12. 

Fig. 1. 

n 2. 

„ 3. 
„ 4. 
„ 5. 
„ 6. 
» 7. 
„ 8. 

Geologische Vntersuchungen im centralen Balkan. I  

TAFEL V. 

Perna hulgarica nov. spec. 
Desgleichen. Linke Klappe von inncn. Beide Exemplare von Kozirog. 
Perna spec. Bruchstuck einer linken Klappe eines sehr grossen Exemplares. 
Pterinella crassitesta T o u I a. 

Fig. 3 nnd 4 von Saborena Kanara. 
Desgleichen, von Kozirog. 
Hinnites aff. Renevieri Pict. u. Camp. In halber natiirlicher Grosse. Von Tirnova an der Strasse nach Kesarevo. 
Spondylus cf. gihhosus d'Orb. Vom Leskovica Monastir. 
Serpula quinquestriata nov. spec. Von Saborena Kanara. 
Heterocoenia aff. exigua Mich. spec. 
Cryptocoenia ramosa nov. spec. 

Fig. 9 und 10 von Pluzna—Dobromirca. 
Desgleichen. Vom Leskovica Monastir. 
Placocoenia Kaulbarsi nov. spec. Von Kozirog. 

Die Originale zu Fig. 3, 9 und 10 befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 

107 

\ 
TAFEL  VI. 

Placocoenia hulgarica nov. spec. Von Kozirog;  Fig. Io in natiirl. Grosse,   lb 2mal vergrossert;   \c stark vertiefte 
Zellen eines zweiten Exemplares. 

Plafysmilia Kozirogensis nov. spec. Von Kozirog; Fig. 2 b ein Kelch vergrossert. 
Lophosmilia (?) spec. (Neue Art?) Vom Leskovica Monastir. 
Trochosmilia aff. inflexa Reuss. Von Saborena Kanara. 
Phyllocoenia Zlatarskii nov. spec. Vom Leskovica Monastir; Fig. oh ein Kelch vergrossert. 
Prionastraea spec. (nov. spec?) Vom Leskovica Monastir; Fig. &b angeschliffen. 
Thecosmilia (?) spec. Von Saborena Kanara. 
Montlivaultia multiformis nov. spec. Von Saborena Kanara; Fig. 8 a, h, c, d verschiedeno Formen der Kelche; e, f, g 

Querschnitte; h Langsschnitt. 
,,    9.    Escharina (CelleporaJ aff. pavonia Koem. sp. Von Saborena Kanara. 

Die Originale von 1 c, 2 und 5 in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 

TAFEL   VII. 

Fig.   1.    Hydnophora (Monticularia Lam.j aff. styriaca Edw. u. H. 
„    2. „ aff. Ferryi E. de From. 

Fig. 1 und 2 von Kozirog. 
„    3.    Oroseris aff. explanata E. de From. (Neue Art?) Von Saborena Kanara. 
„    4.    Synastraea Tirnovana nov. spec. 
„    5.    Comoseris Jireceki nov. spec. 

Fig. 4 und 5 vom Leskovica Monastir. 
„    6.    Dimorphastraea grandiflora d'Orb. var. 
„    7. „ bellissima nov. spec. 

Fig. 6 und 7 vom Leskovica Monastir. 
„    8;    Dimorphastraea spec. (Junges Exemplar von .Dimorphastraea bellissima.) Von Saborena Kanara. 

9. spec. Desgleichen, jedoch nur die Centvalzelle zeigend. Vom Leskovica Monastir. 
„   10.    Thamnastraea {1) patellar iformis nov. spec. Von Pluzna—Dobromirca. 
„  11.    Latimaeandra nov. spec, ahnlich Latimaeandra rustica E. de From. VOID Leskovica Monastir. 
„  12.    Discaelia helvetica dcLoriol. Von Tirnova. 

Die Originale zu den Figuren  1, 2, 3, 0, 7, 10 befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 

TAFEL  VIII. 

Fig.   1.    Haploceras cf. verruciferum Menegli. 
„    2.    Perisphinctes cf. Pichteri Opp. 
„    3.     Terebratula cf. Bilimeki Suess. 
,,    4. „ spec. ind. 

Fig. i—4 aus dem oberen Malm (Unter-Tithon von oberhalb Glozan). 
„    5.    Kalkschwamm, verwandt der Gattting Pachytilodia von Tirnova;  Fig. 5 a von obcn, natiirl. Grosse;   /; von unten; 

natiirl. Grosse;   c von oben, vergrossert;   d Langsschnitt;   e und / Liings- und Querschnitt, vergrossert. 
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108 Franz Toula,  Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 

Fig.   6. 
„    7. 

10. 

11. 
12. 

Inoceramus of. Cripsi Mant. 
Cardiaster Balcanus nov. spec. 

Fig. 6 und 7 aus dem Travna-Balkan. 
Pecten cf. inserens  Gein. 
Ostrea (Exogyra) lateralis Nils. 

Fig. 8 und 9 aus Kreidesandsteinen siidiich von Elena, 
cf. Aralia anisoloba Vel. Obere Kreide. Von Markovtok. 
Pecopteris Zippei Corda. 
Geinitzia cretacea Endl. 

Fig. 11 und 12 von Belno Vrh—Stancov Han. 

- TAFEL IX. 
Sihirus Serdicensis nov. spec. 

Resto eines Welses aus den jungtertiaren oder diluvialen sandigen Mergeln von Knjazevo (Bali Effendi) ini Westen von 
Sofia. (Man vergl. fiber die Fundstelle: G. N. Zlatarski, Beitr. z. Gcol. d. nordl. Balkanvorland etc. Sitzungsb. XLIU, S. 252.) 

Fig.  1. Der Ilinterhauptsboinkorper: Basioccipital (occipitale medium inferius)   mit dem ersten Wirbelkorper innig ver- 
schmolzen. 

„    2. Rechte Hinterhauptsbeinschuppe: Superoccipital (occipitale medium superius) = Os interparietal Cuv. 
,,    8. Das linke Scheitelbein: Os parietale. 
„    4. Hauptstirnbeino: Os frontale. 
„    5. Postfrontal: das hintere Stirnbein = Os frontale posterior; a linkes; b reehtes. (Fig. 1—5 von oben gesehen.) 
„    6. Der Keilbeinkorpcr (von unten): Basisphenoid = Sphenoidcum basilars. 
„    7. Das obere Gelenkstiick: Os temporale. 
„    8. Ein Stiick des Zahnstuckes des rechten Unterkiefers; a von unten; b von oben. 
„    9. Ein Stiick des linken Unterkiemendeckcls: Subopercular. 
„ 10. Das rechte Schulterbiatt: Scapula. 
n 11. Das linke vordere Schliisselbein von aussen mit dem ersten Flossenstrahl. 
„ 12. Der Gelenkskopf dieses Flossenstachels. 
„ 13. Ein Stuck des rechten Flossenstachels. 
„ 14. Ein Wirbel. 

Die Originale befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. 
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