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UNTERSUCHUNGEN IM CENTRALEN BALKAN.
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VYVORGUELEGT LN DER SITZUNG AM 3. MAT 1888,

Als Einleitung der vorliegenden Arbeit darf ieh swvoll die, bald nach meiner Riickkehr von der im Auftrage

der kaiserlichen Akademie im Spitsommer undl Herbst des Jalres 1884 ausgefithrten Reise ersehienene

»Ubersieht tiber die Reiserouten und die wicliigsten Resultate der Reise“ bezeichnen, die im XC. Bande der

Sitzungsberichte der mathem.-naturw. Classé™ (Nov.-left 1884) erschien. Dieser Arbeit ist eine Routenkarte

beigelegt, die naeh der grossen russisehefl Generalstabskarte angefertigt wurde, und mit einem Blicke die

p :

von mir ausgefithrten Reisewege iiberselifiuen lisst.

Auf fast allen diesen Wegen war Merr G, N. Zlatarski wein mnermtidlicher Begleiter. Herr Zlatarski
hat auf meine Auffordernng hin das.Balkan-Vorland vom Isker bis zur Jantra auf vielen Wegen durchzogeu.
Seine Reisecrgebnisse ersehienen bekanntlieh in den Sitzungsberiehiten der kais. Akademie (Bd. XCIIT, April-
Heft des Jahres 1886 [92 Seitenlf. Herr Zlatarski hat mir als Frucht seiner Reise aueh eine Kartenskizze
des von ihm bereisten Gebictes iibersendet (und zwar auf Grundlage der erwiluten Routenkarte). Dadureh
komme ich in die Lage, auclidas gauze nordliche Balkan-Vorland bis zur Donau geologiseh zu coloriren.

Ausser diesen beiden Arbeiten liegen folgende geologische Abhandlungen vor, in weleheu das vom Antor
bereiste Gebiet beriihrt wird :

Boué: Iisquisse géologigue de la Turquic d’'Europe. Paris 1840, Filr die Linien: Jeui Sagra iiber den Sipka nach Lovéa bis
Jablaniea.

Foetterlc: Die geolggischeu Verhiiltnisse der Gegeud zwisehen Nikopoli—Plevna nud Jablanica in Bulgarien. 1869. Verh.
der k. k. geol. Reichsanst. S. 187 u. 373.

v. Hochstetter: Die geologischen Verhiltnisse des dstliehen Theiles der europiiischeu Tirkei. Jahrbuch der k. k. geol.
Reichsanst. 1870, S. 365—461 und 1872, S. 331—358. Iiir die Strecke Liski Sagra (Karadia Dagh) —Kazanlik, Maglis—
Selei nnd Kazanlik—Kalofer.

Schrdckenstein: Geologische Notizen aus demn ittleren Bulgarien. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. (871, S. 273—279
und: Vom Sipka-Balkan. Ebend. 1872, 8. 235—240. Fiir den kohlefiihrenden Travna-Balkan,

v. Fritseh: Beitrag zur Geognosie des Balkan. Halle, Zeitschrift fiir dic ges. Naturw. 1879, S. 769—775. Sipka- und Trojan-
Balkan und Karadza Dagh.

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LV. Bd. Abhandlungen von Nichimitgliedern
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Pelz: Reisenotizen aus Mittel-Bulgarien. Verl. d. k.k. geol. Reichsanst. 1883, S.115—124. Fiir die Route Ruséuk —Tirnovo—
Gabrovo—Kazanlik (Sipka-Pass) und durch den KaradZa Dagh. Herrn Pelz verdanke ich ansser@emn dic Original-Plho-
tographien fiir die vom Herrn Maler Varroune ausgefithrten Ansichten von Tirnovo, sowie eine Manuscript-Kartenskizze
iiber Theile des siidlichen Balkaun-Vorlandes. (Man vergleiche meine Ausfithrungen dariiber. Jahtb. d. k. k. geol. Reichs-

anst. 1883, S. 110 u. 111.)

H. Sanner: Beitriige zur Geologie der Balkan-Ilalbinsel. 1885. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsgh. S. 470—518. Mit Karten-
skizzen iiber das kollefiihrende Gebiet und den Karadza Dagh nérdlich von Jeni Sagra.

Svigtov (Sistov) liegt am Fusse

I. Geologischer Theil.

1. Von Svistov naeh Tirnova.

des Steilgehiinges des etwa 90mdiber dem Dopauspiegel gelegenen Ran-

des der bnigarischen Ebene. Das nettc Ausschien des Stiidtehens 1§t anf ein treffliches Bammuaterial znriiek-
zufiihren, das in der unmittelbaren Nithe der Stadt gewonnen wirdy
Rechts von der Strasse, am oberen Ende der Stadt Hegt cin Steinbrueh, der einen Einblick in die hier

hevvschenden Verhiiltnisse gewiihrt.

Fig. 1.
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(IFig. 1.)

Zu oberst liegen rostfarbige, in Sand zerfallende miirbe Sandstcine
(1), die in der Ticfeabwechselnd lichtere und dunklere Tone besitzen
und wie gebiindert ausschen (2), in noch grosserer Tiefe crseheinen sie
in Sand aufgelost;”der wohl geschichtet, vielfach bei der Verwitterung
resulticrende feste Kugeln nmsechliesst. (3.)

Unter diesen Sanden treten die festen, zu Quadern verarbeitbaren
Gesteinshanlge anf. Ganz frisch ist das Gestein graublan gefivbt, verwit-
tert, und weitaus vorherrschend ist es gelbbramn, einzelne Binke aber
selbst bligtroth. Es sind Kalksandstcine mit kalkigem Bindemittel und in
cinzelnen Lagen reich an Fogsilien. Einzelne Biinke erscheinen gefleekt,
Tigersandstein®.

wic g

Die Fauna aus den ctwas oolitis¢hen Kalksandsteinen von Svistov wird im palidontologisehen Theile

S. 91 ansfiihrlicher behandelt.

Sic bestelt ans folgenden Formen:

Lytoceras aff. strangulatum d’Orb. spee. (Vielleicht nene Art.)
Humites (Ptychoceras) of. lqevis Math.

Tamites cf. Roaulinianus dO1rh.

Huaploceras cf. latidorsatum Mich. spee.
Haploceras aff. Beudgnti Brongn. spee.

Haploceras spee.

Holcodiscus spee,<(Nahe zu stehien scheint: Holcodiscus Cailluudianus 4’ Orb. spee.)

Holcodiscus (?) gpec. (Vielleicht

auch aus derselben Formeureile.)

Hoplites (7) spec. (Vielleicht ncue Art.)
Cerithivm aff. peregrinosum d’Orb.
Venus spec. (Ahnlich ist Venus vendoperana d’Orb.)

Trigonia cf. ornata d’'Otrb.
Lima Tombeckiana A’Orb.
Pecten aff. membranaceus Nilgs.
Decten aff. Dutemplii d’Orb.
Pecten Svischtovensis nov. Forur.
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Anomia aff. laevigate Sow.
Rhynchonella sp. (Aus der Formreihe der Rh. irrequluris. Pietet.)

Krebsscheeren.

Der Character der Fauna ist ein soleher, dass man mit einiger Sicherlieit die betreffenden Sehichten als
Urgon-Apt wird bezeichnen kénnen.

Vor Carevie (Carovee, tiirk. Tekir), einem armseligen, in Sehluchten und Gruben hineingebaunten Dorfe,
zieht sich die Strasse dureh den zu oberst liegenden Loss, der hier einen wohl dtber 207 tiefen Einsehnitt

- 4
(Pig. 1) mit fast verticalen Winden darstellt (1) und auf wohlgeschichteten
lig. 2. Sandsteinen (2) aufliegt.

Bei Carevie war es, wo ich zuerst dic Blocke und Sdulenbruehstiicke
. I,'”_'"'-__' 7" des von mir schon erwithnten Olivinbasalges auffand. (Man vergl. Zlatarski

I Balkan-Vorland, 80 [328].)
|:l, j.':., In den Schotterhaufen an der Strasse finden sich neben den Basalten,
pran :L__ ,{’r'“- o auch ausgezeiclinete, fast rein weisse Oolithe, die offenbar nnweit anstehen
Strassenschlmi- Biowicl diirften. Sie sind reich an organischen Ein'sohliissen. Das Wichtigste dar-
unter sind die iiberaus zalilrefehen Orbitolinen, und zwar vorwiegend aus-
gesprochien stumpf coniseheExemplare, von der Form der Orbitolina (Patel-

lina) concava Lam. Das grosste Exemplar hat 45 #m Durchmesser bei 1-2 smm Hohe,

Uber das vollkonimen banmlose, allenthalben mit Tumulis bedeckte, abwechselnd muldig vertiefte nnd
flache Riicken aufweisende Land hin erreicht man an Sarajar vorbei, wo sich eine Anzalil recht eigenthiim-
Licher niederer, eine nihere Untersuchung verdienendes Hiigel im Thale erheben (zum Theil tuffartiges Mate-
rial), das Dorf Pavel.

o Ansserhalb Pavel kommt man an Lissziegelgiuben vorbei. Alfercs anstehendes Gestein konnte ich auf
der ganzen Strecke bis iiber Mii%ikli hinaus nirgends beobaehten. Doch diirfte derKreideuntergrund nicht allzn
tief unter der Lissdecke aufzusunehen sein. Werksteine fiir die Herstellungen an den Strassenbriicken werden
alle weit hergebracht, besonders aus dem Siidgn (Hodnicaer Steinbriiche, stidlich von der Rusica). Die Strasse
liegt hier auf ciner niederen Terrasse des Jantra-Thales. Erst nach Pagsirung des hier sehr breiten Rusiea-
Thales und jenseits des Riickens von Polekrajite am Eingange in die Jantra-Engen von Samovedeni kommt
man an die plateaubildenden Tafeln dessUrgon. ;

Fig. 3.
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§
Den von Zlatarski tiber Tirnovo gemachien Mittheilungen (1. ¢. S. 85 [333] ff.) wiire 1w1¢4§ch das eine oder
anderc Beobachtungsergebuiss beizuftigen. Zur Erklirung der landschaftlichen Ansichtewsvon Tirnovo moge

9

Fig, 3 diencn. N
Die Lagerungsverhéltnisse und Schichtenfolge kann man ganz gut an der Str assﬁ stndieren, welehe von
der oberen Stadt, aus der Gegend. wo die beiden grossen Schleifen des Jantra-Laufes afh dem schmalen briicken-

artigen Isthmus nahe ancinandertreten, hinab nach ,Dolni Mahala“, dem untern al§en Stadttheil (mit der alten-

Metropolitankirche) und zur Briicke fiihrt, itber welehe die Strasse nach Aﬂmnae und Orahoviea fiilirt

(Fig. 4. — Man vergl. auch Fig. 5.) g
Tig. 4. . Zu oberst cine Tafel licht 1"(5t111@1gmuen weissfleckigen Kalkes,

der 10101] ist an Fossilien. Es fmnden@%wh hier Korallen, Echinodermen,
Terebratehr und Rhynchonellen, uc\kfcn zam Theil sehr gross werdenden
Requienicn. Es ist der Horizont éel Regquicenien- und Caprotinen-
kalke. An der genannten Stel}e wohl 4 m michtig. Neben Requienien
finden sich confluente Korallen @1](1 Echinoidecn. Es wurde ein Nucleolites
sp. von 36mm Linge, uOmn@&Bnmte und 17 mm Hoke gesammelt.

2. Darunter folgen l}$ﬁlb0, brockelige Knollenkalkmergel mit
reicher Fossilicnfithrung, @el Hauptfossilienhorizont von Tirnovo.) Gesam-
melt wurde hier [ eu@m/u; is clunifera Ag. (P.de lior.) Ausserdem
fanden sich Spongicu, Bryozoén und Brachiopoden, d'uggnte] cin gutes Exemplar von Discaeliv helvetica de
Loriol, welches recht gut mit der in der Arbeit tiber §Zhb Urgon von Landeron (Taf. 5, Fig. 8.) zur Abbil-
dung gebrachten Form itbereinstimmst, sowohl in Bellv% auf die ringformigen Einschniirungen als auch auf dic
Zunahme gegen oben nund die terminale, von cmemb “niederen Ringe umgebenc Offunng, (Man vergl. Taf. VII

Fig. 12.)) Von Brachiopoden finden sich: ]i/:ym;&onella late. @Orb., und zwar sowoll in der gewdhnlichen
&

O
\Qoé Tig. b.
(@)
o

Ansicht von Tirnovo mit der Felseubriicke (rechts).

Die Abstiirze zu oberst: Caprotinenkalk, darunter knollige Kalkmergel nund Sandsteine. (Von NNW. nach 8S0. blickend.) [Man
vergl. Fig. 3.}

~r
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Ausbildung als auel in der aufgeblihten Form mit breitem Stivnrand (d'Orbigny Crétacés, ']ﬁ 491, Ig.12).
Fines der Stiicke wird man an Terebratula acuta Quenst. anschliessen diirfen. 9

Auclt finden sich kleine Exemplare von Zerebratula tamarindus &’Orb., Terebratula cf, Dutempleana ¥Orb.,
und eine Terebratulina, welehe zwischen Terchbratulina ncocomiensis ’Or b. und 1 ereb;'at@ma chrysalis Schl. zu
stellen kommen dtirfte. Von Gastropoden Hegt nur ein unbedeutendes Stiickchen \’U\@c”;'. Vereinzelt fand sich
anch ein Stiickchen, das wohl einer Krebsseheere dhnlieh (Homarus Latreillei RobgS Pietet nnd Renevier,
1. e. Taf. 1, Fig. 7), jedoch viel kleiner ist. '

Qo

3. Nael unten folgen fossiliendirmere Knollenkalkmergel, die 9

4. auf Sandsteinen auflagern. Dicse zeigen wiederholte Wechsel]agemﬁ]g von festen Sandsteinbéinken
mit Wiilsten (Ilieroglyphen) und koliligen Spuren auf den Schichtfliclien, nn‘ﬁ miirben feinkdrnigen, fossilien-
reicheren Lagen, die eine grosse Menge von Bryozoén (Ceriopora), Eclnneﬂelmen (Crinoiden und Cidariten),
Ostreen (0. rectangularis Roem.), kleine Gastropoden u. dgl. fiilhren. D%ﬁmter folgen dann

H. diinngeschichtete Sandsteine, die bis an den Fluss anhalten. £

Aus dem festen Sandsteine liegt eine Ostree im Abdruek vor. @?\?n Ilusse treten graugriine Mergel auf,
mit einzelnen Lagen von sandigem Kalk.

Oay;,

Fig. 6.

'lnn(gko mit der Bischofs- oder Viddika-Briicke und — dew Garga Bair (Rabenberg).
Dureh die Sdec rechts fithrt die Strasse nach Arbanas mnd Rahovica. (Von SW. nach NO. blickend).

N

Ganz ubcmn&ﬁ?nmeml selieint die Schichtenfolge amn Garga Bair (Rabenberg) zu sein, an dessen Siid-
abhang sich dleﬁtlasse nach Arbanas nnd Rahoviea hinanfiihrt. (Man vergl. Fig.6.) Die Sfmdsfcme und san-
digen Kalke treten jedoch dort anf halber Hohe, also betrdchtlich hoch tiber dem Flusse auf, und iiber den mit
verticalen Hiingen abstiirzenden Kalken folgen jiingerc mit Busehwerk bewachsene Schichten.

Aneh an der Strasse naeh Samovodeni ist das Profil ein ganz fihnliches, nnr dass hier die iiber den
Knollenkalken folgenden Requienienkalke fehlen. Die grosste Michtigkeit haben die mergeligen Liegend-
sandsteine mit diinnen festeren Zwischensehichten (3). Dariiber folgen feste Sandsteine in michtigen Biin-

ken (2) und zu oberst liegen die mergeligen Knollenkalke (1).
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Die Sandsteine sind aueh lier fiberaus reich an Fossilien; es sind wieder Cidariten, Bgyozoén, Rhynelio-
nellen, kleine Ostreen, Pecten u. dgl., meist kleine Dinge.

An der Strasse von Rugéuk fand ich bei Tir-
Fig. 7. Fig. 8. uova neben Rhynchonellodata 4’ O rb., Lerebratula
== ef. tamawrindus 4’ Orb. &ine kleine zierliche Sale-

nia 8p.
Interessant fiie die Auffassung der Storun-
gen in den Tafelwassen ist ein Bliek gegen die
nach NNW. verlaufende ealionartige Sehluelit

Vi F
= derJantra, Man kann eine liings einer vertiealen
S i 5 e O (10T Sopmn Verwerfung'in die Tiefe gesunkene Scholle deut-
naeh Samovodeni.) liehst erkennen. In derselben Hohe mit den
1 Requienienkalk. ¢ Knollenkalk. . i . 1
An der Strasse nach Samovodeni. 3 Sandsteine. 4 Schutt. Sandsteiien (3 in Fig. 7) liegen, angrenzend

darany die hangenden Knollenkalke. Wie denn
aueh die Requienienkalke im Westen der Stadt unwmittelbar amdlusse liegen, wihrend sie an der znerst
gesehilderten Stelle auf der Hohe Tagern.

An der Stragse sind die Sandsteine (= 4) blau gefiirbt, die Knollenkalke dartiber sind zur Hohlenanswit
terung geneigt. In der Nihe der Hohe trifft man im Knolfenkalk eingesclilossen cine grossere Masse eines
sandig mergeligen, graublanen Kalkes, was auf einen logalen Faciesweelsel hindeutet. Auf der Holie selbst
kommt man auf den Caprotinen-(Requicnien-)Kalk, der hier in seinem nordlichsten Vorkommen wohl seine
hochste Stellung cinnimmt. (An der Briicke iiber dig”Jantra las ich 757™™, bei den Steinbriichen, die hier
unmittelbar neben der Strasse angelegt sind 742™% Barometerstand ab, auf der Hohe zwischen Tirnovo und
Rahoviea aber 737™™.) Auf der Iohe der Strassegegen Rahovica (Orahovica) 737™™ finden sieh vicle Brueh-
stlieke von sehr grossen md dickschaligen Exg¢mplaren der Ostrea Couloni Defr., (der Variitit 0. aquila
Pietet und Roux) mit stark verlingertem Wirbel. In den Steinbriichen, die vorher an der Strasse liegen,
werden graue dielte, bis halb krystallinisehe Requienienkalke gebroehen. Grosse Exewmplare von Requienic
Lonsdalei (Sow.) d’Orb. kommen in Megge vor, doch konnte kein besser erhaltenes Exemplar gewonnen
werden. Andere Stiicke mogen mit Reqigenia Drinovi Z1atarski iibereinstimmen.

Uber den Reqnienienkalken treters Kalke mit Terebrateln und Rhynehonellen auf.

In einem dariiber folgenden, samdigen Kalke auf der Hohe der Strasse gegen Arbanas (Arbanae , Arnant
kioi“) finden sich zahlreiche Fossilien, die ansgewittert herumliegen: Korallen, Tercbratcln, Ostreen, Janiven,
Trigonien, Belemniten.

Aus oberen Neoconi-Sehighiten zwisclien Arbanas und Leskovac liegen mir aus einer zum Theile von
einem der Seminaristen, zuwp Theil von uns beim Abstieg znm Monastiv gemachten Anfsammlung folgende
(im paldontologisechen Theile [S. 74| beschriebene) Arten vor:

Purpuroidea spee. (Wolil nene Art.)

Junira (Vola) atagey (Roent) d’Orb., ein gewaltig grosses lixemplar.
Janira ( Vola) spee. ind.

Spondylus cf gibbosus d’Orb.

Trigonia spge. (Ahnlieh dér Trigonia ornata d’Orbh.)

Ostreu rectanguluris Roenr,

Ostrew ILtalloni Pict. und Camp.
Terelratule spee.

Rhynchonella lata d' Orb.
Rhynchonella irregularis d’Orb.
Rhynchonella cf. difformis 4’ Orb.

-
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Am Wege gegen das Monastir Sv. Petar (jetzt Seminar) von Leskovee (Leskoviea), am Snorddstlichen
Abhange der plateauartigen Hohe von Arbanae, vorbei an einer Reilie vou flachen Dolinen, kgﬁmen wir wieder
iiber die sandigen Kalke, welehe leicht gegen NNW. einfallen (10°). Es ist eine wohlges@%ehtete Reihe von
abwechselnd miichtigen und diinngesclichteten Binken. S\'I

Beim Seminar liegen iiber diesen sandigen Kalken mergelige Kalke und Knollenkélke

Es fanden sich hier in einem grobkormigen Kalksandsteine Pseudocidaris clumfe; afA g. Dieselben Stachel-

S@///

kenleu fanden sich anch in den Knollenkalken-

Am Stidabhange des Plateaus liegt die dureh ihren Fossilienreielithum ‘msvs/elehnete Loealitit, die ieh
in meinem vorlidufigen Beriehte S. 3 [276] bereits unter dem Namen Srutina l\aéﬂal a (,gerutsehter Fels“), der
mir au Ort nnd Stelle daftir angegeben worden war, erwilmt habe, wtl.ln\ehd er auf den Etiqnetten Z1a-
tarski’s Saborena Kanara genannt wird. :f

Dieser Localitiit warde ein Ausflug von Tirnovo aus gewidmet, da wit bei unserem ersten Besuehe vom
Seminar ans, wobei ein Seminarist unser freundlicher Fithrer war, Vo»é/del‘ Nacht iiberraseht wurden. Eiue

Ansicht dieser Loealitiit von Tirnovo ans gibt Mg, 9.

Fig. 9. &

Das ,Tiirkenviertel* vor®Tirnovo mit der Ghagzi Feriish-Bey-Briicke und der Z-formigen Laufstrecke der Jantra.
Blick gegen das Eociin (bei (Q?uAbstiirzen); links davon dieKreide-Localitit Srutina Kanara. (Von WNW. naeh 0S0. schauend).

A

Man verlisst dle ‘Z’iadt auf der Strasse nach Kesarevo und kommt bei einer Ziegelei vorbei, wo in mich-
tigen Binken sandig mlelgellme Gesteine anstehen.

Cidariten-Staclieln, eine grosse Serpula, eine grosse Ostrea, Pecten und Gastropoden wurden gefunden;
anch ein grosses“Exemplar von Hinnites wnrde hier aufgefunden, welclies im palidontologischen Tieil alg
Hinnites aff. Renevieri Piet. nnd Camp. beschrieben wird.

Vollkommen nnvermittelt treten hier lichte, gelbliehgraue, feinkdrnige Sandsteine auf, in welehen wir,
nachdem Zlatarski die ersten Anzeichen davon angetroffen, bald eine Menge von kicinen Nummuliten fanden,
so dass iiber die Altersbestimmung dieser ganz und gar unvermittelt und isolirt iiber den Neocmnblldun(ren

auftretenden Eoecdéinschichten kein Zweifel bestehen kann.




8 Ergnz Lonla,

Von diesem Fundpunkte aus sollen sieh dieselben Sehichten, wie Zlatarski angibt (L. & 90(338]), iber
Dragizevo und Merdana naeh Osten erstreeken, wihrend sic im Westen (ob Numnmuliten an den anderen
Stellen gleiehfalls gefunden wurden, gibt Zlatarski uieht an) bei Semgcvo und zwar goneordant iiber den
Kreidesehiehten liegen“.

Au der von uns besnehten Loealitit wurde uns kein sieherer Anfsehluss fiber diesArt des Auftretens.

Die Eociinsehiehten liegen in horizontalen Bénken in einer Einsenknng zwisehen sieher cretaeisehen Bil-
dungen, ohne dass es moglieh wiire, die Liegendschiehten zn bezeiehnen. Es wird an zwei Seiten von Kreide-
sehiehten flankirt, so dass man es dabei wohl, wie von mir in meinewm vorliufigen Beriehte (S. 4 [277]) ange-
nommen wurde, mit einer eingesunkenen Seholle (Grabenverwerfung?) zu thun haben dirfte. Auf diese Weise

liessc sieh aueh dic Erhaltung der isolirten und riium-

Fig. 10. lieh Dbesehriinkten Eoedinvorkommnisse der llmgebnng
s =5 __ﬁL_ von T'irnovo am leiehtesten erkliiren,
- »’"r_m“; - ) Bei Srutings(Saborena) Kanara hat man es mit den
- __ - : Sandsteinen uiid Mergeln des unteren Neoeom zu thnn,
die in sehvgSter Ubereinstimmung stehen mit den zwi-
{ Nummulitensandstein. 2 Requienienkalk. sehen Orgfe uud Belinee beobaehteten Korallen- und
3 Knollenkalk, 4, 5 Sandsteine u. Mergel. Bivalven® fiithrenden Horizonten (Denksehr., XLIV,

S. 30);
Im paliiontologisehen Theilo werden folgende Formendbesproehen:
Tylostoma (?) spee.
Corbis corrugata Sow. (Forbes).
Opis aff. neocomiensis (vielleieht nene Art).
Astarte Tirnovana nov. spee.
Lterinella crossiteste Tonla var.
Perna spee. (grosse Form).
Plicatula of. placunes Lam,
Ostrea Couloni D efr. (var. aquile Piet’u. Roux.).
Serpulu filiformis Sow.
Serpula quinguestriata noyv. spee.

2. Tirnovo-Flena-Tvardica.
(Erste Balkan-Passage, Taf. I, Fig. 1.)

Dic Strasse nach Elena zi€ht sieh zuerst die Jantra aufwiirts dwreh eine Thalenge im Requienienkalk
naeh Sid, und dann tiber Prigovo und das Monastir Sveti Nikola naeh Siidost.
Iin Jantra-Defilé verfliehien die Requienienkalke mit 20° naeh Nord nnd werden dureh eine tiefgehende,

von West naeh Ost verlaufende Verwerfung durchsetzt,
By, 11

Défile der Jantra.

50 dass hier, ganz dbnlieh so wie oben erwiiint wurde,
die Licgendseholle des dickbankigen Requienienkalkes
an Sandsteinen abstosst.

Viel eomplieirter gestalten sieh die Verhiiltnisse
am Wege naeh Prisovo. Treppenartig breelien zuerst
die Requienienkalktafeln in die Tiefe, dann folgt eine
Streeke weit der Knollenkalk und die darunter licgen-

1. BefuibhionRaiT 2l KU oomEa a1 dbteime. den, diinngesehiehteten, miirben Sandsteine, mit diin-

nen Lagen festerer Sandsteine, dann aber folgt eine
saiger stehende Seholle von Requienienkalk, der mit den aufragenden Kopfen sogar gegen Siid tibergekippt

ist. Diese Hangendgesteine erseheinen gewaltsam angepresst an einen iiberauns michtigen und weit
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hin anhaltenden Complex von Sandsteinen und Mergeln, die mehrfach ihr Verflichen #dnderw und gekuickt
erscheinen. Die Sandsteine, zuniehst dem Requienien- und Knollenkalk, entsprechen dem Sandsteinhorizont
von Tirnovo. Unter ilmen treten blaue, stark verwitternde, sandige Mergel auf, die zund Theile sehr diinn
gesehiehtet sind und mehrfaeh von zahlreiehen und tiefen Regenfurehen (Roeheln) zerrisgen erscheinen.

Bei Prisovo herrselien an beiden Thalseiten die blanen Mergel; an der dem Dofe gegenitberliegenden
Seite treten aber, unter den nordwiirts fallenden Mergeln, Sandsteinbiinke mitelagenweise zahlreichen
groben Wiilsten anf, welche flysehartiges Ausselien besitzen. Es sind glimmerrcieh®, grobkornige Quarzsand-
steine. ‘

Bis Fedabai herrselien nun Sandsteine, die jedoch nur selten die Lagerungsverhiltnisse erkennen lassen
und cine Reihe parallel verlaufender niederer Hitgelriicken zusammensetzen. An einer Stelle tritt eine Anhiin-
fung rother Erde mit vielen Kalk-Coneretionen anf, an einer zweiten trefen blaue, glimmerige Mergel mit
Mieroglyphen auf den Sehichtfliehen auf, die ganz flach (8°) nach Nord einfallen. (Man vergl. Tig. 8.)

Bei Fedabai liegt offenbar cine Antiklinale vor. Die Mergel im N¥. nnd SO. sind in voller petrographi-
scher Ubereinstimmung, Diesclben Gesteine treten auel weiter stidostlich beim Kapinski-Monastiv (Sveti
Nikola) auf, wo sic am Flusse wohlgeschichtet und mit ea. 45° nachk’NW. einfallend, aufgeselilossen sind, nnd
Steilwinde am Flusse hilden.

Sie sind hier graublau gefirbt, sehieferig und glimmerreiel, wechseln mit Sandsteineinlagerungen ab
nnd weisen auf den Sehiehtfliehen nicht selten dieselben spirophytonartigen Abdriteke und Einsehliisse auf,
wie ieh sic bei Jablaniea (Grundlinien 1881, S. 26 ff.) augetroffen habe.

Dieser Sehichtencomplex bildet oberhalb des Klosters an der Strasse wieder eine Antiklinale und folgt
bald darauf einec mehrfache Schiehtenkniekung in Sandsteinen, die fast genan westostlieh streielien und mit
der Riehtung naeh wechselndem, steilen Verfliehen (50°) einfallen.

Fig. 12.
Profil von der Jantra-Sehfucht oberhalb Tiruovo bis Fedabai.
NW S0
1

_, -;:. = 4 Prizama L, FC(I(LIJ(lU

1 Requienieukalk. 2 Knollenkalke. 3 Miirbe Saudsteine, diinngeschichtet mit festen Béinkeu. 4 Blduliche, sandig schicferige

Mergel. Der nordwestliche Thalhang viglfach von tiefen Regenschluchten (,Rocheln¥) zervissen. 5 Sandsteine, gmbkﬁrnig,

Quarz-Glimmer-Sandsteine, mit grobed Wiilsten auf den Schichtflichen. (Grobkérnige Flyschsandsteinc). 6 Sandsteine mit

Mergelschiefern wechselnd. 7 Bliduliehe glimmerige Mergel (wie 4) ganz flach nach NNW. fallend (8°). Mit Hieroglyplien auf

den Schichtfliichen. 8 Bei Fedabaigaur Sandsteine. (Lagerungsverhiltnisse nicht crsichtlieh.) Im SO. wieder die blauen glim-
merigen Mergel. 9 Rothe Erde mit Kalkeoneretionen.

Fig. 13.

An der Strasse oberhalb Kapinski- Monastir.

Aus den granen Mergelsehiefern oberhalb Kapinski Monastir liegen vor ein hoehmtindiger zart gerippter
Awmmonit, der mit Coscidiscus recticostatum @ Orb. sp., wie ihn Ullig aus den Wernsdorfer Sehichten abbildet,
(Wernsdorfersehiehten, VIII, Tig. 2) in mancher Beziehuug Ahnliehkeit hat, wenngleieh die Rippung viel
feiner ist und deutliehe Zweitheilnng erkennen lisst nnd zwar dhnlich wie bei der IHoplites-Form von Jakovei,
nur um vieles zavter.

Denkschriften der mathem.-naturw.Cl. LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. b

ks
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Ein zweites Stiick zeigt gribere, dichotomisehe, getheilte Rippen, welche ctwas nagh vorune geschwuangen
iiber dic Externscite ziehen. Wir diirften es dabei mit Hoplites-Formen zu than haben,

Ausserdem licgen noch evolute, zerquetsehte Stiicke vor, dic ihrer Form und ihrer Rippung naeh an
Perisphinctes erinnern.

Endlieh ist auch das Vorkommen von Aptychen sieher gestellt. Aneh Bglemnitenguerschuitte wurden
cesehen,

Eine Strecke weiter siidwiirts, immer durch niederen Busehwald, komm$ man bei einem griosseren Berg-
sturz voriiber. Dicke massige Sandsteine mit granen, glimmerigen und mgirben Sandsteiveinlagerungen, hier
mit 20° nach Nord cinfallend, stehen an. Die letzteren sind vielfach mitdkohligen Anfliigen bedeekt, und ent-
halten auch diinne, unbedeutende, kaum Millimeter starke Einlagernpgen einer diehten, am Bruche matten,
lebhaft brennenden Kohle (wie Cannelkolle).

Beim Kilometer 335 von Sofia treten wieder einzelne, ntichtige, grobkornige Sandsteinbiinke auf,
mit sehneeweissen Quarzkornern. Sandsteine hierrschen von hier #us ldingere Zeit vor.

Ein Fundort vicler Fossilreste liegt oberhalb der schinen, caus Stein aufgefiihrten Strassenbriicke, in den
diinnplattigen blangrauen Neocommergeln, welche gang flach nach SSO. einfallen nund mit Sandsteinen
wechsellagern, deren Schichtfiichen, ab und zu, iiber unddiber mit Hieroglyphen bedeckt sind, so dass man
an dic Strzolka-IMacies der Ropianka-Schichten erinnert wird. DicMergelschiefer sind ttberans wohlgesehichtet,
wie in den Erosionssehluehten gut zu schen ist. Anelp Erosionswirbellocher sind mechrfach in den miirben
Gresteinen ansgewaschen.

Hier wurden nachfolgend verzeichnete Fossilreste gesammelt :

Lytocerus spec.

DBaculites spec.

Phylloceras (?) spee.

Perisphinctes (?) spee. (nov. spee.).

Olcostephanus aff. Astierianus &’ Orb,

Hoplites ef. cryptoceras @’ Orb.

Der betreffende schieferige Kalkaiergelsehiefer darf wohl als ein Aquivalent der Crypoceras-Schichten
von Kutloviea (Grundlinien, S. 6) wgd Jablaniea (Foetterle) betrachtet werden.

Der Weehsel von dickbankigen Sandsteinen, diinnplattigen mergeligen Sandsteinen und friseh graublan
gefirbten Mergelsehiefern, gang’#dhnlich den im Vorhergehenden wicderholt besproehenen, hélt nun an bis
ither den Weiler Jakovei binaus. Streckenweise zicht die Strasse nahiezu im Streichen der Schichten hin, Vor
Jakovei trifft man die blaugraucen Mergelschiefer reich an spirophiytonartigen Gebilden, ganz Zhnlich so wie
ich sie unmittelbar vor Jablanica angetroffen hatte. (Grnndlinien, westl. Balkan, S. 26.)

In Jakovel selbst und unmittelbar vor dem Weiler wurden gesammelt:

Lytoceras ef. subfimbriatum &’ Orb.

Olcostephanus (©oscidiscus) (?) spee. (Ahnlieh Olcostephanus Carteroni ’Orb.).
Loplites cryptoceras @’ Orb.

Hoplites affs pewiptychus Uhlig. (Neue Form ?)

Aptychuspee.

Pholadgmya spee.

'

Mehrgre nicht niher bestimmbare Echinoidecn (Schizaster-artige Dinge).

Auch unmittelbar vor dem Dorfe Jakovei an der Drenska Rjeka treten granblaue sandige Mergel nnd
diinnplattige, am Bache ganz flach stidwiirts fallende Kalkmergel mit Rostflecken (Brauneiseneinsehliissen) und
vielen Spirophyton-Abdriicken auf den Schichtfliichen auf.

Vor Elena fand ieh an der Strasse im zugefiilten Schottermaterial grobkornige, glimmerige Quarzsand-
steine, welche mit Siure lebhaft brausen. Sie gleichen den fossilienreichen Sandsteinen von gréberem Korne
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welche ieh bei meiner ersten Balkanpassage im Westen vor Vrbova (Sveti-Nikola-Balkan§ Sitzungsber.
LXXV. Bd., S.43 der Abhandl.) angetroffen und als dem mittleren Dogger cntsprechend angenommen hatte.
Wie dort, so fanden sich auch hier in den betreffenden Gesteinen Pectenschalen (Pectenel. demissus Phil.)
und Belenmiten, und zwav Belemnites cf. canaliculatus Sehloth. und neben grosseren asich kleine zierliche
Stticke, welehe den von Quenstedt als Belemnites canaliculatus gracilis bezeichneten dlmlieh sind.

Diese Gesteine diirften unfern ansteliend anzutreffen sein. Mir selbst ist esdauf dieser Route nicht
gegliiekt, sie aufzufinden. Als Baustein wird in Elena ein weisser, feinkorniger Sandstein verwendet. Ganz
dhnliclie Gesteine trifft man siidlieh von der Stadt, die in einem weiten Léingenthale liegt.

Von Elena fithrte unser Weg fast genan nach Siid, tiber den (6207 holien)dUSite-Sattel (Ostrec) und tiber
den etwa 1073m hohen Haiduei Cokar-Pass, durch das Kolile fiilirende Gebirize naeh Tvardiea.

Ich will vorerst meine Reisebeobachtungen anfithren und erst sodann anf Vergleichung derselben mit den
vou meinem Freunde Hugo Sanner gemaclhten Angaben fiir eine Streckeiles Thales der Tvardica Rjeka ein-
gehen. (Die betreffende Arbeit Sanner’s ersehien in der Zeitschrift de#” dentschen geologischen Gesellschaft
1885, S. 470—518.)

Znerst kommt man, nachdem das weite Thal von Elena passirtdst, sanft nach Siid ansteigend melrfach
durch niederen Buschiwald, auf sehieferige Mergel, welehe wohl goch als neocom angesprochen werden diir-
fen. Es sind mitirbe Gesteine, welche bei Novaci (etwa 4 km siiglich von Elena) mit etwa 35° nach SSO. cin-
fallen. Thre Farbe ist frisch graublan. Die mergeligen Sandsteine des Complexes verwittern leicht und firben
sieh dabei briunlich um.

Hier fand siech auch ein Ammonit, und zwar in dem mgrgeligen Sandsteine, dessen Schichtfliichen stellen-
weise iiber nnd iiber mit Hieroglyphen bedeckt sind. Di¢ Wasserrisse sind tief und steilwiindig, die Hiinge
vielfacli von tiefen Regenschiluchten (Rocleln) zerrissedi. Von oben herab kommen weisse oder lichtgelbliche,
feinkornige, hie nnd da dunklere Kérnehen fiilirende Sand-
steine, welehe als Rollsteine in den Béehen ziemlich weit nach
Norden geflilrt werden und als widerstandsfidhige Gesteine
allenthalben aufgesucht werden.

Zwischen Novaei und Supek (Supee der russischen, Sebe
= klir der Ssterreiehisehen Generalstabskarte) lassen sicl die
Verhiltnisse am Ubergang iiber den Ostrec etwa folgender-
massen darstellen. (Fig. 14.)

Die neocomen Mergel nnd Sandgteine stossen an einer tiefgehenden Verwerfung ab, an einem Sandstein-
Complex von recht abweichendemcAussehen. Zu unterst treten miirbe Sandsteine auf (2), dartiber lagern
Hornstein filhrende, knollige Sandlsteine (3), Fossilien filhrende Saudsteine (4) und helle, bis weisse Sand-
steine (D).

Die beiden letzteren Glieder des Profils werden formlich massig und gnarzitartie, sie sind vielfach zer-
kliiftet, so dass die Schichting ganz verwischt wird.

Von besonderem Interesse ist der Fossilien fiihrende Sandstein (4). Fr ist feinkdrnig, von lichtgriinlich-
brinnlicher Firbung uwgd enthilt glaukonitische Kornchen. Am lhiiufigsten nnter den als Steinkerne und
Abdriicke erhalteneniResten ist eine kleine Ezogyra (Taf. VIIL, Fig. 9), die am besten mit der Exogyra
(Ostrea) lateralis NiYson (= Chama canaliculuta Sow.) in Vergleieh gebracht wird, wie sie von Geinitz
(Elbethalgebirge, X S. 179, Taf. 41, Fig. 28—35) abgebildet und beschrichen wurde. Die vorliegenden Stein-
kerne stimmen i Form und Grosse reeht gut mit der citirten Form tiberein und zeigen dieselbe Variabilitiit.
Zwei Formen der grossen Klappe sind als Extreme zn bezeichnen. Die eine zeigt einen schmalen, verlin.
gerten, hin- und hergebogenen Wirbel; die Schale ist lioch gewdlbt. Die zweite ist breiter, flacher nnd
grisser und nithert sich der Form nach gewissen kleinen Exemplaren der Irogyra columbe Liam. Die leisien-
formigen Anwachsringe der kleinen Schale treten seharf hervor. Ausserdem fand sieh ein Abdruck eines
Pecten, der mit Pecten inserens Geiu. (1. e. L. S, 197, Taf. 44, Fig. 7) in Verglceich gebracht werden kann

b #
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(Taf. VIII, Fig. 8). Eine grosse Zahl nur wenig ungleichier Rippen bedeckt die flach gewdlbte Schale. Die
Olren zeigen deutliche Radialstreifung. Die 20mm lange Schale weist iiber 40 Radialripgien auf.

Einc etwas zusammengedriickte Terchratel mochte ich als Terebratula capillate ’Afch. (Geinitz, L e I,
S. 154, Taf. 34, Fig. 12) bestimmen. Es ist nur die Sclmabelpartie der Sehale crhalten. Das grosse Loch, die
secharf vortretenden Kanteu der Area und das auffallend grosse Deltidiam stimmen reeht gut mit der erwihnten
cenomanen Form iiberein. Ein unbedeutendes Schalenbruchstick deutet auf da® Mitvorkommen einer 7%i-
gonia hin, '

Mehrere cylindrische und lingsgestreifte Abdriicke sind aunf Cidariten-Stacheln zurtickzufiihren und
deuten auf Cidaris vesiculosa hin.

Nach den angegebenen Fossilienfunden wird es wahrscheinlich, dass hier Ablagerungen cenomanen
Alters vorliegen.

Bis Supek herrseht siidliches Einfallen vor.

Bujnovei (wo wir tibernachteten) liegt wieder auf Neocom-Mérgelschiefern mit Spiroplyton und brinn-
lichen Sandsteinen. Aueh hier herrscht stidliches und stidstidostliclies Einfallen nnd halten diese Gesteine
ctwa 3 km weit an. Dann findet man zuerst im Sehotter der Strasfe sandige Kalke mit Crinoideuresten, welehe
das Anftreten ganz anderer Formationen weiter im Siiden verfthen.

Durchsehnitte von Crinoiden, Cidariten-Stacheln, auchcein Bruchstiick ciner nicht niher bestimmbaren,
blitterigen Schale (Ostrea?) fanden sich.

Vor der damaligen Zollstation (,Meierhof“ 718 der dsterrcichischen (zencralstabskarte) kommt man
tiber den hier SSW. fallenden Neocom-Mergeln anf rothlich weisse Korallenkalke, welehe Cidariten, Bryozo@n,
Ostreen u. dgl. enthalten. Dieses Gestein ist widerstandsfihiger und bildet Hohenriicken, wihrend die Mergel
mnldenformig vertieft erschieinen.

Beim Brununen des Zollhauses sind grosse, graublaue Platten aus diehtem Kalk in Anwendung, der von
oben herabgebracht wurde. Auch Bloeke einet festen, dunkel gefirbten Breecie und Quarzeconglomerate,
sowie schwarze, weissaderige Kalke finden sigh hier mehrfach. Von hier aus soll ein Kohlenvorkommen leicht
zu erreichen sein.

Braune Sandsteine mit miirben, mergeligen Sehiefern und zersctzte, liehte Sandsteine, dhnlich jenen von
Bujnovei, halten dann eine zeitlang ans” Dann folgen sandige Mergel mit Conglomeraten; diesc bestehen aus
denselben Gesteinen, wie sie ringsumSherrschen.

Ein Beispiel fiir die Wechsellagerung der Gesteine in diesem Theile des Nordabhanges des Gebirges und

zwar umnittelbar vor der Kammhghe mag Fig. 15 geben.

Fig. 15.

] L} .

Der ganze Complex vou sandigen Mergeln nnd Mergelschiefern (1), Conglomeraten (2) und Sandstcinen
(3), die mehrfach in ganz ditnnplattigen, sandigen Sehiefern lagern, erscheint concordant gelagert nnd nur an
zwel Stellen des gewiililten Profils etwas geknickt und gefaltet, bei fort nnd fort siidlichem Einfallen. An zwei
Stellen tretcn guarzitihnliche, feste nnd dickbankige Sandsteine anf (4), welche bei dem oberen Auftreten
kanm eine Schichtung erkennen lassen und formmlich massig werden. lm Schutt treten allenthalben neben gelb-
lich weissen, festen Sandsteinblocken auch tafelformige Triimmev eines dichten grauen Kalkes auf, jenem
entspreechend, den wir bein Zollhausbruunen angetroffen hatten, Dassclbe stebt weiter oben thatsiichlich an;
zucrst treten blauschwarze, dichte, von weissen Adern Jdurchzogene Kalke anf (5), dann folgen tiber grob-
kornigen Sandsteinen lichigefirbte, kliftige, dichte Kalke (6) mit Breecien-Schiehten, aus demselben Kalk

besteliend, im Hangenden,

o
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Uber diesen, allem Ansehein nach coneordant eingelagerten Kalken folgen Sandsteine und Mergelschiefer
mit Kohlenschmitzen (7), die von Conglomeraten, Mergelschicfern und Sandsteinen iiberlagert werden. Die
Mergelschiefer dieser oberen Region zeigen feste Lagen (8).

Ein miichtiger Complex von blaugrauen, festen Kalkmergeln, férmliche Plattcnkalkmergel bildend,
folgen nun (9). Aus diesen Gestcinen wnrden die Brunnenplatten beim , Meierhof“ (Zollhaus) gewonnen.

In ihren Hangendpartien werden sic kieselreieh, so dass jede der diinnen Plattenin ihrer Mitte cine LKin-
lagerung von kieseliger Substanz aufweist, wie man dies bei gewissen Hornsteinkalken ganz hiufig findet.

Hierauf folgen briunliche, schieferige Mergel mit einzelnen festen Biinken (YO) und feste Sandsteine in
miichtigen Binken, sowie Quarzit-Sandsteine (4) nnd Mergelschiefer (1). Zum®Abgehen des verzeichneten
Profils waren etwa 1 Stunde und 40 Minuten erforderlich. Leider fand sich im ganzen Complex anch nicht
eine Spur eines bezeiehnenden Fossils.

An der Grenze zwisehen Bulgarien und Ostrumelien stehen grobkérnige, quarzreiche Sandsteine an, doch
halten aueh siidlich von der Grenze an dem grossen Bogen des Weges Mérgelschiefer und helle Sandsteine an,
gauz von derselben petrographisehen Beschaffenheit der Gesteine im Norden, die hier jedoch mit 30° nach
NW. einfallen.

Dimnplattige, dunkelfiirbige Sandsteine, die durch auf die Sebhichtfliche normale Kliifte in Tafeln zer-
stiickt sind, treten an der Wegkriimmung bei der Holzbriicke aifi Bach auf. Sie fallen W15° N mit etwa 15°
ein. {"berlagert erseheinen sie nun von sandigen Mergeln.

Nach etwa 11/, stiindigem Ritte (im Selritte), von der Gtenze, kommt man auf sehr grobkdrnige Sand-
steine und auf rothe Erde. Rothe Sandsteince und greHrothe Schiefer treten auf. Man hat damit eine
Formationsgrenze erreicht und kommt nun auf eine pfichtige Sehichtfolge von wohlgeschichteten grau-
schwarzen Kalken mit zahlreichen Fossilien:gKorallen, Crinoiden-Stielgliedern und Bivalven, Kal-
ken, die von weissen Spathadern durchsehwiirmt wegden, ziemlich genau westostlich streiehen und mit 45°
nach Siid einfallen.

Fig. 16.

Piofil siidlich vom Haiduci Cokar-Pass.

Uber dem Crinoidenkalk (1) fokgt ein grauer, bis weisser, plattiger, in Grus zerfallender Dolomit mitHorn-
steinschichtkernen (2). Dieser Liggend-Complex streicht ziemlich genau von West nach Ost (etwas in Siid)
fallt zuerst mit ca. 60° nach Sid und hilt anf lingere Erstrecknng an. Dann folgen Schiefer mit kleinen
Bivalven (3), tiber welehen wieder crinoidenfithrende graue Kalke folgen, die auch Pentacriniten- mnd Cida-
ritenstacheln enthalten (4) uad mit den Bivalvensehiefern wechsellagern.

Sodann kommt man svieder auf die flacher einfallenden (45°) Dolomite (2) und auf weite Erstrecknng
auf ungemein zerkliiftetey grusig zerfallende nnd erinoidenfithrende, graue, stark dolomitisclie Kalke und Doto-
mite (5), dic weithin Feichende, vollkommen kahl aufragende, niedere Hohen bilden, itber die der Reitweg
hinfihrt.

Die an dieserd.oealitiit gesammelten Crinoiden sind fast durehwegs abgerandet fiinfseitige Tiifelechen von
2:H—4mm im Durchmesser. Man wird dabei woll an die rhitischen Pentaeriniten crinnert, wie sie in den
Westalpen (etwa am Pitz Alv) oder im Semmeringgebiete an mehreren Pnukten in grosserer Zahl angetroffen
wuorden. Besser als die rhiitischen und Lias-Formen diirften jedoch die als Eutrochus dubius G1df. ans dem
Muschelkalk Thiiringens bekannten IFormen iibereinstimmen. Seltener finden sieh, wie gesagt, runde Sticl-
glieder, die als Entrochus liliiformis Liam. bezeichnet werden mogen. Bei einem der Sticke kommen vier

Tifelechen auf 4mm Linge. Die Gelenkfliehen stimmen mit jeuen der angefiihrten Art reelit gut iibercin,
3 . 3 g
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In demselben Kalke finden sich nesterweise neben den Crinoiden auch schlecht erfialtene Bivalven,
darunter eine Myophoria, die der Schalenform nach an Myophoria lacvigata G1df., in def Senlptur aber an
Myophoria elegans erinnert.

Vom Wirbel ziehen gegen den untercn und hinteren Schalenrand zwei deutliche Rippen, von welchen die
vordere leicht kielformig vorragt. Kriftige concentrische Streifen bedecken die Schalenoberfliche und zichen
in gleicher Stdrke fiber die Arealfliche hin. Die Schale ist kiirzer als bei den amgefithrten Arten nnd naeh
vorne zu gerundet. Vielleiecht haben wir es dabei mit einer nenen Form zu thun.

Ausserdem liegt eine eoncentrisch gestreifte und stark aufgeblihte Brachiopodenschale vor, bei deren
Betrachtung man an gewisse Formen der Spiriferina Menizeli Dunk. erinnert wird. Aueh von grobrippigen
Bhynchonellen liegen Schalenbruchstticke vor,

Eine der anffallendsten Erscheinungen aber bilden grosse Zweischalér mit dicker Schale, die einen derb
lamellaren Ban zeigen, so dass man beim ersten Anblick an Gryphaed fenken wmochte, wenn nicht an einem
der Stiicke (im Abdrucke) sowohl der cine randstindige Muskeleind*uck als auch die ganzrandige Mantel-
farche zu beobachten wiire; iibrigens ist die geschichtete Schale auch nicht eigentlich blitterig, sondern zeigen
die einzelnen Lagen krystallinisch spithige Beschaffenheit. Eine gihcere Bestimmung lisst sich kanm vorneh-
men, ich wage cs wenigstens nicht, doch darf man wohl an gewisse, zu den Prasiniden gehorende Formen,
etwa an Myoconcha oder Hippopodium denken.

Endlich ist auch das Vorkommen eines lichtgran gefigbten, weissaderigen Kalkes mit Breecien-Structur
zu erwihnen, der undeutliche Fossilien cnthiilt, daruster eine grosse Holopella- oder Chemnitzia-artige
Schnecke im Durchschnitte.

Unter den an dem spiiteren Fundpunkte (5) gesammelten Stiicken spielen sehr feinkdrnige krystallinische
Dolomite von dunkelgrauer Farbe mit weissen Adersi eine wichtigere Rolle. Die spithigen Linschliisse denten
auf Crinoiden. Einzelne Tifelchen erreichen bis Tgnm Durchinesser. Auch hier finden sich fiinfkantige Entro-
chiten. Besonders cin Stiick ist aber von grosster Wiehtigkeit, weil es mit ciniger Sicherheit eine Alfers-
bestimmung ermoglicht. Es ist ein grauer Dolemit, der vielfach Spnren gewaltsamer Pressung anfweist in der
Form von glinzenden Spiegelkliiften. Ein¢ Menge kreisfovniger Durchischniite deuten auf Gyropoérellen,
welche Annahme beim Formatisiren und Fripariren durch einige gliickliche Entblossungen ausser alle Frage
gestellt wurde. Es sind ganz die Formeg, wie sie in dem Himmelwitzer-Dolomit (oberstes Glied des nnteren
Muschelkalkes Oberschlesiens) anftreten. (IFerd. Romer: Geologie von Oberschlesien, S. 142, Taf. 11,
Fig. 1—4.) Die Rohrchen besitzen ginen Durchmesser von 2-5mm, nnd aof 5w Lénge entfallen genan 11
Ringe, ganz so wie bei den angefiihrten Illustrationen von Gyroporella annulata Schafh. sp. aus Oberschilesien.
Das eine Ende verjiingt sich aunffallend.

Von hier aus iiberblickt man bereits das weite Thal von Tvardica und die deu Hintergrunud bildenden,
flachkuppigen Waldberge def Sredna Gora (,Karadza Dagh“). Nach Westen blickend hat man nahe dem
Wege cin Schluchtenwirrsgl vor Angen, mit steilgebosehten Hiangen, von Buschwald bewachsen, mit Dolomit-
kegeln und Pyramiden, die an die Scenerien in den Adlitzgriben am Semmering erinnern.

Bald kommt man guf eine ncuerliche Formationsgrenze. Es erseheinen unter den dolomitisclien, grusigen
Kalken, welche vielfgseh Steilhdinge und Engpésse bilden, dunkle Sehicefer und grobkérnige, grauwacken-
dhnliche, griinliche? nnd grauliche Quarzitsandsteine, unter welchen dann stark zersetzte Granite hervor-
treten. ;

Diese Gragiite. deren Feldspath znm grossen Theil kaolinisirt ist, enthalten ausserdem Qnarz und
Meroxen und haben vor Tvardica eine grissere Ansdelinnng. Sie setzen sich auch gegen Ost nud West hin fort.
Quarzgiinge, sowie auch Giinge von Mikrogranit, von Quarz-Feldspathgesteinen, von Granit mit vielen grossen
Feldspathkrystallen, und von Diorit-#hulichen Gesteinen treten im Granitgebiete anf. Blockberge nnd it
Blocken iibersite Hinge fehlen nicht.

Der Tvardica-Bach hat in dieses Gebiet ein eigenthiimlielies Thal mit vielen kurzen Ziekzackwindungen
eingeschnitten. Der Weg fiihrt thurmboch iiber den Ziekzackschlinden hin.

P
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Der Granit bildet im Westen hochansteigende Berge mit mauerartig aufragenden Felsfiffen anf den
Hohen.

Fig. 17.
+ T P s
e o~ 4 x i . Todhdica
L 5 e S Toardicaw
P AR + FA SRRy
4

Profil beim Abstieg gegen Tvardiea.

1. Dolomitisehe, in Grus zerfallende Kalke, nach oben sehiefrig werdend.

2. Granit mit Quarzit (3.) nnd Gingen (4.) von dunkel gefirbtem, grobkornigem &inphibol-Granit wit grossen Amphibol-
krystallen. Der Quarz tritt sehr zuriick, ist jedoel bestimmt vorhanden. Der Ortheklas hat schr frisches Aussehen. Anch
dunkelgriinlicher Glimmer ist vorhanden.

5. Krystallinische Sehiefer (phyllitartige Gesteine: Phyllitgneiss mit grossefen, lieht-fleiseltrothen Feldspathkrystailen,
Quarz-Phyllit von grauer, griiner, weisser und rother Farbe).

Der Granit vor Tvardica ist grobkoruig und euthilt zweierlef T eldspath. Der eine trittin kleinen, wasser-
lellen Kornern auf, der zweite ist licht-fleischroth und zeigtsan grissseren Krystallen cine feine Streifung.
Der Quarz ist gran und fritt dem Feldspath gegeniiber ctwasanriick. Der griine Glimmer tritt in Forren auf,
bei deren Betrachtung man an Psendomorphosen von Hornblende erinnert wird. )

Die krystallinischen Sehiefer halten bis Tvardica ap.” Aueh dunkle, glimmerige Schiefer mit spirlichen
zerquetsehten Bivalven wurden angetroffen (ob palaeozeisch?). Aun der Granitgrenze fanden sich grobkornige,
quarzreiehe Arkosen, aus gerundeten Quarzkorner®, Feldspath und Glimmer bestehend. (,Regenerirter
Granit®,)

Fassen wir in Kiirze die Ergebnisse dieser Balkan-Passage von Illena aus zusammen, so ergibt sich die
grosse Verbreitung der cretacischen Mergelscliefer und Sandsteine, sowic der kohlefiihrenden jiingerven
Gesteine, von ganz dhnlichen petrographisechew Charakteren, bis tiber die Grenzscheide hiniiber. Nur an einer
Stelle ist mit einiger Wahrseheinliehkeit das duftreten von Dogger anzunchmen. Ob aneh Malm in den Sand-
stein-Mergelsehiefer-Complexen vertreten ist, muss dahingestellt bleiben.

Die granen Kalke mit Crinoiden wnd die dolomitisch-grusig zerfallenden Kalke erkliirte ich sclion in
meinem vorldufigen Berichte als zur Prias geliorig (die Crinoiden spraehen dafiir) und stellfe mich somit in
dieser Beziehung in Gegensatz zn dén Annahmen meines Freundes H. Sanner, der in seiner schon ecitirten
Abhandlung den siidlichen Theil$der betreffenden Gestcine als ,ungeschichtete Kalke (der Kreide?)“ cin-
rzeichnet. An Caprotinenkalk ist.dabei, wic schon Sanner mit Reeht andentet, gewiss nicht zu denken; abge-
selien davon, dass keinerlei Apzeichen des Vorkommens von Caprotinen vorhanden sind, ist aneh der petro-
graphisehe Charakter dnrchaus nicht als ,demjenigen der nordbalkanischen Caprotinenkalke vollkommen
analog“ zu bezeichnen (L. ¢S. 506 ff.), sondern ein aunftallend davon verschicdencr. Was aber die Hauptsaehe
ist: es bestelt die Almlicikeit mit den spiiter zi besprechenden §ipkaknlken und die Fossilreste lassen mich
meinen schon 1834 L. S. 278 (5) | ausgesprochenen Vergleich mit gewissen alpinen Triaskalken aufrecht
halten, gegeniiber jenem Sanner’s, der der Meinung ist, dass man es dabei mit Gliedern der unteren,
bezielngsweise miftleren Kreide zu thun habe.

Durch das Auffinden der Gyroporellen wird die Bestimmung so ziemlich ausser allen Zweifel gestellt und
konnte man nar imZweifel sein, ob man die betreffenden Kalke dem nnteren Musehelkalk oder einem hiheren
Gliede der Trias parallel stellen solle. Ieh finde die erstere Annaline zutreffender.

Wiederholt liervorgehoben zu werden verdient die Thatsache, dass im ganzen Profile siidliches Linfallen

vorherrseht. Die alten krystallinischien Massen- und Schiefergesteine licgen ganz im Siiden, nahe dem Rande
des Gebirges gegen die brette TundZ%a-Einsenknng.
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3. Ausflug in die ostliche Sredna Gora (Maradza Dagh).
(Von Tvardica nach Banjata [Ilid%a], an der Tund%a aufwiérts bis Atlari und iiber Kriva-

Krufa [,Egri Armud“| nach Smavli und Cirkova, sodann tiher Balabanl, E¥ekéi zuritck nach
Hainkidi).

Auf dem Wege gegen Oresari konmnit man zuerst iiber ein Vorkommen vonsgrauem, halb krystallinisehen,
dolomitischen Kalk und Dolomit, ganz von dem Ausschen wie jene, welche” wir Tags zuvor am Siidhange
angetroffen hatten. Sie sind reieh an Crinoidenstielgliedern und zwar liegenSsowohl die randen Trochiten, als
auch die typisclien Pentacriniten auf den Gesteinsoberflichen ausgewitteért vor. An einer Stelle konnte ich
Anzeichen voun Schichtung wahrnehmen und zwar zeigen die Schichten mordstidliches Streichen und westliches
Verflichen. Diese Gesteine nelimen zuweilen ancli das Ausschen voni Breceien mit weissen Spathadern an.
Jei Oresari findet man an der Strasse nur granitische Gesteine ung zwar zuerst als Rollsteine, weiterhin in
der Thalebene aber auch in anstehenden Felsen, die offenbar depoUntergrund des Crinoidenkalkes bilden.

Der Weg fiithrt nun durch niederen, schleechten Buschwald linan zur niederen Einsattelung der mit Sehau-
zen besetzten Ausliufer des Medzerlik. Allenthalben kommt mé&n hier iiber feinsandigen, granitischen Grus und
iiber lichte und feinkornige, tief hinein zersetzte Granite. Pieselben halten an bis an die Tundza bei llidza
und sind am Stidhange von vielen Gingen durchschwirmt] welclie im allgemeinen von Ost nach West strei-
chen, also parallel dem tief und eng eingeschnittenen Tindzathale verlaufen, das hier offenbar auf einer tief-
gelenden Storungslinie liegt, auf welcher nach Westdiin (W. wenige Grade nach Siid) eine Reihe von Orten
mit warmen Quellen’ gelegen sind, so dass man viglleicht die von mir anf meiner Routenkarte (Vorliufiger
Bericht 1884) eingezeiclnete ,Thermenlinie als =i’ Reeht hestehend annehmen darf.

Dic nichit sehr michtigen Quellen von 11id7a cntspringen in der Ndhe der TundZza, auf deren rechten
Ufer unmittelbar aus dem Thalboden. An den &usflussstellen, in dem zerkliifteten Quellenbecken ist ein inter-
mittirendes Aufsprudeln zu beobachten, so dass alle b Secunden ein Wasserstrahl hervorgepresst wird. Die
hisehste Temperatur, die ich beobachtete, war 55° C.; im Zuflusse zu dem landesiiblich gemauerten, alten
tiirkischen Bade fand ieh 51-5, im Badgbassin 42'/,° C. Das Wasser ist krystallklar und zeigt keine Spur
eines Geruehes.

Am linken Ufer der Tundiza aufwirts reitend gegen Atlari, kam ich iiber lichtgefirbte, weissglimmerige
Gneisse, deren Binke steil (mit 50°) zuerst nach Sitden und dann naech Stidwest einfallen. Sie werden zum
Theil sehr diinnplattig (den Phyllitgneissen der Ostalpen dlnlich) und enthalten Milchquarzginge.

Gegen Atlari hin werden sie zuerst dunkelfiirbig (biotit- und hornblendehiltig) und findet eine Weehsel-
lagerung von Glimmergneissen und méchtigen Amphibolitlagen statt. Am rechten Ufer des Flusscs treten an
einer Stelle vor Atlari an den Steilgehiingen am FFlusse allem Anseheine nach Kalke auf, so dass es ganz klar
ist, dass die Tundza hiersfin der Formationsgrenze verliuft.

Von hier aus ging#s nun zweimal durch die 6stliche Sredna Gora (,Karad%a Dagh.«).

Die ostliche Srednia Gora oder der ,Karadza Dagh* ist schon wiederholt durcliquert worden.® So von
Boué, v. Hochstefter, Pelz und v. Fritseh auf der Linie Kazanlik, Eski Sagra; v. Hoehstetter legte
auch die Route Slivno —Jeni Sagra zuriick und fuhr am Siidfusse bis Eski Sagra, einen Weg, den auch Boué
zum Theil zuriigkgelegt hat, nur dass er am Siidfusse weiter ostwiirts bis Jamboli kam und anch die Linie
Slivno—Jambeli bereiste. Neuerlichst hat auch Herr Sanner den Karadza Dagh zweimal durchquert und
zwar zwischén Jeni Sagra--1lidza und Terzioba einerseits, auf der Strasse iiber Korte (, Kérten®) und auf dem
Wege vonBinkos iiber Jtiriikler, Kadalan nnd Jeni Sagra andererseits, der mit der zweiten v. Hoehsletter
selien Route in Ubereinstimmung steht. Mein Weg fiihrte mich dnrch einen bis nun unbesucliten Theil des
Gebirges zwischen deun beiden Fahrstrassen (Fski Sagra-Kasanlik nnd Jeni Sagra-1lidza).

1 Man vergl. T'oula: ,Dic im Bereiche der Balkan-Halbinsel geologisch untersuchten Routen.® Mittheil. d. k. k. geogr.
Gesellsch. 1882. Mit Karte.
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Ich ging von Nidza wie gesagt nach Atlari und nun iiber Kriva-Kruia (Egvi-Armud, Smavhi (Ismauli)
und kehrte von Cirkova iiber Balabanli-Egekéi naeh Hainkioi an den Siidfuss des Balkan zuriick. Feh will vor-
erst die eigenen Beobachtungsergebnisse in Betracht ziehen und sodann die nothigen Vergleiche mit fritheren
Angaben anstellen.

Im Bachbette der Tundza bei Atlari finden sich neben Phyllit in den Rollsteinen: rother Sandstein, lichte
Sandsteine, plattige Kalke mit Crinoiden (Butrochus dubins?), dunkle Schiefer und Cogiglomerate.

Das anstehende Gestein beim Eingange in das von Siiden her ausmiindende kleine Thal, durch das man
an den von Canak#i nach Avliani (Kavli Kisi) fiihrenden Fahrweg gelangt, ist Gueiss, iiber dem gefiiltelter
Phyllit auftritt. Sodann kommt man, nahe an dem erwithnten Fahrwege, an ein Vogkommen eines grauen weiss-
aderigen Kalkes, der zum Theil halbkrystallinisches Aussehen besitzt und spirhche Crinoidenstielglieder ent-
Liilt. Er scheint westostlich zu streiehen und gegen Nord ecinzufallen. Lagerangsverhiiltnisse sind nicht deut-
lich zu beobachten. Der Kalk bildet dic Gelhinge eines kleinen Thales undiist von ziemlicher Miechtigkeit. In
einem kleinen Kalkofen wird darans Weisskalk hergestellt. leht bin der Meinung, dass wir es lhier mit einem
Agnivalent der grauen halbkrystallinischen Kalke zwisehen Tvardica wid Oresari zu thun haben, die ieh als
znr Trias gehorig ansehen nnd mit dem Muschelkalke in Parallele steflen michte.

Dieses rinmlich wenig entwickelte Vorkommen macht gegen die Hiohe nach Stiden hin sofort einem gris-
seren melrfach gekniekten und gefalteten Complexe von zuerst fiach Siidwest cinfallenden schieferigen Mer-
geln Platz, die mit Sandsteinen und dunklen Kalksehiecfern wechsellagern. Sie streiehen ostwestlich und
fallen bei dem Wachhause auf der Hohe der Strasse flach stidwiirts. Diese Mergelschiefer sind zum Theil aus-
gezeichnet plattig nnd auf den Schiehtflichen mit wurmformigen Wiilsten bedeckt, so dass sie dadurch einer-
seits an gewisse paliozoische Gestcine, andererseits abei” an die Ropianka-Sehichten erinnern. Ieh mochte
diesen Complex als dem Neocom entsprechend anffassewr” Auch diinnplattige glimmerige Sandsteine mit lkalk-
hiiltizem Bindemittel treten anf, dic mit dunklen Thongchiefern wechseln. Letstere zeigen hie und da Flecken
anf den Schichtfliichen. Blaugrane, dichte, mergelige Kalke, die von rithlich gefirbten und dnnklen, mer-
geligen Gesteinen mit schicferigen Zwischenlagen und Kiesclschiefereinlagernngen fiberlagert sind, hil-
den das Hangende der vorhin erwihnten Gegfeine und halten bis auf dic Hohe der Wasserscheide an.
Auf der Hohe selbst tritt ein riffformig anfragendes Ernptivgestein auf, das in der Form eines michtigen
Lagerganges zu Tage tritt. Niheres dariiber werden die im Gange befindlichen Untersuchungen meines
Assistenten, Herrn A. Rosiwal ergeben, svelche seinerzeit der kaiserlichen Akademie zur Vorlage gebraeht
werden sollen.

Auf dem flachen Riieken, iiber den sich der Weg gegen Kriva Krufa zum grossen Theil im Streiehen
der Schichten hinzielt, treten vorzugsweise dunkle Tuffe mit Einlagerungen von festen Biinken auf, welcel:
letztere znm Theil in viereekige tafélformige Stiicke zu zerfallen pflegen, so dass man die betreffenden, wenige
Centimeter médehtigen Lagen miteinem Tafelpflaster vergleichen konnte. llier werden diese Gesteine anch
von vielen lraptivgesteinsgingen durchbrochen, die bis Kriva Krufa anhalten.

Das Gestein der festen Biinke am Abhange gegen Kriva KruSa ist ein iiberaus thonreicher Mergel, der
mit Sdure lebhaft braust whd Losungsriickstinde in der Form eines weissen t’berzuges auf den behandelten
Stellen des Gesteins bildet.

I'nter den Tuffen fieten solclic mit weissen Finschliissen auf. Auel dicse Gesteine zerfallen in parallelo-
pipedische Stiicke.

Fine grosseregAnsdehuung besitzen auch griine tuffartice Sandsteine, die zum Theil sehr feinkornig und
von vielen Rissem durchzogen sind und in plattige Stiieke zerfallen.

Sie begleiten das Eruptivgestein der [Tohe, ein griines, feinkdrniges, andesitiseh anssehendes Gestein,
neben welehen auel Andesite von réthlicher Féarbung und von porphyriseher Structur auftreten.

Von Kriva Kruga fiihrte unser Weg gegen Stidwest, Westsiidwest und Stid naech Smavli (Ismanli) und
von lier westlich nach Cirkova. Auf dem ersteren Wegstlicke (leider storte fortwihrender Sturm nnd Regen
die Beobachtungen) kamen wir iiber wiederholte Weehsellagerungen von tuffartigen Sandsteinen, Schiefern

Denkschrifien der mathem.-naturw.Cl. LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. I
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und festen Mergelbéinken. Letzterc werden gegen Stiden immer hiufiger und méchtiger; aueh Ginge treten
mehrfach auf. Schliesslich, vor dem Abstieg, konmt man tiber massige und selir méchtige Eraptivgesteinsmassen,
die gegen die Ebcne hin an ihremn Fusse mit gewaltigen Anhidufungen von dunklen, tuffigen Schuttmassen ver-
deekt sind. Tiefe, steil gebischte Regenrisse dnrehfurchen diese Massen, nnd die Biche habeu ihre Thalwege
tief in dieselben eingenagt. Weithin reicht der Blick nach Siid nnd Siidost tiber gin garteniihuliches Land.
Niedere kuppige Hiigelgruppen bilden den Horizont.

Von Cirkova nérdlich und nordnordwestlich gehend, durchquerten wir am® niichsten Tage den Karadia
Dagh (,Gluban Bair®) zum zweiten Male. Uber kahle Minge hinan kommt anan zucrst tiber graue, dichte,
weissaderige Kalke, die auf schwarzen, glimmerig-schiefrigen Sandsteinen mit kalkrveichem Bindemittel lagern,
unter denen michtige Banke des Eruptivgesteins zu Tage treten, das anchsier eine betriichtliche Ausdehnung
besitzt und tiber sandigen Mergelschiefern liegt, mit Einlagerungen vow grauen, diinngesechichteten, dichten
Kalken und Kalkschiefern, die mit sandigen Mergelschiefern und sapdigen Tuffen ein zusammenhingendes
Ganzes bilden, Es ist ein dunkelgriines, feinkorniges Gestein, das mnakroskopiseh fiir Augit-Andesit oder Dia-
bas gehalten werden mag. Auch au Diallag-Diabas konnte maw denken. Erst die mikroskopische Unter-
suchung wird hieriiber vollkommene Aufklirung geben konnen. Pas Gestein ist reich an Kalkausseheidungen
(braust mit Siure). :

Dic sandigen Tuffe erreichen 5, 8—13 mm Dicke. Dic festen Mergelbiinke in den Tuffsandsteinzwischen-
lagernngen zeigen sich dureh vielfache Absonderungsklifte dn wiirfelformige Theile zerstiickt, so dass sic aueh
hier auf den Schiehtfliichen das Aussehen von Pflasterungén an sich tragen.

Darunter liegen schieferige Sandsteine mit Kalkgehicfern und Tuffen, die von Eruptivgesteinsgiingen
durchsctzt werden (analog jenen von Kriva Krufa).sRothe uud grane Schiefer folgen im Licgenden davon,
welehie Sparen von faserigen Schalenbruchstiicken enthalten.

Nun folgt ein michtiger Complex von dunklen, sandig-mergeligen Schiefern mit Kicselsehiefercinlage-
cungen, Sandsteine von verschiedenem Korne mif licht-blaugrauen, sandigen Kalkmergelsehicfern mit dunklen
Flecken nnd ,,Wurmspuren“ auf den Schichtflfichen. Mergelschiefer nnd Sandsteine mit schieferigen Sand-
steincn bilden die untersten Glieder und liggen offenbar discordant auf michtigeu, die hiochste Kanumhihe
bildenden Kalken auf Diese sind zuerststeil aufgerichtete, nach Stid fallende, halb krystalliniseh-kornige,
locherige Crivoidenkalke, ganz vom Augsehen jener nirdlich von Atlari und weehseln mit Breceienkalken ab.
Goegen die Hole hin folgen, wie es selfeint cine flache Synklinale bildend, grane, feinkornige Dolomite, die
vielfach in Grus zerfallen.

(ileichfalls in Grus zerfallendey” quarzitithnliche Sandsteine trenuen diese Kalkformation, die ich als der
Trias zugehorig betrachte, von michtigen, steile Abhiinge bildenden Graniten.

Zuerst tritt cine lichtgefirbte, feinkdrnige Varictit auf, die von lichten, grosse Quarzlinsen umschlies-
senden Phylliten unterlagertszu sein scheint, die als typisehe Quarzphyllite angesproehen werden konuen.
Gucissgranit und Phyllitgneis folgen darnnter. Big Balabanlii, am Rande der TundZa-Ebene halten dann vor-
wiegend grobkornige, quaizreiche Granite aun, mit frischem Orthoklas nnd zuriicktretendem Glimmer, welche
Zwischeulagerungen von Phyllitgneiss aufweisen. An einer Stelle treten anch miichtige chlotitische Quarz-
phyllite mit vielen Quarzgingen auf, an einer anderen cine weniger méchtige Lage von Amphibolgneiss oder
Awmphibolit, der mitsPhyllitgneiss innig verbunden erscheint.

Zwischen Batabanli und Hainkioi passirt man das Thal der Tundza, die hier dureh die Medzerlik-
masse in ihremn Faufe gestort wird, so zwar, dass sie ihren vielgewnndenen, aber im Allgemeinen westistlichen
Lauf fndert ngd am Westrande der genannten kleinen Magsengesteinsseholle, auf cin kurzes Stiick von Nord
nach Siid fliessend, formlich in den Karadza Dagh eindringt.

Aus der Tund%a-Ebene erhebt sich cine unbedeatende Kuppe mit flacher Boschung und zackig verwit-
terter Hohe, die einer Krone vergleichbar wird und sowie jener Vorhigel siidlich von Hainkisi ans Granit
bestehen diirfte. Der genannte Vorhiigel besteht aus glinmerarmem Granit mit Quarzgiingen nnd nimmt dureh

grosse, cingesehlossenc Feldspathkrystalle ein psendoporphyrisches Aunssehen an.
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1. Von Aftlari an der TundZa nach Smavli. (Fig. 18.) 2. Von Cirkova nach Balabanli. (Fi

N.

Atiar

1. Gneiss.

2. Phyllit, gefiltelt.

3. Grauer, weissaderiger Kalk, an der
Grenze gegen t halbkryst. (Trias?).

4. Mergel und Sandsteine mit sehwar-
zem Kalkschiefer.

.
Herleehands

1. Schutt.

9. Grobkérniger, glimmerarmer Granit,

2 ¢. Gueissgranit.

9 0. Feinkorniger, liehter Granit.

3. Phyllitgneiss.

3 a. Lichter Phyllit mit Quarzeinlage-
rung.

4. Amphibolgneiss.

5. Chloritiseher Quarzphyllit mit vielen
Quarzgiingen.

6. In Grus zerfallende Sandsteine
(Trias?).

Zwei Durchschnitte durch die stliche Sredna Gora (Karadza Dagh).

Fig. 18.
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Slangraue, dichte, mergelige Kalke.
a. Rothliches Gestein.
b. Dunkle mergelige Gesteine mit
schieferigen Zwisehenlagen.
6. Eruptivgest., bizarre Holhen bildend.
7. Eraptivtuffe mit festeren Bénken.

[T 1)

(51}

Fig. 19.

7. Dolomitischer, grauer Kalk (Trias?).
Zwischen 7 und 8 Discordanz.

8. Halbkrystallinischer Kalk; Breecien-
kalk lgelerig; krystallinischer Kalk:
(Crinoidenkalk — Trias?).

9. Dunkle sandige Schiefer mit Sapd-
steinen weehsellagernd.

10. Kieselschieferlagen mit merggligen
und sandigen Schiefern.

11. Grobkorniger Sandstein it merge-
ligen und sandigen Schiefern.

8

8

12

13

14

Hirtoa Krusa
+

. Eruptivgesteinsgiinge o> die Tuffe
durchsetzend. Diese mit diinnen in
quadratische Stii¢gkehen zerfallen-
den Lagen.

a. Plattige diehtgZKalke mit Schiefern
wechselnd.

SSandig-mergelige, diinnplattige Schie-
fer, mit schiefrigen, grauen Kalk-
mergeln wechselnd.

. Rothe Schiefer mit faserigen Schalen-
bruchstiicken.

. Eruptivgestein, schieferige
steine durchsetzend.

. Tnffe mit plattigen (in viereckige
Stiicke zerfallenden) Mergeln (zum
Theil roth geféirbt) und schieferigen
Saudsteinen.

Sand-

o
e

19.
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9. Tuffe wie 7.

10. Eruptivgestein.

11. Gehiéingeschutt, zum grossen Theil
aus Tuffmaterial.

16. Wechsellagerung von sandigen Mer-
gelschiefern und dunklen, glimme-
rigen, kalkreichen Schiefern mit
fucoidenartigen Abdriieken.

17. Grauweisse Kalkschiefer mit sandi-
gen Tuffen.

18. Graue diinn
Kalke.

19. Eruptivgestein mit schwarzen Seliie-
fern wechselnd,

20. Weissaderiger Kalk.

gesehichtete, dielte

Die Verhiltnisse werden aus dem kleinen Generalp®fil vom Cokar bis Smavli (man vergl. Fig. 20) klar ersichtlich. Die Granite und Gneisse
o stidlich von Balabanli entsprechen offenbar der Siidbilfte des MedZerlyk, sind jedoch mit dem KaradZa Dagh hier zu einem Ganzen verbunden, wiih-
* rend sie auf der ostlichen Profillinic zwisehen AtlariSund Smavli durch die, die Thermalquellen fihrende Furche der TundZa von dem siidlichen,
hauptsiehlich aus jingeren Sandsteinen, Tuffen u. s.ow. bestchenden Gebilden geschieden sind, eine Storungslinie offenbar jingereu Datums, welche
mit der siidbalkanischen Thermallinie (man verglydie Tafel meines vorliufigen Berichtes iiber diese Reise) zusammenfillt. Der kleine Medzerlik
steht wieder in cinem innigeren Verhiltniss zuden Graniten nordlich von Tvardiea, so dass somit diese, die MedZerlikmasse und die nordliche
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Partic des Karadza Dagh, siidlich von Balabanli als eine zum Theil weitgehend zerstiickte, @ltkrystallinische,
hauptsichlich granitisehe Scholle aufzufassen ist, die von Siidwest nach Nordost geriehtetiist. Der Medzerlik
ist eine zwischen Spalten etwas in die Tiefc gesunkene Partie dieser Kernmasse.

Fig. 20.
Cokar Pass
N 1073™
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Profil vom Cokar-Pass iiber die Medzerlik 1. undSden Karadza Dagh.

Vergleich mit Angaben anderer Autorendiber deu Karadza Dagh,

Der Karadza Dagh oder dic dstliehe Sredna Gora ist auf der einen Linic Kazanlik-Eski Sagra mehrmals,
zuerst von Boué (1836/37), dann von v. Hoehstetter (1869) und neuerlich auch von K. v. Fritsch und
A. Pelz durchquert worden, wihrend . Sanner einerseits dstlich von dieser nud den von mir ausgefiihrten
Routen, und zwar auf der Strasse von Jeni Sagra iiber Jorte (Kortad) und Ilidza und von dort iiber die ostli-
che Fortsetzung der MedZerlik Planina nach Terziobasund auf der zmn Theile nnr etwa 3 Kilometer dstlich
verlaufenden Linie Binkos (Beikoz), Jiirckler, Kadakla, Jeni Sagra, und andercrseits im Westen, auf der
Linie Philippopel——Rahmanli—Kazanlik Durehqu¢rungen vornahm.

Endlich bat Herr Ingenienr A. Pelz cineiganze Reilie von Vorstossen in den Karadiza Dagh von der
Maritza zwischen Philippopel und Hadzi Ellis ansgefiihrt, woriiber mir nihere in Karte gebrachte, bisher nicht
veroffentlichite Details zur Verfiigung stehen,cauf welche ich im Iolgenden noch ndher zuriickkommen werde.
Erwiihne ich noch, dass v. Hochstettergauch die von Philippopel iiber Lidza Kisi nach Kalofer fithrende
Falirstrasse, sowic i Osten jene von SHvno nach Jeni Sagra verfolgt hat, so habe ich die in diesem Theile
des dem Balkan im Siiden vorlicgendensniederen Mittelgebirg-ﬁs ausgefiilirten Touren wolil vollstindig erwiihnt.
(Man vergl. des Autors Karte iiber’ die im Bereiche der Balkanhalbinsel geologisch untersnchten Ronten.
Mitth. d. k. k. geogr. Ges. 1883, 8. 25h—34 mit Karte.) Wie wenig verlidsslich Lenox’ Angaben sind, hat
selion v. Hoehstetter dargethans

Vor allem muss ich das yon v. Hochstetter (Jahrb. d. k. k. geol. R. A. 1870, S. 427 ff.) besprochene
Profil von Magli§ (, Michlis“)“nach Eski Sagra iiber den Karadza Dagh bei Derbend iu Betracht ziehen, weil
es dem von mir durchquerten Theile des Gebirges nabe liegt und iin Grossen und Ganzen in schoner Uberein-
stimmung steht. (Man vedgl. die beistehende Figur 21), eine Copie nach v. Hochstetter.) Uber Granit im

Tig. 21.
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Norden (2) liegen vollkommen discordante Crinoidenkalksteine (5) (,.bliulicher krystallinischer Crinoidenkalk“
wit Entrochiten, die mit Bnerinus Cassianus Lanbe ,die meiste Ahnlichkeit besitzen), die mit intensiv roth
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gefirbtem, sehr festem Quarzit in Verbindung stehen, ,der in einen grobkérnigen, Verrucano-idhglichen Sand-
stein tibergeht”. Wieder discordant liegt dariiber ein von v. Hochstetter in seiner Gesammtheif dem Neoeom
zugereclneter Complex von ,,rothen, grinen und grauen Kalksehiefern mit Andesitgiingen‘ (G), grauen Horn-
steinkalken (7) und diinngeschichteten Kalken und Kalkmergeln (8). Auffallend ist die sehg micltig angege-
bene Quarzit-Etage. Diese iibertrifft die quarzitartigen Sandsteine in unserem westlichen Brofile offenbar ganz
bedeutend, wihrend wir sic im gstlichen Profile nicht zu verzeichmen hatten. Die Eruptivgesteine aber halten
nach Westen hin an und auch das Auftreten des Granits (2) stimmt mit unseren Wahrgehmungen iiberein.

Wilrend v. Hoehstetter iiber Derbend fuhr, beniitzte K. v. Fritseh (man #ergl. Beitr. z. Geogn. d.
Balkan, Vortrag, gehalten am 15. Nov. 1879 zu Halle) dic neue, von den Russen @ngelegte Strasse, dic iiber
Hamsalar fiihrt. ! Er fand gleiehfalls Granit, aber auch Granitgneiss im Nordén, iiber welechen briunliche
Thonschiefer folgen (also dhnliche Verhiltnisse, wie wir sie siidlich von Balabanli fanden). Diese Sehiefer
gehen in diekplattige und etwas kalkige Sehiefer iiber, die weithin herrgehen. Daneben werden Diabas,
Kieselsehiefer, graue Kalksteine nnd grobe Sandsteine angegeben, also gleichfalls Bildungen ganz analog
jenen, wic sie in unseren beiden Profilen auftreten. Die Crinoidenkalke ymd Quarzite seheint v. Fritseh hier
nieht angetroffen zu haben, was trotz der Nihe seiner Route und degjenigen v. Hochstetter’s nieht selr
anffillt. Auch in unseren beiden nahe liegenden Profilen sind diesethben sehr ungleichmiissig entwickelt. In
v. Hoehstetter’s Profil feblen dagegen wieder die Urthonsehieferd Phyllite und Phyllitgneisse).

Die von K. v. Fritseh, nach Boué’s erster Annabhme (LagTurquie, I, S. 232), vorgezogene Annahme,
ywonaeh die Thonschiefer ete. paldozoiseh seien, entbehrt wwohl jeder Sicherstellung und ist eben nur als
eine Annahme zu betrachten. Wir glauben an der Discordanzazwischen den mit grosser Wahrscheinliehkeit zur
Trias zu stellenden, quarzitihnlielien Sandsteinen (6 des wegtlieheren Profils) und den grauen Crinoidenkalken
festhalten zu sollen und miissen dalier fiir den ganzen Cofiplex von so verschiedenen Gesteinen jiingeres Alter
annchmen. Prof. v. Fritseh machte dic Schlussfolgerymg, es sei, weil am Balkan das gesammte triadisehe
und jurassische Schichtengestein nur , dureh eine. night selir michtige Gruppe von Sehichten® vertreten sei,
wenig wahrscheinlieh, ,dass ein so michtiges Gebilde, wic wir es am Karadza Dagh kaum 40 Kilometer
sitdlicher finden, einen Theil dieser triadischenstind jurassischen Massen bilde“.

Nach unseren Darlegungen iiber den Tvardica-Elena Balkan, wo wir ganz dieselbe Kalkformation in
miichtiger Entwieklung und verhiltmissmiissig weiter Verbreitnng antrafen, diirfte die Annahme, dass die
Crinoidenkalke des Karadza Dagh mit jencwdgleichalterig seien, zum mindesten einen holien Grad von Walw-
scheinliehkeit gewinnen.

Anch wir waren niebt so gliicklich, dn dem Complexe von Sandsteinen, Tuffen, Schiefern u. s. w. irgend-
wie verlissliehe und zur sicheren Altersbestimmung hinreichende Fossilreste aufzufinden. Das einzige von
Fossilspuren bilden die faserigen Schalenbrnehstiickehen in den rothen Sehiefern (13 des westlichen Profils)
bei welehen man freilich in erster Binic an lnoceramus denken miisste, um so mehr, als wir in reelt ihnlichen
Gesteinen des Balkan nicht nur Bruehstiicke, sondern ganz aunsgezeichnet erhaltene Inoceramus-Sehalen auf-
fanden.

Der Zweifel, welchen K&v. Fritseh (L. e. S. 9 d. Sep.-Abdr.) der Hochstetter'schen Ansicht entgegen-
setzt, wonaeh eine ,gewallige ostwestlich streichende Balkanspalte (Hoehstetter L c. 1870, S. 421 [57])
anzunehmen sei, ist wohlsgerade fiir diesen Theil des Gebirges nicht berechtiget. . Sanner kommt in seinen
inhaltreiclien ,,Beitréigest zur Geologic der Balkanhalbinsel (Zeitsehr. d. d. geol. Gtes. 1835, S. 475) aunch zur
Annahme von Bruchgpalten, deren eine den MedZerlik vom Bair Dagh trennt.

Auf der westlichen Route Sanner’s tiber den Bair Dagh (Jeni Sagra—Ilidza, 1. e. 8.494 ff)) fand er im
Siiden graue nnd gelbe Sandsteine, die von diinngeschichteten Mergel- und Kalkschicfern unterlagert werden,
und offenbar in Ubereinstimmnng stehen mit den von v. Hoehstetter nnd v. Fritseh angegebenen nnd anch

1 Dementsprechend ist auch die Einzeiehnung der v. Fritsch’schen Route auf der meinem vorliufigen Berichte bei-
gegebenen Karte richtigzustellen.
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in meinen Profilen eine so wiclitige Rolle spiclenden Gesteinen. Ernptivgesteine (,schwarzes andesitisches
Gestein“) traf Sanner nur in Baehrollsteinen. Am Nordablhiange treten schr harte Sandsteine auf, die flach
stidwiirts fallen und den Quarziten entsprechen mégen. Auf der Sanner’s Arbeit beigegebenen Karte werden
auf der ostlichen Route (Binkos-Jeni Sagra) im Texte nicht crwilnte geschichtete Kalke (,,der Trias?¢) aunge-
geben, was unseren Beobachtungen weiter im Westen vollkomwen entspricht, sonst werden auf dieser Linie
dnrch den Bair Dagh nur braungraue, ostwestlieh streichende und naeh Siiden cinfallende Thonschiefer und
Sandsteine angefiithrt, ohne dass einc Altershestimmung moglich gewesen wiire,

Diec Medzerlik Planina wird anf der Linie IlidZa-Terzioba als aus flach ngrdlich einfallenden Biinken von
Gneiss und Glimmerschicfer bestehend angegeben.,

Von grossem Interesse sind fiir mich die von A. Pelz in Karte gebfaehten Angaben, welche in mehr-
facher Hinsicht mit den Angaben anf v. Hoclstetter’s Ubersichtskazte (1. e. 1870, Taf. XVIII) in Wider-
spruch stehen, anf meinem kleinen Ubersichtskirtehien der Balkanhalbinsel jedoch (Petermann geogr. Mitth.
1882, Taf. 16) der Kleinheit des Massstabes wegen nur zumTheile begiicksichtiget werden konnten. Im Westen
erseheinen krystallinische (festeine allein herrsehend nnd stelien dic Grenzen der den Norden einnchinenden
Granite, sowie der siidlich voun Cukurli-Rahmanli verbreiteten kfystallinisehen Schiefer (Gneiss etc.) mit den
Einzeichnungen auf Sanner’s Karte im Allgemeinen recht gut ¥m Einklange. Pelz gibt im Westen den grani-
tischen Geesteinen nur eine ctwas grossere Ausdehnung als Sanner. Auch die diesen Schicfern im Siiden vor-
liegenden, fraglichen Kreidebildungen sind von beiden Reifenden angetroffen worden; nach Pelz erstrecken
siec sich — er hezeichnet sie als Kreidekalkmergel, Hernsteinkalke und griinsteinartige Kreidegebilde* —
westlich von Hamzalar und Abraglar bis gegen Eski-Sagra.

Sanner filhrt das Vorkommen von grobkdrnigey’ Quarziten an, sowie grane und rothe, kalkige Schiefer,
die steil nach Nordost fallen. Ein von Sanner erwilintes Vorkominen von Glimmerschiefer in dieser Region
wurde von Pelz nicht ansgeschieden. Der letzterg verzeichnet einen im Siidosten von Lidzakioi bis nordlich von
tahmanli verlanfenden Zug von ,,Gabbrogesteiiien, wiithrend nach Sanner Rahmanli anf Hornblendegneiss
mit 3—4 mm grossen Hornblendekrystallen uad anf grobkdrnigem Gneiss mit Epidot und Turmalincinspreng-
lingen liegt. Die Granite des nordlichen KagadzaDagh stehen, wie schon v. Hocehstetter hervorgehoben hat,
mit den Graniten von Kalofer nnd dem Siidrande des Rosalita-Ballkkan in numittelbarem Znsammenhange, cben
s0 aber sind sie auch mit jenen von Kazaulik-Maglid-Hainkioi-Tvardica, also demnnach anf eine Linge von
iiber 40 Kilometer in ZusammenhangSzu bringen, wenngleich sic hente durch das weite Thal der oberen
Tundza davon getrennt sind.

Der Zug von Kalksteinen undsDolomiten der Trias nnd jener im Siiden davon cingetragene Zug von Quar-
ziten, rothen Sandsteinen nud Conglomeraten, wic sie sich anf der v. Hochstetter’schen Karte finden, ist
in der Ausdehnung wohl nichtsweiter anzunelimen, doch sind wenigstens die Quarzite, welehe Sanner bei
Abraflar siidliel von Ralimaili angibt, cin Anzeichen dafiir, dass der zweite Zng wenigstens in sporadischem
Auftreten bis so weit nach;Westen reicht. Die Kalke wurden jedoeh so weit im Westen weder von Sanner,
noch von Pelz angetroffén.

Eine grossere Manmnigfaltigkeit weist der mittlere Karadza Dagh oder das Gebiet im Stiden von Kazanlik
nnd Magli§ auf,

Hier verzeichget Pelz das Auftreten von Syenit an der Grenze des Granit gegen die Krystallinischen
Schicfer, also etwa in derselben Zone, wo weiter im Westen ,Gabbro¥, oder nach Sanner Hornblende-
gneiss angegeben wird. Vor Allem wird hier das Vorkommen von ,krystallinischem Kalk“ in der grosseren
Erstrecknng zwischen Allagone und Adatepe verzeiehnet. Ostlich davon werden bei dem letztgenannten Dorfe,
sowic norddstlich von Eski Sagra Dolomite oder dolomitische Kalke angegeben, die fast in gerader Linie
zwischen dem erwilnten krystallinischen Kalke und dem in ctwa 30 Kilometer Linge verlautenden Zuge von
dolomitischen Kalken liegen, der im Siiden von Jeni Sagra gegen die Tundza sitdlich von Jamboli hinzicht.
Ausserdem gibt Pelz dolomitisehen Kalk im Siiden der oberen Tundza zwisehen Balabanli und Atlari an,

also zwischen den beiden von mir ausgefithrten Routen.

»
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Quarzite werden an zwei ziemlich weit von einander gelegemen Punkten angegeben umd zwar im
Bereiche der siidliehen zur Kreide gestellten Zone von ,Kalkmergeln, Hornsteinkalken und guinsteinartigen
Gebilden“ am Siiitli Dere stidwestlieh von Eski Sagra, wo sie zwischen Kieselsehiefer imeSiidwesten und
andesitisehen Gesteinen im Nordosten auftreten. Die letsteren entspreehen offenbar den Eruptivgesteincn, die
wit bei Cirkova und Kriva Krufa angetroffen haben. Das zweite Quarzitvorkommen trittsbei dem erwihnten
Vorkommen von dolomitiseliem Kalk bei liski Sagra auf, wo aueh das Vorkommen von Crinoidenkalkstein
erwihnt wird.

Seliliesslieh mnss noch die Ausseheidung eines Complexes von dunklen Schiefeyn und , Aphanitgebilden
erwiihnt werden, welehe sieh von den sochen angefiihrten andesitisehen Durehbrii€hen nach Nordosten bis in
die Nilie von Lid%a im Stidosten von Kazanlik hinziehen und als .primére Bildingen? ¢ Dezeichnet werden.

Siidlieh von Slivno und gegen Jamboli werden ganz in Ubercinstimmung mit v. Hoehstetter’s Angaben
die Kreidekalkmergel ete. cingezceiehnet, doeh spielen die Eruptivgesteine imsWesten von Jamboli cine wielti-
gere Rolle und nehmen einen grosseren Raum ein als auf v. Hoehstetteiys Karte.

Eine verhaltnissmissig geringe Verbreitung haben nach Pelz die Kreidesandsteine. Sie werden nur im
ostlichen Gebiete bei Dolboka und im Stiden von Atlari angegeben, an jetsterer Stelle tibrigens auel dort, wo
sieher eine Fortsetzung des hier viel zu beschrinkt eingezeichneten dolomifischen Kalkes durchzielt,

Aus dem Gesagten erhellt, dass die sstliehe Sredna Gora oder der Karadza Dagh wenigstens in pefro-
graphiseher Beziehung heute zu den genauer bekannten Theilen der siidlichen Balkanvorberge gehort.

4. Von Hainkiéi ither den Hainkidi-Pass nach Raikovei.
(Zweite Balkan-Passage;” Taf, |, Fig. 2).

Die Lage von Hainkioi ist, wie sehon erwihnt, spwoll auf den Karfen von Kanitz, als aueh anf der
Generalstabskarte (1:300000) uurichtig angegeben.sWie sehon in meinem vorldutigen Reiseberichte hervor-
gelioben, fiihrt der Weg zn diescr relativ nnd absolat tiefsten Einsattelung des mittleren Balkan von Hainkioi,
welches am Ausgange eines gleiehfalls fief in’sét.coirge hinanreichenden Thalweges liegt, iiber eine aus-
gedelnte Diluvial-Terrasse, die mit michtigem Bloekwerk von krystallinisehen Massen- und Sehiefergesteinen
iibersdt ist. (Granit, Porphyr-Granit, Gueiss, Awiphibolgneiss.) Der Granit ist zuniehst das herrsehende Gestein,
Er enthiilt grosse Feldspathkrystalle, die voi Qnarz dnrchwachsen erselieinen. Der Feldspath erseheint sehr
friseh, die spirlichen kleinen Glimmerblittchen sind in eine griinliehe (ehloritiselic) Substanz verwandelt.

Am Schotterkegel des bei Hainkit# direet ansmiindenden Gebirgsbaehes trifft man diesclben Gesteine,
daneben aber auch Porplhyre und Quawzite und erhilt somit eine Vorstellung von den petrographisehen Ver-
hiltnissen aneh dieses Thalweges, der gleichfalls zu einem Balkanibergange fithrt. Die Russen haben beim
letzten Feldznge die Strasse iiber den Hainkioi-Pass nen in Stand gesetzt und fiir die hohe Wiehtigkeit dieser
bequemen Passage spreehen die gahlreichen Sehauzen, welche den Ausgang der Strasse beherrschien, wie aunf
der die Verhiltnisse vollkommedi zutreffend wiedergebenden russiselien Karte ersiehitlich ist. Erwihnt sei iithri-
gens, dass das durch einc giefe, westostlich verlanfende Parallelfurche vom Balkansiidhange abgetrennte
Dibelee-Gebirge, das sich als eine weiter nordlich stehengebliebene Seholle von ganz #hnlichem Ban wie dag
kleine Medzelikgebirge (Medzerlik d. russ.Karte) erweist, anf der rnssisehen Karte nieht zntreffend bezeichnet
ist. Naclt ganz bestimuter Aussage des der Gegend wohl kundigen Popen von Hainkiti ist nicht die Hainkioi
zuniehst stehende Spitze (771 m = 362 Saschehn) der Debelee, wie auf der russischen Karte angegeben ist,
sondern die westliele hohere mit der Hohencote 398 Saschelm (= 848m). Wir nannten jeue ostliche 1lohe
an jenem herrlichen Abend zu Ehren des bulgarischen Patrioten Rakovski-Breg.

Nach Passirung des grossen terrassivten Schnttkegels gelangt man westwirts an den Eingang des Thales,
das zur Passhivhe binanffiilt. Schlcehter Buschwald bedeekt die 1linge des anfangs selir engen, sieh weiter-
hin jedoelh bald muldig erweiternden Thales, das in vielen Zickzackwindungen in einen grobkérnigen und
porphyrartigen Granit mit deutlieh bankformiger, ja am Eingange formlich plattiger Absondernng eingesehnitten
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ist. Der Thalbildungsprocess ist im vollen Gange. Gewaltige Felsstiirze haben die Hi#inge mit miichtigen
Blioeken bedeekt und ragen anderscits die Granitbinke riffartig empor. Der Granit it in derselben Ausbil-
dung an bis Celinskirad (,Kol. d. russ. Karte“), wo ein Bach, aus Norden vom Ofdrein kommend, cinmiindet.
In Bezug anf die Ausdehnung des Granites naeh Norden lierrscht somit reeht schonesUbereinstimmung mit den
Verhiltnissen, wic wir sic nordlich von Tvardiea geschildert haben, auch dic Thalbildung ist ganz dlinlich.
Wiilrend jedoch dort tiber dem Granit sofort Dolomite und dolomitische I{alke dn grosser Ansdehnung folgen,
kommt man hier auf cine Faltc aus krystallinischen Schicfern von phyllitartigem Aunssehen im siidlichen und
aus Glimmergneiss, chloritischem Phyllit mit Quarzit und Quarzschicfern im nordlichen Schenkel der Falte.
Zwischen beiden Schenkeln (der nordliehe fillt steil nach Siidost cin) sind graue, weissaderige, sehicferige
Dolomite, die von zahllosen Kliiften (vielfach von Caleit ecfiillt) dnrelsetzt werden, welche anf gewaltige
Pressungsvorgiinge schliessen lassen. Sie fallen zuerst gegen West, dann gegen Ost ein. Nach den krystalli-
nischen Sehiefern folgen noehnials grauc Kalkschiefer, scheinbar uater diesclben cinfallend und von dunklen,
glimmerigen Sandsteinen mit zwci, etwa 10cm méchtigen Kiesclsghicferbéinken begleitet.

Diese schmale Zoue krystallinischer Schiefer hat Sannergaunch anf dem Wege nach dem Ofdrem (1. c.
S. 499) angetroffen. (,,'Talkgneiss, Hornblendegneiss und feinkdrnigen glimmerreichen Gneiss“.) Die Gesteine
nordlieh von Hainkidi bezeichnet er als , granitischen Gneiss? mit grossen Orthoklaskrystallen und mit Epidot-
ausscheidungen. '

Auch das Kalkvorkommen wird anf der schon eitirtén Karte eingezcichnet und niit jenewmn im Norden von
Tvardica in directen Zusammenhang gebracht, was iimmerhin zulissig erseheint. Diesc Kalke werden jedoch
als ,ungeschichtete Kalke (der Kreide?)“ bezeichnegt, was nach mcinen Beobachtungen in den Kalken von
Tvardica nicht zutrifft. Dic mit den krystalliniselien Sehicfern in Verbindung stehenden Kalke von Celinskirad
wiirden ihrem petrographischen Aussehen naeh<ganz wohl als &ltere und zwar triadische Kalke anfgefasst
werden und werde ich sie anf Grund der gemaghiten Wahrnehmungen bis auf weiteres als Triaskalke in Karte
bringen.

Weiter aufwiirts gegen dic Lavarjcka fvlgen wicder graue, weissaderige Kalkschiefer und dunkle, ghm-
merige Sandsteine mit zwel etwa 10em njéichtigen Kiesclschieferbiinken.

Die crwiihnten krystallinischen Schiefer sind von ciniger Mannigfaltigkeit. Man findet dort liehten, flase-
vigen Muskovitgneiss mit viel Ortlokdas, kaolinisirten, glimmerarmen Gneiss, der ciner sehieferigen Arkose
gleicht, diinngeschichteten, glimmerreéichen Gneiss (Gneissglimmerschiefer?) nund weissen, kaolinisivten, glimmenr-
freien Gneiss (Feldspathquarzgestéin). Auch chloritische Phyllite mit Quarziteinlagerungen treten auf. Dort
wo der Weg nach Lavarjcka ahziclht, dirfte eine tektonische Storungslinie verlanfen.

Kalkschiefer mit Calcitadern und glimmerigen Schichtfliichen tauchen nun auf) sie sind mit schwarzen,
glimmerig sandigen Schicfetn, die mit Siure nur ganz fliichtig brausen, verbunden. Dic letzteren fiihren hie
und da kohlige Spuren, uischlicssen Dreccienbiinke und zeigen anf den Schichtflichen vielfach hieroglyphen-
artige Wiilste, so dass man an gewisse Neocom-Sandsteine (Ropianka-Schichten) denken konnte. In demsel-
ben Complexe tritt aweh grauer, sandiger Kalkstein mit glimmerig sandigen Zwischenlagerungen aunf. Diese
Sandsteine mit kohligen Spuren, schwarze sandige Sclhiefer nnd grobkornige Sandsteine und Mergelschiefer
halten in selr weghselvollen Lagerungsverhiiltnissen bis zur Passhohe hin an. Unmittelbar am Steilhang des
Passes, dem eingzigen beschwerliehen Stiicke dicser ganzen Passage, werden Sandsteine héufiger, mit Kin-
lagerungen vom Mergelschicfern. Buchenwiilder bedecken alle diese 1linge im Sandsteingebiete.

Den Nerdhang unterhalb der hilzernen Denksiiule bilden lichtgraue, frisch blangran gefirbte, vielfach in
Grug, zuweilen in griffelfsrmige Bruchstiicke zerfallende Mergelsehicfer mit Einlagerungen von festeren, san-
dig mergeligen Gesteinen wit weissen Caleitadern. Hicrauf kommt man anf feste Sandsteine mit Pflanzenspuren
und Einlagerungen von Conglomeraten. Hier wurden dic ersten Anzeichen des Vorkommeus von Lanbpflanzen
angetroffen. Herr Zlatarski fand ein lanzettliches Blatthruchstiick.

Die Sandsteine sind abwechselnd diinn gesehichitet nund dickbankig und tragen vielfach Hieroglyphen anf

den Schichtflichen. Hiev fand sich mitten im Sandsteingebirge im Bachbette ein Findlingsbloek von lichirsth-
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lich-granem Kalk mit weissen Spathadern mit leider reeht schlecht erhaltenen Fossilien: Cylindaische Koral-
lenstoekehen (Lithodendron-artige Form) und gewnndene Sehalendurchsehnitte, die an kleingre Caprotinen
erinnern. (Kreidekalk.)

Die Sandsteine halten nun an bis Raikovei. Bei dem Strassenhan (er wurde mir alss, Misehomokovski
Han“ bezeiehnet), oberhalb der Wegabzweigung zu diesem Dorfe, werden graue, dichte Fleckenmergel mit
halbmuscheligem Bruch und mit Hornsteineinlagerungen zwischen dunkelgranen, gliwmerigen Sandsteinen
mit Wiilsten und Hieroglyphen auf einer der Schiehtflichen angetroffen.

Der ganze Wasserscheideriicken nordlieh von Iainkidi repridsentirt zwischen der Wegabzweiging nach
Lavarjeka bis Raikovei ein sehr einformig gebautes Sandsteingebirge mit in Faltedi gelegtem nud dureh Ver-
wiirfe (stidlieh von der Wasserscheide) gestértem Sehichtenbaue. (Man vergl. das Profil.)

v
5. Yon Raikovei iiber Ceperani und Cejmeni zum Kohlevorkommen am Belno veh und ither den
Stanc¢ov (,Stancev¢) Han nach Travna. (Fig.24.)

An der Laska rjeka ging es zucrst gegen SW. hinan iiber méichtige Sandsteinbiinke, die mit Conglome-
raten, Breceicn und diinnplattigen Sandsteinen weehseln (1). ThonigesSchicliten mit Conglomerateinsehlissen
folgen dariiber (2). Im Baehbette finden sieh auffallender Weise nében den Sandsteinen viele Granitbloeke,
eine Erscheinung, auf welehe ieh noeh bei einer spiteren Gelegestheit zuritckzukommen haben werde. Auch
Kalkbloeke finden sich hin und wieder unter den Bachrollsteinens

Anstehend folgen sodann im Hangenden der friiher erwihnten Bildungen (1 und 2) Conglomeratbénke,
die mit diinnplattigen Sandsteinen, mit wulstigen Schichtflichen nnd Mergelschieferzwischenlagen wechseln
und an einer Stelle deutliche Biegungen der Sehichten erkgnnen lassen. Eine der Conglomeratbinke ist bei
3 m miichtig und umschliesst Rollsteine bis zu 20 ¢m und: dartiber Durchmesser (3).

Auf weite Streeken sind die steil gebosehten Hinge verstiirst und bedecken michtige Schuttmassen das
ansteliende Gestein. Miirbe, diinnplattige Sandsteinesund Mergelschiefer herrschen hier vor (4).

Kurz vorCeperani trafen wir auf gelblichgrane @ind blutroth gefiirbte schieferige Mergel (5), in welchen ich
so glitcklich war, eine zur Altersbestimmnng so ziemlieh ausreiehende Suite von Versteinernngen aufzufinden.
Vorherrsehend sind Inoceramen, die it den ohercretaeischen, breiten Fovmen von Tnoceramus Cripsi Mant. in
naher Ubereinstimmung stehen und nesterweige formliche Inoceramenbreccien bilden. Ausserdem fanden sieh
noch: Offaster (Cardiaster) pilula Desov, Cardiaster spec. aff. C. ananchytis &’ Orb., Ananchytes spec., Cypho-
soma cf. radiatum Gein., Pentacrinus specs und Oxyrhina ef. Mantelli.

Diese Fauna ldgst mit ziemlicher Sicherheit das obercretacische Alter dieser Mergelschiefer bestimmen,
wodnreh zugleich fiir die Anffassnngder sehir ihnlichen schieferigen Mergel weiter im Westen ein Anhalt
geboten wird. Wie denn auch schen im Vorhergehenden bei cinem ganz dlinlichen Gesteine mit spiirlichen
Inoecramenbruchstiicken in der Sr¢lina gora anf diesen Complex verwiesen werden durfte.

Die Mergel von éeperani fallen gegen SSW. ein. Anch einige spérliche Belemnitendurchschnitte warden
angetroffen.

Ieh habe schon in meinem vorliufigen Beriehte (1. ¢. S. 10 [283]) auf die grosse Ahnliehkeit dieser Abla-
gerungen mit dem Vorkommen von Inoceramen und Eehiniden -aus der Gegend von Vraea im westlichen Bal-
kan (zwischen Vraca und Ljutibrod am Isker) hingewiesen; in der That ist sowohl petrographisell, als vor
Allem faunistisch die gfosste Alnliehleit zu bemerken.

In Grus zerfallepde Mergel mit spirophytonartigen Bilduugen anf den cbenen Sehiehtflichen treten anf,
danu aber anch in @inem Graben im Dorfe graue Kalkmergel, die formlieh erfiillt sind von Seeigelschalen.

Gegen Cejmeni (,,Ciemen®) hinanf kommi man tiber diinnplattige Sandsteine, die in grossen Platten bre-
ehen und mit Vorliebe in der ganzen Gegend als Dachdeekmaterial Verwendung finden.

Kurz vor Cejmeni kommt man iiber Sandstein und sandige Mergel mit Conglomeratbiinken, ganz fhnlich
jenen oberhalb Raikovei. In den sandigen Mergeln (9), welehe dunkel grauschwarz “werden, fanden sich
wieder Spuren von Pllanzen, ganz iihnlich wie vor Raikovei an der Strasse vom Hainkioi-Pass. Massige S and-

Denkschriften der mathem. naturw. CL. LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. d
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steine und Conglomerate folgen dariiber, schr widerstandsfihige Gesteine, welche ganz flach lagern nnd an
ciner Stelle des Reitsteiges einc sehone thordhnliche Enge formiren. (10.)

Auch hier wieder kommt man iiber gewaltiges Bloekwerk (12) und findet man ngben Conglomeraten und
braunrothen Sandsteinen auch Quarz- und Granitblscke, sowie Broeken von Quarzit und von weissaderigem
Kalk, der an die Triaskalke erinnert.

In den grauen Mergeln im Graben bei Ceperani fanden sich vicle Excmplare von Cardiaster aff. ananchytis
d’Orb. und Cardiaster Balcanus nov. spee.

Das Kohlevorkommen am Belno vrh licgt an der nach Siiden gekeliften Scite des Berges, nur wenig
unterhalb der [ohe (auf der russischen Karte mit 4022 Saschehn = 858.4n).

Die ostliche Scite des nicht néibedeutenden Aufschlusses zeigt fol-
Fig. 22. gende Verliiltnisse:

Fine Verwerfung sctst dureh den kohlefiihrenden Schiehiteneomplex
so dureh, dass nur das cine Trpmm des Flotzes, das hier eine Michtigkeit
vou ctwa 11/, m aufweist, gorliegt, das an der Verwerfungskluft scharf
abschneidet, so dass die Kohle (4) hicr unmittelbar an diec Wechsellage-
rung von Sandsteinen dnit Mergelschicferzwischenlagen (2) (petrogra-
phiselt ganz édhnlich jénen bei Ccjmeni [nnter Nr. 8 im Profil]) abstosst.
DasLicgende dicserWeehsellagerung bilden kohlefilirende Mergel (1). Die
Kolle (4) wird vgh mergelig sandigen Schiefern und Sandsteinen tiber-

Ostseite des Aufschlusses. lagert, wilirendsbitnumindse Kolilenletten () nnd sandiger weissaderiger
Kalk (6) das Klegendc bildet. In den Kolhlenletten gitickte s mir, cinige
wenige Pflanzenreste aufzufinden, die jedoeh, sespiirlich sic aueh sind, docl cine etwas grosserc Sieberheit
der Altersbestimmung dicses zu den wichtigeren Anfsehliissen im kohlefithrenden Bereiche des Balkans gehs-
rigen Vorkommens darum bilden, weil sich&wecifellose Lanbblitter darunter finden, nnd somit ecin vorecno-
manes Alter ausgeschlossen ist. Herr Dircétor Stur bestimmte unter den hicr gesammelten Resten: Geinitzia
crelacea BEndl., Pecopteris Zippei Corda gnd cf. Aralia coriacea Vel
An der westlichen Entblossung sind die aufeinander folgenden Sehichten regelmissiger entwiekelt.
Fig. 23. Zu unterst liegen vielfach versttirzte Mergelthione (1), dic nach oben
zu in sandige Schiefer mit undeutlichen Pflanzenresten tibergehen (2).
Dariiber folgt der Horizont mit Kohle, der auch durch das Vorkom-
= men von Sphaerosideritlinsen (thoniger Sphaerosiderit) auffillt (3). Hier
2 ist Alles stark verstiirat. Kohlenletten, dunkelgefirbt und bituminds, bildet
das unmittelbar hangende (4), damm folgt cine miichtige Reile von Sand-
e steincn mit sandig mergeligen Zwischenmitteln (5) und zu oberst Sand-
steine in miichtigen Bénken (6). Der ganze Complex fillt ganz flach mit
ctwa 10° gegen Nordwest ein.
Was dic Beschaffenheit der Kohle anbelangt, so werde ich iiber die
2 Kohle des benachbarten Fundortes ,Markovtok“ ecinc genaue Analyse
am Sclilusse des Abschnittes tiber die kohlefiihrenden Gebirgsglieder ver-
An der Westseite des Aufschlusses am ffentlichen, dic ieh Herrn Assistenten Kliemetsehek (Laboratorium
o des Prof. Dr. J. Oser an der k. k. teehn. Hochschule) verdauke.

Dic Kohlenschiirfe am Belno vrh hat auch Herr H. Sanner, und zwar vor mir besucht, wenngleich scine
Reiscberichte (Deutsche geol. Gesellseh. 1885, S. 470—518) erst naeh Vollendnng meiner Reise und Erstat-
tung weines vorliufigen Beriehtes erschien. Scine Mittheilungen fiber das Kohlevorkommen (L e. S. 511) sind
sehr gedriingt. Er licbt hervor, dass die Michtigkeit des Flotzes nach Osten lin abnimmt, bezeichnet die
Kohle als zum Theile schieferig und hiebt liervor, dass sie ,zum Theile ausgesprochene Peehkohle von aus-
gezeichnetem Peeh- bis Glasglanz, ausgezeichnetem muselieligen Brueli, grosser Hirte nnd Sprodigkeit sei.
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Sichere Angaben konne er iiber das Alter dieser Kohlenablagernug nicht machen, cr sci jedoch den strati-
graphischen Verhdltnissen nach gencigt, auch diese Ablagerung in die untere Kreide zu stelleny indem er die
Sandsteinc und Conglomerate cbenso wie dicjenigen des oberen Travnanskathales mit v. Frit&ch als Neocom
anspreche. ,Die Kalke wiirden dann etwa zum Gault gehoren.“ Dass die Kohlen nicht Neogom sind, sondern
hiochstens jung cretacischen Alters seiecn, konnte ich schon in meinem vorliufigen Berichte it voller Bestimmt-
heit anssprechen und es darf woll als feststehend angenomnien werden. Uber die Kalke, welche bei Wlasa-
tiliti stidostlich vom Stanéov Han auftreten, habe ich meiuc ganz betrichtlich abweichénde Meinung schon im
vorldufigen Berichte (z. B. 1. ¢. S. 13 [286]) ausgesprochen.

Fig. 24.
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Profil von Raikovei zum Kohlevorkommen am Belno vrh zwisehgn Cejmeni und Ilinevei. (ﬁbel'hijhung 5:1.)

1. Massige Sandsteine, Conglomerate 5. Rothe und graue Inoegramenmergel 9. Dunkle Mergel.

md diinnplattige Sandsteine. und Sandsteine. 10. Sandsteine und Conglomerate.
2. Thonige Sehichten mit Conglomerat. 6. Fossilienfiihrende Séhichte. 11. Kohlefithrende Sehichten (Sandsteine
3. Conglomeiate u. Sandsteine mit Mer- 7. Sandsteine. und Schieferthone).
gelsehieferzwisehenlagen. 8. Sandsteine und sandige Mergel mit 12. Bloekwerk: Conglomerat, Crinoiden-
4. Sandsteine und Mergelschiefer. Conglomeratbénken. kalk, Sandsteine, Quarzit u.Granit (1).

Von Beluo Vrh ritten wir iiber Ilinevei (Iringe’ der russischen Karte, der von mir gegebene Name wurde
von meinem bulgarischen Reisebegleiter Herrn Zlatarski erfragt) immer fort fiber Sandsteine hinab, nur hie
und da finden sich Brocken der Crinoiden fiil@enden Kalke, die auf das beste mit jenen Kalken siidlich von
der Kammhohe des Tvardica-Balkan iibereipstimmen und die ich deshalb als von Stid herabgebracht betrachite,
herstammend ans dem nach Sanner’s Karte so weit ausgedehnten Kalkgebiete (Trias?), cinem Theile des
dlteren Grundgebirges der Koble fiihreiiden Formation. Eines der mir von hier vorlicgenden Stiicke cines
graucn, weissaderigen Kalkes fithrt gowoll ruude als auch pentagonale Entrochiten.

Beim Stancov Hau samwmelte geh braune Sandsteine mit undeutlichen Pflanzenresten, gelblichbranne,
glimmerige Sandsteine mit kalkigem Bindemittel und dunkle Sandsteinschiefer, dic reich sind an Muschel-
schalen. Es finden sich sehr vjele perlmutterglinzende Schalen, bei welehen man etwa an Mytilus denken
konnte. Bestimmbares liess si¢h nur wenig herauspriipariren. Lines der Stiicke erinnert etwa an Modiola capi-
tata Zittel (Gosau Bivalven?X1l, Fig. 1), doch liegt der Wirbel weniger nach vorne geriickt. Concentrische
Streifen und eine seichte wach dem Stirnrande aber sehrig gegen riickwiirts verlanfende Furche lassen sich
erkennen, Bei einem zweite Stticke konnte man an Pholadomya designate (:1df, denken. (Geinitz, Elbethal-
gebirge, I1, Taf 19, Pig. 8.)

Vom Stancov Hau fillirte unser Weg iiber gefaltete flyschiihnlichic Sandsteine, dic mit Mergelschicfer
wechsellagern nndSabwechselnd znerst siidwestlich, dann norddstlich und wieder siidwestlich einfallen. Ein-
zelne Biinke sind massig'mit Wiilsten nnd Hicroglyphen auf den Schichtfliichen. Dureh eine parkithnliche
Landschaft mit Scenerien wie im Wiencrwalde zieht sich der Weg zuweist tiber zmn Theil mit Wiesen und
Feldern bedeckte Hiigelriicken und Kammhohen hin nach Nordwest und West. Vor Alada (Aladéiti d. russ.
Karte) finden sich auf der Hohe zablrciche Kalkrollstiicke auf den Ilyschsandsteinen, dic vorwaltend licht
briunlichgelb und miirbe sind und hic und da Einlagerungen von festen Conglomeraten zeigen. Gegen SSO.

d*
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blickend bemerkt man im SSO. vom Stanéov Han einen formlichen Engpass im Kalkgebirge, otfenbar ist dies
die Schlucht der Belitza Rjeka, welche Sanner (L e. S. 511) als von michtigen Felsmasgen aus dunkelgrauen
dolomitischen Kalken begrenzt besechreibt, dicselben Gesteine, welche weithin nach 9st und West anhalten
und von Sanner als ,ungeschichtete Kalke (der Kreide?)“ in Karte gebracht werden. Nach meinem Dafiir-
halten sind es Aquivalente der Dolomite und Kalke nordlich von'Tvardica, welche wir in derselben Ausbildung
auch im Norden von Selei antrafen.

Auch hier kommt man, und zwar vor Dzurovzi, iiber Blockwerk von Granif und iiber schone Breceien mit
Kalkeinsehliissen. '

Nach Passierung der Hohe bei Diurovzi geht es linab in das Thal von Travna, immer iber flach nack
Ost cinfallende, plattige Sandsteine, welche zu Dachdeckplatten verwendet werden.

6. Yon Travna iiber Radajevei (Radjuvei) nach Kamanarna, Maxkovtok (Markovtop) itber die Poljana-
Pisdica (russ. Karte) nach Selei und iber Doluictijusovo nach Kazanlik.

(Dritte Balkan-Passage, Taf., Fig. 3).

Von Travna aufwirts Kommt man zuerst iiber diinnplattige Sandsteine mit Mergelsehicferzwischenlagen.
Die Sandsteine sind frisch graublau, firben sich beim Verwittern braun und werden miirbe. Hie und da findeu
sich auch feste Conglomeratbinke (Miihisteinmaterial), séwic anch conglomeratartige Einschliisse vou rund-
lichen Sehieferthonknollen. Die Sehichten bilden einen Sattel, doch ist die Neigung der Schichten ungemecin
gering.

Im Flussgeroll findet man viele Granitrollstiickg> und porphyrartige oder andesitische Steine, jenen recht
dhnlich, die wir seinerzeit in den Isker-Sehluchtemsbei Iliscina angetroffen haben.

Von Radajevei aus folgten wir dem Bachhette nach aufwirts. (Dissak dere.) Man kommt dabei iiber
michtige Sandsteinbinke mit festen Conglomegatlagen, dic anch hier auf Mililsteine verarbeitet werden. Auch
diinngesehichtete Sandsteine mit Mergelzwischenschichten treten anf. Sie erscheinen friseh graublau, verwit-
tert braun; die glimmerigen Sehichtflichendtragen vielfache Wiilste und werden von Caleitadern durehzogen.
Spiegelkliifte treten hin und wieder auf. Pas ganze ist mehrfach geknickt.

Im Bachbette findet man viele Bldcke aus festem, réthlichem Quarzit, sowie dunkelgraue, weissaderige
Dolomite (Trias). Letztere bilden wejterhin auf den Schutthidngen ein durchaus nicht seltenes Vorkommen.

Auch ein Kalktuffvorkommen jfit zu verzeichnen.

Die Lagerungsverhiltnisse siid mannigfaltig gestort, besonders in den miirberen, druckreichien Sandstei-
nen und thonigsandigen, spicgelkliiftigen Schiefern, die stellenweise formlich saiger stehen oder steil nach
Stid einfallen. In den letzteres (von grauschwarzer 1"arbe) finden sich Spuren von kobligen Einsehliissen und
weiterhin knollige Einschliigsse mit Pflanzenresten und endlieh ganz unbedeutende Kolhlensehmitze, Im Han-
genden derselben folgen briunliche und z Th. aueh rein weisse Sandsteine, welche mit 76° nach Siid cin-
fallen. Auch hier stellen sich feste Conglomeratbinke ein, die zm Miihlstcinen verarbeitet werden. Diese
Gesteine halten an bi§ zur Grenzhohe zwischen Bulgarien und Ostrumelien, bis zu der Localitit im Walde,
welche Kamanarna genannt wird. |

Von hier gelys es dann Uber ganz licht gefirbte Sandsteine, grobkérnige Quarzsandsteine mit spirliehem
Glimmer und Mgrgel und sodann ganz unvermittelt auf graue, kliftige und feinkiornige Dolomite, welche
Breceicnstructyr zeigen und gewiss vou viel hoherem Alter sind; sie unterseheiden sich petrographisch ganz
und gar nichp von den in diesem Theile des Dalkankammes so verbreiteten und von mir als Trias angespro-
chenen Dolomiten. Es wire méglich, dass diese Dolomite selbst noch héheres Alter besitzen. Ibr Liegendes,
wo immer es sichtbar wird, und so auch hier gegen Markovtok hin, bilden krystallinische Sehiefer nnd
Gmueisse. Hier scheinen sowohl Quarzphyllite aufzutreten, als auch Gneiss.

Die Kohle wird von Sphiirosiderit begleitet. Derselbe ist in Brauneizen nmgewandelt und enthiilt ausser
Kieseinsehliissen auch eine Unmasse von Laubblittern, die leider der Hauptsache nach schlecht erhal
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sind. Der Kohlensandstein ist glimmerig schieferig, verwittert briunlich und enthilt gleiehfills Pflanzen-
reste.
Bei dem Kohlevorkommen liegen die Verhiltnisse wie folgt:

Pig. ‘o5, Das bis 1/, m Michtigkeit erreichende Kohlenflotz liegt
in steiler Aufrichtung (2) zwisclien Mergelscliiefern und Sand-
steinen (1 n. 3), welche von vielen Kliiften und Verwerfungs-
spalten durchzogen sind. Diese diirften — gute Aufsebliisse der
Liegendgesteine fehlen — discordant iiber den krystallinischen
Schiefern (4) folgen, die von def erwihnten typisehen Dolo-
4 miten (5) iiberlagert waren. Mergelschiefer (der oberen Kreide)

Das Kohlevorkommen am Markovtok. bilden das Hangende. Dic Kghle streicht von SW.—NO. und

fillt mit 60° nach Stid ein.
Zwischen dem Kohlensehurf und der Hohe Markovtok tritt das erwihnte gneissartige Gestein zu Tage;
reich an Muscovit, kann es geradezu als Musecovitgneiss bezeichnet werden. Der Glimmer ist flaserig, der
Feldspath stark kaolinisirt und in grésseren Krystallen ausgeschieden, &0 dass man das Gestein mit den Augen-

oder Krystallgneissen in Verbindung bringen kann.

Leider wurden unsere ferneren Beobachtungen von der Hohe bis gegen Selei dureh ein griuliches
Unwetter vielfach gestort, streckenweise sogar vollkommen unmdglich gemacht,

Zum Glick handelte es sich auf dieser Tour hauptsichliel nur nm vergleichende Beobachtungen, um die
Angaben der Vorgéanger in diesemTheile des Gebirges (Selhigdekenstein, v. Fritseh und Sanner) mit den
eigenen Beobachtungen in Einklang bringen zu konnen.

Der Steilhang, den man im hoehstiinmigen Walde.zu erklimmen hat, um die Hohe Poljana-Pisdiea zu
crreichen, besteht aus Dolomit oder dolomitischem Kalk, doeh trifft man im Bloekwerk auch Granit an.

Nach Sitden hin kommt man auf diinnplattige, dunkel gefirbte Sandsteine und sandige Schiefer, die eine
grossere Ansdehnnng besitzen, bis man vor Selei (Seldsclie) auf steil aufgerichtete, riffartig anfragende, graue,
weissaderige Kalkgesteine (Dolomite) kommt, di€ mit jenen der Poljana-Pisdiea petrographiseh auf das beste
{ibereinstimmen. Sie streichen nach Osten hin aveiter und stehen aller Wahrscheinlichkeit naeh mit jenen von
Tvardica im Zusammenhange.

Gegen Osten schauend, erkennt man deutlich das Verhiltniss zwischen dem zackig aufragenden Dolomit
(1), dem krystallinischen Grundgebirges(2) und der in dieses hineingepressten Kohle fithrenden Iorma-
tion (3). (Man vergl. Profil 3 auf Taf. [

Die Fortsetznng des Profils bis Maglis habe ich nach v. Hochstetter’s Darstel-
Lika 24 lung beigefiigt.

VongSelei aus ritten wir nacli West iiber kohlenfithrende Sehiefer und Sand-
steine, unter welchen grauc dolomitische Kalke, Gneiss und Granitgneiss liegen.
Zuletzt gegen die Passholie kommt man fort und fort iiber Granit mit unbedeutenden
Einfagerungen von krystallinisehen Schiefern. Von diesem Wege liegt wir ein aus-

i gezeichneter Plagioklas-Gueiss vor, mit frischen, schone Zwillingstreifung zeigenden
Fig. 27. Plagioklas-Einschliissen und ‘grauweissem, milehqnarzihnliechem Quarz. Aueh Amphi-
bolschiefer kommt vor. Gnueissgranit bildet die Hauptmasse des Ablanges gegen
= West. Vor Dolui Giusovo werden diec Granite von dunklen Ganggesteinen durchsetzt.
j Pelz (Verhandlungen, 1883, S. 124) erwiilmt das Vorkommen einer isolirten Kuppe
~Bekéi Tepe“ aus Basalt. (Nach Eugen Hussak’s Bestimmung.)

Gewaltig grosse Schuttmassen bedecken den Thalriss, dureh welehen der Steig
fithrt.

Der Granit ist stark zersetzt und wird von emem formlichen Netzwerke von zahllosen Quarzgingen
durchzogen, welehe leistenférmig auf der verwitterten Oberfliche vorragen.
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Ein grandioses Sehluchtenwirrsal zieht sich bis Dolni Giusovo hinab, immer im vorlferrsehend feinkir-
nigen und liehten Granit eingeschnitten. Biotit-Granit ist seltener, weissglimmeriger Granit herrseht vor. Auneh
Porphyrgranit tritt auf. Aueh unterhalb Giusovo hiilt noeh der Granit an, doeh treten hi¢t an mehreren Stellen
sichere Gneisse zwisehen den iehtigen Graniten auf, ganz dlinlich wie bei Hainkitisund siidwirts davon an
der Nordseite des Karadza Dagh bei Balabanli. Die Hiigel oberhalb Kazanlik jedoch bestehen wieder ans
krystallinisehen Sehiefern, vor allem aus Gneissen, die von zuin Theile selr gfehtigen Granitgangmassen
durehzogen werden.

Vergleiehende Bemerkungen zu den Darstellungen versehiedener Autoren iiber das kohle-
fiihrende Gebirge des eentralen Balkan.

Die erste Angabe itber das Vorkommen vor Kohle im Balkan findef® sieh in einem Beriehte von Arthur
Lennox (1867), welchen v. Hoehstetter (Jahrb. d. k. k. geol. Refehsanst., 1870, S. 420) geradezu ein
geologisches Curiosum nannte. (Man vergl. meine ,Materialien%, gJahrb. d. k. k. geol. Reiehsanst., 1883,
Nr. 79 auf Seite 82.)

Franz Schrockenstein hat zwei Mittheilungen iiber dasZuns interessirende Gebiet gebraeht. ! In der
ersten werden die Verhiltnisse nordlieh von Radajevei besprochen. Uber ,Talkgneiss®, ein Vorkommen, das
mit dem von uns unterhalb der Kamanarna zu Tage tretendén Quarz-Phyllit (4 des Profils) tibereinstimmen
diirfte, werden mit siidlichem [iinfallen Mergelkalk, Sandgteine, bitumindse Sehiefer mit zwei Kohlenflotzen
angegeben, woritber eine Dolomitbank folgt, die geradezu mit dem Badener Dolomit vergliehen wird, was
petrographiseh als vollkommen zutreffend bezeichnet @verden kann. Dariiber folgt Sandstein, der mit den
Lias-Sandsteinen von Steyerdorf im Banate verglieher’ wird und Koble enthilt, die in versehiedenen Graben
angetroffen wurde. »

Das Hanptflotz 3-5 Fuss méiehtig, wurde agf 1500 Klafter verfolgt nnd wurde der ganze Complex als
dem Lias entsprechend aufgefasst. Aueh das Yorkommen von Sphaerosiderit erwihut sehon Sehriéeken-
stein. Er hat auf Grund seiner Wahrnehmungfen auf einen ganz betriiehtliehen Koblereichtinm gesellossen,
wags wohl mit den von mir gemaehten Wahriehmungen, die sieh selton in meinen Profilen ansdriieken, nieht
im Einklange steht. Die Lagernngsverhiiltaisse sind derartig gestort, dass an einen regelmiissigen Abbau und
langjéhrigen Betrieb meiner Meinung na€h kaum gedaeht werden konnte.

Auch was die Seblussfolgerungen@uf die mogliehe Verbreitung der Kohlen bis in die Gegend von Tirnovo
anbelangt, erseheint die optimistisehe Ansehauung sehon dureh den Umstand hinfillig, dass die Kohle jiinge-
sen Datums ist als die so weit nordlieh auftretenden Kreideglieder. Der hypothetisch angenommene Traehyt-
und Andesit-Durchbruch auf dex’Kammhiohe des Balkan (Profile Sehroekenstein’s, 1. e. S. 275) besteht
selbstverstindlich nieht.

In der zweiten Mittheiluug wird das Profil Travna Kamanarna, Selei— Kazanlik ausfiihrliel besehrieben
und werden auf Grund eingehenderer Beobaehtungen frithere Bemerkungen wesentlich verindert.

Die grauen Kalke uid Dolomite, die frither zur Kreide gereehnet wurden, werden nun als oberste Decke
der kohlefiihrenden Formation eingezeichnet und fiir ,Zeehstein?“ genommen. Das hypothetische Ernptiv-
gestein wurde vergebens gesueht, doeh werden ,Syenitsehiefer® als das ganze System gangformig dureh-
setzend angenommen. Dic Kohle wird als auf Kohlenkalk auflagernd, der Steinkollenformation zugereehnet,
die Sandsteine (effenbar auf Grund des Vorkommens der festen Conglomeratbiinke) als Rothlicgendes auf-
gefasst. Das Griandgebirge aus krystallinisehen Sehiefern bestehend, wird der dauptsaehe nach als concordant
nnter den paléozoisehen Bildungen lagernd angenommen und das Gauze als eine ganz flachie Mulde gezeiehnet,
eine Darstellung, welehe den Verhiiltnissen in der Natur durehans nieht entspriebt.

Der Zeit des Ersehcinens naeh {ilit zwisehen diesen beiden Publieationen die erste grossere Abhandiung
v. Hoehstetter’s ,Uber die geologisehen Verhiiltnisse des ostliehen Theiles der européischen Tiirkei®, ?

1 Jahrbh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871, S. 278—278 und ebend. 1872, S. 235—240.
2 Jahrb. d. k. k. geol. Reichranst. 1870, 8. 365-—461.
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In dieser grundlegenden Arbeit gab v. Hochstetter, der keine Durchquerung des Balkan zur Durch-
filhrung brachte, auch Mittheilungen iiber seinen Ansflug von Kazanlik nach Selei (1. e. S. 418—423).

Die anthracitische Beschaffenheit der Kohle von Selei, die nur 1 Fuss michtig in flachignordwirts fallen-
den, glimmerig bitumindsen Schieferthonen lagert, veranlasste v. Hochstetter fiir dieselbe — er verglich
sie divect mit dem Anthracit der Werchzirm-Alpe — carbones Alter anzunehmen, weleche Annahme dann aucl
fiir Schrockenstein leitend geworden zu sein scheint. Weiter thalanfwérts sind diesSchichten steiler aufge-
riclitet und werden Spuren von Kohle auch nach der Schlueht im dolomitischendKalk angegeben. In der
Schilucht zwischen Selei nnd Magli§ (,,Michlis“) werden Granit, Granitgneiss ynd grobflaserige, schwarz-
glimmerige Gneisse mit Augengneissbiinken angegeben. Dieser Theil des Profils (S. 423) wurde von mir
zur Erginzung des von imir gezeichneten herangezogen. (Man vergl. Fig. 3sauf Taf. 1) Pelz weicht inso-
ferne in Bezug auf dieses Profil von Hochstetter ab, dass er zwischensSelei und Maglis nur Granit ver
rzeiclnet. ‘

Die hypothetische Darstellung iiber den Bau des Balkan zwischen S€lei und Travna entspricht den that-
siichlichen Verhiiltnissen, wie wir geschen haben nicht, ebensowenig wie jenes, welches die Verhiltnisse zwi-
schen Sofia und Jablanica zur Anschauung bringt (1. e. S. 417).

K. v. Fritseh ' hat das kohlefiirende Gebiet auf der Romte Travna — Stojevei — Kazanlik durch-
sehritten. '

Die mit Sandsteinen wechselnden Conglomerate siidlich von Travna werden von ilun dem Neocom zuge-
steltt. Bei ,Kajofei“ wird .zwischen Conglomeraten und Sagdsteinen eine ,Kalksteinbank® angefiihrt, des-
gleichen eine ,nach Nord geneigte Bank von dunkelgraucip Kalkstein“ bei Stojevei, ,unter welcher schon in
ca. 800sm Meereshshe krystallinische Schiefer zu Tage tidten¥, Vorkommmisse, die anf meiner Route anste-
liend erst in grosserer Holie angetroffen wurden; in derselben Héhie unseres Profils finden sieh die auffallend
zahlreichen Kalksteinblocke auf selir verworrenem, sghlecht aufgesehlossenen Terrain.

Die grosse Variabilitit des Kohlevorkommens zgigt sehon die Angabe, dass auf der von v. Fritseh bereis-
ten Route zwei schwache Flotze, je etwa O-3m nafichtig, vorgefunden wurden, die mit 45° nach Siid fallen.
Auf der Hohe wurden gleichfalls dunkelgraue, sitark nach Siiden einfallende Kalksteine gefunden (unsercn
Dolomiten entsprechend), fiir welehe v. Frits«l wolll vollkommen mit Reeht, wenn anch ohne Beweismittel
Altersiibereinstinmung mit den Sipka-Kalkén annimmt. Rothe Sehichten, krystallinische Sehiefer scheinen
die hochste Kammhohe zu bilden. Weiterpim Siiden wird nochmals dunkler Kalk angegeben, wibrend der
Siidhang von 1250 Hohe abwirts aus krystallinischen Schiefern (Gneisse und Granitgneisse im Siiden)
besteht.

Ingenieur Anton Pelz, dessenMittheilungen iiber die Route Gabrovo—Kazanlik wir spiter noch zu
besprechen haben werden, hat in der sehon erwiihnten Manuseriptkarte den krystallinisehen Siidhang im Siid-
westen von Selei mit den Basaltduvchbriichen ecingetragen und bei Selei zwei isolirte Dolomitvorkommnisse
an ganz zutreffenden Stellen verzeichnet, olne Riicksicht auf ihre Fortsetzungen.

Die ausfiihrlichsten Darlegungen iiber das kohlefithrende Gebiet hat neuerlichst H. Sanner? gegeben
und ist fiir uns zunichst dag” Kirtehen (1. ¢.) auf Taf. XXII von Wichtigkeit. In Bezug auf die Linie Maglis—
Selei stimmt Sanner mif>v. Hochstetter’s Angaben tiberein.

Was die rdumliche Ansdehnung des Gneissgebietes anf der von K. v. Fritseh beschrichencn Route
anbelangt, so diirfte ein Missverstiindniss vorwalten. Ans der Beschreibung bei v. Fritsceh geht liervor, dass,
wie schion angefiihif, der krystallinische Stidhang erst von 1250 m Hiolie an nach abwiirts anhilt; das liegt
nuu aber schon rgght nahe an Janina, und das letzte Kalkvorkommen diirfte bis nahe dahin reichen. Ist diese
Dentung richtig, so diirfte die auffallende, dircet von Siid nach Nord verlanfende Grenzlinie ,zwischen den
krystallinischen nnd den sedimentiren Gesteinen® bei Sanner wesentlich einfacher zu verzeichnen sein.

1 Beitrag zur Geognosie des Balkan. 1679, Sep -Abdr. 40. S. 7.
2 Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1885, S. 497—518.
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Das von v. Fritsch bei Kajovei angezebene Kalkvorkommen hilt Sanner fir auflagernden Caprotinen-
kalk, jenes von Stojevei wird gleichfalls angegeben und als auf krystallinischen Sehiefern lagernd beschrie-
ben. BEs kann kaum einem Zweifel unterliegen, dass wir es dabei mit dem schollenforsig zerstiickten Grund-
gebirge zu thun haben, und dass das Kolhlevorkommen nur cine mehr locale Bildungsist, ohne in nordsiidlicher
Richtung grossere Ausdehnung zu besitzen. Sanner stellt jene dunkelgrauen Kalke (es diirften gleichfalls
Dolomite sein, wie in unsercm benachbarten Profil), ebenso wie jenc des stidlichén Vorkommens, zun ,kohle-
filhrenden System®, fiihrt jedoch gleichfalls an, dass zwischen beiden ,,noehmals krystallinische Sehlefel 2
Tage" treten, was freilich auf der Karte nicht augegeben wird. v

Oberhalb Stojevei wird ein Zug von Jura angegchen, der dann mit dén von Fritsch weiter im Westen,
im Troja-Balkan, angetroffenen Juraablagerungen in Zusammenhang gebracht wird. Wenn dabei auch Boué
als Gewihrsmann genannt wird, so geschieht dies mit Unrecht, meings Wissens hat er nirgends im Balkan
ein Vorkommen von Jura weder constatirt noch auch nur angedeutét, und auch v. Fritsch hat in seiner
Beschreibung des Sipka-Profils (1. e. 8. 7) gewisse helle Kalke gur beiliufig und vermuthungsweise dem
oberen Jura zugercchnet, ohne irgend eincn Beweis. Meiner Me¢inung nach wird man bei den grellrothen
Schiefern und Mergeln an das von mir bei Ceperani nachgewi€sene obercretacisehe Inoceramen-Vorkommen
denken miissen; wovon spéter noch mehr zu sagen sein wird;

In Bezug auf die Altershestimmung der Kohle schwankt Sanner zwischen Trias, unterem Jura und
Neocom, welch’ letztere Annahme ihm die einfachste Tyklirung zuzulassen scheint. Diese Frage ist nach
Feststellung des Alters anf Grund der von mir gemachten sicheren Pflanzenfunde wobl der Entscheidung nahe
gefiilirt, Fiir uns sind die Angaben iiber das Kohlevopkommen bei Selei von grosserer Wichtigkeit, wie unsere
eigenen Beobachtungen an dieser Stelle, die durch die Missgunst der Witterung beeintrichtigt wurden.

Sanner gibt die durch die Wasserrisse undsflurch Probeschiirfe gewonnenen Aufschliisse ausfiibrlich an
auf 8. b04—506.

Die Schlucht oberhalb Selei (im Dolomit) gchliesst in ihrer Tiefe offenbar das krystallinische Grundgebirge
auf. Sanner spricht von ,sericitartigem Chloritschiefer. Dadurch wird ein nodrdlich ven dieser Schlucht
gelegenes, kollefithrendes Terrain von dém kleinen Becken von Selei geschieden. Sanner’s Einzeichnung
von Sandsteinen und Schiefern der nnteren Kreide zwischen den dolomitischen Kalken der engen Felsschlucht
stimmt mit dem Wortlaute des Textessicht tiberein.

Sanner spricht zwar von einenw flachen Sattel, doch scheinen die Verhiiltnisse iiberans gestort zu sein.
Die von v. Hochstetter gemachtg’ Wahrnchmung eines schwachen, ganz leicht (10—19°) gegen Nord fal-
lenden Flotzchens bei den stidlighen Hiusern bestdtigt Sanner (Fallen mit 10—15° nach Nordost). Auch die
jenseits des Dorfes aunftretenden, ,scheinbar gegen Siid fallenden, steil aufgerichteten Schieferthone und
Sandsteinc nahe dem Eingange in die erwiihnte Schlucht fithrt Sanner an (mit stidwestlichem Fallen).
Ausserdem aber wird cin wit 45° nach Nordost fallendes, in unmittelbarer Niihe der krystallinischen Gesteine
auftretendes, unreines Flgtz nit Brandschiefer angefithrt, das auf eine im allgemeinen muldenférmige Lage-
rung schliessen liesse. fMan vergl. S. 505.) Auffallend sind dic Bemerkungen (auf S. 506) iiber die Auflage-
rung des dolomitischen Kalkes auf den Sandstein- und Schieferschichten. Bs diirfte hier entweder eine Uber-
schiebung anzunehgien sein, nach Art derjenigen an der holen Wand ,in der neuen Welt“, wo die kohlefiih-
renden Gosauformétion gleichfalls unter die Kalke der obersten Trias einfillt, oder eine Verwechselung der
thatsichlichen },ﬁegendsellie%el' mit dem kohlefithrenden Gestein. Das so viel besuchte Selei mit seinen gestor-
ten geologisclén Verhiiltnissen lisst noch immer die eine und andere Frage offen.

Meine Yorstellung der Verhiiltnisse wird im beigegebenen Profil, wie ich glaube, klar ersichtlich. Ich
habe cine ﬁberlagerung durch diese Dolomite nirgends zu beobachten Gelegenheit gefunden.

Nach Sanner (8. 507), und damit stimine ich mit ihm vollkommen iiberein, sind dic Kalke des Wasser-
scheidegebietes von jenen hinter Sclei nicht verschieden, und sind auch die kohlefiihrenden Schichten an bei-
den Localitiiten in Ubereinstimmung. Nur in der stratigraplisch-tektonischen Auffassung besteht, in dieser
Bezichung aber ein tiefgehender Gegensats, der wenigstens in Bezug auf die Deutung des kohlefiihrenden
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Horizontes nieht hiitte entstelien konnen, wenn Herr Sanner den Fuud hiitte bertieksichtigen konnen,
der — wic er S. H08 erwihnt — von Herrn Leo, seinem Begleiter, gemacht wurde. Herrdieo in Philip-
popel machte mir — aber erst, nachdem mein vorliufiger Berieht crsehienen war — Mittheiling davon, dass
auch er Laubblitter gefunden habe, versprach mir auch dieselben zur Ansieht zu sendensohne dass seither

etwas ift meine Hiinde gekommen wiire.
Mir gliickte es, an drei Localititen Pflanzenarten zu sammeln, die wenigstens zum Theil cine ziemlich

sichere Bestimmung zuliessen,

Schon naeh dem Allgemeinen musste ich in meinem vorldufigen Berichte (lge. S. 11 [284]) sehliessen,
dass den betreffenden Kohlen kein ligheres als hoehstens mittel- oder jungeretacisches Alter znkommen
konne. Herr Director Stur, dem ich die betreffenden zahlreichen, aber freilielrecht mangelhaften Pflanzen-
reste vorlegte, hatte die grosse Freundlichkeit, sie einer genauen Durchsicht and Bestimmung zu unterzichen

Von den Formen, die ich
1. am Markovtok sammelte (man vergl. S. 29), ist nur cine Aralia begtimmbar, welehe Director Stur als

of. Aralia anisoloba Vel. bezeichnet (man vergl. Taf. VIIIL, Fig. 10);

2. vom Belno Vrh (Stanéov Han 0S0.) (man vergl. S.26) liegen gus einem Mergel vor: Geinitzia cretacea
Endl. (Taf. VIII, Fig. 12), Pecopteris Zippei Cord. (Taf. VIII, Fig. ¥1) und ef. Aralia coriacea Vel.;

3. von der Kollenloealitit am Dissak (S. 28) liegen ans sideritreichem Lager im Liegenden der Kohle
Blattspitzen von eciner nicht niher bestimmbaren Cycadee und efs Ternstroemia crassipes Vel. vor.

»Also durchwegs Kreidepflanzen. Es lisst sich nicht leugnen, dass Geinitzia cretacea grosse Ahnlichkeit
mit Araucarites Sternbergii, ebenso die Aralia anisoloba Velsomit Sterculia tenwinervis hat. Aber ich glaube,
dass man die Dinge vorldufiz bis besseres Material vorliegen wird, so nelimen soll, wie oben angenommen

wurde.“ (Stur.)
Herr Assistent Kliemetschek (Laboratorium dessHerrn Prof. Dr. Oser an der k. k. techn. Hochsehule)

hatte die Giite, die Kolle von Makovtok einer genaugn Analyse zn unterzichen und mit jiingeren und ilteren
Kohlen in Vergleich zu bringen, wobei sieh cine geradezu iiberraseliende Ubereinstimmung der balkanisehen

Kreidekohle mit echten alten Steinkohlen ergab.
Von jiingeren Kohlen wnrde eine Probe ang’dem Sylthale einer Vergleichsanalyse unterzogen:

Kohl/e)[arl&vtok 1(1)313 Syl\th_a]
Kolilenstoff (€) . . &ss b asiladsr 8% 67499,
Wasserstoff (Il) disponibel . . 3-93 217
= an Q:gebunden . . 0-64 234
Sanerstoff (0) & . . . . . . 518 18-74
Stiekstoff (N)>>. . . . . . . 1-06 1-08
Wasser, hygroskopiseh . . . . 0:52 4-83
Asche. .« . . . . . . . 10-32 32 38)
Koksaugpeute . . . . . . . 7693 5T7-03
Absoluter Wirmeeffeet . . . 7455 Calorien 5931 Calorien

Der absolute Wiirmecffeet wurde gereehnet nach der Formel:

0/, 0 X 808040/, H x 29633 —1/, W x 637

100
°/y € = °/, Kohlenstoff, °/, H = 9/, disponibler Wasserstoff,
%, W = ° chemisch gebundenes + hygroskopisches Wasser.

Zusammensetzung der wasserfreien Kohlen :

Denkschriften der mathem. naturw. Cl. LY. Bd. Abhandlungen von Nichtmiigliedern. ¢
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i Kohl dem Sylthal

sl L Kliemetsohele . Fbfmunn 1

N = e oy ——
Kohlenstoff (C) . . . . 78-79%, 70-91%, 7500,
Wasserstoff (F) . . . . 4-59 4-74 Lol
Sauerstoff (O) . . . . 5-19 19-69 8-8
Stickatoft (N)u - 14 1306 N3 1-2
Asche. . . . . . . .10-37 33052 95

Zusammensetzung der wasser- und aschenfreien Kohlen:

Kohle Sylthal-Kohle Westfilisehe Franzisisehe

: Markovtok} Kliemetschek »K. Hofm:mn‘1 Kohle2 : Kohle?
Kohlenstoff (C) . . . . 87-90%, 73500/, 8319 88-121/, 87759/,
Wasserstoff (H) . . . . 5-12 4-91 5-0 526 519
Saucrstoff (0) . . . . 5:79 20-41 37 6-61 7-06
Stickstoff (N) . . .. . 1-18 1Ll a7

7. Von Kazanlik iiber Sipka und den Sipki-Pass (Sveti Nikola) nach Gabrovo.
(Vierte Balkan-Passage, Taf. 1, Fig. 4.)

Von Kazanlik ritten wir nordwestwiirts durch die weite und frnehtbare Ebene, aus der sich zahlreiche
Tnmuli erheben, iiber Haskioi (Hassiti) nach éipka. Unter den Tumulis fielen mir einige auf, die mit deut-
lichen Terrassen versehen sind.

Nordlich von Haskisi miindet eine Schluchtraus, welche mir als Karnidol bezeichnet wurde und auf den
Karten ASkadol genannt wird. (Am rechten Yfer dicses tief eingeschnittenen Grabens sollen Ruinen von drei
alten Burgen liegen, am linken Ufer sollen Figuren gefunden worden sein.)

Die enge Schlucht des Ausganges st in grauschwarze, licht grauweiss verwitternde Dolomite ein-
geschnitten, welche ganz mit jenen vonsSelei und der Kammhghe nordlich davon tibereinstimmen nund stellen-
weise iiberaus reich sind an meist rifnden Crinoidenstielgliedern. Zum Theil sind die Dolomite auch grau-
schwarz und breccicnartig, und stiminen auch diese Varietiiten mit den Breceiendolomiten von der Kammhohe
tiberein.

Im Bachgerblle finden siclf zahlreiche blutroth gefarbte Arkosen, die aus Glimmer-, Feldspath- und
Quarzkdrnern bestehen und rothes, eisenschiissiges Bindemittel besitzen. Sie haben thatsiichlich grosste Ahn-
lichkeit mit gewissen Rothliegendarkosen. Ausscrdem werden Gritnschiefer herausgebracht (chloritische
Phyllite), die Wiirfel von Pyrit und Brauneisen umschliessen und ganz an die typischen alpinen Griinschiefer
erinnern.

Auch Amphibolit ;s typische Phyllite, Gneiss, sowie lichte Kalkschiefer und Kalkglimmerschiefer kom-
men vor.

Hinter den kahlen Steilwinden im Dolomit erweitert sich das Thal und zcigt beckenférmige Umrisse mit
sanften Héngen. Auch die weiteren Thalausmiindungen zecigen vorgelagerte Schotterkegel, unter deren Mate-
rial phyllitartige Schiefer und grauc Schiefer eine wichtige Rolle spielen.

Die Strafse von Sipka iiber den gleichnamigen Pass nach Gabrova ist unter allen Balkantibergingen
von den meisten Geologen begangen worden. Schon Boué beschreibt dicses Profil (1840). Ausserdem haben
aber aucky Schréckenstein (1871), v. Fritsch (1879), Pelz (1883) und Sanner (1885) Angaben tiber
den geologischen Bau dieses merkwiirdigen Passiiberganges gebracht. Wenn iech nun meine Beobachtungen

1 K. Hofmann, Das Kohlenbecken des Zsily-Thales in Siebenbiirgen. Jahrb. d. geol. Reiehsanst., Bd. XX, 8. 529.
2 Muek, F. Dr., Steinkohlenchemie; obige Analyse, das Mitlel ans 11 Fl5tzen der Zeche ,Prisident®.
3 Muek, F. Dr., Steinkohlenchemie; obige Analyse, das Mittel aus 9 Flétzen des Beckens bei Valenciennes.
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gleiehfalls angebe und zum Theil in meinem vorldufigen Berichte (1884) schon gegeben habe,sso geschieht
es aus dem Grunde, weil es mir gegliiekt ist, zum mindesten die Gesteine der Passhohe selbstfmit Sicherheit,
auf Grund gemaehter Versteinerungsfunde ihrem Alter nach zu bestimmen.

7Zu nnterst, noch im Orte Sipka, stehen steil aufgeriehtet blausehwarze Schiefer ans(25), dann folgen
in Falten gelegte Quarzphyllite (24) und Phyllite mit Quarzlinsen (23). Die letzteren fallen Nord 10° gegen
Ost. Gleich darauf kommt man auf grauweisse Leucophyllite mit Einlagerungen vonclichten festen Bénken,
Dicse Gesteine sind es offenbar, welehe Pelz in seinem Profil des Sipka als ,Gragulite® bezeichnet. Diese
Schichten fallen gegen Siidost. Auch weisse glimmerarme Gneisse ganz vom Asssehen gewisser Granulite
finden sich, die fast nur aus Quarz und Feldspath bestehen; beide sind weiss, der Feldspath zumeist kaoli-
nisirt (22 w. 22 @). Diese Gesteine bilden eine Art Falte, indem der obere Schenkel steil gegen Nord gerichtet
ist. Auch selhr feinkdrnige Gneisse finden sieh, ganz vom Aussehen der Serieitsehiefer, die als Sericitgneiss
bezeichnet werden konnen und auch die Reaction mit Kobaltsolution anffdas allersehinste zeigen. Dunkle
und miirbe Quarzphyllite in sehr verworrener Lagerung folgen nun (21); @ber diesen liegt eine Kalkscholle in
discordanter Lage. Von dieser, eine Art Vorstufe bildenden Stelle bis nahe zur Passhohe folgen nun recht ver-
schiedenartige Phyllitgesteine: Griinschiefer mit Kieselsehiefereinlagerungen und Quarzgingen (20); grau-
griime Quarzphyllite mit méehtigen Kieselschicferbinken (19). Hier wurde auch ein Stiick Epidotgneiss
gesammelt. Die Kieselschiefer zeigen graphitische Uberziige auf den Schichtfliehen.

Die Griinschiefer wiederholen sich weiterhin (18) in dersForm von grauen und griinen Sehiefern, die
recht lebhaft an die Semmeringgesteine aus der Gegend von Paycrbaeh erinnern.

Bis kurz vor die Sattelhthe halten dann wieder lichtgraue Quarzphyllite mit oekerigen Partien an.

Auf der Hohe selbst stehen unter dem grossen grieehischen Holzkreuze dunkelgraue weissaderige Kalke

an, welehe steil aufgerichtet mit eirca 65° gegen SiidSst einfallen (17). (Man vergl. das betreffende Profil
der Tafel.)

Fig. 28.

Sveti Nikola-Passhohe des Sipka-Passes.

Das letzte Stiick des Steilanstieges fithrt iber diese dolomitischen Kalke (1 in Fig. 28) nnd Dolomite
hinan. Aus diesemi Gestein bestchen auch die Schutzmauern gegen den Steilhang hin. In der grossen Masse
von Steinen, welehe dazu vérwendet wurden, fand sieh kaum ein besser erhaltenes Fossil; nur eine kleine
Sehneeke, die mit der Nafica gregaria, wie sie im unteren Muschelkalke auftritt, in recht guter Ubereinstim-
mung steht, warde aufgefunden. Eines der Stiicke von dicsem Vorkommen ist als cin typischer grauer, fein
korniger bis dichter etwas fleckiger Dolomit zu bezeichnen. Das Gestein braust im gewdhnlichen Zustande
mit S#ure gar nicht,sVon dieser Hohe bis zum grossen Steinmonumente, das der Kaiser Alexander II. errich-
tete, tritt ein gliedérrcicher Gesteinscomplex auf, der, flachliegend, unter die dolomitisehen Kalke einzufallen
seheint (2—11).

Es treten hier unter einander auf:

(2) zuerst eine Bank aus Breccien;

(3) dann dolomitischer grauer Kalk in drei Lagen, etwa 21/, m miehtig; eines der Stiicke braust mit
Sture im gewshnlichen Zustande gar nieht, ist lichtgrau gefirbt, mit weissliehgrauer Aussenschichte und mit
Spuren undeutlicher Fossilien, das Gestein ist halbkrystalliniseh bis dicht. Nun folgt

o
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(4) cine sandig mergelige Schichte vou ganz lichter Féarbung mit kalkigem Bindemittel. Die Schicht-
fliichen weisen viele, aber recht schlecht erhaltenc Bivalvenabdriticke nnd Steinkerne auf; die an Myacites und
Myalina erinnern;

(5) cine miichtige Bank eines grauen, weissaderigen Kalkes mit ziemlieh hiufigen Fossilien.

Unter diesen ist vor Allem ein recht gut erhaltencs Exemplar von Pecten (Monbtis, Avicula) Alberti G1df.
zit erwilinen. Ein nur 5 mm langes und eben so breites Schilchen, welches dic Merkinale des in der ausser-
alpinen Trias vorkommenden Fossils recht gut erkennen lisst. (Pecten Alberti §1df. wird z. B. von Giimbel
sowohl aus der Tiefstufe des oberen Muschelkalkes, als auch aus dem Buntsandstein anfgefiihrt.) Die Schale
ist stark gewdlbt und mit Radialstreifen bedeckt, die von concentrischen’Anwachsfurchen durchquert wer-
den. Die Schalenoberfliche verlduft in dic Ohren, von welclien das vordere (wie bei Avicule) das kleinere ist.

Daneben fanden sich mehrere Exemplare von gestreiften Pectines. Eiles der Exemplare zeigt eine gewdlbie
Schale, die mit ziemlich gleich starken gebiindelten Rippen bedeckt dst. Auch Farbenstreifen (radial veilau-
fend) lassen sich beobachten. .

Eine dritte Form zeigt abwechselnd stiirkere und schwiicheré Rippen und erinnert an Pecten Margheritae
Hauer.

Auch glatte Pecten-Schalen liegen vor, bei denen mansean Pecten discites und Pecten Schmideri denken
konnte.

Ausg dieser Schichte dtirfte auch das Stiick mit Naticeyregaria stainmen, das vorhin erwihnt wurde.

(6) Sandig schieferige Kalkmergel mit Myacites-arigen Dingen liegen darunter; ein Stitek zeigt viele
Abdritcke, darunter auch solche mit Radialrippen, dicowohl als von Myophoria costata stammend angenommen
werden diirfen.

(7) Plattige, graue Kalkmergel mit Witlsten,swie sic etwa in den Campiler Schichiten hinfig angetroffen
werden,

(8) Nun folgt eine Sandsteinbank, sodang

(9) dunnplattige mergelige Sandsteine,

(10) rothe Sandsteine und
(11) eisenschiigsige, griine, sandig glimmerige Schiefer mit Brauneisen. Diese erinnern zum Theil ctwas
an gewisse Eruptivtuffe.

Darauf folgt dann eine zweite Kalkkuppe, bestehend aus grauen, weissaderigen, gepressten und dadurch
zerkliifteten Dolomiten mit Crinoiden-Stielgliedern, ganz @hnlich den an verschiedenen Stellen angetroffenen
Dolomiten mit Crinoiden. Diese Gesteine streichen sicher weiter gegen Nordwesten hin.

In der Mulde zwischen der beiden Kuppen wurde zur Zeit meiner Durchreise ein Schutzhaus gebaut.
(tegen Norden blickend kanndman die Kalkwiinde nordlich von Gabrovo in zwei Schollenziigen linter ein-
ander ganz schon verfolgen.

Von hier nach abw#rts herrseht ein reger Wechsel in petrographischer Beziehung. Derselbe tritt schon
auf dem von Pelz gegebenen Profile (Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1883. S. 120 ff.) hervor; dasselbe ist
jedoch nur einc Ubereinanderstellung der petrographiseh zu unterscheidenden Schichten, ohne dass auf ihr
gegenseitiges Verhalten, wie es sich bis zu einem gewissen Grade wenigstens aus den tektonischen Verhilt-
nissen ergibt, eingégangen worden wire. Unter den Angaben des Pelz’schen Profiles spielen anch , Aphanite®
(16) ,Schiefer mit Aphanit und grobem Griinstein (6) eine Rolle; diesbeziiglich muss ich anfithren, dass, wie
aus meinem Detailprofil iiber dic Verhéltnisse auf der Sattelhohe hervorgeht, nur dort in der Nihe des grossen
Monumentes Gesteine auftreten, bei welehen man an gewisse Eruptivtuffe erinnert wird. Am Novrdabhange fand
ich nichts, was sich als Eruptivgestein hiitte deuten lassen.

Zunichst, orographisch unter dem Crinoidenkalk der Hohe, folgen graue Kalke mit schieferig-inergeligen
Zwischenmitteln, dic bis zu dem n#chsten Steinmonument reichen (14 und 13 des General-Profils) nnd ver-
schiedenartiges, bald nach Siid, bald nach Nord gericlitetes Einfallen zeigen.
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Naeh diesem Monument folgen (12): rothe und griinliche Sechiefer, weisse quarzitartige Sandsteine,
rothlieche Mergel und graagriine Mergel; es ist dies offenbar der Complex bunter ,Sehiefer mitsPyrit“, welche
Pelz unter Nr. 17 angibt. Der ganze Complex fillt gegen Siid und iiberlagert wie es seheint discordant die
sanft naeh Nord geneigten lichtgrauen I<alke (11). Die letzteren bilden thalwiirts steile’ Abstiirze, welehe
dureh eine Verwerfung verursacht sein diirften. Ob nieht zwisehen den bei (12) nnd {11) angenommenen
Briiehen noel ein dritter einzuzeiehnen kommt, bleibt dahin gestellt. Unterhalb des Kalksteines treten weisse
Sandsteine (10) auf. _

Nun folgen griin liche Mergelseliefer,dunkle Fueoiden fiilirende Schiefer und® Sandsteine mit kohligen
Spuren (9). Gesteine, die ganz eretaciselies Aussehen besitzen. Sandsteine, ugit Mergelschiefern wechsel-
lagernd (8) nnd Mergelschiefer (7) von dunkel blaugrauer Farbung und mehrfagh wechseludem Verfliehen der
Schichten, halten nun eine Strecke weit an.

In dem Complexe der Mergelschiefer kommen untergeordnete Einlagefungen von Sandsteinen vor, die
ein tuffartiges Aussehen besitzen. Hier gliiekte es Herrn Zlatarski cinen Ammoniten zu finden, der mir
jedoeh mnicht vorliegt. Wenige hundert Sehritte davon sammelte ich jn einem grauen, sandig glimmerigen
Sechiefer einen Ammoniten-Abdruck, Jer die Abformung crlaubte.

Es ist eine evolute Form mit einfashen, seharfen und fast gradligig verlaufenden Rippen, und stimnt reeht
woll mit Coscidiscus vecticostatum d’Orb. (man vergl. Uhlig, Wernsdorfer Sehiehten, Taf. VII),

Dadureh wire meine im vorlidufigen Berichte (S. 281 [18f) ansgesprochene Vermuthung, eine mit den
nach Uhlig jurassiseche Ammoniten fithrenden Sandsteinen vow Trn tibereinstimmende Bitdung annehmen zu
diirfen, beseitigt.

Vor Cervenibreg stellen sich iber rothen, sehr feinkdrnig sehiefrigen, sandigen Thonmergeln Kalke ein,
die petrographisch vollkommen mit den zuletzt besprochenen Kalken (beill) iibereinstimmen, und welehe noch
an zwei Stellen auftreten. Sie sind grausehwarz, dieht &ind weissaderig. Bei Cervenibreg, (,,die rothe Lehne®),
nach den rothen Gesteinen so genannt, treten auf: bititrothe feinsandige Mergel, blutrothe, etwas glinmerige,
kalkarme, sandige Schiefer mit weissen Spathadern, graue glimmerige Sandsteine mit Wiilsten (zum Theil
schiefrig) mit Sidure etwas brausend, rdthlichesBreceien aus grauen Kalken, rothen Sehiefern und eekigen
Quarzkornern.

Auch eine Einlagerung von lichten Sandgteinen ist im Profil angegeben (D «), sowie cine steil nach Nordost
einfallende Bank von grauem dolomitisechem Kalk (20 ¢). Es ist bedaunerlich, dass in diesem Kalke Kkeinerlei
Fossilreste angetroffen wurden,

Nun folgen wieder Mergelschiefer; und Sandsteine (4) und drei Vorkommnisse von lichtgranen Kalken
(3), deren zwei letztere (— dic unteres —) durch eine Sandstein-Mergel-Etage (2) getrennt erseheinen, so zwar,
dass diese letztere unter die Kalkezu liegen kommt. Diese Kalke treten staffelférmig iiber einander auf und
diirften als dureh Verwerfungen aas dem Zusammenhang gebrachte Sehollen aufzufassen sein.

Der Kalk ist wie gesagt, dieht, dieht (zum Theil feinkirnig) und enthélt viele Bruehstiiecke von fein-
blittrigen Schalen, die auf Egogyra hinweisen. An eciner anderen Stelle wurden zahlreiche Crinoiden und
Echinidenbruchstiicke gesammelt. Ich mochte dabei an obere Kreide denken, ohne jedoch eine sichere
Altersangabe maehen zu Konnen. Diese Kalke bilden Thalengen; sie streichen quer iiber den Fluss (Jantra)
und stiirzen an ciner Sfelle in formlichen Wiinden gegen denselben und gegen die aus Stidwest kommende
Panidarka Rjeka ab.

Auf dem letzten'Wegstticke treten nur blangraue Sandsteine auf, die fast horizontal liegen oder leieht nach
Nord und Stid geneigte Binke aufweisen. Sie liefern den Hauptbaustein und in ihren diinnplattigen Lagen
das Dachdeckmaterial der iberaus gewerbfleissigen Stadt. Aus K. v. Fritsel’s Angaben tiber das Sipka-
Profil (L. e. S. 6) sei angefiihit, dass er das Einfallen der sehwarzen Kalke am Sveti Nikola ebenfalls als gegen
Siid, gegen den vorliegenden ,krystallinisehen Scliefer” geneigt angibt. Die Angabe iiber das ,auf kurze
Strecke zu Tage“ tretende Vorkommen von ,Glimmerschiefer etc.“ nordlich hinter Sveti Nikola stimmt mit

unseren Wahrnehmungen nicht iiberein. Es wire aber ganz gut moglieh, dass unter den Griinschiefern der
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Sattelhdhe beim Schutzhause auch Glimmerschiefer zu Tage treten. Boué (. ¢. S. 244) gibt das Vorkommien
von Thonschiefern auf der Sattelhohe an.

Das Vorkommen einer michtigen hellen Kalkbank, woll iibercinstimmend mit den®von uns unter Nr. 15
oder (11) im Profil eingezeichneten lichtgrauen Kalken, mochte K. v. Fritsch als dem ,oberen Jura“ ent-
sprechend annehmen, Neocom tritt nach v, Frits ch zuerst in ca. 1045 m Seehshe auf, die ersten Vorkomm-
nisse sind in unserem Profil mit Nr. 12 bezeichnet.

Mit der Zuweisung der Kalke der Felsengen gegen Gabrovo, am Fusse des Nordhanges (Nr. 3 unseres
Profils) zu den nrgonischen Caprotinenkalken kinnte ich, was den petrographisechen Charakter anbelangt, recht
gut einverstanden sein, Vergleiche mit dem niichsten Profil, wo ganz dhnliclie Gesteine offenbar in der west-
lichen Fortsetzung der uns beschiftigenden auftreten, lassen es aber wahrscheinlicher sein, dass man es
dabei mit jiingeren Kreidckalken zu thun habe. Boué (L c. S. 245) fithrt Rudisten neben Austern und Echi-
nodermen an. Von Rudisten habe ich nichts sicheres gesehen, woblfaber die ,Austern“ in der Form von
Exogyren, und Echinodermen. Pelz lebt (L e. S, 122), wie ich méine mit Recht, die petrographische Ahn-
lichkeit der Balkanschiefer mit den roth und gelblich gefirbten Schiefern (Mergelschicfern) der Sredna Gora
hervor.

Sanner endlich (1. e. S. 501) gibt gleichfalls ein Hervortreten krystallinischer Schiefer auf der Passhohe
zwischen den zwei Kalkmassen an (offenbar unter Nr. 11 ungeres Special-Profils der Sattelhiohe).

Schriockenstein’s Auffassung (Jahrb. 1872, S, 237).des Baues des Sipka-Balkan kann gewiss nicht fest-
gehalten werden. Weder von Zechstein (die Kalke und Dolomite) noch von Rothliegendem (die Kreidemergel,
Sandsteine und Schiefer) ist eine Spur vorhanden. (Man'vergl. anch Fig. 3 auf Tafel XI).

8. Yon Gabrova iiber die Gurnovo Mogila nach Todoreci und iiber die Kurita-Hohe und die PatareStica
nach Sofilari.

(Finfte Balkan-Passage.) Taf. I, Fig. b.

Von Gabrovo ging es iiber Velkovei nach West bis Gaikovei immer im Bereiche der diinnplattigen, frisch
bidulichgrauen, verwittert braunlichen Sandsteine mit diinnen Mergelzwischenlagen, Die feiner oder griber
kornigen Sandsteine haben ganz das Aussehen der Ropianka-Schichten oder gewisser Wiener Sandsteine,
wie sie bei Kritzendorf oder Greifenstein vorkommen. Die Schichtfliclien sind mit thoniger Substanz bedeckt
und eine derselben zeigt Hieroglyphen und Wiilste. Auf anderen Schichtflichen treten Unmagsen von
kohligen Spuren auf. Hier auf digsem Wege finden sich hie und da Kalk- und Granitbrocken, welche sich
dann in dem Schotterkegel der.dus SSW. kommenden Mec¢kovei Rjeka an der Ausmiindung in’s westostliche
Thal, durch das wir von Gabrévo her geritten waren, wiederfinden. Neben den Sandsteinen mit Hieroglyphen
finden sich lichtgrane Kalke®und weissglimmerige, quarzreiche Granite, die das Aussehen von Muscovitgranit
an sich tragen. Auch Gnefssgranit findet sich vor. — Von Gaikovei ging es nun die Hohe hinan.

Zuerst passirt man>Sandsteine und Mergel (mit Ropiankaschichten-Charakteren) (1), dann folgen Sand-
steine und Sehiefer mif Conglomeratbénken (1a). Mehrfache Verwerfungen zerstiicken die Gesteinsbénke. Das
Verflichen erfolgt anfangs nach Stid, dann nach NW., doeh licgen die Schichten, so weit dic sanftgebdschten
Hinge reichen, flach. Durch einen mit gewaltigen Blocken gepflasterten Hobhlweg (Romerstrasse ?) geht es iiber
michtige Schutt- und Blockmassen hinab, wobei Genovei rechts unten bleibt. In diesem Blockwerk
spielen ricsige Blocke von Granit einc recht auffallende Rolle, inmitten der miirben, leicht aufloslichen
Mergel und leicht verwitterbaren Sandsteiue, auf welche offenbar die miichtizen Lehmmassen, womit hier die
Hinge bedeckt sind, zurtick gefiihrt werden miissen.

Eben so unvermittelt treten eine Strecke weiter, aber sicher ansteliend — wihrend es mir nicht gelang
hier in der Nihe anstchende Granite zu entdecken — graue Kalksteine auf, und zwar in discordanter Lage-
rung. Der kleine Ort (Weiler) bei dem Granitblockwerk, Prdjuvei genannt, findet sich nicht auf den Karten

angegeben.
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Dieses Blockwerk erinnert recht sehr an die Blockanh#ufungen, welche ich weiter im Ogten oberhalb
Ccjmene, nordlich vom Belno Vrh, sowie beim Aufstiege von Travna in das Kohle fithrende Gebirge, im Bach-
schutt angetroffen habe. (Man vergl. die dritte Balkanpassage.)

Dic Kalke der vorhin erwihnten, discordant gelagerten Scholle, mit steil aufgerichteten, fast saiger
stehenden Schichten, sind von lichtgrauer Farbe und enthalten eine grosse Anzahl von Echinodermen-Bruch-
stlicken, so dass man manches Stiick als Echinodermen-Breecie ansprechen kénnte. Eifte nihcre Bestimmung
der hier vorkommenden Bruchstiicke ist nicht maglich.

Grosse Poren der Ambulacralfclder bezeichnen dic betreffenden Bruchstiicke, und erinnern an grosse
Exemplare von Macropneustes. Ausserdem finden sich ziemlich vicle Exemplare von austernartigen, lamellaren
Schalen, die leider durchwegs nur in Bruchstiicken vorliegen. Man konnte dabel an grosse und aufgeblihte
Formen von Gryphacen oder an Ostrea vesicularis denken. Ein anderes Stiick<zeigt an der verwitterten Ober-
fliche eine gefaltete Auster, die etwas an Ostrea diluviana erinnert. In einefh Stiicke findet man auch einen
6 mm grossen, kreisrunden Kelchdurchschnitt einer Koralle. Das Gesteifi auf der Sattelhthe (die Gurnova
Mogila) ist ein glimmerreicher sandiger Schiefer, der mit Séure stark braust.

Beim Abstieg nacl Todorei hilt cr cine Strecke weit an. Hier fand ich einige wenige Ammonitenbruch-
stiicke, die leider keine nihere sichere Bestimmung zulassen. Eines,der Bruchstiicke ist glatt und stark involut
(Phylloceras?) ein andercs besitzt einfache, dichotomisch getheilte, abwechselnde Rippen (Hoplites?) —
Eine gena 12 Altersbestimmung ist nicht moglich, doch ist so viel sicher, dass die betreffenden Bildungen
vortertizir sind. Ich mgchte darin Neocom sehen und zwar Aguivalente der Schichten von Cervenibreg. Die
Schichten streichen von Westnordwest nach Ostsiidost und fallen mit 75° nach Siidstidwest. Vollkommen unver-
mittelt, wie auf dem Nordhange, kommt man auch auf derSiidseite iiber Kalke; cs sind lichte, zum Theil halb
krystallinisch erscheinende Crinoidenkalke mit viclen stiehrunden glatten Entrochiten, welche keine néhere
Bestimmung zulassen. Das Vorkommen vou faserigen Schalenbruchstitcken deutet auf Inoceramen und miisste
man, wenn dies richtig, an jungcretacische Schichten’denken.

Braune, quarzreiche Sandsteine mit graphitischen Kieselschiefereinlagerungen und mit koliligen Spuren
auf den Schichtfliichen deuten das Vorkommen des Kohle fithrenden Schichtencomplexes an, und darf man viel-
leicht in dem hisher geschilderten Profile idhnliche Verhilinisse crsehen, wic jenc beim Aufstieg zum Kohlen-
vorkommen am Belno Vrh (siidlich von Raikevee). Blaugrauc Mergelschiefer licgen oberlialb Todorei vor.

Fig. 29.
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1. Sandsteine mit Mergelsehiefer-Zwischenschichten (an die Ropianka-Sehichten crinnernd, mit Wiilsten auf den Fldchen)
1 o mit Conglomeratbinken.

9, 3. Kalksteinschollen, diseordant gelagert. (3 Crinoiden fithrend.)

4. Kieselschiefer. unter®andsteinen mit kohligen Spuren (kohlefithrende Schichte).

5. Blangraue Mergelsehiefer. .

6. Grosse Sehuttanhfiufung mit vielen znm Theil sehr grossen Granitbloeken (). (Uberhéhung 2 :1.)

Von Todorei (Todurceta) aufwirts bis zur Sattelhshe der Kurita bedeckt Wiese und Wald weithin die
ziemlich steil ansteigenden Hinge und ldsst nur hie und da wenig ansgedehnte Entblossungen des Bodens
erkennen. Wo jedoch unbedeutende Aufschliisse zur Wahrnehmung kominen, sind es braune, miirbe Sandsteine
wit Conglomeratbiinken (so auch im Thale der Gorostica Rjeka), welche sichtbar werden. Zuerst wurde west-
liches Einfallen beobachtet, dann stehen dic Schichten saiger bei cinem Streichen nach hora 4—5 (nach Ost-
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nordost), dann zeigt sich ganz nahe der letsten Stelle wieder westliches Einfallen, bei fast génau nordstidlichem
Streichen. Parkéihnliehe Waldlandschaft, weithin anhaltend, mit Wienerwald-Charakter.

Oberhalb Todorei kommt man zuniichst iiber diinngeschichtete, mergelig-sandigesBiinke, welehe an den
Anmoniten fillirenden Horizont des Sipka Profils eriuncrn.

Am Tusse der Kuritahthe treten braune, miirbe, glimmerige Sandsteine mit kohligen Spuren auf. Sie sind
unverwittert blangrau und kalkreieh (brausen stark mit Siure), wihrend sie veravittert keine Spur von Kalk-
karbonat enthalten. Dieses Verhalten kann man an Handstiicken mit unverindgrten Kernpartien walunelnen.
In einer Mulde am Kuritasattel, die Loealitit wurde mir von unserem Ftlrers{demselben, der im Winter 1877
den General Skobelew in drei Tagen denselben Weg fihrte) Meseva dokwa genannt, liegt ein kleiner
Sumpf. Schiefrige Sandsteine fallen hier nach Nord ein.

Vor der Kuritahohe gcniesst man einen Einbliek in die Hochregion:des eentralen Balkan, gegen Siidwest,
Man erblickt den kahlen Kadimlii (nicht auf der russischen Karte) und weiter hin den Mara gidjiik.

Vom Sattel aus erschliesst sich ein Blick weit iiber das Land:gecgen Nord. -Zwei weithinziehende Kalk-
mauern (Caprotinenkalke) treten von West nach Ost zichend hintereinander auf und weit im Hintergrunde
erbliekt man die Steilufer des Osem, vorher aber noeh die nebefieinander auftretenden Kegelberge, dic merk-
wiirdigen Basaltkegel von Suhindol bis zum Cataltepe (N. 7°20.).

Die hoehste Partie des Weges bleibt nur wenig unter der 116he der Kurita und fiihrt den Namen Patarestica
(Patareska). Durch einen hoehstimmigen Rothbuchenwald — viele Biume sind von Blitzen zersplittert und
halb verbrannt oder wohl aueh bis auf die Stiimpfe verkohlt — kommt man auf ansgedehnte, iippige Wiesen, die
von zahlreichen Schafherden macedonischer Bulgaren abgeweidet werden. Den Sommer iiber dureh etwa fiinf
Monate sehlagen die letzteren hier oben ilire Laub- ind Rindenhiitten auf. Gegen Siiden folgen zunichst noeh
miirbe Sandsteine mit mergeligen Einschliissen und mit Mergelschiefer weehselnd, welehe Complexe mehrere
Male ihr Einfallen wechseln. Zuerst fallen sie steil nach Nord dann nach Siid und wieder nach Nord
und Siid.

Dies hiilt etwa ein Stiindehen weit an,slann #dndert sich mit einem Sechlage das Verhiltniss. Man trifft
sowoll an den Steilwiinden am Wege alsPaueh in den Wasserrissen dunkle Kalke, welelie auf mergeligen
Gesteinen auflagern, deren Unterlage aus festen Quarzitbiinken (lichte, beinahe weisse, feste Quarzsandsteine
mit kieseligem Bindemittel) gebildet wird Unter diesen treten phyllitartige Gesteine auf.

Weiterhin am Wege kommt man iiber rothliche liehtfleekige Kalkmergel mit Kalkeinsehliissen, unter
welchen ein griinliches tuffihnliches Gestein lagert, das zum Theile ein altes (etwa paldozoisches) Aussehen
triigt, aber wohl mit den im Verlaufe des weiteren Weges noch mehrmals auftretenden lichtfleekigen rothen
Kalkmergeln als ein Aquivalert der Inoceramenmergel von Ceperani oder der Kalkmergel von Cervenibreg
aufzufassen ist.

Vor allem interessirte mns der erwihnte dunkle sandige Kalk, weil er dureh ziemlich reichliche Fossilien-
fihrung ausgezeichnet ist“und eine nihere Bestimmung des geologischen Alters erlaubt.
~ Es liegen zweierlei*Gesteine vor: 1. gelblichbriiunliche mitirbe und l5eherige Sandsteine und 2. dunkle,
grauschwarze, sandige Kalke mit spathigen Einschliissen. An einigen der gesammelten Stiicke ist die Znsam-
mengehorigkeit beider Gesteine auf das beste zn beweisen; doeh ist dieselbe sehon durch das Auftreten der-
selben Fossilien i’ beiden Gesteinsvarietiten darzuthun.

Man kann_an den betreffenden Gesteinsstiicken némlich beobachten, dass das Gestein im Innern aus dem
sandigen dunklen Kalke, aussen aber aus ciner Zone des gelbbraunlichen Sandsteines besteht, der als eine
Art von Verwitternngskruste das frische Gestein bedeekt.

Wihrend in dem Kerngesteine die Fossilien selbst mit iliren Harttheilen eingeschlossen sind, erseheinen
dieselben in der Kruste in der Form von Hohlriumen. Aller Kalk ist in den oberfliichlich gelegenen Gesteins,
theilen ausgelangt und weggefiihrt unud die lokere Beschaffenheit des Gesteines ist auf diese Abfnhr des
Kalkearhonats zurtickznfithren, Dic Hohlformen der Fossilien sind auf dieselbe Weise entstanden. Dureh Be-
handlung von Stiicken des frischen sandigen Kalkes mit Salzsiiure erhiilt man sehr raseh das vollkommen
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kalkfreie schwammige Gestein, welches sieh von dem in der Natur vorkommenden nur dureh denfAbgang der
Eisenoxydfirbung unterscheidet.!

Aus dicsen Gesteinen liegen folgende Fossilien vor: (Man vergl. den paliontologisehgn Theil der Ab-
handlung S. 66.)

Belemnites spee. (im Sandstein und Kalk).
Pecten aequivalvis Sow. (im Kalk und Sandstein).
»  ef. acuticostatus Lam. (im Sandstein).
y el priscus G1df. (hdufig im Sandstecin und Kalk).
w  (Llinnites?) Sofilariensis n. spee. (im Kalk).
»  ef textorius Sehlth. (im Sandstein).
w  disciformis Sehitbl. (im Kalk und Sandstein).
» ef. strionatis Quenst. (im Kalk).
Hinnites (?) spec. ind. (im Sandstein).
Lima ef. duplicata Sow. (im Kalk).
» Sp. ind. (glatte Form, im Sandstein).
Plicatula spinosa Sow. (im Kalk und Sandstein).
Ostrea sp. (grosse Form im Sandstein).
Gryphaea sp. (im Kalk).
Rliynchonella variabilis Sehloth. (im Sandstein). v

Wir ersehen ans dem gegebenen Verzeichnisse, dass wir es bei diesen Ablagerungen mit dem mittleren
Lias zu thun haben, und zwar wiirde das Votkommen vo# Pecten aequivalvis Sow. auf die obere Stufe des mitt-
leren Lias hinweisen.

Naeh lingerem Anfenthalte verfolgten wir den Weg znerst gegen Ost gehend weiter; wir kamen dabei
zuerst tber sandige Gesteine nnd quarzitartige Sandsteine. Jenscits einer kleinen Mulde konmt man wieder
auf sandige Kalke mit Belemniten, die, wo sic dusgelangt sind, it sandigen Verwitterungsrinden umgeben
und steil aufgerichtet (12), ja wie es selieint selbst nmgekippt sind. Quarzite (11) folgen zuniiehst. Zwisehen
beiden Geesteinen seheint hier jedoeh eineDiseordanz zu bestehen. Auch rothliehe dunkelfleekige dichte Kalke
mit weissen Spathadern finden sieh hier. Weiterhin folgen nun branne glimmerige Sandsteine und sandige
‘Schiefermergel (13), welehe mit Siure l€handelt brausen. Sie zeigen versehiedenartig abweehselndes Ver-
fliiehen und halten weithin an (14, 15J. Friseh sind die Gesteine blaugran gefirbt. In meinem vorliufigen
Beriehte habe ieh die Vermuthung ausgesprochen, dass man in diesen Bildungen jurassisehe Ablagerungen vor
sich haben konne. Teh muss gestehen, dass fiir diese Annahme keinerlei irgendwie sieliere Anzeichen vor-
liegen, ausgenonnnen die Uberlagerung iiber den Lias.

Oftenbar im Liegenden digsés Complexes treten (bei 16) sandige Kalke mit Belemniten auf, die mit, con-
gloﬁmratisehen Bildungen inVerbindung stehen und dem Lias entspreehen ditrften. Sofort darunter lagern
wieder miehtige Biinke fester Quarzite (17) nud grobkdrnige Sandsteine wie beim ersten (obersten) Liasvor-
kommen (9). Sie bilden €ine Art Stufe, nnterhalb welcher — wir liaben dazwisehen eine Verwerfung anzu-
nechmen — wieder belernitenfithrende sandige Kalke folgen, die mit dunklen, ansgelaugten Gesteinen weeh-
seln. In den letzterenswurde hier (bei 18) cin schileehter Ammonttenabdruek gefunden, der an eine spiiter zu
besprechende, in pefrographiseh ganz idlinlichen Gesteinen weiter im Nordwesten vorkommende Forw aus dem
oberen Lias erinnétt. (Cocloceras commune Sow. spec.)

! In petrographischer Bezichung crinnert diese Ansbildung der Oberflichengesteine reeht icbhaft an die Gesteine mit
den zahlreichen Abdriicken und Steinkernen, welche Sanner aus dem Sliven-Balkan nordwestlich von Jenikioi mitgebracht
hat (I. e. 8. 516), und deren viel jiingeres Alter andentende Fauna ich selbst in der Zeitsehrift der dentschen geologischen
Gesellschaft (1885, 8. 519 1)) besehrieben habe.

Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. LY. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern.
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Auch hier bilden Quarzite wieder das Licgende, doch treten unter dicsen blausehwarze, glimmerig san-
dige, mit Sénre nicht brausende Schiefer auf, dic auf griinlichen nnd gelblichen feinkornigen Gesteinen
lagern (19). Eine Altersbestimmung wage ich nielt vorzunehmen. Aus dieser Gegerdl stammt auch ein Fand-
stiick, welches sich nun bei ndherer Besichtigung als ein stark zersetzter Granit ergibt, mit fleischrothem
Orthoklas, Quarz und einer lichtgriinlichen Zwischenmasse.

Nun kommt man auf réthliche und gefleckte Kalkmergel und Mergelschiefer, die znm Theil ctwas sandig
werden und stellenweise wie geflammt ausschen, Gesteine, die auf das iiberraschendste jenen von Cerveni-
breg am nordlichen Abhange des Sipka-Balkan erinnern, ausser spirlighen abgericbenen Sehalenstiicken

) 1 8
jedoch keinerlei Fossilreste enthalten. Nichtsdestoweniger mochte ich cauch hier an die Inoccramen-Mergel
von Ceperani denken. Ihr Streichen verlinft von NO. nach SW. beissiidostlichem Verflichen. Unter ilinen
tauchen grauc, feinkérnige und weissaderige Kalke auf, die stellenycise von miirben blutrothen, wic gebiin-
dert aussehenden diinnplattigen Mergeln iiberlagert werden. Dic Kalke erinnern an jene auf der Sipka-Pass-
hihe auftretenden.

Nun, kurz vor Beginn cines grinlichen, thurmhohen Steillianges, iiber den man nach Sofilari hinabklet-

’ ) ’
tert, beginnen graue weissaderige, mit Siure nur ganz sehwach brausende dolomitische Kalke, die anfangs
nach Nordwest, dann am Steilhange sclbst aber nach Siidogt eiufallen und woll mit den Triaskalken des Bal-
kan in Verbindung gebracht werden miissen. Sie sind diginbankig und zerfallen in dolomitischen Grus.

9. Von Sofilari nach Kalofer und iiber den Rasalito (,,Rosalita‘)-Pass nnd den Marva-Gidjuk-Sattel
nach’ Novoselo.

(Sechste Balkan-Passage. — Taf. I, Fig. 6.)

Von Sofilari wurdeun wir nach Skobelevo §, Eni Mahala“) gefiihrt, iiber grosse Schuttmassen des Ak Dere
und Oba Dere hin, worunter sich auch Blocke von Granit befinden, die offenbar von Granitmassen des Hocli-
gebictes des Mazalat stammen, die auch iw den tiefen Schluchten der beiden genannten Biche aufgeschlossen
scin diirften. Wenigstens crlaubt das Yorkommen von zersetzten Graniten hoch ober den Thaiboden — in
unserem Profile zwischen 19 und 20 — cin Hiniiberreichen des Granites bis an jene Stelle anzunehmen. Hohe
Terrassen von Gebirgssehutt sind gegen das oberste Tundza-Becken vorgeschoben. Uber Jiirenli ging cs nach
der Hauptstrasse und auf dieser westwiirts iiber Gabare (Gabarovo) und Malko Selo nach Kalofer. In dem
Lebmboden bei Gabare gedeihey Rosenplantagen auf das beste.

Hicr wurden im Bachbetté cines vomn Mazalat herabkommenden Wildwassers gesammelt: Crinoidenkalk,
rothlicher Kalk, Quarzite und Sandsteine, Phyllite, Granit und aphanitische Andesite.

Auch im Schotter des aus einem herrlichen
wilden Gebirgsthal herauskommenden Monastir
Dere, einem wasserreielien Bache, der zwischen
Golemo Selo und Malko Sclo nach Siidsiidost ab-
fliesst, wurden gesammelt: Granite mit grossen
Orthoklaskrystallen (Porphyrgranit), Gneissgra-
nit nnd dnnkle Sehiefer, welehe vorwalten. Uber-
haupt herrsehen von hier westwiirts krystallini-
sehic Masscu- und Schicfergesteine am Stidrande
o des Gebirges vor, man erkennt von weitem dic
& w315 Oberflichenformen granitischer Gesteine: rund-
7 liche breite Riicken mit ansgewitterten hochauf-
ragenden Blockmassen und Einzelblocken.
Gegen Kalofer hin dringt man in den Gebirgsisthmus cin, der den Siidrand des Balkan mit der Sredna

An der Strasse (linke Thalscite) vor Kalofer.

Gora verbindet, und man folgt der engen, tief eingeschnitienen Schlueht der TundZa, welche dicse Massen im
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Osten durchbricht, wibhrend im Westen Zufliisse des Giopsn Dere, vor Allem der Ak Dere, gegen Sid und
Siidsiidwest fliessen, Die Strasse naeh Lidzakioi und Karlowo tibersehreitet den granitisehen Wasserscheide-
riicken dieses Gebiefes.

In der Enge vor Kalofer trifft man sehone Aufsehliisse im Gneissgranit und Biotitgranit mit Quarzadern.
Diese ragen hiufig hoch itiber die abgewitterten Granitflichen empor und bilden im Thalgrunde Cascaden.
Die Gesteine weehseln stellenweise iiberaus raseh. An einer Stelle (Fig. 26) werden die liehten grobkérnigen
Granite (1) formlich durchschwirmt von sehmalen Quarzgiingen (2), wihrend sie gelbst zwisehen Schalen
von dunklen, iiberaus feinkérnigen Glimmergneissen eingelagert erscheinen und (1 @) Apophysen in diesclben
senden. Zungenformig greifen die Quarzgiinge in den Granit und die dunklen Ggteissmassen lassen stellen-
weise Contaethtfe an den Grenzen gegen den Granit verfolgen.

Das dureh die letzten Kriegsereignisse arg mitgenommene industriereiche®Kalofer liegt an beiden Ufern
der Tund%a und prisentirte sich bei unserem Besuehe im Jahre 1884 formliehaverjingt, wenngleich noeh immer
viele Hiuser in Ruinen liegen. Die Hiuser sind zum grossen Theile aus Granitbloeken auf den Thalterrassen
beider Ufer erbaut.

Von Kalofer fiihrte unser Weg fast genau nach Nord tiber den hdchsten Balkaniibergang, iiber den Rosalita
(Razalito pole der russischen Karte).

Man passirt zuerst cine siidliche Vorhéhe des Balkan, die unmittelbar hinter Kalofer beginnt und von dem
tief eingeschnittenen Thalwege der obersten Tundza durchbroehen wird. Sie kionnte mit der Debelee Planina
bei Hainkioi im Osten verglichen werden, nur dass die letzterg von der Sredna Gora dureh das Tundza Thal
geschieden ist, wihrend die Vorberge bei Kalofer nur durch eine Linsattelung divect im Westen des Stidtchens
von der Srdna Gora abgetrennt werden.

Dicse Vorberge bestehen durchaus aus krystallinischen Gesteinen, ganz dhnlich wie wir sie schon beim
Eingange nach Kalofer angetroffen hatten. Es sind wieder gneissartige Schiefer mit Dnrehbriichen von Granit.
Die Gneisse fallen steil gegen Stiden cin nnd sind, wie an mehreren Stellen deutlich wird, vielfach gefaltet. Es
sind zuerst woll entwickelte Glimmergneisse, dannfolgen dunkle, feinkérnige (aphanitische) Schiefer, sowie
von Quarzgingen durchschwirmte Kicselsehiefer. ¥ Dazwischen liegen oft recht ansehnliche Gangmassen vou
Granit; die erste derselben liegt im Berciche dew Stddtehens, eine der niichsten bildet eine Thaleuge, eine Art
Klamm, an deren sehuttreichen Abhiingen sehgne, erdpyramidenformige Erosionsformen auftreten. Der Granit
zerfillt vielfaeh in Grus, besonders weiter tlialanfwiirts, wo wohlausgebildete Biotitgranite herrsehen, in deren
Gebiete auch das amphitheatraliseh sich fusdelnende Hochthalbeeken liegt, in welches man aus der Enge
der Vorstufe hinaustritt.

Vonu bier an beginnt der jihe Steilanstieg, der dircet zur Passhohe hinanftihirt, fiber kahle und felsige oder
zum Theil wiesbedeckte Hinge, wahrend die Hiigel der Yorstufe vou freilich arg zugerichtetem Busehwald

Fig. 81.

Der Jumrukeéal (2370 m).

bedeckt sind. Man geniesst einen sehonen Aunblick der Hoeliregion vonr Jumrukéal (23707;;) bis zum nur
wenig niederen Kadimlir (Kadimlja®), beides rundriickige, auf den Hohen wiesbedeckte Berge, dic iiber die

&=
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mit Buselwald oder lichtem, hochstdmmigen Wald bedeekte Region aufragen (Fig. 31} Znerst — dic Auf-
schlitsse lassen alles zu wiinsehen iibrig — kommt man beim Aufstieg auf einen Complex von Phyllitgneiss und
Quarzphyllit (12). Uber dicsen, aber steil aufzerichtet, folgen Kalkconglomerate mitswenig abgerollten Brach-
stiicken, graue weissaderige Kalke mit Mergelschiefer-Zwischenlagerungen und dunkel grauschwarze, etwas
sandige Kalke ohne irgendwie deutlichere Fossileinsehliisse, die in mergeligesKalkschiefer iibergehen, in
welelien Hornsteineinschliisse nicht selten sind. Eine Altersbestimmung dieser in den hiher liegenden Theilen
wechselndes Einfallen zeigenden Bildungen kann ich niclit vornehmen. Naclédem Auftreten unmittelbar iiber
krystallinischen Gestcinen wiire man versucht an Trias zu denken. (12—1¢). Nun folgen den ganzen Abhang
hinanf krystallinisehe Gesteine, so dass also die eben crwéhnten Bildungen nur in der Form einer Einklemmung
zwischen die krystallinischen Felsmassen auftreten. Leider sind an denkahlen Hingen die Gesteine weithin
so tief hinein zersetzt, dass es nicht gelang bessere und frische Probestiicke zu erhalten.

Zuerst treten griinliche, graue quarzreiche massige Gesteinecauf (ob granitisch oder porphyrisch?) in
welchen ein michtiger Milechquarzgang auftritt. Weiterhin kommtgnan voriibergehend anf cin stark zersetztes,
schicferiges Grestein von griinlicher Férbung, in dem vicle Quellen cntspringen. (9 ).

Von diesem Punkte gegen Westen blickend hat man dieiSteilabstiirze des Cufadarica vor sich, die durch
ilire cigenartigen ticfen Furchen, mit vorspringenden dunklgn Gesteinsplatten, ein férmlich schuppig erschei-
nendes Ausschen besitzen.

Zersetzte griinliche, quarzreiche Gesteine halten weiterhin an, sind aber unter der dicken Rasendecke der
Wiesen verborgen. Voriibergehend trifft man anf gnéissartige Gebirgsarten: Eurit- oder Protogingneiss und
Muscovit fiithrenden, griinlich-grauen Gueiss. Auch gcrsetzte Breccien, zum Theil aus Hornblende fiihrenden
Gesteinen bestehend, finden sich in Verbindung mit den Gneissen, dic zum Theile grossere fleischrothe Feld-
spathkrystalle umsechliessen.

Der Weg fiihrt in der Einsattelung zwisehen Jumrukéal und Kadimlja iiber eine wiesige, muldige Hoch-
fliche hin, dic mir als Sagradenica (cin Hirgenstandquartier) bezeichnet wurde und von zahlreichen kleinen,
auns nach Osten sich erschiliessenden Quelhiinlden kommenden Wasserldufen durchschnitten ist. Das Gestein
bleibt auf weite Erstreckang hin cin gropkorniger, im Allgemeinen glimmerarmer Granitgneiss, mit grossen
Feldspathkrystallen und stellenweiscefaserigen Glimmereinlagernngen. Der Kadimlja présentirt sich von
dieser Hohe aus als ein flachriickiger massiger Berg mit Schiroffen an seinen mittleren Hangpartien, ganz éihn-
lich so, wie sic auch am Jumrukéad auftreten. (Man vergl. Fig. 31).

Dieselben Gesteine setzen amel den Nordabhang des Gebirges jenseits der Passhilie (Rosalita) zusammen
bis hinab in die Quellmulde TjeZa Rjcka, dem obersten Quelllaufe des Monastir-Dere, der in einer tiefen unpas-
sirbaren Sehlncht, einem wahren Miniatur Calion, gegen Stiden hindurchbrielit. Dic hdchste Erhebnng fillt
hier ndmlich nicht mit deriWasserscheide zusammmen, sondern die crwithnte westostlich verlaufende Mulde
trennt die hochste Hohe yon der melir als 200m niedrigeren Passhohe Mara Gidjitk, der Wasserscheide und
politischen Grenze zwigchen Bulgarien und Ostrumelien. Nach Ubersteigung dicser kommt man erst in das
Gebiet der Ostree Rjéka, einem Hauptzuflusse des Vidimo. Der Abstieg ist steil und fiihrt nahe an den mauer-
artigen und staffelfSrmigen Abbiingen des Mara Gidjiik hinab, durch cin zwisehen den gegeniiberliegenden
dunkelfarbigen Steilabhiéingen jih abstiirzendes Thal. Auch im Bereiche dieser Biaehe herrselit noch der Granit-
gneiss, doch sgheint weiter abwirts Phyllitgneiss und Phyllit den Hang zusammenzusetzen, worauf jedoch
fast nur aus den Schuttmgssen geschlossen werden kann. Sobald man den tiefen Thalgrund der Ostrec-Rjeka
erreicht, istman auch sehon im Gebiete der neocomen Kreide.

Das @rste zu Tage tretende Gestein, wie es seheint unmittelbar iber den krystallinischen Schiefern lagernd,
sind flach naeh Norden einfallende, braune, frisch graublau gefiirbte, sandig mergelige Schiefer, welche mit
Saure behandelt lebhaft bransen. In dicsem Gestein gelang es mir Bruchstiicke cines sehr ansehnlichen pla-
nulaten Ammoniten zu finden.

Herr Dr. V. Ullig hatte die Freundlichkeit das cine der Stiicke einer genauen Untersuchung zu unter-
zichien und schrieb mir dariitber Nachfolgendes:
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»Das Stiick macht grossere Schwierigkeiten, doch glaube ich, dass man nieht weit fehl gehen wird, wenn
wan es in die Verwandtschaft des Hoplites Malbosi Piet. (Berrias) stelit. Die beiden Knotenreihen; von denen die
fussere stirker hervortritt, die Einschaltung von Nebenrippen gegen die Aussenseite zu nnd die Gesammtform,
soweit sich diese nach dem Bruchstiieke beurtheilen liisst, sprechen dafiir. Einen Sehluss guf das nihere geo-
logische Alter méchte ieh aber daraus nicht zielien.“ Iel bringe das Stiick auf Taf. III in Rig. 13 zur Abbildung.
Eine nihere Altersangabe als dic oben gemachte, kann thatsiichlich auf das eine Objeet hin nicht versucht
werden. Es bleibt dies wie so vieles der Zukunft iiberlassen.

Uber diesen Mergeln treten Conglomerate auf, die wieder von Mergelschieferndiberlagert werden, worauf
abermals Conglomerate folgen. Die blaugrauen Neocommergel halten dann an bi§ vor Ostrec Koliba, wo sich
der wie gebiindert erscheinende Berg Ostrec erhebt,

Fig. 32.

c S .

Der Ostree von Siideff gesehen,

Auns einem von Siiden ler ausmiindenden Thale, kurz vor der kleinen Ortschaft Ostree — weiter aufwiirts
finden sich nur einige Waldmiihlen und Brettersiigen & werden grosse Massen von krystallinischen Gerdllen
und Gesehicben herausgebracht, woraus auch in digsem Thale auf bis an die Thalsohle herabreicliende kry-
stallinischie Gesteine geschlossen werden darf.

Im Ostrec-Thale selbst herrschien die Neoeombildungeen, sehieferige Mergelsandsteine und Conglomerate, bis

b ) =] =] ?
Novoselo, ohne dass ein sonderlicher Weehsel #u bemerken wiire, da der Verlauf des Thales das Streichen der
) b
Schiehten (westostlich) unter sehr spitzem Wdukel sehueidet.

Novoselo steht unmittelbar auf den safdigenMergelschiefern. Von hier nach Stiden blickend, geniesst man

eine verhiltnissmissig grossartige Ansicht der Mara Gidjitk und der Gebirge bis zum Jumrukéal (Fig. 33).

Fig. 83.

Pass Mara Gidjiik.

Von Novoselo flussabwirts trifft man iiberall dieselben Kreidegesteine. Vor Allem die blaugrauen Mergel
(3) und weiterhin bei einerThalenge, nnweit der Mithle am reehtenUfer (im NO.), wohlgeschichtete Sandsteine,
mit schieferigen Sandsteinzwischenlagen, am linken 1'fer aber noch immer dic blaugranen Mergel. An der
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erwihnten Stelle (Fig. 34) sind die Sehieliten antiklinal aufgeriehtet, bald darauf liegen dic Sandsteine am
Flusse fast horizontal, um sodann wieder gegen Siidwest cinzufallen.

Der Vidima, der von Stiden kommend mit dem Ostree-Bache sieh vereinigt, bringt fast nur Blocke von
granitisehen Gesteinen und von Gneissgranit lieraus.

In der Enge vor Skandalo sind die Sandsteine an beiden Thalseiten gleielmissig gegen Weststidwest
geneigt (Fig. 35). Beim Han, wo sich der Weg ctwas weiter vom Flusse ab liegend, wie dieser gegen West-
nordwest umbiegt, stelien am reehten Ufer westostlich streichende, mit kaum®10° gegen Siid einfallende
diekbankige Sandsteine an.

Fig. 34. Kig. 35.

Bis hierlier hat man gonach in grosser Einférmigkeit nur Sandsteine und etwas zuriiektretende sehieferige
Mergel zu verzeiehnen. (Man vergl. das Profil.)

10. Yom Trojanski Monastir iiber den Balkan Bergalov-Vok und den Trojan-Pass nach Teke (T'ekija)
und Rahmanli.

(Siebente Balkan-Rassage. — Taf. I, Fig. 7).

Auf dem Ubergange vom Vidima zur Cerngja Osma (C‘rui Osem), dem Flusse von Trojanski Monastir,
verliiuft der Weg parallel dem Rubanska-Thale einem Zuflusse des Vidima. Man kommt iiber steil aufge-
riehtete, formlich saiger gestellte Sandsteing und Mergel (Streiehen westostliell), dic ganz und gar Flysel
eharakter zeigen, auf den Sehiehtfliiechen stellenweise reiehlich mit Wiilsten bedeekt sind und cinen tiefgriin-
digen, fruehtbaren Lehmboden bilden. Die friseh blangrauen Sandsteine zeigen aueh iiber und itber mit koh-
ligen ganz undeutliehen Theilehen bedéckte Schiehtflichen, ganz so wie sie im Wienersandstein so hiufig
auftreten.

Naeh Passirung der Wasserscheide geht es steil zum Crni Osem hinab auf einem anf grosse Streeken
gepflasterten Wege. Aueh hier sind es theils flach, theils steil nordostlich einfallende Mergelsehiefer, die mit
diinnplattigen Sandsteinen abwéchseln. Die Mergelschiefer rzerfallen lagenweise in griffelformige Brueh-
stiieke, wihrend andere Lageén auffallend fest erscheinen. Sie halten in einer tief eingerissenen Sehlueht
bis an den Crni Osem an, wo sie am rcehten Ufer flach nach Siidwest geneigt sind und diec Ufer formlich
gebindert erselieinen lagsen. Die Sehiehten streielien quer iiber den Fluss und wiederholen sieh am linken
Ufer dieselben Verhiltnisse. Das Verfliehen zeigt beim Anstieg im Thale des Flusses gegen Sitd sehr hidufigen
Wechsel.

Auncel hier heregelt eigentlieh grosse Monotonie, trotz scheinbar hitufigem petrographischen Wecehsel. Naeh
den gebindertens<Mergeln. ([1] im Profil) folgen miirbe Sandsteine (2), dann Kalkbiinke mit Merge!-
schiefern (3). Kalkmergelbiinke zeigen pflasterartige Zerkliiftungen und Tifelungen und fallen naeh Nordwest
ein. In den Kalken sali ich nur einen grossen, nieht nither dentbaren Ceplalopoden (ob Hamites ?). Sand-
steine versebicdener Ausbildung, nur mit versehicdenem Verfliechen, auch selr grobkdrnige Varietiten, und
Conglomerate setzen, neben Mergelsehiefern und Kalkmergeln, die ganze Vorstufe zusammmen (2—8). Nur an
einer Stelle noeh fanden sieh in dem Kalkmergel (8) kleine, undentliche Ammoniten und an Fueoiden erin-
nernde unbestimmbare Einselliisse. Auf den Sandsteinen sind mebrfach Wiilste und Hieroglyphen zu finden,
ganz dhnlich wic in gewissen Karpathen- und Wicnersandsteinen. Dic Lagerungsverhiltnisse deuten nieht nur




Geologische Untersuchungen im centralen Balkan. 47

auf Knickungen in der Richtung des allgemeinen Verflicliens, sondern lassen auch Streichungsweclisel viel-
fach walirnehmen. Die beobachteten Verflichnngsrichtungen sind auf verhiltnissmiissig kurzepStrecke: flach
nach Nord, steil naell Nord, steil naeh Siidwest, nach Nordwest, nach Siidstidwest.

Nach der Einsenkung auf unserem Profile, genan siidlich von Trojan, gebt der Reitsteig zur Grenze an
dem Zollwachhause vorbei stetig hinan. Auch hier herrschen fort und fort in Grossen usd Gauzen dieselben
Gesteine. Zuerst kommt man iiber flach nordwestlieh fallende Sandsteine mit diinngesehichteten Kalkmergel-
zwischenlagern, ganz dhnlich jenen, wie wir sie beim Trojanski Monastir geselien Jfaben (9). Dann folgen
plattige Mergelschiefer, die zur Gewinnung von Dachdeckplatten aufgeschlossen ltegen (10). Sie enthalten
auch eisenschiissige Lagen, welche Brocken von Quarz und Phyllit umschliessen.

Oberhalb des Wachhauses stehen an dem Hohenriicken zwischen Cernajasund Bjalaja-Osem, itber wel-
chen der Weg hin fiihrt, diinnplattige, vostfarbige Sandsteine mit dunklen sandigen Mergclschiefern an, dic
steil nach Siidwest einfallen (11). Dann folgen Sandsteine mit kohligen Spuren (12) und glimmerige Sand-
steine mit sandigen Schiefern, die mehrfach geknickt sind und an ciner Stelle it 456—60° nach Siidstidwest
einfallen. Auch an der Waldgrenze, ganz nahe dem wicsigen, von Wesg nach Ost zichenden Kamme und am
Kamnie selbst lierrsechen noch hraune miirbe Sandsteine mit blauschwarzen, sandig mergeligen Scliefern, die
mit Siure sehr lebhaft brausen.

Von der Kammhohe, die wir vom Monastit aus in sechsstitwdigem Ritte errcichten (auf der russischen
Karte wird die Hohe mit 774 Faden angegeben), ging es genawstidwiirts in eine Quellmulde hinab, aus der
der Weg zu einem zweiten, niedrigeren Sattel ansteigt. (A €isteren las iel auf ineinem Aneroide 620, am
letzteren 628 mm) ab.

Iig. 86. Wie schon in meinem vorlinfigen Reiseberichte

e s . — hervorgelhoben wurde (S. 27 [300]), dndern sich erst

E : hier die geologischen Verhiltnisse.
s S Nach dein Abliange des ersten Kammes bliekend,
sieht man an den steilen Gehdngen die Schichten der

ot 5 Sandstceine und Mergelschiefer ausgelien, so dass die
G T : Bergrippen wie gebindert erscheinen (Fig. 36).

Aus der erwihnten Mulde ansteigend, kommt
Siidseite des Hanptkammes des , Venzeti-Balkan“. wan noch iiber schieferige Mergel und Sandsteine
(14). Erst nach diesen woll durch melirfache Ver-
werfungen zerstiickten Gesteinen und uach Passirung eines in den Fels gehanenen Durchganges kommt man
auf Gesteine von abweichenden Charakterziigen (15).
Von den Verhiiltnissen, wie sigtauf der kurzen Strecke dieses Riickens, cine Strecke von kaum 1200m
Breite sich darstellen, gibt beistelgnde Skizze (Fig. 37) eine freilich recht unvollkommene Vorstellung. Es Dleibt
hier noch manche Frage. Das zweifelhafte Wetter, der Lerannahende Abend und die weite Entfernung einer

Ansiedelung néthigte uns znmsfrilheren Verlassen der interessanten Localitiit als uns lieh war.
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Nach den sehiefrizen Mergeln und Sandsteinen 1 und 2 des Detailprofils (Fig. 37) und nach Passirang

des thorartigen Einschuittes finden siclh grane weissaderige Kalksandsteine (3), die ich schon als iiltere, wohl
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dem Lias zuzurechnende Bildungen betrachten mdehte, wenngleich es mir nieht gelang, frgend einen Fossil-
rest darin aufzufinden. Etwas oberhalb kommt man auf dnnkle schieferige Sandsteine mit glimmerigen
Sechichtfliichen, welche an gewisse schieferige Sandsteine der Grestener Schichten eginnern. Dariiber folgt
eine Masse von Kalken (5) unbestimmbaren Alters. Ganz nahebei liegen feste Biinke iiber glimmerigen
Quarzsandsteinen mit tiefdnnklen Ilecken, welche nach Nordost einfallen (6, 7). Sie haben hier eine Mich-
tigkeit von etwa 5Om. Hieranf folgen rothe knollige Breceienkalke mit Belenmiten und Bruchstiicken von
Gryphaea-artigen Schalen, welche an gewisse Funde von oberhalb Sofilari ¢rinnern. In Verbindung damit
stehen grane weissaderige Kalke von feinem Korne, die dureli das Vorkommnien von Belemniten charakterisirt
sind und anch kleine Quarzbrocken umschliessen (8, 9).

Darauf folgt eine dritte Masse der dunklen und fleckigen schieferigen Sandsteine, welelie westostlich
streichen und steil aufgerichtet gegen Nord geneigt erscheinen (10). Sie brausen bei Behandlung mit Siure
nicht, sind wieder glimmerig, eisenschiissig mit Mangan- (Wad-)Apfliigen. s obwaltet wohl kein Zweifel,
dass die Sehichten 4, 7 und 10 denselben [orizont vorstellen, und®wird dies noch dadurch bestitigt, dass
ganz ihnlich wie beim zweiten Vorkommen 7 anch hLier rothe Kalke und grane, etwas dolomitische Kalke
folgen.

Die letzteren (12) enthalten wieder inehrfach undeutlichg’ Fossilreste nnd darunter aueh ein Paar kleine
Pentacriniten-Stielglieder.

Nun folgen michtigere dolomitische Kalke (13), die discordant gegen griinliche glimmerige Scliefer
abstossen (14), welche einigermassen an Tuffe erinnernsund steil nach Norden einfallen. Sie diirften wieder
mit den Schichten 4, 7 und 10 in Verband stehen.

Das krystallinische Grundgebirge tritt weiteriin zu Tage (17) und wird gegen Nord von Crinoidenkalken
(16), von dem feinkdrnigen DBelemnitengestein (IH) nnd duuklen schieferigen Sandsteinen (14), die mit
Saure nieht brausen, bedeckt.

Anf dieses riumlich wenig ausgedchnte Y¥orkommen sind hier die voreretacisehen Bildungen beschrinkt.
Dass dieselben jedoch im Streichen weiteshin anhalten, das haben dic Beobachtungen gezeigt, welehe
K. v. Fritseh (I c. . 3) anf seinem Weg¢'den schwarzen Osem anfwirts und éstlieh von unserem Ubergange,
offenbar iiber den viel hheren AmboricasSattel (iiber 2000 hoch = ,pres Armahat®), hinab nach Sopot nnd
Karlowo gemacht hat. Kine ganze Reike von Ubereinstimmungen ergeben siel ans den von Herrn v. Fritsch
gemachten Angaben.

Auch am Cerni Osem reichenddie Sandsteine und Schiefer mit neocomen Charakteren, die den ,Ross-
feldersehichten, den Teschener&Schiefern und den neocomen Karpatlhiensandsteinen ete.“ entsprechen, bis
tiber die Waldgrenze bis in €ine Hohe von etwa 1850 m. Auch hier haben wir zwei Siittel, den hiher
gelegenen nordlichen und eiflen siidlichen etwas niedrigeren. Ein immerhin anffallender Unterschied liegt
wohl darin, dass hier im Qsften der nordliehe Riicken das alte Grundgebirge zu Tage treten liisst, indem , die
Gneisse die hohe, grasbestandene Bergwdlbiung und den Gebirgskanmm bilden, wiihrend bei nnserem Uber-
gange die Gueisse erstojenseits des siidlichen Sattels auftanchen. Ja dort wurde sogar in , Amphibolit iiber.
gehender Diorit“ angetroffen, ein Vorkonimen, das wohl mit den auch in meinem vorliufigen Berichte (1. c.
S. 29 [302]) angeftihrten, vorldufig als Amphibol Granit bezeichneten Gesteinen des I'eteven-Balkan in cinem
gewissen Zusammeuhange stehen diirfte.

Auch die mesozoischen Bildungen zwischen dem Neocom und dem alten, krystallinischen Grundgebirge
liegen in dem” dstlichen Profile auf dem Hanptkamme. Sie erseheinen gleichfalls in gestorter Lagerung, die
als ein ,Umbrechen der Schieltkopfe“ bezeichnet wird. Die petrographischen Angaben weichen zwar von
unseren Wahrnehmungen etwas ab, die dunklen glimmerigen Sandsteine seheinen duveh rothe Sandsteine
vertreten. Auch hier wird mehrfache Weehsellagerung als walwscheinlich angegeben. In einem rothlichen
Kalke finden sieh mergelig schieferige Pavtien auf der Hohe und in diesen sehleeht erhaltene Belemniten, so
dass aueh hier nur annidbernd auf Jura geschlossen wird. Die Annahme, dass es oberer Jura (Tithon) sei,

wird auf Grund des Vorkommens von Annnoniten (,Heterophyllen, Ligaten nnd Plannlaten®), die v, Fritseh
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in liehtrothlichen Blicken des Flussgerilles der ,Zetowiza“ (wolil die Cerenica der dsterreichiselién und russi-
schen Karten) gefunden hat, gestiitzt.

Ich werde Gelegenheit haben, bei Besprechung des ndchsten Profils anf so ziemlieh siehere :&quivalente
der feinkdrnigen und Quarzkorner umseliliessenden, Belemniten fiilirenden Kalke hinweis¢n zu koanen, die
ganz gut als oberer Jura gedentet werden konnen. Die Annahme v. Fritsel’s, dass die ,walwseheinlich dolo-
mitisehen* Kalksteine der Trias angehdren diirften, stimmt mit meiner cigenen iibef diese dolomitisclien
Kalke und Dolomite, an so vielen Stellen im Osten und Westen, gebildeten Auffassuifg iiberein, obgleich die
tektoniselien Verhiltnisse auf meinemn Wege nieht ganz klar gemaelit werden konnten.

Das Liegende dieser ilteren Sedimentbildungen ist ein grobkdrniger, glimmerarmer Granitgneiss (16),
der weiterhin in plattigen normalen Gneiss (17) iibergeht, dessen Binke steil gegen Stidwest einfallen. Das
ostrumelisehe Wachhaus steht auf Krystallgneiss (it grossen Feldspathkrystallen), etwa 200 m unter der
zweiten Passhohe. Etwa 240 m tiefer treten voriibergehend Phyllit-Gneisses{18) auf, wiihrend weiter unten
talkfiihrende Gneisse iiber den Granitgneissen liegen. Wieder 200 m tiefe}kommt man ganz nnvermittelt auf
eine miichtige Wasse von graunen nnd rothlichen Kalkmergeln und auf rothlifh graue, etwas kornige Kalke, welelie
wohlgesehichtet stcil nach Siiden einfallen und in grosse Tafeln abgegondert sind (20). Bezeichnende Tossi-
reste konnten nieht aufgefunden werden, doeh wurden in einem Stiigke Crinoiden und Spuren einer faserigen
Sehale angetroffen, weleche an Pinna- oder Inoceramus-Bruehstiicke erinnerten. Ob man es in dieser Seholle
mit Aquivalenten der siidbalkanisehen Neocombildungen zu thundiat, bleibt cine noeh zu entscheidende Frage.
Die petrographisehen Verhiltnisse schienen mir nicht fiir die bekannten und besprochenen, #lter mesozoisehen
Bildungen, sondern eher fiir Kreide zu sprechen. Der Hohen@intersehied zwischen dem Beginne dieser Bildun-
gen und dem Fusse des Gebirges oberhalb von Karnare begedgt wohl tiber 1507, Der Abhang ist hier so steil,
dass die Pferde tiber eine Stunde brauehten, um dieses Wegstiick zu bewiltigen.

Auf dem Wege nach Tekia passirt man kwz vor dliesem Dorfe ein Wildbaehbett, das nur Gneiss in
Bloeken und Rollsteinen fiihrt.

Von hier nach Rahmanli geht es am Steilhange des Gebirges dureh ein garteniihnliches Land und dnreh
Waldstrecken hin, itber cin offenbar granitisehes Grundgebirge, wie die michtigen Massen von Grns annehmen
lassen, wenngleich keine Aufschlisse vorhanden®sind.

11. Von Rahmanli iiber den Rabanfca-Pass (Teteven-Balkan) nach Teteven und Jablanica.
(Achte Balkan-Passage. — Taf. [, Fig. 8).

Unser Weg fiihrte durch die Roseuneulturen des Ortes nach Westen. Man kommt naeh einem halben Stiind-
chen an der ganz eigenartigen kurzed'Schlueht oder sehlundartigen Ausmiindung des vom Rabanica herabkom-
menden Zuflusses der obersten Struma vorbei, dem , FindZkli Dere“ der dsterreichisehen Karte, an dessen rechtem
westlichen Ufer wir iiber Felsabstiirze ansteigen mussten. Die erwihnte Enge der Baches hat bei ansehnlicher
Tiefe nur hochstens 5m Weite> und geht naeli oben unvermittelt in eine triehterformige Thalweitung ausein-
ander. (Man vergl. Fig. 38 und 39.) Man ahnt fiinf Schritte vom Rande der Sehlucht nicht, dass hier ein wasser-
reicher Bach hindurehstromt, so enge ist die verticalwandige Bresche. Sie ist in tafelformig abgesonderten
Granitgneiss eingeschnittén, dessen Tafelmassen gegen Siid steil einfallen. Die Schlueht folgt in der Enge
einer solehen Absonderangsfliche und héngt das eine (vechte) Ufer geradezn iiber.

Das Gestein, iibet welehes der elende Steig hinauffiihrt, ist derselbe mit diehtem Busehwerk bewachsene
Granitgneiss (15). Er ist von lichter Farbe und enthélt sehr wenig Glimmer, so dass er granulitischen Charakter
annimmt. Dicse Gesteine bilden eine Art Vorhdhe, iiber welehe der Weg hinzieht. Sie diirfte etwa 350 iiber
Rahmanli liegen. Das herrschende Gestein ist ein sehr glimmerarnies, grobkérniges Quarz-Feldspath-Gestein,
das znm Theile recht selir an jenes vom Nordhange des Rosalita Passes erinuert (14). In demselben tritt ein
rothes, granitihnliches, vorwaltend aus rothem Orthoklas und Quarz wit ganz wenig Glimmer bestehendes
Grestein (13) unter Umstéinden auf, dass man an einen Gang denken kénnte.

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LY. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. h
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Aus noch grosserer Hohe liegt mir ein Amphibolgranitit als Fiadling vor. Die Hinge sind hier sclion ganz
kahl und mit Wiesenfliichen bedeckt, so dass nur wenig Gesteiti sichtbar wird. In etwa 1000, Hohe iiber
Rahmanli kommt man im Gebiete anstehender, hier weithin éanhaltender amphibolreicher Granitite an eine
iberaus Interessante Quellmulde, die mich lebhaft an die;fgrosse Schneegrube im Riesengebirge crinnerte,
wenngleich sie riumlich grosser und gegen Osten in einer<schluchtartigen Enge geoffuet ist. Die Tiefe dieser
Mulde liegt wohl bei 120 tiefer als ilir oberer Rand. Digse tiefe Kesselmulde ist auch am oberen nérdlichen
Rande von Amphibolgranitit begrenzt. Nahebei fandenssich aber auch zersetzte Gneisse, so dass eine gewisse
Ahnlichkeit mit den Verhiltnissen besteht, wie wir sie nordlich von Kalofer angetroffen haben, nur sind die
riumlichen Verhiltnisse der Vertheilung hier im Tefeven-Balkan etwas andere.

Rechts vom Wege erhebt sich die michtig Jslotzige, spitz aufragende krystallinische Masse des Jumruk
(1937m.)

Bis zur Passhohe halten die Gneissgranite und Granitite an. Und anch am Nordabhange treffen wir die-
selben Gesteine. Ein intercssanteres Vorkommen bilden Varietiten der Hornblende-Gesteine mit parallel
lagernden griinlichen {uralitischen) Hornblende-Krystallen, wodurch sie ein gneissartiges Aussehen erlangen.

Dass diesclben an gewisse von mir‘im Sveti Nikola-Balkan gesammelte Gesteine erinnern, habe ich schon
in meinem vorldufigen Berichte (S. 2997302]) angefiihrt.

Auffallend ist das an mehrerenSStellen constatirte Auftreten von Phyllit und Phyllitgneiss. Das erste Vor-
kommen derselben, von griinlichey Fiirbung, liegt ziemlich nabe der Passhdhe. EKin zweites folgt weiter unten
(10). Es sind diinnplattige, griinliche und graue Schicfer (, Griinschiefer¢), welche nesterartige Anreicherungen
an Quarz zeigen. Auch Feldspath-Krystillchen lassen sich hie und da erkennen.

Schon im Bereiche der fransgredirenden Sediinentgesteine werden lichte Phyllitgneisse hiiufiger, wihrend
diese Gesteine im oberen Theile cine untergeordnete Rolle spiclen. Glimmer-Granite treten daneben auf.

Erwihnenswerth ist ein Findling eines licht réthlichen Quarzporphyrs am Nordabhange. Anstehend
konnte Porphyr nicht ahgetroffen werden.

Die griinschicferartigen Gesteine crinnern an umgewandelte, alte Sedimentgesteine, man wiére versueht,
an gewisse Carbongesteine zu denken, wie sie z. B. auch in den Ostalpen auftreten. Dieser Theil des Gebirges
ist von herrlichedt Wildern bedeckt. Vorherrsechend sind hochstimmige Buchen, zwischen welchen hie und da
gruppenweise oder vercinzelt Tannen auftreten, dic das Material fiir dic vielen Sigemiililen am Vid liefern..

Nach dér dritten Sigemiihle miindet von Siiden her ein Thal ein, aus welchem ganz colossale granitische
Blockmasgen herausgebracht werden, wihrend an der Einmiindungsstelle Gneiss ansteht.

Granz unvermittelt kommt maun dann an gewaltige Massen sedimentdiren Gesteins, Etwa mitte Wegs

zwischen dem Fusse des Steilabbanges und Ribarica kommt man am linken Ufer, unmittelbar am Flusse, an
cine wohl mehr als 100m hohe, verticale Wand aus wohlgeschichtetem Gestein, das am rechten Ufer hoel oben
am Thalhange auftritf, so dass kein Zweifel besteben kann, dass man es am linken Ufer mit einer herab-
gebroehenen Masse zu thun hat, oder dass das Thal hier einc Streeke weit ciner Verwerfungslinie folgt. Auf
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beiden Seiten des Flusses lidsst sich jedoeh als das Liegende der Sedimente sicherer Glimmergneiss und Phyllit
erkennen.

Die Sedimente bestchen aus dunklen, glimmerigen Sandsteinen, die in ithrem Aussehenan die Sandsteine
der Grestener Schiehten erimnern. Dieselben sind theils kalkfrei, theils wahre Kalksandsteine, die in jeder
Beziehung an die Liasgesteine von Sofilari erinnern. Hier wie dort erscheinen die letztéren stark ausgelaugt
und in gelbbriunliche, zm Theil fleckige, miirbe Sandsteine umgewandelt. Die Fossilién sind dann gleichfalls
aufgelost und lassen sich nur ans ihren Hohlformen erkennen.

Vor Allem sind auch hier Hohlformen von walzlichen Belemuiten hiiufig. IZin besser erhaltenes Sttick
lidsst ein etwa 3cm langes und 4mm starkes, vollkommen faltenloses Rostrum erkennen. Daneben finden sich
kleine Ostreen (ef. Ostrew irrequluris Quenst.), ein kleiner, scharfrippiger Pecten, der sich an Pecten aequiralri:
ansehliessen diirfte.

Gesammelt wurden: Asturte spee. (Ahnlich Asturte elegans Ziet.), Peeten aequivalvis, Pecten cf. priscus,
Pecten disciformis Schitbl, Aviculu inaequivalvis Sow., Ostreu (Gryphaedy Trnensis Tonla, Rhynchonells cyno-
cephala Rieh., Spirifer verrucosus v. Bueh und Glyphaea of. amulthei Quenst. (Nileres dariiber in der
Beschreibung der Liasfossilien des centralen Balkan.)

Die dunklen, sandig glimmerigen Gesteine streichen weiter afiwiirts quer tiber den Fluss und fallen mit
40° nach Stidwest ein. Sic enthalten hie und da pflanzenstengelartige Willste auf den Sehiehtflichen. Gleich
naeh der grossen Thalbiegung von Stidnord gegen Nordwest kémmt man auf Sandsteine und sandige Mergel,
die man nach ihren petrographischen Charakteren wohl als Kreide aufzufassen geneigt wiire. Sie zeigen weeh-
selndes Einfallen und verlaufen zum Theile auch in horizontaler Lagerung.

Diese Gesteine treten bei der Koliba Ribarica auf und halten auch flussabwiirts an. (11, 12, 13.) Die
Lagerungsverhiltnisse lassen sich durch einen Blick auf das Profil erkennen.

Erwihnenswerth ist, dass auch der Zavodnabachsder in genau siidndrdlicher Richtung unterhalb Ribarica
ausmiindet (bei 12), nur krystallinische Gesteine herausbringt.

Dort, wo die Hostina Rjeka aus Siidsiidwest fierauskommt, stehen in Biinke wohlgeschichitete schieferige
Sandsteine an.

Die Wasserrisse und Thalwege zerstiiekea die hier flach liegenden Gesteinssehiehten: zn unterst Quarzit-
Sandsteine (14) und zu oberst Kalkbiinke (¥5), in plateauartige Theile (Fig. 40).

Fig. 40. Fig. 41.
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Bald darauf (13) komsat man am Flusse anf schon geefaltte Sandsteine nnd Mergelschiefer und in letz-
teren sind, zum Theil im’Streichen dersclben, die Rinnen des Flusslaufes ausgewaschen, besonders bei der
Briicke unterhalb der Hostina, wo der Fluss anf eine knrze Strecke zuerst fast genau westostlieh (hora 7—8)
dem Streichen folgt<und dann, unter einem rechten Winkel nmbiegend, normal auf das Streichen 'die Mergel
durehbrielt.

Wiihrend so unmittelbar am Flusse in der Tiefe des Thales die gefaltcten Sandsteine und Mergelsehicfer
auftreten, sind die Abhiinge der erwiihnten plateauartigen Berge von Loherem Alter, weshalb wohl das Alter
der ersteren anders gedeutet werden muss.

Einer der Berge, unmittelbar am Vid, zeigt die folgenden Verhiltnisse (Fhig. 41):

Unten nach dem Flussspiegel stehen dunkelfarbige Quarzite (feste Quarzsandsteine) an (1), nnd dariiber
lagern dnunkle kérnige Kalke (2).

h*
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Auch im Schutte des Thales findet man fast ausschliesslich dunkle Sandsteine nnd viel sparlicher krystal-
linisch kornige Kalke. BEs treten aber auch Rollstiicke und Blocke auf, dic aus bunten Breceien bestehen, die
wir bald auch anstehend beobachten konnten.

Im Anschlusse an das Hauptprofil durch den Teteven-Balkan gestalten sich di¢’ Verhiiltnisse kurz vor der
aus Ost kommenden Vasilova (,Vasilina Rjeka“) folgendermassen (Fig. 42).

Zu oberst zeigt der Hang einen steilen Absturz («), der wohl jenem in der Nihe der Hostina-Einmiindung
besprochencn (Fig. 40) analog ist und aus Kalk besteht, wihrend am Fusse® dunkle Quarzite (8), die nach
Siiden einfallen, anstchen. Hier liegen freilich die Verhiiltnisse insoweit etwas anders, als man die letzteren
als Hangendes der ersteren ansehen kbnnte. Die niichste Thalwendungshietet jedoch wieder ein anderes
Bild. (Fig. 43). Drei coulissenartiz hintereinander stehende Bergrippen zeigen ecinigermassen verschiedenc
Verhiiltnisse. Der erste stidlichstc Hang lisst noch den steilen wandartigen Abfall auf der Héhe erkennen,
willirend die folgenden ganz andere Configurationen aufweisen.

An der ersten Rippe treten zu unterst (¢) Conglomerate auf, diber welche theils diinngeschichtete, theils
miichtigerc Sandsteinbiinke folgen (b) und zu oberst (), die Tafelplatte des ,Stuhlberges“ bildend, Kalke

lagern.
Fig. 42. Fig. 43.

Von grosser Wichtigkeit ist wohl der Fugd, der mir an der Einmtindung der Vasilina Rjeka gliickte. In
cinem schwarzen, schieferig sandigen Gesteinic das mit Séure lebhaft branst, fanden sich (man vergl. die aus-
fiuhrlicheren Angaben S. 63): Belemnites spec., Huarpoceras bifrons Brug. sp. und Coeloceras commune Sow., so
dass man daraus mit grosser Sicherheit guf das Vorkommen der schon von so vielen Fundpunkten erwihnten
oberliasischen Schichten schliessen darf. Herr Zlatarski fand hier einc Lyonsia sp.

Ganz dieselben Gesteine stehenam Bachufer an, ohne dass es gelungen wiire, auch nur Spuren von
Fossilien darin zu finden. In cinem dunklen Kalke fanden sich Belemuniten-Quer- und Lingsbriiche, ohne dass
eine bestimmbare Form angetroffgn worden wire.

Am Eingange in ein cnges Thalwegstiick, in welchem der Weg nur durch Felsensprengungen angelegt
werden konnte, treten (am rechten Ufer des Flusses) dunkelfarbige, schwarzfleckige, sandige Schiefer auf, die
durch das Anftreten von Horpsteineinlagerungen ausgezeichnet sind, die zumeist in der Form von wenig mich-
tigen, linsenférmig auskeilenden Platten auftreten. Die Schiefer gleichien ganz jenen von der Vasilova Rjeka.

Sie fallen sanft geneigt gegen NNW ein. (IMig. 44).

Fig. 45.
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In der Vid-Einge vor dem dritten Bergvorsprung (3 in Fig. 43) stechen dunkle, feste, von sehr diinnen
Spathkliiften durchsetzte, sehr feinkdrnige und schwere (eisenreiche) Quarzsandsteine an, die iiber den Flnss
hiniiberstreichen und leicht gegen Stidwest geneigt sind (1 in Fig. 45). Miichtige grobkornige Conglomerate von
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rothbrauner Farbung bilden das Liegende. Sic crinnern in ihrem Ausschen an die Rothliegendgésteine. Ein-
zelne Biinke enthalten bis kopfgrosse Rollsteine von Granit, Gueiss und Phyllit. Sie stehen dginmittelbar am
Flusse an und streiehen, einc Barre bildend, iiber denselben hiniiber. Grellrothe Sandstcine, von arkosenartigem
Aussehen, bilden die untersten Lagen. Einc Strecke weiter stellen sich auch iiber den Conglomeratbiinken (1)
rothe Sandsteine (2) und sandig schieferige Gesteine ein (3), iiber welche dann graue Kalke folgen (4),
welehe als sieherc Glieder der Trias erkannt werden konnten (Fig. 46).

Wir diirfen desshalb die Conglomerate und Arkosen-Sandsteine woll zu den dyadotriassischen Gesteinen
rechnen, ohne aber eine nithere Altcrsangabe machen zu kénnen.

Dieselben Gesteine treten besonders am reehten Ufer des Vid auf, indem sievdie Hinge des Cerven (der
osterreiehischen Karte) formlich gebidndert erscheinen lassen.

Sie sind ganz leieht nach Siid oder an anderer Stelle nach West geneigt und bilden Stublberge, ganz iilin-
lich jenen im westlichen Balkan bei Belogradéik. Verwerfungen durchsetzen sie und lassen dieselbe Bank in
verschicdenen Holien tibereinander auftreten (Fig. 47).

Fig. 47.
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Ansicht des Cerven.

Das Auftreten der Trias-Kalke beginnt kurzsvor der Beuge des Flusslanfes, wo der Vid seinen gegen
Nord und Nordwest gerichiteten Lauf in einen rein westlichen dindert, der dann weit tiber Teteven hinans
anhiilt,

Die Gesteine sind theils halb krystalliniseh, kornig und von lichtgrauer Firbung, mit glimmerigen Uber-
ziigen auf den Sehiehtflichen, dic oft iiber und iiber bedeekt sind mit kleinen Exemplaren voun Pecten discitcs.
Die Stiieke stimmen petrographisch vollkgmmen iibercin mit jenen des unteren Muschelkalkes.

In einem Findlinge eines krystallinischen, lichten Kalkes fand sich in guter Erhaltung Awiculu
Alberti Miin.

In einem grauen, feinkornigen Kalke, der beim Verwittern cine Brreecienstructur erkennen lisst, fand sich
cine nach riickwiirts stark verbreiterte Gervillia sp. ind., mit nicht sehr langem Sehlossrande.

Kleine Gervillien fanden si¢h auch in einem glimmerig glinzenden Kalksandstein. Auel graue, sandige
Crinoittenkalke fanden sich voi. In einem dunkelgrancn Kalke fand sich eine kleine Limu-ihnliche Schale.

Auch rothe, im Kerne graugriinlich gefirbte, sandig glimmerige Kalke licgen von dieser Localitiit vor,
dic zahlreiche kleine (Roth-) Myophorien, Gervillien u. dgl. enthalten und vgn gehirnnathartig gekriiusclten
Kliiften dnrchzogen sind:’ Auch diese Gesteinsform stimmt mit ciner von der Sipka-Passhohe iiberein,

Ausserdem wurden hier gesammelt: Plewrotomaria sp., Euomphalus sp., Holopellu speec., Natica gregaria

Sehloth. und Myopkoria spee.
In Findlingen“liegen von hier auch Liasgesteine mit Fossilien vor. In einem der Stiicke fanden sich

Plicatula spinosa, Pecten disciformis, Lima sp. (dic Rippen mit #hnlicher Verzierung wie bei Lima acuticosta
G1df. sp.).

Teteven selbst steht anf den dunklen, sehieferigen Liassandsteinen. Ein Fossilienfundpunkt in den Lias-
schichten liegt in der von der Mitte des iiberaus lang gestreckten Stidtchens (nur eine Strasse den Fluss ent-
lang) nach Norden abzweigenden Seblucht, in der sich ein Kloster befindect.
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Zu unterst finden sich daselbst (Fig. 48) dichte; blangraue Kalke
(1), dariiber feste, grobkérnige Sandsteine (2), Conglomerate (3) mit
Quarzknollen und dariiber wechsellagernd Sangsteine und die fossi-
lienfilhrenden mergelig sandigen Gesteine (4):°Zn oberst folgen feste
Kalkbiinke (5).
Der Reichthum an Fossilien ist schr gross. Es fanden sich:

G ki Pholadomya ambigua Sow. var. Balcagensis n. var., Ph. bulgurica
— n. sp., Pleuromya unioides Rom., Cyp¥icardia Balcanensis n. sp., Car-
diwm (nov.) sp., Pecten aequivalvis Sowv., P. acuticostatus Lam., P. strio-
natis Quenst, Gryphaea cymbium Lam. sp., Terebratulae numismalis Lam. var., Spirifer verrucosus v. Bueh,
Rhynchonella variabilis Schlth. sp. (Oppel).
Die Fossilien lassen es nicht hezweifeln, dass man es mit Ablagernngen, die dem mittleren Lias ent
sprechen, zu thnn habe. Pecten aequivalvis wiirde fiir die obere Abthejlung des mittleren Lias sprechen.

Auch unterhalb Teteven halten die dunklen sandigen Sghiefer mit Zwischenlagern von Sandsteinen an.
Sie fallen nach Nord und nach Nordwest ¢in, sind aber vielfach gestort und verworfen. Sie streichen weiter
abwiirts quer tiber den Fluss.

Am linken Ufer liegen hintereinander drei typische Stubhlberge mit festen, flachen Gesteinsplattformen auf
den Héhen. Dieselben bestelien aus dick geschichtetenOquarzitischen Sandsteinen, die auf denHohen horizontal
lagern, weiter im Nordwesten aber gegen den Fluss.dierab neigen.

Etwa 3%4m von Teteven kommt man an eingm Aufschlusse am linken Ufer vorbei, der viel Ahnlichkeit
mit jenem im Klostergraben bei Teteven besitzty” An einem stufig abgeboschten Steilhange liegen zn unterst
dunkle, sandige Schiefer, dariiber eine Bank von Conglomerat, iiber welcher dann zuerst die sandigen
Schiefer, dann feste Sandsteine von dunkler,fleckiger Firbung, quarzitische Sandsteine und Schiefer folgen.
Der ganze Complex fillt mit 20° gegen West ein. Der ganze Berghang am rechten Ufer besteht aus denselben
Schichten.

In dem Thale zwischen dem zweiten und dritten der vorhin erwihnten drei Stuhlberge kommt man
gleichfalls am linken Ufer des Beli-Vid) an quarzitische Sandsteine, welche hora 4 streichen (NO-SW) und
steil aufgerichtet (mit 80°) nach Nordwest einfallen. Die Schichtkdpfe treten auch im Bette des Beli-Vid
hervor. ‘

An der Stelle, wo Cerni und Beli-Vid sich vereinen, treten dichte, graue Kalke und dariiber mergelige
Breccien-Kalke auf, welche vi€l jlingeren Alters sind. Auch graue, fleckige, feinsandige Kalkmergel mit knol-
ligen Concretionen finden gieh. In diesem letzteren Gesteine wurden Ammoniten, Belemniten und Aptychen
gefunden, die auf oberstes Malm (unteres Tithon) schliessen lassen.

Herr Dr. V. Uhligshatte die grosse Freundlichkeit, die hier gesammelten Objecte einer niheren Unter-
suchung zu unterziehen, iiber deren Ergebnisse er mir die im paliontologischen Theile zu gebende Mitthei-
lung machte (manFergl. S. 72), woraus hervorgeht, dass die gesammelten Fossilien: Lytoceras, Phylloceras
ptychoicum Quenst., Phylloceras serum Opyp., Haploceras ef. verruciferum Mengh., Phylloceras spec., Peri-
sphinctes cf. Richteri O p p.y Per. colubrinus Rein., Perisph. sp. ind., Oppelia speec. (aff. Oppel’s psilosoma Zitt.),
Aptychus pungtatus Vltz., Terebratula cf. Bilimeki Suess und Terebratula spec. ind. thatsiichlich Charaktere
aufweisen, welche die Annahime, man habe es hiebei mit oberstem Malm (unterem Tithon) zu thun, unterstiitzen.
Es ist dies somit eine zweite Loealitit, wo oberer Malm auftritt. Die erste liegt weit im Westen im Norden des
Sveti Nicola-Balkan beiVrbova und es wird Aufgabe der zukiinftigen Detailuntersnchung sein, Zwischenglieder
zwischen den zwei so weit von einander abstehenden Fundpunkten aufzufinden. Mit grosser Wahrscheinlichkeit
kann auf Grund derVerhéltnisse in Berkovica Balkan angenominen werden, dass daselbst auch diese Sehichten
sieh finden diirften. Und auch im Vraca-Balkan darf man dies vermuthen,
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In dunkelgrauen, feinkdrnigen und weissaderigen Kalken, die sich im Trtimmerwerk am Fusse der Kalk-
matern finden, wurde aneh das Vorkommen von sehlanken Belemniten eonstatirt, sowie jenes¥on Crinoiden
in einem feinkdrnigen Breceienkalke.

Diese Kalke stammen von den hoheren Partien der Hinge her. Unten, in der Nihe deés Flusses, stehen
noch immer Quarzsandsteine an, die an einer Stelle, nahe der Briickenruine, iiber welche der Weg nach Isvor
Mahale fiihrte, eine deuntliche Antiklinale bilden, indem die obere Partie nach SSW, die uaitere aber nach NNO.
einfillt. Uber diesen, wohl noch dem mittleren Lias zuzurechnenden Gesteinen folges’ dann: kérnige, kiese-
lige, dinnplattige Kalke und die grauen Concretionen-Kalke (auch Hornstein fiilhrgnd) mit Belemniten und
anderen Fossilien.

Diese jiingeren sandigen Kalke sind allenthalben wohlgeschichtet, jedoch durch viele Kliifte in zahlreiche
prismatische oder tafelfsrmige Massen zerstiickt. Ein vorspringender Fels zeigt ein schones, grosses fenster-
artiges Loch, das einen Durchblick gestattet. Die Kluftflichen sind vielfach grell gefirbt, theils durch Ocker-
anflige, theils durch Flechtenvegetation.

Vor Glozan und vor dem Kloster St. Georg kommt man unter den,Liasbildungen wieder auf Trias, und
zwar fallen vor Allem mergelige, plattige Kalke auf, die ganz und ga# den Charakter des typischen Wellen-
kalkes an sich tragen. (Fig. 49.)

Fig. 49.

<% MonSt.Georg

T
2 . ! - '..f'l_
- ;
.I_¢ . et 1
M o g kY } = __.;;."ﬁ.;:‘- 5
i -ty i ey
H'".)‘ﬂ'ﬂ-" 1,.-?:'%
A B & ol

Vor GloZan.

Diese bilden das tiefste Glied (1) und bestéhen aus mergelig glimmerigen Binken mit Myophorien (Myo-
phoria costata). Daritber liegen diehte, mergelige Kalke mit Wiilsten auf den Schichtflichen (welche petrogra-
phisch etwas an die Campilerschichten erifhern) und nach Stidwest einfallen. Dariiber folgen (2) kornige
Kalke mit Crinoiden, und zwar mit vielenEntroehiten, die an gewisse Muschelkalkformen erinnern (Lncrinus
cf. liliiformis) nnd dartiber folgen erst $andige Kalke mit Pentacriniten und Belemniten, die dem Lias ent-
sprechen diirften (3). Auf den Hohen dind nach dem Kloster mit nordlichem Einfallen gegen den Fluss hinab
geneigt (bei westostlichem Streichen’nachh Norden mit 30° einfallend), treten jingere Bildungen auf (5).

Fine grosse Entblossung zeigén, und zwar an beiden Seiten des Flusses vor GloZan, ziemlich michtige
wohlgesehiehtete Triaskalke. Siezbilden michtige, graue, weissaderige Binke, welche mit selr diinn geschieh-
teten Lagen mit knolligen Sehichtfliichen wechseln, und in Glozan allgemein als Bausteine verwendet
werden.

In GloZan selbst streiehen briunlieh gefirbte Quarzite westostlich dnrch, welehe nach Norden einfallen
und tibereinstimmen mit:den iiber den Triaskalken lagernden quarzitischen Sandsteinen (5), die zu unterst
und oberst diinn gesehichtet, miehtige Banke zwischen sich fassen.

Auf dem Wege snaeh Malki-Isvor kommt man, im Schichtstreiehen hinreitend, iiber plattige granblaue
Mergelkalke mit gfossen, nicht niher bestimmbaren Cephalopodenschalen (darunter cin grosses Ancyloceras
mit cinfachen kriftigen Rippen). Ausser diesen Plattenkalken finden sieh aueh dunkle Mergel; anf den letzteren
steht aueh Malki-Isvor. Vorher fallen sie nach Nord, am Bache im Dorfe aber flach naeh West. Sie halten
weiter bis Jablaniea an. Von Jablanica habe ich als neuen Fund nur cin mit Sicherheit als Holcostephanus
(Uhlig) -Astierianus d’Orb. spee. zu bestimmendes Stiiek anzufithren, das erste Exemplar dieser bezeich-
nenden Art aus dem Mittel-Neoeom des Balkan, das reeht wohl zu der sehon bekannten Neoeomfauna aus der
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(regend von Komastica, Kutloviea und Jablanica stimmt. (Toula: ,Grundlinien¢. Denksehr. 1881. S. 3, 6
und 43 ff.)

Ans Zlatarski’s Mittheilungen (Sitzungsberichte, 1886. XCIIL Bd., S.317) geht hervor, dass westlich
von.Sipkovo (éipka), einem kleinen, westliel1 von Trojan gelegenen Dorfe im Thale des sehwarzen Osam,
unter dem mergeligen Sandsteinen am Fusse des Zidov Rt ,znerst Kalk und sodann grobkrystallinischer
Dolomit mit grossem FEisenoxydulgehalt zum Vorschein kommt“. In den letzteren bunt gefirbten Gesteinen
finden sich Belemniten, Terebrateln und Rhynehonellen, worunter eine als Rh. ¢fipolymorpha S uess bezeichnet
wurde.

Auch auf dem Wege gegen Vasiljov (Vasilina, Vasiljevo) werden (L ¢ S. 319) unter dem Neocom, 1km
von Sipkovo, grauschwarze, dichte, mit 25° nach Siid fallende Kalke mit“weissen Calcitadern angegeben, die
in granc Kalke mit undeutlichen Fossilien éibergehen, wihrend weitef im Westen halbkrystallinische grau-
rothliche Kalke und blangraue dolomitische Kalke, mit einer Mengesvon Belemniten auftreten. Auel conglo-
meratihnliche Breecien, aus kalkigen, grauen oder blauen und dolomitischen, mit Thoncement verbundenen
Bruehstiicken bestehend, werden angegeben. Auf Grund dicsexr’Angaben kann wohl als sicher feststehend
angenommen wer“en, dass der Zug von Lias-Jura-Gesteinen von Teteven his in die Gegend von Trojan anhilt
und ist derselbe auch dementsprechend in der Karte eingezeiehnet worden.

12. Ubersicht iiber dic im centralen Balkan unddm nérdlichen Balkan-Vorlande auftretenden
Formationen.

(Zugleich als Begleitwort zur Karte.)

Zur Herstellung dieser Ubersicht wurden selbstverstindlich in erster Linie die Untersuchungsergebnisse
des Verfassers beniitzt, fiir das nordliche Balkaavorland aber G. N. Zlatarski’s Abhandlung ,Beitrige zur
Geologie des nirdlichen Balkanvorlandes zwigchen den Fliissen Isker und Jantra® (Sitzungsher. XCIIL Bd,,
1886, April-Heft S.249—341) zu Grunde gelegt. Ausserdem kamen die in der Einleitung angefiihrten Abhand-
lungen in Betracht.

Ein Blick auf die beiliegende geologische Karte zeigt, dass im nordlichen Theile die Kreide bis auf ein-
zelne grossere und kleinere Gebiete unfer jiingeren Bildnngen, vor Allem unter der Lossdecke verhiillt liegt,
dass sie aber weiter im Siiden, in iméAllgemeinen westostlicher Erstreckung weithin und zum Theil bis in die
ITochregion des Gebirges reicht. Nur in dieser treten dann iltere mesozoische Bildungen (oberer Malm, Lias
und Trias) hervor, wihrend der Stidhang vielfach krystallinische Bildungen zu Tage treten lisst, die dann
anch im Stiden des Hanptzugesdn vielfacher nnd weiter Verbreitung vorherrschen.

1. Die jiingeren (quarterniren und tertiiren) Ablagerungen.

Alluviale Ablagerungen finden sich in allen Thalwegen.

Die Lossdecke haf eine Ausdelmung #hnlich jener im westlichen Balkan, doch ist das Hervorireten
dlterer Bildungen, wic schon erwihnt, auf dem bulgarischen Flachlande in viel ausgedehnterem Masse zu
verzeichnen, als im®Westen, wo iibrigens nur jlingere tertiiire Ablagerungen vorgefunden werden konnten,
wihrend im mittleren Donan-Bulgarien, also zwischen Isker und Jantra, auch Kreidebildungen vielfach auf-
treten.

Zu den djluvialen Bildungen mbchte ich Block- und Schottermassen rechnen, wie jene, welche ich siid-
lich von Gaikovei (Taf.I, Fig.5) oder am Wege zur Kolile am Belno Vrh oberhalb Cejmeni (mnan vergl. Fig. 20)
beobachtete, wo an ersterer Stelle viele grosse Granithloeke, an der letzteren aber auch andere von weiter her
stammende Blécke und Schuttmassen angetroffen wurden. Zu den Diluvialbildungen gehoren auch die grossen
aus Gerdll und Blockwerk bestehenden Terrassen am Siidfusse des Balkan, z.B. jenc bei Hainkiti. (Man vergl.

Taf. I, Fig. 2.)
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Der Diluvialzeit mag auch ein grosser Theil der Sinterbildungen an den heissen Quellen vor Ilidza (Ban-
jata) an der TundZa angehoren.

Dilnvial ist vielleicht anch noch derjenige Theil des Untergrundes des weiten Isker-Béckens von Sofia,
aus welchem die Welskuochen stammen, die ich auf Taf. IX als Silurus Serdicensis zur Abbildung bringe.

Ein sehr interessantes Vorkommen von Héhlenlehm in einer Hohle unweit des Klosters Gregorius (3 km
nordlich von Karlukovski) liegt ganz nahe unserer Kartengrenze. Zlatarski (L e, S.272) erwihut daraus das
Vorkommen von Equus caballus fossilis Riitimeyer in einem braunrothen Hohlenlehgn.

Von tertidiren Bildungen sind zu erwilinen:
Die sarmatisehen Ablagerungen, welche Zlatarski an beiden Ufern deg unteren Isker verzeichnet:

Thone, Mergel nnd sandig oolithische Schichten mit Modislw Volhynica, Mactr@ podolica, Cardium obsoletum,
Qerithien und anderem. Sie treten in ganz analoger Weise wic im westlichep*Balkan-Vorlande anch im Siid-
westen von Nikopoli am nnteren Osam auf. (Man vergl Zlatarski L ¢. S.@78—290, Er fuhrt 32 Arten an.)

Mediterrane Ablagerungen finden sich (man vergl. auch Foet¢erle und v. Fritsch) bei Plevna.
Zlatarski (L c. S. 293 ff.) fiilhrt 28 verschiedene Arten an (I. e. 295), éwozu noch 6 von Foetterle gefun-
dene weitere Arten kommen, Ausser dem blidulichen Tegel, der so sghir dem Badener Tegel gleicht, wurde
auch .Leithakalk® mehrfach angetroffen.

Eocidne Ablagerungen mit kleinen Nummuliten wurden auf gfeiner Reise znerst bei Tirnovo unweit der
Localitiit Saborena Kanara an der Strasse von Kesarevo aufgefupden (S. 7). Sie finden sich nach Zlatarski
(L. e. 8. 338) noch an mehreren auderen Punkten in der Umgebiing von Tirnovo, im Siidwesten sowohl wie im
Stidosten. Tn letzterer Riehtung werden sie nacli Osten hin zu verfolgen scin und wurden sie, wie ieh einer
von Herrn Zlatarski vor wenigen Tagen an mich cinges¢ndeten Sammlung entuehme, neuerlichst von ihm

auch in der Nihe von Slivno angetroffen.

2. Die Kreddeformation.

Im mittleren Nord-Bulgarien gelangt die obere Kreide zu viel betriichtlicherer Entfaltung als im Westen,
doch ist sic anch im Balkan auf der Nordseite des Gebirges sicher entwickelt. Wir kounen Senon und Turon
sowohl als auch Cenoman und Apt-Neocom unterscheiden.

@) Obere (und mittlere) Kreide.

Dem Senon nnd Turon sind die ven Zlatarski (L c. S. 291 ff.) am unteren Vid bei Kamarevo ange-
troffencn weissen miirben Kreidekalke @it Ostrea vesicularis und die aschgrauen festen Kalke mit Inoceramus
ef. mytiloides Mant. und Janira cf. qugdricostata Sow. zuznrcehnen. Auch Hemipneustes striato-rudiatus d’Orb.
wurde in der Nihe gefunden.

Plinerartige Kalke wurden hei Pleven (Svinar und Kajalyk) angetroffen mit Jnoceramus Cripsi, latus,
problematicus 1. 8. w., im Studosten davon gegen Radicevo wurde von Herrn Zlatarski neben anderem auch
Ostrea hippopodiwm Nils. gesanmelt (L e. 299). Hier konnte Zlatarski drei Etagen unterscheiden: Thon-
mergel mit Feucrstein, zuckerkdrnige Kalke mit grossen Exemplaren vowm Hemipneustes, Janira u. s. w. und
versteinerungsarme blauliche Kalkmergel. Uber die obere Kreide am rechten Ufer des Jantraunterlaufes
liegen Fundstiicke nichtgor. Sie ist uach Zlatarski’s Skizzen cingezeichnet wordeu. Hieler gehioren auch
die von Foetterte zwischen Uschiindol und Beklesech gefundenen weissen kornigen Kalke (L g Sadlde
Zlatarski hat oberg Kreide mit Feuerstein auch am unterem Osem bei Moselievo und bei Nikopoli nach-
gewiesen (1. e. S. 805) und wurden daraus Ostrea vesieularis und Belemnitella mucronata neben vielen Spon
gien, Bryozoen und Foraminiferen bestimmt.

Das Vorkommen von Senon bei Nikopoli erwihnt sehon K. v. Fritseh; im Balkan selbst sind mit Sicher-
lieit obereretacische Schichten mit Inoceramus Cripsi, Offuster pillula Des., Cardiaster, Cyphosoma cf. radiatum
Gein., Ozyrhina cf. Mantelli im Travna-Balkan bei éel)el'leli nachgewicsen worden (diese Abhandl. S.25). Aber
aueh der Kobhle fiihrende Horizont im Travna-Balkan (diese Abhandl. S. 26) uud ein Theil der Sandsteine

Denkschriften der mathem.-naturw.Cl. LY. Bd, Abhaudlungen von Nichtmitgliedern. i
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durfte der oberen Kreide zuzurechnen sein, wenngleieh eine sichere AltersbestimmungSzur Stunde nieht voll-
kommen entsehicden ist. (Man vergl. die Angaben iiber die gefundenen Pflanzenreste S. 33). Aueh die im
Anhange besehrichenen Faunen mit Charakteren der Gosau aus dem Westen (in derdUmgebung von Trn, Bres-
snik, Filipovei) mit Omphalien, Turritellen, Aetaeonellen, Janiren u. s. w. (diese Abhandl. S. 96) miissen der
Vollstindigkeit wegen angefithrt werden.

Dem Cenoman diirften naeh Zlatarski gewisse Kalke im Stidwesten yon Plevna znzureehnen sein, die
sieh vom Vid iiber den Isker nach Westen ziehen und der Zone angehiren Sderen Alter ieh auf meiner Karte
(Denksehr. 1881) als Kreide unbestimmten Alters eingetragen habe. Sieligte Anhaltspunkte feblen noel. Zla-
tarski (1. e. S. 271) hat Kalke mit Exogyra aff. columbe G1df, ganz wid gar iibercinstimmend mit den von
mir in der Gegend von Vraea und Marinoreni (1. e. 1881, S. 35 u. 37¥ aufgefundenen, in derselben Zone bei
Aglen und Mirovee angctroffen. Zlatarski hat auf einer kleinen Kagfenskizze aueh anf der Streeke Svistov bis
an die Rusiea obere Kreide eingezeiehnet. Diese mag nnter der Ligsdecke thatsiehlieh vorhanden sein; da ieh
jedoeh nirgends auf meiner Route einen siclieren Naehweis fiir diese Annahme erbringen konnte, bezeiehne ich
das betreffende Gebiet als mit Liss bedeekt.

b) Untere Kreide.

Ein ziemlieh sicher erkannter Horizont ist das Apt. Bie Kalksandsteine von Svistov (die Fauna wird S.91
besehrieben) erinnern in ihren Einsehliissen reeht sehrdin die Faunna, welche T'ietze aus den Aptmergeln von
Sviniea im Banat beschrieben hat. (Jahrb. d. k.k. geol. Reichsanst. 1872, S. 133.) Es liegen vor: Lytoceras aff.
strangulatum & Orb. (neue Art?), Phylloceras Rougunum &’ Orb. spee, Haploceras ef. latidorsatum Mieh. sp.,
Haploceras Charrierianus &’ Orb. (var.?), HopliteCPDeshayesi Leym. u. a.

flicher werden auch die Orbitolinen fiilhiredden Kalke, Mergel und Sandsteine zu stellen sein, die, in Fort-
setzung des im Westen erkannten Zuges, sieh, an die dureh Foetterle zuerst aufgefundene Loealitéit in der
Gegend von Toros nordlieh von Lovéa angchliessend, gegen Osten erstreeken und aueh am rechten Ufer der
nnteren Osma und Jantra, sowie in der hgsaltischen Region an mehreren Punkten auftreten. (Zlatarski L e.
S. 269, 270, 274, 301, 324, 331.) In defveentral balkanisehen Region ist mir bisher kein Vorkommen von Orbi-
tolinen bekannt geworden. )

Dem oberen Neoeom (Apt-Frgon) ist der breite Zug von Kalken, die tiber Knollenkalken, Mergeln
und Sandsteinen liegen, zuzureehpen, der ans der Gegend von Ljeskoviea bei Tirnovo iiber Plu¥na und Dobro-
mirka und stidlich von Lovéa Sorbei (v. Fritseh 1. e. S.3) hinzieht bis in die Gegend von Jablaniea. Als
Musterprofil kann jenes von Tirnovo gelten (Fig. 4), wo zu oberst die Requienienkalke mit Korallen und Eebi-
noiden (Nucleolites sp.) und daranter die mtirben brickeligen fossilienreichen Knollenkalkmergel liegen,
welehe den wichtigsten wnd formenreichsten Horizont bezeiehnen. Neben Pscudocidaris clunifera Ag. und
anderen Eehinoiden wurden hier gesammelt: Terebratula tamarindus, Rhynchonella lata & O vb, Terebratula sp.,
sowie Spongien und Korallen.

Zlatarski gib(l. e. S. 33D) ein Verzeiehniss der von ihm gesammelten Forinen. Unter diesen sei beson-
ders auf die beiden neuen sehtnen Requienien verwiesen, die er (I. ¢. S, 312) besehrieben und als R. Lovcensis
und Drinovi abggbildet hat. (Taf. IT u. III seiner eit. Arbeit.)

Die Beselireibung der zahlreiehen Fossilien aus den oberen neoeomen Kreidemergeln findet sieh im paldon-
tologisehen Theile.

Nachgder v. Fritseh’schen Darstellung muss die geologische Lage von Lovéa eine selr dhnliehe sein
wie die won Tirnovo. Die Fundorte, von welehen die Fossilien stammen, sind: Tirnovo, Arbanas, Leskoviea,
Saborena-Kanara, PluSna nnd Dobromirka, sowie Kozirog zwisclicn Selvi nnd Gabrovo.

Was die kartographisehe Einzeichnung anbelangt, so wurden die betreffenden Bildnngen mit derselben
Farbe bezeiehnet und Umgang genommen von den in den Thalwegen zn Tage tretenden Liegendsehiehten.
(Man vergl. die Profile von Tirnove.) Im Westen sollen naeh Zlatarski’s Angaben die Caprotinensehichten

auskeilen, und zwar zwischen Toros und Bresniea, und erst im Nordwesten von Jablanica wieder auftauchen
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in der Dragoviea Planina. Nach Foetterle (I. e. S. 194) findet man bei M. Bresuica (,,Marko Brasnica®) tiefe
Locher und kesselartige Vertiefungen, mit einem Worte vollkommene Karstscenerie. Foettesle betont an
dieser Stelle aueh, dass diese Formation ,naeh West und Ost unabsehbar fortstreiche“. v. #ritsch hat die
Kalke, welehe am Nordabhange des éipka-Balkan zwischen Cervenibreg und Gabrovo aufteéten, ,als offenbar
urgonen Caprotinenkalk® bezeiehnet (1. e. S. 7). Ich glaube sie nach den vorkommendensExogyren fiir wahr-
scheinlich jiinger halten zu sollen,

Einen bestimmt markirten Horizont bilden die blauen mergeligen Kalke oder plattigen Kalkmergel, wie
sie zwischen Kapinski Monastir und Jacovei und bei diesem Orte selbst auftreteng Ihre Iossilien, daruuter
Olcostephanus aff. Astierianus d’Orb. sp., Hoplites aff. cryptoceras d’Orb. deutensauf Mittelneocom, nnd
glaube ich darin ecine ostliche Fortsetzung der betreffenden Gesteine von Kntlgviea und IKomastica (Grund-
linien, S. 6 n. 43) annehmen zn sollen. Bei Jablanica fand ich diesmal cin typisches Stiick von Olcostephanus
Astierianus d’Orb., welche Art bis nun von dort nicht bekannt war.

Denselben Schichten gehoren die Aufschliisse am Wege von Glozaw nach Jablaniea (vor M. Isvor) an.
Aueh die mergeligen Kalke bei Trojanski Monastir und Skandalo werden hicherzustellen sein. Desgleichen
jene oberhalb Ostree (Mara Gidjik-Nordhang). Ob die Mergelschiefers mit planulaten Ammoniten vom Nord-
bange des SvetiNikola hieherzustellen seien (Nr.7 des Profils Nr. 4)Smuss dahingestellt bleiben, doch mochte
ieh es fiir wahrseheinlich halten. Fraglich bleibt es unter denselbefiUmstiinden fiir die Kalkbinke mit grossen
Cephalopoden (3, Fig. 7 der Profiltafel), welche siidwestlich vourTrojanski Monastir angetroffen wurden.

Alle tibrigen Horizonte der breiten nordbalkanischen Kreidezone sind bisher ohme sichere Gliederung, da
ausreichende Fossilienfunde fehlen. Ieh habe mir daher auelt anf der Karte weitere Gliederungsversuche der-
malen nieht vorzunehmen erlaubt und nur den nordliehen Zaig von dem so recht eigentlieh balkanischen in der
Farbe untersehieden.

In beiden Ziigen fillt cin tiberaus hiufiger Weehsel der Gesteine auf. Trotzdem herrscht aber grosse
Mofiotonie. In beiden Ziigen finden wir: kalkige Sandsteine, mergelige Sandsteine, blaue sandige Mergel und
Mergelschiefer oft und rasch wechselnd neben cingnder. Auch in dem Znge, der aunf der Karte wegen des
hiufigen Auftretens der blauen mergeligen Kalkesund Kalkimergel besonders ausgeschieden wurde, finden sich
michtige Einschaltungen von Sandsteinen (hdufig mit Hieroglyphen) nnd Conglomeraten.

Die Zone zuniehst dem Kamme, in der glie Sittel im Osten gelegen sind, wurde gewdhnlich als neocom
hingenommen. Ieh glaube dureh den Naeliweis des Vorkommens des Inoceramen- und des Ananchyten: Hori-
zontes, weleher wieder seine Parallele weit im Westen, in der Gegend zwischen Vraca und Ljutibrod findet,
gezeigt zu haben, dass auch jingere Etagen sicher vertreten sind, und auch die stellenweise kohle- und sphii-
rosideritfithrenden Mergel und Sandgteine sind durch ihre Pflanzenfiilhrung als sicher jiinger als neocom
erkannt worden. Auch die lichten Sandsteine mit Exogyra lateralis bei Ostree (zwischen Elena und Tvardiea,
5 in Profil 1) sind sicher jiingerensAlters (Cenoman).

Es sind aber in der Hochregion des Balkan noch mehrere weitere Vorkommunisse zu verzeichnen, die sieh
petrégraphisch scharf abheben,” ohne dass es moglich wire, heute schon eine irgendwie, auch nur annéihernd,
bestimmtere Altersangabe zsi machen. So ist es nicht gelungen, weder in den mergeligen Plattenk alken
(10 im Profil 1), noch insden Kalken (8 und 8 a desselben Profils) deutbare Fossilreste zu finden. Platten-
kalke, die in formliehe Kalkschiefer iibergehen, treten aueh im Hainkiti-Balkan auf (7 u. 11 im Profil 2).

Dasselbe gilt von°den bunfen Kalkmergelsehiefern, wie sie im Gabrovo-Balkan, nordlieh von Sofilari am
Stidbange (20 im Profil 5) und bei Cervenibreg, nérdlich vom Sipka-Passe, zusammen mit Kalken, Conglome-
raten und Brecciedauftreten. Ich dachte an eine Ubereinstimmung mit.dem Inoeeramen-Horizont, ohne dass
cs mir moglich wire, diese Meinung irgendwie zu erweisei.

Aueh die grauen und rothlichen, in grossen Platten abgesonderten Kalkmergel von Karnari am Siidfusse
des Trojan-Balkan gehoren in diese Kategorie (20 im Profil 7).

Zur Kreide glaube ich aueh bis auf Weiters die eigenartiven, petrographisch so verschiedenen Gesteine
der stlichen Sredna Gora (,Karadza Dagh®) stellen zu sollen, trotz ilires von den Balkangesteinen oft so

i*
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abweichenden Aussehens. Ausfiibrliches dariiber enthalten meine Profile 18 nnd 19 auf §. 19. Das wichtigste
Moment zur Exklirung dieser versehiedenen Ausbildung liegt in der reichlichen Bethgiligung eruptiver Stoffe
bei der Sedimentbildung und die verindernde Einwirkung der vielen Eruptivginge gind Lagerginge auf den
Gresteinseharakter.

Dunkle sandige Schiefer, Mergeisehicfer, Kalkschiefer, sandige Tuffe und Fuffsandsteine treten auf. Das
Aussehen der Gesteine wird oft thatséichlich so, dags man an paliozoische Bildungen denken machte.

3. Die Jura-Formation.

Ihr Auftreten ist sporadisebh wie im Westen und wenn sie im westlichen Theile in einer grosseren Aus-
dehnung, und wie woll angenommen werden darf, in einer formlichen Zone eingezeichnet wurde, so ist diese
Einzeiehnung noeh in holiem Grade beiléiufig.

Von Interesse ist das Vorkommen von Aquivalenten des obersten Malm (Tithon) in der Gegend von Glo-
zan (Teteven Nordwest). Plylloceras ptychoicum Quenst, Haplogerus cf. verruciferum Opp., DPerisphinctcs of.
Richteri O pp., Perisplinctes cf. colubrinus Rein. sp., Oppelia aff. psilosoma Zitt. und andere Arten, dauneben
aueh Terebratula Bilimeki Sucss wurden daselbst gesammelt.o Es ist dies ein Vorkommen, welehes vou dem
von mir bei Vrbova am Sveti Nikola-Balkan (Grundl. S. 45 pgefuudenen raumlich sehr weit absteht.

v. Fritsel gibt Tithon bekanntlich aus dem Trojag-Balkan an, wo er aus Gesehieben Tithonfossilien
sammelu konnte.

Die nichst dlteren Formationsglieder konnten img eentralen (iebiete bis nun nicht nachgewiesen werden.

Sieher constatirt ist aber der obere Lias mit Hurpoceras bifrons Brug. sp. var. nnd Coelocerus commune
Sow. sp. vom Vid an der Vasilina Rjeka. Verbpelteter ist der mittlere Lias: die Schiehten mit Pecten
aequivalvis, die sowohl von Teteven am Vid (mitgtieher Pelecipoden-Fauna), als aueh von Ribarica am sclben
Flusse und von Sipkovo (G. éipka) bekanntswurden. (Letztere Localitit wurde von Zlatarski entdeekt.)
Aber auch im Trojan-Balkan (Belemuiten, Pécten aequivalvis Sow., Plicatula of. catinus E. Desl., Plic. spinosa
Sow. und Spirifer Trojanensis n. sp.) und sordlich von Sofilari wurden diese Bildungeu augeiroffen. Aueh an
der letzteren Loealitiit sind Belemniten, [Pecten verschiedener Art, besonders Pectern aequivalvis Sow., P. Sofi-
lariensis 1, 8p., Gryphaew cymbium Laws sp., Ostrea scupha Roem. und Bhynchonellu laevigata n. sp. gesammelt
worden.

Die petrographisehen Verhdltmisse der Liasformation wurden besonders am Vid verfolgt, wo uuter den
Fogsilien tiibrenden Gesteinen (dunkle sehieferige Sandsteine) auch Schiefer mit Hornsteinlagern, fein- und
grobkornige Quarzsandsteine uyad grobkdrnige Conglomerate von rothbrauuer IFarbe, die in ihrem Aussehen

lebbaft an Rothliegendeonglomerate eriunern, angetrotfen wurdeu.
4. Trias-Formatiou,

Sicheren Nachweigtdes Vorkommnens von Triasbildungen hn eentralen Balkan war zu erbringen moglich
auf der ersten Durchgiierung, wo in der Nile der Kammhohe neben Crinoidenkalken aneh dolomitisehe Kalke
auftreten, die vielesGyroporellen (Gyroporella wnnulate) eiuschliessen (15 ¢ in Fig. 1 der Profiltafel).

Eine zweite Fundstelle ist die Hohe des Sipka-Tasses, dessen Kalke sehon v. Fritseh mit den von mir
im Westen nachgewicsenen Triaskalken in Parallele stellte. Durch einige gliickliche I'unde gelang es mir,
diese Vermuthuug zu bestﬁtigcn. Neben Crinoidenkalkeu und Kalken mit kleineu Gastropoden fiuden sich im
Liegenden dérselben schieferige lichte Kalke mit Myacites, Myophoriu und Natieellen, die ctwa dem Roth ent-
sprechen diirften, !

Ein drittes Gebiet, wo zweifellos dic Trias eine grossere Rolle spielt, ist jenes am mittleren Vid oberhalb
und unterhalb von Teteven. Hier fanden sich, unter dem Lias auf Conglomeratbdinken, rothe Sandsteine und
sandige Schiefer, iber welchen dann graue Kalke folgen, die zum Theil halbkrystalliniseh, zum Theil schie-
ferig werden und ghmmerige Schichtflichen zeigen, die tiber und tiber bedeckt sind mit kleinen Exemplaren
von Pecten discites. Ausserdem fanden sich Pecten (Aviculy) Alberti Miu., Gervillia u. dgl. Ausserdem wmdehte
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ich noch als Trias bezeichnen: die Kalke zwischen Hainkioi und der Passhohe, jene bei Selet’ und nérdlich
davon in der Kammregion des Balkan. Diese Vorkommnisse bringe ich mit den sicher gestellten im Tvardica-
und Sipka-Balkan in Zusammenhang. Auch die von Sanner gegen Lasativ und Stancovhan eingezeichneten
sungeschichteten Kalke“, die er mit Vorbebhalt als ,der Kreide?“ angehorig betrachtet, hiabe ich den frither
erwihnten angeschlossen. Auch die Kalke bei Sofilari und an der Ansmiindung des Askadol migen der Trias
angehoren und eine Fortsetzung des stidlichen Kalkzuges des Balkan vorstellen.

Die Kalke der ostlichen Sredna Gora (Karadza Dagh) halte ich gleichfalls fir Trias, desgleichen die
Dolomite und dolomitischen Kalke im Westnordwesten von Eski Sagra. Nordlich #ou Karajhan Kaja zeichnet
A. Pelz, in der mir von ihm freundlich tiberlassenen Manuseriptkarte, krystallinischen Kalk ein, den ich fiir's
erste gleichfalls als der Trias entsprechend annehmen will.

Als der Trias angehorig bezeichuet A. Pelz nach v. Hochstetter eing Quarzitmasse im Nordosten von
Eski Sagra, H. Sanner cinen Zug von Gesteinen, die aus dem Balkan yon Sliven heriiberziehen nnd noch

auf unsere Karte heriiberreichen.

Sichere palidozoische Ablagerungen sind mir im centralén Balkan und seinen Vorlindern nieht
bekannt geworden. A. Pelz nimmt zwar fiir einen Theil der Karadza Dagh-Gesteine (fraglich) primiires Alter
an. Dass v. Fritsch fir einen viel grosseren Theil der Karadza Dagh-Gesteine primiires Alter annehmen
mochte, ist an anderer Stelle schon auseinandergesetzt wordem:

Ob welche und wic viel von den Schiefergesteinen am Balkansiidhange primiiren Alters sind, muss der-
malen dahingestellt bleiben.

Zlatarski hat dargethan, dass halbkrystallinische Schiefer in den westlich an unser Kartenblatt angren:
zenden Gebieten cine ctwas grissere Ausdehnung besitzen als ich selbst angenommen hatte. Aus den krystal-
linisehen Sechiefern der balkanischen Centralregion Hreten vollkrystallinische Massengesteine mehrfach als
(tang- und Stockmassen hervor, und andererseits sind auch in den Granit-Terrains krystallinische Sehiefer als
Zwischenglieder zu verzeichnen, wie aus einer Betrachtung der Profile klar hervorgehen diirfte. Auf manche
dieser Massen kann nur aus Findlingen und Rollstiicken gesehlossen werden. So gibt Zlatarski (L. ¢. S. 316)
Granit und Porphyr im Schotter des schwarzen Osam an.

Uber die krystallinischen Gesteine ist eine eingehende Arbeit am Institute meiner Lelrkanzel von Seite
mcines Assistenten A. Rosiwal, den ich dnit dieser Arbeit betraut habe, in Vorbereitung.

Als Kartengrundlage wurden die vetn k. k. militdrgeographischen Institute herausgegebenen Kartenblétter
(im Maassstabe 1:300000) gewéhlt, weil auch fiir die geologische Karte des westlichen Balkan dieselbe Karte
zn Grunde gelegt worden ist. Bedaterlich ist nur, dass die Corrceturen nach der russischen Karte des ost-
lichen Theiles der Balkanhalbinsel’ noch nicht Anfnahme gefunden haben. Auch auf den neuesten, mir von
Seite der verehrlichen Directiondes k. k. militirgeographischen Institutes behufs Einzeichnung der geologi-
schen Terrains zur Verfigung sgestellten Blittern sind die schoun in meinem vorldufigen Berichte namhaft

gemachten Unrichtigkeiten noch nicht verbessert.
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II. Paldontologischer Theil.

I. Triasfossilien vom Vid oberhalb Teteven.
Pleurotomaria spec.

Eine kleine zierliehe Pleurotomaria mit einem Quersehmitt der Spiralrshre, mit zwei seharfen Spiral-
kanten, von denen diec obere (der Spindelspitze zugewendete) etwas vorragt. Die Oberfliche erscheint im
tibrigen glatt. Durchmesser des letzten Umganges 3 - bamm.

Fuomphalus (?) spee.

Ein ganz kleines Exemplar (der Durchmesser der Scheib@ betriigt etwa 2-6mm), welclies drei Umgiinge
avfweist. Diege zeigen eine scharf vorragende Kante.

Holopellg spec.

Ein kleines hochgewundenes Gehduse lisst 7 Pmginge erkennen mit stumpfer Spiralkante an den
Seiten. Erinnert in der Form an Folopelle LommeliMiinster, ist aber weitaus kleiner (Linge des ganzen
Gehduses ca. Hmm). Eine kurzgewundene kleine Gastropodenschale erinnert etwas an Natica gregaria
Schlth. sp.

Ausserdem liegen viele schleeht erhaltenesPelecypoden-Abdriieke und Steinkerne vor — Pleuromya oder
Cypricardia dhnliche Dinge — bestimmbar dst wohl nur eines der Stiieke, eine Myophoria, welches einen
verhiiltnissmissig wollerhaltenen Kittabdryek Lerzustellen erlaubt,

Myophoria spec.

Eine kleine Form, etwa in der Gyosse der Myophoria Goldfussi, mit 10 seharfkantigen Radialrippen. Von
den drei hintersten ist die mittlercSeine schwiichere Nebenrippe. Der Arealvaum lisst eine deutliche Falte
erkennen.

Ausserdem wurden gesammelt in einem Findlinge eines lichten, halb krystallinisehen Kalkes eine

Am?cula Alberti Miinst.

Auf den Sehiehtfliehen eines halb krystallinischen Kalkes Pecten discites Br., eine kleine, nicht nither
bestimmbare Lima sp. ind., desgleichen eine Gervillia sp. ind. und kleine Myophorien.

II. Liasfossilien aus dem centralen Balkan.
Von Arthropoden fand sich nur:

Glyphaea ef. amalthei Quenst.
Taf. 11, Fig. 1.

Aus defn grauen Kalk von oberhalb Ribariea gelang es mir, einen reeht gut erhaltenen Scheerenballen
lherauszupriipariren, der mit der von Quenstedt gegebenen Zeiehnung (Jura, S. 200, Taf. 24, Fig. 57) reeht
gut ibereinstimmt, das spitze Ende des vorliegenden Gliedes tritt schiitfer hervor als bei der citivten oder der
von Oppel (mittl. Lias, S. 63, Taf. I, Fig. 3, 6) gegebenen Abbildung.

Von Ammoniten konnte ich nur drei Stiicke auns einem grosseren Blocke herausprépariren, den ich
ganz nahe an der Ausmiindung des Vasilova Rjeka sammelte. Herr Dr. Wi hner hatte die Freundlichkeit, die
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Stitcke ciner Untersuclung zu unterziehen nnd konnte zwei Formen mit Sicherheit bestimmensals Cocloceras
commune Sow. sp. und Harpoeeras bifrons Brug. sp.

Cocloceras commune Sow. sp.
Taf. 11, Fig. 2.

Das eine Stiiek ist ein beinalie vollstindiges Exemplar mit etwas durch Druck deformirter Spirale und
im Ganzen zusammengedriickt, stimmt recht gut mit der von Quenstedt (Cephalopoden, XIII, 8) gegebenen
Abbildung. Unter den von Dumortier (Dép. Jurassique du Bassin dn Rhone) gegebenen Abbildungen ist
Ammonites Holandre; ’Orb. (IV., Taf. XXVII, 1).am dhnlichsten.

Auch ein zweites Bruchsttick bezeichnet Dr. Wahner als wahrscheinlich zu Cocloceras commune Sow. sp.
gehorig. Die Rippung deutet auf ein grosseres Exemplar mit Knotung an deén Theilungsstellen. Die Rippen
stehen etwas weiter von einander ab, und schieben sich an der Externsgite mehrfach einzelne Rippen ein.
Coeloceras commune liegt auch aus den dunklen Sandsteinen nordlich vongSofilari vor.

Harpoceras bifrons var., Brug.'spec.
Taf. I1, Fig. 3.

Ein kleineres Excmplar mit kanm angedeuteter Seitenfureh¢; so dass man dadnreb etwas an Harpoceras
Levisoni Simpson (Dumortier, 1. e. IV, Taf. IX 3, 4) erinnett wird. Die Furchen an der Externseite sind
scharf ausgeprigt und tief.

Aegoceras cf. brevisping Sow. (Oppel) sp.

Aus den Schichten mit den vielen Exemplaren voucPlicatula spinosa (der Fundort Ginzi Han ist nicht ganz
sicher) liegt ein kleines Bruchstiick, noch dazu rechtsehlecht erhalten vor, das aber dureh diec Art der Rip-
pung und die Knotung der Rippen bestimmt in diesNihe von Anunonites natrix rotundus Quenst. (Aegoceras
brevispina S ow. nach Oppel) zn stehen kommt.

Von der Vasilina (Vasilova) liegt auch eiw Stiick vor, das die Externseitc eines Ammoniten crkenuen
liasst, der Neigung zeigt zu knotigen Anschwellungen der Rippen an den Seiten, von welchen 2 bis 3 Rippen
iiber die Externseite hiniiberziehen. Ahnliekdem Stephanoceras crassum Phill. sp. (Quenst., Jura, Taf. 36,
Fig. 1).

Von Cephalopoden fanden sich weifers:

Belemnites spee. (nov. spec.?)
(R tASHIESE s

In dem sandigen dunklen Kalke nordlieh von Sofilari finden sich viele Belemniten, darunter einer im
Durchschnitte, der eine neue Form bilden diirfte.

Das Rostrum lduft in einc etwas verlingerte Spitze aus. Das Auffallendste ist der tiberaus lange und
schlanke Phragmoconus, dér weit iiber die Hilfte der Rostrumlinge gegen dic Spitze hinreicht. Von den
sonstigen Verhiltnissen 8t nichts ersichtlich.

Ausserdem liegenshoch Durchsehnitte vor, welehe auf das Vorkommen von kurzen Formen hindcuten,
dic zu Belemnitcs breviformis Ziet. gehoren diirften.

In den gelbensmiirben Sandsteinen liegen mehrfach Hohlformen von Bruchstiicken vor, die meist als
solehe cingebettet’wworden scin diirften und spiter ausgelaugt wurden. Eines der Stiicke lisst den ganzen
Unriss erkennen. Das Rostrum ist kurz, ohne Furchen an der Spitze, in der Form an B. breviformis Ziet.
erinnernd.

Belemniten sind anch im Trojanski-Balkan nicht selten in einem kornigen Quarzbrocken enthaltenden

Breccien-Kalke,
(Vom Ginzi Han beschrieb ich schon 1873 Belemnites paxillosus amalthei Quenst.)
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Auch in dem Fundstlicke an der Vasilina Rjeka wurde ein schlauker Belemnit augetroffen, der jedoch
keine nihere Bestimmung zuléisst, vielleicht aber als Belemnites papillatus Ziet. (O ppelyangesprochen werden
kinnte. Belemniten wurden an der Vasilina auch in einem dunklen Kalke angetroffens

Von Gastropoden nur:

Pleurotomaria spee.

Ein grosses und nicht niher bestimmbares Bruchstiick (58mm im Durghmesser) vom Ginzi Han, Auf
einem Stiicke mit Pentacrinites ef. subangularis Mill. (Plewrotomaria aff. expapsa Sow. beschrieb ich von der-
selben Localitit schon 1878).

Pholadomya bulgarica nov. spge.
FRY gl L < vt

Nur in einem Exemplar liegt mir von Teteven ! eine Form vory die ich mit keiner der von Mdsch zur
Darstellung gebrachten Arten in Ubereinstimmung finde.

Der Umriss der Schale ist dreiseitig, dhnlich wie bei Pholadomya acuminata oder carinata, die vordere
Seite ist herzformig und gerundet. Der Bauchrand fast gerade. Das Hinterende ist leider schlecht erhalten.
Dic Schalen sind gerundet, vorne ganz kurz, nach riickwiirts etwas verlingert. Die Wirbel sind spitz und mit
den Spitzen nach rlickwirts gerichtet. Vo Wirbel strahlen 10 scharf ausgepriigte, aber etwas ungleich starke
Rippen aus, die bis an den Unterrand reichen und g€knotet sind. Conecentrische Anwachsstreifen stehen
gedringt. Vor der ersten oder Hauptrippe zeigt sich afich eine schwache Rippe, hinter der letzten sind noch
deutlich zwei schwache, nicht bis an den Bauchrand reichende Rippchen bemerkbar, so dass im Ganzen 13
Rippen vorhanden sind.

Dimensionen unseres Exemplares sind: 65 £?)mm lang,

69 mm hoell,
45-5mm dick. (Hinter der [ersten] Hauptrippe).

Am niichsten diirfte Pholodomya cariguta G oldf. stehen. (Méoseh, 1. e. S. 54).

Pholadomye ambigua Sow. spec. var. balcanensis.
Taf. 11, Fig. 6.

Eines der hiiufigsten unter dewr Fossilien des mittleren Lias von Teteven und auch im Berkovica-Balkan
vertreten. Von Teteven liegen mir 6 Exemplare vor.

Das zur Abbildung gebrachte stimmt mit der von Moseh gegebenen Beschreibung (Monogr. d. Pholado-
myen, Abhandl d. schweiz. paliont. Ges., II, 1875, S. 23, Taf. V 23, VI 1, VII 1) recht gut tiberein, wenn-
gleich keine der angegebenen Abbildungen in voller Ubercinstimmung steht. Der Umriss der Schale ist nach
riickwiirts etwas verjlingt? von den acht vom Wirbel bis zum Baunchrand verlaufenden Rippen ist die vorderste
die stirkste, die erstencdrei stehen etwas weiter von einander al) als die hinteren. Der Bauchrand erscheint
zwischen den drei verdersten Rippenenden wie geziilhnt. Vor der erwibnten starken Rippe liegt einc ganz
schwache, nur wic angedeutet. Drei Rippen erreichen den Ilinterrand nicht. Die Anwachslinien ganz so wie
bei Ph. ambigua ans dem mittleren Lias im Solothurner Jura, welche Form auch, bis auf die Verjingung unse-
res balkanischeh Exemplares, in den tibrigen Verhiltnissen recht gut iibereinstimmt. (Die Dimensionen des
Vergleichsstiigkes sind in Klammern beigesetzt).

Dimensionen unseres Exemplares: 86mm = (109) lang,

58 Hmm = (72) hoeh,
445 mm = (b4) dick.

1 Die Fossilien von Teteven und jene, die ich Leim Ginzi Han auf der Heimreise sammelte, kamen beim Auspacken
etwas in Unordnung. Bei der grossen Ahnlichkeit der Vorkommnisse war es sehwer, in allen Fiillen dio Stiieke mit voller
Sieherheit auseinanderzuhalten.
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Gegen den Wirbel zu treten auf den Rippen Knotenbildungen anf, ctwa so wie sie Mosclishel Pholado-
mya Idea typus ’Orb. (L c. III 3) darstellt.

Auch aus dem Berkovica-Balkan (Ginzi Han) liegen Bruchstiicke von Pholadomyen vor.

Dr. Tictze hat Pholadomya wmbigua Sow sp. vom Vrenedkariicken im Banat angefiihat. (Geol. nnd pal.
Mittheil. aus d. stidl. Theile des Banater-Gebirgsstockes (Jahrb. d. k. k. geol. Reichganst. 1872, S. 119).
Am Virniskorticken fand sich gleiclifalls eine verwandte Form, welche als Pholadomya Sturi nov. spec.
beschrieben und (Taf. II, Fig. 1) abgebildet wurde.

Homomya spec.

Zwei grosse Exemplarc, die in Form und Grosse einigermassen an Homomga gibbosa So w. spec. crinnern,
wie sie von Chapuis und Dewalque von Longwy abbilden (1. c. S. 127, Taf. XIX, Fig. 2). Nur scheint der
Wirbel unseres Fxemplars noch weiter nach vorne zu riicken.

Vom Ginzi Han im Berkovica-Balkan. 100mm (?) lang, 65 mm hoch, &1 mm dick.

Plewromya (Gresslya, Lyonsia, Myacites) unigides Rom. spec.,
welche ich schon im Jahre 1875 an dersclben Localitidt in einem kj@inen Exemplare gesammelt (LXXVII Bd.
d. Sitzb., 1878, S.12 d. Separatabdr.), liegt nun in mehreren Exemplaren, auch einem sehr hitbschen grossen
Stiicke vor. Dieselbe Art wurde auch bei Teteven gesammelt.
Auch zwei kleine aufgebliiite Pleuromyen, it weit nachsvorne geriickten Wirbeln und verhiltnissmiissig
stark in die Linge gezogen, liegen vom Ginzi Han vor. Ibr Erhaltungszustand ist jedoch zu schleclit, um

Nilieres angeben zu konnen.

Dr. Tietze hat Lyonsia unioides G1df. sp. aus defn Virniskoriicken im Banate angefiilrt (1. c. S. 117,
Taf. V, Fig. 2).

Unsere Form hat nur einen etwas breiteren Wirbel.

Aus dem rothen oolithischen Kalke oberhalb Glozan liegt ein glatter, stark in die Linge gezogener
Steinkern vor, der in den Verhdltnissen zwischen Pleuromya unioides G1df. sp. und Pleuromya striatula A g.

zu stehen kommt. 79 mm lang, 45mm hoch, 34mm dick.

Cyprcardia spec. (nov. spec. ?)

Nur ein Stiick, dessen Erhaltungszistand zu wiinschen fibrig ldsst, von Teteven. Die Schale ist stark
bauchig, von vorne herzférmig, nach wick wiirts verldngert und kréftig concentrisch gestreift. Die Wirbel sind
stark aufgebliht, ganz nach vorne geriickt. Riickwirrs erscheint die Schale abgestutzt. Linge (vom Vorder-
zum Hinterrande) 80mun (vom Wirbel bis zur hinteren und unteren Ecke 38mm), Dicke 21:5mm. Recht iihn-
lich, aber viel kleiner ist die Lypricardia Partschi Stol. aus den Hierlatzschichten (Stoliczka, Hierlats-

schichten, Taf. V, Fig. 5).
Ein Bruclistiick einer diekwirbeligen Cypricardia sp. liegt anch ans dem Vorkommen von mittlerem Lias

auf der Hohe des Trojanski*Balkan vor.

Cardium spec. (1ov. spec.?)

Nur cin Exemplar von Teteven. Dic Schale ist vorne verjingt und gerundet, nach riickwiirts verbreitert
und schriig abgescfmitten, die Wirbel erscheinen etwas nach vorne gezogen. Linge 34mm, Hohe 26 bwmm,

Dicke 20 mm.
Astarte spece.

Nur cin Stiickchen einer an Astarte elegans Ziet. erinnernden Form liegt von Vid, oberhalb Riba-

rica vor.

l)enkschriftén der mathem.-naturw.Cl LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. k
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Avicula inaequivalvis Sow. (Opp.)

Oberhalb Ribarica fanden sich in cinem grauen, feinkdrnig-sandigen Kalk ncben &nderem als hiufigstes
Votkommen die Schalen des genannten Fossils, welches in bester UbercinstimmungSsteht mit der typischen
vertical so weit verbreiteten Art. An sechs Stiicken (linke Klappen) licgen diesriickwiirtigen langen und
schmalen Ohren vor und an allen gleichmissig zeigt sich eine zarte Radialstreifusg auf denselben, welche von
den noch viel zarteren Anwachslinien durchkreuzt werden. An dem einen Exmplare sind drei von diescn
letzteren etwas stirker ausgeprigt. Diesc Streifung verlduft, so wie cs Oppe€l (mittl. Lias, Taf. TV, Fig. 15)
aus dem Lias 7 von Echterdingen, oder Chapuis und Dewalque (1. c. Taf XXVI, Fig. 4) aus dem ,Macigno
d’Aubange“: Lias ¢ (Margaritatus-Zone) zur Darstellung bringen.

Pecten Softlariensis n. speg.
Taf. II, Fig. 7.

Zwei Exemplare liegen aus dem Lias-Vorkommen von Sofilgi vor, welehe ich mit keiner mir bekannten
Lias-Art in Einklang bringen kann. Anfangs dachte ich dabei gn Avicula papyria Quenst., besonders an das
von Dumorticr unter diesem Namen von St. Fortunat augden Schichten des Belemnites clavatus zur Abbil-
dung gebrachten Exemplars (1. c. III, Taf. XX, Tig. 3). D¥ch erscheint bei unseren Stiicken die Sehale von
den Ohren etwas bestimmter abgesetzt, und das eine .grosserc dersclben ldsst geradezu eine Inrche am
Schalenrande erkennen. 12—14 stiirkere Radialrippentrahlen von dem fiiber den Schlossrand wenig vorra-
genden Wirbel aus, zwisclien welehen sich zarterc ejnschieben. Die Schale, in der Wirbelgegend ctwas auf-
gebliht, verflacht gegen den Bauchrand zu.

Linge der Sehale ea. bOmun, grisste Hohe ea. 42 mum.

Higenites (?) spec. indet.

Ein Bruehsttick mit kriftigen und untegelmissigen Radialstreifen, die von kriiftigen und gleichfalls
unrcgelmissigen Querrunzeln unterbrochen werden., Im briunlichen Sandsteine derselben Loealitit in der Form
von Abdriicken (Hohlformen).

Pecten aequivalvis Sow.

Diese fiir den mittleren Liag 0 so bezeichnende Art (Zone des Pecten aequivalvis bei Dumorticr) liegt
von Teteven in mehrercn wohlgharakterisirten Stiieken vor. Eines davon zeigt die linke Klappe von der Innen-
seite mit beiden woll entwickelten Ohren und der normalen Zahl der Rippen (19), ganz in der Ansbildung
der von Chapuis und Dewalque (L e. Taf. XXXII, Fig. 1) aus dem ,Macigno d’Aubange® zur Darstellung
gebrachten Form. Unser Bxemplar fibertrifft die angefiihrte Form noch in Bezug anf seine Grosse. Die Rippen
sind gegen den Rand z@ weniger scharf ausgepriigt, fhnlich so wie es Oppel (Der mittlere Lias Sehwabens,
Taf. IV, Fig. 17) darstellt.

Von Tetcven li€gen noch drei unvollkommen crhaltene Exemplare vor (zwei davon zeigen beide Klappen)
welehie in ihrer Gedsse gegen das erwiinte Stiick zuriickbleiben.

An der Liag Localitit von Sofilari liegt Pecten aequivalvis Sow. in vielen Bruchstlicken vor und zwar in den
cigenartigen Auswitterungen, wie sie oben besclirieben wnrden. Fines der Bruchstiicke weist beide Abdriieke
(von der Aufsen- und Innenseite) der rechten Klappe in der Gegend des Bissusohres auf und lisst vollste
Ubercinstihmung mit der von Dumorticr (I e [T, Taf. XLII, Fig. 17) gegebenen Darstellung dieser

Partie erkennen und zwar in ganz gleichen Griossenverhiltnissen. Ieh bringe dieses Bruchstiiek zur Abbil-
dung und zwar die Oberseitc nach dem Kittabdruek, die Innenscite nach dem Original (Taf. II, Iig. 8).

Ein grosses Exemplar einer linken Klappe sammelte ich auf der Hohe des Trojan Balkan (Sitdhang); es
zeigt kriiftige Rippen, missige Wolbung. Scine Hole betriigt iber 105mm (soweit die Sehale crhalten ist),
erreicht also in dieser Bezichung das Luxemburger-Exemplar.
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Es ist gewiss interessant, dass dicse Art im cenfralen Balkan an verschiedenen Punkten vogkomnt und
dass auch im Banat, wie Tietze (1. ¢. S. 160 [72]) hervorhebt, betriichtlich grosse Exemplare zyeden hinfigen
Vorkommnissen im mittleren Lias von Berszaszka und namentlich in den Margaritatus-Secliichten an der
Muntjana gehdren.

Ein Pecten von ganz #hnlicher Grosse, aber mit verschieden gewdlbten, wenngleich igfmer noch als flach
zu bezeichnenden Schalen liegt mir noch vor (es ist nieht ganz sicher ob vom Ginzi Hagf oder von Teteven),
welcher dureh die grossere Anzahl von seharfen Rippen auffillt, dic Anzahl derselben betriigt niimlich 24. Da
dic Ohren dieses Exemplares nicht erbalten sind, so ist nur die Thatsache des Vork&#mmens von Stiicken mit
zablreicheren Rippen zu erwiihnen. Die Liinge der Schale mag bei 90mm betrages haben.

Ein kleineres Stiick derselben Art bringe ich zar Abbildung, weil die Ohreg (es ist die linke Klappe) so
wolll erhalten sind. Die Liinge der Schale kann mit ca. 48mm angenommenswerden, Der Bissnsaussehnitt
zeigt deutlich coneentrische Streifnng, welehe iiberaus scharf ausbiegt Jind iiber die mit drei Radial-
streifen versehene Fliche des Olires hinzieht, ein Verhalten, dhnlich dem gon Dumortier gezeichneten.

Es zeigt dies Verhalten cine Anndiherung zu den grosseren Formen von Pecten priscus G1df. (Quenstedt,
Jura, Taf. 18, Fig. 18, S. 147) oder viclleicht noch mehr zu Pecten acgticostatus Liam., wie iin Dumortier
(I e. HI, Taf. XXI, Fig. 7, S. 136) abbildet und beschreibt. Ieh will dliese Form als

.

Pecten aff. acuticostatug L am.

zur Abbildung bringen. 7Zu Pecten acuticostatus Lam. stelle i¢h anch mehrere kleine Formen von der Lias-
Loealitdt nordlich von Sofilari, mit scharfen schmalen Rippeg und zierlicher Anwachsstreifung zwischen den-
selben. '

Die kleine Form, also Pecten priscus G1df., liegt vom Ginzi Han, desgleiclien auneh nérdlich von Sofilari,
und zwar hier in grosserer Anzahl gleiehfalls vor.

Peeten sublaevis Phill.
Taf. 11, Fig. 9.

Ein Abdruck einer kleinen, radial gerippfen Pecten-Form (rechte Klappe) mit nur 16 Radialrippen, die
gegen den Vorder- und Hinterrand recht undgeutlich werden, liegt gleichfalls vom Ginzi Han vor. Man méchte
dabei an Pecten Bersaskensis Tietze (1. c. & 106 [72], Taf. VI, Fig. 3) denken. Bei nnserem Stiicke ist anch
das hintere Ohr erhalten, zeigt aber keige Radialstreifen; das vordere ist vorhanden und lisst undeutliche
Streifen erkennen, Linge 20mm, Hohe 21 mn. Eine kleine linke Klappe habe ich schon 1875 gesammelt
(Sitzungsber. 1878, Mirzheft, S. 12 & Separatabdr.) nud als Pecicn sublacvis Phill. besprochen. (Vielleieht
Jugendform von Pecten acquivalvis $ow.)

Ein derartiges kleines Excmplar liegt anch aus dem Lias-Vorkommen oberhalb Ribariea vor. (Neben
Pecten disciformis Sehiib ). undsidricula inacquivalvis SoW.)

Ein kleiner gerippter Pgten, den ich bierherstellen mehte, licgt auch aus den rothen Eisenoolithen von
Glo%an vor, neben einem glatten Pecten und Terebratula spec.

Endlich sei aueh dag®Vorkommen von zierlich gerippten Formen mit abweehselnd stirkeren nnd schwii-
cheren Rippen und zierfichen Anwachsstreifen erwilint, welehe sieh an Pecten textorius Sehloth. ansehliessen.

Glatte Pecten-Fofmen liegen melirere vor:

Pecten liasinus Nyst.

In einem Stiicke von Ginzi Han in vielen kleinen zum Theil wohlerhaltenen Exemplaren. Habe tiber dieses
Vorkommen schon nach meinen ersten Reiscergebnissen (Sitznngsber., Mirz-Heft, 1878, S. 12 der Separat-
abdr.) berichtet. Die neu gesammelten Exemplare haben nur 9mm Linge, bei 10mm Hohe und liegen neben
kleinen gevippten Schalen (Pecten priscus G1df.).

k #
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Pecten disciformis Schiibl.

Vom Ginzi Han liegen zwei Stiicke vor; das eiue zeigt die Innenseite der rechteng'das andere die Aussen-
seite der linken Klappe. Stimmen auf das beste mit der von Chapuis und Dewalque (L. c. Taf. XXXI,
Fig. 2) gegebenen Abbildung. Die eine Klappe liat cine Hohe von 56mm bei ziemlieh gleicher Linge.

Liegt auch vor in dem Lias-Vorkommen im Trojanski-Balkan und zwar in stehreren kleinen Exemplaren.

Desgleichen in zahlreichen Exemplaren aus den petrographisch kaum zu ghterscheidenden grauen Kalken
oberbalb Ribariea aus den Schichten mit Avicula inaequivalvis Sow. nind ausalen dunklen Kalken nordlich von
Sofilari.

Pecten strionatis Quenst.

In einem schwarzen Kalke (von Teteven ?) liegt die rechte Klappeseines glatten Secten vor, der den Bissus-
ausschnitt gut erkennen lisst. In der Wirbelgegend zeigen sieh jedoel nur ganz undeutliche Radialfurchen.
Coneentrisehe Linien gind deutlich wahrnehmbar, Das riekwiirtigé Ol ist ganz kurz. Auch aus den dunklen
Kalken nordlich von Sofilari,

Eine sehr grossohrige glatte Pecten-Form liegt auch ays den briiunlichen Sandsteinen oberhalb Sofi-
lari vor.

Pecten spee. $

Ein glatter verhdltnissmiissig stirker gewolbter Pegten liegt mir ans dem grauen Liaskalk oberhalb Riba-
rica vor. Es ist eine linke Klappe mit stark entwickelfem vorderen Ohre. Dieses zeigt eine Streifung, fbnlich
jener wie sie Quenstedt bei Pecten strionatis zeiclmet (Lias 6, Taf. 23, Fig. 2); unser Stiick zeigt nahe dem
Hinterrande anf der sonst glatten Sehale drei Radjallinien.

Von weiteren Pelecypoden sind noch zu erwalmen:

Lima Hermanni Ziet. (Opyp.) (Lima duplicate Dewalque (non Sow.) = Plagiostoma duplum Quenst.).

Das eine Exemplar vom Ginzi Han stinmt reclit gut mit der yon Chapuis und Dewalque gegebenen
Darstellung (L. e. Taf. XXX, Fig. 3, S. 198) von Lima duplicate Sow. Die kriftigen Radialrippen sind bei
unserem Stiicke vielleicht etwas mehr gerundet. Das Verhiiliniss zwisehen ihnen und den dazwischenliegen-
den schwachen Rippen ist jedoch gawz dasselbe. Quenstedt bildet cine ganz #hnliche Form aus Lias & von
Bebenhausen ab (Jura, Taf. IV, Fig’' 7) unter dem Namen Plagiostoma duplum mnd hebt hervor, dass die liasi-
sehen Plagiostomen immer breiterseien als die typischen Formen von Lima duplicate des Dogger. Unser Stiick
triagt diesen Lias-Charakter gapz und gar an sicl, es ist ,breit* und aufgeblibt wic die Quenstedt’selie
Art. Linge 44mm, Hohe 49 -5mm, Dicke 33 Hmm.

Wenn ich die Bezeichfiung Lima Hermanmi Ziet. wihle, so folge ieh dabei Oppels Vorgang. (Jura,
Wiirtt. Jahresh., 1856, S. 299).

Lima ef. duplicata Sow. liegt auch aus den dunklen Kalken nérdlieh von Sofilari vor, wiihrend sich in
den braunliehen Sandsteinen derselben Loealitit cine glatte mittelgrosse Lima sp. ind. findet. Liinge 28 nun,
Hohe 25-5mm.

Lima (?) spec.

Ein grosseies glattes und flaches Exemplar mit sehriiger Schale liegt von derselben Loealitiit vor.

Plicatula spinosa Sow.

Liegt aus cinem Sticke mit Aegoceras of. brevispina Sow. vom Ginzi Han (?) vor (schon 1878 erwilnt,
L. ¢. S. 13), nnd zwar in vielen Exemplaren, welelie in Bezug auf ihre Bestimmbarkeit vollkommen ausreichen.
Es sind typische Stiieke, die sich von den schwébischen Formen in nichts unterseheiden. Das petrographische
Aussehen des Kalkes stimmt auf das beste mit dem Vorkommen oberhalb Ribariea mnd avf der Hohe des
Trojanski-Balkan tibercin. Von der vorletzt genamnten Loecalitiit liegt mir ein Bruclstiick derselben Art vor.
Nordlich von Sofilari gleichfalls vorkommend.
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Plicatula ef. catinus E. Desl,

Aus dem Trojanski-Balkan liegt mir nur ein Bruehstiick einer Plicafula vor, welches ieh mit der genann-
ten Art vereinigen mdehte. Es stimmt mit der von Dumortier (L e. IV, Taf. 45, Fig. 5) gegebenen Abbildung
eines kleinen Exemplares aus den Bifrons-Schiehten reeht gut. s zeigt die concentrische feine Streifing und
die kriiftigen Radialstreifen, von welehen einzelne die Schalenmitte nieht erreichen.

Gryphaea cymbistm Lawm. speec.

Von dieser, in der Oberregion des mittleren Lias soweit verbreiteten Art, liege@mir verhiltnissmiissig gut
ausgebildete Stiieke vor.

Eines davon aus der Gegend von GloZan zeigt die Oberklappe und lasst ageiner gebroehenen Stelle auch
die eoncentrisch gleichmiissig gestreifte Iunenseite der kleinen Sehale erkenngn.

Linge — 89mm, Breite 68mm, Hohe ea. 28mm.

Gryphaea cymbium liegt mir auch von Teteven und vom Ginzi Han ypr. Eine kleine Klappe von Teteven
fillt durch ihre besondere Breite auf. Man wird dabei an Gryphuegsfusciatu Tietze (1. e. S. 111, Taf. VI,
Fig. 1¢) erinnert.

Auch von der Lias-Loealitiit nordlich von Sofilari liegen Bruchsificke vor, die hierher gehoren diirften.

Vom Ginzi Han im Berkoviea-Balkan bespraeh ieh das Vorkogmmen von Gryphaea sehon 1878 (L e. S, 13).

Ostrea (Gryphaew) Tranewsis Toula,

Aus denselben Sehichten mit Rhynchonellu cynocephale Wiehard von oberhalb Ribariea Hegt mir auch ein
recht gut erhaltenes Stlick der von mir aus der Gegend von Trn (Sitzungsber. 1883, S. 1304 und 1312, Taf. V,
Fig. 7) beschriebenen und abgebildeten Art vor. Es diirft€ nach diesen neueren Ergebnissen die von mir ange-
nommene Altersbestimmung der betreffenden Sehichtey” zu eorrigiren sein. Ieh dachte damals an mittleren
Dogger, weil unter anderem eine recht sehr an Rhynchonellu varians erinmernde Riynchonelle gesammelt wirde.

s wird nun wabhrseheinlich, dass anch bei Trn und zwar sowohl gegen Istimirca als auch an der Sukava
abwiirts bei Lomnica die wiederholt erwiilinte Uhgrgangsbildung (Lias-Dogger) auftritt.

Ostrea spee. (ghnlich ist Ostreu scapha Roem.)

In dem gelbbriunlichen Sandsteine deilias-Loealitiit nordlich von Sofilari liegt ein Abdruck der Innen-
seite (dureh Auslaugung entstandene Ilolilform ciner grossen Ostrea vor, die der Formn naeh an Ostrea irregu-
lavis G1df. erinnert. (Petr. germ., Taf. 78, Fig. 5 — Quenstedt, Jura, III16), jedoch viel grosser und dick.
sehaliger ist (bis zu Gam vnd dariibersdiek und am Sehlossrand 30mun breit). Die breite Bandgrube ist zart
quergestreift.

Terebratula numismalis Limck.

Diese fiir den mittleren Li&s  von Sehwaben und Burgund so bezeichnende Terebratel findet sieh sowolil
bei Teteven als anch im Berkoviea-Balkan beim Ginzi Han in ganz typischer Ausbildung und zwar ziemlieh
hiufig vor. Mir liegen sechs Exemplare, freilieh nicht schr gut erhalten, abev sicher erkennbar vor, von der
typischen flachen Form efnerseits zu solehen mit flacher kleiner Klappe andererseits, aber aueh in aufgeblih-
teren Exemplaren,

Von den letzteren’ hat ein schlankes ganz dic Form, welehe Quenstedt als Terehratula numismalis lage-
nalis bezeichnet (Jura, S. 143, Taf. 18, Fig. 3), withrend eine zweite die gedrungen aufgeblihte orm von
Terebratula numismalis ovalis Quenst. (1. e. Taf. 18, Fig. 1, 2) aufweist. (Seheint aueh in den Oolithen von
Glozan vorzukommen.

Terebratula of. cornuta Sow,

Aueh von Teteven liegen Terebrateln in mehreren Sticken vor, daruuter eines mit ansgeschweiftemn Stirn-

rand, mit Anniiberung an die Terebratula cornute Sow., doch liegt die grisste Breite noeh wie bei den
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obgenannten Formen von Zerebratule numismalis (man vergl. Queunstedt, Braehiopoden, Raf. 45, Fig. 118 und
119) aus den Amaltheenthonen, in der Mitte.

Terebratula ef. punctata Sow.

Zwei Exemplare von bedeutenderer Grosse von eiformigem Umriss nihern gieh der genannten Art an,
wie sie von Quenstedt (Jura, Taf. 18, Fig. 5 aus Lias y oder Braehiopoden Taf. 46, 1Mg. 28 aus Lias ¢) zur
Abbildung gebracht wurden. Tietze hat Terebratule punctata cbenso wie groSse Exemplare von Terebratula
numismalis, letztere aus dem mittleren Lias des Virnisko-Rtickens abgebildetfl. e. Taf. VII, Fig. 3 und Fig. 7).
Das griossere unserer Exemplare hat eine Liinge von ea. 3bmm bei einer®Breitc von 29mm und einer Dieke
von 16—17mm, ist somit etwas sehlanker als die angefithrten Beispiele.sEs lisst die Sehlossleisten der gros-
sen Klappe und die Medianleiste der kleinen Klappe deutlich erkennens

Hierher mdehte ieh aueh einige grissere Terebrateln aus den Oelithen von GloZau stellen; ein Exemplar
ist besonders gross (Linge 3Dmm, Breite 28 mm, Dieke 18 —19 mm).

Spirifer verrucosus va. Bueh.

Eine gut erhaltene kleine Klappe liegt von Teteven (?xivor. Ausser dem mittleren wenig vorragenden
Waulst sind noeh beiderseits 7 Radialrippen schwaeh, aber /deutlieh angedeutet. Es ist ein verhiltnissmissig
breites Stiick (da es ea. 30mm Breite bel etwa 17mm Ligige erreielit). Ein hierher zu stellendes Stiick liegt
aueh vor der Fundstelle oberhalb Ribariea (am oberen ¥id) vor.

Spirifer ef. rostratus Sehloth. sp.

Nur eine sehlecht erlialtene Schnabelklappe diegt vom Ginzi Han vor, mit tiefem Mediansinus nnd radial

gerippten Flanken.

Spirifer Trojanensis nov. spee.
Taf. II, Fig. 10

Nur ein kleines aber verhdltnissmégsig wohl erhaltenes Exemplar liegt aus dem dunkelgrauen sandigen
Kalk des Vorkommens vom mittlerem &iias im Trojan-Balkan vor. Es ist 10-4mm breit, ea. 11-2mm lang und
8mm dick. Dicse Verhiiltnisse wiirdgh an jene von Spirifer rostratus Sehloth. erinnern und zwar an kleine
Formen, wie jene bei Quenstedty Braehiopoden, Taf. 54, Fig. 97.

Es ist somit sehr stark aufgebliht. Die grosse Klappe zeigt in der Mittellinie keinen Sinus, ja kaum eine
ganz unbetrichtliehe Abplattung, nur die Wirbelspitze lisst einc sehmale seiehte Furehe erkennen. Der Wirbel
ist spitz gekrtimmt, dic Areagklein, das dreieekige Loeh verhiiltnissmiissig gross. Die kleine Klappe ist gleieh-
miissig gewdlbt. Die Hilffen der Sehalen gegen den Stirnrand sind mit kriftigen eoneentrisehen Streifen
bedeekt. Beide Klappen dragen zahlreiehe nnd gedringt stehende Pusteln, wie bei Spirifer verrucosus. Auf der
grossen Klappe reiehenssic bis gegen das dreieekige Loeh hin.

LBhynchonella variabilis Schloth. sp. (Opp.)

Das hiufigsté Fossil unter den beim Ginzi Ifan gesammelten ist eine gefaltete mittelgrosse Rhiynchonella,
welehe vorwaltend drei Falten auf dem Wulst der kleinen Klappe besitzt und vaeh Quenstedt als Rhyncho-
nella tm'plica_té Phill. zn bezeiehnen wire. Die von Quenstedt (Braehiopoden) Taf. 38, Fig, 10 und 11
gezcichneten Formen aus dem unteren Lias 0 wiirden am besten stimmen. Nach Oppel’s Vorgang muss dic
Bezeichnung Rh. van iabilis Sehloth. sp. gewihlt werden, die iibrigens aueh Quenstedt im ,Jura“ anwendete.
Es liegen mir ctwa 30 Exemplare vor, das kleinste 10mm, das grosste 16mm lang, 18mum breit, solche mit
stark aufgewdlbtem Wulst und solehe, bei welehen ein Wulst kaum angedcutet ist.

Von Teteven liegt Lhynchonella variabilis Sehloth. sp. in zwei Exemplaren vor, von denen das eine cine

Breite von 22:Dmm besiizt, also sehon zu den grosseren Formen gehiort. Aueh aus den briunliehen Sandsteinen
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nen liegt mir ein Exemplar dieser Art vor, und zwar sehr fhnlieh der von Quenstedt (Jura, Taf, £2, Fig. 10)
abgebildeten Form aus Mittel 0.

Hierher werden aueh zweil etwas grossere (Breite etwa 18msm) Rhynehonellen aus dgi Oolithen von
Glozan zu stellen sein.

Rhynchonella laevigata nov. spee.
Taf. 11, Fig. 11.

Von der Loealitiit nordlieh von Sofilari liegt mir ein einziges, aber reeht wohl&rhaltenes Exemplar vor,
das in maneher Beziehung an Rhynchonella acuta Sow. (z. B. Quenstedt, Braehigp., Taf. 37, Fig. 160—153
auns dem Lias 9), in anderer Beziehung wieder an die von Cliapuis und Dewalque (Deser. des fogs. des
terr. seeond. de Luxembourg 1853, Taf. 36, Fig. b £, 7) als Varietit der Rhynchonella variabilis Sehloth, spee.
gezeiehnete extreme Form von Aubange erinnert.

Unsere Rhynchonella ist nieht sehr gross nnd ziemlieh flaeh.

Linge 11 -3mum, Breite 14mun, Dieke 64 mun.

Es fehlt ibr jede Andeuntung einer Rippung. Die grosse Klappe beXitst eine breite Furehe, die aber erst

.

hinter der grossten Sehalenbreite beginnt und einen miissig vorgezogghen Lappen bildet, so dass die Ansielt
vou der Stirnseitc eine sehon gesehwungene Curve zeigt. Die klein€ Klappe ist gleiehmissig gewdlbt mit zwei
seitlielien flachen Furchen gegen den Stirnrand. Der Sehnabel isf sehr klein. Anwachsstreifen bedeeken die
Sehalenoberfiiichen.
Das gesehilderte Verhalten der Sehalenoberfliehen untex¥eheidet unsere Form von den zwei in Vergleich

gebraehten. Die Riynchonella acute Sow. besitzt den seh&rfen kielférmig vorragenden Wulst der kleinen
Klappe nnd ldsst an jeder Seite eine deutliehe Linfaltnngshervortreten, aueh ist sie viel ldnger.

| Rhynchonelln variabilis var. (h, ¢) Chap. nnd Dews hat in der allgemeinen Form ecinige Ahnlichkeit;
dareh die wenn aneh sehr zuriicktretenden Rippen und®besonders dureh die Medianfurelie der kleinen Klappe
ist jede Verwechselung ausgesehloss en.

Rhynchonella scynocephala Riehard sp.
Taf. 1T, Fig. 12.

Aus dem grauen Kalke oberhalb Ribariea konnte ieh drei recht wolil erhaltene, wenn auch zum Theil
etwas deformirte Exemplare ciner ausgezgiehnet wolil eharakterisirten Rhynchonella beobaehten, die ich nur
mit der angefiibrten Art zusammenstelled kann, wenngleieh sie etwas kleiner ist als das sehone Exemplar,
welelies Dumortier (1. e. IV, S. 206,°Taf. 45, Iig. 13—16) aus den Schiehten mit Ammonites bifrons Brug.
von versehiedenen Loealitiiten abbildet. Der stark vorgezogene Wulst triigt drei Falten (bei einem Exemplar
noeh eine sehwichere vierte), vow welehen die mittlere am weitesten und seharf vorragt. Der Sehnabel ist
spitz und klein. Dieses Vorkompsen ist nieht ohne einiges Juteresse. Im Balkan ist gerade die Ubergangsstufe
aus dem Lias zum Dogger nut schon an vielen Stellen naehgewiesen nnd sie seheint nun aueh hier vor-
handen.

Sehon Oppel hat aufddie Wiehtigkeit der Rhynchonella cynocephala fir die Bestimmung gewisser Sehieh-
ten hingewiesen (Wirttgtb. Jahresh. 1856, S. 551) und anfinerksam gemaeht, anf den Umstand, dass an
gewissen Stellen, z. B.am Profil von Frocester (Glaucestershire), die Sehichte mit Rhynchonella cynocephala aunf
das bestimmteste zwigchen dem oberen Lias und den Schiehten mit Ammonites opalinus auftritt und sich naeh
oben mit den Fossifien des Unteroolith mengt. Dumortier hebt hervor, dass sie in Frankreieh und England
bis in das Niveaun des Ammonites Murchisonae hinanfreicht und kleiner wird. Freilich wurde sie aueh (von
de Verneuil und Deslongehamps) aus dem mittleren Lias von Spanien angefithrt. Fehlt im Stidwest-

Deutsehland und iin Elsass.
Dimensionen unserer Exemplare: 1. Linge 14-8mm, Breite 14mm, Dicke 13 mm.
2Um, A ETES Sy 11 )T 1L,

A 8T mm.
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Pentacrinites ef. basaltiformis Quenst.

In einem kleinen beim Ginzi Han gesammelten Kalkbruchstiicke liegen eine Menge dieser scharfkantigen
Pentaeriniten, Anch ein Siulenstiickehen aus 9 Stielgliedern ist darunter von 9-6mm Einge. Die Stielglieder
sind somit etwas niedriger als bei den schwibischen Exemplaren. Eines der Stielglieder lidsst ganz deutlieh
ein mittleres mit der Gelenkfliiehe parallel verlaufendes Leistehen erkennecn, etwa so wie dies Quenstedt
von seinem Pentacrinites moniliferus y aus dem Lias y anfiihrt, bei dem er augh die niedrigen Stielglieder
besonders betont (Jura, S. 158, Taf. 19, Fig. 51). Die Blitter der Gelenkfliiclien sind sehtn gerundet.
(Dumortier, L e. III, Taf. XXIII, Fig. 15, 16, 17 bildet einen Pentacrinussbasaltiformis aus den Schichten
mit Belemnites clavatus ab, der dieselben Merkmale an sieh triigt.)

Auch von Sofilari nordlieh liegen undeutliche Crinoidenstielglieder ngsterweise vor.

III. Fossilien aus dem oberen Malm unsveit Glozan.

Uber die Fossilreste von dieser Localitiit, deren Erhaltungszuftand vieles zn wiinschen tibrig lisst, hatte
Herr Dr. V. Uhlig die Giite, einige Bemerkungen zu machen, die ich mir hier anzufiihren erlaube, zugleich
niit dem Ausspruche des verbindlichen Danlkes fiir die wiedegholte freundliche Unterstiitzung, die mir won
Seite des genannten Herrn zu Theil wurde. Es liegen folgende Stiicke vor.

Lytoceras sp. ind. Zwei Stiieke.

Phylloeceras ptychoicuwur Quenst. Zn dieser &rt diirfte das eine Exemplar gehdren, wenigstenss
spricht das Vorhandensein des Externwulstes dafiir, Nabelfurehen sind leider nicht zn sehen, sonst wiirde ieh
nicht anstehen, die Bestimmung fiir gesiehert zu halten.

Ein Sttiek ,diirfte zn Phylloceras serum Qpp. gehvren®.

Ein Steinkern, der mich an den von mir in der Vrbova-Sehlueht siidlich von Belogradéik i westliehsten
Balkan gesammelten Ammoniten crinnert, dén ich (in Nr. 4 meiner Berichte in den Sitzungsber. 1877,
LXXYV. Bd., S. b5, Taf. VI, Fig. 2) als Phylloceras ef. isotypuwm Bev. sp. bezeiehnete.

Phylloceras sp. 7Zwei kleinere Steigkerne.

Ein Stitck , dtirfte mit Haploceras #evruciferum Megh. (man vergl. Taf, VIII, Fig. 1) identiseh sein.
Damit stimmt die dusserc Form, Nabelweite, die feine Schalenstreifung, die Loben, soweit sie siebthar. Leider
fehlt das vordere Stiick der Wohnkanimer mit dem bezeiehnenden Externwnlst. Die Bestimmung scheint mir
aber anch so ziemlich sicher. Ein zyeites kleines Stiickchen gehort vielleicht dazun.“

Ein Stiick ,entspricht in Bez#g anf den Ban, Schwung und Stellung der Rippen sehr gut dem tithonisehen
Perisphinctes Iichteri Opy. (Man vergl. Taf. VIIIL, Fig. 2.) Ob die Identitiit eine absolute ist, Iisst sich
freilieh nielit mit voller Sicherlieit sagen, da das Stiick zu fragmentir ist, es ist aber sehr wahrscheinlieh.“

Ein weiteres Stiick ,erignert wohl ziemlich lebhaft an Perisphinctes colubrinus Rein., ist aber doch
zu mangelhaft erbalten, um eine irgendwie sicher stehende Bestimmung auszufihren.

Perisphinctes sp.ind. ganz kleine Form.

Ein ganz unvollkémmen erhaltenes Bruehstiick , konnte eine jener kleinen Oppelien aus der Verwandt-
sehaft der Oppelia psilosoma Zitt. sein, wie sie im obersten Jura vorkommen*.

Aptychus punctatus Voltz, Zwei Exemplare.

Tevebratita sp. ,Der dusseren Form nach sehr nalie stehend der Terchbratula Bilimeki Sness, jedoch
kleiner als diege Art“. (Man vergl. Taf. VIII, Fig. 3.)

Terebegitula sp. ind. ,Tin oberen Jura kowmen #dhnliche, noch etwas kleinere Formen vor, die zn
Wuldheimia gelisren (W. gutta cte.) Hierher scheint das Exewplar nicht zu gehioren, da man trotz der mangel-
haften Erhaltung doch cine Spur des Medianseptnms erwarten miisste.“ (Man vergl. Taf, VILI, Fig. 4.)

Ans dem im Vorhergehenden Gesagten wird wohl der Schluss zu ziehen sein, dass die grauen, dichten,
mergeligen Kalke von Glo%an dem oberen Malm, nnd zwar dem unteren Tithon zuzurechuen sein dirften und

sonach cin zweites Vorkommen desselben in Bulgarien bezeichnen wiirden .
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Bisher waren diese Sehiehten in Bulgarien nnr an der Sehlueht von Vrbova nordlieh vom S§eti Nikola-
Balkan angetroffen worden. Sie werden sich bei spiiteren Detailuntersuchnngen des Landes wohl aueli an

dazwischenliegenden Punkten nachweisen lassen.

IV. Fossilreste aus den Neocommergeln zwischen Kapinski—Monastir und Jacovel uad von Jacovei,

| Lytoceras spee.

Davon liegt nur ein zerdriiekter, undeutlicher Steinkern vor.

Baculites spee. (vielleieht zu Baculites neocomicnsis ’Orb. zit stellen).
Zwei Stiieke liegen vor, ein grosses etwa 16mim breites und ein kleinereg:
Beide sind grob gerippt.
Amaltheus (?) spec.

Ein kleiner, glatter, involuter Steinkern. Die Externseite ist schagf, formlieh in eiuen Kiel auslaufend.
Man wird an dmmonites clypeiformis d’Orb. erinnert. (Quenstedt, Gephalopoden, Taf. VIIL, Ifig. 15.

Perisphinctes (?) (nov. spee. ?).

Eine kleine sehr evolute Form, die sieh an grossere juraggisehe Arten, etwa an Perisphinctes subfascicu-
laris ' Orb. (Pal. frang. T. Crét., tab. 30, fig. 1, 2) ansehliesseg’ diirfte, die aber andererseits durch die Kuoten
in der Nithe der Naht an Olcostephanus ansehliesst. Die Theéilung oder Einschaltung der Rippen erfolgt auf
halber Hohe, und zwar tritt in der Regel eine kurze Rippe zwisehen zwei lange. Einschniirungen diirften vier

auf einen Umgang entfallen.

Olcostephanus Astierianus d’Orb. spee.
Taf S, Fig. 11.

Das hiufigste unter den von dieser Localititovorliegenden Fossilien. In vier verhiiltnissmiissig wohl erhal-
tenen Stiicken vorliegend. Es sind grobrippigere Exemplare. Zwei der Stiicke zeigen nur wenige von den
Knoten ausstrahlende Rippen. Die beiden anderen sind durch Einsehniirungen markirt und zeigen eine gros-
sere Anzahl von Rippen, die nieht unmittelpar von den Knoten ausgehen, so dass sie in dieser Beziehnng

ctwas an Olcostephanus Carteroni 'Orb. €rinnern ktnnten (L. ¢. Taf. 61 1—3).

Hoplites spee.

Zu Hoplites sind zwei Stiicke 24 stellen, ein sehr feturippiges, dessen Externseite nielit siehtbar ist und
ein zweites mit deutlieh diehotomér Theilung der Rippen, die mitten anf den Flanken erfolgt. Auf der Extern-

seite sind sie deutlieh unterbroghen.
Das zweite der beiden Stiicke gleieht recht sehr der von Kutloviea als Hoplites cryptoceras zur Abbildung

gebrachten Form (Grundlinién, Taf. 1, Fig. 4). Wir diirften es dabei mit eincr neuen Form zu thun haben,

Fossilien ans den Mergelscelhiefern von Jaeovei.

Lytoceras subfimbriatum d’O1h. spec.

Ganz dlnlieh den Formen von Kntloviea (Grundlinien, S. 4, Taf. 1, Fig. 3).
Ein zweites Stiick zeichnet sich dureh in geringeren Abstiinden stehende kriiftige Einselniirungen ans,

zwiselen welchen feine Streifen verlaufen, welehe gegen die Mundotffnung zn immer diehter aneinandertreten,

ganz wie bei den typischen Formen dieser Art.

Denkscliriften der mathem. naturw.Cl. LV, Bd. Abhandlungen von Nichtmtgliedern. 1
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Olcostecphanus (?) spec.

Fin sehr deformirtes Bruchstlick ciner selir evoluten Form, die in der Nihe detr Naht kriftige Knoten
besitzt, von welchen die etwas gekriimmten und tiber die Externseite zichenden Rippen dhnlich so getrennt
sind, wic etwa bei Olcostephanus Carteroni & Orb. (L. ¢. Taf. 61 1—3) der Fall isf, welche Art freilich durch
ihre Involution sonst ausser allem Vergleich bleibt, Das vorliegende Sttick ist zwschlecht erhalten und zu sehr
zerdriickt, um melr anfithren zu konnen.

Hoplites aff. cryptoceras &’ Orb. sp

Aus der formenreichen Gruppe, die unter diesem Namen bezeichnet wird, liegt ein ziemlich hochmiindi-
ges Stiick vor, mit schon gekriimmten kriiftigen Rippen und breitér Externseite. Auch den Abdruck der
Externscite eines kriftig ornamentirten Exemplares mochte ich HNierherstellen, wenngleich man auch an
Hoplites interruptus Brug. erinnert wird.

Hoplites nov. form.
Taf. TI[, Fig. 2.

Ein verhdltnissméssig ziemlich wobl erhaltenes Exemglar. Die kriiftigen Rippen tragen ab und zu und
durchaus unregelmissig vertheilte Knoten, die besonderg nach Innen an Hiufigkeit zunchmen, wihrend sie
am #Husseren Umgange ziemlich abgesehwicht sind und’tiberhaupt spérlicher auftreten, so dass dieser Theil
des Gehiiuses Cryptoceras-Charaktere aufweist. DiecRippen ziehen bis an den Rand der eine glatte Zone
besitzenden Externseite, wo sie etwas keulig verdi¢kt enden. Einzelne verlaufen ungetheilt vom weiten Nabel
bis an die Externseite. Die Knoten stehen zu zweien auf derselben Rippe; am oberen Knoten theilt sich die
Rippe in drei; aber auch vom untefen strahlt cine Rippe aus. Dann folgen zwel oder drei ungetheilte Rippen,
worauf wieder eine geknotete und gegabelte auftritt.

Nach Dr. Ublig’s freundlicher, miindlicher Mittheilung diirfte Hoplites Riitimeyeri Ooster (XIL Bd. der
Denksebr. d. allg. schweiz. naturf. Gesellgeh.) eine niher stehende Form sein, (Mir war das betreffende Werk
leider nicht zugiinglich.)

Ausserdem liegen Anzeichen desVorkommens von gerippten Aptyeben vor. Herr Zlatarski fand hier
eine Pholadomya sp.

Auch zwei Echinoidcen-Brughstiicke legen vor, deren Erhaltungszustand jedoch keine néhere Bestim-
mung zuldsst. Die grossen und diinnen Tafeln der Unterseite lassen keine Perforirnng cerkennen. Sie sind mit
einer sehr zierlichen Kornelung bedeckt, zwischen dicht stehenden winzigen Wirzchen erheben sich weniger
zahlreiche etwas grossere,

¥. Fossilien aus den oberneocomen (apturgonen) Kreidemergeln.
Aus den Oberngocom-Schichten zwischen Arbanas und Leskovae liegen mir vor:

Ein grosses Exemplar einer

Purpuroidea spec. (wobl cine neue Art).
Taf. IV, Fig. 1.

Die Schale diirfte einc Hohe von etwa 150mm gehabt haben, das Bruchstiick ohne die Spitze und mit
abgebrochenem Spindeleanal misst noch 138mm. Auf den letzten Umgang diirften ctwa 118mm entfallen, der
Durchmesser des letzten Umganges betrdgt 100mm, die Schale ist sehr dick, gegen die Aussenlippe aber
diinner werdend und triigt dhnlich so wie Purpuroidea nodulate Yong und Bird. ans dem Gross-Oolith unter
der Naht kriftige Knoten, anf dem Ietzten Umgange 15 an der Zahl,

(Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia.)
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Janira (Vola) atava (Roem.) I’Orb.

Ein gewaltig grosses Exemplar, das im Allgemeinen an die Jonira atova (Roem.) d’Ork. anschliesst,
durch die Besehaffenheit der zur Biindelung hinneigenden Rippen mehr zu Junira striatocostate®(G1df.) ’Orb.
hinneigt. Die stark gewdlbte reehte Klappe ist it 6 grossen Hauptrippen bedeckt, dic schog in der Nihe des
Wirbels gebiindelt sind. Zwischen je zwei Hauptrippen licgen zwei ungleich grosse Zwisehénrippen. Anwachs-
streifen zichen iiber die ganze Schale. Der Stirnrand ist wie gewdhnlieh ausgeschnittew Der Vorderrand ist
kiirzer als der riickwirtige. Die Hohe der Schale betriigt (im Ausschnitt gemessen)118-5 mm, die Breite
111 mm, die grosste Dicke 50 mm; tibertrifft also noeh das grosste der von Pictet ugd Campéche (St. Croix)
angefiibrten Exemplare. '

Sammlung des Herrn Zlatarski (Sofia).

Von Kozirog zwischen Gabrova und Sevljevo (Seljvi) liegen vor:

Nerinea aff. Archimedi d’Orb.
Taf. 1V, Fig. 2.

In Bezug auf Grosse (vor allem 1I6he der Windungen) und Seulptur der Schale gleicht das einzige in
meinem Besitze befindliche Bruchstiick im Allgemeinen reeht gut de@ von d’0Orbigny (Terr. Crét., tabh. 158,
fig. 3, 4) gegebenen Abbildung der aus den Schichten mit Caprotjga ammonia vom Orgon (Var) stammenden
Art. Die Unmgiinge sind nur etwas weniges stirker ausgebohlyy aueh tritt die Knotung der Nahtwiilste an
der Basis der Umgiinge etwas stidrker hervor. Das Nahtband igt seharf zu verfolgen, jedoch beinahe glatt
wihrend die Auwachsstreifen aut den tibrigen Theilen der Schale wohl ausgeprigt sind. Tin Schinitte ldsst sieh
die Lamelle des Nahtbandes deutlich gegen die Innenlippe hin verfolgen, wie dies Stoliczka in seiner
Revision der Gastropoden der Gosauschichten efe. (S. 25) vermuthet hat.

Auch in Bezug auf die Faltung bestchen einige kleine Untersehiede. Der aligemeine Charakter der Miin-
dung ist in anniilernder Ubereinstimmung, doeh sindcbei unserem Exemplare die Falten (besonders die beiden
Wandfalten) schiirfer ausgepriigt, wihrend die Daclifalte ganz ihnlich jener bei N. Archimedi d’Orb. verlduft.
Von dhnlichen iilteren Nerincen wiire Nerinew Blagthete Pict. und Camyp. aus dem Valangien von St. Croix zu
erwiihnen (St. Croix LXVI, Fig. 1—4). Doch sifid die Wiilste bei dieser Art noch weniger kriftig und der
Umriss der Miindung viel gedrungener,

Tylostoma aff. Ro¢hatiana d’Orb. spee. (Vielleicht neue Art.)
Taf. IV, Fig. 3.

Zwei verhiiltnissmiissig wobhlerhaltene Exemplare liegen vor, welehe in Bezug auf die allgemeinen Form-
verhiltnisse mit der von I’ictet und Renevier als Varigera Rochatiana d’Orb. aus dem unteren Apt von
Perte du Rhéne (Paléont. Suisse, &, S. 33, Taf. 1[I, Fig. 6) zur Darstellung gebrachten Form recht gut iber-
einstimmen, noch besser mit den,von Pictet und Campéelhe (St. Croix, Taf. LXXIII, Fig. 12) aus dem Urgon
und Gault zur Abbildung gebrichten Formen.

Unsere Stticke sind nup weit grosser, diekschaliger und gleichmissiger aufgebliht und ist der letste
Umgang betriiehtlich grosser als bei der angefiihrten Art.

Gesammtlinge der Sehale 675 mm.

Durehmesser desdetzten Umganges 43 min.

Auf den letztensUmgang entfallen 55 mmn.

An dieser durch die ungemeine Hiutigkeit von Korallen (besonders Einzelkorallen) ausgezeichneten Loca-
litat Saborena Kanara bei Tirnovo liegt gleichfalls eine

Tylostoma (?° spee.

vor, uud zwar nur ein cinziges kleineres und in den letzten Umgiingen stark besehiidigtes Exemplar.
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. . . . . . .. . o i +
Von Bivalven liegen viele Formen vor, so von Kozirog ein nicht niher bestimmbarer verdriickter Stein-
kern ciner

Cardita spec.

Corbis corrugata Sow. (Forbes).

Zwei Stiteke liegen vor, und zwar in bestem Brhaltungszustande und in gollster Ubereinstimmung mit
der Darstellung, wie sie von Pietet und Renevier von Derte du Rbone (I e. S. 76, Taf. VIII, Iig. 3)
gegeben wurde. Die Seulptur und Form der Sehale stimmt vollkommen iibefein, unsere Exemplare sind nur
noch stirker aufgebliht als die alpinen Formen, welche wieder ihrerseits 8tirker gewdlbt erscheinen als die
von d’'Orbigny (L. e. III, S. 111, Taf. 279) angefiilirten Exemplare als Goibis cordiformis d’Orb. aus dem Neo-
com des Pariser- und des mediterranen Beckens.
Bei Genf tritt diesc Art besonders hinfig im Marne jaune des ugteren Aptien auf, wiilvend sie in den
oberen Aptschichten (grés dur) selten vorkommt.
Das in meinem Besitze befindliehe, vorziiglich erhaltene Exémplar misst 62-3mm in der Liinge,
61-8mm , , Hohe,
56 Tmm ,, , Dicke.
Das Exemplar des Herrn Zlatarski hat eine Linge yon 72mm.
Dieselbe Art liegt aneh von Saborena Kanara vor, féeiliel nur in cinem grosseren Bruchstiicke.

Opis aff. neocomiensis &Orb. (Vielleicht neuc Form.)
Taf, &V, Fig. 4.

Nur cin ziemlich vollstindiges Exemplar ist ¥on Saborena Kanara in meinem Besitze. Es ist leider durch
Drnek etwas deformirt, Es ist cine an Opis neogdmiensis 'Orb. anschliessende etwas grossere Form,

Der Umriss der Sehale ist dl‘(‘.iSCiﬁ;.;‘, dersStirnrand ctwas weniger nach vorne gezogen. Auch der ritek-
wiirtige Theil scheint etwas verlingert zu sgin. Leider ist gerade hier ein Theil der Schale abgebrochen. Eine
seharfe Kante ziecht von der Wirbelspitze zur hinteren Ecke des Stirnrandes. Die Lunula ist stark vertieft.
Auch dic Falte auf der Area ist stark agsgepriigt. Die Oberfliche ist mit ziemlich starken, mit dem Stirnrand
parallelen Streifen versehen, von welchen einige etwas stiirker hervortreten.

Unter allen Formen ist die von Loriol (M. Saléve, pag. 66, tab. VIIIL fig. 5) als Opis Desori bezeichnete
aus dem Neocomien moyen in Bezug auf die Form des Umrisses am #hnlichsten, eine Form, welehe von
Pictet und Campcéche (St. Creix, S. 324) mit Opis neocomiensis vereinigt wird. Eine vollkommene Uberein-
stimmung mit der bis in’s Aptigh aufsteigenden Opis neocomiensis d’Orb. seheint nieht zu bestehen.

Linge der Schale ca. 32%mm.

Iishe der Sehale 36 - 3mm.

Auf 10mm entfallen 14 Streifen.

Astarte (?) Tirnovanda nov. spee.
Taf. 1V, Fig. 5.

Von Saboreya Kanara.

Der Umriss der Sehale ist verldngert dreiseitig. Die kriiftigen eingeroliten Wirbel liegen weit naeh vorne
Unterhalb dexgelben ist eine scharfumgrenste herzformige Lunula eingescukt, der vordere Theil der Schale
stark aufgebliht. Der Vorderrand ist sehon gekritmmt, der Stirnrand zeigt eine flache Einkriimmung hinter der
Mitte, einer von den Wirbeln ausgehenden flachen und breiteu Furehe entsprechend. Die Sehale ist nach rtiek-
wiirts verjlingt. Der Hinterrand ist dhulich wie bei Trigonia sehrig abgestutzt. Eine etwas abgerundete, in der
Wirbelniihe aber besonders seharf inarkirte Kante verliuft vom Wirbel bis zu der ausgezogenen Eeke des
Hinterrandes, wodurch wieder wie bei Trigondu eine ,hintere Area“ umgrenzt wird. Eine zweite mit zarten
Knttehen gezierte Kante umgrenzt ein stark vertieftes schmales Schildehen. Hinter dem Wirbel liegt inmitten
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des Schildchens das kriiftige Hussere Schlossband. Die Schalenoberfliche ist mit kriiftigen und ziémlich regel-
miissigen concentrischen Falten bedeckt, die nach oben steil nach dem Stirnrand hin sanft abdgichen und mit
sehr feinen, gleichfalls concentrisehen Linien bedeckt sind. Am Rande des Schildehens gehei dic Falten in
feine Streifen tiber. Uber die Area zieheu sie wieder naeh vorne und vereinigen sich bi@hdelartig an den
' erwihnten Knotehen am Rande des Sechildchens, welches mit sehr zarten, nach vorng ziehenden Linicn
bedeekt ist. In der Nihe des vorderen Stirnrandes verlaufen einige wenig ausgeprigtesRadiallinien. An der
Innenseite des Stirnrandes stehen regelmissige kriiftige Ziihne und Kerben, welche sich wn die Ecke des
Hinterrandes bis an den Schlessrand wahrnehmen lassen. Die Schalen sind iiberaus” kriftig (bis 9mum dick.)
Das in meinem Besitze befindliche Stiick (eine linke Klappe) erlaubte die Priparirung des Schlosses. Diescs
zeigt alle Charaktere des Astartenschlosses. Zwei kriiftige Zilne rageu empory zwischen welchen die tiefe
dreiseitige Grube fiir den grossen vorderen Zahn der rechten Klappe licgt. Der vordere Zahn unserer Klappe
ist abgerundet, dreiseitig pyramidal, vom Rande der Lunula dureh eine seichfe Furehe getrennt, der riick wiir-
tige, stark nach riickwirts verlingert, aber kiirzer als das Schildchen,” wit dem Oberrande parallel verlau-
fend. Die Ligamentfurche ist deutlich ausgeprigt.

Unter allen mir bekannt gewordeneu Arten zeigt die von Krausg (Einige Petrefacten aus der nnteren
Kreide des Kaplandes, 1850, XXII. Bd. der Leop. Carol. Akad.,, S.&49, Taf. XLVILL 1) als Astarte Bronni
beschriebene unud abgebildete Form am meisten Anklinge. Eine Form, fiir welche es schon Krauss wahr-
scheinlieh findet, dass sie als ein eigenes Genus aufzufassen seid diirfte, das zwischen Astarte und Lyrodon
(Lrigonia) zu stellen wire. Auf dieselbe Art wurde neucrliehst ¥ou (llolnb und) Neumayr die neue Gattung
Seebachia gegriindet. (Denkschr., XLIV, S. 274, Taf. 11, ¥ig. 4.) Astarte (Secbachia) Browni ist freilich
betrichtlieh mehr verlingert als unsere bulgarische Form, guch scheint sie, wenn die Abbildnng bei Kraunss
riehtig ist, riickwirts zu klaffeu, was in der Beschreibungnicht weiter angegeben und auch von Neumayr
nur mehr als Vermuthung ausgesprochen wird. Der Wighel der stidafrikanisehen Form liegt etwas weiter nach
vorne gertickt als bei unserer Art, bei weleher er iibexdies bedeutend kriftiger und stiirker eingerollt ist. Das
Merkmal, auf welches die Gattung Secbachia ,vor Alfem* gegriindet ist, die Furchung der Zihne fehlt nnserer
Art wohl ganz nnd gar, nur an der rtiekwiirtigen Seite des hinteren Zalmes ist eine Andeutung von Unchen-
lheiten der Fliche wahrnehmbar, was hier jedoel’ nieht in Betracht kommt, da die Fnrchung der Zile bei
»Secbachia® in crster Linie anf Rechnnng des gefurchten, grossen, vorderen Zalmes der rechten Klappe zu
setzen ist. In Bezug auf diese Furchung der Zihue mochte ich mir anf cine Wahmehinuug hinzuweisen
erlaubeu, die ich bei meinen Vergleichey zu machen Gelegenheit hatte. Dieselbe wird wohl schoun ciuer
bekannten Thatsache entsprechen, sie miiss aber wohl erwidlnt werden, da sic fir die wichtigste Gattnugs-

I. diagnose fiir Seebachia nicht ohne Interssse ist.
| Ich unterzog die in der Sammbling der Lehrkanzel fiir Mineralogie und Geologie befindlichen Astarten

einer Durchsicht und fand dabei, dass vor allem Astarte Basteroti Jonk aus dem grauen Crag von Anvers und

Antwerpen die Streifung der Zihfie ganz in derselbeu Weise auf das schiirfste ausgeprigt crkenncn lisst;

auch die davon nur wenig unterschiedeuen Astarte Omalii Jonk von Anvers nnd Astarte undulate Say aus

| Ost-Virginien. Aber auch dj€ zierliche Astarte Henkelinsiana Nyst von Antwerpen zeigt dieselbe Streifung,

desgleichen die kleine Astagfe Nystii (Nystiona) Kicks, so dass ich die Zahnstreifung als eine charakteristische

Eigenschaft der mir zugifiglichen Formeu bezeichnen und diese aus diesem Grunde zu Seebachia stellen miisste.

| Als Unterscheidungsmeérkimale bliebe nur die bei Astarte (Seebachia) Bronni Krauss so iiberans auffallende

| gestreckte Form unddlas nicht ganz sichergestellte riickwiirtige Klaffen der Schale. Unser Exemplar verhilt
‘ sich in dieser Bezieffung wie schou angedeutet analog wie Astarte.

Von Details sei schliesslich noeh eine Eigeuthiimlichkeit des Schlosses an meinem Exemplare erwiihnt,

| Der erwilinte, vom vorderen Zahn durch cine Furche getrenute abgerundete und concav gekriimmte Rand der

Luuula zieht sich bis hinter die Wirbelspitze und hat hier einen steilen Abbruch in eine Vertiefung der Furche

| des Ligamentes, @hnlich so wie dies bei Cytherea der Fall ist.
Linge der Schale (Wirbelspitze bis zur hinteren Ecke) = 8Tmm.
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Linge der Sehale vom Vorder- bis zum Hinterrande = 91 9 man.
Hohe = 63 - 3mm.

Dieke — B3 4mm.

Reeht hiutig seheint bei Kozirog einc Trigonia zu sein, die man als

Trigonia cawdata Agass.

ansprechen kann. Mir liegen 3 Exemplarc (davon 2 in meinem Besitze) vor, welehe recht gut mit der von
Pietet und Rencvier aus den Aptsehichten von Perte du Rhone und St. Crgix zur Darstellung gebraehten
Form stimmen, wenngleich unsere Stiieke im riiekwirtigen Theile etwas stirker verjiingt erseheinen und dies-
beziiglieh besser mit den von d’Orbigny (l. e. 11, Taf. 287) gegebenen Abbildungen (Fig. 2) iibereinstimmen.

Trigonia spee. (Ahnlieh der Trigonia orngta A’Orb.)

sammelte ich nordlich von Monastir beim Abstieg dahin und auf derdohe von Arnautkisi.

Perna bulgarica nov. spee.
iafe gVl eltios Sl

Unter den von Kozirog acquirirten Fossilien befinden sighi aueh zwei Stileke, ¢in vollkommenes Exemplar
uud eine rechte Klappe einer Perna, die man etwa mit Perhia Ricordeana d’Orb. (1. e. Taf. 399) aus dem Neo-
eom von Auxerre in Vergleieh bringen kionnte, doch ergibt eine niiherc Betraehtung wesentliehe Untersehiede,
besonders in Bezug auf die Struetur der Sehale. ]

Der Sehlossrand des vollkonimen erhaltenen Exemtiplares ist gerade nnd 28mm lang, au seinem Hussersten
Ende befindet sich der in eine Spitze ausgezogene Wirbel. Sieben Bandgruben lagsen sich an dem klafienden
Selilossrande zidhlen. Dic Liange der Schale von der Wirbelspitze bis zum Hussersten Punkte des Stirnrandes
betriigt 43mm. Die grosste Schalenbreite am Sgirnrande betriigt 31-H5mm, die Schalendieke 19 -3 mm.

Die allgemcine Sehalenform lisst sieh beinahe reehteekig umgrenzen. Der Vorderrand zeigt cine starke
Einkriimmung unter der Wirbelspitze, der Stirnrand ist halbkreisformig, der Hinterrand beinahe gerade und
verliuft rechtwinkelig gegen den Schlossgand; die Sehale erscheint am unteren Theile etwas nach vorne gezo-
gen. Dic linke Klappe ist etwas stirkercaufgebliht, die rechte sanfter gewdibt. Coneentrische Anwachsstreifen
bedecken in grosser Zahl die ganze Sehalenoberfliche. Einige stiirkere Anwachsstufen (besonders stark auf
der linken Klappe) lassen sieh beohachten. Die ganze Sehale, soweit sie am Stirnrande sichtbar wird, zeigt
in den aufeinanderfolgenden Lagen faserige Struetur.

Das zweitc nur mit seinc# rechten Klappe vorliegende Exemplar (Taf. V, Fig. 2) ist leider stark
beschiidigt, doeh ldsst sieh walil annehmen, dass es zu derselben Art gehoren diirfte, wenngleich der Umriss
etwas abweieht und sieh de# Form von Perna Ricordeana A’ Orb. inniger ansehlicsst, indem der Stirn- und
Vorderrand nieht so schr gach vorne gezogen erscheint. Der Schlossrand triigt hier acht Ligamentgruben und
unter dem Bnekel zieht gieh eine Byssus-IFurche gegen die Sehalenspitze. Am linteren Ende des Sehloss-
randes zeigt sich cinezahnartige Ansehwellung der Sehale.

Nur die dussereSchalenpartic, etwa 2mm miiehtig, ist faserig, die naeh einwiirts liegende dieke Sehalen-
masse (bis zu Hmmansehwellend) lisst lamellare Sehiehtung crkennen.

Dicses Sehalenstiick stammt von eincin etwas grosseren Exemplare her. Die Distanz von der Wirbelspitze
bis zum Hussersten Stirnrande betrigt etwa 65mm.

Beide Stileke befinden sieh in der Sammlung des Autors.

Dasy auffallerdste Merkmal beider Formen ist auf jeden Fall die bedentende Entwicklung der oberen fase-
rigen Schiehte der Schale, so dass man thatsiiellieh versucht wird, an Inoceramus zn denken, wihrend doeh
alle anderen Eigensehaften fiir Perna spreehen, bei weleher freilich die faserige Aussensehiehte sehr redueirt
ist. Bei Perna Bouer Hau. aus den Raiblersehichten, welehe ieh zum Vergleiehe herbeizog, ist die dussere

braun gefirbte fibrose Sehiehte diinn, aber dentlieh erhalten, was auel in der ven F.v. Haucr gegebenen
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Beschreibung (Sitzungsber., XXIV. Bd., S. 562) bestimmt angegeben wird. Nur auf Grund dexshei unseren
bulgarischen Stiicken freilich iiberaus stark entwickelten Faserschichte ein peues Subgenu$ aufzustellen,

scheint mir nicht empfehlenswerth.

Perna spee.
Taf. V, Fig. 3.

Ein Schalenbruchstiick einer linken Klappe aus der Schlossrandregion liegt vor, welches ITerr Zlatarski
auffand (Saborena Kanara). Es war ein auffallend grosses Exemplar mit zahlreichen iiberaus regelmiissig
parallel und normal auf dem Schlossrand stehenden Ligamentfurchen, ganz dhnligh jenen von Perna Mullet
Desh. ('Orbigny, 1 e. ITI, Taf. 400). Die Linge der Bandgruben nimmt nachsvorne gegen den Wirbel zu.

Die Oberfliche ist mit schuppigen Anwachslinien dicht bedeckt. Der Wirkel ist abgebrochen. Die flache
Schale wiirde an Perna Ricordeana d’Orb. (1. c. Taf. 399) erinnern.

Dic dussere Schalenschichte, nur etwa !/,—1mm michtig, ist prismatisch, faserig, der tibrige Theil der

bei 15mm dicken Schale ist ziemlich dick schuppig.

Pterinella crassitesta Toula gar.
Taf. V, Fig. 5.

Es liegt von Kozirog ein ziemlich gut erhaltenes Stiick ein®r linken Klappe dieses an Pteroperna und
Pterinea einer- nnd Gervillia (besonders an Gervillia pernoides D&sl. aus dem Dogger) andererseits erinnernden
eigenartigen Geschleclites vor. Der Schalennmriss stimmt migdemjenigen der von mir (Grundlinien, Taf. I,
Fig. 3, 8.31) als Pterinella crassitesta bezeichneten Form vois OreSe bei Jablanica tiberein, doch ist die Schale
in ihrer mittleren Partie viel stirker emporgewdlbt und nach riickwiirts steil abtallend; die radialen Streifen
sind schwaeh nnd auf die unmittelbare Nachbarschaff des etwas stiirker nach vorne gezogenen Wirbels
beschriinkt, wiihrend der iibrige Theil mit iiberaus groben schuppigen Anwachsstreifen bedeckt ist. Auf der
Innenseite ist der parallel gestreifte Schlossrand mitf ganz seichten schriig gestellten nnd gegen die Wirbel-
spitze spitz zulaufenden Bandgrnben verselien. Di¢”’gekornclte Schlossregion nnterhalb des Schlossrandes ist
gleichfalls wohl erhalten.

Ein grosses Exemplar (linke Klappe) eiger Pterinella, die wohl gleichfalls zu Pt crassitesta Tonla
gestellt werden kann, liegt mir ans Zlatarski’s Aufsammlungen vor. Es schliesst sich offenbar an die kleiune
Form von Kozirog an. Die Radialstreifen reichen jedoeh ctwas weiter und die Wolbung ist etwas weniger
stark. Die spitz ausgezogene Bandgrube ist sehr deutlich ausgeprigl. Der Muskeleindruck nahe dem Hinter-
rande zcigt einen bohnenformigen Umriss.

Zwei Bruchstiicke liegen vor, depren schlechter Lithaltungszustand eine sichere Bestimmung nieht zalisst,
wenngleich die Vermuthung nahe liegt, dass man es dabei mit Pterinella Petersi Toula zu thun haben diirfte.
Auf den Schalen sind mehrfach die feinen Rohrenziige von Serpula filiformis Sow. aufgewachsen. Die drei
znletst besprochenen Stiicke hat Herr Zlatarski zwischen Pluzna nnd Dobromirka (westlich von Tirnova)

gesammelt. (Sitzungsber. XCHI, S. 337.)
Pterinella crassitesta Toula var.
Taf V, Fig. 4.
liegt von Saborena Kanara in mehreren Brucbstiicken vor und zwar in grisserer 'orm, wie sie am anderen

Orte von Pluzna Dobfomirka erwihnt wird. Diese Art scheint iiberaus variabel zu sein.
An der Strasse nach Kesarevo bei Tirnova wurde gesammelt (man vergl. S. 7):

Hinnites aff. Renevieri Pict. u. Camp.
Taf. V, Fig. 6.

Ein grosses Exemplar 116mm hoel, 127mm lang, also eine Form, welehe Linger als hoch ist, also dies-
beziiglich Ahnlichkeit hitte mit Hinnites Favrinus, von dem es sich jedoch durch diec Sculptur der Schale
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unterscheidet, indem es nicht den schuppigen Bau aufweist, wie dic letatere aus dem obgren Apt stammende
Form, sondern die Anwachslinien nach Art der ersteren Form zeigt. Dic unregelmiissigen Radialstreifen sind
im vorderen und rtickwirtigen Theile der Schale sehr zallreich und auffallend schwécher, auf der mittleren
Schalenpartie dagegen breiter und flacher. Dichotomiscbe Gabelungen der Rippen Sind vorhanden, an ciner
Stelle ist eine wicderholte Gabelung zn bemerken. Das auffallend keulenformige Anschwellen der Rippen
gegen den Stirnrand hin, wie es die typische Form von Hinnites Renevieri Picf. und Camp. (St. Croix, III,
S. 229, Taf. 177, Fig. 4) zeigt, ist nicht zu bemerken. Die Zahl der Rippen am Stirnrand ist etwas betricht-
licher als bei der citirten Form. Die Schalenoberfliche ist ziemlich unregedmissig gewdlbt und zeigt einige
Absiitze nach Art der an der citirten Form. Der Schlossrand ist auffallend breit (mindestens 80mm), der
Fliigel der rechten aufgewacbsenen Klappe ist gross.
Volle Ubereinstimmung zwiscben unserer Form und jener ans demsValangien besteht somit nicbt.

Janira (Vola) spec,

Von einer anderen grossen und hochgewdlbten Janira liegt anir ein nicht weiter bestimmbares Stiick von
der Localitéit bei Arbanassi (Tirnova NO.) vor. Es wird woh# von einer neuen Art stammen, dic an Janira
atava anscbliessen diirfte. Die Hauptrippen sind sehr breit npfid lioch, im Querschnitt dreieckig, im Steinkern
wobl ausgepriigt, aber flacb gewolbt. Aus der Beschaffemheit des Steinkernes ldsst sich auf drei Zwiscehen-
rippen schliessen, von welchen die mittlere die stirkste”ist, wihrend die beiden anderen sich an die Haunpt-

rippen inniger anschmiegen.
Plicatula of. placunea Lam,

Nur cine anfgewachsene Klappe, welche digtaus hohlziegelartig tibereinander liegenden Schuppen gebil-
deten ungleicl starken Radialfalten deutlich erkénnen ldsst. Der Umriss ist mehr in die Linge gestreckt als
bei der typischen Form des Neocom und AptS 20mm hocb, bei Tmm breit. Die Innenseite lisst Schloss- und
Schliessmuskeleindruck deutlich beobachtew

Spondylus cf. gibbosus d’Orb.
Taf. V, Fig. 7.

In zwei Exemplaren vom Abstieg gegen das Monastir von Leskovac vorlicgend.

Die flach gewdlbten Oberklappen sind mit ziemlich gleich starken, gegen den etwas verldngerten Hinter-
rand etwas stidrker werdenden Radialstreifen bedeckt. Jede sechste bis achte Rippe crscheint etwas stirker
und triigt Stachelansdtze. Angdhnlichsten erscheinen die angefiilirte Art ’Orbigny’s aus dem Gault (1. e.
tab. 452, fig. 1—0) oder die noch etwas jiingere Art Spondylus Dutempleanus d’Orb. (L c. tab. 460,
fig. 6 —11). Der Umriss gleicht recht schr dem Spondylus Brunneri Piet. und Roux (Apt., tab. 47, fig. 1,
2), welehe Form spitervon Pictet und Campeche (St Croix, 1V, S. 272) mit Spondylus gibbosus d’Orb.

vereinigt warde.
Ostrea

aus der Formenreilie der Ostre rectanguluris Rocm, (Ostr. macroptera d’Orb.) liegt in mehreren Stiicken aus
der Gegend zwjischen Arbanassi und Leskovica vor; cines, das ich selbst sammelte, fillt durch seine betrdclt-
liche Linge afif. Bs ist ein an beiden Sciten abgebrochenes Stiiek, das eine Linge von 80mm hat.

Eine zweite Auster, die auf ciner grob gerippten Pectcu-Schale aufsitzt, gleicht recht sebr der

Ostrea Iltalloni Pict. und Camp.

(St. Croix, Taf. 186, Fig. 16) aus dem Urgon von Morteau.
Sie zeigt diesclbe Frogyra-artige Einkriimmung des Wirbels, den etwas wellig auslanfenden Hinterrand,
der cine zarte Streifung normal auf den Rand erkennen lisst. Der Vorderrand ist tiberaus diinn, sowic auch
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die ganze aufgewachsene Schalenpartie nur wie cin feines Hiutchen anf der Pectenschale aufliggt. Das mir
vorliegende Stiick wurde nordlich vom Kloster gesammelt.

Ostrea Couloni D cfr. (var. aquila).

Diese grosse Auster liegl in einem gut erhaltenen Wirbelstiicke von Saborena Kanapa vor, welches auf
das beste mit der von Pictet und Roux (Grés verts, Taf. 48, S. 520) von Perte da Rhone abgebildeten
Ostrea aquila iibereinstimmt oder mit der fiir die Aptycliensehichten bezeichnenden Ausbildnngsform von
Ostrea. Couloni D efr., mit weleher die Ostrea aguila spiter vereinigt wurde, wic bef Pictet nnd Campéche
(St. Croix, IV, S. 287, Taf. 187, Fig. 3). Am besten stimmt dic crstgenannte Apbildung iiberein. Die Ein-
krimmung des Wirbels crfolgt bei unserer Form in mindestens ebenso weit gehgndem Maasse.

Terebratula spec.

liegt in mehreren Exemplaren von der Fundstelle zwischen Arbanassi ujld Leskovica vor und zwar sowohl
gefaltete an Terebratula biplicata ’Orb. anschliessende als aunch glatte zandliche Formen, dic an flache Exem-
plare von Terebratula tamarindus Sow. erinnern,

Rhynchonella lata d’0Ozh.

liegt sowohl vom Abstieg gegen das Kloster von Leskovae als &uch von der Fundstelle zwischen Leskovac
und Arbanassi vor. An letzterer Stelle wurde auch Rhynchonella irregularis Piet. in kleinen Exemplaren
gesammelt.

Ausserdem liegen von Kozirog noch zwei wohl erhaltgne Exemplare vor von

Rhynchonella Baugasi A’0Orh.

Das eine der beiden Stiicke entspricht in seincrcForm anf das vollkomenste der von d’Orbigny (1. e. IV,
S. 43, Taf. 448, Fig. 10—13) gegcbenen Abbildupg des typischen Exemplares, withrend das zweite Exem-

plar weniger betrichtliche Wolbnng der kleinen Klappe aufweist.
Rhynchonella Baugasi (St. Croix, S. 57), i§t als nur aus dem Senon bekannt, angefiihrt, und thatsiich-

lich ist der Erhaltungszustand ein wesentliclicanderer als jener der iibrigen Iundstiicke von Kozirog, so dass
wohl die Vermuthung ausgesprochien werden darf, dass zwischen Selvi und Gabrovo auch hihere Etagen der

Kreideformation auftreten.
Serpula filiformis Sow.

bedeckte in Menge dic Oberfliche der Austernschalen, wic sie bei Saborena Kanara ganz in derselben
Zierlichkeit, wie dies gewohnlichi@er Fall ist, vorkommen. Es finden sich sowohl ganz feine als anch bis

2-Hmm dicke Rohren.

Serpula quinquestriata n. spec.
T afoeaVos Blig. 18-

Auch zierlich gestreckte Rohren finden sich, ganzso, wic ich sie in den sandigen Mergeln oberhalb Ore¥e
(Grundlinien, Taf.1V, Fig. 45 und 32) angetroffen hatte und zwar in etwas stéirkeren Rohren mit den Anwachs-
streifen, #ihnlich so wde sie bei Serpula cincta Goldf. auftreten. Unsere Form ist oben gerundet und mit fiinf
gleich starken Lingsstreifen bedeckt. Durch die zarten Auwachsstreifen resultirt eine Gitterung der Ober-
fliche. Von Serpula cincta G1df. = (Serpula quinquangulata Roem.), wic sic von Pictet und Renevier
(Apt., S. 15, Taf. I, Fig. 8) abgcbildet werden, unterscheidet sie die gernndete Oberseite.

Serpula filiformis Sow. findet sichh mehrfach anch anf den Schalenresten von Kozirog aufgewachsen.

Korallen finden sich sowohl von Kozirog als auch zwischen Pluzna und Dobromirka.

Von der letzten Localitit liegt vor:

Denkschriften der mathem. naturw.Cl. LV. Bd. Abhapdlungen von Nichtmitgliedern )
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Heterocoenia aff. exigua Mieh. sp.
Taf. V, Fig. 9.

Ein unregelmissig gestaltetes massiges Stiekehen mit kurz vorragenden kegelformig walzliehen Kelehen,
die ziemlich weit von einander abstelten und uhregelmfissig vertheilt sind., Die Oberflliche ist dlinlich so wie
bei der angezogenen Art (Miehelin, L. e. tab. 70, fig. 7) mit fein gewdlbter Oberfliiehe. Die kleinen Hoeker-
chen stehen in Reihen. Die Wand ist diek und die Septa kriftig.

Placocoenia bulgarica n. sp.
Taf. VI, Fig. 1.

Zwei grosse und verhiltnissméissig tiberans wohl erhaltene Stiieke liegzen voun Kozirog vor, von nnregel-
miissig walzlieh knolliger Form, die Anzeiehen von Veristelung tragen. Der elliptische Durehsehnitt der
Stioeke misst 30—40mm im Durehmesser.

Die Kelehe ragen iiber die Oberfliche nur mit dem seharfen Rdande wenig hervor, haben kreistormigen
Umriss und ziemlieh gleiche Grosse (3—3'Hmm Durehmesser). Sie sind stark vertieft mit steilen Abfillen in
die Tiefe. Die Seheidewiinde sind sehr regelmiissig in drei Cyelen entwiekelt (24 an der Zahl). Dieselben
fallen raseh gegen die Kelehtiefe ab und zeigen besonders die seehs des ersten Cyelus eine Ansehwellung
gegen das Centrum zu. Das Sdulehen ist blattformig und ksiftig. Die an der Aussenseite verlaufenden, die
Sterne verbindenden Rippen sind abweehselnd stiirker und sehwieher und zeigen die perlsehnurartigen Ker-
bungen, welche besonders bei den sehwieheren Rippensdeutlieh hervortreten nnd der Oberfliche ein iiberaus
zierliches Aussehen verleilien. Die kriiftigen Rippen einer Zelle alterniren gewdhnlich mit jenen der benach-
barten, was besonders bei dem in meiner Sammlung befindlichen Stiicke iiberaus gut zn verfolgen ist, wih-
rend das in Herrn Zlatarski’s Sammlung befindliehe Stiick (Fig. 1¢) dureh die besonders stark vertieften
Kelehe auffillt. Tm iibrigen herrseht zwischenbeiden Stiteken gute Ubereinstimmung. Die Weite der Zwi-
sehenrinme der Kelche sechwankt in der Regel zwisehen 2 und 3 msm und Dbetriigt nur ausnahmsweise
4mm. Das Stliek aus Zlatarski’s Sammlung weist iibrigens eine kelehfreie Lidngszone von etwa 10mm
Breite auf.

Plagocoenia Kaulbarsi nov. spee.
Taf. V, Fig. 12.

Ein Stoekbrnehstiick von Kozitpg mit einer Anzahl wolill erhaltener 2-5—3mm hoeli vorragender Kelehe,
Dieselben haben elliptisehen Um#iss (4mm : 3mm Durehmesser) und sind dureh auffallend ungleich starke
Rippen verbunden. Zwisehen 23 kriiftigeren erseheint an jedem der drei best erhaltenen Kelehe regelmissig
je eine sehwiehere Rippe eingesehaltet; die letzteren erschieinen gegliedert. Jede der stirkeren Rippen ent-
sprieht einer Seheidewand, ¥on den Seheidewiinden sind seehs besonders kriiftig. Der zweite Cyklus ist regel-
missig, der dritte weist nir 11 ganz kurze Septa auf. Das kriiftige Sdulehen erhebt sieh frei im Grunde des
ziemlieh stark vertieftensKelehes und hat deutlich elliptiselien Umriss.

Placocoenia Dumgztieri 1. de From. (L c. Taf. 136, Fig. 1, S. 508) aus dem Turon von Rennes-les-Bains
diirfte nahe stelien, foch reiehen bei dieser Form die Septa viel weiter gegen die Mitte der weniger vorragen-
den Kelehe, derenziussere Seulptur gleiehfalls etwas anders ist. Ieh ncnne diese Form naeh dem aneh als
Reisenden wohlpekannten [lerrn General Baron v. Kaulbars, dem ieh fiir maneherlei Férderung meiner
wissensehaftlighen Bestrebungen auf das beste verpfliehtet bin.

Das Original befindet sieh in meiner Sammlung.

Placocoenia spee. (neue Art?).

Eine gewaltig grosse gebogen-kenlenférmige Stoekmasse liegt aus der Loealitiit bei Pluzna vor, deren
grosster Durehmesser BOmm, dessen grosste Linge 130mm betriigt. Die Kelehe von fast kreisrundem Umriss
(4°2:3bmm Durehmesser) stchen in Abstinden von 5—9mm und ragen nur wenig vor (freilich zumeist sehwer

f
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zu bestinmen, da der Stoek vielfaeh beschidigt und abgerieben ist). Die Sternlamellen dilrftensetwa 24 an
der Zahl sein. (Drei Cyclen). Das Siulehen ist wohl entwiekelt, rangt griffelformig auf, ist jedoeh von ellip-
tischem Umriss; die Oberfliche zwischen den Kelehe ist mit feinen Rippen bedeckt. Etwa 48 diirften auf eine
Kelehwand entfallen (12 auf 5mm). Sie erscheinen gleieh stark und gekornelt.

Cryptocoenia ramosa nov. spee.
Taf. V, Fig. 10.

Von derselben Loealitit liegen aueh unregelmissig walzlieh knollige Korallenstdeke vor, welehe Ahulieh-
keit besitzen mit jenen von Pirot (Nord), wic ieh sie (Sitzungsber., 1883, LX¥XVIIL Bd., S. 1317 [39)),
Taf. VI, Fig. 4) als Astrocoenia bulgarica beschrieben habe. An einem der Stiieke ist die Oberfliche des
Stoekes besser erhalten, so dass man auf den Zwisehenriumen zwisehen den Kelelen die die einzelnen Kelehe
verbindenden Rippen dentlich erkennen kann. Da von cinem Siulehen in den offenen Kelehen niehts zu sehen
ist, wird man wohl an Cryptocoenic denken miissen. Auf cine Distanz von §mm kommen drei Kelehe zu liegen.
Die kriiftigen kurzen Septa lassen drei Cyelen (zwei davon reeht woll @usgepriigt) erkennen. Aneh die von
mir bei Pirot gesammelten kleinkeleligen und walzlieh astformigest Stileke diirften besser unter dieser
Bezeiehnung anzufithren sein. Thr Erhaltungszustand ist freilieh ein iéeht misslicher.

Cryptocoenia rantosa p. spec.
Taf. V, Fig. 11.

Ein walzliehes Stiiekehen (Leskoviea Monastir, Nord) mit kleinen wohl erhaltenen Zellen, von welchen
einige die deutliel vori'agenden Kelehrinder und die die.-Kelehe verbindenden Rippen erkennen lassen. In
Bezug auf die Dimensionen und dic Seheidewandung besteht Ubercinstimmung mit der unter dem angegebenen
Namen von der Fundstelle zwisehen Pluzna und Dobrogirka besproehenen Form.

Von derselben Loealitit stammt Cryptocoenia (?)Xpee., ganz idhnlieh einem Stiicke von Kozirog, aber nur
einn kleines Stiiekchen.

Cryptocoenia (?) spee.

Von Kozirog liegt ein knolliger Korallengtoek vor, der, was die Besehaffenheit der Septa, den Mangel an
einem Siulelien und den von halbkreistormigen Bogen gebildeten Kelehrand anbelangt, als zu der angefiilhirten
Gattung gehorig erkannt wird nnd einige? formale Ahnlichkeit besitat mit Cryptocoenia neocomiensis d’Orb.

(E. de From., 1. e. Taf. 148, Fig. 1). dic Dimensionen sind jedoeh ganz andere. Die Keclehdurehmesser
betragen etwa 1-5mm, auf 10mm Weite kommen etwa vier Kelehe zu liegen.

Cyathophera spee. (Ahnlieh ist C. Turonensis E. de From.)

An der Fundstelle zwischenPlizna und Dobromirka sammelte Zlatarski einen unregelméissig knolligen
Korallenstock, der zu Cyathoghora Mieh. gestellt werden kann und wohl als mit Cyathophora Turonensis
E. de From. (L. e. Taf. 149,5Fig. 4) tibercinstimmend bezciehnet werden kann. Die Kelche haben etwa 2mm
Durchmesser. Sie werden dureh stumpfe Rippen verbunden, ganz élmlieh sowie es de Fromentel bei Crypto-
coenia neocomiensis ’Orhy verzeiehnet (1. e. Taf. 148, Fig. 1), nur dass die Zwischenriume selten tiber 1 mm
weit sind. Die Kelehe'sind dureh eine sehwammige Perithek verbunden und dureh horizontale Querbdden
gefiehert.

Platysmvilia Kozirogensis n. spee.
Taf. VI, Fig. 2.
Ein ansgezeiehnet stamwmformiger Stoek (11-5cm lang, oben 8mm, unten 19mm im Durchmesser) legt
mir von Kozirog vov, der nach seincn allgemeinen Eigenschaften als zu den Stylinaecen (Zittel) oder zu
den Stylosmilien naeh E. de Fromentel gehtrig erkaunnt wird.

m *




84 Franz Lowula,

Es ist ein gekriimmter, naeli oben zu sieh verjingender runder Stock vorhanden, an’dessen Seiten die
Kelehe frei vorragen. Die Vertheilung derselben ist hesonders im oberen jiingeren Theilcsdes Stoekes ziemlich
regelmiissig spiralig, indem man unter dem ersten Kelelie den vierten stehen findet, Salso drei Kelehe auf
einem Umgang (1/;). Durch zwei Umgiinge ist dies woll ansgepriigt, dann aber s€haltet sieh einc zweite
Spirale ein, so dass nach dem unteren Stockende dureh zwei parallel verlanfende Spiralen alle Kelche verhun-
den ersehcineu. Die Kelehe sind von fast kreissrundem Umriss (Durehmesser D mm). Die Wand ist diek und
strahlen von derselhen die Seheidewiinde nach der Mitte hin. Die seehs Septa fes ersten Cyelus reiehen bis
nahe an das Siulehen, welehes in den jiingeren Kelehen dentlicli hlattforvig @ufragt. ITm ganzen finden sich
20—26 Selieidewinde, welehe tiher die Hohe des Kelehrandes etwas aufragen und an angesehliffenen
Kelehen kann das Vorhandensein von Querbilkechen (Synaptikeln) dewmtlieh wahrgenommien werden. Die
Aussenseite der Kelehe ist naekt, mit feinen gekdrnelten Lingsstreifen dieht bedeekt, welehe auelh iiber den
Hauptstamm hinablaufen. 24 derselben kommen auf 5 mm Entfernung su liegen.

Lophosmilia (?) spee. (Wahrselieinkieh neue Art.)
Taf. VI, Fig. 3.

Nur ein einziger walzlieh-eylindrisclier Keleh von 8nm Dairchimesser. (Monastir Leskoviea Nord.)

Der Keleh ist von oben hetraehtet ganz dhulich der Dajstellung, welehe E. de Fromentel (1. e. Taf. 78,
Fig. 1d) von Pleurosmilia neocomiensis giht: Wenige abe¥ kriiftige Septa, dic der ersten Cyelen etwas vor-
ragend. Das Siulehen ist blattartig und ragt vor. Ein® Verwaehsen mit einer Primiirleiste ist jedoeh nieht
wahrnehimbar, ebensowenig sind die filr Pleurosmiligs hezcielineten reiehlichen Querbliitter vorhanden. Die
Wand ist gestreift. Diese Eigensehaften wiirden fiir Fophosmilia sprechen.

Tugyra afl. interrupta E. de From.

liegt in einem unregelmissigen knolligen Stoeke von Kozirog vor. Die Kémme und Furelien sind viel mehr
gewunden als bei der von Fromentel (L. ¢ Taf. 115, Fig. 3, S. 441) ahgehildeten und besproehenen Art
aus dem Neocom von Sault. Die Septa singl auch etwas zahlreieher (12-—13 auf Hmm). Dic Entfernung der
Kédmme hetrigt nirgends iiher 2, hlcibf aber noeh unter 2mm, wihrend hei Eugyra interrupta diese Ent-
fernung 2'5—3mm betrigt und 10 Sepfa auf Smm entfallen.

Nach dem mir vorliegenden reieblieheren Vergleiehsmateriale crselieint es mir nun ausgemaeht, dass die
von mir nordlieh von Pirot (an dergNifava) gesammelten sehionen walzlieh-knolligen Korallenstoeke, welche
ieh (Sitzungsber., LXXXVIIIL. Bdg 1883, S. 1317 [39], Taf. VI, Fig. 1, 2) allgemein als Maeandrina Piro-
tensis n. sp. hezeichnete, als zu #ugyre gehorig zu hetraehten und somit als Eugyra Pirotensis zu bezeiehnen
gein werden.

Von der Fundstelle am@Abstieg naeh dem Monastir liegen ausserdem vor:

Bugyra spec. Ahnlich Bugyra neocomiensis B, de From.

In mehreren sehleeht erhaltenen Bruchstiicken von grosseren Stoeken.

Trochosmilia aff. inflexa Reuss.
Taf. VI, Fig. 4.

Eine amgKelehrand und im Quersehnitt regelmiissig elliptiseh gestaltete (Quersehnitt-Durehmesser
41:36mm) grosse Kinzelkoralle von selr unregelmiissigem Waehsthwn, die in mancher Bezichung reeht sehr
an die Zrochosmilia erinnert, welehe ieli oberhalb OreSe bei Jablanica (Grundlinien zur Geol. d. westl. Balkan,
S.31, Taf.ll, Fig. 19, gesammelt habe (,, Trochosmilia spee.*), vor Allem, was den Verlauf und das Ineinander-
greifen derselben anhelangt. Sie findet sieh an der Loealitit Sahorena Kanara in grosser Zabl.

Die Rippung der Aussenseite und die runzeligen Querstreifen sowie die anffallend ungleiechen Rippen sind
immerhin Unterschiede. Die Septa des von mir gesammelten Stiiekes von Saborena Kanara sind aueh viel
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kriftiger. Ieh zéhle 84 Septa am Quersehnitte und im Kelelie. Dieselben ragen etwas vor. Die Anssenseite ist
naekt, niit abwechselnd stirkeren und sehwiicheren scharf vorragenden Rippen versehen, welghe eine zarte
Kornelung auf den Fliclen erkennen lassen. Querblittchen stehen hin und wieder dazwischend

Trochosmilia inflexa Reuss aus der Gosau ist im allgemeinen recht dhnlich, doch ist der Querschnitt ein
anderer.

Von Placosmilia spec. liegt von der Localitiit bei Pluina ein stark abgeriebenes Stiiek vor.

Von Pleurocoenia irreqularis Toula (man vergl. Sitzungsber., 1883, LXXXVHI Bd., S. 1318 [40],
Taf. VI, Fig. 6) liegt von derselben Localitiit ein gabelistiges Stockchen vor, mit&iemlich abgeseheuerten

Zellmiindungen.

Phyllocoenia Zlatarslii nov. spee.
Taf. VI, Fig. 5.

Eine ansehnliche unregelmissig knollige Stoekmasse von HH—60 min Grosse, stammt von Monastir
Leskovica (Nord) her. Sie ist um und win bedeckt mit deutlieh freirandig vorragenden Kelchen, die so
gedriingt stehen, dass ihre Réinder einander bedringen und die krejsrunden Umrisse polygonal deformirt
erselieinen, was besonders an Anschliffen deutliech hervortritt. Der Durehmesser der Kelche betrigt in der
Meluzahl der Fille 5—6-5mm, hin und wieder sind aber anch kléinere Keleche von nur 4mm Durehmesser
eingesehaltet. Die Kelehriinder siud dort, wo sie wohl erhalten worliegen, abgerundet und ragen die Stern-
leisten seharfrandig vor. Dieselben sind kriiftig, bei grosserendKelchen 24—30 an der Zahl, fein gekornelt
und besonders die an der Aussenseite der Kelchrohren hinabzighenden und die Kelehe verbindenden Streifen
sind tber und iiber mit den zarten Kornehen bedeckt. Die Kelche sind missig vertieft und zeigen nur rudi-
mentdre Siulchen.

Von den bekannten Formen steht, was die Art der Yorragnug der Kelelie und die Form der Kelehriinder
anbelangt, Phyllocoenia compressa Mich. sp. (Icon. zooph., 8. 297, Taf. 70, Fig. 2) aus dem Turon von Soulage
am nichsten. (De Fromentel hat denselben Stock&@bgebildet, L e. Taf. 150, Iig. 2.) Bei dieser Art stehen
die Kelehe jedoeh weiter von einander ab und goel verschiedener in der Grosse, die Septa scheinen bei
gleich grossen zahlreicher zu sein, das Siulchen geheint in einzelnen Warzchen vorhanden. Auf jeden Fall ist
dies die niichst stehende Form.

Phyllocoenia neocomiensis E. de From. (kPe. Taf. 154, Fig. 2) hat viel kleinere Kelehe (3—4 mm Dureh-
messer), die auch weiter von einander abstehen und weniger vorragen.

Ein kleines stark abgeriebenes Stockchen mit versehieden grossen (3—5mm im Durehmesser) tiberaus
reiebrippigen etwas convex gewdlbten :Sternen machte ich zu Confusastraea d’Orb. (= Adelastraea Reuss)
stellen, ohne dass eine niihere Bestimmung moglich wiire. Obgleich einige Alnlichkeit mit Adelastraea lepto-
phylla Reuss (Gosau-Korallen, S. 115, Taf. XII, Fig. 3, 4) besteht, will ich das Stickchen nur bezeichnen
als Confusastraea (Adelastraea R ewss) spec.

(Stammt von derselben Loe#litéit her).

Prionastraea spec. (nov. spee.?)
Taf. VI, Fig. 6.

Ein knolliger Stock von unregelmissigen Umrissen 28—32mm im Durchmesser, dessen Oberfliche
mmm grosseren Theile mit polygonal umgrenzten ungleich grossen Sternen bedeckt ist, deren Durchmesser
von den Seheidewantmitten gerechnet 2—4 mum betrigt. Dic Zwischenrinme sind seharf ausgeprigt, ragen
etwas vor, und sind dureh die dariiber hinziehenden Rippen geziert. Die Sternzellen sind vertieft und lassen
eine wohl entwickelte schwammige Achse erkennen, die in vielen unregeliniissigen zarten Hockern an die
Oberfliche tritt. Die Sternlamellen sind diinn. An einem der grosseren Kelehe zihle ich 34 gleich starke
nach dem Centrum hin aneinander tretende und mit einander und dem Siulehen oder zum Sdulehen ver-

bunden.
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Prionastraen Hornesi Reuss (Gosau, S. 115, Taf. XIlI, Fig. 7, 8) hat viele Ahnlichkeit, doch ist die
Zahl der Septa grosser uud auch die Zellengrosse betrachtlicher. (Leskoviea Nord.)

Hydnophora (Monticularia Lam.) aff. styriaca Edw. und Haime.
Taf. VI, Fig. 1.

Eine auch in Bulgarien ftiberaus hiufige Anthozoen-Form liegt mir vonKozirog zwischen Seljvi und
Gabrova in vier Stiicken vor. Zlatarski hat dieselbe von Loveé (Lovea) gesamfimelt. Es sind knollige, kugelig
und keulenformig gestaltete, aber auch unregelmissig gestaltete flachc Massen. Das zur Abbildung gebrachte
Exemplar befindet sich in meiner Sammlung. Die Hiigel der Zwiselienki#innne sind bis 2mm hoch, die Ent-
fernung betrigt 3-5—4mm und dariiber, ist also grosser als bei der fypisehen Form, wie sie sich in der
Gosau so hiufig findet, bei welcher die Hohe 1—1-5mm, die Weite>der Thilchen aber nur 1:5—2-5 mm
betrigt. (Reuss, Gosan, S. 111.) Dic von Michelin (Iecon. zoophyf., S. 295, Taf. 63, Fig. 2) beschriebene
und zur Abbildung gebrachte Form entsprieht den von Reuss gegebenen Maassen. Die von de Fromentel
(Pal. frang. Crét. Zoophytes, S. 468, Taf, 120, Fig. 2) besproeh¢nen und abgebildeten unscheinbaren Stiicke
aus dem Turon von Figuiéres haben woll etwas grossere Dimefisionen.

Mit Ausnahme dieser Grossenverschiedenheit stimmen<dic bulgarischen Exemplare reeht wohl mit den
Stlieken aus der Gosau.

In Bezug auf die Dimensionirung wiirden unsere Stiicke mit Hydnophora multilamclloss Reuss stimmen,
von welchen sie sich aber durch die geringere Anzahl der Lamellen unterscheiden.

Hydnophora aff. Ferryi E. de From.
Taf. VII, Fig. 2.

In Herrn Zlatarski’s Sammlung befindet sieh ein flach aunsgebreiteter Stoek ea. 120 mm lang, 80 mm
breit, einer auffallend gross hiigeligen Form von Hydnophore, dic sich wohl an I Ferryi de From.
ansclliessen diirfte, ohne damit vollkommén in Ubercinstimmung gebracht werden zu konnen. Wiihrend die
Zahl der Lamellen bei der Turon-Form<von Figuieres (1. e. S. 469, Taf. 120, Fig. 1) 8—12 fiir jeden Hiigel
betrégt, steigt sie bei der bulgarischei Form auf 14 und 15 (zumeist sind wohl aneh hier 8—12 vorhanden)
und die Entfernung der Riicken belduft sieh auf 5—7 mm, wiilvend bei der Turon-Form b mm angegeben

werden.
Unsere bulgarischen Hydnophoren schliessen sich anf jeden Fall inniger an dic Formen aus dem Turon

als an die als Hydnophora ctussa de From. bezeichnete Art aus dem Neocom (de From., L e. S. 171,
Taf. 115, Fig. 2), welebe freilich nach der citirten Abbildung zu urtheilen, in nur reeht unvollkommenen
Stiicken bekannt ist.

Ein vereinzelt vorkgmmendes Stlick mit breiter Basis und mit gleichstarken Rippen in der Nihe des
Kelchrandes, welehe ngeh abwiirts zu vollkommen verschwinden, so dass die Wand glatt crscheint, mit nur
ganz leiehten Anzeichen einer Lingsstreifung will ich bezeielinen als

Thecosmilia (?) spee.
Taf. VI, Fig. 7.

Die Septa sind zahlrcich und erscheinen gleichstark und nach cinwiirts zu eigenthtimlich gestort, so dass
die schlechterbaltene Kelchvertiefung sehr unregelmiissig grubig erscleint, ganz idbnlich so wie es Dunean
(Corals fr. the Great Ool. ete, Taf. I, Fig. 3) abbildet von Thecosmilia obtuse I'Orh. Wir haben es wohl mit
einer ncuen Form zu thun. (Von Saborena Kanara).
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Leptophyllia spee. (ihnlich Leptophyllia sinuose E. de From.).

Ein etwas unregelmissiger Keleh mit breiter Basis, zart gestreifter Aussenseite (die Streifén sind mehr-
fach gegabelt) und mit zahlreichen und gedriingt zarten Scheidewinden gehort hierher. Die Lappung der

Kelehfldche ist kaum angedeutet. (Lescoviea Monastir.)

Montlivaultia multiformis nov. spee.
Taf. VI, Fig. 8.

Weitaus das hiufigste Vorkommen unter den von Saborena Kanara vorliegenden vielen Fossilresten bil-
den Montlivaultien von einer ganz iiberrasehenden Manuigfaltigkeit der Forni, sosdass ich nicht umhin kann,
alle unter dem einen Namen zusammenzufassen, indem alle Untersehiede, die sich in der Form ergeben, auf
Wachsthumsvorgiinge zurtiekzufiihren sind.

Durchwegs sind es Formen mit iiberaus kriiftiger gerunzelter Epithek. Uber die Anheftungsstelle ist
wohl kaum zu spreehen, indem die Kelehe in zarte Spitzen anslanfen. Img@Anfange am spitzen unteren Ende
kriimmt sieh der Kelch sehr rasch, ja die Spitze liegt an vielen Bxemplaren an der Aussenwand, wie das
spitze Ende einer Zipfelntitze. Im weiteren Verlaufe strebt der Keleh bald sehion gekriiinmt, bald fast gerade
zir Hohe und nimmt in den meisten Fillen rasch zu. Rines der vorlitgenden extremen Stiicke ist etwas hin-
nnd hergezogen, ein anderes tiberaus langgestreckt. Die runzelige Epithek ist wie gesagt in fast allen Stiicken
iberaus dick und bildet oft formliche Wiilste.

Sehr gewohnlich ist die Erscheinung, dass die Rippen der Aussenwand zwischen den Epithekalwiilsten
hervortreten, was aber nicht auf Abreibung zurtickzuftiliren igt, wie bei Montlivaultic hippuritiformis Mich. sp.
(Icon. zooph., Taf. 65, Fig. 7), sondern dureh Wachsthumsphasen zu erkliren ist. Dicse Rippen sind ebenso
schon und zierlieh gekornt wie die vom Kelchrande hinabziehenden Streifen.

Die Kelehoberfliche ist in den meisten Fillen gangiihnlieh gestaltet, wie bei der typischen Montlivaultia
caryophyllata Lam. (Mieh., Icon. zooph., Taf. 54, Fig.£ oder de Fromentel, 1. e. Taf. [V, Fig. 6). Die Septa
steigen hoch an und ziehen gegen die vertiefte Kelchmitte hinab. Ihre Anzahl ist tiberaus betriichtlich. An dem
Fig. 8¢ dargestellten Querschnitt zihle ich 96, ameincin anderen 102 Scheidewinde.

Der Querschnitt ist oval (Durchmesser desselben Stitekes 25-5:23+5). Von den Seheidewiinden reichen
nur die der drei ersten Cyeclen bis zur Mitte, wo sie theils mit deutlichen und selbst auffallend kriftigen Ver-
dickungen aneinandertreten, theils sogar zwisehen einander hineingreifen.

Die Oberfliche der Septa ist fein gekornelt. Auf den Schnittfliichen sieht man zahireiche Querblitter.
(Dissepimenta.) Anf dem Léngsschnitte Fig. 8 /4 erkennt man deutlich den parallele Etagen bildenden Verlauf
der Querblitter.

Alle zur Abbildung gebraehten Stiieke befinden sich in der Sammlung des Autors.

In Vergleieh zu bringen wiiven@ie von mir bei Jablanica (Orefe) gesammelten Montlivaultien (Grundlinien,
S. 31, Taf. II, Fig. 12—15), welche ich als Montlivaultia bulgarica und Montlivanltia Hochstetteri bezeichnete.
Die erstere Form ist gekriimmt:Regelformig und besitzt nur eine schr spiirliche Epithek, die letztere ist eine
kleine, gekriimmte, schlanke; kegelformige Form. Beide diirften wohl der M. multiformis nahe, aber, aueh
abgesehen von den Dimensionen, nicht in Ubereinstimmung stehen.

Diese iiberaus grossg Zahl von Einzelkorallen ist wohl ein Haupteharakterzug der Korallen-Facies mit
Pterinellen von Orese und Tirnova.

Das sehon oben €rwihnte Exemplar mit etwas nnregelmiissig gebogenem Kelele fiillt dureh das Uber-
ragen der Septa der“drei ersten Cyelen auf der Hohe des Kelches auf.

Oroseris aff. explanata E. de From. (Vielleieht eine neue Art.)
afs i VILL,  Fig. 3.

Ein grosser flach eonvexer Stock von 90—105mm Durehmesser. Die Oberfliche ist mit 4 —5mm im
Durehmesser besitzenden umwallten Kelchen bedeckt. Diese erlieben sich etwas weniges iiber die allgemeine
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Oberfliche, stehen etwas entfernter als bei der typisehen Art nnd erseheinen die Zwigchenrdume zwischen
denselben etwas vertieft und bis zu 3—4mum breit. Die Unterseite ist eoneentriseh gerumzelt, gestreift und mit
spérliecher Epithek bedeekt. Serpularohrehen, Bryozoenkrusten (Membraniporen) whd dergleichen sind in
Menge darauf gelagert. Dic Besehaffenheit der Kelehe, diese fiir sieh betrachtet, swiirde reeht wohl mit der
von de Fromentel (Et. Neocom, Taf. IV, Fig. 6) gegebenen Abbildung stimmgn; die grossere Entfernung
der Kelehe und die Beschaffenheit der Zwiselhenriume bilden Untersehiede.

Aus der Sammlung des Herrn Zlatarski, von Saborena Kanara.

Oroseris (?) spee.
Nur ein keulenformiges Stoekehen mit stark abgewitterter Oberfliche liegt vor. (Leskoviea Monastir
Nord.)

Synastraea Tirnovoriana nov. spee.
Taf. VII, Fig. 4.

Nordlieh vom Monastir sammelte ich ein zierliches Stoekelien von beinahe vollkommen flacher Oberseite
(46 und 42 mm im Durchmesser), die mit ziemlich gleich grgssen, regelmissig angeordneten Kelehen bedeekt
ist; der Rand der tiberaus diinnen, die Kelehe tragenden Fliche ist seharfkantig, die Unterseite ,genmeinsame
Wand¥ radial gestreift, die Streifen laufen bis zu dem difnnen Stiel. Die Kelehe sind seicht. Der mittlere ist
etwas grosser (so dass man an Dimorphastraer denkengndehte nnd hat 7-5mm im Durchmesser.

Die um diesen stelienden sechs Kelehe haben §— 6 mm, die noeh weiter randwirts stehenden aber nur
4-5 mm Durehmesser. 34 Septa zihle ich im mittleren Kelehe, wihrend die darangrenzenden nur 20—24
besitzen. Inmitten der Kelehe erheben sieh melrere kleine Wirzehen, etwa so wie bei Synastra (Thamna-
straea) agaricites Edw, und Haime (Pal. frang., Taf. 173, Fig. 1) angegeben wird, etwa aueh in der von
Reuss als Dimorphastraea glomerata bezeickneten, von de Fromentel (L. e. S. 596) zu Synastra agoricita
gestellten Gosauform, die bis auf die auffallend gleichmiissig gegen die Peripherie zustrebenden Septa aller
Kelehe reeht sebr an unsere bulgarisehe Form erinnert.

Gosmoseris Jireceki nov. spee.
Taf. VII, Fig. 5.

Ein unregelmissig knolliger Stock mit eonvexer Oberseite, iiber die sieh wohl ausgeprigte seharfe
Kémme erheben. In den Thillegh zwisehen diesen licgen dic kleinen Kelehe dieht beisammen, zum Theil in
Reihen gestellt. Die Septa esscheinen am Oberrande perlsehrurartig gekornelt. Auf 5mm kommen zu den
Kémmen, iiber welehe sie hiniiberziehen 15 ebenso beschaffene Rippen zu liegen, in welcle die Septa aus-
laufen. Auf einem Fliehearaum von einem ¢m? liegen 6—7 Kelche. Die Unterseite ldsst Rippen erkennen,
die von einer runzeligencEpithek bedeekt sind.

Cosmoserts (?) retisulata I, de From. (1. e. Taf. 113, Fig. 1) aus dem Turon von Uehaux hat viel weniger
seharfe Kdmme als insere Form, welehe vielmehr der von Milne Edwards und Haime aus dem Coralrag
von Steeple Ashtow als Cosmoseris irradians (Brit. foss. Cor,, p. 101, Taf. XIX, Tig. 1) abgcbildeten Art dhn-
lich ist.

Von derselben Loealitit (Leskoviea Monastir Nord).

Dimorphastraea grandiflora d’ Orb. var.
Taf. VII, Fig. .

Eines der sehonen von Saborena Kanara vorliegenden Stiicke aus der Sammlung Zlatarski’s stimmt bis
auf die Grossenverhiltnisse auf das beste mit der angefihrten Form aus dem Neoecom von St. Dizier und
Moraneourt (Haute Marne), wie sie E. de I'romentel (Pal. frang., p. 581, Taf. 169, Fig. 1, und Polyp. de
I’ Btage Néocom, Taf. X, Fig. 3, 4) abbildet.
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Der grosste Durelmesser des sehon gewdlbten Stoekes betrigt 52, der kleinste etwa 4bmm.sDer Dureh-
messer des grossen Centralkelches betrigt etwa 26mm, die Durehmesser der randstindigen lgfeinen Kelche
aber 8—10 smm. Von diesen letzteren sind 12 im Umkreise vorhanden.

Die Form des Stockes ist pilzférmig mit nur am Rande gerippter Unterseite. Dic Rippen erscheinen alle
an ihrem Oberrande perlsehnnrihnlich gegliedert und im allgemeinen von ziemlich gleichey Stérke und zeigen
mehrfach gegen aussen hin dichotomisehe Gabelung.

Von demselben Fundorte liegt noch eine zweite Form vor.

Dimorphastraea bellissima nov. spec.
Taf. VII, Fig. 7.

Ein kegelformiger Stoek mit schon gewdlbter Oberfliiche, tiber welche die Centralzelle etwas erhoht vor-
ragt. Um dieselbe stehen in ziemlich gleiehen Abstiinden 6—7 kleine Kelélie, von dencn fiinf wohl erbalten
sind. Der Durehmesser des Centralkelches betriigt etwa 22mm, der Dugehmesser des ganzen etwas ausge-
randeten Stockes 41mm. Die Septa an der Oberseite wie perlschnurarfig gegliedert erseheinend — (auf 5mm
kommen etwa 7 Hoekerehen) — sind auffallend unglcieh stark. Nah¢?dem Rande des mittleren Kelches sind
60 derselben vorhanden. Zwei- und Dreitheilungen sind mehrfach zu bemerken.

Die Mitte ist vertieft und zeigt daselbst warzige Vorragungep. Die Unterseite ist mit kréiftigen und ziem-
lich gleichstarken Streifen (Costae) bedeekt, von welehen 14 agf 10 mm Entfernung zu liegen kommen. Diese
Streifen sind am Rand am stiirksten nnd versehwinden gegew die Aunheftungsstelle zn. Dimorphastraea bellida
d’Orb. (E. de From., Pal. franc., p. 583, Taf 170, Fig. 79 1st nieht uniihnlich, jedoeh kleiner nnd ist aueh
die Grosse der Mittelzelle in einem etwas anderen Verbiiltnisse zum ganzen Stocke. Die Septa sind auch
gleichmissiger, was ihre Stirke anbelangt. Die kleinen®elche sind bei der, der franzisisehen auf jeden Fall
sehr nahe stehenden Form im Verhiiltniss noch kleinex

(Saborena Kanara bei Tirnovo).

Dimorphastraea (?) spec.
Taf. VII, Fig. 9.

Hierher mochte ieh ein kleines Stiieks stellen, das in der Oberflichenbesehaffenheit mit dem kleinen
Stiicke vom Monastir bei Leskovica reehtgut tibereinstimmt, aber nnr die Mutterzelle allein aufweist. Durch-

messer der Oberfliche 33:31mm. (Sabarena Kanara.)

Dimorphastraea spee.
Taf. VII, Fig. s.

Ein kleines Exemplar, welches nach der Form des Stoekes nnd der Art der Rippung, auf das beste mit
dem grossen Exemplare vondimorphastraea bellissima 1. sp. aus Zlatarski’s Sammlung von Saborena Kanara
iibereinstimmt. Die randstéhdigen Kelehe sind nur an einer Seite zur Entwicklung gelangt, @hnlich so etwa
wie es de Fromentel (Pal. frang.,, Taf. 169, Fig, 1c) bel Dimorphastraea grandiflora ’Orb. zeichnet. (Les-

kovica Monastir.)

Thammnastraea (?) spee.

Ein convexes Sttick mit flacher Unterscite, die wie die n#eliste Form Spuren von Epithekalstreifung
zeigt. Die Kelehe sind klein, dic Septa ctwas gebogen gegen die Mitte reichend. Kein S#ulehen vorhanden.
Das sonstige Anssehen wiirde recht sehr an Synastraea granifera de From, (Pal, frang., tab. 177, Fig. 1)
erinnern.

Denkschriften der mathem -naturw.Cl. LV. Bd. Abhandlungen von Nichimitgliedern N
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Thamnastraea (?) patellaria nov. spec,
Taf. VII, Fig. 10.

Ein kleines Stiickchen kesselformig vertiefter und winrandeter Oberfliche, aufvelcher die durch ihre
Septa verbundenen Kelche gedringt neben einander stehien. Ich zdihle 13 Kelche aaf der 29mm langen und
15mm breiten Fliche. Die Rippen sind wenig zalilreich, aber kriftig; seechs davon deichen bis in die Mitte des
Kelehes, Die Unterseite ist lingsgestreift und ist mit unterbroehenen Epithekalstreifen bedeckt, so dass dadureh
Anklinge an Astraemorpha Zitt. nach Reuss entstehen. Da kein Siulehen yorhanden ist, kann man diese
nach dem Vorgange de Fromentel’s zu Thamnustraea stellen.

Die beiden Stiicke von Pluzna Dobromirca. Endlich licgen aunch wselirere stark abgewitterte kleine
Sttickehen vor, welche als zu Thamnastraca gehorig zu bezeichnen sind. £l.eskovica Monastir.)

Vom Monastir Leskoviea liegt nur noch vor:

Latimaeandra nov. spec. (Ahnlich der Latimacagidra rustica B. de From.)
Taf. VII, Fig. t1.

Ein etwas abgescheuerter, aber durch den zum Theil eigenthiimlich gewundenen Verlanf der die Keleh-
reihen trernenden Kimme auffallender Stock, der dadugeh an Latimaeandra rustica E. de From. (L c.
Taf. 109, Fig. 1) erinnert. Unser Stiick weist iibrigens viel geringerc Dimensionen auf und zcigt auch nicht
den kugeligen Stockbau der genannten Art. Die convexe Oberfliche unseres Stockes erhebt sich iiber einen
in der Mitte der Unterseite stehenden Stiel. Der Umrigs ist unregelmiissig. Der grosste Durchmesser betrigt
45mm. Die Entfernung der Kimme betrigt zwischen 6 und 7mm. In der Mitte finden sich zwei ziemlich
regelindssige Zellen, um welche sich die gewundénen Zcllfurchen gruppiren. Dic Unterseite des Stockes ist
gestreift. Angeschliffen lisst sich ein rudimentiirgs Siulchen erkennen.

Auf einem der regclmiissigst gestalteten Kxemplare von Montlivaultia polymorpha von Saborena Kanara
ist eine sehr sehone Escharinen-Kruste aufgewachsen, die ich auf Taf. VI, Fig. 9 unter dem Namen Lscharina
(Cellepora) aff. pavonia Rom. sp. zur Abbildgng bringen will. Aus dem Hangendkalke in Tirnovo liegt in einem
Bruchsticke ein Kallkschwamm vor, den jeh anf Taf. VIII, Fig.5 zur Abbildung bringe. Da ich es nicht wagte,
tiher das Fossil einen weiteren Ausspridch zu thun, sandte ich es an Herrn Prof. Dr. v. Zittel ein, der die
Freundlichkeit hatte, mir dariiber mitzutheilen, dass es bei seinem mangelhaften Erhaltnngszustande nur
moglich sei, es als zu den Pharetropen gehorig zu bestimmen ,und zwar diirfte die Gattung Pachytilodic am
néclisten stehen,“ eine Vereinigimg damit sei jedoch nicht rdthlich, ,weil doch verschiedene Merkmale,
namentlich die Stirke und Anérdnung der Faserziige erheblich abweichen.“  Die Nadeln sind durch den
Fossilisationsprocess zerstort wnd dadurch das wichtigste Mittel fiir eine schiirfere Bestimmung verloren.

Auf den Rath Prof. veZittel’s sandte ich das Stiick an Herrn Dr. Rauff in Bonn, der das Stiick
gleichfalls eciner Untersuchung unterzog und mehrere Diinnschliffe anfertigte, ohne dass es ihm moglich
geworden wire, es nachoden bisher bekannten Gattungen und Arten zu bestimmen. s muss somit zukiinfti-
gen besseren Funden diberlassen bleiben, Genaueres festzustellen und beschriinke ich mich hier darauf, das
Stiick zur Abbildung®zu bringen.

Schliesslich s¢f noch cines hiibschen Fundstiickes Exrwiihnung gethan, das ich bei Tirnovo in der Mergel-
kalk-Schichte (2 sammelte und da unter dem Namen

Discaelia helvetica de Loriol
Taf. VII, Fig. 12

zur Abbildung bringen will. Es ist cin kleiner zierlicher Schwammkorper von walzlicher Form mit dentlichen
Ringclungen und mit ziemlich genau in der Mitte der Oberscite stehender, mit wohl ansgeprigtem crhohiten
Rande umgebcner Centraloffuung. Durchmesser am oberen Ende ca. 6mm.
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VI. Fauna der Apt-Kalksandsteine von Svistov.

Lytoceras aff. strangulatum 4’ Orb. (Vielleicht neue Art.)
Taf. III, Fig. 5.

Ein kleines Exemplar, das nur 8-8mm Durchmesser besitzt und vier Umgiingebis zur Embryonalzelle
verfolgen lisst, ganz so wie es d’Orbigny (Pal. frang. terr. erét, p. 655, tab. 49, fig. 8) darstellt. Die
Unterschiede zwischen unserer Form und der typischen Form aus den Westalpen®ind immerhin bemerkens-
werth.

Unser Excmplar hat bei gleich vielen Umgiingen kaum ecin Drittel der Grosse, ist stérker zusammen-
gedriickt, der Querschnitt ist clliptisch und ist etwas involut, indem etwa eiw Viertel der néichst inneren Win-
dung bedeckt erscheint. Die Schalenoberfliiche erscheint vollkommen glatt wie bei Lyfoceras strangulatum,
doch sind regelmissig nur sechs Einschntirungen vorhanden, so dass i dieser Beziehung die bulgarisehe
Form zwischen Lytoceras strangulatum mit sieben und Lytoceras striattSuleatum @’ Orb. (1. c. Fig. 4) mit fiinf
Einschniirungen zu stehen kommen wiirde.

Ich vermeide es wohl besser, auf Grund eines einzigen Exemplares eine Neubenconung des vorliegenden
Fossils vorzunehmen.

Hamites (Ptychoceras) cfslaevis Math.
’ Taf. 1II, Fig.:$.

Ein kleines Exemplar einer cylindrischen, an der Beriilhrungsstelle der beiden Arme etwas zusammen-
gedriickten und wie es scheint vollkommen glatten Form, so dass man wohl an die citirte Art wird denken
miissen. Die Glesammtlinge unseres Stiiekes betrigt 41-4mum. Beide Rohrenarme haben zusammen 4 -3 mm
Durchmesser. Der Verlauf der Lobenlinie ldsst sich®trotz der Kleinheit unseres Stiickes, besonders auf dem
lingeren (diinneren) Sehenkel etwas genauer veffolgen. Der zweilappige Laterallobus ist ganz bestimmt
kenntlich, sammt den beiden ihnlieh gebautem'angrenzenden paarig-getheilten Sétteln. Sehr vereinfacht,
sind sie doch den entspreehenden Theilen derdlobenlinie von Hamites (Ptychoceras) Enmericianus d’ Orb. (1. c.
Taf. 137, Fig. 4) reeht dhnlich.

Ptychoceras loevis Math, wird aus den Apt-Schichten von Cassis und Apt angegeben.

Hamites cf. Raulinianus 4'Orb.
Taf. III, Fig. 7.

Neben Hamites (Ptychoceras) lagvis liegt ein Rohrenbruchstiick vor, das ich aunf die angefithrte Art beziehen
mochte, wie sic von d'Orbigny (I e. Taf. 134, Fig. 5—11 und von Pictet und Campeehe (St Croix,
Taf, LIII, Fig. 13—20) zur Apbildung gebracht wurde. Von den letzteren sind dic Figuren 15, 16 und 20
am #lnlichsten. Die Rippungsund die Knotung auf den stirkeren Rippen ist gut zu verfolgen. Aber auch ein
Theil der Lobenlinie lisst &ich mit der Loupe crkennen: Der Externlobus und der darangrenzende Saltel
zeigen recht gute UbereinStimmung mit den Verhiiltnissen von Fig. 15. (St. Croix.)

Hamites Rawlinianus wird aus dem ,Gault moyen* angegeben. :

Phylloceras Rouyanune d'Orb.
Taf. I1I, Fig. 1.
Ein kleines Bruchstiick, ca. 9mm im Durchmesser, ldsst sich mit der genannten Art mit einiger Sicher-

heit identificiren, Bs ist ein ganz glatter Steinkern, der mit der von Tictze von Swinitza besprochenen Form
(. ¢. 8. 133, Taf. 1X, Fig. 7) auf das beste in Ubereinstimmung stelit,

n*
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Haploceras ef. latidorsatuin Mich. sp.

Zu dieser Art moehte iel ein kleines Bruehstiiek stellen, welehes in Bezug aufdnvolution, Form des
Quersehnittes recht gut mit den von Pietet und Roux (L e. S. 44, Taf. 11I, FigF4 und 5) von Perte du
Rhone zur Darstellung gebrachten Form iibercinstimmt. Es ist ein ganz kleines Exemplar und 1dsst deutlich
etwas siehelformig gekriimmte Einsehniirungen erkennen.

Es hat kaum Hmm Durehmesser,

Haploceras spec.

Ein kleiner Abdruek und ein Bruehsttick des dazu gelidrigen Steinkermes lisst keine weitere Bestimmung
zu. Seine allmilige Windungszunahme wiirde an Haploceras Celestrini Fiet. und Camyp. (I. e. Taf. XXXIX,

Fig. 1, 2) eriunern.

Haploceras Charrierianus &’ Qa'b. (var.?).
Taf. 1II, Fig. 2.

Dieser interessanten Speecies diirften woll zwei der vorliegenden Ammoniten von Svi§tov, und zwar ver-
hiltnissméssig wohl erhaltene Exemplare angehéren.

Die glatte Oberfliche der Sehale des eincu Exemplare§ Liisst ctwa 7 Einsehniirungen auf dem letzten der
erhaltenen Umgiinge erkennen, nur sind diesclben viel weniger ausgeprigt als bei der von Dr. Tietze von
Swinitza abgebildeten Form. (Geol. und pal. Mitth. augsd. suidl. Theile des Banater Gebirgsst. Jalirb. d. k. k.
geol. Reiehsanst. 1872, S. 135, Taf. IX, I'ig. 13—1%) Auch die von Quenstedt gegebene Abbildung von
Haploceras Charrierianus (als Ammonites Parandier® bezeichnet. Cephalopoden, S. 219, Taf. XVII, Fig. 7)
hat stdrkere Furehen.

Unser zweites Exemplar, das etwas stirkeiaufgebliht ist, ldsst die Einschniirungen auf dem Steinkern
kaum noeh ersichtlich werden.

In Bezug auf die Lobenlinie stimmen beide Sttieke auf das beste itberein. Der erste Laterallobus ist nur
wenig unsymmetriseh und breiter gebaut als bei dem Ixemplare von Krasna (Uhlig, Wernsdorfer Sehiehten,
Taf. XV1l, Fig. 14) und von Swinitza (Uilig, ebendaselbst, Taf. XVII, Fig. 11) und wird dadurel dem von
Quenstedt abgebildeten Exemplare gus der Provence #hnlieher. Die Schale ist nur an der Naht und zwar
ganz wenig erhalten, lisst jedoeh daselbst die zarte Streifung erkennen, welehe Uhlig bei den Exemplaren
aus den Wernsdorfer Sehiefern angibt. Bei dem zweiten Exemplare (Taf. 11, Ifig. 3) lassen sieh ausser dem
grossen ersten Laterallobus noeh¥ier Loben erkennen. 1is wird wohl als cine Varietiit zu betraehten sein.

Das erste Exemplar hat eipen Durchmesser von 22-4mm und kommen 10-8mm auf die Hohe des letzten

erhaltenen Umganges.

Holodiscus spee. (Ahnlich ist H. Cuillaudianus & Orb.)
Taf. 111, Fig. 3.

Nur ein Bruebstiiek liegt vor, das durel seine Rippung und Knotung auffillt und wohl am besten zu den
von Uhlig neuerlielist so genau studirten I"ormen dieser von der aufgestellten und von Neumayr’s Gattung
Olcostephanus abgetrennten Gattung geziihlt werden kann. Unter den von Uhlig in seiner Cephalopodenfauna
der WernsdorferSehichten, Taf. XIX zur Abbildung gebrachten Formen sind vor allen Fig. 6 und Fig. 13 von
Holodiscus Cailaudianus d’Orb. sp. zum Vergleiehe herbeizuzichen,

Bei dem ung vorlicgenden Bruehstiicke fallen besonders stark entwiekelte Knoten an der Mitte der Seiten
auf. Sie unterbrechen dic kriftige Rippe als michtige Anschwellung derselben und gegen den weiten Nabel
zu erseheinen sehwiichere Ansehwellungeu #dlmlieher Art. Zwisehen den beiden Knotenrippen liegen vier
sehwiehere Zwischenrippen, von welehen nur zwei benaehbarte die Naht erreichen, wihrend die beiden
anderen kiirzeren mit der nebenstehenden zweiten lingercn ein Biindel bilden, #hnlich wie bei Holodiscus
Caillaudianus 4’ Orb. von Wernsdorf der Fall ist. Die Seitenknoten sind iibrigens kriiftiger als bei dieser Art.
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Die Externseite unseres Stiickes ist stark besehiidigt, aller Wahrscheinliehkeit nach ist dieselbeder kriftigen
Knoten wegen an dem Gesteinsstiicke mit dem Abdrueke haften geblieben.

Hoplites (?)spec. (Vielleielit nene Art.)
Taf. 111, Fig. 4.

Ein kleiner zierlicher Ammonit mit ziemlieh evoluter Schale. Die Rippen verlaufervon der Naht an unge-
theilt leieht naeh vorne geschwungen, gegen die Externseite an Stirke zunehmend§ um daselbst ein wenig
kenlepformig angesehwollen zu enden. Auf der Ixternseite selbst verliuft eine® sanft convex gekriimmte
glinzend glatte Zone,

Der Durehmesser betriigt nur 7Tmm, wovon auf die Hohe der Rohre desdetsten Umganges 2-3mm ent-
fallen.

Von den bei 4’0 rbigny sieh findenden Formen wiren vielleicht ap besten zumn Vergleiche herbeizn-
ziehen Ioplites Deshayesi Leym. sp. (Taf. 85, Fig. 1—3) und Hoplites Heliacus d’Orb. sp. (1. e. Taf. 25,
Biga s 2

Die crstere Art (aus dem Gault von Villeneuve) zeigt in den inngren Umgingen ziemlich gleiche R_ippen,
doeh ist sic viel involnter und auch die Kriimmnng der Rippen eingtirkere, die zweite Art aus dem Neoeom
von Castellane zeigt in Bezug auf die offene Windung und die Beschaffenheit der Externsecite grossere Aln-
liehkeit, doeh sind aueh hier regelmiissig kiirzere Zwischenripfien eingeschaltet. Hoplites Pailleteanus d’Orb.
sp. aus der ehloritischen Kreide hat zwar annithernd gleich starke Rippen, dieselben ziehen jedoch tiber die
Externseite hintiber,

In Bezug auf die Form der Rippen ist die von Quenstedt (Cephalopoden, S. 152, Taf. X, Fig. 13) als
Ammonites canteriatus Brongn. abgebildete und besehrighene Form aus dem Gault von Perte du Rhone iiber-
aus dbnlich; bei dieser Form ist aber eine wohlansgeprigte Fnrehe auf der Externseite vorhanden.

Hoplites cf.sDeshayesi Leym.

Ein kleiner ziemlielh wohl erbaltener Ammeénit mit ziemlieh kriftigen Rippen, die ab nnd zu leichte
Ansehwellungen erkennen lassen und iiber die srohlgerundete Externseite hintiberzichen, wobei sie ganz leieht
naeh vorne gekriinnnt erseheinen. Die Gabeling erfolgt nnregelmiissig.

Selir viele Ahnlielkeit hat die von Neumayr und Uhlig ("ber Ammoniten aus den Hilsbildungen,
Paldontographie, XVIL, S. 177, Taf. XL¥I, Fig. 3) beschriebene und abgebildete Form aus den rothen Hils-
eisensteinen bei Steinlali, nur ist dies efn vicl grosseres Exemplar mit stiirker ausgepriigten Rippen.

Der Durehmesser unseres Stiiekes betriigt 13- 8nun, wovon auf die Hohe des letzten Umganges etwa
Smm entfallen. Dasselbe Verhiltniss bei der zum Vergleiche herbeigezogenen Form ist ein ihnliehes, es
betrigt 54-5:22-5,

Von Gastropoden wurde ifir ein einziges kleines Bruchstiiek gefunden, einer hoehgewundenen zier-
lieh gekdrnelten Form, bei ¢ér man ectwa an Cerithium peregrinorsum d’Orb. ans dem Cenowan denken
konnte.

Vier Knotenlinien trefen auf einem Umgange auf, zwiselien welehen je eine feine Linie verliuft.

Auch einige Venusfrtige Steinkerne liegen vor, in den Umrissen recht dhnlich der Venus vendoperana
(Leym.) d’Orb. aus dgm unteren Apt von Perte du Rhone (Pietet nnd Renevier, VII, Fig. 9).

Anatina Isteriana nov. spee.
Taf. 111, Fig. 9.
Nur eine kleine zierliche Klappe liegt vor, welche sich in ihren Oberflichen- nnd Formverhiltnissen an
die neocomen Formen Anatina Carteroni d’Orb. (1. e. Taf. 371, Fig. 1, 2) und An. Marullensis 'Orb. e

Taf. 371, Fig. 3, 4) ansehliessen lassen diirfte.




94 Franz Toula,

Die Linge unserer Form betrigt kaum 6mm, die Holie der Schale etwa 4 mm.

Die Schale ist gewslbt, der Wirbel kriiftig. Zwei Furchen, die bis an den Stirnrapd verlaufen, ziehen
tiber die hintere Schalenhilfte hinab.

Die in der Mitte des Wirbels liegende Furche ist scharf markirt, indem die besenders auf der Hohe der
Schale wohl ausgepriigten concentrischien Streifen dadurch unterbrochen werden. sGritbehen, wie mit einer
Nadel cingegraben, stechen an diesen Stellen der Furche.

Trigonia cf. ornata 4’ Orb.

Nur ein Abdruck einer in dic Gruppe der Scabrae gehdrigen Trigonia mit schon geschwungenen schuppig-
knotigen Rippen. Von dem dic Area begrenzenden Schalenrande ziehen dhnlich beschaffenc Rippen iiber die
Area, auf welcher sie nur etwas geknickt erscheinen und tiber das Schildchen hin, das jedoch nicbt so vertieft
erscheint.

Am dhnlichsten ist die von Pictet und Renevier von Perte ¢ii Rhéne abgebildete Form. (Pal. Suisse,
I, Taf. XII, Fig. 4.)

Lima Tombeckiana &’ Orb.

(L c. 415, Fig. 13—17) licgt in zwei kleinen, etwa 7 mm Jangen Exemplaren vor, welche recht gut tiber-
einstimmen mit den bei Cerepis am Isker in ‘den neocomen Bryozoenmergeln wvorkommenden Exemplaren.
(Sitzungsber., LXXVIL Bd., Taf. XI, Fig. 1.)

Pectines licgen mehrere vor, glatte und concenirisch gestreifte sowohl als auch radial gestreifte
TFormen.

Die glatten schliessen sich wohl den NeoconrFormen nahe an, welche d’Orbigny als Pecten Cottal-
dinus bezeichnet (1. c. Taf. 431, Fig. 8), sind abef~noch schlanker. Noch besser wiirden dic von Geinitz als
Pecten membranaceus Nilss. bezeichneten Forgten aus dem Unterpliiner von Koschiitz stimmen. (Elbthal-
gebirge, I, Taf. XLIIl, Fig. 8, 9.)

In mehreren kleinen Exemplaren vorliegiend.

Ein Stiick zeigt mit der Loupe betrachtet eine zarte radiale Streifung, dlnlich derjenigen, wie sic Pecten
virgatus Nilss. zeigt. (D’Orbigny, L ¢Taf. 433, Fig. 7—10.) Geinitz gibt dhnliche Streifungen bei Pecten
laevis Nilgs. aus dem Unterpliner vonsPlauen an.

Von radial gestreiften Formen Kegen zwei vor.

Dic eine diirfte anzuschlicssen scin an Pecten Dutemplic ’'Orb. (1. e. 433, Fig. 10—13), es ist jedoch
eine ganz kleine und ausgeprigt‘ornamentirte Art. (Linge 5 7mm, grosste Breite 4-6mm.)

Das zweite Stiick diirfte wohl einer neuen Art entsprechen und will ich es nennen

Pecten Svischtovensis nov. spec.
Taf. III, Fig. 10.

Es ist ein schr kleiner, aber zierlich und scharf ornamentirter Pecten. Seine Linge betriigt 6 - 2mm, seine
grosste Breite - 4mm. Der Stirnrand ist halbkreisformig. Die Schale fiillt gegen dic verhéltnissméssig kleinen
Ohren plotzlich al und ist mit 12 kréftigen Rippen mit einer zarten Furclhie auf ihrer Hohe bedeckt. Jede
dieser 12 Rippen® wird von zwei schwicheren, eng anliegenden begleitet. Die ganze Schalenoberfliche ist
iiberdies mit ejmer gleichmiissigen Anwachsstreifung bedeckt.

In mehgeren Exemplaren liegt endlich cine winzige Anomia vor, welche der Form und Oberflichen-
beschaffenheit nach an Anomia laevigata Sow. (1. c. 489, ¥ig. 4—6) innig anschlicsst, so dass in der citirten
Abbildung nur der Wirbel etwas weiter gegen den Rand riickt, der nicht gerade, sondern Hlnlich so wie bei
Anomia neocomiensis d0rb. (L ¢. Pig. 1) verlinft.

Dic Rénder erscheinen etwas weniger verdickt, was auf Wiilste, dlnlich jenen der letztgenannten Art

zuriickzufithren ist.
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Die Linge hetrigt etwa bmm.

Die gleiche Ornamentirung der vofderen und rickwirtigen Sehalentheile und der kriftigere?Wirbel bilden
die Untersehiede von den beiden angefiihrten verwandten Arteu, welche beide im vorderen Theile der
Sehalenoberfliehe parallele, die Streifung schrig schneidende kriftige Runzeln besitzen.

Von Brachiopoden liegt nur eine ziemlieh grobrippige Riynchonella vor, die nochyam besten mit der
Rhynchonella irreqularis Piet. (St. Croix, Taf. 196, Fig. 12) aus dem oberen Neoeom und Urgon fiberein-
stimmen diirfte.

Endlich ist noch das Vorkommen eines kleinen Krusters zu erwihnen, von d¢ssen Pauzer nur wenige
Spuren vorliegen, die es nicht mdglich erscheinen lassen, einc auch nur anniberndé Bestimmung vorzunehmen.
Ieh mdehte dabei an Prosopon denken und speciell an das Vorkommen diesesyKrusters in den oolithischen
Kalken unterhalb der ,Isvor Karaula® (Sitzungsber., LXXYV. Bd., Geol. Unfers. im westl. Balkan, S. 79,
Taf. VII, Fig. 10).

Am besten ist noch das Stlick eines Scheerenfusses erhalten.

Derselbe ist viel grosser als der von Isvor Karaula (L ¢. Fig. 11) zur Abbildung gebrachte und zeiehnet
sich auch durch von in Reihen stehenden groberen Warzen aus.

Es gelang auch, ein frei bewegliches Seheerenglied (,Finger®) eu entbhlssen.

VII. Fossilien aus der oberen Kreide itn Travna-Balkan.

Inoceramus cf. Cripsi Mant.
Taf. VIII, FigSe.

Eine gross werdende Form liegt mir vor, die die Maasse der grossten Gosau-Exemplare erreichen dirfte
Die Schalenlinge unseres grossen Exemplares betriigt 10mm, die Hohe 100mm. Es ist eine rechte Klappe,
die dureh Druek abgeflaeht wurde, wie am Stirnrad<dentlich ersichtlich wird. Am vorderen Rand ist die
Schale verjiingt, nach hinten verbreitert sie sieh. ®ie Runzeln verlaufen concentrisch, an den crhaltenen
Sehalentlieilen ist die eoncentrische, mit den Rungeln mehr weniger parallel verlaufende Streifung deutlieh
zu erkennen. Die vorliegenden linken Klappen egseheinen wie bei den von Geinitz zur Abbildung gebrachten
Exemplaren aus dem ,Mittelquader von Grogs Cotta bei Pirna* und aus dem oberen Quadermergel von
Kreibitz in Bohmen stark aufgebliht. Der Wishel ist stark nach vorne gezogen und die Vorderseite der Schale
steil abfallend. An einem zusammengedriickfen Exemplar (ein Abdruck mit erhaltenen Schalentheilen) ist der
Schlossrand theilweise erhalten. Man erkennt an dem fast rechtwinkelig von der Sehalenoberfliche abstelien-
den Rande deutlieh die schmalen und wenig vertieften geraden Bandgriibchen. Diese Inoeeramen sind in den
rothen Mergeln ungemein hiinfig. Nesterweise bilden diefaserigen Brnehstiicke formliche Inoceramen-Breceieu.

Offaster (Cardiaster) pilula Desor. (Naeh Lam.)

Eine kleine Form von deutlich herzformigem Umriss der Basis. Auffallend hoch gewdIbt zieht sieh von
dem ganz nach vorne gertiektén Apex ein flacher, nach riickwirts etwas abfallender Riicken gegen dic Hinter-
seite. Diese fillt steil ab und enthiilt die hoch hiuauf geriickte Aftersffnung. Diese ist verhiltnissmiissig gross
und woh! umrandet. Vom:Apex zieht sich eine tiefe Furche zu dem weit nach vorne geriickten Munde. Das
Profil stimmt auf das heste mit dem von Quenstedt (Eehiniden, Taf. 86, Fig. 30) gegebenen von Dysaster
pilula A g. iiberein. Dirch sorgfiltizes Absehaben der mit dicht stehenden kleinen Wirzchen bedeekten Schale
traten die feinen Ambulaeralporen ganz deutlieh hervor. Am Scheitel wurden auf diese Weise die vier Genital-
poren sichtbar. Auf den Interambulacraltafeln erheben sich zwischen den kleinen Wirzchen einzelne viel

grossere Stachelwarzen.
Linge 14-2mm ; die Basis ist etwas convex.
Breite 14-4mm; die Seitenfasciale nur an einer Stelle leicht angedentet.

Grosste Hohe 12 6mm.
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Cardiaster aff. ananchytis &’ Orb.

Zwei ziemlich stark deformirte Exemplare mit tiefer Vorderfurche.

Ananchytes spec.

Ein kleines Exemplar, aber mit voller Sieherheit zu bestimmen. Die Unterseite; recht gut erhalten, zeigt
die zum Munde laufenden Ambulaeralporen ganz deutlich. Linge 29 mm, Breite £4 mm.

Cyphosoma ef. radiatum Gein.

Nur ein Bruchstiick, aber dieses mit verhéltnissmissig gut erhaltenen Ambulacralporen. Dié Ambulaeral-
tifelchen sind an den Ridndern deutlich eckig, wihreud bei der Abbildung, wie sie Geinitz (1. ¢. II, Taf. II,
Fig. 7 und 8) gibt, die Rénder gerundet erseheinen. Die Poren selbst stghen bei unserem Stiickchen auffallend
gehrig.

Zu dieser Form diirfte auch ein cylindrisches und fein lingsgegtreiftes Stachelbruchstiiek gehdren.

Pentacrinus spees

Ein ansehnlicher Trochit, 11-5mm im Durchmesser und.@mm hoch, von kreisformigem Umriss mit wohl
ausgeprigter Gelenkfliiche, die, wenngleich stark abgewittért, auf das anffallendste an dic viel dlteren snb-
angularen Formen aus dem oberen Lias erinnern, wie sieQuenstedt beispielsweise (Petrefaktenk. Deutschl.
IV, Taf. 101, Fig. 24) abbildet.

Eine Saulenstiiek ohne deutliche Gelenkflichien z€igt den Ansatz eines Hilfsarmes.

Ausserdem liegt aus den Inoceramen-Schichten @nd zwar in einem sandigen Stiicke noeh ein Haifisehzaln

vor, der wohl zu

Oxyrhina Mantelli A g.

wird gestellt werden konnen.

Ans dem grauen Kalkmergel liegen fwei Cardiaster-Formen vor, die eine grissere, mit glatter flacher
Sehale und verbiltnissmissig grossen Ambulacralporen, die zweite kleinere Form mit besonders dicker
Schale, secharf ansgepriagten Tafelnihten und kleinen Ambulacralporen. Die erste Form wird wohl als

Cardiaster aff. ananchytis ’Orb.

zu bezeichnen sein. Es sind verb&ltnissmiissig grosse Exemplare.

Linge 69mm, Breite 59 min, Hohe ca. 43 mm.

Vorne zieht eine stark vertiefte Furche gegen den Mund. Bivium und Trivium in ganz dhnlieher Stellung
wie bei der typischen Forjn. (Man vergl. Desor, Synopsis, Taf. XXXIX, Fig. 9.) Die dieke Schale, die
stark erhoht ist und die“grossen horizontal neben einander liegenden Poren sind bei unseren Exemplaren
gleichmiissig vorhanden:

Die zweite Form wird davon zu unterseheiden sein als

Cardiaster Balcarnus nov. spec.
Taf. VIII, Fig. 7.

Linge 4&mm, grosste Breite 43 mm, Hohe 38mm.

Die vordere Furche ist gehr tief eingesenkt. Die Unterseite #linlieh wie bei Cardiaster pilula ’Orb. in
der Mitte etwas eonvex. Der Scheitel ist spitz, die Sehale dacht nach vorne rasch ab, dhnlich wie bei Infu-
laster. Die Afterdffnung liegt in einer elliptiselien Grube. Die Poren sind klein, liegen nahe aneinander und
nahe dem Unterrande der Téfelchen.




Geologische Untersuchungen im centralen Ballan. 97

VIIL Fossilien aus der Gosau-Facies der Kreide in West-Bulgarien.

Von hoherewm Interesse sind unter den mir vop Herrn Zlatarski zugekommenen Fossifresten einige vou
ihm weiter im Westen und zwar im Gebiete nordwestlieh von Sofia gemaelite Funde, weil Sie das Vorkommen
eines weiteren, bis nun in den von mir untersuehten Gebietstheilen nieht aufgefundenes Gliedes der Kreide-
formation beweisen, nimlich der Gosau-Kreide.

Das Vorkommen von Inoeeramenkreide konnte ieh selbst sehon an versehiedegen Puukten nachweisen,
(Man vergl. Grundlinien, Denksehr, XLIV. Bd,, S. 41 und diese Abhandl.,, S. 253

Aueh Peters hat Turonkreide mit Inoeceramen erwiilnt. (Denksehr., XXVIE Bd,, S. 191 [47].

Bittner in seiner Arbeit iiber die Herzegovina ete. (Jahrb. der k. k; zcol. Reiehsanst., XXX. Bd,,
N. 405 [53]) besprieht das isolirte Vorkommen von Kalken in der Gegend vo#t' Visegrad, welche auf Eruptiv-
gesteinen (Gabbro und Serpentin) auflagern und sowohl ,dem Gestein naghi als naeh der Fauna an gewisse
Ablagerungen der nordalpinen Gosaukreide viel mehr erinnern als an dieiKreidekalke der Herzegovina.“

Das Vorkommen von in volliger ﬁbereinstimmung mit den .,Gosausghiehten® von Siebenbtirgen stehenden
Bildungen in Serbien und im westliehen Theile der Halbinsel hat zuegst Boué (Turquic d’Europe, I, S.257)
naehgewiesen, der z. B. anch in seinen mineralogiseh-geologischen Petails (Sitzungsber., LXL Bd., S. 13) auf
Sandsteine und Kalke mit eharakteristisehen Gosanfossilien (ZFornatelle |Acteonella] gigantea, Hippuriten
u. 8. w.) hinweist.

Die neuesten Mittheilungen iiber das Vorkommen der Kreide in Serbien finden wir in der geologiselien
Ubersieht des Konigreiches Serbien von J. M. Znjovié (Jahrk? der k. k. geol. Reiehsanst., 1886, S. 89 ff).

Derselbe fiilrt obere Kreide als ,,Senon® von einer Réihe von Fundorten an, welelhe nicht ohne Interesse
sind. Die Sicherstellung der Bestimmung des Alters ersehcint nielit von allen angefiihrten Punkten erreicht,
indem nur von Koielj (nérdliech von Kujazevac) nebén sechs Arten der chloritischen Kreide und typischen
Gosaunformen zwei Senonarten, davon eine nur annilernd bestimmte (Radiolites cerateriformis d’Orb. und R.
spee. aff. Jouanetti d. Moul.) angefiihrt werden. Letztere Form wird aueh in der Kreide von M. Glie¢ bei
Ivanjiea verrmutliet. Sicher Senon sind woll dieAWorkommen von Ljubane und Kacer am Zlatibor (siidwestl.
Serbien), von wo Hemipneustes striato-radiatusad’ Orb. angegeben werden und von Crniljeviea gleiehfalls
im Kujazevaeer Distriete, von wo neben zwei aueh in der Gosan vorkommenden Janiren Zerebratula carnea
Sow. und Ostrea frons Park. angegeben wérden.

Von allen anderen Fundorten liegew nur Gosau- und typisehe Turon-Arten vor. Ans der Kreide von
Uziee werden nur Hippurites cornu vacggnum Bronn., und H. organisans Montf. angefiihrt und hinzugefiigt,
dass diesclben ,nach gewissen Autoren fiir Turon eharakteristiseh* scien. Unter diesen gewissen Antoren
sind woll d’Orbigny und Zittel verstanden?

Doeh dies nur nebenbei, Fiirans ist von Wiehtigkeit, dass Kreide mit Gosauneharakteren (bei Marganee

im #ussersten Siiden Serbiens mif Ligniten verbunden) im siidostlichen Serbien auftreten.

Die Fundorte, an welehei ZIatarski gesammelt hat, sind die folgenden:

1. In der Gegend vonsSIivniea (Route Pirot-Sofia), und zwar im Westen vom Dorfe, zwisehen Shivniea
nnd Aldromirovee. Auf vidHoehstetter’s Karte der Central-Tirkei (Jahrb. der k. k. geol. Reiehsanst., 1872,
Taf. XVI) ist das betreffende Gebiet als mittlere Kreide bezeielnet, worunter v. Hoehstetter Gault verstan-

den wissen wollte.

Von hier Hegteniur ein Stiiek halbkrystalliniseher Kalk vor, mit oolithischen Verwitterungsformen, ganz
dhnlich jenen, welehe ich seinerzeit am Nordoststeilhange der Bjelava Planina bei Stanicevo (Pirot, NNW an
der Nidava) angetroffen habe. (Sitzungsber., LXXXVIIL Bd,, S. 46 und 54.)

Dieser Kalk seheint dhnfiell so wie im Westen bei Trn das Liegende der sandig-mergeligen Kreide zu

bilden.
In einem sandigen Kalke finden siel viele unbestimmbare Gastropodensteinkerne (wohl Omphalien).

Denkschriften der mathem.-naturw.ClL LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. 0
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In ziemlich grosser Anzahl liegen aher auch Omphalien vor, weleche wir nack’ dem Vorgange

Stoliczka’s als zu

Omphalia Kefersteinii Minst. sp.

gehorig bezeichnen durfen.

Es lassen sich jedoch ohne Schwierigkeit zwei versehiedene Formen unterscheiden:

@) Solele mit zwei kriiftigen Spiralwiilsten ausser dem Nahtwulst, dhnliclsso wie bei Omphalia ventricosa
Zek. (Abh. d. k. k. geol. Reichsanst., Gastropoden der Gosaugebilde, Taf. 1H, Fig. 4), jedoch nicht so anf-
gebliht, sondern ganz von der Form der Omphaliu Kefersteini Ziek. (1. e. 1}, Fig. 3b). Der obere Wulst lisst
auch leichte Andeutung ciner Knotung erkennen.

b) Die zweite Form wiirde sich an dic von Zekeli (1. e. Taf. II, Fig. 3¢) unter demselben Namen ange-
fithrte Form mit mehreren Spiralstreifen anschliessen lassen.

Es sind im ganzen vier, am letzten ['mgange ftinf Spirallinien find scharf ausgeprigte Anwachslinien zu
bemerken.

In cinem wahrscheinlich concretioniir gebildeten Handstiicke von derselben Loecalitit finden sich zahl-
reiche nicht nidher bestimmbare Bivalvensclialen, bei welehen man an Cyprinen denken kénnte und Abdriicke
gleichfalls nicht niaher bestimmbarer Gastropoden.

2. Die zweite Localitiit ist Jalbotina, genan mitten zwisehen Dragoman, nordwestl. von Slivnica und
Filipovce, siidostl. ven Trn tiber 10km voin letzteren Pankte nordostl. gelegen.

Nach meiner Kartenskizze (Sitzungsber., LXXXIII. Bd., Taf. I) fiillt der Punkt in den ndrddstlichen
Theil des vou mir nach v. Hochstetter’s Angaben beiliufig eingezeichneten Eruptivgebietes. des Visker-
Gebirges.

Da dic beiden weiteren Fundstellen Jarogtavei und Krasava beide nordwestlich von Bresnik gegen
Filipovee hin gelegen in den stidwestlichen Theil dessclben Gebictes zu liegen kommen, so geht daraus hervor,
dass die rdumliche Ausdehnung der andesitischen Ausbruehsstoffc zu gross angenommen wurde und dass die
Kreide auf der genannteu Strecke betrdchtlich weiter nach Nordosten reicht.

Von Jalbotina liegen vor:

Turritella spee. (Neue Art, dhnlicht Turritella difficilis Ziek., nach Stoliczka = 1. Hagenowiana Mtinst.)
Taf, 111, Fig. 14.

Es liegt nur ein Bruchstiickévor mit funf Spiralleisten, davon sind die gegen die Spitze gelegenen beiden
ersten sehr nahe heisamniengteliend, darunter folgt weiter abstehend die zweite sehwiiclhiste und dann die
starkste. Die fiinfte Leiste licgt an der Naht. Zarte Anwachslinien und feine Spirallinien bedecken die ganze
Oberfléiche.

Rostellaria (?) aff. inornata d’Orb.
Taf. 111, Fig. 15.

Nur ein Exemplar, das sich jedocli in Bezug auf die Form der Schale und den Mangel jeglicher Ornamen-
tirang an die von d’Orbigny (L e. II, S. 296, Taf. 210, Fig. 4) aus der chloritischen Kreide von Rouen
beschriehene Axt anniliert. Freilich fehlt auch die zarte Streifung in der N#he der Naht vollstindig.

Das Gestein ist cin feinkorniger, miirber, eisenschiissiger Oolith.

Ampullina of. bulbiformis Sow. sp.
Taf. 11, Fig. 16.

Ein klcineres Fixemplar liegt vor, welches nur durch seine etwas weniger aufgeblihten Umgiinge von der
angefiihrten Art unterschieden ist.
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3. Von Krasava bel Bresnik liegen vor:

Ein graublaner, brauner, verwitternder Sandstein mit einem nicht sicher deutbaren Abdinck, bei dem
man an Ostrea rectangularis denken konnte, ebenso gut aber auch an Nemertilites-artige Dingg.

Wichtiger ist das Vorkommen von

Janwira (Vola) quadricostata Sow.

in einem Kkleinen sicher bestimmbaren Exemplare, welches auf das beste iibereinstigmt mit dem von Zittel
(Gosau-Bivalven, Taf. XVIII, Fig. 4) zur Darstellung gebrachten Exemplare aus dgr Gosai.

4. Von Jaroslavei zwischen Bresnik und Filipovce liegen vor:

Turritella spec.
Taf. TII, Fig. 17.

Vielleicht nene an Turritella columna Zck. (l. e. Taf. I, Fig. 6) anschliessende Art mit zarter Spiral-
streifnng. Der unterste Streifen ist stiirker, die tibrigen tiberans zart, stéhcn in ungleichen Abstinden.

Actaeonella gigantea Stol. (Sow.),
nnd zwar die Form, welche Zekeli (Gosaun, Taf. VII, Fig. 7) al§ 4. obtusa bezeichnete, eine Form, die von
Reuss (Sitzungsber., XL Bd., S. 893) mit Acaconella @oldfussi A’0Orb., Stoliezka (Sitzungsber.,
XXXVIHL Bd., S. 517) mit Actaeonella gigantea vercinigte.s Ein Stick, das von cinemi Gosan-Exemplare,
etwa ans der ,neuen Welt“ nicht zu unterscheiden ist.

Astarte simitis Miinst.
Taf. 1IFig. 1s.
Ein vorliegendes Stiick feinkornigen, glimmerigén Sandsteines ist iiber und tiber bedeckt mit Steinkernen
und Abdriicken dieser kleinen, zierlich gestreiften Muschel, ganz iilinlich so wie es v. Zittel (1. e. Taf. VIII,

Fig. G) zeichnet.
Auf demgelben Stiick findet sich auch einekleine

Area spec.,

sowie Schalenstiicke von
Pecten spec. ind.
und ein spitz kegelférmiges Korperchen, das man fir ein winziges

Dentalium
halten mdchte.
Cardium Mosianum nov. spec.
Taf. III, Fig. 19.

Nur eine dickschalige’ rechte Klappe licgt vor, welche in ihrem allgemcinen Umnrisse recht wohl it
Cardium Gosaviense Zitd. .(]. e. S. 143, Taf. VI, Fig. 2) iibereinstimmt, nur it dem Unterschicde, dass sic
dhnlich, etwa so wie Cardium Caolinum & Orb. (1. c. Taf. 245) oder C. alternatum &' Orb. (= C. intercostatum
Desh., 1. ¢. Taf. 246) etwas nach rickwiirts ausgezogen erscheint.

Den auffallendstcn Untersehied bildet aber die fliigelartige, durch eine Furchie von der iibrigen Schalen-
fliche getrennte riickwiirtige Sehlosseeke, die auch durch ilire abweichende Sculptur auffillt. Wihrend nim-
lich die stark gewdibte Schalenmitte kriftige und gleichweit abstchende Radialrippen triigt, ist der riick-
wirtige Theil mit concentrischen Streifen verziert, iiber welche breite und flache Radialstreifen hinziehen.
Auch der Vorderrand diirfte cine dhnliche Sculptur besitzen, doch ist hievon nur wenig sichtbar. Die Schale
ist besonders in der Schlossgegend und in der Nihe des gekerbten Stirnrandes diek (spithig).

o¥*
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Die grosste Entfernung von der kriftigen Wirbelspitze bis zum hinteren Stirnrand beftiigt 39 -Dmm, die
Entfernung des Vorder- und Hinterrandes 295 nwn, die Dicke der einen Klappe 7 2mm,

Tapes fragilis d’Orb. spec. (?)
Taf. III, Fig. 20,

Zu Tapes fragilis (’Orbigny, 1. c. [II, Taf. 385, Fig. 11, 12) mochte ich giige mit Cardium Misianum
zusaminen vorkommende Schalenstiicke rechnen, wovon das eine, eine rechte Klappe, verh#ltnissmassig wohl
erhalten ist. Es stimmt recht woll mit der citirten, aber auch mit der Abbildung bei Zittel (I. ¢. Taf. IIf,
Iig. 3) iberein und ldsst auch die zwei Sehlosszihne erkennen.

Linge der Schale 27 -bmm.

Hohe n  13mm.

Endlich ist auch das Vorkommen eines grossen Exemplares von Ananchites spee. zu erwihnen. Das Vor-
handensein von Ananchiten-Kreide in diesem Gebiete unweit Filipoyee habe ich schon friiher nachgewiesen.
(Sitzungsber.,, LXXXVIIL Bd., S. 1302.)

5. Von Yilipovece liegen nur Gastropoden vor, von welchén pur eine Form und zwar nur ein schlecht
erhaltenes Bruchstlick als Omphalia cf. Giebeli Ziek. (= Omghalia Renauxiona [d’Orb.] Stol.) bestimmbar
ist. Die tubrigen lassen sich mit mir bekannten Kreideartenonicht sicher identificiren, so dass ich die Frage
nach dem Alter dieser Ablagerungen noch offen lassen mbehte, bis reichhaltigere Aufsammlungen vorliegen
werden.

Die betreffenden Stiicke sind:

Omphalia spec.
Taf’ LI, Fig. 21.

Eine neue Forn, anschliessend an Omplhlia Kefersteini var. d Zek., doch sind die Windungen noch
scharfer stufenformig abgesetzt und die cineSpirale ragt kielartig vor. Ausserdem ist nur noeh eine Spiral-
linic deutlicher wahrnehmbar; feine Spirallinien sind mehrere vorhanden. Auch zarte Anwachsstreifung ist
ersichtlich.

Natica spec.
Taf. [II, Fig. 22.

Nur ein Exemplar; cine tiberans gedrungene Form mit kurzem Gewinde, mit sehr verdickter Innenlippe
und einer schwachen Spiralvertiefung, gegen die Naht hin etwa so wie bei Natiew Dupinii Leym, (d’Orb. 1. c.
IT, Taf. 173, I'ig. 5, 6), weleheoGaultform noch die meiste Ahnlichkeit hiitte. Die Schalenoberfliche ist glatt
mit zahlrcichen feinen Anwaghsstreifen. Die letzte Windung ist stark aufgebliht.

Tusus Miosiacus nov. spee.
Taf. 111, Fig. 23.

Drei Exemplare chat Zlatarski bei Filipovee in einem graublanen Thonmergel gesammelt, deren Aussen-
lippe und unteres Ende mit dem Kanal leider nicht erhalten geblicben ist. Es ist eine ziemlich dickschalige
kleine Form mit evaler Miindung. Die Umgiinge sind mit kriiftigen stachcligen Knoten besetzt, wodureh die
Schale an Murex erinnert. Acht solche Knoten kommen auf cinen Umgang zu stehen. Wohl auggepriigte,
kriftige Spirallinien zichen iiber die Umgéinge und sind von zarten Anwachsstreifen gekreust.

Mir ist eine dhnliche Form aus der Kreide nicht bekannt, von cocinen Arten ist Iemifusus subcarinatus
Lam. spec. aus den Sables moyen nicht unéihnlich, jedoch schlanker gewunden. Nach der allgemeinen Form
derSchale hiitte man wohl an Strepsidura Swainson denken konnen, in Bezug auf dic Sculptur aber schliesst

unsere Form wohl am besten an Hemifusus an.

Von Arbanasi liegen auch mchrere Stiicke von Rudisten vor und zwar von
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Sphaerulites cf. Blumenbachii Stud.,

ganz #hnlich so wie ich sie in der Gegend von Pirot, z. B. beim Abstieg von Blato(Sitzungsber.,
Bd. LXXXVIII, S. 1330 [52]) oder in der Luberasdaschlucht oder zwischen Ostravica und:Ramnidol ange-
troffen habe.

Es sind grosse und deutlich lingsgestreifte Exemplare.

Eines der Stiicke verdient wohl eine nihere Besprechung.

Wir wollen das betreffende Stiick bezeichnen als:

Hippurites (&’ Orbignya) bulgaricus nov. spec.
Taf. 11, Fig. 24.

Es ist der erste sichere Balkan-Hippurit, der mir bekannt geworden ist. Er wurde mit den Sphaeruliten
von Herrn Zlatarski bei Filipovee nordwestl. von Bresnik gesammelt, ingeinem Gebiet, in welehem, wie
schion aus meiner Karten-Skizze tiber dieses Gebiet hervorgeht, die oberew Abtheilungen der Kreide znr Ent-
wicklung kommen. |

Die Schale ist sehr gestreckt, im Allgemeinen von elliptischem Querschnitt, nur wenig gekriimmt, nach
unten sich verjiingend. Die Oberfliche ist stark abgewittert, ldssteaber doch zwel wohl ausgepréigte tiefe
Lingsfurchen erkennen, welche dem vorderen (B) und hinteren (Cj Siulchen entsprechen, zwischen welchem
sich ein Lingswulst hervordriingt, die auffallendste Ausbuchtungdder Schale.

Am oberen abgewitterten Knde unseres Stiickes ldsst sich auch die schwache Schlossfalte ganz gut beob-
achten (4). An den Querschnitten (I"ig. 24 ¢, d) erscheint diesSchlossfalte formlich abgeschniirt.

Dieses obere Ende lisst sich recht wohl mit Hippurites Bspaillaci @ Otb. (1. ¢. IV, S. 535, Fig. 6) in Ver-
gleich bringen, nur dass diese Form aus dem Senon von Royan einen fast kreisrunden Querschnitt anfweist.
Die Schlossfalte ist an nnserem Stiicke wenigstens am Qberende schirfer ausgeprigt als bei Hippuiites Dspail-
laci A’Orb. Auch der Wohnkammerraum dicser Art ist”seicht wie bei unserer bulgarischen. Der Hauptunter-
schied licgt in der ganz anders geformten Sehale,Swelche langgestreckt, cher mit Hippurites (d’Orbignya)
radiosa Desm, aus dem Senon vergliehen werden faiisste, der wieder durch alle anderen Merkmale abweicht.

Zu den niher stehenden Arten gehort aueh Hippurites exaratus Zitt. vom Wanggraben bei Hiflan (Bival-
ven der Gosaugebilde, Taf. XXII, Fig. 8—F1), dessen Querschnitt, was dic I"alting anbelangt, einige
Ahnlichkeit besitzt. Die Oberflichenbeschaffenheit unterscheidet diese Art jedoch sofort von der bulgarischen.

Das betreffende Stiiek befindet sich indder Sammlung Zlatarski’s.
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ERKLARUNG DER TAFELN: »

I'rane Toula,

TAFEL I

Die Profile sind in gleichem Verhiltnisse und mit derselben Uberhshung (5 : 1) angefertigt. JThre Aunordnung ist so
getroffen, dass zu oberst (Fig. 1) das ostlichste, zn unterst (Fig. 8) das westlichste steht, und sind die Pisse ilwer Stellung
auf der Karte entsprechend untereinandergestellt.

Fig. 1.

1. Schieferige Mergel (Neocom).

. Mergelschiefer und Sandsteine.

. Sandstein.

. Sandstein mit Hornsteinknollen.

. Feinkornige lichte Sandsteine mit
Exogyra lateralis ete. (Cenoman).

6. Lichtgefirbtc Sandsteine.

(1.—6. Kreide.)

7. Conglomerate, Sandstcine und Mer-
gelschiefer.

8. Dunkle weissaderige

o W o

Kalke und

Profil durch den Balkan von Elena nach Tvardica. (Seite 6.)

8 «. Lichtgefirbte dichte Kalke.

9. Kohlenschmitzchen fiilirende Mergel
und Sandsteine.

10. Mergelige Plattenkalke.

11. Massige Sandsteine,

12. Mergclschiefer und Sandsteine (wie
bei 7).

13. Sandsteine.
(7. —13. Koliléfithrende Formation.)

14. Crinoidenkatk.

15. Dolomit.

Fig. 2. Profil von Hainki6i iiber den Hainkigi-Pass mach Raikovei. (Seite 23.)

1. Michtige Sandsteinbiinke.

2. Sandsteine z. Th. mit wulstigen
Schichtflichen und Mergelschiefern
wechsellagernd.

3. Sandsteine mit Pflanzenspuren und
Conglomeratbinke.

4. In griffelfsrmige Stilicke zerfallende
Kalkmergel.

5. Grauer mergelig sandiger Kalk und
Mergelschiefer.

6. Sandsteine und Mergelschiefer.

Fig. 3.

1. Sandsteine mit thonigen S€hichtfla-

chen, mit Mergelschieferzwischen-

lagen und Conglomerateinlagerun-

gen, vielfach geknickt und gefaltet-

1 a. Thonig-sandige Schiefer mit kohli-
gen Spuren,

2. Viele Kalkblockesim Schutt.
2 a. Kalktuff.
3. Mergelschiefer; und Sandstein.
(1.—8. Kreide.)

7. Kalkschiefer (ihnlieh wie bei 11).

8. Sangdige Schiefer, Sandsteine und
grobkornige Sandsteine.

9. Sandsteine mit Kohlenspuren.

10¢ Dunkle glimmerige Sandsteine mit
kohligen Spuren und Hieroglyphen.

11. Diinnplattige sandige Mergel mit
Kalkschiefer.

12. Sandsteine mit Kieselschiefer.

(1,—12. Kreide.)

4. Quarzphyllit.

5. Miirbe Sandsteine und Mergelschiefer.

6. Dolomit (Trias?) mit 6 a Quarzphyl-
lit und gneissartiger Unterlage.

7. Sandsteine.

8. Kohle.

9. Mergelschiefer.

(7.—9. Kreide.)

10. Gneissartige Gesteine nnd krystal-

linische Schiefer iiberhaupt.

Fig. 4. Profil iiber den Sipka-Pass. (Seite 34.)

1. Sandsteine, fast horizontal liegend.

2. Sandsteine und Mergel.

3. Grauc Crinoidenkalke.

4. Sandsteine und Mergelschiefer.

5. Conglomerate und Breccien, rothe
sandige Mergel und Schiefer.

5 a. Linlagerung von weissem Sandstein.

6. Kalk (iiber rothem Mergel).

7. Mergelschicfer, z. Th. tuffartig (mit
Ammoniten).

8. Sandsteine mit Mergclschiefer weeh-
selnd.

15 a. Dolomitisclier Kalk mit Gyroporella
annulata.

16. Bivalvenfithrende Schiefer.

17. Méchtige dolomitische Kalke und
Dolomite (vielfach in Grus zerfal-
lend). (14.—17. = Trias.)

18. Granite mit Amphibolgranitgingen.

19. Krystallinische Schiefer. Gneiss und
Phyllit.

20. Schiefer mit undeutlichen zerquetsch-
ten Bivalven.

13. Grauer weissaderiger Kalkschiefer
mit Schieferlagen (nach West uud
Ost fallend). (Trias?)

14 ¢. Glimmergneiss. Chloritischer Phyl-
lit mit Quarzit (nach SO. fallend).

14. Krystallinische Schiefer (Phyllit).

15. Granit, z. Th. deutlich bankf abge-
sondert.

16. Michtiger Schuttkegel mit grossen
Blscken.

Profil von Travna nach’Selei und Maglis. (Selci-Magli§ naech v. Hochstetter.) (Seite 28.)

11. Kalke grauweiss und weissaderig.
(Hier viele Granitblgcke im Schutt.)
12. Dunkle, diinnplattige, sandige Ge-
steine.
13. Kohlefiihrende Sandsteine und glim-
merige Schieferthone.
(12., 13. Kohlefiithrende Formation.) i
14. Granit. }(Nach Hochstetter’sPro-
18. Gueiss. fildarstellung.)

9. Griinliche Mergelscliefer (Kreide).
Dunkle Fucoidenschiefer und Sand-
steine mit kohligen Spuren.

(1.—9. Kreide.)

10. Weisser Sandstcin.

11. Grauer Kalk.
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12. Rothe und griinliche Schiefer, weis- 17.

ser Sandstein und griinlichgraue

Mergel.
13.} Graune Kalke mit schieferigen Zwi-  18.
14.)  schenlagen.

15. Grauer Crinoidenkalk (Trias?).

16. Schieferige lichte Kalke mit Myaci-
ten, Myophorien und Naticellen.
(Untere Trias.)

19.

Fig. 5. Profil von Gaikovei (Gabrovo West)
1. Sandstein und Mergelschiefer-Zwi- 9.
schenmittel. (An Ropianka-Schich-

ten erinnernd.)
2.} Kalkschollen in disecordanter Lage-
3. rnng. 10
4. Kieselschiefer wunter Sandstein mif
kolligen Spurcn. (Kellefithrender 11
Complex des Balkan.) 12
5. Blaugrane Mergelschiefer.
6. Schuttanhiiufung mit vielen, z. Th.
grossen Granitblcken. 13.
7. Dnnkle Sandstecine und Conglomerate. 11.
8. Bramme miurbe Sandsteine (wohl den  15.
ganzenHang vorwaltend znsammen-
16.

setzend).
8 a. Sandsteine und Mergelschiefer.
(Bis hicrher alles Kreide.)

Tig. 6. Profil von Kalofer iiber den Kalofer-
1. Mergel. 8.
2. Sandsteinbiinke.

3. Neocome Mergel, steil aufgerichtet.
4. Neocome Mergel, horizontal liegend.
5. Neocome Kalkmergel mit Conglome- 9.

rathbinken.
(1.—5. Kreide.)
6. Gneiss nnd lichter Phyllit.
7. Gneissgranit.

Dunkelgraue weissaderige Kalke auf
der 1Ishe steil aufgeriehtet. (Fallen
mit 65° nach SO.)

Griine und graugriine Schiefer (an
die Semmeringgesteine erinnernd),
auch dunkle an Carbongesteine er-
innernde Schiefer.

Quarzpliyllite mit Kicselschiefer (bis
2 m miichtig). Auch lichter Quarz-
phyllit mit ockerigen Uberziigen.

nach Sofilari. (Seite 38.)

Liaskalk iiber Mergeln, festen Quar-
ziten nnd Sandsteinen. (Anch phyl-
litartige Gesteine scheinen im Lie-
genden aufzutreten.)

. RothlicheKalkmergeliiber einem dun-
- kelgriinen tuffartigen Gesteine.

. Quarzite.

. Sandige Liaskalke (wie bei 9. in eingn

gelbbrdunlichen Sandstein  iiber-
gebend.)

Braune Sandsteine.

Dunkel blaugraue sandige S€hiefer.

Sandsteine und blaugrancsmergelige
Kalkschiefer.

Kalk mit Belemniten (Ltas) iiber Cou-

glomeraten (wic 9. 12.).

Balkan (RosalitagePass) nach Scandalo

Wicsige Flidehen iiber einemn zersetz-
ten gneiss@tigen Gesteine, z. Th.
mit gro$sen [eldspathkrystallen.
(Weithin anhaltend.)

Milehquérzgang in cinem stark zer-
setztén griinlichen Gesteine.

9 a. Schieferiges Gestein von griinlicher

Barbe, stark zersetzt.
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sritne Schicfer mit Quawzgingen und

Kieselschiefercinlaggrangen.

. Dunkle Quarzphyllit¢, dariiber eine

Kalksecholle.

2. Zwischen lichtemPhyllit (Lencophyl-
lit) mitchtige “Binke von lichtem
Gneiss.

3. Phyllit mit Qnarzlinscn.

. Quarzphyllit.

5. Blansehwarze Schiefer.

20.

w19
g

(&}

17. (Wie 11.) Uber grobksrnigen Sand-

gteinen.

Kalkbinke mit Mergelschiefer-Zwi-

schenmittelu. (Oberer Lias.)

Bhiuschwarze sandige Sehiefer iiber

griinlichen und gelblichen Schie-
fern (4 Granitfundstiick).

20. Rothliche, griinliche und gelbliche
gefleckte Kalkmergelschiefer (wie
beiCervenibreg: Sipka-Profil). Ein-
lagernng von dunkelgrauen weiss-
aderigen Kalken (wie am Sveti
Nikola).

. Dolomitischer Kalk, diinnplattic nnd
grusig zerfallend. (Trias?)

18.

19,

21

am Vidimo. (Seite 42.)

10. Grane weissaderige Kalke mit Mer-
gelschiefern.

11. Kalkconglomerat.

12. Quarzphyllit und Phyllitgneiss.

13. Quarzginge.

14. Aphanitische Schiefer.

15. Glimmergneiss.

16. Grauit.

Fig. 7. Profil von Trojanski Monastir iiber.den Trojan-Pass nach Karnare. (Seite 46.)

L. Gebinderte Mergel. 08

2, Miirbe Sandsteine.

3. Kalkbiinke (Ncocom) mit grosses 10.

Cephalopoden.

4. Grobe Sandsteine. 11.

5. Conglomerate.

6. Kalkmergel. 12.

7. Sandsteine mit Wiilsten (Hierogly- 13.
14,

phen).
. Kalkmergel.

Sandsteine mit Mergelschiefer-Zwi-
schenlagen.

Diinnplattige Mergelschiefer (Dach-
platten).

Diinnplattige Sandsteine mit Mergel-
schiefern.

Sandsteiue mit kohligen Spuren.

Qandsteine nnd sandige Schiefer.

Schieferige Mergel.

(1.—14. Kreide.)

15. Mehrfach gestorte Ubercinanderlage-
rnngen von granem Triaskalk (Cri-
noiden fiithrend), rothen Lias-Dog-
gerkalken und dunklen sandigen
Schiefern.

16'} Granitgneiss.

17.

18. Phyllitgneiss.

19. Talkgneiss.

20. Granc mnd rothliche Kalkmergel in
grossen Platten abgesondert.

Fig. 8. Profil von Raelimanli iiber den Rabanica-Pass in das Thal des Vid. (Seite 49.)

1. Kalkbinke. 7o
2. Feste quarzitartige Sandsteine. 8.
3. Schicferige Sandsteine und Mergel. 9.
4. Sandsteine. 10.
5. Sandsteine und sandige Mergel. 11.
6. Dunkle schieferige Sandsteine. Lias.

Denksehriften der mathem.-naturw. Gl. LV. Bd.

Geschichitete Gesteine (z. Th. Lias).
Griiner Phyllit mit Quarzgingen.
Lichter Phyllitgnciss.

Griine Plhyllite (Griinschiefer).
Phyllit nnd PhyHitgneiss.

Abhandlungen von Nichtmitgliedern,

12. Amphibolgesteine (,Hornblendegra-
nitit4, z. Th., Amphibolgneiss-dhn-
lich [Nordabhang]).

13. Ganggestein im Granit.

14. Granitisches Gestein (Glimmergranit).

15. Gneissgranit und Granitgneiss.

(V]
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TAFEL IL

Fig. 1. Glyphea cf. amalthei Quenst. Aus dem Kalke oberhalb Ribariea.
» 2. Coeloceras commune Sow. spec.
Larpoceras bifrons Brung. spee. var.

Tig. 2 und 3 aus den dunklen sandigen Liaskalken an der Vasilova Rjcka.
Belemnites spee. (nov. spee.?) Ans dem sandigen dunklen Liaskalk nordlich von Sofilari.
Pholadomya bulgarica nov. spec. Aus dem oberen Lias von Teteven.

3 ambigua Sow. spec. var. balconensis. Desgleichen. |
Pecten Sofilariensis nov. spee. Aus dem Lias von Sofilari.

s aequivalvis Sow. Desgleichen.

»  subluevis Phill. Oberer Lias des Berkovica-Balkan.
» 10, Spirifer Trojanensis nov. sp. Aus dem mittleren Lias im Trojan-Balkan {Sofilari Nord.)
» 11.  Rhynchonella laevigote 10V. spec.
2 f eynocephale. Rich. spec. Aus dem oberen Lias von oligrhalb Ribariea.

£

e
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Die Originale zu den Figuren dieser nnd der nachfolgenden Tafcln®befinden sich, wo nicht eine besondere Angabe
gemacht wird, in der Sammlung des Autors und derzeit an der k. k. technisclien Iochschiule in Wien.

TAFEL ILE

1. Phylloceras Rouyanum &' Orb. a—c in natiirlicher Grosse,«d und ¢ in 3maliger Vergrosserung.
2 1. 3. Haplocerus Charrierianus d’Orb. (var.?)
4. IHoplites spee. (viellcieht neue Art). » in 3 maliger Veigrosserang.
5. Lytoceras cf. strangulatam @’Orb. in 2maliger Vergrdsserung.
» 6. Hamites (Ptychoceras) cf. laevis Math.
7 »  Cf Raulinianum d’Orb.
8. Holcodiscus spee. (fhnlich M. Caillaudionus A’0xh.) in 2maliger Vergrosserung.
9. Anatina Isteriane nov. spec. in 3 maliger Vergrosserung. %
» 10. Pecten Svischiovensis nov. spec.
Die Originale fiir die Figuren 1—10 stamnmen aus den oberneocomen Kalksandsteinen von 8vitov (a.d.Donau).
s 11.  Olcostephanus aff. Astierianus @’ Orb. spees-(Uhlig schreibt neuerlichst Lolcostephanus.) Aus den Neocommniergeln zwi-
schen Kapinski—Monastir und Jacovei,
» 12. Hoplites nov. form. Aus dem Mergelschiefer von Jaeovel.
. 13, cf. Hoplites Malbosi Pict. Aus dengandigen Neoeomsehiefern oberhalb der Ostrec-Miille.
» 14,  Turritelle spec. (Ahnlich der Turié difficiltis Zek. = Twrr. Hagenowiona Miinst.)
» 15. Rostellaria (?) aff. inornatea d’0Orp:
» 16.  Ampullina cf. bulbiformis Sow.sspee.
Fig. 14—16 von Jalbotina gwischen Dragoman nnd Tin.
17. Twrritella spee.
» 18. Astarte similis Miinst.
19. Cardium Mosianum nov.Spcee.
» 20, Tapes fragilis d’Orb. Bpee. (?)
Fig. 17—20 von Krasava bei Bresnik.
» 21. Omphalia spee. (Almlieh Omph. Kefersteini var. d Zek.)
» 22. Natica spce.
» 23. Fusus Mosiacus flov. spec.
Fig. 21—23<von Filipovee bei Tru. 3
» 24. Hippurites (& Orbignya) bulgaricus nov. spec. ¢ von der Seite, b von oben, ¢ und ¢ Querschnitte. ol
Die Originale der Figuren 14—24 befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia. {

“\TAFEL IV.

Fig. 1. Purpuroidea speec. (neuo Art?). In halber natiirlieher Grésse. Von Arban
w 2. Nerinea aff. Archimedi @ Orb.
» 3. Tylostoma aff. Rochatiana d’Orb. spee. (Neue Art?)
Fig. 2 und 3 von Kozirog.
» 4 Opis afl. neocomiensis d'Orb. (Neue Art?)
o 5. Astarte Tirnovana nov. spec.
Fig. 4 und 5 von Saborena Kanara.
Dic Originalc zu den Figuren 1 und 5 5—d befinden sich in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia.
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TAFEL V.

Perna bulgarica nov. spec.
Desgleichen. Linke Klappe von innen. Beide Exemplare von Kozirog.
Perna spee. Bruehstiiek einer linken Klappe eines sehr grossen Exemplares.
Prerinella crassitesta Toula.
Fig. 3 und 4 von Saborena Kanara.
Desgleichen, von Kozirog.
Hinnites aff. Renevieri Piet. u. Camp. In halber natiirlicher Grésse. Von Tirnova an dér Strasse nach Kesarcvo.
Spondylus ef. gibbosus d’0rb. Vom Leskovica Monastir.
Serpula quinquestriata nov. spee. Von Saborena Kanara.
Heterocoenia aff. exigua Mieh. spee.
Cryptocoenia ramosa noOV. spee.
Fig. 9 und 10 von Plnzna—Dobromirca.
Desgleiehen. Vom Leskoviea Monastir.
Placocoenia Koulbarsi nov. spee. Vou Kozirog.
Die Originale zn Fig. 38, 9 und 10 befinden sich in der Sammlnng des Hgmu Zlatarski in Sofia,

TAFEL VL

Placoeoenicc bulgarica nov. spee. Von Kozirog; Fig. 1« in natiirl. Gxbsse, 15 2mal vergréssert; 1¢ stark vertiefte
Zellen eines zweiten Exemplares.

Platysmilia Kozirogensis nov. spee. Yon Kozirog; Fig. 25 ein Keleh vergrossert.

Lophosmilia (?) spee. (Neue Art?) Vom Leskoviea Monastir.

Trochosmilia aff. inflexa Reuss. Von Saborena Kanara.

Phyllocoenia Zlatarskii nov. spee. Yom Leskoviea Monastir;cFig. 5 ein Kelch vergrgssert.

Prionastraea spee. (nov. spee.?) Vom Leskoviea MonastirFig. 6 b angesehliffen.

Thecosmilia (7) spoe. Von Saborena Kanara.

Montlivaultia multiformis nov. spee. Von Saborena Kanara; Fig. 8 ¢, b, ¢, @ verschiedene Formen der Kelehe; ¢, f, g
Quersehnitte; 2 Lingssehnitt.

Escharina (Cellepora) aff. pavonia Roem. sp. Von Saborena Kanara.

Die Originale von 1¢, 2 und 5 in der Sammlitng des Herrn Zlatarski in Sofia.

TAFEL VIL

Hydnophora (Monticularie Lam.) aff. styriace Edw. u. .
” aff. Ferryi E. de From,
Fig. 1 und 2 von Kozirog. .
Oroseris aff. explanate B. do From. (Nene Art?) Von Saborena Kanara.
Synastraea Tirnovana nov. spec.
Comoseris Jireeeki nov. spee.
Fig. 4 und 5 vom Leskovica Monastir.
Dimorphastraea grandiflora @ Oxb. var.
) bellissima N0V 8pee.
Fig. 6 und 7 vom Leskoviéa Monastir.
Dimorphastraea spee. (Junges Exemplar von Dimorphastraca bellissima.) Von Saborena Kanara.

" spee. Dasgleiehen, jedoch nur die Centralzelle zeigend. Vom Leskovica Monastir.

Thammastraea (?) patellgriformis nov. spec. Von Pluzna—Dobromirca.

Latimacandra nov. spee. ihnlieh Latimaeandra rustica E. de From. Vom Leskoviea Monastir,

Diseaelic: helvetica de Loriol. Von Tirnova.
Die Originale zi den Figuren 1, 2, 3, 6, 7, 10 befinden sieh in der Sammlung des Herrn Zlatarski in Sofia.

"TAFEL VIIL

Haploceras ef. verruciferum Menegl.
Perisphinctes of. Riehteri Opp.
Terebratula of. Bilimeki Suess.

7 spee. ind.
Fig. 1—4 ans dem oberen Malm (Unter-Tithon von oberhalb GloZan).

Kalkschwamm, verwandt der Gattung Pachytilodia von Tirnova; Fig. 5a von oben, natiirl. Grisse; b vou nnten
natiirl, Grésse; ¢ von oben, vergrossert; ¢ Léngssehnitt; e und £ Lings- und Quersehnitt, vergrossert.

o*
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Fig.

n

10.
11.
12.

Reste cines Welses aus den jungtertifiren oder diluvialen sandigeu Mergeln von Knjazevo (Bali Effendi) im Westen von

Franz Toula, Geologische Untersuchungen im centralen Balkan.

Inoceramus cf. Cripsi Mant.
Cardiaster Balcanus nov. spee.

Fig. 6 und 7 aus dem Travna-Balkan.

Pecten cof. inserens Gein.
Ostrea (Exogyra) lateralis Nils,

Fig. 8 nnd 9 aus Kreidesandsteinen siidlich von Elena.
of. Aralia anisoloba V ecl. Obere Kreide. Von Markovtok,
Pecopteris Zippei Corda.

Geimitzia cretacea Endl.
Fig. 11 und (2 von Belno Vrh—Stanéov Han.

TAFEL IX.

Silurus Serdicens;s 10v. spee.

Sofia. (Man vergl. iiber die Fundstclle: G. N. Zlatarski, Beitr. z. Geol. d. ngfdl. Balkanvorland ete. Sitznngsb. XLIIL 8. 252.)

Fig.

Der Hinterhauptsheinkérper : Basioceipital (oceipitale wedium inferius) mit dem crsten Wirbelkiorper iunig ver-
schmolzen.

Rechte Hinterhauptsbeinsehuppe: Supevoceipital (oceipitale predimn supevius) = Os interparietale Cuv.

Das linke Scheitelbein: Os parietale.

Hauptstirnbeine: Os frontale.

Postfrontal: das hintere Stirnbein = Os frontale posterior; « linkes; o rechtes. (Fig. t—5 von oben geschen.)

Der Keilbeinkdrper (von unten): Basisphenoid = Sphgnoideum basilare.

Das obere Gelenkstiick: Os temporale.

Ein Stiick des Zabnstiickes des rechten Unterkieferf; ¢ von unten; b von oben.

Ein Stiick des linken Unterkiemendeckels: Subopgrenlar.

Das rechte Schulterblatt: Scapula.

Das linke vordere Schliisselbein von aussen mit dem ersten Flossenstrahl.

Der Gelenkskopf dieses Flossenstachels.

Ein Stitck des rechten Flossenstachels.

Ein Wirbel.

Die Originale befinden sich in der Sgmmlung des Herrn Zlatarski in Sofia.
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