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VYorrede.

In dem Vortrage: , Ist das Newton’sche Attractionsgesetz znr Erklarung der Bewegung der Himmelskorper
ausreichend ?¢ welchen Hofrath Dr. Th. v. Oppolzer am 24, September 1881 in der dritten Sitzung der b4,
Versammlung dentseher Naturforscher und Arzte in Salzburg gehalten hat, findet sich (Separatabdruck, Seite 5)
folgende Stelle:

,Encke, dieser Meister der Recheitkunst, hat zuerst nachgewicsen, dass cinc aussergewohnliche Einwirkung
auf den nach ihm benannten Kometegfh angenommen werden miisse, nm dessen Bewegnng zu cerkliren. ... Meine
Rechnungen iiber den periodischenr Winnecke'schen Kometen fiilhren zu #lmlichen Abweichnngen, doch sind
dicse Resultate infolge der starken Jupiterstorungen und des noch nicht geniigend vorhandenen Beobachtuugs-
materiales nicht so iiber jedem Zweifel erhaben, um hier als schlagendes Argument ins Feld gefithrt werden
zn konnen. ¢

Diese wenigen Worteeaus Oppolzer’s Rede, dic letate Ausserung meines hochverehrten Lehrers tiber scine
Bearbeitung des periodisehen Kometen Winnecke sctze ich an die Spitze dieser Abhandlung, als Zeichen meines
imigsten Dankes, weiler mich dunrelr dieselben znerst zu diesen vorliegenden Untersuchungen anregte.

Docli nicht nur dic Anregung danke ich ihm. Jeder der schon selbst in die Lage versetzt war, bei Begimm
cigener Arbeiten 4n die Reclmnngen cines Vorgiingers anschlicssen zu miissen, wird den grossen Vortheil
erkannt haben, der darans entsprang, dass nicht nur die Resultate selbst ihin zur Verfligung standen, sondern
auch dic znr Herleitung derselben gefiilirten Rechnungen. Prof. v. Oppolzer hat nun in lichenswiirdigster Weise
mir seine siimmtlichen anf den periodischen Kometen Winnecke beziiglichen Manuseripte zar Verfiigung gestellt,
so dass ich diesclben erstlich einer Revision unterziehen konnte, ferner im Beginn dieser Arbeit Controlen
gewann, endlich auch in der Folge manche Abkiirzungen cintreten lassen konnte,
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Zur Zeit der Wiederauffindung des periodischen Kometen Winnecke im August 1886 war micine Bearbeitung
desselben noch nicht sehr weit gedichen. Einerscits die Erwiigung, dass dic im Jahre 1886 erhaltenen Beobach-
tungen des Kometen das Beobachtungsmaterial so ergiinzen, dass mman nun mit Sicheheit ciner Entscheidung
der I'rage, welehe ich in erster Linic im Auge hatte, ob ndmlich der Komet voi Umlauf zu Umlauf einen
Zuwachs der wittleren Bewegung erfahre, cntgegenschen konnte, anderseits auchg dass nicht viel Zeit mehr zu
versdumen sei, weun man neben einer sorgfiltigen Discussion der Beobachtungen von 1858 bis 1886 auch
noch eine strenge Vorausbercchnung fiir das niichste Wiederersclieinen des Kometen geben wollte, bewog mich
meine gleichzeitig gefiilhrten Arbeiten iiber die allgemeinen Stérungen der Adria vorderhand ganz bei Seife zu
legen und mich nun vollkominen diesen vorlicgenden Untersuchungen zu sidmen. Bei durchschnittlich 9-, oft
10- selbst 11stindiger Arbeitszeit war cs mir moglich, in nicht ganz zweiJahven diesc vorliegende Arbeit allein
fertigzustellen. Dass trotz dicser verhiiltnissmissig raschen Durchfiihrung die Sicherlicit meiner Reehnungen in
erster Linic in Auge behalten wurde, mag hicraus erhellen,

Wo sich nicht durel Proben, welche, sobald cs moglich war, stets beniitzt wurden, eine vollkommene
Controle crgab, wurde dic betreffende Rechnung ohne Ausnalime stets zweimal nnabhingig und nach meist
melutigiger Pause wiederholt und mehrmals verglichen, da ick’ bei Vergleichungen von Resultaten mich iiber-
zeugt habe, dass Verstellungen von Ziffern leiclhit uubemerkicbleiben. Bei sebr heiklen Rechnungen beguiigte
iclt mich selbst mit eincr zweimaligen Durchfilirung nicht: So wurden alle Anfangsconstanten der summniirten
Reihen, alle Integrationen, das Anfiigen der Storungs-Iicremente an dic Elemente ete. dreimal unabhiingig
ausgefithrt und sorgfiltigst verglichen. Endlich glaube ich noch hervorheben zu mitssen, dass bei der Berechnung
der Storungen immer dic Intervalle so klein gewidthlt wurden, dass sich anch Unsicherheiten der letzten
Decimalstellen aus dem Gange der Differcnzen noch leicht erkennen liessen.

Dic Moglichkeit, dass in meinen so sorgfiltig-gefiihrten Rechnungen noch cin Fehler wubemerkt geblieben
sei, glaube ich demnach ausschliessen zu konnea,

Uber dic Methoden, nach denen dic Bereghnung des Kometen wic der Jupitersmasse durehgefiihrt wurde,
wird man unten in den einschliigigen Capitéln das Nothige bemerkt finden.

Ich will nur hicr erwihnen, dass ichsobwolil icli hoffe, sclbst noch einc strenge Vorausberechnung fiir dic
néichste Wiederkehr des Kometen im Jahre 1892 geben zu konnen, darauf bedacht war, cine Fortsetzung
vou anderer Scite so zu erleichtern, dass dem Betreffenden, der an diese Arbeit und nicht unmittelbar an die
Manuscripte anschlicsst, nicht die geringste Mehrarbeit hiedurch erwiichst.

Auf die Corrcctheit des Satzes habe ich grosses Gewicht gelegt. Bs ist immerhin denkbar, dass trotzdem
noch einige Druckfehler unbemerkt geblicben sind. Ieh beabsiclitige dahier, nach einiger Zeit nochnials cine
griindliche Revision aller hicr gegebenen Zahlen vorzunchmen und eventuelle Correcturen in den , Astronomi-

schen Nachvichten anzuzcigen.

Folgeude Zalilen seien hier noch miitgetheilt. Teh habe ndmlich untersucht, wie viele Ziffern zu schreiben

uithig waren, um dicsesMonographie fertigzustellen:

Strenge Storungsrechnung fiiv Jupiter 1875—1886 (scchsstellige Rechnung, 20 und 10tigiges Intervall

— inclusive Bifferenzbégen) . . . . . . . . .. . oo o o o . L. .. . . 630.000 Ziffern
Strenge Storungeh Saturn und Uranus 1858—188 . . . . . . . . . . . . . . . . . 233000 ,
Mars-Storungep 1858—1886 . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. 120000
VERL e LR — 1580 &l el el b e dil < ekt e Bl iy "ElE: S DIOIDCO- o
Integrationg-Constanten, Integration, Summirte Reihen . . . . . . . . . . . . . . . . 170000
Ephemeriden und Darstellungen (siebenstellige Rechnung) . . . . . . . . . . . . . . bl0.000 ,
Vergleichung der Beobachtungen und Bildung der Normalorte . . . . . . . . . . . . . 310000 ,
LR T 1 T R v P TR (0N 6, 30
Versuchsauflosungen und Verbesserung der T YL R A I T Y 7 =

Summe . 2,549.000Ziffern.
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Nimmt man an, dass die Rechnung durchwegs fiinfstellig gefiilirt wiire, also jede Zahl (inelusive Charakte-
ristik) sechs Ziffern habe, so entsprechen dieser Ziffernsunime rund 424.800 sechsziffrige Zahley oder mit Riick-
sicht auf die Zahl der Arbeitstage 640 Zahlen per Tag, was noch zu niedrig erscheint, da ieh im Durchschuitt
800 solcher Zalilen fertigstelltc. Wenn man rund drei Millionen Ziffern annimmt, ist diesAngabe keineswegs
zu gross, da ja zu bedenken ist, dass viele Abschnitte in dem obigen Verzeichnisse gar nicht aufgenommen
erscheinen, wie die geniherten Storungen fiir die inneren Planeten, die Zusammenstellung der vorliegenden
Abhandlnng ete. ete.

Sehliesslich sei noch allen jenen Herren hier Dank gesagt, die durch Auskiinfté iiber Beobachtungen oder
sonst in irgend einer Weise meinen Untersnchungen Unterstiitznng angedeihen ligssen.

Besonders verpflichtet bin ich Herrn Dr. S. Oppenleim, Assistent a..d. Sternwarte Wien. Bei dem
Umstand, dass nicht alle nothigen Werke, namentlich Sternkataloge, sich in mieinem Eigenbesitz befanden, ich
daher oft den weiten Weg bis zur Sternwarte-Bibliothek, deren Beniitzung mit Herr Director W eiss freundlichst
erlaubt hatte, hiitte zuriicklegen miissen, wire mir die Neureduction simmtlicher Vergleichssterne, nachdem
ich sie in das Programm dieser Arbeit aufrunehmen fiir n&thig fand, sehr zeitraubend gewesen. IHerr
Dr. S. Oppenheim hat sich nun in lichenswiirdigster Weise bereit exklirt, diesen Theil der Arbeit anf sich zu

pehmen nnd fiir mich durchzufiihren, wofiir ich ihm nochmals herzlighst danke.

Wien, im Juli 1888.

Der Verfasser.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. ce
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Erster Theil.

Beobachtungen, Ephemeriden und Bildung der Normalorte.

Kinleitung.

Von den in melireren Lirscheinungen beobachteten periodischen &Koweten, kénnen heute nur zwei, der
Eucke’sehe und der 'ayc’sche als hinreicliend genau nntersueht bezcichnet werden, um iiber eine etwaige
Widerstandskraft zn entscheiden. Dass bei dem Encke’schen ometen cine ausserordentliche Einwirkung
welcher Art immer angenommen werden muss, dariiber kannscit v. Asten und Baeklund ilire sehonen
Arbeiten itber diesen Kometen verdffentlicht haben, kein Zweifel mehr scin. Es ist aber auch bekannt, dass
Prof. Moller, welcher noeh heute die Bearbeitung des Fefyc’schen Kometen so musterhaft fortfilnt, zur
vollkommen befriedigenden Darstellung siimmtlicher Beobehtungen keiner ausscrgewohnliehen Einwirkung
bedurfte.

Schon Prof. v. Oppolzer machte aber darauf aufaterksam, dass das scheinbare Nichtvorhandensein einer
widerstehenden Kraft beim Faye’schen Kometen night als Beweis anzusehen sei, dass einc solche iiberhaupt
nicht existirt, da ihre Wirkung bei diesem Kometeny dessen Periheldistanz nur den Werth 1-74 erreichen kann,
unter der plausiblen Annalhme, dass die den Widerstand hervorrufende Materic mit der Entfernung von der
Sonne rasch an Dichte abnehme, lier ohne Einflass bleiben kénne, wilirend sie fiir den Enecke’sehen Kometen,
dessen kleinste Distanz von der Sonne 0-33 hetriigt, sehr merklich hervortritt.

Da der periodische Komet Winnee k& mit seiner Periheldistanz 0:83 so ziemlich in die Mitte zu liegen
kommt, war es vorauszusehen, dass fiir den Fall, als sich auch eine ausserordentliche Stérung zeigen wiirde,
dicse keinen so merkbaren Betrag erreiehen konne, wie bei dem Kometen Encke, ja vielleicht nur so gering,
dasg ein vollgiltiger Beweis fiir das ¥orhandensein einer solchen erst aus der Verbindung von Beobachtun-
gen einer sehr langen Reihe von Jakiren sich werde erbringen lassen. Aus diesem Grunde hatte ich anfangs die
Absicht, mit der Bearbeitung dersErscheinungen des Kometen moglichst weit, mindestens bis 1819, zuriick-
zugehen. Nach den Resultaten @iber, welche allein die Verbindung der Erscheinungen von 1858 —1886 mich
finden liess, und welehe — iehfgreife meinen spéteren Ausﬁihrungon vor — cvident beweisen, dass die mittlere
Bewegung des periodischendometen Winnecke keine Aceeleration erfahren habe, bin ieh davon abgestanden.
Ich habe heute die Ansieht, dass der Aufwand an Zeit und Kraft, welche die Riiekreehnung in strenger Weise
big 1819 erfordern wiirde, nieht im Verhéltniss steht zu dem Dienst, den man der Wissenschaft hiedureh
leisten witrde. Und eifre geniiherte Verbindung der Ersclieinung 1819 mit jener von 1858 ist ohnehin schon
von Prof. v. Oppolger durchgefithrt worden.

Trotzdem alsd die Beobachfungen vor demn Jahre 1858 in dieser Abhandlung nicht ndher untersucht
werden, will ichiier doch einen kurzen historischen Uberblick iiber die muthmasslich ersten Erseheinungen
dieses Himmelgkorpers anfugen.

In eingm Sehreiben von Olbers an Sehumaeher (Januar 1833, Astron. Nachr. 10, S. 382) findet sich
folgende Stelle:

pvon Herrn Clausen habe ich einen zweiten Brief erhalten, worin er die (nieht unwahrscheinliche)
Vermuthung dussert, dass der Léwen-Komet! von 1819 Nr. 121 mit dem Kometen Nr. 69 von 1766 identisch

1 Der periodiseche Komet Winnecke erscheint einige Male unter diesem Namen. Er wurde ndmlich am 16. Juni 1819 imn
Sternbild des Lowen aufgefunden.
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sei. Die Elemente des Kometen von 1819 deutetcn schon auf eine starke Annilierung an den®upiter von
11 bis 12 j. Periode, so dass vermuthlich auch daraus eine Verschiedenheit der Bahnen, wenu€sic siell nach
genauer Berechnung des sehr unvollkommen beobachteten' Kometen von 1766 noch zeigesf sollte, crklirt
werden konne.“ ‘

Wie man aus diesen Zeilen ersieht, ist dic Vermuthung, dass der periodische Komet Winnecke zum
erstenmale im Jahre 1766 beobachtet wnrde, zuerst von Clausen ausgesprochen worden. Eine niihere Unter-
suchung hiertiber scheint aber weder von Clausen noch von anderer Seite angestellt sorden zn sein, obwohl
A. Winneeke nochmals die ldentitit zar Sprache bringt. In einem Schreiben & Winnecke’s an Prof.
Dr. C. A. F. Peters (Aug. 1858, Astron. Nachr. 49, S. 118), heisst es ndmlich:

yHerr Clansen hat schon frilher die Vermuthung ausgesprochen, dass des Komet 1IT 1819 moglicher-
weise identisch mit dem leider so mangelhaft beobachteten zweiten Kometen y¥on 1766 sei, cine Meinung, die
Olbers nicht fiir unwahrscheinlich hielt. Das dussere Erscheinen dieses Kofheten war allerdings wesentlich
von dem Aussehen der Kometen von 1819 und 1858 verschieden?, aber angh der Perihelabstand betrug in der
Ellipse, die der Komct von 1766 nach Burekhardt beschrieb, nur etwa die Hilfte von dem des jetzigen
Kometen, nnd wie wenig wir im Stande sind, den Einfluss einer derartigen Verdnderung auf die Helligkeit eines
Kometen zu beurtheilen, braucht kaum erwiihnt zu werden. Nach eigér beildufigen Rechnung unter Annahme
der jetzigen Elemente der Bahn, betrug die grosste Jupiternihe 1812 nnd 1800, resp. 0-8 und 04 des Abstandes
der Exde von der Sonne. Inwieweit werden nun die Storungen voft 1812 den kleinsten Abstand 1800 und 1799
modificirt baben? Sieherlich fallen in jene Zeit betriehtliche St@rungen.*

Vorausgesetst, dass der Komet 11 1766 identisch mit demt periodischen Kometen Winnecke sei, wiren
nicht weniger als zehn Perihelpassagen unbemerkt vorbeigegangen, denn erst im Jahre 1808 ist ein Object
beobachtet worden, welehes unser Komet sein diirfte. In@en Astron. Naehr. 75, S. 107, befindet sich hiertiber
eine lingerc Notiz Oppolzer’s, aus der ich nur einen kurzen Auszug hier gebe.

,Pons hat am 6. Februar 1808 einen mattlenchfenden (trés faible et difficile & voir) Kometen entdeckt,
den er nur bis zum 9. Februar verfolgen konnte. Getrauere Ortsbestimmungen sind nicht gelungen, die verhiilt-
nissmiissig genaucste Angabe findet sich in einem Brief von Ponsan Schumacher (Astron. Naelr. 7, S. 114), in
dem dieser eine Zeichnung der Lage des Kometefi gegen zwei benachbarte Nebelflecke gibt, die er als ,sur le
ventre d’Ophiuchus, un pen au-dessous de I'eqfiateur< angibt. Nach Oppolzer kounen diese Nebelflecke nur
M 12 und M 10 sein und leitet er, allerdingsSmit Zuhilfenahme ciner, wie Oppolzer selbst bemerkt, ,weniger
plansiblen“ Annahme iiber dic Orientirungder Zeiehnung von Pons fiir den Kometen die Position ab:

AR = 16" HOm D = — 42 1 (Ag. 1860).

in welecher Himmelsgegend unser Kogiet damals aber anch thatsichlieh zu snehen war. Indem Oppolzer noch
darant aufmerksam macht, dass augh die Beweguugsrichtung des von Pons beobachteten Objeetes mit der des
periodischen Kometen Winnegke auffallend ibereinstimmt, kommt er zn dem Sehlusse: ,Ich glaube,
dass es hochst wahrseheinlichy gemacht ist, dass der Februar-Komet vom Jahre 1803 identiseh mit dem
Winnecke’schen ist.“

1m Jahre 1819 entdeckte Pons drei kleine Kometen. In dem dritten dieses Jahres finden wir den
periodischen Kometen Witinecke wieder. Auf die Bearbeitung dieser Erscheinung durch Encke, sowie die

1 Der Kowmet 1766 Ibwurde vou P. Helfenzrieder in Dillingen am 1. April entdeekt, von Messier und Cassini in den
Tagen von 8. bis 12, Apail in Paris, von La Nux vom 29. April bis 13. Mai auf der Insel Bourbon, endlich aueh am Cap der guten
Hoffunng beobachtet, (Vergl, Pingré 1, p. 76. Messier, Mém. d. Math, et Ph,, Paris, t. 6, p. 92, Verhandlungen d, Hoil,
Maatsch, d. W, te Haarlem t, XII. Burekhardt, Connaissance de Temps, 1521, p. 294.)

2 M. Messicr gibt in den Méw. d. M. et Ph, Paris. t. 6, p. 92 folgende -Beschreibung des Aussehens des Kometen:

,Le 8 Aviil 1766 je déeonvris vers les huit heures, & la simple vue, prés de horizon, et & peu de distauce des Pleiades,
une eométe déja considérable, la queue longue de plus des 4 dégres, d’'une lumicére sensible, le noyeau trés-brillant, qui égaloit
en lumiére les étoiles de la troisiéme graudeur.

Le 9 Avril la queue longue de 6 & 7 dégrés, le noyean trés-Inmineux.

Le 10—12 Awvril. La quene grandie encore.”

ecr
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von Oppolzer ausgefithrte Verbindung der Erscheinungen 1819 und 1858 gcehe ich erst inder Einleitnng zmn
II. Theil dieser Arbeit ein. Hier sci nur das zusammengestellt, was anf dic Beobachtungen Bezng hat.

Encke schreibt an Bode (Berliner Jahrb. 1822, S. 207): ,Soeben kommt dic XNachricht eines ncuen
Kometen, entdeckt von Pons, aus Genua hier an. Ieh setze Thnen wirtlich her, was dariiber geschricben ist: Den
16. Juni nm 10/, Ubr ging der Komet ctwa 6™ 41" nach dem Sterne ¢ Leonis und was 30’ nordlicher. Er bewegt
sich etwa 12 Minuten per Tag in D und etwas mehr in &. ,Elle est petite sang>quene, point de noyau sen-
sible, son centre d’une blancheur assez visible, elle supporte un peu d’eclairage,fon ne peut nullement la sonp-
conner & loeil nu.“ Im Ganzen ergab die Beobachtung des Kometen in diegem Jalre aber nur 19 Positions-
angaben. Dreizehn Beobachtungen wurden von Pons in Marseille (Juni®13—29) und 6 Beobachtungen
(Juli 14—19) von Carlini in Mailand angestellt.

Seit dem Jahre 1819 wurde der Komet nur in den Jahren 1858, 1869, 1875 und 1886 gesehen. Obwohl
Hinsel fiir den Periheldurchgang, November 1863, gendherte Positionen vorausberechnet hatte! nnd auch
fiir den Periheldnrchgang December 1880 cine Epliemeride rechtgéitig hergestellt worden war?, gelang es
wegen besonders ungtinstiger Sichtbarkeitsverhiiltnisse nicht, dendKometen in diesen Jahren aufznfindeu.

I. Capitel.

Die Erscheinung im Jahre 1S58.

[Entdeckt von A. Winneccke in Boun am 8. Miirz, zfiletzt beobachtet von Moesta in Santiago, 22. Juui.|
Bezeichnung: f'I1. 1858.

Diese Erscheinung ist schon von Seeling in gehr umfassender Weise bearbeitet wordeu. * Da derselbe
aber dic Sonnenorte nach den Carlini’schen ¢JTafeln angenommen hatte, schien es Herrn v. Oppolzer
wiinschenswerth, eine genaucre Sonnenephemeride herznstellen, gegriindet auf die neuercn Sonnentafein. Anf
Seite 1 seiner zweiten Abhandiung , Uber den"Winneck ¢'schen Kometen steht zu lesen: *

»In Anbetracht, dass die verbreitetstencastronomischen Ephemeriden die vortrefflichen Le Verrier’'sehen
Tafeln beniitzen, habe ich dieselben statf den Hansen’schen gewiihlt; bei der Ableitung aber der Relation
des Aquators gegen die Ekliptik die vos® Le Verrier angenommenc Schicfe um 059 vermindert,

Wiire dicse Corrcetion von 075@ unterblichen, konnte ich dic daselbst von Oppolzer mitgetheilten
Sonnencoordinaten als streng correct auch meinen Rechnungen zu Grunde legen. Da aber diese — irrthiimliche
— Correction in der Schiefe berjicksichtigt erscheint, musste der LKinfluss derselben in den rechtwinkligen
Sonnencoordinaten wieder eliminirt werden. Wieso aber Oppolzer zn dieser verinderten Annahme der
Schicfe der Ekliptik kam, undswarum sic niclit berechtigt ist, dariiber gebe ich hier eine kurze Erlduterung.

In der ersten Aunflage (1870) seines ,Lehrbuches zur Balnbestimmnng der Kometen uud Planeten I. Bd.,
S. 14 sagt Oppolzer:

,Es ist nothwendig ¢ine fixc Ebene, auf welche dic fibrigen Anderungen bezogen werden, zu wiihlen und
ich nehme mit Le Verrier die Hauptepoche fiir 1850 und betrachte die Ekliptik dieses Jahresanfangs 1850
als fixe Ebene. Dic Sghiefe der Ekliptik ist fiir diese Zeit —= 25° 27/ 31:24. Ich habe bei dieser Annalime Le
Verrier’s Angabe Um 0759 vermindert; die Rechtfertigung dieser Thatsache ist einfach darin begriindet, dass
Le Verrier mit giner wescntlich ungenaucn Abnabme der Schiefe der Ekliptik den Werth von ¢ fiir 1850 ab-
leitet, welches Zeitmoment vollig ausserhalb der Beobachtungsepochen liegt.“

Kurze Zeit nach der Drucklegung der crsten Auflage seines Lehrbuches iiberzeugte sich aber v. Oppol-
zer, dass Lie Verrvier die Correctur von 0*59) schon angebracht hatte und finden wir daher in der zweiten

1 Astron. Nachr. 59. S. 235.
2 Astron. Nachr, 97, 8. 337,
3 Astron. Nachr. 55, S. 337.
4 Niiheres iiber diese Abhandlung findet man S. 275.
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Anflage (1882) seines Lehrbuches nicht nur diesc Stelle nicht wieder, sondern er erwihnt ausdriicklieh, dass er
gleich mit Le Verrier wieder g — 23° 27’ 3183 angenommen und seinen Tafeln zu Grunde gelegt habe. !

Es sehien mir wiinschenswerth, auf den in der ersten Auflage von Oppolzer’'s Ledirbuch stehen
gebliebenen Irrthum hier anfmerksam zu machen, da einige Rechner, unter Andern v. Astend sich aaf diese
Stelle berufend, Le Verrier'’s Angaben auch um 0°59 verminderten.

Mit Hilfe der von Oppolzer nach Le Verrier's Tafeln gegebenen Zahlen — wahié Linge und Breite
der Sonne, log. des Abstandes der Evde von der Sonne, ferner dic rechtwinkligen liquagbrealen Sonnencoordi-
naten bezogen auf das mittlere Aquinoetium des tropisehen Jahresanfangs — maehit aber die Eliminirung der
Sehiefencorreetion (— 0*59) wenig Miihe.

Die rechtwinkligen iiquatorealen Sonnencoordinaten sind von Oppolzer ansdlen anf das jeweilige Aquni-

noetium redueirten polaren berechnet worden nach den Formeln:

X=Rcor®
Y=Rsin®cose—19'3 B
Z =Rsin(®Osine + 445 B,
es ist daher: AX =0
AY = — R sin (O sin ¢ sin 17 Ae
AZ = + R sin ©® cos e sin 17 Ae,

An die Oppolzer’sehen Sonnencoordinaten muss man demgach folgende Betriige additiv anbringen:

Datum

o* m. Berl. Zeit e o

1858 Méirz 17 -~ 0'0000,70007 -— 0'0000 0016
April 12 — 0°000§ 0043 -+ 0'0000 0100
Juni 12 — 0°0QRO 0114 -+ 0°'0000 0263

1869 Mai 1 — 00000 0075 -+ 070000 0174
Mai 12 ¢ 0000 0090 -~ 0'0000 0208
Juni 7 —A\ 0000 0112 -+ 0'0000 0259
Sept. 7 —=~ 0°0000 0030 -+ 0'0000 0069

I

Die in erster Columne stehenden Data sinl die Tage meiner unten gegebenen Normalorte flir die Jahre
1358 uud 1869. Fiir dic folgenden Erschicinungen (1875 und 1886) habe ich die nothigen rechtwinkligen Sonnen-
coordinaten — mit Anbringung einer kleingn Correction — dem Berliner Jahrbueh entnommen, welche hier seit
1871 ja auch nach Le Verrier mitgethieilt werden. Waram anch diese Sonnencoordinaten eine kleine Ver-
besserung erfaliren mussten, erklirt sigh hiedurch.

In den rechtwinkligen Sonnencgordinaten, welehe Oppolzer fiir 1858 und 1869 — abgeschen von der
Schiefencorrection — streng nach Ee Verrier bereehnete, erseheinen die mittleren Sonnenlingen nicht um
das Nutationsglied [———09128 sin(® —I')] verbessert. Wol wurde aber cine solehe Correctur vom Berliner
astronomischen Jahrbueh in séinen Angaben der Sonncncoordinaten fir diec Jahre 1873—1887 angebracht,
welehe Correctur aber seit 1888 bekanntlich wieder weggelassen wird. Fiir die Jalire 1875 und 1886 musste
demnach in den Angaben dies Berliner Jahrbuehes das Nutationsglied — 07128 sin (® —T') wieder eliminitt
werden, welche Rickeorrection mit Hilfe der Angaben, die Prof. Forster in den Anhingen der Jahrbiicher
1886 und 1888 macht, deieht durehzufihren war. Die weiter unten mitgetheilten Sonnencoordinaten sind also
durehaus nach einem<System berechnet und identiseh mit denjenigen Werthen, welehe eine directe Rechnung
nach Le Verrier's Tafeln ergibt. ‘

Fir die Erscheinungen 1858 und 1869 sind von Prof. v. Oppolzer in derselben oben erwihnten
Abhandlung sehr schone Ephemeriden gegeben worden. Strenge gemommen wiren zwar vor Vergleich der-

t I Bd. (IL. Auflage), S. 165. Vergleiche auch Tafel X A, S. 571.
2 y, Asten, Untersuchungen iiber die Theorie des Enck e’schen Kometen II, S. 21.
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selben mit den Beobachtungen an dieselben auch noch die, durch dic verinderte Schicfenanuahme ler-
vorgebrachten, Correctionen anzubringen, doch habe iech darauf nieht weiter Riieksicht gesommen, denn in den
Normalorten, die mit Zugrundelegung dieser Ephemeriden abgeleitet wurden, erseheint der Fehler strenge
eliminirt, wenn man dic gewiss zuliissice Annahme macht, dass die Betrige, ui welche eventuell dic
Ephemeriden zu verbessern wiiren, iunerhalb der wenigen Tage, in welelien die Beobachtungen zu einem Normal-
ort vereinigt wurden, sich nicht gedindert haben.

Dic Ephemeride fiir das Jahr 1358 glaube ich hier nicht wiedergeben zn miissen, wohl aber die Resultate,
welehe der Vergleich der Beobachtungen mit derselben ergeben hat, hauptsichlich weil die schliessliche
Zusammenfassung zu Normalorten nicht identiseb mic der Oppolzer’schen ist. Da mir aber die Anorduung,
wie Prof. v. Oppolzer seine Resultate der Bearbeitung der Lrscheinung 1858 mitgetheilt hat, besonders
iibersichtlich erscheint, behalte ich sic mit einigen wenigen Abdnderungen bei.

Die Vergleichssterne zu den 1858ecr Beobachtungen sind grosstentheils dareh A, Winneecke in Pulkowa uud
durech Argelander in Bonn ncubestimmt worden. Die Bonner Bepbachtungen () wurden um 0*3 in Rect-
ascension und um 0*1 in Declination vergrossert, um dieselben mif den Pulkowaer (P) Bestimmungen homogen
zu machen. Die den Beobachtungen zu Grunde gelegten Sternorte sind daher:

Vergleichssterge 1858.

Mittleres Aquinoctium 1858-0. Astron. Nachr. 52, S. 307.
Nr.l @RTRCRINIEC AR D Bemerkungen 1
| 2P 17° 52" 55%1 +-3° 54' 18%9 AR um 10" corrigirt (Oppolzer).
2 28R 18 50 39°9 +3 59 41°0
3 2 P 20 4 27°3 N SO L]
| 4 20K 21 22 42°% “+4 2 35°§
b 5 2 P 21 25 M1 +4 39 4°3
| o AP 22N Sl i 2 ~+4 17 1'0
7 Nautical Alman. 23 30V g40°j5 A6 = 318 Nautical Alman. dR=-+o0'9, dD=--0"4.
8 2 P 23 5§ 54°1 +4 29 39°3
[ 9 2 P 24 £3 37°9 +5 I 44°9
10 2 P 31§46 0°5 -+5 59 9°2
11 2k 34 31 52°4 +6 35 92 Nr.13,14,15,G.6y.C.dR=~-0"9,dD=+0"4. |
12 2 P 35 o 282 +7 4 44°5 Nr.15.Eigenbewegung dR=-+1"8,dD=~+1"3 |
13 Greenw. 6 years. Cat. 36 21 49°8 -+7 15 31°4 bis Juni 8 bereits beriieksichtigt (Oppol-
14 Greenw. 6 years. Cat. 36 53 19°0 +6 50 11°4 zZer).
L5 Greenw, 6 years. Cat. 37 TR 46 12 24°6
l 16 Z8ES 37 24 494 -6 40 113
17 2 P 37 37 671 i AR B 12
| 18 B (Heliometer) 258 21 3°9 —1 55 6°'3 Nr. 18. Nicht im Meridian dircet bestimmt,
| 19 2BEP 258 51 43°9 —2 14 35°'9 sondern an Pulkowacr und Bouner Sterne
‘; 20 5 263 12, 16:3 —2 4 13°8 heliometrisch angeschlossen (Winnecke).
! 21 z By B 263 56 48°2 —2 13 35°0
| 22 1 B 264, 4 6°3 —1 55 17°'4
| 23 2 B 265 37 55°% —1 34 14°4 | Nr.24. Nach Dollen’s Angabe um 3°8 siid-
2.4 PP 24750 - J4 258 —2 4 236 licher angenommen als Winnecke angibt
25 2B, 2 P 277 57 42°1X —2 4 19°8 (Reductionstehler).
26 2B, 2P 279 35 26°1 —2 6 59°3
27 S BBl 281 4 39°3 | DEF 258G
28 Q" 2B,1P 2 STl TO' @HIgo —2 24 264
| 29 1B, 2P 282 15 3'4 —1 58 44°3
! 30 2B, 1P 280G 48 W52k —2 8 6°2
51 2B,2P 284 6 538 —2 3 34°2
32 2B, 1P 285 22 28 ‘—2 30 33°2
33 2R 287 8 14°1 —1 58 36°s3
34 2B, 1P B A5 GOy —2 Il 43°3
%5 1B,2P 288 36 4°0 —2 6 11°7
| |
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I T
Nr. Quelles AR D Bemerkunggn
36 1B, 2P 294° 30' 214 —2° g' 19'8
37 2 298 19 I5°I —2 2 5'9
| 38 1B, 2P 298 33 48°3 —2 3 35°2
| 39 g1z 302 16 13°3 —1 55 52°6 |
| 40 2B,2P 311 56 57°6 —1 54 42°2 :
41 2B,5 P 313 56 51°6 —I1 5§51 55°1
42 2B, 2P 3 00 —1I 33 34°2
43 2B,2P 316 27 12°1 — G Y
44 2 P 319 33 34°3 —I 35 44°3
45 3P 327 16 35I1°'9 —1 21 7°'6
6 B 1P 27 2 "6 —I1 27 19°8 Nr. 49. Dgppelstern. Da Beobachter Resl-
17 i B, 1P gzg zg %Z7 —1 35 285 hub e ronicht Duplieitit erwihnt, so wnrde ;
48 I BZ 2P 329 53 189 —1 206 15°0 die i P bestimmte Position der Mitte an-
49 3P 332 30 3I'0 —1 24 31°9 gewéndet. B gilt walrseheinlieh fiir vorher- |
50 (rB), 1P 335 30 5°7 —I 7 39°9 gehenden Stern. ‘
51 rg,rP 33(5) 33 42°'6 -0 55 47-2 i
52 1B 1P 336 31 57°9 —1 2 3rI° ] ,
53 1 P, Nautieal Alman. 7 ® %y —o0 50 52°8 Nr. 53. AR naeh P, D Nautical Alman. +-o0%4.
54 2 P 337 15 32°5 —0 55 12°4
| 55 1B,2P 338 20 o0°6 —o0 48 36°'7
56 1B,3P 340 39 o'o —o 53 12§
57 - 1P 343 20 16°3 —0 34 329
58 2P 353 59 340 +o0 19 BI'0

Diese Sternpositioncn liegen allen weiteren Reduefionen zu Grunde. Dic Reductionen selbst wurden mit
Hilfe der Pulkowaer Constanten durehgefiihrt.

Zu der folgenden Zusammenstellung glaube ieh nichts weiter bemerken zu miissen, da die Ubersehriften
der einzelnen Columnen ihre Bedeutung klar maehen.

Bei der Berechnung der Parallaxe wurdeidie Iorizontal-Aquatorealparallaxe der Sonnc durehaus mit
Neweomb zu 7 — 8*848 angenommen.

1858.
. . 5o ]
g & Differenz Red. auf e " Differenz 3 I
g3 : E‘E Komet—Stern seheinb. Ort il 8 Beob.—Rechn. —§
E Datum Ortszeit g5 B s E
g5 g . = ——— — —— ] — —— ] S
= a 28l & | D R | p | & | D pmess 0 | & |
Ann Arbor. i
Beobachter: W = Watson. Quelle: Gould Journal V, S, 147. |
’ . m 18 ' H ' ' H H — !8—10!44—[0"5 o 935 —+ 3-7 W
34 April 15b34™ 1% | 40 | 4 11’ 4%t + 57 474 | + 7°3 9
36 i ‘; Ifs) ?7 3300 |41 { + 6 19'6{ palt v o RS R e R e 7:6 S W
38 6 |16 11 550 | 43 | — 34 38'5i—2 2:3 |+ 69 — 88— g'5/+10°3} —136 | + 64| W |
Berlin.
Beobachter: F = Forster. Quelle: Astron. Naehr. 49, S. 155.
Miirz 10 | 16 48 37°0 | 20§ — 45 4°5{ 4+ 6 56°6 | +11°6 17°31— 3°4[+12°2] + 03 1873
g I1 | 15 32 34°0 | 22 P+ 5 32°9] — 3 36 | +11°8 —17°4]— 6°2[+12°3] — 9’5 | + 0§ r
) 12 ) 15 3 15°0 | 22 | 4113 31°6] — 4 206°8 | +r12°20 —17°5/— 7°2/4-12°4] — 9'2 | — 4°0 F
I9 19 | 15 50 29°0 | 26 } +~ 1 2574} + I 409 —|—10'2| —15°8]— 7°0ol+13°1}] — 7°2 | 4 0°9 F
| 20 20 | 15 27 32°0 | 29 | — 38 498 — 6 44°9 | + 98 —15°5}— 7°8~+-13°1} - 0°8 | 4+ 37| F
i 31 28 | 15 42 25°0 | 37 § — 23 32'3] — O I14°0} + 85 —12°81— 8°2{+13°0f —21°0 | 4+ 1I°g F |
! | ! |
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——
= = Differenz Red. auf Differenz 2
o= = = o ) Parallaxe =
EE T Obthadm ?:j.% Komet—Stern scheinb. Ort Beob.—Rechn, ,QS)
g9 = e - —— e e e
> & o R D AR D R D |aRcosD| AD 2
23 Miirz 30 | 16" 2™54%0 | 39 } — 17' 56%0] — 3' 26%1 | + 8%0] —i12'1|— Zol412%g} —13%3 | <4 4%0 r
| 30 April 9 | 15 57 42°0 | 44 | + 70 o2 — 1 122 | + 71| — 80— B-oj+11°7] +16°4 | 4+ 9°7 Ir
40 12 l 15 38 32°0 | 46 | —100 25°8 + 0 16°2 | + 5:8 — 6°3]< 8 1j+11°2f — 84| +10°8 |
41 13 | 15 37 39'0 | 46§ — 2 16°6| - 3 44°'4 | + 6°1| — 6°2|F 8'ol+I1'0f —12°7 | — 01 F
| 42 1G] (Wris@a7e s7konib 458 [F=mopi2 Sisiec— 2 iauash | Sisaoseisesionaias 700 ST oo s isia L L gl
50 | 19 | 15 21 21°0 | 54 | — 36 33°6] — 2 37°6 | + 6°0 — 38— 7°6|4-10.1} 4-10'0 | ++T10°4 I
54 i 20 | 15 21 5170 | 55 | — 14 28'1 — 4 242§ + 6°1| — @ A— 7°5[+ 99| — 55 {~+ 39] F |
Bilk.
Beobachter: L = R. Luther. Quelle: Astron. Nachr, 48, S. 78,
4 Mirz 11 | 14 59 28 6 | 22 | + 5 29°6 | — 2 57:8 } 4¥11°8| —17°4}— 7°3|~+12'0 +16°1 | + 56| L 1
. ! r |
Bemerkung des Beobachters. {
Miirz 11. Der Komet war wegen Lichtschwiiche und kleiner Nachbarsterne schwer zu beobachten.
Bonn. h
Beobachter: W = A. Winnecke. Quelle: Astron. Nachr. 52, S. 307.
1 Mirz 8 | 16 16 45°1 [ 19 | + 4 34°5.$ 20 44'5 | +12°0] —17°4]— 4°4{+11:0] [+42°6]{[—10°0]| W
2 8116 53 202 | 18| +37 20| 4+ 1 133} +12°1] —17°6|— 3'0[+11:6] +13'5 | — 9°1 W ‘
6 11 | 16 2 250 21 { 417 14% | +15 13°5 | +r11°8} —r7°3— 5°4f+r12°0] + 4°4 | 4+ 3°3 W i
8 11 | 16 28 113 | 21 | +19 127 | 15 16°7 | +11°8 —17°3]— 4°5|+12'0] +- 6°0 | + 80| W |
10 12 | 15 45 7°6 | 23 | +25 972 | —25 21°2 | #1177 —17°4|— 6°'2i4-12-1| ~+ 5°5 | + 8°3 w
14 18| 15 22 54'6 | 25 | —214913°7 | — o 38:7 | +10°2] —16'0|]— 7'9[+12°7} — 1°6 | — 21| W |
15 18 | 15 48 47°2 | 25 | —19® 55| — o 371 | +10°2f —16°0|]— 7-1|412'7] — 1°8 oo W
22 20| 15 48 57°4 | 28 | +&x 56| +19 o°2 ] +10°2] —15°4|— 7°5|+12:8] +-9'4 | + 68| W
23 21 | 14 57 06| 30|42 37°4 |+ 2 257 +10'0 —15°2|]— 9'0/+12°8 — 6°1 [ — 29| W
26 22 | 15 26 31°2 | 32 |20 27°2 | +25 §5°1 | ~+10°0] —14°8]— 8:4|+12°8] + 4°4 | + 5°5 w
29 23 | 16 14 470 | 34 P+25 279 | -+ 6 258 |+ 9°8 —14°6[— 7°1|4+12°9] + 82 | 4 2°2 W
37 April 6 | 15 27 336 | 425 +~ 9 24'3 | —11 524 ]| -+ 7°2{ — o 1]— 9'o[+11°8] — 5°5 | + 44| W
43 13 | 15 26 49°6 | 46 ] — 1 2°8 | -~ 3 51°9 | + 6°1f — 6°2]— 8'5/+10°8] + 2°'4 | + 5°0 W
44 14 | 15 26 28°4 |7 | —19 58 | +15 360 |+ 6°0 — 5°7]— 8'4|-+10°6] + 7°8 | — 89| W
' 48 18 | 15 26 54°0°50 | —17 30°1 | -5 1°2} - 6°0f — 4'0]— 8'0|+10'0] +11'8 | — 08| W
52 19 | 15 2I 21'5.\| 52 | + 8 207 | +4 45°3]+ 6°2f — 3°6|]— 7°9|+ 98 — 24|+ 86| W
gl 20 | 15 26 2353 | 55 | —12 281 | — 4 23'1 |+ 61 — 32— 78+ 97+ 77| — 14| W |
' Bemerkungen des Beobachters.
Miirz 8. Komet ein blasser verwaschener Nebel vou 3" Durchmesser. Ein heftiger Sturm erschiittert den Flinffiisser fort- |
wihrend, an dessen Ringen dic Positionen bestimmt werden. Der erste Vergleich besonders unsicher.
11. Komet ein ungemein verwaschener Nebel von 2’ bis 3’ Durchmesser, olime merkliche Verdichtung nach der Mitte.
18. Kometsetwas heller, von 3’ Durchinesser, rund und nach der Mitte cin wenig verdichtet.
20. Komet in der Mitte allmiilig heller, 3’ bis 4’ Durchmesser.
21. Begbachtung nach Art der Doppelsterne, vierfache Distanz gemessen.
22. Komet schwach.
23, Komet wegen Nebel kaum zu sehen.
April 6. Komet betriichtlich heller.
13. Komet recht hell, so dass ich 150-fache Vergrossernng gebrauchen konnte,
18. Komet znletzt sehr schwer zu sehen.
‘ 20. Komet mehr geahnt als geschen.
{ Wihrend der ganzen Daumer seiner Sichtbarkeit war der Komet schr schwer zu beobachten. Anfangs hinderte seine
' grosse Schwiiche, die im Miyz nur die Anwendung einer 45-fachen unvortheilhaften Vergrosserung erlaubte, spiter
der sehr tiefe Stand am Osthorizont. |
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= 5 = Differenz Red. anf Differens 5
=} ) %
o - P e %Pt : Parallaxe v =
EE Db Oridzoit E}g Komet— Stern clieiub. Ort Beob.—Rechn, S
58 B2, : =i =P e
}gé’ | 2 g &R n & | D | B | D |sReosd ap [ &
! Cambridge (England).
Beobaehter: B = J. Breen. Quelle: Astfon. Nachr, 48, S. 303.
49 April 18 | 15°26" 9%4 ' 51 | —19' 43%9 | — 6' 4479 | + 6°c 4%ol— 7%7|+10%¢] — 6% | + o's | B
53 | T5) oo G i 3 A i3 17 Py 70 i Bt e 5300 o W i 28 ‘2] B

Jemerkung des Beobachters.
April 18. Der Komet war schwael, gross und sehwer zu beobachten.
Cambridge (U. S.).

Beobachter: B = Boud. Quelle: Astron. Naechr. 51, 3. 273.

l
|
|
| 5

8 Maiz2 | 15 37 o0l 58] 4+ 0 34°9 | + 3 32°2 + 610 + 1°Qf— 7°64 7'0] -+ 45 12 B
,’ ‘
Gottingen.
‘ Beobaehter: A = Anwers. Quelle: Astron. Naehr. 48, S. 319 und briefliche Mittheilung.
7 Mirz 11 | 16 37 42'0 | 22 | +1I1I 34'§5 | — 3 13°2 +11:§ —17°4}— 4 1{+12°2] — 5°4 | — 4'6 A ‘

‘ Kopenhagens
Beobaehter: S = Sehjellerup. Quelle: Astron. Nachr, 48, S. 93 nnd briefliche Mittheilung.

1 il -
12 Miirz 17 | 16 22 37'°0 | 24| + 5 369 | +~0 7| +10°5| —16°3|]— 5°2/+13°5] —14:8 | +10°2 S
17 19 | 15 26 43°0 | 26 | — o 21°9 | + 1 3¢5 | +10°2] —15°8]— 7°1/+13°6] —11°'5 | — 9'2 S

Kremsmiinster.
Beobaehter: R = P. Reslhnber. Quelie: Astron. Naclr. 49, S. 65 und 266.

16 Mirs 18 | 16 23 41°7 | 25 | —18 42°7 & o 31°7 | +10°2] —16°0]— 6°3/+12°3] —11'g | + 5°1 R |
| 21 20 | 16 8 30°4 | 20| —35 37°20— 6 407 ) + 98 —15°5|— 7'2+12°4] 4+ 1°5 | 4 1°§ R
| 24 21 1 15 56 3176 [ 31 | —26 35°89 — 1 56'1 | + 9°8 —i5-1}— 7°8412°4] + 3°6 |+ 7°0 R
30 20 [ 16 8 7:6 36| —35 56| + 5 31°8| + gio] —13-5]— 8-1/+12i4] 4+ 60| — 44| RI|
32 28 | 16 36 287 | 3 —33 1475 | + 1 486 | + 85| —12-8}— 7°4|4+12°3] +12°0 | -+ 4°2 R
35 April 5 | 15 37 16°1 | 4t | —26 g6 | 43 51°1 | + 72 — 93— 934115 — 4-8 = 200 Real
45 14 | 15 55 56°9 | 48 | —350 £¥8°4 | + 6 369 | + 5°8 — 5°61— 85 +4-10°2] — 83 | 4 5°0 R
46 15 | 15 41 48°0 | 48 | +435 33 4 | +10 237 | + 6°31 — 5°51— 8-olr10°1) ~10°3 | — 6°3| R

. 47 16 | 15 40 52°3 | 49 | —20 10°2 12 507 |+ 6'0 — 48— 85+ 9'9] +12°2 ~ 6°5 R
| 51 19 | 15 31 489 53| @1 382 | —7 82|+ 600 — 3:6/— 83+ 95 — 2°8 2:8] R

| 56 22 | 15 41 47°1 56 | &16 41°'2 | -+-10 31°'2 6°3 — 2°5{— 7°9i4- 9°0} — 4°2 | — 6°3 17
ST 231 15 28 47°4 |57 |&—62 4276 | = 2 “26°8 | 4 5'8 — 2°0/— 7-9i+ 8:9] 4 69 [+ 5.7 R

’ Jemerkungen des Beobachters. t

Miirz 18. Ausschen des Kometgn sehwach, verwasechen, ausgedebnt, mit einem Durchmesser von 2° bis 8'. Himmel nicht

gaunz rein. :
20. Komet zeigt kleingn schwaelien Kern, der etwas ausserhalb der Mitte des Nebels liegt, mit
Verlingerang des Nebels in der Richtung gegen die Sonne.
‘ 21. Himmel nicht ginz rein, Komet zeitweise sehwacl. 1
l 26, Hellen Mondl®hts wegen ist der Komet schwach,
| 28. Wegen Mond, Nebel und Dimmerung Komet ausserordentlieh schwach. !
t April 5. Weehselndes Gewdlk, doch hat jedenfalls der Komet an Lielthelligkeit zngenommen.
14. Seit April 5 stindig tviib, dem cben anfgegangencn Kometen folgt sehnell die Diimmerung nacl.
15. Himmel sehr reiny Komet ziemlich hell, zeigt keinen aaffallenden Kernj; der Nebel lat fast elliptische Form.

19. Komet ziemlich lell.
25. Bei nieht ganz reinem Himmel Komet sehr schwach.

einer schwachen |

LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. dd

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl.
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v 2 I o Differens Red. auf Pusillaxo Differenz g
= i 1 L — Ster hei . = i ) s 5
ER Datun | Ortszeit | g Komet—iitern scheinb. Ort Beob.—Rechn. S
B e Sae e £n
;5| A R D R D AR | D |aReosD| AD A ‘
Padua.
Beobachter: T = Trettenero. Quelle: Astron. Nachr. 48, S. 141.
I Mirz 16 | 15" 51™21% I 24 | —114"' 15% + 0’ 39°1 101 16%4l — F74/4-11%6 ;+16‘-'8}I{ o'o T
18 I mo l etz aesmSTsiilon il 83 AR il — o FE3aiR i o 9'7‘ ~15 7|—5 844118 [—48-1]||+21"4] gIr
| 25 21 I 16 o 90 | 32 | —100 57°9| -+25 I11°'5 ) —+ 9°5 —14°8fx> 8 0 +11°9j{—14°6} {+15°4¢| T ‘
2y I 225y hGmGE 238 I 330 — 85 7'0[ — 6 47°'8 = 9'4’ — 14— 8 5/4+11'9]}-+11"2{ | {4+ 8-5¢ [t
| 28 I 23 I 16 30 5377 | 35 | — 47 ik maidenllied Tudii o mltie S5 {—zo0- 1} | i417°3| T |

Jemerkung, Diesen Beobachtungen wurde durchgehends nur das Gewight
Miirz 19 ganz ausgeschlossen.

Santiago.!
Beobachter: M == Moesta.
- = —= = _—
59 Mai 26 | 17 22 46°5 1|+ 22 55°6 — +851 + 7
6o 20 | 17 42 27°1 2 34 4°8 — 45 83 + 7°
01 29 | 16 37 21°9 2 | +115 15°% — S 0°6) -+ 7
62 29 | 16 58 86 3|+ 42 3°9| —23 37774+ 92| + 7°
03 29 | 17 37 23'8 | 1| -+175 4°0| 419 26°28 + 9°9| + 7
04 29 | 17 37 23°8 2 | 4117 169 - + 96| + 7
65 304 (16508854l |25 27 557 — + 92 + 8
06 30 | 17 19 57°5 41+ 13 57°4 + 9°4 + 8
67 30 | 17 21 45°2 4 — +19 Q35°2 | + 94| + 8
68 30 | 17 39 52°% 58+ 12 46°8 —179 10| + 94 + 8
69 Juni 3| 17 13 3'0 7|+ 76 55°3 = +10°4| + 9
- 70 3|17 1749°9 | "9 | + 43 5476 i —+10°2| + 9°
71 3 | 17 55 21°4 3 25 19°9 | +10°3( 4+ 9
72 4 | 16 34 50°2 9 [+ 8 37'5] it —+10°5( + 9
73 g8 (7 338t 8 S 108 [ =a 04 6 &4 = —+11°5| +10°
74 13 | 17 16 32°0 | 10 | 4+ 18 19¥ - ~+12°5] +II°
75 13 | 17 34 57°1 | I = =2t e S el O
76 13 | 17 58 382 | 10} 4 19 Q2I‘0 — ~+-12°g5] —11°
7 18 | 16 21 41°1 | 11 | + 48 $56°2 = +13°7) +11°
78 18 | 16 59 2°9 | 15 - | +25 386 | +r13°1] +12°
79 18" |1 7032 2493 |12 — —20 281 | +13°6| +11°
8o 18 | 17 52 31°1 | 11 | +3%1  27°4 —_ SE TR0 AL
81 2Tl 7885025028 i | w2152 136 3 — +14°2| +12°
82 21 | I7 . § 25°2 [i17 {&— 22 I5°'9| — +14°0f +12°
83 2T T 7833 5 D3] 151005 305 77 == 20 i S| e 4 oSz
84 21 | 17 58 47°5 | 14§ + 22 38°1 — +14°2| +12°
85 22 | 10 57 40°4 | & | + 14 7°3 — ~+14'5| +12°
86 228 1 7=g e o el — ~+ 19 55°6} +14°5| +12°
37 22 | 17 55 2879 P17 | 4 15 346 = +14'5| ~+12°

Lo B LI D = D N0 O OO O SN N O~ LG L 00 DD WL

1/, gegeben und dic Beobachtung von

Quelle: Astron. Nachr. 50, 8. 125,
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Bemerkungen des Beobachters.

Mai 26. Der Komet hat das Aussehen eines unbestimmten Nebels; das Liebht ist im Centrum wam intensivsten, doch

bemerkt man kginen wahren Kern.
29. Die Athmosplgire ist feucht und neblig. Komet erscheint kleiner.

30. Gegen das Efide der Beobachtungen wird es wolkig und dic Beobachtung unsicher. (Ansgeschlossen.)
Juni 8. Der Komefzeigt einen kleinen, ziemlich scharf bestimmten Kern; von der Uwhiillung ist wenig zn erkennen. |

4. Nur cineBeobachtung gelang durch Wolken. (Gewieht 1,.)

11. Der Kémet ist durch den Kern gut bestimmt. Diese Beobachtung verdient wegen Wolken kein grosses Ver-

trauen. (Gewicht 1/,.)
18 und @1. Der Komet ist schon lichtschwach.

22. Dgr Komet ist mit Mithe zu beobachten; gegen das Ende hin werden die Beobachtungen wegen des Mondlichtes

sehr ersechwert.
Toulouse.

-+ 10 27°3] + o 20°4

Beobachter: P == Petit.

~+10°"5

Miirz 17I 16 33 45°7 I 24

1 Zu den hicr mitgetheilten Declinationsdifferenzen vergl. O ppolzer, I1. Abh. , Uber den Winnecke’schen Kometen¥, S, 22,

—16'3|— 6'1'—;—10'7
I

Quelle: Compt. rend. 46, p. 592,
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Bevor ich die Schlusszusammenstellung gebe, glaube ich noch einige zum Verstéindniss der njten folgenden
Zeiehen nithige Bemerkungen hier einfiigen zu miissen. Diese Bemerkungen enthalten gleicizeitig die Dar-
legung der Grundziige, nach denen ich bei der Aussehlicssung nnd Gewichisvertheilung def einzelnen Beob-
achtungen sowohl hier, als in den folgenden Erscheinungen vorgegangen bin.

Ein Bliek anf die angesetsten Differenzen, Beobachtung weniger Rechnung in den Jghren 1858, 1869 und
1875 zeigt unmittelbar, dass mit den Ephemeriden, welche dem Vergleiehe der Beohachtdngen mit der Rechnung
zu Grunde gelegt wurden, eine solehe Anniherung erreicht wurde, dass einerseitsévon der Annahme eines
Ganges in den Ephemeridencorrectionen ganz ahgeselien werden kounte, andrerseis der Vortheil erreicht war,
dass grossere Feliler in den Beobachtungen gleich merkbar hervortreten.

Lediglich jene Beobachtungen einer Beobaehtungsreihe —- es ist ilire Zahl sehr gering — welche ohne
erklirende Bemerkung der Beobachter ganz abnorme — mindestens 1 Minufe grosse — Differenzen zeigten,
bei denen also kein Zweifel obwalten kann, dass die Beobaelitung nicht nur dureh eine mogliche Ungenauigkeit
sondern durch ein Verselien anderer Art entstellt sci, warden von mir willkiirlich ausgesclilossen und dieses
durch eine eckige | | Klanmner an den Differenzen: Beobachtung—Rechnung bemerkt.

Bei der Beurtheilung aller iibrigen Beobachtungen hielt ich migh streng an die Bemerkungen der Beob-
achter selbst, welche ich aus diesem Grunde vollstéindig hier aufgerommen habe.

Zcigte eine Beobachtung eine merkbar grossere — den Dufchschnittsfehler iibersteigende — Differenz
und ist gleichzeitig von dem Beobachter ,sehr unsicher, ,besghders sehwierig zu bestimmen®, ,nieht zuver-
lissig“ oder dhnliclies bemerkt, so veranlasste dieses stets ihi® Ausschliessung.

Findet sich zwar eine dhnliche Bemerkung des Beobaefiters, zeigte aber die Beobachtung trotzdem keinen
aussergewdohnlichen ¥ehler, so trug ich der Kritik des.Beobachters nur insoferne Reclmung, dass ich der
Beobachtung das Gewieht 1/, ertheilte.

Bei der Bestimmnug des wechselseitigen Gewichtes der einzelnen Beobachtungsreihen glaube ich ebenso
Jjeder Willkiir aus dem Wege gegangen zu sein.

(tanz ansgeschlossen wurden nur jene Reiheuyin denen die einzelnen Beobachtungen uuter sich so stark
differirten, dass sie als entschieden minderwerthig und unverlisslich bezeichnet werden miissen.

Im Jahre 1858 und 1886 wurde aus diesgm Grunde keine, im Jahre 1869 die Beobachtungsreihen Wien
(Beobachter: J. Haag) mit fiinf Beobachtungeén nnd Durham mit drei Beobachtungen, endlich im Jahre 1875
die von Cambridge (U. S.) mit fiinf Beobachitungen ausgeschlossen.

Das Gewielt !/, hingegen erhieltengene wenigen Reihen, welche entweder von den Beobachtern selbst als
yhicht ganz sicher“ bezeichnet wurdeh, da sie ilre Beobachtungen nur unter besonders erschwerenden
Umstinden anstellen konnten (hiernnter fallen die 15 Beobachtungen Warschan 1869), oder solele, bei denen
ans dem Vergleich der einzelnen Beobaehtungen untereinander zwar nicht die vollige Ausschliessung, aber doch
das Entgegenbringen eines geriugeren Vertrauens gerechtfertigt erscheint. Ilieher gehoren die fiinf Beob-
aehtungen Padua 1858 und viesr Beobachtungen Durham 1869.

Nur in seehs TFillen wurde von diesen Regeln abgewichen. So wurde z B. die Declination der Beob-
achtung Marseille 1875, Febr. 1 nieht in das Mittel einbezogen, obwohl der Fehler cine Minute nicht erreicht,
doch glaube ich diesen, wie die tibrigen flinf Ausnahmsfille nicht speciell begrtinden zn miissen.

Wegen der Kiirzedder einzelnen Beobachtungsreihen in den Jahren 1858, 1869 und 1875 konnte eine
eventuelle Bestimmupg von systematischen Correetionen nur sehr unsichier ausfallen. Ich habe es daher vor-
gezogen, in diesenJahren davon ganz abzusehen, denn ist das Vorhandensein constanter Abweiehungen nielit
evident erwiesen und ihr Betrag nieht vollstindig verbiirgt, bringt man leicht Fehler in die Rechnung, die
frither nieht vorhanden waren.

Auch in Bezug‘ auf das Gewicht der einzelnen Beobachtungsreilien wurden weitere Unterschiede nicht
gemaeht. Ganz abgesehen davon, dass es unmdglich ist, ans den Beobachtungen des stets sehlecht definirten
periodischen Kometen Winnecke einen nur annihernd rielitigen Massstab hiefiir zu ge wiunen, es leidet eine
solche Bestimmung trotz aller Vorsicht leichit an einer gewissen Willkiir.

dd*
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Bringt man dic Summe der in obiger Zusammenstellung cinzel mitgetheilten Differengen und Correetionen
an die mittleren Sternorte an, so erhilt man die geocentrischen Orte der Beobaehtungen, wie sie hier in der
4. und 5. Coluunine gegeben sind. Die dritte Columne: ,,Datum mittlere Berliner Zeit“ enthiilt in Tagesbruchtheile
angesetzt, die auf den Normalmeridian (Berlin) redueirte Beobachtungszeit bereits nm die Lichtzeit vermindert.
Zur Berechnung letsterer wurde hier und in den folgenden Erseheinungen stets Struves Werth — 497°8

angewendet.
1858.
Nr. der . 1 Beob. — Rech. |
Datum mittlere
| Beob- Ort N T Geoe. R Geve. D iy 3 e ey
::lchtung{ o s i AR cos D ‘ AD i
I ORI SR R e ' Mirz 8. 69232 258° 56’ 26°0 &1° 53" 5772 [+4276] [—10%0] f
% -l L B TR L ST iy g AR TIhES —1 53 §9°0 “+13°5% — 91 [}
3 Berlin s ermis " o 10. 69704 J02%5578 “rqyio el | A2 e ] —18°3
1 I R S | 11. 63969 264 9 40°4 —1 58 20'9 +16°1 + 50
5 Berline, . .= . gl i 11, 64426 204 9 44'8 —1 58 26°4 — 95 + o's
6 BRI & 15 B L | # ’ 11. 68249 264 14 9J —=r 58 268 Jar g “+ 373
7 I Gottingen. ... .. b II. 69908 204 15 485 1 58 36°1 — 5°4 — 476
8 30 miTLs s I R . II. 70039 204 16 84 —1 58 2306 <+ 60 + 80
9 Berlis i o, S5ttt 5 12. 62440 265 57 84279 —L 59 496 — 92 — 40
10 Bommme S0 S SETEN o 12. 67098 266 % 82 ~1 59 40°'9 + 55 + 83
i
11 TR0 s ' b e A80 0 1 o 16. 66169 273 o 12°9 AR Y {~+16°8} i “lokiol
I2 Kopenhagen .. ....... 17. 68147 2750 40 80 2 4 19°4 —14°8 ~+10°2
13 [Roulousk. . hinadallf. 17495, 720 1,0; 278 % s =l gl §01Swe8 {— 06} f5=20 !
14 IS QRupeis. b St PP 18. 65525 257 306 30°'7 =20 K5 568 — 16 — 21
Is l " LENIT . A= 18. 67322 2l7 7S (BIGE AN S e — 1°8 o'o
16 Kremsmister ....... 18. 67792 al ol 508 —2 4 5§5°2 —Il'9g ~+ 51
Iy i (57 Kopeutidgen: ...0n 0. 19. 64268 2omiase [7:3 =22/ 1 15t =5z © —11°5 — 92
18 Paduar Sess - > W1 19. 6539% 279 35 52°§ —2 5 06 [—48-1] [+21"4]
19 IBERINNTL % o o Sl = 5 £ 19. 656092 279 36 54°'7 =2 2 P — 72 + 0°'9
20 5 Toy aiast i sk 20. 04699 2818 36 550 -2 5 31°6 -+ 08 -+ 37
] 2T Kremsmiinster. ... .... 20. 66740 28 Jsol 28118 —2 5 341 + 1'% +4 1°5
! 22 Bonni . sde o b i 20. £67337 281 40 20°2 —2 5 28'8 + 9'4 + 6°8
| 23 Sl T T TR 21 63730 e R S R —2 5 42'9 — 61 — 2°9
| 24 Kremsmiinster........ 28. 65900 283 g 1e lizer o —2 5 33°0 ~+ 3°6 + 70
25 Radte. =, .. o 21, 66788 283 41 64 R 0L }—14°6} St15744
20 BN Sy B 5 O AR 22, 65780 28ic MWD T 6 —2 5 30°I + 4°'4 —+ 5°5
27 13, 10U o e el 22 166162 28600 ARNE¥E0 —2 5 271 W ar - 5F 3+ 85!
28 e - e i 23. 68925 287 4811384 —2 5 41 {—z0"1} $+17° 3¢ i
29 IR G o S Do 23. 69132 287 49 21°9 =2 | J 167 + 82 -+ 2'2
30 Kremsmiinster. ... ..., 26. 66715 293" 591 215¢6 —2 3 49'1 4 %60 200
31 Berlin... ...... 28. 65133 GOt @R —2 1 §I°'7 —21°'0 + 19
3L Kremsmiinster. . . . x 28. 68082 DR O 3050 5 T AT T +12°6 R,
oc Berlin ........ & ... 30. 60552 301 58 17°4 il ¥ FEe 157%) —13°3 + 4°'0
M Aie Ao s, o 5hddn April 4. 91512 SN EIES -6 SIS T Jii =Sl ACEY
35 Kremsmiinster . .. ... 5. 64598 3030290 1549 —1 48 18 — 48 — 32
36 Anmn-Arbor 5........ 5. 94532 30 S I3E 9l =0 Pazan L0 — 76 + 95
37 BonntiI% b2 2 6. 65828 315 21 44°7 —1 45 23°9 — ] 5 + 44
38 Ann-Arber ... .. ... .. 6. 94090 i, S ) k| i D + 64
39 T enlimgb 6%y :n op b 9. 66160 320 A o —1 36 528 +16°4 + 97
40 v on o M g | 12. 64815 325 47 95 i 6 — 0] +10°8
41 Berl@............... 13. 64748 327 25 19°1 —1 23 30°6 19y — o1
42 et R R 13. 65404 2 2% 1855 —1 23 34°3 ~+ 49 — 5'4
43 Bonng'. ot e .. . 13. 65746 327 20| 32k —1 23 23°'3 + 2°4 + 5°0
44 Gl S0 i O ) 14. 65716 2O TR 5y —1I 19 476 -+ 7°8 — 89
45 Kremsmiinster. .. ... .. 14. 65809 329 2 57°'8 —I 19 33°§ — 83 - @R
46 Kremsmiinster. . ... ... 15. 04821 330 ‘36 s50°0 —1 15 46'7 —10°3 — 63
47 Lo aMlE e | 16. 64751 GE2 Ao xR St W 4122 — 65
48 ORI ..o 8. 65724 R TOR S ORIt —1I 2o +11:8 | — 0°8
49 Canhridge (18) .. .7 .. 18. 67617 335t g g o —1I 2 265 — b0 4= o'
50 poline Ao TS 19. 63573 336 38 57°3 —O0 57 434 ~+10'0 ~+10°4
L
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achtung

Nr. der '
Beob-

Ort
Kremsmiinster. . April 19.
Bovn.... .......... 19.
Cambridge () ....... 19.
Werkialul. u omlis s = | 20.
Bonn................ 20,
Kremsmiinster ....... l 22,
R T Mo 0 0 GO0 23,
Canbridge (US) .... .. Mai 2.
SARLIAZOL. & o op 26.
f - P S | 20.
Santiago........ o 29.
e g kot AN o 29.
e B B 29.
B . .‘ 29.
U SN . | 30.
i Do Sl M 1) 30.
m — A S W 30.
e P W) 30
R T LRt IR B
gty 2
Santiagomea bl evprent ; 3
A T 4
I o 11,
=3 T L3
o v el ETA 13.
Santiago............. 13.
D g o s ot [ Ig
o | A Wy WO oL L 18.
18.
T NP A
3 ,l 18.
T R el
Santiago.. . .......... 2I.
21
TS o | M
21,
=TTy TR e
21.
SAURILS, R AN
22.
T Qe .
Santiago............. 22.
22

| Datum mittiere

Berliner Zeit

04105
65333
67050
03012
65676

04779
63870
88001
95118
904385

91940
93389
96115
90115
93452

94898
95022
96281
94395
94727

97333
91735
95767
94585
95864

97508
90753
93348
95687
97061

93778
93778
96423
97484
93243

95580
97251

Geoe. &R

21
24
24

25
30

32

2

32

33

35

37

@
~3

37
37

37

45
46
48
85
36
ol

47

14
15
I5
16
51

52

—-
=
W= -\ O

~3
SO P o>

N
S OON O

o]

44

(=

54"
4r°
37°¢

(%,

20"

38"

304
574

(o]

30°
508
58°

SO0 0w

23"

519

‘ Beobs— Rechn i
| Geoe. D S
A R cogD A1)
i 528 — 28
0 §7 40°'1 S 2°4 - 86
—O0 57 42°'§ — 23 4+ 12
' —o 52 54'2 — 55 l =379
—0 52 53'3 s= P 1°4
' —0 42 340 — 42 — 0'3
—o 36 528 ~+ 6'9 77
-0 23 IIv2 gt — 12
. SE (o —
‘ oy = 8'5 —=
-+ 370 =
=4 3 355 — 38 + o0'3
4471 486 + 4'2 — 03
—_ 4+ 16 —_
- ==e)12 =
- + 24
+-4 22 1406 — ~+ 706
S Nz [+32°2 6° 2]
— ~+-10'0 —
— — 2'3 ' ——
=4 S5 R A ~10"1
— {—13°2}
s el =t
- — 08
+6 7 385 == Gt
— —I0'0 —
—_ —1J10'4 —
~+6 38 11°3 = — 44
+6 38 24°1 — -+ 0'3
s — 2'9 =
= 4+ 14 —
— SRz
+6 55 47 + 2°0 4+ 21
—_ —I11'6
= 3'5
2 7e ") Qu TS 28 — 4+ 2°3
— -+ 4°'5 =

Fasst man die Beobachtunges 1-—29, 30—b8 und 59—87 in drei Normalorte zusammen, so erhillt man

als Ephemerideneorrection:

1868 Mirz 170
April 1270
Jnni 12°0

27

29
22

Anzahl der
Beolbachtnngen

Anzahl der |

Beobaehtungen

27
=y
9
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II. Capitel.

Die Erscheinung im Jahre 1869.

[Dr. A. Winnecke findet den Kometen am 9. April auf Grundlage der Linsser'schen Ephemeride wieder. Wenig spiter auch
Tempel in Marscille, ohne von der Vorausbercehnung in Kenntniss zu sein. Am 25. October wurden in Melbourne die Beob-
: achtungen diesecs Kometen geschlossen. ]

Bezcichnung: 41 1869.

Aueh fiir diese Erscheinung licgt berteits von Oppolzer berechnet in der II. Abhandlung , Uber den
Winnecke’sehen Kometen“ S. 34 eine sehr gute Eplhemeride vor. Diedefinitive Reduetion der Beobachtungen
fir diese Erseheinung wurde aber von ihm noeh nieht vorgenommen, da eine mehrfaeh nothwendige Nen-
bestimmung der bentitsten Vergleichssterne abznwarten war., Die #phemeride von 1869 ist in gleiehier Weise
wie dic von 1858 berechnet worden, ieh glanbe dalier mieh hier mit dem Hinweis auf die oben gemachten
Bewmerkungen begniigen zn kénnen.

Ich habe schon in der Vorrede erwiihnt, dass eine Neubearbeitung simmtlicher in den Erscheinungen
1869, 1875 und 1886 verwendeten Vergleichssterne mir mieht nur wiinsehenswerth, sondern geradezu noth-
wendig erschien und dass Herr Dr. S. Opppenheim, Agsistent an der Sternwarte in Wien, diese Arbeit auf
sich nahm. Da Herr Dr. Oppenheim mir seine Respltate in liebenswiirdigster Weise znr Verfiigung stellte,
halte ich mieh fiir verpflichtet, nicht nur dicse selbst sitzutheilen, sondern auch seiner Darlegung der Grund-
siige, nach denen die Rednction durchgefiilirt erscheint, hier Raum zu geben:

yAuf die Bestimmung der Orter, der bei d&n mikromelrischen Messungen gebrauehten Vergleichssterne
wurde, da deren Fehler in die Kometendrter eingehen, hesondere Sorgfalt verwendet, nicht nur, was die
Berechnung der Positionen derselben aus den einzelnen Katalogen, fiir weleche durchwegs die Struve’sche
Pricessionsconstante genommen wurde, somdern auell was die Reduction der verschiedenen Kataloge anf ¢in
gemeinschaftliches System anlangt. Als sglehes wurde das System angewendet, welches die Grundlage fiir den
yFundamentalkatalog der Zonenbcobachtungen der Astronomischen Gesellsehaft® bildet.

Fiir eine grosse Anzahl von Katalogen sind anch Rednectionstafeln vorhanden; dicselben wurden dann
direet beniitzt. Fiir andere, wie beiSpiclsweise den General-Katalog von Cordoba, den Zonen-Katalog von
Cotrdoba, die Cap-Kataloge von 1840 und 1850 waren solche Reductionstafeln auf das System Anwers leicht
herzustellen, da dieselben mit dem Cap-Kataloge von 1880 vergliehen sind. Siehe:

Downing: Comparisons of eertain southern star-eatalogues. Monthly-Notiees 1886.
Comparisonssof the star-places of the Argentine-general-eatalogue for 1875 with those of the
Cape-catalogue for 1880 and with those of other southern star-catalogues. Monthly-Not. 1887.

Aueh die Vergleighungen, wie sie H. Kreatz in seiner Abhandlung ,Uber die Baln des grossen
Kometen 1861 II (Bonn 1880); ferner H. L. de Ball in ,Reeherches sur I'orbite de la planete (181) Eucharis
(Brnxelles 1887); sﬁvie H. Gautier in ,La premiére eométe périodique de Tempel 1867 11 (Genéve 1888),
abgeleitet haben,sWurden beniitzt, so dass nur fiir wenige Kataloge diese Reduetion nieht angebraeht werden
konnte. Dieses gilt insbesondere fiir die in Washington in den Jahren 1846—1849 ausgefithrten Zonen. Ich
habe daher di¢ Sternsrter aus denselben nieht weiter berticksichtigt mit Ausnahme zweier Beobaehtungen, bei
denen die Sterne in keinem anderen Katalog sich vorfanden. Fiir diese zwei wurde die Reduction auf das
System des Fundamcntal-Kataloges als identiseh mit der Reduction des Yarnall-Katalogs angenommen, was
wol der Wahrheit nahe kommen diirfte.

Im Allgemecinen licgen den definitiven Positionen der Sterne bloss neuere Beobachtungen zn Grunde. Die

dlteren wurden nur zur Constatirung etwaiger Ligenbewegungen angefiihrt.
Aus Zonenbeobachtungen entnommenc Sternsrter erhiclten gegen vollstindige Meridian-Beobaelitungen
stets halbes Gewieht.
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Die Bezeichnung der Kataloge, glaube ich, ist leicht verstiindlich. In den angegebenen &R #ind D ist die
Reduction auf das System des Fundamental-Katalogs sehon centhalten, dagegen cine Bigenbewsgung mit Aus-
nahme der dem Newcomb’schen ,Catalogue of 1098 Standard clockand zodiacal stars“ efitlehnten Sterne
nicht einbezogen. Zeigte es sich, dass eine solehe stattfindet, wurde dieselbe neben den Katalogs-Positionen

angesetzt,“
Vergleichssterne 1869.
Mittleres Aquinoetium 1869-0.
Nr. Quelle R D- Bemerkungen
I Lalande 4143 .. AN S0 —13° 53" 5874
Paris 2974 ............. 20° 36 53°2
2 7 2036 —I3 53 53°'2 Parig
2 Leipzig Mikrom. . .. 2 9 46°63 ST BT NECEY :
3 Leipzig Mikrom. .. .. .. .. 2 12 1°56 —I3 55 37°4 1‘
4 Lalande 4413........... 2 16 11°5% —14 1 1°'Z I
Weisse 242.. .......... 11°34 S e ) |
Santini IV 161 ...... g 11°32 1 de 2 |
Leipzig Mer. Beob.... ... 151 o 5887 \
Paris 2060 . ............ 11°43 09583 | |
2 16 11°47 —14 & 585 1y (Paris+Leipzig).
5 Lalande 44734+ ii v 2 18 10°'82 —I18'53 I5°'0 !
Weisse 258, ... ... 10° 69 14°7%7
Santini IV 163.... ..... 1008 16°0
Teipzig Mer. Beob. ... .. 10°45 14°0
Paris 3000 ............ 10°4Y% 15°2
Cordoba Gen. C. 2472 . .. 10° 47 14°2
2 18 1046 & ——13 53 1a'5 |V (Leipzig—+ Paris + Cordoba).
6 I Weisse 19.............. 3 3 13°48 —10 42 59°8 |
7 ‘Weisse 104 ............ 3 7 2596 —10 29 25°2
Santini I 249 ... ...... 3" 10 21°5 |
Cordoba Gen. C. 3476 ... 311 282 |
3 72 311 | 10 29 282 ‘ Cordoba Gen. C.
8 Weisse 209, ... ...oovnnn S 27 e Sl L 372°)
Santini IV. 56 ........ : 27774 375
Schjellerup 958 ......... 2, R8) | 35°1
Wien Mer. Beob......... 27 do i 33°6 | R — -
312 2769 5= 43473 Schjellerup-+Wien). i
9 Weisse 266 ..........%4 3 161 =483 e S
10 Weisse 267 ..... ..&.. g=ionh Isalro — 9 47 20°'0
Santini 1T 262 .....8. .. 546 20" 1 ,, _
=167 5158 — 947 200 1/, (Weisse-+ Santini).
{ |
I WViCiSSCRz 7.0 mmeten S5t Sl B 3 16 43700 — 9 33 52°9
I Berlin Mer. Begh. ....... 43°49 34 ko b
| 3 16 4349 = iy 0N | Berlin.
12 Weisse 3087 .......... 318 ©0°'33 | — 922 165
13 Berlin Mer, Beob. ... ... 319 2864 | — o914 262
14 Weisse 336, ...........- 3 19 50°76 — 520 25
Sehjellernp 1012 . ....... 5069 25'9 3
BTG 80 1 = 926 25°0 | Sehjellerup.
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Nr,l Quelle R D Bemerkungen |
| et = B
15 Lalonde 6387 .. o0 3h20™ 32714 — 8°26' 30°3
Weisse 349. .. c..vveunnn 32°44 31 6 |
Santini IV. 58 .......... 3218 314
Riimker II. 1716 .. .... I 33 306
Schjellerup 1014 ........ 32°41 30°4
Wien Mer. Beob........ 202 e 301 |
" 320 3242 | — 826 302 | ¥, (Schieferup+Wien). k
16 Weisse 357............. 3 21 36°94 — 8 59 59'3 Diese Losition ist uin +30° corrigirt.
17 Lalande 6553........... 3V2Ehaeg oL A & e 0 -
WeiNse 451 v comm o 50°72 40 | Um 1° corrigirt.
i Schjellerup 1053 ........ ] 5078 556
325 5078 | — 7 32 56 &Sehjellerup.
18 Weisse 478............. 3 27 14°20 — 7 51 31
1 Santini IV. 60 ........ | 14.05 3570
Karlsruhe Mer. Beob. .. .. 13°97 29°7 [
Wien Mer. Beob......... 13°99 29°3 .
327 13'98 | — 7 58 29'5 | 1/, (Karlsruhe-+Wien).
19 Weisse 479. .. .......... 32740 17 — 7552 21'2
Santini IV.61 .. ..., ... 16°83 2502
Hamburg Mikrom........ 17°07 19'9
Wien Mer. Beob. ........ 16°604 19°1
3 27 16°04 "~ 7 52 19-1 | Wien. Moglicherweise eine kleine Eigenbewe-
' gung in A und D, doeh wurde dieselbe
20 Lalande 6625 ........... 3 28 14°80 — 7 48 59°0 SRR ol
Weisse 500....... NS 14° 90 58°5
Paris 4234 ... ... .. .. 15°0¢ 586
] 3 28 15°60 SE T Mo T
21 Schjellerup to74 ... .. N 3 29 £3°75 — 8 13 34'8
22 Leipzig Mikrom. ........ 3 3@ 35°20 — 7 o @
23 Weisse 981............. PEI 502 — 315 36
24 Lalande 7477 .. ... ...... 3 55 3908 — 1359 3551
Pidusil Bolsk et o8 38°79 GRME
Weisse 1068............ 38°63 53%E
Taylor 1376 ..........& 3882 582
Sehjellerup 1259 .. .. 5. 38°84 565
Karlsruhe Mer. Beob. s, .. 38°94 56°8
NET 3 e — 1 50 56°7 | Y (Schjellerup—+Karlsruhe).
l: 25 Lalande 7484.. . ... .ol 3M5ERs3Y3s sution| #= of 37180 ks
| Piazzi 226. ... 5. ... .. .. 53°58 54°21 19°4 35°'8
' Weisse 1072, & ........ 53°76 54°21 24°9 366 | Ligenhewegung +o%o1002 und —o'2604 an-
T%Ly10¥ 13798 ... 53°63 53°98 275 36°6 genommen. In seiner ,Détermination des |
Santini T 4. ... ... 53°77 54°08 27°8 359 mouvenents propres des ¢toiles fixes«
, Rob. ArmZ8s5r. ........ 53°90 54" 17 31°1 36°6 findet Bossert als Kigenbewegung 00086, |
| Schjellerap 1264 ... .. .. 53°95 54°01 | 341 35°7 —o0%'270, Weiss dagegen in Aunalen der |
Géttingen 1050°1 ... ... 54°18 54°18 35°9 35°9 Wiener Sternwarte Bd. 17: ~-o%orzs und |
Cordapa Gen. Cat. 4480. . 54°10 54°08 \ 36°7 34°7 —o0'263, l
Stong Cape Cat. 1702 ... A5 511 90R 38'0 35°4
Katlsrulie Mer. Beob. .. .. 54°13 54°00 38'9 35°5
Wien Mer. Beob. .. ...... 54°23 54 04 41°8 36°9
355 5404 | — o 37 356 | Y, (Cordoba4-Stone+Karleruhe+Wien),
26 Lamont 537 .......... .. 3 57 14°87 — I 4 562
Gottingen 10589, ...... _14°80 56°5
B 50 b e e e 05058 1w O DL &R
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Nr. Quelle AR D Bemerknunngen |

27 L:Ll{mde 7604 . P 3" 58" 34%56 — 1%22' 1274
Weisse 1123.. .. ' 34" 82 3 %7 I
Lamont 540 ............ 34°54 l 11°8
Gottingen 1069°70 .. ... 34°98 13°2
Karlsruhe Mer. Beob. .. .. 3485 | 12°§

]' 358 3488 | — 1 22 12°§ Karlsruhe.

28 Gottingen 1079°80 ... .. 3 50 26°88 ' — 0 22 41'7 l

29 Berlin Mer. Beob, ....... A 28 g -+ 0 50 41°5 |

30 Bom B. VI. 707 ........ P 1 o ST HOF T
Schjellerup 1313 ...... .. 32°17 41 |

4 3 322§ T 1 o 41 | Y (BomiSehjellorup).

31 L:tlfmde I15500°01 . ...... [ 7 50 55°5I ~E3M 1 856199

| Weisse 1403, ........ .. 5612 i |
Leydener Ann. B. 1V .. .. 5565 | S3Eml
7 50 5§5°05 35 1 5371 | Lgyden,

32 Bomn B.IV. 1761.. .. | 8§ o 20— [ 535500 =S

23 L:ll:.mdo. 16746 . ......... 8 d25u 2" o ~= 300 Tuf 331
Weisse 565............. 12°69 365
Lund A. G. ............ 12°74 3@ 7

I 8 23 12 74_ y +36 14 _3.(—)—'7 Lund.

34 L:le.mdc 18093 ..ot i h 9 4 15°09 436 5@ 29°§

Weisse 45:48 ........... 14°93 | 27 46,441 |
| Lund A G. ..o .o L LIRS oy 29°7 | |
| 9 4 14°8§ 39 53 29-7 | laund

35 Lalande 18204 .... ... .. o 7 Zoie ' %30 31 2473 ' |

IWiRI SECRIZ 2SR 2771 2047 [

Lund A G. ........... 272 Al | 224

9 7 2782 [ 43631 22-4 | lund

36 Weisse 157°8. ... ...... 9 9 I17°1I9 ‘ R o e |

TATTGL LA G (o ot 08 ' SETEE 17°18 34'5
5o Es | 3625 ses | lnd

37 [ Fandamental-C. d. A. .. 9 10 4i°00 ’ +37 21 18+2 | 38 Lynecis. f

38 Warschau Mikrom. .. .. o 1:¥ 2°47 | +37 1 37'4 | Anschinss an Stern 37.

39 ’ Berlin Mer. Beob. ....... od1 22°09 ‘ T80 [s0 W5 657

40 Lalande 18364 .......... 9 12 50°18 +37 16 18°0
Struve 1105 . ... ... 4960 18:0
Tond A G oo 49°77 l . 18°0

o 12 4960 437 16 18'0 | Y (Struve--Lund).
|

41 Lalande 18466.......5.. G AT (8 - T AN I +37 8 54°9 |

Lund A. G.........&. ..  16°43 " 50°4 |
9 16 1043 | +37 8 sor4 | Lauud,

42 Lalande 18493 .90 . ... ... 9 17 19°65 S8 Ty 5OPE

Weisse 3367 7.8 .o vonn- 19°67 546
| Lund A. G. .&..... gty S e B
9 17 19°57 ] +37 1 s55'5 | lamd.

43 Lalande 18545...... . 9 18 36°17 SIS I
Weisse 371°3c.cv.v-een 35°47 l A .
TInANAS G e =adh 35 5w _21°8

e gy 5% (E, iz vy og ik
i

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LY. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. e
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Nr. QFuder] ¥l ¢ T AR [ D Bemerkungen
44 Weisse 40810 ......... 9" 20™ 30%48 +36°43"' 41%4
f Limib ASCES . ... 30° 19 41°6
’ SVZoLRs bl M I —+36 43 41°0 Lind.
45 Bonn. B. VL. 1964 ...... (5) M "y i ) +36 50 0°3
Lund A.G. ............ | ~ 37°93 4°0
| 9 20 37°93 +36 50 4°0 | Lund.
46 Lalande 18670...... 9 23 40°08 ~+37 o 181
Weisse 469°70. ......... 39°96 13°8
Lund A.Go.oooooiiiant 39°76 15,973
923 3976 | 37 o 13z | lgmd
|
47 Fundamental-Cat. d. A.G. 9 26 11-47 +36 58 39-0 (JTo leonis min,
48 Weisse 553°5........... 9 27 29'98 —+36 52 22°0 ,
Luond A.G.............. 2988 248
9 27 29-88 +36 52 24°8 | lLamnd.
49 Weisse 607............. 9 29 4774 —+37 10 953°4
Kam 1589 .............. 47° 44 B0t
Tund A, G.............. l 47°05% 52°0
\ 9 29 47 63 310 520 | Lund,
50 Weisse 654°5.....00en.. l gl 31 1 4aRe —+536 30 14°8
Tamd A Gl | 43°05 T07h28
9 31 4305 S—+30 30 17°8 | Lund.
51 Warsehan Mikrom. . ... .. 9 31 KI'I§ 436 49 36°5 | Anschluss an Stern Nr. so.
52 Weisse 845....... ..... 9 41 13°53 +37 8 22°9
53 Weisse 848°9........... 9 41 18:37 +30 55 48°4
und AR G 8 18373 44°2
9 41 18-73 —+36 55 44'2 | Lund.
54 Weisse 896............. 9 435 16°80 +37 6 2°2
Tund A, G.............. 1603 0°8
Q43 16°03 +37 6 o'8 | Fund
55 Weisse 897°8........... 9 43 33°48 -+36 56 20°7
10T L C ] 33°39 19.6
o 9 43 33739 —+36 56 196 | Lund.
56 Weisse 918°20.... . . & 9 44 2402 +36 55 3°3
Berlin Mer. Beob. .. .30 .. 23°70 55 04
Lund A. Gooooovl et 2o 54 58°9
Tl e g0 s 436 54 3597 | Yo (Berlin+Fund).
57 Weisse 956 ... 5. . ... .. 9 46 13°39 ~+36 51 30°9
Lund A.G...&........ 13°13 By
PRNGTG i MRS 6 Lund.
58 Bonn B. VI. 2011 ....... 9 48 11°06 ~+36 51 30
Tund ASG.. ....... yabd b 11°;58 5°8
" 9 48 11°58 36 51 58 | Lund
59 Weisse 1026............ 9 49 2696 +36 51 34°8
Berlin Mer. Beob. ... .... 27T 3250
II | 9 49 27°11 +36 51 326 | Berlin.
60 Weisse 1007........... 9 48 32°66 ~+37 13 27°7
Athen Mikrom. ........ 33°08 26°3 | Anschluss an Stern 61.
T 9 48 32°87 37 13 27'0 | 1/, (Weisse+Athen Mikrom.)
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Nr. Quelle R D Bemerkungdn
61 Hawburg Mikrom. ... .. .. obs1™ 1'sy | —+36°55" 4471 ’ Anschluss an Stern 5g.
Wien Mikrom. ....... ... 1°76 40°1 » » » 02
9 51 1°70 -+30 55 41°4 | 15 (Hambug—+2 Wien),

62 Boun B. VI. 2036 ....... 9 52 31°75 +37 o 21'6
Lind A. G, ... ........ 31°99 2L,

9 52 31°99 +37 o 217 | Lund.

63 Weisse 1098...... ..... 9 52 4831 +36 26 135

| Lund A. G. ........... 48°72 = 12'3
9 52 4872 | 36 26 14'3 | Lund.

64 W eisSeRUTIIST o . e bt s 9 53 44°04 -+37 8 30°9

Land JA. @, s . B ete o 43°94 26°9
| 9 53 43°94 | +37 8 269 Lundg
1

65 Weisse 1166:67......... 9 55 48°30 +36 35 6°4 |

Lund A. G. ..... Ay 4806 78
9 55 48°06 +36 35 7°8 Fund.

66 ‘Weisse friog- 7 A L 9 56 o029 436 41 1'7

TETTISZAR (GRS S Rl o 077 40 59°9
956 o077 | 30640 35999 | Lumnd.

67 Weisse wrzs. .. 8. . 50 9 56 15°73 ~+36 38 ~53°'5

IITAEASSEEE SR 15°24 518 |
9 56 15°24 436 8 s51°8 | Lund.

68 | Lund Mikrom. .......... 10 0 49°70 ’ +30733 5074 |
Hamburg Mikrom........ 49°91 4971 |
Leipzig Mikrom. ........ 50°16 ( o
Wien Mer. Beol. ... ..... 50'or B 48°3

10 O 49°'97 -+36 33 484 15 (Lund—+Hambnrg—+Leipzig+3 Wien).

69 Weisse 26, ............ 10 3 25°'82 ’ +36 30 27°8

70 Weisse 456............ 10 23 22'03 +34 48 50°4
Leyden. Ann. B. IV ... .. 2233 LS

10 23 224837 +34 48 47°3 Leyden. :

71 | Hamburg Mikrom........ 10 23 37°15 ~+34 44 29'7 | Anschluss an Stern 7o.

Das zum Verstindniss der zwei wichstfolgenden Tafeln Nothige, habe ich bereits bei der Besprechung der
Erseheinung 1858 zusammengefasst. Ieh glaube nur noch erwihnen zu miissen, dass bei der Neuberechnung
der Parallaxcucoéfficicnten durchaus jenc Werthe (tang ¢/, log 4, log D) in Aunwendnng kamen, welche
Oppolzer in der zweiten Aufldge des ersten Bandes scines Lehrbuehes gibt. Derselben Tafel III, S. 456,
wurden ebenso die Liingen der Beobachtungsorte entnommen. Da fiir dic Erseheinung 1886 aber auch
Nashville (Teun.) und Nizza'in Betracht kamen, welehe Orte in diesem Verzeichniss noch nicht aufgenommen

erselicinen, habe ich folgende Werthe! angenommen, beziehungsweise berechnet:

St. Zt. im m. M.— |

Name des Ostes Liinge von Berlin | St 7t im Berl, Mist. l log tang ¢’ ‘l fog A logD
. Nashville (Tenn.).| 46" 40 47268 465784 9° 8607 9'6784 | o-71352
i | 5
. Nizza... .......] +o 24 2260 -+ 401 9°9777 9° 06304 0' 7842
: !
zhecose’ .
= = 87843; logd=1log T ? 3 log D = logr/ sing'.

1 Berl, Astr. Jabrbneh 1889.
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1869.
% © & Differenz Red. auf - Differenz 5
| S ’ eS| Komet-—Stern scheinh, Ot | Farallaxe Beob.—Rechn. i
[ e 3 = 1o 3 = X =
= Datwn Ortszeit l 2 e S S=-]- =
f =5 w20 (5L l ‘ £
| £ 3 SrEnlE g AR D &R D R D |aReos D) AD o
LA NP AT 3
Athen.
Beobachter: S = Sehmidt. Quelle: Astron. Nachr, 74, S. 228,
| | | | | |
40 | Mai 8. 9" 36"55° 4 | 61| 40"35t29] — 1'54"7[+0%10l4+2Yg |+0' 71|+ 2%2f [—3"3][[—=29%4]] S
45 Il. 9 8 7 4 61 | —1 40 07| + 0 39°8|+0 14831 |+0°67+ 20 +9°0 | - 5°7 S
46 | II. 9 Iz II 2 59 | —o 6°18 + 4 48°0o}j+o0 i12¥3°1 [+0°09-+ 2°1] +2°6 | — 5 3 S
I 47 II. 9 I2 25 4 60 | +0 4845 —17 3°8j+0°12M3°1 |+0.60+ 2-1] 474 | — 27 S
51 i2. 8 41 54 4 61 | —2 22°44! + 1 17-8|+0¥2+3°2 |+0°60+ 1°06] -+0°7 | 4+10°0 S
l 52 ’ 12. 8 46 29 4 60| +o0 705/ —16 31°0]4+o311|+3°3 |+0°01|]+ 1°06] ~+8.9 | 4+ 5°9 S
|57 13. 8 40 5 4 6o} —o 33:86] —16 24°8l148°08+3:3 |+o0 61+ 1°0] —+9°7 | — 1% S
60 | 14 8 30 21 4 6o | —1 14°12] —16 22°9|$0°07/+3 4 {+0°62+ 1°0] +3°5 | — 3°8 S
75 28. 9 159 4 | 52| —3 2567 —16 28°6p-0°21+3'6 [+1°06|4+ 4°5] +9'0 | —19°7 S
85 | Juni 3. 8 48 12 4 | 48] +3 3348 — o 57'0——0'37“’4—3'1 1224 5°6] A-5°2 [ — 27 S
98 9. 8 47 53 4 41 | 43 28°80| —16 16°0]—0°'50+2'6 |+1°40/+ 7°8] +3°8 o°o S
108 13. 8 59 47 4 |34 +3 46°88] — 1 48 8—0°59/+1'9 |+1°66{+10°5] +0'6 | — 2°2 S
110 | i4. 8 44 42 4 34 | +o 12°45| — 1F52 7|—0 6041 9 |+1-69|+10°3| {481} |[+52 0] S
112 25. l 8 59 20 4 32| —1 8:76| + & 21°8 — -— — — S
113 | 20. 8 44 10 | 4 ' 31 | —o 718 =<8 28‘8——0‘81]—2'5 +2:09|+22-1| {+2°3}|}+21 0] 8
| . ,

Bemerkumgen des Beobachters:

Mai 8. Komet sehr bleich und sehwach verdichtetyam kleinen Sucher des Refractors sichthar.
11. Licht wobl etwas flockig — kein Kern —4nur Verdielitung des Nebels merklich.
12. Licht der Mitte 12*. Nebel an der von der Sonne abgewandten Seite besser begrenzt.
13. Mitte = 12~11. Nebel vielleicht granulirt — sonst wic gestern.
28. Mittc = 11-12. An der Sonnenseitedst der Nebel dichter und breiter.
30. Alles wie Mai 28.; Mitte etwas heller als Mai 28.
Juni 1. Mitte = 10-11. Der vorausgehende Radius ist der grossere.
3. Mitte = 10-0. Sonst dic frithere Bemerkung.
9. Mitte = 10-9. Sonst die friithere Bemerkung.
| 13. Kern = 9.
‘} 25. nnd 26. Komet in 8°—9°dHshe heobachtet, am Eude der Diimmerung und Juni 26. noch vor dem Aufgang des
. Mondes. Kern = 8=,
1 Sehmidt leitet fir den wahgen Durchmesser des Kometen: D = 22-38 Erdhalbmesser ab, Uber die Messungen vergl.
: Astron, Naehr. 74, S:228.
Bei den Beobachtung€n Mai 11, und 14. waren die Vergleichssterne falseh identificirt.

| \ Berlin. |
Beobaehter: T = Tietjen. Quellc: Astron. Nachr. 81, S. 345, |
36 | Mai s.<f 11"39724° | 15°5 | 59 | +-4739°46] —1'20"5 {4-0%24/+ 2'7l4+-0%75/+ 7'9] + s5'0 | — 35| T
58 o B S 12°4 | 56 | +~3 28:92) +1 57°8 [+o0'05/+ 3°I +0"80+ 8-8] & 2-6 ool T
67 78 I1 9 17 12°4 | 56 | +2 49°30 +2 5°7 |+o'0o4/+ 3-1}l+0°81|+ 87 + 03 | + 3°3 1 ‘
104 | Junigz. I0 42 41 186 | 39 | —o 19°59| +1 289 |—o0°55+ 2 3|4+1°24{+418°2] + 374 | — 1°3 T |
115 | AfieY . I5 4 55 9°3 | 29] —o o°'75| 41 28.3 —|—o‘66|+ 4 1}—0-79/+17°9} 4 4°8 | — 3'3 T
140 | Sept. 8. 14 34 48 186 | 13} —1 0°16[ 40 107 |4-1°71]+12"4[—0"24|+12°1] — 40 | — 3°7 T |
g 143 9- g &5 186 | 11 | 40 o'12| 45 45°3 {+1°75+12°4/—0'44/414°1} +10°7 | + 3°I T 1

Bemerkung:

Aug. 7. Die Position des Kometen ist um 10° falsch angegeben, Statt 57°52 soll sein 47752, |




Der Komet Winnecke.

3 ’ 2| g Difterenz Red. auf Roraih Differeni &
5= _ = sk ?E Komot—tStem_ seheinb. Ort e Beob.¢'Reehn. =
g & Datum Ortszeit c= |22 — = ik ; < - =

3 =5 Ex|l =& D & | % BE b bz E

= I &= 2% l & AR ez D AD 5

Boun.
Beobaehter: W = Wollf.
A = Argelander Quelle: Astr. Naehr. 74, S. 238 und 75, S. 80,
2 | April 14. 10"58"14° 5 70 {—o‘"38‘=‘6 + 6'49%0|+0778 — o'3 +o”4.o'+ 4°8] [—28'3]| [+ 64 W
9 ’ 28, 10 22 47 6 69 | —1 51°8 | 4~ 0o 0'0]4+0°43/+ 2°0]-+0"52(+ 5°0] [+18°5]| ] 34°4| W
15 29; ¢ %35 8 |65 | +4 33°25 — o 21°0]-+0°39|+ 2°1|-B0 57|+ 5°3| + 7°1 | 4'41 W
18 _30. 10 14 50 6 07 | +2 57°56] — 0 42°6|]+0°37|+ 2°2{%-o0°54/+ 5°2f — 41| — o2} W
2 1 Mai 1, 10 19 38 8 66 | 42 6°89 + o 5°4]4+0°37[+ 2:F+o°50/+ 53 + 87| — 57| W
38 5. 10 29 46 4 65 | —1 39°28| 414 53°4}-+0°27/+ 287]+4-o0 65/+ 6°0] +10'5] —13°3 W
3 5. 10 31 53 8 | 64| +o0 24 28] —i8 4°1|+0'26 4+ &'8]+0'065/+ 6°0] + 46| 4 83 w
38 7, 9 58 13 4 64 | —1 19°94f —14 40'4]+0°22/453'0{+0°61|+ 5°6] 4 1'8S|[+31.4]] W
39 7 10 33 11 8 | 61| +1 21705 — 2 25'1|+0"21|% 2°9 40684+ 6°3] + 2°3| + 60 W
41 8. 10 35 53 4 01 | 40 30°34] — 1 27°'7]4o0'1gf+ 2°9]4+o0 70|+ 6°5] —I12°0| — 34| W
03 14 10 18 10 8 | 56| +2 50°87| 4+ 2 19°0}+o0°c|+ 3°I +0'70;+ 70l 4+ 9°9| 14 9 W
81 | Juni 1. 11 35 37 8 50 | 41 45°91| 421 2°3]—0%32/+ 3-i|+1'006|+14'1] + 55| +o'1] W
91 5. 10 54 3 8 | 48| 40 11°96| — 0 43'3[—€" 39|+ 3 1|+115+14°4) — 46| + 1°9| W
92 [ 10 32 18 12 47 | —o 15°66] — 6 45°6|<Fo' 42|+ 3°0|+1'18+14°0] — 14| + o9 W
97 e 10 36 15 12 46 | 40 1793 — 8 14°7F—0"43/+ 3.0|+1"20{4+14 7} + 1°1 @27 W
114 | Aug. 7. | 14 12 34 3. 430l —rosau gl — 17" 28 Elit-0: 05 - |4l =g A1 Bl — 2 || — w5l W
123 | 15, 14 1 36 8 24 | —2 28°71| — 7 32%9|+o0°92[4 6°4}—0°78|+16°0] +10'7| — 1°2| W
129 | Sept. 3. 13 37 18 8 20 | —0 53°64] — 5 55" 1|+1°56(4-11"3|—0*52(+143|{+ 24} ({+ 1°0}] A
134 74 14 24 41 4 16 | —1 17°53] 4+~ o8 4f{+1-68 +12-0]—0'32|+14' 1}{+106"2} | {4144} A
136 8. 13 2 54 7 14 | —1 16°060! <12 54°3|+1°71 +12°4]—0"51/4-13°8]4— 1:6{|}— o0'2{] A
139 8. I3 5648 8 12 | +o0 32°04 8 44°3{+1°71[4+12"4]—0°45|+13'9[$+ 5°7¢({+17°0}] A
144 9. 13,48 35 5 9 | +0 39763 410 29° +1°75/+12°4]—0°48/4-138[}+ 7°4af|{+ 9 1| A
146 9. 13 26 38 0 11 | —o 328/ & 5 20°5|+1°75/4+124] - 0'43|+13'9 41430 |+ 6°6{] A
151 15, s 3 o] g 8 6| -1 27 105— 9 49°5}+1°95 +13°5]—0°31{+13"5] {+22"2} | {— 6-6}] A
. I
Bemepkungen der Beobaehter:
Die Beobachtungen vom April 14. und 28. sind nieht selu znverliissig,
Die Beobaehtungen (September) sind &vegen Sehwiche und Verwaschenheit des Kometen nicht sehr befriedigend
ausgetallen,
Durham.
Beobachter: P = Plummer. Quelle: Astron. Nachr. 75, 5. 28,
24 | Mai 1. | 11hron26t7 £ 77 | 06 | 42" 1°53] 4+ o'12%0]+0735|+ 2'2]+0"58|4 67| [—13%0] [— 772} P
30 4. | 11 823°8| 2°2 (63| 42 9°94] +22 33°9]40°29|4 2 5|+0°62|- 71| [—31°6] [+20°4]| P
42 8 | 13 27 1134 | 5°5 | 65 | —4 23°58| ~+19 14 1|H0°22|+ 2°9]4-0°73|+10"8] [—21-6] [+ o8]} P
50 11. | 10 57 581 | 6°6 | 56 | -4 50°64| ~ I 20°4]4-0°09|+ 3°0j+-0° 68|+ 7°9l{— 43} b 1oglf P
55 I M o G 8RER™2 66 | 56| +4 8-05 + 1 41'5|4-0°09|+ 3-1{+o0"70|+ 80ol}— 7-8|f{— s 1| P
rgo: | sSeptn. LT 3 M5GSHE " g 8| S0 NNy IR =LY 3952 — =190 — J—o028] — Hf—uof| — P
13 &F 25°1 0°§5 7 = + 2 47'0f — I413'1f — Il4-13°8 e = 9'5} P

Bemerkungen:

Dic Beobachtungszeiten sind hier in Greenwieher Zeit angegeben,
Die Beobachtungen vom Mai 1., 4., 8. wurden ganz ausgesellossen, den fibrigen das Gewicht 1/, zugetheilt,
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|
|

Rud auf

. @ o Differenz 1 o Differenz 3
e b= | e Komet—Stern soheinb, Ort | Farallaxe Beob. —Reehn. =
O o ) 2= L . i . (>
£ = Datum Ortszeit ! <L IE(Z e =~ —’ § " SETRE -*, =
273 28 Bt | Ao aw A | p | &| Dfamesd] ap |
e N A ! —

o Hamburg.

Beobachter: R — Riimker; II = Helmert. Quelle: Astron. Nachr. 74, S. 106 und 2836. |
= — e = R o T el —— ]
4 | April 14. 13" 56m42" 5o5 f 71 | —1® 3778 412" 1170}40"77[— 0%4]-4-0266l4- 8f1]{+- o'6}|i— 95} H

) 13 56 42 5°0 | 70 } —O0 49°18 — +o- 77 — |4ov66; — — o — 15
{ 7 28. 10 L i 40| 68} +0 43 03 — +0°43] — |4®©a9] — — 08 — I
{ 10 28 36 o5 | 68 — -2 3607 — |+ 20— |+ 571 — + 49| I |
8 28. 10 34 2 3°0 | 68 | 4+0 4283 - +0°43 — {H+o'52] — 4+ 41 — R
[ 10 37 41 0'2 | 68 — — 2386 — |+ 28 — |+ 5.9 - + 18] R |
13 29. jirom I3 09| 68 - — + 1 1.3 — |+ &1y — i+ 551 — + 481 H
nok1gN 8 19'0 | 68 | —0 2698 - o041 & 1+o0°48] — -+ g7 — H |
707 Mai 2. 10 43 28 210 | 67 | 40 47-88 - +0°33| o— |+o0'60 - 4 0°6 —- I Gl
! 10 43 50 | o7 | 67 — | +5 38 — 24 =~ |+64g — |+22| H |

29 4. b R 270 | 66 | —o 57°50 — +o029] — |+o0°66] — s — M

1t 8 15 06 [ 66 — |+ 7292 |+ 25 — [+ 72] — +~ 47| H ‘

37 5. I1 26 9 230 | 61 | +3 4-90| - +@725 +o0°70f — L, B2 - I

I1 33 41 09 | b1 - — 5202 & |4 2°7 — |4+ 7°9] — + 50l I

49 II. k= g\ 4B 0°'4 | 59 - + 5 08l — |4 31| — |4 9°9 — ~4-T1°1 It

=81 135 16°0 | 59 | —o 11-28 - +-0°13 - |+o-75 — + 4°5 - 11
59 A3 Ty o5 | 58 == + 5 508} — [+ 371 — (|4-1102] — + oI If
120551118 7 <o M58k [F=—6l 22r 38 — —+0°08f — [+o0°80 - — 1°0 — 1
70 I5. I1 43 53 11°0 | 57 | +o0 20°15 & -+-0-03 - |4+0-82) — + 3°0 = 11
11 44 3 06 | 57 = et aSE o INESIRISE §oEh IS S IORO [ .- + 59} U
723 10. I1 50 31 06| 57 - 4<% 13°0] — [+ 35| — |+10°3 - ~+ 0'5 H
I1 52 ¢ T JoMET7) [ S ONTIRINE) NC I — +o0°02| — |+40°-83 — -+ 0°9 — H
84 | Juni 2. T 53 3 10 3| 47§ +6 1°45| & 7 20°5§—0°37|+ 3°0|+0-99|+15°4) {4117} | {4+ o 3}] I
93 6. 11 21 8 )il | 1157 - (il 11 | e | ool B S L5 e — gy H
P 22006 22°0 | 47 | —o 1853 — —0'42 1707 — 03 — 11
95 7. 10 44 38 0'5 | 47 = (2 1358 -+ 30| — [+15°;5 = —o7 | O
10 45 10 240 | 47 | —2 13576 — SRR +1°12] — — 2°2 — = |

107 7 I1 45 28 4°1 | 43 | —7 43°58) — 9 1°5—0'53|+ 2°4|+1 11|20 3 {— 11} |{+17 1} I ’

124 | Ang, 18. 4 her3l 06 | 23 — + 7 151 — |4+ 74 — |4+16°3] — — e | L

b1zl i ) 21°0 | 23 | —9'28°32 — 4-1°02f — |—0'68 — — 90 - {E[ENE

126 | Sept, 2. T 38548 246 | 17 | #83 11°95f — 5 58 1|4+1°54|~411'1{—0 56[+14"7] — 4°3 | — 5°2 11 '

128 3 T2=l=32 24| 19 |g+0 9 o5 — 1 51°9|+1°56[411°1}—0"59(+14°5] — 37| — 1°3 H

137 8. 13 16 21 14°'0| 84 +6 6°35 — +1°74] — |—o0°45 — + 11 - 11

13 17 © 03| % — — 9 18 — |[+412°4] — |4+14°3 — . 505 o

152 Oct. 6. 12 14 47 4°4 5| +o 087 + 5 20°7]+2°50[-+14a 1}]—o0 13|+11°4]§{— 6-4}|{+ 8-0}]] U

157 9. | 12 3555 04 |55 — ey BdeP| | N | senace | = R e | s sty Al

[ i i 54 | 10'0§ 5| —6 2374 — 42511 — [—o-03] — |+ 85t — I
Bemerkungen der Beobaehter:

Der Komet erschien anfapgs (April 14) noch sehr schwael, so dass das Resultat der Beobaehtung auch nicht die
Sieherbeit hat, welehe den spéitéien Beobachtungen zukoinmt,

Bei 180 facher Vergrisseirung zeigte sich im Allgemeinen der Komet von 28. April ab als rundlieber, selir verwaschener
Nebel von iiber 2 Minuten Burelmesser wit starker centraler Verdiehtung von etwa 10 Sceunden Durelmesser, innerhalb
welcher oftmals ¢in anfleu€htender Kern, am 29. April sogar zwei einander selir nahe Kerne, bemerkt wurden.

Die zweite Beobaehtung vom 23. April und die Beobachtung vom 13. Mai wwrden dureh Mondsehein, resp. Nord-
lielt sehr ersehwert.

Am 15. und 18. Mai war der Kern des Kometen kleinen Sternen von ziemlieh gleicher Helligkeit (11—12 Grisse)
sehr nahe.

Am 2. Juni®konnten vom Kometen in Declination nur 3 sehr nnsichere Messungen erhalteu werden, da nale seiner
hellsten Stelle efn kleiner Stern stand (f—% = —0711in R, —17'6 in D) nnd aufsteigende Wolken den Kometen mehr |
nnd mehr vergghleierten. Iis war derselbe iibrigens schr gross and in seiner Lelleren ecentralen Partie von etwa 25 Durch-
messer. Wegen hichst ungiinstiger Luft sind aunch die Messungen vom 7. nnd 12. Juni nicht sehr gut ausgefallen. Der
Durehmesser des helleren Theiles des an Glanz abnehmenden Kometen war etwa 1-4—1 Minute. |

Nach dem Perihel wurde der Komet zuerst am 15. August geschen, aber wegen eintretenderTriibung des Hinmels nieht
beobachtet. Bis zum 2. September war er recht hell; am 15, Augnst sogar durch einen diinnen Wolkeuschleier sichtbar,
und am 18. etwa von der 9. Grosse. In der concentrirten, bei 180facher Vergrosserung gegen 80 Sceunden haltenden
Partie lenehteten anfangs vielfach wtensive helle Punkte auf; bemerkenswerth sclarf und cekig crschien dieselbe am
2. September, in ihr cine siidlich vorangehende glinzende Stelle, welche natiirlieh als Zielpunkt diente. Von October an
sind dic Beobachtungen nicht besonders ansgefallen, emes Theils wurde der Komet matt und unbestimmt, anderen Theils |
war der Luftzustand vorherrsehend nugiinstig. |
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Difterenz

|
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EE & ‘ 2 - Differenz Red. auf Bau s 63
) S S Komet—Stern scheinb. Ort ¢ fiams 0b & =
Eé Datum Ortszeit =8 éffv = T |- - BGOb—: ey ©
8% S =P e , | | -
2 R ég R D R | D R D [AR@sD| ab éi
f
Leipzig. |
Beobachter: B :Br[ms; V= Vog(x], Quelle: Astron. Naglr, 74, S. 231 und 75, 8. 197.
_ P RN MR wosi - Bl i 'y [ e o L4 AP
1 | April 13. 12hg7m39° 84 | 70| 41" 6%52) —2'19%0 +o-79’— 0’4 +07()2!+ 6°5] [+ 9%3]l [4-32%5]] B. V|
3 14. I1 20 38 84 | 70| —o0 37°79] +7 241 |40 78— 03[0 F4|4- 5°0) [—17°4]| [+-28-4]| B. V
5 28, 9 42 29 9°3 | 63| 40 45°63 —2 560°9 |+0°43]4 20+ @41+ 4°7i— o-6f | {— 7°2}] V
. T2 29. 9 57 24 9°3 | 68 ] —o 25°72| +1 2°2 [4-0°41|+ 2 IHD 47+ 42} + 79 | + 6'7 \
19 _30. 10 53 32 e |68 | —1 37°33] +4 19'8 [4-0°40[+ 2+ 2|®o0 62|+ 01| 4+ 53| — 2°6 \4
20 Mai 1. 10 20 10 12°4 | 68 -2 41 26| +7 18'0 |4-0°'37|+ 2°3f4-0'56/+ 5°5] 4-10°0 | — 20 v
31 55 lor 1326 | 12040 [H668| —1 5ol I==oh - il Ssotizy | w2 S Stobls B SIS b [ L= Notl Hissis =2 2 \%
48 II. 10 28 52 9°3 | 58| +1 007/ +5 22°1 J4-0'12{4- FI|4-0°73|4 7°0f + 7°7 | 4 36 v
62 14. 1o 15 38 12°3 | 56 | +2 50°70] +2 6°2 +o-o4l+ 3 I} Fo 75|14~ 772 +~ o1 | + 2°3 -l
§4 ] J27. | 10 5 32 9°3 | 53| —2 43°94] —3 198 | 021140 3-6]+0°97|4- 9'9] — o1 [ = a9l W
1 o | Junr 1. I1 51 18 93 | 47| +7 17°60] —7 20°2 |—0°35t 3 I|4-1'04/4-14°8] + 2'9 | — 05 A
83 2. Il 748 | 104 |47 | 4+6 306/ —7 19:8 |—0"374 3'0|+1°09|+13°7 — 4°3 | — 07 v
106 12, I1 36 20 120 | 37 | +o 13'05 = —0‘5()! — |1 18 — |i{— 54 = v
\ ”(‘) & 2% I0 5 20 31133 |+3 4°70 +2 33°9 [—R76|]— o'4|4-1°47|+-24 3] [—22-3])| [—10° 7]} V
I1 ug. 1o. I5 4 5% 06| 28| —o 2618 +3 15°1 -;-o~80§+ G2 | =—ORES I SO R = o Bt B
125 3I. 14 22 25 15 5|22 | —2 25°43} -2 20'3 +l‘44i+10'()—-0'45 —+14°9] +— 80| — 4°0 B
131 | Sept. 3. 14 3 18 15'5 | 181 40 6°57| —3 33 83+1°56/4-11"3{—0 454140 — 3°6 l — 41 vV
132 5. 13 16 42 1o'2 | 15 | +3 26°93 0 19" |+1°64 f11°8—0"53(+14°3] — 04 | — 4°1 Vv
138 &5 13 31 28 10°2 81 +6 5°70, —9 799 |4-1'74|4-12"4]—0"44|4-14°2] — 20 | — 57 \2
145 9. 13 32 17 10°§ 11 —o0 2°54] +5 2079 |+1°75 +12'5—0°42|+14'1| + 37 | + 18 v
153 s LGt 7 IR O) 9°'3 5| —2 o0°'53 42 26'4 |42 50/+14"1}—0 284111 4+ 4°2 | — 09 v 4
154 9. I2 4 16 51 4 ) —a 21 84( +5934°1 |+2°51|+14°z]—0 12|+11'0] —12°1 | 4 2°3 -
155 9. 12 4 10 51 5) —6 2074 —2 7°6 |[4-2'51[+14°2]—0"12|411'0] —10°7 | 4+ 41 v
156 | 9. 12 20 30 12°4 3| —o 1228 #Fo 89 (+2'54+14"1}]—0 08|411°'0f 4 45 | — I'2 v
158 10. II 33 55 156 2§ +0 2°71|5+4 53°8 |4-2'56/+13'91—0° 17, +10"8] + 87 | — 1°1I v
159 II. 11 6 58 12°4 1| 4-0 26:360°—4 9 I |4-2°57[+14°0}—0'21|4-10'6f [—27°0]| [— 4°0 A% ‘
| ! |
)
Bemegkungen der Beobachter: ‘

April 13. Der Komet war dusserst schwach, gress, rund, an den Rindern sehr versehwommen. Sehr unsichere Beobachtung.

| 14. Die Beobachtung ist wegen Schwiighce des Kometen auf hochstens L, ' genan. '
' 98. Durchmesser des Kometen ctwa ') Komet rund, Verdichtung nach der Mitte sehr gering und ganz allnilig. |
Beobachtung bei 145facher Vergrisserung etwa auf 5° sieher.

Luft sehr durchsiehtig. Der Komet erschien deshall betrichtlich lheller als am 28. April. Durchmesser 3!5,
vollkommen rund, sehr wenigiind gleichméssig heller uach der Mitte zn. Tu der Mitte selbst, ein etwas hellerer gut
abgegrenzter muder Fleckavon 20 Durchmesser, in dessen Mitte wieder ein feines sternartiges Lichtpiinktchen

zeitweilig auflenchtete. Beobachtung recht sicher.
Aussehen des Kometenvie April 29. Komet naeh der Mitte zu heller. — Ein Sternchen (3. Grisse in der Mitte, |

29,

30.
Luft sehr gut.
Mai 1. Luft leidlich.
: . Komet bei 96fachar Vergrosserung etwa 4' gross, ziemlich schwach, allnilig heller nach der Mitte. Der hellere
Theil hat cirea 45° Durchmesser und erscheint stark kornig.

11. Romet war selipgut zu beobachten, er hat 4' Durchinesser, ist ziemlich hell, in der Mitte verdichtet. 13in schwaeher

Nebelansatz itn Positionswinkel 338°.
Aussehen ¢8s Kometen wie am 11, Mai, Ein Sternchen in der Nihe der Mitte, welelies derselben im Parallel

ctwa 1° fadigt, war sehr storend und ersechwerte dic richtige Auffassung in R. Eine sehweifartige Verliugerung
war selr deutlich siehtbar. Positionswinkel 330°. 5
Luft sehr unduvehsichtig (Cirri). Der Komet muss vecht hell sein, da er trotz des mit Cirri versehleierten Himmels
noch gnt zn schen war. Centrale Verdiehtung schr gering., Durchmesser 2'5—3",

Sehr dunstig. Komet nicht sonderlich hell, von kérnigem Anssehen. E
Reeht durchsiclitige Luft, Komet hell, 25 Durchmesser, unregelméssig rund, wenig heller in der Mitte, mehr ;
ginem Sternhanfen als einem Nebelflecke gleiechend.

14.

27.

=1

Juni 1.

12
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Juni 12, Sehr ungiimstiger Luftzustand. Dic Beobachtung verdient wegen des tiefen Standes des Kometen und der grossen |

Declinationsdifferenz, dic nur noch geschiitzt ist, nur sehr geringes Gewielit. Per Komet hat ganz das Aussehen |
cines Sternhaufens, Durchmesser ctwa 2'.
21, Tm hellen Felde beobachtet. Luft sehr ungiinstig, Die Beobachtungeu konaiten nicht weiter fortgesetzt werden,
; weil der Himmel sich giinzlich bewglkte.

Aug. 10. Komet gross, mit Kern von 1' Durchmesser. Der Komet heller als die Nebel im Ophiuchus.

31. Komet war mehrere Minnten gross, sehr verwaschen.

Sept. 3. Komet ziemlich hell, 8' Durchmesser. Die Stelle der stirksten Verdichtung (anf welehe sich die Beobaelitungen |
j beziehen) folgt der Mitte des Objectes ctwas siidlich. J
} 5. Komet ziemlich hell, 8'5 gross, rund, an den Réindern verschwominen, mit ziemlich starker Verdiehtung, die dex '

Mitte siidlieh folgt.

8. Komet 4' gross, heller in der Mitte.

Oet. 7. Sehr schwach, rund, wenig und allmiilig beller nach der Mitt€ Durchmesser 2'5.

9. Luft diusserst durchsichtig. Komet recht schwach und sehizivenig verdichtet in der Mitte.

10. Luft vorziiglich, Komet leidlich gut zu beobachten. ‘

11. Komet #dusserst schwach, sehr wenig und allmilig vesdichtet in der Mitte. Durehmesser 2'5. Die Beobachtung |

ist hochstens auf 20" 1(,11(,1.

Das Datum der Beobaehtungen Nr. 74 ist in den Astroal. Nachr, irrthiimlich mit Mai 28, angegcben. ‘
|
| Lund.

Beobachter: M = Méller; D = Dunér. Quelle: Astron. Naehr. 75, S. 202.
N S R i — ~r - —— T — ———— . 3
: 6 | April 28. 10"26™ 2* | 10°6 | 68 | +af43%11] — 2'54"0]+0%43/+ 2%0]4+0%48|+ 6%2] — 55 [ — 9"4 | M ’

14 29. 10 43 I3 150 | 68 | — 2859 -— —4-0°41] — |H4o0°46f — — 2'0 — M

29. i o) 13 o7 | 68 — = opibi S FEEENNISSloL 1l NS I G0 g s o= — 50 M
16 30. 10 26 49 16°0 | 68 |A=—1 30°67 — +4-0°40{ — [|+o'51| — — 50 - M ‘
| 30. 11 14 36 o'5 | 68 — 4+ g4 241 — |4+ 22} — [+ 73} — + o5 M |

26 Mai 2. 10 24 22 16°0 | 665] +1 4°'10 - 40331 — |4+o0'53 — |+ 45 - M

| 2. 10 44 52 o'5 | 46 — + 2 46°4f — |+ 2°5{ — |+ 7°0 — — 52 M

| =28 4. 1o 8 4 180 |66 | —o 55713 =S EECRE S R = S0 ME0 = M =5 —_ M

| 4. 10 52 41 06 66 e ~+ 7 23°6] — |4+ 2'51 — |+ 7°3 — + 1°7 M

| 68 14. I1 42 560 18°0’| 58 | —o0 59°67 - “+o0'07f — [|+4+o-77] — — 19 — D
14. II 44 20 oSk | 58 — -+ 5504 — |+ 32] — |H10°(] — — 44| D ‘

69 I5. I1 43 59 g0 | 58] —1 3811 — “+o0-05 — |+o0'78 — + 1°0 - D

, L5. II 51 31 0'5 | 58 o SR I e T T T =gl D

71 16. 12 4 48 £10°0 | 57 | —0 17°54 ~+o0'02 — [40°80 — -+ 7°3 - D

| i 16. 12 6 30 0'6 | 57 — |+ 5 29 — I+ 351 — |H+I11°I -- — 8'8 D
| 127 | Sept. 2. 14 28 1 183 | 17 | +3 6'09[———-643'0-{—1'54-4—11'1—-0'36+15'5 —18°60 | — 1'% M |
130 4. 14 6 ¥ 186 | 21 [ —3 44°52] + 2 16°9}41'56[-+11"3]—0°*38+15'2] — 4°2 | — 32 M
J 133 5. | 14 10@8 18'6| 15 | +3 22°79] — o 58 3|+1°64/+411°"3]—0"306|+15"2] — 4°7 | —- 87 M

| 141 8 15 3% 26 20°60 | 14 | —1 27'02| +11 38 7}+1°'71|+12"4]—0"09[4-151] — 59 | 4147 D

147 9. I 1436 o 12°6 | I1 { —o 7'48, —+ 4 46°3|+1°75|-+12"4]—0" 22|+15'0] + 4°3 | — 04 D

|
L
| Bemerkungen der Beobaehter:

April 28. Komet sehr sehwaeh, ansgebreitet, it zwei Liehtpunkten, von welchem der liellere, vorangchende beobachtet ist, }

29. Komet beinahe sehwieriger zu beobachten als gestern. Der hellste Punkt folgt heut( cinem schwiicheren. ‘

30. Bgi 240facher Vergrosscrung werden 4-—5 Lichtpunkte gesehen, Mit schwiicherer Vergrésserung scheint der

Komet gegen dic Mitte condensirt.
Mai 14, Komet sehr ausgebreitet und schwach.
15. Komet seheint heute mehr condensirt und heller als gestern.
16. Komet sehr schwach.
Sept. 4. Komet gut zu beobaehten.
b. Komet hat zwei Lichtpunkte in demsclben Stundenwinkel, von welchen der siidlichere beubachtet ist,
8. Komet gross und ausgebreitet.
9. Komet schwach mit Condensirung,
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Mannheim.

Beobachter: S = Schonfeld. Quelle: Astron. Nachr. 74, S. 236.
“ 17 A])ri.l 30. J 10" 13"59° ' 4 67 | 4+-258%35] — 0'38%8|+037| +2'2[+0%s55 So|l = 20| 1471 S
23 Mai 1. 10 31 10 66 2 6'61| + o 8'6]+0°'35 +2'2]+0°61+F"3] -+ 9°1 3'4 S
o 2| 939 1 | — | 65|41 1827 + 8 44°5|+033| +2-4|-+os0|F 25| + 76 | +3°3 s |
&2 5. 10 26 13 64 | +0 25 21 —18 10" 1{+40"26, +2°'8|4+0'60F 5°7] +10"7 | +2'9 S
| 33 Iz. | 10 42 43 [ "5 |l g6t} ramretEs] 1= RETSOIEeSRoo S g A 0 Sog-f 07 S B = 9SC S
1 73) L 17 10 54 35 — 55 -1 44'78| 4+ 0 I5°4]—0"0I| -+3'31+0'89|+ 84 — 89 | —1'6 S
78 || Juni 1, IT 15 21 = 48 | +5 59°73] — 1 2'2]—0°34; -3 [+ P11/ +13°3] — 2'0 [[+I°7 S
F °° 5- o 1638 I =M e (Fes 15°26] — 0 39°71—0' 38| 43 1]+@ 20+12°9] — 1'1 | +4°4 S
94 7. 10 9 § - 48 3 30709 — 0 16°8—0.42| +3 0|1 244135 — 6°6 | +1°9 S
100 9. l 1o 9 6 - 44 | —o 59°55 + 8 44'9——0'48‘ —}—2‘7-}—1'20‘ 146 + 0°8 | —1°7 SE

‘ Bemerkungen des Beobachtex§: ‘
} In den ersten Tagen nach der Auffindung in Karlsruhe bot der Komegein Ausschien, das mir Herrn Dr. Winnecke's
‘ Bemerkung iiber die Mehrheit der Kerne zu bestiitigen scheint, Bel nicht sehr giinstiger Luft niimlich sah ich April 10.—12. |
den verwaschenen Nebel fast nie in seiner ganzen Grisse, sondern es zeigte sich bald hier, bald da, verhiltnissmiissig belle ‘
| Vartien desselben, éfters mehrere zusammen. Ieh hatte den Eindruck, @lIs konute dies daher rithren, dass dic Nebelmasse |
wirklich mehrere Verdichtungscentren besitze. Ortsbestimmungen wagen unter diesen Umstiuden nicht moglich, indem ich
iiber den Ort des Kometen um melr als eine Minute unsicher blieb. |
Auch Mai 12. glaubte ich mehrere nahelicgende Kerne zuiBemerken. Mai 2. und 5. und besonders deutlich Mai 17,
| zeigte der Komet nur einen sehr schwachen Kern; spiiter, als der Komet heller wurde, konnte ich aber diesen Kern nicht
| 1 mehr unterseheiden, April 30. erschien der Komet wie ein diffuger Nebel 2. Classe, b' gross, nach der Mitte zn vicl heller
und moglicherweise unregelmissig gestaltet.

Melbourne.
Beobachter? Quelle ?

i Oppolzer erwiihnt drei Beobachtungen dieseSternwarte vom 13, 14, und 25. October und zieht die zwei ersten
sogar znr Bildung eines provisorischen Normalortes &ir 1869 October 12. heran. [1L. Abhandlung iiber den Winneck ¢’schen
Kometen.] Es kann also dariiber kein Zweifel scigy dass der periodische Komet daselbst beobachtet wurde. Trotz mith- |
seligsten Suchens gelang es mir aber nicht aufzéfinden, wo diese Beobachtungeun mitgetheilt wurden, Ich vermnthe, dass !
Oppolzer seinerzeit brieflich von den Beobaghtungen in Kenntniss gesetzt worden sei. Auf eine Dbereits vov Jahresfrist
an Director Ellery gerichitete Anfrage, diese Beobachtungen betreffend, habe ich bis heute noch keine Antwort, so dass
I ich fast fiirchte, dass mein Schreiben nicht ifi seine Hinde gelangt sei.

<

Warschau. 1
Beobachter: K = Kowalezyk. Quelle: Astron. Nachr. 75, S. 172,
| &  —— S Lk S - = sk = — e .
| 34 | Mai 5. 11" 26" 11 & 66 | —1"51188 9'24%g|l 4027+ 2%7]40t73/ 4+ 7sli+riTat {11ty K
44 | 10. 11 46 53 6 59 | +o0 32-60 — 4014 - 4081/ — P+ 29l — | K
‘ 64 14. II 29 19 7 56 | 42 5022 + 2 4°0l4+0'04+ 3°1[4+0°83+ g-2[i+ 8ol |{+ 2'7}| K
05 14. I1 29 19 7 | 54| 435771 8 50°9|4-0'03/+ 3°2[-+0°83+ 9-2{{-+ 5'5f[{+ 274f] K
77 | Juni 1. I1 16 54 8 51 | -1 41749 4+ 1 45°4)—0 32+ 3.1|+1'05/+13 5|1+ 4°2} {4+ 1°2}] K
79 I. 12 6 4 2 50 | +1 4584 +21 ¢'21—0'3 3 Ij+1°00+15°313—11°5 13+ 8.1} KW |
82 | B 10 58 3 9 50 | -0 33°30, +20 53°6]—o0"34i+ 3'1|4+T1'07 413 5]}—11"4¢ 85| K
86 l 3. 10 54%45 6 49 | +1 6064 19 257 1|—0°'35(-+ 3°3f-+1'08+15°2{}— 6°0} i+ 5-8] K
R 5 3. | 1L g3 17 3 | 50| —o s1°65| 421 2°7]—0°36|+ 3'1|+1705+15°5}{— 7'of|}— o' 7f| K
L 90 7. IIS3L 39 10 1 46| +0 17°19) — 8 s5°4]—0°45+ 3'0|+1 114170l {— 94! |+ 40} K
‘ 105 | 12. I¥ 25 2 0 38| —0 1'94 — 9 14°4]—0'55|+ 2'3+1°18+19°8])— 1:9f |{+17°9}] K
100 | 13. YT 32 47 6 | 35| +0 10700 +20 10°8]-—0" 58|~ 1'9|+4-1"10+20°0]{— 66} i+ 5-8}] K
142 | Sept. 9. 13 37 40 3 | 12| —1 17°90 — |#r175, — |—o'39] — [i{—13'7 — ] K
148 10. 12 45 29 5 10| —1 12745 —- +1°'85 — —0-501 E | T e I T R g
149 | 10 | 13 2 47 | 6} | 10 | —1 14°31| - 4 14'0j+1'85 —|-12'4—-0'47|—|—14'o $~+ 575t [ {—20°2}] K

Komet gross, aber schwach und schwer zu beobachten; die obigen Positionen nicht gauz sicher,
Si#mmtliche Beobachtungen erhiclten das Gewicht 1/,

|

|

‘ Bemerkung des Beobachters:
H

i

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LV, Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. {f
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- - e | i [ — =" Gl S ey | TR,
= . r o | Differenz Red, auf Difterenz 2
= 2ol AN Komet— Stern sclieinb. Ort Parallaxe Beob,—Reechn. i =
QO . GoRa—) ]J} D iy || [>]
g2 Datum Ortszeit <=2 g — T . >= " | =
| 3 el | | ' R
5 & = o Bl AR D AR D AR P [ARcosD| AD o |
pag=c) N lZ’c: | &5 !

Wien.

| Beobachter: W = Weiss; O = Oppolzer. Quelle: Annalen d. Wiener Sternwarte Bd. 17, 1871, |

‘ |
. -—— = i g ’ . S il |

11 | April 209. 9" 5572071 6 68 | —0"206%21| + 0'48'8]+0%41|+ @1 —|-o*4q’-|- 4'2] — 8'3 | — 4% W

et i, [ S o (o) 8 [ 67 | +1 5343 -+ 2 17°4|+0°35/-523 ;o"64|+ 5°1| +10°7 | + 03 W

N =18 1o. | 11 26 28°9 6 61 | —1 282 + o 11°9}4-0°15&E 3'0]+0°85|-+ 7°0] — 7°1 | + 03 W

54 12% i 200 YORES 6 561 -+4 9°56] + 1 57°4]+0"09)+ 3-1|+0°87|+ 81} + o'1 | 115 W
60 S R R 1) 6 50 | +2 49'02I + 2 5.5 —|—o‘u4’+‘ 3°1|+0'88|+ 8'0of + 1°6 | + 24 W ‘
76 288 e L | 5 5 56 | —6 43°00| — 3 11°'0l—0&Ig|-+ 3:6]-+1°07/+11°4] — 6°9 | —106°9 s |
| 88 [ Jmni 4. | 10 3 28°3 6 48 | -1 56°55| — o 55 2]—3" 38|+ 3 1f+1°18|+13°2] — 3°5 - 0°5 W
. 99 o ol W R 6 | 45 F —1 3:67| 4 2 28°5]%0° 48|+ 2 7|+1°31|+13°9f — 2°I + 3-8 0O
¢ 36 | 41 51-78] +26 26" 1f- 0°55/+2°0] . || X (

i 102 12. | 10 41 26°3 8 :{40 G Pl T s B +1°36-17"4|i— 5°8|{— 5°1¢ ) .

1 ” 36 | +1 48 71| 426 27%2|—0°55/+4-2°0 . S o, SR - |

il 103 T 280 iRl 35S 8 {40 AD ot e i T S T +1°35|417"5] [—10° 1]} [— 6°2] \AV
117 | Aug. 11. 15 29 20°4 4 25 | +1 54°99] — 487 9| +0° 81|+ 5°4f—0°69|+16°2] + 7°1 | — 08 (§)

| 118 II. T5Mg ol 31352 1 25 | 41 53°710 — £ 48 3]4+0°81|+ 5:41—0'66|4+16°2] —— 3°9 | — 16 W
119 12. | 14 35 46°9 4 26 } —o 34°29| 81 27 1}+0°83|+ 5°6 w0'81|—|—1()'o -+ 34| + 5°'0 W

“ 120 12. | 14 51 23°6 4 26 | —0 35041 21 9°4]+0°'83+ 5°:6]—0 774160 + 4°3 | + 1°6 (I

§ 121 13. | 14 31 4°1 6 27 | —3 4°32{3— 2 57°6]+0°"85|+ 5'8—0-80!4—15-9 + 7°6 | + 3°9 0
122 I13. 15 6 35°9 6 27| —3 6°01— 3 36 -0|+o°8s5l+ 5:8l—o-71|+15°9] + 9°6 | — 27 W

i 135 | Sept. 8. 12 50 58°3 8 11 | +1 5559 +21 13°4f+1"72|+12°4]—0°"50/+13°4] +148 Lt 88 W [

| 160 Oct. 12. | 12 45 22°3 5 1| —1 3888 +2°59, — |—o'o1] — —+11°7 — il

J |

April 29.

Mai 1.

Sifcls
13:

Jnui
Ang, 12,

| Oct. 12,

Bemerkungen der Beobachter:

Der Komet wurde das erste Mal gut 12, April mit Sicherheit gesehen, aber so schwach, dass er nicht beobachtet
werden konnte. Am 29. April ergghien er als cine grosse verwaschene Masse, exceentrisch, verdichtet, im Inneren ‘
tauclhten 6fters helle Punkte auf, ,
Komet schr verwasehen, indess besser als am 29. April zu beobachten; besonders hat die excentrische Verdichtung |
an Bestimmtheit und Begregzung zugenommen, Ansschen noch gekornt,

Komet recht hell, das crstesMal Schweiffiguren an ihm bemerkt,

Komet sehr verwaschen,szeigte eine Art doppelten Kernes. Beobachtung daher iiberhaupt unsicher, besonders
die Durchginge mit deth zweiten Stern, wo der Austritt aus dem Kreise wohl zn spit angegeben ist. "
Den excentrischen stétnartigen Kern umgibt ringsnm ein heler von grannlirtem Ausselien, und diesen sehr viel
diftuses Licht.

Der Komet ist cine’ngemein schwaehe, blasse, verwaschene Nebelmasse, in der zuweilen sternartige Kornchen
anfblitzen,

Wicn.
Jeobachter: H =-J. Tlaag. Quelte: Annalen d. Wiener Sternwarte Bd. 19, 1872, i
i phli a5 Iy J ) 1
4 ¥ [ i
10 | April 295 | 955" 624 ' 5 | 68| —or27%90] +0'26%8 J-+ofq1| +2"1]+o0%49 + 4%2| [—28'8] [—25%9)] W
56 LTS O LS RPN EARE (S 12 59 | —o 52°98| 5 37°1 [+o 11| +~3°2}+0°78 + 6°2][-+28°9] [+21-6]] T
61 pany leronzo) §i8uakilsbmb L Inb=] hsosises65 —- +0°04 — |+o0'81] — |[[— 2-9] — H
89 ‘ Jung 4. [ LORAUEN3 32 6 | a8 | +1 52°17] —1 2°7 |—0°39] +3°1]41'19/+13°1 |_—24'3‘|I [— 831 U \
101 ol 10 45 W2zo. il 416 45 | —1 7°84} +2 33'8 |—0°48] +2-7|-+1°29/+15°6] [— 30l [4-10°6]] H |
I | | | r 1

Diese Beobachtungen von J. Taag wurden simmtlich ansgeschlossen,

!
Bemerkung: I
I
\
|
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In der folgenden Tafel gebe ich nun wieder die Beobachtungen und die Resultate des Vergl€iches mit der

Ephemeride, aber chronologisch geordnet.

1869.
(Nl'. der Dat ittler ' ‘ \ Bvob.r- i{.(sclm, “
 Beob- i B i D Geoe. AR Geoe, I Slocet- SURIF o 6 el |
i ‘achtung ' 9 AR cosD ) l
‘ 1| Leipaig . - <oooo| April 13°53914 156° 7'36%s5 +34°46'34" 4 + 9%3 32757 |
2 { Bomn... ! 14°47093 | I55 41 15°0 34 55 408 —283] | NGy
j g1 " ECipzicgay . ‘ 14747179 | I55 41 27°0 +34 56 16Y1 —17°4 12840 |
4 Hamburg ....... ....... 1458688 155 38 42°0 +34 56 484 e G e L Ka
‘ 4 Hamburg ..... 14°58688 l 155 38 39°3 - — 16 |
5 Leipzig......... 2840386 150 24 66 +36 30 582 $— o6} I S— 72}
6% IFEunlla i 8 50 8 ). 2843189 150 23 29°8 +36731 2706 — 53 — L
7 Mamburg .............. 2843830 150 23 28°8 - — 08 =
7 35160, [T sl R e 2844259 — +36 31 19°4 — + 479
8 Hamburg .............. 2844637 150 23 26°2 4 Sl l -
8 | Hamburg ............ 28° 44890 — ZEAE g 50y p— I + 18
O® TIBOmmETE Sl et . S . 28440655 150 23 43°§ —+30 30 41°0 [+18'5 —34°4] |
b ‘1o Whiehe. 0L L R 2040156 I50 5 44°5 -+36 34 21°5 —28-8 -25°9
L G A S SRR i 2940171 150 6 9°'§ +30 34 43°5 2cey N e
el B L) e T S, T, 4 20'41424 150 6 1659 +36 34 56°9 + 7°9 L (o
13 | Hamburg .............. 20' 42547 — -+36 34 57°3 = - 48
5= SEamabm = e L 29°43182 150 $ 58°2 - = 70 =
Ry s K8 . e 2942301 THES S SRRREL — — 20 =
14— | Tl ie=s=l . 29°45692 — +36 34 54°2 — e =232
15 Bty o W by, & 29°45433 I 5 34°0 —+36 34 54°2 + 71 | — 44
16 | Lundig ey L S5 3043247 149 48 33°1I = — 5@ l i
16 SLITIVC O e P b 30° 46565 = +36 38 22°0 = ! 4 o3
17 Mantiheim S =4, Sen 0t 30° 43008 i 149 48 376 —+36 38 20°1 —L ARE) + 4°1
| 18 Ponnby. BN, =W 8o 30°44100 149 48 25°6 ~+36 38 16°06 — 49 — 02
| 19 DRI B i 30°45323¢0" | 149 48 24°9 —+36 38 16°5 —+ 53 — 26
’ 20 feipmic B8 =0 Mai 1°430068 149 32 24°6 436 41 14°2 -+10°0 Wi
21 AT ] e 1°43068 | 149 32 24'9 +36 41 16°6 —+10°% = o
22 Bonu...... 1°84442 149 32 9'1 36 41 12°'g - 87 —b 547
26 Mannheim .. ..... Bl 1344870 149 32 5°4 —+36 41 16°0 -+ 9'1 b |
24 | Dutham...... .. Loae 1°49942 | 149 30 48°7 --36 41 20°8 0] Ll TP
| 1
25 | Mannheimn........... 4/ 2741243 149 16 47°2 0, A5 G2 ) -+ 76 k!
26 umcss, AT 2°43080 149 16 26°2 : .y 4
PodmEund, . oo NIeE 2' 44503 = 136 43 55°8 i L %5
2% MMamburg ..... . ’ 2°45299 149 16 0'7 - - 06 -
27 Hamburg ... ...... ..... ' 2'45324 — +36 44 44 e L0
Do i L oL U e e 2B 4°41953 148 406 370 = ki -
A MILITTUL =, 5 B e s Y 35 l 4" 45051 — —+36 48 33°3 = Eo1ey
29 Iambu g 8 = SR 446087 | 148 46 3°6 - +~ 48 X
| 29 | Hamburg .......» .... | 4'47024 = +36 48 388 — + 47
| 3 Davham: . L 1. & ’ 449806 | 148 44 53°5 —+36 48 57°8 —31°6] 20" 4]
[
sy MEICTIALES o S 8 mad ol e o 5°41853 148 32 39'0 ' 436 50 22°4 Sl 4+ 277
32 | Mannheim.. ... 544528 148 32 31'0 436 50 25°3 10y L g9 [
N 545154 148 32 255 +36 50 98 I s
{30 [WWatschau &, .. o 4 5°45201 148 32 26°6 +36 50 34°8 117} Sprrogb |
S BT . A e R 5°45300 148 32 16°9 +36 50 31°6 + 46 + 83 i
I
36 Berlin .-£. 0. 77 . ’ 548240 148 31 53°'4 +36 50 2277 4 56 s ‘
. =%y Hamburg .. ... -, 548270 148 31 53°2 - e g i 1
V=Y HATDIEET N W 0. F e 548793 — ~+36 50 31°8 =4 Lol |
Rl CIOTTT it S 7742967 148 6 12°5 ~4-36 53 49°1 + 18 | [+31°4
|~ omome MCh )N 7°45395 148 5 546 36 53 25°5 + 23 |60 |
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| 4
L 42
|43
] 44
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45
46
47
48
49

50
51
52
53

|
i 49

54
55
50
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60
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Athen ........
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Hamburg

Atlren . 80

Mai
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046523
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11°47095
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11°49088
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12°46711
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143
143
143
143
143

143
143
142
142
142

53
51
29
30

20
20
20

19

19
18

9
10
8

8
3
8

43

RS
13"
21°
58"

9"
36
26°
B
37°

10"
46-
59°
44
B3
45°
Sibks

22°

ST
5L

48°
50°
42°
39°

3j3)°
28"

11’

34°

57"

45"
10°
2Y
20°
55"
26°

25"
16°

48"
23"

45°

O NSO

O =

Wi ~3 O o

—- s ONO RPN

QO O = &

N ULR LNy Vi O O~

W = e~

Geoc. D

+36°53"'51%8
23'
358

~+-30
+-36
—+36

+36
+36
+36
1236
<36

+36
436
+36
—+36

+36
~+-36
~+-36
-+ 36
-+36

-+36

—+36

—+36
+36

—+36

-+36
+-36
-+ 36
+-360
-+ 36

+36
—+306
“+36
+36
~+30

—+36

-+ 36
-+36
~+-36

54
54
56

57
57
57
57
57

51
51

16°

28"
16°
16°
16°
57

& 08 00w

0w O 0

i~ O W~ N w O L e ]

Cw~& o

A Lo

3
)

’ AR eosD

—
LR
~ o O

»
=

|

S
)
EC8

il

|l < pvw
~N S~ oo

W o4&

+774 |

++F ¥+
S T e

| =

+

4
w | -

NWO O =0
-

& S0 0

Beob,—Reehn.

AD

|

5= Ok
= &°
—19°

—16°
e

——

O\ O~

1—729f4] '

00 s
o

w-h’-{?_m\l(@

(93]

00O O -

|
Qui v OO




Der Komet Winnecke. 245

: [ | ] i3

i Nr. der | ; S ore Beob. SRechn.

{ Beob- O ' Dl'gt"‘llll mgtleg Geoe. R | Geoe. D lb_ b\ th_

erliner Zeit

aehtung | | ARcosd | AD J

| | o I e e '
S8 g JaWien'. 5.4 o 2B aal | Juni 4-40840 ~ 142°21'48%4 1-36°51'45%9 3 o | o'sg '
89 | Wien..... el B ool 443659 142 20 42°7 | 1-36 51 383 $24°3 — §-3]
90 Mannheim .., ........... 5743959 ‘ 141 50 29°4 -+36 52 1°1 (O £ Nt
! ()i tatel (LXOITL B, 50 o 155 400 bt | 5°40937 | 141 55 39°0 +30 51 59°0 — 46 =l 1400 |
92 Bonn . SESE R TRNE e 6°45430 ’ 141 29 8°5 ~+30 52 10°4 — 1°4 L GPe
{
G N Tm ey g o o1t ' 6°48022 | A +36 52 11°1 | + 1°3
93 il amburs Seowhan | SRR (00 TR 1 Bgmgior - — OB ’ -
94 Mannheim . ............. 7°43442 i1 e Of LoQT +36 52 24°§ l 66 SRS
9’5 Ml Hamburgs st . N 7 454929 = —+30 52 2272 — . 07

LNGL TamibIGEEe oo e e 745529 140 59 360 | — l — 2°2 '
96, W NV @Gl it D e SR 745686 140 59 24°1I ' -+30 52 27°8 {— 9°4} -+ 49}
97 IEX3) IO o 8 ¢ b it T CLHE o B 745709 140 59 30°9 +3682 162 + 11 ] — 67 |
08 e L T o e A A 9733572 139 56 32°8 36 52 44°8 -+ 3-8 0o
99 A YCdlb ol b 30 a4 4 oolo 0 & 940818 139 53 46°3 =30 52 49°1 —" 3o HE ok
1roo | Mannheim.............. ! 9°43453 139 52 §51°7 36 52 43°8 SRR = Ny
101 Wien, ... o0 L 9° 43609 139 52 43°5 -+36 52 56°1 — 30] | [+10°'6]
102 WICIE R N A R 12°43512 137 46 2°7 K 4-30 52 2276 - t— 5-1}

J‘ 103 Wit .. &S, 0. TH 1243028 137 45 54°0 +36 52 21°4 —10°1 - 6°2
1o b | 1B Ertinne ol S L e 12744428 137 45 47°§ +36 52 26°1 + 34 =1y
e =W arnschall & ey 5o R 1245249 137 45 174 -+36 52 45°1 }— 179t | {1779}
106 | Leipzig .......o.cov.nt 12748433 137 43 40°9 - == 5ol
107 | Hamburg............... 12749738 137 435 8°5 --36 52 43°0 T I S-17°1}
168 (|waithen| L SRl Ses v 8§ 3 13°34416 137 © 42°0 4-36 51 53°3 4 B a5
109 Warschau.............. 13°45791 136554 36°0 --30 51 55°9 {— 6°0} {-+ 5°8¢ ‘

i 11O i AlthED! oy, . . S 14733373 1300 7 5°8 36 51 49°2 {+ 8-1} [-+520] ‘
el LRI ok B Lo ok aoae < 2142150 127 4 32°2 -+-36 17 28°3 [==273] ’ [—10°7] '
11z | Athew................. 25° 34431 119 47 30°0 gy 16— = 7
rng || A .. L R RRSEES 260°33381  |& 117 42 20°2 +34 53 4379 -~ 23} | {-+21" 0o}
114 Bonm ... Ang. 7-60732 § 60 41 55°0 + o0 52 57°8 — 2°1 504
. P I 7°62018 60 41 39°9 + o0 52 31°8 Stte ey — 38
CiGas Lieormin RUAL R BT T g 1062888 59 45 11°2 — 019 2 1 (] 2°0
117 Wik, . wroEr. 3rm. Fake I1°03471 59 27 17°2 om0 4ILINSIEO i I - 408
118 LT e B S ™ 11° 64181 59 26 53°5 — 0 42 2°3 — o 1°0
o] Wien . . .50 . . By 12559750 59 10 7°9 =it 5E0.8 So gL 570
rzo | Wien..... juu. .. g5 W ‘ 1#" 60835 59 9 57°3 — 1 3255 CHRLENS l + 1°6
iz (| IRSYAT R N cmmr e 13759419 58 52 387 — I 24484 g 7 O + 3°9

122 ||| (Wien.: . 5 gp 1361887 58 52 14°7 — 1 25 208 =EOF0 sk

B (i ABoTin St T - 15°59947 58 17 34°8 -2 7 12°2 =0y 1z |
124 | Hawburg............... 18 59000 — — 3 7384 — — I°3
24 || [Nl binig s SR 18°59135 57 24 29°1 - o SR -

125 ||| Laiprigio BT 3159881 3 2414 — 7 4 52°0 3870 L T

| 126  Hamburg............9.. Sept. 2°55227 52 15 556 = A7 37k0 43 — §°%

S e S S B Sonanneians 2° 60044 52 14 30°7 — 7 38 2270 —18°6 I'5
128 Hamburg.........&.... 3°53539 SIS TR IR0 — 7 53 45°4 = LR/ — 13
120) || PO S e Ao - G00k; 5@ o as . 358211 51 50 36°0 — 7 54 28°1 {274} 44 19}
130 | Leipzig ......gv . -ooet 3758540 51 50 24°9 — 7 54 37°4 — 376 — 41
131 || Land®. UL RS el 458531 51 25 0°1 - 8 10 51°4 — 42 = 3°7
132 | Leipzig ... & 000venenns 5°55306 51 0 69 — 820233 | — o4 — O
133 | Lund ....Q . .........-. 5°58318 50 59 7°3 — 827 1'% = 4y — 87
134 | Bomn.........oiin. 7:61493 50 5 IL°§ 8 58 247 | f4-16-2} {41440 |

l
135 | AL TT e R I 852403 49 40 3°0 — 9 12 25°4 +14°8 -+ 88 |
156 M| DB TITE RS (S 8- 55811 49 38 49°3 — 9 I3 5°4 f— 10} {— o-2} |
137 Hamburg......c.coonvn 8:55944 49 38 49°9 — + 11 —
137 | Hamborg............... 855990 i — 913 9°4 — — 2°5
138 | Leipzig ...oooevivnnnnn. 856323 | 49 38 40°3 — 9 13 156 — 20 — 57
| |
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e - — . - e
Nr. dex o 1 1 ‘ Beob.—Rechn,
Beob- O r t Dﬁtu_il.l rfl"ty:’.lte Geoc. R Geoce. D e = -
achtnng — AR cosD | AD
3o [=Roma*. . 4. b L b Sw M Sept. 8°57748 l 49°38'24%3 — 9°13' 5%q i+ 577} {+17%}
oY [=Berhn®gozased L., LW 8- 60442 49 37 29°2 @) 1) SIS — 40 — 37
141 VAP TCL R SR 8- 64502 49 36 19°3 — 9 14 9 — 5°9 4147
142 Whirbcliaimee s .. | TR 9°54352 49 10 §I°1 — {—13°7} -
143 Berlimt & M. . 1L . R 9° 54476 49 11 13°8 — 9 275528 ~4-10°7 + 3°1
raa | Bomm... 9* 56203 49 10 40°9 — 928 2°2 774} et (O8I}
LD, i e R SRS 9'50377 49 10 34°2 =WG 281 Ik =i= 387 -+ 1°8
146 IBONRETR Mesw . . % Al 957664 49 10 22°9 0l 288 TS {+14-3} {4+ 66}
147 JLipinlll=. BES R R [ et 960581 49 9 23°1 =9 28 50°9 + 43 — 0°4
148 Warsehaw .. ............ 10° 50726 48 43 37°2 - {+12°0} —
149 Wansehaul L. . . Lo 5 10° 51927 st iy & )7 — 9 42 39°6 S+ 5°5! {—20"2}
150 mshames. Sa 0. o 50 13°61088 A7 1418 ST — i— 1°0} -
150 Dulpain, £ 557 0 0L B 13°61138 : -10 26 14°3 — {— 9-5}
151 Pond » . .50 L S 15°57897 46 10 3393 —10 §2 22°§ {4222} i— 6-6!
152 Mamburg o .o.ovennenn... Oct,  6°515600 34 33 285 —13 47 22°3 {— 674} i+ 8-0}
153 THCUPZI S - +1e 5 oot bpeme Bl 746140 S —13 50 22°9Q 4+ 4°2 — 0°9
oy | eippigy. oo, o% ot w oy o 9° 50154 32 88 o1 —13 54 58°7 —12°1 4+ 2°3
o S T a G S IR | 9°50154 32558 1°6 —13 54 56°9 —10°7 -+ 471
456" gileJueiDZIghy. oo - Lo e 9° 51281 38 57 56°1 —13 55 3'4 4 4°5 — 12
157 Hamburg............... 953023 — —13 54 38°3 — |+25°8]
157 [iatmbunges. .. L. 5. o 9° 53508 ll 82 S8 — i+ 85} —
gl B el Alegge o 065 ol oja o 10° 48042 R2! 271 sl —13 56 32°2 I~ 87 I o
159 lreip®ig by . . . ... 11°46164 31 57 16°6 —13 57 48°3 270 — 40|
160 | VWACh 7. F~Mwotd ... . . B8 12°51883 Bin 207 03 oPW| - ~4-11°7 [ —
| |

Diese 160 Beobachtungen wurdensin vier Normalorte zusammengefasst, drei vor, der letzte nach dem
Perihel fallend. Bildet man das arithmetische Mittel ans den Beobachtungszeiten nnd den Differenzen: Beob-
achtung weniger Rechnung von Nr,s1—42, Nr. 43—T73, Nr. 74--113, endlich Nr. 114—160, so crgeben sich

folgende Normaldifferenzen, weleh® additiv an die Ephemeridenorte anzubringen sind.

Anzahl der

Patum AR cos D
1869 Mai 1'0 2772
Mai 12°0 | +-2°34
Juni 7°0 —o0°b53
. Sept. 70 +1°29

Beobachtg.

34

29

85
46

AD

—o'1g
122
—0°22

—0°49

Anzahl der
Beobachtg.

32

28

33

42
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III. Capitel.

Die Erscheinung im Jahre 1875.

[Der Komet wurde in dieser Erseheinung nur 15mal beobachtet; das erstemal am 1. Februar von B owelly in Marseille, das
letztemal Februar 16 von Willson in Cambridge (U. S.)]

Bezeichnung: ¥ IL 1875,

Fiir diese Erscheinang lag noeh keine geniigend genaue Iiphemeride vor, egmusste dalier vorerst eine
solche hergestelit werden. Auf die Verbesserung der dazu herangezogenen Elewente niiher cinzngehen, halte
ich nicht fir nothig. Zur Berechnung folgender Ephemeride ist nur zugbemerken, dass ihr ein fiir
1875 Febr. 10-0 osculirendes Elementensystemn zu Grnnde liegt, die Reclinung mit siebenstelligen Tafeln
direct von Tag zu Tag durchgefiihrt wurde, cndlich bei der Wall der hicr nnd spiter erforderliclien Con-

stanten, die Conformitit mit den fritheren Erscheinnngen entscheidend war.

Ephemeride 1875.

= = - r Th S T - T — ol =S f 5 F ¥ - B
i R Diff. D Dif. log. p | Aber. Zoit |
J 61° | ° 7 7 .
anuar - 30 261° 57° 2472 | : -15° 581373 I 0" 1466 Sl d
31 263 18  15°8 ii;g;g -15 140 15 © 1 g?;7 071449 358"
| Februar 1 264 39 45°2 Il 15 28 s50°4 ——488'; 01434 32/
| 2 266 I 50°9 1-4060° 4 [ p=15Be 0 5859 2603 0°1419 ] 30°1
3 267 24 31°3 sy | —155 38 39°2 o] 0°1405 2779, |
Februar 4 268 47  44'7 . —3% 45 50°0 — 0°1392 ‘ 2579
5 270 11 29°5 +5°24.8 <15 52 32°I 401'5 o°1380 24°1
e O —370°9
b 2y s S +35081°8 &15 38 43°0 ey 0°1370 I 22°5
7 273 @) - 568 T —~16 4 22°4 _307,4 0°1361 21°0
8 3ha | PR IES P | —16 9 29°8 Al ¥ By 0'1353 5™
Februar o 275 51 4°0 . — fonger | TR o 0°1346 18:5
10 277 16 56074 l igi;f; 16 18 354 __2g;_cl) | 01339 176
I1 278 43 81 31896 —160 21 32°4 T 0'1334 : o
12 | 280 9 g7 | L, | TI6 24 aste il | oo 1672
13 281 36 21°0 ’ +5213'() —16 20 42°06 Ty 0-1328 I 1577
Februar 14 283 3 176 . —16 28 24 9 Lt 0°1326 15°5
15 284 30 247 i‘;;g; —16 29 31°'4 -8 3,‘,; 0°1325 15°4
16 285 57 40°0 52413 I CR ONE 2 oy 0°1326 15°5 |
‘ 17 287 25 13 vbrig —16 29 506°7 e by 0°1327 Hige
f 18 288 52 20°3 | —16 29 15°I 01330 162 1
[ | | | |
Vergleichssterne 1875.
Mittleres Aquinoetium 1875-0.
‘*M T — = e e e —— - :’* e W | i S L e T————— — =
'Nr.l Quelle R n Bemerkungen
‘ = — — — | = - — - l —- =
' h [ o (] v - Q .
I Fundamental-Cad. A. G. . 17" 30" 25°79 —13° 19 44 £ Serpentis.
2§ (R ST g T 17 49 7:88 —15 47 16:9
Taylor 8288............ ;;z igg |
Riimker 6104 . ...... ... ‘ ‘ |
Robinson 3640. . .......- 769 =y bloss 1 Beob. in D. |
Arg. Oltzen 7380°1...... 7.78 l 17°9
(e ey, s S 640.% Pt T 7-79 I7‘9
Gould Gen. Cat. 24357...| N ____7 Z2 - T Oy "
, |17 49 776 | =15 47 17°9 | Y5 (Avg. 0.+ Gr. + Gonld).
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| — = - — = = — —m—— -
Nr. | Quelle AR D | Bemerkungen
|
— el 4 — £ |
E ‘ Taylor 8451 ....... o0 18% p2n 57ias = LA S
Ritmker 6379....... Ay 56792 49°2
‘ Robingon 3718.......... 5674 —
{ Arg. Oltzen 18063°5..... | 56°91 52°6
< Yarnall 7757 ........... 5698 51°3 ’
Greenw. 1864........... 56°97 52°0
Gould Gen. Cat. 24357 .. 5700 51°2 |
18 12 50°98 —154 B2 Sl 5 o (Y. 45 Gr. 4+ Gould).
4 | Arg. Oltzen 18289°g0. .. | 18 22 23°58 —16 10 23°6
2 Wien Mer. Beob. .. ... A 9] 979 3
‘ 18 22 23°57 ST 18 7 ) ‘Wien.
i 5 ' Arg. Oltzen 18304 5. . . . | I8 22 55°12 —16 16 17°3
! 2 Wien Mer. Beob. ... .. 55°08 L7 4 ol
18 22 55°08 i 16 16 7] l Wien.
0 Arg. Oltzen 18426°7. .. .. ( 18 28 8°s50 —16 14 1°6
3 Wien Mer. Beob. .. ... SFIgh) 62 |
18 28 (e —16 14 b2 Wien.
7 | Arg. Oltzen 18841.2. ... 18 48 19°0j% —16 31,.%31'8
Bonn B. VI, 137 ........ 18:99 31°5 blosse Schiitzung in D.
Yamall 8o17 ....... .. 1896 358
Gould Gen. Cat. 25890 18-99 36°4
18 48 18-97 —1§ 31 30°1 1/, (Y. 4 Gonld)
8 | Pola Mer. Beob. . 18 49 45°30 216 27 16 Pola.
| 9 | Pola Mer. Beob. ....... 18 56 39°41 —16 11 4°8 Pola.
i 10 | Arg. Oltzen 19050. . . .. 18 58 2015 X —16 44 487
‘ Pola Mer, Beob. ........ 26°17 2] 50°7
18 58 20619 —16 44 50°7 Pola
11 Arg. Oltzen 19082°3. . 18 59 40894 —16 25§ 7°4
Yarnall 8120........... 49" 90 743
Gould Gen. Cat. 26163 . . £0°91 81
18 59 —40'91 16 25 80 o (Y. 4~ Gould).
12 Arg. Oltzen 19233°4. .. .. 19 & 5828 —16 38 4°2
3 Wien Mer. Beob..... .. 5808 | 7°0 f
1 4 5808 | —16 38 7°0 Wien.
13 Lalande 36162 .. .. .. 9 9 29°45 —0i(0) o) i)
‘ Boom B. VIs.. ....... 2988 | 42° 1
; 3 Wien Mer. Beob. . ... .. 2987 480 |
T Tgu gL 2008 —16 29 48°0 I Wien.
| | |
Beobachtungen 1875.
| 5 BER] . Nk o E
< L Aal= Differenz Red. anf Parallaze Differenz :‘é
= == ) 2= - o g g — Ree
"E’E; ) il 0ezeit ,;3%»0 e Komet—=Stern seheinb. Ort Beolb.—Rechn. E‘,
5 =PEEl— — ] s |
| ' =28 & | D &R [ n R | b pReosn ab |&]
Cambridge (U. S.).
Beobachters oW =Willson. Quelle: Briefl, Mittheilung des Hen. Prof. Pickering.
= O s g e ol . A ! . B Pt —
5 |Februar 8|21 56m 36°| 22 ‘ 5| 40" 10°58 | +2' 16'0 | —0'94 | —10%9 [~0%27| 4-4'0§[— 6%9 i——-x7"’8"t W,
6 8122 24 o 8| 4| +0 4900 | —3 450 | —0'94 | —10°'9 |—0°'24! 450} |— 1°3|[{—23"5 w
7 9l22z 2 6 ]17| 6| +0 41°52| —3 56°9 | —0'93 | —11°0 |—0-27 +4°9|[+14"8]|[—15 7| W
14 15122 4 54 |16 | 12} —1 26'32 | a8 49 0'87 | —10°5 |—0°"28 4-4°9}|—34°8}|[— 61 W
15 16|22 18 36 18 | 13\ —0 346 | +0 148 | —0'8 | —10°5 {—0-27 50 t—-— 3'3 ‘[+19‘I W

jomerkunge.:

Die angegebenen Beobachtungszeiten sind Greenwicher- Zeit.
Sinuntliche Beobachtungen ausgeselilossen.
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= et | R e —
v |3 ' =
A | L2 Differenz Red. anf ; Differenz o
TS o el : Q & = ] Parallaxe 4 i b=
QEJ 2 Datum et = 2 QE, é Komet—Stern scheinb. Ort B&ob.— Rechun, g
i | R = . & i il
= < P = { b
;; S , W R | D R D R D 'A/R cosDl AD g
Mailand. ‘
Beobachter: S=Schiaparelli. Quelle: &5tron. Nachr. 85. S. 208, ;
1 i 1 : 1 [ - 17‘ T L 1
§ |Februarrz |17 35 4] 4| 7 | +2" 26%02 -3 318 | —0%88 | —r11'3 |—0%26" +-5"2| —o'y | —873} S
| 12 | 14|17 27 46 6| 11} —3 11°59 Sl GEE —o0 89 I1°4 |—o#7 +5'1{ 420 446 | D
4 444 -0 87 -11'4 [—Q27 ~+5°1| —o0°2 —1:3 | S

/13‘ 1517 20 40 8| 11 | +2 3543 - -
|

Bemerkung des Beobachters:
Den 138. und 14. war der Kowet etwas schwierig zu beobachten, da er nur duigh die Dunstschichten des Horizonts
sichtbar war,
Den 15. war die Beobachtnug leichter anzustellen insbesondere auch desghalb, weil der Komet gegen die Mitte
z1 besser verdichtet schieu. |

B ‘
|

Marseille. \
Beobachter: B =Borelly, C = Coggia. Quelle: Astron. Nach@u. Briefl. Mittheilung des Hrn. Dir. Stephan.
‘1 | Februér 1 I17h 42" 39°% I [+12" 20766 —10' 13°0 095 | — 99 |—o0724| 45"1] — 8%0 |[[—21'8]| B
’ z | 3718 o 30 | — 2|+ 4 4499 + 3 84| <090 10 2 |—0-23/ +5'2] —12,7 |— 2 7]
3 5|17 54 24 3|— 7 s5342] —4 187 | &098 | —10'7 |—0' 24| +5°2| + 4°3 17| Cf
f 4 6 |17 26 44 | — S| =izl 22100 plraie 2'8 J6—0°9b -10°7 |—o0'27|+52f — 1'% 2 ugle B
Pola. l ‘
Beobachter: P=J. Palisa. Quells: Astron. Nachr. u. Briefl. Mittheilung des Hrn. F. Anton. |
| s . & : : |
9 l*‘cbruarr3|17h 29™ 45| 12 | 8 o™ 51%81 ] — o' 51°3 | —0'89 -11°3 —o-'27J +5°1] +3'6 | + o'7| P
10 145 8 PRl i 3 9} —o 1500 | <48 96| —0'88 | —11°4 |—0"27|+51| —1'7 ] — 45| P
11 T 117 G S 4| o] —r 5997 | $15 30°3]| —0'89 | —11'3|—-0'27/+5'1| +3°3 | 1071 g
| | |

Bemerkung:

! Dic Beobachtungszeiten von Februar 14, @ie in den Astron. Nachr. nur im Mittel angegeben sind, sind hier
| getremnt fiir dic zwei Beobachtungsreihen: K{omet oben — Stern unten und Komet nuten — Stern oben.

Bringt man die Summe dieser Correcgionen an die obigen Vergleichssterne an, so erhilt man schliesslich.

1875.
' — ' — _—
= ’ | Beob.—Rechn
S, Datum mittlere ! < : T
g i 5 D
§§ | Ort Begliner Zeit Geoe. R Geoe. 1 -
[=] 5
= f AR
= ‘ l K ) - 1 l ccr)sr_l—) | A_])
e i — E——— A = — = 4 3
1 Marscille .. o, ..| Febraar 1. 75219 I 265° 41' 18%9 B SRS OMEOOL L F [—2178]
2 [FMarseillc® o 3. 76402 | 208 27 53°4 — S T —12°7 — 2y
3 | Marseille .......... 8. .. 5. 76043 270 M) BRI —I5 57 I5°7 + 4°3 = o 1 \
4 | Marseille ........& ..... | 6. 74123 | 272 38 26°2 -16 2 598 — 17 2°1 |
5 | Cambridge (U. 8¢ ...... 8. 94331 275 46 70 — (0 iy e — 69] -17-8]
6 | Cambridge (U. &) ...... E 8. 96269 | 275 47 50°8 —16 14 18°'2 [— 13 [—23°5]
7 Cambridge (UZS.) ........ 9. 94743 2y B2 oR T 0 | W e +14" 8| [—15-7]
8 Mailand ....& ....-c---. 13. 74348 282 40 57°7 —16 28 10'4 — oy — 83
G RR0! ol Ui Shyr . S 13. 71992 282 38 59'2 | —r16 27 59°1 25 906 + 07
1©. || JPEls b aodaoopo abacaa 14. 71701 284 5 47°5 —16 29 20°'7 17 45
I Polal 5! . Fees. N L8 g 14. 72227 284 6 156 —16 29 266 + 33 — 101 !
e | R T oo e 40 o 14. 73148 284 7 24 —16 29 12'4 S e + 46
151 EEtilanQ iR 15. 72062 285 33 480 —10 29 587 02 13
14 | Cambridge (U.S) .... ... 15. 94947 ; 285 52 39°'I —16 30 77 ;-34'8 [— 6-1)
15 Cambridge (L. 8.) ........ 16. 95897 287 21 19'0 —16 29 387 I— 3:3] 19°1] ’

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. zg
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Die obigen Differenzen: Beobaehtung—Rechnung wurden in eine einzige Gruppe zusammengefasst, wobei,
wie schon erwilint, die Cambridger Beobaehtungen, sowie die Declination der Marsciller Beobachtnng von
Februar 1 nicht beriicksichtigt wurden.

Als Normaldifterenz ergibt sich demnaeh ans den Beobachtungen von Borelly® Coggia, J. Palisa nnd
Schiaparelli:

AR cos D=—1%18..... aus 10 Beobachtungen;
AD=—248..... ) .

welehe Mittel an den Ephemeridenort: Februar 100 anzubringen sind.

VI. Capitel.

Die Erscheinung im Jalre 1886.

Der Winnecke’ sche Komet wurde am 19. August von Finlay am Cap fufgefunden und auch vou demselben Beobachter am
29. November zum letzten Mgl beobachtet.]

Bezeichnung: ¥V, 1886.

Ich gebe hier nur jene von mir abgelcitete Ephemefide, welehe bei der Bildung der dcfinitiven Normalorte
dieser Ersclieinung verwendet worde. Diese Ephemeride wurde nicht fortlaufend init einem cinzigen Elementen-
system, sondern in vier Stiicke getrennt bercchngt nnd wurden bei der Berechnung der einzelnen Stticke
1886 August 16 bis September 2, September 3 his September 24, Septcmber 25 bis Oetober 14, October 15
bisDecember 2 der Reilie nach streng fiir Augngt 25 -0, September 140, Oetober 40, endlich November 13-0
oseulirende Elemente angewendet. Da sich 4ie Beobachtungen regelmdissig um dicse gewiihlten Epochen
gruppiren, konnte von jeder Correetion wegén des Ganges der Ephemeride abgestanden nnd diese Epoclien als
identiseh mit dem Mittel der Beobaehtunggzeiten angesehen, mithin als Normalortstage beibehalten werden.
Wenn das Beobachtungsmaterial bereits abgeschlossen vorliegt, ldsst sich dureh eine solehe Trennung der
Ephemeridenreehnung die grosstmoglighe Genauigkeit crreichen, auch wenn der Ansehluss der Ephemeride an
dic Beobachtungen nieht der vollkommienste ist.

Ephemeride 1886.

- . s | S 1 R T, = B ) B |
T et b | wi | D Diff. log.p | Aber. Zeit
== = == = = — — - - I — .
g e—
: o v o ' H . m 3
R Rt L e s
18 1950800 | 61 l 132“_2 15 (o) S e :2?28_1 o o717 471
ig 196 29 511 +3045_0 — 0 22 35°9 mlis- 5_9 0°'0085 12§81 i
20 107521 1Ck 1 +§IZ2_3 — 0 358 2974 _212‘13'? 00653 387150
2 198 13 3°4 . — 1 34 50°'5 - 3 000621 4 2
22 199 5 32°'0 13:§8_6 ZRNTIR '8 2208_4 0°'0588 20'9
23 199 38 36°4 _+322‘;'_4 2 AR —2282'2 0°0555 250
24 200 52 18°1 +_§259,Z_ == 21 Z6nago" 3 :2288'7 0°0522 2013
25 201 46 37°5 +3290°7 ] S, b 00489 17°1
26 do2 § 41 372 : — 4 43 20°;% 54 0°0450 12'9
27 Zoe 13 1 78as ::_-33‘§?"3 g= 5l 22440 5 _;’g(l)_(: 070423 30
28 204 33 38°6 +332 b L7 1 476 "‘23 ok 0°0390 475
29 205 30 42°0 : 3463,‘;' (B ST sl .8 0°0357 O O
§e 206 28 29 1 ‘g‘;'lz A S 2 a2 :zi;§4 0°0324 8 563
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o Len o e i b= FoOAA—s B /
or 1nltt1$1“(;tBt,Ilum | R Diff. n Difr. ol I F i 7 ‘}
August 31 ’ 207° 27' 1%% e - 8° 2' 310 ), A 0°Q291 8m 5273
September 1 ;gg 22 ;2 +§ggs.; 2 ;&2 ?Zti 1, ggzz? ii:{
2 : = [ | 3
3 ‘ 210 27 20°8 T%;gi; 10 6 30°8 ;ggf; 0°0193 40°4 ‘
; 5 = Q- - - ‘
4 211 29 5°6 +3756°5 10 48 38°7 L% o 001061 36°6 |
| 212 31 42°1 N 1 —1I 30 586 N . 0-0129 32°8
" : 213 35 11°4 N —12 13 35°3 & | oooyy 29° 1
' 7 214 39 35°5 +§92§.7 =i (| 0 e — 2388 50000 255 I
8 215 44 56°2 ot —13 39 335 = 070035 21°9
9 216 51 15°0 _'_2038.0 —14 22 51°6 8883 00005 18°4
10 21 8 33°6 | —15 b6 19°9 d ~ 9°9975 15°0
' I 213 56 53°5 14?22,9 15 49 560°2 _23;2; 979940 197
12 220 10 15°8 ,»422 _3 -16 33 38°5 Eon 9°9918 85
1 221 206 435 il i L 157l 0 " | 99890 5°4
3 . ~+4295°1 18 . 20257 9863 8 24
14 222 38 18°6 436271 I L5 76 L 9°9
5 L kel PR S 0 18 45 04 s 3 PP 99837 7 59.5
- 0 225 4 54°4 3‘_443%2 ~19 28 44% _;2?;.? 9-9812 56.7
17 | 226 19 59°7 _'_157;_5; — o | A o A 9°9788 54°0
' 18 227 36 17°5 . 20 55 49°1 F 4 9-9765 5174
! . +4652°4 4 ! 595°3 e Mo
! K 2ol Of g +4728"9 =21 39gidd —2570"4 3
1 I ! ~ ! . op
20 230 12 38°8 X 208 Q2 4 a3idS : s 9°9721 4
21 231 32, s iigg(g‘f —238 4 43°8 zgg‘;z 9'9(7)20 44'2
J _{ . o 2
22 232 54 10° 1 — P T e N i 9° 9681 4
23 234 7 55'2 . —ar 28 s2o EA° L 979663 g7
. a0 | 25 10 12°8 Eedb 99047 390
24 235 41 04 e 5 o
i
> - 0 6 .
| o S | s [P | e [oom A
27 240 1 24°3 % —27 10 37°8 e A (R 34°7
28 | 241 305470 e —27 49 107 T |[NT s 335
29 zag QU4 435283 =25 | g e —2217°9 99585 325
3 3350 ] —29 4 975 | ! 9°9577 7 31°7
Soramt™ o o Tae Toaes 8 —29 40 95 e 979571 3170
o s It i X7 4 30 | 1RURTEE 84,2 lmorosce 30° 5
2 4 3 . § 59 SEN
: o n A ig;gg’;’ 30 49 04 FRS 99563 30°2
2 G : : o
4 250 55 3°2 2158939 =i S22V Sl —1889°2 9°9502 3
2 ‘1 l —31 53 12°7 L i 9°9562 30°1
5 < X ;23 59582 =72 b Ehe _i?lzf 9°9564 30°2
255 52 53°1 e —32 52 17°3 1§, 979507 30°5
; 4 7% S ) —33 19 45°2 e 9°9572 31°0
; WAL grRY —33 45 468 e 9'9578 5
9 259 16 11 +61699 —1472°9
| 2 9 ‘958 20
> . | —34 10 19°7 ey . 9°9597 B
' 1 RO siil T 2o 34 33 =217 megsse 979507 336
I 4 i +6244"2 " ] - 9608 348
i 12 264 26 35°5 34 54 49°9 —1193°4 9
p . +-6272°0 — 1 g = *9621 62
6611 75 35 14 43°3 S 9°9 3
% : : o - —35 33 o2 i 99636 378
14 i 4-6308° 1 — 999°7
. —35 49 399 A e 99653 % O
! s = aled) 48 —36 4 40°6 il 00 99671 a6
[ 4 27~ 11 39°4 +0315:I —36 18 3°4 — 7043 9° 9690 10
' Gt Lhd S g g -36 29 47°7 bob 3 979711 439
i ~ dpngn e Ty —36 39 545 I 979734 482
| 19 276 41 44°2 462764 — 509°5
. — - . 8 .8
20 278 26 20°6 s 36 48 240 — 41375 9975 fioe
21 280 10 30°0 T ==5 0N N 3182 99783 37
281 54 4°6 +6 4.() =@ I FERY — 2253 9:9810 56°6
£ 6 59° b —37 4 21°0 . 99838 il oy
] 78 283 30 59°2 ~+-6128*5 S T gt — 134°5 bt oSty M i
24 285 19 777 +6076°9 &K —  46°0
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. el r o = T et S -
Pty podver R Dift, D Diff fg.p | Aber. Zeit
/i o y =
3 [ y o ¥ X oo 3 3
October zg :igo 43 ;t? +6019"1 ;; Z) Z:.g s GlOE G 3g;§§ 8 g§
50506 ST T

27 290 20 0°3 carik -37 4 36°9 Lr e @ 4079963 136

288 I (S 2 OGO SE T, 2816'7 ) Pl i 55 5 + 28301 9°9997 17°5

| 29 293 35 §5°2 Hpaeey) -36 50 284 & &5 0°'0032 21°%

30 295 10 40°6 - 36 30 30°8 r 00068 . 25°7

31 206 45 96 1"562;.2 36 43 2179 i 4;?.9 oor05 | 30°0

‘ November 1 298 18 10°8 _'_gigo,() 20 BE6S e T ‘5*62.;:: 0°'0143 P08

2 G +5408°1 36 43w AT M o/RgLe 39°1

3 302 19 55°5 45319°4 30 15 17°9 + 68279 0°0222 43°9

4 303 48 3479 d =200k et GH0E g | 00262 489

5 304 15 44°3 1;‘?23.‘; 35 5o NgeE BE ;302 00303 53°9

o 305 41 23°1I 50470 —35 38 258 + 8388 070345 8 590

7 307 5 30°T 4955°5 —35 24 FI + 884°% 00388 9 43

8 308 28 5°6 b 35 9 @26 R s 0°0431 9°7

9 309 49 9°5 . —34 5 15°2 ’ 0°0474 15°2

10 pon IS 1_4(7‘%?2 -34 88 80 :—_1227‘; 0°0518 20°9

It 312 26 43°1 +2591.0 345721 24°3 +103§‘0 0°05603 267

12 313 43 14°1 48019 -3 4 6°3 g 0° 0008 32°0

13 314 58 16°0 TR —383 46 16°1 1098+ 7 0’0653 386

14 316 11 50°2 x —33 27 57°4 o - 00699 447

15 guy ~2R 5 11232‘5’ —33 9 119 +”4(5).§ 0°0745 509

16 318 34 38°7 W 5 —32 50 2°2 5 4 0°0791 9 57°3

17 319 43 55°9 *_40'75_1 -32 30 30°6 S 00838 1o 3-8

18 320 5I 51°0 Ho —32 10 38°9 [P 00883 10°3

19 321 58 26°2 5 31 50 28°9 - 0°0932 17°0

) +1226°2

20 323 3 43°4 t‘;’;ﬂz =gl L3O oLy e 0°0979 23°7

21 32w | 1T 39066 gL Bes 220 g _ATam A 0°1026 30°0

‘ 22 325 o WT0 o0 1 —30 48 290 12645 0°1074 37°6

. %7 326 12 §5°I 45085 7 =30, | 271295 —i—1274'3 0°'1122 44°6

24 327 I2 28°4 ) : —30 6 10 2 s 0°1170 51°7

25 328 I 42°6 Ifsg4z ZoN WAAN VAN ii;g;f’ 01218 10 589

| 20 320 9 49 8 _,_.042;. 29 23 186 +1205_° 0°1260 11 6°2

| 27 330 6 52°1 _,_g;’sg.f 29 1 43°3 +1300.g 01314 13°6

28 331 A il 5 7 _'_3‘297‘3 —28 40 3°3 Ly 3 0° 1302 21°1

29 331 57 48°5 X —-28 18 20°I ; 0°I4I0 287

& 5 Bty +3237°7 20 6 4 —+1305°8 0°1438 3673

3 332 Sig +3180°2 7 50 34°3 13074 | 30°3

] December 1 333 49 46°4 e —27 34 40°9 Sy | 01500 44°0

J 2 334 30 50°0 3 27 12 58°% | o-1554 518
i |

Aus dem folgenden Verzeichnisse von 133 Vergleichssternen fiir dic 140 Beobachtungen dieses Jalires
ersieht man, dass bef einigen wenigen cine Neubestimmung abzuwarten gewesen wiire. Da dic Zall dicser
Sterne aber sehr geting ist, und die Positionen der tibrigen im grossen Ganzen sehr gute genannt werden miissen,
habe ich kein Bedenken getragen, ohne Riicksicht auf die hiedurch ausfallenden acht Beobachtungen des
Kometen dic Bearbeitung der Erscheinung 1886 definitiv abzuschlicssen, nmsomehr, als das Abwarten der
Neubestimmujig der verwendeten Sterne das Brscheinen der ganzen vorliegenden Ablandlung um nicht
Weniges verzogert hiitte.
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Vergleichssterne 1886.

Mittleres Aquinoetinm 18860,

Nr. Quelle R D Bemerkudigen

1 | Cap Mikvom. ......... 13 7" so’lo — o g Buin Anschluss an Stern 5.
2 | Weisse 111 ............ 13 9 29'69 — 1 8 30°2
‘ Lamont 4024 .... ... 29'72 ZR
Gottingen 397879 .. .. .. 29" 86 344
| 13 9 29°8 | — 1 8 34'4 || Gottingen.
3 | Lalande 24658 .......... 16 LT R DRCEIN S SO SR
| Weisse 157 ............ 30°46 Sy
Riimker 4245 .......... 36°09 o
Lamont 4029 .......... 3602 A | o
Gittingen 3982°83 ..., .. 36713 . ARSI
T 13 11 3613 — 1 EEey Gottingen.
4 | Riimker 42520.......... ‘13 12 11°68 = 44 S
Konigsberg Mer. 1868 .. 11°78 S50
Cap Mikrom. .......... L TR SR il Adrsebliiss AniSeernesy
I3 I2 11°'9g9 — I 44 35°3 Y, (Konigsberg + Cap).
8 | i el 7 a8 o acks o aman 13 13 879 — 0 40 48
Riimker 4261 .......... 7°29 3900
Santini 1860, 535........ 7:84 | 48 |
Lamont 4033 ..... .... 809 08 ‘
Gottingen 3986° 87 ...... 800 g i
el L Coe b I CSa G vaikd Gottingen. ‘
6 g = g, s g 13 16 58— =1 2 eS| g |
7 | Neweomb, Zod. C. 607 ... 13 17 24°44 — 4 19 397 )(55 Virginis i
Glasgow Cat. 3366 ...... 2446 381 yreducirt mit der Neweomb’sclien Eigen- |
Cordoba Gen, Cat, 18230. 2440 388 bewegung: — 0%00276, — 0%0267. 1
Karlsruhe Mer, Beob. . . .. 2447 40° 1
13 17 24°44 -+ 4 19 39°2 1/; (Newcomb —+ Glasgow + Cordoba +
— Karlsruhe).
8 | Gottingen 3096°97 . ... IS LSk 3TEGE — 1 42 354°9
9 [ Wien Mer. Beob......... 13 18 44°35 .0 — 4 19 156
10 | Weisse 294 ........... 13 20 15°41 — 3 4 JU6HG ;
[ Lamont 4047 .......... 15°05 0'9 |
Santini 1840 II, 247...... 15:a6 88
Yarnall 5543....cooovnnn 15918 3 |
Glasgow Cat, 3377 ... .. 1310 4°1 |
Wien Mer, Beob......... 15°05 20
Karlsruhe Mer, Beob. . .. & 15700 i SR o
’ 13 26 15°11 — 3 4 35 | Y (Yarnall+ Glasgow + Wien—+ Karlsruhe).
rr | Lalande 25116 .......... 13 029 29°88 — 4 20  57°3
Weisse 465 .. ......... 29°83 581
Taylor 6284 ............ Jo7 I GIN |
Cordoba Gen, Cat, 18494 . T L2 oROI 5580 o
513 29 29761 — 4 20 33°g | Cordoba.
12 | Lalande 25339 .......-o 13 38 4895 — 5 35 24°0 5
Berlin Mer. Beob, 1865 2 49 17 223 Ligenbewegung ?
Ronigsberg Mer. Beb. 1860 : - 49°32 L B o
13 38 49°25 — 05 55 N2y, 1/ (Berlin + Konigsberg). :
1 SRR IZZ o2 e PR S 13 41 28742 — 6 8 50
Lalande 25403 ... ... .- 29°39 04
| Weisse 678 ... 5. ...... 2814 58
LS TATIOREOA Ok 4N B ity 2842 48
| Santini 1840 IH, 264 .... 28%49 107
| Cap 18502431 ..... o 28106 02
Greenwieh 1860 1100. 2819 B2
Yarnall 5670. ... ..c.ov-- 28°00 5°2
Schjellerup 4916°7.. .. .. 2803 69
Cordoba Gen. Cat. 18744 . 2800 51
Karlsruhe Mer, Beob. . ... 28°01 64 }
| Wien Mer. Beob....... 3 2802 6'0 | :
Pulkowa Mer, Beob, ....| = 2800 6°6 !
| g e —6 8 60 1 (Yamall 4+ Schjellerap + Cordoba+Karls- |
[ ruhe -+ Wien - Pulkowa). |
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= e e - m——— .
1}Nl'- Quelle R | D Bemerkdngen
ST A R et e AR
|
I 14 | Neweomb Zod. C. 626 IENHZER o F i 6° 16" 4°4 | 88 = n Virginis.
Cordoba Gen. Cat. 18762. | 20° 14 4°6 | Eigenbewegnng ngch Neweomb — o?oo450, ‘
; Cap 1880°7557.......... (z0°02) 5°0 — o"o0360.
*‘ Karlgruhe'Mer, Beob.. . .. 749" i) 48 _
TG 2E | v | =l 1D e | Ya (Newcomb & Cordoba —+- Cap -~ Karlsrnhe). !
15 | Cap Mikrom, ... ... o 13 42 41°43 | — 6 36 13°1 | Ansehluss gn Stern 16. |
| 16 | Piazziz213.............. 13 44 3360 | — 7 1 489 \ |
Lalande 25477 .......... 33°16 473
Weisse 735 ............ 33'72 49°7
Taylor 6430............ 3349 46-8
I Cap 1850 .............. 3340 50°9
| Lamont 1565 .. ... 3326 AP 5
| Sehjellernp 4937°8 .. .. 33742 57290)
Karlsruhe Mer, Beob. . . .. 33°41 517 | i
) kA — 7 1 3517539 1/ (Cap+-Schjellerup -+ Karlsruhe). !
| 17 | Karlsruhe Mer. Beob. .. .. 13 44 38:603 — 6 36 152
\
18 | Lalande 25504 .......... 13 45 45°84 — 6 36 %o
Weigse 756 . ........... 46° 44 29" 2
Lamont 1568 .......... 4576 A
Sehjellerup 4947 . ....... | 4608 28°6
! Karlsruhe Mer, Beob, .. .. ‘ 45°90 5 29'8
1 I3 45 45'99 — 65 36 29 2 1/, (Sehjellerup + Karlsrulie).
I 19 | Newecomb Zod. Cat. 629. . 13 48 59°40 ~—7 29 50°1 Eigenbewegnng nach Neweomb — oor48,
Cordoba Gen, Cat. 18914. | 59°33 484 ESoloz21
Radel, Obs. 1883 ...... ! 59°38 -l 498 |
13 48 59°37 F — 7 29 494 A (Neweomb +4- Cordoba +- Radel.). , 1
| 20 | Weisse 864 ... ........ gy 52 T e 8 29 479
| Sehjellerup 4989 ... .. v 108 | 51°6
13 52 19386 | — 8 29 s51°6 | Sehjellernp. !
21 | Sehjellerup soo4 .. ... . 13 55 V8:83 — 8 41 537
22 | Weisse 922 ............ 13 55 35°38 =008 23 S EGHO
Lamont 1500 .......... SIS2S0 26 |
35755 g5 — 9 23 206 | !, (Weisse+4-Lamont).
23 | Lalande 25809.......... S 57 54:3%1 — 9 II 53°5
Weisse 976 ............ 54°05 524
Washington 1866 Mer. B.. o 54765 e 5P|
[\ 13 57 5405 — 9 11 52°4 | Washington.
24 | Piazzi 287..... ..., ..@& 13 38 21°81 — 8 42 30
TLalande 25823 ...... ... 19°83
Weisse 991 ....... 4%.. 19°81
Taylor 6550.......5.... 19°44
Rimker 4575 .. .S, .. .. 19°31
Santini 1840 IV, 278 .. .. 19° 51 \
Cap 1850°2503.9........ 1637 |
I| Yarnall 5812. ;3. ........ 19°19 [
Cordoba GenCat. 19092 19°26 b
Wien Mer. Beob......... 19°35
' 13 58 19'20 | — 8 42 30 _‘ 1/, (Cap +- Yarnall 4 Cordoba-- Wicn).
25 | Neweomb Zod. Cat. 634 .. T4\ o gATRO — 8 46 91 95 Virginis.
Cordobi Gen. Cat. 19152 41 *00 7 Elﬂ‘bllbe\vegllllé nach Newcomb — o%o1059,
Washington 1880.. .. .. 41°07 IO +4-0%0053.
Wiew Mer. Beob. . . 40°98 R4
14 O 41°03 — 8 46 91 1/, (Neweomb + Cordoba -+ Washington +- |
. Wien).
20 | Weisse 33.............. 14 4 3434 —aes e ‘
Lamont 1490 . .......... 33°99 576 |
Santini 1860°1619.... ... 34702 53°2
Astr. Naehr, 110°291 .. .. 34°10 o o
T 14 4 3410 —11 5 3556 | Astron. Naehr. 110 = Mer. Beob. Cap und
| Leyden.
| |
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Ny Qi eNIflye R ! D Bemer kung esn
|
| ‘ = —— EE S (e — -
27 | Weisse 50....... 1458 sl — 9° 25' 39%6
Wien Mer. Beob. . Ssops 40°
i sl sl Aoy — 9 25 40'6 | Wien.
28 | Newcomb Zod. Cat. 638.. 14 6 2898 — 9 21 49°'6 | Eigenbewegung nach Newcoml.
Glasgow Cat. 3521 ... ... 290§ 489 ~+ 0%00353, — 0*0374 |
Cordoba Gen. Cat. 19261, i 2892 489
14 6 2808 — 9 2I 49'1 1/, (Neweoml + (lasgow 4 Cordoba).
29 | Cap Mikrom. ........... 14 7 44'20 —11 5 332 |Anschluss an Steru 26.
|
B | EIESE LS 6 oo e B o aE 1o 14 12 41°'2§ —II 32 12°6
Santini 1840 V, 311 . .... 41°46 9'5
Santini 1860, 1630.... .. 41°22 10°2
Schjellernp 5089 ........ 41°0§ 99
| Wien Mer. Beob. ........ 41°10 ) 89
" 14 12z 4108 | —11 3z 94 | Vs (Schjellernp + Wien).
1
31 | Weisse 293............. 14 18 24°67 —1I3 33 48°3
‘ Santini 1860, 1309. ..... 2459 47°5%
Yarnall 5046 ........... 24°40 4382w
i Neufehatel 1883......... ‘ 2438 49°6 & Astron. Nachr. 106.
: | 14 18 24°39 —13 33 488 | b (Yarnall 4 Neuchétel).
32 |l i 56 sa 00 o doo o b0k o 14 19 7°52 —I2 50 I3'3
Taylor 6828 ........... 7°34 122
Weisse 315............. 751 s
Kam 2788 .............. 7°19 13°8
| Cap 1850 .....oonin.. 7°16 PR &b .
1 14 19 7°18 —12,-50 138 1/, (Kam 2708 + Cap). l
33 | Lalande 26326 .......... L e 36 —F3 34 16°0
Weisse 317 ............ S A3 14°8
Santini 1860, 1312 .. .... I 1248 14°5
Yarnall 5955............ ) 12°32 13'2
14 19 12°32 of —I3 34 13°2 Yarnall. !
34 ||NBIA7ZINOTI S W S 10 L2 g eey —I2 50 45°9Q
I Lalande 26388 .......... i 34°H2 41°2
Weisse 300 ............ 34700 457
Cap 1850,2570 «........ 34°67 AFOH
Santini 1860, 1644...... . 3469 45°8
Schjellerup s130........ 34° 64 45°5
Cordoba Gen. Cat. 19579 . 34° 52 I 450
Cap 1882 .............. | 3455 | _45°s
147 21 34°60 —I2 50 45°4 | 1/, (Cap 1850 + Schjcllerup -+ Cordoba +-
Cap 1882)
| 35 | Lalande 26481.......... P4 25 2°62 —15 7 10°6 |
| IVICISSCRADIMI - e 2L | 14°8 Eigenbewegung nach Bonn B. VII.
i Santini 1860, 1319..... . 2:63 L -+ 0%0163, — 0”369 beriicksichtigt.
)] 309 g
Bonn Band VI, 47. ... .o 2°43 12°0
Bonn Band VIIT (1873). 2°57 12°1 ‘
Wasghington 1883.... .&.. AL, 14°0 ]
} I4 25 2°50 —I15 7 12°9 1/; (Boru VI + Bonn VHI + Washington).
| |
RO 0 oS 5 e A 14 30 53 I —15 1 —
37 | Lalande 267022......... l 14 33 50°'41 —15 42 27°3
Bonn Band 1¥, 62....... | 50°45 27°5
{ P 33 50243 —15 42 27°5 1/, (Lalande + Boun). |
|
38 { Lalande 26706 .......... 14 34 14°92 —1I5 42 59°1I |
P LI E s R 15°16 50°0
Lamont Nachy. 264 ... ... 14°30 Rk
Bonn Band VI, 63....... 14°34 D] s5e
| 14 34 14°34 SISy ) Bonn., h
|
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—— e — == — —
Nr. Quelle R D Bemerkangen
39 Lalande 206821 ... .. ) 14" 38" 9%og ST 2l £
Arg. Oltzen 13891....... 8:98 29°0 ;
14 38 898 —16 23 29°0 Arg. Oltzen.
7 Ko R I TGOS OR=—= —16 23 —
41 Newcomb Zod. Cat. 652 .. 14 39 40 07 —14 38 42°4
Cordoba Gen. (Cat. 20008. . 40767 | 42°1 Eigenbewegung nach Newcomb.
Madras 1867............ 40°64 43°0 — 0’00238, — 0%0089.
Washington 1880. ... .. 40.01 447
14 39 40°03 14 58 432 | 1/ (Neweomb - Cordoba -+ Madras -+
Washington).
| 42 Nowcomb Zod. Cat. 658 .. 14 45 27°54 —0y e | ©7F Eigenbewegung nach’ Newcomb.
| Cordoba Gen. Cat. 20130 . 129568 5°7 2 6"00398, — 0'0083.
14 45 27°57 0y Gar Teg s (Neweomb - Cordoba).
43 Lalandg 272726800, ... g AN = 10324 | L= eko 15550
Arg. Oltzen 1413538 a 16° 50 - 3718
14 53 16°'50 —18 50 573 | Arg. Oltzen.
44 Lalande 27452 . ... .. <o 14 59 47°80 l —18 4135774 | ’
‘ Bonn Band V1, 117.... .. 47'79§ $ 55 -8
% ¥4 59 47°98 |7 —x8 & 55°8 | Bomn.
" 45 Lalande 27456........ 14 59 54°25 — 180 39 1474
‘ Boun Band VI r1g ...... L g Y 18578
w’ | 14 59 34°55 ' —88 39 187 | Bonu.
| 40 | Arg. Oltzen 14204°5. .. .. 15 0 47°59 |T—19 406 350°1 ’
47 Arg. Oltzen 14280 1.....] 15 1 4823 —19 24 35°5
{48 Lalande 27567 .......... | 15 3 1% —20 4 365
! Bonn Band VI, 13....... | 1955 5 09 ’
[ 15 317°55 —20 5 0°9 Bonu.
E9 || 35600000 aa b dadh JBk 15 93 43— o gl ==
I 50 Fund. Cat. der A. G. .. .. 1§ 5 43°43 —19 2I 35°X i Librae.
51 Cap Mikrom. ........... 15 8 31718 SO 24 T 5085 Ansehluss an Stern 52.
52 Lalande 27760........9 5 g Hol3e —20 30 470 |
Arg. Oltzen 14402. ... & . 13°16 52°7 | Eigenbewegung?
Yarnall 6267 .......30.. %927 e
I5 9 13°23 —20 30 54°3 Yarnall.
$3 Piazzi 19....... 2 ... ... 15 9 46°87 —21 58 37°'2
Lalande 27781 . .. ... .. 46°93 57083
Laglors/ixg. . a Lis. . ! 4654 389
GapRiSlol 2ivgl PN e | 46°72 38°9
Greenwich 1860, 1213. ... 46763 39°0
Greenwicha87z, 7366. . ., 46° 59 37°2
Cordoba Gen. Cat. 20700. 46° 58 Sy
Cap 1885, 8301 ......... 40°67 | A
" 15 o 4662 | —21 58 379 | 1/, (Greenwich 4 Greenwich -+ Cordoba +
Cap).
54 Washington Zon ........ " U SEeR —21 g 83 I
55 Lalande 27852 .......... I5 12  §°47 —20 41 169
Arg. Oltzen 14443....... 9°34 9°6
Yarnall 6282.. ...... ... 9" 40 -8
Kam 2992 . ............. 9°35 10°1
TN i ke 20 41 110 1/, (Yarnall 4 Kam).
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Nr. Quelle ' AR D Bemerkunge® ‘l
‘ |
\= L - e | = — . s
| 56 Lalande 27956 .. ... ' 15" 14" 56728 —an gyt gty
Arg. Oltzen 14484. ... ... 5615 54°8
Washburne-Tacehini 526. 56°02 51°0
15 14 5608 21 - Seomtiaklo) /s (Arg. Oltzen + 2 Washburne-Tacchini).
| | 57 Washington Zon......... [T e IR ) —22 g9 24°8 | Um 1? eoirig.
i 1
58 Lalande 27980 . ... ... . .l 15 16 523 —22 29 18°§ l
Arg. Oltzen 14501, .. ... 482 2 I
Washburne-Taerhini 528 . 4° 86 24°3
TSl TTo.8 WAISY! —22 29 23°3 1/, (Arg. Olizen + 2 Washburne-Tacclini).
|
59 Arg. Oltzen 14507 ...... 15 16 42°36 —21 15 49°3
|
0o Lalande 28013 .. ...... .. 15 17 16°16 15°10| —21 350 38:0 | Eigenhewegung zu
Bomu Band VI, 22....... 15°64 15°27 368 —H0o115, 0' 00 angenomuien.
Washburne-Taeehini 529 . 15°38 15°19 3o
Cap Mikrom. ........... HEO% S e 38°5 Ajxsehlnss an 56. :
G i R 21 56 37°6 B (2 Bonn + 2 Washburne-Tacehini + Cap.)
61 Lalande 28023 ....... b N8 23 02 —22 19 1°'4 §
Arg. Oltzen 14513 .. 32°56 )
Yarnall 6328....... £, 32°56 1
Washburne-Taechini 530. 5 2l €9
BEee 570 —22 19 S1'4 1/, (Arg. Oltzen + 2 Yarnall + Washburne-
Taechini). ) i
| 02 Lalande 28062 .. ....... 15 18 45°82 21 3P 35°4 |
Arg. Oltzen 14534 ...... 45°52 | 29°8
& ([ Kam3ors.............. | 4545 28'9 | Bonn Mer. Beob.
l 15 18 45 47 | —2& 31 29°2 | U, (Arg. Oltzen + 2 Kam)
63 | Piazai 65.. ... ... ... ... 15 19 29'90 | £20 58 45°'3
| Lalande 28090 .......... 30°45 43°8
l Taylor 7194............ 30°05 | 43°1
| Arg. Oltzen 14544°45 ... : 29 73 A% 44°0
Yarnall 6342........... 2977 468
Cordoba Gen. Cat. 20904 . 29" (Zi . 42°4
T 15 19 291 —20 58 44°6 |1/ (Yamall + Cordoba)
64 ‘ Arg. Oltzen 14561, ... .. i 15 20 $30°68 —22 29 25°2
65 Cap Mikrom............. | 15 &2 22'78 —22 34 6°9 Ansehluss an 64.
66 R3O 27k awad = T - = - & 22 36°61 2221 w18 A TG Berlin Mer. Beob.
67 | Lalande 28282.... ... ... 15 26 3323 —23 4 38°9
Arg. Oltzen 14643. ... .. 3291 44 6
Cordoba Zon. 1762 ... .. ! 33°4.7 43°0 )
15 26 33°17 —23 4 438 | U, (Arg. Oltzen + Cordoba Zon.
f 68 Lalande 28332 .. ..5.... B2 8 1712 —23 46 16°8
Boun Band VI, 37.9 .. .. 17°43 185
Washburne-Tacehini 540. 17°35 203
Cordoba Zon. 18¢2 .. .. .. 107 4193 183
| Cordoba Gen. Gat. 21101, 17°27 18-8
"~ 15 28 17'35 | —23 46 189 | V5 (Boun + Washburne-Tacehini +- Cordoba
\ Zon. + 2 Cordoba Gen. Cat.).
69 Lalande 28377 .. .... Coaan BE B BHeEy —23 30 53°3
Bonn Band VI, 42 .. ... .. 51°38 5B
| Washburne-Taechini 542. 51°08 57°5
1 Cordoba Zon. 2012 . ... .. 5148 5500)
| Cordoba Gen. Cat. 20143. e 566 .
| —;5 20 51°24 23 36 356°1 /= (Bonn + Washburne-Taeehini + Cordoba ‘
Zon. + 2 Cordoba Gen. Cat.). i

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV, Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. hh
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" Nr. ]I Quelle AR ‘ D Bemerkwngen
i
W ] = - P
[ 70 | Lalande 28414 .. .. Ish 31" 6740 E5° AANAONG
| Arg. Oltzen 14707. . 6°12 a9 3
Kamy3054" ga. ot - 6°05 437 Boun Mer. Beob.
] Bonn Band VI, 44 ....... 615 40° 6
i Yarnall 6428....... ..... 605 435
Cordoba Gen. Cat. 21176 g 500 ] g 44°2 ,‘
15 31 603 —22 45 43°8 | V5 (Kanm. 4Yarmall + Cordoba Gen. C
| g1 | Arg. Oltzen 14715.. ... .. I5 31 35°97 —24 16 43°3
’ Cordoba Zon. 2124 ...... 36" 12 402 |
i Cordoba Gen. Cat. 21184. =gy 35794 45°0 .
I5 31 3599 —24 16 44°9 1/, (Avg. Oltzen + Cordoba Zon. - 2 Cordoba
I . Gen. Cat.).
L 72 Arg. Oltzen 14728, .. ... ISR O il —23 35 27
Covdoba Zon. 2179 ... ... 25°53 54 .
i Tl S50 /12) —23 35 ‘1 Sy (Arg. Oltzen + Cordoba Zon.
73 | Lalande 28466 .......... I5 32 3973 —22 46 30°4
Arg. Oltzen 14734....... 3895 35 &
Gannalls64 44l B W 0.0 SRS 3456
Cordoba Gen. Cat. 21211, 39°09 351 .
I5 32 39°1I —22 46434°8 | 1, (Yarnall + Covdoba Gen. Cat.). '
74 | Newcomb Zod. Cat. 688 .. 5 BBl B2 —23 &6 484
Cordoba Gen. Cat. 21234. 32752 49°6
Cap 1880—8510......... 3255 485 Eigenbewegnug nach Newcomb :
Washington 1881........ 3265 488 0’00225, — 00333
1883........ 3265 I 49°0 [
15 33 32°58 —23 20 48:8 | 1 (Newcomb + Cordoba -+ Cap + Washing-
| tomo Washington) ' L
75 | Lalande 28610°1........ I5 37 32°'11I i —24 1 536
Arg. Oltzen 14813 14. ... 31°68 1 59°6
Washburne Tacchini 550 . 3188 211 Nolo
Cordoba Zon. 2572...... 316 | ZN GO \
" Gen. Cat. 21325 3844 s Teu3m|
Cambridge 1875, 691 . ... 31°55 L2 el 28 :
RS 2 e ) —24 2 O 1/ (Washburn-Tacehini + Cordoba Zon. -
2 Cordoba Gen. Cat. + 2 Cambridge
76 | Arg. Oltzen 14838 ... ... 15 (38 56°83 —25 8 12°;% |
Cordoba Zon. 2670 ... .. 56" 82 11°6
5 Gen. Cat. 21346 S 56:69 | he T2
5 38 5670 —25 8 12'1 Yy (Arg. Oltzen + Cordoba Zon. + 2 Cordoba |
Gen. Cat.).
77 | Lalande 28670..........19 15 39 3°73 —24 21 16'2
Arg. Oltzen 14840. . ... > 321 22°4
Cap 1850, 2831 .......J. | 3°09 2235
; » 1860,038 ..... S| 2°04 22'3 Eigenbewegung in R?
‘ Greenwich 1860, 1252 . .. 2°99 28
o 1872, 1460. . . . 288 22°9
| Cordoba Gen. Cat.21350. 283 22°0
C'ap 1880, 8559..2....... 295 2580
15 39 2°'95 —24 21 22°60 | 1/ (Cap 50 + Cap 60 + Greenwich + Green- |
wich + Cordoha —+ Cap). r
78 [ ICAPRIBoNaSiu Sk . .. I5 41 I4°15 13°85| —24 §5I 40°7 42°I
‘ Cordoba Zgn. 2846 ... ... 1400 13°9I 40°6 41'0| Ligenbewegung: —o*0088, —o%o41.
. Gen Cat. 21396 . 1391 13'83| AT I
| Cap 1889, 8580.. ....... 1391 1384 41°8 421
15 41 13°84 —24 51 4I'g i/ (Cap 50 + Cordoba Gen. Cat. + Cap 8o0). |
79 | Newecomb Zod. Cat. 696 ., 15 46 46°04 —24 59 10°'0
Cordoba Gen. Cat, 21521 4608 10°0 Eigenbewegung nach Newcomb
Cap 1880,8628.......... ogas il 9'4 | —0%00369, —0%039 |
Radel 1882, 353......... L 46°03 } 10'0 i
15 4b 46°05 | —24 59 9'8 | 1Y, (Neweomb -+ Cordoba -+ Cap + Radel) |
| | f
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81

82

83

81 ‘
|
[
|

85

S6

87

88

89

91

Newcomb Zod. Cat. 704 . -l
Cordola Gen. Cat. 21507. .

Cap. 1880, 8647......... A

Neweomb Zod. Cat. 706. .
O()I‘dObd Gen. Cat. 21638. ,
Cap 18S0, $676. .

Cap Mikvom.. .......... ]
Cordoba Zon 3944. v

Piazzi 264.............. i
Taylor 7474 .. ..........
Arg. Oltzen 25248 350. ...
Cordoba Zon. 30 ........
Cap 1850,2931.....
Cordoba Gen. Cat. 21858
Radel 1860, 1548........

Newcomb Zod. Cat. 718 ..
Cordoba Gen. Cat. 21949 .
Cap 1880,8807. .......

Arg. Oltzen 15482 .......
Cap 1850,2992..........
A IoTETS A SR !
Cordoba Zon. 748 . ... ..

”

Cap 18S0, 8858.....

Newcomb Zod. Cat. 724. .
Cordoba Gen. Cat. 22078 .
Cap 1880,8857..........

Piazzi 67.. ... - |
a7 10182 66 L SRR .
Arg. Oltzen 15609 11. ...
GRpRISE0) 022, . I
Yarnall 6784............
Cordoba Zon. 1257 ......

n

Cap 1880, 8931.  ........

Arg. Oltzen 15632....5.
Yarnall 6792 ....... 9...
Cordoba Zon. 1357 5. ...
Cap Mikrom......&... ..

Avrg. Oltzen 15642°45. . ..
Cap 1850, 3020. .. .. R
Yarnall 6994............
Cordoba Zfn. 1370 ... ...

”

Cap 1880 ..... . ......

Arg. Oltzen 15062. ... ...
Cordoba Zon. 1494 .

AR D
|
——r e
158 48= 36%y77 25° 55' 55°7
36°83 46°0
l : 3680 : 447
15 48 3680 e L KIS
S LT A o 3 7 MO
57730 60
| 57740 i 69
| 15 51 57°37 —25 47 6°3
15 52 0°Qg0 -26 1 eI
15 50 47°'89 26 40 41°8
16 1 727 | —27 25 25°5
7 247
730 24°3
742 277
ATSS) 273
740 280
742 27°6
10 I 7 27 25 27°@
| 16 5 1688 I —27 37 405
16°96 46" 5
16°91 466
16 5 10°92 27 3§ 40°5
16 11 13758 —27345 31°7
1374 34°5
13767 350
13°62 3395
Gen. Cat. 22077 . 13763 SB80
4 13°68 349
10 11 13°68 -27 45 34°4
o Ir 13°72 -28 29 459
1384 46°4
1374 4579

16 11 93°77 —28 29 461
16 187 31°46 —29 8 12°'4
32 11°6
SIS 108
31°24 15°9
3118 141
315 12°8
Gen. Cat. 22238. 31°09 134
31'02 TSt}
16 18 31'13 —2§7 8 14°2
16 20 9°'76 —29 Iz 105
/8 15°2
10°29 S o3
9'91 15°1
16 20  9°'93 —20 12 14°‘3

|
16 20 22705 —29 1 45°'8
21.99 46.7
21.90 47.7
21.85 47 .4
Gen. Cat. 22277, I 21.83 47.2
e 2 o] 47.0
16 20 21792 | —29 1 409

|
100 22 28720 |} 2930 %22
2824 _ 5I°2
10 22 28°'22 29 36 5177

‘ Bemerkungen

Eigenbewegnug naeh Neweomb.
0700353, —070374.
1 (Newcomb + Coxgoba + Cap

Eigenbewegung yreh Newceomb.
0%00187, — a¥450.

/3 (Neweomhs—+ Cordoba + Cap).
Ansehlnssan Stern 80,

Mittel as Cordoba Zou. 3944 und Anschluss
an Cap 1880, 4023.

/s (Cap + Cordoba Geu. Cat. + Radel.)

Figenbewegung nach Newcomb.
—0%00360, ~——0%0636.
1/; (Neweoml + Cordoba + Cap).

1/, (Cap 50 + Yarnall + Cordoba Gen. Cat.)
-+ Cap 8o

Eigenbewegung nach Neweomb.
—0'00318, —0'1173. -
1/, (Neweomb ~+ Cordoba + Cap).

1/, (Cap 50 + Yarnall + Cordoba. Gen. Cat.
+ Cap 80).

/s (Arg. Oltzen == 2 Yarnall —+ Cordoba
Cap).

174 (Cap 50 + Yamall 4 Cordoba Gen. Cat. -+
(‘ap 8o).

1y (Arg. Oltzen +- Cordoba).

p—
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" —_— p— P T R ———— -
Nr. Quieildle AR D Bemerkungcen
! = === == ;l; = — e e e —
92 | Arg. Oltzen 15694....... 16" 24™ 31%92 -29% 38' 24%3
Yarnall 68og ........... 3182 24753 ‘
Cordoba Zon. 1624 ...... _ ezt i) L 25e
I 24 31°'02 —29 3 20°2 [q (AYE. () LOW 2 7ﬂ;l'llﬂ; -+ Lordoba
\ 6 8 8 26 1, (Arg. Ol Yarmall + Cordob
I 93 | Cordoba Zon. 1653 ..... e 1O W 52 LT —29 48 31°6 Mittel aus Gprdoba Zon. 1653 und Anschluss
} an Cordgba Zon. 1592.
| 94 | Cordoba Zon. 3478 ...... 16 49 34°02 —31 48 24°5 ’
’ 95 | Cordoba Zon. 3823 ...... 16 54 1318 2., 28 €300
‘ 6. s Bidueitosse il tead le=pemi6 " sk | 30750 —31 58 17'4
ilayilor 7876, . Al . AN 3048 19°2
\ Cap 1840, 2253 ......... | 30°55 19°1 |
‘ 5 1850,3178 ......... 30° 50 21°0 g
‘ Yarnall 7043............ 30° 34 24" 4,
| Cordoba Gen. Cat. 23035. 30°49 21 %
! Cap 1880,9253.......... 30°36 2258
} Washington 1882........ 30°30 247
16 54 30740 31 58 &23°5 1/s (Cap 50 + Yarnall -+ Cordoba + Cap 8o +
l Washington).
97 | Cordoba Zon. 3956 ...... 16 56 933 —32 26 528
4 98 | Cordoba Zon. 297....... T 2 —320 48 42°1
\
i 99 | Cordoba Zon. 376 ....... 17 6 1889 2 42 54°1 I
|
| 100 | Cordoba Zom. 1917 ...... TS 1 ) —34 31 397 “ e
: l ‘ '
[ 101 | Cordoba Zon. 2086 .... . . 17 sn N2 EEoH —34 24 465 i
I Gen. Cat. 23887 . 24°98 474 ‘
‘ IR 3T 25500 B 27 & v 1/s (Cordoba Zon. + 2 Cordoba Gen. Cat.).
1oz | Taylor 8360.......... ! 17 58 &41°42 36 1 40°'9 ‘
Cap 1850, 3463 «........ 1 TS 383
Cordoba Zou. 3937 ...... ‘ 41° 41 360" 2 |
‘ s Gen. Cat. 24601. 41°46 383 |
| Cap 1880 .............. l 41°59 384 !
‘ Washington 18778081 . E 41°46 | 40°3
j ' ¥7 58 41°51 —36 1 388 | 1/, (Cap 50+ Cordoba (Gen. Cat. -~ Cap 8o +
Washington).
o3 | Cap Mikrom. ... ....... 18 1 3960 —35 50 24°7 Anschluss an 102. \
i 104 | Cordoba Zon. 757 ... .5. 18 12 19°08 —36 3 86
” Gen. Cat. 24948 . _ . 1898 820 |
| 18 12 19°0I -36 3 88 | 1/ (Cordoba Zon. -+ 2 Cordoba Gen. Cat.).
TOSRNITS 0 or poo dboodbd B yoploo oo 18 19 5§57 — —30 33 — |
106 | ..o S 18 22 13 — —30 35 — ‘ |
{ 107 i Cap Mikrvog® ........... 18 29 35°38 —36 47 o0°'7 Anschlnss an 108. ‘
‘ 108 ’ Cordob#Zoun. 2057 .. .... 0N W0l S22 —36 49 39°'2 1
‘ - Gen. Cat. 25560. 55 2] 40°0 ‘
: Cap £880,11182......... 35°32 | RET S |
1 [ 08 Tz00 2Eeol 36 49 40°2 | 1Y, (Cordoba Gen. Cat. 4 Cap So;. ‘
' 109 | Cordoba Zon. 2357 ...... 18 42 4807 —36 50 36°8 1
; | 3 Gen. Cat, 25730. 4800 35°8 f
| | T 18 42 4802 36 56 362 | 1/y (Cordoba Zon. + 2 Cordoba Gen. Cat.). ‘
) | L
‘ 110 | Cordoba Zon. 2633 ...... 18 48 27°33 —37 1 87 |
1 | I




Der Komet Winnecke.

o
(@]

112

114

115

116

117

118

119

120

121

122

Quirgeyl 11 e

Piazzi 2311.
Taylor 8695 .
Cap 1840, 2497 ..
arsMiSlse) Bz
Melbourne .
Yarnall 8033 .
Cordoba Gen. Cat. 95928.
Cap 1880, 10309

Taylor-8715
Yarnall Sos6 ...........
Cordoba Zon. 2842
. Gen. (‘at. 25978.
Cap 1880, 10326 . .

Piazzi 280.....
Taylor 8757
Cap 1840, 2510 .........
» 1860, 8606 .. ..
Yarnall S108 ....... :
Cordoba Gen. (at. 26123.
Pola Mer. Beob........ ..
Cap 1880, 10373
Washington 1882

Yarnall 8187..........
C'ordoba Zon. 318

» Gen. Cat.
Cap 1880, 10440

Taylor 8847
Yaruall 8223
Cordoba Zon. 476 ]

. Gen. Cat. 26430.
Cap. 1880, 10459

Cordoba Zon. 872 ..... .
Yarnall 8437 .
Cordoba Zon. 1443

Gen. Cat. 26954 .
Cap 1880, 10015

Cap. Mikrom. .

Piazzi 411
Taylor 9260 . ..
Cap 1850, 3980
Yarnall 8705
Cap 1860, 932
Melbourne 1o2g.........
Cordoba Gengl'at. 27600.
Cap 1880, 10813
POl(l Mer. Reob..........

w1832

R D
S e . - “
18" 51314 1%95 | —37°15" 075 17°4
2'75 2704 I2°5 19°1
2°71 2708 13°3 19°2
2°06 2°18 142 18°7
2720 I°94 16°0 18°4
2°00 178 [()3 17°5
2°19 1°84 16°6 19°0
l 2°15 2°03 16°0 17°1
‘ 18 51 1°95 NSRS
18 53 21°69 | —37 13 2°1
21°02 13 123
21°006 12 59°g
20°95 1y @0
21°03 13 T
18 53 2I1°00 37 13 1°5
18 58 42718 | —37 13 9°9 3576
42°62 18°3 34°3
4244 19°7 358,
42°51 280 36°q
42°49 2153289
42°68 30°0 38°5
T 30°6 33°4
42772 | 32 350
W e RAZEDE 345 3570
18 58 42°60 —37 133 34°6
191 7 5565 | —37 Olyuse:8
5588747 Gl7als
5508 8754
WGty L] o 39°5
HONl S7ANSIERI0I =3 Sl Ig oM 2! [
19 II 44°71 44°09\» —37 5 5577
44°28 43'93 580
44 15 44°g0 54°9
44714 43599 55°8
. 44713 48°99) 506
TOM TS LOW] —37 5 50°8
|
1§ 20 48'09 —37 I3 43
19 34 39705 —30 53 45°2
3905 | 437
SONLL 437
s 3910 | 4572
19 34 39711 —36 53 44°7
19 49 28 — —:ghiwgcl 1=
| Lo 23°07 —36 21 584
| 20 SESOR 27/ 42'02! 30 20 50°0 142
40°65 4228 2GS 01 5ol
41°40 42°58 22 10°5 12°5
41°57 42°38 22 46°1 13°8
41°00 42743 2,243 1 74 i858
41°95 42°59 22 48°1 11°7
42°07 42°44 22 54°8 12°2
42°23 42°50 230 L 3L ARG
42°21 42°48 23 1°0 13°0
HeNTORI2)]58 23 5'4 1374
42°38 427'48 23 7°7 141
20 3 42754 —36 23 138 |
2 gE2NSNGE: == —33 44 —
21 2 38 —33 40 —

Bemerkuanngien

Eigenbewegung.
—o%0139, —o'130.

175 (Cap 5o + Yarnall + Melbomne + Cor-
doba -+ Cap' 80).

(Ytrnall + Cordoba Gen. Cat. 4 Cap So).

liigenbewegung.
0%000, —0%313.

Astr, Nachr. 92, S. 375.

1/s (Cap 60 + Yarnall + Cordoba - Pola +

/6

Cap 8o + Washington).

1y ( Yarnall 4+ Cordoba Gen. Cat. 4- Cap 8o).

Eigenbewegung.
—o*o122, 0'oo.

/. (Yarnall + Cordoba Gen. Cat. + Cap 8o).

/5 (Yarnall 4 Cordoba Gen. Cat. + Cap).

Anschluss an 12o0.

Ligenbewegung.

~+0%0362, —1'59.
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e — J
Nr. Quelle ‘ AR | D BemerkEungen
—— — - : = S 1 e |
123 | Cordoba Zou. 390 ....... l A S @i 7 —32° 59' 34%7
4 Gen. Cat. 29247 .| 21°94 . Q509
‘ 2w |5 25§02 —32 5§59 350 /3 (Cordoba Zen. -+ 2 Cordoba Gen. Cat.
124 | Cordoba Zon. 608 . .. ... 21 20 10°24 —32 25 49°9
!
)| (R ETIAT 20T, Bt 5 G SO A | 0 —31 44 2°5§ :
Taylor 9955 .. .......... 16°07 39,
Yarnall 9374 ........... 14°95 5°4
Cordoba Gen. Cat. 29425. 15°06 4°1
Cap 1880, 11370 .. . ..... 14°97 4°9
Washington 1878°80.. ... ] st Sl I 6°8 I
21 22 15°01 —31 44 5§5°3 U, (Yarnall + Cordoba Gen. Cat. + Cap +-
Washington).
126 | Cordoba Zon. 762 ....... 21 25 0°92 —Z 2 | 5509 . |
127 | Cap Mikrom. ........... 21 27 44°98 —31 42 38'0 | Auschluss an 128.
128 | Cordoba Zon. 1056 ...... 21 35 15°70 —31 465 43°5
1 Gen. Cat. 29679. 15°79 - 44°3
Al B LILEO 7S -31 @6 44°0 /5 (Cordoba Zon. + 2 Cordoba Gen. Cat.).
129 | Cordoba Zon. 1353 ...... Ziig il W5OFRT —40 16 410
130 | Cap Mikrom. ......... L 21 45 34°44] @30 21 061 Anseliluss an 129.
131 | Arg. Oltzen 21778 ... .. 21 52 56:73. 8 —29 35 57°2
Yarnall g626........ .. 5668 36 2°6
Cordoba Gen. Cat. 30070. 56°68 | 14
. Zon. 1644 ... ... 5670 2°5
Cap 1880, 11507 ........ 58%67 [ 2°9
21 52 A50°066 —29 36 2°3 /s (Yarnall 4+ Cordoba Gen. Cat. + Cap).
132 | Arg. Oltzen P05, a0 21 5§ 42°68 —29 15 316
i annall o)k, sl add ¥ 49 | 42°68 ] 352,
| Bonn Band VI, 78....... 42°88 EC 3
| { Cordoba Zon. 1870...... 42°84 285
: l il Gen. Cat. 30216 .f ¢ 42779 3 32°6
; 21__5g| 4ebgh | » —s2g=15 33 1/; (Arg. Oltzen + Bonn + Cordoba Zon. +
| 2 Yarnall + 2 Cordoba Gen. Cat.).
53 || o5 ok ecgeasnooamagn s b 22 8 16°76 ‘ —28 16 14°4 I Mittel aus C'ordoba Zon. 232 und Anschluss
an Cap 1880, 11657.

An die zwei stattlielen und sehdnen Beobaehtungsreihen der Capsternwarte und der von Windsor
(N. 8. W.), welehe je 32 Abende umfassend, allein 104 Positionsangaben des periodisehen Kometen Winnceke
lieferten, reiht sich Sydhey mit 18, Nashville (T'enn) mit 10, Algier mit 2 Beobachtungsabenden an. Vor den
europilisehen Sternwgrten leistete nur Nizza und Palermo einen kleinen Beitrag.

Naeh den iipereinstimmenden Bemerkungen der Beobachter zeigte nur in den Tagen vom 17. bis
24, September 1886 der Komet eine sehwaehe Spur eines Kernes oder doeh wenigstens eine eentrale Ver-
diehtung.

Dieser Zeitraum ist daher in erster Reihe geeignet, uns iiber eventuell vorhandene eonstante Abweielnngen
zwisehen den Beobachtungsreihen der cinzelnen Sternwarten niiheren Aufschluss zu geben. Fiir Cap und
Windsor fiihrte die Untersuehung thatséichliel auf einen merkbaren Betrag, und zwar wiren die Deelinationen
von Windsor etwas zu klein. Als ieh aber auch die Reihen von Sydney und Nashville heranzog und die
Mittel (Cap + Sydney + Nashville) mit dem Mittel Windsor verglieh, ergab sich wieder eine vollkommenc
Ubereinstimmung der Werthe: AR cos D und AD. Ieh habe daher von dem Aubringen jeder systematischen
Correction aueh tn dieser Erseheinung des Kowmcten Winnecke abgeselen.




|89
(=4
98]

Der Komet Winnecke.

Beobachtungen 1886.

[ — ——— -
< 2| B Differen: Red. anf Witterens 2
s s ifferenz . ed. an i ifferenz 2
| g . =g | &% Komet—Stern scheinb. Ort TRl Béob.— Reehn. § S
= Datum Oriszeit | ==| 2 z
=i = % o ¥ ] L | ] | ey
D N 4 = B a
‘;Zml | 5 R D & D R | D |&Reosh aD | &
= LW | [ —| S — |
Algier.
Beobachter: T = Trépied. Quelle: Bulletin astron. 1886.
| 6 | Augustz3. | 8" 4" 297| 0°6! 10f + 0" 55758 4+ 1' 31'8 | +0°88 0%ol+0"40¥ +4"8] 118 5'4 'J‘i
I 17 30. | 8 10 39 Wetay el is= o LETE i 40°4 | +0°98 0540431 +4-5°2] —13°8 | 4112 |'I'i

|

Cap.
Beobachter: F = Finlay. Quelle: Astron. Nachr. 116, 5. 368 und Monthly Notices. Bd. 47. Miirz. |
i { 1

| 1| Angust 1g. {8 12" 28?8/ 35 1] — o" 44777 — 3' 5'7 | +0'83 —%'gl+o0%40| —g'2| 42271 | — 25 |
2) 20. {7 1 49-9[16°12| 2| 4~ 0 5087 + 0 17°X | +0°84 = 1°0]+0°35] —4°2| +14°8  — 2:2 | 1|

3 20. {7 39 2°0|10°8 3] — 1 10710 — 4 10°3 | +0°85|&— 0°9|-+0°39 —4a'2} +14°8 | — 33 |F|

4 2. 112 7°4|12°12) 4] 4+ 1 37°91 -0 26°1 | +0°858 — 1°0|40°37] —4°2} + 75 — 1 -ol|ie

5 22. |6 47 531212 6] +- o 13°99] — 1 21°0 -+-0° 8y - 0°9]+0°34| —4°1 — —_ 1°

il g 25. |7 35 35°4[11°8 | 11] — 1 18:82| +~ 4 56°2 | +0L92| — o~7—{—0'40I —4°2] +12°2 | 4 2°9 | I &
ol 29. |7 28 34-7|12°12| 15| + © 2709 + 3 o5 | +898 — o'6|+o0°41] —4°2] +10°5 | + 1°6 | F |
26| Sept. 4. |7 34 15°1j12°12] 29| — 0 35°33| + 4 31°4 | £1°02[ — 0°9|+0°44) —4°1] + 570 + 02 |F

{1 50 16. |7 43 5°3/ 0'4 | 40 = 5 0°4 = + o2 — [ —3-8 — + 1°7 |F{
3 10. [7 49 5972 370 | 46| + 1 2°77 — S 127 || Dt SR ool WS ~F12:3 — F§
54 17. |7 38 19°5/16° 12| 51| — 1 42°06] — 0 16°1 +1°31] + 0°'4f+o°50, —3°7] -+ 88| 4+ 21 [P |
58 18. |7 30 44'7'1()'12| 54| -+~ o 46°106 0 32 | +1°31] - 0°3|+0°50 —3°6] — o9l 4+ 38 |F

| o1 19. |7 31 2971 8°8 | 6of — 0 9745 + 5 &4 | +1°34] + 0°4]40°50 —3'5| + 1°9 | + 80T |
07 20. |7 25 58°0]20°12| 65] — o0 1:30| — 2 &5°4 | +1°36] + o'5|4+0°49 —3°4| + 31 | + 35| F
87 25. |7 52 47°7/16°12| 82} — 1 50°32| — 2 181 | +1°47f -+ 1704054 —3°3] +- 1°9 | 4+ 6:8 | F
88 20. I7 40 27°8|16°12f 83] — 0o s51°32] — 2§ 14°9 | +1°49| + 1°I|4-0°53 —3°1} 4+ 3°2 | + 67T
89 27.19 9 22-4|10'8 84f + 1 5°14] + & 53°0} +1°51] + 1°1]4+0°60 —3°3] — 02 | + 6°8 |
97 30. |8 350 22°4[16°12| 89| + o 12°83] —£4 23°5 | +1°57] + 1-5]4+0-60 38 — 45 | 4+ 98|
100 October 1. 18 32 34/ 074 | 93 = L3 193| — | +19 — | —34] — 93| F|
1. (8§ 4I 7°9| 30| 93] + 1. 43°80 == +1'59] — +0°00 — — 0°9 =! ¥

109 15. |8 23 4o0°9|12°12(103] — 0 39°12f + 1 45°0 | +1°88] + 4°0]4-0°'57 —1'9] — 81 t10°7|F
LI 18. |8 28 25°2(16"12(100 o 10°®0| + 1 24°7 | +1°91| + 4°5]40°50] —1°8 — - F
{112 I9. (8 39 2:7|16°12/107] — O 29402 4 10°5 | +1°94{ + 4°8}+0°57 -1'9] —10°5 4118 }{F :
115 21. 19 8 57°4[{16.127109 o 2¢"18 — o 37°7 | +1'95 + 5°2{+o0°59| —2°3] —16°1 | +12°6 | F
116 22. |8 14 23:9[16°12|110] 4 I 18'95| — 0 46°1 | +1°90 5°4l+o0'51f —1°3] —12°9 [ - 81 |F
{127 29. 19 I 40°3 04 |117 & — 0 430 in == 091 = || Reelt + 770 |F |
| 128 31. |8 30 21°0] 04 [118 — 5@ 5E7 » —+ 71 — —1'1 — |- B F‘
‘ 31. [8 41 4°9] 6°0 |118] —gb 18°065 - —+2'03] — |+o0-47 : — = 1°
129 Nov. 2. (8 12 45°7[10°8 |119] = 1 11°8j5 -0 25°4 | 203 + 7°5|40°41} —0 8{—20-0}|i+10"06}| IF

| 130 13. (8 1 12°3{ 0'4 [121 - + 2 37 — —+ 9°0] — —0'7 — 22 F
| 13. (8 11 32°1{12°0 [121P — O 20°34 —_ —+2°04 — +0°33] — — = ¥
N2 17. |9 I5 15°0f 0°4 (123 — + 2 306°4 — + 95 - —3°0 — +I11°0 |} I
i 17. |9 23 36°6l1o0 [123] + o 23-17 - 2°04/ — l40°40 - —14°0 — T
135 19. [0 42 58-4 5°54¥27] + 1 46°70/ — o0 7°8 F2:03| + 9°0|+o0a1f —1°9] — 5°1 | + 84 [F |
. 1360 23. |8 37 8-6| 8:8/130] + o 32°88) +~ o 51°7 | 4205 +10'0}4+0°31 —1°3] — g2 | + 98§ |F
} 137 25. |8 55 106°9| §Joj131| + I 9°11 1 81 | +2'03] 1o 1j+0°33 —1°5f — 7°5 | +15°7 | F
‘ 139 20. |9 21 36'0[10'8 132 — 1 41°73] + o 10°3 | +2°04/ +10°1|40°35] —1°7 — 5°1 | 4+ 74 | F ;|
(MLte ZO YOS S 19 15'4i10'3 133 + 0 48-73] 4~ 5 39°9{ +2°03 -+10°I +0'32| —1°6] —186 | + 5:2 | F

Bemerkungen des Beobachters.

‘ Angust 25. Beobaelitung durch Wolken, daher nicht selr gut.
‘ September 4. HellewMondschein. — Komet schwach.
16. Komret nur durch cine Wolkenliicke geschen.
‘ 18. Komet nach der Mitte verdichtet.
| October 1. Moundschein und Wolken. Beobachtung nicht sehr zuverlissig.
29. Wolken verhinderten cine weitere Beobachtung.
‘ November 2. Komet schwach bei Mondlicht, Beobachtung nicht zuverlidssig. '
‘ 17. Komet von diescm Tag an immer schwicher.
i In der Declinations-Differenz (Komet-Stern) fiir November 23, wurde + 0 5177 statt — 0' 517 angenommen.
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SN T ) = Bl
58] 35 3 Differenz Red. anf o Differens =1
‘%E‘ Dabum Ortszoit ;%l ?,:) Komet—Stern selieinly. Ovt AN Beob. —Rechn, ?\
EF 1223} e - 2l
b | > | Z AR D R D | R | BF|ARcosD, A | &
‘-, = : = = L=- —! = = =
Nashville (Tenn.)
Beobachter: B = Barnard. Quelle: Astron. Nachr. 117, S. 3‘37
_r s = - a1 108 | S ahs |
17| Sept. A . T 4 52| — o™ 54%15] — 6' 20%1 | +1731{ + o'4lHo’49| +6%2] — o'y | — 0'3 | B
59 18 |7 33 59 7 62 — 5 21-82| +10 1972 | +1°32] + 0 4P*H0-49| +06-4] [—21"3]| +14°1 | B
6o 18 |7 33 59 3 59] — 3 10°97] — 5 19°8 +1'32’ ~+ o dl+o0°49| +6°4] + 3°0 | +14°8 | B!
68 20 7 27 45 [ 3 73] — 8 43°67] — o 18'0 | +1°40| -+ Koj+0°48] 466 + 3°1 | +15°9 | B|
‘ 69 20 |7 27 45§ 3 70 — 7 10°43 — 1 80| +1°40 +J 0j+0°48 +6°0] 4~ 5°3 | +16°9 B‘
’ 72| 21 |7 19 50 4 74] — 4 15°10 — 2 32°3 | +1°40| J5'0°9|4+0"48| +6°-7] + 84 | + o7 B
77| z22dll7a, 1261 29 5 7711 — 4 16°93] +10 271 | +142|F o 8]4+o049| +0-7 [—15°3] [-F15°4]} D
78 22 |7 26 29 1 5 75 2 44716 — g 3271} +1°42 2+ o0°8|+o0°49 -+0°74 + 2°4 | + 37| D
: 82 2317 23 4 0 78] — o 53715l — 1 1771} 4148 -+ o°9|+0°49| +6°8 + 3°5| + 50} B
Mo Oetober 16ul7s  fuis2 2 (104] — 2 37°50] — 9 160 | +19o| + 4°3|4+0°39] +8 1] +- o2 | +14°4 | B
131 Nov. TcHll7AN SR g 3 124 — 1 642 + 1 43°1 | +204| 4+ 9-3]4-0°25| 64| [—66°0] [+21-5]} B
g 18)il7e 28 3 | 3 [120] +~ o0 5967 -+ 3 485 | +B-02| + 9-5j+o°22 +6°3) — 4°3 | + 5°4 | B
134 1817 28 3 | 3 1250 + 3 46°20 —15 5°1 | 201 + 9 6l4+o0 22| +6°3] + 376 + 19| B,
138 2i5u|[7 0 SiET s 4 |131) 4+ 2 462 - 3 53°9 pb—+2°03 +10°1]4+0°20| +5°7] [+ 4°0]'[+23"2] 3|
ny Sl R0l - o) ¥y SN e, e | i P & | S L
Bemerkungen desolBcobachters.
September 17. Schwacher Kern sichtbar.
18, Hell mit sterndhnlichem Kern.
20. Durchmesser beildufig 1'. Kern schlecht definirt. 1felligkeit des Kometen ungefihr 91/, bis 10™,
22. Hell. Durchmesser genau 1'. Unbestimmter Kern von 9 oder weniger. Das Licht des Koweten ist weisslich.
October 16, Komet grisser, aber schwach. 1
November 15. Nicht selir schwach, aber schwer zu b§obachten, weil ein glinzender Stern im Felde. |
18, Kowmet schwach und gross. }
25. Komet schr schwach. Beobachtung’nicht sehr zuverliissig. {
\
Nizza. ‘
Beobachter: P = P(:rrotin, ¢ = Charlois. Quelle: Astron. Nachr. 115, S. 330. |
— . L. _#,_,,,,, SR e e = | pege!
1o | August 27 |8" 30" 31° l % ‘ 12 Al L5e)5 22‘ — 1' 2270 | +0%g5] — o*s|+o0'39] +-5%7 + 32 | 4~ 470 | C
| 16 3018 8 15 | 4 | 1 45.59| — 6 25'4 | +0°98 — o'5|+0°39| +59 — 53 — 60| P}
‘ 13 B 5, o ST e gl cee el || <isises o'5]+0°39] +6'0f +- 07| 4+ 2:2 ]| C
i 21 | Sept. T[S oA ow 5 o 21l —o 251 —15 56°8 | +1°00] — 0°4]-+0"39 +0'0f — 4°8 | + 271 C,
[} [ ANE I | i | il | | |
Palermo.
Beobachter: Z = Zona. Qucllc: Astron. Nachr. 115, S. 144.
12 | August 28 Jih Siohls 4 ‘ 14| — 2" 5o 25, + o' 2() 7 —+o* 96! — of 5 +o0° 37[ +5 7 L+91 8]|1[ 86° 7] /
| Bemerknng des Beobachters.
| Komet schr schiwa®h, Beobachtung sehr unsicher. Schwache Spur eines Kerns.
Sydney.
Beobachtess? R —= Russel. Quelle: Monthly Notices. 1886. Deccinber. |
25 | Sept. 2l Bod s’ 10 ! 23] — om 277321 —10' 8%6 | +1%04] — o*4]4o0’42] —4'1] — 06 | — 5%4 | B
29 a2y g 3| 32] —o 51°30] — 2 37°0] +1°09 — 0'2f{ro°44] —4'0f + o1 | + 3°7|R
32 | 817 35 32 |33 +3 268 —2 45| -+1°11] — 0°4|l+0°46] —a'0] — 06| + 57| Ry
35 10 |7 30 53 2 S [ R I T A +1'04’ — o'4)+o0°46] —3°9| — 0°6 e e R‘
| ! i
o | |




Der Kowmet Winnecke. 265

] ) _ 7 >
!-:7 = =2 E Differenz Red. auf / Differenz 8
=g . = = Komet—Starn scheinb. Ort Parallaxe Beols—Reehn. | £
| == Datam Ortszeit —:%ﬂ @ P
-1lg e L=l ) —— — =]
| e ST R D R ) HeosD .
7 | | l ] 2 v . v/ AR D A.’Reole AD =l
I |
40| Sept. 114 |7* 85" 33° 10 | 38} + 1™ 52%°34| + 3' 41°3 | +1%17| — o'2|+o047| —3'gP + 8'S| + 67 | R
43’ 4. |7 16 3 10 | 42| + 4 39°38] +' 4 22°7 —+1i°1I9 0°0|+0°46| —380] + o'g| — 43| R
45 U5 FgBiL <2 10 | 43] + 1 44250 + 9 230 | +1°23 + o'1|/4+0°48 —g'8| + 50| + 57| R
i 49 16. |7 45 33 8 |50 — 5 45°51 — 4 12°9 | 130 4 o'5|]+o0°50[ £3°8 — 7°6| + 2°2 | R
53 18 ) RS 10 | 48] + 1 37°38 — 3 57°7| +1°28 + o0°3|4+0°48&-3°6] — 12| — 14| R
| 56 185 k7 125 34 10 55] — 2 10°40; —IL 11°9 | +1°32{ - 0°4 +o~48§ —3°51 — 2°1 | — 2:2 3
65 20. |8 |16, 17 7 | s8] + 4 29°51] + 9 281 | +1°33 + o'3}+o'sd| —4'0] — 71| +12°8 | B
66 20. |8 57 44 2 3] +10 5820 —22 45°0 | +1°29 + 0°2]+qsk0| —4°4] +10°8| — 1°3 | R
71 I 7 RO CLal 3 10 | 67} — o 49°25| 4+ 3 27°8 | +1°38 + 0°6j+&'50] —3°3] — 4°7 | + &5 [ R
70 ey B4 15T 5 | 73] — 2 12766 —18 s59°3 | +1°41 + 07| 55| —3-8 — 3'71[—42'01 R
ALR:H por g7 13w 18 1o [ 771 — 2 21°18] — 4 19°7 | +1°42| + o'8fo 5 —3°31 + 30| + 5:8 | Ri
| 85| 24. {7 39 1I 10 | 79] —4 2783 — 8 779 +1°40 + 1Q]+o0"52] —3°2] — 49| + 20| R
e co 2Rl | 33-—=52 3 [ 81] — 3 5830, —o 486 +1°47| + 180}+o0°52| —3°1} + 5.4 + 5°4 | R
k893 288 7 | 345 O 1o | 85] + o 1816 — 8 42°3 ) 4152 - §F°2|+o0°52) —2:8] — 3°6| + 2°1 | R
i 94 29. |7 31 2 10 | 871 4+~ o 2319 + 5 287 +1°56) X 1°4f+0°52) —2°7] — 6°3| + 46 | IR

: I
Bemerkungen des Beobaclters. ‘
September 2. Komet wegen Mondsehein sehwaeh. Verschwommene Koma, nicht gut definirter Kern. |

8. Starkes Mondlicht. Komet besser begrenzt als al 2. September. Koma schwaech, rund, im Durch- |
messer 1/, :
9. Komet nimmt an 1lelligkeit zu, trotz wachsenden Mondes. Nur schwaehe Spur von Kern.

10. Komet ausserordentlich schwach. Schr sehwer weégen Nebel zu beobachten.

14. Komet heller. Schiwache Spur von Kern. |

15. Komet viel heller. Koma beiliufig 1’ im Durgimesser. I

20. Kowmet heller und nach der Mitte verdichtetoKern schr seliwach.

21. Komet hell, sehwaeher Kern, aber nach der Mitte verdichtet. Um 8" 2= 137 m. S, Zt. war das Centrum des
Kometen iiber einen Stern von 9™ gegangen. Der Stern uahm an Helle nicht ab, schien aber cinen leichten
Nebel um sich zn haben., Drei andexg Sterne, 9™, standen im Felde. Vielleicht cine schwache Spur von
Kern sichtbar.

22. Komet nicht so hell wic gestern. Di# Deelinationsdifferenz bloss am Kreis abgelesen.

24. Die Naeht triib. Komet nieht schwiécher. Eine Spur von Kern.

25. Wetter triih. Nebel verhindert weitere Beobachtung.

28. Komet schwaeh, Koma schlechit begrenzt, schwacher Kern.

29, Komet noch sehwiicher.

In der Deelinations-Differenz (Komet—Sgérn) fiir September 29 wurde ~+ 5' 287 statt -+ 7' 287 angenowmmen.

| (Windsor N. S. W.)

| Beobachter: 'T' = Tebutt mit Netzmikrometer am 41,,' Aequatoreal.

{ T = b Ringmiln‘omcter} -
2 t' = ,  Netzmikrometer| *™ 8' Aequatorcal. Quelle : Monthly Notices, 1887, Mirz.
7| Aungust 25. |7* 36m g2’ 6 ol + 8" 6755 —+17' 164 | +0'87] — 1*2]4+0%40] —4'1| 175 | — 25 [T}
8 25. |7 36 52 6 ‘ 71 +~ 9 =26°57 417 39°6 | +0°87 — 1°3l+0°40 —4-1| +19°1 | — 2°7 | T
II 28. |7 39 54 9 13 — 3 30°39 + 9 16°3 | +o0-97| — o'6+4o0"41| —4°1] +14°2 oo |T
13 29. |7 &1 37 7 17{ — 2 52'10, — 2 37°9 | +0°'98| — o'5]+0°42] —4°2] +21°0 | — 85 |T
I 14 29. |7.541 37 7 18f — 3 59'00f — 2 55°7 | +0°98| — o°4}+o0°42| —4°2] +27°9 | —10°2 |I
' 19 SeprgesiY. ol g 4 25f — 7 14728/ +~ 5 46'0 j +1'04 — o'2l4+0°42| —4°1| +12°6 | — 1°3 t]
] 20 L R S B ‘ 24] — 4 52750 o +1°03 — Q4o0°42 — | +13°0 = 6
| a) |7 AR 5 4 22| + 1 50'73l = —“+1°02| — |+4o0°42 - {4170} — t
| 23 2 ||y S 5 4 27} — 8 25°15 4+ 4  3°5 | +1°06] — o'1|+0°42| —4°0f i4+-18°4}|{— 5°8}] t
t 24 2 |77 U2t v R P 28] — 9 2°38| +~ 0 237 |~+1'07 — o1f+0°'42] —4 0|{+26"0}[i+ 4°9f] t
b5 2% 5- |7 28 2 8 |30 — 2 54°38) 4~ 4 31°3|-+1'09] — 0°3]4+0°44 —4'0f +10°6| + 1°1 ]|t
P 28 7.7 12 16 | 9 | 34 — 3 1987 — 1 55'9 | +r1'12| — o'1f+0°43 —39] + 86| — 36|t}
| 30 8 7 1o 1 | 8 | 31)+ 4 1087 — 1 588 |+110] — 0gl+ora3l —3°8 + 6°5| — 74|t
|

L enkschrifien der mathem.-naturw. Cl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichimifgliedern. ii
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=i S u PR = 3 — =

1',:" = 2l Difterenz Red. anf s Difterenz 8
32| d 22| % Komet—Stern scheinb. Ort Parallaxe Beob.-~Rechn. | 5
s Datum ! Ortszeit — Q1 &

23| 2| — ] %

= | NEE = T & | p | & |[Sp AA{GOSD! sl B

i

b Sept. 8. | 7h10o™ 1°? 8 | 331 + 3™ 22%1| — 1' 33%@ | 111 o'4|4+obr3| —3%8| 4 672 | — 59 |t
33 ore = Wil e 4 | 36] + 0o 36°25\ — 1 34°3)] 4115 — 0°2]+&°44] —3°8 -— — t-§
34 1ok ARG =2 8 4 | 35] + 6 26757 4~ 4 4272 | 41704 — 0°4 +0'44| —3-8|{— 3°6/|1— 1-0}[ ¢t v
36 10. | 7 44 I 3PS BGIFAION 42 426 — +1°15 —  |ro-ay - == - t
i ToN [ Ay 3 | 41} — 8 4°200 —— 4 289 | -+1°20 — o-gf+o0'47] —4°0}i-+22"9}|i4+13-0}] ¢ J

T TT || 7§eSees 7 1371 + 2 1525 — 3 504 | +1°16] — 082[+0°46| —3°8|{+ 9°6!|{4+15-2!] ¢

| 39] O 7 138 + 1 517650 — 3 203 | 41717 — &°2{+0°46] —3° 8§ {+14"2fl{17-6¢] t
41 175, M wilsd 5P 7 | 40 + 0o 59772 — 6 353 [ +1°19| —<S0'i|+0"44| —3°6 = — t

™22 S T oS ) 7 |39 +2 20778 — 6 54} +1°18 & 0'1|4+0-44] —3°6]{-+ 5°31|{+14"6}] ¢

| 44 I5. ’ 7 28 26 SN 1= = R [ oD 7 I e o SOl 8- o B 8 =5t K7L BT iSOG
40| N 7 R 5 | 45 — 4 52°29 - Sk =0 [FEogis ly =) STk il
471 16. 7 26 15 10 | 471l — 1 5305 — o0 44°1 | 4-1°28 4 0°3|+0°48 —3°0] + 51 | — 1°9 |t
48] 13 S i 43 U3 Top ol — 85 ¥ #474988 — 41830 — |4+o0-48 — ~+10°6 — t
51| 17. | 7.14 a3 |'ro [u8f+ 1 3510 - w628 — |woarl — | +48] — |t
52| 17, ' ALY 3 10 | 49f -1 9°650 — o 47°8 | 4128 -+ o°2|4+o0°47| —3°4 — — t
57 18. | 7 26 27 4 |63 —9 20077| + 6 232 | @&1°36] + o 7}4+0.49] —3°5) + 50| 4 38]¢ |
62 20. 7 25 51 5 | 61| + 2 52°09| + 0 33°2§ +1°34/ + 0°3|+o0°49| —3°3| + 7°3 | +13°0 | t’ }
63 20. | Te5. Bi 5 | s7] + 4 36°25\ — 9 4-@y| -+1-33 + o' 3l4o0'49| —3°3] + 7°4 | +11-8 | ¢’

| 04 20. | 7 32 10 4 | 66l — 2 r10°351] — 0 19§ | +1°30] + 0'6}-+0'50 —3°4f + 86 | 185 |t']

i 70 21. | 7 15 17 1o | 67 — o 51'32| + 3 4271 | +1°38] + 0°6]-~o*47| —3°1] + 1°2 | 4+ 40 |¢t']
73 220 2ol 7 | 72t — 1 17°10] — 8 495 | 41740 + 0'7]4+0°49| —3°1] + 19 | +10°0 | t'|
74 2o | 7RO 7 | 68] + 2 50°96) 4+ 2 o542 | +1°38] 4~ o'5|-+oag] —3 T} 4+ 1°0 | 4 87 |t'
75 2ore | oM’ 7 169 + 1 17°150 — &S 28°9 | 4-1°38| 4+ 0°6|+o0°49| —3°1] + 2°7 | + 85 ¢t
79 23. | 7 20 19 5 | 71] +-5 3'09] —8 29°8 | +1°39| + 0°6]+0°49| —3°0] + 5°1 | 4-11°8 [¢t"!

’ 3o 23. | 7 20 19 5 | 77] —2 2377 &3 537 | +1°42| + 084049 —3°0] + 6°8 | 4104 |t g
83 24. | 7 24 5 5 76] + 3 1867 £ 1 2062 | 4-1°42| 4 o"7|+0°50] —3°0f — 0°3 | 4-10°5 (i -

‘ 84 24. [ 7 24 5 55 ) [ i 30'29! SEERRGTE ON | WSS SN RN e R SoRHD e (RS AR [F==Soo t:

A 28. |7 7 o | 10 | 8]+ 0o 1258 — 7 5470 1752 + I°2j40°48) —274] + 6°4 [ + o°3 |t
91 28. [ 7 27 43 3 | 8] +o 1884 —8 23°5| +1°52 + I°'2{F+o 51 —2°7 -+12°4 | 131 |t B

| 92 28. | 7 27 43 3 | 8) — 5 389506 — o 30°8 | +1°55 4+ 1°4]4-o0°51| —2°7f +13°5 | +12°1 | t'

95 30. |17 18 16 8 | 88 — o 4834 + 7 19°5 | 4157 4~ 1°4]+0°50] —2-4] + 11 | 1275 |t
96 SONE NS0 8 [ 9o — 2 K905 4- 0 522 | +1°58 -+ 1°6]+0°50 —2°4] 4 2°3 | +12-7 | t'd
98| October 1. 732wl 2 4 | o] + 1031013 — 0 37°3 ) +1°58 + x:5]40:52f —2°5}—= 30| + 36|t

| 99 I V2R B2 4 | g2l — @ 32°46 1 07| 41°59] 4 1°6]-+0°52| —2°5] — 2°8 | + 7°2|¢t'|
101 Sl (727 2 8 | 94| +o9 6°56] — 2 12°9 | +1°68] 4+ 2°1|4o0"51| —2°0f — 3°2 [ 41379 |t}
102 5. 72 28 8 | 96| & 4 49700 4 7 44°4 | +1°70| 4 2°3|4+0°51) — 270 — 0°9 | 4124 ¢
103 o[l 71 ANBR 5 | o7l & o 12°358|/4 5 39.8 | A-1-70| + 2°2]40-53 —2°1] 4+ 477 | +1470 |t ;

| To4 (0 7 42 12 3 |osF+2 8750+ 7 21°4d 41:69| 4+ 2°%|+0" 54 —2-1] 4 2°1 | +16°3 |t |

| 105 7N SiTofiN o 15 | 8] — 1 59798 —2 979} 4173 + 2540759 —2°6 + 03 | 41677 | t'4
106 7o SR roR o) 15 |®)) — 3 5:90 — 7 583 | +1°73] + 2°6/+0°59 —2°6] + 1°0 | 4-16-4 |t
107 1. | 8 33 5 13 ot |F — - oR R E T [ e e T SO SR | SEORIO B BB R 2 | 4164 | t'
108 11. | 8 33 5 | 13too} + 1 407830 — o 46°8 | 4~1°79| + 3°1j40"60 =2-5| 4 o'9g [ +us4-7 | t'}
113 21, | 8 47 16 14’ [1og] — 2 18°26| 4~ 1 37°6 | +1°95 + 5°2[-}+0°57 1.9 —11°3 | +14°5 |t
114 21. | 8 47 16 v4 |108] + 4 4768 — 5 17°5| +1:93 + 5°0]-+o0°57] —1°9] — 9'0 | 41572 | ¢t

| 117 25, e 20 @ 12 [112] 4 1 6'78I -+ 8 483 | 4197 4+ 5°5]40'60] —2°5] — 2-7 | +12°0 | t’

| 118 23. | 927 o F 12 [111] 4+ 3 25°89| +11  5°1 | 4197 + 5°4]4+0'60] —2°5}) — 2°1 | +12°0 | '

119 23. [I0 o 30 4 |13l — 4 561 + 9 14°1 | 41799 + 5°6]4+0°63 —3°1) — 6°1 | + 83 [¢'
120 25. 1| 8 26 58 6 |ir3] +~ 9 17922 4~ 6 209'| “1°95] + 5-6]4+o0°51] —1-3]i—13°2}|i+12°0}[ '

| 121 25. | 8 26 &9 6 [t1a]l — o 11°82 + 1 25°3 | +1°99] 4 5 ol+o-z1| —1-3fi—12-6} i4-12-1¢] B
122 25. | 8 26 59 6 |t15] — 4 o002 — 1 154 | 201 4+ 6°0]+0 51] —1-3|i—10°0}|{+13 94] t'
23 25. | 9 225 13 8§ |t14] + o 4°453 + 1 22°0 ] 4199/ 4 5 9]+o0 58' —22[{— 272} [i4- VA WA |
124 27. | 8 29 55 10 |116] +~ o 15°01] 4~ 8 32°1 [ 4+-2°01| + 6°3|+0°48] —1°2] — 83| +15'0|t' ;
125 2. L} 827 VKK 10 |115] + 9 19718 - 1 22°5 | -1°97) 4 6°1]4-0°48 —12] — 81 | 4132 t' g L

| 120 29. | $43 20 6 [117] — o 47°22] — 2 589 | +2°02] + 6°7}4+0°39] —4-9|4— 8-0}|{+ 7-6{]t' |
SRR LN ST e ClanaelY e frpr Sesgasan | - =+ Al

Bemerknngen des Beobaehters.
Der Komet war nie gnt zu beobachten; besonders an den Abenden September 2, 7, 10, 11, 12 und Oectober 6, 7,
| 11, 25 und 29, wegen liellen Mondseheins und anch dunstigor Luft.
October 25 néherte sich der Komet so sehr dem Stern Ny, 114, dags er nur mit grosster Sehwicrigkeit beobachtet
| werden konnte. Im Ganzen diirften die Beobachtungen mit dem Netzmikrometer besser sein, als die Ringmikrometer-
| beobachtungen. u




Der Komet Winnecke.

Das folgende Verzeiehniss gibt die Beobachtungen, wieder nach der Zeit geordnet.

267

1886.
I | ) ' { ’
Nr. der : Beob.—Reel |
Datum, mittlere SCOD. —hiccln.
_Beob- [ Ort Berliner Zeit Geoe. R Geoe. D S -
achtung AR cos D AD !
—_——— — . _’_z‘_.— — —— -l‘: —— —— o p—— _— = _— =‘
! 1
I (Coim=pihd SEC T W | Angust 19°32116 196° 46' 3874 , @31’ e =Lt i — 2% |
2 Cap) . . 20°27214 | 197 35 288 1 8§ 22-3 +14°8 — 2°% ‘
3 (0 D)o ot S B . 20°29798 197 36 49°0 I 9 193 Ly B 2k
4 Cage W ATE .. f.m) 21°27934 198 27 46°8 I 45 &6 4 7°5 = i
5 Capmitesg. = .. 1 .5, 21°26200 199 19 — ' ZRNCN — =1
6 I Al‘gier ............. 23°35800 200 17 59°§ 3 M7 S —+11°8 — 54
7 l Windsor............ 24°92904 Zeil | 4F1 12°5 4 2  4°§ —+17°5 — 2°5
| 8 Whndsoin. = R ST 24° 92904 201 43 4°2 - 4.9 2 47 —+19°1 = P
9 l Cal iy . ). 208N Zozp M EaL e TG & 16 4°6 41272 + 279
10 Nizwalag s 1 -, 2736513 | 203 57 s50°5 5 36 385 4 302 L5 )
11 Windsor............ 2792712 204 29 45°1I - 5 58 54°4 +14°'2 0'0
12 Palermo.......... . 2831022 204 52 47°8 6 15 33°3 [+91°8 —86°7]
13 Windsor. . .......... 28°93252 205 26 5879 A 6 38 357°8 +21°0 — o
14 Wndsoms ¥ mine 2893252 208 g B80S 6 38 59°5 +27°9 — (o 2
15 | Capredeey. = 57 29°29110 2O 3T 6 53 17°6 L) 5 4 16
16 Tz e 30° 34980 206 48 &7'2 | 7l SO O — 5°3 — 6'0 |
17 Algier ............. 30°36327 200 49 325°9 7 36 25°1 —13°8 +I1°2
18 I Nizzawsl 1 8o 0 31°34102 207 47 10°6 8 16 20'0 —— (@)% 24
19 Windsor............ 31°92403 2OSRY LRl Se ol lked +12°6 3
20 Windsor..... ...... 31°92463 | 208 @2 3°'0 = +13°0 = |
t
21 Nizza ........ ..... ) Scept. 1034583 288 46 570 = 357 4652 — 4°8 —+ 2°1
22 Windsone . ... L 1°91975 209 21 G§2°2 - {+17°0} -
23 Windsor. ... ........ i 1°91975 | 209 2I 53°7 — 9 2I 40°2 14184} }— 5°8}
24 Windsor. ......... : 1°91975 209 22 I°'3 — 9 21 29°§ }-4+26- 0} i+ 49}
o Sydmegape . ... §. .15 ’ 1°93007 | ZooiE 22 IS — 9 22 5% — 06 —= @pl)
20 | (Conay o ool HEnNE | 4°29537 211 47 3:}:9 —II 1 ():8 =4 5:0 - o2
217 Windsor. . ......... 492841 22 eyt 13RA —II 27 42°4 +10°6 1t
28 Windsor.......... . 61255 214 34 472 —I2 52 45°3 + 86 — 376
2omBale STlnG gL 6:91912 2R S 2l —I2 52 §5°0 4+ o-1 + 377
30 Windsor. ........ 791103 Aig 157 Bt —I13 35 51°9 St G5 =7
l 31 Windsor............ 7°91103 215 39 II'§ —13 35 50°4 + 62 — 59
32 SydncyEssss ) i l 7°92772 215 40 10°3 —13 36 22°1 — G + 57
| 33 WindSO I pe B 9°91349 ZRTED a5 | 20 ) - = =
34 WindSom e 1 =8 | 9°91349 217 52 38°2 —I15 2 34°9 {— 3°6} {— 1o |
Bls Syidney ™ m | & &Y 992456 217 53 26°2 =iu5 3 s — 06 — 5°0
36 | Windsor..... .. ... I 9°93471 2il7a R =G g = i u
e DITAROT NI { 9°93471 217 54 31°8 l #3255 B 16:3 {+22-9} | $+13°0}
38 Windsor ....... . 4. 10092395 | 219 1 49°5 —15 40 217 i+ 9- 6} {4152}
39 Windsor........§$.. 10°92395 219 I 54°3 l —I15 46 19°3 {142} {1764
L U Syduney........o0 . .. 10792785 219 2 4°8 —15 46 404 S Eor, gl S RN o
41 WhndSors ol o o 11°91038 220 10 — l —16 29 — = | —
42 Windsor.. &% ....... 11°91038 220 10 5°7 —16 29 387 -+ 53¢ {+14°6}
43 Sydney . .>......... ! 13°91441 | 222 32 9°0 —17 57 322 + 09 a0
44 Windsor:$. . ... 14° 92304 223 45 38°8 —18 41 31°7 —+15°3 -+ 6°5
43 MO OHS nt- - 1 Lok | 1492510 | 223 45 30°9 =06 A e + 5°0 “+ 57
) |
46 WA STk o oo d . B e 14°92831 223 46 0'I = +13°7 —
47 WindSont=. . ¥ ."1) 15°92259 224 59 I14°I —19 25 22°9 —+ §5°1I — 19
| 48 SN dEow ey, . [ Y. g | 15°92259 224 59 19°9 = +:10°6 =k
49 Sy e a. .o . . . 5. 15°93497 l 224 59 55°8 —I9 25 §5I°3 = 76 L 207
50 D . § W = .= . 16° 30197 225 28 1°9 —I9 41 53°3 ~SI258 = e
} |

ii*
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= e e rre——————————— = mm— =
Nr. der . : y Beob.—Rechn
3 wmittlere .
Beob- | Ort ; D]lgt;}lr]}]’mllqltv/fl(:i? y Geoe. R | Geoe. D S -
achtung | SR cos D | AD
——— ES — ‘ T ——— |= T - — S —— — = — = —
51 Windsor. . ~F Sept. 16° 91462 oelt® Tl ks — + 4°8 -
52 Windsor. . . 10°91402 226 13 — ol (S = ==
53 SRR S i ) 16°92328 226 14 10°3 ] —20 9 1y — 12 — 174
| 54 Capst e 17°29869 1 220 42 48°8 | —z20 25 189 + 8-8 + 21 >
| 55 Nashville . .......... 17° 59481 AT 3 582 —20 37 538 — 07 — 0°3
1
50 | Syldney: s:..en-k 17°92115 1 2270 waol M 1 [ —20 52 26°0 — 21 — 2°2 ‘
57 WiIN'dSol preep = - | 29 17°92279 o2 imse 20738 —20 &2 24°2 + 5°0 -+ 38 I
58 0 T | L 18°29762 227 59 13°5 21y 8 39°0 — 0°'9 + 3°8
59 Nashville .. ...... o0 1858816 RISk 2 oG —28 21 30 [—21:3] +14°1 I
6o Nashville . ........ .. 18° 58816 i 228 21 480 el ol | =0 o9l +14°8
01 l Capl.clee B0 % ] 19°20399 | 229 16 54°3 —21 51 36°3 I o + 80
62 Windiserms # . § e 19° 92243 230 6O 37°2 = 221 S —+ 7°3 +13°0
63 Windsowi!, 0 .0 A 19°02243 280 sl Wai7d3 —22 18 32°4 —+ 7°4 +11°8
04 Windsor. .. .... .... 19°92082 230 6 59°% —22 18 370 -+ 86 +18°5
65 Sydney ............ 19° 95042 230 9 3M4 —22 19 589 — 71 —+12°8
06 Sydneyl mhg... -1 19°98521 230 II &40°0 —22 21 271 ~+10°8 ot & e
07 CAD - EELe % - b1 T 20°29019 230 358 49°0 —22 34 25°2 -+ 3°1 + 3°5
68 Nashville ... .. L - 20° 58399 230 §9 19°8 —22 46 45°2 + 31 +15°9
| 69 Nashville.. .. .. TR 20° 58399 2308 FoMiaz 2 —22 46 44°2 + 5°3 +10°9 |
[ 70 Windsor........ 20° 91512 2325 55°5 —23 1 K8 Yy 2 + 4°0 5
! 71 Sydneyic. > . Fre- 20° 92295 SR OR =270 —23 1 187 - Priopa |yl gen G
| 72 Nashwiiles S gL 1. 21°57840 332 19 50°4 —2 SIS TG AL e S
‘ %3 WindSer: e - LR 8 21°91882 D 7l i --23 43 260 + I'9 +10°0
1 74 Windsor............ ERRTE e |9 P ] . R CEP G L -+ 1°6 -+ 8°7
75 I Windsor. . .......... 21°9188283 232 47 33°9 —23 43 27°'% e mey -+ 835
70 | Sydney ..... - R 21°95567 7RSO8 28N —23 45 51°2 — 37 [—az- o]
77 Nashville .. .. ..... . 22° 58304 233 41 58°9 —24 11 13°0 [—15°3] [+15°4]
78 Nashville™. =, §.". ‘ 22° 58304 2330 e WiaHs i Amicid |95 + 24 LB o
79 Windsor. ... ... L 2291866 234 10 14°4 —24 25 17°I - 51 +11°8
8o Windsor.... . | 22° 91360 234 10 16°3 —24 25 18°; + 6°8 +10°4
81 Sydney ....... I 22°92734 SR AMTO) g5 54245 —24 25 44°8 SIS Re —E 598
82 Nashville . .......... 23° 58069 AP | =S O —24 5§52 51°3 + 3°3% + 5°0
| 83 Windsor. ... ..... l 2392130 235 34 20°'2 —25 6 48°2 — 0°'3 ~+10°5
| 84 Windser . L} W 23°92130 2o ool IS 2 Rl —25 6 497 + 4°6 + 9°0 |
85 SyUITys SEEl Py 23°93075 ZEIShs il SEO —25 7 19°9 — 49 + 2°0 ‘
86 Sylneyarsss. TR0 f 24° 92707 23 7l 40T TGRS —25 47 §7°0 + 5°4 + 5°4
87 Cap... = .45 & 2530893 2R 7w s38E | oki3 —260 3 =21°3% + 1°9 SENGRE y|
38 Wil Capie ho~=ah. ) 50 26°30038 238 59 38°8 —20 42 587 -- 3°2 -+ 6°7
89 (T s ey ¥ 2, 2736214 240 33 39°4 —27 24 37°2 — 0°2 + 6°8
90 Windsor. .....5.... I 27° 90950 241 22 51°9Q ——27 45 42°3 = B 4 + 9°3 H
91 Windsor....&..... | 27°92388 241 24 16°% —27 46 11°j —+12°4 itz
92 Windsor. . . & . ......| 27°92388 241 24 17°7 —27 46 12°3 —+13°5 +12°1
93 Syilneyars Sl Bk 27°92731 241 24 1679 LS il R — 36 A
94 Sydn'erys Y. . BN 2892516 242 54 45°6 —28 24 187 — 63 -+ 46 i
95 Windso@........... 29°91734 244 26 12°9 —20 0 55°7 + 1°1 +12°5
96 Windsor. .......... 5 29°91734 244 20 14°2 —29 0 55°5 + 2°3 S ik
SERNINR O g i 3034897 245 6 13°9 —20 16 40°1 — 45 - 98
98 Wand¥or' 5. o8] LT 30° 92691 Db @ 1187 —29 37 30°0 — 3'0 + 36
99 Windsor............ 30192601 246 “ o 22°0 —29 37 20°4 — 28 + 7°2
100 e o i S SR | October 1°34257 246 39 34°4 —29 51 52°7 — 0°9 SI=ONR
|
101 Windsor. .. ... 492375 252 25 41°5 | —31 50 37°3 — 3°2 +13°9
102 Windsem] &, . 8 4= 492375 PR AL IS0 —31 50 38°8 =60 +12°4
103 Windsor.... . .. ... 593341 2NN BRI | —32 21 1279 -+ 477 s ace
104 WindSomiessen sl N 593398 Dokl L (R —32 21 11°0 —+ 2°1 +16°3
105 Windsor. ... ... .. 695954 255 48 48°7 I —32 50 52°I = ®°3 +16°7 |
I
[ | ;
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‘ \
1 Nr, dur Datum, mittlere Jeohs— Reehm. ‘
| Beob- Ort Berliner Zeit Geoe. R Geoe. D ) o = o
achtung AAR co$D AD
= : - 5 =~ ~ - = - |

106 Windsor October  6°95954 255° 48' 49°76 -32° 50' 5274 § 1’0 10674 |
107 Windsor. . 10796927 262 39 1874 S34 rigepie s 2 S A 4164 |
108 Windsor. ...... ; 10°96927 2O g T 207 3 34 dacio) i HR00) + o9 147
109 Cap....... 15°33034 270 15 44°8 —35 34 37°6 = L0 @0
110 Nashville . . ... ! 16°56571 | 272 25 57°0 50 o e B0 + 02 4144

M o Canat S L 1833355 BTG == S it — 3

‘ 112 Capme vl 19° 34091 2700 T PIBO —30 42 483 —10°5§ +311°8 |

i Windsor. .. .. ' 20° 97890 280 8 42 —36 54 N5°3 —11°3 +14°5

bl 1rg WO 120! 20°97890 280 WIS ke —36 54854°6 — 90 +15°2

e Jurs T e, e e s Bl 21'30101 280 47 41°1 -3 58 11°0 —16°1 +12°0

| ]

i

ISSTT6 (Caine o TE B B 2232309 282 27 II'j§ —378 1 507 —12°9 = -l

Rl Wideon e 2300041 | 283 37 352 | —38& 4 lo2 —27 | 4120 |
118 Windsor. . .. .. 2300041 S @7 L S0%@ —37 4 .10°"2 — D8 1 —eyimoE Y

o Windsor. ... .. o 23°02968 283 39 54°1 Sl (WSRO — 61 b (50

‘ 120 | Windsor............ 24° 964060 286 50 342 “37 7 9'4 =132 | jxevof |

| 121 Windso T W, ek 24796466 286 36 3498 —37 7 93 {—12°0} {1214

{122 N VDN S0 P S 24° 96460 280 50 37°¢ = e o7 Y 1705 {—10°9} {139}
123 Windsor............ 25°00302 287 0 4010 == e T e (23013 — 2°2} i+ 7°9¢
124 Windsor. . ... . o 20° 90523 290 16 2%°8 —37 4 27°0 — 8°3 ~+15°0

‘ 125 Windsor. . .......... 26°90523 290 16 2%4°0 —37 4 29°4 — 81 4132 |

i |

! T2oFHFRWINYoT &= 7 -1 ESr e 28°93418 293 28 34°5 —30 56 41°8 {— 8o} l S 76} 3

I =z CADAN [ B - . 2g°35022 | o= —36 54 22°0 - [ + 70 |
128 Cap............ ... 31°34183 207318 — —36 40 — — -
129 Capiy . .. . Nov. 232205 30@- 18 339 —36 22 17°1 {—20°0} {-+10°6}
130 Chyp el M A8 E . o 13°32051 385 22— S T TG — - ! = ‘

| 131 Nashville ... ....... 15°58891 318 4 206°8 —32 5§57 36°2 [—06-0] [+21°5]
132 Cap........... 17° 37027 | 320 8§ 57°7 —32 23 18°0 —14°0 —4-11°6 \
133 Nashville . ... .. - A 18°58237,8 321 30 42°3 —31 58 510 — 4°3 + 5°4
134 Nasghville . . . 18°5823p 321 30 51°6 —31 58 54°3 -+ 3°0 + 1°9
135 Cap........ " 19° 38385 322 WESRERITER —31 42 32°1 — 51 -+ 8°4
136 Caniffesd.¢ % 23:93752 326 32 25°2 —30 20 §°7 — 92 + 98
1937 Gl L e 25734995 328 32 1'9 —29 37 1°8 — 7°5 4157 ‘
138 Nashville . ... ..... 2% ° 58403 328 45 52°6 —29 31 52°6 [+ 4°6] +23°2) |

@ %150 Capeiie,. . L5858 .| 26° 30814 320 wSORRSIT —29 I5 15°0 — 35°I L omeal |

} 140 ‘ Capl. 1. 29° 35931 332 16 57°6 —28 10 260 —18°6 + 5°2 ‘

Fasst man die Beobachtungen 1—25, 26—86, 87—116, 117—140 zusammen und bildet aus diesen
Gruppen vier Normaloite, sodfindet man sehliesslich folgende Werthe:

| ) Anzahl der ; ‘ Anzahl der |
‘ TS e | Beobachtungen | - Bcobachtlmgcni
— — = — — ;
1886 August  25'0 | --9%g6 23 =i | 21
‘ September 1470 —+3°89 55 5 572 52 {
. 1 |
October 40 —1°53 29 —11°20 29 ‘

November 13°0 —6°30 19 =i B 0%a 20




270 Lduward v. Haerdtl,

V. Capitel.
Bildung der Normalorte 1858—18S6.

Ich gebe hicr eine Zusammenstellung der Normalorte, welehe mit Hilfe desin den vorangehenden Capiteln
gewonncnen Normal-Differenzen: AR cos D, AD gebildet sind, nnr etwas ausfiihrlicher als gewchnlich der
Brauch ist, weil es mir wiinschenswerth erscheint die Grundlagen meiner Réchnungen vollstéindig dargelegt zn
haben, was sich hiemit leicht erreichen lisst ohne die grossen Ephemctiden Oppolzer’s fiir die Jahre 1858
und 1869 ganz wiedergeben zu miissen, welche doch den Ausgangspunkt meiner Bearbeitung dicser Erschei-
nungen bildeten.

Da die Differenzen: AR cos D, AD im Sinne: Beobachtung—Rechnung angesetzt sind, sind sic additiv an
die betreffenden Ephemeridenorte anzubringen, doch iniissen digs Reetascensions-Differenzen vorher noch mit
sec D multiplicirt werden, um sie vom gréssten Kreis wieder auf den Paralle]l zuriickzufiihren.

Bei der Reduetion auf dic jeweiligen Aquinocticn fiir 4858, 1869 und 1875 wurden jene Hilfsgrossen
beniitzt, die Oppolzer mit zu Grundelegung der Pulkowaer Constanten direct abgeleitet und bei Berechnung
der Ephemeriden verwendet hatte, withrend fiir das Jalir 4886 dic nothigen £, ¢ und G Grossen dem Berliner
Jahrbuch entnommen werden konnten. Das Vorzeichen derReductionen ist stets so angesetzt, dass man nur die

untereinand stehenden Zahlen: I = Ephemcridegort (wahres Aq. des Datums); A = Differcnz BBeob-
achtung—Reclnung; endlich Red. = Reduetion auf das mittlere Aquinoctium, zeichengemiiss zusammenzu-

fassen hat, um den Normalort auf das gewéihlte miftlere Aquinoctium reducirt zu haben.

Normalorte 1858 m. Aq. 1858°o.

1}%;111?11;;%23 My 17 April 12 Juni 12

e | J 2 i —_— =
B | 294°19'44'80 324°42'39%20 30°43'55% 50 |
AR ~-0°33 — 1°21 —+0°07 |
Red. ) —13'21 — 15°91I —24°47

BERS e 4' 3740 —_I°29'25”90 +5°54"24%90
AD. ~+1°85 +1°71 4+ 261
Red. -+8-80 —o0°33 —13'28 |

Normalorte 1869 . Aq. 1869° 0.

Iggrlilgglég(i:t Mai 1 Mai 12 Juni 7 September 7
E 149°39'12%90 147°13'27%30 141°13'24%30 50°21'38%50
AR -+3.39 +2'93 —o0.81 —+1°31
Red. 4112 —o0-41 —5°03 —17°52
L - +36°4o'—o";o _+36°5627'-’80 -+36°52"'16"80 |_ ———8°49‘ 7'20
AD —o0'15 | +1°22 —0°22 —0°49
Red. ~+4-o1 bl +6°53 —1°56
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Normalort 1875 m. Kq._ 1880°0. Normalorte 1886 m. Ag. 1890°0

ho‘r'r mittlere X | o"rinilitﬂ. " . I hiny A { 7"_77‘
Berdinor Zeit Febrnar 1o Berl. Zeit ,‘ August 23 September 14 October 4 | November 13
— d _— — = e

277°16' 56" 40 E 201°46'37%51| 222°38'18%56, 250°55' 3%38| 314°58'16%00

L R —1'23 AR +9°99 +4°09 — 179, —7°65

Fewil ~+4 18°03 Red. +2 41°13 —+2 51749 +3 14746 +3 830

E —16°%18° 5742 E ’ —4° 4'45%02] —18° 1'13734] —31°24 43748] —33°46'16°11

Al —2.48 AD —1°35 —+5°25 +11°20] —+8-24

Rl -+-21° 40 Red. —1 7°62 —56°00 —29°73 ~-41°11f

s |

Aus diesen Zallen ergeben sich unmittelbar die in der dritten nnd fiiften Vertiealzeile angesetzten
Normalorte. In den vorletzten Columnen sind die auf das jeweilige Aquindetium bezogenen rechtwinkligen
iiquatorealen Sonnencoordinaten streng nach Le Verriers Tafeln ermittélt, hier angefiint, so wie die ange-
nommene Schiefe, zu welehen Werthen schon in den vorangehenden Capiteln das Nothige bemerkt wurde. In
der vierten und sechsten Columne fand endlich noel die Anzahl derBeobachtungen Aufnalme, welehe den
einzelnen Normalorten zu Grunde liegen.

rg—— —_— r— = - J——— =

s Datun . = o py ¥ nittl. ‘\
N g m. Berl. Zeit i A 3 4 = e s - NG %
l

|

!

1 1858 Miitz 17 |274°19'31726/27/— 2° 3'5277527|4-0°9938 941/—0-0543 221/—0'0235 692

# April 12 (324 42 22-08|29{— 1 29 24 5229 +0°g285 417 +0°3483 237 +0"1511 517 23°27'28%02| 1858°0
i 3 Juni 12 | 30 43 31'10‘22'—{— 5 54 14°23 9|—|—0'1567 231/-+0°9206 836|+0°'3995 188
| 4 1869 Mai I (149 39 17-°41(34|-+36 40 4°26 32:—1—0'7599 729|-+0 6078 285 +0°2637 410 ) i
‘ 5 Mai 12 (147 13 29°82|29 +36 50 53'77(28’+0'6262 269|+0°7279 627|+0°3158 040| ‘

6 Juni 7 141 13 18°44(35 +36 52 23'TL33|+0°2339 960|+-0°9003 211|+0°3932 547| 23 27 22°'79 18690

7 Sept. 7 | 50 21 22°29146]— 8 49 9'25‘42 —o0 9719 829|+o0-2418 8761+0'Io49 592

8 | 1875 Febr. 10 |277 21 13°20/10 —16 17 &6°50 9|+0°7718 485/—0 5645 827|—0'2449 660 23 27 17°55| 1880°0

o | 1886 August2s |201 49 28°63|23|— 45 53°9921/—0 8935 684/ -+0°4325 343{-+0°1876 564| /
\ 10 Sept. 14 1222 41 1471455 - 1S 2 4 09/52|—0°9944 496/+0"1349 573400585 514 23 27 12°79| 1890 0
| 11 October 4 250 58 15°85/29/=31 22 2°0129/ —0°9806 237 —0°1781 024 —0°0772 682 \
|

‘ 12 | Nov.j |1 18 l315 1 16'651191——33 45 26°76,20 —0"6213 052 —0°7059 409 —o0° 3062 803 [
1 ! {

Nieht ohne Interesse seheigen mir noeh jene Zahlen zu sein, welehe ich zum Sehlusse hier wiedergebe
Bs sind dieses die Lichtstirken, die der periodische Komet an den Normalortstagen zeigte und welehe nach

der Formel - 2_1 ;- bereelmet wurden. Ibr Vergleich ermoglieht ein Urtheil der Siehtbarkeitsverhiltnisse in den
7R

einzelnen Erseheinungen.

Datum Lichtstiirke u Datumn Lichtstirke
= = —— — == - ——= —% - - [ N 5 ——
1858 Miirz 17 2°83 ,-l |
‘April 12 3°66 1875 Febr. - 10 059
Juni 12 0°57 ‘
1869 Mai | 1°92 1886 August 25 099
| Mai I2 2470 Sept. 14 | 1°32
Junt 7 §-50 | October 4 I 1°24
Sept. 7 2°05 Nov. 13 041 ¢
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Yweiter Theil.

Die Stérungen, welche der Komet durch die Planeten Venus, Erde, Mars, Jupiter,
Saturn und Uranus erleidet.

Kinleitung.

In der Einleitang zum I Theile habe ich versucht cinen historigehen Uberblick itber die Beobachtungen des
periodischen Kometen Winnecke bis zum Jalire 1819 zu gebew; und bei der Einzelbesprechung der spiteren
Erscheinungen auch diesbeziigliche Notizen anfgenommen. Hier wage ich micl an cine Geschichfe der Berechnung
unseres Kometen von 1766 bis 1886 — dic Identitit des Kometen II 1766 mit dem periodisch Winnecke’schen
als walirscheinlicl, doch noch nicht als bewicsen, annchmead.

Den crsten Versueh, aus den sehr wmangelliaften Bcobachtungen — meist bloss Schitzungen — des
Jalres 1766 Elemente abzulciten, machte Pingré.! Scificn Versueh bezeichnet er selbst als keinen gegliickten,
da seine (parabolischen) Elemente Feliler bis zu 20 Grad in den Positionsangaben zuriicklassen. Burck hardt
nalim jedoch Pingré’s Untersuchung wicder auf; und mit welch’ schonem Erfolg, mag dicse Darstellung

beweisen
Datum A AR alD
17662 April 8 | — o'ir | 4 o'1
10| 4+ 1°4 | -+ 2°0
12 +- 0°2 | -+~ o0°2
28 = A sl O
30 | wmn 120@ | =1 00@
Mai 1 | + 11°3 11-0 |
| 20 e Sl | S5
= | G 708 I

5

Dic (elliptisclien) Elemente, welche zu dieser Darstcllung verwendet waren, gibt Burckhardt, wie

folgt, ? an:
& 11. 1766.

T = 1766 April 26. 99532 m. Paris. Zt.
B ST )

e iy . A.q.
e 1 45 1766 April 26-0
e = 59 46 7

p = 7067133

« = 04674 132
Umlaufszeit = 5:025 jul. Jahre.

Auf der Abnlichkeit dieser Elemente mit den niichst folgenden (KTII 1819) beruht dic Ansicht von deor
Identitiit dieser beiden Himmelskorper.

! Pingreé 1L 8. 76.
2 Connaissance de Tomps 1821, S. 208,
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Im Jahre 1808 rcicht das Beobachtungsmaterial nicht hin Flemente abzuleiten. Dass das wen Pons am
9. FFebruar gesechene Object aber wahrscheinlich der periodische Komet Winnecke war, das z erweisen hat
Prof. v. Oppolzecr versucht. Ieh verweise diessfalls auf den schon oben gegebenen kurzen Aaiszug aus seiner
Untersuchung (Seite 219).

Die Beobachtungen des Jahres 1819 sind zweimal von Encke zur Berechnung von Efementen verwerthet
worden. ! Das erstemal leifete er blos mit Zugrundelegung der 13 Marseiller Beobaghtungen dieses Jahres
(Juni 13.-—29.) parabolische Elemente ab. Als ihm aber die Mailinder Beobachtungen®(Juli 14.—19.) bekannt
wurden, wiederholte er seine Berechnung und fand die folgenden Elemente, die sicledurch die nach 38 Jahren
wiedererfolgte Futdeckung auf das glinzendste bewithrfen:

& 111 1819.
7 = 1819 Juh 18. 93742 m. Berl. Zt.

n = 274° 40’ 51"2‘)
113 10 45-8
[ 11 42 47-6
o 49 2 31-2
= 63176001
a = 04997 096
Umlaufzeit = 5- 61788 jul. Jahte.

m. Aq
\ 1819 Julgl-0

I

Wie diese Elemente die Beobaclitungen darstellen, scheint mir einiges historisches Interesse zu verdienen,
ich gebe daher die Darstellung der Beobachtungen nach Encke’s Rechnung wieder:

|
Datum ~ AR Ryl i Beobachter Datum I AR Sl U) Beobachter

1819 Juni 13 + 17'5 | — 20%7 Pons 1819 Juni 26 | + 1970 | - 4672 Pons
14 | 4 183 | 4+ 16°1 . 27 [ 17°8 | 4+ 27°1 e
16 = ©08 — 5589 n ] 28 ~— 10°4 =2 n
19 -+ 39 + 10°8 » I 29 =, "3 -+ 22°3 »
21 ¥ o e 1300 S f TR T | L Carlini
Z2 TITE Tl Bk » 15 = L3 L —45.8 »
2Bl ORIl =" 1753 ° i s w2l || ST »
24|l =i oo fli— 45 » T3S g ORIgR 7S »
25 | + 15°8 | + o7 | ' 19| + 38| — 88 2

Erst vom Jahre 1858 ab wird die Berechnung des Kometen cnergischer hetrieben.

Am 8. Miirz dieses Jahres entleckte A. Winnecke in Bonn einen kleinen Kometen (1T 1858). Dic
Jeobachtung dieses Abends, wiefjene vom 11. und 12. Mirz seinen Rechnungen zu Grunde legend, leitete
zuerst Kriiger in Bonn (parabplische) Elemente ab? dem bald die (parabolischen) Klemente Schjellerups
nd Trettenero’s folgten. ®

In demselben Brief, insdem A. Winnecke die Elemente und Ephemeride Kriiger’s mittheilt, weist er sehon
auf die Ahnlichkeit der Elemente dieses Kometen mit denen des dritten yom Jahre 1819 hin und bemerkt, dass
man, eine Vergrosseruug der Neigung um 7 Minuten und eine Verminderung der Perihelzeit um 0-417 Tage
annehmend, im Stande sei, mit den lincke’schen Elementen von 1819 die Beobachtungen vom 8.—12. Miirz 1858
fast vollstiindig dagzustellen. Im August versffentlichte er selbst auch die ersten elliptischen Elemente,* doch
erscheinen nur die Beobachtungen vom April 19. bis Mai 29, berticksiehtigt.

1 Berliner Astron. Jahrb. 1822 S. 243 und 1823 S. 221.
2 Astron. Nachr. 48, S. 77 (Brief von A. Winneeke).

8 Astron. Nachr. 48, S. 94 und 139.

4 Astron Nachr. 49, S. 118.

Denkschriften der mathem.-paturw. Cl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. kk

9
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Alle Beobachtingen licgen crst den Arbeiten Dr. Scelings zu Grunde,! der anch,&dank der von Arge-
landerin Bonn und Winnceke in Pulkowa inzwischen durchgefiihrten Neubestimmang der Vergleichsterne,
eine sichore Grundlage zu seinen Rechnnngen gewonnen hatte Indem Dr. Seceling aneh die Stérnngen der
Plancten withrend der Sichtbarkeitsdaner im Jalire 1858 beriicksichtigte, gelatigte er zn den folgenden

Elementen:

&I 1858.
Epoche 1858 Mai 10 . Berl. Zt.
M = 359° 48' 36°70
s a =) (110 ) 31'40) 2 Aq
f =113 34 508, 1a588ai1-0
i = 10 48 11:99
¢ = 49 1 3806
p = 6380611
a« = 0°496 7629
Umlanfszeit = 5-561 jul. Jaltre.

Diesc Ilcmente bilden den Ausgangspunkt aller spidteren Untersuchungen Idnsel’s, Linsser’s und
Oppolzer’s.

[Terr Gerichtsrath Hiinscl in Dresden gab, wic deh sehon friiher erwiihnte, eine Voransherechnung fiir
den Periheldurehgang 1863 November 5. Es findet sich zwar die Bemerkung? von ihm, die Jupiterstorungen
seien ,zwar nicht streng“ berticksichtigt, doeh iihgr die Bercchnnng derselben fehlen ndhere Angaben. Da
der Komet trotz der Voransbercelmnng in dieser &rseheinung nieht gefunden werden konnfe, selieint Hiinsel
keine Lust mehr gehabt zu haben scine Arb®iten fortzusetzen, denn bald erfahven wir, dass Linsser in
Pulkowa die Vorvausherechnung fiir 1869 iiberfiommen h:be.

In Band 73, Seite 173 der ,Astronomigehen Nachrichten® theilt Linsser eine Ephemeride mit, auf deren
Grundlage Winneck e in Karlsruhe densKomet am 9. April 1869 wieder fand. Der Periheldurchgang hatte
wm vier Tage frtiher als nach Linsgér’s Rechnungen zu erwarten war, stattgefunden. Eine ausfiihirlichie
Darlegung seiner Rechnung finden &ir aber cust in Band 74, Seite 43 der , Astronomisehen Nachrichten*,
aus der zu erselien ist, dags cv blosgtdie Stérungen durch den Plancten Jupiter — 1858 bis 1869 — nacl
der Methode der Variation der Constanten, beriicksichtigt hatte. Scine daselbst auch angefithrten Werthe fiir
die Storungen kommen den Stoeingswerthen Oppolzer’s fiiv densctben Zeitraum so nahe, dass man nurin der
Unvollkommenheit der zu Grunde gelegten Seeling’sehen Elemente den Grund zu suchen hat, warum die
Voraushercehinung nicht mghr leistete. Da Linsser’s Ephemeride nur bis September 1869 reiclite, gab
Winneecke eine Fortsetzgng bis October, die schliesslich noch eine Ergiinzung bis Ende December von Seite
Oppolzet’s erfuhr.®

Als Linsser durgiifrithen Tod der Wissenschaftentrissen worden, tibernahm Oppolzer die Berechnung des
Kometen, die er his zim Jahre 1875 strenge fiihrte. Im Jahre 1880 versffentlichte cr noch cinige kleine Beitriige
hiezu, doch schliesgenseine Rechnungen mit dem Jahre 1375. Ein einzigesmal tritt sein Name in Verbindung mit
dem periodischensKometen Winnecke spiter noch auf. In einer Notiz Professor Kriiger’s* findet sich néimlich:

»Auf eingzZAnfrage in Betreff der Vorausbereclnung des Winnceke’schen Kometen erhielt el (Prof.
Kriiger) vops Hofrath v. Oppolzer die Antwort, dass von seiner Seite wegen iibermiissiger Inanspruch-
nahme seingr Kriifte durel andere Arbeiten, kein Beitrag zu erwacten sei; fir die dicsjihrige (1886) Erschei-
nnug hab® Herr Alois Palisa in Triest in ganz geniiherter, infolge der grossen Storungen daher ganz roher
Weise, osculirende Elemente ermittelt, die hoffentlich die Perihelzeit auf 2bis 3 Tage richtig ergeben wiirden.“

1 Agtron. Nachr. 55, S. 8387.

2 Astron. Nachr. 59, S. 234,

3 Astron. Nachr. 74, 8. 330 und 382,
4 Astron. Nachr, 114, S. 127.
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Dags die Erwartung Oppolzer’s nicht in Erfillung gegangen ist — der Durchgang des I&meten durch
das Perihel hatte gegen 12 Tage friillier stattgefunden — daran trugen lediglich die ungenauen Storangen
Palisa’s die Schuld, denn Oppolzers Elemente, in Verbindung mit meinen, allerdings dfimals noch nicht
fertiggestellten Storungen 1875 — 18806, hiitten bis auf ecinige Bogenminuten den Ort d@s Kometen richtig
gegeben.

Der Vollstindigkeit halber, glaube ich nur noch erwiilnen zu miissen, dass Herr 2. Lamp mit Palisa’s
Llementen, dic Aufsiuchungsephemeride 1886 bercchnet hatte.

Vou Prof. v. Oppolzer sind, seit der periodischie Komet Winnecke in seine Bearbeitung iibergegangen
war (1870), folgende, anf diesen Komet beziigliche Abhandlungen publicirt worden:

L. 1870. Uber den Winnecke’schen Kometen I Abhandlung, LXIL Bd. ¢ Sitzungsber. d. kais. Akad. d.
Wiss. in Wien.
IL 1873. Uber den Winnecke’schen Kometen IL Abhandlnng, LXVIILFBdA. d. Sitzungsber. d. kais. Akad.
d. Wiss. in Wien,
I11. 1874. Elemente und Ephemeride des periodischen Kometen Winnecke. Astron. Nachr. 84. S. 373.
IV. 1880. Uber den periodischen Kometen Winnecke und das sSWiderstand leistende Medium. Astron.
Nachr. 97, S. 149,

V. 1880. Elemente nnd Ephemeride des Winnecke’schen Kosfeten (ITI. 1819) Astron. Naehr, 97, 5. 337.

Um einen Uberblick zu erméglichen, was wir Prof. v. Oppsolzer verdanken, gebe ich eine kurze Inhalts-
angabe dieser Abhandiungen.

[. Ableitung geniherter Storungen von 1819 bis 1869 diir Jupiter und Saturn nach einem daselbst anch
auscinandergesetzten Verfahren! (Theilung der Periphesie in aliquote Theile der excentriselien Anomalie).
Auf Grund der Formel p.= ﬁ(&%:il_[, wo n die Afizahl der Umliufe, A M die Stérungen in der mittleren
Anomalic von Jupiter und Saturn hervorgebracht, ¢ dic Zwischenzeit in Tagenausgedriickt zwisehien zwei beob-
achteten Perihelpassagen bedcutet, vergleicht Oppolzer die mittlere Bewegung von Perihel 18191858
einerseits und Perihel 1858—1869 anderscits ung gibt fiir . die Werthe: p35=1638"6312 und pnf2 =63877007.
Sein Schlussresultat gebe ieh wirtlieh wieder:

yDicse nun noeh aunftretende kleine Differenz zwisehen den beiden Werthen von p lisst sich offenbar
wohl dureh dic Fehler der gensiherten Stoiingsrechnung und dureh die Vernachlissigung der Stérungen der
tibrigen Planeten erkliren; die durch diese Werthe angedentete Beschleunigung in der mittleren Bewegung
ist so gering, dass, falls sie reell wiire;” deren f’bergehung keine sehr nachtheiligen Folgen fiir dic Vorauns-
berechnung naeh sich ziehen wiirde. ¥

1. Ableitung definitiver Normalorte fiir das Jalhr 1858, provisorischer fiiv 1869. Verbesserung der
Eleniente Seeling’s. Neubercchnoiing der Jupiterstorungen, strenge nach der Methode der Variation der Con.
stanten von 1858-—1869 undsstrenge Verbindnng dieser Erscheinungen mit Hilfe derselben. Geniherte
Storungsrechnung bis 1875.

II Oppolzer gibt hiér nur kurz die Resultate, welehe die Fortsetzung der strengen Stirungsrechnung
fir Jupiter und der genithgrten fitr Saturn bis 1875 finden liess. Anf Grund der daselbst anch mitgetheilten
Ephemeride fand am 1§ Februar 1875 Borelly in Marseille den Komet wieder. Die Ephemeride zeigte
cinen Fehler von 16 Zgitseeunden in & und nahe ciner Minute in D.

1 In dieser Abhwndlung haben sich mehrere Druckfehler eingesehlichen. Teh erlanbe mir hier nur jenme zu berichtigen,
welehe bei einer etwaigen Anwendung der dort angesetzten Formeh, verhiingnissvoll werden kgnnten:

S. b, Zeile 5 von unten lies f statt J.

3 ;2
S. 6, Zeile 3 von oben les (7) = ftg 72~ 72 sin w statt (7).= f tg % sin u

- - dp. = du
8.7, Zeile 9 voun unten lies de dI  statt [/fE dE

ck*
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IV. Ich fiihre aus diesem Aufsatz nnr jene Stelle an, welche auf die Berechunpg des periodisehen
Kometen Winneeke Bezug hat. Prof. Oppolzer sagt:

»Indem ich zur Herstellung der weiteren Storangsrcelinung an die Verbindung deér Erseheinungen 1858,
1869 und 187D schritt, zeigte es sich sofort, dass cine geniigende Verbindung zwis¢hen denselben nar durch
Zuhilfenahme einer der zwei folgenden Hypothesen hergestellt werden konnte, niimlich, man muss entweder

die Jupitersmasse auf den Betrag 1051 vermindern, oder man ist gezwungen eute dhnliche ausserordentliche

Einwirkung auf den Kometen, wie dies Encke gethan hat, anzunehmen. Ersgére Annahme hat weniger Wahr-
seheinlichkeit fiir sieh, da alle ncueren sicheren Bestimmungen der Jupifersmasse den Bessel’sehen Werth
bestiitigen; ausserdem ist die Darstellung der Beobaehtungen naeh Einfiilrung dieser Correction keine befrie-
digende; wohl aber lisst die zweite Hypothese eine sehr gnte Darstelling der Beobaeltungen crzielen. Ieh
habe deshalb vorerst fiir die weiteren Untersuchungen mich an die Eacke’sche Hypothese gehalten; die fiir
den Winnecke’schen Kometen gefundene Acecleration in der mgttleren tiiglichen siderischen Bewegung
betrigt nach meinen Rechnungen nach einen Umlanf 0'01436, ein Resultat, welches fast vollkommen
stimmt mit den frilher von mir publicirten Resultaten, die sich naeh einer provisorisehen Stsrungsrechnnng
aus den Beobachtungen des Jahres 18319 ergeben hatten.“

V. Oppolzer versffentlieht die Elemente, wie sie aus der Verbindung der drei Erscheinungen (1858, 1869
und 1875 mit Riicksieht anf die Storungen durel Jupiterdind Saturn und unter der Annahme folgen, dass,
wenn ¢ die seit der Osculationsepoche verflossene Zeit’in mittleren Sonnentagen darstellt, ein widerstand-
leistendes Medium die folgenden Storungen hervorbrigge:

in der mittleren Linge . & . . . . . 4+ 070000 036475 ¢*
i 5 Bewegung®. . . . . . -« 0-0000 072950 ¢
in dem Exeentricititswinkel . . . . — 0-0005 500 ¢

Epoehe 1858 Mai 1-0 m. Berl. Zt. 1869 Juni 30-0 m. Berl. Zt. 1875 Mirz 11.0 m. Berl. Zt.

Oscul. 1858 Mai 2.075 1869 Juni 29.979 1875 Mirz 11.0
m. Aq. 1858.0 1869.0 1880.0
M = 359° 48’ 331 M= 0° 0 13'9 M = 359° 48' 151
n =275 38 H2-1 &= 2B "Hhh =D r =276 42 0-H
=113 31 486 n =113 32 38-2 N U s
A=l L 4B gy al—a " o 1 i = 11 17 18
o = 49 0 423 o 208 Pl o = 47 49 2-3
1 = 63872505 n = 634767033 p = 61963656

Die Darstellung der zu Grunde gelegten Normalorte (1858 definitive, 1869 nnd 1875 provisorische) tindet
gich wie folgt:

ar i
Datum AR cos D ’ AD
1858 Mirz 17 il i
April 2 4 S
April 18 + 7 + 2
Juni 12 o + 5
1869 April 14 + 4 + 10
Mai 15 + 14 + 3
Juni 12 + 2 + 3
August 13 + 2 — b
Sept. 9 — 0 — 1
i October 12 — 5 T
1875  Februar g + 2 = 8 l
|




Der Komet Winnecke. Caa

In demsclben Aufsatz gibt Oppolzer auch eine von A, Palisa berechnete Ephemeride fii®don Perilhel-
durehgang: 1880 Deeb. 4. Zur Herstellung dieser waren die Storungen Jupiters, jedoch nur gehr geniilert,
von Herrn A, Palisa abgeleitet worden. ,

Ein roher Vergleich mit meinen Rechnungen zeigt, dass damals Palisa’s Rechnungensoch correet waren,
und es nicht der Ephemeride, sondern lediglich den ungiinstigen Siehtbarkeitsverhiiltnisgen zuzuschreiben ist,
dass der Komet in diesem Jahre nicht beobaehtet werden konnte.

Iin Jahre 1886 ging die Bearbeitung des periodischen Kometen Winnecke an mfeh iiber. Aukniipfend an
die strenge Stornngsreehnung Prof. v. Oppolzer’s vom Jahre 1875, hatte ieh die Bearbeitung des Kometen
im Sommer 1887 schon so weit gebracht, dass ieh einige vorliufige Resultate in dler Versammlung der Astro-
nomischen Gesellschaft in Kiel zur Sprache bringen konute,

I. Capitel.

Einige Bemerkungen, die der Stérungsrechnung zn Grunde liegenden Elemente
und Methode betreffend.

lis ist ein Nachtheil, der simmtliehen Methoden zur Berechnung speeieller Storungen gleiehmiissig
anhaftet, dass sie die Storungswerthe fiir irgend eine Epoche aticht direet finden lassen, sondern man sieh die-
selben erst durel Summirung von einer Reihe von Werthef’ verschaffen kann. Ist der Zeitraum, welchen die
Reclinung zu nmfassen hat, selir gross und das zn Grapde gelegte Intervall klein, so erscheinen die Seliluss-
werthe geradezu ans einer ungeheuren Zahl von Incrementen zusammengesetzt. Da jedes einzelne Inerement
nun in der letzten Stelle nicht ganz sicher ist, wird glich die Geenauigkeit der Schlussresultate beeintréichtigt,
und zwar umso mehr, je mehr Einzelincremente infdemselben zusammengefasst erscheinen, oder was anf
dasselbe hinauskommt, je linger der Zeitraum ist fiber den sich die Reelnung erstreekt.

Bei dem Umstande, als meine Storungsrechnung nahe 30 Jahre umfassen mnsste, habe ieh diesem Ubel-
stande insofern abzuhelfen gesueht, dass ieh die Osculationsepoche so weit als thunlich in die Mitte legte und
die Storungswerthe einerseits von 1875 bis 1886 nach vorwiirts, anderseits von 1875 bis 1858 nach ritekwirts
rechuete. Dass diese Wahl der Oseulationg@poehe den Ubelstand nur absehwiieht, nicht behebt, ist klar. Das
einzige Mittel, diesen Fehler ganz zu elfminiren, bestiinde darin, dass man durchgehends mehr Deeimalen
berechnet, als n6thig sind, doch wiirdeshiedureh die Arbeit nnglaublieh anwachsen.

Eine kurze Reelnung hat mir gezeigt, dass bei der Genanigkeit, mit der ieh die Stérungen abgeleitet
habe, speciell aus dieser Fellerquefle, fir den von der Osenlationsepoche entferntesten Zeitpunkt und in dem
empfindlichsten Element M. nur gine Unsicherkeit von 0*2 Secunden resultiren kinne.

Eine zweite Fehlerquelle dst in der Mangelhaftigkeit der Elemente zu suchen, welche zur Ableitung der
strengen Storungen verwendet werden. Diese Quelle kann nnter Umstinden so ergiebig fliessen, dass die
Sehlusswerthe beziiglich ilgér Genauigkeit sehr fraglich werden. Um dem Leser nun zu ermogliehen, sich selbst
ein Urtheil zu bilden, wie weit die Elemente, welche der definitiven Storungsrechnung des periodischen
Kometen Winnceke zuGrande gelegt worden sind, fehlerhafte seien, gebe ich hier eine Znsammenstellung
der Elemente.

1 Die vorlinfigén Resultate schicnen aueh noch auf eine kleine Acceleration der mittleren Bewegung des Kometen
Winnecke hinzuweisen. Bei Durehsiclit der folgenden Capitel, welche die definitiven Resultate geben, wird man aberfinden, dass
dieselben von jenen Resultaten differiren, zu denen Prof. v. Oppolzerin der IV. und V. Abhandlung gelangte, Von einer —
allerdings niehtfachminnischen — Seite istdeshalb die Ansichtausgesprochen worden, dassmeine Arbeit hiereine Widerleguug der
Arbeiten Oppolzer’s enthalte. Dass von einer Widerlegung nicht dic Rede sein kann, ergibt sich sehon aus den, einer spiteren
Zeit entstammenden, eigenen Worten Prof. v. Oppolzer’s, welche ieh im Vorwort angefithrt habe. Wie diese zeigeu, hatProf.v.
Oppolzer selbst keineswegs die Aceceleration d. m. B. bei Komet Winunecke als erwiesen angeschen, sondern nur auf die
Moglichkeit des Vorhandenseins einer solchen hingewiesen,
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Dic Elemente (S, S5, S,;) sind hier so mitgetheilt, wie sic in den cinzelnen Abschniigen der Storungs-
rechnung in Verwendung kamen,

Dic Elemente (7| T, T,), setze ich, meiner weiter unten gegebenen llerleitung derselben vorgreifend
nebenan, und will nur gleich hier bemerken, dass sie alle Normalorte von 1858— 188Gs"sehir befriedigend dar

stellen, und als dic besten anzusehen sind:

Stormugsrechnung 1858-—1369. -
S, i
Epoche = 1858 Mai 2-0 u. B, Zt. Epoche = 1858 Mai 2-0 m. B. Zt.
Oscul. = 18H8 Mai 2-0739 m. B. Zt. Oseul. = 1888 Mai 2-0 m. B. Zt.
M=359° 59" 13" M = 359° 59" 12"
x =276 40 26 ) — n = 295 40 42 ) i
5'2, =113 33 35 s 1860+ 0 5.2,: RS TS AR \ Hegks
i = 10 48 1 i & 10 48 11
e = 49 0 /0 e= 49 0 406
==t w = 6387689
a = 0-496 487 a = 0-406 479
Storungsrechnung 8691875,
S T,
Epoehe = 1869 Juni 30-0 m. B. Zt. Epoche = 1869 Juni 30-0 m. B. Zt.
Osenl. = 1869 Juni 29-97855 m. B. Zt. Oscul. = 1869 Juni 300 m. B. Zt.
M= 0° 0 13'6 b= 1 07 O 3
Tp= 200 B = )1 ) - w200 hr 18°8 .
LSRN S Y M. L e el
i = 10 48 156 ) 1869 D i = 10 48 196 iy
o = 48 45 205 o = 48 4h 25-8
p = 634"656H16 =05 s SIS
« —0-498 313 e = -498 347
Storungsrechnung 1875—1886.
S, : ks
Epoche = 1875 Mgz 11-0 m. B. Zt. Epoche = 1876 Méarz 11-0 m. B. Zt.
Oscul. = 1875 Miirz 11-0 m. B. Zt. Osenl. = 187H Mirz 110 m. B. Zt.
M= 359° 48 15'1 M="550" EBE Y
r =276 &2 0 ’ v r =276 41 5506 / i
R =115 817 o & =111 33 38:3 e
i = $ 17 1°8 = LgeEge© ' 4
o =647 49 2-3 o = 47 48 588
w 2= 61975798 p = 6195865
as= 0505 2717 a = 0505 270

Aus dieset Zusammenstellung, glaube ich, ist unmittelbar zu ersehen, dass die mit den (S) Elementen
berechneten Storungswerthe den wiinschenswertlien Grad der Genauigkeit haben, und als definitive Werthe
olime Bedenken in Anwendung gezogen werden konnen, umsomehr als noeh dazukommt, dass die Storungen
nach der Methode der Variation der Constanten berechnet erscheinen, bei weleher Methode mehrfach sehon
die Erfahrung gemacht worden ist, dass selbst bedeutende Differenzen in den zu Graonde gelegten Illementen

in den damit erreichten Storungswerthen kaum merklich hervortraten,
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Trotzdem habe ieh es fiir wiinsehenswerth gehalten, dureh cine Parallelrechnung die Riclitigkeit dieses
Satzes anch zu erweisen. Mit Zugrundelegung der (17) Elemente wiederholte ich zu diesem Zweck die
Stornngsreelmung {ir Jupiter von 1859 Mérz 30 bis 1863 Januar &, in welchem Zeitraum die Stoérungen ganz
ansserordentlich anwachsen. Der Vergleich der schiliesslich ausgefiibrten Integrationen, ergal dic selr befriedi-

geude Ubereinstimmung: 7
Apy — App = — 07000041

Nimmt man an — den ungiinstigsten Fall — dass in allen Jupiterndlen ein glgfclier Fehler aus dieser
chen besprochenen Felilerquelle entstehe, dass auch die erst als wirksam erkannte dn gleichem Sinne auf die
Genaunigkeit der Schlusswerthe schiadlich einwirke, so glaube ich den Satz als cxsviesen anselen zu konuen,
dass dic Feller, die meinen unten gegebenen Jupiter-Storungswerthen moglichersveise anhaften, hochstens 20
Secunden betragen konnen und die Unsicherheit der ibrigen Planeten vercint, §ogar noch unter dicsem Werthe
zu liegen komme,

Eine Bemerkung sei hier noch cingefiigt.

Die unten gegcbenen Storungswerthe sind, wie ich eben erwilmte, ditrehgeliends streng nach der Methode
der Variation der Constanten berechnet. Da bei Beniitznng dieser @Methode keine wesentliche Mehrarbeit
daraus entstelif, wenn man, statt die Elemente durch mechrerc Interyalle unveriindert beiznbehalten, sic den
Stérungen gemiiss abéindert, habe ich durchgehends von Intervall u Intervall die jeweilig geltenden Stornngs-
werthe voraus extrapolirt, also fir den
gcbracht.

Pag der Storungsrechinung streng osculirende Elemente in Anwendung

Eine Ungenanigkeit in den Storungswerthen, welelie miglicherweise daraus resultiren hitte konnen, dass
man Elemente zn lange constant beibehielt, erscheint demngeh ausgeschlossen.

1I. Gapitel.
Strenge Jupitersstorungen von 185S-—1886.

Dic mittlere Entfernnng des Plancten Jupitér von der Sonnc betrigt rund 520 astronomische Einheiten
nnd seine siderische Umlaufszeit 4332:59 mittfere Tage.
Fiir die grosste Distanz von der Senne, welche der periodische Komet Winnecke errcichen kann,
ermittelte ich: A = 557, und fiir die sidegsche Umlaufszeit im Mittel den Werth « = 2076:79 mittlere Tage.
Aus diesen Zahlen ersichit man erstens, dass die Baln des Kometen etwas iiber dic Jupitersbahn hinaus-
reicht, nnd dass ferner starke Annilexiingen an dicsen Plancten in beildufig elfjiliriger Periode wiederkehren.
In dem von mir untersuchten Zeitragm 18358—1836 fallen die zwei grossten Anndherungen in die Jahre 1870
und 1881, Im December 1870 sanl&lic Entfernung der zwei Himmelskorper bis anf A =087, in November 1881
sogar bis auf A = 0-44 herab. MNVie dementspreehend die Stornngswerthe anwachsen, mag aus folgenden
abgernndeten Zahlen erhelleng
Jupitersstorangen: 1855 Médrz 17—1836 November 13
L= T
Ar =+ 0 4

AN = =5
hax 1 == SRR OIS L
Ap = — 2 27
Ap = —23*'H7

Wilirend im Jalre: 1858 der Komet 2029-26 mittlere Tage zn ciner Revolution Densthigte, sind heute
2124-32 wittlere Tage erforderlich. Die siderische Umlanfszeit erfulr demnach durch dic Einwirkung Jupiters
von 18581886 cine :'\n(lcrungl um mehr als Y, Jahr.



280 Iduard v. Haerdtl,

Ielt habe schon oben erwilhnt, dass die Storungen durch sinumtliche Plancten, welche hier zu beriick-
sichtigen waren, streng naeh der Methode der Variation der Constanten ermittelt wurden. &anz abgesehen von
dem grossen Vorzug, der dieser Methode stets gebiihrt, wenn man Stérungen fiir ein lgnges Zeitintervall zu
ermitteln hat, war bei der Wahl der Methode anch der Umstand massgebend, dassdrof. v. Oppolzer die
Jupitersstorungen fiir die Jalire 1858 — 1875 ebenfalls streng nach dieser Methode ermittelt hatte, ieh also mit
wenigen unwesentlichen Anderungen (Osculationsepoche, Jupitersmasse) seine so iibgtaus sorgfiltig berechneten
Storungswerthe fiir diese Jahre beibehalten konnte.

Die Jupitersstorungen liegen demnach von 1858 —1875 von Oppolzer, Fon 1875—1886 von nir, mit
den in dem vorhergehenden Capitel angegebenen Elementen gleichartig héreehnet, meiner Bearbeitung des
periodischen Kometen Winnecke zu Grunde.

Uber die Art, wie die Rechnung selbst fiir diesen Planeten durchgefighrt wurde, glanbe ich hier nur einige
wenige Bemerknngen maehen zu miissen.

In dem grossten Theile der Bahn liiite man mit einem vierzigtigigen Intervall ausgereicht. Ich habe es
aber trotzdem vorgezogen, das Intervall auf die Ialfte zu verkleigern, weil hiedurch ein soleher Differenzen-
gang in den Werthen erreicht wurde, dass ganz unbedentend® Unsicherheiten der Difterentialquotienten
merklich hervortraten. Das grosste Intervall der Storungsrechnung fiir den Planeten Jupiter betriigt also 20 Tage,
das aber den Umstiinden gemﬁsé bis auf 10 Tage, ja bei besonderer Anniherung an den Planeten bis auf
5 Tage verkiirzt wurde.

Einen Wechsel in der Annahme der Intervalle liess igh stets eine Reihe von Intervallen friiber cintreten
als erforderlich gewesen wiire, um die Sicherheit dersmechanischen Quadraturen, wie der Bestimmung der
Anfangsconstanten der zu summirenden Reihen nicht i Frage zu stellen. Die Rechnung selbst wurde mit den
sechsstelligen Tafeln von Bremiker durchgefiihrp und die Coordinaten des Planeten den ,Hilfstafeln zur
Berechnung specieller Storungen® (Publ. T der Astron. Gesellsel.), wic den ansellicssenden Jahrgingen des

Berliner , Astronomischen Jahrbuehes“ entnommen.

1
{047-54 dngenommen winrde.
Die Schlussresultate selbst, welehe die Storungsrcchnung fir den Planeten Jupiter mich finden liess,

Endlich sei hier noeh erwihnt, dass fiir dic Jupitersmasse der Werth m =

wiren eigentlich in diesem Capitel anznfithren gewesen. Der Ubersichitlichkeit wegen setze ich sie aber erst
unten, in eine Tafel mit den Storungender tibrigen Planeten zusammengestellt an und verweise diessfalls anf
Seite 283 und 284.

I Cdpitel.

Die Storungen der iibrigen Planeten.

Die mittleren Entferinngen der Planeten Merenr und Venus von der Somne betragen beziehungsweise
0-387 und 0-723 astropomische Linheiten. Withrend das Perihcl des Encke’schen Kometen (A = 0-333) sogar
noch innerhalb die Mercursbalin fillt, erreicht der periodische Komet Winnecke’s in seiner kleinsten Sonnen-
entfernung (A = 0s831) nieht eimnal die Venusbalin. Mit Riicksicht darauf konnten die Mercursstérungen als
ohne merklichenBinfluss bei unserem Kometen vernachliissigt werden, doeh blieb immerhin — wenn man
von den Storunpgen durch den Planeten Jupiter hier absiebt — noch der Einfluss von fiinf Planeten zu ermitteln,
niimlich Venus, Erde, Mars, Saturn und Uranus. Die Stérnngen fiir diese Planeten wurden conform den oben
bei Jupiter gegebenen Auseinandersetzungen ausgefiihrt, ich glaube mich daber hier nur auf einige wenige
Bemerkungen beschrinken zu konnen.

Was erstlich die Intervalle betrifft, so zeigte es sieh, dass man in dem ganzen Zeitraum von 28 Jahren

fiir Uranus und Saturn mit vierzigtigigen Intervallen reichlich auskomme, es wurde daher dieses unveréindert
beibehalten. Fiir Mars war das Herabgelien auf den halben Werth nur zweimal nothig, wihrend fiir Erde und
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Venus das zwanzigtigige Intervall wieder Regel war und nur den Umstidnden gemiiss noeh hegabgegangeu
wurde.
| FFolgende Werthe wurden fiir die Massen angenommen:

i
; Venus = 401839
1
Erde und Mond = 555490
1
Mars — 9680357
Saturn = — 1
R =Sl 16
1
. 2

Ich habe sehon erwihnt, dass Oppolzer fir den Planeteu Satérn innerhalb der Jahre 1858 —1875
geniherte Storungen ermittelt hatte, doeh habe ieh von denselben keinen Gebraueh gemacht und auch fiir
diesen Zeitraum die Saturnstdruugen strenge neu bereehnet.

Die Stérungen fir dic Plancten Venus, Erde, Mars, Satur@® und Uranus erscheinen demnaeh in dem
Gesammtzeitraum 1858 —1886 von mir allein durehgehends streige abgeleitet.

Wie man aus der Zusammenstellung der Resultate der Storungsreehnnung im folgenden Capitel ersieht,
wnrde die Integration fiir jeden stérenden Planeten fiir sichpdurehgefiihrt. Es hat diese Trennung wol einige
Mehrarbeit verursaeht, doch habe ich sie deshalb mitgenommeu, weil ieh der Ansicht bin, dass, wenn sich aus
derselben auch heute noeh kein Vortheil ziehen lisst, sie bei der Fortsetzung der Bearbeitung des Kometen

- doch einst sehr zu statten kommen konne.

Bevor ich die Sehlussresultate gebe, mmuss ickinoch einige Bemerlnngen, die Agninoctialindernngen
betreffend, einfiigen.

Sammtliche Storungen beziehen sieh auf di€ Osculationsepoche 1875 Mirz 11-0 mittlere Berliner Zeit.
Da die Elemente dieses Datums, ich will sie ka Ansgangselemente nennen, aber auf das mittlere Aquinoctium
18800 bezogen, angesetzt sind, so hat man, weun man den Einfluss der Préieession auf die Ausgangselemente
ein fitr allemal nach Potenzen der Zeit entwiekelt, bei Ubergang auf ein auderes Aquinoctinm nieht nur die
lieraus folgenden Ineremente unmittelbas” an die Ausgaugselemente auzubringen, sondern auch bekauntlieh
die Stornngen nm dic Betrige:

sin (9,—1)

0Ar = —tang Y i) cos (Re—I)xAQ sin 17— 3 cos Ty zf]_ A7 sin 17

o 3 ! sin (R,— 1) . .
0AQ = cotgsi, eos (Qo—ID7AQ sin 17— sinoiﬁ #Af sin 17

9A7 = sl (Q,— ) mAQ sin 17

i 7u verbessern, wo AQ undA7 die Storungen zur Zeit der Aquinoctialinderung in  und 4 bedenten und ~ und 1l
zu berechuen sind nachy

w — 01479 305 (1—1880)—070000 0325 (¢ 1880)2

Il = 173° 16’ 33715—8'68373 (t—1880) +0°000 011 (t—1880)
Biese tebsteron Tncreilam (Storungen 1875—1885, mittleres Aquinoetium 1880- -1890)
9Az — + 07 1509; 0AH = +4'7950; A7 = +0'Hb20;

sind bereits in den unteu folgendeu Stornngswerthen enthalten, ich fillire sie aber hier getrennt an, weil bei
cinem noehmaligen Aquinoctienweehsel, wenn man dieselben Ausgangsepochen (mittleres Aquinoetinm 18800

Denkschrifien der mathem.-naturw, Cl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliederu. 1
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Osculationsepoehe 1575 Mirz 11) beibehalten will, diese Werthe von dem Resultate der spiteren Ubertragung
in Abzug zu bringen sind.

Mit Beniitzung der numerischen Werthe, welehe Oppotzer in seinem ,Lehrbuel®, I. Theil, 2. Anflage,
S. 206 gibt, fanden sieh fiiv die durch die Priicession bewirkten Anderungen in den ekliptikalen Balnetementen
des Winnecke’schen Kometen endlich folgende Ausdriicke:

m—m, = +50'2831 2 (+—1880) 4070001 117 (#— 1880)*+0"00000000 03 (¢—1880)*

17
Qg —Ry = +48'1259 4 (¢.—1880) 400001 632 (+—1880)*+0*0080 0000 18 (t—1880)*
iy—iy, = — 012271 0 (+-—1880) —07*0000 141 (t—1880)*+ 016000 0000 03 (+—1880)%.

IV. Capitel.
Resultate der strengen Storungsrechnung 1858—1886.

Znm Verstindnisse der folgenden Tafel, welche fiir die friiher abgeleiteten Normalorte die jeweilig
geltenden Stirungswerthe gibt, mithin die Gesamntresultate der Storungsreehnung enthilt, dtrften wol
folgende Bemerkungen ausreichend sein.

Die erste Horizontalreihe () gibt das Intervall 4n Tagen angesetzt von der Osculationsepoche 1875,
Mirz 11.0 mittlere Berliner Zeit bis zu den jeweiligens Normalortstagen, denen ebenfalls durchwegs OF mittlere
Bertiner Zeit zu Grunde licgt. Man bentthigt diese Zahlen bei Bildnng des Products p,r.

In der dritten Horizontalreilie findet sich das Aquinoctium angefiilrt, auf welches sich die Stérungen
(Ax, AR, Ai) beziehen. Sie sind selbstverstindligh identisch mit den Aquinocticn der jeweiligen Normalorte.

Uber die Berechnung der hiezu nothigen Reductionen (3Ax, 8A%, 8A7) habe ich im vorhergelienden Capitel
dag Nothige bemerkt.

Oberlalb der Zeilen ¥Ax, £Ag, XA: fiidet man ferner je eine llorizontalzeile, welelie die Inselrift , Prii-
cession® trigt. Dieselbe enthiilt die durcl’die Pricession bewirkte, naeh obigen Reihen berechnete Veriinderung
in den Ausgangselementen.

Unter der Horizontalreihe 9|, durch alle Verticalzeilen laufend, findet sich eine Zeile mit » bezeichnet.
Diese enthilt die Reduetion der Jupitersstérungen von der, der Storungsrechnung zu Grunde tiegenden Jupiters-
masse my = 1 : 104754 auf die spiter zu erdrternde Jupitersinasse m, = 1: 1047.1752 [log m, — 6-:9799 8064].

Bezielt man die «-Zeilg; wie es hier der Falt ist, in die Gesammtsunnne (XA...) ein, so hat man

erreieht, dass nunmehr dicJupiterstorungswerthe nicht mehr mit »,, sondern mit m, berechnet crscheinen.
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Dritter Theil. ?

Anschluss der blemente an die Beobachtungen,

Einleitung.

Zur Frage der Acceleration der mittleren tiiglichen Bewegung des periodischen
Kometen Winnecke.

[n cinem Vortrage, den ich iiber diese Frage in der Versammlung dersAstronomischien Gesellschaft in Kicl
(August 1887) gehalten habe?, habe ich ausgefiibrt, dass nach dem da@ligen Stande meiner Bearbeitung des
Kometen die Ansicht Prof. v. Oppolzer’s fast an Wahrscheinlichkgit gewinne, dass nidmlich die mittlere
tagliche Bewegung dieses Himmelskorpers von Umlauf zu Umlauf ginen Zuwachs erfahre. Ieh habe gleich-
zeitig darauf anfmerksam gemacht, welehe Unsicherheiten meinensdamaligen Resultaten anhaften, und hervor-
gehoben, warnm es mir noch nicht zuldssig erscheine, trotz der scheinbar vollkommenen Bestiitigung der
Resultate Prof. v. Oppolzer’s dic Acccleration als erwiesen anzuschen, Die Fortsetzung der Arbeiten seit
Jener Zcit und die in den vorigen Abschnitten gegebenen Zahlen crméglichen aber heute nochmals auf die
I'rage zuriickzukommen und sic einer definitiven Losang zfzufihren,

Dass die hier gegebenen Zahlen-gegen jeune Zalilenswelehe ich in meinem Vortrage verwendete, merklich
differiren, hat seinen Grund darin, dass erstlich dic Storungen durch Uranus hier mit cinbezogen werden,
welche damals vernachlissigt worden waren und dags anch die definitiven Storungswerthe von Venus, Erde
und Mars von den dasclbst verwendeten geniiherteiy Werthen nicht inbedentend abweichen,

Bezeichne p, die mittlere fiir den Periheldurghgang 1875 Mirz 12. 13753 mittlere Berliner Zeit osculirende
tigliche Bewegung, « die Anzahl der Umliufe,éA M die Storungen in der mittleren Anomalie dureh Venus,
lirde, Mars, Jupiter (m=1:1047-54) Satwrssund Uranus hervorgebracht, ¢ dic Anzahl der Tage und ihrer
Bruehtheile, welche der Komet bendthigte win « Umldufe zuriickzulegen, so muss der Relation wegen

a 360° — AM
b= r >

wenn keine Acceleration stattfindet, chach Substitution der entsprechenden Zahlen die mittlere Bewegung aus
den Umlidufen vor und nach 1875 in demselben Betrage resultiren

Aus meinen Rechnungen entiielime ich folgende Zahlen:

e — — — e — - - e m—————— p— e 7
{

| Perihelzeit (mittlere Berliner Zeit) , : ¢ AM “

! Von Osc. Ep. 1858 Mal 2°07504 bis

1858 Mai 2°07504

! 1875 Mirz 12°137%3 6158" 0‘8”5”.‘ 1875 Miivz 12, 13753 A= 20° §' 42%89 3
| 1886 Scpth. 4-42z62 4194, 29509 | yron (sc. Ep. 1875 Méirz 12°13753 bis
] ‘ 1886 Bept. 4. 42262 AMy= — 151 59°85 | 2 |
Hieraus ergibt sieh:
s e 312960007 — 725227 8)

T e o SRR et — 6197 590607
A‘ngf)g P 615R()6]F)9 6197 5Y060H

! Dieser Vortrag findet sich abgedruckt in der Vierteljalirsschyift der Astron. Gesellsch., 22. Jalwgang, S. 313,
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uor 2.}291)1»(1);»[’1'.%5((5;)19” 5 6197 nupssT

Wie diese Zahlen zeigen, ist die mittlere Bewegung von 1858 bis 1875 grisser al§ jene von 1875 bis 1886,
Hiemit ist nicht nur der Beweis erbraclit, dass der periodische Komet Winnecke keine Zunalime der mittleren
Bewegung von Umlauf zu Umlauf, also eine dlhnliche Anomalie wie der periodisehe Komet von Encke zeigt,
sondern es ergiht sich sogar eine merkliche Retardation. Wodurel aber dieseiselieinbare Retardation vernsr-
sacht wird, folgt lieraus. In den Ziihlern obiger Briiche erselieinen die Storwigen der mittleren Anomalie, 1is
ist aueh klar, dass durel cine Variation der Massen der storenden Planeten die Werthe vou A M beeinflusst
werden. Da die Jupiterstorungen fiir den periodischen Kometen Winmeeke ganz abnorm grosse Betriige

erreichen, so lag die Frage nahe: léisst sieh nieht durch eine entsprechende Variation der Jupitersmasse allein

. 7 . . . 18756 P 1886 I
eine vollkommene Ubercinstimmung zwisehen p 07 und pi -, herstellen?

Damit diese beiden Werthe identiseh werden, muss, wie sichidéicht ans obigem Ausdruck ergibt, wenn
1

mai statt der Jupitersmasse niy == ’
! "0 == 104754

- my (1 + ) einftihrt, der Relation gentigt werden:

(AM, < aM,

‘U‘l = [).3 == t tl ~— t2 5 &
oder: + 07004718 = {+ 117776902 + 17602144} x = + 137379 046 =

woraus z = 42070003 5264 folgt.
I8 ist ferner:
log (1+%) = 0-0001 H31

log®m, = 6-9798 294
log m, — 6-9799 825

oder M = Toat 07,

[eh habe hier die Stérungen in der mittleren Anomalie fiir Jupiter identisch angenommen mit den
Stérungen simmtlicher seehs in Betracht gezogener Planeten. Hieraus erkliirt sieh auch die kleine Differenz
von dem lier fiir die JupitersmagsSe gegebenen Werth mit dem weiter unten zu Grunde gelegten Werth:
mg = 1:1047-176, bei dessen:Ableitung auf diesen Umstand Riicksieht genommen wnurde,

Fiihrt man die neue Jupitersmasse: ny — 1:1047-171 nnn in die obigen Storungen (AM) cin, so ergibt
sich natiirlich eine vollstindige Ubereinstimmung, nimliels:

p P — 6191590 605 — 01004 154 = 6197586 451

1858 P

tions p = 6191585 887 + 0*000 565 = 6197586 452

Ieh werde wgiter nnten zeigen, wie sich auf ganz verschiedenem Wege cine viel befriedigendere Ableitnng
der Jupitersmasse erreichen lisst, wie die eben gegebene.

Wie wirchier, wegen der Nothwendigkeit, die mittlere Bewegung des periodischen Kometen Winnceke
von 1858 —1875 mit jener von 1875—1886 in [inklang zn bringen, auf eine Veriinderung der Jupitersmasse
gofiihrt wurden, so ist hinwieder dort der Umstand veranlassend, dass die Beobachtungen dieses Kometen
niclt befriedigend dargestellt werden kinnen, wenh man nicht gleichzeitig die Jupitersmasse auf den Betrag
mg = 1:1047-1752 vergriossert.

Da ich auf diese Jupitersmasse unten ausfillirlicher zu spreehen komme, will ielr hier nielt linger dabei
verweilen, doch sehien mir die hier gegebene unabhiingige Ableitung einiges Interesse zu beanspruchen.
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I. Capitel.
Ableitung provisorischer Elemente.

Folgendes Elementensystem, welehes ieh mit < bezeiehnen will, wurde znr ersten Darstellung der Normal-
orte, wie sie im I. Theil, Capitel b angegeben sind, herangezogen :

Elemente s.

. IEp. und Ose.: 1870 Mirz 11.0°
M = 359° 48’ 13733
x =276 42 10-33)
D e S A
o gl Bl
¢ 47 49 0-80

u = 619”7 5388 1591.

{

Bringt man an diese Elemente nur die Storungen von Venus, Erde, Mars, Jupiter (Masse = 1: 1047.54)
und Saturn an, wie sie in den obigen Stérungstafeln enthalten sindgterner die Ubertragungen auf die jeweiligen
Aquinoctien, lisst also die Urannsstorungen vorderhand noch weg, ebenso die » Grissen, das heisst die Redue-
tionen anf die Jupitersmasse 1:1047.1752 und reechnet sicbengtellig die geoeenirisehen Orte des periodischen

Kometen Winneeke fiir die Normalortstage, so resultiven @us dem Vergleiche der Beobaelitungen mit der
Rechnung die Zahlen:

Datnm [
ol m, Berliner Zeit s S
[
} 1858 Mirz 17 —42"11 +17"24
April 12 —10°45 -+ 0°30
' Juni v2 —14°78 — 5717
1869 Mai I —12° 51 ~+17°27
Mai ii2] —17°64 —+16°10
Juni 7 —356°78 “+11°21
‘ Sceptember 7 — 9°58 -+ 169
1875 Rebruar 10 — 392 —14°53
1889 August 23 — 907 -+ 4797
September 14 —23°48 <1905
October 4 —OR 7Y —+27°99
November 13 —57°63 -+ 002

Die Differenzen zwischen Reehnung und Beobachtung sind hier, wie aueh spiiter, stets im Sinne: Beob-
achtung — Reehnung angesetzt.

Meine erste Aufgabe®war nun, die obigen Elemente zn verbessern. Zu diesem Zwecke bediente iel mieh —
es mussten zwar fiir einige Normalorte die Coéffieienten naehgetragen werden — der Hauptsache nach jener
Bedingungsgleichungen zwischen den Anderungen der Elemente und denobigen Normalorten, welche O ppolzer
in der TL. Abhandlung _,,l"*ber' den Winnecke’sehen Kowmeten“ angibt. Sehon bei der Auflosung der Normal-
gleichungen zeigte es sieh aber, da [nn 6] noeh sehr gross blieb, dass es unmogliel sei, eine nur halbwegs
befriedigende Darstellung zu erveichen.

1 Die Zeitangabe der Epocheu ist stets Ob mittlere Berliner Zeit.
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Meine erste Vermuthung ging dahin, es sei die Schuld hieran in den Verbesserungs-Cpéfficienten gelegen
und vielleieht einige Coéffieienten in der Abhandlung Oppolzer’s dureh Druckfehler engstellt. Ich habe daler,
um mich von ihrer Correctheit zu tiberzeugen, die Verbesserung der Elemente zu Ende gefiihrt und mit den
so verbesserten Elementen noehmals die Normalorte dargestellt. Diese directe Darstellung ergab aber, inner-
halb der Unsicherheit der sechsstelligen logarithmischen Rechnung, dieselben Betriige fiir die Differenzen:
Beobachtung — Reehnung, wie die unmittelbare Riieksubstitution der Verbessfrungen der Elemente in die
Bedingungsgleichungen. In den Bedingungsgleichungen konnte als die Schuld nicht liegen.

Obwohl mir eine kurze Uberlegung zeigte, dass die bis dahin noel nicht berticksichtigten Uranusstorungen
unmdglich solche Betrige erreiehen konnen, dass die Darstellung wesentli¢h alterirt wiirde, schien es mir doch
wiinschenswerth, auch in dieser Hinsichi nihere Untersuchung angestellt zu haben. Ieh trug dalier noeh die
Stérungen fiir diesen Planeten naeh nnd rechnete mit Einbeziehung derselben nochmals die Darstellung der
Normalorte.

Die erneunerte Auflosung der Bedingungsgleiechungen ergab aler einen Werth fiir die Summe der Fehler-
quadrate, der noch um ein Geringes grosser war, wie derjenigg, welcher ohne Riieksieht auf die Uranus-
storungen abgcleitet worden war und die directe Darstellung ligss in den Normalorten noch immer Fehler, sehr
nahe gleich den obigen, von nahezu einer Bogenminute tibrig:

Dass es also unmoglich sei, eine befriedigende Darstellifng der Beobachtungen des periodischen Kometen
Winnecke in den Jahren 1858 bis 1886 zu erreichen, wemn man lediglich sich auf die Verbesserung der sechs
Elemente beschrinkt, war hiemit klar bewiesen.

Die Untersuclungen, welche ich im vorhergehenden Capitel ausfiihrlich mitgetheilt habe, hatten ergeben,
dass die mittlerc Bewegung von 1858—1886 keine®Vergrosserung erfahren hatte. Die lincke’sehe Hypothese
konnte demnach nicht herangezogen werden, docloversuchte ich, ob sich nicht durch Einfiihrung eines mit dem
Quadrate der Zeit veriinderlichen Correetionsglieties in der mittleren Anomalie die Darstelinng verbessern lasse.
Dureh diesen rohen Versuch, aus welchem sielf; wie voraus zu sehen war, ergab, dass der Coéfficient von #* in
M negatives Vorzeichen habe, mithin eine Einwirkung in entgegengesctztem Sinne, wie das widerstehende
Mittel in Enke’s Hypothese erfordert hitte wurde wol eine merkliche Besserung in der Darstellung erreicht,
doch blieb diese trotzdem noeh so unbefijedigend, dass mit der an sicli hochst unwahrseheinlichen Retardations
annahine erst nichts gewonnen erschies.

Zu welel’ prichtiger Darstelludg man aber gelangt, wenn man nnr eine ganz plausible Variation der
Jupitersmasse anuimmt, wird untén ansfiihrlich gezeigt werden. Hier sei nur erwiilint, dass ich mit Beibe
haltung der von Oppolzer bergchneten Bedingungsgleichungen zur Verbesserung der Elemente, nnd nnter
Annalmie der Jupitersmasse: u#,=—1:1047.176 zu folgenden Elementen gelangt bin:

Elemente 7,
Ep. u. Ose.:1875 Marz 11-0
M =,3503: 48 522
r~ = 276 41 5509
P == PR3 T
Hem—te L s R 0L
¢ 47 48 5919
o= 619" 586 4704.

111 Aq
1880.0

Da bei der von Oppolzer durehgefiihrten Bestimmnng der Coéffieienten der Bedingungsgleichungen nur
sehr mangelhafte Llemente zu Grunde gelegt worden waren, auch die Resultate nur vierstellig mitgetheilt
sind, selien es mir geboten, eine nochmalige Berechnung derselben mit diesen letzten (7)) Elementen, welche
die Normalorte aller Jahre recht befricdigend darstellen, vorznnehmen, und erst mit Zugrmndelegung derselben

an die definitive Elementenverbesserung zu schreiten.
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II. Capitel.

Ermittlung der Differentialquotienten und der Coéfficienten zur Veérbesserung
der Jupitersmassc.

Zur Ermittlung der Coéfficienten der Bedingungsgleichungen zwischen den Andérungen der Flemente
und der Normalorte bedicnte ich mich jener I'ormeln, die Oppolzer in seinem ,Lehegbuch 1L Theil, Scite
390 und 391 entwickelt hat nud zwar mit jenen Ab#nderungen, welehe er bei Balnen periodiseher Kometen
von kurzer Umlaufszeit in Vorschlag bringt.

Als Ausgangsepoche ist 1875 M#rz 11-0 mittlere Berliner Zeit angenommen und ist ferner zu beaehten,
dass die Anderungen von =, g und i sich auf den Aquator bezielien, wag’durch einen Aceent ersiehtlich
gemacht ist. Zur Reehnuug sclbst sei bemerkt, dass die Werthe dnrch einesunabhiéingige doppelte Rechnung
strenge controlirt erscheinen. Bezeichnet man mit &, der Reihe nach di€ iibrighleibenden IFehler zwischen
Beobachtung und Rechnung in den &, mit =, jenec in den D, so hat mangfolgende 24 Bedingungsgleichungen,
wovon die ersten 12 den Reetaseensionen, die letzteren 12 den Declingfionen angehiren.

Epoche: 1875 Mérz 11-0 mittlere Berliner Zeit.

1858 Miirz 17°0 0°98286 8M, + 4,,77266 By, + 0,05757 8o + 985887 dx'+- 917849 sin ¢ 8+ 7°415098 ¢ = oy
April 1270 0770549 4,49230 0°33315 9268006 9,34338 908130 %R
Juni 1z.0 0709985 387959 0°30793 9°88780 9°03853 931287 == g

1869 Mai 1°0 0°13782 3,51505 0,66884 a512808 9713649 §-89210 =g
Mai 12°0 9,15828 1,83941 0,01878 9°98982 9242606 8-08838 =
Juni 70 0,92204 4723374 9, 50290 9,47561 9°52160 9,19441 el 76
Sept. 7°0 0°16156 3,40582 071247 0'21430 967796 9°51357 == @y

1875 Febr. 1070 069364 1,48011 9,71688 967808 7,18309 8,57520 =G"

1886 Aug. 25°0 0367065 3:98270 0,28441 9°53156 9°16442 9,,30442 = 0g
Sept. 1470  o-51674 4 13482 0,2120§ 9°44980 834460 9,56577 = &y
Oct. 4.9 0°70240 4°32378 9,793Q2 9- 58804 9,25378 9, 554560 = @y
Nov. 130  0°72377 4°35017 035953 991925 9,08597 863870 Ty9

1858 Mérz 17°0 0,57221 8 My + 4736468 8 py + 0:81726 80 + 9,81188 8=’ + 0°29032 s8in 78§, + 8-22280 8¢ = 71
April 120 0,44622 423844 o¥15341 9, 57999 0705493 9,83976 = T
Juni  12°0 860298 2, 27740 982004 9° 14695 9,73140 9,71818 = 7y

1869 Mai 1°0 049342 3,81364 9, 76516 9°38393 0°26996 9°58013 =
Mai 12°0  0-58789 3,90911 9,93024 9°57719 026006 8:80935 T
Juni 7°0 0-81036 4, 13174 0,12681 9-83415 022753 0,01333 =
Sept. 770 0°59178 3,89435 053142 0704236 0,36159 9,,93837 = .

1875 IFebr. r1o°o 9,94118 1123328 935277 9,01427 982100 9, 42687 =3 By

1886 Aug. 25°0 0, 34062 3,966009 9°901006 9,43947 9° 74643 9,72237 =
Sept. 1470 0,52946 4, 15143 9743991 9,54535 9°40418 9,90154 = T,
Oct. 4 0 0,,55955 4, 18404 9,86604 9,,63671 9,21709 09,9808 1 = gy
Nov., 13°0 9°09982 269349 9,51486 8,94616 9,,94490 9, 84640 = Ty9

[ch werde erst weiter unten diese Gleiehungen durch Einfithrung von Homogenitéitsfaetoren umgeformt
wiedergeben, da linkerhand noch eine Verticalzeile hinzutritt, wenn man mit der Verbesserung der Elemente
gleichzeitig eine Verbesserung der Jupitersmasse verbindet.

Waram und in welchersWeise aber dic Jupitersmassenbestimmung, beziehungsweise die Bereehnung der
Coéfficienten, durchgefithrt,avurde, erfordert noch einige Bemerkungen.

Ich habe sehon o¢ben auseinandergesetzt, dass mit Beibehaltung der Kriiger'sehen Jupitersmasse
1:1047-54, welche defi Mittel Be ssel-Schur: 1:1047 -568 sehr nahe kommt, absolut keine nur halbwegs
geniigende Darstellung derBeobachtungen des Kometen Winneclke in den Jahren 1858 bis 1886 zu errveichen
war. Die Erklirung dieser Thatsache findet man in den Auseinandersetzungen in der Einleitung zu diesem
dritten Theile, ndimlich in dem Umstande, dass die mittlere Bewegung von 1858 bis 18756 mit jener von
1875 bis 1886 nieht tibereinstimmt. Da aber die Jupitersinasge 1:1047-176 dieselben in vollstindigen Ein-
klang bringt, war voranszusehen, dass aueh jener Werth, den der directe Anschluss an die Beobachtungen
ergeben werde, sich nur wenig mehr von dieser Zahl unterscheiden koune, ieh bin daher gleich auf diesen

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LY. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliederu. mm
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Werth itbergegangen und habe denselben sowoll in den Storungen, als in der Darstellung beriicksichtigt. Der
Jupitersmassenwerth dessen Verbesserung demnach gesucht wird, ist nicht 1: 104754 “sondern 1 : 1047-176.

Durch diese Einfuhrung wurde aber eine nicht geringe Erleichterung in der Berechnuug der Coéffi-
cienten der Jupitersmassenverbesserung erreieht. Um zu zeigen, wie die Coéfficientén ermittelt wurden, fiihre
ich hier dic Berechnung der ersten Coéfficienten fiir 1858 Miirz 17-0 vollstindig durch.

log A = Coifficient von 9. M, in R = 0- 98286 log « = CoéfficientFon oM, in D =0, 57221
§ = Stérungen in M von 9 — — 20° 24/ 4”700 S = Storungen iw M von 9 — — 20° 24’4700
log § = 486596 log S —= 4 86596

log € = log 4 + log S = 5, 84882 logte = log @ + log § = 5,43817.

Wie hieraus echellt, siud die Cocfficiecnten lediglich mit Riieksieht auf die Stérungen in der Mittleren-
Anomalic ermittelt, es erscheinen also jenc Ineremente vernachlisgiygt, welche durch die naclifolgende Cor-
reetur der Jupitersmasse auch in den tibrigen fiinf Elementen Lwrvorgebracht werden. Diese Incremente
treten jedoeh (Reduction in A 1886 steigt z. B. bis auf —9746,6Vergl. im 1L, Theil, Capitel 4, die Stérungs-
tafel) bei den abnormen Jupiterstorungen des periodischen Komgten Winneeke schon bei einer kleinen Ande-
rung der zuGrunde gelegten Jupitersmasse in der Darstellungsder Normalorte merklieh hervor, es ist also ihre
Vernaehldssigung nicht unbedingt erlanbt. Dadurch aber, alass ich gleieh die Masse 1:1047-176 zu Grunde
legte, welehe sich von derjenigen Masse, welche schlieg§lich aus der Verbesserung resultirt, nur so wenig
unterscheidet, dass die Reduetionen auf diese letztere fiiy’die Jupiterstorungen in den Elementen 7, Q, ¢, ¢ und g
in aller Strenge versehwinden, konnte ich von der bei Beriicksichtigung des Einflusses in simmtlichen
Elementen ziemlich anwachsenden Berechnung derdCoéfficienten Abstand nehmen, ohne die Genauigkeit des
Sehlussresultates zu beeintrichtigen.

Zu den 6 Verticalzeilen linkerhand ist alsé noch folgende sichente Zeile hinzuzufiigen, welche ich hier
nur in zwei Abschnitte getrennt, ansetze.

”
............. —+5,84882 — = g, SR EE s T L
5,50850 = = g, 530923 =T,
4595584 = 7g 3,45897 = 1,
4,01043 54 4, 36003 o
3 02117 ® a5, 4,45078 w5
4.76168 & Og 4:‘()4940 =L
3,90357 aq 4,33379 =7
060761 § = oy 9,85515 T8
4,20258 = gy 4 18155 Ty
4,36375 = gy 4737647 — Ty
4,56188 = g, 441833 Ty
4,00532 =5 CIp 2,98137 G

III. Capatel.
Ableitung definitiver Elemente und ihrer mittleren Fehler.

Ich setze nochiials jene Elemente hier an, vorn denen ich oben bemerkte, dass sie nach Einfiihnung der
Jupitersmasge: 1£1047-176, welche Masse bekanutlieh avs dem Vergleich der mittleren Bewegung vor und
nach 1875 resultirt hatte, ferner mit Beibelaliung der noch von Oppo lzer berechneten Differentialquotienten
gewonnen worden waren. Bei der Ableitung dicser Flemente war cine Verbesserung der Jupitersmasse ans
den Beobaclitungen algo noch nicht einbezogen worden.

Elemente I
Ip. u, Ose. 1875 Mirz 11-0
My== 360548 16722
my = 276 41 55-09 (
Topes- =i B D A Y O
Piiageblola Mdlpiraba95 5

0

m. Aq.
18300
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¢, =SB -58419
ry = 6197586 4704
g =1 2 JO4T- 176 ='6-97993032
Bringt man an diese Elemente der Reihe nach alle Storungen (Jupitersmasse =1: 104%-176), sowie die
ETbertragungen anf die Kquinootien an und rechnet die Darstellung der Normalorte, so ergeben sich folgende
Ditferenzen zwischen Beobachtung und der (siebenstelligen) Rechnung:

Datum AR cos D AD
1858 Mérz 170 —2%51 ~+o%or
April 1270 -3 76 —4° 50
Juni 120 —4°16 —0°12
|
1809 Mai o) +4°07 ~+3°76 |
Mai 12°0 +3°44 +272 &
Juni ‘0 =P =R 1
Sept.  7°0 +1°43 —5°'98
| 1875 Feb. 10°0 —1°64 —4° 48
1886 Aug. 250 +4 69 +£°23
Sept. 1470 +0° 56 45461
Oct. %O —+0°00 SH7014
Nov. - 15roh RS +8:20
$ I

Wie man sieht, hat die geringe Vergrossernng der Jupitegsmasse iiber Erwarten viel geleistet.

Die Verbindung der vier Erscheinungen muss als ganz pefriedigend bezeielmet werden, denn die Fehler
in den ecinzelnen Orten sind nieht auffallend und fiir glle Jalre ziemlich gleich gross. Einerseits dieser
Umstand, anderseits die Erwiigung, dass fiir 1858, 186%und 1886 mehrere Normalorte, aus der Vereinigung
ungefdhr gleieh vieler Beobachtungen entstanden, zu (frunde liegen, fir 1875 aber ohnehin nnr ein einziger
Ort, hat mich bewogen, keinen weiteren Unterschied in Bezug auf das Gewicht der einzelnen Normalorte zn
machen, obwohl dem Normalort 1875 nur 10 Positionen, allerdings von anerkannten Beobachtern ermittelt,
zu Grunde licgen.

Um diese Feliler jedoch noeh auf ein gerimgercs Mass herabzudriicken, wurden die im vorhergehenden
Capitel gegebenen Differentialquotienten, sowdc die Coéfficienten zur Verbesserung der Jupitersmasse heran-
gezogen. Fiilrt man nun, nmm die Rechnung nach der Mecthode der kleinsten Quadrate moglichst beguem zu
gestalten, als Fehlereinheit den Werth cimy dessen Logarithmus = 0-91381 ist, und als neue Unbekannte:

z, = 0-98286 ¥,

x, = 4-77266 8 p,

z, = 071247 o9

£, = 0-21430 ox’

x; = 0-361D9 sin i’ 8

%, = 0°01333 a7

7, = 584882 >
so nehmen die obigen Gleichungen die Formm an:

@ Ty by Ty + € Xy A+ dxy 6 @5 A1 g + G By =
Die numerischiepsWerthe ! der Coéfficienten geben folgende Tafeln. Es werden hierin die Angaben ef was

weitldufiger gemacht als gew'iihnlich der Brauch ist, so erseheint g, der homogen gemaelte Coéfficient fiir
die Jupitersmasscen-Verbesserung, sowie auch #, dic Differenz der Beobachtung—Rechnung dividirt dureh die
Fehlereinheit, getrennt angefiihrt. Bei einer eventuellen Fortsetzung der Bearbeitung des Kometen Winneeke
diirften diese Angaben aber sehr erwiinsclit sein.

I Wenn kein Vorzeichen angigeben is®, so ist die Zahl stots als Logarithmas anzuselien.
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Rectascensionen. |
| I il B . | Fy T —y l g T ! I W 1=
Index ¢ = I 2 % | 4 5 6 % 8 9 | TR R 1 1z
D ) bie | &L | |
‘ . | [ | i
log « 000000 9°72263| 9°11099| 9°15490| 8217542 9293978 917870 9:71078] 9:38479| 9°53388| 9°71954| 9* 74091
i log & 0200000| 9271904| 9210693 8r74239| 7200075 0" 46108 8.03316| 6n70745 9r21004| 936216/ 9.55112| 957751
| log ¢ 9734510 9°62068| 9°59546| 9295637 9290031 9279043; 0700000 9200441 §457194| 9249958 9.08055 9 64706
log d 9°63757| 9°05436| 9°47350 9°91438| 977552 9226131 0°00000| 9°46378:59°31726| 9°23556( 9°37374| 9°70495 '
log e §:81090| 8,08179| 8:07094| 877490 8:88107 9°16001| 9°31037 6n82150" S°80283| 7° 98301 8.89219| 8172438
log f 7740260, 9°00797| 9°29954| 887877 8°07505| 9218108 9°50024| 8n560187 9235109| 9n55244( 9n54123 8062537
; log ¢ 0700000| 9271968| 9n10702| 8210101 7°17235 8'91286| 8205475| 4°75879, 8235376| 8251493| 8271236| 8.75050
log n 9248586 9°606138| 9270528| 9-09578| 9°62275| 9252394/ 9°24153| 930103 9°75736| 8°83438| 7:86434 9'8289a
log s I 0,01083| 9°68989| 9.48579| 9°79329| 9°45211| 021501 0°44632 9'66846t 9°79768| 9:06055| 972103 0 39547
|
E:::f;f:if 'uo'28o85+o'55553+o'94131+o'13946—0'1378o 1'38830+2‘6315;+0'66607+o'o7823+o-o8104+0'57031+I'80851
g © |-1*00000|-0 52442 o-12794—0'ox451+0'00149+o’o818i—0'01134+0'00001-0'022;8—0'0327j-0'05157—0'0570Q
S+g¢g -0 71915[+0"03111(+0° 81337 +0'12495|-0'13631 —1°30048|+2°02018|+0°060608+0°05505|+0°04827|+0° 51874|+1° 81143
n —0°30010[+0° 45854 |-0" 50732(+0°49034/+0* 41952|-0"33415/+@" 17439|-0" 20000,+0" 57195|+0" 00829/ +0" 00732 +0" 67440,
s=2%+4g-n 1'02525+o'48965—0'3060ﬂ+0‘62129+0'28321~J'6406&+2'79457+o'4660%+0'62760+0'1165ﬂ+0'5260632'48583
| ;| | | |
Declinationen.
——= ‘ - — - — l.\ | : | —
Index { = I 2 5 | 4 5 ' o | 7 | 8 ‘ 9 10 gl T 2
‘ | S f |
E == = e e - = = | ‘ |
‘ log @ 9258935 9n46336|7'62012 951050 9°0g503) 982750, 9°00892| 8,95832| 9230370, 9154060| 9n57009| 8- 11696
log & 9' 59202 9'46578|7750474 0704098| 92¥3045| 9235908 0,12109| 6°40002| 9119343 9n3787n 9241138 7°92083 4
log ¢ 9°60479| 9°44094| 911447 9n05269| 9e22377 9n41434 9 81895 8-64030| 9°18850| 8°72744| 9215417 8280239
log ¢ 9259758 9230509| 8-93205| 910963 §*36289| 9761985 9°82800 8179997| 9222517 9n33105 9u42241| 8.73186
log e 9°92873, 9°69334! 9230981 9:9083759°89847| 9:86594 0200000, 9°45941| 9°38484| 9 04259 8185550 9258331
log £ 820947 9n.82643| 9270485| 95006801 8°79602| 0,00000' 9292504 9nd1354 970904, 9,88821| 9,90748| 9.83307
‘ log ¢ 9°58935 9°46041| 7261015 8251721 8,60196! 8,80058 8,48497 4200033 8°33273 S:52705 8:50951, 7a13255
log n 7 08619| 9n73940| 8,16537| 9.66138| 9-52076/ 92,65000| 9.80289! 9273747 8°44792| 9:74989| 9°93989| 0 00000
log s 0‘1016019W59281 0173486| 0f26793| 0-16874/ 9,26517 9299787 9279758 9179204 9n91330’on05461 9n2076ﬂ
| | |
| | !
} E:=:+Z:ﬁ:? +o'87389“o'13145~0'52437&1'42760+1'18310+o-33513»0'23528~o'o8110—0'6699r—1'41493L¢'o4183~4'15ggj
f o ‘ +0°388461+0° 28867 -0°00468|-0°03290|-0"03999|-0"00318|~0° 03055 20 00000[+0* 02151|+0°03370/+0° 03711 /-0° 00136
i 24y +1°260235 +0° 15722 /-0 52845|+1°30470+1° 14311 +0°27195/-0°26583 —o'o8110i-0'648401-1'38123--2'oo472 -1°16129
| | i
‘ n [+0°00122|~0° 54879 |-0301463/+0" 45854|+0° 33171, 0'456101-0.72927 -0°'54635/+0°02805|+0" 50220 +0° 87074 +1 * 00000 L
i s=X+-g-+n |+1'20357|-0°391570"'54308/+1°85324[+1 47482 0'18415—0'99510(0'62745 0‘62035»o‘81903r1‘13398(0'16124 ‘
§ | | | i

Mit Beibehaltung dersGaussischen Symbole lassen sich die Schlugs-Bedingungsgleichungen so schreiben:

[aale, + [ablx, + [acle, + |adle, + [aelr, + [aflr, + [agl,
|@le, + [bblx, + [belay + [bd]w, + [belw; + [bf)z, + [byle,

Die Bedeutung der folgen(ien Zahlen ist also unmittelbar ersiehtlich.

4

el

-+0:
Sl
—of
— 0"

&=

50262, —1°30455 %y +0°30033
*364%5 —+42°21552 ~0°01763
39933 +0°01763 44753834
%5787 —0°63430 4000194
92238 4-0°16774 —o0°60973
00124 - 4022389  -+0°17192
‘79112 —+1°50796 +0°'14380

Xy +2°
—0°63430
-++0.00104
733 ° 89375
—o0° 30221
—+0°04928
—0°92300

74787 %y -

= [an)
= [bn] ect.
-0°02238 x5 —0'00124 Xg —I1'79112 27 == 0"
~+0°16774  +0.22389 +1°50796 = 0"
—0"00973 4017192 —+o0° 14380 = —1
—0°30221 -0°04928 —o0°92300 == L)Y
4424816 +4-0-35477 +0°39841 = —+o°
- O35 A 520802 1| 25 sHile. =0
—+0°39841 —0°25571  4I1°55075 = -—0°

Aus diesen Normalgleichungen crgibt sich durch Addition der Verticalreihen:

+4-48548
+2-08843

— +5H-1845H

[es] = +3-H6110
s

= +4-42438

les]
(5]

= +5H°6H241

[gs] = +0-58704
[ns] = +4-88915

05396
04546
*00313
29122
18962
18052
04405
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welele Werthe it den direet ermittelten, im Maximum um 3 Einheiten der letzten Deecimalstelle differirten.
Fiir die Summe der Fehlerqnadrate findet man: [nn] = +5-68751 oder in Seeunden ausgedriickt, indem nan
mit dem Quadrate der angenommenen Fehlereinheit multiplieirt: [vo], — +382%42.

Die Anflssung der Normalgleichnngen fiihrt zu folgenden Werthen der Unbekannten:

r, = 8,399038
1 = (LN

2
z, = 9,366976
2, = 9-022263
x, = 8214308
xs = 8,372837
x, -= 8- 805783

Da die Summe der restirenden Fehlerquadrate [#n7] = 0-73272; [vof—- 363736 sich nicht wesentlich
kleiner wie der Ansgangswerth [vv], = —+ 882742 ergab, war vorausguschen, dass die neuen Differenzen
zwisehen Beobachtung nnd Rechnung siel von den vorhergegebenen nicht mehr viel unterseheiden wiirden.

Multiplieirt man die eben erhaltenen Unbekannten mit der Fehlereinheit und dividirt sie dureh die
jeweiligen Homogenitéiitsfactoren, so ergeben sich folgende Verbesserungen der Elemente:

oM, = —0°021
' = 4+-0-537
9 8in i — +0:05H8
9' = —(0-188
8p = =0-370
dp, ==5—0-0000065 -

. ! i
endliel zur Verbesserung der Jupitersmasse: log—= 3-870773.
#

Die Verbesserungen in , {, ¢ bezichen sielf hier noeh auf den Aquator als I'undamentalebene. Die Uber-
tragung auf die Ekliptik, welele mit den Hilfsgrissen: !

7 = tore 8 LAY
A==t L RO BI5R)

deren Kenniniss aueh bei einer Fortsetzung erwiinseht sein diirfte, durchgefiihrt wurde, lisst endlieh finden:

or = —+-0'b3H
3R = +0-983
9 — +0-040

Um einen Uberblick zu ermbglichen, wie viel dicse Correetionen in den Elementen noch die geocentri-
sehen Orte des Kometen alteriren, habe ich folgendes Schema gereelimet. Die ersten (n) Zeilen enthalten die
Fehler zwvischen Beobachtung und Reehnnng, wie sie der Verbesserung der Elemente zu Grunde gelegt worden
waren, die vorletstens(v) Zeilen die restirenden Feller, die ibrigen Zeilen die Correetionen der einzelnen
Elemente und der Jupitersmasse auf den geocentrischen Ort iibertragen, welche Grossen dureh nnmittel-
bare Riicksubstitntion der Werthe fiir 8M , 9z eef. in die ersten Bedingungsgleiehungen ermittelt wnrden.

1 Vergl. Oppolzer ,Lehrbuch, I, Theil, S. 395.
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Rectascensionen.
T i v
\ | &
i Dt 1858 7 1869 7 | 1875 18‘, 6 |
! Mivz 17/April 12| Juni 12! Mai 1 [ Mai 12 | Juni 7 | Sept. 7 [Febr. 10/ Aug. 25,8ept. 14/ Oct. 4 [Nov. 13‘
= 1 e =l | - & :
n —2%510 —|—3‘7bo]—-4’160 —+4'070|+3"440|—2"740|4-1"430| — 17640 +45b690[ 40" 560|+0" 060 +5' 530
| Corr. von 8M, +0°205({+0°109|+4-0" 027 +0°029|—0°'003|—0"179|+0"031|+0" 106 +©'050(+0°070/+0" 108 +0 113
) 10pn —0°384/—0°201/--0'049 —0°02I| 0°000(+0'111|—0°016| 0°000 $0°062(+0°'088 +0-136 40145
. 09 0°423(+0°797|+0" 752 —1°727|—1°538|—1"178|+1°90g9 —0°193§—0"712|—0"603:—0"230 )—0-8471
a) —0°375|—0°098/—0.257|—0°709|—0" 515|+0°158/-—0°863 —0 258 —0" 179|—0" 148 — 0" 204 —0'438,‘
- sing'8§’ —0°009|+0°013/—0"006|—0"008| —0°0I10/—0°019|—0°028| 0°@00 —0'009|—0'00I|+0 010 40007
y 0¢' 0°000|+0°023|+0°039+0°015|-4-0°002|—0°029|+0°'001 —03007| —0° 043 —0°009|—0" 067 +0'008
» Jupitersm. |+o0°524/+0°275 +0°067|+0'008|—0°001|—0°043|+0'006, &'000 +0'012(-+0"017/+0.027/-+0"030,
| & ‘ I
i { | : ‘ ;
i - T21972+4"678/—3° 587+ 11657k 1375 —3:919] +2° 538} 1°085] +3 871} —0"086) 0" 160f+-6 243
! | | L = el L L
|
} ) +8-833 +21 '884J+12'867 +2°'740 +1°891|+15°359 405401 +3°940|+14°985(4-0°007| +0°026/+38°963
i | |
Declinationen.
— - — - e — -
l Datum S | 1869 . ] A s f 1886
J_ Méirz 17(Apriliz| Juni 12 Mai1 |Maj 12 | Fini 7. Sept. 7 [Febr. 10 Aug. 25'5ept. 14] Oct. 4 |Nov. 13{
e ~ p— =
n +0°010|—4" 500/ —0" 120+ 3 760|4-2" 728 —3'740 — 57980 4’480|—|—o’23o +4%610/+7"140 —g-S‘-'zoo!
Corr. von 8M,, —0°080|—0°0060|+0°001|4-0°067|+0"883/-+0"138/+0'084/—0-019| ~0'047| —0°072,—0" 07840003
| e OB 4-0"150|+0°112—0°001—0°042 —01053 —0'088 —0°051| 0°000,—0 0060 —0'092/—0°099|+0"003!
, 09 +0'768+0°527+0°248 —0°210 —@&”320| 0°496+1°258 +0°083 +0°295/+0'102{—0"272—0" 121
5 OF +0° 342/ 4-0°'200|—0"'074'— 0128/ =0"'199|—0" 360, —0" 581|4-0°054 0" 145 +0"185/+0"228|-+-0'047
: , sin'8§ -0'T14 —0°000 +0°031—0" 109-0"106/-—0°099|+0"134| - 0°039|—0 033 —0°0I15/+0 010|+0"05I
: n 80" +0'003 —0°130—0°098 +0°'07& +0°'012/—0°'193|—0 163 —0°050,—0°'099 —0°'150/—0" 179 —O0" 132
, Jupitersm. -0'zo4|—0'151 +o-ooz}+o'017 1-0°021|-+0°033[-+0°016] 0'000 —0'011,—0'018/—0'019 +0° 001
| i
v +0°875/—4°068 —0"011(+3 420/+2° 158 —4°'805/—5 283 —4°451|+0°420|+4 550{—*—6'731 +8'052}
R i _. ) ‘ | —_— —_— - —— —
vy 40766 +16°549 0°00Q/+11 696 +4°657 +23°088 +27°910+19°811|+0" 176 +20'7o3‘+45'306‘+64'8355
] \ f

Wie diese Zahlen zcigen, tritt nui©die Correction der Exeentricitiit etwas merklicher hervor.
Unter die iibrighleibenden Feler » habe ich gleich die Quadrate dieser Grossen angesetzt. Addirt wman
dieselben, so erhiilt man: [#0] = 3363740, welche Zahl mit dem oben ermittelten Werth fiir die Summe der
restirenden Fellerquadrate [vv] = 36336 selir gnt iibercinstimmt und eine durehgreifende Controle abgibt.
Die Berechnung der mittieren Fehler der Elemente wurde der Hauptsache naeh so durchgefithrt, wie

Oppolzer in seinem , Lehrbgeh®, II. Theil, S. 361 vorsehldgt. Ich glaube daler keine weiteren Bemerkungen

daran kniipfen zn miissen. Nur cinen Punkt will ich hervorhieben, er betrifft dic mittleren Iehler derjenigen

Elemente, deren Verbesserungen man auf den Aquator bezogen crhilt. Hier musste also noch die Rednetion

auf die Ekliptik durchgefiihrt werden, wozu die Formeln ,Lelirbuch¥, IT. Theil, S. 395 herangezogen wurden.

Fir ¢, den niittleren J'ehler ciner Bedingungsgleichung fand ich:

¢ = +4623.

'

und mit Zugrundelegung dieses Werthes fiir die mittleren Fchler der Elemente 1875 Miirz 11.0 der

Reihe nach:

Mittlerer I'eliler von M —= + 0741
” ” e = == 1-92
. » on & ===1008
" ” ” i = 1-26
n » ” So = _—f_ 04:4:
¥ ks » 1=+ 0-000 1012
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Aus den Elementen (/) von 187b Mirz 11.0 ergeben sieh die Sehlusselemente fiir diese Epoehe ein-
fach dureh Addition der Verbessernngen : 9.3,, 8 = ete. F'iir die fibrigen Epoehen ist neben diesensVerbesserun-
gen an die Elemente (E,) nnd zwar in der mittleren Anomalie [M = M —p,v+ 0M,+ 0 o] Boch das Glied:
0p, . v hinznzufiigen. Da sieh ferner in der oben gegebenen Stornngstafel [IL Theil, Capitel 4§ die Reduetionen
bereits auf die verbesserte Jupitersmasse ! [1: 1047-1752) angesetzt finden, aueh in £A=,¥AQ S A die Uber-
tragungen auf die jeweiligen mittleren Aquinoetien selion inbegriffen sind, erhiilt man dj¢' XAM, SAx ete. an
die verbesserten Elemente anfiigend, unmittelbar die fiir die Normalortstage osenlivendén Elemente und hat
bereits auneh die neue Jupitersmasse eingefiihrt. :

Ieh gebe noeh eine iibersiehtliche Zusammenstellung der Sehlusselemente, aussderen Vergleieh man ein
gntes Bild vou der Grosse der Storungen bekommt, sowie jener Zallen (mit Ausnahine der Sonnen-Coordinaten
und Normalorte, die ja sehon oben vereinigt wurden) wie sie bei einer Fortsetziing der Bearbeitung des perio-
disehen Koweten Winneeke anzuwenden sind.

Schlusselemente.

Ausgangselemente fiir die Stérungstafel,

!
Ep. w. Ose.: 1875 Mérz 11.0mittl. Berl. Zt. l

M = 359° 48" 15720 o1

"= 276 41 55762 & Jv9z)
Q= 11 33 38°33 4> 10085 "™ Aq.

; > \1880 o
== I L7 3520 7idETey (1520 ‘
9 = 47 48 58°82 o o044 )

p = 6197586 4689 -+ o'c00 1012 i

Elemente fiir die Normaloxfstage (0* m. Berl. Zt.) osenlirend.

186 8.
Ep. u. Ose. 18568 Mirz 17.0 Ep. u. Ose. 1858 April 12.0 ' Ep. u. Ose. 1858 Juni 12.0
W= g3 Al | s N i 356° 26' 17792 \ =1 =g 4m ey
m = 275 39 1°68 i m = 275 39 1°38) q T = 275 39 0‘36‘, 5
n. Aq. 4 m. Aq. m. Aq.
fo=113 32 3545 550 d RN =113 32 3305 5l | & =113 52 3263 5ot
i = 10 48 11'22 ¢ = 10 48 11'32] e 10 48 11755 ‘
| ‘
¢ = 49 o0 48°82 v 49 o 46°34 @ 49 0 40°'75 ‘
p. = 6387058 1303 p. = 6387686 7407 p. = 6387750 3748
1869,
Ep. u. Ose. 1869 Mai 1.0 Ep. u. Ose. 1869 Mai 12.0 Ep. u. Osc. 1869 Juni 7.0 Ep. u. Ose. 1869 Sept. 7.0
|
| M = 349° 25' 37750 M = 351° 21' 58740 M = 355° 56' 57772 M= 12° 10" o'y
= oy R IEERes v | == 275 55 19'7I i = = 275 55 10°74) . | & =275 55 871 )
I <606 1118. B — 1 e e o = I1 8'76}m' Ag o 113 3 B° 0/ PR
93 13 33 12 1809.0|§) = 113 33 11°3 1869.0 §13 3 33 1869 ,0| 9° G 33 790 1869.0
i = 10 48 19'F1 | 1= 10 48 19°48 i = 10 48 19'615 g 10 48 19°07
9 = 48 45 25'50 | G = S R 77 = 48 45 20°'s8 ¢ = 48 45 23°'70
= 034'586 8604 @ = 6347580 3651 p = 0347563 7046 g = 634502 6736
| | I

1 Zur Ableitung dicser Masse (log m = 6-9799 8064) aus dem oben gegebeneu Werth: log " 3870773 und ihrem mitt-
n
leren I"chler vergleiche Secite 299,
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18795,

’ Ep. u. Osc. 1875 Febr. 10.0

M = 354° 48' 47%s5
7 = 270 41 53'92/ F
A= a3 e
O U Gl (2050)
% 47 48 59°84
p.o= b19¥573 1533

1486.

T B | e Ak e T =i AT AT S oo 8 W S
‘ Ep. u. Ose. 1886 Aug. 25.0 Ep. u. Osc. 1886 Sept. 14.0 Ep. u. Ose. 1886 Octob. 4.0 | Ep. n. Ose. 1886 Novb. 13.0 .
'M = 358° 14' 0'78 M= 1°37' 23's2 M= 5° 45'74 M= 11° 47! 2692
|7 = 276 9 3608 i T =276 9 36 46) i = 2765 9 37'19} i 7= 276 ¢ 39'86> <k
- o Im Aq. Lo lme Ag. ‘ o (T G o Leolm. Aql
(§§ = 104 7 29'72 1890°0 §& =104 7 29 6/\,890.0 $6= 194 7 20740 mgoo.plde = 104 7 27 88 ohlod
i= 14 31 39°94 i = 14 31 39°'98] Lot 14 31 39'88\ i = 14 31 39753
| ;
ty = 46 324 1°17 p = 40 34 1°03 | == 46 34 2742 9 = 46 34 645

p = 610137 OI110 p = 610°139 3I5I pf= 610°123 2190 . 610'075 5905%

Pracession.

Eppche 1880.0. i

7y —my= —+50"28312 (¢— 1880) 4~070001 117 ({— 1880)2 +0%0000 0000 03 (f-—1880)3

$1—8= +48"12594 (¢— 1880)5+ 0" 0001 632 (£-—1880)2 - 0'0000 0000 18 (t1— 1880)3

iy — ijy=— o'22710 (t—1880) — 070000141 ({—1880)2 +-0%0000 0000 03 (¢-— 1880)3

Vgl. Seite 67.

Massen der storenden Planeten.

Venus
! Erde u. Mond
| Mars

Q I: 401839

1

o
Jupiter 9 I: 10471752

f

)

I: 355499
I: 2680337

Satwn I: 3501°6

Uranus 1: 22000

Piir 20tigiges Intervall und 9| ist |
log [wk'"m] = 1.83101716 !

Sonnenparallaxe (Newcomb): = == 87848
Lichtzeit (Struve) == 4978
log & = 8.235H 8144
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I'V. Capitel.
Schlussdarstellung und deren Kritik.

Es ist zwar sehon in dem vorhergehenden Capitel in der Tafel zur Beurtheitung des Einflusses der
Elementencorrectionen auf die geocentrischen Orte des periodischen Kometen Winneeke eine Schlnssdarstellung
der Normalorte enthalten, ich habe aber nochmals in aller Strenge (siebenstellige Reehnung) die oben
gegebenen Schlusselemente direet mit den Beobachtungen verglichen und lasse hier die Resultate dieses Ver-
gleiches, welche innerhalb der Unsicherheit der logarithmisehen Rechnung mit den obigen Zahlen iberein-
stimmen missen, was auch in der That der IFall ist, folgen. Vorher sei nur einigen Zahlen! hier noch Rauvm
gegeben, zn deren Angabe mich auch Riicksicht auf fernere Bearbeitung de¥ Kometen bewogen hat.

= e e Lt —= T e — LIRS —

Execentr. Wahre log » A ‘ B C sin a ] qin b sin ¢ | log p

. Datum
i Anom. Anom. l

t

|
1858 | 2
Mérz 17/330°34’ 58723(289°50" 6704 00311 049 203°55" 14732{117°19'327 52/ 87°31'40¢ 35 0.9934 918{9.9761 780/9.5020 220/9.743 0577
| April 12 345 54 26.05/323 24 1°839.9243 905/203 55 12.00/117 19 30.33,87 31 37.859.9934 917/9-9701 777,9.5626 249 9.793 8379

iJlmi 12, 20 40 51.00! 64 47 6.520.0090 450203 55 11.51‘117 1929.8¢87 31 36.809.9934 916,9.9701 777,9.5026 255‘0-1120365
| !

; 1869

Mai 1‘324 15 59.99(278 49 54°08/0.0889 987|203 55 52.58/117 20 §.45/87 31 48.27\9-9934 901)9-9701 889/9.5625 625/9.769 6412

9
:Mai_ 12329 30 4.93/288 9 20.98/0.0450 287|203 5§55 51.28/117 20.88.2587 3147.13 q.9934901;9.9761 88719.5625 637(9-739 0736
Juni  7/344 16 6°98|319 40 49.859.9396 406|203 55 48.65 117 28 5.78 87 31 44.29/9.9934 900|9.9701 884 9.5625 664 9.595 3869
Sept. AR B AR 87 34 13.500.1228 209|203 55 42.51117 20 ©0.03/87 31 38.3019.9934 898/9.9761 8779.5025 725|9~721 6810
1 1875 .
Febr. 10340 58 9°87(313 1 21.429.9816 730201 56 44.84/18% 35 4.52/84 26 0.38,0.0926 8579.9758 607i9.5704 613/0.133 9496
1886

Aug. 25353 35 3.96[343 58 48°849.9543 399|104 34 18.88109 3512.14/70 34 34.449.9867 538,9.9751 044/9.6120 053 0.048 9231

Sept. 14| 5 54 1.08| 14 44 43.920.9532 450194 34 181109 3512.12 70 34 34-349.9867 537/9.9751 043/9.6120 053 9.986 3537

Oct 4 17 34 43.05| 42 26 2.989.9978 032|194 34 161 109 35 11.91/70 34 34.409.9807 538/9.9751 043 9.6120 054/9.956 1820

Nov. 13| 36 35 47.20| 79 24 22.20/0.1298 534|194 34 ¥5.92/109 35 10.29|70 34 33.87/9.9867 540/9.9751 040/9.6120 067 0.065 3301
1

1 | | | | | '

Damit der Leser der vorliegenden Sehrift sich selbst ein Urtheil bilden kénne, wie weit Fehler in der
Darstellung der Beobachtungen eines périodischen Kometen, von dem mehrvere Erscheinungen strenge ver-
bunden erscheinen, zuliissig sind, setze ich neben meine Schlussdarstellung des periodischen Kometen
Winnecke die Darstellnng einiger Anderer Kometen, und zwar erstens jene des Faye’schen Kometen,
(diese Darstellung ist aus der Arbeit Professor’s A. Moller ,Elementer for Fayes Komet och Efemerid for dess
dterkomst 1873% [Kongl. Vetenskiips Akademiens Forhandlingar 1872, Stockholm] abgedruekt), zweitens jene
des Encke’sclien Kometen (dfese Darstellung ist in der Arbeit Herrn O. Backlund’s, ,Komet Encke 1865
bis 1885¢, Petersburg 1886,:7u finden), endlieh jene des periodischen Kometen von Tempel 1867 (welche
der Sehrift Herrn R. Gaugicr’s ,La premiére cométe périodique de Tempel 1867 I1“— Genf 1888, ent-
lehnt ist).

Lin Blick auf dieTabelle zeigt, dass meine Darstellung den nebenangesetzten nieht nachsteht. Ja, sie ist

sogar scheinbar etwas besser als jenc des Faye’schen Kometen, doch, wie bemerkt, nur seheinbar, denn in
den Normalorten dés Faye’sehen Kometen wurden durchsehnittlich nur halb so viele Beobachtungen ver-
einigt wie bei ded meinen, es kommt dieses auch in dem mittleren Fehler der Normalorte zum Ausdrneke. Sehr
gut werden durchgehends bei dem Winneck ¢’schen Kometen die Reetaseensionen dargestellt. Es zeigt sieh
hier nicht der geringste Gang und haben die Fehler wirklich den Charakter von rein zufilligen Beobachtungs-

1 Zu 4, B, €, sin a, sin b, sin ¢, den Ephemeriden-Constanten, vergleiche Oppolzer,  Lehrbuch® T. Theil, 1. Auflage,
S, 17

Denk:chriften der mathem.-naturw. Cl. LV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. 1
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fehlern. In den Deelinationsdifferenzen von 1869 und 1886 ist wohl ein kleiner Gang bemegkbar, doeh glanbe
ich nielt, dass dieser Umstand von Bedcutung ist, da mir z. B. fiir den Faye’selien Kometen im Jalre 1851,
in den Deelinationen, wie 1844 in den Reetascensionen das Vorhandensein eines solehien anel schr walr-
seheinlieh vorksmmt,

Dass der erste Normalort von 1886, dem Beobaehtungen mehrerer Sternwarten zu Grande liegen,
wesentlieh besser dargestellt wird als die beiden letzten Orte dieses Jahres, denen@rosstentheils nur Windsor
Beobaehtungen zu Grunde liegen, ist als wesentlieches Argument wider einsBedenken gegen die etwas
grosseren Declinationsdifferenzen von 1886 Oectober 4 und November 13, in Agseblag zu bringen.

Bertieksiehtigt man endlieh, dass der periodisehe Komet Winnecke ingséimmtlichen Erscheinungen naeh
Angabe der Beobaehter sehwer zu beobaehten war und nur selir ausnalmsweise cinen gut definirten Kern
reigte, dass ferner die Unsicherheit der Storangsrechnnng, iiber deren mggliehen Grenze ieh im zweiten Theil,
Capitel 1, Einiges bemerkt habe, und welelie allein ansreieht, obige Fchiler in der Darstellung der Beobael-
tungen zu erkldren, mit in Betracht zu ziehen ist, so glaube ieli, dass®man die Darstellung der Beobaehtungen
des periodiselien Kometen Winneeke in den Jahren 1858 bis 1886 als sehr befriedigend bezeiehnen muss.

| Winnecke’s Komet Faye's Komet lancke’s Komet Tempels (I) Komet ‘
Autoritit: E. Hacrdtl Autoritit: A. Moller Autéritit: 0. Baeklund Autoritit: R. Gautier ‘
Anzahl der verbundenen \
Lirscheinungen........... 4 4 5 2 ‘
Verwendete Jupitersmasse ‘
direct bestimmt direet bestimmt |
| 1:1047.1752 (Ilacrdtl) 1:1047°788 (Moller) 1:1047°568 (Besscl-Schur) 1:1047'879 (Bessel)
Mittl. Fehler eines Normalorts:
e=-+ 4762 e=- 11'08 e= -k 2'56 e=+ 704
Datum AR cosl)| AD Datum ‘A[R cosl)‘ syl Datm s ReosD aD Datum AR cos I)| AD
' T | S N | | |
1858 Midrz 17| —2%'95 | +0'87[1843 Nov. 301 +3°78 |+0%47|1871 Oct. 14/ —2729 --3%33 :
April 12) +4°49 | —4°07 Dee. 13| 54464 0°37 Nov. 5| =577 —2°23 ‘
Juni 12| —3°62 | —o‘o02 Dee. 25 —r1-35 |4-2°91 Nov. 151 —1°01 |+2°71
1844 Jan., 13| —1°52 |—2°33 Nov. 25] —3°33 [+3°48
Jan. g2| —3°30 [—3°35 Dee. 5l +1°06 i -0°23 !
lebw 11| —4-16 017 !
1869 Mai I +1°75 | +3' 24 Telr. 19] —3°84 |+2-08}1875 Febr. 27 4178 |4+-6-44 1
| Mai 12| 4147 | +2-08 M¥irz 18] —4'78 |+o0 14 Miwz 8 4173 —o0°70 i
Juni 7| —3°99 | —4°71 April 81 —6°29 |+1:00 Mirz 26 +1°72 —o0-19 :
Sept. 7| +2°56 | —5°21 April 8 +-r1707 |—6-79 ‘
1850 Dee. 3| —s5°43 |—7°10 1
1951 Jan. 1| —g'65 |—5-25}1878 Aug. 12/ +2°57 4081
1875 Febr. 10| —1°97 4°44) Jan. 30| —5°26 |—3°'71 Aug. 22| 4+2'05 |+0°8I
Febr. 25{ —2-91 [—0°41 Sept. 2| —0°64 |+5°89]1873 April 3!4— o's7 |[-—1%90
April 30— 3741 189
1858 Sept. 14| 4-0°69 (+5°34[1881 Aug. 29| —6°13 |—5°35 Mai 22|+ 0706 |+o'12
‘188() Aung. 25| +3°88 | +$*30 Oct. 9| +5°83 |H1°02 Sept. 24| +o0°05 —+3°70 Mai‘ 30— 2°34 |—0"'13
! Sept. 14] —o°09 | #4745 Oct. 4/ —2'17 |+2°14 Juni 16 0°29 [—2°-23
’ Oct. 4] —o0'16 |$H+06-71[1865 Aug. 27| +4°45 —=2-15 Oct. 18 +4'59 2y Junt 28|+ 384 —06°55
J Nov. 13] +6-30 £+8 09 Sept. 22] +1°54 |—0 60 Nov. 8| 41709 |—4-38 ) | ‘
] Oct. 18] 4134 [+1°17 | 1879AQ1'11 28412 11 |—0"18
3 Nov. 14| —1°01 |—|—I'IS 1885 Jan. 13| +6°'75 |4+6°04 Mai 17— 1°77 |—o0'61
| Dee. 16| —927 |—1°39 Febr., 5| 4+1°79 [+1°07 Mai 26|+ 1°31 " 72|
| 1866 Jan. 13 4160 [+3°09 Febr. 14 —1°22 +o0°59 Juni 10+ 0°94 [+1:9§
‘ Febr. 13 —1°36 |+6'49 Febr. 25| —3°73 |—o0-18 Juni 22/— 0°88 |+2-08
‘ Miirz 12| —2°57 [H+2°51 April 19| +3°83 |[—4°73 Jult  7|— 4°:33 [—7°10,
! | ] | | | |
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Vierter Theil.

Uber die aus der Bearbeitung des periodischen Kometen Winnegke resultirende
Jupitersmasse.

I. Capitel.

Ableitung der neuen Jupitersmasse und ihrey mittleren Fehlers.

Ich habe schon oben bemerkt, dass fir die Jupitersmasse, d€ren Verbesscrung gesucht war, welch
lotztere gleichzeitig mit der Verbesserung der Elemente nach dgr Methode der kleinsten Quadrate dureh-
gefiihrt wnrde, der Werth zu Grande gelegt erseheint:

e ='1:1047.176; . logm, =6-9799 8032,
Dic Auflésung der Eliminationsgleichungen hatte fis®diese siebente Unbekannte: log ”nl E= RIS ONTRTD

ergeben, es ist also:

’Z — 420-0000 0074 3

log [1 e Z’] = 0-0000 0032

logan = 6-9799 8064
1

oder: m = 10471752

Wie man sicht, stimmt der Werthsfast vollkommen mit jenem, den ich ans der Gegeniiberstellung der
mittleren Bewegung von 1858 bis 1875%¢cinerseits und 1875 bis 1386 anderseits ermittelt habe.
Fiir den mittleren Fehler der siebenten Unbekannten finde ich:

z = ~+ 0-0000 1303 1

1
™ = 1047.1762+0.0136

oder:

Der mittlere Fehler st sehr gering. BEr ist rand zwanzigmal kleiner als der mittlere Fehler, den die
Jupitersmasse von Prof. Keriiger — aus der Themis abgeleitet — oder der Bessel’sehe Werth zeigt, welche
nnter allen bisherigen, Bestimmungen wieder die kleinsten mittleren Fehler aufweisen. Ich lege aber daraunf
kein besonderes Gewdcht, denn dic Erfahrung hat oft gezeigt, dass der mittlere Fehler irgend einer Bestimmung
durchaus kein richtiges Mass fiir deren Genauigkeit gab. Was mir aber selr zu Gunsten dieser meiner Jupiters-
masse zu sprechén scheint, ist, ganz abgesehen von den grossen Jupiterstorungen, die zn deren Herleitung
verwendet werden konnten, die oben bewiesene Thatsache, dass cine etwas merklieh von m verschicdene
Annahme iiber dic Masse des Planeten Jupiter mit ciner nur halbwegs befriedigenden Darstellang der Beob-
achtnngen des Kometen Winnecke in den Jalren 1358 bis 1886 unvertriglich ist. Gerade dieses sehwer-
wiegende Argument hat aber cin Bedenken in mir waehgerufen, das ich im niichsten Capitel niiher auns-
fiithren will.

nn#*
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IL. Capitel.

Yersuch einer Einfiihrung der neuen Jupitersmasse in die? Berechnung des
Faye’schen Kometen.

Ieh habe oben (Seite 298) schon denWerth [7=1:1047 - 788] angesctztswelchen Prof. Méller aus sciner
Bearbeitung des Fayc’sehen Kometen (1843 --1866) fiir dic Masse deseJupiter fand und auch die schone
Darstellung, wie er sie nng mit Zugrundelegung dieses Werthes gibf.

Eines ist klar: Dieser Mdller’sche Werth fiir die Jupitersmasse ist mit einer guten Darstellung des
Winnecke schen Kometen unvereinhar, da bereits der Werth 1: 104754 nieht mehr geniigt. Gilt aber auch
das Umgekelrte? Das heisst, erwiichst aus der Einfihrung unserer-Masse in die Moller’sche Bearbeitung des
Faye’seheu Kometen ctwa wieder der Nachtheil, dass jetzt dig'Beobaehtungen dieses Kometen sich nicht
mehr befricdigend darstellen lassen?

Ich glaube, dieses berechtigte und nalieliegende Bedenken ldsst eine nihere Untersuchung hieriiber als
wiinsehenswerth erscheinen. _

Ick bediene mich bei meinem Versnche, unsere Jupitersmasse in die Berechnung des Faye’sehen Kometen
einzufiihren, durchaus jener Zahlen, welche Prof. Mo1le# in der Abhandlung , Elementer for I'ayes Komet cte.
[kongl. Vetenskaps Akademiens F'érhandlingar, Stoekholm 1872] mitgetheilt hat und zwar nur insoweit, als es
fiir die hier cinschliigige Untersuchung unbedingt notliwendig ist, so dass ich keinen Eingriff in die Bearbeitung
des Faye’sehen Kometen begangen zu haben glaghe.

Herr Prof. Moltler gibt in dieser Abhapdlung (Seite 26) noch ecine zweite Darstellung sdmintlicher
Normalorte 1843—1866 mit Beibehaltung der Bessel’schen Jupitersmasse (m =1:1047-879). Ieh lege diese
hier zu Grunde und nicht jene oben gegebene, worin bercits seine Masse eingefiilirt erseheint. Damit jede
Verwechslung ausgesehlossen sei, werde igh diese Fehler stets mit # bezeichnen.

Es ist wohl allgemein bekannt, dasgsder Faye’sehe Komet seit 1866 noch zweimal beobachtet wurde und
zwat in den Jahren 1873 und 1881. Die definitiven Normalorte fiir diese Jahre sind aber noch nicht veriffent-
licht, ich habe daher mit Hilfe dergn derselben Abhandlung von Prof. Méller gegebenen Ephemeride fiir
1873 und ferner jener Vorausberéchnung und Elemente, welche im ,Berliner Astr. Jalirbuch® 1882 mitge-
theilt erscheinen, mir erst selbst®aus einigen Beobachtungen geniilierte Normalorte ableiten miissen, welche,
mit Moller's Elemente verglichen, die Fehler zeigten:

AR eos D AD
1873 Sept. 3:0 437 —3%4
1881 Jan. 13-0 —7-4 +4-3

[Fir diese zwei Qite waren aueh die Differentialquotienten nachzutragen.

Innerhalb der,'Genaunigkeitsgrenze, welelie bei meiner Untersnehinug hier einzuhalien ist, kann inan
unzweifelhaft die>Stornngen, welehe Moller von Oseulationsepoche 1843 November 9:0 beziehungsweise
bis 1851 Februar 20-0, 1858 Oetober 1-0, 1865 October 40, 1873 Aungust 3-0, 1880 Januar 13-0 fiir dic
Planeten Vents, Erde, Mars, Jupiter, Saturn und Uranus znsammengefasst gibt, als identiseh mit deu Jupiter-
storungen allein anschen, welche Annahme Méller auch bei seiner Ableitung der Jupitersmasse gemacht hat,
ferner auch die kleinen, hichstens auf Bruehtheile von Secunden steigenden Ineremente vernachlissigen,
welehe an die Reductionen selbst, innerhalb der Dauer einer Erscheinung anzubringen wiiren.

Ieh fand demnach f{iir die Reductionen in der mittleren Anomalie von Massc Bessel auf unsere Masse fiir
die einzelnen Erscheinungen des Kometen Faye:
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wi=+ 0768
ol =— 135
wi = —10-58
ws = —12°46
'J)::‘,_ —10:-03 !
Setzt man in cine Horizontalzeile dic urspriinglichen Fehler () und darunter @ic Producte obiger
o Grossen in die jeweilig geltenden Moller’ sehen Coéfficienten zur Verbessernng dergmittleren Anomalie, so
ergibt die Summirung der untereinand stehenden Werthe unmittelbar jene Fehler in dén einzelnen Coordinaten,
welehe durch Reduetion auf meine Jupitersmasse nnter Beibehaltung der Moller’'sehen Elemente (System 5)
entstelien.
Die Reductionen in den iibrigen Elementen kann man tibergelen, da sie gélen geocentrisehen Ort nnr win
schr geringe Betriige alteriren konnen.
Ieh theile dic so gefundenen Differenzen (») zwischen Beobaehtung gnd Rechnmng hier mit, nud setze
gleiehzeitig die Ansgangs-(n)-Darstellung an.

Darstellung der Normalorte mit Elementest (5 nach Moller)
und den Jupitersmassen

myp = 1:1047:879 my = 1:1047-1752

} n ARcos D AD | 1 ARcosD|  AD
| 1843 Nov. 30 o +3774 +0'47 1 Nummer 1 o b + o's |
! Dec. 130 Aoy 62 | B o3 2 + 4.6 — 03]
‘ Dec. 250 —1°38 -+2°91 ! 3 — 14 -+ 2°'9
i 1844 Jan. (13°0 oG | | 4 = 15 || AL et g
Jap. 22'0 | —3'35 | —3°36 i 5 — 33| — 34l
Febr. 1170 421 —o0"18 6 - 42 — 02
Febr. 190 3°88 208 | ) 7 — 39 BT
Miirz 18°0 —4° 80 0131 ; 8 — 48 - 01
: April 80 —6°29 | +1°'Gy | ‘ 9 — 6'3 4+ 1'0]
, 1850 Dee. 3 0 —4°98 —72206 10 — 36 — 68
| 1851 Jan. 1°'0 —9g-21 €515 | ! 11 — 77 — 49
Jan. 30°0 —4'82 | £3 63 ! 12 — 32| — 33|
Tebr. 250 —2 45 —0" 31 | i 13 : -0 7 o'o
1858 Sept. 14 0 1388 +521 | 1 14 — 3'9 + 6'0
Oetem or/c ~+6:53¢| +o0°89 | ‘ 15 + 09| + 18}
1805 Aug. 27°'0 445 —2'19 ‘ . 16 \ ~34°4 —14°9
Sept. 22°0 +1¥52 —o0 63 17 —36°5 —12°9
Oc¢t. 18°0 41" 31 +4-1°18 | 18 =33 8 — 80|
Nov. 14°'0 &113 ~+1°20 19 —32°6 — 52|
Dee. 16°0 —9°51 —1°30 20 —40°6 — 64
! 1866 Jan. 13'0 124 3707 21 —30°0 — 19
/ Febr. 13'08 —1°82 +6°44 | 22 —34°1 —+ 1°9
] Mirz 129 =303 +2°45 23 ! —34°7 == 079
! 1873 Sept. 350 Ao =3 A 24 —E35HoOM i 2943
‘ 1881 Jan. #3°'0 —7°4. e | 25 +28:0 -+ 89
: |

Wiren in der Ablighdlung von Méller die zur Auflosung der Eliminationsgleiehungen und Verbesserung
der Elemente nothiges Zahlen hinrcichend mitgetheilt, wiire der cinfachste Weg der gewesen, mit ihnen, die
entsprechenden Zahfén fitr die Normalorte Nr. 24 und 25 nur hinzufiigend, die Anflosung strenge durehzn-
filhren, doch hitte es geniigt nur soweit, dass man zur Kenntniss von [ 6] gelangt wiire, worans man sich die
Swmme der restirenden Fehlerquadrate hiitte berechnen konnen, Der Vergleich dieser Zahl und der Summe

{ Tm , Anmuaire“ Paris 1887 sind dic Storungen tiir Faye's Komet in M nicht richtig angegeben. Statt der dort angefithrten
Zahl ist zu setzen: AM = —4°8' 54728,
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der Mollerschen Feblerquadrate hitte dann unmittelbar einen Schluss auf die Giige der Darstellung
ermoglicht. Da aber unihere Angaben fehlen, ist die Auflosung der Eliminationsgleiehungen unter Ziugrunde
legung simmtliclier 25 Normalorte keine geringe Miihe.

Von der Erwiigung ausgehend, dass es hier sich nieht darum handelt die Elemente zu verbessern, son-
dern nur zu versuchen, ob sich nicht die Differenzen (v) durch entsprechende Variationen der Elemente noch
herabdriicken lassen, habe ich diese Arbeit wesentlich gekiirzt. Statt der Variagionen aller sechs Elemeute,
beriicksichtigte ich erstens nur jene von p, M, = und ¢, da ein Blick auf die Diffcrentialquotienten zeigt, dass
eventuelle Correctionen in den zwei ausser Acht gelassencen [Elementen O und 7 gur in den Declinationen merkbar
liervortreten konnten, wihrend es hier hauptsidehlich davauf ankomnmt, diegrossen Reetascensionsdifferenzen
wegzuschaffen, ferner legte ich nieht alle 25 Normalorte der Verbesserung zu Grunde, soudern wiihlte unter
den 50 Bedingungsgleichungen nur 18 ans, welchie mir wegen der Refationen ihrer Coefficienten besounders
geeignet schienen. Meine Wahl fiel aunf die Gleichungen fur die Nermalorte Nr. 2, 5, 9, 11, 14, 16, 20, 24
und 25.

Die Auflosung dieser 18 Gleichungen nach der Methode der klginsten Quadrate ergab fiir die Unbekannten:

oM —=— 613
0r — + 22-68
8¢ = — 0-2%
dp = + 0:P00 831

Substituirt man diese Werthe in die M1l er’seheg’Bedingungsgleichungen fiir siimmtliche 25 Normalorte,
setzt ferner in die erste Zeile die Ausgangsdifferenzén zwischen Beobachtung nud Reehnung, so ergibt sich

folgendes Schema :

1 |
Nummer I 2 ! 3 4 5 6 | 7 l 8 ! 9 10 11 l 12 l 13
|
v(R) + 3%7 - 4%6) — 174 L 08— 3231 k14 2k i) W8 -5 10 2 Emea blé=a i 7 3'2| — o'y
Corr. v. M | —s52°4) —51°0] —47°4 —39°®] —35°9] —28°5/ —26°0 —19°2) —15°6] —12°4] —13°4] —14'7| - -r5'7’
w V.dp | -+ 0°2) + 0'2 - 0°2 - @2 -+ 0°2] + 0°2| + 0'2| + 02| 4+ 0°2| + 4°2| - 4°6] -+ 51| -+ 5°6
y V.89 | —o09 — o9 — 09 —B'S — 08 — o7 —oy7 — 06 — 06 + 06 + 05 + 04 + 03
I ik +49'5} +49°0| +46°3 439-8| -+-30°6' +30°4| 4285 -+-23°5 +21'I|’ -+19°2| 170 4156 +14°9
{ | |
| (D) + o's. — o'3 -+ 2’.)! — 273 3%4, — o2 4 2%1| + o™l - 1ol — 6'8 — 479 — 3!3 o'ol
Corr. v.aM | + 06 - 0°8 - 1@ + 1°8 - 2'0) + 2°1| + 2°1| ++ 2°1| + 2°2, — 23 — 2°§5/ — 28 — 29/
p V.0 — 0°1 Lol eS| e o, = %L =@y 0'0I 00 + 0°8 + 0'8 410 —|—1'o‘
1 " v.3cg -+ 0°2 - 0°2| +©0°2 4+ 0°2{ + 0°2[ ~+ O0°I| + O°'1I —i—O‘I‘ —+ 0°Ij + 0°2 - 01 - 01| 4+ 01
bt o v.dz |l— 1.8l — 2°5| =033 — 39 4°0 — 37 — 3-o| — 3'2‘ - 3-1| + 3'2| B 3'2I —+ 4'o| + 3°0
I ) | =SS 1 | 5 Wl [ "7, T [ |
{  Nummer 14 ‘ 15 ‘ 16 l 17 18 ’ 19 ’ 204t 421 22 l 23 ‘ 24 a5
! | | | | | ' g |
(R — 3'g] + o'g| —3a%a| —30%5| —32'8| —3276| - 40%0| —30%6| —3471| —347| +35%9| +28% |
Cort. v. 3 M | —2433| —25°6| —22°7 —22 2| —20 0 -18'4‘ 18- 2 —18'6| ——18'9| —18°5( +10°0| +21°8 ;
o 0 8 +17°8| +18:9| 4-24'3| +23'8| 4-21°3| +19°7| +19°0| +20°1| +20°5| ~+-20°2| —23°§ -39 7
y V.89 —~%0°4| — 06| + 1 2| 4+ 1°1| 4+ 1°'0 + 08| + 06| + 0'4| + 02 0'0| + 04 - 0°3
B A G L221°2| +24°3| +38'2] +36-3| +-30°4| -t-24°6| +20°1| +17°8| +16°3| +15°7| —16°4] —19°7
[ »(D) 4+ 6%0| 4+ 1'8| —14%g| —r12'9| — 8% | — s5¥2| — 6%4| — 1% + 179| — o'g| —10%3| 4+ 8%g |
| Core. v. 0M8| 4+ 35} + 43| — 7°4| — 72 ARl sl 8- ol =S Rigill —aok i ol — S T 2-9’
n V.8 | — 26/ — 32| + 80| + 77| + 57| + 4'0f -~ 32| + 34| + 29| + 2°1f -+ 5'0| — 52
will V. @ 0°0 4 o'r| + 0'3} + 0°3 —|—o'3[—|—o'2 +'o'z| o 1] -+ o1 | 00 — o0 1| — 01
no V.0m | — B0 et il D A S S'Oi + 4°9| + 4'4[ + 40| = 3'41 Lo gl RO = 20

aus dem man durch Addition der einzelnen Verticalspalten unmittelbar die restivenden Feliler in den einzelnen
Coordinaten erhilt. leh setue die so gewonnenen Zalilen hier links au, und rechts noelmals die Moller'sche
Darstellung mit seiner Masse: 1: 1047 - 788,
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Schlussdarstellung der Normalorte.

my = 1:1047-1752 my = 1:1047-788
Datum AR cos D AD Nummer AMRcos D AD ‘
ol L T ARy e | T Cpe
1843 Nov. 30 o +-0°1 —0%6 I +3°78 | @047 |
» Dec. 13°0 ~+1'9 —I'9 | 2 -+-4 04 15558 5 ;
1 Dee. 250 —3'2 —+0'9 3 —1°35 |@~+2°9l
1844 Jan. 13'0 -2*0 —4 3 4 I1°52: % —2°33
Jampd 2240 —3'2 50 5 ~3° 36 S iislzal
I'ebr. 1170 —2°8 —1°8 | (i —4 80 —o0°17
I'ebr. 19°0 -1°9 —+o0°6 7 —3384 +-2°08 |
Mirz 18°0 0°9 —0°9 S —2°78 +0°14
| April 80 | —1°2 SNGLS 9 Lb-29 | +1°00 !
1850 Dee.  3°0 +8-0 —4°9 10 —5°43 —7°16
1851 Jan. 10 +1°0 —3.3 11 2 —9.05 — -9y
Jan. 3o0°0 —+3'2 } —1°0 12 e e
Feb., 25°0 +4°4 H=re 2 | 13 —2°91 —0°41
‘ 1858 Sept. 140 +10°4 | + 20 14 +0°'69 +5°34
‘ Oct. g0 Ve — 19| 15 +5°'83 +1°02
. 1805 Ang. 27°0 + 6°6 -10°0 | 16 +4°45 —2°15 !
} Sept. 22°0 = mesl oo 17 +1°54 o 6o
i Oct. 180 — 01 — 274 18 +1°34 +1°17
Nov. 14°0 — 59 + o2 j 19 —1°0I +1°18
Dec. 16°0 185 — 176 i 20 ofa2y —1°39 }
| 1866 Jan. 13°0 = (o)) + 2°4 21 | 41760 4309 |
Febr. 1370 —16°0 + 5°6 ! 22 —1°30 +6-49 |
Mirz 12°0 3 — o' 23 —2°57 | Souchil
| 873 Sept. 3'0 +12°4 — 56 24 AT, el !
) | 1881 Jan. 13°0 I d bl | + 3-8 25 I —7.4. { =Hvhs o ’
H I

Dass ecinzelne Orte grissere Fehler zeigen und kein vollkommener Anseblnss an alle Normalorte
erreicht werden wiirde, war vorauszuschen, da erstens nur einzelne Normalorte zn Grunde gelegt worden
waren, ferner die Elemente @ und 7 ganz ausser Acht gelassen wnrden. s darf diese Darstellung aueh keines-
wegs als die beste angesehen werden, welche maft mit der Masse 1:1047.1752 erreichen kann, da jedenfalls
ein Zugrundelegen séimmtlicher Normalorte, wi¢ eine Beriicksiehtigung der bei Scite gelassenen zwei Ele-
mente die Fehler noch verringern muss.

Aber selbst angenommen, es wire diese meine Darstellung schon die beste, fiberhaupt mit unserer
Jupitersmasse erreichibare; die Differenzén in der Darstellung wiiren dann jedenfalls so gross, dass man sie
nicht als wirkliche Beobachtungsfellersbetrachten kann. Ihr Gang seheint mir aber auf kleine Correctionen
liinznweisen, welehe man in M filr digecinzelnen Erseheinungen anzubringen hitte, un eine vollkommene Dar-
stellung der Reetascensionen zu ervzeichen, olme dass die Differenzen in den Deciinationen merklich ver-
selileehtert wiirden. Folgende Tabgelle gibt dieselben:

Datum AM Datam AN Datum [ aw Datum | am Datum AM

FS [ | |
= ‘ . - !
1843 Nov. 30°0| —1%2 1856 Dec. 370 —a'o | 1858 Sept. 1470l —2%0 [ 1865 Aug. 27°0, —1%8 | 1873 Sept. 3°0| +4°S |

Dee. 1370 o2 |1§§1Jan. 1°0| —o0°§ Oct. 9'0] —4°3 Sept. 2270 —o'y | |

Dee. 25°0| 4-0°4 Jan. 3o-o 106 4 Oct. 18°0] +o0°3 |
‘1844 Jan. 130, +40°3 Febr. 250 —1°7 Nov. 140 +2°0 {1881 Jan. 13°0f —2 S

Jan. 220 4o'g Dee. 1670 +6°3

Febr. 1100 4028 I 1866 Jan. 13°0{ 43°0

E Iebr. 19°0] +o0°24 Febr.130 +5-2

Marz 18-0f +o-3 Mérz 12°0f +5°8

April 8'o| +0°5 i

Mittel: +o0%2 Mittel: = i1 g Mittel: —3%4 Mittel: +2%6
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Wie man sieht, sind diese Correctionen aber so klein, dass man sie auch lediglich aus der Unsicherheit
einor 40 Jahre umfassenden, auch auf das sorgfiltigste gefithrten Storungsreebnung erkjdren kann. !

Schliesslich mdehte ich noch auf Eines aufmerksam machen. Ich habe ausserdeny’versueht, die Jupiters
masse 1:1047.568 (Mittel: Bessel-Schur) in die Bearbeitung des Kometen Fay eseinzufiihren und dic Ele-
mente darnach zu verbessern. Die iibrigbleibenden Differenzen zwischen Beobachtgng und Reehnung sind hier
aber auch so gross, dass ein eventuelles Bedenken, wegen der Darstellung des ometen Faye, gegen meine
Jupitersmasse fast gleiechermassen auch gegen diesen Weith in Anschlag zu bringen ist.

Da nun dieser Werth bis heute — wol allgemein — alg der beste angésehen wurde, darf man aneh der
obigen, etwas schlechteren Darstellung des Kometen Faye kein zu grosses Gewicht beilegen. Jedenfalls glaube
ich aber, legen diese Ausfihvungen dar, dass aus der Bearbeitung des Faye’schen Kometen gegen wmeine
Jupitersmasse kein so bereehtigter Einwand gemaeht werden kinne, wie jener, den man wegen der Unmog-
liehkeit, die Beobaehtungen des periodischen Kometen Winne ck e darzustellen, gegen eine Verkleinerung der
Jupitersinasse Lis zum Mo 1ler’schen Werth hin, zu erheben gezwusgen ist.?

III. Capitet.

Versuch ciner Einfiihrung der neuen Jupitersmasse in die Berechnung des
incke’schen Kometeén (1S68—1885).

Bei diesem Versuehe konnte aus leieht begreiflighen Griinden nur jener Zeitraum in Betracht gezogeu
werden, in welehem die Arbeiten Backlund’s tiber dem KKomet Eneke abgesehlossen vorliegen, also von 1868 bis
1885. Die hier nothigen Zahlen entnalm ieh der Abhandlung ,Komet Eneke 1865-—1885% von 0. Baeklund.

Bevor ich ndher auf meine Untersuehung ier eingehe, scheint es mir nur wiinsehenswerth aus dieser
Abhandlung Baeklund’s jenes Resultat in Erifinerung zu bringen, das auf Seite 20 dort bewiesen wird, dass
nimlich: ,eine Verbindung der Ersehieinung 1868 mit den tibrigen Erseheinungen 71, 75, 78, 81 und 85 sich nicht
mit den angenonimenen Massenwerthen in befriedigender Weise ausfithren lasse. Auch habe offenbar zwischen
den Erseheinungen 1868—1871 eine Verdifiderung der Aeceleration der mittleren Bewegung (p) stattgefunden.

Nach Einfiihrung der Neweomb’schien Erdmasse gibt ferner Backlund (auf S. 27) die beste Darstellung,
welehe sieh mit Einschluss der Erscheéinung 1868 erreichen lisst, wie folgt an:

i Datum rAfR cosD| AD Datum (A/R cos])i AD ‘ | Datum AR cosh| AD
= 8" = I a3 . - = | W (T T
| 1868 Juli 27 = 8%20 | 4 678 1875 Febr. 27 | — 2762 | 4+ 4%48 1881 Aug. 29 | — 874 | — 4%81
! Ang. 15 | — 803 | + 442 Mirz 8 | — 5°24 | — 3°56 Sept. 24 | — o050 | + 5°67
Aug. 23 | — 3°29 | + 2340 Mirz 26 | —10°94 281 (I PSRt | SR )
Aug. 30 | — 1°67 | +P°03 ADREHLB s i6 sl 0= T8 Oct. 18 | 4-19°73 | —12°22 |
1871 Oct. 14 | + 6°82 | 4 2°92 1878 Aug. 12 1 —21 78 | +16°11 Nov. 8 +19°35 Wi
Nov. 5 4 7942 |+ 2°24 Ang. 22 | —12°23 | + 9 35 1885 Jan. 13 | 4 8793 | —+ 1°43
‘ Nov. 15 | — 3'68 & + 0°49 Sept. 2 | — 098 | + 4°29 Febr. 5| — ogo | — 078
| Nov. 25 | — 8 19| — 420 Febr. 14 | — 2°10 | — 0°53
; Dee. 5| — 12 | —11°37 | Febr, 25 | + 1°21 | + 425
| | April 19 | 413°58 I 4+ 3712

! Ich habe vetSucht, mit Beibchaltung der Masse: Bessel-Schur [1:1047.568] die Darsteling des Winneeke’schen
Kometen durch dfnliche Correctionen zn crmoglichen. Diese Correctionen miissten mindestens mit 11" angenommen werden,
also dic mégliche Unsicherheit der Stérungsreehnung weit iibersteigend, und ausserdem fielen schon in der Niilie der Osculations-
epoehe die Coygectionen sehr gross aus. Auch andere Annalimen iiber die Massen von Venus, Erde nnd Mars fitheten zu keinem
befriedigenderen Resnltate. Lassen sich aber obige AM fiiv den Fay e’schen Kometen nicht etwa auf solche Weise gunz weg-
schaffen? Man bediirfte hiezu wohl weiterer Angaben aus der Stérungsrechnung dieses Kometen, welchie von Prof. Mo ller zun
erbitten mir die Zeit nicht mehr erlaubte.

* Im Begriffc die letste Correctur dieses Bogens abzuschliessen, finde ich in eciner Notiz (Astron. Nachr. Nr. 2849) die
Bemerkung, dass Moller bei der Darstellung simmtlicher Beobachtungen der Erscheinung 1830—1881 anf Schwicrigkeiten
gestossen sei. Die grosseren Differenzen zwischen Beob. und Rechn, gegen Ende des Jahres 1880 waren mir anch aufgefallen,
doch vermuthete ich blos eine Mangelhaftigkeit oder starken Gang dev Ephemeride. Jedenfalls belalten alle obigen Zahlen nnd
Sehlitsse fur die ersten fiinf Erschicinungen volle Geltung, ja cs wird die Schiussdarstellung mit Ausschluss der Jrscheinung
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Die Summe der Quadrate der iibrigbleibenden Fehler ist: [#7] = + 353170,

Endlieh ist noch nachzutragen, dass Backlund die Jupitersmasse: 1:1047.568 (Mittet: Bessel-Sehur)
angenommen hatte.

Die folgenden Zablen, welehe ieh hier mittheile, sind geradeso wie fiir den Faye’sehen Kometen ermittelt,
ich glaube daher zu ihrem Verstiindnisse geniigt cin Hinweis auf das vorhergehende Capitel.

Reduetionen in M von Masse: 1:1047.568 anf Masse 1:1047.17H2.

0 83 = — 0”09 g R 0”00 w = — 244
wi=-+014 w;i=—|—-0'20 o= — 11

Darstellung der Normalorte mit Elemente VI, {Backlund)
und der Jupitersmasse: 1:1047.1752.

| ! ‘
Datam AReosD| aD “ Datam JA/R(',()SI) AD !
Lk ubmmad: ; ajeal
1868 Juli 27°5 | — 8”48 | + 6”78 | 1878 &g, 125 | —z21"05 | ~-15"54
Aug. 15°5 — 835 | + 4°51 Ang. 22°5 —I1°50 | + 8°85
Ang. 230 — 3704 | + 2535 STy, 2 05 0°30 [ + 3°93
Aug. 30 0 — 2'03 | 4+ 0°84
1881 Ang. 29°5 | —15°04 - 6-o1
1871 Oct. 145 + 716 | + 3°306 Sept. 24+ —13°75 | + 8°63
Nov. 5-5 4 6:82 | 4+ 2°97 (=T —10°31 | +12°28
Nov. 15°0 — 505 | -+ 0°83 i Oct. 18°3 +12'84 l — 038
Nov. 25°5 —10°02 | — 4°39 : Nov. 8'3 +14°94 | —12°27 |
{ Deesp 50 old— 322 | 11280 |
. 1885 Jan. 13°5 +-11°34 | -+ I°21 |
1875 Febr. 27-0 — 202 | + 4°48 | Febr. 5-5 ~+ 354 | + 0°85
Mérz 8-o — 524 | — 3°50 || . Febr. 145 -+ 544 | + 3°74 1
Mirz 26°0 | —10°04 - 2-81 } | Fobr. 25°5 | 42219 | +19°53 |
April 80 | — 6°57 | — 0-187 | April 1905 | +2o'761‘ = AOGT |

In derselben Abhandlung finden sieh alle Zahlen zur Verbesserung der Elemente und Auflésung der
Eliminationsgleichungen so vollkonmen mitgetheilt, dass die Beriicksichtignng siimmtlicher Normalorte und
aller Elemente nur wenig Arbeit maeht. Ageh sind die Mittheilungen so seliin angeordnet, dass man leieht alle
wiinsehenswerthen Controlen durehfiithred kannZ.

Nachdem die 2 nnd s Zeilen nusergn obigen Werthen gemiiss nen gebildet waren, ergab die Reelmung fiir
die Smnme der restirenden Fehlerquadrate:

[vv] = ~+ 27317154
also einen etwas kleineren Werth’wie jenen mit der Bessel-Schur’sehen Jupitersmasse, doeh ist diese Zahl noch
immer so gross, dass die obenzangefiilirten Resultate von Baeklund vollkommene Geltung behalten.

Ich habe wol die Verbesserung der Klemente und der Mereursmasse, welche natiitlieh bei Zugraunde-
legung der Baeklund’selien Zahlen mitgenommen werden musste, zu Ende gefiihrt, doeh seheint miv ihre
Mittheilung nieht zulidssig.

Da meine Jupitersthasse, wie aus der Gegeniiberstellung der restirenden Fehlerquadratsumme {olgt, einen
besseren Ansehluss wie die Masse Bessel-Sehur an die Beobachtungen des Kometen Eneke vom Jahre 1868
bis 1885 ermigliehf, ist vorauszuschen, dass aueh fiir cinen Kkiirzereu Zeitrawmn (1871-—1885) auns der Kin-

1880—1381 sogar noch etwas giinstiger. Die obigen Zahlen fiie 1881 Jan. 13 bleiben an sich anch riehtig, nur ist es nieht mchr
zildssig wegen der zufilllig geringen Grisse der Werthe: Beob. —Reclm. fiir dieses Datum anf eine gleichartige Darsteliung
giimmmtlicher Beobachtungen 1880-—1881 zu schlicssen.
1 Fiir diesen Ort wurde, gleich mit Backlund, das Gewicht 1/, angenommen,
2 Anliisslich dieser Controlen bin ich auf cinige Druckfehler gestossen, die ich hier zur Kenntniss bringe:
Scite 10. 6. Zeile von unten lies: /= 990120, statt 0.90120, | Seite 13. 25, Zeile von unten lies: ¢ = 9-99564 staft 9.99564,
b b el pon P A=T04040 . T-H4940 | , 13. 2L , = , sy =0:20284 . 9.20284,
Denkschriften der mathem.naturw. Cl. LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern.

00
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fithrung meiner Jupitersmasse in die Bearbeitung des Eneke’sehen Kometen keine Versehleghternng der Dar-
stellung entstehen kann.

Ieh bin daher von jedem weiteren Versueh, welcher sich cventuell anf den von Baeklund noeh néher
untersuehten Zeitranm 18711885 erstreeken hiitte konnen, abgestanden.

Soweit aber der lientige Stand der Bearbeitung des Kometen Encke cin Urthedl erlaubt, kann dasselbe
meiner Jupitersmasse nicht ungiinstig ansfallen.

IV. Capatel.
Ubersicht versehiedener, fiir die Jupitersmasse erhaltener Werthe.

Almliehe Untersuehungen, wie in den vorangehenden Capiteln dfiir die Kometen Taye’s und Encke’s
versucht wurden, wiiren aueb fiir jene Asteroiden anzustecllen, beiZlencn wegen ihrer Annilierung an den
Planeten Jupiter dessen Stiorungen so anwaehsen, dass die Redwétionen voun den daselbst jeweilig angenom-
menen Werthen auf meine Jupitersinasse mevkbare Betriige eiteichen. Ieli glaube diese miiliselige Unfer-
sueliung wiirde aus folgendem Grunde erst zu keinem Resultate fiihren. Wiirde es sieh nimlieh zeigen, dass mit
Zugrundelegung meiner Masse in der Darstellung irgend ecines dieser Himmelskorper grossere, nieht wegun-
schaffende Fehler bleiben, so wiiren zur Erklirung dessen®mit gleieher Berechitignng aueh die Stérungen von
Mars, Erde nnd Uranus leranznziclien, da diese Storungen moglicherweise gleiehwerthige Betriige erreiehen
konnen, wie nnsere Red uctionen. Wol liegen fiir cjmige Asteroiden noch die Marsstorungen berechnet vor,
doeh die Storungen der Erde und des Uranus sind sogar bei jenen wenigen vernaehliissigt worden, die zn einer
selbststiandigen Verbesserung der Jupitersmasse herangezogen erscheinen.

Ubrigens stimmen die besten dieser Bestimmungen, jene von Prof. Kriiger und Becker beinahe innerhalh
ilirer Fehlergrenze mit dem von mir abgeleitetén Werth fiir die Jupitersmasse iiberein, woraus sich unmittelbar
ergibt, dass hier keine Schwierigkeiten erwaehsen werden.

An mehreren Orten, unter Andevem iw der Abhandlung , Bestimmung der Masse des Planeten Jupiter
aus Heliometer-Beobachtungen der Abstimde seiner Satelliten“ von Dr. W. Sehur (Halle 1882), ist eine voli-
stindige Znsammenstellung aller bishér fir die Jupitersmasse gefundenen Werthe gegeben. Da aber alle
neneren Bestimmnngen darin iibercingtimmen, dass der wahre Werth fiir die Jupitersmasse nicht ansserhalb
der Grenzen 1:1046 und 1:1048 liegen konne, habe ieh in der folgenden Zusammenstellung nur jene
Werthe aufgenommen, welehe diese Bedingung erfiillen, und zwar erstliech nur jene Werthe, welehe ans
Stirungen ermittelt erseheinen, &ie der Planct Jupiter auf andere Korper unsercs Sonnengystems ausiibt. Von
denjenigen Bestimmungen istchier ganz abgesehen worden, welche sieh auf die Theorien der grossen Planeten
stiltzen, da dieselben noeh zu unsicher sind.

Himmelskérper | Bérechner l Jupitersimasse ' Quelie
—————— — l' el — —— - E————
Komet Iaye @ A Molier | 1:1047°788 =+ 0-275 »Blementer £ 1. Komet k. Acad. d. W.Stockholm 1872.¢
Themis (24) A. Krilger Ry v g e O T%,,Unt.lt)zll":.\ﬂi'\ll)\.“(:.ﬂll%ullll der Themis“ Helsingfors 1873 und |
Awmphitrite (29} ‘ L. Beeker I neybage) LAs ey Pub]icntio.n dcl' Astr. Ges. X 1870. |
Komet Winnecke | E. Haerdtl I:1047°1752 == 0°0136

Das folgende Verzeiehniss gibt hingegen die ans den Messungen der Trabanten des Planeten Jupiter-
ermittelten Werthe {iir seine Masse. Auch hier wurden nur jene Werthe anfgenommen, welchic innerhalbh obiger
Greuzen liegen, und zwar stets mit jenemn Betrage, welehen bei iilteren Beobaehtungsreihen die ernenten Dis-
eussionen crgeben haben,
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| Trabant l Jeobachter Berechner| Jupitersmasse |Zahl - Quelle ‘

. Mess. '

—— — =3 i e

i
1, 2, 3 und 4 | Bessel (1832—1839 ‘ Schur | 1:7047°905 4= 0134 | 101 Sehur Bestimmung d. Masse d.J.« alle 1882 '

1,2, 3und 4 | Luther (1856) Schur 1:1047°817 4= 0°810| 28 Schur (wie oben)
3 und 4 Vogel (1868 —1870)| Kempt | 1:1047°767 = 0°310| 08 I Kempf, Unters. iib. d Masse d. J.“ Potsdam 1852
4 Airy (1832—1836) | Kempf | 1:1047°641 4= 0488 35 Kempf ect. Publ. dastro. ph. Instituts Nr. 10
zund 4 I Jacob (1857) Kempf | 1:1047°37 0°81 13 Kempf (wie obew)
®°

I

1, 2, 3 und 4 | Schur (1874-—1880) | Schur | 1:1047°232

246 176 | Sehur (wic obgn)

¥

In eine Discussion dicser Werthe gche ieh hier nicht ein und begniige mich mit eincin Hinweis auf die
vollstiindig'en Bemerkungen, die Kempf und Sehur hiczu in ihren Untersuchbungen machen. Auf einen Punkt
sei hier aber besonders aufmerksam gemacht, er betrifft die constanten oder’systematisehen Feliler, welehe bei
dieser Art der Massenbestimmung des Plancten Jupiter in die Beobaehtungen oder ihre Reduction eingegangen
sein konnen. (Kempf, Seite 32, Schur, a. m. 0,)

Jene Werthe fiir die Jupitersmasse in dieser Tabelle, welche atis den Messungen mehrerer Trabanten
abgeleitet sind, sind selbstverstindlich wieder ein Resultat von Eigzelwerthen, welche von den Berechinern
ihrem Gewichte entsprechend zusammengefasst wurden. Um ein Bild zu haben, wie weit diese Einzelwerthe
aber wieder unter sich differiren kionnen, gebe ieh hier fiir di¢ letzte Masse die Resultate, wie sie ans den
Messungen der einzelnen Trabanten sich nach den Beobachtungen und Reehnungen von Sehur ergaben:

1. Trb.:m =1:1050°918 4 1-125 HI. Trb.: my=1:1047-665 + 0-436
IL Trb.: m, =1:1046-026 + 0-962 IV. Trb.: m, = 1:1046-818 4 0-327

Hieraus ist nnmittelbar ersichtlich, dass man mif Hilfe der sorgfiiltigsten Messungen der Trabanten-
Abstinde zu Werthen fiir dic Masse dieses Plancter gelangt, welche aneh nur bis anf cinige Zehutel des
Nenners sicher sind, und dass, wenn sich auch fiirsdie eine oder anderc Bestimmung der berechnete Fehler
viel kleiner ergibt, die mogliehe hUnsieherheit doeh viel grosser sei. Der geringe Fehler in dem Besselschen
Werthe scheint mir daher auch kein Mass fiir dessen Genanigkeit abzugeben,!

Dic Bearbeitung des Kometen Winnecke hat uns zu einem Kriteriom (Darstellnng der Beobachtungen)
gofiihrt, das einen sicheren Sehluss selbst noch anf einige Hundertel Einheiten des Nenners zulisst. fel glanbe
deshalb, dass der aus der Bearbeitung des periodisehen Kometen Winnecke gewonnenen Jupitersmasse:

o= 1 104751752 =="00136
woll ein, alle bisherigen Bestimmungén tiberwiegendes Gewieht zugesprochen werden miisse.

Beriicksichtigt man erstens abgr, dass diese meine Masse doch noch um einige Hundertel Einheiten des
Nenners unsicher sein kann, dass ferner die Sehar'sche Masscubestimmung, welehe wol in der Gruppe der
gleich ermittclten Werthe sehon wegen der grossten Zahl der Messungen den Vorrang behauptet, auf cinem
vollkommen verschiedenen Wege zu cinen nahezu ginzlich iibercinstimmenden Werth fiir die Jupitersmasse
eefiihrt hat, dass endlich ejnzig diesc zwei Werthe siimmtliehen Kometen-Bearbeitungen geniigen, wiihrend
alle andercn Werthe mif ciner befriedigenden Darstellung der Beobachtungen des periodischen Konieten
Winnecke in den Jahrew’ 1858 —1886 unvereinbar sind, so glaube ich wird man meiner Ansicht beipfliehten,
dass nicht nur, die aligemein bis heute als best angesehene Jupitersmasse 1:1047-568 noch etwas zu klein
sei, sondern aneh, dass das cinfache Mittel: Haerdtl-Schur

1
=y
1047-204
dem wahren Werthe fiir dic Masse des Plancten Jupiter (inclusive seiner Trabanten) am néchsten komme.

1 Vergl. Kempf, S. 30,

00 ¥
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