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DIE 

BAHN DES PERIODISCHEN KOMETEN WINNECKE 
IN DEN JAHREN 1858—1886 

NEBST EINEK 

NEUEN BE8TIMMUNG DER JUPITERSMASSE 

VON 

Dl!- EDIJARD FKK.HKKKN VON HAERDTL, 
PRIVATDOCENT FCR ASTKONOMIE AN DER K. K.  UNIVERSITAT IN   INNSBRUCK. 

VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 19. JUEI 1888. 

V o r r ed e. 

In deni Vprtrage: „Ist das Newton'sche Attractionsgesetz zur Erklarung der Bewegung der Himmelskorpcr 
ausreiehend?" welchen Hofrath Dr. Th, v. Oppolzer am 24. September 1881 in der dritten Sitzung der 54. 
Versammlung dcutscber Naturforscher und Arzte in Salzburg gelialtcn hat, findet sicb (Separatabdruck, Seite 5) 
folgende Stelle: 

„Encke, dieser Meister der Rechenkunst, hat zucrst nachgewiesen, dass eine aussergewolmlichc Einwirkung 
auf den nach ihm benaimtcn Kometen angcnommen werdcn mtisse, am dessen Bewegung zu erklaren Meine 
Rechnungen liber den periodischen Winnecke'sclien Kometen flibren zu iihnliclicn Abwcichungcn, doch sind 
diese Resultate infolge der starken Jupiterstorungen und des noch niclit genligend vorbandenen Beobachtuags- 
materiales nicht so iiber jeden Zweifel erhaben, um hier als sclilagendes Argument ins Feld gefiihrt werden 
zu konnen." 

Diese wcnigen Worte aus Oppolzer's Rede, die letzte Ausserung meines bochverehrten Lehrers iibcr seine 
Bearbeitung des periodisclien Kometen Winnecke setze ich an die Spitzc dieser Abhandlung, als Zeichen meines 
innigsten Dankes, weil er mich durcb dieselben zucrst zu diesen vorliegenden Untersuchungen anregte. 

Docli niclit nur die Anregung danke ich ihm. Jeder der schon selbst in die Lagc versctzt war, bci Begiun 
eigener Arbeiten an die Rechnungen eines Vorgiiiigers anschliesscn zu mlissen, wird den grosscn Vortheil 
erkannt haben, der daraus cntsprang, dass nicht nur die Resultate selbst ihm zur Verfugung standen, sondern 
audi die zur Herleitttng dersclbeu gefiibrten Rechnungen. Prof. v. Oppolzer bat nun in liebenswiirdigster Weise 
mir seine sammtlichen auf den periodischen Kometen Winnecke beziiglichcn Manuscripte zur Verfugung gestellt, 
so dass ich diesclben crstlicli einer Revision unterziehen konnte, ferner im Bcginn dieser Arbeit Controlen 
gewann, endlicb aucb in dor Folge manche Abkilrzungen eintreten lassen konnte. 
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216 Eduard v. Haerdtl, 

Zur Zeit der Wiederanffindang des periodischcn Kometen Winnecke im August 1886 war meine Bearbeitung 
desselben noeh nicht sehr weit gediehen. Einerseits die Erwa'gung, dassdic im Jahre 1886 erbaltencn Beobach- 
tungen des Kometen das Beobachtungsmaterial so ergiinzen, dass man nun mit Sicherheit einer Entscheidung 
der Frage, welche ich in erster Linie im Auge hatte, ob namlich der Komet von Umlauf zu Umlauf eincn 
Zuwachs der mittleren Bewegung erfahre, entgegensehen konnte, anderseits auch, dass nicht viel Zcit mcbr zu 
vcrsiiumen sei, wenn man neben einer sorgfaltigen Discussion der Beobachtungen von 1858 bis 1886 auch 
noch eine strenge Vorausberechnung fiir das nachste Wiedererscbeinen des Kometen geben wollte, bewog mich 
meine gleichzeitig geftihrten Arbeiten iiber die allgemeinen Storungen der Adria vorderhand ganz bei Scife zu 
legen und mich nun vollkommen diesen vorliegenden Untersuchungen zu widmen. Bei durchpchnittlich 9-, oft 
10- selbst llsttindiger Arbeitszeit war es mir moglich, in nicht ganz zwei Jahren diese vorliegende Arbeit allein 
fertigzustellen. Dass frotz dieser verhaltnissmassig rascben Durchfiihrung die Sicherheit meiner Recbnungcn in 
erster Linie im Auge behalten wurde, mag hieraus erbellen. 

Wo sich nicht durch Proben, welche, sobald es mSglich war, stets benutzt wurdcn, eine vollkommene 
Controle crgab, wurde die betreffende Rechnung ohne Ansnahmc stets zweimal unabhiingig und nach moist 
mehrtagiger Pause wiederholt und mehrmals verglicben, da ich bei Vergleicbungen von Besultaten mich iibcr- 
zeugt habe, dass Vcrstellungen von Ziffern leicht unbcmcrkt bleiben. Bei sehr hciklen Reclmmigcn begniigtc 
ich mich selbst mit einer zweimaligen Durchfiihrung nicht. So wurden alle Anfangsconstantcn der summirten 
Reihen, alle Integrationen, das Anfiigen der StSrungs-Incremente an die Elemente etc. dreimal unabhiingig 
ausgefiihrt und sorgfaltigst verglichcn. Endlicli glaube ich noch hervorheben zu miissen, dass bei der Berechnung 
der Storungen iminer die Intervalle so klein gewahlt wurdcn, dass sich auch Unsicherheiten der letzten 
Decimalstellen aus dem Gauge der Differenzen noch leicht erkennen liessen. 

Die Moglichkeit, dass in meinen so sorgfaltig geftihrten Rechnungen noch ein Fehlcr unbemerkt geblieben 
sei, glaube ich demnach ausschliessen zu konncn. 

Uber die Methoden, nach denen die Berechnung des Kometen wic der Jupitersmasse durcligefiihrt wurde, 
wird man unten in den einschlagigen Capiteln das NSthige bemerkt findcn. 

Ich will nur hier erwahnen, dass ich, obwohl ich hoffe, selbst noch eine strenge Vorausberechnung fiir die 
nachste Wiedorkehr des Kometen im Jahre 1892 geben zu kOnncn, darauf bedaclit war, eine Fortsetzung 
von anderer Seite so zu erleichtern, dass dem Betrcffenden, der an diese Arbeit und nicht unmittelbar an die 
Manuscripte finschliesst, nicht die geringste Mehrarbeit hiedurch crwachst. 

Auf die Correctheit des Satzcs habe ich grosses Gcwicht gelegt. Es ist immerhin denkbar, dnss trotzdem 
noch einige Druckfehler unbemerkt geblieben sind. Ich beabsichtige dahcr, nach ciniger Zcit noclimals cine 
griindliche Revision aller hier gegebenen Zahlen vorzunehmen und eventuelle Correcturcn in den „Astronomi- 
schen Nachrichten" anzuzeigen. 

Folgende Zahlen seien hier noch mitgethcilt. Ich habe namlich untersucht, wie viele Ziffern zu schreiben 
nothig waren, um diese Monographic fertigzustellen: 

Strenge Storungsrechnung  fiir Jupiter  1875—1886 (scchsstcllige Recbnung, 20 und   lOliigiges   Intervall 
— inclusive Differcnzbogen)  630.000 Ziffern 

Strenge Storungen Saturn und Uranus 1858—1886  233.000     „ 
Mars- Storungen 1858—1886  120.000     „ 
Venus und Erde 1858-1886'  590.000     „ 
Integrations-Constantcn, Integration, Summirte Reihen   .   .   ,       70.000     „ 
Ephemeriden und Darstellungen (siebenstelligc Rcchnung)  510.000     „ 
Vergleichung der Beobachtungen und Bildung der Normalorto  310.000     „ 
Differentialquotienten    .     26.000     „ 
Versuchsauflosungen und Verbesserung dor Elemente      60.000     „ 

Summe .    2,549.000Ziffern. 
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Der Komet Winnecke. 217 

Nimmt man an, dass die Eechnung durchwegs ftinfstellig gefiilirt ware, also jede Zahl (inclusive Charakte- 
ristik) sechg Ziffern habe, so entspreclien dieser Ziffernsuinme rund 424.800 sechsziffrige Zablen oder mit Riick- 
sicht auf die Zahl der Arbeitstage 640 Zablen per Tag, was noch zu niedrig erscheint, da ich im Durchschnitt 
800 solcher Zahlen fertigstellte. Wenn man rund drei Millionen Ziffern annimmt, ist die Angabe keineswegs 
zu gross, da ja zu bedenken ist, dass viele Abschnitte in dem obigen Verzeiclmisse gar nicht aufgenommen 
erscheinen, wie die genaherten Storungen fiir die inneren Planeten, die Zusammenstellung der vorliegenden 
Abhandlung etc. etc. 

Scliliesslich sei noch alien jenen Herren liier Dank gesagt, die durch Ausktinfte iiber Beobachtungen oder 
sonst in irgend einer Weise nieinen Untersuchungen Unterstiitzung angedeihen liessen. 

Besonders verpflichtet bin ich Herm Dr. S. Oppenheim, Assistent a. d. Sternwarte Wien. Bei dem 
Umstand, dass nicht alle nSthigen Werke, namentlich Sternkataloge, sich in meinem Eigenbesitz befanden, ich 
daher oft den weitenWeg bis zur Sternwarte-Bibliothek,deren Beniitzung mirHerr Director Weiss freundlichst 
erlaubt hatte, hatte zuriicklegen mtissen, ware mir die Neureduction sammtlicher Vergleichssterne, nachdem 
ich sie in das Programm dieser Arbeit aufzunehmen fiir nothig fand, sehr zeitraubend gewesen. Herr 
Dr. S. Oppenheim hat sich nun in liebenswiirdigster Weise bereit erkliirt, diesen Theil der Arbeit auf sich zu 
nehmen und fiir mich durchzufubren, wofiir ich ihm nochmals herzlichst danke. 

Wien, im Juli 1888. 

Der Verfasser. 

Denkschnften der mathem.-naturw. CI. LV. Bd.  Abhandlmigen von Nichtmitgliedern. 
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218 Eduard v. Haerdtl, 

Erster Theil. 

Beobachtungen, Ephemeriden und Bildung der Normalorte. 

Einleitung. 

Von den in mehreren Erscheinungen beobachteten periodiscben Kometen, ko'nnen heute nur zwei, der 
Encke'sche und der Faye'sche als hinreiehend genau untcrsuclit bezeichnet werden, urn fiber eine etwaige 
Widersfandskraft zu entscheiden. Dass bei dem Encke'schen Kometen eine ausserordentliche Einwirkung 
welcber Art immer angenommen werden muss, dariiber kann, seit v. Asten und Backlund ibre scbonen 
Arbeiten iiber diesen Kometen veroffentlicht haben, kein Zweifel melir sein. Es ist aber auch bekannt, dass 
Prof. Moller, welcher nocb heute die Bearbeitung des Faye'sehen Kometen so musterhaft fortfiihrt, zur 
vollkommen befriedigehden Darstellung sammtlieher Beobachtungen keiner aussergewohnlichen Einwirkung 
bedurfte. 

SchonProf. v. Oppolzer maehte aber darauf aufmerksam, dass das scheinbare Nichtvorhandensein einer 
widerstehenclen Kraft beim Faye'sehen Kometen nicht als Beweis anzusehen sei, dass eine solche tiberhaupt 
nicht existirt, da ihre Wirkung bei diesem Kometen, dessen Periheldistanz nur den Werth 1-74 erreichen kann, 
unter der plausiblen Annahme, dass die den Widerstand hervorrufende Materie mit der Entfernung von der 
Sonne rasch an Dichte abnehme, hier ohne Einfluss bleiben konne, wahrend sie flir den Encke'schen Kometen, 
dessen kleinste Distanz von der Sonne 0-33 betra'gt, sehr merklich hervortritt. 

Da der periodische Komet Winnecke mit seiner Periheldistanz 083 so ziemlich in die Mitte zu liegen 
kommt, war es vorauszusehen, dass fur den Fall, als sich auch eine ausserordentliche Stoning zeigen wiirde, 
diese keinen so merkbaren Betrag erreichen konne, wie bei dem Kometen Encke, ja vielleicht nur so gering, 
dass ein vollgiltiger Beweis filr das Vorhandensein einer solchen erst aus der Verbindung von Beobachtun- 
gen einer sehr langen Reihe von Jahren sich werde erbringen lassen. Aus diesem Grande hatte ich anfangs die 
Absicht, mit der Bearbeitung der Erscheinungen des Kometen moglichst weit, mindestens bis 1819, zuriick- 
zugehen. Nacb den Resultaten aber, welche allein die Verbindung der Erscheinungen von 1858—1886 mich 
finden liess, und welche — ich greife meinen spateren Ausfiihrungen vor — evident beweisen, dass die mittlere 
Bewegung des periodischen Kometen Winnecke keine Acceleration erfahren habe, bin ich davon abgestanden. 
Ich habe heute die Ansicht, dass der Aufwand an Zeit und Kraft, welche die Rtickrechnung in strenger Weise 
bis 1819 erfordern wiirde, nicht im Verhaltniss steht zu dem Dienst, den man der Wissenscliaft hiedurch 
leisten wiirde. Und eine genaherte Verbindung der Erscbeinung 1819 mit jener von 1858 ist ohnehin schon 
von Prof. v. Oppolzer durcbgefiihrt worden. 

Trotzdem also die Beobachtungen vor dem Jahre 1858 in dieser Abhandlung nicht naher untersucht 
werden, will ich hier doch einen kurzen historischen TJberblick iiber die muthmasslich ersten Erscheinungen 
dieses Himmelskorpers anfiigen. 

In einem Schreiben von Olbers an Schumacher (Januar 1833, Astron. Nachr. 10, S. 382) findet sich 
folgende Stelle: 

„Von Herrn Clausen habe ich einen zweiten Brief erhalten, worin er die (nicht unwahrscheinliche) 
Vermuthung aussert, dass der Lowen-Komet1 von 1819 Nr. 121 mit dem Kometen Nr. 69 von 1766 identisch 

1 Der periodische Komet Winnecke erscheint einige Male unter diesem Namen. Er wiirde namlich am 16. Juni 1819 im 
Sternbild des Lovveu aufgefunden. 
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Der Komet Winnecke. 219 

sei. Die Elemente des Kometen von 1819 deuteten schon auf eine starke Annaherung an den Jupiter von 
11 bis 12 j. Periode, so dass vermuthlich auch daraus eine Verschiedenkeit der Bahnen, wenn sie sich naek 

genauer Berecknuug des sehr unvollkommen beobachteten1 Kometen von 1766 noch zeigen sollte, erklart 

werden konne." 

Wie man ans diesen Zeilen ersieht, ist die Vermuthung, dass der periodisclie Komet Winnecke zum 

erstenmale im Jahre 1766 beobacbtet wurde, zuerst von Clausen ausgesprochen worden. Eine nabere Unter- 

suchung hieriiber scbeint aber weder von Clausen noch von anderer Seite angestellt worden zu sein, obwohl 

A. Winnecke nochmals die Identitat zur Sprache bringt. In cinem Schreiben A. Winneeke's an Prof. 

Dr. C. A. F. Peters (Aug. 1858, Astron. Nachr. 49, S. 118), heisst es namlich: 

„Herr Clausen bat schon frliher die Vermuthung ausgesprochen, dass der Komet III 1819 moglicher- 

weise identisch mit dem leider so mangelhaf't beobachteten zweiten Kometen von 1766 sei, eine Meinung, die 

Olbers nicht fiir unwahrscheinlich hielt. Das aussere Erscheinen dieses Kometen war allerdings wesentlich 

von dem Aussehen der Kometen von 1819 und 1858 verschieden2, aber anch der Perihelabstand betrug in der 

Ellipse, die der Komet von 1766 nach Burckhardt beschrieb, nur etwa die Halfte von dem des jetzigen 

Kometen, und wie wenig wir im Stande sind, den Einfluss einer derartigen Veranderung auf die Helligkeit eines 

Kometen zu beurtheilen, braucht kaum erwahnt zu werden. Nach einer beilaufigen Rechnung unter Annahme 

der jetzigen Elemente der Bahn, betrug die grosste Jupiternahe 1812 und 1800, resp. 0-8 und 04 des Abstandes 

der Erde von der Sonne. Inwieweit werden nun die Storungen von 1812 den kleinsten Abstand 1800 und 1799 

modificirt haben? Sicherlich fallen in jene Zeit betrachtliche Storungen." 

Vorausgesetzt, dass der Komet II 1766 identisch mit dem periodischen Kometen Winnecke sei, waren 

nicht weniger als zehn Perihelpassagen unbemerkt vorbeigegangen, denn erst im Jahre 1808 ist ein Object 
beobacbtet worden, welches unser Komet sein dttrfte. In den Astron. Nachr. 75, S. 107, befindet sich hieriiber 

eine laugere Notiz Oppolz er's, aus der ich nur einen kurzen Auszug bier gebe. 
„Pons hat am 6. Februar 1808 einen mattleuchtenden (tres faible et difficile a voir) Kometen entdeckt, 

den er nur bis zum 9. Februar verfolgen konnte. Genauere Ortsbestimmungen sind nicht gelungen, die verhalt- 

nissmassig genaueste Angabe findet sich in einem Brief von Pons an Schumacher (Astron. Nachr. 7, S. 114), in 
dem dieser eine Zeichnung der Lage des Kometen gegen zwei benachbarte Nebelflecke gibt, die er als „sur le 

ventre d'Ophiuchus, un peu au-dessous de l'equateur* angibt. Nach Oppolzer konnen diese Nebelflecke nur 

if 12 und if 10 sein und leitet er, allerdings mit Zuhilfenahme einer, wie Oppolzer selbst bemerkt, „weniger 

plausiblen" Annahme liber die Orientirung der Zeichnung von Pons fiir den Kometen die Position ab: 

M = 16" 50" D = -4? 1 (Aq. 1860). 

in wclcher Himmelsgegend unser Komet damals aber auch thatsachlich zu suchen war. Indem Oppolzer noch 

darauf aufmerksam macht, dass auch die Bewegungsrichtung des von Pons beobachteten Objectes mit der des 

periodischen Kometen Winnecke auffallend ubereinstimmt, kommt er zu dem Schlusse: „lch glaube, 
dass es hochst wahrscheinlich gemacht ist, dass (Ter Februar-Komet voiu Jahre 1808 identisch mit dem 

Win neck e'schen ist." 
Im Jahre 1819  entdeckte Pons drei kleine Kometen.   In  dem dritten dieses Jahres finden wir den 

periodischen Kometen Winnecke wieder. Auf die Bearbeituug dieser Erscheinung durch Encke,  sowie die 

i Der Komet 1766 II wurde von P. Helt'enzrieder inDillingen am 1. April entdeckt, von Messier und Cassini in den 
Tag-en von 8. bis 12. April in Paris, von La Nux vom29. April bis 13. Mai auf der Insel Bourbon, endlich auch am Cap der guten 
Hoffnung beobachtet. (Vergl. Pingre II, p. 76. Messier, Mem. d. Math, et Ph., Paris, t. 6, p. 92. Verhandlungen d. Hoil. 
Maatsch. d. W. te Haarlem t. XII. Burckhardt, Connaissance de Temps, 1821, p. 294.) 

2 M. Messier gibt in  den Mem.  d. M. et Ph., Paris, t. 6, p. 92 folgende -Beschreibung des Aussohens des Kometen: 
„Le 8 Avril 1766 je d6couvris vers les huit heures, a la simple vue, pres de l'liorizon, et a peu de distance des Pleiades, 

une comete deja considerable, la queue longue de plus des 4 degres, d'une lumiere sensible, le uoyeau tres-briUant, qui 6galoit 
en lumiere les etoiles de la troisieme grandeur. 

Le 9 Avril la queue longue de 6 a 7 degres, le noyeau tres-lumineux. 
Le 10—12 Avril.  La queue grandie encore." 

ec" 
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220 Eduard v. Baerdtl, 

von Oppolzer ausgefiihrte Verbindung der Erscbeinungen 181.9 und 1858 gehe ich erst in der Einleitung zurn 
II. Tlieil dieser Arbeit ein. Hier sei nur das zusammengestellt, was auf die Beobachtungen Bezug hat. 

Encke schreibt an Bode (Berliner Jahrb. 1822, S. 207): „Soeben kommt die Nachricbt eines neuen 
Kometen, entdeckt von Pons, aus Genua hier an. Ich setze Ihnen wortlich her, was darilber geschrieben isl: Den 
1G. Juni um 10y2 Ubr ging der Komet etwa 6m 41' nach dem Sterne £ Leonis und war 30' nordlicher. Er bewegt 
sich etwa 12 Minuten per Tag in D und etwas mehr in JR.. „Elle est petite sans queue, point de noyau sen- 
sible, son centre d'une blancheur assez visible, elle supporte un peu d'eclairage, on ne peut nullement la soup- 
conner a l'oeil nu." Im Ganzen ergab die Beobachtung des Kometen in diesem Jabre aber nur 19 Positions- 
angaben. Dreizehn Beobachtungen wurden von Pons in Marseille (Juni 18—29) und 6 Beobachtungen 
(Juli 14—19) von Carlini in Mailand angestellt. 

Seit dem Jahre 1819 wurde der Komet nur in den Jahren 1858, 1869, 1875 und 1886 gesehen. Obwohl 
Hansel fiir den Perihcldurchgang, November 1863, genaherte Positionen vorausberechnet hatte1 und auch 
fiir den Perihcldurchgang December 1880 eine Ephemeride rechtzeitig hergestellt worden war2, gelang es 
wegen besonders ungtinstiger Sichtbarkeitsverhaltnisse nicht, den Kometen in diesen Jahren aufzufmden. 

I. Capitel. 

Die Erscheinmig im Jahre 1858. 
[Entdeckt von A. Winnecke in Bonn am 8. Miirz, zuletzt beobachtet von Moesta in Santiago, 22. Juni.] 

Bezeichnung: &\\. 1858. 

Diese Erscheinung ist schon von Seeling in sehr umfassender Weise bearbeitet worden. 3 Da derselbe 
aber die Sonnenorte nach den Carlini'sehen Tafeln angenommen hatte, schien es Herrn v. Oppolzer 
wttnschenswerth, eine genauere Sonnenepbemeride herzustellen, gegriindet auf die neueren Sonnentafeln, Auf 
Seite 1 seiner zweiten Abhandlung „Uber den Winnecke'schen Kometen" steht zu lesen: * 

„ In Anbetracht, dass die verbreitetsten astronomisehen Ephemeriden die vortrefflichen Le Verrier'scben 
Tafeln beniitzen, habe ich dieselben statt den Hansen'schen gewahlt; bei der Ableitung aber der Relation 
des Aquators gegen die Ekliptik die von Le Verrier angenommene Schiefe um 0V59 vermindert." 

Ware diese Correction von 0!59 unterblieben, konnte ich die daselbst von Oppolzer mitgetheilten 
Sonnencoordinaten als streng correct auch meinen Bechnungen zu Grunde legen. Da aber diese — irrthttmliche 
— Correction in der Schiefe berttcksichtigt erscheint, musste der Einfluss derselben in den rechtwinkligen 
Sonnencoordinaten wieder eliminirt werden. Wieso aber Oppolzer zu dieser veranderten Annahme der 
Schiefe der Ekliptik kam, und warum sie nicht berechtigt ist, darliber gebe ich hier eine kurze Erlauterung. 

In der ersten Auflage (1870) seines „Lcbrbuches zur Bahnbestimmimg der Kometen und Planeten" I. Bel., 
S. 74 sagt Oppolzer: 

„Es ist nothwendig eine fixe Ebene, auf welche die ttbrigen Anderungen bezogen werden, zu wahlen und 
ich nehme mit Le Verrier die Hauptepoche fur 1850 und betrachte die Ekliptik dieses Jahresanfangs 1850 
als fixe Ebene. Die Schiefe der Ekliptik ist fiir diese Zeit = 23° 27' 31'-'24. Ich habe bei dieser Annahme Le 
Verrier's Angabe um 0!59 vermindert; die Bechtfcrtigung dieser Thatsache ist einfach darin begriindet, dass 
Le Verrier mit einer wesentlich ungenaucn Abnahme der Schiefe der Ekliptik den Werth von t fiir 1850 ab- 
leitet, welches Zeitmoment vollig ausserhalb der Beobachtungsepochen liegt." 

Kurze Zeit nach der Drucklegung der ersten Auflage seines Lehrbuches iiberzeugte sich aber v. Oppol- 
zer, dass Le Verrier die Correctur von 0'-'59 schon angebracht hatte und finden wir daher in der zweiten 

i Astron. Nachr. 59. S. 235. 
a Astron. Nachr. 97, S. 337. 
•? Astron. Nachr. 55, S. 337. 
4 Niiheres iiber diese Abhandlung findet man S. 275. 
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Der Komet Winnecke. 221 

Anflage (1882) seines Lehrbuches nicbt nur diese Stelle nicht wieder, sender* cr erwabnt ausdriicklich, dass er 

gleich mit Le Verrier wieder s0 = 23° 27' 31r83 angenommen und seinen Tafeln zu Grunde gelegt babe. l 

Es schien mir wiinschenswerth, auf den in der ersten A ullage von Oppolzer's Lehrbucb steben 

gcbliebenen Irrtbum hier aufmerksam zu machen, da einige Rechner, unter Andern v. Asten 2 sicb auf diese 

Stelle berufend, Le Verrier's Angaben aucb uni 0r59 verminderten. 

Mit Hilfe der von Oppolzer nach Le Verrier's Tafeln gegebenen Zahlen — wabre Lange und Breite 

der Sonne, log. des Abstandes der Erde von der Sonne, ferner die rechtwinkligen iiquatorealen Sonnencoordi- 

naten bezogen auf das mittlere Aquinoctium des tropiscben Jahresanfangs — maclit aber die Eliminirung der 

Schiefencorrection (—0\59) wenig Milne. 

Die rechtwinkligen aquatorealen Sonnencoordinaten sind von Oppolzer aus den auf das jeweilige Aqui- 

noctium reducirten polaren berechnet worden nach den Fornieln: 

X — B cor 0 

Y= i? sin 0 cos s — 19" SB 

Z = Ii sin 0 sin e. -+- 44' 5 B, 

AX=o 

A Y = — B sin 0 sin £ sin 1" As 

AZ = + R sin 0 cos s sin 1" Ae. 

es ist daher 

An die Oppolzer'scben Sonnencoordinaten muss man demnach folgende Betrage additiv anbringen: 

Datum 
oh m. Berl. Zeit 

1858 Marz 17 
April 12 
Juni 12 

1869 Mai 1 
Mai 12 
Juni 7 
Sept. 7 

tiY 

coooo 0007 
o'oooo 0043 
O'oooo 0:14 

o  0000 0075 
o'oooo 0090 
O'OOOO   OII2 
o•0000 0030 

AZ 

O'OOOO 0016 
o-oooo OIOO 
o'oooo 0263 

o 0000 0174 
o'oooo 0208 
o'oooo 0259 
o'oooo 0069 

Die in erster Columne stebenden Data sind die Tage meiner unten gegebenen Normalorte fttr die Jahre 

1858 undl869. Fiir die folgenden Erscheinungen(1875 und 1886)babe icb die nothigen rechtwinkligen Sonnen- 

coordinaten — mit Anbringung einer kleinen Correction — dem Berliner Jahrbuch entnommen, welcbe hier seit 

1871 ja anch nach Le Verrier mitgetheilt werden. Warum audi diese Sonnencoordinaten eine kleine Ver- 

besserung erfahren mussten, erklart sicb hiedurcb. 
In den rechtwinkligen Sonnencoordinaten, welche Oppolzer fur 1858 und 1869 — abgesehen von der 

Schiefencorrection — streng nach Le Verrier berechnete, erscheinen die mittleren Sonnenlangen nicht um 

das Nutationsglied [—0?128 sin (0 — T)j verbessert. Wol wurde aber eine solche Corrector vom Berliner 

astronomischen Jahrbuch in seinen Angaben der Sonnencoordinaten fur die Jahre 1873—1887 angebracht, 

welcbe Correctur aber seit 1888 bekanntlich wieder weggelassen wird. Fur die Jahre 1875 und 1886 musste 

demnach in den Angaben des Rerliuer Jahrbuclies das Nutationsglied — 0r128 sin (0 — T) wieder eliminirt 

werden, welche Riickcorrection mit Hilfe der Angaben, die Prof. Forstcr in den Anh&ngen der Jahrbticher 

1886 und 1888 macht, leicht durchzuflihren war. Die welter unten mitgetheilten Sonnencoordinaten sind also 

durchaus nach einem System berechnet und identisch mit denjenigen Werthen, welche eine directe Redlining 

nach Le Verrier's Tafeln ergibt. 
Fiir die Erscheinungen 1858 und 1869 sind ron Prof. v. Oppolzer in derselben oben erwahnten 

Abhandlung sehr schone Epbemeriden gegeben worden. Strenge genommen waren zwar vor Vergleich der- 

1 I. Bd. (II. Auflage), S. 165. Vergleiche aueh Tafel X A, S. 571. 
2 v. Asten. Untersuchungen fiber die Theorie des Enoke'schen Kometen II, S. 21. 
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222 Eduard v. Haerdtl, 

selben mit den Beobachtungen an dieselben auch noch die, dureh die veranderte Schiefenannalime her- 
vorgebrachten, Correctionen anzubringen, doch habe ich darauf niclit weiter Riicksicht genomrnen, denn in den 
Normalorten, die mit Zugrimdelegung dieser Ephemeriden abgeleitet wurden, erscheint der Fehler strenge 
eliminirt, wenn man die gewiss zulassige Annahme macht, dass die Betrage, um welche eventuell die 
Ephemeriden zu verbessern wSren, innerhalb der wenigen Tage, in welchen die Beobachtungen zu einem Normal- 
ort vereinigt wurden, sich nicht geandert haben. 

Die Ephemeride flir das Jahr 1658 glaube ich hier nicht wiedergeben zu miissen, wohl aber die Resultate, 
welche der Vergleich der Beobachtungen mit derselben ergeben hat, hauptsachlich weil die schliessliche 
Zusammenfassung zu Normalorten nicht identisch mit der Oppolzer'schen ist. Da mir aber die Anordnung, 
wie Prof. v. Oppolzer seine Resultate der Bearbeitung der Erscheinung 1858 mitgetheilt hat, besonders 
iibersichtlich erscheint, behalte ich sie mit einigen wenigen Abanderungen bei. 

DieVergleichssternezu den 1858er Beobachtungen sind grosstentheils durchA. Winnecke in Pulkowa und 
durch Argelander in Bonn neubestimmt worden. Die Bonner Beobachtungen (B) wurden um 0V3 in Rect- 
ascension und um 0rl in Declination vergrossert, um dieselben mit den Pulkowaer (P) Bestimmungen homogen 
zu machen. Die den Beobachtungen zu Grande gelegten Sternorte sind daher: 

Vergleichssterne 1858. 
Mittleres Aquinoctiuni 1858-0. Astron. Naehr. 52, S. 307. 

Nr. Quelle Ai D Berne rkungen 

i 2P 17° 52' 55vi +3° 54' i8!9 JR um io'n corrigirt (Oppolzer). 
2 2P 18 5° 39'9 +3 59 41 '0 
3 2P 20 4 27'3 +4 37 9'7 
4 2P 21 22 42'2 +4 2 35'5 
5 2P 21 25 3-i +4 39 4'3 

6 3P 22 3 I -2 +4 17 I"0 

7 Nautical Alnian. 23 30 40-5 +4 46 3-S Nautical Almau. d/R = -)-ov9, dD — + o'4. 
8 2 P 23 55 54'i +4 29 39"3 
9 2 P 24 3 37'9 + 5 1 44-9 

IO 2P 31 46 6-5 + 5 59 9-2 

11 2P 34 31 52-4 +6 35 9-2 Nr. 13,14,15, G. 6y. C.dM=~h 0°9, dO= -t-or4. 
12 2 P 35 0 28-2 + 7 4 44-5 Nr. 15. Eigenbe wegung dA\.=+1 '•' 8, dD=+1' 3 
13 Greenvv. 6 years. Cat. 36 21 49-8 +7 15 31-4 bis Juni 18 bereits beriicksichtigt (Oppol- 
H Greenw. 6 years. Cat. 36 53 19-0 +6 50 II-4 zer). 
15 Greenw. 6 years. Cat. 37 4 33'3 +6 12 24-6 

16 2 P 37 24 49'4 +6 40 n-3 
17 2P 37 37 6-i + 7 4 43'2 
18 P> (Heliometer) 258 21 3'9 — 1 55 6-3 Nr.  18. Niclit im Meridian direct bestimmt, 
19 2 B, 2 P 258 5i 43'9 —2 14 35'9 sonde• an Pulkowaer und Bonner Sterne 
20 2P 263 12 10-3 —2 4 13-8 heliometriseli augeschlossen (Winnecke). 

21 2 B, 1 P 263 56 48-4 —2 '3 35'° 
22 1 B 264 4 6-3 —1 55 17-4 
23 2B 265 37 55'5' — 1 34 14-4 Nr. 24. Nach Bollen's Angabe um 3!8 siid- 
24 3P 275 34 25-8 —2 4 23-6 licher angenommeu als Winnecke augibt 
25 2 B, 2 P 277 57 42-1 —2 4 19-8 (Roductionsfebler). 

26 2 B, 2 P 279 35 26' 1 —2 6 59'3 
27 2P 281 4 39'3 — 1 55 23-9 
28 2B, 1 P 281 19 11-9 —2 24 26'4 
29 IB, 2P 282 15 3'4 — 1 58 44- 3 
30 2B, iP 283 34 52-3 —2 8 6-2 

31 2B, 2 P 284 6 53-8 —2 3 34'2 
32 2B, iP 285 22 2-8 •—2 30 33-3 
33 2P 287 8 14-1 — i 58 3^-5 
34 2B, 1 P 287 23 5i-3 —2 11 43'3 
35 1 B, 2 P 288 36 4-0 —2 6 n-7 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Der Komet Winnecke. 223 

Nr. Quelle M D Bemerkungen 

36 iB, 2P 2940 3°' 21 !4 — 2° 9' 19*8 
37 2P 29S 19 i5-1 — 2 2 5'9 
38 iB, 2P 298 33 48-3 — 2 3 35'2 
39 3P 302 16 I3'3 — I 55 52-6 
40 2B, 2P 3" 5b 57-6 — I 54 42'2 

41 2B,SP 313 56 Si-6 — I 5i 55'i 
42 2 B, 2P 315 12 •2.2-2 — I 33 34'2 
43 2B, 2P 316 27 12' I — I 42 37-3 
44 2P 319 33 34-3 — I 35 44'3 
45 3P 327 ib 51-9 — I 21 7-6 

46 1 B, iP 327 27 37-6  j 27 19-8 Nr. 49. Doppelstern. Da Beobaohter Resl- 

47 1 B, iP 329 22 167 — I 35 28-5 huber nicht Dtiplicitat erwahnt, so wurde 
48 1 B, 2P 329 53 18-9 — I 26 15-0 die in P bestimmte Position der Mitte an- 

49 3P 332 30 31 -o — I 24 3i'9 gewendet. B gilt wakrscheinlich fiir vorher- 

5° (1 B), 1 P 335 3° 5'7 — I 7 39'9 gehenden Stern. 

Si 1 B, iP 335 33 42'6 — O 55 47'4 
52 1 B, iP 336 31 57'9 — I 2 31-6 
S3 i P, Nautical Aluian. 337 0 52-5 — O 50 52-8 Nr. 53. M nach P, D Nautical Alman. 4-oy4. 

54 2 P 337 15 32-5 —O 55 I2-4 

55 iB, 2P 338 20 o-6 — O 48 36-7 

56 iB, 3P 34o 39 O'O —O 53 12-3 

57 .    1 P 343 20 16-3 —O 34 32-9 

58 2P 353 59 34'o +0 19 3i'o 

Diese Sternpositionen liegen alien weiteren Reductionen zu Grunde. Die Reductionen selbst wurden mit 
Hilfe der Pulkowaer Constanten durchgefuhrt. 

Zu der folgenden Zusammenstellung glaube ich nichts weiter bemerken zu miissem da die Uberschritten 
der einzelnen Columnen ihre Bedeutung klar maclien. 

Bei der Berechnung der Parallaxe wurde die IIorizontahAquatorealparallaxe der Sonne durcliaus mit 
Newcomb zu it = 8T848 angenommen. 

1858. 

•d   . 
.   a 
3 S 

Differenz Bed. auf T>     „     ,              Differenz o 

is -° 
a 1 
8-?, 

Datum Ortszeit 
Komet —Stem scheinb. Ort Beob.—Rechn. 0 

O 
3   CD 

£<T3 JR D M D M D AiReosX* AD PQ 

Ann Ar»( >r. 
Beobachter: W = Watson. Quelle: Gould Journal V, S. 147. 

34 April 4 15'34"'  1*0 40 4- 11' i4!i 4-  5'     4;4 + 7:3 - 9-8 — io;4 4-10-5 — 9V5 + 3?7 W 
36 5 16 17 330 41 •4- 6 i9'6 4-4    48'4 -+-   7'2 — 9'3 — 9'3 4-10-4 — 7-6 4-  9'5 W 
38 6 16  11   15-0 43 — 34 38-5 —  2       2-3 4- 6-9 — 8-8 — 9-5 4-10-3 —13-6 4-  6-4 w 

Berlin. 
Beobachter: F = Fdrster. Quelle: Astron. Nachr. 49, S. 155. 

3 Marz 10 16 48 37-0 20 4S 4'5 4- 6    56-6 -t-11 • 6 — I7-3 — 3'4 + I2'2 4-  0-3 -18-3 F 

5 11 '5 32 34'° 22 &H- 5 32-9 — 3      3*6 -f-n-8 — 17-4 — 6-2 + I2'3 — 9'5 4-  0-5 F 

9 12 15    3  i5'° 22 •+- 1.3 31-6 — 4    26-8 +12 • 2 — I7-5 —   7'2 4-12-4 — 9-2 — 4-0 F 

19 19 15   5°  29'° 26 4- I 25'4 4-1    4° 9 H-IO'2 -iS'8 —  7-o + I3-I —  7-2 4-  0-9 F 
20 20 15 27 32-0 29 — 38 49'8 — 6    44'9 •4- 9'8 — I5-5 — 7'8 + I3'I 4-0-8 4-3-7 F 
31 28 15 42 25-0 37 23 32-3 — 0    14-0 4- 8-5 — 12-8 -  8-2 + 13-0 —21 -o 4-  1*9 F 
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224 Eduard v. Haerdtl, 

«'«• <v Dift'erenz Red. auf Parallaxc Differenz 3 

Datum Ortszeit 3 3 Komet—Stern scheinb. Ort Beob.—Rechn. 

a-0 1* ,3 
O 

C5  aj 
Z5W 

J2 ® ^T3 M D M D M D kMcosD AD 

33 Miirz 30 i6K   2m54?o 39 — 17'   56?o — 3'   26-1 4- 8!o — I2JI — 7?9 + I2°9 —13!3 4-  4ro F 
39 April   9 15 57 42-o 44 +70         CT2 —   I       12-2 4- 7-i — 8-o -  8-o -Hi 1 • 7 4-16-4 4- 9'7 F 
40 12 15 38 32-0 46  IOO      25-8 4- 0    16-2 -f- 5'8 - 6-3 -  8-i -h 11 • 2 - 8-4 4-10-8 F 
41 13 15 37 39"° 46 —    2    16-6 4- 3    44-4 4- 6-i — 6-2 — 8-o -Mi -o —12-7 — o-1 F 
42 13 15 47 57'o 45 4-    9    28'3 — 2    31-5 4- 6-2 - 6-3 —  7'9 + 11 "O 4- 4'9 —  5'4 F 
5° 19 15   21   21'O 54 — 36    33'6 — 2    37-6 -+   6-o — 3'5 — 7-6 + 10.1 4-io-o 4-10-4 F 
54 20 IS   21   51-0 55 —  14    28-1 — 4    24-2 + 6-i —   3"2 - 7"5 4- 9'9 — 5"5 4- 3*9 F 

Bilk. 
Beobachter: L = R. Luther.                                                                                                          Quelle: Astron. Nachr. 48, S. 78. 

4 Miirz 11 14 59 28 6 22 4- 5    29-6 - 2    57-8 + ii-8 — 17-4 — 7\3 4-12 • 0 4-I6-I 4- 5-6 L 

Bemerkung des Beobachters. 

Miirz 11. Der Komet war wegen Lichtschwache und kleiner Nachbarsterne schwer zu beobachten. 

Bonn. 
Beobachter: W = A. Winnecke.                                                                                            Quelle: Astron. Nachr. 52, S. 307. 

1 Marz 8 16  16 45-1 19 -+- 4    34'5 +20    44-5 + I2"0 — 17-4 — 4'4 -4-11 -6 [4-42-6] [-io-o] W 
2 8 l6   53   20'2 18 -4-37    21-8 4- »     *3'3 4-I2- I —17-6 — 3'0 + II-6 + 13-5 — 9'i W 
6 11 l6      2   25-0 21 + 17    H'6 + 15    I3-5 -t-n-8 —17'3 — 5M 4-I2'0 4- 4-4 4- 3'3 w 
8 11 16 28  11 -3 21 + 19    12-7 + 15    16-7 + ii-8 — i7-3 — 4-5 -t-12'0 4- 6-o 4- 8-o w 

10 12 15 45    7-6 23 +25      7-2 —25      21'2 4-n*7 —17'4 —   6'2 •+-I2- I 4- 5'5 4- 8-3 w 
14 18 15 22 54-6 25 —21    13-7 —   O      38'7 4-IO-2 — 16-0 - 7-9 -4-12-7 —  i-6 —   2-1 w 
'5 18 15 48 47-2 25 — 19      5'5 — 0    37-1 -+-IO-2 —16-0 — 7'i 4-1*'7 — i-8 o-o w 
22 20 15 48 57'4 28 +21      5-6 + 19         0-2 H-IO'2 —15"4 - 7-5 4-12-8 4- 9'4 4- 6-8 w 
23 21 14 57    o-6 3° 4- 2    37-4 +   2      25-7 -f-IO'O -15-2 — 9-0 4-12-8 — 6-i — 2-9 w 
26 22 15   26   31-2 32 -I-20    27-2 +25      51 H-io-o — 14-8 - 8-4 4-12-8 4- 4-4 4- 5'5 w 
29 23 16  14 47-o 34 +25    279 4- 6    25-8 4- 9-8 —14-6 — 7-i 4-12 9 4- 8-2 4-   2'2 w 
37 April    6 15 27 33-6 42 -+- 9    24-3 — ii    52-4 -+-  7"2 — 9i — 9-0 4-118 — 5'5 4- 4'4 w 
43 13 15 26 49-6 46 —  1      2-8 -+- 3    5i-9 4- 6' 1 — 6-2 - 8-5 4-io-S 4-2-4 4- 5'0 w 
44 14 15 26 28-4 47 -19      5-8 + 15    36'° 4- 6-o — 5-7 - 8-4 4-10-6 4- 7-8 - 8-9 w 
48 18 15 26 54-0 5° — 17    3o-i +   5         «"2 4- 6-o — 4-0 — 8-o 4-io-o 4-U-8 — o-8 w 
52 19 15 21  21-5 52 + 8    20-7 +4    45"3 + 6-2 — 3-6 -  7'9 4- 9-8 — 2-4 4- 8-6 w 
55 20 15 26 23-3 55 —12      28-I — 4    23-1 4- 6-i —   3'2 - 7-8 4-  9'7 4- 7'7 — 1-4 w 

Bemerkungen des Beobachters. 

Marz 8. Komet ein blasser verwasohener Nebel von 3' Durchmesser. Ein heftiger Sturm erschiittert den Flinffiisser fort- 
wahrend, an dessen Ringen die Positionen bestimmt werden. Der erste Vergleich besonders unsichcr. 

11. Komet ein ungemein verwasohener Nebel von 2' bis 3' Durchmesser, ohne merkliche Verdiohtung nach der Mitte. 

18. Komet etwas heller, von 3' Durchmesser, rund und nach der Mitte ein wenig verdichtet. 
20. Komet in der Mitte allmalig heller, 3' bis 4' Durchmesser. 
21. Beobachtung nach Art der Doppelsterne, viorfache Distanz gemessen. 
22. Komet sohwach. 

23. Komet wegen Nebel kaum zu sehen. 
April   6. Komet betrachtlieh heller. 

13. Komet recht hell, so dass ich 150-fache Vorgrosserung gebrauchen konnte. 

18. Komet zuletzt sehr schwer zu sehen. 
20. Komet mehr geahnt als gesehen. 

Wahrend der ganzen Dauer seiner Sichtbarkeit war der Komet sehr schwer zu beobachten. Anfangs hinderte seine 
grosse Schwache, die im Miirz nur die Anwendung einer 45-fachen unvortheilhaften Vergrossevung erlaubte, spiiter 
der sehr ti *>fa Stand am C >sthoi izont. 
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•*'« 1 Differenz Ked. auf Pa-oil ,v„              Differenz          I    2 
U J3 
a cs 
3-° g o 

65B 

Datum Ortszeit 
3 Z 

2;-a 

Komet—Stern scheiub. Ort Beob.—Rechn. 

B
eo

ba
ch

 

M I) M I) M         JJ SJRcosD      AD 

Cambridge (England). 
Beobaehter: B = J. Brecn.                                                                                                         Quelle: Astron. Naehr. 48, S. 303. 

49 April 18 i5h26"1 9-4 51 — 19'  43v9 — 6'   44v9 + 6vc — 4'o —  7V7 -f-ICVJ — 6"o + o'-'s B 
S3 19 15   18    4-4 53 -19      3"7 — 6    56-1 + fie — 3"6 — 7'7 -f-io-c -  2-3 +   1-2 B 

Bemerkung dcs Beobachters. 

April 18. Der Komet war schwaolT, gross und sohwer zu beobachten. 

Cambridge (U. S.). I 
Beobaehter: B = Bond.                                                                                                          Quelle: Astron. Naehr. 51, 8. 273. 

58 Mai 2 15  37    o-o 58 

1 

+ 0    34'9+3    32'2 ,     | 
-1- 0 -1 i  -I-  1 -o — 5"64- 7"° 

i 
+ 4-5     I '2 B 

Gottingen. 
Beobaehter: A = Auwers.                                                         Quelle: Astron. Naehr. 48, S. 319 und briefliche Mittheilung. 

7 Marz 11 16 37 42-0 22 + "     34'5 — 3     i3'2 -I-II-8 — 17-4 — 4-1 + 12-2 — 5'4 - 4-6 A 

Kopeiihagen. 
Beobaehter: S = Schjellerup.                                                          Quelle: Astron. Naehr. 48, S. i)3 und briefliche Mittheilung. 

12 Marz 17 16 22 37'o 24 4-  5    3&'9  j  -+- 0      7-0 + io'5 — '6*3 — 5-2 + i3'5 — 14-8 -1- 10 • 1 S 
i7 19 15  20 43'o 26 — 0    21-9-1-1     30-5 -4-IO-2 -15-8 —  7-' +13 ' 6 — "'5 — 9-2 s 

Kremsmiinster. 
Beobaehter: B = P. Reslhuber.                                                                                     Quelle: Astron. Naehr. 49, S. 05 und 266. 

16 Marz 18 16 23 41-7 2 5 

| 
— 18    42-7  ,  — 0    31-7 -j-IO'2 —16-0 - *-3 + 12-3 —11 -9 +  5-i B 

21 20 16    8 30-4 29 —35    37 '2 i — 6    40'7 +  9-8 —iJ'S — 7'2 +12-4 +  i'5 + 1*5 R 
24 21 15  56 31-6 31 — 26    35-8 1  —  1    56 • 1 + 9'8 —«s-> — 7-8 + 12-4 + 3'6 -1-7-0 B 
30 20 16    8    7-6 36 — 35    56-7 1  + 5    3J'8 -f-  9'° —'3'5 —  8*1 -4-1**4 -+- 6-o — 4'4 B 
32 28 16  36 28 "7 38 —33    >4'5  i  -+-  '    4«'6 + 8-5 — 12-8 —  7'4+i2'3 -+-12 • 6 + 4'2 R 
35 April    5 15 37  I6-I 41 — 26    54'6 I  + 3    51-1 + 7'2,1 -- 9'3 — 9'3:! + ii '5 - 4-8 3-2 R 
4S 14 15  55  56 9 48 — 50    i8'4 !  -+- 6    36-9 + 5-8   - 5-6 — 8-5! + io-2 - 8-3 + 5-o B 
46 15 15 41  48-0 48 +43     33 4  [  +1°     23-7 + 6-3! - 5'5 — 8-6 | + IO-I — 10-3 -  6-3 E 
47 16 15 4° 52 "3 49 — 20     10'2   '  -4-12    50'7 -t- 6-o   — 4-8 — 8'SH- 9'9 -1-12 • 2 - 6-5 E 
5i 19 15  3i  48'9 53 —21       38-2    !    —    7         S-2 + 6'o   — 3-6 -  8•3 + 9'5 — 2-8 — 2-8 R 
56 22 15 41  47-1 56 + l6      41 "2    1    -t-IO      31 '2 + 6-3   — 2-j -  7'9i+ 9'° -    4'2 - 6-3 R 
57 23 15   28  47'4 57 — 62    42-6  j  — 2    26-8 1 +  5 -81    - 2-0 — 7'9+ 8-9   + 6-9 | -!-  7-7 1! 

licmerkiingen des Bcobacliters. 

Marz 18. Ausschen des Kometen schwaoh, verwaseheii, ausgedehnt. mit eiaem Diirehmesser von 2' bis 3'. Himinel niclit 

ganz rein. 
20. Komet zeigt kleiuen scliwachen Kern, der etwas aiisserhalb der Mitte des Neb els liegt, mit einer scliwachen 

Verlangerung des Nebels in der Bichtung gegen die Sonne. 
21. Himmel nicht ganz rein, Komet zeitweise sehwach. 
26. Hellen Mondlichts wegen 1st der Komet sehwach. 
28. Wegen Mond, Nebel und DSmmerung Komet ausserordentlieh sehwach. 

April   5. Wechselndes Gewolk, doch liar jedenfalls der Komet an Lichthelligkeit zugenommen. 
14. Seit April 5 standig triib, dem eben aufgegangenen Kometen folgt sehnell die Dammeruug nacb. 
15. Himmel sour rein; Komet ziemlich hell, zeigt keinen auft'allenden Kern; der Nebel hat fast elliptischo Form. 

19. Komet ziemlich hell. 
23. Bei iii oil ; ganz reinem ilium iel Komet sehr sehwach. 

Derukschriften der mathem.-naturw. CI.   LV. Bd.  Abhandlungen von Nichtinitgliederu. dd 
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226 Kditard -v. Haerdtl, 

ts +=• a Differenz Red. auf 
Parallaxe 

Differenz 

Datum Ortszeit 
03    O Komet—Stern scheinb. Ort Beob.—Rechn. 

3 o if ,0 
0 

0   <B •5 ° M D M D M D \JRco$D AD pq 

Padua. 
Beobachter: T = Trettenero.                                                                                                 Quelle: Astron. Nachr. 48, S. 141. 

II Marz 16 i5h5i">2i?o 24 —114'  15-6 4- 0'  39' 1 4-iov1 — i6r4 -   7V4 4-11 '•' 6 )4-i6-'8J 1       o'-'o| T 
18 19 15 40    8-5 27 — 88    48-1 — 9    32-8 + 9'7 — 15  7— 8-4 4-H-8 [-48-11 [4-21-4] T 
25 21 16    0    9-0 32 — 100    57-9 + 25    11 -5 4- 9 '5 — 14-8— 8-o 4-11-9 1-14-6} {4-I5-4J T 
27 22 15 5i  23-8 33 - 85      7-o - 6    47-8 4-  9'4 —14-7- 8-5 4-11 -9 -+-M-2J |4- 8-5J T 
28 23 16 30 53-7 35 — 47    27-9 -4-  1     10 • 0 -+- 9'5 —14'4—  7'2 4-12 0 {—ZO'l} 14-17-3! T 

Bemerkung.  Diesen Beobachtungen  wurde  durchgehends  mir das Gewicht y2 gegeben und die Beobachtung von 
Miirz 19 ganz ausgeschlossen. 

Santiago.1 

Beobachter: M = Moesta.                                                                                                       Quelle: Astron. Nachr. 50, S. 125. 

59 Mai 26 17 22 46-5 1 4- 22    55-6   4- 8-5 + 7'3 - 5-2 _ 4-6-1 M 
6o 26 17 42 27-1 2 — 34      4'8 — 4- 8-3 4- 7'3 -  4-8 — 4- 8-5 — M 
6i 29 16 37 21-9 2 -+-115     15-7 — 4-9-6 4-  7-9 —  5'7 — 4- 3-6 — M 
62 29 16 58    8-6 3 +42      3'9 — 23    37-7 4-  9'2 4-  7-9 -  5-4 — 4-4 - 3-8 + 0-5 M 
63 29 17 37 238 1 -M75       4-o + 19      26'2 4-   9'9 4-  7-9 — 4-8 — 4-4 4-  4'2 — 0-3 M 
64 29 17 37 23-8 2 + 117     16-9   4-  9"6 4-  7'9 - 4-8 — 4-   1-6 — M 
65 3° 16  59    8-4 6 — 27      5-7 — 4-  9-2 4   8-3 -5-3 — 4-0-2 — M 
66 3° 17  19  57'5 4 4-  13    57"4 — 4-  9'4 4- 8-3 — 5-0 — 4-  2-4 — M 
67 3° 17 21  45-2 4 — + 19    35'2 4-  9'4 4-  8-3 — — 4-4 — 4- 7'U M 
68 3° 17 39 52'5 5 +12    46-8 —17        I 'O 4-  94 4-  8-2 — 4'7 — 4-4 [4-32-2] [- 6-2J M 
69 Juni    3 17  13    3"6 7 4- 76    55'5 — 4-io'4 4-9-1 — 4'9 — 4-io,6 M 
70 3 17  17 49-9 "9 4- 43    54'6 — 4-10-2 4-  9'o - 4-8 — — 2-3 — M 
7i 3 17  55  21-4 8 — +25   19-9 4-IO-3 4-  9'2 — — 4-3 — 4-io-1 M 
72 4 16 34 50-2 9 4- 89    37-5 — 4-10-5 4-  9'2 — 5-4 — {—13-2j — M 
73 11 17 33 25-8 10 — 64      6'6 — 4-H-5 4-10 • 6 — 4'2 — 1- i-si — M 
74 13 17  16 32-0 10 -+-    l8       I9'2 — 4-12-5 4-II-o —  4'4 — — o-8 — M 
75 13 17  34 57-i 11 — — 27   37-5 + H-8 4-lO'9 — —  4-1 — 4- 5-i M 
76 13 17  58 38-2 10 4-   19      21-0 — 4-12-5 4-11 -o - 3-6 — — IO'O — M 
77 18 16 21  41 •1 11 4- 48     56-2 -- + 13-7 4-H-8 — 4'9 — — 10-4 — M 
78 18 16 59    2-9 15 — +25   38-6 + i3'i H-12-O — — 3'9 — —  4-4 M 
79 18 17 32 44-3 12 — —26    28-1 4-13-6 4-11-7 — — 4-0 — 4-  0-3 M 
80 18 17   52  31•! 11 -+-  51     27-4 — 4-13-7 4-H-8 — 3'5 — - 2-9 — M 
81 21 17    s 25-2 14 4-  21     30-3 — 4-I4'2 -4-12-2 — 4-2 — 4-  1-4 — M 
82 21 17    5 25-2 17 —  22     15 • 9 — + 14-0 -I- I 2 • 2 —   4'2 — 4- 2-1 — M 
83 21 17 43 30-5 13 4- 53    57-7 — 20    34-8 4-14-4 4-12-1 — 3'6 — 4-0 4- 2 -o 4-  2-1 M 
84 21 17  58 47-5 14 +22      38'! — 4-14-2 4-12-2 — 3-3 — —11  6 — M 
85 22 16 57 46-4 17 -t-   14      T3 — -M4-5 4-12-3 — 4'3 — 4- 3-5 — M 
86 22 17 31  30-1 16 — 4-  19    55-6 + 14-5 + 12-4 — — 4-0 — 4-  2-5 M 
87 22 17 55  28-9 17 -+- 15    34-6 4-14-5 4-12-3 — 3'3 4- 4-5 M 

Bemerkungen des Beobacliters. 
Mai 26. Der Komet hat das Aussehen eine-i unbestimmten Nebels; das Licht ist im Centrum am intensivsten, doch 

bemerkt man keinen wahren Kern. 
29. Die Athmosphiire ist feucht und neblig. Komet erschcint kleiner. 
30. Gegen das Ende der Beobachtungen wird es wolkig und die Beobachtung unsicher. (Ausgeschlossen.) 

Juni   3. Der Komet zeigt einen kleinen, ziemlich scharf bestimraten Kern; von der Umhullung ist wenig zu crkennen. 
4. Nur eine Beobachtung gelang durch Wolken. (Gewicht y2.) 

11. Der Komet ist durch den Kern gut bestimmt. Diesc Beobachtung verdient wegen Wolken kein grosses Ver- 

trauen. (Gewicht V2.) 
18 und 21. Der Komet ist schon lichtschwach. 
22. Der Komet ist mit Miihe zu beobachten; gegen das Ende hin werden die Beobachtungen wegen des Mondlichtes 

sehr erschwert. 

Toulouse. 
Beobachter: P = Petit.                                                                                                                    Quelle: Compt. rend. 46, p. 592. 

13 Miirz 17 16 33 45'7 24 4-  10    27-3 4-0    20'4 1 4-10-5 — l6'3 — 6-i + 10-7 i- 0-6} J+22-IJ P 

Zn den hicr mitgetheilten Declinationsdiffcronzen vergl. 0 pp olz er, II. Abh. „Uber den Winnecke'schen Kometen", S. 22. 
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Der Komet Winnecke. 227 

Bevor ich die Schlusszusammenstellung gebe, glaube ich noch einige zum Verstiindniss der unten folgenden 

Zeichen nothige Bemerkungen hier einftlgen zu miissen. Diese Bemerkungen entbalten gleichzeitig die Dar- 

legung der Grundziige, nach denen icb bei der Ausschliessung und Gewichtsvertheilung der einzelnen Beob- 
achtungen sowohl hier, als in den folgenden Erscheinungen vorgegangen bin. 

Ein Blick auf die angesetzten Differenzen. Beobachtung weniger Keebnung in den Jahren 1858,1869 und 
1875 zeigt unnaittelbar, dass rnit den Ephemeriden, welche dem Vergleicbe der Beobachtungen mit der Reehnung 

zu Grunde gelegt wurden, eine solclie Annaheruug erreicht wurde, dass einerseits von der Annahme eines 

Ganges in den Ephemeridencorrectionen ganz abgesehen werden konnte, andrerseits der Vortheil erreicht war, 

dass grossere Fehler in den Beobachtungen gleich rnerkbar bervortreten. 

Lediglieh jene Beobachtungen einer Beobachtungsreihe — es ist ihre Zahl sehr gering — welche obne 
erklarende Bemerkuiig der Beobachter ganz abnorme — mindestens 1 Minute grosse — Differenzen zeigten, 

bei denen also kein Zweifel obwalten kann, dass die Beobachtung nicbt nur durch eine mogliche Ungenauigkeit 
soudeni durch ein Versehen anderer Art entstellt sei, wurden von niir willkiirlich ausgeschlossen und dieses 

durch eine eckige [ | Klammer an den Differenzen: Beobachtung—Reehnung bemerkt. 

Bei der Beurtheiluug aller tibrigen Beobachtungen hielt icb mich streng an die Bemerkungen der Beob- 

achter selbst, welche ich aus diesem Grunde vollstandig hier aufgenommen babe. 

Zcigte eine Beobachtung eine merkbar grossere — den Durchschnittsfehler iibersteigende — Differenz 

und ist gleicbzeitig von dem Beobachter „sehr unsicher", „besonders schwierig zu bestimmen", „ nicht zuver- 

lassig" oder ahnliches bemerkt, so veranlasste dieses stets ihre Ausschliessung. 

Findet sich zwar eine ahnlicbe Bemerkung des Beobachters, zeigte aber die Beobachtung trotzdem keinen 

aussergewohnlichen Fehler, so trug ich der Kritik des Beobachters nur insoferne Reehnung, dass icb der 
Beobachtung das Gewicht l/g ertheilte. 

Bei der Bestimruung des weehselseitigen Gewichtes der einzelnen Beobaclitungsreihcn glaube ich ebenso 

jeder Willkilr aus dem Wege gegangen zu sein. 
Ganz ausgeschlossen wurden nur jene Reihen, in denen die einzelnen Beobachtungen unter sich so stark 

differirten, dass sie als entschieden minderwerthig und unverlasslich bezeichnet werden miissen. 

Im Jahre 1858 und 1886 wurde aus diesem Grunde keine, im Jahre 1869 die Beobaclitungsreihen Wien 

(Beobachter: J. Haag) mit fttnf Beobachtungen und Durham mit drei Beobachtungen, endlich im Jahre 1875 

die von Cambridge (U. S.) mit fiinf Beobachtungen ausgeschlossen. 

Das Gewicht a/2 bingegen erliielten jene wenigen Reihen, welche entwedcrvon den Beobachtern selbst als 
-nicht ganz sicher" bezeichnet wurden, da sie ihre Beobachtungen nur unter besonders erschwerenden 

Umstanden anstellen konnten (hierunter fallen die 15 Beobachtungen Warschau 1869), oder solclie, bei denen 

aus dem Vcrgleich der einzelnen Beobachtungen untereinander zwar nicht die vollige Ausschliessung, aber doch 

das Entgegenbringen eines geringeren Vertrauens gerechtfertigt. erscheint. Hieher gehoren die fiinf Beob- 

achtungen Padua 1858 und vier Beobachtungen Durham 1869. 

Nur in sechs Fallen wurde von diesen Regeln abgewichen. So wurde z. B. die Declination der Beob- 

achtung Marseille 1875, Febr. 1 nicht in das Mittel einbezogen, obwobl der Fehler eine Minute nicht erreicht, 

doch glaube ich diesen, wie die tibrigen fiinf Ausnahmsfalle nicht speciell begriinden zu miissen. 

Wegen der Kiirze der einzelnen Beobachtungsreihen in den Jahren 1858, 1869 und 1875 konnte eine 

eventuelle Bestimmung von systematiscken Correctionen nur sehr unsicher ausfallen. Ich habe es daher vor- 

gezogen, in diesen Jahren davon ganz abzusehen, denn ist das Vorhandenscin constanter Abweichungen nicht 

evident erwiesen und ihr Betrag nicht vollstandig verbiirgt, bringt man leicbt Fehler in die Reehnung, die 

friiher nicht vorhanden waren. 
Auch in Bezug auf das Gewicht der einzelnen Beobachtungsreihen wurden weitere TJnterschiede nicht 

gemacht. Ganz abgesehen davon, dass es unmoglich ist, aus den Beobachtungen des stets schlecht definirten 

periodischen Kometen Winnecke einen nur annaliernd richligen Massstab hiefiir zu gewinnen, es leidet cine 

solche Bestimmung trotz aller Vorsicht leicht an einer gewissen Willkilr. 

dd* 
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228 Edward v. Haerdtl, 

Bringt man die Summe der in obiger Zusammenstellung einzel mitgetheilten Differenzen und Correctionen 

an die rnittleren Steriiorte an, so erlialt man die geocentriscben Orte der Beobaobtungen, wie sie bier in der 

4. und 5. Colunine gegeben sind. Die dritte Columne: „Datum mittlere Berliner Zeit" enthalt in Tagesbrucbtheile 

angesetzt, die auf den Normalmeridian (Berlin) redueirte Beobachtungszeit bereits um die Lichtzeit vcrmindert. 

Zur Berecbnung letzterer wurde bier und in den folgenden  Erscheinungen stets Struves Werth = 497 s 8 

angewendet. 
1858. 

Nr. der 
Beob- 

achtuna 
0 r t 

Datum mittlere 
Berliner Zeit Geoc. M Geoo. D 

Beob. — liecli. 

A M cos D AD 

7 
8 

9 
io 

II 
12 

13 
14 
•5 

16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
24 

25 

26 
27 
28 
29 

30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

41 
42 

43 
44 
45 

46 
47 
48 

49 
5° 

Bonn. 

Berlin 
Bilk. . 
Berlin 

Bonn  
Gottingen. 
Bonn  
Berlin 
Bonn  

Padua  
Kopenhagen 
Toulouse . . . 
Bonn  

Kremsmiinster 
Kopenhagen . . 
Padua  
Berlin     

Kremsmiinster. 
Bonn  

Kremsmiinster. 
Padua  

Bonn. , 
Padua. 

Bonn  
Kremsmiinster. 

Berlin  
Kremsmiinster. 
Berlin     
Ann-Arbor . . . 
Kremsmiinster. 

Ann-Arbor 
Bonn  
Ann-Arbor 
Berlin  

Berlin  
*       

Bonn  
n     • •      

Kremsmiinster. 

Kremsmiinster. 
n 

Bonn  
Cambridge (E) 
Berlin  

Miirz    8.    69232 
8.    71773 

10. 69704 
11. 63969 
11. 64426 

11. 68249 
11. 69908 
11. 70039 
12. 62440 
12. 67098 

16. 66169 
17. 68147 
17. 72010 
18. 65525 
18. 67322 

18. 67792 
19. 64268 
l9- 65397 
19. 65692 
20. 64099 

20. 66740 
20. 67337 
21. 63730 
21. 65909 
21. 66788 

22. 65780 
22. 66182 
23. 68925 
23. 69132 
26. 66715 

28. 65133 
28. 68682 
30. 66552 

April 4. 91512 
5. 64598 

5- 94532 
6. 65828 
6. 94090 
9. 66160 

12. 64815 

13. 64748 

13. 65464 
13. 65746 
14. 65716 
14. 65809 

>5- 
16. 
18. 
18. 
19. 

64821 

&4751 

65724 
67617 

63573 

258° 56' 26V0 

258 58 34-8 
262 27 14-0 
264   9 40 '4 
264  9 44'8 

264 
264 
264 
265 
266 

14 
15 
16 

57 
3 

9-4 
48-5 
8-4 

42 9 
8-2 

273 4o 12-9 
275 40 8-o 

275 44 57•5 
277 36 30-7 

277 38 39'7 

277 
279 

279 
279 
281 

297 
298 
301 
312 

313 

314 

315 
3i5 
320 

325 

39 
35 
35 
36 
36 

55 
o 

58 
8 

29 

21 

52 

43 
47 

33° 36 

332 10 
335 12 

335 l3 
336 38 

3'3 
T3 

52-5 
54'7 
15 6 

281 39 28'8 
281 40 20'2 
283 37 30-7 
283 40 20'O 
283 41 64 

285 42 31-6 
285 43 80 

287 48 38-4 
287 49 21-9 

293 54 25-6 

43-i 
34'9 
17-4 
8-6 

54'9 

9-1 

44'7 
31-0 

33'6 

9'5 

327 25 19-1 
327 26 18•5 
327 26 32-4 

329 3 8'5 
329 2 57-8 

50-0 

18-3 
33'6 
57'o 
57'3 

53 
53 
57 
58 
58 

57'2 

59 ° 
22'3 
20'9 
26'4 

58 26-8 

58 36-1 
58 23-6 

59 49'6 

59 40-9 

49'3 
19-4 
S-8 
i-8 
0-2 

-2 4 55'2 

-2 5 31-0 
-2 5 o-6 
-2 5 21" 1 
-2 5 3i'6 

1 
1 

59 
49 
48 

47 
45 
44 
36 
26 

34-1 
28-8 

42'9 
33'° 
24 • 6 

5 3o-i 
5 27-1 

5 4-i 
5 i9'2 
3 49-1 

51-7 

47 "i 
17-9 

37' 1 
i-8 

5-6 
23-9 

38-1 
52-8 

58-7 

23 3°'6 
23 34'3 
23 23-3 
19 47-6 

19 33'5 

15 46-7 
11 36-1 

2 32-7 
2 26" 1 

43'4 57 

[+42 v61 
+ i3'5 
-+- 0-3 
+ 16-1 
— 9'5 

+ 4'4 
— 5/4 
-+- 6-o 
— 9-2 

-H 5'5 

!+i6-8{ 
— 14-8 
S- o-6J 
— i-6 
— i-8 

— II-9 

— "'5 
[-48-11 
— 7-2 
-+- o-8 

+ i-5 
+• 9'4 
— 6-i 
•+• 3'6 

1—I4-6J 

+  4'4 
h-i-i'ftf 
j—20'lJ 

•4- 8-2 
+ 6-o 

— 21 -O 
+ I2'6 

—13'3 
- 9-5 
— 4-8 

— 7'6 
— 5'5 
—13'6 
+ 16-4 
— 8-4 

—12-7 

-+"• 4'9 
-t- 2-4 
-f 7-8 
— 8-3 

— 10-3 
-4-12-2 
+ 11 ' 8 
— 6-o 

-4- I o' o 

I —10-oj 
— 9-1 

-iS-3 
+   5-6 
+   o-5 

+ 3'3 
— 4-6 
+ 8-o 
— 4-0 

•+• 8-3 

I      o-oj 
H-io'2 

j + 22-lJ 
— 2'I 

O'O 

H- 5-i 
— 9'2 
[4-21-4] 
-h 0-9 

•+- 3'7 

-1-1-5 
-+-  6-8 
— 2-9 

+  7 ° 
I+I5-4J 

+ 5'5 
1+ 8-5J 
I + I7-3S 
-+-   2'2 
— 4"4 

+ 1-9 
-+- 4'2 
-h 4-0 
+ 3-7 
— 3-2 

+ 9-5 
+ 4'4 
-1-6-4 
-I- 9'7 
-t-io-8 

— o-1 

— 5-4 
+  50 
— 8-9 
•+• 5-° 

— 6-3 
— 6-5 
— o-8 
+ 0-5 
+ 10-4 
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Der Komet Winnecke. 229 

Nr. der 
Beob- 

achtung 
0 r t Datum mittlere 

Berliner Zeit 
Geoc. J& Geoe. D 

Beob. — Rechn. 

A JR cos D A I) 

5i 
52 
53 
54 
55 

56 
57 
5« 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

7i 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
7« 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 

Krernsmtinster. 
Bonn  
Cambridge (E) 
Berlin  
Bonn  

Kremsmunster  . 
n 

Cambridge (US) 
Santiago  

Santiago. 

Santiago. 

Santiago. 

Santiago. 

Santiago. 

Santiago. 

April 19. 
19. 
19. 
20. 
20. 

64105 
65333 
67050 
63612 
65676 

22. 64779 
23. 63870 

Mai 2. 88061 
26. 95118 
26. 96485 

29. 91946 
29- 93389 
29. 96115 
29. 96115 
3°- 93452 

30. 94898 
30. 95022 
30 96281 

Jnni 3. 94395 
3- 94727 

3- 97333 
4. 91735 

11. 95767 
13- 94585 
13. 95864 

13- 
18. 
18. 
18. 
18. 

21. 93778 
21. 93778 
21. 96423 

21. 97484 
22. 93243 

22. 95586 
22. 97251 

97508 32 

90753 35 
93348 
95687 
97061 35 

3360 39' 12 O 
336 40 l6'9 
336 41 47-1 
33S  5 3i-i 
338  7 3°'8 

34o 
342 
354 
18 
18 

37 
37 
37 
37 
37 

55 
«7 
o 

15 
16 

39-6 
31-6 

7'4 
54-0 
38-6 

20 45 59"5 
20 46 35-0 
20 48 4'2 
20 48 1-6 
21 35 59'4 

21 36 44'o 

21 37 54'6 
24 47 4i'5 
24 47 37 -9 

25 32 20-5 
30 42 7'2 
32  4 33'S 

5 
20 

14 
15 
15 
16 
5i 

3°-4 
57'4 

59'3 
0 'O 

58-3 
S-o 
23-6 

37 52 Si "9 

-ou 57 55'i 
—0 57 40-1 
—o 57 42-5 
—o 52 54-2 
—o 52 53"3 

—o 42 34-6 
—0 36 52-8 
-f-O 23 I I'2 

+4  13  35'5 
+4  13 48-6 

+ 4 22 14-6 
+4 22  yi 

-4 55  4-i 

+ 6  7 38-5 

+6 3S 11-3 
+6 38 24-1 

+6 55  4" 

-7  o 15-; 

— 2V8 
— 2-4 
— 2-3 

— 5'5 
-+- 7-7 

— 4'2 
4- 6-9 
+ 4'5 
4- 6-1 

4- 8-5 

4- 3'6 
— 3'8 
4- 4'2 
4- i-6 
4- o' 2 

4- 2-4 

[4-32-2] 
4-IO'6 

— 2-3 

— 13-25 

— t"A 
— o-8 

-IO'O 

-10-4 

2-9 

4- 4-5 

4- 8 6 
4- 1 2 

4- 3 9 
— 1 4 

— 6 3 
4- 7 7 
— 1 2 

7-6 
6-2] 

4-10-1 

+ 5-1 

— 4-4 
4-0-3 

4-2-1 

4- 2-5 

Fasst man die Beobachtnngen 1—29, 30—58  imd 59 — 87 in drei Nonnalortc znsammen, so erliiilt man 

als Ephemeridencorrection: 

D a 111 in \M cos D 
Anzahl der 

Beobachtnngen 
AD Anzahl der 

Beobachtnngen 

1858 Miirz 17-0 

April 12 • 0 

Jnni 12-o 

—o"33 

— 1 • 21 

4-0•07 

27 

29 

22 

4-i"85 

4-1-71 

+ 2-61 

27 

29 

9 
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230 Eduard v. Haerdtl, 

II.  Capitel. 
Die Erseheinimg im Jahre 1869. 

[Dr. A. Winneoke findet don Komctcn am 9. April auf Grundlage der Linsser'sehen Ephemeride wieder. Wenig spater auch 
Temp el in Marseille, ohne von der Vorausberechnung in Kenntniss zu sein. Am 25. October wurden in Melbourne die Beob- 

achtungen dieses Kometen geschlossen.] 

Bezeichnung:  (f\ 1869. 

Auch fiir diese Erscheinung liegt bereits von Oppolzer bereclmet in der II. Abhandlung „t)ber den 

Winnecke'schen Kometen" S. 34 eine sehr gute Ephemeride vor. Die definitive Reduction der Beobachtungen 

fiir diese Erscheinung wurde aber von ihm noch nicht vorgenommen, da eine mehrfach nothwendige Neu- 

bcstimmung der beniitzten Vergleichssterne abzuwartcn war. Die Ephemeride von 1869 ist in gleicher Weise 

wie die von 1858 bereclmet worden, ich glaube daher mich hier mit dem Hinweis auf die oben gemacliten 

Bemerkungen begniigen zu konnen. 

Ich habe schon in der Vorrede erwahnt, dass eine Neubearbeitung sammtlicher in den Erscheinungen 

1869, 1875 und 1886 verwendeten Vergleichssterne mir nicht nur wiinschenswerth, sondern geradezu noth- 

wendig erschien und dass Herr Dr. S. Opppenheim, Assistent an der Sternwarte in Wien, diese Arbeit auf 

sich nahm. Da Herr Dr. Oppenheim mir seine Resultate in liebenswurdigster Weise znr Verfligung stellte, 
halte ich mich fiir verpfiichtet, nicht nur diese selbst mitzutheilen, sondern auch seiner Darlegung der Grund- 

ziige, nach denen die Reduction durchgefiihrt erscheint, hier Raum zu geben: 

„Auf die Bestimmung der Orter, der bei den mikromeUischen Messungen gebrauchten Vergleichssterne 

wurde, da deren Fehler in die Kometenorter eingehen, besondere Sorgfalt verwendet, nicht nur, was die 

Berechnung der Positionen derselben aus den einzelnen Katalogen, fiir welche durchwegs die Struve'sehe 

Pracessionsconstante genommen wurde, sondern auch was die Reduction der versehiedenen Kataloge auf ein 

gemeinschaftliches System anlangt. Als solches wurde das System angewendet, welches die Grundlage fiir den 

„Fundamentalkatalog der Zonenbeobachtungen der Astronomischen Gesellschaft" bildet. 

Fiir eine grosse Anzahl von Katalogen sind auch Rednctionstafein vorhanden; dieselben wurden dann 

direct beniitzt. Fiir anderc, wie beispielsweise den General-Katalog von Cordoba, den Zonen-Katalog von 

Cordoba, die Cap-Kataloge von 1840 und 1850waren solche Reductionstafeln auf das System Auwers leieht 

herzustellen, da dieselben mit dem Cap-Kataloge von 1880 verglichen sind. Siehe: 

Downing: Comparisons of certain southern star-catalogues. Monthly-Notices 1886. 

Comparisons of the star-places of the Argentine-general-catalogue for 1875 with those of the 

Cape-catalogue for 1880 and with those of other southern star catalogues. Monthly-Not. 1887. 

Auch die Vergleichungen, wie sie H. KTeutz in seiner Abhandlung „Uber die Balm des grossen 

Kometen 1861 II (Bonn 1880); ferner H. L. de Ball in „Recherches sur l'orbite de laplanete (181) Eucharis 

(Bnrxelles 1887); sowie H. Gautier in „La premiere comete periodique de Tempel 1867 II (Geneve 1888), 

abgeleitet haben, wurden beniitzt, so dass nur fiir wenige Kataloge diese Reduction nicht angebracht werden 

konnte. Dieses gilt insbesondere fiir die in Washington in den Jahren 1846—1849 ausgefiihrten Zonen. Ich 

habe daher die Sternorter aus denselbeu nicht weiter beriicksichtigt mit Ausnahme zweier Beobachtungen, bei 

denen die Sterne in keinem anderen Katalog sich vorfanden. Fiir diese zwei wurde die Reduction auf das 

System des Fundamental-Kataloges als identiscli mit der Reduction des Yarnall-Katalogs angenommen, was 

wol der Wahrheit nahe kommen diirfte. 

Im Allgemeinen liegen den definitiven Positionen der Sterne bloss neuere Beobachtungen zu Grunde. Die 

alteren wurden nur zur Consiatirung etwaiger Eigenbewegungen angefuhrt. 

Aus Zonenbeobachtungen entnommenc Sternorter erhielten gegen vollstandige Mcridian-Beobachtungen 

stets halbes Gewicht. 
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Der Komet Winneche. 231 

Die Bezeichnnng der Kataloge, glaube ich, ist leicbt verstandlich. In den angegebenen M imd D ist die 
Reduction auf das System des Fundamental-Katalogs schon enthalten, dagegen eine Eigenbewegung mit Aus- 
nabme der dem Newcomb'sclien „Catalogue of 1098 Standard clockand zodiacal stars" entlehnten Sterne 
nicht einbezogen. Zeigte es sich, dass eine solche stattfindet, wurde dieselbe neben den Katalogs-Positionen 
angesetzt." 

Vergleichssterne 1869. 
Mittleres Aquinoctium 1869'0. 

Nr. ii e 1 1 e M D- Bemerkun 

9 

io 

13 

14 

Lalande 4143  
Paris 2774   

Leipzig Mikrom  

Leipzig Mikrom  

Lalande 4413  
Weisse 242  
Santini IV 161   
Leipzig Mer. Beob... 
Paris 2960  

Lalande 4473-4  
Weisse 258  
Santini IV 163  
Leipzig Mer. Beob. , . 
Paris 3000  
Cordoba Gen. C. 2472 

Weisse 19  

Weisse 104   
Santini III 249  
Cordoba Gen. C. 3476 

Weisse 209  
Santini IV. 56  
Schjellerup 958  
Wien Mer. Beob  

Weisse 266   

Weisse 267  
Santini III 262  

Weisse 276  
Berlin Mer. Beob  

Weisse 303  

Berlin Mer. Beob. 

Weisse 336  
Schjellerup 1012  

2h   71" 2o!65 
20-36 

2    7    20-36 

2    9    46'63 

2  12      1-56 

216    11'55 

II'34 
11-32 
11-51 

11'43 

2  16    11-47 

2 18 10-82 
10-69 
10-08 

10-45 
10-47 
10-47 

2  18    10-46 

3 7 2-96 
3-10 
3-11 

-13°  53'   58°4 
53-2 

-13    53 53'2 

-14      « 5°'7 

-13    55 37'4 

-14         I 1-2 
i o-6 
I 1-2 

o 58-7 
o 58-3 

— 14    o    58-5 

— 13 53    i5"° 
14-7 
i6-o 
14-0 
15-2 
14-2 

3    7      3-" 

3 12 27-87 
27-74 
27-70 
27-68 

3  12    27-69 

3  16       '-83 

3  16      5-70 
5 "46 

3  16      5'58 

3  16    43-00 

43'49 

3   16    43'49 

3   18       0-33 

3   19     28-64 

3   19     5°'70 
50-69 

3  '9    5°'69 

— 13  53    14-5 

— 10 42    59-8 

—10 29    25-2 

2i-S 
28-2 

-IO   29      28-2 

- 9 4 37'° 
37'5 
35'i 
33'6 

9    4    34-3 

9 38    57-5 

9   47       20-0 
20' I 

9   47       20'0 

9 33    52-9 
34      4" 6 

9-34      4-6 

9  22     16•5 

9   14    26-4 

9  26     25-2 
25-9 

9 26    25'9 

Paris. 

1/2 (Paris+Leipzig). 

!/s (Leipzig+Paris -+- Cordoba). 

Cordoba Gen. C. 

V2 (Schjollerup-4-Wien). 

[\,  Weissen-Santini). 

Berlin. 

Schjellerup. 
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232 Eduard v. Ihierdtl, 

Nr. Q u e 1 1 c M D B o m e i' k u n g o n 

Lalande 6387 ...... 
Weisso 349  
Santini IV. 58  
Riimker II. 1716 
Schjellerup 1014 . . . 
Wien Mer. Beob.. . . 

16 Weisse 357  

17 Lalande 6553  
Weisse 451  
Schjellerup 1053 . . . 

Weisse 478  
Santini IV. 60  
Karlsruhe Mer. Beob 
Wien Mer. Beob.. .. 

Weisse 479  
Santini IV. 61   
Hamburg Mikrom.. . 
Wien Mer. Beob  

Lalande 6625  
Weisse 500  
Paris 4234  

Schjellerup 1074  

Leipzig Mikrom  

Weisse 981  

Lalande 7477  
Piazzi 225  
Weisse 1068  
Taylor 1376  
Schjellerup 1259  
Karlsruhe Mer. Beob... 

25 Lalande 7484  
Piazzi 226  
Weisse 1072  
Taylor 1379  
Santini I. 41  
Kob. Arm. 851  
Schjellerup 1264  
Gottingen 1050-1 ..... 
Cordoba Gen. Cat. 4480 
Stone Cape Cat. 1702 . . 
Karlsruhe Mer. Beob. .. 
Wien Mer. Beob  

26 Lamont 537  
Gottingen 1058-9  

3h 20' 32*14 
32'44 
32-18 
32'35 
32-41 
32-42 

3 20 

3 21 

3 25 

32-42 

36-94 

50-72 
50-72 
5o-78 

3 25 50-78 

3 27 14-26 
14.05 

I3'97 
I3'99 

3 27 

3 27 17-41 
16-83 
17-07 
16-64 

3 27 16-64 

3 2i 14-80 
14-90 
15-00 

3 28 15-00 

3 29 23-75 

3 34 35'20 

3 51 5'92 

3 55 39-08 

38'79 
38-63 
38-82 
38-84 
38-94 

3 55 38-89 

3h55,a53'35 54'io 
53-58 54-2i 
53-76 54-21 
53-63 53-98 
53-77 54'o8 
53-90 54"IT 
53-95 54-01 
54'i8 54-18 
54-16 54-08 
54-13 54-03 
54-13 54-00 

54-23 54 04 

3 55 54-04 

3 57 14-87 
14-80 

3 57 14-80 

— 8°26' 3oJ3 
31 6 
3i-4 
30-6 
30-4 
30-1 

8 26 30-2 

8 59 59-3 

— 7 32 5-o 
4-o 
5-6 

— 7 32  5-6 

— 7 5i 3i-9 
31-0 

29-7 
29-3 

7 5i 29-5 

7 52  21-2 
25 -2 

I9-9 
I9-I 

7 52 19-1 

7 48 59-0 

58-5 
58-6 

— 7 48 58-6 

— 8 13 34-8 

— 7 7 37-8 

— 3 15 3-6 

1 59 55-i 
53-i 
53'i 
58-2 
56-5 
56-8 

— 1 59 50-7 

-o°37'i8'-'o 37!5 
19-4 35'8 
24-9 36-6 
27-5 36-6 
27-8 35'9 
31-1 36-6 
34-i 35'7 
35-9 35-9 
36-7 34'7 
38-0 35-4 
38-9 35-5 
41-8 36-9 

— o 37 35-6 

— 1 4 56'2 
56-5 

1  4 56-5 

V2 (Schjellerup-t-Wion). 

Diese Position ist um +30" corrigiit. 

Um 1 * eorrigirt. 

Schjellerup. 

V2 (Karlsruhe-f-Wien). 

Wien. Moglichorweise eine kleiue Eigenbewe- 
gung in M. und D, doch wurde dieselbe 
nicht beriicksichtigt. 

Paris. 

i/2 (Schjcllerup+Karlsruhc), 

Eigenbewegung -+o'oioo2 und —o!26o7 an- 
genommen. In seiner „Determination des 
mouvements propros des etoiles fixes" 
findet Bossert alsEigenbewegung +0 • 0086, 
—o!27o. Weiss dagegen in Annalen der 
Wiener Sternwarte Bd. 17: H-o'oi25 und 
—o!265. 

i/4 (Cordoba+Stoue-f-Karlsruhe-t-Wien), 

Gottingen. 

aril 
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Der Komet Winnecke. 

Nr. ft 11 e 1 JR 1) B e m e r k u n g e n 

27 

28 

29 

3° 

3i 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

Lalande 7604  
Weisse 1123  
Lamont 540   
GOttingen 1069'70 .. 
Karlsruhe Mer. Boob. 

Gottingen 1079'So 

Berlin Mer. Beob. . 

Bonn B. VI. 7°7 
Schjellerup 1313 

Lalande 15500-01 
Weisse 1403  
Leydener Ann. B. IV. 

Bonn B. IV. 1761. 

Lalande 16746 
Weisse 565. . . . 
Lund A. G.  ... 

Lalande 18093 
Weisse 45 • 48 . 
Lund A. CI. 

Lalande 18204 
Weisse 122 
Lund AG. 

Weisse 157-8. 
Lund A. G. . . 

Fundamental-C. d. A. G. 

Warschau Mikrom  

Berlin Mer. Beob  

Lalande 18364 . 
Struve 1105 . 
Lund A. G  

Lalande 18466. 
Lund A. G  

Lalande 18493 
Weisse 336-7. 
Lund A. G. 

Lalande 18545 
Weisse 371-3- 
Lund A. G. . . 

3" 58'" 34 !56 

34-82 

34'54 
34'98 
34-85 

3  58 

3 59 

4 2 

4    3 

26-88 

47'54 

3^-33 
32-17 

4     3 

7  5° 

32-25 

55-5I 
56-12 

55-65 

7 5° 

8 o 

8 25 

55-65 

20- — 

12-97 
I2-69 
12-74 

8 25 

9 4 

12-74 

15-09 

I4-93 
14-85 

9    4 

9     7 

14-85 

29-53 
27-71 
27-82 

9    7 

9    9 

27-82 

17-19 
17-18 

9    9 

9  10 

9  " 

9  » 

9   12 

17-18 

41 -06 

2-47 

22-09 

50-18 
49-60 

49'77 

9 12 

9 16 

49-69 

17-13 
16-43 

9  16 

9  '7 

16-43 

19-65 
19-67 
19-57 

9  >7 

9  18 

19-57 

36-17 
35-47 
35-57 

35-57 

—    I°22'     12-4 

8-7 
n-8 
13-2 

12-5 
— 1  22    12-5 

— O   22      4-I-? 

+ o 50    41-5 

+    I       O 4-i 
4-1 

-+-   1 4'i 

+35 ' 56-9 
53'6 
53-i 

+ 35     «     53-i 

+35   16      — 

-36   14 
36-6 
30-7 

+36   T4    30-7 

+36 53 29-5 
27-6 

29-7 

+36 53    29-7 

+ 36 31 24-3 
20-7 
22-4 

-36   31       22-4 

-36 25    31-6 

34-5 

+ 36 25 34-5 

+37  21 18-2 

+ 37     « 37'4 

+36 5° 36-7 

4-37 16 iS-o 
18-0 
i8-o 

+37  » 

+ 37    i 

18-0 

54-9 
50-4 

+37    8    5°'4 

+37 1 56-2 
54'6 

55-5 

+ 37    1    55'5 

+37 1 25-8 
21 • 7 
2i-8 

+ 37 21-8 

Karlsruhe 

i/2 (Bonn + Sclijellorupi. 

Leyden. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

38 Lyneis. 

Anschluss an Stern 37. 

% (Struve-t-Lund). 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Denksdirifton dor mathem.-naturw. CI. LV. Bd. Abh.mdlungon von NichtmitgHodorn. 
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234 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

5° 

Si 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

59 

60 

Quelle M D Bemerkungen 

Weisse 408" 10    
Lund A. G  

Bonn. B. VI. 1964   .... 
Lund A. G  

Lalande 18670  
Weisse 469-70  
Lund A. G  

Fundamental-Cat. d. A. C 

Weisse 553'5  
Lund A. G  

Weisse 607  
Kam 1589  
Lund A. G  

Weisse 654-5  
Lund A. G  

Warschau Mikrom  

Weisse 845  

Weisse 848-9  
Lund A. G  

Weisse 896  
Lund A. G  

Weisse 897-8  
Lund A. G  

Weisse 918-20  
Berlin Mer. Beob  
Lund A. G  

Weisse 956  
Lund A. G  

BonnB. VI. 2011  
Lund A. G  

Weisse 1026  
Berlin Mer. Beob  

Weisse 1007  
Athen Mikrom  

9° 20"' 3°-48 
30-19 

9 20 

9 20 

30-19 

37'32 
37'93 

9 20 

9 23 

37'93 

40-08 
39-96 
39-76 

9 23 

9 26 

9 27 

39-76 

11-47 

29-t 

9 27 

9 29 

29-88 

47-74 
47'44 
47-65 

9 29 

9 3i 

47 65 

43-10 

43-o5 

9 3i 

9 31 

9 4i 

9 4r 

43-05 

5i-i5 

i3'53 

18-57 
•8-73 

9 4i 

9 43 

18-73 

16-80 
16-03 

9 43 

9 43 

16-03 

33-48 
33'39 

9 43 33'39 

9 44 24-02 

23-70 

23-74 

9 44 

9 46 

23-72 

I3-39 
I3-I3 

9 46 

9 48 

13-13 

11 -06 
11-58 

9 48 

9 49 

11-58 

26-96 
27-11 

9 49 

9 48 

27-11 

32-66 
33-o8 

-36°43' 41-4 
41 -6 

+36 43 

+36 5° 

41-6 

o"3 
4-0 

+36 5° 

+37    o 

4-0 

18-1 
13-8 
13-2 

+37 o 

+ 36 58 

+36 52 

13-2 

39-o 

22'6 

24-8 

-36 52 

-37  10 

24-8 

53-4 
52-7 
52-0 

"37  10 

-36 30 

+ 36 30 

+36 49 

+37 8 

+36 55 

52-0 

14-8 
17-8 

17-8 

36-5 

22-9 

48-4 
44'2 

+ 36 55 

+ 37    6 

44-2 

2-2 
o-8 

+ 37    6 

+36 56 20-7 
19.6 

+36 56    19-6 

+ 36 55 
55 
54 

3-5 
o-4 

58-9 
+ 3^> 54 

+36 5' 

59-7 

36-9 
35-7 

+36 5i 

+ 3» 51 

35'7 

3-o 
5-8 

9 48    32-87 

+36 51 

+ 36 5i 

5-8 

34-8 
32-6 

-36 51 

-37   13 

32-6 

27-7 
26-3 

+37  13    27-0 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

10 leonis min. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Anschluss an Stern Nr. 50. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

i/2 (Borlin+Lund). 

Lund. 

Lund. 

Berlin. 

Anschluss an Stern 61. 
ya (Weisse+Athen Mikrom.) 
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Der Komet Winnecke. 235 

Nr. Quelle M D B e m e r k u n g e 11 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

7i 

Hamburg Mikrom  
Wien Mikrom  

91" 51" i"S7 
1 -76 

+36°55' 44;'i 
40-1 

Anschluss an Stern 59. 
n           n       n      02. 

1/3 (Hambug+2 Wien). 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

Lund. 

V6 (Lund+Hamburg+Leipzig 

Leyden. 

Anschluss an Stern 70. 

+ 3 Wien). 

Bonn B. VI. 2036  
Lund A. (x. 

9 51 

9 52 

1 • 70 

31-75 
3i-99 

+36 55 

+ 37    0 

41-4 

21 -6 
21-7 

Weisse 1098  
Lund A. 6  

Weisse 1118  

9 52 

9  52 

3i'99 

48-31 
48-72 

+37    0 

+36 26 

21 -7 

I3-5 
14-3 

9 52 

9 53 

48-72 

44-04 

43'94 

+36 26 

+ 37    8 

I4-3 

30-9 
26-9 Lund A. G-.  

Weisse 1166-67 • • •   • 

9 53 

9 55 

43-94 

48-30 
48-06 

+ 37    8 

+36 35 

26-9 

6-4 
7-8 Lund A. G  

Weisse 1169-71  
Lund A. G.   •  

Weisse 1175  

9  55 

9 56 

48-06 

o- 29 
0-77 

+36 35 

+36 41 
40 

7-8 

1-7 

59-9 
9 56 

9 56 

0-77 

I5-73 
15-24 

+36 4° 

+ 36 38 

59'9 

53-5 
5i-8 Lund A. G  

Lund Mikrom  

9 56 

10    0 

15-24 

49-76 
49-91 
50-16 
50-01 

+ 36 38 

+36 33 

51-8 

5°'4 
49-1 
46 • 1 

48-3 

Hamburg Mikrom  
Leipzig Mikrom  
Wien Mer. Beob.. 

Weisse 26  

10    0 

10    3 

10    23 

49-97 

25-82 

22-63 
22-37 

+36 33 

+ 36 3° 

+ 34 48 

48'4 

27 -8 

5°-4 
47'3 

Weisse 456  
Leyden. Ann. B. IV 

Hamburg Mikrom  

10    23 

10    23 

22-37 

37-15 

+34 48 

+ 34 44 

47'3 

29-7 

Das zum Verstandniss der zwei nachstfolgenden Tafeln Nbthige, liabe ich bereits bei der Besprechung der 

Ersclieiiiung 1858 zusarumengefasst. Icli glaube nur noch ervvahnen zu miissen, dass bei der Neuberechnung 

der Parallaxeucoefficienten durchaus jene Wertlie (tang 3/, log A, log B) in Anwendung kamen, welclie 

Oppolzer in der zweiten Auflage des ersten Bandes seines Lehrbuches gibt. Derselben Tafel III, S. 456, 

wurden ebenso die Langen der Beobachtungsorte entnommen. Da liir die Erscheinung 1886 aber audi 
Nashville (Tenn.) und Nizza in Betracht kamen, welche Orte in diesem Verzeiehniss noch nicht aufgenommen 

erscheinen, habe ich folgende Werthe1 angenommen, beziehungsweise berechnet: 

Name des Ortes Lange von Berlin 
St. Zt. im 111. M.— 

St. Zt. im Berl. Mitt. 
log tang '/ log A l.»g/> 

Nashville (Tenn.). +61'   40'" 47"68 
+0    24    22-66 

+ 65-84 
+ 4'°i 

9-8607 

9-9777 

9-6784 
9-6304 

0-7152 
o-7842 

-//, COSa/ . 
- — 8?848; log4 = log —-^-r ; logi) = logith sin/. 

1 Berl. Astr. Jahrbueh 1839. 
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236 Eduard v. llaerdtl, 

1869. 

- -a 
CD CD 

h   5 
Differenz 

Komet — Stern 
Red. auf 

scheinb. Ort Parallaxe Differenz 
Beob.—Rechn. 

CD 

CD   o 
Datum Ortszeit 

0  CD O 

i ai3 
C   <D 

«- % 
s 5 

as 

Ai D M D M V AMcosD A/; 0 
CD 

&« IS] > •^^ M 

Athen. 
Beobachter: S = Schmidt.                                                                                                         Quelle: Astron. Nadir. 74, S 228. 

40 Mai   8. 9h36»S5« 4 61 +o'"35'29 —  i'54!7 +0-19 + 2V9 •4-0*71 4-    2V 2 [-3V3] [-- 29-4| S 
45 11. 9    8    7 4 61 — 1  40 07 -4- 0 39-8 -+-0-14 +3-1 + 0-67 -+-    2 -O -l-g-6 — 5'7 S 
46 11. 9  12  11 2 59 —0    618 4- 4 48-o -l-o- 12 +3-1 + 0-69 •+•   2- I 4-2-6 — 5 3 s 
47 11. 9  12 25 4 60 +0 48-45 -17    3-8 -l-o • 12 + 3-i + 0.69 -1-    2-1 + 7'4 — 2-7 s 
51 12. 8 41  54 4 61 —2 22-44 4-  1   17-8 -Ho-12 + 3-2 -4-0 • 60 +  1-6 -l-o- 7 -j-IO'O s 
52 12. 8 40 29 4 60 +0    7-05 —16 31-6 -l-o' 11 + 3'3, -H 0 - 61 4- i-6 + 8.9 4-  5-9 s 
57 13. 8 40    5 4 60 —0 33-86 —16 24-8 +0-08 + 3'3 -ho 61 4-  i-6 -4-9 '7 —  1 -o s 
60 14. 8 36 21 4 60 — 1   14-12 —16 2 2 • 9 -1-0-07 +3-4 -(-0-62 4-  i-6 +3'5 - 3'8 s 
75 28. 9    1  59 4 52 —3 25-67 —16 28-0 — 0'2I -t-3'6 + 1 -06 4- 4-5 -l-g-o — 19-7 s 
85 Juni   3. 8 48  12 4 48 +3 33'48 — 0 57-0 ~°'37|+3'i + 1 • 22 + 5'6 + 5-2 —  2-7 s 
98 9. 8 47 53 4 4i + 3 28-80 —16 16-0 —O-5O|H-2-6 + i'4<J 4-  7'8 -4-3 * 8 O'O s 

108 '3- 8 59 47 4 34 +3 46-88 —  1  48 8 —0-59 -+-1 -9 + 1 -66 + 10-5 4-0-'6      2'2 s 
110 14. 8 44 42 4 34 +0  12-45 —  1   52-7 —o-6o + 1-9 + 1-69 + 10-3 J + 8-1J [4-52-0] s 
112 25- 8 59 20 4 32 — 1    8-76 4- 0 21-8 — — — —   s 
"3 26. 8 44  10 4 31 —0    7-18 — 8 28-8 —o-8i — 2'5 -+2-09 + 22' I S+2-3! J4-21  oj s 

Bemerkungen des Beobaehters: 

Mai    8. Komet sehr bleich und schwach verdichtet, am kleinen Sucher des Refractors sichtbar. 

11. Licht wohl etwas flockig — keia Kern — nur Verdichtung des Nebels merklieh. 
12. Licht der Mitte 12'". Nebel an der von der Sonne abgewandten Seite besser begrenzt. 
13. Mitte = 12*11. Nebel vielleicht granulirt — sonst wie gestern. 
28. Mitte = 11-12. An der Sonnenseite ist der Nebel dichter und breiter. 
30. Alles wie Mai 28.; Mitte etwas heller als Mai 28. 

Juni   1. Mitte = 10-11. Der vorausgehende Radius ist der grossere. 
3. Mitte = 10-0. Sonst die fruhere Bemerkung. 
9. Mitte = 10-9. Sonst die fruhere Bemerkung. 

13. Kern = 9*. 
25. und 26. Komet in 8°—9° Hohe beobachtet, am Ende der Diimmerung und Juni 26. noch vor dem Aufgan g des 

Mondes. Kern = 81". 
Schmidt leitet fiir den wahren Durchmesser des Kometen: 0 = 22-38 Erdhalbmesser ab. lib er die Mcssungon vergl. 

Astron. Nachr. 74, S. 228. 
Bei den Beobachtungen Mai 11. und 14. waren die Vergleichssterne falsch identificirt. 

Berlin. 
Beobachter: T = Tietjen.                                                                                                     Quelle: Astron. Nachr. 81, S. 345. 

36 
58 

Mai    s. 
13- 

nk 39*24' I5-5 59 4-4'"39?46 —l'20V5 +0-24 
+0-05 

4-   2V7 

H- 3-i 

4-0-75 
-l-o-8o 

+ 7V9 
+ 8-8 

4- 5yo 
-t- 2-6 

— 3V5 
O'O 

T 
T 11   19  14 12-4 56 + 3  28-92 + 1  57-8 

67 "4- n    9  17 12-4 50 + 2 49-30 + 2    5-7 +0-04 H- 3'i H-o-8i + 8-7 4- 0-3 4- 3'3 T 
104 Juni 12. 10 42 41 18-6 39 — 0  19-59 + 1  28-9 -o'55 4- 2-3 + 1 -24 -1-18-2 + 3'4 —  I'! T 
"5 Aug.   7. 15    4 55 9'3 29 —0    0-75 + 1  28.3 4-0 -66 4- 4'i -0-79 4-17-9 4- 4'8 3' 3 T 
140 Sept.   8. 14 34 48 r8-6 13 — 1    o-16 +0  10-7 4-i-7i + 12-4 —0-24 + 12 • 1 — 4-0 — 3'7 T 
i43 9- «3    8 55 iS-6 11 +0     O' 12 + 5 45-3 + I-75 -+-12 • 4 —0-44 -M4"! 4-10-7 4-  3'i T 

Uemerkung: 

Aug. 7. Die Posi tion des Kome ten ist am 1 V falsch an; jegeben. Stt itt.57'5 2 soil s 3in 47'I )2. 
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Der Komet Winned-e. 2Z; 

us So 
Datum Ortszeit 

_ as 
— fa 
*•? 

.   g 
S o 

a M 

Dift'erenz 
Komet—Stem 

A D 

Red. auf 
scheinb. Ort 

M D 

Parallaxe 

J) 

Differenz 
Beob.—Rechn. 

AMco$D\     M> p. 

pq 

ISonn. 
Beobachter:  W: 

A: 
i Wolff. 

Argelander. (Quelle: Astr. Nachr. 74, S. 238 und 75, S. 30. 

2 April 14. io" 5 i '14' 5 70 ~o'"38?6 + 6 49'-'° +o!7S — °r3 4-0*40 4- 4r8 [—28-31 [4- 6'4; W 
9 28. 10 22 47 6 69 — 1  5i'8 4- 0 O'O +0-43 4-   2"0 4-0-52 4- 5-o [4-18-5] [—34-4! W 

IS 29. 10 33 57 8 65 +4 33-25 —  0 21 'O +0-39 +    2-1 4-0-57 + 5-3 4-7-1 — 4-4 W 
18 3°. 10  14 50 6 67 + 2   57-56 —  0 42-6 + °'37 -1-   2'2 -i-o'54 4-  5-2 —  4-1 — 02 w 
22 Mai   1. 10 19 38 8 66 + 2      6-89 4-  0 5'4 4-0-37 4- 2-3 -1-0-50 4-   5-3 4-  8-7 — 5-7 w 
J J 5- 10 29 46 4 65 — I    39-28 + 14 53-4 +0-27 4- 2-7 4-0 05 4- 6-o 4-10-5 —13-3 w 
35 5. 10 31 53 8 64 +0  24 '28 — 18 4-1 +0-26 -1- 2-8 4-0-65 4- 6'o 4-  4'6 4-  8-3 w 
3« 7- 9 58 13 4 64 —I 19-94 — 14 46-4 -Ho- 22 +   3'0 4-o-6i -1-  5-6 4- i-8 [4-31-4 w 
39 7- 10 33 11 8 61 + 1  21-05 —  2 25-1 +o- 21 4-   2-9 4-0-68 4- 6-3 4-  2-3 4-6-0 w 
4i 8. 10 35 53 4 61 +0 30-34 —   1 27-7 +0-19 4- 2-9 4-0-70 4- 6-5 —12-0 — 3-4 w 
fc3 14. 10  18 10 8 56 + 2 5°'87 +•  2 19-0 +0-04 4-  3'l 4-0-76 4-  7-0 -|-9'9 4-14 9 w 
8i Juni    1. "  35 37 8 5o + 1 45-91 + 21 2-3 —0-32 4-  3-1 4-1"06 4-14-1 4-  5'5 4- 0- 1 w 
91 5- 10 54 3 8 48 +0  11 -90 —  0 43'3 —°'39 4-  3-1 4-1-15 4-14-4 - 4-6 4-   l'9 w 
92 6. 10 32 18 12 47 —0  15-66 — 6 45'° — 0-42 4-  3-0 4-i-i8 4-14-0 —   1-4 4- 0-9 w 
97 7- 10 36 i5 12 46 +0 17 93 — 8 14-7 —0-43 4-  3-0 -HI '20 + 14 7 4-   I 'I - 6-7 w 

114 Aug.   7. 14  12 34 3 3° — 0 44'32 — 7 28-5 +0-65 4-  4'7 —0 91 4-17-5      2-1 — 5-4 w 
123 1 J. 14    1 3^ 8 24 —2  28-71 — 7 37-9 -1-0-92 4-6-4 —0-78 4-16-0 4-IO-7 —    1-2 w 
129 Sept.   3. 13 37 18 8 20 —0 53-64 — 5 55-i 4-1-56 4-H-3 — 0-52 4-14-3 14-   2'4j H- 1-9! A 
134 7- 14 24 41 4 16 — 1   I7'53 -+- 0 48-4 + 168 4-12 0 ~0'32 4-14 • 1 {+l6 -2j H-I4--4) A 
136 8. 13    2 54 7 14 —1   16-60 + 12 54-3 -HI -71 -t-12'4 —0-51 4-13-8 I- i-6| i-   0-2| A 
139 8. 13 3° 48 8 12 + 0 3 2 • 04 -4- 8 44'3 + I'7I 4-12-4 — 0-45 4-I3-9 i4- 5'7i J4-I7*°| A 
144 9- 13     8 35 5 9 4-0  39-63 + 10 29-1 + I-75 4-12 '4 — 0-48 4-13-8 14- 7-4} |4- 9-ij A 
146 9- 13  29 38 6 11 —0   3-28 4- 5 20-5 + I-75 4-12-4 -   0'43 4-I3-9 |4-i4-3i 14- 6-6< A 
151 IS- 13 33 13 8 6 + 1  27-10 — 9 49'5 + 1-95 4-13-5 — 0-31 4-I3-5 {+22-2| {— 6-6J A 

Bemerkungen der Beobachter: 

Die Beobaelitimgen vom April 14. und 28. sind nicht sehr zuverlassig. 
Die Beobachtungen (September) sind wegen Schwiicho und Verwasclieiiheit des Kometen nicht sehr befriedigeiid 

ausgefallen. 

Durham. 

Beobachter: P = Plumnier. Quelle: Astron. Nachr. 75, S. 28. 

24 
30 
42 
50 
55 

150 

Mai 

12 
Sept. 13 

11h 10'" 26" 7 
11 8 23-8 
13 27   II-4 
10 57  5i'l 
10 58 53'2 
13 5° 42-3 
13 51  25-1 

7'7 
2 • 2 

5'5 
6-6 
6-6 
6-0 
0-5 

66 
63 
65 
56 
56 

7 
7 

4-2 
4-2 
—4 

1  53 
9'94 

23-58 
-1-4 5°'°4 
4-4 8-05 
4-1   39-52 

4-   O   I2'0 
4-22  33 ' 9 
4-19   H'l 
4-   1   26-4 
4-  1  4i-5 

4-   2  47-0 

4-0-35 
40-29 
-I-0-22 
40-09 
4-0-09 
-1-I-90 

+   3 

4-1- 

4-o!58 
-40-62 
+0-73 
4-0-68 
4-0-70 
—0-28 

4- 6'7 
-f- 7-1 
4-10 -8 
4- 7'9 
4-S-o 

4-13-8 

[— I3r°] 
I-31-6] 
[-21-6] 
I- 4-3} 
I-   7-SJ 
-  i-oi 

r—- 7V2 
j 4-20-4] 
[4-  0-8 

{•+• 1-7? 
\~ 5-iS 

I- 9-5i 

P 
P 
P 
P 
P 
P 
V 

Bemerkungen: 

Die Beobaclitnngszeiten sind hier in Greenwicher Zeit angegeben. 
Die Beobachtungen vom Mai 1., 4., 8. wurden ganz ausgeScriidssen, den iibrigen das Gewieht V2 zugetheilt. 
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238 Eduard v. Haerdtt, 

IH S .   P 
Differenz 

Komet—Stem 
Rod. auf 

scheinb. Ort Parallaxe Differenz 
Beob.—Kechn. 

<v o 
Datum Ortszeit r2  '53 CJ   CD O 

E3   © 

^ "5c 
^0 P 53 A\ D A D M 1) AAcosD AD O 

J^ffl si > •& -d m 

Beobachter: R = Riimker; H = Hclmert.                        amburg.                   Quelle: Astron. Nachr. 74, S. 106 und 286. 

4 April 14. i3h56'"42" 5'5 71 -1- 3^78 -t-12' 11 '• 0 +o'77 — or4 4-0'66 4- 8'-'i |4- of6j i- 9"5f H 
13 56 42 5-° 70 —0 49-18 — +0-77 — 4-0-66 — — 1-6 E 

7 28. 10 22 25 4-0 68 4-0 43-03 — H-o-43 — 4-0-49 — — o-8 — H 
10 28 36 °-5 68 — — 2 36-7 — 4- 2-o — + 5'7 — 4- 4'9 H 

8 28. 10 34    2 3-0 68 +0 42-83 — + 0-43 — 4-0-52 — +  4-1 — K 
10 37 41 0-2 68 — — 2 38-6 — 4-  2-0 — •+• 5-9 — 4-  i-8 R 

13 29. 10    3 55 0-9 68 •  — -+•  1    i-3 — 4-  2-1 — + 5'5 — 4- 4-8 H 
10  13    3 19-0 68 —0 26-98 — +0-41 — 4-0-48 — 4-  7'7 — H 

27 Mai   2. 10 43 28 21 -o 67 +0 47-88 — +0-33 — 4-0 60 — •+• o-6 — H 
10 43 5° 0-7 67 — -+• 5    3-8 — + 2-4 — 4-  6-4 — 4-2-2 H 

29 4- n     7 43 27-0 66 —0 57-5° — +0-29 — 4-0-66 — 4- 4'8   H 
11     8  15 o-6 66 — -+-  7 29-2 — H- 2-5 — 4-  7'2 — +   4-7 H 

37 5- 11  26    9 23-0 61 +3    4 9° — 4-0-25 — 4-0-70 — 4-  5-1   II 
"  33 4i 0-9 61 — — 5 20 2 — 4-  2'7 — 4-  7-9 — 4-  50 II 

49 11. 11    9    3 0-4 59 — +  5    o-8 — 4- 3-1 — +  9'9 — 4-n-I H 
11    9 35 16-0 59 —0 11-28 — +0-13 — 4-0-75 — +  4-5 — H 

59 13- 12 52    3 °'5 58 — •+• 5 5o'i — 4- 3-1 — 4-H-2 — 4-  o-i II 
12 55    8 17-0 58 ^0 22-33 — +0-08 — -l-o-80 — —   1 -0 — H 

70 !5-   . 11 43 53 11 -o 57 4-0   20- 15 •— +0-03 — 4-0-82 — 4-  3'° — II 
11  44    3 0-6 57 — H-  5  28-2 — 4-  3'2 — +  9'9 — 4-   5-9 H 

72 16. 11   5° 31 o-6 57   4- 5   !3-o — •+•  3'5 — 4-10-3 — 4-  0-5 H 
11  52    9 14-0 57 —O    18-12 — + 0-02 — 4-0-83 — 4-  0-9 — II 

84 Juni   2. 11   53    3 10 3 47 +6     1-45 —  7 20-5 — 0-37 4-3-0 4-0-99 + I5-4 j-f-ii-7} K  0-3} IT 
93 6. 11  21     8 0-4 47 — — 6 47-i   4-3-0 — -i-i6-2 — 4-   i-3 II 

11  22  56 22'0 47 -0  18-53 —  O -42 — 4-1-07 — — 0-3 — H 
95 7- 10 44 38 °'5 47 — — ^ 35-3   + 3'° — +15-5 — — 0-7 H 

10 45   10 24'O 47 — 2   13-76 — —0-43 — 4-1' 12 — —    2'2 — H 
107 12. 11  45  28 4'i 43 — 7 43-58 — 9    i'5 —0-53 4- 2-4 4-1 ' 11 -1-20-3 H    I'll l+17-ij H 
124 Aug. 18. 14    0 33 o-6 23 — -+-  7    i'5 — + 74 — 4-16-3 — i-5 II 

14    1  33 21-0 23 — 1  28-32 — 4-1 • 02 — --0-68 — —   9-0 — H 
126 Sept.   2. 13    5 48 24-6 i7 +3  n'95 - 5 58-i 4-1-54 4-11' 1 —0-56 + 14-7 — 4'3 — 5'2 H 
128 3- 12 41  32 2'4 19 -l-o    9-05 —  1  5i-9 4-1-56 4-11' 1 —0-59 4-14-5 — 3'7 —  i-3 H 
137 8. 13  16 21 14-0 8 + 6    6-35 — 4-1-74 — -0-45 — 4-  I-I — H 

13  17    0 0-3 8 — — 9    i-8 — 4-12-4 — + 14-3 — — 2-5 H 
152 Oct.   6. 12  14 47 4'4 5 -i-o    0-87 -+• 5 26-7 4-2-50 4-14-1 —0-13 411-4 {- 6-4| |+ 8-of II 
157 9- 12 35 55 0-4 5 — — 1 49'i — 4-14-2 — -I- I I • I [4 25-8J H 

12 42 54 IO-O 5 —6 23-74 — 4-2-51 — — 0-03 — 1+ 8-5J — H 

Bemerkungon der Beobachter: 

Der Komet erschien anfangs (April 14) noeh sehr schwach, so dass das Besultat der Beobachtung auch nicht die 
Sicherheit hat, welche den spateren Beobachtungen zukommt. 

Bei ISOfacherVergrdsserung zeigto sich im Allgemeinen der Komet vom 28. April ab als rundlicber, sehr verwaschener 
Nebel von iiber 2 Minuten Dtirchmesser init starker centraler Verdiohtung von etwa 40 Secunden Durchmessev, innerhalb 
welchor oftmals ein aufleuchtender Kern, am 29. April sogar zwei einander sehr naho Kerne, bemerkt wurden. 

Die zweite Beobachtung vom 28. April und die Beobachtung vom 13. Mai wurden dureh Mondschein, resp. Nord- 
licht sehr erschwert. 

Am 15. und 16. Mai war der Kern des Kometen kleinen Sternen von ziemlich gleicher Helligkeit (11—12 Grcisse) 
sehr nahe. 

Am 2. Juni konnten vom Kometen in Decimation nur 3 sehr unsichere Messungen erhalten werden, da nahe seiner 
hellsten Stelle ein kleiner Stern stand (<^-* = —0!1 in M, —17r6 in D) und aui'steigende Wolken den Kometen mehr 
und mehr verschleierten. Es war derselbe iibrigens sehr gross und in seiner helleren centralen Partie von etwa 2!5 Durch- 
messer. Wegen hochst ungunstiger Luft sind auch die Messungen vom 7. und 12. Juni nicht sehr gut : usgefallen. Der 
Durchmesser des helleren Theiles des an Glanz abnehmenden Kometen war etwa 1-4—1 Minute. 

Nach dem Perihel wurde derKomet zuerst am IB. August gesehen, aber wegen eintretenderTriibung desHimmcls nicht 
beobachtet.   Bis zum 2. September war er recht hell;  am 15. August sogar dureh einen dunnen Wolkenschleier siehtbar, 
und am 18.  etwa von der 9. Grosse. In der conccntrirten, bei 180facher Vergrosserung gegen 30 Secunden haltenden 
Partie leuchteten  anfangs vielfach intensive helle Punkte auf;  bemerkenswerth scharf und eckig erschien dieselbe am 
2. September, in ihr einc siidlich vorangehende glanzende Stelle, welche natUrlich als Zielpunkt diente.  Von October an 
sind die Beobachtungon nicht besonders ausgefallen, cities Theils wurde dor Koniet matt und nnbestimuit, anderen Theils 
war ( [er Luftzi 1st Mid vorherrscl end tin *i'inst ig- 
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Der Komet Winnecke. 239 

"0*5 

0>   O 

ism 

Datum Ortszeit -3,2 

CO 
S3 

CD   ce 

a 
£1 

Differenz 
Komet—Stern 

JR. D 

Ked. auf 
sehcinb. Ort 

^ D 

Parallaxe 

& 1) 

Differenz 
Beob.—Rechn. 

AiRcosi> l\D o 

Leipzig. 

Beobachter: B = Brans; V = Voe Quelle: Astron. Nachr. 74, S. 231 und 75, S. 197. 

i 

3 
5 

12 

19 
20 

3i 
48 
62 
74 
80 

83 
106 

111 

116 

125 

131 
132 

138 

145 

153 

154 

155 
156 

158 

iS9 

April 13. 
14- 

Mai 

Juni 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

28. 

29. 

30. 

I. 

5- 
11. 

14. 

27- 
1. 

2. 

12. 

21. 

10. 

31- 

9- 
7- 
9- 
9- 
9- 

10. 

11. 

10 
10 

i2h57'"39" 
n 20 38 

9 42 29 

9 57 24 
10 53 32 
10 20 10 

26 

52 
10  15 38 

5 32 
51  18 

7 48 
36 20 

5 20 

4 55 
14 22 25 

8-4 
8-4 

9'3 

10 

11 

11 

11 

10 

15 

14 

13 

13 

13 

16 

31 
32 

" 5 
12 4 

12 4 

12 20 30 

11 33 55 
11    6 58 

18 

42 

28 

17 
29 

16 

16 

9'3 
12-3 

9'3 
9'3 

10-4 

12 '0 

3'i 
6'6 

15  5 
i5'5 
IO' 2 

10' 2 

10-5 

9'3 

5'i 

5" 1 
12 '4   J 
[5 

70 

70 

68 
68 
68 
68 
66 
58 
56 
53 
47 
47 
37 
33 
28 

22 

18 

15 
8 

11 

5 
4 

5 
3 
2 

+ i' 
—o 

—o 
— I 

+ 2 
 2 

+7 
+6 

— 2 
+ 0 
+3 
+6 

—4 
—6 
— o 
+ 0 
+0 

6-52 
37-79 
45'63 
25-72 

37'33 
41  26 

5I,04 
6-07 

50-70 

43 "94 
17-60 

3-06 

i3'°5 
4-70 

26' 1 

25'43 

6'57 
26-93 
5-70 
2-54 
o-53 

21-84 
20-74 

12-28 
2-71 

26-39 

—2 19-0 

+ 7 24-1 

—2 56-9 

4-1 2' 2 

+ 4    ig-8 

+ 7 18-0 

+9  141 
+ 5 22-1 

4-2      6-2 

-3  i9'8 
—7    20'2 

-7  19-8 

+ 2 33'9 

+ 3 IS'1 
4-2 20-3 

—3 33 8 
—o 19-2 

— 9 7-9 

+ 5 2<3'9 
+ 2 26-4 

+ 5 34'i 
-2 7-6 

-t-o 8-9 

+4 53-8 

—4 9   1 

+0-79 

+078 

-4-0-43 

+0-41 

+0-40 

+0-37 
+027 

+o-12 

+004 

- o • 2 I 

—°-35 
-o-37 

4- 

0-4 
0-3 
2-0 

2 ' I 

2 • 2 

O 

— O 

O 

+ 1 
+1 
+1 
-l-I 

76 
80 

44 
56 
64 
74 
75 

-f-250 
+251 
-+-2-51 

H-2'54 
+ 2-56 
+ 2-57 

-t- 

4- 

0-4 

5-2 
+ io-6 

-f-ii'3 
-f-n-8 
+ 12-4 
+ 12-5 

-l-14'i 
+ 14-2 
-4-14-2 
•4-14-1 

+ 13-9 
4-14-0 

j-o 
4-0 
4-o 
+ 0 
4-0 
4-o 
4-o 
l-o 
4-0 

4-1 
1 • 

-+-I- 
+ I- 
-o- 
-o- 
-O' 

— O' 

o- 
o- 
O' 

o- 
—o- 
— o • 

—o- 
—o- 

'62 

•44 
•41 
'47 
•62 
•56 

•58 
'73 
•75 
•97 

•04 
•09 
• 1 

•47 
•75 
'45 
•45 
53 

•44 
•42 

•28 

12 

12 

08 

'7 
21 

5 
4* 
4' 
6- 
5' 
5'7 
7-0 

- 7' 
- 9 
-H' 
-13 

4-24-3 

+ 17-2 

-r-14'9 
+ 14-6 
+ i4'3 
4-14-2 

4-14-1 
4-ii 
4-11 -o 
4-11-o 
4-11 "O 

io-8 
io-6 

[+ 9V 3 
[ — 17-4 
I- o-6J 
+ 7'9 
•+• 5'3 
4-io-o 
— 0-4 

+ 7'7 
4- o-i 
— o-1 
4- 2-9 

— 4'3 
!- 5'4 
[—22-3 
— 6'3 
4- 8-o 

— 3'6 
— 0-4 
 2-0 

+ 3'7 
4- 4'2 
— 12 • 1 

— io- 7 

-t- 4'5 
4-8-7 
—27-0' 

[•+•32'5 
[4-28-4 
I- 7'2j 
-I- 6-7 
— 2 '6 

4- 2 

+• 3 
4- 2 

— 3 
— o 
— o 

[—10-7' 
— 2' 

— 4 
— 4' 

4"i 
5'7 
1-8 
0-9 

4- 4'i 
— I ' 2 

— I • I 

' — 4-0" 

B. V 
B. V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
B 
B 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

Bernerkungen der Beobachter: 

April 13. Der Komet war ausserst schwach, gross, rund, an den Kandern sehr verschwommen. Sehr unsichere Beobachtung. 
14. Die Beobachtung ist wegen Schwiiche des Kometen auf hoehstens V2' genau. 
28. Durchmesser des Kometen etwa 4', Komet rund, Verdichtung nach der Mitte sehr gering und ganz allmalig. 

Beobachtung bei 145facher Vergrosserung etwa auf 5' sicher. 
29. Luft sehr durchsichtig. Der Komet erscliien deshalb betriichtlicli heller als am 28. April. Durchmesser 3!5, 

vollkommenrund, sehr wenig und gleichmassig heller nach der .Mitte zu. In der Mitte selbst, ein etwas hellerer gut 
abgegrenzter runder Fleck von 20" Durchmesser, in dessen Mitte wieder ein feines sternartiges Lichtpiinktchon 

zeitweilig aufleuchtete. Beobachtung recht sicher. 
30. Aussehen des Kometen wie April 29. Komet nach der Mitte zu heller. — Ein Sternchen 13. Grosse in der Mitte. 

Luft sehr gut. 
Mai      1. Luft leidlich. 

5. Komet bei 96facher Vergrosserung etwa 4' gross, ziemlich schwach, allmiilig heller nach der Mitte.  Der hellere 
Theil hat circa 45' Durchmesser und erscheint stark kornig. 

11. Komet war sehr gut zu beobachten, er hat 4' Durchmesser, ist ziemlich hell, in der Mitte verdichtet. Ein schwacher 
Nebelansatz im Positionswinkel 338°. 

14. Aussehen des Kometen wie am 11. Mai. Ein Sternchen in der Nfihe der Mitte, welches derselbeu im Parallel 
etwa 1" folgt, war sehr storend und erschwerto die richtige Auffassung in JR.  Eine schweifartige Verlangerung 
war sehr deutlich sichtbar. Positionswinkel 330°. 

27. Luft sehr undurchsichtig (Cirri). Der Komet muss recht hell sein, da er trotz des mif Cirri verschleierten Himmels 
nocli gut zu sehen war. Centrale Verdichtung sehr gering. Durchmesser 2!5—3'. 

Juni    1. Sehr dunstig. Komet nicht sonderlich hell, von kornigem Aussehen. 

2. Recht durchsiehtige Luft, Komet hell,  2• 5 Durchmesser, nnregelmassig rund, wenig heller in  der Mitte, mehr 
einem Sternhaufen als einem Nebelflecke gleichend. 
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240 Eduard v. Haerdtl, 

Datum Ortszcit 

"3 IB 
IS] t> 

3 ^ 

Is 
IK -a 

Differenz 
Komet—Stern 

lied, auf 
scheinb. Ort 

M IJ A        1) 

Parallaxo 

M D 

Differenz 
Beob.—Reclm. 

A/Rcos I) AD 
O 

pq 

Juni   12, Sehr ungilnstiger Luftzustand. Die Beobaohtung verdient wegen des tiefen Standes des Kometen und der grossen 
Deelinationsdifferenz, die nur noch geschiitzt ist, nur sehr geringes Gcwicht. Der Komet hat ganz das Aussehcn 
eines Sternhaufcns. Durchmesser etwa 2'. 

21. Im hellen Felde beobachtet. Luft sehr ungiinstig. Die Beobachtungen konnten nicht weiter fortgesetzt werden, 
weil der Himmel sieh ganzlich bewolkte. 

Aug. 10. Komet gross, mit Kern von 1' Durchmesser. Der Komet heller als die Nebel im Ophiuchus. 
31. Komet war mebrere Minuten gross, sehr verwaschen. 

3. Komet ziemlich hell, 3' Durchmesser. Die Stelle der starksten Vcrdichtung (auf welche sich die Beobachtungen 

beziehen) folgt der Mitte des Objeetes etwas siidlich. 
5. Komet ziemlich hell, 3!5 gross, rund, an den Kiindern verschwommen, mit ziemlich starker Vcrdichtung, die der 

Mitte siidlich folgt. 

8. Komet 4' gross, heller in der Mitte. 
7. Sehr sehwach, rund, wenig und allmiilig heller nach der Mitte. Durchmesser 2!5. 
9. Luft ausserst durchsichtig. Komet recht sehwach und sehr wenig verdichtet in der Mitte. 

10. Luft vorziiglich, Komet leidlich gut zu beobachten. 
11. Komet ausserst sehwach, sehr wenig und allmalig verdichtet in der Mitte. Durchmesser 2 '• 5. Die Beobaohtung 

ist hochstens auf 20" sicher. 
Das Datum der Beobachtungen Nr. 74 ist in den Astron. Nachr. irrthumlich mit Mai 28. angegeben. 

Sept. 

Oct. 

Lund. 
Beobachter: M = M011er; D = Duner. Quelle: Astron. Nachr. 75, S. 202. 

6 
14 

16 

28 

68 

69 

7i 

127 
130 

i33 
141 

147 

April 28 
29 
29 
30 
30 

Mai   2 
2 

4 
4 

14 
14 
15 
IS 
16 
16 

2 

4 
5 

Sept. 

IOh26m   2 
10 43 13 
11 a 3 
10 26 49 
11 14 36 
10 24 22 
10 44 52 
10    8 4 
10 52 41 
11 42 56 
11 44 20 

11  43 59 
51 3i 
4 
6 

28 
6 

36 

14 10 

15 32 
14 36 

18 
28 
26 

o 

IO- 

IS' 

16- 
o- 

16- 
O' 

IS- 
C' 

18- 

o 

7 
o 

S 
o 
S 
o 

•6 
o 

°'5 
15-0 

IO'O 
o-6 

18-3 
18-6 
18-6 
20 • 6 
I2-6 

68 
68 
68 
68 
66 
66 
66 
66 
58 
58 
58 
58 
57 
57 
•7 
21 

15 
14 
11 

-f-1 

—o 

+ 3 
—3 
+3 
— 1 

"43 "• 11 
28-59 

36-67 

4-10 

55'i3 

59-67 

38-11 

I7-54 

6-09 

44-52 
22-79 
27 '02 

7-48 

4- o 

•+• 4 

•4- 2 

+ 7 

+ S 

4- 5 

-+* 5 
— 6 
•+• 2 
— o 
-MI 
+ 4 

54- 

5(y 

24 

46 

23- 

5°' 

47 

43 
16 
58 
38" 
46-. 

-o 

+0 

+0 

o 

+0 

+1 • 
4-1' 
M" 
+ 1 • 

I • 

+ 2-0 

4" 2-1 

-+-   2-2 

4- 2-5 

4"   2-5 

4- 3'2 

-t-  3'3 

-+- 3'5 
+ 11 • 1 
4-11*3 
+ H-3 
+ 12-4 
+ 12-4 

-l-O' 

+0 

4-o • 

—o- 
-o- 
— o- 
— o- 
—O" 

'48 
•46 

51 

53 

52 

77 

78 

80 

36 
38 
36 
09 
22 

+ 6' 

4- 6 

4- T 

4- r 

4-  7' 

+ 10 

+ 10-5 

1 1 • 

15- 
+ 15' 

1-15 • 

-IS' 
-»3' 

— 5-5 
— 2-0 

— 5'o 

4- 4'5 

— 3'7 

— i-9 

4- i-o 

4- 7-3 

—18-6 
— 4'2 
— 4-7 
— 5'9 
4- 4'3 

— 9-4 

— 5"o 

-+- 0-5 

— 5'2 

4-  1-7 

— 4-4 

— 4'3 

— 8-8 

— *'S 
— 3'2 
— 8-7 

-4-I4-7 
— 0-4 

M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
M 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
M 
M 
M 
D 
D 

Bemerkungen der Beobachter: 

April 28. Komet sehr sehwach, ausgebreitet, mit zwei Liehtpunktcn, von wclchem derhellere, vorangchende beobachtet ist, 
29. Komet beinahe schwieriger zu beobachten  als gestern. Der hellste Punkt folgt heute einem schwiicheren. 
30. Bei 240facher Vergrosserung werden 4—5 Lichtpunkte gesehon, Mit schwiichcrer Vergrosserung scheint der 

Komet gegen die Mitte condensirt. 
Mai    14. Komet sehr ausgebreitet und sehwach. 

15. Komet scheint heute mehr condensirt und heller als gestern. 
16. Komet sehr sehwach. 

Sept.   4. Komet gut zu beobachten. 
5. Komet hat zwei Lichtpunkte in demsclben Stundenwinkel, von welchen der siidlichere beubachtet ist. 
8. Komet gross und ausgebreitet. 
9. Komet sehwach mit Condensirung. 

|MMH| 
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Der Komet Winnecke. 241 

•O  J OP 0 Differenz Red. auf 
Parallaxe Differenz t-t 

r^3 
h 0 53      ** Komet—Stern scheinb. Ort Beob.—Eechn. XI 

B o 
Datum Ortszeit ^ '5 fl    £ O 

— "ab 
3   K 
•   OP 

03 
x> 

B   <D •si3 M I) M D A        D \AcosI)\     AD 0 
0 fciM Nt> 15 T3 eq 

Mannheim. 
Beobachter: S = Schonfeld.                                                                                                      Quelle: Astron. Naebr. 74, S. 236. 

17 April 30. io"i3"'59" —. 67 +2»s8«35 - o'38?8 +o?37 + 2!2 +C55 + 4!
9 +    2V0 +4ri S 

23 Mai   1. 10 31   16 — 66 + 2    6'6i + 0    8-6 + 0-35 + 2'2 +0-61 +5-3 4-9-1 —3'4 S 
25 2. 9  39    1 — 65 + 1   18-27 + 8 44-5 +o-33 + 2'4 4-0-49 4- 4-5 + 7-6 + 3'3 S 
32 5- 10 26  13 — 64 + 0 25-21 —18  io-1 +0-26 +2-8 +o-66 4-  5-7 + 10-7 + 2-9 S 
S3 12. 10 42 43 — 56 +4   IO-33 +  1  45'9 +0-09 +3-1 + o-8o + 7-1 4- 3'3 —o-8 S 
73 17- 10 54 35 — 55 + 1   44'78 + 0  15-4 —o-oi 4-3-3 +0-89 + 8-4 - 8-9 — 1-6 S 
78 Jnni    1. n   15  21 — 48 + 5 59'73 —   1     2 • 2 —0-34 4-3-1 -1-1 • 11 4-I3-3 — 20 + 1-7 S 
90 5- 10  16 38 — 48 +0  15-26 — 0 39-7 —0-38 +3-i + 1-20 + 12-9 —  1 • 1 4-4-4 S 
94 7- 10    9    5 — 48 —3 30-09 — 0  10-8 —0.42 +3-0 + 1-24 4-i3'5 — 6-6 + 1-9 S 

100 9- 1096 — 44 —0 59'55 •+- 8 44-9 —0-48 + 2-7 + 1-29 + i4-<J + o-S — i-7 S 

lieinerkungen des Beobachters: 

In don ersten Tagen nach der Auffmdung in Karlsruhe hot der Komet ein Aussehen, das mii-HermDr.Winnecke's 
Bemerkung iiber die Mehrheit der Kerne zu bestiitigen seheint. Bei nieht sehr giinstiger Luft namlich sab ich April 10.—12. 
den verwaschenen Nebel fast nie in seiner ganzen Grosse, sondern es zeigte sieh bald hier, bald da, verhaltnissmiissig belle 
Partien desselben, ofters mehrere zusammen.  Ich hatte den Eindnick, als konnte dies daher riihren, dass die Nebelmasse 
wirklich mehrere Verdiehtungscentren besitze. Ortsbestimmungen waren unter diesen Umstanden nieht moglich, indeni ich 
iiber den Ort des Kometen am mehr als eine Minute unsicher blieb. 

Auch Mai 12. glaubte ieh mehrere naheliegende Kerne zu bemerken. Mai 2. und 5. und besonders deutlich Mai 17. 
zeigte der Komet nur einen sehr schwachen Kern; spater,  als der Komet heller wurde, konnte ich aber diesen Kern nieht 
mehr unterscheiden. April 30. erschien der Komet wie ein diffuser Nebel 2. Classe,  5' gross, nach  der Mitte zu viel holler 
und moglicherweise unregelmassig gestaltet. 

Melbourne. 
Beobachter?                                                                                                                                   Quelle? 

Oppolzer erwahnt drei Beobachtungen  dieser Sternwarte vom 13.,  14. und 25. October und zieht die zwei ersten 
sogar zur Bildung eines provisorischen Normalortes fur 1869 October 12. heran. jlf. Abhandlung iiber den Winneeke'schen 
Kometen.]  Es kann also daruber kein Zweifel sein, dass der periodische Komet daselbst beobaebtet wurde. Trotz miih- 
seligsten Sucbens gelang es mir aber nieht aufzufinden, wo diese Beobachtungen mitgetheilt wurden. Ich vermuthe, dass 
Oppolzer seinerzeit brieflich von den Beobachtungen  in Kenntniss gesetzt worden sei.   Auf eine bereits vor Jahi'esfrist 
an Director Ell ery gerichtete Anfrage, diese Beobachtungen betreffend, habe ich bis heute noch keine Antwort, so dass 
ich fast fiirchte, dass mein Schreiben nieht in seine Haride gelangt sei. 

Warschau. 
Beobachter: K = Kowalczyk.                                                                                                   Quelle: Astron. Nachr. 75, 8. 172. 

34 Mai   5. 11* 26'"! 1" 5 66 -i'"5i'88 +  9'241'9 + 0'27 +  2''7 +0*73 4-  7r3 j + n!'7i j+nr7J K 

44 10. 11 4<J 53 6 59 +0 32-60 — +0-14 - +o-8i — |+ 2-9| i    —    } K 
64 14- 11  29  19 7 56 + 2    50-22 •4-2    4-6 +0-04-1- 3-1 -fo-83 4-9-2 j+ 8-oj j+ 2-7} K 

05 14. 11  29  19 7 54 +3 57-7I — 8 56-9 4-0-034- 3-2 +0-83 +   9 -2 (-+- s's !+  2'4j K 

77 Juni    1. 11   16 54 8 5' + 1  4I-49 +  1 45'4 —0 32+ 3.1 + 1 -05 4-I3-5 1+ 4-2} {+•   I-2| K 

79 1. 1264 2 5° + 1  45'84 -1-21       9- 2 —0-32 +  3'i + 1 -oo + I5-3 !-n-5i 5+ 8-ij K 
82 2. 10 58 13 9 5° +0 33-3o -1-20   53'6 —0-34 + 3-i + 1 -07 4-13-5 j—11-4J \- 8'5j 1\ 
86 3- 10 54 45 6 49 + 1    6-64 19    25-1 -o-35 4-  3'3 + 1 -oS 4-15-2 !— 6-6j [•+- 5-S| K 

87 3- 11 43  17 3 5° — 0 51-65 + 21       2'7 —0-36 + 3-1 + 1-05 + I5-5 I-— 7-oj 1— °-7S I    1 96 7- 11  31  39 10 46 +0 17-19 — 8    5-4 —0-45 + 3'0 4-1 • 11 + I7-0 \— 9" 4i 4- 4-9J K 

!°5 12. 11  25    2 6 38 —0    1-94 — 9  I4-4 —0-55)+  2-3 +1 • 1S -!- 19-8 !-  i'9i |+I7-9i K 
109 13- 11  32 47 6 35 -ho   IO'OO -1-20  io-8 —0-581+ 1-9 +1 • 16 +-20-6 — 6-6J 14-  S'S! K 
142 Sept.   9. 13 37 40 3 12 — I   17-90 — 4-1-75     — —0-39 — S-I3-7S i    —    f K 
148 10. 12 45  29 5 10 - 1   12-45 — 41-85     - —0-50 — !+I2-o} {    —    J K 
149 10. 13    2 47 6 10 - I 14-31 _1- 4  14-0 + 1 -85 +12-4 — 0-47 + 14-0 !+ 5-5S {— 20-2J K 

Bemerkung des Beobachters: 

Komet gross, aber schwach und sclrwer zu beobachten; die obigen Positioneu nieht ganz sicher. 

Siimnitlich 5 Beobachtung en erhi ilten das Gewich v* 
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24 2 Eduard v. Ilaerdtl, 

CO 

u  0 
to Differenz 

Komet—Stern 
Bed. auf 

scheinb. Ort 
Parallaxe Differenz 

Boob.—Rechn. 
CO 

CO   o 
Datum Ortszeit £ 3 "3 

a s 
1° ,-.   'OS) 

•=* *s —J   Q2 M D M D JB. D AiRcosJD M) 0 
03 

ftm S3l> ft T3 n 

Wien. 
Beobachter: W = Weiss; 0 = Oppolzer.                                            Quelle: Annalen d. Wiener Sternwarte Bd. 17, 1871. 

11 April 29. 9h5S•2o'i 6 68 —0"'26!2I 4- o'48v8 +0-41 4-   2VI 4-0'49 4- 4V2 - 8'3 — 4!'o w 
21 Mai   1. 10 36 59-7 8 67 + 1   53'43 4-  2   17-4 +0-35 + 2-3 + 0 -64 4- 5'1 4-10-7 4-  0-3 w 
43 10. 11  26 28-9 6 61 — t     282 4-  0   II • 9 +0-15 4-   3-0 4-0-85 4- 7 '6 — 7-1 4-  0-3 w 
54 12. 11  29    6-8 6 56 +4    9-56 4-   1   57'4 -1-0-09 4- 3-' 4-0-87 4- 8-i 4-  o- 1 4-11-5 w 
66 •4- 11   11   17-2 6 56 4-2  49-62 +  2     5.5 4-0-04 +- 3*1 4-0-88 4- 8-0 4-  1-6 4-  2-4 w 
76 28. 11    8 51-5 5 56 —6 43-00 —  3  u*0 —o* 19 4- 3*6 4-1-07 4-II '4 — 6-9 —16-9 w 
88 Juni   4. 10    3 28-3 6 48 + 1  5^-55 — 0 552 -0-38 4-3*1 hi-18 4-13*2 — 3-5 — 0-5 w 
99 9- 10    2 50-8 6 45 — 1    3-67 4-   2   28-5 —0 • 48 4-  2-7 4-1-31 4-13-9 —   2'I 4- 3*8 0 

102 12. 10 41  26-3 8 (36 

(4° 

-HI   51-78 

—«   5i'93 
4-26  26'1 

 24    12-7 
- 0-55 
—0-54 

4-2-o) 

4-2 '4) 
4-1-36 4-17*4 |- 5-8? 1-  5-1} 0 

103 12. io 43    5*5 8 36 
(40 

+ 1  48 ' 71 

— 1  49'99 

4-26   27-2 

—24   l6-4 
—°*55 
—054 

4-2-0) 

+2-4! 
+ 1*35 + I7-5 l-io-il f— 6-2] w 

117 Aug. n. 15 29  20-4 4 25 -hi  54'99 —  4 37'9 4-0-81 +  5*4 —0-69 4-16-2 4- 7-i — o-8 0 
118 11. IS  39 33'2 i 2 5 4-1  53*71 —  4 48-3 4-0•81 4-   5'4 —o166 4- 16 • 2 — 3*9 —  i-6 w 
119 12. 14 35 40'9 4 26 —0 34-29 4-   1   27-1 4-0-83 4-  5-6 — o-8i 4-i6-o +  3-4 4- 5-0 w 
120 12. 14 51  23-6 4 26 —0 35-04 4-   I     9-4 4-0-83 4-5*6 —0-77 4-16 • 0 4-  4"3 4-  1*6 0 
121 13- 14 3i    4'i 6 27 — 3    4-32 — 2 57-6 +0-85 4-   5'8 —o-8o 4-I5-9 4- 7'6 +   3-9 0 
122 13- 15    6 35-9 6 27 —3    6"oi — 3 36 0 4-0-85 4-  5'8 —0-71 4-15*9 4- 9'6 — 2-7 w 
135 Sept.   8. 12  50 58-3 8 11 4-1   55'55 4-21   13-4 + 1-72 + 12-4 —0-56 + 13*4 4-i4'8 4- 8-8 w 
l6o Oct. 12. 12 45 22-3 5 1 -1  38-48 

~ 
+ 2-59 — O'OI 4-H '7 

~ 
w 

Bemerkungen der Beobachter: 

April 29. Der Komet wurde das ersto Mai am 12. April mit Sicherheit gesehen, aber so sehwach, dass er nicht beobaclitet 
werden konntc. Am 29. April crschien er als eine grosse verwaschene Masse, excentrisch, verdichtet, im Inneren 

tauchten of ters helle Punkte auf. 
Mai       1. Komet sehr verwaschen, indess besser als am 29. April zu bcobachten; besonders hat die cxcentrische Verdichtung 

an Bestimmtheit und Begrenzung zugonomoien. Aussehon noch gekornt. 
28. Komet recht hell, das erste Mai Schweiffiguren an ihm bemerkt. 

Juni   12. Komet sehr verwaschen, zeigte eine Art doppelton Kernes. Beobachtung daher uberhaupt unsieher, besonders 
die Durchgiinge mit dem zweiten Stern, wo der Anstritt aus dem Kreise wohl zu spiit angegebon ist. 

Aug. 12. Den excentrischen sternartigen Kern umgibt ringsnm ein heller von granulirtom Aussehon, und diesen sehr vie] 
diffuses Licht. 

Oct.    12. Der Komet ist eine ungomein schwaehe, Masse, verwaschene Nebehnasse, in der zuweilen sternartige Kornchen 

auf'blitzen. 

Wien. 
Beobachter: H = J. Haag.                                                                     Quelle: Annalen d. Wiener Sternwarte Bd. 19, 1872. 

10 April 29. 9h 55"'  6?4 5 68 —o'°27?9o 4-0'26!8 -t-0'41 4-2*1 +o!49 4-  4V2 [—28'8] |—25"9l II 
56 Mai 12. 12 25 25-5 12 59 —0 52-98 +5 37'i 4-0 • 11 -1-3-2 4-0-78 +  6-2 1-1-28-9 [4-21-6] II 
61 14. 10 22    8-3 6 50 4-2 50-65 — +o- 04 4-0 • 81 — [-  2-9) — H 
89 Juni   4. 10 44    3'2 6 48 4-1  52-17 — 1    2-7 —0' 39 4-3*1 4-1-19 4-13*1 [—24*3] [- 8-3 H 

101 9- 10 43    2-0 6 45 —1    7-84 4-2 33-8 —0-48 + 2-7 -1-1-29 4-15-6 [- 3*0] [4-10-6] (1 

Bemerkung: 

Dieso Beobachtungon von J. Ilaag wurden sammtlich ausgosehlosson. 
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Der Komet Winnecke. 243 

In der folgenden Tafel gebe ich nun wieder die Beobacbtungen und die Resultate des Vergleiches mit der 
Ephemeride, abev cbronologisch geordnet. 

1869. 

Nr. der 
Beob- 

achtung 
0   r   t 

Datum mittlerc 
Berliner Zeit 

Geoc. JR Geoc. I) 
Beob.—Kechn. 

AM oosD A J) 

9 
IO 

II 
12 

13 
13 
14 
14 
'5 

16 
16 

i7 
18 
19 

20 
21 
22 

23 
24 

25 
26 
26 

27 
27 

28 
28 
29 
29 
3° 

3i 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
37 
38 
39 

Leipzig . . 
Bonn 
Leipzig . . 
Hamburg 
Hamburg 

Leipzig . . 
Lund .... 
Hamburg 
Hamburg 
Hamburg 

Hamburg 
Bonn .... 
Wien.... 
Wien .... 
Leipzig.. 

Hamburg 
Hamburg 
Lund .... 
Lund 
Bonn .... 

Lund .... 
Lund  
Mannheim 
Bonn  
Leipzig . . 

Leipzig ... 
Wien  
Bonn  
Mannheim . 
Durham. . . 

Mannheim. 
Lund  
Lund  
Hamburg  . 
Hamburg  . 

Lund 
Lund 
Hamburg 
Hamburg 
Durham. . 

Leipzig .. 
Mannheim 
Bonn 
Warschau . 
Bonn  

Berlin . 
Hamburg 
Hamburg 
Bonn . . . 
Bonn . . 

Mai 

April 13-53914 
I4-47093 
I4-47I79 
14-58688 
14-58688 

28-40386 
28-43189 
28-43830 
28-44259 
28-44637 

28-44890 
28-44655 
29-40156 
29-40171 
29-41424 

29-42547 
29-43182 
29-42301 
29-45692 
29'45433 

30-43247 
30-46565 
30-43668 
30-44106 
30-45323 

1-43008 
1-43068 
1-44442 
1-44870 
1-49942 

2-41243 
2-43080 
2-445°3 
2-45299 
2-45324 

4-4i953 
4-45o5i 
4-46987 
4'47o24 
4-49806 

5-41853 
5-44528 
5-45^4 
5-452oi 
5-45300 

5-48240 
5-48270 
5-48793 
7-42967 
7-45395 

1560  7'30v5 
155 4i 15-0 
155 41 27-0 
155  38  42-0 
155 38 39-3 

150 24    6'6 
150 23 29-8 
150 23 28-8 

150 23 26-2 

150 23 43'8 
150 5 44-5 
150 6    9-9 
150 6  16-9 

150 5 58-2 
150    5 33'7 

150    5 34-o 

i49 48 33-i 

149 48 37-6 
149 48 25-6 
149 48 24-9 

149 32 24-6 
149 32 24-9 
149 32 9-1 
149 32 5'4 
149  30 48-7 

149 16 47-2 
149  16 26-2 

149  16    0-7 

148 46 37-o 

148 46 3-6 

148  44  53'5 

148 32 39'° 
148 32 31-0 
148 32 25-5 
148 32 26-6 
148 32 16-9 

148 31 53-4 
148 31  53-2 

148    6 12-5 
148    5 54-6 

-t-34°46'34!4 
+34 55 4o-8 
+34 50 16-1 
+ 34 56 48-4 

+36 30 58-2 
+36 31     2-6 

+36 31   19-4 

+36 31 17-7 
+36 30 41 -o 
+ 36 34 21-5 
+ 36 34 43-5 
+36 34 56-9 

+ 36 34 57-3 

-36 34 54-2 
-36 34 54'2 

+ 36 38 22-0 
+ 36   38    20-1 
+36 38 16-6 
+36 38  16-5 

+ 36 41 14-2 
4-36 41 i6-6 
+36 41 12-9 
+ 36 41 16-0 
-I-36 41 20-8 

+ 36 43 59'2 

+ 3» 43 55-8 

+36 44    4'4 

-36 48 33-3 

-36 48 38-8 
-36 48 57-8 

+ 36 50   22-4 
+36 50 25-3 
+36 50   9-8 
+36 50 34-8 
+36 50 31-6 

4-36 50   22-7 

+36 50 31-8 
+36 53 49-i 
+36 53 25-5 

[+ 9:3] 
1-28-3! 
1-17-41 
{+ o-6j 
— i-6 

I- o-6| 
— 5'5 
— o-8 

+  4-1 

[ + i8-5| 
-28-Sj 

— 8- 
7'9 

+ 7'7 
—   2-0 

+ 7-i 

— 5-0 

+   2'0 

—   4-1 
+   5'3 

+ io-o 
+ 10-7 
+ 8-7 
+ 9-1 
[—13-0] 

7-6 

4-5 

o-6 

+ i-8 
+ 2-3 

-32-51 
- 6-4] 
-28-4] 

9-5! 

i-  7-2( 
— 9'4 

4-9 

+  i-8 
1—34-4] 
[-25-9J 
—  4-0 
+ 6-7 

+  4'8 

5-o 
4'4 

+ 0-5 
+ 4-1 
— o- 2 
— 2-6 

     2-0 
+ 0-3 
— 5-7 
— 3-4 
!- 7-2] 

+ 3-3 

— 5-2 

+   2'2 

— 3-7 — 
— +  i-7 

+ 4-8 — 
— + 4'7 

-3i-6] [+20 -4] 

— 0-4 +  2-7 
+ 10-7 +  2-9 
+ 10-5 — LV3 
•+-"•71 l+u-7! 
+ 4-6 + 8-3 

+ 5-o —  3'5 
+ 5-' — 

+ 5-o 
+3r'4 
+ 6-o 

ff* 
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244 Eduard v. Ilaerdtl, 

Nr. der 
Beob- 

achtung 
0    r    t Datum mittlero 

Berliner Zeit Gooc. M. Geoc. D 
Beob,—liochn. 

A & cosD AD 

40 

41 
42 

43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

49 
5° 
5i 
52 
53 

54 
55 
56 
57 
58 

59 
59 
60 
61 
62 

63 
64 
65 
66 

67 

68 
68 

69 
69 
70 

70 

7i 
7i 
72 
72 

73 
74 
75 
76 
77 

78 
79 
80 
81 
82 

83 
84 
85 
86 
87 

Athen . . . 
Bonn .... 
Durham. . 
Wicn . . . . 
Warschau 

Athen .. . 
Athen . . . 
Athen .. . 
Leipzig- . . 
Hamburg. 

Hamburg. 
Durham. . 
Athen . . . 
Athen . . . 
Mannheim 

Wien .... 
Durham 
Wien .... 
Athen . . . 
Berlin . . . 

Hamburg 
Hamburg 
Athen . . . 
Wien . . 
Leipzig . . 

Bonn .... 
Warschau 
Warschau 
Wien .... 
Berlin . . . 

Lund .... 
Lund .... 
Lund .... 
Lund .... 
Hamburg 

Hamburg 
Lund .... 
Lund .... 
Hamburg 
Hamburg 

Mannheim 
Leipzig . . 
Athen . . . 
Wien  
Warschau 

Mannheim 
Warschau 
Leipzig . . 
Bonn... 
Warschau 

Leipzig ,. 
Hamburg 
Athen . . . 
Warschau 
Warschau 

Mai 8-36869 
8-45584 
8-5945I 
0-46523 
0-46649 

I-34875 
i'35'59 
i'35i75 
1-43633 
1-47095 

1-47132 
1-49088 
2-33058 
2-33376 
2-45689 

2-46711 
2-49162 
2-50622 
3-32934 
3-46857 

3'54254 
3-54468 
4-32677 
4-42064 
4-42722 

4-443*68 
4-45440 
4-45440 
4-45477 
4-46169 

4-48564 
4-48661 
5-48639 
5-49162 
5-49524 

5-49536 
6-50087 
6-50212 
6-50101 
6-49987 

17-46527 
27-42065 
28-34502 
28-45353 

Juni  1-44637 

1-48020 
1-48051 
1-49425 
1-49807 
2-43344 

2-46409 
2-50222 

3'33569 
3-43108 
3-46477 

I47°54 
147 53 

28-3 
i3'9 

147 51 21-4 
147 29 
147 3o 

58-2 
9-9 

147 20 36-6 
147 20 26-1 
147 20 31-9 
147 '9 37'5 

147 
H7 
147 
147 
147 

19 io-6 
18 46-9 

9 59-7 
10 8-i 

8 44'i 

!47 8 33-7 
147 8 8-4 
147 8 45-3 
H6 59 55 -.5 
146 58 22-3 

146 57 3i-9 
146 49 5i'6 
146 48 48-3 
146 48 48-1 

146 48 50-8 
146 48 42-1 
146 48 39-0 
146 48 33'9 
146 48 28-0 

146 48 I I -2 

146 38 34-5 

I46 38 31-9 

146 29 6-i 

146 28 57-9 

146 19 45'7 
144 38 53-2 
144 27 io-6 
144 25 24-0 
143 z3 20'5 

143 22 35-7 
143 22 23-5 
I43 22 26-4 
143 22 25-5 
143 4 16-2 

143 3 48-7 
143 3 23-1 
142 46 3-1 
142 43 45'3 
142 43 i'3 

H-36°53'5i?8 
+36 54 23-1 
+36 54 35'6 
+36 56    3-9 

+36 56 26-3 
+36  56 25-8 
+ 36  56 28-4 
+36 56 38-0 
+36 56 46-4 

+36 56 37-0 
+ 36 57 4-o 
+ 36 57 0-3 
+36 56 55'8 

+36 57 8-3 
+36 56 52-3 
+36 57  19-1 
+36 57 7-i 
+36 57    9-4 

+ 36 57 10-2 

-t-36 57    9-1 

+ 36   57    16 '2 

+36 57 28-8 
+36 57 16-6 
+ 36 57 16-3 
+36 57 16-3 
+36 57  17-2 

+ 36 57 13-9 

+36 57    6-9 

+36 57 17-0 

+36 56 53-2 

+ 36 57    2-5 

+36 56 46-7 
+ 36 52 37-9 
-t-36 52 3'o 
+36 52 3-7 
+36 51  38-5 

+36 51 
-36 
-36 

39-o 
45'4 
36-7 

+36 51 37-3 
-I-36 51 28-0 

+36 51 35-9 
-+•36 51 36-9 
+36 51 36-5 
+36 51 45-4 
+36 51 39-1 

[- 3!3] 
—12'0 
[-21-6] 
— 7-i 

{+• 2-9j 

+  9'6 
-t-  2-6 
+ 7-4 
+ 7-7 

-t- 4-5 
|- 4-3J 
-+- 0-7 
•+• 8-9 
+ 3'3 

-1- o-i 
\- 7-8| 
[+28-9] 
-+- 9'7 
+ 2-6 

—   1 -o 

-t- 3-5 
[— 2-9] 
+ o-i 

-+• 9-9 
{+ 8-oJ 
1+ 5-5! 
-+-  i-6 
+  0-3 

—  i-9 

4- 1 -o 

+ 3-0 

•+• 7-3 

-+- 0-9 

— 8-9 
— o-i 

-+- 9-0 
— 6-9 
|+ 4-2} 

— 2-0 

-+• 2-9 
-+- 5-5 
l-n-4i 

— 4-3 
H-n-71 
H- 5-2 
j- 6-6} 

[—29 v4] 
— 3-4 
[4- o-8] 
H-   0-3 

— 5'7 
— 5'3 
— 2-7 
•+• 3-6 
H-II-I 

H-  1 "71 
•4-1 o • o 

-+•  5'9 

+ 11-5 
I- 5'i| 
j-t-21-6] 
—  1 -p 

O'O 

-f-   O" I 

+ 2-3 

-M4"9 
|+ 2-7J 
1+   2-4f 
-1-2-4 

-+-   3'3 

" 4'4 

- 4-3 

" 5-9 

- 8-8 

- 0-5 

- i-6 
- 3^3 
-19-7 
-16-9 
" «•»} 

- i-7 
- 8-.} 
- 0-5 
- o-1 
- 8-5! 

- 0-7 
- o"3j 
- 2-7 
- 5-8| 
- 0-7} 
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Nr. der 
Beob- 

achtung 
0    r   t 

Datum mittlere 
Berliner Zeit 

Geoc. J& Geoe. D 
Beob.—Roehn. 

MR. cos 7) M) 

90 

91 
92 

93 
93 
94 
95 
95 

96 
97 
98 
99 

100 

101 
102 
103 
104 

105 

106 
107 
108 
109 
110 

111 
112 

113 
114 

"5 

116 

117 
118 
119 
120 

121 
122 

123 
124 
124 

125 
126 
127 
128 
129 

130 
131 
132 

133 
134 

i35 
136 
137 
137 
138 

Wien . . . . 
Wien 
Mannheim 
Bonn .... 
Bonn 

Hamburg 
Hamburg 
Mannheim 
Hamburg 
Hamburg 

Warschau 
Bonn .... 
Athen ... 
Wien .... 
Mannheim 

Wien .... 
Wien .... 
Wien .... 
Berlin . . . 
Warschau 

Leipzig . . 
Hamburg. 
Athen . .. 
Warschau 
Athen .. . 

Leipzig . . 
Athen ... 
Athen ... 
Bonn .... 
Berlin . . . 

Bonn .... 
Wien  
Wien .... 
Wien .... 
Wien .... 

Wien .... 
Wien .... 
Bonn .... 
Hamburg. 
Hamburg. 

Leipzig . . 
Hamburg. 
Lund .... 
Hamburg. 
Bonn  

Leipzig . .. 
Lund .... 
Leipzig . . 
Lund .... 
Bonn 

Wien  
Bonn .... 
Hamburg. 
Hamburg. 
Leipzig .. 

Juni 4-40840 
4-43"59 
5'43959 
5'4»937 
6-45430 

6-48022 
6-48147 
7"43442 
7-45492 
7'45529 

7-45686 
7-45709 
9-33572 
9-40818 

9'43453 

9-43609 
12-43512 
12-43628 
12-44428 
12-45249 

I2-48433 
12-49738 
I3'344i6 
I3-4579I 
I4-33373 

21-42150 

25-3443! 
26-33381 

Aug. 7-60732 
7-62618 

10-62888 
11-63471 
11-64181 

12-5975° 
12-60835 

i3'594i9 
13-61887 

i5'59947 
18-59066 

18-59135 

31-59881 
Sept. 2-55227 

2-60044 
3-53539 
3-58211 

3-58546 
4-58531 
5-553o6 
5-58818 
7-61493 

8-52403 
8-55811 
8-55944 
8-55990 
8-56323 

I42°2i'48r4 
142 20 42-7 
141 56 29-4 
141 55 39-o 
141 29 8-5 

141 28^23-8 
141  o 9-1 

140 59 36-0 

140 59 24-1 
140 59 36-9 
139 56 32-8 
139 53 46-3 
139 52 51-7 

139 52 43-5 
137 46 2-7 
137 45 54-o 
137 45 47-8 
137 45 I7-4 

137 43 40-9 
137 43 8-5 
137 o 42-0 
136 54 36-0 
136 7 5-8 

127 4 32-2 
119 47 30-0 
117 42 26-2 
60 41 55-o 
60 41 39-9 

59 45 "-2 
59 27 17-2 
59 26 58-5 
59 10 7-9 
59 9 57-3 

58 52 38-7 
58 52 14-7 
58 17 34-8 

57 24 29-1 

53 2 41-4 
52 15 55-6 
52 14 30-7 
51 51 39-9 
51 50 36-0 

51 50 24-9 
51 25 6-i 
51 o 6-9 
50 59 7-3 
50 5 "*'5 

49 40 3'o 
49 38 49'3 
49 38 49'9 

49 38 40-3 

-h36°5r45v9 
+36 51 38-3 
-+-36 52 i-i 
+ 36 5i 59-o 
+36 52 10-4 

+ 36 52 11 -i 

+36 52 24-5 
+ 36 52 22-2 

+ 36 52 27-8 
+36 52 l6'2 
+36 52 44-8 
+36 52 49'1 

+ 36 52 43-8 

+36 52 56-1 
+ 36 52 22'6 
+ 36 52 21'4 
+ 36 52 26-I 
+ 36 52 45' r 

+36 52 43-0 
+36 51 53-3 
+36 Si 55-9 
+ 36 51  49-2 

+36 17  28-5 
+35  16    — 
+34 53 43'9 
+ o 52 57-8 
+  o 52 31-8 

— 019    4-2 
— o 41  51-9 
— o 42 2-3 
-13    7-8 
— 1     3  25-5 

— 1  24 48-4 
— 1   25  26-8 
— 2       7    12-2 

— 3    7 38-4 

7     4 52-o 

7 37 37'9 
7  38 22-o 

7  53 45-4 
7  54 28-1 

7 54 37-4 
8 10 51-4 
8 26 23-3 
8 27 1-5 
8 58 24-7 

9 12 25-4 
9  13 5'4 

9  13 9'4 
9  13 I5-6 

3 5 
—24 •3! 
—  1 1 

— 4 6 
—   1 4 

— 0 
— 6 

3 
6 

!- 9-4i 
+  I-I 
+  3-8 
    2-1 
4- o-8 

[- 3-o] 
i- 5*8} 

[ — io-1i 
+ 3-4" 
J-  i-9| 

j- 5-4! 
I- --M 
+ o-6 
j- 6-6J 
{+ 8-if 

[—22-3] 

1+  2-3} 
    2-I 

+  4-8 

+  7'1 
— 3'9 
+ 3'4 
+ 4-3 

+ 7'6 
+ 9'6 
+ 10-7 

— 9-0 

- 4-3 
-18-6 
- 3-7 
•2-4} 

- 3-6 
- 4'2 
- 0-4 

- 4'7 
-i6-2i 

+ 14-8 

+  I-I 

— 0-5 
[- 8-3] 
+ 4-4 
+  1-9 
+ 0-9 

+   i-3 

+  i'9 
— 0-7 

4'9f 
6-7 

— i-7 

[H-IO-6] 

I- 5-i| 
f— 6-2] 

— i-3 
i+i7'9i 

l+17-Ji 

1+  5-8| 
[+52-o] 

[-io- 7] 

J + 2I-OJ 
— 5'4 
— 3"3 

— 2 -O 
— o-8 
— 1-6 

+  5-o 
-f-  i-6 

+ 3'9 
— 2-7 
— 1-2 

— i-5 

— 40 

— 5-z 
— i'5 
— i"3 
i+  1-9} 

— 4-1 
— 3-2 
— 4-1 

— 8-7 
I+I4-4S 

4- 8-8 
|_j>-2j 

— 2-5 
— 5-7 
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246 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. der 
Beob- 

aehtung 
0    r    t 

Datum mittlere 
Berliner Zeit 

Geoe. M. Geoe. D 
Boob.—Kechn. 

bM eos D M) 

'39 
140 
141 
142 

'43 

144 

H5 
146 

147 
148 

149 

150 
150 
15' 
152 

153 
'54 
'55 
156 
'57 

'57 
158 
'59 
160 

Bonn 
Berlin 
Lund .... 
Warschau . 
Berlin 

Bonn 
Leipzig .. 
Bonn 
Lund 
Warschau, 

Warschau . 
Durham. . , 
Durham... 
Bonn  
Hamburg • 

Leipzig . . 
Leipzig .. 
Leipzig .. 
Leipzig .. 
Hamburg. 

Hamburg. 
Leipzig .. 
Leipzig .. 
Wion .... 

Sept. 8-57748 
8"60442 
8-64502 

9-54352 
9-54476 

9-56203 
9-56377 
9-57664 
9-60581 

10-50726 

10-51927 
13-61088 
13-61138 

i5-57897 
Oct.      6-51566 

7-46140 

9-5oi54 
9-50154 
9-51281 
9-53023 

9-53508 
10-48042 
11-46164 
12-51883 

49 '38 24 3 
49 37 29 2 

49 36 '9 3 
49 10 5' 1 

49 11 '3 8 

49 10 40 9 
49 10 34 2 

49 10 22 9 
49 9 23 1 

48 43 37 2 

48 43 9 7 
47 11 3 7 

46 10 33 3 
34 33 25 5 

34 3 2 2 

32 58 0 1 

32 58 1 6 
32 57 5*> 1 

32 57 18 0 

32 27 55 9 
3' 57 16 6 
31 26 6 9 

— 9  13 5'9 
— 9  13 51-2 

— 9  '4 9'7 

— 9  27 52-8 

— 9   28 2'2 
    9   28 I I' I 
— 9 28 17-8 
— 9 28 50-9 

— 9 42 39-6 

—10 26  14-3 
 IO    52    22'5 

— '3 47 22-3 

-13 50 22-9 

-'3  54 58-7 
13  54 56-9 

-'3  55    3'4 
-'3 54 38-3 

-13  56  32-2 

•13 57 48-3 

)+ 5V7S 
— 4-0 

— 5'9 
i-'3-7S 
+ 10-7 

1+ 7'4j 
+ 3-7 

I-4-I4-3I 
•+• 4-3 
j+I2-o| 

!+ 5*5 
i-oi 

J + 22-2} 
j- 6-4} 

+  4'2 

 12- I 
— IO" 7 

+   4-5 

+ 8-5( 
4- 8-7 
— 27-0] 
+11-7 

j+17'o} 
— 3-7 
+ '4'7 

•4- 3-i 

{+ 9-'i 
+ i-8 
!+ 6-6} 
— 0-4 

- 9-5! 
\— 6-6} 
j+ 8-oj 

- 0-9 
+ 2-3 

+  4-1 
     f2 
1+25-8] 

1 • 1 
4-0] 

Diese 160 Beobachtungen wurden in vier Normalorte zusammengcfasst, drei vor, der letzte nach dem 
Perihel fallend. Bildet man das arithmetische Mittel aus den Beobachtungszeiten und den Diiferenzen: Beob- 
achtung weniger Rechnung von Nr. 1—42, Nr. 43—73, Nr. 74—113, endlich Nr. 114—160, so ergeben sich 
folgende Normaldifferenzon, welche additiv an die Ephemeridenorte anzubringen sind. 

Datu m AM cos D 
Anzahl der 
Beobachtg. AD 

Anzahl der 
Beobachtg. 

1869 Mai I'O + 2V72 34 —o;i5 32 

Mai I2'0 + 2-34 29 + I'22 28 

Juni 7-0 -0-65 35  0'22 33 

1 Sept. 7-o + 1 -29 46 — 0-49 42 
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Der Komet Winneckt 247 

III. Capitel. 
Die Ersclieinung im Jahre 1875. 

[Der Komet wurde in dieser Erscheinung nur 15mal beobaehtet; das erstemal am 1. Pebrnar von Borelly in Marseille, das 
letztemal Februar 16 von Will son in Cambridge (U. S.)] 

Bezeichnung: ty II. 1875. 

Fur diese Erscbeinnng lag noch keine genligend genaue Epbemeride vor, es musste dalier vorerst eine 
solche hergestellt werden. Auf die Verbesseruug der dazu lierangezogenen Elemente naher einzugehen, balte 
ich nicht fur noting. Zur Berechnung folgender Epbemeride ist nur zu bemerken, dass ihr ein fur 
1875 Febr. 10-0 osculirendes Elementensystem zu Grunde Liegt, die Rechnung mit siebenstclligen Tafeln 
direct von Tag zu Tag durchgefiilirt wurde, endlich bei der Wahl der bier und spater erforderlichen Con- 
stanten, die Confonnitat mit den friiheren Erscheinungen entscbeidend war. 

Ephemeride 1875. 

0h mittl. Berliner 
Zeit M Diff. D Diff. log. p Aber. Zeit 

Januar   30 
31 

Februar    1 
2 

3 

2610 

263 
264 
266 
267 

57" 
18 

39 
1 

24 

24r2 
15-8 

45'2 
50-9 

31 '3 

+4851 v6 
+4889-4 
+4925-7 
+4960-4 

+4993'4 

— 15°    5'   13-3 
— 15    H    IS 0 
—15    22    50-4 

— 15    30    58-9 
— 15    38    39-2 

—54ir7 
—5I5-4 
-488-5 
— 460-3 

—431-4 

o"1466 

o-1449 
0-1434 
o-1419 
o-1405 

if" 37"7 
35-o 
32-4 
30- 1 
27-9 

Februar    4 

S 
6 

7 
8 

268 
270 
271 

273 
274 

47 
11 

35 
0 

25 

44'7 
29'5 
43'7 
25'S 
33'° 

+ 5024-8 
+ 5054-2 
+ 5081 -8 
+ 5107-5 
+ 5131-0 

— 15    45    5°'6 

—15    52    32-1 

— 15     5S    43-o 
— 16      4    22-4 
— 16       9     29-8 

—401-5 

—370-9 
—339-4 
—307-4 
-274-5 

0-1392 
o"13S0 
0-1370 
0-1361 

o-i353 

25-9 
24-1 
22-5 
21 -o 
19-7 

Februar    9 
10 
11 
12 

13 

275 
277 
27S 
280 
281 

Si 
16 

43 
9 

36 

4-0 

56-4 
8-i 

37'i 
21 'O 

+SI52-4 
+5I7I-7 
+51890 
+ 5203-9 
+ 5216-6 

— 16     14       4'3 
— 16     18       5-4 
—16    21     32-4 
—16     24    25-0 
—16    26    42-6 

—241•1 
—207-0 
—172-6 
— 137-6 
— 102-3 

0-1346 
0-1339 

o-i334 
0-1330 
o-1328 

iS-5 
17-6 
16-8 
16-2 

15-7 

Februar 14 

IS 
16 

17 
18 

283 
284 
285 
287 
288 

3 
30 
57 
25 
52 

17-6 
24-7 
40-0 

i'3 
26-3 

+5227-1 

+ 5235-3 
-1-524I-3 
+ 5245-0 

—16    28     24 9 
— 16    29    31-4 
—l6      30         2-2 
— l6      29      56-7 
—16      29       15-1 

— 66-5 
— 30-8 

+    5'5 
+ 41-6 

o-1326 
0-1325 
0•1326 
0-1327 
0-1330 

I5-S 
15-4 
I5-5 
i5'7 
l6'2 

Nr. Quelle 

Fundamental-C. d. A. G 

Piazzi 281  
Taylor 82S8 • 
Rurnker 6104 •   • 
Robinson 3640  
Arg. Oltzen 7380-1  
Greenw. 1864  
Gould Gen. Cat. 24357- 

Vergleichssterne 1875. 
Mittleres Aquinoctium 1875-0. 

M 

17" 30" 25'79 

17    49 7-88 
7-72 
7-92 
7-69 
7-78 
7'79 
7-72 

17     49       7-76 

1) 

-13°   19 

47 

— 15    47    I7-9 

Berne r k u u g e n 

4°4 % Serpentis 

i6- 9 
17-9 

19-3 
14-9 bloss 1 Beo 
17-9 
17-9 

i7-9 

V3 (Arg. 0. + Gr. + Gould). 
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248 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. Quelle M D B e m e r k u n g e n 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

IO 

II 

12 

13 

Taylor 8451  181' 12" 57'25 
56-92 

56-74 
56-91 
56-98 

56-97 
57-00 

-15° 52! 5 2 '•' 0 
49'2 

52-6 

5i-3 
52-0 
51-2 

i/3 (Y. + Gr. -+- Gould). 

Wien. 

Wien. 

Wien. 

blosse Schiitznng in D. 

i/2 (Y. + Gould), 

Pola. 

Pola. 

Pola 

y2 (Y. + Gould). 

Wien. 

Wien. 

Robinson 3718  

Yarnall 7757    
Greenw. 1864  
Gould Gen. Cat. 24357   . . 

Arg. Oltzen 18289-90 .... 
2 Wien Mer. Beob  

Arg. Oltzen 18304-5. . . . 
2 Wien Mer. Beob  

Arg. Oltzen 18426-7  
3 Wien Mer. Beob  

Arg. Oltzen 18841.2. .... 
BonnB, VI, 137  
Yarnall 8017   

18 

18 

12 

22 

56-98 

23-58 
23-57 

— 15 

— 16 

52 

10 

5i'5 

23-6 

27-3 

18 

18 

22 

22 

23-57 

55-12 
55-08 

- TO 

— l6 

10 

16 

27-3 

I7-3 
17-4 

18 

18 

22 

28 

55-o8 

8-50 
8-32 

— l6 

— l6 

16 

14 

17-4 

i-6 
6-2 

18 

18 

28 

48 

8-32 

19-05 
18-99 
18-96 
18-99 

— l6 

— l6 

14 

31 

6-2 

3i-8 
3i-5 
35-8 
36-4 Gould Gen. Cat. 25890   . . 

Pola Mer. Beob  

Pola Mer. Beob  

Arg. Oltzen 19050  
Pola Mer. Beob  

Arg. Oltzen 19082-3. . . . 
Yarnall 8120  

18 

18 

18 

18 

48 

49 

56 

58 

18-97 

45-3o 

39-4I 

26-15 
26-17 

— l6 

— l6 

— l6 

— l6 

31 

27 

11 

44 

36-1 

i-6 

4-8 

48-7 

50'7 

18 

18 

58 

59 

26-17 

40 • 94 
40 • 90 
40-91 

— l6 

— l6 

44 

25 

50-7 

7'4 
7-8 
8-i Gould Gen. Cat. 26163  • 

Arg. Oltzen 19233-4  
3 Wien Mer. Beob  

Lalande 36162  
BonnB. VI 15  
3 Wien Mer. Beob  

18 

19 

59 

4 

40-91 

58-28 
58-08 

— l6 

— l6 

25 

38 

8-o 

4-2 
7-0 

19 

'9 

4 

9 

58-08 

29-45 
29-88 
29-87 

— l6 

— l6 

38 

29 

7'o 

49-1 
42-1 
48-0 

19 9 29-87 — l6 29 48-0 

Beobachtungen 1875. 

1—1   +-J 

P    0> 

Datum Ortszeit 

a? 

SH 

P   CD 

a S 

Differenz 
Komet—Stern 

Red 
scheii 

. auf 
lb. Ort 

Para ilaxe 
Differenz 

Beob.—Rechn. 

0 

0 

•g 

&         |          D M J) JR. 1) 
1 

Aileos/)     A1) 

Boobachtor: W = Will son. 
Cambridge (U. S.)- 

Quelle: Briefl. Mitt tieilung des Hrn. Prof. Pickering. 

5 
6 

7 
14 
15 

Februar  8 
8 

9 
15 
16 

2ih   56'" 36' 
22    24      0 

22      2      6 
22      4    54 
22    18    36 

22 

8 

17 
16 
18 

5 

6 

'3 

+0" 
-t-o 
+0 
— 1 

—0 

io'58 
49-00 

41-52 
26-32 
3-46 

+2'   i6Jo 

—3    45-o 
—3    56-9 

*fa-8      4-9 
+0    14-8 

—o'94 
—0-94 
—0-93 
—0-87 
—0-87 

— iov9 
— io- 9 
—11 -o 
— 10-5 
— 10-5 

—0-27 
—0-24 
—0-27 
—0-28 
—o- 27 

+4*9 
+5'o 

+4'9 
+4-9 
+ 5-o 

— 6'-'9 

— i'3 
+ 14-8 
—34-8 

— 3-3. 

[—i7vsV 

[—23-51 
[-15-71 
1- 6'i 
l + 19-i 

W 
w 
w 
w 
w 

Die ang 

Sammtl 

cgebenen Beo 

iche Beobacht 

bach 

unge 

.ungs 

a aus 

zeiter 

^escb 

1 

sind Gr 

ossen. 

5emerkunge 

lienwieher-Zeil 

J : 
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Der Komet Winnecke. 249 

a g 
B   O 

. 3   CD 
jzpq 

Datum Ortszeit 

.a 
S.2 
"3,8 11 

Differenz 
Komet—Stern 

A i> 

lied, auf 
seheinb. Ort 

M 

Parallaxe 

M 1) 

Differenz 
Beob.—Rechn. 

AM cosD     A D 

Mailand. 
Beobaehter: S=Schiaparelli. Quelle: Astron. Nachr. 85. S. 203. 

Februar 13 
14 
15 

I7h    35n,        4. 

17        27        46 
17        20       46 

7 
11 

11 

-2'"    26?02 

-3    "'59 
-2    35'43 

+3! 3i"8 
-3 58-i 
—4    44'4 

-o'88 
-o 89 
-o 87 

-II-3 
-11-4 
-11-4 

-0^26 
-0-27 
-o- 27 

+ 5-2 

+5-i 
+5-i 

-0-7 
-2 'O 
-0-2 

-8V3 
+ 4 "<> 
— IM 

Bemerkung des Beobachters: 

Den 13. und 14. war der Komet etwas schwierig zu beobachten, da er nur durch die Dunstschiehten des llorizonts 
siclitbar war. 

Den 15. war die Beobachtung leichter anzustollen insbesondere auch desshalb, weil der Komet gegen die Mitte 
zu besser verdichtet schien. 

Marseille. 
Beobaehter: B = Borelly, C = Coggia. Quelle: Astron. Nachr. u. Brief!. Mittheilung des Hrn. Dir. S tephan. 

Februar 1 
3 
5 
6 

17" 42• 39' 
18 o 30 

17 54 24 
17 26 44 

1 

2 
+ 12'"  2o!66 

+4    44'99 
— 7    53'42 
— 2      22'OO 

-IO' I3'0 
+ 3 8-4 
- 4 18-7 
—10 2'8 

-°!95 
-0-96 
-0-98 
-0-96 

- 9'9 
-10 2 
-10-7 
-10-7 

~o?24 
-0-23 

-0'24 

-0-27 

+ 5-1 
+ 5'2 
+ 5-2 

+ 5-2 

- S-o 
-12,7 

- 4'3 
- i-7 

— 21'81 
~ 2 7 

+  1-4 
    2' I 

Beobaehter: P = J. Pa lis a. 

Tola. 
Quelle: Astrou. Nachr. u. Briefl. Mittheilung des Hrn. F. Anton. 

9 Februar 13 jyh 
29• 45! 12 8 -!-o" 51 '81 — 0 : Si-3 —o?89 — 11 "3 —o!27 +5'' 1 -+-3'-'6 H-  0-7 P 

10 14 17 25 33 3 9 — 0 15-09 — 18 9-6 —o-88 —11-4 — 0-27 + 5'' —1-7 —  4'5 P 
11 14 17 33 7 4 10 — 1 59'97 + 15 3°'3 — 0-89 —11 -3 — 0 • 27 +5-1 -f-3 • 3  IO' 1 P 

Be merkung: 
Die Beobachtungszeiten von Februar 14,  die in den Astrou. Nachr.  nur im  Mittel  ,-ingegeben  sind,  sind hier 

getrennt fiir die zwei Beobachtungsreihen: Komet oben — Stem unten und Komet uuten — Stern oben. 

Bringt man die Samme dieser Correctionen an die obigen Vergleichssterne an, so erhalt man schliesslicli. 

1875. 
I 

g-g s * 
5 0 

i^ieq 

0 1 t 
Datum mittlere 
Berliner Zeit 

Geoc. M G eoc. D 
Beob.- -Rechn. 

AMcos D AD 

1 

2 

3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 
'4 

15 

Februar 1. 
3- 
5- 
6. 
8. 

8. 
9- 

13- 
13- 
14. 

14- 
14. 

iS- 
iS- 
16. 

75219 

76462 

76043 

74123 

94331 

96269 

94743 
74348 
71992 

71701 

72227 

73H8 
72662 

94947 

95897 

265° 41 
268    27 

271 15 

272 38 

275    46 

275     47 
277     12 

282    40 

282     38 

2S4       5 

284      6 

284 7 
285 33 

285    52 

2S7    21 

18 '•' 9 

53'4 
35-i 
26' 2 

7-0 

50-8 

9-6 
57'7 
59'2 
47'5 

15-6 
2'4 

48-0 

39'1 
19 'O 

— 15° 

— i5 
— 15 
— 16 
— 16 

— 16 
— 16 
— 16 
— 16 
—16 

-16 
— 16 
— 16 
— 16 
— 16 

29' 

44 

57 
2 

14 

14 
iS 
28 

27 
29 

29 
29 
29 
30 
29 

22-2 

I4-5 
I5-7 

59-8 
7'4 

18' 2 

9'2 

IO' 4 

59' 1 
20-7 

26-6 

12-4 

58-7 
7-7 

38-7 

— 8'-'o 
 12' 7 

+ 4'3 
— 1-7 

[- 6-9] 

[-  i-3] 
H-14'8] 
— 0-7 

•+- 3'6 
— 1-7 

•+• 3'3 
•+-    2-0 

 0'2 

l=3^l 

[-zi'8] 
— 2-7 

4-1-4 

    2- I 

[-I7-8J 

[-23-51 
[—15-7 
— 8-3 
+ 0-7 
— 4'5 

— io-1 

•+• 4" 6 
— 1*3 
— 6-i] 

Cambridge (U. 

Cambridge (U. 
Cambridge (U. 

8.)      

s.)  
s.)  

Pola                   

Cambridge (U. 
Cambridge (L. 

8.)  
80  

Denkschriften der mathem.-naturw. CI.   LV. Bd. Abuandlungen von Nichtmitgliedern. 
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250 Eduard v. Haerdtl, 

Die obigen Differenzen: Beobachtung—Rechnung wurden in eine einzige Gruppe ztisammengefasst, wobci, 

wie schon erwahnt, die Cambridger Beobachtungen, sowie die Declination der Marseiller Beobachtung von 
Februar 1 nicht beriicksichtigt wurden. 

Als Normaldifferenz ergibt sich demnach aus den Beobachtungen von Borelly, Coggia, J. Palisa und 

Schiaparelli: 

A&. cos D = — 1'-' 18 aus 10 Beobachtungen, 

AD = — 2-48. 9 

welche Mittel an den Ephemeridenort: Februar 10-0 anzubringen sind. 

VI.  Capitel. 

Die Erscheinung ini Jahre 1886. 
j Der Winnoeke'sche Komet wurde am 19. August vonFinlay am Cap aufgefunden und audi von demselben Beobachter am 

29. November zum letzten Mai beobachtet.] 

Bezeichnung:  <f VI. 1886. 

Ich gebe hier nur jeue von mir abgeleitete Ephemeride, welche bei derBildung der dcfinitiven Normalorte 

dieserErscheinung verwendet wurde. Diese Ephemeride wurde nicht fortlaufend init einem einzigen Elementen- 

system, sondern in vier Stiicke getrennt berechnet und wurden bei der Berechnung der einzelnen Stiicke 

1886 August 16 bis September 2, September 3 bis September 24, September 25 bis October 14, October 15 

bisDecember 2 der Beihe nach streng ftir August 25 • 0, September 14-0, October 4-0, endlich November 13-0 

osculirende Elemente angewendet. Da sich die Beobachtungen regelmassig um diese gewiihlten Epochen 

gruppiren, konnte von jeder Correction wegen des Ganges der Ephemeride abgestanden und diese Epochen als 

identisch mit dem Mittel der Beobachtungszeiten angesehen, mithin als Normalortstage beibehalten werden. 

Wenn das Beobachtungsmaterial bereits abgesclilossen vorliegt, lasst sich durch eine solche Trennung der 

Ephemeridenrechnung die grSsstniogliche Genauigkeit erreichen, auch wenn der Anschluss der Ephemeride an 

die Beobachtungen nicht der vollkommenste ist. 

Ephemeride 1886. 

0h mittlere Berliner 
Zeit JR Diff. J) Diff. log. p Aber. Zeit 

August    16 
17 
18 

19 
20 

193° 
194 

195 
196 
197 

59'i5!4 
48 54-2 

39    6-i 
29 51-1 
21   lO'I 

+2978''8 
+3011-9 
+3045-0 
+3079-0 
+ 3H3,3 

+  i° 
+ 0 
+ 0 
— 0 

— 0 

22' 

47 
12 

22 

i8v4 
48-1 
50-0 

35'9 
29-4 

-2070'-'3 
—2098-1 
—2125-9 

—2153-5 
—2181-1 

0-0780 
0-0749 
0 0717 
0-0685 
0-0653 

9'"  55-7 
5i-4 
47-i 
42-8 

38-5 

21 

22 

23 
24 
25 

198 

199 
199 
200 

201 

,!3    3'4 
5 32'° 

58 36-4 
52  18-1 

46 37'5 

+3148-6 
+3184-4 
+3221-7 
+3259-4 
+3299-7 

— 2 

— 2 

— 3 
— 4 

34 
11 

48 
26 

4 

5C5 
38-9 
54-2 
36-3 
45-0 

—2208-4 
— 2235-3 
—2262-0 
—2288-7 

—23I5-5 

0-0621 
0-0588 

Q-0555 
0-0522 
0-0489 

34'2 
29-9 
25-6 
21-3 
17-1 

26 

27 
28 

29 
30 

202 

203 
204 
205 
206 

41  37'2 
37  17-5 
33 38-6 
30 42-0 
28 29  i 

+3340-3 
+3381-1 
+3423'4 
+3467 • 1 
H-35I2.4 

— 4 
— 5 
— 6 
- 6 

— 7 

43 
22 

1 

41 
21 

20-5 
21-5 
47-6 

38-4 
53'2 

-2341-0 
—2366-1 
— 2390-8 
—2414-8 

—2438-4 

0-0456 
0-0423 
0-0390 

0'0357 
0-0324 

12-9 
8-7 
4'5 

9      °'4 
8    5^3 
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Der Komet Winnecke. 251 

Oh rnittlere Berliner 
Zcit 

M Diflf. D Diff. log. p Abur. Zeit 

August 31 
September  1 

2 

3 
4 

5 
6 
7 

10 

11 

12 

13 
14 

IS 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

3° 
October  1 

2 

10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

2070 27 1-5 
208 26 20'2 
20g 26 26-I 
210 27 20'8 
211 29 5'6 

212 31 42-1 

213 35 H'4 
214 39 35'5 
215 44 56-2 
216 51 15-0 

217 58 33-6 

219 6 53'5 
220 16 15*8 
221 26 43-5 
222 38 i8-6 

223 51  0-7 

225 4 54'4 
226 19 59-7 
227 36 17-5 

228 S3 49'9 

230 12 38-8 

231 32 45-2 

232 54 10-5 
234 16 55-3 

235 4i 0-4 

237 6 26-4 

238 33  M 9 
240 1 24-3 

241 3° 54'° 

243 1 43'3 

244 33 51'<J 

246 7 17'4 
247 42 o-o 

249 17 5U'° 
250 55 3'2 

252 

254 
255 
257 
259 

269 
271 

273 
274 
276 

33 I7'1 

12 35'3 
52 53'i 
34 7'2 
16 11-8 

260 59 1'7 
262 42 31-3 
264 26 35•S 

266 11 7'5 
207 56 • 1-4 

41 9'5 
26 24'3 

11 39-4 

•S6 48-3 
41 44'2 

278 26 20-6 
280 10 30-0 
281 54 4'6 
283 36 59'2 
285 19 7'7 

+3558v 7 
+3605-9 
+3654-7 
-(-3704-8 

-)-3756-5 

+ 3809-3 
+3864-1 
+3920-7 
+ 3978-8 
+4038-6 

+4099-9 
+41623 
+4227-7 
+4295-1 
+4362-1 

+4433-7 
+45°5'3 
+4577'8 
+4652-4 
+4728-9 

+ 4806-4 
+4885-3 
+4965-2 
+ 5045-1 
+ 5126 • o 

+ 5208-5 
+5289-4 
+5369-7 
+5449-3 
+5528-3 

+ 5605-8 
+ 5682-6 
+ 5756-0 
+5827-2 
+5893-9 

+ 5958-2 
+ 6017-8 
+ 6074-1 
+6124-6 
+ 6169-9 

+6209-6 
+6244-2 
+6272-0 
+6293-9 
+6308' 1 

+ 6314-8 
+ 6315 ' r 

+ 6308-9 
+ 6295-9 
+ 6276-4 

+ 6249-4 
+ 6214-6 
+6174-6 
+ 6128-5 
+ 6076-9 

31-6 -8° 2' 
- 8 43 32-3 
- 9 24 54-4 
-10 6 36-8 
-10 48 38-7 

-11 30 58-6 
-12 13 35-3 
-12 56 27-3 

-13 39 33-5 
-14 22 51-6 

— 15 
— 15 
— 16 

-35 
-36 
-36 
-36 
-36 

-36 
-36 
-37 
-37 
-37 

6 
49 

19-9 
56-2 

33 38-5 
17 17 24-6 
18 T   13-3 

-18 45 0-4 
-19 28 44-0 
-20 12 21• 1 

-20 55 49-1 

-21 39 4'4 

-22 22 3-8 

-23 4 43'8 

-23 47 '-2 
-24 28 52-1 
-25 10 12-8 

-25 5o 59-8 
-26 31 9-7 
-27 10 37-8 

-27 49 !9'7 
-28 27 11•6 

-29 4 9'5 
-29 40 9-5 
-30 15 7'8 

-30 49 °'4 
-31 21 43-5 

-31 53 I2'7 
-32 23 25-2 
-32 52 17-3 

-33 '9 45'2 
-33 45 46-8 

-34 10 I9-7 
-34 33 2"-7 
-34 54 49-9 
-35 :4 43'3 
-35 33 °-2 

49 
4 

18 

29 
39 

48 

55 
o 
4 
6 

39'9 
40-6 

3'4 
47-7 
54-5 

24-0 

17-5 
35'7 
21 -o 

35' 5 

-2460'7 
-2482-1 
-2502-4 
-2521-9 
-2539-9 

-2556-7 
-2572 -o 
-2588-2 
-2598-1 
-2608-3 

-2616-3 
-2622-3 
-2626'1 
-2028-7 
-2627'1 

-2623-6 
-2617-1 
-2608-0 

-2595-3 
-2579-4 

-2560-0 

-2537-4 
-2510-9 
-2480-7 
-2447-0 

- 2409•9 
-2368-1 
-2321-9 
-2271 -9 
-2217 -9 

-2160-0 
-2098•3 
2032-0 
-1963-1 
-1889-2 

-1812-5 

-1732-1 
-1647.9 
-1561-6 
-1472-9 

-1382-0 
-12882 

-II93-4 
-1096-9 

- 999-7 

- 900•7 
- S02-8 

- 704-5 
- 606-8 

- 509-5 

- 4I3-5 
- 318-2 
- 225-3 

- I34-5 
- 46-0 

o-0291 
0-0258 
0-0225 
0-0193 
0*0161 

0-0129 
0-0097 
0-0066 
0-0035 
0-0005 

9-9975 
9-9946 
9-9918 
9-9890 
9-9863 

9-9837 
9-9812 
9-9788 
9-9765 

9-9743 

9-9721 
9-9700 
9-9681 
9-9663 
9-9647 

9 9632 
9-9618 
9-9606 
9-9595 
9-9585 

9-9577 
9'957i 
9-9566 
9-9563 
9-9562 

9-9562 

9-9564 
9-9567 
9-9572 
9'9578 

9-9587 
9-9597 
9-9608 
9-9621 
9-9636 

9-9653 
9-9671 
9-9690 
9-9711 

9-9734 

9-9758 
9-9783 
9-9810 
9-9838 
9-9867 

52 3 
48-3 
44'3 
40-4 
36-6 

32-8 

29 • 1 

25-5 
21 -9 
18-4 

15-0 
11-7 

8-5 
5-4 
2-4 

59-5 
56.7 
54-0 

5i-4 
49-o 

46-7 
44 -o 
42-6 
40-7 

39'o 

37-4 
36-0 

34-7 
33'5 
32-5 

31-7 
31-0 

30-5 
5°'2 
30-I 

30-1 
30-2 

30-5 
31-0 

31-7 

32-6 

33'6 
34-8 
36-2 
37-8 

39-6 
41 -6 

43-7 
45'9 
48-2 

50-8 

53-7 
56-6 
59'7 
2-9 
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252 Eduard v. HaerdtL 

Ok mittlere Berliner 
Zeit M Diff. D Diff. >g- P Aber. Zeit 

October    25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 

November      1 
2 

3 

4 
5 
6 
7 

11 

[2 

13 

14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 

23 

24 

25 
26 
27 
28 

2870 o'24V6 
288 40 43 7 
290 20 c5'3 
291 58 8-5 

293 35 5'2 

295 10 466 
296 45 9-6 
298 18 io-8 

299 49 47'4 
302 19 55-5 

303 
304 
305 
307 
308 

316 

3i7 
3i8 

319 
320 

321 

323 
324 
325 
326 

48 34'9 
15 44-3 
41 23-1 

5 3o-1 
28 5-6 

309 49 9'5 
311 8 42•1 
312 26 43-1 

3'3 43 I4*i 
314 58 16-0 

11 50-2 

23 57'2 
34 38-7 
43 55'9 
51 5i'o 

58 26-2 

3 43-4 
7 44'4 

10 31.0 
12 5-1 

327 12 28-4 
328 11 42-6 

329 9 49 8 
330 6 52-1 
331 2 51-2 

29 33i 57 48-s 
3° 332 51 46-2 

ecember 1 333 44 46'4 
2 334 36 50-6 

•4-6019' I 
+5956-6 
+5888-2 
1-5816-7 

+5741-4 

+5663-0 
+5581-2 
+5496-6 

•f- 5408 'I 
+5319-4 

+5229-4 
+5138-8 
+5047-0 
+4955-5 
+4863-9 

+4772-6 
+ 4681 -o 
+4591 -o 
+4501-9 
+4414-2 

+4327-o 
+4241-5 
+4157-2 
+4075-1 
+3995-2 

+3917-2 
+3841 -o 
+3766-6 
+3694-1 
+3623-3 

+3554-2 
+3487-2 
-(-3422-3 
+ 3359-1 
+3297-3 

+ 3237-7 
+3180-2 
+3124-2 

-3T- 7 21-5 

-37 6 41 -o 

-37 4 36-9 
-37 I "*5 
-36 56 28-4 

-36 5° 30-8 

-36 43 21 -9 

-36 35 4-6 
-36 25 42-2 
-36 15 17-9 

-36 3 55-o 
-35 5i 30-5 
-35 38 25'9 
-35 24 27 • 1 

-35 9 42 -6 

-34 54 15-2 

-34 38 8-o 
-34 21 24-3 
-34 4 6-3 

-33 46 16-1 

-33 27 57-4 
-33 9 11-9 

-32 5o 2 • 2 

-32 30 30-6 

-32 10 3«-9 

-3i 5o 28-9 

-31 3° 2-7 
-3i 9 22-3 
-30 48 29-0 

30 27 24-5 

3° 6 10 2 

29 44 47"9 
29 23 18-6 

29 I 43'3 
28 40 3'3 

28 18 20- I 

27 56 34'3 
27 34 46-9 
27 12 5«-5 

+ 40-5 
+ 124-1 
+ 205-4 
+ 283-1 
+ 357-0 

+ 428-9 
+ 497-3 
+ 562-4 
+ 624-3 
+ 682-9 

+ 738-5 
+ 790-6 
+ 838-8 
+ 884-5 
+ 927-4 

+ 967-2 
+ 1003 • 7 
+ 1038-0 
+ 1070-2 
+ 1098-7 

+ 1125-5 
+ ii49'7 
+1171 • 6 
+ H9i'7 
+ I2IO-Q 

+ 1226-2 
+I24O•4 

+ I253-3 
+ 1264-5 
+ 1274-3 

+ 1282-3 
+ 1289-3 
+ 1295-3 
+ I300-0 
+ I303-2 

+ 1305-8 
+ 1307-4 
+ 1308-4 

9' 
9-9930 
9-9963 

9-9997 
0-0032 

0-0068 
0-0105 
0-0143 
0-0182 
0'0222 

0-0262 
0-0303 

0-0345 
0-0388 
O-O431 

0-0474 
0-0518 
0-0563 
0-0608 
0-0653 

0-0699 
0-0745 
0-0791 
0-0838 
0-0885 

0-0932 
0-0979 
o-1026 
o-1074 
O- I 122 

o-1170 
o-1218 
o-1266 
0-1314 
o-1362 

o-1410 
o-1458 
o-1506 

0-1554 

9 
10 

6'3 
9-8 
13-6 
T7'5 
21-5 

25-7 
3° -o 
34-5 
39-i 
43 9 

48-9 

53-9 
59-o 

4'3 
9-7 

15-2 
20-9 
26-7 
32-6 

44'7 
50-9 
57'3 
3-8 
10-3 

17-0 

23-7 
30-6 
37-6 
44-6 

5i-7 
58-9 
6-2 
13-6 
21 • 1 

28-7 

3(>'3 
44'o 
51-8 

Aus dem folgenden Verzeichnisse von 133 Verg-leicbssternen flir die 1^0 Beobachtungen dieses Jalires 
ersieht man, dass bci einigen wenigen eine Neubestimmung abzuwarten gewesen ware. Da die Zahl dieser 
Sterne aber sehr gering ist, und diePositionen der Ubrigen imgrossen Ganzen sehr gute genanntwerden musscn, 
babe ich kein Bedenken getragen, ohne Riicksicht auf die liiedurch ausfallenden acht Beobachtungen des 
Kometen die Bearbeitung der Erscheinung 1886 defmitiv abzuscbliesscn, urnsomehr, als das Abwarten der 
Neubestimmung der verwendeten Sterne das Erscheincn der ganzen vorliegenden Abliandlung um nicht 
Weniges verzogert hatte. Di
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Der Komet Winnecke. 25 a 

Vergleichssterne 1886. 
Mittleres Aquinoctium 1886-0. 

Nr. Q ii e 1 1 e M D B e in o r k n n g e n 

Cap Mikrom  

Weisse 111     
Lamont 4024    .... 
Gottingen 3978''79 

Lalande 24658 . . . 
Weisse 157    
Riimker 4245 . . . 
Lamont 4029 . . . 
Gottingen 3982-83 

Riimker 42520  
Konigsberg Mer. 1868 
Cap Mikrom  

Weisse 187     
Riimker 4261 .... 
Santini i860. 535 . . 
Lamont 4033 .... 
Gottingen 3986-87 

Newcomb, Zod. C. 607.. 
Glasgow Cat. 3366  
Cordoba Gen. Cat. 18230, 
Karlsruhe Mer. Beob  

Gottingen 3996-97 

Wien Mer. Beob.. . 

Weisse 294    
Lamont 4047      
Santini 1840 II, 247 . 
Yarnall 5543  
Glasgow Cat, 3377 • • 
Wien Mer. Beob  
Karlsruhe Mer, Beob. 

Lalande 25116  
Weisse 465     
Taylor 6284  
Cordoba Gen. Cat. 18494 

Lalande 25339     
Berlin Mer. Beob. 1865 
Konigsberg Mer. Beb. 1866 

Eiazzi 192  
Lalande 25403  
Weisse 678     
Taylor 6401  • • 
Santini 1840 III, 264 
Cap  1850-2451     
Greenwich 1860 -i 106. . . 
Yarnall 5670  
Schjellerup 49l6'7  
Cordoba Gen. Cat. 18744 
Karlsruhe Mer. Beob. . . . 
Wien Mer. Beob  
Pulkowa Mer. Beob. 

'3 

13 

7-  50-10 

9    29-69 
29- 72 

29-86 

30'   56; 2 

8     36-2 

33'4 

34'4 

13       9     29-86 

13     11     36-03 

36-46 
36-09 
36-02 

36'i3 

36-13 

ii-6S 
11-78 
12' IO 

13 

13 

12 11'99 

13 8-79 
7-29 
7-84 
8-09 
8-00 

13      8"00 

16 58- — 

17 24-44 
24-46 
24-40 

24'47 

8 34'4 

4 58-6 
5 3'5 
5 3-i 
4 59'4 
4 58-3 
4 

44 

S8'3 

37'7 
35 '3 
35'4 

44 

40 

35'3 

4-8 
3-6 
4-8 
o-8 
VI 

40 

20 

19 

17 

18 

18 

20 

24-44 

3t'5° 

44-35 

15-41 

I5-05 
15 • 16 
15-18 
15-16 

15-05 
15-06 

3-i 

39-7 
38-1 
38-8 
40-1 

13 20    15-11 

29    29-88 
29-83 

30-" 
29-61 

13 

13 

13 

29    29-61 

38 48-95 
49 17 
49-32 

4     19    39'2 

1     42     54'9 

4     19     J5'0 

3 4 6-6 
0-9 

8-8 
3'9 
4'I 
2-6 

3'4 

4 

20 

3'5 

57-5 
58T 

51-3 
55-9 

20 

35 

55'9 

24-0 
22-5 
21 -o 

41 

49 "25 

28-42 

29-39 
28-14 
28-42 
28-49 
28-16 
28- 19 
28-06 
28-03 
28-00 
28-01 
28-02 
28-00 

35 

8 

13     41 28-02 

21 • 7 

5-6 
0-4 
5-8 
4-8 

10- 7 
6-2 

6-3 
5-2 
6-9 
5-i 
6-4 
6-o 
6-6 

6-o 

Anschluss an Stern 5. 

Gottingen. 

Gottingen. 

Anschluss an Stern 8. 
Y2 (Konigsberg + Cap). 

Gottingen. 

65 Virginia 
•reducirt init dor Newcomb'schen Eigen- 

bewegimg: — 0-00270, — 0*0267. 

Karlsruhe). 
Glasgow 4- Cordoba + 

*/4 (Yarnall -4- Glasgow-+-Wien-t-Karlsruhe). 

Cordoba. 

BigenbeweguDg? 

i/21 Berlin -+- Konigsberg). 

y6 (Yarnall -+• Schjellerup + ('ordoba-t-Karls- 
ruhe -4- Wien+ Pulkowa). 
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254 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. Quelle M B e m e r k u n g e n 

14 

IS 

16 

17 

19 

23 

24 

25 

26 

Newcomb Zod. C. 626 
Cordoba Gen. Cat. 18762 
Cap 1880-7557  
Karlsruhe^Mer, Boob  

Cap Mikrom  

Piazzi 213  
Lalande 25477  
Weisse 735     
Taylor 6430  
Cap 1850   
Lament 1565      
Sehjellerup 4937-8 
Karlsruhe Mer. Beob  

Karlsruhe Mer. Beob  

Lalande 25504  
Weisse 756     
Lam ont 1568     
Sehjellerup 4947  
Karlsruhe Mer. Beob. .... 

Newcomb Zod. Cat. 629. 
Cordoba Gen. Cat, 18914 
Eadcl. Obs. 1883  

Weisse 864   
Sehjellerup 4989  

Sehjellerup 5004  

Weisse 922    
Lamont 1500      

Lalande 25809  
Weisse 976    
Washington 1866 Mer. B. 

Piazzi 287  
Lalande 25823  
Weisse 991     
Taylor 6550  
Kiimker 4575     
Santini 1840 IV, 278   . . . 
Cap 1850-2503  
Yarnall 5812  
Cordoba Gen. Cat. 19092 
Wien Mer. Beob  

Newcomb Zod. Cat. 634 . 
Cordoba Gen. Cat. 19152 
Washington 1880  
Wien Mer. Boob  

Weisse 33  
Lamont 1490  
Santini 1860-1619  
Astr. Naehr. 110-291 ... 

13    42'" 20-14 
20- 14 

(20-02) 
20 • 12 

6°  16' 

13     42      20-II 

13     42     41-43 

13    44 33-60 
33' 16 
33"72 
33-49 
33-46 
33-26 
33-42 
33-41 

13    44    33'43 

13    44    38-63 

13 45 45-84 
46-44 
45-76 
46-08 

45 "9° 

13 45 45'99 

13 48 59-4° 

59-33 
59-38 

13 48 59-37 

13 52  11 • 13 
io-86 

13  52  io-86 

13 55  8-83 

'3 55 35-38 
35-25 

13 55 35-3i 

13 57 54-3i 
54-65 
54-65 

13 

13 

57 

58 

54-65 

21-81 

19-83 
19-81 
19-44 
19-31 
I9-51 

I9-37 
19-19 
19-26 
I9-35 

4- 4 
4-6 

5'° 
4-8 

6 16 

6 56 

7 1 

4'7 

48-9 

47-3 
49-7 
46-8 

5o-9 
47-2 
52-0 

5i-7 

7 1 

6 36 

6 36 

5i-5 

15-2 

34'o 
29-2 
27-7 
28-6 
29-8 

6 36 

7 29 

29 2 

50-1 

48-4 
49 8 

7 29 

8 29 

49-4 

47'9 
51-6 

8 29 

8 41 

9 23 

51-6 

53'7 

19-6 
21 -6 

9 23 

9 n 

20-6 

53-5 
52-4 
52-4 

9  11 

8 42 

52-4 

3° 

13 

14 

14 

14  4 

58  19-29 

o 41-07 
41-00 
41-07 
40-98 

o 41-03 

34-34 
33-99 
34-02 
34-10 
34-10 

8    42    30 

8    46      9'1 
7'4 

II • I 
8-7 
9-1 — 8    46 

88 = n Virginia. 
Eigenbewegung nach Newcomb — 0-00450, 

— o!'o36o. 

14 (Newcomb -+- Cordoba-+- Cap -+• Karlsruhe). 

Anschluss an Stern 16. 

i/s (Cap-+-Sehjellerup H-Karlsruhe). 

5 55'7 
57'6 
53-2 
55'6 

11      5    55-6 

1/2 (Sehjellerup -+- Karlsruhe). 

Eigonbewogung nach Newcomb — o'oi48, 
   o'-'o225. 

i/3 (Newcomb-+- Cordoba -+• Kadc'.). 

Sehjellerup. 

y2 (Weisse -+- Lamont). 

Washington. 

1/4 (Cap + Yarnall + Cordoba -+• Wien). 

95 Virginia. 
Eigenbewegung  nach Newcomb  — o'oio59, 

+ o'-'oo53. 

1/4 (Newcomb + Cordoba -+- Washington + 
Wien). 

Astron. Naehr. no = Mer. Beob. Cap und 
Leyden. 
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Der Komet Winnecke. 255 

Nr. u e 1 1 e M D B e m e r k u n g e n 

27 

28 

29 

30 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

Weisse 50  
Wien Mer. Beob  

Newcomb Zod. Cat. 638. 
Glasgow Cat. 3521  
Cordoba Gen. Cat. 19261 

Cap Mikrom  

Weisse 184  
Santini 1840 V, 311  .... 
Santini i860, 1630  
Schjellerup 5089  
Wien Mer. Beob  

Weisse 293  
Santini i860, 1309  
Yarnall 5946  
Neufchatel 1883  

Piazzi 76  
Taylor 6828  
Weisse 315  
Kam 2788  
Cap 1850    

Lalande 26326  
Weisse 317     
Santini i860, 1312     
Yarnall 5955  

Piazzi 65     
Lalande, 26388  
Weisse 360    
Cap 1850, 2570  
Santini i860, 1644  
Schjellerup 5130  
Cordoba Gen. Cat. 19579 
Cap 1882    

Lalande 26481  
Weisse 421  
Santini i860, 1319  
Bonn Band VI, 47  
Bonn Band VIII (1873). . 
Washington 1883.  

Lalande 26702  
Bonn Band IV, 62  

Lalande 26706  
„        26707   

Larnont Nachr. 264  
Bonn Band VI, 63  

14"    5" 51*25 
51 07 

• 9° 25 39-6 
40'6 

14      5    5I,Q7 — 

14 0 28-98 
29-05 
28 -92 

14      6    28-98 

14       7    44-20 

14    12    41-25 
41-46 
41 -22 
41-05 
41 • IO 

14       12       41-08 

14      iS 24'67 
24-59 

24-40 
24-38 

18  24-39 

14  IC 

14 19 

7-52 
7'34 
7-5i 
7-19 
7- 16 

rls" 
14 19   12-30 

r3'23 
12-48 
12-32 

14  19  12- 

14  21 

14  21 

14  25 

34-87 
34-62 
34-60 

34-67 
34-69 
34-64 
34-52 

34-55 

34-60 

2 • 6 2 
2 • 72 

2-63 

2-43 

2-57 
2-51 

14 25  2-50 

14 

14 

30 53 

33 50-4I 

5°-45 

H 33 50-43 

14 34 14-92 
15-16 
14-30 

I4-34 

14     34     I4-34 

9 25 

-9 21 

-  9 21 

-" 5 

40-6 

49'6 
48-9 
48-9 
49'i 

33'2 

12 -6 

9'5 
io- 2 

9'9 
8-9 

9'4 

48-3 
47'5 
48-2 
49-6 

13    33 

-12    50 

48'9 

I3-3 
12-2 

I3-5 
13-8 
13-8 

-12    50    13- 

-13    34 

-12    50 

i6-o 
14-8 

I4-5 
13-2 
13-2 

45-9 
41 "2 

45-7 
45'7 
45-8 
45-5 
45-o 
45-5 

-12    50 

-15      7 

45'4 

I o • 6 
14-8 

II - 7 
12-6 
12- I 
14-0 

-15 7 

-15 1 

-15    42 

-15    42 

-15    42 

-15    42 

I2-C 

27-3 
27-5 

27-5 

59'I 
50-6 

53'4 
55-Q 

55"o 

Wien. 

Eigenbewegimg nach Newcomb. 
•+• o"o°353, — o;o374. 

V3 (Newcomb -+- Glasgow + Cordoba). 

Anschluss an Stern 26. 

1 .,   Schjellerup + Wien). 

Astron. Nachr. 106. 

'/., (Yarnall -+- Neuchatel). 

% ('Kam 2708 -4- Cap). 

V;u nail 

i/i (Cap 1850 -+- Schjellerup -1- Cordoba, + 
Cap 1882). 

Eigenbewegimg nach Bonn B. VII. 
-+- o?oi63, — o'-'369 beriicksichtigt. 

1/3 (Bonn VI + Bonn VIII 4- Washington). 

V2 (Lalande -+• Bonn). 

Bonn, 
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256 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. Quelle 

Lalande 26821  
Arg. Oltzen 13891  

Newcomb Zod. Cat. 652 . 
Cordoba Gen. Cat. 20008 
Madras 1867  
Washington 1880  

Newcomb Zod. Cat. 658 . 
Cordoba Gen. Cat. 20130 

Lalande 27272  
Arg. Oltzen 14135-38 

Lalande 27452  
Bonn Band VI, 117  

Lalande 27456  
Bonn Band VI 119  

Arg. Oltzen 14264-5. . . . 

Arg. Oltzen 14280-1. . .. 

Lalande 27567  
Bonn Band VI, 13  

Fund. Cat. der A. G. ... 

Cap Mikrom  

Lalande 27760  
Arg. Oltzen 14402  
Yamall 6267    

Piazzi 19  
Lalande 27781  
Taylor 7119  
Cap 1850, 2719  
Greenwich i860, 1213. . . 
Greenwich 1872, 7366. . . 
Cordoba Gen. Cat. 20700 
Cap 1880, 8301   

Washington Zon  

Lalande 27852  
Arg. Oltzen 14443  
Yamall 6282. .     
Kain 2992  

M D Bemcrkungen 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

5i 

52 

S3 

I41' 38" 

"M 38 

14 39 

H 39 

9 09 
8-98 
8-98 

39 — 

40 67 
40-67 
40-64 
40.61 

14 39 40-65 

14 45 27-54 
27-61 

— 17 53 6-i 

5-7 

14 45 27'57 — 17 53 5'9 

14 53 16-27 
16-50 

— 18 5° 59'9 
57-3 

14 53 16-50 — 18 50 57-3 

14 59 47-8o 
47-98 

— 18 4' 57'4 
55-8 

14 59 47-98 — 18 41 55-8 

14 59 54-25 
54'55 

— 18 39 14-4 
18-7 

14 59 

15 o 

15 1 

15 3 

54-55 

47-59 

48-23 

17-50 

17-55 

15 3 

15 3 

15 5 

15 8 

15 9 

15 9 

15 9 

I7-55 

43' — 

43 • 43 

31-18 

12-30 
13-16 

i3-23 

15 9 

15 " 

15  12 

13-23 

46-87 

40 "93 
46-54 
46-72 
46-63 

46-59 
46-58 
46-67 
46-62 

8-93 

9-47 
9-34 
9-40 

9-35 
[5     12      9-38 

-16° 23'  25'-'i 
29-6 

-16    23    29-6 

-16    23      — 

-14    58    42-4 
42-1 
43-6 

44-7 

-14    58    43   2 

-18 39 

-19 46 

-19     24 

-20      4 

5 

18-7 

56-1 

35'5 

56-5 

-20 5 

-20 8 

-19 21 

-20 24 

0-9 

35-i 

59-5 

47-0 
52-7 
54'3 

-20    30 

-21    58 

54-3 

37'2 
37-5 
38-9 
38-9 
39-° 
37-2 
37-7 
37-6 

-21 5s 

-21 9 

-20    41 

37-9 

16-9 
9-6 

n-8 
io-1 

20     41      II'O 

Arg. Oltzen. 

Eigenbewegung nach Newcomb. 
— o!oo238, — 0*0089. 

l/4 (Newcomb + Cordoba -+- Madras + 
Washington). 

Eigenbewegung nacK Newcomb. 
— 0*00398, — o!oo85. 
y2 (Newcomb + Cordoba). 

Arg. Oltzen. 

Bonn. 

Bonn. 

Bonn. 

i Librae. 

Anschluss an Stern 52. 

Eigenbewegung? 

Yarnall. 

V4 (Greenwich -+- Greenwich -4- Cordoba 
Cap). 

i/2 (Yarnall -I- Kam). 
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Der Komet Winnecke. 257 

Nr. 

57 

58 

59 

6o 

6i 

62 

64 

05 

66 

67 

68 

69 

Quelle 

Lalande 27956  
Arg. Oltzen 14484  
Washburne-Tacchini 526. 

Washington Zon  

Lalande 27980  
Arg. Oltzen 14501  
Washburne-Tacchini 528 

Arg. Oltzen 14507  

Lalande 28013  
Bonn Band VI, 22  
Washburne-Tacchini 529 
Cap Mikrom  

Lalande 28023  
Arg. Oltzen 14513  
Yarnall 6328  
Washburne-Tacchini 530 

Lalande 28062  
Arg. Oltzen 14534  
Kam 3015  

Piazzi 65  
Lalande 28090  
Taylor 7194  
Arg. Oltzen 14544-45  • • 
Yarnall 6342  
Cordoba Gen. Cat. 20904 

Arg. Oltzen 14561  

Cap Mikrom.. ,  

Kam 3027  

Lalande 28282  
Arg. Oltzen 14643  
Cordoba Zon. 1762  

Lalande 28332  
Bonn Band VI, 37  
Washburne-Tacchini 540 
Cordoba Zon. 1892  
Cordoba Gen. Cat. 21101 

Lalande 28377  . . 
Bonn Baud VI, 42  
Washburne-Tacchini 542 
Cordoba Zon. 2012  
Cordoba Gen. Cat. 20143 

M 

15-   14" 56-28 
56-15 
56-02 

15    14 

15    15 

15    16 

56-08 

48-42 

5'23 
4-82 
4-86 

15     16 

15     16 

15 17 16 

15' 
IS' 
15' 

4-84 

4236 

16  15-16 

64 i5'27 
38  15-19 

23  15'23 

'5    17 

15    17 

15-23 

33 02 
32'5o 
32'56 
32-51 

15    17 

15    18 

32-56 

45-82 

45-52 
45'45 

15     IX 

15    '9 

45  47 

29-90 

30'45 
30-05 
29 73 
29-77 
29-64 

15 19 

15 20 

15 22 

15 22 

15 26 

29 7i 

30-68 

22- 78 

36-61 

33'23 
32-91 

33-43 
15    26 

15    28 

33-17 

17 • 12 

17'43 
I7-3S 
17-42 
17-27 

15     28 

15    29 

17 ' 35 

5f37 
5i'38 
51-08 
51-48 
51-24 

D 

-210  55 5i-7 
54-8 
5i-o 

-21 55 

-22 9 

-22    29 

52-9 

24-8 

18-5 
21-3 

24'3 
-22 29 

-21 15 

-21    56 

23'3 

49'3 

38-o 
36-8 
37'9 
38-5 

-21     56 

-22     19 

37-6 

i'4 
i'3 
i'4 
1-9 

-22     19 

-21     31 

l'4 

35'4 
29-8 
28-9 

-21     31 

-20    58 45'3 
43'8 
43'1 
44'o 
46-8 

42-4 
-20 58 

-22 29 

-22 34 

-22 18 

-23 4 

44 -6 

25-2 

6-9 

i5'i 

38-9 
44 6 
43'° 

-23       4 

-23     46 

43'8 

16-8 
i8'5 
20-3 
18-3 
18-8 

15    29    51-24 

-23    46 

-23    36 

18-9 

53'3 
53'7 
57'5 
55'9 
56-6 

Bemerk'.ungen 

y3 (Arg. Oltzen -+- 2 Washburne-Tacchini). 

Um 1 - corrig. 

V8 (Arg. Oltzen -f- 2 Washburne-Tacchini). 

Eigenbewegung zu 
— o'oii5, o'-'oo angenominen. 

Anschluss an 56. 
1/5 (2 Bonn -+- 2 Washburne-Tacchini -+- Cap.) 

l/4 (Arg. Oltzen + 2 Yarnall 4- Washburne- 
Tacchini). 

Bonn Mer. Beob. 
V8 (Arg. Oltzen + 2 Kam). 

f/g (Yarnall + Cordoba). 

Anschluss an 64. 

Berlin Mer. Beob. 

*/a (Arg. Oltzen -+- Cordoba Zon. 

V5 (Bonn + Washburne-Tacchini -+- Cordoba 
Zon. -f- 2 Cordoba Gen. Cat.). 

'/5 (Bonn -+- Washburne-Tacchini + Cordoba 
Zon. •+- 2 Cordoba Gen. Cat.). 

Denkschriften der raathem.-naturw. Gl. LV. Bd. Abhandlungen von iNichlmitgliedsrn. hh 
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258 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. Quelle & D B e m e r k u n g e n 

70 Lalande 28414  
Arg. Oltzen 14707  
Kam 3054  
Bonn Band VI, 44  
Yarnall 6428  
Cordoba Gen. Cat. 21176 

71 Arg. Oltzen 14715  
Cordoba Zon. 2124  
Cordoba Gen. Cat. 21184 

72 Arg. Oltzen 14728  
Cordoba Zon. 2179  

73 Lalande 28466  
Arg. Oltzen 14734  
Yarnall 6444  
Cordoba Gen. Cat. 21211 

Newcomb Zod. Cat. 688 . 
Cordoba Gen. Cat. 21234 
Cap 1880—8516  
Washington 1881  

1883  

75 Lalande 28610-1  
Arg. Oltzen 14813-14.. . 
Washburne Tacohini 550 
Cordoba Zon. 2572  

„        Gen. Cat. 21325 
Cambridge 1875, 691  . . . 

76 Arg. Oltzen   14838  
Cordoba Zon. 2670  

„        Gen. Cat. 21346 

77 Lalande 28670  
Arg. Oltzen 14840  
Cap 1850, 2831  

„    i860, 638  
Greenwich i860, 1252 ... . 

„ 1872, 1406. . .. 
Cordoba Gen. Cat. 21350. 
Cap 1880,8559  

Cap 1850, 2841  
Cordoba Zon. 2846  

„        Gen Cat. 21396 , 
Cap 1880, 8580  

79     Newcomb Zod. Cat. 696 .. 
Cordoba Gen. Cat. 21521. 
Cap 1880,8628  
Eadcl 1882, 353  

151,   3,„ 6'46 
6-12 
6-05 

6-15 
6-05 

5'99 

-22°   45'    40''6 

44'3 
43'7 
40-6 

43 "5 
44 2 

15    31       6-03 

15    3i    35'97 
36-12 

35'94 

-22    45    43-8 

-24     16    43'3 
46-2 

45'° 

15    3i     35'99 

IS    32    25-31 
 25-53 

15    32    25-42 

iS 32 3973 
38-9S 
39"'3 
39-09 

-24    16    44-9 

-23    35      2-7 
5'4 

15    32    39-11 

15    33 32-5S 
32-52 
32-55 
32-65 
32-65 

—23    35      4-i 

— 22    46    30-4 

35-7 
34-6 

35'i 
—22    46    34"8 

—23     26    48-4 
49 -6 
48-5 
48-8 
49 -o 

15    33    32-58 —23    26    48-i 

15    37 

15    37 

IS    38 

32-11 
31-68 
31-38 
31-46 

31-44 
3i'55 

31-47 

56-83 
56-82 
56-69 

—24 1 58-6 
1 59'6 
2 o'6 
2 o-o 
2 0-3 

1 59'7 
-24 o-1 

-25  8  12-5 
11 -6 

iS 38 56-76 

IS 39 3-73 
3-21 
3-09 
2-94 
2-99 
2-88 
2-83 

2-95 

-25  a i2-1 

-24 21 16-2 
22'4 
22-5 
22'3 
21-8 
22-9 
22 • 6 

23-4 

IS 39  2-95 

15 41 14-15 i.3'85 
14-00 13-91 

13-91 I3'83 
13-91 13-84 

—24      21       22-6 

-24   51    40-7   42'I 
40-6   41'0 
41-2 41-5 
41-8   42-1 

15      41       13-84 

15    46 46-04 
46-08 
46-03 
46-03 

-24    51    41-9 

-24    59    io-o 
io-o 

9'4 
IO'O 

15   46   46-05 59      9'! 

Bonn Mor. Beob. 

J/3 (Kam. 4- Yarnall 4- Cordoba Gen. C). 

1/4 (Arg. Oltzen + Cordoba Zon. + 2 Cordoba 
Gen. Cat..). 

i/j (Arg. Oltzen -+- Cordoba Zoo.). 

'/., (Yarnall -h Cordoba Gen. Cat.). 

Eigenbewegung nach Newcomb: 
— 0^00225,  — o'-0333 

y5 (Newcomb + Cordoba -+- Cap -+- Washing- 
ton -4- Washington). 

l/6 (Washburn-Tacehini -4- Cordoba Zon. -+- 
2 Cordoba Gen. Cat. -4- 2 Cambridge). 

i/4 (Arg. Oltzen -4- Cordoba Zon. -+- 2 Cordoba 
Gen. Cat.). 

Eigenbewegung in M'< 

y6 (Cap 50 -+- Cap 60 + Greenwich -+ Green- 
wich + Cordoba -+- Cap). 

Eigenbewegung: —o!oo88, —or04i. 

y3 (Cap 50 -1- Cordoba Gen. Cat. -+- Cap 80). 

Eigenbewegung nach Newcomb 
—0*00369, —o'-'o39 

i/, (Newcomb -4- Cordoba -+- Cap -+- Radcl. 
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J)er Komet Winnecke. 259 

Nr. Q u e 1 M D B e m erkungen 

Newcomb Zod. Cat. 704 . 
Covdola Gen. Cat. 21567. 
Cap. 1880, 8647  

Newcomb Zod. Cat. 706. 
Cordoba Gen. Cat. 21638 
Cap 1880,8676  

Cap Mikrom  

Cordoba Zon 3944.  

84 Piazzi 264  
Taylor 7474  
Arg. Oltzen 25248-50. . . 
Cordoba Zon. 30  
Cap 1850, 2931  
Cordoba Gen. Cat. 21858 
Badcl i860, 1548  

85 Newcomb Zod. Cat. 718 . 
Cordoba Gen. Cat. 21949 
Cap 1880,8807  

86 Arg. Oltzen 15482  
Cap 1850, 2992  
Yarnall 6731  
Cordoba Zon. 748  

„       Gen. Cat. 22077 
Cap 1880, 8858  

87 Newcomb Zod. Cat. 724. 
Cordoba Gen. Cat. 22078 
Cap 1880,8857  

Piazzi 67  
Taylor 2616  
Arg. Oltzen 15609 • 11. . . 
Cap 1850, 3022  
Yarnall 6784  
Cordoba Zon. 1257  

„        Gen. Cat. 22238 
Cap 1880, 8931  

89 Arg. Oltzen 15632  
Yarnall 6792    
Cordoba Zon. 1357  
Cap Mikrom  

90 Arg. Oltzen 15642-45.. . 
Cap 1850, 3030  
Yarnall 6794  
Cordoba Zon. 1370  

„        Gen. Cat. 22274 
(!ap 1880  

Arg. Oltzen 15662  
Cordoba Zon. 1494  

*5h 48• 3&?77 
36-83 
36-80 

-25° 55' 55 "7 
46-0 

44-7 

15 48 36-80 —25 55 45'4 

IS 5i 57-35 
57-30 
57-4o 

—25 47 6-i 

6 -0 

6-9 

15 5i 57'37 —25 47 6-3 

15 52 0-90 —26 1 1 • 1 

15 56 47-89 —26 40 41-8 

16 1 7-27 

7'75 
7-36 
7-42 

7' 33 
7-40 

7-42 

—27 25 25-5 
24-7 

24-3 
27-7 

27-3 
28-0 

27 -6 

16 1 7-38 —27 25 27-6 

16 5 16-88 

16-96 

16-91 

-27 37 46-5 
46-5 
46-6 

16 5 16-92 —27 3 7 46-5 

16 11 13-58 

I3-74 
13-67 

13-62 

13-63 
13-68 

—27 45 3i-7 
34-5 
35-o 
33'3 
33-i 
34-9 

16 11 13-68 —27 45 34'4 

16 11 13-72 

13-84 

I3-74 

—28 29 45-9 
46-4 

45-9 
t6 11 i3-77 —28 29 46-1 

16 18 31-46 

31 29 

31- 18 

31-24 
31-18 

3i-i5 
31-09 

31-02 

—29 8 12-4 

11 -6 

io-S 

15-9 
14-1 

12-8 

13-4 

13-4 

16 18 31-13 —29 8 14-2 

16 20 9-76 
9-73 
10-29 

9-91 

—29 12 io-S 
152 

15-5 

IS-" 

16 20 9-93 —29 12 I4-3 

16 20 22-05 

21.99 

21 .90 

21.85 

21.83 

21.95 

—29 1 45-8 
46.7 

47-7 

47-4 
47.2 

47.0 

16 20 21-92 —29 1 46-9 

16 22 28-20 

28-24 

—29 36 52-2 

51-2 

Eigenbewegung nach Newcomb. 
—0-00353, — o'o374. 

Y3 (Newcomb 4- Cordoba -+- Cap). 

Eigenbewegung nach Newcomb. 
— 0^00187, — o'-'o45o. 

V3 (Newcomb 4- Cordoba 4- Cap). 

Anschluss an Stem 80. 

Mittel aus Cordoba Zon. 3944 und Anschluss 
an Cap 1880, 4023. 

y3 (Cap 4- Cordoba Gen. Cat. 4- KadcL). 

Eigenbewegung nach Newcomb. 
—0-00360, —0*0636. 

V3 (Newcomb 4- Cordoba -+- Cap). 

i/4 (Cap 50 4- Yarnall 4- Cordoba Gen. Cat.) 
4- Cap 80). 

Eigenbewegung nach Newcomb. 
—0^00318, — 0*1173. 
y3 (Newcomb 4- Cordoba 4- Cap). 

yt (Cap 50 4- Yarnall 4- Cordoba Gen. Cat. 
4- Cap 80). 

i/5 (Arg. Oltzen 4- 2 Yarnall 4- Cordoba 4- 
' Cap). 

16    22    28-22 —29    36    51-7 

y4 (Cap 50 4- Yarnall 4- Cordoba Gen. Cat. 4- 
Cap 80). 

y2 (Arg. Oltzen 4- Cordoba 1. 

hh 
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260 Eduard v. Haerdtl, 

Nr. Quelle M D B e un e r k u n g e n 

92 Arg. Oltzen 15694  
Yarnall 6809    

i6h 24" 31^92 
31-82 

3i-7i 

— 29° 38' 24J 3 
27-3 
25-7 

% (Arg. Oltzen+ 2 Yarnall-h Cordoba). 

Cordoba Zon. 1624  
16 24 31-82 — 29 38 26- 2 

93 Cordoba Zon. 1653     16 24 52-17 — 29 48 31-6 Mittel aus Cordoba Zon. 1653 und Anschluss 
an Cordoba Zon. 1592. 

94 Cordoba Zon. 3478  16 49 34-02 — 31 48 24-5 

95 Cordoba Zon. 3823  16 54 13-18 ~32 28 33'° 

96 

97 

16 54 30-51 
30-48 

3o-55 
30-50 

30-34 
30-49 
30-36 
30-30 

—31 58 I7-4 
19-2 
19-1 
21 -o 
24-4 
21 • 1 
22-8 

24-7 

yfi (Cap 50 + Yarnall 4- Cordoba + Cap 80 -+- 
Washington). 

Taylor 7876   

„    1850, 3178  
Yarnall 7043  
Cordoba Gen. Cat. 23035. 
Cap 1880, 9253  
Washington 1882  

Cordoba Zon. 3956  

16 

16 

54 

56 

30-40 

9-33 

—31 

—32 

58 

26 

23-5 

52-8 

98 17 5 12-91 —32 48 42-1 

99 Cordoba Zon. 376  17 6 18-89 —32 42 54-i 

100 Cordoba Zon. 1917  17 28 54-17 — 34 31 39-7 

101 Cordoba Zon. 2086  
„       Gen. Cat. 23887 . 

17 31 25 -06 
24-98 

—34 24 46-5 
47'4 

Vg (Cordoba Zon. + 2 Cordoba, Gen. Cat.). 17 3i 25-00 — 34 24 47-1 

102 

103 

Taylor 8360  17 58 41-42 

41-53 
41-41 
41-46 

4I-59 
41-46 

-36 1 40-9 

38-3 
36-2 

38-3 
38-4 
40-3 

i/4 (Cap 50 -f- Cordoba Gen, Cat. -1- Cap 80 -1 
Washington). 

Anschluss an 102. 

Cap 1850, 3463  
Cordoba Zon. 3937  

„        Gen. Cat. 24601. 
Cap 1880        
Washing-ton 1877-80-81 

17 

18 

58 

1 

41-51 

39-66 

—36 

—35 

1 

56 

38' 8 

24-7 

104 
„        Gen. Cat. 24948 . 

18 12 19-08 
18-98 

—36 3 8-6 
8-9 

'/,j (Cordoba Zon. -+• 2 Cordoba Gen. Cat). 18 12 19-01 —36 3 8-8 

105 18 19 57 — _36 33   

106 

107 

108 

18 

18 

22 

29 

r3 — 

35-38 

-36 

—36 

35 

47 0-7 Cap Miki'om  

Cordoba Zon. 2057  
„        Gen. Cat. 25560 . 

18 36 25-27 
25-29 

35-32 

—36 49 39-2 
40-0 
40-4 

i/a (Cordoba Gen. Cat. •+• Cap 80). 18 36 25-30 —36 49 40- 2 

109 Cordoba Zon. 2357  
„        Gen. Cat, 25730. 

18 42 48-07 
48-00 

—36 56 36-8 
35-8 

i/8 (Cordoba Zon. -+- 2 Cordoba Gen. Cat.). 18 42 48-02 -36 56 36-2 

110 Cordoba Zon. 2633  iS 48 27-35 —37 1 8-7 
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Der Komet Winnecke. 261 

Nr. II e 1 1 e M D B e m e r k n n 

"3 

114 

US 

n6 

117 

i iS 

119 

Piazzi 2311  
Taylor 8695  
Cap 1840, 2497  

„    1850,3716.     
Melbourne  
Yarnall 8033  
Cordoba Gen. Cat. 25928 
Cap 1880, 10309  

Taylor 8715  
Yarnall 8056    
Cordoba Zon. 2842  

„        Gen. Cat. 25978 
Cap 1880, 10326  

Piazzi 280  
Taylor S757  
Cap 1840, 2510  

„    i860, 866   
Yarnall 8108    
Cordoba. Gen. Cat. 26123 
Pola Mer. Beob  
Cap 1880, 10373  
Washington 1882    

Yarnall 8187  
Cordoba Zon. 318  

„   Gen. Cat. 26350 
Cap 1880, 10440  

Taylor 8847  
Yarnall 8223    
Cordoba Zon. 476   .... 

.,        Gen. Cat. 26430 
Cap. 1880, 10459  

Cordoba Zon. 872  

Yarnall 8437   
Cordoba Zon. 1443  

„       Gen. Cat. 26954 
Cap 1880, 10615  

Cap. Mikron)  

Piazzi 411  
Taylor 9260  
Cap 1850, 3980  
Yarnall 8705      
Cap i860, 932   
Melbourne 1021  
Cordoba Gen. Cat. 27600 
Cap 1880, 10813   
Pola Mer. Beob  
Washington 18S1...... . 

1882  

i8h5i'"3 14 i*95 
2-75 2-04 
2-71 2-08 
2-66 2-18 
2•20  1•94 
2-OO    I•78 
2-19 I•84 
2-15 2-03 

37°i5 6V5 17-4 
12-5 I9-I 
I3'3 I9'2 
14'2 1S"7 
i6'o iS'4 
16-3 17-5 
16-6 ig'o 
i6'o 17-1 

18    53 

1-95 

21 '69 
21 "02 
21 '06 
20'95 
2I-03 

—37     15 

-37 13 2 • I 
13 i-3 
12 59-9 
13 2-1 
13 I ' I 

18    53    21-oo 

18    58    42-18 
42-62 

42-44 
42-51 
42 • 49 
42-68 
42-61 
42-72 
42-60 

—37     13 :'5 

-37 1; 99 35'6 
18-3 34'3 
19-7 35-8 
28-0 36-0 
2S-I    33-9 

3°'° 33"5 
3°'<J 33'4 
32-3 35'° 
34-5  35'6 

18    58    42-60 -37    13    34"6 

19 55-65 
55-77 
55-62 
55-67 

8 40-8 
37-8 
37'4 
39-5 

19 

«9 

55-65 

:i 44-71 44-09 
44-28 43-93 
44 15 44-o6 
44-14 43'99 
44-I3 43"99 

—37 

-37  5 

19 11 43-97 

19 20 48'09 

19 34 39'°5 
39'°5 
39-17 
39-10 

-37 

—36    5: 

19    34    39'" 

19 49     28'— 

20 2    23-67 

> 3 39'27 42-02 
40-65 42-28 
41-46 42-58 
41-57 42-38 
41-6o 42-43 

4I-95 42-59 
42-07 42-44 
42-23 42-50 
42-21 42-48 

42-40 42-53 
42-38 42-48 

20      3    42-54 

38 •- 

-36 

— 36 

—36 

39  2 

55'7 
58-0 
54-9 
55-8 
56-6 

5" -8 

4'3 

45-2 
43-7 
43-7 
45'2 

44-7 53 

40      — 

21 58-4 

-36 20  56-6 14-2 
21 53-6 15-2 
22 16-5 12-5 
22 46-1 13-8 
22 31-7 13-3 
22 48-1 11'7 
22 54"8 12-2 
23 3-4 I4'0 
23     i-o 13 

23       5'4 IS'4 
23 7/7 i4'i 

i.V 8 -36 

44 

40 

Eigenbewegung. 
—o'oi39, — 0*130. 

V5 (Cap 50 -+- Yarnall -+- Melbourne + Cor- 
doba -+• Cap 80). 

i/3 (Yarnall + Cordoba Gen. Cat. -+- Cap 80). 

Eigenbewegung. 
o!ooo,  —0*313. 

Astr. Nachr. 92, S. 375. 

y6 (Cap 60 -+- Yarnall -+- Cordoba -f- Pola -+- 
< !ap 80 + Washington). 

]/3 (Yarnall + Cordoba Con. Cat. + Cap 80). 

Eigenbewegung. 
—0'0I22, 0V00. 

V3 (Yarnall -+- Cordoba Gen. Cat. -+- Cap 80). 

y3 (Yarnall -t- Cordoba Gen. Cat. -+• (!ap). 

Anschluss an 120. 

+0-0362, —1-59. 
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262 Eduard v. TTaerdtl, 

Nr. Quelle M D Bemerkungen 

123 
„       Gen. Cat. 29247 . 

211 
13' 21 "87 

21-94 
-32c 59' 34;'7 

35'2 

V3 (Cordoba Zon. -+- 2 Cordoba Gen. Cat.). 21 13 21-92 —32 59 35-o 

124 Cordoba Zon. 608  21 20 10-24 —32 25 49'9 

125 21 22 15-19 
16-07 

I4-95 
15-06 
14-97 
15-06 

—31 44 2-5 
3'4 
5'4 
4-1 

4-9 
6-8 

y4 (Yarnall + Cordoba Gen. Cat. -+- Cap -+- 
Washington). 

Cordoba Gen. Cat. 29425. 
Cap 1880, 11370   

21 22 15-01 —31 44 5'3 

126 21 25 0-92 —32 2 55-3 

127 

128 

Cap Mikrom  21 27 44-98 —31 42 32 -o 

43-5 
44-3 

Anschluss an 128. 

Cordoba Zon. 1056  
,        Gen. Cat. 29679. 

21 35 15-76 
15-79 

—31 46 

Vs (Cordoba Zon. -+- 2 Cordoba Gen. Cat.). 21 35 15-78 — 31 46 44 -o 

129 Cordoba Zon. 1353  21 43 59-3I -30 16 41 -o 

130 

131 

21 45 

52 

34-44 

56-73 
56-68 
56-63 
56-70 
56-67 

—30 

—29 

6-1 Anschluss an 129. 

Y8 (Yarnall -+- Cordoba Gen. Cat. + Cap). 

Arg. Oltzen 21778     21 35 
36 

57-2 
2-6 

i-4 
2-5 
2-9 

Cordoba Gen. Cat. 30070 . 

Cap 1880, 11567    
21 52 56-66 —29 36 2-3 

132 21 59 42-68 
42-68 
42-88 
42-84 
42-79 

—29 15 31-6 

35-2 
35-5 
33'3 
32-6 

V7 (Arg. Oltzen -+- Bonn -+- Cordoba Zon. + 
2 Yarnall -+- 2 Cordoba Gen. Cat.). 

Bonn Band VI, 78  
Cordoba Zon. 1870  

„        Gen. Cat. 30216 . 
21 59 42-76 —29 15 33'7 

i33 22 8 16-76 —28 16 14-4 Mittel aus Cordoba Zon. 232 und Anschluss 
an Cap 1880, 11657. 

An die zwei stattlichcn und sehonen Beobachtungsreihen der Capsternwarte und der von Windsor 

(N. S. W.), welche je 32 Abende umfassend, allein 104 Positionsangaben des periodischen Kometen Winuecke 

lieferten, reiht sich Sydney mit 18, Nashville (Tenn) mit 10, Algier mit 2 Beobachtungsabenden an. Von den 

europaischen Sternwarten leistete nur Nizza und Palermo einen kleinen Beitrag. 
Nach den iibereinstimmenden Bemerkungen der Beobachter zeigte nur in den Tagen vom 17. bis 

24. September 1886 der Koroet eine schwache Spur eines Kernes oder doch wenigstens eine centrale Ver- 

dichtung. 

Dieser Zeitraum ist daher in erster Reihe geeignet, uns iiber eventuell vorhandene constante Abweichungen 

zwischen den Beobachtungsreihen der cinzelnen Sternwarten naheren Aufschluss zu geben. Fiir Cap und 

Windsor ftihrte die Untersuchung thatsachlich auf einen merkbaren Betrag. und zwar waren die Declinationen 

von Windsor etwas zu klein. Als ich aber audi die Reihen von Sydney und Nashville beranzog und die 

Mittel (Cap -+- Sydney -t- Nashville) mit dem Mittel Windsor verglich, ergab sich wieder eine vollkommenc 

Ubereinstimmung der Werthe: A^R cos D und AD. Ich habe daher von dem Anbringen jeder systernatisehen 

Correction auch in dieser Erscheimmg des Koincten Winnecke abgesehen. 
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Der Komet Winneeke. 

Beobachtungen 1886. 

263 

T3 +-i 

Datum Oriszeit 
•S.3 
_, a; 

•sis 

4) 
a 

Different . 
Komet—Stern 

lied 
scheii 

. auf 
b. Ort 

Parallaxe Differenz 
Beob.—Rechn. 

.3 
2 a? is!   (0 

> 
!Z5 

M D M D M D Ajficos/J \D 
0 

Algier. 
Be obaehtei : T = Trepied. Quelle: •Sulletin astron. 1886. 

6 August 23.   [ 8h    4'" 29'j    6-6 10 •+• 0•  55'58;  -+-  1'   3i?8 4-0^88 —  ov9 4-0-40 4-4!8 4-nv8      —  5-4 T 
17 30.      8    10    39       6-6 11 — 1    43' 05   — 6    40-4 + 0-98 — 0-5 4-0-43 4-5-2 — 13-8   |   4-1 I '2 T 

Cap. 
Be obaehtei : F — Finlay.                                                Quelle: Astrou. Nadir. 116, S. 30S iind M( inthly Notices. Bd. 47. Marz. 

i Angus- 
19. 8*   121"  28'8 3-5 1 — 0"' 44^77 j        5   7 4-o?83 —  o'-'g + o'40 —4!2 4-22'•'I — 2y5 P 

2 20. 7       1    49'9 l6- 12 2 4- 0    50-87 H-  0     17-1 -+0-84 —   1 -o +0-35 — 4-2 4-14-8      2-2 F 
3 20. 7    39      2-0 io-8 3     I       10'10 —  4     16-3 4-0-85 -  0-9 4-0-39 —4-2 4-14-8 —  3'3 F 
4 21. 7     12       7-4 12' 12 4 4-  1     37-9I —  0     26-1 4-0-85 —  1 -o 4-0-37 —4-2 +     7-5 —   *-9 F 
5 22. <J    47       5' 3 12' 12 6 4- 0    13-99 —    I       21-O 4-0-87 — 0-9 4-0-34 —4-1   — F 
9 25- 7    35    35"4 11 • 8 11 —  1     18-82 4-  4     50-2 + 0-92 — 0-7 4-0-40 —4-2 4-12-2 4-2-9 F 

15 29. 7    28    34-7 12- 12 15 -1- 0    27-69 -t- 3      0-5 4-o-gS — o-6 4-0-41 —4-2 4-10-5 4-   i-6 F 
26 Sept. 4- 7    34    15-1 12" 12 29 — 0    35'33 4-  4    3i-4 4 I '02 — 0-9 -ho-44 —4-1 4-   5-0 4"   0-2 F 
50 16. 7    43       5'3 0'4 46 — 4-  5      6-4 — 4-0-2 — -3-8 — 4-   1-7 F 

16. 7    49    59'2 3"° 46 +1      2-77 — 4-1 -27 — 4-0-50 — 4-12-3 — F 
54 *7- 7    38    I9-5 it)' 12 5i —  1    42•06 — 0    16 • 1 4-1*31 4-  0-4 4-0-50 —3-7 -+   8-8 4-2-1 F 
58 18. 7    30    44'7 16' 12 54 +0    46•16 4- 0    32-6 4-1-31 -1-  0-3 4-0 • 50 -3-6 — 0-9 4-  3-8 F 
61 19. 7    31     29-1 8-8 60 — 0      9'45 +  5      4'4 4-1-34 +  0-4 4-0•50 —3'5 4-  1-9 4- 8-0 F 
67 20. 7    25    58-0 26' 12 65 — 0      1-36 — 2     15-4 + 1-36 4-   0-5 4-0-49 — 3'4 4-  3-1 4-  3'5 F 
87 25- 7    52    47'7 16 • 12 82 —  1    50-32 — 2    18-1 4-1-47 4-  i-o 4-0-54 —3'3 4-1-9 4-  6-8 F 
88 26. 7    40    27-8 16 • 12 83 — 0    5''32 — 2    14-9 4-1-49 4-   1 • 1 4-0-53 —3-i 4-  3'2 4-   6-7 F 
89 27- 9         9      22'4 10-8 84 4-1       5'T4 -+- 0    S3"6 4-l-Sl 4-   I-I 4-0 • 60 —4'3 — o- 2 4-6-8 F 
97 3°- 8     50     22-4 16- 12 89 -l-o    12-83 — 4    23-5 4-1-57 -1-   1-5 4-0•60 -3-8 —  4"5 4-  9-8 F 

100 October 1. 8     32       3'4 0-4 93 — — 3     '9'3 — -1-   i-6 — — 3'4 — 4-  9'3 F 
1. 8    41       7-9 3-0 93 4-i     43'80 — 4-1-59 — 4-0-60 — —  0-9 — F 

109 T5- 8    23    40•9 12' 12 103 -   0    39-12 4-  1    45-o -Hi • 88 -1-  4'° 4-o-57 — 1-9 — 8-i 4-10-7 F 
111 18. 8    28    25-2 16' 12 106 — 0    i6-10 +  1     24-7 4-I-91 4-   4'5 +0-56 — i-8 — — F 
112 '9- 8    39      2-7 16' 12 107 — 0    29-02 4- 4    io'5 4-1-94 4-  4-8 4-0-57 — 1-9 — 10-5 4-ii*8 F 
i>5 21. 9      §    57-4 16.12 109 -4-  0    20-18 — 0    37-7 + I-95 4-   5'2 4-0-59 —2-3 —16-1 4-12-6 F 
116 22. 8    14    23-9 16 • 12 110 -+- I   18-95 — 0    46-1 4-1-96 4-   5'4 4-0-51 — i-3 —12-9 4-  8-i F 
127 29. 9       '    4°'3 0-4 117 — — 0    43-0 — 4-   6-7 — — i-6 — 4-7-0 F 
128 3»- 8    30    21-6 °'4 118 — +  0       5-7 — 4-   7-i — — 1 • 1 — — F 

31- 8    41       4"9 6-o 118 — 0    18-65 — 4-2-03 — 4-o-47 — — — F 
129 Nov. 2, 8     12    45-7 io-8 119 — I   11-85 —  0     25-4 4-2-03 4-   7-5 4-0-41 —o-8 J—20-of J4-io-6j F 
130 13- 8       1     12-3 0-4 121 — 4-   2     37-9 — 4-  9-0 — —0-7 — — F 

«3- 8     11     32-1 I2'0 121 — 0    26-34 — 4-2-04 — 4-0-33 — — — F 
132 

T7- 9     15     IS"6 0-4 123 — -t-   2     36-4 — 4-   9'5 — —3"o — 4-11-6 F 
17- 9    23    36-6 10'0 123 +0   23-17 — 4-2-04 — 4-0-40 — —14-0 — F 

135 19. 9    42    58-4 5'5 127 +1    46-70 —   0       7-8 4-2-03 4- 9'6 4-0-41 — 1-9 — 5-i 4- 8-4 F 
136 23- 8    37      8-6 8-8 130 -4- 0    32-88 -+-  0     51-7 4-2-05 -t-io-o 4-o • 31 —1'3 — 9-2 4- 9-8 F 
i37 2J- S    55     16-9 8- 10 131 -+- 1       9' 11 —  1      8-i +2-03 -4-10 ' I 4-0-33 — 1-5 — 7'5 4-I5-7 F 
139 26. 9    21     36-0 lb "8 132 —  1    4i'73 +0     10-3 + 2-04 H-io'I 4-0-35 — i-7 - 5-i 4-  7'4 F 
140 29. 9      9     T5-4 io-8 133 4- 0    48-73 +   5    39'9 4-2-03 4- 10 • I 4-0-52 — 1 -6 —18-6 4-5-2 F 

Bemerkungen des Beo bachte •s. 

August 25. Beobachtuug durch Wolken, daher nicht sehr gut. 

So itember 

October 

4. Heller Mondschein. — Komet schwach. 

16. Komet nur durch cine Wolkenlucke gesehen. 

18. Komet nach der Mitte verdichtet. 

1. Mondschein und Wolken. Beobachtuug nicht sehr zw 

29. Wolken verhinderten eine weitere Beobachtuug. 

( ll |SS]g 

N< vember 2. Komet schwach bei Mondlicht. Beobachtung nicht zu 

17. Komet von diesem Tag an immer schwacher. 

verliissig 

In der Declinati( ms-Differenz (Kome t-St srn) fiir Noven iber 23. wurde 4-0' 5] r7 statt — 0' 5 l'-'7 ang enonniicn 
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264 Eiuard v. Haerdtl, 

S * 5,0 
c o 
S3   o 

Datum 

01 
E*   ^C <z> o 

Ortszcit 2 5b 
N£ 

Differenz 
Komet—Stern 

M J) 

Red. airf 
seheinb. Ort 

A I) 

Parallaxe 

M I) 

Different 
Beob.—Reclm. 

Aiflcos/>      M> pq 

Nashville (Tenn.) 
Beobachter: B = Barnard. Quelle: Astron. Nachr. 117, S. 337. 

17 
59 
6o 
68 
69 
72 

77 
78 
82 
no 

'31 

133 
134 
138 

Sept. 17 
18 
18 
20 
20 
21 
22 
22 

23 
October 16 
Nov. 15 

18 
18 

25 

43"' 37' 
33 59 
33 
27 
27 

'9 
26 
26 

23 
1 

37 
28 
28 

31 

59 
45 
45 
50 

29 
29 

4 
32 

9 

15 

52 
62 

59 
73 
70 

74 
77 
75 
78 
104 
124 
126 

125 
131 

54?i5 
21 -82 
16-97 

43-67 
10-43 
15-10 
16-93 
44-16 
53-15 
37-5° 

6-42 
59-67 
46-20 
4-62 

- 5 
— o 

6'  26"1 
19-2 
19-8 
18-0 
8-o 

— 2 
H-io 

— 9 
— 1 

— 9 
-+- 1 

•+* 3 
— 15 

2- r 
32-1 
17-1 
16-0 

43-i 
48-5 

5-i 
53-9 

1*31 
1-32 
1-32 
1 -40 
1-40 
1 -40 
1 -42 
1-42 

1'43 
1 -90 
2 -04 
2'02 
2-OI 
2-03 -+- 

0-4 
0-4 
0-4 
1 -o 
1 • o 
0-9 

o-8 
o-8 
0-9 

4-3 
9'3 
9'5 
9-6 

io-1 

+ 0-49 
+0 • 49 
+0-49 
+ 0-48 
+0 • 48 
+0-48 
+0-49 
+0-49 
+0-49 
+0-39 
+0-25 
-4-0' 22 
+ 0-22 
+ 0 " 20 

+6:2 
+6-4 
+6-4 
+ 6-6 
H-6-6 
+ 6-7 
+6-7 
+6-7 
+6-8 
+ 8-i 
+ 6-4 
+ 6-3 
+ 6-3 
+5-7 

— o;,7 

[-2i-3| 
-+- 3-0 

+  3'i 
-+- 5'3 
+ 8-4 
[-X5*3j 
-+- 2-4 

-+- 3'5 
•+-   0'2 
[-66-0] 
— 4'3 
-+-  3-6 

[-+• 4'6j 

— o- 
+ 14' 
-M4" 
H-JS' 
-f 16' 
+    O' 

+  3' 
-+- 5-0 
+ 14-4 
+ 2I'5| 

-t-5'4 
4-1-9 
+23-2] 

Bemerkungen des Bcobachters. 

September 17. Schwacher Kern sichtbar. 

18. Hell mit sternahnlichem Kern. 

20. Durchmesser beilaufig 1'. Kern schlecht dcfinirt. Helligkeit des Kometen ungefahr 9*/2 bis 10". 

22. Hell. Durchmesser genau 1'. Unbestimmtcr Kern von 9m oder weniger. Das Licht des Kometen ist weisslicli. 

October 16. Komet grosser, aber schwach. 

November 15. Nicht sehr schwach, aber schwer zu bcobachten, wcil ein glanzeuder Stern im Felde; 

18. Komet schwach und gross. 

25. Komet sehr schwach. Beobachtimg idcht sehr zuverlassig. 

Nizza. 
Beobachter: P = Perrotin, C = Charlois Quelle: Astron. Nachr. 115, S. 330. 

10 
16 
18 
21 

August 27 

30 
3i 

Sept. 1 

gk 30„, 3I. 

8 8 15 

7 55 32 
8 2 24 

3 12 

4 19 
6 20 

5 21 

2'" 59*22 

1 45-59 
1 3'54 
o 2-51 

1 22-0 
-   6 25-4 
-13 20'I 
-15 56-8 

-Ho'95 
-1-0-98 
-Hi-oo 
-HI100 

o-5 
o'S 
o-5 
0-4 

+0-39 
+0-39 
-Ho-39 
-HO-39 

-4-5*7 
+ 5-9 
-H6-o 
-4-6-0 

3-2 

5-3 
0-7 
4-8 

•+•  4'° 
—  6'o 
-H    2'2 
-H   2-1 

Palermo. 
Beobachter: Z = Zona. Quelle: Astron. Nachr. 115, S. 144. 

12     August   28   f'   35"' 35 4   — 2'"  50*25   -4- o'   26-7     -4-0*96   — o'j H-o'37   4-5r 2  [+91 !8]  [—86''7]    Z 

Bcmerkung des Beobachters. 

Komet sehr schwach. Beobachtimg sehr unsicher. Schwache Spur eines Kerns. 

Sydney. 
Beobachter: R = Russel. Quelle: Monthly Notices. 1886. December. 

25 
29 
32 
35 

Sept. 2 7"   39"' 18' 10 23 — 0" 27-32' —10' 8-6 -HI ' 04 —  ov4 -Ho-42 —4Ji — o!6 — 5;4 
7 7    23 ij 3 32 — 0 5i'3°,  — 2 J7'o •+-I • 09 —   0'2 rO'44 — 4-0 -H  o-i •+- 3'7 
8 7    35 32 5 33 + 3 26-80   — 2 4'5 -HI-II —   0-4 -Ho-46 —4-0 — o-6 -+- S'7 

10 7    30 53 2 35 -1- 6 29'75   -+- 4 

1 
9'4 + 1 -04 -  0-4 + 0-46 —3'9 — o-6 -5'o 
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Der Komet Winnecke. 265 

I 

-a 
ja 

-_ BJ 

=: rC ti o 
a ..: 

Datum 

40 

43 
45 
49 
53 
S6 
65 
66 

71 
76 
81 

35 
86 
93 
94 

Sept. 11 

14 
15 
16 

17 
18 
20 
20 
21 
22 

23 
24 

25 
28 
29 

Ortszeit 

35" 
16 

45 
28 

25 
16. 

57 
28 
15 
34 
39 
33 
34 
3i 

33' 
3 

24 
33 
40 
34 
17 
44 

3 
8 

52 
9 
2 

IO 
IO 
10 

8 
10 
10 

7 
2 

10 

5 
10 
10 

3 
10 
IO 

Differenz 
Komet—Stem 

JR 

4- I": 

-+- 4 
4- I 

— 5 
4- 1 
— 2 

+ 4 
+ 10 
— o 
— 2 
— 2 

— 4 
3 

+ o 
-+- o 

D 

•20 

•25 
•66 

52'34 
39'3 
44-25 

45"Si 
37-38 
10-40 
29-51 

58 

49 
12 

21-18 

27-83 

58-3° 
IS-I6 
23-19 

- 4 
- 9 
- 4 
" 3 
-11 

- 9 
-22 
_ 3 
-18 

- 4 
- 8 

+  5 

41 
22 

3 
7 

23-0 
12-9 

57-7 
11-9 
28-1 

45'° 
27-8 

59'3 
19-7 
7-9 

48-6 
42-3 
28-7 

Bed. auf 
scheinb. Ort 

JR D 

4-1 '17 

+ 1 •19 
+1 •23 
+ 1 •30 
_]_! •28 

+ 1 •32 
4-1 •33 

+ 1 •29 

-+-1 •38 
+ 1 •41 
+ 1 •42 
+ 1 •46 
+ 1 •47 
+ 1 •52 
+ 1 •56 

+ 0-5 

+ o 
4- o 
4- o 
4- o 
4- o 
4- o 
4- 1 
4- 1 
4- 1 
4- 1-4 

Parallaxe 

JR        D 

-r-0'47 
+ 0-46 

•4-0-48 
4-0-5 
+ 0-48 
4-0-48 
4-0-54 
4-0-56 
4-0-50 
4-0-55 
4-0-51 
4-0-52 
4-0-52 
4-0-52 
4-0-52 

—3'9 
-3-6 
-3-8 
-3 
-3-6 
—3-5 
—4-0 
—4-4 
—3'3 
-3-8 
—3-3 

3 
— 3 
—2 
—2-7 

Differenz 
Beob.—Kechn. 

AiRcosD      A£> 

4- 5 
—  7 

0-9 
o 
6 

-io-8 
- 4'7 
- 3'7 
- 3'o 
- 4-9 
- 5-4 
- 3-6 
- 6-3 

4- 6!7 
— 4'3 
4- 5'7 
4-   2-2 

— 1*4 
— 2-2 
4-12-8 

— I'3 
4- 8-5 

[—42*0] 
4- 5-8 
4-   2-0 
4- 5'4 
4- 2-1 
4-   4'U 

R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 

Bemerkungen des Beobachters. 

September 2. Komet wegen Mondschcin schwach. Verschwommeno Koma, 

8. Starkes   Mondliclit.   Komet  besser   beg-renzt   als   am 2.  September.  Koma scliwach, 
nicht gut defmirter Kern. 

rund, im Durch- 

9. Komet nimmt an Ilelligkeit zu, trotz wachsenden Mondes. Nur schwacbe Spur von Kern. 
10. Komet ausserordentlicb schwach. Sehr schwer wegen Nebel zu beobachten. 
14. Komet heller. Schwache Spur von Kern. 
15. Komet viel heller. Koma beilaufig 1' im Durchmesser. 
20. Komet heller und nach der Mitte verdichtet. Kern sehr schwach. 
21. Komet hell, schwaeher Kern, aber nach der Mitte verdichtet. Urn 8h 21" 13' m. S. Zt. war das Centrum des 

Kometen iiber oinen Stern von 9'" gegangen. Der Stern nahm an Helle nicht ab, schien aber einen leichten 
Nebel um sich zu haben. Drei andere Sterne, 9•, standen im Felde. Vielleiclit eine schwache Spur von 
Kern sichtbar. 

22. Komet nicht so hell wie gestern. Die Declinationsdifferenz bloss am Kreis abgelesen. 

24. Die Nacht triib. Komet nicht schwaeher. Eine Spur von Kern. 
25. Wetter triib. Nebel verhindert weitere Beobachtung. 
28. Komet schwach, Koma schlecht begrenzt, schwaeher Kern. 
29. Komet noch schwaeher. 

In der Declinations-Differenz (Komet—Stern) fur September 29 wurde 4- 5' 28*7 statt 4- 7' 28'7 angenommen. 

(Windsor N. S. W.) 

"ebutt mit Netzinikrometer am 4i/2* Aequatoreal. 

„      Ringmikrometer) 
„      Netzmikrometerf am 8' Ae1^toreal. 

Beobachter: T = 
t   = 
t' = Quelle: Monthly Notices. 1887. Mara. 

11 

13 
14 
19 
20 
22 

23 
24 
27 
28 
30 

August 25 
25 
28 

29 
29 

Sept.    1 
1 

36" 
36 
33 
41 
41 
3° 
30 
22 
22 
22 
28 

52" 
52 
54 
37 
37 

3 
3 

57 
57 
57 

2 
16 

1 

6 9 
6 7 
9 13 
7 17 
7 18 

4 25 
4 24 

4 22 

4 27 

4 28 
8 30 

9 34 
8 3i 

— 7 
— 4 
4-  1 
— 8 
— 9 
— 2 

— 3 
+   4 

6'55 
26-57 
3°'39 
52-10 
59-00 
14-28 
52-50 

5°'73 
25'i5 
2-38 

54-38 
19-87 
10-87 

4-17 
4-17 
4- 9 
— 2 
— 2 

4- 5 

16" 4 
39-6 
16-3 

37'9 
55-7 
46-0 

3-5 
23-7 
3i-3 
55-9 
58-8 

4-0 
4-0 

4-0 

4-i 
4-1 
4-i 
4-1 
4-1 
4-1 
4-1 
4-1 

•87 

•87 
•97 
•98 
•98 
•04 
•03 
'02 
•06 
•07 
•09 
• 12 
• 10 

I -2 

i*3 
o-6 

o-5 
0-4 
o- 2 

o- I 
o-1 
0-3 
o-1 
0-4 

040 
+0-40 

0-41 
0-42 

4-0-42 
4-0-42 
4-0-42 
4-0-42 
4-0-42 
4-0-42 
+0-44 
4-0-43 
4-0-43 

-4-1 
-4-1 
-4-1 
-4-2 
-4-2 

-4' 1 

-4-0 
-4-0 
-4-0 

-3'9 
-3-8 

4-17-5 
+ 19-1 
4-14-2 
4-21 -o 
4-27-9 
-t-12'6 

4-13-0 
i4-iyoi 
1+18-4} 
{4-26-0} 
4-10-6 
4- 8-6 
4- 6-5 

o 
— 8 

i-3 

I- 5' 
|+ 4' 
4-   I 
— 3 
— 7 

I enkschriiten der matheiii.-natm-w. CI.  LV. Bd. Abhandlurjgen von Niclitmitgliedern. 
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266 Ednard v. Ilaerdil, 

g o art 
go 
S   CD 

Datum Ortszeit 
•Is 

Difl'erenz 
Komet—Stern 

M D 

Bed. auf 
scheinb. Ort 

A\ I) 

Parallaxe 

M D 

Differenz 
Beob.—Rechn. 

A^icosP  AZ> pq 

31 

33 
34 
36 

37 
38 
39 
41 
42 

44 
46 

47 
48 

5i 
52 

57 
62 

63 

64 
70 

73 
74 

75 
79 
80 

83 
84 
90 

91 
92 

95 
96 

98 

99 
101 

102 

103 

104 
IO
5 

106 

107 

ro8 

"3 
114 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

I24 

125 

126 

Sept. 8. 

October 

10. 

10. 

10. 

10. 

11. 

11. 

12. 

12. 

"5- 
iS- 
16. 

16. 

17. 

17. 
18. 

20. 

20. 

20. 

21. 

22. 

22. 

22. 
23- 
23- 
24. 

24. 

28. 

28. 

28. 

3°. 
30. 

1. 

i. 

5- 
5- 
6. 
6. 

7- 
7- 

11. 

11. 

21. 

21. 

23- 
23- 
23- 
25- 
25- 
25- 
25- 
27. 
27. 
29. 

7h 10• 

7 13 
7 13 
7 44 

44 
28 

28 

8 
8 

28 

34 
26 

26 

H 
4 

7 26 
7 25 
7 25 

7 32 

7 15 
7 20 

7 20 

7 20 

7 20 

7 20 

7 24 

24 

7 
27 
27 

18 

18 

32 

32 

27 

27 

41 
42 

8 19 

8 19 

8 33 
8 33 
8 47 
8 47 
9 27 
9 27 

10 o 
8 26 
8 26 
8 26 
9 22 

8 27 
8 27 

7 43 

28 

28 

1 

1 

27 

27 
52 
52 
26 

32 

IS 
15 
43 
43 
27 

51 
51 
10 

17 
35 
35 
35 
19 

19 

5 
5 
o 

43 
43 
16 
16 
2 

2 

28 

28 

23 
12 

o 
o 

5 
5 

16 
16 
o 
o 

30 

59 
59 
59 
13 

55 
55 
20 

4 
4 
3 
3 
7 
7 
7 
7 
8 

5 
10 

10 

10 

10 

4 

5 
5 
4 

10 

7 
7 
7 
5 
5 
5 
5 

10 

3 
3 
8 
8 

4 
4 
8 
8 

5 
3 

15 

15 

13 

13 

14 

14 
12 

12 

6 
6 
8 

10 

10 

33 
36 

35 
36 

41 

37 
38 
40 

39 
44 
•4 5 
47 
5o 
48 

49 
63 
61 

57 
66 
67 
72 

68 
69 

7i 
77 
76 

79 
85 
85 
86 
88 
90 

91 

92 

94 
96 

97 
95 
98 

99 
101 

100 

109 

108 

112 

111 

113 

"3 
114 

ii5 
114 
116 
H5 
117 

4- 31 

-+- o 
•4- 6 
-4- o 
— 8 

4- 

1 

5 
2 

3 
- 4 

•+• o 
4- o 
— 5 
— o 
— 2 

4- 1 
— o 

-+- o 
— 4 
4- o 
-+- 2 
— 1 

22!9 

36'2„ 
26-57 
42 • 29 

4-20 

15-25 
51-65 
59-72 
29-78 

47-14 
52-29 

53-05 
47-88 

35-I9 
9-65 

29-77 
52-09 

25 

51 

36 
10 

— 9 
-+•  2 

•+•  4 
— 2 

— o    5[-32 
-  1     17-1 

50-96 
17-1 
3-o 

23-7 
18 -6 
30-29 

12-53 
18-14 

38-56 
48-34 
39-05 
3I-I3 
32-46 
6-56 

49-66 
12-58 

8-75 
59-98 
5-9o 

50-18 
40-83 
18-26 
4-68 
6-78 

25-89 
5-61 
1 • 22 

11-82 
0'02 

4-45 
I5-OI 
19-18 
47-22 

— 7 
— 7 
— 8 
— 0 

+ 7 
4- o 
— 0 

4- 1 
— 2 

+ 7 
+ 5 
4- 7 
— 2 

— 7 
— 7 
— o 
-+- 1 
— 5 
-f- 8 
-+-u 
-f- 9 
•+• 6 
4- 1 
— 1 

-+- i 

33-o 
34-3 
42 • 2 

28-9 
50-4 
20-3 

35'3 
5-4 

27-5 

44-1 

47-8 
23-2 

33-2 
4-6 

19-1 

43-i 
I9-5 
54-2 
28-9 
29-8 

53'7 
26-2 

37'9 
54-6 
23-5 
36-8 
19-5 
52-2 

37'3 
0-7 

12-9 

44-4 
39-8 
21-4 

9-9 
58-3 
37-8 
46-8 
37-6 
I7-5 
48-3 
5-i 

14-1 

20-9 

25-3 
I5-4 
22'0 

32-1 
22 • 5 

58-9 

-HI' 
-4-1' 
-HI -04 

+ I-I5 
+ I • 20 

-1 -1 • 16 

-H1 • 17 
4 1 • 19 
-Hi-i8 
4-1-27 
-1-1-27 
-Hi -28 

+ 1-3° 
4-1-28 
+ 1-2 
-HI-3& 
41-34 
4-1-3 
4-1-36 
4-1-38 
4-1-40 
4-1-38 
+ 1-38 
4-1-39 
4-1•42 
4-1-42 

-HI • 46 
4-I-52 
4-1-52 

-Hi-55 
-Hi-57 
4-1-58 
-Hi-58 
4-1 
4-1 

4-1 
4-1•69 
4-1-73 
4-1-73 
4-1 • 80 

4-1 •79 
95 
93 

4-1-97 
-Hi-97 
4-1-99 
4-1-95 

4-1 
4-1 

4-i 
+2 
-Hi 
4-2 

-i-97 
-2-02 

0-4 
0-2 

0-4 

  O' 

— O1 

  O1 

4- o- 

4- o 
4- o 
4- o 
4- o 
-H o 
4- o 
4- o 
4- 

-+- 
•+- 
4- 
4- 

o'43 
0-44 

4-0-44 
0-47 
0-47 
0-46 

4-0-46 

o-44 
4-o-44 
4-0-48 
+0-48 
4-0-48 
4-0-48 

o-47 
4-0-47 
+ 0.49 
HO • 49 

4-0-49 
HO'5o 
Ho-47 

4-0-49 
40-49 
40-49 
-l-o-49 
-Ho-49 
40-50 
4-0-50 

40-48 
40-51 
40-51 
40-50 
40-50 

o- 
4-o- 

o- 

52 
52 
51 

0-51 

o-53 
0-54 
0-59 

4-0-59 
-Ho-60 
-l-o-60 

4-0-57 
4-0-57 
+ o-6o 
4-o-6o 
4-0-63 
-Ho-51 
4-0-51 
+0-51 
-40-58 
4- o • 48 

0-48 
-1-0-39 

-3?8 
-3-8 
-3-8 

-4-0 

-3' 
-3-8 
-3-6 
-3-6 
-3'7 

—3' 

—3 "4 
-3-5 
—3-3 
— 3-3 
—3-4 
—3'i 
— 3-1 
—3-1 
—3'i 
—3-0 
—3-0 
—3-0 

—3 
—2 

—2 
—2 

— 2 

—2 

—2 

o 
4 
7 
7 
4 
4 
5 

-2'5 

2 

2 
2 

2 

1-9 
1-9 
2 

2-5 

 2-6 

—2-5 

-2"5 

-I 
-I 

-i-3 
-2'2 

-1-2 

-I '2 

-4-9 

-4    6V2 

I-J-6S 
J4-22-9j 
!-H 9-6| 
I4-I4-2J 

1+ 5" 35 
-HI5-3 
-I-I3-7 
-H 5-1 
-H1 o • 6 
4-  4-8 

4- 5'0 
4- 7'3 
4-   7'4 

8' 
1 • 2 

i'9 
i-6 

4- 2' 

H- 5' 
4-  6' 

4- 4'0 
4- 6-4 
4-12-4 

-4I3-5 
1 • I 

2-3 
3'o 
2-8 
3-2 
0-9 

4-7 
2- I 

0-3 
1 -o 
I -2 

0'9 
11 '3 
9-0 
2-7 

I 
I 

    2 

— 6 
—13 
 12 

 IO 

— 2 

8-3 
8-i 
8-oj 

— 5-9 

14-13-oj 
! 4-15-2! 
[4-17-6! 

!-Hi4'6j 
4- 6-5 

— i'9 

- 3 
-13-0 

-Hi 1 •8 

4-18-5 
-I- 4-0 
4-1 o' o 
-H 8-7 
4- 8-5 
4-11' 8 

4-10-4 
+ 10-5 
•+•9-0 

4- 9'3 
4-I3-I 
-H 12 • 1 
4-12-5 
+ 12-7 

-4 3-6 
4-   7'2 

4-I3-9 
4-12-4 
-4I4'0 
4-16-3 
4-16-7 
4-16-4 
+ 16-4 
4-I4-7 
-HI4-5 
4-15-2 
4-12 -o 
4-I2'0 

4- 8-3 
J4-I2-OJ 
J4-I2-IJ 
|4-I3'9l 
!•+- 7-9! 
-H1 5 • o 

4-I3-2 
14-  7'6i 

Bemerkungen des Bcobachters. 

Der Komet war nie gut zu beobachten; bosonders an den Abenden September 2, 7, 10, 11, 12 und October 6, 7, 

11, 25 und 29, wegen hellen Mondscheins und auch dunstigcr Luft. 

October 25 nahorte sich der Komet so sehr dem Stem Nr. 114, dass er nur mit gn'isster Schwicrigkeit beobachtct 
werden konnte. Im Ganzon diirfton die lieobachtungen mit dem Netzmikrometcr besser sein, als die Ringmikrometer- 
bcolmehtungen. 
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Der Komet Winnecke. 

Das folgende Verzeicbniss gibt die Beobachtungen, wieder nacb der Zeit gcordnct. 

1886. 

267 

Nr. der 
BCOIJ- 

| achtung 
0 r t 

Datum, mittlere 
Berliner Zeit Geoe. M Geoc. D 

Boob.—liochn. 

\M eos V AD 

11 
12 

13 
14 
•5 

16 

17 
iS 

19 
20 

21 
22 

2.3 
24 

25 

26 

27 
28 
29 

30 

31 
32 
33 
34 
35 

39 
40 

41 
42 

43 
44 
45 

46 
47 
48 
49 
5° 

Cap.... 
Cap . . . 
Cap.... 
Cap. . . . 
Cap.... 

Algicr . 
Windsor 
Windsor 
Cap.... 
Nizza . . 

Windsor 
Palermo 
Windsor 
Windsor 
Cap.... 

Nizza . . 
Algier . 
Nizza . . 
Windsor 
Windsor 

Nizza . . 
Windsor 
Windsor 
Windsor 
Sydney 

Cap.... 
Windsor 
Windsor 
Sydney 
Windsor 

Windsor 
Sydney 
Windsor 
Windsor 
Sydney 

Windsor 
Windsor 
Windsor 
Windsor 
Sydney. 

Windsor 
Windsor 
Sydney 
Windsor 
Sydney 

Windsor 
Windsor 
Windsor 
Sydney 
Cap. .   . 

August 19-32116 
20-27214 
20-29798 
21-27934 
21•26200 

23-35866 
24-92904 
24-92904 
25-29583 

27'365!3 

27-92712 
28-31022 
28-93252 
28-93252 
29-29116 

30-34980 
30-36327 
31-34102 
31-92463 
31-92463 

Sept. 1-34583 
1-91975 

i'9»97S 
1-91975 
1-93007 

4'29537 
4-92341 
6-91255 
6-91912 
7-91103 

7-91103 
7-92772 

9-9!349 
9'9!349 
9-92456 

9-93471 
9'9347' 
10-92395 
10-92395 
10-92785 

11-91038 
11-91038 
13-91441 
14-92304 
14-92510 

14-92831 
15-92259 
15-92259 

I5'93497 
16-30197 

1960 46' 
197 35 
197 30 
198 27 

199 19 

217 
217 
219 
219 
219 

223 
224 
224 
224 
225 

54 
54 

1 

46 
59 
59 
59 
28 

38r4 
28-8 
49-0 
46-8 

200 17 59'5 
201 43 2-5 
201 43 4'2 
202 3 1-6 

203 57 5o-5 

204 29 45*1 
204 52 47-8 
205 26 58-9 
205 27 5-8 

205 47 37-6 

206 48 47'2 
206 49 25-9 
207 47 io-6 
208 22 3-1 
208 22 3-6 

208 46 57-° 
209 21 52-2 

209 21 53-7 
209 22 1 • 3 
209 22 11 '8 

211 47 34-9 
212 27 3'4 

214 34 4'2 
214 34 21-1 

215 39 ir'8 

215 39 «l"5 
215 40 10-3 

217 52 — 
217 52 38'2 

217 53 26'2 

31-8 

49"5 
54-3 
4-8 

220 10 — 
220 10 5'7 
222 32 9-0 
223 45 38'8 
223 45 36-9 

o" I 
14-1 
19-9 
55-8 

1-9 

o"  34'      7'° 
1       8 22-5 
1 9 19-7 
1 45 6-6 
221      — 

2 
16 

36 

58 
15 
38 
38 
53 

27-8. 

4'5 
4'7 
4-6 

38-5 

54'4 
33" 3 
57-8 
59-5 
17-6 

7 3*) 9-4 
7 36 25-1 
8 16 26-0 
8 40 27-4 

— 8 57 46-2 

— 9 21 40-2 
—9 21 29-5 
— 9 22       5-5 

— 11 1       6-8 
—11 27 42-4 
— 12 52 45-3 
— 12 52 55-0 

— 13 35 51 -9 

—13 35 5°'4 
— 13 36 22-1 

— 15 2          — 
— 15 2 34-9 
-15 3       7-8 

— 15 3      — 
— 15 3 16-3 
—15 46 21-7 

— 15 46 19-3 
— 15 46 40-4 

—16 29      — 
— 16 29 38-7 
— 17 57 32-2 
— 18 41 31-7 
— l8 4I 37-9 

— 19      25       22-9 

— 19      25       51-3 
— 19      41       53-3 

-22; I 
-14-8 
-14-8 

7-5 

+ 11 

+ 17 
+ 19 
+ 12 

+ 14-2 
[+91-8] 
+ 21 • o 

+ 27-9 
+ 10-5 

— 5-3 
-13-8 
+ 0-7 
+ 12-6 
+ 13-0 

— 4-8 
! + i7-oj 
H-18/4 
J+26-0J 
— o-6 

- 5'o 
-1 o • 6 
- 8-6 
• o-1 

- 6-5 

- 6-2 
• o-6 

- 3-6} 
- o-6 

-22-gj 
- 9-6S 
-14-2} 
-8-8 

i+ S-3i 
+ 0-9 

+ I5-3 
+ 5'o 

+ 13-7 
+ 5-i 
+; o • 6 
- 7-6 
+ 12-3 

- 2;5 
    2'2 

— 3-3 
— I'9 

— 5-4 
— 2-5 
— 2-7 

+ 2-9 
+ 4-0 

[—86 •7] 
— 8' '5 
—10 2 

+  i' b 

—  6' 0 

+ 11 2 

+    2' 1 2 
     I ' 3 

+   2- I 

i- 5 •8} 

1+ 4 •9} 
— 5 •4 

+ 0 '2 

+ 1 

3 
• I 

•6 
+ 3 '7 
— 7 '4 

+ 
5 
5 

'9 
•7 

i- 1 •o\ 

— 5' 0 

-17-6} 
-  6-7 

J + 14'61 
— 4'3 
+ 6-5 
+ 5-7 

—  i'9 

+   2-2 

+   i-7 

ii* 
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268 Eduard v. TIaerdtl, 

Nr. dor 
Beob- 

achtung 
0 r t 

Datum, mittlero 
Berliner Zeit Gooc. M Gcoe. D 

Beob.—Kechn. 

k& cos D M> 

5* 

53 
54 
55 

5& 
57 
58 
59 
60 

61 
62 

63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

7' 
72 

73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 

83 
84 

85 

86 

87 
88 

89 
90 

91 
92 

93 
94 
95 

96 

97 
98 

99 
100 

101 
102 
103 
104 

i°5 

Windsor. 
Windsor. 
Sydney . 
Cap  
Nashville 

Sydney . 
Windsor. 
Cap  
Nashville 
Nashville 

Cap  
Windsor. 
Windsor. 
Windsor, 
Sydney . 

Sydney 
Cap  
Nashville 
Nashville 
Windsor. 

Sydney . 
Nashville 
Windsor. 
Windsor. 
Windsor. 

Sydney . 
Nashville 
Nashville 
Windsor. 
Windsor. 

Sydney . 
Nashville 
Windsor. 
Windsor. 
Sydney . 

Sydney . 
Cap  
Cap  
Cap  
Windsor. 

Windsor. 
Windsor. 
Sydney . 
Sydney . 
Windsor. 

Windsor. 
Cap  
Windsor. 
Windsor. 
Cap  

Windsor. 
Windsor. 
Windsor. 
Windsor 
Windsor 

Sept. 16-91462 
16-91462 
16-92328 
17 -29869 
17-59481 

17-92115 
17-92279 
18-29762 
18-58816 
18-58816 

19-29399 
19-92243 
19-92243 
19-92682 
19-95642 

19-98521 
20-29019 
20-58399 
20-58399 
20-91512 

20-92295 
21-57840 
21-91882 
21-91882 
21-91882 

21-95567 
22-58304 
22-58304 
22-91866 
22-91866 

22-92734 
23-58069 
23-92130 
23-92130 
23'93°75 

24-92707 

25"3°893 
26-30038 
27-36214 
27-90950 

27-92388 
27-92388 
27-92731 
28-92516 

29-91734 

29-91734 

30-34897 
30-92691 
30*92691 

October    1-34257 

4-92375 
4-92375 
5-9334i 
5*93398 
6-95954 

232 50 

233 4i 
233 42 

10 
10 

234 
234 

234 
235 
235 
235 
235 

238 
240 
241 

5 
34 
34 
35 

237  o 

237 33 
59 
33 
22 

37- 2260 1; 
226 13 
226 14 10-3 
226 42 48-8 
227 5 13-2 

227 30 n-7 
227 30 26-8 

227 59 '3-5 
228 21 21-9 
228 21 48-0 

229 ib 54-3 
230 6 37-2 
230 6 37-3 
230 6 59-4 

230 9 3-4 

230 11 40-0 

230 35 49'° 
230 59 19-8 
230 59 22-2 

231- 25 55-5 

231 26 27-0 

232 19 5°'4 
232 47 33'1 
232 47 32-7 
232 47 33-9 

28-2 

58-9 
18-3 
14-4 

i6-3 

55-5 
39-* 
20-2 
25-6 
3-0 

15-9 
8-8 

38-8 

39'4 
51-9 

241 24 16•5 

241 24 17-7 
241 24 16-9 

242 54 45'6 
244 26 12-9 

244 26 14-2 
245 6 13-9 
246 o 21-7 
246 O 22-0 

246 39 34'4 

252 25 41-5 
252 25 44-2 
254 6 2-1 
254 6 2-4 

255 48 48-7 

-20 
-20 
-21 
-21 
-21 

-24 
-24 
-25 
-25 
-25 

52 
52 
8 

21 
21 

25 
52 
6 
6 
7 

47 

—29 o 
—29 16 
—29 37 
—29 37 
—29 51 

1-9 
-20"  8 
-20   9 
-20  25  18-9 
-20  37  13-8 

26-0 
24-2 

39'° 
3-0 
2 o 

-21 51 36-3 
-22 18 31-2 
-22 18 32-4 
-22 18 37-0 
-22 19 58-9 

-22 21 27-1 
-22 34 25-2 
-22 46 45-2 
-22 46 44"2 
-23 1 3-2 

-23 I 18-7 
-23 29 13-5 
23 43 26-0 

-23 43 27-3 
-23 43 27-5 

-23 45 51"2 
-24 11 13-0 
-24 11 24-7 
-24 25 17-1 
-24 25 18-5 

44-8 
5'"3 
48-2 

49'7 
19-9 

-25 47 57-0 
-26 3 21-5 
-26 42 58-7 
-27 24 37-2 
-27 45 42-3 

-27 46 II-5 
-27 46 12-5 
-27 46 3°'4 
-28 24 18-7 
-29 o 55-7 

55'5 
40-1 
30-0 
26-4 

52-7 

-3' 5o 37'3 
-31 5o 38-8 
-32 21 12-9 
-32 21 11-6 
-32 50 52-1 

-4- 4'8 

  I"2 

-4- 8-8 
— 0-7 

— 2-1 

-4- 5-o 
— 0-9 

[—21-3] 
+ 3'° 

-4- i"9 
+ 7*3 
H- 7'4 
-4- 8-6 
— 7-i 

+ 10-8 

+ 3"* 
-4-3-1 
+ 5"3 
-+- 1-2 

— 4-7 
4- 8-4 
-+- 1-9 
+ i-6 
-I- 2-7 

— 3*7 
I--5-31 
+ 2-4 
•4-5-1 
4-6-8 

+ 3-0 
3"5 

+ 4*6 
— 4*9 

+ 5*4 
4-1-9 

•+• 3'2 
— 0-2 

+ 64 

+ I2-4 
-I-I3-5 
— 3-6 
— 6-3 
•+-' I-I 

+ 2-3 

— 4-5 
— 3"o 
— 2-8 
— 0-9 

— 3'2 
— 0-9 

+ 4-7 
-4- 2-1 
-I- 0-3 

— 1*4 
•+- 2-1 
— 0'3 

— 2'2 
-4- 3-8 
+ 3-8 
+ 14' * 
+ 14-8 

+ 8-o 
+ 13-0 
-4-II-8 
•4-18-5 
+ 12-8 

+ 3-5 
H-15'9 
-4-16-9 
+ 4-0 

-1- 8-5 
-4- 0-7 
4-to-O 
+ 8-7 
-+- 8-5 

[—42-0] 
[+15-4] 
+ 3-7 
-4-H-8 

4-10-4 

+ 5-8 
-4- 5'° 
+ 10-5 
-4- 9-0 
-4- 2-0 

+ 5-4 
-4- 6-8 
•4-6"; 
•4- 6-8 

+ 9-3 

+ *3'* 
-4-12 • 1 
-+• 2-1 

-4- 4-6 
+ 12-5 

+ 12-7 
-4- 9-8 
+ 3-6 
+ 7'2 
+ 9'3 

+ I3-9 
-4-12*4 
+ 14-0 

•4-16-3 
4-16-7 
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Der Komet Winnecke. 269 

Nr. der 
B.eob- 

achtimg 
0 r t 

Datum, mittlere 
Berliner Zeit Geoc. M Geoc. D 

Boob. — Rechn. 

AM cos D AD 

106 
107 
108 
109 
no 

111 
I 12 

"3 
114 

US 

116 
117 
118 
119 
120 

121 
122 

123 
124 
125 

126 
127 
128 
129 
130 

131 
132 

133 
134 
135 

136 

137 
138 
139 
140 

Windsor. 
Windsor. 
Windsor. 
Cap  
Nashville 

Cap  
Cap  
Windsor. 
Windsor 
Cap  

Cap  
Windsor. 
Windsor. 
Windsor. 
Windsor. 

Windsor. 
Windsor. 
Windsor 
Windsor. 
Windsor. 

Windsor. 
Cap  
Cap  
Cap. ... 
Cap  

Nashville 
Cap  
Nashville 
Nashville 
Cap  

Cap    . . 
Cap  
Nashville 
Cap  
Cap. 

October 6-95954 
10-96927 
10-96927 
15-33034 
16-56571 

18-33355 
19-34091 
20-97890 
20-97890 
21-36161 

22-32369 
23-00641 
23-00641 
23-02968 
24-96466 

24-96466 
24-96466 
25-00302 
26-96523 
26-96523 

28-93418 
29-35622 
31-34183 

Nov. 2-32205 
13-32051 

15-58891 
17-37027 
18-58237 
18-58237 

I9-38355 

23-33752 
25-34995 
25-58403 
26-36814 
29-3593I 

255° 48' 49'r6 
262 39 18-4 
262 39 20'8 
270 15 44'8 
272 25 57-0 

275 3i — 
277 17 13-0 
280  8 4-2 
280  8 7-2 
280 47 41-1 

282 
283 

27 ii'5 
37 35-2 

283 37 36-o 
283 39 54-i 
286 56 34-2 

286 
286 
2S7 
290 
290 

293 

297 

326 
328 
328 

329 
332 

56 
56 
o 

16 
16 

32 
32 

45 
30 
16 

34-9 
37-o 
40-0 
23-8 
24-0 

34-5 

18 — 
300 18 33-9 
315 22 — 

318 4 26-8 
320 8 57-7 
321 30 42-3 
321 30 51-6 
322 23 31-8 

25-2 
1-9 

52-6 
Si "3 
57'6 

-32° 5°' 52-r4 
-34 32 24-2 
-34 32 25-9 
-35 34 37-6 
-36 12 12-4 

-36 
-36 
-36 
-36 
-36 

-37 
-37 
-37 
-37 
-37 

42 

54 
54 
57 

>2 57 
52 23 
Si 58 
Si 58 

47'3 
55-3 
54-6 
11 -o 

-37 1 5o-7 
-37 4 10-2 
-37 4 10-2 
-37 4 iS-o 
-37 7 9'4 

9'3 
7'5 

I3-5 
27-6 

29-4 

-36 56 41-8 
-36 54 22'6 
-36 40 — 
-36 22 17-1 
-33 40 — 

36-2 
18-6 
51-0 

54-5 
-31 42 32-1 

-30 20 5-7 
-29 37 i-8 
-29 31 52-6 

-29 15 i5'° 
-28 10 26-0 

-+- i-o 
— 1-2 
+ 0-9 
— 8-i 
-+- o- 2 

— 10-5 
—11 -3 

— 9'o 
—16-1 

—12-9 
— 2-7 
— 2'I 
— 6-i 

1—13-2 

-I2-6J 
— lO-g} 
— 2-2J 

8-o* 

-66-o] 
-14-0 

- 4-3 
- 3-6 

- 5'i 

— 9-2 

— 7'5 
[-+- 4-61 
— 5-i 
—18-6 

+ i6v4 
+ 16-4 

•4-14-7 
--1-10-7 

-t-14'4 

-Ml -8 
+ i4'5 
4-15-2 
+ 12-6 

+ 8-i 
-+-12 • o 
H-I2-0 
+  8-3 

JH-12-oJ 

1+12-lj 
I+I3-9! 
i+ 7'9\ 
+ 15-0 

+13-2 

S+ 7-6} 
-I-  7'° 

|+io-6| 

1+21-5] 
+ II-6 

+ 5'4 
•+• 1-9 
+ 8-4 

+ 9-8 
+ IS-7 

[ + 23-2] 

+ 7'4 
+ 5'2 

Fasst man die  Beobachtungen  1—25,  26—86,  87—116,  117—140 zusammen und bildet aus di 
Gruppen vier Normalorte, so findet man schliesslicb folgende Wertlie: 

esen 

D a t u m AM cos 1) Anzahl der 
Beobachtungen A/; 

Anzahl der 
Beobachtungen 

1886   August 25-0 +9''96 23 — 1 '•' 3 5 21 

September 14-0 +3-89 55 + 5-25 52 

October 4-0 — 1-53 29 + H-20 29 

November 13-0 —6-36 19 +  S-24 20 
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270 Eduard v. llaerdtl, 

V. Capitel. 

Bildung der Normalorte 1858—1880. 

Ich gebe hier eine Zusammenstellung der Normalorto, welche mit Hilfe der in den vorangehenden Capitcln 
gewonnenen Normal-Differenzen: AM cos D, AD gebildet sind, mir etwas ausfiihrlicher als gewohnlich der 
Branch ist, weil es mir wlinschenswerth erscheint die Grundlagen meiner Rechnungen vollstandig dargelegt zu 
haben, was sich hiemit leicht erreichen lasst ohne die grossen Ephemeriden Oppolzer's fur die Jahre 1858 
und 1869 ganz wiedergeben zu miissen, welche doch den Ausgaugspunkt meiner Bearbeitung dieser Erschei- 
nungen bildeten. 

Da die Differenzen: A.M cos D, AD im Sinne: Beobachtung—Rechnung angesetzt sind, sind sie additiv an 
die betreffenden Ephemeridenorte anzubringen, doch miissen die Rectascensions-Differenzcn vorher noch mit 
sec D multiplicirt werden, urn sie vom grossten Kreis wieder auf den Parallel zuruckzufiihren. 

Bei der Reduction auf die jeweiligen Aquinoctien fiir 1858, 1869 und 1875 warden jene Hilfsgrossen 
beniitzt, die Oppolzer mit zu Grundelegung der Pulkowaer Constanten direct abgeleitet und bei Berechnung 
der Ephemeriden verwendet hatte, wahrend fiir das Jahr 1886 die nothigen/; g und G Grossen dem Berliner 
Jahrbuch entnommen werden konnten. Das Vorzeichen derReductionen ist stets so angesetzt, dass man nur die 
untereinand stehenden Zahlen: E = Ephemeridenort (wahres Aq. des Datums); A = Differenz Beob- 
achtung—Rechnung; endlich Red. — Reduction auf das mittlere Aquinoctium, zeichengemass zusammenzu- 
fassen hat, um den Normalort auf das gewahlte mittlere Aquinoctium reducirt zu haben. 

Normalorto 1858 m. Aq. i858-o. 

Oh mittlere 
Berliner Zeit Marz 17 April 12 Juni 12 

E 

A/B 

Red. 

274°i9'44J8o 

—°"33 

— 13-21 

324°42'39!20 

         I -21 

— 15'91 

3°°43'55v5° 

+0-07 

— 24-47 

E 

AD 

Bed. 

—20 4'   3!40 

+ 1-85 

+ 8-8o 

— i°29'25''go 

+ 1-71 

—o'33 

+ S°54'24I90 

-1-    2"6l 

-13-28 

Normalorto 1869 m. Aq. 1869-0. 

Oh  mittlere 
Berliner Zeit Mai 1 Mai 12 Jimi 7 September 7 

E 

AM 

Red. 

i49°39'i2'-'9o 

+3-39 

-HI' 12 

i47°i3'27'3° 

+2-93 

—0-41 

i4i°i3'24r3o 

— 0.81 

—5-o5 

5o°2i'38'50 

+ 1-31 

—17'52 

E 

AD 

Rod. 

+ 36°4o'  o;40 

—0-15 

+ 4-01 

+36°56'47;8o 

+ I '22 

-f-4-7S 

+36°52'i6!8o 

—o- 22 

+ft"53 

—8°49'   7r20 

— 0-49 

-.•56 
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Der Komet Winnecke. 271 

Normalort 1875 m. Aq. i8So-o. Normalorte 1886 TO. Aq. 1890-0. 

o1'  mittlere 
Berliner Zeit Februar 10 

277°i6'56I40 
— 1-23 

+4  18-03 

-I6°I8'   5-42 
—2.4S 

+21 -40 

oh mittl. 
Berl. Zeit 

E 
A/R 
Red. 

E 
AZ> 

Red. 

August 25 

2oi°46'37'-5i 
+9'99 

+ 2 4i'i3 

-4    4 45'°2 

— 1-35 
— 1    7-62 

September 14 

222°38   18*56 
+ 4-09 

+ 2    51-49 

-180  I,i3f34 
+ 5'25 

—56-00 

October 4 November 

25o°55    3-18 
— 1-79 

+3  >4'46 

-31 21  43-46 
+II-20 

—29 "73 

3i4°58' i6''oo 
— 7-65 

+ 3    8-30 

-33°46'i6r11 
+8-24 

+41 • 11 

Aug diesen Zahlen ergeben sich unmittelbar die in der dritten und fiinften Verticalzeile angesetzten 

Normalorte. In den vorletzten Columnen sind die anf das jeweilige Aquinoctinm bezogenen reclitwinkligen 

iiquatorealen Sonnencoordinaten streng nacb Le Verriers Tafeln ermittelt, bier angefrihrt, so wie die ange- 

nommene Schiefe, zu welcben Werthen schon in den vorangehenden Capiteln das Nothige bemerkt wurdc. In 

der vierten und secbsten Columne fand endlich nocli die Anzahl der Beobaclitungen Aufnahme, wclcbe den 

einzelnen Normalorten zu Grande liegen. 

Nr. Datum 
o* m. Berl. Zeit M z\           D X Y Z £ 

mittl. 
Aq. 

1 1858 Marz 17 274°i9 31'26 27 2    j 52r75 27 +0-9939 941 —0-0543 221 —0-0235 692 

) 
1858-0 2 April 12 324 42 22 08 29 —  1  29 24-52 29 +0-9285 4i7 +0-3483 237 +0-1511  517 23°27'28V02 

3 Juni 12 30 43 31-10 22 +  5  54 I4'23 9 + 0-1567 231 +0-9206 836 +0-3995   iSS \ 

4 1S69 Mai 1 149 39 17-41 34 + 36 4° 4'26 32 + 0-7599 729 +0 6078 285 +0-2637 410 N 

5 Mai 12 HI  13 29 -82 29 + 36 56 53'77 28 + 0-6262 269 +0-7279 627 -1-0-3158 640 f 
6 Juni 7 141   13 18-44 35 + 36 52 23-11 33 +0-2339 960 +0-9003 21 I +0-3932 547 23  27 22-79 

\i86g-o 

7 Sept. 7 50 21 22 - 29 46 — S 49 9-25 42 —0 9719 829 +o-24iS 876 +o-1049 592 i 
8 1875 Febr. 10 277  21 13-20 10 — 16  17 46' 50 9 +o-77iS 485 —0  5645 827 —0-2449 66° 23 27 17-55 iSSo-o 

9 1886 Augu ^t 25 201  49 2S-63 23 — 4    5 53'99 21 —0 S935 684 +0-4325 343 +o- 1S76 564 1 
10 Sept. 14 222 41 14-14 55 - 18    2 409U2 — 0-9944 496 + 0-1349 573 + 0-0585  514 23 27  12-79 [1890-0 

11 Octob er 4 250 5s 15-85 29 —31  22 2-0IJ29 — 0-9806 237 —o-1781 024 —00772 682 
( 

12 Nov. 13 3i5    1 16-65 19 — 33 45 26-76 20 —0-6213 052 --0-7059 409 —0-3062 803 1 

Nicht ohne Interesse scheinen mir noch jene Zahlen zu sein,  welche ich zum Schlusse bier wiedergebe 

Es sind dieses die Lichtstarken, die der periodische Komct an den Normalortstagen zeigte und welche nach 

dcr Formel ,  bereclmet warden. Ibr Vergleich ermoglicbt ein Urtheil der Sicbtbarkeitsverhaltnisse in den 

einzelnen Ersclieinungen. 

Datum Lichtstarke 

1858 Marz 17 
April 12 
Juni 12 

1869 Mai 1 
Mai 12 
Juni 7 
Sept. 7 

2-83 
3 • 66 
0-57 

1 • 92 

2 • 70 

8-50 
2-05 

Datum Lichtstarke 

1875 Febr.      10 

1886 August 25 
Sept. 14 
October 4 
Nov.        13 

°-59 

0-99 

1-32 

1 • 24 

0-41 
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272 Eduard v. Haerdtl, 

Zweiter Tlieil. 

Die Storungen, welche der Komet durch die Planeten Venus, Erde, Mars, Jupiter, 
Saturn und Uranus erleidet, 

Einleitung. 

In der Einleitung zum I. Theile habe ich versucht einen historischen Ubcrblick iiber die Beobaclitungen des 

periodischen Kometen Winnecke bis zum Jalire 1811) zu geben, und bei der Einzelbesprechung der spaieren 

Erscheinungen auch diesbeziiglicheNotizen aufgenommen. Hier wage ich michan eineGeschichte derBerechnung 

unseres Kometen von 1766 bis 1886 — die Identitat des Kometen II 1766 mit dem periodisch Winnecke'schen 

als wahrscheinlich, doch noch nicht als bewiesen, annehmend. 

Den ersten Versuch, aus den sehr m angel haften Beobaclitungen — meist bloss Schatzungen — des 

Jahres 1766 Elemente abzuleiten, machte Pingre.1 Seinen Versuch bezeichnet er selbst als keinen gegliickten, 
da seine (parabolischen) Elemente Fehler bis zu 20 Grad in den Positionsaugaben znriicklassen. Burckhardt 

nahm jedoch Pingre's Untersuchung wicder auf, und mit welch' schonem Erfolg, mag diese Darstellung 

beweisen: 

Datum 

1766 April 8 
10 
12 
28 

3° 
Mai   1 

2 

5 

A JR. A D 

  O' I 

•+• 1-4 
-i- o' 2 
+ 7-4 
•+• 12 • o 

+ 11 -3 
H- o-i 
- 6-3 

-H o • 1 
•+- 2'6 
+ O' 2 
— 4'9 
— 9-0 
— 11 • o 

— 3-5 
-h 7' 5 

m. Aq. 

1766 April 26-0 

Die (elliptischen) Elemente,  welche zu dieser Darstellung verwendet waren, gibt Burckhardt, wie 

folgt,2 an: 
(til. 1766. 

T — 1766 April 26. 99532 m. Paris. Zt. 

K = 251°  13'  0" 
SI -    74    1-1    0 

i  =     8      1 45 

f =   59    46    7 

p. •=. 706 "133 

a — 0-4674 132 

Umlaufszeit = 5-025 Jul. Jalire. 

Auf der Ahnlichkeit dieser Elemente mit den nachst folgenden (dflll 1819) beruht die Ansicht von der 

Identitat dieser beiden Himmelskorper. 

1 Piugro II S. 76. 
2 Connaissaiice de Temps 1821, S. 2il3. 
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Der Komet Winnecke. 273 

Im Jahre 1808 reicht .das Beobachtungsmaterial nicht hin Elemente abzuleiten. Dass das von Pons am 

9. Februar gesehene Object aber wahrscheinlich der periodische Komet Winnecke war, das zu erweisen hat 

Prof. v. Oppolzer versucht. Ich yerweise diessfalls auf den schon oben gegebenen kurzen Auszug aus seiner 

Untersuchung (Seite 219). 

Die Beobachtungen des Jahres 1819 sind zweimal von En eke zur Berechnung von Elementen verwerthet 

word en.1 Das erstemal leitete er bios mit Zugrundclegung der 13 Marseille]' Beobachtungen dieses Jahres 

(Juni 13.—29.) parabolische Elemente ab. Als ihm aber die Mailander Beobachtungen (Juli 14.—19.) bekannt 

wurden, wiederholte er seine Berechnung und fand die folgenden Elemente, die sich durch die nach 38 Jahren 

wiedererfolgte Entdeckung'auf das glanzendste bcwahrten: 

& in 1819. 

T = 1819 Juli 18. 93742 m. Berl. Zt. 

IT = 274° 40' 61*2) 

a = ii3 
i   —   11 
f —   49 

10   45-8; 

42   47 - 0 

2   31-2 

= 631"6001 

a  — 0-4997 096 

Umlaufzeit = 5-61788 Jul. Jahre. 

m. Aq. 

1819 Juli 10 

Wie diese Elemente die Beobachtungen darstellen, scheint mir einiges historisches Interesse zu verdienen, 

ich gebe daher die Darstellung der Beobachtungen nach Encke's Eechnung wieder: 

Datum 

1819 Juni 13 

16 

19 
21 
22 

23 
24 

25 

A M A D Beobacbter 

17-5 
i8-3 
8-3 
3'9 

I7-4 
301 

o-3 
19-9 

15-8 

— 20-7 

16 

55 
10 

8 
37 

7 
4'5 
0-7 

Pons 

Datum 

1819 Juni 26 
27 
28 
29 

Juli 14 

IS 
17 
18 

«9 

A M A D Beobaehter 

+ 

19" 0 

17 8 
IO 4 

7 3 
7 2 

13 1 

4 6 
36 9 

3 8 

-+•   46 " 2 
4- 27-1 
— 7-2 
+ 22-3 

+     i-4 
— 45'8 

II'9 -4- 
7'5 
8-8 

Pons 

Carlmi 

Erst vom Jahre 1858 ab wird die Berechnung des Kometen energischer betrieben. 

Am 8. Marz dieses Jahres entdeckte A. Winnecke in Bonn einen kleinen Kometen (cfll 1858). Die 

Beobachtung dieses Abends, wie jene vom 11. und 12. Marz seinen Eechnungen zu. Grunde legend, leitete 

zuerst Kriiger in Bonn (parabolische) Elemente ab2, dem bald die (parabolischen) Elemente Sclijellerups 

und Trettenero's folgteu.3 

In demselben Brief, in dem A. Wi unecke die Elemente und Ephemeride Kruger's mittheilt, weist er schon 

auf die Ahnlichkeit der Elemente dieses Kometeii mit denen des dritten vom Jahre 1819 hin und bemerkt, dass 

man, eiiie Vergrosserung der Neigung um 7 Minuten und eiiie Verminderung der Perihelzeit um 0-417 Tage 

annehmend, im Stande sei, mit den Encke'schen Elementen von 1819 die Beobachtungen vom 8.—12. Marz 1858 

fast vollstandig darzustellen. Im August veroffentlichte er selbst auch die ersten elliptischen Elemente,* doch 

erscheinen nur die Beobachtungen vom April 19. bis Mai 29. berUcksichtigt. 

1 Berliner Astron. Jahrb. 1822 S. 243 und 1823 S. 221. 
••> Astron. Nadir. 48, S. 77 (Brief von A. Winnecke). 
3 Astron. Nachr. 48, S. 94 und 139. 
* Astron Nachr. 49, S. 118. 

Pcnkscliriften der mathem.-naturw. CI. LV. Bd.  Abhandlungen von Nichtmitgliedern. kk 
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274 Eduard v. Haerdtl, 

m. Aq. 
1858 Mai 1-0 

Alio Beobachtungen licgen erst den Arbeiten Dr. Seelings  zu Grunde/ der audi, dank der von Arge- 

lander in Bonn und Winnecke in Pulkowa inzwischen durchgefiihrtcn Neubestimmung der Vergleicbsterne, 

cine sichere Grundlage zu seinen Reclmungen gewonnen batte Indem Dr.  Seeling auch die Storungen der 

Planetcn wahrend der Sichtbarkeitsdauer im Jahre  1858  berttcksichtigte,  gelaugte er  zu  den   folgcnden 

Elementen: 
& II 1858. 

Epoche 1858 Mai 1-0 m. Berk Zt. 

M — 359° 48'  36*70 

n   = 275    40    31-40 
ft  =113    34      5-08 

i   =   10   48    11-99 

<p  =   49      1    38-06 

fi  — 638 "0611 

a  = 0-496 7629 

Umlaufszeit = 5*561 jul. Jahre. 

Diese Elemente bilden den Ausgatigspunkt aller spateren Untersuchungen Hansel's, Linsscr's und 

Oppolzer's. 

Herr Gerichtsrath Hiinsel in Dresden gab, wie ich sohon friiher erwahnte, cine Vorausberechnuug fiir 

den Periheldurchgang 1863 November 5. Es findet sich zwar die Bemerkung2 von ihm, die Jupiterstorungen 

seien „zwar nicht streng" berttcksichtigt, doch iiber die Berechnung derselben fehlen nahere Angaben. Da 
der Komet trotz der Vorausbei-echnung in diesor Erscheimmg nicht gefuuden werden konnte, scheint Hansel 

keine Lust mehr gehabt zu haben seine Arbeiten fortzusetzen, denn bald erfahren wir, dass Linsser in 

Pulkowa die Vorausberechnung fiir 1869 iibernommen habe. 

In Band 73, Seite 173 der „Astronomischen Nachrichten" theilt Linsser eine Ephemeride mit, auf deren 

Grundlage Winnecke in Karlsruhe den Komet am 9. April 1869 wieder land. Der Periheldurchgang batte 

um vier Tage frtiher als nach Linsser's Rechnungen zu erwarten war. stattgefunden. Eine ausfiihrliche 

Darlegung seiner Rechnung linden wir aber erst in Band 74, Seite 43 der „Astronomischen Nachriehten", 

aus der zu ersehen ist, dass er bloss die Storungen durch den Planeten Jupiter — 1858 bis 1869 — nach 

der Methode der Variation der Constanten, berttcksichtigt hatte. Seine daselbst auch angefiihrten Werthe flu- 

die Storungen kommen den Storungswerthen Oppolzer's fiir denselben Zeitraum so nahe, dass man nurin der 

Unvollkommenheit der zu Grunde gelegteu S e eling'schen Elemente den Grund zu suchen hat, warum die 

Vorausberechnung nicht mehr leistete. Da Linsser's Ephemeride nur bis September 1869 reichte, gab 

Winnecke eine Fortsetzung bis October, die schliesslich noch eine Erganzung bis Ende December von Seite 

0 p p o 1 z e r's erfuhr.3 

Als Linsser diirchfrulienTodderWisscnschaftentrissen wordeu, iibernahm Oppolzer die Berechnung des 

Kometen,die er bis zum Jahre 1875 strenge fulirte. Im Jahre 1880 veroffentlichte er noch einige kleine Beitriige 

hiezu, doch schliessen seine Rechnungen mit dem Jahre 1875. Ein einzigesmal tritt seinName in Verbindung mit 

dem periodischen Kometen Winnecke spater noch auf. In einer Notiz Professor Kriiger's4 fmdet sich namlich: 

„Auf eine Anfrage in Betreff der Vorausberechnung des Winnecke'schen Kometen erhielt ich (Prof. 

Kriiger) von Hofrath v. Oppolzer die Antwort, dass von seiner Seite wegen iibermassiger Inausprueh- 

nahme seiner Krafte durch andere Arbeiten, kein Beitrag zu erwarten sei; fiir die diesjahrige (1886) Erschei- 

nung habe Herr Alois Palisa in Triest in ganz genaherter, infolge der grossen Storungen daher ganz roller 

Weise, osculirende Elemente crmittelt, die hoffentlich die Perihelzeit auf 2 bis 3 Tage richtig- ergebeu wflrden." 

1 Astron. Nachr. 55, S. 337. 
« Astron. Nachr. 59, S. 234. 
3 Astron. Nachr. 74, S. 380 und 382. 
1 Astron. Nadir. 114, S. 127. 
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Der Komet Winnecke. 275 

Dass die Erwartung Oppolzer's nieht in Erf Hiking gegangen ist — der Durchgaug des Kometen durcli 

das Perihel hatte gegen 12 Tage frtther stattgefunden — daran trugen lediglich die ungenauen Storungen 

Palisa's die Schuld, denn Oppolzers Elemente, in Verbindung mit meinen, allevdings damals noch nicht 

fertiggestellten Storungen 1875 — 1886, batten bis auf einige Bogenminuten den Ort des Kometen richtig 

gegeben. 
Der Vollstandigkeit halbcr, glanbe ich nur noch ervvahnen zu miissen, dass Herr E. Lamp mit Palisa's 

Elementen, die Aufsuchungsephemeride 1886 berechnet hatte. 

Von Prof. v. Oppolzer sind, seit der periodische Komet Winnecke in seine Bearbeitung iibergegangen 

war (1870), folgeude, auf diesen Komet beziigliche Abhandlungen publicirt worden: 

I. 1870. Uber den Winnecke'schen Kometen I. Abhandlung, LXII. Bd. d. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. 
Wiss. in Wien. 

II. 1873. liber den Winnecke'schen Kometen II. Abhandlung, LXVIII. Bd. d. Sitzungsber. d. kais. Akad. 

d. Wiss. in Wien. 

III. 1874. Elemente und Ephemeride des periodischen Kometen Winnecke. Astron. Nachr. 84. S. 373. 

IV. 1880. tlber den periodischen Kometen Winnecke  und   das  Widerstand  leistende  Medium. Astron. 

Naclir. 97, S. 149. 

V. 1880. Elemente und Ephemeride des Winnecke'schen Kometen (III. 1819) Astron. Nachr. 97, S. 337. 

Um einen Uberblick zu ermoglichen, was wir Prof. v. Oppolzer verdankcn, gebe ich einekurze Inhalts- 

angabe dieser Abhandlungen. 

I. Ableitung genaherter Storungen von 1819 bis 1869 fur Jupiter und Saturn nach einem daselbst audi 

auseinandergesetzten Verfahrenx (Thrilling  der Peripherie in aliquote Theile der excentrischen Anomalie). 

Auf Grund der Formel u. = 
360c Ail/ 

, wo n die Anzahl der Umlaufe, AM die Storungen in der mittleren 

Anomalie von Jupiter und Saturn hervorgebracht, t die Zwischenzeit in Tagenausgedrucktzwischen zwei beob- 

achteten Perihelpassagen bedeutet, vergleiclit Oppolzer die mittlcre Bewegung von Perihel 1819—1858 

einerseits und Perihel 1858—1869 anderseifs und gibt fiir <x die Werthe: ^| = 638"6312 und /A^ 638! 7007. 

Sein Schlussresultat gebe ich wortlich wieder: 

„Diese nun noch auftretende kleine Differenz zwischen den beiden Werthen von [x lasst sich offenbar 

wohl durcli die Fehler der genalierten Storungsrechnung und durcli die Vernaclilassigung der Storungen der 

librigen Planeten erklaren; die durch diese Werthe angedeutete Beschleunigung in der mittleren Bewegung 

ist so gering, dass, falls sie reell ware, deren Ubergehung keine sehr nacbtheiligen Folgen fiir die Voraus- 

berechnung nach sich ziehen wiirde." 

II. Ableitung definitiver Normalorte fiir das Jahr 1858, provisorischer fiir 1869. Verbesserung der 

Elemente Seeling's. Neuberechnung der Jupiterstorungen, strenge nach der Methode der Variation der Con- 

stanten von 1858—1869 und strenge Verbindung dieser Erscheiuungen mit Hilfe derselben. Genaherte 
Storungsrechnung bis 1875. 

III. Oppolzer gibt hier nur kurz die Resultate, welche die Fortsetzung der strengen Storungsrechnung 

fiir Jupiter und der genalierten fiir Saturn bis 1875 finden liess. Auf Grund der daselbst auch mitgetheilten 

Ephemeride fand am 1. Februar 1875  Borelly in Marseille den Komet wieder.   Die Ephemeride  zeigte 

einen Felder von 16 Zeitsecunden in M und nahe eincr Minute in D. 

1 In dieser Abhandlung haben sich mehrere Dvuckfehler eingeschlichen. Ich  erlanbe  mil hier nur jene  zu berichtigen, 
wi'lche bei einer etwalgen Anwendung der dort angesetzten Fonneln, verhangnissvoll werden konnten: 

S. ;"), Zeile 5 von unten lies / statt .7. 

S. 6, Zeile 3 von oben lies (7) =ftg -^ r® sin u statt (7) = /tg —   sin u 

' di 
S. 7, Zeile 9 vo D imten lies  I -i clE    statt 

,11: .11: 
;  dE 

kk* 
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276 Eduard v. Haerdtl, 

IV. Ich ftihre aus diesem Aufsatz nur jene Stelle an, welche auf die Berechnung des periodischen 
Kometen Winnecke Bezug hat. Prof. Oppolzer sagt: 

„Indem ich zur Herstellung der weiteren Storungsrechnung an die Verbindung der Ersclieinungen 1858, 

1869 imd 1875 schritt, zeigte es sich sofort, dass eine geniigendc Verbindung zwisehen denselben nur dureh 

Zuhilfenahme einer der zwei folgenden Hypothesen hergestellt werden konnte, niirnlich,  man muss  entweder 
1 

die Jupitersmasse auf den Betrag 
1051 

vermindern, oder man ist gezwungen eine ahnliche   ausserordentliche 

Einwirkung auf den Kometen, wie dies Encke gethan hat, anzunehmen. Erstere Annahme hat weniger Wahr- 

scheinlichkeit fiir sich, da alle neueren sicheren Bestimmungen der Jupitersmasse den Bessel'schen Werth 

bestatigen; ausserdem ist die Darstellung der Beobachtungen nach Einfuhrung dieser Correction keine befrie- 

digende; wohl aber lasst die zweite Hypotbese eine sehr gute Darstellung der Beobachtungen erzielen. Ich 

habe deshalb vorerst fiir die weiteren Untersuchungen mich an die Encke'sche Hypotbese gehalten; die fiir 

den Winnecke'schen Kometen gefundene Acceleration in der mittleren taglichen siderischen Bewegung 

betragt nach meinen Rechnungen nach einen Umlauf 0? 01436, ein Resultat, welches fast vollkommeii 

stimmt mit den friiher von mir publicirten Resultaten, die sieh nach einer provisorischen Storungsrechnung 
aus den Beobachtungen des Jahres 1819 ergeben hatten." 

V. Oppolzer veroffentlicht die Elemente, wiesie aus der Verbindung der drei Ersclieinungen (1858,1869 

und 1875 mit Riicksicht auf die Storungen durch Jupiter and Saturn und enter der Annahme folgen, dass, 

wenn t die seit der Osculationsepoche verflosscne Zeit in mittleren Sonnentagen darstellt, ein widerstand- 
leistendes Medium die folgenden Storungen hervorbringe: 

in der mittleren Lange + 0!0000 036475 t% 

„    „        „        Bewegung -+-0-0000 072950 f 
in dem Excentricitatswinkel 0-0005 500* 

Epoche 1858 Mai 1-0 m. Berl. Zt. 

Oscul. 1858 Mai 2.075 

m. Aq. 1858.0 

M =359° 48' 33!1 

1869 Juni 30-0 m. Berl. Zt. 

1869 Juni 29.979 

1869.0 

1875 Miirz 11.0 m. Berl. Zt. 

1875 Miirz 11.0 

1880.0 

K =275 

A = 113 
i   =   10 
<f  —   49 

30 

31 

48 

0 

52-1 
48-6 

9-1 

42-1 

[X 638'72505 

M—    0° 0' 13!9 

n  = 275 55  7 • 2 

SL = H3 32 38-2 

* = 10 48 18-4 

f  = 48 45 17-7 

u = 634 '67033 

M = 359° 48' 15'1 
?! = 276 42 0-5 

A = HI 33 317 
i   = 11 17 1-8 
f  = 47 49 2-3 
<J. = 619'63656 

Die Darstellung der zu Grande gelegten Normalorfe (1858 definitive, 1869 und 1875 provisorische) tindet 
sich wie folgt: 

Datum 

i85J MSrz 17 
April 2 
April 18 
Juni 12 

April 14 
Mai 15 
Juni 12 
August 13 
Sept. 9 
October 12 

B75      Fcbruar 9 

A/R cosD 

+ 1 
+ 4 
+ 7 

o 

+ 4 
+ 14 
+ 2 
+ 2 
— 6 
- 5 

AD 

+ 2" 
+ 5 
+ 2 
+ 5 

+ 10 
+ 3 
+ 3 
— 6 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Der Komet Winnecke. 277 

In demselben Aufsatz gibt Op|>olzer aucli eine von A. Palisa berechnete Epheincride fur don Perihel- 

durchgang: 1880 Decb. 4. Zur Herstellung diesev waren die Storungen Jnpiters, jedoeh nur melir genahert, 

von Herrn A. Palisa abgeleitet worden, 

Ein roher Vergleich mit meinen Rechnungen zfeigt, dass damals Palisa's Rechnungen noch correct waren, 

und es nicht der Ephenieride, sondern ledigiich den ungiinstigcn Sichtbarkeitsverhaltnissen zuzuschreiben ist, 

dass der Komet in diesem Jabre nicht beobacbtet werden konnte. 

Iin Jahre 1886 ging die Bearbeitung des pcriodiscben Kometen Winnecke an micb fiber. Ankniipfend an 

die strenge Storungsrechnung Prof. v. Oppolzer's vom Jahre 1875, hattc ich die Bearbeitung des Kometen 

im Sommer 1887 schon so weit gebracht, dass ich einige vorlaufige Resultate in der Versammlung der Asfro- 

noinischen Gesellschaft in Kiel zur Sprache bringen konnte.1 

I.  Capitel. 

Einige Bemerkungen, die tier Storungsrechnung zu Grunde liegenden Elemente 
und Metliode betreffend. 

Es ist ein Nachtheil, der sammtlichen Methoden zur Berechnung specieller Storungen gleichmassig 

anhaftet, dass sie die Storungswerthe fiir irgend eine Epoche nicht direct linden lassen, sondern man sich die- 

selben erst durch Summirung von einer Reihe von Werthen verschalfen kann. Ist der Zeitraum, welchen die 

Rechnung zu umfassen hat, sehr gross und das zu Grunde gelegte Intervall klein, so erscheinen die Scliluss- 

werthe geradezu aus einer ungeheuren Zahl von Incrementen zusammengesefzt. Da jedes einzelne Increment 
nun in der letzten Stelle nicht gauz sicher ist, wird auch die Genauigkeit der Schlussresultate beeintrachtigt, 

und zwar umso mehr, je melir Einzelincremente in demselben zusammengefasst erscheinen, oder was auf 

dasselbe hinauskommt, je langer der Zeitraum ist, liber den sich die Rechnung erstreckt. 

Bei dem Umstande, als meine Storungsrechnung nahe 30 Jahre umfassen musste, habe ich diesem Ubel- 

stande insofern abzuhelfen gesucht, dass ich die Osculationsepoche so weit als thunlich in die Mitte legte und 

die Storungswerthe eincrseits von 1875 bis 1886 nach vorwarts, anderseits von 1875 bis 1858 nach riickwarts 

rechnete. Dass diese Wahl der Osculationsepoche den Ubelstand nur abschwacbt, nicht behebt, ist klar. Das 

einzige Mittel, diesen Fehler ganz zu eliminiren, bestiinde darin, dass man durchgehends mehr Decimalen 

berechnet, als nothig sind, doch wiirde hiedurch die Arbeit unglaublich anwachsen. 

Eine kurze Bechnung hat mir gezeigt, dass bei der Genauigkeit, mit der ich die Storungen abgeleitet 

habe, speciell aus dieser Fehlerquelle, fiir den von der Osculationsepoche entferntesten Zeitpunkt und in dem 

empfindlichsten Element M. nur eine Unsicherkeit von 0?2 Secunden resultiren kbnne. 

Eine zweite Fehlerquelle ist in der Mangelhaftigkeit der Elemente zu suchen, welche zur Ableitung der 

strengen Storungen verwendet werden. Diese Quelle kann unter Umstanden so ergiebig fliessen, dass die 

Sclilusswerthe beziiglich ilirer Genauigkeit sehr fraglich werden. Um dem Leser nun zu ermoglichen, sich selbst 

ein Urtheil zu bilden, wie weit die Elemente, welche der definitivcn Storungsrechnung des periodischen 

Kometen Winnecke zu Grunde gelegt worden sind, fehlerhafte seien, gebe ich hier eine Zusanimenstellung 

der Elemente. 

i Die vorliiufigen Resultate sohienen auch noch auf eine kleine Acceleration der mittleren Bewegung des Kometen 
Winnecke hinzuweisou. Boi Durchsicht der folgenden Capitel, welche die definitivon Resultate gcben, wird man aberfinden, dass 
dieselbon von jenen Resultaten diflferiren, zu dcnon Prof. v. Oppolzer in dor IV. und V. Abhandlung gelangto. Von einer — 
allerdings nicht fachmannischen — Seiteistdeshalb die Ansichtausgesprochen worden, dass meinc Arbeit hier eine Widerlegung der 
Arbeiten Oppolzer's enthalte. Dass von einer Widerlegung nicht die Eede sein kann, ergibt sich schon aus den, einer spateren 
Zeit entstammenden, eigenen Worten Prof. v. Oppolzer's, welche ich im Vorwort angefiilirt habe. Wie diese zeigen,hatProf.v. 
Oppolzer selbst keineswegs die Acceleration d. in. B. boi Koinot Winnecke als orwiesen angesehen, sondern nur auf die 
Moglichkcit des Vorhandenseins einer solchen hingowiesen. 
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278 Eduard v. IJaerdtl, 

Die Elemente (St S2 S3) sind bier so mitgetheilt, wie sic in den einzelnen Abschnitten dcr StOrangs- 
rechnung in Verwendung kamen. 

Die Elemente (Tl Tt T3), setze ieh, mciner vveiter untcn gegebencn llerleitung derselben vorgreif'cnd 

nebenan, und will nur gleich bier bemcrken, dass sie alle Normalortc von 1858—1886 scbr befricdigend dar- 
stellen, und als die besten anzuselien sind: 

S, 
Storungsrecbnung 1858—1869. 

Epocbe = 1858 Mai 2-0       ra. B. Zt. 

Oscul. =1858 Mai 2-0789 m. 15. Zt. 
Jf = 359° 59' 13" 

n = 275 40 26 

Si =113 33 35 

i = 10 48 7 

f = 49 0 50 

<x =638'-675 

a  =0-496 487 

m. Aq. 
1860-0 

T, 
Epocbe = 1858 Mai 2-0 in. B. Zt. 

Oscul.  = 1858 Mai 2-0 m. B. Zt. 

M=359° 59' 12" 

K — 275   40 42 

A = 113   34    9 
*   =    10   48 11 
f =  49      0 46 

p. — 638 "• 689 

a  =0-496 479 

m. Aq. 
1860-0 

On 

Storungsrecbnung 1869—1875. 

Epocbe = 1869 Juni 30-0 m. B. Zt. 
Oscul.   = 1869 Juni 29-97855 m. B. Zt. 

in. Aq. 

M -     0° 0' 13!6 
n  — 275 55 0 1 

A =H3 32 47-3 

i   = 10 48 15-6 
f —   48 45 20-5 

, j 1869-0 

p. =634'-'65516 

a  =0-498 313 

% 
Epocbe = 1869 Juni 30-0 in. B. Zt. 
Oscul.   = 1869 Juni 3()-() m. B. Zt. 

M—     0° 0' 1.2? 7 
7r = 275 

A = 113 
i   —   10 

55 
33 
48 

13-8 ) 
6>1  m.Aq. 

19-6 i 1869-° 
?  = 48 45 25 • 8 

p. = 634r 58145 

a  =0-498 347 

Storungsrecbnung 1875—1886. 
On 

Epocbe 

Oscul. 
M = 

cp = 

,a = 

a   = 

= 1.875 MSrz 11-0 m. 15. Zt. 
= 1875Marz 11 -Om. B. Zt. 

359° 48' 15'-'1 

276 

111 

11 
47 

42 

33 

17 
49 

0-5 

31-7 

1-8 
2-8 

619'-5798 

0-505 277 

ni. Aq. 
1880-0 

T, 

Epocbe 
Oscul. 

M = 

= 1875 Marz 11 -0 in. B. Zt. 

= 1875 Marz 11-0 in. 15. Zt. 

59' 

= 276 
= 111 

? 

48' 15-2 
41 55-6 
33 38-8 

17     6-0 

48  58-8 =   47 

,u =   619'5865 

a  =   0-505 270 

m. Aq. 
1880•0 

Aus dieser Zusammenstellung, glaube icb; ist unmittelbar zu erseben, dass die mit den (S) Elementen 

berecbneten Storungswerthe den wiinsclienswerthen Grad der Genaiiigkcit baben, und als definitive Werthe 
ohne Bedenken in Anwendung gezogen werden kiinnen, umsomehr als noch dazukommt, dass die Stiirungen 

nach der Methode der Variation der Constanten bercchnet erscbeinen, bei welcher Methodc mehrfach schon 

die Erfahrung gemacht worden ist, dass selbst bedeutende Differenzen in den zu Grande gelegten Elementen 

in den damit erreicbteu Storungswertben kaum merklich hervortraten. 
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Der Komet Winnecke. 279 

Trotzdem babe icli es flir wiinsebenswertb gebalten,  dnrcb eine Pa'allelrechnung die Ricbtigkeit dieses 

Satzes  audi   zu  crweisen.   Mit  Zugrundelegung  der  (T)  Elemente  wiedevholte  icli  zu  diesem  Zweck  die 

Storungsrechnung fur Jupiter von 1859 Marz 30 bis 1863 Januar 8, in welcbem Zeitraum die Storungen ganz 

ausserordentlicb anwacbsen. Der Vergleicb der scbliesslich ausgefiibrten Integrationen, ergab die selir befriedi- 

gende Ubereiustimmung: 
AMS — AMT~ -t--0!06 

A/tfl — Ap.T = — 0J000091 

Nimmt man an — den ungiinstigsten Fall — dass in alien Jupiternahen ein gleicher Fehler aus dieser 

eben besprochenen Feblerquelle entstehe, dass audi die erst als wirksam erkannte in gleichem Sinne auf die 

G-enauigkeit der Schlusswerthe schadlich einwirke, so glaube ieh den Satz als erwiesen ansehen zu konnen, 

dass die Fehler, die meinen unten gegebenen Jupiter-Storungswerthen moglieherweise anhnften, hochstens 2-0 

Secunden bctragen konnen und die Unsicherheit der tibrigen Planeteu vereint, sogar noch unter diesem Werthe 

zu liegen komme. 

Eine Bemerkung sei bier noeh eingefiigt. 

Die unten gegebenen Storungswertbe sind, wie icli eben erwahnte, durcbgcbends streng nach der Methode 
der Variation der Constanten berechnet. Da bei Beniitzung dieser Methode keine wesentlichc Mebrarbeit 

daraus entsteht, wenn man, statt die Elemente durcb mebrere Intervalle unverandert beizubehalten, sie den 

Storungen gemiiss abandert, babe icli durcbgebends von Intervall zu Intervall die jeweilig geltenden Storungs- 

werthe voraus cxtrapolirt, also ftir den Tag der Storungsrechnung streng osculirende Elemente in Anwendung 

gebracht. 

Eine Ungenauigkeit in den Storungswertben, welcbe moglieherweise daraus resultiren hatte konnen, dass 
m:ni Elemente zn hinge constant beibeliielt, erscheint denmach ausgeschlossen. 

II. Capitel. 
Strenge Jupitersstb'rungen von 1858—1886. 

Die mittlere Entfernnug dea Planeten Jupiter von der Sonne betragt nind 5-20 astronomiscbe Einheiten 

und seine siderische Umlaufszeit 433259 mittlere Tage. 
Fur  die  grosste  Distanz  von  der   Sonne,  welche  der periodische Komet Winnecke erreichen kann, 

ermittelte ieh: A = 5-57, und fur die siderische Umlaufszeit im Mittel  den Werth u = 2076-79 mittlere Tage. 

Aus diesen Zahlen ersieht man erstens, dass die Balm des Kometen etwas liber die Jupitersbabn hinaus- 

reicht, und dass ferner starke Annahcrungen an diesen Planeten in beilHufig elfjahriger Periode wiederkehren. 

In (lem von mir untersuchteii Zeitraum 1858—1886 fallen die zwei grossten Annaherungen in die Jahre 1870 

und 1881.1m December 1870 sank die Entfernung der zwei Iliinmelskorper bis auf A = 0-87, im November 1881 

sogar bis auf A = 0-44 herab. Wie dementsprochend die Storungswertbe anwachsen, mag aus folgenden 

abgerundeten Zahlen erhellen: 

Jupitersstorungen: 1858 Marz 17—1886 November 13 
AJ/=—37°    ii' 

A- = +   0      4 

Afl = -  9   5] 
Ai = •+-  3   44 

Af = — 2   27 

Ap = ^8!57 

Wabrend im Jahre 1858 der Komet 2029-26 mittlere Tage zu einer Revolution benothigte,  sind  beute 

2124-32 mittlere Tage erforderlieh. Die siderische Umlaufszeit erfuhr demnach durch die Einwirkung Jupiters 

von 1858    1886 eine Anderuni 1111 niehr ah Jahr. 
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280 Eduard v. Ilaerdtl, 

Ich babe schon oben erwahnt, dass die Storungen durch sammtliehe Planeten, welche bier zu beriick- 

sicbtigen waren, streng nacb der Methode der Variation der Constanten ermittelt wurden. Ganz abgesehen von 

dem grossen Vorzug, der dieser Methode stets gebiihrt, wenn man Storungen fur eiu langes Zeitintervall zu 

ermitteln hat, war bei der Wabl der Methode auch der Umstand massgebend, dass Prof. v. Oppolzer die 

Jupitersstorungen ftlr die Jahre 1858 —1875 ebenfalls streng nach dieser Methode ermittelt liatte, ich also mit 

vvenigen unwesentlichen Anderungen (Osculationscpoche, Jupitersmasse) seine so tiberaus sorgfaltig berechneten 

Storungswerthe fiir diese Jahre beibehalten konnte. 

Die Jupitersstbrungen liegen demnach von 1858 —1875 von Oppolzer, von 1875—1886 von mir, mit 

den in dem vorhergehenden Capitel angegebenen Elementen gleichartig berechnet, meiner Bearbeitung des 

periodischen Kometen Winnecke zu Grunde. 

Uber die Art, wie die Rechnung selbst fiir diescn Planeten durchgefiihrt wurde, glaube ich bier nur einige 

wenige Bemerkungen machen zu miissen. 

In dem grbssten Theile der Bahn hatte man mit einem vierzigtagigen Intervall ausgereicbt. Ich babe es 

aber trotzdem vorgezogen, das Intervall auf die llalfte zu verkleinern, weil hiedurch ein soldier Differeuzen- 

gang in den Werthen erreicht wurde, dass ganz unbedeutende Unsicberbeiten der Diiferentialquotienten 

merklich hervortraten. Das grosste Intervall der Storungsrechnung fiir den Planeten Jupiter betragt also 20 Tage, 

das aber den Umstanden gemass bis auf 10 Tage, ja bei besonderer Annaherung an den Planeten bis auf 

5 Tage verkiirzt wurde. 

Einen Wechsel in der Annahme der Intervalle liess ich stets eine Reihe von Intervallen friiher eintreten 

als erforderlich gewesen ware, um die Sicherheit der mechaniscben Quadraturen, wie der Bestimmung der 

Anfangsconstanten der zu summirenden Reihen nicht in Frage zu stellen. Die Rechnung selbst wurde mit den 

sechsstelligen Tafeln von Bremiker durchgeftthrt und die Coordinaten des Planeten den „Hilfstafeln zur 

Berechnung specicller Storungen" (Publ. I der Astron. Gesellscli.), wie den anschliessenden Jahrgangen des 

Berliner „Astronomisehen Jahrbuches" entnommen. 

Endlicb sei bier nocb erwahnt, dass fiir die Jupitersmasse der Werth m — TTrrs-vr angenommen wurde. 
' r 1047-54      s 

Die Schlussresultate selbst, welche die Storungsrechnung fiir den Planeten Jupiter mich linden liess, 

waren eigentlich in diesem Capitel anzufuhren gewesen. Der Ubersichtlichkeit wegen setze ich sie aber erst 

unten, in eine Tafel mit den Storungen der iibrigen Planeten zusammcngestellt an und verweise diessfalls auf 

Seite 283 und 284. 

III. Capitel. 

Die Storungen der iibrigen Planeten. 

Die mittleren Entfernungen der Planeten Mercur und Venus von der Sonne bctragen beziehungsweise 

0-387 und 0-723 astronomische Einlieiten. Wahrend das Perihel des Encke'schen Kometen (A = 0-333) sogar 

noch innerhalb die Mercursbabn fallt, erreicht der periodiscbe Komet Winnecke's in seiner kleinsten Sonnen- 

entfernung (A = 0-831) nicht einmal die Venusbahn. Mit Riicksicht darauf konnten die Mercursstorungen als 

ohne merklichen Einfluss bei unserern Kometen vernachlassigt werden, doch blieb immerhin — wenn man 

von den Storungen durch den Planeten Jupiter bier absieht — noch der Einfluss von fiinf Planeten zu ermitteln, 

namlich Venus, Erde, Mars, Saturn und Uranus. Die Storungen fiir diese Planelen wurden conform den oben 

bei Jupiter gegebenen Auseinandersetzungen ausgefiihrt, ich glaube mich daber bier nur auf einige wenige 

Bemerkungen beschranken zu konnen. 

Was erstlich die Intervalle betrifft, so zeigte es sich, dass man in dem ganzen Zeitraum von 28 Jahren 

fiir Uranus und Saturn mit vierzigtagigen Intervallen reichlicli auskomme, es wurde daher dieses unverandert 

beibehalten. Fiir Mars war das Herabgehen auf den halben Werth nur zweimal nothig, wahrend fur Erde und 
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Der Komet Winnecke. 281 

Venus  das  zwanzigtagige Intervall wiedev Regel war und nur den Umstanden gem&ss nocb herabgegangen 

wurde. 
Folgende Wertbe wurden fiir die Massen angenommen: 

1 
401839 

i Mond = 
1 

355499 

Mars = 
1 

2680337 

Saturn = 
1 

3501•6 

Uranus = 
1 

22000 

Ich habe schon erwahnt, dass Oppolzer fiir den Planeten Saturn innerhalb der Jahre 1858—1875 

genaherte Storungen ermittelt hatte, doch habe icb von denselben keinen Gebrauch gemacht und auch fur 

diesen Zeitraum die Satumstorungen strenge neu berechnet. 
Die Storungen fur die Planeten Venus, Erde, Mars, Saturn und Uranus erscheinen demnach in dem 

Gcsanimtzeitraum 1858 —1886 von mir allein durchgehends strenge abgeleitet. 
Wie man aus der Zusammenstellung der Kesultate der Storungsrechnung im folgenden Capitel ersieht, 

wurde die Integration fiir jeden storenden Planeten fiir sicb durchgefiihrt. Es hat diese Trennung wol einige 

Mehrarbeit verursacht, doch habe ich sie desbalb mitgenommen, weil ich der Ansicht bin, dass, wenn sich aus 
derselben auch beute nocb kein Vortlieil ziehen lasst, sie bei der Fortsetzung der Bearbeitung des Kometen 
doch einst sebr zu statten kommen konne. 

Bevor ich die Schlussresultate gebe, muss ich nocb einige Bemerkungen, die Aquinootialanderungen 
betreffend, einfiigen. 

Sammtliehe Storungen bezieben sich auf die Osculationsepoche 1875 Marz 11 "0 mittlere Berliner Zeit. 

Da die Elemente dieses Datums, ich will sie kurz Ausgangselemente nennen, aber auf das mittlere Aquinoctium 

1880-0 bezogen, angesetzt sind, so hat man, wenn man den Ei.nfluss der Pracession auf die Ausgangselemente 

em fiir allemal nach Potenzen der Zeit entwickelt, bei Ubergang auf ein anderes Aquinoctium nicht nur die 

liieraus folgenden Incremente unmittelbar an die Ausgangselemente anzubringen, sondcrn audi bekanntlich 

die Storungen um die Betrage: 

sin Citp—II) 
"6 An = —tang f/2 i0 cos -U)7:A& sin 1"- 

SA& = cotg i0 

3A/ = sin (Oo 

cos 

2 cos y8 i* 

IlUAii sin V- a• (fr~n) nAi sin 1 

nAi sin 1" 

sin i; 

-II)n:A£ sin V 

m verbessern, wo A& und At die Storungen zur Zeit der Aquinoctialanderung in & und i bedeuten und n und II 

zu berechnen sind nach: 

u = +0'479 305 (t—1880)—0r0000 0325 (*—1880)' 

II = 173° 16' 38• 15—8-68378 (t—1880) + 0r000 Oil ^_1880)2. 

Diese letzteren Incremente (Storungen 1875—1885, mittleres Aquinoctium 1880—1890) 

BAs =+0'1509;        8A& = + 4'-'7950;        8A* = +0!5520; 

sind bereits in den unten folgenden Storungswerthen enthalten, ich fiihrc sie aber bier getrennt an, weil bei 

eineni nochmaligen Aquinoctienwechsel, wenn man dieselben Ausgangsepochen (mittleres Aquinoctium 1880-0 

Deukschriflen der mathem.-naturw. CL LV. Bd. Abhaudluugeu voo Nichtmitglied»rn. ]j 
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282 Edward v. Haerdtl, 

Osculationsepoche 1875 Marz 11) beibehalten will, diese Werthe von dem Resultate der spateren ijbertragung 

in Abzug zu bringen sind. 

Mit Beniitzung der numerischen Werthe, welche Oppolzer in seinem „Lehrbuch", I. Tlieil, 2. Aufiage, 

S. 206 gibt, fanden sich fur die durch die Praeession bewirkten Anderiingen in den ekliptikalen Bahnelernenten 

des Winnecke'schen Kometen endlich folgende Ausdriicke: 

ni—K0 — + 50*2831 2 (t—1880) +0V0001 117 (/;-1880)''!+0"0000 0000 03 (^—1880):! 

ft,—ft,, = +48! 1259 4 (f—1880) +0!0001 632 (f—1880)*+()'•'0000 0000 18 (t—1880)3 

it—i@ = — 0!2271 0 ((5—1880) —O'-'OOOO 141 (*—1880)3+0'0000 0000 03 (t—1880)15. 

IV. Capitel. 

Resultate der strengen Stoningsreclniiing 1858—1886. 

Zum Verstandnisse der folgenden Tafel, welche filr die friiher abgeleiteten Normalorte die jeweilig 

geltenden Stiirungswerthe gibt, mithin die Gesammtresultate der StOrungsrechnung enthiilt, dlirften wol 

folgende Bemerkungen ausreichend sein. 

Die erste Horizontalreihe (r) gibt das Intervall in Tagen angesetzt von der Osculationsepoche 1875, 

Marz ll.Omittlere Berliner Zeit bis zu den jeweiligen Normalortstagen, denen ebenfalls durehwegs 0h mittlere 
Berliner Zeit zu Grande liegt. Man benothigt diese Zahlen bei Bildung des Products JJI0T. 

In der dritten Horizontalreihe findet sich das Aquinoctiuin angefiihrt, auf welches sich die Storungen 

(Arc, Aft, At) beziehen. Sie sind selbstverstandlich identisch mit den Aquinoctien  der jeweiligen Normalorte. 

TJber die Berechnung der hiezu nothigen Reductionen (SATT, 9Aft, 3A<) babe ich im vorhergehenden Capitel 

das Nothige bemerkt. 

Oberhalb der Zeilen SArc, 2Aft, EAi findet man ferner je eine Horizontalzeile, welche die Inschrift „Pra- 

cession" tragi Dieselbe enthalt die durch die Praeession bewirkte, nach obigen Reihen bereclmete Ver&nderung 

in den Ausgangselementen. 

Unter der Horizontalreihe '%, durch alio Verticalzeilen laufend, findet sich eine Zeile mit w bezeichnet. 

Diese enthalt die Reduction der Jupitersstorungen von der, der Storungsrechnung zu Grunde liegenden Jupiters- 

masse m0 = 1: 1047 • 54 auf die spater zu erorternde Jupitersmassc mx = 1: 1047.1752 [log my = 6-9799 8064]. 

Bezieht man die w- Zeile, wie es hier der Fall ist, in die Gesammtsumme (2A>..) ein, so batman 

erreicht, dass nunmehr die Jupiterst()rungswerthe nicht mehr mit mQ) sondern mit ml bereehnet erscheinen. 
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Der Komet Winneeke. 

Storungen von Osculationsepoche 1875 Marz ll'O mittl. Berl. Zeit bis 

283 

z —6203-0 — 6177-0 — 6n6-o —2140-0 —2129-0 —2103-o 

01' mittl. Berl. Zeit 1858 Mays 17-0 1858 April 12-o 1858 Juni 12-o 1869 Mai 1' 0 1869 Mai 12-0 1869 Juni 7 -o 

mittl. Aquinoctium 1858-0 1858-0 1858-0 1869-0 1S69•0 1869•0 

\M 

? 
6 

% 

ft 
S 

— 0° 4115-94 
+0    1  43'05 
+0    1  42-17 
—20 23 38-43 
— 00 25-59 
+00 57-62 
+00  10-34 

— 0° 4'i4!8i 
+0    1 40-02 
+0    1 41-35 
—20 15 21-04 
— 0    0 25•40 
4-00 57-91 
+0   0 10 28 

— o° 4' io'-'82 
+ 01 35-33 
4-  0     1   39-65 
— 19 55  52'3° 
— 0    0 25-00 
-4-  0     0   58-64 
4-  0     010-14 

— o° o'55'-'47 
— 0    0 40-70 
+0    0 15-82 
— 2    4 15-06 
— 0    0    2-59 
+0    132-14 
+0    0    3•20 

— o° o'54*81 
— 00 40-87 
+0   0 15-65 
— 2    1 30-15 
— 0   0    2-53 
+ 0    1 32-32 
+ 0   0   3-18 

— o° o'53;io 
— 0    0 42•11 
+0    0  15-38 
— «   55    °'54 
— 0    0    2-40 
+0    1  32-46 
+00    3-17 

2AM — 2o°23l46!'78 — 2o°i5'3i'-'69 —i9°56'  4*36 —   2°   4'    2*66 -—  2°   1'17*21 —  i°54'47ri4 

A~ 

? 
6 
c? 
at 

ft 
5 

— o° 0'   1*54 
+00 24-87 
— 0    0    3-99 
— 0 44 43-92 
— 00    0-93 
+0    0    0-42 
— 0    0    2-57 

— 0° 0'   1'64 
+00 26-53 
— 0    0    4"04 
— 0 44 45-73 
— 0    0    0-93 
4-0    0    0-42 
— 0    0    2-57 

— 0° 0'  2*83 
4- 0    0  27-52 
— 0    0    4 00 
— 0 44 46-58 
— 0    0    0-93 
+00    0-41 
— 0    0    2-57 

+ 0°  0'    Ir23 
+0    0 22-49 
— 0    0    1-65 
— 0 37 25 -32 
— 0    0    0-78 
— 00 16-78 
— 0    0    0-73 

— 0    9  13-13 

+ o° 0'  o*97 
4-0    0 21-95 
— 0    0    1-55 
— 0 37  25-80 
— 0    0    0-78 
— 0    0 16-84 
— 0    0    0-73 

+ 0° 0'  0*21 
+0    0 20-32 
— 0    0    1-49 
— 0 37 26-33 
— 0    0    0-78 
— 00 16-95 
— 0    0    0-73 

Pracession — 0  18 26-28 — 0  18 26-28 — 0  18 26-28 — 0    9  13-13 — 0    9  13-13 

2A~ —   i°  2'53;94 —  i°  2'54T24 — i° 2'55:26 - oo
46'34',07 — o°46'35*9i — o°46'38*88 

\9. 

? 
6 
t? 
% 
w 
ft 

—   o°  0'   0?92 
+   O      O    12   65 
+0    0  11-87 
+ 2  15 55-11 
+0    0    2-84 
+0    0  13•20 
+0      O       I'22 

— 0° 0'   1"15 
4-0    0   11 ' 7 3 
+0    0 11-65 
4- 2  15  54-16 
+0    0    2-84 
+0    0  13-20 
+0      O       1-22 

— o°  o'    I!25 
+ 00 11-53 
+0    011-65 
4- 2  15  53-96 
4-0    0    2-84 
4-0    013-20 
4-0    0    1 • 2 2 

+ o° 0'  0*94 
+0    0    7-80 
+0    0    3-65 
+2    8    4-44 
+0    0    2-67 
+0    0    4-22 
+   0      O      0'02 

4-  0°  0    o!8o 
+00     7-35 
+0    0    3-54 
+2    8    3-88 
4-0    0    267 
+0    0    4-20 
+   0       O       O-02 

+ 0° 0'  o*6o 
+ 0    0    6 • 16 
4-o    0    3-51 
+2    8    2-70 
+0    0    2-67 
+0    0    4-18 
+   0     O     0-02 

Pracession — 0 17 38-85 -   O    17   38-85 — 0  17 38-85 — 0    8 49-41     08   49-4I — 0    8 49-41 

2A« +  I°58'57ri2 + i°58'54!8o 4- i°58'54'-,
3oi + i°59'34!33 + i°59'33v05 + i°59'3o'-'43 

M 

? 
5 
cf 
% 
CO 

ft 

+ o°  0'   o'-'7i 
— 0    0    0-29 
+ 0    0    1 • 19 
— 0 28 58-81 
— 0    0    o-6o 
— 0    0     1"44 
— 0    0    0-51 

4-  o°  0'   0?72 
— 0    0    0-25 
+0    0    1-19 
— 0 28 58-76 
— 0    0    0 • 60 
— 0    0     1•44 
— 0    0    0-51 

4- oc  0'   0*76 
— 0    0    021 
4-  0    0     I • 20 
— 0  28   58-62 
— 0    0    op6o 
— 0    0    1'44 
— 0    0    0-51 

+ o° o1   0*06 
— 0    0    0-33 
+00    0-33 
— 0 28 47-70 
— 0    0    0 • 60 
— 0    0    0-77 
+0    0    0-05 

+ o°  0'   0*06 
— 0    0    0-34 
+0    0    0-32 
— 0 28 47  71 
— 0    0    o-6o 
— 0    0    0-77 
+00    0-05 

+0    0    2-50 

+ 0°  0'  o'-'o6 
— 0    0    0-27 
+00    0-32 
— 0 28 47-65 
— 0    0    o'6o 
— 0    0    0-77 
+0    0    0-05 

Pracession -HO     0     5 ' 00 +0    0     5-00 4-0    0    5'00 +0    0    2-50 +0    0    2-50 

2A» - o°28'54f75 — o°28'54J65 — o°28'54''42 — o°28'46''46 — o°28'46*49 — o°28'46*36 

Ac 

? 
4 
cf 
+ 

ft 

— o° 0'   2r69 
+00    5-65 
-1- 0    0    1 • 19 
+  1   11  36-36 
4-0    0    1'49 
4-oo     7-85 
4-0    0    0-15 

— 0° 0'  4*58 
+0    0    5-68 
+0    0    0-32 
4-  0  56   17-55 
+ 0    0    1 • 18 
4-0    0    5-70 
+0    0     1-05 

— o° 0'   4*37 
+00    8-75 
+OO      0'22 
+   O   56    15-19 
+   0      O      I • l8 
+0      O      5-74 
+0      O       I'05 

0        1         «      O       O       3-4I 
+    OO       4-59 
+0    0     i-06 
4-  1   11  35'78 
+0    0    1-49 
+0    0    7-86 
+0    0    0-15 

4- i°n,47,52 

- o° o'   3;83 
4-0    0    3-69 
+00    0-98 
4-   1   11   31-59 
4-0    0    1'49 
4-0     0     7-86 
4-0     0     0-15 

—  0°  0'   4*48 
+0    0    4-78 
+  0    0    0  37 
+ 0 56  i8'10 
+ 0    0    1 • 18 
+00    5-68 
+0    0    1-05 

SAy 4-  I'll'50*00 4-   I'll'41*93 + o°56'26Y68 + o°56'26*9o + o°56'27''76 

Ap 

? 
6    . 

91- 
w 

h 
5 

4- o'ojl   2684 
— 0-098  5267 
— 0-029 6945 
+ 19-130  1800 
4-  0-006 6614 
4-  O'on   8200 
— o-ooo 0420 

+ 0*059 0994 
— 0-082 4587 
— 0-028 6912 
+ I9'I33  39°° 
-4 0006 6673 
4-  o-oii   7000 
— o'ooo 0300 

4-  0*065  8469 
— 0 071  6132 
— 0-027   2744 
+ 19-184  5400 
+ 0-006 6856 
+ O-OII   7200 
+ 0•000 0060 

+ 0*060 3853 
— 0-072 4948 
— 0-009 4r97 
4-15-009 6160 
+ 0-005 23I7 
+ o-oo6 5200 
+ o-ooo 5580 

+ 0*060 6798 
— 0-084  '203 
— 0•008 4064 
+ 15-014 4460 
+ 0-005 2321 
+ 0-005  5300 
+ o-ooo 5400 

+ 0*056 6258 
— 0-123  5663 
— 0-007 4461 
+ 15-040 8960 
+ 0-005  2393 
+ 0-004 9700 
+ 0000 5220 

2A I* 4-19*071  6666 -f-19'-' 100 2768 4-19*169 9109 + 15'-'ooo 3965 + 14*993 9°12 + 14*977 2407 

11* 
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Storungen von Osculationsepoche 1875 Marz iro mittl. Berl. Zeit bis 

r  20II-O —29-0 +4185-0 + 4205 -o +4225 -o +4265 '0 

0" mittl. Bevl. Zeit 1869 Kept, 7-0 1875 Febr. IO-O 1886 Aug. 25-0 1886 Sept. 14-0 1886 Oct. 4-0 1886 Nov. 13-0 

mittl. Aquinoctium 1869-0 1880-0 1890-0 1890-0 1890-0 1890-0 

? — o° o'5o'-'78 —  0°  0'   0*04 +   0°   4'I7!2I + o° 4*18*78 +  0°  4'2o'-'i4 + o° 4' 21 '-'71 

5 — 0    0 45-48 —  0    0    0-37 —  00 20-67 — 0    0 20-98 — 0    0  21-29 — 0    0 21-39 

Mil & +00  14-67 +   o_   O     O'OI — 0    016-71 — 0    0  17-06 —  0    0   17-36 — 0    0  17-94 

% —  1  31  58-82 + 0   0   0-82 — 1  53  55-05 — 1  57    8-31 —  2    0 21-35 — 2    6 50-18 

0) — 0    0    1-92 0      O      O'OO — 0    0    2 38 — 0    0    2-44 — 0    0    2-51 — 0    0    2-65 

ft -+- 0    1  33-03 —  0    0    0-05 — 0    0    6-29 - 0    0    3-45 — 0    0    059 +0    0    5-26 

1 +0    0    3-15 —   0     0     O'OI +0    0    0-72 + 0    0    0-70 +0    0    0-69 -ho    0    0-65 

2AM —   I°3l'4&'i5 + 0° 0'   0*36 —  i°5o'23-'77 — i°53'32''76 —  i°56'42v27 -   2°  3'   4* 54 

? + o° 0'   o1' 52 — o° 0'   1"09 — o° 0'   2"41 o° o'   2-86 — o°  0'   3!i6 — o° 0'   2*73 

6 +0    0    5-58 -Ho    0    o-15 4-0    0    1-73 + O      O      2'02 +0    0    2-38 +0    0    2-75 

A~ o" — 0    0    1-44 — 0    0    0-04 — 0    0    3 • 3 2 — O      O      3-35 - 0    0    3-37 — 0    0    3-37 

.  91- — 0 37  19-94 — 0    0    0-72 —  0  40  45'01 — 0 40 44'3& — 0 40 43-58 — 0 40 41-49 

&) —  0    0    0-78 0    0    0•00 — 00    0-85 — 0    0    0-85 — 0    0    0-85 — 0    0    0-85 

ft — 00  16-99 0    0    o-oo +0    0    8-64 + 0     0    8-56 +0    0    8-47 +0    0    8-25 

s — 0    0    0-73 0    0    0 00 — 0    0    116 — 0    0     1 • 16 — 0    0    1 • 16 — 0    0    1 • 16 

Pracession — 0    913-13 0    0    o-oo +0    8 22-84 + 0    8  22-84 +0    8 22-84 +0    8 22•84 

— o°32'15*76 SArr — o°46,46',,9i —  o°  0'   I770 — o°32'I9!54 — o°32' 19'-' 16 — o°32'i8!43 

? + oc 0'   o'-' 19 +0      0'    0!02 — 0° 0'   0*39 _ o°  o'   ov40 —  o°  0'   0*44 — o° 0'   o'-'8i 

8 -ho    0    2-92 — 0    0    0-07 — 0    0    0-30 — 0    0    0-31 — 0    0    0-33 —  0    0    0-33 

Afl c? +0    0    3-49 -l-O      O      0'02 — 0    0    4 • 60 — 0    0    4-61 —  00    4-61 —  0    0    4-61 

91- + 2    8    032 + 0    0    0' 41 ~ 7 33  18'°° — 7 33  18-02 —  7 33   18-14 —  7  33   19-36 
M +00    2-67 0    0    o-oo — 0    0    9-46 — 0    0    9-46 — 0    0    9-46 — 0    0    9-46 

ft + 0    0    4-17 —   OO      O'OI — 0    0 36-89 — 0    0 36-89 —  0    0 36-89 — 0    0 36-90 

s +0    0    0-02 0    0    000 — 00    0-24 — 0    0    0-24 — 0    0    0-24 — 0    0    0-25 

Pracession —  08 49-41 0    0    o-oo +0    8     1-27 + 0    8    1  27 +0    8     1-27 +0    8    1-27 

2A8 •+•  i°59'24v37 -4- o° 0'   ov37 — 7°26'   8'•'61 — 7°26'  8*66 —  7 26'   8'-84 — 7°26' 10*45 

? o° 0'  o'oo — 0° 0'  o'-'oi — o° 0'   oro5 — o°  0'   0-05 —  o°  0    0-07 — o° 0'   o'-'i3 

6     O      O      0'02 +  o    0    0-02 — 0    0    0-03 — 0    0    0 03 —  0    0    0-03 —  0    0    0-14 

cf -+- 0    0    0-32 0     0     O'OO — 0    0    0-35 — 0    0    0-34 —  0    0    0-34 — 0    0    0-33 
At 9; — 0 28 47-78 — 0    0    0-09 -h  3   14    8-43 + 3  14    8-46 +   3   14    8-38 + 3  14    8-19 

0) —  0    0    0•60 0    0    o-oo +00    4-05 + 0    0    4-05 +0    0    4-05 +00    4-05 

li — 0    0    0-77 0     0     O'OO +  0    0  24-61 + 0    0 24-61 +00  24-61 +00 24-61 

$ +00    0-05 0    0    o-oo — 0    0    0-42 — 0    0    0-42 — 0    0    0-42 — 0    0    0-42 

— 0    0    2-27 Pracession -l-o    0    2-50 0    0    o-oo —  0    0    2-27 — 00    2-27 —  0    0     2-27 

SAt — o°28'46''3o — o°  0'   0*08 + 3°i4'33v97 + 3°i4'34*01 +  3°i4'33!9' + 3°14'33v56 

9 — o° 0'   1'-'17 —  0°  0'   o?4i — o° 0'   6'-'it — o° 0'   5;'go — 0° 0'   5J44 —  0°   0'   4*02 

a +  0     0     2-14 — 0    0    o'8i +0    0    0-96 + 0    0    0 • 91 +00    0-87 +  0    0    0 • 19 

cf H-O      0      0'22 -4-0      O      0'02 +00    0-85 + 0    0    0•74 + 0   0   0-67 + 0    0    0 • 60 
A'3 91- -+-   O   56    I5-87 +0   0   2-33 —  1   16    9-64 — i   16    9-87 — i  16    8-79 —   116     5-27 

CO -l-o    0    1 • 18 0    0    0 00 - 0    0    1-59 — 0    0    1-59 — 0    0    r-59 —  0    0     1-59 

h, -Ho    0     5-59 —  0    0    o-1 I +0    1   19-73 + 0    1   19-77 +0    1   19-73 + 0     I   19-56 

$ +0    0     1-05 O      0      O'OO — 0    0    1-85 — 0    0    1-85 — 0    0    1-85 — 0    0     1-84 

— i0i4'52!37 2Ao + o°56'24v88 +   0°    0'     1*02 —  I°I4'S7'6S — i°i4'57'-'79 —   i°i4'56v40 

? -t- o!oi5 8508 +  o!'oo3   5600 + o'-'o76 6070 + 0*074 3073 + o'o6g 4721 + 0*053 6797 

\ 
— 0-034 3728 •+• 0-009 5475 — 0-014 3817 — 0-013 8297 — 0-013 6920 — 0-007 3658 

A«                <f — 0-007 6578 — o-ooo 2725 — 0-017  7070 — 0-016 4625 — 0-015 7487 — 0-015  0465 

ai + 15-019 9360 — 0027  5000 — 9-630 8977 — 9-628 2822 — 9-640 8811 — 9-681  9509 
0) + 0-005 2335 — o-ooo 0096 — 0-003 3534 — °'°°3 3556 — 0-003 3589 — 0-003  37H 

1     h + 0-006 6500 -(-  o'oo 1   3100 + 0-141  7695 + o-Hi  3555 + 0-141  8375 + 0-144 1335 
1     S -+- o-ooo 5700 -1- o'ooo 0540 — o-ooo 8896 — o-ooo 8816 -   o-ooo 8738 — o-ooo 9520 

SA t* + 15*006 2097 — o'-'oi3  3106 — 9'-'448 8529 — 9*447  1488 —   9!4&3  2449 — 9!5io 8734 
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Der Komcl Winnecke. 285 

Dritter Theil. 
Anschluss der Elemente an die Beobachtungen. 

E i n 1 e i t u n g. 

Zur Frage der Acceleration der mittleren taglichen Bewegung des periodischen 
Kometen Winnecke. 

In einem Vortrage, den icb liber diese Frage in der Versammlung der Astronomischen Gesellschaft in Kiel 
(August 1887) gebalten babe1, babe icb ausgefiibrt, dass nach dem damaligen Stande meiner Bearbeitung des 
Kometen die Ansicht Prof. v. Oppolzer's fast an Wahrscheinlichkeit gewinne, dass namlich die mittlere 
tagliche Bewegung dieses Himmelskorpers von Umlauf zu Umlauf einen Zuwachs erfahre. Ich habe gleich- 
zeitig darauf anfmerksam gemacht, welche Unsicherheiten meinen damaligen Resultaten anhaften, und hervor- 
gehoben, wavum es mir noch nicht zulassig erscbcine, trotz der scheinbar vollkommenen Bestiitigung der 
Resultate Prof. v. Oppolzer's die Acceleration als erwiesen anzusehen. Die Fortsetzung der Arbeiten seit 
jener Zeit und die in den vorigen Abschnitten gegebenen Zahlen ermoglichen aber heute nochmals auf die 
Frage zuriickzukommen und sie einer definitiven Losung zuzufiiliren. 

Dass die hier gegebenen Zahlen-gegen jene Zahlen, welche ich in ineiucm Vortrage verwendete, merklich 
differiren, hat seinen Grund darin, dass erstlieh die Storungen durch Uranus hier mit einbezogen werden, 
welche damals vernachlassigt worden wnren und dass auch die definitiven Storungswerthe von Venus, Erde 
und Mars von den daselbst verwendeten genaherten Werthen nicht unbedeutend abweichen. 

Bezeichne p.() die mittlere fur den Periheldurchgang 1875 Marz 12. 13753 mittlere Berliner Zeit osculirende 
tagliche Bewegung, a die Anzahl der Umlaufe, AM die Storungen in der mittleren Anomalie durch Venus, 
Erde, Mars, Jupiter (m = 1 : 1047-54) Saturn und Uranus hervorgebracht, t die Anzahl der Tage und ihrer 
Brucbtheile, welche der Komet benotbigte um a Umlaufe zurtickzulegen, so muss der Relation wegen 

a 360° — AM 

wenn keine Acceleration stattfindet,  nach Substitution der entsprechenden Zahlen die mittlere Bewegung aus 
den Umlanfen vor und nach 1875 in demselben Betrage resultiren. 

Aus meinen Rechnungen entnebme ich folgende Zahlen: 

Perihelzeit (mittlere Berliner Zeit) t AM a 

1858 Mai        2-07594 
1875 Marz    12-13753 
1886 Scptb.  4-42262 

6158'  06150 
4194.  28509 

Von Osc. Ep. 1858 Mai 2-07594 bis 
1875 Mara 12. 13753 A.l/,=   r 200 8' 42-89 

Von Osc. E]>. 1875 Marz 12-13753 bis 
1886 Sept 4. 42262  \M., = —   151   59-85 

3 

2 

Hieraus ergibt sieh: 

1875 /' 
^1858 P 

3.1296000" — 72522" 8'.) 
6158.06159 

619" 590605 

1 Dieaer Vortrag findet sich abgedruckt in der Vierteljakrsschrift der Astron. Gesellsch., '22. Jahrgang, 8. 313. 
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286 Eduard v. Ilaerdtl, 

1886 P 
^1875 1' 

2.1296000" + 6719" 85 
~~4194.28.509 

= 619" 585887 

Wie diese Zahlen zeigen, ist die mittlere Bewegung von 1858 bis 1875 grosser als jene von 1875 bis 1886. 

Hiemit ist nieht nur der Beweis erbracht, dass der periodische Koinet Winnecke keinc Zunalime der mittleren 

Bewegung von Umlauf zu Umlauf, also eine ahnliche Anomalie wie der periodische Komet von Encke zeigt, 

sondern es ergibt sich sogar eine merkliclie Retardation. Wodurcli aber diese scheinbare Eetardation verur- 

sacht wird, folgt hieraus. In den Zablern obiger Briiche erscheincn die Storungen der mittleren Anomalie. Es 

ist auch klar, dass durch eine Variation der Massen der storenden Planeten die Werthe von AM beeinflusst 

werden. Da die Jupiterstorungen fiir den periodischen Kometen Winnecke ganz abnorm grosse Bet rage 

erreichen, so lag die Frage nahc: lasst sichnicht durch eine entsprechende Variation der Jupitersmassc alleiu 

cine vollkommene Ubereinstimmung zwischen f^jl-p  und f-^p herstellen? 

Damit diese beideu Werthe identisch werden, muss, wie sich leicht aus obigem Ausdruck ergibt,  wenn 

1 
1047-54' ' 

man statt der Jupitersmasse m0 m0(l -\~x) einfiihrt, der Relation genttgt werden: 

'•i IH ~ 
i     U 

AM2__ 

u 

oder: 

Es ist ferner: 

0!'()04718 = {+ 11-776902 + 1J602144^ x -^ + 13'-'379046 x 

woraus x — + 0r0003 5264 folgt. 

log(l-t-aj) = 0-0001 531 
log m„ = 6-9798 294 

logm, = 6-9799 825 

1 
oder m-i = 

1047-171 

Ich habe hier die Storungen in der mittleren Anomalie fur Jupiter identisch angeuommen mit den 

Storungen sammtlieher sechs in Betracht gczogener Planeten. Hieraus crklart sich auch die kleine Differenz 

von dem hier fur die Jupitersmasse gegebenen Werth mit dem weiter unten zu Grande gelegten Werth: 

m% = 1:1047 • 176, bei dessen Ableitung auf diesen Umstand Riicksicht genommen wurde. 

Flihrt man die neue Jupitersmasse: mx — 1 :1047-171 nun in die obigen Storungen (AM) ein, so ergibt 

sich natiirlich eine vollstandige Ubereinstimmung, namlich: 

p•*,= 619-590 605 0'-'004 154 = 619*586 451 

l^;= 619'685 887 O'-'OOO 565 = 619'-'586 452 

Ich werde weiter unten zeigen, wie sich auf ganz verschiedenem Wege eine viel befriedigendere Ableitung 

der Jupitersmasse erreicben lasst, wie die eben gegebene. 
Wie wir hier, wegen der Nothwendigkeit, die mittlere Bewegung des periodischen Kometen Winnecke 

von 1858—1875 mit jener von 1875—1886 in Einklang zu bringen, auf eine Veranderung der Jupitersmassc 

gefiihrt wurden, so ist hinwieder dort der Umstand veranlassend, dass die Beobaclitungen dieses Kometen 

nicht befriedigend dargestellt werden konnen, wenn man nicht gleiehzeitig die Jupitersmasse auf den Betrag 

m$ = 1 : 1047 • 1752 vergrSssert. 

Da ich auf diese Jupitersmasse unten ausftthrlicher zu sprechen komme, will ich hier nicht langer dabei 

verweilen, doch schien mir die hier gegebene unabhangige Ableitung ciniges Interesse zu beanspruchen. 
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Der Komet Winnecke. 287 

I. Capitel. 

Ableituiig provisorischer Elemente. 

Folgendes Elementensystem, welches icli mit £ bezeiclinen will, wurde zur ersten Darstellung derNormal- 

orte, wie sie im I. Tbeil, Capitel 5 angegeben sind, herangezogen: 

Elemente e. 

Ep. und Osc: 1875 Marz 11.01 

M =359° 48' 13'33 

n =276   42 10-33 

34 32•60 

17   7-91 

49   0-80 

i" 588 1591 

ft — HI 
i  =   11 
f =   47 

m. Aq. 

1860.0 

Bringt man an diese Elemente nur die Storungen von Venus, Evde, Mars, Jupiter (Masse = 1: 1047.54) 

und Saturn an, wie sie in den obigen Storungstafeln enthalten sind, ferner die IJbertragungen auf die jeweiligen 

Aqninoctien, lasst also die Uranusstorungen vorderhand noch weg, ebenso die to Grosseu, das heisst die Reduc- 

tionen auf die Jiipitersmasse 1:1047.1752 und recbnet siebenstellig die geocentriscben Orte des periodiscben 

Kometen Winnecke flir die Normalortstage, so resultiren aus dem Vergleiche der Beobaclittmgen mit der 

Redlining die Zahlen: 

Datum 
o'1 m. Berliner Zeit 

1858 Marz 17 
April 12 
Juni 12 

1869 Mai 1 
Mai 12 
Juni 7 
September 7 

1875 Februar     10 

1886 August 25 
September 14 
October 4 
November 13 

A M cos I) A D 

42 11 -i-i7 24 

10-45 4- 0 36 
14-78 — 5 17 

12-51 + 17 27 
17-64 + 16 16 
56-78 + u 21 

9-58 -+- 1 69 

3-92 — 14 53 

9-07 + 4 97 
23-48 + 19 °5 
39'73 + 27 99 
57-03 + 6 02 

Die Differenzen zwischen Recbnung und Beobachtung sind bier, wie audi spater, stets im Sinne: Beob- 

achtung — Recbnung angesetzf. 
Meine erste Aufgabe war nun, die obigen Elemente zu verbessern. Zu diesem Zwecke bediente icli mich — 

cs mussten zwar fiir einige Normalorte die Coefficieuten nacbgetragen werden — der Hauptsache nach jener 

Bedingungsgleichungen zwiscben den Anderungen der Elemente und den obigen Normalorten, welcheOppolzer 

in der II. Abhaiidlung „Uber den Winnecke'schen Kometen" angibt. Scbon bei der Auflosung der Normal- 

gleichungen zeigte es sich aber, da [tin 6] noch sebr gross blieb, dass es unmoglich sei, cine nur balbwegs 

befriedigendc Darstellung zu erreichen. 

1 Die Zeitangabe der Epochen ist stets 0l1 mittlere Berliner Zeit. 
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288 Eduard v. Haerdtl, 

Meine erste Vermuthung ging dahin, es sei die Schuld hieran in den Verbesserungs-Coefficienten gelegen 
und vielleicht einige Coe'fficienten in der Abhandlung Op p olzer's dureh Druckfehler entstellt. Ich habe daher, 

urn mich von ihrer Correctheit zu iiberzeugen, die Verbesserung der Elemente zu Ende geftihrt und mit den 

so verbesserten Elementen nochmals die Normalorte dargestellt. Diese directe Darstellung ergab aber, inner- 

halb der Unsicherheit der sechsstelligen logaritbmisclien Rechnung, dieselben Betrage fur die Differeuzen: 

Beobachtung — Rechnung, wie die unmittelbare Rticksubstitution der Verbesserungen der Elemente in die 
Bedingungsgleichungen. In den Bedingungsgleichungen konnte als die Schuld nicht liegen. 

Obwohl mir eine kurze Uberlegung zeigte, dass die bis dahin noch nicht beriicksichtigten Uranusstorungen 

unmoglich solche Betrage erreichen kbnnen, dass die Darstellung wesentlich alterirt wtirde, schien es mir doch 

wtinschenswerth, auch in dieser Hinsicht nahere Untersuchung angestellt zu haben. Ich trug daher noch die 

StOrungen fur diesen Planeten nach und rechnete mit Einbeziehung derselben nochmals die Darstellung der 

Normalorte. 
Die erneuerte Auflosung der Bedingungsgleichungen ergab aber einen Werth fttr die Summe der Fehler- 

quadrate, der noch um ein Geringes grosser war, wie derjenigc, welcher ohne Riicksicht auf die Uranns- 

storungen abgeleitet worden war und die directe Darstellung liess in den Normalorten noch immer Fehler, sehr 

nahe gleich den obigen, von nahezu einer Bogenminute Iibrig. 

Dass es also unmoglich sei, eine befriedigende Darstellung der Beobachtungen des periodischen Kometen 

Winnecke in den Jahren 1858 bis 1886 zu erreichen, wenn man lediglich sich auf die Verbesserung der seclis 

Elemente beschrankt, war hiemit klar bewiesen. 

Die Untersuchungen, welche ich im vorhergehenden Capitel nusfilhrlich mitgetheilt habe, batten ergeben, 

dass die mittlere Bewegung von 1858—1886 keine Vergrbsserung erfahren hatte. Die Encke'sche Hypothese 

konnte demnach nicht herangezogen werden, doch versuchte ich, ob sich nicht durch Einfiihrung eines mit dem 

Quadrate der Zeit veranderlichen Correctionsgliedes in der mitrleren Anomalie die Darstellung verbessern lasse. 

Durch diesen rohen Versuch, aus welchem sich, wie voraus zu sehen war, ergab, dass der Coefficient von t% in 

M negatives Vorzeichen habe, mithin eine Einwirkung in entgegengesetztem kSinne, wie das widerstehende 

Mittel in Enke's Hypothese erfordert hatte, wurde wol eine merkliche Besserung in der Darstellung erreicht, 

doch blieb diese trotzdem noch so unbefriedigend, dass mit der an sich hochst unwahrscheinlichen Retardations- 

annahme erst nichts gewonnen erschien. 

Zu welch'  pra'chtiger Darstellung man aber gelangt, wenn man nur eine ganz plausible Variation der 

Jupitersmasse annimmt, wird  unten ausfiihrlich gezeigt werden.   Hier sei  nur erwahnt,  dass ich mit Beibe 

haltung der von Oppolzer berechneten Bedingungsgleichungen  zur Verbesserung der Elemente, und unter 

Annahme der Jupitersmasse: m% = l: 1047.176 zu folgenden Elementen gelangt bin: 

Elemente Et 

Ep. u. Osc.:1875 Marz 11-G 

l/ = 35i)° 48' 15r22 

K  == 276 

A = HI 
i   =    11 

f   =.   47 

41 55-09' 
83 37-35 ( 

17 5-9; 

48 59-19 

m. Aq. 
1880.0 

fJ. = 61.9" 586 4704. 

Da bei der von Oppolzer durchgefuhrten Bestimmung der Coeffieienten der Bedingungsgleichungen nur 

sehr mangelhafte Elemente zu Grunde gelegt worden waren, auch die Resultate nur vierstollig mitgetheilt. 

sind, schien es mir geboteu, eine nochmalige Berechnung derselben mit diesen letzten (E0) Elementen, welche 

die Normalorte aller Jahre recht befricdigend darstellen, vorzunehmen, und erst mit Zugrundelegung derselben 

an die definitive Elenientenverbesserung zu schreiten. 
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Der Komet Winnecke. 289 

II.  Capitel. 

Eiinittlung der Differentialquoticnten und der Coefficienten zur Verbesserung 
der Jupitersmasse. 

Zur Ermittlung der Coefficienten der Bedingungsgleicbungen zwischen den Anderungen der Elemente 

und der Normalorte bedicnte ich micb jener Fornaeln, die Oppolzer in seineni „Lehrbuch" II. Theil, Seite 

390 und 391 entvvickelt hat und zwar mit jenen Abanilerungen, welche er bei Balmen periodischer Kometen 

von kurzer Umlaufszeit in Vorschlag bringt. 

Als Ausgangsepoche ist 1875 Marz 11-0 mittlere Berliner Zeit angenommen und ist ferner zu beachten, 

dass die Anderungen von IT, ft vmd i sieh auf den Aquator beziehen, was durch einen Accent crsicbtlich 

gemacbt ist. Zur Rechnung selbst sei bemerkt, dass die Werthe durch eine unabhangige doppelte Rechnung 

strenge controlirt erscheinen. Bezeichnet man mit a, der Reihe nach die iibrigbleibenden Fehler zwischen 

Beobachtung und Rechnung in den M, mit T, jene in den D, so hat man folgende 24 Bedingangsgleichungen, 

wovon die ersten 12 den Rectascensionen, die letzteren 12 den Declinationen angehoren. 

Epoche: 1875 Marz 11-0 mittlere Berliner Zeit. 

1858 Marz 17 • 0 0-98286 8M„ -f 4„772&6  8;J„ + °„o5757 8? + 9-85187  8r '•+- 9-17849 sin i '8ft'+ 7-41599 8 J7 = *l 
April 12 0 0-70549 4,i4923o o-333*5 9 26866 9„34338 9-08130 = a2 

Juni 12.0 0-09985 3„87959 0-30793 9-68780 9-03853 9-31287 = ffS 
1869 Mai I 'O o-13782 3„5*5°5 o„66884 o-12868 9' 13649 8-89210 = «i 

Mai I2'0 9^15828 1 ,,83941 o„6i878 9-98982 9•24266 8-08838 = °5 
Juni 7'0 0,^2264 4"23374 o„50290 9„4756i 9-52160 9„*944i = "t 
Sept. 7'0 o-16156 3;,4o582 0-71247 o- 21430 9-67796 9-5*357 = «1 

1875 Febr. IO'O 0-69364 i„48oii 9„7i688 g-678oS 7nl83°9 8„5752o = H 
1886 Aug. 25 "O 0-36765 3-98270 o„2844i 9-53I56 9-10442 9„36442 = "9 

Sept. I4'0 0-51674 4   *3482 o;1 21205 9-44986 8-34460 9„56577 = a10 
Oct. 4-0 o-70240 4-32378 9„79302 9-58804 9„25378 9„55456 = <*n 
Nov. 13-0 0-72377 4-35°'7 0-35953 9-91925 9„o8597 8-63870 = •*I2 

1858 Marz 17 • 0 o„ 57221 8M„ + 4-36468 8 [J-O + 0-31726 8y + 9„8II88 8- + o- 29032  sin 1 '8ft'+ 8-22280 Si = rl 

April I2'0 0^44622 4-23844 o-i534i 9,i 57999 0-05493 9n83976 = ri 
Juni I2'0 8-60298 2,127740 9-82694 9-14695 9„73'40 9„7i8«8 = ZB 

1869 Mai I "o 0-49342 3»8i364 9„765*6 9-38393 o-26996 9-58013 = H 
Mai 12 ' 0 0-58789 3 ,,909" 9»93624 9'577i9 o-26006 8-80935 = T5 
Juni 7'0 o-81036 4,,I3'74 o„12681 9-83415 0-22753 °„oi333 = TG 
Sept. 7*° 0-59178 3„89435 o-53*42 0-04236 o„36*59 9„93837 = T7 

1875 Febr. IO'O 9„94i18 1-23328 9-35277 9„oi427 9-82100 9,, 42687 = T8 
1886 Aug. 25 • 0 o„34662 3,, 96609 9-90106 9„43947 9-74643 9^72237 = r3 

Sept. i4'o °„ 5294*) 4„t5*43 9'4399' 9„54535 9-40418 9«9o*54 = r10 

Oct. 4-0 °„55955 4„18404 9,, 86664 9„6367i 9„2i709 9^98081 = Tn 
Nov. 13-0 9-09982 2-69349 9„5'486 8„94616 9»94490 9,, 84640 = r12 

Ich werde erst weiter unten diese Gleichungen durch Einfiihrung von Homogenitatsfactoren umgeformt 

wiedergeben, da linkerhand noch eine Verticalzeile hinzutritt, wenn man mit der Verbesserung der Elemente 

gleichzeitig eine Verbesserung der Jupitersmasse verbindet. 
Warum und in welcher Weise aber die Jupitersmassenbestimrnung, beziehungsweise die Berechnung der 

Coefficienten, durchgefiihrt wurde, erfordert noch einige Bemerkungen. 

Ich habe schon oben auseinandergesetzt, dass mit Beibehaltung der Kriiger'schen Jupitersmasse 

1 : 1047-54, welche dem Mittel Be ssel -Scbur: 1 : 1047-568 sehr nahe kommt, absolut keine nur halbwegs 

genugende Darstellung derBeobachtungen des KometenWinnecke in den Jahren 1858 bis 1886 zu erreichen 

war. Die Erklarung dieser Thatsache findet man in den Auseinandersetzungen in der Einleitung zu diesem 

dritten Theile, namlich in dem Umstande, dass die mittlere Bewegung von 1858 bis 1875 mit jener von 

1875 bis 1886 nicht libereinstimmt. Da aber die Jupitersmasse 1 : 1047-176 dieselben in vollstandigen Ein- 

klang bringt, war vorauszusehen, dass audi jener Werth, den der directe Anschluss an die Beobaclitungen 

crgeben  werde,  sich  nur wenig mehr von dieser Zahl untersclieiden kbnne, ich bin dalier gleicb auf diesen 

Denkscuriften der mathem.-naturw. Gl.  LV. Bd.   Abhandlungen von Nichtmitgliedern. mUl 
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290 Ecluard v. Haerdtl, 

Werth iibergegangen und habe denselben sowohl in den Storungen, als in der Darstellung beriicksichtigt. Der 

Jupitersmassenwerth dessen Verbesserung demnaeh gesucht wird, ist nicht 1:1047-54, sondern 1 : 1047-176. 

Durch diese Einfiihrung wurde aber eine nicht geringe Erleichterung in der Berechnung der Coeffi- 

cienten der Jupitersmassenverbesserung erreiclit. Um zu zeigen, wie die Coefficienten ermittelt wurden, fiihre 

icb hier die Berechnung der ersten Coefficienten fiir 1858 Marz 17-0 vollstandig durcli. 

log A = Coefficient von %M0 in M — 0-98286 

S = Storungen in Mvon % — — 20° 24' 4"00 

log S = 4„ 86596 

log C = log A -f log S = 5,84882 

log a = Coefficient von 3#0 in 1) = 0„57221 

S = Storungen in M von % = — 20° 24'4"00 

log S = 4„86596 

log c = log a'-+- log 5 = 5/; 43817. 

Wie hieraus erhellt, sind die Coefficienten lediglich mit Riicksicht auf die Storungen in der Mittleren- 

Anomalie ermittelt, es erscheinen also jene Incremente vernachlassigt, wclche durch die nacbfolgende Cor- 

rector der Jupitersmasse auch in den iibrigen flinf Elementen hervorgebracht werden. Diese Incremente 

treten jedoch (Reduction in A,ft 1886 steigt z. B. bis auf --9'-'46. Vergl. im II. Theil, Capitel 4, die Storungs- 

tafel) bei den abnormen Jupiterstorungen des periodischen Kometen Winnecke schon bei einer kleinen Ande- 

rung der zuGrunde gelegten Jupitersmasse in der Darstellung der Normalorte merklicb hervor, es ist also ihre 

Vernachlassigung nicht unbedingt erlaubt. Dadurch aber, dass ich gleich die Masse 1 :1047 • 176 zu Grunde 

legte, welche sich von derjenigen Masse, welche schliesslich aus der Verbesserung resultirt, nur so we nig 

unterscheidet, dass dieReductionen auf diese letztere fiir die Jupiterstorungen in den Elementen n, $,, i, f und ;x 

in aller Strenge verschwinden, konnte ich von der bei Berucksichtigung des Einflusses in sammtlichen 

Elementen ziemlich anwachsenden Berechnung der Coefficienten Abstand nehmen, ohne die Genauigkeit des 

Schlussresultates zu beeintrachtigen. 

Zu den 6 Verticalzeilen linkerhand ist also noch folgende siebente Zeile hinzuzufiigen, welche ich hier 

nur in zwei Abschnitte getrennt, ansetze. 

+5,84882 -, ai 
5«56850 "2 
4n95584 = H 
4„01043 = ai 
3-02117 = ab 
4-76168 = °c, 
3„9°357 = a-j 

0-60761 = 58 
4^20258 = ff9 
4„3&375 = "i 
4„56n8 = *i 
4>o532 = ffJ 

+ 5'438i7  ~ —  rj 
5-30923 = r2 

3„45897 ==   *8 
4„36603 =   ~.[ 

4„45078 = r5 

4„64940 = re 
4„33379 = T7 

9„8S5i5 =  r8 

4'18155 =  To 
4-37647 =    T1l> 

4-41833 = Tn 
2„98i37 = ^12 

III.  Capitel. 
Afoleitung deflnitiver Elemente und ihrer mittleren Fehler. 

Ich setze nochmals jene Elemente hier an, von deneu ich oben bemerkte, dass sie nach Einfiihrung der 

Jupitersmasse: 1 : 1047-176, welche Masse bekanntlich aus dcm Vergleich der mittleren Bewegung vor und 

nach 1875 resultirt hatte, ferner mit Beibehaltung der noch von Oppo lzer berechuetenDifferentialquotienten 

gewonncn worden waren. Bei der Ableitung dieser Elemente war eine Verbesserung der Jupitersmasse aus 

den Beobachtungen also noch nicht einbezogen worden. 

Elemente E0 

Ep. u. Osc. 1875 MSrz 11-U 

itf0 = 359° 48'  15"22 

41   55-09 

= 111    33   37-35 

n0 = 276 

11    17     5-93 

m. Aq. 
1880-0 
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Der Komet Winnecke. 291 

f0 =   47° 48' 59"19 

>xu = 619"586 4704 

m0 = 1 : 1047-176 = 6-97998032 

Bringt man an diese Elemente der Reihe nach alle Storungen (Jnpitersmasse = 1 : 1047 • 176), sowie die 

Ubertragungen auf die Aquinoctien an und rechnet die Darstellung der Normalorte, so ergeben sick folgende 

Differenzen zwischen Beobachtung und der (siebenstelligen) Rechnung: 

Datum AM cos D \V 

1858 Marz   17-0 
April  12-o 
Juni    12 • 0 

-2!
5I 

+3  76 
-4-i6 

+ Or 01 
—4'5° 
— O- 12 

1869 Mill        1 -o 
Mai      12 • 0 

-H4'07 
+3'44 

+ 3-76 
+ 2-72 

Juni       7 • 0 
Sept.     7-0 

—2-74 
+ 1'43 

—3'74 
-5-98 

1875  Feb.     io-o —1-64 -4-48 

18S6 Aug.   25-0 
Sept.   14-0 
Oct.       4-0 
Nov.    13-0 

+4   69 
+0-56 
-ho-06 
+5'53 

+0-23 
+4'6i 
-J-7'M 
+ 8-20 

Wie man sieht, hat die gcringe Vergrosserung der Jnpitersmasse liber Erwarten viel geleistet. 

Die Verbindung der vier Erseheinungen muss als ganz befriedigend bezeiclmet werden, denn die Febler 

in den einzelnen Orten Bind nicht auffallend und fur alle Jabre ziemlich gleich gross. Einerseits dieser 

Umstand, anderseits die Erwagung, dass fur 1858, 1869 und 1886 mehrere Normalorte, aus der Vereinigung 
ungefahr gleich vieler Beobachtungen entstanden, zu Grande liegen, filr 1875 aber ohnehin nur ein einziger 

Ort, hat mich bewogen, keinen weiteren Unterschied in Bezug auf das Gewicht der einzelnen Normalorte zu 

machen, obwohl dem Normalort 1875 nur 10 Positionen, allerdings von anerkannten Beobacbtern ermittelt, 

zu Grande liegen. 

Um diese Fehler jedoch noch auf ein geringeres Mass herabzudrucken, wurden die ira vorhergehenden 

Capitel gegebenen Differentialquotienten, sowie die Coefficienten zur Verbesserung der Jnpitersmasse herau- 

gezogen. Fiihrt man nun, um die Rechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate mSglichst bequem zu 

gestalten, als Fehlereinheit den Werth ein, dessen Logarithmus = 0-91381 ist, und als neue Unbekannte: 

£, = 0-98286 8i¥0 

xz = 4-77266 8,u„ 
x3 = 0-71247 8y> 
x% = 0-21430 8;r' 

X, 
.1 
= 0-36159 sin i 

<*6 = 0-01333 8*' 

uc„ = 5-84882- 

8ft' 

so nehmen die obigen Gleichungen die Form an; 

a* xx -+- hi x% -f- c, *3 + d( xh + e,; x5 + f( x(t + <),• x7 = nt 

Die numerischen Werthe1 der Coefficienten geben folgende Tafeln. Es werden hierin die Angaben etwas 

weitlaufiger gemacht als gewohnlich der Brauch ist, so erscheinl g, der homogen gemachte Coefficient fur 

die Jupitersmassen-Verbesserung, sowie auch n, die Differenz der Beobachtung—Rechnung dividirt durch die 

Fehlereinheit, getrennt angefuhrt. Bei einer cventuellen Fortsetzung der Bearbeitung des Kometen Winnecke 
durften diese Angaben aber sehr erwunscht sein. 

1 Wenn kein Vorzeichen an?3geben is , so ist die Zahl stets als Lig.u-ithmiu anzusehen. 

mm* 
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292 Eduard v. Haerdtl, 

Rectascensionen. 

Index i = i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 

log a 
log b 
log c 
logd 
log e 
log/ 
log ,9 

o•ooooo 
OnOOOOO 

9„34510 
9'63757 
8-8i6go 
7•40266 

OnOOOOO 

9-72263 
g«71964 
9-62068 
9-05436 
8n98i79 
9-06797 
9,171968 

9-11699 
9,110693 

9'59540 
9-47350 
8-67694 
9-29954 
9n10702 

9-15496 
in 74239 
9»95»37 
9-91438 
8-77490 
8-87877 
8„,i6i6i 

8,117542 

7,106675 

9*90631 

9"77552 
8-88107 

8-07505 

7-I7235 

9»93978 
9-46108 

9«79043 
9*26131 

I)'  I 6O0 I 

9,, 18108 

8-91286 

9-17870 
8,163316 
o-ooooo 
O"ooooo 
9-31637 
9-50024 
8,105475 

9-71078 

6,170745 

9,100441 

9-46378 
6,282150 
8,156187 
4-75879 

9-38479 
9-21004 

9»57'94 
9-31726 

8-80283 

9,,. 35109 

8*35376 

9-53388 
9-36216 
9"49958 
9'23556 
7-98301 
9"55244 
8«5i493 

9-71954 

9-55"2 
9,108055 

9-37374 
8,(89219 

9*54123 

8,, 71236 

9-74091 
9 -57751 
9 64706 
9-70495 
8*72438 
8-62537 
8»7505o 

log n 
log s 

9,148586 
0,101083 

9-66138 
9-68989 

9^70528 
9.48579 

9-69578 
9-79329 

9-62275 

9-45211 

9,, 52394 
OM21501 

9-24I53 
0-44632 

9,130103 

9-66846 
9-75730 
9-79768 

8-83438 
9-06655 

7-86434 
9-72103 

9'82892i 

o'39547 

„ a + b + c 
+d+e+f 

!/ 
1 + g 

+0-28085 

-I'OOOOO 

-0-71915 

+0*55553 
-0 52442 

+003111 

+0-94131 

-o-12794 
+0-81337 

+0-13946 

-0-01451 
+o-12495 

-0-13780 

+0-00149 
-0-13631 

••38830 

+0-08182 

-1-30648 

+2-63152 

-0-01134 
+2-62018 

+0-66607 

tO'OOOOI 

+o-66608 

+0-07823 

-0-02258 

+0-05565 

+0-08100 

-0-03273 

+0-04827 

+0-57031 

-0-05157 

+0-51874 

+1-86851 

0-05708 
+1-81143 

s = 2 + <? + n 
-0-30610 

-1-02525 

+0-45854 
+0-48965 

-0-50732 
+o-30605 

+0-49634 
+0 62129 

+0-41952 
+o-28321 

-0-33415 
-1-04063 

+0-17439 
+2-79457 

-0'20000 

+0-46608 
+o-57i95 
+0-62760 

+0-06829 
+o-11656 

+0-00732 

+o-52606 
+0-67440 
+2-48583 

Declinationen. 

Index i = 1 2 3                4 5 6 7 8 9 10 11 12 

log a 
log b 
log c 
log d 
log e 
log/ 
logs' 

9«58935 
9-59202 

9-60479 

9«59758 
9-92873 
8-20947 

9-58935 

9*46336 
9-46578 
9-44094 
9"36569 
9-69334 
9M82643 

9-46041 

7-62012 

7»50474 
9' "447 
8-93265 
9,136981 
9,,70485 
7,161015 

9-51056 

9,104098 

9,105269 

9-16963 

9-90837 

9-56680 

8,1,51721 

9-60503 
9»i3°45 
9*22377 
9-36289 
9-89847 
8-79602 
8,160196 

9-82750 
9«359o8 
9*41434 
9-61985 
9-86594 
OreOOOOO 

8,1,80058 

9-60892 

9,112169 

9-81895 
9-82806 
0,100000 

9,192504 

8,148497 

8,195832 

6-46062 

8-64030 

8*79997 

9-4594I 

9*41354 
4*00633 

9^6376 
9*19343 
9-18859 
9*22517 

9-38484 
9»70904 
8-33273 

9,154660 

9*37877 
8-72744 

9«33io5 
9-04259 

9,188821 

8-52765 

9*57669 
9*41138 
9»i54i7 
9,142241 

8*85550 
9*96748 
8-56951 

8•t1696 
7-92083 
8„ 802 59 
S„73iS6 
9*58331 
9*83307 
7*13255 

log n 
log s 

7 08619 
0  10160 

9*73940 
9,1,59281 

8,116537 
9*73486 

9-66138 

0-26793 

9  52076 
o-16874 

9,165906 

9*26517 

9,286289 
9«99787 

9*73747 
9»79758 

8-44792 
9,179264 

9-74989 
9»9i330 

9-93989 
0,105461 

0  ooooo 
91,20761 

v    a + b + c 
~ +d+e+f 

!l 
2 + </ 

+0-87389 

+0-38846 
+1-26235 

-0-13145 

+0-28867 
+0-15722 

-0-52437 

-0•00408 
-0-52845 

+1-42760 

-0-03290 

+1-39470 

+1-18310 

-0-03999 

+1-14311 

+0-335I3 

-0-06318 

+0-27195 

-0-23528 

-0-03055 

-0-26583 

-o-08110 

±0'ooooo 
-o-08110 

-o-66991 

+0-02151 

-0-64840 

-1-41493 

+0-03370 

-1-38123 

-2-04183 

+0-03711 

-2-00472 

"!• 15993 

-O-00I36 
-i • i6i2g! 

» 
s = 2+g + n 

+0-00122 

+I-26357 
-0-54879 
-o-39i57 

-0.01463 

-0-54308 
+0-45854 
+1-85324 

+0-33171 

+1-47482 

-0-45610 

0-18415 

-0.72927 

-0-99510 
-0-54635 
-0-62745 

10-02805 

• 0-62035 

+0•56220 

-0•81903 

+0-87074 
-1-13398 

+1•ooooo 
—o-16129 

i 

Mit Beibehaltimg der Gaussischen Symbole lassen sich die Schhiss-Bedingimgsgleichungen so schreiben: 

[aa]x, + [ab]xz 

[ab]xt   + \bb]x% 

j   \Jj\J \JUn 

[be], 

[acfyCn + [ae]zr, 

[bdjx^ + [be]xb 

[af]xe 

bt x. 

[ag]x7 z=z [an] 

\bfj\x7 = [bn] ect. 

Die Bedeutung der folgenden Zahlen ist also unmittelbar ersichtlicb. 

+4-56261 iKj —I '36455**2 +0-30033 ,x-;, +2-74787 »4 —0-02238 ic5 —0-00124 xe —1 • 79112 x- — 4-0-05396 
—1-36455 -1-2-21552 +0-01763 —0-63430 -1-0-16774 +0.22389 +1-50796 =   -0-04546 
+ 0-30033 +0-01763 +4-53834 +0.06194 —0-60973 +0-17192 +0-14380 =—1-06313 
+2-74787 —0-63430 +0-06194 +3-89375 —0-30221 +0-04928 —0-92300 =+0-29122 
— 0-02238 +0-16774 —0-60973 —0-30221 +4-24816 +0-35477 +0-39841 =+0-18962 
—0-00124 +0-22389 -4-0-17192 +0-04928 +0-35477 +5-29002 —0-25571 =—0-18052 
—1-79112 +1-50796 +0-14380 —0-92300 -1-0-39841 —0-25571 +1-55075 =—0-04405 

Aus diesen Normalgleichungen ergibt sich durch Addition der Verticalreihen: 

[as] = +4-48548    [es] 
[bs] = +2-08843    [ds] 

3-56110    [es] = 
-5-18455    [fs] = 

-4-42438    [ys] = 
-5-65241    [m] V5 

-0-58704 
-4-88915 
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Der Komet Winnecke. 293 

welcbe Werthe mit den direct ermittelten, im Maximum um 3 Einheiten der letzten Dccimalstelle differirten. 

Fiir die Summe der Feblerqnadrate findet man: \nn\ = +5-68751 oder in Secunden ausgedriickt. indem man 

mit dem Quadrate der angenommencn Fehlereinheit multiplicirt: [vv]0 = -+-382r42. 

Die Auflosung der Normalgleichungen fiihrt zu folgenden Wertben der Unbekannten: 

xt = 8„ 399038 
xt = 8„670198 

x3 — % 366976 

xh — 9-022263 

x. = 8-214308 
0 

x6 = 8„ 372837 
x7 .- 8-805783 

Da die Summe der restirenden Fehlerquadrate [mil] = 0-73272; [vv] =-+-363'86 sicb nicht wesentlich 

kleiner wie der Ausgangswerth [vv]0 = -+-382r42 ergab, war vorauszusehen, dass die neuen Differenzen 

zwischen Beobachtung mid Rechnung sich von den vorbergegebenen nicht mebr viel unterscheiden wiirden. 

Multiplicirt man die eben erhaltenen Unbekannten mit der Fehlereinheit und dividirt sie durch die 

jeweiligen Homogenitiitsfactoren, so ergeben sicli folgende Verbesserungen der Elemente: 

8M0 = —0!021 

8TT' = +0-527 

Bft'sin V = +0-058 
B»" = -0-188 

8y — —0-370 

8fi0  = —0-0000065 

endlicb zur Verbesserung der Jupitersmasse: log— = 3-870773. 
n 

Die Verbesserungen in n, &, i beziehen sich hier noch auf den Aquator als Fundamentalebene. Die Uber- 

tragung auf die Ekliptik, welcbe mit den Hilfsgrossen:l 

a = 84°26'47" 

i = 21 49 55 

deren Kenntniss auch bci einer Fortsetzung erwiinscbt sein diirfte, durchgefiihrt wurde, litsst endlich finden: 

diz — +0!535 

8,ft = -+-0-983 

ft — -+-0-040 

Um einen Uberblick zu ermOglichen, wie viel diese Correctionen in den Elementen noch die geocentri- 

schen Orte des Kometen alteriren, babe ich folgendes Schema gereclmet. Die crsten (») Zeilen enthalten die 

Fehler zwischen Beobachtung und Rechnung, wie sie der Verbesserung der Elemente zu Grunde gelegt worden 

waren, die vorletzten (v) Zeilen die restirenden Fehler,, die iibrigen Zeilen die Correctionen der einzelnen 

Elemente und der Jupitersmasse auf den geocentriscben Ort ubertragen, welcbe Grossen durch unmittel- 

bare Rlicksubstitution der Werthe fiir 3M0, 8^' cct. in die ei-sten Bedingungsgleichungen ermittelt wurden. 

i Vergl. Oppolzer nLehi-buchu, II. Theil, S. 395. 
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294 Ecluard v. Haefdtl, 

Rectascensionen. 

Datum 1858 1869 i875 1886 

Marz 17 April 12 ,!uni  [2 Mai i Mai 12 j Juni 7 | Sept. 7 Febr. 10 A 11 g. 25 Sept. 14I Oct, 4 |Nov. 13 

n —2'-'510 +3!7&o —4." 160 +4l'o70 +3 v44o —2-740 + iv430 — 1 '•' 640 +4'-'690 +o!56o +o''o6o +5!530| 

Corr. von 8M0 -f-O'205 + o-109 + 0-027 +0-029 —0-003 —0-179 +0-031 + o- 106 +0-050 +0-070 +0-108 +0-113; 

»   8,u-o —0-384 —o-201 — 0-049 —0'02I O'OOO +o- I II —o-oi6 O'OOO +0-062 +0-088+0- 136 +0-145 

»   8? —0-423 + 0-797 +0-752 -1-727 -1-538 -1:178 + 1-909 —0-193 —o-712 —0-603—°"23° -1-0-847 

„   8«' —0-375 —0-098 —0.257 —o-709 —0-515 +0-158 —0-863 —0-251 —0-179 —o-148—0- 204 —0-438 
„   sini'3fl' — 0-009 + 0-013 —0-006 —o-oo8 —O'OIO —0-019 —0-028 O'OOO —0-009 —o'001 + 0'OIO +0-007 
„ w O'OOO +0-023 +0-039 +0-015 + 0-002 —0-029 +0-061 —0007 —0-043 —0-069 —0-067 +0-008 
„   Jupitersm. +0-524 +0-275 + 0-067 + opoo8 —0-001 —0-043 + 0•006 O'OOO + 0-0I2 +0-017 +0.027 + 0-030 

V — 2-972 +4-678 -3-587 + 1-657 -+-I-375 —3 919 +2-530 -1-985 +3-871 —0-086 —o"160 +6-242 

OT1 +8-833 +21-884 +12-867 + 2-746 +1-891 +15-359 + 6-401 +3-940 +14-985 +0-007 -j-O-026 +38-963 

Declinationen. 

Datura 1858 1869 1875 1886 

Miirz 17 April 12 Jlllli   12 Mai 1 Mai 12 Juni 7 Sept. 7 Felir. 10 Aug. 25 Sept. 14 Oct. 4 Nov. 13 

» + 0 '•' 010 —4'500 —o'-' 120 + 3!76o + 2V720 —3'-'74o —5 !
98o — 4T48o|+or23o +4J6io + 7-140 +8'-'200 

Corr. von 8M0 —0-080 —0-060 +o-ooi +0-067 -+-0-083 +0-138 +0-084 — 0019 — 0-047 —0-072 — 0-078 + 0-003 

n   8!J-o +0-150 + o-112 —o-ooi —0-042 —0-053 —0-088 —0-051 O'OOO —o'o6o —0-092 —0-099 +0-003 
•1   8f +0-768 +0-527 + 0-248 —o- 216  0-320 0-496 + 1-258 H-O'o83 +0-295 -+-0-102 —o-272 —0-121 
n    8ft' +0-342 +o- 200 -0-074 — 0-128 — O-igg —0•360 -0-581 +0-054 +0-145 +0-185 + 0-228 -4-0-047 
„   smi'dfi,' —o-114 — 0-066 + 0-031 — 0-109 —0  106 —0-099 +0-134 0-039 —0 033—0-015 +o-oio + 0-051 
„ si: + 0-003 —o" l3° —0-098 + 0-071+0-01-2 —0-193 —o-163 —0-050 —0-099 -0-150 —0-179 —°'>32 

„   Jupitersm. —0-204 —0-151 + 0-002 +0-017 + 0-02I +0-033 +0-016 O'OOO  O'OII —0-018 —0-019 +o-ooi 

V +0-875 —4-068  O'OII +3'42o + 2-158 —4-805 —5-283— 4:451 +0-420 +4 55o +6-731 +8-052 

vv +0-766 +16-549 o-ooo +11-696 + 4-657 +23-088 +27-910+19-811 

i 
+o- 176 +20'703 +45-306 +64-835 

Wie diese Zahlen zeigen, tritt nur die Correction der Excentricitat etwas merklicher liervor. 

Unter die iibrigbleibenden  Fehler v habe ich gleicli die Quadrate dieser Grossen angesetzt.  Addirt man 

dieselben, so erlialt man: [vv] = +-363'40, welcbe Zahl mit dem oben ermittelten Werth fiir die Summe der 

restirenden Fehlerquadrate mn +363"36 sehr gut iibereinstimmt und eine durcligreifende Controle abgibt. 

Die Berechnung der mittleren Fehler der Elemente wurde der Hauptsache nach so durchgefiihrt, wie 

Oppolzer in seinem „Lehrbuch", II. Theil, S. 3(51 vorschlagt. Ich glaube daher keinc weiteren Bemerkungen 

daran kniipfen zu miissen. Nur einen Punkt will ich hervorheben, er betrifft die mittleren Fehler derjenigen 

Elemente, deren Verbessernngen man auf den Aquator bezogen crhalt. Hier musste also noch die Reduction 

auf die Ekliptik durchgefiihrt werden, wozu die Formeln „Lehrbuch", IT. Theil, S. 395 herangezogen wurden. 

Fiir s, den mittleren Fehler ciner Bedingungsgleichung fand ich: 

s — ±4 '623. 

und mit Zugrundelegung dieses Werthes fiir die mittleren Fehler der Elemente 1875 Marz 11.0 der 
Reihe nach: 

Mittlerer Fehler von M — ± ()r41 

„ n — ± 1 -92 
„ fi = + 10-08 

„ i' — ± 1 • 26 

„ ? = ± 0-44 

„     11 — +   0-000 1012 

n ;; 
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Der Komet Winnecke. 295 

Aus den Elementen (JE0) von 1875 Marz 11.0 ergeben sich die Schlusselemente flir diese Epoche ein- 

fach durch Addition der Verbesserungen: 8Jkfw 3 n etc. Fiir die Iibrigen Epochen ist neben diesen Verbesserun- 

gen an die Elemente (E0) und zwar in der mittleren Anomalie [M=M0-+-fi0T+ 8Jf0+8/ji0r] noch das Glied: 

8;j.0.r hinzuzufUgen. Da sich ferner in der oben gegebenen kStoruugstafel [II. Theil, Capitel 4] die Reductionen 

bereits auf die verbesserte Jupitersmasse] [1 : 1047 • 17521 angesetzt linden, auch in SAnr,SAQ,2!Af die Uber- 

tragungen auf die jeweiligen mittleren Aquinoetien schon inbegriffen sind, erhalt man die 2A.M, SAn- etc. an 

die verbesserten Elemente anfiigend, unmittelbar die ftlr die Normalortstage osculirenden Elemente und bat 

bereits auch die neue Jupitersmasse eingefiihrt. 
Icb gebe noch eine ubersichtliche Zusammenstellung der Schlusselemente, aus deren Vergleich man ein 

gutes Bild von der Grosse der Storungen bekommt, sowie jener Zahlen (mit Ausnahine der Sonnen-Coordinnten 

und Normalorte, die ja schon oben vereinigt wurdeu) wie sie bei einer Fortsetzung der Bearbeitung des perio- 

discben Koineteu Winnecke anzuwenden sind. 

Schlusselemente. 

Ausgangselemente flir die Storungstafel. 

Ep. u. Osc.: 1875 Marz ll.Omittl. Berl. Zt. 

M = 359° 48' I5T20   +     o'-'4i 

it = 276    41 

ft =  "i     33 

i =    11    17 

55-62 -±   1-92') 
0         ,           0' m. Aq. 38-33 ±  10-08-           » 

I1S80 0 
5-97 ±    1-26! 

<? —    47    48 58-82 +    0-44 

rj. = 619*586 4639       dz    O'OOO    IOI2 

Elemente fiir die Normalortstage (0* m. Berl. Zt.) osculirend. 

1§58. 

Ep. u. Osc. 1858 Marz 17.0 Ep. u. Osc. 1858 April 12.0 Ep. u. Osc. 1858 Jimi 12.0 

M = 351° 49'   33"58 M = 356° 26'   17*92 M =      7°  15'  40*03 

n- = 275    39       i-68'i 
n                                     'ID. Aq. 
ft - 113    32    35-45  ,858o 

i =     IO    48     11 -22) 

* = 275    39      1-38) 
„                                   1 m. Aq. 
ft  = »3    32    33-13  .gjg-o 

i =    10    48    ii-32) 

* = 275    39      0-36) 
n                                 ,   r in. Aq. 
ft  =  113    32    32-63    858.

4
0 

i =    10   48    11-55) 

<f =    49       0    48-82 V  =     49       0    46-34 f =    49     0    40-75 

(i =  638*658     1305 u. =  638*686     7407 p. = 638*756    3748 

ISO». 

Ep. 11. Osc. 1809 Mai 1.0 Ep. ii. Osc. 1869 Mai 12.0 Ep. u. Osc. 1869 Juni 7.0 Ep. u. Osc. 1869 Sept. 7.0 

M = 3490  25'   37*50 M = 3510 «'  58*40 M = 355°  56' 57*72 M = 12    10'    0*67 

IT   =   275        CC       20-95 1            V 13    33          "1m. Aq. 
ft = 113    33    12-66V1869.0 
i =    10    48     19-51) 

~ = 275    55    I9-7') 
(111. Aq. 

ft =  113    33    n-38  l869_0 

i =    io   48    19-48) 

T. = 275    55 

ft ==  113    33 

i =    10    48 

16•74j 

8-76m9V
Aq- 

'   i1869.0 
19-61) 

ft = 

275    55      8-711 
111. Aq. 

113    33      z"7o>   „,    - J    JJ          '  j 1869.0 
10    48    19-67) 

V =    48    45    25-50 V =    48    45    25-72 <f =    48    45 26-58 ? = 48    45    23-70 

\). = 634*586    8604 H = 634*580    3651 V- = 634*563 7046 f* = 634"592    6736 

1 Zur Ableitung dieser Masse (log m = 6-9799 8064) aus dem oben gegebenen Werth: log —   = 3-870773 mid ihrem mitt- 
n 

leren Fehler vergleiche Seite 299. 
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296 Eduard v. Haerdtl, 

18*5. 

Ep. u. Osc. 1875 Febr. 10.0 

M = 354° 48'   47"55 

n = 276    41    53-92" 

&  =  I"     33    38-70 

i =    11    17      5-89) 

in. Aq. 
1880.0 

f  =    47    48    59-84 

p. = 6igv573    1533 

l«t*6. 

Ep. u. Osc. 1386 Aug. 25.0 Ep. u. Osc. 1886 Sept. 14.0 Ep. u. Osc. 1886 Ootob. 4.0 Ep. u. Osc. 1886 Novb. 13.0 

M = 3580  14'    ov78 M =       i°  37'   23?52 M —      5°    0'   45^4 M =    II° 47! 26:92 

it —   276      9    36-08) 
(m. Aq. 

ft =  .04      7    29-72  lg9O/0 

R   =   276         9      36   46) 

a - 104   7 29-67h Jq
0 

r.  = 276      9    37'I9\ 
n                    -              /m- A-q. 
ft =  104      7    29-49 Lg^ 

it = 276     9 

ft = 104     7 

39-86)        .. 

27-88 m
a
Aq" '        1890-0 

» =    14    31    39-94) *' =   14   31   39-98) * =    14    3i    39-881 • =   H   31 39"53J 
p =    46    34      1-17 f =    46    34       1-°3 ? —    46    34      2-42^ ? =   46   34 6-45 
(A   =   6IO-I37       6lIO V- = 610" 139    3151 ;j. = 610" 12 3    2190 l>. = 610'075 5905 

Pracession. 

Epoche 1880.0. 

*1 ~R0= + 5o'-'283i2 (t — 1880) +o'oooi 117  (t—1880)'2 +o?oooo 0000 03 (J — i88o)3 

ft ft(> = + 48'12594 (t — 1880) +oToooi 632 (t —1880)2 + oroooo 0000  18 (t — 1880)8 

'1 —   '0 = —    0!227IO   (t — -1880) —0*0000141 if—1880)2 +o!oooo 0000 03 (t — i88o)3 

Vgl. Seite 67. 

Massen der storenden Planeten. 

Venus ? 
Erde u. Mond 6 

Mars d* 
Jupiter % 
Saturn ft 
Uranus 4 

401839 

355499 

2680337 

1047-1752 

3501-6 

22000 

Fill- 20tagiges Intervall und 9|  ist 

log [wk"m\ = 1.83101716 

Sonnenparallaxe (Newcoinb): n ss 8-848 

Lichtzeit (Strove) = 497 s8 

log k — 8.2355 8144 
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Der Komet Winneeke. 297 

IV. Capitel. 

Schlussdarstellung und deren Kritik. 

Es ist zwar schon in dem vorhergehenden Capitel in der Tafel zur Beurtheilung des Einflusses der 

Elementencorrectionen auf die geocentrischen Orte des periodischen Kometen Winneeke eine Schlussdarstellung 

der Normalorte enthalten, ich habe aber nochmals in aller Strenge (siebenstellige Rechnung) die oben 

gegebenen Schlusselemente direct mit den Beobachtungen verglichen und lasse hier die Resultate dieses Ver- 

gleiches, welche innerhalb der Unsicherheit der logarithmischen Rechnung mit den obigen Zahlen tiberein- 

stimmen mlissen, was auch in der That der Fall ist, folgen. Vorher sei nur einigen Zahlen 1 hier noch Raum 

gegeben, zu deren Angabe mich auch Rticksicht auf fernere Bearbeitung des Kometen bewogen hat. 

Datum Excentr. 
Anom. 

Wahre 
Anom. log r A B C sin a sin b sin c log p 

1858 
.Mar/,   I7 33°°34' 58;23 289050' 6r04 0 0311 049 203 '55' H?32 117' ig'32f52 87' 3i'40f3S 9.9934918 9.9761 780 9.5626 226 9-743 0577 
April 12 345  54 26.05 323 24 1-83 9.9243905 203 55   12.00 117 19 3o-33 87 31 37 -85:9.9934 9J7 9.9761 777 9.5626 249 9-793 8379 
.Iinii    12   26 40 51.00 64 47 6.52 0.0090 450 203 55  ii-5i 117 19 29.89 87 31 36.809.9934916 9.9761 777 9.5626 255 0.112 0365 

1869 
Mai       1 324  15 59-99 278 49 54-68 0.0889 987 203 55  52.58 117 20   9.4587 31 48.27 9.9934901 9.9761 889 9.5625 625 9.769 6412 
Mai     12 329  30 4-93 288    9 20.98 0.0450 287 203 55  51-28 117 20   8.2587 31 47-13 9.9934901 9.9761 887 9-5625 637 9-7390736 
.hmi     7 344  16 6-98 319 40 49-85 9.9396406 203 55 48.65 117 20   5-7887 31 44.29 9-9934 9oo 9.9761 884 9.5625 664 9-595 3869 
Sept.    7 

i875 
Febr. 10 

1886 
Aug. 25 

39  4o 0.17 87  34 13 . 56 0.1228 269 203 55 42.51 117 20   0.03 87 31 38.30 9-9934 898 9.9761 877 9-5625 725 9.721 6810 

340  58 9-87 313     ' 21 .42 9.9816 730 201 56 44.84 "5 35   4.52 84 26   0.38 9.9926 857 9.9758607 9.5704613 o.i33 9496 

353  35 3.96 343 58 48'S4:g.9543 399 194 34  18.86109 35 12.14 70 34 34-44 9.9867 538 9.9751 044 9.6120053 0.048 9231 
Sept. 14 5  54 1.08 14 44 43-92:9-9532 456 194 34 18.81 109 35 12.12 70 34 34-34J9-9867 537 9-975' 043 9.6120 053 9-986 3537 
Oct.      4 17  34 43-05 42 26 2.98 9.9978 932 194 34  18.61 109 35 "-9I 70 34 34.4o|9-9867 538 9-9751 043 9.6120 054 9.956 1820 

Nov.   13 36 35 47.20 79  24 22.20 0.1298 534 194 34  16-92 109 35 IO-29 70 34 33-87 9.9867 540 9.9751 040 9.6120 067 0.065 3301 

Damit der Leser der vorliegenden Schrift sich sclbst ein Urtheil bilden konne, wie weit Fehler in der 

Darstellung der Beobachtungen eines periodischen Kometen, von dem mehrere Erscheinungen strenge ver- 

bunden erscheinen, zulassig sind, setze ich neben meine Schlussdarstellung des periodischen Kometen 

Winneeke die Darstellung einiger anderer Kometen, und zwar erstens jene des Faye'schen Kometen, 

(diese Darstellung ist aus der Arbeit Professor's A. Moller „Elementer for Fayes Komet och Efemerid for dess 
aterkomst 1873" [Kongl. Vetenskaps Akademiens Forhandlingar 1872, Stockholm] abgedruckt), zweitens jene 

des Encke'schen Kometen (diese Darstellung ist in der Arbeit Herrn 0. Backlund's, „Komet Encke 1865 

bis 1885", Petersburg 1886, zu fmden), endlicli jene des periodischen Kometen von Temp el 1867 (welche 

der Schrift Herrn R. G-autier's „La premiere comete periodique de Tempel 1867 II"— Genf 1888, ent- 
lehnt ist). 

Fin Blick auf die Tabelle zeigt, dass meine Darstellung den nebenangesetzten nicht nachsteht. Ja, sie ist 

sogar scheinbar etwas besser als jene des Fn ye'schen Kometen, (loch, wie bemerkt, nur scheinbar, denn in 

den Normalorten des Faye'schen Kometen warden durchschnittlich nur halb so viele Beobachtungen ver- 

einigt wie bei den meinen, es kommt dieses auch in dem miltleren Fehler der Normalorte zum Ausdrncke. Sehr 

gut werden durchgehends bei dem Winnecke'schen Kometen die Rectascensionen dargestellt. Es zeigt sich 

hier nicht der geringste Gang und haben die Fehler wirklich den Charakter von rein zufalligen Beobachtungs- 

'  Zu A, /?, C, sin a, sin It, sin c, den Ephemeriden-C'onstanten, vergleiche Oppolzer, „Lehrbuch" I. Theil, II. Auflage, 
S.  17. 

P-nk-chriften der malhem.-naturw. CI,   LV. Bd.  Abhandlungen von Nichtmiigliedern. nil 
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298 Eduard v. Haerdtl, 

fehlera. In den Decliiiationsdifferenzen von 1869 und 1886 ist wohl ein kleiner Gang bemerkbar, doch glaube 
ich nicht, dass dieser Umstand von Bedeutung ist, da mir z. B. filr den Faye'schen Kometen im Jabre 1851, 
in den Declinationen, wie 1844 in den Rectascensionen das Vorhandcnsein eines solchen audi sehr wahr- 
sclieinlich vorkommt. 

Dass  der  erste Normalort  von  1886,  dem Beobachtungen mehrerer Sternwarten zu Grunde liegen, 
wesentlich besser dargestellt wird als die beiden letzten Orte dieses Jahres, denen grosstentheils nur Windsor 
Beobachtungen zu Grunde  liegen,  ist als wesentliches Argument wider ein Bedenken gegen die etwas 
grosseren Declinationsdifferenzen von 1886 October 4 und November 13, in Anschlag zu bringen. 

Berilcksichtigt man endlich, dass der periodische Komet Winnecke in sammtlichen Erscheinungen nach 
Angabe der Beobachter schwer zu beobachten war und nur sehr ausnahmsweise einen gut definirten Kern 
zeigte, dass ferner die Unsicherheit der Storungsrechnung, iiber deren moglicben Grenze ich im zweiten Theil, 
Capitel 1, Einiges bemerkt babe, und welche allein ausreicht, obige Fehler in der Darstellung der Beobach- 
tungen zu erklaren, mit in Betracht zu ziehen ist, so glaube ich, dass man die Darstellung der Beobachtnngen 
des periodischen Kometen Winnecke in den Jahren 1858 bis 1886 als sehr befriedigend bezeichnen muss. 

Winnecke's Komet Fay e's Komet Encke's Komet Teinpel's (I) Komet 
Autoritat: E. Haerdtl Autoritat: A. MOller Autoritat: 0. Backlund Autoritat: K. Gautier 

Anzahl der verbundenen 
4 5 2 

Vorwendete Jupitersmasse 
direct bestimmt direct bestimmt     

I : 1047.1752 (Haerdtl) 1 : 1047-788 (MOiler) 1 : 1047 • 568 (Bessol-Schur) 1 : 1047 ' 879 (B essel) 

Mittl. Fehler eines Normalorts: 
s = ± 4y62 £ = +  n!o8 s = + 2*56 s = ± 7'' 64 

Datum AiRcosD     M) Datum AiRcosD M> 
I                | 

Datum       A^lcosi)    AD Datum AiRcosD M> 

1858 Marz   17 —2r9S +o"87 1843 Nov.   3° -t-3!78 -4-0*47 1871 Oct.    14  2y29 — 3!33 
April 12 +4- 49 —4-07 Dec.   13 +4-64 -o'37 Nov.    5 + 5'77 — 2-23 

Juni   12 —3-62 — 0'02 Dec.   25 -i-35 -1-2-91 Nov.   15 — 1 -6i + 2-71 
1844 Jan.    13 — 1-52 —2 • 33 Nov.  25 —3'33 + 3-48 

Jan.   22 —3" 3° —3'35 Doc.     5 H-i -06 —0-23 

Febr. ir —4-16 —o-17 
1869 Mai       i -+-I-75 + 3-24 Febr. 19 -3-84 + 2-08 1875 Febr. 27 + 1-78 +6-44 

Mai     12 -t-l'47 + 2'08 Marz  18 -4-78 -4-0 •14 Marz    8 + I-73 —o- 70 

Juni     7 — 3 "99 —4-7I April   8 — 6-29 -4- I • 06 Marz  26 + 1-72 —o-19 

Sept.    7 + 2-56 —5-21 
1850 Dec.     3 —5'43 — 7' 16 

April   8 4-1-07 — 6-79 

1851 Jan.     1 -9-65 —5'25 1878 Aug.  12 + 2-57 -4-0-81 
1875 Febr. IO — 1-97 — 4-44 Jan.    30 — 5-26 ~-3-7i Aug. 22 + 2-05 •4-0' 81 

Febr. 25 — 2'91 —0-41 Sept.    2 —0 • 64 + 5-89 1873 April   3 
April 30 

+ o!57 
— 5 "41 

— 1 '-'90 
— 1-89 

1858 Sept.   14 +0-69 + 5'34 1881 Aug. 29 —6 • 13 — 5 ' 35 Mai    22 4- o'66 -l-o • 12 

1886 Aug. 25 +3-88 -\-o' 36 Oct.      9 + 5-83 -4-1 ' 02 Sept. 24 +0-05 4-3-70 Mai    30 — 2-34 -0-13 

Sept. 14 — O'OQ +4-45 Oct.      4 —2 • 17 -H2- 14 Juni   16 — 0 • 29 -2-23; 

Oct.     4 —o-16 +6-71 1865 Aug. 27 + 4-45 —a-15 Oct.    18 +4'59 -2-34 Juni   28 4-   3-84 -6-55: 
Nov.   13 +6-30 +8-09 Sept.  22 H-1'54 —0 60 Nov.     8 + 1-09 -4-38 

Oct.    18 H-i'34 -+-i • 17 1879 April 28 -4-12   II --0-18 

1   Nov.   14 — 1 -oi -f-i-i8 1885 Jan.    13 +6-75 +6-64 Mai     17 —  i-77 —0 • 61 

Dec.    16 —9-27 — 1-39 Febr.   5 4-1-79 + 1-67 Mai     26 -4-  i"3> -1-1-72 
1866 Jan.    13 -t-1 • 60 +3-09 Febr. 14  1 -22 +0-59 Juni    10 4- 0-94 + 1-98 

Febr. 13 -1-36 +6-49 Febr. 25 —3' 73 —0-18 Juni   22 - o-88 -4- 2 • 08 

Marz  12 — 2-57 -1-2-51 April 19 + 3-83 —4'73 Juli     7 — 4'33 -,:i6 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Der Komet Winnecke. 299 

Vierter Tlieil. 
Uber die aus der Bearbeitung des periodischen Kometen Winnecke resultirende 

Jupitersmasse. 

I. Capitel, 

AMeitung der neuen Jupitersmasse mid Hires mittleren Fehlers. 

Lch babe schon oben bemerkt, dass fttr die Jupitersmasse, deren Verbesserung gesucht war, welch 

letztere gleichzeitig mit der Verbesserung der Elemente nacb der Methodo der kleinsten Quadrate durch- 

gefiihrt wurde, der Werth zu Grande gelegt erscbeint: 

m0 = 1 : 1047.176;    logw0 = 6• 9799 8032. 

m 
Die Auflosung der Eliminationsgleicbungen hatte flir diese siebente Unbekannte: log— = 3-870 773 

ergeben, es ist also: 

log 

oder: 

1 + 

m 
n 

m 
n 

0-0000 0074 3 

= 0-0000 0032 

log m = 6-9799 8064 

1 
m 

1047.1752 

Wie  man sieht, stimmt der Werth  fast vollkommen mit jenem, den ich aus der Gegeniiberstellung der 

mittleren Bewegung von 1858 bis 1875 einerseits und 1875 bis 1886 anderseits ermittelt habe. 

Fur den mittleren Fehler der siebenten Unbekannten finde ich: 

oder 

xzz± 0-0000 1303 1 

1 
}'}}        •  

1047.1752 + 0.0136 

Der mittlere Fehler ist sebr gering. Er ist rund zwanzigmal kleiner als der mittlere Fehler, den die 

Jupitersmasse von Prof. Kriiger — aus der Themis abgeleitet — oder der Bessel'sche Werth zeigt, welche 

unter alien bisherigen Bestimmnngen wieder die kleinsten mittleren Fehler anfweisen. Ich lege aber darauf 

kein besonderes Gewicht, denn die Erfahrung bat oft gezeigt, dass der mittlere Fehler irgend einer Bestimmung 

durchaus kein richtiges Mass flir deren Genauigkeit gab. Was mir aber sebr zu Gunsten dieser meiner Jupiters- 

masse zu sprechen scheint, ist, ganz abgesehen von den grossen Jupiterstorungen, die zu deren Herleitung 

verwendet werden konnten, die oben bewiesene Thatsache, dass cine etwas merklich von m verschiedene 

Annahme iiber die Masse des Planeten Jupiter mit einer nur halbwegs befriedigenden Darstellung der Beob- 

achtungen des Kometen Winnecke in den Jahren 1858 bis 1886 unvertraglich ist. Gerade dieses schwer- 

wiegende Argument hat aber eiu Bedenkeu in mir wachgerufen, das ich im nachsten Capitel naher ans- 
fiihren will. 

nn* 
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300 Eduard v. Haerdtl. 

IL Capitel. 

Versuch einer Einfuhrung der neuen Jupitersmasse in die Berechnung des 
F a y e' schen K ometen. 

Ich babe oben (Seite 298) sehon denWerth [m= 1:1047 -788] angesetzt, welchen Prof. Moller aus seiner 

Bearbeitung des Faye'schen Kometen (1843 —1866) flir die Masse des Jupiter fand und audi die schone 

Darstellung, wie er sie uns rnit Zugrundelegung dieses Werthes gibt. 

Eines ist klar: Dieser Moller'sche Werth flir die Jupitersmasse ist mit einer guten Darstellung des 

Winnecke'schen Kometen unvereinbar, da bereits der Werth 1 : 1047-54 nicht mehr geniigt. Gilt aber audi 

das Umgekehrte? Das heisst, erwachst aus der Einfuhrung unserer Masse in die Moller'sche Bearbeitung des 

Faye'schen Kometen ctwa wieder der Nachtheil, dass jetzt die Beobachtungen dieses Kometen sich nicht 

mehr befriedigend darstellen lassen? 

Ich glaube, dieses berechtigte und naheliegende Bedenken lasst eine nahere Untersuchung hierliber als 

wiinschenswerth erscheinen. 
Ich bediene mich bei meinem Versuche, unsere Jupitersmasse in die Berechnung des Faye'schen Kometen 

einzuftihren, durchaus jener Zahlen, welche Prof. Moller in der Abhandlung „Elementer for Fayes Komet etc." 

[kongl. Vetenskaps Akademiens Forhandlingar, Stockholm 1872] mitgetheilt hat und zwar nur insoweit, als es 

flir die hier einschlagige Untersuchung unbedingt nothwendig ist, so dass ich keinen Eingriff in die Bearbeitung 

des Faye'schen Kometen begangen zu haben glaube. 

Herr Prof. Moller gibt in dieser Abhandlung (Seite 26) noch eine zweite Darstellung sammtlicher 

Normalorte 1843—1866 mit Beibehaltung der Bessel'schen Jupitersmasse (w= 1 :1047 -879). Ich lege diese 

hier zu Grande und nicht jene oben gegebene, worin bereits seine Masse eingefiihrt ersclieint. Damit jede 

Verwechslung ausgeschlossen sei, werde ich diese Fehler stets mit n bezeichnen. 

Es ist wohl allgemein bekannt, dass der Faye'sche Komet seit 1866 noch zweimal beobachtet wurde und 

zwar in den Jahren 1873 und 1881. Die definitiven Normalorte fur diese Jahre sind aber noch nicht veroffent- 

licht, ich habe daher mit Hilfe der in derselben Abhandlung von Prof. MOiler gegebenen Ephemeridc fur 

1873 und ferner jener Vorausberechnung und Elemente, welche iin „Berliner Astr. Jahrbuch" 1882 mitge- 

theilt erscheinen, mir erst selbst aus einigen Beobachtungen genaherte Normalorte ableiten miissen, welche, 

mit Moller's Elemente verglichen, die Fehler zeigten: 

AM cos D AD 

1873 Sept.   3-0     +3!7 —3'4 
1881  Jan.   13-0     —7-4 + 4-3 

Flir diese zwei Orte waren auch die Differentialquotienten nachzutragen. 

Innerhalb der Genauigkeitsgrenze, welche bei meiner Untersuchung hier einzuhalten ist, kann man 

unzweifelhaft die Storungcn, welche Moller von Osculationsepoche 1843 November 9-0 beziehungsweise 

bis 1851 Februar 20-0, 1858 October 1-0, 1865 October 4-0, 1873 August 3-0, 1880 Januar 13-0 flir die 

Planeten Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn und Uranus zusammengefasst gibt, als identisch mit den Jupiter- 

storungen allein ansehen, welche Annahme Moller auch bei seiner Ableitung der Jupitersmasse gemacht hat, 

ferner auch die kleinen, hochstens auf Bruchtheile von Secunden steigenden Incremetlte vernachlassigen, 

welche an die Reductionen selbst, innerhalb der Dauer einer Erscheinung anzubringen wa'rcn. 

Ich fand demnach fttr die Reductionen in der mittleren Anomalie von Masse Bess el auf unsere Masse fur 
die einzelnen Erscheinungen des Kometen Faye: 
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Der Komet Winueeke. 301 

w»Jss +  0!68 
.68 _ 

»£: —10'5£ 

M•=— 12-46 

w£= -10-03 ' 

Setzt man in eine Horiiontalzeile die ursprttnglichen Fehler («) und darunter die Producte obiger 

w G-rossen in die jeweilig geltenden Moller'sclien Coefficienten zur Verbesserung der mittleren Anomalie, so 

ergibt die Summirung der untereinand stehenden Werthe unmittelbar jene Fehler in den einzelnen Coordinate^ 

welche diireh Reduction auf meine Jupitersmasse unter Beibebaltung der Moller'schen Elemente (System 5) 

cntstehen. 

Die Reductionen in den iibrigen Elementen kann man ubergchen, da sie den geocentrischen Ort nur um 

sehr geringe Betrage alteriren konnen. 

Ich theile die so gefundenen Differenzen (v) zwischen Beobachtung und Rechnung bier mit, und setze 

gleichzeitig die Ausgangs-(«)-Darstellung an. 

Darstellung der Normalorte mit Elementen (5 nach Moller) 

und den Jupitersmassen: 

ml: = 1 : 1047 • 879 ms = 1 : 1047 • 1752 

n A/R cos D AD 

1843 Nov. 30 0 + 3r74 -HO''47 
Dec. 13-0 +4-62 — °'35 
Dec. 25-0 -1-38 +2-91 

1844 Jan. 13-0 -1-56 — 2'34 
Jan. 22 o — 3'35 — 3'3& 
Febr. I1 -o — 421 —0' 18 
Febr. 19 -o -3-88 + 2'o8 
Marz 18-0 —4-80 +0-13 
April 8-o —6'29 +1-05 

1850 Dec. 3 0 -4-98 —7-o6 
1851 Jan. I -o —9 • 21 -5-15 

Jan. 30-0 —4-82 -3 63 
Febr. 25 'O — 2 45 —0-31 

1858 Sept. 14-0 + 1-38 + 5-21 
Oct. 9-0 +6-53 +0-89 

1865 Aug. 27 -o +4 45 — 2' 19 
Sept. 22 -O + 1-52 — O   63 
Oct. l8-o -h 1 • 31 -4-1 • 18 
Nov. i4'o —113 + 1 ' 20 
Dec. 160 —9-51 — I-36 

1866 Jan. 13-0 -Hi   24 + 3-07 
Febr. 13-0 — 1-82 +6-44 
Marz I 2 'O —373 +2-45 

1873 Sept. 3-0 +3-7. — 3'4- 

1881  Jan. 13'0 — 7'4- +4-3- 

V A M cos D \D 

Nummcr  1 -+- 3r7 + °?5 
2 -t- 4.6 

—  1 -4 
— °'3 
•+- 2-9 3 

4 —  1  6 — 2-3 

5 — 33 — 3'4 
6 —   4'2 —   0-2 

7 — 3-9 +    2- I 
8 -   4'8 + o-i 

9 - 6-3 -4-  Io 

10 - 3-6 — 6-8 
11 - 7'7 — 4-9 
12 — 3'2 — 3'3 
13 — 0 7 O'O 

14 — 3'9 -+- 6-o 

15 + 0-9 -t-  1-8 

16 —34 "4 — 14-9 

17 —3&'5 — 12 • 9 
18 -32 8 — 8-o 
19 —32-6 —   5'2 
20 —40'6 — 6-4 
21 —30 6 —  i-9 
22 —34-1 -+-  i-9 
23 —34'7 — 0-9 

24 +35'9 —10-3 

25 + 28-0 -4- 8-9 

Waren in der Abbandlung von Moller die zur Auflusung der Eliminationsgleichungen und Verbesserung 

der Elemente nothigen Zahlen hinreichend mitgetheilt, ware der einfachste Weg der gewesen, mit ihnen, die 

entsprechenden Zahlen fiir die Normalorte Nr. 24 und 25 nur hinzufligend, die Auflosung strenge durchzu- 

i'uhren, doch hatte es gcniigt nur soweit, dass man zur Kenntniss von [»»6] gelangt ware, woraus man sich die 

Summe der restirenden Fehlerquadrate hatte bereehnen konnen.  Der Vergleich  dieser Zahl und der Summe 

t Ira „Annuaire" Paris 1887 sind die Storungen fiir F aye's Komet in M nicht richtig angegeben. Statt der dort angefuhrten 
Zahl ist zu setzen: AJ/ = —4z°8' 54!28. 
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302 Eduard v. Raerdtl, 

der Moller'schen Fehlerquadrate hatte dann unmittelbar einen Scbluss auf die Giite der Darstellung 

ermoglicht. Da aber nahcre Angaben fehlen, ist die Auflosimg der Eliminationsgleicbungen unter Zugrnnde- 

legung sammtlicher 25 Normalorte keine geringe Mtihe. 

Von der Erwagung ausgehend, dass es hier sich nicht darum bandelt die Elemente zu verbessern, son- 

dern nur zu versucben, ob sich nicht die Differenzen (v) durcb entspreehende Variationen der Elemente nocb 

herabdriicken lassen, habe ich diese Arbeit wesentlich gektirzt. Statt der Variationen aller sechs Elemente, 

berlicksichtigte ich erstens nur jene von \x, M, n und j>, da ein Blick auf die Differentialquotienten zcigt, dass 
eventuelle Correctionen in den zwei ausser Acht gelassenen Elementen ft und i nur in den Declinationen merkbar 

hervortreten konnten, wahrend es bier hauptsachlicli darauf ankommt, die grossen Rectascensionsdifferenzen 

wegzuschaffen, ferner legte ich nicht alle 25 Normalorte der Verbcsserung zu Grunde, sondern wablte unter 

den 50 Bedingungsgleicbungen nur 18 aus, welche mir wegen der Rclationen ihrer Coefficienten besonders 

geeignet schienen. Meine Wabl ficl auf die Gleichungen ftir die Normalorte Nr. 2, 5, 9, 11, 14, 16, 20, 24 

und 25. 
Die Auflosimg dieser 18 Gleichungen nacb der Methode der kleinsten Quadrate ergab ftir die Unbekannten: 

dM — — 6 '18 

dn — 4- 22 68 
3m = — 0 27 

8 [x — 4- 0 000 831 

Substituirt man diese Werthe in die Moll er'schen Bedingungsgleicbungen ftir samnitliche 25 Normalorte, 

setzt ferner in die erste Zeile die Ausgangsdifferenzen zwischen Beobaclitung und Recbnung, so ergibt sich 

folgendes Schema: 

Nuinmer i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

v(M) 4- 3!7 -1- 4'-'6 —   ir4 —  ir6 — 3r3 — 4r2 — 3V9 - 4
?8 - 6*3 -  3!° — 7r7 —   3?2 — or7 

Corr. v. 8M —52-4 —5i-o —47'4 —39'6 —35 "9 -28-5 —26'0 — 19 • 2 -15-6  12'4 — 13-4 —14-7 — i5'7 
„   v. a,J. +    0-2 +    O- 2 +    O ' 2 •+•   O' 2 -f-   0'2 -+-    O" 2 4- 0' 2 4-  o" 2 -+-    0"2 4-  4'2 -t- 4'6 H- 5'i + 5'6 
„     v. 3 f — 0-9 — o-9 -  0'9 — o-8 — o-8 — 0-7 — 0-7 — o-6 — o-6 4- o-6 + 0-5 4-  o'4 + 0-3 
„     v. 8* +49-5 +49'° 4-4&'3 +39'8 +36 -6 +30-4 + 28-5 +23-5 + 21 • 1 + 19-2 4-17' 0 + 15-6 + i4'9 

e(D) -f- o!5 —  or
3 +    2r9 — 2r3 —   3r4      0?2 +    2JI -4- o'l +   iro — 6r8 — 4;9 —  3!3 o'-'o 

Corr. v. 8 M + o-6 -1-  o-8 H-   1-2 4-  i-8 -+-    2'0 4-    2T +    2-1 +    2-1 +   2-2 — 2-3 — 2-5 —  2-8 —  2-9 
„     v.8(* —   O' I —    O' I —   O' I —  o-1 —   O' I      O" I     O' I 0 0 o-o 4- o-8 + o-8 -t-  1  0 4-   1 -o 
.,     v. 8 o +    O- 2 -+-   O- 2 +   O- 2 +    0'2 4-   O' 2 +   O' I -+- o- I +   o-1 4-  o- I -I- 0-2 4- o-i 4-  o- I 4- o-l 
„     v. 3* —  i-8 — 2-5 — 3'3 -  3'9 — 4-0 —    3'7 — 3-6 — 3-2 — 3-i +  3'2 H- 3'2 4~ 4-o + 3-0 

Nummer 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

v(M) — 3V9 4- o'-'g — 34f4 —307 5 -32-8 —32?6 - 40''6 •— 3ov6 —34" 1 —34v 7 H-35J9 4-28'0 
Corr. v. 3 M — 24-3 — 25-6 —22 • 7 —22 2 —20 0 — 18-4 —18-2 —18-6 — 18-9 -i8-5 4-1 (co 4-21-8 

n    v. S,J. + 17-8 + 18-9 H-24'3 + 23-8 -+-2I '3 + 19 '7 + 19-6 + 20- I + 20-5 -I-20-2 — 23-5 —39 7 
n      V. 3 y — 0-4 — o-6 4-  1   2 4-  1 -i H-   1 -o •+• o-8 +  o-6 H- 0-4 -+-    0'2 O'O 4-  0-4 — 0-3 
„      V. 8nr + 21 -2 H-24'3 +38-2 +36-3 + 3°-4 -t-24 • 6 + 20- I + 17-8 + l6-3 +15' 7 —16-4 — 19-7 

»(D) -I- 6ro -+-  iJ8 — I4V9 — 12v 9 — 8"o — 5!2 - 6»4 —   i?9 H-   ir9 — o?
9 -io';3 4- 8J

9 
Corr. v. 3 M +• 3-5 •+- 4-3 —  7'4 —  7-2 — 5'4 - 3'7 — 3-0 — 2-9 —  2-7 —  2 -o —  3 '4 + 2-9 

„      V. 8;;. — 2-6 — 3-2 4- 8-o -+-  7'7 -+-  5-7 4-4-0 H-  3'2 + 3-i + 2-9 4- 2-1 4- 5-0 -   5'2 
»      V. 3y o-o 4-  0 • 1 + 0-3 + 0 • 3 + 0-3 4-  o- 2 -4-02 + o-i H-  o-i O'O — 0  1 —   0' 1 
„    v. 8 - — 4-9 —  4'9 + 4'o +  4-8 -+- 5'° -+-  4'9 + 4'4 -+- 4-0 +  3'4 •+• 0-3 4- 3'2      2'7 

aus dem man durcb Addition der einzelnon Verticalspalten unmittelbar die restirenden Fehler in den einzelnen 
Coordinaten erbalt. Ich setee die so gewonnenen Zahlcn bier links an, und rcchts nochmals die Moller'sche 
Darstellung mit seiner Masse: 1 : 1047-788. 
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Der Komet Winnecke. 303 

Schlussdarstellung der Normalorte. 

mB = 1 :1047 • 1752 mu = 1 : 1047 • 788 

Datum A/Rcos.D AD 

1843 Nov. 30 0 4-ovi —or6 
Dec. 13-0 -M'9 —1-9 
Deo. 25 -o -3'2 + °'9 

1844 Jan. 13-0 — 2 'O "4  3 
Jan. 22 -o —3'2 -5'3 
Febr. 11 -o — 2-8 — i-8 
Febr. 19-0 — 1-9 +o-6 
Miirz 18-0 — 0-9 —0-9 
April 8-o  1 '2 -Ho- 2 

1850 Dec. 3-0 + 8-o —4'9 
1851 Jan. 1 0 4-1 -o — 3-3 

Jan. 30-0 +3-2 — 1 -o 

Feb. 25-0 +4'4 + 1-2 

185S Sept. 14-0 + 10-4 +    2'0 
Oct. 9-0 + 17 ' 9 —  1-9 

1865 Aug. 27-0 +  6'6 — I 0 ' 0 
Sept. 22'0 +   2-5 - 7-3 
Oct. 18-0      O' I —   2*4 
Nov. 14   O — 5-9 +  02 
Dec. i6'o -18-5 —  i-6 

1866 Jan. 13-0 — io'9 +   2-4 
Febr. 13-0 —16-0 +  5'6 
Miirz I2'0 i7'3 — 0-5 

,873 Sept. 3"° 4-12-4 -  5-6 

1881  Jan. 13-0 — 9'9 4-  3-8 

Nummer A/R cos D M) 

1 +3''78 -t-o'47 
2 +4 • 64 —0 37 

3 — 1-35 -(-2-91 

4 — 1-52 —2-33 
5 —3-3o —3  35 
6 —4' 16 —o' 17 

7 -3-84 4-2'08 
8 —4'78 •+0" 14 
9 —6 • 29 -4-1 • 06 

10 — 5'43 — 7-16 
11 —9.05 — 5-25 
12 ^5-26 —3' 7i 
13 —2 -91 —0-41 

14 + 0-69 + 5'34 
'5 + 5-83 4 1 • 02 

16 + 4 '45 — 2-15 

17 4-1-54 —0 60 
18 + 1 ' 34 4-1-17 ! 
19  I 'OI + I-I8 
20 —9-27 —1'39 
21 -t-I-6o 4-3-09 
22 — 1-36 4-6-49 
23 —2-57 4-2-51 

24 +3  7- —3-4- 

25 — 7-4. + 4-3- 

Dass einzelae Orte grossere Pehler zeigen and kein vollkommener Anschluss an alle Normalorte 
erreicht werdcu wiirde, war vorauszusehen, da erstens nur einzelne Normalorte zu Grande gelegt worden 
waren, ferner die Elemente ft and i ganz ausser Aeht gelassen wurden. Es darf diese Darstellung aucli keines- 
wegs als die beste angeselien wcrden, wclche man mit der Masse 1 : 1047.1752 erreichen kann, da jedenfalls 
ein Zugrundelegen sammtlieher Normalorte, wie eine Berllcksiehtigung der bei Seite gclassenen zwei Ele- 
mente die Feliler noch verringern muss. 

Aber selbst angenoinmen, es ware diese meine Darstellung schon die beste, ttberhaupt mit unserev 
Jupitersmasse erreichbare; die Differenzen in der Darstellung waren dann jedenfalls so gross, dass man sie 
nicht als wirklicbe Beobachtungsfehler betrachten kann. Ihr Gang seheint mir aber auf kleine Correctionen 
hinzuweisen, welchc man in Mfiir die einzelnen Erscheinungen anzubringen hatte, um eine vollkommene Dar- 
stellung der Rectascensionen zu erreichen, ohne dass die Differenzen in den Deciinationen merklich ver- 
schlechtert wiirden. Folgende Tabelle gibt dieselben: 

Datum MH Datum MU Datum \M Datum A;)/ Datum Ail! 

1843 Nov.   30-0 — 1 "2 1850 Dec.    3-0 —4Vo 1858 Sept. 14-0 — 7,'b 1865 Aug. 27-0 — 1'-'8 1873 Sept.   3'o + 4VS 
Dec.   130 — 0'2 1851 Jan.      i-o — o'5 Oct.     9-0 — 4'3 Sept. 22 'o —0-7 
Dec.   25-0 + 0-4 Jan.   30 • 0 — 1-3 Oct.   18 -o 4-o'3 

1844 Jan.    13-0 + 0-3 Febr. 25-0 — 1-7 Nov.   14-0 4-2' 0 18S1 Jan.   13-0 — 2 8 
Jan.    22 0 4-0-5 Dec.   16-0 4-6-3 
Febr. 11 • 0 4-o'6 1866 Jan.   13 -o + 3'6 
Febr. 19-0 4-0-4 Febr. 130 4-5-2 
Miirz   18 • 0 + 0-3 Miirz 12-o + 5-8 
April    8-o + 0-5 

Mittel: 4-o!2 Mittel: —1»9 Mittel -. ^3'4 Mittel: -t-2'6 
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304 Eduard v. Haerdtl, 

Wie man sieht, sind diese Correctionen aber so klein, dass man sie auch lediglich aus der Unsieherneit 

einer 40 Jahre umfassenden, audi auf das sorgfaltigste geftihrten Storungsrechnung erklaren kann.i 

Schliesslicb  mochte ich nocb auf Eines aufmerksam machen. Icb habe ausserdem versucbt, die Jupiters 

masse 1:1047.568 (Mittel: Bessel-Schur) in die Bearbeitung des Kometen Faye einzufiihren und die Ele- 

mente darnach zu verbessern. Die iibrigbleibenden Differenzen zwischen Beobachtung und Rechnung sind hier 

aber auch so gross,  dass ein eventuelles Bedenken, wegen der Darstellung des Kometen Faye, gegen meine 

Jupitersmasse fast gleichermassen auch gegen diesen Werth in Anschlag zu bringen ist. 

Da nun dieser Werth bis heute — wol allgemein — als der beste angeselien wurde, darf man auch der 

obigen, etvvas schlechteren Darstellung des Kometen Faye kein zu grosses Gewicht beilegen. Jedenfalls glaube 

ich aber, legen diese Ausftthrungen dar, dass aus der Bearbeitung des Faye'schen Kometen gegen meine 

Jupitersmasse kein so berechtigter Einwand geniacht werden konne, wie jener, den man wegen der Unmog- 

lichkeit, die Beobachtungen des periodischen Kometen Winneeke davzustellen, gegen eine Verkleinerung der 

Jupitersmasse bis zum Moller'schen Werth hin, zu erheben gezwungen ist.2 

III.  Capitel. 
Yersuch einer Einfuhrung der  neuen Jupitersmasse  in  die Berechnung des 

Encke'schen Kometen (1868—1885). 
Bei diesem Versuche konnte aus leicht begreiflichen Griindcn nur jener Zeitraum in Betracht gezogen 

werden, in welchem die Arbeiten Backlund's liber den Komet Encke abgeschlossen vorliegen, also von 1868 bis 

1885. Die hier notbigen Zahlcn entnahm ich der Abhandlung „Komet Encke 1865—1885" von 0. Backlund. 

Bevor ich naher auf meine Untersuchung hier eingehe, scheint es mlr nur wunschenswerth aus dieser 

Abhandlung Backlund's jenes Resultat in Erinnerung zu bringen, das auf Seite 20 dort bewiesen wird, dass 

namlich: „eine Verbindung der Erscheinung 1868 mit den tibrigen Erscheiuungen 71, 75, 78, 81 und 85 sich nicht 

mit den angenommenen Massenwerthen in befriedigender Weise ausftthren lassc. Auch habe offenbar zwischen 

den Erscheinungen 1868—1871 eine Veranderung der Acceleration der mittleren Bewegung (p!) stattgefunden." 

Nach Einfuhrung der Newcomb'schen Erdmasse gibt ferner Backlund (auf S. 27) die beste Darstellung, 

welche sich mit Einschluss der Erscheinung 1868 erreichen lasst, wie folgt an: 

Datum AM. cos I) AD 

1868 .luli    27 — 8!26 +   6''78 
Aug.  15 —  8 03 ~t- 4 "42 
Aug. 23 — 3'29 •+• 2-40 
Aug. 30 —  I • 67 4-0-63 

1871 Oct.    14 + 6-82 4-  2-92 
Nov.     5 +  7H2 -+-  2-24 
Nov.   15 — 3'68 4-0-49 
Nov.   25 — 8  19 — 4' 20 
Dec.     5 —  1-42 — 11-37 

Datum AM cos D AD 

1875 Febr. 27 — 2'-'62 -+•   4f48 
Marz    8 — 5'24 —   3-56 
Marz  26 — 10-94 —    2'8l 
April   8 — 6-57 — 018 

1878 Aug. 12 — 21   78 4-16-11 
Aug. 22 -12-23 +  9  35 
Sept.    2 — 0-98 +   4-29 

Datum AMcosD AD 

1881 Aug. 29 - 8 ''74 — 4-'8i 
Sept. 24 — 0-50 4- 5-07 
Oct.     4 + 3-58 -4- 3'42 
Oct.    18 + I9-73 — 12-22 
Nov.     8 -r-19 - 3 5 — 19    27 

1885 Jan.    13 •+- 8-93 4-   1'43 
Febr.   5 — 0 90 —  0-78 
Fobr. 14 —    2- IO —  o-53 
Febr. 25 -I-    I -21 •+•  4-25 
April 19 4-I3-S8 +  3"I2 

1 Ich habe versucht, mit Beibehaltung der Masse: Bessel-Schur [1:1047.568] die Darstellung des Winnecke'schen 
Kometen durch ahnliche Correctionen zu eimoglichen. Diese Correctionen mussten mindestens mit 11" angenommen werden, 
also die mogliche Unsicherheit der Stdrungsrechnung weit iibersteigend, und ausserdem fielen schon in derNiihe derOsculations- 
epoche die Correctionen sehr gross aus. Auch andere Annahmen iilier die Massen von Venus, Erde und Mars fuhrtcn zu keinem 
befriedigenderen Eesultate. Lassen sich aber obige AM fiir den Fay e'schen Kometen nicht etwa auf solche Weise ganz weg- 
schaffen? Man bediirfte hiezu wohl weiterer Angaben aus der Storungsrechnung dieses Kometen, welche von Prof. Mo Her zu 
erbitten mir die Zeit nicht mehr erlaubte. 

2 Im Begriffc die letzte Correctur dieses Bogens abzuschliessen, finde ich in einer Notiz (Astron. Nachr. Nr. 2849) die 
Bemerkung, dassMoller bei der Darstellung sammtlicher Beobachtungen der Erscheinung 1880—1881 auf Schwierigkeiten 
gestossen sei. Die grosseren Differenzen zwisclien B(;ob. und Uechn. gegen Ende des Jahres 1880 waren mir auch aufgefallen, 
doch vermuthete ich bios eine Mangelhaftigkeit oder starken Gang der Ephomeride. Jedenfalls behalten alio obigen Zahlen und 
Schliisse fur die ersten funf Erscheinungen voile Geltung, ja es wird die Schlussdarstellung mit Ausschlnss der Erscheinung 
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Der Komet Winnecke. BO 5 

Die Snmme der Quadrate der iibrigblcibenden Fehler ist: [vv] == -t- 3531 "0. 

Endlieli ist noeh nachzutragen, dass Backlund die Jupitersmasse: 1:1047.568 (Mittel: Bcssel-Schur) 

angenommen hatte. 
Die folgenden Zahlen, welche icb bier mittbeile, sind geradeso wie fiir den Faye'schen Kometcn ermittelt, 

ich glaube dalier zu ihrem Verstandnisse genligt ein Hinweis auf das vorhergehcnde Capitel. 

Reductionen in ifvon Masse: 1:1047.568 auf Masse 1:1047.1752. 

u M == — 0"09 

w" = -r-0-14 

=       0"00 w ?J = — 2"44 

«?* = — 5-77 

Darstellung der Normalorte mit Elemente VI2 (Backlund) 

und der Jupitersmasse: 1 :1047.1752. 

Datum HLM cos!) A I) 

1868 .Tuli     27-5 — 8"4S + 6"78 
Aug. 15-5 - 8-35 + 4-51 

Aug. 23-0 — 3'64 H-   2-55 
Aug. 30 0 — 2-03 + 0-84 

1871 Oct    145 +  Ttb +  3-36 
Nov.     5 • 5 + 6-82 + 2'97 j 
Nov.   15-0 — 5-o5 + 0-83 
Nov.   25-5 —I0'02 — 4'39 
Dec.     5 • 0 —   3'22 — II- 80 

1S75 Febr. 27-0 —   2 '62 + 4-48 
Marz   S-o — 5"24 - 3-56 
M.'irz  26-0 — 10-94 —   2-8l   : 
April   8 • 0 — 6-57 — o-18 I 

1 

Datum A/ReosO A J) 

1S78 Aug.  12-5 —21"05 + i5"54 
Aug. 22-5 — 11-50 + 8-85 
Sept.    2-5 - 0-30 + 3'93 

18S1 Aug. 29- 5 — 15-04 — 6 • 01 
Sept. 24-5 — I3-75 + 8-63 
Oct.      4-5 —10-31 + 12-28 
Oct.    18-5 + 12-84 - 0-38 
Nov.     S • 5 + I4-94 —12-27 

1885 Jan.    13-5 + 11-34 +  1 • 21 
Febr.   5 • 5 H~ 3-54 + 0-85 
Febr. 145 +   5'44 + 3-74 
FebY. 25-5 + 22 • 19 + I9-53 
April 19-5 -1-20- 70 ' + 3-91 

In derselbcn Abliandlung finden sicb alle Zalilen zur Yerbesserung der Elemente und Auflosung der 

Eliminationsgieichungen so vollkoinmen mitgctlieilt, dass die Berucksichtignng sammtlicber Normalorte und 

aller Elemente nur wenig Arbeit macht Audi sind die Mittheilungen so schon angeordnet, class man leicbt alle 

wiinscbenswerthen Controlen durebfiihren kann2. 

Nachdern die u und s Zeilen unseren obigen Werthen gemass neu gebildet waren, ergab die Recbnung fill- 

die Summe der restirenden Feblerquadrate: 

[w] = + 2731"754 

also einen etwas kleineren Werth wie jenen mit der Bessel-Scbur'scben Jupitersmasse, docb ist diese Zabl nocb 

immer so gross, dass die oben angefiibrten Resultate von Backlund vollkommene Geltnng bcbalten. 

Icb babe wol die Verbesserung der Elemente und der Mercursmasse, welche natiirlicb bei Zugrunde- 

legung der Back 1 und'sehen Zahlen mitgenommen werden musste, zu Ende gefiibrt, docb scbeint mir ihre 

Mittheilung nicbt zulassig. 

Da meine Jupitersmasse, wie aus der Gregenttberstellung der restirenden Feblerquadratsumme folgt, einen 

besscren Anschluss wie die Masse Bessel-Schur an die Beobachtungen des Kometcn Encke vom Jahrc 1868 

bis 1885 ermoglicbt, ist vorauszuseben,  dass audi fur einen kilrzeren Zeitraum (1871—1885)  aus der Ein- 

1880—1881 sogar noch etwas giinstigcr. Die obigen Zahlen fiir 1881 Jan. 13 bleiben an sich auch riclitig, nur ist es niolit mchi- 
zulassig wegen der zufallig geringen Grosse der Werthe: Beob.—Kechn. fiir dieses Datum auf eine gleichartige Darstellung 
s.i'niiiitlicher Beobachtungen 1880—1881 zu schliessen. 

J Fiir diesen Ort wurde, gleich mit Backlund, das Gewicht 1/4 angenommen. 
2 Anlasslich dieser Controlen bin ich auf einige Druckfehler gestossen, die ich liiei- zur Kenntniss bvinge: 

Seite 10. G. Zcilc von unten lies:   f= 9-90120,, statt 0.90120,, I Seite 13. 25. Zeile von unten lies: c = 9-995C4 statt 9.99.r>iUM 

„    11.5.     „       „        „       „  : A = 7-94940       „    7-44940 j     „    13.21.     „       „        „       „: g = 0-20284    „     9.20284. 

Denkschriften der mathem. naturw. CI. LV. Bd. Abhandhragen von Nichtmitgliedern. 00 
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306 Eduard v. Haerdtl, 

fiihrung meiner Jupitersmasse in die Bearbeitung des Encke'schen Kometen keine Verschleckterung der Dar- 
stellnng entstelien kann. 

Ich bin daher von jedem weiteren Versuch, welcher sich eventuell auf den von Backlund nock naber 

untersuchten Zeitraum 1871—1885 erstrecken hatte konnen, abgestandem 

Soweit aber der beutige Stand der Bearbeitung des Kometen Encke ein Urtbeil erlaubt, kann dasselbe 

meiner Jupitersmasse nicht ungunstig ausfallen. 

IV.  Capitel. 

tjfoersicht vertfchicdencr, fur die Jupitersmasse erhaltener Werthe. 

Ahniiche Untersucbungen, wic in den vorangebcnden Capiteln fiir die Kometen Faye's und Encke's 

versucbt wurden, waren aucb fiir jenc Asteroiden anzustellen, bci denen wegen ibrer Annaherung an den 

Planeten Jupiter dessen Storungen so anwachsen, dass die Reductionen von den daselbst jcweilig angenom- 

menen Wertben auf meine Jupitersmasse mevkbare Betragc erreichen. Ich glaube diese miiliseligc Unter- 

sucbung wiirde aus folgendem Grunde erst zu keinem Resultate fiihren. Wiirde es sich niimlich zeigen, dass niit 

Zugrundelegung meiner Masse in der Darstellung irgend eines dieser Himmelskorper grossere, nicht wegzu- 

scbaffende Feliler bleiben, so waren zur Erklarung dessen mit gleicber Bereclitigung auch die Storungen von 

Mars, Erde und Uranus lieranzuziehen, da diese Storungen moglicherweise gleichwerthige Betriige erreichen 
konnen, wie unsere Reductionen. Wol liegen fiir einige Asteroiden noch die Marsstorungen berechnet vor, 

docb die Storungen der Erde und des Uranus sind sogar bei jenen wenigen vernaebliissigt wordcn, die zu einer 

selbststiindigen Verbesserung der Jupitersmasse berangezogen erschcinen. 

Ubrigens stimmen die besten dieser Bestimmungen, jenc von Prof. Kriiger und Becker beinahe innerlialb 

ihrer Feblergrenze mit dem von mir abgeleiteten Werth fiir die Jupitersmasse iiberein, woraus sich unmittelbar 

ergibt, dass hier keine Scbwierigkeiten erwachscn werden. 

An mehreren Orten, unter Anderem in der Abhandlung „Bestimmung der Masse des Planeten Jupiter 

aus Heliometer-Beobacbtungen der Abstande seiner Satelliten" von Dr. W. Schur (Hallo 1882), ist eine voll- 

stiindige Zusamnienstellung aller bishcr fiir die Jupitersmasse gefundenen Werthe gegeben. Da aber alle 

neueren Bestimmungen darin iibcreinstimmen, dass der wabre Werth fiir die Jupitersmasse nicht ausserhalb 

der Grenzen 1 : 1046 und 1 : 1048 liegen konne, babe ich in der folgenden Zusamnienstellung nur jenc 

Werthe aufgenommen, welche diese Bedingung erfuilcn, und zwar crstlich nur jenc Werthe, welche aus 

Stiirungen ermittelt erscheinen, die der Planet Jupiter auf andere Korper unseres Sonnensystems austtbt. Von 

denjenigen Bestimmungen ist bier ganz abgesehen wordcn, welche sich auf die Theorien der grossen Planeten 

stiitzen, da dieselben nocli zu unsicher sind. 

lJiinmolskorper Boreclmer Jupitersmasse Quelle 

Komet Faye 

Themis (24) 

Amphitrite (29) 

Kiimet Winnecke 

A. Moller   , 

A. Kriiger 

E. Becker 

E. Haerdtl 

i : io47'788   + 0-275 

1:1047-538    +0-192 

1    1047-370   ± 1-311 

1 : 1047-1752 +_ 0-0136 

BElementerf.F.Komet" k. Aead. d. W.Stockholm 1872." 
(„Unters. iil). d. Balm der Themis" Helsingfors 1873 und 
|       briefl. Mitt.h. 
Publication der Astr. Ges. X 1870. 

Das folgende Verzeiehniss gibt hingegen die aus den Messungen der Trabantcn des Planeten Jupiter- 

ermittelten Werthefiir seine Masse. Audi bier wurden nur jenc Werthe aufgenommen, welche innerlialb obiger 

Grenzen liegen, und zwar stets mit jenem Betrage, welcbeiibei alteren Beobachtungsreihen die erneuteu Dis- 

cussionen ergeben haben. 
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Der Komet Winnecke. 307 

Trabant Beobachter Berechner Jupitersmasse 
Zahl d. 
Mess. Quelle 

i, 2, 3 und 4 Bessel (1832—1839) Schur 1 : 1047-905 ± 0-134 161 Schur „Bestimmung d. Masse d. J." Halle 1882 

i, 2, 3 und 4 Luther (1856) Schur 1 : 1047-817 + 0-810 28 Schur (wie oben) 

3 mid 4 Vogel (1868—1870) Kempf 1 : 1047-767 jtj 0-310 68 Kempf „Unters. lib. d.Masse d. J." Potsdam 1882 

4 Airy (1832—1836) Kempf 1 : 1047-641 + 0-488 35 Kempf cct. Publ. d. astro, ph. Instituts Nr. 10 

3 und 4 Jacob (1857) Kempf 1 : 1047-37    + o-Si 13 Kempf (wie oben) 

i, 2, 3 und 4 Schur (1874—1880) Schur 1 : 1047 '232 ± o- 246 176 Schur (wie oben) 

In eine Discussion dieser Wertlie gebe ich bier nicht ein und begniige micb mit einem Hinweis auf die 

vollstandigen Bemerkungen, die Kempf und Scbur hiezu in ilnen Untersucbungen maclien. Auf einen Punkt 

sei hier aber besonders aufmerksam gemacht, er betrifft die constanten oder systematischen Fehlcr, welcbe bei 

dieser Art der Massenbestimmung des Planeten Jupiter in die Beobachtungen oder ihre Reduction eingegangen 

sein konnen. (Kempf, Seite 32, Schur, a. m. 0.) 
Jene Wertbe fur die Jupitersmasse in dieser Tabelle, welcbe aus den Messungen mehrerer Trabanten 

abgeleitet sind, sind selbstverstandlicb wieder ein Resultat von Rinzelwerthen, welclie von den Berecbnern 

ibrem Gewichte entsprecbend zusammengefasst wurden. Um ein Bild zu haben, wie weit diese Einzelwerthe 

aber wieder unter sicb differiren konnen, gebe ich hier ftir die letzte Masse die Resultate, wie sie aus den 

Messungen der einzelnen Trabanten sich nach den Beobachtungen und Rechnungen von Schur ergaben: 

I. Trb.:m1 = l : 1050-918 ± 1-125 III. Tib.: m3=l : 1047• 665±0• 436 

II. Trb.: m% = 1 : 1046-026 ± 0-962 IV. Trb.: m4 = 1 : 1046-818 ± 0-327 

Hieraus ist unmittelbar ersichtlidi, dass man mit Hilfe dcr sorgfaltigsten Messungen der Trabantcn- 

Abstande zu Wertben fitr die Masse dieses Planeten gelangt, welcbe audi nur bis auf einige Zchntel des 

Neuners sicher sind, und dass, wenn sich audi fur die eine oder andere Bestimmung dcr berechnetc Fehlcr 

viel kleincr ergibt, die mogliche Unsicherbeit doch viel grosser sei. Der geringe Fehlcr in dern Bessel'schen 

Wertbe scheint mir daher audi kein Mass ftir dessen Genauigkeit abzugeben.1 

Die Bearbeitung des Kometen Winnecke hat uns zu einem Kriterium (Darstellung der Beobachtungen) 

gefiibrt, das einen sicheren Schluss selbst noch auf einige Hundertel Einheiten des Neuners zulasst. Ich glaube 

deshalb, dass der aus der Bearbeitung des periodischen Kometen Winnecke gewonnenen Jupitersmasse: 

m = 1: 1047-1752 ± 0-0136 

wobl ein, alle bisherigen Bestimmungen tiberwiegendes Gewicht zugesprochen werden niussc. 
Beiiicksicbtigt man erstens aber, dass diese meine Masse doch noch um einige Hundertel Einheiten des 

Nenners unsicher sein kann, dass ferner die Schur'sche Massenbestimmung, welcbe wol in der Gruppe der 

gleich ermittelten Wertbe schon wegen der grossten Zahl der Messungen den Vorrang behauptet, auf einem 
vollkommen verscbiedenen Wcge zu einen nahezu ganzlich iibereinstimmenden Worth fur die Jupitersmasse 

gefuhrt hat, dass endlich einzig diese zwei Wertbe sammtlichen Kometen-Bearbeitungen geniigen, wahrend 

alle anderen Wertbe mit einer befriedigcnden Darstellung der Beobachtungen des periodischen Kometen 

Winnecke in den Jahren 1858 — 1886 unvercinbar sind, so glaube ich wird man meiner Ansicht beipflicbten, 
dass nicht nur, die allgemein bis heute als best angesehenc Jupitersmasse 1 : 1047-568 noch etwas zu klein 

sei, sondern audi, dass das einfache Mitt el: Ilae rdtl-Schur 

m 1047-201 

dem wahrcn Werthc fur die Masse des Planeten Jupiter (inclusive seiner Trabanten) am nachsten komme. 

1 Vergl. Kempf, S. 30, 
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