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DIE 

F 0 S SIL E N H Y A N E N I) E S A R N O TII ALES 
IN TOSKANA 

VON 

K. ANTON WEITHOPER. 

(0fUt  4   Safefn.) 

(VORGELEGT  IN   D EII  SITZUNG   AM   18.   OCTOBER  1888.) 

Uie Fauna des Arnothales in Toskana, obzwar sie cine der am langsten in Europa gekannten und gewiss 

auch eine der reiehsten ist, war trotzdem bis zum heutigen Tage nur sehr unvollstandig bekannt geblieben. 

Mit Recht konnte Falconer1 schreiben: „Had these collections been yielded either by Siberia or by the nor- 

thern part of the valley of the Po, the general results would have been familiar knowledge long ago. At 

present, a journey to Florence is the only means of becoming acquainted with them." 

Seitdcm ist diesem Zustande nur theilweise Abhilfe geschaffen worden. Ausser Forsyth Major's ein- 

gehenden Arbeiten iiber die fossilen Pferde und Hunde Italiens, cxistiren dariiber nur mehr oder weniger 

detaillirte Beobachtungen und Notizen durchreisender Palaonlologen — wie die von Falconer liber die Ele- 

phanten oder Rbinoceronten, die Riitimeyer's hauptsachlich liber Wiederkiiuer — welche in verschieden 

ausfiihrlichcr Form in den Werken dieser G-elehrten Platz gefnnden batten. 

Die wichtigsten Aufzeichnungen iiber die Gesammtfauna dieses Areales verdanken wir den unermiid- 

licheu Forschungen des zuerst genannten PaHiontologen, Herrn Dr. C. J. Forsyth Major, die in zahlreichen 

kleineren Aufsatzen zerstreut, vor mehr als eineni Jahrzehnt in seinen „Considerazioni sulla fauna dei 

Mammiferi pliocenici e post-pliocenici della Toscana" 2 zu einem Gcsammtbild vereinigt ersehienen. Diese 

Abhandlung enthalt auch eingehende Literaturangaben iiber die diesen Gegenstand behandelnden Wcrke. 

Bis auf die Caniden, waren es aber insbesondere die Carnivoren, die seit den Arbeiten Nesti's und 

Cuvicr's beinahe vollstlindig vernachlassigt worden waren. So kannte man von Machairoden des Arnothales 

immer nur jenen vereinzelten, alliiberall citirten und abgebildeten Canin, .obzwar dieses Genus bier im 

Museum zu Florenz durch prachtige Reste von drei Arten, die an Zahl, Schonheit und Vollstandigkeit der 

1 Falconer's Palaeontological Memoirs etc. Coinp. and edit, by Ch. Mureh i son. London 1868. Vol.11, p. 121. 
2 Atti della Societa Toscana di Scieuze natural!. Pisa. Vol. I, fase. 1 und 1'asc. 3, 1870, sowie Vol. Ill, fasc. 2, 187 

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl.  LV. Bd.   Abliandlungen von NichtmiLgliedem . ss 
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338 K. Anton Weithofer, 

Erbaltung nur mit den amerikaniscben Vorkommnissen in Vergleich gestellt werdcn kiinnen, reprasentirt ist, 

durch ebenso viele Species das Genus Felis. Diese werden jedocb soeben einer eingebendcrcn Bearbcitung 

unterzogen. Den Baren boffe icli selbst in Kurzem einige Bemerknngen widnien zu kiinnen, und iiber die Hyii- 

nen des Valdarno soil im Folgenden gesprochen werden. 
Vorerst fiible ich mich jedocb nocb verpflichtet, Herrn Prof. C. do Stefani, Director des paliiontologi- 

scben Museums am R. Istituto di Studj superiori in Florenz, dem die moisten der bcsproebenen Reste ange- 

boren, fiir die tfberlassung des betreffenden, zieinlieb reicben Materiales meinen verbindlicbsten Dank zu 

erstatten und ebenso Herrn Dr. C. J. Forsyth Major fiir seine frenndlicbcn Informationen, die er mir, bei 

seiner umfassenden Kenntniss der bierortigen diesbeziiglichen Verhiiltnisse, stets in zuvorkommendster Wcisc 

au Theil werden liess. 

Cuvier thut in den „Ossemens fossiles" l in cinem Postscript zu dem Abscbnitt iiber fossile Hyiinen nur 

mit einigen Worten des (lurch Pentland constatirten Vorkommens von Hyanenknochen im Arnotbal Erwah- 

nung,  ebenso wie auch Nesti 2 einige Jabre spiiter nicbt vicl mehr zu bericbten weiss. 

Blainville 3 spricht sicb etwas bestimmter dabin aus, dass die Hyiinc der „ungeheueren tertiiiren oder 

diluvialen Ablagerungen des Valdarno in der llmgebung von Florenz1' sammt der Hyaena Arvernensis Croiz. 

et Job. der Auvergne und anderer aus Hohlen des siidlicben Frankreicb mit der heute lebenden gestreiften 

Hyane wabrscheinlich identisch sei. 

Pom el* fiihrt an, dass sowobl H. Arvernensis als II. Perrieri aus der Auvergne ancli im Arnotbal vor- 

kommen sollen. 
Gervais5 und Gaudry6 sind beziiglich der HyJine der Auvergne mehr oder wenigcr der Ansicht 

Blainville's, thun jedocb der italienischen Vorkommnisse in keinerWeise Erwiitinung. Uber letztere stanimt 

aus jener Zeit eine Notiz Falconer's vom 20. Mai 1859 7 iiber eiiicn im Florcntiner Museum bcfindlichen 

Schiidel einer fossilen Hyane, von dem er jedocb nur angibt, dass er auf seiner Etiquelto als nH. arvernensis?11 

hezeiclmet sei. Er liegt ebenso aucb heute nocb vor, und wird spater besprocbcn werden. 

Das Vorkommen zweier Species erwalmt aucb Coccbi8 allerdings nur kurz in der Form ^Hyaena 2 sp.", 

obne jede Bescbreibung. 
In seiner ersten Fossillistc des Valdarno gibt Forsyth Major9 nur eine „IIyaena sp." an; bereits im 

Jabre 1874 aber 10 finden sicb scbon beide Hyanen a!s ^Hyaena Perrieri Or. et Job. (//. brevirostris Aym.?)" 

und ^Hyaena arvernensis Or. et Job." genannt, ebenso wie auch in dem Verzeichnisse des Jahres 1876. " 

Im Jahre 1880 gelang es ihm dann, bei einer Ausgrabung in der Nahc von Montopoli (L'Uccellatoio) im 

unteren Arnotbal, den ganzen Unterkiefer, sowie beide Oberkieferbalften einer Hyane zu finden, die er im 

1 Cuvier, Oss. foss. 1823, torn. IV, p. 405. 
- Nesti, Lettera terza di aicinie ossa fossili non per anco descritte. Pisa 1826, p. 11 — 12. 
:! Blainville, Osteographic,  G. Hyaena, p. 46-47. 
1 M. T'otnel, Catalogue methodique et descriptive des Vertebres fossiles decouvertes dans Ic bassin hydrographique 

snperieure do la Loire. Paris 1854, p. 57—58. 
b Gervais, Zool. et Paleont. franc. Paris 1859, p. 2 11. 
6 Gaudry, Aniraaux foss. el Geol. de l'Attique. Paris  1802, p. 103. 
7 Palaeontologioal Memoirs and Notes of the Lite Falconer; Oonip. and cd. by Murchison. London 18(!8. Vol. II, 

p. 165. 
8 Cocchi,  L'Uomo fossile nell'Italia centrale.   Memorie  de la Soc. Ital. di Science naturali.  Pomo II, Nr. 7.   Milauo 

1867, p. 14. 
9 Forsyth Major in A. Stoppani's „Corso di Geologia",  1872. Vol. II, p. 67.'!. 

10 Forsyth Major, „Considerazioni etc", p. 39. 
11 Forsyth Major, Sal livello geologico a cui e d'ascriversi il cosi detto cranio dell'Olmo. Archive per l'Antropol. e la 

Etnol. Vol. VI,  1876, p. 345. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Fossile Tlyauen des Arnothales. 339 

Jahre 1885 in einein Aufsatz im Quarterly Journal of the Geological Society1 nebst den beiden vorber geiiannten 

als „Hyama sp. (MontopoliJ" anfiibrt mid in seiner „Tyrrlicnis" 2 „Hyaena topariensis Maj." benennt. 

Diese erwahnte Ausgrabung ist audi dadurcb von liocbster Wichtigkeit, weil sic die einzige autlientisclie 

Quelle liber das Zusammenvorkommen von Tbicren der Valdarno-Fauna im untercn Arnotbal bietet. 

Die moisten sonstigen Fossilien sind zufallige Funde vonLandleuteu, die daber bcziiglicb ibrer geuaueren 

Fuudortangabe wenig zuverlassig sind. 

Lydekker 3 glanbt die Hyaena Arvernensis der Auvergne trad angeblich dieselbe aus dem Arnothal mit 

H. striata vereinigen zu konnen und fiihrt an, dass audi Gaudry'1 derselbeu Ansicbt sei. Docb tbut dieser, 

soviel icb finden kann, der Valdarno-Hyane keiiierlei Erwabiiuiig. 

Ebe icb jedocli zur Bcsprecbung der fossilen Hyanen des Arnotbales iibergebe, sebcint es notbwendig, 

nocb einige Wortc iiber jene der Auvergne vorauszuscliicken — Hyaena Arvernensis und II. Perrieri Cr. et Job. 

Sic warden im Jahre 1828 atif mebrere ziemlich vollslandigc Reste bin von Croizet und Jobert5 

begriindet, wobei er erstere —• H. Arvernensis — als der gestreiften, die zweite, etwas kleinere als der 
gefieckten Hyiine verwandt bezeiebnete. 

Von H. Arvernensis sagt er resumirend: „D'apres ces descriptions, il est evident, pour nous, que ces 

maclioires superieure ct inferieure appartiennent a une espece, qui se rapprocbe de l'hyene raye, savoir: 

La macboire inferieure, par le tubercule du bord interne de la derniere molaire, et probablement la posi- 

tion du condyle place au-dessus de la ligne des dents. 

La macboire superieure, par la dimension du lobe posterieur de sa carnassicre. 
Mais clles en different, par le petit tubercule de la carnassicre superieure, ct par lc fort collet et le tuber- 

cule en avant de la seconde molaire inferieure; eniin, par la hauteur qui egalait au moms cellc des plus 
grandes byenes tacbetees." 

Bcziiglicb //. Perrieri spricbt cr sicb dabin aus, dass sie sicb der gefieckten Hyane scbr niibere, doch 

sicb von ibr durcb den „talon bilobe que nous avons reinarque dans trois individus, l'obliquite des molaires 

intermediaires, et le trou qui manque au-dessus de la poulie de I'humerus" geniigend unterscbeide, um darauf- 

bin cine Species aufstcllen zu konnen. 
Blainville ist in seiner „Osteograpbie" 6 geneigt, beide zu II. striata zu slcllcn, thut dies aber aller- 

dings in ciner Wcise, dass man „dans cette maniere de voir", wie cr sagt, eben aucb das Hcterogenstc ver- 

einigen kann. 

Gcrvais7 sagt, dass H. Arvernensis „differe bien pen de la Hyaena priscau, die vielleicbt wieder nur 

eine Race der nordafrikanischen und indiscben II. striata sei. Bcziiglicb der H. Perrieri scheint er sicb Blain- 
ville's Ansicbt zuzuneigen.   Er citirt wenigstens bios dessen Meinung. 

Von Gaudry s wird letzterc wieder zur Gruppe der gefieckten Hyiine gestellt, wenn audi von dieser als 

siclicr verscbieden betrachtet. In den „Enchainements du Monde Animal" 9 lasst er letzterc durcb II. Perrieri 

ausjff. eximia sich entwickeln. H. Arvernensis ist jedoch nach ibm einc jener fossilen Species, die, nach jetzigcr 

i Forsyth Major, On the Mammalian Fauna of the Val d'Aruo. Q.u. Journ. Geol. Soc. London 1885, p. 2; der Aufsatz 
wurde, wie mir Herr Dr. C. J. Forsyth Major lieundliehst mittheilte, bereits 1883 geschriebeu, dahcr diese (4.) Fossillistc 
diese Jahreszahl tragt. 

2 Forsyth Major, Die Tyrrhenis. Studien iiber geographische Vcrbreitmig von Thierun und Pflanzeu im Mittolmeer- 
gebiet. Kosmos, VII. Jahrg. Bd. XIII, 1.S83, p. 2. 

3 Lydekker, On some Vertebrata from the lied Crag. Qu. Journ. Geol. Soc. London. Vol. 42, 1886, p. 364. 
1 Gaudry, Anim. foss. et Geol. de PAttique, p. 103. 
5 Croizet und Jobert. Recherehes sur les Ossemeus fossiles du Puy-de-D6me. Paris 1828, p. 178 u. 180. 
<! L. c. p. 45 u. 46. 
7  Gervais, Zool. et Paleont. frang., p. 241. 
s Gaudry, Anim. foss. et Geol. del'Attique, p. 103. 
9 Gaudry,   Ench. du Monde An.; Mammiieres tertiaires. Paris 1878, p. 218. 
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340 K. Anton Weithofer, 

Kenntniss, von H. striata schwer zu. vmterscheiden sei. Er ciliit hiebei jedocli ausdriicklicli nur die „Syaena 

Arvernensis Cr., de Perrier, pros d'Issoire", ferner noch dic„Hyenc de Montpellier, dccrite par de Christol" 

(= H. Monspessulana Christ.), Axe, Hyaena intermedia undprisca Marc, de Serres, und die Hyane der Siwa- 

liks (—H. SivalensisJ. 

Auch Lydekker ' bezeichnet H. Arvernensis als „closely allied to, if not identical with, the living 

//. striata". Uber H. Perrieri Jiussert er sich daliin, dass „it is probable, that it is closely related to if not 

merely a variety of, H. crocuta". 

Beziiglich ersterer spricht er sich in dcmselben Sinne in noch etwas entschicdcnerer Weise in deni Auf 

satz „Note on some Vertebrata from the Red Crag" 2 aus; nur bezieht er bier auch eine Hyane des Arnothales 

ein. Letzteres geschielit hauptsachlicli auf Grand eines Oberkieferfragmentes aus dieser Gegend, das sich im 

britischen Museum betindet und von dem er sagt: „rn recording a specimen of the maxilla of a Hyaena from 

the Val d' Arno in the „BritishMuseum Catalogue of fossil Mammalia",:! I referred it unhesitatingly to II. striata1'. 

Nach dem Material jedocli, das mir zuGebote steht, gehoren beide Hyanen, die im Arnothal in pliociinen 

Lagern gefunden werden, demCrocuta-Typns an; dasselbe gilt auch von der imPleistocan derUmgebung von 

Arezzo gefundenen Hyane (= Hyaena spelaea Goldf.). — 

Gegen eine solch; unbedingteVereinigung der H. Arvernensis und der heutigen II. striata lassen sich aber 

doch einige nicht so ungewichtige Bedenkcn erheben. 

II. striata reprasentirt durch ihren unteren Mt init dem grossen Innenhocker und dem schr bedeutenden 

Talon, dem grossen oberen Mt und der mehr gleichmassig abnehmenden Giosse der oberen und unteren Pr 

entschieden einem alteren Typus, als es der durch //. crocuta verlretene ist. Auch die J stehen bei ersterer 

im Unterkiefer weniger gedrangt, mehr in einer Keihc, wiihrend bei H. crocuta der J% fast ganz nach hinten 

verschoben ist. Bei II. striata ist ferner am oberen Prx der vorderc Lobus gleich oder sogar grosser als der 

hintere, indess bei II. crocuta der hintere der grosste ist, dem an Laiigenausdehnung der mittlere folgt, wiih- 

rend der vorderste weitaus derkleinste ist. DerZahn ist bei letzterer iiberhaupt viel langgestreckter, schmiich^ 

tiger, der Innentuberkel viel kleiner, der schr kleine M, kann oft auch ganz fehlen, wie icb selbst zu heob- 
achten Gelegenheit hatte. Zur Beleuchtung des Gesagten rnogen folgende Zahlen dienen: 

//. striata lr ^—^-^_^^_^^ -, jf. crocuta 

Oberkiefer: Ml} transversale Ausdehnung . 14-5 mm     15 mm     (nicht vorhandeii) 
Pri, Lange 31-5 31 34 mm 

„     hinterer Lobus     .... 10 10 14 
„     mittlerer    „ .... 11-5 11 12 

„     vorderer    „ .... 10 11 8 

Prz, Liinge 20-5 22 21 

Pr3,    „        16 16 13-5 

I\,    „         6-5 8 6 

Unterkiefer: Mi; Lange 21 21 25 

„    Breite .11-5 11 10-5 

Prx, Liinge 21-5 20 20 

„     Breite 12 12-5 11 
Pr2, Liinge 19 18 20 

„     Breite  . 12-5 13 13-5 

iV3, Liinge 14 14 13-5 

„     Breite 9 9-5 9 

i Lydekker, Siwalik and Narbadda Carnivora. Palaeontologia Indica. Ser.X, Vol.11, l't. (5. Calcutta 1884, p.90 [276). 
2 Qii. Journ. Geol. Soo. Vol. 42,  1886, p. 364. 
3 Part I, p. 88, no. M. 469 (1885). 
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Fossile Ilyiinen des Arnothales. 341 

(jber //. brunnea Tbunb.  (=fuscd G. St. Hil.)  kann ich  leider nur nach Blainville's Abbildnngen 

urlhcilen.   Sic .schcint. einc  entschiedene Mittelstellung zwischen den beiden bcsprochenen Hyiinen  einzu- 

nelimen. 

Am anteren 71/, ist der Innenbiicker klcin, weit nach hintcn gerllckt, und kann nach Lydekker ' sogar 

audi ganz fehlen. Der Talon halt in seiner Grosse ebenso die Mitte zwischen H. crocuta und striata. Audi der 

obere Mt ist kleiner als bei letzterer, wenn er audi noch immer viel grosser ist als bei 77. crocuta. Am obcren 

Fi\ ist das Verhaltniss der drei Loben zu einander wio 13-5 : 11 : 9-5, cntschieden sich also der geflecktcn 

Hyane naliernd, audi ist er augenscheinlich gesfreckter und scin Innenbiicker kleiner als bei 77. striata. In 

alien diesen Beziehungen gleicht also II. brunnea im Gebiss die Unterschicde zwischen II. striata und crocuta 

so ziemlich aus. 

Als Verbaltnisse der Lange des oberen i-V, va der des obercn Mt stellen sich bei diesen drei Formen 

heraus: 

H. crocuta   .   .38-5:   4        odor    100: 10-4z 

II. brunnea .   . 34     : 12 5       „      100:37 

H. striata    .   . 31     : 15 „       100:48. 

Was nun die II. Arvernensis Cr. et Job. aus Slidl'rankreich betrifft, so nimnit sic cine ahnliehe Mitielstel- 

lung zwischen II. crocuta und striata ein, wic die II. brunnea. 

Das Verhaltniss des obercn Keisszalmes zum Tuberkelzahn ist 

37:12; Oder      100: 32. 

Am oberen Prt ist das Verhaltniss der drei Loben zu einander wic 13:12: 12, was allerdings wieder 

der If. striata am nachstcn komint; doch ist der Zahn bedeutend gestrecktcr als bei dieser, und tibertrifft 

hierin auch die II. brunnea (nach Blainvilie's Abbildungi. Ebenso kommt dcr ganz nach vorn gcrttcktc 

Innentuberkel nur bei 73. crocuta vor. In der Grosse dessclben stimmt//. Arvernensis ganz mit den beiden siid- 

afrikanischen Arlen tiberein. Bei H. brunnea ist er jedoch, wie dann besonders bei H. striata, weit nach hinten 

geruckt, wo er mit breiter Basis dem Zahnkorper aufsitzt. 

Als Verbaltnisse der Langen der Pr{ zu deren Innentuberkel (in transversaler Richtung gemessen) 

ergeben sich: 

//. striata .   . . 31 :9 oder 100: 29 
11. crocuta    . . 34 : 7 ); 100 : :20-6 
II. brunnea   . . 34: :7 J? 100 :20-6 

II. Arvernensis 37 :3 r. 100 :216. 

Die Form des Unterkicfers stimmt bei letzterer viclleicht noch am bestcn mit II. striata iiberein, doch ist 

diese ciu viel kleineres Thier, als es die II. Arvernensis gewesen ist, 

Nach dem Gesagten kann man dahcr H. Arvernensis schon desshalb mit H. striata nicht vereinigen, weil 

jene pliociinc Form einen viel moderneren Charakter tragt, als dies bei der heute lebenden der Fall ist. In 

dem kleinen, weit nach ruckwarts geriickten Innenliocker, dem viel kleineren Talon, der Grosse des obercn 

il7, stimmt sie annahcrnd mit II. brunnea iiberein, durch die schlanke Gcstalt des obercn Prl} sowie die Stel- 

lung des Innenhockers an demselben naliert sie sich wicder in bedeutender Weise der II crocuta, wahrcnd 

die Grossenverhiiltnisse dcr drei Loben dieses Zahnes dcr II. striata noch am nachstcn kommen. 

i Siwalik and Narbadda Camivora, p. 99 [276]. 
2 Diose Mossmig ist nach der Abbildung Blainville's, Ostoogr., G. Hyaena, Taf. VI, wo cm il/"j vorhauden ist; nach 

unserem Exemplar wiirde dieses Verhaltniss wegen Mangels dieses Mt sogar loo : 0 lauten miisscn. 
3 Croizet und Jobert gcben 1. c. die Liinge des Mi mit 20 mm an, was aber oflfenbar ein Irrthum ist; cs soil wohl 

12 mm heissen. 
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342 K.Anton Weithofer, 

Man wird daher auf Grund dieser bis mm bekanntcn Mcrkmale H. Arvernensis schon als distincte Species 

betrachten miisscn, oder man kann anderenfalls nach dem Gebiss ebenso gut auch alle die drei jetzt Iebenden 

Foimen zu einer Ait vereinigen. 

Aber auch bei II. Perrieri Cr. ct Job. diirfte einer Identificirung mit II. crocuia kaum das Wort zu reden 

sein, die ttbrigens nie so sebr betont wurde, wie in ersterem Falle. Einmal ist schon die Kieferforni ganz yer- 

schieden, dann dcr Condylus selir tief gelegen, iiberhaupt der aufsteigende Ast im Vergleicli zum horizon- 

talen von viel geringeren Dimensionen. Am unteren If, fehlt allerdings dcr Innentuberkcl vollstJindig, dagegcn 

ist der Talon verhaltnissmassig noch sehr gross, der Raum fur die Incisiven selir ausgedehnt, dicse selbst in 

einer Reihe stebend. 

Der obere Mt soil nach Pomel etwas grosser sein als bei II. spelaea, bei der cr ebenso schwach ent- 

wickelt ist, wie bei II. crocuta. 

Filr II. hreoirostrk Aym. gibt Pomel ' am unteren Ml „un denticule interne au lobe posterieur" an. 

Gaudry hingegen sagt in seinem Wcrke iiber die Fauna des Mont Lebcron,E allerdings nicht mit Bezug- 

nahme auf diese Angabe Pomel's, dass //. Irrevirostrk einen unteren Reisszahn „depourvu de denticule 

interne" bescssen habe. Welche von den bciden cnlgegengesetzten Angaben die richtige ist, wo bier dcr 

lrrlhum vorliegt, kann ich natiirlich nicht cntscliciden, zumal auch Aymard's Originalabhandlung3 bier 

leider niclit zu beschaffen war. Ich musste mich daber beim Vergleiclie an die Angaben andercr Autoren 
halten. 

Nach Gervais 4 ist der untere Reisszahn 30, der obere 45 mm lang, ihr Verhaltniss daber genau 2:3. 
Bei II. arvernensh jedocb sind diese ZiLhne 27 und 37 mm lang, was cin Verhaltniss von annahornd 3:-1 gibt. 

Nach Lydekkerr' scheint//. brevirodris cinen kleiuen Innentuberkcl am oberenPrv cin Cingnlum am obcren 

/V2 und unteren Mv sowie einen unteren Pi\ besessen zu habcn, kurz, sicli, wie auch Gaudry*5 ausdriicklicb 

sagt, dcr //. eximia Gaudry von Pikermi selir genahert habcn. 

//. brevirostris dtiri'te dahcr von //. arvernensis vielleicht ebenfalls vcrschiedcn sein. 

Hyaena TopariensLs Major.7 

Taf. I, Fig. 1—4; Taf'. II, Fig. 1, 2; Taf. Ill, Fig. 3; Taf. IV, Fig. 3, 4. 

Die erste Notiz Uber diese Hyane findet sich in einem Aufsatze Forsyth Mayor's8 „On the Mammalian 

fauna of theVal d'Arno", wo sie als ,rIIyaena sp. (Montopoli)" aiigel'iihrt ist. Sic stammt von jener bcreits oben 

erwahnten Ausgrabung des Jalires 1880 bei Montopoli, und ist in einer fast vollstandigen lintcrkiefer-, sowie 

den beiden Oberkieferhalften — links mit Pr, und Prz, rechts mit der Zahureihc Mi —Pr% — erhalten. In der 

„Tyrrhenis" des genannten Autors findet sic sich dann als //. topariemis Major in das Verzeichniss der Val- 

darnofauna aufgcnommen. Nahcr bcschrieben wurde sie jedoch niemals. 
Ausser diescm Vertreter einer kleincren Ilyancuspecies ist, aus der alten Sammlung stammeud, noch ein 

voUstandiger linker Unterkieferast von gleicher Grosse vorhanden, an dcm jedoch nur Pr% und Pr3, sowie in 
selir stark abgekautem Zustande, der C erhalten ist. Ob/.war dieser Unterkiefer ziemlich bedeutende Ver- 

schiedenheitcn gegen ersteren aufweist, glaubc ich doch am besten zu thun, sie bcide unter einem Namen zu 

beschreibcn. 

1 Pome! 1. c. p. 58. 
2 Gaudry, Animaux fossiles <lu Mont Lobcrou (Vaucluse) etc. Paris 1878, p. 18, Anmerkung. 
s Teste Gaudry, Geol. dc 1'Attique, p. 89: Aymard, Congrcs scientifique dc France; 22" session tenuc an Puy en 

scptembre 1855, Vol. I, p. 271, 1856. 
•i Gervais, Zool. et Pal. fr., p. 242. 
5 Lydekker, Siw. and Narb. Carnivora, p. Ill (288). 
<i Animaux foss. et Geol. de 1'Attique, p. 89. 
' Forsyth Major, Die Tyrrhenis. Kosmos, VII. Jahrg. (Bd. 13), p. 2. 

8 Qu. Journ. Geol. Soc. London, 1885, p. 2. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Fossile Hy einen des ArnotJiales. 343 

Anf den letzterwabnten griinden sicb wabrseheinlicb aucb alle die Angaben von dem Vorkomrnen von 

Hyaena Perrieri Cr. et Job. im Arnothale, mit der die vorliegendenFossilien aucb tbatsachlich eine sebr grosse 

Abnlicbkeit bekunden. Ob sie wirklicb identiscb sind, dariiber werden weitere Funde entsclieiden mtissen. 

a) Kiefer von Montopoli (Taf. I, Fig. 1—3): Dieser Kiefer weist auf ein Thier, ungefiibr von der 

Grosse der II. Perrieri Cr. et Job. aus der Auvergne, mit der sie audi den giinzlichen Mangel cines Inncii- 

bockers am unteren Reisszabn geineinsam bat, Sie gehoren also beide zum Crocutatypus. 

Der untere Mx ist bier etwas kiirzer als bei //. Perrieri, uud ersclieint dalier — bei annahernd gleicber 

Dicke — etwas plumper. Der Talon ist ziemlich gross — viel grosser als bei M. croeuta — uud ze'gt eine 

iiussere und eine innerclfauptzaeke, sowie scbwach angedeutet audi nocb einen sebr kleinen binteren Hocker. 
Hierin wiirdc cr also mit der Bescbreibung Croizet's und Joberts von //. Perrieri mit ihrem „talon bilobe" 

sebr gut stimmen, docb lauft bei dieser, wcnn die Abbildungen' ricbtig sind7 der Kamm desHauptlobus gerade 

auf das Tbal zwiscben den beiden Hockern am, wiihrend er in unserem Falle augenscheinlicb im ausseren 

Hocker seine Fortsetzung tindet. Eine Basalwulst findet sicb gleichfalls nur an der Aussenseite des Zabnes, 

die nnter der Vorderlialfte des vorderen Tuberkels Hire grosste Ausbildung erfiibrt. 

Am Pi\ sind nebst des Hauptzackens ein vorderer und binterer Hocker, sowie hinten aucb eine ziemlich 

starke Balsalwulst eutwickelt. Doch nehmen diese Nebenzacken gegeniiber dem Hauptzacken bier einen viel 

grosseren Raum ein als bei H. Perrieri. 

Das gleicbe Verhalten beziiglicb der Zabl der den Zabn zusammensetzenden Elemente, findet sich bei 

Prt, nur ist bier der Hauptzacken weitaus am starksten ausgebildet, die Nebenzacken treten zurtick. Docb ist 

eine ebenso starke bintere Babnwulst vorbanden wie frtther. II. Perrieri bat nach Croizet et Jobert nur 

einen Talon an Prr 

Der Pr3 zeigt wieder dieselben Elemente: Einen sebr grossen binteren, einen kleineren vorderen Hiickcr 

und hinten eine Aufwulstung der Basis. Der Hauptzacken ersclieint dadurcb ziemlich weit nach vorne ver- 

schoben, und bier rascb abzufallen. 

Masse dieser Zabue sind; 
//. Topariensis   IT. Perrieri 

jLange 2b mm 26 mm 
Mi   \ Breite, grosste 12 13 

Liinge 23 23 
, Breite, griisste        14 15 

Pr    ' 1   i Liinge des Hauptzackens 10-5 15 
' Liinge des gesammten binteren Talons   .   .    8 5 

j Liinge 22 21 
/J''2   | Breite, grosste 14 15 

I Liinge 1G 15 
Pr3  | Breite, grosste 10 11 

( Gresamintliinge des Talons 5 3 

Unter den ./ stent dor mittlere, etwas binter den beiden anderen, wiibrend sie bei II. Perrieri in einer 

Linie sicb belinden. 
Der Hauptunterscbied in den Ziilinen des Unterkiefers bestebt also in der Gestaltung des Talons am Mv 

die Zabl der Nebenbocker am Pi\ und die verscbiedenen Dimensionen derselben ini Vergleicbe zum Haupt- 

zacken am Pr, und Pr3. Allerdings sind das Unterscbiede, die einer ziemlich bedeutenden Variabilitiit unter- 

worfen sind. 

Was die Form des Kieferknocbens betriflft, ist derselbe im horizontalen Aste urn ein Betriiebtlicbes holier, 

das Kinn etwas weniger steil. Bei //. Perrieri ist ferner der Unterrand unterbalb des Reisszalintalons scharf 

1 L. c. p. 173, pi. IV, fig. 3. 
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344 K. Anton Weithofer, 

naeli aufwiirts gebogen, bier findet diese KrUmmung erst iingefiibr 2cm weiter hinten statt. Der auf- 

steigende Ast, dessen hintere Partie jedocb leider abgebrocben ist, ist bedeutend steiler, die Masseter- 

grube reicbt nicht bis znm Mt. Aussen ist der borizontale Ast bis nnter den Pr% nicht ansgehohlt. 

H. Perrieri zeicbnet sicli nun durcb iliren, in borizontalem Sinne ausserordentlicb knrzen Ramus 

ascendens aus, indem die Distanz vom Condylus bis zum Hintevrande des Mt nur blmm betragt, wahrend 

die Entfernung von erstercm zur Vorderseite des C nacb Croizet etJobcrt glcicb 154mm ist. Der Con- 

dylus selbst liegt dabei nabezu unter der Linie der Zabnreibe. An dem vorliegcnden Exemplar ist der 

binterste Theil, wie gesagt, leider abgebrocben. Nacb dem vorbandenen kann man aber doeb schliessen, 

dass der aufsteigende Ast bedeutender cntwickelt war, der Piocossus coronoideus viol starker, der Con- 

dylus wabrscbeinlicb weiter nacb hinten mid oben verlegt war. 

Bei //. Toparktisis mag die Gesammtlango vom Condylus bis zum Vorderrande der Eckzahnbasis gewiss 

175mm betragen baben, die Entfernung des letzteren Punktes vom Hinterrande des Reisszabntalons 108mm. 

Fttr den aufsteigcnden Ast bleibt daber cine Breite von G7mm; itn Verhaltnisse zur Lange des Kiefers sollte 

sie nur etwa 57 mm betragen. Die Dicke des Kieferknocbens ist relativ gering. 

Hobc des Kiefers, binter M, 

Dicke 

unter P, 

unter Pi 

Lange des Diastema 

II. Topttriensis 

. . 48 mm 

. . 44 
. . 16 

. . 11 

77. Perrieri 

43 mm 

39        (nacb derAbbildung) 

17 
10   

Oberkieferzahne bescbreiben Croizet und Jobert von II, Perrieri koine. Pomel erwahnt dagegen in 

scinern „Catalogue methodique et descriptif etc.",1 dass bei dieser Hyane die „Tuberculeuse superieure un pen 

moins petite (als bei II. speloea Goldf.) et elliptiqne" sci. 

Bei II. Topariensis (Taf. II, Fig. 2) ist dieser M\ nur wenig klcincr als an einem Schiidcl von II. striata 

und besitzt audi genau dieselbcn drei Elemente wie bei dieser. Nur ist vielleiebt seine Innenpartie etwas 

sebwiicber entwickelt. Er ist 13 -5 mm lang und innen nicht ganz 5 mm breit; bei H. striata lb mm lang und 

7mm breit. Sein Verlialtniss zur Lange des Pi\ ist 34 : 13-5 Oder ungefiihr 100 : 40. Er nahert sich daher der 

gestreiften Hyane noch mehr als H. Areernensis oder selbst.//. brunnea, und eutfernt sicb in demselben Masse 

von der//. crocuta, zu der der Unterkiefer in der Bildung des 1/nalie Beziebungen zeigt. 

Der IV, (Taf. II, Fig. 1 und 2) ist scblank, sein Innentuberkel klein, niit scbmalcr Basis dem iibrigen 

Zahne aufsitzend. Das Verlialtniss der Lange des Reisszalines (=34mw) zu der transversalen Breite dieses 

Tuberkels ist 
34:8 oder 100:23-5. 

Er steht bierin also immerbin der//. crocuta bedeutend nalier als der//. striata. Derllinterrand des Innen- 

tuberkels trifft die Spalte zwischen dem Haupt- und Vorderzacken, wahrend er bei //. striata meist unterbalb 

der Spitze des ersteren sich befindet. Die Langen der drei Loben des Reisszalines betragen 12, 12 and lQmm, 

was am meisten noch an //. brunnea erinnert. 

Lydekker bildet aus dem Red Crag2 cinen oberen Reisszahn einer Hyane ab, den man allerdings — for 

sich allein — als mit H. striata identisch erklaren muss. Doch unterscheidet sicli unser Fossil davon durcb 

die ganz verscliiedene Form und Insertion des Innentuberkels, der an diesein ganz wie bei //. crocuta 

beschaffen ist, sowie (lurch die geringere Entwicklung des Mittelzackens zu Gunsten des llinterzackens. 

Die iibrigen Pratnolaren stelien nicbt so gedrangt und nicht in so schiefer Ricbtung gegen die Alveolar- 

linie wie bei //. striata, nahern sich dieser jedocb wieder darin, dass sie nacb vorne zu nicht so rasch an 

Grosse abnehmen, wie bei //. crocuta. 

i L. c. p. 57. 
2 Qu. Journ. Gcol. Soo. London. Bd. 42, 1886. p. 3ff5. 
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Fossile Byi'men des Amothales. 345 

Pr, 

Pr3 

Pr„ 

II. crocuta       II. striata      II. Topariensis 

. 34 mm 31 mm 34 mm 

.21 21-2 23 

.   .   . 13-5 

.   .   .   G 

16 

7-2 

17-! 

f Die grOsste Liingenaiisdebnung der einzelnen Pr liegt in einer Linie. Hire Gestaltist auch mebr recht- 

eckig, wie nngefiilir bei If. crocuta, als rhomboidal, wie bei //. striata. Eine Basalwulst ist innen and aussen 

vorbanden. 

Pramolar 2 besitzt einen nur sehr wenig nach riickwarts gcwendeten, fast gerade-koniseben, sebr 
grossen Hauptzacken mit kleinen Tuberkeln vorne nnd hinten, sowie audi einer riickwartigen Basalaufwul- 

stnng. Aucb nach innen springt ein Hooker relativ ziemlieh stark hervor. Der Vordertnberkel liegt nacb ein- 

wiirts, bleibt jedocb von ansscn ein wenig sicbtbar. 

Am Pro molar 3 sind im Verhaltnisse zum Hauptzacken die Nebentuberkel — in derselben Zahl 
vorlmnden wie am Pr% — starker entwickelt wie etwa -- jedocb nicbt in der Seiteiiansicht, sondern einer 

Ansiebt fast ganz von vorne — an einem Rcbadel von II. striata. 

Als Masse diescr Pr ergeben sieli: 

i Lange  34«/w 

Prt  i Breite unter dem Hauptzacken .   .       .   .13 

' Vordere Breite incl. des Innenhoekers .   . 20 

l>.    (Lange 23 
(Grosste Breite 16 a 

(Lange 17-5 
Ft'3  I GrOsste Breite   .       11 

Der Canin ist von elliptiscbem Querschnitt; der grosse Dnrcbmesser ist 19, der kleine lb mm. Nach 

oben verjiingt or sicb rascb und kriimmt sicb leicbt nacb riickwarts. Die Hobe des scbinelzbedecktcn Tlieiles 

betriigt 32 mm. 

Die vordere Offnung des Foramen infraorbitale liegt ober derVorderpartie des Prt und, dieZShne in einer 

Entfernung von etwa \cm innen begleitend, eine Anzabl kleinerer Palatinaloffnungen, die vorne — vorPr3 — 
mit einer etwas griisseren endigen. 

Aus dem Gesagten kann man wobl entnebmen, dass dieses Fossil weder mit H. crocuta, noch mit 

//. striata vereinigt werden kann. Die Bildung des Innenhoekers am7Jr,, die Stellung nnd tbeilweise aucb die 

Form der tibrigen Pr erinuern lebhaft an erstere, wShrend anderersoits die Proportion der drei Loben des 

Reisszahnes das langsamere Abnebmen an Grosse der Pr entschieden mebr an lctztere sich anscbliessen. 

b) IJnterkiefer aus der alten Sammlung (Taf. I, Fig. 4). Dieser Kiefer zeiebnet sicb durcb seine 

Vollstandigkeit aus, indem ibm von Knochentheilen fast gar nicbts feblt — nur cin Tbeil der Aussenwand der 

Eckzabnalveole —, von Zahncn leider jedocl) die J, Prt und Mv 

Die Pr und insbesondere der G sind ausserordentlicb stark abgekaut. 

Die Zabne weichen in ibrer Stellung, Grosse und — soweit sicbtbar — aucb in ilirer Gestalt von denen 

des ersterwiibnten Kiefers nicbt ab, wenigstens nicbt soweit, als es die Grenzen individueller Variabilitiit ver- 

bieteu wiirden. Als Masse derselben ergeben sicb: 

i An dem kleinen Tnnenhocker. 

Donkschriflen dar matheni.-naturw. CI. LV. Bd.  Ahliandlungen von Nichtraitgliedern. tt 
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346 K. Anton Weithofer, 

Mi,  Lange 24 mm gegen frUlicv 25 mm 

Pry ,  Lange 22 „ „       23 

pr    (Lange 21 „ „      22 
2   (Breite (grosste) 13-5        „ „      14 

Pr3  jLanSe 15 " »      lG 

(Breite (grosste) 10-5        „ „      10 

Der Canin, an dem nur aussen nocb ein, wenigeQuadratmillimeter cnthaltendes Stuck Email siobtbar ist, 

zeigt nach vorne innen eine grossc, unregelmassige Usurflache, und bintcn eine von innen nach aussen ungefiihr 

unter einemWinkel von 45° abfallende tiefe Furcbe, erzeugt vom oberen Canin. Er ist von elliptiscbem Quer- 

schnitt, mit einem grossen Durchmesser von 20, und eineni kleinen von 14mm. Docli sind diese Masse scbon 

etwa 8mm unterbalb der letzten Scbmelzreste abgenommen. 

In sebr gutem Erbaltungszustande ist an diesem Exemplar jedocb der Kieferknocb.cn. Er ist im Allge- 

meinen etwas scblanker als der frlihere; seine Hohe hinter dem M betragt 44mm gegen 48mm bei dem erst- 

erwaknten, und 40 unter dem Pr3 gegen 44mm friiher. Der Abstand dieser beiden Punkte der Massabnabme 

— unmittelbar hinter dem Talon des M und unter der Mitte des Prs — betragt in beiden Fallen genau das 

selbe — 75 mm. Das Diastem ist etwas grosser, es misst 12 mm. Die Dicke des Knocbens unterbalb Prt 

betragt 16-5mm. 
Der Ramus ascendens steigt gleichfalls sebr sleil empor, und crreicht die Hohe von 74 mm iiber der Alveo- 

larlinie. Wenn der Kiefer auf seinen ziemlicb geradenllnterrand gestellt wird, betragt die Hohe des Processus 

coronoideus iiber der Basis 115mm, die des Condylus 73mm. Da in diesem Falle der Oberrand des Knocliens 

hinter dem Reisszabntalon 48mm liber der Tischebene liegt, betragt die Uberhohung des Condylus iiber die 

Alveolarlinie 25mm. In der Flucbt der letzteren liegt ungefiihr der Oberrand des Processus angularis. Die 

Breite der halstormigen Einschniirung zu Beginn des aufsteigenden Astes ist bier 41 mm, wahvend 45 in 

ersterem Falle. Die Massetergrube reicht gleichfalls nicht bis unter den Mv 

Die Entfernung des Condylus vom Vorderrande der Caninbasis betragt 200mm, die des Reissznbntalons 

vom gleicben Punkte 114 mm. Der Abstand des Condyls vom Rc'sszahn ist dnher 86 mm, wahrend er im Ver- 

baltniss zur PL Perrieri nur 66 mm messen sollte. 

Von letzterer ist dieser Kiefer daher hauptsacblich dureb die Gestnlt des Ramus ascendens sebr stark ver- 

schieden. Dieser steigt viel steiler und viel holier empor, ist aueh relativ starker entwickelt, so dass der Con- 

dylus um mehr als 2 cm iiber die Zahnreihe zu liegen kommt, und ebenfalls 2 cm weiter nach riickwiirts. Der 

Processus coronoideus ist bedeutend kraftiger und hoher. — 

Obzwar nun diese beiden Kiefer einigc Verschiedenbeiten aufzuweisen haben, so glaube ich sic docb 

unler einer Species vereinigen zu sollcn. Um aber aucb eine Identification mit II. Perrieri der Auvcrgne vor- 

nehmen zu konnen, dazu dlirften vorliiufig vvobl docb die 1'ntcrscbiede, besonders des Kieferknocbens, zu gross 

sein. Jedenfalls steben einander jedocb diese beiden Formen — soweit cs sicb ans dem Vorbandenen beur- 

tbeilen lasst — sebr nahe. 

Hyaena robitsta n. sp. 

(Taf. II, Pig. 3-5; Taf III, Fig. 1, 2; Taf. IV, Fig. 1, 2.) 

Diese Hyanc ist jene Form, die man allgcnicin als Hyaena Arvernensh Cr. et Job. ans dem Arnotbale 

citirte. >Sie scbeint bedeutend biiufiger als die soeben bescbriebene gewesen zu sein; wenigstens ziiblt das 

hiesige Museum zwei grosse Scbadclfragmente (Schnaii/.enstiicke, einmal in, das zweitemal hinter den 

Orbiten abgebrocben), fiinf kleinere Oberkieferbrucbstiieke, einen Unterkiefer mit beiden Asten, an einem 

anderen sind letztere nur zum Tbeile erhaltcn, und fiinf weitere Unterkieferfragmente verscbiedener Dijuen- 

sionen. 
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Fosslle Hydnen des Arnotliales. 347 

Sie ist von ausserordentlicher Griisse, und diirftc in dieser Beziehuug der //. brevirostris Aymard 

wohl gleich gekoramen sein. Docli angenonnnen, dass dem unteren Reisszahn entgegen Pomel's Angabe * 

der Inncnhockcr stets gefehlt babe, so dtirfte unserc Hyane durcb das vcrscbiedene Verbaltniss der Langen des 

unteren und oberen Reisszahnes — 3:4 — den Mangel jeglichen Ciugulums, sowie eines unteren Prv der 

geringen Griisse des Innenhockers am oberen Prt von dieser different sein. 

Da das Felilen eines Innenhockers am unteren Mx an alien den vorhandenen, fttnf verschiedenen Indivi- 

duen angehorigen unteren ReisszShncn stets beobacbtet werden konnte, so kann dieses Merkmal wohl als 
constant betraehtet werden. 

Auch diese Hyane gehort dalier dem Crocuta--Typus an. 

Schadel: Yorliandcn sind, wie erwahnt, zwei Schadelfragmentc, von denen zu einem auch ein Unter- 

kieferbruchsttick gehSrt. Leider ist dieses jedocb stark verdriickt; es zeigt jedoch vollsUindig, wie auch der 

Unterkiefer, die gesammte Zahnrcihe von den ,/bis zum M. 

Das zweite (A; Taf. II, Fig.4—5) ist viel besser erhalten, und ein Stuck hinter den Orbiten abgebrochen. 

Es gehorte einem ganz ausserordentlich alteu Tbiere an, da die vorhandenen, nicht spater erst verletzten Zahne 

sehr tief herabgekaut sind, der rechte Prv fernerPr3 undPr4 aber bereits ganz verloren gegangen waren, und 

ihre Alveolen schon fast ganz obliterirt ersclieinen. 

Es ist dies jener Schadel, den Falconer schon in ciner kurzen Notiz 2 erwahnt, wo cr dessen Identitat 

jedoch unsicber lasst, und nur aufiihrt, dass er im Museum zu Florenz die Benennung „Hyaena Arvernensis 

?" tragi, 

In seiner Vorderpartie ist er vollkonunen intact, ebenso — soweit erhalten — in dem hinter den Orbiten 

gelcgenen Theil. Unmittelbar hinter den lefzteren jedocli erscheint die Cranialpartie fast fernrohrartig ein 

StUck in die Facialpartie hinoingeschoben, was einc theilweise Zerstorung der Schliifengrube, sowie eine 

eigenthuniliche, beiderseits fast vollstandig .syinmetrisehe Aufrichtung des unmittelbar hinter dem Postorbital- 

fortsatze gelegenen Theiles der Frontalia zur Folge hatte. In der Mittellinie befinden sich letztere jedoch 

offenhar in ihrer natiirlichen Lage; nur ist naturlich der hinter der (verticalen) Bruchlinie gelegene Theil der- 

selben iiber den vorderen, nornialen erhoben und etwas iiberschoben worden. Auch Falconer spricht schon 

von diesenVerhaltnissen::i „Looks likeHyaena spelaea, but differs very remarcably in showing two disc-shaped 

eminences, above the post-orbitary processes, forming a sort of step between the facial and cerebral 

portions, with a channel between". „. . .the disc-shaped appearance may have been caused partly by a 

crush (?)." 

Die Crista war augcnseheinlich sehr stark entwickelt und durch eine Furche gespalten, ahnlich wie ich 

es an einem Exemplare xon If. spelaea aus eiuer belgiscben Hohle wahrnehmen kann. Die Postorbitalfortsatze 

sind macbtig entwickelt, die Orbita besitzen jene cliarakteristisehe, fast rechteekige Form, wobei der Vorder- 

rand fast 4'/2c«?- lang ist, der kleinere Unterrand ungefahr 3 em. Die Projection des vordersten Punktes der- 

selben auf die Alveolarlinie fiillt, wie auch bei II. croeula und spelaea, zwischen Prt und Prv wahrend bei 

H. striata etwas weiter nach vorne fiber den Prt. 

Hoclist charakteristisch fur unscr Fossil ist jedoch die Bildung der Fronto-maxillar-Region. Sic unter- 

scheidet sich darin fast ebenso von den lebenden Hyiinen, wie Ursus spelaeus Blumb. von den lebenden Baren. 

Sic ist sehr stark ausgeschweift und ziemlich kurz. In der Aufsichl nimmt sie nach hinten rascher an Breite zu, 

dalier die Orbita mehr nach vorne gericlitet sind, und von der Seite viel schmaler ersclieinen. Vor ihnen zeigt 

das Maxillare cine flache Grube; die Frontalia beriihren die Priimaxillaria nicht, was ebenso bei II. crocuta die 

Kegel zu sein scheint, wahrend sie beiII. striata cinander errcichen. Ob dies freilicli constant ist, bin ich nicht 

in der Lage zu bestatigen. 

i Vergl. S. 6. 
2 Falconer, Palaeontological Memoirs. Vol. II, p. 165. 
3 L. c. 
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348 K. Anton Weithofer, 

Der Gaumen nimmt nacb hinten ausserordentlich rascli an Breite zn; nocb melir anscheinend, als es bei 

der von Bose abgebildetcn If. felina der Siwaliks der Fall ist.1 

Die Dimensionen des Scliadels sind sehr bedcutend; nach Analogic rnit einer II. striata milsste er voll- 

standig 33, nach einem Schadel von II. spelaea sogar 36 cm lang gewescn sein. 

Masse desselben sind: 

Liinge (in horizontaler Projection) vom Processus postorbitalis bis zur Schnauzenspitze .   . 135 mm 

Breite der Stirn zwiscben den Orbiten 73 

„     der Schnauze an don Eckzahnen 72 

„     der Nascnoffnung • 37 

Hbhe der Orbita liber dem Alveolarrand 39 

Entt'ernung des hinteren Gaumeneinscbnittcs von der Spitze der Pramaxillaria 142 

Gaumenbreite zwiscben den Hinterenden dor Prx 136 

„ „ „   Vordertheilcn „   Pr% 70 
„ „ „   Caninen 48 

Gcsammtbreite der Schneidezahne        .46 

Die Zahne werden spater besprochen werden. 

Ausser diesem soeben bescbriebenen ist jedoch nocb ein zweites, leider aber arg zerquetschtes, ahnlichcs 

Schadelfragment (B; Taf. II, Fig. 3; Taf. IV, Fig. 1) vorliandcn, an dem jedoch dor gesamrnte Ccrcbraltbeil 
fehlt. Es stammt von Sammezzano, im oberen Arnothale. Wenn es auch ostcologiscb nicbt viol Neues zeigt, so 

ist es durch die gute Erhaltnng der gesammtcn Zahne, sowie eines Theiles des dazugehorigen Untcrkiefers 

werthvoll. Der Schadel erhebt sicb ebenfalls sehr rasch nach hinlen, so dass er wahrsclieinlich dicselbe Form 

seiner Frontonasalregion besessen haben wird, wie der ersterwahnte. 

Die Pramaxillaria treten liier, wic audi in ersterem Fallc, sehr stark vor, das Diastem zwiscben dem 

Canin und dem zimachststehenden Incisiven betragt ungefahr 1 cm und erschcint audi in der Seitcnansicbt 

nicht viel kleiner. Unter den recenten Hyiinen ist seitlicb fast nur bei II. striata ein solclics vorhanden, wahrend 

beiif. crocnta und auchi/". spelaea der Eckzahn in der Profilansicht den ausseren J entwedcr fast berflhrt, oder 

sogar zum Tbeile deckt. 

Oberkiefer. (Taf. II, Fig. 3; Taf. IV, Fig. 1). Die Zahne sind stcts in dor Zalil 3 J, 10, 4Pr und IM 

vorhanden. Auch bei dem crstbeschriebonen, iibcraus altcn Scbadel fehlt Prk nicbt, obenso wie Mv von sehr 

bedeutenden Dimensionen, stets vorhanden ist. 

Mt ist in eincm vollstandigcn Exemplare nicht vcrtreten. Nacb einem BruchstUckc am Sclitidel B kann 

man jedoch schliessen, dass sammtlicbe drei Tubcrkcl des Striata-Zahucs vorliandcn wareu. Seine transversale 

Dimension ist nicht mehr ersiclitlich, die sagittale betragt 6'5mm. Er besass offenbar audi drei Wurzcln. Am 

Schadelfragmente A sind nur die beiden vorderen Wurzcliiste vorhanden, welcho oincn Raum von 19mm cin- 

nehmen. An einem Gypsabgusse, desscn Original sich in der Sammlung des Marchcsc C. Strozzi befindet, 

ist dieser Zahn 13mm lang und 5-5 breit. Doch ist daran nicht mit Sichcrhcit zu crsehen, oh or vollstandig 

war oder nicht. An dcmselben Gypsabgnssc ist der Reisszahn 42mm lang; ilir Verhaltniss daher ungefahr 

100:31. Am Schadel A lautet es' 100 : 35; es ist daher so zicmlich dassolbe wie bei H. Arvernensis oder 

brunnea.2 

1 Bose, Unrtescribed fossil Carnivora from the Sivalik hills in the Collection of the British Museum. Qu. Journ. Greol. 
Soc. London. Vol. 36, 1880, pi. VI, fig-. 6, p. 130. 

2 Im Museum der AccademiaValdarnese zuMontevavchi, das eino ausgezeichnete Sammlung youFossilien aus dem oberen 
Arnothal beherbergt, sah ieh jedoch ein sehr grosses Schadelfragment (Gaumen mit den Zahnen) eines zu dieser Species 
gehorigen Exemplars vom Tasso, das jedoch einen ausserordentlicb kleinen oberen Mi besass, indem dieser Zahn nur 3- 4 mm 
im transversalen Durchmesser mass. Auch ist er jedenfalls nur einwurzelig. 
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Fossile Hyanen des Arnothahs. 340 

Der Rcisszahn ist, wie alle Zalme, ungemein massiv und gleicht im Allgemeinen dem derH,Arvernensis.1 

Dimensionen einiger Exemplarc derselben sind: 

12 n                HI IVs 

Lange 40mm B8mm 41 -brum 42mm 

Hinterer Lobus  14 15-5 15-5 16 

Mittlerer     „        13 12 14 13 

Vordcrer     „        13 10-5 12 13 

Transversaler Durcbmesser des Innenliockers  .   9 •     (?) 8 9(?) 

Das Verbaltniss der drei Lobcn zu einander ist dalier annabernd dasselbe wie bei 11. hrunnea oder 

H. Arvernensis, oder wahrsclieinlich das gleiche, da aucli diesc denselben Variationen unterworfen sein wcr- 

den. Aucli die Beziehnngen zwischen der Lange des Reisszalmes zur Grosse seines Innenliockers sind die 

glcichen wie bei If. Arvernensis, hrunnea and aucli croeuta. Das Verbaltniss lautet bier 100 : 19-5 bis 100:22*5 

bei den drei genannten 100 : 20- 6 bis 100 : 21 • 6. 

Die Stellung des Innenliockers and seine Gestalt gleicht ganz der bei II. civcuta und II. Arvernensis. 

Ein Basalband ist nur angedeutet. 

Der Pramolar 2 besitzt einen hintercnTalon, der durch einc schwacbe, oft kauin dcutlicb wahrnehmbarc 

Basalwulst verstarkt wird, sowie einen vorderen Hooker, der aber so weit nacli innen verlegt ist, dass er von 

ausscn niclit siclitbar wird; dabei steht er jedoch nicbt in dcr Vorderecke dcs rbomboidalen, scbicf gcstelltcn 

Zabnes, wie bei //. striata, sondern in der Vorderinnenecke eiues Recbteckes, das die Basis des Zahnes bildct. 

Dasselbe findet aucli bei II. croeuta und annabernd bei II. Arvernesnis statt. Dcr Zalm ist nicbt schief gestellt. 

Seine grosste Dimension liegt in einer Richtung mit der des Pr3. 

Der Pramolar 3 zeigt dieselbe Gestaltung wie der I'rz, nur ist er bedentend kleiner. 

Der Pramolar 4 ist an alien Exemplaren vorhanden, wo die Stclle seiner Alveole crbalten ist. Er ist ein 

einspitziger, mebr oder weniger gerundeter Kornzalm. 

Masse der Pramolaren 2—4 sind: 

11 n<s III IV J^ 

Prt    Lange . . 40 42~ 41-5 40 

j Lange . . 27 27 28 28 
**» I Breite . . 20 19 19-5 18 

j Lange . . 21 22 22          — — 
Pra \ Breite . . 14 14-5 14         — 

IV4   Lange . .    9 8 8          — — 

Daraus ergibt sicli, dass die Pramolaren weniger rascb an Grosse abnebmen, als bei H. croeuta, und sich 

in dieserllinsicht fast ganz an.//, striata auscblicssen. Das gleiche Verhalten zeigt sicli aucli beiH. Arvernensis. 

Eine Reduction auf 100 (=/V,) wird dies deutliclier macben. 

II. croc. II. str. II. rob. II. Arv. 

pr, . . . .TocP      100*"        TocT        TOCT 
Prz   ....    62 68 67-5 67 

Pr3 ...   40 51 52-5 

Pr^ ....   11 26 22-5 — 

1 Croizet ct Jobert 1. c. Ilycnes. PL IV, fig. I, 2 und i. 
2 Sehiidel S. 
3 Nach dem Gypsabguss aus dcr Strozzi'schen Sanimlung. 
i Schadel B. 
5 Gypsabguss der Strozzi'schen Sammlung. 
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350 K. Anton Weithofer, 

Der Raum filr den Prk ist selir gering. Er steht einwarts der Zahnreihey am Scliadel A sogar fast ganz 

einwarts des Canins. 

Der Canin ist an der Basis ungefahr 21mm lang und Vbmm breit. Die Hohe der schmelzbedeckten Krone 

mag an 3-bcm betragen liaben. 

Nach einer, wie bereits erwiihnt, ziemlich grossen Lticke kommen die drei Schneidezahne, die von 

denen der lebenden Formen niclit verschieden sind. Nur ist vielleicht der iiussere, relativ noch starker ent- 

wickelt, als dies bei II. striata der Fall ist. 

Die Entfernung des Hinterendes des Prt bis zur Vorderseite des Canins betragt 118mm; von ersterem 

Punkte bis zur Vorderseite der Incisiven 153mm. 

Unterkiefer. (Taf.IIl, Fig. 1—2; Taf. IV, Fig. 2). Der Knochen des Unterkiefers zeielmet sich von dem 

der if. Arvernensis durch seine bedeutend robusterc Gestalt aus. Croizet et Jobert gcben fiir seine Hohe nur 

eine Dimension an — blmm hinter dem Reisszalin; docli ist dies, wie aus der Figur crsichtlich , senkrecht 

gemessen. Bei unsercm Fossil ergibt dieselbe Messnng 62mm, also noch melir als bei dem vou den genunnten 

Autoren angefiihrteu grossen Exemplar einer Hyane von Gaylenreuth (= 58 mm). Wiibrend jedocb an der 

Abbildung von II. Arvernensis eine Messnng an derselben Stelle, nur senkreebt auf den Unterrand bloss 46mm 

Hefert, ist der Hals des aufsteigenden Astes bei //. rohusta nur wenig schmiiler, als der horizontale nnter dem 

Mv namlicb 60mm. \]liter Pr% betragt die Hohe des Knochens bei lelztcrer 47 mm, bei orsterer abcr nur 36 mm. 

Audi noch drei and ere Fragments zeigen unter Pr, eine I lobe von 47 mm. 

Die Entfernung des Ueisszahntalons von der Vorderseite des Eckzalines (Basis) betragt 125mm, die 

Gesammtlange der Backenzahne 92mm, gegen 118 und 8bmm bei //. Arvernensis, was allerdings vollkommcn 

innerhalb der Moglichkeit individucller Variation liegt. 

Der Condylus lag bei unserem Exemplar jedenfalls ctwas nicdriger als bei II. Arvernensis. Auch findet 

die Abknickung des Ramus ascendens weiter binten und steilcr statt. 

In den Zahn en liegt der Hauptunterschied zwischen diesen beiden Formen im unteren Mv Croizet et 

Jobert fiiliren zwei verschiedene von ihrer Ji. Arvernensis an, die aber beide einen, wenn audi kleineren und 

etwas nach riickwarts verschobenen Innenhockcr besitzon. Mir liegen solche Zahne von fiinf verscliiedencn 

Individuen vor, von denen aber keiner auch nur eine Spur von diesemTuberkel aufweisen kann. (Siche Taf.IIl, 

Fig. 1; Taf. IV, Fig. 2.) Allerdings scheint der Tuberkel bei H. brnnnea ebenso bescbaffen zu sein wie bei 

//. Arvernensis, und, andcrcrseits nach Lydekkcr's Angabe, zuweilen zu felilcn, so lange aber in der 

Auvergne nicht untere M\ ohne, und im Arnothale solche mit diescm Innentuberkel gefunden werden, muss 

eine Identitat wold absolut ausgeschlossen werden. 

Der Talon ist relativ gross, wenigstens bedeutend grosser als bei //. crocuta, jedoch kleiner als bei 

H. striata. Er besitzt aber, wie man an einem soeben erst im Durchbruche begriffenen Exemplare desselben 

sehen kann, nahezu dieselben Elemente wie bei letztcrer. Nur befindet sich bei //. striata an der Aussenseite 

des Zahnes an den binteren Hauptlobus angeschmiegt, ein kleiner Hocker, den sowohl ineine Exemplare diescr 

Hyane, alsCuvier's und Blainville's Abbildungen deutlich erkennen lassen, der aber alien Zahnen des 

Arnotbales — II. Topariensis und rohusta — entschieden fehlt, ganz ebenso wie der II. crocuta und wahr- 

scheinlich auch II. Arvernensis. 

Bei H. striata wendet sich fcrncr der schneidende Kamm des Zahnes an der Hinterseite des binteren 

Lobus rechtwinkelig nach innen gegen den Innentuberkel zu, und bildet so eine gegen den Talon steil abfallende 

Wand, wahrend er sich hier aufs deutlicliste in den ausseren Hocker des Talons fortsetzt. Wie dieses Verhalten 

bei H. Arvernensis ist, geht aus Croizet und Jobert's Figuren nicht hervor. 

Pramolar 1 besitzt einen bedeutenden vorderen und binteren Hocker. Ersterer ist fast ausnahmslos sehr 

gross, wie bei H. Arvernensis und striata, wahrend er bei H. crocuta und spelaea meist sehr klein ist. Was 

diesen Zahn, sowie sanimtliche iibrigen der II. rohusta, von denen der H. Arvernensis stark unterscheidet, ist 

der fast ganzliche Mangel irgend eines Basalbandes, wie es bei letzterer anschciuend sehr entwickelt ist. 
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Fossile Hylinen des Arnothales. 351 

Am Pr&molar 2 ist ein vorderer Hocker nur angcdeutet; der Hauptzacken ist sebr gross und nacb 

hinten gericbtet. Er ist nicbt so schlank als bei II. crocuta. 

Beziiglich des Vorderhdckers gilt das Gleiche ancb vom Pr&molar 3. Docb ist bier der Hauptzacken im 

Vergleicbe zur Lange des Zabnes bedeutend niedriger. 

M, 

Pr± 

Lange . 

Breite . 
Lange . 

Breite . 

| Lange 

j Breite . 

rLange . 

I Breite . 

11 11 III2 IV 

28-5 30 29 32 
14-5 14 14 15 
25-5 25 26 25 
1G 17 17 17-5 

23 23 25 23 
1G 17 1G 18 
19 19 18-5 18 
13 14 13 14 

II. Arver. II. croc. II. str. 

27 25 21 
— 10-5 11-5 

25 20 . 20 
— 11 12 
23 20 18 
— 13-5 12-5 

18 13-5 14 
— 9 9 

Ans diesen Zablen erbellt vov allem scbon die bcdeutende Griisse der //. robusta, die anscbeinend nur 

noch von II. brevirostris Aym. erreicbt wird. Gervais 3 gibt wenigstens filr den unteren Mt derselben eine 

Lange von 30 mm an. Dagegen soil deren oberer Reisszahn nacb ihm 45 mm lang sein, was II. robusta weit 

iibertrifft. Es berrscbte damit bei H. brevirostris zwischen oberem and unterem Reisszahn das Verhaltniss 

100 : 66*6, ebenso wie bei der recenten H. striata, wahrend es bei II. crocuta 100 : 73 und bei unserer Form 

100 : 71  lauten wilrde. 

Wie die Pramolaren des Oberkiefers, nebmen audi die des Unterkiefers weniger rasch an Grosse ab, als 

bei H. crocuta und gleicben in dieser Hinsicht mebr //. striata. Das Verhaltniss des il/, zuin Pr.s bei den drei 
Formen ist: 

II. crocuta 100 : 54 

II. striata 100:6G-G 

II. robusta 100: G4 

Dasselbe Verhaltniss wie II. striata besitzt auch II. Arvemensis. 

Das Diastem zwischen J'r3 und Can in betragt ungefahr lcm. Let/.terer selbst hat an der Kronenbasis 

elliptischen Durchschnitt mit Durcbmessern von ungefahr 22 und 18 mm. Die Hohc der Krone mag etwa 

35 mm betragen haben. 

Die Incisiven stehen sammtlich in einer Reihe und nehmen zusammen 34mm ein. Dabei ist die Breite des 

ausseren 8mm, des mittleren b'bnmt und des inneren 3-hmm. Der mittlere beginnt jedoch bereits zurttckzu- 
weichen, wie es weniger an der Stellung der Kronen, als dor Alveolen zu schen ist. 

Milch gebiss des Unterkiefers. (Taf. IV, Fig. 2.) Aus dcm oberen Arnothale (II Tasso) stamint auch 

ein Kicfer, an dem noch das vollstandige Milcbgebiss — die drei Backenzahne und ein zerquetscbter Canin — 

erhalten ist; darunter warden aus dem Knochen die gleicben Zahne der bleibenden Bezahnung freigelegt, so 

dass iiber die Zugehorigkeit dieses Exemplares kein Zweifel besteben kann. 

Der hinterste Milcbbackenzahn besitzt kcinen Innentuberkel. Daraus kann man wohl mit ziemlicber 

Gewissheit schliessen, dass auch im definitiven Gebiss an AT, nie ein solcher vorbanden ist. II. brunnea, bei 

der letzterer Befund variabel sein soil, hat am genannten Milchzahn einen bedeutenden [nnenhOcker aufzu- 

weisen.* 

i Zu Schiidel B gcliiirig. 
2 Na,ch einem Gypsabguss, desscn Original in der Sammlung des March. Strozzi sich befindet. 
3 Gervais, Z ol. et Pal. fran(j., p. 242. 
* Blainville, Osteographie, G. Hyaena, Taf. VI und Croizet et Jobert 1. c. Taf. I, Pig. 10. 
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352 K. Anton Weithofer, 

Das Gleiohe findet bei II. Monspessulana Cristol et Bravard 1 start, die aber jedenfalls, ebenso wie 

H. prisca Marc, de >Serres % mit unserer II. striata identisch sein dtirften. 

Dieser Mangel eines Innentnberkels bei II. robusta ist wieder ein Factor mebr, um die TJnwahrscheinlich- 

keit ciner Identitat zwischen H. Arvernensis und II. robusta darzuthun. Der Talon ist sebr gross, dcutlicb drei- 

spitzig und durcb eine ziemlich tiefe Incisur vom Zahnkbrper getrennt. Dieser Zabn gleicht ziemlich dem der 

II. crocuta oder aucli spelaea, nur ist. bei letzterer der Talon bedeutend kleiner. 

Von diesen zuletzt genannten xinterscbeidet sicb der zwcite Milchbackenzahn durcli seine im Verbiiltnisse 

znr Hobe etwas gcstrecktere Form. Der vordere nnd hintere Tuberkel bildet etwas grossere und mebr selbst- 

standige Zacken, zu denen dann nocb eine hintere Basalwulst kommt. An den Seiten ist eine solcbe nicbt vor- 

handen oder hScbstems angedeutet. Er ist fast ebenso lang als sein Hintermann, walirend dicser bei II. crocuta 

und anscheinend nocb mebr bei If. spelaea don mittleren Zabn um ein Bedeutendes iibertrifft.3 

Aucb der vordereMilcbbackenzabn ist kleiner als bei der erwabnten //. spelaea von Cucigliano, ebenso wie 

an Blainville's Abbildung einer solcben von Kirkdale. Der hintere Tuberkel ist ziemlich stark, eine Basal- 

wulst audi binten nur schwach, und ein vordererHocker fast kaum angedeutet. In der Aufsicht ist er in der 

Mitte stark eingesebnurt mit einem schinaleren vorderen und einem breiteren binteren Halfte. 
Der Milcheckzabn ist seitlieb zerdriickt, diirftc jedoch im unversehrten Zustaiule einen Durcbmesser von 

etwa &mm besessen baben. 

Masse der Milcbzahne sind: 

(Lange 21 -bmrn 

Letzter Milchzahn < grosste Breite 8 
(Lange der beiden Ilaiiptzacken ohne Talon     .   .   .   . 16 "5 

i Lange 19 
Mittlerer Milchzabn {     .        _   ., 

(grosste Breite 9 

(Lange 15*5 

Vorderer Milchzahn < grOsste Breite 9 
(vordere Breite G • 5 

Vergleich mit anderen Hyiinen. Ans dem im Vorliergehenden Gesagten ergibt sich, dass TT. robusta 

mit keiner der lebenden Species vereinigt werden kann. Ihr unterer Mt zeigt aufs deutlichste den Typus der 

getlecktcnllyane, ebenso wie auch andereMcrkmale — wie Stellnng und Grosse des Innentuberkels am oberen 

Prx — sich dieser ansebliesscn. In anderen Beziebungen nahert sie sich jedoch wieder viel mebr der gestreiften 

Hyane Nordafrika's und Asiens, oder nimmt cine Mittelstellnng zwischen beiden ein, wie es auch die lebendc 

//. brunnea und die fossile II. Arvernensis thun. 

Von letzterer scheidet sie, wie im Fruheren auseinandcrgesetzt wunlc, der viillige Mangel eines Innen- 

hiickers am unteren Ml ibrc etwas griisserc und bedeutend robiistcre Gestalt. Letzteres gilt dann besonders 

auch der viel kleineren //. Perrieri gegeniiber. 

//. brevirostris Aymard (?) gebort, ebenso wie aucb IT. Chaeretis Gaudry und Lartet vonPikenni dem 

Striata-Tyipxia an. Mit. der gestreiften Hyiine sogar identisch dtirftenH. Monspessulana Christ, und Brav., 

//. intermedia und prisca Marc, de Rerres sein. 

Huaenictis Graeca Gaudry zeichnet sich (lurch dasVorhandensein eines unteren Mt aus, undwenn der von 

Suess* aus Pikenni besehriebene Oberkiefcr wirklich hiclier gehort, ist auch die Gestalt des oberen Reiss- 

1 Gervais, Zool. et Pal. fran$., p. 241 und Croizet ct Jobert 1. c. p. 171 und 172. 
2 Blainville, Osteographie, Oarnassiers, Hyaena, p. 49, Taf. VI, uwIGervais ibid. 
3 L. c. und L. Aoconci, Sopra una caveraa fossilifova scoperta a Cucigliana (Monti Pisani). At.ti della Soeieta Toscana 

di Seienze Naturali. Pisa. Vol. V, fasc. 1, 1881, Taf. V, Fig. 8. 
4 Suess, Uber die grossen Raubthiere der ostevreieliisehen Tertiiivablagerungen. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. in 

Wien. Matheni.-natiirw. 01., Bd. XLIII,  1. Abth., S. 221, Taf. I, Fig. 2. 
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Fossile Ilyaiien des Amothales. 353 

zahnes, dasVerhiiltniss der Loben untereinander, sowie audi das des Innentuberkels zum ganzenZabne, seine 

Form und Stellung verscbieden. 

Hyaena eximia G an dry von Pikenni und dem Mont Leberon besitzt einen viel gestreckteren Oberkiefer, 

daber aucb schmaleren Gaumen; der obere /V, zeigt einen ausserordentlicb kleinen Innenbocker; ein Cingulum 

scheint kraftig entwickelt zu sein. Am Unterkiefer ist Prk persistent, ;!/, olme Innenbocker. Letzteren Befund 

weisen sowobl die Zabne von Pikermi, wie die des Mont Leberon ' auf. Bei dem von Suess2 gleichfalls 

unter dem Namcn H. hipparionum Gerv. wie friiber bescbriebenen Unterkiefer von Baltavar (Eisenburger 

Comitat), der nach Gaudry 3 mit der II. eximia von Pikermi identiscb sein soil, ist jedocb — zwar nicbt in 

der Hescbreibuug erwahnt, wold aber aus der Zeicbuung klar ersicbtlicb — ein soldier Innenbocker vorhan- 

deu. Trifi't diese Identification zu, so miissten diesc Verbiiltnisse bei II. eximia als variabel angenommcn 

werden. Es ware allerdings dabei bemerkenswertb, dass sammtliclie in Pikermi und am Mont Leberon gefnn- 

denen Kiefer, soweit bekannt, einen unteren Mt obne Innentuberkel vorzuweisen batten, der einzigc aus Bal- 

tavar bekannte jedoch einen solcben besa'sse. 

Gervais' Hyaena (SubgenusPalyaend) hipparionum* ist nach Gaudry5 zum Theile JET. eximia (P).XXIV, 

Fig. 2—5), zum Theile Ictithenum (PI. XII, Fig. 1), das aber als Polyoma hipparionum Gerv. von den iibri- 

gen Ictitlierien abzutrennen, wie jiingstbin versucbt wurde, wold absolut unstatthai't ist.6 Eher wird dies bei 

der kleinsten Form Ictitherium Orbignyi Gaudry moglich sein, die vou einer echten Viverra nickt viel ver- 

scliicden ist. 

Hyaena antiqua Lank.7 aus dem Red Crag ist bios auf drei Pramolaren — einem unteren und zwei oberen 

Prs — begrundet,s daber, bei der grossen Variabilital und verhaltnissmiissig geringen Charakteristik dieser 

Zabne, (lie „Giite" dieser Species sebr fraglich ist. Der von Lydekkcr 1. c. abgebildete obere Reisszabn hat 

offenbar mit II. Arvernensis nicbt viel zu thun; er ist hingegen, wie genannter Autor mitRecht behauptet, von 
JI. striata nicbt zu unterscheiden. 

Aus den Siwaliks werden von Lydekker vier Uyiinenarten beschrieben: II. felina Bose,9 H. Colvini 

Lyd.,10II, macrostoma Lyd.11 nud-ff. Sivalensis Bose.12 Letztcre gehort dem Striata-Typm an, und besitzt iiber- 
dies einen unteren Mr Sie wird von Lydekker geradezu als wahrscbeiulicher Vorlaufer der gestreiften Hyane 

bezeichnet. II. macrostoma unterscheidet sich durch ibren mebr viverroiden Typus: den gestreckten Gaumen, 

die schlaukeren Pramolaren, die Stellung des oberen Mif binter, Oder fast hinter dem Reisszahne, das grosse 

Diastcm zwiscben Canin und Pr3, das Vorhandensein eines Pi\ iui Unterkiefer etc. Audi bei H. Colvini ist der 

i Gaudry, Geol. de l'Attiquc, p, S3, Taf. XIII, Fig. 3 und id., Mont Leberon, p. 17, Taf. II, Fig. 6. 
'i Suess 1. c. S. 2-23, Taf. I, Fig. 3. 
3 Gaudry, Geol. de PAttiquo, p. 81. 
* Gervais, Zool. et Pal. fraug., p. 242. 
5 Gaudry, Mont Leberon, p. 16. 

c Kittl, Beitrage zur Kenntiiiss der fossilen Siiugethiere von Maragha in Persien, I, Carnivoren. Annal. k. k. Nat. Hof- 
mus.  Wien, Bd. II,  1887, p. 333. 

" Annals abd Magazine of Natural History, 1803. 
8 Lankaster, Contributions to a Knowledge of the Newer Tertiaries of Suffolk and their fauna. Qu. Journ. Geol. Soe. 

London. Vol. 26, 1870, p.611, Taf. 33, Fig. b, 6 uud Lydekker, Note on someVertebrata from the Bed Crag. Ibid. Vol.42, 
1886, p. 364. 

9 Bose, Undescribed fossil Carnivora from the Sivalik Hills in the Collection of the British Museum. Qu. Journ. Geol. 
Soe. London. Vol. 36, 1880, p. 130, Taf. VI, Fig. 6; — Falconer, Pal. Mem. I, p. 548, Tafelerkl. zu PI. K der „Fauna anti- 
qua Sivalensis", Fig.l a, b, c. Doch habe ich diese Tafeln nie zu Gesichte bekommen. — Ferner: Lydekker, Indian tert. and 
post-tert. Vertebrata. Mem. Geol. Surv. Ind. Ser. X, vol. LL, Pt. 6. Siwalik and Narbada Carnivora, p. 101 (278) u. f., sowie : 
Id. The fossil Vertebrata of India. Bee. Geol. Surv. India. Vol. XX, Pt. 2, 1887, p. 55 and Id.: Catalogue of Vertebrate fos- 
sils from the Siwaliks of India, in the Science and Art Museum, Dublin, Scientif. Transact. R. Dublin Soe. Vol. Ill (Ser. II), 
1884, p. 72. 

i° Lydekker, Siw. and Narb. Cam., p. 113 (290). 
n Lydekker, ibid. p. 121. 
'2 Bose, 1. c. p. 128; Lydekker 1. c, p. 120(303). 

Deiikschril'ten der mathem. naturw. CI.  LV. Ud.  Abhandluugen von Nichtmit^liedern. mi 
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354 K.Anton Weithofer, 

Gaumen viel schmaler als bei II. robusta; das Verhalhiiss der drei Loben des oberen Reisszahnes nahert sicb 

ferner bedeutcnd melir der 77. crocuta als bei nnserer Form; es ist an Fig. 1, Taf. 35 ' ungefahr 18:15:8, wah- 

rend es an einem ungefahr gleich grosser) Zahne der H. robusta 15-5:14:12 lautet. Der II. Colvlni scbeint 

weiter der obere Prk stets zn fehlen, iiberdies ist ibr Unterkiefer viel seblanker uud niedriger, die Pramolaren 

desselben hoeb und stark nach riickwarts gebogen, der Reisszabn mit bedeutcnd kleincrem Talon. 

Eine nahere Verwandtschaft zeigt sich aber der II. felina gegeniibor, dochneigt sich letztere viel mebr der 

gefleekten Eyane zn. Der Kieferknochen ist sehr hoeb, wenn auch von docb ziemlich verschiedener Form. Der 

Reisszabn hat einen bedeutcnd kleineren Talon, sonst ist aber die Gestaltung der Pramolaren bei beiden fast 

geuau dieselbe, wie auch beiden ein Prk vollstiindig fehlt. 

Am Schadel, (lessen Abbildung in den Supplementtafeln der „Fauna antiqua Sivalensis" icb jedoch lcider 

nicht kenne, tritt bei II. felina die auffallende Gaumenbreite, ganz ahnlieh wie bei II. robusta, an der von Hose8 

gegebenen Figur seht deutlich hervor, wie auch ein Lydekker'scber Holzschnitt3 eine ziemliche Kurze des 

Vorderkopfes und tiefe Einsenkung der Frontonasalregion erkennen llisst. Rie scbeint zwar lange nicht so 

gross wie be\II. robustam sein, aber docb entschieden sehr viel ansgepriigter, als bei den tlbrigen siwaliscben 

Hyiinen, wo sie eigentlieh kaurn angedeutet ist. Letzteres gilt auch von der lebenden//. crocuta und der quar- 

ternaren Hohlenbyane. //. striata scheint jedoch eine manchmal sehr bedeutcnd eingesenkte Stirn zu besitzen, 

wie es wenigstens Blainvi lie's Abbildung eines ganzen Skelettes* verrafb. In den meisten Fallen ist diese 

Einsenkung jedoch gering. 

Ein oberer Prh ist bei H. robusta stets und bis ins hochste Alter vorhanden; bei II. felina kann er auschei- 
nend auch ausfallen. Die iibrigen Pramolaren nehmen etwas rascher an Grtisse ab, dadureb wieder ihre intern 

siverc Annaberung an II. crocuta verrathend. 

Der Tuberkelzahn endlich ist bei IT. felina mehr als die Halfte kleiner und nach Lydekkcr bios mit 1 

oder 2 Tuberkeln verseben statt mit dreien, wie bei II. striata, Topariensls und auch robusta. 

Auch von dieser - ziemlich bedeutend weiter fortgeschrittenen — Hyane der fsiwalikbiigel muss daher 
unsere ganz entschieden als verschieden betracbtet werden, wenn sie auch in gewissen Beziehungen, wie oben 

angegeben, eine bedeutende Anniiherung zeigt. 

Extremitiitenknocben. 

Humerus: Von Oberarmknochen ist ein nahe/.u vollstiindiges Exemplar (Taf. Ill, Fig. 3), sowie eine 

distale Halfte vorhandcn. Jenes wurde bei der Ansgrabung Forsyth Major's bei Montopoli an Tage gofiir- 

dert, letztere stammt ans dem oberen Arnothale.  Sie zeigt etwas weniger bedeutendere Dimensionen. 

Masse des Humerus von Montopoli sind: 

Lange (Caput—ntittl. Gelenkrollenerhabenheit)    .   .   . 225mm 

Breite am proximalen Ende (sagittal)  71 

„       „             „             „   (transversnl ....... 47 

Dicke (sagittal)       in der Mitte  31 

„    (transversal) „    „       „  19 

Totale Breite am distnlen Ende  50 

Breite der Gelenksrolle  41 

Radius: Auch von diesem Knochcn liegen zvvei Exemplare vor. Eines stammt aus dem oberen Arno- 

tbale, das andere, ein Gypsabgnss, dessen Original sich in der schon ofter genannten Sanimlung des Marchese 

1 Lydekker, Siw. and Narb. Cara. 
2 L. c. 
3 Lydekkcr, Siw. and Narb. Cam., p. 1.05 (282), Fig. 13 A mid Id.: Catalogue Mus. Dublin. Pig. a, p. 72. 
4 Blaiuvillo, Olographic, G. Hyaena, Taf. I. 
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Fossile Hyiinen des Arnothales 355 

C. Strozzi bcfindet jcdenfalls desgleichen. Sie gleieben mit iliren etwas derbcrcn Formen  mehr der Speiebe 
der gefleckten als der der gestreiften Ilyanc. 

Masse des zuersterwahnten Radius sind: 

Lange (in der Mittellinie) •   . ?AOmm 

Grosserer Durcbniesser der Ilumcrusfacettcn     ...    33 
Klcinerer „ n n ....    22 

Grosste Breite am distalen Ende 48 

Breite (transversal in der Mitte) 22-6 

Die Masse des zweiten folgen sogleicb im Zusammenhangc mit den tibrigen Knochen, mit dencn er ver- 
eint gefunden wurde. 

Ulna: Eincr Ulna von Montopoli feblt das gauze Olecranon and ein ansebnliches Stiick vom distalen 

Ende. Der Processus corouoideus springt wie bei alien Hyiinen scbr betraclitlich vor, untcrbalb desselbcn ist 

bier jedocb der Knocben massiver als sclbst bei II. crocuta. 

Breite (sagiftal) am Proc. coronoideus   .   .   . 44mm 

ungefahr 2 • 5 cm tiefer ... 30 

ungefahr 6 cm tiefer .   .   .   .21 

Vorderann und Hand im Zusammenbange: Dieses schonc Exemplar befindet sich in der Samm- 

lung des Marchesc C. Strozzi. Mir liegt niir ein Gypsubguss desselbcn vor. Es ist von zicinlich bedcutender 

Griisse und nocb massiver gebaut, als II. crocuta. Da mir da-s Original nicht vorliegt, bescliranke ich mich auf 

die Angabc der Masse: 

Ra dins: 

Ulna: 

Carpus: 

Lange (Mittellinie) 260mm 

Grosserer Durchmesscr der oberen Gelenksrliiche         35 

Kleinerer „ „ „ „  23 

Mittlerer (transversaJer) Durchmesscr 25 

Grosste unterc Breite 51 

Totale Lange 315 
Griisste Breite des Olecranons 52 

Breite am Processus coronoideus 53 

Ungefahr 2'hem tiefer 40 

„       Qcm        „  31 

Breite am distalen Ende 21 

Scapholunare, grosste Breite (transversal)  47 
Pyramidatum         „          „               „             26 

„          Hbhe               17 
Hamatum, Hbbc von der Fac. f. Mtc. IV bis zur Grenze zwischen Fac. f. 

Pyramidatum und Fac. f. Scapholunare  20 

„         grosste Breite, ungefahr senkrecht darauf  26 

Metacarpus:     Metacarpale II, Langc .   .  92 
„   mittlere Breite  14 

„   grosste distalc Breite       20 

III, Lange  110 

„    mittlere Breite  14 

„   grosste distale Breite  21 
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356 K. Anton Weithofer, 

Metacarpal IV   Lange      107 

„ V, Lange      92 

Phalangen:    Phalanx    II, 1, Lange (seitlioh gcnicssen)  37 

„     III, 1,     „ „ „   3J 
„     III, 1, obere IJrcite  18 

„     III, 1, untere    „   15-5 

„       IV, 1, Lange  38 

Beim Versuchc, die.se Knoehen auf die beiden vorkommenden Species zu vcrtheilcn, muss natlirlich vor 

allem beriieksichtigt werden, dass ein Theil davon von Forsyth Major selbst zusammen mit jenen Gebiss- 

fragmenten vonll.Topariensis beiMontopoli gcfunden wurdc. Man kann sie daher mit vielerWahrscheinlichkeit 

demselben Individuum zntbeilen. Auch der im oberen Arnotbale gefundene Radius stimmt mit den, nach den 

genanntenKnoehen im II.Topariensis berechneten Masszablen (nach den Verhaltnissen bei.//. crocuta) schr gut 

iiberein. Die fiir den Humerus crf'orderliclie Lange des Radius ware uamlieh 25cm. Der genannte bat deren 24, 

der in der Sammlung des Marchcse Strozzi 26cm. Allerdings ist aber bei beidcn die Facette, bei letztercn die 

ganze Trochlea fiir den Humerus zu gross, so dass dieser anscheioend fur dicsc beiden"Radien viel grosser 

gewesen sein muss. 

Noeh schwieriger gestalten sicb aber die Verhaltnisse, wenn man in den Vergleicb auch den Kiefer mit 

hereinziebt. Nimmt man II. crocnta als Ty'pus an, so rniisstc der Unterkiefer fiir den erwahnten Humerus von 

Montopoli 22-3cm, nach II. striata aber nur 19 -1cm lang sein. Die Langen der beiden vorhandenen Kiefer 

betragen aber 17-5 (?) und 20cm] das Verhliltniss zwischen ihnen und dem zugehorigen Humerus ist also bci- 

nahe dasselbe wie bei II. striata nicht aber wie bei H. crocuta, der sie sonst naher stehen. 

Jene Zahl 22-3 stimmt ungeftihr mit der Kieferlange der II. robusta. Man wird jedoch bei ibrera gedrun- 
genen, robnsten Schadelbau nur mit grosser Vorsicht die an unseren heutigen Hyanen gewonnenen Resultate 

auch an ihr verwerthen diirfen. Wahrschcinlicb gehort jedoch zu dieser Species jener Vorderann sammt gauzer 

Hand, der in der Strozzi'schen Sammlung sicb. befitidet und durch seine bedeutendere Grosse und dcrbere 

Constitution sich auszeichnet. Seine geraumige Trochlea deutet auch auf eincn sebr starken Humerus. 

Verbreitung der pliociinen Hyanen des Arnotliales. 

Sammtliche Exemplare der II. robusta des hiesigen Museums stammen aus dem oberen Arnotbale. Nach 

den Etiquetten — abgesehen von jenen, die nur „Valdarno superiore" als Fundort angeben — sind es besondcrs 

d e Localitaten Monte Carlo (bei S. Giovanni), Infernuzzo, II Tasso (in der Nahe von Terranuova) und Sammez- 

zano, wo sie mit der gevvohnlichen, bekannten „Valdarnofauna" zusammen vorkommen. 

Das typische Exemplar der 11. Topariensis wurde bei einer von Herrn Dr. C. J. Forsyth Major im Marz 

des Jahres 1880 bei Montopoli (L'Uccellatoio) im unteren Arnothale ausgefiihrten Ausgrabuug zu Tage gefor- 

dert.  Als Begleitfauna ergab sich dabei: 

Felis sp. media.1 

Canis Etruscus Major. 

Cervus sp. (mehrere grosse Extremitatcn). 

Cervus Nestii Major. 

Bos Etruscus Falconer. 

Equus Stenonis Cocchi. 

1 Dicselbe Form flndet sich auch im oberen Arnothale bei Terranuova (Le Ville, II Tasso), Castelfranco etc. zusammen 
mit Elephas meridionalis etc.). 
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Fossile HySnen des Aruothales. 357 

Mastodon Arvernensis Croiz. et Job. 

Rhinoceros Etruscus Falconer. 

Ein Zahn von Elephas meridionalis Nesti wnrdc zwar audi bci Montopoli, doch nicht an derselben Stelle 

gcfunden, wie mir Hcrr Dr. Forsyth Major selbst zu versichcrn die Giitc hatle. 

Von andercn warden bei Montopoli auch Bon Etruscus und Elephas meridionalis angctroffen; doch lasst 

sich die Identitat des Fundortcs mit crsterem nicht feststellen. Es kann aber wohl trotzdem kaum ein Zvvcifel 

sein, dass diese gesammte „Valdarnofauna" — also auch Mastodon Jsvernensis und Elephas meridionalis — im 

Grosscn und.Ganzen wenigstens, zu gleiclier Zeit gelebt hat. 

Mehrere andere unzweifelhafteResfe dieser zweiten, kleineren Hyane tragen jedoch auch die Hczeichnung 

,,Valdarno superiore", diirften daher auch im oberen Arnothale zusammen mit //. robusta vorgekommen scin. 

Hyaena croeuta Erxl. 

(Taf. IV, Fig. 5.) 

Aus den quarteniaren Ablagerungen der Umgebung von Arezzo im oberen Arnothale stanimen zvvei fast 

vollsUindige linke Unterkiefer, die von solchen der lebenden //. croeuta nicht zu unterscheiden sind. Sie gehoren 

ohne Zweifel derselben Species an, die aus englisehen, belgischen, deutschen, franzosischen, spanischen Hohlcn 

als H. spelaea Goldf. oder H. croeuta Erxl. beschrieben worden sind. Da ich aber bei diesen zwei Exemplarcn 

einen Unterschied, der zur Aufstellung eincr besonderen Species zwingen wiirde, nicht auffinden kann, so 

miissen sie wohl unter dem Namen der lebendeu Art angeftthrt wenlen. Aucli Gaudry, Lydekker u. A. sind 

schon zu demselben Resultate gekommen, indem sie die diluviale Hohlenhyane cntweder direct als identisch mit 

der gclleckten Hyane Siidafrika's ansehen, oder sie hochstens als eine Race derselben aufgefasst wissen 

wollen. 

Die Grosse dieser beiden Kiefer ist ein vvenig verscliieden, insofern bei dem grosseren (Taf. IV, Fig. b), 

die Entfernung des Condylus vom Vorderrande des Pr3 163mm betriigt, bei dem kleineren jedoch 154 mm. 

Die Gestalt des Kieferknochens ist ganz dieselbe wie bei der H. croeuta, ebenso die Lage des Condylus 

im Verhaltniss zur Zahnreihe. Die Hohc unter dem Mt misst 45 mm, jene unter dem Diastem 33mm; der Kno- 

chen nimmt daher nach vornc zu erheblich an Hohc ab. Vollstandig das Gleiche gilt auch von dem kleineren 

Kiefer. 

Der Talon des i¥, ist schr klein, ebenso der Vorderhocker des Prt am kleineren Kiefer; am grosseren ist 

cr kaum angedeutet. Prz hat bei beiden nur einen hinteren, wulstartigen Hocker, Pr3 auch noch einen kleinen 

vorderen. Der Hauptzacken des Prt muss dabei schr gross, und anscheinend auch ziemlich boch gewesen 
sein.  Eine Basalwulst ist nur angedeutet. 

Der Pr3 ist sehr klein; er steht zur Grosse des Reisszahnes genau in demselben Vcrhaltnisse wie bci 
H. croeuta, wahrend er bei H. striata bedeutend grosser ist. 

Masse dieser Zahne sind: 

(Lange 30tnm — 
Ml   \ Breite 13 _ 

(Liinge 23 22 mm 
PVi  1 Breite 14 13 

(Lange 21 21(?) 

"  (Breite 16 14 

(Lange 17 16 
B'3    Breite 11 11 

i Taf. IV, Fig. 5. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



358 K. Anton Weithofer, 

Incisiven sind an keinem der beiden Kiefer erbalten, docb zeigen ibre Alvcolen, dass sie auf einen iiber- 
ans kleinen Raum zusammengedrangt waren. Die Alveolen des inneren und iiusseren Zahnes {JY und ,/3) beriih- 
ren sich, die des mittleren (J2) steht vollkommcn binter ersteren. 

Von Unterkiefcrresten anderer Localitaten liegt mir ein Fragment aus Kent's Hole in Devonshire, sowie 
ein anderes von Cindre (Allier) in Frank reich, vor. Bei beiden ist jedoch der Kieferknochen scblecht erbalten; 
die Zahne aber unterscbeiden sich, sowobl was Grosse als was Form betrifft, fast gar nicbt von den Restcn des 
Arnothales. Dasselbe muss aber auch vonallen den von Acconci,1 Anca,2 Costa,:! Forsytb Major,* Ger- 
vais,5 Gniscardi,6 Issel,7 Ponzi,8 Rivie re,9 de Stefani,10 Verri " n. A. erwabnten oder bescbriebenen 
Hyanenresten aus postpliocanen Lagerstatten Italiens oder Siciliens gesagt werden. 

Von der sonstigen Verbreitnng mag hier nur erwahnt werden, dass Hyaena crocuta sicb ancb auf Gibraltar,1Z 

sowie andererseits in Indien (Karnul-District von Madras)13 in quaternaren Ablagerungen gefunden bat. Aus 
dem Norden Afrika's scheint sie jedoch — wo man sie zunachst vermuthen wiirde — noch nicbt bekannt 
zu sein. 

Florenz, im Juni 1888. 

1 L. Acconci, Sopra una Cavorna fossilifera scoperta a Cucigliana(Monti Pisani). Atti Soc. Tosc. Sc. Nat. Vol. V. fasc. 1 
Pisa 1881; p. 109, Taf. II u. III. 

2 M. Anca, Snr deux nouvclles Grottos a ossements fossiles decouvertes en Sicile en 1859. — Id.: Note sur deux nou- 
velles Grottos ossiferes decouvertes en Sicile en 1859. Bull. Soc. geol. Fr. 2. ser., T. XVII; St. 684, Taf.XI, Fig. 1, \a und 2. 

3 0. G. Costa, Descrizione degli avanzi scheletrici rinvenuti nella Grotta ossifera di Campagna. Atti R, Acad. Sc. Fin. 
o Mat. Napoli, 1866, p. 5, Taf. III. 

4 C. J. Forsyth Major, Remarques sur quelques maramifercs posttcrtiaires de l'ltalio, suivies de Considerations gene- 
rales sur la Faune des mamiferes posttcrtiaires. Atti Soc. Ital. Sc. Nat. Vol. XV, Fasc. 5. Milano, 187,'i. — Id.: E glaciale 
l'ossario della Val dArno superior©? Atti Soc. Tosc. Sc. Nat. Pisa; Proc. verb., Adun. % 1879, p. 83. 

5 P. Gervais, Coup d'oeil sur les Mammiferes fossiles d'ltalie. Hull. Soc. geol. Fr. Ser. II. T. XXIX; p. 92. — Id.: 
Zool. et Pal. generates. 2. Ser. Paris 1876, p. 17 und 21. 

11 G. Guiscardi,  Di una grotta con ossami nella Provincia  di Bari. Atti R. Accad. Sc. fis. e mat. di Napoli 1873. 
7 A. Issel, Appunti Paleontologici. IV. Descrizione di due denti d'Elefante racoolti nella Liguria occidentale. Ann. 

del Mus. Civ. di St. nat. di Gcnova. Vol. XIV, i% 1879. 
8 G. Ponzi, Le ossa fossili subappennine dei dintorni di Roma. R. Accad. dei Lincoi. Ser. 3.; Mem. Classe sc. fis., mat. 

e nat., Vol. II.  Roma, 1878. 
9 E. Riviere, Note sur la Grotto de Grimaldi. Bull. Soc. geol. Fr. Ser. Ill, T. VI, 1877—78, p. 62). 

10 C. do Stefani, Quadro comprensivo dei torreni che costituiscono Apennino settentrionalo. Estr. dagli Atti Soc. Tosc. 
Sc. nat. Pisa. Vol. V, fasc. 1; Pisa 1881, p. 42. 

11 A. Verri, Azione delle forze noil' assetto delle valli con appendico sulla distribuzione dei fossili nella, Valdichiana e 
neir Umbria interna settentrionalo. Boll. Soc. geol. Ital. Vol. V. 1886. Roma, 1887. 

12 G. Busk, On the Ancient or Quaternary fauna of Gibraltar, as exemplified in the Mammalian Remains of the Ossife- 
rous Breccia. Trans. Zool. Soe. London. Vol X; Pt. 2. 1877;  p. 75. 

is R. Lydekkcr, The Fossil Vcrtebrata of India. Rec. Geol. Surv. India. Vol. XX, Pt. 2, 1887; p. 51. 
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Fossils Hyiinen des Arnothales. 859 

ERKLARUNG DER TAFELN. 

TAFEL I. 

Fig. 1. Hyaena Topariensis Major; Linker Unterkieferast; von aussen. 

„ 2.        „ „ i7      i   Derselbe; von oben. 

„ 3. „ „ „       ; Baekenziiliue desselbeu; von inuen. 

„ 4. „ „ „       , Linker Unterkieferast eines anderen Individuums; von aussen. 

Alle Figuren sind in natiirlieher Grosse. — Die Originalien zu Fig. 1—3 (sowie zu Taf. HI, Fig. 3) wurden zusammen 
bei Montopoli im unteren, das Original zu Fig. 4 im oberen Arnotlial gefunden. -- Sammtliehe Exemplare befinden sich in 
der palaontologisehen Sammlung des R. Istituto di Studj sup. zu Florenz. 

TAFEL IE 

Fig. 1. Hyaena Topariensis Major; Recbtes Oberkiei'erfragment mit My unci Fr{—7V3; von aussen. 

„ 2. „ „ „      ; Dasselbe; von unten. 

„ 3. Hyaena robusta nov. spec.; Oberer Pr1  und Pr2 des Schiidcls B: von innen. 

„ 4.        „ „        „      „    ; Schadelfragment A; von oben. 

„ 5. „ „ „       „     ; Dasselbe; Seitenausicht. 

Fig. 1—3 in natiirlieher, Fig. 4 in '/.,, Fig. 5 in 2/3 der natiirlicben Grosse.. — Das Original zu Fig. 1 — 2 gehOrt dem- 
selben Individuum an; wie Taf. I; Fig. l—3; Fnndort des Originals zu Fig. 3 ist Sammezzauo im oberen Arnotlial; aus 
letzterem, olme genauere Oi'tsangabe, stammt der Schiidel Fig. 4—5. — Sammtliehe Exemplare in der friiher genannten 
Sammlung. 

TAFEL III. 

Fig.   1.    Hyaena robusta nov. spec.; Unterkiefer; von oben. 

„    2. „ „ „       „    ;   Derselbe; von der Seite (hier als Spiegelbild dargestellt). 

„    3.    Hyaena Topariensis Major;   Humerus; von aussen. 

Fig. 1 in natiirlieher, Fig. 2 in s/4, Fig. 3 in >/2 der natiirlicben Grosse. — Das Original zu Fig. 1 und 2 stammt aus 
dem „oberen Arnotlial", das zu Fig. 3 von Montopoli im unteren Arnotlial. (Ausgrabuug ForS. Major's im J. 1880.) — 
Sammtliehe Exemplare befinden sicli in der friiher genannten Sammlung. 
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300 K. Anton Weithofer, Fossile Ihjanen des Arnothales. 

TAFEL IV. 

Fig. 1. Hyaena robusta nov. spec;   Oberkieferfragment des Schadels B (Pr, nnd JVa = Taf. II, Fig. 3). 

„ 2.         „           „         „       „     ;   Reohter Unterkieferast mit Milchgebiss, darunter frei praparirt das bleibende Gebiss. 

„ 3. Hyaena Topariensk Major;   Humerus (— Taf. Ill, Fig. 3); distales Ende; von vorn. 

„ 4.        „              „                „      (?);   Radius; distales Ende; von vorn. 

„ 5. Hyaena crocuta Erxl.   Unterkieferast; von aussen. 

Fig. 1—2 sind in natiirliclier, Fig. 3—5 in 2/, der natiirliclien Griisse. — Das Original zn Fig. t stammt von Semmez- 
zano, das za Fig. 2 vom Tasso, beide im oberen Arnothal; ans Ietzterem, olme genauere Angabe, stammt anch der Radius 
Fig. 4; Fundort des Originals zn Fig. 3 ist Montopoli im unteren Arnothal, der zu Fig. 5 Moutioni in der Provinz Arezzo. — 
Sammtliche Exemplare in der frtiher genannten Sammhmg. 
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Weithofer: Fossile HySnen des Arnothales. Taf.  I. 

R Schonn lith. K kHof-TiiStaaisdrackcrei 

Denk-schriften d. kais. Akad, d. Wiss. math.-natnrw. Classe. B»l. LV. Abth. II. 
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Weithofer: Fossile Hyanen des Arnothales. Taf.  II. 

v 

I 

R Schonn lith K.k.Hof-^a Staatsdruckerei 

Denkschriften d. kais. Akad. d, Wiss. math.-naturw. Classe, Bd. LV. Abth. II. 
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Weithofer: Fossile Hyanen des Arnothales. Taf.  III. 

r 

- 

Rud SoKonn lith. ; ^i.StaatstlnicV.prei. 

Denksehriften d. kais. Akad. d. Wiss. math.-naturvv. Classe, Bd. LV. Abtli. II. 
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Weithofer: Fossiie Hyanen des Arnothaies. Tat  IV. 

J 

Rail Schoim lith. K k.H3f--u.Staat=fcuckerei. 

Denkschriften d. kais. Akad. d. Wiss. math.-naturw. Classe, Bd. LV. Abth. II. 
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