
EIN BEITRAG 

ZUR 

PHYLOGENIE DER GATTTJNG LIQUIDAMBAR 
YON 

PROF.  DK   FRANZ STANDFEST. 

(0JCit   1   Soft) 

VOKGEI,EGT IN   DEK SITZUNG   AM  13. DECEMBER IS 

Nachstehende Arbeit wnrde im phyto-palaontologischen Labovatorium der Grazer Universitat ausget'ilhrt. 

Kegierungsrath Baron von Ettingshausen halte dem Schreiber dieser Zeilen sein reichbaltiges Material zur 

Verftignng gestellt nnd ihn wahrend der Arbeit durch freundliche Rathschlage auf's Beste unterstiitzt, Letzterer 

kann es nicht unterlassen, dem Herru Regierungsrathe an dieser Stelle seinen verbindlichsten Dank auszu- 

sprecben. 

Die zablreichea Liquidambar-Reste zu Parschlug in der Steiermark laden zu einer Revision der fossilen 

Arten dieser Gattung ein. Unger hatte seinerzeit (Gen. et spec. pi. fossil, pag. 415) deren vier aufgezahlt: 

L. europaeum Alex. Br aim, L. Seyfridii Alex. Br aim, L. acerifolium Ung. und L. protensum Ung. Dazu 

kommen aber noch L. Goepperti Wat.. (Watelet: Description des plantes fossiles dnbassin de Paris, pag. 166), 

L. Scarabelliannm Mass. (Massalongo: Studii sulla flora fossile, p. 239—241), L. Vincianum Muss. (ibid, 

p. 239), L. integrifoUum Lesq. (Lesquereux: Contributions to the fossil flora of the western territories, pars I, 

p. 56 und pars III, p. 45.) 

Schon Heer sah sich veranlasst, L. Seyfridii und L. acerifolium, Arten, die sich hauptsachlich durch den 

grosseren Mittellappen der Blatter charakterisierten, zu L. europaeum zu schlagen. Derselbe Forscber hat auch 

die Ansicht ausgesprochen (Flor. Helv. vol. II, p. 7), L. Scarabellianum Mass. sei eigentlich Acer trilobatum 

A. Br., eine Ansicht, welche viel Wahrseheinlichkeit fiir sich hat. 

Die Blatter von L. Vincianum unterscheiden sich nach der Charakteristik Massalongo's von jenen des 

L. europaeum dadurch, dass ihr mittlerer und die beiden oberen scitlicben Lappen stumpf, die beiden unteren 

jedoch zugespitzt sind. Zu Parschlug findet man zahlreichc Ubergangsformen von den typisehen Blattern des 

L. europaeum, in denen alle Lappen spitz sind, zu jenen, deren Mittellappen vollig stumpf erscheinen, so dass 

die Behauptung, auch L. Vincianum sei ident mit L. europaeum, kaum einem Zweifel begegnen diirfte. Was aber 

L. Goepperti und L. integrifoUum angeht, so bietet deren Vereinigung sowohl mit den fossilen, als auch mit den 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. VV i 
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362 ran z Standfest, 

lebenden Liquidamhar-Arten scbon aus dem Grnnde besondere Schwierigkeiten, weil ihre Blatter ganzrandig 

sind. Das einzige Blattfragment, welches zur Aufstellung von L. Goepperti fiihrte, zeigf freilicb die Umrisse 

eines Liquidambar-Blniies und beilaurig auch dieNervatur eines solchen, ist aber in cincm so defectenZustande, 

dass es dieExistenz einer neuen Species kaum reditfertigen kann, und dies um so weniger, als sich bisher nir- 

gends seines Gleichen fand. Anders verhalt es sicb mit L. integrifoUum, welclie Art der Kreide angehort. Die 

zablreicben bieherzustellenden Blatter sind zwar auch ganzrandig und weichen durch die stnmpfen Buchten 

zwischen ihren Lappen, sowie durch die Form der Elemente ihres Nervennetzes von den anderen IAquidambar- 

Bliittern ab, bilden aber eine ausgesprochene Species, welche nirgends so ungezwungcn nntergebracht werden 

kann, als bei der Gattiing Liquidamhar. So bleiben also nur drei fossile Arten: L. integrifoUum, L. europaeum 

und L. protensum, von denen die erstere, wie eben gesagt, durch ihre ganzrandigen Blatter von den librigen 

streng geschieden ist. 

Die Blatter letzterer aber werden, wie aus den Darstellungen Unger's und H ecr's zu entnehmen ist, zu- 

niichst dadurch auseinander gehalten, dass denen von L. europaeum drei, vier oder flinf, jenen von L. protensum 

ausschliesslich flinf Lappen zukoramen. Von diesen tragt nach Unger an den Blattern des L. protensum der 

durch seine Grosse ausgezeichnete mittlere jederseits noch cinen secundaren Lappen. Nach Heer kann der- 

selbe sowohl gelappt als ungelappt auftreten, ist aber oline Ausnahnie in derMitte brciter als am Grunde und 

erscheint somit an letzterem zusammengczogen. Nach demselben Autor (Tert. Flor. d. Schweiz, II. Bd., p. 8) 

zeigen ferner die Blatter des L. protensum eine lederartige Textur und zwischen den secundaren und den aus 

ihnen entspringenden tertiaren Nerven Winkel, welche spitzer sind als die homologen am Blatte von L. 

europaeum. 
Diese Winkel sind aber in der Regel an fossilen Abdriicken schwer oder gar nicht zu beobachten und auch 

riber die Dicke der Blatter lasst sich streiten, da sie ja nur aus der Menge der zuriickgebliebenen kohligen 

Substanz erschlossen werden kann. Meist wird daher keines von beiden Merkmalen flir die Feststellung der 

Art anwendbar sein und es bleibt hiezu nur die Form des Umrisses liber. 

Dass jedoch das Vorhandensein oder Fehlen der secundaren Lappen diesbeziiglich kaum cntscheiden 

kann, wie Unger es glaubte, geht schon daraus hervor, dass an den gefingerten Blattern der lebenden Liqui- 

damhar- Arten (L. styracifluum L. und L. orientate Mill.) gar nicht selten ein oder mclirere seeundare Lappen 

sich finden. Im botanischen Garten zn Graz steht ein L. orienMe, an welclicm die moisten Blatter doppelt 

gelappt sind, und zwar in der Weise, dass jeder der fiinf Abschnitte derselbcn beidcrseits Lappen tragt. 

Die Verschmalerung des Mittellappens am Grunde, welche fleer als das cigentlich Charakteristische von 

L. protensum angibt, geht in vielen Fallen freilich auf das Namliche hinaus, denn es ist ja anzunehmen, dass 

der Mittellappen, welcher seitliche Vorsprunge tragt, am Grunde schmaler sein wird als dort, wo jene sich aus- 

breiten. Heer zahlt alle Formen ohne secundiire Lappen hieher, vvenn nur ihr Mittellappen unten zusammcn- 

gezogen erscheint. Wie imFolgenden gezeigt werden soil, scheint auch dieses Untcrscheidungsmerkmal wenig 
passend. 

Erstlich miissten auf diese Weise ausserordentlich nahestehende Blatter unter zwei verschiedene Arten 

lediglich aus dem Grunde verlheilt werden (vergl. Fig.4 und 2 mit Heer Tert.Fl., T.LII, Fig. 11) weil die einen 

an der Basis um ein Minimum breiter, die anderen um ebensoviel schmaler sind als in der Mitte, wahrend nach 

Uberschreitung dieser Grenze inbeiden Fallen der Breitendurchmesser ausserordentlich schwankt. Aber abge- 

sehen davon bereiten die dreilappigen Formen, deren es nicht wenige gibt, ganz besondere Schwierigkeiten. 

Heer hat dieselben insgesammt, da nach ihm die Blatter von L. protensum stcts fiinflappig sind, dem L. euro- 

paeum zugeschrieben. Es gibt nun gar nicht selten solchc, deren Mittellappen am Grunde sehr verschmalert ist. 

Es soil zunachst auf die beiden von Heer abgebildeten Formen (T.LII, Fig. 8 und Fig. 0) hingewiesen werden, 

welche er offenbar nur aus dem Grunde dem L. europaeum zuschrieb, weil sie eben drcilappig sind. So sehr 

aber diese Formen auch an Blatter vonL. protensum erinnern, so mussen wir doch die Annahme Heer's besta- 

tigen, wenn wir das in Fig. 6 dargestellte Bild zweier Liquidambar-BYatter aus Parschlug betrachtcn. Schon auf 

den ersten Blick erscheint es in hohem Grade wahrscheinlich, dass sie von demselben Baume stammen. Um so 
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mebr wild man zugeben, dass sie derselben Species angehoren. Der Mittellappen des unteren ist abcr am 

Grande sebr deutlicb eingescbnurf, der des oberen zeigt von dieser Einscbniirung auch nicht die Spur. Wenn 

letzteres Blatt von L. europaeum herrllhrt, so muss dies auch mit dem ersteren der Fall sein. Es lasst sich nun 

gar kein Grand dcnken, warum das Merkmal des eingeschnurten Mittellappens, wenn es bei dreilappigen 

Blattern keine Verschiedenheit der Species bedeuten kann, dies bei fiinflappigen thun sollte, und so fallt die 

auf den Blattern basierende Unterscheidung zwischen L. europaeum und L. protensum in sicli zusammen. Sie 

miisste iibrigens noch aus einem anderen Grande als hinfallig bezeichnet werden. 

fjqttidambar-Frnchte hat man in Parschlug und auch an anderen Fundsfellcn fossiler Pflaazen, an denen 

beide Blattsorten in Menge vorkommen, nur von einer Art gefunden. Ungcr gibt einmal eine Abbildung, in 

der dieselben noch in directem Zusammenbange mit Blattern zu sehen sind, welche unzweifelhaft dem L. euro- 

paeum angehoren. Es ist nun sehr wenig wahrseheinlich, dass, wenn eine zweite Art (L. protensum) an ein und 

derselben Localitat durch Blatter so reich vertreten ist, ihre Friichte sich nie und nirgends linden sollten, wah- 

reud die von L. europaeum nicht selten sind. 

Nacli dem Gesagten glauben wir im Recht zu sein, wenn wir L. protensum als selbstandige Art nicht gelten 

lassen und nur die fossile Species L. europaeum beibebalten. 

Natiirlich wird dann die Gruppierung der biehergehorigen Blatter cine andere werden, als Heer sie 

gegeben hat. Ubrigens hiitten an Ictzterer ohneliin einige Vcranderungen getroffen werden miissen. So erkennt 

man an den zwei Blattern der zvvciten Unterabtheilung \on L. europaeum, welche Heer die vierl appigen 

nennt und in Fig. 10 und 12 auf der T. LI abbildet, recht leicht, dass sie nichts Andcres als Missbildungcn von 

flinflappigen sind, an denen auf ciner Seite der unterste Lappen nicht zur Entwicklung gekommen ist. Das 

in Fig. 1 abgebildete Blatt aus Parschlug stellt sehr deutlich diesen Ilber^ang von den ftinf Lappen zu den 
vier Lappen vor. 

Die iibrigen Formen werden am einfachsten in drcilappige, fiinflappigc und doppclt gelappte 

unterschieden, ohne Riicksicht darauf, ob die Lappen am Grande schmaler sind als in der Mitte oder nicht. 

Die dreilappigen zerfallen wieder in solche, bei denen die drei Absclinittc ziemlich gleich gross sind (Fig. 6, Heer 

1. c. T. LI, Fig. 8, 9, 11, T. LII; Fig. 5) und in andere, an denen der Mittellappen liinger (Heer, T. LI, Fig. 7) 

oder breiter (Fig.3) als die seitlichen ist. Unter den flinflappigen lassen sich jene mit schmalenLappen (Heer, 

T. LI, Fig. 3, 4; T. LII, Fig. 6) und jene mit breiten unterscheiden (Fig. 7 und Heer, T. LII, Fig. 2). Die dop- 

pelt gelapptcn tragen entweder nur auf einer Seite (Fig. 8) oder auf bei den Scitcn (Heer, T. LII, Fig. 1; 

T. LII, Fig. 10) des Mittellappens einen oder mehrcre (Heer, T. LII, Fig- 13) Anhange. Mancbmal sind diese 

nicht auf den Mittellappen allcin besebrankt, sondern kommen audi an den anderen vor (Heer, T. LII, Fig. 12). 

Was dieverwaiidtscbaftlicheuBeziehungenbetrifft, in denenL. europaeum zu den jetzt \&ber\den Liquidambar- 

Arten steht, so konnen von letzteren Uberhaupt nur die mit gefingcrten Blattern (L. styracifluum L. in Nord- 

amerika und L. orientate Mill, im Oriente) in Betracht gezogen werden, wahrend die auf den Sundainseln ver- 

breitete Art L. Altingianum Blume und die von Hongkong bekannte Species L. Ghinensis Cham p., welche beide 

fiederncrvige Blatter tragen, in der Vorwelt keine una bckannten Verwandten besassen. Die beiden letzten 

Arten werden ubrigens in ncuester Zeit (Gen. plant. G. Bentham und J. D. Hooker, vol. I, pars II, p. 669) 

auch als eine selbststandige Gattung (Altingid) dem eigentlicben Liquidambar gegcmibergestellt. 

Von den vorhin genannten zwei Arten wird gewobnlich L. styracijhmm als die dem L. europaeum zunachst 

etehende, lebende Form betrachtet. Auch Linger thut dies und fubrt zur Unterscheidung beider Arten an, dass 

die Blatter von L. europaeum spitzigcre Lappen tragen, als jene von L. styracifluum. Aber schon Heer betont, 

dass sich nicht selten Blatter der cisten Art mit ziemlich stumpfen Lappen fanden und auch das Lager von 

Parschlug bestatigt dies (Fig. 5 und 3). Umgekebrt gibt es auch zahlreiche Blatter von L. styracifluum die 

ausserordentlich spitze Abscbnitte zeigen. 

Wir dtirfen uns schliesslich nicbt verhehlen, dass die Blatter von L. styracifluum und orientate, wenn sie 

auch im Allgemeinen in ihrer Grosse differieren, docb in ihren Urnrissen und in ihrer Nervatur wenig von ein- 

ander abweicben,  und iliren Hauptunterschied nur darin besitzen, dass jene auf der Unterseite behaart, diese 

vv* 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



364 Franz Standfest, Phylogenic der Gattung Liquidambar. 

aber kahl sind. Behaarung und Kahltieit lassen sich aber an fossilen Gebilden kaum nachweisen und wi  konnen 

daher den Blattem nach L. europaeum ebensosehr dem L. orientale, als dem L. styracifluum njihern. 

Was schliesslich die Bluthen und Friichte angeht, so ist Folgendes zu bemerken. Heer bildet einige 

Staubgefasse ab, deren Beutel allerdings grosser sind als die der Staubgefasse von L. styracifluum, die sich 

aber diesen durch ihre kurzen Faden etwas nahern Vergleicht man jedoch mit ihnen die Staubbliithen von 

L. styracifluum (Fig. 10), so wird man trotzdem nur wenig Ahnlichkeit finden konnen, und es lasst sich der 

Gedanke nicht abweisen, dass jene Staubbliithen. vvenn sie auch auf demselben Gesteinsstiicke mit den Liqui- 

dambar-Bl'SLttarn gefuuden wurden, kaum einem Liquidambar-Bxume angehortcn, sondern wahrscheinlich Bliithen 

irgend einer Eichenart waren und eben zufiillig in der Nahc des Liquidambar-Bl&ttcs vom Schlamme eingehiillt 

wnrden. Dagegen finden sich zu Parschlug Staubbluthen (Fig. 9), welchc jenen von L. styracifluum sehr 

ahnlich sind und Axengebilde (Fig. 11 und 12), die ofTenbar zur Aufnahme jener bestimmt waren und gleich- 

falls mit den entsprechenden Organen des L. styracifluum wohl verglichcn werden konnen. 

Auf die Stempelbliithen der fossilen Formen konnen wir aus den Fruchtstanden schliessen. Diese sind bei 

L. styracifluum etwas grosser als bei L. europeaum und bei L. orientale grosser als bei L. styracifluum. Auch 
bemerkte schon Unger, dass die fossilen Kopfchen nicht auf gebogcnen, sondern auf steifen und geraden 

Stielen siissen und Heer fiigt hinzu, dass letztere an Breite jcne von L. styracifluum libertrafen; ferner, dass 

nicht bios das Kopfchen, sondern auch die einzelnen Friichtchcn kleiner vviiren. Freilich, die Breite des Stieles 

ist meist nur am ein Minimum grosser and selbst dies kommtgewohnlich bloss auf Kechnung der Pressung, dann 

finden sich neben sehr laugen, geraden (Fig. 14) auch gekriimmte Stiele (Fig. 13), aber die Kopfchen und 

Friichtcben sind cntschieden kleiner; auch scheinen die letzten doch etwas eigenthumlich ausgeselien zu haben, 

so dass die Aufstellung einer eigenen fossilen Art sehr gerechtfertigt ist. Wir konnen auch sagen, dass diese 

etwas naher dem L. styracifluum als dem L. orientale stehe, aber wir konnen die auffallenden verwandtschaft- 

lichen Beziehungen aller drei Arten zu einander nicht ubersehen und mbchtcn daher an eine ziemlich coordi- 

niertc Abstammung beider lcbender Formen von der einen fossilen denkcn, welche letztere wieder von dem 

alteren durch die ganzrandigeu Blatter ausgezeichneten Liquidambar integrifolium herzuleiten ware. 

Erklarnn^ der Tafel. 

Fig.  1—9 und 11—14 Liquidambar europaeum Al. Brain.   Fig.  10 Liquidambar styracifluum L. 

Fig.  l.   Vierlappiges Blatt. 
„    2 unci 4.   Fiinflappige Blatter, dercn Mittellappen fast parallels Scitenrander zeigt. 
„    3.   Ein droilappiges Blatt mit stumpfen Mittellappen. 
„    5.   Ein stnmpfer Blattlappen. 
n    6.   Zwei iibereinander liegende dreilappige Blatter.   Der Mittellappen des einen ist am Grunde  eingeschniirt,  der des 

andern ist dort etwas breiter als in der Mitte. 
„    7.   Ein fiinflappiges Blatt mit breiten Lappen. 
„    8.   Der Mittellappen tragt einen accessorischen Seitenlappen. 
„    9.   Eine Staubbliithe. 
„  10.   Ein miinnlicher Bliithenstand von Liquidambar styracifluum L. 
„   11 und 12.   Axen von mannlichen Bluthensliinden. 
„ 13.   Ein Fruchtstand mit gekriimmtcm Stiele. 

n  14.   Ein Fruchtstand mit langcm, geraden Stiele. 
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F. Standfest: Beitrag z. Phylogenie von Liquidanibar. Taf. 

Lithu.DrntkbeiTh.Sttaidtr's Wfu.Presuhn.Sraz. 

1-9, 11 14 Liquidanibar europaeum A.Br. 10 L. slyracifluum I. 

Denkschriflen d.k.Akad.d.W. math.naturw.Classe LVBd.IL.Abth. 
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