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I. Der labile Formzustand.

Die mecisten nnsever einheimischen Baum- ywd Strancharten ertragen die Spitfroste olinc Schaden, aber
auch ohne eine merkliche Kudcrung in der Blagt-, Bliithen- und Fruehtform. Das Gleiche lisst sich anch von
den Verstimmluugen sagen, welche sie hiunfig genng durch Hagelschlige, Windbriiche, Insectenfrass u. dgl.
erleiden. Wir konnen z B. unzilhlige Malesbei Evonymus ewropueus sehen, wie Biume, die jahraus jahrein
durch die gesellig lebende Spindelbann-Motte (Hyponomeita evonymella) entblittert werden, im zweiten Trich
democh stets das normale Blatt hervogbringen. Nicht selten wird die Weide von den Raupen des Weiden-
Spinners (Liparis Salicis) entlaubt, aber dennoelt zeigt sich anch an den dem Frass am meisten ausgesctzten
Biumen keine Neigung zur Abindesiing der Blattform. Und so liesse sieh cine grosse Zahl von dhulichen Bei-
spielen anfiihren, Ebensowenig bemerken wir beim Weinstock, obschon derselbe gegen Spiitfriste sebr empfind-
licl ist und hiufig der crste Tygeb durch Erfrieren verloren geht, eine Tendens zur Verklimmernng der nor-
malen Formelemente. Wenn aber dies unter golehen Umstinden bei der Lliche, Buche, Kastanic in so hohem
Grade der Fall ist, so ist degmoeh die cigentliche Ursache, weshalb dic normalen Forimelemente durch andere
accessorische theils regressive, theils progressive, verdriingt werden, nicht in diesen Umstiinden gelegen;
fetztere konnen wir nurfals fnssere oder anslosende Ursachen betrachten, als Anregungen, welche einc
bereits im Organismussenthaltene Disposition gleichsam in die thatsiichliche Erscheinong nmsetzen.

Dass sich die Stfucturclemente (einfache Zellen, Tracheiden, Fibrovasalstringe, Parenchym cte.) so und
nicht anders zu cinem zusammengescizten Organ, dem Blatt, der Frueht ete. ordnen, ist nur durch Annahme
cines iiber den Stencturclementen stehenden Formtriebes (den wir uns natiirlich als cine Resnltirende ver-
schiedener, nicht niher bekannten Kriifte vorstellen) einigermassen erkliirlich. Dicser Formtrieb wirkt bei
der Buchie anders als bei der Eiche, bei dieser wicder anders als bei der Kastanie u. 8. f. Bei der Weide ist
cr, wenn wir von der durch hybride Kreuznugen bedingten Complication absehen, sicher und feststehend;
bei der Eiche und Buche dagegen schwankend, denn es genligt bei diesen meist schon ein geringfiigiger
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Anlass znr Verdriinging der ererbten normalen Formelemente, an deren Stelle sicle cine neune Gestaltung
coustitnirt. Kinen solehen Formznstand nennen wir daher cinen labilen. Er dancug bei den genannten Gad-
tungen seit der Urzeit und ist bis in die Kreideperiode nachweishar.

Zuniichst tritt der labile Formzustand dureh cine enorme Reizbarkeit der Pffanze an allen ihiren Theilen,
welche sich tiberhanpt dureh Heterotypie bemerkbar machen, in Erscheinnng. Pie Reiznng wird unseres Wis-
sens durch Spiitfroste, Verstimminngen, dnrch grelle Belenehtung, dureh Bertihruug mit fremdartigen Kor-
pern, durch den Anstieh von Inseeten bewirkt, wenn die entsprechenden Oprgane oder Orgauntleile der Pllanze
sich in reizungsfihigem Zustande befinden. Am ewmpfindlichsten sind die BFilanzen zur Zeit der Laubent{altung,
Stoeksprosse sind im Allgemecinen reizfihiger als die oberen Zweige, Gipfeltriebe reizbarer als Seitentricbe,
junge Pflanzen reizbarer als alte, die dem freien Lichte ansgesctzten reizbarer als diejenigen, dic miehr im
Sebatten waehsen. Ausserdem ist die Reisfihigkeit auch noch vog der individuellen Eigenthtimlichkeit der
Pflanze abhingig.

Wird ein reizfiiliiger Zweig der Q. sessiliffora oder Q. pubggeens wiihirend der Laubentfaltung von einem
Maifroste iiberraselt, so erscheinen die Blitter epinastiseh verkriimmt, d. . die Lamina wolbt sich anf
ihrer oberen Iliche, das Blatt erscheint bisweilen loffelfonhig; meist ist die Reaction aueh noch von einer
merklichen Verdicknng des Mittelnervs und voun verschiedenartigen Verbicgungen der Seitennerven begleitet,
nnd man beobachtet nicht selten einen Schwund des Blaftes (cigentlich der Blattsnbstanz) am Rande, so dass
nnregeliniissige Liieken und Buehten entstehen.

Noch hiufiger und anffallender sind bei besontlers reizfiihigen Blittern die Folgen des Anstielis der
Mittelrippe auf der Unterseite der L.amina Dbei dci roburoiden Eichen. Wir konnen die Miihe sparen, dies
durch kiinstliche Versuchie znr videnz zu bringen, denn cin Inseet ist in dicser Richtung viellcieht seit
undenklichen Zeiten an unserer Eiele, so weit'selbe vorkounnt, in Steienmark, im Kiistenlande, in Croatien
und anderwiirts thiitig.

Dies ist der Springriissler, Orchesfes quereus L., eiu winziger Curenlionide, der riiekwirts ein paar
Springbeine besitzt nnd #hnlich wic Heusclireekenlarven und Schanmzirpen in spanncnweiten Sitzen die
Floeht ergreift, wenn wir ihm naken. Sthon gleich beim Aufgehen der Blattkuospen im Frithjalr versetzt das
Weibchen mit seinem Riissel dein Blatte an der Mittelvippe der Unterseite einen Stich, um ein Ei darein zu
legen. Die madenformige Larve wdnirt etwa einc oder zwei Woelien lang in dem Mitteluerv, verlidsst aber
diesen spiiter und biegt seitlieh ab, zwischen Ipidermis und Parenchym minirend, bis sic an den Rand des
Blattes komnmt, wo sie (cewihinfich gegen inde Mai) sicl unter der abgestorbenen, blasig aufgetriebenen 1pi-
dermis verpuppt. hinJuni ersgheinen die hurtigen Kiferclicu zu Tansenden anf dem Eichenlanh und verbreiten
siell, herumgehwiéirmend, schr schnell.

An dem verletzten Blatte, das an der angestochenen Stelle eine Narbe triigt, kann man bald die Folgen
der Verletzing sehen: €8 biegt sich dasselbe naeh riickwiirts, melr oder weniger, je naeh dem Grade der
Empfindsamkeit zur Zgit der stattgefundenen Verletzung (bisweilen bis zar volligen Einrollnng). Am meisten
filllt uns aber die Umigestaltnung der Lamnina an der Basis anf, denn diese erscheint nun bedeutend erweitert,
bei Q. pubeseens unil Q. sessiliflora breitherzformig mit offener Einbuchtung, bei ¢). pedunculate mit grossen
gernndeten welli verbogeuen Olrelienlappen, welche die meist gesclilossene Bueht wingeben. Je ticfer unten
gegen dic Basis die Verletzung crfolgte, desto deutlicher nnd au(filliger zeigen sich die gestaltverindernden
Wirkungen derselben. Auf Taf. I, IYig. 6-—9 haben wir einige der markantesten Ifille durch den Naturselbst-
abdruek vgrsinplieht.

Wie das nnverletzte Blatt in Gegensatze zu dem durch den Anstich metaniorphosirten heschaflen ist,
kann man in Fig. 6, L0 schen; beide Objecte sind von ein und demselben Zweige genommen, an dem Anoma-
lien wie in Fig. 9 zahlreich vertreten waren.

Keineswegs ist die Metamorphose des Blattes, welche sich nuter den beschrichenen Umstiinden frmlich
vor nnseren Augen vollzicht, cine zntiillige planlose Bildung, etwa das, was man ein ,Natnrspiel“ zu nennen

heliebt; denn wo immer die Symmetrie nicht villig verloren ging, nimmt das Blatt von . sessiliflors
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deutlich genug den Formeharakter der Q. Mirbeckii Du Rien (aus der Grappe der Galiferac) an, wie z B bei
Q. pubescens in Fig. 7. Bs niihern sich die Umrisse merklich dem Liinglich-elliptisehen.

Vergleichen wir aber Fig. 7, 8 auf Taf. [ mit Fig. 3, 4, 5 auf Taf. 1, Bd. LIV, so wird eg nnmiglich, den
genetiselien Zusammenhang mit den lefzteren drei Blattformen zu tibersehen, wiewohlSdiese keineswegs
direct mter dem Binflusse des Springriisslers gestanden sind. Solche Vorkowmmigse haben uns den Gedanken
nahegelegt, diejenigen Eichenreviere, welehe seit Jahwen von Orchestes quercus befalleggsind, einer genaneren
Priifung zu unterzichen. Ein solches Revier ist z B. am Rosenberg bei Graz, ein zgveites viel grosseres am
Krenzkogel bei Leibnitz.

Unter den Biumen cines Reviers findet man hinfig genug solche, die, theifweise wenigstens, von Ver-
letzungen freigeblichen sind, wo hichstens da nnd dort cin Blatt angestochenast. Ferner kommen selbst an
den am meisten in Mitleidensehaft gezogenen Exemplaren iminer noch eingelue Blitter vor, die keine Ver-
letamgen davon getragen haben. Vergleieht man nnn die nnverletzten Bliitter eines solehen Reviers mit
denen anderer Biinme ans der weiteren Umgebung, wo das Inseet gar nichit oder sporadiseh auftritt, so nimmt
man einen merklichen Untersehied walr: es sind niimlich im ersteggn Falle dic Blitier am Grunde der
Lamina breiter als im zweiten IFalle, nahezn oder vollstiindig herz{tgmig; solehe Formen wie Taf. 1, Ifig. 10
gehren zu den Scltenheiten (sic entwiekeln sich fast nur im zwsiten Trich, den das Inseet hichst selten

ngreift),

Iin vom Insect angefallener Zweig bictet also im Allgemeigen zweierlei Blattformen im crsten Trieb: es
sind das die verletzten, am Grunde monstros erweiterten Bligter, wie Fig. 8, 9 und die symmetrischen, der
Mirbeckii-Form entsprechenden, wie in Bd. LIV, Fig. 4 aufTaf. I, an denen keine Verletznng stattgefanden
hat. Da non in dicsem alle die Basis der Lamina so gestaffet ist wie im crsten Falle, nnd da (wo hinre'chend
Symmetric vorhanden ist) auch dic Umrisse der Blattspreite, der Stiel cte. darnach sind, so besteht olme
Zweifel eine cansale Bezichung zwischen beiden Filen: cs geht der durell dic Verletzung angeregte oder
ansgeloste Formtrieh auch auf die Blitter des niighsten Jalres tiber, was wir auch cine Art Erblichkeit
hennen konnten. 17nd so finden wir es begreiflich, warnm die Blitter des niichsten Jalres keine monstrose
Verbildangen zeigen.

léin beachtenswerthes Analogon findet &ie Tbertragbarkeit des so inducirten Formelements (der
. Mirbeckiiy in dem Wiedererseheinen der durch einen Spiitfrost inducirten Lpinastic bei den Blittern der
liche. Wenn an einem besouders empfind$amen Zweige die Blitter in 1Molge cines Maifrostes die Loffelform
sich angecignet haben, so bemerkt mansim nfichsten Jahve die Erscheinimg an demselben Zweige wieder,
doch in keinem so anffallenden Grade, wenn kein Spiitfrost vorausgegangen ist. Wie die Ubertragung
geschieht, dariiber vormdgen wir nieht cinnral eine Vermuthung aofzustellen, weil die Blitter des zweiten
Jahres gar nieht von dem Froste dés vorhergegangenen Jalres afficirt sein konnen, es sei denn, dass cs anf
flie Stoffe ankommt, welehe Dbestiinmt sind, crst im uniichsten Jahre dic Blitter zn erzengen. Sei dem wie
tmmer, die Induction wirkt anclé auf das niichste Jahr nnd ist sogar dureh Samen iibertraghbanr.

Man kennt in botanischen (iirten lingst sehon cine Q. sessiliflora var. cochlearifolic unter dem Namen
©. Fallenbergensis Boo th. K Graz stand vor drei Jahren ein staftlicher Bamn dieser Varietit im botanisclien
Garten (es wird von demgelben spiiter noeh die Rede sein); dureh seine Isffeiformigen, sehwachgebuchteten
1.¥liittm- und den ansgebrelteten Wiehs macht er den Bindrmck ciner selbststindigen Eichenart; er blihte jihr-
11.011 nud seine Samen keimten sehr Ieicht. Man crhielt aber aus denselben wieder die var. cocllearifolia, welche
sm‘h von der Mutterf§rm in gar nichts untersehied (nach Anssaaten im Garten selbst). Auch im Freien, z .
bei Weinzodl unwet Graz, im Sangal bei Leibnitz u. a. O. haben wir diese Varietiit angetroffen, am letzteren

Standort it Friieht : . c % FeE .
Standort 1nit Friichten, welche mit denen des erwiilnten Baumes im botanisehen Garten vollig iberein-
stimmten,

Es zoigt sieh also bei &. sessiliflora md Q. pedunculate Tendenz zur Brweiterung der Blattspreite an der

: Walmscheinlich kiime es in gegenwiirtiger Zeit gar nicht zur thatsiichlichen Umgestaltung des Blattes

1 diesem Si ielit stiro v g . . ] . ;
licsen Sinne, wenn wmieht storende Ursachen erst dem bisherigen Formtrieb Einhalt thun wiirden: es bliebe

Basgix,
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moglicherweise bei den Dispositionen, wiire nicht der Springrtissier da, jener ungrmtidliche Quiiler der
Eichen. Ist aber der angeerbte Iformtrieh sistirt, so gelangt bei jedem geringfligigensAnlass der latente neue
Trieb zum Durehbrueh. Eine andere Bedeutung vermigen wir nicht den auslyscdtden Ursachen oder Fae-
toren beizulegen.

Die Liche besass in der Miociinzeit diese Disposition noch nielit, denn migeén wir noeh so fleissig in den
Sammlungen und in der Literatur nachsuclien, wir finden kein gelapptes Kighenblatt mit am Grunde herz-
formig erweiterter Spreite; ein solehes tritt erst im Plioeiin auf. Mit demgBrsten fossilen Quercus-Blatt von
dieser Eigenscliaft maeht uns Graf v. Saporta bekannt, denn scine @ Mirbeckii antiqua (Le Monde des
plantcs p. 347) aus der Auvergne ist von dem Blatt in Bd. LIV, Taf. I, Fig.4 kaum zu unterscheiden, es sei
denn hichstens durel cine etwas geringere Anzahl von Lobenziihnen, die dort auch efwas spitziger sind. Blatt-
bildungen, wo die Spreite am Grunde dhunlieh ausgeselmitten und it Ohrehenlappen versehen ist wie bei
Q. pedunculate, Q. Haas Kotsehy und Q. mongolica Fisch. (Bd. &iVIL, Taf 1V, Fig.b), kinnen daher den
Sehdpfungen der nachmioeinen Zeit zngezililt werden. .

il. Wiederkehr fossiler-Formelemente.

Dags nnsere lebenden Buehen und Lichien uuter iliren zahlreichen Blatttypen manche aufzuweisen liaben,
dic sich den Umrissen und der Nervation zu 1olge wlir mit gewissen Typen der Urzeit vergleichen lassen,
daranf wurde sehon mehrmals hingewiesen (vgl. ageh Bd. LIV, 8.5—7, 9—10). Diecse Formen sind also
eigentlich nicht erloschen, wenn gie aunch der Urgeit angehiren, sondern verharren zeitweise im latenten
Zustande, uin bald da bald dort, wenn die awslosenden IPaetoren — meist fingserliche, das herkémmmliche
Wachsthum storende Ursachen — zur Geltungeigelangen, in Erscheinung zu treten. s gentigt liezu, dass
der Pflanze durch die Ungnnst der physischén Verhiiltnisse unmdglich gemacht werde, den ererbten Gestal-
tungstrich festzuhalten, was z B. durch etheun intensiven Spiitfrost, der das crste Laub ginzlich zerstirt,
bewirkt wird. Alsdann, nnd namentlichwenn der Banm mehrere Jalire hindurch solehes Ungemach zu
ertragen hatte, entstelit die Irage: wi€ wird das im erncuerten Trich gebildete Lanl sieh gestalten, wenn
der Baum siehl tiberhaupt am Leben ¢ghiilt ?

Mehrjihrige Erfalnmmgen und étngehende diesbeziigliche Beobachtungen haben uns in den Staud gesetat,
diesc Frage, soweit sic auf den #hatsicllichen Befund sich erstreckt, mit hinreichender Prieision za heant-
worten. Der Banm bringt keingswegs sinn- und planlose Formgebilde hervor, wenn die¢ stérende Ursaelie
aufgehort hat, auf denselbenounmittelbar einzuwirken; er seheint sich vielmehr zu besinuen, dass in der
Reihe seiner Urahnen Vormen an der Tagesordnung waren, welehe durch ungezihlte Generationen in Ver-

Trieb vorspicgelt,

gessenheit gerathen sind, = nnd er greift uaeh diesen zuriick. Was er nuns da im zweitcn
ist kein lecrer Schein. V@r Allem erkennen wir in dicsen anormalen Foringebilden cin Geselz, denn sie zeigen
eine bestiminte Symmmetrie, die sich lundert- und tausendfach wiederholt; wir erkennen in denselben anch
eincu gemnetischen Sinn, insofern niimlich, als sic dentlich cine gewisse Zusammengehirigkeit mit lingst
dagewesencn imd flir cinige Zeit verschiwnndenen Typen der Urwelt bearkunden.

Doelt handglt es sieh nieht nm cine absolute [dentitit, denn die Todten kehren nicht wieder, michte
man meinen, spndern der Baum greift zn dem Urtypus zurtick , nn soznsagen eine nene Schipfung daran zu
kntipfen, mud das Blatt stellt sich nun meistens als eine Combination des Alien mit dem Nenen dar, wobei
aber die Nérmalform souderbarer Weise lihergangen wird. Letztere ist keiner weiteren Abindernng fiihig,
sie tritt mit der Zeit in den fhintergrand und wird zum Niederblatt. 18 emplichlt sich am Besten das Wort
Recurrenz zur Bezeiechnnug dieser Krscheinung, Anf Taf I, Fig. 6, Bd. LVIL schen wir z. B. mit dem
lanzettlichen Urblatt die lappig-gezihnte Forin des Eichenblattes vereinigt. Stets schliesst sieh die [, pinna-
tifide « nnd B an das nugetheilte (bald schmale, bald breite) Urblatt an; unmittelbare Ubergiinge zum
Normalblatt kommen gar nicht vor, dic darauf wiirden sehliessen lagsen, dass dieses anderen Formelewnenten

i Ausgangspunkt diene. Gleiches lisst sich von der Buche und Kastanic sagen.
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Niilert sieh in Folge ciner tief eingreifenden, durel wchrere Jahre sich wiederholenden Beschiadigung
ein Eichenbanm oder ein Ast, ein Zweig dessclben dem Tode, so sieht man den herkdmmlighen Formtrieb
{rither absterben als das Pflanzenindividnum (resp. den betreffenden Ast, Zweig desselben)y das Leben des
letzteren erlischt erst, nachdem mehrerlei anormale Formgebilde von fltichtigem Dasein, wde Phantome ciner
weit zurtickreichenden lrinnerung, ervschienen nund wieder verschwunden sind. Wnrde der Banm von ciner
scinen Organismus tief erschiitternden Stovung znm crsten Male getroffen, oder hat defselbe sich den unglin-
stigen Lebensverhiltnissen nicht vollstiindig angepasst, sei denn auch, dass er sichdn Zustande mgewdhn-
licher Reizbarkeit befindet, so zeigen sich pathologische Trscheinnngen, so off das Hervortreten solcher
anormaler Blattformen im Anznge ist, nnd wir konnen die ersteren als Vorliigfer der letzteren betrachten.
Es sind die sonderbarsten Entartongen der Blattgestalt, die wir da beobachten hmen. LEinige haben wir (und
zwar von den hiufigeren) beispiclsweise anf unserer Taf. T, Fig. 1—5 und Faf. II, Fig. 1—6 nud 14—16 in
Naturselbstdrnek zur Anschauung gebracht.

Bei der Kiche und Kastanie sind im Alleemeinen solehe Deformatiogen viel hiinfiger als bei der Bnehe.
A hiinfigsten scheint bei letzterer das Blatt jener Anomalie unterwesfen zn sein, welehe niit cinem Steif-
werden der Lawina verbnuden wmit einer {nrchenartig hervortretenden Faltnng lings der Seenndirnerven
besteht, wobei der Rand einfach gekerbt erscheint und die Setenrippen in den Buehten auslaufen. Tm
Sansal bei Leibnitz kommt ein Strauch vor, an dem simmtliche Bffitter diese Eigenschaft besitzen.

Aueh der Urzeit war cine solche Gestaltung der Buehe aieht fremd, denn Gaudin bildet in seinen
»Contrib, 4 1a flore foss. italicnme anf Taf. 1, g, 19, 20 zwejssolehe Blitter der F. silvatica aus dem Pliociin
des Val ’Arno ab, die dartiber keinen Zweifel aufkommerslassen, Hicher gehirt nieht weniger das Blatt-
lossil ) welehes Ludwig (I e. Taf. 32, Fig. ) als Alnus igsueta bildlich darstellt; es lisst sich anf die theils
der F. Antipofi Heer, theils der I macrophylla Heer qisprechenden und in Pig. 3, T derselben Tafel abge-
bildeten Normalformen zuriickftihren, woraus wir znngehst ersehen, dass ein nenes Formelement wic dieses
(1. crenata) t nicht so olme Weiteres, sondern gewiss€rmassen nnter Welien, d. h. durel vorherige griindliche
Krschiitterung des Organismns ins Leben cingefiilit wird. Das neue Gebilde geht formlich aus cinem Chaos
hervor, das von demselben Antor (I ¢.) in Fig. G& dentlich genng dargestellt ist. Man kann nicht sagen, cs
eutwickle sich oder habe sich ans dem Typus der F. Antipofi oder der I, macrophylla oder aus ciner anderen
Form allméinlich entwickelt, ebenso wenig als man sagen kann, dass sich das Bild eines Gegenstandes, der
sich zwisclien dein Hohlspiegel und dem Brenmpunkte desselben befindet, aus demjenigen Bild entwickle,
welehes man von einem hinter dem Breghpunkte befindlichen Objecte erhiilt. Allerdings, wemn man dicses
wehr nnd mehr dem Brennpunkte niihgt, so wird das Bild immer grisser und grisser, jedes grossere Bild
geht dwel cine snccessive Veriinderiing ans cinem kleineren hervor, da keine Unterbrechnng in der Conti-
nuitiit des optisehen Vorganges statéfindet; kommt aber das Objeet in den Brennpunkt zu stehen, so wird die
Continnitit plotzlich nnterbrochen, es entsteht c¢in Chaos. Ist ferner der Brenmpuukt (in der fort-
gesetzien Bewegung gegen dendSpiegel) iibersehritten, so kommt es wieder zn einem Bild, allein dicses ist
Nicht mehr verkelirt wie frithg, sondern anfrecht nud wird bhei weiterem Fortrlicken des Objeetes gegen den
Spicgel immer klciner, bises sehliesslieh nur mehr die Griisse des Objectes besitzt.

. Wir konnten kein passenderes Analogon finden, mm dic Ablssung eines Formelementes durch ein anderes
einigermassen verstindligh zu machen, Gleichwic die Gesammtheit aller optischen Bilder, welehe von dem
zwischen dem Hohlspiegel und dem Brennpunkte desselben befindlichen Korper entstchen, ciner eigenen
Kf‘tOS'Ol'iO angehort <inem Typus, der sich keineswegs ans dem voransgegangenen cntwickelt, so miissen
Wi auch das Form@lewent, das numittelbar anf das morphologisehe Chaos des Blattes folgt, als cine sclbst-
stindige Schipfung ansehen.

Andererseits lehrt uns der hier erérterte 1all ancl, dags solehe Erscheinnngen schon in der Miocinzeit
vorkamen,

1 Mai vergleiche die Blattformen anf unserer T'af. III, Fig. 3—5, Bd. LIV,
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Der chaotisehe Zustand diussert sich (oberflichlich betrachtet) in der Vernichtung®der Symmetrie, in der
’ e >

Aufhebung der Gesetzmiissigkeit, mit weleher sonst die Secundiirnerven verlanfen, ig-der vélligen Verwirrung
des Geiiders, in ortlichen Verdicknngen einzclner Nerven, im Sechwund des Randes, im Scehwund der Blatt-
substanz zwischen den Seenndiiren, so dass fensterartige Liicken entstehen (Taf. 11, Fig. 14), in der Kriluse-
Inng und in sonstigen Verbiegungen derv Blattfliiche n. s. f. Ganze Legionen solelier chaotiseher Missgebilde
konnten wir dem Leser vorfilliren, miissen uns aber, nm nieltt zu weit zusgehen, grossentheils auf die in
Natwrselbstdruck anf Taf. I nnd IT versinnlichiten IMille beschriinken, die $vir allerdings, von iliwer theoreti-
sehen Wichtigkeit iiberzeugt, einer eingehenden Trorternng unterziehen wollen.

Fine der auffallendsten Storungen des Geiiders bietet vor Allem der Zweig Taf. I, Fig. 1 (Q. sessiliflora).
Die sonst ziemlieh gleiehmiissig verlaufenden Secundiimerven selieingn kein Geselz mehr zu hefolgen, da sie

aufs mannigfaltigste hin nud her gebogen sind. Die unter gewdhulichen Umstiinden beinahe leiterforinig je
zwei Seenndiire verbindenden Anastomosen mit ihren schin gegetzten Zwischenfeldern haben einem niebt
za entriithselnden Wirrwarn von Aderversehlingnngen Platz gegacht. Ein, wenun auch wielit so ausgespro-
clienes, Chaos des Geitders zeigt ferner das Blatt Iig. b, doeh atiihert sich dic IForm einemt nns wohl bekannten
Typus (Q. f. pseudo-zalapensis),' wihrend das Blatt 1Mig.62 noeh die Uinrisse einer Roburoide Deibehiilt.
Beachtenswerthe Aberrationeu sind auch in Tig. 3 und 4 @argestellt, simmtlich Vorliofer der f. pseudo-wala-
pensis (Taf. 11, Fig. 7, Bd. LIV).

Noch seltsamer als diese Abnormitiiten des Biclienblattcs sind die auf Taf. II veranschiauliehten Int-
artnngen. Wer michte das Gebilde Iig. 14 niehtsfiir ¢in duoreh mechanische Beschidigung (etwa einen
Sturm, Hagelsclilag oder Insectenfrass) arg zugeri¢htetes Blait halten? Und doeh ist dem nieht so: wir haben
vielmelr ein Originalgebilde, ein zwar entstellte®, aber keineswegs mechanisch verstiimmeltes Blatt vor uns.
Die vicreekigen Litcken in Blattgewebe bezeicknen wir als Sehwund, und gerade so anch die seitlichen Aus-
bisse, welche stellenweise bis an den Mittelndry reichen. Ganz abnorm, aber ziemlich gleichmissig, verlaufen
die rechtwinkelig abbiegenden Tertiicnerven, welehe in den schmalen Zwisehenfeldern ein der Eiche sonst
nicht zukommendes, also fremdartiges Ggiider einschliessen; sie reiehen bis zur Mittellinie, die zwei benach-
barte Loben von einander trennt und,&m Original bei durchfallendewn Lichte als ein sehr schmaler Streifen
von verbindendem Coltenchymgewebes erscheint, was an dem in Iig. 15 abgebildeten Blatte noch deutlieler
hervortritt.

Auch der Zweig Fig. 1 gehdst iin Wesentlichen demselben Typus der Anomalie an; anders ist jedoeh
hier der Verlauf der Secundiirery; die eine ausgesprochene Campfodromie zeigen, wilrend sie sonst uicht so
gleiclmiissige, dafiir aber kriiftigere Tertifire nach rechts nnd links entsenden. Soleche camptodrome Seiten-
vippen mit den gleichen Unmissen der Lawina, wie wir sie an den eckstiindigen zwei Blittern des Zweiges
Fig. 1 mnd in Tig. 2—4 schen, kommen nicht selten bei der tertifiren . Lyellii vor; man vergl. z. B. bei
Heer, Taf. 68, Tig. 4, &9 (Phil. Trans. 1862). Die Anomalie scheint aber nach einer gewissen Richtung hin
cine Art Stabilitiit zu g¥langen, da naeh mehrfachen Sehwankungen die Gestalt cines fast ganzrandigen, sym-
metrischen (liinglielifanzcttliehen) Blattes, das sieh von dem gewdhnlichen Urblatt Fig. 9—13 durch die Ner
vation betriichtlicls nnterseheidet, schlicsslich aus dem Chaos hervorgeht. Nach eciner anderen Riehtung
spaltet sich die Johnstrupii-Form (Fig. 6—8) ab. Dem ganz fihnlichen chiaotischen Zustand entspringt die
Pinnatifida-Form y dev Q. pedunculata (Fig. 16), oder — damit wir uns einer richtigeren Ansdrncksweise
bedienen — ¢dem Erscheinen dieser eben genannten Blattform geht der ehaotisehe Zustand voraus. Letzterer
Fall bietet.such dadurelr ein besonderes Interesse, dass eine und dieselbe Lamina zweierlei Getider, nimlich
el lockefes und eiu sehr dichtes Striehelnets, besitzt.

So Dedentsam uns anch diese Deformationen erscheinen migen, wenn wir uns das Normalblatt der
Pflanze vor Augen halten oder auf das Ziel hinblicken, welches die Natur auf einem so wunderbaren Umwege

! Diese in neuerer Zeit anch anderwiirts angetroffene Form ist von verschiedenen Beobachtern verschieden benannt
worden.
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zu erreichen strebt, — vergeblich spihen wir nach ciner griindlichen and danerhafien Reaction anf die histo-
logischen Elemente der deformirten Lamina, Sowoll dic Form der Parenchymzellen, als auch jene der Bast-
zellen, Tracliciden und sonstigen Bestandtheile des Bast- und Holzkorpers scheint intact gelshicben zu sein, !
chenso wie die rinmlichen und Zahlenverhiiltuisse, welehe der Gruppivung solcher Blemente zu den speei-
fischen Gewebekorpern zn Grunde liegen. Dic Anomalie wird nur in makroskopischen Ranmverhiltnissen
bewerkbar, Es scheint, dass es sich gleichsam mn eine Verschicbung ganzer Zellggnppen und gewisser-
massen um eine neuc Stilisirung des gesammfen Baukdrpers handelt, wenn wir diec Lamina mit cinem
solehen vergleichen wollen. Gleichwie man bekanntlich den Stil cines Gebindes<nicht ans seinen untersf-
geordneten Bestandtheilen (den Bansteinen, deren Diechte, Hiirte, mineralischgn und chemischen Eigen-
schaften iiberhaupt) herans begreifen kann, — #hnlich scheint auch hier cine detaillirtere Untersuchung nicht
zum Verstiindniss der waltenden, zersetzenden und ordnenden, zerstdrendeniund schaffenden Kriifte fiiliren
7211 wollen, obzwar wir nicht ecinsehen kiénnen, wie denn anders die storenden, resp. wmngestaltenden
Potenzen einen Angriffspunkt gewinnen komneu, wenn sic nicht direct anf die Protoplasten der Zellgewebe
cinwirken, da von diesen ja das Leben des Organismns ausgeht. Warnih iiussern sich diese Kriifte nicht in
einer veréinderten Form der clementaren Rindentheile, der Tracheiden,der Holz- und Bastfasern in den Fibro-
vasalstriingen, dic notorisch die meisten mit freiem Auge sichtbarensStornngen erleiden ?

Daranf wissen wir keine Antwort. Ebenso wenig kann nunsefe Wissbegierde befriedigt werden, wenn
wir erfaliren wollten, ob die Protoplasten, welehe sich an dem Anfbau gleicher Gewebe der Lamina bethiitigen,
unter einander Versehiedenheiten zeigen. Die vermeintliclic Gléichfornigkeit der Protoplasmasubstanz kaun
hur ¢ine scheinbare sein; wir finden nur keine Verschiedenheit, tlicils weil nnsere optischen Hilfsmittel der-
zeit noch unznlinglich sind, theils weil unser Sinnesvermogeén sich vicl zn stumpf fiir so ausserordentlich feine
Unterseheidungen erweiset. Wir sind erst iber das Princify im Reinen, dass zwei Materien, von welchen unter
gleichen Umstiinden versehiedene Kriifte ansgehen, verschicden scin miissen, wenn auch die Sinne nichts
davon merken. Zum Glick gibt es animalische Wegen, die wenn auch ticf unter dem Menschen stehend,
Sleichwolil instinetiv oder durch ihr Dbesonderes ciipfindliches Geruchsorgan geleitet, scheinbar identische
Substanzen untriiglich von cinander unterscheidensind dem Forseher so gleichsamn als symptomatische Weg-
weiser dienen kénnen, wenn Seeirmesser, Mikroskop, Reagentien 1. s. w. densclben in Stich lassen.

Jedem aufinerksamen Beobachter der hefinischen Fluren ist es wohl bekannt, dass z. B, die Maikiifer
gewisse Biinme einer nnd derselben Art vorzichen. Wir wissen dafiir keinen anderen Grind, als anzunchmen,
das Lauly schmecke ihmen nicht tiberall gleich, es mitsse substanzielle Verschiedenheiten geben, selbst nnter
Bitumen gleicher Art. Besonders auffallend zeigt sich das bei der Gallmilbe (Phytoptus), welche in den
Knospen des Hasclnussstranchies lebt, <Wir haben uns nun mit dieser und ihrem cigenthiimlichen Einfluss auf
Formerseheinungen des Blattes efwag zu besclhiiftigen.

Diese Milbe ist nur ungefiihr §°1mm lang und kann mittelst ciner gewdllichen Loupe walirgenommen
werden. Sie lebt zwischen denSchuppen der Knospe, wo sic dureh ihr massenhaftes Auftreten Schwund,
Vm‘kiinnncrung, Krituselung, Zertheilung nud sonstige Anomalicu der Blitter vernrsacht oder vielleicht nur zu
Verursachen scheint; denn sig greift die Blattanlagen selbst nicht dureh Kanwerkzeuge an, sondern kriecht an
und zwischen den papillssen Unebenlieiten nnd Falten der noch muentwickelten Bliitter herum, den klebrigen
Saft der Driisen leckendéund wahrscheinlich cinen specifischen Stoff ausscheidend, der mdglicherweise von
dem jungen Zellgewebaresorbirt wird.

. Im Sommer verlagsen die Milben ilre bisherigen Quartiere, dic nun abgestorbenen Knospen, oder sind
cine Beute anderer $hiere (Spinnen, rinberischier Tnsectenlarven u. dgl.) geworden; ist aber dic Knospe nicht
abgestorhen, sondern zu einem neuen Ziweig ausgewachsen, so bemerkt man im Hochsommer dic Knospen
daran merklich geschwollen; es sind Milhen darin, und im folgenden Frithjahre erblickt man zwischen den

18 . 2 o 2 o " .
"~ Sobald uiinlich die storende Ursache nicht mehr unmittelbar einwirkt , nehmen dic Gewebselemente, wenn sie
K anoe ayte . .
Mgs entartet waren, wieder ihren normalen Typus an.
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Schuppen ausser den Mntterthierchen aueli nocl zablreiche winzige Eier, denen bgld winzige Milben ent-
sehliipfen.

Sonderbarerweise scheinen manche in der Nihe wachsende Stritucher dersethen Art (C. Avcllana), ja
derselben Varictiit, gegen dic Invasion dieser Parasiten immun zu sein. Sclbst® cine Ubertragung inficirter
Zweige auf solche Nachbarpflanzen (im Friihjalr ausgefiilirt, theilweise auch spiiter) vermochte bisher, einen
vereinzelnten IFall ansgenommen, keine Verbreitung des Phytoptus anf dem wéuen Substrat zu bewirken. Ein
Strauch von C. Colurna, der seit vielen Jahren Dei einem tiber und fiiber wit der Gallmilbe behafteten Buseh
von . Avellana var. crispa so nahe wichst, dass sich dic beiderscitigen/weige berlihren, ist inmmer intact
geblieben.

Dic Mehrzahl der inficirten Knospen geht im Sommer des niichsten Jahres zu Grunde, manche wachsen
aber zwel bis drei Wochen nach der allgemeinen Belaubung der Pflanze zu einem mitunter kriiftigen Sprosse
aus; dieser zeigt an Grunde mannigfache Anomalien, indem die Blitter theils (bis anf die von der Blatt-
substanz sehimal ninsdumte Mittelrippe) verkiimmern, theils in aingewdhnlicher Weise versehmiilert, oder
nicht selten auch gelappt und sogar fast regelveeht geficderterselicinen. Lrst b bis 10 em hoher vom Grunde
sind die Bliitter normal zu nennen,

Was nun das minder verselunélerte Blatt anbelangt, 8o zeigt es in den Umrissen und in der Nervation
cine unverkennbare Ahnlichkeit mit C. Mac Quarrii Héer, ciner fossilen Speeies, welehe in der Tertisir-
periode vom dnssersten Norden bis nach Mitteleuropa® verbreitet war. Man vergl. z. B. Heer, diec miociine
Flora des Grinell-Landes, Taf 5, Fig. 6; Scott Gletgéher, Taf. 28, Fig. 7. Das bei stirkerer Infeetion zum
Vorschein kominende noch schnidilere Blatt gleichtdin Wesentlichen jenem von C. insignis Heer (vergl. Heer,
Contribntions to the Fossil Flora of North Greenlgnd. Phil. Trans. 1869, Taf. 49, Fig. 5).

Awm meisten itberrascht aber das gefiedgrte Blatt; es ist zwar selten von tadelloser Regelmissigkeit;
meist sind einzelne Fiederblittehen etwas verktimmert und niclit ganz gegenstiindig, aber am Grunde abge-
rundet oder herzformig und deutlich gestielt. Man beobachtet alle denkbaren Ubergangsfille von der unge-
theilten Lamina dureh die gelappte Form bis zur ausgesprochenen forma pinnata, und zwar nicht selten an cin
und demselben Sprosse.

Gegenwiirtig ist der Gattung Cerylus die IMieder-Form (folium pinnatum) fremd; ob aber in der Tertidir-
zeit Corylus Arten it gefiederten Bléittern vorkamen, lisst sich nicht mit Bestimmtheit sagen, weil im Falle
des Vorkommens soleher fossiler 13attabdriicke eine nnrichtige Bestimmnung leicht unterlaufen mag. Man kaun
daher bislang nicht constatiren,;ob hier an der lebenden Pflanze eine regressive Iormerseheinung vorliegt,
oder ob der IMall als Vorlinfeyscines fiir diese Gattung ganz neuen Blatt-Typus anzuschen ist. |Tnzweifelliaft
verdient dieses Vorkommnigshesondere Beachtung wegen der scltsamen Umstiinde, welche dasselbe so merk-
wiirdig erscheinen lassen. d%s geschieht néimlich wieder unter einer miichtigen Erschiitterung des Organismus,
dass eine ncue (oder vigheicht riehtiger nngewshnliche) Form des Blattes ins Leben gernfen wird.

ImAllgemeinen sifid mit Plytoptus stark behaftete Haselnussstriucher in Girten, in der Néihe von Hiusern,
Landstrassen n. dgl.diiiufiger als abseits vou den menschlichen Ansiedlungen anzutreffen, und dies seheint fiir
dic Annalme zu sprechen, dass theils der mit Diingerstoffen impriignirte Boden, theils der mit solehen ver-
mischic Strassenstanh, indem er anf dic Bliitter der Pflanze fillt, einc¢ Infeetion und entsprechende Entartung
der Siifte bewiykt, und wir hiitten alsdann einerseits die Missbildungen des Blattes, andererseits die Linnistung
der Gallmilben als mittelbare Folgen dieser abnormen Veriindernng der Siifte zu betrachten. In anderen Fillen
vernrsacht smoglicherweise cine specifische (anormale) Saftveriinderung der Pflanze die Newromanie oder
Newrosis.

Analogien finden wir beim Menschen, aber auch bei vielen in Cultur stehenden Thieren. Man kann
nicht in Abrede stellen, dass cine natnrwidrige Lebensweise Entartungen des Blutes herbeizuftihren vermag
und dass letztere als bestimmte Krankheitsformen — Scrophulose oder Rhachitis — in Krsclicinung treten
konnen. Allein die Anlage hiczu mag bei manchen Individuen nieht die nnmittelbare Ilolge einer naturwidrigen

Lebensweise sein; wenigstens ist man oft nieht im Stande dieselbe mit dusseren Binfliissen (unter denen das
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behaftete Tndividuum lebt) in einen ursiichlichen Zusammenhang zu bringen. Was aber den weiteren Verlanf
dieser Erscheinung kennzeichnet, entzieht sich micht leicht unserer nmmittelbaren Walirnehm@ing: Die Iint-
artung der , Bluisiifte® macht sich in mannigfachen Deformationen des Korpers oder einzefner Organe des-
selben naeh Aussen geltend und hinterliisst vererbliclie Spuren bis in die spitesten Genegtionen,

Wenn wir die Newromanie der Pllanze mit diesen zwei einander nahe verwandten Fankheitsformen des
Menschen vergleichien, so gesehieht es, win dem Gesetze der Natur, dass neue Gestaltgngen (sei s im Thier-
reiche, sei es im Pflauzenreiche) gleichsam nnter Wehen ins Leben treten, in ihren ersggen (primiiren) Znstiinden
als Missbildungen, in weiterem Verlaufe, wenn néimlieh der Ovganismus nach glifeklicher Uberwindung der
Krise cinen stabilen ,Gleichgewichtszustand® erlangt hat, als symmetrische debenstiihige nnd vererbliche
Formschopfungen, — cinen allgemein verstiindlichen Ansdruck zn geben.

lil. Blatt- und Fruchtmetamorphosen.
Umpriigung der Organc.

Jede Auderung eines Organs (bei Thieren anch eines ganzen Individuums) kinnen wir eine Umpriignng
nenneu, wenn sich dieselbe in raschen, wirklich oder nur seheinba@nnvermittelten Sitzen vollzieht. Die stetige
oder confinuirliche Entwicklung kann zwar anch eine neune oy erzielen, doch geschicht der Formwechsel
hier so allméhlieh und unbemerkbar, dass er dem Beobachier als ein einziger zusammenhiingender Vorgany
erscheint,

Der thierische Organismns ist, wenn wir vou den gnteren Stufen abselien, centralistisch eingerichtet
4. 1, die Korpertheile stehen im engsten Verbande migeinander nnd besitzen keine Selbstindigkeit. Dies
Seheint die Annahme zn reehtfertigen, dass sich keip Organ wesentlich indern konne, olue einc entspre-
chende Abindernug der librigen Kéorpertheile zu bgdingen; wenn hier eine Metamorphose stattfinden soll,
80 erwarten wir, dass sic anf den ganzen Organismns sich erstrecken werde, was jedoch in manchen 1llen
nicht eintritt, Noeh viel weniger bestitigt sich digse Voranssetznng bei Pllanzen: ihnen fehlt in den hheren
Abtheilungen eine pricise Individnalitiit; jeder®Ast, jeder Zweig, jede Knospe besitzt viehnehr eine gewisse
lh)ablliingigkcit vou der Gesammtheit der iiBrigen Theile des Mutterstockes, den man am besten it cinem
POlyparimn, mit einemn Mednsenstoek, auely wohl mit rankenden und knospenden Ascidien vergleichen kann;
denn ang jedem der genannten Theile enfviekeln sich ein oder mehrere (zusammengesetzte) Individuen wit
allen wesentlichen Iigenschaften des Mittterstoekes, sobald wir sie in passende Verbindung mit dem Erdboden
bringen. Kommt es daher bei Staudesr, Striuchern, Binmen zu einer Metamorplose, so wird diese fast nic
den ganzen Pllanzenstock auf cinmal erfassen, sondern in der Regel nur cine Knospe, einen Spross, ein oder
nehrere Blitter; sclten wird sig’ tiber einen ganzen Ast oder iiber mehvere Zweige sich gleichmiissig
verbreiten,

‘ Wir nnterseheiden eince sgabile oder eingelebte Metamorphose und eine gelegentliche, d. h. cine solehe,
die vou Fall zu Fall durch cise bestimmte, uns wenigstens andeutungsweise bekannte Ursache indueirt wird;
man kann diese auch dic aformale nenuen. Bei der ersteren denken wir nie an eine Ursaclie, weil wir sie jahr-
=fllH, Jahrein gewolnleitsiiissig sich abwickeln sehen; wir wiiren aucl wolil sehwerlich im Stande, die urspriing.
liche Ursache nnd Veranlassung aufzufinden. Tm Thierreiche sind das die Metamorphosen der Inseeten; im
Pllanzenreiclie ist esf die Metamorphose der in Wurzel, Stamm, Blatt, Bliithe und Frueht sich gliedernden
GGW“'iChSC: deren genannte Organsysteme cebensovicle Phaseu in der Ontogenese des Individunms bedenten.
Allein wir konnen unr auf das Prineip der Erblichkeit als nrsiichliches Moment hinweisen, nnd dieses sagt
uns hochstens, warmn die Pflanze als Individuum jedes Jahr densclben priicisen Entwicklungsgang einhilt.
AI? urspriinglich veranlassende Ursache werden wir deveinst fiir jene Fille, wo es sich nmn eine Verschicden-
]101.'5. der Tormelemente ein und desselben Organsystems je macli Speeies nnd Varietiit, oder nm partielle
Abéinderungen des Individuums handelt, Sicheres angeben kiunen; die innerste disponirende Ursache
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wird aber, wic der Ursprung des Lebens iiberhaupt, walirseheinlich dein Menschesi fiir immer verborgen
bleiben.

Liineu der einfachsten Fiille, niimlich den der Gestaltung des Blattes von der Mirbeckii-Form bei . sessili-
flora, haben wir bereils in dem Abschnitte tiber den labilen Formzustaud kurz ctrtert; er bietet cinen passen-
den Ankniipfungspunkt {iir die Untersuchung complicirterer und daher schwerer verstindlicher Erseheinungen
dieser Kategorie. Zuniichst konnen wir daran sehen, dass cin Organ nur inSeinen frithesten Alfersstadien fiir
die Reize, welehe eine Metamorpliose herbeizuftthren geeignet sind, empfiwglich ist. Wird das Blatt, naclhidem
es schon die halbe Grisse errcieht hat, mechanisch verletzt, so erleidet 8 bei weiterem Wachsen keine Form-
tinderung melhir; am empfindlichisten zeigt es sich im Knospenznstande;

Allein nieht jedes Blatt dieser Eichienart, ja nicht einmal jedes Blatt desselben Astes oder Zweiges besitzt
die erforderliche Disponibilitiit, um anf den Stich des Inscetes ansder Mittelrippe, oder auf eine Verstiimme-
lung des vorderen Theiles der Lamina zn reagiren. Verletzt mansein noch ganz junges Blatt (in der Knospen-
lage) bei Rhamnus Frangula, Cornus mas, Ilronymus europaengete., oder auch bei einer Eiche, welche seit
nndenklichien Zeiten unter ganz normalen Verhilltnissen vegetivt, in der angedenteten Weise, so wiichst es
(vorausgesetst, dass es nicht anfangs sehon giinzlich verktimmert oder abstirbt) entweder im Ubrigen wie
gewdhinlich weiter, oder es entsteht cine unsymmetrisehes’sinnlose Missbildung, welche bald eine villige Ver-
kitmmerung des Orgaus znr Folge hat.

Daraus ergibt sich, dass die Disponibilitit zu eiwer zwar neuen, aber gesunden (symmetrischen) Gestal-
fung von einem dauerhaften Bestand und Sinn fiir die Pflanze, an gewisse Bedingungen gekniipft ist. Diese
sind aber der Beobachtung zugiinglich; denn gesghicht die Verletznng an cinem Baum, respective Ast, der
Q. sessiliflora, der mehrere Jahre lindureh aniMaifristen, abwechselud mit Maikiiferfrass, gelitten lat, so
gestaltet sich dic Basis der Spreite zu einer §rweiterten herzformig ausgebuehteten Fliiche, ohne dass die
Lebensfihigkeit des verstimmelten Organs Peeintriichtigt wiirde; ja es sind Fille uns bekannt, wo das ver-
letzte Blatt mit dem verkiimmerten vorderen Theile der Lamina grossere Dimensionen angenommen und ein
grosscres Gewieht erlangt hat, als es dem unverletzten und normal vegetirenden moglich gewesen wiire. In
unserer Saminlung besitzen wir Belegsflicke dieser Art in liille und I'tille.

Mit der Umgestaltung der Lamistarbasis ist das erste Stadinm der Metamorphose vollendet. Nnn beginnt
der noch wichtigere, aber auel r§thsclhaftere Theil dieses Processes. Iis bleibt niimnlich nieht bei der ver-
einzelten, vorlibergehenden Forwiinderung des Blattes; die Beobachtung zeigt vielinehr, dass an solchen
Bitwmen aueh Blitter, die gar #iicht angestochen sind, ciue hevzf6rmige, erweiterte Basis der Spreite anneli-
wen; es sind das vorzugsweisg Bliitter an den Zweigen, worauf der Springriissler hanust, dic er aber verschonte.
So enorin (am Grunde) verbreiterte und dennoch symmetrische, gesunde Blitter von nahezn elliptischien
1"mrissen sieht man sonst’an den einheimischen Eichen nicht. Also muss der Formirich, der diese speeifische
Gestaltung anregt, sich’aunch den Blaitanlagen der unverletzten Knospen mitgetheilt haben. Man wird auch
finden, dass in Gegeaden, wo der Springritssler sich niedergelassen hat, auch andere Insecten gern auf die
Lichen losgehen, und die Wahrnelmung machen, dass es gerade die Gegenden sind, welche viel hiinfiger nnd
stiirker von Maiftgsten heimgesueht sind als andere; da ist gleichsam der Schauplatz fiir die hier erdrterten
Formerscheinungen, da ist die Mirbeckii-Form dev Q. sessiliflora gleichsam an der Tagesordnnng. Die Befiihi-
gung des Organismus, diese Blattform zu erzeugen, wird erblich.

Nun enfdteht die Irage: wic kommt es, dass gerade die Eiche so empfindsam wird, wenn derlei stirende
Agentieu guf sie eingewirkt haben, und dass sie dabei von ihrer gewolnten Bildungsrichtung abweicht?
Warwm nicht z. B. auch die Rebe, Vitis vinifera, dic bei Spitfristen nicht minder leidet als die Iiche, vielleicht,
iocl mehr? Wir sehien gleichwolil daran keine Forméndernug des Blattes, die als eine danerhafte nund vererb-
liche Folge der Spiitfroste zn betrachten wiire: Blatt und Frueht werden in diesem Sinne von solchen Faetoren
nichit beeinfingst.

Man muss gestehen, dass die inneren disponirenden Ursachen obiger Irscheinurgen noch ganz
mibekannt sind. Ob iiberhanpt eine, ob mehrere und welehe uene Blattformen auftreten solleu, ob iu dieser
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oder in ciner anderen Aufeinanderfolge an den Achsentheilen des Stammes und der Aste, ob anf einmal oder
snecessive, dies nnd Ahnliches hat mit Spiitfrosten, Maikiiferfrass, Insectenstich und sonstigen Verstimm-
longen der PAlanze nichts zn schaffen, es sind das nur anslésende 1rsachen, von denen gehon einige Male
die Rede warj; sie bewitken nnr, dass der herksmmliche Formtrieb abgetddtet wird, Wir kéhnen durch sie die
Metamorphose wenig nur, ohne sie gar nicht verstehen,

Es gibt anch Iille, wo dic anslésenden Ursachen nicht mehr wirken, die Metamogphose vielmehr durch
Vererbnng Eingst schon stabil geworden ist. Dies lehren die zahllosen Arten vongeacien Ausiralicns, bei
dencn die verflachten Blattstiele zu Bliittern geworden sind, da sie nun in den Umrissen, in der Nervation nnd
in ihren histologisehen Eigenschaften den Blittern vieler anderer Pflanzen gleichen, in ilrer physiologischen
Function aber dem Pflanzenblatt iiherhaupt vollkommen entsprechen, jedenfalls” viel mehr als die briiunlichen
winzigen Schuppen nnter den Kladodien (17lachsprossen) des Ruscus, die man'nur aus Griinden ihrer drtlichen
Lage Blitter zu nennen pflegt.

Geradezu verbliiffend ist cs zn schen, wic die Natur hier anf dem~denkbar kiirzesten nnd einfachsten
YVOgc ihr Ziel erreicht; hiitte sie nur ein wenig Riicksicht auf unscpé ecingelebten Vorstellongen von der
Andernng cines lebenden Organismns, so wiirde sic cin Iiederblittiehen nach dem anderen fallen lassen,
wiirde sic nie anf cin nud demsclben Zweige normal gefiederte Bliiter nnd vollendete Phyllodien erzeugen,
wie man hei mchreren Arten Polynesiens (auch in botanischen Géiaten) so schon sehen kann., Raseh und fast
unvermittelt vollzieht sich hier die Mctamorphose. Nur die Bitter der keimenden und eben kaum dem
Keimungsznstande entwachsenen Pflinzehen haben bei den phyllodinen Acacien Anstraliens normal gefiederte
Bliitter; kanm ist das Biwnchen eine Spanne hoch geworden, sind schon ein oder melrere Bliitter mit ver-
breitertein Sticle nnd redncirten Tiedern da; nun folgen spiter, noch zn Lebzeiten der ilteren Fiederblitter,
cehiie Phyllodien. Dies alles geselicht in der kurzen Zeit™von 3 bis 5 Jahren, dic auch grosseren Kiifern (Mai-
Kiifer, Hirsehkiifer) zn einer vollstindigen Verwandlung geniigt.

Iis hat sein Bigenes mit diescr letsteren Verwandlung, sic ist wunderbar genug; aber weil sie so gewihn-
1.ich ist, dass sclbst dem Primaner davon gesproclien wird, fragt nud denkt man nicht weiter dariiber nach.
Wir werden aber im Folgenden daranf eingehen wir miissen es sogar, da wir nus vorgenommen haben, anf
gewisse metamorphische Erscheinangen der Fiehen anfmerksam zu machen, die um so wunderlicher dem
Beobaehter vorkommen, weil sie mit der Métamorplosc eines Insectes mehreres gemein haben. Zwar nicht
erkliren, aber fassbarer machen kann manSsie dnreh solehe Gegentiberstellungen.

\ Uberraschend erscheint die Verwandfung des Engerlings, der Raupe (der Larve tiberhaupt) dem verstiin-
digen Frennde der Naturbetrachtung, der sich niclt mit cinem gedankenlosen Uberblick der Phasen begniigt,
vorzugsweise darum, weil die Mundtleile, die Fiihler, die Fiisse n. s. f. des gefliigelten Inscetes nicht ans einer
allméihlichen Umwandinng der Munddtheile, der FFiihler, Fiisse n. s. f. der Larve hervorgehen. Bei der letzten
Hiiutung werden alle diese Korpertheile abgestreift, nachdem ihr verwendbarcr stofflicher Inhalt resorbirt
Worden ist, und die Mundthejle, Fiihler, Fiisse n. s. f. des Imago sind als vollkommene Neubildungen zu
bctmehtcn, was auch dadurgh Dewicsen ist, dass sie schon an der Puppe gleich nach dem Abstreifen der
Larvenhaut sichtbar werdensDiese Organe sind aber erst vorgebildet oder vorgezeichnet, denn das hmere der
P“I’I’C entspricht anfangs dieser finsseren Gliederung ganz und gar nicht. Offncu wir dieselbe gleich nael der
letzten Hiintung der Larve, so crblicken wir darin ein villiges Gemisel, ein Durcheinander von Siiften und
beweglichen Stoffen, aus denen sieh wie dureh einen Krystallisationsprocess die nenen, von denen der Larve
wesentlich versehiedénen Weiehtheile bilden. Die Form ist friiher da als die dicser Form entsprechende und
Sic ausfiillende innere Organisation.

Dass dic Stoffe im Inneren durch ein formliches Chaos gehen, bezeugt der lethargisehe Zustand der Puppe,

der mur cin gewisser Grad von Reizbarkeit zukommt, dlmlich wie ciner Mimosa pudica, die auf Beriihrung
“war durch Bewegnng reagirt, im Ubrigen aber sich passiv verhiilt. Iis ist das auch nielt anders moglich, denn
dieselben Stoffe, welche gestern noch die Eingeweide der Larve gebildet haben, sollen in wenigen Tagen
schon die ganz anders hesehaffenen Eingeweide des gefliigelten Inscetes bildem; dass aber an cinem Tage
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sich das Verdauungssystem der Larve in das Verdanungssystem des Falters nmwandle, am néichsten Tage
etwa das Blutkreislanfssystem der Ranpe die Ablinderung erfahre, am folgenden das Muskelsystem, dann das
Nervensystem u. s. I, wird jeder kundige Forseher als unmiglieh erkennen, weil gdie verschiedenen Organ-
systeme von Natur aus nicht nar in functioneller Weehselwirkung mit einander steheu, sondern auneh das eine
das materielle Substrat des anderen bildet. Die gestaltende Kraft beniitzt wohl den Stoff, um das nene Gebilde
zn schaffen, allein sie scheint nieht an demselben zn haften; wie kinnte sies8onst einen so imendlich freien
Spiclranm haben? Weleh unersehdpfliche Mannigfaltigkeit zeigt sich nnsgtieht in der Form der Cupnla bei
den Kiehen? Und doel findet der Chemiker in derselben, auch wenn er alfe Speeies analysirt (von der Quer-
citronsiiure ciniger Arten abgesehen) keine anderen Stoffe darin als eétwa in der Cupnla der Buche oder
Kastanie. ‘

Die auffallendsten Fruchigebilde der Eiche (kleinen Vogelnestern #linlich, mit je ciner Lichel von
Taubeneigrosse) prisentiren sich demn Beobachter, weun er ecinendlruehttragenden Zweig der orientalischen
Q. vallonea, Q. macrolepis, Q. yracca, Q. oophora, Q. Libani oder €twa der nordamerikanisehen . macrocarpa
in die Mand nimmt. Die grosste Eichenfrueht unserer Q. pedungilata ist cin Zwerg dagegen. Was migen wohl
die sonderbaren bald Dlattartig verflachten, bald fadenformig verldngerten, bald gerade abstehenden, bald
sehnorkel(6rmig zurlickgebogenen Becherscliuppen bedeuten? Was diese Massen von Holz-, Kork- und
sonstigemn Rindenstoff, dic hier abgelagert sind, fiir einefi Sinn haben? Jedenfalls sind sie fremdartig und
erseheinen uns um 8o weniger als ein dureh den cinfaclien Vervollkommunungstrieb aus dem Organismus selbst
herausgewachsencs Gebilde, je weniger Consequenzswir bei sorgfiiltiger Vergleichung der Eichen (welche
solehe Friichte tragen) unter einander bemerken. Qdmacrocarpa gehort in allen librigen Kigensehaften zu den
Prinoiden; die genannten orieutalisehen Arten ab@r bilden eine eigene, von den Prinoiden schr verschiedene
Gruppe. Wiirde es also in einem gewissen fortselirittlichen Entwicklungsplane dieser Uichen liegen, dass
solehe Friichte die Folge ihrer eigenartigen Qgganisation sein miissen, so konnte alsdann die Liche, die wir
Q. macrocarpa nennen, nwr ctwa so grosse® und iihnlich gestaltete Iriichte hervorbringen wie . prinus oder
Q). bicolor.

Ubrigens ist es gewiss nielt ohne Bédeutung, dass an den grossen Friichten, welche bisweilen bei unserer
Q. pedunculata vorkommen, im Frithjalr und Sommer Insceten sangen; es sind das Blattlinse, die meist an
der Basis der Cupula, bisweilen ander ganzen Oberfliche, ihre zarten Rilssel in das saftige Rindengewebe
tauchen. Solehe Friielite sind spiites nicht nur grosser als andere, sondern auneh mit Hickern und Protuberanzen
an der Basis der Schuppen behaffet. Tlockerige Fruchtbecher finden wir nicht ininder bei (). sessiliflora dort
viel liiufiger, wo solehe Inseeten an den jungen Friichten saugen. Allerdings bedeuten derartige Misshildungen
uieht viel im Vergleich zu derdjenigen, welche dureh gewisse Wespen (Cynipiden) vernrsacht werden. Wihrend
aber, wenn die zablreichen-Anzeichen nicht triigen, jene Wirkungen des Stiches an der Capula erblich werden
und so anch dann noch siel: geltend machen, wenn die unmittelbaren Angriffe lingst vortiber sind, kisnnen wir
wenigstens die Mchrzald der Gallengebilde im Sinne einer organischen Fortentwicklung der Ilichen als beden-
tangslos betrachten, und haben unr dicjenigen Gallen in Erwiigung zu zichen, welche cinen Vegetationspunkt
enthalten, weil sie afis einem bildungsfihigen Achsenorgan entstehen.

Von Gallenbifdungen, die sich aus einer Knd- oder Scitenknospe des Sprosses entwickeln, nnterscheidet
man bei unserewn heimischen Kichen mehrerlei Arten. Cynips calyciformis Gir. erzeugt in den Blattachseln
erbsengrosse Kiglige, etwas narbige Gallen, dic spiiter holzig werden, Cynips Kolluri 1tg. dagegen glatte
von Flintenkitgelgrosse, im Inneren sehwammig und it einer kleinen kapselformigen Kammer, in der die
Larve lebt. Alle diese und iihnliche Gebilde sind giinzlich ohne sonstige Gliederung und Differenzirung,
fir die Panze wahrseheinlich sinn- und bedeutungslos, Herbergen des parasitischen Inscetes, das sie ver-
anlasst.

Anders verhilt es sich mit den Gallen, in denen iman Cynips foecundatric und Amphilothriz gemmae gefunden
hat. Diese Insecten stechen vielleicht zur Zeit der Belaubung des Baumes cbenfalls theils Achsel-, theils
Terminalknospen an (besonders an jitngeren Biumen und 11/,—4 Meter hohen kriiftig vegetirenden Stoek- und
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Wuarzelsehisslingen in sonniger Lage), allein es entstehen in Folge des Stiches keine kugligen, sehwaimmigen
oder holzigen Gebilde, vielmchr entwickelt sich aus jeder angestochenen Knospe, in welehe das Mutterinsect
in der Regel ein Bi gelegt ! hat, ein artischockenihnlicher Korper, dem Involucrnm einer Centuurca Scabiosa
oder C. alpina vergleichbar, 2—2'/, em lang und etwa 2 e im Querdurchmesser, bisweilen guch etwas dicker,
hiu und wieder etwas schmiichtiger. Anstatt der Knospenschuppen decken nun den verdiekten und in der
Linge stark reducirten Achsenkirper viel grissere und zahlreichere Schnppen, 200 bis 250 an der Zahl; diese
sind zu nnterst kuvz breiteiformig, daraut folgen grissere cilanzettliche (oder cilingliche) bis schmallanzett-
liche, zu oberst und inwendig lincalische und pfriemliche; alle sind anliegend behgart. Die inneren schmal-
lanzettlichen und lincalischen gleichen den ,Ausschlagsschuppen® des normaleén Sprosses; die breiteren
finsseren sind anfangs gritn mit briiunlichem hiiutigen Rande, #hnlich geordnetswic jene am Anthodium der
Centaurcen. ‘

Hochst beaehtenswerth ist auch der verkiirzte Achsenkérper des Solchermagsen metamorphosirten
Sprosses: derselbe ist nur 7—10 mm lang, selten melr, nnd besitzt in dew grossten Weite einen Durchmesser
von 10—12 min; er ist bald mehr, bald weniger dentlich napffdormig’gestaltet, indem er vorn eine Ver-
tiefing hat mit 2—4 mun hohem, dicken, wallartigen, meist nngleichmiissigen Rande. Die Grundmasse dieses
Korpers bestelit aus korkiihulicher, beinahe sehwammiger Rindensubstanz mit vielen kdrnerartigen Conere-
tionen von harter sklerenchymatischer Textur, In der Verticfung, @velche der napfformige Achsentheil vorn
bildet, sitzt oft ein linglicher, glatter, glinzender Kérper von &3—8man Liinge nnd 2—4 mm Dicke, dessen
eichelformige Gestalt sofort anffiillt, da er vorn genabelt ist und in der sciehten Nabelverticfung cine kleine
griffelfrmige Spitze triigt, ganz so wie wir das bei jungen Liehenfriichten sehen. Die Wandung dieses
Korpers besteht spiiter aus einem sklerenchymatischen Zellgewebe; sic umschliesst eine meist einfiicherige
Kammer, in der dic Larve des kleinen Parasiten lebt. Diex ist der factische Befund der fraglichien Eichengalle,
i der jedoeh hisweilen weder das Inseet zur Entwickliug gelangt, noch irgend welche innere Verletzung
wahrgenommen wird.

Derjenige, der nic dic Friiehte der oben erwithnten orientalisclien Eichen geschen hat, mag an der Sache
nicht viel finden; wer sic aber gesehen und genauér betrachtet hat, dem gibt die hier geschilderte Krscheinnng
zu denken. Iis ist doch sonderbar, dass sich bed'Q. Libani, Q. graeca, ). Look uud selbst bei Q. cornea Lowr.
von Boruco das artischockenéihnliche Gebildegviederfindet, nur schliesst es cine echte Eichel wit gesundem,
keimfihigen Samen cin. Aber die Schnppend’Sie sind fast genau so, nur etwas dicker und substanzreieler, sic
sind auch so oder beinahe so zahlreich, sofgeordnet, der Achsenkorper von den gleichen Zellgeweben gebildet
uud die Eichel anfangs (so lange sie etwa 1 im Querdurchmesser und !/, mm Liinge hat) genan so gestaltet
wie i Primordialzustand bei jener prgblematischen Liclicl oder Galle in unserem Falle, und die gleiche Form
hat bei Q. pedunculaia der Anfangszustand der Eichel; man kann den winzigen Kérper gleichfalls oft mit dem
inneren, cine kurze Spitze tragendgn Scheibehen ciner Malvenfrucht vergleichen.

Kann das Zufall, kann das ginn- oder bedeuntuugslos sein? Wenn dic thatséichlichen Griinde woll erwogen
werden, so ist ilre Zahl und ihr Gewiclit, das fiir einen entwicklungsgeschichtlichen Werth dieser Gebilde
Sprieht, iiberwiegend, d. h. de Wahrscheinlichkeit, dass wir es hier mit einer primitiven, anf halbem Wege
stehen gebliebenen Fruchthildung zu thun haben, ist grosser als die Walrscheinlichkeit, dass nach dieser
Richtung hin denselben kéine grossere Bedeutung zukommt als den Gallen, welehe Cynips Kollari, C. calyci-
formis und andere Cynipiden erzengen,

Aber wer mag das begreifen ? Ist diese Behauptnng nicht eine zn weit gebende Zumuthung an das
Fassungsvermsgen eines vorurtheilsfreien Beobachters? Dem gegeniiber lelrt die Gesehiehte der mensehlichen
1‘1l‘k(‘nmtnis, dass Unbegreiflichkeit nicht im mindesten cinen bereehtigten Einwand gegen dic Ricltigkeit
gewisser Thatsachen bildet. Gerade die wichtigsten Dinge, die bedentungsvollsten Wahrheiten ans den

' Es sei hier % FRies o : o
achton ;v.?“ }"0? 1.""“1(_/1]“; ‘lrﬂ»“S 68 uns blhhb_l 1}1011(: golungen ist, den Act des Anstechens und des Fierlegens zu beob-
- Wir gehen in diesem Punkte von der iiblichen Vorstellung aus.
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nnergriindlichen Tiefen des Lebens sind bis jetzt noeh unbegriffen, nuverstanden. Was kiinneu wir beispiels-
weise vorbringen, um nur einigermassen dic wunderbaren Thatsachen der Ubertraging elterlicher Iigen-
scehaften anf die Kinder begreiflich zu machen? Gar niehts Thatséichliches.

Nieht weniger wanderbar ist das enge Zusammenleben (Symbiosc) von Pilz wad Alge, die anfs innigste
cinander durehdringend einen neuen, eombinirten Organismus hervorbringen, ohschon, oder richtiger gesagt,
gerade weil diese beiderlei Wesen in ilirer Natur und Okonomie einander entgegengesetzt sind. Hitte man
sich anfinglich dureh die ,'nglaublichkeit*, ,Wunderlichkeit¢, ,1Tngcheunelichkeit” ete. der ersten davauf
abziclenden Beobachtungen abhalten oder davon abschrecken lassen, die Sache weiter zu verfolgen, die
Wigsenschaft wiire um cine der interessantesten Wahrheiten ans dem Leben der Organismen #irmner, Hat man
diese biologische Erselieinung bisher erklirt? Man hat das Prineip der Niitzlichikeit darauf angewendet und
gezeigt, dass die beiderlei Wesen dureh ihre verschiedenen, einander ergiinzenden Funetionen zusammen-
passen; aber Pilz und Alge konnen (wenigstens die letztere) doch aueh ohne gegenscitige Verbindung leben.
Wenn das ein Beweis ist, so beweist er die Moglichkeit ciner Thatsache, deren Richtigkeit sich ans ganz
anderen Griinden (Culturversuelien) ergibt. Die Griinde der ;Ntitzlichkeit nehmen, genan betrachtet, der
Frscheinuug gar niehts von ibrer ,Wunderliehkeit* weg; dieg>erwartet man vielmehr von einer Erklirung,
die aber gegeuwiurtig weder durel Auwendung des Niitzlichkeitsprineipes, noch sonstwie gegeben werden
kann, uud zwar 1. weil das Zusammenleben von Pilz undeAlge nicht unter allen Umstéinden naturnothwendig
ist; 2. weil man die Umstinde, unter dencen diese Natugnothwendigkeit eintritf, noeh nieht kennt; 3. weil in
unserem eigenen menselilichen Leben nichts dhnlichessvorkommt. Der Beweis ist erbracht, die Erklirung ist
noch ausstiindig. Es wird sich auch in unserem vorliegenden Falle die Sache nicht anders verhalten.

Wir niissen also vor Allem die Thatsache, swenn sie durch anderweitige Griinde als glaubwiirdig fest-
eestellt ist, annehmen und das Begreifen erst naghtriiglich lernen, wenn es iiberhaupt moglich ist. Welche sind
aber dicse Griinde? Sie entspringen aus einerwobjeetiven Vergleichung des fraglichen Gegenstandes mit
bekannten Zhmlichen Dingen nnd beruben<anf Analogie, sind wir der Waluwheit schon selr nahe, auf
Homologie. Einen anderen Weg der Erkenntnis in Sachen des Lebens gibt es nicht.

In unserem IFalle treften folgende Eigenschaften jener problemnatischen Gebilde mit denen der Eichen-
frueht bei Q. Libani (respective Q. graedy, . macrolepis, Q. Look ete.) znsammen: 1. die Zahl nnd grossentheils
anch die Form und Anordnung der Séhuppen; 2. die Substanz und histologische Struetur der metamorpho-
sirten napfformigen Sprossachse; 3. ilwre Seheidung in den periplieriselien, den Randwall bildenden Rinden-
korper und in den mittelstiindigew eylindrischen Theil, in welehem die Gefissbiindel ganz so bis zur Anhef-
tungsseheibe (,Fruchtboden) der Kichel verlaufen wie bei normalen Kichenfriichten; 4. der cichielformige
Korper ! mit sklerenehymartiger Wandung, Nabel, Griffel und scheibenfériniger Ansatznarbe, so wie die fast
vollkommene Ubereinstimmging der ersten Entwicklungszustiinde desselben mit denen der jungeu Iichel ;
5. dic meist achselstiindige Lage (achselsiindig sind alle Eichenfriichte).

Dic Abweichung hesteht in folgenden Punkten: 1. die Sehuppen sind grisser, aber etwas diinner, die
inneren (d. i. oberen) sehmiiler und linger; 2. der Achsenkorper ist vorn nichit so stark vertieft, dass er einem
volligen Becher glicke, der Hohlraum ist klein, die Winde, d.i. der Rand dicker, massiger (iiberhaupt wall-
artig); 3. der cielelformige Korper bleibt kleiner und unentwickelter als nornale Eichelniisse sind; derselbe
enthiilt keinen Samen, sondern dient meist der Larve des Inscetes zur Wiege und Wolmung.

I Man untcrscheidet an der normalen Uicliel znr Zeit der beginnenden Weimbildnug folgende Zellgewebsseliicliten:
1. Epidermis; 2. cin farbloses Sklerenchym (es wird spiter beinanhe structnrlos durel theilweise Auflgsung und Resorption
der Zellwinde); 3. ein chlorophyllhilltiges Parenchym; 4. dieses enthilt den (efissbiindelring (die Striinge stehon wm
Quersehnitt in radialer Richtnng cinzelu oder zn zwei neben cinander; sie bestehen wur s einigen wenigen Spiralgefiissen,
umgeben von ciner Scheide einfacher Prosenchymzellen); 5. den inmeren Theil des Bichelkernes bildet ein farbloses, saft-
reiches Markgewcebe, in dessen untercer Partic der Keim entsteht; dieser entwickelt sich znm Theil anf Kosten des Mark-
kdrpers. Die Gallencichel unterscheidet sich von der normalen auf dieser Entwicklungsstufe wesentlich durch den Ausfall

der Keimbildung und die mangelliafte Entwicklung der Narbe an der Griffelspitze.
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Kein einziger dieser abweichenden Punkte ist stichhiiltig. Wir besitzen einzelne Exemplare, an denen die
unteren Schuppen genau so gestaltet sind wie bei . Libani. Manche wirkliche Cnpula ist sehrSvenig vertieft,
beinahe flach, nnd wenn dic Nuss {riihzeitig verkiimmert, erscheint der Becherrand einwiarts gebogen und
wallartig verdiekt. Das Verkiimmern der Nuss auf der ersten Stufe der Entwickluug kommt sehr hiiufig vor,
und was den letzteren Umstand anbelangt, so fiillt er keineswegs so stark ins Grewicht, sals es den Ansehein
hiat; denn auch von notorischen Eichelniissen sind mauehe von Anfang an von Insecten hewohnt und haben nie
cinen Samen oder Keim angesetst, wilrend sich doch das Frucltgehiinse ganz nogmal entwiekelt hat. Um
dieselbe Jahreszeit findet man , Missbildnugen dieser Art wit ciner 5—8 s laggen und 3—4 mm dicken
Fichelgalle neben anderen, welche keine Eichelgalle beherbergen, was deutlich:beweist, dass der die Larve
einschliessende harte Karper eine hohere Entwicklungsstufe dieser Gebilde darstellt und dass znr Ansbildung
der metamorphosischen Achse mit den vergrésserten und vermehrten Schuppen gar nieht die Mitwirkung der
Larve uothwendig ist. Der muthmassliche Act, den das Mutterinsect vollzieht, dauert, wie es scheint, nur einen
Moment; ist der Stich vollbracht, so nimmt dasselbe keinen Antheil an giem Schicksal der verletzten Knospe
mehr; das artischockeniihnliche Gebilde sammt der Eichel entsteht, augh wenn die Larve gar nicht zur Ent-
wicklung gelangt. Vomn Mutterinseet geht aber, wie es scheint, einsspeecifischer Reiz aus, der den Bil-
dungstrieb in neue Bahnen leitet, denn olme diese Missbildung witrde sonst entweder in diesem Jahre noch
eine normale Frucht oder im nichsten Jalire ein gewdhnlicher Spross mit oder ohne Frucht entstanden sein.
Weitere Beobachtungen sind hier nothwendig.

Wir habeu aber wehlr als einen Grund, das beschriebeug Gebilde als eine halbgerathene Eichen-
frucht anzusehen. Die Natur hat gleichsam hiezu einen Aulauf genommen, ist aber auf halbem Wege stehen
gcblieben. Zwar ist der harte ecichelformige Korper in der artisehockenfrmigen Hiille keine fertige Eichel,
ehenso wie aueh eine Sehmetterlingspuppe noch kein Sehmetterling ist, weun auch Riissel, Fiihler, Fligel,
Beine an der Aussenseite kennilich sind. Almlich ist inennseremn Falle die Ansatznarbe, die Grestalt, der Nabel,
der Griffel, die harte sklerenchymatische lingsgestreifte Wand der Nuss mit dem anliegenden saftiger:
Parenchym vorgebhildet, so auch die Cupula mit den Schuppen. Aber die normalen Friichte stehen noch da;
solange diese der Propagation wie bisher diencw, kionuen die rudimentiiren neuen zu keiner physiologischen
Bcdcutung gelangen, sie kounen keine active Rolle iibernehmen.

s klingt allerdings seltsam, wenu man behanptet, dass zwischen solchen Eichelgallen und der norinalen
Quercus-Eichel ein entwicklungsgesehichtlicher Zusammenhang besteht. In diesemm Sinne sprieht aber
entschieden der Befund an der embryonalen Anlage der Bichenfrucht. Iihrt man einen Medianschnitt durel
‘Oine weibliche Blitthe von (. Cerris zwei oder drei Monate nach der Bestiubung, so wird man darin noch
Keine Samenknospen finden, sie sind Zu dieser Zeit noch nieht angelegt, dafiir aber ist der beschuppte Achsen-
theil der spiiter entstchenden Cupnl# ziemlich gut ausgebildet. Tn einem noch weiter vorgeriickten Stadinm
befindet sich die Eichelspitze (der®Griffel mit seiner verdickten, ein rudimentiires Perigon tragenden Basis),
denn dieselbe ist mn diese Zeit schon ziemlich hart, im Inneren aus einem derben sklerenchymatischen Zell-
gewebe bestehend. Wihrend die Spitze wenig oder gar nicht weiter wiiclst, entwiekeln sich erst die unteren,
dann die oberen Schuppen der Cupula, aus einem wallartigen Ring oder Wulst von Rindensubstanz hervor-
Wachsend, allmiihlich zu gfisseren, im niichsten Friihjalir mit {reien Auge sichtbaren Anhangsgebilden. Mitte
October tragen die obersten Schupgen in iliren Achseln minimale Knospen, welche von echten ,Ovarien® nieht
.lll unterscheiden sind.SUber dieser Knospenregion breitet sich eine Cambiumsehichte aus, die einerseits die
'mersten jener , Ovagien iiberlagert, andererseits der Richel als Bildungsherd dient. Anfangs erscheint die
Cambiumlugc als cin (bei geringer Vergrosserung) weisses Scheibehen, das sich, bei stirkerer Vergrosseruug
b‘etrachtet, aus engmaschigen farblosen Zellen zusammensetst. Die Cambimmseheibe wird im Sommer noch
.D-lCll.t von Leitbiindeln durchsetzt; erst im Herbst, wenn die Umrisse der Eichel bemerkbar zu werden beginnen,
18t eine Verbindung zwisehen den Gefiissstriingen des Achsentheiles der Cupula und denen der Eichel ler-
;)g.estc]lt.. Um diese Zeit bildet der noch homogene, im Zustande des Urmeristens verharrende Theil des Can-

1ims efen weisslichen Ring, welcher die Basis der primordialen Eiehel umgibt; es sind schon die beiden
Denksehriften der mathem.-naturw. Gl LVIIL Bd. 79




626 Constantinv. Ettingshausen und I'ranz Kradan,

Wandschiehten des Eichelkdrpers, nimlich die spiitere Sklerenchymlage und das chlorophyllhiltige Paren-
chym angedentet. Mit Einiritt des Herbstes entsteht unmittelbar tber dem Cambinw (ans diesem hervor-
wachsend) eine Art Columella oder Placenta, von einem kegelférinigen, 3-—4fiicherigen Holilraum ringférmig
nmgeben, daran zwisclien zallreichen Trichomen oder verlingerten Papillen, welelie von demn markbildenden
Zellgewebe in den Innenraun hineinragen, im nichsten Friilijahr die Samenknogpen. Von diesen ist aber in
der Regel nur cine entwicklungsfiihig, sie liefert im niichsten Sommer den Keing, der znr Zeit der Samenreifc
den ganzen Innenranm der Eicliel erfitllt. In manchen Fiillen scheint aber diepriidestinirte Samenknospe kein
Ubergewicht tiber die anderen zu erlangen; alsdann wachsen alle eine zeitlang gleichmiissig weiter, bis sie
mit freiem Ange sichtbar werden. Die hirsekorngrosse Eichel stellt nun eine mehrsamige, unvollkommen
2—4 fiicherige Kapsel dar,

Die Fruchtanlage setzt sich demnach aus zwei Zonen oder Stufen znsammen; an diesen unterscheidet
man ein Jalir nach der Bestiinbung der weiblichen Bliithe folgende Glieder. I. Zone: Stipes, Achsentheil
der Cupnla (von Gefiissstriingen durclizogen), Schuppen, knospgnartige Rudimente von Ovarien. IL Zone:
Cambium, FEichel (Primordialzustand), daran die doppelte péripherische Zelllage (Wandschichten), ein-
schliessend den Kern des Ovariums, d. i. den linglich cllipsoidischen Zellkorper, der in der Mitte das mark-
bildende Nilrgewcbe mit dem Ovularraum und den Samenknospen enthiilt, gegen die Peripherie aber
allmiihlich in ein chlorophyllfithrendes mit der Griffelbasigin Verbindnng stchendes Parencliym tibergeht; im
Ovularraum ausser den Samenknospen die Placenta, regpective die Ficherscheidewiinde und die Trichome.

Man kann nnmiglich diesen beiden Stnfen die Degitung geben, dass die zweite ein nothwendiger fort-
gesehrittener Entwicklungszustand der ersten sei; dewn dic Kndspelien in den Achseln der obersten (innersten)
Sehuppen entstehen nicht nur unmittelbar unter jeném Cambium, sondern auch weit ansserhalb des Bereiches
dieses Bildungsherdes; unter dem letzteren aber schiebt sich, einem Diaphragma gleich, eine chlorophyll-
fithrende Zellschichte ein zwisclien dic erste Zone nnd die entstehende Eichel it iliren eigentlichen Samen-
knospen. Die zweite Zone umfasst demnach ¢inen Complex von Organenr und Strneturclementen, der wie cin
fremdartiger Korper der Schuppenrosette init ihren Kndspehen aunfsitzt. Weil die Gebilde der ersten Zone
einigermassen dem primordialen Znstande der Frnchtanlage bei Custance #Hhnlich sind, so erscheint dic
Fichet dieser gleichsam eingeimpft. Wiire der Organcomplex der zweiten Zone nicht da, so witrden die Glieder
der ersten Zone sich vielleicht frei enfwickeln und cine Kastanienfrnehit geben; einen Anlanf dazu hemerken
wir jedesmal, wenn dic Befruchtugg unterbleibt, denn dann treten die rudimentiren Knospehen ausserhalb
der Eichel (den Nissen der Castanea entsprechend?) in grosserer Zabl auf und sind verhiiltnismiissig gut
entwickelt, wogegen naeh vollKommener Befruchtung dieselben vollig unterdrtickt werden (wiihrend sich im
inneren echten Ovarinin cine einzige Samenknospe weiter ansbildet). Es verdient anch erwiihnt zu werden,
dass im Falle einer vollstindigen Befrnehtung Placenta und Ficherwiinde friihzeitig verklimmern; der Ranm
des Ovariums wird bald ven der einzigen Samenknospe ansgefillt.

Wir dtirfen also sagén: morphologisch und genetiseh betrachtet, ist auch die normale Qunereus-Licliel nur
cine Galle, aber diese gst in den lebendigen Organismus der Pflanze aufgenommen, sie ist deren Bediirfnissen
und Zwecken angepasst, daher in vielen Stiicken veriindert. Von der beschriebenen Eiclielgalle aber diirfen
wir sagen: sie isteeine Eichel, allein sie dient nicht der Pflanze, sondern dem Insecte, obschon an deren
Hervorbringung jene einen grosseren Antheil hat als dic Gallwespe. Die Umstinde aber, unter dencn der
Baum dieses seltsame Product der nrspritnglichen Eigenschaften seiner zwittrigen Abkunft entkleidet, seiner
eigenen Bildgngsrichtung angepasst nnd dementsprechend umgestaltet hat, sind noch nnbekannt.

Wir geben, indem wir den von cinem Mutterinsect ansgetibten Anstich als thatséichlich richtig annehmen,
die allgemein herrsechende Ansicht wieder. Dic Beobachtungen sind aber noch mangelhaft. Nach den Unter-
suchungen in den beiden Sommern 1889 und 1890 vollzieht sich die Metamorphose an den Knospen wiihrend
des zweiten Triebes. Die Anschwellung der betreffenden Knospen wird nie vor Mitte Juni bemerkbar, der

spiiteste Beginn der Metamorphose, eigentlich des Heranwachsens joner artischockenihnlichen Gallen, wurde
fir Ende Juli angemerkt. Die Knospen der Zweige jener Fichenbiiume, welche jedes Jalhr die beschriebenen
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Gallenbildungen in grosser Menge crzeugen, wurden sorgfiltig withrend des Friihjales nnd spiter (bis Lnde
Juni) mit der Loupe nntersncht, ob sich wo eine Verletzung duveh den Legestachel der muthasslighen Cynipide
zeige. Vergeblich. Zur Zeit der beginnenden Schwellung nnd lange friiher ist der Vegetationgpuukt, den der
vermeintliche Stachel treffen sollte, von festen pergamentartigen Schuppeu umgeben; von #lem Staclel eines
zarten Insectes konnen diese nnmoglich durehbrochen werden.

Offuct man die Knospe bei Beginn der Metamorphose dnreh einen Medianselnitt, o ist an der Stelle,
welclie die Vegetationsspitze einnimmt, schion eine winzige Lichelgalle da, gewdlnlich gegen Iinde Juni oder
in den ersten Tagen des Juli, da ist auch schon eine winzig kleine Larve darin, wiit der Lonpe bemerkbar.
Linen Monat spiter nimmt man wahr, dass eigentlich dreierlei Bichelgallen nntgrsehieden werden kinnen :
I. cine ganz kleine, etwa 2—4 mm im Querdurehmesser, von der Form eines selit abgestumpften Kegels, mit
diinner Wand, Nabel und kurzem Griffel, woraus gegen Mitte Juni des folgenden Jahres cine winzige sehwarze
Wespe hervorsehliipft; 2. eine grosserc lingliche Galle (oben ausfiihrlich hesghrieben) mit dicker Wand, Nabel
und Griffelspitze; darans geht nach 2 Jahren erst das gefligelte Insect Leryor, es ist eine sehmueke, goldgriin
glinzende Wespe mit lang zngespitztem Hinterleib, dhnlich ciner Zripgfa (Diptere); 3. ecine Galle von der
Form einer kleinen Haselnuss nngefibr, hart, mehrkammerig, 5 oder §*Larven beherbergend, aus denen sich
I niichsten Jalre ganz winzige, bliulich sehimmernde Wespclien entwickeln. Aber dic der Cupula
entsprechende Hille der Gallen ist in allen drei Iéllen von derselben Beschaffenlieit.

Wann, wo und wie gehen dic entschliipften Wespen die Ei¢lhentriebe an? Wir wissen es nicht. Es sind
folgende Bedenken in lirwiignng zu ziehen: Notorisch kennt utan bisher noch keine Miinnchen bei den Gall-
wespen. Diejenigen, welehe ans den Gallen Nr. 1 und 3 sich gntwickeln, sind tiberaus zart, ihr Stachel ist sebr
kurz, sie kinnten dic zur Metamorphose (wic es selicint) priidestinirten Knospen nur Anfangs Juli innerball
der sommerlichen Knospenschuppen verletzen, um die mnthmasslichen Fier zu legen; nm diese Zeit ist aber
der Trieb noeh so nnentwickelt, dass es fast unmoglieh erscheint, wie denn ein Inscet so genan die Zelle
treffen sollte, aus welelier die Achselknospe evst 1 biss2 Woehien spiter entsteht. Schon 2 oder 3 Woelien nach
der Belaubung ist aber der Vegetationspunkt zu stark gegen cine Verletzung durch so zarte Insccten
goschiitzt, denn ilm nmhullen jetzt derbe, fiir einen feinen Stachel nudurchdringliche Schuppen. Die Wespe
Nr. 2 kénnte wohl nm diese Zeit mit ibrem Staghel dic Knospenhiille durchbrechen und den Vegetationspunki
treffen, allein danu miisste sich dic Verletzungtunter dev Loupe schon, gesechweige denn unter dem Mikroskop
in den Anfangsstadien der Metamorphose walirnehmen lassen, denn an den gewdshnlichen Gallen kann man
die dureh den Legestachel der betreffenden’ Wespe verursachte Stichwunde 3 bis 4 Woehen nach dem Anstiche
noch dentlich bemerken.

Gestehen wir, cs handelt sich hienoch um vicle riithselhafte Punkte, deren Anfkliirung wir von klinftig
fortgesetzten Beobachtungen erhoffent
_ Mit iliren Gallenfriichten, respective Gallenbliithen, steht die ISiche nieht vereinzelt da, denn es wurde
Almnliches bei Ficus beobachtet. 3Venn von einer Verschiedenheit der beiderseitigen Gallenerscheinnmgen die
Rede ist, s0 besteht eine solele wohl nur in der Form und Grosse der Gallenbliithen, entsprechend eincrseits
der systematischen Differenz von Quercus und Iicus, andererseits bedingt dureh die Versehiedenheit der
dieselben erzeugenden Paragiten.

Dureh den besten Kgnner der Feigeninsecten und der ilnen zugesclricbenen Missbildungen, Grafen zu
Solms-Lauba ch, fermer auch durch Fritz Miiller nnd G. King wurde cine Menge von Einzeluheiten, dic
den fritheren Beobachtern gar uicht oder nur unvollstindig bekannt waren, endlich in ein klareres Licht
gestellt. s handelt’ sich hier nieht nur um hehst zweckmiissige Bestiubungs-Einrichtungen, sondern auch
Ul cinen unmittelbaren Eingrift der Inseeten in dic Genese der Bltithen- und Fruchtorgane, und hier bertihren
sich dic bei Quercus vorkommenden Krscheinungen mit deuen der Blithenmetamorphose bei Ficus. Am
bekanutesten sind letztere bei I Carica L. Hier erscheinen die cingesehlechtlichen Bliithen auf verschiedenerlei
Stieke derart ve:theilt, dass die cinen in ihren Receptakeln vorzugsweise nur Staubbliithen nnd Gallenbliithen,
die anderen aber nur Samenblithen hervorbringen, Stoeke von erstgenannter Beschaffenheit nennt man
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bek anntlich Caprificus, letztere heissen [icus; denn auf diesen entstehen die essbaren Feigenfriichte nnd nach
voransgegangener Bestiinbung (unter Mitwirkung der Blastophaga) darin keimfihige Samen. Docl werden auf
dem Caprificus im Wesentlichen zweierlei Generationen von Bliithenstinden beobaelget, von denen dic in die
Monate Mai bis Juli fallenden, Profichi genannt, nur Staubbliithen und Gallenbliithes; die spiiteren— Manime —
nur Gallenbliithen und in diesen die tiberwinternde Generation der Blastophaga cnihalten. Der Austich nnd die
Belegung des angestochenen Organs, respeetive der friihesten Anlage desselben, wit Eiern erfolgt lange vor
der Anthese und der Empfingnisfihigkeit der weiblichen Bliithen, mitunter wionatelang frither.

Selion diese Vertheilung der gesehlechtlieh und anderweitig verschi€deuen Bliithen des Feigenbanmes
Lisst den Wahrseheinliehkeitssehluss zu, dass die Blastophaga-Wespe dngeh den Anstich und einen hierdnreh
auf das bildungsfiihige Zellgewebe ausgeiibten Reiz cine Metamorpliose der Staubbliithen bewirke. Wir
meinen es nimlich so: das Iuseet sticht die im frithesten Knospenzgstande befindlichen Anlagen der minn-
lichen Bliithen an, nm je ¢in Ei an den ftir die Entwicklung der Brut@ecigneten Ort zu bringen. Aus der Anlage
entstelit aber alsdann keine norinale Staubbliithe, sondern cine Galden bltithe, d. h. die Entwicklung der Staub-
blitter unterbleibt, dafiir erscheint derjenige Theil, weleher beiginer wirklichen und vollstindigen weiblichen
Bliithe zum Gynaeceum wird, als moustroses Pistill, mit knglig aufgeschwollenen Pseudo-Ovarinm, dessen
Seheitel mit cinem kurzen Griffel versehen ist, wihrend die Narbe fellt oder nur in rudimentiirer Form einiger-
massen zur Ausbildung gelangt. In dem Pseudo-Ovarium fiidet man spiiter die Larve der Blastophaga.

I2s stellt siech aber diese Dentung bei genauerer Beachtung aller Umstidnde und Einzelnheiten hinsichilich
der morphologisehien Beschaftenheit der versehiedenenBliithen und ihrer Ubergangsformen schliesslich als
die allein mogliche heraus; denn 1. die cchten Profichi enthalten keine Samenbliithen, man kann also die darin
mitvorkommenden Gallenbltithen nicht als missbildete weibliche Bliithen betrachten; 2. in der spiiteren Genera-
tion — Mamme — gibt es fast nur melr Gallenbltithen, und die Staubbliithen fehlen darin vollstiindig oder sie
sind in sehr geringer Zahl vorhanden; 3. die Pegigonblittchen der Gallenbliithen eutsprechen in Zall nnd Form
deuen der Staubbliithen viel melr als denen der Samenbliithen. Dass aber die Gallenbliithe nur cine Ubergangs-
form zur normalen Samenbliithe ist, ersehewwir dentlich einerseits aus der Gestalt des Gynaceenms (respective
Pseudo-Ovariums), andererseits aus der Formiihnlichkeit der rudimentiren Narbe mit der eehiten Griffelnarbe
bei der normalen weiblichen Bliithe.

Wie bei der Eiche besteht dersriithselhafte Punkt darin, dass die normale weibliche Bliithe den
Pflanzerkein erzeugt, die Gallenblitthe aber ein Inseet ausbriitet. Unsere positiven Kenutnisse reichen bisher
nicht aus, diese Kluft zwisehen dewscheinbar ganz und gar nieht zu vereinbarenden Thatsachen derBeobachtung
zn iiberbriicken. Die Maeht derjunwiderleglichen Facta driingt uns nichtsdestoweniger einen causalen und
genetiselien Zusammenhang zwischem dem vom Insecte ansgelienden Reize und der Bildung des Pflanzen-
embryo anzinehmen, es fehlén aber die Zwischensiitze, die nur durch einen tieferen Einblick in das Getricbe
der hier im kleinsten Ratme sich betheiligenden Naturkriifte gewonnen werden kinnten. Nur eutfernte
Analogien stehen, als diirftiger Ersatz, zu Gebote; und so sehir tragen alle mensehlichen Kenntnisse tiber die
Erzeugung der Lebengformen den Stempel der Mangelhaftigkeit und ilflosigkeit an sich, dass man meistens
schon zufrieden ist, avenn es gelingt, cine riithselhafte Erscheinung auf eine oder mehrere aus gewohnheits-
miissiger Anschaunuwilg bekannte Facta zuritekzuftiliren.

Gegenwiirtig befindet sich die Frage tiber die Entstehung der normalen Samenbliithic ans der Gallenbliithe,
d. h. durch Vewnitthuing derselben (oder durch Intervention von parasitisehen Insecten) in demselben Stadinmn
wic zur Zeit Einné’s die Frage iber die Entstchung der Pflanzenfrucht dnreh Mitwirkung der Staubbliithen
und die Sexualitit des Pflanzenindividuums. Was damals fiir viele Pflanzenforseher noch ein fraglicher Gegen-
stand war, ist jetzt zur unlengbaren Thatsache geworden, Kein Forseher bezweifelt gegenwiirtig die (Geschlechit-
lichkeit der Pflanzen, und Niemandem fillt es cin, zu behanpten, dass cin keimfiihiger Same olme vorler-
gehende Bestiubung des Gynaeccums und davauf folgende Befruclhitnng der Samenknospe durel den Inhalt
des Pollenkornes entstehen konne. Man hat sogar gewiehtige Griinde anzunelmen, dass cine Verschmelzung
des hefruehtenden Stoffes mit dem Nuecleus (Cytoblasten) der Keimzelle stattfindet. Aber alles das berechtigt
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den Forscher, nur zn sagen, hierdureh werde der Keimzelle die Anregung zur Theilung, d. i. zur Erzeugnng
mchrerer, vieler, nnziilliger Zellengenerationen gegeben, und wir wissen weiler nur, dass sich dese nach und
nach zn dem Korper gestalten, den wir Pflanzenkeim oder Bmbryo nennen. Das Wesen der dynamischen
Wirkung und Ubertragung des nrspriinglichen Reizes von Zelle zu Zelle, von Generation zusGeneration ist bis
Jetzt nieht erkliirt, nnd wir stehen somit auf demselben Punkte, wie hinsiehtlich der Galleubliithen von Quercus
und Ficus, wo gleichfalls dic Aunalme ecines von cinem {remden Wesen ausgehenden Reizes auf cinen
cmpfinguisfiliigen Theil des Zellgewebes (, Vegetationspunkt*) nieht mehr von derstland gewiesen werden
Kann, Ein wesentlicher Unterschied bestelt freilich darin, dass der befruchtende Stoff des Pollens derselben
Pllanze angehirt oder angehdren kann; andererseits lehrt aber die Wrfahring, <dass dem Pollen von einem
anderen Pflanzenstocke cine grossere dynamische (befruchtende) Wirknug zukginmt. Stets ist das Ergebunis
der Befruehtung das Entstelien eines Individuums derselben Art; es geht dieses ans einem Samen hervor, zn
dessen Entwicklung der Zeitraum eines oder einiger Monate, im Hussersten Falle eines Jahres (ausnahmsweise
danert die Fruehtreife 2 oder 3 Jahre) geniigt. Sollen aber neue definftive Fruchtformen dureh Inter-
vention cntsprechender Insecten zu Stande kommen, so sind hiczu wohl nicht einige Monate oder Jalre,
sondern vielleicht Jahrtausende erforderlich, weil die Neubildung von einzeinen Stocken nnd nicht tiberall
gleichzeitig ansgeht. [st die neue Frnehtform da, so kann (oder musg?) dic alte nnterbleiben, und aus den in
der nenen ¥rncht ausgebildeten Samen gehien vielleieht Pflanzeningividuen hervor, welehe nicht mehr mit den
urspriinglichen specifisch #ibereinstimmen — eine Perspective, die den kiinftigen Forschungen als fragliches
Object (Ziel) dienen mige.

Als Wendepunkt in dieser Metamorphose (Genesis der Frucht) gilt der Moment oder richtiger das lint-
wicklungsstadium, wo in IPolge der bereits zn selr veriinderten Stoffe die Parasiten fernbleiben, die Pflanze
aber sich des halbgediehenen Fruehtorgans (Gallengebildes) giinzlich bemiichtigt, indem sie dasselbe ihren
Zwecken und Bediirfuissen anpasst. In der Kammer, welche vor Zeiten die Larve bewolnt hat, ist nun der
Pllanzenkeim mit dem il entspreehenden Nihrgewebe.

Sehr hiinfig ist der antieipirte Laubspross das nfaterielle Substrat der Metamorphose; d. I, hiitte nicht vor
Zeiten die entsprechende Infection stattgefundest, so wiirden sich aus den betreffenden Knospen nur Laub-
Sprossc entwickeln, und wir nennen daher die’Cupula bei Quereus, den Fruchtzapfen bei Pinus, Abies cte.
cinen metamorphosirten Laubspross. Dass cine Infeetion vorausgegangen sein miisse, daftir wissen wir
freilich keinen anderen Grund als den dercGleichwerthigkeit aller Lanbsprosse des Mutterstoekes; man
kann sieh niumlich nicht leicht vorstellen, &vie denn gerade einzelne Knospen, olme dass eine bestimimte
topographisehe Orientirung am Stockesbhemerkbar wiire, sieh hiitten znm Frachtzapfen ausbilden kinnen
(andere aber nicht), wenn nicht dies¢” einzelnen Knospen nrspriinglich von Aussen cine Anregnng hiezn
cmpfangen hiitten, Man kann diesen Gedanken nicht fassen, weil wir ja heutigen Tages dic Metamorphose unter
dem Einfluss fiusserer Impulse sichsbis zn einem gewissen Grade vollzichen sehen. Es ist z. B. nicht im minde-
sten ein Zufall, dass die dureh dje Tannenlaus (Chermes viridis) verursachten Missbildungen so anffallend den
Fruchtzapfen der japanisehen Sciadopitys ihnlich sind. Hier wie dort entsteht dureh seitliche Wucherung des
Blattparenchyms eine ans zwéi concaven Bliittern besteliende zweiklappige holzige Kapsel. Bei den Chermes-
Zapfen der Wichte sind die Blitter von der Mitte an meist normal, dic Kapselvalven erscheinen daher wic
d urchwachsen, sowicauch der Zapfen selbst, da sich dic beschuppte Achse dariiber hinans fortsetat.
Ahuliche Durchwachsungen beobachtet man aber bisweilen bei Lariz europaca und manchen anderen Coni-
feren, wo die Zapfeugelppen (wie namentlich bei melreren Tannenarten) in je cine griine Blattspitze aus-
lanfen,

Wenn z. B. der Fruchtzapfen von Alnus so schr dem mancher eypressenartiger Coniferen, z B. dem der
Chamaccyparis Lawsoniana Parl. entspricht, so konuen wir darin nnr eine Ubereinstimmung der urspriing-
lichen anregenden Potenzen, welche bei der Entstehung der Cypressen- nnd Erlenfrucht thiitig waren,
crblicken; demn kiune es anf cinen der Pllanze allein angeborenen Bildungstrich an, so miisste doch cine
Birkenfraeht einer Erlenfrucht viel dhmlicher scin als cin Fruehtzapfen der Cypresse (Cupressus, Chamae-
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cyparis) oder von Sequoia sempervirens. Die Natur ciner Gymnosperme kommt allerdings bei Alnus nicht zur
Geltnng, es gleicht aber in der Form das Erlen-Schliessfriichtelien dem Samen einersChamaccyparis so sel,
dass man iusserlich unr an dem Vorhandensein eines Griffels dasselbe von dicsem sicher unterscheiden kann;
die diiune I'ruehtsehale sieht nieht anders aus als die hiutigen Integumente «des Cypressensamens. Die
nrspriingliche Anlage zur Entwicklung des Samens olne Carpiden war also den Binmen (Sticken), an
deuen es zur Ausbildung der Cypressenfrneht gekommen ist, ,angeboren%; das Beiwerk, d. i der Samen-
behiilter oder Fruchtzapfen, ist aber wahrscheinlieh das Resultat einer Metamorphose des Laubsprosses,
angeregt dureh eine von Insceten (oder anderen parasitischen Thierchen?) dinsgegangene Infeetion.

Wenn nicht schon eine Vergleiehung der normnalen (echten) Conifesenfrucht mit den durch die Tannen-
laus verursachten Gallenzapfen von Picea excelse und P. alba zn obiger Ansehanung fiihren wiirde, so niisste
ein Blick auf Taf. 14 im IV. Bde. der Ilora fossilis arctica, wo O.&Hcer mehrere abnorme Sprosse ciner
jurassisehen Conifere — Llatides — aus Ost-Sibirien (Ust-Balei)larstellt, uns von der phylogenctischen
Bedentung soleher Misshildungen Uberzengen. In versehicdenengStufen zeigt sieh hier die Metamorphose,
beginnend mit der etwas verdickten Sprossachse und abwechsélnd verkiirzten nnd verflaehten Blittern und
endend mit einer volligen, wenn aueh lange nicht definitiven Umgestaltung zuin walzenfdrmigen vielschuppigen
Zapten. Die Normalzweige gleiehen in Blattstellung und Blatiformn denen der Sequoia Reichenbachii Tleer
(Geinitzia cretacea Tindl.), welche als die am weitesten verbreitete fossile Pflanze der Kreideformation bekannt
ist und zweierlei Zapfen trug, niinlich solehe wie Klatides aus dem Jura von Ust-Balei und eehte Sequoia-
Fruchtzapfen, wie wir solche bei der lebenden S. sempervirens kennen. Erstere gleichen viehnehr denen der
Walchia aus der Carbonperiode; cs sind néimlich di¢’ Sehuppen spiralig gestellt, ziegelformig sieh deckend,
mehr oder weniger zugespitzt (hin und wieder auclg stuinpf), ohne Riickenleiste und ohne jegliehe Verdiekung.
Diese Elatides-Zapfen sind im Ubrigen variabeliin Grosse nnd Form; bald erscheinen sic in Gestalt ciner
miissig vergrosserten, wenig deformirten Knospe oder Triebspitze, bald erlangen sie die Grisse nnd beinalie
das Ausschen von Lariz-Zapfen; da sind sie fanggestreckt, so dass sie cinem beschuppten oder grobbeblitter-
ten Zweigspross gleichen, dort wieder verktirzt, zusammengezogen. Man Kkounte weder Samen dabei finden,
noeli Verticfungen wahrnelen, in denensolehe hiitten Platz finden konnen. !

Dazu kommt als besonders beachtenswerther Umstand noeh, dass auf mehreren dieser Zapfen die
Schuppen mit einem ganz dhnliehen Blatt endigen, wie ¢s dem nornalen Zweige eigen ist, was lebhaft an die
defoymirten Sprosse bei Picea excelsg (Gallenzapfen) erinnert. s ist daher sehr wahrscheinlicl, dass wmanche
Elatides-Zapfen noeh keine echtengFriichte sind, sondern erst cine Ubergangsstufe von dew deformirten Blatt-
spross zuin wirklichen Fruchtzapfen darstellen; die Analogie mit den bei der Fichte beobaelteten Gallen-
erscheinungen ist zu nahe liczend, als dass wir uns zu einer anderen Deutung der Heer’sehen Klatides
eutsehliessen konnten. In der Kreideformation des hohen Nordens sind Sequoiu-Zapfen gefanden worden, an
denen flaehe, vorn gespitzte oder unregelmissig ansgebissene Sehuppen neben verdickten, vorn schild-
formig erweiterten vorkommen; es waren also, wenigstens hin und wieder, dic Zapfen der Kreide-Sequoicn

dimorph oder heterotypiseh.

Schlusswort.

Uberblicken wir nun sowohl das, was man Uber das Wesen und die Gestaltung der Pflanze und deren
Organe wirklich weiss, als auch das, was man dariiber zu wissen glaubt, so gelangen wir zur Uberzengnng,
dass sich nut das Wie der gegenwiirtig bestchenden Individuen in einigermassen klaren Begriffen erfassen
Lisst, und wenn diese, wic bei empirischen Wissenszweigen Uberhaupt, auch nur eonventioneller Natur sind.

1 ILeer’s Ansicht (1. e. 8. 77), wonach dic Elatides-Zapfen moglicherweise minnliche Bliitheustinde gewesen wiiren,
kounen wir nieht theilen, denn die miinnlichen Kiitzchen der Sequoien und ditmnzweigigen Coniferen ans der Verwandtschaft
der urweltliehen Arancara sind viel kleiner, und die Schuppen stehen davan mehr gedriingt; nie ist dic Spindel verdickt,
sondern erscheint diivn und zart, wie in der Regel bei allen wiinnlichen Bliithenkétzchen.
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Die besehreibende Botanik belehrt uns znniichst iiber den Gesammteindrnck, den die Pflanze anf uns
macht, im Besonderen iiber die Beschaffenheit ihrer mit freiemn Auge sichtbaren Organe; fernef bestimmt sie
mit 1inblick auf dicjenigen Individuen, welche anders ausselien, das Mass der Charaktereg welehe fiir die
Feststellung einer Species, einer Gattung, Ordnung u. s. f. von Pflanzen von Belang sind; die Anatomie lenkt
unseren Bliek auf die Elementarorgane des Pflanzenktrpers, sie zeigt uns deren Formverschiedenlheit, ihre
Verbindungen zu Geweben und die Art des Aufbanes der Pflanze vom Inneren aus; ingder Physiologic lernen
wir dic wechselseitige Abhiingigkeit dieser Elementarorgane und der versehiedencnsmakroskopisehen Theile
und Glieder des Pflanzenksrpers von cinander kennen, insoweit diesclben dupeh das Ineinandergreifen
wmechaniseher Kriifte bedingt sind; Gegenstand der Biologic sind dagegen diesLebenserseheinungen, doeh
wicder nur so weit, als sie rein iusserlich hervortreten und nnmittelbar sinnlieh wahrgenommen werden
konnen. Wir konnten anch die Pflanzengeographie und Paliiontologic anfithren nnd noch manel anderen
Zweig der Botanik, um des Weiteren darzulegen, dass das wirkliche Wissen ans diesem Gesammtgebiete eine
Summe von empirischen Kenntnissen umfasst, woran Ubereinkunft, Gebraneh und Gepflogenleit einen
Antheil haben.

Allein so belangreich und seliitzbar dic Fortschritte sind, welclhe diese Disciplinen im lanfenden Jah-
hundert gemaeht haben, sie alle znsammen konnten uns hislang keinen befriedigenden Anfsehluss tiber das
Wesen und die Herkunft der bestelienden Gestalt einer bestimmien Pflanze geben, und es scheint, dass wir
(von geringfiigigen Abiinderungen abgesehen) aueh in ZukunftSdiesen Aufsehluss nieht erhalten werden, so
lange wir uns anf das Gebiet der Botanik allein heschriinkes. Das Problen, scheint es, tibersehreitet die
Comypetenz rein botanischer Fragen und stellt an den Forseher die schwierigsten Forderungen. Zuniichst
liingen die Brselicinungen in der Phylogenie nieht nach {en Gesetzen jener Ursiichliehkeit zusainmen, wie
auf dem Gebiete der Mathematik, Mechanik, Physik tiberhaupt mit Einschluss der Chemie. So einfaehe,
allgemein verstiindliche Yormen der Causalitit, dass eiste biindige Ansdrueksweise migliel wiire, so einlcueh-
tende Schinssfolgerungen, wie die Sehullogik sie dicfirt, sind hier unbekannt, wenigstens nicht anwendbar,
Die Bewegung einer Loeomotive z B. lisst sieh @leiehsam stufenweise auf eine entferntere, nieht weiter
bestimmbare Ursache zurliekfiihren: zuniehst auf die Drehung der Riider, diese auf die hin- nnd hergehende
Bewegung des Kolbens, letstere auf den Weehgél der Kinstromung und auf die Spannkraft des Dampfes und
dicse wieder auf die Wiirme als Grundursaehé.

Blickt man aber anf dic ¥ruchtgallen,avelche wir oben besehriehen haben, und betraehten wir die darin
tehenden Gallwespen als deren Urs aehe, 50 begehen wir sofort einen I"ehlgriff gegen die Folgeriehtigkeit,
denn die Gallwespen sind selbst durch dic Existenz und Natur solcher Gallenbildnngen bedingt. Gallwespen
Jener Art sind nieht denkbar olne Eichengallen. Iis ist wenig wahrseheinlieh, dass sich solche Insecten aus
anderen Wespen, die urspriinglieh nichts mit der Biche zu thun gehabt hiitten, entwickelt haben sollten. Wer
an dergleiehen denkt, kennt die seharf ansgepriigten Tricbe soleher Thiere nicht. Es ist hier eine Ursache in
der anderen jmplicite enthalten. Soleher Fille gibt cs in der Symbiose animaliseher und vegectabiliseher
Organismen walrsehcinlich vigle. Den Forscher lisst da die Sehnllogik vollig in Stich. Man klammert sieh
zur Noth an Grtinde der Analogie; diese liefern aler entweder keine oder nur eine seheinbare, jedenfalls
tnzulingliehe Lrklirung. Kin wirklicher Einbliek in die 1rsiehlichkeit dicser Erseheinung ist, nach nnserem
l)uﬁirlmlten, nicht zn erlfoffen, so lange sieh nicht die Disposition des menschlichen Denkvermigens nnd des
.Greﬁihls im Sinne einegFortsehrittes geiindert hat. Da wird man sich noeh lange gedulden mtissen. Is ist
indessen nicht nothigy' deswegen auf die Lisung der seltsamen und rithselhaften Frage zu verziehten, denn
ein Gewinn steht (]abel immer in Aussieht, nnd dieser liegt nahe: wer es sich angelegen sein lisst, die ein-
sehbiigigen Thatsachen fleissig zu sammeln und in einen Znsammenhang zu bringen, wird nicht ermangeln,
sich vor Augen zu halten, wie eng begrenzt das menschliche Wissen und Konnen ist; er wird lernen, beschei-
den zn sein und vertriiglich gegen Andersdenkende. Ist das unieht aneh ein Gewinn? Damit sehliessen wir die
vorliegenden Untersuchungen.




632

Fig. 1.

”

Iig. 1—15 Quercus sessiliflora S

”

Coo. Bilingshawsen und I Kvasan, Deformationen im Pflanzenreiche,

Erklarung der Taleln.

TAREL T.

6, 9, 10 Quercus sessitiflora Sm.; Fig. 1—4 chaotische, durch Nénromanie entstellte IPormen, Fig. b f. psendo-ralu-
pensis. — Yon mehreren Bimner am Kreuzkogel bei Leibnitz inzSteiorinarck.
7, 8 Q. pubescens Willd, aus den Gebirgen nordlich vou Agrami in Kroaticn.

TARE [¢-TL

srossentheils  chaotischeSBlattformen, vom Kreuzkogel bei Leibnitz und Uwmgebung ;

Fig. 6—38 lagsen die {. Johnstrupii erkemien,
16. Q. pedunculate Tiheh. Vom Kreuzkogel bei Leibuidz,
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