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VORWORT.

Es hat cine Zeit gegeben, in weleher dieAossilen Reste des dahingegangenen Theiles der Thierwelt nur
als , Denkmiinzen®, d. i. als todte Anhaltspuaikte fiir stratigraphische Feststellungen angescelien warden. Dic
strengere Vergleichnng mit den lebenden Vérwandten hat schrittweise za einer immer richtigeren Abschitzung
ihrer Bezielmngen zun den Wesen der Gegenwart gefiihrt, nnd nachdem die Palionfologic grossen Vortheil aus
len Stndien des Zwologen nnd des Anatdinen gezogen, ist dic Erkenntniss der Fossilreste so weit vorgedrnngen
dass der Paliiontologe es wagen darfyeder systematisehen Zoologie cinen Theil der erwicsenen Dienste znriick-
‘metstatien, indem cr in der erloschienen Verwandtschaft die verbindenden Fiiden zeigl. Diese Methode ist
{-‘,'.chnubm- den Arbeiten des Anatgien nach der Natnr der Fossilien cine cinseitige ind nnvollstindige, indem
Sie fast immer anf die Harttheilébesehrinkt bleibt, aber die Fiille der ausgestorbenen Formen ist o iiberans
8ross8, dass hente schon fiigghicht wenige Thierclassen die Iebenden Formen nur cinen verhiilinissmissig
geringen Theil des Bekauntgii darstellon. Indem aber die Liicken sich fillen und die Gostalten historisch sich
orduen, erwiichst vor unsefen Augen der grosse Stammbanm des Lebens,

7 solchen phylogenetisehen Stndien ladet unter den wirbellosen Thicren die Gruppe der Bivalven oder
Pf‘v]C(‘,y])o(]cn ganz jnsbesondere cin. Sie nmschliesst zallrciche erloschenc Gattungen, nnd einzelne Typen
reichen fast nnversindert ans sehr alter Zeit bis in dic Gegenwart. Dic Harttheile zeigen nicht nur im Schlosse,
et Muskeln und Manteleindriicken, sowic der Schalenstruetur dentliche wnd wichtige Merkmale, sondern es ist

1“3‘ gut erhalteneiy’ Sehalen znweilen auch mdglich, die Prodissoconcha zn erkennen, das selbstindige Gehituse
ter jnng
. o]

en Brut, welches an dem Seheitel der erwachsenen Klappe haftet, und dessen classifieatorischer
Werth erst in Jungster Zeit insbesondere dureh Jackson Wiirdignng erfahren hat. Endlichkommt allen Unter-
en dieser Art dic Reilie ontogenctischier Vorgiinge erliuternd zu Hilfe, welche z B. bei Ostrea edulis
orkannt worden ist, welehe in der Jngend eine regeliniissig  gebaute, diinuschalige, mit concentrischen
Anwachsstreifen versehene Prodissoconcha besitzt, zuerst nur den vorderen Schliessmuskel entwickelt, dann

suchnng
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in der Prodissoconcha zu cincin regelmiissigen Dimyavier wird, hicrauf nur den riickwiirtigen Sehliessmuskel
beibchiilt, mit dem Rande der Schale sich anheftet und dann erst all’ jene Abiinderungen erieidet, welche eine
Folge der Anheftung sind.

Die iilteren, von den lebenden Formen ausgchenden Classificationen der Bivalven, zumeist anf die Zahl
der Muskel oder diec Beschaffenheit der Kicmen gestiitzt, konnten nnr erzwungene Anwendung auf das grosse
Heer fossiler Arten findeu, und als M. Neumayr im Jahre 1883 der kais. Akademic einen ersten Versuch
ciner neuen Classification vorlegte, welehe sich auf die morphologische Besehaffenheit der Schale griindete,
fand diescibe allgemeinen Beifall. ' Steinmann legle sie in seinem bekanditen Lehrbuehe der Palacontologie
der Darstellung der Bivalven zu Grunde und Gioli setzte ilire Vortheile guscinander 2

Als cin Grandzug dicser Arbeit Nenmayr’s ist die Ausscheidugg der grossen Abtheilung der diinn-
schaligen, palacozoischen Palacoconchae, der Nachweis der Entwicklgng von Schlossziihnen ans den Rippen
bei diesen, sowice der phylogenetischen Bedeutung dev Pulacoconehagzu bezcielnen.

Dic Abstammungsverhiiltnisse meinte Neumayr im Jahre 1883 in folgender Weise darstellen zu kunen:

Monomyaricr
Heterodonten Ieteromyarier

Desmodonten  Trigoniden ATaxodonten

Palacoconchae.

Ein weiterer, wichtiger Schritt wurde im Jahve’ 1887 durch Conrath’s genanere Darstellang der Com-
missuren bei einigen Palacoconchen gethan ?, undNeumayr selbst, nnausgesetzt mit der Ausarbeitung seines
Entwurfes beschiftigt, gelangte im Jahre 188Q5zu dem wichtigen Ergebnisse, dass die Najaden terripetal
entwickelte Nachkommen der Trigonien seien. %

Iis war Ncumayr nicht gegtnnt, diesg grosse classificatorische Arbeit zu Ende zn fiiliren; als er am
29. Jinner 1890 verschieden war, fand gich in seinem Nachlasse das nicht ganz fertige Manuseript vor,
welehes ieh hiemit der Offentlichkeit fibergebe, und welches manche Abéinderung des ersten Iintwurfes, ins-
hesondere auch cine weit austiihrlicherg” Bespreehung der Gruppe dev Palacoconchae cuthiilt.

Die Bivalven sind hier in acht Oflnungen geschieden. nud zwar in die Palacoconchen, Conocardiaceen,
Desmodonten, Taxodonten, Heterodonten, Schizodonten, Pachyodonten und Anisontyarier. Fiur dic Pachyodonten
wurde nur cin veraltetes Manuggript vorgefunden, welehes hier nieht abgedruckt ist; anch jenes fiir dic
Anisomyarier ist nuvollstiindig. ¥iir die anderen Gruppen hatte Neumayr seiuc Arbeit vollendet, wenn anch
nachtviiglich in Bezug auf die weite Trennung der beiden Gattungen Monotis und Pseudomonotis Ziweifel ent-
standen sind, deren Losungsér spiiteren Untersuchiungen vorbehalten wollte.

An cinigen Stellen greift diec Darstellung iiber den Rahmen der Systematik hinans. Insbesondere wird
man dic Ansicht vertregen finden, dass dort, wo terripetale Entwicklung am deutlichsten ist, bei den Limmo-
cardien und den Unigniden, unter dem Einflasse veriinderter fiusserer Lebensverhiiltnisse nicht Variabilitét
nach ciner bestimmgen Richtung hervortrilt, sondern dass gleichsam cine grissere Plasticitiit des ganzen
Ovganismus, cine diffuse Variabilitiit, oder, wic Nenmayr vielleicht sagen wiirde, cin tastendes Suchen nach
dem Geeignetstefi sich cinstellt.

Iis wird ferner die Meinung hier festgehalten, dass die Trigonien-Sculptur auf gewissen Unionideu als
Riickfall aufzufassen ist. Iier lige nach meiner Aunsicht fiiv irgend einen jtingeren Forscher die dankbare
Aufgabe, 7 priifen, ob die Hikehen an der vevinderten Prodissoconcha (Gloehidinm) der Unioniden, welehe

t M. Neumayr, Zur Morphologic d. Bivalvenschlosses; Sitzungsb. Akad. Wien 1833, Bd. 88, Abth. T; S. 885—419, Taf.

2 G. Gioli, T Lamellibrancli e la Systematica in Paleontologia; Bollet. Soe. Malacol. Ttal. 1889, vol X1V, p. 101 - 143,
3 P. Conrath, Ub. einige silur. Pelecypodon; Sitzungsh. Akad. Wien, 1887, Bd. 95, Abth. I, 8. 40—5t, Taf.

4 M. Neumayr, Uh. die Herkuntt d. Unioniden; ¢bendas, 1889, Bd, 98, Abth. I, 8. 5—27, Taf.
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withrend der parasitisehen Phase ilirer Entwicklung die Anheftung an Fische vermitteln, nieht ctwa auf die
Bildung dieser Seulptur einigen Einfluss uclimen. Dann wiirde man vermuthen diirfen, dags dic terripetale
Wandernng der Trigonien dureh laichende Fische vermittelt worden sei. !

Die Classification der Bivalven hat seit Neumay’s erstem Versuche mehirere Beobaghter beschiiftigt; ich
erinnerc hier nur an die Schriften von Benjamin Sharpe? und W. . Dall ®, welel’ Ig¢tzterer, wie er selbst
hervorhebt, in den wesentlichsten Punkten zu dhnlichen Ergebnissen gelangt ist, wic ¥eumayr.®

Die wichtigen Arbeiten Paul Pelseneer’s tiber die Classification der Bivalgen®* sind Neumayr erst
kmrz vor seinem Tode zugekommen, und ist es ihin nicht geringe Genngthuung gewesen, dass in der Haupi-
sache, niimlich in der villigen Verzichtleistung anf cine Classification nach deZahl der Kiemen, dicser aus-
gezeichnete Beobachter durch anatomische Studien zu.vollig demselben Ergebnisse gelangt ist. Auch war
Nenmayr die Frende beschieden, zu schen, dass er dort, wo Pelsenecrs Kritik an sciner friitheren Arbeit
berechtigt erschien, nud zwar in Betreff der Abgrenzung der Heterodonten@egen die Desmodonten, gleichfalls
selbstiindig denselben Weg gefunden hatte. Dagegen schienen ihm Relsencer’s Bemerkungen iiber die
Steltung der Trigonien auf einem Missverstindnisse zu bernhen.

Die nachfolgende Tabelle der Abstammung einiger der wiehtiggten Tfamilien der Pelecypodeu wurde von
Pelgeneer ansschliesslich auf Grund der Organisation der Weightheile entworfen. Es fehlt dalier selbst-
verstiindlich giinzlich die Gruppe der Palacoconchae, aber es ist bemerkenswerth zu schen, welehe phylo-
genetische Bedentung anch hier den Nuculiden zufilit:®

Cuspidaridae
|
Clavagellidae  Poromyigae
Pholadacea  Anatgnacea  Tellinidae  Lucinidae

N/
Myacea

Ostracea @nchacea
Pectinacea  Submytilacea
Mytitacea  Trigoniidac
Solenomyidae  Areidae
Nuculidac

Lrst mach dem Tode Nenmgyr’s ist die sechr wichtige Abhandlung Rob. Tracey Jackson’s tiber dic
bl . . «
Phylogenie der Pelecypoden ergghicnen.

—_—

! Ieh verweise z. B. anf C.8ehierholz, Entwicklung der Unioniden, Denkschr. Akad. Wien, 1884, Bd. 55, Taf. IV. Fig.
78a nnd 78b, und fir die Lage des Gloehidium auf dem Scheitel dor Concha anf Ferd. Sehmidt, Beilrag z. Kenntn. der
Dostembryonal. Entwicklimgsd. Najaden; Archiv. . Naturgesch., 1885, Bd. 51, S. 222, Taf. X11, Fig. 14. In dieser Vermuthnug
11‘1('3011110 wan leicht verstiigkt werden dureh Latter’s Beobachtung, dass der Zapfen des Glochidinms im spiteren Alter eine
sich wiederholende Kerlfing der Anwachslinien bei glatten Arten von Unio hervorzurnfen im Stande ist. Osw. 11 Latter,
Notes on Anodon and Uiiio; Proe. Zool. Soe. London, 1891, pag. 56, pl. V1I, Fig. 4, 5.

> Benj. SharpopProc. Assoc. nat. Sciences, Philadelphia, 6. March, 1888,

) W, H. Dall, ®n the Hingoe of the Peleeypods and its Development, with an attempt toward a better snbdivision of
this gronp; Amer. Journ. Seience, 1889, 3. Ser., vol. 38, p. 445--462.

4 Insb. P. Polseneer, Sur la classification phylogénétiquo des Péléeypodes; Communication préliminaire ; Bull. scientif.
de la IFranee et de la Belg. par M. Giard, 1889, vol. XX, p. 27.—52; forner Rep. on the Anatomy of the Decep Sea Moluscer, in
den Challenger Reports ete., vol. XXVII, 1888,

» Challenger Rop. vol. XXV, 1888, p. 39,

® R. Pr, Jackson. Phylogeny of the Peleeypoda. The Avieulidac and their Allies; Mem. Boston soc. nat. hist. 1890,
vol IV, . 277—400; Taf.




R. T. Jackson: Genealogische Tabelle der Aviculiden und ihrer Verwandten,
(Mem. Boston Soe. nat. Hist., IV, 1890; Phylogeny of the Pelecypoda, p. 891.

Meleagrina (Jura)

Volviceramus (Cret. I
Actinoceramu: Cret. v i
. vy i Jura) Vulsella (Tert. Malleus (Reec.)
—— Inoceramus (Trias
Gryphaea (Jura t

Hoernesia (Trias)
Gervillia (Trias)

Trias)——

Bakewellia (Perm. -Perna

Ostrea (Trias)—

Alectryonia (Trias

Monotis (Triag)

Pseudomonoti (Dev.)  Oxytoma (Trias) Cassianella (Trias)

Trichites (Jur.

M. Newmayr,

Pinna (Dev.)
Aviculopinna (Carb.

Ptychopteria (Dev. ) .
o Palaeopinna (Dev.)

Actinopteria (Dev.

~Pterinea (Unt. Sil.)

el
S
-

Atrina (Ree.)

Avicula (Dev2)—

PlacunagTert. Salamys (Trias)  Vola (Gret)

Plicatula (Trias)

Care¥ia (Tert.

! Aenigma (Rec.) . -
Plastinanomia (Ree.) Spondylus (Trias)
-Anomia (Jur.

Amusiume (Jur.)

) Lﬂ'ma Carh.)

; , Hinnites (Trias)
Dimya (Tert.)

{ Pedum (Rec.)

Pecten (Carb.?)——

Pernopecten (Carb.
Lyriopecten (Dev.)

Eieptoderma (Dev. Crenapecten (Dev.

- Aviculopecten (Dev.

Pterinopecten (Dev,)

-Rhombopteria (Unt.u. Ob. Sil.)

Nuculoide Stammform (Unt. Sil.
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Dieser Beobachier steht anf einer breiteren Grundlage als seine Vorgiinger. Znniichst geld”er von einer
weit vollstiindigeren Keuntniss der Prodissoconclia aus, als bisher zn Gebote stand. Die volle Ubereinstimmnung
der Prodissoconcha von Pecten mit gewissen palacozoischen und selbst mesozoischen Avienlideén ist an sieli cine
sehr lehrreiche und bezeicliende Thatsache. Diese gewinnt an Wicltigkeit durch di¢’ bereits mehrfach
behauptete und dureh Frech nenerdings hervorgehobene Beobachtung, dass im Devon zwisehen Pectiniden
tnd Aviculiden eine scharfe Trennung nieht vorhanden ist. Durch Gosseletio wnd Myalina ist, wic Frech
weiter bemerkt, der nnwerkliche Ubergang von den Avienliden zu den Mytiliden vermittelt. '

Jaekson kennt die ontogenetische Entwicklung von Osfrea edulis und Ostree #irginea nnd hat selbst die
Iintwicklnng bei mehreren Gattungen verfolgt, Die phylogeuetische Bedeutung der Prodissoconcha wird richtig
hervorgehoben nnd Jackson vergleieht sogar Slava fibrosa Barr.; aber Nemmayt’'s Arbeiten, sowie auch
Conrath’s Schrift scheinen diesem verdienten Verfasser leider fremd geblicken zu sein. In seiner Tabelle der
Verwandtschaft der Avieuliden und ihver Verwandten gelangt Jackson such zu ciner ,nuenloiden Stamm-
form*, aber es fehlt die Gruppe der Palacoconchae.

Hier nun lige die Aufgabe vor, zu nntersuchen, ob die Zihnelungdes Schlossrandes der Prodissoconeha,
welehe angeblich bei Ostrea edulis vorhanden ist und bei Ostrea virginga fehlt, wirklich sehon toxodonte Merk-
male an sich triigt, oder ob sie der Kerbnng bei gewissen Palacocoschen gleicht, welche dort noch mit der
Senlptur der Schale in sichtlicher Verbindung steht.

Gerade in dieser Beziehung, welehe fiiv die Beurtheilung det Entwicklung des Sehlosses so bedentungsvoll
ist, sollte man nach den vorlicgenden Angaben vermuthen, da§s wirklich schon in der Prodissoconcha grosse
Verschiedenheiten bestchen. So erwiilmt z. B. Hatsehek anSder von ihin so genan erforsehten Prodissoconcha
vou Teredo nur den geraden Schlossrand nnd keinerlei Kerbung oder Bezahnung?, wihrend Crosse nnd
Fischer bei Berthelinia clegans ans dem Grobkalk und den Sables moyons, welche ich mit Douvillé fiir eine
Prodissoconcha halten michte, eine Reibe von Grnbendu der Dicke des Schlossrandes verzeichnen, eher nach
einem toxodonten, als einem palacocouchen Typus.?

Anf diese Art streben von verschiedenen Standpunkten ans verdiente Beobachter dem gleicheu Ziele,
Ciner naturgewtissen, phylogenetisehen Classifiation der Bivalven wu, mnd die theilweise Ubercinstimmung,
Welele hereits errcicht worden ist, lisst guten Frfolg hoffen. Als cin Beitrag zn diesen Bestrebungen mag die
hachfolgende Stndie Neumayr’s dienen.

E. Suess.

Beitrige zu einer morphologischen Eintheilung der Bivalven

M. Neumayr.

Mau hat fiir die Bigdheilung der Muscheln sehr verschiedenartige Merkmale zn verwenden gesucht, so die
’ . . . . . . . . '
Zall der Schliessmmskeln, Gleiehklappigkeit oder Ungleiehklappigkeit, Vorhandensein oder Fehlen der Siphonen
oder Athenshren, Anftreten einer Mantelbueht, Zahl der Kiemen, Beschaffenheit des Sclilosses. Von diesen

Merkmalen wird der (Hleichheit oder Ungleichheit der beiden Klappen jetzt allgemein nnr mehr sehr wenig

Werth beigelegt; alle anderen sind von grosserer oder geringerer Bedentnng fiir die verschiedenen jetzt in

Gebranch stehienden Kintheilungsarten.

t F.Frech, (Th. devonischo Aviculiden n. Pectinidon; Zeitschr. doutsch. geol. Ges., 1888, vol. 40, p. 360—366.

* R.Hatschek, Eatwicklung von Teredo; Arbeit. Zool. Inst. Univ, Wicen, 1881, III.
P H. Crosso et P, Fischer, Observations sur lo Genre Berthelinia; Jowrn. Coneh, 1887, XXXV, p. 306—310; pl. X.

Denksehrifton der mathiem.-naturw. Cl. LV, Bd. 80
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Es ist natiirlich nieht moglich a priori zu entscheiden, welcher Charakter der wichtigste und bestindigste
ist, dartiber kann uur die Erfabrung Aufsehluss geben. Allerdings sind dic Conchyliologeu meist geuneigt, den
sogenannten zoologisehen, d. . den Weichtheilen entnoinmenen Merkmalen nunbedingt den Vorrang einzurdumen
und ciner Gruppirang nach diesen den Vorzng zu geben. Dieser Standpunkt wire auch gewiss ein ganz
richtiger, wenn es sich darum handeln wiirde, ans einer erschipfenden Kennfniss der Anatomie und EKnt-
wicklungsgeschichte die natiirlichen Verwandischaftsverhiiltnisse abzuleiten. All€in soweit sind wir leider noch
lange nicht, sondern bei all den Versuchen, die einzelnen Gruppen durch diesBeschaffenheit ihrer Weichtheile
zn charakterisiren, hat man gich darauf beschriinkt, einige ganz grob fusserliche, wie das Vorhandensein oder
Fehlen nnd die Liinge der Syphonen, Verwachsung der Mantelriinder, Foruy und Grisse des I'usses zu beachten,
und es ist nicht der windeste Grund fiir dic Annahme vorhanden, dass gerade diese Merkmale ivgend griissere
Bedeutung haben sollten, als etwa der Typus der Schlossbildung.

Wir wenden nng z einigen der vorgeschlagenen Classificationgversuche, nin dureh Betrachtuug derselben
den Werth der ihnen zu Grunde licgeuden Merkmale kennen zu lggnen. Sehr verbreitet ist die Kintheilung der
ganzen Menge der Muscheln in zwei llauptgruppen, von dehen die eine mit Siphonen ausgestattet ist
(Siphonide), die andere nicht (Asiphonida). Gegen diese zufrst von IFleming vorgesehlagene und spiiter
namentlich durch Woodward vertreteuc Auffassung ist i erster Linie die grosse Menge von Ausnahmen
anzufiihren, welehe in den versehicdenen Fawilien vorkontmen. Wir kennen eine Menge von Gattungen mit
Siphonen, die aber doeh mit typischen Asiphoniden is’ allen Merkmalen aufs engste zusammenhiingen, nnd
daler von diesen nicht getrennt werden konnen umd umgekelirt; so haben unter den Asiphoniden die
Gattungen Leda, Yoldia, Mutela, Castalia, Hyria, Digyssensia nnd Dreyssenomyae Siphonen, wihrend diese bei
den Siphonidensippen Crassatella, Astarte und Cardita fehlen.

Iis ist dag allerdings kein ganz entscheidender Beweis gegen die Branehbarkeit dieser Eintheilung, denn
ein Merkmal kann immerhin von grosser Bedesitnng fiir cine Abtheilung sein, wenn es aueh gelegentlieh bei
ciner anderen Formengruppe selbstiindig wiederkehrt, oder auch in einem oder dem andeven Falle cine Riick-
bildung erleidet. Allein, wenn wir die Gruppen mit cinander vergleichen, welehe als Siphoniden und Asipho-
niden bezcichnet werden, so sehen wir, ,@ass dieselben durchaus nieht homogen gind und den natiirlichen Ver-
wandtsehaftsverhiiltnissen dnrehaus night tiberall entsprechen; so werden die Familien der T'rigoniden nnd
Unioniden mit den Arcaccen und Ngenliden, ferner mit den Ostreen, Pectiniden, Mytiliden, Aviculiden und
ihren Genossen zusammengestellt,sinit denen sic jedenfalls keine hervorragende Verwandtschaft zeigen.
Andererseits sind die mit Ligamentloffeln und iiberlangen Siphonen verschenen Formen ohne normnal ent-
wickelte Schlossziihne, wie MyagThracia und ihre zahlrcichen Verwandten (Desmodonten, vergl. unten) von den
Siphoniden it wohl entwickelten Selilogsziihnen so vollstindig vevschieden, dass ihre Zusammmenfassung
durehaus ungerechtfertigt ergcheint.

Mann kann das Urtheil in dicser Frage folgendermassen ausdriicken: Die Zusammenfassung nach einem
cinzelnen Chavakter kapsi zweierlei Bedentnng haben; cntweder ist derselbe von so anssehlaggebender Wichtig-
keit, dass erv fiir sieh gllein gentigt, um die Znsammengehorigkeit zn crweisen, oder das Merkinal ist nicht von
soleher Bedcuting snund hat nicht symptomatischen Werth; eine Gruppe von TFormen wird durch ilve
gesammte Organisation als zusammengehorig bezeiehnet, und man hat dann erst nachtriiglich fin praktische
Zwecke fiir die Diagnose nach einem leieht fassbaren allen oder den meisten Arten gemeinsamen Erkennungs-
zeichen gesuelif. lm ersteren Falle diirfen keine, am allerwenigsten zahlreiche Ansnahmen vorkommen, im
letzteren storén Ausnahmen darehaus nicht, weun nur sonst die Grnppe sich durch die Gesamutleit ihver
Eigenthitmlichkeiten als cinheitlich erweist. Die Abtheilungen der Siphoniden and Asiphoniden entsprechen
weder der einen noch der anderen Voranssetzung, und miissen daher verworfen werden.

Noeh ungtinstiger stellen sich die Verhiiltnisse beziiglieh des Auftretens einer Mantelbueht und der daranf
gegriindeten Abtheilungen der Integropalliaten und Sinupalliaten; auch Lier sind Ansnahmen in schr
grosser Menge vorhanden, wie die mit Mantelbneht verselieneu Gattungen Yoldia, Leda, Dreyssenontyft
Limnocardium, Adacna zeigen, wihrend andererseits bei manchen Sinupaltiaten wic Sphenia, Cyrtodarid, Mytilr-
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meria, Verticordia, Lyonsiella, Pandora, Anatinella nud anderen die Mantellinie ganzrandig odersso wenig und
kaum merkliel eingcbuehtet ist, wie das gelegentlich bei verschiedenen Integropalliatey (z. B. Cyrena)
vorkommt. Vor allem aber kann man sich gerade in diesem Falle aufs deutlichste iiberzengen, dass die Ein-
buelitung der Mantellinie, welche mit der Zuriickziehbarkeit langer Siphonen in Znsammenhang steht, bei
ganz versehiedenen Abtheilungen der Mnscheln sich durehaus unabhiingig entwickelt hat; so stellen die
Veneriden nnd ihre Nachlkommmen nnd Verwandten den Sinupalliatentypus der Cyprigiden dar, Rangia hiingt
wit den Cyrenen zusammen, wihrend cinen dritten Stamm der Sinupalliaten dic Formen ohne Schlossziihne
und mit Ligamentloffeln darstellen. Man wird also vielleieht mit Vortheil inpérhalb der verschiedensten
Abtheilungen der Muselieln die Sinupalliaten als kleinere Abtheilungen ausselieidgn kinnen, aber als ein Haupt-
eintheilungsprineip darf die Besehaffenheit der Mantellinie nicht betraehtet wepden. In ihrer Ausbuchtung und
in dem Vorkommen langer retractiler Siphonen haben wir es cben lediglieh mit Anpassungsmerkmalen zn
thun, welehe mit der Lebensweise, mit dem Aufenthalte in tiefen Lochern im Sande oder Sehlamme zusammen-
hiingen, nnd daher in den versehiedensten Abtheilungen wiederkehren.

Von viel grosserem Werthe sind dic dureh Zahl und Besehaffenlicit der Sehliessmuskel gelieferten
Charaktere; Lamarck unterschied Monomyarier mit cinem cinzigen eentral oder subeentral gelegenen
Muskel, und Dimyarier (Homomyarier) mit zwei gleichen, den Bindern geniherten Mugkeln; Bronn fiigte
dazn noeh eine dritte Abtheilung, die Heteromyarier, bei welelien der hintere Muskel selir gross und in die
Niihe der Schalenmitte gerlickt, der vordere dagegen schr kleincind ganz naeh vorne geschoben ist. Allerdings
erhalten wir anf diese Weise keine sehar{ von einander versciiiedenen Gruppen; selion in der Jetztwelt hiingen
Monomyarier nnd Heteromyarier fnsserst innig zusammef® nnd man kann sie beide nnter dein Namen der
Anisomyarier begreifen, und den Formen mit zwei gletehen Muskeln, den Homomyariern oder Dimyariern,
gegeniiberstellen. Nimmt man aber aneh die geologiselialten, namentlieh die palaeozoiselien Sippen hinzu, so
zeigen sich auch zwiselien diesen Abtheilungen vollggfindige Ubergiinge und wir erhalten eine fortlanfende
Reihie von einem Extrem bis zum anderen. Allein wenn auch Ubergiinge vorhanden sind, so sind die Gruppen,
dic untersehieden werden, durchaus natiirliche, ie Anisomyarier bilden eine gesehlossene Abtheilung, deren
Mitglieder aueh in allen anderen Merkmalen it einander iibercinstimmen, wiilirend allerdings unter den
Formen mit zwei gleichen Schliessmuskeln, dén Tomomyariern, nehrere grosse selbstindige Grnppen neben
einander untersehieden werden Lkonnen. Asieh sogenannte Ansnalinen, abnorme Typen, welche gerade in
diesem Merkmale vou iliren niiehsten Verwandten sich entfernen, kommen in dieser Hinsieht nur sehr spiirlich vor;
als wirkliche Ansnahme kann nur die Sattung Miilleria, eine Siisswassermuselel aus Siidamerika, genannt
werden, welehe it den gewohnlicheh Flussmuscheln nahe verwandt, doeh nur cinen Schliessmuskel zeigt;
allein anch hier sind in der Jugend deide Muskel vorhanden nnd der vordere muter ihuen geht erst bei ctwas
zimehmender Grosse und offenbar’im Zusanmenhange mit der stattfindenden Festwachsung nnd Verzerrung
verloren. Von anderen IMormen averden in der Regel die Gattungen Tridacna und Hippopus erwiihnt, welche
obwoll mit den Homomyariern in ihrem Baue nahe verwandt, doeh nur einen Muskel haben sollen. Allein sehon
die Betraehtnng der Sehalew mancher Tridaenen neigt, dass zwei Muskeleindriieke vorhanden sind, welehe
allerdings ganz abuorm sgéhen, indem sic beide dieht ncbeneinander, ungefiihr im Centrumm der Sehale, ange-
bl'.:L()]lt sind. Sonderbarerweise hat sich die Angabe in die Literatur eingeschlichen, dass der vordere der beiden
Kindriicke bei Zridacngnnr dem Fussmuskel entspreehe, so dass also in Wirkliehkeit nur ein Schliessmuskel
vorhanden wiire. Allgin sehon von vorneliercin ist es im hoehsten Grade nnwahrseheinlich, dass die gewaltige
Mnskclmasse, welclie diesew Eindrueke entsprieht, nur demn selir wenig entwickelten Fusse diene; in der That
3"(.3"“& sehou diecpberfléichliehste Untersneliung des Thieres von T'ridacna, mn zn zeigen, dass auch der vordere
Llf}drnek cinem Schliessmuskel entspricht, dessen Fasern dircet von ciner Kiappe znr anderen verlaufen.t Bei
Hippopus seheint in der That nur ein Adduetor vorhanden, der aber danu nach der Analogic mit 7ridacrna nur
s der Verselunelzing der beiden nebeneinander stehenden Muskel hervorgegangen sein kann; derselbe ist

—_—

Horr Professor Brauer hatte die Gdite, mir Spiritusexemplare ven T'ridacna zu zeigen.
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daher dem ecinen Schliessmuskel der Monomyarier nicht homolog, da dieser nur dem higteren Adductor der
[lomomyarier entspricht. !

Die Anordnung der Muscheln nach Schliessmuskalatur ergibt demnach keine wnnatiirliche Zusammen-
stellung ungleiehartiger, und keine Auseinanderreissung homogener Formen; trotzdem aber wlirde eine Lin-
theilung lediglich nach diesem Merkmale zn keinem befriedigenden Ergebnisse fiihren, weil diec Abtheilung
der Gleichmuskler oder Mlomomyarier (Dimyarier) sehr viel nmfangreicher upd wichtiger ist, als die der
Anisomyarier; erstere umfassen die ganze Hanptmasse, letztere nur cinen cinzghen Seitenzweig der Mnscheln.

Die Sehwierigkeit oder Unmoglichkeit, nach einem einzelnen Merkmaledic Hauptgruppen zu bilden, hat
manche Forscher veranlasst, tiberhaupt kein Merkmal als entseheidend aw’ die Spitze zn stellen, ja sie sind
stellenweise in das cntgegengesetzte [ixtrem verfallen und vernachlissigen zuweilen als entscheidend
angeschene Charaktere in auffallender Weise. Von derartigen Systemew:ist wohl nur eines heute noch einiger-
massen verbreitet, dagjenige, welches in dem grossen Conchylienwerke von Adams gegeben ist. Ieh glaube
aber wohl behaupten zu diirfen, dass es nieht die Trefflichkeit dieses Systems in seinen grossen Hauptzligen,
sondern dic anderen ausgezeichneten Eigenschaften des genannteneWerkes sind, welehe dieser intheilung viel-
fach Eingang verschafft haben, wenigstens bei vielen Concliyliologen, nieht bei Palacontologen. . und
A. Adams fassen alle Museheln in vier Gruppen zusammen, dic sie nach der Gesammtheit aller Chavaktere zu
bestimmen suehen; sie unterscheiden: Pholadacea, Veneydeea, Lucinacca nnd Pectinacea. Allein in  diesen
Abtheilungen sind die Diagnosen ganz unzuléinglich und dic Familien in so bunter Weise zusammengeworfen,
dass man kaum eine unnatlirlichere Eintheilung finden Kann., Die Maetriden sind den Venus-artigen Muscheln
zugerechnet und von Mya, Corbule und Anatine getrexnt: Cardium, Chama und Tridacna sind cbeufalls zn den
Veneraceen gestellt und von Lucina, Astarte undsCardita geschieden; Unio wird mit Mytilus nnd Avieula

1 Als eine andere Ansnahme wird die im Tertiigund in der Jetztzoit anftretende Gattung Dimya angefithrt, weleher der
doppelte Schliessmuskel der HHomomyarier dabei aber cine Organisation zugesehriecben wird, wolehe mit derjenigen der Aniso-
myarier iibercinstimmt; demgemiiss werden die Vephiiltnisse dieser Gattung geradozu als ein entscheidender Beweis gogen die
Anwendbarkeit einer Eintheilung nach der Muskunlatur betrachtet, eine Auffassung, die ich nieht theilen kann. Was znniichst
die Organisation des Thicres anlangt, so kann pach der genanen Besehreibung des Thicres dureh Dall kein Zweifel herrschon,
dass dieselbe sich am meisten derjenigen def Anisomyarier niihert, nnd dass demmaeh die Vermuthung von Stoliezka nicht
haltbar ist, dass Dimya neben Myochama zn dén Desmodonten zn stellen sei; ansser den von Dall hiefiir vorgebrachten Belegen
ist noech die amphidete Lagerung des Liganentes hervorzuhehen, wie sie in typischor Entwicklung den Anisomyaricrn it
'Paxodonten eigen ist, bei Desmodonten gber nie vorkémmt. Aueh die weitere Ansicht von Dall, dass Dimya von allen anderen
bekannten Muscheln vollstindig abweight und daher in keine der Dekannten Abtheilungen eingereiht werden kaunn, ist eine
durchaus richtige. Tch kaun hier nickt auf die Einzelheiten des merkwiirdigen Baues von Dimya cingehen, und hebe daher als
ganz aberranto Merkmale hier nur dio gleich zu besprecheude Linvichtung der Muskulatur, sowie den Umstand horvor, dass hei
der in Rede stehenden Form die dssere Schalenlage ans Perlmuttersubstanz besteht, withrend die innere Schalenlago porcellan-
artig ist. Aneh die Vermuthiugy’dass Dimya ein vereinzeltes Uberbleibsel irgend cines uralten Stanmes darstellt, ist gewiss
richtig, nnd wird unten weitere Bestitigung finden. Dagegen kann ich in keinor Weise dic Ansicht theilen, dass Dimya in der
Anordnnng der Addnetoren fen ITomomyariertypus zeigt, und demnach die Muskulatur it der iibrigen Organisation des Thierces
nicht in Linklang steht. Inserster Linie weieht dic Muskulatur von Dimye nieht nur von derjonigen der Homomyarier, sondern
iiberhaupt aller bisher begkannton oder wenigstens in Beziehung anf diesos Merkmal néher untorsuchten Muscheln in der anf-
fallendsten Weise dadureh ab, dass der hintere Adduetor verdoppelt, dass also drei Schliossmuskel vorhanden sind. Wenn wir
uns aber anch iiber digSen Umstand fiir den Angenblick hiuwegsetzen, nnd annchmen, es wiire statt der zwei hinteren Adduetoren
deren uur einer vorkianden, so stark wie die beiden vereinigt, so wiirde dadureh noch lange keino Ubercinstimnmmg init dem
Homomyariertypushergestellt, da die hintero Muskelmasse etwa sechsmal so stark ist als dic vordere und nicht randlich, sondern
subeentral licgt.JDer Vergleich mit dem Homomyariertypus ist demnach absolut falsch und nnzulissig; die Mnsknlatur von
Dimye findet, ainer abgeschen vou der Zweitheilung des hinteren Adductors, nur in den geologisch alten Heteromyaricrn, welchoe
noeh Ankling® an Homomyarier zeigou, eine Parallcle, nnd mit einer solehen SteHung stoht auneh die fibrige Organisation ganz
gut in Einklang. Allerdings ist unter den dltesten Avienliden und verwandten Formen keino mit gedoppelten hinteron Schliess-
mmskeln bekamt, nur bei Prerinea flubella (Tall, Pal. of New-York, vol. V, Tab. XIV, Fig. 15, 16) ist der Begim einer Zweitheilung
angedentet. (Vgl. fiir Dimya folgende Literatin: Ronault in Mém. Soc. Géol. Irance, 1848., Ser. 2, vol. 111, 8. 471. — Sto-
liezka, Cretae. Fanna of Southern India. III. Pelecypoda. Palacontologia Indica, 1871, S. 397. — Fischer, Maunel, S. 936. —
Dall, Report on tho Mollusea drodgod by the U. S. Steamer Blake, Bull. Mus. Compar. Zool. Cambridge 1886, vol. XII,
S. 227). Die Stellung von Dimyodon Munier 7 Dimya und die Bedeutung erstercr Gattung fiir die ganze Vrage wird spiiter
besprochen werdeu.
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susammengeworfen; endliel sind Pecten, Lima, Spondylus und Ostrea wmit Trigonia, Area nnd Nucyla zusammen-
gestellt. Hier sind die natlirlichen Verwandtschaftsverhiltnisse durehans verkannt und digf Anordnung in
grosse Hauptabtheilungen durchaus unbrauchbar, so niitzlich das Werk von Adawms nachsanderer Richtnng
scin mag, !

In neuerer Zeit ist von P. Fischer in seinem mit grosster Detailkenntniss abgefassten Tlandbuche der
Coneliyliologie eine neue Gruppirnng naeh der Zahl der Kiemen vorgesehlagen worden. Es werden zwei
Hauptabtheilungen untersehieden, dic Tetrabranehiaten mit vier nach vorne undsnten flottirenden Kiemen
und die Dibranchiaten, bei welehen nur zwei solehe Kiemen vorhanden sind. Es diirfte wobl die Analogie
mit den Cephalopoden zu dieser Eintheilung wenigstens den ersten Anstoss geg8ben haben, und es lisst sich
nicht verkennen, dass dic Idee, Muschelu und Cephalopoden nach demselbensPrineipe zu gliedern, ziemlich
bestechend ist. Allein solehe Analogieschliisse sind gefiilirlich. Es ist durcha@s nicht richtig, dass in den ver-
schiedenen Classen cines Typus dieselben Merkmale fiir die Wintheilungs'verwendbar sind, und schon der
Vergleich mit den Gastropoden, bei welehen ja aunch die Kiemen eige grosse Rolle in der Classification
spielen, zeigt nns, dass nicht nuv die Zahl, sondern auch Lage, Formi nnd Structur dieser Organe beriick-
sichtigenswerthe Factoren sind. Gerade in dieser letzteren Bezichnngszeigen sich an den Kiemen der Museheln
s0 gewichtige Unterschiede, dass wir sie geradezu ftir wiehtiger alsPdie blosse Zahl erkliircn mtissen; so ist es
denn sclion von vorne lierein wenig wahrseheinlieh, dass eine aufidie Kiemen gegrlindete Eintheilung, die nur
die Zall berticksichtigt, zn richitigen Ergebnissen fithren konne;

Diese Vermnthung wird durch eine nithere Untersuclungsbestiitigt; will man die Branchbarkeit eines nach
cinem einzelnen Merkmale aufgestellten Systems priifen, so #ird man wohl zuniehst fragen, ob die nach diesem
cinzigen Kennzeichen zusammengefassten Gruppen einigérmassen liomogen sind, ob ilre Glieder anch
anderen Mcerkmalen mit einander libereinstimmen. Dig Tetrabranchiaten von Fisclier umfassen die grosse
Hauptmasse aller Gattnngen; zu den Dibranchiaten wérden nur wenige Typen gestellt. Unter den letateren
Kann man drei grisssere Formencomplexe unterselgiden, jeder ans cinigen Gattungen zmnsammengesetzi; als
deven Typen kionnen die vier Gattungen Lucina,dellina, Solenomya und Anatina angefiilirt werden. Es sind
das Typen, die so viel wie gar nichts mit cingnder gemein laben, die abgesehen von der Kiemenzahl nicht
die Spur einer Verwandtschaft zeigen, nnd dureh keinerlei mit zwei Kiemen verschene Bindeglieder ancinander
geknfipft werden; aueh wenn wir die pakicontologische Entwicklung zu Hilfe nelunen, finden wir keine
Anniiherung dieser Typen ancinander. Wohl aber finden wir mngekelrt fitr eine bedentende Anzahl ansser-
ordentlich nahe Beziehungen bei den Tefrabranchiaten, so dass es in vielen Fiillen ndthig wtirde, Formen, die
man bisher als die allernéichsten Vervandten betraclitet und vielfach in eine nnd dieselbe Familic gestellt

hiatte, ganz von einander zu trenn¢d und in versehicdene Unterclassen zn stellen, wie das cinzelne Bei-
spicle zeigen mogen:

Tetrabganchiaten. Dibranchiaten.
Diplodaita, Unguline . . . . . . . . . . . Lucina.
Psamgnobia . . . . . . . . . . . . . . . Tdlina.

frglia . . . . . ... 00 0L .. Syndosmya.

Mya, Tugonia o Lo racia.

Corbula . . . . . . . . . . . . ... . Neaeral s W,

[s sind das nng die aunffallendsten Beispiele dieser Art, nnd nattirlich sind diese angenfiilligen Erschei-
hungen cinem sosgeitbten Conchyliologen, wie P. Fischer mnicht entgangen, ja er zihlt cine weit grossere
Zahl soleher Fille anf, bei denen es sich allerdings stellenweise nm etwas entfernte und gesuchte dussere
Schaleniihnliehkeiten handelt. Br sucht derartige chrcmshmmungcn in der Weise zu erkliiren, dass Dibran-

L Den herrschenden el

: stiinden gegeniiber hat Stoliczka in seinem wichtigen Werke auf alle grosseren Gruppen ver-
zichtet und cinfie

h Pamilie an Fawmilie gereihf. Stoliczka, Cretaceous Fauna of Southern Indin. Vol 111 Memoirs of the

Geological Survey of Iudia 1871.
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chiaten nnd Tetrabranchiaten zwei Parallelreihen bilden, in welehen sich vielfach analoge Glieder wicderholen.
Wir haben uns allerdings iiberzengt, dass unter Umstinden dhnliche Schalen in ganz yersehiedenen Abthei-
lingen vorkommen konnen; allein hier handelt es sich nieht nur darum, sondernges tritt dazu noch eine
merkwiirdige [bereinstimmung in der Beschaffenlieit der Weichiheile, so dass die Vefmuthung, es handle sich
nir um eine zufillige dnssere Analogie, ganz haltlos ist. So ist z. B. zwischen Psammobien nnd Tellinen nicht
nur die grisste f’bereinstinnnung im Schalenban, sondern auch in der Bildnng der sehr langen, divergirenden
Siphonen, des vorne weit offenen, papilldsen Mantels, des ecomprimirien Fussesdler rudimentiren Byssusdritse,
der grossen dreieckigen Mundpalpen, ja selbst der Bau der appendiculirten Kiemen zeigt Verwandtschaft; da
nun tiberdies beir Psammobia die dussere Kieme erheblich kleiner ist, als diednnere, so selien wir, dass dieselbe
sogar sehon einen Schritt in der Reduetion des einen Kiemenpaares gethan hat und dass sie uns in der hand-
ereiflichsten Weise den Weg zeigt, wic sich dibranchiate Formen dngeh Verlust einer Kieme aus tetrabran-
chiaten herausgebildet haben.

In den anderen genannten Fiillen sind die Verhiiltnisse nickf ganz so sehlagend wie hier, sie gentigen
aber immerhin, nm denselben Sehluss abzuleiten, und solehen Phatsachen gegeniiber ist die Kintheilung in
Dibranchiaten und Tetrabranchiaten unhaltbar; besonders aber ist hervorzuheben, dass alle Formen der Tetra
branehiaten, welehe Ahnlichkeit mit gewissen Dibranchiaten zeigen, mit ungleichen Kicmen ausgestattet sind.
Wir miissen hier tiberhaupt anf die Xntwicklung der Kiemén etwas niiher eingehen, um die Frage zu priifen,
welehes die wrspriingliche Entwicklung dieser Organe darstellt. Vier gleiche Kiemen sind bei allen Anisomy-
ariern vorhanden; unter den Formen mit zwei gleichenAdductoren, den lHomomyariern, kommen vier gleiche
Kiemennnr bei den iiberaus alterthiinlichen Abtheilungen der Arciden nnd Nuenliden, aber auch lier nieht tiberall
vor. Bei den anderen Homomyariern, also namentligh bei den Heterodonten, Sehizodonten und Desmodonten,
sind entweder vier ungleiche oder nur zwei Kiemen vorhanden. Dabei zeigt sich aber die Erscheinung, dass
7. B. bei einer verhiiltnissmiissig alterthiimlichen Grnppe, wie sie die Familie der Cypriniden darstellf, die
Ungleichheit der Kiemen nur sehr wenig ausgesprochen ist; bei den Veneriden, die von diesen hergeleitet
werden kounnen, ist dag sehon mehr der Fall ~bei Abkommlingen dieser, wie die Donaciden und Psammobien,
ist die Ungleiehkeit eine schr starke, und bei den Tellinen endlich ist jederseits die énssere Kieme ver-
schwunden. Wir sehen also hier den sehofi oben angedenteten Weg weit deutlicher vor uns, und erkennen die
Dibranchiaten, wie das schon von vorng herein erwartet werden konnte, als Reduetionsformen.

Dass der zweikiemige Znstand nicht der urspriingliche ist, wie von Fischer angenommen wurde, gelt
tibrigens schon aus der geologischgn Verbreitung der Genera hervor; unter allen Dibranchiaten-Gattungen,
deren Dibranchiatennatur nachwesShar ist, Lisst sich keine mit Sieherheit aueh mmne bis in die Kohlenformation
zurtickverfolgen!; die meisten sind geologiseh sehr junge und hoch modificirte Typen. Dagegen sind mralte
Gattungen, wie Arca, Nucwla,sLeda, Macrodon, Pecten, Avicula, unter den Formen mit vier Kiemen vorhanden.

Fassen wir die Ergebuodsse dieser Anseinandersetzung zusammen, so finden wir, dass bei den Muscheln
der vierkiemige Znstand der urspriingliche, der zweikiemige der derivirte ist, und dass der Unterschied in der
Kiemenzahl durchaus upgeeignet ist fiir die Charakterisirung grisserer Gruppen. Nur dass alle Anisoinyarier
vier gleiche Kiemen haben, kann als ein durchgreifendes Merkmal gelten.

Zn einer richtigeren Gruppirung der Museheln kann man gelangen, wenn man einige Merkmale bertick-
sichtigt, welehe in®den bisher aufgestellten Systemen nur zur Charakterisirung kleinerer Gruppen verwendet
worden sind; esdst das die Bildung des Sehlosses und die Lage des Ligamentes,

U Lucing wird allerfings in deor Regel aus Silur und Devon augefiihrt; was wir aber fiber die Beschaffenheit dieser Forimen
wissen, ist durchans unzuroichend um zu entscheiden, ol wir ¢s mit Lucina selbst oder einer der itberaus nahe verwandten vior-
kiemigen Sippen zu thun haben, Dass (it die Zweikiemigkeit von Grammysia, Praccardivm nnd verschicdener anderer finsserst
wenig bekanuter palacozoischer Formen micht der Schatten eines Beweises vorliegt, braueht wohl kamm hervorgehoben z1
werden. Per einzige Grund, der etwa (i die Dibranchialnatur der urspriinglichsten Mnscheln angefiihre werden konute, ist (1:10
Zweikiemiglkeit von Solenomya, welehe iu der That in den Schalenchavakteren mit den palacozoischen Palacoconchen Analogic
zu haben scheint. Aber oben unr in deu Schaleumerkmalen; dass sie anch in der Kiemenbildung einen eonscrvativen Typus
darstellt, haben wir keinen Grund anzunchmeu.
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Das Ligament oder Schalenband ist bald #unsserliech, bald innerlieh gelegen, bald ist ein Theil desselben
zwischen dem Oberrande der Schalen cingesellossen, wiihrend cin anderer frei hervortritt. Diese Verschicden-
lieiten geben keinen Anhaltspunkt zur Lintheilung in grosse Hauptabtheilungen; inneres wie #isseves Ligament
tritt in den verschicdensten Abtheilungen anf, und es geniigt dic Gattungen SpondylusgNucula, Crassatella,
Radiolites nnd Mya als Triger inneren Ligamentes nebencinander zu stellen, um zu selien, dass es sich hier
nm die heterogensten Elemente handelt, welche tiberhaupt im ganzen Gebicte der Zweischaler auftreten.

Anders verhiilt s sich mit der Lage des Bandes znm Wirbel; bei der Mehrzahlaler Museheln ist dasselbe
ganz hinter den Wirbeln gelegen, keine Spur desselben greift weiter nach vorne, und wenn das Ligament inner-
lich nnter den Wirbeln angebracht ist, so liegt es hinter den Hauptziilinen oder @ardinalzilhuen des Sclilosses,
oder wo diese fehlen ist der kleine, compacte Randknorpel seliriig nach hintew gerichtet. Diese Lage, welche
wir die opisthodete nennen wollen, finden wir streng gesetzmiissig bei allén Homomyariern, mit Ausnalhme
der Arcaccen, der Nuenliden, der Najaden und vielleieht der Trigoniden. Bei einer zweiten, etwas kleineren
Abtlicilnng der Muscheln sehen wir, dass das Ligament Liinfig tiber die Wirbel nach vorne greift; zwar kdmmt
es nie so weit, dass dic Hauptmasse des Bandes nach vorne geriickt jgt, dagegen findet sich in vielen Fillen
genau symmetrische Stellnng. Ist das Band ganz oder theilweise fingserlich, so breitet sich dasselbe lings der
=] ] bl t o
ganzen Schlosslinie oder des grissten Theiles derselben aus, und eine vollstiindige Beschriinkung anf die
interseite ist nur bei solchen Formen moglich, bei welehen dér Wirbel vollstiudig excentriseh gelegen ist
und die Schlosslinie nicht Nber denselben nach vorne vorspringt (z. B. Mytidus, Pinna, Perna 0. s. w.). Ist
dagegen das Ligament als cin kleiner, compacter Bandknorpél innerlich gelegen, so ist dasselbe symmmetrisch
zwischen zwei ganz oder anniihernd gleichen Hiilften des S¢hlosszahnapparates gelegen (Spondylus, Plicatula,
Nucule und Verwandte), oder wenn keine Zihne vorhanden sind, ist das Ligament mittelstindig angebracht
(7. B. Pecten, Ostrea u. s. w.). Diesen Typus der Ligamenflage, welchen wir als den amphideten bezeichnen,
finden wir bei allen Anisomyariern und unter den Homomyariern bei den Arcaccen und Nuculiden. Dic
Unioniden oder Najaden stehen anf der Grenze zwisehen amphideter nnd opisthodeter Eutwicklnng, indem bei
den meisten die fussere Epidermislage des BandesSvor dic Wirbel vorgreift; bisweilen ist dieser vordere Theil
sehr schwach entwickelt, bei einzelnen seheint derselbe ganz zu fehlen. Beazliglich der Trigoniden konnte ich
zu keinem bestimmten Krgebnisse gelangen. Wenn ein vor die Wirbel vorgreifender Ligamenttheil tiberhaupt
vorhanden ist, so ist er so schwach, dagg bei fossilen Exemplaren gar niclts zu selien ist; bei den
lebenden Bxemplaren, die ich untersucher’konnte, schien cine sehr schwache Bandpartie vor die Wirbel zu
treten, docl konnte ich nach den wenigey Exemplaren, die mir vorlagen, kein ganz sicheres Urtheil fillen.

Wir wenden uns zur Betrachtung sles Sclilosses, jenes Apparates von Zihnen, durch welchen die beiden
Klappen der Muscheln gegenseitig vexankert sind, nnd wir besprechen gleichzeitig jene hitufig mit dem Schlosse
m Verbindung stehenden Kalktheile, weleche dem Ligamente zur Stiitze dienen.! Allerdings sind nicht alle
———— ——s

! Morph. Bivalv. Schlosses. 1883. Mit deu verschiedenen Schlosstypen, die hier nachgewiesen wurden, habeu sich seither
limentlieh P. Fischer in seinemManucl de Conehyliologic und in cinem selbstindigen Anfsatz (Une nonvelle classification des
Blv:lecs, Jonrnal de Conchyliologic 1884. Bd. XXXII, S. 118), ferner Stoinmann in seinem Lohrbuelie der Palacontologic
1'_"3‘31'5ifﬁgt. P. I"ischer hat fit den symmetrischen Schlosstypus, wie er bei Spondylus und Plicatula vorkdmmt, den Namen
n}SUdOHt“ vorgeschlagen, weleher woll beibehalten werden kami; der Verfasser erkennt die Bereehtigung der Unterseheidnng der
(‘r{llzeln(m Schlosstypen an, ghricht sich aber gegen deren weitgehende Beriicksichtigimg bei der Classification aus, und fithrt
""“”8‘0 Griinde fiir dicse Afisehaunng an, Der cine Einwand, dass es nnuatiivlich ist, Serobicularia vud ihre Verwandten von den
l‘cllmon zu trenmen, istodurchans herechtigt, indem in weiner obeun genamten Arbeit der Schlossban der Mesodesmiden und
Ib“rl'()blc.nl:tridcn mrichifig aufgefasst ist; sie sind, wic unten ansfiilrlich gezeigt werden wird, keine Desmodonten, sondern
Leterodonten mit imferem Ligament. Dic iibrigen Einwiirfe sind nubegriindet; so verhilt es sich wit der Augabe, dass nach
;f“‘rlllcr Anff:l,ssung Crassafelle von den uahe verwandten Meterodonten getrennt werden miisste; ich fiihre Crassatelle ansdriick-
ieh als Heterodonten an, mnd dass es Heterodonter mit imerem Ligamente geben kimme, evkennt Fiseher dadurch an, dass
Cr, meinem Vorsehlago folgend, Rangia von den Mactriden treunt und wegen des heterodonten Schlosses neben die Cyrenen
Stcllt..l)nss bei sehr diinn werdender Schale eine Riiekbildnng des Schlosses bis zim Versehwinden der Zihne eintritt, hiitte
von einem mit der Morphologic vertranten Manne, wie P. Fisclier es ist, nicht als Beweis augefithrt werden sollen; es ist

all i e, s 5 : - y 5 . "

l‘g(;ln(‘m l)clx.umt, dass in den verschiedensten Abtheilungen des Thicrreiches Reduetionsformen anftreten, bei welehen

the () ST . o . a L . ]
rdnimgscharaktere nnter Umstinden verschwinden; daraus cin Argnment gegen die Verwendbarkeit des Selilosses bei der
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Muscheln mit Schlosszihinen versehen; Ostrea, Pecten, Myéilus und ihre niichsten Verwandten, ferner Anodonta,
Adacna, Pholadomya sind ecinige Beispicle aus der jetzt lebenden Iamma, bei welghen der Angelrand voll-
stiindig mubewehrt erscheint; wenn wir aber die Beziehungen dieser Formen zn afideren Verwandten nater-
suchen, so finden wir, dass es sich bei der iibergrossen Mehrzahl dieser Typen ndeht win eine nrspriingliche
Bildung handelt, sondern, wic unten eingehend geueigt werden wird, min Rednetionserseheinungen. Es sind
meist Nachkommen von Formen mit bewehrtem Schlosse, welehe die Zihne imsLanfe der Zeit verloren haben;
es gilt das von allen den oben genannten Sippen, mit Ausnalhme von Pholadongya, bei weleher die Zalinlosigkeit
cine urspriingliche zu sein scheint. Almlich wic bei den lebenden verhiiltses sich bei den tertifiren und mezo-
zoischen Muscheln, wenn auch unter den letzteren die Verhiltnisse sich gzu dndern beginuen; selr wesentlich
verschieden sind dieselben in der palacozoischen Zeit und namentlicly im crsten Abschnitte derselben. Hier
kommen in ganz ausscrordentlicher Menge und Verschiedenlieit iiberaus dimmnschalige Muschelu vor, an welchen
in der Regel eehte Schlosszihne feblen, und auclr MuskeleindriickeMantellinic und Ligamentansiitze nicht zn
sehen shnd. Die Zahl dieser Formen ist eine so auffallend grosse, dass man die Diinnschaligkeit ganz allgemein
als ein Merkmal der alten Bivalven betrachten zu konuen glaubte; diese Ansicht ist allerdings, wic melirfach betont
warde, in ihrer Allgemeinheit bei denr Vorkommen so massiget FFormen, wie 2. B, Megalodus und Megalomas ',
nicht haltbar, aber das éndert nichts an der Thatsache, dass die Mehrzahl der alten Muscheln dem geschilderten
Typus ancehirt, und dass man dieselben nieht als Redugtionsformen auf andere Vorkomnmisse zurtick{iihren
kann; im Gegentheil stehen mehrere Gruppen mit verwigkelter Schalenbildung, wie wir sehen werdeu, nuter
Umstiinden mit diescn dinnschaligen alten Formen ia Verbindung, welehe die Abstammmnng der ersteren von
den letzteren wahrscheinlich machien. Wie dem ameh sei, jedenfalls haben wir, namentlich in sehr alten
Ablagerungen eine schr grosse Anzahl von Muselicln, bei welchen keine oder wur selr nnvollkonnnen ent-
wickelte Zihne im Schlosse vorhanden sind, olw® dass man dies durch Reduction erkliiren konnte, nnd wir
bezeichnen dicsen Typus als den ,eryptodongen.

Ein anderer Typus, den wir aneh schon dn sehr alten Ablagerungen treffen, und der sich in reicher Anzahl
dureh alle Formationen bis in die Jetztzeit aviederfindet, ist der Typus des Reilienschlosges oder des Taxo-
dontenschlosses; hier sind Schlossziiline in bedeutender Zahl vorbanden, welche keine Gliederung in
muter dem Wirbel gelegene Cardinal- oder Hauptziihne und in znr Seite geriickte Nebenziihne erkennen lassen,
sondern eine zusammenhiingende Reghe bilden, innerhalb deren allerdings hiinfig cine alhndlige Zu- oder
Abnahme in der Grosse beobachtet werden kann; wo solehe Grossenverschiedenheiten anftreten, ist das Ver-
hiiltniss in der Regel ein derartiges, dass die Zihne unter dem Wirbel am sehwiichsten sind und gegen die
Seiten an Stiirke zunelen. * Egis das aber durchaus keine allgemeine giltige Regel, sondern es kommen auch
Formen vor, bei welehen eing’Abschwiichung der Zdhne in der Wirbelregion nicht eintritt.

Eintheilung machen zn wollen, ist genau eben so nnrichtig, als wenn ein lntowmologe sich bei den Insecten gegen die Verwendung
der Fliigelmerkmale augsprechien wollte, weil in mehreren Ordnungen fliigellose Formen anftreten. Etwas verwiekelter sind die
Verhiiltnisse beziiglich dds Anftretens cines Reibenschlosses bei Pleiodon, das ebenfalls von I'isclier als Argument angefiihrt
wird; ich verweise ingdieser Hingicht auf dic unten bei Besprechung der Najaden gegebenen Anseinandersetzungen, da es %
weit fiihven wiivde, Bier den Gegenstand crschdpfend zu behandeln. Wenn Iischer ferer als Beweis aufiihrt, dass Ligament-
16ffel in verschiedegfon Grnppen der Muscheln auftreten, wnd oft innerhalb ¢iner und derselben Gruppe niclit constant siud, so
geht darans nuwe hervor, dass er meine Definition der Desmodonten ni¢ht verstanden hat. Junere Ligamentgriben treten nach
meiner cigencu@Auffassung bei Monowmyariern, Taxodonten, Heterodouten und Desmodonten anf nnd kommen innerhalb der
letzteren Abthgilong nur ¢inem Theile der Formen zu.

Steinwhnn schfigt fiir den bei den Trigonien auftretenden Zalmiypns den Namen ,schizodonté vor, und fasst die
Trigoniden, die iel nur als eine Unterordunng vou selbstindigem Zahnban betrachitet hatte, als cine Ordnnmg der Schizodonten
anf; ieh folge Steinmaun um so mehr, aly ieh nachweisen zu kimmen glanbe, dass auch die grosse Familie der Najaden sich
hier anschliesst. — Diir die Anffassnng der verschicdenen Sehlosstypen vergl, anelr Ilang, Annnaire géologigue nniversel,
Vol. 111, 1887, pag, 14310

1P, Fischer hat aus etymologisehen Griinden den Namen Megalomus in Megalomys nmgeiindert, was jedoch wegeu des

Vorhandenseins einer Siugcethiergattung Megalomys nznlissig ist.
2 Vergl. I'. Conrath, Uber einige silurisehe Pelecypoden; Sitzungsber, der Wicner Akademie, 1887, Bd. 96, Abth. 1, 5. 42
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Die Taxodonten bilden eine sehr woll begriindete natiicliche Gruppe, welehe die zwei grossen Familien
der Arciden und Nuculiden umfasst; sie sind ansser durch ihr Schloss noel ansgezeiclmet dngel zwei gleich-
grosse Schlicssmugkeln, das fast stete I'ehlen von Mantelbucht und Syphouen und durch amplgdete Anordnnug
des Ligawmentes.

Eine ganz andere Entwicklung des Schlosses zeigt der Teterodontentypus, welsher unter allen die
grosste Verbreitung bei den Muscheln zeigt; er stellt das Normalschloss der Muscheln dar. Bei typiseher Ent-
wicklung finden wir hier gerade unter dem Wirbel cine beschriinkte, nicht iiber grei steigende Zahl vou
»Cardinalziibnen® in jeder Klappe, welche in entsprechiende Gruben in der entgegengesetzten Klappe cin-
greifen; ansserdem tritt in der Regel noch scitwiirts vorne und hinten oder nur asif einer der beiden Seiten je
cin Lateralzahn auf, Allerdings konneu auch hier Reductionserscheinungen verschiedenster Art cintreten, die
lateralen oder die cardinalen Zilme, oder beide Kategorien konnen zuriicktreten, aber wir kinnen all diese
Abweichungen leicht auf den urspriinglichen Typus zurtickfiihren.

Vor allem ist es nothwendig, hier die unterscheidenden Merkmale yon carvdiualen und lateralen Zéihnen
genan festzuztellen, da die Unterscheidung dieser beiden Kategorien bigher in unconsequenter und theilweise
unrichtiger Weise vorgenommen wird.!) Betrachten wir einen durghaus normalen Heterodouten, z 1. ein
Cardium, so finden wir die lateralen Ziilme von den cardinalen diireh einen ziemlich weiten Zwischenraum
getrennt, und namentlich liegt der hintere Cardinalzaln erst hinterdlem Ligament und genau ebenso verhiilt es
sieh bei Lucina, Fimbria, Sphacrium, Isocardia, Tridacna, Cyréna, Corbicula, Cypricardia, Cyprina, Donacr,
Mesodesma und vielen anderen; eine leichte Abiindernng erleilet die Regel bei der Cyrenidengattung Batissa
mnd bei einzelnen Arten der Tellinidengattung Arcopagia, beis welchen das vordere Ende des hinteren Lateral-
zalimes ctwas weiter vorragt, so dass es mit dem hinterstendl'heile des Ligamentes in gleicher Linie stelit, doch
ist das eine sehr geringfigige Abweichung. Diese Lagt des hinteren Lateralzabues am hinteren Ende des
Ligameuts ist in hohem Grade charakteristisel, und jr Zahngebilde, welche an dieser Stelle stehen, diirfen
mit diesem Namen bezeichnet werden; jede Abweickiing von dieser Regel fiirt dazu, Organe miteinander zn
verwechseln, welehe nicht tibercinstimmen nud micht homolog sind. So verhiilt es sich z. B. mit dem fast
allgemein verbreiteten Gebranche, den vom Wirh¢l weit nach linten zichenden Zaln von Cardita als hinteren
Lateralzalin atzufiihren, eine Auffassung, derenelUnrichtigkeit Fischer hervorgehoben hat. Aus einer priicisen
Auffassung des Begriffes gelit forner hervor, dass die langen, leistenformigen Zilme, die bei Unio vom Wirbel
vach hinten ziehen, wit hinteren Tateralzihnen gar nichts gemein habeu, sondern cinen ganz andercn
Chavalter an sich tragen.

Weit schwieriger verhiilt es sich mit deu vorderen Lateralziihnen, da hier ein Fixpunkt, wie ilm die Lage
des Ligamentes auf der Hinterseite bildet, nicht vorhanden ist, und in Folge dessen gibt es cine Anzahl vou
Féllen, in denen es noch zweifelhaft ist, ob man es mit einem vordersten Cardinalzahu oder mit einem vorderen
Lateralzalm zu thun hat, ja s ldsst sich hente noch kaum feststellen, ob beiderlei Gebilde nicht wirklich in
cinander tibergehen. In vielen Fillen, z. B. bei Cardium, Cyrena und manchen andereu ist allerdings der
vordere Lateralzalm so weit vach vorue gesehoben, so weit von den Cardinalen getrennt und bildet ein so
deutlich symmetrisches Aquivalent zu dem hinteren Lateralzalm, dass fiber die Bedeutung kein Zweifel scin
kann, Dagegen ist die Entwicklnng des Schlosses bei den Veneriden und Cypriniden cine derartige, dass man
keine bestimmte Regel aufstellen kaun, was bei diesen als vorderer Lateral, was als vorderster Cardinal
betrachtet werden soll,

Die Glie(lcrung in Cardinal- und Lateralziliue und die geringe Anzalil derselben bildet zwar einen schr
WOS.Cntlichcn Charafter des Heterodontenscehlosses, aber nieht den cinzigen, und derselbe geniigt nicht flir sich
“‘“.Cm: um die Heterodonten nnter allen Umstinden von anderen Museheln zn unterscheiden; wir finden néimlich
bei Formen it gauz verscliedener Gruudanlage des Schlosses, bei den sogenannten Desmodonten, bisweilen

—_—_—

1 945 p YTe s q d= o ° 0 . f s 9
Auf die iu dieser Hinsicht vorliogenden Sehwierigkeiten hat P. Fischer in treffender Weise hingewiesen. Vergl.

Manuel de Conchyliologie, pag. 902.

Denkschrirton der mathem.-naturw, Cl. LVIIL Bd. 90

e




714 M. Neumayr,

cine Gruppirmmg zahnartiger Elemente, welche idnsserlich sehr an die Heterodonten crinnert. Um aueh in diesen
Fillen ganz sicher zu gehen, miissen wir die gegenseitige Stellung der Cardinalziibie etwas niilier ins Ange
fassen; dieselben sind ndmlich weelselstindig und genan in einander greifend (ausfiillend). Mit anderen
Worten, es eutspricht jeder Zahn einer Klappe genan dem Zwischenraum zwisclien zwei Zihnen, ciner soge-
nannten Zahngrube in der anderen Klappe, nnd zwar in der Weise, dass, wenn dic beiden Schalen in einander
gepasst sind, die Ziihne die Zahngruben vollstindig ausfillen und die Cardinalziihne der beiden Klappen
zusammen eine vollstiindig gesehilossene Masse olme irgend welche klaffende Ttieke bilden. ' Um ein solches
Incinandergreifen zn ermdglichen, fissen natiirlich die Ziline wechselstdndig sein, d. h. es wmuss anf jeden
Zalm immer cine Zahngrube folgen und dieselben sich in beiden Klappen wmgekehrt entsprechen. Diesen
Schlossban der Heterodonten hat Steinmaunu zweekiniissig dureh cinesZahnformel ansgedriickt, indem er die
Zihne mit 1, die Zahngruben wit O bezeichnet, und die Aufeinanderfolge in beiden Klappen (L. = linke, R =
rechte) dureh einen Bruchstrich einander gegeuiibergestellt; danagh wiire, um hei Steinmann’s Beigpiel zn

bleiben, die Schlossformel fiir Cyprina mit drei Cardinalen in ded’ linken und zwei in der rechten Klappe die
. L..10101 o A

folgende: I; 01010 Um den eharakteristischen Untersehied:“veeht seharf hervortreten zn lassen, setzen wir
dem gegentiber die Zalinformel der Gattung Mactra, weleh¢ einein anderen Typus angehirig seheinbar grosse
LSO (70
. L. 0. T
satz ist sehr angenfillig; zwei Ziihnen und der zwischefi ihnen liegenden Liicke der linken Klappe steht in der
rechten Klappe nur eine Liicke gegeniiber, ein geschlessenes Ineinandergreifen findet also bei Mactra nicht statt.

Der heterodonte Sehlosstypus kémmt nur bei ¥ ormen mit zwei gleichen Schlicssmnskeln (Homomyarier)

(Tbereinstimmung mit den Heterodonten zeigt; hier ist digel'ormel nach Steinmanu: Der Gegen-

und mit opisthodeter Ligameutentwicklung vor; e meisten Heterodonten haben Syphonen, viele unter ilinen
auch cine Mantelhucht; jederseits sind zwei nungleiche oder nur eine Kieme vorhanden; alle nicht dnreh Fest-
wachsung verzerrten Formen sind gleiehklappig; Perlmuttersehale kiiinmt bei ihnen nie vor.

Ein weiterer Typus, weleher ebenfalls” demjenigen der Heterodonten #hnlich werden kann, ist derjenige
der Schizodonten, wie er in seiner Entwicklung bei den Trigonien und ihren Verwandten auftritt; hier finden
wir in der rechiten Klappe zwei gestreckte lamellenformige Zihne, welehe in der Wirbelregion niedrig beginnen
und von da seliriig und den Riindern der Sehale parallel, der cine nach vorne, der andere nach hinten sich aus-
dehnen; man kann sie nach dieser Beschaffenheit weder als echte Cardinale, noch als echte Laterale bezeichnen.
In der linken Klappe stehit cin tief gespaltener A -formiger Dreieckzahn, weleher in den Raum zwischen den
nngefihr unter 90° divergirenden Zihnen der rechten Klappe eingreift; diese letzteren werden von aunssen von
zwei zahnartigen Leisten nmfsst, welehe von den Schalenriindern der linken Klappe sich erheben. Bei den
geologiseh jiingeren Formerw sind alle diese Zihne und Leisten kriiftig gestreift und durch Ineinandergreifen
der einzelnen Riefen wird ¢ine ausserordentlich feste Seharnierverbindung hergestellt.

[s ist klar, dass dieses cigenthiimlich zusammengesetzte Schloss von dem Heterodontentypus in wichtigen
Beziehungen abweicht;“der tief cindringenden Grube, welche durch den miichtigen Spalt des Dreieckzahnes in
der linken Klappe gebildet wivd, cntspricht kein Zahn in der rechten Klappe; dic Zahnformel wiirde daher

T
{:f (1)(1) 1 g.\l 9(]) Ausserdem sind die Zihne vom Wirbel nach den Seiten gerichtet, und gerade unter
AN

dem Wirbel, w#d sonst der Schwerpunkt der Schlossverbindung liegt, befindet sich hier der todte Winkel des
Dreieckzahnes. Ob diese Schizodonten sieh ang den Heterodonten entwiekelt oder als selbstindiger Stamm
sich ausgebiflet haben, ist eine I'rage, die wir fiir den Augenblick nicht weiter verfolgen wollen; die typischen

lauten:

Triiger de§ Schizodentenschlosses sind die Trigoniden mit den Gattungen Schizodus, Myophoria und Trigona@;
wic unten nachgewiesen werden soll, lassen sich aber auch die Schlosser der grossen und wichtigen, im Siiss-
wasser wohnenden Familie der Najaden und Unioniden nur auf den Schizodontentypus zuriickfithren; manche

1 Kine seheinbare Ausnahme tritt nur da ein, wo das Ligament innerlich ist, allein auch lier steht das Lizament erst liinte
den Cardinalzithnen. '
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unter ibmen sind zwar, wic das bei Siisswassermuscheln so oft des Fall ist, im Sehlosshaue ¥on einer ganz
abnormen Variabilitit, aber die normalen Formen lassen mit voller Klarheit den nrspriinglichegt Ban erkenuen,
wenn sie sich anch der Entwicklung der Heterodonten oder der Taxodonten nihern. Abgesehew von dem Schloss-
bane sind die Sehizodonten (Trigoniden und Unioniden) ausgezciclmet dureh auffallende Butwicklung der Perl-
mutterschale, zwei amithernd gleiche Schliessmuskeln, durch wenig oder gar nicht verwachsene Mantelrinder,
{ast steten Mangel aunsgebildeter Siphonen und ganzrandige Mantellinie; das Ligamént ist fnsserlich, bald
opisthodet, bald amphidet entwickelt.

Ein schr eigenthiimlicher Typus der Schilosshildnng ist derjenige, welchen P. Bigclier als den isodonten
hezeiclnet, nnd der nur bei den Gattungen Plicatula und Spondylus hervortritt; aiese Ansbildung tritt nnr bei
mnerem, amphidet gelegenen Schalenligament auf und ist dadnreh eharakterisivt, dass in der cinen Klappe zu

Jeder Seite der Ligamentgrube cin kriiftiger Zahn, und von da gegen aussep jederseits cine Zalmgrube liegt,
wilirend in der anderen Klappe sich an die Ligamentgrube zuniichsts beiderseits die Zalmgruben und

gegen ansgen die Zihne anschliessen. Man kann algo hier die Sechlosgformel {olgendermassen ansclireiben:
01/10
1001

weehselstindig sind, dass das Ligament nicht hinter, sondern zwiselign Zilmen liegt, und dass die Zalingruben

s

Von jenem der Heterodonten imterscheidet sich dieses Schlosg sofort dadurch, dass seine Zilme nicht

I die Masse der Schlossplatte cingesenkt, nicht durel Zwischesrinme zwischen den Zilmen gebildet sind.
By sind das ganz fundamentale Unterschiede, ja man kann das Schloss eines Spondylus eher mit dem cines
Brachiopoden als mit demjenigen eciner Venus oder eines Cardsum vergleichen, wie das znerst von Bronn her-
vorgehoben worden ist.

Eine letzte Entwicklung des Sehlosses bezeichnen wir abs diejenige der Desmodonten; wir stellen hierher
zweinmgkelige, mit Mantelbueht verseliene Formen, bei welchen keine selbstindige Entwicklung von Schloss-
zilmen stattfindet, sondern schlossilmliche Gebilde nw in Verbindung mit dem Ligamente und durell Moditi-
cationen seiner Lage nnd sciner Ansatzstellen anfiretén. Hinen einfachen Fall hieten Muscheln dar, hei welchen
das Ligament hinter dem Wirbel ganz oder theilweise ins [nmere eintritt und hier auf einem loflelformigen, mehr
oder weniger vorspringenden Fortsatze rubt; dje Riinder dieses Ligmentloffels oder die Mittellinic desselben
Kénnen weiterlin zn Zaln'amellen oder Aalmcn umgestaltet werden, so dass unter Umstinden, z. B. bei der
Gatting Mactra, eine Verankerung cintritt, welehe decjenigen bei den Heterodonten sehr &hnlich wird, und in

der

I tlifung zeigt aber, dass die Desmodontengilne nicht weehselstiindig sind und die Zwisehenviiume zwischen den

" That hat man beiderlei Entwicklungsfétmen viclfach verwechselt nnd nicht untersehieden; eine genaue

Zithnen der gegeniiberliegenden Klappe nielit ansfiillen. In Wirkliehkeit gibt es nur wenige Heterodonten-
formen mit innercm Ligament, bei welchen die Unterscheidung von den Desmodonten einige Sehwieriglkeiten
bietet. Nach einer anderen Richtnng’ hin stehen die Desmodonten mit complicirteren, inmeren Ligamenttrigern
I innigstem Zusammenhange mit Formen, bei welehen die Schlossregion ganz einfach und zahnlos gebildet ist
und das Band ganz cinfach dusserlich angebracht ist; die Verbindung ist hier eine so fiberaus innige, dass cine
Tremung der beiderlei Typew nicht miglich ist, und diese Typpen mit cinfachem Sehlosse nnterseheiden sich
Wieder von manchen Palacogonchen der iltesten Formationen nur durch das Vorhandensein ciner Mantelbueht,
ein Merkmal, welehes abersgerade bei sehr diinnschaligen fossilen Muscheln sehr sehwer zn beohachten ist, nnd
80 scheinen hier zwei Abgheilungen wirklieh in einander zu versehwimmen. —

Ls wurde versucht, dic Hanpttypen des Musehelsclilosses kurz zu schildern und zu zcigen, wie gewisse
Hauptabtheilungen dér Classe durelr die 1 utwicklnng des Schlosses gekennzeiclnet werden; wir werden diese
Verliiltnisse weitedin ins Einzelne verfolgen nud dabei der Stammesverwandtsehaft der vcrsehicdcncu Gruppen
besondere Aunfmerksamkeit schenken miissen. Leider stellt sich uns dabei cine sehr grosse Schwieriglkeit ent-
gegen i mnserer selir nngeniigenden Bekanutschaft mit dem Schlossbane der geologiseh alten Mnscheln; die
historiselie Verfolgnng der einzelnen Stimme wird dadurch ganz ansserordentlich crschwert, und bcl der
BC]]ilUlHl"‘ der Literatur ist dic grosste Vorgicht, ja zuweilen cutsehicdenes Mistranen nothwendig. Kinzelne
S(’lmftst(llm welelie palacozoische Formen geschildert he ihen, suchten sich tiber die Schwierigkeit der Gattungs-
l’b\hmmmw, welehe aus der Unbekanntsehaft mit dem Sehlogse nnd anderen entseheidenden Theilen hervor-

90%#
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gelien, in cinfacher Weise dadurch hinwegzuhelfen, dass die fraglichen Formen in argend eier bekannten
Gattung nach irgend welehen fliichtigen Almlichkeiten nutergebracht wurden, olmne dass von den entscheidenden
Merkmalen irgend etwas bekannt war. So findet man Gattangen, wie Lucina, Astarty Cardium, Corbula, Pholu-
domya, Lsocardia, Hemicardium, Unio, Anodonta, Venus, Donax, Sanguinolarie, Amphidesma nnd manche andere
noch jetzt lebende Sippen ang den iltesten Formationen erwilit, fiir deren ¥orkommen nielt der geringste
Beweis vorliegt. Allerdings ist sclion oft anf die Unverliissigkeit der meisten divser Bestimmungen hingewiesen
worden, namentlich auch in Zittel’'s Handbuch der Palacontologie, aber nogh immer begegnet man denselben
Angahen, und wer hier die Literatnr ohmne die schiirfste Kritik beniitzed wollte, wiirde zu den nnrichtigsten
Schilitgsen itber das geologische Alter der einzelnen Abtheilungen der Muscheln gelangen. Von all’ den jeizt
lebenden Gattungen, welche aus vorpermmischen Ablagerungen citit werden, konnen wohl wmr Nucwla, Leda,
Arca, Macrodon, Avicwla und Pecten als sicher richtig bestimnt angeschen werden. Noch schwerer ist cine
andere Tehlerquelle zu beseitigen; fiir eine Anzahl palacozoischer@rten sind die Sehlosser bekannt geworden,
und man hat danach wollbegriindete Gattangen anfstellen kopgien; dann aber warden in diese eine Menge
anderer IFormen, deren walire Beschaffenlieit miclit bekamnt@ist, nach einer oft muwr sehr oberfliichlichien

+

Almlichkeit ciugereibt.
Die Palacoconchen.

Dic ersten Vertreter der Muschieln finden sich, allerdings noch tiberaus spiirlict, in der cambrisclien Iforma-
tion; ! woll war das Vorkommen der ganzen Classefin so alten Ablagerungen, namentlich von Barrande,
bestritten worden, doch kann an demselben hente night mehr gezweifelt werden. Zuerst beschrieb Ford eine in
kalkigen Taagen des obereambrischien Potsdamsandsteines von Troy im Staate New York ziemlich hiiufig vor-
kommende kleine Muschel, olme derselben abegeinen Namen zu geben; Barrande bezeichnete dieses Fossil
als Fordilla Troyensis, fand jedoch, dass zwar degsen dnssere Schalencharaktere von demjenigen anderer Muscheln
in keiner Weise abweichen, dass aber gewisge auf dem Steinkerne aunftretende Merkmale dnrchans von all” dem
abweichen, was man bei dieser Classe znssehen gewolt ist; er folgert daher, dass Fordilla Troyensis zn den
Crustaceen zn stellen sei. Dieser Schlfiss ist nngentigend begriindet; ganz abgesehen davon, dass unter
den Krebsthieren keine Form bekanntsist, welche Almlichkeit mit Fordilla zeigt, sind die gegen die Bivalven-
natur vorgebrachten Griinde unzureichiend. Dag gilt in erster Linie von dem Einwande, dass weder Selifosszilme,
noch Muskeleindriicke vorlianden ssind, denn diese Merkmale sind unter den geologisch selir alten Bivalven
fiberhaupt nur selten erhalten, nnd waren offenbar bei der Mehrzahl derselben gar nicht deutlich ausgepriigt. Es
gind demnach als etwas abweichiende Merkmale nur gewisse unregelmiissige und bei den einzeluen Exemplaren
sich durchaus nicht gleich bleibende Linien anf den winzigen Steinkernen librig; die cine dieser Linien
(Barrande, a. a. O. Taf. 361, Tig. 1) kann moglicherweise die Spur eciner Mantellinie darstellen®; die von
hinten und anten gegen dén Wirbel zichende Vertiefung lisst sich nicht deuten, aber sic stellt keine nnter den
Muscheln isolirte Erseheinung dar, sondern es kommen dhnliche Eindriicke aucl bei silrrisclien Mascheln vor,
7. B. bei Antiplewra bghemica (Barrande, a.a. O. Taf. 15, Fig. 3, 11) und bei Cypricardia? contermina (chenda
Taf. 99) vor.

1 8. W. I'oxd, Remarks on the Distribution of the Fossils in the Lower Potsdam Rocks at Troy, New York, with deserip-
tions of a fow gew fossils; Awerican Journal of Scienee, 1873, Bd. VI, 8. 184. — Loretz, Uber Anflindung nntereambriseher
Versteineruygen im thiiringischen Schiefergebirge. Zeitsehr, d. dentsch. geolog. Gosellseh. 1880, Bd. XXXII, p. 632. — Vergl:
ferner das Referat itber den letzten Aufsatz von Kayser im Neuen Juhrbueh fiir Mineralogie . s, w. (881, Bd. I. 8. 431. —
Barrande, Systéme Silurien du Centre de la Bohéme. Bd. VI, 8. 252, 261, Taf. 361. — Walcott, Classification of the

‘ambrian System of North America; Am. Journ. Science, 1886. Bd. XXXII, 8. 188, — Waleott, Socond contribution to the
stndies of the Cambrian Faunas of North America; Bullet. Un. States Geol. Surv. 1836, Nr. 88. — Walcott, Fanun 0 f the
Upper Taconic of Emmons in Washington Connty, N. Y. Awm. Journ. of Se. 1887. Bd. XXV, 8. 187. — Shaler, Ou the Geology
of the Cambrian Distriet of Bristol County, Massachussets; Bullet. Mus. of Compar. Zoology. Cambridge N. 5. 1388, Bd. XVl
Nro. 2.

1 Vergl. damit z. B. die Mantellinic von Modiolopsis latens Barrande, a. a. 0. 'Taf. 260. 111. 2.
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Ftwas spiter wurden von Loretz in den iiberaus fossilarmen nntereambrischen Schieferngron Thiiringen
cinige Versteinerungen, allerdings in schlechtem Erhaltnngszustande gefunden, und ein Theildersetben wurde
von . Kayser zu den Bivalven gestellt, eine Denting, welehe in der allgemeinen Ergeheinung und den
Umrissen der Stiicke ecine crhebliche Stiitze findet, wenn aaech dic mangcelhafte Erhaltung cin ganz sicheres
Urtheil kanw gestatten diirfte.

Neuerdings sind dureh Walcott und Shaler ans cambrischen Bildungen vondNordamerika wieder von
mehreren Punkten Munseheln angefiihet worden, und zwar nicht ans dem obercambrischen Potsdamsandstein,
sondern auch ans weit dlteren Schichten, bis hinnuter in die Olenellus-Zones welehe jetzt als der filteste
cambrische Horizont Amerika’s betrachtet wird. Die kleine Fordilla Troyensis ist an mebreren Punkten wieder
gefunden worden, und zwar in mehrfachen Abiindernngen, welche von dencamerikanisehen Forsehern unbe-
denklich den Muscheln zugerechnet werden; ausserdem fihrt Walcott yoch eine Art als Cypricardites an,
wiirend eine dritte Iorm, welehe von Shaler zu den Bivalven gergelnet wird (a. a. O. Taf. 1, Fig. b),
wenigstens nach der Abbildnng, wolill ebensogut cinen Brachiopoden dagitellen kénnte.

Etwas reicher an Bivalven sind jene in der Regel noch zur eambrigehen Formation gercehineten Ablagerun-
gen, in welehen Fossilien von cambrisehewn sieh niit solchen von silggisehem Typns vermisehen, und namentlich
in den hicher gehvrigen Tremadoeschiefern von St. Davidsdn Wales hat Wieks eine Anzahl von Arten
gefunden, welehe sieh anf dic Gattungen Glyptarca, Palaearca, [favidia, Modiolopsis und Clenodonta vertheilen.'
Auceh ans dem ungefiihr gleichaltrigen Caleiferons Sandston® von Nordamerika werden einzelne Arten citirt.
Aber erst mit dem Eintritt in das Silar treten dic Museheln ja Menge auf, nnd aus dem Verlanfe der palacozoi-
schen Periode sind hente schon cinige tausend Arten héschrieben. Die Zahl der bekanuten Formen kinnte
noch erheblich grosser sein, wenn nicht mauche Palagontologen diese Classe bei ihven Arbeiten auffallend
Vernachliigsigten.

liine Benrtheilung dieser geologiseh alten I"ormén bietet Schwierigkeiten; wic schon frither erwiihnt, sind
die Schlisser palacozoischer Muscheln ziemlich wenig DLekannt, und die Identificationen mit geologiseh
Jimgeren Gattnugen zim grossten Theile nurichtig. Auch in der Beurtheilung der cinzehien anssehliesslich fiir
Palacozoische Formen anfgestellten Genera hereseht grosse Verwirrnng, so dass iibereinstimmende Typen uuter
den versehicdensten Nawen auftreten. Wohl dst in einigen grossen Monographicen von Geinitz, Hall, King,
M’Coy, de Koninek, Salter, Sandbergér, Waagen und Anderen vicl geschehen, nm der herrschenden Ver-
‘}'irrung zn stenern, aber doch bleibt ndeh ausserordentlich viel zu thun tibrig. Namentlich die silnrischen
Bivalven sind es, tiber die es tiherans sehwer ist cin Urtheil zu fiillen, und das gewaltige Werk von Barrande
iber dic Muscheln des bohmischen Silar hat dic Schwierigkeiten cher vermehrt als vermindert. Es ist zn
bcd:mern, dass dic Sehkraft des ausgezeichneten Palacontologen, dem wir treffliche Arbeiten tiber Crustacecn
mud Cephalopoden verdanken, insder Zeit als er sich mit den Muscheln beschiiftigte, in hohem Grade gelitfen
hatte. Wir hiitten sonst woll einSclassisches Werk tiber den Gegeustand erhalten.

Der grosste Theil der silurischen Muschelfanna Bohinens bedarf woll ciner neuen Bearbeifung. Neuerdings
]1\““ allerdings Conrath cifige interessante Beobachtungen iiber die Schlossentwicklimg einiger silurischen
uscheln verdffentlicht?, und anch sonst ciuige wichtige Angaben tiber die Bezichungen verschiedener Gruppen

—————

. P Micks, On the Fromadoe Rocks in the uecighbonrhood of St. Davids, South Wales and their fossil contents. Quart. Jonrn.
Geol. Soc. 1872. Vol 29, 8. 39. Die Zusammensetzimg dieser Fauna ist von . Fischer (Une nouvelle classifieation des Bivalves;
'II,(“”.“' de Conchyliol., 1884, Vol. 32, pag. 119) als Argument gegen die von mir geiiusserte Ansicht beniitzt worden, dass die

Macoconchen die Grundformen wnfassen, aus welehen siclt die itbrigen Muscheln entwickelt liaben. I fiihet ndmlich an, dass

dic von Micks angefithrte Liste der Bivalven von St. Davids, der iiltesten, welehe damals bekammt waren, keine einzige Palaco-
“‘O“c.l“mf()"lll enthiilt, diese somit jimger seien als ilhre angeblichen Nachkommen., Es ist dag cin lrrthnm, indem die als
Davidia wad Modiotopsis angefithrten Formen Palacoconchen der hezeichnendsten Art sind. In der Zwischenzeit sind, wie
Oben erwiihnt, weit diltere Bivalven bis hinab ins untere Cambrinm gefunden worden, die allerdings fiie cin sicheres Urthieil zu
schlecht erhalten sind, den Palscoconchen aber doch éilnlicher sind als irgend welehen anderen Muschel,

2 A a0,
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zu cinander gegeben, allein es stand ihm doel niehit das ansreichende Material zu einer durchgreifenden Umge-
staltung zur Verfignng !.

Vicle palacozoische Musehelu lassen sieh ohme Sehwierigkeiten in dicselben grogéen Hauptabtheilnngen
einreilien, welelie wir unter den geologiseh jiimgeren Typen unterseheiden, und wenn angh manchie Ahweichungen
vorkommen, so Eisst sieh doeh mahe Verwaudtschaft nicht verkennen. Danebensaber tritt cine nieht viel
geringere Zahl anderer Formen auf, deren Binreilung grosse Sehwierigkeit machtpes sind das fast aussehliess-
lich sehr diinnschalige Arten, bei welehen Muskeleindriicke nnd Mautellinie in Folge der Zartheit des Gehiiuses
nur sclten gichtbar sind, wo sie aber beobachtet werden konnen, zeigen sieh zwei anniihernd gleiche Adductoren
und ganzrandige Mantellinic ohne Bueht. Schlosszihue feblen entweder vollsgindig oder sie sind in einer cigen-
thiimlichen und primitiven Weise entwickelt, wie sie bei anderen Musehely nieht vorkommt. Wiilrend néimlich
bei unseren geotogiseh jlingeren Formen die Ziihne vom Schalenrande nnabhiingige Gebilde darstellen, welehe
der Sehlossplatte angehtren nud von aussen nieht sichtbar sind, so lange die beiden Sehalen znsammengeklappt
bleiben, sind es bei diesen geologisch alten, diinnsehaiigen FormengAusschnitte und Vorspriinge des Schalen-
randes sclbst, welehe incinander greifen, und sehon von aussen ingdhrer vollen Entwicklung sichtbar sind. Nur
die Reihenzihne bei manchen Arten der Gattung Arce erinnern dureh ihre Stellung am Schlossrande etwas an
diese Entwicklung, allein anch hier ist ein Unterschied insoferne gegeben, als die fiusscrste Schalenlage der
Arcaceen an der Zahnbildung nieht Antheil nimmt.

Das Ligament lag, so weit eine Beobachtung tiberhaupt moglieh ist, stets fusserlich; bei manchen sicht
man eine von der Wirbelregion naeh bhinten verlaufend€ Furehe fiir die Aufnahine des Bandes, wiilirend bei
anderen cine so eharakteristische und wolill entwickeltesArea iiber der Sehlosslinie liegt, dass an ciner amphi-
deten und fliichenhaften Avheftung des Ligamentes auf derselben, wie bei einer lebenden Arce nicht gezweifelt
werden kann.

Ieh habe fir diese Gruppe palacozoischer fformen, welehe die eben genannten Charaktere zeigen, den
Namen der Palacoconchen vorgesehlagen, sand glaube diesclbe den Ieterodonten, Taxodouten, Desmo-
donten und anderen Ordnungen der Muschelntals gleichwerthig an die Seite stellen zu sollen. Iis fragt siely, in
wie ferne eine solehe Auffassung Anspruch auf Berechtignng erheben kann, Gewiss lassen sich gegen dieselbe
manche Griinde anfiibren, unter denen wolil der wichtigste der ist, dass die Merkimale der ganzen Ordnung der
Palacoconchien zum grossen Theile negativer Natur sind, und wesentlich in dem Fehlen solecher Merkmale
bernhen, welche tiberhaupt bei allen Formen mit sehr diinner Schale nieht oder nur sclr nndeutlich entwickelt
zu sein pflegen, So kémmt es, dags schr diinnsehalige Gattungen aus der Ordmung der Heterodonten, bei
welchen eine Reduetion des Schlogsbaues eintritt, von Palacoconchen itberhaupt nieht zu trennen sind; speeiell
wiirde man unsere gemeinen Teichmuschelu (Anodonta), wenn sie in palacozoischen Ablagerungen gefunden
wiiren, unbedenklich zu den Palacoconchen stellen. Allerdings ist das wolil die einzige jetzl lebende Gattung,
bei weleher eine irrthtimlicheVerwechslung vorkommen kénnte; angserdem zeigt nur noeh Solenomya grosse
Ahnlichkeit mit jenen palagozoischen Formen, allein fiir dieses Genus ist es mir sehr walirseheinlich, dass es
ein letutes, wenigstens inpBaue der Schalen wenig modificirtes Uberbleibsel der Palacoconchen in der heutigen
Schopfung darstellt.

Wie dem auch #ei, jedenfalls wird dureh den oben genammten Ubelstand unr die Charakterisirung der
Ordnnng der Palacgeonchen erschwert, aber es ist damit durehaus nicht bewiesen, dass dicselben keine natiir-
liche Gruppe bilden. Die Combination von Merkmalen, wic wir sic bei ihnen treffen, nimlich sehr dinne

! Es wird sich im Verlaufe der Darvstelling vieltach Gelegenheit ergeben, aut die Bavrande’sehen Typen zuriick-
sukommen; hier mogen nir einige Bemorkingen Platz finden. Die Gattumgen Synck, Shiha, Studka, Deerusha, Pontata mUssel
cingezogen worden. Die beiden neaen Genera Spanila wnd Tutinke stimmen bis anf cine wenig bestiindige, inwichtige nnd meist
kamn gichtbare Abweichung, cine sehwache Falte auf der Hinterseite, ganz mit einander itberein, ind ich ziche sic daher wunter
dem Nenmen dmite Barvr. zusammen. Dass Zdimir aul cin Exemplar von Penfanierus gegriindet ist, wiwde schon frither von Novak
berichtet. Die Bestimnung der Gattungen Piuna, Isocardic, Hemicardium, Cardium wnd Astarte im bilhischen Silur, sehion
vou Barrande als unsicher bezcichuet, kann nicht aufreeht erhalten werden.
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Sehale, zwei gleiche Sehliessmuskel, ganzrandige Mantellinie nnd Mangel an Schlossziihnen, kommen in der
ganzen Classe sonst nur bei Reduetionsformen vor, withrend wir in dem geologisehen Vorkommen und morpho-
logisehen Verhalten der Palacoconchen den sicheren Beweis dafiir haben, dass sie keine veduetiven, sondern
urspriingliche Typen darstellen. Wenn das aber der Fall ist, so muss anerkannt werden, dass wir es mit Typen
zn thun haben, dic in keine der anderen Muschelordmmgen eingereiht werden kinnen.

Eine indireete Bestiitignng dieser Ansieht erhilt wan, wenn man in irgend cinenwplandhnehe der Palae-
ontologic oder dev Conchyliologie nntersucht, wo und wie dic einzelnen Gattnngen der hier in Rede stehenden
Formen untergebracht sind. Wir finden danu einen Theil derselben neben Formen gintergebracht, mit welehen
sic gar keine niihere Verwandtschaft besitzen, neben Cardivm, Arca, Anatina, Bholadomya, Lyonsia, wihrend
die anderen als heimatlose , Gattungen von ganz nusicherer Stellung® ausserhald des Systems gelassen werden.

Eine andere ¥rage dagegen ist, ob dlc Palacoconehen cine homogene Abtheilung darstellen, nnd ob wir
nicht unter diesem Namen Formen zusammenstellen, welche in Walirheit nicht alle niilier mit cinander verwandt
sind, Wir dic Beantwortung dieser ¥rage haben wir vorlinfig weder im’bejahenden noch im verncineunden
Simue hinreichende Anhaltspunkte; dic gemeinsamen Merkmale sind nielt so wichtiger Art, dass sie eine nalic
Verwandtschaft aller mit denselben ansgestatteten Typen unmittelbagbeweisen wiirden. Auch das Vorhanden-
sein von Ubergiingen zwischen allen den Gattungen konnen wir night bestimmt behaupten, aber ebensowenig
kiénnen wir so anffallende Gegensiitze hervorheben, dass dadnreh gine weitere Seheidung in mehrere Ordnungen
nothwendig wiirde, was allerdings bei diesen ziemlich charakteibosen Formen nielit viel heweist.

Weitere Fortsehritte nnsercs Wissens konnen cine Audcrnng mit sich bringen; dem heatigen Stande
unsercr Keuntnisse scheint es zn entspreehen, eine Ordnungsder Palacoconchen festzuhalten, welehe folgender-
massen gekennzeichnet werden kann: Nicht reductives sehr diinnschalige Musclieln, bei welchen,
80 weit eine Beobachtung méglich ist, zweisgleiche Muskeleindriicke und ganzrandige
Mantellinie vorhandcen, aber schr sehwach gusgeprigt sind. Ligament dusserliel, Sehloss
zahnlos, oder nnr mit incinandergreifendenAuszahnungen der Sehlossriinder, aber nlcht mit
normalen Sehlosszihnen verschen

Die palacozoischen Gattnngen, welche hierlier gerechnet werden konnen, sind folgende:

1. Amita Barr. 17. Elymelle Hall,
2. dathracomya Salter. 18. Hutydesmae Hall.
3. Autiplenre Barr. 19. Gibboplewre Barr.
4. Broeclsiu Kon. 20. Gloria Barr. (Slava).'
5. Buchiola Barr. 21. Glossites Hall.
6. Cardiola Brod. 22. [lionia Hall.
1. Cardiomorpha Kon. 23. Isoculic M’Coy.
8. Chaenomya Mecek et Hayd. 24. Leptodomus M'Coy.
9. Cimiteria Hall. 25, Lawdicardinm M.
10. Clarkia Kon. 26. Matercula Barr. (Babinka) !
11. Clinopistha Meelk et Iayd. 27 Mila Barr.
12, Cuncomya Malls 28. Orthodesma Conr.
13. Dalila Barr. 29. Orthonotus Hall et Whitf.
4. Dualine Bagr. 30. Palueanating Hall.
15. Dux Barse (Vevoda) ! 31. Pulacosolen T all,
16. Iidmondia Kon. 32. Paracardium Barr.
B S

1
Barrande hat bekamilich eine Anzahl bilinischer Worte als Gatthngsnamen verwendet, z. B. Vevoda, Zdimir, u. s. w.

Ii
“n soleher Vorgang widerstreitet allen Regeln der Nomenelatur nnd ist chenso unzuli issig, als wenn man etwa Worto aus

an(
In leren lebenden Spraehen, z. B. Herzog, father, épouse als G:Lttmlgsu.unen verwenden wollfe. Jeh verwende daber in diesen
U

"illlen dic von Barra nd e in zweiter Reihe angefithrten lateiniselien chrsetmmgon.
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33. Paracyclas all. 42. Protomya Hall.

34. Pholadella 11 all. 43. Puelle Bavr. (Panenkg.
3b. Phthonia Hall. 44. Reyima Bavv. (Kralgsna).
36. Plewrodonta Conr. 45. Sanguinolites M’Cay.

37. Posidononya Broun, 46. Sedywickic M’Coy.

38. Praecardium Barr. 47, Silwrine Barr,

39. Praelime Barr. A8, Solenopsis M€ oy.

40. Praclucine Barr. 49, Tellinopsis dall.

41. Prothyris M’Coy. | 50. Viasta Barr.

Dicses Verzeichniss der palacozoisehen Gattungen der Palacocomehen kann weder anf Vollstindigkeit
noch auf unbedingte Zuverlissigkeit Ansproch machen; manche sehg zweifelhafte Typen sind vorkinfig iiber-
gangen, cine oder die andere Form kann sich durch weitere Hutersughungen als nicht hierher gehorig erweisen,
manche werden bei ciugehender Priifang an grossem Material aussverschiedenen Gegenden als auf dieselben
Typen gegriindet zusammengezogen, anderc unicht homogene Gattungen werden gespalten werden miissen.
Immerhin aber gibt dasselbe eine Vorstellnng von Umfang und Formenreichthnm der ganzen Ordunng.

Mit der palacozoisehen Zeit seheinen die Palacoconchen iibrigens nieht zn erlgselien; unter den diinn-
schaligen Myaciten der Trias diirften sich manche Angehdgige derselben befinden; anch die unter den tibrigen
Museheln vollstiindig vereinzelt dastchenden Gattongew IHulobic Brouwn, Daonella Mojs. und Posidonomya
Bronn diicften awn besten hier ihre Stelle finden. [a nachtriadisehen Bildungen und in der Jetztzeit seheint
nur mehr die Gattung Solenomya hierher zu gehdrengwelehe unter allen Iebenden Formen so anffallend isolirt
dasteht. 2

Fiir die Gruppirung und Eintheilung der Palacoconchen in nattirliche Familien liegen bei der ansser-
ordentlichen Charakterlosigkeit der Mehrzahl witer ilmen nur schr sehwaehe Anhaltspuukte vor, und abgeselien
von cinigen bezeichnenden Typen sind es dinr Umriss and Sculptur, welehe zur Kennzeichnnng verwendet
werden konnen; dass auf diesem Wege kgih ganz befriedigendes Ergebniss erziclt werden kann, bhedarf wohl
keiner eingelienden Auseinandersetzung;e6s genligt, sich vorznstellen, wozu es fiihiren wiirde, wenn man cine
andere gleichwerthige Abtheilung, z. 13 die Ieterodonten nach solehen Merkmalen gruppiren wollte. Da es
aber doch nothwendig ist, cinigermassen Ordnung in dieses Chaos zu bringen, so miissen wir diesen nisicheren
Weg betreten,

Allerdings treten bei manchien Palacoconchen auch andere Kennzeichen von grisserer Bedeutung anf,
namentlich die eigenthiimliehenSchlosshildungen, deren schon oben Frwilmung gethan wurde, dic aber, von
ciner Ausnahme abgeschen, bisher nur bei Formen der bshmisehen Silurbildungeun beobachtet wovrden sind, Eine
Anzahl derselben findet sichsn Barrande’s grossein Werke, namentlich anf den Tafeln 96, 97, 291, 359, 360
abgebildet; zn Gegenstapde besonderer Untersnehung sind diese Gebilde in dem sehon genannten kleinen aber
wichtigen Aufsatze vonP. Conrath gemacht worden, und hier finden sich wmchrere besonders instructive

U7 Puelle wipde aunch die Gattung Pantata Barr. gezogen, die sich von jener iu keiner irgend nennenswerthen Weise
nnterseheidet. Niexléer gehort anch ein Theil der von Barran de als Iocardia beschirichenen Avten, die niehts weiter sind, als
DPuella-Formen niigdniichtig entwickeltem, etwas eingerollten Wirbel; vergl. Isoeardia procerula B arvr., nigra Barr. u. s. w. Anch
die grossen Lumdlicardium-Arten von Barrande, wie L. amplon, fortius, Branikense, Halii, extensum, macilentum gehiren hicher,
oder werden et selbstiindige, it Puella nalie verwandte Gattung bilden miissen, welche duveh die kantige und abgestutzte
Hinterseite ansgezeichnet ist. Die Binreithung dieser Arten bei Lumdicardium bernht anf einew Trethmne, indem die abgestutzte
I'liche nicht eine vordere Lumula darstellt, sondern der Hinterscite angehort, wie aus der Richtung der Wirbel und dem Anf-
treten einer Ligameutfurche hervorgeht. Uber das Verhiiltniss von Pudle m Dualine, Pracoardiun, Poracaydinm, Regine nnd
anderen verwandten Arten wird unten die Rede gein.

2 Solenomya wird in der Regel als schon im Devon aunftretend angefithrt, was wohl noeh der Bestiitigung bedarf; die aus
dem Kohlenkatke Deschrichenen Avten sind allerdings den lebenden Zhnlich, Der erste, weleher cine Anzahl von alten Palaco-
conchen in die Familic der Solenomyiden stellte, war Stoliczka; er rechnet hierher Cleidophorus, Leptodomus, Sunguinoliles,
Orthonota, Grammysia, Anodontopsis u. 8. w. Vergl. Cretaceous Fanna of Southern India. Vol. U1, P. 268.
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Praparate abgebildet. Ich selbst habe seincrzeit dic Bedentung dieser Erseheimugen nach den Abhildungen von
Barrande und ecinigew Material ans Bishinen einer Besprechung unterzogen; die damals gedussétten Anschau-
mngen kounen heute, nach dem Erscheinen der Arbeit von Conrath, erweitert nnd besser begritndet werden.

Den Selilissel ftir das Verstinduiss wenigstens eines Theiles dieser Vorkommuisse liefait die Betrachtong
der Rippenbilding bei verschicdenen Muscheln. Es ist bekaunt, dass bei gerippten Muscheln el hiiufig der
Schalenrand namentlich unten nnd an den Seiten gekerbt ist, in der Weise, dass jedeRippenendignng cinen
kleinen Vorsprung, jeder Zwisehenranm zwischen zwei Rippen einen kleinen Ausselyitt bildet, und dass die
Vorspriinge der einen Klappe in die Aussehnitte der anderen Klappe passen und ciggreifen. Bei den meisten
Muscheln ist aber die Region unter den Wirbeln frei von Rippen mud gekerbten Endigungen; nur bei manchen
Palacoconchen verhiilt sieh das anders, indem die Rippen aneh wnter demn Wirbel durehlanfen (vergl z. B.
Duatine major Barrande, a. a. O, Tab. 33, Peracardium, Cardiola tenuistriatasbei v. Keyserling, Petsehora
land, Tab. 11, Fig. 1). Bei manchen Formen verstirken sich nnn die Endiguggen der Rippen unter dem Wirbel
ganz bedeutend; sie springen zalmartig vor wid bilden so einen Sehlossapparat der einfachsten Art; diesen Vor-
gang zeigt sehr schon das von Conrath abgebildete Schlosspriiparat vowPlewrodonta Bohemica ans dem bohmi-
sehen Obersilur.! Einen Schritt weiter fithrt nus die ebenfalls von Congath dargestelite Praclucina mater?, bei
welcher mit den Auszalnungen des Schlossrandes keine dentlichest Rippen welr verbunden, sondern nmr
Kaum merkbare Andentungen von solchen vorhanden sind; die morphologische Bedentung dieser Anszalinnngen
und gewiss anch deren Entstehnng ist dieselbe wie bei Plewrgilonta, aber die Rippeu sind bix auf sehwaehe
Spuren versehwnnden. In jeder Klappe von Plewrodonia steht &ber dem Sclhlosse und nmter dem Wirbel cin
deuflich abgegrenzter Ranm, der mur als Ligamentarea betegehtet werden kann. Die nicht selr zahlreichen

17 %, T 3 . 5 5 v 0 A a9 ; ool &=
Zihue (finf Dei den abgebildeten Exemplare) zeigen keine Bifferenzirung, sondern vertheilen sich gleichmiissig

zn beiden Seiten des Wirbels.

Ein ctwas anderes Verhiiltniss finden wir bei dereartenreichen Formengruppe, fir welehe Barraude dic
Gattungen Praecardion nnd Paracardium anfgestellt Lat; hier ziehen sich wenigstens bei den normalen Formen
die Rippen nicht von beiden Seciten her gleichmiissigSmter den Wirbel, sondern vordere und hintere Hilfte ver-
halten sieh verschieden. Vorne stehen die Rippen anniihernd senkrecht zum Sehalenrande und ziehen sich hier
bis zum Wirbel, ja bel manchen noch unter demgelben durch, so dass die letzten derselben hinter den Wirbel
Zu stehen kommen (vergl. z. B. Praecardiumddolescens Barr. Tab. 91). Dic ersteren Rippen der Hinterseite
legen sich dagegen fast parallel zum Schiossrande nnd stellen sieh zn diesem erst am Unterrande senkreelt ;
stellenweise reichen die kurzen von der Vorderseite Lerfiberstreichenden Rippen noch ein ansehnliches Stiick
weit nuter die erste Rippe der Hinterseitg (Praecardivim concurrens Barr. Tab. 97, IL, 4 ). Aus diesen Sculptur
tippen, nnd zwar aus den vorderstew der Vorderseite, entwickeln sich mum anch hier Schlossziiline, deren
Znsmnnmnh:mg mit den Rippeu, nashentlich bei Praecardium Bohemicum (Barr. Tab. 291) in unzweidentiger
.\\rCise zu schen ist. Bei besondersstarker Entwicklung der Zihue, wie sie bei Barr. Tab. 358, 359 abgebildet
18, erloschen dann anch die Rippen auf der mit den Zilmen versehenen Streeke, wie wir das oben bei Praclucina
aler gesehen haben; die Fliehe iiber dem Schlosse ist glatt, aber der Zusammeuhang mit den vorher
geschilderten Formen ist ein’ so iiberaus inniges, dass auch hier an der morphologischen Dentung nicht
gezweifelt werden kann. Bine Ligamentarea ist aueh hier bei den Formen, bei welchen die Rippen zurtick-
treten, in der deutlichsten®Weise zu erkennen, *

T e

' A a0, Taf. TLSTg. 2, 3. Der Name Plewrodonta mnss iibrigens gefindert worden, da dersellie schon von Fiselier v,
Waldleim vergeben ist.

# Ibenda Waf. 1, Fig. 10, 11.

3 Naeh der LEntwickluug der Rippen nnter dem Wirbel weiclit diese I'orm von Prase. concurrens Barr. Tab. 96 ab.

* Bei den jotzt lebenden Modiola-Arten ans der Untergattung Brachydontes und bei Crenelle treten die Fnrclien der
thﬂl‘f.liichcnscllh»tm' lings der inter dem Wirbel gelegenen Seldosslinie an den Selialenrand und erzeugen hier Kerben, welche
“iSt ineinander greifen und hier cbenfalls cine auf starker Tatwicklnng von Rippenendignugen bestehende Verankerung
?.]_l:]]_:’(fi;cf"‘m”i"‘l' smhc,‘, ,I}rrwh‘////o‘/ttcs nnd Crenelle in k(\,in.crlci verwandtschaftlichen Beziclimngen zn den in Rede stehienden

iacoconchen, aher wir selien einen analogen Vorgang in beiden Fillen, und Brachydontes zeigt nus an einem Beispicle die

Denkseliriften der mathem. naturw. Gl LVIL Ba. 1
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Sehr grosse Versehiedenheit zeigt bei der Gruppe von raecardivm nd Pavacardiumdie Lage der Schloss-
zilme; dieselben entsprechen unabéinderlich den vordersten der unter den Wirbel sich diineinziehenden Rippen
der Vorderseite, da aber diese letzteren bei versehiedenen Formen versehieden weitéreichen, so ist aneh die
Lage der Schlossziilme sehr verschicden. Bei den extremsten Arten, z. B. bei Pupecardivan Halli, primulum
und paraprimulum ' beginnen die Zibne genau unter dem Wirbel und ziehen sich von da unter die unterste
Yippe der Hinterseile weit nach riickwiirts; bei Praccardiuin Davidsoni siatl wenigstens die alerersten
Zihnchen vor dem Wirbel, die Mehrzahl nnter und vor demselben, wibirend bei Praccardium modestum (Barr.
Tab. 360, VII) die Hanptmasse der Ziiline vor dem Wirbel steht. Ja nacly der Anffassung von Barrande
wiiren hier sogar innerhalh der cinen Art Paracardinm modestum sehr awtfallende Abweichungen vorhanden,
was wohl noch der Bestiitigung bedarf. * Eine derartige, nach vorne gedickte Eutwicklung des Schlosses ent-
spricht einer Anordnnng der noch zalinlosen Rippen, wie sie ctwa dbei Praccardium ministrans, moderatiom
n. s. w. (Barrande Tab. 89, 90) oder bei Paracardium imitator undsfugitivim vorhanden ist.

Kinen dritten Typns einer Zahnverbindung bei Palaeoconchgn, den cigenthlimlichsten von allen, finden
wir bei den beiden nusymmetrisch gebildeten Gattungen Antiplewra nnd Dualing, bei welehen der Wirbel der
cinen Klappe nach vorne, der andere nach hinten gebogendst. Betrachten wir diejenige Forui, bei welcher
diese Verhiiltnisse ani besten zn beobachten sind, n#nlich dntipleura bohemica, so finden wir, dass sich hier
dic Wirbel der beiden Klappen nicht genau gegentiber sfelen; jede Schale hat unfer ihrem Wirbel ecinen
breiten cckigen Ausschuitt, in welehen cin Vorsprunge der entgegengesetzten Schale eingreift; der Vor-
sprung ist an scinem oberen Rande und der Ausschuitt an seinem Grunde gezihnt, nund diese Zilme greifen
chenfalls in einander ein; etwas weniger extrem causgebildet erscheint dassclbe Verhiiltniss bei Dualina
bohemica wicder (Vergl. Conrath, a, a. O. Taf. I, Fig. 1—9. Taf. I, Fig. 4, b.).

Merkwiirdiger Weise ist von derartiger eigenthtimlicher Zalnbildung bei den Palacoconehen ansserhalb
des bohmischen Silurterritorimn’s bisher fast nichts bekannt geworden; das oben angefiibrte, von Keyserling
beschiviebene Paracardium (Cardiola) tenvistrigtum aus dem norddstlichsten Russland bildet so ziemlich das
cinzige Beispiel. Vielleicht sind d@lnliche Bildingen beobachtet, aber in einer Weise beschrieben worden, welche
die Wicedererkennnng schwierig maclht; yermnthlich werden derartige Gebilde auch anderwiirts gefunden
werden, wenn man cinmal danach mitFifer sneht. Jedenfalls muss daran festgehalien werden, dass der ent-
scheidende Charakter des Scharnieregd’bei Palacoconchen darin besteht, dass die Zilme nieht Gebilde der
Schlossplatte, sondern Vorspriinge des Schalenrandes darstellen.

Wir haben die Sehlossbildungen kennen gelernt, welehe bei cinzelnen Palacoconehen anftreten; es sehliesst
sich nnn die Frage an, in weleliein Umfange bei dieser Ordnung solehe Anszabnungen auftreten, und welche
Bedentung man denselben beizalegen hat. Es ist das cine sehr schwierige Frage, da es bei der ausserordent-
lichen Zartheit dieser Gebilde und der grossen Scltenheit giinstiger xemplare nieht leicht zu eutscheiden ist,
ob in einem gegebenen Falle das Fehlen von Zihnen diesen dnsseren Umstiinden zuznsehreiben oder ein wirk-
liches und wrspriingliched ist. Conrath vertritt die erstere Ansicht und betrachtet das Vorhandensein von
Zilmen als ein stiindiges Merkmal aller Palacoconchen, wobei er allerdings die Ordnung in engerem Sinne
anfgefasst haben diiefte, aly das hier geschieht. Teh glanbe eine weit geringere Verbreitung von Zilnen bei
den Palacoconchen @nnehmen zu miissen, md werde die Griinde meiner Anffassung hier darlegen.

Zalubildunggn sind jetzt bekannt bei Antipleura, Dualina, Praccardivm, Puracardium, Praelueine nnd
Pleurodonta, ung es tritt zuniichst die Frage auf, ob all dic Musclicln, weleche man mit diesem Namen belegt,

Moglichkeit ¢iner Umgestaltung von Rippenendignngen zn einem mechanisch aly Seliloss wirkenden Zalmapparate. Bin wesent-
licher Untersehiod zwischen der Entwicklung von Brachydontes und derjenigen bei den Palicoconchen liegt darin, dass bei
ersterem das Ligament innerhalb, bei den letzteren ansserhalb der Zahnreiiie gelegen ist. Vergl. die Abbildung in Neumaym,
Morphologic des Bivalvenschlosses, Tafl. 2, Fig. 6.

1 Vergl. fiir diese nnd die folgenden Angnben Barr. Tab. 359, 360.

2 Conrath gibt als Hauptmerkmal seiner Familic der Praccardiiden an, dass die Zilime hinter dem Wirbel stehen, was

wenigstens (v Paracardivm modestim nieht zutrillt.
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mit dicsem Merkmale ansgestattet warci. dwdipleura ist eine ansnahmsweise charakteristische Gattung unter

den Palacocouchen, von weleher mur 2-—3 Arten bisher bekaunnt geworden sind; ' nur eineghrt, dntiplewra

bohemica, kommt hinfiger vor und hat Sehlosszithne gezeigt; dic beiden anderen Formen sind selir selten nund .
was dic Schiossbildung anlangt nicht nither untersucht, es ist aber kein wesentlicher Grund fiir die Annahme
vorhanden, dass sie anders gebaut waren, als die typische Form.

Anders verliilt es sich mit der Gattung Dwalina; unter diesem Namen fasst Barrande dureh Ungleich-
klappigkeit nnd entgegengesctzte Drehung der Wirbel in beiden Klappen ausgezeielmete Formen zn einer
cbenfalls verhiiltnissmiissig selr charakteristischen Gattnng znsammen, zn weleherser ctwa 100 verschiedene |
Arten des bshmisehen Situr stellt. Nach Conrath dirfte aber die Artenzahl sehr erheblich grosser sein, indem
Barrande walrseheinlich zahlreicho isolirte Klappen von Dualinen, bei denen dic Ungleichklappigkeit
natiirliell nicht nachgewicsen werden kounte, zn der Gattung Puelle und avohl auch zu Praccardivm und
Paracardium gebracht haben diirfte. In dieser sehr grossen Zahl ist dic clarakteristische Schlossbildnung nur
bei zwei Arten, bei Dualina bohemico nind excise nachgewiesen. Iis ist dalier jedenfalls eine nicht ganz unbe-
deukliche Verallgemeinerung, wenu man annimmt, dass alle die zallreielitn Formen, welche nach den dingseren
Gestaltungsverhiltnissen zu Dualina gereclimet werden oder werden smiissten, in der Entwicklung der Ziilne |
mit einander tibereinstinmen. Dazu kémmt, dass auf manclien der Barrand e’schen Zeichuungen von Dnalinen
selir zarte Rippen bis in dic Nihe der Sehlossgegend zn Schalenrand herabziehen, womit das Vorhandensein
ciner Verankernng kaum vercinbar ist, wie sic Conrath bei sginen zwei Arten nachgewiesen hat; ferner ist
bei iehireren Formen ein gerader nund unansgerandeter SchlossFand so bestimmt gezeichnet ist, dass man an
der Richtigkeit der Darsteltung nicht wohl zweifcln kann.

Bei Praclucina ist die Kerbung des Angelrandes nnr hei einer Art bekannt; von Plewrodonte ist iberhaupt
nur eine Art besehrichen. Anders verhéilt es sich mit Praecardivm und Paracardium; ans diesen zwei sclir nahe
wit einander verwandten Sippen ziihtt Barraunde 93 Arten auf, ansserdem sind noch ecinige weitere ans
Franken, Prankreich, Russland und Nordamerika bekamnt; {ibrigens diirften sich manche dieser Formen als
isolirte Klappen von Dualinen herausstellen. Geradé’ hier ist mun die Zall der Arten, bei welehen die Zihne
angegeben werden, verhéltnissmiissig gross nnd dairf anf 15 veranschlagt werden; man kounte dadurch veran-
lasst werden, hier an ein allgemeines Vorhandensein dieses Merkinales zn glauben; allein eine genanere
15.etmuht11ng der zahlreichen Abbildnngen bei Barrande zeigt, dass diess nicht riehtig wiire, indem wir gerade
hier alle miglichen Abstufungen von einem einfachen Auftreten von Rippen in der Cardinalregion bis znr Her-
vorbringung einer wirklichen Zahnreile figilen. Beritcksichtigen wir weiter, dass innerhalb einer und derselben
Art oder wenigstens innerhall eines Iformencomplexes, der in Gestalt nnd Verzierung nicht den mindesten
Un.l,(‘,rsuhicd erkennen liisst, tief greifendle Abweichungen in der Scharnierverbindung vorkommen ?, so wird man
kfnn anderes Urtheil fiillen kouneny” als dass den Ausrandungen des Sehlossrandes bei den Palacoconchen
;ncht Jener hohe Grad von Congtanz znkémmt, welchen die Schlosszihne anderer Mnschelabtheilungen
Jesitzen.

Fagsen wir das Ergebnisgs der Auseinandersetzungen iiber die Scharnierbildung bei den Palaeoconchen
Zusammien, 5o ist neben der” sehou betonten Formeigenthitmlichkeit namnentlich hervorzulieben, dass eine
lfezn,l.mung nur bei einer ggringen Minderzahl bekannt ist, upd zwar unter Verhiltnissen, welche die zahnlose
Fntwicklung mit Sicherheit als die tisprimgliche erkennen lassen, nnd dass die Entstehung der Anszalinungen
aus modificirten Sculpturelementen wenigstens in ciner Auzahl von Fiillen bestimmt nachweisbar ist,

e
i
I Bawrrs N - . . | . 1 .
A I? arrande beschreibt zwei Arten, dntiplowra bohemica und translate; als eine dritte Art diirfto hinzuzufiigen sein ‘
l 1«‘0cha-’ divn dnterpolens Barr, a. a. 0. Tab. 87, VI, 4—6. Auch die als Viasta pulchra (a. a. 0. Tab. 9, I, Iig. 1—6) abgebildete 1
m ;st unzweifelhaft eine Antiplewre, und diirfte ciner neuen Art dieser Gattung angehoren. ‘
2 Py X3 . -
Pracoardivm primulum Barr, Tab. 359, — Paracardium delicatum Barr. Tab, 360. r
91#

f.
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Typen der Palacoconchen.

Die Sehlossentwicklung, welehie sonst bei jeder Gmppirnng von allergrosster Wightigkeit ist, kann hier zn
diesem Zweeke nur wenig verwendet werden, da einerseits zu wenig iiber diesen &egenstand hekannt ist, die
betreffenden Merkmale andererseits nieht geniigende Bestiindigkeit zu zeigen seheinen. Wir sind meist aaf
Gesammthabitus, Umriss und Verzierung angewiesen, dic allerdings mieht gaunz verlissliche Anhaltspunkte
bieten.

Die Palaeoconchen mogen etwa folgendermassen eingetheilt werden:

1. Vlastiden. Sehale stark ungleichklappig, mit vorspringendem Wirbel; Oberfliche glatt oder mit vor-
wiegend concentrischer Senlptur. Schalenriinder auf der Oberscite in zwei flachen Bogen geschweift, die nnter
dem Wirbel in einem stumpfen cinspringenden Winkel zusammenstossen. Viasta Barr., Dux Barr.

2. Cardioliden. Sehale gleiehklappig, hoeh gewdlbt, qner eiformig, mit stark vorspringenden Wirbeln.
Oberfliiche ganz oder nur in der Wirbelgegend mit kriiftiger goncentriseher Seulptur versehen, zn der siel
meist noeh Radialsenlptur gesellt. Sehloss zalmlos. Cardiole Bred., Gloric Barr.

3. Autipleuriden. Schale stark ungleichklappig it #orwicgender Radialseulptur; kein stnmpf ein-
springender Winkel unter dem Wirbel; hinfig mit in einawder greifenden Auszahnungen des Schlossrandes,
Antiplewra Barr., Dualine Barr., Dalila Barr,

4. Lunnlicardiiden. Gleichklappig oder ungleichKlappig, sehr ungleichseitig, mit dreieckigem Umrisse,
langer, gerader Sehlosslinie, endstindigen Wirbeln, nad abgestuizter, von Kanten begreunzter, eingesenkter,
coneaver, ebener oder etwas erhabener Vorderseite (3 Lunula®). Schale sehr diinn, Ligament, Schloss, Muskel-
eindriicke nnd Mantellinie unbekannt. Lunulicardigm M., dmita Barr.,, Matercula Barr., Mile Barr.

5. Pracecardiiden. Gleichklappig mit (meist kriiftiger) Radialseulptur. Bisweilen mit Arce- und taxo-
donteniihnlicher Auszahnung des Schlossrandes.  Praceardium Barr., Paracordivm Barr.,, Puells Barr,,
Buchiola Barr., Praelueing Barr, Regina Bavr., Praclima Barr.,, Pleurodonta Conrath, Pararca Hall.,

6. Siluriniden. Schale anniihernd gkreisformig, vermuthlich gleichklappig, ungleichseitig, mit sehr
unentwickelten Wirbely, anf einer Seite (vorne?) mit einer vomn Wirbel dem Rande entlaug verlaufenden Falte.
Scalptor kaum sichtbar, radial. Siluring Barr.

7. Protomyiden. Schale gleickklappig, ungleichseitig, querverlingert, Wirbel mehr oder weniger nach
vorne geriickt, Umriss abgerundet, Sculptnr fehlend oder ans nnregelmiissigen concentrisehen Streifen oder
Wellen bestehend. Habitus desmedontenartig. Anthracomya Salt., Broeckia Kon., Cardiomorpha Kon., Chae-
wmya Meek et Hayd, Clinopsstha Meek et Worthen, Llymella Hall, Edmondic Kon., Eutydesma Hall,
(lossites Hall, Isoculia M'Coy; Leptodomus M’ Coy, Palaeanating Hall, Protomye Hall, (?) Solenomya Lam.,
Tellinopsis Hall?

8. Solenopsiden. Sehale gleichklappig, stark ungleichseitig, lang gestreekt, mit weit nach vorne
geschobenen Wirbeln und ziemlich geradem, anniihernd parallelen Ober- und Unterrand nud eekigem Umriss.
Eine Rippe, Kante oded” Farche vom Wirbel nach der bintercn, unteren Ieke oder wenigstens in deren Niihe
ziehend, zu deren heiden Seiten die Sculptur in der Regel etwas verschieden ist. Orthodesma Hall et Whitf,
Orthonota Conrads Sunguinolites M’ Coy, Solenopsis M’ Coy, Palacosolen TLall (von Solenopsis wohl nielit ver-
schieden), Cimitegia Hall, Pholadella Hall, Prothyris M’Coy (Phthonia Hall).

9. Grammpysiiden. Schale gleichklappig, sehr ungleichseitig, mit endstindigen, vorspringenden Wirbeln,
und sehr engwickelter, deutlicher Lunula. Vom Wirbel verlaufen mehrere Furechen oder Rippen nach hinten
und nnten. Muskeleindriicke etwas ungleich. Grammysia Vern.

10. Posidonomyiden. Schalen sehr flach, gleichklappig, ungleichseitig, rundlich oder schief; Wirbel
kaum vorragend; mit kurzer gerader Sehlosslinie. Oberfliiche mit breiten coneentrisehen Ifalten. LPosidonomyn
Broun, Steinmannia Fischer.

11. Daonelliden. Schalen schr flach, gleichklappig, ungleichseitig, schief mit langer gerader Seliloss.

linie, mit zahlreichen radialen Rippen oder Furchen. Tfalobia Bronu, Daonella Mojs.
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Als ecinen ersten Typns der Palacoconchen betrachte ich die beiden Gattungen Viaste Barr. nnd Dwx
Barr, Es sind sehr diinnsehalige Formen mit ziemlich entwickelten Wirbeln; die Schalenobeffliiche ist bald
glatt oder nach Myaciten-Art mit nnregeliniissigen, coneentrisehen Runzeln hedeekt, bald shit einer Seulptur
versehen, in weleher radiale nnd concentrische Elemente sich krenzen, wobei aber die legzteren in der Regel
vorherrsehien. Der zahnlose Sellossrand, der allerdings nnr selten erhalten ist, verlinftsin der Art, dass er
sowolil von vorne, als von hinten bis zimm Wirbel einen allerdings flachen, nach unten gonvexen Bogen bildet;
dic beiden Bogen stossen unter dem Wirbel in einem sehr stmnpfen, einspringenden Winkel znsammen. Denken
wir uns die beiden Klappen ancinandergefiigt, so kinnen demnach die Schalenriinder nieht znsammenpassen,
und namentlich nuter dem Wirbel muss eine klaffende Liicke bleiben. Es isthdarin ein Merkmal gegeben,
welcelies die Familie der Vlastiden von allen anderen Museheln nnterscheidet:

Von den beiden hierher gehorigen Gattungen ist die eine, Viaste, durchewenigstens im Alter verlingerte
Gestalt und selir stark cntwickelte eingerollte Wirbel ansgezeichnet. Eigewthiimlich sind die Andernngen des
Umrisses, welehe die Formen erleiden; in der Jugend sind dieselbengeziemlich gleichseitig und kaum ver-
lingert, erst im Laufe des Wachsthums geht bei den meisten cinesvollstiindige Umgestaltung vor sich;
dabei wird bei der Melrzahl der Arten die an der Kinrollung der Wirbel leicht kenntliclke Vorderseite ',
welele iiberdies fast immer gekantet nnd geselimabelt ist, die ldnggre, bei einigen wenigen Arten ist aber die
Hinterseite die lingere; bei cinigen ist eine Drehnng der Wirhel nach ciner bestimmten Richtung fiberhaupt
nicht vorhanden.

Man hat noeh nie cin vollstiindiges Exemplar der Gattudg Viasta gefunden, bei welehem beide Klappen
im Zusammenhauge mit cinander wiiren, eine Erscheinung, dvelehe bei der oben geschilderten Beschaffenlheit
des Schlossrandes mnicht befremden kann, Wenn man utin die versehiedenen Klappen nach Form, Seulptur
md anderen Merkmalen in Arten zu sondern sueht, so findet man, dass jeder der verschiedenen Typen,
die man nnterscheiden kann, entweder nur in rechten gder nur in linken Klappen vorhanden ist. Es kann das
anf zweierlei Weise erkliirt werden; entweder sind dic Muscheln ungleichklappig oder antiplenral (vergl. nnten
hei Besprechnng der Gattung Antipleura); gegen die letztere Annahme sprieht sehr entschieden die cinseitige
opisthodete Anordnung des Ligamentes. Uberdigss lassen sich in gewissen Fiillen geradezn die zn cinander
gehirigen Klappen mit grosster Walrseheinlichikeit bezeichnen. Tn einer bestimmten Bank der bohmischen
Obersilurstufe 72

2!
sich genan entspreehende Arten gleich Liindig, weit zahlreicher als andere Arten derselben Gattung vor, niim-

welehe alle Reste von Vdaste geliefert hat, kommen zwei der Grosse nnd Formn nach

lieh Viasta bohemica und pulchra, von denen dic erstere nmr in linken, die lefztere unr in rechten Klappen
vorhanden ist, nnd man kann sie in Folge dessen mit Bestimmtheit als zusammengehdrig bezeichnen, Der
Unterschied zwischen beiden Klappén besteht darin, dass dic rechte (VI pulchre) mit kriiftigerer Senlptnr,
hamentlich auch mit Radialrippen verschen ist. ?

Die Gattung Dwx Barr. ( Vefoda) ist der vorigen nahe verwandt, aber der Umriss der Schalen ist kiirzer,
anndihernd kreisformig, namentlich aber ist die Bildung der Wirbel eine abweichende, indem dieselben plump
zitzenformig nnd ungedreht Forspringen; dic Ungleichklappigkeit ist in derselben Weise wie bei Viasta
vorhanden,

Diese Familie der Vlastiden 3, welehe bis jetzt fast ganz anf die bohmisehe Obersilurstufe I, beschriinkt
seheint, hat gewisse dinssere Ahnlichkeit mit manchen Jjlingeren Gattnngen aus der Ordnnng der Desmodonten;;

=

! Dio Orientirnng von Vorder- und Hinterseite ist nach der Lage der Ligamentgrnbe bei Viesta pulchre sichergestellt.
Barr. Tab. 9, wig. 1, 10.

? Barrande hat anf diese Verhiiltnisse anfinerksam gemacht nnd hervorgehoben, dass dadureh die Znsammengehirigkeit
von V‘last.a bohemica nnd pulchra wahrseheinlich werde. Trotzdem entschied o sich gogen diese Annahme anf Grund cines
:;S:'{:l(i;“t{;-c}mn Jngufltl(‘x?lnplurcs von Vlasl(z‘pulch)‘a, welches beide Klappen wit antiplenraler Wirbelstellung zeigt. (AL a. O.

AD- 9, Vig. X, 1—6.) Dies bernht aber anf einem Irrthnm, da das Stiick eine Antiplewra ist.
) 3 M:mcl_]le der glatten Muschehn, die Barrande ans dem bohmischen Silur unter dem Namen Isocardic beschricben hat,
zeigen victe Ahnlichkeit mit Viasta, scheinen aber wenigstens theilweise gleichklappig.

|
|
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Barrande hielt sie fiir nahe mit Pholudomya verwandt, doch ist, ahgesehen von allen amderen Merkmalen in
der Ungleiehklappigkeit cin schr auffallender Unterselied vorhanden. Eher kénntesinan sich dureh die
Ungleichheit der Klappen nnd die Schniibelung des cinen Endes an Thracia erinnert finden, allein bei Thracia
ist das Hinterende geschuiibelt, bei Viasta das Vorderende, Mantelbucht nnd Ligamengtoffel fehlen der letzteren
Gattung, vor Allem aber ist in der Zusammenfiigung der Schalen unter dem Wirbel ein fundamentaler Unter-
schied gegeben.

Als cine zweite Familie der Palacoconchen schliessen wir an die Vlagtiden eine Gruppe von Formen,
welehe nach R. Hornes mit dem Namen der Cardioliden bezeichnet werdenssoll; dieselbe nmfasst cinen Theil
derjenigen Arten, welche man frither in der Regel in der Gattung Cardiolgszusammengefasst hatte. Man hatte
sich allmihlig daran gewdhnt, in dieses Genus die verschiedenartigsten palacozoischen Muscheln mit ausge-
sprochener Oberflichenverzierung zu stellen, in erster Linie solehe, hei welelhen radiale nnd coneentrische
Seulptur sich in annihernd gleicher Stiirke kreuzen, oder die concentrjscheu vorwiegen, dann aher anch andere,
bei welehen Radialrippen vorherrselien. So kam es, dass die vergehiedenartigsten Typen znsammengefasst
wiurden, welehe wir heute auf die Familicn der Cardioliden und der Praceardiiden vertheilen.

Line Besserung dieses Zustandes brachte Barrande’s grogses Werk tiber die Silurzweischaler Bolimens,
in welchem er dic Gattung Cardiola auf die Gruppe der Cardiola cornu copice Goldf. (interrupte Sow.)
beschriinkte, fir die Gruppe der Cardiola fibrosa Sow. cine nene Gattung Glorie (Slavae) cinfiithrte und Cardiola
retrostriata als Buchiola abtrennte, * Wir folgen scinem $Beispicle, vereinigen aber nur die beiden Genera
Cardiola und Gloria in der FFamilie der Cardioliden, mitowelcher Buchiola keine nithere Beziehnng zeigt; diese
letzterc sehliesst sich im Gegentheile an die Familie dér Praecardiiden an,

Die Hauptmerkmale der Cardioliden, welche gm Silur und Devon verbreitet sind, bestehen in hoch
gewdlbter, gleichklappiger, wenig nngleichseitiger;-quer eiférmiger Schale, mit stark vorspringenden Wirbeln ;
die Senlptur besteht in kriftiger, concentrischer Ifaltung, welelie bald die ganze Sehale bedeckt, bald anf
cuien Theil derselben oder auch nnr auf die Wirbelregion bheschiriinkt ist; hiunfig gesellt sicl dazu noch kriiftige
Radialverzierung. Schlosszihne sind trotz ¥icler Bemithungen nie nacligewiesen worden, und scheinen voll-
stiindig zu felilen,

Die beiden Gattnngen Cardiole und Gloria sind zwar nahe mit cinander verwandt, aber dennoch in
ilren Extremen auffallend von cinander verschieden; Cardiola hat ziemlich regelmissigen quer eiférmigen
Umriss, nnd das Wachsthum erfolgtyom Wirbel bis zu den Réindern in normaler und gleichmiissiger Weise.
Die Verzierung ist eine cliarakterisfische; sic bestcht aus concentrisclhien und radialen Rippen, welche schr
viel breiter sind, als die scharf nl tief eingeschnittenen Ifurchen zwischien den Rippen: durclt dieses System
sich krenzender Linien zerfallers die Rippen in einzelne Knoten, welehe je nach der oft nnregelmiissigen Ent-
fernung der coneentrischien Fulten von cinander bald quadratisel, bald in Linge gezogen, bald niedergedriickt
erscheinen. Bisweilen tretensallerdings die concentrischen Falten zurtick, oline aher ganz zu verschwinden; bei
cinzelnen Arten fehlen die"Radialvippen. Unter dem Wirbel ist cine bald lingere, bald kiirzere gerade Sehiloss-
linie vorhauden, iiber gic sich ecine dreieckige Bandarea von wechselnder Grosse ecrhebt; diese ist bald
horizontal gestreift, bald zeigt dieselbe verticale Rippen.

Ganz anderes Ausselien zeigt die Gattnng Gloria; das angenfilligste Merkmal bestelit hier in der Unregel-
miissigkeit des Wgchsthumes, indem die Wirbel und der obere Theil der Schale ganz anders gebildet sind als
die dusseren Partien; Wirbel und Randansbreitung stehen in seharfem Gegensatze, Die Wirbelregion ist sehr
stark aufgetrieben, dic beiden Wirbel sind entweder kegelforinig und ragen nnter einem Winkel von etwa 60°
divergirend gerade hervor, oder sie sind eingerollt und niedergebogen; die Verzierung stimmt mit derjenigen
von Cardiolu iiberein. Die Randausbreitung dagegen ist verhiiltnissmiissig flach und nur mit feiner Radial-
streifnng versehen. Dieser Gegensaty tritt natiirlich bei alten, ansgewachsenen Exemplaren am stirksten her-
vor, nnd hier sieht es geradezu aus, als hiitte man irgend ciner flachen Muschel den Wirbel weggeschnitten

1 A.a. 0. 8. 32, 154.
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und an dessen Stelle eine Cardiola gesetzt, Zu diesem Haupimerkmale gesellt sich noeh das Fellen einer Area
und einer geraden Schlosslinie, sowie das Vorbandensein einer seichten, radialen Einsenkunwg auf ciner der
zwei Klappen,

Die Frage nach den Bezichnngen der Cardioliden zu anderen Abtheilungen der Muscheln hat die Palae-
ontologen sehon melrfach beschiiftigt; die urspriingliche Ansicht, dass man es mit Verwandten der Cardien
zu thun habe, ist allseitig anfgegeben worden. Von anderer Seite wnrde Cardiola zn dey Muschelun mit Reihen-
ziihuen, nnd zwar zu den Arcacecen gestellt, woflir das Vorhandeunsein ciner dreieckigen Bandarea, sowic die
Auffindnng von Schlosszihnen bei Cardiola tenuistriata M. ans dem Devon des PefSchioralandes ! zn sprechen
schicu; allein das betreffende Exemplar zeigt nach der Abbildung bei Keyserling keine typischen Reihen-
zilime, wie sie den Arcaccen eigen sind, sondern es greifen nnr Rippenenden uater den Wirbel, wie es oben
bei Praecardium, Paracardium u. s. w. gesehildert wurde. Uberdies ist Cardiola tenuistriata tberhaupt keine
Curdiola, sondern dttrfte zur Gattung Paracardium gehdren. In Wirkliehkeit fehlen den Cardioliden die Schloss-
ziihue, wenn auch bei manchen Exemplareu von Curdiola alata Barv., eximia Barr., fluctuans Barr., con-
sanguis Barr., cornucopice G oldf., Bohemica Barv., conformis Barr, senkrechte oder vom Wirbel nach abwiirts
strahlende Streifung vorhanden ist. * Das wesentlichste Merkmal der Arcaceen nnd der Taxodonten fiberhaupt
fehlt demnach, und das Anftreten ciner dreieckigen Bandarea kann dirchaus nieht als entscheidend angesehen
werden, zumal eine solehe auch bei anderen Palacoconchen auftritt!

In neuester Zeil hat Freeh® die Kinreihung von Curdiola bei den Avienliden fiir wahrseheinlich erkliirt;
die Griinde fiir diese Anffassung sind in der Dis jetst erschiénenen vorlinfigen Notiz nicht angegeben, nnd
daher deren Beurtheilung nicht moglich. Teh kann in Form, Verzierung u. s. w. nichts finden, was an die
Aviculiden erimnert; es kénnte sich nur um die Bandagéa handeln, aber aunch diese ist durchaus nicht cut-
scheidend, ja dreieckiger Umriss der Arca ist bei den Avieuliden tiberhaunpt keine normale Erscheinung,

Ich selbst habe schon vor cinigen Jahren die Gattung Cardiola, allerdings nur mit sehr kurzer Begriindung,
zu den Palacoconchen gestellt 4, und Steinmann hat sich dieser Ansicht angesehlossen. d Znniichst spricht
bicfiir das negative Moment, dass die Cardioliden ifkeine andere Abtheilung der Muscheln eingepasst werden
kbunen; Dei den Palacoconchen dagegen passtSnicht mmr die Diagnose, wie sic oben yon dieser Ordunng
gegeben wurde, gnt anf die Cardioliden, sondern es lisst sich auch ansgesprochene Verwandtsehaft zn anderen
Palacoconchen erkennen; die Arten von Cardidle, bei welehen die concentrisehe Faltung am wenigsten hervor
tritt, schliessen sich an dic Praccardiider an, so dass R. lornes mit Recht anf Beziehungen nach dieser
Richtuug hinweisen konute. ¢ Auf der apderen Seite zeigen die extremsten Formen von Gloria Anklinge an
die Familic der Vlastiden, wie wir sie oben kennen gelernt haben. Der zitzenformig vorspringende Wirbel der
Gattnng Duz steht in dmlichem cigenthiimlichen Gegensatze zn dem flachen Hanpttheile der Muschel, wie er
bei Glojia zwischen Wirbel und Ragtdansbreitung vorhanden ist; allerdings ist der Wirbel bei Dux hn Ver-
llé?ltnissc viel Kleiner. Aneh bei Viaste tritt eine merkwitrdige Umgestaltung der Schale ein, und man kann sie
mit den Gloria-Tormen mit njederliegendem, eingerolliem Wirbel vergleichen. Dazu gesellt siel, dass bisweilen
bei Flusta concentrische Falten, namentlich in der Wirbelregion vorkommen, was ebenfalls an Glosic erinnert.
Der Verlanf der Schalenringér bei letzterer Gattung ist zwar nicht ganz genan bekannt, doch seheinen einige
der Abbildungen bei Barrande anf das Vorhandensein eines filulichen Ansselmittes zn deuten, wic er bei Viasta
u"_(] Duz vorhanden ist. (Barr., Tab. 155, Tig. 22, 1306.) Ich bin daher der Ansicht, dass trotz aller Verschieden-
heit beim crsten Aublicke die Gattung (loria doch nahe mit den Vlastiden zusammenhiingt.
\*—

; i~ Keyserling, Potschoraland ; Taf. 11, Fig. 1.

. ;i::es({‘;fsl(il.l(i:]ll-mgt]li't lw;\l‘nigl{;es?iim}i{f;l .1)‘:1Ll(l. f‘slind 1101-i.'/,.0'n.tulc, bald radiale Streifen ﬂ.llfi der A.ro:.m,. b:‘qld‘ list ke’hms vou
e i Ty l(}r:ul’c 310‘11.112\‘11“1‘/0“1“9::;1:](rcbtcbs:.i?;:l;t1:1/;(1111(, 1t wirklielie, sondern nur nin Unterschiede, die im Erhaltungszustande
3 T Froch, il 1 {DA?" i i [,, . A X e
P Ml (.c Y fiber ¢ cvou.lsche \viculiden nud Pectiniden; Zeitsclir. d. deutsch. geolog. Gesellseh, 1878, 8. 362.
4 orplivlogie des Bivalvenschlosses. A. a. 0. S. 391,
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In ihrem Vorkommien allerdings bieten Cardioliden und Vlastiden eincu starken Gegensatz, denn withrend
die letztereu Dbisher ganz auf die bohmisehe Silwrstufe /i, beschriinkt seheinen ' undgelbst hier fast nur in
ciner wenig michtigen Kalklage an der Localitiit Dworetz vorkommen, gehdren manche Cardioliden und
namentlich Curdiola cornucopive wnd Gloria fibrosa zn den verbreitetsten Leitmuscl€ln des Silur. Dem Silur
gehort die Hauptinasse der Cardiolen an, im Devon sind sie nicht stark vertretew. Die meisten als Curdiole
aus dem Devon ausgefiilivten Arten gehdren zu den Praccardiiden.

Zun einer dritten Familie, welche den von Conrath vorgesehlagenen Namen der Dualiniden fiihren
mag, fassen wir die drei Gattungen Antiplewra Barr., Dualina Bavre, und Dalile Barr. zusamnien. Gleich den
Vlastiden sind sic dureh meist sehr ausgesprochiene Ungleichiheit der beiden Klappen charakterisirt, sie unfer-
scheiden sieh aber durch den Mangel eines in beiden Klappen gleiehmissig anftretenden Aussclnittes nnter
den Wirbeln, an welehem die Schalen klaffen, sowie dureh das Verherrschen radialer Seulptur auf der
Oberfliiche.

Die erste Gattnng, welelie wir hierher rechnen, ist die nur dgreh wenige Arten in der bolnnischen Silur-
stufe J, vertretene Gattung Antipleura. Es war schon friiher won der eigenthiimliehen Sehlossbildung bei
diesen Formen die Rede, bei welelier Auskerbungen des Sehalenrandes, nieht normale Seblossziilme der
Schlossplatte in einander greifen.

lZine andere sehr cigenthiimliche Erscheinung macht 4ich in der fiusseren Gestalt geltend. Wenn wir ein
vollstiindiges, mit beiden Klappen erhaltenes 1ixemplar vén Antipleura betrachten, so sehen wir niinlich, dass
im Gegensatze zn Allem, was wir bei anderen Museheln (mit Ausnahme von Dwaling) zu finden gewthnt sind,
die beiden Wirbel in entgegengesctzter Riehtung gedy€ht und die ziemlieh schiefen Schalen auch nach entgegen-
gesetzten Richtungen geneigt sind. Dadureh machtsdie Form den Eindruek ansgesproehener Ungleiehklappig-
keit; in Wirklichkeit kkann man von soleher niehtwsprechen, denn wenn man die beiden Klappen eines und
desselben Tndividunns neben cinander sieht, sodiberzeugt man sich davon, dass sie vollstindig congruent sind.
Die Wirbel sind stark gedreht und man glaubg’entweder zwei rechte oder zwei linke Klappen von genau mit
cinander tibereinstimmenden Exemplaren gor siech zu haben; es sind aber zusammengehdrige Schalen, von
denen, wenn sic zusammengefligt sind, dexWirbel der einen naeh der einen, jener der andercn nach der anderen
Seite eingcbogen ist. Bei dev hitufigstengArt, Antipleura bohemiea, kommen anch Exemplare vor, welehe ans-
cinandergelegt zwei rechte Schalen da¥znstellen schieinen, und umgekehrt solehe, welehe zwei linke Klappen
vorstellen. Unter solehen Verhiiltnissen ist vorn und hinten an diesen Formen nicht zu unterscheiden, znmal
man von der Lage des Bandes ngehts erkennen kann; vermuthlich war dasselbe in amphideter Stellung.
Conrath hat flir dic Entwickling der Wirbel, bei weleher diese in beiden Klappen nach entgegengesetzier
Riehtung gedreht sind, den Namen ,antipleural“ vorgesehlagen, nnd es wird sich empfehlen eine derartige
kurze Bezeiclinung anzunehmen.

Naeh anderer Richtung bieten die Merkmale von Antipleura wenig Bemerkenswerthes dar; der Umriss ist
anniihernd kreisrnnd bis«@iformig, die Oberfliiche 1nit feinen Radialrippen bedeckt, zu denen sich bei einzelnen
Arten aueh wenige congentriscliec Reife gesellen. Einzelne Klappen von Antipleura sind Jugendexemplaren von
Viaste @hnlich, abep dic Sehlossregion ist versehieden gebildet und fiberdics ist bei letzterer Gattung keine
antipleurale Anordpung vorhanden; immerhin seheinen Viasia und Antiplewra verwandt.

Im Gegensafze zu Antiplewra ist Dualina, wie oben crwiihnt, tiberans artenreich, wobei es allerdings
sweifelhaft bleibt, ob Dualina als einbeitliche Gattung wird aufrecht erhalten bleiben kénneu. Die grosse Mel-
zahl der Fornten stammt aus dem bohmisehen Obersilur und namentlich aus f4,; eine Art ist aus dem hishmisclien
Devon (1) bcsohriébcn, und ausserdem wird das Vorkommen einiger Vertreter aus dem Silur dev Alpen *

ferner aus Franken, Frankreich uud von der Insel Sardinien erwiilint,

I Mit Ausnahme des itberans seltenen Dux evswl, welcher in I vorkimmt.
I Stache, Verhandl. geol. Reichsanst., 1879. 8. 217.
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Die Sehlossbildung von Dualina wurde schon besproehen; einzelne Arten verhalten sich wie Antiplewra,
von cinzelnen ist das Fehlen einer derartigen Sechlossbildung sehr wahrscheinlich, fiir die grosse Melnzahl
fellt jeder Anhaltspunkt firr ein Urtheil.

Die iinssere Gestalt ist manehen Veriindernngen nnterworfen; bei weehselndem, rundem, elliptisehem bis
dreicekigem Unirisse sind die beiden Schalen stets nngleieh gewdlbt, indem die eine mehr aufgetrieben, die
andere melr abgeplattet erseheint; doch ist der Grad, in welchem diese Eigenthiimliehlgeit anftritt, von Art zn
Art selir versehieden; wiihrend bei vielen die Abweichnng zwischen beiden KlappendSchr gross ist, erscheint
sie bei anderen kleiner nnd bei wieder anderen sehr gering und kaum merkbar, nnd auf diesec Weise wird ein
ziemlich vollstindiger ﬁbergang zi der Familic der Praecardiiden hergestellt.

Bei manchen Dualinen ist nur die Stéirke der Wolbung in beiden Klappen dingleieh, bei anderen gesellt
sich aber dazu anech ansgesproehen antipleurale Bildung, indem entweder<nur die Wirbel nach entgegen-
gesetzten Richtungen gedreht oder die ganzen Klappen in ningekehrtem Sinwe sehief crscheinen; die letzteren
Formen schliessen sich anfs innigste an Antipleura an. Die Verziernng vow Dualina besteht immer ans Radial-
rippen, diec bald enger bald weiter stehen, bald stirker bald schwiielier sind und denjenigen verschiedener
Gattungen unter den Praccardiiden entspreclien.

Die dritte der hier genannten Gattungen, Dalila Barr., entfext sich in Umriss nnd Verzierung etwas
von Dualina wnd Antiplewra; sie wird aber wegen der vorwicgend fadialen, wenn anch sehwaehen Verzierung,
der Ungleichklappigkeit nnd des angenscheinlichen Mangels cisfies Ansschnittes unter dem Wirbel am besten
hicrhier gestellt, znmal aunch Ubergiinge zwischien Dalila und Dealina vorhanden sind. Die Schalen sind gleicl-
seitig, rund oder kuwrz elliptisch, mit sehr zahlreichen mndsfeinen Rippen bedeckt. Das wiehtigste Merkmal
bildet die Ungleichheit der Klappen, von denen dic cine zigmlieh gewdlbt, die andere abgeflacht ist; bei der
letateren Sehale sind itberdiess dic Wirbel iiberans schwaeh entwickelt, wie das nur bei selr wenigen anderen
Gattungen vorkommt, wihrend in der gewdlbteren Klappe der Winkel kriftiger entwickelt, dann aber wic
abgestnft ist nnd cin kleines, etwas vorspringendes, zitzenformiges Bnde triigt, welches demjenigen der
Gattung Duz in verkleinertem Massstabe dhnlieh i§t. Allerdings sind diese Eigenthiimliehkeiten bei manehen
Arten stiirker bei anderen sehwiicher ansgebildet,ound die letzteren fiihren uns ganz allmiiblig zu der in ihren
typischen Vertretern gleiehklappigen Gattnng Praclucina Barr, ciner Angehbrigen der Familie der Praecar-
diiden, hintiber.

Schlossziihne scheinen bei Dalila nicht&orhanden zn sein; woll sind bei einem Exemplare in Barrande’s
“.rel'k (Tab. 57, Fig. 3) nnter dem Wirbeldrei Cardinalziihne gezeiclmet, doch ist die Zeiehnung derselben so
cigenthiimlicher Natur, dass man cinesfalsche Anffassung des Zeiehners vermuthen darf, znmal Barrande
weder in der Diagnose von Dalila dicsAnwesenheit von Zilinen erwitlmt, noch deren Vorhandensein an dem
betreffenden Exemplare in der Tafelérklirnng hervorhebt, was er sonst in derartigen Fiillen nicmals unterliisst.

Wir reihen an die Dualinidensdie Familie der Lunulicardiiden an, welche zwar in ihrem Hahitns von
('leu normalen Palacoconchen abyweicht, aber doel zu den Dualiniden so enge Beziehungen zeigt, dass an deren
/‘“S(‘Hlllllengehiil'igkeit zu cinersund derselben Ordnnng nicht gezweifelt werden kann. Die Lunulieardiiden, zu
Wutlellen ich die Gattnngen Lfinulicardium Minst., Patrocardium Fiseler, Amita Barr, Matercula Barr. und
Jflzlu Barr. rechue, habencdreicckige, mecist gleichklappige, seltener ungleichklappige, selir nngleichseitige
Schale, indem der Wirbel ganz an das Vorderende gertickt ist; von dicsem ans verlinft eine meist gerade,
selten sehwach gekriindnte Schlosslinie nach riiekwiirts; die Vorderseite ist abgestntzt, scharfkantig begrenzt
und entweder gans, flach, oder cingesenkt, oder schwach erhoben. Man hat diese Fliche als eine Lunnla

1

b(}hmilscll?s: II)):ing)ill]lid((?u‘sclllil(‘}sst Si(.:ll ‘1[1.{f'i.tgl%c‘hcr\vcisc flic nf)fsh sehr m.nvollst::indig bekamnte Q:Lttllllg Gibbopleura ]‘3 ATT. AUS (lc‘m

Ty K (@) -m.; die quer ci onmlgcn,‘ ungleichseitigen, rndm? gerippten Schalen sind dadnreh nusgczcm‘hnct, dass in

o alie des muthmasslichen Vorderrandes eine stumpfe Kante vorliuft. Bis jetzt sind von dieser Form nur linke Klappen

izh‘:ig‘:&Xﬁ'r-(:llct”:t“”d]cs wird (1“‘.1“"0]' sehr \v:lhrsclu-inli?h, dass die K].‘LI‘)D(Hl cnt‘\\'cdcr antiplemil waren, oder dass die rechte

1'1‘5(%]11101):” :\‘/;)]-( g mutlmlnsslu:‘lln. Il:wlm.r‘ wanr :tl.s die linke, und un?(:f‘ irgend eivem anderen Namen, etwa als Puelle (Panenka)
tden ist. In beiden Fillen miisste ¢ibboplewra den Dualiniden beigestellt werden.
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bezeichmet, und der Name der typischen Gattnng ist davon abgeleitet, doch hat eine derartige Abflachung der
Vorderseite mit dem, was man sonst als Lunula bezeichnet, nichis zn thun. Die Schaledst diinn; von Ligament,
Schloss, Muskeleindriicken und Mantellinic konnte bisher nichts beobachtet werden,

Gewiss erinnern diese Forinen durch ihre #inssere Urcheinung, namentlich @nrch die ganz nach vorn
geschobenen Wirbel und die daran anschliessende gerade Schlosslinic auf den ersten Blick zundichst an
Mytiliden oder Aviculiden, am wmeisten woll an die Ambonychien und ihre n#ehsten Verwandten; allein bei
nitherer Betrachtung ergibt sich doch kein Anhaltspunkt flir die Annahme sgfcher Verwandtschaft. Soweit mir
die palacozoisehe Fauna bekannt ist, enthiilt sic anch nicht cine Art, welel@ in irgend ciner Weise einen Uber-
gang zwischen dicsen Familien lerstellte; der ganze Habitus der Lunulicardiiden ist cigenthimlich nnd anch
cine so anffallend abgestntzte Vorderscite kommt unter den geologisch alten Mytiliden nnd Aviculiden nicht
vor; diess hat wolll auch F.Frech veranlasst, sich gegen ecine derartige Auffassung zu erkliven, ' Dass
keinerlei Verwandtschaft zu Cardium vorhanden ist, an dic man wohl auch gedacht hat, bedarf wohl keiner
cingehenden Anscinandersetzung. Dagegen werden wir uns von dem Vorhandensein deutlicher Ubergiinge zu
den Dualiniden iiberzeugen.

Die Gattung Lunulicardium, welehe den Typus der ganzen Familie bildet, winrde vom Grafen G. Miinster
fiir einige Arten aus den obersilurischen Kalken des Fichtelgebirges aufgestellt ?, und seither wurden nahe
verwandte Formen auch in anderen Gegenden gefundes” Die Normalform der Gattung stellt ein anniihernd
rechtwinkliges Dreieck dar, dessen rechten Winkel dig'Schlossliniec mit der Vorderscite bildet; die beiden
Katheten sind gerade, dic Hypothenuse ist gebogen ugd bildet einen Kreisquadranten, doeh finden manigfache
Abweichungen von dieser typischen Gestaltnng stitt. Das Hanptmerkmal bildet das Vorhandensein einer
Byssusspalte an der Vorderseite, welche bei manghen Formen ziemlich fein ist, bei anderen dagegen, wie
namentlich bei Lunulicardium Corolinum Barg, Tab. 241 und L. capillorum Barr, Tab., 2362 aus dem
bohmischen Obersilur ist cin sehr grosser Agsschnitt vorhanden®, so dass man sich entfernt an Thidacua
erinmert fullt; jedenfalls liegt aber keine wikkliche Verwandtschaft zu dieser Gattung vor; weit nihere Bezie-
liungen bestchen zu der bekannten palacozoischen Gattung Conocardium, auf deren Bedeutung wir spiiter
zirlickkommen werden.

Die Zahl der bisher bekannten Axten von Lunwlicardium ist ziemlich gering; in weit grosserer Menge
finden sich namentlich in oberen Sthur Bohmens Formen, welcehe in ilirer diusseren Erscheinung ganz mit
Lunulicardivm tUbereinstimmen, abér vorne gauz geschlossen sind und keineu Byssusaussehnitt besitzen; sie
warden von Barrande theils zudaumulicardium theils wu Hemicardium gestellt, doch kénuen diese Namen
nicht bleiben; der Unterschied gon Lunulicardium wurde sehon crwilint, wit der lebenden Gattung Hemvicar-
diwm ist fiberhaupt nur eine flfichtige, fussere Alnlichkeit vorhanden; man kamn flir diese Typen etwa den
von P. Fisclier, allerdings in ctwas anderem Sinne, gegebenen Namen Patrocardium verwenden,

1 {Ther devonische A¥iculiden und Pectinideny Zeitsehr. dentsch. geol. Ges. 1388. Bd, 40, S. 352,

2 Graf Miinster, die Versteinerungen des Ubergangskalices mit Clymenien und Orthoeeratiten vou Oberfranken; Beitriige
zur Petrefactenkunde $840, Heft 111, S, 69).

3 Bei diesen bedden Arten kanu das Vorhandensein des Ausschnittes auy dem Verlaufe der Anwachslinien aneh nach der
Abbilding mit Sidterheit gefolgert wervden; vielleicht war ein soleher Ausschnitt auch bei Lunulicardinm constrictum Barr.
(a a. 0. Tab. 248y vorhanden, da aber hier keine Anwachsstreifen gezeichnet sind, so bleibt ¢s zweifellaft, ob man es nicht mit
ciner zufilligengVerletzung der Sehale zu thun hat.

1 Line hdchst aunffallende Form ist das von Hall (a. a. O., Tab. 94, Pig. 24) abgebildete Lunulicardium transversum ans der
Chemmggruppe von: Nordamerika, bei weleliem ein Aussclinitt von ganz kolossaler Grisse vorhanden ist. Nach der Zeichnung
ist ¢s mir allerdings sehr zweifelhaft, ob dieser Ansschnitt der Vorderseite angehiort; ich méelite dic erwiilmte Form eher fiir
den Vertreter einer nenen Gattnng mit klaffender Hinterseite hallen, jedenfalls aber ist die Lage der Offmg cine hischst
abnormne. Auch bei den anderen von Hall besehriebenen Lunulicardien ist miv die Richtigkeit der Gattungsbestimmnng ctwas
nweitelhatt. Beiliufig sei bemerkt, dass Hall die hier als vorn gedeutete Seite der Lunulicardien, Conoeardien u. s. w. als
Hinterseite betiaehtet; wir werden anf diese Frage spiiter zuriicklommen,

o Barrande hat die Formen mit ctwas eingesenkter Vorderseite als Lunulicardiwm, dicjenigen wit flacher Vorderseite aly
Hemicardivn bezeiclmet; fiie die letztere Gruppe hat P, Fisclier den Namen Patrocardium vorgcschlngcn, weil Ubercinstimmung
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Der Sehtosswinkel ist bei diesen Formen viclen Schwankungen mterworfen; bisweilen wird derselbe
spitz, und dicjenigen Avten, bei welelien das in hervorragendem Maasse der Fall ist nnd gleichzegtig cine starke
Verlingerung der Vorderseite cintritt, kann man wenigstens als cine sclbstindige Untergattung nnter demn
Namen . lmite ausscheiden.t Als eine eigenthtimliche Erscheinung verdient hevorgehoben zw’werden, dass bei
ciner Art, Amita (Goniophora) I'vilbyi Barr., sich iiber der Kante, welehe die Vorderseite begrenzt, cin sehr
hoch vorspringender Schalenkamm crhebt, wie wir ilin dhnlich bei manchen Arten des Gattung Conocardium
wicderfinden werden.

Nalie mit Latrocardivm verwandt sind die beiden ungleichklappigen Gattungen Mil« nnd Matercula ans
dem bolunisclien Obersilur; in Umriss nnd Senlptur steht Mile den Lunulieardicn woch sehr nahe, doeh sind die
Wirbel dlmlich wie bei Dualina etwas ungleich gekriimmt; der hintere Fliigelist von der Schale durch eine
Einsenkung getrennt, welehe in beiden Klappen versehieden gestaltet ist. Dadyreh ist die Gattungsbercelitigung
von Mila dnrehans geniigend begriindet, doch ist die Verwandtschaft wnip Lunwlicardium noch sehr gross;
crheblich geringer ist dieselbe bei der Gattung Matercula, welche zwischegy Lunulicardiiden und Dualiniden in
der Mitte stelt, und fast eben so gut zu letzterer als zu erstever Familiesgestellt werden kounte. Die Seulptur
ist lier schwach, dic Biusenkung, welche den IFligel begrenzt, viel ghelir naeli vorn geriicki; den Anscliluss
an die Dnaliniden vermittelt Dualina sccunda Barr, aus Bohmen (g a. O. Tab. 26), bei welcher die charak-
teristische Einsenkung von Materenla schon in sehwacher Audentuag vorlianden ist.

Aller Walrscheinliclikeit nach bilden die Lunulicardiiden digsStannngruppe, aus weleher sich die bekannten
Conocardien der palaeozoischen Formationen entwiekelt haden; der Nachweis hiefiir wird weiter unten
geliefert werden. Dic Conoeardien weichen in ihren Merkmgalen zu schr von den Palacoconchien ab, um an
dieser Stelle cingereiht werden zu kinuen,

Wilireud all die bisher besprochenen Formen der Palacoeonchen dureh irgend cinen oder den andercn
liervorragenden Charakter ausgezeielnet waren, kommen wir mit der niiehsten Familie der Praceardiiden
zu jenen hoehst indifferenten Typen, bei welelien alle Formen in cinander zu verlaufen scheinen, die Gatinngen
kaum anders als nach reiner Willkiir abgegrenzt werden kénnen, nnd kein gemeinsames Merkmal von irgend
weleher Bedentung fiir die ganze Familie gefundegn werden kamm. Man kaun fiir dieselbe kaum eine andere
Definition geben, als die, dass hierher alle gleichklappigen, in keiner Weise abnorm gebildeten, vorwicgend
radial gestreiften Palacoconchen gehoren, hei welehen coneentriselie Sculpturelemente hichstens in Gestalt
ganz feiner Querlinien anftreten. Iis konnew licrher gestellt werden die Gattungen Praecardium Barr., Para-
ctrdium Barr.,, Puelle Barr. (Panenka), Buchiola Barr., Praclima Barr., Regina Barr. (Kralovna), Praclu-
c¢ina Barr., Plewrodonts Conrathy fernef muss hierher ein Theil der von Barrande als fsocardia beschriebenen
Arten gerechnet werden. In frilherer Zeit wurden hierher gehdrige Formen meist als Cordium oder Cardiolw
beschrichen.

mit. den 1ecenten Memicardien nicht“orhanden ist. Nachdem aber der Untersclied zwischen den vorne gesehlossenen Lunuli-
sardien Baxrande’s und Patrocardium viel zn gering ist, wn eine generische Tremng zu rechtfertigen, so kann der Name
Patrocardium auf die ganze Abtheilimg fibertragen werden.

! Barrande hat fiir cinige den Patrocardien nahe stehende Yormen die Gattungen Awmita, Spania 1nd Tenla anfgestellt,
doeh kamn keine derselben isihrer urspriinglichen Fassung beibehalten werden; Amite und Spanila stehen einander sehr nahe
"1_"1 mtersclieiden sich nur dfireh eine bei letzterer Sippe vorhandene, neist sehr schwache demn Sehlossrande parallele Falte,
Dieses Merkmal ist aber sgawenig ausgepriigt, und bildet so wenig eine scharfe Grenze, dass man beide nnmiglich von cinander
setrennt halten kann. Vod Patrocardium wirde dieser ganze Formencomplex nur duwveh sehr gevingfilgige Unterschiede in der
Bildung der Vorderseite abweichen, die in keinem Falle zn generiseher Sondernng berechtigen konnen; wohl aber sind dmita-
mnd .Spanila-Arten durch sehr spitzen Schlosswinkel nnd lange Vorderseite ansgezeichnet, und diese nuter ilmen kann man
Wemigstens als Untergattung, fir die ich den Barrande’sehen Nawen dmita in Anwendung bringe, von Patrocardium trennen,
Devselben Untergattung miissen anch die meisten der von Barrande als Goniophora beschricbenen Arten, z B. G. Trilbyi,
*ephirina, Phrygia, puzio n. 8. w. zngercelmet werden, welehe mit deu echten (loniophoren nur das Vorhandensein einer scharfen
VO“} Wirbel ansgehenden Kante gemein haben; wihrend aber bei Goniophoru dic llinterseite sehr lang ist, verlinft bei den zn
Amitq gehorigen Formnen die lange Kaute vowr Wirbel nacli vorne und unten. :

Lenka ist etwas kiirzer und noch dtmschaliger als dio normalen Patrocardien, doch ist kein durehgreifender Unterschied
und kein Grand zn generischer Abtrennung vorhanden.

92%
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Uber die Entwicklung von Area, Schlosstinic nnd Schloss wurde sehon oben eingehend berichtet; bei
manchen fehlt jede Spur von Schloss uud Area, bei anderen, wenigeren, ist eine sclir entwickelte Area vor-
handen; bisweilen reichen Rippen und Rippenendigungen entweder von einer oder von beiden Sciten bis unter
die Wirbet und komuen sich hier zn ciner Reile neben einander stehender Anszghnnngen des Schlossrandes
entwickeln, eine Art von Reihenschloss bilden, dessen Ziilme bald zu beiden Sciten des Wirbels, bald vor, bald
hinter demselben stehen; diese Merkinale zeigen jedoch einen verhiiltnissméissig sehr geringen Grad von
Bestiandigkeit, und ich wiirde es wenigstens auf dem hentigen Standpunkte yaiseres Wissens fiic undurehfiihrbar
halten, dic mit Zihnen verschenen Praccardien, Paracardien und Peaelueinen von denjenigen Formen
generiseh zu trenen, welchen dieser Charvakter fehlt, Auf dic theoretisehe Bedentung des Anftretens derartiger
Zahureihen bei dem in Rede stehienden Formen werden wir bei ciner anderen Gelegenheit zu sprechen
kommen,

Dass die einzelnen Gattungen der Praccardiiden, wic sie jet#t gefasst sind, nur in reeht oberflichlichen
Merkmalen von cinander abweichen, wurde schon frither erwiihait; unter dewn Namen Praccardinm fasst man
Iformen mit kriftigen Rippen zusamnien, welche dureh flacheg breite Zwischenriimne von cinander getrennt
sind; bei Paracordium sind die Rippen zahlreicher, schwiicher und dureh geringere Zwischenriiume von
einander geschieden; bei Puclla, von welcher Gattung gégen 300 Arten anfgeftihrt werden, sind die Rippen
etwas obsolet, niedrig und missig breit, die Zwischenriiupte scieht und gewihnlieh schr sehmal, bisweilen aber
anch ziemlich breit. Pleurodonta mit nur ciner Art stimmt mit Puella tiberein, doeh sind die Rippeneudigungen
des Sehlossrandes zu Zahnkerben nmgestaltet. Praclighe ist nahe mit Puella verwandt, ist aber dureh sehmalen
ctwas an die Gattung Limae erinnernden Umriss kénnbar; die Wirbel sind ziemlich vorspringend. Bucliolu
(= Glyptocardia Hall), fir die bekannte Cardiola relrostriata des Devon errichtet,ist dureh sehr breite und starke
Rippen ausgezeichuet, zwischen welchen sehr sghmale, tiefe Furchen verlaufen; auf den Rippen ist eine cigen-
thiimliche Querzeichnung bemerkbar. Pracluging ist durch flache Form und sehr schwache Radialstreifung
charakterisirt. Regina (Kralovna) umfasst ngist sehr grosse, breite Formen, bei welchen in der Regel schmale,
weit auseinanderstchende Rippen von verschiedener Grosse mit cinander abwechseln.

Diese kurze Aufzihlung der Gattnggen zeigt, wic geringen Werth die Merkmale derselben besitzen; anch
wemn nicht nach den verschicdenstes’ Richiungen die Uberginge bestiinden, z. B. zwischen Praecardium und
Puaracardium, zwischen diesen beides und Puclla, zwisehen Puclla nnd Praclima, zwischen Puelle und Regine,
selbst wenn diese Ubergiinge micht da wiiren, kounte diesen Sippen nur wenig Bedeuntung beigelegt werden.
Da aber in Wirklichkeit alle cinzelnen Gruppen aufs innigste miteinander znsammenbiingen, so ist eine
Miglichkeit, Gattungen auf wirklich rationclter Grundlage zu sondern, kaum vorhanden. Immerhin weichen
manche der Formen habituellziemlich stark von einander ab, und so mag es denn immerhin als zweckmiissig
gelten, solche Typen herauszugreifen und an sie die indifferenteren Vorkommnisse anzuschliessen.

Ils muss das nin so wlnschenswerther erscheinen bei der riesigen Arteuzahl, welehe nach dem heutigen
Znstande der Literataranf mehr als 600 geschitzt werden kann, Barrande beschreibt aus Situr und Devon
Béhmens folgende Arfen:

Regorgss 0 08 o g 5 TE BEEG
Puelle . . . . . . . . . . . .236
Praccardivm . . . . . . . . . 4D
Poracordium . . . . . . . . . 48
Prelomiy™s .. L. . . & . L4 9
Pracluerna . . . . . . . . . . 31

430

Dazu miogen noch etwa 30 Arten zu zihlen sein, welche ebeudaher unter den Namen Jsocardic und
Cardium beschrichen sind; so erhalten wir fiir Bshmen allein 460. Rechnen wir dazu noch all die Arten,
welche in anderen palaeozoisclien Gebieten vorkommen, so wird die oben angegebene Schiitzung kaum als zn

hoeh gegriffen erscheinen.
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Allerdings scheint es sehr geboten, zn sagen, dass diese Artenzahl nach dem hentigen Stande der
Literatur vorhanden zu sein seheint; in Wirklichkeit werden sich die Verliiltnisse etwas andefs gestalten. In
erster Linie diirfte eine erncuerte Bearbeitung der Formen aus Bhmen die Nothwendigkeit grgeben, die Zahl
der Arten ganz gewaltig zn verringern. Dazu gesellt sich noch ein weiterer, sehr wichfiger Umstand. Wie
sehon frither erwiihnt wurde, sind isolirte Schalen der ungleichklappigen Sippen Duglina und Dalile von
solehen der Gattungen Praccardium, Paracardium, Puella, Praclucina tiberhaupt gar wieht zn unterseheiden;
da man es nun in der sehr grossen Mehrzahl der Fiille mit einzelnen Schalen zu ghun hat, so ist es in selr
holiemn Grade walirscheinlich, dass viele der bishmischen Praccardiiden-Arten anf ginzelne Dualinidenklappen
gegrtindet sind, und dass daher in Wirkliehkeit je zwei solche sogenannte Arten als entgegengesetste Klappen
i ciner und derselben Dnalinidenform gehidren. In wie hohem Maasse dazu Gelegenheit gegeben ist, mogen
einige Zallen erliintern: von den 236 Puclla-Arten Bolmens ist keine cinzige i einem vollstiindigen Bxemplare
erhalten, bei welechem beide Klappen vereinigt sind !, cbensowenig kennene wir cin solehes von Regina oder
‘Pr(mlimw, von Puracardium selicinen nur zwei Arten in vollstiindigen Exemplaren bekannt nnd nur bei Prae-
cardiwm ist die Zahl etwas grisser; sie betriigt etwa 10.

Ein wic grosser Theil der heute zu den Praccardiiden gerechneten Formen bei vollstiindiger Kenntniss
sich als Dualiniden erweisen witrde, Lisst sieh nattirlich nicht angeben, doch diirfte dic Zalil der Arten eine
betriiehtliche sein; so betrachtet es Conrath als walrscheinlicks’ dass die simmtlichen ans der béhmischen
Silurstufe f5, beschrichenen Puella-Arten in Wirklielikeit zn Duafina gelisren.

Schon die grosse Ahnlichkeit zwischen isolirten Schalen<der Dualiniden und solchen der Praccardiiden
weist anf verwandtsehaftliche Beziclmngen zwisehen beiden Familien hin, aber aneh Ubergiinge binden die-
selben aneinander, indem Bindeglicder zwischen Dalila sind Dualina cinerseits und Praelucina anderseits,
ferner zwisehen Dualina und Puclla und Praccardium vorhanden sind; dadureh, dass bei manchen Formen
vou Dalile und Dualina die Ungleichklappigkeit abniuimt, wird der Ubergang vermittelt. Auch mit den Car-
dioliden sind innige Beziehungen vorhanden, indem dicjenigen Curdiola-Arten, bei welchen die radialen
Seulpturelemente am stiirksten, dic conmeentrischen am sehwiichsten entwickelt sind, sich den Praccardiiden
Soweit niihern, dass eine sichere Grenzziehung augh hier sehwicrig wird. So selien wir, dass alle mit kriiftiger
Rippenbildung versehenen Palacoconchen cin, wenigstens fiir nusere Augen zusammengehoriges Ganzes bilden.
Aber aueh tiber diesen Formenkreis hinaus réichen dic engen, durel Ubergiinge vermittelten Beziehungen zu
Jeuen typischen Gruppen der Palacoconchem, bei welchen die Senlptur fehlt oder wenigstens nur schr sehwach
entwickelt ist. Namentlich unter den zicmlich heterogenen Formen, welehe Barrande mit dem Namen
Isocardia belegt, dic aber insgesammtanit der lebendeu Gattung dieses Namens nichts zu thun haben, finden
sich Formnen, welehe sich in der Senlptur innig an die Gattung Puclla anschliessen; bei anderen werden dann
diese Rippen schwiicher und versefiwinden, und wir gelangen dadureh zn Formen, welehe den unten zn
hespreehenden Protomyiden und<den Vlastiden schr dihnlich sind (Vergl. bei Barrande: [socardia fortior
Tab. 119, nigra Tab. 117, poténs Tab. 100, profunde Tab. 100, procerula Tab. 117, major Tab. 82, 248,
bohemica Tab. 249.)

Das Vorbandenscin einet derartigen Verbindung zwischen gerippten und glatten Palacocouchen ist von
I:)‘Cdoutlmg fir die Annalghe, dass die genannte Ordnung wirklich ein bis zu einem gewissen Grade einheit-
liches Ganzes darstellt. Man hat versueht die glatten Palacoconchen bei den Desmodonten nnterzubringen,
Qiuo Ansicht, die wir Spiter besprechen werden, withrend die Praecardiiden an die Seite der Cardien zn den
Heterodonten gestell” warden; mit den Cardien stimint nur der aligemeine Habitus der Seulptnr tiberein, die
StﬂlloSsbildung ist dnurchans verschieden, nnd da anch keinerlei geologiselie Continnitiit oder irgend ein Uber-
gang zwischen beiden Gruppen vorhanden ist, so muss dem Zusawnenhange zwischen gerippten und glatten
Palacoconclien gegontiber die genannte Verinuthung unbedingt abgelehnt werden. In neuerer Zeit ist anch
ohne weitore Begriindnng die Meinung ausgesprochen worden, dass die Praccardiiden am niichsten mit den

.

1 oo . . .
Nur aus Spanien ist ein doppeltes Exemplar bekannt goworden.
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Anatiniden verwandt seien; einen Grond fiir diese Ansicht einzusehen, fillt sehwer, da_beide Gruppen ausser
der Diinnsgchaligkait gar keine gemeinsame Eigenthitmlichkeit aufznweisen haben.

Was die geologische Verbreitung anlangt, so sind die Praecardiiden wesentlich gsiiurische und devonische
If'ormen, und seheinen ihre Hauptverbreitung im Devon zu finden. Die Gattungen Buella, Regine wnd Buchiola
sind ganz oder vorwiegend devoniseh, wihrend Praccwrdinm, Paracardivmsund Praclucing vorwiegend
silnrisel sind; Praclime seheint bis jetzt in beiden Formationen ziemlich gleiclimiissig vertreten.

Die Siluviniden bilden eine kleine und nur durch die eine Gattung Silurine vertretene amilie, deren
meiste Arten in der Dohmischen Silurstufe /5, vorkommen; eine Art hat siclf im bohmischen Unterdevon, in 7,
gefunden. Dic Gestalt dieser Silurinen ist cine selr sonderbare; die Schalen sind annédlernd kreisformig, wahr-
scheinlieh gleicliklappig, die Wirbel liegen median, trotzdem aber siatd die Schalen nicht gleichseitig, da anf
ciner Seite (der vorderen?) eine anffallende Falte von Wirbel znm mnthmasslichen Vorderrande zicht. Beson-
ders anffallend ist die extremne Reduetion der Wirbel, welche wohldiier unter ailen bisher bekannten Mnseheln,
etwa neben den Placunen, ilir Maximuin erreichf, so dass vom Withel im Umrisse fiberhaupt gar nichts siehtbar
ist, wenigstens bei den typischen Vertretern der Gattung. Diireh diese sehwache Entwicklung der Wirbel
schliesst sich Silurina an Dalila und Praclucina an.

Mit der niiehsten Familie, der Familie der Protomydden, gelangen wir zu jenem unabsehbaren Heere
glattsehaliger Palaeoconchen, welche namentlich i Devon und Kohlenkalk in Menge verhreitet sind, und ciner
rationellen. Gruppirung noch grossere Sehwicrigkeiten cntgegensetzen als die Praccardiiden. Die lierher
gestellten Fornien sind verlingert, gleichklappig, nngleichseitig, und zwar meist in hohem Grade, da die Wirbel
weit nach vorne gesehoben sind; Ober- nnd Unteprand sind etwas geschweift, anndihernd parallel, die Beken
gerundet; Seulptur fehlt oder besteht ans nnregelmiissigen eoncentrischen Streifen oder Wellen. Im allgemeinen
Habitus erinnern diese Protomyiden auffallend au die normalsten und indifferentesten Typen aus der Ordnung
der Desmodonten wie Plewromya, Panopaca, Gresslya und fihnliche Formeun, und in der That ist zwischen den
Protoinyiden und Desmodonten ohne Zihne gder Ligamentlioffel unter dem Wirbel nur der eine sehwache und nur
bei selir gtinstiger Erhaltnng sichtbare Untersehied vorhanden, dassdie erstere Abtheilnngkeine Mantelbnehtzeigt.

Die Zahl der hierher gerechneten Gattungen ist cine sehr erhebliche; es sind Anthracomya Salt., Broeckiu
Kon., Cardiomorpha Xon., Chacnomydl Mcek et Hayd., Clinopistha Meck et Worth,, Kdmondic Kon., Kiy-
mella Wall, Butydesma Hall, Glossites Haltl, Isoculia M'Coy, Leptodomus M'Coy, Pulacanating Hall, Iro-
tomya Hall, Solenomya Lam. (?),&Tellinopsis Hall (?).

Wir kinnen uns nicht mit dér Besprechung aller dieser einzelnen Gattungen befassen, deren Zahl tibrigens
bei kritischer Bearbeitung vergnuthlieh zusammenschmelzen wird, auch miisste sich diese gerade in einem so
sehwierigen Falle auf grisseres Material stiitzen, als wir znv Verfiigung steht; Formen mit stark entwickelteun
eingeroltten Wirbeln, welche unter den Namen Jsoculia und Broeckic besehrieben worden sind, schliessen gich
enge an die sogenannten lsocardien des bohmischen Silne und it diesen an die Viastiden und Praecardiiden
an; vermuthlich diirften einzelne der Barrande’schen Arten unmitielbar Dbei Isocufie einzureilien sein.
Die meisten anderves” Formen haben it ziemlich geringen Abweichungen den gewthnlichen Habitus in-
differenter Desmodonten, sogenannter Myaeiten, und derselbe tritt bei Prolomye in derjenigen Ausbildung
hervor, weleche ufit den geologisel jiingeren Typen die grisste Ahnliclikeit hat; ich witsste kein Merkmal
anzugeben, dwel welehes sich etwa Profomya oblonge Hall ans der amerikanisehen Hamiltongruppe von
einem Myacitén des Muschelkalkes untersehiede; in der That scheinen diese letzteren grisstentheils noch
keine Mantélbneht zu besitzen und wiirden sieh demnach noch den Palacoconchen anreihen, Ubrigens ist die
Verbindung awischen dieser Abtheiling der Palacoconchen md den Desimodonten mit ihrer Mantelbueht eine
so iiberaus enge, dass an der Abstammung der letzteren nicht gezweifelt werden kann. Die Galtung Allorisma
King seleint den Ubergang herzustellen, indem hier bei sonst schr naher (bereinstimmung in allen Merk-
malen bald eine Mantelbucht vorhanden sein, bald fehlen soll.

Unter den Musehelkalkinyaciten finden sich, wie erwiithnt, sehon manche Formen, di» von den Palaco-
conchen nicht zu trennen sind; wir haben also hier ein zeitliches Heriibergreifen dieser Ovdunng in die éltercn
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mesozoischen Ablagernngen; aller Wahrschesulichkeit nach aber setzen sich die Palaeomyiden in Nachfolgern,
welehe wenigstens ihre Schalenbeschaffenheit wenig geiindert haben, bis auf den hentigen Tag foat. 1is sind das
die Solenomyen, welche in der Jetztwelt nur dureh sehr wenige Arten verireten sind ynd unter allen
lehenden Formen auffallend isolirt dastehen, so dass dic Feststellung ilver verwandtschaftliehen Verhiiltnisse
vou jeher die grossten Schwicrigkeiten geboten hat. Man hat sie neben Mactra oder Mya®gestellt, mit denen
offenbar gar keine Verwandtschaft vorhanden ist. P. Fischer stellt sie zu den Anatinaceen nuter den Desmo-
donten und hebt die Verwandtschaft mit Lyonsia hervor. 1is scheiut ihu darin das ¥orhandenscin von zwei
Kiemen geleitet zu haben, eine Kigenthlimiichkeit, welcher jedoch, wic oben gezeigh wurde, kein allzugrosser
Werth beigelegt wevden darf. [',Tber(_lies zeigt jede der Kicmeu von Solenomya ciney’ ,Dorsalanhaug®, der fast
f0 gross ist als die Kieme selbst, nnd unter diesen Umstiinden wird es zweifellft, ob die Deutnng von Sole-
nomya als zweikiemig morphologisch gerechtfertigt ist. Auf dic anderen Beziehuugen, welche zwischeu
Solenomya und den Anatinaceen vorhanden sein sollen, ist kein allzugrosser Werth zu legen; die gemeinsamen
Merkinale in der Lage des Schalenligamentes sind nur sehr geringfligiger Natar, wud ebenso misgen in der
Structne der Epidernis leiciite Analogien zn Lyonsia, Pandora oder Anadina gegeben sein, wirkliche Uber-
cinstimmung  herrseht entschieden nicht. Dagegen sind in der schwachen Entwicklung der Siphonen, dem
I'chlen einer Mantelbueht, in der Entwickiung des Fusses nnd andexen Merkmalen Untersehiede der wichtig-
sten Art verhanden; ansserdem steheu den zemlich sehwachen uklingen an dic Anatinaceen mindestens
cben so hedeutsamme Anniiherungen an Nucula, an Galeomma, vieleicht ancl an Solen gegentiber.

Soiche Verhiiltuisse, ganz isolirte Stellung in der Jetztwelf, combinirt mit sehr geringer Artenzahl und
schr grosser, aber zerstreuter Verhreitnng der Gattnng, endlich Vorhandensein seltsamer Anklinge an sebr
verschiedene Abtheilungen der ganzen Classe, das sind Kewuzeichen selir hohen geologischen Alters, auf das
nan allein ohue Berlicksichtigung der grossen Schalenihnlichkeit mit gewissen Palaeoconchen schliessen
konnte. Mit Sicherheit ist die Gattnng Solenomya ans Tertiiir und Kreide nachgewiesen, aber auch in dltereu
Formationen treten Schalen auf, die man von ihr nicht nuterseheiden kaun; unter deun zahllosen , Myaciten*
des Jura gibt es verschiedene Iformen it wenig orspringenden Wirbeln nnd ziemlich parallelem Ober und
Unterrand, an welchen eine Mantelbucht nieht beobdichtet worden ist und die daher schr wobl hierlier gehiren
kimnen, Aus palacozoiseher Zeit sind mehrfach Solenomyen augefiihrt wordeu, die in der That dem reeenteu
Typus sehr dhniich sind (Solenomya vetusta Meek, vaginata Ryekholt, Puzosiuna Koninck u. s. w.), obwoht
cine selbstindige Gattung, Janea King, fiir diese Formen aufgestellt wovden ist. Vielleicht wird es sich
¢mpfehlen, mit der Zeit die lang gestrecktesi, paralielrandigen Formen mit schr sehwael entwickelten Wirbeln
als eine besondere Familie der Solenomyiden von den Protomyiden zu trennen.

Ziemlich nahe mit den Protomyideit verwandt und mit ihnen dureh Ubergiinge verbunden ist die Familie
der Solenopsiden, welehe namentlich im Devon und Kohlenkalk schr verbreitet ist, aber anel im Silnr
durchans nicht fehit. Die Sehalen sind gleichklappig, stark ungleichseitig, lang gestreckt mit weit nach vorue
gesehobenen Wirbelu; Ober- und Unterrand sind wenig gesehweift, anuihernd parallel, der Umriss viereckig
it zielich ausgesprochenen, aber meist abgerundeten Ecken, Vom Wirbel zieht eine Rippe, Kante oder Rinne
hach der hinteren unteren lck& der Schalen oder in deren Nihe; zu beiden Seiten dieser Linie ist dic Seulptur
sehr hiufig abweichend engiwickelt. Tierher konnen folgende Gattungen gerechnet werden: Cimdaria Hall
Orthodesma Yall ct Whitf], Sunguinolites M’Coy, Goniophora Phill. 1) Svlenopsis M’ Coy (Palacosolen Hall),
Pholadeile 1 all, Prothygis M’ Coy, Phihonia Hall.

1 Die Guttung Goniophore wurde vou Phillips nicht cingehend beschricben, wohl aber Cypricardinia cymbiformis Sow.
als Py pug anfgestellt. Kine eingehendere Charakteristik wirde erst neuerdings von Hall (Palacont. of New York. Vol V, Part. I,
Abth. 11, 8, XXy gegeben, und in diesem Sinne fassen auch wir das Genus. Auch Barrande hat cine Anzalil hihmischer
A‘rtm] Als Gondophora beschrichen und manehe derselben, z. B. G. secans Barr, Tab. 266 und G. pare Barr, Tab. 357 gehiren
licrler, Dagegen hat Barrand ¢, durelt das Aunftreton ciner scharfen Kanute irre geleitet, such andere Formen hierher gestellt,
‘.\‘"‘lclm Wit jenen und wmit Goniophora iiberhanpt nicht die mindeste Verwandtsehatt zeigen, sonderu sich an Luwdicardion nnd
ilmliche Typen anschlicssen,
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Unter den Protomyiden ist es die Gattung Palacanating, welehe den Solenopsiden am uiichsten steht;
betrachtet man die Arten dieser Gattung, welehe Hall a. a. O. Tab. LXXIX abbildet, so findet man ciner-
scits Formen, die ganz den Protomyiden-Charakter zeigen und von den normalen Vertgétern dieser Familie nur
durch verhiiinissmiissig gerade und parallele Entwicklung von Ober- mnd Unterrand? abweichen; bei anderen
Exemplaren treten die Eeken stark hervor, nnd bei wicder anderen gesellt sich dazu eine stumpfe abgerundete
Kante, welche vom Wirbel nael der hinteren unteren Ecke zieht, so dass uran diese lixemplare schan fast
besser zu den Solenopsiden stellen wiirde. Almliche Verhiiltnisse zeigen siclf bei Phthonia, die vielleicht von
Palacanating gar nicht getreunt werden sollte, auch konmmen hier (ebenda Tab. LXXVII) schon FFormeu hinzn,
die entschieden den Solenopsidencharakter zeigen.

Die typisehen Vertreter der Solenopsiden kann man in zwei Formenrethen oder Unterfamilien trennen, welche
wir als die Goniophorinen und als die Solenopsiden bezeichnenswollen; bei der ersteren Abtheilung, zu
weleher Goniophora, Cimitaric und Pholadella gerechnet werden kgmen, sind die Schalen verhiltuissmiissig
aufgetrichen, etwas gekrtimmt, die Vorderseite schriig abfallendy die vom Wirbel naeh hinten nnd unten
ziehende scharfe Kante hildet cine Art Dachfirste, zn der sich dig ganze Schale aufrichtet; die fussere Gestalt
wird dadunreh eine gchr charakteristische, welehe am ehesten @n gewisse Areaceen erinnert, ohine dass jedoch
cine Ligamentarca entwickelt wiire.

Die Solenopsinen, zn welehen wir Prothyris, Ovthonotay Orthodesma, Sunguinolites und Solenopsis rechnen,
hahen flache Schalen mit auffallend parallelem oberem wifd unterein Rande, von lang gestreektem Umrisse nnd
mit weit nach vorne geriickten Wirbeln; hinten sindssic gerade oder sclriig abgestutzt, mit sehr ausge-
sproclienen Eeken, bei mancheu Formen klaffend; dic Vorderseite ist etwas abgernndet und geschlossen. Die
vom Wirhel nach der hinteren unteren Ecke verlaufende Linie ist oft nur wenig erhaben, bisweilen dureh cine
Furche, ofter durch eine scharfe erhabene Kielléiste bezeichuet, niemals aber dureh eine Kante, von welcher
aus die Schale siech beiderseits abdacht. Hintex"der Hauptlinie finden sich hiinfig noch andere Warehen oder
Kiele. Der hinter und ober der erwiihnten Linge befindliche Theil der Schale ist hinfig dadurel ansgezeichnet,
dass anf demsclben die eoncentrische, hier fast senkreeht znm Schlogsrand aufsteigende Seulptur sich plotziich
verstiirkt. Dieses letztere Merkinal, ohne den anderen Gattungen ganz zu fehlen, ist namentlich bei den beiden
nahe verwandten Gattungen Sanguinoliges nnd Orthonote stark entwickelt, dic ansserdem durch missig ver-
Lingerte Gestalt charakterisivt sind.! IDagegen ist Solenopsis, von dem Palacosolen nicht zn trennen sein dtirfte,
durch sehr verlingerte Gestalt und s¢hwache Sculptur anf dem interflligel ausgezeiclmet.

Schon Namen, wie Solenopsis dind Pulacosolen, weisen auf ¢ine Almltichkeit der in Rede stehenden Formen
mit den geologisch jungen SolensArten hin, und in der That erinnern alle Solenopsiden in hiervorragender Weise
an Soleniden; Orthonota und Sunguinolites lassen siel mit den gedrungeneren Typcn wie Siligua md Sole-
curtus, vergleichen, wihrend Solenopsis im insseren Habitus ganz auffallende Ubereinstimumung it Solen
sclbst zeigt; in der That findet man auch namentlich die devonischen Solenopsis-Arten in der Melizahl der
Werke als Solen angefithit. Ein soleher Vorgang dirfte jedoeh nicht zu reehtfertigen sein; die Bezichungen
besehriinken sich auf ifssere Ahmlichkeit, und bei niherer Untersuchung ergeben sich sehr wesentliche 1/nter-
schiede; die Schalenévon Solenopsis klaffen vorne nielt, sic haben keine Sehlosszihne und keine Mantelbuelt,
und es fehlt auch ap'Bindegliedern oder sonstigen Anhaltspunkten, welehe der Annahme ciner Abstammung der
Soleniden von Sefenopsis irgend welehe Bereehtigung verleilien wiirde. ls sind hier eben so wenig wirkliche
verwandtsehaftliche Beziehungen vorhanden, als zwischen Cardium und Praccasrdivm.

Als letzt¢ 1"amilie, welehe sich in ganz naturgemiisser Weise den Palacoconchen anschliesst, fiihre ich
die Gramwmwysiiden mit der allbekaunten Gattung Grammysia an, welehe namentlich in den devonischen
Ablagerungen einc so hevvorragende Rolle spielt. Bs sind das gleichklappige Formen von stark ungleich-
seitiger Gestalt, mit nach vorne gertickten, kriiftig vorspringenden, cingebogenen Wirbeln, mit selir dentlich

I Ich sche mich hier veranlasst, von der bei Hall angenommencn Gattungsassmmg abzngehen, nnd stark vorlingerte
Formen ohne auffallende Sculptur, wie Orthonota ensiformis wid carinate 21 Solenopsis zu stellen.
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cutwickelter Lunula vor denselben, nnd aneh riickwiirts mit einem wohlbegrenzten Schildehen. Vom Wirbe
zieht eine vertiefte Riune, oft von einer oder mehreren Rippen begleitet, oder auch selbst ygrdoppelt vom
Wirbel vom Unterrande, doch ist dieses Merkmal, wenn auch fiir die meisten nud namentlieh fiir alle typischen
Formen schr charakteristisch, nieht bei allen Formen vorhanden. Die wmeisten Fornen, pfimentlich die als
wichtiges Leitfossil in Europa und Amerika weit verbreitete Grammysia Hamiltonensisssind selir leieht voun
anderen Gattungen zn unterscheiden, doeh treten unter deu Formen, bei welehen die vein Wirbel zum Unter-
rande ziehende 1"nrehe sehwach entwickelt ist, auch ciuige anf, welche sich den Protomgyiden und Solenopsiden
augenscheinlich nithern.

In die neun Familien, welehe hier aufgeziihlt wurden, diirften sich so ziemligh alle Palaeoconchen unge-
zwongen einreihen lassen; wenn man tiber einige Gattungen in Zweifel gerathea kann, so rithrt das wohl nor
von der gehr ungeniigenden Bekanntschaft mit diesen Typen uud den oft sehr anvollkommenen Beschreibungen
her. Soweit wir dic Formenmenge dieser selir zahlreiehen Orduung tiberbligken kinneu, zeigen sich iiberall
Bindeglieder nnd Zwischenformen, welehe die cinzelien Gruppen an cinander kniipfen und die Gesammtheit
als ein znsmmnenhiingendes Ganzes erscheinen lassen. Mit der grosstensMiihe wiiren wir nieht im Stande an
irgend ciner Stelle cine Liicke zn finden, cine Trenunng in zwei odermehrere nicht miteinander verbnndene
Abtheilungen durchzuftihren, nud diesen thatséichlichen Verhiiltnissew entsprieht allein die Zusammenfassnng
aller der Familien und Gattungen in eine Orduung, fiir welche or einigen Jahren der Name der Paluco-
conchae vorgeschlagen wurde, und die ich hier fester abzugrenzendind zu begriinden gesncht habe.

Als Anhang zn den Palacoconchen mdgen hier noch zweigehr fremdartige Familien von Munscheln folgen,
deren Bezichungen durchans nicht endgiltig festgestellt siml, nnd welehe daher nur vorlinfig hier ihren
Platz. finden. Es sind das dic in geologischer Hinsiclt so wichtigen Posidonomyiden und Da onelliden
welehe in der Regel wegen ihrer hiinfig etwas schiefen Gestalt und einer gewissen habituellen Alnlichkeit zn
den Aviculiden gestellt werden, oline dass aber cine wirkliehe nithere Verwandtschaft zu dieser Pamilie sicher
hachweishar wiive. Allerdings ist auch der Zusammgnhang mit den Palacoconchen durchans uicht bewiesen,
Wein aueh cinige Anhaltspunkte fiir eine derartige Annahme vorliegen. Wir werden daranf eingehend zuriick
kommcn, und wenden uns zuniichist der Besehreibing der Formen zu.

Die Posidonomyiden, durch die Gattnugen Posidonomya Broun und Steinmannia Fischer vertreten,
sind 1njt diinner, flacher, gleichklappiger Schale von eiformigem Umrisse ausgestattet, welche in der Regel
ctwas ungleichseitig nnd schief ist; die Wirbel sind sehwach entwickelt, nicht oder nur sehr wenig vorragend,
die Oberfliiche it meist ziewlich breiten goncentrischen Falten verziert. Der Schlossrand ist kurz und gerades
Sehlosszihne fehlen.

Durch ilren gesammten Habitus sind diese Formen so gnt charakterisirt, dass man uur selten in die Lage
kimmt, beziiglich einer Form Zweifél zn hegen, ob sie hierher oder zn ciner anderen Muschelgattung gehiort ;
dagegen zeigen die Posidonomyensin ihrer ganzen Lrscheinung und in allen mit freiem Auge sichtbaren Merk-
malen die grosste Ubcreinstinnnutig mit den cliitingsen, hiiufig anch etwas verkalkten Klappen von Crnstaceen
aus der Phytopodengattung Estheria; diese ihrer ganzen Organisation nach so vollstiindig versehiedenen
Gruppen sind vielfaeh mit :Sinander verwechselt worden, nnd sclbst heute ist man noeh durchans nieht hei
11111011 Formen klar, in welclie der beiden Abtheilingen sie gehéren. Tm Allgemeinen sind die Estherien kleiner
als

1 o o . o o o o o o .
die 1 osidonowmyen, aher dieses Merkmal geniigt nicht zur Iintscheidung; die mikroskopische Untersuchung

der Sehalenoberfliiche lisst bessere Unterschiede walirnelunen, indem bei Kstheria die Zwischienriume zwischen

| 1 Fiir dic Beurtheilung dieser Formen vergl. die folgenden Werko, in welehen auch die diltere Literatur eingehend augefiihrt
g M"jsisnvics, die triadischen Pelecypodengattungen Daonella nwnd Halobia; Abhandl. geol. Reiehsanst. 1874, Bd. VII. —
{A\“DSius, das wostliche Siidtirol. Berlin 1878. — Simonelli, Fannula del ealeare ceroide di Campiglio Maritimo; Mem. Soc
Toge. i seienzo naturali. 1884, Vol. VI, Fase. I, 5. lII. — Baldacci ¢ Canavari, sulla distribuzione verticale della Diotis
‘_T_“”‘“‘? Mgh. Processi verb. d. Soc. Tose. 1884, Vol 1V, 8. 22, — Teller, dic Peleeypoden-Fauna von Werchnojansk in Ost
tllm'wn, in M ojsisovies, arktischo Trias-Faunen; Mem. Aead. St. Petersbonrg. 1886, Bd. XXXI1I, Nro. 6, 8. 103. — Stein
mann, Elemente d. Palaeontol. S. 239.

Denkselirifion dor mathem.-naturw. Cl. LVIL. Bd. 93
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den erliabeuen Falten eine feine Puuktitung oder Gitterung zeigen, welehe den Posidonomyen fehlt. Allein anch
dieses Merkinal ist unr bei sehir guter Erhaltung zn erkennen. 7

Dic iiltesten Vertreter von Posidonomya treten im Silur anf, nnd zwar scheinen diesetben in Bilimen,
Esthtand ond Irland sehon im Untersilur vorhanden zu sein; von da an verbregfen sich die Angehorigen der
Gattung bis in die Juraformation, deren obere Grenze sie niclit iiberschreifen, ja nicht ganz erreichen. Es
echdrt liierher eine Anzahl geologisel wichtiger Arten, welehe in der Regel in grosser Menge gesellig vor-
kommen. So verhiilt es sich mit Posidonomya Becheri, der bezeichnendstén Versteinernng in der als Culm
bezeichineten Ausbildungsweise des unteren Theiles der Kohlenformatign. Namentlieh aber treten im Jma
cinige Arten der Gattnng in grosser Verbreitung auf, so Posidonomya $Suessi, alpine wnd ornata; die bheden-
tendste Rolle spiclt jedoch Posidonomya Bronni, welehe fiberalt in Earopa die wirbelthierreichen bitnmindsen
Sehiefer an der Basis des oberen Lias (Posidonienschiefer oder Posidonomyensehicfer) charakterisirt, und sogar
in Stidamerika wiederkehrt. Steinmaun hat an der Hinterseite dieser Form das Auftreten einer Ifuvelie nacli-
gewiesen, weswegen diese Art als Typns ciner nenen Gatting (Steinmannia Fisceher, dulacomya Steinmann)
anfgefasst wnrde. !

Die Daonetliden sind it den Posidonomyen nahe verwandt; die gleichklappigeren, iiberans dlinnen und
flachen Schalen sind etwas nngleichseitig, mit sehr langer gerader Selilosslinie, ausgesprocliener Radialsenlptnr
und gar nicht vorspringenden Wirbeln. Unter den hierher gehivigen Gattungen Daonelle Mojs., Halobia
Bronn, Monotis Bronn nnd Diotis Simounetti, von welehen dic drei ersten ganz anf die Trias, die letzte auf
den Lias beseliiinkt sind, stellt Daonella entschiedewsden nrspriinglichsten Typns dar; sie ist znnichst dadureh
ausgezeielnet, dags weder vor noch hinter dem Wighel ein Olr vorhanden ist; die Senlptur hesteht in selir fein
und tief eingesehnittenen Radiallinien auf der Aussenseite, welchen cbengolele erhabeue Linien anf der Tnnen-
seite der Muschel entsprechen; die Zwischenriume zwisehen den meist ziemlieh gedriingt stehenden einge-
schnittenen Linien sind in der Regel ganz flagh.

Durell die sebr lange Sehlosslinic upd die entschiedene Radialsenlptur unterseheidet sich Daonella von
Posidonomya, wenigstens in ihren meisten~Foren; cinige der geologiseh iiltesten Arten aber sind nielt in der-
selben scharfen Weise charakierisirt, indem bei densetben die Radiallinien mr selir sehwacl eutwickelt sind
(Daonella Giimbeli, Bicki, obsoleta). Uberdies sind die Jugendexemplare von Daonella concentrisch gerippt nnd
aneh sonst im ganzen Habitus gleichdgrossen Posidonomyen so dhnlich, dass eine Unterscheidung kaum moglich
ist; Mojsisovies hat darans it Recht geschlossen, dass Daonella von Posidonomya abstannnt. Die ersten
Vertreter von Daonelle kommengim unteren Muschelkalke vor und hiev ist die Gattung schon ganz von Posido-
nomya versehieden, dic Abzweigung muss also wihrend der Ablagerung des Buntsandsteins oder uoch friiher
stattgefiunden haben. _

Die Gattang Halobia-steht Daonelle sehr nahe und nnterscheidet sich nur dnreh den Besitz cines an der
Vorderseite gelegenen gewilbten, dreiecckigen Olires; doeh sind Deide Gattungen nieht ganz seharf geschieden,
indemn nach Mojsisoyies bei der geologiseh diltesten Art, bei JHalobia rarestriata, das Ohr noch nielit voll-
stiindig vom Reste der Sehale differenzirt erscheint; wir diirfen daher Halobic mit Bestinntheit als cinen
Nachkonmen von Paonella belrachten.

Halobie undé Duwonella gehbren zu den geologiseh sehir wichtigen Vorkommuissen; ihr inassenhaftes Anf-
treten bildet eigen der Hanpteharaktere der pelagischen Triasentwicklung in den Alpen im Gegensatze zu den
in einem Biphenmeere entstandenen gleiehalirigen Bildungen des ansseralpinen Deutschland, wo Vertreter
dieser Galtygngen bisher nur zweimal gefunden wordeu sind (Daonella Bergeri im Muselielkalke von Coburg).
Datiir kehren Uatobien nnd Daonellen anderwiirts in grosser Verbreltung wicder. Man kennt sic ans den
Karpathen, aus Sicilien, Spanien, den Balearen, ans Bosnien, Kleinasien, dem Himalaya, Japan, Nen-Caledonien,
Neu-Secland, denm westlichen Theite vou Nordamerika und aus Spitzbergen, kurz von der Mehrzalil der Punkte

I Steinmann, Zur Kentuniss der Jura- und Kreideformation von Curacoles in Bolivien; Supplementland zmn Nenen Jahrb.
1882, Bd. 1, 8.259. — Zittel, Palacontologie. Bd. II, 8. 84. — Fischor, Man, de Conchyl. S. 960.
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an welchen tiberhanpt Trias in pelagischer Entwicklung bekannt geworden ist. Anfangs wnrden diese Vor:
kommnisse fast alle muter dem Nawmen Halobia Lommeli zusammengefasst. Spiter wurde digeh Giimbel
Halobia rugosa, cin wichtiges Leitfossil der oberen Trias, untersehicden, namentlich aber hyben die Unter-
suchungen von Mojsisovies ergeben, dass Halobin oder richtig Daonella Lommeli in Wirklighkeit vur auf dic
sogenannten Wengener Schichiten der Alpen nnd ihre Aqnivalente beschriinkt ist. Die Verbrejting ist im Grossen
eine derartige, dass im Muschelkalke diec Gattung Daonella allein vertreten ist; in der oberen Trias konnnt
Halobia hinzn, cs tritt aber nun eine riimmliche Scheidung in dev Art ein, dass Daonellagviihirend der norisehien
und des Anfanges der karnisehen Stufe sich nur in der mediterranen, Halobia in derjuvavisehen Provinz ent-
wickelt. Trst in der zweiten ITilfte der karnisehen Stufe dndern sich die Verhiiltnisse, indem nun cin Austansch
cintritt und Healobie in dic meditervane, Daonella in die juvavisehe Provinz ilibgrgreift. Uber die Grenze der
karnisehen Stnfe reicht keine der heiden Gattungen hinaus.

Auch dic Gattung Monotis ist ganz auf die Trias Deschriinkt; sie ist mit den eben besprochienen, sowie unt
Posidonomya nahe verwandt und unterseheidet sieh von Halobie nnd Daonell@ dureh den Mangel cines vorderen
md das Vorhandensein cines hinteren Olires, sowie dadurel, dass die Yerzierung nicht aus cingesehnittenen
Linien, sondern aus erhabenen Radialstreifen besteht. Die bekanntestes Art ist die in den alpinen Hallstitter
Kalken in mngehenerer Menge anfgehiiufte Monotis salinaria, welehe {ig'sicl allein ganze Kalkbinke znsammen-
setzt. Als eine vierte Gattung gehdrt endlich vermuthlich die im LiasItaliens verbreitete Gattung Diofis hierher,
bei weleher vorne und hinten Oliren vorhanden sind. Es ist bisher nur eine Avt, Avicula oder Diotis Janus,
bekannt, welehe aber hier eine fast ebenso grosse Rolle zu spigken scheint, als die Ialobien nnd Daonellen in
der Trias.

Nachdem wir die verschiedencn Typen kennen gelernt haben, welehe zn den beiden Familien der Posido-
nomyiden nnd der Daonelliden gehiren, wenden wir uns det’Trage nach deren verwandtschaftlicher Stellung zu.
Wie schon erwiithnt, werden dieselben wmeist zu den Aviguliden gestellt, ind die etwas sehiefe Torn, das Vor-
handensein einer geraden Schlosslinie und das Vorkowmen von Ohren bei einigen Gattnngen liisst sich damit
recht wohl vereinigen. Endlieh ist zn erwiihnen, dags Monotis der Avienlidengattung Pseudomonotis in Umriss
imd Verziernng anffallend dhmlich wird. Dem steht@ber die Thatsache gegentiber, dass musere Formen von
Pseudomonotis, Avicula nnd iliren Verwandten in einem selw wichtigen Merkmal abweichen, indem kein Byssus-
ausselmitt an dem vorderen Ohre, bezichnngsweige an dem Vorderrande der Sehale vorhanden ist. Es ist ferner zu
bOl'i’lcksichtigcn, dass die dussere Alnlichkeit fnit Avieuliden nicht bei den geologisch alten nnd nrspriiglichien,
H(?lld ern bei geologiseh jungen und stark abgeiinderten Formen hervortritt. Wir miissen uns daran erinnern, dass
die Gattnng Posidonomya bis ins Silur zgvlickreicht und dass demnach Monotis walwseheinlich einem ganz
Wnderen Stamme angehiirt als Pscudomonotis. Entseheidend werden die Bezielmngen sein, in welehien die
iltesten Posidonomyen zu iliven Zeitgeiiossen stehen; priifen wir diese Seite der Frage, so liisst sich nieht ver-
kcnncn, dass die silurischien Posidowomyen mit den damaligen Aviculiden keinerlei niiliere Bezichungen zeigen,
]”Td dass es an Bindegliedern #wischen beiden fehlt. Dagegen zeigen jene nnverkenubare Almliehikeit
it concentrisch gestreiften odersgefalteten Musclieln, welche in der Regel als Astarten bestimnt werden, aber
offenbar keine Sehlosszilme wid keinerlei Verwandtsehaft mit den echten Astarten besitzen, sondern zu den
1‘)‘“""00‘3”1'10110\'1 gehren amdshier etwa auf der Grenze zwischen Cardioliden nnd Praccardiiden ilre Stelle
finden mogen. ' Namentlielf bei Barrande findet sich cine Auzahl soleher Formen abgebildet, die theils durch
abgerimdet dreicekigen Bmwiss nnd vorspringende Wirbel selir an Astarte crinnern, theils von da ans den Uber-
gang zu der clliptiselign Gestalt der Posidonomyen nit eingezogenen Wirbeln herstellen. ?  Eine Grenze
S el el

T ' Welcher Gathingsnamo diosen Formen gegeben werden soll, ist noch fraglich; vielleicht wird man dicselben der noch
;’il:lll‘tmii‘fllyii;gcln‘d l.mk:umtcn G:].thlﬂg: ].’(lf'(w.l/clllsu’lll‘lrcf'llllel‘l konnen; sollte si.ch di.cse Sippe :‘LIS im Besitze eines Sellloss‘cs b‘eﬁnd-
Dl (him}( .L,ll lluitcrodontcu (Lu(-,mul(‘m) gclml:}g m'w.(‘nso,‘n, was namentlich fiir dic typisehen Al:tOI.l ans dem mmerikanischen

1aus nicht ausgeschlossen ist, so miisste fiir diese sogenannten Astarten vermuthlich eine noue Gattung aufgestellt

werden,
2 1
Workes

us scheint iir nsthig, in den kiirzesten Ziigen eine Ubersicht iiber die in Frage stehenden Formen des Barrande’schen
Z geben. GGar nieht in diese Gruppe gehoriz oder auf unbestimmbare Embryonalsehiilehen gegriindet sind: Astarte

93+
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zwischen diesen zweierlei Typen zn ziehen, seheint mir mmdglich und es liegt daher die Vermnthung nahe,
dass Posidonomyiden nnd Daonelliden einen selbstindigen Seitenzweig der Palacoconghen darstellen, welcher
Parallelformen zn gewissen Avienliden enthiilt, aber mit diesen nieht wirklich verwaudt ist.

[mmerhin mugs ich ansdrlicklich hervorheben, dass die muthmasslichen Bindeglieder aus dem hhmigcehen
Silnr, welelie die Posidonomyen an die typischen Palacoconchen zu kniipfen #ehicinen, mir nicht ang cigener
Angchammng bekannt sind, nmnd meine vermnthungsweise geénsserte Angichtssich nur anf den Vergleich der
Abbildungen stiitzt; andererseits ist auf den negativen Beweis, dass zwischen den silurischen Posidonomyen
md den gleichzeitigen Avieuliden Bindeglieder fehlen, Dei nnserer unvolfkommenen Kemntniss der alipalaco-
zoischen Bivalven kein allzugrosser Werth zn legen. Ausserdem wiiren weitere Untersnehungen iiber dic
zusammenhiingende Entwickling der Gattang Posidonomya noeh sehr wiinschenswerth, s wiire also mindestens
verfritht, wenn man hente sehon die Zngehirigkeit der Posidonomyiden und Daonelliden zu den Palacoconchen
bestimmt behanpten wollte. Nur so weit glanbe ich gehen zu diitfen, dass ich die letztere Auffassnng aly die
wahrscheinlichere unter zwei gleichmiissig unbewiesenen aber moglichen Vermuthungen bezeichne.

Dio Conocardiiden.

Tin niichsten Angehlusse an die Palacoconchen fiihre deh hier dic Conocardien an, dicse merkwiirdigsten
mter den palacozoischen Museheln, welche jedenfally als€ine selbstiindige Fanilie, wahrsceliciulich aber als cine
Ordimng fiir sich betrachtet zu werden verdienen, und deéren systematische Stellang trotz der Menge der in dieser
Hinsicht geidusserten Meimngen uoeh durchans nichtsgeklirt ist.

Die Formen, flir welehe Bronn die Gattang Cénocardium (= Pleurorhynchus T hill.) aufgestellt hat, treten
im Silnr anf und erlosehen in der Kohlenformsgtion; dic ifussere Gestalt ist bekannt genug, es sind ziemlich
dickschalige, gleiehklappige, sehr ungleichseitige Muscheln von sehief dreiseitiger Gestalt, meist it radialen
Rippen verziert; die Schlosslinie ist sehr lang und gerade, dic Hinterseite flligelartic erweitert, nach unten
klaffend; die Vorderseite ist meist durch #ine ausgesprochene Kante abgegrenzt, sehriig abgestutzt und der
Sehlosslinie entlang in eine Réhre ansgezogen, welche Dald kurz und plump, bald fiberans lang nad sehlank ist,
5o dass sie bisweilen die Gesammtlinge der tibrigen Schale sehr bedeutend iibertrifft. Bei manchen Arten ist
dic scharfe Kante, welchie, vom Wirhel znm Unterrande verlanfend, die Vorderseite abgrenzt, in der anf-
fallendsten Weise dureh einen lhohén scharfen Schalenkamm ausgestattet, welclier anniihernd scukreeht sich
evlicht; Dei grossen Exemplaren igt derselbe nicht sehr entwickelt, wm so wmehr dagegen bei manchen kleinen
Formen, bei welchen diese ,Seldeppe® (fringe bei Hall, éventail bei Barrande) unter Umstinden die Hohe
der Schale um das Doppelie igbertrifft; P. IMischer hat fiir dic mit Sehleppe ausgestatteteu Avten cine cigene
Untergattung Rhipidocardiugy anfgestellt.

Wiilirend diese angeyfilligen dusseren Gestaltungsverhiiltnjsse genan bekannt sind, verhilt es sich mit den
anderen Merkmalen weit weniger giinstig; in erster Linie gilt das vom Schlosse, in weleliem bald jederseits,
bald mr vorne cin Lateralzahn angegeben wird; ich habe wich tiberliaupt von dem Vorhandensein cines Zalines

primula, Tab. 31. —oTab. 190 (excl. Fig. 10, 11). — Tab. 297, — Astarte floxa, Tab. 264. — Astarte convergens, Tab. 264, —
Astarte inchoata, Tab. 28%, — Posidonomya cugyra, Tab. 178, — Posidonomya primula, T'ab. 183. — Dic auderen Arten verhalten
sich folgendormagSen: Astarte bohemice (Tab. 276, 1V. V.) nithert sichi einer Posidosiomye im Umrisse, hat aber etwas vorspringende
Wirbel. — Astgrte bohemica (Tab. 276, VI. Dazn wohl auch Astarte primula Tnb. 190, Fig. 10, 11) ist, soweit dic Zeichnung zu
urtheilen gestittet, mit cingeschnittenen Linien wic eine Daonclla ausgestattet; der Wirbel ist zitzenférmig vorspringend. —
Astarte moneta (‘Tab. 277) von einer Posidonomya nur schr wenig abweichend. — Astarte incerta, composita, granulosa (Tab. 277)
umfassen Exdmplare, von denen ein Theil sich im Umrisse einer Astarte niihert, cin anderer Ubergiinge zu Posidononmya bildet. —
Astarte orphana zncigt Astarten-Typus. — Posidonomya consenguis (Tab. 230), cine cchte Posidonomya. — Posidonomya eugyra
Tab. 230, ebenso. — Posidonomya eugyra (Tab. 277), theils Astarten-ihnlich, theils Ubergiinge an Posidonomya. — Posidonomya
praecor (Tab. 277) kein reiner Posidonomyentypus, niihert sich etwas den Astarte-ithnlichen Formen.

1 Iiir die Conocardien vergl. namentlich: Barrande, Systémme Silurien. Vol. VI S. 66. — de Koninck, Faune dn
caleaire carbonifére de Belgique, Lamellibranches a. a- 0. S. 99. — Hall, Palacontology of New York. Vol. V, Part. I, S. XXXIV.
— Halfar, Uber cin grosses Conocardiam ans dem Devon des Oberharzes; Zeitschr. d. deutseh. geol. Ges. 1882, Bd. XXXIV,
S. 1. — In den angefithrten Arbeiten ist auch die iiltere Literatnr enthalten.
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nicht iiberzeugen kénnen, nnd aveh die vorhandenen Abbildungen seheinen mir dasselbe nicht beweisen zu
kounen., Schr deutlich teitt von inneren Schalenbildnngen nur eine schicfsichende, vorspringende Leiste her-
vor, welehe in demn hinteren Theile der Schale verlinft, und deren Bedeutung noch sehr smklar ist; man
wmiichte sie it der Muskelleiste von Cuculleen vergleichen, aber die Muskelmale scheinen night hier zn liegen;
P.Fischer vermuthet, dass sie vielleicht dazn diente, die Siphounen zu trenuen (MansConch. pag. 1036).
Auel iiber dic Lage der Muskeleindrticke sind wir nur nnvollkommen orientiert; nur Hall bildet dieselhen
von seinem C. cuncus (a. a. O. Tafl 68, Tig. 13) dentlich ab; danach sind dieselben nach dem Homomyarier-
typus entwickelt nnd in nmmittelbarer Niithe des Schlossrandes gelegen.

Sehr widersprechend sind aueh dic Angaben iiber die Lage des Ligamentes, aind die Schwicrigkeiten in
dieser Bezichung machen sich ganz hesonders darum ftihlbar, weil dadnreh @ine sichere Bestimmung der
Vorder- nnd Hinterseite der Mnschel ersehwert wird. In der That sind die Angiehten tiber diesen Gegenstand
noch dnrchans nicht tibereinstimmend; oben wurde die schriig abgestutzte, geschnibelte Seite als Vorderseite,
dic nach wuten klaffende, fligelarti geformte Seite als Hinterseite bezeieknet, und dicse Anffassung ist woll
die ziemlich allgemein herrschende, aber S. Woodward hiilt im Gegentlicile das geschnabelte Ende flir das
Hinterende; er ist der Ansieht, dass der Schuabel f{iir den Durehtritt Janger Siphonen dicne, der entgegen-
gesetzte Anscchitt dagegen fiir den Fuss bestimint sei; cine Anzalil von Forschern, wiec Barrande, Hall
und Halfar, hat sich dieser Ansicht angeschlossen. Von den Merkifialen, welehe in der Regel fiir dic Unter-
scheidnng von Vorder- und Hinterseite bei den Muscheln angewcemdet werden, ist hier keines ausrcichend; die
Wirbelspitzen sind allerdings bei den icisten Formen gegen dag abgestutzte Ende iibergebogen, nud da dieses
abgeschen von dem angesetzten Schuabel anch erheblich kiivger ist, so wiirde man diese Scite als die vordere
zn Dhetrachten haben; allein cs muss zugegeben werden, dags beide Merkmale dnrchaus nicht untriiglich sind;
ja dic Schmabelbildung von Conocardium hat gerade chige Ahmlichkeit wit derjevigen von Trigonia, bei
welcher Gattung die Wirbel nach riickwiirts gebogen sipd.

Das wichtigste Merkmal geben in der Regel dic ¥erhiiltnisse des Ligamentes ab, aber gerade in dieser
Richtung widersprechen sich dic Angaben; wiihrend de Koninck angibt, dass cine lineare Ligamentgrube
vom Wirbel nach der Fhigelseite zieht nnd anch PSFischer! von den anf dieser Seite gelegenen Bandnymphen
spricht, glanbt Halfar an der Abbildung vom Conocardium hibernicum in Sowerby’s Mincral Concholog
Tab. 82, cinen Ligamentsatz auf der geschniibélten Seite zn erkennen? Ich wiirde nun allerdings anf diesen
letzteren Umstand keinen besonderen Werthdegen, da de Koninck gezeigh hat, dass Sowerby’s Abbildung
der genannten Art cine nnnatiirliche Restawration nach Bruchstitcken versehiedener Exemplare darstelit:, allein
ich habe diesclben Beobachtungen an ciwzelnen Exemplaren von Conocardivm bohemicum Barr. aus Konieprus
wnd von C. Phillipsi und Nysti von Togrnay machen kiunen; bei diesen ist auf der gesehniibelten Seite cin
elliptisches I"eldchen vorhanden, welghes ich von einem Ligamentansatze nicht zn unterscheiden vermag. Allein
auderseits hin ich anch durchausAticht in der Lage, dic Angaben tiber das Vorhandensein einer vom Wirbel
nach der Flilgelscite zichenden Isigamentfurche zu bestreiten, sondern glanbe cine solche auch sclbst bei
Conocardium Nysti und Meekangim von Tonrnay geschen zu haben. Soweit das ctwas nnznliingliche Material
bisher ein Urtheil itberhanpt gestattct, kann dasselbe nur dahin lanten, dass Conocardium cine amphidete Form
ist, bei welcher das Ligament zu beiden Seiten des Wirbels ansgebreitet liegt.

Aus all den bisher bgtrachteten Merkmalen ergibt sich keine sichere Entscheidung tiber die Orientierung
der Conocardicn, doch spricht wenigstens dic grosserc Walirscheinlichkeit daftir, dass die abgestunizte und
geschniibelte Seite die’ vordere ist. Dagegen wird allerdings von S. P. Woodward und von Halfar ¢in Fiu-
wand aus der muthnasslichen Lebensweise des Thicres abgeleitet; es wird angenommen, dass die Conocardien
mit der Vorderscite nach nnten im Meereshoden eingebolirt gelebt haben, wie das bei so viclen Mnscheln nit
langen Syphonen der Fall ist; in diesem Falle crsehiene nun das Fliigelende fliv ein Abwiirtsbohren der

== 4 Ak g

! Man. Conchyl. pag. 1036.
2 A a 0.8, 4,
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Mnsehel im Schilamme weit geeigneter als das abgestutzte nnd  geschniibelte Ende; das letztere sollte daher
der Hinterscite entsprechen. Diese Befrachtning  wiire von eciniger Bedentung, weumh wir irgend ctwas
Bestimmtes iiber die Lebensweise der Conocardien wiissten, allein in dieser Bezichmyiz sind wir ole jeden
Anhaltspunkt. Wir haben gar keinen Bewceis daflir, dass sic im Boden cingewliblt lebten, mit cbendemselbem
Rechite kann man vernuthen, dass durch den Schnabel cin it Byssusapparat ansgestatteter Inss anstrat und
an dieser Stelle cine Anheftnng an irgend einen fremden Korper stattfand.

Die Mcrkmale, welche wir an Conocardiwm selbst beobachten, geben uns keine hinveichenden Aunhalts-
punkte fiir die Beurtheilung der Organisationsverliiltnisse und wiv werdendlalicr auf einen indirecten Weg
verwiesen; wir miissen die niichsten Verwandten von Conocardium anfsuchén.

Allein auch in dieser Hinsicht gehien dic Ausichten selr weit auseingnder, und man hat den Conocardien
schon schr verschiedene Stellen im Systeme angewiesen; wir branchgn hier nicht anf all die verschiedencn
Vermuthungen cinzungehen, z B. dass dic Conocardien mit den Brachiopoden in Bezichnng stehien, oder dass
sie zn den Myen oder Pholaden gehiren.

Dicjenige Ausicht, welehie von jelier dic meisten AnhiingerSgehabt lat, stellt Conocardium zu den Car-
diiden, ja wan wollte Conocardium geradezu als ecine untepgeordnete Abtheilung der Gattung Cardivm
betrachten. Wolil haben sich mehvfach Stimmen gegen die Apnahme naher Verwandtsehaft zwischen Cardinm
und Conocardinm erhoben, und Beyrieh war wohl der erste, der sich in dieser Richtung mit grosser lint-
schiedenheit aunsgesprachen hat!, allein trotz aller Einwiinde ist dic genannte Ansicht noch hente dic
herrschende und wird in fast allen Lehr- und Handbtichern reproducirt.

Ieh kann das Vorhandenscin irgend weleher Verwandtschaft zwischen Cardium and Conocardium nicht
anerkennen, ja es ist wmir tiberhaupt schwer begeiflich, wie diese Anffassuug sich festsetzen Konnte. Das
cinzige, was tiberhanpt auf cinen solehen Gedanken fiihven konnte, ist cine ganz fliichtige dussere Form-
dhnlichkeit mit gewissen abgestutzten Cavdien, cwelehe aunssehliesslich im Tertiir und in der Jetatzeit vor-
kommen; diese knnen mit Sicherheit als deriyarte Typen bezeichnet werden, welehe anf normale, anniiliernd
gleichseitige IFormen zurlickgehen, nnd die Moglichkeit cines genetischen Znsanmenhanges, also wirklicher
Verwandtschaft, erscheint daher ausgeschlossen. Aber anch abgesehen davon, stehien sich Cardivm und Cono-
cardinm ganz fremd gegeniiber. Selbstfweun man von dfinsserlicher Almlichkeit zwischen beiden Gattnugen
spricht, muss man von deun zwei wichtig§ten dusseren Merkmalen von Conocardinm, von dem Schuabel anf der
einen, von dem cigenthiimlich gestellten unterstindigen Ausschnitte anf der anderen Seite abschen. Im Bane
des Sehlosses ist nichts vorhandem, was auch nur im euntferntesten als Ubcereinstimnmng gedeutet werden
Kisnute, feruer ist Conocardium amphidet, Cardium opisthodet.

Nieht mehr Berechtigung Itat dic Binreihung bei den Tridacniden, ciner Fawilie, welehe sich, wie nnten
cingeliend dargelegt werdensoll, erst im Laufe der Tertifirformation vou den Cardiiden abgezweigt hat. Das
Sehloss hat auch hier keinedei Alnlichheit, das Ligament ist such bei den Tridacucn opisthodet, ferner ist die
Stellnng der Sehliessmuskfin durchaus abweichend, indem dieselben bei Tridacna in der Mitte der Schale con-
centrivt, bei Conocardinm’ ganz an dic Enden geriickt sind.

Wiilirend der Vergleich mit tertifiren und recenten Formen zu keinem Erfolg fiihrt, bewiihrt sich anch hier
dic Regel, bei der Déutung schwieriger Typen und dem Versuehe, deren Verwandtschaft festznstellen, zundichst
gleichaltrige oderslem Alter nach weniga bweichende Formen zim Vergleiche herbeiznzichen. Wein wir nun
in palaeozoischeft’ Ablagerungen nach Verwandten der Conoeardien snclen, so tritt uns die vorwicge nd siluriseh
Familie der Laimlicardiiden cntgegen, welche wir unter den Palacoconchen kennen gelernt haben; znniichst
finden wir cine Hussere Ahnlichkeit in der Gestalt der Schale, die jedenfalls weit grosser ist als diejenige
zwisehen Conocurdinm und Hemicardinm, oder irgend eciner der gealogisch jungen Formeu. Vergleicht man
cines der Conocardien mit kamn entwickelter Rihre, z. B. . inops Barr,, rarwm Bavr., contextum Barr.
('Tab. 195, 203) mit verschiedenen Lunulicardium-Avten, z. B. L. evolvens Barvr. oder simplex Barr. (Tab. 231

I Beyrich, in Menke’s Zeitschr. {iir Malakozoologic; 1845. S. 18,
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bis 283), so zeigt sich eine wirklieh anffallende Ubereinstimmung. Diese beschriinkt sieh aber nicht auf die
inssere Almlichkeit, sondern in der Byssnsspalte der Luunlicardien haben wir anch die deni’Selmabel der
Conocardien entsprechende Schaleniffnung, und anch fir die klaffende Offaung am gefligelten Ende des
Conocardium sclieint das Aquivalent nielit zu fehlen; bei manchen Lunnlicardiiden findét sich néimlich am
Hinterrande einc Aushuehtung der Schale, welehe schr wohl einem klaffenden Ausschuitte entsprechen kann;
da man aber in der grossen Mchrzahl der Fille nur vercinzelte Klappen dieser Artgu findet, so ist eine
Bestitignng dureh nnwittelbare Beobachtung noch nieht vorhanden, Ja sclbst ein so agffallendes und nav gunz
ausnahmsweise aunftretendes Merkmal wie die ,Schleppe® der Conoeardien wiedexholt sich bei den Lonuli-
eardiiden, wo diese eigenthiinliche Schalenerweiterung durch Bavrande bei glmita (Goniophora) Trilbyi
(Tab. 334) nachgewiesen ist.

Diesen Thatsachen gegeniiber sind wir berechtigt, die Conocardiiden als nalie Verwandte der Luunli-
cardiiden zn bezeichmen, und es werden daher bei Orientivung der Muscheln naturgemiiss die einander ent-
sprechenden Partien bei beiden in gleiche Lage gebracht werden; es miissen selbstverstiindlieh die abgestutzte
Seite, dic gerade Sclilosslinie, die gesehweifte Seite bei beiden einandef entsprechen. Bei deu Lunulicardien
kann nun tiber das, was vorne und hinten ist, keinerlei Zweifel hevigchen; ist der Wirbel ganz an das eine
Ende eciner langen, geraden Schlosslinie gertickt, so kann das nuy das vordere lnde sein, und da sich an
dieses bei Lunulicardimm die abgestutzte Fliche anschliesst, so miiss anch diese der Vorderscite angehiren.
Damit ist auneh bei der nahen Verwandtschaft beider Grnppensdie Frage der Orvientierung ftir Conocardium
gelost; es muss aueh bei dieser Gattnng die abgestutzte (geselmabelte) Seite die vordere sein, wie das der
gewdhnliehen Annahme entsprieht.

Die Verwandtschaft zwisclien Conocardium und Lugulicardium ist eine so grosse, dass an einem
genetisechen Zusammenhange nicht zu zweifeln ist, und e¢s kann anch keinem Zweifel nuterliegen, dass

Typus darstellt. Trotz dieses innigen

Lumulicardium den nrspriinglicheren, Conocardinm den abgeleiteten
Zusammenhanges weicht Conocardium in seinen Merkanalen zn sehr von den Palacoconchen ab, als dass es
gestattet sein konnte, die Gattung bei diesen nntétzubringen; wir kdnnen Conocardiun den Palacoconchen
anrcihen, nicht aber bei diesen einrcihen. Gegen die nnmittelbare Znzichung zn den Palacoconchen spricht
die Dicke der Schale, das Vorhandensein des sofeigenthiimlichen Sehnabels, die Entwicklung kriiftiger Leisten
im Schaleninneren, vor allem aber ein Merkmal, welehes wir bisher noeh nicht besprochen haben, niimlich die
Structur der Schale, welche Conocardinm voir allen anderen Muscheln nuterscheidet.

I ist klar, dass cin soleher Typus night zn den Palacoconchen cingereibt werden kann, allein auch jeder
Versueh, die Conocardien iu einer der anderen Ordnungen der Muscleln unterznbringen, ist vergeblich; in erster
Linie finden wir nirgends mehr cine iilinliche Schalenstruetur wieder; aflein aueh die anderen Merkmale sind
zu aberrant. Von den Anisomyarierng’an welehe die lange, gerade Sehlosslinie, die amphidete Anordmung des
Bandes und die nnregelmissige (dysodonte) Schlossbildung crinnern, sind sie durch die Entwicklung der Addue-
toren ansgeschlossen; von den Faxodonten scheidet sic das Fehleu eines Reihensehlosses, von den Desmo-
donten dic amphidete Ligamegtbildnng, von den Heterodonten das letztere Merkmal, sowie dic vollstindige
Abweichung des Sehlosses vom Heterodontentypus; ebenso sind auch die Sehizodonten durch den Schloss-
charakter ansgesehlossen. Ba fiberdies dic Conoes vdien, wie wir geschen haben, einen sclbstindigen, von den
Lunnlicardien abzweigenden Stamm bilden, der mit keiner weiteren Grnppe in genetischem Znsammeuhang
steht, so sehen wir ung geswungen, dieselben als cine selbstindige, kleine Ordunung zn befrachten, welehe sich
folgendermassen defingren lisst:

Conocardiiden. Von den Lunulicardiiden abstammende, gleichklappige, stark ungleichscitige Musceheln
mit gekerbtem Schalenrand, mit abgestutzter, geselmiibelter Vorderseite und fliigelartiger, nach nnten klaffender
Hinterseite. Sehlosslinie sehr lang, gerade, Sehloss mit ciner langen, geraden Leiste (Zalm?). Schliessmuskeln

doppelt, anniliernd gleich ; Ligament dusserlich, amphidet angeordnet.
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Die Desmodonten.

Unter dem Namen der Desmodonten begreift man gleichklappige, oder unr sghwach ungleichklappige,
meist diinnschalige Formen, mit zwei gleichen Sehliessmuskeln, langen Siphonen aind Mantelbuelit; die Band-
lage ist opisthodet, das Band dunsserlieh oder halb oder ganz innerlich; tritt es naeh innen, so entwickeln sich
eigenthitmlichie, meist loflelférmige Ligamenttriiger, deren Rinder oder Mittelliiie zu zahnartigen Vorspriingen
entwickelt sein kénnen; eigentliche Schlosszithne fehlen.,

Diejenigen Formen unter den Desmodonten, bei welchen eine Entwicklnng der Ligamentiriger nicht
stattgefunden hat, stelien den Protomyiden nnter den Palacoconchen tiberans nahe, nnd nnterseheiden sich von
diesen nur durel das Vorhandensein ciner Mantelbneht, und da digses Merkmal nnr bei verhiiltnissmiissig
gnter Erhaltung beobachtet werden kann, so ist es fiir vicle Formeft, namentlieh ans der Permformation und
der Trias sehr zweifelhaft, in welche Abtheilung sie gehoren, gja selbst im Jura migen nnter dem als
Desmodonten betrachteten Arten noch Palaeoconelien verborgenssein. lis wird daher auch schwer zu sagen
welehes die diltesten Desmodonten sind; zu der Gattung A/lordsma werden sowohl Arten it, als solehe ohne
Mantelbucht gestellt, und die ersteren diirften daher im Kohlénkalke die ersten Vertreter ilirer Ordnung sein;
in permischen Ablagerungen ist wenig mehr zu erwiihnen, doch fiilhrt Waagen schon einige ziemlich speciali-
sirte Typen, die Corbnlidengattung Fucharis und eine &astrochaena, ans den Productenkalken des Penjab
in Indien an., Von da an hestehen die Deswmnodonten durch alle spiteren Formationen bis auf deu
heutigen Tag.

Den ecinfachsten Typus unter den Deswmodonten stellt die Familic der Pholadomyiden dar; sic
minfasst Formen, bei welehen das Ligament noch iénsserlich liegt und noeh keine Spnr von eigenthiimlichen
Ligamenttriigern oder Zihnen vorhanden ist. Sie beginnt mit der ganz glattschaligen Gattung Homomya im
Mnschelkalk (I ventricosa), und diese unvergierten ,Myaciten“ ohne jede Spur von Ziihnen u. s. w. setzen
sich dureh Jura und Kreide fort, doch ist’es bei der gewohnlichen Xrhaltung diescr sehr diinnschaligen
Formen nur ziemlich selten moglich, cinecganz sichere Gattungshestiimmung vorzunelinen und Homomya von
Llewromya, Panopaea u. u. w. zu unterselieiden.

Die Gattung IHomomya bildet augénscheinlich die Stammgrnppe, aus welcher sich das ansserordentlich
wichtige und formenreiche Genus Pholadomya entwickelt hat; bei den diltesten Formen des untersten Lias ist
dic Radialsculptur, der Hauptehagakter der Sippe, noeh sehr unentwickelt, und daher die Ahnlichkeit mit
Homomya eine sehr grosse. st allmihlig werden dic radialen Rippen kriiftig, sie bedeeken sich mit perl-
formigen hohlen Xnoten, undsnehmen so ein ausserordentlich bezeichnendes Aussehen an. Die Pholadomyen
gehoren namentlich im Jurad@u den verbreifetsten und fiir die Altersbestimmung wichtigsten Iorwen, in der
Kreide- nnd Tertifirfornation sind sie im Riickgange begriffen, und iu der Jetztzeit lebt nur mnelr cine Art,
deren Sehalen als grosse Seltenheiten an den Ufern der westindisehen Insel Tortola gefunden werden, Misch
ist es gelnngen, die Abgtammungsverhiiltnisse der einzelnen Arten der Gattung festzustellen nnd verschiedene
I"ormonreihen zu vexfolgen.' Von anderen verwandten Formen ist ctwa noch die in Jura nnd Kreide ver-
breitete Gattung Gagiiomya zu nennen, welche dnreh ihre winklig gebrochenen Rippen leicht kenntlich ist,
ferner die im Jurgzvorkommende Ceromya, die durch ihre aufgetrichenen, etwas cingerollten Wirbel bedeutende
iiussere Ahnlichkeit mit Viasta nnd den sogenannten.Isocardien muter den Palacoconchen erlangt, endlich
Gresstya nnd Mactromya, alles Formen, die in den mesozoiselien Ablagerungen schr verbreitet sind.

Einen Sehritt weiter fiihrt uns die in Jura und naterer Kreide verbreitete Gattung Pleuromya, welche
anch in der Trias schon vorhanden scheint, wenn anch die Mehrzahl der sogenannten Plenromyen der Trias
noch zn den Palacoconchen gehren diirfte. Hier steht in jeder Klappe cin kleiner, zahn- oder Iiffelférmiger
Fortsatz; die Fortsiifze der beiden Seiten bertihven sich, wenn die Sehale zusammengeklappt ist, nicht ganz,

I Misch, Monographie . Pholadomyen; Abhandl. Schweiz, palacontol. Gesellseh. Bd. 1 w. 1.
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sondern es bleibt ein Zwischenranm zwischen denselben, welcher wolil sicher vou ciner innerlich gelegenen
Partic des Ligamentes cingenommen wurde.

Dureh Plewromye werden wir von den Pholadomyen mit ganz dusserem Ligamente zp’jenen Formen
hinitbergeftihrt, bei welehen das Band ganz oder theilweise innerlich licgt;! licrher gehdrensilie Panopaciden
lll.it den Gattungen Punopaca, Suzicava u. s. w., die Anatiniden mit Thracia, Anatina, Lyonsit, Pandora, ferner
die Myiden mit My« und Tugoniu, die eine Unterabtheilnng der Myiden bildenden Corlpnlinen mit Corbula,
{7»!((1;@01;1//(1, ‘eaera, endlich die Mactriden mit Mactra, Lulraria, Eastonia, Anage. * Wollen wir diesc
I :amilien kurz charakterisiren, so finden wir dic Panopaciden mit grisstentheils figsserem, scltener innerem
L{gmncnfc, an dessen vorderem Ende in jeder Klappe cin kriiftiger Zaln steht; dei den Anatiniden ist das
Ligament ganz oder grisstentheils innerlich, es umsclhliesst in der Regel ein Kleines Kalkstiickchen oder
»Knbehelehen, und liegt meist in cinem vom Wirbel senkrecht nach abwiirts geichenden Ligamentlsffel. Bei
den Myiden stelit der Loffel horizontal, bei den Corbuliden sind neben den igneren Liganenttrigern einzelne
k.l‘fiftige Zilme vorhanden, bei den Mactriden ist das Ligament ebenfalls” iunerlich nnd dessen Triiger mit
tmem complicirten Systeme zalnartiger Vorspriinge ansgestattet, vongdenen dic cinen unter dem Wirbel
stehen, die andercn gegen die Sciten geschoben sind.

Diese wenigen Schlagworte geben uatlirlich die MerkmaleSder verschiedenen Familien nicht in
ersehipfender Weisc an, sic heben nur die Hauptkeunzeichen der tygischen Formen hervor; um die Bedeutnng
(1(?1' einzelnen Ghimppen und ihire verwandtschaftlichen Bezichunges zu einander verstehen zu kouunen, miissen
Wir einen etwas cingchenderen Vergleich der Schlosspartien ornelimen.® Wir stellen zu dicsem Zwecke
zuniichst zwei sehr verschiedene Typen cinander gegentibery niimlich Panopaca und Mya. Bei Panopaca ist
(litS. Ligament grosstentheils #usserlich, in einer tiefen, von michtigen Nymphen gestiitzten Verticfung, ein
Kleinerer Theil des Bandes licgt innerlich auf der Schlossplatte, und vor demselben steht cin kriiftiger Schloss-
Z:‘Lhn. Bei Mya fehlt jede Spur cines Zabnes, das Bandgst innerlich und heftet sich in der linken Klappe an
C“N‘Hl. grossen, horizontal weit vorspringenden Loffelfortsatz, in der rechten ist es nach der gewdhnlichen
Def.nution »in ciner Grube unter dem Wirbel befestigt“. Diesc zwei Entwicklungen scheinen durchaus ver-
Sqlledcn, und wir werden zunidichst nutersuchengob das thatsiichlich der Fall ist, oder in welcher Weise sic
it eimander in Verbindung gebraeht werden kognen.

In erster Linie vergleichen wir dic beid®n Schalen von Mya mit cinander, und zwar dicjenigen der
Pf’kalllltcn lebenden Mya truncata; man gibtsin der Regel an, dass nur die linke Klappe cinen Ligamentloffel
fithre, die rechte dagegen nicht, allein digse Anffassung erweist sich bei niherer Betrachtnng als falsch; in
‘l.“l' 1'0.011'0011 Klappe wurzelt das Ligameng nicht in einer Aushohlung der Schalenmasse, sondern es ist anch
};“1(1’;10:1;‘-hsr(;l‘bls;.iin(li.ge.Sclmlcul.:unclle voll liiﬂ'clfb'rmigcl.' Gestalt vorhanden, welche allerdings mit. dem grossten
Bl r Hinterseite an die Schal8 angewachsen ist, nach unten und vorne aber frei vorspringt. Da auch
Alc.. ¢zelnen Vorspringe und Leisten denjenigen des Loffels der linken Klappe entsprechen, nur mit jenen

bmldcr.llné'en, welche aus der «erschiedenen Lage hervorgehen, so miissen wir dic Ansatzstelle des Liga-
i:l(illnl(;sht:; (11)0; {;I(:zltf:jllll.(l:tlly.])e 1:ftls Ci]]]\/(;n.10011t0]l nnd demjenigen d.cr linken Klnppcl {;‘cnal.l 1101]101(.)‘0"(‘,]1 Litlel
g -vcr:md \rtmb(]nc( 13 (.1?8.:.111 el in;‘alc b.crth demnach bei den Gf‘u,tungen Hwacza,ﬂna%ma .u. 8. w.
Rl ,:nl, :;U‘tonbflalge d(.)l G:r‘bnmcntlltv)i el, ‘mcl.xt nT dcm‘Fehlcr.] des cinen derselben. Was die Richtong
ey Al angt, bildet die ditnn:g Mfyomu ein ..Blfnlegllcd zwischen Mya nnd den anderen vcrwa.ndtcn
: en; der Loffel der sechten Klappe ist hier sclion frei, aber schriig gegen dic Schalenwandnng gerichtet,
dener der linken hat ebenfalls scine charakteristische horizontale Lage verloren und steht schief.

; iltntl;ul}l:l: lkf"‘“‘“?‘n aus jeder ll"':l,mi.lin nur e‘inigc wenige Gattnngen als Beispiele :mgcl'ﬁh}'t wcrdc.n. ol
Dewrtheil wirg. :i"t"‘ '1'018(')n8t1'w:\lll-'l"lg Wl("htlgi" (z‘:t.ftung Anapa an, h.crw.)r/,ulxobcn, (l:l,SS‘ dieselbe in allen Werken .um'u‘zlltlg
Weiter als oinc. ‘,“;kcu Wirc ‘tmﬂtlw : ihe \lvlon Iw"mlm.n g(‘es‘tcllt, w:l,.hren(l sie eine cchto. M;Lgtrldcnfm.'m (lurst‘ell.t; Anapa }st nichts
n Vel'biu(llmg d-l““itlmll'l(:ly(i'h a\c/;)c.t, welche, \Vl(‘) das bitul\r vorkb.mmt, klein nud fl;],b(}l ;‘L‘utfnllcnd (hclfsclmlfg ist, und 1)(‘,‘1 w‘(\lulmr
V“"Uilliglmg iy -A, /( ie 'ﬂmrnc (,t,\yx./.as andentlich entwickelt sind. Der Vergleich grosseren Materials wird wahrscheinlich zur
napa mit Mactra {ithren.
® Nenm ayr, Zar Movphologie des Bivalvenschlosses. A, . 0. 8. 408.
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Wir gehen nun einen Schritt weiter und vergleichen die linke Klappe von Mya truncata mit derjemgen
von Thracia phaseolina; abgesehen von der bei letuterer Art anniihernd senkrechten Stelling des Ligament-
trigers, liegt cin Unterschied darin, dass dieser hier ganz hinter dem Wirbel stehit nfid die Form eines recht-
winkligen Dreieckes triigt, dessen Hypothenuse von dem Schalenrand gebildet wird, eine Entwickluug, in
weleher Mya arenaria zwischen Mya truncate nnd Thracia phascoline ein Mittelghied bildet. In den Einzcla-
Leiten der Zusammensetzung crgibt cine genaue Untersnehnng vollstiindige Upercinstimmung ; Abweichungen
finden sich nur in den Gréssenverhiiltnissen in Folge der Verschicbnng nacl binten und der Reduction anf dic
1ilfte des Raumes bei Thracic. Bei letzterer finden wir vom Schalenrande hinter den Wirbeln ausgehend
zuniichst eine sehmale vom Wirbel herabzichende Furche, welche bei My dureh eine eingesenkte dreieckige
Fliche ersetzt wird, Dann folgt bei Thracie etwas sehwiicher, bei Mya ctwas stiirker vorspringend der Hinter-
rand der Ligamentfliiche; diese selbst wird bei T%recia von einer sgharfen, bei Mya von einer stumpf abge-
rundeten Leiste durchzogen, die sehriig nach hinten gerichtet ist, und vor welcher bei T7racia noch ein sehr
sechmaler, bei Mya cin breiter Abschinitt der Fliiche steht. Nach voue ist der Abscehluss bei beiden durch cinen
scharfen Rand gegchen.

An der morpliologischen Ubereinstimmung der Bandfortsiitze oder Ligamentlsffel von Mya truncata und
von Thracia phaseolina, sowoll im Ganzen als in den Eiszelnheiten kaun unter dicsen Umstéinden nicht
gezweifelt werden, und der cinfachste Vergleich, anf dei wir hier nicht niher e¢inzugehen branchen, zeigt,
dass diess auch von den entsprechenden Theilen von dnating und anderen Gattungen it einfachien Lioffeln
gilt. Wenden wir uns nun weiter und gehen von Thracic phaseoling wn Thracia corbuloides tiber, so finden wir
bei der ersteren Art die Schalen itber den Ligam@ntfortsiitzen ausgeschnitten, die Fortsiitze etwas gegen
den Augschnitt gedreht und das Ligament selbstoin lialb dinsserlicher Lage; bei Thracia corbuloides ist
der Ligamenttriiger verschmitlert, stark nach ausgen gedreht nnd von den Nymphen einer Form mit fingsercm
Ligament nar wenig mehr verschieden. Es wird dadureh die Verbindung zwischen My« nnd Punopaca her-
gestellt, und wenn man die Schalen der grossén lebenden Punopaca Aldrovandi betrachtet it dem tief cinge-
senkten Ligamente, den mnéichtigen Nymplenr nnd dem zu diesen wulstig anfgebogenen Schalenrande, so wird
eine solele Parallele in der That sely plawsibel erselieinen. Allein die Ubercinstimmung beschriinkt sich nicht
auf diese allgemeinen Verhiilinisse, sondern sie erstreckt sich aueh anf Einzelnheiten; nehmen wir wieder die
linken Klappen, und zwar von Thracid phaseolina und von Ponopaca Aldrovandi zunr Hand, so finden wir, dass
der Zahn bei letzterer Art dem Vorderrande des Ligamenttriigers von Thracia phaseoline entspricht; der vom
Wirbel schiriig naeh hinten zn den gvulstigen Nymphen zichende Kiel correspondirt genau der bei 7hracia anf
dem Ligamenttriiger verlanfenden seharfen Leiste, und durch denselben wird bei Panopaca, wie bei Thracia,
die Bandmassc in einen kleinegen vorderen und cinen grisseren hinteren Absgehnitt getheilt; nur ein erhabener
Hinterrand fehlt bei Panopaed, oder wird hier viehmehr durch den Schalenrand selbst gebildet.

In dicser Weise seligil wir die grosste Ubercinstimmung in der Entwicklung dieser tiberans wichtigen
Theile bei selir von einander abweichenden Formen der Desmodonten, wic: Mya, Tugoniu, Thracia, Anatina,
Punopaea und deren gahlreichen nahen Verwandten. Wir kinuen aus dieser sehr weit gelienden und selbst
klcine Einzelnheiten Petreffenden morphologischen Identitit anf enge Zusammengehorigkeit all” dieser Formen
nnd auf deren genghrschen Zusammenhang sehliessen, und es zeigt uns dieses Verhalten mit grosster Bestimmi-
heit, dass eine Gfuppirnng der Muscheln nach der Zahl der Kiemen, nach welcher My« nnd Panopaed in die
eine, Thracic upd Anatine in die andere Hanptabtheilung der Classe gerathen wiirden, nnmiglich der Natur
entsprechen Rann. Ein zweiter Punkt von Wichtigkeit bestelit darin, dass wir bei Panopace zum erstenmale
cinen sogenannten ‘Schlosszahin eines Desmodonten sehen, weleher aber kein selbstindiges Gebilde, sondern
lediglich cine Verstirkung und Modification des Anssenrandes des Ligamenttriigers darstellt.

An der Hand dieser Ergebnisse kénnen wir uns nun der Betrachtnng der tibrigen Desinodonten mit ihven
theilweise verwickelteren Einviehtungen znwenden. Wir betrachten zuniichst die Gattuug Corbada, als einen
Typus der Corbuliden, von welchem die anderen Angelidrigen der Familie nur wenig abweichen, und wiihlen
als Beispiel eine der grossen Formen, wie sie namentlich im Focéin des Pariser Beckens hiinfig vorkounnen,
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Z B, Corbula gallica, da bei den kleinen Arten, wic sic gewdhnlich auftreten, z. B. bei unserer Iebenden
Corbula ¢ibba, die Binzeluheiten schwer mit voller Genanigkeit zu unferseheiden sind. Beicdiesen ctwas
nugleiehklappigen, nicht klaffenden Formen ist im Allgemeinen das Verhalten derart, dass @ine tiefe innere l
' Ligamentgrube vorhanden ist, welehe in jeder Klappe von cinem Zalme begleitet wird, mdzwar steht dieser ,
in der linken Klappe hinter, in der rechten vor dem Ligament, das also zwisehen den beiderseitigen Zihnen ;
cingeklemmt ist. Vergleichen wir die einzelnen Elemente niiher mit cinander, so findew wir bei anseheinend
grossetr fusscrer Verschiedenlieit doeh volle wmorphologische Ubereinstimmung mit Mya truncata. Der Zahn,
weleher bei Corbula in der linken Klappe hinter der Ligamentgrube steht, zeigt eine #igenthinmliche, breit drei-
cckige Gestalt und anf seiner Oberseite verlanfen versehiedene erhabene Linien, welche genan denjenigen anf
dem Ligamentlsffel der linken Klappe von Mye truncata entspreechen, wic wir sig oben kennen gelernt haben.
Die von Wirbel von Corbula zmn Hinterrande des Zahnes herabziehende Legste entspricht dem Hinterrande
des Ligamentlsffels von Mya, die vom Wirbel aus fast genau den Zahn halbirende Linie und der Vorderrand
des Zalnes correspondiren der gedoppelten Mittellinic des Loffels von Myg;'dic eigentliche Ligamentgrube von
Corbule nnd die dicselbe uwmralmende Schalenpartic finden wir in deriVorderhilfie des Ligamentloffels von
Mya wieder, wihrend der Vorderrand dieses letzteren in ciner feinen Ligiste angedentet ist, welche bei Corbula i
von vorne her in dic Tiefe der Bandgrabe hinabzicht. In ganz mnaloger Weise entsprechen sich aueh die
veehien Klappen, und hier ist die Ubercinstimmung so klar, dass es nieht nothwendig ist, dieselbe im Lin- |
zelnen nachzuweisen; nur daraof mag hingewiesen werden, dassdler Zabn in der rechten Klappe dem Vorder-
rande des Loffels von Mya truncata entspricht, der an derselben”Stele cin rudimentires Zihnchen triigt,
Die sehwierigsten Verhiltnisse finden wir bei der Gattung Mactra, deren Seliloss auf den ersten Bliek ein ,
l ganz fremdartiges nnd von den Desmodonten vollstiindigd abweiehendes Gebilde darzustellen seheint. Das '
Ligament ist innerlieh, aber in jeder Klappe sind zwei sdivergirende Cardinalzihne und vorne und hinten
Lateralziihne, Der Zahl und in den grdbsten Ziigen gieh der Lage nach stimmen diese Elemente it den-
Jenigen des Heterodontensehlosses tiberein, und in det Rogel wird auch Mactra mitten unter die Hoterodonten
gestellt, und oft geradesu als Veneride mit inncgem Ligamente bezcichnet. Wir werden die Unrichtigkeit
dieser Anffassnng spiiter nachweisen; hier sollszuniiehst gozcigt werden, dass wir es wmit cinem echien

Desmodontenschlosse zu thun haben, nicht mit ginem Angehdrigen des Heterodontentypus. |
Betrachten wir die beiden Klappen voa Mactra, so sehien wir zuniiehst, dass das Ligament unmittelbar I

hinfer dem hinteren der zwei sogenannten® Cardinalziihne und vor dem hinteren Lateralzahne auf der flach
ausgebreiteten Schlossplatte liegt. Der Hadiptuntersehied zwischen den beiden Klappen besteht darin, dass die
Cardinalziihne der linken Klappe an ihrem oberen Ende an cinander stossen und verwachsen; sie bilden einen
A-6rmigen Zahn, den die beiden Zihne der reehten Klappe, ohne zu verwaehsen, von anssen umfassen. In

Zusammengeklapptem Zustande bleibt also der Rawn zwisehen den beiden Cardinalen nnausgefiillt, die Zahn-
L A001 & .

e e

formel wiire demmach T 0. b unvercinbarem Widersprueche mit dem Schema der Heterodonten, bei
o
welchen die Zilne weehsclstifdig sind und die Liieken in der gegeniiberlicgenden Klappe ausfiitlen; bei

diesen miisste bei Anwesepheit von zwei Cardinalzilnen in jeder Klappe die Anordnung sein: ]6?—10—(])—

Allerdings ist anch die Zuritckfithrung auf den Desmodontentypus nicht ohne weiteres moglich, und wir
Wlissen zur Brleielferung® des Verstiindnisses einige Zwischenglicder mit ins Auge fassen, namentlieh dic mit
Mactra 50 nale verwagiten Gattongen Lautrarie und Kastonia.

Von Mactra unterscheidet sich Eustonia kurz gesagt daduareh, dass ihre Sehlossziihne sehwiicher ent-
Wickelt sind und dass statt der bei Mactra in der Regel nach unten horizontal abgestutaten Sehlossfliiche, die
M an der Auflagerungsstelle des Bandes etwas gerundet ist, ein Ligamentlsffel tritt. Vergleichen wir bei
Edsloniud randichst die rechte Klappe, so finden wir die beiden Cardinalziihne zwar nur sehwach, aber doch
‘11.11'011:1115 deutlich als zarte Lamellen entwickelt; der vordere unter ilmen verliuft in den Vorderrand des
Lfg&"lcnt]i)ﬁ‘o]s, der hintere setzt als cine vom Wirbel sehriig nach hinten zichende Leiste mitten durch dic
Emsenkung des Liffels. Daraus geht zuniichst hervor, dass aueh bei Mactra nieht nar der vom Bande cin-

4% |
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genommene Rawm Ligamentfliche ist, sondern dass die ganze Sehlossplatie von Macira_niehts Anderes als ein
ausgeflachter Ligamentlsffel ist. In der rechitfen Klappe reicli die Ligamentfliche bis an den vorderen Cardinal-
zahm, der nichts Anderes ist, als der modificirte Vorderrand des Liffels oder Bandtriigers, withrend der hintere
Cardinalzalin morplologiseh genau dasselbe ist, wie die schriig nach hinten verlawfende Linie, welche wir bei
Mya, Thracia und Panopace die Bandfliche durchsetzend gefunden haben.

Etwas verschieden verhiilt sich die Sache in der linken Klappe, deren Zihne bei Fastonic etwas weniger
reducirt sind; trotzdem ist auveh hier das Verhiltniss ganz klar; wir konfien auch hier den Vorderrand des
Ligawentloffels deutlich als Zahn entwickelt sehen, der aber keinem @ardinalen, sondern dem vorderen
latevalen Zahue von Mactra entsprieht. Die cardinalen Ziihme sind stark’ mit einander verwaclisen, und aus
ihrer Lage gelit hervor, dass sie ganz innerhalb des Ligamenttriigers gelegene Gebilde darstellen. Beide
zusammen entsprechen der sclirdgen Leiste im Ligamentlsffel, welehe auch in der linken Klappe von Mya
truncata als cine schwache Doppellinie erscheint.

Schwicriger ist die Dentung der Lateralziihne von Mactra; sie sind bei dieser Gattung stark, bei Kastonia
schwach entwickelt, bei Lutraric kaum angedeutet, und si¢ bilden keineu schr bestiindigen Theil des
Schlosses. Vergleicht man die linken Klappen von Thracia phascoline uud von Eastonia rugosa, so findet man,
dass der hintere Lateralzalin der letzteren Art nur eine pifekwiirts gerichtete Verlingerung des Hinterrandes
des Ligamentlsffels darstellt, und dass die Furche zur Aufnahme dieses Zahnes in der rechten Klappe jener
I'urche entspricht, welche bei Thracie zwischen Ligainentloffel und Schalenrand verliduft; dass der vordere
Lateralzahn der linken Klappe sich aus dem Vorderrande des Bandfortsatzes entwickelt, wnrde schon friiher
erwithnt, und es hat auch keine Schwierigkeit, den hinteren Lateralzaln der rechten, ehenso wie denjenigen
der linken Klappe zn deuten. Nur fiir den dopfielten vorderen Lateralzahn der rechten Klappe gelingt ¢ine
solehe Zuriiekfiihrung nieht; derselbe kanu nacli sciner Lage bei Fostonia nichit mit dem Rande des Ligament-
triigers in Verbindung gebracht werden, zumal dieser letztere sich bei Fastonia zum vorderen Cardinalzaln
ausgebildet hat. Doch dtrfte diesem Verliiltnisse des rechten vorderen Lateralzahnes keine grosse theo-
retische Bedeutung znzumessen sein, undsin demn Auftreten desselben haben wir es offenbar nur mit der ein-
fachen mechanischen Gegenwirkung in’Ifolge der Entwicklung des entspreclienden Lateralzalmes in der
gegenitberlicgenden Klappe zn thun. Mit Ausnaline dieses cinen Zahnes aber kénnen wir alle Bestandtheile
des Macira-Sehlosses auf die einzelwen Theile eines normalen Ligamentloffels zurtickfithren, nnd wir haben
also auch in dieser abweichendsten und verwickeltesten Bildung nur eine Abéinderung des nrspriinglichen
Desmodontentypus vor uns.

Bei diesem Verhalten ist<es klar, dass jede Parallelisirnug mit den Heterodonten unmiglieh ist, und
wenun man aueh versueht, dig>einzelnen Ziiline und Graben auf analoge Theile bei Venus, Cardium oder irgeund
einer anderen Gattung zurickzufithren, tiberzeugt man sieh sofort von der durchgreifenden Versehiedeuheit in
der Grundanlage, wo immer man aueh anzukniipfen versucht. Auch die Aunahme, dass diess nur eine Folge
der starken Verschicbfingen sei, welche das Schloss von Mactre dureh das Eintreten des Ligamentes in dic
interne Lage bei Mactra erfaliren hat, ist durchaus unhaltbar. Diess ergibt sich wohl amn dentlichsten durch den
Vergleich mit dergfrither allgemein zun den Mactriden gestellten Gattung Rangic (Gnathodon), welehe in
Wirklichkeit an ¢ine ganz andere Stelle, in diec Nihe der spiter zu besprechenden Familie der Cyreniden
gehiort.

Wir findgn hier cin typisches Heterodontensehloss mit wechselstiindigen, die gegenttberliegenden Gruben
ganz ausfiiliénden Zahnen; das innerlich gelegene Ligament liegt nicht oberflichlich anf einer diinnen Sehloss-
platte, sondern ‘ist in diese tief eingesenkt und steht mit den Bestandtheilen des eigentlichen Schlosses in gar
keiner organisehen Verbindung; es ist ein vollstindig fremndes Element, das sich zwisehen linteren Lateral-
zalm und Cardinalzihne ecinschicbt, aber keine andere Umgestaltung, als eine Vorwirtsdringnng dieser
letzteren hervorbringt.

1 Urspriinglich hatte ieh auch die Gattungen Mesodesmea, Paphic w. 8. w. zu den Desmodonten gobracht, jodoeh irrthiin-
licherweise; die Griinde fiir meine jetzige Auffassung werden spiiter dargelegt werden.
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Wir haben cinige der wichtigsten Vertreter der Ordnnung der Desmodonten nnter einander vergliclien, nnd
mns itherzengt, dass in der Entwicklnng der Selilossparticen bei ihnen allen eine gemeinsames Grundanlage
vorhanden ist, welehe auch bei den verwickeltsten nnd abweichendsten Bildungen stets wieder kenntlich ist.
Da auch in ciner Anzahl anderer wichtiger Merkinale [Ubercinstimmung herrseht, so konnewwir darans nach
Analogic der Verhiltnisse in anderen Gruppen auf gemeinsame Abstammung, nnd zwars wie frillier gezeigt
wirde, aul Herkunft von den Protomyen unter den Palacoconchen schliessen. Allein wit miissen uns daran
etinnern, dass wir zu dem Nachweise des morphologischen Zusammenhanges zwisehensden cinzelnen Gruppen
der Desmodonten nicht dureh die palacontologische Methode gelaugt sind, d. h. nickit durch Beobachtnng der
historischen Entwicklung des ganzen Stammes nnd der zeitlichen Anfeinanderflge der einzelnen Typen,
sondern mit geringer Ausnahme nur dureh Vergleich der in der Jetztwelt neben ¢inander auftretenden Formen
ader ihrer néichsten Verwandten in sehr jangen Ablagerungen. Der Grund dafiiwliegt hauptsiichlich in der sehr
grossen Schwierigkeit, hinreichiende Schlosspriiparate von diesen meist dliungehaligen Formen zu erhalten, und
selbst im giinstigen Falle an Priiparaten geologisch alter Formen aus hartensGesteinen die feineren Einzelheiten
des Banes walrzaunehmen. Wir miissen daher wenigstens nachtriiglicly zu priifen suchen, ob es gelingt, dic
Reihienfolge der cinzelnen Typen nnd deren niihere Abstammungsverhiiftnisse festzustellen.

Leider sind anch fiir diesen Zweck die Anhaltspnnkte ziemlich ddirftig; allerdings konnen wir sagen, dass
die nespriinglichsten Formen, wie Homomya und Pleuromya am weitesten znriickgreifen, ferner, dass die mit
verhéiltnisswiissig cinfaclien Ligamenttrigern ausgestatteten Gaftungen, wie Anatina, Thracia und Corbula
Schon in ilteren Ablagerungen vorkommen als Mactra mit iiver verwickelten Schlossbildnng, welehe nach
lmseren bisherigen Frfalrnngen zuerst im oberven Jura erseheint. Allein diese Krgebnisse sind doch unsicher,
weil uns die Sellossbildung nielit von einer gentigenden Apfénzahl bekannt ist nnd daher die Wahrscheinlich-
keit neuer, dic bisherigen Resultate umgestaltender Fund@ einc verhilinissmissig grosse ist.

Auf die Schilderung der normalen Formen der Desmodonten konnen wir hier nichit weiter cingehen; das
Stodinm dieser meist mangclhaft erhaltenen Vorkomurnisse hat bisher wenig geliefert, was Interesse erweeken
konnte. Dagegen miissen wir uns noeh mit einef abweichenden, hichst sonderbaren Gruppe von Formen
befassen, welche moist Hohlungen in Holz odergfesten Gesteinen, seltener in Sand und Schlamm bohren. Ls
sind das dicjenigen Formen, welche hiufig unte#” dem Namen der Tubicolen oder R§hrenmnscheln zusammen-
gefasst werden, und welehe in die Familiess der Gastrochaeniden, der Clavagelliden, der Phola-
diden und der Terediniden zerfallen. Den cinfachsten Typus bilden die Gastrochacniden, welche von
der Trias, vielleicht sclion von der perwischen Formation an anftreten; die sehr diinnen, gleichklappigen,
vorne sehr stark klaffenden und ausgesghnittenen Schalen haben keine Sehlossziihne nnd schwaches finsseres
Lignment; diese Schalen liegen lose ' den tiefen Lioehern, welehe die Thiere in festen Stein bohren; meist
bauen sje sich kalkige Rohren, welche die Lischer im Stein auskleiden, aber mit den Schalen in keiner niheren
VCI’bin(hmg stehen. Anders ist dag Verliiltniss bei den Clavagelliden, bei welchen nur in der Jugend die
Sehalen frej sind, spiiter verwachsen sie entweder beide (Aspergillum) mit der kalkigen Réhre, welehe das
Bolrloch iin Gesteine ansfillt, gder das ist nur mit der linken Klappe der FFall ( Clavagella), wiihrend die rechte
f".ei bleibt. Das Vorderende der Rishre ist geschlossen, oft nit cinem Kranz vorsteliender Dornen nimgeben,
bisweilen siebformig durclbohrt (Aspergillum). Bei den Pholadiden, welche theils in Holz, theils in Stein
l’.oh‘""n; sind cebenfalls keine Schlossziihne vorhanden nnd das Ligament versehwindet im Alter; die Sehalen
sind mit einer cigenthiighliclien, aus reihenweise angeordneten Dorneu oder Knoten bestehenden Senlptnr ver-
sehen, und klaffen stark nach vorne, wie die Gastrochaenen, doch ist dieser Ausschnitt oft durch accessorische
Kalkstiicke verschlossen, nnd solehe treten auch in der Schlossregion auf. Es ist das der einzige FFall im
ganzen Gebicte der Musehehr, dass zu den beiden Klappen dusserlich noch weitere Stiicke hinzntreten. Bei der
Gattung Phojas 1., und ilhren niichsten Verwandten sind die Schalen verhiiltnissmissig gross nnd lang
gestreckt; hei den im Jura nnd in der Kreideformation auftretenden Arten von Turnus Gabb oder Xylophagella
Mee.k sind die Schalen stark verkiirzt, schief abgestutzt oder rechtwinklig ansgeschnitten und konnten wahr-
8cheialich nur einen verhiltnissmissig kleinen Tieil des Korpers decken; wir werden dadurch zu Tereds nnd
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seinen Verwandte:n gefithrt, Hier sind die Klappen sehr klein, vorne und hinten stark ansgeschnitien und
klaffend, sie decken nnr cinen sehr kieinen Theil des lang gestreckten Korpers und sind nicht mit der kalkigen
Rohrenauskleidnng verwachsen, mit weleher diese Thiere ihre Rolirgéinge anskleiden,An den lebenden Formen
sind ziemlich verwickelte Einrichtungen der Schalen und ihrer accessorischen Stiick®, sowohl bei den Pholaden
als bei Teredo und Verwandten vorhanden nnd man hat daranf eine Anzahl von Galtungen und Untergattungen
gegriindet; wir gehen anf diese eigenthiimlichen Bildnngen nieht weiter ein, da sie sich bei fossilen Iormen
nicht erhalten nnd wir daher von ihrer lIcréwsbiIdung- im Lanfe der Zeit nichts wissen.

Es ist in hohem Grade wahrseheinlich, dass all diese Formen in innigewy verwandtsehaftlichen Zusammen-
hange stehen, und anf Gastrochaena oder einen ihr nahe stehenden Typus zurtickzufithren sind. Ebenso kann
kanm cin Zweifel dartiber herrschen, dass Gastrochaena sich den Desmodonten auf’s engste anschliesst und von
irgend ciner Form derselben abstammt; diesen Stammtypus aber nihergu bezeichnen sind wir durehaus nicht fin
Stande, nur nach dem Vorkommen von Gastrochacna, dem Fehlen vost Zihnen und der vollstindig dusserlichen
Lage des Ligamentes kann man folgern, dass diesclbe unter den iltesten und urspriinglichsten Typen der
Desmodonten zu suehen sein wird,

Zum Schlusse sci noch hervorgehoben, dass die Deswodonten it der geringen Ausnahme einiger
weniger Corbula-Formen (Potamomya) durehwegs Meeresbewolmer sind.

Dic Taxodonten.

Treten die Desmodonten, wenigstens in typischew, mit Mantelbucht ausgestatteten Vertretern erst in den
jiingeren palacozoischen Ablagernngen auf, so gehdrt im Gegentheile die Ordoung der Taxodonten zu den
alleriiltesten Vorkommnissen von Muscheln, die wir tiberhanpt kemnen, indem sie schon in den Tremadoc-
bildungen Englands vergescllschaftet mit Palacogonehen vorhanden sind. I Silur findet man ihre Angehorigen
schon in Menge, und manche der Formen, welghe sich hier zeigen, stehen jetzt lebenden T'ypen so nahe, dass
es unmdglich ist, sic generiseh von einander gu trennen; Nucula, Leda, Arca, Macrodon sind derartige conser-
vative Typen, wic wir dercn im ganzen &ebiete der Thierwelt nur wenige kennen, Vom Silur an verbreiten
sich dann die Taxodonten durch alle spiteren Mormationen, und sie sind noch hente dnreh cine betriichiliche
Anzahl von Arten und Gattungen vertrgten.

Die Taxodonten sind Formen mif gleichklappigen Schalen !, mit amphideter Bandlage, und zwei gleichen
Schliessmuskeln, mit vier gleichen 8der ungleichen Kiemen. Die Schlosszithine sind in grosser Zahl vorhanden,
in einer geraden, gebogenen odgt gebrochenen Reihe angeordnet, ohne Verbindung mit einem Ligamentliffel
mnd olme Differenziernng in cardinale und laterale Zihne® Entweder ist die ganze Reihe undifferenziert (Cteno-
donta, Nuculina), oder sie ghedert sich in eine vordere und hintere Hilfte, die entweder annihernd gleich

Dectunculus, drca 7. Th, Guendlaca, Nucula n. Th,, Leda 7. Th.) oder ungleich sind (Macrodon, Leda 4. Th,
Nucula 7. Th., Arca z. Thy. Auch in der Grisse treten Unterschiede ein; bisweilon sind die Zihne lings der
ganzen Reibie gleich stark, oder mnter dem Wirbel am stirksten, weit hilufiger sind sic nnter dem Wirbel
schwach mnd nehmeg” nach den Seiten an Stirke zu, oder sie sind nnter den Wirbeln schwach, nehmen an
Grisse zu, werden gber dann aber wieder kleiner, Eine bestimmte Regel, deren Vorhandensein man sogar als
charakteristiseh fii¢ die Taxodonten gehalten hat, besteht in dieser Beziehung nicht.

Wir sehen,lass in der Ausbildung der Zilne grosse Mannigfaltigkeit nnter den Taxodonten herrseht, aber
trotzdem ist der ganze Typus der Anordnung doch cin ausserordentlich einheitlicher nnd charakteristischer,
und nur die Gattang Macrodon it starker Versehiedenheit in Richtung mnd Form zwischen den Zilmen der
vorderen und hinteren Reihe stellt ein etwas fremdartiges Gebilde dar, das allerdings den {/bergang zu einem
anderen Zahntypus darstellt.

I Nur bei abnorm gedrehten Arten findet sich eine Abweichung.

2 Tch hatte frither die Zahnreihe der Taxodonten als nndifferenziert bezeichnet, insoferne als keine Gliederung in Cardinal-
and Lateralzihne vorhanden ist. Von Conrath warde jedoch mit Reeht darnuf hingewiesen, dass dieser Ausdruck buchstiblich
genommen norichtig ist.
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Innerhalb anderer Abtheilungen der Muscheln kowmen Sehilossentwickinngen, dic mit degjenigen der

Taxodouten verwechselt werden kounten, nur finsserst spirlich vor. Sehon frither wnrde erwdthnt, dass bei
Praccardium nnd anderen Palaeoconchen gelegentlich Zalmreilien erscheinen, doch wurde der Unterschied
zwischen beiden Ansbildungsarten dort cingelhend erirtert. Ferner finden wir solehe b den Mytiliden-
gattungen Brachydontes nnd Crenella, bei welehen hinter dem Wirbel cine Reile feiner inginander greifender
Ziihnehen anfiritt; es wird dadurch eine Art von Schlossverbindung hervorgebracht, welehe der Function nach
dewm 'laxodontensclllossc eutspricht, aber wmorphologisch mit diesem mecht tibereinstimmt, indem es sich nnr
um verbiiltnissmiissig stark vorspringende Endigungen von Senlptmrrippen handelt; gusserdem licgt bei diesen
Formen das lineare Ligament innerhalb der Zahnreihe. Nur bei einer einzigew Gattung tritt eine Sehloss-
bildung auf, welehe wirklielr weitgehende ﬁbereinstimmung mit derjenigen dersl'axodonten zeigt, und zwar
ist das der Fall bei der afrikanisehen Unionidengattung Pleiodon.
Man unterscheidet unter den Taxodouten in der Regel zwel grosse Familien, die Areiden und die
Nnenlidcn, welehe sieh der Hanptsache nach dadureh von einander unterfcheiden, dass bei den ersteren die
Sehlosslinic gerade gestreckt oder gebogen ist, das Band fusserlich auf eifier Area ansgebreitet liegt und keine
Perlmntterschale vorhanden ist, wiilrend die Nnculiden mit ansgezeithneter Perlmutterbildung ansgestattet
sind, cine winklig gebroelicne Schilosslinie tragen und keine Area begitzen, Allerdings ist keines dicser Merk-
nmale durchgrcifcnd und allgemein giltig, sondern es findet sich cing Reilie von Ausnalinen, so dass eine ganz
scharfe Grenze nicht gezogen werden kann.

Wir wenden uns zuniichst zu der Familie der Arciden, dexen wesentlichste Merkmale wir socben kennen
gelernt haben; vou anderen Charaktercn ist hervorznheben, dass die Mantelriinder nieht verwachsen und keine
Siphonen vorhanden sind; das Ligament ist bei den mcistes TFormen fusserlieh auf einer dreicckigen, selteuer
medn"cn lhorizontal abgegrenzten Bandarea ausgebreitet, nur bei wenigen, aberranten, kleinen Formen ist
dag Band innerlich in einer kleinen Grube, wobei eine Area vorhanden ist oder fehlt.

Die Arciden bieten heute drei Hanpttypen, welehe dnreh die grossen Gattnngen Arca, Cucullacs und
LPectuncutus vertreten werden.

Vergleichen wir zuniiehst Aree nnd Cucullagl mit cinander, so finden wir, dass die ersterc Gattung im
Allgemeinen gestreckteren, meist nicht anffallesll eckigen Umriss zeigt, dass die Sehlossziihne in grosser Zahl
Vorhanden und nnr wenig differenziert sinds vollstindige Gleichheit herrseht allerdings selten, soundern dic
scitlieh gelegenen Zihne sind in der Regel etwas stiirker als die unter dem Wirbel gelegenen. Dieser Typus
ist im Umrisse, in der Dicke der Sehalewy in der Verziernng, der Entwicklung der Bandarea und den Einzel-

heiten des Sellosses mamiigfachen Schwanknngen untclwmfen, die zahlreichen Untergattungen, die daranf

gegriindet worden sind, laben jedoechi nur untergeordncten Werth und wir konnen deren allmihlige Ent-
WiCklung noeh nicht verfolgen. Von ciniger Bedentnng nnd Selbstiindigkeit ist wohl nnr die im oberen Jura
und in dev unteren Kreide sehr verbreitete Isoarca mit sehr anfgetricbenen, nach vorne gesehobenen, eingerollten
Wirbeln nnd fast ganz hinter dén Wirbeln gelegener Area. Der Arca-Typns lisst sieh olme bedeutende Ver-
schiedenheit bis ins Silar zuriiclk verfolgen, und geliort daher zu den sehr alten und eonservativen Vorkonminuissen,

Cucullaca, welehe in dler Jetztzeit nnr mehr dureh drei Arten (namentlich Cucullaca concamerata)
mnd - aneh im Tertifir nut wenig vertreten ist, zeigt ilire hichste Entwieklung in der Kreideformation;
auel ans dem Jura wepilen schon zablreielie Cuenllaeen angefithrt, doelr zeigen dicselben die G:Lttnngs-
Charakiere noel nichtin voller Reinheit. Die Hanptmerkmale bestelien dusserlich in gedrungener, eckige
Gestalt it grosser Bandarea nud schr entwickelten Wirbeln; die Schlossziline sind sehr stark VOle]lledOll
inden nuter dem Wirbel cinige wenige, senkrecht stellen(l‘ Zilmehen stehen, wiithrend beiderseits 3—5
lang gestreekte, leistenformige, dem geraden Sehlossrande fast parallele Zalmlamellen anftreten. Endlich ist
der liintere, bisweilen auch der vordere Muskeleindruck dadurch ansgezeichnet, dass derselbe auf ciner melr
oder weniger stark vorspringenden, diunen Platte angebraeht, oder dureh dieselbe begriinzt ist.

Die scharfe Seheidung zwischen Arca nnd Cucullaea, welehe in der Jetzwelt vorhanden ist, hat sich erst
i Laufe der Zeit entwickelt; verfolgen wir die Cnenllacen in diltere Ablagernngen znriiek, so geht zunichst
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ein Merkmal, das Vorhandensein einer Muskelplatte, verloren; dann aber finden wir unter den Formen der
Jura- und Kreideformation aueh solehe, bei welehen die Charaktere des Schlosses weniger ausgepréigt sind
dic senkrecht gestellten Zilne gewinnen an Zahl und Ansdehnnng, die dein Schlossgande parallelen seitlichen
Zihne werden zondichst an der Vorderseite kiirzer, mehr schriig und endlich fast genkreelit und dann vollzielt
sich derselbe Vorgang auch am Hinterrande, so dass man alle moglichen Zsvischienstufen zwischen dem
Sehlosse einer 4rce nnd demjenigen ciner Cucullaea znsammenstellen kann, Dem Umrisse kdmmt an sieh uur
wenig Bedentung zu, und so sehen wir die beiden in der Jetztwelt so sehaxt” getrennten Gattungen Aree nnd
Cucullaea in den mesozoischen Schichten in cinander verlaufen. In nochfilteren Ablagerungen scheint der
Cuenllacentypus ganz zu fehlen, withrend Arca anch in alten palaeozoise¢hen Schichten vielfach verbreitet ist,
mnd darnm kaun man Cucullace als einen Abkémmling vou Arca bezeighnen. !

Wiilirend Cucullaca nach kurz dauernder, ziemlich reicher Entwicklung in der zweiten Iilfte der meso-
zoischen Periode sehr rasell wieder znrticktritt nnd nnr mehr durelr wenige seltene Arten vertreten wird, ent
wickelt sich aus ihr ecine ncue Gattung, Pectincuius, welche @ir als den dritten Hauptrepriisentanten der
Avrciden in der Jetztwelt genannt haben, und welelie jetzt, .4vie in der Tertifirzeit, zu den schr verbreiteten
Muschelformen gehiort; auch in der Kreideformation ist die Sippe schon vertreten, doch viel weniger als in
spiiterer Zeit.

Pectunculus hat nahezu gleichseitige, anniihernd kr€isrunde, derbe Schale, mit meist ziemlich gut ent-
wickelter, drcicekiger Bandarea; das Schloss besteht<aus einer bogeunformigen Reihe von Zihnen, welche
unter demn Wirbel am schwiichsten sind und gegencausscu an Stirke znnehmen. Die Muskeleindriicke sind
kriiftig vertieft, und mit mchr oder weniger entwickelten, erhabenen Leisten ausgestattet, welche den Muskel-
platten von Cucullaea genau entspreehen, aber meist kilrzer und derber entwickelt sind.

Die Bogenstellung in der Anordnung der Selilossziihme ist bei den verschiedenen Formen selir ungleich
entwickelt; bei manchen ist der Unterschieds zwischien den central und den seitlich gelegenen Zilmen nicht
sehr gross, und damit geht in der Regel ziemlich vollkommen bogige Entwicklnng Hand in Hand. Bei anderen
dagegen sind die mittleren Zihne schr Klein und geradlinig angeordnet, und nur ganz an den Sciten treten
wenige, schr kriiftige Zilne Ubercinandey anf, welche sich von den entsprechenden Gebilden bei Cucullaes nor
darch bedeutend kiirzere Gestalt untegseheiden; diese kurzen Zihne stehen tibercinander nnd sind der Reile
nach zur Secite hinausgerlickt; nur sdureh diese Lage der dussersten scitlichen Ziilme ist bei diesen Formen
cine Anniherung an dic Bogenstelling gegeben; dic mittleren Theile des Schlosses sind geradlinig (Vergl. z. B.
Pectunculus Iichteli P artsch, Pe&tunculus obovatus Liam.). Der Unterschied zwischen ciner solchen Forn nnd
Cuculluce ist angenscheinlich eein geringer. Er wird noch bedentend vermindert durch das Dazwischentreten
der Untergattung Trigonoaréa Conr., welehe in den Kreideablagerungen verschiedener Gegenden, am
hitufigsten in denjenigen Nordamerika’s vorkomunt, und zwischen Cucullaew nd Pectinculus so vollstindig:
die Mitte hilt, dass es Kaum wmoglich ist, zu sagen, mit weleher von beiden Gattungen diese Formen mehr
Verwandtschaft haben.

Den besprochengn drei Haupttypen der Areiden schliessen sich in der Jetztwelt nnd in jingeren Ablage-
rungen cinige weniger bedeutende Gattungen an, nieist kleine Formen, welchie namentlich durch die Lage des
Ligamentes ausgezeichnet sind; das Band liegt in einer Grube mitten zwischen den Zihnen des Schlosses,
dic Area ist emtweder vorhanden oder felilt; hierher gehdren Limopsis, Trigonocoelio und einzelne andere
Sippen, dic abér keinen Anlass zu eingehenderer Besprechung bieten.

Weit wiehtiger ist die Gattung Macrodon, welche in der Jetztwelt bis auf cinzelue, nicht eben typische
Formen ausgestorben ist, dic aber in den palacozoischen und mesozoischen Ablagernngen cine sehr bedentende
Rolle spielt, ja in den ilteren Sehichten vielleieht den bedentsamsten Typus der ganzen Familie darsiellt. Im

1 Dic Anfstelling der umgekehrten Auffassung bei Zittel, Palacontologic I, 8. 49, diirfte wohl nar auf ecinem lapsns
calani beruhen, da Zittel selbst die Cuenllaeen v bi in den wittleren Jura zuriickdatict, Aree dagegen als schon im Silur
vorkommend angibt.
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Allgemeinen zeigen diese Formen den Arcidentypus, jedoch mit stark exeentrisechen Wirbeln; die Ligamentarca.
ist nieht wie gewdhnlich ausgesproehen dreieckie, sondern ihre obere Begrenzungslinie ist dev Sehlosslinie fast
parallel. Die Zilme sind vorne und hinten selir ungleich; die vorderen sind kurz und meistgehriig gestellt,
wiihrend vom Wirbel ab naeh riickwiirts einige wenige untereinander und mit dem Selilassrande parallele,
lamellenformige Zibne verlaufen. In der Anordnung der Zihne kommen cinige Sehwankungen vor, welche
man zur Aufstellning von Untergattungen verwendet hat; so werden Formen mit mehrehorizontal gelagerten
vorderen Zihnen als Parallelodon bezeiehnet, und andere wenig abweicliende Typen haben die Namen Omalia,

T . . .
Nemodon . s. w. erhalten, doch sind das durechwegs Unterscheidungen von geringerc# Bedeutung.

Die Gattung Macrodon ist nicht nur wegen ihrer grossen Verbreitung unddhres Artenreichthums von
Interesse, sondern in noeh weit hoherem Grade ist das der Fall, weil wir es indhr mit cinem der wiehtigsten
Ubergangsglieder zn thun haben, welehes die Taxodonten an andere Ordnungen der Mnseheln kniipft.

Die zweite Familie der Taxodonten bilden die Nuenliden, welche gléich den Areiden schon in uralten
Ablagerungen auftreten. Die beiden Sehliessmuskel sind gleieh gross; di¢ Mantelriinder sind entweder ganz
frei oder theilweise mit cinander verwaehsen, nnd dann treten zwei Siphdnen und bisweilen auch eine Mantel-
buelt anf; die Kiemen sind klein, dic Mundanhiinge miichtig entwickelt. Die Sehalen der fast ansnahmslos
kleinen Formen sind gleiehklappig oder zeigen nur sehr geringe Untegschiede, sie sind mit selr kriiftiger Perl-
Inutterschale und mit einer Bpidermis ausgestattet. Das Sehloss begteht ans ciner unter dem Wirbel im Winkel
gebrochenen Reilie von zahlreichen Zihnen, zwisehen denen gdas Ligament in der Regel genau median in
einer inneren Grube angebracht ist; nur bei einigen wenigen Gattungen (Malletia, Tyndaria) ist das Band
dusserlich; eine Arca ist nicmals vorhanden.

Was diese Nucnliden in erster Linie interessant macht, ist der Umstand, dass sie innerhalb ihres ver-
Iu'iltnissmiissig klcinen Formengebictes ganz ausserordefitlichen Sehwankungen in einigen Merkmalen nnter-
worfen sind, welelien man vielfach cinen sehr hohen Grad von Bestindigkeit und den massgebendsten Einfluss
auf die Classification zuzngestehen pflegt, nimliel in der Verwachsung der Mantellappen, dem Vorkandensein
Oder I'ehlen von Siphonen und einer Mantelbnehts Wihrend bei Nucula die Mantelyiinder frei sind, keine
Siphonenbil(hmg und keine Mantelbueht vorhanden ist, sind diec Mantelriinder bei Leda verwachsen und es
tritt eine seliwaehe Andeutung einer Ausbuehtung der Mantellinie auf, und Yoldia zeigt sogar cine seln kriiftige
Mantelbuelt. Bs sind das Abweichungen, dig fitr die Hauptmasse der Muselicln zu der Unterseheidung der
srossen Abtheiliugen der Asiphoniden und Siphoniden, der Integropalliaten und Sinnpalliaten gefithrt haben;
die Nuenliden bilden dazu eine Art von Patallelreihe ini Kleinen, die aber ohne weiteres trotz Mantelbuelit und
Siphonen vieler Angelivrigen den Agiphoniden einverleibt wird.

i der Jetatwelt sind zwei Gattitngen von Nuculiden selr artenrcich und verbreitet, nimlich Nucule
ind Ledas; hei beiden ist das Ligament in einer Grube unter den Wirbeln innerlich angebraeht, und zwar
Zwischen den beiden Schenkeln ales Reihenschlosses; der Charakter ist also cin ausgezeielmet amphi-
deter. Nucula ist von knrz gedrungener, dreieckiger oder eifdrmiger Gestalt, und wie schon erwiilnt, mit
nicht verwachsenen Mantelriigdern, ohne Siphonen nud Mantelbueht; bei Lede dagegen sind die Mantel-
rinder verwaehsen, Siplionencsind vorhanden, eine Mantelbueht aber kanum angedeutet, so schwach wie sie bei
"vCl'SchiC(lencn Formen vorsfikommen pflegt, die man in der Regel als integropalliat bezeiehnet; ausserdem ist
Leda Qurel, lingeren, gestreckteren Umriss eharakterisivt; die Hinterseite ist geschnabelt, linft spitz zn, triigt
biinfig cinen oder zwel Kiele nnd ist bisweilen stark verliingert. An Leda schliesst sieh ziemlich nahe e
Gattiug Yoidia an, welehe durel stark entwickelte Mantelbucht ausgezeichnet ist. Die meisten dieser Formen
sind Tiefseebewohner.

Ausser den genannten herrsehenden Formen kommen in der Jetatzeit auch cinige anderc Nueulidenformen
» Welehe zwar nur geringe Verbreitung haben, aber trotzdem von Wichtiglkeit sind, weil sic abweiehende
1\"fel'kmu,lc besitzen und dadureh Ankntipfungspunkte an andere Gruppen geben. So fehlt bei der Gattung
Surepta die Perhmuttersehale; chenso verhiilt es sich wit der Gattung Malletia, welehe ausserdem dureh den

yor

1) Yy b o a e 3 . . . .
e8Ity einey Mantelbueht, namentlich aber noeh dadmel ansgezeichnet ist, dass das Ligament nicht innerlich,

Denkuchritton der mathem. naturw. Gl LVIIL. 13d. . 95
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condern dnsserlich angebracht ist; dassclbe hat ineare Form, und die Hanptmasse liegt, von Nymphen gestlitzt
in einer Furche hinter dem Wirbel, doeh greift der cpidermale Theil des Bandes swf die Vorderseite des
Wirbels itber, der amphidete Typus macht sich also auch hier geltend; nahe damit ¥erwandt ist Neilo mit fast
gerader Schlosslinie.

Nueculiden sind in den élteren Formationen schr verbreitet; dic fertifiren und mesozoisehen 1'ypen bilden
wenig Bemerkenswerthes dar, wenn anch cinzelne, ctwas aberrante Typen,swie Tyndaria, im italienischen
Neogen und Ptychostolis im Jura von Novaja Semlja vorkommen; dagegen sifid dic palacozoischen Vorkomm-
nisse von grosser Bedeutung, Von den jetzt lebenden Gattungen werdeyw Leda nnd Nucile sehr hiufig ans
palacozoischen Sehichten angefiihrt, und cine sehr bedentende Artenzahldst besehrieben worden; anel Yoldia
wird eitirt, doch ist meines Wissens das einzige wesentliche Merkmal dieser Gattung, die grosse Mantelbuclt,
noch bei keiner palacozoisehen Form nachgewicsen worden.

Was dic Gattnngen Nucwle und Leda anlangt, michte ich dexen Anftreten in schr alten Ablagerungen
nicht in Zweifel ziehen, wenn ieh auch den Verdacht nicht nntegflriicken kann, dass man bei der Zutheilung
zi einer oder der anderen dieser Gattungen oft etwas rasch %u Werke gegangen ist. Bisweilen sieht man
bei solehen sogenannten Nucula- oder Leda-Arvten selir abweighende Sehilossbildung, indem die Zihne stalt zn
beiden Seiten des Wirbels, nur hinter demselben angebracht sind, oder statt der langen, gebrochenen Reihe
v cinige wenige ganz gleiche Zihne unter dem Wirbel stehen u. s. w. Bei ciner in Einzelheiten eingehenden
Revision der palacozoischen Nueuliden diirfte hier Apfass zur Aufstellnng ciner oder der anderen neuen
Gatting gegeben scin. Vor allem aber ist zu bemerken, dass man selbst bei sehr guten rhaltungszustaude
nur selten cine Spur cines in der Mitte der Zalmyéihen gelegenen inneren Ligamentgrubehens bemerkd; im
tegentheile ist zicmlich hiinfig dic Erhaltung eifte derartige, dass man mit Bestimmtheit das Fehlen einer
inneren Ansatzstelle des Bandes behanpten kamn. Es ist sehr wahrscheinlich, dass dic grosse Melrzall der
Formen, welelie man heute als paliozoische Asten von Lede und Nucula bezeichnet, nicht inneres, sondern
itnsseres Liganent hatten, wic das heute bei Halletiv und Neilo der Tall ist. Allerdings sehliessen wir vorlinfig
nnr indireet auf cin solehes Verhalten aug dem Fehlen ciner inneren Anheftungsstelle, aber diese FFolgerung
ist cine durchans sicherc, und ansserdein kennen wir eine ganze Reihe altpalacozoischer Gattungen von
Nuenliden, bei welehen die dngserliche Lage des Bandes nnmittelbar nachgewiesen ist, wie Nuculites, Cucullella,
Paleoncilo, Ctenodonta. Bei all diesendformen liegt das Band Husserlieh in einer lincaren Grube, und withrend
dieses Merkmal in der Jetztzeit upd im Tertifir nur ganz vereinzelt bei wenigen sehr artenarmen, wenig ver-
breiteten und seltenen Gattungew’ vorkomwt, scheint es in palacozoischer Zeit der grossen Mehrzahl der
Nuenliden zugekommen zu sein,

Ein anderes, cigenthiimliches Merkmal mancher der geologiseh alten Nucnliden ist das Vorhandensein
ciner erhabenen Leiste, welehe im Inneren der Sehaten vom Wirbel gegen den vorderen Muskeleindruck oder
geradeaus gegen unten verlauft; es zeigt sich diese Eigenthiimlichkeit bei Cucullella, Nuculites, Adranaria nnd
einigen andercn. Von grisserer Wichtigkeit sind die Schwankungen, die sich in der Anordnung der Schloss-
ziithne ergeben; cinige” dersclben wurden schon oben beilinfig erwithnt, so das Auftreten der Ziilme nur auf
ciner Seite des Wirbhels, die Reduction auf einige wenige gerade nuter dewm Wirbel stehende Zihue, ferner
bedeutender Gegemsatz zwischen den vor und hinter dem Wirbel stehenden Ziihnen u. s. w. Von besonderer
Bedentung sind<diejenigen Abdnderungen, bei welehen die typische Anordnnng der Nuculidenziihne zu zwel
im Winkel znggmmenstossenden Reilien verloren geht, und die Ziihne cine cinfache, mehr oder weniger
gebogene Rejhe darstellen; das ist in ausgezeichneter Weise bei der Gattnng Cyrtodonta der Fall, in ctwas
geringerem Maasse bei Nuculites, withrend Palaconcilo Ubergiinge zwischen dieser und der typischen Nnculiden-
entwicklung lefert; bei Nuculites ist die Biegung der Zahnreihe ziemlich nunbedeutend.

Weitere ligenthiimlichkeiten sind in Bezichnng auf die Musknlatur zn beobachten; bei manchen geo-
logiseh jungen Formen sind im Innern der Schalen, den Wirbeln geniihert, einzelne (drei) kleine accessorische
Mnskeleindriicke zn beobaehten, welehe znm Ansatze fiir den Fussmuskel zn dienen scheinen. In mdichtis
gesteigertem Maassstabe tritt nun derselbe Charakter bei manchen palacozoischen Formen hervor, fiir welche
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1ch die Grattung oder wohl besser Untergattung Myoplusia vorgesehlagen habe. So selien wir bei einem Theile
der von Barrande unter dem Nawmen Leda bilunata vereinigten Exemplave diese aecessorisehen Muskel-
cindriieke selir stark entwickelt (Barr. Tab, 270. f. I, 6, 10); bei einem der Stiicke stehen zwiselfen dem hinteren
Adductor und Wirbel noch zwei Muskeleindriicke, welelie linter dem ersteren kanm an Gidsse nund Stirke
zurlickbleiben, und zwei weitere, lang gestreekte Rindriicke ziehen vom Wirbel nach abwiirts. Natitlich ist
¢s sehr fraglich, ob dic ausserordentlich entwiekelte Mnskulatur, welehe solehen Ansiitzgn entsprieht, wirklicl
nur fiir den Fuss bestinunt war, und es driingt sich die Frage auf, welelic Function diefer um den Wirbel con-
centrirten Muskulatur zugekommen sein mag. s werden diese Bedenken noch mchr angeregt dureh eine
hisehst seltsaime Musehelform, die Gattung Anuscula t aus dem nntersten Silur Bohanens; es sind das ciformige
Museheln mit einer kleinen Zahl von Zihnen uicht niher festgestellten Charakters unter dem weuig vor-
springenden Wirbel; die birnformigen Schliessinuskel beginnen sehr sehmal in unmittelbarer Niihe des
Wirbels und zichen von da dem Rande entlang bis fast zur Mitte der Hohe der Schale; der Ramm zwischen
den beiden Adduetoren ist in der Wirbelregion durch 4—5 lang gestregkte, kleinere Muskeleindriicke ans-
gefillt. s ist vorliufig nicht moglieh, cine Deutung dieser Einrichtuyg oder derjenigen von Myoplusia zn
geben; da aber Anuscule zn den geologiseh iiltesten Muscheln gehipt, die wir kennen, so miissen wir ilirer
sonderbaren Beschaffenheit Aufmerksamkeit sehenken und die Moglichkeit im Auge behalten, dass diese
Muskelanovdnung bei den noeh iilteren, cambrisehen Bivalven, eingewcitverbreitete gewesen sei.

Werfen wir cinen Biek auf die verschiedenen Typen der Faxodonten zuritek, so finden wir, dass zwar
Practisch die Scheidung von Nuculiden und Areiden wenig Schwicrigkeit macht, dass aber kein durehigreifendes
Merkmal znr I/nterseheidung beider vorhanden ist; die Peshnutterbildung licfert keine Entscheidung, da
Malletiv und Neilo unter den Nueuliden derselben cntbelsén, und iiberdies fiir die geologiseh alten Formen
keinerlei Anhaltspunkt vorliegt, ob sie perlmuttergliinzendes Schaleninneres hatten oder nieht. Ahnlich verhiilt
0\ gich mit der Lage des Bandes; es gibt einzeluc Arciden mit ionerem nnd in den jiingeren Formationen
011.1'/,011'10, in den palacozoisehen Sehichten sehr vicle Nuculiden mit #insserem Ligament; aneh das Vorhanden-
8¢ elner Area ist kein durchgreifendes Merkmal de¥ Arciden, wie Trigonococlia heweist®. Bndlich haben wir
gosehen, dass die gebroehenc Zalmreihe nielt alles’ Nuculiden zukommt, und dass die Gestalt dicser Reihe bei
Nuculites sanft geschweift ist; andercrseits habefi nicht alle Arciden gerade Schilosslinie, sondern dieselbe ist,
anch abgesehen von den jungen und augenscheinlich derivirten Pectunculiden, bei manehen [ormen, wie
Isoarca und Carbonarca ctwas gehogen,

Es wird dadureh der Gedanke an cint gemeinsame Abstammung dieser Formen natiirlieh nahe gelegt,
Zumal der gemeinsame Typns des Schlpsses schon daranf hinweist; fiir genetischen Zusammenhang sprieht
Z“"lfi-cllSt der Umstand, dass unter den Nuenliden, wenn wir in geologisch sehr alte Sehichten znriickgehen,
die Formen anffallend an Zahl zunghmen, welche keine gebrochene Zahnreiie nnd kein inneres Ligament
I“‘lfe“; also den Nneulidentypus wieht rein an sieh tragen, sondern siel den Areiden niihern; es geht das so
W‘“f; dass man nur welr die Iigamentarea als einen Unterschicd nennen kann, denn die oben genannten
1.\1'('1(1011 olue Area, welehe mag allenfalls als Ubergangsformen anfzufassen geneigt sein konnte, sind siimmt-
lich geologisel sehr junge Fypen, welche allem Anscheine nach die Area seeundiir verloren habeu. Allein
:m.ch unter den geologisele sehr alten Arciden treten Formen auf, bei welehen die Arvea auffallend unent-
Wl‘ckclt ist; ieh fithre z B‘dic Macrodon-Arten au, welehe Hall ans dem amerikanischen Devon abbildet, und
bei we.]chcn cine ansgedelnte Ligamentfliehe, wenn tiberhaupt vovhanden, jedenfalls nieht scharf abgegrenzt
Cl:schcmt. Von sehr grgsser Wieltigkeit sind jedoeh zwei Formen, welehe Barrande unter den Namen Arca (?)
Hisputabilis and Kossoviensis aus dem bohmischen Untersilur abbildet, und welche ich als die Typen einer
tenen Gattung Pracarca betrachte.® Diese Formen haben die gerade Schlosslinic und dass Schloss einer Arca,

dfr ]
. l/inuscula oder Babinka Barr. a. a. 0. S. 31, Tab. 266.
HP P a L o .
: 1:10 Lngeht)ngkmt von Nuculina 711 den Arciden scheint mir nicht unbestreitbar.
S Bary e 205 1 { i i i
Irande, a. a. 0. Tab. 265. Die Gattung Pracarca kann folgendermassen gekennzeichnet werden: ,Gleichklappig,
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aber es fehlt ihmen jede Spur einer Ligamentarea, und das Baud diirfte daher dusserlich linear angebracht
gewesen sein.

Dem Anftreten solelier Zwischenformen, wie Nuculites, Pracarca u. 8. w. 1w’ selir alten Ablagernngen
gegeniiber diirfte kanm mehr ein Zweifel an der gemeinsamen Abstammung sder Arciden nnd Nnuenliden
ecestattet sein; innerhalb der Nueunliden miissen wir die Formen mit linearem #usserem Ligamente als die
nrspriinglicheren, dicjenigen mit innerer Bandgrnbe als derivirte Typen béfrachten. Innerhally der Areiden
konnten wir cine Entwicklungsreile verfolgen, welche von Arca tiber Cu¢ullaca und Trigonoarca wn Peclun-
culus flihrt,

FEle dic Taxodonten verlagsen werden, mtissen wir uns noch mit.der wichtigen Frage befassen, ob wir
dic Nerknnft derselben aus einer anderen Abtheilung der Muscheln ngchweisen, oder wahrscheinlich machen
konnen; bei einer friilheren Gelegenheit hiabe ich anf Bezichungest zu den Palacoconchen hingewiesen, nnd
liente, nach abermaligemn und eingehenderem Studium der einschliigigen Literatur und nach den Ergebnissen,
welche in der Zwischenzeit verdffentlicht worden sind, kann ich nnr an der damaligen Anffassung festhalten.

Wir haben oben bei Besprechung der Palacoconchen gesehen, dass bei mancherlei Fornren derselben,
namentlich bei solehen aus den Familien der Praecardiidengind Antiplenriden die Kerbung der Schalenriinder,
wie sie bei gerippten Muscheln so hiiufig vorkommt, aueh@nter den Wirbeln durchzieht, nnd dass die Kerbeu
bei eimer Anzahl dieser Formen sich zu wirklichen<in einander greifenden Zihnen entwickeln; der
1uterschied gegen eigentliche Sehlossziline besteht da¥in, dags bei diesen Palaeoconchen tiefe Auskerbungen
des ganzen Schalenrandes auftreten, wiihrend bei amderen Muscheln die idusserste Schalenlage mnicht au der
Zalmbildung theilnimmt. Sonst stimmt die Schargfierverbindung mancher Praecardiiden in auffallender Weise
mit derjenigen der Taxodonten liberein, namentlieh solcher Formen, bei welchen die Differenziernng der Ziiline
am geringsten ist. Was dic Lagernng des Ligamentes anlangt, findet man nuter den Praecardiiden sowoll
Arten, bei welehen das lineare Band in cingr dem Hinterrande parallelen Grube liegt, wie bei den nrspriing-
lichen Nuenliden, als auch solche mit eiiem Schlossfelde, welches nur als Ligamentarea gedeutet werden
kann, wie sie bei den Arciden anftritt. Die Frage ist also, ob der Unterschied in der Zahubildung als ein schr
Dedentsamer betrachtet werden muss,s'so dass cin Ubergang von demr einen znm anderen Typus nicht ange-
nommen werden darf; es ist das entschieden nicht der Fall, sondern wir finden stellenweise muter den
Muscheln, dass nahe verwandte IFormen sich in dieser Hinsicht wesentlich abweiehend verhalten. So nimmt
bei Mya truncata anch die idusserste Schalenlage an dem Aufbane des Ligamentloffels der linken Klappe
Theil, nnd ebenso betheiligt sic sich bei der den Myen verhiiltnissmiissig nahe stelienden Corbula aus dem
Pariger loeiin (vergl. oben, Gorbula) an der Zusammensetzung des Zahnes der linken Klappe; betrachten
wir dagegen dic stiirker wom Mya abweichende Corbula gibba unserer Meere, oder eine verwandte Form, so
schen wir den betreffendeti Zahn mehr nach einwiirts vom iinssersten Rande weg geriickt, und eben so sicht
man, dass derselbe densinneren Schalenlagen angehirt.

Diese Beobachtuay zeigt, dass dem in Rede stelienden Merkinale nnr relativer Werth zunkdmmt, nnd die
Differenzierung, in I2olge deren bei den Taxodouten die dusserste Schalenlage nicht mehr an der Zahubildung
theilnimint, scheing cine Folge der grosseren Dicke ihrer Gehiinse gegentiber den papierdiinuen Palacoconchen,
Allerdings liegt®in all demn noch kein Beweis fiir den genetisehen Znsammenhang heider Abtheilungen, allein
es tritt dazn soch dag Vorkommen gewisser Formen, welehe so sehr in der Mitte zwischen beiden Abthei-
Inngen stehén, dass man nicht nnterseheiden kann, ob sie auf die eine oder anf dic andere Seite gerechnet

Muskeleindritcke umd Mantellinie nnbekanut; Schlossramd lang, gerade, it zahlreichen in gerader Linie ancinandergercihiten
schwachen Sehlogszihnen; keine Area, Ligament iusserlich, verinnthlich livear.® Der wesentliche Unterschied gegen Arce besteht
in dem Felilen der Area und der darnus folgenden abweichenden lLagerung des Bandes. Die radial gestreifte Gattnng Pararea
Hall, welehe Ahnlichkeit zeigt, hat keine ausgesproehencn Sehlosszihne, sondern ilire Zihne niihern sieh eher den Sehlosskerben
der Palacoconchen; iiberdies ist dic Entwicklung der Schlogslinie eine so durchans abweichoude, dass schon desshalb an eine
generische Vereinigung nieht gedacht werden kann. Pararce ist ein Typus, von dem so sehwer zu entscheiden ist, ob er den
Palacoconchen oder den Taxodonten zngerechnet werden soll. Vergl. Mall, a, a. 0. Tab. 94, Iig. 21.
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werden sollen. Eine solehe Worm ist Nucwla fenerrima Barr,! ans dem hohmisehen Obersilur, welehe sclion
ganz den Charakier ciner Nucula an sich triigt, bei weleher aber die Verbindung der Ziihne mit Seulpturrippen
noeh in klarster Weise hervortritt; auch Pararca venuste Mall nud Paracardivm temistriatum@K ey s. scheinen
dewmsellen ("bcrgzmgsgcbietc anzugehiren, soweit nach Abbildungen cin Urtheil iiberhawpt moglich. Dnrch
diese Vorkommnnisse wird in der That die Abstammung der Taxodonten von Palacoconghen und die Heraus-
bildung des Reihienschlosses ans Randkerben schr wahrscheinlich. Allerdings diirfen wir nicht dic uns
namentlich aus Bélunen in soleher Menge bekannt gewordenen Praceardiiden als dic ammittelbaren Vorfahren
der Taxodonten betrachten, da dic grosse Mchrzahl der ersteren dem Obersilur angelidrt, wiihrend die letsteren
schon aus dem obersten Theile der cambrischen Formation, wenn auch noch iwschr nngeniigender Weise,
bekannt geworden sind. Wir kinnen die Praccardiiden mur als im Schlosshane stationdir geblichene Abkomm-
linge der Stammformen anffassen, aus welchen sich die Taxodonten in der cambrischen Zeit entwickelt haben;
zu diesen stchen sie in anniiliernd dhmlichem Verhéiltuisse, wie z. B. der jetzatIehende Pygasteroides ' unter den
Secigeln zu den Clypeastriden nnd Cassiduliden, oder wic unter den Siiugethieren der anstralische Thylacinis
zu den alttertifiren Creodonten,

Die Heterodonten.

Die grosse Ordnung der Heterodonten wmfasst in der Jetglzeit fast genau die 1Tlfie aller bekannfen
Arten von Muscheln?; sic haben aber dieses relative Ubergewicht nicht von Anfang an inne, sondern
haben dasselbe crst im Lanfe der Zeit erhalten; im Silnr sind sie, wenn tiberhaupt, so jedenfalls nur iiberans
schwaeh dorch eine verschwindend kleine Zahl von Arten vertreten; im Devon trift cine beschrinkte Zahl
deatlich charakterisicter Formen hervor, welehe sich <in Kohlenformation nnd Perm missig steigert. In
grosserer Menge und als cinen schr wesentlichen Bestasidtheil der Bivalvenfauna finden wir die Heterodonten
zimnerstenmale in der Trias und von da an sind sicébis anf den heutigen Tag in steter Zunahme, was ansser
ihnen nur noch bei den Desmodonten der Fall ist.

Der Haupteharakter der Heterodonten ist inyfler Zusammensetzung ihires Schlosses gegeben, es sind die
Formen mit normalem, aus cardinalen und lateralen Zilinen zusammengesetztem Schlosse. Dazu gesellt sich
aber noch eine Anzahl anderer Merkmnale, soddass wir dic Ordunng gut charakterisiren kiinnen, ySchale bei
freien Formen stets gleichklappig, bei festgéwachsenen unregelmiissig entwickelt, innerlich niemals it Perl-
miterglanz; Ligament dusserlich oder jnnerlich, opisthodet gelagert; Schlosszihne in geringer Zahl vov-
handen, in cardinale und laterale differenzicrt; Cardinalziihne weehselstiindig, dic Zalhngruben der Gegenklappe
ganz ausfiillend, Cardinale Ziihne seliv selten, laterale bisweilen fehlend (Reductionsformen). Zwei gleiche
Sehliessmuskeln. Meist mit Siphoneit; mit oder ohne Mantelbucht.

Diese Merkimale lassen cine V¥erwechslhing mit anderen Abtheilungen dev Muscheln mnr in sehir wenigen
Ausnahmsfillen z1; von den Palacoconchen sind sic durch das Vorhandeunsein cines Schlosses gesehieden;
von den Taxodonten trennt sfe dic Gliederung der Ziline in eardinale wnd laterale und der Mangel ciner
r?ihcnm“"”ﬁgcn Anordnung, wobei allerdings hervorgehoben werden muss, dass in palacozoischen Schichten
Cinige Ubergangsformen gzivischen beiden vorkommen; von den Schizodonten trennt sie der geschilderte
Chavakter der Zihne und der stete Mangel einer Perhnutterschale, welelic bei den Schizodonten nnabiinderlich
vorhanden ist. Von den Anisomyariern weiclien sie durch den Charakter des Schlosses, sowie dadurch ab, dass
“wei gleiche Schliessmuskel vorhanden sind.

! Vergl, Stimme d. Thierreiches, S. 383 1T, S. 579.
By :I(‘t“l?llllls Zﬁ'ihlt in seinen 1}0{\0@ 01.' mccnt. Mull\nsc'n, i.m Juahre 1:‘3:’)8 ctwa 4181 Arten von Muscheln auf, und zwar
Palnan. rodonten und Chamaceen, 671 Anisomyaricr, 562 Schizodonten, 515 Desmodonten, 827 Taxodonten und | Solenomyen
E\i(;L}l(:():t(f],(:-?(ch(\‘]'l'?)‘ Nutiirlich sind seit ?il‘.I:Lln'on schr vicle‘ncuu Arten beschrichen worden, doch diirftm'l sich (?ie Prop(')vrtion(':n
! geindort haben. Ich habe die angegebenen Ziffern dnrch rasche Zihhig erhalten, daher sind kleine Trrthiimer in

denselpey wabrscheinlich.
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Grosse Aufmerksamkeit erfordert nur die Scheidung von Heterodonten und Desmodonten, doch ist aueh
hier, wenn man das Wesen der Sache einmal erfasst hat, cin Lrrthium kaumn mehr igdglich; bei den Formen
mit fingserem Ligamente ist eine Verweelislung bei normalen Typen iiberhaupt ausggsehlossen, die Sehwierig-
keiten beginnen erst bei den Heterodonten mit inunerem Ligament; aueli bei diesen ist grossentheils der
Charakter noch sehr ausgesprochen, und bei viclen Gattungen wmit ziemlich dieker Sehale ist der Hetcrodonten-
charakter in der Schlossanordnung ein sehr klarer und der Knorpel ist als cin vem Schlosse ganz nunabhingiges
Element in die Sehlossplatte eingesenkt, so dass niemand iiber die Natur soleher Formen, z B. einer Rangia,
ciner Crassatella, in Zweifcl gevathen kann, Verwickelter wird dic Sach&, wenn das Ligament breiter wird
als die Schlossplatte, indem nun dem entsprecheud eine locale Lrweitegung der Schlossplatte eintreten kann,
die cinem Ligamentloffel sehr jihinlich ist, ja unter Umstiinden geradezu als ein wirklicher Liffel bezeichnet
werden muss. In diesem Falle ist in der That die Alinliehkeit mit Desmodonten eine. grosse, umn so mehr, als
diese Erseheinung am stirksten bei dtinnschaligen Formen eintritt,sbei welelien anch die Sehlossziihne hiinfig
cine Reduetion erleiden. Allein auch hier ist bei aufmerksamer Pgifing die Frage fast immer mit Sicherheit zu
entscheiden, und cs gibt nur eine Gattung, bei der, wie unten gezeigt werden wird, die angefiithrten Merkmale
ziir Trennung von Ieterodonten und Desmodonten nicht ausréichen. Betrachtet man niimlich cine der frag-
lichen Heterodontenformen, wic Scrobicularia, Abra, Semcles Paphia, Mesodesma, Donacilla, iyvilic u. s. w. in
der Weise, dass die beiden Schalen in cinander gepasst sfnd, und man nur die cine Klappe so weit aufhebt,
dass man gut ins Innere und auf die Sehlosspartic lineinblicken kann, dann sieht man, dass bei all diesen
Heterodonten vor dem Ligamente Cardinalziihne stefien, die iu der eharakteristisehen Weise so in einander
greifen, dass die Zihne der einen Klappe die Grubeu in der anderen ganz ausfiillen, und uumittelbar hinter
ihnen folgt dann die Ligamentgrube oder der Liffel. Ganz anders verhilt es sich bei den Desmodonten, welehe
nic cine geschlossene Zalinreilie vor dem Ligament zcigen; el will nur zwei Typen anfiihren, dic allenfalls
mit den Heterodonten verweehselt werden kiginten, ndmlich Mactra und Corbula mit ilren Verwandten; alle
andercn stehen ohnehin weit entfernter. BeicMactra sicht man auf den ersten Blick eine weit klaffende Liicke
zwisehen den Cardinalzihnen nnd ist das ganze Schloss so locker gefligt, wie das bei Heterodonten nie vor-
kiimmt., Bei Corbula ist die Schlossregion weit gedrungener gebaut, allein auneh hier ist der Untersehied sehr
auffallend, das Band licgt nicht hinterisden Ziéhnen, sondern der grosse Zalin der vechten Klappe beriilirt deu-
jenigen der linken nielit, das ligamett ist zwischen beide eingeklemnt.

Bei geniigender Beriicksichtigung dieser Verhiiltnisse wird mau fast nie in Verlegenheit gerathen, cin
vollstindiges Fxemplar sofort riehtig zn beurtheilen, wihrend allerdings einzelne Klappen oder Abbildungen
kanm in allen Fiillen fir ein Urtheil geniigen diirften.

Eine derartige Untersuclinng des Schlosses lisst auch erkennen, dass die verwandtsehaftliche Stellung
ciuzelner Gattungen verkannt, und denselben eine unrichtige Stellang mitten unter fremdartigen Typen ange-
wiesen worden ist. So koninte ich vor einigen Jalwen zeigen, dass die Bezielmngen der Gattung Langia miss-
dentet worden seien, nnil dasselbe ist, wie oben erwiilint, mit Anapae der Fall. Eine dritte in dieser Weise ver-
kanute Gattung ist Cgmingia, welehe in der Regel neben Scrobicularia und Semele, also neben Heterodonten
mit inneremn Ligamente angeftilvt wird; in Wirkliclikeit aber haben wir es mif einer I'orm zu thun mit
ausgezeichnetem,vorspringenden Ligamentloffel und mit einer Anordnung der Zilne, die gar nichts mit dem
Heterodontentygins gemein hat; Cumingia ist ein typiseher Desmodonte, nnd zwar cin Maetride mit redueirten
Pseudocardinglzihuen. !

Allerdjngs gibt es unter den Heterodonten mit fusserem ligamente cine Gattung, welche nach den
Schialenmerkmalen von den Desmodonten nieht zu nnterseheiden ist, néimlich .lducne, jene Formen des caspi-
schen Meeres umfassend, welche in den wesentliehen Punkten der Organisation mit Cardium tibereinstimmen,

1t leh fithre die an sieh ziemlich unbedentende Gattung Cumingic hier speciell an, da es sonst nahe liegen wiirde, dieselbe
als gegen meine Anffassung sprechend anzufithren. Mir selbst hat die Gattung ausserordentliche Schwierigkeiten gemacht, da
cine Trennung von Semele nach den Abbildungen numdglich sehien; alle Zweifel zerstreuten sich augenblicklich, als ich ein
Iixemplar von Cumingic in dic Hand bekan.
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und mit diesem dureh Ubergiinge verbunden sind, aber an ilrer iiberans diinnen Schale keine Spur von Ziihnen
zeigen, nnd it sehr langen Siphonen und Mantelbucht ausgestattet sind. In der That sinddiese Formen
avfangs als Pholadomya besehricben worden, und es ist das auch ganz begreiflieh. Natiirlich beweist eine
derartige vereinzelte Abnormitiit gar niehts gegen das lier cingesehlagene Eintheilungsprincipgsie liefert nnr ein
l’»eis])iel, in welel’ exeessiver Weise die Mollusken des brakisehen Wassers in allen ihren Merkmalen variiren.

Wollte man sieh anf dic in der Literatur verwendeten Namen verlassen, so wiirdgn sieh ziemlich viele
noch jetzt lehende Teterodontengattungen, wie Astarte, Lutcina, Diplodonte, Cardium gud andere bis in nralte
Al)l:lgerungcn erstreeken; allein diese Angaben sind durchaus unbeglanbigt, Aus dém Cambrium kennen wir
noch keine Spur von Heterodonten; aueh aus dem Silur wissen wir tiberaus wenigysja lige nicht die genanc
Abbildung und Beschreibung von .tnodontopsis Milleri Me ek aus der Cineinnati-Gruppe vor, so wiire ich sehr
1 '/,wcif'el, ob man die Existenz von Heterodonten im Silnr als hinreichend erwiesen betrachten konute.
an den Lucina-ihulichen Formen, flir welehe Hall den Namen Paracyclas gegeben hat, ist von Ziilnen 11i<*,11t£
bekanut geworden,

Anodontopsis Milleri® kat keine Mantelbucht; im Schlosse sind ein Kurzer vorderver, ein langer hinterer
Lateralzahn nud zwei Cardinalzihne in jeder Klappe vorhanden; naeh diesen Figenthtimlichkeiten kinnen
nur Cypriniden®, Lueiniden, Cardiiden und Cyreniden verglichen werden. Von diesen sind die Cardiiden
dureh die Kreuzstellung der Cardinalziibne nnd die Kiirze nnd syhnnetrisehe Aulage der Lateralen unter-
schieden; aueh bei den Lneiniden sind dic Lateralen, weun vorhagden, kurz und anniihernd gleich. Es bleiben
noeh die Cypriniden und dic Cyreniden, die in ihren nicht ganz gypischen Vertretern nichit mit voller Sicherheit
zu unterscheiden sind; immerhin wird die nieht ganz klare Enfwicklung des vorderen Laterals eher fiir Cypri-
tiden sprechen; in der ziemlich sehwaeheu Ausbildung der Cgrdinalen zeigt sich tibrigens auch ein Anklang an
die Lucinen, und man kann daher dnodontopsis Milleri als-8ine Cyprinidenform mit Beziehungen zu Cyreuiden
und Lueiniden bezeichnen.

Ansser dieser cinen Form hat das Silur nichtss geliefert, was bei Beurtheiluug der fleterodonten in
Betracht kommen kénnte. Etwas reichlicher treten Héterodonten im Devon auf.

Unter den lervorragendsten Iormen des Dgvon ist zuniiehst die Gattung Megalodus zn nennen, mit
massiger Schlossplatte, olme Lateralziihne oderfnur mit Rudimenten von solehen, und mit cigenthtimlichen
Mnskelleisten ausgestattet; mit den normalendormen der geologiseh jiingercu HeteroBonten steht Megalodirs
nicht in niiherer Bezichung, cbensowenig kgnnen wir die Gattung als eine sehr ursprtingliehe betrachten; im
Gegentheil j«t dieselbe wegen der eigenthlimlichen Entwicklung des Schlosses nnd der Muskelleisten als ein
stark speeialisivter Typns anzusehen, indSkommt daher fiir jetzt, flir unsere niehstliegenden Aufgaben nicht in
Betraeht, Kine zweite Gruppe devonisc¢her Heterodonten, fiir welehe die Gattungsnamen Pleurophorus, Cypri-
cardia n. 8. w. verwendet worden sind, wird gekennzeiehnet dureb kriiftige Entwicklung der hinteren Lateral
zilme, dureh das Vorhandensein voun'zwei bis drei Cardinalziihnen, zu denen sich noeh ein, von den Cardinalen
:Lllerdings nicht scharf geschiedgnier vorderer Lateralzaln gesellen kann, Diese Formen sind einerscits nahe
fuit Anodontopsis Milleri verwandt, andererseits sellicssen sic sieh auf’s allerinnigste an die geologisch
Jingeren Formen der Familie der Cypriniden, vor allem an dic recente Gattung Cypricardia an.*

Linen weiteren Typngs devonischer Heterodonten bilden Formen, welehe sieh dureh das Fellen dev
Massigen Schlossplatte uwd der Muskelleisten von Megalodus, dureh das Fehlen von Lateralzibuen vou den
Cypriniden untevseheiden; hierher gehoren Prosocoelus Kef., ferner Curtonotus Salter und die als Schizodus

' Paleontology of Olio. Vol. 11, Tab. 12, Fig. 1.
2 Ob diese Avt wirklich zn Anodontopsis M’ Coy gehdrt, ist {iberaus fraglich.
% Cypriniden mit Einschluss von Plewrophorus wnd Palueocardita. Die Rechifertigung dieser Auffassung vergl. unten.
i * Dic sogenannten Sehizodus-Arten des Devon zeigen nicht die normalen Merkmale dicser (iattung, wud namentlich fehlt
:lil:-l,m(l[p(liu ‘ti(‘,l'() Spaltung des Zalmes der linken Klappe, welehe den Schizodontentypus in erster Linie begriindet; ob man all
vonischen Formen Curtonotus nemnen, oder ob ciwa der Koninek’sehe Namen Profoschizodus eintreten soll, bedarl
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bezeichneten Arten des Devon, Alle niihern sich der Familie der Astartiden, die schiefe Stellung der Zihne
und die Verlingerung des hinteren Cardinalzalmes nach riiekwiirts lagsen Prosocoélus als Verwandte von
Cardita und speeiell der Seetion Venerieardio erkennen, wiithrend Curtonotus nndNVerwandte siech nahe an
Astarte selbst anschliessen. Auel zn Selizodus sind entschiedene Bezichnngensvorhanden, wenn anch eine
[dentification mit dieser Gattung unrichtig ist.

Bei der Lrdrterung der Frage, welcher Typus unter den Heterodonten als der urspritnglichste betrachtet
werden solle, kimnen offenbar nur die an Plewrophorus und Cypricardic angellicssenden Formen oder die mit
Curtonotus verwandten Astartiden iu Frage kommen, deren Hanptunterschied, da dic Weichtheile dieser
alten Formen unbekannt sind, in der Entwicklung der Lateralzihne bei crsterer Gruppe, deren Fehlen oder
selir sehwacher Aushildung bei der zweiten gegeben ist. Dass beide Geuppen sehir nahe mit einander verwandt
siud, dariiber kann keinerlei Zoweifel hierrsehen; dafiir, dass dieLypricardiu-ihnlichen Formen primitiver
sind, sprieht der Umstand, dass im Allgemeinen weit hitufiger Redfietionserseheinungen als hinzutretende Neu-
bildungen zn einem fertigen Gebilde wie das Muschelsehloss vorkoinmen; ausserdem treten bei den Astartiden
sehr hitufig Rudimente von Lateralzihmen auf. Endlieh darf aneh ciniges, wenn auch nicht allzugrosses
xewicht aul den Umstand gelegt werden, dass weitaus das dlteste Heterodontensehloss, das wir niiher kennen,
dasjenige von Anodontopsis Milleri Meek, mit deutlichen [Sateralzilinen ansgestattet ist,

Zu diesen schwer wiegenden, aber vielleicht an gieh nicht vollkommen entselieidenden Belegen fiir die
Urspriingliehkeit des Cypricardientypus gesellt sich no€h ein Argument der wiehtigsten Art, niimlich das Vor-
landenscin von Ubergiingen zwisehen diesen Formernud den Taxodonten. Wir haben oben bei Bespreclnng
der Arveiden die Gattung Macrodon kennen gelertt, bei weleher cine auffallende Scheidung zwisehen den
Kurzen vor dem Wirbel stehenden und den langest dem Schlossrande parallelen, hiuter dem Wirbel gelegenen
Zihnen hervortritt. Bei manchen scheint eine Gigamentarca ganz zu fehlen, wie das cbenfalls sehon lervor-
gehoben wurde, und an diese schliesst sichctin Formeneomplex an, fiir welehen die Namen Ctenodonta Bill,
Palacarca Hall und Cypricardites Cour. gegeben worden sind. Die Wirbel sind hier wie bei Cypricardia
sehr weit nach vorne geriiekt, die Zihne gliedern sieli in eine vordere Gruppe von 2—8, dazu gesellen sich
nach hinten einige lange Zahnleisten,gNimmt man nun solche Formen dieser Abtheilung, bei welchien dic
Ziihne in grosster Zahl vorhanden siyd, so wird niemand daran zweifeln, dass ein Taxodontenschloss vorliegt,
das zwar ctwas aberrant gestaltet™ ist, aber doch durch Macrodon cng mit den anderen Angelivrigen dieser
Ordoung verbunden wird. Die Atten mit wenigen Zihnen nihern sieh so sehr den Cypricardia-ihnliehen
Formen, dass auch hier keine &irenze zu zichen ist; der hintere Lateralzahn von Cypricardia entspricht einer
hinteren Zalmleiste von Clenodonta, wihrend Cardinalziline und vorderer Lateral aus der vorderen Zahnreihe
von Ctenodonta hervorgegangen sind; ja gerade der Umstand, dass mnan bei Cyprieardia oft nicht ganz sicher
entseheiden kann, ob einsvorderer Lateral vorhanden ist, oder ob man es mit cinem vordersien Cardinalzaln
z11 thun hat, harmonirt auf’s beste mit der Thatsache, dags all diese Zihue znsammen der vorderen undifferen-
zierten Zahngruppe von Ctenodonta entsprechen. Ja die Verbiudung beider Gruppen ist so innig, dass man in
manchen Fillen kagm entseliciden kann, in welclic vou beiden cine Forin gehort; gerade die schematiselie
Zeielmung, dureh welehe Convad den Typus seiner Gattung Cypricardites veransehaulicht, stellt einen Schloss-
typus dar, den man mit gleiechem Rechte zn den Taxodonten, wie zu den Cypricardio-ihnlichen Heterodonten
stellen kann.

Dicsen 'hatsachen gegentiber sind wir berechtigt, diec Heterodonten als Abkommlinge der Taxodonten
s betrachten; die Cypricardie-dlmlichen Formen haben wir als die urspriinglichisten Heterodonten kennen
gelernt, nud ihnen missen wir uns daher zuniichst zuwenden, Es sind diess stark ungleieliseitige Museheln
mit weit nach vorne geriickten Wirbeln, von stark querer Gestalt; der vordere Schliessmuskel, soweit dic
Beobachtung reicht, nicht unerheblich kleiner als der hintere, das Ligament opisthodet nnd lincar dnsserlich
angebraeht. Fitr das Schloss ist in erster Linie ¢in langer und kriiftiger hinterer Lateralzahn eharakteristiseh,
feruer zwei bis drei Cardinalzilne und als unbestiindigstes Blement cin vorderer Lateralzalm, der den Cardi-

nalen stark gendhert, und von ihnen nieht immer sicher zu unterscheiden ist. Die Systewatik dieser Formen
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liegt, wic das bei der unvollkommenen Kenntniss der Schlisser palacozoischer Museheln mniehit anders zn
erwarten ist, noch sehr im Argen; die hierher gehorigen Arten wurden in die Gattungen Anodentopsis, Cypri
cardia, Cypricardclla, Plewrophorus, Mecynodon gestellt.

Pleurophorus wird von vielen Seiten zu den Astartiden an die Seite von Cardita gestellt; es beruht das
aber auf einer nnrichtigen Dentung der Sehlosser, indemn man den vom Wirbel nach listen zichenden Zahn
von Curdite mit dem hinteren Lateral von Plewrophorus parallelisirt. Dass der betreflende Zalin von Cardita
kein Lateralzahn ist, sondern ein nach hinten verlingerter Cardinalzahn, hat zuerst Pisclier hervorgehoben
(Man. de Conel. S. 902); es wird das sofort klar, wenn man ins Auge fasst, dass deihintere Zaln von Cardita
am Wirbel vor demn Ligamente beginut, wihrend derjenige von Pleurophorus Winter dem Ligamente steht;
Plewrophorus ist also itberhaupt kein Astartide, sondern ein Cyprinide. Dasselbesgilt von Pulueocarditu, welehe
dic bekannten und iiberans verbreiteten Triasformen Cardita crenata und Carditu austriaca nmfasst; aunch bei
diesen ist cin cchter hinterer Lateralzahn vorhanden, der hinter dem Endegder Ligamentgrube steht; Lulaco-
cardita hat demnach wit Cardite und iiberhaupt mit den Astartiden gar niehts zn thun, sondern gehirt an die
Seite von Pleurophorus zn den Cypriniden.

Beziiglich der Stellung der Gattung Mecynodon war man lange zweifelhaft; ihre Arten waren urspriinglich
e Megalodus gebracht worden (Vergl. Goldfuss, Petref. Germ.), Keferstein vereinigte sic nnter dem Namen
Mecynodon und stellte sie neben Cardita (Zcitsehr. deniseh. geol. Gesellseh., 1857, S. 158, ff.), ein Verfahren, dem
sich die meisten Palacontologen ansclilossen. Nenerdings hat.&ieh F. Freeh naeh Untersnehung sehr guter
S‘31110SSpriipumtc gegen diese Ansieht erklirt (ebendas. 1889,5. 127), nnd ich sehliesse mich ihm in dieser
Hinsieht an, da das Vorhandensein eines weit vom Sehlogse entfernten und offenbar hinter dem Ligamente
gelegenen echten linteren Lateralzalines mit der Zutheilung> zn den Carditen oder tiberhaupt zu den Astartiden
unvereinbar ist. Allerdings kaun ich Frech weiterhinenieht folgen, wenn er Mecynodon zu den Trigoniden
bringt; um lier Verwandtschaft annchmen zu konnesi, mnss man z B. in der rechten Klappe den hinteren
Lateralzahu von Mecynodon, der weit vom Wirbel @ntfernt liegt, mit dem unter dem Wirbel beginnenden
hinteren Lamellenzahn der Trigoniden parallelireny aber diese beiden Gebilde sind nicht hontolog und gehen
niemals ineinander tiber. Mecynodon kann seinen Platz nur neben Pleurophorus nmter den Cypriniden finden.

Nach Absehluss der palacozoischen Zeit Setzon sich diese Formen mit Plewrophorus und Cypricardia in
die Trias fort, und hier gesellt sich zu ihnen dic nahe verwandte Gattung Palacocardita, welche in der alpinen
Region ansserordentliche Verbreitung gewinmt. Im Jura ist Cypricardia in grosser Formenmannigfaltiglkeit ver-
teten mud setst sich von da, an ArtenzahFabuehmend, durch Kreide und Tertiéir bis auf den jeizigen Tag fort,
WO sic mit cinigen Nebenformen (z. B& Coralliophaga) ein wenigstens in den Schalemmerkmalen wenig abge-
indertes Uberbleibsel aus nralter Zeit bildet und einigermassen vereinzelt dasteht,

Trotz dieser Kigenartigkeit bilden Cypricardia und ihre niichsten Verwandten ein typisches Glied der
Familie der Cypriniden, welche dnreh Sehale mit vorgeneigten Wirbeln, iinsseres, opisthodetes Band, gleiche
M1181<clci11(ll"UGlce, ganzrandigen“Mantel nnd dureh cin Sehloss ausgezeichnet ist, in welchem sich 2—3 Car-
dinalzéilne nnd ein langer, krdftiger hinterer Lateralzalm befinden; dazu gesellt sich bei manchen ein vorderer
llfﬂcrulza,lm, der aber nicht gehr entwickelt ist und den Cardinalzilmen sehr nahe steht. Im Aligemeinen bilden
diese Cypriniden cinen afforthtimlichen Typus, welcher neben Cypricardia und ihren nichsten Verwandten in
flcr Jetztwelt nur mehr ddiveh eine Art der Gattung Cyprina md einige wenige Iormen von [socardic vertreten
Bt Cyprina findet sigh theils in typisehen Reprisentanten, theils in nahe verwandten Iormen, dic man als
?Jntcrg:n,tungcn abzufrennen versucht hat (Venilia, Venilicardia), sehr verbreitet in Jnra und Kreide, spiivlicher
I Pertitir; von besonderem Interesse ist die jlingste, in der Jetztzeit einzige Art der Gattung, Cyprina islundica.
Y*m anderen Formen ist fsocardia zu nennen, mit stark eingerollten Wirbeln und znsammengedrtickten Zihnen,
ferner Anisocardia, Rouduiria n. s. w.

[m Allgemcinen sind die Cypriniden nieht schr verbreitet, nnd sie sind von weit grosserer Wichtigkeit
d“{.Ch ilire phiylogenetische Bedeutung, als duoreh ihre Hiufigkeit oder den Werth, den sic fiir den Geologen als
Leitmuseheln haben. In der That bilden die Cypriniden den Ausgangspnnkt fiir eine Menge wichfiger

Deuks chriflon der mathem.-nalurw. Gl. LVIIL. Bd. 9
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Formengrnppen. Zuniichst und am innigsten gehliesst siel jene grosse Abtheilung an, welche man hiiufig nach
dem Vorgange von Lamarek mit den Namen Conelhae bezcichnet, und zn welcher mawin der Regel ausser den
Cypriniden sclbst die Cyreniden, Veneriden, Donaeciden, Psammobiiden, Solenidew’und eine Réihe anderer
Familien stellt; wir werden allerdings die Fassung dieser Abtheilung erheblich fimdern iissen.

In erster Linie reilit sieh an die Cypriniden die grosse und wichtige Familie der Cyreniden an, welelie
hente ganz auf brakische und stisse Wiisser beschriinkt ist, aber in der Vorzgit noch nicht so aussehliesslieh
diesem Aunfenthalte angepasst gewesen zu sein scheint. Im ganzen Habitugsstehen die Cyreniden den Cypri-
niden noeh selir nahe, aueh die Ausbildung der Weichtheile zeigt grossgs Ubereinstinmung, und der einzige
nennenswerthe Unterselied in den Schalenmerkmalen besteht in der stitrkeren und selbstiindigeren Entwick-
lung des vorderen Lateralzahnes bei den Cyreniden.

Die Gattnng Cyrena, im weitesten Sinne genommen, umfasst ¢ine sehr bedentende Anzahl von lebenden
nnd fossilen Arten, welehe meist ziemlich ansehnliehe Grissse besitzen; in jeder Klappe sind drei Cardinal-
zithne vorhanden; der hintere und oft aueh der vordere Lateralzglin ist lang gestreekt. Diese Gattnng Cyrena,
welehe hente in den brakisechen Gewiissern fast aller heissen [Einder vorkommnt, ist im Sehlossbane nnd anch
in anderen Merkmalen grossen Schwankungen unterworfeng@und diese Abweichungen haben zur Aufstellung
ciner Menge von Untergattungen geflihrt, welehe desswegen von Wieltigkeit sind, weil es vielfach miglieh
ist, dic Abstammungsverhiltnisse derselben zu verfolgencIn der Jetztwelt lassen sich vier Hauptgruppen nnter-
seheiden, nimlieh die Gattung Cyrena im eugeren Sigune, ferner Corbieula, Batissa nnd Veloritu; von diesen
haben Cyrena und Corbicula grosse Verbreitung, wdihrend Batissa anf den Sunda-Archipel und Oeceanuien,
Velorita auf Indien und Japan besehriinkt ist.

Unter diesen vier Untergattungen ist Cyrend® dadureh charakterisirt, dass der vordere Lateralzalm kurz
und den Cardinalziilinen gendhert ist, und das§ die Lateralzihne keine Streifung zeigen; dadureh steht aunech
Cyrena den Cypriniden nédher als ihre Verwagdten, und wir miissen sie daher als den urspriinglichsten Typus
der ganzen Familie betrachten; in der Thatzeigt der iilteste Cyrenide, den wir kenuen, Cyrena Menkei Dnnk.
ans dem unteren Lias (Angulatenschicliteh) vom Kanonenberge bei Halberstadt, die wesentlichen Merkinale
von Cyrena im engeren Sinne und nameitlich den kurzen, den Cardinalen geniiherten vorderen Lateral. Bald
treten Formen auf, die durch grossergsLiinge der Lateralzilme und namentlich des vorderen derselben sich
selir der Gattung Corbicula nilierd; aber ein wesentliches Merkmal derselben, die Streifung der Lateral-
ziilhne, noeh nielit besitzen, und€ erst spiter crseheinen cehte Vertreter von Corbiewla. C. suborbicularis
Desl. aus den alteociinen Samden von Bracheux vereint Merkinale von Corbienla mit solehen von Batissa,
wiilirend C. obtusa Forbes ags dem englisehen Oligoeiin Batissa mit Velorita verbindet. So sehen wir also
unter den fossilen CyrenidencEuropas Mittelglieder zwisehen allen heute scharf gesehiedenen Untergattungen,
und konnen daraus den Stammbaum derselben leieht ableiten. Ausserdem treten in den Jura-, Kreide- nnd
Tertifirbildungen mehrege Typen anf, die in der Jetztwelt nicht mehr vorkommen, und fitr welehe theilweise
cigene Gattungen, wiedboxoptyehodon, Donacopsis, Miodon u. s. w., anfgestellt worden sind. Auch ansserhalb
Furopa’s sind fossile®Cyrenen sehr verbreitet, so in den Laramie-Schichten in Nordamerika® In der Jetztwelt
sind die CorbiculaArten Anerika’s denen anderer Erdtheile gegenliber dureh das Anftreten einer kleinen
Mantelbucht ansgtzeiehnet (Neocorbicula Figeher), und derselbe Charakter findet sich anch in grosser Ver-
breitung hei de zahlreielien Arten der Laramiegruppe, withrend er bei den fossilen Formen Kuropa’s zwar
nicht fehlt, al@r doch nicht eben hiiufig anftritt. Man wird dadnrel zu der Annahme geneigt, dass Neocorbicula
ein scit sel® alter Zeit in Amerika einlicimischer Typns ist. Grosse Almlichikeit it der Cyrencnfauna der

1 Fiir die fossilen Cyreniden vergl. Sandbergers ansgeseichnetes Werk: Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt,
Hier findet sich anch alle iiltere Literatur.

2 Tiir dig amerikanischen Cyreniden vergl. Ch. A, White, A review of the now-marine fossil Mollusea of North-Amerien;
3. Annual Report of the U. 8. Geological Survey, 188182, 8. 193,
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amerikanischen Laramiesehichten zeigt dicjenige der ungefiihr gleichaltrigen Intertrappean Beds in Indien !, In
Japan finden sich in vermuthlich jnrassischen Sehichten grosse Cyrenen.?

Unter den ausgestorbenen Abtheilungen der Cyrenen verdient nur die Untergattung Migdon Sandb. her-
vorgehoben zu werden.? Sie ist im Allgemeinen mit Cordicula, nochmehr mit den oben erwiihnten Zwisclien-
formen zwischen Cyrena und Corbicula verwandt, unterscheidet sich aber dadurch, dasssin jeder Klappe nur
zwei Cardinalziilme vorhanden sind. Dadurch niihern sieh diese Formen, welche zfierst in den Purbeck-
bildungen vorkommen, in bedeutsamer Weise den Gattungen Sphaerium (Cyclas) wng Pisidium, deren Kklcine
Arten in slissen Wiissern sehr verbreitet vorkommen und auch im Tertizir vielfach gefunden worden sind. In
der That sind die kleinen Miodon-Arten, welehe in der Grenzregion zwisehen Jira nnd Kreide vorkommen,
geradezu als Sphaerien besehrieben worden. Allerdings hat Sandberger gezeigt, dass das nicht viehtig ist,
indem Miodon noch lang gestreckte Seitenzihne wie Corbicula hat, wiihread dieselben bei Sphaerium und
Pisidium sehr kurz nnd weit von den Cardinalziihnen entfernt sind, etwa wie bei einewn Cardiwom?. Jedenfalls
aber nehmen diese Formen eine schr bezeichnende Mittelstellung zwiselén den Cyrenen und Sphaerium cin.
Die Abstammungsverhiltnisse der Haupttypen der Cyreniden kimnen dgher ctwa folgendermassen dargestellt
werden,

Pisidium Velorita

Sphaerium Datissg

Miodon Corbicula

N A

Cyrena

l
Cyprina ®

An die Cyreniden schiliesst sich die hente im Brakwasser des slidlichen Theiles der Vercinigten Staaten
lehende Gattung Rungia (Guathodon), der einzigeiVertreter der Familie der Rangid®n an, Welthe dureh den
”f)sitz eines inneren, in einer tiefen Grube de®Schlossplatte, dicht hinter den Cardinalziihnen angebrachten
Ligamentes nnd den Besitz einer ziemlich tiefen, zungenformigen Mantelbneht ausgezeiclmet ist; nach diesen
Merkmalen hatte man Rangia zn den Desmogonten nchben Mactra gestellt, ohne zn beachten, dass die Schlosser
beider nach durchans abweichendem Typug gebaut sind; erst durch den Nachweis, dass das Schloss von Rangia
Heterodontencharakter zeigt, und von dgmjenigen der Cyreniden in keinem nennenswerthen Punkte abweicht,
wWarde dic richtige Stellung der Gatfung erkanut, welche als cin abgedinderter Nachkomme von Cyrena
betrachtey werden wmss,® Moglichergveise war flbrigens diese Gattung znr Wealdenzeit in nnseren Gegenden
Vorhanden, wenigstens beschreibt Buuker eine Cyrena-dlnliche Muschel mit innerein Ligament aus den nord-
deutsehey Wealden; das SchlossSist allerdings nicht bekannt, und daher die Richtigkeit der von Dnnker
Vorgenommenen Znweisang zu Rangia nicht bewiesen, aber jedenfalls steht dic betreffende Mnuschel des
Wealden der genannien Gattamg nuter allen bisher beschrichenen am niichsten, ®

Als cin weiterer Ast, welcher von der Familie der Cypriniden abzweigt, muss dic ansgestorbene Familie
der Cardiniiden bezeichngt werden, welche in der Trias nnd in der unteren Hilfte des Jura auftritt und im

g ! Mislop, ou the Fertiary deposits associated with Traproek in the East Indies. Quart. Journ, Geol. Soc. 1860, pag. 154.
4 1[ mqlm ayr, die Int¥rtrappean Beds im Dekan und die Laramiegruppe im westlichen Nordamerika. Neues Jalb. 1884,
S 7

i E Navwann und M. Neum ayr, zur Geologic nnd Palacontologic von Japan. Denkschr, Akad. Wien, 1889. Bd. 57, S. 33.

? Vergl. 8ay dberger, a.a. 0. 8. 52,

4 . . . . . i ; : | E
r o Wingas Bezeichmmg soll hier nicht die Gattung Cyprina sclbst, sondern nnr im Allgemeinen eine normale Cypriniden-
T gemeint sein,

Nunmnyr, zur Morphologie des Bivalvensehlosses. A. a. 0. S. 23.

6
Tals ”D1lm ker, Monographie der norddentsehen Wealdenbildungen. S. 57, Tab. XIl, Fig 5. — Sandborger, a. a. 0. 8.54,
Wb, a <‘ig‘ 10.

96+




764 M. Newumayr,

unteren Lias eine bedentende Rolle spielt; die Schalen sind quer verlingert, mit fusserem Ligamcute; der
Hauoptcharakter der Familic liegt in dem Bane des Sechlosses, indem die Cardinalzihne schwach ent-
wickelt oder ganz redncirt sind, wiihvend Lateralzilne entwickelt sind, und zwar werkwiirdigerweise oft so,
dass iu der einen Klappe nur ein vorderer, in der anderen nur ein hinterer Lateralzghn vorhanden ist. Das ist
der Fall bei der typisehen Gattung Cardinia Ag., welehe ausserdem nur bisweilenssehwache Andeutungen von
Cardinalzihuen hat. Diese Cardinien, welehe namentlich in der Zone der Schlothegmia angulate ganze Schichten
erflillen, sind nahe verwandt mit der in der Trias stellenweise hiinfig auftretendgn Gattang Trigonodus S andb.!,
bei welcher die hinteren Seitenziihne kriiftig, die vorderen schwach entwickelt und ansserdem gut aunsgebildete
Cardinalziilue vorhanden sind (zwei in der cinen, einer in der andercw Klappe). Es sind nur diese zwei
Gattungen, welelie als sichiere Vertreter der Cardiiden betrachtet werdear kounen, obwoll noch einige weitere
Genera hierher gezogen werden; so in erster Linie die Gattung Anoplophora Sandb.* aus der Trias, bei welelier
Zihne im Selilogse so schiwach angedentet sind, dass man zweifethaft bleibt, ob man es wirklich mit Zalu-
vadimenten oder nieht etwa blos mit Verdicknngen des Schlossrandes zu thun hat; von der Entseheidung tiber
diese Frage, dic mir heute noch nicht sicher scheint, hiingt es’ab, ob man Anoplophora wu den Cardiniiden
wird stellen diirfen oder nicht. Jedenfalls ditrfte das nur mit den typischen Arten der Gattung geschehen, wie
Anoplophora lettica Qu., donacina Schl.; dagegen miissensdic sehr diinnschaligen Formnen, wie Myacites
musculoides und Verwandte ausgesehieden und zu den Palagoconelien gestellt werden. Noceh weit zweifelhafter
ist dic Zugehorigkeit der beiden in der Kohlenformationsverbreiteten Gattungen Anthracosio King nnd Cui-
bonicola M’ Coy, welehe zu wenig bekannt siud, nm eingicheres Urtheil zn gestatten, und dasselbe gilt von der
unterdevonischien Gattung Guerangeria Oehlert, welehe P. Fischer provisoriseh nnd mit allein Vorbehalte
zi den Cardiniiden stellt.?

Uber die verwandtschaftlichen Bezichungen Sder Cardinien sind versehiedene Ausichten ausgesproclien
worden; in der Regel wurden sic zu den Astartiden gebracht; Zittel stellte zuerst cine selbstindige Familie
der Cardiniden auf*, und betonte ihre Verwangdtschaft mit den Astartiden und Cypriniden cinerseits, mit den
Unioniden andererseits, weleld’ letztere vorPohlig als nnmittelbare Nachkommen der Cardiniden betrachiet
werden.® Dass diese letztere Annahme wimiglich ist and iiberhanpt keine niihere Verwandtschaft zwischen
beiden herrseht, wird bei Besprechungeder Unioniden nachgewicsen werden. Vou den Astartiden trennt die
Cardiniiden die bedentende EntwickIngg der Lateralziiline, und durch dieses Merkmal werden sie auf’s engste
an die Cypriniden geknlipft; in der That kann man die Cardiniiden als Nachkommen der Cypriniden betrachten,
bei welchen Hand in Hand mit einer Verdickung des Schlossraudes eine melr oder weniger weit geliende
Obliterirung der SchlosselementeScintritt.

Cyreniden und Cardgiiiden bilden zwar an sich ziemlich hedeutende Abtheilnngen der Pelecypoden, sie
stehen aber an Bedentuhg weit zartick gegen einen dritten grossen Stamm, der sich von den Cypriniden
abzweigt, und welcher, mit den Veneriden beginnend, ausser diesen noch dic Familien der Donaciden,
Telliniden, Serobicularideu, Mesodesmiden und Soleniden nmfasst.

Dass zwischeg Cypriniden und Veneriden ausserordentlich nale Verwandtschaft herrseht, ist seit lange
Dekamut, und Zittel hat die ersteren ausdriicklich als die Stammformen der letzteren bezeichnet.® Der

t Sandbergerdn Alberti, Uberblick iiber die Trins. S. 125,

2 Sandberger in Alberti, Uberblick iiber die Trias. S. 183, — Zittel, Palancontologie, Bd. I, S. 62. — Pohlig,
maritinie Unionen. Palacontographica, 1880, Bd. XXVIL. — v. Koenen, iiber die Gattung Anoplophora Sandb. (Uniona I oh1ig),
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. 1881. Bd. XXXIII, S. 650.

3 Fisclrer, Manuel de Conchyliologic. S. 1009.

4 Zittel, Palacontologie. Bd. II, 61.

5 Polhlig, a, a. O.

6 A, a 0. 8. 148.
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Hanptunterschied zwischen beiden Familien bemht darauf, dass bei den Veneriden cine dentliche zungen-
{irmige oder dreicekige Mauntelbueht auftritt, und dass der hintere Latevalzahn ganz oder ffast ganz ver-
schwunden ist; dagegen fiudet sich bei manchen ausser 2—3 Cardinalziihuen ein wohlentyfickelter vorderer
Lateralzahn (Lunnlarzahn). Das wichtigste Bindeglied bildet die Gattung Pronoé Ag., welel# im miftleren Jura
verbreitet ist und in Pronoé trigonellaris ein bekamntes Leitfossil fiiv die Zone des Harpocegns opalinim geliefert
hat; die Mantelbueht ist kaum angedentet und der hintere Lateralzahu ist sehwaeh wd oft etwas undeutlich
eutwickelt, kurz dic Merkmale sind in ciner solehen Weise entwickelt, dass man die Gattung mit demselben
Reehte zu deu Veneriden, wie zu den Cypriniden stellen kamt. Eine zweite GattungSwelehe sich ebenfalls nahe
an die Cypriniden anschliesst, aber doch sclion entsehieden den Veueviden angehirt, ist die in der Kreide-
formation verbreitete Gattung Cyprimeria, bei weleher der hintere Seitenzahy sehon ganz versehwundeu ist,
withrend die Entwicklnng der Mantelbueht eine sehwankende ist, bei manchenskaum stiirker als bei Pronoé, bei
auderen dagegen anschuliche Tiefe erveicht. Die Cyprimerien, oder wenigsgens ein Theil derselben, zeigt anf
fallend kreisformige Gestalt und spitze, vorgencigte, aber wenig vorspringende Wirbel, wodurelt der #ussere
Umriss auffallende Almlichkeit mit demjenigen der bekannten Musehelgattung Lucina erliilt; merkwiirdiger-
weise tritt anch im Tuneren der Schale cin Merkmal auf, welches cutschieden an Lucina evinnert, indem der
vordere Muskeleiudruek anffallend verliingeit und gehmal ist. Man kdnnte daler auf die Vermuthung kommen,
dass Cyprimeria und Lucina in verwandtschaftlichem Verliiltnisse.&telien, allein der Typns der Schlossbildnng
ist ein so versehiedener, dass eine derartige Annahme nicht &ialthar ist. Dagegen treten unter den alten
Veneriden zwei Gattungen, Dosinia und Cyelina auf, welche indder &usseren Form nnd in dem cigenthiimlichen
Unirisse des vorderen Muskels mit Cyprimeria tibereinstimimen, und sich nur in untergeordneten Merkinalen
der Schlossbildung, zum Theile durch Kerbung der Schalenriinder, von Cyprimeria uuterseheiden und als
Nachkommen dieser Gattung betrachtet werden knnen.

Diese T'ormen bilden iinmerhin nur eine Seitenygihe, den Hauptstamm der Veneriden aber bilden die
beiden Gattungen Venwus L. und Cythere« Lam. (Merétriz) mit ihren zahlreichen Unterabtheilungen und Ver-
wandten, welche ebenfalls Bezichungen zu Pronoé Zeigeny zu Venus gehbren meist ovale Formen mit dentlicher
concentrischer Verzierung und gekerbten Schalensiindern, Merkmale, die allerdings nicht ganz durchgreifend
sind; das wicltigste Kennzeichen ist, dass insjeder Klappe anf der breiten Schlossplatte drei divergirende
Cardinalzihne stehen, wirend Lateralziilinesganz fehlen. Cytherea dagegen hat meist glatte Schalen ohne ge-
kerbte Rinder und ausser deu drei Cardinalziihnen noch einen vorderen vierten horizontal gesteliten Zahn, den
sogenannten Lmnularzalm, der wohl mit Reeht als ein Aquivalent des vorderen Lateralzalines der Cypriniden
betrachtet wird; hisweilen sind anch Spuren eines hinteren Lateralzahnes vorhianden. Nach diesen Merkmalen
wiirde Cytherea als ein entschieden upspriinglicicrer Typus betrachtet werden als Venus, nnd damit stimmt anch
im Allgemeinen dic Thatsache tibergin, dass Cytherea in den Hlteren Ablagernngen weit hiiufiger auftritt als
Venus. Allein ganz so einfach liegt die Sache nicht; wenn man nimlich dic Gattungen Venus und Cytherea, oder
wenn mau lieber will die Unteffamilien der Venerinen und Oythercinen ! streng nach den Schlossmerkmalen
frennt, so ergeben sich, wiesdas namentlich seinerseit von M. Iornes hervorgehoben wurde?, nicht ganz
natiteliche Gruppen, und wirserhalten solele auch nieht, wenn wir die flir die lebenden Formen anfgestellten
Ulltm’gattnngcn annclunencund die fossilen Arten in dieselbe cinzureilien versuchen. Dic Sehwierigkeit Desteht
wesentlicl darin, dass in der Familie der Veneriden und bei ihven Verwandten vielfaeh eine Neignug zur Rednetion
der Selilosstheile heveseht, welehe sich mit Vorliche in der Unterdriickung des vorderen Lateralzahnes zu erkennen
gibt. Dieser Vorgangswiederholt sich nun angenscheinlich mehrmals im Verlanfe der Zeit bei verschiedenen For-
meukreisen, so dass es vielleicht noch dalin kommen kimnte, dass man nur wehr von dem Cytherea-Stadium und
dem Vepus-Stadium der einzeluen Reihen wird sprechen konnen. Vorlinfig sind wir allerdings noch nieht so

! Wonn man die Veneriden in Unterfamilien seheidet, so wird man am besten die vier Abtheilungen der Cythereinen,
VGnermon, Dosiniinen und Tapesinen festhalten,
2 M. Hornes, die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens von Wien. Abhandl. d. geolog. Reichsaust. Bd. IV, S. 117 (f, 150,
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weit gekommen, nnd es scheint, dass die Hanptwasse von Vepus, die Formen mit kriftiger concentrischer
Seulptur und mit gekerbten Schalenriindern wirklieh einen natiirlichen Verband von einlieitlicher Abstammung
darstellt; doch kann jeden Tag dieser Schein durch das Ergebniss eingehenderer Unterssichnngen Liigen gestraft
werden. Daneben kennen wir aber mit voller Bestimmtheit mindestens eine Parallelteibe, in welelier Formen,
die durch Umnriss, glatte Sehale, Mangel an Randkerbung, ganz den Charakter von Cytherea an sich tragen und i
Sehlosse die Merkmale von Venpus annelimen; es ist das die Genppe der Venws wmbonaria, welehe in iliren
Endgliedern ein typisehes Fenus-Schloss zeigt und dasselbe, wie das Vorhandensein von Ubergiingen beweist,
selbstindig erworben hat. Sehon jetzt Lisst sich in ein oder dem anderen weiteren Falle das Stattfinden eines
dhnlichen Vorganges vermathen, aber Sicherheit darfiber wird nur cine planmissige Linzel-Bearbeitung der
fossilen Veneriden liefern.

Das Schloss von Venus trigt, wie erwiilint, drei Cardinalziiline in jeder Klappe, oline Laterale; wenn aber
anch dieser Grundtypns iiberall herrscht, so zeigt sich doch im Einzglnen manche Verschiedenheit. Die Zahn-
R.101010
O O O
beginnt die Reihe mit dem ersten Zahne der reehien und egdet mit dein dritten Zahne der linken Klappe.

formel lisst sich folgenderinassen aunsdrticken: sind¢ also beide Schalen in einander gefiigt, so

I/nterschiede zeigen sicl nun in mehrfacher Bezichung; bald sind einzelne Zdhne oben gespalten, hald werden
sie sehr phump und ist iberhaupt die Schlossplatte so dick kalkig, dass die feineren Einzelnheiten obliteriren;
hitnfig stellt sich der dritte Lateralzahn der linken Klappe so, dass er in die unmittelbare Verliingernng der
Nymphen {illt und verschmilzt mit diesen, so dass in der linken Wlappe seheinbar nur zwei Zihne vorhanden
sind. Dic Abiindernngen dhnlicher Art sind héufig und mannigfach, ich will jedoch hier nur einen Typus hervor-
heben, welcher wegen seiner Wiederkehr bei anderen Formen von Wichtigkeit ist. Derselbe kimmt bei schr
vielen Arten vor, und iclt fithre folgende an, bei welchen ich denselben sehr gut entwickelt gefunden habe:

Venus multicostaia Sow. Venus hiontina Lam,
n  Joveolata Sow: w  rimuleris Lam,
»  puerpera L. o Dhillipsi Reeve
y  (iseors L, n  cuneiformis Reeve
y  Leroni LA, s marmorate Tiam.
»  Sealarige liam. n  fumigata Sow.

Bei all’ diesen Fornien, welekhe sehr versehiedenen Abtheilungen der Gattung Venus angehoren, finden wir
den ersten Zahn der reehiten Klgppe nieht seln stark entwickelt, sechwaeh nach vorne geriehief, einfach, den
zweiten Zahn senkrecht, stayk, eiufach, den dritten nach hinten gerichtet, kriftig und durch cine Furche
von oben herunter gespaltgn; in der linken Klappe ist der erste Zahn sehr schwaeh nach vorne geriehfet,
kriiftig, einfach, der zweite deutlich nach hinten gerichiet, kriftig, deutlich gespalten, der dritte schwach, sehr
nach hinten gericlitet und einfach.

Dicser Typus dex"Schlossentwicklung ist von grosser Bedeutung, weil er in den Grundziigen genau
itbereinstimmend bet der grossen und wichtigen Gattung Zapes wiederkelirt; Tupes unterscheidet sich von
Venus, abgesehen ¥on dem iiusseren Habitus der meist concentriseh gefurchten oder gegitterten, gestreckteren
{lacheren und diinneren Schale, hauptsiichlich darin, dass dic Schlossplatte verhiiltnissindissig sehr diinm, die
einander geniiberten, anf einen Punkt znstrahlenden Zihne sehr schinal und sehlank sind. In der Regel wird
als ein unterseheidendes Merkmal gegen Venus angefiibrt, dass die Zihne von Tapes grossentheils gespalten
sind, alleir diese f\nga])e ist unriehtig; der Unterschied beruht nur daraunf, dass bei den sehmalen Zihnen von
Tapes die Spaltung viel deatlicher hervortritt, als bei den plumpen Zihnen von Venus; aber bei der Mehrzahl
der Arten von Tapes (. B. Tapes turgida) ist nicht nur die Zahl und Stellnng genau dieselbe wie bei den eben
besprochenen Venws-Arten, sondern in beiderlei Gruppen sind auch genau dieselben Ziihne gespalten, niimlich
der dritte Cardinal der rechten und der zweite der linken Klappe. Eine so weit geliende Ubereinstimmnng
selbst in den feinsten Einzelnheiten des Schlossbaues kann nur durch die Annahme genetischen Zusammen-
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hanges geniigend erklirt werden, und wir ditefen daher Zapes als einen im Schalenbau duwreh sehwiichere
Anlage der Schlosspartien ansgezeichneten Naclhkomumen von Venus betrachten.

Wir dtirfen das um so mehr annchmeu, als selbst in der heutigeu Fauna noch einzelne Zwischenformen
zwischen Venus und Tapes existiren; die wichtigste, welehe mir bekannt ist, ist Venus himting Lam., bei
weleher man geradezu im Zweifel sein kann, ob sie besser zu Venus oder zu Tupes gestelltswerden soll.

Allerdings stimmnen nicht alle Arten von Tapes in dem typischen Schlossbaue genan iibercin, indem
uamentlich bei wancheu eine grossere Zahl eardinaler Zihne gespalten erscheint, und zwar findet das znnéichst
noch bei dem zweiten Zahne der reehten, bisweilen wohl anch bei dem dritten Zahnesder linken Klappe siatt.
Der vordere Zahn der rechten Klappe ist wie jener der linken nur schr sclten gespalten. Selbstverstindlich
dndert das Vorkommen derartiger Schwankungen nichts an der Bedeutang des zugérst geschilderten Zalmtypus
als Beweis fiir die Abstammung von Tapes; diese Gattung selbst wird dauu zundichst znm Ansgaugspunkte fiir
cinige nahe stehende Formen; so schliessen sieh in der Kreideformation, die ditreh selr gestreckte Gestalt nud
starke Verlingernng des hiuteren Schlosszahnes ausgezeiclmeten Sippen Bgroda Stol. und Jeanotia Stol. an;
¢benso sind die in Hohlungen von Steinen lebenden oder in Stein bolresiden Gattnugeu Petricola Law. und
Venerupis Liaw. (Rupellaria Flenr.) nichts weiter als etwas abgeiinderte und verkiimmerte ZTapes-Formen.

Nach dieser Ubersieht tiber die cinzelnen Haupttypen der Veireriden komuen wir den vorhaudenen
Beziehmngen folgendermassen graphiseh Ausdruek gebeu:

Venerupis Leanotia

Petricola  Baroda

Tapes Cyclina
Venus Dosinia

Cythegta ' Cyprimeria
"

ronoé.

Die zeitliche Anfeinanderfolge dieser Gattungen stimmt insoferue recht gut mit den worphologischen
V()ra.nsscizuugen, als Pronoé ein alter, ganzsdem Jura eigeuthiimlicher Typny ist, als auch Cyprimeria za den
filteren Formen gehort und ganz auf die’ Kreideformation beschriinkt ist, wiihveud Dosinie in der Kreide
beginnt wnd sieh von da in Jjingere Ablagerungen fortsetzt. Weit nuvollstiindiger sind dagegen die positiven
Anhaltspunkte beziiglich der Hanpireilie; wollte mau all’ die Formen, welche den Nameu Venus cerhalten
haben, anch wirklich zn dieser Gattang stellen, so wiirde diese bis weit in die palacozoische Zeit zuriick-
reichen, allein das sind vur flichtige Bestimmungen uach eciner entfernten Ahulichkeit im fiussern Umriss;
auch aus der Tias sind noeh keiwe Vencriden bekannt; erst mit dem Jura wird das anders, hier ist Cytherea
Vorhauden und auch Venus scheint schon vorzukommen, dagegen ist Tupes nicht mit Sicherheit bekaunt; wit
Bestimmtheit kennen wir digse erst ans der Kreideformation, doch ist das, was wir iiber die Schlossbildung
geologisch alter Veneviden wissen, so mangelhaft, dass demselben unr weuig positive Bedentung beigemessen
werden darf,

Mit der Besprechuwig der Veneriden haben wir abermals cin Formengebiet betreten, dessen Angehisrige
duvel den Besitz ciner Mantelbucht ausgezeichnet sind; die Venerviden uud die oben genannten Familien,
welehe it ilmen znsammenliingen, bilden den einen Hauptbestandtheil der in den dlteren Systewen anf-
gestellien Abtheiluug der ,Sinupalliateu, unter welehem Namen mit ilmen die Desmodonten zusannnen-
geworfen wurden; ju Wirklichkeit sind, wic sehou erwiilint, heide Gruppen uicht uiilier mit cinander verwandt;

1 Da die Verbinding zwischen Pronoé und Cytherea nicht ganz klar hergestellt ist, so sind die Namen dieser beiden

1
(‘m't”"gﬂn nur donreh eine Panktreihe verbunden.
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dic miehtige Entwicklnng der Siphonen und das damit znsammenhiingende Aufireten einer Mantelbucht
stellen nur iibereinstimmende Anpassung an gleiche Lebensverhiiltnisse, an den vorwiggenden Anfeuthalt in
selbstgegrabenen Lidchiern im Sande oder Schlamme des Meeresbodens dar.

Bei der Untersuchnng der in der Kreideformation aunftretenden Muschelyhaben die Palacontologen stets
grosse Sehwierigkeiten gefunden, Angehorige der Veneridengattung Tapess von anderen Formen zu unter-
scheiden, welehe zn der Familie der Telliniden gehiren und hier zu dexsGattung Psammobia oder einer ver-
wandten Sippe gerechnet werden. Gelang allerdings die Priiparation des Schlosses, so war die Intscheidung
nicht sehwierig, denn abgesehen von schwiicherer Entwicklnng, betifigt die Zall der Cardinalziline bei den
Telliniden hochstens zwei, wihrend bei Zipes deren drei vorhanden sind. Man kam dadureh za der Ansicht,
dass hier zwei sehr verschiedene Gruppen von Muscheln sich fusserlich im hchsten Grade ilnlich werden,
ohune wirklich verwandt zu secin. Diese Ansicht scheint mir jedoch nicht richtig, und es scheint mir nicht
sehwer nachznweisen, dass zwiselien beiden Gruppen wirklich .enge Bezichnngen herrschen.

Um uns dieses Verhiiltniss klar zu machen, nehmen wir ¢in Exemplar von Asaphis, am besten ein grosses
Stiiek der bekannten Asaphis deflorata 1. und vergleichen’ dessen Scliloss mit demjenigen ciner typiseh ent-
wickelten Zupes mit dem oben eingehend gesehilderten Sehlossbaune, bei welchem der dritte Zaln der rechten
nud der zweite der linken Klappe gespalten sind. Stelfung und Gestalt jedes cinzelnen der sechs Ziline und
namentlich der beiden gespaltenen sind sehr charakgeristiseh, und wenn man nun die vier Zilme von Asaphis
genan betrachtet, so crkennt man sofort, dass jeder derselben im Zapes-Schilosse sein genaues Ebenbild hat,
und zwar in der folgenden Weise:!

Tapes ‘ Asaphis
erster Zaho'rechts . . . erster Zalm rechts
* dritter w - - . Fuweiter .
*gweiter o', links . . . Ferster , links
drittey A - . - Zweiter 7

Die Ubercinstimmung in der Gestalt der einzelnen Zilme ist eine so vollstiindige, dass wir mit voller
Jestimmtlieit das Schloss von Asaplhis als ein Tapes-Schloss bezeichmen kinnen, aus welehen der zweite Zahn
der reehten und der erste der linken Klappe verloren gegangen sind, wic es die beistchende Formel zeigt:
R. 108030

1L.040203
hinter demselben ein gesgpaltener, in der linken nmgekelrt vorne ein gespaltener uud hinten cin einfacher

Zalm steht, und dieseg“Verhiltniss kehrt unveriindert bei allen mir bekannten Tellinideu mit vier Zilhnen
wieder, so weit nicht gintretende Obliteration die Einzelnhieilen verwischt hat. Iis sind das Merkmale, welche

Das Ergebuigg ist demnacl, dass bei dsaphis in der rechten Klappe vorne ein einfacher und

fiir die Gesammtorganisation unbedeutend und physiologisch unwichtig sind, aber gerade in der Bestiindigkeit
solcher, an sich klg¢iner Merkmale, liegt cin schwerwicgeuder Beweis fliv genetischen Zusamnenhang. In den
anderen Schalenmicrkmalen ist hochstens die etwas stiirkere Entwicklung der Bandnymplien im Vergleiche zn
Tapes vorhandén; in den Weichtheilen scheinen nach der Litteratur keine Abweichungen von solcher Bedentung
vorhauden zuscin, dass sie der Annalime cines genctisehen Znsammenhangs Schwierigkeiten machen wiirden.

Wir schen somit dass ein Glied der Familie der Telliniden vou einem Veneriden abstammt. Dic Telliniden,
welehe in der Kreidezeit zum erstenmale auftreten und dann in Tertifiv und Jetztzeit cine grosse Rolle spiclen,
sind gner verlingerte, oft hinten geschmabelte und klaffende Muscheln mit 1—3 Cardinalzibuen in jeder

t Die mit Sternchen bezeichneten Zilne sind gespalten.
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Klappe, zu denen sich bisweilen Seitenziihne gesellen; manche Formen sind auch ganz zalnlos. Das Ligament
ist finsserlich auf erhohten Nymphen angebracht, die Mantelbueht tief.!

Allerdings finden wir in der jetzigen Fanna so wenig wie im Tertidir vollstiindige Ubergiinge, welche
Asaphis mit den tibrigen Telliniden verbinden wiirde, doch handelt cs sich bei dem UntesSchiede nieht um
irgend wesentliche Merkmale, sondern nur um die etwas aufgetricbenere Gestalt und digRadialrippnng der
Schalen. In iilteren Ablagerungen scheinen 1Tbergiinge vielleicht vorhanden, allein man kennt die Schivsser
der cinzclnen Arten zn wenig, um das auch nur mit einiger Sicherheit behaupten zu Kunen. Jedenfalls aber
ist die 1fbereinstimmung im Schlossbaue und in der ganzen Organisation mit anderen Felliniden cine so grosse,
dass ein Zweifel an den Zusammenhange nicht moglich ist. Wir wenden uns zucx$t zu der sehr artenrcichen
Gattang Telline 1., die man in cine Menge ziemlieh iiberfliissiger Unterabtheilungen zerspalten hat. Man zéihlt
in dicser Gattung ectwa 400 lebende Arten und gegen 100 fossile, welehe bissin die Kreideformation zuriick-
reichen; die Schalen sind meist quer verliingert, zusammengedrlickt, sehr oftetwas ungleichseitig, indem das
geschnabelte und gekielte Hinterende meist etwas nach einer Seite umgebogen ist; die Mantelbucht ist sehr
breit und tief. Das Schloss ist mehrfachen Schiwanknungen unterworfen; typisch und weitaus am verbreifetsten
ist die Anordnung, welche bei bedeutender Abschwichung des Schlogses doch zwei Cardinalzilme in jeder
Klappe zeigt, und zwar stets, soferne die Einschrumpfung nicht sclfon cine sehr weitgehende ist, in der bei
Asaplis beobachteten Anorduung, dass der vordere Zahn der linken und der hintere der rechten Klappe
gespalten ist. Bei einzelnen Tellinen geht der Schwund des Sclhlosses so weit, dass cin oder der andere
Cardinalzalin verloren geht; doch muss man bei der Feststellungsdicses Verhiiltnisses schr vorsielitig zn Werke
gehen und stets eine Anzahl von xemplaren untersuchen, dasinan sonst durch einen zufiilligon Bruch dieser
iberaus zarten Zidhnehen leicht irregefiilrt werden kann,

Zu den Cardinalzihnen gesellen siel hitufig auch laterale, die allerdings nicht bei allen Arten vorhanden
sind, aber sie treten bei der Mehrzahl vorne und liinten auf, bei einigen ist anch nur cin Lateralzahn vorhanden.
Wir gelangen hier zu cinem Punkte, der wenigstens auf den ersten Anblick Schwierigkeiten zu bicten seheint;
wir haben gescelen, dass das Auftreten eines vorderen’ und hinteren Lateralzalines ein urspriingliches und alter-
thiimliches Merkmal darstellt, dicselben waren b¢i den Cypriniden vorhanden, erloschen bei den Veneriden
und bei Asaphis, und erseheinen nun bei den Z'elliniden, deren Eigenschait als derivirter Typus dadurch in
Frage gestellt erseheinen konnte, Allein eine genaue Betrachtung der Seitenziihne von Tellina widerlegt eine
derartige Auffassung; dieselben zeigen némlieh cinen ganz anderen Mechanismus nnd andere Anlage, als die
Seitenziihne der Cypriniden und geben sigh dadureh als eiue Necubildung, nicht als ein altes Erbstiick zu
erkemnen. Bei Jellina treten dic Lateralzihne nur in einer, und zwar in der rechten Klappe auf, der linken
fehlen sie, und die Verankerung der Kateralziihue geschicht in der Weise, dass der Schalenrand der linken
Klappe sehr schwach vorgezogen, sfeh zwischen den Schalenrand der rechten Klappe und den Lateralzahu
lineinschiebt, und so einc Art vow Articulation erziclt wird. Unter diesen Umstinden diirfen wir Tellina als
cine abgeleitete Form, und zwar ads den Nachkommen eines Asaphis-iihnlichen Grundtypus betrachten.

Bine weitere Gruppe der Eelliniden, welche ebenfalls im Vergleiche zn Asaphis einen derivirten Typus
darstellt, bilden die Gattungefi Psammobia Lan. (Gari Schum.) und IHiatula Mod., welche untereinander
ausscrordentlich wenig vergehicden sind. Ansserlich weicht Psammobia von Asaphis durch diinnere Schale,
“Wsammengedriickte Gestaft nnd stark vorragende, wulstige Bandnymphen ab; im Inneren bekundet der
Schiossbau die nahe Verwandtsehaft beider, indemn sich das Psammobienschloss ganz auf den schon mehrfach
genanuten Asaphis-Typus zoviickfihren liisst. Die Sehlosszithne von Psammobia sind stark reducirt, aber bei
einigen sind deren foch zwei auf jeder Seite vorhanden, von denen einer in jeder Klappe gespalten ist (z. B.
Psamnmobia solida Gr.); dann aber sehreitet die Reduetion weiter fort und es geht zuniichst ein Zahu verloren,
aber nichit bei allen derselbe. Bei Ps. praestans Desh. und occidens Lam. verschwindet der vordere Zahn der

1 . . . . . oy e ]
- P.Tischer (Man. de Coneh.) hat die Telliniden in zwei Familien der Psammobiiden und der ‘Telliniden getrennt, und
OtSO an- ganz verschiedenen Stellen des Systems, die einen bei seinen Dibranchiaten, die anderen bei den Tetrabranchiaten
1 ergeb]-.LU]
acht.

Denkschriften der mathem.-natarw. Cl. LVIIL Bd. 97




770 M. Neumayr,

rechten Klappe, bei Ps. ornata Desh., rubicunda Desh., coerulescens Liam., amethystina Recve, affinis Reeve,
2onalis Liam., castrensis Chemn., vespertine Lam. dagegen der lintere Zahn der linken Klappe; nach dem
Schema von Asaphis, nach welchem anch Psammobia gebaut ist, geht immer der nngespaltene Zahn verloren.
Bei Psammobia convexa Reeve cendlich ist sowohl der Vorderzalim der rechten, algder Iinterzalin der linkeu
Klappe cingegangen, ¢s bleibt also in jeder Klappe nnr der Spaltzahn iibrig. Teh hin hier etwas niiher anf diese
Einzelnheiten cingegangen, um zu zeigen, wie liberaus bestindig hicr der S¢hlosstypus bleibt nnd von wie
grosser Bedentung derselbe in phylogenctischer Richtung ist.

Iiatula Mod. (Solenotellina Blainv.) ist mit Psammobia sehr nalie verwandt; sic unterseheidet sich hanpt-
siichlich durch starkes Klaffen der Schalen und noch wulstigere lntwicklning der Nymphen; vielleicht hiitie
man, wic Stoliczka mit Reelit bemerkt, die Gattnngen kanm von eigander getrennt, wenn nicht Psammobia
vein marin, Hliatuly brakisch wiire; das Sehloss ist bei seiner Reductign filinlichen Sehwanknngen unterworfen,
wic wir sic bei Psammobia kKennen gelernt haben, das Ilingehen anfoBEinzelnheiten in dieser Riehtnng ist fiber-
fliissig. Uberhaupt wlirde Hiatula hier kanm erwiilmt sein, wenn wig die Gattnng nicht spiiter als Ubergangsform
zn ciner anderen Familic neunen miissten.

An die Telliniden schlicsst sich eine Anzahl anderer Famdlien an,' dic wir der Reihe nach kennen lernen
miissen; wir betrachten in erster Linie die Familie der Scrobiculariden, welehe namentlich die Gaftungen
Semele Sehuam., Syndosmya Reecl. (Abra Lieach) nud Sexdbiewlaric nmfasst; dicse Formen sind weniger ver-
lingerten Arten von Tellina sehr @hnlich nud unterscheiden sich dadureh, dass das Ligawent iunerlich in ciner
schritg vom Wirbel nach hinten zichenden Grnbe gelégen ist. In allen librigen Punkten ist aber dic Uberein-
stimmuang mit Zelline cine so vollstiindige, dass aw’der innigsten Zusammengehivrigkeit nicht zu zweileln ist
Allerdings gelit Hand in Hand mit dem Kintritte degLigmnentes anf die Selilossplatte cine bedentende Rednetion
der Cardiralziihne vor sich, aber wenigstens die gwspriingliclicren Formen der drei Gattungen haben jederzeit
zwei Cardinalziihne, und wenn anch an keiner dieser zarfen Lamellen eine Spaltung zn sehen ist, so beobachtet
man wenigstens in Ubcreinstimmung mit déin Schlosstypus von Asaphis und Tellina, dass in der rechien
Klappe der hintere, in der linken der yordere Cardinalzahn der stiirkere ist (z. B. Semele corrugata). Bei
manchen Arten geht dann, wic bei versehgedenen Telliniden, in jeder Klappe oder anch nur in einer derselben
cin Cardinalzalin verloren. Selbst die faateralzihne von Semele sind wie bei Telling nur in der rechten Klappe
entwickelt und zeigen die oben geselglderte Art der Verbinding mit der Gegenklappe.

Diesc anffallende Ubereinstimfining gestattet nns die Serobienlariden als Tellinen mit inmerem Ligament
und mithin als Heterodonten anfzgtassen, withvend ich sie frither als Desmodonien und niichste Verwandten der
Mactriden betrachtet hatte. Di€ Unnatiirlichkeit eines Verfahrens, welehes die Serobiculariden von den Telli-
niden trennt, ist von P. Fisceler und P. Pelsencer mit Recht geriigt worden und anch ich habe mieh durch
cingeliende Untersnchung von der wahren Verwandtschaft dieser Gattungen {iberzengt, aber anch davon, dass
sic in der ganzen Anlage des Sehlosses vollstindig von den Mactriden abweichen, wie das nnten bei
Bespreehimg der Mesodgsmatiden eingehender gezeigt werden soll. Die beiden grossen Ordnungen der Hetero-
donten und der Desmodonten verschwimmen also doeb niclt mit einander, wenn anch das Auftreten cines
Ligamentloffels bei Angehivrigen beider Abtheilungen habituelle Ahmlichkeit hervorbringt. Glicklicherweise ist
man dabei nicht dallein anf dic subtile Untersnchung der Schlisser angewiesen, sondern dic Trennung wivd
leicht, sobald d&s Thicr vorliegt, indemn hier ecin anffallendes Merkmal anftritt. Wilrend némlich bei den
Serobicularideft chenso wic bei den Telliniden und den spiiter 2 bespreehenden Donaciden nnd Mesodesma-
tiden die Siphonen vollstiindig von einander getrennt sind nnd stark divergiren, sind bei den Mactriden, der

.

1 Die Stellung eines Theiles der nun folgenden Familien habe ich in wmeiner ersten Arbeit iber die Morphologic des
Bivalvenselilosses, in welcher ich dem Vorhandensein eines Ligamentlioffels zu grossen Werth beilegte, verkaunt.
2 Die Gatting Cumingia, welehe in der Regel hievher gestellt wird, gehort zu den Mactviden ither die Gattungen Montion-
iera, Theora, Leptomya, Thyella, Ocdalina, Cosperclla, Scrobiculabre, von denen ich nie ein Exewplar geselien habe, erlanbe ich
mir kein Urtheil.
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emzigen Desmodontengrppe, mit der cine Verweehslung stattfinden konnte, die Siphounen bis ans Ende mit
c¢inander verbunden und von einer gewmeinsamen Epidermisscheide tiberzogen,

Kine zweite Grappe, welclie cbenfalls den Telliniden sehr nahe stelit, ist die Familic deggDonaciden,
welehe dureh dreieckige oder keilformige Gestalt und vollstindig geschlossene, an den Rindern gekerbie
Sehalen ansgeseichnet ist; die Vorderseite ist meist Linger als die abgestutzte Hinterseite, welehe die Mantel-
bucht, triigt. Das Ligament ist #usserlich; im Sclilosse sind entweder jederseits zwei Cardjpalzihne vorhanden,
oder es ist einer derselben durch Rednetion verloren gegangen. Die typische Anorduung der Zihue, wie
sie bei den Telliniden hervortritt, ist bei den Donaciden in der Regel nicht deutlich cptwickelt; trotzdem lisst
sich nachweisen, dass diesclbe Regel auch hier herrselit, indem der hintere Zahn dér rechten Klappe in der
Regel gespalten ist, wiihrend eine Spaltung des vorderen Zalnes der linken Klappe wenigstens bei einzelnen
Arten bemerkbar ist. Die vorne und hinten vorhandenen Lateralziihne sind meisg'schwach entwickelt und nach
dem obeu geselilderten Tellina-Typus gebant.

Dass Donaciden und Tellividen nahe mit cinander verwandt sind, Rann bestimmt behanptet werden,
zimal  sieh an die typisehe Gattung Donar L. die nahe verwandle Jyhigenie Schum. anseliliesst, dercn
Arten sich wenigstens theilweise in der finsseren Gestalt den Tellines niihern und diese mit Dopar zu ver-
binden seheinen. Trotzdem selicinen mir die vorhandenen Daten nichfhinreichend, mn ein bestimmtes Urtheil
iiber das gegenscitige Verhiliniss von Tellina nund Donar zn gestatten, Es ist moglich, dass eine der beiden
Gattungen von der anderen abstanint, wahrseheinlielier aber wohly dass sie aus gemeinsamer Wurzel Lervor-
gehende Parallelreihen darstellen, Die Lntseheidung daritber mugg ferneren Untersuclmngen tiberlassen bleiben
md grosse Vorsicht in dieser Beziehung empfiehlt sich nm so sichr, als anch beziiglieh der geologischen Ver-
breitung der Donaciden, welehe etwa Aufschluss zu gebegh geeignet wire, noel erlicbliche Unsicherheit
herrseht. Donax selbst geht bis in die Kreideformation zuriick; im Jura aber tritt die Gattung Jsodonta Buyv.
(Sowerbyia Or b.) auf, welehe Almlichkeit it Donaz zeigt und von der Mehrzahl der Palaeontologen nnd
Conchyliologen zu den Donaciden gestelit wird. Die fussere Form, die Mautelbueht stimmen damit ganz woll
iberein und auch das Sehloss erinnert beim erstensAnblick an Donax, allein die sehr entwickelten Lateral-
zithne erregen doeh Bedenken und auch die Entwigklung der Cardinalzahne lisst sich kaum an den Donaciden-
bypus ankutipfen, indem in der rechten Klappe zwvei kriiftige, durch eine dreicckige Grube getrennte Cardinal-
zihne vorlianden sind, zwischen welelie ein stagker Zaln der linken Klappe cingreift. Gerade die gleichartige
Entwicklnng der beiden grossen Cardinalzithae der rechten Klappe, auf welehe der Name anspielt, stekit in
Widersprueh zu dem Gegensatze, weleher b@i Telliniden und Donaciden zwischen den bheiden Cardinalen ciner
ind derselben Klappe zn herrschen pflet. Aus diesem Grunde neige ieh wich mehr der Ansicht zu, dass
Isodonta sich wnniichst an Tancredia uhd wit dieser an die Lueiniden, speeicll an Corbis und Verwandte
ansehliesse und hier den Sinnpalliatentypus dieser Gruppe bilde. Jedenfalls ist diese Frage noch nielit spruehreif.
' Wie sich an die Telliniden mitThremn siusseren Ligamente die Scrobiculariden als derivirte Seiteurcihe mit
muerem Bandknorpel ansehliessén, so stellen dic Mesodesmatiden eine Gruppe dar, welche man als
Donaciden mit innerem Ligament bezeichnen innss. In der iiusseren Gestalt stiimmen diese 1Pormen auffallend mit
Donaz iberein und untersebdiden sich davon mur dureh die Lage des Ligamentes auf einem innerlich
gelegenen Triiger und die gladurch hervorgemfenen Veriinderungen des Seclilosses; auch das Thier stimmt
Wesentlich mit Donax fihetein nnd hat, wic es bei letzterer Gattung der Fall ist, vollstindig getreante und
divergirende Siphonen;sladurch uuterscheidet sich Mesodesma bedeutend von den Mactriden, mit welehen
Mesodesing dagegen inp Schlosse die meiste Verwandtschaft zeigen soll. Auch ich war frither derselben Ansicht,
die sieh aber bei genauerer Untersuehung als unhaltbar erseheint, und ich muss hier diesen Gegenstaud
crovtern, da nichts den fandamentalen Vnterschied zwischen hederodontem und desmodontem Sclilossbaue so
Klar yor Augen fiilnt, als der Nachweis ihrer durchgreifenden Abweichung selbst in Fiillen, in welehen sie
dem oberfisiehlichen Blicke ganz iibereinstimmend scheinen.

. T die Sechlossbildung der Mesodesmatiden zn verstelien, nelinen wir am besten ein grosses Exemplar
Cner Form ans der amerikanischen Untergattung Ceronia sur Hand. Hier liegt ein kleines Stiick des Ligamentes
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iinsserlicli; dnweh einen schmalen Ansschnitt, dicht hinter den Wirbeln, tritt dieses dann nach inuen auf die
Schlossplatte nnd liegt hier in einer etwas loffelartig vorragenden gernndeten Grube, welche griosseren Theils
vom Wirbel nach hinten gerichtet ist, aber aneh etwas vor den Wirbel vorgreift. Dicge Ligamentgrube nimmt
jenen Ranm fast ganz ein, anf welchem sonst die Cardinalziihne stehen. Diese sindfaber nicht verschwnnden,
sondern nar durelr die Bandgrbe ans ihrer Lage gesehoben nnd dabei durch diesausserordentliche Beschriin-
kung des Raumes anf cin Minimnm redueirt. Bei guten, vollstiindig unbescldidigten lixemplaren, z. B. von
Ceronia donacina, findet man in dem kleinen Ranme der Sehlossplatte, der wach hinten dureh den Ligament-
ausselnitt, nach unten dureh die Lizamentgrube, nach oben durch den Wirhel abgegrenzt wird, zwei winzige
Zalmlamellen als Uberbleibsel der Cardinalziilne, wie sie bei Donar vorhanden sind. Noch mehr eingeengt
als bei diesen stattlichsten Formen der ganzen Fainilie sind die Cardinale bei anderen Angehorigen derselben.
Bei Mesodesma in engerem Sinne (in der Fassung von Adams, Typug Mesodesma Novo Zelundicum) ist an der
angegebenen Stelle nur ein Zahn vorhanden, bei unserer gemeinengkleinen Donacille cornen ist anch dieser
verschwunden und kein Rest der Cardinalziilne mehr vorhandgn. Da die Rudimente, auch wo si¢c noch
erhalten sind, nieht funetioniren und die Verankerung der beiden Schalen nicht wirksam vermitteln kinuen,
sind an deren Stelle die Lateralziilme sehr stark entwickeltgind treten von beiden Seiten bis unmmittelhar an
die Tigamentgrube heran.

Gerade in dem geselilderten Verhalten der Cardinalzithne zu der Ligamentgrube liegt der entscheidende
Ueterodontencharakter; beide Theile stehen cinander gadiz fremd gegeniiber, die Ligamentgrube vergrissert
sich nnd es bleibt in Folge dessen auf der Sellossplatte kein Raum mehr fiir die Cardinalziihne iibrig. Ganz
anders verhiilt cs sich bei den Desmodonten und speeiell bei Mactre, deren Seltloss scheinbar demjenigen von
Mesodesma am dhnlichsten ist; Iier sind dic sogefiannten Zihne mingebildete Réinder oder Medianleisten des
Ligamenttriigers; sie konnen zwar hioher oder aicderer, dicker oder ditnner scin, ihre Lage und Liinge aber
sind durch Lage und Gestalt des Ligamenttriigers unmittclbar bestimmt, sic waelisen mit der Linge der Seiten-
rinder des Liffels, vor allewr aber ist es ganzgundenkbar, dass die Zihne bei Maelra dnreh den Triger bei
Seite geschoben oder durch Beeintrichtignng des Ranmes verkleinert werden. Tn dem einen Falle haben wir
zwei nnabhiingige fremde Elemente, deren cines dureh seine Vergrisssernng das andere einengt; im anderen
Falle sehen wir zwei zasammengehirige, in Correlation stehende Organe, die gleichzeitig und Hand in Hand
wachsen oder schwinden. Mesodesmadist daher cine echte Heterodontenform, nnd die Grenze zwischen dieser
Abtlreiling und derjenigen der Desigodonten eine durchaus scharfe.!

Als letzte Famile, weleche ven den Telliniden abzweigt, fiilliren wir die Soleniden an, mit ihren lang-
gestreekten, secheidenformigen, vprne und hinten stark klaffenden Schalen; Cardinalziilme sind jederseits ein
oder zwei vorhanden, kiein und von hakenformiger Gestalt; bisweilen sieht man eine Spaltung des einen oder
des anderen von ihnen, meist eincs hinteren, doeh ist es mir nieht gelungen, eine Gesetzmiissigkeit in dieser
Riehtung lieranszufinden. Pas Ligament liegt fusserlich auf wnulstigen Nymphen. Dicse Familie, als deren
wichtigste Gattungen Sofénocurtus Blainv.,, Pharella Gray, Pharus Leaeh, Cultellus Sehum., Siliqua Meg.,
Tinsis Sehnm, und Solgn L. genannt zn werden verdienen, tritt znm erstenmale in der oberen Kreide auf, wo

1 Dass die Ggtung Anepe nicht hierher, sondern zu den Mactriden gehort, wiurde schon oben erwillint. Eine andeve
Gattung, welche adtgemein aber irrthiimlich zn den Mesodesmatiden gestellt wird, ist Jiwilia; die Kleinlieit der recenten Forman
erschwert cine riéhtige Beurtheibmg, dagegen ist die Sache ziemlich leicht zu iiberblicken, wenn man ein Exemplar der verhilt-
nigswiissig grog¥en und derb gebanten Ervilia podolica ans den sarmatischen Ablagernngen des Wiener Beckens zur Hand nimmt.
In der rechten Klappt steht cin kriftiger dreieckiger Zahn, vor welchem cine sehr schmale Zahngmbe und hinter welehen
unwittelbar die Lignmentgrube liegt; der Zahm bildet dic vordere Randleiste der Ligamentgrube, wie bei Corbula; am Iinter-
rande der Ligamentgrube findet sich eine feine Zalmleiste. In der linken Klappe ist zimichst der Schalenrand vorne ctwas zalin-
artig vorgezogen und dieser Vorspring greift in die zwischen Schalenrand und Dreicekzalm gelegene schmale Grnbe eing danu
folgt eine Grube fiir den grossen Zalm der rechten Klappe, dann eine seliwache Zahnleiste, welehe die Ligamentgrabe nach
vorne abgrenzt nnd hinter dieser ist der Schalenrand wicder etwas zahnartiy erlioben. lis ist das chavakteristische Desinodon-
tenentwicklung, die Zilme und zalinartige Gebilde stelien in innigster Beziehung mit den Ritndern des Liganenttrigers. 1hre
richtige Stellung ditrite Ervilie in dexr Nahe von Cordbule finden. Das Thicr von Kyvilie ist nicht bekannt.
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ste durch die Gattnangen Solenocurius, Pharella und Siliqua vertreten ist; allerdings werden ans édlteren Ablage-
rungen vom Devon an Arten der Gattung Solen angefiihrt, dic aber ansser ihrer Alntichkeif im Husseren
Umnrisse mit den Soleniden nichts gemein haben; wir haben diese Formen oben unter den Ngien Palacosolen
mnd Solenopsis in der Abtheilung der Palacoconchen kennen gelernt.

Die extrensten Gattungen der Soleniden, z B. Solen mit der iiberans lang gestrdckten, rechteckigen
Gestalt, den endstindigen Wirbeln und dem am Vorder- und Hinterrand gar nicht cingeengten Liunen der sehr
weit klafenden Schalen bieten ein ziemlich fremdartiges Bild, es reihen sich aber ¢iran andere Formen mit
gernndeten teken, bei welchen die Wirbel mehr und mehr naeh riickwiirts riicKen, so dass bei manchen
(Solenocurtus) nur geringe Ungleichseitigkeit vorhanden ist; auch klaffen diese Fypen weniger und dadurch
erhalten dieselben Almlichkeit mit den Tellinidengattungen Psamamobic wnd Hiatula; gerade dic letztere
Gattung steht Solenocurtus so nahe, dass man wenigstens nach den Schalenchayakteren zweifeln kann, wo man
dic Grenze ziehen soll. Hier besteht ein iiberaus inniger Zusammenhang zyischen Telliniden und Soleniden,
wie dag schon lange erkannt worden ist und den priignantesten Ausdiuck in dem von Blainville der
Gatinng Iiatula gegebenen Namen Solenotellina erhalten hat.

Wir sind damit am Schinsse jenes grossen Formenkreises angelasigl, welehen wir mit dein Namen der
Conchacea bezeichnen; wir haben gesehen, dass auf diesem Gebicte Wenigstens die Hanptziige des genetischen
Zusammenhanges festgestellt werden kunen. Fiir einen Theil derGattungen warden sehon an fritherer Stelle
die muthmasslichen Bezichungen in Gestalt von Stammbiumen anfgezeichnet; hier mag noch ecine graphische
Darstellung der Verwandtschaftsverhiltnisse der von ZTupes abzweigenden Grappen gegeben werden.

Solen cte.
Solenocurtus Serobigglaria
Hiatula Stmele  Mesodesina

Psammobia Tellina Donazx

e
A

Serobicularia

Tapes

Nachdem wir den einen Hauptast der Heterodonten, jenen der Conchacen, in seinen wichtigsten Verzwei-
gungen kennen gelernt haben, kela'en wir zn den urspriinglichsten palacozoischen Typen der Heterodonten, zu
Anodontopsis, Plewrophorus und @en Cypricardia-ihinlichen Formen zuriick, welehe mit vorderen und hinteren
Lateralziilmen und mit 2—3 Cagdinalzilnen ausgestatiet sind. An dicse schliesst sich ebenfalls in palacozoischen
Ablagerungen cine weitere Geirppe von Museheln an, bei welchen die Lateralziihne verloren gegangen sind,deren
Abstammung von Typen mit Lateralziilmen aber daraus liervorgeht, dass bei ihren Nachkommen hiiufig Rudi-
mente von Lateralen auffreten (z. B. bei AAstarie). Allerdings sind nnsere Kenninisse dieser Formen, wie tiber-
baupt der meisten palaeozoischen Hcterodonten noeh schr nnvollkommen. s reibit sich hier die devonische
Gatting  CurtonotusSalter an, sehr nngleichseitig mit fast endstindigem Wirbel und einem Schlosse,
welehies in einer Klappe ecinen, in der anderen zwei Cardinalzithne zeigt; links ist ein grosser Zaln vor-
handen, welcher in eine grosse, von cinem stirkeren vorderen nnd cinem schwiicheren hinteren Zahne
begrenzte Grube der reehten Klappe eingreift.! In dieselbe Gruppe reibit sich die Gattung Profoschizodus Kon.
(Niobe) ans dem belgischen Kohlenkalke, mit zwei Cardinalzilnen in der linken und cinemw in der rechten

——————

L Balter, Quart. Journ. Geol. Soc. 1863, Bd. 19, 8, 491,
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Klappe. ! Weitere Angehorige derselben Gruppe finden sich unter den als Sehizodus angefiihrten Arten, und
namentlich unter den geologiseh dilteren Vorkommnissen, welehe diesen Namen erhaltenBaben, nud fiir welche
mnten die Gattung Kefersicinic anfgestellt werden wird, Die Gattung Schizodus King jst flir permische Arten
gegriindet worden, welehe nicht dem Heterodouten-, sondern dem Schizodontentypns angehiren und sich
inshesondere durch die tiefe Zweitheilung des mittleren Hauptzahnes der linken Kappe auszeichnen; spiiter
aber hat man in dicses Genus eine Menge von dilteren Iformen eingerciht, welghe nicht dic charakteristisch
gespaltenen Cardinalziihne zeigen, wie sie unfen geschildert werden sollen, sgidern cin Heterodontenschloss,
welehes demjenigen von Protoschizodus nahe steht; wir werden weiter unfen cingeliender anf diese Arten
zrlickkommen, und deren Beziehungen zu verschiedenen Formen priifen.

Das Bestchen von Beziehungen zwischen Schizodus nnd der Curtogolus-Grappe kann in keiner Weise
gelengnet werden, jedenfalls aber steht dieser letzteren die Ifamilie der Astartiden nnd namentlich die Gattung
Astarte ebenfalls schr nahe, so dass das Vorhandensein wirklicher, genetischer Verwandtsehaft nicht hestritten
werden kann. Die Astartiden sind dickschalige, gleichklappige® Formen, mit 1—3 kriiftig entwickelten
Cardinalzilmen aber ohme Lateralzihne oder mur it Rudimenten @on solehen. Das Band ist kriiftig, fusserlic,
diec Muskeleindriicke oval, tiber dem vorderen ist ineist ein Kleiner Fngsmuskeleindinek zn sehen. Diese
Definition passt vollstindig anf jene palacozoischen Formen nud wenn aneh das allein ftir sich noch nicht
entscheidend ist, so kommt doch noch dazu, dass anch derZganze Charakter der Bezzﬂnmng, nicht nnr die
Zahl der Zilme auffallend an Astarte evinnern, ja ich zweile nicht, dass man Curtonotus, Protoschizodus 1. s. w.,
wenn sie im Jura gefunden worden witren, einfach als Ugtergattangen von Astarte betrachtel und sie bei diesem
Genus cingereiht hiitte. Gewiss ist die Ubcereinstimmuig cine so grosse, dass wir jene palacozoischen Formen
als die Vorliufer von Astarte betrachten miissen.?

Die Gattung Astarte sclbst umfasst meist coneentrisch gefaltete oder gefurchte, daneben auch glatte
Formen, meist mit je zwei Cardinalziihnen in jeder Klappe, von denen der vordere der rechten Klappe durch
Grisse nnd Dicke hervortritt. Wann die erstensechten Astarten aunftreten, ist zur Zeit noch kanm mit Sicher-
heit festzustellen. Bisher ist aus der ganzefi palacozoischen Zeit kein Vorkommen von Astarte durch ein
Schlosspriiparat festgestellt, doch treten it jungen palacozoischen Ablagerungen cinzelne Muscheln auf, die
dusserlich ciner Astarte sehr dhnlich sind. Die dltesten sicheren Arten finden sich in der Trias (z. B. Astarte
triasina Schl wnd Antoni Gich. des Mygschelkalkes), dann aber folgt withrend der Jura- nnd Kreideformation,
uind namentlich wiihrend der erstercst Formation eine ganz tiberraschende Maunigfaltigkeit der Entwicklung.
Neben den normalen kleinen nnd nittelgrossen Arten mit ausgesprochenen concentrischen Rippen zeigen sich
lier auch grosse, glattschalige A¥ten, dic zn den stattlichsten Angehorigen der damaligen Muschelfauna
gehiiren, so die sogenannten Bracconien?® des oberen Jura, die stark verliingerte Seebachia ans der unteren
Kreide Shidafrika’s n. s. w. Mit dem Beginne der Tertifirformation sind die Astarten stark im Riickgange
begriften, der sich bis heupe fortsetst, wo die Astarten auf cine geringe Zahl meist in den kalten Meeren,
weniger in den kiihlen Wassern der Ticfe, lebenden Arten beschriinkt sind. 108 ist das ciner jener wichtigen
md bemerkenswerthen 4ille, in welchen die Uberbleibsel eines geologisch alten Typns sich nieht, wie man
es gewdhnlich als Regel betrachtet, in heissen, sondern in kalten Regionen erhaiten haben.

1 So dic Begehreibung; die von de Koninek gegebeuen Abbildungen stimmen allerdings nur zum Theile damit iiberein,
[Frech weist dawiuf hin, dass winter dem Nanmen Protoschizodus walirscheinlich Versehiedenartiges zusammengeworfen wird,

2 In der Regel wird angegeben, dass die Astartiden bisweilen Latevalzihne fiihren; diese Angabe berult einerseits aul
der morphologisel unrichtigen Dentung des bei Cardite und Verwandten vom Wirbel nach hinten zielhenden Zalmos als Lateral-
zalm, andererseits anf der irrthiunlichen BEinveilinug der zn den Cypriniden gehirigen Gattungen Llewrophorus und Palaeocardite
bei den Astartiden.

3 Vergl. G. Bohm, zur Kritik der Gattung Pracconia; Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1882, Bd. 34, S. 618. Bohm lat nach-
gewiesen, dass die urgpriingliche Definition von Praeconia cine unrichtige ist, vud dass die IPormen sich eng an Astarte
ansehliessen. Die Unterschiede von den typisehen Astarten scheimen wir aber doch so gross, dass man Prweconia wohl als Unter-

gattung von Astarte wird gelten lagsen miissen.
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Als eme besondere Rigenthiimlichikeit nieht aller, aber mancher Astarten, die am dentlichsten bei der
oben genannten Untergatiung Sechachia hervortritt, ist das Vorkommen ciner senkrechtew Streifung der
Cardinalzéilme zu nennen, ein Merkmal, welches sonst bei Heterodonten nur sehr vereinzeltéauftritt, wihrend
es bei der Ordunng der Sehizodonten ausserordentlich verbreitet ist.

Neben Astartc im weitesten Sinne bildet einen zweiten Hanpttypns der Astartidensjencs Formengebiet,
das man unter dem Nanen Cardila Bru 2. ebenfalls im weitesten Sinne znsammenfassen kanu (nit Binschluss
vou Mytilicardia, Venericardia u. s. w.). Vou Astarle wnterscheidet sich Cardita am guffallendsten dureh das
Anftreten einer ganz abweichenden Selmlonvcrzi(‘rnng, indem alle hierher gehdgigen Formen mit kriftigen
Radialrippen ausgestattet sind; wichtiger als diesc iussere Abweichung sind gjedoeh die Unterschiede m
Sehlossbaune, indem zunichst alle Ziline schriig nach hinten gerichtet sind; dic Zahl der Cardinalzihne betriigt
2—3, mnd der letzte derselben erstreckt sich in der Regel dem Sehalenrande gast parallel sehr weit nach riiek-
wiirts, so dass derselbe in der Regel als Lateralzahn betrachtet wird; wie jedoeh oben erwiihut wurde, st
diese Deutnng eine mnriehtige, indem der betreffende Zahn nicht hintgr dem Ligamente stelit, wic das fiir
cinen hinteren Lateralzahn eharakteristiseh ist, sondern it seiner Spitz¢ bis unter den Wirbel reicht.

13s wurde schon oben erwiilmt, dass cinige geologiseh iiltere Foryten, die man bisher zn Cardite gerechnet
oder wenigstens dieser Gattnng untergeordnet hatte, sich von diesersGattung dnrelr das Auftreten cines echten
hinteren Lateralzalnes unterscheiden, wodureh nicht nur die Anfstellung einer eigenen Gathung Palucocardila,
sondern auelt deren Ausscheidung ans dem Formenkreise derdstartiden und ihre Unterbringnng bei den
Cypriniden gerechtfertigt wird (Typns Palacocardita crenata ngtll P. austriaca ans der oberen Trias der Alpen).
Nach dieser Abtrennung scheinen die echten Carditen erst g Jura anfzutreten. Trotzdem aber scheint, so weit
ein Urtheil nach Abbildung und Beselireibung moglieh ist, #in Schlosstypus, welcher sehr an denjenigen der
Carditen erinnert, schon in nralten devonischen Ablagerungen durch die Gattung Prosocoelus vertreten ' und
anch die noch heute lebenden, lang gestreckten Arten der Untergatting Mytilicardia erinnern dureh ihren
Uniriss, wie dureh die anffallend geringere Grisses des vorderen Muskeleindruckes, an selir alterthtimliche
Cyprinidenformen.

Als ein selr aberranter Astartidentypus wgg woch dic Gattung Opis genannt werden, welehe in allen
mesozoischen Formationen verbreitet ist. Sehr stark vorragende, eingerollte oder gekrtimmte Wirbel, cine sehr
tief eingesenkte Lunula und eine in der Re&el vom Wirbel nach hinten verlanfende Kante verleihen diesen
Muscheln ein cliarakteristiselies Ausschen,wihrend sie dureh das Vorhandensein nur eines Zahnes in jeder
Klappe als Reductionsformen gekennzeiclinet sind.

An die Astartiden seliliessen sicli oS eine nahe verwandte Pamilie die Crassatelliden au, welche sich
von ersteren nmr dadureh unterselieiden, dass das Ligament innerlich in einer Bandgrnbe liegt; ex ist das ciue
Erscheinung, welche in den versehiedensten Abtheilungen der Heterodonten vorkommt, nnd Crassatella verhilt
sich genan ebenso zu Astaric, wie Bangia zn Uyrenc oder Corbicula, wie Serobicularia an Tellina, oder Mesodesma
20 Donax. Dic Crassatellen trefen znerst in der nnteren Kreide anf, sind in oberer Kreide und Kociin sehr
verbreite, im jlingeren Tertiigund in der Jetztzeit aber stark im Riickgange.

Im Vergleiehe zu demggrossen Stamme der Conchacea zeigt die Gruppe, welehe Astartiden nnd Crassa-
telliden nfasst, geringe Mannigfaltigkeit, nnd anel in der Entwicklung der Weichtheite entfernt sieh diese
Abtheilig weit wenigervon dem urspriinglichen Typus; es gilt das in erster Linie von den Siphonen, welche
bei den Astartiden und€ragsatelliden gar uicht oder nur selr wenig entwickelt sind und nic zur Bildung einer
‘N‘{‘”‘tclbncht Aulass geben, wihrend bei der Conchacea lange Siphonen auftreten nnd die grosse Mchrzahl der
Formen it starke® Mantelbneht ausgestattet ist. Die Astartacea stellen also cinen comservativen Typus dar.

Lo
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Neben Conchacea nnd istartacen fassen wir als die dritte grosse Hauptabtheilung der Heterodonten unter
dem Nawen der Lucinacea die drei Familien der Luciniden, Cardiiden und Tridacniden zusammen; allerdings
lisst sich diese Vereinigung nicht mit derselben Bestimmtheit wissenschaftlieh beggiinden, mit weleher das
bei den beiden vorhergelienden Stiimmen geschehen konnte, da zwar ein innigessVerwandtsehaftsverhiiliniss
zwischen Lineiniden und Cardiiden zn herrschen scheint, aber der Nachweis son Zwisehenformen, welehe
cinen vollstindigen Ubergang lierstellen, noel nieht maglich ist. Als ein wiehtiges Schalenmerkmal der hierher
gereelineten Formen kann die Entwicklung der Lateralzihme gelten, soweit diese nicht redneirt oder
obliterirt sind; wir finden niimlich wenigstens als typisehe Bildung kurze, lriftige, weit vom Wirbel entfernte,
annithernd gleich starke Lateralziline vorne und hinten in jeder Klappe,.¢in Charakter, welchier in dieser Lnt-
wicklung fast der Gesammtheit der fibrigen Heterodouten fremnd isfy und nur ganz ausnahmsweise den
Cyrenidengattungen Pisidivon nnd Sphacrium zukommt. Allerdings kann diese Ansbilding der Lateralziline
nicht als ein in allen oder in den meisten Fiillen der systematischenPraxis richtig leitendes Merkmal bezeichnet
werden, da cine Reduetion sehr hiiufig eintritt, aber es ist darum gmorphologiseh nicht minder bedeutsam, dass
all’ die Formen sich auf solehe zuriickfiihren lassen, bei welehen die geschilderte Anordnung der Laterale
herrseht.

Wir wenden uns znnéichst zn der Familic der Luneiniden, welche mit Sicherheit in allen tertiiiren und
mesozoisehen Ablagerungen, sowic in der permisehen Foxthation ! nachgewiesen ist; die I'rage, ob dieselbe in
noch éltere Bildnngen zuriiekgeht, Lisst sich hente noch agieht mit Sicherheit beantworten; wir kennen allerdings
bis zuriiek ins Silnr Museheln, welehe dinsserlich der Gg#ltung Lucina in der anffallendsten Weise gleiclien, allein
iitber die Bildung des Sehlosses und iiberhanpt bezitglich aller Merkmale, mit Ausnahme von Umriss und Ver-
zierung der Sehale, wissen wir big jetzt gar niehtss und somnit ist auch die Annaline, dass diese alten I'ormen,
fiir welehe Hall dic Gattung Paracyclas anfgestellt hat, in Wirklichkeit zu den Luciniden gehdren, noch
unerwiesen. Wir werden allerdings sehen, dass wichtige Wahrseheinlichkeitsgriinde fiir die Vermuthung vor-
liegen, dass die Ianilic hohes geologisches Alter besitzt, aber ein Beweis fehlt.

Die Luciniden oder wenigstens die meisten derselben zeigen einen ziemlich charakteristischen und leieht
kenntlichen Gesammteharakter, allein esavird angserordentlich schwer, die Wesenheit desselben kurz in Worte
za fassen md cine Diagnose zu geben,swelelie alle Angehirigen uinfagst, alles Freinde aussehliesst; der Grond
hiefiir liegt in der Variabilitiit gerade soleher Merkmale, welche sonst als bestiindig gelten nnd zir Kenu-
zeichhimg der Familien verwendet werden, und namentliell das Schloss ist von ganz abnormer Verfinderlichkeit.
Als die normnale Entwicklung darfdicjenige betrachtet werden, bei welelier in jeder Klappe unier dem Wirbel
zwei ziemlich schwache divergirende Schlosszithne stelien, ausser denen vorne und ninten je eiu kurzer, weit
vom Wirbel abstehender Latei@lzahn vorhanden ist. Die bedeatenden Veriinderungen, welehe an diesem Typus
vor sicli gehen, bestehen fameutlieh in Reductionserscheinangen, indem einer der Cardinalziihne zuriicktritt,
oder diese beide versehwinden, so dass mur die Lateralziihue zuriiclbleiben, oder es gelien ningekehrt diese
letzteren verloren und die Cardinalen crhalten sich, oder beide Kategorien abortiren und das Scharnier ist
dann ganz zahnlos. Almlich verhilt es sich mit den Schlicssinnskeln, welehe bei der Melrzahl der Luciniden
gross und stark entwickelt sind; bei Lucine und einer Reibe verwandter Gattungen hat der vordere Muskel-
eindruck cine chagnkieristisehe Gestalt, indem derselbe sehr stark verliingert ist, und diec Mantellinie sieh nieht
an dessen hinfgres oder mnteres Bnde, sondern ganz weit vorne ansetzt, so dass der grisste Theil des Kin-
druekes in dassfnnere des von der Mantellivie nmsehlossenen Raumes hineinragt. Allein anch dieses auffallende
Kennzeichensist nieht allen Lueiniden gemein, und manche dersclben verhalten sich in dieser Bezieliung ganz
wie die Vertreter anderer Familien (namentlich Fimbria, Ungulina . s. w ). Auch andere Merkmale, insbesondere
die rauhe Beschaffenheit des Schaleninneren, sind nicht ganz bestiindig, wiihrend wieder andere, z. B. rundliclie
oder quer ovale Gestalt, einfacher Mantelrand, dusseres Ligament, hei so vielen verschiedenen awmilien vor-
kommen, dass sic zur Charakterisirang ciner einzelnen nicht dienen kinnen. So kommt eg, dass es bisher noch

I'Waagen, Salt Range Fossils. A, a. 0. 8. 201 1
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nicht gelungen ist, eine auf den Schalenmerkmalen beruhende, anch nnr annédhernd befriedigende Definition
dicser so natiirlichen und eng znsammenhiingenden Familie zu geben, wnd es zeigt sich das selir klar, wemn
man in den versehiedenen Handbtichern die Diagnose der Luciniden aufsucht.

ﬁbrigcns steht es nieht viel besser, wenn man die Weiehtheile mit heranzicht; aueh in @ieser Bezichung,
und namentlich in der Entwicklung der Kiemen und der Miindung der Siphonen herrsehen trosse Abweichnn-
gen, withrend der lang gestreckte, wurmfirmige Fuss ein wichtiges, gemeinsames Merkaal bildet. Wohl hat
man die Formen mit vier Kiemenlamellen als e¢ine Familic der Unguliniden von denacigenilichen Luciniden
mit zwei Kienmenlamellen zu trennen gesucht, ja dieselben sogar in ganz versehiedeate Hanptabtheilingen der
Musclieln gebraeht, die Duguliniden zn den Tetrabranchiaten, die Luciniden zu deg’Dibranchiaten. Allein die
Formen beider Gruppen stehen in so innigem Zusammenhange, dass ihre Trennung cine unnatiirliche genannt
werden muss, nnd es bleibt nichits anderes {ibrig, als die Luciniden als eine in wichtigen Merkmalen dev
Schalenbildung wie der Weichtheile tiberaus stark variireude, aber trotzdens znsammenhiingende Abtheilnng
zu betrachten.

Den Haupttypus der Familie bildet die Gattung Lwucina, deren rundlig¢he, sehr variable Schale meist durch
sehr wenig vorspringende Wirbel und hiinfig aueh dureh eine vom WirBel nach riickwiirts ziehende Falte aus-
gezeichuet ist; im Schlosse zeigt sich keinerlei Bestiindigkeit, indewt” von der vollstiindigen Bewelirung des-
selben mit zwei Cardinalen und zwei lateralen Zilmen in jeder Klappe alle Zwischenstufen bis zu vollstindiger
Zalmlosigkeit vorkommen. Das wichtigste nud bestiindigste Merkmal der Sehale bildet der oben geselilderte,
verliingerte Muskeleindmek, weleher in den von der Mantellfnic nmschlossenen Raum hincinragt. Dicser
Charakter scheint bei allen Angehibrigen von Lucina im weitefen Sinne (mit Binschiuss von Loripes, Codalia
. 8. w.) vorhanden, bei den meisten iibrigen Luciniden dagegen zu fehlen. !

Dieses Kennzeichien dient auch dazn, wn die Schalen von Lucina von der kleinen Formengruppe der
Unguliniden zu unterscheiden. Bei dieser Abtheilung, zu wgleher man Ungulina und Diplodonta reclmet, liegt der
vordere Muskeleindrnck, wie bei der Mehrzahl aller Migcheln, in der unmittelbaren Verlingerung der Mantel-
linie, wiihrend in der finsseren Erscheinung, im Schld@gsbhane n. s. w., vollstindige Ubereinstimmung mit Lucina
lerrseht, Allerdings bildet anch die Aneinanderfiiging von Mantellinie und Muskeleindruek kein ganz durel-
greifendes Merkinal, iudem bei gewissen Formensvon Diplodonta wenigstens der Anfang der charakteristischen
Bildung von Lucina sehon ausgesproehen hervogiritt.

Weder dic Unterseheidung von Ungulinidedl einerseits, von Lueiniden andcrerseits, voch die ecbeu besprochenen
Abweichungen der Musculatnr fillt mit der 6ben erwiilmten Sondernng nach den Kiemen zusammen.? Immerhin
wird inan Lueiniden und Unguliniden als #wei Unterabtheilungen einander gegentiberstellen kinnen. Wenn wir
mun diese beiden Typen nither miteinander vergleichen und erwiigen, welcher von beiden als der primitivere
betrachtet werden muss, so kommes' wir zu keinem ganz bestimnten Ergebunisse, indem jede der beiden
Gruppen in cinzelnen Merknialen sichr, in anderen weniger von der vermuthlichen Grundform sich entfernt
“W haben scheint als dic andere. Wass die Aushildung von vier Kiemenblittern einen urspriinglicheren Znstand
darstellt, als das Vorhandenseig von zwei, wurde schon dargelegt, und cbenso wird dic Entwicklung des
Vorderen Scliliessmmskels beigen Ungulinen, als dic bei den Muscheln allgemein verbreitete, als eine primitive
b(.ltl'aohtct werden miissen iny’ Vergleiche zn der schr aberranten bei Lucine; endlich stellt aueh die einfache
S]])l|onali)ﬂ"nung der Ungulipiden der doppelten bei den Luciniden gegentiber eine Bildung dar, welehe dent Stamm-
tYpus noel niher steht. Ganz entgegengesetst verhiilt es sich mit den Mantellappen, welehe bei den Unguliniden

————— .

‘1 Awinus Sow. (Cryptodon Turton), sehr diinnschalig und ganz zahnlos, schliesst sich ain besten unmittelbar an Lucina an
”ng“l?ni\(’;f(b‘lll lvmt', v.crsucllt nach (lcn.n Vorhan.dmls.cin von zwei ()d(fl’ vier K‘icmcu aninif‘lmn.mit Iinschluss von If‘fz'anb.rz'a. von :Icn
llt'mdunsciﬁl,-w \tllcwr.mcn, u?d‘ dabei ll.()O]l als wmt,c}'cs Merkmal .dlc ;:e.scluldartc‘n.Vcrhn‘ltmssc der Mnscl}l:mn', w\:(.)rm dag Vo
Conch, pag (’1‘0‘:"7‘1 blPllOll:l.,l(.H'lx.mn,g; bei flcn Unglflnnden :/011 %W(.nen bei (.lcn Luciniden von Bcdm.xtung sein soll.(1< ischer, 1\.1:1‘11.
iibcl‘ﬂil’li&:;]. 1.- )- Das trifft _]‘cd()(:“h lll(}]lt" z, indemn lwmlim'a in dev Bildung (les: vorderen k‘qchlmssmusll(nls Irllii‘(l(?ll Un,«_ful.{nmx
oot sinﬁ lmrf‘ mnd auch nur eine §1phmmluﬂnung hat. — Bei den lc.bumlcn Unguh.nnn und [)l‘l')l()d()llt(}l‘l fehlen dm"l‘;‘ttor:nlz:mhm‘

T dureh schwache Rudimente angedentet, doch kowmt dieses Verhiiltniss auch bei den Lucinen schr hiinfig vor.
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weit stiirker verwachsen sind, als bei den Luciniden, und auch dic Schlossbildung der ersteren, bei welcher die
Lateralziihne fehlen, ist wenigstens im Vergleiche zu derjenigen der Lucinen mit Lateralzithnen cine reducirte.
Die Grundform, aus der heide Abtheilungen sich entwickelt haben kimunten, miisste d&mnach cine Combination
der Merkmale im angegebenen Sinne gezeigt haben.

Der Nachweis einer solchen Staminforin auf palacontologischem Wege st natiivlich insoferne niclit
moglich, als die Merkmale der Kiemen, der Siphonaloffnung und der Mantel¥erwaclisung bei fossilen Iixem-
plaren nicht erhalten sind, und wir sind daher auf die Verfolgnng der Verscligdenhieit i Selilosse und in der
Musenlatur angewicsen. Tin Jura sind schon beide Muskeltypen nebeuginauder vorhanden, derjenige der
Ungulinen tritt z. B. bei Lucina pulchra Zittel et Gonb.! und Luciwa circumeisa Zitt. et Gonb. ang den
Corallien von Glos in der Normandie anf, wiithrend die allerdings nicht ganz klaren Zeiclimimgen bei Buvignier?
theilweise reinen Luecinencharakter zu zeigen scheinen. Daber haben aber Lucina pulchra nnd circumeisa,
welehe in der Museulatur mit deu 1ngulinen iibereingtimmen, wollentwickelte Lateralzdlme, wnd zeigen
also in dicser Hinsicht den Lucinencharakter, ja man kann szlgon, dass, so weit Schalencharakter inm Betracht
kommen, diese Arten die Eigenthiimlichkeiten beider Abtheiludgen vollstindig miteinander vereinigeu. Ans
ilteren als jurassischen Ablagerungen haben wir tiber die Mhsculatur der Lmeividen keinerlei niiliere Nach-
richiten; bei den Paracyclas-Arten der palacozoischen Zeit {ehlt nus vollends jeder Anhaltspunkt.

Natitrlich wird dadurch dic Aufsuchung einer Stammfarm fiir die Lueiniden und der Nachweis ihrer Ver-
wandtschaft mit den bisher besprochenen Heterodonten gelir erschwert; immerhin lisst sich nieht verkennen,
dass die oben hesprochene Anodontopsis Milleri MeeK ans den untersilurischen Cincinnatischichten von Nord-
amerika, welche in Bezichungen zu den Cyprinideh, speeieller zn den Cyprieardien stehi, in der Anordmung
ihrer Zihne auch Anklinge an die Lucinen zeigt. s solt nattirlich desswegen nicht behauptet werden, dass
gerade Anodontopsis Milleri die gemeinsame Stammform der Conchacea nd der Lucinacea sei; es geht darans
aber wenigstens soviel hervor, dass in jence friihen Urzeit sehr generalisivte Heterodontentypen existirten,
welelie den gemeinsamen Ausgangspunkt {iwdic spiiteren Fornien lefern konnten.

Als cine letzte Unterabtheiling der &nciniden kann man mit Stoliezka® die Corbiden betrachien,
welelie in der hentigen Schopfung nurddurch wenige Arvten der Gattung Corbis Cuv., (Fimbria, Gafrarium)
vertreten ist; diese schliessen sich in d¢r Entwicklung der Kiemen an Lucina an, haben aber nur eine Siphonal-
sffanng, und auch in der Gestalt der Muskeleindriicke weichen sic von Lucing ab und zeigen den noraleren
Charakter, wic er bei den Unguliniden vorhanden ist. Das Schloss zeigt jederseits zwei Cardinalziihne und einen
vorderen und hinteren Lateralzahn, weicht also vou dem typischen Lucinidensehlosse nieht wesentlich aby;
dagegen ist dic Gesammterscheihung der mehr quer verlingertcu, derberen und init Gitterverzierung ansge-
statteten Schale eine von dendlibrigen Lneiuiden wesentlicl abweichende.

Unter diesen Umstinden bietet die Unterscheidnng der recenten Formen keinerlei Schwicrigkeiten, die-
selben stelen sich erst ein, wenn an auch die geologiseh iilteren, namentlich die mesozoischen Formen herbei-
zieht. Hier ist Corbis mit einer Reihe von Untevgattungen (Muticlla, Sphacriola, Sphaera, Iimbria, Corbicellu,
Fimbriella) dureh sehy zahlreiche Arten vertreten, und ilnen schliesst sich eine Anzahl ansgestorbener Sippen,
wie Taneredia, Isodénta, Quenstedtia und Unicardium mit melr oder weniger Sicherheit an. Bei den iilteren
Corbis-Arten gehtidie Gittersculptur verloren, anch die quer verliingerte Gestall macht einer gerundeten Platz,
und bei der bisdn die Trias zuriickreichenden 1ntergattung Sphacriole fehlen die Lateralziline; damit falen
aber alle wirklich nnterscheidenden Merkmale gegen dic Ungulinen weg, und es ist cinigermassen der Will-
kithr iiberlagsen, ob man eine vorkommende Form hierlin oder dorthin stellen willy ieh wiisste aunsger der
bedentenderen Grosse und Dicke der Schale und der reinen fusserlichen Lage des Bandes keinen Unterschied
zu nennen. Toh halte es allerdings nicht fiir wahrscheinlich, dass hier ein wirklicher Zusammenhang stattfindet,

1 Zittel et Goubert, Note sur le Gisement de Glos, suivie de la deseription des fossiles du Coral-rag. Journ. Conch. 1861.
Tab. VIII, Iig. 145 Tab. XII, Fig. b.

2 Buvignier, Statistique de la Mense. Tab. X, Fig. 3—11.

3 AL a 0. 8. 244,
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sondern es seheint nur fnssere Almlichkeit vorznliegen; dagegen scheinen die gernndeten und sghr schwach
verzierten Corbis-Arten mit zwei Lateralzilinen wirklich in naher Beziehung zu jenen oben erwilngen Zwiselien-
formen zu stehen, welehe die Schalemuerkmale der Ungnlinen nnd Lueinen in sieh vereinigen.

Unter den ausgestorbenen Gattungen mag Taneredia Liye. (Tettangia) zundchst genandt werden, deren
Arten im Jura in grosser Zahl verbreitet sind und sich anch in Prias- und Kreideformation finden; im fiusseren
Umrisse weiehen die Taneredien von den bisher besproclienen Luciniden dureh ihren quer dreieckigen Umriss
ab, der ilmen ein etwas fremdartiges Ansehen verleiht, so dass man die Gattung bei densDonaciden einzureihen
versueht hat. Das Schloss zeigt in der rechten Klappe einen oder zwei, in der linkest einen Cardinalzahn, dic
hinteren Lateralziilne sind gut entwickelt, die vorderen dagegen fehlen oder sind nyt sehr sehwach ; der Haupt-
charakter des Schlosses berubt darin, dass cin grosser stark entwickelter Zaln dler linken Klappe zwischen
zwei Cardinalzihne der vechten cingreift, von denen der hintere der stivkere isty die Mantellinic ist ganzrandig.
lu selr inniger Beziclnng zu Tancredia steht die friiher besprochene /sgflonta, welehe geradezn als die
Sinupalliatenform von Tancredia bezeiclnet werden darf,

Isodonta wird ziemlich allgemein den Donaciden zngerechnet, icli@habe aber gezeigt, dass trotz aller
Ahnliclikeit die Bezahmnng nach anderem Typus entwickelt und daggVorhandensein wahrer Verwandtselaft
selir unwalrseheinlich ist; natitrlieh gilt das in noch verstivktem Magsse von Tancredia, weleher noch tiber-
dies die Mantelbueht fehll. Bs ist das cin Gegenstand von nieht gafiz untergeordneter Bedeutung; wir haben
obeu geselien, dass wieltige Griinde zn der Annaline ciner Abftammung der Donaciden von einer Asaphis-
dlmlichen Form und daher mittelbar von den Tapesinen, also ¥on Museheln mit Mantelbueht gprechen, und es
wiire daber ein iunerer Widersprueh, weun sehiou in der Trias eifiec integropalliate Donacidenform anftrite.

Als eine Reductionsform desselben Formenkreises mnssadie jurassisehe Gattung Quenstedtia mit schwaclier
Mantelbucht geiten, bei weleher die ganze Bezahnung siclrauf einen Zaln in der reehten Klappe beschriinkt,
wiihrend dic linke Klappe nur die entsprechende Zaligizrube triigt. Unicardium, mit cinem kleinen Cardinal-
zaln in jeder Klappe nnd einer langen fussercn Leiste,dwelehe das Band triigt, sehliesst sich als Reductionsform
unmittelbar an Corbis im weiteren Siune an.

Die Cardiiden oder Terzmuscheln bilden eine wicltige Familie, deren Abstaunnung und nichste Ver-
wandisehaft noeh nicht ganz Klar gestellt i§&, indemn weder weitreichende Ubergiinge fossiler Schalen zu ciner
der anderen Familien hintiberfithren, nochsanch die Organisation der Weiehtheile mit einer der letzteren ans-
gesprochene Ahmliellkeit zeigt. Die nornmpilen Vertreter der Cardiiden haben naeh vorne offencn Mantel, grossen,
meist gekuieten Fuss, zwei selir korzeRiphonen und jederseits zwei ungleiche Kicmen; dic Schalen sind meist
an den Rindern gekerbt, an der Obgrlliiche radial gerippt oder gestreift, die Wirbel kriiftig vorspringend; das
Schloss hat in jeder Klappe zwed Cardinalzihue, welche eigenthiimlieh sehriig krenzformig gestellt sind, und
ausserdem treten in jeder Klappe vordere nnd hintere Lateralziihne auf, welche von den Cardinalen ziemlich
Weit eutfernt nud kurz sind. Zsvei ovale Muskeleindriicke sind vorhanden; dic Mautellinie ist bei den normalen
Typen ganzrandig,

Allerdings gilt ancli diese Besehreibung uur fiir die typischen Vertreter der Familie, denn hier, wie bei
den Luciniden, stellt sichieine so grosse Variabilitiit in allen Merkmalen ¢in, dass aueh nieht eines derselben
sich als stichlidiltig epwveist; von ciniger Destiindigkeit ist tiberhanpt nnr die Sehlossbildung, allein aueh in
dieser Riehtung werden wir die grossten Verinderangen kennen lernen. In allen Bezielungen sehlicssen sich
M die Diagnose dic Glieder der Gattung Cardium L. (im engeren Sinne) an, mit ihven aufgetriebenen, ziemlich
dicken, fust gleichseitigen Schalen, deren Wirbel stark vorspringen und deren Oberfliche mit derben, hiufig
gedornten oder beschuppten Rippen bedeckt ist. Dieser Sippe gehioren in der Jetztwelt cinige der aller-
hinfigsten Avten unserer enropiiischen Mecre an, wie C. edule, C. aculeatum; dancben hat man cine Menge
lebender Gattnngen nud Untergattungen unterschieden, welehe aber wenigstens theilweise nicht von grosser

3 . . v e o . . . 7 1 3 g
l)cdoutung sind. Als cinige der auffallenderen und wichtigeren Typen wmiogen Trachycardium Roew. mif seln
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anfgetriebener, diinuer, klaffender Schale hervorgehoben werden, und Lacvicardium Swains., etwas ver-
lingert, anf der Aussenseite glatt und nur an den Rindern gekerbt, oder mit einer Seulptur, bei welcher Vorder-
und Hiuterseite berippt, die Mitte dagegen glatt ist. Einen selr anffallenden Typus bildet Hemicardivm Klein,
mit hiohen, schmalen Klappen, welehe vorne ganz abgeplattet sind uud wehr oder $eniger senkrecht abfallen;
ein vorgpringender Kiel seheidet Vorder- und Hinterseite der Musehel, in derensProfilansiclit die herz{ormige
Gestalt anffallend hervortritt. Diese und manehe andere Grappeun lassen sich unter den lebenden Formen und
chenso unter denjenigen der Tertiiirzeit festhalten; die meisten derselbeufber crweisen sieh als nicht mehr
auwendbar filr die geologiseh ilteren Cardien der mesozoisehen Periode; Wier Lisst siel der normale gerippte
Cardium-Typus festhalten, iunerhalb dessen sieh allerdiugs Anklinge an diese oder jene der spiiter woll unter-
sehieidbaren Sippen zeigen, aber dieselben siud noeh nicht hinreicheanil differenzirt. Dagegen treten einige
selbstiindige, lieute erloschene Gattungen neben Cardium in diesen dlferen Schichten anf.

Die wielitigste unter diesen Sippeu ist Protocardia Beyr., dareh ilre cigenthiimliche Senlptnr ansge
reichnet, indem die Vorderseite und Mitte der Sehalen coneentrigghe Streifen trigt, wihrend anf der Hinter-
seite kriiftige Radialrippen anftreten; hiufig ist eine sciehte Matitelbueht vorhanden. T Bane der Zihue tritt
wenigstens bei manchen der ganz normale Cardicutypus mit gdinen gekrenzten Cardinalzihuen anf, allein das
gilt nieht von allen, und namentlich hei Protocardia Purbeckensis Lior. aus dem obersten Jura findet sieh eine
Entwicklung der Ziihne, bei weleher zwar nach der Zahl dét Schlosselemente noch volle Ubereinstimmung it
den normalen Cardiiden herrseht, aber die Kreuuzstellyfig der Cardinalzibne ciner ctwas schriigen Neben-
cinanderordnung Platz gemacht hat; dasselbe Verbliltniss sehieint nach der Zeichnung bei Protocardia
Philippiana aus dem nnteren Lias von Halberstadt zpsherrsehien, ! und nnter den echten tiber die ganze Schalen-
oberfliehe gestreiften Cardien finden wir cine solghe Aunordiung bei Cardium Terquemi Mavtin (ans demn
unteren Lias voun Frankreieh.?) Durch diese Augrdnung weieht die genaunte Art erheblich von dem Cardien-
typus ab nud uiiliert sich den Angehorigen andgrer Familien, und es ist eine fiir die Benrtheilung der Cardiiden
im Allgemeinen wichtige Frage, ob diese lidnrvichtung ecine secuudire Abweichung von der gewdhulichen
Cardienentwicklung darstellt, oder eine prifaiire Eigenthiimlichkeit.

U dartiber sehliissig zn werden, wiite cs unothwewndig, das geologisclie Alter der Cardiiden in Betraeht
zn zichen; allein gerade in dieser Bezighung liegen ganz anssergewdlinliche Sehwierigkeiten vor; gerade ans
den ilteren und dltesten Formationew hat man ohne irgendwelehe Bereehtigung alle magliehen gerippten
Muscheln als Cardien hestimint. Naffirliel ist es nicht eben cinfaeh, alle diese Angaben zu sichten und zu
priifen; so weit meive lirfalirung geieht, glaube ieh aber sagen zu dlirfen, dass in der ganzen palaeozoischen
Periode kein Cordium nud tiberhaupt kein Cardiide cxistirt® und dass sie selbst in der T'riasformation noch
iiberaus spirlich sind und erst ganz gegen Ende derselben auftreten. Der iilteste sicliere Vertreter ist Protocardia
rhaetica (Cardium rhaeticumILer.) und daneben scheinen aunch schon echte Cardien vorzukowmnen, z. B.
Cardium cloacinwm Qu., dgeh ist anch hier die Richtigkeit der Bestimmung nieht ganz ansser Zweifel.*

Dic iltesten Cardiflenschlogser, von denen wir niihere Kenntniss haben, diejenigen von Cardium
Philippéanim nd Ter(miémi, zeigen keine Krenzstellung der Ziihne, sondern die Zihue stehen in sehriiger

L Dunker, ifer die im Lias von Halberstadt vorkommenden Versteinerungen. Palacontograpliea, Bd.T, 8. 116, Tab. X VI,
Iig. 6.

2. Martph, Paléont. stratigr. de Plufralias dans le dép. Cote d’Or. Mém, Soc, Géol. France, Ser. II, Vol. VII, Mém. I,
Tab. V, Tig. 1$—20.

b IMiir keine der-angeblichen Arten der Gattungen Cardium, fHemicardium u. 8. w. ans palacozoiseher Zeit liegt ein Sehloss-
priiparat vor, die Iformeu waren vermnthlich alle zalmlos. Dass Conocardium, Lunulicardivm, Praecardium und Verwandte mit den
Cardiiden gar nichts zn thun haben, habe ich frither ansfilvlich dargelegt.

4 Kinen etwas ilteren Vertreter der Cardiiden evblicken wir vielleieht in der kiirzlich von 8. v. Wahrmann aus den Cardita-
sehicliten der Alpen beschrichenen Gattung Myophorocardium (Cypricardia rostrata Sehafh. Vergh S. v. Wohrmann, die I'auna
der sogenannten Cardita- und Raibler Schicliten in den wordtiroler und bayrisehen Alpen. Jahrb. geol. Reichsanst. 1889). 3. 226
Tab. X, Iig. 10—14). Diese interessante kleire Form zeigt im Schlossbaue Ankliuge an Cardiwm, doch scheiut mir der Ver-
gleieh mit Corbis noch miher legend. Line Verwandtsehatc zu Myophoria kann ich dagegen nicht erkemen,
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Liage neben cinander, und darans geht wenigstens mit grosser Walrseheinlichkeit hervor, dass dic letstere
Anordnmig, die anch sonst stellenweise wiederkehrt, die urspriingliche ist

Wie dem auch sei, mit dem Wegfalle der Kreuzstellnng der Cardinalziihine versehwingtet das einzige
durchgreifende Merkmal gegen die Lueiniden und speeicll gegen Corbis ans der Diagnosedler Cardien; dass
damit das Vorhandensein wirklicher genctiseh naher Verwandtschaft zwischen beiden Grappen Hand in Hand
geht, mocehte ich aber nicht mit voller Bestimmtheit behaupten. Wohl ist der Habitns mancher Corbis-Iormen
von demjenigen der Protocardien nieltt sehr verschicden, inden bei denselben Vorder-gind Hinterseite radiale
Streifung zeigen, nicht aber die Schalemnitie; die Zahl und Stellung der Cardinalgilne ist dieselbe, ind vor
Allem ist die Entwicklung der zwei kurzen weit vom Wirbel entfernten Lateralziilate in hohem Grade charak-
teristisch; man wird dalier der Annahme, dass die Cardiiden von Corbis-ihulichen’ Luciniden abstammnen, eine
gewisse Wahrseheinlichkeit nicht absprechen kounen, trotzdem aber ist die Yerbindung beider Typen keine
80 innige, dass man das Stattfinden eines Zusammenhanges mit voller Bestingmtheit behanpten kisunte.

Wir wenden uns wieder zur Betrachtung einzelner Formen der mesozgischen nnd speciell der jurassiselten
Cardiiden; wir ieben in erster Linie C. corallinum Leym. hervor, cine hgkannte Art der Korallenablagernungen
des oberen Jura. s ist dies eine grosse diekschalige Worm, hoher alg breit, mit wohl entwickelten Radial-
rippen verziert, das Schloss in normaler Weise sehr kritftig entwickedt; im Allgeweinen hat C. corallivum den
normalen Cardientypns nnd schliesst sieh z. B., wie G. Bohmgrichtig hervorhebt, mehr an das lebende
C. pseudolima Law, an, Nur in einem wichtigen Merkmale weichf C. corallinum von seinen iibrigen Gattungs-
genossen ab, indem der hintere Muskeleindruek anf einer erlfabenen, uber nicht frei ins Innere der Schale
vorspringenden Leiste angebracht ist. Fiir uns ist gerade diese linrvichtung von Bedentnng, weil durel die-
selbe C. corallinwm sn e¢inem Bindeglied wird, dnrch welehes eine ziemlich aberrante Formengruppe, die
Jurasgische Gattung  Pachyrisma Morr. sammt ihren Verwandten, an die normalen Cardiiden gekniipft
wird, 1

Die Gattnng Pachyrisma, welehe im wittleren ung oberen Jura anftritt, nmfasst grosse, dicksehalige, glatte
oder nnr schwach gestreifte, herzfirmige Museheln,Swelche in ihver fusseren Erscheinung sehr wesentlieh von

den Cardien abweichen; sic stimmen in dieser Hiusicht anffallend mit der bald zn besprechenden Gattnng

Megalodus tiberein, welche im Devon zuerst anftfitt nnd in der alpinen Trias sebr grosse Verbreitung gewinnt,
Lange Zeit hiclt man in Folge dessen dic Pchyrismen fiir die niichsten Verwandten und fiir Naclikommen
der Megalodonten, bis G. Bohm nachwies, dass trotz aller fusscren Aknlichkeit der Schlossban beider
Gnttnngeu in seiner Graudanlage ein durghans verschicdeuner sei, nnd von wirklich nahem Znsammenhange
daher nicht dic Rede sein konue; im Gegentheil ergab es sich, dass das Schloss von Pochyrisma vorue und
hinten mit Lateralziihnen ausgestattet ist, welehe mit denjenigen der Cardien tlibereiustimmen, und dass das
Sehloss von Pachyrisma nichts weiteist als ein schr plumpes und dureh dic Dicke seiner Ilemente und der
Schale iiberhaupt etwas entstelltegtCardienschloss.

Abgesehen davon finden wit aber bei Pachyrisma ein Merkmal, in welehem es sich von Cardium cutfernt,
indem der hintere Muskeleindrick auf ciner erhabenen, frei ing [nnere der Schale lhineinragenden Leiste stelt;
fiir diese Leiste finden wir nuh das Analogouin der oben erwiilmten schwachen Leiste von Cardium covallinum.
Da tiberdies diese letztede Art dem noch nicht extrem ausgebildeten Paclyrisma  septiferum (Cardium
Septiferum Anct.) ancl somst nahe stelit, so kaun anch kein Bedenken gegen die Annahme ciner Verwandt-
sehaft mit den finssergten Vertretern von Lachyrisma, wie Pach. columbella, Beawmonti n. s, w. crhoben
Werden.

—_—

b Fiir die folgenden Aunscinandersetzungen vergl. namentlich: G. Bohm, iiber die Bezichungen von Pachyrisma, Megalodon,
Dicerus und Cupring. Zeitschr. dentsch. geol. Ges, 1882, 8. 602. — (. Bohm, Beitriige zur Kemntniss der grauen Kalke in
Venetien, Ibeuda, 1884. S. 737. — L. v. Tausch, iiber die Beziehungen der nenen Gattung Dwrge B ol zu den Megalodonten,
speciell zn der Uattung Pachymegalodon. Verliandl. geol. Reiehsanst. 1885, 8. 163, — (. Bohm, die Gattungen Lachymeyalodon
Wnd Durga. Zoitschr. doutsch. geol, Ges. 1886. 8. 728.
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Allerdings kann Cardium corallimem nieht als die Stammform von Puechyrisma betrachtet werden, da
erstere Art geologiseh jiimger ist als die ilteren Pachyrismeun, nud tiberdies in den Gattnugen Pachymegalodon’
nnd Durga Vertreter des Pachyrismentypns schon im Lias vorhanden sind; diese Sippen stehen Pachyrisma
sehr nahe, unterseheiden sich aber dnrch den Mangel der Muskelleiste, sowie durch das Aultreten eines acces-
sorischen Mnskeleindrnckes anf einem der Cardinalziihne, und stehen den Cardiew nither als Pachyrisma; in
welcher Weise die Abzweignng des ganzen Stammes von den Cardien stattgefunden liat, ligst sich hente noeh
nicht mit Bestimmtheit angehen,

Al die Cadiiden, welele wir bisher besprochen haben, sind Bewolner des Meeres; nnr vereinzelie unter
ihen, #. B. Protoc. purbeckensis des oberen Jura, freten in brakischen Abdagerungen auf. In der Jetztwelt konumen
manche marine Arten, z. B. C. edule, gelegentlich aueh in schwiicher gésalzenen Binneubecken, in Astuarien von
IPlissen u. s. w. vor, und die Kxemplare von solchen Standorten sjfd in der Regel an der diimen Schale nnd
an der schwaelien Entwicklnng des Sehlosses sofort zn erkenngh. Allein neben solelien A11S1|:1,11‘n|sf5ill(‘,i1 gibt
es noch eine grosse und wichtige Abtheilnng der Cardiiden, welehe anssehliessliel nnr in sehwach gesalzenem
Wasser leben. Diese Limnoeardien, wie wir sic mit ginem von Stoliczka vorgeschlagenen Namen
bezeiclimen wollen, treten nns znerst i Mioedin cntgegen,Awo sie anfangs noeh eiue ziemlich mntergeorduete
Rolle spielen. Sie erscheinen im nnteren Miociin von Oberschwaben; eine sehr viel grisssere Stelle nclhimen sie
in den dem obersten Miociin angehdrigen sarmatischen Ablagernngen Ostenropas nnd der aralocaspischien
Region cin, nm dann in den Congerienschichten von Studosteuropa, der 1Tmgebung des Schwarzen Meeres, der

Jaspi und Aral, mud in den Kiistenlindern des gtiechischen Archipels ilwe weitaus grosste nod wahrhaft
stamienswerthe Entwicklnng zu finden.

Austitufer dieser Limnocardienfauna findengsich aunch in Ttalien uud im Rhonebecken in Fraunkreich, Die
wicltigsten Tnndorte dieser Limuocardien, geren Abstammnng von solehen der sarmatischen Stufe sich in
cinigen Tllen bestimmt nachweisen lisstg bilden die Umgebnng von Wien, Arpad und Hidas in Ungarn,
Agram in Kroatien, eine Anzahl von Locadititen in Rmniénien, die Steppenkalke von Odessa und dic Umgebung
der Strasse von Kertseh am Schwarzen Meere.

Nach Ablagerung der Congeriens€hicliten tritt cin Riickgang in der Entwicklnug der Limnocardien ein,
gic erhalten sich aber wiithrend der ganzen pliociinen und diluvialen Zeit und kommen noch hente im Caspi nnd
Aral und in cinigen kleineren Seei der thngebung, sowie in den Limanen nnd Flnssmiindungen der ndrdlichen
Halfte des Schwarzen Meeres inteiner Anzahl ansgezeichneter Formen vor; die Hauptentwicklnng befindet sich
im Caspisclien Mcere.

Das Hauptinteresse dieger Vorkomumisge liegt fiiv uns in der ganz ausserordentlichen Variabilitit, welehe
diese Limnocardien offenhar nnfer der Einwirkung fdussever Verhiiltnisse, des Lebens in sehwach gesalzenem
Wasser, annelimen, nnd svelehe so excessiv ist, dass kamm ein Merkmal der TPamilie der Cardiiden mehr bei
ilnen erhalten bleibt; Aiese lrscheinimgen sind umso bemerkenswerther, als die abnormen Sehwanknngen
ebensowohl in den Weichtheilen als in den Schalencharakteren sich geltend machen, ein Beweis, dass jenen so
wenig wie diesen ¢in unbedingter oder aucl nur ein besonders tiberwiegender Werth fiir die Ermittlung der ver-
wandtschaftliches Bezichnugen zukmmt. Die Wichtigkeit dieser Erscheinungen wird es rechtfertigen, wenn
wir hier weniggiens cinigermassen auf Einzelnheiten cingehen. Es handelt sich dabei nicht nm systematische
Fragen; es igb von ziemlich geringer Bedentung, ob man dic Livmocardien oder nnr dercn extrecme Verfreter
als cine besondere Familic vou den Cardiiden trennen, ob man die Gattnngen Adacna, Monodacna, Didacna,
Myocardia, Prosodacna, Uniocardinm n. s. w. als selbstindig gelten lassen will oder nicht; fiir uns handelt es

1 Da bei Puchymegalodon die hinterc Muskelseite zu fehlen seheint, nnd iiberdiess ein accessorischer Muskeleindruck anf
cinem der Sehlosszithne vorhanden ist, so kann die Gattung nicht wit Puchyrisme vercinigt werden. Ob es zweckwiiissig sein
wird, Puchymeyalodon timd Durga zn vereinigen, ist cine Frage, die uns hier nieht weiter augeht.
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sich nur darum, Betrag nnd etwaige Riehtung der Abiindernng genau keunen zn lernen nnd dadarch ein Urtheil
ltiber dic Wirkung fiusserer Einfliisse zu gewinuen.

Was dic Entwicklung der Weichtheile anlangt, so sind wir natiirlich anf dic wenige rceenten Arten
angewiesen, deren Thier man keunt; unter diesen sind Adacna vitrea und laeviuscla vow’DBedeutung; man
findet hier einen langen verwaehsenen Doppelsipho, welcher sehr an denjenigen der extr@msten Desmodonten
erinnert; in Verbindung damit treten ndiehtig entwickelte Muskeln zur Zuritekziehung der Siphonen und eine
grosse Mantelbneht hervor. 12s sind das Merkmale, welehe flir ein Cardinm ganz npethoet sind, und da die
Sch:tlc sugleich die Schiosszihue verliert, papierdiiun wird und eine Verzierung anghnmt, welebe schr an die-
Jenige von Pholadomya erinnert, so ist es gar nicht zn verwundern, dass man solehe Formen geradezu bei
Pholadomya untergebracht oder sic wenigstens bei den Desmodonten eingereiht hgt, Allerdings bezieht sich diese
Umgestaltnng nicht auf alle Merkinale, sondern in mancher Bezichung bleibt, avie W. v. Vest hervorhebt, der
Cavdiencharakter crhalten, so in der Form des Fusses, in dem Mangel eingr Verwachsung der Mantelrinder
nach vorne w. s. w. Bei Didacna trigonoides, deren Schalen sichi weit weniger vom Cardientypns entferncn,
sind auch die Unterschiede in den Weichtheilen geringfiigig, Mantelbuelif nnd Siphouen sind nicht entwickelt.

Daranf beschriinkt sich so ziemlich, was wir iiber dic Weiehtheife von Limnocardien wissen; dass auch
viele fossile IFornen mit grossen Siphonen ansgestattet waren, geht aug dem Auftreten einer grossen Mantelbucht
hei manchen derselben hervor; bei anderen ist die Buelit klein, wigdor anderen fehlt sic ganz. Was die Schalen-
merknale anlangt, so sind wir in der giinstigen Lage, die Betraghtung anf eine sehr viel grossere Anzahl von
Arten ausdelnen und dadurch ein allgemeineres Urtheil geydnnen zu kionnen, da die Zall der bekannten
Limnocardien sich auf weit tiber 100 beliuft. Die auffallendsfe Erscheinung, welche sich dabei geltend macht,
besteht darin, dass man nicht eine specielle Riclitngig angeben kann, nach welcher die Abinderung
stattfindet, wie man wohl etwa erwarten konnte, nachdew die Uwngestaltung der Binwirkung eines bestimmten
fdusseren Factors, des Lebens in schwaceh gesalzenem dVasser, zngeschirieben werden mnss. Es macht sich im
Gegentheile ein regelloses und excessives Schwanken wach den versehiedensten Rielitungen hin geltend. Zunéichst
sollte man erwarten, dass digjenigen Abweichungengwelehe man z. B. bei Cardium edule bei gelegentlichem Anf-
c.ntlm,ll:e in Bralkwasser in sehwachem Maasse hervgrtreten sicht, nun bei den Limnocardien in gesteigerten Maasse
S}ch geltend machen. Man wiirde also annehmen, dass die Schalen diinner, dic Verziernng undentlicher, das
Schloss sehwiicher werden. In der That ist dagsehr hiinfig der Fall, und das Extrem in dicser Riehtung schen wir
7. B. bei der sehon genannten Adacna vitreds; bei weleher die Schale iiberaus diinn ist und die Schlossziiline ganz
VCI'SACII\'V111N101'1 sind, wiihrend bei anderengArten jede Spur von Seulptur fehlt. Allein ehensogut kimnen wir die
auflallendsten Beispicle fitr das Gegenth@il vorfihren; bei den von Tournouer unter dem Namen Prosodacna
'/{ls:unnlengcfnsston Formen, z B. bei . Newmayri 17nchs, ist die Sehale kolossal verdickt und die Schloss-
;{:II:H,O 11.1)01'au.s massig, wiilirend {)c_i Arteu wie {)m-(.liu.m cristagalli Roth, histiophora Brus., Meissi Brus.

pen von geradezu abuormer Halie auftreten, wie sic in so miichtiger Entwicklung im ganzen Bereiche der
Muscllcln kaum wiederkeliren diir(ten. Wenn wir aber anch nur cine einzelne Abiindernngsricliung ins Auge
I;}_ssel” so finden wir die grisste Unregelmiissigkeit; bei der Reduction des Schlosses werden bald die Cardinal-
zilme ergriffen, sie werdeu sehwach oder versehwinden ganz, willirend noch sehr kriiftige Lateralziihne vor-
handen sind; bald sind esimgekehrt die Lateralzihne die in Rickbildung begriffen sind, wiilirend die Cardi-
“:Llcf] vorlinfig bleiben; das Wndresultat allerdings ist anf heiden Wegen vollstindige Riickbildung. Anch in
der dusseren Form belginden sich die sehroffsten Gegensiitze, die ciuen sind fiberaus flach (Cardim planum),
andere sehr stark agfgetrieben (Prosodacna), viele fast sleichseitig, andere mit ganz excentrischem Wirbel
U. &, v,

. l.“:s ist also das Bild der dnssersten Veriinderlichkeit nach den versehiedensten Riehtungen, welehes uns
‘1.10 Linmocardien unter dem Einflusse des Aufenthaltes in schwach gesalzenem Wasser zeigen; der niichst-
lle?%'c"d“ Schluss ist wohl der, dass unter der Wirknng geiinderler Verhiiltnisse zuniichst die Charaktere ins
bch\\.’anken gerathen uud dass dann die einznschlagende Richiung der Abinderung durch secnndire Neben-
Umstiinde bedingt wurde. Es erinnert das leblhaft an die von Darwin mitgetheilte Beobachtung von Blumen-
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ziichtern, ! dass, wenn cine Pflanze tiberhaupt nur in den Zustand gesteigerter Variabilitiit nach einer Richtung
eintritt, bald auch Verindernngen nach beliebigen anderen Richtungen erfolgen.

Es sind wiehtige Betrachtungen, zn welehen die Verhiiltnisse der Limnoeardien Anlass geben; wir gelien
jedoeh aut diesen Gegenstand hier uieht weiter ein, da ans eincin einzelnen Falle®nieht woll ein allgemein

giltiges Urtheil abgeleitet werden kann.

An die Cardiiden wird in neuerer Zeit von einigen Forsehern die Familic der Tridacniden ange-
sehlossen, ® und so weit es in diesem ctwas sehwierigen Falle miglich ist, ®line eigene Pritfung der Materialien
cin Urtheil abzngeben, michte ich diese Amnsicht als zicmlich begriindet bezeiehnen. Die cehten Tridacuiden
kommen fast nur lebend in den Korallriffen des Indischen nnd Pacifisghen Oceans vor, fossil finden sie sich
nur in den jungen Korallenablageruugen an den Ufern des Rothen Meeres. Alle Angaben iiber das Vorkommen
von Tridacne in Buropa diirfen unbedingt als irvig betrachtet werden. Die alten Angaben fiber Funde von
Tridacna bei Nizza und hei Dives in der Normandie werdew sehgh lingst als auf Irrthum beruhend betrachtet,
und anch dic von Pusel als ans polnisehen Tertidirbildungensstammend abgebildete Tridacna media kavn
nicht als authentisch betrachtet werden.? Das im Jahre 1837 abgebildete Exemplar lag ohne Fundorts-
angabe in einer Privatsammlung von polnisehen Tertiiigversteinerungen, und wir diirfen sicher annclimen,
dass es sich dabei um cine Verwechslung handcelt; dieSmarinen Miociinbildungen Osteuropa’s sind in dem
halben Jalrhnndert, das seither verflossen ist, so vielfgeh ausgebeutet und untersncht worden, dass eine so
iiberaus auffallende und grosse Museliel, wenn sie wirklich vorkiime, der Aufinerksamkeit gewiss nicht ent-
gangeu wire.

Die Tridacniden, welchen als typisehe Vertreter die beiden bekaunten Gattungen 7¥idacne Brug. und
Hippopus L am. zugehdren, haben fast ganz vegwaehsene Mantelriinder it drei weit von einander abstehen-
den Offnungen fiir Byssus, Kiemen und After;sder Fuss ist klein, mit grossem, miichtig entwickelten Byssus.
Das wiehtigste Merkmal der Weiehtheile, das auch in der Schalenbildong hitufig zunm Ausdrucke kdmmt, ist
die Entwicklnng der Schliessmuskel; ansder Stelle, an welcher bei zweimuskeligen Museheln der vordere
Muskeleiudruek liegt, triigt Tridacne nug den Kindruck eines kleinen TFussmuskels; nahezu central stehen
nmnittelbar nebeneinander zwei sehr grosse, starke Muskel, von denen gewithnlich der vordere als Schliess-
muskel, der hintere als Fussmuskel bezciehnet wird; diese Ansicht ist aber falsel; an jedem Spiritusexemplar
von Thidacna iiberzeugt man sich it Leiehtigkeit, dass aueh der hintere Mnskel als eine feste compacte Masse
einfaeh von einer Schale zur awderen verliuft. 1Bs wird dadureh wahrscheinlich, dass hier vorderer und
hinterer Schliessmuskel nebensinander in die Schalenmitte gertiekt sind; bei Hippopns ist nur ein centraler
Muskel vorhanden. Bei Tridgena trigt dic dreieckige, anniihernd gleichseitige oder etwas nach vorne ver-
lingerte Muschel wenige, kriiftige Rippen; mmmittelbar vor dem Wirbel klaffen die Schalen sehr stark und
bicten eine Offnung fiirdden Durchiritt des Byssus; das Schloss ist ganz nach hinten geschobeun; vordere
Lateralziine fehlen gagz, in jeder Klappe ist ein schriig nach hinten geriehteter Cardinalzahn entwickelt,
sowie hinterc Laterglziihne, welche sehr an dicjenigen von Cardiwm erinmern; bei [lippopus fehlt die
klaffende Offnung 8 Vorderseite.

Tch habe dieBeschreibung der Tridaeniden hicr etwas ausfiihrlieher mitgetheilt, weil sic nns bei der
Priifung der Hypothesen ziun Anggangspunkte dicnen muss, welehe beziiglich der Abstammung der Tridacniden
von den Cardien aufgestellt worden sind; Lithocordium aviculare Liam. ans dem lloeiin des Pariser Beckens,
Byssocardium emarginatum Desh. cebendaher und Byssocardivm dndreae Tourn, aus dem Oligocéin von Gaas

3

! Darwin, das Variiren der Tliere wid Pflanzen im Zustande der Domestication. (1) Deutsche Ausgabe. Bd. IE, S, 346.

2 Vergl. Woodward, Manual of Mollngen. — R. Tonrnonér, sur unc nouvelle espéee de coquilles des marnes de Gaas
voi sine de Tridnena. Bull. Soe. Géol. 1882, Vol. X, pag. 221. — Municr-Chalmas, sur Ie genre Byssocardinm. Ibid. pag. 228.

- Fischer, Man. de Conch.
3 Pusch, Polens Paliiontologie, pag. 55, Tab. VI, Iig. 6.
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werdeu als dic Bindeglieder bezeichnet, welehe dic Tridacniden an die Cardien kniipfen. Indem wir uns der
Hauptsache nach dieser Auffassung anschliessen, miissen wir allerdings den Vorbehalt machen, dass es nicht
dic normalen Formen der Gattung Cardium sind, au welche sich diese Reilie anscliliesst, sondern die stark
nngleichseitigen Hemicardien mit ganz vorne gelegenem Wirbel und abgestutzter Vordegseite. An diese
schliesst sieh Lithocardium noeh sehr nalie an, unterscheidet sieh aber dureh vollstindigen Schwund der
vorderen Lateralzihne, durch beginnende Reduction der Cardinalzilme, deren in ciner Klappe ciner, in der
anderen zwei vorhanden sind, endlich durch dic Entwicklung der Adductoren, von dénen der vordere sehr
klein, der hintere gross und subcentral ist. Bei Byssocardium cmarginatum erinnert i sehr ungleichscitige
Gestalt mit den endstindigen Wirbeln und der abgestutsten Vorderseite noch sehr an Lithocardien, aber in
jeder Klappe ist nur mehr cin sehicfer Cardinalzalin, das Sehloss weicht in keiner wesentlichen Bezichung
mehr von demjenigen von Tridacna ab, und auch der vordere Byssusausschnitt st bereits vorhanden; wiihrend
in diesen Merkmalen der Tridacna-Charakter sehon entsehieden vorwiegt, dierrsehit in der dinsseren Gestalt
noch der Hemicardientypns. Allein auch dicser indert sich bei Byssocardiumy Andrcac, indem hicr die Vorder-
scite nicht mehr senkreeht abgestntst, sondern sehrig vorwiirts gencigt wid die Ungleichscitigkeit nicht stark
ausgesprochen ist; der Umriss steht zwischen demjenigen von DBissgé. cmarginatum und demjenigen von
Tridacna, nihert sich aber mehr dem letateren, und auch der Byssusausschnitt ist schon gans wie bei Tridacna.
Die Musculatur der Byssocardien ist leider nur sehr nnvollkommen hekannt,

Yon ]}yséoc. emarginatum besteht keine hinreichende Zeichpung; soweit aber nach den vorhandenen
Abbildungen und nach der Beschireibung cin Urtheil moglich ist, seheint mir Byssoc. Andreae niher mit Tridacna
als mit Byssoc. emarginatum verwandt, und dic Vereinigung mif diesem letzteren zn einer Gattung daher ctwas
bedenklich; vermuthlich wird fiir Byssoc. Andrcac cine ncugpGattung errichtet werden miissen, welche in dic
Familic der Tridacniden anstatt in jene der Cardiiden =z stellen sein wird, wiihrend Byssoc. emarginatum
ungefihr auf der Grenze beider bleibt.

Hicrmit schlicssen wir die Betrachfung der typischen Heterodonten ab, deren fortwilrend aufsteigende
Entwicklung wir von den schwachen Anfiingen in’ palaezoischer Zeit bis zu dem Stadium verfolgen konnten,
in welehem sic die vorherrschende Abtheilung snter den Muscheln bilden, ein Zustand, welcher nocli heute
bestelit; Ja, es hat den Anschein, als befinde$ich der Stamm noch jetzt in Znualme.

Was die Abstammungsverhiiltnisse anfingt, so konnte auf den Znsammenhang der ursprituglichsten
Heterodonten mit den Taxodonten hingewicsen werden; anf diese Grundformen konnte dic Mchrzahl der
grossen Familien der MHeterodonten besfimmt zurtickgefithrt werden, wiilirend allerdings fiir zwei wichtige
Zweige, fiir dic Luciniden und die (ardiiden, der Zusammenhang mit dem Hanptstannn noch etwas hypo-
thetisch bleibt, wenn anch flir die Riehtigkeit der aufgestellten Ansicht iiber die Verwandtschaftsverhiiltnisse
dieser Formen wiclitige Wahrseheinliclikeitsgriinde sprechen.

Die Schizodonten.

Die Formen, welchee wir hier unter dem Namen der Schizodonten als eine Ordnung znsammenfassen,
haben in vigler Beziehupg mit den Heterodonten Verwandtschaft, und es bictet vicle Sehwierigkeit, die wahren
.Bezielumgen beider rightig zn beurtheilen. Zu den Schizodonten rechinen wir dic Familie der Trigoniden, welche
In der palacozoisclien Periode beginnt, in Jora- nnd Kreideformation ilire Hauptbliithe erreicht, hente aber nnr
mehr in wenigen Arten in den anstralischen Gewiissern lebt; ferner gehort hicher die Familic der Unioniden,
welchie zuerst i Jura oder wenigstens an dessen oberster Grenze auftritt nnd von da an stets die wichtigste
A'tbthcilung unter den Siisswassermuscheln geblieben ist. Die Charaktere dieser Ordunng der Sehizodonten
].dSSt sich etwa folgendermassen zusammenfassen: , Mantelrinder meist frei, Siphonen in der Regel fehlend ;
Jederseits mit zwei ungleich grossen Kiemen. Schalen, abgeschen von Verzerrungen, gleichklappig, mit krif
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tiger Epidermis, sehr schwacher Prisimenschicht und michtig eutwickelter Perlmniterlage; zwei anniihernd
gleiche Schlicssmuskeln. Schloss schizodont oder auf den Schizodontentypus zurickfiflirbar. Ligament dusser-
lich, theils sechwach amphidet, theils opisthodet entwickelt.“

Fiir die Unterscheidung von den Heterodonten gentigt bei hinreichender Erhaltung das Vorhandensein der
Perlmutterschale vollkommen, da eine solehe bei jener Abtheilung nie vorkommt; allein bei den geologisch
filteren Formen ist dieser Charakter nieht sichtbar, und hier miissen die Schlo8smerkimale entscheiden, welche
anch an sich von weit grdsserer Bedeutung sind. Der Perlmutterglanz der isfneren Schalensehicht bildet zwar
cin Merkmal, das die Unterscheidung der beiden Ordnungen sehr erleiclert, aber er gibt deun doch nur ein
accessorisches Hilfsmittel zur Erkennung ab.

Den urspriinglichen Typns der Ordnung bilden dic Trigoniden it den drei Gattungen Schizodus, Myo-
phoria und Trigonia, wihrend die Unioniden stark aberrante Forma€n darstellen. Die Trigoniden sind drei-
eckige oder ovale, seltener annéihernd viereckige Muskeln, gleichiklappig, stark nngleichseitig, mit stark nach
vorne geriickten Wirbeln, welche entgegen der gewdhnlich geltenden Regel bei der Mehrzahl der Formen und
am ausgesprochensten bei Trigonia selbst nach rickwiirts ;gebogen (opisthogyr) sind; anch bei Schizodus
findet sich gewdhnlich dasselbe Verhiiltniss, wihrend bei Myophoria die Wirbel meist oline Drehung oder
sehwach nach vorwiirts gebogen sind. Vereinzelt komingw aber auch prosogyre Trigonien und opisthogyre
Myophorien vor. Vom Wirbel verlduft in der Regel nachchinten und unten eine Kante, welehe den grisseren
Vordertheil der Schale von dem mecist abweichend Ferzierten Hintertheile, dem Schlossfeld oder der Area
trennt.

In der rechten Klappe finden sich zwei kriiftige Lamecllenziihue, welehe vom Wirbel aus stark divergirend,
der eine nach vorne, der andere nach hinten vefaufen, so dass unter dem Wirbel selbst kein Zahn steht. In
der linken Klappe steht bei normaler Entwickhmg ein tief gespaltener Dreieckzahn, welcher als zwei Lamellen-
ziihnen entsprechend betrachtet werden mug§ nnd sich von inmnen zwischen die beiden Lamellenzihne der
rechiten Klappe einschiebt; ausserdem treten vom Wirbel stark nach vorne und hinten divergirend zwei Zalin-
lamellen auf, welche die beiden Zilinesder rechten Klappe von aunssen umfagsen. Lin anderer wichtiger
Charakter, der aber den geologiseh dlieren Trigoniden fehlt und sich erst im Laufe der Zeit einstellt, besteht
in einer sehr kriftigen senkrechten Riefung der Schilossziihne; die erhabenen Leisteu an den Zihuen der einen
Klappe passen genau in die Furchefi zwischen den Leisten der anderen Klappe, und in dieser Weise wird eine
feste Verankerung der Schale hervorgebracht.

Das entscheidende Merkmgdl der Schizodonten bildet die Theilung der Schlosszihne in cine vordere und
in eine hintere Gruppe, wihrénd die Mitte des Schlosses, in weleher bei den Heterodonten der Sehwerpunkt
der Zalnbildung liegt, hiersohne Zahn bleibt; nur diejenigen IFormen, bei welchen dieser Schizodontentypus
klar ausgesprochen ist, kdunen hierhergercclinet werden. Dieser Gesiclitspunkt muss namentlieh festgehalten
werden, wo es sich dariim handelt, die Verhiiltnisse der geologisch dltercn Trigoniden zu iihnlichen Formen
zu untersuclien; es wird in dieser Hinsicht in der Regel nicht mit der néthigen Schiirfe vorgegangen, und
namenthich macht sigh das in der Abgrenzung der Gattung Schizodus geltend, in welcher man mehrfach Dinge
vereinigt, welchie>nicht zusammengehoren. Die Gattung Schizodus ist bekanntlich fir permische Arten, wie
Schizodus obscuyis, Schlothcimi, rossicus, aufgestellt worden, bei welehen dic Theilung der Zilme iu eine
vordere nnd lifitere Gruppe und namentlich, was entscheidend ist, dic tiefe Spaltnng des Mittelzahnes der
linken Klappé typisch entwickelt ist, und nur solche Formen, welche diesen Charakter zeigen, diirfen hier
cingereiht.werden. Ausserdem sind die typisehien Vertreter der Gattung ausgezeichnet durch das stete Fehlen
ciner senkrechted Streifung auf den Schlossziihnen, die ziemlich grosse Entfernung des vorderen Muskel-
cindruckes und das Fehlen einer zu dem letzteren herabzichenden Schalenleiste; dic Wirbel sind meist

opisthogyr.

Wir erhalten auf diese Weise eine ziemlich scharf nmgrenzte Gruppe von Arten, weleche nach dem
hentigen Stande unserer Kenntniss aunf die permische Formation heschriinkt ist. Allerdings hat man der Gattnng
Schizodus cinen weit grosseren Umfang zu geben gesncht; in der Regel rechnet man hierhier alle den Schizo-
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donten itberhanpt nahestehenden Formen der #lteren Ablagerungen, welche aber namentlieh dadurch
abweichend gebildet sind, dass in der linken Klappe cin compaeter Dreicckzahn statt des Spattzahnes vor-
handen ist. Mit Recht hat sich Frech neuerdings gegen dicse Behandlung des Gegenstandés erklirt und
darauf hingewiesen, dass Schizodus nur eine specielle Scitenrcihe des Trigonidenstammes daPstelle und dass
jene geologisch alten Formen jedenfalls den Myophorien néher stehen. Er ist ferner der Ansicht, dass alle
bisher als Myophoria nnd Schizodus bezeichneten IFormen in eine Gattung Myophoria znsammengezogen werden
sollten, innerlialh deren Schicodus (im engeren Sinne) eine Untergattung bhilden wiirde.

Dieser letzteren Ansieht kann ich mich alterdings nicht vollinhaltlich anschlicssen, sondern nchme einen
ctwas abweichenden Standpuukt ein, Die iltesten in Betracht kommenden Fogmen, welehe wir kennen,
Stammen ans dem Devon und sind ursprituglich als Angehorige der Gattung Megalodus beschrieben worden,
80 Megalodus truncatus und andere, deren Verwandtschaft zu Sclizodus nnd Myephoria schon oft hervorgehoben
worden ist. Dass sic it Schizodus nicht zuniichst verwandt sind, wurde schog’ erwiihnt und wir miissen daher
zZunéichst das Verhalten jener devonischen Formen zu den Myophorien ins Ange fassen.

Die Gattung Myophoria wurde vou Broun fir die Trigoniden derl'rias gegriindet nnd charakterisirt
dnreh das Vorhandensein einer Leiste, welehe den dem Schlosse schr nahe gelegenen vorderen Muskeleindruck
vou innen mmmfasst. Mit Recht ist jedoch hervorgehoben worden, dass in Wirklichkeit die Abgrenzung der
Gattung mehr auf geologischer Grundlage, nach dem Vorkommen incder Triasformation, erfolgte, als anf Grund
Palacontologischier Merknale, und in dieser Richtung ist eine Auderung unbedingt nothwendig. So wird man
% B. ganz mit Waagen tibercinstimmen miissen, wenn er gewisse Formen der indischen Permbildungen mit
Myophoria vereinigt, man wird sich aber aneh bei niiherer Pritfung tiberzeugen, dass die Myophorien der Trias
sehr verschiedenartice Elemente enthalten, dic im Schlosshate weit voneinander abweichen.

Man muss sich zuniichst daviiber sehlissig machen, was als typische Entwicklung der Gattung Myophoria
“u gelten hat, und offenbar kinnen wir als solehe nnr digjenige betrachten, welehe bei den Formen der Trias
am hiinfigsten auftritt; dewmach wiiren dic Myophorigi charakterisirt durch schizodontes Schloss, in welchem
aber der Mittelzahn der linken Klappe weniger starke gespalten ist als bei Schizodus, ferner durch schwache
Stl’oifung der Zihue, endlich durch dic bekaunte Muskelleiste; dic Wirbel sind meist prosogyr oder nngedreht,
schien opisthogyr.

Vergleichen wir nun diese Formen mit defi analogen Vorkommnissen des Devon, so finden wir als Haupt-
mhterschiede der letzteren das Fehlen von Streifen an den Schlosszihnen und dic ungespaltene Beschaffenheit
des Mittelzahnes der linken Klappe; beidg’Merkmale kinnen an sich als bedeutsain gelten, aber beide treten
mier Verhiilinissen auf, welehe geeignet sind, deren Gewicht zn vermindern. Dass Streifung der Zilne bei
den devonischen Formen nicht beobacltet worden ist, stellt nnr cin negatives Argument dar, dessen Bedeu-
tung noch dadureh beeintriichtigt wird, dass dic Zahl der tiberhanpt untersuchten Schlosspriiparate eine schr
g01:i11g0 ist. Andererseits ist die Stigifang der Zihne durchaus nicht bei allen Trias-Myophorien nachgewicsen,
f"?llich vermuthlich nur deswegert; weil die Beobachtung des Merkmates in der Regel eine sehr schwierige ist.
P"‘O Siwhlaygo 18t demnach so, dass es sehr walirscheinlich ist, dass die devonischen Formen alle ungestreifte
Ziihne hatten, withrend dic Streifung vielleicht bei allen triadischen Formen vorhanden war; aber wir sind weit
davon entfernt, einen wirklighen Beweis dafiir in Hiinden zu haben.

Kanu man bei dem eben besprochenen Merkmale das Vorliandensein cines durchgreifenden Unterschiedes
"‘Vf’m' nicht beweisen, aljer doch vermuthen, so kénnen wir beutiglich des zweiten Charakters, der Spaltung des
Mittleren Zahnes insder linken Klappe, das Vorhandensein von Bindegliedern mit vollster Bestimmtheit
bO]laUpton, indem diese Spaltung bei manchen Formen der Trias eine sehr schwache ist oder auch ganz fehlt.

Soweit wir die Thatsachen bisher kennen gelernt haben, ist in densclben kein entscheidender Grund vor-
handen, waram man nicht die devonischen mit den triadischen Trigoniden zu einer Gattung unter dem Namen
%Ophorm vereinigen sollte. Gehen wir nun aber cinen Sehritt weiter, so ergeben sich allerdings ganz crheb-
liche Sohwicrigkoiton, wenn wir die sogenanuten Myophorien oder Schizodonten der devonischen und der
Koblenformation nicht in Verbindung mit ihren geologiseh jingeren Nachfolgern, sondern in ihren Beziehungen
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zn den Zeitgenossen betrachten. In erster Linie muss hiebei hervorgehioben werden, dass diese alten Formen
noch keine Spur des sehizodonten Baues in iirem Sehlosse erkennen lassen, sonderndass die Anordnung der
Zdhne noeh ganz typiseh diejenige der IHeterodonten ist. Ausserdem stehen dicsg Formen it iliren zwei
Cardinalzihnen in der reehten, mit drei in der linken Klappe durehans nielt allgin fiir sich da, sondern sie
schliessen sich, wie oben gezcigt wurde, aufs allerinnigste jenen primitiven Astartiden an, welclhic wir als die
Curtonotus-Gruppe bezeiehnet haben; mit diesen bilden die sogenannten Myophorien des Devon ein nntrenn-
bar zusammengehoriges Ganzes, von dem zwar eine Verbindung zu den Mygéphorien der Trias leitet, welches
aber wohl in noeh engerer Beziehung zu den Astartiden stcht und diesensnamentlieh dureh die heterodonte
Zahubildung niher gertiekt ist.

Fassen wir das Frgebniss dieser Darlegung zusammen, so bestehtses darin, dass die sogenannten devoni-
sehen Myoplorien znsammen mit Curfonotus, Protoschizodus! und cinzelnen anderen cine Gruppe bilden, an
welelie sich zwei geologisel jingere Abtheilungen, dic Astartiden ynd dic Trigoniden, innig ansclhiliessen; wir
konnen daher die Curfonotus-Gruppe mit sehr grosser Wahrseheinlielikeit als den Ausgangspunkt betrach-
ten, von dem Astartiden und Trigoniden ihren Ursprung genominen haben; dabei bat dic erstere Familie den
Heterodontencharakter beibehalten, die letztere dagegen denSchizodonteneharakter angenommien; im Schloss-
baue stellen also die Astartiden den eonservativen, dic Trigoniden den abiindernden Typns dar. Wir kinnen
die sogenanntcn Myophorien des Devon chenso wie die ganze Curfonotus-Gruppe bei den Astartiden einreihen,
ohne die Diagnosc dicser Familic zu veriindern, wir mflssten aber den wesentliehsten Charakter, die schizo-
donte Anordnung des Sehlosses, aus der Definition def Trigoniden weglassen, uin die devonisehen Formen in
diese Familie ecinreihen zn kiénnen. Die Abzweigihg und Differenzirung der Trigoniden hat erst in mnaeh-
devonischer Zeit begonnen; wir konnen den Begifin derselben erst da ansetzen, wo uns sehizodonte Sehloss-
bildnng zuerst entgegentritt, nnd daher konnen wir aueh die noch typiseh heterodonten Formen des Devon
trotz aller Ubergénge mit den sehizodonten Agten der Trias in eine Gattung zusammmenstellen; es wird daher
nothwendig, jene alten Formen ans dem Bevon generisell zn sondern. leh schlage fir dieselben die neue
Gattung Kefersteinia vor, welehe dureh heéterodonten Schlosstypus mit drei Cardinalziihnen in der linken und
zwei in der reehten Klappe, Fehlen voniLateralzithnen, ungestreifte Beschaffenlieit der Zalhine und hohe Lage
des vorderen Muskeleindruekes in de#Nihe des Schlosses ausgezeichuet ist; den Typus der Gattung mag
Kefersteinia (Megalodus) truncata G gldf. ans dem mittleren Devon bilden,

Aus dieser Gattung Kefersteinfa haben sieh die Trigoniden im Verlaufe der zweiten Hilfte der palaco-
zoischen Zeit entwiekelt, und zwar bilden den urspriingliehsten Typns, wie Freeh ganz richtig bemerkt, die
Myophorien, welelie den Kefergteinien noeli sehr nahestelien; fiberhaupt hat die Differenzirung nur sehr lang-
sam Platz gegriffen, so dass neben typiselien Myophorien mit ausgesprochenen Spaltziihnen lange Zeit hindurch
sich Ubergangsformen erhalten, bei welehen die Spaltung nicht oder nur sehwaeh angedcutet ist. Solche finden
sich mehrfach unter den Myophorien der Trias, und ncben ihnen erseheinen noch einige verwandte triadische
Formen, fiir welche S&v. Wohrmann die Gattungen Myophoriopis und Astartopis aufgestellt hat; Wilir-
mann schliesst darags mit Reelit auf das Vorhandensein verwandtschaftlicher Beziehungen zwisehen Astar-
tiden und Trigoniden, cr lisst es aber naeh der Beschaffenheit des ihm vorliegenden Materiales nnentsehieden,
ob sich die Astartiden durch die erwiihnten Formen aus den Myophorien entwickelt haben oder ob Astartopis
and Myophoriopis wenig veriinderte Naehkommen von Zwisehengliedern aus ilterer Zeit darstellen. Wir haben
gesehen, dassdas letztere der IMall ist.

Weun wir somit zn dem Ergebnisse gelangt sind, dass die Trigoniden dutch Kefersieinia auf Curtonotus
und dureh diesen also mittelbar anf Formen, wie Anodontopsis (Pseudaxinus) zurtickgchen, so ist damit keine

! Wie Freeh hervorgehoben hat, mnfasst de Koninek’s Gattung wahrscheiulich heterogene Elemente; cs mégen in der
That sich Formen unter diesem Namen verbergen, welehe sich den Myophorien innig anschliessen, den normalen T'ypus aber
bilden Muscheln wit zwei Cardinalzihnen in der cinen mit einem in der anderen Klappe, und diese stohen den Astarten

iiberaus nahe.
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neue Anffassung gegeben, sondern wir kommen dadurch zu derjenigen Auffassnng der Abstammungsverhilt
nisse, welche Waagen vor ciner Reihe von Jaliren gegeben hat.

Wenn wir die Abgrenznng der Trigoniden nach den besprochenen Grundsitzen durchfilyen, so finden wir
die Familic zucrst in permischen Ablagerungen, und zwar durch die beiden Gattnngen Sefizodus und Myo-
phoriu vertreten. Bei Schizodus, einer ansschliesslich permischen Gattnng, sind die Wirbet'in der Regel etwas
opisthogyr, die Schalen unverziert, diec Schlossziline nngestreift, der Mittelzahn der linken Klappe stark gespal-
ten, die Muskeleindriicke ziemlich weit vom Schlosse entfernt und durch keinerleisLeisten gestiitzt. Diese
Gattung ist sehr verschieden beurtheilt worden; wiilirend die einen sie als synonywsmit Myophoria betrachten
nnd einziehen wollen, betrachten andere sie als den Grnudtypns der Trigoniden iiherhaupt. Die letatere Ansicht
ist jedenfalls unhaltbar; der schr stark gespaltene Mittelzalm der linken Klappe evweist Sehizodus als eine hoch
modificirtec Form, wiihrend in der Lage der Schlicssimnskeln cine Sonderstellung den anderen Trigoniden
gegeniiber gegeben ist, welche daranf schliessen lisst, dags keine veréindgrten Nachkommen dieser Gattung
in spiiteren Ablagerungen auftreten, sondern dass dieselbe einen sterilen Seitenzweig des Trigonidenstammes
darstellt, wic das von Freclh hervorgehoben worden ist.

Auch nach Ausscheidung dieser Formen macht sich nnter deun goch iibrig bleibenden Myophorien ganz
anffallende Mannigfaltickeit in finsserer Erscheinung, wie im Schlogsbaue geltend nnd namentlich in letaterer
Hinsicht sind die Abweichungen weit grosser, als z. B. unter depTrigonien des Jura nnd der Kreide; von
solchen Formen, bei welehen cine Spaltung des Mittelzalmes ingder linken Klappe noch kaum angedentet ist,
gelangen wir bis zu anderen, bei welehen an dieser Stelle schon zwei vollstiindig voneinander getrennte
Ziihne vorhanden sind, welche also in dieser Hinsicht noch itbey Z%igonic hinausgehen und den extremsten Typus
darstellen, den wir unter den Trigoniden iiberhaupt kenncu. Ieh habe fiir dic folgende Zusammenstelling
namentlich diec Arbeiten von F. Frech, Steinmann nnd'v. Wohrmann beniitzt nnd dazu meine cigenen,
lienen Angchanungen gefiigt. Wir kimen unter den Myophorien von Perm nnd Trias (nach Ausschluss von
Selizodus) folgende Formengruppen unterscheiden :

1. Laeves. Glatt, ungerippt. Myophoria ovata, ofbieularis.

2. Carinatae. Eine Arcalkante verliuft vompWirbel nach hinten nnd unten; ansserdem bisweilen noeh
cinzelne weitere Radialrippen, keine concentrisclie Verzierung. Myoph. laevigata, vulyaris, pes anseris, Raibliana.
Die cinfachen Formen dieser Gruppe stehen infder fusseren Gestalt den Kefersteinien des Devon liberans nale,
Wie das Frech an dem Beispicle von Myophkoria laevigata ans der Trias nnd Kefersteinia der Trias gezeigt hat.
Es ist vorgeschlagen worden fiir diese gnd dic vorhergehende Gruppe den Namen Neoschizodus Giebel als
Seetionshezeichnung in Anwendung zu bringen.

8. Iabellatae. Mit zahlreichen Radialrippen. Myoph. eostata, Goldfussi, Whateleyae, harpa 1. s. w. Eriunern
in der Sculptur ctwas an dic lebendeh Trigonien Anstraliens. ‘

4. legantes. Vorderseite bis zir Arca concentrisch gestreift; Arcalkante schr dentlich, vor ihr eine Radial-
farche, Myoph. elegans, postera. &ls Vorldnferin, bei der aber dic Arealfurche noch nicht vorhanden ist, kamn
Myoph. subelegans W aag. aus den permischen Productuskalken der Salt-Range in Indien gelten. Die Elegantes
stehen offenbar zn den costaten Trigonien des Jura in inniger Beziehung.

Myoph. decussata Miil. Fon St. Cassian bildet cinen aberranten Scitenzweig, welcher durch abnorme Ent-
.Wicklnng der vorderen Zglnlamelle der linken Klappe ansgezeichnet ist; diirfte mit Gruenewaldia v. Wohrm.
I Verbindung zn bringen sein.

Als Gruppe derMyophoria lineata unterscheidet Frech solche Forinen, welehe sich von den Ilegantes
durch Grésse des Dieicckzahnes in der linken Klappe unterscheiden.

5. Heminajas nov. gen. Ich stelle diese neue Gattung fiir dic durch v. Wohrmann in ihrem Schloss-
baue niilier untersuchte Myophoria fissidentate aus den Raibler-Schichten anf.! Hier finden wir eine Steigerung

—_—

' v. Wohrmann, dic Fauna der sogenamnten Cardita- nnd Raibler Schichten iu den nordtivoler uud bairisehen Alpen.
Juhrh, geol. Reichsanst. 1389. Bd. XXXI1X, S. 217, Taf. VIII, Fig. 17—19.
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des Schizodontencharakters bis zu cinem Grade, der bei keinem anderen Vertreter der Trigoniden wiederkehrt;
der gespaltene Dreiecckzahn der linken Klappe zerfillt ndimlich in zwei gelbstindige Zihge, es ist das also jener
Charakter, welcher fiir die Umoniden oder Najaden im Gegensatze zu den Trigonides bezeichnend ist. In der
reehten Klappe dagegen ist nichts vorhanden, was an die Unioniden erinnert; nameytlich ist die Umgestaltung
des linteren Zalnes zo ciner langgestreckten Leiste noch nicht vollzogen. !

Die Bliithezeit der Myophorien bildet die Triasformation; in Jura und Kreide treten an ihre Stelle die
Trigouien, welche wihrend dieser Periode in Kuropa eine ansserordentlich grosse Rolle spiclen, mit Beghm
des Tertiir aber ans nnseren Gegenden bis auf geringe Spuren verschwisiden, um sich in der anstralisclien
Region bis auf den heutigen Tag zu erhalten.

Die Trigonien, * durch Sehénheit und Grisse unter den mesozoischensMuseheln hervorragend, unterscheiden
sich, abgesehen von den fast ausnalimslos bedeutenderen Dimensionen ynd der reicheren Verzierung, namentlich
dadureh vou den Myophorien, dass der von ciner Leiste gestiitzte vordere Muskeleindruck weiter nach oben
geriickt ist nnd wenigstens mit seinem oberen Theile nicht mehr puter, sondern neben dem vorderen Schloss-
zahine liegt; das Schloss ist ansgezeichnet schizodont, die Zihne gtets sehr kriftig gerieft, die Wirbel fast ans-
nahmslos nach hinten gebogen, wiilirend siec bei Myophoria in dgr Regel gar nieht oder nael vorne gedreht sind.

Dic marinen Formen der Trigoniden bilden den normalgh Typus der Schizodonten; ihnen sehliessen sich
aber manche und gerade die bezeichnendsten und, wic wigesicher annelimen diirfen, urspriinglichsten Vertreter
der liberaus formenreichen Familie der Unionid en, der ¥erbreitetsien nnter den Stisswassermuscheln, so innig
an, dass wir auch diese den Schizodonten beiziihlen giissen,” wenn aueh bei manchen unter diesen itherans
variablen Thieren ganz abuorme Schlossbildungen verkominen.

Die Verdnderlichkeit der Unioniden ist cine o ausserordentlich grosse und bezicht sich auf so wichtige
Merkmale, dass es fast auf Schwierigkeiten stosst,” eine scharfe Kennzeichnung zn entwerfen, wenn man auch
praktisch nie in Verlegenheit gerathen wird, welche formen man hierher zu stellen hat. Der bestiindigste
Charakter, fast der einzige, welcher allen hicgher gehirigen Formen ausuahmsltos zukdmmt, ist die Zusammen-
setzung der Schale mit sehr entwickelter m@ist brauner oder olivenfarbiger Epidermis, mit sehr schwacher
Prismenschicht und sehr starker Perhnptterlage. Die beiden Klappen sind, von Verzerrungen (Drchung,
Anwachsung) abgesehen, gleich und fagt ausnahmslos ungleichseitig; die Wirbel sind, wie bei den meisten
Stisswassermusclieln, in der Regel melir oder weniger corrodirt. Die Schaleuriinder sind nicht gekerbt, das
Ligament dusserliclt oder hallh innerHel, gewdhnlich amplidet angeordnet, doch verschwindet bei einzelnen
Formen die vor dem Wirbel geleggne epidermale Verlingerung des Ligamentes. Bei allen normalen Formen
sind zwei Schliessmnskel von annilernd gleieher Stirke vorhanden, von denen der vordere einen etwas
kleineren, aber tieferen Eindruek hat als der hintere; aunsserdem sind noch in der Regel kleine accessorische
Ansiitze fiiv die Fussmuskel dflamentlich neben dem vorderen Addnetor vorhanden; bei sebhr diinnschaligen
Formen werden alle Eindriicke sehr nndeutlich oder verschwinden ganz. Bei der ganz abnormen Gattung
Miilleria, welche lebend in Stidamerika vorkommt, fehlt der vordere Muskel vollstindig, der hintere Addnetor
ist ziemlich weit nach inen geriickt, und so trigt die Schale ganz den Charakter ciner einmuskeligen Iform,
cines Monomyariers. sAllerdings aber ist dic Jugendschale dieser seltsamen Muschel, welche iin Alter anstern-
artig unregelmiissigrerscheint, gleichklappig und es sind zwei Schliessmuskel vorhanden, so dass der Verlust
des cinen sich deptlich als eine secundiire Abiinderimg zu erkennen gibt. Die Mantellinie ist ganzrandig. Das
Schloss ist dewallergrossten Schwankungen unterworfen; wilrend die normalen Forinen sich ganz dem Schizo-
doutentypns anschliessen, treten bei anderen Modificationen ein, welche sich dem Zahnbaue der Heterodonten

1 HHeminajas nov. gen. Schale glatt, oval, nngleiehseitig; Sehloss sehizodont; in der linken Klappe mit vier Zihnen, von
denen zwei nach vorne, zwei naeh hinten geriehtet sind; in der rechten Klappe zwei Zihue, von denen der vordere griosser und
R.0180810
gespalten ist; ——9-577 " Bine Leiste verliuft vom Sehloss zum vorderen Muskeleindrueke. Typns Heminajas (Myophoria)
Jisidentate v. W Ghrnn aus den Raibler Schicliten der Alpen.

2 Fiir die Trigonien vergl. namentlieh Ly ce tt, Monograph of the British fossil Trigouidae. Palacontograph. Soe, 1872—79.
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und der Taxodonten nithern, nnd bei mehreren Gattungen, unter welehen Anodonta am bekanntesten ist, gehen
dic Sehlossziihne ganz verloren.

Auch in der Entwicklung der Weichtheile treten die grossten Versehiedenheiten anf; di¢' meisten haben
cinen grossen, beilférmigen Fuss, aber den Atherien fehlt der Fuss ganz; bei der Mehrzall sind die Mantel-
riinder frei und keine Siphonen vorhanden; bei Mutela, Castalia, Spathe und ihren Verwandten tritt cine Ver-
waelsung der Mantelriinder ein und Siphonen sind vorhanden.

So gewaltige Veriinderlichkeit tritt namentlich bei Conehylien des siissen undsbrakischen Wassers anf
und wir haben schou in den Brakwassercardien cinen #hulichen, wenn anch niehtso extremen Iall keunen
gelernt. Trotz aller Veriinderlichkeit wird man aber doeh nie in Verlegenheit kominen, cine Unionidenform zu
verkennen; kriiftige Perlmuttersehale ! kémmt ansserdem nur bei den Trigonicn,Sden Nuenliden und den spéter
zu besprechenden Avienliden (im weitesten Sinne) vor; von den Trigonien mnterscheiden sich die Unioniden
sofort dadurch, dass sie nie cinen geschlossenen A Zahn in der linken Klappe haben; die Nueuliden weichen
dureh ihr gebrochences Reihensehloss ab, nnd dic Avienliden sind durgh das Vorhandeuscin zweier sehr
ungleicher Muskelcindriteke charakterisirt, so dass einc Verweelislung®bei hinrcichender Erhaltung kaum
moglich ist. Sehwieriger wird allerdings dic Frage, wenn durel den Versteinerungsprocess die Iintscheidung, ob
Perlmutterlage vorhanden war, unmoglich gemacht ist; das ist nammentlich bei verschiedenen geologisch alten
Formen der IPall, die man zn den Unioniden gerechnet hat, doch ist es jetzt wohl als sieher anznnchmen, dass
alle Angaben tiber das Vorkommen in vorjurassiselien Ablagernngen unrichtig sind nnd sich theils auf irgend-
welche Palacoconchen, theils anf Heterodonten aus der Familie der Cardiniiden bezichen. Die filtesten Unioniden,
welehe wir aus Lnropa kennen, stammen ans der Grenzregion zwisehen Jura- und Kreideformation, aus den
Purbeek- und Wealdenbildungen,? dann folgen einige Artew aus der oberen Kreide, in grosserer Menge treten
sic aber erst im Tertifir auf und erveichen im mittleren Pliocin Siidosteuropas, in den sog. Paludinensehichten,
die grosste Intwicklung, die sie in nnseren Gegenden #tberhaupt gefunden haben. Moglicherweise sind etwas
dltor als unsere friihesten curopiischen Formen ciwtige Uniomen, welehe in Jurasehichten Nordamerikas
gefunden worden sind; sie stamnien namentlieh augiden Atlantosanrus-Sehichten von Colorado und Wyoming,
ferner aus den Black Hills von Dacota,® doch ist 68 nicht moglich diecse Ablagerungen, aus welelien nur Reste
von Reptilien und Stisswasserconchylien bekannt sind, genan mit europiiisehen Ablagerungen zn parallelisireu;
von manchen werden sie mit dem curopiiisclien Purbeck und Wealden verglichen, von anderen fiir idlter
gehalten. Auch dic Kreide- und Tertisirsehiefiten von Nordamerika haben vicle Unionen gelicfert. Von anderen
aussereuropiischen Vorkommnissen sind digjenigen der Intertrappean Beds in Indien zu erwiihmen,* welche der
obersten Kreide anzungehtren scheinen, wnd diejenigen der jungtertifiren Ablagerungen von Omsk in Sibirien.
Die Arten ans den Paludinensehichten<'der kleinasiatisehen Inscln schlicssen sieh ganz an die gleichalterigen
Typen des sitdéstlichen Europa an.

Die iiberaus zahlrciehen Formen der Unioniden konnen schr natiirlich in drei Unterabtheilungen gebracht
Wwerden, welehe z B. in dem Adams'sehen Handbuehe als selbstindige Familien betrachtet werden; es sind
die Unioninen, dic Mutelisfen und dic Atherinen. Dic erste dieser Gruppen umfasst uormnale, nicht
festgewachsene Museheln mitifreien Mantelriindern und ohne Siphonen; die zweite unterscheidet sieh davon
Qurch hinten verwachsene Mantelriinder nud das Vorhandensein von Siphonen; die Atherinen endlieh sind
dureh Anheftung und Festwachsung an einen fremden Kérper unregelmiissig und austernartig gestaltet.

—_———

T Die Perhmuttorbifding gewisser Desmodonten ist cine sehr sehwache.

* Vergl. namentlich Sandberger, Land- und Sisswasserconchylien der Vorzeit, — Struekmann, die Wealdenbildongen.
In diesen Werken findet sich anch dic frithere Literatur ither den Gegenstand,

8 Ch. A. White, Roview of the non-marine fossil Mollusea of North-Amterica. Third Aunual Report of the United States
Gf~‘010giczml Survey. 1881/82, pag. 400. Ch. A. Wlite, on the fresh-water invertebrates of the North-American Jurassic. Bull.
of the U. 8. Geol. Survey. 1886, Nr. 29.

* Hislop, on the Tertiary deposits associated with Traprock in the East Indies. Quart. Journ. Geol. Soc. 1860, pag. 154
— Mcdlicott and Blanford, Geology of India. 8. 811, ff.

 E.v. Martens, Sitsswasserconchylien aus Sibirien. Zeitschr. dentseh. geol. Gesellsch, 1874,

i a—
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Uber fossile Mutelinen und Atherinen ist nur sehr wenig bekanut; dic édthiopiscelie Galtung Aetheria findet
sich in den Siisswasserablagernngen des Isthmus von Suez, welehe einem chemaligen Avin des Nil entsprechen,
wiilrend jetzt dic Gattung dem ganzen Unterlaufe des Stromes fehlt nnd erst ober dem ersten Katarakte auf-
tritt. ! Zu der chenfalls éthiopischen Mutelidengattnng Spathae, welehe durch einensschr entwickelten, hinteren
accessorisehen Muskeleindruek und an Stelle eines Schlosses durch das Anftreteén einer langen Leiste liings
des ganzen Schlossrandes ausgezeiclinet ist, wird von Sandberger eine Art ans den Siisswasserablagerungen
der obersten Kreide von Valdonne und Fuveau in der Provence (Unio galboprovincialis Math.) gereclnet.?
Ils verdient hervorgelioben zu werden, dass unter den Muteliden nranche Gaftungen Parallelformen zn gewissen
Typen der Unioninen darstellen; so entsprechen sich Unio nnd Castalia,sAnodonta und Leila, Metaptera und
Hyria.

Im Gegensatze zu den Mutelinen und Actherinen spielen die Unioninen in den édlteren Stisswasserbildungen
cine schr bedcutende Rolle, und die Zahl ilirer Arten diirfte sich gdort sehon tiber 200 erheben, allerdings
noch schr viel weniger als die Zahl der lebenden Formen. Man hat versucht, die Menge dieser Typen in eine
grosse Zahl von Gattungen zu zerlegen, aber abgeschen von cinigen ganz aberranten Vorkommnissen, die man
fossil nichit kennt, hiingen die meisten Unioninen so enge mif cinander zusammen, dass man nur zwei oder
drei Sippen unterselieiden kann.

In der Jetztwelt haben die Unioninen grosse Verbreitung, aber dieselbe ist sehr nngleichmissig. Nur zwei
ichicte sind es, in welehen eine crstaunliche Menge mif von cinander abweichenden und auffallend charak-
teristischen Formen, in zahllose Varianten zersplitterty’ nehen cinander vorkommen; es sind das der siidliche
Theil von China und in noch hiherem Grade das Wassergebict des Mississippi in Nordamerika. Diese zwei
Regionen sind aber nicht nur durch die Zabl, sondern auch dureh die Beschaffenheit ihrer Unionen ausge-
zeichnet; withrend sonst meist ziemlich indifferente Formen anftreten, winunelt es hier von Arten, welehe bald
dureh vorspringende, hitufig eingerolltc Wirbel,” bald durch sehr ungleichseitige Gestalt, sehr dicke oder reich
verzierte Schale, durch massige Schlossziihng oder irgend cin d@hnliches ansscrgewdhnliches Merkmal liervor-
ragen.

Vergleichen wir nun damit die Unigfien der Vorzeit, so finden wir cin einziges Vorkommen, welches sich
an Mannigfaltigkeit und Formenpracht «len Unionen deu hentigen Paunen des stidlichen Clina und des Missis-
sippigebictes an die Seite stellen kagn. 1is sind das die mittelplioeiinen Paludinensehichten des stidgstlichen
inropas, Stisswasserbildungen, welghe in ziemlich fihnlichemn Gesammthabitus, aber mit uuglaublichem Weehsel
in den Einzelheiten von Croatien, sund Ungarn bis Kos und Rhodus an der kleinasiatischen Kiiste verfolgt
worden sind.? Diese Ablagerungen haben schon gegen 100 verschicdene Unionen geliefert und dic grosse
Melrzahl erweist sieh in derselben Weise ausgezcichnet, wice dic Formen in den Gebicten des Yang-tse-kiang
und des Missigsippi. Man kafin sogar ecine Reihe paralleler Formen aus diesen drei Gebieten anftihren.

Betrachten wir dic Unionen anderer Ablagerungen, so finden wir, dass dic geologiseh jiingeren Arten
Lnropas den jetzt lebenden Typen unserer Gegenden, den normalen und ziemlich indifferenten Gruppen des
Unio pictorum, tumidus, batavus u. 8. w. aufs niichste verwandt sind. In &lteren Schichten sind die Unioniden

t Th. Fuchg?die geologische Beschaffenheit der Landenge von Suez. Denkschr. d. Wiener Akad. 1877, Bd. 38. — Anch
Spathe rubens findet sich hier.

2 Sandbérger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorzeit. S. 95.

3 Fiir digge ithberaus reiche Unionenfauna vergl, nmmentlich : M. 11 érnes, die fossilen Moliusken des Wiener Beekens. Bd. 1L

Th. Fuchs, Beitrige zur Kemntniss fossgiler Binneufannen. Jalub. d. geolog. Reichsanst. Wien. 1870, Bd. 20, S. 343. —

Brusina, Fossile Binnemmnollusken aus Dalmatien, Kroatien und Slavonien. Agram 1874. — Nenmayr und Paul, die Cou-
gerien- und Paludinensehichiten und ilhre Fauna., Abhaudl. d. geol. Reichsanst. Wien. 1875, Bd. VII, Heft 8. — Penecke, Bei-
triige znr Kenntniss der Fauna der slavounischen Paludinensehichten. Beitr. zur Patacontologie Osterreich-Ungurns. 1884, Bd. 111,
8.87. — Porumbaru, litndes géologiques des environs de Craiova. Paris. 1881. — Cobalcescu, Studii geologice si pale-
ontologice ascepra una terrmmri tertiare din cenile parti ale Romanici. Memoriile geologice ale scolei militare din Jasi. Bucu-
resci 1883. — Fontannes, Contribution i la fanne malacologique des terrains néogénes de la Roumanic, Archives du Musée
d’histoire naturelle de Lyon. 1886, Bd. TV.
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in Buropa tiberhanpt nicht sehr gnt vertreten; die filtesten Formen, diejenigen der Pnrbeck- und Wealden-
schichten haben ein ziewmlich alltiigliches Anssehen, die Schlvsser sind aber noch nicht bekannt geworden und
ein endgiltiges Urtheil iiber dic Verwandtsehaftsverhiiltnisse in Folge dessen nicht miglich.éfn der oberen
Kreide treten Unionen anf, die wenig anffallende Charaktere zeigen, daneben aber eine Form,avelche der Unter-
gattang Murgaritana, der Finssperhnuschel, angereiht wird, sowic die Mutclidengattung Sp#the, deren nichste
Verwandte jetzs der iithiopischen Region augehiren, Im iilteren Tertisir finden sich vogwiegend indiflerente
Unionen nund Anodonten, dancben vereinzelt auch schon auffallende und dickschalig¢ amerikanische Typen
(Unio Michaudi Desh.); erst im Miociin aber wird dieser Typus herrschend, um dang, wie schon erwilnt, im
miftleren Plociin seine hichste Bliithe zu errcichen.

Die hier geschilderten Verhiiltnisse fithren uns zu sehr schwierigen und wérwickelten Fragen iiber die
Abstammung verschiedener Gruppen von Stisswasscreonchylien, nnd wenn wig damit anch von dem niichsten
Gegenstande der Betrachtung etwas abschweifen, so sind die Probleine, welche hier vorhiegen, fir die ganze
Anffagsung der Descendenzerscheinnugen von so ausserordentlicher Bedenging, dass wir dieselben uninsglich
tibergehen konunen, Wie erwiihnt, kommen in den Laramiesehichten vo Nordamerika, also auf der Grenze
zwisehen Kreide und Tertiir, mehrere Unionentypen vor, welche nahciBeziehnngen zu den jetzigen Formen
des Mississippigebietes zu zcigen scheinen; diese Annihering anddie heutige Fauna desselben Gebietes
beschriinkt sich aber nicht auf die Flussmugeheln, sondern ganz angloge fille stellen sich noch melirfach ein;
80 findet sich die specifisch nordamerikanische Melanidengattung &oniobasis in den Laramicschiehten, ebenso
die Paludinidengattung Campelome und die Limmnaeidensippe Jlcella, welche beide in der Jetztwelt nur in
Nordamerika auftreten. Die Gattung Twloioma der LaramicseRichten findet sich heute nur mehr im Coosaflusse
in Nordamerika und in dem See von Talifu in der Provinz Ydinnan im stidlichen China. Anch ausserdem lassen
sich noch einzelue iihnliche, wenn auch weniger bedeutgame Analogien anfiihren, Diese Thatsachen haben
mehrere amerikanische Forscher zu der Auffassung veraplasst, dass dic Slisswasserconchylicn von Nordamerika
der Hauptsaehe nach antoelithon scien, sich schon ngt der Zeit der Laramiegruppe eingebtirgert und seither
Persistirt haben. Allerdings fehlen manche dieserT'ypen in den dazwisehen liegenden Schichten, doeh wird
das nur der Unvollstindigkeit der ﬁber]icfcrung, nicht einer Intermittenz zugesehrichen. Ja, Wetherby ist
sogar zu der Annahme geneigt, dass dic Hanptziige der geographischen Verbreitung der Siisswassermollusken
Novdamerikas theilweise wenigstens nicht nurdis in dic palacozoisehe, sondern in die archaische Zeit zurtick-
l'eiehnn, eine Ansicht, der ich allerdings in kginer Weise beipflichten kann, !

Wenn wir aber anch dicsc letztere Angchanung nicht theilen, so konnen wir uns doch nicht verhehlen, dass
e schwerwiegende Griinde sind, welehg'Tir das hohe autochthone Alter der nordamerikanischen Stisswasser-
Wollusken sprechien, und dass das namentlich fir die Beziehungen der Laramicfauna zu der jetzigen gilt. Gehen
Wirmm aber weiter und vergleichefi wir die jetzigen Slisswassermollusken Nordamerikas mit denjenigen
anderer Gegenden, so treffen wir agl eigenthiimliche Schwierigkeiten; nur heiliinfig sei erwiihnt, dass manche
der Formen, welche heute auf Norflamerika beschriinkt sind, zr Zeit der Ablagernng der Laramieschichten oder
“0 ciner davon wenig entferntes Periode nieht so beschriinkt waren. So kommen Acella und einige Unionen,
Wwelche denjenigen der Larafcschichten nahe stehen, in den gleichaltrigen Intertrappean Beds Indiens vor;?
die merkwiirdige Gattung Byrgulifera, welehe heute im Tanganyika-See in Centralafrika lebt, war ungefilr
gleichzeitig in den Laramfeschichten Amerikas und in der oberen Kreide Europas verhanden;® die grossen

—_—

| Ausser dem selén oben eitirten Werke von White, Review ete. vergl. folgende Aufsiitze: Ch. A. White, on the Anti-
Wity of certain subordinate Types of Fresh-water and Land Mollusea. Sillim. Journ. 1880, Vol. 20, pag. 44 — Ch. A. White
U certain eonditions attending the Geological Descent of some North American types of Fresh-water Mollusks. Ibid. 1882,
Vol. 22, pag. 882, — A. (. Wetherby, ou the Geographical distribution of certain Fresh-water Mollusks of North America,

Journal of the Cincinmati Soeiety of natural history. 1881, Vol. III, 8. 817. — A. G. Wetherby, certain Fresh-water Mollusks

of North America, Ibid. 1881, Vol. IV, 8. 156. .
* Neumayr, die Intertrappean Beds im Dekan und die Laramie-Gruppe in Nordamerika. Neues Jahrb. 1884. Bd. 1, 8. 74.
P Tansch, iiber einige Conehylien aus dem Tanganyika-See und deren fossile Verwandte. Sitzungsber. d. Wiener Akad.
1884, Bd. 90, Abth. I, 8. 56.
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Physaarten kommen den untersten Kociinschichten Europas wie den Intertrappean Beds nnd der Laramiegruppe
zu — und 8o schen wir einen innigen Zusammenhang der auf der Grenze von Kreide nndl Tertiir lebenden Siiss
wasserconehylien von Europa, Indien nud Nordamerika, der noch dureh einige weitgre Vorkominnisse bestiitigt
wird (Melanopsis americana, Melania Wyomingensis im Laramie). Ja, Goniobasis Fowohl als Tulotoma treten
in KEuropa im Wealden auf. !

In den jitngereu Tertiiirsehichten Europas verstirken sich die Ankling® an Nordamerika imnner mehr
und errcichen il Maximnm im mittleren Pliociin Siidosteuropas in den schei mehrfach genannten Paludinen-
sehichten, aber auch die pontiselien und miociinen Ablagerungen dieser Region enthalten mehrere amerikanische
Typen. s ist nicht nur das amerikanischie Llement, welehes hicr so stagk vertreten ist, sondern dazn gesellen
sich auch chinesische Typen in bedeutender Zahl, mnd ebenso zeigt die lebende Binnenfauna von China die
auffallendsten Bezielngen zu Nordamerika. Auf anderen Gebieteny gentigt es, anf das Vorkommen ecines
Alligators in China, auf das Auftreten von Magnolien, Tulpenbidumen u. s, w. in beiden Gebicten hinzuweisen.
Wenn wir uns aber anch auf die Stisswassermollusken besehréinken, so finden wir hicer allein schon @berreiche
Bestitigung der nahen Verwandtsehalt zwisclien den jetzt lehgnden Faunen von Nordamerika und China nnd
der Neogenfanna Stidosteuropas. Eine kurze Aufziihtung ergit dieses am deutlichsten.

Tulotoma in den Palndinensehichten Europas, im See $von Talifu in Yiinnan (China) und iim Coosaflusse
in Nordamerika.

Campeloma, Miocin und Pliociin von Enropa, lebeusl in Nordamerika.

Gewisse Gruppen von Paludina, in den Paludinghschichten sehr verbreitet; Iebend in China,

Bithynia Podwinensis aus den Paludinenschichten von Slavonien, in China vertrelen dareh cine ver-
waudte Art.

Bithynia adnata aus den Paludinenschichten Siebenbiirgens, in China vertreten durel eine verwandte Art.

Lithoglyphus ans ruminischen Paludincpsehichten, in China verireten durveh Lith. Kreittneri.

Tropidine aus den PaludinenschichtendSlavoniens und Siebenbitrgens, lebend in Nordamerika.,

Prososthenia aus den Melanopsidenmgérgeln Dalmaticns, lebend in China.

Fossarulus ans den Melanopsidenmgigelu Bosniens nud Dalmaticus, lehend in Chiua.

Carinifex ans dem Mioeiin von Sfeinheim, ans den Paludinenselichten von Siehenbiirgen und Iebeund in
Californien.

Acelle in den Paludinenschichiten von Slavonien und lebend in Nordamerika.

Unio, mehrere iihercinstimytende Gruppen in beiden Gebieten.

Zu dieser Liste ist zu hemé¥ken, dass in dieselbe nur solche Formen anfgenommen sind, welche jetzt wur in
(‘hina nnd Nordamerika odewcinem dieser beiden Gebiete vorkommen, sonst aber nirgends auf der ganzen Erde
wehr zu finden sind. Bs geht aus dieser im hielisten Grade aunffallenden Ubereinstimmung in Verbindung mit
den iiberaus zahlreichen glamit harmonirenden FThatsachen in der Verbreitung anderer Thiere und der Pflanzen
hervor, dass wir es mitéTrionmern cines ehemals zusammenhéingenden Faunen- und Florengebietes zu thun
haben, ein Sehluss, der so sicher begriindet ist, als iiberhaupt eine IFolgernng ans der geographisehen Ver-
breitung gesicliert ghin kaun; es mnss ein Landznsammenhang zwiselien dem westlichen Nordamerika nnd
den nordistlichey” Asien bestanden haben, und von hier ans eine auniihernd homogene Bevolkerung sich Dis
in das siidostliche Europa ansgebreitet haben. Wenigsteus eine Itappe auf diesem Wege haben wir in den
Unionen-flilrgnden Sehichten von Omsk in Sibirien.

s ist éhies durchans keine neue Anffassnng mnd sic diirfte kawm angezweifelt werden. Gehen wir non
cinen Schftit weiter, so finden wir, dass die analogen Arten ans den Tertifirschielhien Siideuropas iliren Ver-
wandten in der jetzigen Famna Nordamerikas grisstentheils néiher stehen als diese den Formen aus den
Laramieschichten. So steht Paludina (Tulotoma) Zelebori aus Slavonien der vecenten Tulotoma magnifica aus

Anerika sehir viel niiher, als diese dev Tulotoma Thompsoni ans den Laramieschichten, nnd it cinzelnen

L Sandberger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt. pag. b7.
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Unionen verhiilt es sich cbenso; Lvopidina Bugeniae nnd Acella acuaria ans den curopiiischen Palndinenschichiten
stchen den lebenden Arten Tropidine tricarinate und Aeella gracilis aus Amerika so nahe, dass es tiberhaupt
schwer wird, Unterschiede anzugeben.

Dieses Verhalten witre imwmerhin noeh sehr woll zu erkliren; man brauchte nur anzufichmen, dass die
Formen der Laramieschiehten ebenso gut dic Stammeltern der analogen Arten in den ogteuropiiischen Palu-
dinenselrichten sowohl, als auch der lebenden Faunen von China und Nordamerika darstgllen. Allein bei dieser
Amnaline gerathen wir in vollstiindigen Widerspruelt mit den Thatsachen, Fir dic Tilotomen der Paludinen-
sehichiten von Slavenien und Kos Lisst sieh mit vollster Sehiirfe der Beweis ftihren silass sie sich im Verlaufe
des mittleren Pliociin aus Formen entwickeln, welehe siell von normalem engdpiisehen Viviparen nicht
wesentlieh unterseheiden ! und cvst in einer Reihe iibereinander folgender Horizgnte sich umgestalten. Ebenso
hat Penceke geseigt, dass auch die auffallend gestalteten Uniouen von chinegiseh-nordamerikauischem Typus
i derselben Weise ans gewohnlichen Unionenformen im Laufe des Pligeiin hervorgehen, und dass dic
gekielten Tropidinen von Valvaten abstammen, welehe wit der noeh jetst Ighenden Valvatu piscinalis identisch
oder doch nalie verwaudt ist.?

Stetlen wir diese Thatsachen znsammen, so finden wir, dass dic Untergattung Tulofoma viermal im
Verlaufe der geologischen Geschichte anftaneht, zuerst in den Wealdenbildungen Norddeutsehlands, dann in den
Laramieschichten Nordamerikas, ferner in den Paludinenschicliten Stidostenropas und endlch in der reccuten
Fama vou China und Nordamerika. Im Wealden tritt sic schon sefeigenthiimlich ausgebildet auf, dass wir die
Laramicformen nicht auf diese Wurzel zurtickfihren konnen; iw®den Paludinensehichten sclien wir Tulotomen
aus Paludinen entstehen, and zwar sclbstiindig und unabliihgig voneinander in verschiedencn Gegenden.
Bbenso sehen wir nahe miteinander verwandie Unionentypefl cinmal in den Laramieschichten anitreten nnd
dann in den Paludinenschichten wicderkehven, und zwacSentwickeln sieh in den Ietateren dic dicksehaligen
Typen neuerdings aus indifferenten Formeu.

Es sind das Thatsachen von grosser theovetiselier Bedeutung; ich habe an einem anderen Orte darauf
hi“gewicscn, dass bei den organischen Formen in jedem Merkmale ciue beschriinkte Anzahl von Abiéindernugs-
richinngen gegeben und wmiglich ist, welche allgrdings mit unendlicher Maunigfaltigkeit im Einzelnen immer
wiederkehren, und zwar vermuthlich als die Liggebnisse der Einwirkung bestimmter fusserer Factoren.® Die
Brseheinungen, welche wir Irier kennen gelernghaben, gehvren zu den auffallenden Bestiitignngen dieser Anf-
f.':lssnng, da wir z. B. schen, dass dreimal zuganz versehiedenen Zeiten am Paludinenstamme Formen mit den-
Jenigen Merkmalen auftreten, welehe zur Kufstellung der Gattung Twlotoma gefithrt haben. Man kann dem
gegentiber allerdings dicse drei Erscheingngsgruppen mit drei versehicdenen Gattungsinamnen bezeichnen oder
sie alle zn der Gattung Vivipara oder [xludina einreihen, das sind aber nur formelle Nebendinge, die wirkliche
Bc(loutuug; der Thatsachen wird dadufeh nielit beriilirt,

Was die Frage der Herkunft d@r wordamerikanisehen Binuenwollusken oder vielmehr desjenigen Theiles
‘l.CI‘Sclbcu anlangt, welcher nahe Beziehungen zu den curopiiisehen Pliociinformen zeigt, so miissen wir beriick-
sichtigen, dass diesc Ankntipfgngspunkte viel zallreicher und inniger sind, als diejenigen, welche zu den
Laramieschichten hinfiilren. 3Vic miissen daraus folgern, dass in dem zuszammenhiingenden Iauneugebict,
welches, wie erwiilmt, umgie Mitte der Pliocinzeit vom pannonischen Becken durell den gemiissigten Theil
Asiens Dbis nach Nordam€rika sich erstreckte, die Tulotomen, die Tropidinen und zahlrciche Typen von
Unionen siel herausgebildet haben wnd crst seit dieser Zeit persistiren; ftir diese Typen ist einc Abstammung
von den Laramiefonngfi nicht wahrscheinlich, was aber durchaus nicht ausschliesst, dass andere Formen,

Dmlk:c}liﬂll\llnayr 11‘nd 1‘:.1,1117 Congerien- mnd Paludinenscehichten a. a. 0. — Neumayr, der geologiseche Bau der Insel Kos.
sehr. Akad. Wiss, Wien, BBd. 40.
B, “21 Pqe 1;};01()0, .Hoitrii,ga- ziir Kenntuiss der slavonischen Paludinengehijchten. Beitriige zur Palacontologic (jstm'reich-Ung:u'us.
A, 5. 87. Bd. IV, 8. 35.
3 Vergl. Stimme des Thierreiches, Bd. LS A8 i
100%
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namentlich dic specifisch amerikanischen Melaniden (Strepomatiden), z. B. Gondobasis, scit Inde der Kreidezeit
auf dem nearktischen Continente einheimiseh scin konnen.

Nnn sollten wir uns nach Betrachtung der wichtigsten Thatsachen, welehe sigh aul die geologisehe nnd
geographische Verbreitung der Unioniden bezichen, der Prittung ihrer morphol®gischen Verhiiltnisse wnd der
'rage nach der Herknnft dieser reichen Gruppe von Arten zuwenden. Nachdem ich jedoch diesen Gegenstand
bereits vor einiger Zeit ansfilirlich behandelt habe, glaube ich mich anf dewsllinweis anf weine frithere Sehurift
beschriinken zn diirfen, wobei nur erinnert werden mag an dic massgebenden Aufschliisse, welche sieh aus der
Vergleichung des Trigonienschlosses mit jenent von Custalia cordata ergeben haben.! An jener Stelle habe ich
aunch versuelt, zu zeigen, dass die bei gewissen Unionen in hielst auffallender Weise erscheinende 1rigonia-
Sculptur nicht durch direete Vererbung, sondern durch atavistischew Riickfall hervorgebracht ist. Auch hier
sehen wir, dhulich wie bei den Limmnocardien, unter der Binwirkung dusserer Lebensverhiiltnisse eine excessive
Veriinderlichkeit auftreten. Es ist, als wiren die Bande geltg; aly wiirden alle Merkmale ing Schwanken
gerathen. [is ist ein formliches Suchen nach neuen Gestaltungen, und unter diesen Uinstinden erscheint die
atavistisehe Sculptur,

An diescs Auftreten einer alle Greuzen iibersteigendefi Verdinderlichkeit kniipft sich noch eine andere
Frage von Bedentung; wir haben gesehen, dass dicse ¥ariabilitiit auch eines der Merkimale ergreift, welche
sonst zu den allerbestéindigsten bei den Muscheln zihlf nimlich das Schloss; neben dem typiselien Schizo-
dontensehlosse finden wir anch aberrante Bildungen, Svelehe Heterodonten- oder Taxodontencharaktere anneh-
men, oder die Zihne verschwinden ganz. Es ist dag@ls cin Grund angefiihrt worden, weshalb die versehicdenen
Zahntypen nicht zur Charakterisirung der cinzefnen grosseren Abtheiliugen der Muscheln verwendet werden
sollten. Wir haben aber geschen, dass es sichglabei nicht nn walire Heterodonten- oder Taxodontenentwick-
lung handelt, sondern dass man in allen diesafi Fiillen nachweisen kann, dass diese Gebilde nur durelr abnorme
Variabilititsvorgiinge sich aus dem Schizodgntenschlosse eutwickelt haben, und dass in allen den bekannteu
Fillen die Gesammtheit aller Merkmalestrotz dev Abweichung im Einzelnen stets die walire Natnr dieser
Formen leicht zu erkennen gestattet. Ugter dicsen Verhiiltnissen wiire e¢s durclians verfehlt, dem vereinzelten
Aultreten ciner derartigen abnormenSBildung so grosse Tragweite beizmmnessen, und cin solcher Vorgang
witrde dew allgemeinen Gebranche én der Zoologie durchans widersprechen. Niemand denkt daran, das Vor-
handensein von zwei Gliedmassengaaren nicht mehr als charakteristiseh fiir die Wirbelthiere zn betrachten,
weil bei gewisgen Coelacanthinen Spuren eines dritten Flosseupaares vorkommen, oder weil die Sehlangen
keine Fiisse haben. Das Auftiéten cines Fleischizalines wird noeh immer als bezeichnend fiir die Ranbthiere
angenomen, obwoll bei Proteles cine Riickbildung des Gebisses eingetreten ist. Bei den parasitisehen Cirri-
pediern und Copepoden gelien die Lxtremnititen verloren, und trotzdemn wird die Beschaffenheit der letzteren
noel immer als das wesehtlichste Kennzeichen bei den versehiedenen Crustaceenordnungen angesehen, und
der Mangel an Fligeln bei Chionen und bei den Flshen hindert Niemand, die Fliegen nach Zahl und
Beschaftenheit der Pifigel zu charakterisiren. Allerdings wiire eine Eintheilung und Charakterisimng nach dem
Schlosse allein ebegfso cinseitig und verfehlt, wie jede auderc Classification nach cinem einzigen Merkmale;
allein ein solehegeVersueh ist durchaus nicht heabsichtigt.

Die Anisomyarier (unvollendet).

Wiihirend Desmodonten, Heterodonten, Taxodonten, Schizodonten und soweit wir wissen auch die Palaco-
conclien mit zwei anniihernd gleichen Schliessmuskeln ansgestattet sind, finden wir bei den Anisomyariern
anderc Verhiiltnisse; der hintere Muskel ist stark vergrisssert und gegen die Mitte der Sehale gertickt, wiihrend

4 Uber die Herkunft der Unioniden. Sitzungsber. 1889, Bd. 98, Abth. T, S. 5—23; 3 Taf,
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der vordere Muskeleindruck entweder sehr stark reducirt ist (Heteromyarier) oder ganz fehlt (Mononyarier).!
Dabei rlickt aber der schliesslich allein zurlickbleibende hiuteve Muskel nicht genau bis ing®Centrum der
Schale, sondern bleibt ctwas hinter demselben und liefert hicdureh in manehen sonst sehr sehgvierigen Fiillen
Wi(‘fllti“'c Anhaltspunkte zmr Bestimmnng von Vorder- und Hinterseite. (

38 gehdren hieher die Avienliden, Mytiliden, Prasiniden, Pectiniden, Limiden, Spowdyliden, Anomiiden
il ().sh'cltlcn. Dicse Formen haben nicht nur die Entwicklung der Addnetoren miteinagder gemein, sondern
sie bilden auch soust eine sehr natiirliche, eng zusammengehorige Gruppe, welche durgh cine Anzahl wichtiger
Merkmale charakterisirt ist. Alle Anisomyaricr haben vier anniihernd gleiche Kiemen, die Manteldinder sind
von schr seltenen Ansnahmen abgeselien (Dreyssena) nicht miteinander verwaghsen, und es sind weder
Siphonen vorhanden (Ansnalune Dreyssena), noch Mantelbueht (Ansnalime Dreyssenomya); das Ligament ist
stets amnphidet. Schalen fast immer angewachsen oder mit Byssns verschew(Ausnahme Lima zum Theil).
Sehloss mit verktimmerten Taxodontenzilnen, zalnlos oder isodont; weil dasselbe mit keinem der sonst ver-
breiteten Typen genan iibereinstimmt uud bei der grossen Melizahl der Wormen in Rtickbildung nnd Verfall
begriffen ist, habe ich bei ciner friiheren Gelegenheit diese Entwicklung®als dysodont bezeichnet, cin Name,
der nur diese negative Seite der Saehe, nicht aber in positiver Riehtung ausdriicken sollte, dass die Sehloss-
bildung der Anigomyarier einein gemeingamen Schema folgt.

Die Entwicklung der Mugkulatur bildet das hanpisiichliehste Merkanal der Anisomyarvier, sie gibt uns aber auch
dic Mittel an die Hand, diese Ordnung in zwei allerdings nieht ganz scharf geschiedene Unterabthicilungen zu
bringen; man unterscheidet e teromy ariermit zwei sehr unglefehen Muskeln (Avieuliden und Mytilidew)? und
Mounomyarier mit nur einem Schliessmuskel (Peetiniden, Limiden, Spondyliden, Anomiiden und Ostreiden), eine
Tremung, die entweder unter diesem oder nnter einem anders® Namen woht von der Mchrzahl der Forscher ange-
honmien wird. Diese beiden Gruppen zeigen nicht nnr in ilider Gestalt, sondern anch in ihrer geologischen Ver-
breitung selir erhebliche Unterschiede. Die Heteromyariegsind sehon im nuteren Silur vorhanden nnd diirften im
oberen Silur nnd iin Devon tiberhaupt ihre stirkste Entwicklnng finden; es tritt aber dann keine rasehe Abnahme
ein, sondern sie sind anch in den jiingeren palacozoiséheu Bildungen und in den Ablagerungen der mesozoisehen
Periode noch selr reichlicl entwickelt, und erst son Beginn des Tertiiir findet cin etwas stiirkerer Riickgang
statt; immerhin sind sic auch heute noclh dureh citie Reihe wieltiger Gattungen, wic Mytilus, Modiola, Avicula,
Pinna mud einige andere vertreten. Jedenfalld fillt die Blithezeit der Heteromyarier in die erste Hilfte der
Palaeozoischen Zeit. Dic Monowyarier dagegén sind in der ganzen palacozoischen Zeit nur schwach vertreten;
nur die Gattung Aviculopecten, welehe abef noeh eine Ubergangsform von den Heteromyariern darstellt, ist
vom Silur an in allen palaeozoisehen Idrmationen hinfig; typisehe Monomyarier, wenn sic auch mit der
Gattung Pecten sehon im Devon vorhanden zm sein scheinen, sind doeh in allen palacozoischen Ablagemngen
iberans selten und sehwaeh vertretens® Erst in der mesozoischen Periode nehmen sie gewaltig itherhand und
Mmaehen hier nicht weniger als 27°/oder ganzen Bivalvenfauna aus; schon im Tertiiir sind sie entschieden im
Riiekgange begrifien und stellen ligute nur mehr ctwa 99/, der lebenden Muscheln dar.

Jedenfalls sind dic Heterongyarier geologisch iilter als die Monomyarier, und dadureh wird es schon selr
Waln'soheinliell, dass die erster® Familie die urspriinglichere ist. Dicse Annalime wird durch die morphologiselien
Verhiiltnisse bestiitigt; da afle anderen Muscheln zwei gleiche Sehliessmmskel haben und eine Herausbildung
der Anisomyarier aus solelfon an sich sehr wahrscheinlieh ist, 50 muss man auch fiir die den gleichmuskeligen
Formen noeh nither stehienden Heteromyarier hoheres geologisches Alter vorausseizen als fiir die Monomyarier.

—_—

1 \
LRI St dje Cha el il Sy Heteromyarier durelr das Vorhandensein zweier, sehr ungleiclier Muskeleindriicke
cing
¢ Wenig pricise, da der kleine vordere Muskeleindruek nicht immer dieselbe Bedentang hat. Withrend derselbe nimlich bei
ma
1ehen Formen wirklich ¢inem sehwachen Schlicssmuskel znm Ansatze dient, heftet sieh bei anderen nur ein Fussmuskel an
dieser Stelle an.
1
t Tel befasse mich nicht wit den Prasiniden; die recente Gattung Prasing stellt cinen sehv abweichenden und hoeh modifi-
cir \
el Typns dal, dagegen sind VolSolllo(lr\n(\ fogsile Gattungen, wie Modiolopsis, PR EFORONE Corirall, METRERE SSEEX L
gestellt worden,
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Suehen wir nun in der palaeozoischen Fauna nach einem Ankntipfungspunkte {itr die Heteromyarier, so
sind Heterodonten, Sehizodonten und Desmodonten als geologiseh verhiltnissmiissig junge Gruppen von vorne
herein ausgeschlossen und wir kiénnen nnr an Palacoconchen und Taxodonten denkey;, welche beide Dbis in
cambrisclic Ablagerungen zuriickgreifen. Allein auch gegen dic Annahme ciner Abgpammung von den Palaeo-
conchen sprechen gewichtige Griinde; bei den lebeuden Heterodonten fehlen Zalnbildungen entweder ganz
oder sind anf schwache Andentangen beschriinkt; aber schon einige mesozoisehie [Formen, wie Gervillia und
Hoernesia zeigen Zihne, und besonders verbreitet treten solehe bei palacozgischen Gattungen auf, wie bei
Plevinea, Myalina, Ambonychia, Gosseletia, Myalinodonta, Actinodesma n. s, wa Wir konnen darans sehliessen,
dass bei den Anisomyariern ursprituglich Zibne vorhanden waren und allgfiilig im Laufe der Zeit versehwnn-
den sind, und kounen also nicht wolll eine Anlelhmung an dic zalmlogen Palacoconelien annchmen. Wenn
also tiberhanpt eine nithere Bezichung zn irgend einer Abtheilnng dgb gleichmugkeligen Formen vorhanden
sein soll, so konnte sic wur bei den Taxodonten gesucht werden unpdl in der That finden sich hier anch ganz
ausgezeichnete Ubergiinge.

Taxodonten nud Heteromyarier sind dureh zwei wichtige®Merkmale geschieden, niimlich dureh die
Schliessmuskeln und dureh die Schlossbildnng; wenn wir mwi in dem letzteren Merkinale nach Zwischen-
formen suchen wollen, so miissen wir diejenigen Heteromyarigr ins Ange fassen, bei welehen die stirkste Eat-
wicklung der Ziihne sfattfindet. Wir werden in evster Linic gh die Gattung Plerinee gewiesen, welehe iiberdies
cinen uralten Typus darstellt. Dic Pterineen, welehe im Siur, Devon und im Kohlenkalke sehr verbreitet vor-
kommen, sind gleichklappige, sclir ungleichseitige, schifefe Formen mit weit nach vorne gesechobenem Wirbel
und langer gerader Schlosslinic, an weleher vorne eingdkleines Ohr, hinten ein stark entwiekelter langer Fligel
vorhanden ist. Uber der Schlosslinic erhebt sich, wig®hei sehr vielen geologiseh alten Avienliden, cine ziemlich
hohe, dem Sclilossrande parallel begrenzte Ligauyent(liiche, welelie mit parallelen Streifen bedeckt ist. Die
Adductoren sind allerdings in der Regel stark nygleich, aber der vordere Eindruck ist doch erheblich grosser,
als er sonst bei den Heteromyariern zn sein pfiegt, nnd in einzelnen Fillen so entwickelt, dass er nieht viel
mehr hinter dem riickwiirts gelegenen Kindrucke znriickbleibt, als das bei gewissen Typen der gleich-
muskeligen Formen der Fall zn sein pflegtSz. B. bei Cypricardia). Das Schloss besteht ans wenigen kleinen,
gehriigen Zihnen, welehe vor dem Wirbel stehen, nnd einigen langen Lamellenziihnen, welehe vom Wirbel
nach rtickwiirts verlaufen.

Man {iihlt sich znmiichist versueh®, an den Heterodontentypus zn denken nnd die vorderen Ziiline als
cardinale, dic hinteren als laterale gu betrachten; allein in evster Linie ist die Zahl der Ziline grisser, als sie
je bei Heterodonten vorzukommeg pflegt, und dann stehen die vorderen Ziihme nieht so, dass der Wirbel die
Mitte derselben bezcichnet, soudern sie sind mehr nach vorne geschoben und reichien hiehstens bis zmn
Wirbel zuriick. ine solehe Agfordnung ist it dem Heterodontentypns ganz unvereinbar, dagegen finden wir
cine dhuliche unter den Tagodouten bei Macrodon und den Verwandten; in der That ist in der Schlossbildung
kein tiefgreifender Untei€ehied zwischen Macrodon md Plerinee vorhanden. Uberdies hat Macrodon oder
wenigstens die Mchrzald der lierher gehirigen Formen keine ausgesproehien dreicekige Area, wie sie sonst
bei den Areiden Regefist, sondern sie ist dlmlich wic bei Prerinea, ja bei manchen sogar vollstiindig @iberein-
stimmend nnd anssegdem findet sich sogar bei manchen palacozoischen Heteromyariern eine leicht dreieckige
Bandfliiche mit gefinickten Ligamentlinien, ganz wie bei den Areiden.! Da nan anch in den Muskeln, wie
oben hervorgehaben wurde, kein durehgreifender Untersehied vorhanden ist, so kinnen wir Pterinca und
Macrodon als gahe verwandte Typen bezeichnen, welehe zusainmen den [Jbergang von den Taxodonten zu den
Heterodonten herstellen. Dartiber, dass in diesem Falle die Taxodonten als die urspriingliche, die Heteromyarier
als die abgeleitete Gruppe betrachtet werden miissen, kann angesichts des hoheren geologischen Alters der
Taxodonten nnd der Reduetionserseheinungen im Schlosse der Heteromyarier keinerlei Zweifel herrschen, In
der That lassen sich alle Zalhmbildungen bei Aviculiden und Mytiliden leieht anf den Macrodon-Typus bezichen.

U Vergl. z. B. Orbipecten (Lyriopecten) orbiculatus H all a. a. 0. Taf. IV, Fig. 7, 0.




Ilintheilung der Bivalven. 799

Die Gattung Plerinee bildet den Ausgangspuukt fiir die @beraus formenreiche Familie der Avieuliden'?,
welehe in etwa 40 verschicdenen Gattungen weit iiber 1000 fossile Arten minfagst und anch hénte noch in
bedeufend abgesehwiichtem, aber doeh nicht unbetriichtlichem Maasse vertreten ist. Wir kisnnedt nicht anf alle
die cinzelnen Formen eingelien, deren Schilderung Sache cines systematischen Handbughes ist, sondern
konnen nur dic wichtigsten Butwicklungsiinien bezeichnen nnd anf einige bemerkehswerthe Erschei-
nungen aufmerksam machen. ?

An Pterinea scehliessen sich znniichst cinige palacozoische Formen an, welche choufalls noeh wohl ent-
wickelte Ziihne haben nnd in dem Vorbandensein von Olren den normalen Awicgla-Charakter zur Schau
tragen (2. B. Actinodesma).

Von diesen Formen, die man nach dein Vorgange von P, Fischer als cing Unterfamilic der Pterineen
zusammenfassen mag, ergibt sich der Weg zn den cehten Aviculinen durch Reduetion des vorderen
Muskeleindrnekes, durch Veriinderung des Bandansatzes nnd dureh Obliterigen der Ziihne, Wilirend wir bei
Plerinea cine verhiiltnissmiissig breite, von parallelen Réndern begrenzte Bandiliche sehen, befindet sich bei
den typischen Avicula-Arten der clastische Theil des Ligamentes innerligh in einer sehicfen Grnbe, wiilirend
der epidermale Theil iinsserlich lings der ganzen Schlosslinie ansgedelt ist. Der ﬁbm-gang ist aber gerade
in dieser Hinsicht, wie Frech hervorhebt, cin so allmiiliger, dass ¢ nicht cinmal darchfiihrbar ist, Unter-
gattungen fiir die Zwischenformen festzuhalien (Actinopteria, Leigpteria). Dic Schlosszihmne sind Husserst
nadeutlich geworden, man kamn meist einen oder zwei derselben unter dem Wirbel und eine lingere nach hinten
verlaufende Leiste nnterscheiden. Ausserlich ist fiir Avicule A schiefe Gestalt und das Vorhandensein der
Ohren charakteristisch, von denen die hinteren gross und langssind. Von Nebenformen migen cinige erwihnt
werden, welche geologisches Interesse haben, so die stark géwdlibten, gedrehten und ungleichseitigen Formen
der Trias (Cassianella), welehe namentlieh in den Schichfén von St. Cassian verbreitet sind und denen wahr-
seheinlich anch die als Leitfossil der oberen Trias so vigh genannte Avicula contorta beiznzihlen scin diirfte.
Line andere Gattung vou Bedentung ist Pseudomonotiss® welehe im Devon zu beginnen mnd in der oberen
Kreide anszusterben selieint. Von Avicula unierscheidet siech diese ihr nahe verwandte Gattung dureh starke
Ungleichklappigkeit, indem die linke Schale stagk gewilbt ist, und durch die Gestalt des vorderen Byssus
oOlres, ciner schr schinalen, weit vorspringendgn Schalenlamelle, welehe durch einen sehe tiefen Einschnitt
vom Korper der Muschel getrennt ist. Pseudongonotis ist dureh iln Vorkommen von Wichtigkeit; eine Reihe
wichtiger Leitfossilien gehirt dieser Gattufe an, so Ps. speluncaria ans dem Zcechstein, Ps. Claral ans der

hnteren Trias der Alpen und mehrere andgfe, vor allem aber die Gruppe der Ps. ochotica, welche im hoehsten
Grade bezeichnend fiir die Triasablagermigen der Linder min den pacifischen Ocean ist; man kenut jetzt dicse
Formen von Werchojansk an der Jana én Ostsibirien, ferner von der Stidkiiste des Ochotzkischen Meerbnsens,
aus Japan, ans Neu-Caledonien und Nen-Seeland, aus Catifornien und Britisch-CUolnmbien, endlich aus den
Anden von Stidamerika.

//k

T Die Aviculiden miigen etwifolgendermassen charnkterisivt werden: Gleichklappig oder sehwach mgleiehklappig, in
letzterem Falle st dio linke Sehalesieist stiirker gewdlbt; ungleichseitig, mit gerader Sehlosslinie, welehe hinfig Ohren triigt;
Ol dex reehten Klappe vorne niig cinemt Byssusausselmitt verschen, oder Schale iiberhanpt vorne ebwas klaffend. Bawd einfach
oder vielfach; Schloss zahnlos giler mit wenigen kinzen vorderen wnd langen hinteren Zihnen, Mantellinie ganzrandig, hinterer
Muskeleindrnck subeentral; yorderer Eindruck klein, von weehselnder Stellung. Anssere Schalensehicht deutlich faserig, inmere
Schalonsehicht perlmutterghinzend (maeh Fisclier und Zittel). I'iselier unterscheidet folgende Unterfamilien: Aviculinen,
Vlllscl]inml, Perninen, Aucﬁilinun, Pterineinen, Awmbony chiinen, inninen. Diese Gruppirung, welehe sich von derjenigen Zittels
Hamentlich dureh die A}renmmg der Pterineinen nnd Aueellinen unterseheidet, diivfte in der ersten der beiden Neuernngen

das Richtige treflen, withrend eine Abtrennung der Aveellinen von den Perninen oder Inoceraminen kaum durchfithrbay sein
diirfte,

2 Iiir die Auseinandersetzungen itber palacozoische Heteromyarier vergl. von nencrer Literntur namentlich Iall Palace
Outology of New York. Bd. V. mud It Frech, itber devonische Avieuliden und Peoctiniden, Zeitsehr. . dentsel. geol, Gesellseh-
1888, pag. 360.

* Beyricl, iiber zwei nene Formengruppen ans der Familie der Avienliden. Zeitsehr. d. deutsch, geol. Gesellsel 1862,
— Teller, die Peleeypodenfanma von Werchojansk in Ostsibivien. In Mo jsisovics, Arvctische Triastuma. Mémoires
de PAead. de St Petersbourg. Ser. VII, Bd. 33, Nro. G, 8. 103. — Hier auch die iibrige Literatur.
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800 M. Newmayr,

Es wurde oben erwitlnt, dass die Gattungen Posidonomya, Daonclla, Halobic und Monotis ein zusanien-
hiingendes [Formengebiet darzustellen scheinen, welehes sicli durch die geologiseh alte Grundformi Posido-
nomya an die Palacoconchen anzuschlicssen scheint; anderverseits ist die in der Tidas auftretende Monotis
salinaria gowissen Pseudomonotis-Pormen in Umrigs und Verziernng iherans ihnlich. Biese Verhiiltnisse wnrden
oben cingehiend gesehildert; hier mag es gentigen, darauf hinzuweisen, dass in di¢sen verzweigten Beziehun-
gen eine bedentende Schwierigkeit licgt, deren Evklirung erncuerte Untersuchypigen erfordern wird.

Eine eigenthiimliche Gruppe der Avienliden bilden dicjenigen Gattunggn, bei welchen der elastische
Theil des Ligamentes in mehreren durch grissere oder geringere Abstiinde ven einander getrennten viereckigen
Gruben liings der Schlosslinic #usserlich angebracht ist (Inoceraminensoder Perninen); dicse Abtheilung
selieint mit Bakewellia in der permiselien Formation zu beginunen, [fernesia ist ausschliesslieh triadisch,
Gervillia ist eine in allen mesozoisechen Ablagerungen sehr verbreitete Sattung, dann folgen Inoceramus, Perna
md Crenatula, von denen die beiden letzteren noch in der Jetztwelt gerbreitet sind.

Jedenfalls bilden Bakewellia, Hocrnesia und Gervillic eine inndg zusanunengehirige Gruppe, welehe sich
den andcren Formen gegeniiber dadurch auszeichnet, dags die Fa%crstructur der Sehale nicht stark entwickelt
ist, dass die ecinzcluen Ligamentgroben des Schlossrandes nieht eng nebeneinander stehen, sondern durch
Zwischenriimme von einander getrennt siud, endlieh dadurehsdass Sehlossziihne vorhanden sind, welelie ganz
dem Pterincenscliema folgeu; bei vollstiindiger Entwicklung’ finden sich vorne wenige knrze Zihne, wihrend
hinten einige lange Lamellenzihne auftreten. Durch die Schlossmerkmale schliessen sich diese Formen
entschieden an die Pterineen an, doch fellt es an voflstindigen Ubergiingen in der Entwicklung des Liga-
mentes. Nur bei gewissen Arten der im nordamerikapisehen Devon auftretenden Gattung Glyptodesma, welehe
von FFreel als synonym mit Actinodesma bezeichnegwird, findet sieh cine grosse Zahl senkrechter schwacher
Furchen anf der Bandfliche !, in welechen man deir ersten Beginn der Grubenbildung hei Gervillia . s. w. ver-
muthen kann, doch ist der Abstand zun gross,,als dass man irgend eine bestimmte Behaupinng aufstellen
konute. Yon den hierlier gehirigen Gattungendst vor allemn Gervillia von Bedentung, mit ilirer langen, schmalen
spitz verliingerten Gestalt, ferner [oernesie atis der Trias, kenntlich durel ihre stark ungleichklappige, gedrehte
FForm, wie sie an manchen bekannten Lgitfossilien auftvitt, z. B. Hoernesia sociulis ans dem Muschelkalke,
1. Johannis Austrice von St. Cassian n. 8 w.

In Gegensatz zu diescen Typen stefit die von der Trias bis zur Jetztwelt sicl fortpflanzende Gattung Perne
mit ihrer kurzen, hohen Gestalt, der Quffallend fasrigen Schale, dem zahnlosen Sehlosse und der grossen Zahl
von schmalen, selir eng zusammengedriingten Ligamentgruben anf dem Bandfelde. Ebenso bildet die’ Gattung
Inoceramus einen abgesonderten Fypus; sie seheint selion in der Triasformation anfzutreten, kommt im Jura in
cinigen, meist kleinen diinnschaligen Arten vor, und erreicht In der Kreideformation nnd namentlich in deren
nordlichem VerbreitungshezizKe ilire stiivkste Entwicklung. Mit ihrer meist ovalen, hiiufig durch breite concen-
trische Falten ausgestatteten Schale, der grobfasrigen Beschiaftenheit der fusseren Schalenschichte nnd den
tiberaus zahlreichen Ligaufentgruben des langen, aber sehr niedrigen Bandfeldes, stellt Inoceramus eine Gruppe
{tir sich dar, von der ang’ weder zu Perne noch zu Gervillia eine Verbindung himiberfilirt. Dagegen ist es
gelungen, hmerhalb &ler Gattung genetische Formenreihen nachzuweisen, wie das durch 1L B. Geinitz
geschehen ist *?

Vermuthlich Sehliesst sich hier die im obersten Jura und in der untersten Kreide auftretende Gattung
Auwcella® an, derallerdings die zallreichen kleinen Ligamentgruben zn fehlen schieinen, doch wiire es immerhin

t Hall, ga. 0. Tab. XII, Iig. 7. Mit dieser Streifung sind nicht zu verwechseln die Sehtossziihne, welche bei Aetino-
desmn unter dem Bandfelde liegen. Ob bei den enropiiischen Actinodesmen eine dhnliche Streifung vorkimmt, wage ieli nicht zn
entseheiden, doch ist es mir wahrscheinlich.

2 (fcinitz, Elbthalgebivge. — Geinitz, fiber Tnoceramen der Kreideformation. Neues Jaheb. 1873, pag. 7. — Schliiter,
Verbreitung der Gatbung Inoceramus in den Zonen der norddentsehen Kreide. Zeitselhr, d. deutsch. geol. Gesellseh, 1877, XXI1X,
S. 735, Schliiter, Tnoceramen der norddentschien Kreide. Palacontographica. 1877, Bd. XXIV.

3 Keyserling, Wissensehaftlieche Beobachfuingen auf ciner Reise in das Petschoraland. 1846, Luahusen, iiber die
vugsischen Aueellen. Mémoires du Comité Géologique Russe. Vol VI, Ni. 1. Petersburg. 1888, Iier ist die ganze Literatur
verzeichnet,
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moglich, dags derartige sehr zarte Gebilde bisher der Aufinerksamkeit entgangen sind; die Ungleichiheit
der Klappen, von denen die linke, grossere, mit zierlich umgebogenem Wirbel versehen ist, die leichte, coneen
trische Faltung der Oberfliche charakterisiren diese Formen, deren versclhiedene Arten, z. . Awucella Mos-
quensis, Pallusi, Bronni, Keyserlingi u. s. w. zu den bezeichendsten Fossilien der nordischen Maftn- ind Neoecom
bildungen gehiren. Auch nnter diesen Formen ist es den Tutersnchungen von Lahusen gelgngen, dic Abstam
mung der cinzelnen Iormen zu verfolgeu.

Wie beziiglich der eben hesprochenco Formen, gelingt es auch beziiglich der Gattngg Pinna und ihrer Ver
wandten nicht, die Abstammung von anderen Typen nachzuweisen; diese grossen Muscelln, welehe vom Koblen
kalke bis auf den hentigen Tag in allen Iorizonten vorkommen, sind dureh dreicckige, gleichklappige, sehr
ngleichseitige Gestalt mit ganz endstindigen Wirbeln, gerader Schlosshinie nund ole Fliigel ansgezeichuet; die
Sehalen klaffen nnten und hinten sehr stark; Schlossziilme fellen, das Ligamengist dusserlich in einer Furche
angebraeht. Pinna weicht in vielen Beziehungen so weit von den echten Aviegliden ab, dass man fiir sie einc
selbsiindige I'amilic der Pinuiden gebildet hat. Ob man diese ale berechgigt anerkennen will oder nicht, ist
ziemlich gleichgiltig, sieher steht mtr, dags die Arten ans dem Kollenkalge ! den jotzt lebenden Arten schon
selir &hnlich sind und von den gleichzeitig lebenden palaeozoisehen Avienlilen sehr erheblieh abweichen, so dass
Pinna einen isolitten Typus darstellt, den man vielleicht mit der Zeit awsMyalina oder an eine verwandte Form
wird ankniipfen konnen, der aber vorliinfig noch nicht auf cine filtere Stammform zuriickgefiihrt werden kaun.

Wiihrend es so innerhalb der grossen Familie der Avienliden dgrehaus nicht an ziemlicl isolirt dastehenden
Formen fehlt, zeigen sich andererseits mehrfache Bindeglieder, welche die Familic und speciell deren nrspriing-
li(:hsl,e'l‘ypen, die Pterineen an cine andere Familie, an diec Famdhie der Mytiliden kniipfen;' ja wie Fre ch sehr
rielltig hervorhebt, stehen diese mit den Avienliden wiihrend der palacozoisehen Zeit in so innigem Znsammen
hange, dass man sic iberhanpt kanm trennen kann; die Differenzirung hat erst in spiiterer Zeit stattgefumden.

Den ersten Schritt in der Richtnng von den Avieulidewzn den Mytiliden fiihet uns die Gattung Ambonychia,
welehe noeh nahe mit Plerinea verwandt ist nnd sich voi dieser Gattung namentlich dnreli sehr excentrisehe,
ganz an das vordere Fnde gertickte Wirbel, den Mangelseines vorderen Ohres und Schwiehe des hinteren Fliigels
mterscheidet. Unter den Wirbel befinden sich zwei Kleine Zalme und einige divergirende lange Lamellenzihne
erstrecken sieh nach hinten. Die Oberfliiehe ist meisg radial gerippt. Von dieser silurischen Gattung, deren dunssere
Gestalt sich gerade dnreh das Fehlen des vordefen Ohres und die Schwiiche der Fliigel anf der Hinterseite
den Mytiliden nihert, gelangen wir znuiichst &n Gosseletia, welche Plerinea nnd Ambonychia in manchen ihrer
Arten noch sehr nahe steht, die keinen Auggehnitt fiir den Dnrebtritt des Byssus ain Vorderrande der Sehale
Inchr zeigen und damit den wichtigsten €harakter der Avieuliden verloren haben. Andere Arten der Gattung
Gosseleti, wihern sich wieder in allenihren Merkmalen dem urspriingliehsten Vertreter der Mytiliden, der
Gut"ung‘ Myalina, von der sie sich nur durch das Vorhandeusein voun Zihnen unter dem Wirbel untersehiciden;
allein anch in dieser Beziehung kowfinen, wic Frech angibt, Ubergiinge vor. Sowoll bei Gosseletio als bei
Myaling treten am Sehlosstando gegen hinten Leisten wie bei Plerinea und ihven Verwandten anf.?

. L Veumnyr aur Morphologie des Bivalvenscehlosses. A, a. 0. 8. 18, — T'rech, iiber devonische Avienliden und Myti-

e, Zeitsohr. . dentsch. goologcliosellsch. 1888, 8. 361.

. % Diese Leisten worden Doj Myalinae und Gosseletie in dor Regel in anderer Weise gedoutet; man gibt an, dass bei ihnen
Urchen fiir das innere Ligament vorhanden sind,
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