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BEITRAGE ZU EINER 

M0RPH0L0GISCHEN EINTHEILUNG DER B1VALVEN. 
AUS DEN HINTERLASSENEN SCHKIFTEN DES 

PROF.  M.   NEUMAYR, 
0. M.   K. AKAD. 

MIT EXNEM VORWORTE VON 

E. SUESS, 
W.   M.  K.   AKAD. 

(VORGBLBGT IN  DEE SITZDNG   AM 4. JUN1   1891.) 

V01! WORT. 

Es hat cine Zeit gegeben, in welcher die fossilen Reste des dabingcgangencn Theiles der Tbicvwelt nur 
als ,,Denkmttnzen", d. i. als todte Anlialtspunkte fiir stratigrapbiscbe Feststellungen angeseben wurden. Die 
strengere Vergleichung mil den lebenden Verwandten bat sclirittweise zu einer immer riclitigeren Abschiitzung 
'hrer Beziebnngcn zu den Wesen der Gegenwart geftihrt, unci nacbdem die Paliiontologie grosscn Vortheil aus 
den Studien des Zoologcn und des Anatomen gezogen, ist die Erkenntniss der Fossilieste so weit vorgediungen 
dass der Palttontologe es wagen darf, der systematischen Zoologic einen Theil der erwiesenen Dienste zuriick- 
zucrstatten, indem er in der erloschcnen Vcrwandtschaft die verbindeiiden Faden zeigt. Diese Metbode ist 
gcgenttber den Arbeiten des Anatomen nacb der Natur der Fossilien eine einseitige und unvollstandige, indem 
8ie last immer auf die Harttheile liescbriinkt bleibt, aber die Fiillc der ausgestorbencn Formen ist so iiberaus 
gross, dass hcute scbon fiir nicbt wenige Tbierclassen die lebenden Formen nur einen verhaltnissmassig 
genngen;Theil des Bekannten darstellen. Indem aber die Liicken sicb fiillen und die Gestalten historiscb sicli 
ovdnen, erwachst vor unseren Augen der grosse Stammbaum des Lebens. 

Zu solchen pbylogenetiscbcn Studien ladet unter den wirbellosen Thieren die Gruppe der Bivalven oder 
elecypoden ganz insbesondcre ein. Sie umscbliesst zablrciclie erloschene Gattungen, und einzelne Typen 

reichen fast unvcrandert aus schr alter Zeit bis in die Gegenwart. Die Hartthcilc zeigen nicht nur im Sohlosse, 
< en Muskeln und Manteleindrttcken, sowie der Schalenstructur deutlicbc und wichtige Merkmale, sondern es ist 
wi gut erbaltcnen Scbalen zuweilen audi moglich, die Prodissoconcba zu crkennen, das selbstandige Gebause 
( ei jungen Brat, welches an dem Scbeitel der erwachscnen Klappe haftet, und dessen classificatorischer 
Werth erst in jUngster Zeit insbesondcre durch Jackson Wttrdigung erfabren bat, Endlichkommt alien Unter- 
sucbungen dieser Art die Reibe ontogenetiscber Vorgange erlauternd zu Ililfe, welche z. B. bei Ostrea edulis 
ei iannt worden ist, welche in der Jugend eine regelmassig gebaute, dUnnscbalige, rnit concentrischen 
Anwachsstreifen verscbenc Prodissoconcha besitzt, zuerst nur den vorderen Scbliessmuskcl entwickelt, dann 
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702 M. Neumayr, 

in der Prodissoconeha zu einem regelmassigen Dimyarier wird, hierauf nur den riickwiivtigen Schliessmuskcl 

beibehalt, mit dem Rande der Schale sich anheftet und dann erst all' jene Abanderungen erleidet, welche eine 
Folge der Anheftung sind. 

Die alteren, von den lebenden Formen ausgehenduu Classificationen der Bivalven, zumeist auf die ZabJ 

der Muskel oder die Bescliafif'cnlieit der Kiemen gesttitzt, konnten nur erzwungene Anwcndnng auf das grosse 

Hcer fossiler Arten finden, und als M. Neumayr im Jahre 1883 der kais. Akademie eincn crsten Versuch 

einer neuen Classification vorlegtc, welche sich auf die morphologische Bescliaffenlicit der Schale grlindete, 

fand diesclbe allgemeinen Beifall. ' Steinmann legte sie in seinem bekannten Lelirbuche der Palaeontologie 

der Darstellung der Bivalven zu Grunde und Gioli setzte ihre Vortheilc auseinander *. 

Als ein Grundzug dieser Arbeit Neumayr's ist die Ausscheidung der grossen Abthcilung der diinn- 

schaligen, palaeozoischen Palaeoconchae, der Nachweis der Entwicklung von Schlossz&hnen aus den Rippen 

bei diesen, sowic der phylogcnetischen Bedeutung der Palaeoconchae zu bezeichncn. 

Die Abstammungsverhaltnisse meinte Neumayr im Jahre 1883 in folgender Weise darstellon zu kdnnen: 

Monomyarier 

Heterodonten    Heteromyarier 

Desmodonten    Trigoniden    Taxodonten 
\ I / 

Palaeoconchae. 

Ein weiterer, wichtiger Schritt wurde im Jahre 1887 durch Conrath's genauere Darstellung der Com- 

missuren bei einigen Palaeoconchen gethan 8, und Neumayr selbst, unausgesetzt mit der Ausarbeitung seines 

Entwurfes beschaftigt, gelangte im Jalire 1889 zu dem wichtigen Ergebnisse, dass die Najaden terripetal 
entwickelto Nachkommen der Trigonien scion.*. 

Es war Neumayr nicht gegonnt, diese grosse classificalorische Arbeit zu Ende zu flihrcn; als cr am 

29. Janner 1890 vcrschieden war, fand sich in seinem Nachlasse das nicht ganz fertigc Manuscript vor, 

welches ieh hiemit der Offentlichkeit ttbergebe, und welches manche Abandoning des crsten Entwurfes, ins- 

besondere audi cine weit ausftihrlichere Besprechung der Gruppe der Palaeoconchae cut halt. 
Die Bivalven sind liier in acht Ordnungen geschieden. und zwar in die Palaeoconchen, Conocardiaceen, 

Desmodonten, Taxodonten, Heterodonten, Hcliizodonten, Pachyodonten und Anisomyarier. Fiir die Pachyodontcn 

wurde nur ein veraltetcs Manuscript vorgofiinden, welches hier nicht abgedruckt ist; audi jenes flir die 

Anisomyarier ist unvollstandig. Fiir die anderen Gruppen hatte Neumayr seine Arbeit vollcndet, wenn audi 

naclitraglich in Bezug auf die weite Trennung der beiden Gattungen Monotis und Pseudomonotis Zweifel ent- 

standen sind, deren Losung er spiiteicn Untersiichungen vorbehalten wolltc. 

An einigen Stellen greift die Darstellung liber den Rahmen der Systematik hinaus. Insbesondere wird 

man die Ansicht vertreten finden, dass dort, wo terripctalc Entwicklung am deutlichsten ist, bei den Limno- 

cardien und den Unioniden, unter dem Einflussc vcranderter iiusscier Lebensvcrlialtnisse niclit Variabilitat 

nach einer bestimmten Richtung hervortritt, sondern dass glcichsam eine griisserc Plasticitftt des ganzen 

Organismus, eine diffuse Variabilifat, oder, wic Neumayr vielleicht sagen wiirde, ein tastendos Suchcn nach 

dem Geeignetsten sich einstcllt. 

Es wird ferner die Meinung hier festgehalten, dass die Trigonien-Sculptur auf gewissen Unioniden als 

Riickfall nufzufassen ist. Hier lagc nach meiner Ansicht flir irgend cinen jlingercn Forsclier die dankbare 

Aufgabe, zu prilfen, ob die Hiikchen an der vcranderten 1'rodissoconclia (Glocliidinm) der Unioniden, welche 

' M. Neumayr,ZurMorphologie d. Bivalvcnsohlosses; Sitzungsb. Akad. Wion 1883, Bd. 88, Abtli. I; S. 385-—41!), Taf. 
2 G. Gioli, I Lamellibranohi e la Systematica in Paleontologia; Bollet. Soe. Malaool. ftal. 1889, vol XIV, i>. 1(>1 --143. 
8 P. Conrath, lib. einlge sllur. Pelecypoden; Sitzungsb. Akad. Wien, 1887, Bd. 93, Abth. 1., 8.40—61, Taf. 
•' M. Neumayr, Ob. die Herkunft d. Unioniden; ebendas. 188'.), Bd. 98, Abth. I, S. 5—27, Taf. 
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FAntheilung der Bivalven. 703 

wahrend der parasitischen Phase ibrer Entwicklung die Anheftung an Fiscbe vermitteln, nicht etwa auf die 
Bildung dieser Scnlptur einigen Einfluss nehtnen. Dann wtirde man vermutben dlirfen, dass die terripetale 
Wandening der Trigonien durch laichende Fiscbe vermittelt worden sei.' 

Die Classification der Bivalven bat seit Neumayr's erstem Versuche mebrere Beobacbter besehaftigt; icb 
erinnere hier nur an die Schriften von Benjamin Sharpe* und W. H. Dall:', welch' letzterer, wie er selbst 
hervorhebt, in den wesentlicbsten Pnnkten zu ahnlichen Ergebnissen gelangt ist, wie Neumayr.3 

Die wicbtigen Arbeiten Paul Pelseneer's liber die Classification der Bivalven* sind Neumayr erst 
kurz vor seinem Tode zugekommcn, und ist es ibm nicht geringe Genugthuung gewesen, dass in der Haupt- 
sacbe, namlich in der vblligen Verziehtleistung auf cine Classification nacb der Zabl der Kiemen, dieser aus- 
gezeichnete Beobacbter durch anatomische Studicn zu-v8llig demselben Ergebnisse gelangt ist. Ancb war 
Neumayr die Freude beschieden, zu selien, dass er dort, wo Pelseneer's Kritik an seiner frtiberen Arbeit 
bereclitigt erscbien, und zvvar in Betreff dor Abgrcnzung der Hcterodonten gegen die Desmodonten, gleiclifalls 
selbstiindig densclben Weg gefunden batte. Dagegen scliienen ibm Pelseneer's Bemerkungen liber die 
Stellung der Trigonien auf einem Missverstandnisse zu beruhen. 

Die nacblolgende Tabellc der Abstnnimung einiger der wicbtigsten Familicn der Pelecypoden wurde von 
Pelseneer ausschliesslicb auf Grund der Organisation der Weicbtbeile entworfon. Es fehlt daber selbst- 
verstandlich ganzlich die Gruppe der Palaeoconchae, aber es ist bemerkenswerth zn sehen, welche phylo- 
genetische Bedeutung audi hier den Nuculiden zufallt:5 

Cusp idaridae 
I 

Clavagellidae    Poromytdae 

Pholadacea     Anatinacea    Tellinidae   Lucinidae 

\ 
Myacea 
\ 

(htracea Conchacea 
\ / 

Pectinacea   Submytilacea 
\    .     / 
Mytilacea    Trigoniidae 

\        / 
Solenomyidae    Arcidae 

\ / 
Nucuhdae 

Erst nach dem Tode Neumayr's ist die sebr wicbtige Abhandlung Rob. Tracey Jackson's tiber die 
J hylogenie der Pelecypoden erschienen." 

1 lohverweise z. B. auf C. Schierholz, Entwicklung der Unioniden, Denkschr. Akad. Wien, 1889, ltd. 55, Taf. IV. Fig. 
78a und 78b, und fllr die Lage den Gloohidium aid' dem Soheitel dor Concha auf Ferd. Schmidt, Beitrag z. Kenntn. der 
postembryonal. Eutwioklung d. Najaden; Archiv. f. Naturgesch., 1885, Bd. 51, S. 222, Taf. XII, Fig. 14. In dieser Vermuthung 
mOchte man leicht verstftrkt werden duroh Latter's Beobachtung, dass der Zapfen des Gloehidiums im spSteren Alter eine 
Mich wiederholende Kerbung dor Anwachslinien bei glatten Arton von Unio hervorzurufen im Stande ist. Osw. II. Latter, 
Notes on Anodon and Unio; Proc. Zool. 8oe. London, 1891, pag. 56, pi. VII, Fig. 4, 5. 

3 Benj. Sharpo, Proc. Assoc, nat. Sciences, Philadelphia, 6. March, 1888. 
:i W. II. Dal 1, On the Hinge of the Peleeypods and its Development, with an attempt toward a. better subdivision of 

this group; Amer. Journ. Science, 1889, 3. Ser., vol. 38, i>. 445—462. 
4 Insb. P. Pelseneer, Sur la classification phylogen6tique des P61eoypodes; Communication pr6Iiminaire; Bull, scientif. 

de la France ot de la Belg. par M. Giard, 1889, vol. XX. p. 27 52; Corner Rep. on the Anatomy of the Dee]) Sea Mollusca, in 
den Challenger Eeports etc., vol. XXVII, 1888. 

5 Challenger Rep. vol. XXVII, 1888, p. 89. 
0 R. Pr, Jackson. Phylogeny of the Pelecypoda. The Aviculidae and their Allies; Mem. Boston soe. nat. hist. 1890, 

vol IV, p. 277-400; Taf. 
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o 

R. T. Jackson: Genealogische Tabelle der Ariculiden und ihrer Yerwandten. 
(Mem. Boston Soc. nat. Hist, IV, 1890; Phylogeny of the Pelecypoda, p. 391.) 

Volviceramus (Cret.) 

Actinoceramus (Cret.) 

 Inocermnus (Trias) 

Meleagritia (Jura) 

Hoernesia (Trias) 

Exogyra (Jura) 

Gryphaea (Jura) 
Alectryonia (Trias) 

Gervillia (Trias) Ostrea (Trias)— 

Bakewellia (Perm.) 

Ptychopteria (Dev.) 

Actinopteria (Dev. i 

-Pema (Trias) - 

Vulsella (Tert.) Malleus (Rec.) 

Monotis (Trias) 

Pseudomonotis (Dev.)     Oxytoma (Trias)     Cassianella (Trias) 

-Avicula (Dev?)- 

Trichites (Jur.) Atrina (Rec.) 

' Pinna (Dev.) ' 

i 
Aviculopinna (Carb.) 

I 
Palaeopinna (Dev.) 

Placuna (Tert.) 

Carolia (Tert.) 
I 

Flacunanomia (Rec.) 

Chlamys (Trias)     Vola (Cret.) 

Plicatula (Trias) 

Aenigma (Rec.) 

1 Anomia (Jur.) 
Dimya (Tert.) Amusium (Jur.) 

Lima (Carb.) 

Spondylus (Trias) 

Hinnites (Trias) 

Pedum (Rec.) 

Pterinea (Unt. Sil.) 

 Leptoderma (Dev.) 

•Rhombopteria (Unt.u. Ob. Sil.) 

Pernopecten (Carb.) 

Crenipecten (Dev.) 

Pecten (Carb. ?)- 

Lyriopecten (Dev.) 
-Avicuhpecten (Dev.)- 

Pterinopecten (Dev.) 
 L 

Nuculoide Stammform (Unt. Sil.) 
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Eintheilung der Bivahen. 705 

Dieser Beobachter stclit auf einer breiteren Grundlage als seine Vorgangcr. Zunachst gebt er von einer 

weit vollstiindigeren Kenntniss der Prodissoconcba aus, als lusher zu Gebote stand. Die voile Ubcreinstimmung 

devProdissoconcha von Pectcn rait gcwissen palacozoischen und selbst mcsozoiscben Aviculiden ist an sicb eine 

sehr lebrreicbc und bezeichnende Tbafsacbe. Uicse gewinnt an Wicbtigkeit durch die bereits mehrfacb 

behauptete und durcb Freeh neuerdings hervorgebobene Beobachfung, dass im Devon zwischen Pectiniden 

und Aviculiden eine scbarfe Trcnnung nicbt vorbanden ist. Durcb Gosseletia und Myalina ist, wie Freeh 

weitor bemerkt, der nnmciklicbe Ubergang von den Aviculiden zu den Myfiliden vermittelt.1 

Jackson kennt die ontogenetiscbe Entwicklung von Ostrea edulis und Ostrea virginea und hat selbst die 

Entwicklung bei mebreren Gattungen verfolgt. Die phylogenetische Bcdeutung der Prodissoconcba wirdriehtig 

hcrvorgeboben und Jackson vergleicbt sogar Slava fibrosa Barr.; aber Neumayr's Arbeiten, sowie aucb 

Conrath's Schrift scheinen diesem verdientcn Vcrfasser leider fremd geblieben zu sein. In seiner Tabelle der 

Verwandtscbaft der Aviculiden und ibrer Verwandten gelangt Jackson auch zu einer „nuculoiden Stamm- 

forrn", aber es feblt die Gruppe der Palaeoconchae. 

Hier nun lage die Aiifgabe vor, zu untersuchen, ob die Zabuclung des Scblossrandes der Prodissoconcba, 

Welcbe angeblicb bei Ostrea edulis vorbanden ist. und bei Ostrea virginea feblt, wirklicb scbon toxodontc Merk- 

uiale an sicb tra'gt, oder ob sie der Kerbung bei gewissen Palaeoconcben gleicbt, welche dort nocb rait der 

Sculptur der Schale in sichtlicher Verbindung steht. 

Gerade in dieser Beziebung, welcbe ftlr die Beurtheilung der Entwicklung des Sclilosses sobedentungsvoll 

ist, solltc man nach den vorlicgenden Angaben vermutben, dass wirklicb schon in der Prodissoconcba grosse 

Verscbiedenbeiten besteben. So erwfthnt z. B. Hatsohek an der von ihm so genau erforscbten Prodissoconcba 

von Teredo nur den geraden Scblossrand und keinerlei Kerbung oder Bczahnung*, wahrend Crosse und 

Fischer bei Berthelinia elegans aus dem Grobkalk und den Sables moyens, welche ich mit Douville ftir eine 

Prodissoconcba halteu raocbte, eine Keibe von Gruben in der Dicke des Scblossrandes verzeicbnen, eher nacb 

einem toxodonten, als einem palaeooonchen Typus.3 

Auf diese Art streben von verscbiedenen Standpunkten aus verdiente Beobachter dem gleichen Zielc, 
eiuer natuigemiissen, phylogenetiscbcn Classitication der Bivalveu zu, und die tbeilweise Ubereinstimmung, 
welehc bereits erreicht worden ist, liisst guten Erfolg boffen. Als ein Beitrag zu diesen Bestrebungen mag die 

uacbfolgcnde Studio Neumayr's dieiien. 
E. Suess. 

Beitrage zu einer morphologischen Eintheilung der Bivalven 
von 

M. Nenmayr. 

Man bat fiir die Eintheilung der Muscbeln sehr verscbiedenartige Merkmale zu verwenden gesucbt, so die 

Zahl der Schliessinuskeln, Gleicbklappigkeit oder Ungleichklappigkeit, Vorbandensein oder Fchlen der Sipbonen 

oder Athemroliren, Auftreten einer Mantelbucht, Zahl der Kiemen, Beschaffenheit des Sclilosses. Von diesen 

Merkmalen wird der Gleichhcit oder Ungleicbbeit der beiden Klappen jetzt allgemein nur mebr sehr wenig 

Werth beigelegt; alle andcren sind von grosserer oder geringerer Bedcutung fttr die verschiedenen jetzt in 
Gebrauch stehenden Eintheilungsartcn. 

1 F. F.rech, Ub. devonische Aviculiden u. Peotiniderij Zeitschr. doutsch. geol. Gos., 1888, vol.40, p. 3G0—W(). 
a R. Hatschek, Entwioklnng von Teredo; Arbeit. Zool. Inst. Univ. Wien, 1881, III. 
:i H. Crosse et P.Fischer, Observations sur le Genre Berthelinia; Journ. Conch. 1887, XXXV. i>. 305-310; pi. X. 

Denkschrlften ,ler mothem.-naturw. CI. LV1II. Bd. 89 
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706 M. Neumayr, 

Es ist natlirlicli niclit moglich a priori zu enlscheiden, welclier Charakter der wichtigste und bestandigste 

ist, davllber kann nur die Erf ah rung Aufschluss geben. Allerdings sind die Concbyliologen meist gcneigt, den 

sogena.nnten zoologisehen, d. b. den Weiebtheilen entnommencn Merkmalen unbedingt den Vorrang einzuraumen 

und einer Gruppirung nacb diesen den Vorzug zu geben. Diescr Standpunkt wiire aueli gewiss ein ganz 

riehtiger, wenn es sich darum bandeln wiirde, aus einer ersohopfciid.cn Kcnntniss der Anatomic und Ent- 

wicklungsgeschiohtc die natlirlicben Verwandlsehaftsverlialtnisse abzuleitcn. Allein soweit sind wir 1 eider nocb 

lange niclit, sondern bei all den Versuchen, die einzelnen Gruppen durch die Beschaffenheit ihrer Weichthcile 

zu oharakterisiren, hat man sich darauf beschriinkt, einige ganz grob ausscrliche, wie das Vorbandensein oder 

Feblen und die Lange der Syphonen, Verwacbsung der Mantclrander, Form und Griissc des Fusses zu beachten, 

und es ist nicht der mindeste Grand fiir die Annahmc vorhanden, dass gcrade diese Merkmalc irgend grosscre 

Bedeutung haben sollten, als etwa der Typus der Schlossbildung. 

Wir wenden una zu einigen der vorgescblagcncn Classificationsvcrsucbc, um durch Betrachtung derselben 

den Werth der ihnen zu Grande liegenden Merkmale kennen zu lerncn. Sehr verbreitct ist die Eintlicilung der 

ganzen Mcnge der Muscheln in zwei Hauptgruppen, von denen die eine mit Sipboncn ausgestattet ist 

(Siphonida), die andere niclit (Aaiphonida). Gegen diese zuerst von Fleming vorgcschlagcnc und sp&ter 

namentlich durch Woodward vertretene Auffassung ist in erster Linie die grosse Menge von Ausnabmen 

anzuftihrcn, welchc in den verschiedenen Familien vorkommen. Wir kennen eine Menge von Gattungen mit 

Sipboncn, die aber doch mit typischen Asiphoniclen in alien Mcrkmalen aufs engste zusammenhangen, und 

daher von diesen nicht getrennt werden konnen und umgekehrt; so haben untcr den Asiphoniden die 

Gattungen Leda, Yoldia, Mutela, Castalia, Hyria, Dreyssensia und Dreyssenomya Siphonen, wahrend diese bei 

den Siphonidcnsippen CrassateUa, Astarte und Cardita fchlen. 

Es ist das allerdings kein ganz entscheidendcr Beweis gegen die Brauchbarkeit diescr Eintlicilung, denn 

ein Merkmal kann immerhin von grosser Bedeutung fllr eine Abtheilung sein, wenn es audi gelegentlich bei 

einer andercn Formengruppo selbstandig wiederkchrt, oder audi in einem oder dem anderen Falle eine Riick- 

bildung erleidet. Allein, wenn wir die Gruppen mit einander vergleichcn, welche als Siphoniden und Asipho- 

niden bezeichnet werden, so sehen wir, dass dieselben durchaus nicht homogen sind und den natiirliehen Ver- 

waudtschnftsverhaltnisscn durchaus nicht tlberall cntsprcchen; so werden die Familien der Trigoniden und 

Unioniden mit den Arcaceen und Nuculiden, fernev mit den Ostreen, Pectiniden, Mytilidcn, Aviculiden und 

iliren Genossen znsammengestellt, mit denen sic jedenfalls keine hervorragende Verwandtschaft zcigen. 

Andererseits sind die mit Ligamentloffeln und Uberlangen Sipboncn verselienen Formen ohne normal ent- 

wickeltc Sclilosszahne, wie Mya, Thracia und ihrc zahlrciclien Verwandten (Desmodonten, vergl. unten) von den 

Siphoniden mit wohl entwickelten Scldosszabnen so vollstiindig verscbieden, dass ihre Zusammenfassung 

durchaus ungerechtfertigt ersclieint. 

Mann kann das Urtheil in dieser Frage folgendermassen ausdrheken: Die Zusammenfassung nach einem 

einzelnen Charakter kfmn zweierlei Bedeutung haben; entweder ist derselbe von so ausschlaggebendcr Wichtig- 

keit, dass er fiir sich allein genhgt, um die Zusammengehorigkeit zu erweisen, oder das Merkmal ist nicht von 

soldier Bedeutung und hat nicht symptomatischen Wertli; eine Gruppe von Formen wird durch ihrc 

gesammte Organisation als zusammengehorig bezeichnet, und man hat danu erst nachtraglich fiir praktische 

Zvvecke fiir die Diagnose nach einem leicht fassbaren alien oder den meisten Artcn gemeinsamen Erkennungs- 

zeiclien gesucht. Im ersteren Falle dtlrfen keine, am allcrwenigsten zahlreiche Ausnahnieii vorkommen, im 

letzteren stiiren Ausnabmen durchaus nicht, wenn nur sonst die Gruppe sich durch die Gesammthcit ihrer 

Eigenthttmlichkeiten als einheitlich erweist. Die Abtheilungen der Siphoniden und Asiphoniden entsprechen 

weder der eincn noch der anderen Voraussetzung, und mtissen daher verwoifen werden. 

Noch unglinstigcr stellen sich die Verhaltnisse bezliglioh des Auftrctens einer Mantelbucht und der daraui 

gegriindeten Abtheilungen der Integropalliaten und Sinupalliaten; audi hier sind Ausnabmen in sehr 
grosser Menge vorhanden, wie die mit Mantelbucht verselienen Gattungen Yoldia, Leila, Dreyssenomyctj 

Ldmnocardium, Adacna zeigen, wiihrend andererseits bei manchen Sinupalliaten wie Sphenia, Cyrtodaria, Mytm- 
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V/intheilung der Bivalven. 707 

meria, Verticordia, LyomieUa, Pandora, Anatinetta uud anderen die Mantellinie ganzrandig oder so wenig mid 
kaum mcrklicli eingebuchtet ist, wie das gelegentlich bei vcrscbiedenen Integropalliaten (z. B, Cyrena) 
vorkommt. Vor allcin aber kann man sich gerade in diesem Falle aufs deutlicliste ttberzeugen, dass die Ein- 
buchtung dcr Mantellinie, welclie rait der Zuruokziehbarkeit langer Siphonen in Znsanimenliang steht, bei 
ganz vcrscbiedenen Abtlieilungen der Musclieln sicli durcbaus unabhangig entwickelt hat; so stcllen die 
Vencriden mid ihre Nachkommen nnd Verwandten don Sinupalliatentypus der Cypriniden dar, Rangia hangt 
mit den Cyrenen zusammen, wahrend einen dritten Stamm der Sinupalliaten die Formen ohne Sch.losszab.ne 
nnd mit Ligamentlofleln darstellen. Man wird also vielleicht mit Vortheil inncrlialb dcr verschiedensten 
Abtlieilungen der Muscheln die Sinnpalliaten als kleinere Abtlieilungen ansscbeiden kijnnen, aber als ein Hanpt- 
cinthcilungsprincip darf die Bcschaffenheit der Mantellinie nicht betrachtet werden. In ihrer Ausbuebtung und 
in dem Vorkommen langer retractiler Siphonen haben wir es eben lediglich mit Anpassungsmerkmalen zu 
thun, welclie mit der Lebensweise, mit dem Aufenthalte in tiefen Lochern imSande oder Scblamme zusammen- 
liiingen, und daher in den verschiedensten Abtlieilungen wiederkehren. 

Von viel grossercm Wertbc sind die durcli Zahl und Eeschaffenheit der Schliessmuskel gelieferten 
Charaktcrc; Lamarck unterschied Monomyarier mit einem einzigen central oder subcentral gelegenen 
Muskel, und Dimyaricr (Homomyarier) mit zwei gleiohen, den Random genaherten Muskeln; Bronn fiigte 
dazu noch eine dritte Abtheilung, die Heteromyarier, bei welchen der hinterc Muskel sehr gross und in die 
Na'he der Scbalenmitte gerllokt, der vordere dagegen sehr klein und ganz nach vorne geschoben ist. Allerdings 
erhalten wir auf diese Weise keine scharf von einander vcrscbiedenen Gruppen; schon in der Jetztwelt hangen 
Monomyarier und Heteromyarier ausserst innig zusammen und man kann sie beide unter dem Namen der 
Anisomyaricr begreifen, und den Formen mit zwei gleiohen Muskeln, den Homomyariern oder Dimyariern, 
gegenttberstellen. Nimmt man aber audi die geologisch alten, namentlicli die palaeozoischen Sippen hinzu, so 
zeigen sicli auch zwischen diesen Abtlieilungen vollstandige Ubergange und wir erhalten cine fortlaufende 
Reihe von einem Extrem bis zum anderen. Allein wenn audi Ubergange vorhanden sind, so sind die Gruppen, 
die unterscbieden werden, durchaus natlirlicbe. Die Anisomyaricr bilden eine geschlossene Abtheilung, dcicn 
Mitglieder audi in alien anderen Merkmalcn mit einander Ubereinstimmcn, wahrend allerdings unter den 
Formen mit zwci gleiohen Schliessmuskcln, den Homomyariern, mehrere grosse sclbstandige Gruppen neben 
einander unterscbieden werden konnen. Auch sogenannte Ausnahmcn, abnorme Typen, welclie gerade in 
diesem Merkmale von ihren niichsten Verwandten sicli entfernen, kommen in dieser Hinsiclit nur sehr spiiilich vor; 
als wirkliche Ausnabmc kann nur die Gattung Miilleria, eine Stisswasscrmuschel aus Sildamerika, genannt 
werden, welclie mit den gcwohnlichen Flussmuscheln nabe verwandt, docb nur einen Schliessmuskel zeigt; 
allein auch bier sind in der Jugend beide Muskel vorhanden und der vordere unter ihnen geht erst bei etwas 
zunehmender Grosse und oifenbar im Zusammenhange mit der stattn'ndenden Festwachsnng und Verzerrung 
verloren. Von anderen Formen werden in der Rcgel die Gattungcn Tridacna und liippopus erwahnt, welclie 
obwohlmit den Homomyariern in ihrem Baue nahe verwandt, doch nur einen Muskel haben sollen. Allcin schon 
die Betrachtung der Schalcn mancber Tridacnen zeigt, dass zwei Muskcleindriicke vorhanden sind, welche 
allerdings ganz abnorm steben, indem sie beide dicbt nebeneinander, ungefahr im Centrum der Schale, ange- 
bracht sind. Sonderbarerweise hat sicli die Angabe in die Literatur eingescblichen, dass der vordere der beiden 
li'indrticke bei Tridacna nur dem Fussmuskel entsprecbe, so dass also in Wirklichkcit nur ein Schliessmuskel 
vorhanden ware. Allein schon von vorneherein ist es im hochsten Grade unwahrscheinlich, dass die gewaltige 
ivluskelmasse, welclie diesem Eindrucke cntspricht, nur dem sehr wenig entwickeltcn Fusse diene; in dcr That 
genUgt schon die oberfiachlicliste Untersuchung des Thieres von Tridacna, um zu zeigen, dass auch der vordere 
ftndruck einem Schliessmuskel entspricht, dessen Fasern direct von einer Klappe zur anderen verlaufen. i Bei 
iiippopus scheint in der That nur ein Adductor vorhanden, der aber dnnn nach der Analogie mit Tridacna nur 
aus der Verschmelzung der beiden nebeneinander stehenden Muskel hervorgegangen sein kann; derselbe ist 

Hon- Professor Brauer hatte die GMlte, mir Spiritusoxemplare von Tridacna zu zoigen. 

89* 
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708 M. Neumayr, 

dahcr dem einen Schlicssmuskcl der Monomyarier niclit homolog, da dieser nur dcra liintcrcn Adductor dcr 
Homomyarier entspricht.' 

Die Anordnung dor Muscheln nach Schliessmuskalatur ergibt domnach keine unnatllrliche Zusammen- 
stellung ungleichartiger, und koine Auseinanderreissung homogener Forrnon; trotzdem aber wlirde cine Fin- 
theilung lediglich nach diescra Merkraale zu keinem befriedigenden Ergebnisse ftthren, weil die Abtheilung 
der Gleichmuskier oder Homomyarier (Dimyarier) gehr viel umfangreicher und wiclitigcr ist, als die der 
Anisornyarier; erstere umfassen die ganze Hauptmasse, letztere nur einen einzelnen Scitenzweig dcr Muscbcln. 

Die Scbwierigkeit oder Unmoglichkeit, nach einem einzelnen Merkmale die Hauptgruppen zu bilden, hat 
manche Forscher veranlasst, tiberliaupt kein Merkmal als eiitsclieidend an die Spitze zu stellen, ja sie sind 
stcllenweise in das cntgegengesetzte Eixtrem verfallcn und vcrnachlassigen zuweilen als cntscheidend 
angesehene Charaktere in auffallender Weise. Von derartigen Systemen ist wold nur eines hcute noch einigcr- 
massen verbreitet, dasjenige, welches in dem grossen Concbylienwerke von Adams gegeben ist. Ich glaube 
aber wohl behaupten zu diirfen, dass es nicht die Trefflichkeit dieses Systems in seinen grossen Hauptziigen, 
sondern die anderen ausgezeichneten Eigenschaften des genanntcn Werkes sind, welehe dieser Einthcilung viel- 
fach Eingang verschafft haben, wenigstens bei vielen Conchyliologen, nicht bei Palaeontologen. II. und 
A. Adams fassen alle Muscheln in vier Gruppen zusammen, die sie nach der Gesammtbeit aller Cliaraktere zu 
bestimmen suchen; sie unterscheiden: Pholadacea, Veneracea, Lucinacea und Fectinacea. Allein in diescn 
Abtheilungen sind die Diagnosen ganz unzulanglich und die Familien in so hunter Weise sjusammengeworfen, 
dass man kaum eine unnatiirlichere Eintbeilung finden kann. Die Mactriden sind den FewMS-artigen Muscheln 
zugerechnet und von Mya, Corbula und Anatina getrennt: Cardium, Chama und Tridacna sind cbenfalls zu den 
Veneraceen gestellt und von Lucina, Astarte und Cardita gescbieden; Unto wird mit Mytilus und Avicula 

1 Als eine andore Ausnahmo wird die im Tertiiir und in der Jetztzeit auftretende Gattung Dimya angefiihrt, weloher der 
doppelte Schliessmuskel der Horaomyarior dabei aber eine Organisation zugeschriebon wird, wolche mit derjenigen der Aniso- 
rnyarier iibereinstimmt; demgemiiss werden die VerhBltnisse dieser Gattung geradezu als ein entsoheidender Beweis gegen die 
Anwendbarkeit einer Einthoilimg nach der Musknlatur betraehtet, eine Aiit'fassung, die ich nicht theilen kann. Was zunHchst 
die Oi'ganisation des Tliieres anlangt, so kann nach der genauen Beschreibung <U-n Thieres durch Dall kein Zweifel herrschen, 
dass dieselbe sich am moisten derjenigen der Anisomyarier nahert, und dass domnach die Verrautliung von S toliczka nicht 
haltbar ist, dass Dimya ueben Myochama zu den Desmodonten zu stellen soi; ausser den von Dall hiefiir vorgebrachten Belegen 
ist noch die amphidete Lagerang des Ligamentes hervorzuhoben, wie sie in typischor Entwicklung den Anisomyariern und 
Taxodonton eigen ist, bei Desmodonten aber nie vorkommt. Auch die woitoro Ansicht von Dall, dass Dimya von allon anderen 
bokannten Muscheln vollstandig abwoicht und daher in keine der bekannton Abtheilungen oingeroiht werden kann, ist eine 
durchaus rlchtige. Ich kann hier nicht auf die Einzolhoiten des merkwiirdigen Baues von Dimya eingehen, und hebe daher als 
ganz aberrante Merkmale hier nur die gleich zu besprcchende Einrichtung der Muskulatnr, sowio den Umstand hervor, dass bei 
der in Rode stehenden Form die iiussero Schalenlage aus Perlmnttersubstanz besteht, wiihrond die innere SehalcTilage porcellan- 
artig ist. Auch die Vermuthung, dass Dimya ein vereinzeltes Uberbleibsol irgend eines uralten Stammes darstollt, ist gewigs 
richtig, und wird unten weitere Bestatigung finden. Dagegen kann ich in keiner Weise die Ansicht theilen, dass Dimya in der 
Anordnung der Adductoren den Homomyariertypus zeigt, und demnach die Musknlatur mit der iibrigen Organisation des Thieres 
nicht in Elnklang stcht. In erster Linio weioht die Musknlatur von Dimya nicht nur von derjenigen dor Homomyarier, sondern 
tiberliaupt aller bisher bekannton odor wenigstens in Bezichung auf dieses Merkmal niiher untorsuchten Muscheln in dcr auf- 
fallendsten Weise dadurch ab, dass der hintere Adductor verdoppolt, dass also drei Schliessmuskel vorhanden sind. Wenn wir 
una aber auch iib<>,r diescn Umstand fur den Augcnblick hinwegsetzen, und annehmon, es wiiro statt der zwei hinteren Adductoren 
deron nur einer vorhanden, so stark wie die beiden vereinigt, so wlirde dadurch noch lange keine Ubereinstimmung mit dem 
Homomyariertypus hergestellt, da die hintere Muskelmasse etwa sechsmal so stark ist als die vordere und nicht randlich, sondern 
subcentral liegt. Der Vergleich mit dem Homomyariertypus ist demnach absolut falsch und unzuliissig; die Muskulatnr von 
Dimya findet, immer abgosehen von derZweitlieilung des hinteren Adductors,nur in den geologisch alten Heteromyariern, welche 
noch Ankb'inge an Homomyarier zeigen, oino Parallele, und mit einer solchon Stellung stoht auch die iibrige Organisation ganz 
gut in Einklang. Allerdings ist outer den altesten Aviculiden und verwandtcn Formen keine mit gedoppelten hinteren Schliess- 
muskoln bekannt, nur bei I'terinea JiabeMa (Hall, Pal. of New-York, vol. V, Tab. XIV, Fig. 15, 16) ist der Begiun einer Zweitlioilung 
angedeutet. (Vgl. fiir Dimya folgende Literatur: Kouault in M6m. Soc. Geol. France, 1848., Sor. 2, vol. Ill, .S. 471. — Sto- 
liczka, Cretac. Fauna of Southern India. HI. Pclecypoda. Palaeontologia Indica, 1871, S. 397. — Fischer, Manuel, S. 9.'!(i. — 
Dall, Report on the Mollusca dredged by the U. S. Steamer Blake, Bull. Mus. Oompar. Zool. Cambridge 1886, vol. XII, 
S. 227). Die Stellung von Dimyodon Munier zu Dimya und die Bedeutung ersterer Gattung fiir dio ganzo Frage wird spftter 
beeprochen werden. 
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zusanimengeworfen; endlicli sind Pecten, Lima, Spondylm und. Ostrea mit Trigonia, Area nnd Nucula zusammen- 
gestellt. Hier sind die uatiirliclien Verwandtschaftsverhftltnisse dlirchaus vcrkannt und die Anordnung in 
grosse Hauptabtheilungcu durchaus unbrauchbar, so ntttzlich das Werk von Adams nach auderer Richtung 
sein mag.' 

In ncuerer Zeit ist von P. Fischer in seinem mit grosster Detailkenntniss abgefassten Handbuciie der 
Concliyliologie cine ncuc Gruppirung nach der Zabl der Kiemen verges chlagen worden. Es werden zwei 
Eauptabtheilungen unterschieden, die Tetrabranchiatcn mit vier nach vorne und unten flottirenden Kiemen 
und die Dibranchiaten, bei welchen nur zwei solche Kiemen vorhanden sind. Es dtirfte wold die Analogic 
mit den Cephalopodcn zu dicser Eintheilung wenigstens den ersten Anstoss gegeben baben, und es lasst sich 
nicht vcrkennen, dass die Idee, Muscheln und Ccphalopoden nach demselben Principe zu gliedern, ziemlich 
bestecbend ist. Allein solche Analogieschllissc sind gcfiihrlich. Es ist durchaus nicht richtig, dass in den vcr- 
schiedenen Classen eines Typus dieselben Merkmale fttr die Eintheilung vcrwendbar sind, und schon der 
Vergleich mit den Gastropoden, bei welchen ja auch die Kiemen eine grosse Rolle in der Classification 
spielcn, zeigt uns, dass nicht nur die Zabl, sondern auch Lage, Form und Structur dieser Organe berttck- 
sichtigenswertbe Factoren sind. Gerade in dieser letzteren Bcziehung zcigen sich an den Kiemen der Muscheln 
so gewicbtige Untcrscbiede, dass wir sie geradozu fttr wichtigcr als die blosse Zahl erklaren mttssen; so ist es 
denn schon von vorne herein wenig wahrscheinlich, dass eine auf die Kiemen gegriindete Eintheilung, die nur 
die Zabl beriicksichtigt, zu ricbtigen Ergebnissen flihren konne. 

Diese Vermuthung wird durch eine nahere Untersuchung bestatigt; will man die Brauchbarkcit eines nach 
eincm einzclnen Merkmale aufgestelltcn Systems priifen, so wird man wobl zuniichst fragen, ob die nacb diescm 
einzigen Kennzeieben zusammengef'assten Gruppen einigermassen bomogen sind, ob ihre Glieder audi in 
anderen Merkmalen mit einander iibereinstimmen. Die Tetrabranchiatcn von Fischer umfasscn die grosse 
Hanptmasse aller Gattungen; zu den Dibranchiaten werden nur wenige Typen g-estellt. Unter den letzteren 
kann man drci grossere Formcncomplexe unterscheidcn, jcder aus einigen Gattungen zusammengesctzt; als 
deren Typen konncn die vier Gattungen Lucina, Tettina, Solenomya und Anatina angefiibrt werden. Es sind 
das Typen, die so viel wic gar nichts mit einander gemein haben, die abgesehen von der Kicmcnzahl nicht 
die Spur ciucr Verwandtschaft zeigen, und durch kcinerlei mit zwei Kiemen versehene Bindeglieder ancinander 
gekniipft werden; auch wenn wir die palacontologische Entwicklung zu Hilfe nebmen, finden wir keine 
Annaherung dieser Typen aneinander. Wohl abcr linden wir umgekehrt fttr eine bedcutende Anzabl ausser- 
ordentlich nahe Rczicbungcn bei den Tetrabranchiatcn, so dass es in vielcn Fallen nOthig wiirdc, Formeu, die 
man bisber als die allernachsten Verwandtcn betrachtet und vielfach in cine und dieselbe Familie gestellt 
hattc, ganz von einander zu trennen und in vcrscbicdcnc Unterclassen zu stcllen, wic das einzelne Bei- 
spiele zeigen mBgen: 

Tetrabranchiatcn. Dibranchiaten. 
Diplodonta, Ungulina Lucina. 
Psammobia Tellina. 
Eroilia Syndosmya. 
Mya, Tugonia Thracia. 
Corbula Neaera u. s. w. 

Es sind das nur die auffallendsten Bcispielc dicser Art, und natttrlicb sind diese augcnfalligen Erschei- 
nnngen eincm so gcilbtcn Conchyliologen, wie P. Fischer nicht cntgangen, ja er zahlt cine weit grossere 
iahl soldier Falle auf, bei denen es sich allerdings stcllenweise urn ctwas entfemte und gesuchte aussere 

Schalenahnlichkeiten handelt. Er sucht derartigc Ubereinstimmungen in der Weise zu erklaren, dass Dibran- 

Au .   I)c" hcri'HchWHlcu Ubclstiindcn progeniiber hat Stoliczka in soinom wichtigon Worko auf alio {rrosaeron (Jnippen  ver- 
ziohtet and einfanh Pamllie an Pamili 
Geological Survey of India 1871. 

rereiht.  Stoliozka, Oretaoeous Fauna of Southern India.   Vol. III. Memoirs of the 
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710 M. Neumayr, 

chiaten and Tetrabranchiaten zwei Parallelreihen bilden, in welchen sicb vielfach analoge G-lieder wiederbolen. 

Wir baben uns allerdings uberzeagt, dass unter Umstanden ahnliche Scbalen in ganz verscbiedenen Abthei- 

lungcn vorkommen konnen; allein bier liandelt es sicb nicbt nur darum, sondcrn cs tritt dazu noch cine 

nterkwlirdige Ubereinstimmung in der Beschaffenbeit der Weichtheile, so dass die Vermutbung, es bandle sicb 

nur um eine zufallige aussere Analogie, ganz baltlos ist. So ist z. B. zwiscbcn Psammobien und Tcllinen nicbt 

nur die griisste Ubereinstimmung im Scbalenbau, sondern auch in der Bildnng der sebr langen, divergirenden 

Sipbonen, des vorne weit offenen, papillosen Mantels, des oomprimirten Fusses, der rudirnentaren Byssusdriise, 

der grosseu drcicckigcn Mundpalpen, ja selbst der Bau der appcndiculirten Kiernen zeigt Verwandtschaft; da 

nun Hberdies bei Pmmmobia die iiusscre Kiemc crbeblicli kleiner ist, als die innere, so seben wir, dass dieselbc 

sogar scbon einen Scbritt in der Reduction des einen Kicnicnpaares getban bat und dass sie uns in der band- 

greifliebsten Weise den Weg zeigt, wie sicb dibranchiate Formen durcb Verlust einer Kiemc aus tetrabran- 

chiaten lierausgcbildct baben. 

In den anderen genannten Fallen sind die Verbaltnisse nicht ganz so schlagend wie bier, sie geniigen 

abcr immerhin, urn denselben Schluss abzulc'ten, und solcben Tbatsachcn gcgenliber ist die Eintbcilung in 

Dibrancbiatcn und Tetrabranobiaten unhaltbar; besonders abcr ist bervorzubeben, dass alle Formen der Tctra 

brancbiaten, welcbe Abnlicbkeit mit gewissen Dibrancbiatcn zeigen, mit ungleichcn Kicmen ausgestattet sind. 

Wir mtissen bier Uberbaupt anf die Entwicklung der Kicmen etwas naber eingeben, um die Fragc zu prut'en, 

wclcbes die ursprtinglicbe Entwicklung dieser Organc darstellt. Vier gleicbe Kiemcn sind bei alien Anisomy- 

ariern vorbanden; unter den Formen mit zwei gleicben Adductoren, den Hoinomyariern, kommen vier gleiebe 

Kiemennur bei den iiberaus altertbtimlicben AbtbeilungenderArcidcn undNuculidcn, abcr auch bier nicbt liberal 1 

vor. Bei den anderen Homomyariern, also namentlicb bei den Heterodonten, Schizodonten und Desmodonten, 

sind entweder vier ungleiche oder nur zwei Kiemen vorbanden. Dabei zeigt sicb aber die Erscbeinung, dass 

z. B. bei einer verbiiltnissmassig alterthttmlichen Gruppe, wie sie die Familie der Cyprinidcn darstellt, die 

Unglcichbcit der Kiemen nur sebr wenig ausgesprochen ist; bei den Vencriden, die von dicsen hergeleitet 

werden konnen, ist das scbon mcbr der Fall; bei Abkommlingen dieser, wie die Donaciden und Psammobien, 
ist die Ungleichkeit eine sebr stark e, und bei den Tcllinen endlicb ist jederseits die aussere Kiemc vcr- 

sebwunden. Wir sehen also hier den scbon oben angedeuteten Weg weit deutlicbcr vor uns, und erkennen die 

Dibranchiaten, wie das scbon von vorne herein erwartet werden konnte, als Reductionsformcn. 

Dass der zweikiemige Zustand nicbt der ursprtinglicbe ist, wie von Fiscber angenommen wurde, gclit 

iibrigens schon aus der geologiscben Verbreitung der Genera bervor; unter alien Dibranchiaten Gattnngen, 

deren Dibrancbiatennatur nacbweisbar ist, lasst sicb kcine mit Sicherbeit audi nur bis in die Koblenformation 

zuriickverfolgen'; die moisten sind goologiscb sebr junge und bocb moditicirte Typen. Dagegen sind uralte 

Gattnngen, wie Area, Nucula, Leda, Macrodon, Pecten, Avicula, unter den Formen mit vier Kiemen vorbanden. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser Auseinandersetzung zusammen, so flnden wir, dass bei den Muscbcln 

der vierkiemige Zustand der urspriingliche, der zweikiemige der derivirte ist, und dass der Unterscbicd in der 
Kiemenzabl durcbaus urigeeignet ist fUr die Cbaraktcrisirung grosserer Gruppen. Nur dass alle Anisomyaricr 

vier gleicbe Kiemen baben, kann als ein durcbgreifendes Merkmal geltcn. 

Zu einer richtigeren Gruppirung der Muscbcln kann man gelangen, wenn man einige Mcrkmalc bcriick- 

siebtigt, welche in den bisber nufgestellten Systemen nur zur Cbaraktcrisirung kleiuerer Gruppen vcrwcndct 

worden sind; es ist das die Bildung des Rcblosses und die Lage des Ligamentes. 

i Lueina wird allerflings in der Kegel aus Silur und Devon angefuhrt; was wir aber iiber die Besobaffenheit dieser Formen 
wissen, ist durchaus irazureichend um zu entscheiden, ob wir eg mit Lueina selbst oder einer dm- Iiberaus nahe verwandten vier- 
kiemigen Sippen zu thun haben. Dass fttr die Zweikiemigkeit von Qrammysia, i'raecardium und versehiedener anderer iiusserst 
wenig bekannter palaeozoischer Formen nicht der Schatten eines Beweises vorliegt, braueht wold kaum hervorgehoben zu 
werden. Der einzige Grund, der etwa fttr die Dibranchialnatur dor ursprttnglichsten Muschcln angeftihrt werden konnte, ist die 
Zweikiemigkeit von Solenomya, welche in der That in don Schalenoharakteren nut den palaeozoischen l'alaeoeonchen Analogic 
zu haben seheint, Aber eben nur in den Schalenmerkmalen; dass sie auch i" der Kiemenbildung einen conservative!! '1 ypus 
darstellt, haben wir keinen Grund auzunehmen. 
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FAntheilung der Bivalven. 711 

Das Ligament oder Schalenband ist bald iiusserlich, bald innerlich gelegen, bald ist ein Theil desselben 

zwischen dem Oberrande der Schalen eingeschlossen, wiihrend ein anderer frei bervortritt. Diese Verschieden- 

heiten geben keinen Anlialtspimkt zur Einthcilung in grosse Hauptabtlicilungen; inneres vvie ansscres Ligament 

tritt in den vevseliiedenstcn Abtheilungen auf, und es gcniigt die Gattungen Spondylitis, Nucula, Crassate/la, 

RadioKUs und My a als Trager inneren Ligamentes nebeneinander zu stcllen, inn zu selien, dass es sich hier 

am die beterogcnsten Elemente liandelt, welcbe uberhaupt ini ganzen Gebiete der Zweisclialer auftreten. 

Anders verhalt es sich mit der Lage des Bandes znm Wirbel; bei der Melirzabl der Musclieln ist dasselbe 

ganz binter den Wirbeln gelegen, keine Spur desselben greift welter nacli vorne, und wenn das Ligament inner- 

licli unter den Wirbeln angebracht ist, so liegt es hinter den Hauptzahnen oder Cardinalziihnen des Schlosses, 

oder wo diese fehlen ist der kleinc, compacfe Randknorpcl schriig nacli hinten gerichtet. Diese Lage, welcbe 

wir die opisthodcte nennen wollen, finden wir streng gesetzmiissig bei alien Homomyariern, mit Ausnaliine 

der Arcaceen, der Nuculiden, der Najaden und vielleicht der Trigoniden. Bei einer zweiten, etwas kleineren 

Abtheilung der Musclieln sehen wir, dass das Ligament haufig iiber die Wirbel nach vorne greift; zwar kommt 

es nie so weit, dass die Hauptmassc des Bandes nacli vorne geriickt ist, dagegen findet sich in viclen Fallen 

genan Symmetrische Stellung. 1st das Band ganz oder theilwcise ausserlicli, so breitet sich dasselbe liings der 

ganzen Schlosslinie oder des grOssten Theiles derselben aus, und einc vollstiindige Beselirankung auf die 

Hinterseite ist nur bei solchen Formen mSglicb, bei welchen der Wirbel vollstandig excenlrisch gelegen ist 

und die Schlosslinie nicht Uber denselbcn nach vorne vorspringt (z. B. Mytilus, Pinna, Perna U. s. w.). 1st 

dagegen das Ligament als ein klciner, compacter Bandknorpel inncrlich gelegen, so ist dasselbe synimetriscli 

zwischen zwei ganz oder anniihernd gleichen Hall'teu des Schlosszahnapparates gelegen (Spondyli/s, PUcatula, 

Nucula und Verwandte), oder wenn keine Zaline vorlianden sind, ist das Ligament mittelstandig angebracht 

(z. B. Pecten, Ostrea u. s. w.). Diesen Typus der Ligamentlage, welcben wir als den amphideten bezeichnen, 

finden wir bei alien Anisomyariern und unter den Homomyariern bei den Arcaceen und Nuculiden. Die 

Unioniden oder Najaden stehen auf der Grenze zwischen amphideter und opisfhodeter Entwicklung, indem bei 

den meisten die aussere Epidermislage des Bandes vor die Wirbel vorgrcift; bisweilen ist dieser vorderc Theil 

sehr schwach entwickelt, bei einzelncn scheint derselbe ganz zu fehlen. Beziiglicb der Trigoniden konnte icb 

zu keinem bcstimuiten Ergebnisse gelangen. Wenn ein vor die Wirbel vorgreifendcr Ligamcnttheil uberhaupt 

vorhanden ist, so ist cr so schwach, dass bei fossilen Exemplaren gar nichts zu selien ist; bei den 

lebenden Exemplaren, die ich untersuchen konnte, schien eine sehr scliwache Bandpartie vor die Wirbel zu 

treten, doch konnte ich nach den wenigen Exemplaren, die mir vorlagen, kein ganz sicheres Urtheil fallen. 

Wir wenden uns zur Bctrachtung des Schlosses, jenes Apparates von Ziilincn, durch welchen die beiden 

'vlappen der Musclieln gegenscilig verankert sind, und wir besprechen gleichzeitig jene hiiutig mit dem Schlosse 

m Verbindung stehenden Kalktheile, welche  dem Ligamente zur Stiitze dienen.1 Allerdings  sind nicht alle 

1 Morph. Bivalv. Schlosses. 1883. Mit den verschledenen Sehlosstypen, die hier nachgewiesen wurdon, haben sich seither 
namentlioh J1. Fischer in seincm Manuel de Conohyliologie und in einem selbstfindigen Aufsatz (TJne nonvelle classification des 
Bivalves, Journal de Conohyliologie 1884. Bd. XXXII, 8. 113), femer Stoinmann in seinem Lohrbuelio der Palaeontologie 
oeschaftigt. P. Fischer hat fur den symmetrisehen Sohlosstypus, wie er bei Spondylus und PUcatula vorkommt, den Namen 
»isodont" vorgesohlagen, weloher wohl beibehalton werden kann; der Verfasser erkennt die Berechtigung der Unterscheidung der 
emzelnen Sehlosstypen an, sprioht sich aber gegen deren weitgehende Berttcksiohtigung bei der Classification aus, und ftihrt 
emige Grttnde fur diese Anschauung an. Der eine Einwand, dass es unnattlrlich ist, Scrobicularia und ihre Verwandten von den 

• ollinen zu trennen, ist durchaus berechtigt, indem in meiner obea genannten Arbeit der Schlossbau der Mosodesmiden und 
Scrobiculariden unriohtig nufgefasst ist; sic sind, wie unten ausftihrlich gezeigt werden wird, keine Desmodonten, sondern 
'eterodonten mit innerem Ligament. Die librigen EinwUrfe sind unbegrilndet; so verhfilt es sich mit der Angabe, dass nacli 

meiner Auffassung Crassatdla von den nahc vcrwandten Tletcrodonten getrennt werden miisste; ich fiihre Crasmtetta ausdrtick- 
ion als Heterodonten an, und dass es Heterodonten mit innerem Ligamente geben kdnne, erkennt Fischer dadurch an, dass 

or, meinem Vorschlage folgend, Rangia von den Mactriden trennt und wegen des heterodonten Schlosses neben die Cyrenen 
s silt. Dass bei sehr dtinn werdender Schale eine Rttckbildung des Schlosses bis zum Verschwinden der Zaline eintritt, hatte 

on einem mit der Morphologic vertrauten Manne, wie P. Fischer es ist, nicht als Beweis angeftthrt werden sollen; es ist 
ugemein bekannt, dass  in den verschiedensten  Abtheilungen des Thierreiches Reductionsformen auftreten, bei welchen 
6    rdnungscharaktere unter Umstiinden verschwinden; daraus ein Argument gegen die Verwendbarkeit des Schlosses bei der 
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712 M. Iseumayr, 

Muscbeln mit Schlossziihnen verseben; Ottrea, Pecten, Mytilus und ibre niicbsten Verwandten, ferner Anodonta, 

Adacna, Pholadomya sind einige Beispiele aus der jetzt lcbenden Fauna, bci welcben der Angelrand voll- 

stiindig unbewebrt erscbeint; wenn wir aber die Beziebungen dieser Forrnen zu anderen Verwandten unter- 
suchen, so linden wir, dass es sicb bei der Ubergrossen Mebrzabl dieser Typen nicbt um eine ursprunglicbe 

Bildung bandelt, sondcrn, wic unten eingebend gczeigt werden wird, um Reductionsersclieinungen. Es sind 

ineist Nachkommen von Formen mit bewehrtem Schlosse, welche die Ziihne im Laufe der Zeit verlorcn baben; 

eg gilt das von alien den obcn genannten Sippen, mit Ausnalune von Pholadomya, bci welcber die Zabnlosigkcit 

eine ursprlingliche zu sein seheint. Ahnlicb wie bei den lebenden verhalt es sich bei den tcrtiiiren und mczo- 

zoischen Muscbeln, wenn aucb unter den letzteren die Verhiiltnisse sicb zu iindcrn bcgiunen; sebr wesentlich 

verscliieden sind dieselben in der palaeozoiscben Zeit und narnentlicb im ersten Abscbnitte dcrselben. Hier 

kommen in ganz ausserordeutlicbcr Menge und Verscbiedenbeit iibcraus dunnschalige Muscbeln vor, an welcben 

in der Regel ecbte Scblosszabne feblen, und aucb Muskeleindrlicke, Mantellinie und Ligamentansiitzc nicbt zu 

seben sind. Die Zabl dieser Formen ist eine so auffallend grosse, dass man die Diimiscbaligkeit ganz allgeinein 

als einMerkinal der alten Bivalven betrachten zu konnen glaubte; dieseAnsicbt ist allerdiugs, wie mebrfach betont 

wurde, in ibrer Allgemeinheit bei dem Vorkommen so massiger Formen, wie z. B. Megalodux und Megalomus1, 

nicbt haltbar, aber das iindert nicbts an der Tbatsacbe, class die Mehrzalil der alten Muscbeln dem gescbilderten 

Typus angebort, und dass man dieselben nicbt als Reductionsformen auf anderc Vorkommnisse zurlickfiibicn 

kann; im Gegentheil steben mebrere Gruppen mit vervvickclter Schalenbildung, wie wir seben werden, unter 

Umstiinden mit dicsen diinusclialigen alten Formen in Verbinduug, welcbe die Abstainmung der erstcren von 
den letzteren wahrsclieinlich machen. Wie dem aucb sei, jedcnfalls baben wir, narnentlicb in sebr alten 

Ablagerungen eine sebr grosse Anzabl von Muscbeln, bei welchen keine oder nur sebr unvollkomrnen ent- 

wiekelte Ziibne im Schlosse vorbanden sind, obne dass man dies durch Reduction crkliiren kbnntc, und wir 

bezeichnen diesen Typus als den „cryptodonten". 

Ein anderer Typus, den wir aucb schon in sebr alten Ablagerungen treffen, und der sich in reicher Anzabl 

durch alio Fonnationen bis in die Jetztzeit wiederfindet, ist der Typus des Reihenscblosses oder des Taxo- 

dontenscblosses; hier sind Sehlossziihne in bedeutender Zabl vorhanden, welcbe keine GHederung in 

unter dem Wirbel gelegene Cardinal- oder Hauptzabne und in zur Seite gcrilckte Nebcnzabne erkennen lassen, 

sondern eine zusainmenbiingendc Reihe bilden, innerbalb deren allcrdings biiufig eine allmiilige Zu- oder 

Abnahme in der Grosse beobachtet werden kann; wo solche Grossenverschiedenbeiten auftrcten, ist das Ver- 

baltniss in der Regel ein derartiges, dass die Zahne unter dem Wirbel am schwiichstcn sind und gegen die 

Seitcn an Starke zunebrnen. * Es is das aber durchaus keine allgemeinc giltige Regel, sondern es kommen aucb 

Formen vor, bei welcben eine Abschwiichung der Zahne in der Wirbelregion nicht eiatritt. 

Eiutheilung machen zu wollen, ist genau eben so unrichtig, als worm ein Entomologe sich bci den Inscctcn gegen die Verwendung 
der Flttgelmerkmale aosspreehen wollte, weil in mehreren Ordnungen ftilgellosc Formen auftrctcn. Etwas verwickelter sind die 
Verh&ltnisse bezttglicb des Auftretens eines Reihenscblosses bei Pkiodon, dan ebenfalls von Fischer als Argument angeftthrt 
wird; iofa rerwei&e in dieser Binsicht ant' die unten bei l'.espreehnng dor Najaden gegebenen Auseinandersetzungen, da, es zu 
weit fUhren wiirde, hier den Gegenstand ersehdpt'end zu behandeln. Wenn Fischer ferner als lieweis anftthrt, dass Ligament- 
lOffel in verschiedenen Gruppen der Muschelu auftreten, and oft innerbalb einer und dcrselben Gruppe nicbt constant sind, so 
geht daraus nur bervor, dass er meine Definition der Desmodonten nicbt verstanden hat. Innere Ligamentgruben treten uach 
meiner eigenen Auffasgung bci Monomyariern, Taxodonten, Hoterodonten unit Desmodonten auf und kommen innerlialb der 
letzteren Abtheilung nur einem Theile der Formen zu. 

Steinmann sehfagt fttr den bei den Trigonien auftretenden Zahntypus den Namen „schizodont" vor, und fasst die 
Trigoniden, die Lch nur als eine Unterordnung von selbstfindigein Zahnban betraebtet hatte, als cine Ordnung der Schizodonten 
auf; iob folge Steinmann um so mehr, als ich nacbweisen zu krmnen glaube, dass aucb die grosse Familie der Najaden sicb 
bier anschliesst. — Fttr die Auffassung der verschiedenen Schlosstypen vergl. aucb llaug, Annuairo geologique universel, 
Vol. Ill, 1887, pag, L48S. 

1 r. Kise 1MM- hat aus etymologisehen Griinden den Namen Megalomus in Megcdomys umgeiimlort, was jcdocli wegen des 
Voiiiandeuseins einer SSugethiergattung Megalomys unzuliissigist. 

2 Vergl. 1'. Conrath, Ober einige siiurische Peleoypoden; Sitzungsber. der Wiener Akademie, 1887, Bd.96, Abtli. 1, S. «• 
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Eintheilung der Bivalven. 713 

Die Taxodonten bilden eine sehi' wohl begrlindete natttrliche Gruppe, welehe die zwei grossen Familien 

der Arciden und Nuculiden umfasst; sie sind ausser durch ihr Sehloss noch ausgezeichnet dureh zwei gleich- 

grosse Schliessmuskeln, das fast stete Feblen von Mantelbucht und Syphonen und durch amphidete Anordnung 

des Ligamentes. 
Eine ganz andere Entwicklung des Soblosses zcigt, der Hcterodontentypus, welcher unter alien die 

grBsste Verbreitiing bei den Mnsclieln zcigt; cr stellt das Normalschloss der Muscbeln dar. Bei typiscber Ent- 

wicklung finden wir bier gerade unter dem Wirbcl eiuc bcschrankte, nicbt iiber drei steigende Zahl von 

„Cardinalzahnen" .in jcder Klappe, welcbe in cntsprccbendc Gruben in der entgegcngesetzten Klappe ein- 

grcifcn; ausserdem tritt in der Kegel noob seitwarts vorne und hinten oder nur auf ciner der beiden Seiten jc 

ein Lateralzabn auf. Allerdings konnen aucb bier Reductionsersoheinungen verscbiedenster Art eintreten, die 

latcralcn oder die oardinalen Zfihne, oder beidc Kategorien konnen zurlicktreten, abcr wir konnen all diese 

Abweicbungen leicbt auf den ursprlinglichen Typus zurttckftihren. 

Vor allem ist cs nothwendig, hier die untcrscheidenden Mcrkmale von oardinalen und lateralen Zahncn 

genau festzuztellen, da die Unterscbeidung dicser beiden Kategorien bisbcr in unconsequenter und tbcilweise 

unricbtiger Weisc vorgenommen wird.1) Betrachten wir einen durcbaus normalen Heterodonten, z. B. ein 
Cardium, so finden wir die lateralen Ziihne von den cardinalen durch einen ziemlicb wciten Zwischenraum 

getrennt, und namentlicb liegt der hintere Cardinalzabn erst hinter dem Ligament und genau ebenso verhS.lt es 

Sieh bei Lucina, Fimbria, Sphaerium, Isocardia, Tridacna, Cyrena, Corbicula, Cypricardia, Cyprina, Donax, 

Mesodesma und vielcn anderen; cine leichte Abfinderung erleidet die Regol bei der Cyrenidengattung Batissa 

und bei einzclncn Arteu der Tellinidengattung Arcopagia, bei welcben das vordere Ende des hinteren Lateral- 

zahnes etwas weiter vorragt, so dass es mit dem hintersten Tbeile des Ligamentes in gleicher Linie stcht, doch 

ist das cine scbr goringfUgige Abweichung. Diese Lage des hinteren Lateralzabnes am hinteren Ende des 

Ligaments ist in hob em Grade oharakteristisch, und nur Zahngebilde, welehe an dieser Stclle stehen, dUrfcn 

mit dicscm Namen bezeiebnet werden; jede Abweichung von dieser Kegel fiihrt dazu, Organe mitcinandcr zu 

vcrwechseln, welcbe nicht tibereinstimmen und nicbt homolog sind. So verhalt cs sich z. B. mit dem fast 

idlgemcin verbreiteten Gebraucbe, den vom Wirbel weit nach hinten zichenden Zabn von Cardita als hinteren 

Lateralzahn anzufllbren, cine Auffassung, deren Lnricbtigkeit Fischer hervorgehoben hat. Aus einer prScisen 

Auffassung des Begriffes geht ferner hervor, dass die langen, leistenformigen Ziibne, die bei Unio vom Wirbel 
nach hinten Ziehen, mit hinteren 

Charakteran sich tntgen. 

Weit schwicrigcr verhalt es sich mit den vordcren Lateralzalmen, da hier ein Fixpunkt, wie ihn die Lage 
des Ligamentes auf der Hinterseite bildet, nicbt vorhanden ist, und in Folgc (lessen gibt es cine Anzahl von 

Fallen, in denen cs noch zweifclhaft ist, ob man cs mit einem vordersten Cardinalzalin oder mit cinem vordcren 

Lateralzahn zu thun bat, ja cs la'sst sich heute noch kaum feststellen, ob beiderlei Gebilde nicht wirklich in 

emander ttbergehen. In vielen Fallen, z. B. bei Cardium, Cyrena und manchen anderen ist allerdings der 

vordere Lateralzahn so weit nach vorne geschoben, so weit von den Cardinalen getrennt und bildet ein so 

deutlich symmetrisches Aquivalent zu dem hinteren Lateralzahn, dass iiber die Bedeutung kein Zwcifcl sein 

Kann. Dagegen Let die Entwicklung des Scblosses bei den Vencriden und Cypriniden eine derartigc, dass man 

^eine bestimmte Kegel aufstellen kann, was bei diescn als vorderer Lateral, was als vorderster Cardinal 
betrachtet werden soil. 

Die Gliederung in Cardinal und Latcralzahne und die gcringe Anzahl dcrselbcn bildet zwar einen sebr 

wesentliclien Charakter des Heterodontensohlosses, abcr nicht den einzigen, und dcrselbe geniigt nicht fur sich 
a ein, urn die Heterodonten unter alien Umstanden von anderen Muscheln zu untcrschciden; wir linden niimlich 

»ei Formen mit ganz vcrschicdener Grundanlage des Scblosses, bei don sogenannten Desmodonten, bisweilen 

Lateralzalmen  gar   nichts  gemein hal)en,  sondcrn   einen ganz anderen 

' Auf die in dieser Hinsioht vorliegenden Sohwierigteiten hat 
Ma !l de Conchyliologie, pag. 002. 

Denksclirirton der mathsm, naturw. 01. LV1II. Bd. 

Fischer in fcreffender Woisc hingewiosen. Vcrgl. 
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714 M. Neumayr, 

cine Gruppirung zahnartiger Elemcnte, welche ausserlich sehr an die Heterodonten crinnert. Um auch in dicsen 
Fallen ganz sicher zu gehen, milsscn wir die gegenseitige Stellung der Cardinalzahne etwas nHher ins Auge 
f'assen; dicsclben sind namlich wcclisclstandig und genau in einander greifcnd (ausfiillcnd). Mit anderen 
Worten, es entspricht jeder Zalin eincr Klappe genau dcm Zwischcnraum zwisclicn zwci Zahncn, eincr soge- 
nannten Zahngrube in der anderen Klappe, und zwar in der Weise, dass, wcnn die beiden Schalen in einander 
gepasst sind, die Ziihne die Zalmgrubcn vollstandig ausflillen und die Cardinalzahne der beiden Klappen 
zusammen cine vollstandig geschlossene Masse olme irgcnd welche klaffende Lticke bilden.1 Um cin solchcs 
Ineinandergreifen zu ermoglichen, mussen naturlich die Zahne wcclisclstandig scin, d. li. cs muss auf jcdcn 
Zahn immcr cine Zabngrube folgen und dicsclben sich in beiden Klappen umgekehrt entspreohen. Dicsen 
Schlossbau der Heterodonten hat Steinmann zwecktniissig (lurch cine Zalinformcl ausgedriickt, indem cr die 
Zahne mit 1, die Zalmgrubcn mit 0 bczeichnct, und die Aufeinandcrfolgc in beiden Klappen (L = linkc, R = 
rechte) durch einen Bruchstrich einander gegentlbergestellt; danach ware, um bei Steinmann's Beispiel zu 
blcibcn, die Schlossformel flir Cyprina mit drci Oardinalen in dcr linken und zwei in der rechten Klappe die 

folgcnde: „'       7n~7v Um den charaktcristischcn Unterschied recht scharf hervortreten zu lassen, setzen wir 

dcm gegeuiiber die Zalinformcl der Gattung Mactra, welche cinem anderen Typus angehorig scheinbar grosse 

i'lbercinstimmung mit den Heterodonten zeigt; hier ist die Formcl nach Steinmann: ^—j—-—-. Dcr Gcgcn- 

satz ist schr augenfallig; zwci Zahncn und der zwischen ihnen liegenden LUcke dcr linken Klappe steht in dcr 
rechten Klappe nur eine Lticke gcgenliber, ein geschlossenes Ineinandergreifen findet also bei Mactra nicht statt. 

Dcr heterodonte Schlosstypus kSinmt nur bei Formen mit zwei gleichen Schlicssmuskcln (tlomomyaricr) 
und mit opisthodetcr Ligamentcntwicklung vor; die moisten Heterodonten haben Syphonen, vielc unter ihncn 
auch cine Mantelbucht; jederseits sind zwei ungleichc oder nur eine Kicmc vorhanden; alle nicht durch Fcst- 
wachsung verzerrten Formen sind gleichklappig; Pcrlmuttcrschale kiimmt bei ihnen nic vor. 

Ein weiterer Typus, welcher ebenfalls demjenigen der Heterodonten ahnlich werden kann, ist derjenige 
dcr Schizodonten, wie er in seiner Entwicklung bei den Trigonien und ihren Verwandten auftritt; hicr finden 
wir in der rechten Klappe zwei gestreckte himellenformige Zahne, welche in dcr Wirbelrogion niedrig beginnen 
und von da schrag und den Randern dcr Rchalc parallel, der eine nach vorne, der anderc nach hinten sich aus- 
(lchnen; man kann sie nach dieser Beschaffenhcit weder als echte Cardinale, noch als echte Laterale bezcichnen. 
In der linken Klappe steht ein ticf gespaltener A -formiger Dreieckzahn, welcher in den Raum zwischen den 
ungefahr untor 90° divcrgirenden Zahnen der rechten Klappe eingreift; diese letzteren werden von ausscn von 
zwei zahuartigen Leisten umfasst, welche von den Schalenrandern der linken Klappe sich crheben. Bei den 
gcologisch jilngeren Formen sind alle diese Zahne und Leisten kriiftig gestreift und (lurch Ineinandergreifen 
der einzelnen Riefen wird eine ausserordentlich teste .Scharnierverbindung hergestellt. 

Es ist klar, dass dieses eigenthumlich zusammengesctzte Schloss von dem Heterodontcntypus in wichtigen 
Beziehungen abweicht; der tief eindringenden Grube, welche durch den machtigen Spalt des Dreieckzahnes in 
der linken Klappe gebildet wird,  entspricht kein Zahn in der rechten Klappe;  die Zalinformcl wtirde dahcr 

lauten: . Ausserdem sind die Zahne vom Wirbel nach den Seiten gerichtet, und gerade untcr 
R. 01 0 1 0 

dcm Wirbel, wo sonst der Schwerpunkt der Schlossverbindung liegt, befindet sich hier der todte Winkel des 
Dreieckzahnes. Ob diese Schizodonten sich aus den Heterodonten entwickelt oder als sclbstandiger Stamin 
sich ausgebildet haben, ist eine Frage, die wir ftir den Augcnblick nicht weiter verfolgen wollen; die typischen 
Tragcr des Schizodentenschlosscs sind die Trigoniden mit den Gattungcn Schizodus, Myophoria und Trigonia; 
wie unten nachgewiesen werden soil, lassen sich aber auch die Schlosser der grossen und wichtigen, im Siiss- 
wasscr wohnenden Familie der Najaden und Unioniden nur auf den Schizodontentypus zuriickfiihren; manche 

i Eine scheinbare Ausnahrnc tritt nur da ein, wo das Ligament inncrlieh ist, all ein aneh hier steht das Ligament erst mntei 
den Cardinalzahnen. 
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Eintheilung der Bivalver, 715 

Unter ihnen sind zwar, wie das bci Stisswassermuscheln so oft dcv Fall ist, im Sclilossbaue von einer ganz 
abnormen Variabilitat, aber die normalen Formen lassen mit vollcr Klarheit den ursprtinglichen Bau erkennen, 
wonn sie sicli audi der Entwicklung del'Heterodonten oder der Taxodonten nahern. Abgcseben von dem Scliloss- 
baue sind die Schizodonten (Trigoniden und Unioniden) ausgezeichnet durch auffallende Entwicklung der Perl- 
inuttci'schale, zwei aniiahernd gleiehe Schliessmuskeln, durch wenig oder gar niclit verwacliscne Mantelriinder, 
last steten Mangel ausgebildeter Siphonen und ganzrandige Mantellinie; das Ligament ist ausserlich, bald 
opisthodet, bald atnphidet entwickclt. 

Min sehr eigenthtlmlicher Typus der Schlossbildung ist derjenige, welchcn P. Fischer als den isodonten 
bezeichnet, und der nur bei den Gattungen Plicatula und Spondylus hervortritt; diese Ausbildung tritt nur bci 
innerem, amphidet gelegenem Schalenligament auf und ist dadurch charakterisirt, dass in der einen Klappe zu 
jcdcr Seite der Ligamcntgrube ein kraftiger Zahn, und von da gegcn aussen jedcrseits eine Zahngrube liegt, 
wahrend in der anderen Klappe sich an die Ligamentgrubc zunaehst beiderseits die Zahngruben und 
gegcn   aussen   die Z'ihnc anschliessen.  Man kann also bier die Scblossformel folgendennassen ausehreiben: 
OHIO 
fTTTTPf- Von jenem der Heterodonten unterscheidet sich dieses Schloss sofort dadurch, dass seine Ziihne nicht 

wcchselstandig sind, dass das Ligament nicht hintcr, sondern zwischen Zahnen licgt, und dass die Zahngruben 
in die Masse dor Schlossplattc eingesenkt, nicht durch Zwischenraumc zwischen den Zahnen gebildet sind. 
Es sind das ganz fundamentale Untcrschiede, ja man kann das Schloss cines Spondylus ehcr mit dem eines 
Brachiopoden als mit demjenigen einer Venus oder eines Cardium vcrglcichcn, wie das zuerst von Bronn her- 
vorgchoben worden ist. 

Eine lctztc Entwicklung des Schlosscs bezeichnen wir als diejenige der Desmodonten; wir stellen hierher 
zwcimuskclige, mit Mantelbneht versehene Formen, bci welchcn keine sclbstandigc Entwicklung von Schloss- 
zahnen stattflndet, sondern schlossahnliche Gebilde nur in Vcrbindiing mit dem Ligamente und (lurch Moditi- 
cationen seiner Lage und seiner Ansatzstellen auffreten. Einen einfachen Fall bieten Muscheln dar, bei welchcn 
das Ligament hinter dem Wirbel ganz oder thcilwcise ins Innere eintritt und bier auf einem loffclformigen, mchr 
oder weniger vorspringenden Fortsatzc ruht; die Riinder dieses Ligamentloffels oder die Mittellinie desselben 
komicn weiterhin zu Zahnlamellen oder Zahnen umgcstaltct werden, so dass unter ITmstanden, z. B. bei der 
Gattung Mactra, eine Verankerung eintritt, welche derjenigen bei den Heterodonten sehr ahnlich wird, und in 
der That hat man beiderlei Entwicklungsformen vielfach vcrwcchselt und nicht unterschieden; eine genaue 
1 rUfung zeigt aber, dass die Desmodontenzahne nicht wechselstandig sind und die Zwischenraumc zwischen den 
Zahnen der gegenttbei'liegenden Klappe nicht ausf'iillen. In Wirklichkeit gibt es nur wenige Heterodonten- 
lormen mit innerem Ligament, bei welchcn die Untcrschcidung von den Desmodonten einigc Schwierigkeiten 
metet. Nach einer anderen Richtung bin stehen die Desmodonten mit complicirtcren, inneren Ligamenttragern 
111 innigstem Zusamnienhange mit Formen, bei welchen die Schlossregion ganz einfach und zahnlos gebildet ist 
und das Band ganz einfach ausserlich aiigebracht ist; die Verbindung ist hier eine so libcraus innige, dass cine 
I rcnuung der beiderlei Typeu nicht mSglich ist, und diese Typpen mit cinfachem Schlosse unterscheiden sich 
wiedcr von manchen Palaeoconchcn der altesten Formationen nur durch das Voihandeiisein einer Mantelbucht, 
em Merkmal, welches aber gerade bci sehr dtinnschaligcn fossilen Muscheln sehr schwer zu beobachten ist, und 
so scheinen hier zwei Ahtheilungen wirklich in cinander zu verschwimmen. — 

Es wurde versucht, die Haupttypen des Muschelschlosses kurz zu schildern und zu zeigen, wie gewisse 
llauptabthcilungen der Classe durch die Entwicklung des Schlosses gekennzcichnet werden; wir werden diese 
Verhaltnisse weiterhin ins Einzelne verlblgen und dabei der Stammesvcrwandtschaft der verschiedenen Gruppen 
besondere Aufmerksamkeit schenken inussen. Leidcr stellt sich uns dabei eine sehr grosso Schwierigkeit ent- 
gegen in unserer sehr ungeniigenden Bekanntschaft mit dem Sclilossbaue der geologiscli alten Muscheln; die 
historische Verfolgung der einzclnen Stamme wird dadurch ganz ausserordentJich erschwert, und bei der 
Bentttzung der Literatur ist die grosste Vorsicht, ja zuweilen cntschiedenes Mistrauen nothwendig. Einzelne1 

Schriftsteller, welche palaeozoische Formen geschildert haben, suchten sich liber die Schwierigkeit der Gattungs- 
bestimmung,  welche aus der Uubekanntschaft mit dem Schlosse und anderen enlscheideiiden Theilen hervor- 

90* 
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7 16 M. Neumayr, 

gchen, in einfacher Weise dadurcb hinwegzuhelfen, dass die fraglichen Formen in irgend einer bekannten 
Gattung nach irgend welohen fliiehtigcn Ahnlichkeiten nntergebraeht warden, ohne dass von den entscheidenden 
Merkmalen irgend etwas bekannt war. So findet man Gattungen, wie Lucina, Astarte, Cardium, Corbula, Phoia- 
domya, Isocardia, Hemlcardium, Unio, Anodonta, Venus, Donax, Sangtiinolaria, Amphidesma und manche andere 
noch jctzt lebcnde Sippen ans den altesten Formationcn erwahnt, fllr devcn Vorkoniinen nicht der geringste 
Beweis rorliegt. Allerdings 1st schon oft auf die Unverlassigkeit der meisten dieser Bestimmungen hingewiesen 
worden, namentlich aucli in Zittel's Handbuci der Palaeontologie, aber noch immer begegnet man denselben 
Angaben, und wer bier die Literatur ohne die scharfste Kritik beniitzcn wollte, wiirde zu den unrieh^igsten 
Schliissen iibcr das geologische Alter der einzelnen Abtheilungen der Muscheln gelangen. Von all' den jetzt 
lebenden Gattungen, welchc aus vorpermiseben Ablagcrungen oitirt werden, kouiien wohl nur Nueula, Leda, 
Area, Maerodon, Avieii/a und Peden als sicber richtig bestimmt angesehen werden. Noch schwerer ist eine 
andere Fehlerqtielle zu beseitigen; fllr eine Anzahl palaeozoischer Arten sind die SchlBsser bekannt geworden, 
und man bat danach wohlbegrtlndete Gattungen aafstellen konncn; dann aber wurden in diese eine Menge 
andever Formen, deren vvabre Beschaffenheit nicht bekannt ist, nach einer oft nur sehr oberflachlichen 
Ahnlichkeit eingerciht. 

Die Palaeoconchen. 

Die ersten Vertrcter der Muscbeln nnden sich, allerdings noch ttberaus sparlich, in der cambrischen Forma- 
tion;J vvolil war das Vorkommen der ganzen Olasse in so alten Ablagerungcn, namentlich von Barrandc, 
bestritten worden, doeb kann an demselbcn licutc nicht melir gczweifelt werden. Zuerst beschrieb Ford eine in 
kalkigen Lagcn des obercambrischen Potsdamsandsteines von Troy im Staate New York ziemlich haufig vor- 
kommende kleinc Muschol, ohne derselben aber einen Namcu zu geben; Barrande bezeichnete dieses Fossil 
aJs FordiUa Troyensis,fand jedoch,dass zwar desscn ausscre Schalencharaktere von demjenigen anderer Muscheln 
in keiner Weise abweichen, dass aber gewisse auf dem Steinkcrne auftrctende Merkmalc durcliaus von all' deni 
abweichen, was man bei dieser Classe zu sehen gewohnt ist; or folgcrt daher, dass FordiUa Troyensis zu den 
Crustaceen zu stellen sei. Dieser Schluss ist ungenttgend begrttndet; ganz abgesehen davon, dass unter 
den Krebsthieren koine Form bekannt ist, welebc Ahnlichkeit mit FordiUa zeigt, sind die gegen die Bivalven- 
nafur vorgebrachten Grlinde unzureichend. Das gilt in erster Lime von dem Einwandc, dass weder SchlosszShne, 
noch Muskeleindrtteke vorbanden sind, denn diese Merkmale sind unter den geologisch sehr alten Bivalven 
liberhaupt nur selten erhalten, und waxen offenbar bei der Mehrzahl derselben gar nicht deutlich ausgepragt. Es 
sind demnach als etwas abweichende Merkmale nur gewisse nnregclmiissige und bei den einzelnen Exemplaren 
sich durcliaus nicht glcicli bleibende Linien auf den winzigen Stcinkernen ttbrig; die eine dieser Linien 
(Barrandc, a. a. 0. Taf. 361, Fig. i) kann moglicherweise die Spur einer Mantellinie darstellen*; die von 
hiuten und unten gegen den Wirbel zichende Vcrtiefung lasst sich nicht deuten, aber sie stellt keine unter den 
Muscheln isolirte Erschcinung dar, sondern es kommen ahnlichc Eindrlicke aucli bei siluriscben Muscheln vor, 
z. B. bei Anti-pleura bohemica (Barrandc, a. a. 0. Taf. 15, Fig. 3, 11) und bei Cypricardia? conterni'ma (ebeuda 
Taf. 99) vor. 

1 S. W. Ford, Remarks on the Distribution of the Fossils in the Lower Potsdam Rocks at Troy, Now York, with descrip- 
tions of a, few now fossils; American Journal of Science, 1873. lid. Vf, S. 134. — Loretz, Ubor Auffiadung untercambrischer 
Versteinerungen im thtlringischen Schiefergebirge. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellscb, 1880. lid. XXXII, p. 632. — Vergl. 
iVrncr das Referat liber don letzten Anfsatz von Kayser im Neuen Jahrbucb fiir Mineralogie u. s. w. 1881. Bd. 1. 8. 431. 
Barrande, Systeme Silurien du Centre do la Boheme. lid. VI, 8.252, 261, Taf. 361. — Walcott, Classification of the 
Cambrian System of North America; Am. Journ. Science, 1880. lid. XXXII, S. 188. — Walcott, Second contribution to tho 
studios of the Cambrian Faunas of North America; Bullet. (In. States Gcol. Surv. 1886, Nr. 88. — Walcott, Fauna of the 
Upper Tae.mie of Emmons in Washington County, N. Y. Am. Journ. of So. 1887. lid. XXIV, S. 187. — Shaler, On the Geology 
of tho Cambrian District of Bristol County, Massachussets; Bullet. Mus. of Compar. Zoology. Cambridge N. 5. 1888, lid. XVI 
Nro. 2. 

1 Vergl. damit z. B. die Mantellinie von Modiohpsis latent Barrande, a. a. 0. Taf. 260. Iff. 2. 
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Eintheilung der Bivalven. 717 

Etwas spttter warden von Loretz in den llberaus fossilarmen untercarobrischen Schiefern von Tblringen 
einige Versteinerungen, allerdings in schlechtem Erhaltungszustande gefunden, und ein Theil derselben wurde 
von E. Kayser zu den Bivalven gestellt, eine Doutung, welche in der allgemeinen Erscheinung und den 
Umrissen der'Stticke cine erhebliche Stlltze finder,, wcnn auch die mangelhafte Erhaltung ein ganz sicheres 
Urtheil kaum gestatten dlirfte. 

Neuerdings sind durch Waleott und Sbaler aus cambrischen Bildungen von Nordamerika wieder von 
tnehreren Punkten Muscheln angefllhrt worden, und zwar niebt aus dem obercambriscben Potsdamsandstein, 
sondern auch aus weit iiltcren S'chichten, bis binunter in die Olenellus-Zone, welche jetzt als der ftlteste 
cambrische Horizont Amerika's betrachtet wird. Die kleine Fordilla Troyensis ist an mebreren Punkten wieder 
gefunden worden, und zwar in mehrfachen Abanderungcn, welche von den amerikanischen Forscbern unbe- 
denklich den Muscheln zugerechnet werden; auaserdem flihrt Waleott noch cine Art als Cypricaedites an, 
vviilircnd eine dritle Form, welche von Sbaler zu den Bivalven gerechnet wird (a. a. 0. Taf. I, Fig. 5), 
wenigstens nacli der Abbildung, wobl ebensogut einen Braohiopoden darstellen konntc. 

Etwas reicber an Bivalven sind jene in der Kegel noch zur cambrischen Formation gereebneten Ablagerun- 
gen, in welchen Fossilicn von cambrischem sich mit solchen von silurischem Typus vermischen, und namentlich 
in den hieher gehorigen Tremadocschiefern von St. Davids in Wales hat Hicks cine Anzahl von Arten 
gefunden, welche sich auf die Gattnngeu Glyptarra, Palaearca, Davidia, Modiolopsis und Ctenodonta verthcilen.1 

Auch aus dem ungefabr gleichaltrigen Calciferous Sandstone von Nordamerika werden einzelne Arten citirt. 
Aber erst mit dem Eintritt in das Silur treten die Muscheln in Menge auf, und aus dem Verlaufe der palaeozoi- 
schen Periodc sind heute sclion einige tausend Alien bescbrieben. Die Zabl der bekanntcn Formen kiinnte 
noch crlicblicb grosser sein, wcnn nicht manche Palaeontologen diese Classe bei ihren Arbciten auffalleiid 
vernachlftssigten. 

Eine Beurtheilung dieser gcologisch alten Formen bietet Schwierigkoiten; wie schon friiher erwiibnt, sind 
die Schlosser palaeozoischer Muscheln ziemlich wenig bekannt, und die Idcntificationen mit geologisch 
Jllngeren Gattungen zuin griissten Tbeile unrichtig. Auch in der Beurtheilung der einzelnen ausschliesslicli far 
Palaeozoische Formen aufgcstellten Genera hcrrscht grosse Verwirrung, so dass iibereinstiminendc Typcn nnter 
den verschiedeiiston Namen auftreten. Wobl ist in cinigen grossen Monographieen von Geinitz, Hall, King, 
M'Coy, dc Koninck, Salter, Sandberger, Waagen unci Anderen viclgeschehen, lira der herrschenden Ver- 
wirrung zu steiiem, aber doch blcibt noch ausserordentlich viel zu thun librig. Namentlich die silurischcn 
Bivalven sind cs, Uber die es llberaus schwer ist ein Urtheil zu fallen, und das gewaltige Work von Barrande 
uber die Muscheln des bohmischen Silur hat die Schwierigkoiten cher vermehrt als vcrmindert. Es ist zu 
bedauern, dass die Sebkraft des ausgezeichiieten Palaeontologen, dem wir tretflichc Arbeiten tiber Cnistaceen 
und Cephalopoden verdanken, in der Zeit als cr sich mit den Muscheln beschaftigte, in hobem Grade gelitten 
batte. Wir hatten sonst wobl ein classisches Werk tiber den Gegenstamd erhalten. 

Der grOsste rrhcil der silurischcn Muschelfanna Rohmens bedarf wobl einer neuen Bearbeilung. Neuerdings 
lat allerdings Con rath einige interossante Beobachtungcn liber die Schlossentwicklung einiger silurischen 
uischelu vcrbffentlicht*, und auch sonst einige wichtige Angabcn Uber die Beziebungen verschiedener Gruppen 

J II icks, On the Tremadoc Rooks in the neighbourhood of St, Davids, South Wales and their fossil contents. Quart. Journ. 
wool. Soc. 1872. Vol. 21), 8. 39/Die Zusammensetzuns' dieser Fauna ist vonP. Fischer (One nouvelle classification den Bivalves; 
Journ. de Conchyliol., 1884, Vol. 32, pag. 11!)) als Argument gegen die von mir geSusserte Ansicht bentttzt worden, dass die 

alaeooonchen die Grundforme fassen, aus welchen sich die ttbrigen Muscheln entwickelt haben. Er flihrt namlich an, dass 
1 "'• von Hicks angefuhrte Liste der Bivalven von St. Davids, der Sltesten, welche damals bekannt waren, keine einzige Palaeo- 
conchenform enthSlt, diese somit jttnger seien als ihre angeblichen Nachkommen.  10s  ist das ein trrthum, indem die als 

"i'ii/iii  mill Modiolopsis angeftihrten  Formen  Palaeoconohen  <\w bezeichnendsten Art sind. In der Zwischenzeit sind, wie 
0 ><•» erwahnt, weit aitere Bivalven bis hinab ins untere Cambri gefunden worden, die allerdings fur ein sicheres Urtheil zu 
h(; decht erhalten sind, den Palaeoconohen aber doch ahnlioher sind als trgend welchen anderen Muscheln. 

3 A. a. 0. 
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718 M. Neumayr, 

zu einander gegeben, allein es stand ihra doch nicht das ausreichende Material zu einer durchgreifenden Dmge- 

staltung zur Verfiigung '. 

Viele p«,laeozoische Muschcln lassen sicli ohne Schwicrigkcitcn in dieselben grossen Hauptabthcilungen 

einreihen, welchc wir unter den gcologiscli jiingercn Typen unterschciden, und wenn auch rnanclic Abweichnngen 

vorkommen, so liisst sicli doch nalic Verwandtscliaft nicht verkennen. Daneben abcr tritt cine niclit vicl 

geringere Zahl anderer Formen auf, deren Einreihung grosse Scbwierigkeit macht; cs sind das fast ausschliess- 

lich selir diinnsclialige Art en, bci welclicn Muskeleindriicke und Maiitellinic in Folge dcr Zartheit des Gchauscs 

nur selten sichtbar sind, wo sic aber bcobachtct werden konnen, zeigen sich zwei anniihernd gleichc Adductoren 

und ganzrandigc Mantcllinie ohne Bucht. Schlosszahne fchlen entweder vollstiindig oder sic sind in einer cigen- 

thiimlichen und priinitivcn Weisc eutwickelt, wie sic bci andcrcn Muscheln nicht vorkommt. Wahrend namlicli 

bci nnseren gcologiscli jlingeren Pormen die Zahne vom Schalcnrande unabhangige Gebildc darstellen, wclche 
der Schlossplatte angehoren und von aussen nicht sichtbar sind, so lange diebciden Schalen zusammengeklappt 

bleiben, sind es bei diesen geologisch alten, dttnnsohaligen Formen Ausschnitte und Vorsprlinge des Schalen- 

randes selbst, welchc ineinander greifen, und schon von aussen in ihrer vollen Entwickliing sichlbar sind. Nur 

die Reihenzahne bei manchen Arten der Gattung Area erinnern durch ihro Stellung am Schlossrande ctwas an 

dicsc Entwicklung, allein auch hier ist ein Unterschicd insoferne gegeben, als die iiusserste Schalenlage der 

Arcacccn an der Zahnbildung nicht Antheil nimmt. 

Das Ligament lag, so weit eine Beobachtung ttberhau.pt moglich ist, stcts ausserlich; bei manchen sieht 

man eine von der Wirbelregion nach hinten verlaufende Furche fttr die Aufnahmc des Bandes, wahrend bei 

anderen eine so charakteristische und wohl entwickelte Area Uber der Schlosslinic liegt, dass an einer amphi- 

deten und flachciihaften Anheftung des Ligamentcs auf derselben, wie bei einer lebenden Area nicht gezweifelt 

werden kann. 
Ich habc fttr diese Gruppe palaeozoischer Formen, welchc die cben genannten Charaktere zeigen, den 

Namcn der Palaeoconchen vorgesclilagen, und glaube dieselbe den Heterodonten, Taxodonten, Desnio- 

donten und anderen Ordnungen der Muscheln als gleichwerlhig an die Scife stellen zu sollen. Es fragt sich, in 

wie feme eine solche Auffassung Anspruch auf Berechtigung erheben kann. Gewiss lassen sich gegen dieselbe 

manche Grtinde anftiliren, unter denen wohl der wichtigste der ist, dass die Merkniale der ganzen Ordnung der 
Palaeoconchen zum grossen Theilc negativcr Natur sind, und wesentlich in dem Fehlen solcher Merkniale 

bcruhen, welchc tiberhaupt bei alien Formen mit selir dfinner Schale nicht oder nur selir undeutlich cntwickelt 

zu sein pflegen. So kSmmt es, dass sehr diinnsclialige (Jattungen aus der Ordnung der Heterodonten, bci 

welchen eine Reduction des Schlossbaues eintritt, von Palaeoconchen tiberhaupt niclit zu trennen sind; speciell 

wiirdc man unsere gemeincn Teichmuschcln (Anodotrfa), wenn sie in palaeozoischen Ablagerungen gefunden 

waren, unbedenklich zu den Palaeoconchen stellen. Allerdings ist das wohl die einzige jetzt lebende Gattung, 

bei welcher eine irrthiimliche Verwechslung vorkommen konnte; ausserdem zeigt nur noch Solenomya grosse 

Ahnlielikeit mit jenen palaeozoischen Formen, allein fur dieses Genus ist es mir selir wahrscheinlich, dass es 

(nn lctztes, wenigstens im Baue der Schalen wcuig modificirtes Uberbleibsel der Palaeoconchen in der heutigen 

SchSpfung darstellt. 

Wie dem auch sei, jcdcufalls wird durch den oben genannten Ebelstand nur die Charaktcrisirung der 

Ordnung der Palaeoconchen erschwert, aber es ist damit durchaus nicht bewicsen, dass dieselben keine natiir- 

lichc Gruppe bilden. Die Combination von Merkmalen,  wie wir sie bei ihnen treffen, niimlich  sehr dlinne 

1 Es wird sicli im Verlaufe dcr Darstellung vieliach Gelegenheit ergeben, auf die Barrande'schen Typen zurlick- 
zukotnmen; hier mdgeo nur einige Bemerkungen Plata finden. Die Gattungen Syneh, Sluha, Sluzka, Dceruska, Pcmtata mttssen 
eingezogen werden. Die beiden neuen Genera Spantta und Tatirika stimmen bis auf eine wonig bestandige, unwichtige und meist 
kauru siohtbare Abweichung, eine sehwache Falte auf dor Hinterseite, ganz mit einander Uberein, und ich ziehe sie daher untei 
dem N'.imcii Amita Barr. znsammen. I»M,SS Zdimir auf ein Exemplar von Pmtamerus gegrttndet ist, wurde schon friiher von Nova s 

bericbtet. Din Bestimmung An- Gattungen Pinna, Isocardia, Hemicardium, Cardium und Astarte im bOhtnischen Silur, solion 
von Barrande als unsicher bezeichnet, kann nicht auf re eh t erhalten werden. 
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FAnthcilung der Bwafoen. 719 

Schale, zwei gleiche Schliessmuskel, ganzrandige Mantellinie und Mangel an Scblosszfihnen, kommcn in der 

ganzen Ciasse sonst nur bei Reductionsformen vor, wabrond wir in dein geologischen Vorkoinmen und mbrpho- 

logischen Vorhalten der Palaenconcben den sicheren Beweis daftir haben, dass sie keinc reductivcn, sondern 

urspriingliche Typcn darstellen. Wenn das aber der Fall ist, so muss anerkannt werden, dass wir es mit Typen 

zu thun liaben, die in keine der anderen Muscliel ordnungen eingereiht werden konnen. 

Eine indirecte Bestatigung dieser Ansicbt erhalt man, wenn man in irgend einem Handbuche der Palae- 

ontologie oder der Conchyliologie untersucht, wo und wie die einzelnen Gattungen der bier in Rede stcbcnden 

Formen antergebracbt sind. Wir linden dann einen Theil derselben neben Formen untergebracbt, mit welehen 

sie gar keine niihcre Vcrwandtschaft besitzen, neben Cardium, Area, Anatina, Pholadomya, Lyonsia, wiilirend 

die anderen als heimatlose „Gattungen von ganz unsiclierer Stellung" ausserhalb des Systems gelassen werden. 

Eine andere Frage dagegen ist, ob die Palacoconcben eine homogene Abtheilung darstellen, und ob wir 

nicht nntcr diesem Namcn Formen zusammenstellen, welclie in Wabrbeit nicbt alle naher mit cinander vcrwandt 

sind. Fiir die Beantwortung dieser Frage liaben wir vorlaung weder im bejaliendon noch im verneinenden 

Sinne liinreichende Anbaltspunkte; die gemcinsamen Merkinalc sind niclit so wichtiger Art, dass sic eine nalie 

Verwandtscbai't aller mit denselben ausgestatteten Typen unmittelbar beweisen wiirden. Auch das Vorbanden- 

sein von Ubergangen zwisohen alien den Gattungen konnen wir nicht bestimmt behaupten, aber cbensowenig 

ktJnnen wir so auffallende Gegensafze hervorheben, dass dadurch eine wcitere Scheidung in mehrere Ordnungen 

nothwendig wfirde, was alierdings bei diesen ziemlich charakterlosen Formen nicht viel beweist. 

Weiterc Fortschritte unseres AVissens konnen eine Andcrung mit sicb bringen; dem heutigen Stande 

unscrcr Kenntnisse scheint es zu entsprccben, eine Ordnung der Palaeoconchen festzulialten, welche folgender- 

masscn gekcnnzciclinct werden kann: „Nicht reductive, sehr dilnnschalige Muscheln, bei welehen, 

so weit eine Beobachtung moglich ist, zwei gleiche Muskeleindrticke und ganzrandige 

Mantellinie vorhanden, aber sehr schwach ausgepragt sind. Ligament ausserlich, Scbloss 

zahnlos, oder nur mit ineinandergreifenden Auszabnungen der Schlossrandcr, aber nicbt mit 

normalen Schlosszabncn verschen." 

Die palaeozoischen Gattungen, welche bierber gercchnet werden konnen, sind folgcnde: 

1. Am it a Barr. 

2. Anthracomya Salter. 

3. Antipleura Barr. 
4. Broeckia Kon. 

5. Buchiola Barr. 
6. Cardiola Brod. 

7. Cardiomorplui Kon. 
8. Ghaenomya Meek et Hayd. 
9. Cimiteria Hall. 

10. Clarkia Kon. 

11. CUnopistha Meek ct Hayd. 
12. Cimeomija Hall. 
13. Dalila Barr. 

14. Dualina Barr. 

15. .Dux Ban-. (Vevoda) ' 

16. Edmondia Kon. 

17. Elymella Hall. 

18. Eutydesma Hall. 
19. Gibbopleura Barr. 

20. Gloria Barr. (Slava). ' 

21. Glossites Hall. 
22. llionia Hall. 

23. Isoculia M'Coy. 

24. Lejrtodomux M'Coy. 

25. Lunulicardium Mti. 
26. Matercula Barr. (Babinka), ' 

27 Mila Barr. 

28. Orthodesma Conr. 

29. Orthonotus Hall et Whitf. 

30. Palaeanatina Hall. 
31. Palaeosolen 11 all. 

32. Paracardiiim Barr. 

' Barrande hat bekanntlich eine Anzahl bOhmiseher Worte als Gattimgsnamen verwendet, z. B. Vevoda, Zdimir, u. s. w. 
ton solcher Vorgang widerstreitet alien Regeln dcr Nomenolatur und ist ebenso unzulSssig, als wenn man etwa Worte aus 

anderen lebenden Spraohen, z. B. Eerzog, father, eponse als Gattungsnamen verwenden wollte. [oh venrende daher in diesen 
fallen die von Barrande in zweiter Eeihe angefiihrten lateinisehen Cbersetzungen. 
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720 M. Neumayr, 

33. Paracyclas Hall. 

34. Pkoladella Hall. 
35. Phthonia Hall. 

36. Pleurodonta Conr. 
37. Posidonomya Broun. 

38. Prtiecai-dimu, Burr. 

39. Praelima Barr. 

40. Praducina Barr. 

41. Prothyris M'Coy. 

42. Protomya Hall. 

43. FteZZa Barr. (PanenhaJ. ' 

44. Regina Barr. (Kralovna). 

45. Sanguinolites M'Coy. 
46. Sedgwickia M'Coy. 
47. HUurina Barr. 

48. Solenopsis M'Coy. 

49. Tellinopsis Hall. 

50. Ftete Barr. 

Dieses Vcrzeichniss dcr palaeozoischen Gattungen dcr Palaeoconchen kann weder aufVollstandigkeit 

noeli auf unbedingte ZuverlSssigkeit Anspruch machen; manche sehr zwcifelhaftc Typen sind vorlaufig liber 

gangen, cine oder die andere Form kann sich durch weitere Untersucbungen als nicht hierher gehBrig erweisen, 

manche werden bei eingehender Prlifung an grosscm Material aus verschiedenen Gcgenden als auf dieselben 

Typen gegrlindct zusammengczogen, andere nicht homogene Gattungen werden gcspalten werden miissen. 

Immerhin aber gibt dasselbc eine Vorstellung von Umfang und Formenreichthum der ganzen Ordnung. 

Mit der palaeozoischen Zeit scheinen die Palaeoconchen ilbrigens nicht zu erloschen; unter den dlinn- 

schaligen Myaciten der Trias dllrften sich manche Angehorige dersclben befinden; auch die unter den ttbrigen 

Muscheln vollstandig vereinzelt dastehenden Gattungen Halobia Bronn, Daonella Mojs. und. Posidonomya 

Bronn dllrften am besten bier ihre .Stelle finden. In nacbtriadischen Bildungen und in der Jetztzcit scheint 

nur mehr die Gattung So/euomya hierher zu gehoren, welche unter alien lebenden Formen so auffallend isolirt 

dasteht.* 

Fur die Gruppirung und Eintlieilung der Palaeoconchen in natlirlichc Familien liegen bei dcr ausscr- 

ordcntlichen Charakterlosigkcit der Mebrzahl unter ibnen nur sehr sehwaehc Anhaltspunkte vor, und abgesehen 

von einigen bezeichnenden Typen sind es nur Umriss und Sculptur, welche zur Kennzcichnung verwendet 

werden konnen; dass auf dicsem Wege kein ganz befriedigendes Ergebniss erzielt werden kann, bedarf wohl 

keiner cingehenden Auseinandersetzuhg; es genligt, sich vorzustellen, wozu cs fuhren wiirde, wenn man eine 

andere gleichwerthigc Abtheilung, z. B. die Hctcrodonten nacb solchcn Mcrkmalen gruppiren wollte. Da, cs 

aber doch nothwendig ist, einigermassen Ordnung in dieses Chaos zu bringen, so miissen wir dicson unsicheren 

Wcg betreten. 

Allerdings treten bei manchen Palaeoconchen auch andere Kennzcichen von grosserer Bcdeutung auf, 

namentlich die eigenthlimlichcn Schlossbildungen, dcren schon oben Erwahnung getban wurde, die aber, von 

ciner Ausnahmc abgesehen, bishcr nur bei Formen der bohmischen Silurbildung'en beobachtet worden sind. Eine 

Anzahl derselben ftndet sich in Barrande's grosscm Werke, namentlich auf den Tal'eln 96, 97, 291, 359, 360 

abgebildet; zum Gegenstande besonderer Untersuehung sind diese Gebilde in dem schon genannten kleinen aber 

wiehtigen  Aufsatze von P. Conrath gemacht wordeu, und   bier  finden  sich. mehrere   besonders instructive 

1 Zu Puella wurde auch die Gattung Pantata Barr. gezogen, die sieh von jener In keiner irgend uennenswerthen Weise 
unterscheidet. Hierher gehiirt auch ein Theil dcr von Barrande als Isocardia besohriebenen Arten, die niohts weiter sind, als 
P««Ka-Formen mit rn&chtig entwickeltem, etwas eingerollten Wirbel; vergl. Isocardia procerulaV,i\xv., nigra WAVY. U. S. W. Audi 
die grossen Lumdicardium-Axt&a von Barrande, wie L. amplum, fortius, Branikense, Ilalii, extensum, macilentum gehOren hieher, 
oder werden eine selbstandige, mit Paella nahe verwandte Oattung bilden miissen, welche durch die kantige und abgestutzte 
Hinterseite ausgezeiehnet ist. Die Einreihung dieser Arten bei LunuUcardium beruht auf einem Ivrthume, indem die abgestutzte 
Flache nicht oinc. vordero Lunula darstellt, sondcrn der Hinterseite angehOrt, wie aus der Bichtung der Wirbel und dem Aiif- 
treten ciner Ligamentfurche horvorgeht. Uber das Verhftltniss von Puella zu Dualina, Praeoardium, Paracardium, Regina unci 
anderen verwandten Arten wird unten die Bede sein. 

- Sotenomya wird in dcr H,egcl als schon iin Devon auftretend angeftthrt, was wohl noch der Bestiitigung bedarf; die aus 
dem Kohlenkalke besohriebenen Arten sind allerdings den lebenden ahnlieh. Der erate, welcher eine Anzahl von alten Palaeo- 
conchen in die Familie der Solenomyiden stellte, war Stoliozka; er reohnet hierher Cleidophorus, Leptodomus, Sanguinolites, 
Orthonota, Qrammysia, Anodontopsis u. s. w. Vergl, Cretaceous Fauna of Southern India. Vol. Ill, P. 268. 
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Eintheilung der Bivahen. 721 

Praparate abgebildet. Icli selbst babe seinerzeit die Bedeutung dieser Erscheinungen nach den Abbildungen von 

Rarrande und einigem Material aus Bolimen einer Besprechung unterzogcn; die damals geiiusserten Ansch.au- 

ungen koiineti lieutc, naeb deni Erscheinen der Arbeit von Conrath, erweitert und besser begrlindet wcrden. 

Den Schltissel i'lir das Verstandniss wenigstens eines Theiles dieser Vorkoniuinisse liefert die Betrachtung 

der Rippenbildung bei vcrsohieilencn Muscheln. Es ist bekannt, dass bci gerippten Muscbeln sebr haufig der 

Schalenrand namentlich unten und an den Seiten gekcrbt ist, in der Weise, dass jede Rippenendigung einen 

klcinen Vorsprung, jeder Zvviscbonrauin zwischen zwei Rippen einen kleinen Aussciinitt bildct, und dass die 

Vorspiiinge der einen Klappe in die Aussdinittc der anderen Klappe passen und eingreifen. Bei den mcisten 

Muscbeln ist alter die Region miter den Wirbeln frei von Rippen und gekerbten Endigungen; nur bci mancben 

Palaeoconehen verhalt sich das anders, indem die Rippen audi unter dem Wirbel durcblaufen (vergl. z. B. 

Dualina major Barrande, a. a. 0. Tab. 33, Paracardium, Oardiola tenvistriata bei v. Keyserling, Petschora- 

land, Tab. 11, Fig. 1). Bei manchen Fornicn verstarken sicli nun die Endigungen der Rippen unter dem Wirbel 

ganz bedeutend; sic springen zabnartig vor und bilden so einen Schlossapparat der einfaebsten Art; diesen Vor- 

gang zeigt sebr scbOn das von Conrath abgebildete Srhlosspriiparat von Pleurodonta Bohemka aus dem bolinii- 

schen Obersilur.' Einen Schritt weiter ftthrt uns die ebenfalls von Conrath dargestellte Praelucina mater*, bei 

Welcber mit den Auszuhnungen des Schlossrandes kcinc deutlicben Eippen inelir verbunden, sondern imr 

kaum merkbarc Andeutungen von solchcn vorbanden siud; die morpliologiscbe Bedeutung dieser Auszalinungen 

und gewiss audi deren Entstehung ist diesclbe wie bei Pleurodonta, aber die Rippen sind bis auf schwache 

Spuren versebwunden. In jeder Klappe von Pleurodonta stebt tiber dem Schlosse und unter dem Wirbel ein 

deutlich abgegrenzter Raum, der nur als Ligamentarea betrachtet wcrden kann. Die nicbt sebr zahlreichen 

Zahne (funfbei den abgebildeten Exemplare) zeigen keine Diffcrenzirung, sondern vertbeilen sich gleidimiissig 

zu beiden Seiten des Wirbels. 

Ein etwas anderes Verhaltniss linden wir bei der artenreicben Formengru])pe, fur welcbe Barrande die 

Gattungen Praecardium und Paracardium aufgcstellt hat; bier zieben sicb wenigstens bei den normal en Formen 

die Rippen nicbt von beiden Seiten her gleichmassig unter den Wirbel, sondern vordere und hintcre Halite ver- 

haltcn sich verschieden. Vome stehen die Rippen aniialiernd senkrecht zum Schalcnraiide und zieben sicb liier 

his zum Wirbel, ja bei mancben noch unter demselben (lurch, so dass die letzten derselben hinter den Wirbel 

zu stehen kornmen (vergl. z. B. Praecardium adolescens Barr. Tab. 91). Die crsteren Rippen der Hinterseite 

legen sich dagegen lust; parallel zum Schlossrande und stellen sich zu diesem erst am Unterrandc senkrecht; 

stelienweise reichen die kurzen von der Vorderseitc lieruberstreichendcn Rippen noch ein ansehnliehes Stiick 

wcit unter die erste Rippe der Hinterseite {Praecardium concurrent Barr. Tab. 97, II, 4 3). Aus diesen Sculptur- 

fippen, und zwar aus den vordersten der Vorderseitc, entwickehi sich nun audi hier Schlosszahne, deren 

/'iisaimnenliang mit den Rippen, namentlich bei Praecardium Bohemicum (Barr. Tab. 291) in unzweideutiger 

VVeiso zu seben ist. Bci besonders starker Entwicklung der Ziihnc, wie sie bei Barr. Tab. 358, 359 abgebildet 

'st, erloschen dann audi die Rippen auf der mit den Zahnen versehenen Strecke, wie wir das oben bei Praelucina 

mater gesehen liaben; die Flachc iiber dem Scblosse ist glatt, aber der Zusammenliang mit den vorber 

geschilderten Formen ist ein so llberaus inniges, dass aueh hier an der morphologischen Deutung nichi 

gezwcifelt wcrden kann. Eine Ligamentarea ist audi bier bei den Formen, bci welchcn die Rippen zurlick- 
treten, in der deutlicbsten Weise zu erkenncn. 4 

A. a. 0. Tat'. II, Fig. 2, 3. Dor Name Pleurodonta muss iibrigens geiindert werden, da derselbe solum von Fischer v. 
Waldheiin vergeben ist. 

2 EbendaTaf. I, Fig. 10,1.1. 
Naoh der Entwicklung dor Rippen untor dom Wirbel weicht dlflse Form von Prate, concurrens Barr. Tab. 9(! ab. 
Bei don jetzt lebendeil Modiola-Axten aus  tier Untorgattung Braehydontes und  bei Crenel/a troton dio  Furclion  der 

berflftohensculptur lftngs der hinter dem Wirbel gclegonen Sohlosslinie an den Schalenrand und orzougen hier Kerben, welcho 
est ineinander groifen und hier  ebenfalls eine auf starker  Entwicklung von  Rippenendigungen bestebende Verankerung 

1 ( on. Natiirlioh stehen Braehydontes und Crenella in keinerlei verwandtschaftlieben Beziehungen zu don in Rede stehenden 
alaeoconohen, aber wir sehen einen analogen Vorgang In beiden Fallen, and Brachydo-ntus zeigt uns an oinom Beiepiele die 

DenkaohrUten dor maUum.-naturw. CI. LV1II. 11.1. ijl 
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722 M. Neumayf, 

Sebr grosse Verschiedenheit zeigt bei der Gruppe von I'raecardium, und Paracardium die Lage der Schloss- 

zalme; dieselben entsprechen unabanderlich den vovdersten der untcv den Wirbel sicb hincinziehenden Rippen 

der Vorderseite, da aber diese letzteren bei vcrschiedenen Formcn verscliieden weit reichen, so ist aucli die 

Lage der Schlosszabne sebr verschieden. Bei den extrenisten Arten, z. B. bei I'raecardium Ilalli, primulum 

und paraprimulum ' beginnen die Ziihne genau unter dem Wirbel und ziehen sicb von da unter die unterstc 

Rippe der Hintcrseite weit nacb rlickwarts; bei Praecardium Davidsoni sind wenigstens die allerersten 

Zahnchen vor dem Wirbel, die Mebrzabl unter und vor demselben, wahrend bei Praecardium modestum (Barr. 

Tab. 3(50, VII) die Hauptmasse der Zabne vor dem Wirbel stent. Ja nacb der Auffassung von Barrande 

waren bier sogar innerhalb der einen Art Paracardium, modestum sehr auffallende Abweiohungcn vorbanden, 

was wohl nocb der Bestatignng bedarf. * Eine derartigc, nacb vorne gerlicktc Entwicklung des Sehlosses ent- 

spricht einer Anordnung der nocb zalinlosen Rippen, wie sie etwa bei Praecardium ministrans, moderatum 

u. s. w. (Barrande Tab. 81), 90) oder bei Paracardium imitator und fugitivum vorbanden ist. 

Einen dritten Typus einer Zalinverbindung bei Palaeoconchen, den eigenthUmlichstcn von alien, nnden 

wir bei den beiden unsymmetriscli gebildeten Gattungcn Antipleura und Dualina, bei welchen der Wirbel der 

einen Klappe nach vorne, der anderc nach hinten gebogen ist. Betrachten wir diejenige Form, bei welcher 

diese Verhaltnisse am besten zu beobacbten sind, namlich Antipleura bohemica, so linden wir, dass sicb bier 

die Wirbel der beiden Klappen nicht genau gegeniibcr steben; jede Scliale hat unter ilirem Wirbel einen 

breiten eckigen Ausschnitt, in welchen ein Vorsprung der entgegengesetzten Scliale eingreift; der Vor- 

sprung ist an seincm oberen Rando und der Ausscbnitt an seinem Grande gezabnt, und diese Zabne greifen 

ebenfalls in einander ein; ctwas weniger extrem ausgebildet erscheint dasselbe VerhJiltniss bei Dualina 

bohemica wieder (Vergl. Conrath, a. a. 0. Taf. 1, Fig. 1—9. Taf. II, Fig. 4, 5.). 

Meikwlirdiger Weise ist von derartigcr eigentliumlicher Zahnbildung bei den Palaeoconchen ausscrhalb 

des bohmischen Silurterritoritim's bishcr fast nichts bekannt geworden; das oben angefiihrte, von Keyserling 

bescbriebene Paracardium (Card/Lola) tenuistriatum aus dem nordostliehsten Russland bildet so ziemlich das 

einzige Beispiel. Vielleicht sind ahnliche Bildungcn bcobachtct, aber in einer Weise beschrieben worden, welche 

die Wiedererkennung schwicrig tnacht; vermuthlieh wcrden derartige Gebilde audi anderwarls gefunden 

wcrden, wenn man einmal danacb mit Eifer sucht. Jedenfalls muss daran festgchalten werden, dass der ent- 

scheidende Charakter des Scbarnieres bei Palaeoconchen darin besteht, dass die Zabne nicht Gcbilde der 

Schlossplatte, sondern Vorspriinge des Schalenrandcs darstellen. 

Wir baben die Schlossbildnngen kenncn gclernt, welche bei einzelnen Palaeoconchen auftreten; es schlicsst 

sicb nun die Frage an, in welehem Umfange bei dieser Ordnung solcbe Auszahnungcn auftreten, und welcbe 

Bedcutung man dcnselben beizulegen bat. Es ist das eine sehr schwicrige Frage, da es bei der ausserordent- 

lichcn Zaitheit dieser Gebildc und der grossen Seltenbeit giinstiger Exemplare nicht leicbt zu entsclieiden ist, 

ob in eineni gcgebenen Falle das Felilen von Ziihncn diesen ausseren Unistaiiden zuzuschrciben oder ein wirk- 

liches und urspriingliclies ist. Conrath vcrtritt die erstcre Ansicht und bctrachtet das Vorhandensein von 

Zahncn als ein stiindiges Merkmal aller Palaeoconchen, wobei cr allerdings die Ordnung in cngcreni ftinnc 

aufgefasst baben diirfte, als das bier gesehieht. Ich glaube eine weit gcringerc Verbreitung von Zahncn bei 

den Palaeoconchen annehmen zu mlisscn, und werde die Gitlndc mciner Auffassung bier darlegcn. 

Zabnbildungen sind jetzt bekannt bei Antipleura, Dualina, Praecardium, Paracardium, Praelucina und 

Jieurodonta, und cs tritt zunachst die Frage auf, ob all die Muscheln,  welche man mit diescm N amen belcgt, 

Mflglichkeit einer Umgestaltung von Bippenendigtragen zu einem mechanisch alH Schloss wirkenden Zahnapparate. Ein wesent- 
licher Unterschied zwischen der Entwicklung von Bmchydont.es und derjenigen bei den Palaeoconchen liegt darin, dass bei 
ersterem das ligament Innerhalb, bei den letzteren ausserhalb der Zahnreihe gelegen int. Vergl. die Abbildung in N eumayr, 
Morphologic den Hivalvensehlosses, Taf. 2, Fig. (i. 

1 Vergl. t'iir diese und die fblgenden Angaben B-arr, Tab. .'Sr>!), 360. 
- Conrath gibt ids Hauptmerkmal seinerFamilie der Praecardiiden an, dass die Ziihne binter dem Wirbel stehen, was 

wenigstens fur Paracardium modestum oioht zutiafft. 
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FAntheilang der Bivalven. 723 

mit dicsom Merkmale ausgestattet waren. Antiplmra ist eine ausnahmsweise cbarakteristische Gattung unter 
don Palaeoconchen, von welcber nur 2—3 Arten bishcr bekannt geworden sind; l nur cine Art, Antijpleura 
bohemica, kommt haufiger v'or und hat Schlosszahne gezeigt; die beiden andcron Formen sind sehr selten und 
was die Schlossbildung anlangt nicht naher untersucht, es ist abcr kein wesentlicber Grund fiir die Annahme 
vorhanden, dass sie andcrs gcbaut waren, als die typische Form. 

Anders verhalt es sich mit der Gattung Dualina] unter diesem Namen fasst Barrande durch Ungleich- 
klappigkeit und entgegengesetzte Drehung der Wirbel in beiden Klappcn ausgezeichnete Formen zu einer 
ebenfalls verhaltnissmassig sehr charakterisrischen Gattung zusammen, zu welcber cr etwa 100 verscbicdene 
Arten dcs bbhmischen Silur stellt. Nacli Conratb dlirfte aber die Artenzabl sebr erbcblicli grosser sein, indcrn 
Barrandc wahrscheinlich zablreiche isolirtc Klappcn von Dualinen, bei dcncn die Ungleiehklappigkcit 
nati'u'licli nicht nacbgewiesen werden konnte, zu der Gattung Puella und wobl auch zu Praecardium und 
Paracardium gebracht haben dlirfte. In dieser sehr grossen Zabl ist die cbarakteristische Schlossbildung nur 
bei zwei Arten, bei Dualina bohemica und excisa nacbgewiesen. Es ist daber jedenfalls eine nicht ganz unbe- 
denkliche Verallgemeinerung, wenn man annimmt, dass alle die zahlrcichcn Formen, welche nach den ausseren 
Gcstaltungsverhaltnissen zu Dualina gereebnet werden oder werden mtissten, in der Entwicklung der Zahne 
tuit cinandcr ubcreinstimmen. Dazu kommt, dass auf manchen der Barrande'scbcn Zeichnungen von Dualinen 
sehr zavte Rippen bis in die Niihe der Schlossgegend zum Schalenrand herabzicben, womit das Vorhandensein 
einer Verankening kaum vcrcinbar ist, wie sie Conratb bei seinen zwei Arten nacbgewiesen hat; ferner ist 
bei mebreren Formen cm gerader und unausgerandeter Schlossrand so bestimmt gezcichnet ist, dass man an 
der Richtigkeit der Darstellung nicht wohl zweifeln kann. 

Bei Praeluciua ist die Kcrbung des Angelrandes nur bei einer Art bekannt; von Pleurodonta ist iiberbaupt 
nur cine Art beschrieben. Andcrs verhalt es sich mit Praecardium und Paracardium; aus diesen zwei sehr nahc 
mit einander verwandten Sippcn zahlt Barrandc 93 Arten auf, ausscrdem sind noch einigc weitcrc aus 
Franken, Frankreich, Russland und Nordamcrika bekannt; tibrigens dUrften sich manchc dieser Formen als 
isolirte Klappen von Dualinen herausstellen. Gcradc bier ist nun die Zabl der Arten, bei wclchen die Zahne 
angegeben werden, verhaltnissmassig gross und darf auf 15 veranschlagt werden; man konnte dadurcb vcran- 
basst werden, bier an cin allgemeincs Vorhandensein dieses Merkmalos zu glauben; allein einc genauerc 
Betrachtung der zablrcicben Abbildungen bei Barrande zeigt, dass diess nicht ricbtig wiirc, indem wir gorade 
liicr alio mbglichcn Abstufungcn von eincm cinfacben Auftreten von Rippen in der Cardinalregion bis zur Hcr- 
vorbringung cincr wirklichcn Zahnreihe finden. Berlicksicbtigen wir weiter, dass innerhalb einer und derselben 
Art oder wonigstens innerhalb cines Formencomplexes, der in Gestalt und Verzicrung nicht den mindestcn 
Untcrschicd erkennen lsisst, tief greifende Abweichungen in der Scharnierverbindung vorkommen ", so wird man 
kein andcres Urtheil (alien kouncn, als dass den Ausrandungcn dcs Schlossrandes bei den Palaeoconchen 
nicht jener hobo Grad von Constanz zukommt, wclchen die Schlosszahne anderer Muschelabtheilungen 
besitzen. 

Fassen wir das Krgcbniss dor Auscinandcrsctzutigcn tiber die Scharnicrbildung bei den ralacoconcben 
zusammen, so ist neben der schon bctonten Formeigenthtimlichkeit namentlich bcrvorzuheben,   dass  cine 
>ezahnung nur bei cincr geringen Mindcrzahl bekannt ist,  and zwar unter Vcrhaltnissen, welche die zahnlosc 
Entwicklung mit Sicherheit als die tirsprlingliche erkennen lassen, und dass die Entstehung der Auszabnungen 

aus modificirten Sculptureleinentcn wonigstens in einer Anzahl von Fallen bestimmt nacbweisbar ist. 

Barrande besohreibt zwei Arton, Antipleura bohemica und translate; als eine dritte Art dttrfte hinzuzufugon sein 
'•ardium interpolem Barr. a. a. 0. Tab. 87, VI, 4-(i. Audi .lie als Vlastapulchra (a. a. 0. Tab. 9, I, Fig. 1-6)  abgebildete 
i wt unzweifelhaft oine Antipleura, und dttrfte einer neuen Art dieser Gattung angehOren. 

2 Praecardium primulum Barr. Tab. 359. — Paracardium delicatumBuri: Tab. 860. 
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724 M. Neumayr, 

Typon der Palaeoeonehen. 

Die Schlossentwicklung, welche sonst bei jeder Gruppirung von allergrfjsster Wichtigkeit ist, kann hierzu 
dicsem Zwecke nur wcnig verwendet werden, da einerseits zu wcnig liber diescn Gegenstand bekannt ist, die 
betrelt'cnden Merkmale andererseits niclit gentlgende Bestiindigkeit zu zeigen schcincn. Wir sind moist auf 
Geaammthabitus, Umriss und Verzierung angewiesen, die allcrdings niclit ganz verlasslichc Anbaltspunkte 
bieten. 

Die Palaeoeonehen niogen ctwa folgcndcrmassen eingetbeilt werden: 
1. Vlastidcn. Schale stark ungleiohklappig, mit vorspringendem Wirbel; Oberflaclie glatt oder mit vor- 

wiegend concentrischer Sculptur. Schalenrander auf der Oberseite in zwei flaclien Bogen geschweift, die untcr 
dem Wirbel in cinem stutnpfen cinspringenden Winkel zusammenstossen.   Vlasta Ban-., Dux Barr. 

2. Cardioliden. Scliale gleicbklappig, hoch gewOlbt, quer eiformig, mit stark vorspringenden Wirbcln. 
Oberfliichc ganz oder nur in der Wirbelgegcnd mit kriiftiger concentrischer Sculptur versehen, zu der sich 
meist noch Radialsculptur gesellt. Schloss zahnlos.  Cardiola Brod., Gloria Barr. 

3. Antiplcuriden. Schale stark ungleiohklappig mit vorwiegender Radialsculptur; kcin stumpf cin- 
springender Winkel unter dem Wirbel; hftufig mit in einander greifenden Auszahnungen des Scblossrandes. 
Antipleura Barr., IJuafina Barr., Dalila Barr. 

4. Lunulicardiiden. Gleicbklappig oder ungleiohklappig, sehr ungleicbscitig, mit dreicckigem Umrissc, 
langer, gerader Schlosslinie, endstandigen Wirbeln, und abgestutzter, von Kanten begrenzter, eingesenkter, 
concavcr, ebener oder etwas erliabener Vorderseite („Luuula"). Schale sehr dlinn, Ligament, Schloss, Muskcl- 
cindiilcke und Mantcllinie unbekannt. Lunulicardium MU., Amita Barr., Matercula Barr., Mila Barr. 

5. 1'raecardiiden. Gleicbklappig mit (meist kraftiger) Radialsculptur. Biswcilen mit Area- und taxo- 
dontenahnlicher Auszahnung des Scblossrandes. Praecardium Barr., Paracardium Barr., Puella Barr., 
Buchiola Barr., Praelucina B&rr., Begina Barr., Praelima Barr., Pleurodonta Conrath, Parana Hall. 

6. Siluriniden. Schale annahernd kreisformig, vermuthlich gleicbklappig, ungleicbscitig, mit sehr 
unentvvickelten Wirbcln, auf einer Seite (vorne?) mit einer vom Wirbel dem Rande entlang vcrlaufendcn Palte. 
Sculptur kaum sichtbar, radial. Silurina Barr. 

7. Protomyiden. Schale gleicbklappig, ungleicbscitig, querverliingert, Wirbel mehr oder wenigcr nacb 
vorne gcrtickt, Umriss abgerundet, Sculptur fehlend oder aus unregelmiissigen conccntriscbcn Streifen oder 
Wellcn bestehend. Habitus desmodontenartig. Anthracomya Salt., Broeckia Kon., Cardiomorpha Kon., Chae- 
xomya Meek et Hayd, Clinopistha Meek et Worthen, Elymella Hall, Edmondia Kon., Entydesma Hall, 
Glossitea Hall, Isoculia M'Coy, Leptodomus M'Coy, Palaeanatina Hall, Protomya Hall, (?) Solenomya Lam., 
Tellinopsia Hall ? 

8. Solenopsiden. Schale gleicbklappig, stark ungleichseitig, lang gestrcckt, mit weit nacb vorne 
gescbobenen Wirbeln und ziemlich geradem, annahernd parallelen Ober- und Unterrand und eckigem Umriss. 
Eine Rip[ie, Kante oder Furcbe vom Wirbel nacb der hinteren, unteren Ecke oder wcnigstcns in dercn Nalic 
ziehond, zu deren beiden Seiten die Sculptur in der Regel etwas verschieden ist. Orthodesma Hall et Whitf., 
Orthonota Conrad, Sanguinolites M'Coy, Solenopsin M'Coy, Palaeosolen Hall (von Solenopsis wohl nicbt ver- 
schieden),  Cimiterla Hall, Pholadella Hall, Prothyris M'Coy (Phthonia Hall). 

9. Grammy siiden. Schale gleicbklappig, sehr ungleichseitig, mit endstandigen, vorspringenden Wirbeln, 
und sehr entwickelter, deutlicher Lunula. Vom Wirbel verlaufen mehrerc Furchen oder Rippen nacb hintcn 
und unten. Muskcleihdrliekc etwas ungleich. Grammy da Vern. 

10. Posidonomyiden. Schalen sehr flach, gleicbklappig, ungleichseitig, rundlicb oder schicf; Wirbel 
kaum vorragend; mit kurzer gerader Schlosslinie. Oberflaclie mit breiten concentrischen Falten. Posidonomya 
B r o n n, Steinmannia Fischer. 

11. Daonelliden. Schalen sehr flach, gleicbklappig, ungleichseitig, schief mit langer gerader Schloss, 
linie, mit zahlreichen radialen Rippen oder Furchen. Jialobia Bronn, Daonella Mojs. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Eintheilung der Bivalven. 725 

Als cinen ersten Typns dor Palaeoconchen betrachte ich d>e beiden Gattungen Vlasta Ban-, und Dux 
Barr. Es sind schr dttnnschalige Fonncn mit ziemlich cntwickelten Wirbeln; die Schalenoberflache ist bald 
glatt oder naeb Myaciten-Art mit unregelmassigen, conccntrischen Runzeln bcdeckt, bald mit einer Sculptur 
versebcn, in welchcr radiale und concentriscbe Eleraentc sicb kreuzen, wobci aber die letzteren in der Regcl 
vorhcmchen. Der zahnlosc Schlossrand, der allcrdings nur selten erlialten ist, verlanft in der Art, dass cr 
sowohl von vorne, als von hinten bis znm Wirbel cinen allerdings flacbcn, nacb unten convexcn Bogen bildet; 
die beiden Bogen stossen untcr dem Wirbel in einem sehr stumpfen, einspringenden Winkcl zusammen. Denkcn 
wir uns die beiden Klappen aneinandergefiigt, so konncn demnacb die Schalenriinder nicht zusammenpassen, 
und namcntlieb unter dem Wirbel muss eine klaffende Lttcke bleiben. Es ist darin ein Mcrkmal gegeben, 
welebcs die Familie der Vlastidcn von alien anderen Mnscbeln unterschcidet. 

Von den beiden hieihcr gchdrigen Gattungen ist die eine, Vlasta, durch wenigstens im Alter verlangerte 
Gestalt und sebr stark entwickelte eingcrollte Wirbel ausgezeichnet. Eigcntbiimlicb sind die Andernngcn des 
Unuisscs, welclie die Formen crleiden; in der Jugend sind dieselben ziemlich gleichseitig und kaum ver- 
langcrt, erst im Laufe des Wachstbums gebt bei den meisten eine vollstandigc Umgestaltung vor sicb; 
dabei wird bei der Mehrzabl der Arten die an der Einrollung der Wirbel leicbt kcnntlicbe Vorderseite 1, 
wclcbe iibcrdies fast immcr gekantet und gisobnabelt ist, die langere, bei einigen wenigen Art en ist aber die 
llinterseite die langere; bei einigen ist eine Urebung der Wirbel nach einer bestimnden Riehtung iiberhaiipt 
nicht vorhanden. 

Man hat nocb nic ein vollstiindiges Exemplar der Gattung Vlasta gefunden, bei wclchem beide Khippen 
im Zusainrnenhange mit einandcr waren, eine Erscbeinung, welche bei der oben gescbilderten Beschaffenbcit 
des Sehlossrandcs nicht befremden kann. Wenn man nun die verscbiedenen Klappen nacb Form, Sculptur 
und anderen Merkmalcn in Arten zu sondern sucht, so findet man, dass jeder der verscbiedenen Typen, 
die man nntcrscbeiden kann, entweder nur in rechten oder nur in linken Klappen vorhanden ist. Es kann das 
auf zwcierlei Weise erklart werden; entweder sind die Muscheln ungleichklappig oder antipleural (vergl. untcn 
bei Bespreohung der Gattung Antipleura); gegen die letztere Annahme spricht sehr cntschieden die einseitige 
opisthodete Anordnung des Ligamentes. Uberdicss lassen sicb in gewisscn Fallen geradezu die zu einandcr 
gehOrigen Klappen mit grosster Wahrscheinliclikeit bezeiebnen. In einer bestimmten Bank der bohmiscben 
Obcrsilnrstufe Ev welche alle Reste von Vlasta gcliefert liat, kommen zwei der Grdsse und Form nacb 
sicb genau entsprechende Arten gleicb bRuflg, weit zahlreicher als andere Arten derselben Gattung vor, nfim- 
lich V/asta bohemica und pulchra, von denen die erstcre nur in linken, die letztere nnr in recbten Klappen 
vorhanden ist, und man kann sie in Folge dessen mit Bestimmtheit als zusammengehorig bezeiebnen. Der 
Dnterschied zwischen beiden Klappen bestebt darin, dass die reehte (VI. pulchra,) mit kriiftigerer Sculptur, 
namentlich aucb mit Radialrippen versebcn ist.2 

Die Gattung Dux Barr. (Vevoda) ist der vorigen nabe verwandt, aber der Umriss der Scbalen ist ktirzer, 
annfihernd kreisfOrmig, namentlich aber ist die Bildung der Wirbel eine abweichende, indem dieselben plump 
zitzenformig und ungedrelit vorspringcn; die Ungleicbklappigkeit ist in derselben Weise wie bei Vlasta 
vorhanden. 

Diese Familie der Vlastidcn :t, welche bis jctzt fast ganz auf die bobmischc Obersilurstufe E% bescbrjinkt 
scheint, hat gewisse iiussere Ahnlichkeit mit mauchen jiingcrcn Gattungen aus der Ordnung der Desmodonten; 

1 Die Oricntirung von Vorder- und Hintersoite ist niich der Lage der Ligamontgrube bei Vlasta pulchra sichergestellt. 
Barr. Tab. <>, Fig. I, K). 

2 Barrande hat auf diese VerhSltnisse aufmerksam gemaoht mid hervorgehoben, dass dadurch die ZusammengebSrigkeit 
von Vlasta bohemica und pulchra wahvsoheinlich werde. Trotzdem entsohied er sich gegen diese Annahme auf Grund eines 
vermeintliehen Jugendexemplaroa von Vlasta pulchra, welches beide Klappen mit antipleuraler Wirbelstellung zeigt. (A. a. 0. 

11 >• 9, Pig. X, 1—6.) Dies beruht aber auf einem Irrthum, da das Stuck eine Antipleura ist. 
Manelie der glatten Muscheln, die Barrande aus dem bohiuischen Silur unter dem Namen Isocardia beschrieben hat. 

zeigen viele Ahnlichkeit mit Vlasta, soheinen aber wenigstens theilweise gleichklappig. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



726 M. Neumayr, 

Barrande bielt sic fllr nahe mit Pholadomya verwandt, dock ist, abgesehen von alien andcren Merkmalen in 
der Ungleichklappigkeit cin sehr anff'allender Unterschied vorliandcn. Eher konnte man sieh durcli die 
Ungleichhcit der Klappen und die Schniibelung des einen Endcs an Thracia crinncrt finden, allein bci Thracia 
ist das Hintcrende geschnabelt, bei Vlasta das Vorderende, Mantelbucht und LigamentlBffel fehlcn der letzteren 
Gattung, vov Allcm aber ist in der Zusammenfiigung der Schalen unter dem Wirbel cin fundamcntalcr Untcr- 
scbied gegeben. 

Als eine zweite Familie der Palaeoconchen schliessen wir an die Vlastiden cine Gruppe von Formcn, 
wclchc nacli R. Homes mit dem Namen der Cardioliden bezeichnet werden soil; dieselbc umfasst einen Thcil 
dcrjenigen Artcn, welche man frtther in der Regel in der Gattung Cardiola zusammengefasst hatte. Man hatte 
sich allmahlig daran gewohnt, in dieses Genus die verschiedenartigstcn palaeozoischen Muscbeln mit ausge- 
sprochener Oberflachcnverzierung zu stellen, in erster Linie solche, bei welchen radiale und concentrischc 
Sculptur sieh in annahernd gleieher Starke kreuzen, oder die concentrischen vorwiegen, dann aber auch anderc, 
bci welchen Radialrippen vorherrschen. So karri cs, dass die verschiedenartigsten Typcn zusammengefasst 
warden, welche wir heute auf die Familien der Cardioliden und der Praccardiidcn vertheilen. 

Eine Besserung dieses Zustandes brachte Barrande's grosses Work Uber die Silurzwcischalcr Bolimcns, 
in welchem er die Gattung Cardiola auf die Gruppe der Cardiola cornu copiae Goldf. (interrupta Sow.) 
beschranktc, fiir die Gruppe der Cardiola fibrosa Sow. eine ncue Gattung Gloria (Slava) cinfiihrte und Cardiola 
retrostriata als Buchiola abtrennte. ' Wir folgen seinem Beispiele, vercinigen aber nur die bciden Genera 
Cardiola und Gloria in der Familie der Cardioliden, mit welcher Buchiola keine nahcrc l'e/zichung zcigt; diese 
lclzterc schliesst sich im Gegentheile an die Familie der Praecardiiden an. 

Die Ilauptmerkmale der Cardioliden, welche im Silur und Devon vcrbreitet sind, bestehen in hoch 
gewolbtcr, gleichklappiger, wenig ungleichseitigei', quer eiformiger Schale, mit stark vorspringenden Wirbeln; 
die Sculptur besteht in kraftiger, concentrischer Faltung, welche bald die ganze Schale bedeckt, bald auf 
einen Theil dcrselbcn oder auch nur auf die Wirbclregion beschrjinkt ist; haufig gcsellt sich dazu noch kriiftige 
K'adialvcrzicrung. Schlosszahnc sind trotz vieler Bemlihungen nie nachgewicsen worden, und schcinen voll- 
stftndig zu fehlen. 

Die beiden Gattungen Cardiola und Gloria sind zwar nahe mit einander verwandt, aber dennoch in 
ihrcn Extremen auffallend von einander verschieden; Cardiola hat ziemlich rcgclmassigen quer cilormigen 
Umriss, und das Wachsthum crfolgt vom Wirbel bis zu den Randern in normaler und gleichmassiger Wcise. 
Die Verzicrung ist cine charakteristische; sic besteht aus concentrischen und radialcn Rippcn, welche sehr 
viel breitcr sind, als die scharf und tief eingeschnitteneii Furclien zwischen den Rippcn: durch dieses System 
sich kreuzender Linicn zerfallen die Rippen in einzelnc Knoten, welche je nach der oft unregelmassigen Ent- 
fernung der concentrischen Falten von einander bald quadratisch, bald in Lftnge gezogen, bald nicdcrgcdriickt 
erscheinen. Biswcilen treten allerdings die concentrischen Fallen zuriick, ohnc aber ganz zu verschwinden; bei 
einzelncn Arten fehlen die Radialrippen. Unter dem Wirbel ist eine bald langerc, bald ktirzere gerade Schloss- 
liuie vorliandcn, tiber die sich eine dreieckige Bandarea von wecliselndcr Grosse erhebt; diesc ist bald 
horizontal gestreift, bald zeigt dicselbe verticale Rippen. 

Ganz anderes Aussehen zeigt die Gattung Gloria; das augenfalligste Merkmal besteht hier in der Unrcgel- 
mJissigkeit des Wachsthumes, indem die Wirbel und der obere Theil der Schale ganz anders gcbildct sind nls 
die Jiusscren Partien; Wirbel und Randausbreitung stehen in scharfcm Gegcnsatze. Die Wirbelregion ist sehr 
slark aufgetrieben, die beiden Wirbel sind entweder kegelformig und ragen unter einem Winkel von ctwa 60° 
divergirend gerade liervor, oder sic sind eingerollt und niedergebogen; die Verzicrung stimmt mit dcrjenigen 
von Cardiola iibercin. Die Randausbreitung dagegen ist verlialtnissmiissig flach und nur mit fciner Radial- 
streifung vcrsehen. Diesor Gegensatz tritt natitrlieh bci alten, ausgewachscnon Exemplarcn am starkstcn her- 
vor, und  hier sicht es geradezu aus, als hatte man irgend cincr flachen Muschcl den Wirbel weggeschmtten 

i A. a. 0. S. 32, 154. 
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Eintkeilung der Bivahen. 727 

Und an dcssen Stelle eine Cardiola gesetzt. Zu diescm Hauptmerkmale gesellt sich nocli das Felden einer Area 

und einer geraden Schlosslinie, sowie das Vorliandensein einer seichten, radialen Einsenkung auf einer der 

zwei Klappen. 

Die Frage naoli den Bezieliungen der Cardioliden zu anderen Abtheilungen der Museheln hat die Palae- 

ontologen selion mehrfach beschiiftigt; die urspriingliche Ansicht, dass man es mit Verwandten der Cardien 

zu limn habe, ist allseitig aufgegeben word en. Von anderer Seite wnrde Cardiola zu den Museheln mit lieihen- 

zahneti, und zwar zu den Arcaceen gestcllt, wofiir das Vorliandensein einer dreicckigen Bandarea, sowie die 

Auffindung von Schlosszahnen bei Cardiola tenuistriata Mil. aus dem Devon des Petsclioralandes ' zu sprechen 

schien; allein das betreffende Exemplar zeigt nach der Abbildung bei Keyserling keine typischen Keihcn- 

zahne, wie sie den Arcaceen cigen sind, sondeni es greifen nur Eippenendcn unter den Wirbel, wie es oben 

bei Praecardium, Paracardium u. s. w. gescliildert wurde. Uberdies ist Cardiola tenuistriata Uberliaupt keine 

Cardiola, sondern dttrfte zur Gattung Paracardium gehoren. In Wirkliclikeit felilen den Cardioliden die Schloss- 

zahne, wenn auch bei manchen Exemplaren von Cardiola alata Barr., eximia Barr., fluduans Barr., con- 

sanguisB&rr., cornucopiae Goldf., Bohemica Barr., conformis Barr. senkrechtc oder vom Wirbel nachabwiiris 
Strahlende Streifung vorhanden ist.2 Das wesentlichste Mcrkmal der Arcaceen und der Taxodontcn uberliaupt 

iehlt demnach, und (las Auftreten einer dreieckigen Bandarea kann durcliaus niclit als entsclieidend angesclien 

werden, zumal eine solclie auch bei anderen Palaeoconchen auftritt. 

In neuester Zeit hat Frech:! die Einreihung von Cardiola bei den Aviculiden flir wahrschcinlich crklart; 

die Griindc flir dicse Auffassung sind in der bis jetzt crschicncnen vorlaufigen Notiz nicht angegeben, und 

daher deren Beurtheilung nicht mOglich. Ich kann in Form, Verzierung u. s. w. nichts finden, was an die 

Aviculiden erinnert; es konnte sich nur um die Bandarea handeln, aber auch diese ist durcliaus nicht ent- 

sclieidend, ja dreieckiger Umriss der Area ist bei den Aviculiden iibcrhaupt keine nornialc Erscheinung. 

Ich selbst habe schon vor einigon Jahren die Gattung Cardiola, allerdings nur mit sehr kurzer Begrllndung, 

zu den Palaeoconchen gestellt *, und Steinmann hat sich dieser Ansicht angeschlossen. •' Zunachst spricht 

h-iefur das negative Moment, dass die Cardioliden in keine andere Abtheilung der Museheln eingepasst werden 

konnen; bei den Palaeoconchen dagegen passt nicht nur die Diagnose, wie sic oben von dieser Ordnung 

8'egcben wurde, gut auf die Cardioliden, sondern es lasst sich auch ausgesprochene Verwandtschaft zu andereu 

I alaeoconchen erkenncn; die Arten von Cardiola, bei welchen die concenfrischc Faltung am wenigsten hervor- 

tntt, schliessen sich an die 1'raccardiiden an, so dass P. Homes mit Kecht auf Bezieliungen nach dieser 

Richtung hinweisen konnte. ° Auf der andereu Seite zeigen die extremsten Formen von Gloria Ankliinge an 

die Familic der Vlastiden, wie wir sic oben kennen gelernt haben. Der zitzenformig vorspringendc Wirbel der 

Gattung Dux steht in iilinlichem eigenthiimlichen Gegcnsatze zu dem flachen Hnupttheile der Muschel, wie er 

D6] Gloria zwischen Wirbel und Kandausbreitung vorhanden ist; allerdings ist der Wirbel bei Dux im Ver- 

haltnisse viel kleiner. Auch bei Vlasta tritt eine merkwiirdige Umgestaltung der Schale ein, und man kann sie 

"nt den G/on'a-Formcn mit niedcrliegendeni, eingcrolltem Wirbel vergleichen. Dazu gesellt sich, dass bisweilen 

°ei Vlasta concentrische Faltcn, namentlich in der Wirbelregion vorkommeu, was ebenfalls an Gloria erinnert. 

Uer Verlauf der Schalenriindor bei letzterer Gattung ist zwar nicht ganz genau bekannt, doch scheinen einige 

ler Abbildungen bei Barrande auf das Vorliandensein eines iihnlichen Ausschnittes zu deuten,wie cr bei Vlasta 

und Dux vorhanden ist. (Barr., Tab. 155, Fig. 22, US(5.) Ich bin daher der Ansicht, dass trot/, allcr Verschieden- 
heit beim ersten Anblioke die Gattung Gloria doch nahc mit den Vlastiden zusammenhiingt. 

1 v. Keyserling, Petsohoraland; Taf. 11, ¥ig. 1. 
Die Erscheinung ist wenig bestftndig; bald sind horizontale, bald radiale Streifen auf der Area, bald ist koines von 

emen zn sehen; vermuthlich handelt es sich hler nicht um wirkliohe, sondern nnr um Dnterschiede, die im Erhaltungsznstande 
""'I in dem Grade der Abwitterung begrttndet sind. 

Pr, Freeh, liber devonische Aviculiden and Pectiniden; Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsoh. 1878, S. 302. 
'' Zur Morphologic des Bivalvenschlosses. A. a. 0. 8. 891. 
•'' Steinmann, Elemente der Palaeontologie, 8. 288. 
G li. Homes, Eleuieute der Palaeontologie, 8. 228. 
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728 M. Neutnayr, 

In ihrem Vorkommen allerdings bieten Cardioliden and Vlastidcn eincn starkcn Gegensatz, denn wiihrend 

die letzteren higher ganz auf die bolimische Siluvstufe E% besebrankt scheinen ' und selbst bier fast nur in 

eiuer wenig niachtigen Kalklage an der Localitat Dworetz vorkommen, geboren mancbe Cardioliden und 

namentlicb Cwdiola cornucopias und Gloria fibrosa zu den verbreitetsten Leitmusebcln des Silur. Dem Silur 

gehort die Hauptmasse der Cardiolen an, im Devon sind sie nicbt stark vertreten. Die meisten als Cardiola 

aus dem Devon ausgeflilirten Arten geboren zu den Praecardiiden. 

Zu einer dritten Faniilie, welcbe den von Conratli vorgescblagcncn Namen der Dualiniden fiibren 

mag, fassen wir die drei Gattungen Antipleura Barr., Dualina Barr. und Dalila Barr. zusammen. Gleich den 

Vlastiden sind sie durcb meist sebr ausgcsproeliene Ungleicbheit der beiden Klappen charakterisirt, sie untcr- 

sebeiden sicb aber durcli den Mangel eines in beiden Klappen glcicbmassig auftrctenden Ausscbnittes unter 

den Wirbeln, an welcbem die Scbalen klaffen, sowie durcb das Vorberrschcn radialer Sculptur auf der 

Oberflaclie. 

Die erste Gattung, wclclic wir bicrber rechnen, ist die nur durch wenige Arten in der bohmisehen Silur- 

stufe Ei vertretene Gattung Antipleura. Es war schon frliber von der eigcntbiimlicbon Sehlossbildung bei 
diesen Formen die Rede, bei welcber Auskerbungen des Sehalenrandes, nicbt nonnale Sclilossziihne der 

Sclilossplatte in einander greifen. 

Eine andere sebr eigenthiimliche Erscbeinung macbt sicb in der aussercn Gestalt geltend. Wenn wir ein 

vollstandiges, niit beiden Klappen erhaltenes Exemplar von Antipleura betracbten, so seben wir niimlicb, dass 

im Gegensatze zu Allem, was wir bei anderen Muscheln (mit Ausnabme von Dualina) zu finden gewobnt sind, 

die beiden Wirbel in cntgegengcsctzterRichtung gedrebt und die ziemlicb schiefen Scbalen audi nacb cntgogen- 

gesetzten Richtungen geneigt sind. Dadurcb macbt die Form den Eindruck ausgesprocbencr Ungleichklappig- 
keit; in Wiiklichkeit kann man von soldier nicbt spreeben, denn wenn man die beiden Klappen eines und 

desselben Individunms neben einander siebt, so tiberzeugt man sicb davon, dass sie vollstiindig congruent sind. 

Die Wirbel sind stark gedrebt und man glaubt entweder zwei rechte odcr zwei linke Klappen von genau mit 

einander ubereinstimmenden Exemplaren vor sicb zu baben; es sind aber zusammengeboiigc Scbalen, von 

denen, wenn sie zusammengefiigt sind, der Wirbel der einen nacb der einen, jener der anderen nach der anderen 

Seite eingebogen ist. Bei der biiufigsten Art, Antipleura bohemica, kommen audi Exemplare vor, welcbe aus- 

cinandergelegt zwei rechte Scbalen darzustellen scheinen, und umgekehrt solclie, welcbe zwei linke Klappen 

vorstellen. Unter solchen Verbaltnissen ist vorn und binten an diesen Formen nicbt zu unterscheiden, zumal 

man von der Lage des Bnndes nicbts erkenncn kann; vermutblicb war dasselbe in nmpbidetcr Stellung. 

Con rath bat flir die Entwicklung der Wirbel, bei welcber diese in beiden Klappen nacb entgegengesetzter 

Riclitung gedrebt sind, den Namen „antipleural" vorgeschbigen, und es wird sicb empfehlen eine derartige 

kurze Bezeichnung anzunebmen. 

Nach anderer Riclitung bieten dieMerkmale von Antipleura wenig Bemerkenswcrthes dar; der Umriss ist 

nnniibernd kreisrund bis eiformig, die Oberfiache mit feinen Radialrippen bedeckt, zu denen sicb bei einzelnen 

Arten audi wenige conccntiiscbe Reife gesellen. Einzelne Klappen von Antipleura sind Jugendexemplaren von 

Vlasta ahnlich, aber die Scblossregion ist verscbicden gebildet und liberdies ist bei letztcrer Gattung kcine 

antipleuralc Anordnung vorbanden; imnierbin scheinen Vlasta und Antipleura verwandt. 

Im Gegensatze zu Antipleura ist Dualina, wie  oben  crwabnt, tibcraus artenreieb^ wobei  es  allerdings 

zweifelbaft bleibt, ob Dualina als einbeitlicbc Gattung wird aufrecbt erbaltcn bleibcnkiinnen. Die grossc Mebr- 

zabl der Formen stammt aus dem bbbmiscben Obersilur und namentlicb aus E%\ eine Art ist aus dem biilimiscben 

Devon (I<\) bescbrieben,  und ausserdem  wird  das Vorkommen einiger Vertretcr aus dem Silur der Alpen 

ferner aus Franken, FranUreicb und von der Insel Sardinicn crwiibnt. 

1 Mit Ausnahme dew Uberaua seltenen Dux exsul, welcher in l<\ vorkOmmt. 
' Staehe, Verhandl. geol. Elelchsanst., 1879. S. 217. 
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Eintheilung der Bivalven. 729 

Die Schlossbildung von Dualina wurde schon bcsprochen; einzelne Art en verbalten sicb wie Antipleura, 

von einzelnen ist das Feblen einer derartigen Schlossbildung selir wahrsclicinlich, fllr die grosse Mehrzabl 

fehlt jeder Anbaltspunkt fllr ein Urtheil. 
Die iiussere Gestalt ist manclicn Veriinderungen unterworfen; bci wechselndem, rundem, elliptiscbem bis 

dreieckigem limrissc siud die beiden Schalen stets nngleich gewolbt, indem die eine mebr aufgetrieben, die 

andere mebr abgeplattet erscbeint; docb ist der Grad, in welcbem dicse Eigenthumlichkeit anftritt, von Art zu 

Art sebr verscbieden; wabrend bei vielen die Abwcichung zwiscben beiden Klappen sebr gross ist, erscbeint 

sie bei anderen klciner und bei wiedcr anderen sebr gering und kaum merkbar, und auf diese Weise wird ein 

zicmlieb vollstandiger Ubcrgang zu der Familie der Praeeardiiden bcrgestellt. 

Bei manchen Dualiuen ist nur die Starke der Wolbung in beiden Klappen unglcich, bei anderen gesellt 

sicb aber dazu aueb ausgesprocben antipleurale Bildung, indem entweder nur die Wirbel nacli entgegen- 

gesctzten Richtungen gedrcbt oder die ganzen Kiappen in umgekebrtem Sinne schief erscbeinen; die letzteren 

Formen sehliessen sicb aufs innigstc an Antipleura an. Die Verzicrung von Dualina besteht immer aus Badial- 

rippen, die bald cnger bald weiter steben, bald stiirker bald sebwitcber sind und denjenigen vcrschiedener 

Gattungen unter den Praeeardiiden entsprecben. 

Die dritte der bier genannten Gattungen, Dalila Ban-., entfernt sicb in Umriss und Verzierung etwas 

von Dualina und Antipleura] sie wird aber wegen der vorwiegend radialcn, wenn aueb sebwacben Verzierung, 

der lJngleicbklai)])igkeit und des augenscbeinlicben Mangels eines Ausschnittes unter dem Wirbel am besten 

bierber gestellt, zumal audi Ubergiinge zwiscben Dalila und Dualina vorbanden sind. Die Scbalen sind gleicb- 

seitig, rund oder kurz elliptisch, mil sebr zalilreichen und feinen liippen bedeckt. Das wicbtigste Merkmal 

bildet die Ungleicbheit der Klappen, von denen die eine ziemlich gewolbt, die andere abgeflacht ist; bei der 

letzteren Schale sind uberdicss die Wirbel tiberaus schwaeh entwickelt, wie das nur bei sehr wenigen anderen 

Gattungen vorkommt, wabrend in der gewolbteren Klappe der Winkel kraftiger entwickelt, dann aber wie 

abgestuft ist und ein kleines, etwas vorspringendes, zitzenformiges Ende tra'gt, welches demjenigen der 

battling Dux in verkleinertem Massstabe abnlich ist. Allerdings sind diese Eigentbiimlicbkeiten bei manchen 

Artcn staiker bei anderen schwacher ausgebildet, und die letzteren ftiliren uns ganz allmiihlig zu der in ihren 

typischen Vertretcrn gleichklappigen Gattung Praelucina Barr., einer Angehorigen der Familie der Praeear- 
diiden, binliber. 

Schlosszahnc scheinen bei Dalila nicht vorbanden zu scin; wohl sind beieinem Exemplare in Barrande's 

Werk (Tab. 57, Fig. 3) unter dem Wirbel drei Cardinalzahne gezeiebnet, docb ist die Zcichnung derselben so 
eigentbtimlicher Natur, dass man eine falschc Auffassung des Zeichners vermuthen darf, zumal Barrande 

weder in der Diagnose von Dalila die Anwesenheit von Zahncn erwiibnt, noch deren Vorbandensein an dem 

betreffenden Exemplare in der Tafelerkliirung hervorhebt, was er sonst in derartigen Fallen niemals unterliisst. 

Wir reihen an die Dualiniden die Familie der Lunulicardiiden an, welehe zwar in ihrem Habitus von 

den normalen Palaeoconchen abweicbt, aber docb zu den Dualiniden so enge Beziehungen zeigt, dass an deren 

/'Uxammengelmrigkeit zu einer und derselben Ordnung nicht gezweifelt werden kann. Die Lunulicardiiden, zu 

Welcnen ich die Gattungen Lunulicardium Miinst., Patrocardium Fischer, Amita Barr., Matercula Barr. und 

•MuaBarr, recline, liaben dreieckigc, moist gleichklappige, seltener ungleicbklappige, sebr ungleichseitige 

' "'bale, indem der Wirbel ganz an das Vorderende geirickt ist; von diesem aus verlauft eine meist gerade, 

selten schwaeh gekrliinmte Schlosslinie nach rlickwarts; die Vorderseite ist abgestutzt, scbarfkantig begrenzt 

una entweder ganz flach, oder  cingesenkt,  oder  schwaeh  erhoben. Man bat diese Fliiche als eine Lunula 

Don Dualiniden seldiesst sioh mOglioherweise die nooh sebr unvollstBndig bekannte Gattung GMopleura Barr. aus dem 
ffiujchen Devon {<!) an; die quer eifOrmigen, ungleichseitigen, radial gerippten Schalen sind dadurcli ausgezeichnet, da,ss in 

er Nalie des muthmasslioben Vorderrandes eine stumpfe Kante vorlttuft. Bis jetzt sind von dieseT Form nur linke Klappen 
gefunden worden, mid es wird dadurch sehr wahrscheinlich, dass die Klappen entweder antipleural waren, oder dass die rechte 

o iale ungekantet und muthmasslicta flacher war als die linke, und unter Irgend einem anderen Namen, etwa als I'uella (Panenka) 
'esohrieben worden ist. In beiden Fallen mttsste Gibbopleura den Dualiniden beigeitellt nwdeih 

92 DsnkschrifUn der 1nuU10u1.-nul.iirw. (Jl. LVIli.Ud. 
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730 M. Neumayr, 

bezeichnet, und der Name der typischen Gattung ist davon abgelcitet, docb hat eine derartige Abflachung der 

Vorderseite mit dem, was man sonst als Lunula bezeichnet, nichts zu thun. Die Schale ist diinn; von Ligament, 

Schloes, Muskeleindrlicken und Mantellinie konnte bisher nichts beobachtet werden. 

Gewiss erinnern diese Formen duvch ihre aussere Ercheinung, namentlich (lurch die ganz nach vorn 

gescliobcuen Wirbel und die daran anscbliessende gerade Schlosslinie auf den erstcn Bliok zuniichst an 

Mytilidcn odor Avieulidcn, am moisten wohl an die Ambonychien und ihre nachsten Vcrwaudtcn; allein bei 

uiiherer Betrachtung ergibt sich doch kein Anlialtspunkt fttr die Annahme soldier Verwandtschaft. Soweit mir 

die palaeozoische Fauna bckannt ist, enthalt sie auch nicht eine Art, wclchc in irgend einer Weise einen fjber- 

gang zwiscben diesen Familien berstellte; der ganze Habitus der Lunulicardiiden ist eigenthumlich und audi 

eine so auffallend abgestutzte Vorderseite kommt unter den geologisch alten Mytiliden und Avieulidcn nicht 

vor; diess liat wold auch F. Freeh veranlasst, sich gegen eine derartige Auffassurig zu erklarcn. 1 Dass 

keiuerlei Verwandtschaft zu Cardium vorhanden ist, an die man wohl auch gedacbt hat, bedarf wohl keiner 

eingehenden Auseinandcrsetzung. Dagcgcn werden wir uns von dem Vorhandcnscin deutlicher Ubergange zu 

den Dualiniden tlberzeugen. 

Die G-attungLunulicardium, welche denTypus der ganzen Familie bildet, wnrde vom Grafen G. Minister 

fur einige Arten aus den obersilurischen Kalken des Fichtelgcbirgcs aufgcstelltz, und seither wurden nahc 

verwandte Formen auch in anderen Gegenden gefunden. Die Normalform der Gattung stellt ein anniihernd 

reclitwinkliges Dreieck dar, dessen rcchten Winkel die Schlosslinie mit der Vorderseite bildet; die beiden 

Katheten sind gerade, die Hypothenuse ist gebogen und bildet einen Kreisquadranten, doch finden manigfadic 

Abweichungen von diescr typischen Gestaltung statt. Das Hauptmerkmal bildet das Vorhandensein einer 

Byssusspalte an der Vorderseite, welche bei manchen Formen ziemlidi fein ist, bci anderen dagegen, wie 

namentlich bei Lunulicardium Carolinum Barr., Tab. 241 und L. capilforum Barr., Tab. 236s, aus dem 

biihniischen Obcrsilur ist ein sehr grosser Ausscbnitt vorhanden'', so dass man sich entfernt an Tridacna 

erinnert Milt; jedenfalls liegt aber keine wirkliche Verwandtscliaft zu diescr Gattung vor; weit nalicre Bezie- 

hungen bestehen zu der bekannten palaeozoischen Gattung Conocardium, auf deren Bedcutung wir spiitcr 

zurUckkommen werden. 

Die Zahl der bisher bekannten Arten von Lunulicardium ist ziemlidi goring; in weit grossercr Menge 

linden sich namentlich im oberen Silur Bohmens Formen, welche in ihrer ausseren Erscheinung ganz mit 

Lunulicardium Ubereinstimmen, aber vorne ganz geschlossen sind und keinen Byssusaussclinitt besitzen; sie 

wurden von Barrande theils zu Lunulicardium theils zu llemicardium gestellt, doch kiinnen dicse Namcn 

nicht bleiben; der Unterschied von Lunulicardium wurde schon erwahnt, mit der lebenden Gattung JLemicar- 

dium ist Uberhaupt nur cine fltichtige, aussere Abnlichkeit vorhanden; man kann fllr diese Typen etwa den 

von P. Fischer, ailerdings in etwas anderem Siune, gegebenen Namen Patrocardium verwonden." 

1 ijher devonische Aviculiden und Pectiniden; Zoitschr. dcutsch. geol. Ges. 1888. Bd. 40, 8, 352. 
- Graf Mttnster, die Versteinerungen des Ubergangskalkes mit Clymenien und Orthoceratiten von Oberfranken; Beitrage 

/in- Petrefactenkunde 1840, Heft III, S. 69. 
3 Bei diesen beiden Arten kann das Vorhandensein des Aussohnittes aus dem Verlaut'e der Anwachslinien auch nach der 

Abbildung mit Sicherheit gefolgert werden; vielleicht war ein soleher Attsschnltt auch bei Lunulicardium eonstrictum Barr. 
(a. a. 0. Tab. 240) vorhanden, da aber hier keine Anwachsstreifen gezeiclmet sind, so bleibt es zweifelhaft, ob man es niclil, mil; 
einer zufalligen Verletzung der Schale zu thuu hat. 

i Eine hOchst auffallende Form ist das von Hall (a. a. 0., Tab. 94, Fig. 24) abgebildete Lunulicardium tramvermm aus der 
Chemunggruppe von'Nordamerika, bei welchem ein Ausschnitt von ganz kolossaler GrOsse vorhanden ist. Nach der Zeiehnung 
ist es mir ailerdings sehr zweifelhaft, ob dieser Ausschnitt der Vorderseite angehOrt j ich mOohte die erwfihnte Form eherfiir 
den Vevtreter einer aeuen Gattung mit klaffender Hinterseite halten, jedenfalls aber ist die Lage der Ofihung eine hOchsi 
abnorme. Audi bci den anderen von Hal I beschriebenen Luniilicardien ist mir die Kichtigkeit der Gattungsbestimmung etwas 
zweifelhaft. Beilfiufig sei bomcrkt, dass Hall die hier als vorn gedeutete Seite der Lunttlioardien, Conocardien u. s. w. als 
Hinterseite betrachtet; wir werden auf diese Frage Bpater zurUckkommen. 

B Barrande bat die Formen mit etwas eingesenkter Vorderseite als Lunulicardium, diejenigen mit flacher Vorderseite als 
Utmicafdium bezeichnet; fttr die letztere Gruppe hat P. Fischer dim Namen Patrocardium vorgeschlagen, weil Qbereinstimmung 
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Einthei der Bivahen. 731 

Der Schlosswinkel ist bei dieseu Formen vielen Schwankungen unterworfen; bisweilen winl derselbe 

spitz, und diejenigen Arten, bei wclclicn das in hervorragendem Maasse der Fall ist und gleichzeitig cine starke 

Verlftngerung der Vorderseite cintritt, kann man wenigstens als cine selbstiindige Untergattung untcr dem 

Namen Amita aussehcidcn.' Als cine cigenthumliehe Erscheinung vcrdient lievorgelioben zu wcrden, dass bei 

ciner Art, Amita (Qoniophora) Trilbyi Barr., sich iiber der Kante, welchc die Vorderseite begrenzt., ein sehr 

boeli vorspringender Schalenkamm crlicbt, wic wir ilm iihnlich bei maneben Arten der Gattung Conocardium 

wiederfinden werden. 
Nahe mit Patrocardium verwandt sind die bciden ungleicliklappigen Gattungen Mila und Matercula aus 

dem bohmischen Oborsilur; in Umriss und Sculptur steht Mila den Lunulicardien noch sehr nahe, dock sind die 

Wii'bcl ahnlieh wic bei Dualina etwag ungleich gekriimmt; der hintere Fliigel ist von der Schale dureb eine 

Einsenkung getrennt, welchc in beiden Klappen vcrschiedcii gestaltct ist. Dadurcli ist die Gattungsbereehtigung 

von Mila dureliaus geniigend begriindet, dock ist die Verwandtschaft mit Lunulicardium noch selir gross; 

erheblich geringer ist dieselbe bei der Gattung Matercula, wclclie zwischen Lunulicardiidon und Dualiniden in 

der Mitte steht, und fast eben so gut zu letzterer als zu ersterer Familie gestellt werden konntc. Die Sculptur 

ist bier sebwacb, die Einsenkung, welcbe den Fliigel begrenzt, viel mebr nacb vorn gerUckt; den Anschluss 

an die Dualiniden vormittclt Dualina secunda Barr. aus Bohmen (a. a. 0. Tab. 26), bei welchcr die charak- 

teristische Einsenkung von Matercula schon in schwachcr Andeutung vorhanden ist. 

Aller Wahrscheinlichkeit nach bilden die Lunulicardiidon die Stammgruppe, aus welchcr sich diebekannten 

Conooardien der palaeozoischen Formationen entwickelt haben; der Nachweis hiefiir wird weiter untcn 

geliefert werden. Die Conocardien weichen in ihren Merkmalcn zu sehr von den Palaeoconchen ab, urn an 

dicser Stelle eingereiht werden zu konnen. 

Wahrcnd all die bisher besproehenen Formen der Palaeoconchen durch irgend einen oder den andercn 

hervoiragenden Charakter ausgezcichnet waren, kommen wir mit der niichsten Familie der Praecardiiden 

zu jenen hOohst indifferenten Typen, bei weichen alle Formen in einander zu verlaufen scheincn, die Gattungen 

kaum anders als nach reiner Willkllr abgegrenzt werden konnen, und kein gemoinsames Merkmal von irgend 

welcher Bedeutung flir die ganze Familie gofunden werden kann. Man kann fur dieselbe kaum eine andere 

Definition geben, als die, dass hierher alio gleichklappigen, in keiner Weise abnorm gebildeten, vorwiegend 

radial gestreif'ten Palaeoconchen gchoren, bei weichen concentrischc Sculpturclementc hochstens in Gestalt 

ganz I'einer Querlinien auftrcten. Es konnen hierher gestellt werden die Gattungen Praeeardium Barr., Pa ara- 

''•ardium Barr., Puella Barr. (Panenkq), Buchiola Barr., Praelima Barr., Regina Barr. (Kralovna), Praelu- 

Cina Barr., Pleurodonta Conrath; feraer muss hierher ein Theil der von Barrande als Isocardia beschriebenen 

Arten gerechnet werden. In frliherer Zeit wurden hierher gehorige Formen meist als Cardium oder Gardiola 
beschricben. 

"'i' den lecenten Hemicardien nioht vorhanden ist. Naohdem aber der Unterschled zwischen den vorne gesohlossenen Lunuli- 
oardien Barrande's und Patrocardium viol zu gering ist, mn eine genorisehe Trennung zu rechtfertigen, so kann der Name 
Patrocardium auf die ganze Abtheilung ttbertragen werden. 

1 Barrande hat flir einige don Patrooardien nahe stehende Formen die Gattungen Amita, Spanila und Tenka aufgestellt, 
( °ch kann keine derselben in ihrer urspriingliohen Fassung beibehalten werden; Amita und Spanila stehen einander sehr nahe 
""d untersoheiden sich nur (lurch eine bei letzterer Sippe vorhand«ne, moist sola- sohwaohe dem Sohlossrande parallele Falte, 

leses Merkmal ist aber so wonig ausgeprftgt, und bildet so wenig eine scharfe Grenze, dass man beide unmOglich von einander 
getrennt halten kann. Von Patrocardium wiirde dieser ganze; Formenoomplex nur durcli sehr geringfllgige Untersohiede in dor 

I dung der Vorderseite abweichen, die in keinom Falle zu generischer Sonderung bereohtigen kOnnen; wohl aber sind Amita- 
ll(> 5pam7a-Arten durch sehr spitzen Schlosswinkel und lange Vorderseite ausgezeichnet, und diese unter ihnen kann man 
enigstens als Untergattung, fiir die ich den Barrande'schen Namen Amita in Anwendung bringe, von Patrocardium trennen. 
eiselben Untergattung miisscn auoh die meisten der von Barrande als Qoniophora beschriebenen Arten, z. B. 67. Trilbyi, 

~eP>iirina, phryyia, puzio u. s. w. zugereohnet werden, welche mit don cchten Goniophoren nur das Vorhandensein einer scliarlVn 
m Vvirbel ausgehenden Kante gemein haben; wain-end aber bei Qoniophora die Hinterseite selir lang ist, verlauft bei den zu 

Amita gehdrigen Formen die lange Kante vom Wirbol nach vorne und union. 
Tenka ist otwas kiirzer und noch dilnnschallger als die nonnalen Patrooardien, doch ist kein durcligreifendcr Dntersohied 

und kein Grund zu gonerischw Abtrennung vorhanden. 

92* 
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732 M. Neumayr, 

tjber die Entwickltmg von Area, Schlosslinie und Schloss wunle scbon oben eingehend berichtet; bei 
manchen felilt jede Spur von Schloss und Area, bei andercn, wenigeren, ist eine sehr entwickelte Area vor- 
lianden; bisweilen reichen Rippcn und Rippcncndigungen entweder von einer oder von beiden Seiten bis unter 
die Wirbel und konnen sich bier zu einer Reihe neben einander stehender Auszahnungen des Schlossrandes 
entwiekeln, eine Art von Reibenschloss bilden, dessen Ziilino bald zu beiden Seiten des Wirbels, bald vor, bald 
hintor demselben stehen; diesc Merkmale zeigen jedocb einen verhaltnissmassig selir geringen Grad von 
Bcstandigkeit, und icli wiirde es vvenigstens auf dem heutigen Stand|)unkte unseres Wissens fur undurchl'iihrbar 
balten, die mit Zahncn verschenen Praecardien, Paracardien und Praelucinen von denjenigen Formen 
generiseh zu trencn, welchen dieser Ciiaraktcr felilt. Auf die tlieoretiscbe Bedeutung des Auftretens derartigcr 
Zahnreihen bei den in Rede stehenden Formen werden wir bei einer andercn Gclcgenheit zu sprechen 
kominen. 

Dass die einzclnen Gattungen der Praecardiiden, wic sie jetzt gefasst sind, nur in reoht oberflachlichcn 
Mcrkmalen von einander abweichen, wurde scbon frlllicr erwabnt; unter dem Namcn Praecardium fasst man 
Formen mit kraftigen Rippen zusammen, welche durcli fiache, breite Zwischcnraume von einander getrennt 
sind; bei Paracardium sind die Rippen zahlreicher, schwiicher und durch geringere Zwischenriiume von 
einander gescbieden; bei Puella, von welcher Gattnng gegen 300 Arten aufgeflihrt werden, sind die Rippen 
etwas obsolet, niedrig und massjg breit, die Zwiscbenraume seiclit und gewbbnlicli sehr schmal, bisweilen aber 
audi ziemlich breit. Pleurodonta mit nur einer Art stimmt mit Puella tiberein, dock sind die Rippencndigungen 
des Schlossrandes zu Zahnkerben umgcstaltet. Praelima ist nahe mit Puella verwandt, ist aber durch schmalcn 
ctwas an die Gattung Lima erinnernden Umriss kennbar; die Wirbel sind ziemlich vorspringend. Buchiola 
(—Glyptocardia Hall), flir die bckannte Cardiola retrostriata des Devon errichtet,ist durch sehr breite und starke 
Rippen ausgezeichnet, zwischen welchen sehr schmale, tiefe Furchen vcrlaufen; auf den Rippen ist eine eigen- 
thiimliche Querzeichnung bemerkbar. Praelucina ist durch flaclie Form und sehr schwache Radialstreifung 
charakterisirt. Regina (Kralovna) umfasst meist sehr grosse, breite Formen, bei welchen in der Regel schmale, 
weit auseinanderstehende Rippen von verschiedener Grosse mit einander abwecbseln. 

Diese kurze Aufzahluug der Gattungen zeigt, wie geringen Wertli die Merkmale derselben besitzen; audi 
wenn nicht nach den verschiedensten Richtungen die Ubergiinge bestanden, z. B. zwischen Praecardium und 
Paracardium, zwischen diesen beiden und Puella, zwischen Puella und Praelima, zwischen Puella und Iieijina, 
selbst wenn diese Ubergange nicht da waren, konnte diesen Sippen nur wenig Bedeutung beigelcgt werden. 
Da aber in Wirklichkeit alle einzclnen Gruppen aufs innigste miteinander zusammenhangen, so ist cine 
Moglichkeit, Gattungen auf wirklich rationeller Grundlage zu sondern, kaum vorhanden. Immcrhin weichen 
manche der Formen habituell ziemlich stark von einander ab, und so mag es denn immerhin als zweekmassig 
gelten, solche Typen herauszugreifen und an sie die indifferentcren Vorkommnisse anzuschlicssen. 

Es muss das nm so whnschenswerther erscheinen bei der riesigen Artenzahl, welche nach dem bcutigen 
Zustande der Literatur auf mehr als 600 geschiitzt werden kann. Barrande beschrcibt aus Silur und Devon 
Bohmcns folgende Arten: 

Regina 61 
Puella 236 
Praecardium    i   .   ,   45 
Paracardium 48 
Praelima       9 
Praelucina 31 

430 

Dazu mogen noch ctwa 30 Arten zu zahlen scin, welche cbcndalicr unter den Namcn hocardia und 
Cardium beschrioben sind; so erhaltcn wir flir Bohmcn allein 460. Rcchnen wir dazu noch all die Arten, 
welche in anderen palaeozoischen Gcbicten vorkommen, so wird die oben angcgcbcnc Schiitzung kaum als zu 
hoch gegriffen erscheinen. 
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Eintheihmg der Bivalven. 733 

Allerdings sebeint es sebr geboten, zu sagen, dass dicse Artenzahl nacb dem hcutigen Stande der 

Literatur vorhanden zu sein scheint; in Wirklichkeit werden sicb die Verhaltnisse etwas anders gestalten. In 

erster Linie dttrfte eine erneuerte Bearbeitung der Formen aus Bohmen die Nothwendigkcit ergebcn, die Zahl 

der Arten ganz gewaltig zu verringcrn. Dazu gesellt sicb nocb ein weiterer, sebr wichtiger Umstand. Wie 

scnon frtther erwahnt wurdc, sind isolirto Schalen der unglcicbklappigen Sippen Dualina und Dalila von 

solchen der Gattungcn Praccardimu, Paracardium, I'm-l/a, Praelucina tiberbaupt gar niclit zu unterscbeiden; 

da man es nun in der sebr grossen Mebrzabl der Falle mit einzelncn Schalen zu thun bat, so ist es in sebr 

hohem Grade wahrscheinlieh, dass viele der bobmiscben Praeeardiiden-Arten auf einzelne Dualinidenklappcn 

gegrltndet sind, und dass daber in Wirklichkeit je zwei solcbe sogenannte Arten als entgegengesctzte Klappen 

zu eincr und derselbcn Dualinidenform gehoren. In wie bobem Maasse dazu Gelegcnbeit gegeben ist, mogcn 

cinige Zahlen eilautcrn: von den 236 PMe//a-Artcn Bohmens ist keine einzige in cinem vollstandigen Excmplarc 

erbalten, hci welchem beidc Klappen vereinigt sind1, ebensowenig kennen wir ein solches von Regina oder 

I'radima, von Paracardium scheinen nur zwei Arten in vollstandigen Exemplaren bekannt und nur bei Prac- 

cardium ist die Zabl etwas grosser; sie betragt etwa 10. 

Ein wie grosser Tbeil der beute zu den Praecardiiden gcrecbneten Formen bei vollstandiger Kenntniss 

sicb als Dualiniden crwcisen wlirde, lasst sich natiirlicb nicbt angeben, docb dtirfte die Zabl der Arten cine 

bctracbtlicbc sein; so betracbtet es Conratli als wabrscbcinlicb, dass die sammtlicben aus der bobmiscben 

Silurstnfe Et bescbriebenen Puella-Arten in Wirklichkeit zu Dualina gehoren. 

Schon die grosse Ahnliehkeit zwiscben isolirten Schalen der Dualiniden und solchen der Praecardiiden 

weist auf vcrwandtscbaftlicbe Beziebungen zwiscben beiden Familien hin, aber audi Ubergange binden dic- 

selbcn aneinandcr, indem Biudeglieder zwiscben Dalila und Dualina einerscits und Praelucina auderseits, 

ferner zwiscben Dualina und Puella und Praecardium vorhanden sind; dadurcb, dass bei manchen Formen 

von Dalila und Dualina die Ungleichklappigkeit abnimmt, wird der Ubergang vermittelt. Audi mit den Car- 

dioliden sind innige Beziebungen vorhanden, indem diejenigen Cardiola-Arten, bei welcben die radialen 

Sculpturelcmente am starksten, die concentrischen am schwiichsten entwickelt sind, sicb den Praecardiiden 

soweit nabern, dass eine sicberc Grenzziebung auch hier schwierig wird. So schen wir, dass alle mit kraftiger 

Rippenbildung vcrsehenen Palaeoconchen ein, wenigstens fllr unsere Augen zusammengeboriges Ganzes Widen. 

Aber audi Uber diesen Formenkreis hinaus reichen die engen, (lurch Ubergange vermittclten Beziehungen zu 

jencn typischen Gruppen der Palaeoconchen, bei welchen die Sculptur fehlt oder wenigstens nur sehr schwacli 

cntwickelt ist. Namentlich unter den ziemlicb lieterogenen Formen, welche Barraiide mit dem Namcn 

Isocardia bclegt, die aber insgesammt mit der lebenden Gattung dieses Natnens nichts zu thun baben, finden 

sich Formen, welche sich in der Sculptur innig an die Gattung Puella anschliessen; bei anderen werden dann 

diese Rippen schwiicber und verschwinden, und wir gelangen dadurcb zu Formen, welche den unten zn 

ocsprechenden Protomyiden und den Vlastiden sebr a'hnlich sind (Vergl. bei Barrande: Isocardia fortior 

Tab. 119, nigra Tab. 117, polens Tab. 100, profunda Tab. 100, procerula Tab. 117, major Tab. 82, 248, 
bohemica Tab. 249.) 

Das Vorbandensein einer derartigen Verbindung zwiscben gerippten und glatten Palaeoconchen ist von 

cdeutung f"1' die Annabme, dass die genannte Ordnung wirklich ein bis zu eincm gewissen Grade einheit- 
nches Ganzes darstellt. Man hat versucht die glatten Palaeoconchen bei den Desmodonten unterzubringen, 
eme Ansicht, die wir spater besprechen werden, wabrend die Praecardiiden an die Seite der Cardien zu den 

Heterodonten gcstellt wurden; mit den Cardien stimmt nur der allgemeine Habitus der Sculptur liberein, die 

' culossbildung ist durchaus verscbieden, und da audi kcinerlei geologische Continuitat oder irgend ein Uber- 

gang zwiscben beiden Gruppen vorhanden ist, so muss dem Zusammenhange zwiscben gerippten und glatten 

alaeoconchen gegoniiber die genannte Vcrmuthung unbedingt abgelebnt werden. In neuerer Zeit ist auch 

ohno weitere Begritudung die Meinung  ausgesproclien  worden, dass die Praecardiiden am niiebsten mit den 

1 Nur aus Spanien ist ein doppeltes Exemplar bekannt gewordt 
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734 M. Neumayr, 

Anatiniden verwandt seien; einen Grund fur diese Ansicht einzusehen, fallt schwer, da beide Gruppen ausser 

der Diinuselialigkait, gar keinc gcmcinsame Eigenthtlmlichkeit aufzuweisen liaben. 

Was die geologischc Verbreitung anlangt, so sind die Praecardiiden wesentlioh silurische und dcvoniselic 

Former), und schcincn ilire Hauptverbreitung irn Devon zu finden. Die Gattungen Puella, Regina und Buchiola 

sind ganz oder vorwiegend devonisch, wahrond Praecardium, Paracardium and Praelucina vorwiegend 

silurisch sind; I'raelima sclteint bis jetzt in beiden Formationen ziemlich gleichmiissig vei'treten. 

Die Siluriniden bilden eine klcinc und nuv durch die eine Gattung Silurina vertretene Familie, dercn 

nieistc Arten in der bohmischen Silnrstufe Et vorkommen; eine Art hat sich im bohmischen Unterdevon, in Fv 

gefundcn. Die Gestalt dieser Silurinen ist eine sehr sonderbare; die Schalen sind annahernd kreisfttrmig, wahr- 

seheinlich gleicliklappig, die Wirbel liegen median, trotzdem aber sind die Schalen nicht gleichseitig, da auf 

eincr Seite (der vordcren?) cine auffallende Falte vom Wirbel zum mnthmasslichen Vorderrande zicht. Beson- 

ders anffallend ist die extreme Reduction der Wirbel, welche wohl hier untcr alien bisher bekannten Muscheln, 

ctwa neben den Placunen, ihr Maximum erreicht, so dass vom Wirbel im Umrissc tlbcrhaupt gar nichts sichtbar 

ist, wenigstens bei den typischen Vcrtretern der Gattung. Durch diese schwache Entwicklung der Wirbel 

schlicsst sich Silurina an Dalila und Praelucina an. 

Mit der niichsten Familie, der Familie der Pr otomy id en, gclangen wir zu jencm unabsehbaren Hecre 
glattsehaligcr Palaeoconchen, welche namcntlich im Devon und Koblenkalk in Mengc vcrbrcitct sind, und eincr 

rationellen Gruppirung noch grossere Schwierigkeiten entgegensetzen als die Praecardiiden. Die hierhcr 

gestellten Formen sind verliingert, gleichklappig, ungleicliseitig, und zwar meist in hohem Grade, da die Wirbel 

weit nach vorne geschoben sind; Ober- und Unterrand sind ctwas geschweift, annahernd parallel, die Ecken 

gcrundet; Sculptur fehlt oder besteht aus unregelmiissigen concentrischen Streifen oder Wcllen. Im allgemeincn 

Habitus criunern diese Protomyiden anffallend an die normalsten und indifferentesten Typen aus der Ordnnng 

der Desmodonten wie Pleuromya, Panopaea, Gresslya und ahnliche Formen, und in der That ist zwisehen den 

Protomyiden und Desmodonten ohne Zahne oder Ligamcntlbffel unter dem Wirbel nur der cine schwache und nur 

bei sehrgiinstigerErhaltung sichtbareUnterschied vorhanden, dass die erstere Abthcilungkcine Mantclbucht zeigt. 

Die Zahl der hierher gerechneten Gattungen ist eine sehr erhebliche; es sind Anthracomya Salt., Broeckia 

Kon., Cardiornorpha Kon., Chaenomya Meek et Hayd., Clinopistha Meek et Worth., Edmondia Eon., Ely- 

mella Hall, Eutydesma Hall. Olossites Hall, IsocuMa M'Coy, LeptodomusWCoy, Palaeanatina Hall, Pro- 

tomya Hall, Solenomya Lam. (?), Tellinopsis Hall (?). 

Wir kbnnen uns nicht mit der Besprechung aller dieser einzelncn Gattungen befassen, deren Zahl librigens 

bei kritischer Bearbeitung vermuthlich zusammenschmelzen wird, auch milsste sich diese geradc in einem so 

schwierigen Falle auf grosseres Material stiitzen, als mir zur Verfiigung steht; Formen mit stark cntwickcltcn 

cingerollten Wirbeln, welche unter den Namen Isoculia und Broeckia beschrieben worden sind, schliessen sich 

enge an die sogenannten Isocardien des bohmischen Silur und nut diesen an die Vlastidcn und Praecardiiden 

an; vermuthlich dtlrften einzclne der Barrande'schen Arten unmittelbar bei Isoculia einziireihen sein. 

Die meisten anderen Formen haben mit ziemlich geringen Abwciohiingen don gewohnlichen Habitus in- 

differenter Desmodonten, sogenannter Myacitcn, und derselbe tritt bei Protomya in derjenigen Ausbildung 

hcrvor, welche mit den goologisch jihigeren Typen die griisstc Ahnlichkcit hat; ich wiisste kein Merktnal 

anzugeben, durch welches sich etwa Protomya oblonga Hall aus der ainorikanischen ITamiltongruppe von 

einem Myacitcn des Muschelkalkes unterschiede; in der That scheinen diese letzteren grbsstentlieils noch 

koine Mantelbnoht zu besitzen und wiirden sich demnach noch don Palaeoconchen anreihen. tlbrigens ist die 

Vorbindung zwisehen dieser Abtlieihing der Palaeoconchen und den Desmodonten mit ihrer Mantclbucht cine 

so iiberaus enge, dass an der Abstammung der lctztorcn nicht gczweifelt wcrden kann. Die Gattung Allorisma 

King scheint den Ubcrgang her/.ustcllen, indem bier bei sonst sehr naher llbcreinstimnumg in alien Merk- 

malen bald eine Mantclbucht vorhanden sein, bald fehlon soil. 
Unter den Muschelkalktnyaciten finden sich, wie erwiibnt, schon manche Forman, die von den Palaeo- 

conchen nicht zu trennen sind; wir haben also hier ein zcitlichcs lloriibergrcifcn dieser Ordnung in die alteren 
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VAntheilung der Bivalven. 735 

mesozoischen Ablagerungen; aller Wahrschesnlichkeit nacb aber setzen sicli die Palaeomyiden in Nachfolgern, 

welchc wenigstens ibre Schalenbesohaffenheit wenig geandert baben, bis auf den heutigen Tag fort. Es sind das 

die Solenomyen, welcbc in der Jetztwelt nur durch selir wenige Artcn vertrcten sind nnd unter alien 

lebendcn Fonnen auffallend isolirt dastehen, so dass die Feststellung Hirer vcrwandtscbaftlicben Verhaltnisse 

von jcbcr die grossten Sohwierigkeiten geboten bat. Man hat sie neben Mactra oder Mya gestellt, mit denen 

offenbav gar koine Verwandtscliaft vorliandcn ist. P. Fischer stellt sie zu den Anatinaceen unter den Desmo- 

donten und hebt die Verwandtscliaft mit Lyonsia liervor. Es sehcint ibn darin das Vorhandensein von zwei 

Kicmen geleitet zu haben, eine Eigenthumlichkeit, welcher jedoch, wie oben gezeigt wurde, kein allzugrosscr 

Worth beigelegt warden darf. Uberdies zeigt jede der Kiemen von Solmomya eincn „Dorsalanhang", der fast 

so gross ist als die Kienie selbst, und unter diesen Uinstanden wird es zweifelhaft, ob die Deutung von Sole- 

nomya, als zweikieinig raorpliologiscb gereclitfertigt ist. Auf die anderen Beziebungen, welcbc zwisclien 

Solenomya und den Anatinaceen vorliandcn sein sollen, ist kein allzugrosscr Worth zu legen; die gemeiiisanien 

Merkmalc in der Lage des Schalenligamentes sind nur selir gcringftigigcr Natur, und ebcnso niogen in der 

Strnotnr der Epidermis leirhte Analogien zu Lyonsia, Pandora oder Anatina gegeben sein, wirklicbe Ober- 

einstimmung herrscht entschieden nicht. Dagegen sind in der schwachen Entwicklung der Siphonen, dem 

Fclilen einer Mantelbucht, in der Entwicklung des Fusses und anderen Merkmalen Unterschiede der wichtig- 

sten Art verhanden; ausserdem stehen den ziemlich schwacben Ankliingen an die Anatinaceen mindestens 
ebon so bedeutsame Anniiberungon an Nucula, an Galeomma, vielleicbt audi an So/en gegentiber. 

Solche Verhaltnisse, ganz isolirte Stellung in der Jetztwelt, combinirt mit sehr gcringer Artenzahl und 

sehr grosser, aber zerslreuter Verbreitung der Gattung, endlich Vorhandensein seltsainer Anklange an sehr 

verschiedcne Abtbcilungcn der ganzen Classe, das sind Kennzeichen sehr holien geologiscben Alters, auf das 
man allein ohne Bertlcksicbtigung der grossen Schaleniihnlichkeit mit gewissen Palaeoconchen scbliessen 

konnte. Mit Sicherheit ist die Gattung Solenomya aus Tertiar und Kreide nachgewiesen, aber auch in alteron 

f ormationcn treten Scbalen auf, die man von ihr nicht untcrscheiden kann; unler den zahllosen „Myaciten" 

des Jura gibt cs vcrschiedene Formen mit wenig vorspringendcn Wirbeln und ziemlich parallclem Ober und 

Unterrand, an welchen eine Mantelbucht nicht bcobaclitct worden ist und die daher sehr wobl hierher gebiiren 

kininen. Aus palaeozoischor Zeit sind nichri'ach Solenomyen angcftihrt worden, die in der That dem reccnten 

Typus sehr iilinlich sind (Solenomya vetusta Meek, vaginata Ryckholt, Puzosiana Koninck u. s. w.), obwobl 

Sine selbstMndige Gattung, Janea King, flir diese Formen aufgestellt worden ist. Vielleicbt wird es sicli 

cniplchlcn, mit der Zeit die lang gcstrecktcn, parallclrandigen Formen mit sehr sehwaeli entwickelten Wirbeln 

als cine besonderc Familie der Solenomyidcn von den Protomyiden zu trennen. 

Ziemlich nahe mit den Protomyiden verwandt und mit ibnen durcli Ubergangc verbunden ist die Familie 

der Solenopsiden, welchc namentlioh im Devon nnd Kohlenkalk sehr verbrcitet ist, aber auch im Silur 

durohaus nicht feblt. Die Scbalen sind gleichklappig, stark ungleichseitig, lang gestreckt mit weit nacb vorne 

geschobenen Wirbeln; Ober- und Unterrand sind wenig geschweift, annahernd parallel, der Umriss vicreckig 

rait ziemlich ausgesprochenen, aber moist abgerundeten Ecken. Vom Wirbel zieht eine Uippe, Kante oderRinne 

naoh der hinteren unteren Ecke der Scbalen oder in deren Nahe; zu beiden Seiten dieser Lime ist die Sculptur 
sehr haufig abweiehend cntwickelt. Hierher konnen folgendo Gattungen gerechnet werden: Cimitaria Hall 

Orthodesma Hall et Wbitt., Sanguinolites M'Coy, Goniophora Phill. \ Solenopsis M'Coy (Palaeosolm Hall), 
Pholadella Hall, Prothyris M'Coy, Phfhonia Hall. 

'ehend beschrieben, wohl aber Cyp-icardinia oynibiformis Sow. 
out. of New York. Vol. V, Part. J, 
de hat eine Anzah] bShmischer 

1 Die Gattung Goniophora wurde vonPhillips nicht eing„., 
•' 8 Typus aufgestellt. Eine eingehendere Charakteristik wurde erst neuerdings von Hall (Palaeont. of New York. Vol. V, Part, I, 

'th. [I, S. XXIII) gegeben, und in diesem Sinne fassen audi wir das Genus. AuchBarrande hat cine Anzah] bShmischer 
rten als Goniophora beschrieben und manche derselben, •/.. It. a. tram* Barr. Tab. 25.r> und G. vara Barr. Tab. 357 gehflren 

'" ' '• Dagegen hat Barrande, durch das Auftreten einer scharfen Kannte irre geleitet, audi andere Fonnen hierher gestellt, 
y (-li" nut jenen und mit Goniophora liberhaupt nicht die mindeste Verwandtschafl zeigen, sondern sich an Lumdkardium und 
ahnlkhe Typen ansohliessen. 
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736 M. Neumayr, 

Unter den Protomyiden ist es die Gattung Palaeanatina, welclie den Solenopsiden am niichsten stelit; 

betrachtet man die Artcn dieser Gattung, welclie Hall a. a. 0. Tab. LXXIX abbildet, so findet man einer- 

seits Fonnen, die ganz den Protomyiden-Charakter zeigen und von den normalen Vcvtrctern dieser Familie nur 

durcb vcrhaltnissinassig genule und parallele Entwicklung von Ober- und Unterrand abweicben; bei anderen 

Exemplaren treten die Ecken stark hervor, und bei wiedcr anderen gescllt sicb dazu einc stumpfe abgerundete 

Kante, welclie votn Wirbel nach der hinteren untercn Ecke zieht, so dass man diese Exemplare scbon fast 

besser zu den Solenopsiden stellen wiirdc. Ahnliche Verhaltnisse zeigen sicb bei Phthonia, die vielleiebt von 

Palaeanatina gar nicht gel remit werden sollte, audi konimen hier (ebenda Tab. LXXVIII) scbon Fonnen hinzu, 

die cntscliieden den Soleuopsidencharaktcr zeigen. 

Die typisclien Vertreter der Solenopsiden kann man in zvvei Formenrcihen oderUntcrfamilicn trennen, welclie 

wir als die Goniopborinen und als die Solenopsiden bezeichnen wollen; bei der ersteren Abthcilung, zu 

vvelclier Qoniophora, Cimitaria und Pholadella gereehnet werden kbniien, sind die Selialen verliiiltnissniiissig 

aufgetrieben, etwas gckriimnit, die Vordcrscite scbriig abfallend, die vom Wirbel nacb liinten und nnten 

zieliende scbarfe Kante bildet cine Art Dachfirste, zu der sicb die gauze Scbale aufricbtet; die iiussere Gestalt 

wird dadnrch eine sebr charakteristische, welclie am ebesteu an gewisse Arcacecn erinncrt, obnc dass jedocb 

cine Ligamentarea cntwickelt ware. 

Die Solenopsinen, zu welchen wir Prothyris, Orthonota, Orthodesma, Sanguinolites und Solenopsis rechnen, 

Iiabcn llacbe Selialen mit auf fall end parallelcm oberem und unterem Rande, von lang gestrecktcm IJmiisse und 

mit weit nacb vorne geriickten Wirbeln; liinten sind sic geradc oder scbriig abgestutzt, mit sebr ausgc- 

sprochenen Ecken, bei manchen Formen klaffend; die Vordcrscite ist etwas abgerundet und gescblossen. Die 

votn Wirbel nacb der binteren unferen Fcke verlaufcnde Linie ist oft nur wenig crhaben, bisweilen durcb eine 

Furcbe, Ofter durch eine scbarfe crbabenc Kielleiste bezeiebnet, nicmals aber durcb cine Kante, von welcher 

aus die Scbale sicb beiderseits abdacbt. Hinter der Hauptlinie linden sicb hauflg nocb andcre Furcben oder 

Kiele. Der hinter und ober der erwahnten Linie befindlichc Tbei! der Scbale ist liiiufig dadurcb ausgezeiclmet, 

d:iss auf deinsclben die concentriscbe, bier fast senkreebt zum Sehlossrand aufsteigende Sculptur sicb plotzlich 

verstarkt. Dieses letztere Mcrkmal, ohne den anderen Gattungcn ganz zu fehlen, ist namentlicb bei den beiden 

nabe verwandtcn Gattungeu Sanguinolites und Orthonota stark cntwickelt, die ausserdem durcb miissig ver- 

langcrte Gestalt cbarakterisirt sind.1 Dagegen ist Solenopsis, von dem Palaeosolen nicht zu trennen sein diirfte, 

durcb sebr verliingcrte Gestalt und sebwaebe Sculptur auf dem Hinteriliigel ausgezeiclmet. 

Scbon Namen, wic Solenopsis und Palaeosolen, weisen auf eine Abnlichkeit der in Rede stebenden Fonnen 

mit den geologiscb jungen&o/eM-Arten bin, und in der That erinnern alle Solenopsiden in bervorragender Weise 

an Soleniden; Orthonota und Sanguinolites lassen sich mit den gedrungeneren Typen, wic Siliqua und Sole- 

curtus, vcrgleichcn, wahrend Solenopsis im aussercn Habitus ganz auffallendc Uberoinstimniung mit Solen 

selbst seigt; in der That tindet man audi namentlicb die devonischen Solenopsis-Arien in der Mehrzabl der 

Werke als Solen angefiibrt. Ein soldier Vorgang diirfte jedocb nicht zu rechtfertigen sein; die Beziebungen 

besehranken sich auf iiussere Abnlichkeit, uud bei naherer TJntersuchung crgeben sich sebr wesentliche Unter- 

schiede; die Schalen von Solenopsis klaffen vorne nicht, sie haben keine Schlossziihne und keine Mantelbueht, 

und cs feblt audi an Bindegliedern oder sonstigen Anhaltspunkten, welclie der Annabme einer Abstaminung der 

Soleniden von Solenopsis irgend welclie Herechtigung verleihen wiirdc. Es sind hier eben so wenig wirklicbe 

verwandtscbaftlicbe Reziehungen vorhanden, als zwischen Cardium und Praecardium. 

Als letzte Familie, welclie sich in ganz naturgemasscr Weise den Palacoconcben anscbliesst, fiihrc Lch 

die Grammysiiden mit der allbekamiten Gattung Grammysia an, welclie namentlicb in den devonischen 

Ablagerungen eine so hervorragende Rolle spielt. Es sind das gleichklappige Fonnen von stark ungleich- 

seitiger Gestalt, rait nach  vorne geriickten, kraftig vorspringcnden, eingebogenen Wirbeln, mit sebr deutlieh 

1 lch selie micii hier veranlasst, von der bei Hull augenommenen Gattungsfassung abzngeheu, und stark verlfagerte 
Formen ohne auffallende Sculptur, vvie Orthonota emi/ormis und carinata zu Solenopsis zu stellen. 
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EintheUung der Bivahen. 73r 

cntwickelter Lunula vor denselben, und audi riickwarts mit einem woblbegrenzten Schildchen. Vom Wirbe 

zieht cine vertiefte Binne, oft von einer oder melireren Eippen beglcitet, oder audi selbst verdoppelt vom 

Wirbel vom Unterrande, docb ist dieses Merkmal, wenn aucb filr die meisten und nanicntlich filr alle typischen 

Formen sehr charakteristiscb, niclit bci alien Formen vorbanden. Die meisten Formen, namentlicb die als 

wichtiges Leitfossil in Europa und Amerika weit verbreitete Grammysia Hamiltonensis, sind sehr lciclit von 
anderen Gattungen zu unterscheiden, doch treten unter den Formen, bei welcben die vom Wirbel zum Unter- 

rande ziehende Furcbe scbwaeb entwickelt ist, aucb einige auf, welche sich den Protomyiden und fiolenopsiden 

augcnscbeinlicb nahern. 

In die neun Familien, welcbe hier aufgezfib.lt wurden, dttrftcn sicb so ziemlicb alle Palaeoconcben unge- 

zwungen einreiben lassen; wenn man uber einige Gattungen in Zweif'el geratben kann, so rtihrt das wobl nur 

von der sehr ungeuiigenden Bekanntscbaft mit diesen Typcn und den oft sehr unvollkommencn Bcscbreibungen 

ber. Soweit wir die Formcnmengc dieser sebr zahlreichen Ordnung iiberblickcn konnen, zeigen sicb libcrall 

Bindeglieder und Zwischenfbrmeu, welcbe die einzelnen Gruppen an einander kniipi'en und die Gesammtbeit 

als ein zusnmmenhangendes Ganzes erschcinen lassen. Mit der grosstcn Millie wiiren wir nicbt im Stande an 

irgend einer Stelle eine Lticke zu finden, eine Trennung in zwei oder mchrere niclit miteinander verbundene 

Abtbeilungen durcbzufUhren, und diesen thatsachlichen Verhaltnissen entspricbt allein die Zusammenfassung 

alter der Familien und Gattungen in eine Ordnung, flir welche vor einigcn Jahren der Name der Palaeo- 

conchae vorgescblagen wurde, und die icb hier fester abzugrenzen und zu begrlinden gesucbt babe. 

Als Anbang zu den Palaeoconcben mogen bier noch zwei sehr fremdartige Familien von Muscbeln folgen, 

deren Beziehungen durcbaus nicht endgiltig festgestellt sind, und welche daher nur vorlaufig hier ihren 

Platz finden. Es sind das die in geologischer Hinsicbt so wicbtigen Posidonomyiden und Da onelliden ', 

welcbe in der Regel wegen ihrer biiufig elwas schiefcn Gestalt und einer gewissen habituellen Ahnlichkeit zu 

den Aviculiden gestellt werden, obne dass aber eine wirklicbe nahere Vcrwandtschaft zu dieser Fatnilie sicker 

nacbweisbar ware. Allcrdings ist aucb der Zusammeiihang mit den Palaeoconcben durcbaus nicbt bewiesen, 
wcnn aucb einige Anbaltspunkte flir eine derartige Annahme vorliegen. Wir werden darauf cingebend zuiiick- 

komrncn, und wenden uns zuniichst der Bescbreibung der Formen zu. 

Die Posidonomyiden, durcb die Gattungen Posidonomya Bronn und Stcinmannia Fischer vcrtreten, 
s"id mit dllnner, flacber, gleicbklappiger Schale von eiformigem Umrisse ausgestattet, welcbe in der Regel 

etwas ungleichseitig und scbief ist; die Wirbel sind scbwaeb entwickelt, nicbt oder nur sebr vvenig vorragend, 

die Oberflache mit meist ziemlicb breiten concentrischen Falten verziert. Der Scblossrand ist kurz und gerade; 
Scblosszahne fehlen. 

Durch ihren gesammtcn Habitus sind diese Formen so gut charakterisirt, dass man nur selten in die Lage 

kommt, beziiglicb einer Form Zwcifel zu begen, ob sie hierher oder zu einer anderen Muschelgattung gebort; 

dagogon zeigen die Posidonomyen in ihrer ganzen Erseheinung und in alien mit freiem Auge sichtbaren Merk- 

malen die griisste Ubereinstimmung mit den ehitinosen, biiufig aucb etwas verkalkten Klappen von Crustaceen 

aus der Phyllopodengattung Estheria: diese ihrer ganzen Organisation nacb so vollstftndig verscliiedcnen 

wuppen sind vielfach mit einander verwecbsclt worden, und selbst heute ist man noch durcbaus nicbt bei 
•"'Hen Formen klar, in welcbe der beiden Abtheilungen sie gehoren. Im Allgemeinen sind die Estherien kleiner 

als die Posidonomyen, aber dieses Merkmal genllgt nicbt znr Entscheidung; die mikroskopische Ilntersuchung 

der Schalenoberflfiche lasst bessere Untcrscliiede wabrnehmen, indem bei Estheria die Zwisehenraume zwiscben 

Fill' die Beurtbeilung dieser Formen verg-1. die folgenden Werke, in wolchen audi die altere Literatur oingeliend angeftihrt 
jst: Mojsisovics, die triadischen Pelecypo.dengattungen DaoneUa und Ealobia; Abhandl. geol. Reichsanst, 1874, lid. VII. — 

psius, djtH westlithe Siidtirol. Berlin 1878. — Simonelli, Faunula del calcare ceroide di Campiglio Maritimo; Mem. Soc. 
Jose di aci.mzo naturali. 1884, Vol. VI, Faso. I, S. 111. — Baldacei e Canavari, sulla distrlbusione verticale dclla Dfotis 
Jmms Mgh. Proeessi verb. d. Soc. Toso. 1884, Vol. IV, S. 22. — Teller, die Peleoypoden-Fauna von Werehnojansk in Ost 
sibirien, in Mojsisovics, arktisohe Trias-Faunen j Mem. Acad, St. Petersbourg. L886, Bd. XXXIII, Nro; 6, 8.108. — .Stein 
mann, Elemente d. Palaeontol. S. 239. 

93 Oenkscliriften dor luuthem.-uutuiw. CI.   LV111. lid. 
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738 M. Neumayr, 

den erbabenen Falten eine f'eine Punktirung oder Gitterung zeigen, welcbe den Posidonomyen fehlt. Allein audi 
dieses Merkmal ist nnr bei sebr guter Erhaltung zu erkennen. 

Die altcsten Vertreter von Posidonomya treten im Silur auf, und zwar seheinen dieselben in Bobmen, 
Esthland und Irland scbon im Untersilur vorlianden zu sein; von da an vcrbreiten sicb die Angehorigen der 
Gattung bis in die Juraformation, deren obefe Grenze sie nielit liberschrciten, ja nicbt ganz erreichen. Es 
gehiirt bierber eine Anzahl geologiscb wicbtiger Arten, welcbe in dor Regel in grosser Menge gesellig vor- 
konitncn. So vcrbalt es sicb init Posidonomya Becheri, der bezeicbnendsten Vcrsteinerung in der nls Culm 
bezeichneten Ansbildungsweise des unteren Tbeiles dor Kohlenformation. Namcntlich aber treten im Jura 
einige Arten der Gattang in grosser Verbrcitung auf, so Posidonomya Suessi, alpina und ornata] die bedeu- 
tendste Hollo spieltjedocb Posidonomya Bronni, welcbe itbcrall in Europa die wirbelthierreichen bituminBsen 
Scbiefer an der Basis des oberen Lias (Posidonienscbiefer oder Posidonomyenscbicfer) cbarakterisirt, und sogar 
in Siidamerika wiederkcbrt. Steinmann hat an der Hinterseitc diescr Form das Auftrcten ciner Furche naob- 
gevviesen, weswegen diese Art als Typus einer neuen Gattung (Steinmannia Fischer, Aulacomya Steinmann) 
aufgefasst wurde. ' 

Die DaonoJliden sind mit den Posidonomyen nahe verwandt; die gleichklappigeren, tlberaus dUnnen und 
Aachen Schalen sind etwas ungleicbseitig, mit sebr langer gerader Schlosslinie, ausfesprochener Radialsculptur 
und gar nicbt vorspringenden Wirbeln. Unter den hierher geborigeu Gattungen Daonella Mojs., Halobia 
Bronn, Monotis Bronn und Diotis Simonetti, von welclien die drei ersten ganz auf die Trias, die letzte auf 
den Lias bcschrankt sind, stcllt Daonella entschieden den urspriinglichsten Typus dar; sie ist zunaehst dadureh 
a,iisgezcichnet, dass wcder vor noch hinter dem Wirbel ein Ohr vorbanden ist; die Sculptur bestebt in sebr fein 
und tief eingescbnittenen Eadiallinien auf der Aussenseitc, wclcbcn ebensolcbe erhabenc Linien auf der Inncn- 
seite der Muschel entsprechen; die Zwischenraume zwiscben den meist ziemlicb gedrangt stebenden einge- 
scbnittenen Linien sind in der Kegel ganz flach. 

Durcb die sebr langc Schlosslinie und die entsebiedene Radialsculptur unterscbcidet sicb Daonella von 
Posidonomya, wcnigstens in ibren meisten Formen; einige der geologiscb allesten Arten aber sind nicbt in der- 
selben scharfen Weise cbarakterisirt, indem bei denselbcn die Eadiallinien nur |ebr schwach entwickelt sind 
(Daonella Gilmbeli, Bocki, obsoleta). Uberdies sind die Jugendexemplare von Daonella concentriscb gerippt und 
auch sonst im ganzen Habitus glcicb grossen Posidonomyen so abnlicb, dass eine Untcrscbcidung kaum moglieb 
ist; Mojsisovics hat daraus mit Recbt gescblosscn, dass Daonella vow Posidonomya abstammt. Die ersten 
Vertreter von Daonella kommen im unteren Muscbelkalke vor und bier ist die Gattung scbon ganz von Posido- 
nomya verschieden, die Abzweigung muss also wahrend der Ablagerung des Buntsandsteins oder noch frtther 
stattgeftmden haben. 

Die Gattung Halobia stebt Daonella sehr nabe und unterscbeidct sicb nur durcb den Besitz eines an der 
Vorderseite gelegenen gewolbten, dreicekigcn Olires; docb sind beidc Gattungen nicbt ganz scbarf gesehieden, 
indem nacb Mojsisovics bei der geologisch altcsten Art, bei Halobia rarestritya, das Ohr noch nicbt voll- 
stiindig vom Reste der Schale differenzirt erscbeint; wir dlirfcn daber Halobia mit Bestimmtheit als einen 
Nach kommen von Daonella befracbten. 

Halobia und Daonella gehoren zu den geologiscb sebr wicbtigen Vorkommnissen; ibr lnasscnhaftes Aul' 
treten bildet einen der Hauptcbarakterc der pelagiscben Triasentwicklung in den Alpen im Gegensatze zu den 
in eincm Binncnmeerc entstandenen gleicbaltrigen Bildungen des ausseralpinfp Deutschland, wo Vertreter 
diescr Gattungen lusher nur zweimal gefunden worden sind (Daonella Bergeri im Muschelkalke von Coburg), 
Dafiir kebren Halobieu und Daonellen anderwarts in grosser Verbrcitung wiedcr. Man keniit sic aus den 
Karpathen, aus Sieilicn, Spanien, den Balearen, aus Bosuieu, Kleinasien, dem Himalaya, Japan, Neu-Caledonien, 
Neu-Seeland, dem westlichen Tbeile von Nordamcrika und aus Spitzbergen, kurz von der Mebr/alil der Punkte 

1 Steinmann, Znr Kontniss der Jura- und Kreideformation von Caracoles in Bolivian; Bupplementband z Neuen Jahrb. 
1882, Bd. 1, 8. 259. — Zittel, Palaeontologie. Bd, N, 8. 84. — Fischer, Man. do Conchy}, S. 960. 
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Eintheilung dcr Bivalven. 739 

an welehcn ttberhaupt Trias in pelagischer Entwicklung bekannt geworden ist. Anfangs wurden diese Vor- 
kommnisse fast alle untcr dem Namen Halobia Lommeli znsammengefasst. Spater wurde durcli Gumbel 
Halobia rugosa, ein wichtiges Leitfossil dcr obercn Trias, unterschieden, namentlich aber haben die Unter- 
sucbungen von Mojsiso vies ergeben, dass Halobia odor richtig Daonella Lommeli in Wirkliobkeit nur auf die 
sogenannten Wengener Schichten der Alpen und ihre Aquivalente beschrankt ist. Die Vcrbrcitung ist im Grossen 
eino derartige, dass im Musehelkalko die Gattung Daonella allein vertreten ist; in der oberen Trias kOmmt 
Halobia hinzu, cs tritt aber nun cine raumliche Soheidung in dcr Art ein, dass Daonella wahrond der norischen 
und des Anfanges der kaniisclien Stufe sich nur in der mediterranen, Halobia in der juvavischen Provinz ent- 
wiekelt. Erst in dcr zweiten Hftlfte der karnisclicn Stufe findern sick die Verhaltnisse, indem nun ein Austauseh 
eintritt und Halobia in die mediterrane, Daonella in die juvavischo Provinz iibcrgreift. Ubcr die Grenzc der 
karnischen Stufe reiclit kcine dcr beiden Gattungen hinaus. 

Aueh die Gattung Monotis ist ganz auf die Trias beschrankt; sic ist mit den cben besprochenen, sowie mit 
Posidonomya nalie verwandtund unterscheidet sicli von Halobia und Daonella durch den Mangel eines vorderen 
and das Vorliandensein eines liinteren Ohres, sowie dadurcb, dass die Verzicrung nicht aus cingcsclmittcnen 
Linien, sondern aus erhabenen Radialstreifen besteht. Die bekannteste Art ist die in den alpinen HallstStter 
Kalken in ungebeuerer Menge aufgeh&ufte Monotis salinaria, welclic fllr sich allein gauze Kalkbanke zusammen- 
setzt. Als cine vierte Gattung gehijrt endlicb vermuthlich die im Lias Italiens verbreitete Gattung Diotis hierher, 
bei wclclicr vorne und hinten Ohren vorliandcn sind. Es ist bisher nur eine Art, Avicula odcr Diotis Janus, 
bekannt, wclelic aber bier cine fast cbenso grosso Rolle zu spiclcn schcint, als die Halobien und Daoncllen in 
dcr Trias. 

Nachdem wir die verschiedenen Typen kenncn gelernt haben, welclic zu den beiden Familien der Posido- 
uomyiden und der Daonelliden gehOren, wenden wir uns der Fragc nach deren verwandtschaftlicher Stellung zu. 
Wie scbon erwahnt, werden dieselben meist zu den Aviculidcn gcstcllt, und die ctwas schiefe Form, das Vor- 
liandensein einer geraden Sohlosslinie und das Vorkommen von Ohren bei einigen Gattungen liisst sich darait 
recht wohl vcreinigen. Endlicb ist zu erwahnen, dass Monotis dcr Aviculidengattung rseudomonotis in Umriss 
una Verzierung aulfallend fthnlich wird. Dem stebt aber die Thatsache gegenuber, dass unsere Formen von 
Pseudomonotis, Avicula und ihrcn Vcrwandten in einem scbr wichfigen Mcrkmal abweichen, indem kein Byssus- 
ausschnittan dem vorderen Ohre, bcziebungsweise an dem Vorderrandc der Schale vorhanden ist. Es ist ferner zu 
Derlicksichtigen, dass die ausserc Ahnlichkeit mit Aviculiden nicht bei don geologisch alten und urspiiinglichen, 
sondern bei geologisch jungen und stark abgeanderten Formen hcrvortritt. Wir mlissen uns daran erinnern, dass 
die Gattung Posidonomti/a bis ins Silur zurilckreicht und dass demnach Monotis wahrscheinlich eincm ganz 
anderen Stamme augehiirt als Pseudomonotis. Entscheidend werden die Beziehungen sein, in welchen die 
altesten Posidonomycn zu ihren Zeitgenossen stehen; priifen wir diesc Seite der Frage, so liisst sich nicht ver- 
iennen, dass die sijurischen Posidonomycn mit den damaligcn Aviculidcn keinerlei nahere Beziehungen zcigen, 
ind dass es an Bindegliedern zwischen beiden fehlt. Dagegen zcigen jene unverkennbarc Ahnlichkeit 
""I eonecnlriseh ge'streiften oder gefalteten Muscheln, welche in der Kegel als Astarten beslimmt werden, aber 

enbar keine Sjchlossz&hne und keinerlei Verwandtsohaft mit den echten Astarten besitzen, sondern zu den 
alaeoconchen gehOren und bier etwa auf der Grenze zwischen Cardioliden und Praecardiiden ihre Stelle 

'uden mOgen. ' Namentlich bei Bar ran do lindet sich eine Anzahl solchcr Formen abgebildct, die theils durch 
alJgerundet dreieckigen Umriss und vorspringende Wirbel scbr an Astarte erinnern, theils von da aus den Uber- 
*vl«g zu der elliptischen Gcstalt der Posidonomyen  mit  cingczogenen Wirbeln herstellen. z   Eine  Grenzc 

Welcher Gattungsname diesen Formen gegeben werden soil, ist nooh fraglioh; vlelleicht wird man dieselben der noch 
gentigenij bekannten Gattung I'aracydas zureohnen kOnnen; sollte sicli diose Sippe :ils iin Besitose eines Schlosses befind- 

lHl und zu a,.,, JJ8|erodonten (Luciniden) gehorig < 
Devon durch 
werden. 

\v iB sc''oi"'; mir "iitliig, in den klirzestenZUgen eine Ubersiclit iiber die in Frage stelienden Formen des Barrande'sehen 
vOS zu geb;Bn, Gar nieht in diesc Gruppe gehMg oiler auf unbestiminbare Embryonalsehiileben gogri'mdet sind: Astarte 

93* 

.irweisen, was namentlich fiir die typischen Arten aus dem amerikanischen 
IUS nicbt ausgesohlossen ist, so mlisste fiir diese sogenannten Astarten vermuthlich eine none Gattung aufgestellt 
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740 M. Naumayr, 

zwischen diesen fcweierlei Typen zu zieben, scheint mir unmOglich und CH liegt daher die Vermuthung nahe, 

dass l'osidononiyideii und Daonelliden einen selbstandigen Seitenzweig dcr Palaeoconehcn darstellen, welcher 

Parallelformen zu gewisson Aviciiliden onthsilt, aber mit diescn in'cht wirklich vcrwandt ist. 

[mmerhin muss ich ausdrticklich hervorheben, dass die muthmasslichen Bindeglieder aus dem bflhmischen 

Silur, welelie die Posidonomyen an die typischen Palacoconelien zu knupfen seheincn, mir nicht aus eigener 

Anschauung bekannt sind, und mcine vermuthungsweisc goanssertc Ansioht sieli nur auf den Verglcieb der 

Abbildungen stlitzt; andcrerscits ist auf den negativen Beweis, dass zwischen den silurisehen Posidonomyen 

und den gleichzeitigen Avieuliden Bindeglieder fehlcn, bei unscrcr nnvollkommencn Kennlniss der altpala.eo- 

zoiseben Bivalven kein allzugrosser Wcrtli zu legen. Ausserdem warcn wciterc Unlersuelningen liber die 

zusammenhftngende Entwicklung der (lattung Posidonomya noeb sehr wiinsehensvvcrth. Es ware also mindestens 

verl'riilit, wcmi man heutc selion die Zugchorigkcit der 1'osidonomyidcn und Daonelliden zu den Palaeoconchen 

bcstimmt behaupten wollte. Nnr so weit glaube ich gelien zu dttrfen, dass icb die letztere Auffassung als die 

wahrsoheiulichcrc unter zwei gleichmiissig unbewiesenen aber moglichen Vermuthungen bezcichnc. 

Die Conocardiiden. 

ini niiehstcn Anschlussc an die Palacoconelien fiihre icb bier die Conocardien an, diese nicrkwiirdigsten 

unler den palaeozoischen Muscheln, welche jedenfalls als cine sclbstandigc Familie, wahrscheinlich aber als cine 

Ordnung I'iir sich betraehtet zu werden vcrdicnon, und dercn systematischc Stellung trotz derMcngeder in dicser 

llinsicbt geiiusscrten Melnungcn nocb durchaus nicht geklart ist. 

Die Formen, Air welelie Bronn die Gattung Conocardium (=Pleurorht/nchus Phill.) aufgcstellt hat, trctcn 

im Hilar auf und crloschcn in der Kohlcnformation; die Sussere Gestalt isl, bekannt genug, es sind. zicmlich 

dickschalige, gleichklappige, sebr unglcichseitigc Muscheln von schiof dreiscitigor Grestalt, tneist mit nulialen 

Rippen verziert; die Schlosslinlc ist sebr lang und gcrade, die Hintcrseite fliigclartig ervveitert, nach untcn 

klaffend; die Vorderseite ist moist durch einc ausgesproehene Kantc abgegrenzt, sehriig abgestutzt und dor 

Schlosslinie entlang in cine Rohrc ansgezogen, welche bald kurz und plump, bald iiberaus lang und sohhink isl, 
so dass sie bisweilcn die Gesammtlange dcr ubrigen Schale sclir bedeutend iibertrifft.. Bei mancben Arten ist 

die scharfe Kantc, welche, vom Wirbel zum Untcrrandc verlaufend, die Vorderseite abgrenzt, in dcr auf- 

fallcndsten Weise durch einen boben sdiarl'en Scbalenkamm ansgestattct, welcher annBhernd senkvecht sicb 

erhebt; bei grosscn Exemplarcn ist derselbe nicht sehr entwickelt, um so mehr dagegen bei mancben kleinen 

Formen, bei welehcn diese „Schleppe" (fringe bei Hall, eventail bei Barrandc) unter Umstanden die Hohe 

der Sohale um das Doppelte libcrtrifft; P. Fischer hat flir die mit Schleppe ausgestatteteu Arten cine eigenc 

Unlergattung Rhipidocardium aufgestellt. 

Wfthrend diese augcnfalligcn iiusscren Gcstaltungsvcrhaltujssc genau bekannt sind, vorhalt es sicb mit den 

auderen Merkmalen wcit weniger gtinstig; in erstcr Linie gilt das vom Schlossc, in wclchcm bald jedcrscits, 

bald nur vorne ein Lateralzahn angegeben wird; ich babe mich liberhaupt von dem Vorhandcnscin cincs Zahncs 

primula, T«b. 8L — Tab. 190 (exel. Fig. 10, 11). — Tab. 297. — Astarte flexa, Tab. 264. — Astarte convergens, Tab. 264. — 
Astarte inchoata, Tab. '281. — Posidonomya eugyra, Tab. 178. — Posidonomya primula, Tab. 183. — Die andcren Arten verhalten 
sich folgeadermassen: Astarte bohemica (Tab. 27(i, IV. V.) niihort sich einer 'Posidonomya im Umrissc, hat aber etwas vorspringende 
Wirbel. — Astarte bohemica (Tab. 276, VI. Da/.u wohl auoh Astarte primula Tab. 190, Fig. 10, 11) ist, soweit die Zeichnnng zu 
intheileri gestattet, mit oingosohnittenen I.inien wie cine Daonella ansgestattet; (lor Wirbel ist zitzenfOrmig vorspringend. — 
Astarte moneta (Tab. 277) von einer Posidonomya nur sehr wenig abweiehend. — Astarte incerta, composita, granulosa (Tab. 277) 
umfassen Exdmplare, von denen ein Theil sich im Umrisse einer Astarte nfthert, ein anderer Ubergftnge v.n Posidonomya bildet. — 
Astarte orphana zeigt Astarten-TyP"s' — Posidonomya consanguis (Tab. 230), eine echte Posidonomya. — Posidonomya eugyra 
Tab. 230, ebenso. —• Posidonomya eugyra (Tab. 277), theils Astarten-iihnlich, theils Ubei'gangc /,n Posidonomya. — Posidonomya 
praecox (Tab. 277) kein reiner rosidonomyentypus, niihort sich etwas den ^starte-Shnlichen Formen. 

1 Kiir die Conocardien vergl. namontlich: Barrande, Syst6me Silurien. Vol. VI, S. 66. — do Koninck, Faunc du 
calcaire carbonifere do Bolgique, I^amellibranchos a. a- 0. S. 99. — Hall, Palaeontology of New York. "Vol. V, Part. I, S. XXXIV. 
— Halfar, liber ein grosses Oonocardium aus dem Devon des Obcrharzes; Zeitschr. d. deutsch. gool. Ges. 1882, Bd. XXXIV, 
S. 1. —  In don angefiihrton Arboiten ist auch die altere Literate cnthalten. 
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TSiniheihmg der Bivalven. 741 

nicht llberzerjgen konncn, und audi die vorhandenen Abbildungen sclieinen mir dasselbe nicht beweisen zu 

kSnnen. Sehr deutlich trltt von iuneren Schalenbildungen nur cine schiefstehende, vorspringendo Leiste her- 

vor, welche in dem hintercn Thcilc der Scbale verlauft, und deren Bedeutung noeh scbr unklar ist; man 

mochtc Hie mit der Muskelleiste von Cnculleen vergleichen, aber die Muskclmalc sclieinen nicht bier zu liegen; 

P. Fischer vcrmuthet, dass sic vielleicht dazn dicntc, die Siphoncn zu trennen (Man. Conch, pag. 1086). 

Audi tiber die Lage der Muskcleindiiieke sind wir nur unvollkommen orienticrt; nur Hall bildet dieselbcn 

von seinem C. cuneus (a. a. 0. Taf. 68, Fig. 13) deutlich nb; danach sind dieselbcn nach dem Homomyarier- 

typus cntwickelt und in iniinittclbarer Nfthe des Schlossrandcs gelegen. 

Sehr widersprechend sind audi die Angaben fiber die Lage des Ligamentes, und die Schwierigkeiten in 

dieser Beziehung machen sich ganz besonders darum fuhlbar, weil dadurcli cine sicberc Bestimmung der 

Voider- und Hinterseite der Muschel erschwert wird. In der That sind die Ansichtcn tiber dicsen Gegenstand 

noch durchaus nicht tibereinstimmend; oben wurdc die schrag abgestutzte, gescliiiiibclte Seite als Vorderseite, 

die nach unten klaffcndc, fltigelartig geformte Seite als Hinterseite bezcichnct, und diese Auffassung ist wobl 

die ziemlich allgcmein herrschende, aber S. Woodward bait ira Gegcntbeile das gcschnabelte Ende flir das 

Hintercnde; er ist der Ansicht, dass der Scbnabcl fur den Durchtritt langer Siphonen dienc, der entgegen- 

gesctzte Ausschnitt dagegen flir den Fuss bestimint sei; eine Anzahl von Forschern, wie Barrandc, Ball 

und Haifar, hat sich dieser Ansicht angcschlossen. Von den Merkmalen, welche in der Kegel fur die Unter- 

scheidung von Vorder- und Hinterseite bei den Muscheln angewendct werden, ist hier koines ausreichend; die 

Wirbelspitzen sind allerdings bei den ineisten Formen gegen das abgestutzte Ende iibcrgebogen, und da dieses 

abgesehen von dem angesetzten Schnabel audi erheblich kiirzer ist, so wiirde man diese Seite als die vordero 

zu betrachten haben; allein es muss zugegeben werden, dass beide Merkmale durchaus nicht untriiglich sind; 

ja die Schnabelbildung von Gonocardium hat gerade einige Ahnlichkeit mit derjenigen von Trigonia, bei 

welclicr G-attung die Wirbel nach riickwai'ts gehogen sind. 

Das wichtigstc Merkmal geben in der Regel die Verhaltnissc des Ligamentes ab, aber gerade in dieser 

Richtung widersprechen sich die Angaben; wahrend de Koninck angibt, dass cine linearc Ligamentgrube 

vom Wirbel nach dcr Flugelseite zieht und audi P. Fischer1 von den auf dieser Seite gclegenen Bandnymphen 

spricht, glaubt Halfar an der Abbildung von Gonocardium hibernicum in Sowerby's Mineral Conchology 

Tab. 82, einen Ligamentsatz auf der geschniibclten Seite zu crkennen2. Ich wiirde nun allerdings auf diescn 

letzteren Umstand keincn bcsonderen Werth legen, da de Koninck gezeigt hat, dass Sowerby's Abbildung 

der genanntcn Art eine uniiatiirlicho Restauration nach Bruchstticken verschiedener Exemplare darstellt:, allein 

ich habe dieselbcn Beobachtungen an einzelncn Exemplaren von Gonocardium bohemkiim Ban1, aus Konieprus 

nnd von C. Phillipsi und Nysti von Tournay machen kiinnen; bei diescn ist auf dcr gcschnabeltcn Seite cin 

elliptisches Feldchen vorhanden, welches ich von einom Ligamentansatze nicht zu unterscheiden vcrmag. Allein 

anderseits bin ich audi durchaus nicht in der Lage, die Angaben tiber das Vorhandenscin einer vom Wirbel 

nach der Flugelseite ziehenden Ligamentfurche zu bestreitcn, sondern glaube eine solchc audi selbst bei 

Gonocardium Nysti und Meekanum von Tournay gesehen zu haben. Soweit das ctwas unzuliingliche Material 

bisher cin Urtbeil iiberhaupt gestattet, kann dasselbe nur dahin lauten, dass Gonocardium eine amphidetc Form 

ist, bei welcher das Ligament zu beiden Seiten des Wirbels ausgebreitet liegt. 

Aus all den bisher betrachteten Merkmalen ergiht sich keine sichere Entscheidung liber die Orienticrung 
(,er Conocardien, doch spricht wenigstens die grosserc Wahrscheinlidikeit daflir, dass die abgestutzte und 

gcschnabelte Seite die vordere ist. Dagegen wird allerdings von S. P. Woodward und von Halfar ein Ein- 

wand aus der muthmasslichen Lebensweise des Thieres abgclcitct; es wird angenommen, dass die Conocardien 

mit der Vorderseite nach unten im Meeresboden cingebohrt gcleht haben, wie das bei so vielcn Muscheln mit 

langen Syplionon  dcr Fall ist; in dicsem Falle  erschicne nun  das Fliigdcnde far cin Abwartsbohrcn dcr 

1 Man. Conchyl. pag. 1036, 
2 A. a. 0. S. 4. 
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742 M. N eumayr, 

Muschel im Schlanime weit geeigneter als das abgcstutztc und geschnabelte Ende; das letztere sollte daher 
der Hinterseite entsprechen. Diese Betracbtung ware von einiger Bedeutung, wenn wir irgend etwas 
Bestimmtes liber die Lebensweise der Conocardien wiissten, allein in dieser Beziehung sind wir oline jedcn 
Anhaltspunkt. Wir liaben gar keinen Bcweis daftir, dass sic im Boden eingcwiiblt lebten, mit ebendemselbeni 
Rechte kann man veririutlien, dass durch den Scbnabel cin mit Byssusapparat ausgestatteter Fuss austral und 
an dieser Stelle cine Anbeftung an irgend einen fremden KiJrper stattfand. 

Die Merkmale, welehe wir an Conocardium selbst beobachten, geben una keinc hinrcichcndcn Anhalts- 
punkte flir die Bcurtbeilung der Organisationsvcrhaltnisse und wir werden dalier auf einen indirectcn Wcg 
verwiescn; wir miisscn die nachsten Verwandtcn von Conocardium aufsuclien. 

Allein auch in dieser Hinsicbt gehen die Ansichten selir weit auscinandcr, und man hat den Conocardien 
schon scbr verschiedene Stcllen im Systeme angcwiesen; wir brauchen bier nicbt auf all die vcrschicdcucn 
Vermuthungcn cinzugehen, z. B, dass die Conocardien mit den Bracbiopoden in Beziehung stehen, oder dass 
sic zn den Myen oder Pboladen gchoren. 

Diejcnige Ansicbt, welehe von jeher die meistcn Anbiingcr gebabt hat, stellt Conocardium zu den Car- 
diidcn, ja man wollte Conocardium geradezu als cine untcrgcordnetc Abtbeilung dor Gattung Cardium 
bctrachtcn. Wold baben sich mehrfaeb Stimmcn gegen die Annahme naher Verwandtschaft zwiseben Cardium 
and Conocardium erhoben, uodBeyrioh war wohl der erste, der sioh in dieser Richtung mit grosser Ent- 
schiedenheit ausgesprochen hat1, allein trotz aller Einwttnde ist die genannte Ansicbt nooh heute die 
herrschende und wird in fast alien Lehr- und Handblichcrn reproducirt. 

Ich kann das Vorbandenseiu irgend welcher Verwandtschaft zwiseben Cardium und Conocardium nicbt 
anerkennen, ja es ist mir ttberhaupt sebwer begreiflicb, wie diese Auffassung sicb festsetzen konnte. Das 
cinzige, was uberhaupt auf einen solcben Gedanken fllhren konnte, ist einc ganz flticbtige aussere Form- 
ahnlichkeit mit gewissen abgestutzten Cardien, welehe aussehlicsslich im Tertiar und in der Jetztzeit vor- 
kommen; diese konnen mit Sicherbeit als dcrivirte Typen bezeiebnet werden, welehe auf normale, anniibernd 
gleicliseitige Formen zurUekgehen, und die Mogliebkeit eines genetiseben Zusammenbanges, aiso wirklicher 
Verwandtschaft, erscbeint daber ausgcscblossen. Aber auch abgesehen davon, stehen sicb Cardium und Cono- 
cardium ganz fremd gcgenllber. Selbst wenn man von iiusscrlicber Abnlichkeit zwiseben beiden Gattungen 
spriclit, muss man von den zwei wiebtigsten iiusseren Mcrkmalon von Conocardium,, von dem Sehnabel auf der 
einen, von dem eigenthumlich gestelltcn unterstandigen Ausschnitte auf der anderen Seite absehen. Em Baue 
des Scldosses ist nicbts vorbanden, was auch nur im cntferntesten als Ubereinstimmung gedeutet werden 
kiinntc, ferner ist Conocardium ampbidct, Cardium opistbodet. 

Nicbt mebr Berechtigung hat die Einreihung bci den Tridacnidcn, cincr Familie, welehe sicb, wie untcn 
eingebend dargelegt werden soil, erst im Laufe der Tertiaiformation von den Cardiidcn abgczweigt bat. Das 
Schloss bat auch bier keinerlei Ahnlichheit, das Ligament ist such bci den Tridacnen opislliodet, ferner ist die 
Stellung dcr Schliessmuskeln durchaus abweiehend, indem dicselben bci Tridacna in dcr Mitte der Schale con- 
centiirt, bei Conocardium ganz an die Enden gerlickt sind. 

Wahrcnd dcr Vergleich mit tertiaren und recenten Formen zu.kcincm Erfolg ftthrt, bewiibrt sicb auch bier 
die Regel, bei dcr Doutung schwieriger Typen und dem Versucbe, dercn Verwandtscliaft fcstzustcllcn, zunachst 
gleiclialtrigc oder dcm Alter nach weniga bweichende Formen zum Vergleiclio bcrbeizuzielicn. Wcnn wir nun 
in paJaeozoiscben Ablagerungen nach Vcrwandten dcr Conocardien suchen, so tritt uns die vorwiegendsilurisch 
Familie der Lunulicardiiden entgegen, welehe wir unter den Palaeoconchen kennen gelernt baben; zunachst 
finden wir cine aussere Alinlichkeit in der Gestalt dcr Schale, die jedenfalls weit grosser ist als diejcnige 
zwiseben Conocardium und Hemicardium, odcr irgend eincr der geologiseh jungen Formen. Vcrgleicbt man 
eines dcr Conocardien mit kaurn entwickelter ROhre, z. 15. C. inops Barr., rarumB&rr., conUxlum, Barr. 
(Tab. 195, 203) mit verscbicdenen Lunulicardium-Arten, z. 15. L. evolvem Barr. odcr simplex Barr. (Tab. 231 

Key i-ich, in Menke's Zeitschr. fttr Malakozoologic; L846. S. 18, 
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FAntliettung der Bivalven. 743 

bis 233), so zeigt sicb eine wirklich auffallende Ubereinstimmung. Diese beschrftnkt sich aber nieht auf die 

aussere Ahnlichkeit, sondern in der Byssusspalte der Lunulicardien haben wir auch die dem Schnabel der 

Conocardien entsprechende Schalenoffnung, und auch i'iir die klaffende Offnung am gefiugelten Ende des 

Conocardium scheint das Aquivalent nieht zu felilen; bei manchen Lunulicardiiden findct sich namlich am 

Hinterrande eine Ansbuchtung der Schale, welchc sehr wohl einem klaffenden Aussclmitte entsprechen kann; 
da man aber in dor grossen Mehrzahl der Fiille nur vereinzelte Klappen dieser Arten findet, so ist eine 

Bestfttigung durch unmittelbare Bcobachtung noch nieht vorhanden. Ja selbst cin so auffallendes und nur ganz 

ausnahmsweise auftretendes Merkmal wie die „Schleppe" der Conocardien wiederholt sich bei den Lunuli- 

cardiiden, wo diese eigenthttmliche Sehalenerweiterung durch Barrande bei Amita (QoniophoraJ Trilbyi 

(Tab. 334) nachgewiesen ist. 
Diesen Thatsachen gegenuber sind wir berechtigt, die Conocardiiden als nahc Verwandte der Lunuli- 

cardiiden zu bezcichuen, und es werden dahcr bei Oricntirung der Muscheln naturgemass die einander cnt- 

sprechenden Partien bei beiden in gleiclie Lagc gebracht werden; es mtissen sclbstverstandlich die abgestntzte 

Seite, die gerade Schlosslinie, die geschweifte Seite bei beiden einander entsprechen. Bei den Lunulicardien 

kann nun liber das, was vorne und hinten ist, keinerlei Zweifel herrschen; ist der Wirbel ganz an das eine 

Ende einer langen, geraden Schlosslinie gerllckt, so kann das nur das vordere Ende sein, und da sich an 

dieses bei Lunulicardium die abgestntzte Flache anschliessr, so muss auch diese der Vorderseite angehOren. 

Darait ist auch bei der nahen Vcrwandtschaft beider Gruppen die Frage der Orientierung flir Conocardium 

gelrjst; es muss auch bei dieser Gattung die abgestntzte (geschnabelte) Seite die vordere sein, wie das der 

gewohnliclien Annahme entspricht. 

Die Vcrwandtschaft zwischen Conocardium und Lunulicardium ist eine so grosse, dass an einem 

genetischen Zusammenbange nieht zu zweifeln ist, und es kann auch keinem Zweifel unterliegen, dass 

Lunulicardium den urspriingliehercn, Conocardium den abgeleiteten Typus darstellt. Trotz dieses innigen 

Zusammenhanges weicht Conocardium in seinen Merkmalen zu sehr von den Palaeoconchen ab, als dass es 

gestattet sein konnte, die Gattung bei diesen unterzubringen; wir konnen Conocardium den Palaeoconchen 

anreihen, nieht aber bei diesen eiureihen. Gegen die unniittelbare Zu/.iehung zu den Palaeoconchen spricht 

die Dicke der Schale, das Vorhandensein des so eigenthlimlichen Schnabels, die Entwicklung kriiftiger Leisten 

iui Schaleninncren, vor allem aber ein Merkmal, welches wir bislier noch nieht besprochen haben, nanilich die 

Structnr der Schale, welchc Conocardium von alien anderen Muscheln unterscheidet. 

Es ist klar, dass cin soldier Typus nieht zu den Palaeoconchen eingereiht werden kann, allein auch jeder 

Versuch, die Conocardien in einer der anderen Ordnungen der Muscheln unterzubringen, ist vergcblich; in erster 

Linie flnden wir nirgends inehr eine ahnliche Schalenstruetur wieder; ullein auch die anderen Merkmale sind 

ZU aberrant. Von den Anisoniyariern, an welchc die lange, gerade Schlosslinie, die aniphidcle Anordnung des 

Bandes und die ouregelmfissige (dysodonte) Schlossbildung erinnern, sind sie durch die Entwicklung der Addnc- 

toren ausgeschlossen; von den Taxodonlcn scheidet sie das Fehlcn eines Keihenschlosses, von den Desmo- 

donten die amphidete Ligamentbildung, von den lieterodonten das letztere Merkmal, sowie die vollstiindige 

Abvveichung des Schlosses vom lleterodontentypus; ebenso sind audi die Schizodouten durch den Schloss- 

cnarakter ausgeschlossen. Da liberdics die Conocardien, wie wir gesehen haben, cinen sclbstandigcn, von den 

Lunulicardien abzweigenden Stamm bilden, der mit keiner weiteren Gruppe in genetischem Znsammenhang 

stent, so schen wir uns gezwungen, dieselben als eine selbstftndige, kleine Ordnung zu betrachten, welchc sich 

'olgendermassen definiren la'sst: 

Conocardiiden. Von den Lunulicardiiden abstammende, gleichklappige, stark nngleichseitige Muscheln 
llll( gekerbtem Sohalenrand, mit abgestutzter, geschnftbelter Vorderscite und flUgelartiger, nach unten klaffender 

ninterseite. Schlosslinie sehr lang, gerade, Schloss mit einer langen, geraden Leiste (Zahn?). Schliessmuskeln 
<loPl>elt, anniihernd gleich ; Ligament ausserlich, amphidet angcordnct. 
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744 M. Neumayr, 

Die Desmodonten. 

Unter dcm Namen der Desmodonten begreift man glciehklappigc, oder nur schwach ungleichklappige, 

moist dunnsebaligc Formen, mit zwei gleiclien Scblicssmu.-keln, langen Siphonen und Mantelbuolit; die Band- 

lage ist opisthodet, das Band iiusserlich oder lialb oder ganz innerlicli; tritt es naeb innen, so entwickcln sich 

eigentliiimliche, meist loffelforniige Ligamenttriigcr, deren Bander oder Mittellinie ZU zahnartigen Vorsprlingen 

entwickelt sein kOnnen; eigentliehe Schlosszabne feblen. 

Diejenigen Formen unter den Desmodonten, bei welclien eine Entwicklung der Ligamentlriiger niclit 

stattgefunden bat, stelien den Brotomyiden unter den Balaeoconcben Ubcraus nahe, und nnterscbeiden sicb von 

diesen run- (lurch das Vorhandensein einer Mantelbucht, und da dieses Mcrkmal nur bei verbaltnissmassig 

guter Frlialtnng beobacbtet werden kann, so ist es fur viele Formen, namentlich aus der Bermformation und 

der Trias sehr zwcifelhaft, in welciie Abtbeilung sie gehoren, ja selbst im Jura miigen unter den als 

Desmodonten betracliteten Arten nocb Balaeoconcben vcrborgcn sein. Es wird daber audi scbwer zu sagen 

welches die iiltesten Desmodonten sind; zu der Gattung Allorisma werden sowobl Arten mit, als solche oline 

Mantelbucbt gestellt, und die ersteren dllrften daber im Kohlenkalke die ersten Vertreter ihrer Ordnung sein; 

in permischen Ablageruugen ist wenig mebr zu erwahncn, docb ftibrt Waagen scbon einige ziemlicb speciali- 

sirte Typen, die Corbulidengattung Eucharis und cine Gastrochaena, aus den Productenkalken dcs Benjab 

in Indien an. Von da an besteben die Desmodonten durch alle split eren Formationen bis auf den 

beutigen Tag. 

Den einfaclisten Typus unter den Desmodonten stellt die Familie der Pholadomyiden dar; sie 

umfasst Formen, bei welchcn das Ligament nooh jiusserlich liegt und noch keine Spur von eigenfhumliclion 

Ligamenttragcrn oder Zahnen vorbanden ist. Sie beginnt mit der ganz glattscbaligen Gattung Homomya im 

Muschelkalk (H. ventricosa), und diese unverzierten „Myaciten" oline jede Spur von Zahnen u. 8. w. setzen 

sicb durch Jura und Krcide fort, docb ist es bei der gewohnlichen Erlialtung dieser sehr dlinnschaligen 

Formen nur ziemlicb selten moglich, eine ganz sicbcre CJattungsbestimmung vorzunebmen und Homomya von 

l'/furomya, Panopaea u. u. vv. zu unterscbciden. 

Die Gattung Homomya bildet augensclicinlicb die Stammgruppc, aus welcber sich das ausserordentlich 

wichtige und formcnreiche Genus Pholadomya entwickelt hat; bei den iiltesten Formen des nntersten Lias ist 

die Kadialsculptur, der Hauptcharakter der Sippe, noch sehr unentwickelt, und daber die Abnlichkeit mit 

Homomya cine sehr grosse. Eist allmablig werden die radialen Bippcn kriiftig, sie bedecken sicb mit perl- 

formigen boblen Knoten, und nelinien so ein ausserordentlich bezeichnendcs Ausseben an. Die Bholadomyen 

geboren namentlicb im Jura zu den verbrcitetsten und fur die Altersbestimmung wichtigsten Formen, in der 

Krcide- und Tertiarformation sind sie im Buckgange begriffen, und in der Jetztzeit lebt nur mebr cine Art, 

deren Schalen als grosse Seltenheiten an den Ufern der westindisclien Insel Tortola gefunden werden. Miisch 

ist cs gclungen, die Abstammungsverhiiltnisse der einzclnen Arten der Gattung festzustcllen und verscbicdcnc 

Formonreihen zu verfolgen.' Von andercn vervvandten Formen ist etwa noch die in Jura und Kreide ver- 

brcitetc Gattung Goniomya zu nennen, welche durch ihre winklig gebrocbencn Bippcn leicht kenntlicb ist, 

ferncr die im Jura vorkommende (kromya, die durch ihre aufgetriebcncn, etwas cingcrollten Wirbcl bedeutende 

iinsscre Almliclikeit mit Vlasta und den sogenanntcn Isocardien unter den Balaeoconcben erbingt, endlich 

Oresslya und Mactromya, alles Formen, die in den mesozoischen Ablagerungen sehr vcrbreitet sind. 

Einen Scbritt weiter flihrt uns die in Jura und unterer Kreide verbreitcte Gattung f'lcuromya, welche 

auch in der Trias schon vorbanden scheint, wenn audi die Mebrzahl der sogenannten Pleuromyen der Trias 

nocb zu den l'alaeoconchcn gehiircn diirfte. Hicr steht in jeder Klappe ein klcincr, zabn- oder loffclfiirmiger 

Fortsutz; die Fortsatze der beiden Seiten bertibreu sicb, wenn die Scbale zusammcngeklappt ist, niclit ganz, 

1 Miisch, Monographie d. Pholadomyen; Abhandl. Schweiz. palaeontol. Gesellsch. Bd. I u. II. 
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PJinthcilung der Bivalven. 746 

Sondern es bleibt ein Zwischenraum zwischcn denselben, welcber wold sicber YOU einer innerlicb gelegcuen 
Partie dcs Ligamentes eingenornmen wurde. 

Durch Pleuromya warden wir von den Pholadomyen mit ganz ausserem Ligamente zu jenen Fonnen 
hinttbergefttbrt, bei welchen das Band ganz oder tlieilweise innerlicb licgt;1 hierber gehoren die Panopaeiden 
mit den Gattungen Panopaea, Saxicava u. s. w., die Anatiniden mit Thracia, Anatina, Lyonsia, Pandora, ferner 
die Myiden mit Mya und Tugonia, die eino Unterabtbeilung der Myiden bildenden Corbulinen mit Corbu/a, 
Potamomya, Neaera, endlich die Mactriden mit Mactra, Lutraria, Eastonia, Anapa. 2 Wollen wir diese 
Familien kurz charakterisiren, so linden wir die Panopaeiden mit grosstentbeils ausserem, seltener innereni 
Ligamente, an dessen vorderem Ende in jeder Klappe ein kraftiger Zabn stebt; bei den Anatiniden ist das 
Ligament ganz oder grosstentbeils innerlicb, es umscbliesst in der Kegel ein kleines Kalkstiickcben oder 
„Knoelielcben", und licgt meist in einem vom Wirbel senkrecht nach abwarts reichenden Ligamentloffel. Bei 
den Myiden stebt der Loffel horizontal, bei den Corbulidcn sind neben den inneren Ligamenttragern einzelne 
kraftige Ziihne vorhanden, bei den Mactriden ist das Ligament ebenfalls innerlicb und dessen Trager mit 
einem eomplicirten Systeme zalinartiger Vorsprlinge ausgestattet, von denen die einen unter dem Wirbel 
stelien, die andereu gegen die Seiten gesclioben sind. 

Diese wenigen Schlagworte geben natlirlicli die Merkmale der verschiedenen Familien nicht in 
erscbopf'ender Weise an, sie heben nur die Hauptkennzeicben der typiscben Formen bervor; um die Bedeutung 
der einzelnen Gruppen und ibre verwandtscbaftlicben Beziebungen zu einander verstehen zu konnen, mlissen 
Wir einen etwas eingebenderen Vcrglcicli der Schlosspartien vomebmen.3 Wir stelien zu diesem Zwecke 
zunacbst zwei sebr verschiedene Typen einander gegentibcr, namlich Panopaea und Mya. Bei Panopaea ist 
das Ligament grosstentbeils iiusserlich, in einer tiefen, von machtigen Nympben gestlitzten "Vertiefung, ein 
kleinerer Theil des Bandes liegt innerlich anf der Scblossplatte, und vor demselben steht ein kraftiger Schloss- 
zahn. Bei Mya feblt jede Spur eines Zabnes, das Band ist innerlicb und heftet sich in der linkeu Klappe an 
einen grossen, horizontal weit vorspringenden Lbffelfortsatz, in der rechten ist es nach der gewiihnlichen 
JJeiinition „in einer Grube unter dem Wirbel befestigt". Diese zwei Entwicklungen scheinen durcbaus ver- 
schieden, und wir werdcn zunachst untersucben, ob das tbatsacblicb der Fall ist, oder in welcher Weise sie 
Wit einander in Verbindung gebracht werden konnen. 

In erster Linie vergleichen wir die beiden Schalen von Mya mit einander, und zwar dicjenigen der 
bekannten lebenden Mya truncata; man gibt in der Kegel an, dass nur die linke Klappe einen Ligamentloffel 
Ibre, die reclite dagcgen nicht, allein diese Auffassung erweist sich bei naherer Betrachtung als falsch; in 

der rechten Klappe wurzelt das Ligament nicht in einer Ausboblung der Schalenmasse, sondern es ist audi 
bier einc selbstandige Scbalenlamelle von loffelformiger Gestalt vorhanden, welche allerdings mit dem grossten 
ibeile ihrer Hiiiterseite an die Schale angewachsen ist, nach unten und vorne aber frei vorspriugt. Da audi 
aie einzelnen Vorsprlinge und Leisten denjenigen des Loffels der linken Klappe entsprechen, nur mit jenen 
Abanderungen, welche aus der verschiedenen Lage hervorgehen, so mlissen wir die Ansatzstelle des Liga- 
mentes in der rechten Klappe als einen echten und demjenigen der linken Klappe genau homologen Loffel 
)c<rachten. Der Untcrschied in diesem Merkmale berubt demnach bei den Gattungen Thracia, Anatina u. s. w. 

uur in der veranderten Lage der Ligamentloffel, nicht in dem Fehlen des einen derselben. Was die Richtung 
* leser Loffel anlangt, bildet die Gattnng Tugonia ein Biudeglied zwischen Mya und den anderen verwandten 

ornien; der Loffel der rechten Klappe ist hier schon frei, aber schriig gegen die Scbalenwandung gerichtet, 
jener der linken hat ebenfalls seine charaktcristische horizontale Lage verloren und stebt schicf. 

^ Natttrlioh konnen aus jeder Familic nur einige wenige Gattungen als Beispiele angeffihrt werden. 
^ eh ftthre hier die sonst wenig wichtige Gattung Anapa an, um hervorzuheben, dass dieselbe in alien Werken unriehtig 
weite    1   WU'd; Si<3 Wild "' die N:illc v°nErvilia gestellt, wShrend sie eine cchte Mactridenform darstellt; Anapa ist nichts 
in VPV verktimmerte Madra, welche, wie das Ofter vorkommt, klein und dabei auffallend diekschalig ist, und bei welcher 

r indung damit die Zfihne etwas undeutlich entwickelt sind. Der Vergleich grOsseren Materials wird wahrseheinlich zur 
"!luignng von Anapa mit Mactra fUhren. 

'* Neiunayr, Zur Morphologic des Bivalvensohlosses. A. a. 0. 8. 403. 
enkschrillen der malhoro.naturw. CI.  LVJ11. Bd. 94 
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746 M. Neumayr, 

Wir gelien nun einen Schritt wciter und vergleichen die linke Klappe von Mya truncata mit derjenigen 

von Thracia phaseolina; abgesehen von der bei letzterer Art annahernd senkrecbten Stellnng des Ligamcnt- 

tragers, liegt ein Unterschied darin, dass dieser bier ganz hinter dem Wirbel steht und die Form eines recht- 

winkligen Dreieckcs trftgt, dessen Hypotbenuse von dem Schalenrand gcbildet wird, eine Entwicklung, in 

welcher Mya arenaria zwisehen Mya truncata und Thracia phaseolina ein Mittelglied bildet. In den Einzeln- 

beiten der Zusammcnsetzung ergibt eine genaue Untersuebung vollstandige Ubereinstimmung; Abweielningen 

finden sich nur in den Grossenverhaltnissen in Folge der Verschiebung nacb binten und der Reduction auf die 

Ilalfte des Raumes bei Thracia. Bei letzterer finden wir vom Schalenrandc hinter den Wirbeln ausgelicnd 

zunachst eine schmale vom Wirbel berabzicbende Furche, welche bei Mya durch eine eingescnkte dreieekige 

Fliiche ersctzt wird. Dann folgt bei Thracia etwas schwacher, bei Mya ctwas starker vorspringcnd der Hinter- 

rand der Ligamentflacbe; diese selbst wird bei Thracia von einer scharfen, bei Mya von einer stumpf abge- 

rundeten Leiste durchzogen, die sehrag nach binten gericlitet ist, und vor welcher bei Thracia noeh ein sebr 

schmaler, bei Mya ein breiter Abschnitt der Fliiche stebt. Nacb vorne ist der Absclduss bei beidcn durch einen 

scharfen Rand gegeben. 

An der morpbologiscben Ubereinstimmung der Bandforlsatze oder Ligamentloffel von Mya truncata und 

von Thracia phaseolina, sowohl im Ganzen als in den Einzelnheiten kann untcr diesen Umstanden nicht 

gezweifelt werden, und der einfachste Vergleich, auf den wir bier nicht nabcr einzugeben brauchen, zeigt, 

dass diess audi von den entsprechenden Tbeilen von Anatina und andcren Gattungen mit einfachen Loffeln 

gilt. Wenden wir uns nun weiter und gehen von Thracia phaseolina zu Thracia corbuloides tiber, so finden wir 

bei dor ersteren Art die Schalen Uber den Ligamcntfortsatzen ausgeschnitten, die Fortsiitze etwas gegcn 

den Ausschnitt gedreht und das Ligament selbst in balb iiusserlicher Lage; bei Thracia corbuloides ist 

der Ligamenttriiger verschmiilert, stark nach aussen gedreht und von den Nymphen einer Form mit iiussercm 

Ligament nur wcnig inehr verschieden. Es wird dadurch die Verbindung zwiscbcn Mya und Panopaea liei- 

gestellt, und wenn man die Schalen der grossen lebenden Panopaea Aldrovandi betrachtet mit dem tief einge- 

senkten Ligamentc, den macbtigen Nymphen und dem zu diesen wulstig aut'gebogcticn Rcbalenrande, so wird 

eine solcbe Parallcle in der That sebr plausibel erscheinen. Allein die Ubereinstimmung besebriinkt sich nicht 

auf diese allgcmeinen Verhallnisse, sondern sic erstreckt sich audi auf Einzelnheiten; nehmen wir wieder die 

linken Klappen, und zwar von Thracia phaseolina und von Panopaea Aldrovandi zur Hand, so finden wir, dass 

der Zalin bei letzterer Art dem Vorderrande des Ligamcnttragers von Thracia phaseolina entspricbt; der vom 

Wirbel sehrag nacb binten zu den wulstigen Nymphen ziehende Kiel correspondirt gcnau der bei Thracia auf 

dem Ligamenttrager verlaufenden scharfen Leiste, und durch dcnselben wird bei Panopaea, wie bei Thracia, 

die Bandmasse in einen kleineren vorderen und einen grosseren hinteren Abschnitt getheilt; nur ein erhabencr 

Hinterrand felilt bei Panopaea, oder wird bier vielmehr durch den Schalenrand selbst gcbildet. 

In dieser Weise sehcn wir die grflsste UbereinstiTnmung in der Entwieklung dieser libcraus wicbtigen 

Tbeile bei sebr von einander abweichenden Formen der Desmodonten, wie: Mya, Tuyonia, Thracia, Anatina, 

Panopaea und deren zahlreichen naben Verwandten. Wir kinincn aus dieser sebr weit gebenden und selbsl 

kleine Einzelnheiten befreffenden moii)hologiscben Identitat auf enge ZusammcngebOrigkeit all' dieser Formen 

und auf deren genetischen Zusammenbang scbliesscn, und es zeigt uns dieses Verhalten mit grosstcr Bcstimini- 

lieit, dass eine Gruppirung der Muscheln nach der Zahl der Kiemen, nacb welcher Mya und Panopaea in die 

eine, Thracia und Anatina in die andere llaiiptabtbeilung der Classe gerathen wiirden, unmoglicli der Natur 

cntsprccben kann. Ein zweitcr Punkt von Wicbtigkeit besteht darin, dass wir bei Panopaea zum erstenmalc 

einen sogenannten'Schlosszahn eincs Desmodonten sehcn, welcher aber kein sclbstandigcs Gebilde, sondern 

Iediglich eine Verstarkung und Modification des Aussenrandes des Ligamenttriigers darstellt. 

An der Hand dieser Ergebnisse konncn wir uns nun der Betrachtung der tibrigen Desmodonten mit ilircn 

tbeilwcise verwickelteren Einrichtungen zuwenden. Wir betracbtcn zunachst die Gattung Corbula, als einen 

Typus der Corbuliden, von welchem die anderen AngehOrigen der Familie nur wenig abweicben, und wfthlcn 

als Bcispiel eine  der grossen Formen,  wie sie namentlich im Eociin des Pariser Beckens hiding vorkommeii, 
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Einllieilung der Bivalven. 747 

''• B, Corbula gallica, da bei den kleinen Arten, wie sic gewOhnlich auftreten, z. B, bei unserer lebenden 
Corbula gibba, die Einzelnheiten scliwcr mit voller Genauigkeit zu unterscheiden sind. Bei diesen etwas 
ungleichklappigen, nielit klaffenden Formen ist im Allgemeincn das Verlialtcn derart, dass cine tiefe innero 
Ligamentgrube vorhanden ist, welche in jeder Klappe von einem Zahne begleitet wird, und zwar stelit dieser 
in der linken Klappe binter, in der reohtcn vor dem Ligament, das also zwischen den beidcrseitigcn Ziilinen 
eingeklemmt ist. Vergleicben wir die einzelncn Elemente niihcr mit einander, so linden wir bei anscheineiul 
grosser aussercr Verscliiedenbeit docli voile morpbologisehe Ubereinstimmung mit Mya truncata. Der Zabn, 
welcberbei Corbula in der linken Klappe binter der Ligamentgrube steht, zeigt eine eigentbtimlicbe, breit drei- 
cckigc Gcstalt.und auf seiner Oberseite verlaufen verscbiedene erbabene Linien, welche genau denjenigen auf 
dem Ligaincntloffel der linken Klappe von Mya truncata entsprechen, wie wir sie oben kennen gelernt baben. 
Die vom Wirbcl von Corbula zum Hinterrande des Zahnes herabziebende Leiste entspriebt dem Hinterrande 
des Ligamentloffels von Mya, die vom Wirbel aus fast genau den Zahn halbirende Linie und der Vorderrand 
des Zalmes correspondiren der gedoppelten Mittellinie des Loffels von Mya, die eigentliche Ligamentgrube von 
Corbula und die dieselbe umrabmende Schalenpartie finden wir in der Vorderhalfte des Ligamentloffels von 
Mya wieder, wiibrend der Vorderrand dieses letzteren in einer feinen Leiste angedeutet ist, welche bei Corbula 
von vorne her in die Tiefe der Bandgrube hinabzieht. In ganz analoger Weise entsprechen sich audi die 
I'echten Klappcn, und bier ist die Ubereinstimmung so klar, dass es nicht notbwendig ist, dieselbe im Ein- 
zelncn naebzuweisen; nur darauf mag hingewiesen werden, dass der Zabn in der reebten Klappe dem Vordcr- 
rande des Loffels von Mya truncata entspriebt, der an derselben Stelle ein rudimentares Zahnchen tragi 

Die schwierigstcn Verhaltnisse finden wir bei der Gattung Mactra, deren Schloss auf den ersten Blick ein 
ganz fremdartiges und von den Desmodonten vollstandig abweichendes Gcbilde darzustellen seheint. Das 
Ligament ist innerlich, aber in jeder Klappe sind zwei divergirende Cardinalziihne und vorne und binten 
Lateralzfthne. Der Zabl und in den grobstcn Zligen audi der Lage nach stimmen diese Elemente mit den- 
jenigen des Hetcrodontenschlosses Uberein, und in der Regel wird auch Mactra mitten unter die Heterodonten 
gcstellt, und oft geradezu als Vcncride mit innerem Ligamente bezcichnet. Wir werden die Unricbtigkeit 
dieser Auffassung spiiter nachweisen; bier soil zunachst gezeigt werden, dass wir es mit einem ccbtcn 
Dcsmodontenschlosse zu thun baben, nicht mit einem Angehorigen des Heterodontentypus. 

Betrachten wir die beiden Klappen von Mactra, so schen wir zunachst, dass das Ligament unmittclbar 
binter dem bintercn der zwei sogenannten Cardinalzabnc und vor dem hinteren Lateralzahne auf der fiach 
ausgebreiteten Scblossplatte liegt. Der Hauptunterschicd zwischen den beiden Klappen besteht darin, dass die 
Cardinalzfthne der linken Klappe an ibreni oberen Ende an cinander stossen und verwa(;hsen; sie bilden einen 
A-Wi'migen Zabn, den die beiden Zahne der reebten Klappe, obne zu verwaebsen, von aussen umfassen. In 
zusainmcugcklapptem Zustande bleibt also der Raum zwischen den beiden Cardinalen unausgefiillt, die Zabn- 

lormel  wftre demnach ^——-—- in unvercinbarem Widerspruche mit dem Schema der Heterodonten, bei 

welcben die Zabnc wecbselstiindig sind und die Lticken in der gegeniiberliegenden Klappe ausfiillen;  bei 

diesen  musste  bei Anwesenheit von zwei Cardinalzabnen in jeder Klappe die Anordnung  sein: • 

Allerdings ist audi die Zuriickftibrung auf den Desmodontentypus nicht obne weiteres mOglicb, und wir 
niUssen zur Erleichterung des Verstandnisses einigc Zwischenglieder mit ins Auge fassen, namentlich die mit 
Mactra so nabc vcrwandten Gattungen Lutraria und Eastonia. 

Von Mactra untcrscheidet sich Eastonia kurz gesagt dadurch, dass ibrc Schlosszabne sebwiicher ent- 
Wickelt sind und dass statt der bei Mactra in der Regel nach unten liorizontal abgestutzten Scblossflaclie, die 
1U11' an der Auflagerungsstelle des Bandes etwas gerundet ist, ein LigamentlSffel tritt. Vergleicben wir bei 
Eastonia^ zuniiebst die recbte Klappe, so finden wir die beiden Cardinalzahne zwar nur schwach, aber doch 
durohaas  deutlioh als zarte Lamellen  entwickclt; der vordere unter ihnen  vcrlauft in den Vorderrand des 
r • ' 
jigainentlofl'els, der binterc setzt als  cine vom Wirbcl schrag nach binten ziebonde Leiste mitten durcb die 

Einsenkung des Loffels. Daraus gebt zuniiebst bervor,  dass  auch bei Mactra nicht nur der vom Bande ein- 
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748 M. Neumayr, 

genommene Raum Ligatnentflacbe ist, sondern dass die gauze Schlossplatte von Mactra nichts Anderes als cin 
ausgeflachtcr Ligamentloffel ist. In der reohten Klappe reicht die Ligamentniichc bis an den vorderen Cardinal- 
zahn, der nichts Anderes ist, als der inodificirte Vorderrand des Loffels odcr Bandtragers, wiihrend der hintere 
Cardinalzahn morphologisch genau dasselbe ist, wie die schrag nach hinten verlaufende Linie, wclclie wir bci 
Mi/a, Thracia und Panopaea die Bandflache durchsctzend gefundcn haben. 

Etwas verschieden verhiilt sich die Sactie in der linken Klappe, dcren Zalme bei Eastonia etwas wcnigcr 
rcducirt sind; trotzdcm ist auch hier das Verhiiltniss ganz klar; wir konnen auch bier den Vorderrand des 
Ligainentloffels deutlich als Zahn entwickelt sehen, der aber keinem cardinalen, sondern dem vorderen 
lateral en Zabne von Mactra entspricbt. Die cardinalcn Ziiline sind stark mit einander vcrwacliscn, und aus 
ilircr Lage geht bervor, dass sie ganz innerhalb des Ligamenttragers gelegene Gebilde darstellen. Beide 
zusarnmen entsprechcn der schragen Leistc im Ligamentloffel, wclcbe auch in der linken Klappe von Mya 
truncata als eine schwache Doppellinie erscheint. 

Schwierigcr ist die Dcututig der Latcralzahne von Mactra; sie sind bei dieser Gattung stark, bei Eastonia 
scbwacb entwickelt, bei Lutraria kaum angedcutet, und sie bilden keinen sebr bcstiindigen Tlieil des 
Schlosses. Vergleicbt man die linken Klappen von Thracia phaseolina und von Eastonia rugosa, so findet man, 
dass der hintere Lateralzalm der letzteren Art nur eine rtickwarts gerichtete Verlangerung des Hintcrrandes 
des Ligainentloffels darstellt, und dass die Furcbe zur Aufnahme dieses Zabnes in der rechten Klappe jencr 
Furche entspricbt, welcbe bei Thracia zwiscben Ligamentloffel und Schalenrand verljiuft; dass der vordere 
Lateralzahn der linken Klappe sich aus dem Vorderrande des Bandfortsatzes entwickelt, wurde sclion frtther 
erwiihnt, und es hat auch keine Schwierigkeit, den binteren Lateralzahn der rechten, ebenso wie denjenigcn 
der linken Klappe zu deuten. Nur ftlr den doppelten vorderen Lateralzahn der rechten Klappe gelingt cine 
solche Zurilckfiihrung nicht; derselbe kann nach seiner Lage bei Eastonia nicht mit dem Rande des Ligament- 
triigers in Verbindung gebracht werden, zumal dieser letztere sich bei Eastonia zum vorderen Cardinalzahn 
ausgcbildet hat. Doch dUrfte diesem Verhiiltnisse des rechten vorderen Lateralzahnes keine grosse thco- 
retiscbe Bedeutung zuzumessen sein, und in dem Auftreten dessclbcn haben wir es offenbar nur mit der ein- 
faohen mechanischen Gegenwirkung in Folge der Entwicklung des entspreclienden Lateralzahnes in der 
gegcnttberliegenden Klappe zu tbun. Mit Ausnahme dieses einen Zalines aber konnen wir allc Bcstandthcile 
des 1/arfra-Schlosses auf die einzelncn Theile eines normalcn Ligamentloffels zurtlckflibren, und wir haben 
also auch in dieser abweichendsten und verwickeltesten Bildung nur eine Abiindcrung des urspriinglichcn 
Desmodontentypus vor uns. 

Bei diesem Verhalten ist es klar, dass jede Parallelisirnng mit den Hcterodonten unmoglich ist, und 
wenn man auch versucbt, die einzelnen Zabne und Gruben auf analoge Theile bei Venus, Cardium oder irgend 
ciner anderen Gattung zuriickzuftihren, liberzeugt man sich sofort von der durchgreifcnden Verschiedcnheit in 
der Grundanlage, wo immer man auch anzuknlipfen versucbt. Auch die Annahmc, dass diess nur eine Folge 
der starken Verschiebungen sei, welchc das Schloss von Mactra durcb das Eintreten des Ligamenlcs in die 
interne Lage be\ Mactra erfahrcn hat, ist durchaus unhaltbar. Diess ergibt sich wohl am dcutlichsten durcb den 
Vergleicb mit der frtther allgemein zu den Mactriden gestellten Gattung Rangia (Gnathodon), wclcbe in 
Wirklichkeit an eine ganz andere Stolle, in die Nahe der spater zu bcsprechenden Familie der Cyrenidcn 
gehort. 

Wir linden hier ein typisches Heterodontcnschloss mit wechselstiindigen, die gegcniibcrlicgenden Gruben 
ganz aust'Ullenden Zabnen; das innerlich gelegene Ligament liegt nicht oborflachlich auf einer dilnnen Schloss- 
platte, sondern'ist in dieso tief eingesenkt und steht mit den Bestandthcilcn des cigentlichcn Scblosscs in gar 
kcincr organischen Verbindung; es ist ein vollstiindig frcindcs Element, das sich zwischen binteren Lateral- 
zahn und Cardinalzahne einschiebt, aber keine andere Umgcstaltung, als eine Vorwartsdrangung dieser 
letzteren hervorbringt. 

1 Ursprunglich hatto ich audi die Gattungen Mesodesma, Paphia u. s. w. zu don Dosmodonton gebracht, jodoch irrthiim- 
licherweise;  dio Griindu fiir moiao jctzigo Aut'l'assung wordon spiiter dargclogt werden. 
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Emtheilung der Bivalven. 740 

Wir kabcn cinige dor wicktigsten Vei'treter der Ordnung der Desmodonten unter einander verglickcn, und 
uns tlberzeugt, dass in der Entwicklung der Sohlosspartieen bci ikncn alien eine gemeinsame Grundanlage 
vorkanden ist, welche aucb bei den verwickeltstcn und abweiekendsten Bildungen stets wieder kenntlick ist. 
Da auck in einer Anzakl anderer wicktiger Merkmale Ubereinstimmung kcrrsckt, so kdnnen wir daraus nach 
Analogic der Verkaltnisse in anderen Gruppen auf gemeinsame Abstammung, und zwar, wie friiher gezeigt 
wurdc, auf Herkunft von den Protomyen unter den Palneoconcken sckliesscn. Allein wir mussen uns daran 
crinnern, dass wir zu dem Nachweise des morpkologiscken Zusammenhanges zwischcn den einzelnen Gruppen 
(ler Desmodonten nickt durck die palaeontologiscke Methode gelangt sind, d. b. nickt durch Beobachtung der 
historischen Entwicklung des ganzen Stammes und der zeitlichen Aufeinnnderfolge der einzelnen Typen, 
sondern mit geringer Ausnakme nur durch Vergleich der in der Jetztwelt neben einander auftretenden Formen 
oder ikrer nacksten Verwandten in sckr jungen Ablagerungen. Der Grand dafiir liegt hauptsftcklich in der sckr 
grossen Schwierigkeit, hinrcichende Schlosspraparate von diesen meist dlinnsckaligen Formen zu erhaltcn, und 
selbst im giinstigenFallc an Praparaten geologisck alter Formen aus karten Gesteinen die feineren Einzelkeitcn 
des Baucs wakrzunekmcn. Wir mussen daker wenigstens nacktriiglich zu priifen suckcn, ob es gclingt, die 
Peikenfolge der einzelnen Typen und deren nakere Abstammungsverkaltnisse festzustellen. 

Leider sind audi flir diesen Zweck die Ankaltspunkte ziemlich dttrftig; allerdings konnen wir sagcn, dass 
die urspriinglickstcn Formen, wie Homomya und Pleuromya am weitesten zuriickgrcifcn, terrier, dass die mit 
verkaltnissinassig einfacken Ligamenttragcrn ausgestatteten Gattungen, wie Anatina, Thracia und Corbula 
schon in alteren Ablagerungen vorkommen als Macira mit ikrer verwickelten Seklossbildung, welcke nack 
unscren bisherigen Erfakrungen zuerst im oberen Jura erscheint. Allein diese Ergebnisse sind doch unsicker, 
wcil uns die Seklossbildung nickt von einer geniigenden Artenzakl bckannt ist und daker die Wakrschcinlich- 
keit neucr, die bisherigen Resultate umgestaltendcr Funde eine verkaltnissmiissig grosse ist. 

Auf die Sckildcrung der normalen Formen der Desmodonten konnen wir kier nickt weiter eingeken; das 
Studinm dieser meist mangelkaft erkaltenen Vorkommnisse kat bisker wenig geliefert, was Intcressc erwcckcn 
konnte. Dagegen mtlsscn  wir uns  nock mit einer abweickenden,  kochst sonderbarcn Gruppe von Formen 
befassen,  welche meist Hiihlungen in Holz oder festen Gesteinen, seltener in Sand und Schlamm bokren. Es 
sind das dicjenigen Formen, welcke killing unter dem Namen der Tubicolen oder ROkrenmusckeln zusammen- 
gefasst werden, und welcke in die  Familien der Gastrockaeniden,   der Clavagelliden,   der Phola- 
dideu und der Tcrediniden zerfallen. Den einfachstcn Typus bilden die Gastrock aeniden, welche von 
der Trias,  vielleicht schon  von der permischen Formation an auftreten ; die sehr diinnen, gleickklappigen, 
yorne sekr stark klaffendcn und ausgeseknittenen Sckalen haben keine Scklosszahne und schwaches ausseres 
Ligament; diese Schalen liegen lose in den tiefen Lochern, welcke die Tkiere in festen Stein bokren;  meist 
oauen sie sick kalkige Rohren, welche die Locher im Stein auskleiden, aber mit den Schalen in keiner nakcren 
Verbindung stehen. Anders ist das Verhaltniss bci den Clavagelliden, bci welcken nur in der Jugend die 
fechalen frei sind, spater verwachsen sie entweder beide (AspergillumJ mit der kalkigen Kokre, welcke  das 
Bokrloch im Gcsteine ausfiillt, oder das ist nur mit der linken Klappc der Fall (Clavagdla), wiihrend die recktc 
tl-ei bleibt. Das Vorderende der ROhre ist gescklossen, oft mit einem Kranz vorstekender Dornen umgeben, 
oisweilen  siebformig durckbokrt (Aspergillum). Bei  den Pholadiden,  welcke tkeils in Holz, thcils in Stein 
•okren, sind ebcnfalls keine Scklosszahne vorkanden und das Ligament versckwindet im Alter; die Sckalen 

S1'm mit einer eigcntkiimlicken, aus reikenweise angeordneten Dornen oder Knoten bestekenden Sculptur ver- 
seken, tmd kkaffen stark nack vorne, wie die Gastrockacncn, dock ist dieser Ausscknitt oft durch accessorische 
^:i|kstiicke  verscklossen,  und solcho trcten  auck in der Scklossregion  auf. Es ist das der einzige Fall im 
ganzen Gcbiete der Musckehi, dass zu don beiden Klappen ausseriich noch weitere Stlicke hinzutreten. Bei der 

tung Pholas  L. und ihren  nacksten Verwandten sind die  Sckalen   verkaltuissrnassig gross   und  lang 
g streckt; bci den im Jura und in der Kreidcforination auftretenden Arten von Turnus Gabb oder Xijlophagella 

©K sind die Sckalen stark verkilrzt, sckief abgestutzt oder rechtwinklig ausgescknitten und konnten wakr- 
einuch nur einen verliiiltnissmassig kleineu T/iteil des Korpors decken; wir werden dadurck zu Teredo und 
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750 M. Nenmayr, 

seinen Verwandtc:i geftthrt. Hicr sind die Klappcn sclir klein, vornc und liintcn stark ausgeschnitten und 

klaffend, sic dccken nur cincn sclir kleinen Theil dcs lang gcstreckten Korpers und sind nicht mit derkalkigen 

Kbhrenauskleidung verwachsen, mit welcher diese Thiere ibre Rohrgange auskleidcn. An den lebenden Formcn 

sind ziemlich verwickelte Einrichtungen der Sctialen und ihrer accessorischcn Stttcke, sowohl bei den Pholad.cn 

als bei Teredo und Vevwandtcn vorhanden und man hat darauf einc Anzahl von Gattungcn und Untergattungcn 

gegrtindct; wir gehen anf diese eigenthumlichen Bildungen nicht weiter ein, da sie sich bei fossilen Formcn 

nicht erhalten und wir daher von ihrer Herausbildung im Laufe der Zcit nichts wisscn. 

Es ist in hohem Grade wahrscheinlich, dass all diese Formcn in innigem vcrwandtschaftlichon Zusammen- 

hangc stehen, und auf Oastrochaena odcr einen ihr nabo stehenden Typus zuruckzufuhren sind. Ebcnso kann 

kaum cin Zwcifel dariiber hcrrschon, dass Oastrochaena sich den Desmodonten aufs cngstc ansehliesst und von 

irgend einerForm derselbcn abstammt; diesen Stammtypus aber niiher zu bezeiebnen sind wir durcbaus niclit im 

Stande, nur nach demVorkommen von Oastrochaena, dem Fehlen von Zahncn und der vollstiindig ausseiiichen 

Lagc des Ligamentes kann man folgcrn, dass dieselbc unter den altesten und urspriinglichsten Typcn der 
Desmodonten zu suchen scin wird. 

Zum Sohlusse sei noch hervorgchoben, dass die Desmodonten mit der geringen Ausnabmc einiger 

weniger Corbula-Formen (Potamomya) durebwegs Meeresbewohner sind. 

Die Taxodonten. 

Trcten die Desmodonten, wenigstens in typischen, mit Mantelbucht ausgestattcten Vertrctcrn erst in den 

jiingcrcn palaeozoischcn Ablagerungen auf, so gehort im Gegcntheile die Ordnung der Taxodonten zu den 

alleraltcstcn Vorkommnissen von Muscheln, die wir iibcrhaupt kennen, indem sic schon in den Trcmadoc- 

bildungen Englands vergesellschaftet mit Palaeoconchen vorhanden sind. ImSilur findet man ihre Angchorigen 

schon in Menge, und manche der Formcn, welche sich hier zeigen, stehen jctzt lebenden Typcn so nahe, dass 

es unmogiich ist, sie generisch von einander zu trennen; Nucula, Leda, Area, Macrodon sind dcrartigc conser- 

vative Typcn, wie wir deren im ganzen Gebicte der Thierwelt nur wenige kenncn. Vom Silur an verbreilcn 

sich dann die Taxodonten (lurch alio spateren Formationen, und sie sind noch heute (lurch einc beirfichtliche 
Anzahl von Arten und Gattungcn vertreten. 

Die Taxodonten sind Formcn mit gleichklappigen Schalen ', mit amphideter Bandlagc, und zwei gleichen 

Scblicssmuskcln, mit vier gleichen oder unglcichen Kiemen. Die Schlosszahne sind in grosser Zahl vorhanden, 

in einer geraden, gebogencn oder gebrochenen Rcihe angeordnct, ohnc Verbindung mit eincm Ligainentloffel 

und otitic Ditf'erenzierung in cardinale und lateral© Zfthne*. Entwcder ist die ganzeKeihe undifferenziert ((Jteno- 

donta, NuculinaJ, odcr sic gliedcrt sich in eine vordere und hintere Hiilftc, die entweder annfthernd gleicb 

fVectunculus, Area z. Th., Cucullaea, Nucula z. Tb., Leda z. Th.) oder ungleieh sind [Macrodon, Leda z. Tli., 

Nucula z. Th., Area i. Th.). Audi in der Grosse trcten Unterschiede ein; bisweilon sind die Zahnc liings der 

ganzen Reihc glcich stark, oder unter dem Wirbel am stiirksteu, weit hiiufiger sind sie unter dem Wirbcl 

schwach und nehmen nach den Seiten an Starke zu, odcr sie sind unter den Wirbeln schwacb, nehmen an 

GrOsse zu, werden aber dann aber wieder klciner. Einc bestimmte Regel, deren Vorhandenscin man sogar als 

charakteristisch fiir die Taxodonten gchaltcn liat, besteht in diescr Beziehung nicht. 

Wir sehen, dass in der Ausbildung der Zahne grosse Mannigfaltigkeit unter den Taxodonten hcrrscht, aber 

trotzdem ist der ganzc Typus der Anordnung doch ein ausserordentlicli cinhcillieher und charakteristischcr, 

und nur die Gattung Macrodon mit starker Verschiedenbeit in Richtung und Form zwischen den Ziihnen der 

vorderen and hint'ercn Reihc stcllt ein ctwas fremdartiges Gebilde dar, das allcrdings den Ubergang zu cinem 

andercn Zahntypus darstellt. 

i Nur ln^i jibnorni gedrehten Arten Bndet sich eine Abweichung. 
a li'Vi hatte frllher die Zahnreihe der Taxodonten als ondiflferenziert bezeichnet, insoferne als keine Gliederungin Cardlnal- 

inid Lateralzfihne vorhanden ist. Von Conrath wurde jedooh mit Reoht darauf bingewiesen, dass diescr Ausdraek buohst&blioh 
genommen unrichtig ist. 
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Eintheilung der Bivalven. 751 

tnnerhalb anderer Abtbeilungen der Muscheln kommen Schlossentwicklungen, die niit derjenigen der 
Taxodonten verwecbselt werden konnten, nur iiusserst sparlich vor. Schon frtiber vvurde erwa'hnt, dass bei 

ecardium und anderen Palaeoconclien gelegentlich  Zalnireilien erscheinen, docli wurde der Unterschied ra 

zwischen beiden Ausbildnngsartcn dort eingehend erortert. Ferner finden wir solcbe bei den Mytiliden- 
gattungen Brachydontes und Crenella, bei welcbcn hinter dem Wirbel cine Keibe feiner ineinander greifender 
Zahnchen auftritt; es wird dadureh eine Art von Schlossverbindung hervorgebracht, welche der Function nacb 
dem Taxodoutenscblosse entsprieht, abcr morphologiseh mit diescm nicht tibereinstimmt, indem es sicb nur 
«m vorhaltnissmassig stark vorspringende Endigungen von Sculpturrippen handelt; ausserdem liegt bei diesen 
Formen das lineare Ligament innerbalb der Zabnreibe. Nur bei einer einzigen Gattung tritt eine Schloss- 
bildung auf, welche wirklicb weitgehende Ubereinstimmung mit derjenigen der Taxodonten zeigt, und zwar 
ist das der Fall bei der afrikaniscben Unionidengattung Pleiodon. 

Man unterscbeidet nntcr den Taxodonten in der Hegel zwei grossc Familien, die Arciden und die 
Nuculiden, welcbe sicb der Hauptsache nacb dadureh von einander unterscheiden, dass bei den ersteren die 
Schlosslinie gerade gcstreckt oder gcbogen ist, das Band ausserlicb auf einer Area ausgebreitet liegt und keine 
Ferlmutterscbale vorbandcn ist, wiihrend die Nuculiden mit ausgczeichneter Perlmutterbildung ausgestattet 
sind, eine winklig gebrochene Schlosslinie tragen und koine Area besitzen. Allerdings ist keines dieser Merk- 
male durchgreifend und allgemein giltig, sondern es findet sicb eine Reihe von Ausnahmen, so dass eine ganz 
scbarfe Grenze nicht gezogen werden kann. 

Wir wenden uns zunachst zu der Familie der Arciden, deren wcsentlichste Merkmale wir soebcn kennen 
gclernt haben; von anderen Charakteren ist hcrvorzuheben, dass die Mantclrander niclit vcrwacbsen und keine 
Siphonen vorbandcn sind; das Ligament ist bei den meisten Formen ausserlicb. auf einer dreieckigen, seltener 
niediigen, horizontal abgegrcnzten Bandarea ausgebreitet, nur bei wenigen, aberranten, kleinen Formen ist 
das Band innerlich in einer kleinen Grube, wobei eine Area vorbanden ist oder lehlt. 

Die Arciden bieten heute drei Haupttypen, welche durch die grossen Gattungen Area, Cucullaea und 
Pectunculus vertreten werden. 

Vergleichen wir zunachst Area und Cucullaea mit einander, so linden wir, dass die erstere Gattung im 
Allgcmeinen gestreckteren, meist nicht auti'allend eckigen Umriss zeigt, dass die Schlossziihne in grosser Zahl 
vorbanden und nur wenig differenziert sind; vollstiindige Gleichheit herrscbt allerdings selten, sondern die 
seitlich gelegenen Ziilnie sind in der Hegel etwas starker als die unter dem Wirbel gelegenen. Dieser Typus 
ist im Umrisse, in der Dicke der Schalcn, in der Verzierung, der Entwicklung der Bandarea und den Einzel- 
heiten des Schlosses mannigfacben Schwankungen unterworfen; die zahlreichen Untergattungen, die darauf 
gegri'mdet worden sind, baben jedocb nur untcrgeordneten Worth und wir konnen deren allmiiblige Ent- 
wicklung nocb niclit verfolgen. Von einiger Bedeutung und Selbsta'ndigkeit ist wobl nur die im oberen Jura 
U1|d in der unteren Kreidc scbr vcrbreitete Isoarca mit sehr aufgetriebenen, nach vorne geschobenen, eingerollten 
Wirbeln und fast ganz hinter den Wirbeln gelegencr Area. Der ylrca-Typus liisst sich ohne bedeutende Ver- 
schiedenheit bis ins Silur zuriick verfolgen, und gehort da her zu den sehr alten und conservativen Vorkommnisscn. 

Cucullaea, welcbe in der Jctztzeit nur mebr durch drei Arten (namentlicb Cucullaea concamerata) 
Ur»d auch im Tertiar nur wenig vertreten ist, zeigt ihre hoehste Entwicklung in der Kreideforniation; 
auch aus dem Jura werden schon zahlreiche Cucullaeen angefiihrt, doch zeigen dieselben die Gattungs- 
enai'aktere nocb nicht in voller Reinheit. Die Hauptmerkmale besteben ausserlicb in gedrungener, eckiger 
Gestalt mit grosser Bandarea und sehr entwickelten Wirbeln; die Schlossziihne sind sehr stark verschieden, 
""'em unter dem Wirbel einige wenige, senkrecbt steiicnde Zahnclien stehen, wiihrend beiderseits 3—5 
;in^ gesfreckte, leistenformige, dem gcraden Schlossrande fast parallele Zahnlamellen auftreten. Endlich ist 

* er lnntere, bisweilen auch der vordere Muskeleindruck dadureh ausgezeichnet, dass derselhe auf einer mebr 
°der weniger slark vorspringenden, diinnen Platte angebracht, oder durch dieselbe begranzt ist. 

Die scbarfe Seheidung zwischen Area und Cucullaea, welche in der Jelzwelt vorbanden ist, bat sich erst 
Laufe der Zeit entwickelt; verfolgen wir die Cucullaeen in altere Ablagerungen zuriick, so geht znnaclist 
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752 M. Neumayr, 

ein Merkmal, das Vorhaudensein cinev Muskelplatte, verloren; dann aber linden wir unter den Form en der 

Jura- und Kreideformation anch solche, bci welchen die Charaktere dcs Schlosses weniger ausgepragt. sind 

die senkrecht gestcllten Ziihne gewinnen an Zahl und Ausdehnung, die dem Scblossrande parallelcn seitlicben 

Zalme werdcn zuniichst an der Vorderseite kttrzer, mebr schrag und endlich fast senkreobt und dann vollzieht 

sicli dcrselbe Vorgang aucb am Hiuterrande, so dass man alle moglichen Zvvisclienstul'en zwischen dem 

Schlosse einer Area und demjenigen einer Cucullaea zusammenstellen kann. Dem Umrisse kommt an sicli nur 

wenig Bedeutung zu, und so scben wir die beiden in der Jetztwelt so scliarf getrenntcn Gattungen Area und 

Cucullaea in den mesozoisehen Scliicbten in cinauder verlaufen. In noch alteren Ablagerungen scbeint der 
Cucullaeentypus ganz zu fehlen, wahrend Area aucb in alten palaeozoiscben Scliicbten vielfach verbreitet ist, 

und darum kann man Cucullaea als einen Abkbmmling von Area bezeichncn. l 

Wahrend Cucullaea nacb kurz dauemder, ziemlicb reicber Entwicklung in der zweiten Halfte der meso- 

zoisehen Periode sebr rascb wieder zuiiicktritt und nur mebr durcb wenige seltene Arten vertreten wird, ent- 

wickelt sicb aus ibr eine neue Gattung, Pectunculus, welebe wir als den dritten Hauptreprascntanten der 

Arciden in der Jetztwelt genannt haben, und welebe jelzt, wie in der Tertiarzeit, zu deti sebr verbreitetcn 

Muscliclformen gehort; aucb in der Kreideformation ist die Sippc scbon vertreten, docb viel weniger als in 

spiiterer Zeit. 

Pectunculus bat nahezu gleichseitige, anniibernd kreisrunde, derbe Schale, mit mcist ziendieb gut ent- 

wickelter, dreieckiger Bandarea; das Scbloss bestebt aus einer bogenformigen Reibe von Zalmon, welebe 

unter dem Wirbel am scbwachsten sind und gegcn aussen an Starke zunebmen. Die Muskeleindriicke sind 

kriiftig vertieft, und mit mebr oder weniger entwickelten, erbabenen Leisten ausgestattet, welebe den Muskcl- 

]ilatten von Cucullaea genau cntsprecken, aber meist klirzer und derbcr entwickelt sind. 
Die Bogenstellung in der Anordnung der Scblossziihne ist bei den vcrscbiedenen Formen sebr ungleicb 

entwickelt; bei manchen ist der Unterschied zwischen den central und den scitlich gelegenen Ziihnen nieht 

sebr gross, und darnit geht in der Regel ziemlich vollkommen bogige Entwicklung Hand in Hand. Bei anderen 

dagegen sind die mittleren Zalme sebr klein und geradlinig angeordnet, und nur ganz an den Seiten treten 

wenige, sebr kraftige Zabne libereinander auf, welebe sicb von den entsprechenden Gcbilden bei Cucullaea nur 

durcb bedcutend klirzere Gestalt unterscheiden; diese kurzen Zalme stehen libereinander und sind der Keilic 

nach zur Seitc binausgeriickt; nur durch diese Lage der aussersten seitlicben Zabne ist bei diescn Formen 

eine Annaherung an die Bogenstellung gegeben; die mittleren Tlteile des Schlosses sind geradlinig (Vergl. z. B. 

Pectunculus Fichteli Parts eh, Pectunculus obovatus Lam.). Der Unterschied zwischen einer solchen Form und 

Cucullaea ist augenscbeinlieh ein geringer. Er wird noch bedeuteild vcrmindert durch das Dazwischentreten 

der Untergattung Trigonoarca Conr., welebe in den Kreideablagerungen vcrschiedener Gegenden, am 

bauligsten in denjenigen Nordamerika's vorkbmmt, und zwischen Cucullaea und Pectunculus so vollstandig 

die Mitte halt, dass es kaum moglich ist, zu sagen, mit welcher von beiden Gattungen diese Formen mebr 

Vervvandtscbaft haben. 

Den besprochenen drei Haupttypen der Arciden sehliessen sich in der Jetztwelt und in jLingcren Ablage- 

rungen einige weniger bedeutende Gattungen an, meist kleine Formen, welebe namentlieb durch die Lage des 

Ligamentes ausgezeichnet sind; das Band liegt in einer Grube mitten zwischen den Ziihnen des Schlosses, 

die Area ist entweder vorhanden oder feblt; hierher gehCren Limopsis, Trigonocoelia und einzelne andere 

Sippen, die aber keinen Anlass zu eingehenderer Besprechuug bieten. 

Weit wichtiger ist die Gattung Macrodon, welche in der Jetztwelt bis auf einzelne, nieht eben typischc 

Formen ausgostorben ist, die aber in den palaeozoiscben und mesozoisehen Ablagerungen eine sebr bedeutende 

Bolle spielt, ja in den alteren Scliicbten vielleiclit den bedeutsamsfen Typus der ganzen Familie darstellt. Im 

J Die Aufstellung der umgekehrten Anffasstmg bei Zittel, Palaeontologie I, S. 49, dttrfte wohl nur auf einem lapsus 
oalaiui beruhen, da Zittel selbst die Cucullaeen nur bis in don mittleren Jura zurlickdatirt, Area dagegen als schon im Silur 
vorkomuiend angibt. 
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Eintheitung der Bivatven. 753 

Allgenieinen zeigen diese Formen den Arcidentypus, jedoch mit stark excentrischeu Wirbeln; die Ligaraentarea 
ist nicht wie gewohnlich ausgesprochen dreieckig, sondern ilire obere Begrenzungslinie ist der Schlosslinie fast 

parallel. Die Zahne sind vorne und liinten sehr ungleich; die vorderen sind kurz und meist scliriig gestellt, 

wahrend voui Wirbel ab nacb riickwurts einige wenige untereinander und mit dem Schlossrande parallele, 

lainellenibrmige Zahne verlaufen. In der Anordnung der Zahne kommen einige Schwankungen vor, welclie 

man zur Aufstellung von Untergattungcn verwendet hat; so werden Formen mit mehr horizontal gelagerten 

vorderen Zahnen als I'arallelodon bezeiclmet, und andere wenig abweicliende Typen haben die Namen Omalia, 

Nemodon u. s. w. erhalten, doeh sind das durchwcgs Unterscheidungen von geringerer Bedeutung. 

Die Gattung Macrodon ist nicht nur wegen ihrer grossen Verbreitung und ihres Artenreichthums von 

Inlercsse, sondern in noch weit hoherem Grade ist das der Fall, vveil wir es in ihr mit eiuem der wiclitigsten 

Ubergangsglieder zu thun haben, welches die Taxodonten an andere Ordnungen der Musclieln knilpft. 

Die zweite Familie der Taxodonten bilden die Nuculiden, welche gleich den Arciden schon in uralten 

Ablagerungen auftreten. Die beiden Scldiessmuskel sind gleich gross; die Mantelrander sind entweder ganz 

fi'ei oder theilweise mit einandcr verwachsen, und dann treten zwei Siphoncn und bisweilen auch eiue Mantel- 

bucht auf; die Kicmen sind klein, die Mundanhange miichtig entwickelt. Die Schalen der fast ausnahmslos 

kleinen Formen sind gleichklappig oder zeigen nur sehr geringe Unterschiede, sie sind mit sehr kriiftiger Perl- 

mutterschale und nut eiucr Epidermis ausgestattet. Das Schloss besteht aus einer unter dem Wirbel im Winkel 

gebrochenen Heihe von zahlreichen Zahnen, zwischen dcnen das Ligament in der Regel genau median in 

ciner inncren Grube angebraeht ist; nur bei einigen wenigen Gattungen (Malletia, Tyndaria) ist das Band 

ausserlich; einc Area ist niemals vorhanden. 

Was diese Nuculiden in erster Linie interessant macht, ist der Umstand, dass sie innerhalb ihres ver- 

haltnissmassig kleinen Formengebietes ganz ausserordentlichen Schwankungen in einigen Merkmalen unter- 

woifen sind, welclien man vielfaeh einen sehr hohen Grad von Besfiindigkeit und den massgebendsten Einfluss 

auf die Classification zuzugestehen pflegt, namlich in der Verwachsung der Mantellappen, dem Vorhandensein 

oder Fehlen von Siphoncn und einer Mantelbucht. Wahrend bei Nucula die Mantelrander frei sind, keine 

^'I'honenbildung und keine Mantelbucht vorhanden ist, sind die Mantelrander bei Leda verwachsen und es 

"'lit eine schwache Andeutung einer Ausbuchtung der Mantellinie auf, und Yoldia zeigt sogar cine sehr kriiftige 

Mantelbucht. Es sind das Abweichungen, die f'iir die Hauptmasse der Musclieln zu der Unterscheidung der 

8'i'ossen Abihcilungen der Asiphoniden und Siphoniden, der Infegropalliaten und Sinupalliaten gefiihrt haben; 

°-ie Nuculiden bilden dazu einc Art von Parallelreihe im Kleinen, die aber ohne weiteres trotz Mantelbucht und 
'Phonen vicler Angehorigen den Asiphoniden einverleibt wird. 

I" der Jetztwelt sind zwei Gattungen von Nuculiden  sehr artenreich  und verbreitet, namlich Nucula 
lni<l Leda]  bei  beiden ist das Ligament  in einer Grube unter den Wirbeln innerlich angebracht, und zwar 

zwischen den beiden  Schenkeln   des Reihenschlosses;   der  Charakfcr   ist   also   ein   ausgezeichnet amplii- 

eter. Nucula ist von   kurz gcdrungener,  dreieckiger oder eiformiger Gestalt, und wie schon erwiihnt, mit 

nicht verwachsenen Mantclrandern, ohne Siphoncn und Mantelbucht; bei Leda   dagegen  sind die Mantel- 

'iinder verwachsen, Siphonen sind vorhanden, eiue Mantelbucht aber kaum angedeutet, so schwach wie sie bei 
c'xchicdenen Formen vorzukommen pflegt, die man in der Regel als integropalliat bczeichnet; ausserdem ist 

'eda durch langeren, gestrecktcren Umriss charakterisirt; die Hinterseite ist geschnabelt, lauft spitz zu, tragi, 

laulig  einen  oder zwei Kiele   und   ist bisweilen  stark  verlangert. An Leda schliesst sich ziemlich nahe die 

Gattung Yoldia an, welche (lurch stark entwickeltc Mantelbucht ausgezeichnet ist. Die meisten dieser Formen 

*'"(1 Tiefseebewohner. 
Ausser den genannten herrschenden Formen kommen in der Jetztzeit audi einige andere Nuculidenformen 

0l, welche zwar nur geringe Verbreitung haben, aber trotzdem von Wichtigkeit sind, weil sie abweicliende 

Wkmale besifzen und dadurch Anknttpfungspunkte an andere Gruppen geben. So l'ehlt bei der Gattung 
a?epta die Perlmtitterschale: ebenso verhftlt es sich mit der Gattung Malletia. welche ausserdem  durch den 

1 > 

Sitz einer Mantelbucht, nanientlich aber noch daiimeh ausgezeichnet ist, dasa (his Ligament nicht innerlich, 

«nkiohrilten der matbsm.-natorw. Cl. LVlil. Bd. • 9."> 
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754 M. Neumayr, 

eondern ftnsserlich angebracht 1st; dassclbe hat linoare Form, und die Hauptmassc Hegt, von Nymphen gestiilzt, 

in einer Furche hinter dem Wirbcl, docb greift der epidermale Theil des Bandes auf die Vorderseite des 

Wirbels fiber, der amphidete Typus macht sicli also auch bier geltcnd; nahe daniit verwandt ist Neilo mit fast 

gcradcr Schlosslinie. 

Nuculiden sind in den alteren Formationen selir verbrcitct; die fertiaren und mesozoischen Typen bilden 

wenig Bemcrkcnswcrthes dar, wenn auch einzelne, etwas aberrante Typen, wie Tyndaria, ini italienisclicu 

Neogeii und Ptychostolis im Jura von Novaja, JScmlja vorkommen; dagegen sind die palacozoischen Vorkomm- 

nisse von grosser Bedeutung. Von den jetzt lebenden Gattungen werden Leda und Nucula sehr hiiufig aus 

palacozoischen Schichten angeftihrt, und eine schr bedeutende Artenzahl ist beschrieben worden; auch Yoldia 

wird citirt, doch ist meines Wissens das cinzige wesentliche Merkmal dieser Gattung, die grosse Mantelbucht, 
noch bci keiner palacozoischen Form nachgewiesen worden. 

Was die Gattungen Nucula und Leda anlangt, mochte ieh deren Auftreten in sehr alten Ablagerungen 

nicht in Zweifel ziehen7 wenn ich auch den Verdacht nicht unterdrticken kann, dass man bei der Zutheilung 

zu einer oder der anderen dieser Gattungen oft etwas rasch zu Werke gegangen ist. Bisweilen sieht man 

bei solchcn sogenannten Nucula- oder Leda-Arten sehr abweichende Schlossbildung, indem die Zahne statt zu 

beiden Seiten des Wirbels, nur hinter demselben angebracht sind, oder statt der langen, gebrochenen Reihe 

nur einige wenige ganz gleiche Zahne unter dem Wirbel stehen u. s. w. Bei einer in Einzelheitcn eingehenden 

Revision dcr palacozoischen Nuculiden dlarfto bier Anlass zur Aufstellung einer oder der anderen neucn 

Gattuug gegeben sein. Vor allem aber ist zu bemerken, dass man selbst bei sehr gutcm Erhaltungszustaude 

nur seiten eine Spur eines in der Mitte der Zahnrcihen gelegencn inneren Ligamentgrtibchcns bemerkt; im 

Gcgentlicile ist ziemlich httufig die Erhaltung eine derartige, dass man mit Bestimmthcit das Fehlen einer 

inneren Ansatzstelle des Bandes behaupten kann. Es ist sehr wahrscheinlicb, dass die grosse Mehrzahl der 

Formen, welchc man heute als palaozoische Arten von Leda und Nucula bezeichnet, nicht inneres, sondern 

a'usseres Ligament batten, wie das heute bei Malletia und Neilo der Fall ist. Allerdings schliessen wir vorlautig 

nur indirect auf ein solches Verhalten aus dem Fehlen einer inneren Anheftungsstelle, aber diese Folgerung 

ist eine durchaus sichere, und ausserdem kennen wir eine ganze Reihe altpalaeozoischer Gattungen von 

Nuculiden, bei welchcn die ausserliche Lagc des Bandes unmittelbar nachgewiesen ist, wie Nuculites, Cucullella, 

Paleoneilo, Ctenodonta. Bei all diesen Formen liegt das Band ausserlich in einer liricaren Grube, und wllhrend 

dieses Merkmal in dcr Jetztzeit und im Tertiiir nur ganz vereinzelt bei wenigen sehr artenarmen, wenig ver- 

breiteten und seltenen Gattungen vorkommt, scheint es in palaeozoischcr Zeit der grossen Mehrzahl der 

Nuculiden zugekommen zu sein. 

Ein anderes, cigenthumliches Merkmal mancher der geologisch alten Nuculiden ist das Vorhandensein 

einer crhabenen Leiste, welche im Inneren der Rchalen vom Wirbel gegen den vorderen Muskeleindruck oder 

gcradcaus gegen unten verlauft; es zeigt sich diese Eigenthlimlichkeit bei Cucullella, Nuculites, Adranaria und 

einigen anderen. Von grosserer Wichligkeit sind die Schwankungen, die sich in der Anordnung dcr Schloss- 

zahne ergeben; einige dersclben wurden schon oben bcilaulig erwiihnt, so das Auftreten der Zahne nur auf 

einer Reitc des Wirbels, die Reduction auf einige wenige gerade unter dem Wirbel stehende Zahne, ferncr 

bedeutender Gegensatz zvvischen den vor und hinter dem Wirbel stehenden Ziihncn u. s. w. Von besonderer 

Bedeutnng sind diejenigen Abanderungen, bei welchcn die typische Anordnung der Nuculidenzahnc zu zwei 

im Winkel zusammenstossenden Beilien verloren geht, und die Zahne eine einfacbe, mehr oder weniger 
gebogenc Rcihc darstellen; das ist in ausgezeichneter Wcise bei der Galtung Cyrtodonta der Fall, in etwas 

geringerem Maasse'bei Nuculites, wahrend Palaeoneilo Ubcrgange zwischen dieser und der typischen Nuculidcu- 

cntwicklung liefert; bei Nuculites ist die Biegung der Zahnreihe ziemlich unbedeutend. 

Weitere Eigenthumlichkeiten sind in Beziehung auf die Muskulatur zu bcobachten; bei manchen geo- 

logisch jungen Formen sind im Innern der Schalen, den Wirbcln geniihert, einzelne (drei) kleine aecessorische 

Muskcleindrhcke zu beobachten, welche zum Ansatze fiir den Fussmuskel zu diencn sclieinen. In niiielitig 

gesteigertem Maassstabe tritt nun dersclbe Charaktcr bei manchen palaeozoiscben Formen hervor, ftir welche 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



FAntheilung der Bivalven. 755 

ich die G-attcmg odor wold besser Untergattung Myoplusia vorgeschlagea babe. So sehen wir bei cinem Tbeile 

der von Barrande unter dem Namen Leda Ulunata vereinigten Exemplarc diese aceessorischen Magkel- 

cindrlicke scbr stark entwickelt (Barr. Tab. 270. f. I, G, 10); bei einem der Stiicke stclien zwischen dem bintcren 

Adductor und Wirbel noch zwei Muskeleindr'dckc, welclic hinter dem ersteren kaum an G-rosse imd Starke 

zuriiekbleiben, und zwei weitere, lang gestreckte Eindriicke zichen vom Wirbel nach abwarts. Naturlich ist 

es sebr fraglieh, oh die ausserordentlicb entwickelte Mnskulatur, welebe solcben Ansiitzen entspricht, wirklich 

nur fiii- den Fuss bestimint war, und es drangt sich die Frage auf, welebe Function dieser um den Wirbel con- 

centrirten Mnskulatur zugekommen sein mag. Es werden diese Bedenkcn noch mebr angeregt durch cine 

hoebst scltsame Musehelfonn, die Gattung Anuscula l aus dem untersten Silur Bohmens; cs sind das eiformige 

Musclicln mit einer kleinen Zahl von Zahnen nicht naher festgestellten Charakters unter dem wenig vor- 

^pringenden Wirbel; die birnformigen Sehliessmuskel beginnen sebr schmal in unmittelbarer Nahe des 

Wirbels und zichen von da dem Rande entlang bis fast zur Mitte der Hobe der Scbale; der Raum zwischen 

den beiden Adductoreti ist in der Wirbelregion durcb 4—5 lang gestreckte, kleinere Muskeleindrlicke aus- 

gclullt. Es ist vorlanfig nicbt mbglich, cine Deutung dieser Einriclitung oder derjenigen von Myoplusia zu 

geben; da aber Anuscula zu den geologiscb altesten Muscheln gchort, die wir kennen, so mlissen wir ihrer 

sonderbarcn Beschaffenbeit Aufmerksamkeit sclienken und die Moglicbkeit im Auge bebalten, dass diese 

Muskelauordnung bei den noch alteren, cambrischen Bivalven, eine weitverbreitete gewesen sei. 

Weri'en wir einen Bick auf die verschiedenen Typen der Taxodonten zuriick, so linden wir, dass zwar 

practiscb die Schcidung von Nuculiden und Arcidcn wenig Scliwierigkeit macbt, dass aber kein durcligrcifcndes 

Mcrkmal zur Untersclieidung beidcr vorlianden ist; die Peiimutterbildung liefert keine Entscheidung, da, 

Mattetia und Neilo unter den Nuculiden derselben entbehren, und liberdies fiir die geologiscb alten Formen 

keinerlci Anbaltspunkt vorliegt, ob sie peiimutterglanzendes Schaleninneres batten oder nicbt. Ahnlich verhalt 
cs dch mit der Lage des Bandes; es gibt einzelnc Arciden mit innerem und in den jiingeren Formationen 

°inzelne, in den palaeozoischen Schichten scbr viele Nuculiden mit iiusserem Ligament; audi das Vorhandcn- 

sein einer Area ist kein durchgreifendes Merkmal der Arciden, wie Trigonocoelia beweist*. Endlich haben wir 

gesehen, dass die gebrocbene Zahnreihe nicbt alien Nuculiden zukommt, und dass die G-estalt dieser lieihe bei 

Nuculites sanft geschweift ist; andererseits haben nicht alle Arciden gerade Scblosslinie, sondern dieselbe ist, 

wich abgesehen von den jungen und augenscheinlich derivirten Pectunculiden, bei manchen Formen, wie 

Isoarea und Carbonarca etwas gebogen. 

Es wird dadurch der Gedanke an eine gemeinsame Abstammung dieser Formen natiirlich nahe gelegt, 

zumal der gemeinsame Typus des Schlosses schon darauf hinweist; fur genetischen Znsammenhang spriclit 

^Hnachgt der Umstand, dass unter den Nuculiden, wenn wir in geologiscb sehr alte Schichten zuriickgelien, 

die Fonncn auffallend an Zabl zunehmen, welebe keine gebrocbene Zahnreihe und kein inneres Ligament 

laben, also den Nnculidentypus nicht rein an sich tragen, sondern sich den Arciden naliern; cs gelit das so 
w°il, dass man nur mehr die Ligamcntarea als einen Unterschied nennen kann, denn die oben genannten 

- n'iden obnc Area, welebe man allenfalls als Ubergangsformen aufzufassen geneigt sein kiinnte, sind siimrnt 
l«b geologiscb sclir junge Typen, welche allem Anscheine nach die Area secundiir verloren liaben. Allein 

il"<'h unter den geologiscb sehr alten Arciden treten Formen auf, bei welcben die Area auffallend uneut- 
wiekelt ist; ich fUhrc z. B. die M.acrodon-Arten an, welche Hall aus dem amerikanisehen Devon abbildet, und 

°ei welchen eine ausgedehnte Ligainentuache, wenn Uberhaupt vorlianden, jedcnfalls nicbt scharf abgegrenzt 
C1sclieint. Von sehr grosser Wichtigkeit sind jedocli zwei Formen, welebe Barrande unter den Namen Area (?) 
1isputabilis und Kossoviensis aus dem bohmischen Untersilur abbildet, nnd welche ich als die Typen einer 

ncuen Gattung Praearca betrachte.3 Diese Formen haben die gerade Scblosslinie und dass Schloss einer Area, 

3 Anuscula oder Babinka Barr. a. a. 0. S. 81, Tab. 266. 
^ Die Ziigehorigkoit von Nuculina zu den Arciden schoint mir nicht unbestrcitbar. 
.    iarrande, a. a,. 0. Tab. 205. Die Gattung Praearca kann folgendcrmansen gekennzseiclmet werden: „GMchMappig, 

b eic izeitig,  sohwaoh  gewolbt  mit   wenig  vorspringendon Wirboln;   OberflSohe   mit   ncliwaclicn  concentrischen   Streil'en; 

9.r>* 
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7 56 M. Neumayr, 

aber es fehlt ihnen jede Spur einer Ligamentarea, und da,s Band dttrfte daher ausserlicb linear angebracht 

gewesen sein. 
Dem Auftretcn solcher Zwisobenformen, wie Nuculites, Praearca u. s. w. in sehr altcn Ablagerungen 

gegenttber dttrfte kaum mehr cin Zweifel an der gemeinsamen Abstammnng dor Arciden und Nuculiden 

gestattet sein; inncrhalb der Nuculiden mlissen wir die Formen mit lincarem ausserem Ligamente als die 

ursprttnglicheren, diejcnigen mit innerer Bandgrube als derivirte Typen betraobten. Intierhalb der Arciden 

koni\ten wir eine Entwicklungsrcilie verfolgcn, welcbe von Area liber Cucullaea und Trigonoarca zu Pectun- 

culus fiilirt. 
Elie die Taxodonten verlassen werden, mtissen wir uns noch mit der wielitigcn Fragc befassen, ob wir 

die llerkunft derselben aus einer anderen Abtheilung der Musclieln nachweiscn, oder walirsebeinlicli maohen 

kiinnen; boi einer frttheren Gelegcnlioit babe icb auf Beziehungen zu den Palaeoconchen bingewiesen, und 

lieute, nach abermaligem und cingebenderem Studium der einschliigigen Literatur und nacli den Ergebnissen, 

welclie in der Zwisclienzeit veroffentlicht worden sind, kann icb nur an der damaligen Auffassung festhalten. 

Wir haben oben bei Besprecliung der Palaeoconchen geselien, dass bei manebcrlei Former! derselben, 

iiamentlich bei solelien aus den Familien der Praecnrdiiden nnd Antipleuriden die Kerbung der Schalcnrandcr, 

wie sie bei gerippten Musebeln so liiiufig vorkiimmt, aucb unter den Wirbeln durchzieht, und dass die Kerbcn 

bei einer Anzabl dicser Formen sicb zu wirklieben in cinander greifenden Ziihnen entwickcln; der 

1 Interschied gegen cigentlicbe Schlosszahne besteht darin, dass bei diesen Palaeoooncben tiefe Auskerbungen 

des ganzen Schalenrandes auftreten, wahrend bei anderen Musebeln die ausserste Schalenlage niebt an der 

Zahnbildung tlieilnimmt. Sonst stimmt die Seharnierverbindung mancber Praecardiiden in auffallender Wcise 

mit derjonigen der Taxodonten iiberein, namentlich soldier Formen, bei welchen die Differcnzierung der Ziibne 

am geringsfen ist. Was die Lagerung des Ligamentes anlangt, findet man unter den Praecardiiden sowobl 

Arten, bei welchen das lincare Band in einer dem Hinterrande parallelen Grube liegt, wie bei den urspriing- 

liehen Nuculiden, als audi solcbe mit einem Schlossfelde, welches nur als Ligamentarea gedcutet werden 

kann, wie sie bei den Arciden auftritt. Die Frage ist also, ob der Unterschied in der Zahnbildung als ein sehr 

bedeutsamcr betrachtet werden muss, so dass ein Ubcrgang von dem einen zum anderen Typus nicbt ange- 

nommen werden darf; es ist das entschieden nicbt der Fall, sondern wir finden stellenwcise unter den 

Musebeln, dass nabe verwandte Formen sicb in dieser Hinsicht wesentlicb abweicbend verhalten. So niinmt 

bei Mya truncata aucb die ausserste Schalenlage an dem Aufbaue des Ligamentlbffels der linken Klappe 

Tbeil, und ebenso betheiligt sie sicb bei der den Myen verhaltnissmassig nabe stebenden Corhula aus dem 

Pariser Eocan (vergl. oben, Corbula) an der Zusammcnsetzung des Zabnes der linken Klappe; belrachten 

wir dagegen die starker von Mya abweichende Corbula gibbet unserer Meere, oder eine verwandte Form, so 

sehen wir den betreffenden Zahn mehr nacli einwarts vom aussersten Hande weg gerlickt, und eben so sicht 

man, dass derselbe den inneren Scbalenlagen angehbrt. 

Diese Beobachtung zcigt, dass dem in Rede stebenden Mcrkmale nur relativer Worth zukommt, und die 

Differcnzierung, in Folge deren bei den Taxodonten die ausserste Schalenlage nicbt mehr an der Zahnbildung 

tlieilnimmt, scheint eine Folge der grosseren Dicke ihrer Gch&use gegentibcr den papierdttnnen Palaeoconchen. 

Allerdings liegt in all dem nocb kein Beweis fttr den genctiscben Zusammenbang beider Abtheilungcn, allcin 

es tritt dazu noch das Vorkommen gewisser Formen, welcbe so sehr in der Mitte zwischen beiden Abthei- 

lungcn stehen,  dass  man nicht unterscheiden kann, ob sie auf die eine oder auf die andere Seite gerechnct 

Muskeleindrttcke und Mantellinie unbekannt; Sehlossrand lang, gerade, rait zahlreiohen In gerader Linie aneinandergereihten 
schwachen Schlosszabnen; keine Area, Ligament ttusserlich, vermutblich linear." Dor wesentliche Unterschied gegen Area besteht 
iu dem Fehlen der Area und der daraus folgenden abweichenden Lagerung des Bandes. Die radial gestreifte Gattung Parana 
Hall, welche Ahnlichkeit zeigt, bat keine ausgesprochenen Sohlosszfihne, sondern ihre Zfthne nfthern sicli eherden Schlosskerben 
der Palaeoconchen; liberties ist die Entwioklung der Schlosslinie oino so durchaus abweichende, dass sehen desshalb an cine 
generisohe Vereinigung nicht gedacht werden kann. Vararca ist ein Typus, von dem so schwer zu entscheiden ist, ob er den 
Palaeoconchen oder dun Taxodonten zugerechnet werden soil. Vergl. Hall, a. a. 0. Tab. 94, Fig. 21, 
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Eintheilung der Bivalven. 757 

werden sollen. Eine solche Form ist Nucula tenerrima Barr.1 aus dem bolnnisehcn Obersilur, welche schon 
ganz den Chaiakter einer Nucula an sich tr&gt, bei welcher aber die Verbindung der Zahne mit Sculpturrippen 
noch in klarster Weise licrvorfritt; audi Pararca venusta Hall und Paracardium tcnuistriatum Keys, scheinen 
dcmsclben Ubergangsgebiete anzugehOren, sowcit nach Abbildnngen ein Urtheil tiberhanpt mCglicb. Durch 
diese Vorkommnisse wird in der That die Abstammung der Taxodonten von Palaeoeonchen und die Heraus- 
bildung des Reihensohlosses aus Randkerben sehr wahrscheinlich. Allerdings dttrfen wir nieht die uns 
namentlicli aus Bolimen in soldier Menge bekannt gewordenen Praecardiidcn als die unmittelbaren Vorfahren 
der Taxodonten bctrachten, da die grosse Mehrzahl der ersteren dem Obersilur angchort, w ah rend die letzteren 
sclion aus dem obcrsten Tlieilc der cambrischen Formation, wenn auch noch in sehr ungcnugender Weise, 
bekannt gcworden sind. Wir konnen die Praecardiiden nur als im .Schlossbaue stationiir geblicbenc Abkomm- 
linge der Stammformen auffassen, aus welchen sich die Taxodonten in der cambrischen Zeit entwickelt haben; 
zu diescn stclien sie in annahernd ahnlielicm Verhaltnisse, wic z. B. der jetzt lebende Pygasteroides 1 unfer den 
Seeigeln zu den Clypeastriden und Cassiduliden, oder wie untcr den Saugethieren der australische Thylacinus 
zu den alttcrtiarcn Crcodonten. 

Die Heterodonten. 

Die grosse Oi'dnung der Heterodonten umfasst in der Jetztzeit fast genau die Halfte aller bckannten 
Arlen von Muscheln*; sie haben aber dieses relative Ubergcwicht nielit von Anfang an inne, sondern 
haben dasselbe erst im Laufe der Zeit crhalten; im Silur sind sie, wenn iiberhaupt, so jcdenfalls nur ttberans 
schwach durch cine versehwindend kleine Zahl von Arten vertreten; im Devon tritt eine bcscliriinkte Zahl 
deutlich charakterisirter Forraen hervor, welche sicli in Kohlenformation und Perm massig steigert. In 
grosserer Menge und als einen sehr wesentlichen Bestandtheil der Bivalvenfauna finden wir die Heterodonten 
zurn crstenmale in der Trias und von da an sind sie bis auf den heutigen Tag in stcter Zunahme, was ausser 
ibncn nur noch bei den Desmodonten der Fall ist. 

Der Hauptcharakter der Heterodonten ist in der Zusammensetzung ilires Schlosses gegeben, es sind die 
Formen mit norrnalem, aus cardinalen und lateralen Ziihnen zusammengesetztcm Schlosse. Dazu gescllt sicli 
aber nocli eine Anzahl anderer Merkmale, so dass wir die Ordnung gut charakterisiren konnen. „Schale bei 
ireien Formen stets gleichklappig, bei festgewachsenen unregelmassig entwickelt, innerlich niemals mit Perl- 
rautterglanz; Ligament itusserlich oder innerlich, opisthodet gelagert; Schlosszahne in geringer Zahl vor- 
nanden, in cardinale und lateralc differenziert; Cardinalzfthne weehselstandig, die Zahngruben der Gegenklappe 
ganz ausfUllend. Cardinale Ziihne sehr selten, lateralc bisweilen fehlend (Reductionsformen). Zwei gleiclie 
s''liliessmuskeln. Mcist mit Siphonen; mit oder ohne Mantelbucht". 

Diese Merkmale lassen eine Verwecbslung mit anderen Abthcilungen der Muscheln nur in sehr wenigen 
Aiisnalirnsfallcn zu; von den Palaeoeonchen sind sie durch das Vorhandenscin eines Sclilosses geschicderi; 
von den Taxodonten trennt sic die Gliedcrung der Ziiline in cardinale und laterale und der Mangel einer 
leihenformigcn Anordnung, wobci allerdings hervorgchoben werden muss, dass in palaeozoischen Sohichten 
emigc Ubcrgangsformcn zwischen beiden vorkommen; von den Schizodonten trennt sie der geschilderte 
tnarakter der Ziihne und der stetc Mangel einer Perlmutterschale, welche bei den Schizodonten unabanderlich 
vorliandcn ist. Von den Anisorayariern weichen sie durch den Charakter des Schlosses, sowie dadurch ab, dass 
zwei gleiclie Scliliessmuskcl vorhanden sind. 

1  v"efgl. Stamrae d. Thierreiohes, S. 383 ff, S. 570. 
Adams ziihlt in somen Genera of recent Mollusca L858 etwa J181 Arten von Muscheln auf, und zwar 

5 Heterodonten und Chamaceen, 671 Anisomyiirier, 562 Schizodonten, 545 Desmodonten, 827 Taxodonten und I Solenomyen 
-     aeooonchen?). Nattlrlioh sind seit 81 Jahren sehr viele neue Arlen beschileben worden, doch dilrften sich die Proportionen 

c i  stark geSndert huben. leh habe die angegebenen Zlffern durch rasche ZShlung erlndteu, daher sind kleine Irrthttmer in 
oenselben wahrscheinlloh. 
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758 M. Neumayr, 

Gros&e Aufmerksamkeit erfordert nur die Scheidung von Beterodonten und Deaiaodotiten, doeh ist audi 

bier, wenn man das Wescn der Sachc einnial erfasst hat, ein Irrthuin kaam mebr moglich; boi den Formen 

mit iiusserem Ligamente ist eine Verwccbslung bei normalcn Typcn liberhaupt ausgeschlossen, die Schwierig- 

keiten beginncn erst bei den Heterodonten mit innerem Ligament: aucb bei dicsen ist grossenthcils der 

Cbarakter nocb selir ausgesprochen, und bei vielen Gattungcn mit ziemlicb dicker Schale ist der Heterodontcn- 

cbarakter in der Schlossanordnung ein sehr klarer und der Knorpel ist als ein vom Schlosse ganz unabhiingigcs 

Element in die Scblossplattc eingesenkt, so dass niemand tiber die Natur soldier Formen, z. R. einer liangia, 

einer Crassatella, in Zweifel gerathen kann. Verwickelter wird die Sachc, wenn das Ligament breiter wird 

als die Scblossplattc, indem nun dem entsprecbend eine locale Erweiterung der Scblossplattc eintretcn kann, 

die eiucm Ligamentloffel scbr abnlieb ist, ja unter Umstiinden geradezu als ein wirklicher LOffel bezciebnet 

werden muss. In diesem Falle ist in der That die Alinlichkeit mit Desmodonten eine grosse, um so mebr, als 

diese Ersclieinung am starksten bei dunnschaligen Formen eintritt, bei welchen aucb die Schlosszahno hantig 

cine Reduction erleiden. Allein aucb bier ist bei aufmerksamer Prllfung die Frage fast immer mit Sicberlicit zu 

entscheiden, und cs gibt nur eine Gattung, bei der, wie unten gezeigt werden wird, die angeftihrten Merkmalc 

zur Trennnng von Heterodonten und Desmodonten nicht ausreichen. Rctracbtet man niimlicb cine der frag- 

licben Heterodontenformen, wie Scrohicularia, Abra, Semele, Paphia, Mesodesma, Donacilla, Ervilia u. s. w. in 

der Weise, dass die beiden Schalen in einander gepasst sind, und man nur die eine Klappe so weit aufliebt, 

dass man gut ins Innere und auf die Scblosspartie hineinblicken kann, dann sieht man, dass bei all diescn 

Heterodonten vor dem Ligamente Cardinalzahne steben, die in der charakteristischen Weise so in einander 

greifen, dass die Zahnc der einen Klappe die Gruben in der anderen ganz ausfiillcn, und unmittclbar binter 

ilincn folgt dann die Ligamentgrube oder der Loffel. Ganz anders verhalt es sicb bei den Desmodonten, welcbe 

nie eine geschlossene Zabnreibe vor dem Ligament zcigen; icb will nur zwei Typcn anfiiliren, die allenfalls 

mit den Heterodonten verwecbselt werden konnten, namlich Mactra und Corbula mit ibren Verwandten; alle 

anderen steben ohnebin weit cntfernter. Bei Mactra siebt man auf den ersten Rlick eine weit klaffcndc Liicke 

zwischen den Cardinalzahnen und ist das ganze Schloss so locker geftigt, wie das bei Heterodonten nie vor- 

kommt. Bei Corbula ist die Scblossregion weit gedrungener gcbaut, allein aucb bier ist der Untorscbied sehr 

aufl'allcnd, das Rand liegt nicht hinter den Zahnen, sondern der grosse Zabn der recliten Klappe bcrtihrt den- 

jenigen der linken nicht, das Ligament ist zwischen beide eingeklemmt. 

Rei genligender Reriicksichtigung dieser Verhaltnisse wird man fast nie in Verlegenheit gerathen, ein 

vollstandiges Exemplar sofort richtig zu beurtbeilen, wahrend allerdings einzelne Klappen oder Abbildungen 

kaum in alien Fallen flir ein Urtbeil geniigen diirften. 

Eine derartige Untersndmng des Schlosses lasst aucb erkennen, dass die verwandtschaftliche Stcllung 

cinzelner Gattungen verkannt, und denselben eine unrichtige Stellung mitten unter fremdartigen Typen ange- 

wiesen worden ist. So konnte icb. vor cinigen Jabren zeigen, dass die Reziehungen der Gattung Eangia miss- 

deutet worden seien, und dasselbe ist, wie oben erwahnt, mit Anapa der Fall. Eine dritte in dieser Weise ver- 

kannte Gattung ist Ciimingia, welcbe in der Regel neben Scrohicularia und Semele, also neben Heterodonten 

mit innerem Ligamente angeflllirt wird; in Wirklichkeit aber haben wir cs mit einer Form zu thun mit 

ausgezeichnetcm, vorspringendem Ligamentloffel und mit einer Anordnung der Zahne, die gar niclits mit dem 

Heterodontcntypus gemein hat; Cumingia ist ein typischer Desmodonte, und zwar ein Mactridc mit reducirlen 

Pseudocardinalzaluien. ' 
Allerdings gibt es unter den Heterodonten mit ausserem Ligamente eine Gattung, welcbe nach den 

Sclialcnmerkmalen von den Desmodonten nicht zu unterschciden ist, namlich Adacne, jene Formen des caspi- 

schen Meeres umfassend, welcbe in den wesentlichcn Punkten der Organisation mit Cardium iibereinstimmen, 

1 [eh fiihre die an sicli ziemlicb unbedeutende Gattung Cuminyia liior speoioll an, da es sonst nahe liegen wiirdo, dieselbo 
.•lis gegeti meine Amffassung spreohend anzufUbren, Mir nclbst hat die Gattnng auigerordentliehe Schwierigkeiteu gemacht, da 
eiue Trennung von Semele nach den Abbildungen nnmOglich Hcliicn; alle Zweifel zerstreuten sich nugenbliokliob, als ich ein 
Exemplar von Cumingia in die Hand bekam. 
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V/mihcMuYHj der Bivalven. 759 

nnd mit diesem durch IJbergange verbundcn sind, aber an ihrer iiberaus diinnen Scbale keine Spur von Zabnen 

zeigen, und mit sclir langen Siphonen und Mantelbuclit ausgestattet sind. In dor That sind diese Formen 

aniangs als Pholadomya besebrieben worden, und es ist das audi ganz begreiflich. NatUrlich beweist eine 

dcrartige vcreinzeltc Abnormilat gar niclits gegen das bier eingeschlagene Eintheilungsprincip; sic liefert nur ein 

Beispiel, in welch' exccssiver Weise die Mollusken des brakischen Wassers in alien ihren Merkmalen variiren. 

Wollte man sich auf die in der Literatur verweudeten Namen verlassen, so wlirden sich ziemlich viele 

noch jet/i lcbende Ileterodontengattuiigeii, wie Astarte, Lucina, IMplodonta, Cardium und andere bis in uraltc 

Ablagerungen erstrecken; allein diese Angaben sind durchaus unbeglaubigt. Aus dem Cambrium kennen wir 

noch keine Spur von Heterodonten; auch aus dem Kilur wissen wir iiberaus wenig, ja liige nicht die genauc 

Abbildung und Beschreibung von SLS Milleri Meek aus der Cincinnati-Gruppe vor, so ware icli selir 

ID Zweifel, ob man die Existenz von Heterodonten im Silur als hinreichend erwicsen befrachtcn kOnnte. 

an den Lwcwa-ahnliehen Formen, fttr vvelche Hall den Namen Paracyclas gegeben hat, ist von Zabnen nichts 

bekannt geworden. 

Anodontopsis Milleri* kat keine Mantelbuclit; im Schlosse sind ein kurzer vorderer, ein langer hinterer 

Lateralzahn und zwei Cardinalzahne in jedcr Klappe vorhanden; nacli diesen Kigeiithtimlichkeileii kbnnen 

"ur Cypriniden3, Luciniden, Cardiiden und Cyreniden vergliclieii werden. Von diesen sind die Cardiiden 

durch die Kreuzstellung der Cardinalzahne und die Kttrze und symmetrische Anlage der Lateralen unter- 

schieden; auch bei den Luciniden sind die Lateralen, wenn vorhanden, ktirz und aniuihernd gleich. Es bleiben 

noch die Cypriniden und die Cyreniden, die in ihren nicht ganz typisclien Verfreteni nicht mit voller Siclierlieit 

zu unterscheiden sind; immerhin wird die nicht ganz klare Entwicklung des vorderen Laterals ehcr fttr Cypri- 

niden sprechen; in der ziemlich schwachen Ausbildung der Cardinalen zeigt sich tibrigens auch ein Anklang an 

die Uicinen, und man kann daher Anodontopsis Milleri als eine Cyprinidenform mit Beziehungen zu Cyreniden 

und Luciniden bezeichnen. 

Auaser dieser einen Form hat das Silur nichts geliefert, was bei Beurtheilung der Heterodonten in 

Betracht kommen konnte. Etwas reichlicher treten Heterodonten iin Devon auf. 

Unter den hervorragendsten Formen des Devon ist zunachst die Gattung Megalodus zu nennen, mit 

massiger Schlossplatte, ohne Lateralziiline Oder nur mit Kudimenten von solclien, und mit cigcnthumlichen 

Muskelleisten ausgestattet; mit den normalen Formen der geologisch jtingeren lleteroifonten steht Megalodus 

nicht in niiherer Bezichung, ebensowenig konnen wir die Gattung als eine selir ursprttngliche bctrachten; im 

Gegentheil ist dieselbe wegen der eigenthiimliclicn Entwicklung des Schlosses und der Muskelleisten als ein 

stark specialisirter Typus auzusehen, und kommt daber fttr jetzt, fttr unsere nachstliegenden Aufgaben nicht in 

Betracht. Eine zweite Gruppe devonischer Heterodonten, fttr welche die Gattungsnamen Pleurophorus, Cypri- 

cardia u. s. w. vcrwendet worden sind, wird gckennzeichnet durch kraftige Entwicklung der liintercn Lateral- 

zabne, durch das Vorhandensein von zwei bis drei Cardinalzahnen, zu denen sich noch ein, von den Cardinalen 

allerdings nicht scharf geschiedener vorderer Lateralzahn gescllen kann. Diese Formen sind einerseits nahe 

'"it, Anodontopsis Milleri verwandt, andererseits schliessen sie sich auf's allerinnigste an die geologisch 

jungeren Formen der Familie der Cypriniden, vor allein an die recente Gattung Cypricardia an. * 

Einen  weiteren  Typus  devonischer Heterodonten  bilden  Formen, welche sich  durch  das Fehlen der 

massigen Schlossplatte  und  der Muskelleisten von Megalodus,  durch  das Fehlen von Lateralzahnen von den 

ypnniden unterscheiden; hierher gelioren 1'rosocoelus Kef., ferner Curtonotus Salter und die als Schizodus 

'linen di,. | 

1 Paleontology of Ohio. Vol. 11, Tab. 12, Fig. 1. 
Ob diese Art wirklich zu Anodontopsis M'Coy gelu'irt, ist Uberaus fraglich. 
Cypriniden mil, Einschluss von Pleurophorus nnd Palaeoeardita. Die Reohtfertigung dieser Auffasaung vergl. union. 
I->io sogenannten Schizodus-Atton dea Devon zeigen niclit die aormalen Merkmale dieser Gattung, und namentlich fehlt 

lefe Spaltung des Zahnes dor linken Klappe, welche don Schizodontentypus in erster Linie begriindot; ob man .-ill 
1 evonischon Formen Curtonotus nennen, oder ob  ctwu der Koninok'scho Namen Protoschixodus eintreten soil, 

w*iterer Unterersuchimg. 
Urf 
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760 M. Neumayr, 

be/.eicbnetcn Arten des Devon. Alle miheni gich der Familie der Astartiden, die schiefe Stellung der Zahne 

und die Veilangerung des hinteren Cardinalzahnes nach rtiekwarts lassen Prosocoelus als Verwandte von 

Cardita und speciell der Section Venericardia erkennen, wahrend Curtonotus und Verwandte sich nabe an 

Astarte selbst anschliessen. Auch zu Schizodus sind entschiedene Beziehungen vorbanden, wenn aucli einc 

Identification mit dieser Gattung unrichtig ist. 

Bei der Efttrterang der Frage, welcher Typus unter den Heterodonten als der ursprttnglichste betraclilet 

werden sollc, komicu offenbar nur die anPleurophorus und Cypricardia anschliessenden Fonnen odcr die mit 

Curtonotus veiwandten Astartiden in Frage kominen, deren Hanptunterscliied, da die Weichtheiie dieser 

alten Formen imbekannt sind, in der Entwicklung der Lateralzahne bei ersterer Gruppe, deren Fehlen odcr 

sebr schwacber Ausbildung bei der zweiten gegeben ist. Dass beide Gruppen sebr nabe mit einander verwandt 

sind, dariiber kann kcinerlei Zweifel herrschen; dafttr, dass die Cypricardia-ahnlichen Formen primitiver 

sind, spricht der Umstand, dass im Allgemeinen weit biiuliger Keductionsersclieinungen als biuzutretcnde Ncu- 

bildungen zu einem fertigen Gebilde wie das Muscbclscbloss vorkommen; ausserdem treten bei den Astartiden 

sebr hiiufig Rudimente von Lateralzahnen auf. Endlicb darf audi einiges, wenn audi niclit allzugrosses 

Gewicbt aut' den Umstand gelegt werden, dass weitaus das alteste Heterodontenschloss, das wir naber kennen, 

dasjenige von Anodontopsis Milleri Meek, mit deutlicben Lateralzahnen ausgestattet ist. 

Zu diesen sebwer wiegenden, aber vielleicbt an sich nicht vollkommen entscbeidenden Belcgen fur die 

Ursprlinglicbkeit des Cypricardientypus gesdlt sich nodi cin Argument der wicbtigsten Art, namlich das Voi- 

baudensein von Ubergangen zwischen diesen Formen und den Taxodonten. Wir haben oben bei Besprechung 

der Arciden die Gattung Macrodon kennen gelernt, bei welcher eine auffallende Scbeidung zwischen den 

kurzen vor dem Wirbel stehenden und den langen dem Schlossrande parallelen, binter dem Wirbel gelegenen 

Zahnen hervortritt. Bei manchen schcint eine Ligamcntarea ganz zu feblen, wie das ebenl'alls scbon hervor- 

geboben wurde, und an diese schliesst sich ein Formencomplex an, fur welchen die Namen Ctenodonta Bill., 

I"alaearca Hall und Cypricardites Conr. gegeben worden sind. Die Wirbel sind bier wie bei Cypricardia 

sebr weit nach vorne geriickt, die Zahne glicdem sich in cine vordere Gruppe von 2—8, dazu gesellen sich 

nacli liinten einige lange Zahnleisten. Nimtnt man nun solclie Formen dieser Abtbeilung, bei welchen die 

ZShne in grosster Zald vorbanden sind, so wird niemand daran zweifeln, dass ein Taxodontenschloss vorliegt, 

das zwar etwas aberrant gestaltet ist, aber doch durcb Macrodon eng mit den anderen Angehorigen dieser 

Ordnung verbunden wird. Die Arten mit wenigen Zalmcn nilhern sich so sebr den Cypricardia-MmYichcu 

Formen, dass auch bier kerne Grenze zu Ziehen ist; der bintere Lateralzalin von Cypricardia entspricht einer 

binteien Zalmleiste von Ctenodonta, wahrend Cardinalziihne und vorderer Lateral aus der vorderen Zahnreihe 

von Ctenodonta hervorgegangen sind; ja gerade der Umstand, dass man bei Cypricardia oft nicht ganz sieher 

entscheiden kann, ob ein vorderer Lateral vorbanden ist, oder ob man es mit einem vordcrsten Cardinalzalm 

zu tliun hat, harmonirt aufs beste mit der Tbatsacbe, dass all diese Zahne zusammen der vorderen undifferen- 

zierten Zahngruppe von Ctenodonta entspreehen. Ja die Verbindung beider Grup|)en ist so innig, dass man in 

manchen Fallen kaum entscheiden kann, in welche von beiden eine Form gehbrt; gerade die sebeuiatische 

Zeicbnung, durch welche Conrad den Typus seiner Gattung Cypricardites veranschaiilicht, stellt einen Schloss- 

typus dar, den man mit gleichem Bechtc zu den Taxodonten, wie zu den Cypricardia-ahnWchcn Heterodonten 

stellen kann. 

Diesen Thatsachen gegenlibcr sind wir berechtigt, die Heterodonten als Abkommlinge der Taxodonten 

zu betrachten; die 6'«//;n'carti!-«a-ahnliehen Formen haben wir als die urspriingliebstcn Heterodonten kennen 

gelernt, und ih'nen mlissen wir uns daher zunachst zuwenden. Es sind diess stark ungleichseitige Muscheln 

mit weit nach vorne geriickten Wirbeln, von stark querer Gestalt; der vordere Schliessmuskel, soweit die 

Beobachtung reicht, nicht Uiierheblich kleiner als der hintere, das Ligament opisthodet und linear aussevlich 

angebracht. Fllr das Schloss ist in erster Linic ein langer und kraftigcr binterer Lateralzahn charakleristiseli, 

ferner zwei bis drei Cardinalzaline und als unbestandigsfes Element ein vorderer Lateralzahn, der den Cardi- 

aalen stark genfthert, und  von ihnen nicht immer sieher zu unterscheiden ist. Die Systematik dieser Fonnen 
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liegt, wie das bei der unrollkommenen Kenntniss der Schl&sser palaeozoischer Muscheln nicbt anders zu 

erwarten ist, noch sebr im Argon; die liierher gehorigen Arten wurden in die Gattungeu Anodontopsis, Cypri- 

cardia, Cypricardelta, Pleurophorus, Mecynodon gestelli. 

Pleurophorus wird von vielen Seiten zu den Astartiden an die Seite von Cardita gestellt; es beruht das 

aber auf einer unrichtigen Deutung der Schlosser, indem man den vom Wirbel nacb binten ziebenden Zabn 

von Cardita mit dem hinteren Lateral von 1'leurophorus parallelisirt. Dass der betreffonde Zabn von Cardita 

kcin Lateralzabn ist, sondern ein nacb binten vcrltingerter Cardinalzahn, hat zuerst P. Fischer hervorgeboben 

(Man. do Conch. S. 902); es wird das sofort klar, wenn man ins Auge fasst, dass der binterc Zabn von Cardita 

am Wirbel vor dem Ligamente beginnt, wahrend derjenige von Pleurophorus binter dem Ligamente stebt; 

Pleurophorus ist also uberhaupt kein Astartide, sondern ein Cyprinide. Dasselbe gilt von Palaeocardita, welcbe 
('ie bekannten und iiberaus verbreiteten Triasformeu Cardita creuata und Cardita austriaca umfasst; audi bei 

diesen ist ein echter binterer Lateralzabn vorbandeu, der binter dem Ende der Ligamentgrube stebt; Palaeo- 

cardita bat demnacb mit Cardita und uberhaupt mit den Astartiden gar nicbts zu Ihiui, sondern gehort an die 

Seite von 1'leurophorus zu den Cypriniden. 

Beziiglich der Stellung der Gattung Mecynodon war man lange zweifelhaft; ihre Arten waren ursprtinglich 

zu Megalodus gebracht worden (Vergl. Goldfuss, Petref. Germ.), Keferstein vereinigte sie unter dem Namcn 

Mecynodon und stellte sie neben Cardita (Zeitscbr. deutsch. geol. Gesellsch., 1857, S. 158, ff.), ein Verfaliren, dem 

sich die meisten Palacontologen anschlossen. Neuerdings bat sich F. Freeh nacb Untersuclmng sebr guter 

'^'hlosspriiparate gegen diese Ansicht erkliirt (ebendas. 1889, S. 127), und ieh schliesse mich ibm in dieser 

Hinsicht an, da das Vorhandensein eines weit vom Schlosse entfernten und offenbar binter dem Ligamente 

gelegenen echten hinteren Lateralzahnes mit der Zutheilung zu den Carditen oder Uberhaupt zu den Astartiden 

unvereinbar ist. Allerdings kann ich Freeh weiterhin nicbt folgen, wenn er Mecynodon zu den Trigoniden 

bnngt; um bier Verwandtschaft annehmen zu konnen, muss man z. B. in der rechten Klappe den hinteren 

Jjateralzahn von Mecynodon, der weit vom Wirbel entfernt liegt, mit dem unter dem Wirbel beginnenden 

hinteren Lamellenzahn der Trigoniden paralleliren; aber diese beiden Gebilde sind nicht homolog und geben 

niemals ineinander tiber. Mecynodon kann seinen Platz nur neben Pleurophorus unter den Cypriniden finden. 

Nacb Abschluss der palaeozoischen Zeit setzen sicb diese Formen mit Pleurophorus und Cypricardia in 
die Trias fort, und bier gesellt sich zu ihnen die nahe verwandte Gattung Palaeocardita, welcbe in der alpinen 

Legion ausserordentliche Verbreitung gewinnt. Im Jura ist Cypricardia in grosser Formenmannigfaltigkeit ver- 

trcten und setzt sich von da, an Artenzabl abnehmend, durch Kreide und Tertiar bis auf den jctzigen Tag fort, 

wo sie mit einigen Nebenformen (z. B. Coralliophaga) ein wenigstens in den Schalenmerkmalen wenig abge- 

andertes Uberbleibsel aus uralter Zeit bildet und einigermassen vereinzelt dasteht. 

Trotz dieser Eigenartigkeit bilden Cypricardia und  ihre  nachsten Verwandten ein typisches Glied der 
1<:imilie der Cypriniden, welcbe durch Schale mit vorgeneigten Wirbeln, iiusseres, opisthodetes Band, gleicbc 

JVluskclcindrucke, ganzra.mligen Mantel und durch ein Schloss ausgezeichnet ist, in welohem sich 2—3 Car- 

duialziiline und ein langer, kraftiger binterer Lateralzabn befinden; dazu gesellt sich bei manehen ein vorderer 

^''oralzahn, der aber nicbt sebr entwickclt ist und den Cardinalzahnen sebr nahe stebt. Im Allgemeinen bilden 

dieso Cypriniden cincn altcrthiimlielien Typus, welchcr neben Cypricardia und ihren nachsten Verwandten in 

' er Jetztweltnur mehr durch eine Art der Gattung Cyprina und einige wenige Formen von Isocardia vertreten 
18 • Cyprina findet sich  theils in  typischen Reprasentanten, theils in nahe  verwandten Formen, die man als 

iitergattungen abzutrennen versuelit hat ( Venilia, Venilicardia), sebr verbreitet in Jura und Kreide, sparlicber 
111 lertiiir; von besonderem Intcresse ist die jlingste, in der Jetztzeit einzige Art der Gattung, Cyprina islandica. 
0,1 a"deren Formen ist Isocardia zu nennen, mit stark eingerollten Wirbeln und zusammengedrtickten Zahnen, 

erner Anisocardia, Eoudairia u. s. w. 

Im Allgemeinen sind die Cypriniden nicbt sehr verbreitet, und sie sind von weit giossercr Wichtigkeit 

< arch ihre pbylogenetiscbe Bedeutung, als (lurch ihre lliiuligkeit oder den Werth, den sie fur den Geologen als 

'Gltmuscheln   haben.    In   der   That   bilden   die   Cypriniden  den Ausgangspunkt fiir  eine Menge  wichtiger 

DenkscliriitBii der muthem.auturw. CI.  LV1U. U.i. 9lj 
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762 M. Neumayr, 

Formengruppen. Zuntichst und am innigsten schliesst sich jene grosse Abtheilung an, welche man hiking nach 

dem Vorgange von Lamarck mit den Namen Conchae bezeichnet, und zu welclicr man in der Kegel ausser den 

Cypriniden selbst die Cyreniden, Veneriden, Donaciden, Psammobiiden, Soleniden und cine Ileihe anderer 

Familien stellt; wir werden allerdings die Fassung dicser Abtheilung erheblicb andcrn mtlssen. 

In evster Linie reiht sich an die Cypriniden die grosse und wichtige Familie der Cyreniden an, welelie 

heute ganz auf brakische und stisse Wasser beschrankt ist, aber in der Vorzeit noch nieht so ausschlicsxlich 

diesem Aufenthalte angepasst gewesen zu sein scheint. Im ganzen Habitus stehen die Cyreniden den Cypri- 

niden noch sehr nahe, auch die Ausbildung der Weichtheile zeigt grosse Ubereinstimmung, und der einzige 

nennenswerthe Unterschied in den Schalenmerkmalen besteht in der starkeren und sclbstandigeren Entwick- 

lung des vorderen Lateralzahnes bei den Cyreniden^ 

Die Gattung Cyrena, im weitesten Sinne genommen, umfasst eine sehr bedeutende Anzahl von lebenden 

und fossilen Arten, welche meist ziemlich ansehnliche Grosse besitzen; in jedcr Klappe sind drei Cardinal- 

zahue vorhauden; der hintere und oft auch der vordere Lateralzahn ist lang gestreckt. Diese Gattung Cyrena, 

welche heute in den brakischen Gewassern fast aller heissen Lander vorkonimt, ist im Schlossbaue und auch 

in anderen Merkmalen grossen Schwankungen untcrworfen, und diese Abweichungen haben zur Aufstellung 

einer Menge von Untergattungen geftlhrt, welche desswegen von Wichtigkcit sind, weil es vielfach moglich 

ist, die Abstammungsverhaltnisse derselben zu verfolgen. In der Jetztwelt lassen sich vier Hauptgruppcn unter- 

scheiden, niimlich die Gattung Cyrena im engeren Sinne, ferner Corbicula, Batissa und Velorita; von diesen 

haben Cyrena und Corbicula grosse Verbreitung, wahrend Batissa auf den Sunda-Archipel und Oceanien, 

Velorita auf Indien und Japan beschrankt ist. 

Unter diesen vier Untergattungen ist Cyrena dadurch charakterisirt, dass der vordere Lateralzahn kurz 

und den Cardinalziihnen genahert ist, und dass die Lateralzahne keine Streifung zeigen; dadurch steht audi 

Cyrena den Cypriniden naher als ihre Verwandten, und wir miissen sie daher als den ursprlinglichsten Typus 

der ganzen Familie betrachten; in der That zeigt der alteste Cyrenide, den wir kennen, Cyrena Menkei Dunk, 

aus  dem unteren Lias (Angulatenschichten)  vom Kanonenberge bei Halberstadt, die wesentlichen Mcrkmalc 

von Cyrena im engeren Sinne und namentlich den kurzen, den Cardinalen genaherten vorderen Lateral.  Bald 

treten Formen auf,  die (lurch grosscre Lange der Lateralzahne und  namentlich des  vorderen  derselben sich 

sehr der Gattung Corbicula nahern, abcr em wesentlichcs Merkmal derselben,   die Streifung der Lateral- 

zahne,   noch   nieht besitzen,   und  erst spater erscheinen   echte Vcrtreter  von  Corbicula.   C. suborbicularis 

Desh. aus  den  alteocancn Sanden von Bracheux vereint Merkmale von Corbicula mit solchen von Batissa, 

wahrend C. obtusa Forbes aus dem englischcn Oligocan Batissa mit Velorita verbindet. So sehen  wir also 

unter den fossilen Cyreniden Europas Mittelglieder zwischen alien heute scharf geschiedenen Untergattungen, 

und konnen daraus den Stammbaum derselben leicht ableiten. Ausserdem treten in den Jura-, Kreide- und 

Tertiarbildungen  mehrere Typcn auf,  die in der Jetztwelt nieht mchr vorkommen, und ftir welelie theilweise 

oigene Gattiingen, wie Loxoptychodon, Donacopsis, Miodon u. s. w.,  aufgcstellt worden sind. Auch ausserhalb 

Europa's sind fossile Cyrencn sclir verbreitet, so in den Laramie-Schichten in NordamerikaA In der Jetztwelt 

sind die   Corbicula-Arten Amerika's  denen  anderer Erdthcile  gegeniibcr  durch das Auftreten  einer kleinen 

Mantclbucht ausgezeichnet (Neocorbicula Fischer), und derselbe Cliarakter findet sich auch in grosser Ver- 

breitung bei   den  zahireichon Arten  der Laramicgnippe,  wahrend er bei den fossilen Fonnen Europa's zwar 

nieht fehlt, aber doch nieht eben hiiufig auftritt. Man wird dadurch zu der Annahme geneigt, dass Neocorbicula 

ein  seit sehr alter Zeit  in Amerika einheimischer Typus ist. Grosse, Ahnliehkeit   mit  der Cyrenenfauna der 

i Fur tlio fossilen Cyreniden vergl. Sandbergers ausgezeichnetes Werk: Land- and Sfisswasseroonchylien der Vorwelt, 
Hier findet sich auch alle Bltere Literatur. 

a Fin- die amerikanisehen Cyreniden vergl. Ch. A. White, A review of the non-marine fossil iollusca of North-America; 
:s. Annual Report of the U. 8. Geological Survey, 1881/82. S. Ii»:i. 
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Eintheilung der Bivalven. 763 

amerikanisehcn Laramieachichten zeigt diejenige der ungefahv gleicbaltrigen Intertrappean Beds inlndien1. In 
Japan findcn sich in vermuthlich jurassischen Schichten grosse Cyrenen.* 

Unter den ausgestorbenen Abtbcilungen der Cyrencn verdient nur die Untergattung Miodon Sandb. hev- 
vorgehoben zu werden.8 Sie ist im Allgerneincn init Corbicula, nocbtnehr mit den oben crwahntcn Zwisehen- 
formen zwischen Oyrena nnd Corbicula verwandt, unterscheidet sich aber dadurch, dass in jedev Klappe nuv 
zwei CardinalzShne vorhanden sind. Dadurch niihern sich diesc Formen, welclie zucvst in don Purbeck- 
bildungen vovkommen, in bedcutsamer Weise den Gattungcn Sphaerium (Cyclas) und Pisidium, deren kleine 
Alien in slissen Wassern sehr verbreitet vovkommen nnd auch im Tevtiiir vielfach gefunden wovdcn sind. In 
der That sind die kleinen Miodon-Arten, welcbe in dev Grenzvegion zwischen Jura und Kreide vovkommen, 
geradezu als Sphaerien besehrieben worden. Allcrdings hat Sandbcvgev gezeigt, dass das nicht richtig ist, 
tndem Miodon noeh lang gcstreckte Seitcnziihne wie Corbicula hat, wiihrend dicselbcn bei Sphaerium und 
Pisidium sehr kuvz und wcit von den Cardinalzahnen entfevnt sind, etwa wie bei einem CardiimvK Jedenfalls 
aber nehmen dicse Formen eine schv bezeielinende Mittclstellung zwischen den Cyvenen und Sphaerium ein. 
Die Abstammungsvevhaltnisse dev Haupttypen dcv Cyvenidcn konnen dahev etwa folgendevmassen davgestellt 
werden. 

Pisidium Velorita 

Sphaerium Batissa 

I I 
Miodon Corbicula 

\    / 
Oyrena 

I 
Cyprina * 

An die Cyvenidcn schlicsst sicli die hcute im Bvakwasser des siidlichen Theilcs der Veveinigten Staaten 
lebende Gattung Rangia (Gnathodon), dev einzige Vevtvetcv dev Familie dev Rangid°n an, welcbe duvcli den 
iesitz eincs innercn, in eincv tiefen Grube dev Sclilossplatte, dicht hintev den Cardinalzahnen angebrachten 
^gamenteg und den Besitz einev zicmlich tiefen, zungenformigen Mantelbucht ausgezeiohnet ist; nacb diesen 
lerkmalen hatte man Rangia zu den Desmodonten neben Mactra gestellt, ohne zu beachten, dass die SchlOssev 
eider nach durchaus abweichendem Typus gebaut sind; erst durch den Nachweis, dass das Schloss von llangia 

:leterodontenchavakter zeigt, und von demjenigen dev Cyvenidcn in keincm nennenswevthen Punkte abweieht, 
wurde   die  vichtige Stellung dev Gattung evkannt,  welclie als  ein abgeandevtcv Nachkoinmc  von   Cyrena 
•etvaehtet werden muss,5 MOglichevweise wav Ubvigens diese Gattung zur Wealdenzeit in unseren Gegcndeu 

vorhanden, wenigstens beschreibt Dunkev eine Cyrena-&hn\iche Muschel mit innevem Ligament aus den nord- 
( eutschen. Wealdcn; das Schloss ist allerdings nicht bckannt, und daher die Richtigkeit der von Dunk or 
oigenommenen Zuweisung zu Rangia nicht bewiesen,  abev jedenfalls steht die betveffende Muschel  des 
ealdcn der genannten Gattung unter alien bishev beschviebenen am nftohsten.8 

Als ein weitevev Ast, welcliev von dev Familie dev Cypriniden abzweigt, muss die ausgestorbene Familie 
er "ardiniiden bezcichnet werden,  welcbe in dev Tvias und in  dev unteven Halfte des Juva auftvitt und im 

^      ' Hislop, on the Tertiary deposits associated with Traprook in the East Indies. Quart. Journ. Geol. Soc. 1860, pag. 154. 
r7i T°"m,ly''' (lie Intertrappean Beds im Dekan nnd die Laramiegruppe im westlichen Nordamerika. Neues Jahrb. 1884, 

'• '> 8. 74. 
1 E. Nauru aim und M. Neumayr, zur Geologle und Palaeontologie von Japan. Denksohr. Akad. Wien. 1889. Bd. 67, S. 83. 
* vfrgl. Sandberger, a. a. 0. S. 52. 

fo •... . die80r Bezeiohnung soil hier nicht die Gattung Cyprina selbst, sondern nur im Allgemeinen eine normale Cyprinidcn- 
n'»> gemeint sein. 

Noumayr, zur Morphologie des Bivalvenschh 
•Dunker, Monographic der norddeutsohen Wo Ti*. II, Fig. g. 10. 

osses. A. a. 0. 8. 28. 
Weahlenbildungen. S. 57, Tab. XIII, Fig 5. — Sandborger, a. a. 0. S. 54, 

96* 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



764 M. Neumayr, 

unteren Lias cine bedeutende Rollo epielt; die Schalen sind quer verlangert, mit ausserem Ligamcnte; der 

Hauptcharakter dcr Familie liegt in dem Baue des Schlosses, inrlem die Cardinalzahne schwach cnt- 
wickelt oder ganz redacirt sind, wiihrend Lateralziihne cntwickelt sind, und zwar merkwiivdigerweise oft so, 

dass in dcr ciucn Klappe nur ein vorderer, in der andercn nnr cin liinferer Lateralzahn vorliandcn ist. I);is ist 

der Fall bci der typischen Gattung Gardinia Ag., welche ausserdem nur bisweilen schwache Andcutungen von 

Cardinalzahnen bat. Diese Cardinicn, wclcbc namentlich in der Zone der Schlotheimia angulata ganzc Schiclif.cn 

erfiillen, sind nahe vcrwandt mit der in der Trias stellcnwcise haufig anftrctenden Gattung Trigonodus Sandb.1, 

bei welcher die hintercn Seitenzahne kraftig, die vorderen schwach cntwickelt. und ausserdem gut ausgebildete 

Cardinalzahne vorliandcn sind (zwei in der einen, einer in der anderen Kla|)pe). Es sind nnr diese zwei 

Gattungen, welclie als sichere Vertreter der Cardiiden betrachtet wcrdon kcinnen, obwohl noch einige wciterc 

Genera hierher gezogen werden; so in crster Linie die Gattung Anoplophora Sandb.'4 aus der Trias, bei welcher 

Zahne im Scldosse so schwach angedeutet sind, daas man zweifclhaft bleibt, ob man cs wirklich mit Zahn- 

rndimenten oder nicht ctwa bios mit Verdickungen des Schlossrandes zu thun hat; von der Entschcidung liber 

diese Fragc, die mir heute noch nicht sichcr seheint, hangt es ab, ob man Anoplopliora zu den Cardiniiden 

wird stellen diirfen oder nicht. Jedcnfalls dlirfte das nur mit den typischen Arten der Gattung geschchen, wic 

Anoplophora lettica Qu., donacina Schl.; dagegen miissen die sehr diinnschaligen Formcn, wie Myacites 

musculoides und Vcrwandte ausgesehieden und zu den Palacoconchcn gestellt werden. Noch weit zweii'elhafter 

ist die Zugchorigke.it der beiden in der Kohlenforniation vcrbreitcten Gattungen Anthracosia King und Car- 

honicola M'Coy, welche zu wenig bekannt sind, urn ein sichercsUrtheil zu gestattcn, und dasselbe gilt von der 

unterdevonischen Gattung Guerangeria Oehlert, welche P. Fischer provisorisch und mit allem Vorbehalte 

zu den Cardiniiden stellt.3 

Uber die verwandtschaftlichen Bcziehungen dcr Cardinicn sind verschiedene Ansichten ausgesprochen 

worden; in der Regel wurden sic zu den Astartiden gebracht; Zittel stellte zuerst cine selbstandige Familie 

der Cardinidcn auf4, und betonte ihre Verwandtschaft mit den Astartidcn und Cyprinidcn cincrscits, mit den 

Unioniden andererscits, welch' letztcre von Pohlig als uninittclbarc Nachkommen der Cardinidcn betrachtet 

werden.r' Dass diese letzterc Annahme unmoglioh ist und iibcrhaupt keinc naherc Verwandtschaft zwiscben 

beiden herrscht, wird boi Bespreehung der Unioniden nachgewiesen werden. Von den Astartiden trennt die 

Cardiniiden die bedeutendo Entwicklung der Lateralzabnc, und durcb dieses Morkmal werden sic auf 8 engsto 
an die Cypriniden gcknllpft; in dcr That kann man die Cardiniiden als Nachkommen dcr Cyprinidcn betracbten, 

bei welelicn Hand in Hand mit einer Verdiekung des Schlossrandes cine mehr oder wenigcr weit gchende 

Obliterirung dcr Schlosselemente eintritt. 

Cyrcniden und Cardiniiden bilden zwar an sieh zicmlieh bedcutende Abtlicilungcn dor Peleeypoden, sic 

stehen aber an Bedeutung weit zuriiek gcgen einen drittcn grosscn Stamin, der sich von den Cyprinidcn 

abzwcigt, und welcher, mit den Vcn criden beginnend, ausser dicscn noch die Familicn dcr Donacidcn, 

Tellinidcn, Scrobiculariden, Mcsodesmidcn und Solenidcn umfasst. 

Dass zwischen Cyprinidcn und Veneriden ausserordentlich nabe Verwandtschaft herrscht, ist Beit lange 

bekannt, und Zittel hat die ersteren  ausdriicklich als die Stammfornicn   dcr   lelztercn   bezeichnet.9  Dcr 

1 Sandbergor-in Alberti, tfberbliok iiber dio Trias. 8. 125. 
2 Sandberger in Alberti, Oberbliok iiber die Trias. X. 183. — Zittel, Palaeontologie, Bd, II, S. 62. — Pohlig, 

maritime Unionen. Palaeontograptdoa. 1880, Bd. XXVII. — v. Koenen, ubor die Gattung Anoplophora Sandb. (Unioiia Pohlig), 
Zeitschr. d. deutsoh. geolog. Ges. 1881. Bd. XXXTII, S. 680. 

-1 Fischer, Manuel do Oonchyliologie. S. 1009. 
* Zittel, Palaeontologie. Bd. II, 61. 
5 Pohlig, a. a. 0. 
« A. a. 0. S. 148. 
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Eintheilung der Bivalven. 765 

Hauptunterschied zwischen beiden Familien berulit darauf, dass 
formige oder dreieckige Mantel buebt auftritt, und dass der hint ere Lateralzahn 

ici den Veneriden cine deutliche zungen- 
;anz oder fast ganz ver- 

schwunden ist; dagegen flndet sich bei mancben ausser 2—3 Cardinalzfthnen cin wohlentwickelter vorderer 
Lateralzahn (Lunularzabn). Das wicbtigste Bindeglied bildet die Gattung PronoS Ag., welche im niittleren Jura 
verbreitet ist und in Pronoe' trigonellaris cin bckanntes Leitfossil fiir die Zone des Harpoceras opalinum geliefert 
hat; die Mantclbucht ist kaum angedeutet und der hintere Lateralzahn ist schwach und oft ctwas nndeutlich 
entwickelt, kurz die Morkmale sind in ciner solchen Wcisc entwiokelt, dass man die Gattung mit demsclben 
Rechte zn den Veneriden, wic zu den Cypriniden stcllen kann. Eine zweito Gattung, wclcbc sich ebenfalls nahe 
an die Cypriniden anscblicsst, aber docb schon entscbieden den Veneriden angchort, ist die in der Kreidc- 
formation verbreitete Gattung Cyprimeria, bei wclehcr der hintere Seitenzabn sehon ganz verschwunden ist, 
walircnd die Entwicklung der Mantclbucht eine sehwa.nkende ist, bei mancben kaum starker als bei Pronoe, bei 
anderen dagegen ansebnlicbe Ticfe crrcicbt. Die Cyprimerien, oder wenigstens cin Tbcil dcrsclben, zeigt anf- 
fallcnd kreisfonnigc Gcsta.lt und spitze, vorgeneigtc, abcr wenig vorspringende Wirbcl, wodurcb der iiusscrc 
Umriss auffallende Abnlichkeit mit demjenigen der bekannteu Muschelgattung Lucina erbllt; merkwiirdiger- 
wcisc tritt auch im Inncrcn der Schale cin Mcrkmal auf, wclcbes entscbieden an Lucina crinncrt, indem der 
vorderc Muskclcindruck auffallend verlangcrt und scbmal ist. Man konnte daber auf die Vcrmutbung konuncn, 
dass Cyprimeria und Lucina in vcrwandtscbaftlichcm Vcrhiiltnisse steben, allein der Typus der Scblossbildung 
ist cin so vorschiedencr, dass cine dcrartige Annahme nioht baltba.r ist. Dagegen trcten untcr den altcn 
Veneriden zwei Gattungcn, Dosinia und Cyclina auf, wclcbc in der iiusscren Form und in dem cigonthunilichcn 
Uiniissc des vordcren Muskels mit Cyprimeria iibereinstimraen, und sich nur in untergcordneten Mcrkmalen 
der Scblossbildung, zum Thcile durcb Kcrbung der Schalenrander, von Cyprimeria unterscbeiden und als 
Naehkommen dieser Gattung bctracbtet werden k5nnen. 

Diese Formen bilden immerbin nur eine Seitenreibe, den llauptstamm der Veneriden aber bilden die 
beiden Gattungcn Venus L. und Gyiherea Lam. (Meretrix) mit ihren zablreichen Unterabtbeilungcn und Ver- 
wandten, wclcbc ebenfalls Beziehungen zu PronoS zeigen; zu Venus gehoren meist ovale Formen mit dcutlichcr 
conccntriscbcr Vcrzierung und gekerbtcn Rcbalenrandern, Merkmale, die allerdings nicht ganz durchgrcifend 
sind; das wicbtigste Kcnnzcichcn ist, dass in jeder Klappe auf der breitcn Scblossplatte drei divergirende 
Cardinalzfthne steben, wiihrend Lateralzabne ganz feblcn. Cytherea dagegen hat meist, glattc Schalcn obne gc- 
kcrbtc Riindcr und ausser den drei Cardinalzahnen nocb eincn vorderen viertcn horizontal gcstellten Zalm, den 
sogenannten Lunularzabn, der wold mit Rccht als ein Aquivalent des vorderen Lateralzabnes der Cypriniden 
bctracbtet wird; biswcilen sind aueh Spuren eines binteren Lateralzahnes vorbanden. Nach dicsen Mcrkmalen 
wiirde Cytherea als ein entscbieden urspriinglicbcrer Typus bctracbtet werden als Venus, und damit stimmt auch 
im Allgcmcincn die Thatsacbe iibcrein, dass Cytherea in den iilteren Ablagerungcn wcit baufigcr auftritt als 
Venus. Allein ganz so einfacb liegt die Sache nicht; wenn man namlicb die Gattungcn Venus und Cytherea, oder 
wenn man liebcr will die Uiiterfamilien der Veneriiicn und Cythcreincn ' streng nach den Rclilossmerkmalen 
frennt, so ergeben sich, wie das namcntlicb scinerzeit von M. Homes hervorgchoben wurdc2, nicht ganz 
natiirlicho Gruppen, und wir erhalten solclio- auch nicht, wenn wir die fiir die lebenden Formen aufgestclltcn 
Untcrgattungen annebmon und die fossilen Arten in dieselbe cinzureihen versuchen. Die Scliwierigkeit bestebt 
wesentlioh darin, dass in der Familie der Veneriden und bei ihren Verwandten vielfacb eine Ncigung zur Reduction 
der Scblosstbcile berrseht, welche sich mit Vorliebc in der Unterdriickung des vorderen Lateralzahnes zu erkennen 
gibt. Dieser Vorgang wiederholt sich nun augcnscheinlich mehrmals im Vcrlaufe der Zeit bei verscbiedenen For- 
menkreisen, so dass es viellcicht noch dahin kommen konnte, dass man nur mehr von dem Cytherea-HUulmm und 
dem Venus-Stn,<\mm der einzelnen Reihen wird sprechen kiinncn. Vorlilufig sind wir allenlings noch nicht so 

1 Wenn man die Veneriden in llnt.orfamilion soheidet, so wird man am beston die vier A.btheilungen der Cythereinen, 
v onerinen, Boainiinen und Tapesinen t'estlialteu. 

2 M. Hiirnes, die fossilen Molluskeu des Tertiarbeekens von Wieu. Abhandl. d. geolog. Keichsanst. I'.d. IV, S. 117ff, 150. 
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766 M. Neumayr, 

weit gekommen, and es scbeint, dass die Hauptmasse von Venus, die Formen mit kraftiger concentrischer 
Sculptur and mit gekerbten Scbalenr&ndern wirklich einen natttrlichen Verband von einheitlicher Abstammung 
darstellt; doeh kann jeden Tag dieser Schein durcb das Ergcbniss eingehenderer Untersuchungen Lligcn gestraft 
vverden. Dancben kennen wir abcr mit voller Bestimmtheit mindestens cine Parallelreihe, in welcher Formon, 
die durcli Umriss, glatte Schale, Mangel an Randkerbung, ganz den Charakter von Oytherea an siob tragen nnd im 
Schlosse die Merkmale von Venus annehmen; es ist das die Grnppe der Venus umbonaria, welchc in iluen 
Endglicdern ein typisches Venus-Schhss zeigt und dasselbe, wic das Vorhandensein von Ubergangen beweist, 
sclbstandig crworben liat. Schon jetzt lasst sich in ein odcr dem andercn wciteren Fallc das Stattfinden eincs 
iilinlichen Vorgangcs vermntlien, aber Sicherheit daruber wird nur cine planrnassigc Einzel-Bearbeitung der 
fossilen Vcneriden lief'ern. 

Das Schloss von Venus tragi, wie erwahnt, drei Cardinalziiline in jeder Klappe, oline Laterale; wenn aber 
auch dieser Grnndtypns ilberall lierrsclit, so zeigt sich doch im Einzclnen manchc Verschiedenheit. Die Zahn- 

formel lasst sich folgendermassen ausdrticken: -,-' A .. n 1       ; sind also beide Scbalcn in cinandcr gefOgt, so 
I J. 0 1 0 1 0 1 

beginnt die Reihe mit dem ersten Zahne der recbten und endet mit dem dritten Zahne der linken Klappe. 
Unterschiede zeigen sich nun in mehrfacher Bcziehung; bald sind einzelne Zahne oben gespalten, bald wcrden 
sic sehr plump und ist liberhaupt die Schlossplattc so dick kalkig, dass die feineren Einzelnheitcn oblitcriren; 
liiiutig stellt sich der dritte Lateralzahn der linken Klappe so, dass or in die unmittelbare Verlangcrung der 
Nymphcn fallt und verschtnilzt mit dicsen, so dass in der linken Klappe scbeinbar nur zwei Zahne vorhanden 
sind. Die Abanderungen ahnlicher Art sind haufig und mannigfach, ich will jedoch liier nur einen Typus hervor- 
heben, welcher wcgen seiner Wiederkehr bei anderen Formen von Wiclitigkeit ist. Derselbo kiimmt bei sehr 
vielcn Arten vor, und ich fllhre folgcnde an, bei welchen ich denselben sehr gut cntwickelt gefunden babe: 

Venu, ' multicostata Sow. Venus hiantina Lam. 

r> foveolata Sow. 
j) 

rimulnris Lam. 

j) 
puerpera IJ. >? Phillipsi Reeve 

n discors L. 
>•> 

cun eiformis Reeve 

» Peroni Lam. V marmorata L a m. 

n scalarina Lam. !1 fumigata Sow. 

Bei all' diesen Formen, welche sehr verschiedenen Abtheilungcn der Gattung Venus angehoren, finden wir 
den ersten Zahn der rechtcn Klappe nicht sehr stark entwickclt, scliwach nach vornc gcrichtet, cinfach, den 
zweiten Zahn senkrecht, stark, cinfach, den dritten nacb hinten gcrichtet, kriiftig und durcli cine Furchc 
von oben hcruntcr gespalten; in der linken Klappe ist dor erste Zabn sehr schwach nach vorne gerichlct, 
kriiftig, cinfach, der zweite deutlicb nach hinten gerichtct, kriiftig, deutlich gespalten, der dritte schwach, sehr 
nach hinten gerichtet und einfach. 

Dieser Typus der Schlossentwicklung ist von grosser Bcdeutung, weil cr in den Grundzllgcn genau 
iibereinstimmend bei der grossen und wichtigen Gattung Tapes wiederkehrt; Tapes unterscheidet sich von 
Venus, abgesehen von dem ausseren Habitus der meist concentrisch gefurcliten odcr gegittertcn, gestrecktcren 

(lacliereu und diinneren Schale, hauplsachlich darin, dass die Scblossplattc vcrhaltnissmiissig sehr diinn, die 
cinandcr genahcrten, auf einen Punkt zustrahlenden Zahne sehr sclunal und schlank sind. In dor Regel wird 
als ein unterscheidendes Merkrnal gegen Venus angefttbrt, dass die Zahne von Tapes grossentheils gespalten 
sind, allein diese Angabe ist unrichtig; der Unterschied beruht nur darauf, dass bei den schmalen Zahnen von 
Tapes die Spaltung viel deutlicher hervortritt, als bei den plumpen Zahnen von Venus; aber bei der Mebrzahl 
<lcr Arten von Tapes (z. B. Tapes turgida) ist nicht nur die Zahl und Stellung genau dieselbe wie bei den eben 
besprochenen Fewws-Arten, sondern in beiderlei Gruppen sind audi genau dieselben Zahne gespalten, namlich 
der dritte Cardinal der rechtcn und der zweite der linken Klappe. Einc so weit gehende Ubereinstimmung 
sclbst in den fcinstcn Einzelnheiten des Schlossbaues kann nur durch die Annahme genetischen Zusainmen- 
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FAntheilung der Bivalven. 767 

lianges geniigend erklSrt werden, und wir dttrfen dalier Tapes als einen im Sclialenbau durch schwachere 

Anlage der Schlosspartien ausgezeichncten Nachkommen vou Venus betrachten. 

Wir dllrfen das urn so mebr annehmcn, als selbst in der heutigen Fauna noch einzelne Zwischenformeu 

zwischen Venus und Tapes cxistiren; die wichtigste, welche mir bekannt ist, ist Venus hiantina Lam., bei 

welcher man geradczu im Zweifel sein kann, ob sie besser zu Venus oder zu Tapes gestellt werden soil. 

Allerdings stimmen nicht alle Arten von Tapes in dem typischcn Scblossbaue genau iiberein, indem 

namentlicb bei mancben eine grossere Zabl cardinaler Zalme gespalten erscheint, und zwar lindet das zunachst 

noch bei dem zweiten Zabne der rechten, bisweilen wohl aucb bei dem dritten Zalme der linken Klappe statt. 

Der vordcre Zahn der recliten Klappe ist wie jener der linken nur sehr sclten gespalten. Selbstverstandlicli 

andert das Vorkommen derartiger Schwankungen nicbts an der Bedeutung dcs zuerst gescliilderten Zahntypus 

als Beweis fiir die Abstammung von Tapes; diese Gaftung sclbst wild dann zunachst zum Ausgangspunkte f'iir 

cinige nahe steliende Formen; so schliessen sich in der Kreideformation, die durch sehr gestreckte Gestalt und 

starke Verlangernng des binteren Schlosszahnes nusgezeichnetcn Sippen Baroda Stol. und Icanotia Stol. an; 

ebenso sind die in Hohlungen von Steinen lebenden oder in Stein bohrenden Gattungen Petricola Lam. und 

Venerupis Lam. (Bupellaria Fleur.) nicbts weiter als etwas abgeanderte und verklimmerte Tapes-Fovmen. 

Nach dieser Ubersicht liber die einzelnen Haupttypen der Veiieriden konnen wir den vorbandenen 
Beziehungen folgendcrniassen grapbiscb Ausdruck geben: 

Venerupis Icanotia 

\ / 
Petricola    Baroda 

\    / 
Tapes Gyclina 

\ / 
Venus Dosinia 

\     , / 
Oytherea'   Ci/primeria 

\      / 
Pronoe. 

Die zeitliche Aufeinanderfolge dieser Gattungen stimmt insoferne recht gut mit den morphologischen 

voraussetzungen, als I'ronoe ein alter, ganz dem Jura eigenthtimlicher Typus ist, als auch Cyprimeria zu den 
alteren Formen gehort und ganz auf die Kreideformation beschriinkt ist, wahrend Dosinia in der Kreide 

beginnt und sich von da in jfingere Ablagerungen forlsetzt. Weit unvollstiindiger sind dagegen die positiveu 

Anbaltspunkte beziiglich der Hauptreihe; wollte man all' die Formen, welclie den Naincn Venus erhalten 

liaben, audi wirklich zu dieser Gattung stellen, so wiirde diese bis weit in die palaeozoische Zeit zurlick- 
reichen, allein das sind nur llilchtige Bestimmungen nacb einer entferntcn Abnlicbkeit im aussern llmriss; 

auch aus der Trias sind noch keine Veneriden bekannt; erst mit dein Jura wird das anders, bier ist Cytherea 
vorba,nden und auch Venus scheint sclion vorzukommen, dagegen ist Tapes nicht mit Sicberbeit bekannt; mit 

oestimmtheit kennen wir diese erst aus der Kreideformation, dock ist das, was wir ttber die Scblossbildung 

geologisch alter Veneriden wissen, so mangelbaft, dass demselben nur wenig positive Bedeutung beigemessen 
werden darf. 

Mit der Bcsprcchung der Veneriden liaben wir abermals ein Formengebiet betreten, dessen AngehOrige 
diucli den Besitz einer Mantelbucbt ausgezeicbnet sind; die Veneriden und die oben gcnannten Faniilieii, 
welclie mit ibnen zusammcnhiingen, bilden den einen Ifauptbcstandtbeil der in den alteren Systenien auf- 

gestellten Abtheilung der „Sinupalliateu", unter welcbem Namen mit ibnen die Uesmodonten zusaminen- 

geworfen wurden; in Wirklichkcit sind, wie sclion erwiihnt, beidc Gruppen nicht niiber mit einander verwandt; 

1 Da (lie, Verbindung ZWisohen I'ronoe und  Cytherea nicht ganz  klar hergestellt ist,   so sind die Namen dieser beiden 
Gattungen nut durch eine Pimktreihe verbunden. 
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768 M. Neiimayr, 

die maebtige Entwieklung der Sipbonen und das darriit zusammenhangendc Auftreten einer Mantelbucht 

stellen nur iibereinstirnmende Anpassung an gleiclie Eebensverhaltnisse, an den vorwiegenden Aufcntbalt in 

selbstgegrabcrren LOchern im Sande odcr Sohlamme des Mceresbodens dar. 

Bei der Untersuchnng der in der Kreidcformation auffretcndcn Muscbeln liaben die Palaeontologen stets 
grossc Mcbwierigkeiten gefunden, Angeborige der Veneridengattung Tapes von anderen Formen zn unter- 

sebeiden, welcbe zu der Farnilie der Telliniden gebiiren und bier zu der Gattung Fsammobia oder einer ver- 

wandten Sippe gerccbnct werden. Gelang allerdings die Preparation des Pchlosses, so war die Entscbcidung 

iriclrt schwierig, denn abgeseben von scbwacherer Entwieklung, betragt die Zabl der Cardiiral/itbne bei derr 

Telliniden bocbstens zwei, wabrend bei Tapes deren drei vorbanden sind. Man kam dadurcb zu der Ansicht, 

dass bier zwei sebr verscbiedene Gruppcn von Muscbeln sicb ausserlich im bochsten Grade abnlicb werderr, 

obne wirklich verwandt zu sein. Diesc Ansicbt sclreint mir jedocb nicbt riebtig, und es scheint mir nicht 

sebwcr nacbzuweisen, dass zwiscben beiden Gruppen wirklicb enge Beziehungen berrscben. 

Um uns dieses Verbaltniss klar zu maclren, nehmen wir ein Exemplar von ylsajjhis, am besten ein grosses 

Stllck der bekanntcn Asaphis deflorata L. und vergleicben (lessen Scbloss nrit demjenigeu einer typiscb ent- 

vvickelten Tapes mit dem oben eingebend gcschilderten Schlossbaue, bei welchem der dritte Zabn der reclrteu 

und der zweite der linkcn Klappc gespalten sind. Stellung und Gestalt jedes cinzclnen der seclrs Zahne und 

narrrentlicb der beiden gespaltenen sind sebr ebarakteristisch, und wenn man nun die vier Zabnc von Asaphis 

getrau betracbtet, so erkcnnt man sofort, dass jeder derselben im Tapes-Schlosse sein genaues Ebenbild bat, 

und zwar in der folgcndeir Wcise:1 

Tapes Asaphis 
erster Zabn recbts . erster Zabn recbts 

* drittcr     „         „ . * zwciter    „        „ 
zwciter    „    links   . .    * erster    „     links 
dritter    „       „      .   . zweiter    „       „ 

Die Ubcreinstimmung in der Gestalt der einzelnen Zahne ist eine so vollstandige, dass wir mit voller 

Bestimmtheit das Schloss von Asaphis als ein Tapes-Sch]oaa bezeicbnen konnen, aus welclrem der zweite Zabn 

der  recbteir  und   der  erste  der linken Klappc verloren gegangen sind, wic es die beistcbende Formel zeigt: 

—. Das Ergebniss ist demnacb, dass bei Asaphis in der rccbten Klappc vorne ein einfacber und 
E. 010 203 ' 
liinter demselben ein gcspnltcner, irr der linken umgekclrrt vorne ein gespaltener und binten ein einfacber 

Zabn stebt, und dieses Verbaltniss kehrt unvenindert bei alien mir bekanntcn Telliniden mit vier Zahnrii 

wicder, so weit nicbt eintretende Obliteration die Einzelnbeiten verwiscbt bat. Es sind das Merkmale, welcbe 

fUr die Gesammtorganisation unbedeutcnd und pbysiologiscb unwiclrtig sind, aber gerade in der Bestandigkeit 

soldier, arr sicb klciner Merkmale, liegt ein sebwerwiegender Beweis flir genetiscben Zusammenbang. In den 

anderen Mcbalenmerkmalen ist bocbstens die etwas starkere Entwieklung der Bandnympben im Verglcicbe zu 

Tapes rorbanden; in den Weicbtbeilen scheinen nach der Eitteratur keine Abweicbungen von solcber Bedcutung 

vorbanden zu sein, dass sie der Annabme eines genetischen Zusarnrnenbangs Scbwierigkeitcn macben wiirden. 

Wir scbeir somit dass ein Glied der Fainilic der Telliniden von eincm Veneriden abstamnit. Die Telliniden, 

welcbe in der Kreidezeit zum erstenmale auftreten und dann in Tertiar und Jctztzeit cine grossc Rolle spielen, 

sind   quer  verliingerte,  oft binten   gcscbnabeltc  und  klaffendc Muscbeln mit 1 — 3 Cardinalzalinen   in jeder 

1 Die mil, Stenrchen bezeichneten Zahne sind gespalten. 
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Eintheilung der Bimlven. 769 

Klappe, zu denen sich bisweilen Seitenzahne gesellen; manche Formen sind auch ganz zahnlos. Das Ligament 

ist ausserlich auf erhohten Nymphen angebracht, die Mantelbuclit tief.1 

Allerdings finden wir in der jetzigen Fauna so wenig wie im Tertiar vollstiindige Ubergange, welche 

Asaphis mit den Ubrigen Telliniden verbinden wiirde, doch liandelt es sich bei dem Unterscbiede niclit ura 

irgend wesentliclie Merkmale, sondern nur um die etwas aufgctriebeneie Gestalt und die Radialrippung der 

Schalen. In alteren Ablagerungen scheinen Ubergange vielleicht vorlianden, allein man kennt die Schldsser 

der einzelnen Arten zu wenig, um das auch nur mit einiger Sicherheit bchaupten zu konnen. Jedenfalls aber 

ist die Ubcrcinstimmung im Schlossbaue und in der ganzen Organisation mit anderen Telliniden eine so grosse, 

dass cin Zweifel an dem Zusanimenhange niclit moglich ist. Wir wenden uns zuerst zu dor sehr artcnreichen 

Gattung Tellina L., die man in eine Menge ziemlich ubcrflussigcr Unterabtheilungen zerapalten bat. Man zahlt 

in dieser Gattung etwa 400 lebende Arten und gegen 100 fossile, welche bis in die Krcideformation zuriick- 

reichen; die Schalen sind moist qucr verlfingert, zusammengedriickt, sebr oft etwas ungleichseitig, indem das 

geschnabelte und gckiclte Hinterende mcist etwas nach einer Seito umgebogen ist; die Mantelbuclit ist sehr 

breit und tief. Das Schloss ist inehrt'achen Schwankungen unterworfen; typiscb und weitaus am verbreiletsten 

ist die Anordnung, welche bei bedcutender Abschwachung des Schlosses doch zwei Cardinalziibne in jeder 

Klappe zeigt, und zwar stots, soferne die Einschrumpfung nicht schon eine sehr weitgehende ist, in der bei 

Asaphis beobachteten Anordnung, dass der vordere Zahn der linken und der hintere der recbten Klappe 

gespnlten ist. Bei einzelnen Tellincn geht der Schvvund des Scblosses so weit, dass ein oder der andere 

Cardinalzalin verloren gelit; doch muss man bei der Feststellung dieses Verbaltnisses sehr vorsicbtig zu Werke 

gehen und stets eine Anzahl von Exemplaren untersuchen, da man sonst durch einen zufalligon Bruch dieser 

Uberaus zarten Zahnchen leicht irregeftthrt werden kann. 

Zu den Cardinalzahnen gesellen sich haufig auch laterale, die allerdings nicht bei alien Arten vorhanden 

sind, aber sie treten bei der Mchrzabl vorne und binten auf, bei einigen ist auch nur ein Lateralzabn vorlianden. 

Wir gelangen hier zu einem Punkte, der wenigstens auf den ersten Anblick Schwierigkeiten zu bieten scheint; 

wir haben geseben, dass das Auftreten eines vorderen und hinteren Lateralzahnes ein ursprlinglicbes und alter- 

thi'iinliches Merkmal darstellt, dieselben waren bei den Cyprinidon vorlianden, erloschen bei den Veneriden 

und bei Asaphis, und erscheinen nun bei den Telliniden, deren Eigenschalt als derivirter Typus dadurch in 

Frage gestellt erscheinen konnte. Allein eine genaue Betraclitung der Seitenziihne von Tellina widerlegt eine 

derartige Auffassung; dieselben zeigen namlich einen ganz anderen Mecbanismus und andere Anlage, als die 
Seitenzahne der Oypnniden unci geben sicb dadurcb als eiue Neubildung, nicht als ein altes Erbstiick zu 

erkennen. Bei Tellina treten die Lateralzakne nur in einer, und zwar in der rechten Klappe auf, der linken 

fehlen sie, und die Verankerung der Lateralzahne gescbieht in der Weise, dass der Sebalenrand der linken 

Klappe sebr schwacb vorgczogen, sich zwischen den Schalenrand der rechten Klappe und den Lateralzabn 

bineinschiebt, und so eine Art von Articulation erzielt wird. Unter diesen Uinstanden diirfen wir Tellina als 

eine abgeleitete Form, und zwar als den Nachkommen eines ^sapMs-ahnlichen Grundtypus betracbten. 

Eine weitere Gruppe der Telliniden, welche ebenfalls im Vergieiche zu Asaphis einen derivirten Tyjms 

darstellt, bilden die Gattungen Psammobia Lam. (Gari Schum.) und Uiatula Mod., welche untereinander 
a'isserordcntlieb wenig verschieden sind. Ausserlich weielit Psammobia von Asaphis durch diinnere Schale, 

zusamrnengedruckte Gestalt und stark vorragende, wulstige Bandnyini)ben ab; im Inneren bekundet der 

Scblossbau die nahe Verwandtschaft beider, indem sich das Psamniobieiiscbloss ganz auf den schon mehrfacb 

genannten Asaphis-Tyyus zuiiickfiihren liisst. Die Scbloss/.iiline von Psammobia sind stark reducirt, aber bei 

emigen sind deren noeh zwei auf jeder Seite vorlianden, von denen einer in jeder Klappe gespalten ist (z. B. 
1 sainmolria solida Gr.); dann aber schreitet die Reduction wcitcr fort und es geht zunaebst ein Zahn verloren, 

er nicht bei alien derselbe. Bei Ps. praestans Desh. und occidens Lam. verschwindet der vordere Zahn der 

11 iose ati 
'• Fischer (Man. de Conch.) hat die Telliniden in zwei Familicn der Psammobiiden und der Telliniden gctrennt, und 

'anz versohiedenen Stellen des Systems, die einen bei seinen Dibranohiaten, die anderen bei den Tetrabranehiaten 
antergebraoht 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LVIH. Bd. 97 
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770 M. Neumayr, 

recbten Klappe, bei Ps. ornata Desh., rubicunda Desb., coerulescens Lam., amethystina Reeve, affinis Reeve, 

zonalis Lam., castrensis Chemn., vespertina Lam. dagegen der hintere Zalm der linken Klappe; naeb dem 

Schema von Asaphis, nacli welchem auch Psammobia gebaut 1st, geht immcr dor ungespaltene Zahn verloren. 

Bei Psammobia convexa Reeve endlich iat sowohl der Vorderzahn der rechten, als der Hinterzalin der linken 

Klappe eingegangen, eg bleibt also in jeder Klappe nur der Spaltzabn tibrig. Ich bin bier etwas naher auf diese 

Einzelnheiten eingegangen, um zu zeigen, wie liberaus bestandig hier der Scblosstypus bleibt und von wie 

grosser Bedeutung derselbc in phylogenetisclier Richtung ist. 

Hiatula Mod. (Solenotellina Blainv.) ist mit Psammobia sehr nabe verwandt; sic untersehcidet sich haupt- 

snchlich (lurch starkes Klaffen der Schalen und noch wulstigere Entwicklung der Nymphen; vielleicht Initio 

man, wie Stoliczka mit Recbt bemerkt, die Gattungen kaurn von einandcr getrennt, wenn nicht Psammobia 

rein marin, Hiatula brakisch ware; das Schloss ist bei seiner Reduction ahnlichen Sehwankungcn untcrworfen, 

wie wir sie bei Psammobia kennen gelernt baben, das Eingcbcn auf Einzelnheiten in dieser Richtung ist tibcr- 

fliissig. IJberhaupt wtirdc Hiatula hier kaum erwahnt sein, wenn wir die Gattung nicht spftter als Ubergangsform 

zu einer anderen Familie nennen mlissten. 

An die Tellinidcn schliesst sich eine Anzalil anderer Familien an,1 die wir der Reihc nach kennen lernen 

mttssen; wir betrachten in erster Linie die Familie der Scrobiculariden, welche namentlich die Gattungen 

Semele Schum., Syndosmya Reel. (Abra Leach) und Scrobicularia umfasst; diese Formen sind weniger vcr- 

langerton Arten von Tellina sehr abnlicb und untersclieiden sich dadurch, dass das Ligament innerlich in einer 

scbriig vom Wirbel nacli hinten ziehenden Grube gelegen ist. In alien librigen Punkten ist abcr die Uberein- 

stimmung mit Tellina eine so vollstandige, dass an der innigsten ZusammengehOrigkeit nicht zu zweifeln ist 

Allerdings geht Hand in Hand mit dem Eintritte des Ligamentes auf die Schlossplatte cine, liedentende Reduction 

der Cardinalzahne vor sich, aber wenigstens die ursprttnglicheren Formen der drei Gattungen hahen jederzeit, 

zwei Cardinalzahne, und wenn audi an keiner dieser zarten Lamellen eine Spaltung zu sehen ist, so beobachtet 

man wenigstens in Ubereinstimmung mit dem Scblosstypus von Asaphis und Tellina, dass in der recbten 

Klappe der hintere, in der linken dec vordere Cardinal zalm der starkere ist (z. B. Semele corrugata). Bei 

manchen Arten geht dann, wie bei versebiedenen Telliniden, in jeder Klappe oder auch nur in einer dcrselbcn 

ein Cardinalzahn verloren. Selbst die LateralzShne von Semele sind wie bei Tellina nur in der recbten Klappe 
entwickelt und zeigen die oben geschilderte Art der Verbindung mit der Gegenklappe. 

Diese auffallende Ubereinstimmung gestattet uns die Scrobiculariden als Tollmen mil, inncrem Ligament 

und mitliin als Heterodonten aufzutassen, wiihrend ich sie frllher als Desmodontcn und nacbste Verwandten der 

Mactiiden betraehtet hattc. Die Unnattlrlichkeit eines Verfabrcns, welches die Scrobiculariden von den Telli- 

niden trennt, ist von P. Fischer und P. Pelseneer mit Recht gerligt word en und audi ich babe mich durch 

eingehende Untersuchung von der wahren Verwandtschaft dieser Gattungen iiberzeugt, aber auch davon, dass 

sie in der ganzen Anlage des Seblosses vollstiindig von den Mactriden ahvveiclien, wie das unten bei 

Besprechung der Mesodesmatiden eingehendcr gczeigt werden soil. Die beiden grossen Ordnungen der Hetero- 

donten und der Desmodontcn verschwimmen also docli nicht mil; einandcr, wenn auch das Auftreten eines 

Liganientloffels bei Angehorigen beider Abtbeilungcn habituelle Alinlichkeit hervorbringt. GlUckliclierweisc ist 

man dabei nicht allein auf die su'ntilc Untersuchung der Schlosser angewiesen, sondern die Trcnnung wird 

leicht, sobald das Thier vorliegt, indem bier ein auffallendes Merkmal auftritt. Wahrend. namlicli bei den 

Scrobiculariden ebenso wie bei den Telliniden und den spftter zu besprechenden Donaciden und Mesodesma- 

tiden  die Siphonen  vollstiindig von   einandcr getrennt sind. und stark divergiren, sind bei den Mactriden, dor 

1 Die Stellung eines Theiles der nun folgenden Familien habe ich in meiner ersten Arbeit liber die Morphologie dos 
Bivalvenschlosses, in welcher ich dem Vorhandenseiu eines LigamentlOflfels zu grosseu Werth beilegte, verkannt, 

3 Din Gattung Oumingia, welehe in der Regel bierher gestellt wird, gehOrt m\ den Mactriden; ttber flic Gattungen Montrou- 
ziera, Theora, Leptomya, Thyella, Oedalina, Cosperella, Scrobiculabra, von denen ich nie ein Exemplar gesehen habe, erlanbe ich 
mil- kein Urtheil. 
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FAntheilung der Bivalven. 771 

emzigen Desmodontengruppe, mit der cine Verwechslung stattfinden kOnnte, die Siphonen bis ans Ende mit 
einander verbunden und von einer gemeinsamen Epidermisscheide Uberzogen. 

Eine zweito Gruppe, welcbe ebenfalls den Telliniden sehr nalie stelit, ist die Familie der Donaciden, 
welclie durch dreieckige oder keilfOrmige Gestalt und vollstandig gesehlossene, an den Randern gekerbte 
Schalen ausgezeichnet ist; die Vorderseite ist meist langcr als die abgcstutzte Hinterseite, welclie die Mantol- 
bucht tragt. Das Ligament ist aiisserlich; im Schlosse sind entweder jedcrseits zwei Cardinalzahne vorhanden, 
oder es ist einer derselben durcb Reduction verloren gegangen. Die typische Anordnung der Zahne, wie 
sie bei den Telliniden hervortritt, ist bei den Donaciden in der Kegel niclit deutlicb entwickelt; trotzdem lasst 
sich nachweisen, dass dieselbe Kegel aucb hier herrscht, indem der hinterc Zabn der recliten Klappe in der 
Kegel gespaltcn ist, wiibrend eine Spaltung des vorderen Zahnes der linken Klappe wenigstens bei einzelnen 
Arten bemerkbar ist. Die vorne und hinten vorliandenen Lateralzahnc sind meist scbwacli entwickelt und nacb 
dent oben geschilderten Tellina-Ty^us gebaut. 

Dass Donaciden und Telliniden nahe mit einander verwandt sind, kann bestimmt bebauptet werden, 
zumal sicli an die typische Gattnng Donax L. die nabe verwandte Iphigmia Sohum. anscbliesst, deren 
Arten sich wenigstens theilweise in der ausseren Gestalt den Tellinen nahern und diese mit Donax zu ver- 
binden scbeinen. Trotzdem scbeincn mir die vorhandenen Daten nicbt hinieiehend, urn ein bestimmtes Urtbeil 
iiber das gegenseitige Verhaltniss von Tellina und Donax zu gestatten. Es ist moglich, dass eine der beiden 
Gattungen von der anderen abstammt, wabrscbeinlicbcr aber wobl, dass sie aus gemeinsamer Wurzel hervor- 
gehende Parallelreihen darstellen. Die Entscbeidung dariiber muss ferneren tlntersucbungen tiberlassen bleiben 
und grosse Vorsicbt in dieser Beziebung empticblt sich um so mehr, als aucb beztiglich der geologiscben Ver- 
breitnng der Donaciden, welcbe etwa Anfscbluss zu geben gceignet ware, nocb crbeblicbe Unsiclierbeit 
lieirscht. Donax selbst gelit bis in die Kreideformation zurlick; im Jura aber tritt die Gattung Isodonta Buv. 
(timoerbyia Orb.) auf, welclie Abnlicbkeit mit Donax zeigt und von der Mebrzabl der Palaeontologen und 
Conebyliologen zu den Donaciden gestellt wird. Die aussere Form, die Mantelbucbt stimmen damit ganz wobl 
ilberein und audi das Schloss erinnert beim ersten Anblick an Donax, allein die sebr entwickelten Lateral- 
zalme erregen docb Bedeuken und aucb die Entwicklung der Cardinalzahne lasst sich kaum an den Donaciden- 
typus anknlipfen, indem in der recliten Klappe zwei kraftige, durch eine dreieckige Grube getrenute Cardinal- 
zShne vorhanden sind, zwischen welclie ein starker Zabn der linken Klappe eingreift. Gerade die gleichartige 
Entwicklung der beiden grossen Cardinalzahne der reebten Klappe, auf welcbe der Name anspielt, stebt in 
Vv iderspruch zu dein Gcgcnsatze, welclier bei Telliniden und Donaciden zwischen den beiden Cardinalen einer 
"ml derselben Klappe zu berrscben pflegt. Aus diesem Grunde neige ich mich mehr der Ansicbt zu, dass 
J-sodonta sich zuiuiclist an Tancredia und mit dieser an die Lnciniden, speciell an Corbis und Verwandte 
anschliesse und hier den Sinupalliatentypus dieser (Jruppe bilde. Jedcnfalls ist diese Frage nocb nieht spruchrcif. 

Wie sich an die Telliniden mit ibiem ausseren Ligamente die Scrobiculariden als derivirte Seitenreihe mit 
innerem Bandknorpel anscbliessen, so stellen die Mesodesmatiden eine Gruppe dar, wclchc man als 
Donaciden mit innerem Ligament bezeichnen muss. In der ausseren Gestalt stimmen diese Formen auffallend mit 
Donax tiberein und unterseheiden sich davon nur durch die Lage des Ligamentes auf einem innerlich 
gelegenen Trager und die dadurch hervorgerufenen Veranderungen des Scblosses; auch das Thier stimmt 
wesentlich mit Donax tiberein und hat, wie es bei letzterer Gattung der Fall ist, vollstandig getrenute und 
divergh-ende Siphonen; dadurch unterscheidet sich Mesodesma bedeutend von den Mactriden, mit welcben 
Mesode8rna dagegen im Scblosse die meiste Verwandtscbaft zeigen soil. Auch ich war frllber derselben Ansicht, 
die sicli aber bei genauerer Untersucbung als unhaltbar erscbeint. und ich muss hier diesen Gegenstand 
erBrtern, da nichts den fundamentalen Unterscbied zwischen bederodontem und desmodontem Scblossbaue so 
klar vor Augen ftibrt, als der Nachweis ihrer durchgreifenden Abweichung selbst in Fallen, in welchen sie 

111 °berflacblicben Blicke ganz iibereinstimmend scbeinen. 

Um die Seblossbildung der Mesodesmatiden zu verstehen, nehmen wir am besten ein grosses Exemplar 
einer Form aus der amerikanisebeu Untergattung Ceronia zurHand. Hier liegt ein kleines .Stuck des Ligamentes 
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772 M. Neumayr, 

ausserlicli; durch eineti schmalen Ausschnitt, dicht hinter den Wirbeln, tritt dieses daim nach innen auf die 

Schlossplatte und liegt hier in einer etwas loffelartig yorragenden gerundeten Grube, welche grosseren Theils 

vom Wirbel nach hinten gerichtet ist, aber audi etwas vor den Wirbel vorgreift. Diese Ligamentgrube nimmt 

jenen Kauin fast ganz ein, auf welchem sonst die Cardinalzahne stelien. Diese sind aber nicht versehwunden, 

sondern nur durch die Bandgrube aus Hirer Lage geschoben und dahei durch die ausserordentliche Beschran- 

kung des Raumes auf ein Minimum reducirt. Bei guten, vollstiindig unbcschadigten Exemplaren, z. B. von 

Ceronia donacina, findet man in dem kleinen Raume der Schlossplatte, dor nach hinten durch den Ligament- 

ausschnitt, nach unten durch die Lk>amentgrube, nach oben durch den Wirbel abgegrenzt wird, zwei winzige 

Zahnlamellen als Uberbleibsel der Cardinalzahne, wie sic bei Donax vorhanden sind. Noch meltr eingecngt 

als bei diesen stattlichsten Formen der ganzen Familie sind die Cardinale bei anderen Angehorigen dersclben. 

Bei Mesodesma in engerem Sinne (in der Fassung von Adams, Typus Mesodesma Novo Zelandicum) ist an der 

angegebenen Stelle nur ein Zahn vorhanden, bei unscror gemcincn kleinen Donacilla cornea ist audi dieser 

versehwunden und kcin Best der Cardinalzahne mehr vorhanden. Da die Budiinente, audi wo sie noch 

erhalten sind, nicht functioniren und die Verankcrung der beiden Sehalen niclit wirksam vermittcln kijnncn, 

sind an deren Stelle die Lateralzahne sehr stark entwickelt und trcten von beiden Seiten bis unmittelbar an 

die Ligamentgrube heran. 

Gerade in dem geschildcrten Verhalten der Cardinalzahne zu der Ligamentgrube liegt der entscheidende 

Heterodontencharakter; beide Theile stelien einander ganz fremd gegenilber, die Ligamentgrube vcrgrossert 

sich und es bleibt in Folge dessen auf der Schlossplatte kein Raum mehr fur die Cardinalzahne ttbrig. Ganz 
anders verhalt es sich bei den Desmodonten und speciell bei Mactra, deren Schloss scheinbar demjenigen von 

Mesodesma am ahnlichsten ist; hier sind die sogenanntcn Ziihne umgebildete Blinder oder Medianleisten des 

Ligamenttragers; sie konnen zwar holier oder niederer, dicker oder dlinner sein, ihre Lage und Lange aber 

sind durch Lage und Gestalt des Ligamenttragers unmittelbar bestimmt, sie wachsen mit der LiJige der Seiten- 

rander dcs Loffels, vor allem aber ist es ganz undenkbar, dass die Ziiline bei Mactra durch den Triiger bei 

Seite geschoben oder durch Beeintrachtigung des Raumes verkleinert werden. In dem einen Falle haben wir 

zwei unabhiingige fremdo Elemente, deren eines durch seine Vergrosserung das audere einengt; im anderen 

Falle sehen wir zwei zusammengehorige, in Correlation stehende Organe, die gleichzeitig und Hand in Hand 

wachsen oder schwinden. Mesodesma ist daher eine echte Heterodontenform, und die Grenze zwischen dieser 

Abtlieilung und derjenigen der Desmodonten eine durchaus scharfe.1 

Als letzte Familc, welche von den Telliniden abzweigt, fliliren wir die Soleniden an, mit ihren lang- 

gestreckten, scheidenformigen, vornc und hinten stark klaffendcn Sehalen; Cardinalzahne sind jederseits ein 

oder zwei vorhanden, klein und von hakenformiger Gestalt; bisweilen sieht man eine Spaltung des einen oder 

des anderen von ihnen, meist eines hinteren, doch ist es mir nicht gclungcn, eine Gesctzmassigkeit in dieser 

Richtung herauszufinden. Das Ligament liegt ausserlicli auf wulstigen Nymphen. Diese Familie, als deren 

wichtigste Gattungen Solenocurtus Blainv., Pharella Gray, Fharus Leach, Cultellus Solium., Siliqua Meg., 

•Ensis Schum. und Solen L. genannt zu werden verdienen, tritt zum erstenmale in der oberen Kreide auf, wo 

1 Dass die, Gattung Anapa nicht hierher, sondern zu den Mactrideri gehiirt, wurde sclion oben erwiihnt. Eine andere 
Gattung, welche allgemein aber irrthilmlich zu den Mesodesmatiden gestcllt wird, ist Ervilia; die, Kleinheit der rocenten Formen 
erschwert eine richtige Beurtheihrag, dagegen ist die Sache ziemlicb leicht zu ttberblicken, wenn man ein Exemplar der verhalt- 
uissmSssig grossen und derb gebauton ErviliapodoUca aus den sarmatisohen Ahlagorungen des Wiener Beckens zurHand uimmt. 
In der rechten Klappe stent ein krfiftiger dreieckiger Zahn, vor welchem eine sehr schmale Zahngrube und hinter welchem 
unmittelbar die Ligamentgrube liegt; der /.•dm bildet die vordere Kandleiste der Ligamentgrube, wie bei Corbula; am Hinter- 
rande der Ligamentgrube findet sich eine feine Zahnleiste. In der linken Klappe ist zunSchst der Schalenrand vorne etwas zahn- 
artig vorgezogen und dieser Vorsprung greift in din zwischen Schalenrand und Dreieokzahn gclegene sohmale Grube ein; dann 
folgt eine Grube t'iir den grossen Zahn der rechten Klappe, dann eine schwache Zahnleiste, welche die Ligamentgrube nach 
vornc abgrenzt und hinter dieser ist der Schalenrand wieder etwas zalmartig erhoben. Es ist das charakteristisohe Desmodon- 
teneutwicklung, die! Ziihne und zahnartige Gebilde stelien in innigster Beziehung mit den Rftndern des LigamenttrSgers. Ihre 
richtige Stellung dttri'te Ervilia in der Nahe von Corbula linden. Das Thier von Ervilia ist nicht bokannt. 
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Eintkeilung der Bivahon. 773 

sie durcli die Gattungen Sotenocurtus, Pharella und Siliqua vertreten ist; allerdings werden aus iilteren Ablage- 

l'ungen vora Devon an Arten der Gattung Solen angefuhrt, die aber ausser ilirer Abnlichkeit im ausseren 

Umvisse rait den Soleniden incuts gemein haben; wir haben diese Forraen obcn unter den Namen Palaeosolen 

und Solenopsis in der Abtheilung der Palaeoconcben kennen gelernt. 

Die extromsten Gattungen der Soleniden, z. 15. Solen mit der iiberaus lang gestreekten, rechteckigen 

Gestalt, den endstandigen Wirbeln und dem am Vorder- und Hinterraad gar nicht eingeengten Lumen der schr 

weit klaffenden Schalen bieten ein ziemlioh fremdartiges Bild; es reiben sich aber daran andere Formen mit 

gerundeten Ecken, bei welchen die Wirbel melir und mehr nach rilckwiirts riicken, so dass bei manchen 

(Solenocurtus) nur gcringc Unglcicbseitigkeit vorhanden ist; aucb klaffen diese Typen wcniger und dadurch 

erhalten dieselben Abnlichkeit rait den Tellinidengattungen Psammobia und Hiatula; gerade die letztere 

Gattung steht Solenocurtus so nahe, dass man wenigstens nach den Schalcneharakteren zweifeln kann, woman 

die Grenze zieben soil. Hier bestebt ein iiberaus inniger Zusaranienbang zwiscbon Telliniden und Soleniden, 

wie das scbon lange erkannt wordeu ist und den priignantesten Ausdruck in dem von Blainville der 

Gattung lliatula gegebenen Namen Solenotellina erhalten bat. 

Wir sind darait am Sehlusse jenes grossen Formenkieises angelangt, welchen wir mit dem Namen der 

Conchacea bezeichnen; wir haben gesehen, dass auf diesem Gebiete wenigstens die Hauptziige des genetischen 

Zusammenhanges festgestellt werden konncn. Fttr eincn Theil der Gattungen warden schon an i'riiherer Stelle 
die muthmasslichen 15ozichungen in Gestalt von Stammbaumen aufgezeichnet; hier mag noch cine graphische 

Darstellung der Verwandtschaftsvcrhaltnisse der von Tapes abzweigenden Gruppen gegeben werden. 

Solen, etc. 
I 

Solenocurtus  Scrobieularia 

lliatula Semele   Mesodesma 

I I I 
Psammobia        Tel Una       Donax 

\       .        ,.-"" 
Scrobieularia 

I 
Tapes 

Nachdem wir den ein en Hauptast der Heterodonten, jenen der Conchacea, in seinen wichtigsten Verzwei- 

gungen kennen gelernt haben, kehren wir zu den ursprunglichsten palaeozoischen Typen der Heterodonten, zu 

Anodontopsis, Pleurophorus und den Cypricardia-&hn\\6hen Formen zuriick, welehe mit vordcren und hintcren 
Lateralzahnen und mit 2—3 Cardinalzahnen ausgestattet sind. An diese schlicsst sich ebenfalls in palaeozoischen 

Ablagerungen eine weitere Gruppe von Muschcln an, bei welchen die Lateralzahne verloren gegangen sind,deren 

Abstammung von Typen mit Lateralzahnen aber daraus hervorgeht, dass bei ibren Nachkommen baling Budi- 

mente von Lateralen auftretcn (z. 15. bei Astatic). Allerdings sind unsere Kenntnisse dieser Formen, wie tiber- 

haupt der meisten palaeozoischen Heterodonten noch selir unvollkommen. Es reiht sich hier die devoniscbe 

Gattung Curtonotus Salter an, sehr ungleiehseitig mit fast endslandigem Wirbel und einem Sehlosse, 

welehes in einer Klappe einen, in der anderen zwei Cardinalzahne zeigt; links ist ein grosser Zahn vor- 
handen, welcher in eine grosse, von einem starkeren vorderen und einem sehwiicheren hinteren Zahne 

hegrenzte Grube der rcehten Klappe eingreift.1 In diesclbe Gruppe reiht sich die Gattung J'rotoschizodus lion. 

(Niobe) aus  dem belgischen Kohlenkalke, mit zwei Cardinalzahnen  in  der  linken und einem in der reehten 

1 Salter, Quart. Joiirn. Geol. Soc. 18U3. J3d. 19, 8. 494, 
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774 M. Neumayr, 

Klappe.1 Weitere Angehorige derselben Gruppe linden sich unter den als Schizodus angefuhrten Arten, nnd 

namentlieh unter den geologisch alteren Vorkommnissen, welclie diesen Namen erliallen liaben, nnd fiir welehe 

unten die Gattung Kefersteinia aut'gestellt werden wird. Die Gattung Schizodus King ist fiir permisohc Arten 

gegrtlndet worden, welclie nicht dcm Heterodonten-, sondcrn dein Schizodontentypus angehOren nnd sich 

insbesondere durch die tiefe Zweitheilung des mittleren Hauptzahnes der linken Klappe auszeichnen; spttter 

aber hat man in dieses Genus eine Menge von alteren Formen eingereiht, welclie nicht die eharakteristisch 

gespaltenen Cardinalziihne zeigen, wie sie unten geschildert werden sollen, sondern ein HeterodontenschloSB, 

welches demjenigen von Protoschizodus nahe steht; wir werden weiter unten eingehender auf diesc Arten 

zuriickkommen, und deren Beziehungen zu verschiedenen Formen priifen. 

Das Bestehcn von Beziehungen zwischen Schizodus und der Curtonotus-Qcrxnpipe kann in keiner Weise 

geleugnet werden, jedenfalls aber steht diescr letzteren die Familie der Astartiden und namentlieh die Gattung 

Astarte ebenfaUs selir nahe, so dass das Vorhandensein wirklichcr, genetischer Verwandtschaft nicht bestritten 
werden kann. Die Astartiden sind dickschalige, gleichklappige Formen, mit 1—,'! kriiftig entwickelten 

Cardinalzfthnen aber ohne Lateralzfthne oder nur mit Rudimenten von solchen. Das Band ist kraftig, ausserlieh, 

die Muskeleindrttcke oval, liber dcm vorderen ist meist ein kleiner Fussmnskeleindruck zu sehen. Diesc 

Definition passt vollstandig auf jene palaeozoischen Formen, und wcnn audi das allein fiir sich nocli nicht 

entscheidend ist, so kommt doch noch dazu, dass auch der ganze Gharaktcr der Bezahnung, nicht nur die 

Zahl der Zahne auffallend an Astarte erinnern, ja ich zweille nicht, dass man Curtonotus, Protoschizodus u. s. w., 

wcnn sie im Jura gefunden worden waren, einfach als Untergattungen von Astarte betrachtet und sic hoi diesem 

Genus eingereibt hatte. Gewiss ist die Ubereinstimmung eine so grosse, dass wir jene palaeozoischen Formen 

als die Vorlaufer von Astarte betrachten milssen.2 

Die Gattung Astarte selbst umfasst meist concentrisch gefalteto oder gefurchte, danebcn auch glatte 

Formen, meist mit je zwei Cardinalzahnen in jeder Klappe, von denen der vordere der rechten Klappe durch 

Grosse und Dickc hervortritt. Wann die ersten echten Astarten auftreten, ist zur Zeit noch kaum mit Sicher- 

heit festzustellen. Bisher ist aus der ganzen palaeozoischen Zeit kein Vorkommen von Astarte durch ein 

Schlosspriiparat fcstgestellt, doch treten in jungen palaeozoischen Ablagerungcn cinzelne Muscheln auf, die 

ausserlieh einer Astarte sebr ahnlich sind. Die altesten sichercn Arten finden sich in der Trias (z. B. Astarte 

triasina Schl. und Antoni Gieb. des Muschelkalkes), dann aber folgt wahrend der Jura- und Kreideformation, 

und namentlieh wahrend der ersteren Formation eine ganz iiberraschende Mannigfaltigkeit der Entwicklung. 

Neben den normalen kleinen und mittelgrossen Arten mit ausgesprochenen concentrischcn Rippen zeigen sich 

hier auch grosse, glattschalige Arten, die zu den siattlichstcn Angeborigeu der damaligen Muschelfauna 

gehiiren, so die sogenannten Praeconien;t des obercn Jura, die stark verlangcrte Seehachia aus der unteren 

Kreide Siidafrika's u. s. w. Mit dem Beginne der Tertiarformation sind die Astarten stark im Kiickgange 

begriffen, der sich bis beute fortsetzt, wo die Astarten auf eine geringe Zahl meist in den kalten Mecren, 

weniger in den klihlen Wassern der Tiefe, lebenden Arten beschrankt sind. Es ist das einer jener wiclitigen 

und bomerkenswertheu Kalle, in welchen die Uberbleibsel eines geologisch alten Typus sich nicht, wie man 

es gcvvdbnlich als Kegel betrachtet, in heissen, sondern in kalten Rcgionen erhalten haben. 

1 So die Beschreibung 5 die von de Koninck gegebenen Abbildungen stimmen allordings nur ziim Theile damit liberein. 
Freeh weist darauf hin, dass unter dcm Namen Protoschizodus wahrscheinlich Verschiedenartiges zusammengeworfen wird. 

- In der Regel wird angegeben, dass die Astartiden bisweilen LateralzShne fllhren; dieee Angabe beruht einerseits auf 
der morphologisch unrichtigen Deutnng des bei Cardita und Verwandten vom Wirbel nach hinten ziehenden Zahnes als Lateral- 
zaho, andererseits auf der irrthUmlichen Einreihung der zu den Cyprinidon gehOrigen Gattungen Pleurophorus und Pdlaeocardita 
bei den Astartiden. 

3 Vergl. Q. liolini, zur Kritik der Gattung Praeconia; Zeitschr. deutsch. geol, G-es. IHS2. lid. 34, S. 6]H. BOhm hat naoh 
gewiesen, dass die ursprlingliche Definition von Praeconia oine unrichtige ist, und dass die, Formen  sich eng an Astarte 
ansehliessen. Die [Jnterschiede von iWu typischen Astarten scheinen inir aber doch HO gross, da.ss man Praeconia wold als Unter- 
gattung von Astarte wird gelten lassen mlissen. 
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Eintheilung der Bivalven. lib 

Als eine besondere Eigenthttmlichkeit nieht aller, aber manolier Astarten, die am deutlicbsten bei der 
oben genannten Untergattung Seebachia hervortritt, ist das Vorkommen einer scnkrcchtcn Streifung der 
Cardinalzahne zu nennen, ein Merkmal, welches sonst bei Heterodonten nur sehr vereinzelt auftritt, wahrend 
es bei der Ordnung der Schizodonten ausserordentlich vcrbrcitet ist. 

Neben Astavte im weitesten Sinne bildet eincn zweiten Haupttypus der Astartiden jenes Formengebiet, 
das man unter dem Namen Cardita Brug. ebenfalls im weitesten Sinne zusammenfassen kann (mit Finschluss 
von Mytilicardia, Venericardia n. s. w.). Von Astarte untcrsclieidet sich Cardita am aufiallendsten durcli das 
Auftreten einer ganz abweichenden Schalenverzierung, indem alle hierher gehorigen Formen mit kraftigen 
Radialrippen ausgestattet sind; wiclitiger als diesc iiussere Abweichung sind jedoch die Unterschiede im 

•sdilossbaue, indem ziuiiichst alle Zahnc schrag nach hinten gerichtet sind; die Zahl der Cardinalzahne betragt 
2—;;; und der letzte derselben erstreckt sich in der Kegel dem Schalenrande fast parallel sehr weit nachriick- 
warts, so dass derselbe in der Kegel als Lateralzahn betrachtet wird; wie jedoch oben erwahut wurde, ist 
diese Dentung eine unrichtigc, indem der betreffende /aim aicht hinter dem Ligamente steht, wie das fur 
einen hinteren Lateralzahn charakteristisch ist, sondern mit seiner Spitze bis unter den Wirbel reicht. 

Es wurde schon oben erwahnt, dass einige geologisch altere Formen, die man bisher zu Cardita, gerechnet 
oder wenigstens dieser Gattung untergeordnet hatte, sich von dieser Gattung dureb das Auftreten eines echten 
liinteren Lateralzalmes unterscheiden, wodurch nicht nur die Aufstellung einer eigenen Gattung Palaeocardita, 
sondern audi deren Ausscheidung aus dem Formenkreise der Astartiden und ibre Untcrbringung bei den 
Cypriniden gerechtfertigt wird (I'ypus I'a/aeocardita crenata und P. austriaca aus der oberen Trias der Alpen). 
Nach dieser Abtrennung scheinen die echten Carditen erst im Jura aufzutreten. Trotzdem aber scheint, so weit 
ein Urtheil nach Abbildung und Reschreibung moglich ist, ein Schlosstypus, welcher sehr an denjenigen der 
Carditen erinnert, schon in uralten devonischen Ablagerungen durcli die Gattung Prosocoelua vertreten' und 
audi die nocb lieute lebenden, lang gestreckten Arten der Untergattung Mytilicardia erinnern dureh ihren 
Umriss, wie (lurch die auffallend geringere Grosse des vorderen Muskeleindruckes, an sehr alterthumliohe 
Cyprinidcnformen. 

Als ein sehr aberrantcr Astartidentypus mag noeh die Gattung Opis genannt werden, welebe in alien 
mesozoischen Formationen verbreitet ist. Sehr stark vorragende, eingerollte oder gekrlimmte Wirbel, eine sehr 
tief eingesenkte Lunula und eine in der Kegel vom Wirbel nach hinten verlaui'ende Kante verleihen diesen 
Muscheln ein charakteristiscb.es Aussehen, wahrend sic (lurch das Vorhandensein nur eines Zahnes in jeder 
Klappe als Reduetionsformen gekennzcichnet sind. 

An die Astartiden schliessen sich als eine nahe verwandte Familie die Crassatel liden an, welebe sich 
von ersteren nuv dadurch unterscheiden, dass das Ligament innerlich in einer Bandgruhc liegt; es ist das eine 
Erscheinung, welebe in den verschiedensten Abtiieiiungcn der Heterodonten vorkomnil, und Crassatetta verhalt 
sich genau ebenso zu As/ark, wie Bangia zu Cyrena oder Corhicnla, wie Scrobicularia zu Tellina, oder Mesodema 
ZU Donax. Die Orassatcllcn treten zuerst in der unteren Kreide auf, sind in oberer Kreide und Fooan sehr 
verbreitet, im jtingcren Tertiar und in der Jetztzeit aber stark im Rttckgange. 

Im Vergleiehe zu dem grossen Stamme der Conchacea zeigt die Gmppe, welche Astartiden und Crassa- 
telliden umfasst, geringe Mannigfaltigkeit, und audi in der Entwicklung der Weichthcile entfernt sich diese 
A.btheilung weit weniger von dem ursprUnglichen Typus; es gilt das in erster Linie von den Sipbonen, welchc 
061 den Astartiden und Crassatelliden gar nicht oder nur sehr wenig cntwickelt sind mid nie zurBildung einer 
Mantelbucht Anlass geben, wahrend bei der Conchacea lange Sipbonen auftreten und die grosse Mehrzabl der 
Gormen mit starker Mantelbucht ausgestattet ist. Die Astartacea  stelien also einen conservative,)! Typus dar. 

1 Keferstein, liber einige deutsche devonische Conchiferen aus der Verwandtsehaft iter Trigoniaceen. Zeitschr. d. 
deutE>ch. geol. Ges. 1857. Bd. IX, S. 111). Frtther wurde in der Regel .'inch die Gattung Mecynodon aus dem Devon bierher- 
gerechnet; aaChdem aber Freeh bei Mecynodon das Vorhandensein eines Zahnes nachgewiesen hat, welcher our als fin editor 
mnterer Lateralzahn gedeutet werden kann, ist diese Ansicht widerlegt. Vergl. Freeh, Zeitschr. d. dentsch. geol. Ges. X. 1889. 
S-^ff(Taf.XI,Fig.2. 
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776 M. Nenmayr, 

Ncben Conchacea und Astartacea fassen wir als die dritte grossc Hauptabtheilung der Heterodonten unter 

dcra Namen der Lucinacea die drei Familien der Luciniden, Cardiiden und Tridacnidcn zusammen; allerdings 

litsst sicb diese Vereinigung nicht mit derselben Bestimmtheit wissenschaftlich begriinden, mit welcber das 

bei den bciden vorhergelicnden Stammen gescheben konntc, da zwar ein inniges Verwandtschaftsvcrluiltniss 

zwiscben Luciniden und Cardiiden zu lierrschen scheint, abcr der Naobweis von Zwischenformen, welohe 

einen vollstandigen Ifbergang herstellen, nocli nicht moglich ist. Als ein wichtiges Scbalenmerkmal der hierher 

gerechneten Fortnen kann die Fntwicklung der Lateralzabne geltcn, so weit diese nicht reducirt oder 

obliterirt sind; wir finden namlich wenigstens als typische Bildung kur/.e, kraftige, weit vom Wirbel entferntc, 

annahernd gleich starke Latcralzaline vorne und binten in jeder Klappe, ein Charakter, welcber in dieser Ent- 

wicklung fast der Gesammtheit der tibrigen Heterodonten fremd ist, und nur ganz ausnahmsweiso den 

Cyrenidengattungen Pisidium und Sphaerium zukommt. Allerdings kann diese Ausbildung der Latcralzaline 

nicht als ein in alien oder in den meisten Fallen der systematischen Praxis ricbtig lcitendes Mcrkmal bezcicb.net 

werden, da eine Reduction sehr haung eintritt, aber es ist darum morphologisch nicht minder bedeutsam, dass 

all' die Formen sich auf solche zuruckflihren lassen, bei welchen die geschilderte Anordnung dor Laterale 
hcrrscht. 

Wir wenden uns zunachst zu der Familie der Luciniden, welohe mit Sicherheit in alien tcrtiiiren und 

mesozoiscben Ablagerungen, sowie in der permiscben Formation ' nacbgewicsen ist; die Frage, ob dieselbe in 

noch altere Bildungen zurtickgeht, lasst sicbheute noch nicht mit Sicherheit beantwortcn; wir kennen allerdings 

bis zuriick ins Silur Muscheln, welche ausserlicb der Gattung Lucina in der auffallendst.cn Weise gleichen, allein 

ttber die Bildung des Schlosses und Uberbaupt beztiglich aller Merkniale, mit Ausnabme von Umriss und Ver- 

zierung der Scbale, wissen wir bis jetzt gar nicbts und sornit ist auch die Annabme, dass diese alten Formen, 

filr welche Hall die Gattung Paracyclas aufgestellt bat, in Wirklichkeit zu den Luciniden gchorcn, noch 

unerwiesen. Wir werdeu allerdings sehen, dass wichtige Wabrscheinlichkeitsgrlinde flir die Vermuthung vor- 

liegen, dass die Familie bohes geologisches Alter besitzt, abcr ein Beweis fehlt. 
Die Luciniden oder wenigstens die meisten derselben zeigen einen ziemlich charakteristiscben und leicht 

keuntliohen Gcsammtcharakter, allein cs wird ausserordentlich sebwer, die Wesenhcit desselbcn kurz in Worte 

zu fassen und cine Diagnose zu geben, welche alle Angehorigen umfasst, alles Frcmde ausschliesst; der Grund 

hiefiir liegt in der Variability gerade soldier Merkniale, welche sonst als bestandig gelten und zur Kenn- 

zeichuung der Familien vcrwendet werden, und namentlicli das Schloss ist von ganz abnormer Verandcrlichkeit. 

Als die normalc Entwicklung darf diejenige betracbtet werden, bei welcber in jeder Klappe unter dem Wirbel 

zwei ziemlich schwaehe divergirende Schlosszahne stehen, ausser denen vorne und hinten je ein kurzer, weit 

vom Wirbel abstehender Lateralzahn vorhanden ist. Die bedcutenden Veranderungcn, welche an diesem Typus 

vor sich geben, bestehen namentlicli in lieductionscrschcinungen, indem einer der Cardinalzahne zurlicktritt, 

oder diese beide vcrscliwindcn, so dass nur die Lateralzabne zurlickblcibon, oder cs geben umgckehrt diese 

letztcren verloren und die Cardinalen erlialten sich, oder beide Kategorien abortiren und das Scbarnier ist 

(hum ganz zahnlos. Abnlicb verbalt es sich mit den Schliessmuskeln, welche bei der Mehrzabl der Luciniden 

gross und stark entvvickelt sind; bei Lucina und einer llcihc verwandtcr Gattungcn hat der vorderc Muskel- 

eindruck eine charakleristischc Gestalt, indem dersclbe sehr stark verlangert ist, und die Mautellinie sich nicht 

an dessen hinteres oder untercs Ende, sondern ganz weit vorne ansctzt, so dass der grosste Tbeil des Ein- 

druekes in das Inner<^, des von der Mantellinie umschlossenen Raumes hineinragt. Allein aucb dieses auffallcndc 

Kennzcichen ist nicht alien Luciniden gemein, und mancbe derselben verhalten sich in dieser Beziehung ganz 

wie die Vertreter awdcrcr Familien (namentlicli Fimbria, Ungulina u. s. w ). Auch andcrc Merkmale, insbesonderc 

die raube Hescbaffenheit des Schalcninneren, sind nicht ganz bestandig, wahrend wieder nndcre, z. B. rundlicbc 

oder qucr ovale Gestalt, cinfacher Mantelrand, aussercs Ligament, bei so viclen verschiedenen Familien vor- 

kommen, dass sic zur Charaktcrisirung einer einzelnen nicht dienen konnen. So kommt es, dass es bisher noch 

1 Waagen, Salt Range Fossils. A. a, 0. S. 201 li. 
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Eintheihmg der Bivalven. Ill 

nicht gclungen ist, eine auf den Schalenmerkmalen beruhende, auch imr nnnahcrnd befriedigende Definition 

dieser so natiirlichen nnd cng zusammenhiingenden Familie zu geben, nnd es zeigt sich das sehr klar, wenn 

man in den verschiedenen Handbilcbern die Diagnose der Luciniden aufsucht. 

Ubrigens steht es nicbt viol besser, wenn man die Weichtheile mit heranziebt; auch in dieser Beziehung, 

und namentlicb in der Entwicklung der Kiemen nnd der Miindung der Siphonen lierrsclien grossc Abweichun- 

gen, wiihrend der lang gestreckte, wurmforniige Fuss ein wichtiges, gemeinsames Merkmal bildet. Wold hat 

man die Formen mit vier Kiemenlamellen als eine Familie der Unguliniden von den eigentliclien Luciniden 

mit zwei Kiemenlamellen zu trennen gcsucht, ja dieselbcn sogar in ganz verschiedene Hauptabtheilungen der 

Muscheln gebracht, die Unguliniden zu den Tetrabranchiatcn, die Luciniden zu den Dibranehiatcn. Allein die 

Formen beidcr Gruppen stehen in so innigem Zusammenhange, dass ihre Trennung eine unnatlirliche genannt 

werden muss, und es bleibt nichts anderes iibrig, als die Luciniden als eine in wichtigen Merkmalen der 

Sclialenbildung wie der Weicbtheile ttberaus stark variirende, aber trotzdem zusammenhangende Abtheilung 
zu betrachten. 

Den llaupttypus der Familie bildet die Gattung Lucina, deren rundlicbe, sehr variable Sohale meist durch 

sehr wenig vorspringende Wirbel und httufig auch durch eine vom Wirbel nach riickwarts ziehende Falte aus- 

gezeichnet ist; im Schlosse zeigt sich keinerlei Bestiindigkeit, indem von der vollstandigen Bewehrung des- 

selben mit zwei Cardinalen und zwei lateralen Ziihnen in jeder Klappe alle Zwischenstufen bis zu vollstandiger 

Zahnlosigkeit vorkommen. Das wichtigste und bestandigste Merkmal der Scbale bildet der oben geschilderte, 

verlangerte Muskeleindruck, welclier in den von der Mantellinic umschlossencn Raum hineinragt. Dieser 

Charakter scheint bei alien Angehorigen von Lucina im weiteren Sinne (mit Einscliluss von Loripes, Godahia 

n. s. w.) vorlmnden, bei den meisten librigen Luciniden dagegen zu i'ehlen.' 

Dieses Kennzeichen dient auch dazu, um die Schalen von Lucina von der kleinen Formengruppe der 

Unguliniden zu unterscheiden. Bei dieser Abtheilung, zu welcher man TJngulina und Diplodonta rechnet, liegt der 

vordere Muskeleindruck, wie bei der Mehrzah] aller Muscheln, in der unmittelbaren Verlangerung der Mantel- 

Imie, wiihrend in der iiusseren Erseheinnng, im Schlossbaue u. s. w., vollstandige Ubereinstimmimg mit Lucina 

herrscht. Allerdings bildet auch die Aneinandcrfiigung von Mantcllinie und Muskeleindruck kein ganz dnrch- 

S'l'eifendes Merkmal, indem bei gewissen Formen von Diplodonta wenigstens der Anfang der charakteristischen 

Bildung von Lucina schon ausgesprochen hervortritt. 

Weder die Unterschcldung von Unguliniden einerseits, von Luciniden andererseits, noch die eben besprochenen 

Abweichungen der Mnsculatur fftllt mit der obcn erwahnten Sonderung nach den Kiemen zusammen.2 Immorhin 
wu'd man Luciniden und Unguliniden als zwei Unterabtheilungen einander gegenliberstellen konnen. Wenn wir 

nun diese beiden Typen naher miteinander vergleichen und erwftgen, welcher von beiden als der primitivere 

octrachtet werden muss, so kommen wir zu kcinem ganz bestimmten Ergebnisse, indem jede der beiden 

wruppen in einzelnen Merkmalen mehr, in andercn weniger von der vermuthlichen Grundform sich entfernt 

zu haben scheint als die andere. Dass die Aushildung von vier Kiemenblattern einen ursprlinglicheren Zustand 

' arstcllt, als das Vorhandensein von zwei, wurde schon dargelegt, und ebenso wird die Entwicklung des 

vordercn Schliessmuskels bei den Ungulincn, als die bei den Muscheln allgemein verbreitete, als eine primitive 

rachtct wei"den mllssen im Vergleiche zu der sehr aberranten bei Lucina; endlich stellt auch die einfache 
1 xPhonalbffnung der Unguliniden der doppeltenbei den Luciniden gegentiber eineBildung dar,welche demStamm- 

ypus noch naher steht. Ganz entgegengesctzt verhiilt es sich mit den Mantellappen, welche bei den Unguliniden 

Axinus Sow. (Oyptodou Turton), sehr diinnschalig und ganz zahnlos, sohliesst sich am beston unmittelbar an Lucina an 
* Man hat verauoht nach dem Vorhandensein von zwei odor vier Kiemen Luciniden mit Einschluss von Fimbria von den 

guimiden  zu trennen,  und dabei noch als weiteres Merkmal die geschilderten Vorhiiltnisse der Mnsculatur, worin das Vor. 
.," " c'"R°iii einer Siphonalflffnung bei den Unguliniden von zweien bei den Luciniden von Bedeutung sein soil (Fischer, Man. 

" [• pag. 1097). Das triflft jedoch nicht zu, indem Fimbria in der Bildung des vorderen Schliessmuskels mit den Dngulinen 
reinstimmt und audi nur fine SiphonalCffnung hat. — Bei den lebenden Ungulinen und Diplodonten fehlen die LateralzShne 

11 mm' nur durch schwaohe Rudimente angedeutet, doch kommt dieses Verhaltniss auch bei den Lucinen sehr hftufig vor. 
n?nkschriften dor maUiem.-milurw. CI.  LVUI. Bd. 98 
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778 M. Neumayr, 

weit starker vcrwachsen sind, als bei den Luciniden, und auch die Schlossbildung der crstcreri, bei wclchcr die 

Lateralzahnc fehlen, ist wenigstens im Vergleiche zu derjenigen der Lucinen mit Lateralzahncn cine roducirtc. 

Die Grundform, aus der beide Abtheilungen sich entwickelt haben konnten, mussto dcmnacli cine Combination 

der Merkmale im angegebenen Sinne gezeigt haben. 

Der Nachweis einer solchen Stammform auf palaeontologischem Wegc ist natiirlich insoferne nicbt 

nioglieh, als die Merkmale der Kiemen, der Si phonalovffnung und der Mantelverwachsung bei fossilen Exem- 

plaren nicht erhalten sind, und wir sind daher auf die Verfolgung der Verschicdenheit im Schlosse und in der 

Musculatur angewiesen. Im Jura sind schon beide Muskeltypen nebeneinander vorhandeu, derjenige der 

Ungulinen tritt z. B. bei Lucina pulchra Zittel et Goub.' und Lucina circumcisa Zitt. et Goub. aus den 

Corallien von Glos in der Normandie auf, wahrend die allerdings nicht ganz klaren Zeichnungen bei Buvignier* 
thoilweise reinen Lucinencharakter zu zeigen schcinen. Dabei haben aber Lucina pulchra und circumcisa, 

wclche in der Musculatur mit den Ungulinen ubereinstimmen, wohlentwickelte Lateralzahne, und zeigen 

also in dieser Hinsicht den Lucinencharakter, ja man kann sagen, dass, so weit Sohalencharakter in Betracht 

kommen, diese Arten die Eigenthtimlichkeiten beider Abtheilungen vollstandig mitelnander vereinigen. Aus 

alteren als jurassischen Ablagerungen haben wir tiber die Musculatur der Luciniden keinerlei naherc Nach- 

richten; bei den Paracyclas-Arten der palaeozoischen Zeit fehlt uns vollends jedcr Anhaltspunkt. 

Natiirlich wird dadurch die Aufsuchung einer Stammform fttr die Luciniden und der Nachweis ihrer Vcr- 

wandtschaft mit den bisher besprochenen Heterodonten sehr ersebwert; immerhin liissf, sich nicht verkennen, 

dass die oben besprochene Anodontopsis Milleri Meek aus den untersilurischen Cincinnatiscliichten von Nord- 

amerika, welche in Beziehungen zu den Cyprinidcn, specicllcr zu den Cypricardicn stcht, in der Anordnung 

ibrer Ziihne auch Anklange an die Lucinen zeigt. Es soil natiirlich desswegen nicbt behauptet werden, dass 

gerade Anodontopsis Milleri die gemeinsame Stammform der Conchacea und der Lucinacea sei; es geht daraus 

aber wenigstens soviel hervor, dass in jener frlihen Urzeit sehr generalisirte Heterodontentypen cxistirtcn, 
welche den gemeinsamen Ausgangspunkt fur die spateren Fornien liefern konnten. 

Als eine letzte Unterabtheilung der Luciniden kann man mit Stoliczka8 die Corbiden betrachten, 

welche in der heutigen Schopfung nur durch wenige Arten der G-attung Corbis Cuv., (Fimbria, Gafrarium) 

vertreten ist; diese schliessen sich in der Entwicklung der Kiemen an Lucina an, haben aber our cine Siphonal- 

iil'fnung, und auch in der Gestalt der Muskeleindrticke weichen sie von Lucina ab und zeigen den normalcren 

Charakter, wie er bei den Unguliniden vorhanden ist. Das Schloss zeigt jederseits zwei Cardinalzahne und cincn 

vorderen und. binteren Lateralzahn, weicht also von dem typischen Lucinidenschlosse nicht wcscutlich ab; 

dagegen ist die Gesammterscheinung der mehr quer verlMngerten, derberen und mit Gittervcr/.icrimg ausge- 

statteten Schale eine von den iibrigen Luciniden wesentlich abweichende. 

Unter diesen Umstanden bietet die Unterscheidung der recentcn Forrnen keinerlei Schwierigkeiten, die- 

selben stellen sich erst ein, wenn man auch die gcologisch alteren, namentlich die mesozoisclien Forrnen hcrbei- 

zieht. Hier ist Corbis mit einer Reihc von Untergattungen (Mutiella, Sphaeriola, Sphaera, Fimbria, Corbicella, 

Fimbriella) durch sehr zablreiche Arten vertreten, und. ihnen schliesst sich eine Anzahl ausgestorbener Sippen, 

wie Taneredia, Isodonta, Quenstedtia und Unicardium mit mehr oder weniger Sicberbcit an. Bei den alteren 

Corbis-Artev geht die Gittcrsculptur verloren, auch die quer vcrliingerte Gestalt macht einer gerundeten Platz, 

und bei der bis in die Trias zurtickreicbenden Untergattung Sphaeriola fehlen die Lateralzahnc; damit fallen 

aber alio wirklich unterscbeidenden Merkmale gegen die Ungulinen weg, und. es ist cinigcrmasscn der Will- 

ktthr ttberlassen, ob man eine vorkommende Form hierhin oder dorthin stellen will; ich wttsste ausser der 

bedeutenderen Grosse und Dicke der Schale und der reinen ausserlichen Lage des Bandes kcincn [Jnterschied 

zu nennen. Ich halte es allerdings nicht fur wahrscbeinlich, dass hier ein wirklicher Ziisainruenhang slatllindct, 

i Zittel et <i oubert, Note sur le Gisement de Glos, suivie de 
Tab. VIII, Fig. 14; Tab. XII, Pig. 5. 

•J Buvlgnier, Statistique de la Meuse. Tab. X, Fig. 3—11, 
a A. a. 0. S. 244. 

lescviption des fossiles du Coral-rag. Journ. Conch. 1861. 
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FAntheilung der liivalven. 779 

sondern es scheint nur Uussere Ahnlichkeit vorzuliegen; dagegen scheinen die gerundeten and sehr schwach 
verzierten Cor/ris-Arten mit zwei Lateralzahnen wirklich in naher Beziehung zujenen oben erwahnten Zwischen- 
formen zu stehen, welche die Schalenmerkmale der Ungulinen und Lucinen in sich vereinigen. 

Unter den ausgestorbenen Gattungen mag Tancredia Lye. (Hettangia) zunaohst genannt werden, deren 
Arten im Jura in grosser Zahl vcrbreitet sind und sicb auch in Trias- und Kreidef'ormation finden; im ausseren 
Umrisse weichen die Tancredien von den bisher besprochenen Luciniden durch ihren quer dreieckigen Umriss 
ab, der ilmen ein etwas fremdartiges Anschen verleiht, so dass man die Gattung bei den Donaciden einzureihen 
versucht hat. Das Schloss zeigt in der recbten Klappe einen oder zwei, in dor linken einen Oardinalzahn, die 
liintercn Lateralzahne sind gut entwickelt, die vorderen dagegen fehlen oder sind nur sehr schwach; derHaupt- 
charakter des Schlosses beruht darin, dass ein grosser stark entwickelter Zahn der linken Klappe zwiscben 
zwei OardinalzSbne der rechten eingreift, von denen der hintere der stiirkere ist; die Mantellinie ist ganzrandig. 
In sehr inniger Beziehung zu Tancredia steht die friiher besprochene Tsodonta, welche geradezu als die 
Sinupalliatenform von Tancredia bezeichnet werden darf. 

Lsodonta wird. ziemlicb allgemein den Donaciden zugercehnet, ich babe aber gezeigt, dass trotz aller 
Ahnlichkeit die Bezahnung nach anderem Typus entwickelt und das Vorhandensein wahrer Verwandtsehaft 
sehr unwahrscheinlich ist; natiirlich gilt das in noch verstarktem Maasse von Tancredia, welcher nocb liber- 
dies die Mantelbuoht fehlt. Es ist das ein Gegenstand von nicht ganz untergeordneter Bedeutung; wir haben 
oben gesehen, (lass wichtige Grllndc zu der Annahme einer Abstammung der Donaciden von einer Asaphis- 
Shnlichen Form und dalier mittelbar von den Tapesinen, also von Muscheln mit Mantelbucht sprechen, und es 
ware daher ein innererWiderspruoh, wenn sohon in der Trias eine integropalliate Donacidenform auftrate. 

Als eine Reductionsform desselben Formenkreises muss die jurassiscbe Gattung Qumstedtia mit schwacher 
Mantelbucht gelten, bei welcher die ganze Bezahnung sich auf einen Zahn in der rechten Klappe beschrankt, 
wfihrend die linke Klappe nur die entsprechende Zabngrube triigt. Unicardium, mit einem kleinen Oardinal- 
zahn in jeder Klappe und einer langen ausseren Leiste, welche das Baud trSgt, schliesst sich als Eeductionsform 
unmittelbar an Corbis im weiteren Sinne an. 

Die Cardiiden oder Herzmuscbeln bilden eine wichtige Familie, deren Abstammung und nacbste Ver- 
wandtschaft noch nicht ganz klar gestellt ist, indem weder weitreichende Ubergange fossiler Schalen zu einer 
der anderen Familien hinuberfuhren, nocb auch die Organisation der Weichtheile mit einer der letzteren aus- 
gesprochene Ahnlichkeit zeigt. Die normalen Vertreter der Oardiid.cn haben nach vorne offenen Mantel, grossen, 
meist gbknieten Fuss, zwei sehr kurze Siphonen und jederseits zwei ungleiche Kiemen; die Schalen sind meist 
an den Randern gekerbt, an der Oberflftche radial gerippt oder gestreift, die Wirbel kraftig vorspringend; das 
ochloss hat in jeder Klappe zwei Cardinalzfthne, welche eigenthttmlich schrag kreuzformig gestellt sind, und 
ausserdem treten in jeder Klappe vordere und hintere Lateralzahne auf, welche von den Cardinalen ziemlicb 
weit entfernt und kurz sind. Zwei ovale Muskeleindriieke sind vorhanden; die Mantellinie ist bei den normalen 
Typen ganzrandig. 

Allerdings gilt auch diese Beschreibung nur flir die typischen Vertreter der Familie, denn hicr, wie bei 
den Luciniden, stellt sich eine so grosse Variabilit&t in alien Merkmalen ein, dass auch nicht eines derselben 
Sl('li als stichhftltig erweist; von einiger Bestfindigkeit ist iiberhaupt nur die Schlossbildung, allein auch in 
uieser Richtung werden wir die grossten Veranderungen kenncn lernen. In alien Bezichungen schliessen sich 
an die Diagnose die Glieder der Gattung Oardiumh. (im engeren Sinne) an, mit ihren aufgetriebenen, ziemlicb 
woken, fast gleichseitigen Schalen, deren Wirbel stark vorspringen und deren Oberflacbe mit derben, hftufig 
Sedovnten oder beschuppten Rippen bedeckt ist. Dieser Sippe gehorcn in der Jetztwelt einige der aller- 
haufiggten Arten unserer europftischen Meere an, wie C. edule, G. aculeatum; daneben hat man eine Menge 
'©bender Gattungen und Untergattungen unterschieden, welche aber wenigstens theilweise nicht von grosser 
'edeutung sind. Als einige der auffallenderen und wichtigeren Typen m8gen Trachycardium Roem. mit sehr 
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780 M. Neumayr, 

aufgetriebener, dttnner, klaffender Schale hervoi'gehoben werden, and Laevicardium Swains., etwas ver- 
langert, auf der Aussenseite glatt und nur an den Randern gekerbt, oder mit einer Sculptur, bei welcher Vorder- 
und Hinterseite berippt, die Mitte dagegen glatt ist. Einen sehr auffallenden Typus bildet Hemicardium Klein, 
mit hohen, schrnalen Klappen, welche vorne ganz abgeplattet sind und mehr oder wcnigcr senkrecht abfallen; 
ein vorspringender Kiel scheidet Vorder- und Hinterseite der Muschel, in deren Profilansicht die berzfbrmige 
Gestalt auffallend hervortritt. Diese und mancbe andere Gruppen lassen sich unter den lebenden Formen und 
ebenso unter denjenigen der Tertiarzeit festhalten; die moisten dersclben aber erweisen sich als nicht mehr 
anwendbar flir die geologisch alteren Cardien der inesozoischen Periode; hier lilsst sich der normale geripptc 
Cardium-TypvLS festhalten, innerhalb dessen sich allerdings Ankliinge an diese odcrjene der spater wold unter- 
scheidbaren Sippen zeigen, aber dieselben sind nocli nicht hinrciehcnd differenzirt. Dagegen treten einige 
selbstiindigc, heute erloschene Gattungen neben Cardium in diesen alteren Schichten auf. 

Die wichtigste unter diesen Sippen ist Protocardia Beyr., durch ihre eigcnthiimliche Sculptur ausge- 
zeichnet, indem die Vorderseite und Mitte der Schalen concentrische Streifen tragt, wahrcnd auf der Hinter- 
seite kriiftige Radialrippen auftreten; haufig ist cine seicbte Mantelbucht vorhanden. Im Baue der Ziihne tritt 
wenigstens bei mancben der ganz normale Cardientypus mit seinen gekreuzten Cardinalzahnen auf, allein das 
gilt nicht von alien, und namentlicb bei Protocardia Purbeckensis Lor. aus dem obersten Jura findet sich eine 
Entwickluug der Ziihne, bei welcher zwar naeh der Zabl der Schlosselementc noch voile Ubereinstimmung mil 
den normaleu Cardiiden herrscht, aber die Kreuzstellung der Cardinalzahne einer etwas schriigen Ncben- 
eiuanderordnung Platz gemacht bat; dasselbe Verhaltniss scbeint nach der Zeichnung bei Protocardia 
Philippiana aus dem unteren Lias von Halbcrstadt zu berrschen,J und unter den echten liber die ganze Schalen- 
oberflache gestreiften Cardien finden wir eine solcbe Anordnung bei Cardium Terauemi Martin (aus dem 
unteren Lias von Frankreicb.2) Durch diese Anordnung weicht die genannte Art erheblich von dem Cardien- 
typus ab und niihert sich den Angehorigen anderer Farnilien, und es ist eine flir die Bcurthcilung der Cardiiden 
im Allgemeinen wichtige Frage, ob diese Einrichtung eine secundarc Abweichung von der gewohnlicben 
Cardienentwioklung darstellt, oder eine primare Eigenthiimlichkeit. 

Um darttber schlttssig zu werden, ware es nothwendig, das geologiscbe Alter der Cardiiden in Betraoht 
zu ziehen; allein gerade in dieser Heziehung liegen ganz aussergewOhnliche Schwierigkeiten vor; gerade aus 
den alteren und altesten Formationen hat man ohne irgendwclchc Berechligung alio moglichcn gerippten 
Musohcln als Cardien bestimmt. Natiirlich ist es nicht eben cinfach, alle diese Angaben zu sichten und zu 
prllfen; so weit meine Erfahrung reicht, glaube ich aber sagen zu diirfen, dass in der ganzen palaeozoischen 
Periode kein Cardium und Uberhaupt kcin Cardiide existirt3, und dass sie selbst in der Triasformation noch 
Uberaus sparlich sind und. erst ganz gcgen Ende derselbcn auftreten. Der alteste sicbere Vcrtreter ist Protocardia 
rhaetica (Cardium rhaeticum Mer.) und daneben scheinen audi schon echte Cardien vorzukomincn, z. 15. 
Cardium cloacinum Qu., dock ist audi bier die Richtigkeit der Bestimmung nicbt ganz ausser Zweifel.4 

Die  altesten  Cardiidensehlbsser,  von  denen  wir  nahere  Kenntniss haben,   diejenigen  von   Cardium, 
Philippianum und Terquemi, zeigen keine Kreuzstellung der Ziihne,  sondern die Ziihne  stehen in  schrager 

1 Danker, Uber die im Lias von Halberstadt vorkommenden Versteinerungen. Palaeontographica, Bd.I, S.11G, Tab.XVII, 
Fig. 6. 

a J. Martin, Paleont. Btratigr. do 1'Infralias dans le dep. COte d'Or. Mom. Soo. Geol. France, 8er. II, Vol. VII, M6m. I, 
Tab. V, Fig. 16—20. 

'•'• Fur keine der»angeblichen Artcn dor Gattungen Cardium, Hemicardium a. s. w. aus palaeozoisoher Zeit'liegt ein Sehloss- 
praparat vor, die Formen waren vennuthlich alle zahnlos. Dass Conocardium, LunuUeardium, Praecardium und Vorwandto mit den 
Cardiiden garnichts zu thun haben, habo ich frilher ausfuhrlich dargelegt. 

* Einen etwas alteren Vertreter der Cardiiden erblicken wir vielleicht in der kttrzlich von 8. v. WShrmann aus den Cardita- 
schichten der Alpen beschriebenen Gattung Myophorocardium (Cypricardia rostrata Schafh. Vergl. 8. v. Wohrmann, die Fauna 
der sogenannten Cardita- und Raibler Schichten in don nordtiroler und bayrischen Alpen. Jahrb. geol. JReichsanst. 1889. S. 220. 
Tab. X, Fig. 10—14). Diese tnteressante kleine Form zeigt im Sohlossbaue Anklfinge an Cardium, doch scheint mir dor Ver- 
gleich mil; Corbis noch naher liegend. Eine Verwandtsohaft zu Myopjioria kaun ich dagegen nicht erkennen, 
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Eint'heilung der Bivalven. 781 

Lage iichen einander, und daraus gebt wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit bervor, dass die letztere 
Anordnung, die auch sonst stellenweise wiederkehrt, die urspriinglichc ist, 

Wie dem auch sei, mit dem Wegfalle der Krouzstellung der Cardinalzahne vevschwindet das einzige 
durchgreifende Merkmal gegen die Luciniden und speciell gegen Corbis aus der Diagnose der Cardien; dass 
damit das Vorhandensein wirklieher genetiseh naher Verwandtschaft zwischen beiden Gruppen Hand in Hand 
gebt, mochtc icli aber nicht mit voller Bestimmtheit behaupten. Wold ist der Habitus raancher Corbis-Wovmea 
von demjenigen der Protocardien nicbt sebr verschieden, indem bei dcnselben Vorder- und Hinterseite radlale 
Streifung zcigen, nicbt a,ber die Schalenmitte; die Zahl und Stellung der Cardinalzahne ist dieselbe, und vor 
Allem ist die Entwicklung der zwei kurzen weit vom Wirbel enti'crnten Lateralzahne in hobetn Grade charak- 
teristiscb; man wird daber der Annahme, dass die Cardiiden von GVW.s-iilmliebcn Luciniden abstammen, eine 
gewisse Wahrscheinlichkeit nicht absprechen konnen, trotzdem aber ist die Verbindung bcider Typen keine 
so innige, dass man das Stattfinden eines Zusammenhanges mit voller Bestimmtheit behaupten konnte. 

Wir wenden uns wieder zur Betrachtung einzelner Former) der mesozoischen und speciell der jurassischen 
Cardiiden; wir hcben in crster Linie C. corallinum Leym. hervor, eine bekannte Art der Korallenablagerungen 
des obcren Jura. Es ist dies eine grosse dickschalige Form, holier als breit, mit wohl entwickelten Radial- 
rippen verziert, das Schloss in normaler Wcisc sebr kriiftig entwickelt; im Allgemeinen hat C. corallinum den 
normalen Cardientypus und schliesst sich z. B., wie G. Bobm richtig hervorhebt, mehr an das lebende 
C. pseudolima Lam. an. Nur in einem wicbtigen Mcrkmale weicht C. corallinum von seinen ttbrigen Gattuugs- 
genossen ab, indem der bintere Muskeleindruck anf einer erhabenen, aber nicbt frei ins Innere der Schale 
vorspringendcn Leiste angebracht ist. Fiir uns ist gerade diese Einriohtung von Bedeutung, weil durch die- 
selbe C. corallinum zu einem Bindeglied wird, durch welches eine ziemlich aberrante Formengruppe, die 
jurassische Gattung Pachyrisma Morr. sanimt ihren Verwandten, an die normalen Cardiiden gekniipft 
wird. * 

Die Gattung Pachyrisma, welche im mittleren und oberen Jura auftritt, umfasst grosse, dickschalige, glatte 
oder nur schwach gestreifte, herzformige Mnscheln, welche in ihrer iiusseren Erscheinung sebr wesentlich von 
den Cardien abweichen; sie stimmen in dieser Hinsicbt auffallend mit der bald zu besprecbenden Gattung 
Megalodus ubcrein, welche im Devon zuerst auftritt und in der alpinen Trias sebr grosse Verbreitung gewinnt. 
Lange Zcit hielt man in Folge dessen die Pacbyrismen fiir die nachsten Verwandten und fiir Nacbkommen 
der Megalodonten, bis G. Bobm nachwies, dass trotz alter iiusseren Aknlichkeit der Scblossbau beider 
Gattungen in seiner Gruudanlage ein durcbaus verscbiedener sei, und von wirklich nahem Zusammenhange 
daher nicbt die Rede sein kiinne; im Gegenthcil ergab es sich, dass das Schloss von Pachyrisma vorne and 
hinten mit Lateralzahnen ausgestattet ist, welche mit deujenigen der Cardien iihereiiistimmen, und dass das 
Schloss von Pachyrisma nichts weiter ist als ein sebr plumpes und durch die Dicke seiner Elemente und der 
Schale iiberbaupt ctwas entstelltes Cardienscbloss. 

Abgesehen davon finden wir aber bei Pachyrisma ein Merkmal, in welchem es sich von Cardium entfernt, 
indem der hintere Muskeleindruck auf einer erhabenen, frei ins Innere der Schale hineinragenden Leiste steht; 
fiir diese Leiste finden wir nun das Analogon in der oben erwahnten schwachen Leiste von Cardium corallinum. 
Da ttberdies diese letztere Art dem noch nicbt extrem ausgebildeten Pachyrisma septifemm (Cardium 
septiferum Auct.) auch sonst nahe steht, so kann auch kein Bedenken gegen die Annahme einer Verwandt- 
schaft mit den iiussersten Vertretern von Pachyrisma, wie L'ach. columbella, Beaumonti u. s. w. erboben 
werden. 

' Fiir die folgenden Auseinandersetzungen vergl. namentlich: G. BOhm, liber die Beziehungen von Pachyrisma, Megalodon, 
Diceras und Caprina. Zeitsohr. deutseh. geol. Ges. 1882. S. 002. — G. BOhm, Beitrftge zur Kenntniss der grauen Kalke in 
Venetian. Ebenda. 1884. 8. 737.—-L. v. Tausca, liber die Beziehungen der neuen Gattung Durga BOhm zu den Megalodonten, 
speciell zu der Gattung Pachymegalodon. Verbandl. geol. Eeichsanst. 1885. S. 168. — (!. BOhm, die Gattungen Pachymegalodon 
1111,1 Durga. Zeitsohr. deutseh. geol, Ges. 1886. 8. 728. 
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782 M. Neumayr, 

Allerdings kann Oardium corallinum niclit als die Stammform von Pachyrisma betrachtet werden, da 
erstereArt geologisch jttnger ist als die aileron Pachyrismen, und llberdies in den Gattungen Pachymegalodon1 

and Durga Vertreter des Paobyrismentypus schon im Lias vorhandcn gind; diese Sippen stehen Pachyrisma 
sehr nahe, unterscheiden sich aber durcb den Mangel der Mnskelleiste, sowie durch das Auftreten eines acces- 
sorischen Muskeleindrnckes auf einem der Cardinalzfthne, und stehen den Cardien naher als Pachyrisma; in 
welcher Weise die Abzweigung des ganzen Stammes von den Cardien stattgefnnden hat, liisst sich beutenoch 
uicht mil, Bestimmtheit angeben. 

AD' die Cadiidcu, welebe wir bisher besproehen liaben, sind Bewohner des Meeres; nur vcrcinzelte unter 
ihnen, /.. B. Protoc.purbechensis des oberen Jura, treten in brakischen Ablagerungen auf. In der Jetztwelt kommen 
manehe marine Arten, z. B. C. edule, gelegentlich auch in schwficher gesalzenen Binnenbecken, in Astuarien von 
Kllissen u. s. w. vor, und die Exeinplare von soleben Standorten sind. in der Kegel an der diinncn Schale und 
an der sehwaohen Entwicklung des Schlosses sofort zu crkennen. Allein ncben solchen Ausnahmsfftllen gibt 
es nocb eine grosse und wichtige Abtheilung der Cardiiden, welche ausschliesslich nur in schwacb gesalzenem 
Wasser leben. Diese Lirnnoeardien, wie wir sic mit einem von Stoliczka vorgeschlagenen Nanien 
bezeichnen wollen, treten una zuerst im Miocfln entgegen, wo sie anfangs nocb eine ziemlich untergeordnete 
liolle spielen. Sie erscheinen im unteren Miociin von Oberscbwaben; eine sehr viel grBssere Stelle nehmcn sie 
in den dein oliersten Miociin angehbrigen sarmatischen Ablagerungen Osteuropag und der araloeaspischcn 
Region ein, urn dann in den Congeriensehiohtcn von Sttdosteuropa, der [Jmgebung des Schwarzen Meeres, der 
Caspi und Aral, und in den Kiistenlandern des griccbisclicn Arebipels ihre weitaus grBsste und wahrhafl 
staunenswcrthe Entwicklung zu linden. 

Auslaufcr dieser Limnocardienfauna linden sicb auch in Italien und im Rhonebecken in Frankreich. Die 
wichtigsten Fundorte dieser Lirnnoeardien, deren Abstammung von solchen der sarmatischen Stufe sich in 
einigen Fallen bestimmt nachweisen liisst, bilden die Umgebung von Wien, Arpad und Hidas in Ungarn, 
Agram in Kroatien, eine Anzahl von Localit&ten in liumanien, die Steppenkalke von Odessa und die Umgebung 
der Strassc von Kertsch am Schwarzen Meere. 

Nach Ablagcrung der Congerienscbichten tritt ein Rttckgang in der Entwicklung der Lirnnoeardien ein, 
sie erhalten sich aber wahrend der ganzen pliocanen uud diluvialen Zeit und kommen nocb heutc im Caspi und 
Aral und in einigen kleineren Seen der Umgebung, sowie in don Limanen uud Flussmttnduugen der nordliehen 
llalt'te des Schwarzen Meeres in einer Anzahl ausgezeichncter Pormen vor; die Hauptentwicklung befindet sich 
im Caspiscben Meere. 

Das Hauptinteresse dieser Vorkommnisse liegt i'iir uns in der ganz ausserordentlichen Variabiliti.it, welche 
diese Lirnnoeardien offenbar iwter der Einwirkung ausserer Verhaltnisse, des Lebens in sebwacli gesalzenem 
Wasser, annehmen, und welche so cxecssiv ist, dass kaum ein Merkmal der Familie der Cardiiden mchr bci 
ibnen erhalten bleibt; diese Erscheinnngen sind umso bemerkenswertber, als die abnormen Schwankungen 
ebensowobl in den Weichtheilcn als in den Schalencharakteren sich geltend machen, ein Beweis, dass jenen so 
wenig wie diescn ein unbedingter oder audi nur ein besonders llberwiegender Werth flir die Ermittlimg der vcr- 
wandtschaftlichen Bczichungen zukommt. Die Wichtigkeit dieser Erscheinnngen wird es recbtfertigen, wenn 
wir hier wenigstens einigerumssen auf Einzelnheiten eingehen. Es handelt sich dabci nicht urn systematischc 
Fragen; es ist von ziemlich geringer Hedeutung, ob man die Lirnnoeardien oder nur deren extreme Vertreter 
als eine besondere Familie von den Cardiiden trennen, ob man die Gattungen Adacna, Monodacna, Didacna, 
Myocardia, Prosodacna, Uniocardium u. s. w.  als selbstandig gelten lassen will oder nicht; flir uns handelt es 

1 Da bei Pachymegalodon die hintere Muskelseite /.n fehlen scheint, and ttbercUess ein aocessorischer Muskeleindruck auf 
einem der Schlossz&hne vorhahden ist, so kann die Gattung nicht mit Pachyrisma vereinigt werden. Oil es zweekmSssig sein 
wiiil, Pachymegalodon und Durga zu vereinigen, ist cine Frage, die uns hier nicht vreiter angeht, 
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Eintheilung der Bivalren. 785 

sich aur darum, Betrag und etwaige Richtung der Abiinderung genau kennen zn lernen und dadurch ein Urtheil 
iiber die Wirkung iiusserer Einflllsse zu gewinnen. 

Was die Entwioklung der Weichtheile anlangt, so sind wir natttrlich auf die wenigen recenten Arten 
angewiesen, dcren Thier man kennt; unter diesen sind Adacna vitrea und laeviuscula von Bedeutung; man 
lindet liier einen langen verwaohsenen Doppelsipho, welclier sehr an denjenigen der extremsten Desmodonten 
erinnert; in Verbindung damit treten machtig cntwickeltc Muskeln zur Zurttckziehung dor Sipbonen und cine 
grossc Mantelbucht hervor. Es sind das Merkmale, welcbe ftlr ein Cardium ganz unerhort sind, und da die 
Sehale zuglcich die Scblosszahne verliert, papierdiiim wird und eine Verzierung annimmt, welche sehr an die- 
jenige von Pholadomya erinnert, so ist es gar nicbt zu verwundern, dass man solcbe Formen geradezu bei 
Pholadomya untergebracht oder sic wenigstens bei den Desmodonlen eingcrcilit bat. AllerdiDgs bezieht sich diese 
Umgestaltung nicht auf alio Merkmale, sondcrn in mancher Beziehung bleibt, wie W. v. Vest hervorlicbt, der 
Cardiencharakter erhalten, so in der Form des Fusses, in dem Mangel einer Verwachsung der Mantelrander 
nach vorne, u. s. w. Bei Didacna trigonoides, deren Schalen sicb weit weniger vom Cardientypus entfernen, 
sind audi die Untcrschiede in den Weiehthcilon geringftigig, Mantelbucht und Sipbonen sind niclit cntwickelt. 

Darauf beschriinkt sicb so ziemlich, was wir iiber die Weichtheile von Limnocardien wissen; dass audi 
vicle fossile Formen mit grossen Siphonen ausgestattet warcn, geht aus dem Auftreten einer grossen Mantelbucht 
bei manchen derselben hervor; bei anderen ist die Bucht klein, wieder andcren fehlt sieganz. Was die Schalen- 
merkmale anlangt, so sind wir in der glinstigen Luge, die Betraehtung auf eine sehr viel grossere Anzahl von 
Arten ausdehnen und dadurch ein allgemeineres Urtheil gewinnen zu koiincn, da die Zahl der bekannten 
Limnocardien sicb auf weit liber 100 belauft. Die auffallendste Erscheinung, welcbe sich dabei geltend macht, 
besteht darin, dass man nicbt eine specielle Richtung angeben kann, nach welcher die Abandoning 
stattfindet, wie man wohl etwa erwarten konnte, nachdem die Umgestaltung der Einwirkung eines bestimniten 
ausscren Factors, des Lebens in schwach gesalzcnem Wasser, zugeschricben werden muss. Es macht sich im 
Oegentheile ein regelloses und exoessivesSchwanken nach don vcrschiedcnstenRichtungen bin geltend. Zunfichst 
sollte man erwarten, dass diejenigen Abweiehnngen, welche man z. B. bei Cardium edule bei gelegentlichem Auf- 
ontbalte in Brakwasser in schwachoin Maasse hervortreten sieht, nun bei den Limnocardien in gesteigertemMaasse 
sich geltend machen. Man wtlrde also annchmen, dass die Schalen dlinner, die Verzierung undeutliclier, das 
Schloss sebvvacber werden. In dor That ist das sehr lulling der Fall, und das Extrem in dieser Richtung selicn wir 
z. B. bei der schon genannten Adacna vitrea, bei welcher die Sehale Uberaus dlinn istund die Scblosszahne ganz 
verschwunden sind, wahrend bei anderen Arten jede Spur von Sculptur fehlt. Allein ebensogut konnen wir die 
auffallendsten Beispiele fur das Gegentheil vorftlhren; bei den von Toumoixer unter dem Namcn Prosodacna 
zusammengefassten Formen, z. I!, bei I'r. Neumayri Fuchs, ist die Sehale kolossal verdickt und die Schloss- 
zaline iiberaus massig, wahrend bei Arten wie Cardium cristagalli Roth, histiophora Brus., Meissi Brus. 
Rippen von geradezu abnormer HOhe auftreten, wie sic in so mftchtiger Entwicklung im ganzen Bereiche der 
Muscheln kaum wiederkehren diirften. Wenn wir aber auch nur cine einzelne Abftnderungsricbtung ins Auge 
lasseii, so linden wir die grosste Unregelrniissigkeit; bei der Reduction des Schlosses werden bald die Cardinal- 
zahno ergriffen, sic werden schwach oder versebwinden ganz, wahrend nocb sehr kriiftige LateralzHhne vor- 
tanden sind; bald sind es umgekehrt die Lateralzahne die in Rtickbildung begriffen sind, wahrend die Cardi- 
xialen vorlftufig bleiben; das Endresultat allerdings ist auf beiden Wegen vollsttodige Rttckbildung. Auch in 
dor ausscren Form bekunden sicb die schroffsten Gegensatze, die einen sind Uberaus llach (Cardium planum), 
andere sehr stark aufgetrieben (Prosodacna), viele last gleichseitig, andere mit ganz excentrischem Wirbel 
U. s. w. 

Es ist also das Bild der aussersten Verandcrlichkeit nach den verschiedensten Richtungen, welches uns 
die Limnocardien unter dem Einflusse des Aufenthaltes in schwach gesalzenem Wasser zeigen; der nachst- 
hegonde Schluss ist wohl der, dass unter der Wirkung gefinderter Verhaltnisse zuniichst die Charaktere ins 
Schwanken gerathen und dass dann die einziischlagende Richtung der Abandoning (lurch sccundiirc Ncben- 
"mstande bedingt wnrdc. Es erinnert das lebhaft an die von Darwin mitgetheilte Beobachtung von Bbinieii- 
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784 M. Neumayr, 

zilclitcrn,' dass, wcnn cine Pflanze iiberhaupt BUT in den Zustand gestcigerter Variability nach einer Richtimg 

eintritt, bald audi Veranderungen nach beliebigen andercn Richtungen orfolgcn. 

Eg sind wichtige Betrachtungen, zu welchen die Vorlialtnissc der Limnocardicn Anlass geben; wir gclien 

jedoch auf diesen Gegenstand hicr niclit wciter cm, da aus einem cinzelnen Fallc nicht wohl cin allgemein 

giltiges Urtheil abgeleitet werden kann. 

An die Cardiiden wird in ncucrcr Zeit von einigen Forschern die Familie der Tridacniden ange- 

g-chlo&sen,* und so weit es in diesem etwas schwierigen Fallc nioglich ist, ohnc eigene Prttfung der Matcrialicn 

cin Urtheil abzugeben, mijchte ich diese Ansicht a Is ziemlich begrundet bezeichnen. Die echten Tridacniden 

kommen fast nur lebend in den Korallriffen des Indischen und Pacifischen Oceans vor, fossil fmden sic sich 

nur in den jungen Korallenablagcrungcn an den Ufcrn des Rothen Mceres. AUe Angaben tiber das Vorkommcn 

von Tridacna in Europa dttrfen unbedingt als irrig betrachtet werden. Die alten Angaben ttber Funde von 

Tridacna bei Nizza und bei Dives in der Normandie werden sehon liingst als auf Irrthum beruhend betrachtet, 

und audi die von Pusch als aus polnischcn Tcrtiarbildungcn stammend abgebildete Tridacna media kann 

niclit als authentisch betrachtet werden.3 Das im Jahrc 1837 abgebildete Exemplar lag ohne Fundorts- 

angabe in einer Privatsanimlung von polnischen Tertiarversteincrungen, und wir dlfrfen sicher annehmen, 

dass es sich dabei um eine Verwechslung handelt; die marinen Miocanbildungen Osteuropa's sind in dem 

halben Jahrhundert, das seither vevflosscn ist, so vielfach ausgebeutet und untersucht worden, dass eine so 

iiberaus auffallende und grosse Muschcl, wenn sie wirklich vorkamc, der Aufmerksamkeit gewiss nicht ent- 

gangen ware. 

Die Tridacniden, welchen als typischc Vcrtreter die beiden bekannten Gattungen Tridacna Brug. und 

Hippopus Lam. zugehorcn, haben fast ganz verwachsene Mantelrander mit drei weit von cinandcr abstehen- 

den Offnungen flir Byssus, Kiemcn und After; der Fuss ist klcin, mit grossem, machtig cntwickcltcn Byssus. 

Das wichtigstc Merkmal der Wciclitheile, das audi in der Schalenbildung liiiufig zum Ausdrucke kommt, ist 

die Entwicklung der Schliessmuskel; an der Stelle, an welcher bei zweimuskeligen Muscheln der vorderc 

Muskelcindruck licgt, tragt Tridacna nur den Eindruck cines kleinen Fussmnskels; nahezu central stchen 

untnittelbar nebeneinander zwei schr grosse, starke Muskel, von denen gewohnlich der vordere als kSchlicss- 

muskcl, der hinterc als Fussmuskel bczeichnet wird; dicse Ansicht ist abcr falsch; an jedem Spiritusexemplar 

von 'Tridacna iiberzeugt man sich mit Leichtigkeit, dass audi der hintere Muskel als eine feste compacte Masse 

einfach von einer Schale zur andcren verlauft. Es wird dadurch wahischeinlichj dass hier vorderer und 

hintercr Schliessmuskel nebeneinander in die Schalenmitte geriickt sind; bei JJippopus ist nur cin centraler 

Muskel vorhanden. Bei Tridacna tragt die dreieckige, annahernd gleiebseitige oder etwas nach vorne ver- 
liingerte Muschcl wenige, kraftige Rippen; unmittclbar vor dem Wirbel klaffen die Schalen sehr stark und 

bieten cine Offnung fiir den Durchtritt des Byssus; das Schloss ist ganz nach hinten geschoben; vordere 

Lateralzahnc fehlen ganz, in jedcr Klappe ist ein schriig nach hinten gerichtcter Cardinalzahn cntwickelt, 

sowie hintere Lateralzahnc, welche sehr an diejenigen von Cardium crinncrn; bei Hippopus fehlt die 

klaffende Offnung der Vorderseitc. 

Ich habe die Beschreibung der Tridacniden hicr etwas ausfiihrlichcr rnitgetheilt, weil sic uns bei der 

Prttfung der Hypothcsen zum Ausgangspunktc dicnen muss, welche bezttglich der Abstammung der Tridacniden 

von den Cardicn aufgestcllt worden sind; Lithocardium aviculare Lam. aus dem Eocan des Pariser Beckons, 

Byssocardium emarginatum Dcsh.  ebendaher und Byssocardium Andreae Toum. aus dem Oligociin von Gaas 

1 Darwin, das V&rtiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication. (I.) Deutsche Ausgabe. Bd. II, S. 346. 
2 Vergl. Woodward, Manual of Mollusca. — R. TournouSr, sur ane aouvelle espece de coquilles des marnes do Gaas 

voi sine (K^ Tridacna. Bull. Soc. Geol. L882. Vol. X, pag. 221. — Munier-Chalmas, sur lo genre Byssocardium. Ibid. pag. 228. 
— Fischer, Man. de Conch. 

3 Pusch, Polens Palftontologie, pag. 55, Tab. VI, Pig. 6. 
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Eintheilunq der Bivalven. 785 

werden als die Bindegliedor bezeichnet, welche die Tridacniden an die Cardien kuttpfen. Indem wir tins der 
Hauptsache nach dieser Auffassung anschliesscn, mlissen wir allerdings den Vorbehalt machen, dass es nicht 
die normal en Formen der Gattung Cardium sind, an welche sich diese Reihe anschliesst, sondern die stark 
ungleichseitigeii Hemicardicn mit ganz vorne gelegenem Wirbel und abgestutzter Vorderseite. An diese 
schliesst sich Lithocardium noch sehr nahe an, unterscheidet sich aber durch vollstandigen Schwund der 
vorderen Lateralzahne, durch beginnende Reduction der Cardinalzalme, deren in einer Klappe einer, in der 
andercn zwei vorhanden sind, endlich durch die Entwicklung der Adductoren, von denen der vordere sehr 
klein, der hintere gross und subcentral ist. Bei Byssocardium marginatum erinnert die sehr ungleichseitige 
Gestalt mit den cndstandigen Wirbeln und der abgestutzten Vorderseite noch sehr an Lithocardien, aber in 
jeder Klappe ist nur mehr ein schiefer Cardinalzalin, das Scliloss weicht in keiner wesentlichen Beziehung 
mehr von demjenigen von Tridacna ab, und audi der vordere Byssusausschnitt ist bereits vorhanden; wahrend 
in diescn Merkmalen der Tridacna-Gha,ra.kter schon entschieden vorwicgt, licrrscht in der ausseren Gestalt 
noch der Hemicardientypus. Allein auch dieser andert sich bei Byssocardium Andreae, indem hier die Vorder- 
seite nicht mehr senkrecht abgestutzt, sondern schrag vorwiirts geneigt und die Ungleichseitigkeit nicht stark 
ausgesprochen ist; der Umriss stent zwischen demjenigen von Bissoc, emarginatum und demjenigen von 
Tridacna, nahert sich aber mehr dem letzteren, und auch der Byssusausschnitt ist schon ganz wie bei Tridacna. 
Die Musculatur der Byssocardien ist leidcr nur sehr imvollkommen bekannt. 

Von Byssoc. emarginatum besteht keine hinreichende Zeichnung; soweit aber nach den vorhandencn 
Abbildungen und nach der Beschreibung ein Urtheil moglich ist, scheint mir Byssoc. Andreae naher mit Tridacna 
als mit Byssoc. em,arginatum verwandt, und die Vereinigung mit diesem letzteren zu einer Gattung daher etwas 
hedenklich; vermuthlich wird fUr Byssoc. Andreae eino neue Gattung crrichtet werden miissen, welche in die 
Familie der Tridacniden anstatt in jene der Cardiiden zu stellen sein wird, wahrend Byssoc. emarginatum 
"ngcfahr auf der Grenzc beider bleibt. 

Hiermit schliesscn wir die Betrachtung der typischen Heterodonten ab, deren fortwahrend aufsteigende 
Entwicklung wir von den schwachen Anflingen in palaczoischer Zeit bis zu dem Stadium verfolgen konnten, 
m welchem sie die vorherrscliende Abtheilung unter den Muscheln bilden, ein Zustand, welcher noch heute 
besteht; ja, es hat den Anschein, als befande sich der Stamm noch jetzt in Zunahme. 

Was die Abstammungsverhaltnisse anlangt, so konnte auf den Zusammenhang der urspriinglichsten 
Heterodonten mit den Taxodonten hingewiesen werden; auf diese Gruiidformen konnte die Mehrzahl der 
8'i'ossen Familien der Heterodonten bestimmt zurtickgefiihrt werden, wahrend allerdings fttr zwei wichtige 
/jweige, flir die Luciniden und die Cardiiden, der Zusammenhang mit dem Hauptstamm noch etwas hypo- 
thctisch bleibt, wenn auch fttr die Richtigkeit der aufgestellten Ansicht iiber die Verwandtschaftsverhaltuisse 
dieser Formen wichtige Wahrscheinlichkeitsgriinde sprechen. 

Die Schizodonten. 

Die Formen, welche wir hier unter dem Namen der Schizodonten  als eine Ordnung zusammenfassen, 
laben in vieler Beziehung mit den Heterodonten Verwandtschaft, und es bietet viele Schwierigkeit, die wahren 
ueziehungen beider richtig zu beurtheilen. Zu den Schizodonten rechnen wir die Familie der Trigoniden, welche 
m der palaeozoischen Periode beginnt, in Jura- und Kreideformation ihre Hauptblttthe erreicht, heute aber nur 
mehr in wenigen Arten in den australischen Gewassern lebt; fcrner gehOrt hieher die Familie der Unioniden, 
wclche zuerst im Jura oder wenigstens an dessen oberster Grenze auftritt und von da an stets die wichtigste 

'"Willing unter den Siisswassermuscheln geblicben ist. Die Charaktere dieser Ordnung  der Schizodonten 
<lsst sich etwa folgendermassen zusammenfassen:  „Mantelrander meist frei,  Siphonen in der Regel fehlend; 

jeaerseits mit zwei ungleich grossen Kiemen.  Schalen, abgeschen von Vcvzerrungen, gleichklappig,  mit kraf 
Denkscliriften der mathem.-naturw. Cl. LVIII. Bd. 99 
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786 M. Neumayr, 

tiger Epidermis, sehr schwacher Prisincnschicht und machtig entwickelter Perlmntterlage; zwei annilhernd 
gleiche Schliessmuskeln. Schloss schizodont oder auf den Schizodontentypus zurtickfiihrbar. Ligament ausser- 
lich, tkeils schwach amphidet, theils opisthodet entwickelt." 

Fur die Unterscheidung von den Heterodonten genligt bei hinreichender Erlialtung das Vorhandensein der 
Perlmutterschale vollkommen, da eine solche bei jener Abtbeilung nie vorkommt; allcin bei den geologiscb 
alteren Formen ist dieser Charakter nicht sichtbar, und hier miissen die Schlossmcrkmale ontschciden, welcbc 
auch an sich von weit grosserer Bedeutung sind. Der Perlmutterglanz der innercn Schalenschicht bildet zwar 
ciu Merkmal, das die Unterscheidung der beiden Ordnungcn sehr crleichert, aber er gibt denn doch nur ein 
accessorisches Hilfsmittel zur Erkennung ab. 

Den ursprttnglichen Typus der Ordnung bilden die Trigoniden mit den drei Gattungen Schizodus, Myo- 
phoria und Trigonia, wahrend die Unioniden stark aberrante Formen darstellen. Die Trigoniden sind drei- 
eckige oder ovale, seltener annahernd viereckige Muskeln, gleichklappig, stark ungleichseitig, mit stark nach 
vorne gerttckten Wirbeln, welehe entgegen der gewohnlich geltendcn Kegel bei der Mchrzahl der Formen und 
am ausgesprochensten bei Trigonia selbst nach riickwarts gebogeu (opistliogyr) sind; auch bei Schizodus 
findet sich gewOhnlich dasselbe Verhaltniss, wahrend bei Myophoria die Wirbel meist ohne Drehung oder 
schwach nach vorwarts gebogen sind. Vereinzelt kommen aber auch prosogyrc Tiigonien und opisthogyre 
Myophorien vor. Vom Wirbel verlauft in der Regel nach hintcn und unten eine Kante, welehe den griisseren 
Vordertheil der Schale von dem meist abweichend verzierten Hinterthcile, dem Schlossfeld oder der Area 
trennt. 

In der rechten Klappe finden sich zwei kraftige Lamellenzahne, welehe vom Wirbel aus stark divergirend, 
der eine nach vorne, der andere nach hinten verlaufen, so dass unter dem Wirbel selbst kein Zahn steht. In 
der linken Klappe steht bei normaler Entwicklung ein tief gespaltener Dreieckzahn, welcher als zwei Lamellcn- 
zalmen entsprechend betrachtet werden muss und sich von inncn zwischen die beiden Lamellenzahne der 
rechten Klappe einschiebt; ausserdem treten vom Wirbel stark nach vorne und hinten divergirend zwei Zahn- 
lamellen auf, welehe die beiden Zahne der rechten Klappe von aussen umfassen. Ein anderer wichtiger 
Charakter, der aber den geologiscb alteren Trigoniden fehlt und sich erst im Laufe der Zeit einstellt, besteht 
in einer sehr kraftigen senkrechtcn Riefung der Schlosszahne; die erhabenen Leisten an den Ziihnen der einen 
Klappe passen genau in die Furchen zwischen den Leisten der anderen Klappe, und in dieser Weise wird eine 
feste Verankerung der Schale hervorgebracht. 

Das entscheidende Merkmal der Schizodonten bildet die Theilung der Schlosszahne in eine vordere und 
in eine hintere Gruppe, wahrend die Mitte des Schlosses, in welcher bei den Heterodonten der Schwcrpunkt 
der Zahnbildung liegt, hier ohne Zahn bleibt; nur diejenigen Formen, bei welchen dieser Schizodontentypus 
klar ausgesprochen ist, konnen hierhergerechnet werden. Dieser Gesichtspunkt muss nanientlich festgehalten 
werden, wo es sich darum handelt, die Verhaltnisse der geologiscb alteren Trigoniden zu ahnlichen Former) 
zu untersuchen; cs wird in dieser Hinsicht in der Pegel nicht mit der nothigen Scharfe vorgegangen, und 
namentlich macht sich das in der Abgrenzung der Gattung Schizodus geltend, in welcher man mchrt'ach Dingo 
vereinigt, welehe nicht zusammengehoren. Die Gattung Schizodus ist bekanntlich fur permische Arten, wic 
Schizodus obscurus, Schlotheimi, rossicus, aufgestcllt worden, bei welchen die Theilung der Zahne in cine 
vordere und hintere Gruppe und namentlich, was entscheidend ist, die tiefe Spaltung des Mittelzahnes der 
linken Klappe typisch entwickelt ist, und nur solche Formen, welehe diesen Charakter zeigen, diirfen hier 
eingereiht werden. Ausserdem sind die typischen Vertrcter der Gattung ausgezeichnet durch das stcte Fehlen 
einer senkrechteri Streifung auf den Schlosszahnen, die ziemlich grosse Entfcrnung des vordcren Muskel- 
cindruckes und das Fehlen einer zu dem letzteren herabziebenden Scbalenlcistc; die Wirbel sind meist 
opistliogyr. 

Wir erhalten auf diese Weise eine ziemlich scharf nmgrenztc Gruppe von Arten, welehe nach dem 
heutigen Stande unserer Kenntniss auf die permische Formation beschrankt ist. Allerdings hat man der Gattung 
Schizodus einen weit grossercn Umfang zu geben gesucht; in der Regel rechnet man hicrher alle den Schizo- 
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donten Uberhaupt nahestehenden Formen der alteren Ablagerungen, welche aber namentlieh dadurch 
abweicliend gebildet sind, dass in der linken Klappe ein compacter Dreieckzahn statt des Spaltzabnes vor- 
handen ist. Mit Recht hat sicb Freeh neuerdings gegen diese Behandlmig des Gegenstandes erklart und 
darauf hingewiesen, dass Schizodus nur eine specielle Seitenreihe des Trigonidenstammes darstelle und dass 
jene geologiscb alten Formen jedenfalls den Myopliorien naher stehen. Er ist ferner der Ansicht, dass alle 
bisher als Myophoria und Schizodus bezeiebneten Formen in eine Gattung Myophoria zusammengezogen werden 
sollten, innerhalb deren Schizodus (im engeren Sinne) eine Untergattung bilden wlirde. 

Dieser letzteren Ansicht kann ich mich allerdings nicbt vollinbaltlich anschlicssen, sondern nehme eincn 
etwas abweicbenden Standpunkt ein. Die iiltesten in Betracht kommenden Formen, welcbe wir kennen, 
stammen aus dem Devon und sind urspriinglich als Angchorige der Gattung Megalodus beschrieben worden, 
so Megalodus truncatus und andere, deren Verwandtschaft zu Schizodus und Myophoria scbon oft hervorgeboben 
worden ist. Dass sic mit Schizodus nicht zunachst verwandt sind, wurde scbon erwabnt und wir mussen daher 
zunaehst das Verhalten jener devoniscben Formen zu den Myopliorien ins Auge fassen. 

Die Gattung Myophoria wurde von Bronn t'Ur die Trigoniden der Trias gegriindet und cbarakterisirt 
'lurch das Vorhandensein einer Leiste, welcbe den dem Sohlosse sehr nahe gelegenen vorderen Muskeleindruek 
yon innen umfasst. Mit Recht ist jedoch hervorgeboben worden, dass in Wirklicbkeit die Abgrenzung der 
Gattung mehrauf geologischer Gruudlage, nacb dem Vorkommen in der Triasformation, erfolgte, als aufGrund 
palaeontologischer Mcrkmalc, und" in dieser Richtung ist eine Anderung unbedingt notbwendig. So wird man 
'''• B. ganz mit Waagen ubereinstimmen mussen, wenn er gewisse Formen der indiscben Permbildungen mit 
Myophoria vereinigt, man wird sich aber aucb bei naherer Piiifung Iiberzeugen, dass die Myophorien der Trias 
sehr verschiedenartige Elemente entbalten, die im Scblossbaue weit voneinander abweichen. 

Man muss sich zunachst darilber schlussig machen, was als typische Entwicklung der Gattung Myophoria 
Zu gelten hat, und offenbar kihinen wir als solche nur diejenige betracbten, welche bei den Formen der Trias 
am hauiigsten auftritt; demnach waren die Myopliorien cbarakterisirt durch scliizodontes Schloss, in welchem 
aber der Mittclzahn der linken Klappe weniger stark gcspalten ist als bei Schizodus, ferner durch schwache 
Streifung der Zahne, endlich durch die bekannte Muskelleiste; die Wirbel sind meist prosogyr oder ungedreht, 
selten opisthogyr. 

Verglcichen wir nun diese Formen mit den analogen Vorkommnissen des Devon, so finden wir als Haupt- 
unterschiede der letzteren das Fehlen von Streifen an den Schlosszahnen und die ungespaltene Bescbaffenheit 
des Mittelzahnes der linken Klappe; beide Merkmale konnen an sich als bedeutsam gelten, aber beide treten 
inter Verhiiltnissen auf, welche gceignet sind, deren Gewicht zu vermindorn. Dass Streifung der Zahne bei 
°-en devoniscben Formen nicht beobachtet worden ist, stellt nur ein negatives Argument dar, desscn Bedeu- 
ung noch dadurch beeiutrachtigt wird, dass die Zahl der Uberhaupt untersuchten Schlosspraparate eine sehr 
fringe ist. Andererseits ist die Streifung der Zahne durcliaus nicht bei alien Trias-Myopborien nachgewiesen, 
•eilich vermuthlich nur deswegen, weil die Beobachtung des Merkmales in der Regel eine sehr sebwierige ist. 

^ !e Sachlagc ist demnach so, dass es sehr wahrscheinlieh ist,  dass die devonischen Formen alle ungestreifte 
';,l|ne batten, wahrend die Streifung vielleicht bei alien triadischen Formen vorhanden war; aber wir sind weit 

davon entfernt, cinen wirklichen Beweis dafllr in Handen zu haben. 
Kami man bei dem eben besprochenen Merkmale das Vorhandensein cines durchgreifenden Unterschiedes 

War nicht beweisen, aber doch vermuthen, so konnen wir beziiglich des zweiten Charakters, der Spaltung des 
nuttleren Zalmes in der linken Klappe,  das Vorhandensein von Bindegliedern mit vollster Bestimmtheit 

ebaupten, indem diese Spaltung bei manchen Formen der Trias eine sehr schwache ist oder auch ganz feblt. 
Soweit wir die Tbatsachen bisher kennen gelernt haben, ist in denselben kein entscheidender Grand vor- 

laiulen, warum man nicht die devonischen mit den triadischen Trigoniden zu einer Gattung unter dem Namen 
yophoria vereinigen sollte.  Gehen wir nun aber einen Schritt weiter, so ergeben sich allerdings ganz erbeb- 

lc !c Schwierigkeiten,  wenn wir die  sogenannten Myophorien  oder Schizodonten  der devonischen und der 
ohlenformation nicht in Verbindung mit ihren geologiscb jfingeren Nachfolgern, sondern in ihren Beziehungen 
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788 M. Neumayr, 

zu den Zcitgenosscn betrachten. In erster Linie muss hiebei hervorgehoben werden, dass diese alten Formen 
noch keine Spur des schizodonten Baues in ibrem Schlosse erkennen lassen, sondcrn dass die Anordnung der 
Zahne nocb ganz typisch diejenige der Heterodonten ist. Ausserdem stehen diese Formen mit ibren zwei 
Cardinalzahnen in der rechten, mit drei in der linken Klappe durcbaus nicht allein fiir sicli da, sondern sie 
schliessen sich, wie oben gczeigt wurde, aufs allerimiigste jenen primitiven Astartiden an, welche wir als die 
Curtonotus-Gruppe bczeichnet baben; mit diesen bilden die sogenannten Myopliorien des Devon ein untrenn- 
bar zusammengehoriges Ganzes, von dem zwar eine Verbindung zu den Myopliorien der Trias leitet, welches 
aber wohl in noch engerer Beziehung zu den Astartiden steht und diesen namcntlich (lurch die heterodontc 
Zahnbildung naher geriickt ist. 

Fassen wir das Ergebniss dieser Darlegung znsammen, so besteht es darin, dass die sogenannten devoni- 
schen Myopborien zusammen mit Curtonotus, ProtoscMzodusx und einzelnen a.nderen cine Gruppe bilden, an 
welche sich zwei geologisch jiingere Abtheilungen, die Astartiden und die Trigoniden, innig anschliessen; wir 
konnen daher die CWfowotos-Gruppc mit sehr grosser Wahrscheinlicbkcit als den Ausgangspunkt betrach- 
ten, von dem Astartiden und Trigoniden ihren Ursprung genommen haben; dabei hat die erstere Familie den 
Heterodontencharakter beibehalten, die letztere dagegen den Schizodontencharakter angenommen; im Schloss- 
baue stellen also die Astartiden den conservativen; die Trigoniden den abiindernden Typus dar. Wir konnen 
die sogenannten Myopborien des Devon ebenso wie die ganze Curtonotus-Gruppe bei den Astartiden einreihen, 
ohne die Diagnose dieser Familie zu verandern, wir mussten aber den wescntlicbsten Cbarakter, die schizo- 
donte Anordnung des Scblosses, aus der Definition der Trigoniden weglassen, urn die devonischen Formen in 
diese Familie einreihen zu konnen. Die Abzweigung und Diffcrenzirung der Trigoniden hat erst in nacb- 
devonischer Zeit begonnen; wir konnen den Beginn derselben erst da ansetzen, wo uns schizodonte Schloss- 
bildung zuerst entgegentritt, und daher konnen wir auch die noch typisch heterodonten Formen des Devon 
trotz aller Ubergange mit den schizodonten Arten der Trias in eine Gattung zusammenstellen; es wird daher 
nothwendig, jene alten Formen aus dem Devon generiscb zu sondern. icb scblage fiir dieselbcn die ncuc 
Gattung Kefersteinia vor, welcbc durch heterodonten Schlosstypus mit drei Cardinalzahnen in der linken und 
zwei in der rechten Klappe, Fehlen von Lateralzahncn, ungestreifte Beschaffenheit der Zahne und hohe Lagc 
des vorderen Muskeleiudruckes in der Nahe des Schlosses ausgezeichnet ist; den Typus der Gattung mag 
Kefersteinia (Megalodus) truncata Goldf. aus dem mittleren Devon bilden. 

Aus dieser Gattung Kefersteinia haben sich die Trigoniden im Verlaufe der zweiten Halfte der palaeo- 
zoischen Zeit entwickelt, und zwar bilden den ursprunglichsten Typus, wie Freeh ganz richtig bemerkt, die 
Myopliorien, wclcbe den Keferstcinien nocb sehr nahestehen; liberhaupt bat die Differenzirung nur sehrlang- 
samPlatz gegriffen, so dass neben typiscben Myopborien mit ausgesprochenen Spaltziihnen lange Zeit hindurch 
sich Ubergangsformen erhalten, bei welchen die Spaltung nicht oder nur schwach angedeutet ist, Solche linden 
sich mchrfacb unter den Myopborien der Trias, und neben ihnen eivscheinen nocb einige verwandtc triadische 
Formen, fiir welcbe S. v. Wobrmann die Gattungen Myophoriopis und Astartopis aufgestellt hat; Wohr- 
mann schliesst daraus mit Recht auf das Vorhandenscin verwandtscbaftlicher Beziebungen zwischen Astar- 
tiden und Trigoniden, er lasst es aber nach der Beschaffenheit des ihm vorliegenden Materiales unentschieden, 
ob sich die Astartiden durch die erwahnten Formen aus den Myopborien entwickelt haben oder ob Astartopis 
und Myophoriopis wenig veranderte Nachkommcn von Zwischengliedern aus altcrcr Zeit darstellen. Wir baben 
gesehen, dass das letztere der Fall ist. 

Wenn wir somit zu dem Ergebnisse gelangt sind, dass die Trigoniden durch Kefersteinia auf Curtonotus 
und (lurch diesen also mittelbar auf Formen, wie Anodontopsis (Pseudaxinus) zuruekgehen, so ist damit keine 

1 Wie Freeh hervorgehoben hat, umfasst de Koninck's Gattung wahrscheinlicli hetorogene Elemente; es mcigen in der 
That sich Formen unter dicsem Namen verbergen, welche sich den Myophorien innig anschliessen, den normalen Typus aber 
bilden Muscheln mit zwei Cardinalziihnen in der cinen mit einein in der anderen Klappe, und diese stehen den Astarten 
iiberaus nahe. 
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Eintheilung der Bivalven. 789 

neue Auffassung gegeben, sondern wir kommen dadurch zu derjenigen Auffassung der AbstammungsverbaU- 
nisse, welclic Waagen vor einer Eeilie von Jaliren gegeben hat. 

Wenn wir die Abgrenzung der Trigoniden nach den besproclienen Grundsatzcn durchftthren, so linden wir 
die Familie znerst in periniscbcn Ablagerungen, und zwar dnrcb die beiden Gattungen Schizodus nnd Myo- 
phoria vertreten. Bei Schizodus, einer ausschliesslich permiscben Gattung, sind die Wirbel in der Regel etwas 
opisthogyr, die Schalen unverziert, die Scblossziihne ungcstreiff, der Mittelzabn der linkeuKlappe stark gcspal- 
ten, die Mnskeleindriicke ziemlicb weit vom Schlosse entfernt und durcb keinerlei Leistcn gestiitzt. Diese 
Gattung ist sehr verscbieden beurtbcilt worden; wiibrcnd die einen sie als synonym mit Myophoria betrachtcn 
und einzieben wollen, betracbten andere sie als den Grundtypus der Trigoniden iibcrhaupt. Die lctztere Ansicht 
ist jedenfalls unbaltbar; der sebr stark gcspaltene Mittelzabn der linken Klappc ervveist Schizodus als eine boch 
modificirtc Form, wain-end in der Lage der Schliessmuskeln eine Sonderstellung den anderen Trigoniden 
gegeniiber gegeben ist, wclcbe darauf sebliesscn lasst, dass keine veranderten Naclikommen dieser Gattung 
in spateren Ablagerungen auftreten, sondern dass dieselbe einen sterilen Seitenzweig des Trigonidcnstammes 
darstellt, wie das von Freeh bervorgehoben worden ist. 

Auch nach Ausscheidung dieser Formen inaclit sich unter den noch iibrig bleibenden Myophorien ganz 
auffnllende Mannigfaltigkcit in ausserer Erscbeinmig, wie im Scblossbaue geltend und namentlicb in letzterer 
Hinsicht sind die Abweichungen weit grosser, als z. B. unter den Trigonicn des Jura und derKreide; von 
solchen Formen, bei welchen cine Spaltung des Mittelzabnes in der linken Klappe noch kaum angedentet ist, 
gelangen wir bis zu anderen, bei welchen an dieser Stellc schon zwei vollstiindig voncinander getrennte 
Valine vorhanden sind, wclcbe also in dieser Hinsicht noch iiber Trigonia hinausgehen und den extremsten Typus 
darstellcn, den wir unter den Trigoniden iiberhaupt kenncn. Ich babe fiir die folgende Zusammenstellung 
namentlich die Arbeiten von F. Frccb, Steinmann und v. WOhrmann beniitzt und dazu meine eigenen, 
neuen Anschauungen gefiigt. Wir konnen unter den Myophorien von Perm und Trias (nach Ausschluss von 
Schizodus) folgende Formcngruppen unterscheiden: 

1. Laeves. Glatt, ungerippt. Myophoria ovata, orbicularis. 
2. Carinalae. Eine Arealkantc verliiuft vom Wirbel nach binten und unten; ausserdem bisweilcn noch 

cmzelne weitcrc Uadialrippcn7 keine concentrische Verzierung. Myoph. laevigata, vulgaris, pes anseris, Raibliana. 
Die cinfaclien Formen dieser Gruppe stchen in der iiusscren Gcstalt den Kefersteinien des Devon Uberaus nahc, 
wie das Freeh an dem Beispiele von Myophoria laevigata aus der Trias und Kefersteinia der Trias gczcigt bat. 
Es ist vorgeschlagcn worden fiir diese und die vorbergebende Gruppe den Namen Neoschizodus Giebel als 
kSectionsbezeichnung in Anwendung zu bringen. 

3. Flabellatae. Mit zahlreichen Radialrippcn. Myoph. costata, Goldfussi, Whateleyae, harpa u. s. w. Erinnem 
in der kSculptur etwas an die lebenden Trigonicn Australiens. 

4. Elegantes. Vorderseite bis zur Area concentrisch gestreift; Arcalkante sehr deutlich, vor ihr eine Radial- 
lurche. Myoph. elegans, postera. Als Vorlauferin, bei der aber die Arealfurche noch nicht vorhanden ist, kann 
Myoph. subelegansWasig. aus den permischen Productuskalken der Salt-Range in Indien gelten. Die Elegantes 
stehen offenbar zu den costaten Trigonicn des Jura in inniger Beziehung. 

Myoph. decussata Mti. von St. Cassian bildet einen abcrranten Seitenzweig, welcher durch abnornic Ent- 
Wieklung der vorderen Zabulamelle der linken Klappe ausgezeichnet ist; dtirfte mit Gruenewaldia v. Wi3hrm. 
m Verbindung zu bringen sein. 

Als Gruppe der Myophoria lineata unterscheidet Freeh solche Formen, welche sich von den Elegantes 
clurch Grosse des Drcieckzahnes in der linken Klappe unterscheiden. 

5. Ueminajas nov. gen. Ich stelle diese ncue Gattung fiir die durch v. Wohrmann in ihrem Schloss- 
baue naher untersuchte Myophoria fissidentata aus den Raibler-Schichten auf.l Hier finden wir eine Steigerung 

1 v. Wohrmann, die Fauna der sogenannten Cardita- und Raibler Sohiehten in den nordtirolcr und bairisohen Alpen. 
Jahrb. geol. Reiohsanst. 1889. Bd. XXXIX, S. '217, Taf. VIII, Fig. 17—10. 
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790 M. Neumayr, 

des Schizodontencliarakters bis zu einem Grade, der bei keinem anderen Vcrtreter der Trigoniden wiederkelirt; 
der gespaltene Dreieckzahn der linken Klappe zerfallt namlich in zwei selbstiindige Zahne, es ist das also joner 
Charakter, welcher flir die Unioniden oder Najaden im Gegensatze zu den Trigoniden bezeielinend ist. In der 
recbten Klappe dagcgen ist nichts vorhanden, was an die Unioniden erinnert; namentlich ist die Unigestaltung 
des hinteren Zabnes zu einer langgestrcckten Leiste noch nicht vollzogen.' 

Die Bltlthezeit der Myophorien bildet die Triasformaiion; in Jura und Kreide treten an ihre Stelle die 
Trigonien, welchc wahrend dieser Periode in Europa eine ansserordentlicli grosse Rolle spielen, mit Beginn 
des Tertiar aber aus unseren Gegenden bis auf geringe Spuren verscbwinden, urn sicb in der australischen 
Region bis auf den heutigen Tag zu erhalten. 

Die Trigonien,2 durch Schonheit und Grosse unter den mesozoischcn Muscbeln hervorragcnd, unterscheiden 
sich, abgesehen von den fast ausnabmslos bedeutendcrcn Dimcnsionen und der reicheren Vcrzierung, namentlich 
d;idurch von den Myophorien, dnss der von einer Leiste gestiitztc vordcre Muskelcindruck weitcr nacb oben 
geriickt ist und wenigstens mit seinem oberen Theile nicht mchr unter, sondern neben dem vorderen Schloss- 
zahne liegt; das Schloss ist ausgezcichnet schizodont, die Zahne stets sehr kraftig gericft, die Wirbel fast aus- 
nahmslos nacb hintcu gebogcn, wahrend sic bei Myophoria in der Regel gar nicht oder nach vorne gedreht sind. 

Die marinen Formen der Trigoniden bilden den normal en Typus der Schizodonten; ihnen schliessen sich 
aber rnanchc und gerade die bezeichnendsten und, wie wir sicher annelimen dUrfen, ursprllnglichsten Vertreter 
der iiberaus formenreielien Familie der Unioniden, der verbreitetsten unter den Slisswasscrmuscheln, so innig 
an, dass wir audi diese den Schizodonten beizahlen miissen,' wenn auch bei mancben unter dicscn iiberaus 
variablen Thieren ganz abnorme Schlossbildungen vorkomrnen. 

Die Veranderlichkeit der Unioniden ist eine so ausserordentlich grosse und bezieht sich auf so wichtige 
Mcrkmale, dass es fast auf Schwierigkeiten stiisst, eine scharfe Kennzeichnung zu entwerfen, wenn man auch 
praktiscb nie in Verlegenheit gerathen wird, welche Formen man hierher zu stcllen bat. Der bestandigste 
Charakter, fast der einzige, welcher alien hierher gchorigen Formen ausnabmslos ztikommt, ist die Zusammen- 
setzung der Schale mit sehr entwickelter meist brauner oder oliveni'arbiger Epidermis, mit sehr schwacher 
Prismenschicht und sehr starker Perlmutterlage. Die beiden Klappcn sind, von Verzerrungen (Drehung, 
Anwachsung) abgesehen, gleieh und fast ausnabmslos ungleichseitig; die Wirbel sind, wie bei den meisten 
Siisswassermuschcln, in der Regel mehr oder weniger corrodirt. Die Schalenrander sind nicht gckerbt, das 
Ligament ausscrlich oder balb innerlich, gewohnlich amphidet angcordnet, doch verschwindet bei einzclnen 
Formen die vor dem Wirbel gclegene epidermale Verlangcrung des Mgamentes. Bei alien normalen Formen 
sind zwei Schliessmiiskel von annahernd gleicher Starke vorhanden, von denen der vordere einen etwas 
kleineren, aber tiefcren Eindruck hat als der hintere; ausserdem sind noch in der Regel kleine accessorische 
Ansatze flir dieFussmuskel namentlich neben dem vorderen Adductor vorhanden; bei sehr diinnschaligen 
Formen werden alle Eindriicke sehr undeutlicb oder verscbwinden ganz. Bei der ganz abnormen Gattung 
Mulleria, welche lebend in Stidamerika vorkiimmt, fell It der vordere Muskel vollstiindig, der hintere Adductor 
ist zicinlich weit nach innen geriickt, und so tragt die Schale ganz den Charakter einer einmuskeligen Form, 
eines Monomyariers. Allerdings aber ist die Jugcndschale dieser seltsamen Muschel, welche im Alter austern- 
artig unregelmassig erschcint, gleichklappig und es sind zwei Schliessmiiskel vorhanden, so dass der Verlust 
des einen sich deutlich als eine secundare Abandoning zu erkennen gibt. Die Mantellinie ist ganzrandig. Das 
Schloss ist den allergrossten Schwankungen unterworfen; wahrend die normalen Formen sicb ganz dem Schizo- 
dontentypus anschliessen, treten bei anderen Modificationen ein, welche sich dem Zahnbaue der Hetcrodonten 

• Heminajas nov. gen. Schale glatt, oval, ungleieliseitig; Schloas sohizodont; in dor linken Klappe mit vier ZShnen, von 
denen zwei nach vorne, zwei nach hinten gcrichtet sind; in der rechten Klappe zwei Ziihne, von denen der vordere grosser und 

gespalten ist; 
11. 01&0810 

„ v • Eine Leiste veiiiiuft voui Schloss zum vorderen Muskeleindrucko. Typus Heminajas (Myophoria) 

jisidentata v. Wohrni. aus denltaibler Schichten der Alpen. 
- Flir di(^ Trigonien vergl. namentlich Lycett, Monograph of the British fossil Tngonidae. Palacontograph. Soc.1872—79. 
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Eintheilung der Bivalven. 791 

und der Taxodonten nahern, und bci mehreren Gattungen, unter welcben Anodonta am bekanntesten ist, gehen 

die Schlossziihne ganz verloren. 

Auch in der Entwicklung der Weichtheile treten die grOssten Verscbiedenbeiten aaf; die meisten baben 

einen grossen, beilformigen Fuss, aber den Atberien fehlt der Fuss ganz; bei der Mcbrzahl sind die Mantel- 

rander frei und keine Siphonen vorbanden; bei Mutela, Castalia, Spaiha und ibren Verwandten tritt eine Ver- 

wachsung der Mantelrander cin und Siplionen sind vorhanden. 

So gewaltige Veranderlicbkeit tritt namentlicb bei Concbylien des stissen und brakischen Wassers auf 

und wir haben schon in den Brakwassercardien einen ahulichen, wenn auch nicht so extremen Fall kennen 

gelernt. Trotz aller Veranderlicbkeit wird man aber doch nie in Verlegenheit kommen, eine Unionidenform zu 

verkennen; kriiftigc Perlmutterschale' kommt ausserdem nnr bei den Trigonien, den Nuculiden und den spater 

zu besprecbenden Aviculiden (im weitesten Sinne) vor; von den Trigonien unterscheiden sich die Unioniden 

sofort dadurch, dass sie nie einen geschlossenen /\ Zabn in der linken Klappe haben; die Nuculiden weichen 

durch ihr gebrocbenes Keihenscbloss ab, und die Aviculiden sind durch das Vorhandensein zweier sehr 

ungleicher Muskeleindriicke charakterisirt, so dass eine Verwechslung bei binreichender Erhaltung kaum 

inoglicb ist. Schwieriger wird allerdings die Frage, wenn durch den Verstcinerungsprocess die Entscbeidung, ob 

Perlmutterlage vorhanden war, unmoglich gemacht ist; das ist namentlicb bei verschiedenen geologisch altcn 

Formen der Fall, die man zu den Unioniden gerechnet hat, doch ist es jetzt wohl als sicher anzunehmen, dass 

alle Angaben liber das Vorkommen in vorjurassischen Ablagerungen unricbtig sind und sich theils auf irgend- 

welcbe Palaeoconchen, theils auf Heterodonten aus der Familie der Cardiniiden beziehen. Die iiltestcn Unioniden, 

welche wir aus Europa kennen, stammen aus der Grenzregion zwischen Jura- und Kreideformation, aus den 

Purbcck- und Wealdenbildungen,2 dann folgen cinige Arten aus der oberen Kreide, in grOsserer Menge treten 
sie aber erst im Tertiar auf und erreichen im mittleren Pliocan Slidosteuropas, in den sog. Paludinenschichten, 

die griisste Entwicklung, die sie in unseren Gegenden tiberhaupt gefunden haben. Moglichcrweise sind etwas 

alter als unsere frlihesten europiiiscben Formen einige Unionen, welche in Juraschichten Nordamerikas 

gefunden worden sind; sie stammen namentlicb aus den Atlantosaurus-Schicbten von Colorado und Wyoming, 

ferner aus den Black Hills von Dacota,:! doch ist es nicht moglich diese Ablagerungen, aus weichen nur Reste 

von Reptilien und Stisswasserconchylien bekannt sind, genau mit curopaischen Ablagerungen zu parallelisiren; 

von inanchen werden sic mit dem europaischen Purbeck und Wealden vcrglicben, von anderen flir titter 

gehalten. Auch die Kreide- und Tertiarschicbten von Nordamerika haben viele Unionen geliefert. Von anderen 

aiissereuropiiischen Vorkommnissen sind diejenigen der Intertrappean Beds in Indien zu erwabnen,* welche der 

obersten Kreide anzugehoren scheinen, und diejenigen der jungtertiaren Ablagerungen von Omsk in Sibirien.5 

Die Arten aus den Paludinenschichten der klcinasiatisch.cn Inscln schliessen sich ganz an die gleichalterigen 

Typen des sUdOstlichen Europa an. 

Die tiberaus zahlreichcn Formen der Unioniden konnen sehr natiirlich in drei Unterabtheilungen gebracht 

Werden, welche z. B. in dem Adams'schen Handbucbc als selbstandige Familion betrachtet werden; es sind 

die Unioninen, die Mutelinen und die Atherinen. Die erste dicser Gruppen umfasst normale, nicht 

festgewachsene Muscheln mit freien Mantelrandern und ohne Siphonen; die zweitc unterscheidet sich davon 

durch hinten vcrwachsene Mantelrander und das Vorhandensein von Siphonen; die Atbcrinon cndlich sind 

durcb Anbeftung und Fcstwachsung an einen fremden Korper unregelmiissig und austcrnartig gestaltet. 

1 Die Perlmutterbildung gewissor Desmodonten ist oino sehr schwache. 
3 Vorgl. namcutlich Sandberger, Land- und SttsswasserconohylieD der Vorzeit. — Struckmann, die Wealdenbildungen. 

l" <lios(iii Werken findet sich auoh die friihere Literatur Uber den Gegenstand. 
3 Ch. A. Wliitci, Review of the non-marine fossil Mollusoa of North-Amerioa, Third Annual ]{(5])ort of the United States 

Geological Survey. 1881/82, pag. 405. — Ch. A. White, en the fresh-water invertebrates of the North-American Jurassic. Bull. 
of ^o U. S. Geol. Survey. 1886, Nr. 29. 

* Hislop, on the Tertiary deposits associated with Traprock in the East Indies. Quart. Journ. Geol. Soc. I860, pag. IT) I. 
~ Medlioott and Blanford, Geology of India. S. ail, ff. 

B E. v. Martens, Stisswasserconchylien aus Sibirien. Zeitschr. deutsch. geol. Gesellsch. 1874. 
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702 M. Naumayr, 

Uber fossile Mutelinen und Atherinen ist nur sehr wenig bekannt; die athiopischc Galtung Aetheria findet 
sicli in den Susswasserablagerungen des Isthmus von Suez, welcbe cinem ebcmaligcn Arm des Nil cntsprechen, 
wabrend jctzt die Gattung dcm ganzen Unterlaufe des Stromes fehlt und erst ober dem erstcn Katarakte auf- 
tritt.' Zu der ebcnf'alls iithiopischen Mutclidengattung Spatha, welcbe (lurch cinen sehr entwickelten, hinteren 
accessorischen Muskeleindruck und an Stelle eines Schlosses durch das Auftretcn cincr langen Leiste liings 
des ganzen Schlossrandes ausgezeicbnet ist, wird von Sandberger eine Art aus den Siisswasserablagerungen 
der obersten Kreide von Valdonne und Fuveau in der Provence (Unio gattoprovincialis Math.) gerechnet.8 

Es verdient hervorgelioben zu werden, dass unter deiiMntcliden manchcGattungenParallelformen zu gcwissen 
Typen der Unioninen darstellcn; so entsprechen sicb Unio und Castalia, Anodonta und Leila, Metaptera und 
llyria. 

Im Gegensatze zu den Mutelinen und Aetherinen spielen die Unioninen in den iilteren Slisswasserbildungen 
eine sehr bedeutende Rolle, und die Zahl ihrer Arten dlirfte sicb dort scbon liber 200 erheben, allerdings 
noch sehr viel weniger als die Zahl der lebenden Formen. Man hat versucht, die Menge dicscr Typen in eine 
grosse Zahl von Gattungcn zu zerlegen, aber abgesebcn von einigen ganz aberrantcn Vorkommnissen, die man 
fossil nicbt kennt, biingen die moisten Unioninen so enge mit einander zusammen, dass man nur zwei oder 
drei Sippen unterscbeiden kann. 

In der Jetztwelt haben die Unioninen grosse Verbreitung, aber dieselbe ist sehr ungleichmiissig. Nur zwei 
Gebiete sind es, in welchen eine erstaunliche Menge mit von einander abweichenden und auffallend charak- 
teristischen Formen, in zahllose Varianten zersplittcrt, neben einander vorkommen; es sind das der sudlichc 
Theil von China und in noch hoherem Grade das Wassergebiet des Mississippi in Nordamcrika. Diese zwei 
Regionen sind aber nicht nur durch die Zahl, sondern auch durch die Beschaffenheit ibrcr Unionen ausge- 
zeichnet; wabrend sonst meist ziemlich indifferente Formen auftreten, wimmelt es hier von Arten, welche bald 
durch vorspringende, biiufig eingerollte Wirbel, bald durch sehr ungleichscitige Gestalt, sehr dicke oder reich 
verzierte Schalc, durch massigc Schlosszahne oder irgend ein ahnliches aussergewohnliches Merkmal hcrvor- 
rngen. 

Vergleichen wir nun damit die Unionen der Vorzeit, so finden wir ein einziges Vorkommen, welches sich 
an Mannigfaltigkeit und Formenpracht den Unionen den beutigen Faunen des stidlichen China und des Missis- 
sippigcbietos an die Seitc stellen kann. Es sind das die mittclpliocancn Paludincnschichten des slidostlichen 
Europas, Sttsswasserbildungen, welche in ziemlich ahnlichcm Gesaminthabitus, aber mit unglaublichemWechscl 
in den Einzelheiten von Croatien, und Ungarn bis Kos und Rhodus an der kleinasiatischen KUste verfolgt 
worden sind.'1 Diese Ablagerungcn haben schon gegen 100 verschiedene Unionen gelicfert und die grosse 
Mebrzahl crweist sich in derselben Weise ausgezeicbnet, wie die Formen in den Gebieten des Yang-tse-kiang 
und des Mississippi. Man kann sogar eine Reilic paralleior Formen aus dieson drei Gebieten anftihren. 

Betrachten wir die Unionen anderer Ablagerungcn, so linden wir, dass die geologiscb jiingeren Arten 
Europas den jetzt lebenden Typen unsercr Gogcnden, don normalen und ziemlich indiffcrenten Gruppen des 
Unio pictorum, tumidus, batavus u. s. w. aufs niichste verwandt sind. In  iilteren Schichten sind die Unioniden 

1 Th. Fuchs, die goologisclio Beseliaffotihoit der Landongc von Suez. Donkschr. d. Wiener Akad. 1877, Bd. 38. — Auch 
Spatha rubens findet sich hier. 

2 Sandberger, Land- und Siiaswasserconchylieu der Vorzeit. S. 95. 
:l Fur diese iiberaus reiche Unionen lamia vergl. namontlich : M. Homes, die fossilen Mollusken des Wiener Beckons. Bd. II. 

— Th. Fuchs, Beitrftge zur Keimtaiss fossiler Binnenfaunon. Jalub. d. geolog. Reiohsanst. Wien. 1870, Bd. 20, S. 343. — 
Brusina, Fossile Binnemnollusken aus Dalmatian, Kroatien und Slavonien. Agram 1874. — Neumayr und Paul, die Con- 
gerien- und Paludinenschiohten und ihre Fauna. Abhandl, d. geol. Eeiohsanst. Wi<m. 1875, Bd. VII, Heft 3. — Ponecko, Bei- 
triige zuv Kenntniss der Fauna dor slavonischon Paludinonscliichton. Boitr. zur Palaeontologie Osterreioh-Ungams, 1884, Bd. Ill, 
S. 87. — Porumbaru, Etudes goologiques dos environs do Craiova. Paris. 1881. — Cobalccscu, Studil geologiee si pale- 
ontologico ascepra una terrmuri tertiaro diu conile parti ale Rornaniei. Meuioriilo goologice ale scolei militare din Jasi. Bucu- 
resci 1883. — Fontannos, Contribution a la faune malacologiquo des terrains neogenee de la Roumanie. Archives du Museo 
d'histoire uaturelle de Lyon.  18SG, Bd. IV. 
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Einiheilung der Bivalven. 793 

in Europa ttberhaupt nicht sehr gut vertreten; die altesten Formen, diejenigen der Purbeok- und Wealden- 
schichten haben ein ziemlich alltaglicb.es Aussehen, die SchlOsser sind aber noch nioht bekannt geworden und 
ein endgiltiges Urtheil liber die Vcrwandtschaftsverlialtnis.se in Folge dessen nicht moglich. In der obercn 
Kreide treten Unionen auf, die wenig auffallendo Cliaraktere zeigen, daneben aber eine Form, wclcbe der Unter- 
gattung Margaritana, der Flussperlmuschel, angereiht wird, sowie die Mntelidengattung Spatha, deren nacliste 
Verwandte jetzt der athiopischcn Region angehciren. Im alteren Tertiar finden sicli vorwiegend indifferente 
Unionen und Auodonten, daneben vereinzelt auch schon auffallende und dickschalige amerikanische Typen 
{Unto Michaudi Desh.); erst im Miocan aber wird dieser Typus herrschend, urn dann, wie scbon erwahnt, im 
mittlcren Pliocan seine hochste Blttthe zu erreichen. 

Die hier gescliilderten Verhiiltnisse flihren uns zu sebr schwierigen und verwickelten Fragen iiber die 
Abstammung verschiedener Gruppen von Slisswasserconchylien, und wenn wir damit auch von dem nachsten 
Gegenstande der Betrachtung etwas abschweifen, so sind die Probleme, welche hier vorliegen, ftir die ganze 
Auffassuug der Descendenzerscheinungen von so ausserordentlicher Bedeutung, dass wir dieselben unmoglich 
libergehen konnen. Wie erwa'bnt, kommen in den Laramieschichten von Nordamerika, also auf der Grenze 
zwischen Kreide und Tertiar, mehrerc Unionentypen vor, welche nahe Beziehungen zu den jetzigen Formen 
des Mississippigebietes zu zeigen scheinen; diese Anuahening an die heutige Fauna desselben Gebietes 
beschrankt sich aber nicht auf die Flussmuscheln, sondern ganz analoge Fiille stellen sich noch mehrfach ein; 
so findet sich die specifisch nordamerikanische Melanid en gattung Qoniobasis in den Laramieschichten, ebenso 
die Paludinidengattung Gampeloma und die Limnaeidensippe Acella, welche beide in der Jetztwelt nur in 
Nordamerika auftreteii. Die Gattung Tulotoma der Laramiescliicliten findet sich heute nur mehr im Coosaflusse 
in Nordamerika und in dem See von Talifu in der Provinz Yunnan im stidlichcn China. Auch ausserdem lassen 
sich noch einzelne ahnliche, wenn auch weniger bedeutsame Analogien anfiihren. Diese Thatsachen haben 
inchrere amerikanische Forscher zu der Auffassung veranlasst, dass die Siisswasserconchylicn von Nordamerika 
der Hauptsaclie nach autochthon seien, sich schon mit der Zeit der Laramiegruppe eingebiirgert und seithcr 
persistirt haben. Allerdings fehlen manche dieser Typen in den dazwischen liegenden Schichten, doch wird 
das nur der Unvollstandigkeit der Uberlieferung, nicht einer Intermittenz zugeschrieben. Ja, Wetherby ist 
sogar zu der Annahme geneigt, dass die Ilauptzlige der geograpliisclicn Vcrbreitung der Stisswassermollusken 
Nordamerikas theilweise wenigstens nicht nur bis in die palaeozoische, sondern in die archaische Zeit zurlick- 
reichen, eine Ansicht, der ich allerdings in keiner Weise beipflichten kann.' 

Wenn wir aber auch diese letztere Anschauung nicht theilen, so kOnnen wir uns doch nicht verhehlen, dass 
es schwerwiegende Griinde sind, welche fiir das hohe autochthone Alter der nordamerikanischen Slisswasser- 
"lollusken sprechen, und dass das namentlich fiir die Beziehungen der Laramiefauna zu der jetzigen gilt. Gehen 
Wir nun aber weitcr und verglciehen wir die jetzigen Slisswassermollusken Nordamerikas mit denjenigen 
anderer Gegenden, so treffen wir auf eigenthiimliche Schwierigkeiten; nur beiliiufig sei erwahnt, dass manche 
der Formen, welche heute auf Nordamerika beschrankt sind, zur Zeit der Ablagerung der Laramieschichten oder 
zu einer davon wenig entfernten Periode nicht so beschrankt waren. So kommen Acella und einige Unionen, 
welche denjenigen der Laramieschichten nahe stehen, in den gleichaltrigen Intertrappean Beds Indiens vor;2 

die merkwiirdige Gattung Pyrgulifera. welche heute im Tanganyika-See in Ccntralafrika lebt, war ungefahr 
g'leichzeitig in den Laramieschichten Amerikas und in der oberen Kreide Europas verhanden;3 die grossen 

1 AuBser dem schon oben oitirten Worke von White, Review etc. vergl. Iblgende Aufsiitze: Ch. A. White, on the Anti- 
1"ity of certain subordinate Types of Fresh-water and Land Mollusca. Sillim. Journ. 1880. Vol. 20, pag. 44, — Ch. A. White 
°u Certain conditions attending the Zoological Descent of some North American types of Fresh-water Mollnsks. Ibid. 1882, 
•°h 28, pag. 382. — A. Q. Wetherby, on the Geographical distribution of certain Fresh-water Mollnsks of North America, 
Journal of the Cincinnati Society of natural history. 1881, Vol. Ill, S. 317. — A. G. Wetherby, certain Fresh-water Mollusks 
of North America, Ibid. 1881, Vol. IV, S. 156. 

2 Neumayr, die Intertrappean Beds im Dekan und die Laramie-Gruppo in Nordamerika. Neues Jahrb. 1884. Bd. I, S. 74. 
3 Tausch, iiber einige Conchylien aus dem Tanganyika-See und deren fossile Verwandte. Sitzungsber. d. Wiener Akad. 

^84, Bd. 90, Abth. I, S. 56. 
D«nkschriften dor mathom.-aaturw. 01. LVIII. Bd 100 
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794 M. Neumayr, 

I'hysaarten kommen den untersten Eociinschichten Europas wie den Intertrappean Beds und der Laramiegruppe 

zu — und so sehen wir einen innigen Zusammenliang der auf der Grenze von Kreide und Tertiar lebenden Siiss- 

wasserconehylien von Europa, Indien und Nordamerika, der noch durch einige weitereVorkommnisse bestiiligt 

wird (Melanopsis americana, Melania Wyomingensis im Laramie). Ja, Ooniobasis sowohl als Tulotoma treten 

in Europa im Wealden auf.1 

In den ju^geren Tertiarschicht.cn Europas vcrstarken sicli die AnkliLnge an Nordamerika iminer mehi- 

und erreichen ihr Maximum im mittleren Pliocftn Sttdosteuropas in den sclion mehrfach genaunten Paludinen- 

schichten, aber auch die pontischen und miocanenAblagerungen dieser Region cnthalten mehrere amerikanische 

Typen. Es ist niclit nur das amerikanisclie Element, welches bier so stark vertreten ist, sondern dazu gcsellen 

sich auch cbinesiscbe Typen in bedentender Zahl, und ebenso zeigt die lebende Binnenfauna von China die 

auffallendsten Bezichungen zu Nordamerika. Auf anderen Gebieten genligt es, auf das Vorkommen cines 

Alligators in China, a,uf das Auftreten von Magnolien, Tulpenbaumen u. s. w. in beiden Gebieten hinzuweiscn. 

Wenn wir uns aber auch auf die SlisswasKcrmolluskcn beschranken, so linden wir hier allein sclion ttbevreiche 

Bostiitigung der naken Verwandtscliaft zwischen den jetzt lebenden Faunen von Nordamerika und China und 

dor Neogcnfauna SUdosteuropas. Eine kur/.e Aufzahlung ergibt dieses am deullichstcn. 

Tulotoma in den Paludinenschichtcn Europas, im See von Talifu in Yunnan (China) und im Coosaflusse 

in Nordamerika. 
Campeloma, Miocan und Pliociin von Furopa, lebend in Nordamerika. 

Gewisse Gruppen von Paludina, in den Paludinenschichten sehr verbreitet; lebend in China. 

Bithynia Podwinensis aus  den Paludinenschichten  von  Slavonien,  in  China  vertreten   (lurch   cine  ver- 

wandte Art. 
Bithynia adnata aus den Paludinenschichten Sicbenbiirgens, in China vertreten durch eine verwandte Ait. 

Lithoglyphus  aus rumanischen Paludinenschichtcn, in China vertreten (lurch fAth. Kreittneri. 

Tropidina aus den Paludinenschichten Slavoniens und Siebenbiirgens, lebend in Nordamerika. 

Prososthenia aus den Melanopsidenmergeln Dalmatiens, lebend in China. 

Fossarulus aus den Melanopsidenmergeln Bosniens und Dalmatiens, lebend in (ihina. 

Carinifex aus dem Miocan von Steinheim, aus den Paludinenschichten von Siebenbiirgen und lebend in 

Californicn. 
Acella in den Paludinenschichtcn von Slavonien und lebend in Nordamerika. 

TJnio, mehrere iibereinstimmendc Gruppen in beiden Gebieten. 

Zu dieser Liste ist zu bemerken, dass in dieselbe nur solche Formen aufgenommen sind, wclchc jetzt nur in 

China und Nordamerika oder einem dieser beiden Gebiete vorkommen, sonst aber nirgends auf der ganzen Erde 

mchr zu finden sind. Es geht aus dieser im hochsten Grade auffallenden Ubereinstiminung in Verbindung mil 

den tiberaus zahlreichen damit harmonirenden Thatsachen in der Verbreitung anderer Pliiere und der Pflanzeu 

hervor, dass wir es mit Triimmern cines ehemals zusammenhangenden Faunen- und Florengebietes zu Ihun 

haben, ein Schluss, der so sicher bcgrlindct ist, als iiberhaupt eine Folgerung aus der geographischen Ver- 

breitung gesichert sein kann; es muss ein Landzusammcnhang zwischen dcm westlichen Nordamerika und 

dem nordostlichen Asien bestanden haben, und von hier aus eine annahernd homogene Bevblkerung sich bis 

in das siidostlicbc Europa ausgebreitet haben. Wenigstens eine Klappe auf diesera Wege haben wir in den 

Unionen-ftihrenden Schichten von Omsk in Sibirien. 

Es ist dies durchaus keine none Auffassung und sie dlirfte kaum angczweifelt werden. Gchen wir nun 

einen Schritt weiter, so finden wir, dass die analogcn Arten aus den Tertiarschichten Stidcuropas ihren Ver- 

wandtcn in der jetzigen Fauna Nordamerikas grosstentlicils niiher stclicn als diese den Formen aus den 

Laramieschichten. So steht Paludina (Tulotoma) Zelebori aus Slavonien der rcccnten Tulotoma magnifica aus 

Amerika sehr viel niiher, als diese der   Tulotoma   Thompsoni aus  den  Laramieschichten,  und. mit   cinzelnen 

i Sandberger, Land- und Siisawasserconchylien der Vorwelt. pag. 57. 
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Eintheilung der Bivahen. 795 

Unionen verhalt es sich ebenso; Tropidina Eugeniae wn&Acella acuaria aus den europiiischen Paludinenschichten 

stehen den lebenden Avten Tropidina tricarinata und Acella gracilis aus Amerika so nahe, dass es liberhaupt 

schwer wird, Untevschiede anzugeben. 

Dieses Verlialten ware immerhin noch schr wohl zu erkliiren; man brauehte nur anzunehmen, dass die 

Formen der Laramieschichten ebenso gut die Stammeltern der analogen Arten in den osteuropaischen Palu- 

dinenschichten sowohl, als iiuch der lebenden Faunen von China, und Nordamerika darstellen. Allein bei diescr 

Annahme gerathen wir in vollst&ndigen Widerspruch mit den Thatsachen. Fur die Tulotomen der Paludinen- 

schichten von Slavonian und Kos liisst sicli mit vollster Scharfe der Beweis ftihren, dass sie sicli im Verlaufe 

des mittleren Pliocan aus Formen entwickeln, wclche sich von normalem europaischen Viviparen nicht 

wesentlich untersclieiden 1 und erst in einer Reihe tibercinander folgender Horizonte sich umgestalten. Ebenso 

hat Penecke gezeigt, dass audi die auffallend gestalteten Unionen von cliinesisch-nordamerikanischem Typus 

>n derselben Weise aus gewohnliehen Unioncnformen im Laufe des Pliocan liervorgehen, und dass die 

gekielten Tropidinen von Valvaten abstammen, welche mit der noch jctzt lebenden Valvata piscinalis identisch 

oder doch nahe verwandt ist.2 

Stellen wir diese Thatsachen zusammen, so finden wir, dass die Untergattung Tulotoma viermal im 

Verlaufe der geologischcn Geschiehte auftaucht, zuerst in den Wealdenbildungen Norddeutschlands, dann in den 

Laramieschichten Nordamerikas, i'eruer in den Paludinenschichten Slidosteiiropas und endlich in der reccnten 
Fauna von China und Nordamerika. Im Wealden tritt sie schon so eigenthlimlich ausgebildet auf, dass wir die 

Laramie formen nicht auf diese Wurzel zuriickfliliren konnen; in den Paludinenschichten sehen wir Tulotomen 

aus Paludinen enfstehen, und zwar selbsfandig und unabbangig voneinander in verschiedenen Gegenden. 

Ebenso sehen wir nahe miteinander verwandte Unioneiitypen einmal in den Laramieschichten auitreten und 

dann in den Paludinenschichten wicdei'keliren, und zwar entwickeln sich in den letzteren die dickschaligen 

Typen neuerdings aus indifferenten Formen. 

Es sind das Thatsachen von grosser theoretischer Bcdeutung; ich habe an einem anderen Orte darauf 

hingewiesen, dass bei den organischen Formen in jedem Merkmale eine beschriinkte Anzahl von Abanderungs- 

nchtungen gegeben und moglich ist, welche allerdings mit unendliclier Mannigfaltigkeit im Einzelnen immer 

wiederkebren, und zwar vermuthlich als die Ergebnissc der Einwirkung bestlmmter iiusserer Factoren.3 Die 

Erscheinungen, welche wir hier kennen gelernt haben, gehoren zu den auffallenden Bestiifigungen dieser Auf- 

iassung, da wir z. B. selien, dass dreimal zu ganz verschiedenen Zeiten am Paludinenstamme Formen mit den- 

jenigen Merkmalcn auftreten, welche zur Aufstellung der Gattung Tulotoma gefiihri haben. Man kann dem 

gegeniiber allerdings diese drei Erscheinungsgruppen mit drei verschiedenen Gattungsnamen bezeichnen oder 

sie alle zu der Gattung Vivipara oderPaludina einreihen, das sind aber nur formelle Nebendingc, die wiikliche 

Bcdeutung der Thatsachen wird dadurch nicht beriihrl. 

Was die Fragc der Herkunft der nordamerikanischen Binnenrnollusken oder vielmehr desjenigen Theiles 

derselben anlangt, welcher nahe Beziehungcn zu den europaischen Pliocanformen zeigt, so mtissen wir berfick- 

Sichtigcn, dass diese Ankniipliingspunkte viel zahlreicher und inniger sind, als diejenigen, welche zu den 

Laramieschichten hinfiihren. Wir mtissen daraus folgern, dass in dem zusaminenhangenden Faunengebiet, 

welches, wic erwa-hnt, urn die Mitte dor Pliocanzeit vom pannonischen Bccken durch den gema'ssigten Theil 

Asiens bis nach Nordamerika sich erstreckte, die Tulotomen, die Tropidinen und zahlreiche Typen von 
Unionen sich herausgebildet haben und erst seit diescr Zeit persistiren; fur diese Typen ist eine Abstammung 
v°n den Laramieformen nicht wahrscheinlich, was  aber durchaus nicht ausschliesst, dass andere Formen, 

1 Neumayr mid Paul, Congerien- mid Paludinenschichten a. a. 0. — Neumayr, dor geologische Bau der Insol Kos. 
Denkschr. Akad. Wlss. Wien, Bd. 40. 

2 Penecke, Beitrage zur Kenntniss der slavonischen Paludinenschichten  Beitiiige zur Palaeontologie Osterreich-Ungarns. 
Bd. Til, S. 87. Bd. IV, S. 85. 

3 Vergl. Stamme des Thierreiches. Bd. I, S. Ill 11. 
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796 M. Neumayr, 

namentlich die specifisch amerikanischen Melaniden (Strepomatiden), z. H. Goniobam, 
auf dcm nearktischen Continente einhcimisch sein kouncn. 

seit Ende der Kreidezeit 

Nun sollten wir uns nacli Betraohtung der wichtigsten Thatsachen, welche sich auf die geologische und 
geographischc Vei'breitung der Unionidcn bezielien, der Prlifung ihrer morphologischen Verhaltnisse und der 
Frage nach der Hcrkunft dieser reiclien Gruppc von Arten zuwcnden. Nachdem ich jedoch diesen Gegenstand 
bereits vor einiger Zeit ausftihrlich behandclt babc; glaube ich micb auf den Hinwcis auf nieinc frllhere Schrift 
beschranken zu dlirfcn, wobei nur crinnert wcrden mag an die massgebenden AufscblUsse, wclcbe sich aus der 
Vergleichung des Trigonienschlosses mit jenem von Castalia cordata orgebcn habcn.l An jener Stelle babe icli 
MUCII versucht, zu zcigen, dass die bei gcwissen Unionen in hochst auffallender Weise erscheinende Trigonia- 
Sculptur nicht durcb directe Vererbung, sondern durcli atavistischen RUckfall hervorgebracht ist. Audi bier 
sehen wir, ahnlich wie bei den Limnocardien, unter der Einwirkung iiusscrcr Lcbensverhaltnissc einc excessive 
Veranderlichkeit auftrcten. Es ist, als wiircn die Bandc gclost, als wiirdcn alio Merkmale ins Scliwanken 
gerathen. Es ist ein fBrmlicb.es Suchcn nach neuen Gestaltungcn, und unter diesen Umstanden crscbeint die 
atavistiscbe Sculptur. 

An dieses Auftreten einer alle Grcnzcn libersteigenden Veranderlichkeit kntipft sich nocb cine andcrc 
Frage von Bedeutung; wir habcn gesehen, dass dicse Variability audi cines der Merkmale ergrcift, welchc 
sonst zu den allerbestandigsten bei den Muschelu zahlt, namlich das Schloss; ncben dcm typischen Schizo- 
dontenschlossc linden wir auch abcrrante Bildungen, vvclche Heterodonten- odor Taxodontencharakterc anncli- 
men, odcr die Zahne verschwinden ganz. Es ist das als ein Grund angeftihrt worden, weshalb die verscbicdenen 
Zalintypen nicht zur Charakterisirung der einzelnen grossercn Abtheilungen der Muscbeln verwendet wcrden 
sollten. Wir haben aber gesehen, dass es sich dabei niclit um walire Heterodonten- odor Taxodontenentwick- 
lung handelt, sondern dass man in alien diesen Fallen nacliweisen kann, dass dicse Gebilde nur durcli abnoimc 
Variabilitatsvorgange sich aus dem Schizodontenschlosse entwickelt haben, und dass in alien den bekannteu 
Fallen die Gesammtheit aller Merkmale trotz der Abweichung im Einzelnen stcts die walire Natur dieser 
Formen Ieicht zu erkennen gestattet. Unter diesen Verbaltnissen ware es durchaus verfehlf, dem vereinzelten 
Auftreten einer derartigen abnormen Bildung so grosse Tragweite beizumessen, und ein solcher Vorgang 
wllrdc dem allgemeinen Gebraucbc in der Zoologie durchaus widersprechen. Niemand denkt daran, das Vor- 
handeusein von zwei Gliedmassenpaaren niclit niehr als cbarakteristiscli fiir die Wirbeltbiere zu betracliten, 
wcil bei gewissen Coelacanthincn Spuren eines dritten Flossenpaares vorkommen, oder weil die Schlangen 
keine Fiisse haben. Das Auftrcten eines Fleischzabncs wird nocli immer als bezciclmend fiir die Baubthiere 
angenomrnen, obwohl bei Protelm cine Itiickbildung des Gebisses eingetreten ist, 15ei den parasitischen Cirri- 
pediern und Copepoden gehen die Extrcmitaten verlorcn, und trotzdem wird die Beschaffenheit der letzteren 
noch immer als das wesentlicbste Kennzeichen bei den verscbicdeneii Crustaceenordnungcn angesehen, und 
der Mangel an Fltigeln bei Chionen und bei den F'loben hindert Niemand, die Fliegen nach Zabl und 
Beschaffenheit cler Flligel zu charakterisiren. Allerdings wiire cine Eintheilung und Charakterisirung nach dem 
Schlosse allein ebenso einseitig und verfehlt, wie jede andcre Classification nach cincm cinzigen Merkmale; 
allein ein solcher Versuch ist durchaus nicht beabsichtigt. 

Die Anisomyarier (unvollendet). 

Wahrcnd Dcsmodonten, Heterodonten, Taxodonten, Schizodonten und soweit wir wissen audi die Palaeo- 
conchen mit zwei annahemd gleichen Schliessmuskeln ausgestattet sind, linden wir bei den Anisomyariern 
andere Verhaltnisse; der hintere Muskcl ist stark vergriissert und gegen die Mittc der Schale geriickt, wahrend 

Tiber die Hcrkunft der Unionidcn. Sitzungsber. 1889, lid. 98, Abtli. I, S. 5—23; 8 Taf. 
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Eintheilung der Bivalven. 797 

der vordere Muskeleindruck entwedev sehr stark reducirt ist (Heteromyarier) odcr ganz fehlt (Monomyarier).1 

Dabei rtlckt alter der schliesslich alleia zurllokbleibende hintere Muskel nicht genau bis ins Centrum der 

Schale, sondern bleibt etwas ldnter deraselben und liefert hiedurch in manchen sonst sehr schwierigen Fallen 

wichtige Anhaltspunkte zur Bcstimmung von Vorder- und Hinterseite. 
Es gehOren hicher die Aviculiden, Mytiliden, Prasiniden, Pectiniden, Limiden, Spondyliden, Anomiiden 

und Ostreiden. Diesc Formen haben niclit nur die Entwicklung der Adductoren miteinander gcmein, sondern 

sie bilden auch sonst cine selir natttrliche, eng zusammengehBrige Gruppe, welchc (lurch einc Anzahl wichtiger 

Merkmale charakterisirt ist. Alio Anisomyarier haben vier annahernd gleiclie Kiemen, die Mantelrander sind 

von sohr seltenen Ausnahmen abgeselien (Dreyssena) niclit miteinander verwachsen, und. es sind weder 

Siphonen vorliandon (Ausnahme Dreyssena), noch Mantelbucht (Ausnahme Dreyssenomya); das Ligament ist 
stets amphidet, Schalen fast immer angewachsen oder niit Byssus versehen (Ausnahme Lima zum Thcil). 

Schloss in it, verkiimnierten Taxodontenzahnen, zalmlos oder isodont; weil dasselbc mit kcinem der sonst vcr- 

hreiteten Typen genau ttbereinstimmt und bci der grossen Mehrzahl der Formen in Euckbildnng und Verfall 

begriffcn ist, habc ich bei ciner frtiheren Gelegcnheit diese Entwicklung als dysodont bezeicb.net, ein Name, 

der nur diesc negative Seite der Sache, nicht aber in positiver Richtnng ausdriicken sollte, dass die Schloss- 

bildung der Anisomyarier einem gemeinsamen Schema folgt, 

Die Entwicklung der Muskulatur bildet das hauptsacblichsteMerkmal der Anisomyarier, siegibt uas aber auch 
die Mittel an die Hand, diese Ordnung in zwei allerdings nicht ganz scharf geschicdene Unterabtheilungen zu 

bringen; man unterscheidet Heteromyarier mit zwei sehr unglcichen Muskeln (Aviculiden und Mytiliden)2 und 

M onomy arier mit nur einem Schliessmuskel (Pectiniden, Limiden, Spondyliden, Anomiiden und Ostreiden), eine 

Trennung, die entweder unter diescm oder unter einem andern Namen wohl von der Mehrzahl der Forscher ange- 

nommen wird. Diese beiden Gruppcn zeigen nicht nur in ihrer Gcstalt, sondern auch in ihrer geologischen Ver- 

breitung sehr erhebliche Unterschiede. Die Heteromyarier sind schon im unteren Silur vorliandon und durften im 

oberen Silur und im Devon iiberhaupt ihre starkste Entwicklung finden; es tritt aber dann keine rasche Abnahme 
ein, sondern sie sind auch in den jiingcren palaeozoischen Bildungen und in den Ablagerungen der mesozoisclicn 

Periode noch sehr reichlich entwickelt, und erst von Beginn des Tertiiir findet ein etwas stSrkerer Riickgang 

Statt; immerhin sind sie auch heute no<;h (lurch eine Beihe wichtiger Gattnngen, wie Mytilus, Modiola, Aoicula, 

Pinna und einige andere vertreten. Jedcnfalls fallt die Blttthezeit der Heteromyarier in die erste Halfte der 

palaeozoischen Zeit. Die Monomyarier dagegen sind in der ganzen palaeozoischen Zeit nur schwach vertreten; 
mir die Gattung Aviculopeden, welchc aber noch eine Ubergangsform von den Hcteromyariern darstellt, ist 
vom Silur an in alien palaeozoischen Formationen hauiig; typische Monomyarier, wenn sie auch mit der 

Gattung Pecten schon im Devon vorhanden zu sein scheinen, sind docb in alien palaeozoischen Ablagerungen 

"beraus seltcn und schwach vertreten. Erst in der mesozoischen Periode nehmen sie gewaltig Uberhand und 

ruachen hier nicht weniger als 27% der ganzen Bivalvenfauna aus; schon im Tertiar sind sic entschieden im 

Kiickgangc begriifen und stellen heute nur mchr etwa 9°/0 der lebenden Muscheln dar. 

Jedenfalls sind die Heteromyarier geologisch alter als die Monomyarier, und dadurch wird es schon sehr 

"wahi'scheiiilieh, dass die erstcre Familic die ursprtinglichere ist. Diese Annahmc wird durch die morphologischen 

Verhaltnissc bestiitigt; da alle anderen Muscheln zwei gleichc Schliessmuskel haben und eine Herausbildung 

der Anisomyarier aus solchen an sich sehr wahrschcinlich ist, so muss man auch fflr die den gleichmuskeligen 

* ormen noch naher stehenden Heteromyarier hoheres geologisches Alter voraussetzen als ftir die Monomyarier. 

1 Allerdings ist die Charakterisinmg der Heteromyarier durch das Vorhandensein zweier, selir ungleioher Muskeleindrtioke 
eine weuig prHoise, da der kleine vordere Muskeleindruck niclit immer dieselbe Bedeutung hat. WShrend derselbe nSmlich bei 
"lauchen Formen wirklich einem schwachen Schliessmuskel zum A.nsatze dient, heftet sich bei anderen nur ein Fussmuskel an 
dieaer Stelle an. 

1 Ich befasse mich nicht mit don i'riisinidon; die reoente Gattung- Prasma stellt oinen sehr abweichenden und hoch modifi- 
ten Typus dar; dagegen sind versobiedene fossile Gattungen, wie Modiolopsis, Myoconcha u. s. w. mit Unrecht zu den Prasiniden 

gustellt worden. 
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798 M. Neumayr, 

Suchen wir nun in der palaeozoisclien Fauna nach eincm Anknttpfungspunkte fUr die Heteromyarier, so 

sind Heterodonten, Schizodonten und Desmodontcn als geologiscb verlialtnissmassig jungc Gruppen von vorne 

herein ausgeschlosscn und wir konnen nur an Palaeoconchen und Taxodonten denken, welclie beide bis in 

cambrische Ablagerungen zuriickgreifen. Allein auch gegen die Annabme einer Abstammung von den Palaeo- 
conchen sprechen gcwichtigc Griinde; bei den lebenden Heterodonten fehlen Zahnbildungen entweder ganz 

oder sind auf schwache Andeutungen beschrankt; abcr schon einige mcsozoische Formen, wie Gervillia und 

Hoernesia zeigen Zahne, und bcsonders vcrbreitet treten solche bci palaeozoisclien Gattungen auf, wic bci 

Pterinea, Myalina, Ambonychia, Oosseletia, Myalinodonta, Actinodesma u. s. w. Wir konnen damns schliessen, 

dass bei den Anisomyariern urspriinglich Zahne vorhanden waren und allmalig ini Laufe der Zcit verschwun- 

den sind, und konnen also nicht wohl einc Anlehnung an die zalinloscn Palaeoconchen annehmen. Wenn 

also Uborhaupt cine nahcre Bezieliung zu irgend einer Abthcilung der gleichmuskeligen Formen vorhanden 

scin soil, so konnte sic nur bci den Taxodonten gesucht wcrden und in der That linden sich hicr auch ganz 

ausgezeichnete Ubcrgange. 

Taxodonlen und Heteromyarier sind durch zwei wichtige Merkmale geschieden, iiiimlich durch die 

Sehliessmuskoln und durch die Schlossbildung; wenn wir nun in dem letzteren Merkmale nach Zwischen- 

formen suchen wollen, so miisscn wir diejenigen Heteromyarier ins Auge fassen, bei wolchen die stiirkstc Ent- 

wicklung der Zahne stattfindet. Wir werden in erstcr Linic an die Gattung Pterinea gewiesen, welche iiberdies 

cinen uralten Typus darstcllt. Die Ptcrineen, welche im Silur, Devon und im Kohlenkalkc schr verbreitet vor- 

kommen, sind gleichklappige, selir unglcichseitige, schiefe Formen mit wcit nach vorne gesehobenem Wirbel 

und langcr gerader Schlosslinie, an wclcher vorne cin kleines Ohr, hinten ein stark cntwickcltcr langcr Flligcl 

vorhanden ist. Ubcr der Schlosslinie crhebt sich, wic bei schr vielcn geologiscb alten Aviculiden, einc ziemlich 

hohe, dem Schlossrandc parallel begrenztc Ligamentflache, welche mit parallelen Streifen bedeckt ist. Die 

Adductoren sind allerdings in der Kegel stark ungleich, aber der vordcre Eindruck ist doch erheblich grosser, 

als er sonst bci den Heteromyariern zu scin pflegt, und in einzelncn Fallen so entwickelt, dass er nicht vicl 

mehr hintcr dem riickwiirts gclcgcncn Eindrucke zuriickbleibt, als das bei gewissen Typen der gleich- 

rnuskeligen Formen der Fall zu sein pflegt (z. B. bei Oypricardia). Das Schloss besteht aus wenigen kleinen, 

scliiagen Ziihncn, welche vor dem Wirbel stehen, und einigen langen Lamellenzahnen, welche vom Wirbel 

nach rttckwarts verlaufen. 

Man ftihlt sich zunachst versucht, an den Heterodontentypus zu denken und die vorderen Zahne als 

cardinale, die liinteren als laterale zu betrachten; allein in erstcr Linie ist die Zalil der Zahne grosser, als sic 

jc bci Heterodonten vorzukommen pflegt, und dann slclicn die vorderen Zahne nicht so, dass der Wirbel die 

Mitte derselbcn bezcichnct, sondcrn sic sind mehr nach vorne geschoben und rciclien hiichstens bis zmii 

Wirbel zuriick. Einc solche Anordnung ist mit dem Heterodontentypus ganz unvereinbar, dagegen linden wir 

cine ahnlicbe untrr den Taxodonten bci Macrodon und. den Verwandtcn; in der That ist in der Schlossbildung 

kein tiefgreifender Unterschied zwischen Macrodon und Pterinea vorhanden. Ubcrdics hat Macrodon oder 

wenigstens die Mehrzahl der liicrher gehiirigen Formen keinc ausgesprochen drcieckigc Area, wie sie sonst 

bci den Arciden Pcgel ist, sondern sic ist almlich wic bei Pterinea, ja, bei manchen sogar vollstandig iibcrein- 

stimmend und ausserdeni findct sich sogar bci manchen palaeozoischen Heteromyariern cine lcicht dreicckigc 

Bandfiache mit geknicktcn Ligamentlinicn, ganz wit; bei den Arciden.1 Da nun auch in den Muskeln, wie 

oben hervorgehoben wurde, kein durchgreifendcr Unterschied vorhanden ist, so konnen wir Pterinea und 

Macrodon als nahe vcrwandte Typen bezeichnen, welche zusammen den Ubergang von den Taxodonten zu den 

Heterodonten herstedlen. Dariiber, dass in diesem Falle die Taxodonten als die ursprunglicbe, die Heteromyarier 

als die abgelcitetc Gruppe betrachtet werden miissen, kann angesichts des hoheren gcologischen Alters der 

Taxodonten und der Reduelionserschcinungen im Schlossc der Heteromyarier keinerlei Zweifel herrschen. tu 

der That lassen sich alle Zahnbildungen bei Aviculiden und Mytiliden lcicht auf den Macrodon-'Fy\ms beziehen. 

Vcrgl. z. I!. Orbipeetm (Lyriopecten) orbiculatm Hall a. a. 0. Taf. IV, Fig. 7, i). 
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Eintkeihmg der Bivalven. 799 

Die Gattung Pterinea bildet den Ausgangspunkt fur die ttberaus formenreiche Familie der Aviculiden \ 
welche in etwa 40 verschiedenen Gattungen woit iiber ]000 f'ossile Avten umfasst und audi heute nocli in 

bedeulend abgeschwachtem, aber docb oicht unbetracktlichem Maasse vertreten ist. Wir konnen nicht auf alle 

die einzelnen Formen cingehen, deren Schilderung Saehe eiues systematischen Handbuches ist, sondern 

konnen nur die wiohtigsten Entwicklungslinien bezeichnen und auf einige bemerkenswertbc Erschei- 

nungen aufraerksam mnchen.2 

An Pterinea schliessen sicli zunachst einige palaeozoisehe Formen an, welche ebenfalls nocb wohl ent- 

wickeltc Zahne liaben und in dem Vorbandensein von Obren den normalen Avicula-Ch&mkier zur Schau 

tragen (z. 15. Actinodesma). 

Von dicsen Formen, die man nach dem Vorgange von P. Fisober als eine Unterfamilie der Pterineen 

zusammenfassen mag, ergibt sicli der Weg zu den echten Aviculinen durcli Reduction des vorderen 

Muskeleindruckes, durcli Verttnderung des Bandansatzes und durch Obliteriren der Zahne. Wahrend wir bei 
Pterinea eine verbaltnissmassig breite, von parallelcn Randern begrenzte BandflMche sclien, befindet sicli bei 
den typischen Avicula-Avtea der elastiscbe Tlieil des Ligamentes innerlicb in einer scbiefen Grube, wahrend 

der epidermale Tbeil ausserlich langs der ganzen Schlosslinie ausgedebnt is'. Der Ubevgang ist aber gerade 

in dieser Hinsicbt, wie Freeh hervorhebt, ein so allmaliger, dass es nicht einmal durchfiihrbar ist, Unter- 
gattungen fiir die Zwischenfornien festzuhalten (Actinopteria, Leiopteria). Die Schlosszahne sind ausscrst 

undeutlich geworden, man kann meist einen oder zwei derselben unter dem Wirbel und eine langere nach hinten 

verlaufende Leistc unterseheiden. Ausserlich ist fiir Avicula die schiefe Gestalt and das Vorhandensein der 

Ohren charakteristisch, von dencn die binteren gross und lang sind. Von Nehenformen mogen einige erwahnt 

werden, welche geologisches Tnteresse haben, so die stark gewolbten, gedrchten und ungleichseitigen Formen 

der rrrias (Cansianella), welche namentlich in den Schichten von St. Cassian verbreitet sind und denen wahr- 

scheinlich audi die als Leitfossil der obercn Trias so viel genannte Avicula contorta beizuzahlen sein diirfte. 

Eine andere Gattung von Bedeutung ist Pseudomonotis,3 welche im Devon zu beginnen und in der obercn 
Kreide auszusterbeii scheint. Von Avicula unterscheidet sicli diese ihr nahe verwaudte Gattung durch starke 

Ungleichklappigkeit, indem die linke Schale stark gewiilbt ist, und durch die Gestalt des vorderen Byssus- 

ohves, einer sehr schmalen, weit vorspringenden Schalcnlamelle, welche (lurch einen sehr tiefen Einschnitt 

vorn KOrper der Muschel getrennt ist. Pseudomonotis ist durch ihr Vorkommen von Wichtigkeit; eine Reihe 

wichtiger Leitfossilicn gehiirt dieser Gattung an, so Ps. speluncaria aus dem Zcchstein, Ps. Clarai aus der 

unteren Trias der Alpen und mehrere andere, vor allem aber die Gruppe der Ps, ochotica, welche im hochsten 

Grade bezeichnend fiir die Triasablagerungen der Lander um den pacifischen Ocean ist; man kennt jetzt diese 

Eormen von Wercliojansk an der Jana in Ostsibirien, ferncr von der Slldkiiste des Ocbotzkischen Meerbusens, 

aus Japan, aus Neu-Caledonien und Neu-Secland, aus Californien und Britisch-Columbien, endlich aus den 
Anden von Sttdamerika. 

1 Die Aviculiden mflgen etwa folgenderniassen charakterisirt werden: Gleichklappig oder sebwach ungleicbklappig, in 
ietzterem Falle ist die linke Schale meist stSrker gewOlbt; ungleichseitig, mit gerader Schlosslinie, welche haufig Ohren triigt; 
(,ln- der rechten Klappe vorne mit einem Byssusauaschnitt versehen, Oder Schale llberhaupt vorne etwas klaffend. Band einfaeh 
°der vielfach; Sohloss zahnlos oder wit wenigen kurzen vorderen und langen binteren Zahnen. Mantellinie ganzrandig, hinterer 
Muskeleindruck subcentral; vorderer Eindruok klein, von wechselnder Stellung. Aussere Schalenschicht deutlioh faserig, innere 
Schalenschicht perlmutterglanzend (nach I1' inch CM- und Zittel), Fischer unterscheidet folgende Unterfamilien: Aviculinen, 
vulsellinen, Peminen, Aucellinen, Pterineinen, Ambonychiinen, Pinninen. Diese Gruppirung, welche sicli von derjenigen Zittels 
Qamentlich duroh die Abtrennung der Pterineinen und Aucellinen unterscheidet, dtlrfte in der ersten der beiden Neuerungen 
das Richtige treffen, wfihrend eine Ablrennung der Aucellinen von den Peminen oder Inoceraminen kaum durchfiihrbar sein 
dtlrfte. 

2 Fiir die Auseinandersetzungen liber palaeozoische Heteromyarier vergl. von neuerer Literatur namentlich Hall Palae- 
ontology of New York. Bd. V. und P. Freeh, iiber deronische Aviculiden and Pectiniden. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch- 
l888, pag. 360. 

8 Beyrioh, iilier zwei none Formengruppen aus der Familie der Aviculiden. Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellsch. 1862, 
pag, !). — Teller, die Pelecypodenfauna von Werchojansk in Ostsibirien. In Mojsisovics, Arctische Triasfanna. Meinoires 
<le l'Acad. de St. Petersbourg. Ser. VII, Bd. 33, Nro. 6, S. 103. — Hier audi die iibrige Literatur. 
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800 M. Neumayr, 

Es wnrde obcn crwiilmt, dass die Gattuugen Posidonomya, Daonella, Halobia und Monotis ein ziisaaimen- 

bangendes Formengebiet darzustellen scheinen, welehes sich durch die geologisch alte Grundform Posido- 

nomya &n die Palaeoeonchen anznschliessen scheint; andererseits ist die in der Trias auftretende Monotis 

salinaria gewissen Pseudomonotis-Vovmen in Umriss und Verzierung uberaus ahnlicb. Diese Verhaltnisse vvurdeu 

oben eingebend geschildert; bier mag es geniigen, darauf binzuweisen, dass in diesen verzweigtcn Beziehun- 

gen eine bedeutende Scbwierigkeit liegt, deren Erklarung erneuerte Untersucburigen erfordern wird. 

Eine eigenthiimliche Gruppe der Aviculiden bilden diejenigen Gattungen, bei welchen der elastische 

Tbeil des Ligamentes in mebrcren durch grossere oder gcringere Abstande von einander getrennten viereckigcn 
Gruben liings der Schlosslinie ausserlich angebracht ist (Inocerarainen oder Perninen); diese Abtlieilung 

scbeint rnit Bakewellia in der permiscben Formation zu beginnen, Hoemesia ist ausschliesslich triadisch, 
Gervillia ist eine in alien mesozoiscben Ablagerungen sehr verbreitete Gattung, dann folgen Inoceramus, Perna 

und Crenatula, von denen die beiden letzteren nocb in der Jetztwelt verbreitet sind. 

Jedenfalls bilden Bakewellia, Hoemesia und Gervillia cine innig zusammengeborige Gruppe, welcbe sich 

den andtren Formen gvgeniiber dadurch auszeichnet, dass die Faserstructur der Schalc nicbt stark entwickelt 

ist, dass die einzelnen Ligamentgruben des Scblossrandes nicbt eng nebeneinander stehen, sondern durch 

Zwischenriiume von einander getrennt sind, endlich dadurch, dass Schlosszahne vorlianden sind, welche ganz 

dem Pterincenschema folgen; bei vollstiindiger Entwicklung finden sich vorne wenige kurze Ziihnc, vvabrend 

hinten einige lange Lamellenzahne auftreten. Durch die Schlossmerkmale schlicssen sich diese Formen 

entscbieden an die Pterineen an, doch fehlt es an vollstandigen Ubergangen in der Entwicklung des Liga- 

mentes. Nur bei gcwissen Arten der im nordamerikanischcn Devon auf'tretenden Gattung Glyptodesma, welcbe 

von Freeh als synonym init Actinodesma bezeichnct wird, iindet sich eine grosse Zahl senkrechter schwacher 

Ftirchen auf der Bandflache ', in welchen man den ersten Beginn der Grubenbildung bei Gervillia u. s. w. vcr- 

muthen kann, doch ist der Abstain! zu gross, als dass man irgend eine bestimmte Behaupfung aufstellcn 

konnte. Von den hierber geborigen Gattungen ist vor allem Gervillia von Bedeutung, mit ihrerlangen, schmalen 

spilz verlangertcn Gestalt, ferner Hoemesia aus der Trias, kcnntlich durch ibrc stark ungleiehklappige, gedrehte 

Form, wie sie an mancben bekanntcn Leitfossilien auftritt, z. B. Hoemesia socialis aus dem Musebelkalke, 

//. Johannis Austriae von St. Cassian u. s. w. 

In Gegensatz zu diesen Typen stcht die von der Trias bis zur Jetztwelt sich fortpflanzende Gattung Perna 

mit ihrcr kurzen, bohen Gestalt, der auffallend fasrigen Scbale, dem zahnlosen Schlosse und der grossen Zahl 

von schmalen, sehr eng zusammengedrangten Ligamentgruben auf dem Bandfelde. Ebenso bildet die" Gattung 

Inoceriimm einen abgesonderten Typus; sic scheint sclion in der Triasformation aufzutreten, komnit im Jura in 
einigen, meist kleinen diinnschaligen Arten vor, und erreicht in der Kreideformation und namentlich in deren 

nordlichem Verbreitungsbezirkc ibre starkste Entwicklung. Mit ihrcr meist ovalen, hiiuiig dnrcli breite concen- 

trische Falten ausgestnttetcn Schale, der grobfasrigen Hesciiaffenheit der itusscren Scbalcnschichte und den 

Uberaus zahlreiclieu Ligamentgruben des langcn, aber sehr niedrigen Bandfeldes, stellt Inoceramus eine Gruppe 

fUr sich dar, von der aus weder zu Perna nocb zu Gervillia eine Verbindung hinliberfuhrt. Dagegen ist es 

gelungen, innerhalb der Gattung genetische Formenreihen nacbzuweisen, wie das durch H. B. Geinitz 

geschchen ist z 

Verinuthlicb scbliesst sich bier die im obersten Jura und in der untersten Kreide auftretende Gattung 

Aucella* an, der allerdings die zalilreichcn kleinen Ligamentgruben zu fehlen scheincu, doch ware es immcrbin 

1 Hall, a. a. 0. Tab. XIII, Fig. 7. — Mit dieser Streifung sind nioht zu verwechseln die Schlosszahne, welche bei Actino- 
desma unter dem Bandfelde liegen. Ob bei den europaischen Actinodesmen eine Shnliehe Streifung vorkommt, wage ich nioht zu 
entsclieiden, doch ist es mir wahrscheinlich. 

a Geinitz, Elbthalgebirge. — Geinitz, liber [nocerameu der Kreideformation. Neuea Jahrb. 187.'!, pag. 1. — Sehlttter, 
Verbreitung der Gattung Inoceramus in den Zonen der uorddeutschen Krcide. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1877. XXIX, 
S. 7.">f). — Sehlttter, Inoceramen der norddeutschen Kreide. Palaeontographica. 1877, Bd. XXIV. 

3 Keyserling, Wissenschaftliehe Beobachtungen auf einer Reise in das Petsohoraland. 1840. — Lahusen, iibcr die 
russischeu Auoellen. Memoires du Comite GSologique Russe. Vol. VIII, Nr. 1. Petersburg. 1888. Ilier ist die ganze Literatur 
verzeichnet. 
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Eintheilung der Bivalven. 801 

moglich, dass derartige sehr zarte Gcbilde bisher der Aufmerksamkeit entgangcn sind; die Ungleichheit 

<ler Klappcn, von denen die linke, grossere, mit zierlich umgebogenem Wirbel versehen ist, die leichte, concen- 

trische Faltung der Oberfiache eharakterisiren diese Forrnen,  deren verschiedene Arten, z. 1>. Aucella Mos- 

quensis, Pallasi, Bronni, Keyserlingi u. s. w. zu den bezeichnendsten Fossilien der nordischen Malm- undNcocom 

bildungen gehorcn. Audi unter diesen Forrnen ist es (Ion Untersuchungen vonLaliusen gelungen, die Abstain 

mung der cinzelnen Forrnen zu verfolgen. 

Wie beztiglich der eben besprochencn Forrnen, gelingt es aucli bezttglich der Gattung Pinna und ihrer Ver- 

wandtcn nicht, dieAbstammung von andet'en Typcn nachzuweisen; diese grossen Muscheln, welche vom Kohlen- 

kalke bis auf den heutigen Tag in alien Horizonten vorkommen, sind durcli dreieckige, gleichklappige, sehr 

ungleicbseitige Gestalt mit ganz cndstandigen Wirbel n, gerader Schlosslinie und ohneFliigel ausgezeiclinet; die 

Schalen klaffen unten und liinten sehr stark; kSchlosszahne fehlen, das Ligament ist ausserlich in einer Furcbc 

angebracht. Pinna weicht in vielen Beziehungen so wcit von den echten Aviculiden ab, dass man fiir sie eine 

selbstandige Familie der Piuniden gebildet hat. Ob man diese als berechtigt anerkennen will oder nicht, ist 

ziemlicb gleichgiltig, sicher steht nur, dass die Arten ans dem Koblenkalke ' den jetzt lebenden Arten scbon 

sehrahnlich sind und von den gleiebzeitig lebenden pahieozoischen Aviculiden sehr erheblich abweicben, so dass 

Pinna cinen isolirten Typus darstellt, den man viellcicht mit der Zeit an Myalina oder an eine verwandte Form 

Wird anknllpfen konnen,  der aber vorlaufig noch nicht auf eine altere Stammform zuriickgefiihrt werden kann. 

Wiihrend es so innerhalb der grossen Familie der Aviculiden durchaus nicht an ziemlich isolirt dastehenden 

Forrnen fehlt, zeigen sich andererseits mehrfache Bindeglieder, welche die Familie und speciell deren ursprling- 

l'chste Typen, die Pterin een an eine andere Familie, an die Familie der Mytiliden knttpfen;1 ja wie Freeh sehr 

nchtig hervorhebt, stelien diese mit den Aviculiden walirend der palaeozoischen Zeit in so innigem Zusammen- 

hange, dass man sie llberhaupt kaum trennen kann; die Diffcrenzirung bat erst in spiiterer Zeit stattgefunden. 

Den crsten Schritt in der Richtung von den Aviculiden zu den Mytiliden fiihrt uns die Gattung Ambonychia, 

welche noch nahe mit Pterinea verwandt ist und sich von dieser Gattung naniciitlich durcli sehr excentrische, 

ganz an das vordere Ende geriicktc Wirbel, den Mangel eines vordcrcn Olires und Schwache des hinteren Fltigels 

unterscheidet. Unter dem Wirbel befinden sich zwei kleine Zaline und einige divergircnde lange Lamellenzahne 

erstrecken sich nach hinten. Die Oberrlache ist meist radial gerippt. Von dieser silurischen Gattung, deren ausserc 

Gestalt sich gerade durcli das Felilen des vordcrcn Ohres und die Schwache der Fliigel auf der Hinterseite 
(|cn Mytiliden nabert, gelangeu wir zunaclist zu Gosseletia, welche Pterinea und. Ambonychia in manchen ihrer 

Arten noch sehr nahe steht, die keinen Ausschnitt fiir den Durchtritt des Byssus am Vorderrande der Schale 

'nehr zeigen und damit den wichtigstcn Charakter der Aviculiden verloren haben. Andere Arten der Gattung 

Gosseletia nahern sich wiedcr in alien ihren Merkinalen dem urspriinglichsten Vertreter der Mytiliden, der 

*attung Myalina, von der sie sich nur durch das Vorhandensein von Zahnen unter dem Wirbel unterscheiden; 

•ll|cin auch in dieser Bezieliung konimcn, wie Freeh angibt, Ubergange vor. Sowohl bei Gosseletia als bci 

'Jyalina treten am Schlossrande gegen liinten Leisten wie bei Pterinea und ihren Verwandten auf.2 

* Neuraayr, zur Morphologie des Bivalvensohlosses. A. a. 0. S. IS. — Freeh, liber devonische Aviculiden und Myti- 
l(1,'ii- Zertschr. d. deutsch. geolog. Gesellsoh. 1888. S. 861. 

J Diese Leisten werden bei Myalina und Gosseletia in der Kegel in anderer VVoise gedeutot; man gibt an, dass bei ihnen 
ui'chen l'iir das innere Ligament vorhanden sind. 

- -^ A xr . - 

De^schriftei, der lathem.-naturw. CI. LVIIL Bd. 101 
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