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VERGLETCHENDEN EMBRYOULOGIE DER INSECTEN

YEIT GRABER

IN CZERNOWITZ.

(DNTit 7 Safeln und 12 Texbfignean.)

VORGELEGT IN DER SITZUNG ANMSS. MAI 1891,

1. Capitel

I. Die bauchstdndigen Hinterleibsanhdnge.
1. Anhiinge des epSten Iinterleibssegmentes.

Obgleich unter Auderem ans den Arbeiten$Nusbaum’s ither Meloé (Nr. 44, 46) hervorzngehen seheint,
dass die hinteren Anhiinge des Abdomens bei sianchen Inseeten- Embryonen #luliche Kinstilpungen und andere
% Th. an Driisen erinnernde Differenzirungen, wie die ilnen homologen vordersten Aussackungen aunfweisen,
S0 empfiehlt cs sich doch, die letzteren sghon mit Riicksieht anf ihre meist viel bedeutendere Grisssenentfaltung
id ihre fingere Bxistenzdaucer anéh mit einem besonderen Namen zu bezeichnen.

Wheeler hat hieftir in seiner spgeiell diese Gebilde allein behandelnden Schrift (64) die Termini Adeno-
Podia, d. i. Driisen- bezichungsweisé Pleuropodia, d. i. Seitenfiisse vorgesehlagen. Da jedoch diese Bezeich-
Mimgen leicht zn [rrungen Anlassdzeben konnten — insbesondere der Name Pleuropodia kinute zur Meinung
fithren, dass die betreffenden Awhiinge weder mit denThoracalghiedmassen noch mit den iibrigen oder hinteren
Abdominalfortsitzen homostieh, bez. lhomolog scien — so unterscheide ich diese Bitdungen als prost-' mnd
“l'iSthohypog:msh'im_'llc Gebildle, eine Determinirung, die anch auf jene zuerst von Wheeler bei Cieada nud
Zaitha entdeckten (zeitweikie wenigstens) ganz nnter dem Hautnivean liegenden oder invaginirten Siicke, flir
die anelh Wheeler’s Nanie Adenopodia, da es sich hier soznsagen win das Negativ von Fiissen handelt, nieht
reeht passend erseheist, Anwendung finden kaun.

Die thatsichlichen, zum Theile noeh unbekannten Verhilinisse dieser Art erfordern indessen, wie sich
s dem Folgenden ergeben wird, noeh weitergehende Unferscheidungoen.

' D. s osind die an der Seite des Banchumarks Lefindlichen Anhiinge des vordeesten Iinterleibsegmentes. Die Ein-

» soleher neuer fremdsprachlichen Bezeichuungen hat gewiss ihe Missliches; ich glabe aber, es lisst sich das mit der
“malme der zu unterscheidenden neuen Begriffe doeh nicht umgehen,

l'i'xln'ung-
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lydroplilus piceus. Tn der letzten Zeit habe ich nenerdings cin Paar zwischen das Stadinm 9 nud
10« Heider’s (30) fallende, also relativ junge Keimstreifen isolirt, an denen, was sowohl Heider als auch
Wheeler (64) nnberiieksiehtigt liessen, die prosthypogastrischen Anhiinge unzwgifelhaflt zweilappig
erseheinen. Der der Banehwarksanlage fast unwiftelbar anliegende oder parangnrale Lappen, den ich in
weiner letzten Arbeit (23) als Medianlappen bezeichuete (Fig. 12ma, a), ist betrgchtlich linger, bez. er ragt
nmit seinem etwas zugespitzten, vollig freien Ende betriiehtlich stiirker iiber den Hinterrand des Segmentes
hinaus als der relativ laterale oder parastigiatisehe Theil (la, «), der stmnpfabgerundet, ja mitunter abge
stutzt crselbeint. An meinem Priparat hiingen beide Lappen unmittetbar znsgfnmen, withvend sie am anderen
dureh eineu ganz diinnen und daher bei durchfallendem Licht hell erseheigenden sehmalen Integumentstreifen !
von einander getrennt werden. Ich betrachte diese zwei Erseheinungsfodnen als versehicdene Entwickinngs-
stnfen und will noch beifiigen, dass siec an beiden Priiparaten rechts uhd links vollkonnnen symmetriseh sich
erweisen, und dass sonit die angedeutete Versehiedenheit niclit etwa stls blosse Variationserseheinung oder gar ,
als Difformitiit gedentet werden darf.

Wasg mnn die weitere Entwicklung anlangt, so ist zuniichst,Swas tibrigens aueh schon in meiner letzten
Arbeit (23) gesehali, hervorzuheben, dass der Lateraltheil unseter Anhiinge sehr bald, weun aueh nieht ganz,
versehwindet — dies mag woll anch ein Grund sein, weshalh er lleider entgangen ist — nund dass nur der
mediane, schon in der ersten Anlage stiirker enfaltete Fheil ciner weiteren Differenzivung unterlicgt. Die
sogenanten Plenropodia Wheeler’s, d. s, die adefroiden oder driisenartigen prosthypogastri-
schen Gebilde entstehen also hier, was Wheelgr's Darstellung gegenitber besonders zu betonen ist,
nnr aus einem Theil der urspriinglichen Ankige. — Weiters beachte man die Lage dieser Gebilde,
und zwar im Vergleteh mit den thoracalen Anliingen. Nehmen wir zunéichst die Stadien vor dem Ilitllenriss,
so zeigen alle cinsehliigigen Figuren (1, 2, 14)Sdass die adenoiden Gebilde eher inner- als ansserhalb der
Ansatzlinie der Beine liegen. Aber auch nach dewn Hiilleuriss erhalten sic, wie die Figuren 3, 4, 17 und 18
lehren, durchans keine Position, die ihre Begetclmmg als Pleuropodia rechtfertigen wiivde. Weun aber die
vordersten Anhiinge bei manchen anderen Ingceten, so z. B. bei Gryllotalpa, Oecanthus,' Stenobothrus n. s. w.
miletzt etwas lateralwiirts zu liegeu kowmmen, so sind sie, wic u. A. die Fig. 76 und 77 bei Mantis neigen,
doeh noeh immer von der eigentlichen dgreh die Stigmenreile (s¢, st,) markirten Pleurallinie verhiiltnissmiissig
weit entfernt nnd ist diese oft fiberhaugt nnr scheinbare Vorsehiebung wolll dureh die Form und Wachsthuns-

weise der betreffenden Stammtheile edingt.
Da Heider anf scinen Tafela dic in Rede stehenden Anhiinge von Hydrophilus awsschliesslieh nnr an
(Quersehnitten znr Anschaunng beachte, liess ich es mir, mn scine in dieser Hinsicht etwas fragmentarisehe

Darstellung zn ergiinzen, angelegen sein, gnte Sagittalschnitte zu erhalten, was freilich gerade wegen der
bedentenden Grisse der Hydrophilus Eier mit grossen Sehwierigkeiten verbunden ist. # An solehen Selmitten

vgl. Mg, 21 — ftiberzeugd man sich nun leieht, dass, wie ich bereits in meiner letzten Arbeit (23 S. 77)
hervorhob, der ganze Anhang ans zwei dnreh cine ziewmlich tiefe Einschniirung («) von einander gesonderten
Abschnitten oder Gliedern besteht. Von diesen zwei Abschuiften stellt der basale nur eine niedrige Erhebung
des Stammintegnmenges vor, wiithrend der distale Absehnitt die Form eines lerabhingenden Sickehens
besitzt. Auech sieht gnan, dass hicr der Ursprung der ganzen Anssackung ungefiihr in die Mitte des betreffen-
den Seginentes fiflt, und das die Spitze des distalen Theiles nur weuig iiber den Hinterrand des zugehirigen

Stammsomites lahansreicht.

1 Fite Qecanthus wurde zuerst, was Wheoler entgangen zu sein scheint, von mir (17) die Vermuthang ansgesprochen,
dass die von Ayers (1) entdeckten scitenstiindigen ,gills“ hchstwabrscheinlich ans den vom gleichen Forseher nachgewie-

senen ventralen Anhiingen sieh entwickeln,

2 Nach weiner Ertalirung kommt man am hesten ans Ziel, wenn man erstens die Bier nicht zu hart werden lisst, il
wenn man zweitens nach Entlermumg der Li- nnd Keimhiillen noel vor der definitiven Hirtung, bez, Firbung mit der Nadel
nbglichst viel vom riickenstiindigen Dotter zu entfernen trachtet.
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1 llim-' muss ich zundehst, da ich dies in meiner letzten Arbeit, wo ich insbesondere aut die augenfillige
Segmentirang bei Mantis hingewiesen lhiabe, anznfiihren vergass, daranf anfmerksam macheny dass zuerst
J. Nusbaum bei Meloé (44) cine Sonderung der prosthypogastrischen Anhingesin zwei AD
schinitte nachwies.

[n der jiingst crschienenen ansfithrlichen Meloi- Arbeit (46) Nusbanm’s ist die gn Rede stehende
Einschniirung namentlich in Iig. 18 selr deutlich zn erkennen und wird auch im Texte (S545—47) venerdings
zur Geltung gebracht. — Es kinnte nun aber die Frage anfgeworfen werden, ob denn ¢i¢ Gliederung, wie wir
sie n. A. bei Hydrophilus nnd Meloé finden — bei Melolontha und Stenobothrus liegenadie Verhiiltnisse dhmlich

- auch wirklich als eine mit der Segmentirnng echter Gliedmassen vergleichbarg” Differenzirnng anfgefasst
werden darf. Speciell bei Meloé, wo die Gliederung erst deutlich wird, nachdemgn Folge des starken Wachs
l--lmms gewisser Zellen der Distaltheil zn einer Kugel angeschwollen ist, maght es fast den Eindruck, dass
Jene Ectodermzone, welelie Nnsbaum als ,Trenuungsfurche® bezeichnet Swenigstens in diesem Stadinm
nicht eigentlich eine Einschntirung erfihrt, sondern uur im Vergleich mit dét Ausbanchnng des angrenzenden
Distaltheiles in seiner wrspriinglichen Stellung verharrt. Da iudessen eingtscits in spiteren Stadien thatsiich-
tich sowoh! hei Meloé als bei anderen Insceten, z. B. Stenobothrus, eineformliche Abselmitrung des Endtheiles
erfolgt, wihreud anderseits auch an den echten Gliedmassen das egste, ficilich noch weuig crforsehte Auf
freten der Segmentirung von einer Anschwellnng der Segmente Begleitet wird, so scheint mir doeh Nus-
banm’s Auffassung hinléinglich begriindet zu sein. Eine Hauptstiifze erhiilt diese durch das von mir (23) bei
Mantis nachgewiesene Verhalten, wo, wie an typischen Gliedmassen, der fingerformige distale Abschuitt
betriiehtlich sclnniler als das letzte Glied ist.

Ein weiteres Stadium der paranenralen Vorderanhiinge yon [ydrophilus zeigt, nnd zwar wieder an einem
Sagittalsehmitt Fig. 30. Das distale Sickehen hiingt jetzt wielit mehr wie im Stadinm IFig, 21 nmd 26 knapp an
der Wand des zugehirigen Stammtheiles, sondern steht £ei von letzterer ab.

Diese Lageverinderung kommt moglichweise, z. $h, wenigstens, o zn Stande, dass der obere Theil des
basalen Abschnittes sich verkiirzt, bez. in das Ectoflerm des Stammtheiles hineingezogen wird. Lin cigent-
Fiehc.r Basaltheil,” wie ilm Meider u A. in Fig. 128{links) auch in cinem spiteren Stadinm davstellt, ist hier
Jedenfails nicht mehr vorhanden nnd wird derg’sackartige Aphang mit dem Stamm nur durch einen sehr
kurzen, halsartig eingesehnitrten Theil verbundeéh. Ilier erscheint anch bereits die nach aussen gekelrte Wand
des Anhanges im Vergleich zum uingebendeh Ectoderm betrichtlich verdickt und haben dessen Kerne an

Umfang zugenommen.

‘ Fig. 2 zeigt an cinem dem Hitliensss kurz vorhergehenden Stadinm, dass hier, wie ich dies schon
}ll der letzten Arbeit bemerkte, das Wachsthum nnserer Anhiinge sehwiicher als bei vielen andeven Insecten
18t. Sie erscheinen wmir aber doeh entgehicden umfangreicher als sie Heider auf Fig. 12 davstellt, indem ihr
Durchmesser mindestens die HilfteS der Breite des zngehbrigen Segmentes crreicht. Aus der Vergleichnug
tler Sagittal- und Querselitte (Ij‘)lg. 22) ergiybl sich ferner, dass das Gebilde jetzt ¢inen kreisruuden, nahezu
chenen nnd allenthalben fast gleich dicken Polster aus schlanken eylindrischen Zellen darstellt. In dem
letzteren nehmen anch die l&&rue ihre wrspriingliche peripherische Lage e¢in und gibt in dieser Ilinsicht
Heider’s Darstellung in g, 157 keine ganz entsprechende Vorstellung. Die Grosse dieser Kerne ist, wic
bereits Meider richtig L€rvorhob und ich auf Grund von Flichenansichten irrthiimlicher Weise in Irage
stellte (23 S.77), kanmsminder auffallend als bei Melolontha und anderen Insceten. Thr lingerer anf der
Polsterfliiche senkrechf stehender Durclinesser betrigt 0-017mm, wihrend die tibrigen Eetodermkerne nnr
0-004 mm messen. Ain besten lassen sich diese von Wheeler bei verschiedenen Insecten genaner heschrie-
beuen Riesenkerne mit denen des Ectoptygmas (¢ p) vergleichen; sie zeigen aber immerhin manche schwer zu
beschreibende Begsonderheiten, obwoll ieh diese nicht, wic es Wheeler thut, als specifiseh  driisenartige
bezeichnen machte. Die Oberfliche des scheibenformigen Polsters zeigt an manchen Priiparaten einen gelh
lichen Sanm; da aber die betreffenden Eier z. Th. in mit Jod versetztem Alkohol getddict wurden, so ist diese
Féirbung vielleicht eine kiinstliche nnd gilt dies auch beztiglich meiner frilheren Mittheilingen tiber Stenobothrus.

1=*
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In Gegensatz znm Verhalten bei mehveren anderen lnsceten, z. B. bei Blatta — vergl. Whecler (64) —
und Stenobothrus (21, 23), bei denen wit der Entwicklung des grosszelligen Gebildes der?das letatere mit dem
Stanrm verbindende, z Th. sticlartige Halstlreil schmiichtiger und liinger wird, findefbei Hydrophilus, wic
der Schnitt Fig. 22 lehrt, ecine bereits im {rither besprochenen Stadium angedeutete Yerkiirzung, bez. Erwei-
ternng des Verbindnngsstiickes statt, so zwar, das letzteres seliliesslich ganz zum Vétschrwinden gebracht wird.

In dem durch unsere [ig. 3 charakterisirten Stadium, wo das gerissene Eétoptygma bereits dic Form
des engen Rolres angenommen hat, verdienen, wic die Schnitte Fig. 23 und 5" veranschaulichen, dic gross-
zelligen Gebilde nicht melr den Namen Anhiinge, indem der betreffende Zellenpolster schon ganz in das
Nivean des an dieser Stelle allerdings moch etwas vorgewdlbten Stamngdetoderms fillt. Dabei zeigt der
Zellenpolster auf der fusseren Fliehe cine ganz sehwache Concavitit (253 und knnte man diese von anderen
Insecten bisher nicht beschrichene Gestaltung etwa als Tellerform shezeichnen.! Nach innen gegen die
Korperhohle gpringt der Polster stark hiervor und man bekommt heidler Vergleichung dieses Status mit dem
in Fig. 22 den Eindruck, dass nnter gleichzeitigern Verschwind®n der basalen Einsehniirung der dem
distalen Anhangstheil entsprechende Zellpolster als &anzes, ohne sieh cigentlich cinzustiilpen,
etwas in die Tiefe gesunken sei. Wie Solehes Wheeler namentdieh bet Blalte vnd Periplaneia wnd Carridre
(10) bei flydrophilus caraboides gezeigt haben, crseheinen dfe Kerne der nach Innen keulenartig sich ver-
dickenden holien Polsterzellen von der Peripherie gegen dig’Mitte verschoben. Das Auffaliendste an unseren
Zellen sind aber ihre in Fig. 20 anf Grund einer hemegenen Immersion dargestetlten apicalen Endtheile.
Wiilirend das Plasina des tibrigen Zellkorpers dureh Borg&earmin blassrosa gefirbt wird, erscheinen die freien
Endtheile der Zellen entweder ganz farblos oder abers— dies jedoch vielleicht in Folge der Jodbehandlung —
blass gelblich. Auch sind die Zellenden nicht kirnigy sondern ganz hyalin und zeigen z Th,, wie dies auch
Carriére (10) bezyglich des I caraboides angibt; eine ganz feine, vielleicht auf zarte Féserchen zu bezie-
heude Lingsstreifung. Man kann diese Endtheife der Polsterzellen in der That, wie dies wach Wheeler’s
Mittheilung (64, S.115) Patten fiir den nahe gerwandten Acilius angibt, hinsichtlich ihres finsseren Ausschens
mit den bekannten stark lichthrechenden ten@nalen Retinalstiben in den Larvenaugen mancher Inseeten ver-
gleichen. Mit Ricksicht anf die zuerst vt J. Nusshaum bei Meloé nnd danu von Wheeler bei mehreren
anderen Insceten beobachteten hiehst ichtigen Verhiltnisse ist es wohl maglich, dass die crwiihnten
hyalinen Zclienden, welehe Carridére @O0) geradezu ,Seeretstiibehen” nennt, als driisenartige Absonderungen
aufzufassen sind.  Ingbesondere erinfrern die von Nusbaum (46) in IPig. 20 dargestellten Endkuppen der
betreffenden Zellen ganz entsehiedgh an die vorliegenden Bildmmgen und die Ubercinstimmung wiire vielleicht
eine vollkommene, weun die prgsthypogasirisclien Polster von Hydrophilus wie hei Meloé kelehartig einge-
stitlpt wiiren.  Beiftigen will i¢h auch, dass ieh wiederholt an den cinsehligigen Sagittalschnitten (vergl.
Fig. 49 und 51) liings der ganzen Bauchseite cineun diinnen Beleg eines feinkoruigen Gerinnsels wahruahm.
Letzteres ist aber moglichgweise, worauf auch Carri¢re (10) hinweist, ¢ine Abscheidung der inzwischen
allerdings verschwundeney Innenhiille. '

Mit Bezug darauf,sdass Wheeler (64, S, 112, Pankt 12) unter seinen unsere Bildungen betreffenden
allgemeinen Thesen ageh anfiihrt, dass diese withrend des von ilm als ,revolution® bezeichneten Hiillenrisses
ihve grosste Kutfaltydg erreichten, wire noch hervorzuheben, dass bei Hydrophilus und das Gleicle gilt
von Stenobothrus wad Melolonthe — dev Hohepunkt der Entwicklung in ein etwas spiteres Stadinm fillt.

An vollig ifen Bmbryouen (Pig. 4) sind unsere Gebilde (ma, «) — (vergl. 17) — und gwar in ihver
wrspriingliehensLage, anch Husserlich noeh deutlich als knopf-, aber nicht, wie Carriére sagt, als zwicbel-
arfige Verdickungen zu erkennen; versueht man aber mit einer Nadel sie abzutrennen, so zeigt sich, dass sie
hier im Gegensatz zum Verhalten bei manchen andeven Insecten, z. B. Melolontha, Gryllolialpa u. s. w., in die

b Inzwischen hat Carviére (10) ganz nuabhingig von mir (25) cin &hnliches Entwicklungsstadiom von Hydrophilus cara-
boides gefunden. EBr bezeichnet die betreffenden , Abdominaldriisen® als mregelmiissig kreisfOrmige, weib geolfnete, flache
Sehalen mit einwiirts gebogenem Rande¥.
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Hant des Segmentes fest eingefiigt und nicht wmittelst cines Stielehens damit verbunden sind. Nihere A nf-
schliisse iiber dieses bisher von Niemand untersuchte Stadinm gibt der Querschnitt, IMig, 24. sGegeniiber dem
friiheren Stadinm, Iig. 23, fiilllt vor Allem anf, dass die tellerartige #inssere Coneavititt vergehwunden ist und
der Zellenpolster nach anssen sich sogar etwas hervorwilbt. Ferner sind dieSgrossen Kerne der
Polsterzellen iihnlich wie dies Wheeler speciell bei Periplancta (Fig. 10) darstellt, gagz an das innere oder
basale Iinde geriickt, Ausserdem hemerkt man an der iussersten Zone des Zellpolstergszalilveiche kleinere und
grissere Vacuolen, eine Erscheimung, dic gleichfalls zuerst von Wheeler bei Blatta (Fig. 3 und 4) beob-
achtet wurde,

Eigenthiimlich ist die Art uud Weise, wie bei Hydrophilus der driisige Zellegpolster ans dem Eetoderm aus-
geschaltet wird und unter das letztere zu liegen kommt. Dies geschieht hier n@inlich nicht, wie es nach Patten
bei dem verwandten Acilius der Fall sein soll — vergl. Wheeler (04, S. 108) — durch eine kelehartige 1%in-
stiilpung der Driisenplatte, woranf dann — so muss man folgerichtig annclimen — die dusseren Kelehriinder
fihnlich ctwa wic bei der echten Gastrula-Tnvagination, fiber dem versenlefen Theil znsammenwachsen, sondern
einfach, wic ich bereits an cinem anderen Ort (25) erwiihnte, in der Weise, dass das kleinkernige lictoderm
vom Rande des in seiner nrspriinglichen Lage verharrenden Polsterssing iiber diesen als eine cinfache diinne
Sechichte hinzicht. Dass os sich hier aber wirklich win einen einfacl@u Uberwallungsprocess handelt, lelrt
crstens die Besichtignng des Schmittes, Mg, 24, wo nan iiber defn Polster cinen sechmalen unmittelbar in das
kleinkernige Ilctoderm iibergehenden S:aun mit cinigen zmn TI@il weit auscinanderliegenden, langgestreekten
aber kleinen Kernen sicht, und dann vor Allem das Verhglten der Zwischenstadien, in denen die Uber-
wachsung des Polsters, dihnlich wic es Carriére (10) zeigt, blos auf den Rand beschrinkt ist. Hier wbelte
ich mir noch die Bemerknng crlanben, dass Plattens Adigabe, wornach das grosszellige prosthypogastrische
Gebilde bei Aeilinus in den Dotter hineingedriingt undgiort absorbirt wird, dech auf cinem Trrthum beruben
diirfte. Es ist niimlich zu beachten, dass um diesc &eit — vergl. hiezn n. A. auch das Verhalten bei Mantis
in Fig. 75 — der Dotter schon vom Darmfaser® nnd Driisenblait (o, 7¢) nmgeben ist nnd dass somit
eine Versenkung des Letodermpolsters in den Dgfter nothwendig eine Zerreissmng der Mitteldarmwand znr
Folge liitte.

Da wiir keine jungen Larven von Hydrop§ilus zu Gebote standen, komnte ich leider das weitere Schicksal
der incorporirten Vorderanhiinge nicht weigor verfolgen. Nach dem zu urtheilen, was ich bei Mantis beol
achtete, ist es aber woll das Wahrscheinfichste, dass diese veuntralen Bildungen in dhulicher Weise, wie das
weit frither zur Rinstiilpnng gelangendd ectoptygmatisehe ,Dorsalovgan, mit dem sie manehe Ahnliehkeit
haben, einer raschen Anflosung nnterliegen. i

Manitis religiosa. In meingr letzten Avbeit (23)-—vergl. dort Fig. 143 and 145 - habe ich gezeigt, dass
die prosthypogastrischen Anhiiyge dieses Inseets in jenem ziemlich friihen Stadium, wo sich der proctodaeate
Theil des Keimstreifs anf di€ Bauchseite nmzulegen beginnt, dentlieh zweiglicdrige Gebilde sind,
bestehend ans einew Dbreited), hollen Basaltheil, in den sieh der zugelivrige Mesoblastsack hinein erstreckt,
nnd ans cinem langen nndSfingerartie verjlingten Distalabsehuittt, der, wie n. A. am Schnitt Fig. 145 (Nr. 25,
zn erkennen ist, ganz solid erscheint. :

Hinsiclitlich des weiteren Schicksals dieser Anliinge sprach ich wieh dann vernmthungsweise dahin aus,
dass sie hier (28, S. 81) nielt sackartig witrden nnd bald verschwiinden,

Seither gab Wheeler einige Daten tiber die betreffenden Gebilde bei Mantis carolina L., md zwar, wic
es scheint, beztiglich cines dem oben angegebenen nahcliegenden frilhen Stadimns. Br bezeichnet sie, wobel
er offenbar nur den Distaltheil ins Ange fasste, als selnnale hirnformige Ausstiilpnngen, deren Spitze, wic das
auch bei M. religiose von wir als gelegentlichies Vorkommen angegeben wurde, lateralwiirls gerichtet ist. Dann
hebt er in Ul)oreiustimmung mit meiner Darstellung noeh hervor, dass diese Anhiinge ganz solid sind, und
dass deren Zellen (vergl. seine Fig. 11) nwr hinsichtlich ihrer Form voun den iibrigen Eetodermzellen
abweichen, wiihrend sic in ilrer Grosse — was fibrigens in diesen friihen Stadien anch bei andern Insecten
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der Fall ist mit ihuen iibereiustimmen. Aus den zwei letztgenannten igenschaften gicht damm Wheeler
den Sehluss, dass diese Gebilde bei Mandis blosse Rudimente seien.

In der letzten Zeit beobachtete ich nun an demn Reifezustand sieh nihernden Stadien hinsichtlich der
fraglichen Anhiinge Erscheinungen, die in wmehrfacher Hinsicht unsere bisherige Kenntniss der so mannig-
fachen Iind-, hezw. Rickbildungszustinde dieser Bildungen wesentlieh zu erweitesh geeignet sind.

Bei der fiusseren Musterung von nahezu reifen, durch Fig. 6 eharakterisirtensEmbryonen, bei denen bereits
cin Ritekengefiiss vorkommt, ist von den iu Rede stehenden Gebilden nur sehgivenig zn erkennen. Erst wenn
man die Hinterbeine abteiigt und die betreffende durehans nicht pleuralg Stelle bei starkem auffallenden
Licht recht genau untersneht, sicht man ein im Ganzen winziges wasserhglles vud je nach der Entwicklungs
stufe des Embryos bald stumpferes, bald spitzeres Wirzehen (Fig. 5 udd 6 «, «), das aus ciuem Grithehen
hervorragt und mittelst einer feinen Nadel ziewnlich leielt entfernt werden kann. Ein tiberrasehendes Bild
gewiihren nun Querschnitte, von denen der in Fig. 73 dargestellte flem jingsten einschligigen Stadium ent-
spricht. Unmittelbar iiber der sehief nach liinten gerichteten Miiftegler Hinterbeine — vergl. hiezu Tig. 5, 71
und 76 — senkt sich vom Ectoderin des sehimalen ersten Hinterlefbssegmentes ans ein ziemlich uifangreiches
nd dickwandiges Siickchen (ba) in das Innere, aus welehem, Fhnlich dem Klappel ciner Gloeke, cin linglich
biruformiges Gebilde (47) ziemlieh weit hervorragt. Beziiglich der Deuting dicser ganzeu Bildung erkeunt
man sofort, dass das an sciner Offuung stark zusammengezogene Siickehen durch Invagination des
Wheeler bekanntlich euntgangenen dicken und holfen Basaltheiles des nrspringlich ganz frei
hervorspringenden zweigliederigen Anhangeg entstanden ist, wihrend der kldppelartige
Fortsatz dem nur zum Theile mit in die H¥lilung hincingezogenen Distalabschuitte ent-
spricht. Thatsiichlich ist, wic die Vergleichung de8 Schnittes IMig. 73 mit dem cinem etwas dlteren Stadinm
angehrigen Diagramm in Fig. 74 zeigt, die sacKartige Einstlilpung des Basaltliciles noch nieht ganz voll-
endet, da in IMig. 73, wic mau besonders aus ger Form der basalen Kernreihe erkennt, der Boden der Ein-
stitlpung wie an einer Weinflasche trichterartig nach anssen vorspringt, wiihreud diese Wilbung am Schnitte
Iig. 74 ausgeglichen ist. S

Im Vergleich zu anderen Insceten, i denen die Kerne der prosthypogastrischen Anhinge
wenigstens im Invaginationsstading cine anffallende Grosse crlangen, ist wman bei Mantis vor Allem
auch iiberraseht, zu sehen, dass sie bis zuletzt so klein bleiben wie die des umgebenden Ectod erms.
Dementspreehend sind anch die Zellgh des Siickehens, die sicli darch ihre grosse Liinge anszeichnen und des-
halb nahezu den ganzen Hohtranmgler Einstilpnug ausfitllen, verhiiltnissmiissig weit sehlanker oder sehmiiler,
als man sic in der Regel antrifft, Was speeiell deu klgppelartigen Fortsatz hetrifft, so erweist er sich auch jetzt
noch als ein villig hihlenloses smassives Gebilde. Seine Zellen sind, wie man schon aus der sehr gestreckten
Form ihver in der Mittelaxe des Fortsatzes liegenden Kerne sehliessen kann, ansserordentlich in die Linge
gezogen und gehen nach ingien ohne seharfe Greuze in jene des Sickcehens iiber. I Umkreis des betreffenden
Zellenpacketes bemerkt iffan ferner eine ziemlich dicke, theils ganz hyaline, theils feinkdrnige Umhiillnng,
die aber woll lediglich als eine dicke chitindse Absonderung der Zellen aufzufassen ist. Anelr beobachtet man
unter Aunwendung gutgr Linsen, namentlich an der insseren Kuppe des distalen Zellenbiindels kleineve und
erdssere YVacuolen,

Dureh die Befrachtung der Querschuitte werden ung auch die eigenthiimliehen und wechselnden, anf den
Sagittalsehuittepdzum Vorschein kommenden Ansichten verstiindlich. Denkt man sich in Fig. 74 einen Selnitt
senkrecht auf die Lingsachse des kloppelforinigen Fortsatzes, uud zwar in jener Hohe, wo sieh die Kerne
befinden, so ergibt sich das Bild in Fig. 76. Hier erseheint nuser Gebilde (¢, @) als kleine farblose Scheibe,
in deren Mitte ein, den durehh Karmin rothgefirbten Kernen centsprechender Fleck sich befindet. Fithrt man
aber deu Schnitt weiter nach cinwiirts, entspreehend dem Ursprong des kloppelartigen Anhanges, so zeigt sich
dic Ansicht Fig. 77, ufimlich ¢in Kranz von Kernen mn cin der Sacklishle entsprechendes farbloses Centrum.

Der Quersehnitt Pig. 75, den wir noch niher hesichtigen wollen, entspricht cinem Stadium, das ctwas
ilter wie das in IMig. 6 dargestellte ist und wo der fast ganz reife Entbryo stellenweise sehou etwas pigmentirt
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ist. Das Bild ist im Wesentlichen dasselbe, wie in Fig. 74, nur ist dic dussere Offnung des Siiekehens fast
ganz gesehlossen und zeigt der klgppelformige Anhaug manches Abweichende. Vor Allem beobgehtet man in
seinem Inmern keine Spur von Kernen mehr, sondern eine offenbar dureh den Zerfall der Zellén entstandene
grobkornige Masse, die in dilmlicher Weise wie das iibrige Eetoderm einschliesslich jengt des Sickehens
intensiv gell) pigmentirt erscheint. Weiters ist der ganze Anhang betriichtlich linger vnd sthimiiler geworden.
Letateres gilt besonders yom Ansatzsiiick, dag nun cincu diinnen soliden Stiel vorstedi. Im Iunera dieses
Stieles heobachtet man hie und da noch Streifen feiner Kérner; im Ubrigen besteht@r aus einer hyalinen
Masse, die sich als Fortsetzung der allgemeinen ehitindsen Integnmentlage erweist. dis unterliegt wohl kaum
einem Zweifel, dass der klgppelartice Fortsaiz zur Absehniirung gelangt nnd dass gann die Offnung des Siick-
chens vernarbt, Wenigstens crseheint an cben ausgesehliipften Embryonen (Fig ) dic betreffende Stelle des
schr redneirten ersten Hinderleibssegmentes, das venfralwiirts ganz it dem Meti@sternum verselmilzt, ohne alle
Spur eines Anhanges und vollkommen glatt. Das Siickehen selbst diirfte raSel der Auflosung anheimfallen,
da ieh an Quersehnitten dureh 8 Tage alte Larven keine Spur mehr davgh zn entdecken vermochte. Von
einem geronnenen Scerct in der Umgehung der Sickehen istfiirgends auel nur eine Spur zu
erkennen und muss dalier dieser Zustand lediglich als cine besondere Modification von
Riickbildung angeschen werden.!

Stenobothiriis variabilis. An ganz reifen und schon etwagpigmentirten Embryonen, dic ich im Laufe
des lefzten Winters untersuclite, erseheinen die von mir schon fidiher (21, 23) wiederholt beschriebenen prost-
hypogastrisehien Anliinge als kleine, meist bisquitformige, vorwiegend sehwiirzliche Pliattehen, die bei
der geringsten Beriihrung der Nadel abfallen. Thre Musteryig unter dem Mikroskop zeigt stellenweise noch
deutliche Zellen. Auch erkennt man ein kurzes briseligesgSticlehien, das aber am Stamm gewissermassen nur
mehr angeklebt ist, denn dic betreffende Hauistelle erselseint bereits von der Chitineutieula tiberzogen und hat
Wit dem Anhang keinen organisehen Zusammenhang uehr,

Hier muss ich noch einige Worte liber jenes Gerinnsel beiftigen, hinsiehtlich dessen in meinen fritheren
Arbeiten (20, 21, 23) angegcben wurde, dass es ejsic gelbliche Farbe besitze und dass es sowoll in der néch-
sten Umgebung der prosthypogastriselien Anhiinge, als aueh anf der ganzen Ventralseite und insbesondere
zwisehen den Beinen und am Halstheil (vergl. @3, Fig. 90) vorkomme. Dicses Gerinnsel habe ich auel in der
letsten Zeit wieder an zahlreichen fast und gang reifen Embryonen beobachtet. Was nun zuniichst die angegebene
gelblichbraune Firbung betrifft, so hatte icl friiher den Umstand ansser Acht gelassen, dass ich die Imbryonen
it dareh Jod hraun gefiirbtem Alkohol getsdtet hatte und dass also die gewisse Firbung, die tibrigens an
ganz reifen Kmbryonen mehr sehwiirzlieh evscheint, mé gli cherweise cine ktinstliche ist. Ferner kommt
C8 mir jetzt mit Riicksicht anf die weite Verbreitung dieses Gerinnsels lings der Bauchseite des Embryos und
im Hinblicke auf dessen Menge uvicl#t wahrscheinlich vor, dass ¢s eine Absonderung der prosthypogastrischen
Anbéinge sci. Ich moehte cher glauben. dass diescs Gerinnsel dnreh den Zerfall, bezichungsweise
ihnlich wic bei Melolontha (175Fig. 22) vielleieht durch eine Secrction der alle Anhiin geumgebenden
Und sich zum Theil faltenqietig zwisehen sie hineinziehenden Innenhiille (Entoptygma, Fig. 9 np)
Cutstehe.” Wire aber Letgteres nicht der Tall, so ntisste man wohl annclhmen, dass ausser den prost-
ypogastriselien Anhd@ngen anch das fibrige Ectoderm vor dem Anftreten der Cutienla secer-
nil'c, wobei aber das Fehlen des Gerinnsels auf dem Riicken unerklirt bliebe.

Melolontha Hlgaris. Xylogramm 1 anf S. 8(810] gibt dic genau mit der Camera lucida entworfenc
Al)bl]dung; eines neuen Priiparates, nnd zwar in dem Stadinm, wo dic Vorderanhiinge a, « das Maximwn der
A K 3 m o . . . . . o . . . .
luntiztltung zeigen, Sie reichen hicer, wie man iibrigens aunch sehon in Fig. 19 der Polypodienarbeit sicht, bis

! Dic Bliminationsform der Anhiinge hei Mantés evinnert z. Th, an die Entstehungsform der erst postembryonal
anftretenden vorderen Glicdwasson, z. B. bei den Mugeiden.

Denkschriflen der mathem.-nalurw. Gl LYUL Ba, 102
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zumm 7. Abdominalsegment, ersirecken sich also iiber sechs
und nicht, wie Carri¢re (10) angibt, blos nngefiihr iiher
vier Segmente.

Dass Wheeler irrthiimlicherweise (64, S. 114, 2)
behauptet, ich hiitte in der Polypodienarbeit ueben deni
Melolontha-Embryo ¢inen Isopoden abgebildet, warde be

reits anderwiirts (2b) erwiilint.

Meloé scabriusculus Brdt. Die prosthypogasivi-
sehen Anliinge dieser Melof-Art knospen fast gleichzeitig
mit den Beinen hervor nund nicht, wic es J. Nusbaum
(46, Yig. 14) bei M. proscarabacus darstellt, erst viel spiiter.
Daranf nehmen sic bald die znerst von Nusbaunm beob
achtete und von mir unter Anderem aueh bei Lylta vesica
torie constalirte Kelehform an, wobei aber die Gliedernng
in einen basalen und distalen Theil nicht selir scharf isk
(Xylogramm 2 ¢, @). Gleieh Carritre (10) ist es udr
bisher nieht gelungen, irgend einc Absondergng
zn bcohachten, Dies aunch nichd
lebenden, ungemein durehsiehtigen Objest, von
dem ich zablreiche Individuen, und wiilirend dér ganzen
beobachtete. Stedenfalls

insbesondere am

Entwicklunggdaner anhaltend
miisste das Sceret, wenn eines vorhanden witre, ungefiihr
denselben Brechungsindex wie die wisserigesAnmiontlissig
keit besitzen.

Ein Paar Tage vor dem Ausschllipfén stiilpt sich dev
Anliang, der nrspriinglich vollkonnneai mit dem der Beine
ithercingtimmt, in den Stamm ¢in wl konnte ich in lrgdin
zung der betreffenden Angaben Son Carricre und, im
Gegensatz zu Nnshanm’s Beffauptung, dass diese An-
hiinge abfielen, an Querschnigten von dem Aussehliipfen
nahen Bmbryonen constafiren, dass sie ummittelbar unier
der Stammhypodermis einvgeschlossenes und nach dem
Ausschliipfen nicht melnSwahruehmbares,
fallendes Siickehen bilden.

Ieh michte noghi darauf aufinerksam macben, dass
sich Wheeler's, Pezw. Carricre’s Hypothese, wor-
nach die prostRypogastrisehen Anhiinge ganz all
gewmein Dritsegin seien, fiir den Fall, als sich Nusg
baum’s Anggbe bei Meloé nieht bestitigen sollte,
vorlinfigdund strenge gemommen nur aunf jene

also raseh zer-

wenigen von Wheeler entdeckten invaginirten
Gebilde bei den Rhyunchoten sich stittzen kann,
fir die noeh nicht der strenge Beweis erbracht
ist, dass sie den hypogastrischen Anhiingen der
librigen Insecten nnd speciell den Thoracalglied-
massen homolog sind.

T/”‘f (}/'l.l!}.‘?')

Xylogramw 1.
Keimstreif von Melolontgg vulgaris, 221/, Tage.
Vergr. 30/1. Buchstabenh@lentang wie anf den Tafeln
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Xylogramm 3. Isolirter 5—6 Tage
alter Keimstreif von Meloé scabriuscudu
von aussen, gezeichnet mit der Cam.
Inc. Vergr. 130/1. Priip. Nr. 832 —836.
Bezeiechmmg wie anf den Tafeln,

My

Xylogramm 2
Seitliche Ansicht des
Keimstreifs von
Meloé scabrivsculus :
3t am lebenden
6 Tage alten I : il
gozeichnet mit der i
Can. luc. Bezeich-
nung wie ant den
Tateln.
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Gryllotalpa vulgaris. Dic ersten, von Korotnef nieht behandelten Anlagen der Extremi,giitcn findet |
wan in einem Stadium, wo der Keimstreif nahezu %/, der Dotterlcugel nmspannt. Unter ihnen hﬁiclmnn sich .
diejenigen der Hinterbeine, Fig. 20% th,, dadurch ans, dass sie aus cinem grosseren I\‘Iittcllgiwpcn und zwei
Kleineren Seitenlappen bestehen, welehe letztere hidehst wahrscheinlich dem Be ‘:1ltllr'il%sﬁllgcllijl'(s11. Die
Anhiinge des crsten Hinterleibsegmentes a, sind nun zwar betriichtlich kleiner als die metathioracalen Gebilde,
besitzen aber genan dieselbe dreilappige Form. Dies scheint mir cine Thatsache von g@’ssser Wiehtigkeit zn |
sein. Diesc auffallende Formiilnlichkeit liefert nimlich im Verein mit den Lagerug@sverhilltnissen einen ﬂ‘
sehlagenden Beweis, dass die vordersten Abdominalanhiinge den Beinanlagen \"Okgf{()mmell liomolog sind.

Auech ist diese Thatsache unvereinbar mit Carriére’s bekannter Behauptung, wﬁmeh die prosthypogastri-
schen Anhiinge der Insceten nur zutillig als ausgostiilpte Theile auftriiten nn(]\§nicmnls echte Gliedmassen

N |
waren., F
Wie ich sehon vor Jahren mittheilte, werden diese Anhiinge nicht eingesgﬂpt, sondern ganz so0 wie bei
Stenobothrus und den iibrigen bisher untersuehten Orthopteren ;ngcschnlirl\'@‘%VEilm Sceretausseheidung konnte
ich niemals beobachten. £ I

2. Die hinteren Abdominalanhinge.

Hydrophilus. Wihrend Heider in sciner Abhandlung tiber ﬁydmphz’/us, die freilich unr die Entwick-
I""§a"Spcri0do bis zmm Riss der Keimhtillen nmfasst, jederseits des B%m('lnnurks‘ nur eine Reihe von ventralen
Abdominalanhiingen znr Darstellung bringt, ergibt sich aus m@Enen neuesten auch die letzten Evolntions-
stadien betreffenden UlliCl‘SllO]lu.l‘lg‘(ﬂl, dags man hier (vergh’25) im Gegensatz zu dem bisher bekanunt |
gewordenen Verhalten bei den tibrigen Inseeten viererlei tdeils nach ihrer Lage, theils nach der Zeit

Wic ich bereits in meiner Polypodicarbeit (17) und$dann in meiner letsten Abhandlung (23) an isolirten
Keimstreifen nachgewiesen habe, findet man zur Zeit,dvo der Vorderanhang dentlich zweilappig ist (Fig. 12),
entsprechend dem lateralen oder parastigmatiseh@n Lappen des letzteren aueh auf den ibrigen Segmen-

Thres Anftretens versehiedene Extremititen-Reilfen zu unterscheiden hat. [

ten (it Ansnabme der letaten zwei) cinen dentliéhen Stammvorsprung. Diese parastigmatischen Fortsiiize
freten nun aueh an meinen neucn, einschligigen Priiparaten, Iig. 12, sehr seharf hervor. Sic liegen hart an der
Ventralen Secite der Stigmen, aber, gleich deps homologen prosthypogastrischen Gebilden, nicht neben den

TN b
Stigmen, sonderm ganz am linterrand dergBegmente, tiber den sic sich etwas hinauserstrecken. Dagegen |

habe icly mich an den veuen Priiparaten und ingbesondere an Sagittalsehnitten iberzeugt, dass um diese Zeit
d anch noeh etwas spiiter, wie ich solefies auch in der Polypodicarbeit ansgesprochen hatte, dic in meiner
letzten Abhandhing als mediane oder gparanenrale Vorspriinge gedenteten Eetodermstellen noeh nicht als
£esonderte Prominenzen, ja kaum al$ Anlagen von solehen aufgefasst werden divfen. Auf Sagittalsehnitten

dnreh dieges Stadium zeigt nimlichxlas Betoderm der Stammsegmente woch cine ganz glatte und nur missig

h . S 5 3 . o1 .

\0]10 Kup])e, an der jede Andeutéing eines gesonderten Vorsprunges vermisst wird, Bine als unzweifelhafte ‘
/ P o g S e . o 0

llh(mngslnldnng zu deutende Refief-Differencirnng der paraneuralen Segmentsirecken reigt sich orst ctwas

Spiter. ninliel 3 CoTrS 1 : . . '
Pdter, niimlich in dem in Ff. 13 genau nach der Nafur dargestellten Stadium, Hier nnterscheidet man an l

.](:Al(‘m Hinterleibssegment —gmit Ausnalime dor letzten drei — ausser dem parastigmatisehen Liippchen auch

e parancurales Knopfeh$n und mnss Angesichts der mir vorliegenden P riiparate, die ich den |
geeluten Fachgenosseu gerne zur Verfligung stelle, jeder Zweifel an der zeitweiligen Zweilappigkeit '
der hinteren Ab(louﬁna,lanhiin ge schwinden, Heider divfte eben dieses wichtige und offenbar nur

kurze Zeit andavernde Stadium entgangen sein,

. Nach dem IMervortreten des paraneuralen Liéippehens findet eine rasehe Riiekbildung des |
“01(1.01' bekanutlich nubekannt gebliebenen parastigmatischen Hockerehens statt. Lotzteres |
vermisst man wenigstens schon in einem unserer Fig. 1 nahekommenden Stadium, von dem wir nur zuniichst

{ den pags i "ol . oy ! ) , A
paranenralen Sagittalschnitt Mg, 26 niher betrachten wollen. Ilier bemerkt man ungefibe in der Mitte

(101- M1, . . . o o 3 . 5 .
¢inzelnen Segmentkuppen, z. B. bei B, eine dentliche Depression, dureh welche die Kuppe in zwei Theile

102 * |
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gesondert wird. Von diesen zwei Abschnitten des Segmentes erweist sich nun der hinterednsoferne als Extremi:
titenanlage, als er ecrstens im Allgemeinen stiirker vorgewdlbt ist wie der vordere,Sin Folge dessen dieser
Abschnitt anch gegen den intersegmentalen Einselnitt (y) viel steiler abfdllt nnd gls hier fin's Zweite das
Ectoderm etwas verdickt erscheint. Ein zweiter hicr abgebildeter mud den Stigngen nidher Liegender Schuitt
(Fig. 27) veranschaulicht uns dann noeh, wie die hintere parancurale Vorwolbuig lateralwiirts sich abflachi.
Dieses ganze Verhalten kommt in Heiders Flichenansicht, Fig. 100, ziemlick® gut znm Ausdruck und sind
hicr auch die von ihm unberiicksichtigt gelassenen parastigmalen Vorspriinge angedentet.

Im Stadinm Fig. 11 Heiders, das im Wesentlichen unserer Fig. 1 ¢ntspricht, zeigen die paranmeu-
ralen Vorspriinge aul den Sagittalsehnitten (Fig, 31 und 32) &her cinen Rilckgang als cine
Weiterentfaltung., Man erkennt sie niimlich auf den ganz flach getvordenen Segmentstreifen nur als eng
umgrenzte und ungemein niedrige Vorspriinge ma, a, dic ansschliesghich anf das letzte Drittel der Somiten
bescehrinkt sind. Dem entspricht auch das Bild (Fig. 1) der bei agffallendem Licht betrachicten Embryonen,
an denen man, im Gegensatz zu Heider’s Darstelling Mg, 11, avo dic parameuralen Wilste fast die ganze
Breite der Segmente einnchmen, wirkliche Vorsprimnge nnr am Hinterrand der letzteren walninmt. Das
gleiche Verhalten Iehren dann anch die Querselinitte Fig, 43-645. Ilier erscheint nimlich vorne (IMig. 45), in
der Hohe der Stigmen a,sta, sowic in der Mitte (Fig. 43), o der Schnitt durch die ganglionale Strecke des
Bauchmarks gelit, die betreffende Strecke ganz glatt, wiibfend sic am Hinterrand der Segmente, bezichungs-
weise unmittelbar hinter den Ganglien, in der Gegend der Lingscommissuren (Fig. 44 i¢), cinen deutlichen
Hocker (maya) zeigt. An diesen Ilockern wolle man ngeh (vergl. Fig. 32) beachten, dass hier dic Kerne der
Ectodermzellen niiher der Oberfliiche, als an den iilstigen Stellen liegen. Deshalb treten anch die frag
lichen Vorwéslbungen an der Kernreilie stiigker hervor als an der dusseren letodermeontour.
Bemerkt sei auch, dass sclion in diesem Stadigm die fragliclien Vorspriinge auf den leizten Segmenten ver-
héiltnismiissig am deutlichsten sind. Namentlgeh auf dem 9. Segment bilden sic ringsum seharfumgrenzte
Wiirzehen,

Wic bereits Heider hervorhob, errcighen die parancuralen Vorspriinge ilire stiirkste Entfaltung zur Zeit
des Risses der Keimhiillen. Aber auch if diesem Stadium sind sie, wic man am Besten aus dem Sagittal
selinitt in Fig. 41 ersicht, im Vergleiclszn den homoelogen Gebilden anderer Kiifer, z. B. von Melolontha oder
Meloz, im Allgemeinen sehr unansehuligh. Einigermassen freic Anhiinge kann man iihethaupt nar auf dem 8. und
9. Segment unterscheiden und zeigtssicli an den tibrigen Somiten eine Andeutung einer Anhangshildung haupt-
siichlich nur darin, dass der Hinggrrand des Segmentes etwas stirker als gewohnlieh vorspringt, bezielmngs-
weise gegen dic Grensfurche steller abfiillt, An ctwas sclief gefiihirten und schir diitnnen Qnersehnitten kann
man deshalb auch an dicsen ¥orderen Segmenten ilire Hinterkuppe als isolirtes Gebilde erhalten. Kine cin-
schligize Fliichenansicht gibt Fig. 2. Mir scheint dieses Bild, was dic Gliederung der Ganglienkette und das
Aussehen und die Lage uifserer ,Anhiinge® betvifft, etwas richtiger zu sein, als das von Heider in Tig. 12
gegebenc; es bleibt abeimmerhin sehr schwierig, die oft nmur sehwach erkennbaren Unebenheiten genan dar-
zustellen. Insbesonderé finde ich, dass die paranenralen Vorspriinge niehit mit den Ganglien, sondern meln mit
den interganglionaleft Strecken zusammenfallen.

Fig. 17 zcigt€inen mit grosser Miihe vomn Dotter abgelisten und villig rein priiparicten Keimstreif korz
nach dem Hiilleariss. Daran interessirt nns hier znniichst, dass die vordersten paranenralen Vorspriinge
(ma, @) schon fast ganz verschwnnden sind, wiihrend die hinteren noch fast cbenso deutlich wie friiher her-
vorireten. Dfesclbe Erscheiming crgibt sich ans dem Studinm der Quersehnitte. Am Diagramm Fig, 46, das
zwischen dem 7. und 8. Segment hindurchgeht, zeigt das paraneurale letoderm noch eine dentliche Vorwdl-
bnng (ma, @); am Sehnitt Fig. 48 aber, der die homologe Region des 4. Segmentes trifft, erscheint die betref-
fende Stelle (ma, «) ohne jede Spur cines Vorsprunges.

Wir wenden uns jetzt zu jenen ventialen Anhiingen, die erst nach dem Hiillenrisse hervorknospen, wes
halb man sic fiiglich aueh im Gegensatz zn den bisher besprochenen als postrhegmatische bezeichnen

kénnte. Es handelt sich auch hier nm zweicrlei Gebilde, die wir gleiehfalls hinsichtlich ihrver Lage als
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Parancurale und parastigmatische nugerscheiden ksunen. Letztere werden zuerst sichtbar, Thie erste Spur
crkennt man schon, wenn anch nur in dinsserst schwachen an einer kleinen Zeichnung kaum wiederzngeben-
den 1nrissen, vor dem Hitllenriss. I3s sind — vergl. Fig. 2 — ganz schwache Erhebungen gfa, «) zwischen |
den Stignien und den parancuralen Fortsiitzen. Ll Gegensatz zn den wngefiihr in derselbedt Reihe liegenden
oder omostichen parastigmatisehen Wiilsten der ersten Periode (Fig. 13), dic vom lintefrand der Segmente
entspringen, liegen aber diese postrhegmatischen Vorspriinge in der vorderen Parti® der Scgmente und
da cin nnittelbarer genetiseher Zusammenhong mit jenen nicht nachweisbar ist - die Untersuchung an
Schnitten stosst da anf ausserordentliche Schwierigkeiten — so darf man sic wohl als scibststiindige, bezie-
Inngsweise secundiire Embryonalanhiinge betrachten. Ieh michte die ersteren alsdneia- und dic letzteren als
proparastigmatische Bildungen nnterscheiden. [

Ihve hichste Butfaltung zeigen die proparastigmatischen Anhiinge im Sgudinm, wo sich (vergl. 19 wnd
diese  Arbeit Wig. 57— 64) die gerissenc Serosa zu ciner engen Rihre sausammenziehl. Man sieht sic
~ Fig. 3 la/, a — am deutlichsten an den noch nicht isolirten Keimstreifen ngd bei starkem anftallenden Lichte.
Sie freten viel spiiter hervor als die friiher besprochenen parancuralendVillste. Wie Fig. 3 Ielrt, legen sie
wmittelbar an den Sciten der Stigmen und bilden ziemlich breite und fliche taschenartige Lippchen. Da man
sie mit, ciner feinen Nadel von hinten her ambicgen kann, so muss jeder Zweifel schwinden, dass man es da
mit wirklichen Anhiingen zn thun hat, Als solehe erweisen sie siehber insbesondere anch an Sagittalsehuit- |
ten Fig. 52 1o/, a. Uier sicht man an jeder Segmentkuppe einen Besonderen Fortsatz, der sowohl vorne als

hinten dureh eine Einbuchtung vom iibrigen Segmentareal algegrenzt erscheint. Desgleichen erkemnt man |
diese Aussackingen an isolirten Keimstreifen (Fig. 18 la/, «), %enn man letatere entsprechend ausbreitet und,
wie dies am Priiparat links dargestellt ist, die dem Ectodghm inmen anhaftenden lockeren Gewebe entfernt.
Die Vergleichung dieses Priiparates mit dem in Iig, 13 daggestellien macht es noch besonders Klar, dass diese
Postrhegmatisehen Bildungen (lo/, a—{¢/, @) mit den priighegmatischen nicht homolog scin kinnen.

Ans der Besichtignng der Fig. 3 sowie aus dem ginschligigen paranenralen Sagittalsehnitt Fig. 51 ergibt

sich, dass in dem eben besprochenen Stadium vonsden primiiren Parancuralanhiingen keine Spur mehr vor-
handen ist. Umsomehr itberrascht es uns zu schegt, dass bald nachher, d.i. kurz vor dem Aunsschliipfen des
Embryos (Fig. 4), in der parancuralen Zone, diegaber jetst von der Ganglienkette viel weiler entfernt ist, neue
Anhiinge hervortreten. BEs sind dies (Fig. 4 maga, md’, «) kleine, seharf ngrenzte zitzenartige Gebilde, deren
Spitze selief nach hinten nnd dorsalwiirts gerielitet ist. Um zu ermitteln, in wicweit diese in die Larve iiber-
gehenden oder bleibenden Auhiinge cfva als Tracheenkiemen anfznfassen seien, liess ich cs mich nicht
Verdriessen, auch von diesem Stadinm Sagittalschnitte herzustellen. An letzteren (Fig. 66) beobachtet man nun,
dass woll cinige Zweige des grossen Lihgstracheenstaunies (177) in sie eintreten, dass dieseTracheen jedoch

‘.“ ihnen nichit jene reiche Verdisteluiy erfahren, wie in den typischen Tracheenkicmen. Was die Lage der
fraglichen Gebilde betriftt, so befiden sie sich allerdings, wie schon angedentet wurde, mit den gross-
t/A(‘l]igcn Vorderanhiingen, bezichiingsweise wit den prirhegmatischen Parancuralanbiingen in ciner Linic; |
1]_'"0 Ursprungsstelle scheint migaber etwas vor Jener der letzteren zn liegen und selbst in dem Fall, wenn sic |
diesen ganz homotop wiiren,Smochte ich sie auns mehrfachen Gritnden als seenndiire Neubildungen anselien.
- Mier sei zungichst einerfleicht zu missdentenden Bemerkung Kowalevsky’s Brwihnnng gethan. In der X
Erklavung der Fig. 19 ciger ansgeschltipften Hydrophilus-Larve spricht er von Baunehstummeln, ,welche
auch von den Seiten Iervorragen“. Da nun auf seiner Figur mur jederseits cine Reihe langer Griffeln zu

‘ schen ist, weiss ich ngeht, ob diese den cbhen behandelten paranenralen Anhiingen entspreehen, oder ob es
ndere mehr scitenstiindige, den parastigmatischen Fortsiitzen entsprechende Gebilde sind. An reifen Embry-
"“(.311 (Fig. 4) sehe ich niimlich unmittelbar neben der Stigmenreihe, aber dorsalwiirts von ilir, iihuliche zitzen-
artige Auswiichse (pD) wie in der paraneuralen Zone, die ich als pleurale Bildungen bezeichne. Letatere sind

aber in i . e o ] ] ’ 0 on
e dicsem Stadimm weniger frei als die erstgenannten und ieh kann auch, ds ich scinerzeit die Ent-
lcklung: der Larven nicht verfolgte, vorliufig nicht angehen, oh sie sieh zu griffelartigen Fortsiitzen ent- |

wickely, |
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Dic Dcutung der Kowalevsky’schen Hydrophilus-TLavven-Griffeln wivd aber win so schwieriger,
als am aunsgebildeten Embryo voch cine dritte weiter dorsalwiirts lHegende Reilie von Griffeln vorlianden ist.
Letztere, die iel als Dorsalanhinge bezcichne, finden sich aber in diesem Stadinm (Fig. 4 da, a, da, @)
nur auf denr 2. bis zum 6. Segment. Sie sind linger uud schlanker als die parageuraleu und wenden sich
seitwiirts gegen die Riickenlinie. Niheres zeigt der Querschnitt Fig, 67. Man béachite zuniichst den weiten
Tracheenlingsstamm ((77). In dicsen offuet sich nun, ventralwiicts bei ayst, eindtigma, wihvend dovsalwiirts,
hei daya, einer der erwiihnten Griffel getroffen ist. Ein solcher Dorsalgriffel ist im Wesentlichen nichts
Anderes, alg ein hornartig sich verjiingender Trachecnast der mit ciner an’der Spitze selir diinn werdeuden
Matrix — bez. Hypodermis tiberzogen ist.

Meloé scabriusculus Bdt. J. Nusbaum (46) stellte bei Meloé proscarabaens anf sciner Fig. 15 hinter
den prosthypogastrischien Anhiingen aueh auf den folgenden sechs liuterleibssegmenten (also cinsehliesslich
des sichenten) kleine cinfache Aussacknngen dar, die nach ihni, ghnlich den dritsenartigen Vorderanhiingen,
aus dem ctwas cingestiilpten Distaltheil ein Secret (Fig. 20 ¢) absondern sollen. Carriére (10) gibt fiir das
gleiche Object an, dass er Nusbanm’s Befunde hinsiehtlich dgs Vorkommens von hinteren Anhiingen ,nicht
bestiitigen kann“. Letsteres erkliive ich mir darans, dass diege letzteren Auliinge auch hier, im Gegensatz zn
den andereu, nur verhiiltnissmiissig kneze Zeit deutlich sichitlar sind mnd dass ferner Carriére keine continuir-
lichen Beobachtungen gemacht, sondern nuv ¢in paar Stagien untersucht hat.

Bei der von mic hauptsiichlieh studirten Form lassén sich diec Anhiinge sclion am Iehenden Ei sehe sehin
beobaehten (Xylogramm 2, 8. 10 [810]). Man iiberzeugg sich dabei auch leicht, dass sie dentlich zweilappig
sind, d. i. in ein medianes oder parancurales (magg o) nnd in cin laterales oder parastigmatisches (lo, @)
Hoekerelien sich sondern. Auch findet man sic bigzzum 9. Segment.

Uberaus deatlich erkennt man beide Lippehien auch an gnt isolirten Keimstreifen, deren Priiparation hei
der Kleinheit des Gegenstandes allerdings apgeh der geschicktesten IHand nur selten gelingen diirfte (Xylo-
gramm 3 @, —a,).

Den iiberzengendsten Beweis fliv die Zweilappigkeit dieser Anhiinge geben aber hier, wo heide Lippelien
tn gleicher Holie nchencinander liegen,fQuersehnitte (Fig. 38* la,a, magya). An diesen fiberzengte ich mieh
auch, dass hier dic Anhiinge an dev Sgitze nicht eingestiilpt sind, und dass sie kein Seeret absondern.

Zum Schlusse mochte ich neeh einmal bemerken, dass speciell die schon in so zahlreichen illen nachge-
wiexenen hinteren Abdominalgnhiinge gegen die Riehtigkeit der Cavriére’schen Auffassung (10) sprechen,
wonach diese Bildungen, di¢” Carviére seinerzeit selbst (9) als Beinanlagen bezcichnete, blos rudimen-
tive Dritsen seien. Manclge dieser Anhiinge, wie z B. die sog. Afterborsten gehen jain wirklicle,
z. Th. auch locomotofische Gliedmassen iiber, und ist also eigentlich iiber ihre Bedeutung
cine Meinnngsdiffetenz vollig ansgeschlossen. Wenn aber andere von diesen Embryonalanhiingen
nach scliv kwrzer Zgit spurlos wieder verschwinden, so haben wir ja cine pavallele Ersehicinung anch an
den unzweifelhalt gchien Gliedmassen, so z B. an den embryonalen Thoracalanhingen von Apis und Chali-
codoma. !

1 Tn der ¢inschligigen griisseren Arbeit von Wheeler (64) vermisst man [eider Totalansicliten der Vorderanhiinge und
der ganz und gar ausser Acht gelassenen Hinteranhiinge, wie ich solche Dbereits in meiner Polipodienarbeit gebracht habe;
eine Reconstruetion von Schuitten mittelst der sogenanuten, fiir gewisse Zweeke selr wichtigen , Wachsmodellmethode® kann
niemals das Stndium isolivter Keimstreifen vollstiindig ersctzen., Vergl. hiezn noch wmeine nenesten Aufsiitze: 1. Uber dic
morphologische Bedeutung der ventealen Abdominalanhiinge der Insecten-Imbryonen (Morphol. Iahirbuch (891, p. 467—482)3
und 2. Zur Ihnbryologic der Tnsccten (Zoolog. Anzeiger 181, Nr. 371),
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und anderer cephaler Ectodermeinstiilpungen.
L. Yerbreitung nnd Anlage der abdominalen Stigmen nnd der MalpighPschen Gefiisse.

Hinsichtlich des Aufiretens der abdominalen Stignien stimmen die meistgn der vorliegeuden Daten
zuniichst darin @berein, dass solehe meistens nur auf den ersten acht Hinterleibggomiten vorkommen, witlivend
den abdomivalen Keimstreifabsehnitt als 11-vingelig angenommen die letzten vier Segmente keine
Solehen Binstiilpnngen aufweisen. Aeht Abdominalstigmen-Anlagen sind beispielsweise sicher nachgewiesen:
Bei Apis melifica dureh Bitsehli (4), Kowalewsky (87) und Grassi@27); danu bei Bombyr mori durch
Tichomirof (52) — wobei aber dieser Forseher irvthiimlicherweise anugnmt, duss das evste Abdominalstigina
fehlt ; weiters bei Chalicodoma dureh Carritree (). Acht Abdomingdstigmenpaare fand ich ferner bei Meloé
scabriusculus (vergl. Xylogramm 3, S.10 [810] und dirfte Nusbaumss Angabe, nach weleher bei M. proscara-
baeus (46, Tig. 15) blos sieben vorhanden wiiren, wohl anf einem YVerschen beruhen,

LI. Capitel.
Die Anlage der Stigmen und Tracheen, der Malpighi’schen Gefisse, der Spinn- und Speicheldriisen

Es liegen aber anch mehr oder weniger bestimmte Angabenivor — und diese erfordern zumal it Riick-

sicht auf dic Frage nach der phylogenetischen Bedeutnng derdMalpighi’schen Gefiisse eine besondere Auf-
merksamkeit — , naeh welchen bei gewissen Insecten diesZahl von acht Abdominalstigmenpaaren ither-
schritten wiirde. Hielier gehort . A. eine Anssermng Heided s hinsiehtlich des Hydrophilus. Wiihrend von wmir
selbgt (17, Tig. 1) auf das Pestimmteste Stigmen nurshuf den acht ersten Hinterleibssegmenten erkannt
Wurden, hiilt es Heider (30, S. 43) auf Grand gewisser IFlichenansichten fiir moglich, dass rudimentéire und
bald wieder verselwindende Stigmeuanlagen auch ngel auf dem 9. Segmente aunftreten. !
Die eingeliligigen Angaben Witlaczil’s (60 8. H86 u. 665) beziiglich der Aphiden ziche ich hier nieht
niher in Betracht, da mir die betreffenden Abbfidungen der Stigmen Fig. 42 und 46 doch zu schewmatisch |

erschieinen. v nivant 7 abdominale und 2 thorgeale Stigmen an, liilt es aber fitv miglieh, dass sowohl hinteu

s \ > . . . > I

Als vorne noel ein weiteres Stigma angelegt wird. |
In dem Sinne, dass anch noch das 9. nid 10. Abdominalsegment Stigimenaulagen besitzen, miissen dann

, ) < g ) ”l

emer die cinseliligigen Zeichuungen Kegrotuef’s (36) beztiglich der Gryllotalpa gedeutel werden. Hier

bemerkt wan nimbich zangiohst auf dexdas jiingste stigmatophore Stadinm darstellenden Fig. b, wenn man |
das woll s Versehen ohne Stigmeunarke (cin kleines Ringelelien) gelassene erste Abdominalsegment mif- |
Zillt, zehn und in den folgenden Stadien (I'ig. 7 nnd 8) neun Stigmenpaare. I

Ganz besonders mnss hier afier die cinsehliigige Darstellang Wheeler’s (63) bei Doryphora erwiilint I
Werden. Dieser Forsclier schreils niimlich, im Gegensatze zu allen seinen Vorgiingern,, nieht nur dem 9. und
19-; sondern aueh noeh dem 13 Segment eine Stigmen-, bezw. eine Tracheenanlage zu, indem er S. 354 sagt: A
»1n the succeeding abdominaPsegments there is a tracheal invagination in the middle of each lateral half“ nnd '

sicht man aneh auf der betreffenden, freilich in melnfacher Hinsichi Bedenken ervegenden und anf keinen
Fall naturgetreuen Fig. 2 auf dem 9., 10. u. 11. Segment als in dic Quere gezogenen Kreise dargestellte
Stig“lCllm:l‘rken, die z>Th. sogar bis auf die Grosse vollkommen denen der ersten acht Somiten gleichen.
Beztiglich diesor Eipgliilpungen fiigt Wheeler daun noeh hinzu, dass sic sich alhniihlich verkleinern und
schliesslich auf dem 10. und 11. Somit nnr mehr it erosserMiilic bemerkt werden konnen. Ansserdem crseheint |

) 7 P . . . . 4. 1
¢8 Wheeler? (S. 365) walirseheinlich, dass die angeblichen Stigmen des 10. und 11. Segmentes zu den l

! Wie bereits P. Mayer (40) erwiihnt, zeichnet Kowalevsky (37, vergl. Iig. 10 u. 11) 2. Th. ncun Hinterleibsstigmen.
) * Wheeler's Darstellung 8. 365 komute so gedeutot werden, dass anch Palmen die Mindung der Geschlechtsorgane
s L1 Segment verlegte. Dies ist aber bekanntlieh nicht der Fall.
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paavigen Ansfohrungsgingen derGeschlechtsorgane in Bezielhung stehen, die hier, gleiehfalls im Gegen
satz zu allen bisherigen Angaben, im 11. Abdominalsegment, nnd zwar dlnlich ®ie nach Palmen bei
den Ephemeriden, mit gesonderten Offaungen ansmiinden sollten, wobei es ihm ngi fraglich erscheint, ob
diese Genitaloffnungen dnreh Erweiterung des 11, Stigmenpaares odegdureh Verselmelzung des
10, und 11. entstehen.' '

Diese letzteren in mehrfacher Hinsicht auffallenden Angaben Wheeler’s sind®s nun hauptsiichlich, die mich
bestimmen, meine Erfahrungen zuniichst tiber dic Verbreitung der abdomimalen Stigmenanlagen in Kiirze
zusammenzufagsen, wobei ich beztiglich der Abbildungen viclfach anf mgine friithercn Arbeiten verweisen
MSS.

Begiunen wir mit Tlydrophilus, so ergibt sich schon aus mehrercs meiner friiheren Darstcllnngen (17,
Fig. 2; 23, Fig. 39), dass ich hier anch in den jlingsten Stadien keiw'9. Abdominal-Stigmenpaar beobachten
konnte. Das Fehlen eines solchen wurde mir aber insbesondere durclisineine letzten vielfach anf Sagittalschnitte
gegrlindeten Hydrophilus-Studien zur Gewissheit. Ieh verweise zngfichst n. A. anf das iiberans klare Flielien-
bild in Fig. 15, wo gewisse spiter zu besprechende metastigmatigehe Einstilpungen schr deutlich hervortreten,
wo aber im 9. (ay) u. 10. (a,) Segment keine Spur irgend eingr stigmeniihnlichen Seitendffnung sichtbar ist.
Nebenbei mag an diesem Priparat darauf aufimerksam gemacht werden, dass die Sigmen des 6. Ringes (atg— s1)
und zwar symmetrisch, weite kreisrunde Lacher bilden, wahrend die fibrigen alle spaltformig sind. — Viollig
stigmenlos zeigen sich aber die drei Endsegmente inspfsondere anch in den z Th. in Fig. 26—30 dar
gestellten Sagittalschnitten, bei welchen Ietzteren, wiedeh eigens hetonen miehte, ein Irrihum bexztiglich der
Convenienz etwaiger Finstlilpnngen nicht so leicht wig an Querschnitten miglich ist.

Ubergehend auf Gryllotalpa, so ucigt u. A. Fig™12 weiner Polypodicarbeit, dass hier thatsiichlich nicht
zehn oder neun, sondern blos acht abdominale Stigmeupaare vorkommen. Noch deatlicher sieht man im vor-

S I3 3 * b l. 1 =
liegenden, nach ciner Zciclmung aus den Sieb e resg T AL
ziger-Jahren hergestellten Holzsehnitt 9, dassddie Hintertheil cines Keimstreifs von Gryllotalpa vulyaris.

drei letzten Segmente stigmenlos sind und das da dorsale, va ventrale Abdominalplatten.

Gleiche gilt von den allerjlingsten von mig’in der m
letzten Zeit eingehend studirten Keimstrgfen. | '
Weiters sei Musca erwiithnt, Nagh Voeltz- i
kow (6b) nnd nach meinen ecigenen“Studien (22, w
Fig. 23 und 26) Lisst sich zwar fie Anzahl der
abdominalen Stigmenanlagen mdch nicht ganz
genau festsetzen; so viel ergibt sich aber aus g
den bezeichneten Figuren, dass mindestens die . .:'.

letzten drei Segniente, und giwar aunch in den jlug- ¥ : - X ac st
sten Stadien, stigmenlog@sind. Tine Reibe dihn- LT : | £
a1 . : :

licher Thatsachen sind dann ans den Abbildnngen e
meiner letzten Arbei (23) zu entnehmen. Ich
erwithne zoerst mit Riieksicht anf Wheeler’s Darstelling das Verhalten bei Lina, da diese Form bekanntlich

wit Doryphora nafie verwandt ist. An dem in Ilig. 30 (23) moglichst naturgetren abgebildeten Priiparat cines
Stadiums, das dem der Fig. 72 Wheeler’s nalckonunt, kann ich anch jetzt unr acht Abdominalstigmenpaare
erkennen undehe auf den tibrigen Seginenten nirgends eine Spar einer plenralen Rinsitilpung. Auel mischte
ich noch benverkeny dass ich weder hier noeh bei einemn anderen Inscet, wie dies Wheeler {lir
Doryphora angibt, einsehliesslich des von il als Caudalplatte bezeichneten Analsegmentes zwolf,
sondern in Ubereinstinmuug mit den weisten iibrigen Tnsecten-Fanbryologen nur ¢ilf Abdominalseg-

mente zu zihlen vermag.

1P Mayer (40) sehreibt dem Protentomon (8. 130) ,newn (vielleicht 11) Abdominalstigmen® zn.
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Nur acht Paare Hinterleibstigmen sieht man ferner anf dem Keimstreif von Melolontha (23) W Fig. 57,1
dann bei Pieris in Fig. 102, bei Gastropacha in Pig. 103—105,* bei Hyloloma in Fig. 135 und endlich bei
Mantis in Tig. 143.3

Einige weitere cinschligige Darstellingen geben daun die vorliegenden Abbildungens® So zeigh u. A. ]

Fig. 6 acht Paare von abdominaten Stigmen (1—sty) an einem nahezu reifen Mantis-Embryo und veran-
sehaulicht Yig. 72 agsl, dass diese bier, dhnlich wie solehies von gewissen ITymenopterefilarven schon lange
bekannt ist, weit gegen den Riicken hin zu liegen kommen. Ferner sieht man indFig. 8 dic gleichfalls
wieder in acht Paaren anftretenden Stigmen eines jiingeren und in Fig. 86 die eines fast ansgebildeten Steno-
bollerus-Kambry os.

Bekauntlich haben melvere Forscher, so u. A. Biitsehli (4, S. 538), Gegenbaur und Grassi (27) n
melir oder weniger bestimmter Weise die Meinung ansgesprochen, dass die Malpighi’schen Gefisse gewisser-
massen die Sfelle der an den hintersten Abdominalsegmenten fehlenden Stigmen cinnéilimen, bezw. dass erstere
LN homolog (Biitsehli) resp. homodynam (Grassi) scien und @it Riteksicht darauf will ich hier J

zunfichst, und zwar anf Grund mehrerer cigener Beobachtungen, die ¢gwiilinte Anschanung einer kurzen
mriil'tcrnng nnterziehen, wobei ich mir eine ansfithrlichere Darstellung fiir meine seit langem vorbereitete [
Arbeit iiber dic Anlage des ganzen Darmtraetes vorbehalte.

Die Homologisirung der Stigmentaschen mit den Malpighi’schefi Gefiissen setzt n. A, vor Allem voraus,
dass Tetutere urspriinglich nieht Ansstiilpungen des Enddarmes, sondern instiilpungen des Stamm-Lietodermes !

sind, bezw. dass ilire Anlage jener des Proctodacnms vorangel. Das sollte nun nach Grassi znniichst bei
Apis melifica wirklieh der Fall sein. Dieser Forscher gibt niinghich (7, 8. b3) an, dass, bevor noch cine Spur
der Proctodacmmeinstiitpung sichtbar wird nnd kw2 nacl:&en Auftreten des letzten eigenilichen Stigmen-
f Paares anf der Endplatte zwei Paare von Ectodermgruben gntstehen, die dann erst secundir, wenn der End- ;

darm sicly einznsttilpen beginnt, mit diesem in das Infiere des Korpers gelangen. In dhmlicher Weise lisst
ferner aneh Carriere bei Chalicodoma (9, 8. 1566) die Brustiilpung der zwei Paare von Malpighi’schen Gefissen
Jener des Proctodacnms vorausgehen,

Oline damit auch nur im Entferntesten die Genghiigkeit der genannten Beobachtungen in Zweifel zn ziehen,
“f“('l'tc ich anf Grand meiner einschliigigen, beiderschiedenen Inseeten gemachten Erfahrnngen doch darauf
h”‘WCiSCll, dass wohl die Moglichkeit einer Téigschnung bei Benrtheilung dieser Bildungen, nmmentlich soweit

8 sich nicht nm Schmitte handelt, nicht gang ansgeschlossen ist. Zuniehst liefern ja schon Biitschli’s Au- |

gaben den Beweis, dass dic Anlage der {ghglichen Bildnngen thatsiichlich versehieden anfgefasst werden i
Kann. Naeh diesem Forscher, dessen Geaavigkeit linlinglich bekannt ist, entstel:en niimlich dic Malpighi’- I
schen (efisse plederseits zu zweien alg® (hohle) Ansstiilpungen der Decke der blindgeschlossenen Afterein- |
M’m.l““‘{%’“. Anel wird diese Angabe diiveh cine Reilie von Abbildingen (Fig. 20, 21, 224, 220, 22¢) in einer

Weise veranschanlieht, dass ihr dockvielleicht ein grisseres Gewielit beiznlegen ist, als es seitens Grassi’s |
geschieht,

' Mit Riicksicht daranf, dasséi. A, anch Wheeler fiir Doryphora, trotzdem er hier, wic wir hirten, den l
drei letaten Abdominalsomitens besondere Stigmenanlagen zuselireibt, geneigt ist, der Anschamung Grassi’s |
dessen Arbeit ihm tibrigens afbekannt Dblieb, beizutreten, wollen wir nun zuuiichst nnter Heranziehung der
von fnil' bei Lina gemachten Beobachtnngen dessen Darstelling etwas niiher betrachten. Wiirde man, ohne |
den Text 2y beriicksichtigen, sieh blos an dessen Abbildung Fig. 72 der ctwas verbreiterten Endplatte halten, r
E‘\’\Or]lt‘llic ]Ciztcr(.! aber, wie schon angedeutet wurde, wobl niclit als 12., sondern als 11. Segment aufznfassen ist,

celer zeichnet meines lrachtcens vorne ein Segment zu viel), so konnte man glanben, dass hier die in drei .

U Tier sind . q 1 . . !
B abg lt'l sind aus Versehen die Meso- und Metathoracalstigmen mit st,, sf, bezcichnet; sic sollten zum Unterschied von |
N abdominalen St; Y - Ll e L . ] :
o 3 “('10“ Stigmen die Marken 8¢, St, tragen. Ancliist in Fig. 85 bei Stenobothrus oin Gnathalsegment weggebliehen.
e e sl b gl PR - O —n . .
& 9 tl<,r1()lyp0<110.1,11>(,1t zeigt irvthiimlicherweise statt des prothoracalen Stigmas cin meso- und metathoracales.

S Tlier LIt ) : 3 .
- er blieb ans Verselien das Merothoracalstigma unbezeichnet und triigt das Metathoracalstigma statt der Marke Sty
© l)czem}mnng . 2 |

Donkschriften der mathem.-nalurw, ¢1. LY. Bd. 103
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Paaren vorhandenen Malpighi’schen Réhren ganz unabhingig vom Proetodacum im Umikreis des letzteren
entstiinden.

Dies ist nun aber, wic Wheeler an Sehnitten zeigt, durchans nicht der Fall, sgndern die Malpighi’schien
Gefiisse erweisen sich (S.369) als , divertienla“ des Proctodacums, wobei sie allerdings sehon sichibar werden,
wenn letzteres noch ganz seicht ist. Fast genaun das gleiche Fliichenbild, wie ¢ Wheeler in seiner Fig. 72
darstellt, zeigen die Malpighi’schen Gefiisse an dem in IFig. 30 meiner Keimstreifarbeit (23) abgebildeten Lina-
Priiparat. Es besteht nur der Unterschied, dass hier das hinterste wahrseheinlich relativ spiit sich entwickelnde
Paar dieser Gefisse, dhnlich wie wir es anch am Melolontha-Keimstreif in Fig D Nr. 17 und 57 Nr. 23 beobachten,
dusserlich noch kanm zu erkennen ist. Aber auch hier sind die Anlagen der Malpighi’schen Gefiisse nur
seheinbardussercund vom Proctodacumunabhiingige Linsttidpungender Analplatte. Iis sei dies
falls zuniichst bemerkt, dass die ersten Anlagen der in Rede stehendewy Gefiisse schon lange vor dem in Fig, 30
bezw. von Wliceler in Fig. 72 abgebildeten Stadimu anftreten. Waihreud nidmlich letzteres etwa der Phase
Fig. 19 (der gleichen Arbeit) entspricht, bei der der Schwanzthgil sehon wieder fast bis zum Hinterpol des
Lies sich zurlickgezogen hat, findet man die ersten Spuren diesgy Gefiisse sehon in jenem Stadium (23, Fig. 17),
wo das Analende am ringformig auf den Riicken des liies ghergreifenden Embryo noch ganz vorne, in der
Niihe des Kopfes liegt. Am zugehdrigen Medianschuitt (22, Big. 126) treten hier niimlich, und zwar ganz so wie
es Bittsehli hinsichtlich der Biene beschrieb, seitwiirts am blinden Ende des Proctodacums die Aunlagen der
gewissen Gefiisse als unzweifelhafte Divertikel des letztgien hiervor,

Aus dem Umstande, dass, wie dieser Schnitt zeigig'die den Malpighi’schen Gefiissen entsprechienden blind-
sackartigen Ausstiilpungen des Proctodacums wedeg in den Dotter hineinwachsen, noeh sich senkreelt anf das
Proctodacum stellen, sondern vielmehr in schiefey Richtung sich zurlick gegen die Ectodermplatte wenden,
erklirt es sich auch sehr leicht, warnm diese Anlagen bei der Beobachtung von der Fliiche aus, im Umkreis
des Afters als umwallte Lielier, bezw. bei minder tiefer Einstellung als (scheinbar iinsserlieh hervorspringende)
holile Wiirzehen (vergl. den Melolontha-Keimstreil (23, Fig. 57) sich darstellen.

Ein analoges, nnd wie bereits HeiderShachwies, anch dlmlich zn deutendes Flichenbild der Aulagen der
drei Paare von Malpighi’schien Gefiissen vie bei Lina gibt ferner das in Ifig. 15 der vorliegenden Abhandhng
dargestellte [Hydrophilus-Priparat und gergleiche man hiezu auch den Sagittalschnitt Fig. 30.

Es konnte nun aber eingewendef werden, dass gleichwoll in den zuletzt erwiihnten Fillen die Anlage
der Malpighi’selicn Gefiisse jener s Proctodacuins vorausginge. Hierauf kanu ich nur erwidern, dass mir
bisher bei den zahlreichen hieragl gepriiften Insecten keine einzige im angedeuteten Sinn aufzufassende
Erscheinung unterkam. Um wyeder mit Line zu beginnen, o zeigten weder das noch afterlose Stadium
Fig. 28 (23), noch die dic erste Proctodacumanlage aufweiscude Phase Iig. 29 etwas Derartiges. Das Gleiche
gilt vom Iydrophilus-Priparat in Fig. 29 (23). Ebenso verhiilt es sich bei Stenobothrus (23, Fig. 84—86), an
dessen Embryouen ich @nch noeh liugere Zeit naclh erfolgter Afterbildung keinerlei Aus-
sackungen beobacltete. Ohne solche fand ich anch Pieris (23, Fig. 101), wo die gewissen Anlagen aneb
erst nach der Afterhffdung sichtbar werden. Dieselbe Beobachtung machte ich dann am Bombyz- (23,
Fig. 107) mud am Zggaena-Keimstreif (23, Fig. 109), sowie in neuester Zeit hei Melo¢ (drei Paare), Lytia nnd
Gryllotalpa, von wselchen ich isolirte und gesehnittene Keimstreifen aus allen Stadien besitze. Den angen-
scheiulichsten Bfweis daflir aber, dass die Anlage der Malpighi’selien Gefiisse zum windesten nicht allgemein
jener des Preptodacums vorangelie, hat man bei den Musciden. Sowoll an Voeltzkow’s als an meinen
Figuren (2207, 22, 23, 71, 712, 13) sicht man anf das klarste, dass noch lange Zeit nach der Einstiilpung
des Proctodacums keine Spur von Malpighi’sehen Gefiissen vorhanden ist. Nebstdem habe ich am Sagittal-
sehnitt Fig.25 (23) gezeigt, dass die letzteren in der That ans kuospenartigen Wncherungen des Proctodacums
cutspringen, also seenndiiren Ursprungs sind.

Aber anch angenomen, dass die Malpighi'schen Gefiisse — was, wie schon bemerkt, allgemein ganz
sieclier nicht der IPall ist — vor den Proctodacum sich bildeten, so wiren wir deshalb inecines Krachtens

doeh noch nielt Dbereehtigt, diese Rolren als Howmologa von Stigmentaschen aunfzufassen, und zwat
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LA ans folgenden zwei Griinden. Fin’s Brste entsprieht nimlich die Zahl der priméren Madpighi’sehen
Gefiisse nnr theilweise jener der letzten stigmenlosen Minterleibssegmente, Dies ist z. B. dexsl®all bei den
bisher genauer wntersnchien Kifern (Lina, Melolontha, Hydrophilus, Doryphora), bei denen dgh stigmenlosen
Segmenten auch drei Paare Malpighi’sche Gefiisse gegeniiberstehen.

Almliel wie bei den Kiifern diirfte es sich vielleicht anch bei manchen Orthopteren verfialten. Wenigstens
mnterseheide ieh an dem im Xylogramm b abgebildeten Proctodacum-Qnersehniit eines orelativ jungen Steno
. - bothrus-Timbryo’s ganz dentlich jederseits dreiMalpighi’-
.Xyl()gl-:m-ml D. h/")mb;lln-u»:' variabilis. sehe Rokiven (ﬂlp le.)‘ il muks aber noch llillzllfiiﬂ'CII,
Querschuitt dureh cin 62 Tage altes Bi, nnd zwar am vor- _ v b : : .
tleren Proctodacumende. Priip. Nv. 145, Vergr. 100/1. dass in ctwas spiteren Stadign die Zall dieser Gefiisse

Jedeutung der Buehstaben wie anf den Tufeln. grosser zu sein ﬂ(‘,]l(‘int, begwv, (]:LSS, was keineswegs zi
Mg, i Gunsten der Anschanung®Grassi’s sprieht, am Procto-

daeum mnene Rohren ghr Ausstiilpnng gelangen. Bei

; \ Gryllotalpa sehepich anfiingliech nur ein Paar

7] ' 2 . j A Malpighi’seche ROhren.
o ; L' 'F \ L , Fin entschigdenes Missverhiltniss hinsichtlich der
e \‘C gl riggen ik A b Zall der Malpighi’schen Gefiisse und der stigmenlosen
\ =it i) . Segmente ergbt sich aber n. A. fiir die Lepidopieren !
! ' _ ; (vergl. dieoben erwiihnten Figuren), fiiv die Dipteren
% : (Muscidewz. B.) and Hywmenopteren (Apis, Chalicodoma),

die, so geheint es, anfinglich alle,wie dies P. Mayer

o (40) seinerzeit fir die Insecten insgesammt als typiseh

. ansgh, nw zwei Paare Malpighi’seher Gefiisse besitzen,

Wiilirend sie doch, wenn man 11 (und nicht wie G rassi 10) Segmente annimmt, drei stigmenlose Abdominal-
Segmente anfweisen.

Noeh schiwerer wiegt die zweite Einwenduug. BS kommt mir ndmlich im hochsten Grad unwalirseheinlich

vor, dass, was jene Anschanung doel voransseizt, die angebliclt eimual vorhanden gewesenen Stigimen des jetzt

stigmenlosen 9. und nnd 10, Segmentes in dagi11. oder Endsegment zuriickversetzt wirden, withrend jene

) s W N . . . . P
Ringe iny Ubrigen wenigstens als separate Stamimglieder, ganz intact hlieben.

) . . . . .
% Aulage der thoracalen Stigmen, der Spinn- und Speieheldriisen und anderver cephaler Ein-

stiilpnngen.

‘ Mit Ausnalme der Lepidopicreng fiir welehe n. A. von Tichomirof (Bombyx mord) und mir (23, Pieris
Mg, 10 wng Gastropacha Iig. 103) @achgewicsen wurde, dass ihre Bmbryonen ausschliesslich® nur ein protho-
racales Stigma besitzen, lanten di@ im Ganzen freilich sehr spirlichien einsehligigen Angaben beziigliel der
Meisten iibrigen Tnseeten grossganthieils dahing dass bei ilmen urspriingliel ein Meso- mnd ein Metathoracal
stigma angelegt wird. So verldilt es sieh n. A, nach Ko walevsky (37), wir (17, Fig. 2) und Heider (30)

bei Hydrophilus, hei dem ic (17, IMig. 1) anch anf dax itberzengendste nachwies, dass hier das Mesothora-

1 . . . . . . 3
" T Cholodkowsky Bur la morphologic de I'appaveil urinaires des Lepidoptéres. Gand 1885) unterscheidet belkannt-
el drei Typen: 1. den yprmalen mit deei Paaren, 2. den atavistisehen oder embryonalen mit zwei Paaren und 3. den abnor-
malen mit oinem Paar Danmartig verzweigter Gefiisse,

2 Man kénnte vielleieht, um ecine solehe Versehichung der Stigmen wahrscheinlich zu maehen, aunt die Endganglien ver-
n, die bekanntlich, wie wir auch wieder in Verlanfe dieser Schrift sclien werden, thatsiichlich cine Verschichung (in
e}’tg“’gcllgcsotzt(\r Riclitung) erfalren. 13s lenchtet aber von selbst cin, dass eine solehe Verkiirznng der Guughenkette, d. i
tmes ineren selhytiindigen strangartigen Gebildes vielit mit der Ubortragung einer Einstiilpnng von cinem Segment in
day aweit-, besw. drittniichste verglichen werden kanu.

0b nieht doch aneh schon im priméiren Zustand (vergl.n, AP Mayer [40, S, 134] Spiven von meso- und metatho-
racalen Stigmen vorkommen, werden nene Untersueluiugen zu entselieiden habeun.

weise

103 #
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calstigma (vergl. vorliegende Fig. 13* St,) lange vor allen iibrigen Luftliehern auftritt. Wie
Korotunef (36) in Fig. T — freilich nur ganz schematiseh — andeutete und ich dannsan ciner naturgetrenen
Abbildung (17, Fig. 12) zeigte, sehen wir dann dasselbe bei Gryllotalpa. Endlich¢wird von Biitsehli nnd
Grassi auch filv Apds melifica blog ein Meso- nnd Metathoracalstigma angegeben.,

Ausser diesen Daten gibt es aber auch cin Paar andere, nach welehen Speciell bei den Kiifern nud
Hymenoptercn anch cin Prothoracalstigma vorhanden wiire. Die eine dieser Ahgaben stammt von Wheeler
(64) nnd betrifft Doryphora. Er beschreibt und zeichuet hier an jenem Stadifim (seine Fig. 72), wo anch die
letzten Hinterleibsringe Stigmenanlagen zeigen sollen, ausser einem grossgn Meso- nnd Metathoraxstigma cin
Paar kleinere Luftlseher anch auf der Vorderbrust, wobei ev dicse prothorgcalen Stigmen (8. 368) ausdriicklich
als wahre Tracheencinstiilpuugen — true fracheal invaginations — bezeichuct,

Dicse den bisherigen Angaben widerspreehende Darlegung Whetler’s, sowie der Umstand, dass iiber
die cmbryonale Anlage der Stigmen iiberhaupt noch schr wenig Scheres bekannt ist, veranlassen mich
hier in Kiirze tiber meine einschligigen Beobachtungen zuniichst bei den Kifern zn beriehten.

Um mit Hydrophilus den Anfang zu machen, so ist es ingbesondere das in Iig. 38 meiner Keimstreif-
arbeit (23) abgebildete dic erste Anlage der Stigimen zeigendgPriiparat, das uns in iiberzcugender Weise das
Fehlen eines Prothoracalstigwm as zur Anschanung brdngt. Nicht minder klar sind die den élteren Sta-
dien angehdrigen Priparate in Fig. 13% 17 und 18 vorliegénder Ablandlung, dic ansschliesslich nur ein Meso-
th,—st) und cin Metathoracalstigma (th,—st) erkennendlassen. Wenn ich dann noch beifiige, dass ich aneh
auf den schon oben erwiihnten Sattigalschuitten nie eigé Spur einer prothoracalen Kinstiilpung sal, so diirfic
der Mangel einer derartigen Anlage {tiv Jydrophilus Hinkinglich erwicsen sein. Speeiell am Keimstreif Fig. 15%
konnte icl mich noch iiberzengen, dass die Kopftragheen ans einer friihzeitig anftreteuden stielartigen Ver
liingerung (th, — st) der mesothoracalen Tgacheentaschen liervorgehen, Prothoracalstigmen vermisse
ielr aneh bei den Melolontha-Embryonen vollstigdig nnd verweise ich diesfalls anf die verschiedenen Stadien
angehorigen Priiparate in Mig. 15, 16, 17 und&d8 meiner Polypodie-Arbeit (17), sowie auf Iig. 57 der Abhand
Inng tiber den Keimstreif (23).

Gegen dic Riehtigkeit der Wheel@r'schen Angabe sprechen Kylogramnm 6. Lina tremulae.
Stiick abgeloste Chitinhaut ciner eben ausge-

jedoch am meisten wieder meine agsgedehnten Evfalirnngen bei o R ) .
. : schliipften Larve, eine Seite des Thorax und

Line. Wie Wheeler entgangen zn gein sehieint, gibt bereits meine Nan Moriimiun Abdgurend, Gtk
Polypodicarbeit dic Abbildung (Fig. 7) ecines relativ jungen Lina- Priip. Nr. 779. Vergr. 50/1.
Keimstreifs, an dem man wohl gehr dentlieh das Meso- und Meta- th, &
thoraxstigma. erkennt, wo jedogh von prothoracalen Einstlilpungen J
nielts zu schen ist und das Geiehe gilt von deut bereits erwilinten s
Priiparat Fig. 30 der Keimstreifarbeit (23). Ganz wie bei Lina linde : =
ich ferner das Verhalten aich bei Meloz und Lytia. “ - ¥ = |

Ganz riehtig ist hin€egen cine weitere, dic Doryphora-Stigmen ot ' oo
betreffende Angabe Wheelcr’s, dass nimlich (ausser den angeb- gl :
lichen Prothoraealstigmen) die Stigmren des Metathorax sehon im . W
Embryo verschwinden und dass jene des Mesothorax, die librigens ; I L fya
wie bei Lina, Metolonthe nnd Hydrophilus sehon frithzeitig nahe dem - = i ol
Vorderrand degletztercn sieh befinden, noeh weiter nach vorne, nfim- JE § P S
lich zwischensdemn Meso- und Prothorax zu liegen kominen und dass = i : -+ Y
dicse die grossten von allen sind. Beistehendes nach einem in Kali- ] Sl B .:;3
lange gekochten Priparat genau nach der Natur entworfenen Xylo- ‘ dp - “:PV’IPV v
graunm soll an einer eben ansgeschtipften Lina-Larve dieses Verhalten as st

sowic dic sehon cinmal kurz beriihrte Anordnung der relativ zahl-
reichen Plattenreihen des c¢hitingsen Hautsehlauches veransehaulichen. Die nach anssen — wie ich schon in

weinem Inscetenbuch (16, Fig. 141) abbildete — fullhornartig erweiterteu und wie bei Doryphora innen mit
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Dornfortsiitzen ausgestatteten Stigmen treten alle selr klar liervor. Das erste oder mesothoragale Stigma
(th,- st) liegl anf der ditunen Gelenkshant zwisclhien der Basis der Vorder- nnd Mittelbeine. Von gvem zweiten
Bl‘llStstlgma, ist absolut nichts mehr zn erkeunen. Am Abdomen, wo (vergl. anch die citive Fignr mcines
Ingeetenbuches sowie 19, Fig. 52) alle acht Stigmenpaare (a, st ete.) erhalten sind, zeigt der Hantschlauch, auch
wemn wir die Dorsalplatten einfach reehnen wespriinglich bilden siec wie Tig. 23 der Keimstreif-
abhandlung mnd anch nnser Xylogramm zeigt, zwei Reihen — nicht wenigor als zwei mettiane unpaarige und
vier lateralep aarige Platten-Colmmmen, die ich als dorsale d, dorsopleurale dp, vewfropleurale p — zwi
schen den zwei Tetzteren liegen die Stigmen st — pleuroventrale, pr paraventralegpe’ und ventrale » unter
seheide,

Vou diesen Reihen erselieinen die zwei den Ventralplatten zuniiehst liegenden Columnen (oder wenigstens
eine) den Ansatzstellen der Beine homostich, diirfen aber woll nur, wic ich g8hon seinerzeit (23) hervorhob,
it grisster Vorsicht auf verschwundene Abdominalanhiinge bezogen werdens

Almlieh wie bei Lina findet auch bei Meloé eine Riickbildnng des Megathoracalstiginas statt. Das Meso-

thoracalstigma erscheint aber anch noeh bei der Larve auf dem Mesothotax selbst. Auch ist beae htenswerth,
dass hier das vorderste Abdominalstigma das griossie, cin walrgs Makrostigma ist.

Die zweite Angabe, nach welcher ansser meso- und metathoracgden aueh noel, nnd zwar zeitlich vor den
letzteren prothoracale Stiginen, sich anlegen sollten, riihrt von Cara&ére (9) her und betvifft Chalicodoma. Die
betreffende Darstellung verdient umso mehr Beachtung, als zuglei€h angegeben wird, dass aus den fraglichen
Prothocaralen Stigmen die bekannten Spinndritsen hervorgelien gollen. Nach Carridre (8.152) finde niimlieh
1'1'ii1|ZUitig eine Versehicbung der Vorderbraststigmen bis an dewlHinterrand der Metagnathalanhiinge ' und dann
wic das bereits n. A. von Biitsehli nnd Tichomirof flir &pis und Bombye heschrichen wurde, cine zn ihrer
Verschmelzung fiilrende Anniihe rung gegen die Baneh-Mibtellinie statt.

Obwoll es nun, da Carridve Dbeziiglich der cinsghligigen Abbildungen auf die noch nicht (‘lsolnnnnnc
ansfithrlele Arbeit verweist die vorlicgende gibiEnur eine einzige einsehligige Abbildung aunssel-
ordentlich sehwer ist, sich tiber die Riehtigkeit der Sarri¢re’schen Deutnng cin definitives 1Trtheil zu bilden,
80 scheinen mir doeh mehrere gewichtige GriindgSdafiir zu spreehen, dass die ersten Anlagen der Spinun-
driisen thatsiichlich, wie bisher auch allgemein ghgenommen wurde, dem Metagnathalsegmeut und nicht dem
Prothorax angehiren.

Bedeutungsvoll erscheint mir in dieser Hinsicht zungichst die fiberans klare Darstellung Biitsehli’s bei
Apis, der sich im Wesentlichen anch Kowglewsky und Grassi anschliesst. Anf Biitse hli’s Fig. 17, wo die
Meso- nq Metathoraxstigmen schon denglieh als in der Mitte dieser Segmente licgende sehief M‘sldlto Quer-
Spalten erscheinen, ist von einer protlracalen Einstiilpung bezw- von einer Spinndriisen-Anlage noel meht
die geringste Andentung zu schen. Léfztere zeigt sich orst spéter (Fig. 18), und zwar nicht zuerst anf dem
11<)t]|01ac‘1lsenlnent sondern von alfem Anfang an am Hinterrand der Metagnathalanhiinge.

Ganz anders, wie es Carri€re bei Chalicodoma schildert, finde ich ferner, wie aus Tafel 11 meiner
letaten Abhandlung (23) hervergeht, die einsehliigigen Verhiiltnisse bei einer mit Apis verwandten Form,

nimlich bhei Hylotoma. Hier hgobachtete ich erstens in keinem Stadinm prothoracale Einstitlpungen und fiber-
“engte mich daun zweitens $vergl. 23, Fig. 135 nud 137), dass die Spinndriisen nicht am IHinterande der
Mefd,"nath11.1nlmnﬂc sondern nahe ihrem Vorderrande sich einsenken. Auch liegen diese Anlagen — und
Almlmhes haben Voeltgkow und ich Dei den Musciden (22, Fig. 25 nnd 32) nachgewicsen — schon bei
ihrem ersten Auftretest nieht in der Reihe der ecigentlichen Stigmen, sondern weiter medianwiirts, und ich
kann daley anch, woranf ich spiter noeh einmal zuriickkomme, der zuerst von Biitschli aunsgesprochenen
ind gegenwiirtie fast allgemein adoptirten Anschauung, dass die Spinndriisen den Stigmen voltkommen
homolog seien, nicht so ohne Weiteres heistimmen.

" Devauch von Gavriére zue Bezeichnung der Unterlippe gebranelite Ansdruclk Hinterkiefer warde, so viel miv bekannt

QD=

i 0
8t zneest von wir in weinom Insectenbuch angewendet. (Vergl. anch 18, 8. 359.)
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Gegen die Riehtigkeit der Carri¢ve’schen Anffassung sprieht dann dag Verhalten bei den Schmetter
lingen. Wie zuerst Tichomirof und Selvatico! bei Bombyx zeigten und jeh dann hei mehreven anderen
Formen (vergl. u A. Nr. 23, IMig. 104) mit Sicherheit heobachten konnte, existiren niimgfich bei diesen Insecten
angser den metagnathalen Spinndriisen anch noch gesonderte Prothoracalstigmoens Wollte man abev trotz-

dem anch hier die Spinndrisen als naeh vorne verlegte Prothoracalstigmen dentes, so miisste man — abge-
sehen davon, dass das Staitfinden der letztgenannten Versehicbung zn beweisen wire — zur weiteren

ehenfalls willkiivlichen Annabne die Zuflueht nehmen, dass hier bei den Lepidgpteren die Stelle des angeblich
in das Mectagnathalsagment verschobenen Prothoracalstigmas von dem ilim gewissermassen nachwandernden
(aber hinsichtlich seines Vorkommens ganz hypothetischen) Mesothoracalstigima eingenommen werde.

Die Unhaltbarkeit der Carridre’schen Aunahme ergibt sich abersam allerdeutlichsten ang dem Ver
lialten, wie es in jiingster Zeit 1. Bngnion (7) bel ciner parasitisehen Hymenopterenlarve, niimlich bei
Eneyrtus fuscicollis in sehr klarer Weise zur Auschanung bringt, Digse Larve hat im Ganzen neun Paare
Stigmeun, wovon — man vergl. Fig. 14 nnd 16 — dic ersten drepPaare den dnreh die Beinanlagen schon
friihzeitig deutlich gekennzeichueten drei Thoracalsegmenten apgehtren. Iier kann nun offenbar unmoglich
davon die Rede sein, dass die im sog. Kopfseginent ansmlindeyden Spinndriisen ans den neben letzieren fort
bestehenden Prothoracalstigmen hevvorgegangen seien.

Wir wenden uns nun zu gewissen anderen paarigen Eefodermeinstiilpnngen der Kopf- bezw. der Kiefer-
region, die z Th. cine sehr willkiirliche Deutung erfahreng

s hat bekanntlich zuevst Hatsehek bei den Legidopteren gewisse an der Aussenseite der Gnathal
anhiinge vorkommende Hanteinstiilpungen als Homologa der eigentlichen Stigimen, bezw. als wahre ,'Tracheen-
einstiilpungen® erkliirt. Gleichzeitig fand aher Hatgehek (Nv. 29, S. 127) noch gpeciell amm Mandibel- oder
Prognathalsegment, md zwar an der [nnenseite ¢er betreffenden Anhiinge md ganz entsprecliend der Lage
der auch von ihm als metagnathal erkannten Spiandriisen ein Paar kiurze Rohren, die cv als Speicheldriigen
auffasste. Spiiter wies Tichomirof (Nr.bH2, vergl. u. A. seine Textfignren 35 md 36) nach, dass Hatsehel’s
angebliche Guathalstigmen wenigsiens z. TH. als Anlagen gewisser vorzugsweise zur Stiitze und Umhiillnng
der Sehlundganglien dienender Entosceletilicile anfzufassen seien.

T

Ohne dieser wichtigen Intdeckung Pichomirof’s Erwilnung zu thuu, zeiglte dann Heider bei Hydro-
philus, dass hier das als Tentorinm Hezcichmete innere Kopfskelet im Wesentlichen aus zwei Paaren von
Einstiilpungen entsteht, von welchen das vovderc ungefiilr wenigstens der angeblichien Speicheldriise
IMatsehek’s entspricht, wiihrend gas hintere und gleichfalls der Medianlivie naheliegende Paar von Ein-
stilpungen zwischen das Meso- uitd Mctagnathalsegment fillt. Nebstdem machte er auf ein paar weitere pro-
gnathale llinsenknngen aufinerksam, die, den Prognathalstiginen Hatschek’s entsprechend, an der diusseren
Scite der Mandibeln liegen ugd die sich als ,Schneneinstiilpangen des Flexor mandibulac“ erweisen. Fiir den,
der Heider’s Auscinandergetzung liber diese Verhiiltnisse kenut, liegt ¢s wolil anssev Zweifel, dass
schon wegen ihrer medianen Lage weder die vorderen noch die hinteren Tentorinmanlagen
mit den Stigmen vepglichen werden konnen uud diirfte es wolil anch selw gewagt sein, die dusseren
prognathalen Sehnengdustiilpungen als mingewandelte Stigmen aunfzufassen.

LEine von alleuy’ was bisher bekanut ist, ganz abweichende Darstellung der paarigen Kopfeinstiillpungen
gibt Wheeler bex’Doryphora. Auf dessen mehreitirter Fig. 72 zeichnet er den Stigmen #dlmliche Invagina-
tionsoffnungen weht blos am vorderen Rand der Meso- und Progunathalanhiinge,? sondern ausserdem noch
drei Paare hdntercinander liegender Einstillpungen im Autennal- oder Urkopfsegment, Anch
fasst er alle diese finf Paare von Einstiilpnngen als Tentoriumanlagen auf und sieht sic nuter Hinweis
anf Palmen als modificirte zuin Ansatz von Muske!n dienende Stigmen an,

i+ Uberaus lehrreich ist in dieser Hinsicht Sclvatico’s Fig. 23, wo das Prothoracalstigma (£») mnd die Spinn-
driise (se) neben einander dargestellt sind, Naclh Sceivatico entspringen die Spinndeiisen am metagnathalen Hingervand.
2 Carriére schreibt ansdriicklich (9, S. £49) auwser den acht ersten Hinterleibssegmenten wnd den drei Brustsegmenten
aneh  jedem Kiefersegmouté cine ,Stigmenaniage® zn nnd gibt ferner an, dass die prothoracalen, sowie alle gnathalen
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In der Meinung, dass solehe Bildungen, wie die angeblichen drei Paare proeephaler Tentoriumanlagen

£ gen, 8 p L)
wenn sie tiberhanpt existiren, wohl nieht aul’ Doryphora allein besehriinkt sein diirften, gab igh wir nun in
letzter Zeit grosse Miilie, bei den mir vorliegenden zallreichen Keimstreifpriiparaten mehrergt anderer Kiifer

Alnliches aufzufinden, aber bisher leider vergebens. Speciell bei der zuniiehst in Frage kongienden Lina fand
leh nichts Anderes, als was ich seinerzeit (23) in Fig. 30 gezeichnet habe, niimlich ein Baar sehr deutlicher

proguathaler Eetodermtasehen, die den prognathalen Tentorinmanlagen von Hydrophilugowenigstens homostich
erseheinen, nnd entdeckte ich gleichgelagerte Bildungen u. A. aueh bei Hyglotome® (23, Tig. 135). Olne |
Heider's Deutung der iihnlich sitnirten Einsttilpungen bei Hydrophilus im mindeséen bezweifeln zn wollen,
1 mochte ich hier zuniichst nur daranf anfmerksam machen, dass, soweit ich dieeinschliigigen, z Th. sehr
sehwicrigen und embryologiseh noch sehr wenig untersuchten Verhiiltnisses kenne, doch anch daranf

Bedacht zn nelimen ist, dass gewisse Speicheldritsen als prognathsle Einstilpungen angelegt
l werden. Als solche werden u. A., und zwar in sehr klarer Weise, von Ayevs (1, S. 247) — vergl. dessen
Fig. pl. 23, nnd pl. 18 Fig. 16 — die Speicheldriisen von Occanthus dargestellt, wobei dieser ausgezciehnete
Forscher ganz ansdriicklich noeh auf den Mangel metagnathaler Rinstiilpingen hivweist. Eine dhuliche Inva-
l gination finden wir danu aueh an anserem Stenobothrus-Quersehnitt (Xylogramm 6), die ich aber bishev leider
nicht bis in die spiteren Stadien zu verfolgen in der Lage war.

Was dann die mehrerwihnte Gleiehstellung der cchten Sgigmen, der Spinndriisen und namentlich |
der nieht dritsig differencirten paarigen Kopf-Linstiilpungen mit.den Segmentalorgancn der Wiirmer anlangt,
$0 mbchte ich meinen, dass man da viclleicht doch etwas ga¥ zu weit geht. s ist ja doch wolhl ganz gut
denkbar, dass die Stigmen von den Segmentalorganen gang unabhingige Neubildungen sind und in diesem
Fall fehlt dann anch jede Veranlassung, gewisse andere dewStigmen mehr oder weniger homotop erscheinende

i Einstiilpungen gewaltsam in dicselbe Kategorie einzureilign.

Die Entwicklung des Tracheensystemes.

Die beste Darstellung, die wir bisher tiber @ie Anlage des Tracheensystems haben, ist uustreitig die-
Jenige Biitschli's hinsiehflich der Biene, wo diestr FForscher, und bekanntlieh ohne Zuhifenahme der Sehnitt-
metlode, zuerst in klarer Weise inshesondere die kettenartige Verkniipfung, der segmentalen Tracheentaschen
2 den beiden Lingsstimmen nachwies. Seheh wir dann von den neueren Untersuchungen bei den Musciden
ab, bei denen an Quersehnitien von Voeltzk ow (55) und an iibersiehtlicheren Sagittalschuitten (22, Fig. 23
und 26) von mir ein dihnlicher gliedweigér Anfbau der {riiher als einheitliche Anlage aufgefassten Lings-
stiimme zur Anschavung gebracht wurde so verdienen hier speciell noeh die an Querschuittserien dargelegten
analogen Nachweise von Heider bei dlydrophilus hervorgehoben zu werden. Mit Riieksieht darauf aber, dass
esin Heider's Arbeit, die sich zudem nur bis zum Stadium des Hillenrisses crstreekt, an Flichenbildern
fehlt und dass man sich ans blosseh Querschmitten doch kein entsprechendes Gesammtbild eines so vielver:

4weigten Systemes zusammensetgen kann, diirften die einsehliigigen von mir gemachten Studien keine nnwill- ‘
kommene Erginzung bilden.

Ans den Wlichenpriipargten IMig. 38 der Keimstreifarbeit (25) und Fig. 12 und 13% vorliegender Abhand- l
lung ergibt sich zuuiichst lgnsichtlieh der ersten Gestaltung der Tracheentasehen, dass dhnlich sie, wie |1I

dies Biitsehly beobachtefe, und wie es von Voeltzkow und miv auch bei den Museiden gezeigt wurde, aus
verhialtnissmissig gehr umfangreichen nnd anfiinglich schr unregeliniissig umgrenzten |
Seichiten Gruben hervorgehen, ein Verhalten, das bei der Vergleiehung mit den Miindungen der Witrmer- |
chmem:tlorg‘ane jedenfalls anch im Auge behalten werden muss. Fig. 14 nnd 16 veransehaulichen dann die ,
-1.“01'111 des inneren Theiles der Stigmentaschen zu ciner Zeit, wo das Stigma selbst schon sehr eng geworden
18t. Wiihrend sich die betreffenden Taschen nach Blitschli’s sehoner Darstellung (Fig. 20) bei Apis vov und

I]

Anlagen stdere Leistungen iibernehmen®. Ans der prognathalen wnd metagnathalen Stigmenanlage entstimde hier nimlich
; il . 5 Y .
las vordere und hintere Tentoritm wnd aus der mesoguathalen der Flexor mandibulae.
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hinter dem Stigina ziemlieh symmetriseh aunsdehnen, entfalten sie sich hier, was Heidgr unbekannt blich,
anfangs fast nur nach vorne zn. Tusbesondere gilt dies von der mesothovacalen Tasche (33% th, — 1), die sich in
Form enres lhohlen Stieles, der die Kopftracheen liefert, naeh vorne ausdelint. Auch k&lim man sehr friihzeitig
ausser den longitudinalen Ausstitlpungen (IFig. 16«) der Tracheentaschen die Anlagen der seitwiirts ab-
tretenden Hanptzweige (£, v, 9, 1) -— vergl. anch Carridre (9) — erkennen.

Besonders lehrreieh sind die Sagittalschwitte. A Priiparat 1ig. 28 sindodie Stigmen-Tracheentagelien
(a,—st, a,—st) anssen noch weit offen nnd sieht man ferner, dass sich der Badlen oder Grundtheil der Tasehe
znwéielist nur nach vorne ausdehnt. Fig. 27 zeigt den lateralwiirts von deun $ligimen sich ausbauchenden Theil
der Taschen. I niichst spiiteren Stadium Fig. 29 ist das Verhalten nogh dlmlich, die cigentlichen Stigmen
sind aber viel enger geworden. FBine betriichtliche Differencirumg zeigen die Stigmentaschen im Stadinmn
Ifig. 35. Sic sonderten sieh niimlich in die Anlage des Lingsstammes &nd in das den Ietzteren mit der Anssen-
welt verkniipfende Verbindungsrohy, dag weit Iinger ist, als es in Weider’s Fignren erscheint, und das vom
Stigma ans in sehiefer Richtung nach innen und vorne sich erstpfekt. In der Liingslinie, etwas lateralwiirts
vom Sfigma (vergl. Iig. 16) stossen,, wic Fig. 40 vergegenwiirtigt, die Anlagen der Lingsstiimme schon hart
ancinander. I ihrer ganzen Ausdelmnng iiberblickt man die legzteren zuniichst an dem in Fig. 17 abgebildeten,
dem Stadinm des Htllenrisses angehorigen Keimstreif, Wilgend Heider die Léngsstimme schon vov dem
Hiillenriss continnirliche Sehlidnche sein Lisst, bilden sie insWirkliclkeit anch cinige Zeit nachher noch Ketten
von getreunten in der Mitte bauchig erweiterten Kammerg; die durch doppelte Seheidewiinde getrennt werden.
Diese Seheidewiinde verschwinden erst g anz kurze Zgit vor der Reife, wie denn z B. auch iin Stadinm des
eng gewordenen centoptygmatischen Darsalorganes Tjg. 18 und 52 noeh Spuren davon vorhanden sind. Die
vorderste d. i. die mesognathale Tracheenkammer {Fig. 17, th,—st) erscheint nicht banchig erweitert, was
woll u. A. anch damit znsammenhiingt, dass sie das Material znm Aufban der dickiistigen Kopftracheen liefert,
Ebenso ist die hinterste, d. i. die achte abdomigale Kammer viel gestreckter als die tibrigen.

Die Stigmen licgen nur scheinbar bart apfden Lingsstimmen; in Wirklichkeit sind sie it diesen, wic
u. A. der Querschnitt Fig. 67 ag—st durch ginen reifen Embryo lehirt, mittelst eines ziemlich langer Ganges
verbunden,

Die als vorwiegend quer verlaufenden Answiichse der einzelnen Tracheenliingskammern entstelienden
segmentalen Aste, welehe bereits Heigfer (Fig. 163) viehtig erkannte, sieht man w. A, am Querschnitt Fig. 43.
Besowrders interessant ist der gegenSdas Banchmark gerichtete oder neurale Ast n-fr, der begreiflicherweise
anch anf den paraneuralen Sagigalsclinitten (Fig 31, n#r) erscheint, dadurch, dass ein Zweig desselben
spiiter (Fig. 47 ntr), was Heid ef nicht melir verfolgte, ventralwiirts von der abgelisten Ganglienkette sich
mit den symmetrischen Ast dex anderen Scite zu einer Comissur vereinigt, die amr Ilichenpriparat Fig. 18
sehr schon hervortritt,

Wie schon aus Fig. 44 meiner Keimstreifarbeit hervorgelit und gegenwiivtig n. A. dwreh den Sagittal-
schuitt Fig. 40, der die ztn Mitteldarm tretenden Aste zeigt, veranschanlieht wird, endigen die letzten Ver-
zweignngen der embryghalen Tracheen anfangs vieHach mit kleinen Anschwellnngen, aus denen dann spiiter
dureh Strecknng unddwveiterschreitendes Liingenwachstham die bekanuten capillaren Bndigungen hervor-
gehen. Letztere egtstehen also wohl anf keinen Fall, wie das z. Th. von den peripherisehen Nerven
behanptet wird, ads scelbststiindige Differencivoingen des Ectoderms derv betreffenden Regionen,

sondern mitsgén wohl durchans als von den primiiren Stigmentasehen entspringende secun

dire Ansstigipungen betraehtet werden.
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III. Capitel.
Uber die Anlage und Entwicklung des Blutgewebes. “|

Iin Sinne Wielowiejski’s (58) wird hier unter dem sowohl morpho-, als physiologisch sehwer zu I
definirenden Begriff Blntgewebe, ftir den ich in einer vorliufigen Mittheilnng (25) dic Bezcichnung haemostea- |
tisches Gewehe vorsehlug, vor Allem *— die einzelnen Zustiinde sind ja viel mannigfaltiger — verstanden: |
L. das cigentliche Blutgewebe, d. i. die Snmme der sogenannten Blutzellen oder Hacmoceyten, 2. das gewihn- |
lich mit diesem Namen bezcichnete Feitgewebe nud 3. das oenocytische Gewgbe, d. 1. der Inbegriff jener
meist ganz losen oder nur in kleineren Verbiinden vorkommenden Zellen, dengn Wielowiejski wegen ihrer !
oft weingelben Farbe den ctwas zweidentigen Namen Ocnocyien? gab und die im Ubrigen wegen ihrer ‘
Mannigfaltigkeit und ihrer versehiedenen Entwicklungszustinde, so will ¢g mir scheinen, fast ebenso schwer
als die cigentlichen Blnt- und Fettzellen scharf charakterisirbar sind, |!|

Indem wir zuniichst dic Frage nach dem allfilligen genetischen Zusammenhang dieser und mancher
anderer Gewebe bei Seite lassen, wollen wir vorerst die wichtigstengener im Ganzen sebr diirftigen Angaben
kennen lernen, welehe die Anlage der oben angeflihrten einzelnei Complexe des hacmosteatisehen Gewebes |I
betreffen,

Beachtenswerth erscheint da vor Allem dic Beobachtung Weismanns (57, S. 82), dass die Lappen des “
Fettkrpers ans densclben kugeligenEmbryonalzellen wie die Fracheenstriinge bestehen, was nach der hentigen |

Keuntnis der Anlage der letsteren auf cinen cctodermatiselien Ursprung des Fettkorpers zu bezichen wiire. |
Dagegen lassen speciell bei den Aphiden Metsehnikof ¢41) und Witlaczil (60) das fragliche Gcwcbc ans '
dem Mesodern hervorgehen.

'llo.]lom]rof(l’)?) hat das Verdienst speciell fiir das oenocytische Gewebe von Bombyx mori, das er ‘

Anfangs fiir eine Art Fettkorper hielt, es aber dochsfiir ,ein Organ sni generis“, dem er den Namen , driisen- |
artiger Korper« gab, halten zn miissen glaubte,&zn allererst den nach meinen Erfahrungen ganz unzweifel-
haften Beweis erbracht zn haben, dass es vom&Eetoderm in der Umgebung der Hinterleibsstigmen abstamme,
weshalb ich in der Folge diese Ocuocyten-Bildungsherde auch als parastigmatische Anlagen
bezeichne.

Bei der Ranpe hahen die betreffendewrZellen cine sehr charakteristisclie Gestalt und sind ausserordent- {
lich gross (bis 0:022mam). Dic mit Tracheen versehene matrix propria nmspinnt die cinzelnen Zellen, die |
l)c("l‘end]t] g an einem dickeren Tracheénzweige hiingen. Ihren Ursprung nelmen die driisenartigen Korper vom |
Ectodern oder besser gesagt von.der Matrix, weil ihre Differencirung erst nach der Bildung des Nerven-
systems erfolgt. . . . Au dem im X§logramm Fig. 47 dargestellten Querschnitt sicht man eine Zelle gerade t\
im Momcnt wo sie SlC]l mit ilirepganzen Masse von der Matrix losgelost hat, wo aber ihr finsserer schniéilerer ,
Theil noch ; zwischen den Matrizzellen eingekeilt ist . . . Diese Zellen schniiren sich also, dhnlich den Nerven- |
actlen, nicht cigentlich von der Matrix ab, sendern sohlilpfen aus ibr heraus. Manchmal geht die Bildung des
dlilsumtwcn Korpers so efiergisch vor sich, dass die Matrix au ilirer Ursprungsstelle cinige Zeit nur als eine
sehr diinne Briicke erscheint.“

I unmittelbarenAnsehluss an Tichomirof heobachtete dann Korotnef (36) auch bei Gryllotalpa
barastigmatische Ocnoeytenherde. ,Dic Zellen des Ketoderms (vergl. seine Fig. 42) verticfen sich keulen-
artig ing Innere; nie habe ieh dabei eine Absehntirnng oder Theilnng wahrgenommen. Je weiter die Zelle
dleiet, desto greser ond saftiger wird sie. In der Larve liegen diese Zellen als Klumpen reilienweise in der
Niihe der Tracheen

1 o . o o .
Passender wiiren wohl Termini wie Kirro- oder Xantoeyten.

Denkschrifton der mathem.-naturw. Cl. LY. Bd. 104




R26 Veit Graber,

Diesen klaren Befunden gegentiber erscheint Wielowiejski’s Anschauung wolt etwas fragwiirdig nnd
nnbestimmt. ,Ieh will hier% — sagt er —  andeutungsweise nur so viel erwiihnen, dass deli mieh einer Znriiek-
fithrung das Blutgewebes anf das sogenannte secundiive Entoderm ziemlieh anschlfesse, besonders da ich
selbst den direeten embryologischen Zusammenhang einzelner Theile dieses OrgapSystems mit den Dotter-
ballen constatiren konnte, wobei ich aber den ganzen Process mit dem IHergwig’schen Schema der lint
wicklung des splanchnischen Mesoblastes in Iinklang bringen méchte.“

Wichtiger als diese sich zum Theil widersprechenden Ansichten erschémen mir mit Riicksicht anf das
[Folgende insbesondere jene Angaben Wiclowiejski’s, die sich auf dengsegmentalen Charakter des Oeno-
eytengewcebes beziehen, wobei man sich freilich wegen der mangelnden Abbildungen kein genancres Bild der
Sachlage verschaffen kann.

Bei der Chironomus-Larve beschreibt er auf jeder Seite je cines Abdominalsegmentes — ob an allen,
wird jedoeh nicht gesagt — Gruppen ans finf grossen Zellen von weingelber Farbe, die aber niemals Fett-
tropfen besitzen, sondern ein dichtes Protoplasma mit raddfir gestreifter Rindensehichte zeigen.
llbenso gibt er beziiglich der Corethra- und Culex-Larve seginentweise im Abdomen auftretende (Maro-)
Oenocyten an. Bei Zipule wird noch ausdriicklich bemerlt, dass die segmentalen Oenoeyten nur im
Abdomen, und zwar in der Mitte der Seiteulinie auftreten. Almlich wiire es auch bei den Musciden, wo die
weingelben Zellen an Tracheen hiingen. Bel Cantharis nuferscheidet Wielowiejski nach Grisse, Iform nnd
nuppirung dreierlei Oenocyten nnd gibt hinsichtlich jeneér Form, welche Gruppen von je 10 Individnen bildet,
an, dass sie i der Nachbarschaft derabdomiwalen Stigmen liegen. Letsteres wird fcrner. anch
unter Anderem von Carabus violaceus berichtet. Dagefen sollten bei den Hemipteren die Oenocyten unregel-
niissig zerstreute Gruppen bilden. Bei den Lepidopteren- Larven unferscheidet er ausdriicklich die grossen, ,in
der Niihe der abdominalen Stigmata befindlichga“ Oenocyten vom cigentlichen Fettkdrper, der von einer
Mewbran umgeben nnd von ‘I'racheen nmsponnén wird,

K. Heider (30) beschreibt bei Hydrophgus im Stadium seiner Fig. 11 ,zu den Seiten der Baunchganglien-
kette einen miichtigen lletodermwulst x . . & Wir finden ihn in diesem und dem folgenden Stadinum an siimmi-
lichen Abdominalsegmenten wiederkehrewund den Raum zwischen der Extremititenanlage mud den Traclheen-
stigmen einnelinen. Moglicherweise entsprechen sie nur spiteren Muskelinsertionsstellen. Heider hilt
diese von ibm auf allen Figuren als génz solide Korper dargestellten Ectodermwuchernngen, wie ich weiter
unten zeigen werde, init Recht fiir ientisch mit den von Tichomirof und Korotuef hesehriebenen Bildun-
geun. Wenn ich vun aber in weineg” Keimstreifarbeit (23) diese Auffassung in Frage zog, so geschah es haupt-
siichlich aneh deshall, weil Hejder diese Wiilste nicht bloss den stigmatragenden, sondern allen Abdoininal-
ringen znschreibt und weil sieszum Theile anch in der That mit den von mir oben beschriebenen parastig-
matischen  Anhingen zuswmmenfallen. Ausdrticklich mnss noch erwiilint werden, dass Heider diese Bildun-
gen in keinem 1fall zum I&ttkorper rechnet. Speciell das ,dorsale Fettkdrperband« leitet er niimlieh
— vergl., unter Anderemn S. 60, sowie Fig. 129, 133, 157, 158, 161 und 162 — vom Mesodermn,
beziehungsweise von der ,Wand der Ursegmente” ab. Insbesondere anf Fig. 162 — im Stadium 12
Heider's — erscheint die Fettkorperanlage als eine Wucherung an der ventralen Seite der znm Theile sclion
mit dem BlastocoeF communicirenden Mesoblastsiicke, und zwar zum Theile (Fig. 162) im unnmittelbaren
Zusamnenhang anit der Genitalanlage.

Als wnzwetfelhaft makrooenoeytische lietodermbilduugen erweisen sich weiterhin gewisse, von
Wheeler (88362) am Doryphora-Fanbryo beselriebene, in Iig. 89 mit ad (corpus adiposnm) bezeichnete
Zellen, trotzdem sie ihr Eutdecker, der Tichomiro(’s und Korotnef’s Angaben nieht gekannt zn haben
scheint, vom Kuteroderm ableitet. ,,Sie wandern in der Leibeshdhte lerum, schliessen sich aber zuletst,
namentlich im hinteren Theil des Kinbryo an die ectodermmatiselic Korperwand an. Sie bleiben — wiilirend sie
bestindig an Grosse zunelhimen — ehr oder weniger kngelig oder oval nnd in Verbindung mit der Kérper-
wand, welche an den betreffenden Stellen ausgehdhlt erscheint. Wheeler hebt noch hervor, dass die

Grannlirung dicser, wie schon die Zeichnung tehrt, riesigen Zellen, mit ilrer Grossenzunahme sparlicher wird.
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Sehwieriger ist es zu sagen, ob oder inwieweit etwa der ,,large granular fat body* im Ahdomen von
Blatta, bestiglich dessen Wheeler (S. 351) angibt, dass er in den ersten fiinf oder sechs Somitenseinen queren
Ballen bildet, auf eine wirklich segmentale Anlage zu beziehen ist.

In die Kategorie der segmentalen Oenoeyten gelisren dagegen wohl fast sieher dic veti Wheeler (64)
bei Zaitha fluminea erwiilmten nnd in Fig. 17 dargestellten diekleibigen ,adipose cells“ (ad)s Sie liegen lateral-
wiirts vou den eingestiilpten paraneuralen prosthypogastrisehen Anhiingen innerhalb einer@tark vorspringenden
Eetodermfalte und erscheinen zum Theil unmittelbar wit dem Eetoderm verbunden. Beider fehlt zur Sicher-
stellong des segmentalen Charakters dieser Bildungen die Angabe, ob sic thatsiichlfeh auch in den iibrigen
Ab(lomiml,lsegmenteu vorkonnuen. Carri¢ve (9) lisst bei Chalicodoma die Blutzeflen, sowie den Fettkorper

die oenocytisehen Gebilde werden von ilm unicht erwithnt — aus dev | Mittelplatte”, bezichungsweise ans
dem Mesoderm lervorgehen,

Beltauptungeu von grosser Tragweite speciell hinsiehthieh der Eutsteluwig der Blutkdrperchen, die miv
indessen doeh noch zu wenig sieher begriindet evscheinen, stellt C. Sehiiffer (48) in ciner jlingst erschie-
uenen Arheit auf.

Bei einer Hyponomeuta-Raupe glaubt er beobaehtet zun haben, dags ein Theil des I"ettkorpers anf einem
embryonalen Stadium stehen gebliebeu sei und dass sich davon, also aneh uoch im postembryonalen Znstand,
Blutkorperchen ablosen. Solehe sollten daun ferner anch in gewissghi Wueherungen der Traeheemmatrix ihren
Ursprung nehmen, Ferner findeu sich am Hinterende der Museidenlarven, und zwar in der Nihe der
Stigmen Eetoderm-, beziehnngsweise Hypodermis-Wnehernngew, die er als gewmeinsamne Bildungsherde von
Fettkiirper- und Blutzellen ausieht. Indem ieh bemerke, dassdlic Ansehanung Sehiiffer’s, nach der die Blut-
kirperchen gewissermassen wandernde oder lose gewordesie Fettkovperzellen seien, unter Anderem berveits
vor zwei Deeennien auweh von mir (13) ansgesprochen gurde, will es mir doch seheinen, dass zu einer
nitheren Begrtindung dicser an und fiir sich gewiss night unwahrseheinliehen Aunalime doeh cine weit ein-
gehendere Analyse der betveffeuden Gewcbe nothwendig ist, als sie von Schiffer gegeben wird nud ferner,
dass diese sehwierige Frage jedeufalls am Embryoleiehter, als in den spiteren differeneirteren Zustinden
zn losen ist.

[dentisch mit den bereits vou Tichomirof fei Bombyx mori besehricbeuen parastigmatisclien Oenocyten
dtirften meiner Ansieht nach jene Zelleu seiu, welehe in allevjitngster Zeit Verson-Bisson (58) am gleichen
Objeet unter dem Namen neellule glandulars ipostigmatiche’ hinsichtlich ihres Verhaltens in verschiedenen
cibryonalen und postembryonalen Stadiengeiner selr eingehenden uud beaehtenswerthen Analyse unterzogen
haben. Die betreffenden, bei der Ranpe zp'T'riinbelicn veveinigten Zellen zeigen eine fast continuirliche Grossen-
Ziunahme vou 0-02—014 mm wnd ferner,Swenigsteus withrend der evsten Hiutungsstadien, periodisch wieder-
kehrende Veriinderungen des Plasmag und des Kerns. Bemerkenswerth ist nnter Anderem das zeitweilige
Aufireten von Plasma-Vaeuolen. Augh soll in gewissen Stadien der zusammengezogene Kern cinen Theil des
lissigen Inhalts vermittelst besouderer im Plasma sich bildender Gtiinge naeh aussen entleert werden. ,,Son0
infallantemente glundulae, che versano fuori la propria secrezione, che la essudano quasi. Walirseheinlieh mischt
siel dicse Absonderung mit déin Blut wud gibt ihm eine besondere Besehaffenheit.

Erwithnt sei uoch, dag® in jtingster Zeit Cholodkowsky (12) den Fettkérper vou den Dotterzellen
ableitet,

Leh will nun in Kiiege tiber die lirgebnisse meiner eigenen einselliigigen Untersnehungen beviehten, die
sich hanptsiichlich aufidie oeno- oder xanthoeytischeu Gebilde bezichen.

Stenobothrus, Bei diesem Inseet findet in der Nithe der abdominalen Stigmen eine dhnliehe gruppen-
weilse Ablssung von zu waliren Oenocyten sich entwiekelnden Eetodermzellen statt, wie dies zuevst Ticho-
mirof bei Bombyx besehrieben hat. Die erste sieliere Andeutung dieser cigenthiimlichen und, wie sieh zeigen
wird, sehr weit verbreiteten Differencirung fand iel an Quersehnitten dureh cinen Eubryo, an dew die dor-
.Salen Mesoblastsiieke noch fast ihre urspriingliche Form zeigen. Das Betoderm der Seitenwand (Fig. 89 L)
15t im Allgemeinen selr diek. Iis besteht aus langgestreckten Zellen, die derart in cinander gekeilt siud, dass

104 *
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ihre znm Theile spindelartigen Kerne stellenweise zwei Lagen zu bilden schieinen. In _der Mitte der Seiten-
wand nun zeigen einige Zellen, Deziehungsweise Kerne ein sehr abweichendes Ausselien. Sie sind némlich
zum Theile auffallend grosser als die umstchenden und besitzen Kugelgestalt. Eine djéser Makrocyten Oe liegt
au unserm Schnitt ganz oberflichlich in der dussersten Reihe und da diese Zelle wieht viel grosser ist als dic
eigentliclien Betodermzellen, so darf es wohl als ansgemacht angesehen werdens dass sie eben selbst eine
Lectodermzelle ist. Schr mmfangreieh sind dagegen die tiefer liegenden Element® (O¢!), die zum Theile anch
schon etwas in die Mesodernlage (v—/!) hineinragen.

Da um dicse Zeit in derRegion der fraglichenZellen noch kein Euterodérm vorkommt, so ist die Aunahme,
dass die Makroeyten, wie dies bekanntlich W he eler betreffs Doryphora thut, von dorther stammen, ganz und
gar ausgesehlossen.

Ein weiteres Stadinm zeigt Ilig. 93, Oe, von dem ich tibrigens sehion in [ritheren Arbeiten (Nr. 19, Fig. 1
links und 22, Fig. 1284) Abbildungen brachte. Die betreffenden Zelen sind jetzt im Vergleich zu denen ihrer
Bildungsstiitte von enormer Grosse nud stellen von letzterer ganz géparirte mitten im Mesoderm licgende, aus
8-—15 Llementen bestehende Klimpehen dar, die, wie man sichéan vollstiindigen Serien von Quer- und Liings-
schuitten leicht itherzeugen kann, nur in den ersten acht Lintepfeibssegmenten in gemessenen Zwischenriumen
aufeinanderfolgen. Aus der Zeichnung ergibt siceh ferner, dag® jetzt alle Elemente dieser segmentalen Makro-
cytennester nahezn von gleicher Grosse sind und dass &ic wegen des Drnckes, den sie gegenseitig anf-
einander ausiiben, meist eine polyedrische Forin besitzén. Der die kugeligen Kerne umgebende Plasmahof
deutet auf manchen Priparaten schon durch eine sehswach gelbliche Firbung den kiinftigen xantocytischen
Charakter an.

Sehr lehrreich ist das einewn nahezu reifen Embryo angehirige Plichenpriiparat in Fig. 86. Ieh erhielt es
auf die Weise, dass ich das frither abgesehnittengsAbdomen lings der Baunchlinie mit einer Nadel anfschlitzte
und die beiden Lappen, nachdem frither dergemit Dotter erfiillte Darm eutfernt war, anseinanderbreitete.
od ist das acht abdominale Kammern aufweisende Riickengefiiss, iunerhalb dessen von Segmnent zun Segment
als Ventile diencude gestielte Zellen vorkowmen. a, si—ag st zeigt die Reihe der Stiginen. Oberhalb der lets-
teren, d. 1. in der Nithe der Riickenplattensbemerkt man nnn je eine flachansgebreitete Gruppe von dureh ihre
Grosse — der Kern misst O:015mm dfe etwas gelbliche Farbe thres Plaginas und die zum Theile (Iig. 87)
sehr nnregelméissigen seharl” cekigen Fmrisse anffallende Zellen (Oe,, Ogy), die hier, wic man auf den crsten
Blick sieht, in der That nur auf’die stigmatophoren Segmente beschriinkt sind. Anpsser diesen dicht
geschlossenen Gruppen von Ocunogyten bemerkt man dawn noch Reiben von solehen, dis bis zum Stigma hin-
ziehen und ferner noeh einzelne gérstrente, zwm Theile auelr in unmittelbarer Nihe des Riliekengefiisses vor
kommende Lllemente.

Soviel ieh weiss, wurdesbisher nie die Frage in Erwigung gezogen, inwicfern ctwa der eigentliche Fett
kirper und das xanthoeytigthe Gewebe geuetisell zusammenhingen nnd hat speciell anch Wielowiejski in
der oben eitirten Sehrift Jeine derartigen Beobachtingen mitgetheilt. Nun glanbe ich bei Stenobothrus cinen
wirklichen Ubergang d8s Oenocytengewebes in das eorpus adiposnin beobachtet zn haben. Letsteres bestelit
hekanntlich, wenigstens theilweise, aus Zellen, deren vacuolenrciche Plasmakirper nicht scharf von einander
abgegrenzt sind, di¢ vielmelir eine Art reticuldres Syncitium darstellen, in welehem die Kerne ziemlich nuregel-
miissig zerstrent grseheinen. Ein derartiges Gewebe sah ieh unter Anderem an einer im drittletzten Wiutungs-
stadium befindlichen Larve, und zwar (vergl. den abdominalen Querschmitt, Fig. 110) an den Sciten des
Abdomens nugiitteibar unterhalb der Haut und im Anschluss an die dorsalwiirts licgenden Hodenfollikel Ze.
Fig. 8D zeigt cine beliebig herausgegriffene Partic dieses (Gewebes bei starker Vergrossernng. Ls liegt, wie
man sicht, in der That ein plattenartiges, bezichungsweise am Querschnitt streifenartiges Syntitium vor, dessen
Plasmabalken cine aunffallend gelbliche Farbe besitzen. Unter den betreffenden Zellen sind aber einzelue @,
die sehiirfer als die tibrigen abgegrenzt sind, und die ferner durch iliren grossen Kern und dureh ihr dichtes
feinkorniges nnd gelbes Plasma, in welchem nur cinzelne kleine Vacnolen sich befinden, ganz und gar den
embryonalen Xanthocyten gleichen. Mit Ricksicht darauf und auf den aus der Figur ersichtliehen Umstand,

dass zwischen den grosskernigen xanthoeytenartigen Elementen und den meist kleinkernigen vacuolenreichen
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Gebilden zahlreiche Ubergiinge vorhanden sind — die Zelle b z. B, ist nur znr Hilfte vacnolisirt - glaube ich
nun annehmen zn dtirfen, dass das vorliegende reticnlire Gewebe durch wicderholge Theilung,
sowie durch immer weiter fortsehreitende Vacnolisitnng der embryonalen Xawythoeyten ent-
Stauden ist.

s fehlt mir im Augenblicke, abgesehen von der Zeit, anch das Material, um die Entwieklung des gesamm-
ten Stenobothrus-Fettkorpers ab ovo zn verfolgen; die gemachten Mittheilungen diirften aber geniigen, um eine
nene griindliche Untersnchung der Frage specicll bei diesem offenbar sehr giinstigen ©bjecte anzuregen.

Zygaena. Fig. 30 zeigt einen ctwas schief gerichteten Horizontalschnitt dureh einen Embryo ans cinem
7 Tage alten Bi, und zwar umfasst die abgebildete Partic die Strecke vom 3. bi§ zmn 5. Abdominalsegment.
Diescr Schnitt gleicht cinigermassen dem von Verson-Bisson in seiner Fig. 1 dargestellten. Auch hier
bemerkt man die am innern Ende zwiebelartig sich erweiternden Stigmentaschen (a, - -st), hinter denen sich je
¢ine starke Cuticularborste 4 befindet. Im Raume zwischen den genanntes Tracheenanlagen, und zwar zm
Theile iin unmittelbaren Ansehluss an die finssere Hypodermis, die schongeine feine Cuticnla abgesondert hat,
fallen cinem unn znnichst durch ihre bodeutende Grosse nnd ilire zumaTheile blassgelbe Fiarbung charakte-
risirte Zellen Oc¢ anf, dic ich wegen ihrer ansgesprochenen Ahnlichkgit mit dem Oenocyten von Stenobothrus
anch als solehe bezeichne. Sie besitzen (Fig. 83) znm Theile einen fuflallend eckigen Umriss nnd zeigen wie
die Stenobothrus-Xanthocyten (Mg, 87) mitunter auch einen lingexen Fortsatz. Dabei erseheint der Kern stets
kugelig nnd lisst in der Regel ausser den gleichmiissig vertheili@n kleineren Chromatinksrperchen, die meist
den Kindruck von Kirnchen machen, noch ein grosseres Korperchen nnterseheiden. Das Zellplasma erscheint
bei miissiger Vergrosserung ganz dicht und erst bei Anwendung sehr starker Trockentinsen — die homogene
lnmersion zeigt nichts wesentlich Nenes — tritt cine feing Granulirung hervor. Diese Zellen liegen, iihnlich
wieder wic bei Stenobrothus, theils in kleinen Gruppen viu etwa 3-—6 Individuen beisammen, theils finden sie
sich einzeln. Speciell die von Verson-Bissson in Fig: 3, 4 nnd H gegebenen Abbildungen machen es hichst
Wahrscheinlich, dass die sogenannten cellule ipostiginatiche vou Bombyx wit den beschricbenen in eine und
dieselbe Gewebsgruppe gehoren.

Fig. 81 vergegenwiirtigt einen abdominalen &nerschnitt durch cin etwas jingeres Stadium. Die Oenoeyten
Oe liegen hicr unmittelbar ventralwiicts vom Stigma @, —s¢, nnd zwar in einer nischenartigen Vorwdlbung des
Ectoderms, das an dieser Stelle auffallend vegdiinnt ist. Dies erinnert an die von Tichomirof bei Bombyz und
Vo mir bei Stenobothrus geschilderten Znsginde und sprieht daftir, dass die Xanthocyten auch bei Zygaena
dureh eine locale Delamination des letoderns entstehen.

Aunsser den xanthocytischen Gebilden findet man iusbesondere auf dem Liingsschnitt Fig. 80, noch andere
% Th, ganz lose Zellen, dic sich (Fig 82) vor Allem durch ihr ganz farbloses nnd stark vacuolisirtes Plasma,
Sowic direh ihre stets rundliche Coptur von jenen unterscheiden. Anch ist ihr Kern i. A. etwas kleiner nnd

hat mitunter cine excentrische Lage. Mit Ricksiclhit auf die bet Stenobothius geschilderten Verhiltnisse nnd auf

den Umstand, dass nach Verson-Bisson die echten Oenocyten weuigstens in gewissen Stadien starke
V:Lelwlcul)ildung zeigen, kouhite man geneigt sein, zwischen dicsen zwei Zellformen cinen genctischen
'/Alls:umnenlm,ng anzunehmewr Da ich indessen bisher nie unzweifelhafte ﬂbcrgiiuge zwisehen ihmen fand nnd
da ferner die blassen vacudlisirten Elemente, wie Fig, 30 nnd namentlich 81 zeigt, hanptsiichlich in grosseren
und vom Eectodern weitentfernt liegenden Striingen auftreten, kommt es mir wahrscheinlicher vor, dass cin
solchiey Zusammenhang nieht besteht. Dies schliesst aber selbstversiindlich nicht die Mogliehkeit aus, dass
auch sie vom lictodetn aus ihren Ursprung nelimen, obwoll es mir wahrseheinlicher vorkommt, dass sie meso-
dermatisehen Ursprungs sind.

Splina tiliae. An einent abdominalen Quersehnitt eines Embryos aus einem 7 Tage alten i, den ich
bereits in den Siebziger-Jahren anfertigte nnd zeichnete, tindet man zwischen dem Eetoderm nnd den schon

stark entwickelten Spinndriisen und eingebettet im Mesoderm cine Gruppe grosser dicht aneinander gedringter
Dolyedvischer Zellen, die sich durch ein stark gelb gefirbtes Plasma auszeichneu und in ihver ganzen
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frscheinnng so vollstiindig mit dem von Stenobothrus in Wig. 93 veranschaulichten Verhalten tibercinstimmen,
dags ich hier von einer Wiedergabe der betreffenden, hauptsiichlich dic Mesenteronbildugg darstellenden Zeieh-
nnng Umgang nehmen hann.

Disse Ubereinstimmung zwischen sonst so verschicdenartigen Formen crscheing’ mir aber deshalh sehr
bedeutungsvoll, weil wir daraus schliessen diirfen, dass die makroeytischen Segmentalorganc innerhalh
der Inscetenclagse wohl eine sehr weite Verbreitung hesitzen.

Mantis. An abdominalen Querschnitten dunrch fast reife Embryonen (Fig 72) findet man im vas dorsale
cine kornig-kriitmmlige Masse, offenbar geronnenes Blutserum, und darin zerstreut im Ganzen ziemlich spéir-
lich vertretene eigenthiimliche Zellen, die ohue allen Zweifel als Blutkogperchen zu denten sind. Dicse letz-
teren zcigen nun insofernc einen xanthocytischen Charakter, als sie, wig Fig. 73 k¢ veranschaulicht, ein anf-
fallend gelb bis brénnlichgelb gefiirbtes Plasina besitzen. Ihre IForm igf;, wie man es auch in der Regel an den
vereinzelt auftretenden ecliten Xanthocyten findet, abgerundet, also micht scharfeckig, wie bei den zu grijsssercn
Gruppen verbundenen Ocnocyten Ahnliche kimige Anhiinfongew mit den kleinen charakteristischen gelb
gefirbten Zellen, wie im Herz selbst, bemerkt man dann ferner, undl zwar «. Th. in sinusartig umgrenzten Réinmen

aueh an andern Korperstellen. So sieht man z B. — ich habefdie betreffenden Ridmme hlags rosa mit klemen
tiefrothen, den tingirten Kernen der Zellen entsprechendes” Punkten markirt — eine solehe Blutlacune (ke,)

zwiselien der Ritckenhaut nnd den dorsalen Hantmuskeln (mw), ferner (ke,) zwischen dem pericardialen
Gewebe nnd dem Dann, dann (%e,, sowie Iig. 75 he) indler Niilie der Stigmen, bezw. zwischen der Haut nnd
den Dorsoventahnuskeln (#u/) und endlich (Aecy) nmnitt€lbar unter der ventralen Hypodermis.

Woler diese xanthoeytoiden Zellen stammen, vermag ich vorliufig leider nicht anzugeben; ich wollte
zundichst nur kiinftige Forscher anf sic anfmerksam$machen und die Moglichkeit andeuten, dass sie vielleicht
mit den von Wielowiejski bei verschiedenen [uSecten angegebenen Micerovenocyten libereinstimmen, bezw.
dass sie, wic wir es weunigstens von den Oewdeyten mancher Insceten jetzt mit voller Bestimmtheit wissen,
gleichfalls vom Ectoderm ans ihren Ursprunggchmen.

Was den Fettkorper von Mantis betrifft, so erscheint er an dem Reifestadium sich néherden Embryo-
uen schon selr stark entwickelt wnd findet man ihn nawmentlich lateral- nnd ventralwiirts im engen
Anschlusse an den Darm, bezw. an dig?Genitaldriisen (I'ig. 72 ¢n). Er fillt bei noch nicht in 01 aufgohell-
ten Schnitten sofort durch seine im guffallenden Licht weisse, im durchfallenden dunkle Farbe auf. Dieses
Aussehen ist bedingt durch zahlrei€he in ihm cingebettete kleine kugelige, sehr stark lichitbrechende
Kérnchen von bei starker Vergriggserung gelblichier Farbe, dic, wie in Fig. 75 bei ca dargestellt wird,
ein unregelmissiges, z Th. dendritiseh verlanfendes Maschenwerk bilden. Da diec Murexidprobe cin absolut
negatives Ergebnis heferte, diitfte cs sich da wohl nicht mn Harnstoffconcretionen, sondern nm staubartige
Fetttropfehen handeln. Nacli’tingerer Einwirknng des Aufhellungsmittels (Cedernholz- und Nelkendl) ver-
schwindet die dendritiseh§ Zeichnung und zeigt sich der Fettkorper (Fig. 73 ca) als ein reticuléires Syn-
citium mit ziemlich regelinissigen, dic kugeligen Kerne einscliliessenden Maschenriimmen.

Musciden. An Quersehnitten dnreh halbreife Luciliv-Embryonen stellte ich auf Taf. IV meiner Mnsciden-
arbeit (22) oberhalbgsiler Banchganglienkette cine spaltformige Hohinng dar, in welcher ich cinzelne meist
spindelformige Zclfen beobachtete. Diese Zellen, die wohl fast sicher als die ersten Blutkdrperchen zu deuten
sind, fallen — was in der betreffenden Figur nicht ersichtlich gemacht ist — im Gegensatz zu den nmgebenden
Mesodermzellegt dnreh thr gelbliches Plasma auf nnd erinnern, wie ich durch genaue Vergleichung constatirte,
liberhaupt scliv an die oben heschricbenen xanthocytischen Mantis-Blutzellen. Davon, dass diesc Zellen, wie
Schiffer angibt, von Iictodermwueherungen ausgelicn, kounte ich seinerzeit nichts beobachten, will aber
selbstverstiindlich cinen derartigen Ursprung nicht leugnen. Zur Klarstellung dieser wichtigen Frage schicne
mir’s aber jedenfalls besser vom Embryo als von der schon ansgeschliipften Larve auszugehen.

Hydroplilus. Wilhrend in den bisher betrachteten Fillen eine vom Eetoderm ausgehende segmentale,
bezw. parastigmatische Bildung von haemosteatischem Gewebe durch cine besondere Art Delamination, d. i.
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anf die Weise vor sich gelt, dass einzelne Zellen auns dem Verbande des Eetoderms heranstreten und in die
Tiefe sinken, habe ich zunichst bei Hydrophilus noch eine andere bisher nnbekannte EntstehungSart, nimlich
durch locale Finstiilpung oder Invagination kennen gelernt.

An Embryonen, die etwas jiinger siud als das in Fig. 1 dargestellte Stadinm, sieht mangchon bei Lupen-
' vergrosserung die erste Andeutnng dieser Bildungen, und zwar in Gestalt cines kleinen, fagt unmittelbar hinter
jedem Abdominalstigma gelegenen Griibelens. Uberaus klar treten dann diese metastigmatischen Eeto-
dermséckehen an gnt isolirten Keimstreifen, so z B. am Priiparat Fig. 14 und 15 hervgr, Speciell am ersteren
Priiparat zcigen sie sich bei dureldallendem Licht als helle kreisrunde Stellen (¢, m) die von einem dunkeln
ringformigen Ralmen nmsclilossen sind. Diese auffallenden Bildnugen stellte ichsanch bereits, was Heider
unbeachtet liess, in Fig. 4 (#7,—tr,) meiner Polypodicarbeit dar, deutete sic abersanf Grund des Flichenbildes
1 irrthiimlich als Traclieensiicke nnd meinte solelie anch, was, wic Fig. 14 lelngy) nicht der Fall ist, an cinem

minder gelungenen Priparat am Metathorar zn crkennen.

Gleich den Stigmentaschen stellen anch die metastigmatischen Sickelien antangs cine relativ weite Ein-
stiilpung dar (Fig. 14), es findet aber bald eine derartige Zusammenschiniirung der finsseren Miindung statt,
dass letztere, wic Fig. 15 zeigt, sehr bedentend kleiner als das cigengfiche Stigma ist. Am cben erwiilinten
Priparat Fig. 15 iiberzeugte ich mich anch, dass die fraglichen Ggbilde auf den stigmenlosen letzten Seg-
menten vollstiindig fehlen.

lline sichere Deutung der beschriecbenen Fliichenbilder erlanfen aber erst entsprechende Sagittalsehnitte.
Am cinschligigen Diagramm, Fig. 28, bemerkt man anmittelbdr hinter jeder Stigmentasche a, st eine zweite
inder tiefe Binstillpung a,m, die cben den fraglichen Siickehgn entspricht. Letzteres ist nicht zn verwechselu
mit der nichstfolgenden (B), bezw. wit der vor dem niichstey Stigma befindlichen Binsenknng («), dic der hier
sehr deutlichen Grenzfurche zwischen den auf ecinander folgenden Segmentplatten zngehiort. Letztere
Depression ist viel seichter und bilden ilre Riuder eine { Fignr. Werden die Siickehen, wic bei @, m schief
getroffen, so erscheinen sic als wulstartige Verdickuypgen des Eetoderms, in deren Mitte ein kleines Lnmen
sichtbar ist.

Ein etwas iltercs Stadinm dicser Bildungen {ighrt der Sclmitt Fig. 29 nud 30 vor Angen. Dic Einstiilpungs-
Offnung ist z. Th. bis auf cinen schwachen Ubersést fast ganz verschwunden und stellt das frithere Sickehen

.Omon inneren knopfartigen Vorsprung dar. Ifdessen ist dic Entstehnngsweise dieser inneren Vorspriinge
soferne noch deutlich zu erkennen, als dig’Reilie ilre Kerne (Fig. 30 a,m) eine scharfe Bogenlinic bildet.
. Noch etwas spiter (Fig. 44 a,m) ist fast jede Spur der vorhergegangenen Invagination verwisclit nnd
findet in diesen zapfenformigen Gebilde, wie man ans der Anordnung der dicht gedriingten Kerne ent-
nehmen mnss, eine sehr lebhafte Vermehrung der Zellen stati. Dieses Stadinm ist es, das Heider allein zur
Ar.lsohauung' bringt, wobei ilun der metastigmatische Charakter der betreffenden Anlage auch insofernce unklar
blieh, als er sic (vergl. oben) zwisehen die Stignien und die paranenralen Extremititenansiitze verlegt.! Eine
Fliichenansielt dieses Stadiums gibt Fig. 16. Dic betreffenden Gebilde (a,m, aym) liegen z Th. anch jetst
1100]1 hinter den Stigmen, sie bediten sich aber anch schon ein wenig seitwiirts gegen dic Neurallinic ans, wo
1111‘0. Umgrenzung undentlich wird. lrethitimlicherweise habe ich diese walstartigen Gebilde in meiner Keim-
Streifarbeit (23, ¥ig. 42 la, @ als laterale oder parastigmatische Aunhinge gedentet; letstere fallen z Th, wice
Schnitte zeigen, allerding® mit den metastigmatischen iuneren Wilsten zusamnen, zeigen aber ihre stirkste
VOl'Wtill)ung ctwas vor gen fraglichen Wuehernngen und delnen sich auch melr scitswiirls aus; zudem sind

S1C In diescw Stadiumshoch sehr schwach entwickelt.
4" . . . . . » . . 7 . . A . =
. Eigenthiimlicle Bilder, die einen aufangs leicht in Verwirrmue sefzen kinmen, geben dic Sagittalsehnitte
im Stad; TR o . . . : o -
Stadium des Hiillenrisses. Gehen wir vom Sclmitt Mg, 33 ans, der genaun durch die Stigmenlinie a, —st,
hy—g e R et W . . : : .
vt gcelegt ist, so vermissen wir da in der Gegend der metastigmatischen Gebilde den ineren Ectoderm-

etitsp :JS ist librigens moglich dass Heider’s Zapten gar nicht den meta-, sondern den prostigmatischen Wucherungen
rechen.
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vorsprung; finden aber dafiir zu unserer Uberraschung nnmittelbar vor den Stiginen einen solehen. Die betref-
fenden prostigmatischen Wuchernngen a,p, a,p stellen cinen meist scharf umgrenzten rundlichen
Haufen von Zellen dar, der dem Zusseren letoderm unmittelbar anliegt. Da letzteres fegner an der Bertilrungs-
stelle einen schwachen Ansschnitt zeigt, bez. diinner als in der Umgebung ist, so zight man nnwillkiirlich die
bei Bombyx, Zygaena und Stenobothrus beschriebenen Zustinde znm Vergleieh heran und kommt zur Annahme,
dass die in Rede stehende prostigmatische Wueherung cine Art Delaminationsproduct des
etoderms ist. Diese Auffassung gewinnt noch dadurch an Walirscheinlichkeit, dass an Schuitten, dic etwas
weiter dorsalwiirts liegen (IMg. 40), das Ectoderm an den entsprechenden Stellen nach innen zu linsenartige
Verdickungen aufweist, die von der Mntterlage nur zum Theile abgesondert crscheinen, in der Mitte aber
continuirlich in sie iibergehen. Untersuchen wir nmn ferner einen drittes Schnitt (Fig. 34), der ventralwiirts
von den Stigimen aber nahe der Wand der Stigmentracheen gefithrt ist,gso finden wir aueh hinter den Stigmen
wicder je eine dem Ectoderm sich unmittelbar anschliessende Zellegwnehermng (a, m), die z. Th. anch noch
den Umriss der metastiginatischen Sdckelhien anfweist. Dieses Verlilten liisst offenbar daranf schliessen, dass
die metastigmatische Wuchernng wihrend der letzten Zeit sieh woeh ¢twas meln ventralwiirts ausdelnte, als
cs uns das Flichenbild Fig. 16 zcigt.

Weiters ist nun aber zn beachten, dassnoch etwas weiter ventralwiirts (a,p, a;m) die prostigma-
tische mit der metastigmatischen Wuechernng in Eigs znsammenfliesst., Ist es unn auch meines
Erachtens ganz gut denkbar, dass hier cine parastigmatische Einwnelierung von HEetodermzellen auf eine
doppelte Weise, niimlich durch Delamination und durehéInvagination erfolgt, so besteht doch auch, wic sich

aus dem eben Mitgetheilten ergibt, dic Migliclikeits™— die genaue Feststellung des Vorganges stosst anf
ansserordentliche Schwierigkeiten — dass die pgostigmatische Zellanhiiufung nur einnach vorne

verschobener Theil der metastigmatisehemw Wueherung ist.

Bekanntlich hat Heider die metastigmatisghen Hydrophilus-Gebilde als , diesclben“ Verdickungen wie
bei Bombyx und Gryllotalpa bezeichnet, Wenw ich miclt nun scinerzeit gegen eine solehe Vergleichnng aus-
sprach, geschah es auch ans dem Grunde, weil, was Heider nnerwihnt lisst, dic betreffenden Wueherungs-
producte ein sehr verschiedenes Ausschen darbieten, Withrend némlich die abgelosten parastigmatisehen
Ectodermzellen von Bombyx nmd Grygllotalpa in dem Masse, als sic in das Mesodenn vorriicken, gany anf-
fallend an Grisse zunchmen, haben digse Elemente. wie Fig. 35 a,m veranschanlicht, bei Hydrophilus auch
noch einige Zeit nach ihrer Ablisung erstens alle dic gleiche Grisse nud bleiben dieselben iiberhaupt
verhiiltnismissig selr klein.gDieser Umstand macht es in gewissen Stadien und zumal dort, wo sie nur,
wie z. B. am Schnitt Tig. 33, in geringer Menge vorkommen, fast unmdéglich, sie mit voller Sicherheit von den
wahren Mesodermzellen zu untérscheiden, Im tingirten und aunfgehellten Zustande erscheinen sie (Fig. 36) als
blasse sehwach granulirte, z.Th. ctwas polycdrisch abgeflachte Kngeln mit cincin gleichgestalteten Kern, der
siclt von dem anderer Ectodermelemente nicht seharf unterscheiden liisst, in der Regel aber um ein Geringes
grosser ist.

Allem Anscheine pach gehen die parastigmatisclien Zellen schr raseh weitere Differencirungen ein; ich
bin jedoch leider nickt im Stande, hiertiber Niilieres anzngeben. In niichstfolgenden Stadinm néimlich, das ich
hierauf nntersuchte &~ dem Stadinm des engen, aber noch nicht in den Dotter versenkteu Riickenrolires, IMig. 3,

— ist die erwiihnit Differencirung bereits vollzogen. An den Stellen, wo friiher die parastigmatischen Zell-
anhiiufungen lagen, fand ich nun dreierlei Elemente vor. Erstens Zellen (Fig. 37 ca, Tig. 38 b), die im Wesent-

e

lichen mit den‘oben beschricbenen iibereinstimmen and die z Th. mit den Tracheenverzweigungen verbunden
sind. Zweitens Zellen (Vig. 37 cd/, Fig. 38 a), die insoferne den Charakter echter Fettkorperzellen besitzen, als
ihr Kern cine ganz exeentrischie, der Anschwellung eines Sicgelringes entsprechende Lage cinnimmt und bet
denen der Zellleib cine grosse, vielleicht von einem Fetttropfen ansgeftllte Hohlung besitzt. Drittens sielit man
endlich einzelne lose und miissig grosse xanthoeytenartige Korperehen (I'ig. 37 Oe, Fig. 38 ¢). Letatere konnte

ich (Fig. 24 Oe) auch noch in den Endstationen nachweisen, wo mir der gelbe Farbenton ihres Plasmas

noch intensiver erschien. Ausdriicklich sei aber noch betont, dass hier, bei Hydrophilus, speciell auch fir dic
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oenoeytischen Elemente der strenge Nachweis ihrer Abknufi vou den parastigmatischen Eetodermwarchernngen
nieht erbracht ist.

Auf die Frage, inwieweit etwa diese Gewehe oder doch einzelne ihrer Elemente von der gben erwithnten
mesodermatisehen Fettkirperanlage Heid er’s abzuleiten sein moelte, hoffe ich in einer spitéren Arbeit niiher
eingehen zu kKénnen, Anf Grund der mir gegenwiirtig von Hydrophilus und Melolontha vorliggenden Zeichnun-
gen kann ich mieh Heiders Darlegung vortiunfig nieht ohue Weiteres anschliessen.

Melolontha. Aufmerksam gemacht durch die Befunde bei Hydrophilus, dnrchgmusterte ich von Neuem
wieder meine Priiparate isolirter Maikiifer-Keimstreifen und fand in der That anf einggen derselben — es sind
solche aus 13 bis 14 Tage alten Liern — unzweifelhafte Andeutungen mgtastigmatischer sack
formiger Binstitlpungen, deren I'lichenbild (INig. 20 a, m, a;m) so sehr mit gem von Hydrophilus (Fig. 14)
iibereinstimmt, dass ich es nicht weiter zn beschreiben branche. Leider ggben aber die mir vorliegenden
Schnitte der niichsten Stadien keinen sicheren Aufschluss iiber die weitere;Differencirung dieser Bildungen.

Erst in relativ spiiten Stadien, unmittetbar vor dem Hiillenriss kognte ich das Vorkommen relativ
riesiger Xanthoeyten constativen. An den betreffenden Sehnitten (Fig: 68) fallen in der Leibeshohle eigen-
thiimliche nnregehniissig zerstrente runde Korperchen auf, die ich anfangs wegen ihrer kolossalen Grosse
und ihrer z Th. dunkelbraunen arbe flir fremdartige, zufillig inedas Priiparat hineingekommene Gebilde
hielt, Fig. 69 gibt bei stirkerer Vergrosserung eine ungefilire Vérstellung dieser Riesen-Xanthocyten, die
z. Th. einen Durchmesser von 0-016 mm errcichen. Auffallend @&t daran noel, dass ihr Kern zuweilen
(Oe—k) gar kein Karmin anfuimmt und gleichfalls brinslich-gelb gefiirbt erscheint. Von den ilinen
sonst offenbar verwandten Bildungen bei Bombyxr nnd Stegobothrus unterscheiden sich dic embryonalen
Melolontha-Xanthoeyten zuniichst dureh ihre selr nngleichecGrosse und dann vor Allem dadurch, dass sic nie
in grosseren Verbiinden anftreten.

Lina, Da ich schon bei zwel Kifern metastigmatische Einstiilpungen gefunden hatte, suchte ich solche
selbstverstindlich auch beim dritten mir seit langenpembryologisell genauer bekannten Coleopteron und — so
seheint es mir — nicht erfolglos. Teh sehe niimlish an mehreren beiliufig 4 Tage alten Eiern entnommenen
Keimstreifen ig. 19 hinter jedem der hier starléin die Quere gezogenen schmal-gpaltenformigen Abdominal-
stigmen (¢, s, a, st) cine zweite dem Stigma padalicle Spalte (a,m, a,m), so zwar, dass man wirkliche Doppel-
Stiginen vor sieh zu haben glaubt.

Wie der Schnitt Ifig. 84 veranschaulicht, findet man ferner, ganz so wie bei Hydrophilus und Melolontha in
Spiiteren Stadien anch hier in der Niihe dér Seitenwiinde zahlreiche zerstrente Oenoeyten Oc. Diese erseheinen
mir aber hier blisser und errcichien nagh meinen bisherigen Erfahrungen nicht den riesigen Umfang der Melo-
loutlm-()enoeytnn. Der eventnelle Znsainmenhang zwisehen ihnen und der an Seliniiten erst genaner zn prifen-
den metastigmatischen LBinstiilpungsbleibt aber vortiufig auch hier noch unbekannt.

Wiirden die metastigmatisehen Ictodermeinsackungen nicht, wic es wenigstens fiiv Iydrophilus von mir
ziemlich siclier erwiesen wugde, dic Anlage besonderer Binnengewebe darstellen, so konnte man vielleicht daran
denken, sie als provisorisdice, z. B. etwa als driisenartige Embryonalorgane, bezw. als phylogenetische Uber-
reste anzusehen, Wie i Verhilinisse aber liegen, kann man diese Einstillpungen in gewissem Sinne, d. i.
mit Riicksicht daranf,Silass sie znr Vergrosserung des Binnengewebes in Beziehung stehen, der Gastralfalte
an die Seite setzen, mit der sie aber selbstverstindlich morphologiseh in keinem niiheren Zusammenhang
Stelien,

Der Umstand, dass diese Binsackungen ansschliesslich im unmittelbaren Anschluss an
die abdominalen Stigmentaschen nnd auneh ganz oder fast gleichzeitig mit diesen entstehen,
lisst ferner die Annahme nieht als unbegriindet erscheinen, dass beiderlei Einsttilpnngen
Urspriinglich aus ciner gemeinsamen Einsaekung hervorgehen.

Denkschriflen der mathem.-paturw. €. LVIL Bd. 105
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Jedenfalls sehieint es mir, dass man bei der Vergleichung der Stigmentaschen mit den Segmentalorganen

der Wiirmer aueh auf diese Verhiiltnisse Riieksicht nelumen muss.

1V. Capitel.
Uber die Entwicklung der Ganglienkette.

Beztiglieh des vordersten Abschnittes, d.i. des Gehirns, wurde bereitssin meiner Ietzten Arbeit (23), auf
die ich hingichtlich der Literatur unseres Gegenstandes verweisen muss, shervorgehoben, dass es mir z Th.
mit Ausnahme von Hydrophilus hei keiner dev vielen untersuehten Formgén bisher gelungen ist, die zuerst von
Patten bei Acilius nachgewiesene Gliederung in drei aufeinander folgende primiire nnd den Stamm-Gang
lien vergleiehbare Metameren anfzufinden.

Nun stellt aber Wheeler in seiner Doryplhora-Arbeit speciell’ in Bezug auf diesen Kiifer, und zwar in
der oft citivten sehematisehen Ubersichtsfigur 72 nieht bloss eing®Dreitheilnng jeder lirnhemisphire, sondern
aunch -— ganz wie Patten — ecine corvespondirende Trimegie des Angenganglions dar. Dies veranlasste
mieh, zunichst meine zallreiehen Lina-Priparate neuerdings durchzumnsiern; ich vermag aber die erwilinte
Gliederung wuicht zu erkenuen. Ilbensowenig gelang eseinir bisher, speciell bei Line das von Wheecler
angegebene sog. interealare Ganglion — zwischen demGelirn und dem Proguathalganglion — aufzufinden
und die in Fig. 34 nnd 35 wmeiner letzicu Avbeit genaw nach der Natur gemaehten Abbildungen sprechen anf
das entsehiedenste gegen die Bxistenz cines solehei Speeiell am Priiparat 1ig. 34 gelen die zun Gehirn
fiihrenden Cowmmissuren nnmittelbar ans dem Prognathalganglion hervor und letzteres zeigt nieht mehr die
gevingste Spur davon, dass es efwa ein Doppelganglion sei.

Mit Riteksicht darauf, dass Nusbamm (46)7n seiner IMig. 16 an einem jungen Meloé-Embryo linter dem
Mund und etwas einwiirts von den Fiihlern —< aber vor dem Mandibel- eder Prognathalsegment — ein paat
flache lappenartige Gebilde — intumescentiae inter 19 ¢t 2™ gegmentnn eapitis* angibt — mdelte ich mir
die Bemerkung erlanben, dass es sich damit vielleielit dhnlich verliilt, wie mit den von Tichomirof als
soz, zweite Unterlippe bezeichueten Theilen, die, wic in meiner letzten Arbeit gezeigt wnrde, wahrseheinlich
mit den Lappen des Prostenterodermsdidentiseh sind. Zu dieser Ansicht fithren mich anch meine Studien bei
Meloé scabrinsculus

In einer vorliufigen Mittheilang' Dberithvt anch Cholodkowsky die Frage nach dem Aufbau des

Ganglion supraoesophageum, vog dem er, nnbekannt, wie es scheint, mit Patten’s, meinen (17) und Heider's
Angaben, behauptet, dass es hisher ,allgemein fiir cinfach® gehalten worden sei. Ans dem Uwmstand, dass er
bei Blatta germanica jedersedts drei sog. levde von Punktsubstanz auffand, wiilirend naeh ihm die ein-
fachien Bauchmarksganglie@ blos einen solelien Herd besitzen sollen, schliesst er, dass das Gehirm ,aus drei
tauglien znsammengesefet wird.“ [eh mbelte mir erlanben, daranf hinzuweisen, dass die einzelnen Baueh-
marksganglien, wigfaus meiner letzten Schrift sowie aus den vorliegenden Abbildungen (Ifig. 18, 39, 42, 49)
erhellt, viclfach zwed Paare von sog. Punktsubstanzlierden bezw. von Quercommissuren (helle, kern-
lose I'lecke) besitzen, Cholodkowsky’s Schlussfolgerung also jedenfalls nieht allgemein zutreffend
erseheint.

Aueh seheint es mir, dass Cliolodkowsky’s Anschanung beztiglich der Primerie des Blatta-Gehirns mit
der von ihm gieht erwillinten ausgezeichneien Darstellung des gleichen Objectes beim entwiekelten Insect in

Miall und Denny’s ,The Coekroach® (43) nieht leicht in Ubereinstimmung zun bringen ist.

t Cholodkowsky N., Uber die Entwicklung des centralen Nervensystems bei Blatla germanica (Zool. Anzeiger 1891,
Nr. 360, S. 115.

Hingichtlich der Structur der sogenannten Punktsubstanz, die aus feinsten knotigen 1Migerchen besteht, vergleiche man
die auf diesem Gebicte epochemachende Arbeit von Retzins: Zur Kenntniss des Nerveunsystems der Crustacecn. (Biolog:

Untersuchnngen. Stockiiolm 1890.
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Am eisten sprieht aber das von mir anf das genaweste stndirle Verhalten bei Meloz scabriuseulus gegen
Cholodkowsky’s Gehirn-Theorie. Hier zeigen nimlich die oberen Sehlundganglien thatsichliéh nur einen
Punktsubstanzherd, wilirend n. A. die Brustganglien deren je zwei besitzen.

Anch iiberzeugte iel mich an zallreichen neunen Priiparaten von Hydrophilus und Grylltalpa, dass hier
eine wirkliche Metamerie des Gehirns in keinem Embryonalstadinm besteht.

Fine besondere Aufmerksamkeit sehenkte ich dann der Frage nach der Anzahl der grimiiren Hinterleibs-
ganglien. Bekanntlich (23) hat w. A. Heider hinsiehtlich des Hydrophilus anf die Mgglichkeit hingewresen, \
dass vielleicht anch das Analsegment cine Ganglienanlage besitze, so dass dan@ im Ganzen 11 primiive |
Abdominalknoten vorhanden wiiren, Dem gegeniiber habe ich in meiner letzten Adeit bei mehreren Inseeten
den Beweis gefithrt, dass nnr 10 Ganglien vorkommen, bezw. dass das Analsegment ganglienlos ist.

Nun muss ich aber diese Frage neunerdings beriihren, nnd zwar mit Riicksight anf Wheeler's Darstellung
bei Doryphora. Dieser Forseher stellt niimlich, in der mehrgenannten I7ig. 72, das Analsegment zwar gleichfalls
| als ganglienlos dar, er nimmt aber, wie schon oben erwiihnt wnrde, vor der Analplatte nieht 10, sondern
‘ 11 Abdominalsegmente an und zeichnet aueh im letzten derselben in dengdichster Weise eine Ganglienanlage,

80 dass also Dorgphora 11 Abdominalganglien besiisse.

[eh habe nun in der letzten Zeit znnichst speeiell verschiedenalterige Keimstreifen von /ina, sowie von
Meloé nnd Gryllotalpe wieder untersucht, kann aber, mit Anssclilngs des Analsegmentes, nor 10 Abdominal-
segmente und dem entsprechend aueh nur 10 AbdominalgangliensAnlagen unterseheiden.

Ansserdem nahm ich, nm eundlich doch einmal diese fiir dit Auftassung des Inscetenleibes so wiehtige
Frage endgiltig zu erledigen, die Gelegenheit wahr, dic prifiiire Abdominalganglienkette zweier Insceten
neuerdings an isolirten Keimstreifen sowohl als anch an Sagdttalsehnitten zn studiren.

Ungemein lelireich erseheint mir da vor Allem dersisolirte Hydrophilus-Kennstreif in Fig. 17. Die in
ihrer ganzen Ausdehnnng auf das deutlichste siclitbare Abdominalganglienkette scheint auf den ersten Blick
bloss nenn Knoten anfzuweisen. Bei genaucrem Zunsehen erkennt man aber, dass die hinferste Ansehwellung
U949 cin Doppelganglion ist. Letsteres zeigt siech mun besonders Klar am Sagittalsehnitt 1ig. 42, Wie ich
Schon seinerzeit hervorhiob, zeigen die meisten Gagglien so z. B. a,g bis agg deutlich zwei getrennte Quer-
tommissuren, hezw. Punkisubstanzherde, dic am Sagittalschnitt jederseits als zwei hinter einander liegende vom
Karmin nielt gefiirbte helle IMlecken sich darstelen. Die lefzte Anscliwellnng (M99, ,9) lisst nnn anf den ersten
Blick anel nur zwei soleher Ilecke erkenned, Bs reigt sieh indess bald, dass jede der genannten kernlosen
Stellen cin nierenformiger Doppelileck ist, #der, priiciser ansgedriickt, ans zwei hart an einander gerilckten
Ilecken besteht. Wiire nun, so darf maw wohl wmit aller Sicherheit gehliessen, in dieser Anschwellung ausser
dem 9. unq 10. Ganglion auch noch einsll. vorhanden, so wiicde sich dessen Gegenwart gewiss wenigstens |
durel eine dritte helle Stelle verratheg Fine solehe ist aber wie die genane Musterng der ganzen Schnittserie
(l:l,rtlmt, absolut nieht vorhanden. Ais diesem Grunde dfirfte es nun wolll feststehen, dass bet Hydrophilus
Wirklieh nnr 10 Abd ominalganglien zunr Aulage kommen.

Am Priiparat Fig. 18, das dic Ganglienkette gléeiehfalls in ilirer ganzen Liinge auf das sehonste hervor-
treten liisst, ist dann n. A. zu gehen, dass hier das 8. Abdominalganglion, welches selion iin friiher bescehrie-
benen Sl(uhum mit dem letzfén Doppelganglion enge verkniipft war, vollstiindig mit diesem zu einem Trippel-

ganglion (g, Fot10) 2usamugenschmolz. Das Gleiche zeigt ferner der 1ne¢11zme Liingsschnitt in Fig. 49 und erkennt
Man hier am letzten Frippelganglion ag ., ,,m dic drei Paare von Quercommissuren fast ebenso
sehon wie an guathaden Trippelganglion g, 4, 1,9. Anch hier ist am letateren, wie ich noch erwiihnen will,
keine Spur cines sog. Tntercalarganglions walirzunehmen.

Lehrreiel fur die Benrtheilung der priméren Anzalil der Insecten-Abdominalganglicn erscheint mir dann ||
der Medianselmitt durch cin 103 Tage alics Stenobothrus-Ei in Iig. 9. Wie an den meisten Ganglien zu
erkennen jet — vergl. anch 23. Fig. b4 — liegen hier die beiden Quercommissuren sehr nahe beiganmen und |
sielit man d; aher, wenigstens in diesen Stadinm, fast #therall nnr einen nngefirbten IFleck. Soleher Ganglien
tnterseheidet man am Hinterleib abermals blos 10 (a,9— a,,9). Hinter dem 10. Abdominaleinschnitt, d. i. also

(LA
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im 11. oder analen Segmeut «,,, ist keine Spur cines Ganglions sichtbar. Perner lehirt die genaue Unfersneliung
(o) 1?2 (=) e Lo
des letzten oder 10. Ganglions, dass da nur ein heller Fleck ist, wesshalb dieses Gafiglion auf keine Weise
] ) b o
als Doppelganglion aufgefasst werden kann.

Dass sich im Endsegment kein Ganglion differencirt, sicht mau besonders klaghoch an jungen Gryllotulpa
Keimstreifen, anf die ich wohl in einer folgenden Arbeit zuriickkomine,

In sciner Iig. 48 stellt Wheeler (63) das Verhalten der Ganglienkette hei ciner ansschliipfenden Blatle
germanica hbchst auffallenderweise so dar, als ob nor sechs ecinfache —@ d. i. it je einem hellen Ileck
verschene — Abdominalganglien vorhanden wiiren, wobei das angeblich letzte d. i. 6. Ganglion in das
7. Segment ficle.

Diese Darlegung bestimmte mich, speciell die 1Endstadien von Stewvbothrus hinsichitlich der Ganglienkette

=] 5 =)
an Sagittalschnitten durch den ganzen Embryo einer moglichst genagen Analyse zo nnterwerfen.

Am Schnitt Fig. 98 zeigt sich nun Folgendes. Im Gegensatz 2z Hydrophilus, wo bloss die hintersten drei
Abdominalganglien sich zn einem sclieinbar einfachen Knoten contentriren, wo aber die tibrigen (Fig. 49) alle
frei bleiben, findet bei Stenobothrus anch eine Concentrirnng dgr vordersten Abdominalknoten statt. Es ver-

7 D
schnilzt viimlich — was iibrigens auch fiir andere Insceten & A. durch Brandt gezeigt wurde — das erste
Abdominalganglion (a,9) vollstindig mit dem Metathoracadgonglion ({4,9) und dic zwei folgenden Knofen

(ay9, a,g) legen sich derart enge an dieses Doppelganglién an, dass man fast von einem vierfachen oder

Tetrakiganglion reden konnte. Die weiter nach hintensfolgenden drei niichsten Ganglien («,y—a,g) licgen
z. Th. nm mehr als eine Scgmentbreite anscinander uad sind also, wie solehes n. A. von mir schon vor langer
Zeit bei Gryllotalpa ' (14, Taf. II, Fig. 8) gezeigt warde, im Vergleich mit dem priméiren Lagerungsverhiiltniss
gleichfalls disloeirt.

Das End-Trippelganglion (¢y 44+ ,,9) lisst kei fliichtiger Betrachtung jederseits oft nur zwei liclle Flecke
unterscheiden; eine sorgféltige Pritfung zcigt aber, dass der zweite helle Fleek (anf nnseren Schnitten) nicren-
formig, bezw, anf ein Doppelganglion zu begichen ist.

Hier will jeh zundchst noch Einiges gber den sog. Mittelstrang bemerken. Der Hydrophilus-Sagittal-
schnitt Fig. 39 gibt vorerst in Anschiuss an Heider’s und meine Querschnitte (23) ein gutes Uber-
sichtshild iiber das betreffende Verhaften in cinem verhiiltnissmissig frithen Stadinm. Dasg Eetodermn des
Bodens der sog. Medianfurche, flir dgs ich dic Bezcichmung neurale Mesozone vorschlagen mchte, erscheint
auf den stark eingestiilpten interganglionalen oder commissuralen Strecken (imz,, imz,) auffallend stark ver-
dickt, wobei — vergl, auch Tig. #4 /mz — die Kerne der betreffenden hohen Cylinderzellen nahe am Basalpol
liegen.

Lelrreich ist nun ein Vergleich dieses Mediansehnittes mit dem schion friiher besprochenen einem élteren
Stadinm angehdrigen in Fig. 42, Da erkennt man zuniichst, was an Querschnitten nieht so in die Augen f3llt
dass mit der fortscl¥eitenden Differencirung der Ganglienkette cine Verkiirzung nnd
schiirfere Abgrenzwng der verdickieu interganglionalen Mesozonalstrecken (imz) stattfand
Weiters bestiitigen digse Liingsschnitte, dass liier, was sehon seinerzeit von Heider und mir an Quersclitten
nachgewiesen wnrde, im Gegensatz zn Melolonthe (23, Fig. 67, 81), Occanthus u. a. Formen keine Theilung
der interganglionglen Mesozonalstrecken erfolgt oder dass liier kein eigentliclier, ich meine, innerer Mittel-
strang, cinc welire Mesanchone zur Abschniirung gelangt.

Alnlich yorhilt es sich im Ganzen nach Wheeler’s Darstellang auch bei Doryphora und méehte ich nur,
um Missverg¥indnisse zn vermeiden, darauf anfmerksam machen, dass das, was Wheeler ,Mittelstrang®
nennt, unserer Mésozone und nicht der (freien oder inneren) Mesanchone von Melolontha und Oecanthus
cutspricht.

U In Fig. 148 meiner letzten Arbeit (23) ist der irvthimlicher Weise als fitnftes Abdominalganglion bezeichnete Knoten
aszy mindestens der sechste und vielleicht sogar der siebente; die ersten zwei Hinterleibsganglien sind néiwmlich wohl schou
auf diesem Stadium mit dem Metathoracalgangtion (¢hgg) versechmolzen.
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Wheeler gibt ferner an, dass dic interganglionalen Mesozonalstrecken des Hinterleibes grosstentheils
obliteriren, withrend ans ihmen am Thorax dic bekannten gabelformigen Gebilde des EndosKelettes hervor-
gelien. Das Gleiche kann man u. A. auch bei Stenobothrus beobachten, wovon das Xylogranmm Fig., 7
und 8 cine Vorstellung gibt. Diesclbe Mittelstrangdifferencirung wurde iibrigens, was Waiceler entgangen
zu sein seheint, schon vor lingerer Zeit von Agers bei Oecanthus wenngleich ngr vermuthungsweise

angenommen,
Zum Schlusse noch ein paar Woufe tiber das sog. Frontal-

ganglion. Iis hiat bekannilich zuerstsHeider an Quersehnitten

bei Hydrophilus nachgewiesen, gass dicses Ganglion durch

Xylogramm 7. Stenobothrus variabilis.

Quersehnitt durch das Abdomen cines fast reifen 16m-
bryos; oy Ventealseptom, /e Lingscommissuwren der

Ganglienkette, ¢ Darmwand. cine Ausstiilpung der vorderens Wanddes Stomodaeums ent-
S by - d steht. Diese Aunsstiilpung hatgber, wie ich in meiner Arbeit
k. v T iber das Darmdriisenblatt geigen werde, eine etwas andere
r»,}_i = el . s 9, . . )
- 3 . Gestalt als in den eingelilggigen Zeichnungen Heider’s.
s " hy In der Folge gab gann Wheeler fir Doryphora, olhme

Heider's wiehtiger itdecknng zn gedenken, eine ihuliche

i Bildungsweise an. Pa er indessen davon keine Abbildung
bringt, und mr h&fiigt, dass die Linstitlpnng nahe der Ober-
Xytogramm 8. Ebendaher. lippenbasis erfolgt, kann man sich keine genanere Vorstellung

Juersclug 0 i)l fd b TN .
Querschnitt durch den Metathorax; ims Anlage de tiber den Sach@erhalt machen.
metathoracalen Entoscelet-Gabel, Vergr. 60/1.

d /

Carritere (9) bezeichnet (S. 148) die Anlage des ,.dor-
; der vordgren Sclilundwand®.

Ieh selbst beobachtefe dieses Ganglion — von Hydrophilus
abgegehen — blos noch bei Stenobothrus, und zwar auch nnr

in Spiiteren Stadien, wo es bereits vom Stomodacum ab
It géschniirt ist. Uber seine Lage und Form geben die Sagittal-

mz
schuitte Mg, 10 nnd 98 einigen Aufschluss.

V. Capitel

Uber die Anlage und die Entwicklung der Genitaldriisen.

Indem ich beziiglich der einschlggigen, iiberans zallreichen Literaturangaben n. A. anf die zusammen-
lassende Arbeit von A. Brandt (3)ctmd L dwig (39) sowie — in Betreft der neneren Literainr anf die
Citate der in der Folge genanufen Sechriften verweise, beschriinke ieli mieh hinsiehtlich der bisherigen
]:Oistnngeu anf diesem im GagZen nach wenig bebanten Gebict mit Riicksicht anf den mir znm Gebote
stelicuden knappen Raum blograuf die Hervorhebung derjenigen Hauptpunkie, dic mit den Ergebnissen meiner
eigenen Untersnehing in cin®m niiheren Zusammenhang stehen.

Unter den iilteren Angaben erscheint vor Allem die Mittheilnng Snekow’s (51%) betreffs des Bomby.x pine
bedeutungsvoll, 1r spricht hier Deziiglich des letzten Embryonalstadinms von cinem Paar anf dem hinteren
Theil des Darmes verjaufender Iidehen, deren jedes vorne mit cinem Kolbelien eudigt. — Vergl. meine
Pig. 11.4,7%. — Die Ritchen stellen offenbar, was spiiteren Darstellnngen gegeniiber zn betonen ist, die gleich-
zeitig mit den pkolbehenartigen Driisen auftretenden Anlagen der Ausfiihrungsgiinge dar. Aneh
warde bereits von Suckow, sowie aunch schon frither n. A, von Herold (32) sehon am Ende der inbryonal-
entwicklung eine deutliche Differenzirung der Sexualdriisen constatirt.

Die erste genauere mikroskopisebe Analyse der embryonalen Genitaldriisen, n. z. der Lepidopteren,
verdankt man Bessels (2). Er beselreibt im 8. Abdominalsegment innerhalb des Fettkorpers ein Paar mit
29 Tolist - £ilo: f g . N oo
gleichartigen Zellen erfiillter ans ciner structurlosen Haut gebildeter Sdickehen, von denen, als erste

salen Schlwhdnervensystems“ als cine ,mediane Ausstiilpung
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Anlage der Ausfilhrungsgiinge, ¢in aus einer einfachen Reilic von Zellen bestehender Faden hervorgeht. Dic
sogenannten Hodenfollikel (Testiculi) und Eirihren (Ovarioli) entsiehen naeh ihm durgh eine Sondernng der
Zellen des Sackes in mehrere Gruppen, wm welche sich dann abermals cine struet@wriose Membran bilden
soll. Nnr an den Ovarialrohren entstehe nachtiiiglich — jedenfalls erst in der postembryonalen Zeit — ans den
nicht zu Eiern werdenden Zellen eine Follikelwandung. Bessels hiebt aber im Ansehluss an Weismann (57)

ausdriickliel hervor, dasg Epithel- nnd Eibildungszellen Modificationen urspriingdich n. zw. anch noch im
postembryonalen Zustand — gleichartiger Gebilde seien. Die Zellen der TeStikel erzeugen nach einander

drei Bruten von Tocehterzellen, die dureh Platzen der Membran der Mutterzellg frei werden sollen. Die Tochier-
zellen der sogenanten 3. Ordnnng sind die cigentlichen Samenzellen. Die @enitaldriisenfollikel und die angeb-
lich eines Epithels entbehrenden Ansfitlirnngsgiinge gollen noch in der Ra&upe von einander getrennt scin; dic
,Deshiscenz® der Testikel erfolge znweilen erst nach vollstindiger Ag§bildung der Samenfiiden. Tine Ablei-
tung der Genitaldritxen von den sogenannten Polzellen im Sinne Mefsehuikof’s und Weismann’s scheint
Bessels nicht ganz ungerechitfertigt zn sein.

Wiilvend bis dahin die Entwicklung der Sexnaldriisen vadviegend nur bei den Lepidopteren verfolgt
worden war, stellte ich selbst (13%) dnreh Zergliedernng von ¢ghew aus dem i geselliipften Ovthopteren fest,
dass aueh Dbei dicsen Inseeten die Differenzicrung der Genig@ldriisen schon im Embryo erfolgt. Speeiell dic
Fig. 49" — Testikel von Stenobothrus — und Fig. 37 — Ovarialfollikel von Odontura — lassen trotz ihrer
sonstigen Unvollkommenheit hinsichtlich iliver Deutung kéinen Zweifel aufkommen, nnd dass A, Brandt’s (3)
dariiber gefinsserte Bedenken? grundlos sind, wird am Besten das Folgende lehren:

Ein Trrthum liegt darin, dass ieh (S. 31) glaubté) die Stenobothrus-Hoden, an denen ich H0—G60 , birn-
formige“ Follikel — ich nannte sic Einzelnhoden —@iihlte, bloss auf das 4. und H. Abdominalringel besehriinkt
seien, withvend sie sich, wic wir sehen werden, ngch weiter nach hinten ausdelen.

Wichtig ist Biitse lili’s wihrend des Feldzfges 1870 verfasster Aufsatz (b). Er zeigte da zwin erstenmal,
wie sich die Samenzelle in den Samenfaden npwandelt. Er erkannte ferner u. A. anch dentlich dag Tpithel der
Testicularfollikel und machte, was in der Folge theils bezweifelt, theils mnbeachtet gelassen wirde, anf' die an
die Gliederung der Eirshren errinnernde Kgmmernng der Hodensehlinche aufmerksam. ,In siimmtlichen
von ir untersuchten Hodensehliunchen svon [nseeten - sagt er S, 408 — sowohl Coleoptoren, Orthopteren
als aneh Hemipteren habe ich cine baldsdentlichiere, bald weniger dentliclic kammervartige Abtheilung der die-
selben erfiillenden Samnenfadenbildungszellen beobachtet. Meiner Meinung nach ist diese Irseheimmy . . . als
cine Abtheilung des Inhaltes durchgein Zwischenwachsen des Epithels in fihnlicherWeise zu betrachten
wie in den weiblichen Keimschligiehen dureli ein Querwaehsen des Epithels cine Kammerung des gesamniten
Sehlanches statttindet.“ Anch glanbt Bittscehli, dass im Allgemeinen die Grisse der Testicularfollikel-Kam-
mern vom freien Ende der Scliliinehic nach unten hin abuclme.

Im Gegensatz zu BitgSehli und anch zu La Valette St. George, weleher letztere ganz ausdriicklieh
schon von vorneherein angden Testicularfollikeln zweicrlei constitnirende Elemente, niimlich Spermato-
gonien nod Epithelzelleg?annimint, unterseheidet A. Brandt (Ne.3) nur eine Gattung embryonaler Genitaldriisen.
Anch verblichen nachSilim, was allen bisherigen Beobachtungen widerstreitet (S. 86) die Genitalanlagen bis in
das postembryonalg'Leben hinein in einem indifferenten Stadium. In dieser ivrthiimlichen Ansiclit wurde er
n. A, dadureh bes#ivkt, dass es ilin — gewiss ein etwas diirftiges Argument — bei einer jungen weiblichen
Periplaneta-Larvge nielt gelingen wollte, die Ovarien herauszupriipariren.

Von grogser Tragweite ist Brandt’s Nachweis, dass bei den ménnliclien Perla-Lavven (vergl. n. A, seine
Fig. 52), iilimlich, wic dies Krolin bei den Afterspinnen constatirt hatte, ¢in Theil der Hodenfollikel

1 Man vergl. diese Fignre wit Cholodkowsky’s (Nr. 11) Abbildung Iig. 21.

2 AL Brandt nahm daran Anstoss, dass ich die betreffenden Theile in Glycerin priparivt hatte. Abgeschen davon aber,
dass wolll der Cherakter dieser Gebilde durch Glycerin nicht unkenntlich gemacht wivd, sei noch beigetiigt, dass die Unter-
suchungsobjecte in Alkohol getdatet worden waren,
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dureh Eirohren ersetzt wird., Auf Grund dieser wichtigen Thatsache bestreitet ev Waldeyer’s Annalune,
nach welcher auch die Inseeten urspriinglich wahre Zwitter mit ciner besonderen miinnlichen witd weiblichen
Geschleeltsdrlise seien. Ferner erkliirt Braudt die Frscheinung, dass, soviel man weiss, bef den weiblichen
Individuen statt der Birolwen nic Hodenfollikel anftreten, dnrelr den Umstand, dass der Entwicklungsweg von
der indiffeventen Anlage zur Bidriise leichter und kirzer ist als der zur Samendriise.

Als auffallend mag voch erwiilmt werden, dass Brandt die Vermehrung der primiiggn Sameuzellen dureh
Theilung leugnet; naeh il gébe es keine Samenmutterzellen.

Tichomirof gebiihrt, z Tl im Vereine mit Selvatico (50), das Verdienst, bei Bombyx mori dic Anlage
der Genitaldrtisen zum erstenmal mit Hilfe der Selnittwethode in veghiltnissmiissig friithen
embryonalen Stadien nachgewiesen und Niheres iiher ihre Beziehding zuden Keimblittern
erforgeht zu haben. Mit Riicksicht darauf nnd auf den Umstand, dass digtbetreffenden wenigstens bis zn
einem gewissen Grad grimdlegenden Angaben in russischer Sprache erschigneu sind, will ich dariiber etwas
angfiibrlicher heriehten.

Das allererste von ‘Tieliomirof beobachtete Stadinm der Geschlechtsaunlage ist in dessen Holzsehnitt 46
dargestellt. Dev Keim liegt an der Grenze zwischen den Proctodacnim gind dem Mesenteron und zwar, wic aus
der Zeichnung zu erselien ist, im unmittelbareu Verband mit dem Fasgrblatt des Mitteldarmes, welcher letztere
in diesem Stadinmm noeh kaumn zur Hilfte geschilossen ist. Die Aplage der Genitaldriisen bildet (8. 67) ein
Hiinflein von (ziemlich undeutheh dargesteltten) Zellen, wingebengom Mesoderm, und befindet sich dieselbe
i unmittelbarer Nihe der polsterférmigen Darmfaserblattschichde. Wenn man wehts von den spiiteren Stadien
wlisste, so michie man die Anlage der Genitaldriisen cinfaedt fiir eine Anhiiufung von Mesodermzellen
halten, weil . . .. die Geschleehtszellen in diesem Stadinm gich fast dureh gar niehts von demt sic nmgebenden
Mesoderm unterseliciden. Nur {irbt sich das Plasmasder cigentlichen Genitalzellen scliwicher
und sind ihre Kerne cin wenig griber.

»Wie der Lingssehnitt dureh die Genitaldriiseukeime im Holzschuitt Tig. 48 zeigt, differenzivt sich die
zellige Hiille derselben immer mehr nnd mehr undanehmen die Gesehleehtszellen cine radiiire Lage ein. Die
betreffenden Keime hestelien sonach ans z@eicrlei Elementen, aus Zellen sui generis, welehe
das ablerfriheste Stadimn der Gesehleehtsprodugfe darstellen, und ans den mesodermatischen Hill- oder
Follikelzellen. Die mesodermatische Hiille begimut sich sehr friihzeitig zu differeuziven ... ... Vou ihr
entspringen walirseheinlich als einfache Auswiichse die dorsalen Verbindungsfiden, sowie die anfangs soliden
Avsfithrungsginge,

Bei den Miinnchen wiive nach Tiehgmirof sehon im i ein nach anssen sich éffuender und mit dem holilen
Ende der Vasa deferentin verbundenerductus cjac. vorhaudenn.

Was die rage nach dem Urspfimg der inneren Genitalanlagen berifft, so weist Tichomirofl zuniichst
(8. 68) die Annalme der ilteren Korseher, 2z B. Suckow’s zarlick, wonaeh sie vom Darm selbst ansgehen
sollten,

Die von Tiehomirof ayfgedeckten Lagerungsverhiiltnisse mussten il zur Ansicht bringen, dass die
Genitaldrtisen mesodermatisghen [rsprung sind, mnd wenn dieser Forscher sieh nicht ganz riiekhaltslos fiir
diese Ansielt anssprach, & war mur davan seine woll bichst wahrseheinlich irethimliche Auffassung  des
Sogenannten seeundiiren Betoderms sehuld,

»Da ielh nun, sagt er, gefunden habe, dass die Gesehleehtsdriisen sehon von den frithegten
Stadien an yom Mgsoderm um geben sind, und da dessen Zelleu nur sehr wenig von den Gesehlechis
zellen sich unterscheiden, so habe ieh gemeint, dass die Gesehleehtsdriisen von diesem Keim-
blatt d. i, vom Mesoderm abstammen. Nachdem ich aber gpiiter mit der wichtigen Rolle Bekanntschaft
gemacht hatte, welehe das seenndéire Entoderm (Dotterzellen) bei der Bildung der versehiedenen Organe spielt,

A1 . v . a . . . . . . N
! IMie die Ubersetzung des einschligigen Kapitels bin ieh abermals meinem verelrten Collegen Prof. Dy, Smal-Stocki
A grossem Dank verpllichtet.
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bin ich geneigt anzunehmen, dass anch der wesentliche Theil der Gesehleehtsorgane anf Kosten des seenn
diiren Entoderms sich entwickelt.®

Ganz unabhingig von Tichomirof nnd fast gleichzeitig wie dieser kam Selvadico (50) an demselben
Objecte, und zwar gleiehfalls an Sehnitten zu dlmlichen Ergebnissen - vergl. seinge¥ig. 36 und 33 — fiber
die er sich aber nur in wenigen Worten ausspricht. Auch er nnterscheidet an degi betreffenden Anlagen den
seorpiceinoli carafteristici* radifir angeordnete Driisenzellen und dann ,un ingpluero conmettivo“. Kr zeigt
ferner, wic diese Gebilde mit der dorsalen Ausbreitung des Darmdriisenblattgd dorsalwiirts an die Seite des
Ritckengefiisses zu licgen kommen.

In der Tolge zeigte J. Nusbaunm (42) bei mehreren bis dahin insdieser Riehtung noch nie genauer
untersnchten Insceten, niimlieh u. A. bei den Pedienliden (Lipewrus) ngd Culiciden, dass die Differenzirung
der Sexnaldriisen auneh hier schion im Embryo erfolgt. Von gauz hegonderer Wichtighkeit ist aber dessen an
it grosser Geschicklichkeit und Ausdaner pripavirten jungen Igrven geftilite Nachweis, dass die
am Imago nnpaarigen Endsgtrecken der Ansfiibrunggiinge, der Duetus e¢jaculatorius nud dic
Vagina, sowie gewisse Anhangsgebilde derselben (vgsiculae seminales und receptacula seminis)
ans paarigen, spiiter hohl werdenden finsseren Hlypodermisverdickungen hervorgehen. Diese
cetodermatisehen aber frifhzeitig von Mesoderm umkleidetengiebilde versehmelzen dann it den vou il als
fixirende Striinge bezeichueten, anfangs soliden Ausfithrufigsgiingen der Genitaldriisen, welche letztere
Nusbaum in einer spiiteren, Blatta betreffenden Arbeit (43) — vergl. u. A. Fig. 114 bis 118 — ausdriickliclt
als mesoblastisehe Bildungen auffasst.

Eine wicktige Ergiinzung crhielten Nusbawm’ssStudien durch Palmen (47), der unter Anwendung der
Schnittimethode paarige Geschlechtsansfiihrungsgiigge aneh bei ganz entwickelten Inseeten (KEphemeriden)

nachwies.

Olne von Tichounirof’s Arbeit niihere Kegnutniss zu besitzen, somit also ganz selbtstindig gelangte anch
Ayers (1) bei Occanthus zur Annahme, dassdlie Genitaldrtisenkeime aus dem Darmfaserblatt sich
entwickeln. Angeblieh sollten sie aber crstonach dem Riss der Keimhtillen sichtbar werden. Sie erscheinen
dann (S. 254) als zwei unregelmiissige @Gruppen von amiboiden Zellen, welehe Gruppen spiiter Birnform
aunehmen. Tm Innern der Ovarinmkeimg’ finden sich (pl. 22 Fig. 5) cinige grissere Kerne mit Spindel-
bildungen und Ayecrs betrachtet digse als die eigentliehen Eikeime. Auffallend ist es, dass an den ein-
seliliigigen Figuren nirgends cin dewgliches Hillepithel erscheint.

Sclineider’s Angabe, der zifolge die Genitaldritsen ans einer spindelormigen Anschwellung einer
Muskelfaser, des sogenannten M gller'sehen Fadens hervorgehen sollten, sei nur im Vorbeigehen erwihnt.

Eine Reihe und z Th. sehfwicehtiger nencr Angaben speciell iiber die Hodeu- nud Samententwicklung der
Schmetterlinge verdanken wiy Spichardt (51). Dieser Forscher gibt zuniehst, jedoch ohne dies an Sclnitten
entsprechend zu demonstringn an, dass bei Zygaena dic-Modenanlagen schon zur Zeit der Anlage des Mesoblasts
als linglicli-ovale Gebildg erkennbar scien und zwar, was, wie sich zeigen wird, nieht richtig ist, im Hant-
faserblatt. Dabei berift er sieh auch, ohne Tichomirof’s und Selvatico’s Arbeit zu erwiihuen, auf die
villlig schematisehe g, 4 der Briider lertwig (54), welehe am Quersehnitt nur cine einzige grosse LKizelle
(¢) darstellt. In eingin spiiteren embryonalen Stadimn erkaunte er an der isolirten Hodenanlage folgende
Theile: 1. vier grosse Ur- (Samen-) Zellen mit grossem Kerne. 2. ein diusseres zartes Zellhdiutclien, also cin
IFollikelepithel; 3. innen zwischen den Urzellen befindliche kieine Kerne — sog. Zwischenzellen —, von denen
er meint, dasgidie spiiter zu erwiihnende Kenmstelle ans ilmen hervorgehe; 4. endlich an einem Iinde der
Samendriisen eine Gruppe keilformig in cinander gefiigter Zellen, die solide Anlage des Ausfilhrungsganges,
von dem erim Gegensatz zn Suckow und Besscls wohl mit Unrecht annimmt, dass er erst spiter als
soleher, bezw. als ein fadenartiger Theil hervortrete.

Noch im Embryo findet unter Bildung ciner Kernspindel eine Theilung der grossen Urzellen (bis auf
8—10) statt. Hieranf begiunt die Differencirung der vier Follikel, welehe Spiehardt wohl nicht ganz riehtig
ausschliesslich anf eine Einwueherung der epithelialen Hille zurtick{tihet, Dann hisrte angeblieh die indirecte
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oder mitotische Kerntheilung anf und dic Spermammtterzellen theilten sich, nund zwar wenigstens drei- bis
{tnfmal hintereinander nur mehr anf directein Wege. Es gibt neben einkernigen Protoplasmakliingpehen solehe,
welehe 20 und mehr Kerne enthalten. Zuletzt ordnen sich die Zellen wic an einer Blastula ufa eine eentrale

Hohling,
Die Bildnng der genaunten ein- bis vielkernigen Samenmutterzellen scheint aberseigentlich — der
Zusammenhang dieser [lemente ist von Spichardt nicht villig klargelegt — von cingrr besonderen, mehr

weniger central gelegenen ,Keimstelle* anszugelen, Diese ist ,wabrscheinlich gie Riesenzelle mit
einem sehr feinen, der Beobachtung sich entzicheuden Kern-Fadenkninel, von demi sich peripheriseh fort-
wiilirend nene Kerne abschntiven. Die Entwicklungsformen der Spermabildung émgeben in concentrischer
Aufeinanderfolge die Keimsielle.”

Die finussere oder peritoneale Hiille des Hodens wird nach Spichardt vom Fettkorper geliefert.

Die Anlage der vasa deferentia wiren nach Spiehardt noch bei ausgewaehsenen Ranpen solide Striinge,
die, was mir im Hinblick anf Nushaum’s Befunde nielit walrseheinlich vorkommt, im Fettkdrper endigen
sollten. Das Lumen entwickelt sich erst spiter, und zwar von der Driisgdaus. Im Gegensatz zu Nushawm’s
Beobac litungen wiiren dann die vesicnlae seminale seinfach Auftreilngigen der vasa deferentia. Der duetus
ejaculatorius entstiinde erst in der Puppe, und zwar aus einer unpaarigen Ectodermeinstiilpung, in
weleher sich der Penis als eine nach anssen gerichtete Wavze anleg.

Kine grosse Anzahl wirklich naturgetrener Abbildungen sowohl von ganzen als von durchschnittenen
Lepidopteren-Testes verschiedener Arfen gibt Cholodkowsky€11) in seiner cinscliligigen russisch geselirie-
benen Abhandlnng. Besonders beachtenswerth erseheint hieraf. A. die Darstellung der von reichen Tracheen-
netzen mmstrickten (ectodermatischen?) Aussenhiille. Mit Rifcksicht anf Spichardt’s nnd Verson’s (vergl.
unten) Darstellung, fillt an den abgebildeten Schnitten derr Mangel einer Keimstelle auf. Uber dic Anlage der
Keimdriisen enthiilt aber diese Avbeit keine Abbildung.

Eine kurze Davstelloug der Genitalanlage, und zwar fiir jenes Stadium von Hydrophilus, das unmittelbar
dem Riss der Keimbiille vorhergeht, verdanken wir Heider. Er beschreibt sic — und dies ist cine wichtig
nene Thatsache — aunsdriicklich als cine Zelwwghernng an der der Leibeshdhle bezw. dem Darm zuge-
kelrten Wand der | rsegmeunte. Er fligt noclhinzu, dass nach der Durehbreeliung der inneren Wand der
Mesoblastsiicke bhezw. -Rohre oberhally der Grenitalanlage letztere sammt dem ihr adhiirirenden ,dorsalen Fett-
k_“"l)Crb and“ mit dem Darmfaserblatt in Verliindung bleibt. Die Geritalanlage, iiber deren Zusammensctzung
S‘_Cll Heider nicht aussprieht, zeigt auf dewdeinschligigen Fig. 162 drei Schichten, nimlich cine fiussere und
¢ine lunere relativ kleinzellige Schichte <= am Rande gehen diese in cinander iher — und cine mittlere Lage
Ans Elementen, die betriichtlich grosserssind ols die iibrigen Mesodermzellen.

Eine weitere Mittheilung speeigH tiber die embryonalen Genitalanlagen der Kiifer (Doryphora) gibt
d_fm" Whecler (63), wobei er abei’gleieh K. Heider dic friiheren cinschligigen Untersuchungen unerwiihnt
Fisst. Br besehreibt (S. 364) dic Genitalanlagen als cin paar liingliche Verdiekungen des Darmfaser-
hl:mttcs, welche in demn Stadingt nach eben erfolgtem Hiillenriss frei in die Leibeshohle hineinhiingen. Spiifer
V:"OI'(len sic rundlich nnd sind dureh cin diinnes Band mit dem Darmfaserblatt verkntipft. An der cinschliigigen
Fig. 84 gstellt die von Whe@ler nicht niiher beschriebene Genitalanlage ein Hinfehen verbilltnissmiissig
grosscr Kerne dar, die inuerhalb cines von einer scheinbar structurlosen Hant gebildeten Siickehens liegen.
Der doeh unzweifelhaft yorkommenden Follikelzellen gesehieht keine Erwiihmung. Wheeler gibt dann, wie
schion in cinem frithered Capitel mitgetheilt wnrde, an, dass die Ausfiilrnngsginge am 11. Abdominal-
Somit, und zwar mit getrennten Offnungen ansmtinden, ein Verhalten, das z Th. woll wurichtig, z Th,
aber fragwiirdig ist. Es erscheint mir anch im Hinblick anf das Verhalten bei den itbrigen bisher nntersuchten
Iflscctcn zweifelhaft, ob denn die Anlagen der Ausfibrungscanile in diesen frithen Stadien auch sehon wirk-
liche Hoblgiinge ,duets“ sind,

- Linige hichst beachtenswerthe Verhiilinisse, und zwar speeiell in Bezug anf die Sameuzellenbildung des
S“'1(1(‘Alls,_[)inncrs hat Verson (b4) nachgewiesen, wobei freilich hervorzuheben ist, dass, was ihm entgangen zn
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sein scheint, bereits Spichardt z. Th, wenigstens fihuliche Zustinde bei anderen Lepidopteren entdeckt hat.
Nach Verson findet sich in jedem Follikel eine wohl z. Th. dem ,Keimfleek* Spicdiardt’s entsprechender
grosser centralerKern der ,nucleo acromatico oder primordiale, dersich durchefne ausserordentiiche
Armuth an Chromatin auszeielinet und der von sehr stark sieh tingirendegh radiiir angcordneten
kleineren Kernen — ,zona raggiata* — umgehen ist. Diese kleinen Kerngg'bezw. Zellen, betrachtet er,
gleich Spichardt, als Abkommlinge der Mittelzelle, wobei mitotische Figurensnur an der ersteren, nicht aber
an der letzteren vorkommen sollen. Im Auschluss an die einschligigen wgueren Iintdeckungen z. B. von
v.Ebner, Stohe u. A. bei gewissen anderen Thicren — man vergl, u. A. augh die Befunde von Lorenz bei den
Plattwiirmern — betrachtet er den gesammten Follikelinhalt alg eine einzige Riesenzelle bezw.
als Spermatogonie, inwerhalb weleher unter bestiindiger Regenerivung des Centralkernes die eigent-
lichen Samenzellen oder Spermatocyten zur Differencirung gelangen.

Die genaunesten Untersuchungen, die wir bisher speeiell in Bezpg auf dic erste Anlage der Insecten-Keim-
driisen besitzen, sind woll die, welehe in jiingster Zeit Heymoyys (35) bei Phyllodromia germanica anstellte.
Mit Riicksicht anf den Rauin darf ich aber ans dem betreffendensVorbericht gleichfalls nur einige Hauptpuukte
liervorheben.

Dic Genitalzellen entstehen bei der Kiichensehabe, wie glies iibrigens bereits Tichomirof und Nusbhaum
aussprachen, aus dem Mesoderm. Die Differencirung begiumt z. Th. selir friih, néimlich in einem Zeitpuukt, ,in
welehem die Mesodermzellen noch in ciner einfachen Scliichte dem Eetoderm anliegen®. Zur Zeit der Mesocoel-
bildung crscheinen die Genitalzellen als nmgewandelfe Llemente der ,epithelialen Auskleidung der Leibes-
hiohle“, wobei aber Heymous nicht niiher angibt, gb sie im somatischen oder im splanchnisehen Blatt der
Mesoblastsicke auftreten. ,Die Genitalanlage dgs Weibehens besteht reehts nund links ans einemn lang-
gestreckten Zellenstrang, welcher sich noeh insembryonaler Zeit in zahlreiche einzelne Eirshren umbildet®.
Heymons hebt dann hervor, dass die weiblichen Genitalzellen und Kpithelzellen ,versehiedenen
Ursprungs“ sind. Nieht ganz richtig ist s aber, wenn er meint, dass die entgegengesetzte, u. A. voun
Brandt vertretene Meinnng bisher fast Sllgemeine Geltung hatte, denn es habeun, wie wir sahen, die
meisten Naturforseher den Gegensatz voi Hiill- und Genitalzellen hervorgehioben.

Ahnlich der weiblichen stellt augh die erste Aunlage der miénnlichen Driise cinen vomn 2. bis 5. Abdo-
minalsegment verlaufenden Strang dar, der durch eine an seiner dorvsalen Fliiche sieh ansetzende und
mit dem Pericardialseptum verwafhisene ,Endladenplatte* fixirt wird. Auch hier gibt es, wie iibrigens
liiugst bekannt ist, Genital- und Ipithel- (oder Rand-)zellen. Spiiter gruppirt sich die Mehrzahl derGenitalzellen
in vier kugeligen von EpitlelzgHen umkapselten ,Follikeln“, Der iibrige Theil der Genitalzellen aber
sowic die Endfadenplatfe trennt sich — dies ist eine ganz nene aber noch genauer zu priifende An-
gabe — von der bleibenden Hodenanlage vollstindig ab, wobei die abgekapselten Hodenfollikel ans
der primiiren Genitalanlage ,gewissermassen herausgezogen® werden und im 7. Abdominalsegment ilire defi-
nitive Lage einnehmen,din zuriickbleibenden Rest der urspriinglichen Anlage entstehien dann zuweilen ,rudi-
mentire Eirohren“ usd selbst Eier. Darans sehlicsst dann Heymons, dass hier urspriinglich ein celiter
Hermaphroditismus $vorgelegen hahen inuss«.

Aufgefallen §&t mir, dass Heymons die oben kurz geschilderten ganz analogen Beobachtungen
A. Brandt’s begden miinnlichen Perla-Larven unerwiihnt liess und ferner, dass cr keinen Vergleich zwischen
den Hoden vog hyllodromia mit denen von DPeripluncta anstellte. Zieht man niimlich das Verhalten der letzteren
Form in Betgacht, bei der bekanntlich, wie bereits Brandt zeigte, der Hoden c¢in langes, in zahlreiche
Tollikel gesondertés Organ ist, so erweist sich dev ausgebildete follikelarme ]’/;,y//od;-om'/,'r.z-Hodén als ein redu-
eirtes Gebilde, und gewinnt Braudt’s Anschauung, dass Hoden- und Ovarialfollikel homologe Bildungen sind,
die sieh gegenseitig ersctzen konnen, eine neue wichtige Stize.

Teh theile nun in Kitrze die Ergebunisse meiner cigeneu Untersnchuvgen mit, welehe sich vorzngsweise
auf Stenobothrus beziehen, wihrend ieh hinsichtlich einiger anderer [nsceten nur gelegentlieh einzelue Stadien
beobachtete,
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Stenobothrus, Tig. 88 zeigt cinen Querschnitt durch die Mitte des Abdomens, uud zwar in jenem
Stadium (58, Tag), wo sich die eben gebildeten Mesoblastsiicke — vergl. Nr, 23 — in drei Difertikel, einen
medial-ventralen ((m—v), einen ventral-lateralen (v—17), weleher der Insertionslinie der Being’entspricht, und
cinen dorsalen () gesondert haben. An der dem kitnftigen Darm zngekehrten oder visceralen Wand des letzteren
Divertikels bemerkt man nun anf der hier eingehichtigen Epithelstrecke ein paar Zellen £ #?), die sich von
den iibrigen durch ihre Grisse auszeichnen und die mit Riicksicht auf das Verhali@n in spiiteren Phasen

viclleiceht als Urgenitalzellen, oder wie ich sie nennen will, als Protogonocyten zn hétrachten sind.

Wenn man sich u. A, an die schimen Studien Grobben’s bei Moina erivnert, wo die Differencirung der
Fortpflanzungszellen bereits an derBlastula sichtbar ist, so erscheint es immerhin mgglieh, dass aneh bei gewissen
Insecten die Anlage dieser Zellen in ein sehr frithes Stadinm fillt; bisher feldt es jedoch an der Xenntniss
von Merkmalen, durch welehe man die Protogonocyten in diesen friihesten Stagien von den iibrigen Zellen mit
voller Sicherheit unterscheiden kinute.

Dic erste deutliche Anlage der Genitaldritsen, oder wie ich sic in ghrem indifferenten Anfangsstadium
uenne, der Gonadenen, fand ich erst in einem viel spiiteren Stadinm Fige8Y, wo der median-ventrale (m—uw),
sowie der ventral-laterale (v —7) Mesocoel-Divertikel bereits wieder ithrg Hohlung verloren haben. Auf nnserem
Quersehnitt erseheint diese Anlage als cin modificirter Absclnitt degsan dieser Stelle einschichtig gebliebenen
Visceralen oder inneren Blattes der dorsalen Mesoblastdivertikel. @ekennzeichnet ist der betreffende Bpithel-
abschnitt vor allem dureh zwei auffallend grosse und schwaclf tingirte, bezw. ¢hromatinarme Kerne g,
dic sich als Protogonoeyten-Kerne erweisen, und die voy einem nur undeutlich umgrenzten Plasmahof
umgeben sind.

Charakteristisch sind ferner dic iibrigen in der unmittgtbaren Nithe der Gonoeyten vorkommenden relativ
kleinen Kerne. Liner davon (¢f) liegt an der Aussenseitezeiner Gonoeyte, wobei seine Lingsaxe der Epithel-

— e ——

oberfliche parallel ist. Br gehort zu den sich raseh vegfnehrenden iinsseren Follikelepithelzellen. Dic
fibrigen zwei Kerne (if) sind langgestreckt und liegei'in querer Richtung zwisehen den Gonoeyten. Ieh nemne
sie im Hinblick auf ihr spiiteres Verhalten inteafollienlire Kpithelzellen. Wir haben also an den
Gonadenen hier nielt bloss, wie es nach Heymens bei Phyllodromia der Fall zu sein seheint, zweierlei sondern
dreierlei verschiedene Blemente. Wenn ferner Heymons, wie wir oben hirten, sagt, dass diese Ele-
mente , verschiedenen Ursprungs® sind, so isf das bei Stenobothrus wenigstens, wo sowohl die Gionocyten als
die Tpithelzellen aus dem inneren Blatt dey® dorsalen Mesoblastsicke hervorgehen, jedenfalls nur so zu ver-
stehen, dass Epithel- und Dritsenzellen s¢hon selr friihzeitig als gesonderte Tlemente hervortreten nnd ihire
Differencirung nielit etwa, wie Solches Jfrither gelegentlich belianptet wurde, in das postembryonale Leben
faillt, Bemerkt sei noeh, dass, wie icktanch an Sagittalsehnitten micl iiberzengte, die gonadenoide Dif-
ferenzirung des inneren M cspblastepithels sehon in dicsem Stadiwm, entsprechend der
Spéteren Lingenansdehnung der entwickelten Gonadenen, iiber mehrere Scgmente sich
erstreckt,

Eine weitere Differencirngy zeigen die Gonadenen in den durch dic Figuren 90—93 charakterisirten
Stadien., Uwm die betreffendey Verhiiltnisse moglichst klar zu machen, gelhien wir vom Quersehnitt im Xylo-
gramm 5 (8. 17) aus, der gnmittelbar hinter den Gonadenen und durch das vorderc Ende des Proctodaemns
gefithrt ist. Hier gehen < ich verweise diesfalls anch auf meine friiheren Arbeiten (19, 23) — vom ventralen,
bezw. vom lateralen Mpsoderm dorsalwiirts je zwei diinne Platten aus, dic lateraldorsalwiirts einen weiten,
dem dorsalen Mesocgel entsprechenden Hohlraum e zwisehen sich einschilicssen, nnd die in der Riickenmittel-
linic mit ¢inander verbunden sind. Dic innere dieser Mesodermplatten (») entspricht im Wesentlichen der
visceralen, die fiussere (pa) der parictalen Mesoblastschiehte. Krstere, d. i. die visecrale Platte erscheint nun
an ihrem ventralen Ursprung etwas verdiekt und geht an unserem Schnitt nach oben zu allmiihlig in eine cin-
sehichtige Membran iiber,

Untersuchen wir nun suecessive die vor dem Proctodacum gelegenen Schnitte, z. B. den in Fig. 93, so
zeigt sich an der visceralen Platte, oberhalb ilires ventralen verdickten Ursprungs » cine (im Querschnitt)

106 *
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meist spindelartige Anschwellung nud dies ist, wie ein Vergleieh mit 1%ig. 89 sowie mit den spiiteren Stadien
7. B. Fig. 96 crgibt, die Gonadenc. Daran finden wir zuniiehst dieselben drei Kategorien von Zellen, bezw.
Kernen wie oben. Man sieht da — vergl. auch Fig. 91 — erstens anffallend grosse nwd seliwach tingirte Kerne,
dic Protogonocyten, welche mit ihren kaum nnterscheidbaren Plasmahdfen die jmnerc llauptinasse der An
sehwellung bilden. Thre Zahl ist betriichtlich vermehrt, indem sic an den meistén Schnitien (je nach der Ent-
wicklungsstufe) fiinf bis acht betriigt. Wie diese Vermehrung zu Stande kowufint, oh, wie es wahrseheinlich
ist, nur dureh Theilung der Protogonecyten des friiheren Stadiums oder z, "Lfi. anch, anfingliclh wenigstens,
durch Umwandlung bezw. Vergrisserung der niichstlicgenden indifferentey” Mesoderinzellen vermag ich nieht
anzngeben, Auch sab icli in diesen Stadien, d. i. in den vorwiegend woch lateral postirten Gonadenen nie,
was spiter sehr hiufig vorkommt, eine karyokinetisehe Differencirnng,swomit ieli aber keineswegs das Fellen
einer solehen behanpten will,

Zweitens unterscheiden wir dann wieder (Ig. 91) dussere Folfikelzellen (ef). Sie erseheiucn in der Regel
selr langgestreckt, schmal spindelférmig und finden sich nur ingerosseren Intervallen, wesshalb ilire Zahl an
den meisten Querschnitten eine sehr geringe (4-—6) ist. In der Nihe des hinteren wud vorderen Iindes der ganzen
Gonadene (Fig. 92) werden dic dusseren Follikel- oder Randgellen rundlich, bezw. polyédrisch, stehen diehter
beisammen uud gehen allmiihlig in die gewohnliclien Mesogdérmzellen » iiber.

Sehr leicht iiberzengt man sich an den meisten Sclusitten von der Gegenwart der interfollikuliren
Lipithelzellen (Fig. 90, 91, if). Es kommen deren wefigsteus immer zwei bis drei vor. Meist erscheinen
sie keilformig mit dem verdickten Ende nach ansgn, mit dem zugespitzten nach innen gewendet (vergl.
Spichardt).

Im Vergleieh mit deu Sehnitteu fritherer Stadden (Fig. 89) zeigen dann die vorliegenden hinsichtlich der
Gonadenen zwei nene Bildungen. Dic eine davan ist die Kndplatte oder, wic icli es nenne, das dorsale
Gonadenen-Snspensorinm (Fig. 90, 91 gx). Am Quersehnitt zeigt es sich als eine cinfache Kette
von Kernen, dic z Th. in der ans Fig. 90 _érsiclitlichen Weise nach oben hin sich verjiingen. Tin Allgemeinen
gleichen sonst seine Kerne denen des dusgdren Follikelepithels, wie denn tiberhanpt das Snspensorinm am
Quersehnitt sich als cine fadenartige ¥erlingernng der Gonadencubiille, der ntogonotheka darstellt.
Hinten (Ifig. 92) ist das Suspensorinm, sehr konvz, nach vorne zu aber ausserovdentlich laug, wobei dessen
obere Strecken z. Th. ganz kernlos gind (Fig. 90, 91).

Dic zweite neu aufgetretene Bifferencirung zeigt sich am ventralen linde der Gounadenen, Hier bemerkt
man zidichst lings der ganzen Fusdelnung der letzteren eine Anhiufung dickt gedriingter im Quersehnitt
z. 'Th. rundiicher, meist aber eekiger, oft keillormiger Kerne ge¢, dic sich aueh dureh ihr diehtes Chromatin
von den gewdhulichen Mesodgrmzellen unterseheiden, wiilirend sie sieh hievin deu inter- nund extrafollikuléiren
Elementen ansehliessen. Det betreffende ganz solide umd einen ziemlich unregelmiissigen Quersehnitt dar-
bictende Zellenstrang lisgt sich aunel inuerhall der ventralen Partie des Visceralblattes noeh eine kurze Streeke
hinter den Gonadenenzuriick verfolgen, und haben wir es da mit der Anlage der Gesclilechtsans-
fiihrnngsgiinge zudhun, fir dic ich dic Bezeichnnng Gonocheten vorsehlage.

[Fassen wir dag’Wesentliche der vorliegenden Bildung im Vergleich zum fritheren Stadinm Iig. 89 ins
Ange, so zeigt sigh, dags die anfangs c¢pitheloiden oder fliichenhaften Gonadenen cinen folli-
culiren Ban ainchmen nnd dass an ihnen ferner dorsale nud ventrale Snspensorien bezw. ventrale Abfubr-
wege zur Diffgrencirung gelangen.

Is ist witn zunéichst die Frage, ob schou in diesen Stadien die mimnilichen von den weiblichen Gouadenen
sicher untersehieden werden kénnen oder oly die Gonadenen noch einen indifferenten Charakter hesitzen. Leider
bin ich aus den naclifolgenden Griinden derzeit noch nicht in der Lage, darauf cine ganz bestimmte Antwort
zu geben.

Was vorerst die Grisse, die Iforin, die Anordnnug und die Zahl der die Gonadenen zusannnensetzenden
Elemente, wie gich die Verhiltnisse speeiell an den Querselmitten darstellen, anbelangt, so konmen da aller-
dings, wie schou die versehiedenen Embryonen entnommenen nnd von mir abgebildeten Sehnitte Fig. 90—93
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lehren, gewisse Versehiedenheiten vor, Abgeselen davon aber, dass es sich mmn verschicdene Entwicklungs

formen ciner Gonadencn-Gattung — sei es nnn des Ovarinms oder des Hodens, handeln kang, wiire ich anf
Grand meiner bisherigen Erfalirungen anch nieht im Stande, bestimmte, constang® Differenzen
namhaft zu machen Zudem scheint es wir, dass alle mir aus diesen Stadien vorliegenden Sehnittsericn
thatsichlich minnlich differencirten Embryonen angehoren. Teh selliesse dies, was freflich ctwas unsicher
bleibt, aus der Lingenansdehnnng der betreffenden Gonadenen, die sieh (vergl. Fig. $gn) iiber vier bis fiinf
Segmente erstrecken, wihrend die weiblichen Gonadenen wie sich zeigen wird, agm Ende der Wmbryonal-
eutwicklung nnr zwei bis drei Segmente wnfassen.

Iiine mir hisher nor von Stenoboilirus bekamnt gewordene Eigenthiimlichkeit &t die, dass sich in den vor
licgenden Stadien in den meisten Hinterleibssegmenten einwiirts von den spindelf@migen Gonadenenanlagen ein
spitziger Lappen des zugehrigen Visceralblattes erhebt. Zur Veranschaulichupg dieses Verhaltens dienen die
Xylogramme Fig. 9-—11. Xylogramm 9 zeigt cinen etwas schiefen Sehuitt, dbr, wie man ans dem Bilde des

Xylogramm 9—12. Stenobolhius variabilis. Quersehnitte durel das Abdomen cines 18 Tage alten Keimstreifs. Priip. Nr. 104,
Vergre. 60/1. gn Go adene, ¢ Ganglien, » Darmfaserblatt, »' desaen klappengftiger Fortsats, O¢ Grappe gelber Zellen

(Oenoeyten).
Xylogramm 9. Nylogramm 10. Xylogramug$l 1. Xylogramu 12,
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Ganglions ¢ entnchinen kann, links fast intersegmental, zwischen dem b, und 6. Segment durchgeht, withrend
er rechts das 6. Segment streift. Dem entsprechgnd ersckeint nun neben der rechtsseitigen Gonadene c¢in in
Fig. 03 bei stiirkerer Vergrosserung sichtbare# Lappen o/, der links vermisst wird. Am folgenden Selmitt,
Xylogramm 10, der genan dureh die Mitte deg6. Ganglions geht, ist der erwiihnte Lappen- oder freie Visceral
blatt-Fortsats anch links zu sehen. Umgcekediet wie am Xylogramm 9 verhiilt sich das gleiehfalls schiefe Dia-
gramm in Holzsehnitt 10. Auf der linkendSeite, ctwas hinter der Mitte des 6. Ganglions ist der Fortsatz noch
sichtbar, wihrend er rechter Hand — wahe dem Hinterrand des 6. Segmentes - vermisst wird.

Iis ertibrigt mir, beziiglieh derslateral-postirten Gonadenen noch beizuftigen, dass ich die be-
treflenden Theile bereits in zwei wdiner fritheren Arbeiten (Nv. 19, Iig. 1 und Nv. 22, Fig, 128) abgebildet
habe, sie jedoeh, da iel die iilterén Stadien damals noeh nieht kannte, und z Th. aneh irregeftihrt dnreh die
erwiilmten segmentalen Visceralblatt-Fortsiitze, als Darmfaserblattbildungen deuicte. !

feh wende mieh nun zu d¢n dem Ende der embryonalen Entwicklung nahe licgenden Stadien. Tig 11 A
&bt zuniichst bei Lupenvergtosserung eine Ansicht des aus cinem 240 Tage alten Embryo herauspriparirten
Darmes von der Dorsalseist. Bei starkem, anffallendem Licht hemerkt man auf der Riickenfliche der hinteren
Wegen des Dotters gelb® erseheinenden Mitteldarmpartie ein paar nahe beisammen liegender weisslicher
Striinge 7%, die nach Ipnten, beiderseits des Enddarmes s¢, je in cinen feinen FFaden iibergehen.

Es sind dies digdaus der anfiinglieh lateralen Position in die Riickenlage gekommenen Gonadenen, und
Zwar dic minnlichen, also die testes, die man wegen ihrer grisseren Liinge schon bei sehwacher Vergrisserung
leicht von den weiblichen oder den Ovarien unterseheiden kann, Versineht man die Gesehlechtgdriisen mittelst
feiner Nadeln vomn Darm abzulisen, so hbemerkt man, dass sie mit dessen Wand, die in diesem S_t:nlium noeh

blos ans dem Faserblatt besteht (Fig. 94 v), enge verbunden sind, wnd man gewahrt ansserdem cin feines

1 Dass es sieh aber um Gonudenen handle, erwiihute ich bereits in meiner letzten Arbeit Nr. 23, S. 40.
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schleicrartiges Hiuntchen m, das dem Pericardialseptum (Fig. 94 ps) sammt dem zwischen letzterem, dem
Darm und den Genitaldriisen sich ausspannenden bindegewebigen Maschennetz entsprieht.

Da man, wie von mir wiederholt betont winrde, ans blossen Schuittserien doeh off nnr cin sehir unvollstiin-
diges Bild cines grisseren Organes crhiilt, so liess ich es mir angelegen gein, dighdorsalen Gonadenen meh-
rerer Endstadien iin Ganzen, nnd zwar moglichst rein zu priipariven, nnd indemsich ein paar Woelen dieser
miithsamen Arbeit widmete, erlangte ich aneh eineReilie von gut gefiirbten und @ Styraxharz eingeschlossenen
Priiparaten, die cine sehone I'bersicht dieser Organe gestatten. Fiinf dieserdriiparate, niimlich drei Stadien
vom minnlichen und zwei vom weiblichen Organ, habe ich mir, nnd zwagnach camera-lucida-Intwiifen in
Fig. 100 bis 104 darzustellen erlaubt.

Das jiingste nntersuchte Dorsalstadinm der Toden oder Spennatgtlenen ans einem 226 Tage alten I
zeigt Fig. 100. Die beiden Driisenanlagen bilden zwei lange nieht ganz um ilire eigene Dicke von einander
abstehende walzenfirmige Korper, innerhally welelier man stellenwedse mehr oder weniger deutlich kngelartig
nmgrenzte und meist in einer cinzigen Reihe hinter einander liegende Gebilde, diec Anlagen der Follikel oder
besser der Testiolen wahenimmt. Nach hinten verlingern sich digetloden in die Aunlagen der Samenleiteroder
Spermatocheten. Im Gegensatz zn den Driisen, die cinander parallel lanfen, divergiren diese Giinge nnd
versehmiilern sieh gegen das Fnde zu einem diinnen Fadew? Diese Giinge bestchen ans sehr langgestreckten
spindelformigen Zellen (Fig. 105 sch), von deneu aber mefst nur die dhulich gestalieten Kerne siehthar sind.
Die betreffenden Giinge beginnen aber keineswegs erst@m linteren Inde der Mloden, sondern erstrecken sich
an ihrer Aussenseite bis zu ilrem Vorderrande. Auch gehen Ziige idhnlicher langer Kerne, als sog. fixirende
Binder, wie sie fiir die genannten Giinge bezeielinet&ind, und iin Zusammenhang mit den letateren, noch eine
Strecke tiber die Hoden hinaus,

Bemerkenswerth sind dann noeh vier Paargqquer zn den Hoden hinlanfender Réhren #r,—ir,, die sich als
Hauaptstimme bezw. Anlagen des peritonealen #'racheennetzes erweisen.

Ein zweites Testes-Stadium auns cinein 240 Tage alten Ei vergegenwiirtigt Fig. 101, Es unterscheidet
sieh vom fritheren hanptsiichlich dadureh, gass die einzelnen kngel- oder beerenartigen Testiolen deutlich als
gesonderte selbststindige Gelilde hervorgreten. Die Testiolen licgen unmittelbar hinter einander, und zwar,
was fiir dieses Stadinm charakteristiselFist, theils cinzeln, theils zu zweien. Dabei kommen die Testiolen der
inneren Reihe beider Ioden einandes. Th. bis zur Beriihrung nahe. Gegentiber dem fritheren nniserialen
Hodenstadium besitzt jedenfalls &as vorliegende z. Th. biseriale Stadimn eine grissere Auzalil von Testiolen
und zwar im Ganzen aunf jeder Scife in runder Summe 30.

Finzelne Testiolen dieses &tadimns bei stiirkerer Vergrissernng zeigt Mg, 105, Man erkennt daran
ungehwer diesetben drei Zellgattungen wie im Lateralstadium, niimlich 1. die eigentlichen Samen- bezw.
Samenmutterzellen — Protespermatocyten — (s¢) mit grossen relativ schwach geffirbten meist runden
Kernen, 2. die dnsseren spindelfdrmigen Follikel-Epithel-Zellen mit stark tingirten spindelférmigen Kernen (ef)
und 3. endlieh die cingegprengten oder interfollienkiren Elemente ¢/

Die Ausflihrnngsgéinge oder Spermatocheten (seh) verhalten sich fast ganz 8o wie im friitheren Stadinm
und gilt dasselbe aueh fiir das folgende letzte Fmbryonalstadinm Fig. 102. Bei entsprechender Einstellung
(Fig. 101 links ung Fig. 105) erkennt man anch Ieicht die Tortsetzung oder riehtiger den Anfang der Sperma-
tocheten an denfoden selbst und kann sogar stellenweise die kmzen stielférmigen Abzweizungen zu den
cinzelnen Testiolen verfolgen.

Ein drigfes Stadium, und zwar von dem eben im Ausschliipfen begriffenen Embryo sicht man in Fig. 102.
Dic Zahl der Testiolen hat sieh abermals — von 30 anf etwa 45 — vermelrt, nnd sind diese Gebilde im
Allgemeinen jetzt in drei Reihen angeordnet. Wie sich zeigen wird, findet in der Folge keine Ver-
mehruong, sondern blos eine Vergrosserung und cine weitere Differencirung der Testiolen statt.
Sehon ans diesem 1Tmstand kinnen wir sehliessen, dass die Vermehrung der einzelnen Hodentheile nicht etwa
auf c¢iner Theilung der letzteren beruht. Die Bildung der Testiolen ist viehnelr daranf zuriiekznfiihren, dass
sich die anfiinglich von einem gemeinsamen Epithel nmschlossenen Protospermatocyten in kleine nnd wie es
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sceheint, i der Regel eine kleine Zall von Elementen nmfassende Gruppen sondern, die dann auf Kosten des
urspriinglich gemeinsamen Epithels auch cine besondere kapselartige Umbiillung crhalien. $obald nun die
Grappinmg der Protospermatoeyten vollzogen ist, hat offenbar aneh die Bildung neuer Testiolen ihe Ende
erreicht. Ieh brauche aber woll kanm eigens zu sagen, dass dieser Gruppirungsprocess beifden verschiedenen
Insceten bald schineller, bald langsamer verliuft und znweilen erst im postembryonalen Lgben seinen Abschluss
findet.

Mit Riieksieht auf Brandt’s nud [Teymon’s Beobachtungen beziiglich des hermaphroditisehen Charakters
der minnlichen Gonadenen gewisser Insecten sei noeh erwiilmt, dass ieh bei Stenpbothrus, obwohl zahlreiehe
Exemplare untersnchi wurden, nie efwas Derartiges bemerken konnte. Aus diesgim Grande und weil die Um-
wandlung der Testiolenanlagen in Ovariolen speciell bei den Orthopteren bisker doch nur bei sehr wenigen,
ndamlich zwei Formeu constatirt wurde, maochte ich aneh meinen, dass die geaannten Ausnahmsfille nicht als
Beweise dafiiv, dass dic Inseeten von hermapliroditisehen lormen abstangnen, angeschen werden kinnen.
s ist wohl moglich, dass es sieh da wmn secundéire Abéinderungen handelf;

Von den isolirten Ovarien oder Oodenen ist das jingste Stagnnn in Fig, 103 albgebildet. Da hier
die Vergrossernng genau dieselbe wie am Hodenpriiparat Fig. 100 igt — beiderlei Anlagen sind aneh unge
{ihe gleichalterig — so erkennt man mit einem Blick, dass dig Ovarienanlage schr betriiehtlich,
niimliech wenigstens um ein Drittel kiirzer als jene der Hodeawist. Im l"brigon stellt auch anfinglich jede
Ovarinmliilfte cinen walzlichen Strang dar und tritt diese Upéreinstinmung mit den Hoden besonders an
Sagittalsehnitten Fig. 98 7' und 99 Ov hervor. Vou einer Sguderung der Ovarienanlagen in einzelne
Eituben, die man woll viel zweckmiissiger als Ovariolensbezeichnet, ist in den ersten Stadienihrer
dorsalen Lage noel niclits zn erkennen. Eine solel§ bemerkt man selbst im vorliegenden Stadinm erst
dann, wenn es, was viele Miihe macht, gelingt das die Qvarien cinltillende Gewebe zn entferncn. Man unter.
scheidet dann an jedem der beiden strangformigen Quarienanlagen, nnd zwar auf der medianen Seite und
in gleichen Abstiinden {tinf stumpfe hiigelartigg@Ansehwellungen (oo, 0v;), die sieh, so unansehnlich
sie auch erscheinen, doeh deshalb sofort als Ovarfolen- Aunsitze erweisen, weil ihre Zahl mit jener der ent-
Wwickelten Ovariolen (Fig. 11 D) iibercinstimmt. Pie erwiilinten Ovariolenanlagen bestelien aber anfangs
weniger aus Eizellen oder Oocyten-Kefmen, sondern sind, wie die stirker vergrosserte Partic in
Fig. 106 veranschaulieht, vornehmlich Wuehernngen des dem sog. Endfaden entsprechenden
distalen Theiles des Follike lepithels: Dic betreffenden distalen ollikelzellen bezw. Kerne stellen, wic
sich aus der Combination ihres Aussehens an den Flichenpriparaten nnd Quersehnitten (Fig. 96 def) ergibt,
kleine sclialenartig gestaltete Pfatten dar, die (Ig. 106) in mehrfacher Lage den Gipfel der
0\':L1'i01en-An]:lgnn bedecken.

Was die Anlagen der Eilefter oder Oocheten (oek) ! betrifft, so verhalten sich diese ganz
S0 wie jene der Spermatoehgten,

Iig. 104 zeigt das Ovarigin ecines eben aussehliipfenden Embryos. Die fiinf Ovariolen-Anlagen jeder
Seite sind jetat schon sehr detlich als warzenartige Vorspriinge markirt. Dabei ist bemerkenswerth, dass dic
reehts- und linksseitigen Ankigen nieht symmetriseh sind, sondern wie die Zihne zweier in einander greifender
Sigen sich verhalten, Wie man sicht, zeigen die Ovariolen cbensowenig einen segmentalen
Typus — auf zwei respe drei Karpersegmente entfallen je fiinf Ovariolen — als die T'estiolen. Verhiiltniss-
missig selr breit ist insliesem Stadium noch der dem spiiteren Calyx entsprechende Theil; dieser verengt sich
aber bald anf Kostepfder Ovariolen, indem die Einselnitte zwischen den letzteren sich verliefen. In diesem
Stadinm sowic aueh schon in dem {ritheren sieht man (Fig. 106) zahlreiche hantel{ormige Kerntheilungsfiguren,
die allem Anschein nach — an Sehnitten sah ich diese Kerntheilung nieht — den Oocytenkeren zugehiren.

! Diese von mir vorgeschlagene Bezeichnung diirfte dem mehr an Schafe als an Bier erinnemden und jedenfalls imriehtig
o 3 9 5 o . o o o . 0
gebildeten Namen soviduet« doch vielleicht vorzuzichen seiu. Insbesondere sollte aunch der Terminus vas defereus, der trots
SO TR g o o y
Seimer Linge keine Andeutung beziiglich des Tulaltes der Gefiisse gibt, aulgelassen werden,
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[n der Mittellinie zwischen beiden Ovarien bemerkt man am vorliegenden Priiparat und noch deut.
licher an Querschuitten (Mg, 95 und 96) eine polsterartige dem Darmfaserblatt aufgelagerte Bildnn g (mo)
die ich als Ovarialmesostroma bezeichue. s ist eine Anhiufung jener bindeg€webigen Zellen, die in
lockerer Vertheilung anch in der iibrigen Umgebung der Ovarien bezw. der HodenForkommen und ans denen
auch der inssere oder peritoneale Uberzng der Geschlechtsdriise sowie der Bingeweide tiberhaupt gebildet
wird. Dieses an den Hoden (vergl. Pig. 97) niceht als sclbststiindige Bildung cutwickelte Meso-
stroma wird anch von Tracheen # durchzogen. Da es in den spiiteren Stadien (Iig. 108) nieht mehr nach-
weishar ist, muss man woll anuclimen, dass es bei der Entwicklung dessOvarinms nud z.Th. anf Kosten
des letzteren resorbirt wird.

Gleichwie an den Hoden- findet man anch an den Bierstocksanlagen friihzeitig vier Paare von gnerver-
laufenden Tracheeniisten (IMig. 10+ &, —#). Das letzte Astepaar (f53 fille aber an den Ovarien nicht mehr
mit dicsen znsammen, sondern liegt weiter hinten. Ebenso ist auelein vorderer fixirender Strang vs
vorhanden, der, wie man sicht, keineswegs deun noch kaum gntwickelten Endfiiden der Ovariolen
entspricht.

Hervorheben muss ich noch cine gowolil an den Hoden- Sdls an den liierstocksanlagen, und zwar ctwvas
hinter ihrem Hinterende zwisehen den Anfiingen der Ausfil@ngsginge vorkommende knotenartige Anhiiufung
von Kernen (¢gg ?). Da voun diesen Knoten radiiir angeordngge Kerurcilien ansgehen, evinnere sie einigermassen
an kleine Ganglien: ob es aber wirklich solehe sind, muss ich nach allem Ubrigen, was ich daran heobachtete,
unentschieden lassen.

Betrachten wir nun kurz die einschléigigen Quersehnitte. Das Hodendiagramm Fig. 97 entspricht dem
Priparat Fig. 100, wo die Testiolen von der gemginsamen Antage noch nicht scharf abgeschnilirt sind. Tm
["brigen fallen gegentiber den anderen Stadien (Big. 90, 91) folgende Verschiedenheiten anf. Der Querschuitt
dureh die Spermatodene ist nieht mehr spindelfsrmig, sondern nihert sich dem Kreis, was woll mit der
Grossenznnahme der ganzen Anlage im Zusammenhang steht. Weiters fehlt jetzt das dorsale Sus-
pensorium, das nuram Ovarinm theifweise erhalten bleibt. Die die Testiolen zusammensetzenden
Zellen sind im Wesentlichen dieselben wjg frither. Ein anffallender Unterschied zeigt sich nur darin, dass jetst
dic Kerne der Protospermatocyteys(se) was wohl anf ilwe rasche Vermehrnung schliessen lisst, in aus-
gezcichuet prignanter Weise Fadenkniiuel nud andere karyokinetisehe Theilungszustinde
darbicten. Die betreffenden Chrom.’itinf:‘i den sind lier verhiiltnissmissig sehr diek und machen
mir bei Chochenille-Alaun-Firbghg nnd der Anwendung der homogenen [mmersion von Reiehert '/,
dew Eindruck von aus klginen Kdérnchen zusammengesetzten Doppelbiindern (Fig. 96% A
und B). Auf jedem Schuitt dfveh das in Rede stehende Stadinm und die folgenden zeigt etwa die Hilfte
der Protospermatocyten — md von den Oocyten gilt dasselbe — die crwilinten Kerntheilungsznstinde; die
Kerne der tibrigen Gonoeyten jedoch erselicinen wie in den friiheren Stadien im Vergleich zu den Keren der
Follikelepithelzellen (Fig 97 if) schr ehromatinarm. Dagegen konnte ich an den auffallend stark sich
tingirenden Follikeglkernen niemals unzweifelhafte Mitosen beobachten.

Die gleichalterigen Ovarien (Tig. 96) sind vor Allem viel umfangreicher als die Testes. Aus unserem
Sechnitt, der links daireh eine Ovariolenkuospe, rechts aber zwischen zwei solchen durehgeht, ergibt sich vor
Allem die Thatgiche, dass der zwischen zwei Ovariolenanlagen befindliche Absehnitt des
Ovariums apdinglich dieselben Ooeyten wie der dic Ovariolenknospe enthaltende Theil
besitzt undidarans muss man — was durch die folgenden Stadien bestiitigt wird — sehliessen, dass
spiter beider weiteren Entfaltung der RBirdhren der Inhalt der Zwischenstrecken in die

letzteren iibergeht.

Der Hodenquersehnitt Fig 107 entspricht dem embryonalen lindstadium Fig. 102, wo die Testiolen schon
vollig von der gemeinsamen Bildungsstitte abgesehntirt sind. Links sind zwei Testiolen (einer nur zum
klcineren Theil), rechts ist blos ciner getroffen. Am letzteren tritt die hochgradige Ubercinstimmung
wit der Ovariolenanlage (Iig, 96) ganz klar hiervor, und beachte man inshesondere die vou den friiheren

o -
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Forsehern fast ganz mnbeachict gelassenen interfolliculiiven Epithelzellen if. Die Protospermatocyten
Kerne zeigen fast gar alle Kndinelform.

Was nnn weiterhin die postembryomnale Entwicklung der Stenobothrus-Gonadenen anlangty so liegt mir da
7. Th. auch aus friiherer Zeit sowohl von im Gaunzen priiparirten Geschleehisdriisen als ¥on Schuitten cin
reiches Material vor; wit Riicksieht auf den Raum darf ich aber nur einige Hauptpunkte rvorheben.

Am Ovarimn des drittletzten Stadiums in Fig. 11 D stellen die Ovariolen schon gehr lange perlsehnur-
artige 1Mollikel-Ketten dar. Anch beachte man, dass der Rileiter (Och) bezw. g®r sog. Calyx sich in
Form eines dtinnen blind endenden Ganges (Ock”) nach vorne weitiiber die Binm@ndung der vordersteu
Ovariole (ov)) hinaus verlingert, Ferner bemerkt man, dass dic entwickelten Ovariolen niclt
mehr wic ihre Anlagenin ciner Ebene liegen, sondern paarweise Sich gegenseitig decken.
Diese Lagerung ergibt sich am klarsten ans dem Quersehuitt Fig, 108, wobei gaan beachite, dass entsprechend
der Schuithichtung vz’ in Fig. 11 D links nur vier, rechts aber fiinf , Rohrend getroffon sind, nnd dass der Lei-
tingsgang och’ veehts enger als links (ock) ist. Die Offanng der Leitung erfplgt hier ausserordentlich friihizeitig,
Iig. 109 veranschaulicht bei stiirkerer Vergrsserung cinen Eifollikel ing Quersclnitt mit der Peritonalhiille p,
dem Follikelepithel ¢f und dem amiboid gestalteten Keimblischen £ sghunt dessen stark tingirten Nueleolen.

Was un cine der schwebenden Hanptfragen, niimlich die Abkghft der Keimblischen betrifft, so kaun
¢s nach dem, was bereits mitgetheilt wurde und was ieh sonst besbachtete, wohl kaum einem Zweifel unter
licgen, dass sic Abkimmlinge der Kerne derbereitsim Emdryo differencirten Qoeyten sind.

Wir wollen uns den Sachverlalt noch cimmal kurz vor &Lugeun fiilnen. In den embryonalen Ovariolen-
Anlagen findet man bekanntlich nebst den finsseren Follikelg@llen noch diesen dilmliche zwischen den grossen
Iuhaltszellen eingesprengte quergestellte Elemente (Fig. 96 if). Diese kionnen nun kaum etwas anderes scin,
als die Llemente der die einzelnen entwickelten Eikamm@era oder Ootheken trennenden Zwischenwiinde. g
e¢rscheint demnach hier selion die erste Ovari@lenanlage bexw. dic sog ,Endkammer“ als
¢ine cinreihige Kette von Eikammern odegOotheken, die aber anfangs gewissermassen
“Usammengedriickt oder flachgedriickt sind, nnd die Entwicklung der sog. Eirdhre bernht
dann im Wesentlichen anfeiner Streckungsder embryounalen Kammersysteme, die anfinglich
80 lang dic Oodenen-Anlagen lateral liegen, in dorsoventraler Richiung ibereinander
geschichtet sind, bezw. wohl anch auf giner Kinschaltung ncuer Follikel.

Wir betrachten noch knrz die postembryonale Entwicklung der Hoden. Wie. bereits in einer friiheren
Arbeit (18%) mitgetheilt wurde, findet gh den Testiolen, wenigstens anfangs, ein starkes Liingenwachs-
thum statt, [m ersten postembryonalen Stadinm erseheinen sie birnfirmig und nehmen dann rasch die Form
langer heiderseits spindelig zngespitzger nnd schwaeh S-formig gekriimmter Schliuche (Fig. 11 £) an. Dabei
scehliessen sich dic Testiolen beider Seiten eng an cinanander und bilden einen scheinbar einheitlichien Hoden

'’ M § : * e . . . . . 3 e
der (Mig. 11 ¢) dem Darm in Form cines linglichen oben cylindrisch abgerundeten gelblichweissen Wulstes

anfgelagert ist. Bricht man den&on ciner gemeinsamen Hiille nmgebenen Hoden in querer Richtung (11 C)
anscinander, so sieht man aufgeder Bruchfliiche beiderseits nur drei wmit dem Distaltlieil nach hinten
serichtete Testiolen, also gielit mehr als im letzten Embryonalstadium,

Lehrreich sind Priipagite von im Ganzen gefiirbten und in Caradabalsam cingeschlossenen Testiolen
(Fig. 113). Hier erkenwt man niimlich aunf den ersten Blick, dass dic Testiolen, wie dies zuerst von
Bittsehli betont, scitlger aber wenig beachtet wurde, gleich den Ovariolen in zahlreiche Ficher oder
Follikel gesondept sind. Diese Testiolenfollikel liegen aber nicht in einer Reihe hinter-
¢inander, sondern in mehreren. Bine wicltige Brgiinzung der Flichen- bezw. der Liingsschnittbilder
geben hier Quersehnitte. In IMg. 110 sind zahlreiche Testiolen — sie nelimen fast den ganzen Raum zwisclien
der Riickendecke und dem Darm ein — in versehiedener Hehe getroffen. Die meisten Schnifie zeigen
cine drei- oder vierst ralilige elle Zeiehnung. Diese entspricht, wie man bel stiirkerer Vergrosserung
erkennt (Pig. 111) den interfolliculiiren Kamwmerwinden (if). Letatere stellen sich meist als sehmale

krnige Protoplasmastreifen dar, innerhalb weleher cinige wenige nnd meist schr langgestreckte und spindel-
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formige Kerne vorkommen. Nach demn, was wir oben gehort haben, diirfte es anch klar sein, dass diese
inneren Follikelwandkerne jenen Elementen der embryonalen Anlage der Testiolen, bezw. der Spermatodenen
entsprechen, die wir eben mit Riicksicht anf das spiitere Verhalten als interfollicydiive Kerne bezeichmeten.
Anch durfte nun die morphologische Dentung der embryonalen TestiolenanlagengIig. 107), die ja ohnelin,
wie wiederholt bemerkt wirde, in auffiilliger Weise mit jenen der Ovariolen liberefnstimmen, keiner Schwierig
heit unterliegen. s sind mit andern Worten auch die embryonalen T'gstiolen bereits folliewliir
gegliederte Anlagen und ihre weitere Kutwicklnng beruht aneh ier in erster Linie auf ¢iner
Streckung, bezw. auf ciner Vermehrung der Testiolenkammern;

Aus dem Vorstehenden ergibt sich woll von selbst, dass es geradegicht zur Kliirung der Sachlage bei-
triigt, wenn man, was sehr hiinfig, ja fast allgemein geseliicht, die einz&lnen Hodenabsehnitte oder Testiolen
einfach als Hodenfollikel bezeichnet und so die falseche Meinung m'vircckt, dass die Testiolen im Ver
gleieh zu den Ovariolen, dic allgemein als Follikelketten gelten, einfache Gebilde scien. Letsteres
dirfte abev in Wirkliehikeit wohl nir ausnahmgweise der Fall scigy’ Als einkammerig oder monodoma-
tiseh erweisen sich nach den vorhandenen Angaben n. A. dig'Testiolen der Lepidopteren, wie denn
beispielsweise die von Spiehardt und Cholodkowsky gegsbenen Quersehnitte ganze r Lepidopterentestes
auffallend an die der vielkammerigen oder polydomatischien Testiolen von Stenobothrus erinmern. Anfgabe
kiinfticer Forsehung wird es scin, die Verbreiterung der Igin nund Vielkammerigkeit der Insecten-Testiolen
zn erforschen und eventuell festzustellen, ob es nnter dg¢n vielkammerigen auch den Ovariolen dureh
die Art der ¥ollikelanreillung néiher stehended@iniseriale Zustinde gibt.

Die Erforschung der Enfwicklung der Spermatgzoén aus den cmbryonalen Mutter- oder Urzellen war
zwar nicht der Gegenstand meiner Untersachungexns; ieh will aber doch anch hierliber, da mir zahlreiche ein-
sehliigige Priiparate zur Verfiigung stehen, einigesBemerknngen miv erlauben.

Vor Allem glaube ich mit Bestimmtheit eg-aussprechen zn kounen, dass bei Stenobothrus die Sper-
matozodnhildung niclht, wie dies nach Spichardt und Verson bei den Lepidopteren der [fall zu sein
scheint, an cine Keimstelle oder an ®ine besondere centrale Zelle gebunden ist. Werner {riff
Spichardt’s fir die Lepidopteren gemachite Behauptung, dass die Theiling der Samenzellenkerne nur anfangs
eine karyokinetisehe ist, flir Stenobothisls nicht zu, Teh finde niimlich fast an allen mir aus verschiedenen
Stadien vorliegenden Selmitten unzwgd(elhafte mitotiselie Znstinde, wobei diese aher selbst in den
neben cinander Hegenden Follfkeln versehieden sind. Beispielsweise befinden sich am Se hmitt Fig. 111
dic Kerne des Follikels #f,, tf,, tf,sim Ruhestadium (IFig. 1124), wiihrend jene des Follikels ¢/, theils einen
einfachen (Fig. 1120), theils eingn doppelten Fadenknéinel besitzen.

Naeh wiederholter Theilung ergibt sieh als letzies Produet ein Hiufchen auffallend kleiner
kugeliger und anseheinend homogener intensiv gefirbter Kerne (Ifig. 112¢). An einem Lingsschnitt
der Testiolen von Thieren,@ic sich im letzten oder vorletzten Stadium befinden, kann man, von der Testiolen-
spitze naeh unten fortsehfeitend, eine ganze Reihe von Entwieklungsphasen mit ein e Blick tiberschauen. I
basalen Theil findet m#n in der Regel schon einige Spermatozoenbiindel, we lelie, wic mir ans Total-
ansiehten (Fig. 113) kervorzugehen scheint, dem Inhall je eines IF ollikels entspreehen dlrften.

Zuletzt noch ein paar Worte tiber die Anlage der dussersten, bezw. ectodermalen Strecken der
Aunsfibrungsginge, fiir die ieh die Bezeichnung Ectogonocheten vorsehlage. Bekanntlich hat zuerst
J. Nusbaum gh mit grosster Sorgfalt hergestellten Zupfpriiparaten gezeigt, dass diese Giinge aus paarigen
und spiter hehl werdenden Verdickungen der Hypodermis hervorgelien. Nun besitze ich cine Serie von
Sagittalsehnitten eines fast reifen ménnliehen Stenobothrus-Embryos, wo #hnliche Zustiinde, wie sie Nus-
bawm und spiiter Palmen nnd z. Th. auech Whecler schildern, mit besonderer Deutlichkeit zu erkennen
sind. Gehen wir vom Medianschnitt Tig. 114 I ans, so zeigt sich da unterhalb des Afters () eine tiefe sack-
artige Einstiilpung ¢, deren Boden etwas verdickt ist. Betraehtet man dann die benachbarten Schnitte rechis
und links von der Mediane (Fig. 114.4 und (), so ist hier dem Boden der Einstiilpung ein Sickelen d ange-
lagert, das sich als ein, wie wir scheint, wicht vollstindig abgesehntirter Theil der erwilnten subanalen Eeto-
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dermtasche erweist. Da ich mich nun itberzeugt zn haben glanbe, dass die in dicsem Stadium poch massiven
Anlagen der inneren oder mesoderinatisehen Ausfithrungsgiinge (), der Entospermatocheten, ad die erwiilnten
Sickcehen sich anlegen, so gehoven diese woll zuin genitalen Endapparat und sind viellgicht als paarige
Aunlagen des duetus ejaculatorins aufznfagsen.

Anf alle Fillle mochte ich den fiir die Losung dieser wichtigeu I'rage sich interessirenden Herren IFach-

genossen speciell Stenobothi us als Untersnehnngsobject anempfehlen.

Mantis. Tim Gegensatz zu Stenobothrus, wo die beiderseitigen Geschlechtsdriisesr an Tinde des Embryonal-
zustandes anf der Riickenseite des Darmes und fast unmittelbar neben cinander igen, befinden sie sich hier
(Fig. 72¢m) noch in der lateralen Position. Darans schlicsse ich, dass die Egtwicklung dieser Organe bei
Mantis gegeniiber Stenobothrus verzigert ist. An der betreffenden Anlage (1iga72%) nuterscheidet man deutlich
den noch ganz massiven Ausfiihrungsgang gch, sowie ecine iiusserc Hiille $¢f) mit langgestreekten spindel
{Grmigen Kernen. Dagegen bin ich bisher iiber deu Iuhalt dieser Anlagenshicht klar geworden. Man sieht da
fieherartig angeorduete lange Reilien von relativ sehr kleinen Kernen, di€ z. Th., wic es in der Figur moglichst
genan dargestellt ist, vielleiclt in Folge eines rasehen Vermehrungsprdcesses, ganz in Stlicke anfgelost sind.

Lina. Dic in Fig. 84 abgebildete Gonadene (¢) dieses Kiiferg®— ob Eierstock oder Hodenanlage muss
ich zweifelhaft lassen — erscheint derjenigen sehr ihulich, welche Wheeler in Fig. 84 von Doryphora

zeichnete. Nur unterscheidet man hier ein sehr deufliches, von d hecler vernnuthlich unbeachtet gelassenes
Follikelepithel und crseheint die Gonochete (gch) nicht, wic egsder genannte Forscher darstellt, hohl, sondern,
Wie dies im embryonalen Zustand wohl allgemein der Iall isf, noch ganz solid. Ausserdem sind die Kerne der
Inhaltszellen bei Lina nicht alle von gleicher, sondern va# verschicdener Grisse und zeigen eine deutliche
Mewbran. Mittelst eines ziemlich langen Suspensorinms(sw) ist dic Gonadene mit dem Darmfascrblatt ()
verbunden. Die Gonadenen liegen etwas vor dem Progfodacuin auf dem 14. bis 22. Schuitt von hinten.

Melolontha. Auch von diesem Inseet gebe iel in Fig. 68 vorldufig nur cine Abbildung zur Orientirung
liber die Lage dicser Gebilde. Die Gonadenen (i erseheinen hier sehr friihzeitig als mit dem Visceralblatt
Verbundene gestielte Korper, an denen wan jvieder cin Zellepithel und mehrere grissere und kleinere
Iuhaltszellen unterseheiden kaun.

Hydrophilus. ¥Yig. 53 zeigt znnichst die Lage der Gonadenen (gn) im Stadinm des schon eng gewor-
denen aber noch nicht in den dorsalwirtsveit offenen Mitteldarm versenkten Ritckenrohres. Sie sind vom
O‘berc,] Rand der Darmrinue ziemlich wgit entfernt und scheinen mit letzterer nieht néher verbunden zn seiu.
‘l“"“t spéter (Ifig. b5 und 56), wenn das Mesenteron geschlossen und das Herz (vd) gebildet ist, liegen sie,
dlmlich wie hei Stenobothrus, nahe el cinander auf der Riickenwand des Davmes und zwar nicht weit vor dem
l’}'m'tod:lcmn. Au deu Sciten des Jetzteren (Fig. 56, Pr, gn) sieht man aber dic soliden Ausfihrungsginge.
Liin stark vergrossertes Bild ciges Quersclmittes der Gonadenen im erst erwiilimten Stadinn gibt Fig. 54.
Man orkeunt da zuniichst ein Follikelepithel wit spiirlichen langspindelformigen Kernen. Im Innern gibt
o8 zweierlei Kerne: grosse wit fein vertheiltem, zum Theil fiadigem Chromatin, und Kleine, aber sehr intensiv
gefirhte. Krstere gehoren gnzweifelhaft den Protogonocyten an. Letzteve aber sind sehwer zu deuten. Iis
?““’mlon nimlich dhnlich wie bei Stenobothrus interfolliculiive Gebilde scin oder sic kimneu, falls, was mir
Jedoch nieht wahrseheialich vorkommt, di¢ vorliegende Anlage ein Ovarimmn ist, den sog. Nilrzellen der
Ovariolenfollikel ang€hioren. Speciell mit Riicksicht anf die letzteren wiire ein genanes Studium der ganzen

tves c d
mtwicklungsgeschi@hte der Coleopteren-Gonadenen ausserordentlich wiinsehenswerth.

Picris, Tig. 18 zeigt an einem wmmittelbar vor dem Proctodacum gefilhrten Querschnitt dic Anlagen
‘]0.1' Samendritsen bei einem 91/, Tage alten, dem Angschliipfen nahen Embryo. Die Lagernng auf der Dorsal-
Seite des Darmes ist derjenigen @dhnlich, welehe u. A. Selvatico von Bombyx mori abgebildet hat. Stirker
vergrissert sicht man den Quersehnitt des rechtsseitigen Hodens in Fig, 79. Ich nnferscheide daran —
das Bild crinnert an das von Verson bestiglicls des Seidenspinners gegebene — cine Iiille mit langen
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spindelformigen Kernen (ef) und dann mehrere grosse Inhaltszellen (s¢). Der Kerp der letzteren gleichi
ziemlich dem der Protospermatocyten von Stemobothrus. In der Umgebung der Difisen findet man einige
Fettkorperzellen (ea) nnd Trachieenzweige, aus denen woll spiter die dussere gemginsame Hiille hervorgeht.
Das dancben abgebildete Rickengefiiss entsteht hier so wie (Fig. 94 unds107) bei Stenobothrus, wie
dies von Jaworowski' and mir fiir manche andere Insecten schon vor Lingeter Zcit nachgewiesen wurde,
aus zwei Reihen von halbmondfosmigen Zellen, die sich paarweisgzu einem Ring vereinigen.

VI. Capitel.

Uber die Anlage des Darmdriisenblattes odér Enteroderms.

Wenn ich die Veriffentlichung meiner bereits in der Abhandfung iiber die Keimliillen angekiindigten
vergleichewden Studien tiber die Keimbliitter uud speciell iibgr das Darndriisenblatt hisher anfschob, so
geschal dies deshalb, weil ich mieh mit der Ausdehnung meinet cinschliigigen Untersuchuugen immer mehr
von der Richtigkeit des in jener Abhandlung ausgesprochenen Satzes ,das Einzelue kann nicht Muster fiir das
Allgemeine sein“ iiberzeugte und weil ferner die Jahr fiir Jahr erscheinenden neuen Arbeiten, die speciell hin-
sichtlich des Enterodermursprunges z. Th. sehr versehigidene Anschanungen — ich erinnere nur an die von
Heider (30), Will (59) und Voeltzkow (55, 56) — wertreten, cine die Kriifte des Linzelnen fast iiberstei-
gende genane Nachuntersuchung crfordern,

Allgemeine Gesetze tiber die Anlage des Insgeten-linteroderms, wie man sie auffallenderweise nicht
selten liest, konnen, wenn man sich nicht selbsttiuschen will, beim gegenwirtigen Stande nnscrer ein-
sehligigen Kenntnisse tiberhanupt noch nicht aufgestellt werden; ja, es will mir seheinen, dass man selbst bei der
Beurtheilung des cinzelnen Falles mit grisserersVorsicht, als es gewdhnlich der Fall ist, zu Werke gehen miisste.
Nachdem icli in meiner letzten Arbeit (28), sbweit es sich in Kurzem thun liess, eine Ubersicht des Standes
der Dinge gegeben habe, will ich diesmal’den sehwierigen Gegenstand nnr insoweit beriihren, als es die vor-
licgenden meist fir andere Zweeke gegrachten ADbbildungen, sowie manche meiner fritheren Zeichnungen
erlauben und soweit es dic inzwischeneérsehicnenen nenen Arbeiten erlieisehen.

Gelien wir von den bei den MuSeiden bestelienden Verhiltnissen aus. Wihrend bekanntlich Kow a-
levsky (38) im Anschluss an Gradsi (27) die von mir (22) als Prost- nnd Opisthoéntecroderm bezeich
neten vorderen und hinteren Driigenblattkeime als polare Enden des aus einer mediauen Einsttilpung her-
vorgehenden ,unteren Blattes® auffasste, indes sie Voeltzkow ebenso bestimmt wieder fiir Wueherungen
des ectodermalen Stomo- undsProctodaemmepithels erkliirte, wies ich in meiner Muscidenarbeit zum crsten-
mal auf die Moglichikeit eincr ganz besonderen sowolil vom Eetoderm als vom unteren Blatt
Kowalevsky’s unabhingigen Enterodermanlage hin. Ich brachte niimlich letstere in Znsammenhang
mit den zuerst von Biitgehli (6) entdeckten ventral-lateralen Falten, hinsichtlich weleher von mir an einer
vollstiindigen Serie ven Querschnitten (22, Tlig. 79—92) tiberzeugend dargelegt wurde, dass sie an zwei dem
Stomo- und Proctoddenn entsprechenden Stellen z, Th. tiber der Mediaufalte mit einander znr Bildung einer
zweischichtigen Zegllenlage sich vereinigen. ,leh will — sagte ich S. 15 meiner Muscidenarbeit —, nm die
liolie morphologikche Bedeutung dieser primiiren paarigen Einstiilpungen noch weiter zu kennzeichnen,
schon hier anfliliren, dass sic sich vornehmlich nur an zwei Stellen, uimlich in der Mund- und Afterregion
entwickelt igen, und dass sie. .. .. vielleicht und bhis #zu cinem gewissen Grade als Entoderm-
anlagen %u betrachten sind.“ Noeh bestimmter finsserte ich mich S. 28, wo es heisst ,Diese Annahme —
dass néimlich diese aus der sog. lateralen Gastrulation hervorgehende und gewissermassen als separates
Blatt sich darstellende Zellenanhiufumg mit der Opistho(ento)mesenteronanlage in Bezichung

1 A.Jaworowski, Uber die Entwickiung des Riickengefiisses und speciell der Musewlatie bei Chironomus und cinigen
anderen Insecten. Sitznngsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien, 1879. Man heachte insbesondere g, 29 und 29,
Witeeler hat diese Arbeit unberiicksichtigt gelassen,




Beitrige aur vergleichenden Embryologic der Insceten. 853

stehe gewinnt wmso mehr Berechtignmg, wenn wir uns crinnern, dass vorne in der Gegend des
Mun(les, bezw. der kiinftigen Pro(ento)mesenteronanlage die auffallende Slocale Ver-
dickung des nuteren Blattes ganz unzweifelhaft mit der Lateraleinsttilpyfng in Verbin-
dnng steht“ In einem idhnlichenSinne sprach ich mich ferner anch in meiner letsten@rbeit Nr., 23 S. 35
1nd 40 ans, wo ich unter Beibringnng eines Schemas (Holzsehnitt 13) abermals auf digsMoglichkeit hinwies,
»lass hier (bei den Mnsciden nimlich) die Driisenblattkeime z Th. aus gahz selbststiindigen
Binstiilpnngen des Keimstreifepithels ans den sog. lateralen Gastralfalten eng§fehen“. Wenn ich mich
aber bisher hinsichtlich der Frage der Enterodermanlage der Mnseiden i Ganzgn doch sehr reservirt ver-
lielt, so geschal dies ans folgenden Gritnden. Fiirs erste ist es mir bisher, dbwohl ich zallreiche nene
Schnitte machte, nicht gelungen, den [Thergang der median vercinigten Lateglfaltensirecken in das Prost-
und Opisthoénteroderm der spiiteren Stadien wit voller Sicherheit zn constafiren. Zweitens ist das Verhalten
in jenen Phasen, wo bereits das Stomo- und Proctodacum angelegt ist, vielfach, wie cs anch Vacltzkow
schildert, ein derartiges, dass die Moglichkeit einer Antheilnahme desgstomo- und proctodacalen Ectoderms
an der Driisenblattbildnng nicht ansgeschlossen ist. Insbesonderc musgeich constatiren, dass zwischen den
genaunten Fetodevmeinstiilpungen nud den mit ihnen bereitgverbaundenen Enterodermanlagen

-man vergl. Nr.22Taf. [11 —keiue scharte Grenze vorhandensst und gilt dies anch in Bezog auf das aus
der Medianfalte hiervorgehende Unterblatt Kowalevsky’s, indemsja diese Falte — vergl. u. A, Nr.22, Fig. 11
und 100 — anfinglich sogar mit dem Proctodaenw in Communi€ation steht. Drittens endlich ist cs zwar nicht
wahrscheinlich, aber doch immerhinméglich, dass gerad€ bei den Mnseiden, bei denen wenigstens
die Proctodacum-Eiustilpung schr frithzeitig erfdlgt, die Anlage des Enteroderms sowohl
aus Elementen dieser Einsackung als auch ansgenen der medianen uudlateralen Falten er-
folgen kaun, oder dass mitanderen Worten speeciell an der Stitte nnd zur Zeit der Bildung
des Enteroderms iberhanpt noch keine cigestliche Differenzivnng der Keimblétter plats-
gegriffen hat.

Inzwischen erschienen dic wichtigen nenen Mittheilungen Carvriére’s (8, 9) tiber die Euterodermaulage
bei Chalicodoma, die vielleicht —— Carritre macht davon allerdings auch in seinem zweiten vorliufigen
Berieht keine Brwihinng — mit deu vou mi#bei Musca entdeckten Lateralfaltenbildungen in einem engeren
Zusammenhange stehen. Im Gegensatz zn Grassi’s Darstellong bei Apis melifice, nach weleher Prost- und
(il)istl.loi‘nterodm-m die polaren Endtheil¢ des unteren. bezw. des wesodermalen Blattes wiiren, erkliirt
Carridre (9, S. 146) ganz ansdriicklicly’ dass bei Chalicodoma ,jede Verbindnug oder Beziehnng zwischeu
deu Entodermkeimen mnd dem Mesodefin — [und vom Ectoderm gilt dassclbe] — ausgeschlossen® ist, indem
(S. 144) hier ,,dic Anlage nud das Wachsthmm der Entodermkeime ansserhalb der anderen Blitter® ja, wic
er sich etwas seltsam ausdriickt, yausserhalb des Embry os“ erfolge.
| Carviere beschreibt (9, S. $44) dic alleverste Anlage des Proéuteroderms als eine vor der von deu Seiten-
l:\,l‘ten begrenzien Mittelplatte -< mein medianes Ptychoblastfeld liegende ,scharf wmschriebene, linglich
clh‘ptisolle Verdickuug®, welglie sich bald ,etwas tiber die Oberfliiche erhebt® und den Opisthoénteroderm-
Keim als ,eine dlmliche, grpssere querclliptische Verdickung aimn Hinterrande.

Iis crgibt sich nun zighiichst, wenn wir nns der Zustiinde bei den Musciden erinnern, die Frage, inwieweit
:]tl\,:lil,(“e :lng'e.,a'(‘bene —'wie Carriére’s .\V(it( re Darstellung lehrt hisehst waheseheinlich als \-\'irklifﬂm
Suterodermkeime zu betvachtenden »Verdickungen“ von Chalicodoma mit den gewissen median verbundenen
Lateralfaltengebildgn der Musciden (22, Iig. 82 und 86) vergleichbar sind. Da scheint es mir nun ziemlich

¢ifetlos, dass an cine Homologisirung vorliufig nieht ge dacht werden kaun. Die Chalico-

doma-Lnterodermkeime erscheinen nimlich uach Carridre’s Darstellung schon vou vorn-
{lel‘ein als solide Wuceherungen in der Medianzone des Blastoderms, die z Th. sogar ,etwas
ll‘hcr die Oberfliche sich erheben®, wihrend die fraglichen Gebilde von Musce ganz sicher ans
eimspringenden Lateralfalten hervorgelhen nnd z Th, im Innern des Dotters liegen. Die
betreffenden Anlagen kimuen z Th. aber anch in den spiteren Stadien nicht, ohne den Verhiltnissen Zwang
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anzuthnn, numittelbar anfeinander bezogen werden. Bs zeigt sich dies in besonders Klarer Weise beim hinteren
Driisenblattkeim. Wihrend dieser niimlich bei Chalicodoma seine Zellen (S. 146) ,adsserhalb des Enbryo,
. . beiderseits ausserhall des hochzelligen Ectoderms und des Mesoderms zwischgn dem Dotter und dem
plattenformigen Ectoderm als zwei dicke Platten vortreibt, ist das Opisthoénterodegin der Musciden anfinglicl:
(22, IMig. 18 und Fig. 102—113) cin vow Proctodacwumn frei in den Dotter hineingagendes, also ,nicht ausser
halb des Jimbryo*, sondern sozusagen central in diesem gelegenes Gebilde.

Auf diese Unterschiede mache ich aber deshalh aufinerksam, weil Cagfiere geneigt scheint, auch bet
anderen Insecten cine &lmliche Knterodermbildung, wic er sie bei Chalicgloma beschreibt, voransznsetzen.
Beziiglich des Opisthotnteroderms dieses Inseetes fitgt cr ninlich bei: ,Se¢ entsteht zu einer gewissen Zeit dic
neucrdings auch von Heider — bei Hydrophilus — beobachtete, aber ghrem Ursprung nach missverstandene
[ufeisenform des vorderen und hinteren Entodermkeimes“. Da Carri g8 e sich nieht dariiber finssert, worin denn
das angebliche Missverstindniss Heider’s beruht, so kann mau aupehmen, dass er es vielleielt darin suehi,
dass Heider, im Anschlugs an Kowalevsky nnd Grassi, die Egterodermkeime nieht als von vorne herein
separirte Gebilde, sondern als Differenzirungsproducte des von u#ir als Ptychoblast bezeiclmeten unteren Keiw-
blattes Kowalevsky’s ansieht. Da ich Chalicodoma nic sclbsguntersuchte, darf ich mir absolut kein Urtheil
dariiber gestaiten, ob denn dic Enterodermkeime dieses Insegfes nicht doch vielleicht auf besondere Unterblatt-
bildungen zurlickzuftihren und mit den gewissen Muscidenfalten unter den Begrilt des Ptychoblasts zu sub-
swmiren sind; ich mehte hier nnr zum Beweise, wie sefiwierig gerade dicse Verbiiltnisse zn denten sind,
beztiglieh des Hydrophilus anf Grund zahlreicher neuegQuer- und Sagittalschnitte darauf hinweisen, dass sich
mir speeiell das Opisthoénteroderm  dieses Insects@auf manchen Priiparaten als cine Wuchernug, bezw.
Abzweignng des proctodacalen Epithels darstellt. Wie dies bereits Voeltzkow fiir Musca und Melolonthe her-
vorhob, zeigen hier inshesondere, wenigstens in® gewissen Stadien, diec Elemente der hbeiden Entero-
dermanlagen cine vollige Ubercinstimgiung sowoll mit den procto-als den stomodacalen
Lpithelzellen, wiihrend sie sich, wie nfan tibrigens anch ans den Zeichnungen Wheeler’s bei Dory-
phora (63) sieht, schon friihzeitig sehrgvesentlich vou den Mesodermzellen unterscheiden.

Dass dhnliche vom 1nterblatt ganzgectrennte Enlerodernnkeime, wice sie Carvi¢re bei der Mauerbicne
beschreibt, nicht bei allen Inseeten vgrkommen,! das glanbe ich ferner ans meinen aunf Taf. VIII meincr
Ablandlung iiber den Keimstreif vogt der Innenseite dargestellten Lepidopterenkeimstreifen sehliessen zu
konnen. Iier z. B. in Fig. 96, 97 sand 98 sicht man wohl mehrere ans ciner Medianfalte hervorgehende
Ptyehoblast-; hezw. Mesodermseg@ente, aber kein Gebilde, das nicht aus der erwiihnten Falte hervorgeht,
und das sich iiberhaupt als bescaderer linteroderinkeim erwiese.

itwas niiher wollen wir sns jetzt die Verhiiltnisse bei Stenobolhrus ansehen. Tch habe bereits in meiner
letzten Arbeit (23) darauf sufnerksam gemacht, dass hier im Gegensatz zn den tibrigen Segmenten am pro-
guathalen Abschnitt (Fig. 84, 85, ¢/ 1) swischen den seitlichen oder mesodermalen Ptychoblastelementen eine
mediane Anhitufung vondInterblattzellen zurtickbleibt. Dieses am vorliegenden Sagittalsclmitt Iig. 9, ¢ und am
Quersehnitt Fig. 10 mit #7 bezeichnete isolirte Zellenlager, das sich der Hinterwand des steil aufsteigenden Stomo
dacums (Fig. 9 Sto) anscliliesst, und dessen Eleinente sich vor den iibrigen schon dureh ihre Grissse nnd ilre
kngelige Form ansgfichnen, wiire man nun zumal im Hinblick anf Heider’s Befunde bei Hydrophilus von voru
herein geneigt, alg Prostenterodermanlagen zu betrachten.

regen eing solehe Annahme spricht nun aber zuniichst der T'mstand, dass hier, wie man sich leicht iiber-
zengen kannSvenigstens die erste Bildung des vorderen Mitteldarmepithels nicht von der erwiilinten pro-
gnathalen Ptychoblastinasse ansgeht. In ¢inem Stadium, das etwas jlinger wie das der IMig. 9 und 10 ent-
sprechende ist, erseheint das Stomodacwn als ¢ine cinfache blindsackartige linstilpung des Eetoderms, deren
Boden sich stark verdiinnt und die ferner frithzeitig cine Mesodermumkleidung aufweist. Am blinden Ende

! Die in Ny, 23 erwiihnten Line-Enterodernn-Keime crscheinen mir als solehe sehr {ragwiirdig.
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dieses Sackes nnd zwar an dessen Hinterwand, bemerkt man nnn bald eine Wnehernng der stomodaealen
Epithel- oder Eetodermzellen, die sich in Form einer einfachen Platte nach hinten ausbreitet,

In dem dnreh nnsere Zeielmungen fixirten Stadinm ist diese eetodermale Prostenterodgrmplatte  ['—)-
schou zicwlieh mnfangreich. An gewissen Quersclmitten, z B. Iig. 10, erseheint sie (ed, ¢'d’)&ls eine krempen
artige Ustitlpung des Stomodacmng und seheint letzteres gegen den Riicken zu offew’sein. Dies ist aber
cben unr seheinbar so, weil der Quersclmitt (Fig. 9, Pouktlinie o) mnterhalb der obersgen Kuppe des Stomo.
dacmns dnrchgeht. Die betreffenden Schnitte lassen aber gar keinen Zweifel zun, dags die Prosteutero-
dermplatte wirklich, wie ieh es schon in meiner letzten Arbeit (23. 8. 33) anssprgeh, eine Abzweigun &
des stomodacalen Betoderms ist.

Im Wesentlielien dieselbe Bildungsweise beobaehtete ich aber auch am Proctodacum. Nier sicht man
(IFig. 9 O—er) in cinem gewissen Stadium eine anfiinglich ganz unbedehtende, siel sehrittweise
vergrossernde Verdickung etwas seitwiirts vor der cetodermalen Kgppe des Afterdarmes, die spiiter
gleichfalls zu einer Platte auswiichst, die dmm die erste lintere Aunlage deg?Enteroderms darstellt.

Der Unistand, dass am proctodaealen Iinde von iihulichen grossen Kugeligen Zellen, wie sie in der pro-
guathalen Region vorkommen, in keinem Stadimm irgeud eine Spur zws sehen ist, macht es unn woll allein
schon sehr unwahrseheinlich, dass jeme proguathale Zellanhiinfing sein separater Enterodermkeim ist. Iel:
muss aber auch noch beifiigen, dass dieser Zellenpolster, und zwag’in fast muveriinderter Gestalt, sehr lange
erhalten bleibt nud ancl noch dann als solcher nachweishar ist, svenn dic 1’1'osl,m|t(~r0derm:Lnln,g'n gsehon ehre
grosserc Ausdehnung crreieht hat. Was aus ilr sehliesslich gvird, vermochte ieh bisher, da mir ein paar
Stadien fehlen, leider nicht festzustellen.

Abgeselien davon, dass die Enterodermanlagen von Stenghothrus sich von denen mancher anderer Ingecten
2. B. der bisher gepriiften Kiifer, Lepidopteren, der Museiden, Chalicodoma n. 8. w., Dbei denen sie meln oder
weniger klmnpenartige Bildungen darstellen, dureh ihresehon vou Anfang an mehr flichenhafte Entwicklung
unterseheiden, zeigt wieh die weitere Entfaltung seliv bemerkenswerthe, bisher nie klar hervorgeliobene
Ahwoichnngen. Wilrend niimlieh bei den gcnanunten Insecten das Dritsenblatt verhiiltnigs-
missig sehr frithzeitigin Fovrm zweicer Strefen sieh iiber die ganze Liinge des Mitteldarmes
ausdehnt, Dleibt es bei Stenobothrus fastHis znm Aussehliipfen des Embryos lediglich auf die
beiden Bndstrecken des Mesenterons hésehriinkt, wobei der meseuterische Dotter Dloss vom friih-
zeitig angelegten und sich sehlicssenden Darmfaserblatt umkleidet wird. Diesen Zustand sehen wir u. A. am
Sagittalschnitt Fig. 98 sowie an den zugelirigen iibrigen, hier nicht abgebildeten Diagrammnien.

Das mesenterische Ende des Stomes nnd Proetodaenms (¢, ¢/) ist woch immer dureh eine ditnne Zell-
schiehte vom Dotter abgegrenszt, Uber dicse Querscheidewand Linans geht win, wie die Fignr lelnt, dic Fort-
Sctzung des Epithels der genannten Dafmendstiteke nur eine kleine Strecke (P—er, O—er). Das tibrige Mesen-
teron hesitzt, wie man am besten andduersclmitten sicht, noch kein Driisenblatt. Gewissermassen an Stelle des
letzteren legen sich aber in dies¢ Stadinm dic hier riesigen Kerne der Dotterzellen oder Krokoeyten (vergl.
anch Fig. 95 und 97 ke) griosstentheils an das Faserblatt an. 13s zeigt sich also bier ein Verhalten, wie es von
Korotnel und mir (Nr. 23 Fig. 148 und S. 23) bei Gryllotalpe nud dann z. Th. anch von Ayers bei Oecanthus
nachgewiesen wurde.

Die Vervollstindignng nnd Schliessung des Driisenblattes geschicht bei Stenobothius
¢rst unmittelbar vor®dem Ausschliipfen. Einen Mesenteronquersehnitt dieses Stadinms labe icl it
peinlicher Genanigkeiin Fig. 107 abgebildet. Das Driisenblatt (er) zeigt sich hier, dhnlich wie es z Th.
auch Korotnef bei Gryllotalpa darstellt, noch nicht als ganz continnirliche Schichte, sondern bestelt hier
btO'/Alle\gen aus mehveren Liingssireifen, deren im Ganzen sehmal eylindrisclie Zellen amn Rande dieser
Streifen selir niedrig und in der Mitte ungemein oeh und 7z Th. zipfelartig ansgezogen sind. Von den tibrigen
Darmwandsehichten nnterseheidet man sehr dentlich die dem Driisenblatt zuniichst liegende Liingsumskel- ((m)
Sowie die naeh anssgen folgende Ringmuskelselichte /em). An dic letztere sehliessen sich cinzelne lockere

Zellen (») an, dic wolil als Anlage der Peritonealhitlle zn betrachten sind.
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Was den Ursprung der Driiscublattschichte betrifft, so braneht man wohl anf’ Korotne s Hypothese, dass
sie ein Product eingewanderter Blutzellen sei, nielt weiter Bedacht zn nelimen nud daxd man fevner wohl it
Siclhierheit behaupten, dass sic eben dureh Aushreitung der friih angelegten beiden Epglplatten entstehen, und
zwar deshalb, weil die Zellen des Mitteltheiles vollstiindig mit jenen der lindtheile ghercinstimmen.

Mit Riicksicht darauf, dass hier und bei Gryllotalpa ist es 2 Tk, dhmlicl— dic wahrhaft kolossalen
Kerne der Krokoeyten sammt den sie umgebenden z. Th. amoboid contuvirten Iasma fast regehniissig nur in
den zwisehen den Driisenblattwiilsten vorhandenen Liicken oder Furchen lieggn, kéunte aber die Irage anf-
geworfen werden, ob diese Elemente nicht viclieicht, sei es im Ganzen, seb es im zcrtheilten Zustand, zuv
Frginzung des Driisenblattes dienen. Abgeschen davon aber, dass eigre derartige Zusammenfiigung des
Drtisenblattes aus zweierlei und doeh sehr heterogenen Bauelementes” wohl voun vorne herein nieht walir-
scheinlich ist, kann ieh auch noch beifiigen, dass ich vou diesen Ripsendotterzellen in den freien Stadien
nielits mehr bemerken kounte und dass gleichwohl das Driisenblatt agicl hier noeh dhnliche Niveandilferenzen
wie am reifen Embryo anfweist. Die Dotterzellen diirften also wehl hiochst walirscheinlich anch bier zuletzt
blosses Nalirungsmatevial darstellen, gerade so wie das hinsightlich der in das Meseuteron anfgenommenen
Keimhiillenzellen (Fig. 98¢) der Fall ist.

Ein hingichtlich der Kundznstinde des Darmdriisenblattes iihnliches Verhalten wic Stenobothirus konnte ieh
in letzter Zeit anch bei Mantis nachweisen. A abdomingfen Quersehnitt dureh den fast reifen und sehon
etwas pigmeuntirten Kmmbryo in Iig. 72 ist das Mesenterofi durch das Faserblatt zwar schon ganz geschlossen;
es ist aber im gréssten Theil desselben noch keine Spur ciner Epithellage sichtbar. Letztere tritt erst fast
anmittelbar vor dem Ausschltipfen anf und zeigt (Figg 75 er) gleichfalls stveifenartige Lingswiilste, die
abher bereits durch ein niederes, die Zwischghfnrehen hekleidendes Epithel zn einem c¢outinnir
lichen Rohr verbunden sind. Hier ist nun angh klar, dass die gleichfalls sehr nmfangreichen Krokoeyten Ae
nicht in den Driisenblattrahinen eingefiigt werdgn, da dicser ja, wie gesagt, schon gauz geschlossen ist.

Eines zundiehst scheint mir ganz sicherdzn sein, dass niumlich dic bisher mitersuchten Orthopteren mit
Aunsnalme der Blattiden im Gegensatz zin dé&h meisten iibvigen Inseeten keine lhinfeisen- oder gabelférmig sich
theilenden Enterodermanlagen besitzen, 'SDemgemiiss kdmnte man die Lusceten beziiglich der Enteroderm-

hildung eintheilen in solche

1. mit gabelférimigen Enterodenganlagen: Coleopteren, Lepidopteren, Hymenopteren, Rhynchoten pp.,
Dipteren, Blatta (?); ]

2. mit nicht gabelfgrmigen odgr einfachen Futevodermanlagen: Gryliotalpa, Occanthus, Stenobothrus, Mantis.

Was aber den crsten Ursprfing des Enterodenms betrifft, so mag es anf den ersten Blick allerdings anf:
fallend erscheinen, dass dieseg Blatt bald ( Chalicodoma) ans cinem ganz separaten Keim, bald aber aus dem
stomo- nud proctodaealen E¢toderm (Stenobothrus ete.) nnd andere Male vielleicht wieder aus dem Ptychoblast
odey 1Tnterblatt hervorgeligu soll; wenm wiy aber bedenken, dass ja die gegenwiirtige Anlage des Insccten
driisenblattes meist nich¥ als cin nrspriingliches, sondern als cin durch maunigfache Anpassungen veriindertes
(iebilde angeschen wigd und wenn wir ferner anch die grosse Verschiedenheit des Mitteldarmes bei den aus-
gebildeten Insecten in Betracht zichen, so kann man eigentlich nicht behanpten, dass cine Ungleichlieit der
Enterodermanlage&on vorne lierein etwas ganz Unwahrscheinliches wiire.

Sei dem aber wie immer, das muss man anf alle IFéille cinviimuen, dass in dieser Hinsicht bei den ver-
schiedenen Ins@cten grosse Unterschicde obwalten, nnd dass man, wie schoun eingangs erwilnt wurde, nicht
cine Insectenform als Muster fiir alle fibrigen aufstellen kann. ?

1 Korotnef zeichuet wohl auf einigen Figuren, z B. Fig. 53, ein Paar von mir beobachtete Polster, diese yelibren
aber dem Faserblatt an.

2 Bemerkt sei, dass nach Carrvicre’s Darstellung bei Chalicodoma das Stomo- imd Proctodacum im Vergleiche zonm
Mesenteronepithel sich sehr spit entwickelt. Nach Tichomirof (VIIL Congress vuss. Natwrforscher ete. in Petersburg, 1890)
soll bei Culandra nud nach Fran Tichomirof bei Puler irvitans das Mitteldarmepithel von allem Anfange auf Kosten der
Dotterzellen entsteben,
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VII. Capitel.
Uber die Keimhillen.

Als cines der Ergebnisse meiner Arbeit iiber die Keimhiillen betrachtete ich anch fen Nachweis, dass bei
simmtlichen von mir untersuehteu Insecten eine walre Gastroptyche, d. i. cine zweiblitterige Bauch-Keim-
liillenfalte sicl enfwickelt. Eine solche {and ich insbesondere auch bei den wuntersmchiten Hymenopteren
(Formica, Polistes), hinsichtlich welcher dic neuere Angabe von Grassi vorlag, wernach Apis melifica vur cine
ciuzige dem Betoptygma (Serosa) entsprechende zellige Hitlle besiisse, eine Angabe, die aber Grassi nach dem
Erschieinen meiner Arbeit fallen liess. Inzwischen (23) wurde von mir die Zweiblitterigkeit der Hymenopteren-
Gastroptyehe anch bei einer Blattwespe, Hylotoma, und zwar sowohl an Qiler- und Lingsschnitten, als aneh
an abgezogenen Hiillen der meines Trachtens unumstossliche Beweis géfiihrt, dass die Gastroptyche aneh
hier zweiblitterig ist (23, g. 110 und Taf. XI) nnd dass ferner ame schon fast reifen Embryo die beiden
leicht abzichbaren Hiillen um letzteren einen geschlossenen Sack bildgh, wie Ahnliches bereits Kowalevsky
hinsichtlich der Biene dargestellt hat.

Nun liegt cine Augabe von Carriére vor, dic das mitgetheilée Ergebniss wicder in Frage stellen moelite.
Er behauptet niimlich, dass nicht nur bei Chalicodoma, sondern agch , bei anderen Hymenopteren — er erwiihnt,
oline meiner Untersnchungen zu gedenken, auch Polistes galligp — nur eine Eihiille gebildet wird, und zwar
geht dies ganz und gar aus dem nicht fiir den Embryo vefbranchten Blastodermrest liervor“ nnd unterliegt
ferner friihzeitig, olme vom Kwbryo anfgenommen zu werdén, dureh Zerteissung in Biinder der Auflosung.

Da ich mich gegenwirtig moglichst strenge an dgn Grundsatz halte, nur iiber das ecin bestimmtes
Urtheil abzugeben, was ich selbst beobachtete, mmss ieh tiber die Richtigkeit der Mittheilungen Carriére’s bei
Chalicodoma meine Meinung znriickhalten. InBezug &f die von mir selbst untersuchten Hymenopteren (Polistes,
Tormica, Iylotoma) aber erlaube ich mir bloss dicBemerkung, dass ich, soweit mir Daucrpriiparate vorliegen,
Jederzeit in der Lage bin, die Riehtigkeit meinegrAngaben, bezw. die Duplicitiit der Keimhiillen zu beweisen.

ﬁbcl'gellcn(l auf die Mittheilung einiger hener Beobachtungen, so gibt znniehst Fig. 50 eine bisher
fellende Darstellung cines Medianschnittes fureh das bis auf eine vorderec Offuung (@) vollig gesehlossene
und schon stark znsammengezogene Riickefrolr von [Tydrophilus. Dic untere Ectoptygma-Lamella ¢p ist viel
dicker als die obere, die an den Lippen der erwiihnten Offnung in das die Riickemmmembran bildende noch
tiherans dtinme Eutoptygma np iibergeht. Ein zweiter mehr lateraler Sehnitt, Fig. 49, zeigt nnr auf einer
gewissen hinteren verhiltnissmissig kfeiten Strecke des Rohves die Seitenwand ¢p.

Die Figuren 57—64 veranschadilichen dann cinige charakteristische Querschnitte des Riickenrolres im
obigen Stadimm, Fig. 57 ist ein S&lmitt vor der erwilnten Offnung, welche bekanntlich nicht etwa als Ans-
druck ciner Einstiilpung angeschen werden darf, sondern, wic man weiss, dadurch zu Stande kommt, dass die
Riinder der auf den Riicken umgeklappten Gastroptyche an dieser Stelle nicht verwachsen sind. Fig. 58 zeigt
dann diese offenc Stelle, in gewissem Sinne das Negativ zur noeh offenen Bauchfalte, selbst, wobei man an den
Lippeuriindern den allmgtigen Ubergang der grossen Betoptygma- (¢p) in die Entoptygmazellen (np) ver-
folgen kann. Die Offunng liegt am Prothorax. Unmittelbar hinter ilr und meist noch eine Strecke weiter
(Fig. 59—60) nach higten hat man es mit einem einfachen, wolil abgerundeten Robr zu thun. Dann kommt
man aber bald anf Idmgere, bald auf kiirzere Strecken (Fig. 61, 63, 64) — es scheinen hier auch individuelle
Untersehiede zu bestehen — wo das Rohr, wie ich fibrigens schon an anderer Stelle hervorhob, entgegen der
Beh”“l)ﬂmg C. Heider’s (31) ein Doppelrohr mit brillenartigem Quersehnitt bildet, und zwar auf die Weise,
dass dic obere und untere Lamelle in der Medianlinie mit einander vollstindig verschmelzen nnd also eine
Lingsscheidewand bilden. Bemerkenswerth sind aueh noch Stellen (Fig. 62), an denen ein kleines, mittleres
rohrartiges Lamen vorkomnif, von welchem seitwiirts je eine flache Hohlnng ausgeht.
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Hier muss ich noch cinen in meiner Keimhiillenarbeit (19) enthaltenen, das bereifs in den Dotter ver-
senkte Hydrophilus-Riickenrohr betreffenden Irrthum berichtigen. Ieh habe dort niéimlieh, gestiitst anf einige
ditfus gefiirbte Querselnitte, sowie anf den Umstand, dass gelegentlieh, wie Iig. 65 yeranschaulicht, die obere
Lamelle sich gegen die untere cinstillpt, etwas vorschnell behauptet, dass sich dagPrimiire einschichtige Rohr
durch Binsttilpung der oberen Decke regelmiigsig in ein zweischichtiges Rolig“bezw. in eine zweischichtige
dorsal fast geschlossene Rinne umwandeln, was jedoch, wie C. Heider (31) mit Reeht hervorhebt, nicht der
Fall ist.

Es wurde von mir fiir alle jenc Insceten, deren Entoptygma oder Animon zerreisst und auf den Rticken
sich umschligt, angenommen, dass diese Keinhfille zur bleibenden Dorsaddecke wird, eine Annahme, dic u. A.
auch von J. Nushaum (45) fiir Meloé proscarabaeus® acceptirt wurde. Nachdem aber schon friiher von Patten
(47%) fiir dic amphirhegmagene Neuropterenform Neophalax die Ang&be gemacht worden war, dass hier das
Entoptygma gemeinsam mit dem Betoptygma als compagtes Dorsalorgan abgesehntirt und in
den Dotter versenkt werde — eine Angabe, die ich (19) bezwedeln zu milssen glaubte — liegen nunmehr
wichtige neue Beobachtungen von Wheeler vor, dencn zu Folge bei Doryphora, bei der sich, analog wie bei
Lina, nur das Entoptygma auf den Riicken umschligt — dasdletoptygma persistirt als geschlossener Sack —
die dorsalen Entoptygmazellen sich loslosen und vor dem Y&rselduss des Darmes in den Dotter hineinwandern.
Diese Beobachtungen sprechen fiir C. Heider’s (30) meiner Darstellung bei [ydrophilus entgegengesicllten
Ansicht, dass anch hier cine ,Resorption“ des LKntoptygmas erfolge, wobei sich jedoeh Heider nicht niher
itber das Wesen derselben aussprach,

Mich selbst veranlasste Wheeler's Darstellungy zunéichst die cinsehligigen Verhéiltuisse bei Melolontha,
wo ich seinerzeit (19, Fig. 27ak*) im Dotter ansgér dem compacten cetoptygmatischen Dorsalorgan noel zer-
streute eigenthtimliche Zellen beobachtet latteys einer meuerlichen Pritfung zu unterwerfen. Da ficl mir nun
u. A. in cinem Stadium, das dem in der vogdiegenden Fig. 70 dargestcllten vorliergeht, Folgendes auf. Teh
entdeckte hier zwischen der rechts- und linKsseitigen rohrartigen Anlage des Riickengefiisses cine rinnen-
artige Kinstlilpung der dussersten vermuthlich entoptygmatisehen Gewebsschiclite. Da nun ferner
an dem in Fig. 70 dargestellten Querschfiitt an Stelle dicser Epithelfalte ein Haufen unregelmiissiger stark
tingirter Korperchen {np) sich befindety welche vollkommen den in Anflosung begriffenen Kernen des cetoptys-
matisehen Riickenorgans (¢p/, ¢p”) esitsprechen, so gewinnt die Aunahme, dass jene Falte wirklich cin sich
abschniirender Theil des Entoptygmas ist, sehr an Wahrscheinlichkeit.

Andererscits mbchte ich aper meinen, dass man nicht olme Weiteres annchmen diirfe, dags bei den
Insecten, die cin auf den Riickeén sich umsehlagendes Entoptygma besitzen, dicses allgemein und in seiner
Totalitiit resorbirt werde, Zunéchst hat ja auch Wheeler fiir Doryphora nur die Eliminirung oder Aus-
schaltung cinzelner ZeHen beobachtet und ist auch fir Melolontha, wenn dic obige Dentung itberhaupt
zuliissig crscheint, zundehst nur eine partielle Resorption erwiesen. Speciell bei Hydrophilus und deu
tibrigen von mir nnterguchten Forwmen fellt der Nachweis einer IEntoptygma-Resorption vorlinfig noch ganz.
Aucl miisste wohl u. A. bei jenen Lepidopteren, Tymenopteren und Dipteren (Museiden), bei denen der Riicken
anfiinglich von cineft wirklichen Entoptygma oder doch von einem entoptygmoiden Epithel bedeckt ist, das
Vorkommen cines diffusen oder compacten Resorption nachgewiesen werden. Desgleichen wiire cine solehe,
falls die Rtickenbildung allgemein nnr durch das eigentliche Kctodermn erfolgen sollte, bei jenen anderen
Trachcaten, sgwic bei den Crustaceen zu erwarten, bei denen der Riicken dureh das cetoptygimoide Blastoderm
gebildet wikd.

Zuletzt muss ieh noch das Endschicksal der Keimbtllen von Slenobothrus kurz beriihren. Fig, 1 meiner
Abhandlung iiber die Keimhtillen (19), sowie vorliegende Fig. 9 lehrt, dass bei diesem Insect, z Th. dlmlich
wie bei den Schmetterlingen, der Embryo innerhalb des Dotters nicht nur cine Art gesehlossenen Mitteldarmes,
in welehem die Dotterkugeln und Dotterzellen bald véllig verschwinden, sondern auch ecine aus drei diinnen

1 Bei Meloé scabriusculus persistirt das Eetoptygmas zuletzt sind aber daran keine Kerne mehr nachweisbar,
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Membraien bestehende Riickendecke besitat. Bziiglich der fiussersten dieser Membranen (Fig. 93 ') liess
ich es uncentschieden (vergl. auch 23), o sie als wirkliches Ectoderm oder als eine Abzweigung dés Entoptygmas
(Fig. 93 np) anfiufassen sei. Beziiglich der Uberfithrung des geformten Aussendotters in den Mitteldarm nabm
ich, damals noch unbekannt mit den Endstadien, an, dass dies, dhnlich wie bei den gleichfals entolekithischen
Sehmetterlingen durch den Mund geschieche, wobei ich also zugleich die Persistenz def genannten diinnen
Riickendecke voranssetzte.

Meine seitherigen Untersuchungen iiber die Endstadien — leider fehlen mir éin paar wichtige Mittel-
stadien ! — nithigen mich nun aber zumn Schluss, dass die zwei letztgenannten Vgraussetzungen falseh sind.
[is ergibt sich dies schon aus dem Umstande, dass, wie Fig. 98 zeigt, sclbst nosh kurze Zeit vor dem Ans-
schliipfen der jotzt auch den Aussendoster nmfassende Mitteldarm nach beidew Offnungen hin, d. i. sowohl
gegen das Stomo- als gegen das Proctodacum durch cine leicht nachweisbare Zwischenwand (e, ') von der
Anssenwelt abgeschlossen ist. Wollen wir nun nicht zu der hochst unwahrsgheinlichen Annahme greifen, dass
dic stomo- nud proctodaeale Querwand naeh erfolgter Dotteraufnahme sigh wicder neu bilde, so ist selbstver-
stiindlich die Mogliclikeit einer Binfuhrung des Dotters dureh den Mundrausgesehlossen.

Die Incorporirung des Aussendotters setzt somit eingZerreissnng der nrspriinglichen
offenbar rein provisorisehen Ritekendecke voraus, iiber déren niihere Modalititen ich aber aus dem
oben angegehenen Grunde vorlinfig niehts mitzutheilen in der dage bin. Aus demn Umstande, dass regel-
missig im Vordertheil des Mesenterons cine grossere Masse if Anfldsung begriffener von den Krokocyten
leicl 4 zn nnterscheidender Kerne angehiuft ist (Fié'. 984), kanu$man nur entnchmen, dass die Hiillenzerreissung,
wie dies iibrigens anch bei manchen andereu Orthopteren, z9 B. den Blattiden, Occanthus und Gryllotalpa, der
Fall ist, anf dic genannte Region sich besehriinkt.

t Obwoll ich gegen 200 Eierpackete besass, unterlicsgdich es wihrend einer lingeren Zeit (im Winter) solehe zu con-
Serviren, n. z. ans Besorgniss, ieh michte mit dem Regd nicht das Ende der Entwicklung erreichen. Auch hatte iely,

unbekannt mi¢ der ganzen, fast 300 Tage umfassenden Eatwicklungsdauer, anfangs zu viel conservirt.
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FRKLARUNG DER TAFELNS

Allgemeine Bezeiehnungen:

A, . . Abdominalsegmente. meay a, maya ete.Mediane oder parancurale (neben dem Banch
4 a, aya cte. Appendices des 1., 2. cte. Abdominalsegmentes- | wirke liegende) Ventralanhiinge der Abdominal-
ayg, uyy ete. 1, 2. ete. Abdominalganglion. | gegmente.
@, m, aym ote. Metastigmatische, d. i hinter dem Stigma|me Mesostgoma, polsteravtiger Mitfelstrang  zwischen  den
befindliche Eiustiilpung des 1., 2. ete. Ahdowminal- (xenitalanlagen.
segmentes. Me Mesgeocel =Mesodernholile.
an Antennen. Me MeFenteron = Mitteldarm
an—a Appendices anales Mp, @te. Malpighi’sche Gefiisse

@ p, ayp ete. Prostigmatische, d. i. vor dem Stigma befind- | mseMesoderm,
liche Kinstiilpung des 1., 2. etc. Abdominalseg- | win Muskeln,

mentes. 9up lintoptygina = Amnion = innere Keimhiille.
¢a corpus adiposum, Fettkirper. ntr Nenraler (zmn Banchmarke geliender) Tracheenzwelg.
¢p Letoptygma = Serosa = finssere Keimbhiille. och Qocheten, Oviducte oder Eileiter.
pd lictoptygmatisches Dorsalgebilde. 0-c¢r Opisthoénteroderm, hintere Darmdriisenblatt-Anlage. {
eu Cntienla der Iypodermis. 0¢ Oeno- oder Xanthoeyten, gelbe Zellen. 1
def Dorsale ,Endfiiden* der Genitaldriisen. Op Ovarim,
dir Mitteldarm (Mesenteron) Traclicen. ov Ovarioli == sog. Kituben.
e iussere Miindung der Geschlechtsgiinge. pa parictales oder Ilantfaserblatt,
e Ectoderm. P-er Prostenteroderm, vordere Darmdriisenblatt-Anlage.
ef Hiillzellen der Genitaldritsen. (EctofollientiresZellen.) Py Proctodaenm oder Enddarn.
er Buteroderm = Darmdriisenbiatt. ps Pericardialseptom.
fy sog. Ganglion froutale. sb Spermatozoénbiindel.
192, 93, Pro-, Meso-, Mctagnathalsegment &= Vorder-, Mittel-; | s¢ Spermatoeyten, Samenzellen resp. Ursamenzellen.
Hinterkiefersegment. sc't Spermatocheten, Samenleiter oder v. defereutia.
@4, goa, gga Pro-, Meso-, Metagnathalanhinge = Vorder-, | sy Gauglia supraocsophagea, Gehirn.
Mittel-, Tlinterkicfer. s» Glandnlae sericcae, Spinndriisen.
ge Gonoceyten, Genitalzellen. su Suspeusorinm der (tenitalanlage, Tindfiiden cte.
geh Gonocheten, die inneren Thelle der Ausfithenngsgiinge | Sto Stomodaeunt, Vorderdarm.
der Genitaldriisen. Te Testes, Hoden,
gmz Ganglionale Mesozone, degssog. Mittelstrang der Banch- | ze Teaticoli, Hodenabschuitte, oft filsehil. Hodenfollikel gcenannt.
marksanlage. ¢ Testicularfollikel, entsprechen den sog. Eikammern der
gn Gonadene, die Anlage der Genitaldriisen. Ovarialtuben,
4f inferfolliculire Genitaldgfisenzellen, d. s. diejenigen, welele | thy, the, thy Pro-, Meso-; Metathorax.
die innerenScheidewiinde der Follikel bilden. |4 a ete. Pro-, Meso-, Metathoracalanhiinge.
ke Krokoeyten= Dottegzellen. thyg they cte. Pro-, Meso, Metathoracalganglien.
laya, laga ote. Laterale oder parastiginatische Ventralanhiinge | ¢ Trachcenzweige.
der Abglominalsegmente. » Viscerales oder splanchmisches (Darmfaserblatt).
{ 1r LongitudinalegyT'racheenstamm, vd Va8 dorsale, Herz.

TAFEL L

Fig. 1—4. HHydrophilus piceus.

Fig. L. Keimstreif vou der Anssenseite zur Zeit des ersten Sichtbarwerdens der parancuralen Abdominalanhiinge ma, m —
maga. Starke Lupenvergr.

1 Jn Wirkliehkeit sind die ,gelben“ Zellen meistens nicht so intensiv gelb wic es anf den Tafeln dargestellt ist.
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Keimstreif von der Aussenscite znr Zeit des Risses der Keimbiillen. Lupenvergr.

Keimstreif von der Aussenseite einige Zeit nael dem Iiillenciss, wenn das eetoptygmatische Riigkenorgan ein
enges, aber noch nieht in den Dotter versenktes Rohr darstellt. Stadium der parastigmalen Abdomigralanhiinge /a’) a
cte. Lpenvergr.

limbryo fast wwmittelbar vor dem Anssehliipfen, ma'ye Parancurale persistivende Abdominalaghiinge, pl plonrale
Tantfiltchen, daya—doge dorsale tracheen-kiemenartige persistirende Abdominalanhinge.

Fig. 5—7 Mantis religiosa.
Mittelpartie ans cinem fast reifen Kmbryo. Die nicht dviiseuartigen vorderen Abdominalgebilde a; o stellen lkleine
in cinem Griibchen sitzende Wiirzchen dar. Lupenvergr.
Fast. ganz reifer und schon etwas pigmentivter Embryo. Die vorderen Abdominalge®ilde noeh unscheinbarer wie
in  Pig. 5. Das spiter ablallende Wirzehen hiingt lose au einem ganz diinnen Stigl. Lnpenvergr.
Mittelpartic einer 8 Tage alten Larve.

Fig. 8—LL D Stenobothrus variabilis,

Embryo ans einem 98 Tage alten Li, von innen gescher. Die provisorisehw Ritekendecke, auf der der geformte
Aussendotter liegt, ist grosstentheils abgetragen und dic blos von Mesodepi ansgekleidete Mesenteronrinue bloss-
gelegt. gl Banchganglienkette. Starke Lupenvergr. (Bmbryo 2:8 s lang?) Aw Anlage der Facettangen.

Medianer Sagittalselmitt durel cin 103 Tage altes 15 mit Weglassung depBihiillen. Der Kopf ist gegen den spitzen
(Mikropyl-) Pol gewendet (spitter findet cine Umkehrung statt), » 2 Bh. Provisorische Ritckendecke des Embryes.
v Ventrale Darmfaserschiclhite, die im Abdomen mehrere frei sich@rhebende Seitenlappen o’ bildet, ¢ Gruppe
grosser vinder Zellen hinter dewn Stomodacnm (Sto), die héehst Avalrscheinlich ansg dem Mitteltheil des progna-
thalen Ptyechoblastsegmentes entstehen. Vergr, 70/1, Prip. Nr. 190 n. 192

Btwas schicfer Quersclmitt duareh die prognathale Region des gieichen Limbryos (entsprechend der Punktlinie v in
Fig. 9. « Gruppe dor bei Erklirung von Fig. 9 erwihntensZellen. Sic sind meist in Theilung begriffen (zwei-
kernig) nmd grnppiren sich theilweise (links) epithelartig. Vergr. 200/1, Priip. 188 u. a.

Aus einem 240 Tage nlten, nahezn reifen Kmbryo herausp@iparivter Mittel- Me und Hinterdsrm se mit don dorsalen
Hodenanlagen T¢ und den Ansfilhrangsgiingen (Spermatocheten) sch. Lnpenvergr.

Iin isolirtes "Testiculim aus dem Hoden einer Larve im zweitletzten Kntwicklnngsstadium. Lupenvergr.

» 1L € lsolirter Hoden eines entwiekelton Thieres, vorne ang#inandergezerrt, mn dic Lage der cinzelnen schlanehfGrmigen

»

M3,

Testikel zn zeigen. Sehr schwaehe Lupenvergr,
Ovarium eines im drittletzten Stadimm befindlichen Thieres. ov,—ovg die fiinf Ovariolen einer Seife. Ock’ Durel-
ang hohle Verlingerung des sog. Kelches der @viducte nach vorne. Vergr. 30/1.

TAFEL 1L

(Die Figuren dieser Tafel und aller folgenden steflon  theils mit Borax-, theils mit Alann-Karmin geffrbte und bei dureh

Pig.

»

12.

13.

13,

fallendem Licht mi§ der Camera entworfene Danerpriiparate dar.)
Fig. 12—18 Hydropliltus piceus.

Linke bezw. rechte Hillte des ersfen Hinterleibssegmentes sammt Umgebung von cinem Bmbryo ans dem Stadinm
Fig. 9--10 « Meider’s. Der sorderste Abdominalanhang ist in zwei Luppen g, ma e getheilt. Am 2. Abdo-
minlsogment ist hauptsichligh nur der laterale Lappen entwickelt. Vergr. 52/1.

Stadinm ein wenig dilter als das in Fig. 12, Angieht des Keimstreifs nach Entfernnng der 13- nnd Keimbhiillen mnd
nach erfolgter Karmintineffon, gezeiclnet bei anffallendem Licht und Lupenvergrosserung. (Prip. Flisch-
chen Nr. 393%) Alle gbdominalanhinge nnzweifelhaft zweilappig.

Stiick Keimstreif (vom aesognathalen bis zom 2. Abdominalsegment). Vergr. 26, Prip. 921, St, Holler vorderer
Fortsatz der mesothgPacalen Tracheenanlage, ans der die Kopltracheen hervorgelien.

- Linke Hiilfte des metgthorncalen, sowie des 1. bis 8. Abdominalsomites eines Bmbryos im Stadium Iig. 1 (uoch ctwas

Jitnger) von der Hneuseite. Man beachte die metastigmatiselion Ectodermeinsaclingen @, m—agm. Vergr. H2/1,
_Préip. 5.
Aussere Ansichigder hinteren Partic des abdominalen Keimstreifabschnittes von einem Embryo, der ctwas jiinger
als der in I 1 davgestellt war. Von den drei Malpighi’schen Gefigsen jeder Scite ist das hinterste noch ganz
kurz, Die parancuralen , Anhiinge® maga sind noeh kanm sichthbar. Vergr. 30/1, Priip. 759

- Vorwiegend innere Ansicht der linken Scite des 2. und 3. Abdominalsegmentes cines Lmbryos im Stadium Fig. t.

Die wetastigmatischen Siickelen aym haben sich in solide Zapfen nngewandelt. Vergr. 60/1, Priip. 240—211.
Isofirter, flneh ansgebreiteter Keimsiveif des Bmbryos Fig. 2, theils von der Inuen-, theils von der Anssenscite
dargestellt. Verg. 22/1. Priip. 748.
Isolirter, flach ansgebreiteter Keimstreif des Embryos Fig. 3, grosstentheils von der Innenseite dargestellt. oc Ocellen,
Vergr. 22/1. Prip. 7564,
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Iig. 19.  Lina tremacdae. Linke Scite des Metathorax nnd der ersten vier Abdominalsegmente cinesd Tage alten Embryos
von anssen. Vergr. 100/1. Prip. 400.
» 20.  Melolontha vulgaris. 14 Tage alter Binbryo. Alinliches Priiparat wie in Fig. 19 von ausgbn. Vergr. 52/1. Priip. 63.
, 20%. Gryllotalpa vulgaris, Stiick eines (in toto priiparirten) Keimstreifs im Stadinm des rsten Hervorknospens der
Gliedmassen. Die Aunhiinge des 1. Abdominalsegmnentes «, crscheinen (sanvut ilrem Basaltheil) ebenso dreilappig
wic die hintersten Beinanlagen. thy. Vergr. 52/1, Prip. 922,

TAFTEL IIL

Fydroplilus piceus.

I'ig. 21. Sagittalschnitt dorel den parancuralen vordersten Abdominalanbsing (4) eines Stadinms, das betriiehtlich
jinger als das in Fig. 1 dargestellte ist. (Heider 10 @). Vergr. 190/1. Priip. 745,
22. Dasselbe Gebilde im Stadium Fig. 2 (anmittelbar vor dem Riss der ipfieren Keimhiille #p). Dieselbe Vergr. wie in

”
Fig. 21. Prip. 746.
» 23. Dassclbe Gebilde im Stadinm Fig. 3 (enges Riickenrolr). Abermalsgdieselbe Vergrésserung. Priip. 705 u 767,
» 24. Dasselbe Gebilde im Stadium Fig. 4 (reifer Lmbryo). Dicselbe ¥ergrossernng wie in den fritheren Figoren. ma’

Querschnitte dureh Muskelprimitivfasern. Priip. 756.
» 20, liine Partie des grosskernigen Organes in Iig. 28 stiirker vergrdssert. « Distales Eunde der Zellen.
Iig. 26—28 Stadinmn (beiliiufig) Fig. 1. Sagittalschnitte direh den mittleren Theil des Keimstreits. Vergr. 50/ 1.
Prip. 732 n. 734.
» 26. Schnitt dureh die paraneuralen Anhiinge des Abdomens:
27. Sehnitt etwag weiter lateralwirts dureh die Stigmentagehen (a, st).
» 28. Schnitt noch weiter lateralwiirts, gerade dureh die Sgigmenlinie.
Fig. 29—30. Stadium etwas dlter als IMig. 1. Sagitalschnitte. Vergr. 50/1. Prip. 742.
» 29. Vorderer
» 30. Hinterer
Fig. 31—32. Stadinm zwischen Fig. 1—2. (Adter als Fig. 29—30). Sagittalschnitte dnrch den abdominalen Keim-
streifabschnitt. Vergr., H0/1. Prip. §42.
31. Selmitt durch die paraneuralen Anhiinge.
» 32. Eine Paitie von Fig. 31 stiirker vergrissept.
Iig. 33—36. Stadinm etwas jiingcroals Pig., 2. Sagittalschnitte dureh den abdominalen Kehnstreifabselnitt.
Vergr. 50/1. Priip. 745.
» 33. Schnitt durch die Stigmenlinie.
34. Schnitt ein wenig weiter medianwiigts.
35. Partie des Schnittes Fig. 34 stirkér vergrossert.
36. Eine Zelle des metastigmatisched Gewebes (I'ig. 35 «,—m) bei starker Vergrissernng.
Fig. 37—38. Stadinm Iig. & Lateraler Theil eines abdominalen Querschuittes. Vergr. 190/1. Priip, 765.
» 38. Einzelne Zellen ans der Umggbung der Tracheenlingsstimme- a ,Fett“zelle mit seitenstindigem Kern, & Zelle mit
centralem Kern, ¢. oenoeydische Zelle. .
38%, Meloé scabriuscrdus 13rdt. Qnerschuitt cines Keimstreils im 6. Abdominalsegment von einem b Tage alten Li
(holic Temperatur). Dig Abdominalanhinge sind anf dag Deutlichste in zwei nebencinander befiudlichie Liippehen
maga und laga gesopdert. Vergr. 270/1. Driip. 845 1. 850.

}Tllcil eines dnrch die Stigmen gelegfen Sagittalschnittes.

TAFEIL IV.

Hydrophilus piceus.

Fig. 39. Stadinom Fig,el. Zu Fig. 26—29 gehoriger Sagittalsehnitt durch die Bauchmarksanlagen. In jedem Segment zwei Paar
Herde veh sog. Punktsubstanz.
IMig. 40—42. Stadinm 'ig 2, Sagittalschnitte dimreh den abdominalen Keimstreifabschnitt, Vergr, 80/ 1. Priis. 745.
» 40.  Schuittdateralwirts von der Stigmenlinie. Von den noch getrennten Kammern des longitidinalen Tracheenstammes
gehar Querdiste (dor) zum Mesenteron ab. '
» AL, Schuitt durch die parancuralen Anhinge.
12.  Sechnitt durch die Banchmarksanlage. In jedem Ganglion zwei Paar Nerde von sog. Punktsubstanz.
Iig. 43—45. Stadium zwischen I'ig. 1 u. 2. Abdominale Querschnitte. Vergr. 100/1. Priip. 744.
13, 6. Abdominalsegment.
14, Zwisehen dem 3. nnd 4. Abdominalsegment
» 4D, 3. Abdominalsegment.
» 46—48. Stadinm Fig. 3. Abdominale Querschnitte. Vergr. 80/1. Prip, 746.
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Fig. 49—52. Stadium Fig. 3. Sagittalschnitte durch das Abdemmen. Vergr. 22/1. Prip. 767.

Fig. 40, Modianschuitt mit Ganglienkette

» 0. Medianschnitt durch das ectoptygmatische Dorsalgebilde. o Vordero Offunng des Dorsalrohres.

» Ol Schnitt durch die Paranenrallinie mit dem vordersten Abdominalgebilde ma, a.

» D2, Schnitt zwischen der Paranenral- und der Stigmenlinie. Man sieht die seenndiiven parastigmatiseh@n Anhiinge la') a.

» B3, Stadimn ig. 3. Qnerschnitt dureh das 7. Abdomiualsegment. Vergr. 50/1 Priip. T50.

» bd. Genitaldritsenanlage ans dem Sclmitt Fig. 53, Vergr. 430/1.

» 9D—5H06. Lndstadinn Pig. 4. Querschmitte dureh das 7. 1md 8. Abdominalsegment. Vergr. 30 /1.0Prip. 756.

TAFEL V.
Fig. b7—67. Hydrophilus picews,
Pig. B7--64. Stadinm Fig. 3. Quersclmitt dovel das ectoptygmatische Dovsalrols Vergr, 60/1. Prip. 751 n. 755,

Fig.57. Schuitt dureh die Prothoracalrezion, vor der Otftnung des Rohres.

» 8. Bhenso durch die Offanng des Rolres.

» D9 Schnitt dureh die Mesothoracalregion.

» 60. ,, » dns 1. Abdominalsegment,

n 6L » » n 5. n

n 062, ” n » S n

» 63 ” n P B »

n 64 » n » 3 »

6. Stadinm zwischen g, 3 u. 4. Querscelmitt durch das in den Dotter vefsenkie Ectoptyguarolr. Vergr. 60/1- Priip. H2
66, Hndstadinn Pig. 1 (Reifer Kinbryo). Sagittalschnitt durch die Parsgonrallinio des hinteren Abdominalabschnittes mit
den persistirenden Anbiingen la'y a—Ia'; a. Vergr. 80/1. DPriip. 7.

» 67 Lndstadinm Fig. 4. Seitliche Partie cines Querschuittes durelf das 3. Abdominalsegment mit dem dorsalen fra-

cheenkiemenartigen Anhang dage und dem noch offenen Sgigma agst.

ig. 68—70. Melolonthe” vulyaris.

Tig. 68.  Stadium vor dewm Hiilleuriss, — 21, Tag. (uersehnitt ¢vas vor dem Proctodacum, Vergr. 30/1. Priip. 245.
n 69. Die grossen ocnocytischen Gebilde ans dem Schnitt Fig, 68 stiirker vergrossert (500/1). Oe-k cin isolirter durch
Karmin nieht gefiirbter Oenocytenkern.
» 70. Nahe dem Dudstatiom — 28, Tag. — Querschnittc®lurch das dorsale Ectoptygmarohr nnd den Entoptygma(?)-
Strang np?.
Iig. 71—77.9 Mantis religiosa.
Pig. 71, Stadium Pig. 5 (last reif). Quersehnitt dureh das vorderste Abdominalsegment wit dem z Th. cingestillpten nicht
d riis cuartigen Abdominalanhang a . Fergr. 60/1. Prip. 763.
» 12, Stadinm Pig. b (fast reif). Quersclmitt dunéh das 6. Abdominalsegment. Vergr, 60/1. Priip. 766.
» (2% Dic Genitaldvitsen- oder Gonadenenanlages des Sehnittes Pig. 72 stiirker (210/1) vergrissert.
n T3 Stadinm etwas jiinger als Pig. 5. Querséhmitt des z Th. eingostiilpten prosthypogastrischen Anhauges. ba basaler,
di distater Abschnitt desselben. Veggr. 240/1. Priip. 763
n . Querselmitt des basal eingostiilptengrosthypogastrisclien Anhanges des Stadinms Fig. 71. Vergr, 240/1. Priip. 760
n. 763.
» 5. Nalie dem Eudstadinm (Fig. 6). Quersehnitt dareh den basal eingestiilpten Irotoabdominalanhang; der glocken-
kloppelartige Distaltheil («i) &fhon last ganz abgeschniivt. Vergr. 240/ 1. Priip. 766.
» 6. Stadinm Fig. 6. Nahe der Ohérfliho gefiilicter Sagittalschnitt durch den Mittelkovper. Man beachte unterball des
ersten Abdominalstigmas @yst den Querschnitt durch den prosthypogastrischen Auhang. Sehwache Vergrisserung.
Priip. 761.
» 17 Sagittalschnitt etwas tiofor als ig. 76.
TAFEL VI
Fig. 18, Picris crataegi;Quersehnitt durch einen 91/, Tage alten Lmbryo wnnittelbar vor dem Proctodaenm. Vergr. 240/1.

Priip. 591.

(EX Riickengofiiss (@7) md Hodenanlage (s¢) aus dem Schnitt Mg, 78 stirker vergrésscrt.

30. Zygaena filipendula, Abdominaler Abschnitt cines Sagittalschnittes dnreh cinen 7 Tage alten Embryo. 4 Driisen-
haare. Vergr, 190/1. Priip. 566,

81, Abdominaler Querschnitt cines 6 Tage alten nbryos der gleichen Art. Vergr. 190/1. Priip. 562.

82, Fettkdrperzellen ans dem Sehnitt Fig. 80 und 81 stivker vergriossert.

83. Oenoeytisclie Blemente 3 2 B @ 3 Y

Sl Lina tremulae, Laterale Partie eines Quersehnittes durch einen h8/, Tage alten Embryo (nach dem Iliillenriss)
etwas vor dem Proctodacum. Vergr, 240/1. Priip. 229.

Denkseliriften der mathem.-naturw. Cl. LVIII Bd. e
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Fig. 856—97, Stenobothrus variabilis,

. 85. Querschnitt durch die Fettkdrperschichte (Fig. 110) aus dem drittletzten LarvenstadinmgVevgr. 210/t (studirt mit

einer lromogenen [mmersion). Priip. 696.

86. [Embryonales Endstadinm (231. Tag.) Linke ITilfte des ausgebveiteten abdominalen dantmuskelseldanches sammt
den Ocnoeyten-Grnppen. Vergr. 30/1. Prip. 693.

87. Oenocyten-Gruppen aus dem Prdparat Iig. 86 stirkev vergriossert.

88, 58 Tage alter Embryo. Abdominaler Quevselmitt. Der Mesodormsack sondert siedd in drei Divertikel (d, v-—/, m—uv).
Vergr. 240/1. Pviip. 711,

89. 196 Tage alter Embryo. Abdominaler Quersehnitt. Vergr. 240/1. Priip. 720.

90. 62—80 Tage alter Embryo. Quersehnitt dnrely die Genitaldriisenanlage. Vergr. 240/1. Prip. 145.

9l 108 . 4 0 . e ,, s 240/1.  , 188

92. 3 o o - . LR » (nahe dem Minterende). Vergr, 240/ 1. Priip. 719 n. 787,

93. 28 # » Quersehnitt dureh das 5. Abdominalsegment. ¥ergr. 200/1. Priip. 194.

9. 238 = 2 » - Dorsaler Abselhnitt cines Querschnittes durch das 6. Abdominalsegment. Vergr. 60/1.
Priip. 723.

95. " . " » @ Quersehnitt durch das Ovariwm. Vergrv60/1. Prip. 729,

95, n n n » 9 n ” ” ” w2 240/1, n 120

96k, ,, a7 . » @ A in Theiling befindlicher Kern? einer Kizelle; 3 Kernfaden stiirker vergrossert;
C Follikelkern.

91. 5 o & » o Qnerselitt dureh die Hodenantage. Vergr. 210/1. Prip. 723.

TAFELS VII

Stenobothrits variabilis.

ig. 98. Nahe dem embryonalen Endstadium (231. Tag.) €. Medianer Lingsschnitt. Vergr. 30/1. Prip. 726.

90,0 5 ,, : . . n 9P e . 1linterabsehnitt. Vergr. 30/1. Priip. 724.
100. b 7 5 (226. Tags) . Freigelegte Hodenanlage. Vergr. 50/1. Priip. 700.

101. " . 3 (240. Tag.) & Y 5 s DBO/L 705

102. Lmbryonales lindstadium (257. Phg.) ” L » DO/1. , 708,

103. Nahe dem embryonalen Endstadium (23181ag.) @ » Eierstockanlage. Vergr. 50/1. Priip. 702,

104, Embryonales Endstadium (25%. Tag.) @ ] Y »  90/1. Prip. 707.

105, Stiirker (240/1) vergrdsserte Partic er Hodenanlage in Fig. 101.

, 106. % » 7 » Ovarimnanlage in Fig. 103.

107. Embryonales Endstadium (257. Tag.) o7 Dorsalabsehnitt eines abdominalen Querschuittes. Vergr. 240/1. Priip. 768,

108. Drittletztes Larvenstadium Q. D@rsaltheil cines abdominalen Quersehnittes. Vergr. 50/1. Priip. 697.

109. Quersehnitt dureh eine Likamuger des Stadinms Iig. 108. & Keimblischen, ¢ Tollikelepithel, p Peritonalhiilie.
Stark vergrissert.

110. Drittletztes Larvenstadinm . Dorsaltheil eines abdominalen Qnerschnittes. Vergr. 30/ 1. Priip. 696.

111. Querschnitt cines Testiculains ans dem Priparat Pig. 110 stiivker (190/1) vergrossert.

, 112. @, b, ¢ verschiedene Stédien der Samenzellenkerne. ¢ imaginales Endstadium unmittelbar vor der Bildung der

Spermatozden-Geisspel.

113. Zweitletztes Larvenstadinm. 1solirtes Testiculnm. Vergr. 20/1. Prip. 777,

114, Embryonales Endst@dium (231. Tag) = Fig. 98. Sagittalschnitte durch das Hinterende. 8 Medianschuitt, A nnd
¢ nahe der Medd#me liegende Latevalsehuitte. (Nicht schematiseh!) ¢ Aussere (im 10. oder 9.? Segment liegende
Goschlechtsoffniing. ¢ Anlage des Ductus ejaculatorius saant Anhdingen (?), sch Samenieiter. Priip. 726.

A
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