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Einleitende Bemerkungen. 

Von den Aufzeichnungen der selbstregistrirenden Apparate auf dem hohen Sonnblick gelangten 
bisher nur die des Anemometers zur Veroffentlichung.' In der vorliegenden Arbeit sollen nun die Regi- 
strirungen von Temperatur und Sonnenschein, von denen nunniehr vier voile Jahre vorliegen, mitgetheilt 
und einer eingehenden Discussion unterzogen werden. 

Die Aufzeichnungen beginnen mit November 1886 und erstrecken sich, von kleinercn l.iicken abge- 
sehen, continuirlich iibcr den ganzen Zeitraum bis zum Monat October 1890, womit die vier Jahre, welche 
hier zur Bearbeitung kommen sollen, ihren Abschluss linden. Nur von den Sonnenscheimkegistrirungen 
fehlen December 1880 und Janner 1887, da in diesen beiden Monaten der damalige Beobachter den Auto- 
graphen nicht aufgestellt hatte, damit derselbe nicht durch herabfallende Eisstiicke beschadigt wiirde. 

Die Lage der Station ist in der Meteorologischen Zeitschrift lid. XXII (1887) S. 33 von A. von Ober- 
mayer ausfiihrlich geschildert worden, [nmitten der Hohen Tauern unter 47° 3' nordl. Breite und 12° 57' 
ostl Lange von Greenw. erhebt sich der Sonnblickgipfel zu 3105w Hohe. Von seiner unmittelbaren Um- 
gebung iiberragt ihn allein der etwa drei Kilometer nordwestlich gelegene Hochnarr um ungefahr 150m, 
wahrend seine Lage nach den iibrigen Richtungen hin eine weithin freie ist. 

Die Aufstellung des Thermographen muss entschieden als cine giinstige bezeichnet werden. An der 
Nordseite des Hauses, das vollkommen frei auf der Spitze des Sonnblickgipfels steht, sind im crsten StOCk- 
werke des Thurmes sowohl die Ablese-Thermometer wie der Thermo- und Hygrograph in einem holzernen 
Jalousiekasten aufgestellt. Audi die Bedicnung der Apparate war eine zufriedenstellende. Nur im ersten 
Jahre wechselten die Beobachter ziemlich haulig; der gegenwartige Beobachter Peter Lechner weilt aber 
bereits seit October 1887 auf dem Sonnblickgipfel und versieht sein Amt mit ebenso grosser Gewissen- 
haftigkeit als Geschick und Interesse fur die Sache. 

1 Pernter, Die Windverhaltnisse auf dem Sonnblick und einigen anderen Gipfelstationen, Denkschriften der kais. Akaderaie 
der Wissenseh. zu Wien, Bd. LVTI1 (1801), S. 203. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LIX. Bd. 23 
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178 WiHi elm Trabcrt, 

Als Basisstation dient das durch seine Lage hierzu vortrefflich geeignete Kolm-Saigurn. AmAbschlusse 

des Rauris-Thales, der von dem sehroffen Nordabhange des Sonnbliek und zu dessen beiden Seiten vom 

Hochnarr und den Auslaufern des Schareck gebildet wird, liegt Kolm-Saigurn in ciner Hohe von 1605 m 

unmittelbar am Fusse des Sonnblickgipfels, von dem cs in horizontaler Richtung nur 2• 5km entfernt ist 

Dabei ist Kolm, obwohl Thalstation, durch seine bedeutende Seehohe und in Folge des rasch abfallenden 

Terrains vollstandig frei von den kalten stagnirenden Luftmassen, die im Winter die Alpenthaler erfiillen 

und die Temperaturbeobachtungen daselbst zum Studium der Verhaltnissc in der freien Atmosphare ganz 

und gar unbrauchbar machcn. Hann bcmerkt in seiner Arbeit »Zur Meteorologie des Sonnblickgipfels* ', 

dass aus diesen Griinden die beiden Stationen besonders zu einer Untersuchung der Temperaturabnahme 

mit der Hohe geeignet sind, und dass man kaum irgendwo in denAlpen zwei hierzu gleich giinstig gelegene 

Stationen finden wiirde. 

Die Station Kolm-Saigurn wurde gleichzeitig mit der Wetterwarte auf dem Sonnbliek errichtet, eben- 

falls mit einem Thermographen und einem Barographen — an beiden Stationen stehen Richard'sche 

Apparate in Verwendung — ausgeriistet und functionirte bis inclusive October 1890. Auch von Kolm liegt 

somit cine vierjahrige Beobachtungsreihe vor. Die Instrumente sind an der Nordseite des Hauses im ersten 

Stockwerke angebracht; die beiden Thermometer, in einem der gewohnlichen an den osterreichischen 

Stationen verwendeten Blechgehause, der Thermograph dagegen ist vollkommen frei vor dem Fenster auf- 

gestellt. Da die Front des Hauses nicht genau naeh Norden, sondern etwa nach NNO gerichtet ist, so ist es 

nicht ausgeschlossen, dass die Aufzeichnungen des Autographen zwischen (>'/./' und 7{/t
h friih in den 

Monaten Mai, Juni und Juli durch die auf den Apparat scheinende Sonne beeinflusst sind. Vor 61/% Uhr, 
sovvie in den Monaten April, August und September ist dies wohl ganz ausgeschlossen, da urn diese Zeit 

die Sonne nicht die Hohe der ostlich von Kolm gelcgencn Bcrge erreicht. Vier Monate im Jahre, vom 

November bis Februar, geht die Sonne uberhaupt fur Kolm gar nicht auf, da der ganze siidliche Halbkreis 

des Himmels bis zu einer Hohe von iiber 20° vom Gebirge verdeckt ist, das sich im Siiden unci SW sclbst 
bis zu 30° Hohe erhebt. 

Von den Ablesungen der Thermometer, sowie von der Instandhaltung und Regulirung der Autographen 

kann leidcr nicht das gleiche gesagt werden, wie von der Station Sonnbliek". Zu den Ablesungen wurden 

fast sammtliche im Hause Bediensteten yerwendet; die Uhr des Autographen ging haufig zu schnell, die 

Papiere fur den Thermographen und Barographen wurden sehr oft verwechselt, und da uberdies in solehen 

Fallen je zwei Barographenpapiere durch einen fur den Thermographen,bestimmten Streifen unterbrochen 

waren, so dass innerhalb eines Monates der Theilstrich mehrmals wechseltc, so gestaltete sich das Redu- 

ciren der Temperaturcurven von Kolm-Saigurn zu einer ausserst miihsamen und zeitraubenden Arbeit. Die 

Verliisshchkeit der Registrirungen hat durch die Verwendung unrichtiger Papiere allerdings kaum gelitten, 

da es ja stets moglich war, den Werth eines Theilstriches mit grosser Genauigkeit zu bestimmen. Da im 

Allgemeinen auch derNullpunkt der Papiere mit dem wirklichen Nullpunkt der Temperatur nicht zusammen- 

fiel, sowar der richtige Werth der Temperatur / mit der Ablesung am Autographen a stets durch die 
Gleichung 

t = a + p a 

verbunden,   wobci [3 den Werth eines Theilstriches  in Celsius-Graden   und  a  die Verschicbung des Null- 

punktes darstellt. 

Aus den drei Thermometcrablesungcn /., L, L und den beziiglichen Ablesungen aus den Thermo- 

graphencurven a., av a% ergeben sich zwei Werthe fiir den Werth des Theilstriches [5 

U 
und U—to. 

1  Zeitschrift des deutschen und osterreichischen Alpenvereines,  Rd. XX (1889), S. 71. 
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aus«denen gewohnlich das Mittel genommen wurde. Auf diese Weise wurde der Theilstrich fiir jeden 

Monat aus den Monatsmitteln dcr 7h, '_!'' und 9b-Ablesungen ermittelt Zur Controle wurde meist noch eine 

zweite Berechnung des Theilstrichwerthes aus den zwei oder drei kaltesten und warmsten Tagen des 

Monates vorgenommen. 

War der Theilstrich nun bekannt, so war es leicht, die Abweichungen der 7'', 2h und 9h-Werthe vom 

24-stiindigen Mittel in Graden C. auszudriicken und hieraus mil Verwendung der directen Ablesungen das 

wahre 24-stiindige Mittel in Celsius-Graden zu bercchnen. Wechselte der Theilstrich innerhaib eincs 

Monates, so musstc nattirlich fur jeden Theil des Monates gesondert der (Jang der Temperatur in Celsius- 

Graden ausgedriickt werden. 

Die Reduction der Registrirungen auf clem Sonnblick geschah nach der gewohnlich iiblichen Weise. 

Fiir die 7\ 2h und ',)'' Beobachtungen wurden die an die Autographenwerthe anzubringenden Correctionen 

nach den directen Ablesungen am Beobachtungsthermometer ermittelt unci die Werthe fur die Zwischen- 

stunden interpolirt Bis August 1887 wurden abcr auch fur die Station Sonnblick die Autographen-Auf- 

zeichnungen nach der hei Kolm angewandten Methode in richtige Werthe umgesetzt. Diese letztere 

Methodc, nach welcher zunachst fiir die einzelnen Tage der Temperaturgang in den Theilstrichen der 

Autographen-Streifen ausgedriickt und erst fiir die Monatsmittel die Werthe in Celsius-Grade umgerechnet 

werden, diirfte iibrigens bei weitem verlasslichere Resultate liefern als die gewohnliche, und sie wiirde 

dieser wohl entschieden vorzuziehen sein, wenn sic nicht mit dem Dbelstande behaftet ware, dass man bei 

Verwendung einzelner Tage erstjedesmal den Werth eines Theilstriches ermitteln muss. 

Die in Graden C. reducirten stiindlichen Temperaturen der Station Sonnblick vom November 1887 an, 

also die Thermographen-Aufzeichnungen der letzten drei Jahre sind im Anhange in extenso mitgetheilt. 
Die Reductionen wurden fur Sonnblick bis Juni 1888 und fiir Kolm bis November 1887 noch von 

Prof. Pernter ausgefiihrt, die iibrigen Monate wurden von mir reducirt. 

Die Errichtung von Hochstationen und das durch sie ermoglichte Studium der Witterungsverhaltnisse 

relativ hoher Luftschichten hat bereits eine Reibe sehr interessanter Beitrage zur Physik der Atmosphare 

geliefert. Es kann deshalb auch fiir die vorliegende Arbeit, die den taglichen Gang der Temperatur auf der 

hochsten meteorologischen Station, von welcher bisher 24-stiinclige Beobachtungen vorliegen, zum Gegen- 

stande hat, nicht Aufgabe sein, lediglieh statistischc Daten zu liefern und zu ermitteln, wie sich in den 

hoheren Luftschichten die Temperaturverhaltnisse gestalten; sondern es wird cine derartige Arbeit vor 

all em zu untersuchen und wo moglich zu entscheiden haben, warum sich die Erscheinungen gerade auf 

die gegebenc Weise abspielen, um so aus den an sich vollig glcichgiltigen Thatsachen der Beobachtung 

einen Schluss zu Ziehen auf die Ursachen der Veranderungen in unserer Atmosphare. 

Zwei Fragen sind es nun hier, die sich vor allem aufdrangen; die eine nach der Ursache der Erwar- 

mung del- Luft in den hoheren Schichten; — es wird zu entscheiden sein, ob Strahlung oder Convection 

die Hauptquelle der Warme fur jene Schichten sind, und es ist wenn moglich der Betrag anzugeben, in 

dem beide Factoren einfliessen. Die zweite Frage wird die sein nach clem Gange der Temperatur bei Naeht. 

Dass hier fast ausschliesslich die Ausstrahlung in Betracht kommt, ist bekannt. Darin abcr gehen die 

Ansichten auseinander, ob der Strahlungscoefficient der Luft von der Jahreszeit oder, bestimmter ausge- 
driickt, von dcr Dichtigkeit der Luft abhangig ist oder nicht. 

Beobachtungen in grosscren Hbhen sind hier nun von grosser Bedeutung, und von ihncn steht zu 

erwarten, dass sie diese Frage in dem einen oder in dem anderen Sinne entscheiden werden; ja mdglicher- 

wcise werden dieselben iiber die Strahlung der Case iiberhaupt einen nahcren Aufschluss zu geben ver- 

mogen, 
Bei Erorterung dieser Fragen wird sich das Bediirfnis herausstellen, die heiteren und triiben Tage 

gesondert zu behandeln; und so schliesst sich ganz von selhst eine dritte Frage an: die nach dem Einflusse 

dei' Bewolkung auf den taglichen Gang der Temperatur. 

Auch der tagliche undjahrliche Gang des Sonnenscheins ist Gegenstand der vorliegenden Arbeit; da 

aber derVerlauf des Sonnenscheins auf hohen Bergen ein complicirtercs Bhanomen ist als in der Niederung. 
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so ist schon von vornherein wenig Aussicht vorhanden, ans dcr Bearbeitung des Sonnenscheins auf einer 

Gipfelstation wichtigerc ncuc Rcsultate zn crhalten; es wird sich vielmehr nur um die Bestatigung und 

Ausdehnung dessen, was fur die Stationen der Niederung schon bekannt ist, auch auf die Gebirgsstationen 

handeln. 
Vorerst miissen nun die Beobachtungsthatsachen selbst ermittelt werden. 

Die Lage der Extreme im taglichen Temperaturgang auf Gipfelstationen. 

Unscrc Kenntnissc iiber den taglichen Gang dcr Temperatur auf hohen Bcrggipfeln sind auch heute 

noch recht diirftig. Dcr erste, der Beobachtungcn hieruber anstclltc, war deSaussurc, wclchcr im Juli 

1788 auf dem Col du Gcant zweistitndliche Tempcraturbeobachtungcn vornahm. In den Jahren 1827 und 

1832 wurdcn dann auch auf dem Kigi und Faulhorn, allerdings nur wahrend dcr Tageszeit, stiindliche 

Beobachtungcn von Eschmann, Horner unci Kamtz angestellt. All dicsc Beobachtungcn wurdcn indesscn 

nur clurch kiirzerc Zcitraume hindurch ausgefuhrt und gaben deshalb auch bloss cin Bild der Verhaltnisse 

in der betreffenden Jahreszeit, in wclchcr sic vorgenommen wurden, und selbst dies stark beeinflusst durcb 

die Witterung, die geradc /Air Beobachtungszeit herrschtc. 

Die erstc lange Keihc zuerst drei-, dann zweistiindlich angcstelltcr Beobachtungcn auf einer Hoch- 

station wurdc auf dem Grossen St. Bernhard ausgefuhrt. Die erstc Serie dreistiindlicher Beobachtungcn 

wurde dort von 1841 bis 1850, die zweite Seric der zweisttindlichen Ablesungen — Mitternacht, 21' und 41' 

Nachts sind intcrpolirt — in den sich anschliessenden zehn Jahren von 1851 bis 1860 angestellt und von 

Plantamour' bcarbcitet. 

Ein voiles Jahr hindurch wurdcn dann auf dem Theodul-Pass (Matterjoch) Temperatur-Ablesungen aus- 

gefuhrt, und auch von zvvci amerikanischen Gebirgsstationen, von Mount Washington und Pikes Peak 

liegen noch cinzelnc Monate Bcobachtungcn vor. Die Beobachtungen auf dem Theodulpass sind stiind- 

liche, ausgenommen sind die Nachtstunden von 10" pm. bis 5h am. und die Stunden 9" und 1 I1' am., sowie 

3h, 51'und 71' pm.; dicsc fehlcnden Stunden wurdcn intcrpolirt.z Auch bci den Beobachtungen auf Pikes 

Peak,:! die im August unci September 1874 von 6h am. bis 9h pm. stiindlich ausgefuhrt wurden, sind die 

Nachtstunden interpolirt. Das gleiche gilt von den Bcobachtungcn auf dem Mount Washington,* die im 

Mai 1872 vorgenommen wurdcn, wahrend die spateren aus den Monaten Mai und Juni 1873 vollstandige 

24-stiinclige Beobachtungen sind. 

Von den noch gegenwartig functionirenden Hochstationen gelangten bisher nur cine Bearbeitung des 

Tcmperaturgangcs auf dem Obir von Pernter5 und cine kleineZusammenstellung der Beobachtungen aus 

den ersten andcrthalb Jahren auf dem Santis von Maurer8 und cine solche aus den ersten drei Jahren von 

Billwiller' zur Veroffentlichung. 

Eine endgiltige Beantwortung dcr [''rage, inwieweit der Temperaturgang auf Gipfelstationen von dem 

an Stationen in der Niederung verschicdcn sci, vcrmochtcn indesscn all dicsc Beobachtungen noch nicht 

zu geben. Die Abnahme der taglichen Amplitude mit der Erhebung iiber dcr Erdoberflache ist das einzige 

1 I'lan tarn our,   Note  sur   les   variations   periodiques   de   la   temperature   et   de   la   pression   atmospherique   an  Grand- 
St.-Bernhard. 

2 Die Beobachtungen  auf dem Theodul-Pass  sind in extenso  in  I) o 1 ffus - A nsset:   Materiaux   pom- I'etude   des glaciers, 
Bd. VIII, Theii 1 und 2  publicist. 

3 Dicsc Beobachtungen auf Pikes-Peak sind publicirt im Report of the Chief Signal Office fur 1882 und neuerdings in Annals 

of the astron. Obs. of Havard College, Vol. XXII: Meteorol. Observ. made on the Summit of Pikes Peak, Colorado. Cambridge 1889. 
* Die erstc Reihe ist enthalten im Report of the Chief Signal Office fur  1872 und  in dem  fur das Jahr 1882;   die  Beobach- 

tungen  aus dem Jahre 1873 bclindcn sich nur in dem letzteren. 
6 Mcteorologischc Zeitschrift,  Bd. 19  (1884),  S. 332. 
(>  Vierteljahrschrift der Zuricher naturforsch. Gesellschaft,   Bd. 31   (1886), S. 70. 
7 Ncujahrsblatt dcr naturforsch. Gesellschaft in Zurich  auf das Jahr 1888:  -Die meteorologische Station auf dem Santis « 
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feststehende Resultat,  das  aus denselben gewonnen wurde;  iiber die Verschiebung  des Maximums und 

Minimums liessen sich aber noch keine vollkommen sicheren Aufschliisse erlangen. 

De Sans sure fand aus eincr lGtagigen Beobachtungsreihe auf dem Col du Geant: 

Juli   1788: 

Col de Geant (3450m) Min. 3l/t
h am. (0?5 C.)      Chamouni (1000'") Min.   41/,1' am. (11 °7 C.) 

Max. 1 %h pm. (6-0 C.) Max. 12'/2
h pm. (24'5 C.) 

(Amplitude 5-5 C.) (Amplitude  12-8 C.) 

Genf (408m) Min. 4h am.     (14?9 C.) 

Max. l3/4
hpm. (27-5C.) 

(Amplitude  12 -0C.) 

Kamtz, der im Sommer 1832 durch 29 Tage, wahrend das Wetter »im Allgemeinen neblich und stiir- 

misch« war, auf Rigi-Culm beobachtete, kommt zu dem Rcsultate, ' dass sowohl Maximum wie Minimum 

auf Rigi-Culm urn etwa eine halbe Stunde friiher eintreten, als in Zurich. Seine eigenen Beobachtungen 

ergaben zwar keine Verschiebung des Maximums — nach ihnen waren die Eintrittszeiten der Extreme: 

Sommer  1832: 

Rigi (179P"') Min. 33/4
h am. (495 C.) 

Max. l3/4» pm. (8-8 C.) 

(Amplitude  4-3 C.) 

Zurich (470m)  Min. 41/,1' am. (1290 C.) 

Max. l3/4
b pm. (20-0 C.) 

(Amplitude 8'0C); 

wurde aber eine altere, jedoch kiirzere Reihe von Beobachtungen, die Eschmann im Juni 1827 ebenfalls 

auf Rigi-Culm angestellt hatte, wahrend Horner gleichzeitig in Zurich beobachtete, dazu genommen, so 

ergab sich: 

Rigi (1790m)  Mm.  3%h am. (4-0 C.) 
Max. 2h pm.     (7-9 C.) 

(Amplitude  3-9 C.) 

Zurich (470m) Min. 4%" am. (1197 C.) 

Max. 2%b pm. (19*0 C.) 
(Amplitude  7-3 C.) 

Kamtz's spatere Beobachtungen  auf dem Faulhorn 8 im September  1832,  die  bei fast stets heiterem 

Wetter angestellt worden waren, ergaben : 

September   1832: 

Faulhorn (2670m) Min.    5V2
h am. (097 C.) 

Max. I21/,/ pm. (5-5 C.) 

(Amplitude 4-8 C.) 

Genf Min. 4*/^ am.   (9?2 C.) 
Max. 3h pm.      (17-6 C.) 

(Amplitude 8 4 C.) 

Zurich Min. 43/4
h am.   (699 B.) 

Max. 2%hpm. (18-9 C.) 
(Amplitude   12-0 C.) 

1 Poggendorf's Annalen XXV (1833), S. 346. 
2 Gleichfalls Poggendorf's Annalen XXV (1833), S. 354. 
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Das Maximum tritt hicrnach auf dem Faulhorn sehr friih ein, das Minimum muss aber wohl als sehr 

unsicher betrachtet werden, da die 5h-Werthe bereits interpolirt sind, 

Wcitcre Beobachtungcn auf dem Faulhorn wurden im Jahrc 1841 von Martins und Bravais, im 

Jahrc 1842 durch 20 'Page von Bravais und Peltier, und cndlich im Jahrc 1844 vom 19. September bis 

5. October wiederum von Bravais und Martins angestcllt.1 Eine Zusammcnstellung dcr Beobachtungcn 

der erstcn Reihc (44 Tage Juli und August 1841) wurdc von Bravais mitgethcilt;2 sic bestatigt das friihe 

Eintreten des Tempcratur-Maximums.   Es crgibl sich aus dicscn 3stiindlichen Ablcsungen: 

August  1841: 

Faulhorn (2670 *«) Mia etvva    5h am. (295 C.) 

Max.    »   I272
ham. (6-5C.) 

(Amplitude 4-0 C.) 

Fussstation  Min. 

Max. 2%h pm. (22?4 C.) 

Als Fussstation figurirt hicr das Mittel aus Mailand, Gent und Zurich. 

Fur den Grosscn St. Bcrnharcl (2480w) ergibt sich aus sammtlichen Beobachtungcn: 

Winter Friihling Sommer Herbst Jahr 

Min.   S'/j" am. (— 997C.) 3%h am. (—6*3) 3%h am. (2?6) 3%h am. (—2*5) 33/4
h am. (—4*0) 

Max. 12%hpm. (—6-9C.) 123/4
hpm.(   0*7) I V4

h pm. (8 • 2) 1''     pm. (    1-1) I1'    pm. (   0-4) 

(Amplitude 2-8C.) (Amplitude 5-6) (Amplitude 5*6) (Amplitude 3-6) Amplitude 4-4) 

Fiir den Theodul-Pass (3330w) erhalt man: 

Winter Friihling Sommer Herbst Jahr 

Min.    2h     am.(— U*3C.)      2"     am. (—1192)     1 %b am. (-- 1 *8)      2%ham. (- 5-7)     21/„» am. (—7*.5) 

Max. 1 2l/4
h pm. (— 8 • 3 C.)       1 '// pm. (— 6 • 0)     1'/," pm. (    4• 3)     12 '/4" pm. (— 1 • 5)      1"     pm. (—2 • 9) 

(Amplitude 3-0 C.)     (Amplitude     5-2)     (Amplitude 6• 1)       (Amplitude 4-2)      (Amplitude 4-6). 

Diese bciden Stationer) zeigen iibereinstimmend das Temperatur-Maximum sehr friih. Es tritt im All- 

gemeincn etwa !3/4 Stunden friiher ein als in Genf. Ebenso erscheint das Minimum betrachtlich verfriiht. 

Ganz besonders ist dies auf dem Theodul der Fall, doch 1st diese ausserordentliche Verfriihung wohl nur 
durch die Interpolation verursacht. 

Auch die amerikanischen Gipfelstationen zeigen diese Verfriihung der Eintrittszeiten der Extreme: 

Mai 1872 und Mai und Juni 1878: 

Mount Washington (1900 w) Min. 4" am. (0*5 C.) Fussstation (800"') Min. 4'/2" am.   (5*0 C.) 

Max. 2h pm. (3-3 C.) Max. 2'/2
h am. (13-7 C.) 

(Amplitude  2-8 C.) (Amplitude 8 • 7 C.) 

August und September 1874: 

Pikes Peak (4300m) (Min. -- etwa—1*7 C.)Colorado Springs (1800///) (Min.    —   etwa 8*3C.) 
Max. 123/4

hpm. (5-2C.) 
(Amplitude 0-9 C.) 

Max. I 7V1 pm. (24-2C.) 

(Amplitude  15.9 C.) 

1 Series Meteorol. faites au Sommct dc Faulhorn, au Grand Plateau du Mont-Blanc, a Brienz et a Chamouni en  1841,  1842 
ct 1844 par Bravais, Martins, Peltier ct Wach sin u th. 

- Kamtz, Cours complet de Meteorologie, traduit et annote par Martins. 
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Abweichend hiervon gaben die Beobachtungen auf dem Hoch-Obir (2050•) das Temperatur-Maximum 

ganz abnorm spat. Im Sommer tritt dasselbe zwischen 3h und 4hprn. ein, und sclbst im Jahresmittel fallt es 

auf 3'1. Schon Pernter hat in der oben erwahnten Arbeit darauf aufmerksam gemacht, dass diese Verzo- 

gerung des Temperatur-Maximums wohl in der Aufstellung der Thermometer ihren Grund habe. Im 

Jahre 1885 sind nun zur Priifung der Richtigkeit dieser Ansicht Nachmittags stiindliche Beobachtungen 

gemacht worden, einmal in der Hiitte, in welcher sich die Thermometer und der Thermograph befinden, 

gleichzeitig aber auch im Ostschatten des Hauses an cinem Controlthermometer. Diese Ablesungen ' 

ergaben nun eine vollstandige Bestatigung der Pernter'schen Ansicht, und es sind somit die Nachmittags- 

temperaturen an der Station Obir als viel zu hoch anzusehen. h:ine Neuaufstcllung auf dem Gipfel wircl 

gegenwartig ausgefiihrt. 

Berileksichtigt man die sich nach diesen Beobachtungen ergcbenden Corrcctionen, so fallt auch fur 

die Station Obir das Temperatur-Maximum im Sommer auf 1 '/2'' oder 2hpm. Das Minimum tritt je nach der 
Jahreszeit zwischen 4'/2 und 6'/2am. ein. 

Fur den .Santis (2500m) lindet man: 

Winter Friihling Sommer Herbst Jahr 

Min.    G'1     am. (—1?1C.) 4h     am. (—2?1) 3%h am. (—1?8) 43/4
h am. (—1?0) 4'AJ1 am. (— 1 ?5) 

Max.    I7,"pm. (    2-1C.) l%hpm. (    3-4) 2'/4
h
Pm.(    2-5) 1 V4

h pm. (    2-0) l8/4
hpm. (    2-5) 

(Amplitude 3• 2C.) (Amplitude 5-5) (Amplitude 4-3) (Amplitude 3-0) (Amplitude 4'0) 

Fassen wir die Angaben von all' diesen Stationer) kurz zusammen, so ergibt sich fast vollig iiberein- 

stimmend an ihnen alien zunachst cine Verfriihung des Minimums. Man k6nnte die Zeitangaben fiir das- 

selbe allerdings in Zweifel ziehen, weilja vielfacb die Nachtbeobachtungen interpolirt sind; da aber auch 

solche Stationen, bei denen directe Beobachtungen vorlagen, oder — wie auf dem Santis — die Angaben 

von Umkehrthermometern in Verwendung kamen, ein Vorriicken des Temperaturminimums zeigen, so 

wird man in der That berechtigt sein, diese Verfriihung als eine Beobachtungsthatsache anzusehen. Das 

Temperatur-Minimum tritt also auf Gipfelstationen friiher ein als in der Niederung, und zwar '/, bis 

1 l/jj Stunden vor Sonnenaufgang. 
Was die Page des Maximums anbelangt, so zeigen sich hier grosse Verschieclenheiten an den ein- 

zelnen Stationen. Es ist kein Grund vorhanden, an der Richtigkeit der Werthe zu zweifeln, und so muss 

denn wohl auch dieses verschiedene Verhalten als etwas Rcelles angesehen und berileksichtigt werden. 

Wir wenden tins nun der Station Sonnblick zu, die ja durch ihre Page und die Verlasslichkeit ihrer 

Beobachtungen gewiss berufen ist, mis fiber den Gang der Temperatur auf Gipfelstationen auf das Genaueste 

zu unterrichten und in noch zwcifelhaften Fragen entscheidend zu wirken. 

1   Dieselben   sind   mitgetheilt   in   den   Jahrbuchern   der   k. 

Abschn. IV, S. 51. 
Centralansta.lt   (uv   Meteorologie   und Erdmagnetismus    1885, 
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Stunclen 

I "am. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

io 
11 

Mittag 
i1' pm. 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

io 
11 

Mittern. 

Mittel 

Wilhelm Trabert, 

Taglicher Gang der Temperatur in Graden-Celsius. 

Kolm-Saigurn. 

pm. 

io 
II 

Mittern. 

Mittel 

Jann. Febr. Matz April Mai Juni Juli AUK. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

1886/87. 

-  7*7 -  7'3 
-  y8 -  7'5 
-  7'7 —  7'6 
-   7-8 - 7'5 
—   7'6 —  7-6 
-   7"7 - 7"5 
-   7'7 -   7'5 
-    7-2 -  6-5 
-  6-7 -  5*8 
-   5'8 -  4'6 
- 4*7 -2-7 

- 4*1 -   2-4 
-  4-4 —    2 '2 

-  4'9 -   3'i 
-   5-5 -   4-1 
—  6' 2 -  4'7 
-  6-6 -  5'5 
-  6-5 -   6-o 
-  6-7 -  6-i 
-  6-7 -  6-6 
-  67 —  6-8 
-   6-7 -   7-1 
-   7-0 -   7'1 
-7-1 —   7-6 

-  6-6 -   5'9 

4"i 
4'2 

4'5 
4'9 
5-o 
5"2 
4*3 
2-9 
I • 2 
O. 2 
1*4 
i-6 
1 9 
16 
0-4 
o'5 
'•5 
2-5 
2'9 

2 

S 
7 
9 
1 

2-3 

—    I -2 2'3 7'2 io-8 
-1-6 2' 2 7'o IO' 1 

-   1-9 2-0 6-7 9-9 
—  2' 1 i-8 6-4 9-8 
-   i'9 1-9 6-7 9"9 
-18 2-4 7'9 io'g 
-  0-5 3'5 9-0 12' 2 

1 '2 4-6 103 14*2 
3-6 S'7 11-3 '5'4 
5'o 6-3 12- I l6' 2 

5'7 7'3 12 '4 17 'O 

6-9 7*4 I3-I 17 • 2 

7'i 7'4 I3-5 I7-6 

6 S 7  1 I3-5 I 7 '2 

6-2 6-7 I3'2 16-8 

5'5 6'o 12 7 16 • 1 

4'5 5'i 11-7 15-0 

3-2 4'3 io-8 14*3 
2' 1 3-S 9-8 I3'4 
i'5 3-0 9'2 12' 7 

I 'O 2-7 8'5 I2"0 

0-3 2'5 8-i 11 -7 
—    0'2 2'4 7*9 11 • 1 

~    0'5 2 '2 7-6 11   0 

2 '0 4-2 9-9 134 

8-2 

8-3 
9-1 

9-4 
9-6 
9'9 

10-9 

I2"2 

i3'4 
i4'o 
14' 2 

I4-3 
i4'o 
13-8 

I3-3 
I2'6 

11 -6 

II -2 

9-9 
9'6 
9'3 
9-1 

8-6 

7-0 
6-6 
6-4 
6-2 

6-o 
6' 2 

67 
7*7 
9'4 

IO' 1 
io-8 
11" 1 

11 '3 
11 '3 
io-6 
io' 2 

8-3 

-  0-3 

o' 2 
O'O 
O' I 
0'2 
O' I 

o'3 
O'O 

4'o 
4'i 
3'9 
4"4 
4'4 
4'4 
4'4 
4*' 
3' 2 

i'7 
2' I 

2'4 
3'2 

3'7 
4'2 

4'3 
4'4 
4'7 
4'0 
4-6 
4'4 
4"4 

1887/88. 

1 "am. 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Mittag 

- 7-9 -  7-i -  4'7 -   i'9 4'7 8-7 7'S 8 8 6 '9 -   i'3 — o*6 -  7 0 

-  7'9 -  7-i -  4'7 —  2 • 0 4'S 8-o 7-6 8-4 68 -   i'3 —  o' 6 -  7 3 
-  8-o -  7-2 -  4"7 -  2 3 4'I 8-3 7'5 8-5 6-6 -   i'4 -o-8 -7'S 
-  7'9 -  7  3 -  4'7 —    2' I 4-0 7'9 7'S 8-6 6-3 -   1-4 -  0-9 _  7-6 
-  7'9 -  7'3 -  48 -   i"9 4'S 8-4 7'7 8 6 6' 2 -   1-4 - -  0-7 - 7'6 
- 7'9 -     7 '2 -  4'5 -  o-8 5*7 9*4 8-4 9-0 6-5 —   i"4 j_  0'7 -   7'S 
-  7'9 -  7-2 -  3" 7 o-8 6-8 io' 9 9'3 10-3 7'7 —    I 'O -  0-7 - 7'7 
-  7'8 —  6' 7 -  2-5 2' I 8-i 12' 1 10-3 11-3 8-9 -  0-5 -08 -  7-6 
-   7-1 —    6'2 —   1 '0 3'7 8-9 12-3 11 -o 12 • 0 •o'S 1 • 1 - 0-4 -  7-1 

-  6-3 -  5  1 —  01 4' 1 9'4 13-0 11-4 12-5 io' 7 1-9 o-1 -  6-5 
- S'7 -  4'3 0-2 4'7 9-6 13-2 11 • 7 13-1 120 3' 3 o-6 -  6 3 
-  5'o - 3 3 0'5 4-5 lO'O 13-6 I2"0 I3-4 12-4 3'7 1 • 1 - 6-o 
- 4-8 -  3'S —    O' I 4-3 9-8 13-8 I2- I 13-5 12*4 3-2 1  0 -  5'9 
-  5'° -   3'7 - o-8 3'7 9-8 i3'9 12- I I3-3 12- I 2-4 0-9 -  5'9 
- 5-6 -  4'5 -  1 7 3'i 9"4 13-1 11-8 I2'8 ii-4 i'7 °'5 —   6-1 

-  64 -5'2 -2.5 2"0 8-8 12' 9 II "6 12' I io- 7 "'3 0' 1 -  6-7 
—  6'9 -   6' 0 -  3*3 0-7 7 7 11 "9 11 -4 11 -3 10 '0 °'4 -  0-3 -   7 0 
—  6'9 -   6-4 — 3*7 —   0' I 6-8 11 • 1 10 • 7 io- 7 9-2 —   0' 1 -  0-5 - 7'1 
-  7.2 —  6- 7 -  3'9 - o'S 6-i 10 5 io'6 io-1 8-6 -   0-4 -o-6 -   7-2 

-  7'4 -  6-8 - 40 - o-8 5'7 9-9 9-6 9-8 8-4 -   0-7 -  o-8 - r 1 
-7'S — 6- 7 -  4-1 —   1 • 0 5'3 9-6 9  1 9-2 8-i -  0-9 - 09 -7-2 

-7'S -  6-8 -  4*1 —   1 • 1 5'2 9-4 8-7 9-0 7'7 —   1 • 1 -0-9 - 7-3 
- 7'S —  6 • 9 -   4-2 —   1 • 2 4*9 9-2 8-5 8-7 7'4 -  i'S -  0-7 -7'S 
—  7-6 -  7-0 - 4'3 -   1  3 4'8 8-9 8-4 8-6 7'i - 14 -  o-8 -  7-6 

-  7-0 -  6-i -  3'0 0-7 6' 9 ioP9 9'9 106 8-9 o-1 -  0-3 -  7-0 

o-8 
o'6 
o p6 
o'4 
o'S 

4'9 
4'2 

3'S 
2-8 
2 ' 2 

1'9 
i'S 
i'3 
1 • 1 
0-9 

2-6 

o'S 
0-4 

7 
S 
2 
1 
8 
3 
7 
7 
4 

3'8 
3'2 

2'5 
2 -o 
1-0 

1 '3 
I ' 1 
0-9 

o-8 
0-7 

2- I 
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Tcnipcratur unci Sonvcuschcin aiif dent Sonnblickgipfel. 

Taglicher Gang der Temperatur in Graden-Celsius. 

Kolm-Saigurn. 

187 

Stunden J Sim. |-\br. Marz April Mai Juni Juli Auc Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

I" am. 
2 

3 
4 
5 
6 

7 

io 
11 

Mittag 
i''Pn 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

io 
11 

Mittern. 

Mittel 

1888/89. 

6'3 
6'7 

6-7 
6 6 
6-9 
6-8 
6'9 

9-o 
9-o 

9'4 
9-i 

9-3 
93 

6'2     - 

5'4 
4'7 

3   7 
3   ~ 
4 
S 
5 

-  6 

6-8 
6'7 
6-5 

(Vo 

9'4 
9 3 
8-1 
68 
5'8 
4'9 
49 
5'5 
6'3 
7'0 

7-9 
8'4 
8'5 
8-7 
8-8 
9-o 
9-2 

92 

6-8 
7'o 

r« 
7-2 

7' 
7' 
6 

5 
4 
2 

I 

o'7 
o-7 

40 

5-i 

—  6-6 

—  S'O    —  4-9 

o'S 

«"3 
i • i 

o-3 
o-S 
1-9 

3" * 
4'o 

3'9 
4*o 

3'i 
2'7 
o-9 
I "O 

0'3 
o 'o 
O' I 

0'3 

o'4 
°'5 

o-y 

5'9 IO'O 

5-7 9'7 
5'5 9*4 
5'5 9'4 
5'9 9'S 
7"S io '4 

8'8 n-7 
9'9 I2'7 

I I -2 13' 3 
ii  9 13-8 
12   6 14-1 

13' i 14' 2 

i3'o 14 S 
12 '6 i4-5 
I2'3 13*9 
II "7 '3'S 
1C4 I2'9 

9'o 12 • 2 

8-2 u  5 
7'7 IO' 9 

7' 3 10-5 

70 10-3 

6-8 10' I 

6-5 10 0 

9"o 11-9 

8 3 
8-0 
7-8 
7'7 
8'3 
97 

IO'S 

ii-8 
12' 3 
12-8 

13-4 

137 
I4'2 
14-4 

14-3 
13 
12' 

12' I 

I I '2 

io' 7 
9'8 
9-4 
8-9 
8  7 

II • 1 

7-8 3-5 
7-8 3' 3 
7'7 3*1 
7'7 3"' 
7'7 3-0 

8'4 3'7 
IO'O 4'9 
11 .2 6-4 
12 • 1 7'7 
12-5 8'2 
lV3 9-1 

i3'4 9-1 
l3'3 8'8 
13-0 8'4 
I2'8 7'7 
I2'4 7'3 
H'4 6-3 
10-4 5-6 
9-7 5-i 
9-1 4 6 
8-7 4'3 
8-6 4'i 

8'3 3-8 
8'2 3'S 

IO' 2 5-6 

4 
3 
4'3 
4'6 
5-2 
6' 2 

6*7 
6-7 
6-7 
6-6 
6'o 

5'5 
5'° 
4-8 
4'7 
4-6 

4'3 
4'3 
4-2 

4-2 

4'9 

— 0-9 
— 0-3 

o' 2 
0-9 

1*4 
1*3 
0-9 
0'2 

— °-3 
— 0-7 
— o-8 
— o' 9 
— I 'O 

— I ' 2 

— I ' 2 

— I ' I 

— I 'O 

19 
i'8 
i-6 
i-6 
t-6 
i-6 
i-6 

'•5 
I '2 

o'9 

0-4 

O" I 

°'3 
0-4 
o'S 
1' 2 

1-6 
1-6 
1 -8 
1-7 

i-7 
i'9 
1 '9 
1-9 

T,4 

1 • 1 
1 'o 
0-9 
09 
0-9 

4 
1 

8 
6 
4 
1 

5 
5 
3 
7 

2'8 

2-7 

1889/90. 

1'' am. -    2'6 - 9-6 -  3'5 - o-8 6-3 5'9 S'i 10-7 5'3 O' 1 —  2 • 1 -    6'4 1 -o 

2 -   2-7 -  9'7 -  3'S -   0-9 6-i S'7 7'8 10-4 5'2 0" I —    2' I -  6-6 o'8 

3 -  2'7 — IO'O -  3'5 -   1.3 5-8 56 7'4 10-4 S'o 0" I -    2'3 -  6-7 0-7 

4 -  2-5 — IO' I -   3'7 -   I'S 5'6 S'S 7'3 IO    2 4'6 O' 0 ~    2'S -  6-7 o'S 
5 -    2'S — I 0 ' I -   3'7 —   i-6 5'7 5'7 7'3 10-4 4'7 —    O' I -  2-7 -6-8 o'5 
6 —    2'6 — 10' I ~   3'9 -   i'3 6-3 6'3 7'9 IO'S 4'7 O'O -    2'8 -  6-8 0-7 

7 -  2-7 — IO'O -   3'7 —    O' 2 7'9 7'5 IO'O 12 'O 5'2 O' 1 -2'6 -  6-8 1 '3 
8 -   2-4 - 9-7 -    2'8 o-S 9*3 S'S 11 -6 12-9 5'9 0-9 -   i'7 -  6-9 2' 2 

9 -   i'9 -  8-7 -   i'3 2'4 IO' 1 9-7 I2'4 13'7 6-8 2'0 -  0-9 -  6'4 3'2 

10 -  i'3 -   7'9 0 0 3'4 IO'S io'4 I2'9 14 2 7-9 3'S O'O -  5'6 4'0 

11 - o-6 -  6'i 1  0 3'8 10-9 10 - 6 I3'4 15-0 8-5 4-4 o'S -  5-1 4'7 
Mittag —  0' 1 -  4'6 ••5 4-0 11 '2 11 • 1 13-5 I5-4 92 4'9 i'6 -  S'o 5'2 

i1' pm. 0' 0 -  4'4 i'5 4'5 11 • 2 H'4 r3'9 i5'5 9'3 4-7 1 • 2 -    5'2 S'3 
2 —  0' 1 -    5'2 I 'O 4'i 11 '0 11 '6 14-1 I5H 9'2 4-0 0-4 -S'i 5'o 
3 - o-6 —  6'7 0 I 3'S io'6 11 • 1 13-6 15-1 8-8 3'1 —    O' 2 -  5'7 4'4 
4 -  0-9 -7M - 0-3 3'° 10' 2 11 • 1 13-2 14-6 8'2 2' 2 -  0-9 -  6'i 3'9 
5 -  i-6 -   78 —  1.1 2' I 9'3 io- 2 12 • 5 14-0 7'3 i'S -  i'7 -    6'2 3-2 

6 -   1-9 -   8'5 -   i'7 I ' 2 8-7 9-1 11 -6 13-2 6-7 I' I -   l'9 -    6'2 2'6 

7 —    2'0 -  89 —    2' I 0-3 8'i 8'2 10-7 I2'6 6'2 0-7 -   i-9 - 6'3 2' I 

8 —    2' I -  9-0 -    2'3 0' 2 7'5 7'6 9-8 I2'0 6*o 0-4 -   I'9 -  6-3 I'S 

9 —    2 ' I -   9'2 -  2-5 O' I 7-1 7'o 9-1 II*4 6 'o O' 2 —    2'2 - 6-4 i'S 
10 -    2'S -   9'3 —    2' 6 —    0' 2 6-7 6-6 8'8 11 • 2 S'9 0' I —    2' 2 -   6'4 i'3 
11 -    2'6 -   9'3 -    2'8 _    0-5 6-6 0-4 8-6 11 • 1 5-6 —    O' I —    2'2 -    6'2 1 • 2 

Mittern. -    2'8 —   9'6 -  3'° -  0-5 6-5 J 6'3 8-3 I I 'O 5-6 —    O' 2 -   2-3 -  6-i 1 • 1 

Mittel -    I'8 -  8-4 -   i'S I 'O 8-3 8-3 10 • 6 12 • 6 6'6 I'4 •   i'4 —  6' 2 2'5 

24- 
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188 Wilkelm Trabert, 

Taglicher Gang der Temperatur in Graden-Celsius. 

Mittel aus 4 J ah re n. 

Stunden Jann. Fcbr. Mara April Mai Juli ALIO Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Sonnblick. 

i1 am. —13'° — i6'o -12-8 — 10 • 3 -  4-6 —    2 'O -  0-3 O'O - 3-° -   7'4 -  8-5 — I2-9 -7-50 
2 —13"° — 16 • 1 -12-9 — io#4 -  4-7 —    2'I -  0-4 O'O - 3-0 -   7'4 - 8-5 -13-0 -  7' 57 
3 -13-1 — i6'o -13-0 — io'4 -  4-8 -   2'3 -  0-5 —    0' I -  3-i -   7'5 -  8-5 -13-0 -  7-03 
4 -I3-I —16-1 -13-0 -IO-S -  4'9 -  2-3 -  0-5 —    O' 2 -  3'* -   7-5 -  8-6 -13-0 -  7-68 
5 -13 ' i —161 -13-0 — io-6 -  4-9 —   2*2 -  0'5 —    O- 2 -3-2 -  7'5 -  8-7 -13-1 -7-69 
6 -13   i —16 • 1 -13-1 -ID'S •  4'7 —    2" 2 -  0-3 —  o- I 3'" •   7'5 -  8-7 -13-1 -  7-63 
7 -i3-i —16 2 -13-0 — IO'3 -   4'4 -   *'9 O'O O' I -2-9 •  7-5 -  8-8 -'3'i -  7'53 
8 -I3'i —16-0 -12-8 — IO' I -   4-1 -   ''7 O- 2 0-4 -  2-7 -  7-2 -  8-6 -13-0 -  7'35 
9 -i3-o -15-8 — 12 '6 -  9-8 -  3'9 -   1-4 °-5 o-6 -  2-5 -  7-2 -  8-5 — 12-9 -  7-'5 

IO —12-9 -15-8 -12-3 -  9-5 —  3-6 —   1' 1 o-8 0-9 -  2-3 -  6-9 -  8-4 —12-6 -  6"93 
II — 12' 7 -i5#5 — 12    O - 9"3 -  3'4 - o-8 i-o 1 • 1 —    2-1 - 6-8 -  8-2 -12-5 -  6-74 

Mittag -I2-5 -iS-3 -H-8 - 9-1 -   3'2 - o-6 1 '2 1-4 -   i-8 -  6-6 -  8-i — 12*4 -  6-53 
ih pm. -12-4 -15-1 -H-6 -  8-8 -  3'« - 0-4 ''5 i'5 -   i-6 -  6-4 -  8-0 -12-3 -  6-37 
2 -I2'3 -14-9 -H-4 -  8-7 -   2-9 — 0 2 i-6 1-7 -   1-4 —  6'3 - 8-0 — 12' 2 —  6 • 2 2 

3 — I2'3 -14-9 — II*S -  8-7 -  2-8 —   0' 2 i-6 1-7 -   1-4 —    6'2 -  8-o — 12-2 —    6'22 

4 -12-3 -15-0 -ii-6 -  8-7 -  2-9 —   O' 2 i-6 i-6 -  i-5 —   6-3 - 8-o -12-3 —  6-27 
5 — 12-6 -15-2 — ii'8 -  8-9 -  3'' - °'4 -•5 i-6 -  i-6 -  6-5 -  8-2 -12-5 — 6-44 
6 —12   7 -TS'5 — 12'0 -  9-1 -3'3 - 06 1 • 2 i-5 -   1-9 -  6-7 -  8-3 — 12 • 6 —  6-64 
7 -12-8 -iS'7 -12-3 -   9'4 ~~  3' 5 -  o-8 1 -o I -2 —    2-2 -  6-8 -   8-4 — 12-7 -6-84 
8 — 12-9 -15-7 -12-4 -  9-6 -  3-8 -    1-2 o-6 o-8 -  2-3 - 6-9 -   8-4 —12- 7 —   7 '02 

9 — I2'9 -15-8 -I2'5 -  98 — 4-0 -   .-4 o- 2 o'6 -  2-5 -  7-0 -   8-5 -12-8 - 7-15 
IO -12-8 -i5-9 — I2'6 — 100 -   4-2 -   i-6 o-1 0-4 — 2-7 -  7-1 -  84 -12-8 - 7-25 
11 -12-9 —16 0 -12-7 — IO" 1 -  4'3 -  1-8 —  o- 1 °'3 -  2-8 -7'3 -   8-4 -12-9 - 7-36 

Mittern. —12  9 -16-1 -12-7 —10 2 -  4'5 -   1-9 —  o- 2 o- 2 -   2-9 -   7'4 -  8-5 — 12-9 — 7-44 

Mittel -12-8 — 15' 7 — I2-4 -  9'7 -   3'9 -   1*3 °'5 0-7 -  2-4 -  7-0 -   8-4 —12-7 - 7-05 

Kolm-Saigurn. 

2 — 0 4 
3 — 6-4 
4 — 5-3 
5 — t>\3 
6 — 6-3 
7 — 6-4 
8 — 6-i 

9 — 5'5 
10 — 4'7 
11 — 4-o 

Mittag — 3'3 
i1' pm. — 3'3 
2 — 3'S 
3 — 4"! 
4 — 4'7 
5 — 5'3 
6 — 5'4 
7 — 5-b 
8 — S"7 
9 — 5'8 

10 — 5'9 
11 — 6'o 

Mittern. — 6-o 

Mittel 

6-2 

8-6 |- 
8-6 

-   7-2    — 
- O'l     — 

- 4'7 
- 3'S 
-   3-7 

4 
4 - 
o   — 
7   - 
3    — 
5 - 

4 
5 
6 
6 
7 
7 
7-8 

7-9 

4'7 
4-8 

4'9 

5-' 
5'2 
5-2 
4-6 
3'5 
2'0 

0-5 

0-4 

0'7 
0-7 

O' I 

o-8 
i-8 

5-4 

8-3 

7-1 

2-5 

3'3 

3-7 

3'9 
4-2 
4-2 

4'5 
4-6 

3-0 

I 'O 

1 • 2 

"'5 
i-6 

"'5 
1 • 1 

3-0 
3-8 
4'4 
4'9 
5'° 
4-6 
4-0 

3' 3 
2'3 

'"3 
o'S 
O- 2 

O" I 

0-4 
0-7 

o-8 

4-8 
4'6 

4*3 
4'2 

4-5 
5 
7 
o 
o 
5 
1 

4 
3 
1 

7 
2 

8-i 
7-2 

7-1 

o 
8 
5 
3 
6 

9-0 

I0'O 

io- 9 

11' 7 
12-4 
12-6 
13-0 

13-3 
13-4 
12-9 
12-6 
n-7 
io-8 
IO'O 

9'4 
8-9 

8-6 

8-4 
8-2 

10-3 

8-8 

8-4 
8-2 
8-i 

8-3 
9'4 

io-8 
12'0 

12-8 

i3'3 
«3'9 
14-1 

'4'5 

14-5 
14- 1 

7 

9 
122 

"•3 
io- 7 
IO'O 

9'6 
9-2 

9-1 

*3 
12 

8'7 
8-9 
8-9 
9-1 

9"S 
io-8 
11-9 
I2'8 

I3'3 

'3'9 
14-1 

14-1 

13*9 

ij-5 
I2'9 
12' I 

ii'4 

I o • 6 

IO' I 
9-7 

9-5 
9-2 

9'i 

II • 1 

5'5  ' 
5'3 
5'2 
4'9 
4'9 
5-2 
6-o 
7'i 
8-4 
9-2 

io- I 
io'4 
104 

io- 2 

9'6 
9-1 

8-2 

7'5 
7-0 
6-7 
6-4 

6-2 

5'9 
5-8 

7'3 

0-3 

0-3 

°'3 
o' 2 

O- 2 
o-1 

o'S 
1 'O 

2 -O 

2-9 

4' 1 

4 6 
4'4 
4'o 

1-6 

I 'O -  4'9 
1 -o -  5'° 
I "2 -  S'o 
'•3    5'~ 
*'3 -   5'2 

i*3 -    S'2 
1 • 2 -    S'2 
0-8 - 5"' 
o-1 -  4'5 
OS 4'0 
1 • 2 -  3' 5 
i-8 - 3'2 

1-6 - 3'4 
I -2 - 3'4 
0-7 -  3'9 
O- 2 -  4-4 
0"3 -   4'7 
0"5 -  4'8 
06 -   4'9 
°"7 -   4'9 
I 'O -   4 9 
1 -o -   S'o 
0-9 -   4'9 
0-9 — 4*9 

o'3 -  4.6 

0-84 

0-69 

0-56 

0-48 

0'53 
0*91 
T'57 
2-38 

3' 35 
4- 11 

4-85 

5' 30 

5'3i 
5-04 

4'44 

3'87 
3-12 

2'53 
2'OS 

i'73 
1'43 
1-25 

1-08 

0-97 

2-43 
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Temperatur und Soniicuschcin auf dcm Sonnblickgipfel. 189 

Auf S. 8(184] bis S. 12 [188] sind die Jahresiibersichten des Temperaturganges der einzelnen vier 

Jahre, sowie eine Zusammenstellung der Mittelwerthe aus diesen letzteren fur die Station Sonnblick und 

Kolm-Saigurn mitgetheilt. 

Ober die Lage des Minimums auf dem Sonnblick geben die einzelnen Jahre noch keinen befriedigenden 

Aufschluss; die Temperatur andert sich iri dieser Hohe wahrend der Nacht so wenig, dass man die Ein- 

trittszeit des Minimums nicht genau bestimmen kann. Was aber die Lage des Maximums betrifft, so zeigen 

schon die einzelnen Jahre ganz deutlich, dass dasselbe auffallend spat eintritt. 

Nach den vierjahrigen Mitteln sind die Eintrittszeiten der Extreme fur die beidcn Stationer* die 

folgenden: 

Sonnblick (3105/»): 

Winter: 

Min. 67t"am.(— 14?12C.) 
Max.2V2"pm.(—13-14 C.) 

(Amplitude Q-98C.) 

Kolm (1605m): 

Winter: 
Min.   6V am. (—6?69 C.) 

Friihling: 

43/4
ham. (—9?48) 

2Vpm.(-7-67) 

Sommcr: 

4ham. (-P00) 

3hpm.     (1-03) 

Herbst: 

5" am. (—6942) 

3kpm. (—5-21) 

(Amplitude 1-81)    (Amplitude 2'03) (Amplitude 1-21) 

Friihling: Sommcr: Herbst: 

4%h am. (—0?80)      3%ham. ( 8?13)       5h am.     (1?27) 

Jahr: 

4'/E
h am. (- 

2'/2
hpm. f- 

(Amplitude 

-7?74) 

-6-27) 

1-47) 

4h 
Jahr 

am. (0?44) 
Max. 121/.," pm. (—3-43C.)     12'/2

hpm.     (5-34)       l*/f
h pm. (13*95)      12-/4

hpm. (5*57)     12'/2
h Pm. (5-27) 

(Amplitude 3-26 C.)       (Amplitude 6-14)      (Amplitude 5-82)     (Amplitude 4-30)   (Amplitude 4-83) 

Nach diesen Angaben zeigt der Sonnblick in Ubereinstimmung mit den anderen Stationer- eine Ver- 

fruhung des Minimums; dagegen hat keine der betrachteten Gipfelstationen ein so spates Maximum auf- 

zuweisen wie er. Kolm zeigt das Maximum wieder umgekehrt sehr fruh, doch ist dies wol nur der exceptio- 

nellen Lage zuzuschreiben, welchc der Sonne, wie schon hervorgehoben wurde, nur wahrend kurzer Zeit 
den Zutritt gestattct. 

Das spate Eintreten des Temperaturmaximums auf dem Sonnblick ist eine Thatsache von grosser 

Wichtigkeit. Sie zeigt uns, dass die bisherige Ansicht, nach welcher in der Hohe, auch bei freier Erhcbung 

fiber der Erdoberflache das Temperaturmaximum fruher als in der Tiefe eintreten und gegen die Sonncn- 

culmination hin geriickt sein sollte, nicht mehr aufrecht zu halten ist. Es ist selbstverstandlich, dass das 

abweichende Verhalten der anderen Stationen, von denen einige sogar das Maximum schon vor lh p. m. 

aufweisen, nicht etwa durch Mangel in den Beobachtungen zu erklaren ist, und man wird auch das friihe 

Eintreten des Maximums an einzelnen Stationen unbedingt als eine Thatsache anerkennen miissen. 

Wir stehen somit hier vor einer Keihe scheinbar ganz widersprcchender Thatsachen, und wir werden 

uns deshalb nach einer anderen Auffassung umzuschen haben, welchc in gleicher Weise alien vorliegenden 
Beobachtungsergebnissen gerecht wird. 

Es ist wohl das Nachstliegende, bei der Verschiedenheit der Eintrittszeiten des Maximums an den 

Unterschied in der Lage der einzelnen Stationen zu clenken, und darum wird es sich empfehlen, vorerst 

dariiber klar zu werden, in wie weit thatsachlich die Lage einer Station auf den Gang dcr Temperatur 

einen Einfluss ausiibcn kann; vielleicht werden wir gerade hiedurch zu einem klareren Einblick in die 
Thatsachen gcfiihrt werden. 

East gleichzeitig wurde von Hann in einer Arbeit iiber den taglichen Gang einiger meteorologischer 

Elemente in den Rocky Mountains ' und von Woeikof in einer Abhandlung mit dem Titel »Etudes sur 
I'amplitude diurnc de la temperature et sur I'influence qu'exerce sur ellc la position topographique« ,2 der 

Einfluss der Lage auf den taglichen Gang dcr Temperatur untersucht und der Nachweis erbracht, dass die 

1 Hann: Ubcr den taglichen Gang des Luftdruckes,  dcr Temperatur u. s. w. auf den Plateaux der Rocky Mountains. Wiener 
Sitzungsber. Bd. LXXXIII (1881), S. 484. 

2 Bull. Soc. des Natur. de Mosoou,  1881. 
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Grosse der taglichen Amplitude in erster Linie die grossere oder geringere Beriihrung der Luft mit dcm 

Erdboden bedingt sei, und dass nicht die Hohe an sich, sondern nur die relative Erhebung iiber dem Erd- 

boden zur Abnahme der Amplitude Veranlassung gebe. Hann beniitzte zu diesem Nachweise Stationen im 

Felsengebirge, die bei einer Seehohe von iiber 2000 m Amplituden von etwa 17° C. aufwiesen; Woeikof 

stiitzte sich auf Beobachtungcn an Stationen der asiatischen Hochplateaux, welche Amplituden ergebcn, 

die den obigen in nichts nachstehen, sie sogar iibertreffen. 

Es ist aber auch in der citirten Arbeit von Hann darauf hingcvviesen worden, dass in jenen Hohen 

das Maximum ausserordentlich friih eintritt. Hann hat die Stationen auf den Plateaux der Rocky Moun- 

tains, von denen stiindliche Temperaturbeobachtungen vorlagen, in zwei Gruppen getheilt und dazu noch 

Shermann, die hochste Station der U. Pacificbahn, in Betracht gczogen. Es ergab sich hiebci: 

Shermann (2533M) Gruppe A.1 (2020m) Gruppe B. 'l am. (1326m) 

43/t
h am. (1592) 

1 74
h am. (33 • 3) 

(Amplitude 18-1). 

Min.   4V4
h am. ( 8?7 C.) 4%h am. (1094) 

Max 12V4
h pm. (18'6 C.) 12'/2

h pm. (27-0) 

(Amplitude 9'9C.) (Amplitude 16-6) 

»Das Maximum der Lufttemperatur an der Erdoberflache«, schliesst hieraus Hann, »fallt also hier 

sehr nahe zusammen mit dem Maximum der Insolation. Dies ist wohl ein Effect der starken Warmeaus- 

strahlung auf diesen luftverdunnten und trockenen Hohen.« 

Bevviesen ist nun allerdings durch diese Arbeit das Vorrticken des Temperaturmaximums nur fur das 

Hochplateau der Rocky Mountains; wenn wir aber die Hann'scheErklarung dafur acceptiren, dann werden 

wir dasselbe auch als eine allgemein, fur jedes hoch gelegene Terrain giltige Thatsache ansehen dtirfen. 

Auf die Verhaltnisse in der freien Atmosphare lasst sich natiirlich hieraus noch gar kein Schluss 

Ziehen, denn das ist ja gerade die Frage, urn deren Beantwortung es sich handelt, ob auch in der freien 

Atmosphare — und somit auch bei Gipfelstationcn — die absolute Hohe massgebend sei, ob also die 

Strahlungsverhaltnis.se die Lage des Maximums bedingen, oder ob nicht vielmehr diese letztere nur 

von den Verhaltnissen des Terrains abhangig sei, in welchem sich die Gipfelstation befindet. Wenn 

beispielsvveise der im ostlichen Theile des Hochplateaus der Rocky Mountains gelegene Pikes Peak sein 

Maximum um 123/4
h p. m. aufvveist, so folgt daraus noch nicht, dass dieses zeitige Eintreten des Maximums 

ein Effect der Hohe sein muss, denn es ist wohl zu beachten, dass, wie cben Hann gezeigt hat, auch das 

Terrain, aus welchem der Pikes Peak sich erhebt, dieseibe friihe Eintrittszeit des Maximums zeigt, und es 

ist gewiss ganz gut moglich, dass eben nur dieser letztere Umstand auch die Lage des Maximums auf dem 

Pikes Peak bestimmt. 
Es ware in diesem Falle die Eintrittszeit des Maximums einer Gipfelstation zunachst lediglich von der 

Lage des Maximums in der Niederung abhangig und somit nicht durch die Hohe der Gipfelstation selbst 

bestimmt, sondern durch die Hohe des Terrains, aus welchem sich dieseibe erhebt. 

Es fragt sich nun, wie sich die ubrigen Stationen zu dieser Auffassung verhalten. Betrachtcn wir 

zunachst die Station Sonnblick. Pernter hat in der Eingangs erwahnten Arbeit3 nachgewiesen, dass hier 

Mittags die sudhchen Winde die vorherrschenden sind. Gerade nach Siiden bin ist nun der Sonnblick am 

freiesten; gerade in dieser Richtung hat das Terrain eine verhaltnissmassig geringe mittlere Erhebung. In 

den Karnischcn Alpen erreicht es zwar noch einmal bedeutendere Hohen, aber dann senkt es sich rasch 

ab gegen die venetianische Tiefebene. Wenn die Eintrittszeit des Temperaturmaximums einer Gipfelstation 

durch die Lage des Maximums in der ihr entsprechenden Niederung bestimmt wird,  dann  haben wir hier 

1 Die Gruppe A umfasst: Georgetown 2617 m (Colorado); Green River 1858 m (Wyoming); Beaver  1802;/; (Utah); Trinidad 
1842 m (Col.); Santa Fe 2147* (New-Mexico);  Colorado Springs  1829 m (Col.). 

2 Die Gruppe B umfasst: Salt Lake City 1320 m (Utah);  Camp Independence  1206 m (Calif.); Hughes  1 531 m (Col.); Labran 

1590w (Col.);  Cottonwood Springs  1051 m (Nevada). 
3 Pernter, Die Windverhaltnis.se auf dem Sonnblick und cinigen anderen Gipfelstationen. Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. 

zu Wicn, Bd. LVIII (1891). 
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eine Verfrlihung nicht zu erwarten, und die thatsachliche Lage des Maximums zvvischen 21' und 3h das 

ganze Jahr hindurch bestatigt nicht nur diese Vermutbung, sondern sie lasst vielleicht sogar auf eine 

geringe Verspatung gegen die Niederung schliessen. 

Wenden  wir uns  nun  zu  den anderen, bereits besprochenen Stationen.  Dass  die Vergleichung mit 

irgend einer Thalstation — und ware dieselbe auch noch so nahe gelegen — in der obcn aufgeworfenen 

Frage keine Entscheidung bringen kann, das ist von vorneherein klar. Jede Thalstation hat schon an sich 

anormale Verhaltnisse und sicherlich kann sic nicht als Reprasentant einer Station auf der mittleren Hohe 

des ganzen Terrains gelten. Wie sehr tibrigens auch Thalstationen local bceinflusst sein konnen, dafiir 

liefert ja Kolm mit seiner fruhen Eintrittszeit des Maximums einen deutlichen Beweis. 

Stcllen wir nun einmal alle in Betracht gezogenen Stationen einander gcgeniiber. Die beigesetzten 

Amplituden beziehen sich alle auf den Sommer; und darum ist auch fiir die Beobachtungen auf dem Faul- 

horn, die im September angestellt wurden, noch der mittlere Unterschied zwischen Sommer und September, 

wie ihn die Stationen Theodul und St. Bernhard ergaben, angefugt und dieser so auf den Sommer reducirte 

Amplitudenwerth in Klammern beigesetzt worden. 

Es fallt die Eintrittszeit des Temperaturmaximums auf die folgenden Stunden: 

St. Bernhard (2500 m)    .   . 1 V4
h p.m.; Ampl: 596 C; 

Faulhorn (2700m) .   .   .   . 12%* p.m.; Ampl.: 4?8 (auf Sommer red.: 5?9); 
Theodul (3300 m)   .   .   .   . l%h p. m.; Ampl.: 691; 
Col du Geant (3450m)   .   . l%h p.m.; Ampl.: 595; 

Rigi (1800 m) 2h p. m.; Ampl.: 4?0; 

Santis (2500m) 2%* p. m.; Ampl.: 4?3; 

Sonnblick (3100 m)     .   .   . 2%/* p. m.; Ampl.: 2?0; 

Pikes Peak (4300 m)   .   .   . 12%h p. m.; Ampl.: 6?5; 

Mount Washington (1900 in) 2h p. m.; Ampl.: 2?8. 

Betrachtcn wir nur die erste Gruppe, so zeigt uns schon die Grosse der Amplituden, welche durchaus 

die Amplituden der viel niedrigeren Stationen Rigi und Santis ubcrtreffen, es zeigt uns schon diese Grosse 

der Amplituden, dass sich trotz der bedeutenderen absoluten Seehohe die Stationen doch viel niiher dem 

mittleren Niveau ihrer Umgebung befinden, als etwa die Stationen der zweiten Gruppe; und in der That, 

das Faulhorn befindet sich in unmittelbarer Nahe des ungeheuren Eisgefildes der Berner Alpen inmitten 

eines Terrains, dessen mittlere Hohe im weiten Umkreise ' nach einer ungefahren Schatzung 2000 m iibcr- 

stcigt; St. Bernhard, Theodul und Col du Geant aber stehen in dieser Beziehung auch kaum hinter dem 

Faulhorn zuriick; liegen sie doch inmitten des gewaltigstcn Theiles der centralen Hochalpen. 

Gerade diese drei Stationen sind es nun auch, welche neben dem Pikes Peak die friiheste Eintrittszeit 

des Temperaturmaximums aufweisen. Rigi und Santis in einem Gebiete, dessen mittleres Niveau man zu 

etwa 1000 bis 1500 m annehmen diirfte, zeigen das Maximum schon weit spater, aber noch immer frilher 

als der Sonnblick. Auch Mount Washington, dessen geringe Amplitude, die allerdings wohl auch durch die 

'Meeresniihe beeinflusst sein mag, schon auf die geringe mittlere Hohe des Terrains schliessen lasst, aus 

welchem er sich erhebt, hat wiederum sein Maximum spat. 

So zeigen denn in der That alle Stationen iibereinstimmend eine umso friihere Eintrittszeit des Maxi- 
mums, je hoher das mittlere Niveau ihrer Umgebung ist; und wenn wir, wie schon friiher vorausgesetzt 

wurde, die von Hann fiir die Rocky Mountains nachgewiesene Thatsache, dass die grossere Seehohe des 

Terrains cine Verfrlihung der Eintrittszeit des Maximums bewirkt, als allgemein giltig anschen konnen, so 

werden wir auch schliessen durfen, dass es eben nur diese Verfriihung des Temperatur-Maximums des 

umgebenden Terrains ist, durch welche die Lage des Maximums so nahe an Mittag, wie es einzelne 

Gipfelstationen aufweisen, erst bestimmt ist. 

Die Schatzungen beziehen sich auf das Fcld cines Quadrat-Grades. 
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Inwieweit das Maximum in grosseren Hohen mit dem dcr entsprechenden Niederung gleichzeitig ein- 

tritt, dariiber geben die bisherigen Beobachtungen keine bestimmten Anhaltspunkte. Diejenigen auf dem 

Sonnblick beweisen nur, dass das Maximum oben gewiss nicht friiher eintritt; aber sie deuten, wie scbon 

hervorgehoben wurde, auf cine geringe Verspatung der Eintrittszeit in den oberen Schichten hin. 

Folgerungen hieraus zu Ziehen, istSache eines spateren Capitels; hier handeltc es sich nur darum, die 

Beobachtungsergebnisse sammtlicher Stationen in einem Satze zum Ausdrucke zu bringen; und da dtirfen 

wir es aussprechen: Das Maximum im taglichen Wiirmegang in der Hohe tritt nahezu gleich- 

zeitig — vielleicht etwas spater — mit dem im darunter befindlichen Terrain ein; je holier 

dessen mittleres Niveau ist, umso weiter erscheint es gegen Mittag geriickt. Das Minimum 

tritt V2 bis l'/2 Stun den vor Son n en auf gang ein. 

Die Grosse der Amplituden und einige Eigenthumlichkeiten im taglichen Temperatur- 
gange auf Gebirgsstationen. 

Einige Angaben iiber die Grosse der Amplituden auf Berggipfeln sind bereits im vorigen Capitel mit- 

getheilt worden. Es liessen diese Zahlen deutlich crkennen, dass eine allgemein giltige Beziehung zwischen 

der Grosse der Amplitude und der Hohe des betreffenden Gipfels nicht besteht, und dass vielmehr die 

Amplitude des taglichen Temperaturganges von der Erhebung dcr Gipfelstation iiber das mittlere Niveau 

abhangig sei. Die kleinste Amplitude von alien bekannten Hochstationen zeigte der Sonnblick; ein neuer- 

licher Beweis, dass in der That  dieser  letztere   am   meisten  dem Charakter  einer Gipfelstation entspricht. 

In diesem Capitel wird es sich nun darum handeln, die Verschiedenheit der Amplituden in den cin- 

zelnen Monaten des Jahres naher zu betrachten. Zur Erleichterung dieser Aufgabe und um iiberhaupt einen 

besseren Uberblick iiber den taglichen Gang zu erhalten, sind auf S. 18 [194] und 19 [195] fiir alle Monate 

nach den vierjahrigen Mitteln die Abweichungen von den Mittelwerthen fiir Sonnblick und Kolm-Saigurn 

mitgetheilt. In diesen Tabellen ist bereits der jahrliche Gang eliminirt, in den auf S. 8 [184] bis 12 [188] 

stehenden Tabellen ist dies noch nicht geschehen. Fiir die Station Sonnblick sind die Abweichungen 

auf zwei Decimalen angegeben, um die erste Decimale vollkommen genau zu haben; bei Kolm schien es 

angezeigt, sich auf die erste Decimale zu beschranken. 

Zur Vergleichung sind der tagliche Gang von Obir und Siintis beigesetzt worden. Fiir den ersteren 

wurde der tagliche Gang aus sechs Jahren, von 1884 bis 1889 incl. ermittclt; vom Siintis wurden die von 

Billwiller1 fiir die ersten drei Jahre (Juli 1884 bis Juni 1887) gefundenen Werthe verwendet. Da 

dieselben aus zweistiincllichen Beobachtungen abgeleitet sind, wurden die iibrigen fehlenden Stundcn durch 

Interpolation ermittelt und gleichfalls in die Tabellen auf S. 18[194] und 19[195]eingcsetzt. Auf S. 20[196] 

ist der tagliche Gang fur die genannten vier Stationen nach den Jahreszeiten enthalten; hier sind noch 
die Hundertstel verlasslich. 

Nach diesen Tabellen sind die 

Amplituden des taglichen Ganges. 

Sonnblick 
Kolm     .   , 
Obir  .   . 
Siintis   . 

Jann. 

3-i 
2-2 

3-2 

Fcbr. Marz April 

i-3 

3'5 
4"5 

5"9 
3'3 
4*7 

i?8 
6-6 
2-7 

6*0 

Mai Juni 

3-8 
5-8 

2^2 

6-i 
4-2 

4'4 

Juli Aug. 

2^2 

6-4 
4-6 
4-5 

i?8 

5'4 
4-6 

4'3 

Sept. Oct. 

i-7 
S'S 
4' 3 
4'3 

iv3 
4'5 
2-3 
2-5 

Nov. 

o?8 

3-i 
2 ' 2 

2-3 

Dec. 

o°8 
2 'O 

2 -O 

i-9 

Sehr schon regelmassig ist der jahrliche Gang der Amplituden auf dem Sonnblick. Die grossten Ampli- 

tuden von  2?2 C. zeigen Juni  und Juli,  die kleinsten  0?8  die Wintermonate November, December  und 

i Neujahrsblatt dcr naturf. Gescllsch. in Zurich far das Jahr 1883.  »Dic msteorologische Station auf dem SIntis«,  S. 16. 
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Janner. Kolm und Siintis zeigen die grossten Amplituden im Fruhjahr, wenn die jahrliche Temperaturcurvc 

durch den Nullpunkt geht. Die Schneelage, die bis zu dieser Zeit den Boden bedeckt, ist einer betracht- 

lichen Abkiihlung bei Nacht und damit einer Vergrosserung der Amplituden besonders giinstig. Bei Kolm 

diirfte iibrigens noch ein anderer Umstand bei der Erkliirung der kleinen Sommer-Amplituden zu beriick- 

sichtigen sein; auf denselben soil weiter unten eingegangen werden. Ausserdem zeigen sowohl Kolm als 

Santis auch noch im Juli ein secundiires Maximum. 

Die Amplituden fur den Obir sind aus den schon friiher genannten Griinclen kaum verliisslich; da die 

Nachmittagstemperaturen zu hoch sind, so erscheinen die Amplituden besonders im Sommer vicl grosser, 
als sie in Wirklichkeit sind. 

Fiir die Jahreszeiten erhalt man die folgendcn Werthe: 

Winter: 

Sonnblick   .... 0°98 C. 

Kolm 3 '26 

Obir 2-49 

Santis 3-19 

St. Bernhard      .   .2-8 

Theodul 3-0 

Friihiir g: Sommer: Herbs t: Jahr: 

1?81 c. 2?03 C. 1921 C. 1947 C 

6-14 5-82 4-30 4-83 

3-06 4-47 2-87 3-20 

5-48 4-35 3-01 3 • 95 

5-6 5-6 3-6 4-4 

5-2 6-2 4-2 4-6 

Fiir Kolm und Siintis ist natiirlich die Amplitude des Friihlings grosser als die des Sommers; aber 

auch bei den anderen Stationcn, bei welchen dies nicht der Fall ist, erreieht doch die Friihjahrs-Amplitude 
einen verhaltnissmiissig grossen Werth. 

Wesentlich anders als die Amplitude des tagiichen Ganges (»die periodische Sch\vankung«) verhalt 

sich die Differenz der mittleren Extreme Oder, wie sie auch genannt wird, die »aperiodische Schvvankung«. 

Es sollen deshalb hier die mittleren Extreme vom Sonnblick Platz finden. 

Mittleres Maximum (Abweichung vom Mittel). 

Jahr Nov. Dec. Jann. Febr Marz April Mai Juni Juli Aug.   !   Sept. Oct. 

Sonnblick. 
1886/87 
1887/88 
1888/89 
1889/90 

i°5 i?9 I?2 2?I I?4 2?0 I?2 i?3 2?I i°9 i?5 
I 'O 2- 2 2' I 1*3 2-0 2 'O i-6 1 -9 "'5 i-5 i'3 
2-0 I'4 2 ' 0 2'3 2'5 2-5 i'4 i'3 i-5 1-7 1-7 

i'5 **3 2'0 2' I 2-4 i-9 i-6 1-9 i-8 i'5 I -2 

Mittleres Minimum  (Abweichung vom Mittel). 

l?9 
1-9 
1 • 1 
1-9 

Jahr Nov. Dec. Jann. Febr. Marz   J    April Mai Juni Aug. Sept. Oct. 

Sonnblick. 
1886/87 
1887/88 
1888/89 
18S9 / 90 

Hiernach ist im vierjahrigen Mittel fiir die Station 

Sonnblick. 

-i?8 -2?I -I?I — 2?4 -i?6 -!?9 -I?2 -i?9 -2?0 -2?2 ~i?6 
— 1 • 2 — 2-6 — 2- I — I -o —2*3 — 2- I -i-8 — 2' I -1-4 -i-6 -1-7 
—1'9 -i-6 — 2 • 2 -3-2 -2-4 — i-6 -i-5 -1-4 — 2 ' 1 -1-9 — 2'0 
-i-6 -i'7 — 2 'O — 2 -O -i-9 -2-3 -'•7 — 2*1 -2-3 -'•9 — 1*4 

— 2-2 

— 2,0 

— I '2 

-2-7 

Nov. 

Mittl. Maximum     .   . 
>       Minimum  .   .   . 

Differenz (apcr. Sohw.) 
Tagl. Amplitude •   .   . 

i°5 
-1-6 

3'' 
o-8 

Dec.      Jann.      Febr. Mdrz April Mai Juni Juli Auf Sept. 

i?7 
-i-s 
3'2 
o-8 

I" 

— 1 • 

3-6 
o-8 

2-0 

-2- 2 

4-2 
T,3 

2^1 

— 2' I 

4-2 

r-6 

2V1 

-2-0 

4'i 
i-8 

-i-6 

3'i 
2 'O 

i?6 

-1*9 

3'5 
2-2 

'7 
-2-0 

3'7 
2'2 

1  7 
-1*9 

3-6 
i-8 

Dcnkschrifteu der mathem.-naturw. CI. LIX. Bd. 

1V4 

-1-7 

3-i 
1-7 

25 

Oct. 

iv7 
-2'0 

3'7 
i'3 
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Taglicher Gang der Temperatur in Graden-Celsius. 

(Abweichungen vom Mittel.) 

Sonn- 
bliek Obir Santis 

1 

Kolm Sonn- 
blick Obir Santis Kolm Sonn- 

biick Obir Santis Kolm 

Stunde 

J a n n e r Februar M a r z 

ih am. ~ 0-15 - o'5 - o'7 -o-8 ° * 33 - o-8 —  1 • 1 —    1-2 - o-38 -  o-8 - i-S -1-7 
2 -  o-i8 - o-S -  o-8 —   i-o -  0-35 -  o-8 —     I-2 -   1   3 -0-48 —   i-o —   1-6 -   1-8 

3 -  0-30 — 0 • 6   — 0 • 8 —   I  0 -  °'33 -  0-9 1' 3 -   1-5 - 0-58 —   i-o - i"7 -  i'9 
4 -  °'33 —  o'6 - 0-9 - 0-9 -  0-35 —   1 -o -   1-4 -   i'4 — 0 - 60 —   1 • 1 -  i'7 —    2'I 

5 —  0-28 — o-6 —  1 0 - 0-9 -  0-38 —   1 -o ^   i'5 -   i-S - 0-63 —    I'2 -  1-7 —    2'2 

6 — 0-30 - 0 7 —  1 • 1 - 0-9 -  0-38 —   I • I -  i'5 -   i-5 -  o-68 —    1-2 -1-7 —    2'2 

7 -  0-33 - 0-7 —   i-o —   i-o -  0-48 —   I • I -   i'3 -   i-5 -  0-63 —    I-2 —    I '2 -   i-6 
8 -  0 28 — 0 • 7  ! - -  0 • 8 -  0-7 -  °"33 —   i-o —   i-o —   1 -o —  0-40 —   1 -o -   0-7 -05 

9 -  0-15 — 0 • 6 [ - - 0 • 1 —  o-i -  0-13 -0-9 0*0 —    O'l -  0-18 -    0-7 0-4 1 -o 
IO -0-05 - 0-3 o-6 0-7 -  0-08 -  04 I -o 1 -o o-10 —    O • 2 ''3 2'5 

11 O' IO o- 2 1.2 i-4 0-23 O- 2 i-8 2-4 o-35 0-4 2 -O 3"4 
Mittag 0-25 0-7 17 21 0-40 0'9 2-4 3^3 0-58 I • I 2-5 3'7 

i1' pm. 0-38 i"3 2*0 2' I 0-58 i-5 3-0 3'4 o-8o i-6 2-9 3'7 
2 0-48 i-5 2 • 1 1-9 o-8o 2- I 3-0 2-7 o-95 2 -o 3'° 3'1 

3 0-48 i'5 i-6 i'3 0-78 2-4 2-3 1-7 °'93 2' 1 2-7 2' 2 

4 0-45 I -2 o-8 0-7 0-65 19 1-7 1 • 1 0-83 1-9 2 -O 1 • 2 

S 0'20 0-7 0-2 o-1 0-48 1 • 1 0-3 0-4 0-63 '•5 1 -o o'5 
6 0-13 03 —   O- 2 0-0 0-23 0-7 - 0-3 —  o- 2 o'35 o-9 O'O -  0-3 

7 0-03 0" I -  0-3 —    O- 2 O'OO 0'2 - 0-7 -  o--4 0-08 03 -    O-S -  0-7 

8 -0-05 O'O -  o-S -    0-3 -  0-03 0 -o - 0-9 -  0-7 -  0 03 —  o- 1 —   I -o -  0-9 

9 -  o-o8 —    0- 2 - o-s -    0-4 —  0 • 10 -  0-3 - o-8 -  o-8 —  o- 10 -  0-3 -0-9 —    1-2 

IO —  0-03 —    0'2 -  0-4 -  o-s - 0-15 -  0-4 -  o-S -  0-9 —  o- 20 -  °'5 -o-8 —    I ' 2 

11 —   o-10 -    0'3 -  0-5 -  o-6 -0-30 — o-6 -0-9 —     I'O — 0-30 —   0-7    —   i-o -  i'S 
Mittern. —  0 • 10 -    0-4 - o-5 -  0 6 - 0-33 -  0-7 —   i-o —     1-2 - 0-30 -  o-8 -    1-2 -   i-6 

Stunde April Mai J u n i 

ih am. - 0-55 -  0-7 -   1-9 —    2-2 — 0-70 —   i-o —    2-0 -2-3 - 0-73 -  1 "3 -   i'7 2-3 
2 — 0-65 -  o-8 —    2-1 —   2-4 -  0-80 —   1 • 1 —    2-1 -  2-5 - 0-83 - «*5 -   i-8 -  2-5 
3 -  o'73 -  0-9 —    2-2 -  2-7 -  0-90 —    1-2     - -  2-8 - 0-98 -  i-6 -   i'9 -  2-8 

4 -  0-78 -   i-o —    2 '2 -  2-8 -  0-98 -  i'3 -  2-3 -2-9 -1-03 -  i*7 -   1-9 -30 
5 -  0-85 -   11 -    2.3 -  2-7 -  0-95 -   i-8 -  2-3 -  2-6 — 0-90 -   i-8 -   ''5 -  2-7 
6 -  o-8o —   1 • 1 —    2'I ~    2-3 -  0-75 -   i"3 —    2 -O -   i-6 - 0-78 -1-6 —   1 • 2 -   1*3 
7 —  o'6o —   1 • 1 —     1-2 —    I • I - 0-45 —   1 • 2 -   i'3 - 0-4 - 0 58 -   1-4 - 0-7 -  0-3 

8 -  0-38 -  0-9 -    0-4 o-1 —  0-23 —   1 -o -  0-5 0-9 - o-38 —   1 • 1 —  o- 1 06 

9 -  0-13 -  0-5 0'5 i-8 o-oo - o-S o-6 1-9 — o-oS -  °'5 o-6 i-4 
IO 0-15 -  o-i 1*3 2-6 0-30 O'O 1 • 2 2-4 025 0-2 1 • 1 2 • 1 

11 0-40 °'3 2 -o 3-2 0-48 0-7 2 -o 3-0 0-48 0-9 1  7 2-3 
Mittag 0-63 0-7 2-7 3'7 0-65 1 -o 2  7 3-3 0'73 1*5 2'0 2-7 

ih pm. o-85 1 • 1 3'4 3-8 0-83 1-4 3'1 3*2 0 -90 2 -0 2-3 3-0 
2 1-03 1*4 3'7 3'4 0-98 i-5 3'5 3-0 1 • 10 2-3 2-5 3'i 
3 1   03 i-6 3*4 2-8 I-05 1-9 3'3 2 -6 1-13 2   4 2-4 2-6 
4 0.98 i-6 2-8 2- I 0-95 2-0               2-8 2 • I 1 • 10 2'3 2 ' 2 2" 3 
5 0-75 1-4 1-4 I ' I 0-83 1-7 1-7 1 -o o-93 2' 2 i'5 i*4 
6 o'S8 1 -o 0-3 o-1 o-6o 1*3 0-7 o-1 o-73 1-7 0-7 0-5 

7 0-30 0-4 -   0-4 -  0-7 0-38 o-6 —  o-i -  0-7 0-45 o'6 —    0-2 -  0-3 

8 0-05 I'O -   i-o —   10 o-10 o-1 -   0-9 —    I'2 o-10 O'O -  0-7 -  0-9 

9 -  0-08 -   o-i   : —   I' 2 -  i*3 —  0 • 10 -  0-3 —    1-2 - 1'5 —  0 • 10 -  0-5 —     I'O -   1-4 

IO -  0-25 -  0-3 -  «'3 -  i-6 - 0-28 -0-5 -   1-4 -   1 -8 **"  °' 33 -  0-7 -   '-3 -   1-7 

II - 0-35 —  0-4 -  i'5 -   1-9 - 0-43 -  0-7 -   i-6 —   2 -o —  0-45 -  0-9 —   1 -4 -   1 '9 
Mittern. -0-48 —  o'6 -   i-8 —    2-0 - 0-58 

1 

-  o-8 -   i-8 —    2-1 —  o-6o —   1' 1 -   i-6 —    2'I 
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Temperatnr und Sonnenschein aufdem Sonnblicligipfel. 197 

Die tagliche Amplitude ist nochmals hier beigesetzt, urn den Vergleich zwischen ihr und der Differenz 

der Extreme besser Ziehen zu konnen. Es fiillt sofort auf, dass der Gang bei den beiden Grossen ein voll- 

standig verschiedener ist. Die Differenz der Extreme ist am grossten im Februar und Marz, wahrend die 

tagliche Amplitude ihre grossten Werthe im Sommer hat. Am deutlichsten erscheint dieser Unterschied, 

wenn man die sechs Monate October bis Marz den sechs Monaten April bis September gegentiberstellt. Fur 

die ersteren ergibt sich bei der Differenz der Extreme durchschnittlich ein grosserer Werth als fur die 

Sommermonate.   Es ist 
October—Marz: April —September: 

Differenz der Extreme 3?67 3951 

Tiigliche Amplitude 1-13 E98. 

Der Grund fur diese Erscheinung ist leicht einzusehen. Die aperiodische Schwankung oder die 

Differenz der mittleren Extreme hangt ja eben nicht bloss von dem taglichen Warmegang ab, sondern sie 

ist audi in hohem Grade von der Veranderlichkeit der Temperatur von Tag zu Tag, also nach Hann von 
der »mittlcren Veranderlichkeit* beeinflusst. 

Hann hat nun neuerdings bewiesen,1 dass beziiglich der Temperaturveranderlichkeit »der Einfluss 

der Seehohe darin bestehe, dass er die Temperaturveranderlichkeit vom April bis inch August verkleinert, 

vom September bis inch Marz steigert;» oder wie es Hann von einem anderen Gesichtspunkte aus aus- 

drtickt:  »Mit Zunahme der Hohe nimmt die Temperaturveranderlichkeit im Sommer ab, im Winter zu.« 

Die oben erwahnte Thatsache ist nun eigentlich nur eine neue, sehr deutliche Illustration zu dem von 

Hann ausgesprochenen Satze. Die grossere Temperaturveranderlichkeit im Winter vermag nicht nur der 

ja naturlichcr Weise im Sommer viel grosseren mittleren Amplitude das Glcichgewicht zu halten, sondern 

sie ist sogar im Stande, die Zunahme der taglichen Amplitude von Winter auf Sommer in eine Abnahme 

bei der Differenz der Extreme umzuwandeln. 

Wie die Temperaturveranderlichkeit  in  der Hohe  nach Hann  im Mai  und September ihr Minimum 

aufweist, so zeigt auch in diesen Monaten die aperiodische Schwankung ihre kleinstenWerthe von nur 3?1. 

Fur die Jahreszeiten crhalt man: 
Winter: Friihling: 

.      1967C.       2?04 C. 

. —1-65        —2-06 

.      3-32 4-10 

.      0-98 1-81 

Mittleres Maximum 

Mittleres Minimum . 

Differenz   .   .   .   .   , 
Tagliche Amplitude 

Sommer: Herbst: Jahr: 

1?59 C. I959 C. H72 C. 

1-79 — 1-87 — 1-84 

3-38 3-46 3-56 

2-03 1-21 1-47 

Die Abweichung des mittleren Maximums vom Mittel stimmt im Allgemeinen fast genau mit der 

Abweichung des mittleren Minimurns uberein. Nur im Sommer und Herbst ist die letztere, und auch da nur 

unbedeutend, grosser. Ganz abweichend hiervon verhalt sich Kolm-Saigurn. Fast das ganze Jahr hindurch 

weicht das mittlere Maximum weit mehr vom Mittel ah als das mittlere Minimum. Die hohen Temperaturen 

sind also seltener, aber intensiver als die niedrigen Temperaturen. 

In der folgenden Tabelle sind die Extreme fur Kolm mitgetheilt. 

Mittleres Maximum.  (Abweichung vom Mittel.) 

Jahr Nov. Dec. Jann. Febr. AUirz April Mai Juni Juli Aut Sept. Oct. 

Kolm. 
18S6/87 
1887/88 
1888/89 
1889/90 

2?2 3?4 3°4 493 5?4 5?9 4?5 4?S 4?6 495 3?8 
2-7 3-i 23 3'3 4-0 4'9 3'7 4 0 3-0 3"S 4.0 

2-6 1.9 3-0 3'9 4-2 3'9 S'i 3'3 4-0 4'3 3.8 
3'5 2.6 2-4 4'5 3'7 4'i 4'i 4'3 4'S 3-8 3-1 

3-9 
4-6 
2-4 
4'i 

1 Die Veranderlichkeit der Tc m j eratur in Osterreich. Denkschr. der kais. Akad. d. Wissensch. zu Wien, LVIII (1891), S. 99. 
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198 Wilhehn Trabert, 

Mittleres Minimum.  (Abweichung vom Mittel.) 

Jahr Nov. Dec. Jann. Febr. Marz April Mai Juli Aug. Sept. Oct. 

Kolm. 
1886/87 
1887/88 
1888/89 
1889/90 

Im Mittel aus alien vier Jahren erhalt man: 

-2?2 -2?7 -2?6 — 3-4 ~4
?o -s?i ~3?6 ~4?3 •4?7 _4?9 -3?3 

-3-0 -3'9 -2 3 -2-4 -2-9 ~3-7 -3 '5 -4-0 ~3'i -3'4 -36 : 
— 2'2 -i-7 -2-3 -3-4 -3-5 -2-7 -4'3 -2-9 -4 0 -4-i -3'7 
-2-4 -2-7 -2'3 -2'7 -2-8 -3-2 -3'5 -4-0 -4*3 -4-0 -2-7 

-3V4 
-3-0 
-2-3 
-2-8 

Nov. Dec. Jann. Febr, Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. 

Mittl. Maximum     .       .   . 

Differenz (aper. Schw.) 
Tagl. Amplitude     .... 

2?8 
-2-5 

S'3 
3'i 

2?8 
-2-8 

5-6 
2-0 

2°8 
-2-4 

5-2 

3> 

4?o 
-3-0 

7-0 

4'9 

O 

4  3 
-3^3 

7-6 

5'9 

497 
-3-7 

8-4 
6-6 

4°4 
-3"7 

8-i 
6-2 

4°o 

-3'8 

7-8 
6-6 

4?o 
-4-0 

8-o 

6-4 

4°o 
—4-1 

8-i 

5'4 

3°8 

-3'3 

7-1 

5'o 

3 0 
-2-9 

6-7 

4'5 

Wie man aus der Tabellc ersieht, ist die eben besprocbene grossere Abweichung des Maximums am 

meisten im Friihjahr und Herbst ausgepragt; in den Sommermonaten schcinen die Maximaltemperaturen 

herabgedrtickt zu sein, so dass ihre Abweichungen vom Mittel fast gcnau dieselbcn VV'erthc erreichen wie 

die der mittleren Minima. 

Die aperiodische Schwankung zeigt einen fast parallelen Gang mit der tiiglicben Amplitude. Im April 

erreicht sie ihr Maximum von 894, ein secundares Maximum  tritt im August cin. Im Mittel ist dieselbc fur 

den Zeitraum April—September betrachtlich grosser (7992) als fiir den Zeitraum October—Marz (6923). 

In den Jahreszeiten hat man : 

Friihling: 

4934 C. 

—3 • 82 

7-66 

6-14 

Winter: 

2976 C. 

-2 • 52 

5-28 

5-26 

Mittleres Maximum .   . 

Mittleres Minimum .   . 

Differenz  

Tagliche Amplitude .   . 

Zur Vergleichung sollen hier noch dieselbcn Daten fiir den Obir Platz linden. 

Sommer: 

4°13 C. 

-3-87 

8-00 

5-82 

Herbst: 

3982 C. 

-3-43 

7-25 

4-30 

Jahr: 

3976 C. 
-3 • 29 

7-05 

4-83 

Mittl. Maximum 
»       Minimum . 

Differenz     .   -   . 
Tagl. Amplitude 

Jiinn. Febr. 

2 o 
-2'0 

4'0 
2-2 

Marz 

5'4 
3'S 

2-8 
-2-3 

3'3 

April 

1   9 
-1-9 

3'S 
2-7 

Mai Juni 

2V2 

-1-9 

4'i 
3-8 

3-6 
-2-4 

6.0 
4.2 

Juli 

3  4 
-2-5 

5'9 
4'6 

Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

3'5 3-o 1.9 2.0 1-9 
-2-8 -2-4 -1-7 -2-3 -1-7 

6-3 5'4 3-6 4-3 3-6 
4'6 4*3 2-3 2'2 2-0 

Mittleres Maximum . 

Mittleres Minimum  . 

Differenz  
Tagliche Amplitude . 

Winter: 

1996 C. 

-1 • 97 

3-93 

2-49 

Friihling: 

2944 C. 

-2-31 

4-75 

3 • 06 

Sommer: 

3909 C. 
-2-27 

5 • 36 

4-47 

Herbst: 

2980 C. 

-2-27 

5-07 

2-87 

Jahr: 

2957 C. 
-2-21 

4-78 

3-20 

Wir wenden uns nun zu einigen Eigenthiimlichkcitcn,  die  der  tagliche Temperaturgang an Gebirgs- 

stationen aufweist. Vor allem ist es  das  von Maurer1  fiir den Siintis zuerst nachgewiesene  secundare 

1  Vierteljahresschrift d. Zurichcr naturf. Gesellsch.  Bd. 31  (1886), S. 76. 
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Maximum in den Nachtstunden der Wintermonate, das uns die Frage nahelegt, ob sich dasselbe auch fur 

den Sonnblick nachweisen lasse. Es diirfte ja jedenfalls dieses secundare Nachtmaximum eine Eigenthum- 

lichkeit der Gebirgsstationen sein, da sich an anderen Stationcn eine derartige Erscheinung noch nicht hat 

nachweisen lassen. Maurer bemerkt wohl, es habe schon Hellmann1 dieses Maximum fur Norddeutsch- 

land erwiesen, doch muss diese Bemerkung als eine irrthiimliche bezeichnet werden, da, wie schon Wild 

in seinen »Temperaturverhaltnissen des russischen Reiches«2 gezeigt hat, das von Hellmann gefundene 

Maximum lediglich ein Ergebnis des Interpolationsverfahrens ist,  also  keine  reelle Erscheinung darstellt. 

Werfen wir nun einen vergleichendenBlick auf dieTabellen S. 18 [194] unci 19 j 1951, so sehen wir, dass 

nur Kolm ausser dem Siintis die Erscheinung deutlich zeigt; bei dem Sonnblick lassen sich wohl auch 

Spuren erkennen, da sich aber hier nur ein langsameres Absinken der Curve in den fraglichen Stunden 

zeigt, und selbst dies nur in der keineswegs verlasslichen zweiten Decimale angedeutet wird, so kann bier 

wohl von der Erscheinung nicht die Rede sein. Am schonsten ist dieselbe — wie sich besonders bei einer 

graphischen Darstellung des Temperaturganges ergibt — auf dem Siintis in den Monaten Februar und 

Marz ausgepragt. Sehr schwach erscheint dieses Maximum iibrigens auch noch im December, Janner und 

Spuren im April. Sogar in den Jahreszeitmitteln, im Winter und Friihling, ist hier auf dem Santis die Erschei- 
nung deutlich zu erkennen. 

Viel weniger, aber doch noch ganz deutlich, tritt dies secundare Maximum in Kolm-Saigurn hervor; 

hier sind es die Monatc November und December, welche die Erscheinung am klarsten erkennen lassen. In 

Kolm fallt die Eintrittszeit dieses Maximums iibrigens etwas spater, auf ll1' oder 12h Nachts, wahrend sie 
auf clem Siintis etwa auf 10h Abends zu setzen ist. 

Die Erklarung fiir diese Erscheinung findet Maurer in dem Herabsinkcn der Luft; und man wird ihm 

hierin nur beipflichten konnen. Wenn in den Nachtstunden die Thaler erkaltcn, wenn der Bergwind zu 

wehen beginnt, dann muss sich an den Gipfeln ein absteigender Luftstrom entwickeln. Es ist das umge- 

kehrte Phanomen, wie es sich am Tage abspielt und in den Nebelhauben der Berggipfel sichtbar hcrvor- 

tritt. Sobald der Zustand der Ruhe der Luft in den des Absteigens tibergcht, wird sich als naturliche Folge 

auch eine hijhere Temperatur einstellen; wenn sich aber der Zustand des Absteigens vollkommen etablirt 

hat, wenn sich bereits jene Temperaturabnahme mit der Hohe eingestellt hat, die dem Absteigcn der Luft 

entspricht, dann fehlt naturlich jeder weitere Grund zur Erwarmung, und es zeigt sich nur noch die regel- 

massige Abkiihlung der Luft, die ja auch bei der absteigenden Bewegung langs der ganzen Luftsaule in 

Folge der Ausstrahlung eintreten muss. Diesem Umstande ist es wohl zuzuschreiben, dass sich nur kurze 

Zeit ein Ansteigen der Temperaturcurve zeigt, das schon zwischen 10h und 12h pm. wieder in das regel- 

massige Absteigen iibergeht. 
Dass die Erscheinung auf dem Sonnblick gar nicht oder doch nur unmerklich cintritt, das ist wohl 

dem Umstande zuzuschreiben, dass bei dem bestiindigen Luftaustausch auf dem Gipfel selbst ein ruhiges 

Absinken der Luft iiberhaupt nicht zu Stande kommen kann. 

Eine weitere Eigenthtimlichkeit des Temperaturganges in Kolm sind die kleinen Sommcramplituden 

von welchen bereits gesprochen wurde. Ausser dem schon filiher erwahnten Einflusse der Schncedecke, 

welcher das Entstehen grosser Friihjahrsamplituden begiinstigt, mag nun aber wohl noch ein anderer 

Umstand mitwirken,  auf dessen Existenz zuerst von den Gebriidern Schlagintweit hingewiesen wurde. 

Wenn man den Temperaturgang niiher betrachtet, — eine graphische Darstellung lasst dies besonders 

erkennen — so zeigt sich gerade im Sommer die Temperaturcurve von 9h am. an etwas gedriickt; die 

Curve steigt nicht so stark an, als man nach dem Verlaufe im Winter und Fruhjahr erwarten sollte. Durch 

Beobachtungen auf der Pasterze haben nun aber die Gebriider Schlagintweit:i bewiesen, dass auf dem 

Gletscher das Temperaturmaximum  schon um 9h am. eintritt. Es  ist  dies  eine Folge  des wahrend der 

>  Die  tiigliche Veranderung  der Temperatur  der Atmosphiire  in Norddeutschland.   Berlin   1875. 
2 Supplementband zum Repertorium fiir Meteorologie.   St. Petersburg  1881. 

s Schlagintweit, Untcrsuchungen iiber die physikalischc Geographie der Alpen, S. 366. 
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warmen Tageszeit sich bildenden Gletscherwindes, welcher kalte Luft aus der Hohe herabfuhrt und einc 

weitere Erwarmung verhindert. Der Einfluss dieses Windes ist so betrachtlich, dass er sich selbst noch in 

Heiligenblut deutlich erkennen lasst. Um 9h am zeigt der Temperaturgang von Heiligenblut nacli den 

Beobachtungen der Gebriider Schlagintweit auch ein Aufhoren des weiteren Ansteigens durch kurze 

Zeit hindurch. Es ware nun auch fiirKolm dieser Einfluss des Gletscherwindes keineswegsausgeschlossen. 

Der machtige auf der Siidscite desSonnblick entspringende Gletschcr windet sich in einem vollenHalbkreis 

zuriick gegen Norden und miindet in nicht allzu grosser Entfernung oberhalb Kolm; da mag immerhin der 

Einfluss des Gletscherwindes auch in Kolm-Saigurn noch zu vcrsptiren sein. Gewiss wird man in ihm die 

Ursache zu suchen haben, welche den unruhigen, zackigen und sprunghaften Verlauf der Temperatur- 

curven erklart, wie ihn die Autographen von Kolm so vielfach aufweisen. 

Charakteristisch fur den taglichen Gang sind noch die Zeiten, in welchen die Temperaturcurve durch 

das Mittel geht. Im Folgenden ist eine iibersichtliche Zusammenstellung gegeben: 

Jann. Febr Marz  i  April Mai        Juni   ,!   Juli Aup Sept. Oct.  I    Nov. Dec. 

Sonnblick. 

Die Curve geht durchs (am.: io1/.ih  j lo]/.4
h 

Mittel       (pm.    7V4
!l 

Sie bleibt iiber dem Mittel 
Stunden      

Die Curve geht durchs (am. 
Mittel (pm, 

Sie bleibt iiber dem Mittel 
Stunden  

9V2h  I   9V2
h  \   9h 

7V2
h !   8V2

h !   8'/2
h 

9V,"      9h 

8]/2
h      SV," 

9'oo '   8  75     io-oo    II-OO    n'50    11-25     ll'2S 

9Vih 

8V2
h 

97/ 
6h 

•75 

9" 
SV2h 

8-50 

5 7/ 

9-25 

8" 
6h 

Kolm. 

77/ 
61, 

10-75 

7'/,h : 77/ 
6Vth      7" 

11-25    11-75 

77," 
6V,h 

11-25 

9V211 

8 7/ 

io-75 

8>> 
6'< 

33/, 11 

11 -oo     10-25       9' 25 

8V„h   j     81/V1        83/4h 
6h Sh 

9-50   ;      8-50 7'7S 

Am Schlusse dieses Capitels wollen vvir noch  fur den taglichen Gang der Temperatur auf dem Sonn- 

blick die Constanten der Bessel'schen Formel 

At = Ax sin («( + x) + At sin (u% + 2x) •+ A.t sin («3 

berechnen. Fiir drei Glieder erhalt man die folgenden Wcrthe: 

3x) 

ux — 243° 22' A = 0?804' 

u% =   63 35 A = 0-140 

u3 = 139 28 A, = 0-027 

Die Amplituden der drei Glieder zeigen cine regelmassige und so rasche Abnahme, dass schon durch 

das erste und zweite Glied der tagliche Gang fast vollstandig vviedergegeben wird. 

Der jahrliche Gang der Temperatur. 

Da im Allgemeinen der jahrliche und der tagliche Temperaturgang mit einander parallel zu gehen 

pflegen und eine Verminderung Oder Vergrosserung der Amplituden, einc Verfriihung Oder Verspatung der 

Extreme fiir irgend einen Ort bei beiden gewohnlich gleichzeitig einzutreten pflegt, so konnte man schon 

aus dem, was iiber den taglichen Gang auf Hochstationcn gesagt wurde, gewisse Schlusse Ziehen auf den 

Gang der Temperatur wahrend des Jahrcs. Da abcr das Material, welches zur Bearbeitung des jahrlichen 

Ganges geeignct ware, in ungleich reichlicheremMasse vorliegt, so konnte man vielleicht sogar die Hoffnung 

hegen, umgekehrt mit Zuhilfenahme des jahrlichen Ganges manche, noch zwcifelhafte Punkte, welche die 

Discussion des taglichen Ganges aufgevviesen hat, aufzuhellcn Oder doch wenigstens die eine Oder die 

andere Ansicht wahrscheinlicher zu machen. 
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Diese Hoffnung wird sich nun allerdings als eine mehr oder weniger triigerische herausstellen, da der 

jiihrliche Temperaturgang besonders im Winter an den meisten Stationen so stark local bccinflusst 

erscheint, dass es iiberhaupt nicht moglich ist, den so zu sagen idealen Gang zu ermitteln. 

In der folgenden Tabellc ist der jahrliche Gang an mehrercn Stationen aufgenommen. Fiir dieselbc 

Zeit (November 1886 bis October 1890) wie fur Sonnblick und K'olm wurde noch der jiihrliche Gang Fur 

die Schmittenhohe, fur Rathhausberg, Gastein, Kauris, Zcll am See und Ober-Drauburg ermittelt. Zum Ver- 

gleich wurde noch Kremsmiinster undWien beigesetzt. Um einen leichteren uberblick zu erhalten, wurden 

diese Stationen noch nach Gruppen zusammengefasst und fiir diese das Mittel gebildet. 

Jahrlicher Gang der Temperatur an einigen Gebirgsstationen  (in ° C.) 

Jann. Fcbr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

1886/87-1889/90. 

2'5 

Sonnblick ' (3100;;/)     
Schmittenhohe (1960m) .... 
Rathhausberg (1940;;/)  

K'lilm - (1600;;/)  
Gastein (1023m)  

Rauris (900;//)  
Zcll am See (700;//)  
Ober-Drauburg (600 in)  

Kremsmunster (400;;;)  
Wien (200111)  

Sonnblick' (3 room)  
Schmh., Rathhbg. (1950m). . 
K'olm, Gastein {1300111)  
Rauris, Zeil, Ohdraub. (760//0 
K'l'emsm. Wien (300;;;)  

Obir (2050 111) I —   7 ' 11 
Klagenfurt (450 lit)  1 —   5 ' 7 

Siintis (2470 111)  
Gabris (1250 m)  
Trogen (880*4)  
St. Gallcn (6S0;;;)  
Altstatten (460;//)  

St. Gotthard (2100111) . . 
Andermatt (1450/«). . . . 
Goschenen (1130//O  . . . 
Gurtnellen (740 in)  
Altdorf (480;»)  

Rigi Kulm (i8oo*») 
Zurich (470 111)  

Bern (570;/;)  
Basel (280;;;)  
Wien (200;//)  

'  Sonnblick: Winter  —1397, Friihling 

'-' Kola : » -  S'7 

1—12-8 -~i5'7 — 12 '4 -  9'7 -   3'9 -   i-3 o'S 0-7 -   2'4 -   7'o -  8-4 -I2'7 

-66 -  8-9 -   5'4 -   i*3 5'i 7-6 8-6 8-9 S'S —    0-2 —   20 -  6-6 

-  5'7 -  S-o -   4'4 - o-6 5'i 8-i 9 -6 9-4 5 \9 o'S -   i-5 -  5'7 

-  5 "4 - 7-1 

~ 4'3 

7-1 

io- 1 
i°'3 
12-8 

7*3 
9-5 

1 -6 -  0-3 
1 -o 

- 4-6 

- 3-6 - 3*9 O'O 4"o i3-5 13-0 4'3 

-  5'5 - 4-9 O- I 5'4 10-8 13-6 14-4 13 7 10-6 4-8 0-7 -   4'8 
-6-6 -  5'i -   0-3 S'7 11 "9 14-6 I5H 14-9 n-6 S-3 1 • 1 -  4'5 
-  5 6 -  3-8 1-4 7'7 I2'8 iO'o j 6 • 7 l6'4 13-1 6-3 i-6 -  4'S 

-3'2 -  2-6 t'7 7'7 14-0 16 •(-> 17-7 16 -8 12-8 7-1 2' I -   1-8 
—    2-1 —    2-0 3"' 8-8 14 8 17  0 18-9 18  1 13-8 8'5 3'5 —   1 -o 

-12-8 -IS '7 — I2'4 -  9'7 - 3"9 -   i"3 o-5 0-7 -2-4 -  7-o -  8-4 —12'7 
-  6-2 -  8-5 -   4'9 —    I 'O S'i 7 9 9-i 9-2 S'7 02 -   i-8 —   6' 2 

- 4'7 -   5'7 -  t'S 2 '6 8-6 I 1 -o 12-4 I2"I 8-4 3-0 0-4 -  4-1 

-  5'9 -   4-6 0-4 9'3 II-S 14-7 15-5 I5-0 n'8 5-5 1 • 1 -   4-6 
-2-7 -2-3 2-4 8-3 14-4 16 -8 iS-3 I7-5 i3\3 7-8 2-8 -   i"4 

1881-1890. 
5-7 
2-6 

2'4| 
8-i 

3'4       6- 
H-oj     17- 

8-9j 
19-2] 

8 61 
17-8 

5  5! 
I4-OJ 

C2, 
8-o 

2-4 
2-I 

S'7 
2-8 

7-1 
0-4 
1 • 1 

2-4 

4-7 

4'9 
5'3 
6-5 

7 
8-5 

- 7'i 
o-8 
3-6 
5-6 
7-9 

0-2 
J.J 

1884-1887. 

-8-3 -   7'3 -  6-2 -  2-9 -   0-4 2'5 6'5 5'4 3'7 —  2 '6 -  4-8 -8-0 
-  i'9 -  0-9 O'O 4-6 7-2 IO'l) 14-5 13-1 io-8 4'2 i"3 2 ' 3 
—    2-0 -  0-4 i'7 7 'o 9 -9 13-3 16 • 8 IS'4 12-6 6' 2 2'3 -o-6 
-  2-6 -  °'3 1-9 7-6 11 -o 14-9 17-7 16-1 12-6 6-6 2-5 - 0-7 
-   2-9 0-7 3-6 9'9 I2'8 io- 1 19 • 2 17-7 14-4 S-o 3 4 O- 2 

-  7'7 -  7'4 -  5'7 -  2-3 0-9 4'3 8-6 7'7 5-i —   1 -o -  4-6 -  8-6 
7'S -  4'5 -  2-3 2 • 2 5-4 9-0 12-5 10-9 8-3 2-3 -   i-7 -  S'S 

-  i-8 —  0 • 1 i"4 5-6 8-9 13-1 i6-4 14' 6 12 -o 6' 2 3-2 -   i-6 
—  1 • 2 i'7 4-0 8-6 H'S I4-3 17-4 16 • 0 134 

J.J 4-0 o'S 
-0-5 2'3 46 9'7 12-5 15-8 iS'9 •7'S 14-7 8-4 4'4 1 • 1 

-   4'S -  3'5 -  3'9 o-6 3 4 6- 9 109 9-6 7'5 I '2 —    I'2 -  5'° 
—    2-0 0-4 3'2 8-9 12- I 16-0 19'1 17-4 13 -7 7-9 3-i —  o-1 

—    2'2 0-4 3'S 8-5 n-7 15-6 189 17-1 13  7 7-4 vz —    O' I 
—    0 ' 6 2'0 4-3 9'5 12-s 16-8 20 • 1 18-2 i4'7 8'4 4*5 0 8 
-   i -8 —    O • I 3*3 lO'O 13-0 16*7 20  3 18-3 15-8 9-2 4-0 o- 2 

i'9 
S'i 
6-8 

7'3 
8-7 

0-9 
2-4 
6-5 
8-2 
9-2 

1-9 
8- 

8-2 

9'3 
9-1 

-8?7,  Sommer o?o,  llerbst  -~5?9. 

-18 >       10-9 » 2'9. 

Ausserdem enthalt die Tabclle die Mittel aus einer zehnjahrigen Beobachtungsreihe von Obir und 

Klagenfurt. Da die Schweiz eine Reihe dcrartiger Stationsgruppen, die zur Untersuchung der Unterschiede 

des Temperaturgangcs in verschiedencn Hohen   besonders geeignet sind,  besitzt,   so   wurden auch diese 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI.   LIX. Bd. 20 
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herbeigezogen und fur die vier Jahre 1884—1887 der jahrliche Clang berechnet. Verwendet wurde hierbei 

als erste Gruppe: Santis, Gabris, Trogen, St. Gallon und Altstatten; als zweiteGruppe wurden dieStationen 

des Reussthales gewahlt, vom St. Gotthard abwarts Andermatt, Goschenen, Gurtnellen bis Altdorf; endlich 

als dritte Gruppe wurden Rigi-Kulm und Zurich zusammengestellt und zum Vergleiche noch der jahrliche 

Gang von Bern, Basel und Wien aus denselben Jahren beigesetzt. 

Was nun zu.na.chst die Lage der Extreme betrifft, so zeigt schon cine oberflachliche Betrachtung bei 

don Hochstationen eine sehr deutliche Verschiebung dos Maximums vom.luli gegen don August hin. Selbst 

im Einzelnon ist dieses Vorrucken des Maximums von Station zu Station, je holier man stoigt, zu erkennen. 

Berechnet man die Lage des Maximums nach dor Forme! 2 1   .    ' wobeiA, die Differenz zwischen der 
h A ' ' 

Juli- und Junitemperatur und A2 diejonigo  zwischen Juli  und August bedeutet,  dann  stellt dor Ausdruck 

2 _—1— 1 die Eintrittszeit dos Maximums (in Monaton ausgedrtiekt) vom 15, Juli an gerechnet dar, und 
A1+A2 

fur diesen Ausdruck erha.lt man die folgenden Werthe: 

Sonnblick (3100m)    .   .1-24 

Schmittenh., Rathhausbg. (1950ra)  . 1-20 
Kolm, Gastein (1300•) 0-46 

Kauris, Zell, Ob. Draubg. (760'") .   . 0-24 

Kremsmunster (300m) 0-10 

St. Gotthard (2100"') 0-70 

Andermatt (1450m) 0-38 
Goschenen (1130m)     0-34 

Gurtnellen (740m) 0'38 

Altdorf (480m) 0-38 

Santis (2470°) 0-56 

Galsis (1250m)    . 0-48 

Trogen (880m) 0'44 

St. Gallon (680m)   .   .   .   .   .   .   .   . 0-.32 

Altstatten (460m) 0-34 

Rigi (1800"') 0*50 

Zurich (4 70'") 0-30 

Obir (2050'") 0-80 

Klagenfurt (450°*) 0-16 

Fur den Sonnblick- fallt das Maximum bereits in die zweite Halite des August; desgleichen I'iir 

Schmittenhohe und Rathhausberg; os riickt aber umso weiter gegen den Juli zuruck, je weiter man sich in 

die Niederung hinab bewegt. 

Es ist leidor nicht moglich, auch fur die Lage des Minimums ein ebenso klar ausgesprochenes Gesetz 

abzuleiton, wie hier fiir das Maximum. Auf dom Sonnblick ist fur don betraehteten vierjahrigen Zeit- 

abschnitt dor Fobruar dor kalteste Monat; auch fiir Schmittenhohe und Rathhausberg, ja selbst noch fur 

Kolm und Gastein gilt das Gleiche. Sobald wir aber in die Thaler hinabsteigen, in clenon kalte stagnirende 

Luftmassen sich bilden kdnnen, cla riickt das Minimum gegen den Janner zuruck. An solchcn Orten schcint 

uberhaupt stets der Janner der kalteste Monat zu soin, denn auch die andcren Gruppen bestiitigen diese 

Ansicht. Fiir den Zeitabschnitt von 1884—1887 war auf dem Santis dor December dor kalteste Monat, auch 

in Gabris ist dies noch der Fall, die tiefercn Stationon weisen aber schon das Minimum im Jiinner auf. Ein 

sehr eclatantes Beispiel hierfiir bictot auch Andermatt, das trotz seiner Hohe mehr den stagnirenden Luft- 

massen ausgesetzt ist, als die tieferen Stationon. Der St. Gotthard zeigt als kaltesten Monat don December; 

Andermatt den Jiinner, und in Goschenen unterhalb von Andermatt in einer Seohohe von 1130mistdas 

Minimum schon wieder — wenn man so sagon darf: normal — mehr gegen den Jiinner hin geriickt. Wo 

immer die Localitat zum Stagniren erkalteter Luftmassen besonders geeignct ist, da erscheinen die Monate 

December und besonders Janner abnorm kalt. Wie sich in der freien Atmosphare dieVerhaltnisse gestalten, 

ob die Lage des Minimums mit der Hohe vor- odor zuriickruckt, dariiber gcben die betraehteten Stationon 

koinen Aufschluss; es wurden hiezu Beobachtungon auf mdglichst nahc gologonon Gipfelstationen von ver- 

schiedener Hohe erforderlich sein. 

1 Voraussetzung ist hierbei, dass sicli die Entfernung des Maximums vom 15. Juni L  zu tier vom 15. August J., verhalt wie 
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Diejahrliche Amplitude nimnit bekanntlich, so wie die tagliche, mit der Hohe ab. Hann hat in seiner 

Meteorologie des Sonnblickgipfels • mit Bentitzung der Stationen Kauris, Gastein, Kolm, Sonnblick und 

Schmittenhohe aus einer 2'/Jahrigen Beobachtungsreihe dieAbnahme der jahrlichen Schwankung zu 0925 

pro 100'" berechnet 
Kiir die in der Tabelle enthaltenen Stationen hat diejahrliche Amplitude die folgenden Werthe: 

Sonnblick 1694 C. 

Schmittenh., Rathhausbg.   . 17*7 » 

Kolm, Gastein 18-1   » 

Rauris,Zell,Ob. Draubg. .   . 21-4 » 
Kremsmiinster 20-9  » 

St. Gotthard 17*2 » 

(Andermatt 20"0 ») 

Gosehcncn 18-2  » 

Gurtnellen 18'6 » 

Altdorf 19-4 » 

Santis 15 •* 1 C. 

Gabris 16 -8 » 

Trogen 18-8 » 

St'Gallen 20-3 » 
Altstatten 21-8 » 

Kigi 15-9 » 

Zurich 21 • 1   » 

Obir 16*0 » 

Klagenfurt 24-9 » 

Nach der ersten Gruppe (Sonnblick) lasst sich die Amplitude darstellen durch die Gleichung: 

a — 21 -7 —0-l87h, 

wo h  in Hectometer*]   ausgedriickt ist.   (Kremsmiinster wurdc  dabci  weggelassen.)   Die  zweite  Gruppe 

(Santis) fiihrt zur Gleichung: 

a — 22?1 — 0-311 h. 

Aus dcr drittcn Gruppe (St. Gotthard, ohne Andermatt) erha.lt man: 

a - 19 ?8 — 0-125/-; 

Rigi-Zurich liefert: 

a = 2299 — 0°301/', 

und endlich Obir-Klagenfurt: 

a = 27 ?4 — 0°55()//. 

lm Mittcl betragt also die Abnahmc dcr jahrlichen Amplitude pro 100m ctwa 0925 G. Die Gruppe Obir- 

Klagenfurt ist iibrigens bei dcr Bildung dieses Mittelwerthes unberiicksichtigt geblieben, da der abnortne 

hohe Werth 0?556 nur in der eigenthumlichen Lage von Klagenfurt seinen Grund hat, indem diese fur die 

Ausbildung ausserordentlich tiefer Wintertemperaturen und damit fur eine Vergrosserung dcr Jahres- 
Amplitude ganz besonders gunstig ist. Audi die anderen Gruppen lassen erkennen, dass hohe Werthe fur 

die Abnahmc der Amplitude*] nur in abnorm grosser- Amplitude*] dcr Basisstationen ihren Grund haben, 

und darum dtirfte der Werth 0*25 fiir die Abnahmc der Amplitude fiir die freie Atmosphare vie! ZU hoch 

sein. Sonnblick und Schmittenhohe-Rathhausberg allein ergeben als Abnahmc 0-113, Santis-Gabris 0?140i 
also im Mittcl 0913 C. 

Es bleiben nunmchr an dicscr Stelle noch die absoluten Extreme der einzclnen Monate aut demSonn- 

blick zu bcsprcchcn.  Uieselben warcn in den einzclnen Jahrcn die folgenden: 

i  Zeitschrift des deutschen und osterreichischen Alpenvereins, XX (1889), S. 71. 

26 : 
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Absolutes Maximum (in °C). 

Jahr Nov. Dec. J jinn. Fcbr. Ma'rz      April Mai       Juni Juli Aug. Sept. Oct. Jahr 

1886/87 
1887/88 
1888/89 
1889/90 

Mittel 

Sonnblick. 
-    2? I -  5?4 -  3°8 -  5"3 -    4?9 -  o?6 o?o 2?4 9?i 7°3 4?8 -   i?3 
-  4-1 -  4-2 -  6.6 -  9'3 -  5'4 —  2.2 i-5 6'9 4-8 9-2 4'5 2 3 

O'O -   2-4 -  4-1 -  3'8 -   5'8 -  4-6 2-8 6-4 9-8 7-8 S*o -  0-9 
0-7 -  4-6 -   3'2 -   5 4 O' 1 -  3-8 2-8 3" 1 7-0 9-1 4'7 4'7 

—   1-4 -  4-2 - 4'4 -  6'o -  4-0 -  2 8 i-8 4'7 7'7 8-4 4-8 I -2 

9-1 
9-2 
9'8 

9'i 

Absolutes Minimum (in °C). 

Jahr Nov. 
! 

Dec.  j   Jann. Fcbr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Jahr 

1886/87 
1887/88 
1888/89 
1889/90 

Mittel 

-22?5 

— 19 • o 
-18-0 
-21-5 

-20-3 

-23?3 
-29-7 
— 21-9 

— 24 • o 

-24-7 

 i8?7 

— 24 • 6 

— 27 6 
-25-1 

— 24'O 

Sonnblick. 
-29?8|   -20?9 
 . „ i  . - 20' 9 

— 26' 6 
— 29  O 

— 26 • 6 

30-1 

-32-61 
-31 -6! 

-2I?6 
-19-9 
— 20 • 9 
— 16 • 6 

-19-8 

-15*7 
-13*4 
- 6-2 
-9-1 

— 11 • 1 

-  993 
- -1 o • 2 
- 2-8 
- I o • I 

-8M 

- 6-o|- 
- 8-6|- 
- 5'5 
- 7-2 

-6-8 

7 
-  9 
- 8 
- 8 

- 8 

-ii?4 

- 7-1 
-15-0 
-11 • 3 

— 11 • 2 

-2I?0 
— 20'6 

-13 '2 

-22   8 

-I9-4 

-29?8 

-30-1 
-32-6 
-ii-6 

Es sind hiernach im Mittel aus vier Jahren: 

Die aboluten Extreme  (in Abweichungen vom Mittel). 

Jann. Febr. Miirz April Mai    j   Juni 
1 

Juli Aug. Sept.   !   Oct. 1 Nov.   j    Dec. Jahr 

Absol. Maximum     .   . 
»         Minimum .   .   . 

8?4 
— 112 

19-6 

997 
— 10 • 9 

20 •(> 

8?4 

— 16 • 4 

24-8 

6?9 

— 10 • 1 

17-0 

5?7|       6?o 
-7-2    -6-8 

12'9        I2'8 

i 

7°2 

- 7 • 3 

[4'5 

7°7 
-9-1 

16-8 

7?2:    8?2 
-8-8  -12-4 

16-o      20-6 
[ 

7?o 
-11-9 

18-9 

S?5 
—12 -o 

20' 5 

i6?3 

23  9 

40-3 

Das absolute Minimum weicht durchaus viel mehr vom Mittel ab als das absolute Maximum. Am 

grossten ist dieser Unterschicd im Miirz und dann im October und November. Die Differenz der Extreme 

erreicht ihren grossten Werth gleichfalls im Miirz, doch ist sic iiberhaupt in alien Monaten mit grosserVer- 

anderlichkeit natiirlicher Weise sehr gross. 

Die Differenz der Jahresextrcme ist im Mittel 40?3. Die hochste Temperatur, die wahrend der \riei- 

Jahre November 1886 bis October 1890 durch die Thermographen aufgercclmet wurde, war 998 C. 

(12. Juli 1889), die tiefste —3296 C. (16. Marz 1889).  Hire Differenz ist 4294 C. 

Nachdem hiermit die Mittheilung derBeobachtungsthatsachen beendet ist, wird es sich darum handeln, 

an cine Discussion derselben heranzutreten. Es wird der Versuch gemacht werden, der Losung jener 

beiden Fragen naherzukommen, deren Beantwortung schon in den cinlcitcnden Bemerkungcn als das 

eigentliche Ziel einer Arbeit iioer den Temperaturgang der Gipfelstationen bezeichnet wurde. Die eine 

dieser Fragen war die nach der Ursache der Erwarmung der hoheren Luftschichten; die zweite Frage war 

die weitaus einfachere und leichtcr zu behandclnde Frage nach dem niichtlichcn Gange der Temperatur. 

Es wird sich deshalb vielleicht empfehlen, mit dieser zweiten Frage zu beginnen, um eventuell die dabei 

erhaltenen Resultate bei der Behandlung der ungleich complicirteren Verhaltnisse der ersten Frage schon 

verwerthen zu konnen. Wir wenden tins deshalb zunachst dem Gange der Temperatur bei Nacht zu. 
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Der Gang der Temperatur bei Nacht. 

Der erste, welcher den Versuch macbte, den Gang der Temperatur wahrend der Nachtstunden 

t hcuretisch darzustellen, war Lambert. ' Von der Voraussetzung ausgehend, dass der Abfall der Tempe- 

ratur bei jedem erkaltenden Korper nach einer Exponentiellen erfolge, glaubte Lam b ert dieses Gesetz 

auch auf den nitehtlichcn Temperaturgang anvvenden zu mussen und die Temperatur T als eine Function 

der Zeit durch die Formel darstellen zu konnen: 

Tz= T0+Ab>, 

Weilenmann2 hat es zuerst versucht, dieses Gesetz, das ja auch thatsachlich den Temperaturgang 

bei Nacht befriedigend wiedergibt, theoretisch naher zu begriinden. Er nimmt dabei an, dass die Erkaltung 

der Luft wesentlich durch die Erkaltung des Bodens bedingt sei, und dass diese letztere in der Strahlung 

des Erdbodens gegen die Atmosphare ihren Grund habe. Unter diesen Voraussetzungen lasst sich das 

Gesetz der Abkilhlung der Luft leicht mathematisch ableiten und man gelangt dabei in der That zu der 

obigen Formel, durch welche der nachtliche Temperaturgang darzustellen ware. 

In neuerer Zeit wurde dann das gleiche Problem von Maurer 3 behandelt und, gestiitzt auf die Princi- 

pien der mechanischen Warmetheorie, weit scharfer und praciser gefasst, als dies vordem geschehen war. 

Maurer untersucht zuerst den Einfluss der Warmeleitung und, nachdem er erwiesen hat, dass derselbe 

vollstandig zu vernachlassigen sei und fast ausschliesslich die Warmestrahlung als Ursache der Erkaltung 

der Luft in Betracht komme, unternimmt er cs, den Temperaturverlauf fur ein Luftquantum zu ermitteln 

welches allein dem Einiiusse dcr Ausstrahlung unterworfen ist. 

Hier stellt sich nun sofort eine Schwierigkeit ein. All unsere Strahlungsgesetze beziehen sich auf die 

Strahlungsintensitat der Flach en-Einheit. Wir denken ja auch fast immer, wenn wir von der Strahlung 
sprechen, an die Ausstrahlung eines festen oder fliissigen Korpers und dann ist es ja auch in dcr That 

lediglich die Ob erfHiche, die bei cler Ausstrahlung in Betracht kommt, die inneren Theile spielen gar 

keine Rolle. Ganz anders verha.lt es sich bei den Gasen, hier mussen wir, wenn wir beispielsweise von 

unserer Atmosphare sprechen, jeden einzelnen Raumtheil Langs der ganzen Ausdehnung der Atmosphare 

als strahlend ansehcn, unci wir haben dementsprechend auch das Gesetz dcr Strahlung zu modificiren. 

Es erhebt sich nun hier die Frage: Hat man die Einheit der Strahlungsintensitat, den sogenannten 

••Strahlungscoefhcienten- auf die Einheit des Raumes zu beziehen oder auf die Einheit der Masse? Die 

erstere Annahme wilrcle besagen, dass bei bestimmter Temperaturdifferenz zwischen dem Gasc und dem 

Korper, gegen welchen es strahlt, die Strahlung dcr Volumseinheit fur ein und dasselbe Gas eine Constante, 

unci zwar der »Strahlungs coefficient* sei, wie gross auch immer die Dichte des Gases sein moge; die 

zweite Annahme wurde hingen ausdrucken, dass nicht die Strahlung der Volumseinheit, sondern die der 

Masseneinheit fur ein und dasselbe Gas bei derselben Temperaturdifferenz eine Constante sei und der 

Strahlungscocfficicnt des Gases wurde in diesem Falle jene Warmemenge sein, die bei einer Temperatur- 

differenz von 1° C, in der Zeiteinheit von der M assen -Einheit des betreffenden Gases ausgesendet wird. 

Maurer entscheidet sich, ohne uberhaupt die Frage zu discutiren, fur die erste Alternative und sctzt die 

Warme, die in der Zeit dl von der Volums-Einheit eines Gases von der Temperatur J gegen eine Hulle 

von dcr Temperatur T0 ausgesendet wird, gleich 

a (T— T0) dl; 

-> ist hier eine Constante; es ist eben der sogenannte »Strahlungscoefncient«.4 

i  Lambert,  Pyrometrie.  Berlin   1779,  S- 257,  S. 241   und §.819,  S. 327. 

'-' Wei 1 en m aim, L'ber den taglichen Gang der Temperatur in Bern. (Schweizerische meteorol. Beobachtungen, IX, 1872, S.XXV.) 
3 Maurer,  Ubcr die theoretische Darstellung des Temperaturganges wahrend der Nachtstunden und  die Crosse der von der 

Atmosphare ausgestrahlten Warmemenge,  (Schweizerische meteorol. Beobachtungen, XXII,   1885,  Xr. 5.) 
i  Streng genommen ist o (nach Maurer)  eine Function von T (vergl. S. 34 [210]). 
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Nach der zweiten Auffassung ware dagegen unter diesem Ausdrucke die Warmemenge, welche von 

der Masseneinheit ausgesendet wird, zu verstehen. A priori ware gewiss diese letztere Auffassung als 
wahrscheinlicher zu bezeichnen, denn es ist anzunehmen, dass die Zahl der Theilchen, also die Masse und 

nicht die raumliche Ausdehnung fur die Strahlung bestimmend sind. Immerhin konnen wir naturlich auch 

bei der zweiten Auffassung die Strahlung auf die Volumseinheit beziehen und dann batten wir als 

Strahlung der Volumseinheit 

op (T— T0) dt, 

wenn p die Masse der Volumseinheit, also das specifische Gewicht der Luft darstellt. 

Wir wollen im Folgenden die Strahlung der Volumseinheit, urn schon ausserlich die beiden Moglich- 

keiten anzudeuten, gleich 

a' (T— T0) dt 

setzen und dabei festhalten, class nach der crstcn Auffassung a' = a, d. h. eine Constante sei, dass dagegen 

nach der zweiten Aufassimg o' nicht constant ist, sondcrn abhangig von der Dichte, also = op ist. 

1st c die specifische Warme bei constantem Drucke, dann konnen wir die der Volumseinheit entzogene 

Warmemenge auch ausdriicken durch die Formel — cpdTund erhalten so: 

cpdT — — a'(T—T0)dt 
oder 

T-TQ = Ae 
ss't 
pc. 

Setzen wir e    p< b, dann haben wir wiederum die Lambcrt'sche Kormel 

T— Tn + Ab>. 

Die Bedeutung von b ist nun vollkommen klar gclcgt und gcgeben durch die Glcichung: 

log nat b = . 

1st nach der ersten Auffassung, wie sie Maurer vertritt, o' constant, dann ist log b eine Function der 

Dichte, und es miisste beispielswcise auf dem Sonnblick derUnterschied gegen die Kbene schon bemerkbar 

sein; ist dagegen o' = op, dann ist log b — , d. h. fiir alle Orte, auch fur grbsscre Hohen, in denen die 

Dichte schon betrachtlich geringer ist, constant. 

Hiemit ist nun die Frage, um welche es sich bei dem naehtlichcn Temperaturgange handelt, in jene 

Form gebracht, in wclcher sie unmittelbar durch die Beobachtungen auf dem Sonnblick beantwortet werden 

kann. 

Schon Weilenmann hat die Grosses log b fur mebrere Orte berechnct, und land dafiir: 

Bern P935 

Gcnf 1'939 
St. Bcrnhard    .... 1-936 

Prag 1-939 

Petersburg   ..... T938 

Hobarton      1-934 
Batavia' 1-942 
Toronto       1-940 

Die Werthe sind fiir alle Orte fast vollstandig ubereinstimmend, und da auch die Unterschiede in den 

einzelnen Monaten nur unerheblich von einander abweichen, so glaubte sich Weilenmann in Anbctracht 

des Umstandes, »dass schon einige Hundertstelgrade Abweichung der Temperatur sogar in der zweiten 

Decimale von log b einen Einfluss haben konncn«, zu dem Satze berechtigt: Gog b ist zu jeder Zcit und 

fiir jeden Ort der Erde dieselbe Grosse«, Im Mittel ist dieselbe T938. 
Maurer ist dagegen der Ansicht, dass die Werthe von log/? in den einzelnen Monaten eine dcutiiche 

jahrliche Periode erkennen lassen. Er hat die Werthe von Petersburg, Prag, Bern, Toronto und Barnaul zu 

einem Mittel vcreinigt und findct so fur log b 
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Winter Friihling Sommcr Herbst 
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1-947 1-941 1-930 1-940 

In neuester Zeit hat nun An got den Gang der Temperatur zu Paris bearbeitet und hat sich dabei 

auch eingehend mit dem Gang bei Nacht an heiteren und triiben Tagen beschaftigt. Der Mittelwerth von 

log b == 1-939, stimmt fast genau mit dem von Weilenmann gefundenen Werthe iiberein; der Worth 

1-930 fiir die triiben Nachte und der Werth 1-940 fiir die heiteren Nachte sind fast identisch. Was nun den 

jahrlichen Gang von log b betrifft, so lassen aueh die Pariser Werthe ganz deutlich einen solchen erkennen. 

Die Werthe von Februar bisJuni sind kleiner als das Mittel, die Werthe vonJuli bisJanner dagegen hoher. 

An go t ist aber der Ansicht, dass dies lediglich daher ruhre, dass die verwendeten Temperaturen nicht 

wegen des jahrlichen Ganges corrigirt gewesen seien, und er bemerkt, man wiirde sich leicht iiberzeugen, 

dass die Zahlen untereinander in alien Monaten in Qbereinstimmung kamen, sobald diesc Correction 

angebracht wiirde. 

Nun, solange dies nicht thatsachlich geschehcn ist, ware zum mindesten noch der Zweifel gestattet, 

ob denn wirklich die Anbringung dieser Correction die (Jnterschiede vollstandig zu eliminiren vermochte, 

zumal dieselben keineswegs so klein sind, als es den Anschein hat. An got findet als kleinsten Werth im 

Juni fiir log b 1-918, als grossten im September 1957. Da der Unterschied zwischen beiden Werthen nur 

4 Einheitcn der zweiten Decimale betragt, so lasst man sich unwillkiirlich durch die Schreibweise verleiten 

und schatzt die Abweichung der beiden Werthe von einander nur auf einige Procente. Es ist dies aber 

naturlicb lediglich ein durch die Schreibweise verursachter trrthum, und sobald man fiir die beiden Zahlen 

1-957 und 1-918 ihre eigentlichen Werthe - -0-043 und —0-082 hinschreibt, so erkennt man ja sofort, dass 

der eine fast doppelt so gross ist als der andere; eineAbweichung von fast 100% ist aber denn doch wohl 

nicht mehr so klein, als dass sie durch den Mangel der Correction wegen des jahrlichen Ganges crkliirt 
wcrden konnte. 

Wir werden es also nach alledem zwar als eine Thatsache anzusehen haben, class im Jahresmittel der 

Werth von log/; fiir alle bisher untersuchten Stationen fast gleich herausgekommen ist, wir werden es aber 

auch als ebenso gewiss anzusehen haben, dass die bisherigen Bercchnungen von log /; einen deutlichen 

jahrlichen Gang erkennen lassen. 

Auf diesen jahrlichen Gang wird weiter unten noch naher cinzugchen sein, hier handelt es sich 

zunachst urn die Frage, ob log b von der Dichte abhangig sei oder nicht; und da ist es ja ganz evident, 

dass beziiglich dieser Frage aus dem jahrlichen Gange von log b gar nichts geschlossen werden kann. Die 

Schwankungen der Dichte sind viel zu gering, tun so grosse Anderungen im Werthe von log b zu 

erklaren, es muss also die jahrliche Periode dieser Grosse gewiss in einer anderen Ursttche ihren Grund 

haben. 

Die Frage, ob log/; von der Dichte abhangig sei oder nicht, lasst sich wohl nur durch Beobachtungen 

in grossen Hohen entscheiden, und darum ist es, wie schon hervorgehoben wurde, von Interesse den Werth 

von log /; fiir den Sonnblick zu ermittcln. Da in dieser Hohe unter einem mittleren Luftdrucke von etwa 

520 mm die Dichte der Luft wenigcr als drei Viertel derjenigen am Meeresniveau ist, so miisste sich hier 
schon ein betraehllicher Unterschied in dem Werthe von log b ergeben. 

Aus dem Jahresmittel erha.lt man fiir den Sonnblick mit Beniitzung der Temperaturen von 6h p. m. bis 

4h a. m. als Werth von log b 

1-934. 

Das ist dersclbe Werth, wie inn Hobarton und Bern zeigen. Ware im Sinne der Maurer'schen Auf- 

fassung o' abhangig von p, dann wiirde man fiir den Sonnblick mindestens 1-917 gefunden haben. 

Wir ersehen somit, dass sich, wenigstens soweit das Jahresmittel in Betracht kommt, die Weilen- 

mann'sche Ansicht vollkommen bestiitigt. dass log /; fiir alle Orte innerhalb der durch die Bcrechnungsart 

gezogenen Grenzen constant ist, dass log /; auch unabhangig ist von der Seehohc, also auch unabhangig 

von der Dichte. 
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VVir haben also, wenn in der Gleichung: 

log b = -—log e- — (c= 2-7183) 

log Z> von p unabhangig sein soil, a' = op; cs ist also nicbt die von der Volumseinheit, sondern die von 

der Masseneinheit ausgesendete Warmemengc bei ciner bestimmten Temperaturdiffcrenz T—T0 in einer 

bestimmten Zeit dt fur ein und dasselbe Gas cine Constante, der Strahlungscoei'ficient a. 

Wir werden deshalb gut thun,  wenn  wir von der Strahlung eines Gases sprechen,  von   der Massen- 

einheit eines Gases auszugehen, und dann haben wir die einfache Formel: 

-cdT— <3(T—T0)dt, 

wo c die spceihschc Warme und T die oben gcnannte Constante bedeutet. 
Es ist nun hiernach 

a 
log /; -— —log e •      , 

und wenn wir fur log <? = 0-4.343 und fiir c — 0-2377 ihre Werthe einsetzen, so erhalten wir fur Luft 

log /; = —1*827 a oder 

a = —0-547 log b. 

Es ist nun in hohem Grade auffallend, dass der Werth von log b, dessen Bcdcutung durch die obige 

Gleichung nun vollkommcn klar gelegt ist, eine jahrliche Periode zeigt. Seiner Natur nach sollte er cine 

Constante sein, und zwar nicht bios fur allc Orte und nicht bios fur heitcrc und triibe Tage, er sollte auch 

von der Jahreszeit unabhangig sein. 

Ein Grund fur das Gegenthcil konnte darin gelegen sein, dass die Formel fur den nachtlichen Tempe- 

raturgang nicht vollkommcn genau ware. Man k6nnte der Warmeleitung cincn gewissen Einiiuss auf den 

Temperaturgang zusprechen, da sich die Bctrachtungen, wic sic Maurer angestellt hat, doch nur auf cine 

vollkommcn ruhendc Atmosphare beziehen, und das Vorhandcnsein von Luftstromungen und eine dadureh 

hervorgerufene innigere Beriihrung der Luft mit dem Erdbodcn die idealen Verhaltnisse wcsentlich modifi- 

ciren konnte. Dies ware, wie gesagt, moglich, und cs miisste dann naturlich die Ungenauigkeit der Formel 

eine Verschiedenheit der Werthe von log b bei verschiedenen Temperaturcn ergeben. 

Da nun aber diese Ursache auf Gipfelstationen auf ein Minimum beschriinkt ware, so wiirde wiederum, 

wenn diese Erklarung richtig ware, der Sonnblick den jahrlichen Gang des Wcrthes von log b nicht zeigen 

diirfen. 

Im Folgenden sind nun fiir die vier Jahreszeiten die Werthe von log b fiir den Sonnblick mitgetheilt. 

1m Winter wurden die Stundcn von 7h p.m. bis 6h a.m., im Eriihling von 7b p.m. bis 5h a.m.; im Sommer 

von 8h p.m. bis 4h a.m. und endlich im Herbst die Stundcn von (V1 p.m. bis 5h a.m. verwcndct. Es ergab 

sich dabei 

Winter Friihling Sommer Herbst 

log b 1-932 1-928 1-924 1-933, 

also auch Sonnblick zeigt den jahrlichen Gang, und damit fallt diese Erklarungsweise. 

Man konnte weiter den Grund in der Ungenauigkeit des Strahlungsgesetzcs selbst suchen. Es ware 

moglich, dass die Strahlung nicht einfach der Tcmperaturdifferenz proportional wiire, dass also i, wie dies 

ja auch Maurer annimmt, eine Function der Temperatur sei. Oder aber cs konnte in dem verschiedenen 

Wasserdamptgehalt der Luft eine Ursache fiir eine Verschiedenheit der Werthe von rs und damit fur log b 

liegen. Abgesehen nun von dem verhaltnissmassig geringen Antheil an Wasserdampf, den cine Gcwichts- 

einheit Luft entha.lt, so wurden auch diese beiden Erklarungen fordern, dass sich der Unterschicd nicht 

bios in den einzelnen Monaten zeigc, sondern auch fiir vcrschiedene Orte. 
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Man kann sich somit dem Eindrucke kaum entschlagen, als ob die jahrliche Periode des Werthes 

von log b uberhaupt gar keine reelle Erscheinung sei, und dass dieselbe viclleicht nur in der Methode ibrer 

Berechnung ihren Grand habe. Es soil deshalb diese letztere kurz besprochen werden. 

Aus dem Systeme der einzelnen Temperaturwerthe Oder besser dem Systeme je zweier benachbarter 
Temperaturwerthe: 

V  —T0+A T" —T   z=A(b—l) 

T" = T0+Ab T" —T" ~ A (b—1) b 

V" = 7rt + A b'1 T""-~ T"" = A (b—1) b'1 

erhalt man durch Logarithmirung. wenn man successive die Differcnzen T'—V = r0; V1'—T" 

log [A (b—/)] = 7. und log b = [J setzt, das System linearcr Gleichungen : 

log t, = a4-1 p 

log T2 = a+2{3 
log-, = a+3S 

logT„_j = a+(»—1)P, 

woraus man nach der Methode der kleinsten Quadrate unmittelbar |i = log b berechnen kann. 

Da nun der lefczte verwendete Werth wegen  der Nahe des Sonnenaufganges besonders im Sommer 

ziemlich   unsicher  ist,  so  fragt  es  sich,  in wie weit  clcnn   cin Fehler  im  letzten Temperaturwerthe   ins 

Gewicht fallt. 
Werden n Temperaturdifferenzen t„ bis -„__, verwendct,  so ergibt die Methode der kleinsten Quadrate 

als Werth fur log b: 

2.2.3 
(n—V) n(u+Y) 2\      (HogZi) s- >»     (logr,) 

1st nun der letzte Werth zn.. \ mit eincm systematischen Fehler behaftet, d. h. kommt statt des richtigen 

Werthes xn_i ein falscher Werth t«_]—s zur Verwendung, so erhalt man auch fur log ft einen falschen 
Werth p', und es ist, wie man leicht findet: 

6 / s 
= -> T-  log     1  P' 

Ein Fehler —3 in dem letzten Temperaturwerthe,   welcher  zur Verwendung kommt, falscht somit die 

Grosse log b um 

600 
•logfl «(«+l)p Procente. 

Da die Differenzen der benachbartcn Temperaturwerthe gegen Sonnenaufgang schon sehr klein werden, 

also T„...i von derselben Grossenordnung ist, wie s, so wird der Fehler im Werthe von log b schon sehr 

betrachtlich. 

Nebmen wir beispielsweise tB_j =0910 an, n sei 8, dann bewirkt ein Fehler des letzten Werthes 

von nur —0905 im Betrage von log b cine Ungenauigkeit von 40 Procent! 

Einen systematischen Fehler im letzten Temperaturwerthe von einigen Hunderteln konncn wir aber 

im Sommer als nahezu gewiss annehmen; es ist zweifcllos, dass auch schon eine Stunde vor Sonnenauf- 

gang die Temperatur durch die Tagesnahe beeinflusst und hoher ist, als sie der Ausstrahlung entsprechend 

sein sollte. Wir werden deshalb kaum fehlgehen, wenn wir die zu grossen Werthe von log b im Fri'ibjabr 

und Sommer dadurch erklaren, dass wir die letzte verwendete Temperatur in Folge der Nahe des Sonnen- 

Denkschriften dor mathem.-natunv. 01. LIX. Bd. 27 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



H0Hl9H£8MHmiN^9HiNSMHH&^^^HKHMB^HHRDBnmHMHHl 

210 Wilhclm Trabcrt, 

aufgangs um einige Hundertel zu hoch, also die Ietzte Temperatur-Differenz Urn denselben Betrag zu klein 

annehmen. 

Wir hatten auch fur den Sonnblick im Friihling und Sommer zu grosse Werthe — 0-072 und — 0-076 

erhalten; lassen wir aber die Ietzte Temperaturdifferenz (Friihling 4h bis 5h und Sommer 3h bis 4" am.) fort, 

dann erhalten wir in der That den betrachtlich kleineren Werth — 0-058 fur beide. 

Der jahrliche Gang im Werthe von logb darf also wohl in erster Linie als ein Resultat der Rechnungs- 

methode angesehen werden, und wir diirfen deshalb vorlaulig noeh immer an dem Satze von Weilert- 

mann festhalten: logb ist constant ftlr alle Orte und unabhangig von der Bewolkung und der 

J ahreszei t. 

Der Mittelwerth — 0-062 fur log b ist wahrseheinlich noch etwas zu gross. Nebmen wir rund 

log b •= — 0-060 an, so ergibt si eh 

a = 0-0328 Calorien (pro Stunde). 

Ein Gramm Luft strahlt somit in der Stunde 0-033 Gramm-Calorien aus, und zwar gegen cine Flache 

von ciner um 1° C. niedrigeren Temperatur. Fur einen Cubikcentimeter Luft bei 0° und 760/;/?;/ Druck 

gibt dies cine Ausstrahlung von 0-423.10—4 Calorien. Maurer hatte hierfiir 0-418.10 4 gefunden. 

Bei der Aufstellung der Gleichung fur den Gang der Temperatur bei Naeht war die ausgestrahlte 

Warme der Temperaturdifferenz zwischen der Luft und der Umgebung einfach proportional gesetzt worden. 

Dies ist fur die kleinen, in Betracht kommenden Temperaturdifferenzen ja auch mit vollkommen geniigender 

Annaherung richtig; aber es ware immerhin moglich, dass auch fur Gase die Ausstrahlung cine complicate 

Function der Temperatur ware, und dann wiirde in unserer Gleichung i eine Function der Temperatur sein 

miissen. Maurer nimmt an, dass auch fur Gase das Stefan'sche Gcsetz gelte, dass also die Strahlung 

gegen eine Flache von der absoluten Temperatur Null durch den Ausdruck 

S = a r* 
gegeben sei. Dann ware nothwendiger Weise 

a = ?,aT\ 

es ware also o der dritten Potenz der absoluten I'emperatur proportional. Die Thatsachen sprechen nun 

nicht im Entferntesten fur diese Annahme. Stellen wir beispielsweise die Werthe von o fur die zwei sehr 

kalten Stationen Barnaul und Sonnblick der tropischen Station Batavia gegeniibcr! Es ist fur das Jahr: 

Barnaul a = 0-031 
Sonnblick a = 0-037 

Batavia     3 = 0-032 

Mittel a = 0-034. 

Es ist hier keine Spur einer Abhangigkeit von der Temperatur zu bemerken. Das vorliegende Material 

reieht wohl nicht hin, um die Fragc cndgiltig zu entscheiden, aber es spricht jedenfalls alles gegen die 

Annahme des Stcfan'schen Gesetzes fur Gase, und wir werden es nach dem Vorliegenden fur sehr wahr- 

seheinlich zu halten haben, dass o auch unabhangig von der Temperatur sei, dass also fiir Luft die 
au sgestrahlte Warm em enge der absoluten Tem peratur einfach proportional sei, 

S = aT, 

und dass die Strahlung eines Grammes Luft  von  der Temperatur 0° C,  gegen  eine Flache 
von der absoluten Temperatur Null pro Stunde gleicb sei 

8'96 Calorien. 

Es ware interessant auch fiir Santis, Obir und Kolm die Werthe von log b fiir die einzelnen Jahres- 

zeiten zu vergleichen. Leider ist dies nicht moglich, da im Winter und Herbst, fiir Santis auch im Friihjahr, 

sich der Temperaturgang bei Nacht in Folge des secundiiren Maximums iiberhaupt nicht durch eine 

l^xponenticlle darstellen lasst. Selbst im Jahresmittel erscheint dieses secundiire Maximum noch storend. 

Es ergibt sich fur 
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Santis (7h pm. bis 3h am.) 

Kolm   (7h pm. bis 3h am.) 
log b = 1-942; 

log b = 1-942. 

Fiir den Obir, wo bis Sonnenuntergang die Beschirmung  der Thermometer den Sonnenstrahlen aus- 

gesetzt ist, wo also auch noch die Abendtemperaturen zu hoch sind, ist ein zu grosser VVcrth des 

Strahlungscoefficienten zu erwarten; in der That lindet man, selbst dann, wenn erst von 8h p.m. an die 

Tempenituren in Rechnung gezogen werden, fiir 

Obir (8h p. m. bis 4h a. in.) log b = 1-930. 

Zum Schlusse  dieses Capitels  sollen   auch   noch   die  beidcn   anderen  Constanten Tn und  .4 in  der 
Gleichung 

T ~ T0   +  AV 

fiir den Sonnblick mitgetheilt werden. 

Es ist: 
Winter: 

T„= — U9 09 

.4 = 0*66 

log b --- 1-932 

Fiir Santis ist .4 r=  1 ?63; 

Fiir Kolm ist   A = 2?21. 

Die Temperatur der idealen lliillc, gegen welche man die Ausstrahlung erfolgend ansehen kann, liegt 
also unter der Mitteltemperatur der betreffenden Station um den Betrag 

0°9I   Kir Sonnblick 

2-02  fiir Santis 

2 • 51   fiir Kolm. 

Friihling: Sommcr: llcrbst: Jahr: 

- 9?86 l?60 — 6?53 — 7?96 
1 • Hi 1 '67 0-90 1 • 32 

1-942 1' 94 2 1-932 I '934 

Die Temperaturabnahme mit der Hohe. 

Wir wenden tins nun zur Erorterung der zweiten Krage, nach derUrsache derErwarmung der hoheren 

Luftschichten. Schon die Ergebnisse des zweiten Capitels iiber die Lage des Maximums der Temperatur 

auf Berggipfeln liessen erkennen, class die Lage desselben nicht durch die Hohe an sich bestimmt sei, son- 

dern durch die Lage des Maximums im umgebenden Terrain. Wir konnen schon hieraus schliessen, dass 

in erster Linie nicht die Insolation, sondern die vom Erdboden durch Convection fortgefiihrte Warme als 

Ursache der Erwarmung der hoheren Schichtcn anzusehen sei. 

Hier wird es sich nun aber darum handeln, die Krage rcchnerisch wciter zu verfolgen und, wenn 

moglich, das numerische Verhaltnis anzugeben, in welchem beide Einfliisse, Strahlung und Convection, zu 

einander stehen. Man wird hierbei vor allem den (King der Temperaturabnahme mit der Hohe in Betracht 

zu Ziehen haben, da ja die Andcrung der Temperaturabnahme von Stunde zu Stunde tins in den Stand 

setzt, eine Beziehung zu erhalten zwischen den beidcn Warmcmengen, welche in der betreffenden Zeit 

einem bestimmten Kuftquanturn an der unteren und an der oberen Station mitgetheilt wurden. Es wird 

somit dieses Capitel vorzugsweise die Retrachtung der Temperaturabnahme mit der Hohe zum Gegen- 
stande haben. 

Der tagliche Gang der letzteren ist im Anschlusse an den taglichen Temperaturgang auf hohen Bergen 

schon wiederholt behandelt worden. Zur warmeren Tageszeit ergab sich die Temperaturabnahme grosser 

als in derNacht; und im Allgemeinen tritt ihr Maximum ziemlich gleichzeitig mit dem Temperaturmaximum 

der Fussstation ein, da ja der Temperaturgang dieser letzteren wegen seiner grosseren Amplitude natur- 
gemass fiir den Gang der Temperaturabnahme mit der Hohe bestimmend wirken muss. 
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In der folgenden Tabelle  ist der  tagliehc Gang  d er Tern peraturabnahme zwischen Kolm und Sonn- 
blick  fur all e Mon< ite  des Jahres mitgetheilt.   Das Mi iximuir lallt im AHg smeinen  etwa auf J\l ittag;   in 

einigen Monaten  etvvas friiher,  in manchen Monaten s pater. Der grosste Betrag von 0-93 pro 100 m wird 

um 12h Mittag im April erreicht.   Wiihrend   der Nacht  bleibt  die Temperaturabnahme  fast constant;   doch 

lasst der tag iche G ang fiir das Jahr einc regelmassige , \bnahme bis 4h a. m. erkennen. 

Temp eraturabnahme pro 100 m ir Graden-Celsius. 

Kolrn—Sonnblick. 

Stunden Jann. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

lhum. o-45 051 °'54 0'62 0-63 0-67 o-6i 0-59 0'57 0-51 0-50 °'53 °-55<> 
2 0-44 0-51 °'54 o-6i 0'&2 0 • 66 °'S9 0-58 o'55 0-51 0-50 o-53 o-55i 
3 o'4S 0-49 °'54 0-59 o'6i 0-65 0-58 o'6o o-55 0-52 0-49 °'53 0-546 

4 o'45 0-51 0'53 0-59 o-6t 0-64 °'57 o-6i °-53 0-51 0-49 0-52 °'544 

5 o'45 0-50 0-52 o-6i 0 63 0-65 °'59 o- 62 0.54 0-51 0-49 C52 0-548 
6 o'45 0-50 °'53 0-63 o-68 0-75 0 65 0-64 °-55 0 51 0-49 0-52 0-570 

7 o-45 9-51 0-56 0-69 0-74 0-79 0-72 0-71 o-59 o-53 0-51 0-52 0610 

8 o-47 o-S3 062 0-76 o-8i 0-84 0-79 0-77 0-65 o-55 0-52 0-52 0-649 

9 o- 50 0'57 0-71 0-85 o-86 0 87 0-82 o-8i o-73 o'6i 0-56 °'55 0-700 

IO °'55 0-65 °'79 0-89 0-87 0-90 0-83 0-83 0-77 0-65 o-59 o-57 0-736 
11 0-58 o- 72 0-83 0-91 0-90 0-89 o-86 0-85 o-8i o-73 0-63 °'59 o-773 

Mittag o-6i 0-77 0-83 °'93 0-91 o'9i o-86 0-85 o-8i o'75 o-66 0 • 61 0-789 

i'pm. o-6i o- 76 0-82 0-92 0-89 0-91 0-87 0-84 o-So o- 72 0-64 0-S9 0-779 
2 o'S9 o- 70 0-77 0-89 0-87 0-91 o-86 0 81 0-77 0 • 69 o-6t 0-58 0-751 

3 °'55 0-63 o- 72 0-85 0-83 0-87 0-83 0-79 o-73 0-63 0-58 o'55 0-711 

4 0-51 o-6o 0-65 080 0 81 0-85 o-8i °'75 0-71 O' 60 °-5S 0-52 0-676 

5 0-49 o-57 0-62 °'75 o-75 o-8i o- 76 o- 70 0-65 o'6o °-53 0-51 0-638 

6 0-49 °-5S o- 58 0 -69 0-70 0' 76 0'73 o-66 0-63 o-5S 0-52 0-51 0-612 

7 0-48 °-55 °'57 o-66 o-66 0-72 0-69 0 63 o-6i o-53 0-52  :    0-51 °'S93 
8 0-48 5'53 0'57 0-65 0-65 o- 71 0-67 0-62 o-6o o-53 0-51 0-51 0-584 

9 0-47 5'53 °"55 0-65 0-64 C69 0-65 o-6i 0-59 0-51 0-50 0'52 C572 

IO 0-46 5'53 0-56 0-64 0-63 o-68 0-63 o-6i °'59 0-51 0-49 0-51 0-567 

11 0-46 °"53 °-55 0-63 0-63 o-68 0-62 °-59 0-58 0-51 0-50 °-S3 0 563 

Mittern. 0-46 0 52 °'54 0-63 0-63 0-67 0'62 0-59 0-58 0-52 0-51 °-53 0-561 

Mittcl 0-49 0-57 0-63 o'73 o'73 0-77 o" 72 o- 69 0-65 o'57 o'54 o-S3 0-633 

Wir we iden u is nun der Bet echnung der pro Gcw 'ichtsei iheit Luft aufi 'enommenen Warmcmenge zu. 
Ist 0 dc :r Wart neinhalt eines Kilogrammes Luft in der Ho he h und T die i Temp eratur der Lufl ,   so   gi 11 

fiir die Ande rung d 0,  vvenn man ein  gleiches Luftquantum in der Hohe h-hdh be :raehtet,   die Gleichung 

dO — cdl + Adh. 

c ist hie :i'bei di e specifische \ Varnie der Luft bei c onstant em Druck unc A  das mechanische Warme- 

aquivalent 
1 

424' 
dT    . 

Bezeich net me n  die Temper iturabnahnic mit der Hohe   mit a, so 
a h 

kann man die Gleicfiung aucb 

in der Form schreit en 
d 0 = (A- -CO) dl 

und erhalt d urch In tegration,  wet in  man unter 0' den Warms jinhalt an der Pussstation (Hohe A') versteht: 

Q>—Q-(A- co.) (h'~ -A). 

Q'—Q ist dt r Beta g,   um  welchc n   die Gewichtseinhe t Luft in der Hohe h ' mehr Warme empfangt als in 

der Hohe /?; nennt man  diesen 1 Betrag q,  so   hat  mar fiir   c ie Anderung c ieser G rosse mit der Zeit / die 

Glcichung 

— — c(h— 
< at 

, 
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mittels welcher wir fiirjeden beliebigen Zeitpunkt den Qnterschied dcr Warmemengen berechnen konnen, 

welche an der oberen und der unteren Station cinem Kilogramm Luft in der Zeiteinheit thatsachlich zuge- 

I'iih i't werden. 

Die zugefiihrte Warme konnen wir aber auch noch anders ausdriicken. Dieselbe setzt sich zusammen 

aus dem Betrage, der von der Sonnenstrahlung durch die Luft absorbirt wird, dann aus der Warmcmenge, 

welche von der Atmosphare und clem Erdboclen der Luft zugestrahit wird, und endlich stcckt auch noch 

jene Warme darin, welche das betrachtete Luftquantum selbst durch Strahlung abgibt. 

Ausser diesen Warmequellen wird \'or Allem die Convection zu beriicksichtigen sein; dann aber client 

als Warmequelle ein eventuelles Herabsinken der Luft zu manchen Tageszeiten; ein Warmeverlust entsteht 

durch Verdampfen des der Luft beigemengten fliissigen Wassers, u. s. f„ diese letzteren Warmemengen 
werden nur als secundar in Betracht zu Ziehen sein. 

Die Strahlung der Sonne ist gegeben durch die Gleichungen 

JzzJQp*    und    J' — J{)p~' 

fur die obere unci clie untere Station. 

Von diesen Warmemengen werde von einem Kilogramm der Antheil   aJ, bezw, a J'  absorbirt. 
Nimmt man die Druckdifferenz zwischen Kolm und Sonnblick zu 105 mm an, so ist: 

,      __105      1 
760  coss' 

wo z die Zenithdistanz cler Sonne bedeutet; es ist also, wenn man als Transmissionscoeflieienten /?=0-75 

wahlt, clie Differenz cler Warmemengen, welche ein Kilogramm Luft oben unci unten durch die Sonnen- 

strahlung erhalt: 
i 

a (J—J') = aJ6 (p*—p*') = aJ0p*' (p"-"— 1) = a J'(\ '040cos; — 1) 

oder mit geniigender Ann aliening fur Zenithdistanzen bis zu 80° : 

,T    T,,       p/0-04      (0-0008(1—cos z) y a(J—J)-=aJ'[    +   • v„ !-\, 
\cosz COS2C ) 

a ist hierbei jene Zahl, welche angibt, cler wievielte Theil der pro cm'1 und minimal auffallenden Warmc- 

menge von einem Kilogramm Luft absorbirt wird; wenn man pzz0'75 annimmt, ist a=:0-28. 

Der andereTheil der durch Strahlung aufgenommenen, bezw. abgegebenen Warmcmenge wurde bereits 

bei Gelegenheit der Untersuchung des niichtlichen Temperaturganges bestimmt. Alle sti'ahlenden Korper 

wurden hierbei durch eine idealc Hiille von der Temperatur T0 ersetzt gedacht; und diese Termperatur 

wurde ermittelt. 

Wir hatten fiir Sonnblick unci Kolm beziehungsweise: 

s=_0(T-r0) und s'=_a(r-_r0), 

Die Differenz beider Warmemengen ist hiernach, wenn wir fiir T—T den Ausdruck —%(h~-h') ein- 

setzen, unci beriicksichtigen, dass T0—7^'= — 7*88° im Jahresmittel, 

S—S'= aa(h—h') —0 • 260. 

Wenn wir nun noch alle anderen Warmequellen, bezw. Warmeverluste untcr dem Buchstaben C fiir 

die obere und C fiir clie untere Station zusammenfassen, dann haben wir 

dq 
dt 

:a(J'—J) a—c 

und wir konnen dann mit Beniitzung der Gleichung 

dq 
dt 

c(h—h') 
da 
dl 
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C"—C berechnen und erhalten: 

do. rl/0'04     0•0008(1—cosz> ,     ,.      . n ,n T'i +- y-      --!) + vj.{li—h') —0-260; C'—C=c(k—ti)   „ -ha 
at Vcos z cos «, 

oder wenn man fiir die Constanten ihre Werthe einfiihrt: 

rnda      0-002 i    (       0-02(1 coss), 
= 3 • 5(3   ,, + (0 • 79) c„s <   1 -f.      _i L^ + o • 495 a—0 • 

( cose f dt COS 3 
>60. 

Nachdem das zweite Glied, das einzige Glied, welches ungenau ist, nur in einem so geringen Betrage 

in den Ausdruck eingeht, dass es fast ganz vernachlassigt werden diirfte, so erhalten wir den Ausdruck 

C — C mit sehr grosser Annaherung richtig. Es ist dies aber nur dann wahr, wenn wir unter C'—C nicht 

bios den Einfluss der Convection, sondcrn audi noch die Summe aller anderen secundaren Warmequellen 

verstehen. 

Wir gehen nun daran, diesen Ausdruck zu berechnen. 

In Kilogramm-Calorien ausgedrtickt, erhalten wir die folgenden Werthe fiir O—C, also den Betrag, um 

welchen einem Kilogramm Luft in Kolm im Laufe einer Stunde durch Convection und secundare Warme- 

quellen mehr Warme zugeftihrt wird, als in der Hohe des Sonnblicks: 

Tagesstunden: um6ham.   7" 8"        9b        10"       II"       12"     lhpm.       2" 3h 4h 5" 

C'—C — 0-132    0-184    0-22.3   0-243,   0-2.35   0*218   0-143   0'060—0*008—0O39—0*053—0*056 

Nachtstunde: um0"pm. 8" 9" 10" ib am. 

o—c- -0'037—0-016—0-008—0-007  0-005  0-008  0-006 —0'003 —0*006 —0*002   0-013  0*057 

Wiirde cler Ausdruck C—C lediglich den Einfluss der Convection enthalten, so musste er, da in den 

Nachtstunden von einer Convection nicht die Rede sein kann, versebwinden. Dass in der That in den 

Nachtstunden der Ausdruck C—C sehr nahe Null ist, lasst uns erkennen, dass wirklich alle anderen noch, 

in dem Ausdrucke enthaltenen Warmequellen gegen die Convection ganz zuriicktreten. Das secundare 

Temperaturmaximum des Winters in Kolm lasst sich auch in obigen Zahlen noch erkennen; zwischen 

10hp.m. und l"a.m. steht die Luft in Kolm unter dem Einflusse einer Warmequelle, welche auf dem Sonn- 

blick fehlt; es ist schon friiher darauf hingewicsen worden, dass diese Erwarmung in einem Absteigen der 

Luft ihren Grund habe. 
Die Summe aller Tagesstunden ergibt C—C'—1-282, die Summe aller Nachtstunden C—C=0*10. 

Es lassen diese Zahlen deutlich erkennen, dass der Hauptgrund fur die Abnahme der Temperatur mit der 

Hohe und die Verringerung der Tagesamplitude darin zu suchen ist, dass der Betrag der Warme, welche 

durch Convection den oberen Lufsehichtcn zugefuhrt wird, so weit hinter dem der unteren Schichten 

zuriickbleibt. 

Fiir eine richtige Beurtheilung der Verhaltnisse geniigt es indessen nicht, die Differenz der beiden 

Grossen C und C berechnen zu konnen; es ist hierzu die Kenntniss jeder einzelnen der beiden Grossen 

erforderlich. Ihre Bestimmung bietet keine besonderen Schwierigkeiten dar. 

Fiir die in der Zeiteinheit zugefiihrte Warme haben wir die Gleichung: 

dO. 
dt 

— a j0jf—-3 (r— r0)+c, 

dO 
da wir nun aber -*•   auch  noch   auf andere Weise,   durch   die Anderungen   der Temperatur   und des 

dt 
Druckes darstellen konnen 

dQ_    dT     ART dp 
dt dt        p     dt' 

so ist C durch lauter bekannte Grossen ausgedriickt. 
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Wir haben: 
_      JT      ART dp 

Wir bcstimmcn diese Grosse zunachst fur Kolm, da hier das erste, verlasslichste (died auch verhaltniss- 

massig sehr gross ist, also C sehr genau ermittelt werden kann. 
C ist dann durch die Differenz CJ—C gegeben. 

In der folgenden Tabelle sind die auf diese Weise berechneten Antbeile der einzelnen Warmequellen 

enthalten. Die erste Colonne gibt fiir Kolm und Sonnblick die absorbirtc Menge der Sonnenstrahlung (aJ); 

in der zweiten Colonne ist die Warmemenge enthalten, welche durch Ausstrahlung verloren geht; und end- 

lich die dritte Colonne enthalt jene Warmemenge, welche in anderen Ursachen ihren Grund hat, vorzugs- 

weise aber aus der vom Erdboden durch Convection weggefiihrten Warme besteht. 

Es betragt der Antheil der pro Stunde einem Kilogramm Luft zugefuhrten Warme in Kilogramm- 

Calorien: 

Stunde 

Tagesstundc n N a c h t s t u n d c n 

Sonnenstrahlung 
rt/1 

Ausstrahlung 
°(T-T0) 

Convection etc. 
C 

Ausstrahlung 
°(T-T0) 

Convection etc. 
C 

Kolm 
Sonn- 
blick 

Kolm 
Sonn- 
blick 

Kolm 
Sonn- 
blick 

k'olm Sonn- 
blick 

Kolm 
Sonn- 
blick 

6» 
7" 
8'' 
9" 

IOh 

Hi' 
I2h 

I" 
2" 

3h 

4" 
5h 

S ummc 

o -ooo 
0-007 
0-013 
o • o 16 
0-017 
o • o 18 
o'oiS 
o'oiS 
0-017 
o • o 16 
0-013 
o -007 

o-160 

O ' noo 
o • 009 
0015 
0-018 
o-oiS 
0-019 
0-019 
0-019 
o-oi8 
0-018 
0-015 
0-009 

0-177 

0-033 
0-055 
0-081 

o- 113 
0-138 
0-163 
0-177 
0-178 
o- 169 

o- 149 
0-130 
0-105 

1-491 . 

O'OII 
0-014 
0'020 
0-027 
0-034 
0-040 
0-047 
0-052 
0-057 
0-057 
0-056 
0-050 

0-465 

0-156 
o- 220 
o- 27O 
0-301 
o- 298 
0-288 
0 • 2 I 6 
0*132 
o- 049 

- -0-006 
—0*041 
— 0-063 

1 • S26 

0-024 
0-036 
0-053 
0-058 
0-063 
0-070 
0-073 
0-072 
0-057 
0-033 
0'0I2 

— 0-007 

0-544 

0-086 
0-070 
0-060 
0-050 
0-044 
0-038 
0-034 
0-030 
0-025 
o- 021 
o-oiS 
0'020 

0-496 

0-044 
0-036 
0-031 
0-027 
0-023 
o- 020 
0-017 
0-015 
0-013 
O'OII 
0 • 009 
0 • 009 

0-255 

— 0-044 
—0*028 
— 0-017 
— 0-008 

0-003 
0-007 
0 • 009 
O'OOI 

—0•004 
—0-006 

O'OII 
0-070 

-   o-oo6 

--0-007 
— 0 • 012 
— 0-009 
— O'OOI 
— 0-002 

-O•OOI 
0*O03 
o- 004 
0" 002 

— 0-004 
—0-002 

0-OI3 

-0-016 

Es wird somit einem Kilogramm Luft 

von  (V'a.m.  bis  6hp.m.     zugefiihrt durch Sonnenstrahlung 

von 6**p.m. bis 6ha.m. 

zugefiihrt durch Convection etc  

es geht verloren durch Ausstrahlung . . . 

Die Gesammtwarmezufuhr betragt somit . 

wird ausgestrahlt      0*496 

Kolm Sonnblick 

0- 160 0-177 Cal 

1-826 0-544    » 

1 -491 0•465    » 

0*495 0*256    >• 

0*496 0-255    » 

Wir ersehen biennis, dass selbst auf dem Sonnblick die Warmezufuhr durch Convection mehr als 

dreimal grosser ist, als der Betrag der Warme, welchen die Luft direct durch die Sonnenstrahlen erhalt. 

Wenn wir bedenken, dass eine Warmemenge von 0*0024 Cal. ein Kilogramm Luft nur um 0901 erwarmt, 

dass also in den obigen Werthen die Tausendstel iiberhaupt nicht mehr zuverlassig sein konnen, so zeigen 

uns die Werthe von C in den Xachtstunden, welelie an beiden Stationen, innerhalb der Kehlergrenzen um 

Null herum schwanken, dass in der That gegen die Convection alle anderen Warmequellen und Warme- 

verluste ganz zuriiektreten. Nur in den Nachmittagsstunden weisen dieWerthe von C fur Kolm deutlich auf 

einen Warmeverlust bin. Es tritt dies in der Zeit ein, wenn der an den Berggipfeln aufsteigende Luftstrom 
am kriiftigsten entfaltet ist, wenn die beuchtigkeit derselben in Nebeltropfchen condensirt wird, welche in 

tiefere, noch nicht gesattigte Luftschichten herabsinken und dort verdampfen. Wir werden wohl kaum fehl- 

1  Bei  der Berechnung von / ist durchaus die BewSlkung fi  angenommen worden. 
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gehen, wenn vvir in dieser der Luft entzogenen Verdampfungswarme jenen Wa.nneverlu.st wiederzufinden 

glauben. Schon von 9ha.m. an, um welcheZeit in Kolm der Ausdruck C seinen maximalen Werth erreicht, 

muss hier ein Warmeverlust vorhanden sein. Vielleicht mag — wie schon frtiher einmal bemerkt wurde - 

auch der sogenante »Gletscherwind« sich dabei geldend machen. Jedenfalls haben wir es aber mit einer 

lediglich durch die besondere Lage von Kolm-Saigurn bedingten Erscheinung zu thun, der keinerlei all- 

gemeine Bedeutung zukommt. 

Auf dem Sonnblick erreicht der Ausdruck C den grosstcn Werth zwischen 12!l und lhp.m.; auch hier 

ist in den Abendstunden ein Wiirmeverlust angedeutet. Es ist zweifellos die zur Auflosung der VVolken 

erforderliche Verdampfungswarme. 

Zu dem taglichen Gange der Ausstrahlung ist nichts zu bemerken; das Maximum tritt selbstverstand- 

lich an beiden Stationen zur Zeit der hochsten Temperatur ein. 

Es ist hiermit auch die erste Frage nach den Warmequellen der hSheren Luftschichten und dem Ver- 

haltnisse, in welchem sie zu einander stehen, mit einer vollkommen geniigenden Annaherung gelost 
worden. 

Es ist merkwiirdig, dass diese Frage iiberhaupt entstehen konnte, und dass an dem ilberwiegenden 

Einflusse der Convection Zweifel erhoben werden konnte, denn diese ganze vom Erdboden herriihrende, 

sehr betrachtliche Warmemenge hatte man hier doch vermissen sollen. tn der That lehrt eine einfache 

Rechnung, dass eine sehr betrachtliche Warmemenge vom Erdboden an die Luft abgegeben werden 

muss. 

Von (v'a.m. bis 6kp.m. fallen auf 1 cm'1 nach dem Vorhergehenden 0'572 Kilogramm-Calorien. Die 

Bewolkung wurde hierbei zu 5 angenommen, Nehmen wir an, es wiirden selbst 10°/0 dieser Warmemenge 

vom Erdboden reflectirt, so bleiben dennoch rund: 

5100 Calorien, 

welche ein Quadratmeter des Erdbodens erhalt 

Sehen wir nun, wie vie] davon zur Erwarmung des Erdbodens verwendet wird! 

1st A die Tagesamplitude der Erdtempcratur in die Tiefe x; A0 die Amplitude an der Erdoberfliiche, 

so besteht nach Poisson die Gleichung: 

A=A0&*, 

wobei b das Verhaltniss der Temperaturamplitude in der Tiefe 1 zu der an der Oberflache bedeutet. 

Wild hat darauf aufmerksam gemacht,' dass diese Forme) keineswegs exact sei, aber in erster 

Annaherung und zu dem Zwecke, zu welchem sie hier verwendet wird, ist sie geniigend richtig. 

Mittels dieser Formel konnen vvir die Warmemenge, welche zur Erwarmung des Erdbodens erforder- 

lich ist, berechnen. 

Es sei p die Dichte des Bodens, c seine specifische Warme, dann ist die gesuchtc Warmemenge: 

r°° r°° co A 

Jo Jo lognatZ,' 

Warden wir nun, um ja nicht eine zu geringe Warmemenge zu erhalten, beispielsvveise die Verhaltnisse 

wie sich nach Wild Nukuss darbietet; setzen wir also —logb = ()-30 (Einheit 1 Decim.); A0 = 20 und 

nehmen wir cpr=0"50 an, so erhalten wir einen Werth, der gewiss viel zu gross ist, aber selbst dieser 

extreme Werth betragt doch nur 14 Calorien pro dml\ es bedarf also der Erdboden unter 1 Quadratmeter 

Flache zu seiner Erwarmung gewiss nicht mehr als 

1400 A>r.-Calorien. 

i  Uber die Bodentemperaturen von St. Petersburg und Nukuss. (Repertorium fur Meteorologie, VI.) 
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5100 Cal. erhalt die Flache von einem Quadratmeter; nehmen wir an, cs wiirden 10% zu chemischen 

Zwecken verwendet und Ziehen wir noch die eben bcrechneten 1400 Cal. ab, so bleibt noch immer ein 

Uberschuss von 

3200 ^r.-Calorien, 

wclche der Erdboden factisch erhalt, welche sich aber am Erdboden selbst nicht aussern, also von dem- 

selben wieder weggcfiihrt werden miissen. Dieser Werth ist aber gewiss noch zu klein. 

Berechncn wir nun die Warmemenge, welche nach den Beobachtungen von Kolm und Sonnblick that- 

sachlich der gesammten iiber 1 Quadratmeter lastenclen Luftsaule durch Convection zugefuhrt werden. 

Fiir die Differenz zwischen Kolm und Sonnblick hatten wir die Gleichung (mit Vernachlassigung des 
Cnterschiedes in der Einstrahlung): 

da, 
O— C=!c    '+ 3a i (h—h') —0• 260 

Oder 

O— C: [c'J+3(a—0-526)](A—^0- 

Wenn wir, urn cine ungefahre Schatzung der gesammten Convectionswarme vorzunehmen, die Giltig 

keit dieser Gleichung auch noch fiir hdhere Luftschichten annehmen, so ergibt sich, dass fiir etwa 4000m 

auch zuMittag derBetrag der Convection Null wird. Wir brauchen also bios die Luftschichte bis zu4000«? 

in Betracht zu Ziehen. 

Fiir die ganze Zeit von 6ham. bis 6hpm- haben wir, wenn wir die Summe aller C und C bezichungs- 

weise mit w und 11/ bezeichnen: 

w1—w=0 • 000855 (h—h ), 

wobei  h  in   Metern  auszudriicken  ist.   Beriicksichtigen  wir,   dass   fur ^'=:1600w w'= 1-826   ist,   so 

haben wir: 

w- 3- 199—0.000855//. 

Mittels dieser Gleichung konnen wir nun fiir die iiber einem Quadratmeter lastende Luft die gesammte 

Convectionswarme berechncn. 
w wird einem Kilogramm zugefuhrt, also der ganzen Schichtc: 

<adh = 3 • 199 / odh — 0 • 000855 / p I, dh 

Das erste der Integrale ist 3" 199 (pt—pz), wobei /; (der Luftdruck) in K'ilogrammen auszudriicken ist. 

Das zweite Integral ist, wenn furpz=zp0V Kh eingesetzt wird, 

KpQhc  ^dh- [     ~Poe   •(\+Kh) I 

Es ist also: 

hdh=3 •] "<*-*> ~6'84 [~Pi(] + HO! Jo>ft v+md] 

Kiir pi miissen wir nach dem Obigen den Druck in der Hdhe 40007)?, also pi = 460mm wiihlen. Es 

handelt sich nun noch darum fiir //,, also die mittlere Hohe des Terrains, einen Werth einzusetzen. 

Wahlen wir //, =800w, so erhalten wir die Gesammtwarme etwa 3500; fiir hi =900w ergibt sich die 

Gesammtwarme 3200 Kilogramm-Calorien. Es ist also in der That die so berechnete Warmc, welche der 

Luft durch Convection zugefuhrt wird, nicht grosser als jcnc Warmemenge, welche dem Boden durch die 

Sonnenstrahlung zwar mitgetheilt, aber, da sic sich am Boden nicht iiusscrt, auch wieder auf irgend cine 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LIX. lid. 28 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



218 Wilhelm Trabert, 

Weise entzogcn werden muss. Diese letztere genugt somit vollkommen, um den gesammten, selbst aut dem 

Sonnblick noch sehr betrachtlichen Betrag dcr Convection zu erklaren. 

Der Gang der Temperatur an heiteren und triiben Tagen. 

Es ist zu erwarten, dass die Betrachtung der Unterschiede im taglichen Temperaturgang an heiteren 

und triiben Tagen cinige wcitere Argumentc zu den in den vorhergehenden Capiteln entwickelten Schliissen 

liefern werde. Wenn nun auch in der That die im Folgenden sich ergebenden Resultate cine Bestatigung 

der bereits gewonnenen liefern werden, so.wird sich docb das Hauptintcrcsse im vorliegendenCapitel einer 

Eigenthtimlichkeit des Temperaturganges an heiteren und triiben Tagen zuwenden, welche mit dcr in der 

letzten Zeit so viclfach discutirten Fragc nach der Constitution derCyclonen und Anticyelonen in Zusammen- 

hang steht. 
Der im Folgenden fur die Jahreszeiten und das Jahr mitgetheilte tagliche Gang der Temperatur an 

heiteren und triiben Tagen von Sonnblick und Kolm-Saigurn wurde aus sammtlichcn heiteren und triiben 

Tagen gewonnen, die inncrhalb des betrachtcten vierjahrigen Intervalles vorkamen und fur welche an 

beiden Stationen Registrirungen vorlagen. 
Es wurde sorgsam darauf geachtet, dass wirklich nur vollkommen heitere und ganz triibe Tagc zur 

Verwendung kamen, und es wurdeh deshalb nur solche Tagc ausgewahlt, an welchen nicht bios auf dem 

Sonnblick dcr Sonnenschcinautograph cine eontinuirliehe Linie eingebrannt hattc, bezw. gar keine Sonnen- 

wirkung anzeigte, sondern an denen auch gleichzeitig in Kolm-Saigurn zu den Terminbeobachtungen 

heiterer, bezw. vollig bedeckter Himmel notirt war. Da zu Beginn des vierjahrigen Zeitabschnittes der 

Sonnenschcinautograph noch nicht functionirte, wurde esvbrgezogen, die in jeneZeit fallenden Tage lieber 
wegzulassen, um so wo moglich jcdcn Einfluss der Bewolkung, bezw. bei den triiben Tagen jeden Einfluss 

der direkten Sonnenstrahlung feme zu halten. 

Auf diese Weise ergaben sich an heiteren Tagen im Winter 67, im Friihling 38, im Sommer 25 und 

endlich im Herbst 61; also im Ganzen 191 vollkommen heitere Tagc. Triibe Tagc gab cs im Winter 68, im 

Friihling 108, im Sommer 85, im Herbst 9(3, also im Ganzen 3)57. 

Die Betrachtung des taglichen Ganges lasst nun zunachst cine Reihe bekannter Erscheinungen 
erkenncn. 

Als Mitteltemperaturen  ergeben sich in  ° C.: 

An heiteren Tagen 

»   triiben » 

»   mittleren     » 

Winter: Friihling: Sommer: Herbst: Jahr: 

Sonnblick. 

—11*7 _7?7 1?5 —590 —7?0 

-14-3 —8 • 9 -1 -2 —6-4 —7 • 4 

— 13-7 —8 • 7 0 • 0 —5 • 9 (-7-3) 

Kolm. 

\n heiteren 'agen: —693 294 13°1 ()•<> 0?3 

»   triiben » -4 • 3 0 • 6 8-4 3-2 2-2 

»   mittleren » —5 • 7 1 -8 10-9 2-9 (2-1 

Als mittlere Jahrestemperatur an mittleren Tagen wurde hierbei aber nicht das eigentliche Jahresmittel 

cingesetzt, sondern ein Mittel aus 88 Winter-, aus 99Friihling-, aus 73Sommer- und 106Herbsttagen; es 

wurde so auf die ungleiche V'crlheilung der heiteren und triiben Tage einigcrmassen Riicksicht genommen 

und cine Vergleichbarkcit hergestcllt. 

Auf dem Sonnblick sind das ganze Jahr hinclurch die heiteren Tage warmer als die mittleren, und 

ufngekehrt die triiben kalter. Diese Thatsache und ihr Gegensatz zu dem Verhalten der Stationen in der 
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Niederung wurde schon von Hann1 ausgesprochen.   Kolm verhalt sich  in dieser Beziehung schon wie 

cine Station der Niederung, im Fruhling und Sommer sind die hcitcren Tage warmer, die triiben kalter; 
umgekehrt im Winter und Herbst. 

In Ubereinstimmung mit den Stationen der Ebene tritt auch auf dem Sonnblickgipfel das Maximum 

der Temperatur an heiteren Tagcn verspatet, an triiben Tagen verfriiht auf. Im Sommer ist dasselbe sogar 

bis 5hp.m. vorgeschoben und selbst im Mittel aus alien Tagen fallt das Maximum auf 4hp.m. 

Ein sehr merkwiirdiges Verhalten zeigt das Minimum. So paradox es klingen mag, die heiteren und 

triiben Tage auf dem Sonnblick - - besonders ist aber die Erscheinung bei den letzteren ausgepragt — 

haben uberhaupt kein eigentliches Minimum, indem dasselbe bei den heiteren Tagen auf den Vortag, bei 

den triiben Tagen auf den folgenden Tag fallt. Ein Blick auf die Tabelle lasst diese merkwiirdige Erschei- 

nung verstehen. 
Betraebten wir zunachst die triiben Tage, so zeigt sich zwar ganz normal ein rcgelmassiges Sinken 

der Temperatur bis 6h Friih, um welche Zeit ein Minimum erreicht wird, aber in den Nachmittagsslunden 

sinkt die Temperatur so encrgisch, dass schon in den ersten Abendstunden dieses Minimum erreicht und 

um 7h Oder 8hp.m. iibertroffen wird; die Temperatur sinkt abcr natiirlicb jctzt noch weitcr, so dass die 

tiefste Temperatur — aber kein eigentliches Minimum — thatsachlich um 1 2'1 Nachts erreicht wird. Ahn- 

lich, nur weniger ausgesprochen, verhalt es sich bei den heiteren Tagcn. Betrachten wir den Temperatur- 

gang im Herbst, so sehen wir hicr den Tag umgekehrt mit der tiefsten Temperatur beginnen, aber es ist 

wiedcr kein eigentliches Minimum, dasselbe fallt vielmehr hicr auf den Vortag. Auch im Mittel aller 

heiteren Tage ist dieses Verhalten noch deutlich zu erkennen. Kolm zeigt dasselbe Verhalten wie der 

Sonnblick bei den triiben Tagen;   bei den heiteren Tagen tritt ein deutliches Minimum ein. 

Es hat diese Eigenthiimlichkeit der triiben Tage zur Folge, dass die Amplituden des taglichen Ganges 

fur die triiben Tage ganz ungeburlich vcrgrossert sind. Im folgenden sind die Amplituden fur die heiteren 

und triiben Tage mitgetheilt, abcr bei den letzteren in Klammern untcr b die DilTerenzen zwischen dem 

Maximum und dem sccundarcn Fruhminimum beigefiigt worden; diese letzteren stellcn eigcntlieh die Ampli- 

tude des taglichen Ganges im gcwohnlichcn Sinne dar. 

Amplituden in Graden Celsius. 

Winter: Fruhling:        Sommer 

Sonnblick. 
2?G(5 

1-91 

(1-30) 
1 -81 

Kolm. 

7-74 

5-24 

(4-63) 

6-14 

Wir sehen, dass der allgemeinen Hegel entsprechend auch auf dem Sonnblick die Amplituden der 

heiteren Tage grosser sind als die der gcwohnlichcn Tage, und ebenso sind umgekehrt die Amplituden 

der triiben Tage kleiner, wenn man untcr der Amplitude die DilTerenzen zwischen dem Maximum und 

dem Fruhminimum (b) versteht, die DilTerenzen zwischen der hochsten und tiefsten Temperatur (a) iiber- 

steigen aber die Amplitude an gewohnlichcn Tagen fast das ganze Jahr hindurch (ausgenommen ist der 

Sommer). 

Herbst; 

An heiteren I'agen : 1968 

»  triiben »    a) 1-47 

b) (0-28) 
»  mittleren 9 0-98 

An heiteren Tagen: 3-96 

>•  triiben »    a) 2-96 
b) (2-19) 

»  mittleren » 3-26 

3?71 I9 70 2?09 
1-57 1 • 42 1 • 56 

(0-55) (0-50) (0-68) 
2 • 03 1-21 1-47 

8-20 5-68 5 • (39 

3-97 3-23 3-96 

(3-21) (2-58) (3-24) 
5 • 82 4-30 4-83 

1   Hann,   Studien  fiber die Luftdruok- und Tcmperalurverhultnis.se  auf dem  Sonnblickgipfel   u. s. \v.    Wiener Sitzungsber. 
C. (1891), II a, S. 384. 
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Dieses eigenthiimlichen Verhaltens wegen wurde deshalb sowohl fiir die heiteren wie fiir die triiben 

Tage — wie aus dcr Tabelle ersichtlich ist — auch noch die Mitternachtstemperatur vom Vortage 

ermitteli 

Die Differenzen der Temperatur von 12h Nachts des betrachteten heiteren oder triiben Tages und der 

von Mitternacht dcs Vortagcs, also die Temperaturdifferenzen von Ende und Hcginn des bctreffcndcn 

Tages sind in dcr folgenden Tabelle zusammengestellt; zur Vergleichung wurden die gleichen Werthe aus 

ciner I4jahrigen Beobachtungsreihe von VVien beigcsetzt. Ich vcrdankc diesclbcn dcr Giitc des Herrn 

Dr. Kostlivy, welcher sie mir aus ciner noch nicht veroffentlichtcn Arbeit fiber den Temp era turgang von 

Wien freundlichst zur Verfiigung stellte. 

Differenzen der Mitternachtstemperatur. 

Winter: Friihling: 

11eitere 

Summer: 

Fage. 

Herbst: J ah r: 

Sonnblick: 0975 1?74 2?07 I9 29 1?29 

Kolm: 0-37 1 -37 1 -47 0-81 0-85 

Wien: -1 • 38 0 • 87 

Triibe T 

0-69 

a g e. 

—0 • 65 -0-12 

Sonnblick: -1 • 47 -1 -05 -1 -40 -] -08 -1 -22 
Kolm: -0-77  1 -01 -1-10 —0-79 -0-93 
Wien: 0 • 50 -0-51 — 1-02 —0-37 —0 • 3(3 

Wahrend in der Niederung die heiteren Tage im Sommerhalbjahr warmer enden als sic beginnen, im 

Winterhalbjahr dagegen warmer anfangen als sic aufhoren, und umgekehrt die triiben Tage, so verhalten 

sich die heiteren und triiben Tage auf dem Sonnblick  und auch schon in Kolm ganz anders, das ganze 

Jahr hindurch gilt hier die Kegel :  1J eitere Tage sehliessen warmer, triibe Tage schlicssen kalter 
als sie begonnen haben. 

Dcr Sonnblick zeigt diese Erscheinung am auffallendsten, die Differenzen betragen hier 1 —2° C; 

wcniger ausgepragt ist sic in Kolm, und sic vcrschwindct in dcr Niederung. VVir habcn cs also gewiss mit 

ciner Erscheinung zu tlum, wclche nur den hdheren Schichten der Atmosphare eigcnthiimlich ist. 

Diesc Erscheinung steht nun aber in vollem Einklange mit ciner anderen Thatsache, wclche Hann in 

seiner eben citirtcn Arbeit fcstgestellt hat. Es ist ja klar, dass tadcllos hcitere Tage nur zur Zeit eincs 

Barometermaximums auftrcten unci ebenso vollkommen triibe Tage nur zur Zcit cines Barometermini- 

mums. Fiir diese hat aber Hann ' nachgewiesen, dass die hochste Temperatur auf dem Sonnblick einen 

Tag naeh dem Maximum auftrctc, die tiefstc Temperatur einen Tag nach dem Minimum. Es waren nach 

Hann zur Zeit eincs Barometermaximums (mittlerer Luftdruck 524-4 mm; mittlere Temperatur — 492 C.) 
die Abweichungen vom Mittel: 

2 Tage vor 1 Tag vor Max. 1 Tag nach 2 Tage nach 

Luftdruck:          —2-3             +0-7 +2-5 +1-0 — 2-Omm 

Temperatur:       —1?9  -TO +191 +1?6 +0°1C; 

umgekehrt  waren zur Zcit des Minimums  (mittlerer Luftdruck 514*8 mm; mittlere Temperatur —9°6 C.) 
die Abweichungen vom Mittel: 

2 Tage vor 1 Tag vor Min. 1 Tag nach 2 Tage nach 

Luftdruck: +2-4 —0-6 —3'4 —0'8 +2-3 mm 
Temperatur:       +2M +1°1 -LA) —190 -0°4 C. 

Schon diese Zahlen weisen deutlich darauf hin, dass die hohe Temperatur cine Folge des hohen 

Druckes ist, und dass ebenso ein Barometerminimum cine Abkiihlung der oberen Luftschichten mit sich 

' Hann 1. c. S. 383. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



999 Wilhelm Trabert. 

bringe. Zu diesem von Hann gewonnenen Resultate liefert nun die Untersuchung dcs taglichen Ganges 

an heiteren und triibcn Tagcn insoferne cine ervviinschic Erganzung, als sic direct erkennen lasst, dass 

wir es an heiterenTagen (— Barometermaximum —) in den oberen Luftschichten mil einerWarmequelle zu 

thun haben, die, unabhangig von Sonnenstrahlung und Convection, speciell den heiteren Tagcn eigen- 

thiimlich ist, und somit in den diese Tage begleitenden Zustanden der Atmosphare begriindet sein muss. 

Es kann ja gar kein Zvveifel dariiber sein, dass wir diese Warmequelle in tier absteigenden Bewegung der 

Luft zu suchen haben, und dass ebenso an den triibcn Tagcn die aufsteigende Bewegung in den Barometer- 

minimis die Ursache der Abl<iililung ist. 

Die Thatsachc, dass wir es mit einer Warmequelle zu thun haben, die vollig unabhangig von der 

Sonnenstrahlung ist, zeigt uns deutlich der tagliche Gang, welcher auch zur Nachtzeit dasBestehen dieser 

Warmequelle erkennen lasst. 

Es ware von hohem Intcressc, die Untersuchung, wic sic im scebsten Capitel bit' den taglichen Gang 

an mittleren Tagcn ausgefiihrt wurde, auch speciell fur die heiteren und triibcn Tage auszuluhren und fur 

diese denBetrag der einzelnen Warmequellen und Warmcvcrlustc zu berechnen. I.eider sind wir dies nicht 

im Stande, da der gestorte nachtliche Gang, welcher gar nicht nach einer Exponentiellen erfolgt, es nicht 

gestattet, die Temperate der idealen lliillc zu rechnen, gcgen welche die Strahlung erfolgt, und auf 

anderem Wege dieselbe zu ermittcln, sind wir gegenwartig noch nicht in der Lage. Wir miissen uns des- 

halb darauf beschranken, ganz im Allgemcincn die Warmezufuhr und den Warmeverlust von Stunde zu 

Stunde fur die heiteren und triibcn Tage zu ermitteln. Wir bedienen uns hierbei fur Kolm der Forme!: 

d(V __cdT     ART dp 
dt dl p      dt 

dQ 
und bestimmen dann den Werth von ----- fur den Sonnbliek aus der Beziehung 

dl 

dQ'      dQ _ da 
dt'     dt        '-        ' df 

wobei a bekanntlich die Temperaturabnahme pro 100 m bedcutct. 

Wrir erhalten hicraus die Warmezufuhr pro Stunde in Tausendtel-Cak >nen 

6h am. 7K 8'' 91' 101'           1 1h 

T a g c s s t u n d c l 

Sonnbliek. 

12h 

i. 

I '• pm. Oh 3" 4>' 5" 

heiter: 35 53 60 56 46         31 34 26 2-1- 32 2 -28 

triib: — 14 — 4 15 25 33         30 

Kolm. 

22 14   2 —27 —42 -52 

heiter: 106 160 202 245 270       230 91 -35 - 108 -132 — 144 -160 

triib: 64 103 157 157 1 1 1         80 

Nachtstunden 

Sonnbliek. 

18 — 36 _87 - -123 --1 3,8 -148 

heiter: —22 —21 —31 — 16 -^13     -16 -  1 1 3 7 24 31 

triib: —40 —38 —31 —22 —33    —30    - 

Kolm. 

-21 — 15 — 13 —9 — 4 — 9 

heiter: — 136 —96 —70 —52 —31    —30    - -26 -27 —40 —32 — 8 3,5 

triib : — 104 —66 —56 —43 —40    —30    - -17 — 15 - 9 —  2 3 27 
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Es betragt somit die Gesammtwarmezufuhr (beziehungsweise der Warmeverlust): 

von (>'' am. his 6' pra. von (ik pm. bis 61' am. in 24 Stunden 

0-317 Cal. 

-0-268    » 

0-000    » 

223 

Sonnblick. 
an heiteren Tagen : 0 371 —0-054 

»   triiben         » -0 003 —0-265 
»  mittleren    » 0 255 —0-255 

Kolm. 

An heiteren Tagen : 

»   triiben » 

»   mittleren     » 

0-725 

0 • 158 

0-496 

0-513 

-0-352 

-0-496 

0-212 Cal. 

-0-194    » 

0-000    » 

Wahrend der Warmeverlust bei Nacht an mittleren Tagen auf dem Sonnblick 0-265 Calorien betragt, 

betragt derselbe an heiteren Tagen, obwohl dann die Ausstrahlung vergrossert ist, nur 0-054 Calorien. 

Diese Zahlen weisen deutlich auf eine Warmeqiielle bin, die aucb wahrend der Nachtstunden wirksam ist. 

Umgekehrt zeigen die triiben Tage einen Warmeverlust. Schon die warme Jahreszeit schliesst hier mit 

einem Warmedeficit, und der Warmeverlust bei Nacht iibertriffl denjenigen an mittleren Tagen, obwohl 
durch die Bewolkung die Ausstrahlung bedeutend gehemmt ist. 

Wir werden also den Warmetiberschuss von 0-317 Cal. der heiteren Tage und denWarmeabgang von 

0-268 Cal. der triiben Tage, beziehungsweise der absteigenden und der aufsteigenden Bewegung zuzu- 

schreiben haben. Es ist sehr bedauerlich, dass wir nicht von Stunde zu Stunde den Betrag der Warme, 

welche in dynamischen Vorgangen ihre ITsache hat, berechnen konnen, denn es wiirden uns dieseWerthe 

in den Stand setzen, die Ceschwindigkeit der auf- und absteigenden Bewegung zu ermitteln und so aus 

dem Untersehiede zwisehen Sonnblick und Kolm ein Bild der Bewegungsvorgange in Cyclonen und Anti- 

cyclonen zu erhalten. Als geniiherte Werthe werden wir aber immerhin die obigen Zahlen als Betrag jener 

Warmemengen ansehen diirfen, die auf dynamische Ursachen zuriickzufiihren sind, und wir wollen es 

deshalb versuchen, die Ceschwindigkeit der absteigenden Bewegung an heiteren Tagen fur den Sonnblick- 

gipfel zu ermitteln. Da der Warmetiberschuss wahrend des ganzen Tages 0-317 Cal. betragt, so fallt im 

Mittel auf 1 Stunde 0-0132 Calorien. Es ist dies der Betrag jener Warmemenge, welche ein Kilogramm 

Luft wahrend einer Stunde in Folge der absteigenden Bewegung crhJi.lt. 

Ein Kilogramm Luft erhalt in Eolge des Absteigens 0-0182 Calorien! Was heisst dies? — Betrachten 

wir den Vorgang genauer, so ergibt sich, was wir wohl zu beachten haben, dass das betreffen.de Kilo- 

gramm Luft durch ein gleiches Luftquantum aus einer hoheren Schichte ersetzt wird. Haben wir zu irgend 

einem Zeitpunkte in der Hohe des Sonnblicks ein Kilogramm Luft, so befindet sich das Luftquantum, wel- 

ches nach Ablauf einer Stunde seine Stelle ersetzt, im gegebenen Augenblicke in einer um Ah hoheren 

Luftschichte. Sein Warmeinhalt ist dort natiirlich geringer, und zwar um ca&h, wenn c die specifische 

Warme und a die Temp eraturabnahme mit der Hohe bedeuten. Wird aber dieses Luftquantum in dasNiveau 

des Sonnblicks herabbewegt, so gewinnt es dieWarmemenge A A// ( mechanischesWarmeaquivalent), so 

dass sein schliesslicher Warmetiberschuss gegeben ist durch 

(A—ca)M. 

Dieser Ausdruck ist dem obigen Betrage von 0*0132 Cal. gleich, wir k6nnen also A//, den Weg in 

einer Stunde berechnen. 
Es ergibt sich auf diese Weise als Ceschwindigkeit der absteigenden Bewegung an heiteren Tagen in 

der Hohe des Sonnblicks pro Stunde 11 Meter! Schon in Kolm ist, wie die obigen Zahlen uns zeigten, 

diese Ceschwindigkeit vie! geringer; sic betragt nur mehr 7 Meter; es fliesst also schon in der zwisehen 

Kolm und Sonnblick gelegenen Luftschichte ein betrachtliches Luftquantum scitwarts aus. Fur die Erd- 

oberflache verschwindet natiirlich die absteigende Bewegung ganzlich, 
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Es wiirde — ganz abgeschen von der Ungenauigkeit der nothigen Zahlenangaben — zu weit fiihren 

und den Rahmen der vorliegenden Arbeit iibersteigen, miner auf diese Verhaltnisse einzugehen; es soil tc 

hier nur darauf hingewiesen vverden, dass man auch durch die Betrachtung des taglichen Ganges derTem- 

peratur an heiteren und triiben Tagen auf dem Sonnblick, also auf einem von den bisher eingeschlagenen 

wesentlich verschiedenem Wege, zu der von Hann vertretenen Anschauung iiber unsereCyclonen undAnti- 

cyclonen gefiihrt werde. 

Wir haben hierbei fast nur den Gang in denNachtstunden bentitzt, doch bieten auch die Warmemengen, 

die wahrend der Tagesstunden der Luft zugefuhrt werden, und ihr Unterschied an heiteren und triiben 

Tagen manches Interessante. Besonders der so grosse Unterschied in der Warmezufuhr an den heiteren 

unci triiben Tagen in Kolm, der die Sonnenstrahlung vielmals tibertrifft, lasst uns vvieder die bedeutende 

Rolle der Gonvection erkennen. Auch die Verzogerung des Maximums an heiteren Tagen zeigt uns ihren 

Einfluss; wiirde die Strahlung massgebend sein, so miissten ja — wie es ja aus den Beobachtungen in den 

Rocky Mountains hervorgeht1—jene Hohen mit ihrer Verstiirkung der Ausstrahlung umgekelirt an heiteren 

Tagen eine Verfriihung des Maximums ergeben. 

Wir sehen somit, dass als Hauptquelle derWarmc auch fur die hoheren Luftschichten die Convection 

anzusehen ist, und ebcn derUmstand, dass diese Schichten ihre Warme zu einem so betriichtlichenTheile 

vom Erdboden erhaltcn, ist in erster Linie die Ursache fur die Temperaturabnahme mit der Hohe. 

Auch diese Temperaturabnahme wurdc fur die heiteren und triiben Tage gesondert berechnet und ist 

im Folgenden mitgetheilt. Schorl Hann hat in der letztervvahnten Arbeit2 die Temperaturabnahme zwi- 

schen Ischl und Sonnblick zur Zeit von Barometer-Maximis und Minimis untersucht und hervorgehoben, 

dass bei den Barometer-Minimis das ganze Jahr hindurch die Temperaturabnahme fast die glciche ist, wah- 

rend sie fur die Barometer-Maxima im Sommer- und Winterhalbjahr wesentlich verschieden ist. 

Temperaturabnahme pro ioo"1 (in Graden Celsius). 

an h eitcren T a g e n an t I- ii b e n 'I' a gen 
Stunde 

Winter Fruhling Sommer Hcrbst Jahr Winter Fruhling Sommer Herbst Jahr 

Kolm- Sonnblie k. 

Mittern. o-35 o-59 o-66 °'34 0-44 o'6o o-SS 0-56 o'59 o'S7 
i],am. °"35 0-58 0-65 o-34 °'43 0-62 0'55 o'57 0-58 0-58 
2'' o-34 0-58 0-63 o'33 0-42 0-62 o'5S 0-56 059 0-58 

3" o-33 0-56 o'6i 0-32 0-41 0'62 0-56 °'57 o'59 0-58 

4" 0-32 0-54 0 • 60 0-31 0-40 0-63 °'55 o-57 o*S9 0-58 

5" 0-31 °'53 0*63 0' 29 0-39 0-63 0-56 o-57 0-59 0-58 
6h 0-31 °"53 o- 70 0-29 0-40 0-64 0-58 0'6o 0 • 60 o-6o 

7" 0-31 0-62 0-78 0-32 0'43 O • 64 0-62 o- 64 o-6i 0-63 
8h cv 32 0-64 0-85 o-33 0-46 0-64 o-68 o-68 0-64 o-66 

9" o-34 0-74 o'go o-39 0-51 o-68 °'75 0-72 0-67 0-71 
io>> 0-38 0-83 0-92 0-40 0-57 0-72 0-78 0-73 0 • 69 o*73 
n1' 0-44 0-89 °'9S o'55 0-64 °-75 0'79. 0-74 0-72 o'75 
Mittag 0-50 o- 91 0-98 o~6o 0-68 0-76 o-8o 0-74 o-73 o- 7(> 

[hpm. 0-49 0-93 0-98 0-57 0-67 0-75 0-77 0-74 o- 72 o-75 
2i' 0-45 0 • 90 0-96 o'53 0-64 0-74 0-74 0-74 0-71 o'73 
3" o"40 0-85 0-93 0-46 o'S9 0-71 o" 70 0-72 o-68 o- 70 

4h o-37 0-79 0-90 0.42 o'S4 o-()8 0-67 o- 70 o-6(> o-68 

5" °' 36 0-71 0-82 0-40 0-50 o'66 0-63 o-68 0 • 64 0-65 
6h o'34 0-65 °"7S 0-38 0-47 0-65 o'S9 0-65 0-62 0 • 62 

7" o":•,:•, o"6i 0" 7 1 0-36 0 • 45 o-66 0-57 0-62 0-61 o-6i 
X1' 0 33 o-6o 0-69 °'35 0-44 o-66 o'57 o-6i o-6i o-6i 

9" 0-32 o-57 o-68 °-34 0' 43 0-65 0-56 o-59 0 • 61 0 60 
IO1' 0-32 o" 56 0-67 o*33 0-42 0-65 0-56 o-.S9 o'6i 0-59 
ill' o*33 0-56 0-64 0-32 0-42 0-65 0-56 0-58 0 • 61 0-59 
Mittern. °"33 o- 56 0'62 0 31 0-41 0-65 0-56 0-58 o-6i 0-59 

Mitte! O' 360 0-677 0-779 0388 0-489 0-669 0-636 0-645 0-638 0 • 644 

'  Siehe S. 13 [189]. 
'•;  Hann   1. c.   S. 376. 
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Wir sehen anch fiir die heiteren und tri'iben Tage diese Erscheinung bestatigt. Die Temperatur- 

abnahme schwankt fur die heiteren Tage zwischen 0'78 (Sommer) und 0-36 (Winter); bei den triiben 

Tagen ist ein Unterschied kaum in den Hundertsteln bemerkbar. 

Die Erklarung dieser Erscheinung bildet keine Schwierigkeit; bei den Barometer-Minimis ist die Tem- 

peraturabnahme durch die aufsteigende Bewegung bedingt, es konnen bier keine grosscn Verschieden- 

heiten auftreten; der Einfluss der Strahlung und Convection tritt bier fast vollstandig zuri'ick. Anders ver- 

halt es sicb bei denMaximis. Die heiterenTage im Winter mit ihrerTendenz zur Temperatnrumkehr zeigen 

natiiiiich einen geringeren Temperaturgegensatz zwischen oben und unten; umgekchrt ist derselbe an 

heiteren Tagen im Sommer mit ihrer abnormen Erwarmung der Niederung verscharft. 

Der tagliche Gang des Sonnenscheins. 

Wir haben uns nun noeh mit dem taglichen unci jahrlichen Gange des Sonnenscheins auf dem Sonn- 

blickgipfel zu befassen. hi den beifolgenden Tabellen ist fiir jeden einzelnen Tag des vierjahrigcn Zeit- 

abschnittes die Dauer des Sonnenscheins angegeben. Nur fiir December 1886 und Jiinner 1887 fehlen die 

Angaben, da urn diese Zeit der Apparat noch nicht functionirte. In weiteren Tabellen wurde der tagliche 

und jahrliche Gang des Sonnenscheins sowohl fiir die einzelnen Jahre als im Mittel aus vier Jahren mit- 

getheilt. 

Hann hat in seiner Arbeit »Zur Meteorologie des Sonnblickgipfels* 1 bereits den taglichen Gang des 

Sonnenscheins aus einer zweijahrigen Beobachtungsreihe veroffentlicht. Auf den Unterschied des taglichen 

(langes auf clem Sonnblick mit dem in der Niederung ist in dieser Arbeit schon hingewiesen worden. 

Im Jahresmittel fallt das Maximum des Sonnenscheins etwa auf 10'' Vormittag, von da nimmt die 

Bewolkung rasch zu. In den Wintermonaten ist das Maximum mehr gegen Mittag vorgeschoben, in den 

Sommermonaten tritt es clagegcn schon vor 9ham. ein. Der jahrliche Gang weist ein Maximum des Sonnen- 

scheins im Winter, ein Minimum im Friihjahr auf. Klar ist dies im Gange der Sonnenscheinsdauer nach 

Procenten der moglichen Dauer ausgedriickt. 

Wir erhalten: 

Procente der m6g 1 i ch en Dauer 

December    Janner     Februar       Marz April Mai Juni Juli 

44 48 46 31 26 26 27 28 

August   September October   November 

38 32 36 42 

Taglicher Gang des Sonnenscheins (Dauer in Stunden). 

Mittel  aus 4 Jahren.2 

Monat 4-5hS-6" 6 — 7h 7- 8—gt II — 12"   12- 4_S1 5-6" 6—7" 7-8" Summc 

6-i o-1 _ ii7'7 
2-4 — -— — "7'9 
4-0 — — — i34-3 
9-« 2-0 — — 132-5 
yi 2'4 — — 116-7 
5-4 4'0 o-8 — 105 -o 
6-6 5'2 i-7 — 123-0 
6-8 5-6 2-4 — 130-4 

7'4 0-4 2'9 O' I I33-9 
9-o 7-6 3'3 — 144-1 
6'7 2-6 — — 121-3 
8-3 i-7 — — 121-7 

80-7 37-6 II • I O' I 1498-5 

November 
December 
Jiinner . . . 
Februar . . 
Marz 
April 
Mai  
Juni  
Juli.  
August. . . 
September 
October . . 

Jahr  

i-8 

—       4' 
o- 2 
0-2 

0-4 

6-8 
4-0 
0-3 

24-0 

2-2 

2-7 

5-6 
9-6 

11-4 

I2'6 

II'O 

5'8 
2-3 

by A 

11 -S 

I I -2 

14-4 
12-0 

12- I 

11-4 

13-6 

12-8 

14-0 

15-1 
i3-6 

12 -o 

154-6 

12- 7 

13-3 
15-7 
14-8 

13-4 
12-3 

13 
12 

4 
7 

12-8 

14-9 
14- 2 

I3-3 

163-5 

14 
15 
15 
15 
•3 
11 

13 
12 

11 

12 

13 
13 

162-5 

14-1 

16-4 

16-0 

14-8 

13-1 

io- 0 

lO'O 

11 • 3 
lO'O 

II-4 
12-4 

12 -9 

i53-o 

14- 2 

l6 -2 
16-1 
13-6 
11 -8 

9- 1 
9-0 
9-8 
9-2 

io-8 

ii'S 
12-5 

143-8 

I3-5 
14-6 
16  7 

!3-3 
10-9 

8-7 
8 
1 

6 
1 

3 
9 

I2'2 

'3'9 
16-3 
11-9 

10-7 

7-6 
8-2 

9'3 
8-o 
9'4 
9-2 

12-3 

I36-5 

11-4 

11 • 

13-4 
11-9 
9-0 
6- 

7'5 
8-o 
7-9 
9-4 
8-i 

io-6 

1  Zeitschriit des deutschen und osterreiohischen Alpenvereins, XX (1889), S  71. 

-  Fiir December und Janner wurden nur 3 Jahre verwendet. 
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226 Wilhelwi Trabcrf, 

Sonnenschein (tagliche Dauer in Stunden). 

Sonnblick. 

T a g Jann. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug-. Sept. Oct. Nov. 
1 

Dec. 

1886/87 

i 1       - 8-5 11 -0 O'O 1      5'0 o-o 2-9 8-3 o- 2 6-o 10'2 — 
2 — 6-5 111 O'O 8-i O'O I • 2 3'4 5'5 2- I 7"4 — 
3 — 4-0 5-0 9-0 5-0 00 3-6 O'O 6-o io-6 7'6 

4 — lO'O 9-9 io-8 o-o O'O 5'9 8-i 4-2 11 • I 6'2 — 
5 — io'o 9-2 5'5 3-2 0-0 7-2 12- 1 i"7 7-8 O'O — 
6 — 10'2 10-7 O'O o-o 2' I O'O ii-8 2- I °'S O'O — 
7 — 2' 1 6-8 O'O o-o I ' I 5-5 13-6 9'5 2-7 O'O — 
8 — O' 1 11 -o o-o o-o 3'8 12 • 7 2 -O o-o 4"4 o-o — 
9 — 1-9 I I 'O o-o o-o 2-3 III 11-5 O'O f3 O'O j       — 

IO — io' 7 5-5 O'O o-o 4-6 0-5 8-2 5-i o-o O'O — 
II — O'O 2-8 O'O o-o O'O 3'4 2'3 9-0 0-4 O'O — 
12 — 4-0 3-5 O'O o-o 7'i 4-6 2-5 O'O o-o o-o — 
'3 — 9'4 O'O o-o o-o 7-2 9-6 4-8 O'O 8-8 O'O — 
14 — I O'O o-o o-o o-o 12-4 3'i O'O O'O 0' 0 O'O — 
"5 — O'O O'O o-o 3-5 9" 1 1 • 1 6-6 i-8 O'O O'O — 
16 — IO'S O'O O'O o-o 6-7 5-6 3"2 10-4 O'O o-o — 
17 — 10-3 0   O o-o O'O O'O O'O 2' O 10-9 O'O l'4 — 
18 — 9-2 I • I 11 -6 ••5 0-5 O'O O'O 7-8 O'O 2-3 

19 — 2-5 II • I 4'9 2-6 7'7 10-3 I • 2 2'4 I '2 O'O — 
20 — 3-0 11 -o 8-6 4-3 11-7 8-4 o-o 4" 9 9"3 O'O — 
21 — 5'3 7-2 12- I o-o O'O 8-4 O'O • "S 10-3 4'7 — 
22 — 4'4 o'6 9" 9 6-o o-o 9-9 O'O 11-8 8-o O'O — 
23 — 3'5 O'O 2-4 o-o 4-7 1 • 2 11-4 9-0 IO' 7 O'O — 
23 — 8-9 O'O 6-4 3-3 io- 7 n-6 IO'O 6-o 2-3 2-0 — 
25 — 11   0 O'O o-o 8-3 12-3 I I '2 12-5 7-0 O'O 4-0 — 
26 — 0.0 O'O O'O 0-0 5*5 8-5 11 -o I I -2 6-6 5-8 

27 — 4-0 o-o O'O o-o 11 -o 5-7 11-3 5'2 7'3 8-4 — 
28 — 11 -o O'O 12-3 o-o 7-2 0*3 n-8 3-7 2-7 9-1 — 
2 9 — — O'O 7-6 13-0 O'O 7-6 7-6 o-o 3-5 9-0 — 
30 — — o-o 3'4 2 -6 O'O 3'3 o-o O'O 1 'O 8-2 — 
31 — - o-o — 6-4 — O- 2 6-7 _ O'O O'O 

Sum me - 171-6 128-5 104-5 72-8 127-7 164-6 183-9 136-9 iiS-6 86-3 - 

1887/88 
1 8-6 7'9 8-7 3'7 o-o 0-7 2'3 o-o O'O 3-i o-o O'O 

2 8-9 7-2 2- I 8-3 0-7 8-1 5-8 1-9 O'O O'O O'O 9-0 

3 0-3 7'4 3- 3 o- 1 io-1 10-4 I -2 O'O I '2 O'O O'O 8'6 
4 8-9 o- 6 5-8 O'O o-o io-8 O'O 6-7 4'I O'O O'O O'O 

5 8-8 O'O o-o 5'1 o-i r3'4 O'O 1 • 0 8-5 O'O O'O O'O 

6 y8 O'O 4'2 °'3 I -2 10-9 O'O O'O 5'7 O'O 9-3 O'O 

7 7-2 O'O 8'5 °'5 6-2 0-8 o-o O'O 2-7 O'O 7-9 0 -o 
8 O'O O'O 5-6 7'9 13 • I 11 -6 o*3 1-7 O'O O'O O'O o-6 
9 O'O 0-3 5"4 3 "4 11 • I i-8 o'S 2 • I O'O o-6 I • I O'O 

10 3-i O'O 0-4 O'O 4-3 o-o 2-9 12-4 O'O O'O O'O O'O 

11 4'7 6-6 5 "3 0-4 8'5 0-9 O'O I3-2 O'O 0-4 2'3 I • I 
12 2-5 2-4 2-8 0-4 7'S 8-3 7'7 13  7 O'O 2 -6 O'O o-o 
13 0-4 O'O o- 2 6-9 i3-i 8-5 3'3 i3'3 9" 4 8-4 9-6 7-6 
14 7-0 o-o 3"4 7*9 10-4 4'7 6-4 9'9 IO'O O'O O'O o'o 
'5 8-4 o'o 7'7 12'6 0 - 2 o-o 8-6 5-2 if 4 2'2 O'O o'o 
16 7-6 O'O O'O 12-6 7'9 12-3 4-9 4-0 2 ' I I I • I 0-9 8-6 
17 5-6 O'O o-o 13-2 I3-3 2-3 o- 1 O'O O'O 8-4 9'4 ;-o 
18 9*4 4-0 O'O 7'9 8-6 2-6 O'O O'O O'O 8-7   . O'O 3-8 
'9 8-6 O'O O'O o-o 6-6 3' r 3' 3 O'O III 3" 1 O'O o'o 
20 9'5 O'O O'O O'O 9'i 9-8 o-6 11-7 7-4 io'4 O'O 4" 3 
21 3"8 o-o O'O o- 0 o-o io-6 7'7 1 -o I I -2 8'9 O'O 8'5 
22 0-3 7-3 O'O i-6 o-o 6-7 6-3 O'O II"3 9" 5 2-4 0 • 0 

23 o"o 6-8 i-5 O'O 10-5 1 -o 8-2 2-9 11-4 8-5 0-9 O'O 

24 O' 2 i'4 io-8 6-5 3'3   i 8-7 i'7 13-2 8'8 10-4 O'O 2-9 

25 S-6 00 3-8 6-2 i3'4 8-5 4-0 "''5 O'O io'5 O'O O'O 
26 8-7 O'O O'O o-o 5-3 5-i 1 • 1 O'O O'O 10'5 0-7 O'O 

27 o'o 5-4 O'O 4'i 8-2 o- 1 O'O 5'9 4'5 9-6 8-8 O'O 

28 0'2 IO-I o-o 0-3 o-o 3-6 O'O 1 • 2 9-1 IO'O o- I 2'6 

29 2-4 io-8 o-o 12-4 1-6 0-3 8-o 5'2 9-8 10' I 8-3 6-7 
30 6-3 — 0-0 3*4 o-o O'O 0-5 o- 2 o-o 9'4 4"S O'O 

3' 2- 2 — 0-4 — 2-2 — O'O o-o — 9-9 - 7'S 

Sum me 147-0 78-2 79-9 125-7 I76-S 171-6 85-4 137'9 i39'7 166-3 66 • 2 75-1 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Temperatur und Sonnenschein auf dem Sonnbltckgtpfel. 227 

Sonnenschein (tagliche Dauer in Stundenj. 

Sonnblick. 

T a g Jam) Febr. Mary, April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

i 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 
14 
IS 
16 

17 
18 

i9 
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 

27 

28 
29 

30 
31 

Summe 

1888/89 
6'9 
7-2 
8-6 

7-8 
7'9 
8-2 
o- I 

<s-s 
2'0 

i'3 
i'7 
8-o 
1 • 1 

o'o 
6-3 
S-o 
9-0 

1-9 
8-9 
7'3 
o-6 
7'9 
6-4 
0-2 

I-9 

HI'S 

O.O 

I'9 
O'O 

O'O 
2' 3 
'"5 
2-9 
7-8 
O'O 

o-o 

O'O 

i-7 
o-S 
6-9 
O'O 

O 

7-0 

3'4 
2'5 

2 ' 

1-8 
O'O 

O 'O 

io-6 

0 

O' 

O' 

8- 
O' 

o- 
O'O 

io-1 

9-9 
5-o 
6'2 

8-i 
O'O 

75-0 

5 
4 
3 
2 

0 

1 • 1 

O'O 

O'O 

O'O 

1 14' 1 

O'O 

O'O 

°"5 
5-8 
4' ° 
0'2 

i'8 
1-9 
2-4 
0-9 
0 'O 

2-3 

9'5 
1 ' 2 

4'S 
8-3 
O'O 

4'5 
O'O 

ii'4 
8-8 

3'i 
0-9 
O'O 

O'O 

O'O 

O' o 

9-4 
5-7 
O'O 

$7-1 

4'4 
7'9 
O'O 

i'5 
5'2 

9'6 
7-1 
2-9 

3'4 
4'7 
0-7 
1 • 1 

2'3 
O'O 

0 • I 

1 -o 
2'6 
O'O 

O'O 

2'3 
12-9 
7-2 
0-3 
O' I 

o 

103-] 

12 -4 

6-7 
1'9 
O'O 

O'O 

I 2' 6 
I2'6 

8-5 
5-9 
2'5 
7'3 
2-9 

°'5 
O'O 

O'O 

O'O 

O'O 

2-3 

4-2 

3-5 
O' I 

2' I 

O'O 

0-9 

9'2 

7'7 
5-8 
o-6 
O'O 

O'O 

6-4 
3-8 
3'4 
9-0 

I2'6 

9-4 
6'o 
2'6 
6-8 
O' 2 

O'O 

2'0 

"'3 
O' o 

I2'6 
4'o 

O'O 

O'O 

8'6 
6-3 
O' o 
O' I 

0-3 

i"7 
10-5 

116 • 1 

I3-S 
io- 2 
9'8 
5-6 
3-2 
1 • 1 

O'O 

0-3 

5'° 
0-4 
O'O 

O'O 

O'O 

3'i 
O'O 

4'3 
13.0 

5'4 
2-3 
3-6 
4"5 
O'O 

O'O 

O'O 

o-S 
O' I 

0'3 

O'O 

O'O 

n*7 

8'i 

9"3 
3'4 
o'8 
O'O 

O'O 

4-2 

4-0 
0-7 

o"5 
11 •() 

9'5 
0-3 

i'4 
3'5 
o' 2 
O'O 

O'O 

11-4 

' 2 

5'i 
O'O 

O'O 

89-5 

O'O 

O'O 

I' 

I' 

10 

IO' 

O'O 

6-i 
O'O 

O'O 

O'O 

6-6 

9-3 
O'O 

O'O 

0-7 

O'O 

O'O 

62-5 

lO'O 

O'O 

O'O 

O'O 

8-3 
7-0 
O'O 

9 
9 
9 
9 
4 

5 

1889/90 
1 O' 0 9-5 2-0 4-4 o- 0 o-o 1 • 1 IO'2 O'O 6'5 O'O o-o 
2 O'O 9'6 I'7 11-4 O' 0 2-4 0-9 8'6 o-o 2'0 1-9 0-4 

3 O'O 9'7 7-9 9-7 8-2 I2'6 3-9 4'S O'O IO'O O'O o-3 
4 3"° 2-7 IO'4 3-9 4-0 10-3 4-5 O'O O'O 10-3 0-3 8-9 
S 8-7 2' I 9'0 4'4 4-8 '•3 2-7 0 0 o-o 82 6 • 0 8-i 
6 S-i 2-4 o-o 0-9 8-9 3"l O'O 2-4 2'2 IO'O o-o 8-2 
7 7-3 4'S o-o i-6 1 • 2 I -2 O'O O'O O'O 3-0 8-9 0-1 

8 8-5 9'4 6-2 O'O o-S 0-4 5-7 O'O O- 2 o-o 7-2 8-o 
9 8'6 s-s 4-5 o- 0 3-5 9-3 8-0 S-o I -o 9'6 O'O 8-6 
10 0'2 9' I 3-6 O'O 2-5 IS"' 4-6 12-7 63 4'2 0-5 0-4 
11 O'O o-6 9-1 o-o o-3 O'O O'O 5'6 7'7 9'6 o-i 1 0 

12 2' 6 O'O 6-8 o- 0 3-9 i-6 o- 0 2'6 O'O 9'5 9-4 O'O 

13 O'O 2' I io- 7 3-0 i-5 i-8 0 -o 3'2 O'O I0'6 9-4 2-6 

14 2'2 5'o 5-3 9-7 0-9 O'O 11-8 4-6 8-7 106 9-4 7-0 

'S 7'5 10' 2 IO'O o"6 5-6 o-o 12 -2 2-3 o-6 S'S 9-5 5-9 
16 6-5 IO' 2 0-3 o- 0 n-8 0-3 10-2 io-8 7-4 o-o 9'5 8-3 
17 9-0 10-5 O'O O'O 13-4 12-0 12-0 9-6 6'2 O' 2 8-8 8-3 
18 9-1 io'6 o- 0 0-3 9-2 O'O 12-3 I2"2 8'8 2' I 8-5 8-4 
19 6*o 10-9 O'O O'O 4-5 4-4 S'l 1 I -o 5'7 0 ' 2 9'4 8-3 
20 7-6 II '0 O'O 6-5 9-7 5*7 O'O 9-0 6-4 O'O 9-4 7'6 
21 3'1 IO'O O'O 4-8 i-6 11-6 o-3 O'O 1 -o O'O 9'4 8-4 
22 O'O io- 7 2-3 "1*4 4'S 2 -2 3'S n-8 7'5 0-3 9'3 s-s 
23 O'O IO' 7 O'O 3*2 6-4 0-4 3'2 6-o S'S 2-7 9'i 0 0 

24 O'O 10-9 6-4 3'7 9-6 2- I 12 '9 O'O 03 8-7 9-i 2-2 

25 O'O 9-0 O' 0 2-9 io-1 O'O 5-6 O'O 1 • 2 0'2 8-9 O O 

26 3-0 io' 9 o-o O'O 4-8 11 -8 10' 2 5-5 4'2 2-S o-o 4'5 
27 4'2 4'4 I0'4 O'O o- 0 3-8 9-2 5-2 9-6 O'O 3-0 7-2 
28 0-9 O'O 9-5 6-6 O'O 0' 2 8-4 1-8 10-9 O'O 0-2 o-o 
29 4-5 — II-O 0-4 0-4 O'O 6-9 O'O IO' 0 6-4 o-o O'O 

30 3-8 — I I • 2 6-8 3-8 O'O 2' 1 O'O 7'7 6'2 5-7 o-o 
31 O'O — 6-o — 3-o — 12 'O O'O — O'O o-o 4-3 

nunc 114-4 205-2 144-3 102- 2 *39'S 111 • 6 
1 
169-3 144-6 119 • 1 139-4 162-9 135-5 

6-4 
7'o 

9-S 
4'7 
7-0 

8-7 
2-7 

155-2    143-5 

3-9 
8-6 
o" 1 

7-9 
6'2 

8-7 
8-6 
8-7 
o'o 
6'o 
8-6 
8-7 
8-7 
4'5 
4-0 
7-8 
0-7 
7'6 
o'o 
7-4 
O'O 

O'O 

2-8 

4-9 
1'3 
O'O 

O'O 

2-9 
7-8 
7'i 

29 * 
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228 WilJielm Tr alert, 

Taglicher Gang des Sonnenscheins (IJaucr in Stundcn). 

Sonnblick: 

Monat      4—5h 5- 6h 6—7h 7—8h S—9h 9—I0h 10—n>» 11 — I2h 12—ih 1—2h 2—311 
3—4' 4-5" 5—6h 6—71 7 — 8h Summc 

1886/87. 

November 
December 
Janner . . . 
Februar . . 
Marz . 
April . 
Mai . . 
Juni . . 
Juli. . . 
August 
September 
October . . 

Jahr 

1887/88. 

1888/89. 

1889/90. 

— — — 4'9 8-5 9-1 I2'0 13  i "•5 9 •<) 8-3 6-o 2-8 0' 2 
    

86-3 

    2-7 14-7 l6-2 i9-3 19'6 18-8 16 -6 iS'9 15-0 "5*4 l4'o 3'4 —   171-6 

— 5'5 "*5 I3-7 i3"3 I3-9 I3-5 12-9 120 11 -o 9 "4 8-o 3'3 — — 128-5 
— 2-4 6-0 IO'O IO'O io-8 io'4 9-9 8'9 8-3 8'3 7-2 9-5 4'4 I'4 — 104-5 

0 I 3*3 7*5 7-9 7-6 8-i 7-6 5-6 4-0 4-0 5"3 4'2 3-8 3-0 0-9 — 72-8 
o-6 7'5 9-0 8-4 9'i 9-8 11 -8 io'9 11 -8 121 I0'2 IO'O 8-i $'S 2-9 — 127-7 
1 0 12-8 14-4 16-8 :6 5 17- 2 14-9 11 -5 12-4 r3'3 9-9 8-6 7-8 S'4 2  0 O' 1 164-6 
— 4-5 11 "7 19-2 19-1 17 "6 16 'O 14-1 •3'9 13-8 I2'9 12-3 13-2 io-S 4-8 — 183-9 
— 0-9 8-2 IS '3 17-2 17-1 I4-7 12-5 11 -6 11 • 1 IO- I 8-5 6-9 2-8 — — 136-9 

3'4 11-8 II 'O i3'4 I3'9 12-3 11-6 11 • 1 10 • 6 9-0 7'5 3'° 118-6 

November — — — 3'4 7-9 6-7 7-2 7-6 8-4 8-2 6-1 6-9 3-8 — — — 
December — — — 2'5 7-2 8-2 io-1 11 • 2 11-3 9'4 8-o 5-6 1 -6 — — — 
janner . . . — — — 6-i 16- 1 17-6 17-8 i7'5 17-6 18-0 T5'7 14-0 6-6 — — — 
Februar . . — — i-8 6-6 8-3 9-0 9'3 IO'O 9-8 8-5 S-6 5-4 3'5 0-4   — 
Marz  .... — — o-8 7-i 9-2 10-4 9" 3 9'7 8-2 7-0 6-5 4'7 5-6 i'4 — — 
April  .... — 2'5 6-i 8-9 12-6 14-2 i3-5 11-7 TO   9 10-7 8-8 8-5 8-4 7'7 I '2 — 

— 7'7 1.3-8 I5-5 iS-8 I5-9 18-o 14-4 14-5 14- 2 11-6 12-0 10-9 9'5 2-7 — 
— 8-6 16-5 17-6 19-0 18-5 16-1 14-8 11-3 9'3 10-3 9-0 8' 9 7-8 3-6 — 

Juli  — 3'2 8-8 9 '3 7'9 6-5 8-2 7'3 5 3 6-4 6-3 6-5 3' 3 4-3 2- I — 
August. . . — 5  7 ii'5 12- 7 11-9 12-8 ti'4 11 • 2 n*3 IO'O io- 1 9-0 8-7 7'7 3'9 — 
September — — 8-4 14-2 14-4 14-9 14-9 I3-9 13-4 12-3 10-4 9-6 9-2 4'i — — 
October . , — — 3-4 I4'3 16-9 17-7 16-6 17 • 2 17-2 17-1 17-2 14-6 12- 7 i-4 — — 

— 27-7 71-1 n8-5 147-2 i52'4 152-4 146-5 139-2 131-1 116-6 105-8 83-2 44-3 13'5 — 

66- 2 

75-i 
147-0 
78-2 
79-9 

125'7 
176-5 
171-6 

S5-4 
I37-9 
I39-7 
166-3 

449 "5 

November — — o-8 IO' 2 14-4 18-1 18-8 17-8 18 • 1 i6-0 •5 '5 16 -7 8-2 — — — 
December — — — 3'8 i3-4 14-8 i7'4 19-7 19- 2 i8-7 17-0 15-4 3-5 — — — 
Janner . . . — — — 5'2 '5'4 17-2 16-8 16 6 16' 7 17-4 17-9 14- 2 3"9 — — — 
Februar .. — — 0-5 3'8 7-0 11-4 10-4 IO-O 8-4 7'4 6-o 6-o 3'8 0-3 — — 
Marz  .... — — i-O 8-3 11 -8 I5-5 14-9 12-2 10 4 io-6 11-3 9-6 6-6 1' 3 — 
April .... — I'4 4-0 9'9 12-6 11 '9 io- 0 9  2 6-i 6-5 5  5 4-0 3" 5 2 '0 0-5 — 
Mai    — i'4 5'7 12-6 14-2 13*3 11  6 9'0 8-o 5'7 6-o 5-0 5'i 3-0 1 "9 — 

— 5-8 12-0 14*5 12 • 9 11 "7 10-6 lO'9 7  6 5'9 6-2 4'4 3'3 3-0 o-8   
Juli  — 6-3 11 -8 n-5 12- I 10-4 1 9 • 0 8-2 7'5 8-4 0-8 6-2 6-6 8-o 2-7 — 
August. . . — 4'3 IO'O II-5 13' 1 11-9 8-5 7'7 7'9 0-5 6-5 7-6 0 • 2 0-8 2-8 — 
September — 0 2 3'6 9'4 IO' I 10 • 9 10-7 7-8 6-5 7-0 7'4 6-7 0-i 3' 1 — — 
October . . — — 1 • 2 5'9 6-6 .O-g 6-3 7'3 6-9 5'7 7-0 5'3 3'2 o- 2 — — 

— 19 "4 51-8 106-6 143-6 i53'7 145-6 136-4 123-3 116-4 113 ' 7 101 • 7 Oo'o 27-7 8-7 — 

155- 
143- 
141 " 
75" 

114- 

87' 
103- 
1 io- 

16- 
ill- 

89" 
62 • 

1308-6 

Novemt er — — — 11 -o [6'5 1O-9 18-0 18-1 18-8 19-5 18-8 •5 "9 9'4 — — — 
December — — — 3-0 I3-I I7-0 19-0 18-2 18-0 15-8 l0-2 13-0 2-7 — — — 
Janner . . . — — — 4-3 11 -6 12 '4 13-1 14-0 14-0 14-7 15'2 11 -9 3 2 — — — 
Februai — — 3-6 16 •<) 19-0 I9-5 2I"2 20 • 5 19-7 21-3 20-9 20 • 7 18-0 3 9 — 
Marz  . — — 2-7 I I -2 13-7 14'5 15 "9 17-1 15-8 14-0 I3"9 12-3 IO -o 3'2 — — 
April   . — 0-7 6-3 IO'O 10-3 12' 2 13-0 11-6 10-3 9 "3 7'7 5'5 3-3 2-0 — — 
Mai   . . — 4  4 li"4 16- 7 16-7 10-5 14-8 10'9 9'4 7-2 io-o 8 4 6-6 5-i 1 '4 
Juni . .   3 -2 7'5 9'2 IO' I 10 • 7 10-3 8-5 8-6 9-2 10-4 8-0 6-9 6-i 2-3 

Juli. . . 5'5 
3-8 

I5'4 
11 -o 

19-1 

15-7 
19-5 
l6-2 

17-1 
17-7 

14-6 12-5 
12-8 

11 -6 io- 4 9-1 
8- 1 

10 2 n'7 
8-o 

7'7 4'7 0' 2 

August — 15-8 io-o io- 1 8-0 5 -3 15 
September — — 3-0 12- I I2'9 14-0 i5'i 15-3 14-3 11  0 8-9 7'5 4'4 o-6 — 
October . . — — i"3 I I    O I3-5 151 i5-9 15-0 14-1 13-6 14-4 13-5 IO'O 2 • 0 — 

Jahr  — 17-6 62 - 2 I40- 2 173' I 183 6 186 7 174-5 164-6 .56-1 153-6 136-1 93-7 35 9 9-9 0 - 2 

162 9 
•35 5 
"4 4 
205 2 

144 3 
102 2 

139 5 
111 0 
169 3 
144 0 

119 1 

139 4 

i088-o 
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Zahl der Tage mit bestimmter Sonnenschein-Dauer in den vier Jahren 1886/87—1889/go. 

Sonnenscheindauer 
in Stunden 

Jiinn. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

O'O 24 32 47 44 32 31 25 37 34 43 46 41 436 
o-1    —    I '0 

I•I    —   2*0 
14 

8 
7 
5 

6 
6 

13 
5 

12 

10 7 
15 
11 

8 
8 

13 
8 

12 

6 
9 
4 

11 

3 
'34 
81 

2-1     —    3'0 12 9 7 5 10 11 6 8 6 10 6 9 99 
3-1   -  4-0 5 6 9 9 10 6 13 7 5 3 1 4 78 
4'1   -   5'° 4 5 4 7 11 5 5 7 7 2 4 6 07 
5-1   -  6•0 
6T   —  7 • 0 
7 • 1   —  8 • 0 
S • 1        9 • 0 

4 
8 

17 
24 

2 

S 
5 
6 

7 
7 
4 
3 

4 
8 
4 
S 

4 
4 
5 
7 

5 
4 
6 
6 

9 
6 
6 
8 

9 
3 
1 

5 

9 
4 
6 
7 

2 

7 
4 
8 

3 
6 
6 

13 

3 
4 

15 
28 

61 
66 
79 

120 

9 • 1   — 10 • 0 4 11 10 5 S 4 4 4 9 13 21 — 90 

10 • 1   — 11 • 0 — 20 10 1 4 7 4 5 3 12 1 ~ 67 
11 • 1   — 12 • 0 — — 4 4 2 5 6 9 9 2 — — 4i 
12•1   — 13-0 — — — 5 3 7 .    6 6 — — — — 27 
13-1   —14'0 — — — 1 s 2 0 7 — — — — 15 

Sonnenscheindauer 
in Procenten 

der moglichen Dauer 
Jiinn.    Febr. Marz  : April       Mai Juni  ;   Juli    !  Aug. Sept.      Oct.     Nov.      Dec. Jahr 

0% 

0 1 —   20 0% 

20 1 -   40 0»/o 
40 1 -  60 °u/o 
bo 1 -  80 o(,/o 
80 1 — 100 o'Vo 

24 
20 

17 
s 

13 
42 

32 
13 
14 

8 
10 
36 

47 
IS 
16 
16 
12 
18 

44 
21 
20 

15 
10 

32 
32 
25 
16 
11 
8 

3i 
33 
17 
16 

19 
4 

25 
33 
27 
20 

'S 
4 

37 
22 
22 

9 
16 
18 

34 
24 
IS 
16 

19 
12 

43 
20 
11 

7 
13 
30 

4b 
13 

7 
6 

10 

3« 

41 

b 
43 

436 
2S9 
203 
14b 

154 
263 

Wahrscheinlichkeit der heiteren und triiben Tage. 

Bewolkune J arm. Febr. Marz April Mai Juni Juli     Aug.     Sept. Oct. Nov. Dec. Jahr 

Heitcr' 

["heilweise bcwolkt- 

Triib-" 

0-43      0-38 

O" 10     o'13 

0-47      0-49 

o' 22 

o-i8 

obo 

o' 12 

0'2I 

o-b7 

o- 11 

o" 20 

o' 14      O- I I 

o'23     0'27 

0*69   !   0*63      Q'b2 

O'23 O'2 1 

O' 18       0'23 

0'59   0-56 

1   Tage mit mehr' als 2/3  der moglichen Sonnenscheindauer. 
'' Tage  mit mehr als  l/8  und weniger als  2/3  der moglichen Sonnenscheindauer. 
3 Tage mit weniger als 1/3 der moglichen Sonnenscheindauer. 

0-31 

o-10 

0-59 

o-3S 

o-oS 

0-54 

0-39 

O' 10 

0-51 

0-25 

0' 17 

o- c8 

Das Maximum fill It auf den Janner, das Minimum auf April und Mail 

Ein deutliches Bild fiber die Vertheilung der Bewolkung im Jahre erhalten wir aus einer weiteren 

Tabelle, in welcher die Zahl der Tage mit bestimmter Sonnenscheindauer nach den einzelnen Monaten 

gruppirt ist. Auch hier schien es nothwendig, die Sonnenscheindauer in Procenten der moglichen Dauer 

anzugeben. Es wurde aus den ganz triiben Tagen cine Gruppe gebildet und die tibrigen Tage wurden in 

Gruppen von 20 zu 20 Procent der moglichen Dauer zusammengestellt. 

Im Jahresmittel zeigt sich, dass fur den Sonnblick die ganz triiben und die ganz heiteren Tage haufiger 

sind als die Zwischenstadien. Das Jahresmittel ist hier durch den Charakter des Winterhalbjahres beein- 

flusst, welch' letzteres diese Erscheinung am reinsten zeigt. Im Sommerhalbjahr sind die triiben Tage am 

haungsten, die heiteren am seltensten, und zwischen ihnen bildet die Zahl der theilweise bewolkten Tage 

einer) regelmassigen Obergang. 
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230 Wilhelm Trabcrt, 

Auch die.se Thatsache wurde schon von llann bei Gelegenheit der Untersuchnng der Luftdruck- 

Maxima und Minima ausgesprochen.' 

Es wurde nun auch noch fur die heiteren, theilweise bewolkten und die triibcn Tage die Wahrschein- 

tichkeit ihres Vorkommens berechnet. Auch dieseZahlen zeigen naturlich das oben ausgesprocheneGesetz. 

Es ist die Wahrscheinlichkeit fur 

Wintcr Friihling Summer llcrbst 

die heiteren Tage:                       0-40        0-15 0-16 0-30 

»   theilweise bewolkten Tage: 0-11         0-20 0-23 0*14 

»   triibenTage:                           0-49        0-65 (TGI 0-56 

alio Monatc  warme Monatc Jahr 

0-35 0-15 0-25 

0-12 0-22 0-17 

0-53 0-63 0-58 

Friihling und Sommer zeigen  fast ganz das gleiche Verhalten; der Herbst hat schon den Charakter 

des Winters, zeigt aber noch ein sehr starkes Vorwiegen der triibcn Tage. Dass im Allgemeinen die triibcn 

Tage iiberwiegen, liegt naturlich in der Eigenthumlichkeit des Klimas, unter welchem der Sonnblick steht. 

Im Janner erreicht ubrigens die Wahrscheinlichkeit der heiteren Tage fast diejenige der triibcn. Janner und 

Februar sind iiberhaupt die cinzigen Monatc, in wclchcn die Wahrscheinlichkeit der triibcn Tage nicht 

grosser als 0-50 ist. 

Zur Beantwortung von Fragen aus der Physik der Atmosphare sind diese Resultate ubrigens nur in 

sehr geringem Grade geeignet, Es ist eben, wie schon in der Einleitung hervorgehoben wurde, die Natur- 

erscheinung, die auf'dem Sonnblick durch den Sonnenscheinautographen registrirt wird, cine vicl compli- 

cirterc, als dies in der Ebene der Fall ist. Auf Berggipfeln wird nicht bios die Sonnenscheindauer durch 

den Grad der Bewolkung bestimmt, sondern noch durch ein zweites, gerade fur die Berggipfel charakteri- 

stisches Phanomen, durch die sogenannten »Nebelhauben«. Es ware von Interesse und wiirde wichtige 

Aufschliisse iiber den aufsteigenden Luftstrom an Sommernachmittagen, wie inn die Berggipfel zeigen, 

versprechen, wenn wir beide Erscheinungen, den Einfluss der allgemeinen Bewolkung und den Einfluss 

der speciell dem Berggipfel eigenthumlichen Ncbelhaube trennen konnten. Es ware dies moglich, wenn 

wir gleichzeitige Registrirungen von einer benachbarten Fussstation besassen; da dies nicht der Fall ist, 

sind die Sonnenscheinregistrirungen auf dem Sonnblick zu diesem Zwecke nicht verwendbar. 

Temperaturgang an den einzelnen Tagen. 

Ehe wir nun die Resultate der vorliegenden Arbeit zusammenfassend noch einmal mit kurzen Worten 

wiederholen, sollcn in diesem Kapitel, wie schon eingangs erwahnt wurde, als Anhang zum bisher 

Gesagten die Tabellen folgen, welche fur alle Tage des Zcitraumes November 1887 bis October 1890 den 

taglichen Gang der Temperatur an der Station Sonnblick in cxtenso enthalten. 

An einigen wenigen Tagen waren durch Schnceverwchung die Aufzeichnungen des Thermograph en 

entstellt. In diesen Fallen wurden Striche eingesetzt. 

1  Hann, Studien fiber die Luftdruck- und Tempcraturverhaltnissc auf dem Sonnbliokgipfel,  C. (1891, lla,  S. 1584. 
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br 
Ik 2n 3h 4" 5h 6i' 7I, 8»» 9h io'i n'> Mttg.    ih 

2" 3 4" 5h 61' 7h 8" 9h loh Hi- 12''  Mittc 

November    1887. 

1 - 6-4 1- 77 - 9-4-10-6 1         ol           1           1 -I I '5 -I I '8 -12-2 -I2'4 -I 2-1 l-ii-o -100 - 9-0 - 8-0- 7-6 
1 
- 7'3 - 7'3 1- 7-; - 7'3- 7-5- 7.'6;- 7'8 - 7-S |- 7-9!- 8-i -   90 

2 -8-3 -8-4 .- 8-5- 87 - 8-8- 8-g- 8-8- 8-5- 8-3 - 8-i - 7-8- 7'5 - 7-4L 7'4 j- 7'3 !- 7'4 ;- 7-4 - 7'5 - 7-6- 7-6- 7-6 - 7'5 - 7-6- 7'7 - 7'9 
3 !- 7-6 - 7-5 _ r4_ 7.4 - 7'4L 7-3- 7'2- 7-0- 6-g - 6-8 - 6-6- 6-4 - 6-3- 6-2 ;- 6-2 - 6-3 - 6-2 - 6-2 - 6-2 — 6-3- 6-/ - 6-3 - 6-3 - 6-3 - 6-7 
4 :- 6-3 - 6-4 - 6-5- 6-6 - 6-5- 6-4- 6-4- 6-4- 6-4 - 6-3 - 6-2- 6-2 - 6-3- 6'4 !- 6-8 [-6-4 - 7-c - 7'c - 6-8- 6-7- 6-6 - 6-5 -6-s - 6-5 - 6-5 
5 j-6-5 - 6-s - 6-5 - 6-5 - 6'5!- 6-4- 6-4- 6-4'- 6-4 - 6-3 - 6-3- 6'2 - 6-2- 6'4|- 6-6 - 7'c - 6-7 1- 7'c - 7-0- 7'o!- 7-0 - 70 - 7-c - 7'c - 6-6 

6 - 7'o - 7'c - 7'o- 7-0 - 7-0- 6-9- 7-8- 8-1- 7-8 - 77 - 77- 8-o - 7'8!- 7'6 -   7'2 - 8-i - 8-3 - 8-9 - 9-0!- 8-8'- g-o - 9'c - g-c - 9'i - 8-o 
7 - 9'0 - 8-8 - 8-8- 8-7 - 8-8- 8-g- 8-8- 8-8- 8-7 - 8-2 - 77- 8-2 - 8-2- 8-c ;- 7-8 - 77 - 7-8 - 7-8 - 7'8- 7'8- 7-6 - 7-3 - 7-2 - 7'i - 8-i 
8 - 7'i - 7'i - 7'i- 7'i - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 6-g - 6-9 - 7-0- 7'c - 7'i - 7-2 - 7'3 L7'5 - 7-4- 7'6- 7'6 - 8-0 - 8-i - 8-2 - 7'3 
9 1- 8-2 - 8-2 - 8-2 - 8-2 - 8-3- 8:8- g-o1- g-o- g-o - 8-9 - 8-5- 8-o -  7'6-  7'4 - 7-4 - 7'5 - 7 7 :- 7-7 - 8-0- 8-i - 8-2 - 8-3 - 9'0 - 9'5 - 8-3 

10 Liro -112 -11-3-11-4 -II-6-ir8-I2 0-I2I-I2-2 -12-0 -II-8-H-6 -11 6 -i 16 -113 -US -11-9 -I2-, -12-4-127 -130 -13-0 I-13X -ij-i -12-0 

11 ~I3'2 -13-2 -I3-; -134 -13-6-13-8 -140-14-0-141 -I40 -138-13-6 -i3-3hr3'4 -I3-3 -13-6 -14-0 -14M -14-2 -14-2 -142 -14-2 -i4'3 -I4-3 -I3'4 
12 r'4-3 -143 -I4'j -143 -14-3 [-14-3,-14-4 -14-6 -14-8 -14-g -14-8-14-7 -i4-6;-i4-6 -14-6 -147 -14-8 -14-9 -iS'c -i5-i -152 -15-4 -15-6 -i5'7 -i4-8 

13 -IS7 -15-8 -15-7-15-6 -15-2 -14-8 -14-6 -14-4 -I4-3 -141 -13-8-13-5 -13-3-13-2 -132 -13-2 -I3-" -12-8 -12-5 -12-3 -120 -12-2 -12-3 :-I2'4 -13-8 
14 -12-4 -12-4 ,-12-4-12-4 -12-4 -12-5 -12-6 -I2-6:-I25 -12-4 -122 -I2'0 -1 i-6-i 1-4'—11-4 -114 —t r2 -I II J-i i-o -io-8 -10-6 -105 -10-5 -10-5 -117 
iS -10-5 -10-4 j-IO'3 -10-2 -101 -100 -100 -i 1-0 -115 -ii-8 -12-0 -I2-0 -13-6-14-6 -150 -157 -16-2 -16-4 -i6-6|-i7-o-i7o-i7i -173 -17-0 -i3'5 

16. [-I6-8 -16:2 -16-1-16-3 -i7-o^-i6-g'-i7-2-i7-gl-Ig.I -18-1 -18-1 -182 -i8-6'-i8-S -1 g-o -i8-g -187 -18-2 -17-7-16-7 ;-i6-o -14-7 -14-2 -14-0 -17-2 

17- -13-4-13-2 -i2-g -12-8 -12-5-12-1 -11 - 8 -11-5 -iog -io-6 -io-i - 9-8 - 90 - 88 - 8-5 - S-o- 7-5 - 6-5 - 6-ij- 6-o - 6-o - 5-8 - 6-0 -  60 - 9'4 
US. - 57- 6'S - 5-8- 6-2 - 5'8- 5'8- 5-2- 5-3- 5-0- 4-9 - 4-5- 4-8- 4-6- 4-4 - 4'i - 4'3- 4'4 - 47 - 4-8 - 4'9 - 5-0 - S'lJ- 5'3 - 5'5 - 5i 
19. - 5-9!- 6-i - 6-2- 6-5 - 6-3- 6-5'- 6-4- 6-6- 6-8- 6-7 - 6-7- 6-6 - 6'4!- 6-2 - 60 - 6-2- 6-4 -6-5 - 6-5 - 6-6 - 6-6 - 66:- 6-o - 6-6 - 64 
20. - 6-4 -6-3 - 62 - 61 - 5'9- 57- 5'4- 5-6- s-8- 6-o - 60 - 60 - 6-i- 6-2 - 62 - 6-2- 6'2 - 6-5 - 7-0 - 7-0 - 7-0- 7-0- 7-7 - 7-0 - 6-3 

21. - 7-0 - 7-0 - 7-I-.7-2 - 7-4- 7-8- 8-o- 8-o- 8-o- 8-o - 7-8- 7-6 - 7-2- 7'8 - 8-2 - 8-4- 8-4 - 8-5 - 8-7 - 8-8 
! 

- g-o - 9-0- g-o - 91 - 8-o 
22. - 91 - 9'3 - 9-9- 9-8 - 97- 97;^ 9'6- 9'i!- g-6- g-2 - 9-1 - 99 - g-7 -102 -IO-2 -100- g-8 - g-S - 9-9 - 9'9 - g-8:- g-2- 8-9 - 8-4 - 9-6 
23- - 8-3 - 8-3 - 8-2- 8-2 - 8-2!- 8-2- 8-3- 8-3- 8-3- 8-2 - 8-2 - 8-2 - 8-i - S-o - 7'7 - 7-&- 7'4 -   7'2 - 7-1 - 7-0 - 7"0- 7-0— 7-1 - 7-2 - 7'4 
24- - 7-2 - 7-2 - T3\- 73 - 7'3- 7-3- 7'4- 7-4- 7-3- 7'3 - 7-2 - 71 - 7'i - 70 - 70 - 70- 7-0 - 7-0 - 6-9 - 6-8 - 6-6- 6-6- 6-6 - 6-6 - 7-1 

25- - 6-6 - 6-6 - 6-6- 6-6 
j 

- 6-6- 6-6- 6-6:- 66- 6-61- 6-5 - 6-4 - 6-3 - 6-2 - 6-2 -6-2 - 62 - 7-0 -7-4 - 8-5 - 8-7 - 9'o- 9-3- 9'5 - 9-8 - 7-2 

26. -10-5 -1 i-o -n-3-11-4 -12-3-12-6-13-2-13-3 -13-3-13-2 -I2-8,-I20 -11-4 -II-2 -1 ro —10-3 -I0'2 -10-2 -101 - 97 - 9-2- g-i - 8-7 -  8-4 -111 
27. -  S-o!-  7-6 - 7-5- 7'6 - 7'5- 7'4~ 7'4- 7'i- 7'°- 7'o - 7-0- 7-0 - 6g- 6-8 - 6-8 - 6-g- 7-0 - 7-2 - 73 - 7-4 - 7-6- 7-6- 7-7 - 7-8 - 7'3 
28. - 8-o- 8-1 - 8-2- 8-2 - 8-3- 8-o- 8-4- 8-5- 8-5'- 8-2 - 8-i- 7-8 - 77- 7-8 - 7'9 - S-o- 8-1 - 8-o - 8-0 - 7'9 - 7*8- 7-8- 8-o - 8-2 - 81 
29. - 9'0- 92 - 9'i- 8-8, - 8-9 - 9-0'- g-2 - g-2 - 8-6 - 8-3 - 8-o- 7-8 - 7'4- 7-4 - 7'5- 7'5- 7-8- 7'8 - 7-8 - 7-8 - 7-8- 7-8- 7-9 - 8-o - 8-2 

3°- - 80- 8-i - 8-2- 8-6 - 8-g- 8-8- g-r- 9-3- 9-3- g-i - g-i- 9-o - 8-2- 8-4 - 8-6- 8-8- g-o1- 9-2 - 9-2 - 9-2 - 9'2 - 9'2[- 9-2 - 9-2 - 9'3 

M. - 9'l|- 9'2 - 9'2- 9'3 - g-41- g-4- 9-5- 9-5'- 9-5- 9-4| - 9-2!- g-i - 8-g|- 8-9!- 8-gj- 9-0- 9-1J— 9-1 - gi- gi - g-ij- g-i;- g-i - 91 - g-2 

December    1887. 

1. - 9'3 -9-3 - 9'4 - 9-4-12-2-12-8,-13-4-13-5-13-6-137-136-13-5-134 -13-4 -3-3 -130 -123 
t 

-120 -i 11 
1 

-III -II-2 -112 -11-6-11-9 -120 

2. -11-9 -II-9 -ng -120 -i2-2 -12-1-10-6-10-4- 9'8- 8-o- 7-4- 8-4 - 8-2 -  8-2 - 8-2 -8-2 - 8-3 - 8-o- 8-o - 8-.- 8-2 - 8-2- 8-2 - 8-2 - 9'4 
3- -  8-4 - 8-6 - 84 - 8-i- 7-5- 7-2- 6-6- 7-0- 69- 6-2- 6'i- 6-6 - 5-6 - 5'4 - 57 -5-6 - 5'7 - 5-8 - 5-8 -  S-8-  5-4 - 4-6- 4-8 -  5'2 - 6-4 
4- " 5'3 - 5'' - 5'2 - 5'4- 5"4- 53,— 5'2- 5'3i— i'3\~ 5"3|— 5'3" 5> - 5'3 - 5-6 - 57 - 5'9 - 60 - 6-2 - 6-5 - 6-6- 6-6 - 6-6 - 6-5 - 6-5 -  5'7 
5- - 6'5 - 6-6 - 6-7 - 6-g- 7-0 - 7-1 - 7-4 - TSr rb\ - 7-8- 7-9- 7-9 

1 
- 8-i - 8-6 - 8-7 - 8-g -  g-o - 9-0 - gi - 9-2 - 9-4 - g-4 - 9-4 - 9'5 - 8-i 

6. - 9-6 - 9-6 - 9-6 - g-61- g-61- 9-5- 9-4 - g-2- g-i; - 9-0 - g-o- 8-8 - 8-5 - 8-2 - 77 - 8-o - 8-21 - 87 - g-i - 9'i - g-2 -  g-i - 91 - 91 - g-o 

7- -g-o - g-o - g-i - g-2 - g-2 - 9-2'- g-2 - 9'M- 9'i - g-o -io-S -13-0 -14-0 -14-8 -IS-' -163 -17-3 -17*9 -180 -180 -180 -18-0-181 -18-3 -i3'3 
8. -18-4 -18-6 -iS-8 -iSg -ig-o —191 l-ig-2 -19-4-19-6 -19-7-19-8-19-9 -200 -20-6 -20-g -210 -212 -214 -21-3 -1 g-4 -182 -17-8-17-2 -170 -19-4 

9- -16-6 -15-2 -I4'3 -I3'9 -130 -120 -10-4 -io-o- g-8 - 9-8- 8-6- 7-0 - 6-o - 5-0 -  5-0 - 4-8 - 47: - 47 - 47 - 4'4 -   4'2 - 4'5 - 4-6 - 47 - 8-2 

10. - 4'9. - 4-9 - 47 - 4'3- 4'3- 4'3- 4'4- 4'5|- 47 - 4-9- 5'o- 5'o' - 5-2 - 62 - 6-0 - 6-5 - 7-1 -7-6 - 8-0 - 8-2 - 8-4 -8-7 - 8-g - 9-0 - 6-i 

n.i - g-o - S-g - 8-8 - S-8- 8-8- 8-8- 8-6 - 9-5-10-7 -108 -1 ro —113 -12-3 -144 -15-0 -15-2 -15-4! -157! -i6-o -i6'3 -16-6 -167 -16S -169 -I2'6 

"•! -17-1 -17-2 -I7\3 -17-1 -16-4 -15-8 -15-4 -15-0 -15-0 -i4-gl-l4-9|—15-3 -163 -17-2 -17-4 -17-8 -17-9 -1*0 -iS-o -1S1 -18-2 -18-3 -18-5 -18-6 -169 

13. -19-0 -ig-i -19-1 -18-9-18-4-17-6-16-8 -163 -15-0 --13-9-12-9 -120 -113 -io-8 -10-4 - g-o - g-o - g-o - 9-1 - 9-i - 8-2 - 7'5! - 79 - 8-o -12-8 

I4-1 - 8-o - 8-4 - 8-7 - 8-g- 9-7 - 9-5- 9-4 - 9-4- 9-2- 91 - 9-4- 9-7 -101 -10-2 -IO'I -10-4 -100 -100 - 97 - 9-5 -   9'2 - g-o - g-o - 9-1 - 9-4 
J5-: - g-2 - g-2 - gi - 9-2 - 9-2 - g-2 - g-2 - 9-0 - 9-0 - g-o - g-o - 8-9 - 8-8 - g-o - 9'3 - g-4 -9;s - 9-6 - g-6 - 9-8 -ICO -100 -io-S -122 ~ 95 

l6. -12-5 -12-S -I2'5 -12-6-12-8-13-0-134 -13-6-14-0 -14-0 -14-1 -14-1 -12-2 -I I-2 -H-8 -1 ro - g-i - 8-6 - go - 8-5 - 8-4 - 8-2 - 8-4 - 8-6 -11-4 

17. - g-o - 8-9 - 8-9 - g-o- 8-g- 8-6- 8-4 - 8-4- 7-8 - 7-8 - 7-8 -10-9 -10-5 -10-4 - 96 -105 -II-2 -ii-8 -11-9 -I2-0 -13-2 -13-3 -141 ^33 -102 

.8.-13-9 -i3'4 _I3'3 -i3"3-i3-7pI3'9-i4-2 -14-2 -14-1 -13-2-12-8-130 -I44 -14-8 -14-8 -14-8 -.58 -16-1; -i6-3 -17-0 -17-2 -168 -16-7 -167 -14-8 

19.-16-9 -17-0 -171 -16-9 -16-8-16-9 -16-5 -16-3-16-1 -10-0-15-8-15-5 -I5-7 -15-8 -iS-9 -16-0 -16-3 -16-8 -171 -I7'9 -18-6 -187 -18-S -18-8 -16-8 
20. -18-8 -ig-o -19-1 -19-0 -i8-g-ig-i -19-2 -19-2-19-3 -19-4-19-4-19-3 -186 -17-0 -17-0 -i7'5 -17-5 -i7'9 -i8-4 -185 -186: -186 -18-7 -190 -18-6 

21. -19-1 -ig-2 -20'0 -2i-o -21-5 -21-7-21-8 -21'8 -21-6 -21-0 -20-2 -19-6 -18-0 -18-2 -i8-o -18-2 -18-7 -18-8 -ig-o -188 -igo -190 -ig-o -ig-i -19-7 
22. -19-4 -ig-5 -I9-5 -19-6,-19-6-19-5 -ig-4 -19-5 -I9-4 -I9-4 -I9-0-I8-4 -18-2 -18-0 -17-5 -17-4 -17-4 -i7'3! -17-1 -171 -17-4 -17-4 -I7-5 -177 -18-4 

23-; -177 -1 76 -17-6 -17-6 -16-5 -16-3-16-2 -I5-2-IS-0-IS-2-15-3-I5-2 -I4-3 -14-0 -13-2 -13-1 -12-3 -13-3 -I5-5 -171 -17-2 -176 -181 -18-8 -15-8 
24. -i9'9 -20-8 ~2ri -21'5 -22-1 -22'5 -21-8 -21-7 -21-3—20-7 -2o-2 -ig-8 -18-4 -18-4 -18-4-18-6 -193 -198 -20-8 -21-3; -21-8, -227 -23-4 -24-2 -2o-8 
25-; -247! -24-8 -24-8 -24-7 -24-6 -24-5-24-4 -24-4 -24-4'-24-4 -24-3-24-2 -24-1 -240 -23-9 -24-0 -24-1 -24-2 -243 -24-4 -24-4 -24'3 -24'3 -24-2 -24-3 

26. -24-0 -23-8 -23'5 -23-2 -22-g -22"6 -22-4 -22-3-22-2 -22-0 -2 1-8 -21-6 -2o-g -20-6 -20-5 -20'4 -20-3 -20-4 -20-6 -20-7 -20-8 -20-9 -20-9 -20-9 -217 

27-1 -210 -211 -21-i -2FO -20'g -20J8 -20'6 -20-6 -20-5 -20-5 -20-5 -20-5 -21-6 -21-4 -21-8 -21-8 -23-4 -24-3 -25-2 -25'4! -25-4 -25-0 -24-8 -24-4 -22'2 
28. -24-2 - -23-6 -24-8 -20-O -26-9 -28-2-29-4 -29-7-29-6 -29-5 -2g-3 -28-0 -27-6 -27-6 -27-0 -26-5 -26-3 -260 -25-8 -258 -25-8 -25-9! -26-5 -26-9 -26-9 
29. -27-0 -27-5, -28-0 -28-4-28-6-28-8-29-0 -28-5 -27-2 -26-g -26-2-26-0 -257 -25-8 -261 -262 -26-2 -26-2 -26-2 -26-1 -26-4: -26-6 -26-6 -26-6 -26-9 
3°' -26-6 -26-5 -26-1 -26 0 -26o^-26-o,-25-8 -25-9 -26-0 -26-o!-26-o -26-0 -26-0 -25-6 -26-6 -26-5 -27-4 -27-7 -277 -27-9 -28-2 -28-61 -28.8 -28-7 -26-8 

31- -28-7! -29-0 -29'5 -29-5- -29-6 -2g-6-2g-o -28-8-2S-4 ~27'4;- -267-25-6 -24-8 -24-2: -23-6 -23-3 -233 -22-4 -21-7 -21'2 -211 -210 -20-8 -20'I -25-4 

M. -.57 157 -157 
1 

-T5-8;- -«s4 i5g- '57 157- 
1 15-5 -«5-3j- -15-2- 

1 
151 

1 
-15-0 15-0 

1 
-15-0 -1 c-o 

5 1 
-15-2 -5-3, -5-5 -I5-6 -I5-6 1 -H -15-7 -159 -i5'5 
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1" 2& 3h 4h Sh 6i' 7" 81' 9" I oh II
1
' Mttg. l» 2h       ,h 

1 4h 5'1 6h          yh 8» 9" 
i         1 

IO1'  1    I Ih       I21' Mittel 

Janner    1888. 

1. -200 -ig-7 -19-1 -190 -187 -181 -17-6 -17-4 -17-1 -16-3-15-8 -14-4-14-3 -14-2 -I3-3 -133 -13-5-13-3 
!           !           1           '         e! -12-g -i2g -11-4 — 11-4 -io-8:-i 10 -15-2 

2. -11-3 -ii-5 -I2-0 -119 -121 -121 -11-8 -11-9 -11-8 -112 -113 -111-11-4 -I2-0 -II-2 -10-4 -10-3- 91 - 9-2- 9'3 - 98 -io-o- 9-9- 9'7 -io-g 

3- - 97 - 97 -   9'6 -102 -102 -I0'4 -104 -IO'I -IO'I -   9-7 - g-6 - g-6;- g-8 -IO'O -IO'I -IO'O - g-6 - 9-4 - g-i - 9-2 - 9-2- 9-2- 9-3- 9-2 - 9'7 
4- - 9-2 - 9'4 - 9-6 -   9-7 -100 - 9-8 - 9-8 - 9'S - 9-2 -   9-4 - 9-5- 8-gr 8-6 - 8-4 - 8-6- g-o - 9-6-10-2 -10-4 -106 -10-8-io-8 -10-8 -109 - 9-7 
5- -111 -11-2 -110 -iro -I I'2 -1 ro -110 -II'O -io-g -10-8 -10-7 -10-5-10-2 -IO'O -I0'2 ~I0'3 -10-7-10-8 -10-7 -io-8 -iro-i 1-3 -11-8-11-9 -10-9 

6. -120 -I2-0 -I2-I -122 -I2-I -122 -120 -11-9 -11-8 -113 -no -10-7 — 10-6 -10-4 - g-g- 9-7 - 9-9-101 -10-3 -103 
1 

—10-41—10-4—10-4 —104 -no 
7- -io-6 -io-8 -I 1-0 -110 -no -io-g -110 -11-6 -120 -ir6 -I I'2 -1 ro -in -114 -13-2 -134 -13-8-13-6 -139 -I3-7 -13-8-14-3-13-8-13-4 -12-2 
8. -13 2 -133 -I 2'6 -12-4 -I2'4 -13-6 -142 -14-3-14-2 -138 -I3'S -130-12-8 -12-6 -12-5 -n-6 -io-8-io-6 - 9-5 - 9-2 - 8-8:- 8-7- 8-6- 8-3 -irg 
9- - 76 - 7-5 - 7-5 - 7-i -   67 - 6-6 - 6-6 - 6-6 - 6-7 - 6-9 - 7-3 - 7-4- 7-4 " 7-4 - 7-4 - 7-4 - 7'5- 7-9 - 8-7 - 93 -100 -102 -1 o-8 -110 - 7-9 

IO. -ill -11-3 -H'S -ii-6 -117 -ug -12-2 -124 -12-6 -126 -127 -12-8-12-9 -13-0 -132 -13-6 -13-9-14-0 -139 -137 -12-6-10-6- 97 - g-o -12-3 

II. -100 -10-7 -io-8 -io-S - g-6 - g-2 - g-6 - 8-2 - 8-8 - 9'5 - go - 8-3- 7-8 - 7-4 - 8-2- 8-8 - 9'4- 9'6 -g-8 -10-3 -IO'0-IO-I -10'2 -104 - 9-4 
12. -io-8 -iO'4 -io-S -io-8 -114 -n-s -1 r6 -12-4 -12.0 -I2-0 -II-9-II-9-I2-2 -126 -I3-I-I3-9 -14-1-14-8 -150 -IS-S -16-0-16-5-17-3 -174 -132 

'3- -17-7 -18-4 -190 -19-6 -20-5 -210 -2 1-6 -22-0 -22-4 -22-8 -23-2 -23-6-24-0 -22-6 -22'4;-22'5 -22-4!-22'3 -22'l -231 -24-0-24-3^24-1 -23'9 -221 

«4- -237 -223 -221 -22'0 -21-5 -211 -21'0 -2 I-0-2I-5 -21-8 -217 —22'0 —22'I -221 -22'0-2I'7 —22-21 — 22'2 -22'3 -23-2 -24-2-24-6 -23-6 -22'2 -22-3 

IS- -212 -20-8 -204 -191 -190 -18-8 -I7'6 -I8O-I8-I -181 -181 -I7-7-I7-0 -15-8 -15-9-15-8 -164 -l6'0 -16-4 -16-7 -17-2-17-3-17-3-17-2 -17-8 

16. -17-1 -16-9 -168 -i6-5 -163 -161 -l6o -158 -15-8 -15-7 -IS'I -I5-0-I4-7 -144 -14-6 -15-0 -15-4-I57 -160 -16-3 -168 -I7-0 -17-0 -I7-I -160 

17- -17-4 -17-6 -17-7 -18-0 -18-4 -1S8 -I90 -191 -17-8 -17-8 -171 -16-0 -15-0 -146 -147 -156 -I5-7-I6-2 -15-8 -15-6 -15-4 -I5-6-I5-S -I5-9 -167 
18. -15-8 -15-0 -i5-9 -I5-7 -15-8 -is-* -15-8 -15-6 -147 -14-6 -14-0 -138 -13-8 -14-2 -138 -I3-7 -139-I30 -129 -13-5 -13-8 -I2-8-I3-8 -I3-9 -I4-4 
19. -13-6 -132 -144 -137 -14-1 -14-3 -14-4 -H-5-I4-5 -14-4 -I3-7 -13-8 -14-3 -14-2 -13-6 -138 -I3-6-I3-0 -12-8 -I2'6 -I2-2-I22 -I2-0 -I 10 -i3-S 
20. -10-9 -109 -1 ro -111 -10-9 -110 -no -I II: — I 1-2 -113 -113 -114 -115 -n-6 -ii-8 -11-9 -12-6-13-4 -13-8 -13-4 -I3-8-I3-3-I3-8 "IS'S -I2'0 

21. -I4'S -13-6 -14-0 -14-7 -14-6 -14-3 -144 -I4-I:-I4-4 -i4'3 -I3-9 -134 -12-8 -12-4 -I2-I -n-g -II-8-II-2 -IO'O -10-8 -10-4- g-8;- g-g - 9-8 -I27 
22. - 9'9 -n-6 -10-7 -io-6 -10-4 - 98 - 9-8 - 9-8- g-8 - g-8- 9-9 -100 -io-o -100 -IO'O -IO'I -10-5-10-8 -III -ii'S -118 -n-g -I2'0 -124 -10-5 

23- 
24. 

-12-6 -122 -12-3 -125 -126 -12-7 -12-8 -130 ~I2'9 -128 -127 -122 -123 -12-4 -I2'0 -I 2'0 -I2-0 -irg -12-0 -12-2 -I2'4 
  

-12-4 -12-5 -I2'6 -12-4 

25- 

26. - 8-o - 3-5 - 8-5 - 8-8 - 8-4 - 80 - 8-6 -8-6 ~ 7-5 - 7-8 - 8-5 - 87 - 8-4 - 8-o - 81 - 8-i -14-6 -146 -14-5 -I46 -14-8 -150 -.5-3 -155 -10-5 
27. -iS-9 -16-0 -17-0 -172 -i7'3 -17-4 -18-0 -i8.3;-igo -190-19-1 -19-0-18-9 -i8-8 -18-9 -18-9 -19-2 -I9-5 -200 -20-5 -210 -2I-4-2I-6 -21'8 -18-9 
28. -22T -22'2 -22-4 -224 -22-2 -22-4 -21-6 -212-210 -20'8 -20-4 -20-2-19-5 -21'2 -226 -24-0 -24-4 -252 -25'4 -25-6 -20'O -26'2-26-2 -26-3 -23-0 
29. -26'4 -26-5 -26-7 -27-0 -27T -27-2 -27-0 -27-0 -26-7 -26-8 -26-7 -26-7-26-7 -26-8 -26-9 - 270 -27-1 -27-2 -27-2 -27'2 -27-0-26-8I-26-8 -26-g -26-9 

3°- 
3i- 

-26'9 -26-9 -26-7 -26-5 -26-3 -26-3 -26-3 -26-3 -262 -26-0 -24-2 -23-8-237 -23-4 -22'0 -22'4 -22'6 -22-6 -23-1 -233 -23-4-23-lU23-2 -23-3 -24-5 

M. -H7 -I46 -14-8 -148 -14-7 -147 -14-7 -147-147 -14-6-14-4 -14-2-14-1 
i 

-14-0 -140 -Hi -146 -I46 -I4-6 -14-8 -I4-9-I4-9-I4-9 -14-9 -14-6 

Februar    1888. 

1. 
2. -194 -I9-2 -18-9 -18-9 -19-1 -19-2 -19-2 -ig-2 -ig-o -i8-9 -18-8 -186 -18-4 -18-2 -180 -181 -l8-5 -i8-7 -i8-g -ig-o -I90 -ig-o -ig-2 -19-4 -iS-9 
3- -I9-3 -ig-o -18-9 -19-1 -18-8 -18-4 -18-2 -18-0-17-9 -17-4 -17-0 -166 -153 -154 -160 -161 -163 -167 -i6-5 -15-8 -I5-0 -14-6 -14-4 -.4-5 -169 
4- -14-8 -14-8 -14-3 -14-1 -13-6 ~i3'5 -130 -I29-I2-8 -13-1 -130 -12-5 -121 -120 -12-4 -12-5 -I2-8-I27l-I2-9 -131 -13-2 -133 -I3-3 —I3'3 -13-2 
5- -13S -14-1 -i4'3 -146 -148 -150 -15-0 -15-0-15-0 -14-8 -14-4 -13-8 -1.3-4 -12-8 -12-6 — 12-6 -12-7-12-7-12-7 -127 -12-8 -12-8 -12-g -13-0 -137 

6. -I3'3 -I3-S -13-8 -14-0 -141 -14-2 -144 -146-14-8 -15-0 -15-0 -15-0 -15-0 -15-0 -15-5 -'5-9 -16-01-16-1 -164 -16-6 -16-8-16-9 -170 -17.1 -I5-3 
7- -I7-4-I7-8 -18-0 -18-1 -18-2 -i8-3 -18-8 -iS-g-ig-o -188 -18-2 -17-8 -,7-6 -17-4 -17-3 -17-4 -17-3 -16-4-16-4 -16-3 -i6-2:-i6 1 -.5-7 -15-7 -I7-5 
8. -15-8-15-9 -160 -161 -l6'2 -16-2 -16-2 -16-2-16-2 -162 -16-2 -162 -163 -16-4 -166 -i6-8 -16-9 -17-2-17-4 -17-5 -i7-6l-i7-5 -171 -i6-8 -166 
9- -16-8-16-9 -17-0 -17-1 -17-4 -17-6 -20-2 -20'2-20'5 -203 -20-0 -I9-5 -19-3 -19-4 -197 -199 -20-3-20-4-20-4 -203 -20-2 -20-I -20-0 -1 g-8 -151 

10. -19-4-18-4 -18-2 -17-6-17-5-17-3 -17-2 -17-0-16-9 -16-7 -166 -16-5 -16-5 -i6-4 -16-3 -16-3 -16-4 -16-4-16-2 -iS-8 -I5-6-'5-5 -I5-5 -I5-4 -16-7 

11. -14-8-14-5 -I4-3 -14-4-14-4-14-1 -13-8 -13-6-137 -136 -135 -13-4 -133 -134 -i3-4 — r3"5 -I3-7 -14-4-14-6 -148 -IS-OpIS-I -I52 -15-2 -14-1 
12. -15-1-15-0 -150 -14-8-14-5-14-0 -13-6 -I3'4-I3'3 -13-0 -130 -12-8 -13-0 -13-4 -13-5 -140 -14-3 -14-6-14-5 -14-5 -14-4-13-6 -i2-g -127 -.3-9 
• 3- -I25-I2-3 -I2-I -H-8-II-6 -11-4 -11-4 -II-3-II-2 -III -1 ri -I I'2 -I I'2 -112 -I I'2 -113 -114 -11-5-11-6 -117 -11-8-117 -n-8 -n-8 -11-5 
14. -11-8-117 -n-6 -11-6-11-5 -11-6 -11-6 -"•5 -n-5 -114 -11-3 -I I'2 -no -no -no -1 ro -HI -11-5-11-6 -117 -II-S -117 -"•5 -11 0 -114 

15- -10-8-107 -io-6 -IO-4:-IO-2i-IO-I -IO'O - g-8 - g-6 - 9-5 - 94 -   9'S - 9-3 - 94 ~ 9-5 - g-6 - 9-7- g-8 - 9-9 -IO'O -IO'O -100 -IO'O -IO'I -   g-g 

16- -10-2-10-4 -105 -10-6-10-7 -io'8 -10-8 -io-8 -io-8 -io-8 -io-S -1 ro -I 12 -114 -U-8 -ng -12'0 -I2'I -12-4 -I2'6 -12-8 -i3-o -.3-5 -14-0 -II'S 
17- -I4-2—I4-8 -15-2 -I5-S -15-6 -16-2-17-2 -171 -I7-7 -17-4 -16-3 -162 -l()0 -15-4 -15-2 -IS'S -16-1-16-4 -17-1 -174 -176 -I7-5 -18-2 -iS-3 -164 
18- -18-4-18-5 -18-4 -i8-3 -18-2 -,8-2 -18-2 -18-4 -181 -176 -17-3 -166 -16-8 -17-2 -170 -18-0 -I9-5-20-0 -20-I -202 -210 -20-0 -20'0 -201 -iS-6 
19. -20-1-20-7 -208 -2o-6 -20'7 -210 -212 -211 -209 -20-8 -2o-6 -20'0 -I9-5 -ig-4 -19-4 -ig-2 -I9-0-I8-7-I8-5 -18-2 -i8-o -I7-9-I7-9 -17-8 -.9-3 
20. -17-5-17-0 -16-9 -167 -i6-5 -16-2 -15-8 -15-6 -152 -15-0 -14-4 -I40 -I3-9 -13-8 -I3-5 -13-8 -13-9-14-0-14-1 -14-2 -14-2 -143 -14-6 -14-8 -15-0 

21. -14-9-14-9 -14-9 -I50-I5-0-I4-6 -13-8 -I3-5 -134 -132 -13-5 -I3-7 -142 -14-6 -14-8 -151 -15-8 -I6-2-I6-3 -,6-3 -163 -16-4 -i6'9 -.7-3 -15-0 
22. -I7'5 -17-7 -17-9 -18-2 -18-3-18-5 -186 -18-2 -I7-3 -17-0 -169 -168 -17-0 -17-0 -16-8 -168 -I6-8-I7-I-I7-5 -17-5 -17-6 -17-6 -177 -17-9 -I7-5 
23- -17-9 -18-0 -17-8 -179 -17-9 -180 -17-8 -17-0 -16-2 -16-1 -15-7 -iS'S -I5-3 -14-4 -14-2 -16-0 -I6'4|-I6-O-17-0-17-3 -180 -iS-o -18-8 -18-g -16-g 
24. -•8-9 -19-0 -192 -19-4 -19-6 -196 -19-6 -19-2 -i8-4 -17-2 -17-0 -17-8 -18-0 -18-2 -17-9 -18-0 -18-0-18-5-18-5-18-5 -186 -iS-6 -18-6 -i8-6 -18-5 
25- -.8-5 -i8-3 -17-7 -17-4 -17-1 -17-0 -17-0 -i6-5 -16-0 -I5-5 -15-3 -i5-i -14-6 -14-4 -14-4 -14-5 -14-5-14-5-14-6-14-8 -14-8 -14-5 -14-2 -.3-9 -15-6 

26. -137 -13-3 -13-1 -12-9 -12-6 -12-5 -12-4 -123 -122 -12-0 -n-7 -n-6 -n-6 -n-6 -117 -I2'6 -13-1-13-61-13-9-14-3 -144 -14-6 -147 -14-7 -130 
27- -14-7 -14-7 -14-6 -14-5 -14-4 -14-3 -14-2 -14-1 -I3-9 -13-4 -13-2 -131 -13-2 -12-6 -129 -13-2 -13-2 -14-0-I4-2i-I4'2 -14-4 -143 -142 -13-6 -ij-9 
28. -13-0 -I3-4 -13-2 -131 -130 -131 -130 -12-3 -12-3 -12-6 -12-4 -12-3 -12-2 -122 -I 2-1 -I2'0 -122 -12-4 -12-5-11-7 -n-8 -12-4 -12-6 -ng -12-5 
29. -U-8 -H-8 -12-2 -122 -I2-I -12-4 -t2-8 -124 -12-6 -130 -130 -I2'9 -i2-g -12-8 -I30 -I3-5 -I4-4 -15-1 -15-9-16-5 -16-4 -,4-8 -14-7 -.5-8 -.3-5 
M. -iS-6 -15-6 -iS'S -15-5 -iS'S -5-4 -iS'S -154 -15-2 -'5-1 -14-8 -14-7 -I4-5 -I4-5 -14-6 -14-8 -151 -15-3 -.5-4 -'5-4 -5-5 -5-4 -I5-5 -I5-5 -15-2 
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Temperatur mid Sonnenschein auf dem Sonnblickgipfel. 233 

60 
cS 
f-1 ih 2li 3" 4h 5h 6>» 7h 8>' 9" I0h II* Mttg. ill 2h 3" 4h 5" 6" 7h 8h 9h IOh u'' I2h Mittel 

Miirz    1888. 

I. -15-6 -17-3-17-2 -17-2 -18-0 -19-0-19-6 -19-6 -20-0 -21-0 -22-3 -23-2 -23-0 '-23-0 -23-0 !-22'5 -22'6 -23-0 -23-1 -23-2-23-2-23-1 -23'5!-23'6 -21-1 

2. -23-6 -23-9-23-9 -23-6 -22-7 -2i-8;-2o-8 -20-8 -20-8 -20-5 -196 —igi -19-0 !-ig-o -19-0 j-ig-6 -ig-i -187 -17-0 -i6-8-i6-6ri6-o -I5-3-I4-9 -ig-7 

3- -I5-4 -14-3-14-0 -14-0 -I4'4 -14-9-15-2-15-3 -I5-2 -15-3 -15-6-16-4 -16-7 — i 66 -169 -17-2 -18-2 -19-5 -19-8 -20-5 -23-0-23-2 -24-0-25-3 -I7-5 
4- -25-8 -26-0 -26-2 -26-4 —27-0 -28-0 —29-0 —30-0 -30-1 -30-1 -30-0 -29-8 -2g-6 -29-4 -29-3 -29-4 -29-0 -29-0 -2g-o -28-1 -28-2 -27-7 -27-3-26-8 -28-4 

s- -267 -260-25-9 -25-8 -257-257-257-25-6 -25-9 -26-1 -26-1 -25-9 -25-5 -25-2 -25-0 '-24-8 -24-6 -24-5 -24-2 -23-9-23-8-23-7 -23-7-23-8 -25-1 

6. -24-1 -24-3-24-4 -24-5 -24-5-24-5-24-2-23-4 -23-I -22-5 -22-2 -22-0 -21-8 -210 -ig-6 -I9-5 -I9'1!-i9'7 -19-6 -ig-6-ig-4'-i9-5 -I9-5-I9-5 -217 

7- -i9'5 -I9-S-I9-4 -•9-4 -19-4-19-5-19-6-19-6 -19-0 -i8-o -176 -16-3 -14-4 -14-0 -13-8 -13-4.-I3-4 -I3'5 -I3-3 -13-4-12-8-12-8 -I2-8!-I2-8 -16-1 
8. -12-4 -123 -12-2 -H-3 -II-O -IO'9 -IO-4 -IO-2 -io-o - g-6 -   9-5 -   9-4 - 9-2 - 9-0 - g-2 - g-o- 8-g - 8-9 - 8-g - 8-8 - 9-0- 9-4 - 9-4- g-4 - 99 

9- - 9'4 -   9-5-IO-4 -10-4 -10-0-10-0—10-4:- 9-8 - 9-2 - 9-i - 8-6- 8-4 -8-2 - 8-4 - 8-5 - 8-6- 8-6 - 8-4 - 8-o - 7'4 - 7-6- 7-7 - 7-8- 7-5 - 8-8 
10. - 7-6 - 77- 7'4 - 7'4 - 7-8 - 7-6 - 7-0 - 7-1 

1 
- 6-7 - 6-6 - 6-8- 7-6 - 7-9 - 8-o - 8-i - 8-2- 87 - 9-4 -9-8 -10-3 -10-4-10-8 -io-8 -108 - 87 

n. -io-6 -10-7-10-8 -11-0 -li-o -I I-2:-II-0 -10-4 -IO'O -IO'O -io-o - 9-4 - 9'4 - 9-4 - 9-3 '- 9'4- 9-7 -IO'O - g-2 - 9-3 - 9-2- 9-2 -g-i - 9° - 9-9 
12. - 91 - 9'5-io'5 -III -11-5-12-5 -14-2 -14-4 -14-6 -14-8-15-3-15-4 -15-2 -14-8 -i4'5 -14-6-15-0 -15-6 -16-0 -I6-! -16-2 -16-1 -I6-O'-I6-I -14-1 

13- -160 -15-9-15-8 -157 -156 --I5-5-I5-4-I5-4 -15-0 -14-7-14-4-13-7 -13-9 -14-0 -14-0 -14-5-14-6-15-0 -'5-4 -iS-7 -15-8-15-8 -I5-8-IS-9 -I5-I 
14. — 161 -15-6-15-4 -15-1 -14-6 -147-14-4-13-5 -13-0 -12-5-12-4-12-4 -127 -12-2 -I2-0 -122 -I2-5-I2-6 -12-9 -13-2 -13-4-13-4 -I3-3I-I3'1 -134 

•5- -131 -12-9 -12-9 -12-6 -12-5 -12 2 —II-6 -io-8 -106 -10-4 -IO'O -IO-2 -101 -IO-2 - g-6 "   9'5-   9-5J-   9'9 -io-o -IO'I -10-2 -IO-2 - g-8 - g-6 -io-8 

16. - 9'3 - 9-4 - 9-5 - 9-6 - 9-7 -IO'2 -I0'4 -106 -10-7 -io-6 -10-4- 8-6 - 7-41- 7-4 - 8-6 - 8-6 - g-6 - g-8 - g-8 -10-4 -io-6 -io-8 -111 -117 - g-8 

17- -"S -ii'5 -ii-o -11-5 -11-4 -I VO -IO-2 -IO'O - 9-8 ~ 9-5 - 8-6- 8-5 - 8-4|- 8-4 - 8-4 - 9-0 - g-o- g-3 - 9-4 -9-5 - 9-6 - 9-7 -10-3 -10-5 - 9'9 
18. -io'6 -10-6-11-3 -11-2 -11-2 -107 -io-6 -111 -12-3 -11-4 -11-6 -108 -10-4 -io-8 -io-8 -io-g -io-6 -io-6 -10-7 -io-o -10-2 - 9-7 - 9-5 - 8-g -10-7 
19. - 87 - 8-6 - 8-5 - 8-6 - 8-6- 8-6- 8-4 - 8-3 - 8-3 - 8-8 - 8-8- g-2 -IO-2 -104 -11-2 -11-4 -II-3-H-5 -H-5 -H'5 -n-6 -12-7 -I3-3 -I3-5 -IO'I 

20. -137 -i3'8 -I3-9 -137 -13-6 -I3-7-I3-8 -I3-4 -13-0 -i2-g -14-0 -14-0 -139 -13-8 -13-4 -13-8 -14-3-15-0 -iS-i -15-2 -15-4 -I5-7 -15-8 -15-7 -14-2 

21. -I5-4 -15-4 -I5'i -14-1 -135 -I3'3-I3'2 -12-9 -12-4 -121 -"S -u-4 -I 1-2 -11-4 -u-4 -n-4 -U-5-II-5 -u-6 -117 -n-8 -u-6 -11-4-11-4 -124 

22. -U-4 -u-4 -11-3 -H-5 -n-7 -117-11-6 -II-2 -io-8 -IO-2-   9-5 - g-2 - 8-7 - 8-2 - 8-0 - 8-2 - 8-8- g-4 -10-4 -13-0 -14-8 -I5-5 -15-7-164 -II-2 

23- -165 -16-5 -!6-S -iS-6 -151 -14-6-13-8 -13-4 -12-7 -12-9 -13-0 -12-9 -129 -12-8 -132 -12-8 -13-1 -13-5 -136 -13-7 -1.3-8 -I3-9-I4-0-I4-I -14-0 

24- -141 -141 -14-1 -14-0 -12-6 -124 -I 1-2 -IO-6 -io-3 - 9-8- 9-5 - 9-4 - 9'4 -io-6 -io-6 -10-3 - 9'4 - 9-4 - 9'3 - g-i - g-o - 9'5 - 9-8!-
I°'4 -108 

25- -102 -lO'O -106 -io-6 - 9'7 -io-i -io-6 -II-2 -io-8 -io-6 -102 -IO'O - g-6 - 9-4 - g-4 - 9-4 - 9'4 -9-3 - 9-3 - g-i - 8-6 - 8-5- 8-5- 8-7 - g-8 

26. - 87 - 8-7 - 8-8 - 8-8 - 8-8 - 8-8- 8-8 - 8-4 - 8-2 - 8-0- 7-5 - 7-3 - 7-3 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7'3 - 7-3 - 7-3 - 7-4 - 7'4- 7'4- 74 - 7-8 
27. - 7'5 - 7'5 - 7'5 - 7-6 - 7-6 - 7-7- 7-8 - 7'4 - 7-2 - 7-0- 6-7 - 6-6 - 6-5 - 6-4 - 6-2 - 6-2 -   6'2 - 6-2 - 6-i - 6-o - 5-8 - 5-8- 5-8- 5-8 _ 6-7 
28. - 5'8 - 5-8 - 5-8 - 5-8 - 5'8 - 5'7- 5-6 - 5-6 - 5-6 - 5-6- 5-6 - 5-5 - 5-5 - 5-4 - 5-4 - 5-4 - 5-5 - 5-5 ~ 5-5 - 5-5 - 5-6 - 5'6- 5-6- 5'6 - 5-6 
29. - 57 - 5'9 - 6-2 - 6-2 - 63 - 6-7 - 7-2 - 7-5 -7-6 - 7-0- 6-7 - 6-8 - 6-8 - 6-8 - 6-6 - 6-8 - 7-4 - 8-o - g-6 -101 -10-4 -104 —1 o-8i—1 i-o - 7'7 
3°- -u-6 -ii-7 -ii-8 -irg -n-8 -117 -11-6 -u-4 -I 1-2 -io-6 -100 - 9-4 - g-2 - 8-8 - 8-7 - 9'3 - 9-7 - 9'3 - g-g -IO'O -IO'O -IO

J
2 -IO'3J~IO-4 104 

3»- -112 -n-3 -irS -115 -ii-5 -117 -120 -ii-6 -108 -io-8 - 99 -g-8 - g-8 -10-4 -10.8 -II-2 -n-6 -11-4 -120 -12-4 -13-0 -13-0 -12-8 -125 "u-4 

M. -I3-4 -I3-5 -13-6 -I3-5 -13-4 -i3'4-i3-4 -13-2 -I3-. -12-9 -12-7 -I2-S -12-4 -12-4 -12-3 -12-4 -12-5-12-7 -12-8 -i2-g -131 -13-2-13-2-13-3 -13-0 

April   1888. 

1. -I2'2 -122 -12-4 -12-6 -126 
1         1 

-I2'9 -12-0 -II-2 -10-9 -10-4 -10-3 -IO'2 -IO'O -IO'O -97 -I0-3-I0-6 -U-2 -117 -117 -12-0 -n-gj-12-i -120 -u-4 
2. -12-2 -I2'3 -12-4 -12-4-127 -I2'5 -I2-O-I0-7 -10-2 - g-6 - 9-6 - g-6 - 97- g-8 - g-8 - g-7-io-2 -io-6 -iv3 -"•5 -I20 -ii-8-u-g -u-g -in 

3- -I2'0 -I2'7 -12-5 -12-8 -131 -I30 -I2'8 -12-0 -11-6 -114 -11-3 -II-2 -107-10-6 -io-6 -10-6-10-5 -no -n-3 -n-6 -122 -12-3-12-3 -12-4 -n-8 
4. -122-123 -121 -I2-0 -I2-I -i i'8 -io-o -10-4 - 9-7 - 9-5, - 9-3 - 8-5 - 8-4- 7-8 - 7-6 - 7'5- 7-5 - 7-8 - 8-i - 8-2 - 8-2 - 8-21- 87 - 8-5 - g-4 

5- - 87- 8-9 - 8-9 - 8-9- 8-9 - 8-5- 8-4 - 8-2 - 7-6 -7-o - 6-6 - 67 J - 5-9- 5-8 -57 - 5-8- o-i - 6-9 - 7-6 - 7-8 - 8-0 - 8-1- 8-g - 9-i - 7-6 

6. -lO'O -10-2 -no -121 -132 -141 -148 -15-2 -14-8 -117 -11-4 -io-6 -io-o -io-o -1 ro -I 1-2 -U'4 -12-4 -12-4 -12-6 -12-8 -12-8-13-2 -132 -12-2 

7- -i3-3-i3"3 -133 "I3-4-I3-6 -14-0 -14-0 -12-7 -n-s -n-6 -no -10-5 -io-8 -11-2 -II-2 -I I'4 -12-2 -12-3 -124 -12-6 -13-4 -13-8 -14-2 -i5-o -I2'6 
8. -15-3 -15-9 -15-5 -14-6-14-5 -14-2-140 -135 -13-7 -12-4 -u-4 -no -II-2 -II-6 -12-2 -12-2 -124 -i2-5 -130 -133 -138 -13-8 -13-9 -14-3 -ly3 
9' -14-3-14-4 -I4'S -I4-4-I4-3 -I4-6-I4-4 -14-0 -13-0 -n-8 -117 -120 -11-5-11-2 -no -IO'O -IT2 -117 -u-g -I2-0 -I2-0 -u-g -12-0 -122 -12-6 

IO. -I2-I -I2'2 -12-3 -12-4 -12-8 -12-5 -120 -n-8 -I 1-2 -IO-S -10-3 -IO'O - 9-6-10-4 -no -I T2-I2I -130 -I3-9 -l6'4 -170 -17-8 -I7-9 -18-0 -12-g 

11. -I8O-I8-I -lS-2 -18-2-18-3 -18-3-18-4 -181 -17-9 -17-7 -17-3 -171 -17-0-17-0 -17-0 -I7-I-I7-2 -7-5 -i8-o -182 -i 8-4 -184 -1 8-4 -18-4 -17-8 
12. -I8-0-I7-6 -17-2 -16-0-157 -15-6-15-4 -15-1 -ISO -14-8 -14-6 -14-4 -16-0 -17-0 -176 -I7-9-I8-5 -187 -i8-g -ig-4 -19-8 -198 -ig-8 -.g-8 -17-2 

13- -197-197 -19-6 -19-6-19-7 -19-8-19-8 -19-8 -19-6 -I9-3 -191 -i8-8 -18-S -180 -17-9 -I7-8-I7-2 -170 -15-8 -12-3 -106 -IO'O -IO'I -IO'I -171 
14. -IC2 -10-4 -I06 -IO-6-IO

,
5

I
-IO-I - 90 - 9'2 - 9-0 - 8-8' - 8-6 - 8-4 - g-o - 8-4 - 8-o -   7'7-   7-4 - 7-3 - 7-5:- 7'2- 6-6 - 6-5 - 6-4 - 6-3 - 8-5 

J5- - 6-2 - 6-o -   60 - 5-9- 5-8- 5'6- 5*4 
1 

- 5-3 - 5-2 - 5'2: - 5-i - 5-o - 5-0 - 5-0- 4-8 -   4-6 -   4'6 -46 - 48- 4-9- 50 - 5-i - 4-8 - 4'7 - 5-2 

16. ~     47; -4-8 - 5-i - 5*3- 5'8- 5-5- 5-6 - 5-8 - 6-2 - 6-3 - 6-3 - 62 - 6-2 - 6-2 - 6-o -   6-3-   67 - 6-2 - 64 - 6-5 - 6-6 - 6-7 - 7-0 - 6-5 - 6-o 
i7- - yo - 7-2 - 7'i - 6-4- 6-5- 5-5- 4-4 - 4-0 - 4'2 - 4-0- 3-8 - 3-7 - 4-0 - 4-2 - 4-0 - 3-9- 3-8 - 4-0 - 4-5 - 4'7 - 4-8 - 4'9- 5'3 - 5-6 - 4-9 
18. - 57 - 61 - 6-6 - 6-71- 6-6 - 6-o - 4-4 - 3-7 ~   3-4 - 3-0- 2-8 -  2'5 -   2-2 -   22 - 2-3 - 2-4- 2-5 - 3-o - 4-3 - 4-5 -4-6 - 5-o- 5-5 - 5-7 - 4-3 
19. - 5-8 - 6-3 - 6-i - 6-7- 6-4- 6-i - 5-8 - 5-7 - 5 7 - 5-5 - 5-3 - 5-3 -   5-4 -   5-4 - 5-4 - 5-4- 5-5 - 5-9 - 61 - 6-2 - 6-4 - 6-4- 6-5 - 6-5 - 59 
20. - 6-5 -6-5 - 6-4 - 64 - 6-5 - 6-5 - 6-2 -6-i - 6-0 -5-7 - 5-2 - 5-o - 5-i - 5'2 - 5-2 - 5-3- 5'4 - 5-6 - 5-8 - 6-2 - 6-6 - 6-8 - 7-o - 7-7 - 6-o 

21. - 8-1 - 9'5 -103 -10-5 -lo-S -107 -iro -u-o -11-0 -io-8 -io-6 -10-4 -10-4 -104 -IO-S -10-7 -io-g -no -u-4 -n-8 -120 -120 -121 -I2-I -io-8 
22. -U-8 -116 -no -10-5-10-3-10-0- 9-4 -9-o - 8-6 - 8-2' - 7-8 - 7'4 - 7-3 - 7-2 - 6-8 - 6-8 - 6-8 - 7-0 - 82 - 8-2 - 8-2 - 8-2 -8-2 - 8-2 - 8-6 
23- - 8-2 - 8-2 - 8-2 - 8-2- 8-2- 8-o- 7-4 - 7-o - 6-8 -6-7' -6-7 - 6-6 - 6-3 - 6-2 -6-i - 6-i - 6-2 -6-4 -6-5 - 6-6 - 6-6 - 6-6 - 6-6 - 6-5 - 6-g 
24. -  6-4 -6-4 -6-5 - 6-5- 6-5- 6-4- 5-8 -5-2 - 4'9 -4-8 - 4-7 - 4-4 - 4-3 - 4'4 -4-6 - 4-5- 4-6 -  5'2 - 5'4- 55 - 5-6 - 5-6- - 6-2 - 5'4 
2S- - 6-o - 57 - 5-8 - 5-8- 5-8- 5-0- 3-8 -4-o - 3-6 - 3-4 - 4-0 -3-5 - 3-0 - 2-8 - 2-9 - 2-8- 3-1 - 3-6 - 3-8- 4-3 - 46 - 4'7 - 4-7 - 4-7 - 4'2 

26. - 4-8 - 4-8 - 47 - 4-6- 4-7- 4'5- 4'4 - 40 - 3-4 -4-o - 4-3 -4-4 - 4-8 - 4-8 - 4-8 - 5-o- 7'3 - 8-5 - 8-3-10-1 -io-8 -1 ro -u-4 -u-6 - 6-3 
27. -118 -120 -121 -12-3-12-5 -13-2-14-0 -14-2 -141 -13-9 -13-6 -I3-4 -133 -13-2 -132 -13-4-14-0 -13-8 -13-2-137 -13-2 -I3-5 -io-5 - 9'7 -13-0 

28. - 8-o - 9'5 - 9-9 - 97 - 9'1 - 9'°|    9'6 -IO'O -io-o - 9-9 - g-6 - 9-8 - 9'3 - 9-4 - 9-9 -IO'I -100 -101 -10-2-10-3 -10-4 -10-5 -io-6 -10-7 - g-8 
29. -10-5 -io-o - 9-5 - i)-o - 8-7 - 8-o - 7-4 - 7-i - 7-0 - 6-6 - 5-o -3-8 - 3-5 - 3'2 - 2-3 - 2-4'- 2-3 - 3-o - 3'4- 3-7 - 4-0 - 4-3 - 4-4 - 4'7 - 5-6 
3D. -4'9 - 5'° - 5-1 - 5-2 - 51 - 5'°- 4'4 -41 - 4-0 - 3-8 - 3'3 - 3'2 - 2-g - 3-o - 3-5 - 3-5- 3-6 - 4-2 - 4-5- 4'5 - 46 - 4'5 - 4'5 - 4'5 - 4'2 

M. -TO-2 -10-3 -10-4 -10-3 -10-4 -IO-2 -   9-9 -9-6 ~ 9-3 - 8-9 - 8-7 -8-4 - 8-4 - 8-4 - 8-4 - 8-4 -8-7 - g-o - 9'3 - 9-5 - 9'7 - 9-7 - g-8 - 9'9 - g-4 
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g.o  - £.1  - 3.1    - O.I    - ;Z.o - Z.o - S.o - 1.0 4 S.o 4 S.o 4 9.0 4 9.0 + t.o 4 3.0 + 0.0 4- 1.0 - S.o - 6.0 - Z.I   - t.i - Z.i - 8-i - 9.1 - S,- t.i -; 'IV 

9.£ - o.S  -o.S -8-t _.9'* - 9-t - l.f - g.t - l.f -S.t - S.t - 3.t   - Z.S -6.1 - Z.i -o.z - S.3   - g.3 -t.3 - 6.3   - o.S - S.S - S.S -s.S -o.S - oS 
S.S - 6.8 -g.z —jg.e -g.8 -»•£ - S.S - S.S - i.S -S.S - S.S - 8-e - S.t -o.t - Z.t -S.t - 8-t - o.S -8-t - S.t - 8-t - Z.S - 3.Z  -Jz.i  -IZ.I  - -6s 
z.o 4 9.1 -t.i - Z.o -t.o - S.o 4 9.0 4 Z.o 4 0.1 4- 1.1 4- t.i 4 8-i + 9-i + 9-i + S.i + Z.i + S.o + t.o - 8-0 - g.o - g.o - 0.1  - 6.0 —g.o -Z.o - •gs 

Z.o 4 8.0 + S.o + S.o +jt.o +jt.o + g.o + 6.04 3.1 4 £.1 4 S.i + 9.1 + 9.1 +9.1 + t.i + 3.Z + S.i + S.o + 3.0   - S.o- 1.0 - s.o - z.o - 1.0 - 1.0 - •Lz 

S.i 4 0.0 £.0 + t.o +lg.o + 0.1 + £.1 + S.i 4 0.3 4- Z.i 4 3.1 + 8-1 4 S.S + z.S + 3.S + i.S + S.3 + 6.1 + t.Z + 1.1 + S.o + 3.0 4 t.o 4 8-° + I.I + •93 

6.8 4 I.I + 6.0 +16.0 +'g.o +J0.1 4 0.8 + S.3 4 i.t4 6.t4- 6.t 4 g.t + s.t + z.t + 9-t + I.t + o.t+ 8-£ + 9-S + 8-^ + o.z + Z.i 4 9-i + 8-i + 6.1 + •S3 

9-£ + 1.8 4 S.8 + g.8 +|o.£ +\8S +|8.* - 0.9 4 1.S4- 6.t 4- o.S 4 O.S + o.S 4- I.S + 6.t + o.S + z.f + S.£ + 3.S + Z.3 + 6.1 + 8-i + Z.i + 8-i + t.i + •ts 

O.I  4 I.I  + 0.1 + S.o+,t.o+ 1.0+ p.s + 0.3 4 6.14 6.3 4- o.S + g.8 + 3.3 + Z.I  + 0.1 + 9.0 + t.0 + z.o + 3.0 + O.O 0.0 0.0 z.o + £.0 + S.o + Ss 

S.i 4 £.0 + S.o + 9.0 -+- 8-0 -4-,o.i + 1.1 4 S.i 4 1.8 4 Z.3 4- o.S + O.S4- S.S + 3.S 4 S.S + z.S + 6.3 + t.i 4 Z.I + O.I  + 8-o + 1.0 + 1.0 + s.o - 1.0 + •sz 

t.o + 3.0 + £.0 + 9.0 4-8.0 4-!o.i 4 Z.i + S.3 4- £.8 4 S.8 4- 0.3 4- 9.1 4 9.1 4- Z.i + Z.o + 6.0 + 8-o + S.o 4 z.o 4 S.i  - t.i - 8-i ~ 6.1 - S.s - t.3   - •iz 

S-2 - |.8   - S'i  - S.i  -,1M  -Q.O - S.o - 3.0   - S.o - S.o - 3.0 - 3.0   - 1.1  - 1.3   - 6.3 -o.£ - 6.S - l.f - z.S - Z.S -g.S - o.g - 0.9 - o.g - 6.S - •oz 
8.S - 6.S - S.S -8.S -g.S -!8-S -z.S - t.S - 8.t- g.t- 9.t - 9-S   - 6.S -|6.£ - o.t -z.t - 6.t - S.S - 0.9 - o.g -8.9 - S.g - t.g - S.g - 3.9 - •61 

9-S - 8.9 - 3.9 - 3.9 -o.g -6.S - S.S - S.t - S.t - S.t - t.t- t.t   - 8-S -g.S - o.g -£.g - S.9 - S.9 - 8-9 - 6.9 - 8-9 -8-S - i.t - s.t - Z.t - •8i 

e.z - o.t - s.S -S.z -9.3 -'o.S -t.8 - S.i  - 0.1  - g.o - Z.o -g.o - S.o - S.i - 9.1   -:6.I  - 0.3   - 9-z - f.z - i.£ - S.S -|Z.£ - 8-S - t.S - i.S - •Zi 

9.S - o.£ - O.S   -O.S   -g.8   - Z.8   -1.8   - 1.3    - t.3- Z.3   - o.S - o.t - s.S - 1.9 - S.9 - z-9 - o.Z - L.L - 9-8 - 0.6 -8-8 -9.8 - Z.OI- 1.01- 6.6 - •91 

Z.Z - 9.6 - 8-8 -?-8 -,9-8 -k-8 -9-8 - 9-S - s.s- 1-8 - 9-8 - 9-8 - S-8 - S-8 - t.8 - 9.Z - S.Z - f.L - f.L - S.Z - o.Z - £.9 - z.S - Z.S - s.S - •Si 
z.\ + o.z  - /.i -£.o+|o.i +|l.i + S.i + S.i 4- 9.14- Z.i + Z.i + 8-i + 1.3 + t.z + 1.8+ S.I + 3.1  + Z.i + 8-i + o.z + S.i +0.1 + 0.1 + 0.1 + 8.04 ti 
s.i + 9.1 + 9.1 + 8-i 4- g.i 4-I-8 4-8.8 + t.8 4- 0.S4 9.3 4 S.8 + t.S + t.z + S.z + S.i + S-i + 9-0 4 S.o + 3.0 4 s.o +iS.o —t.o - t.o -S.o - 1.0 - •Si 
s.i - 0.0 1.0 + 1.0 + 0.0 —] 1.0 -, 1.0 - 3.0   - 3.0   - S.o - S.o - g.o - 8-o -;8-o - g.i -Z.i - t.3   - S.z - g.s - L.z -\%.z -6.8 - i.S -o.£ - 6.3   - ZI 

9.8 - g.z - 9-8,- 8-3 -9.8 - 8.8   -g.i   - Z.I   - Z.i - S.i- 1.1  - 0.1  - g.o -9.1 - o.z - S.3   - S.S - S.S - g.S - 8-£- 6.£ -'o.t - o.t - 8-S - g.S - 11 

e.z - t.S - £.£ - 8-3 -9.3 - S.3   - t.3   - S.3   - 3.3   - 1.8   - 1.3   - 0.3   - 3.3   -8.8   - Z.Z   - S.z - S.3   - S.3  - t.3   - £.z - 3.3   -1.8   - o.z - 6.1 - 8-i - •01 

1.1 + Z.i - S.i  -0.1  -jt.o - 3.0 4 3.1 + S.i 4 0.34 1.3 + 3.3  4 3.3 + 1.3 + t.3 + o.z 4 8-1 + Z.i 4 0.1 + 0.1 4 1.1 + O.I  +  I.I  + S.i + Z.i + Z.i 4 •6 

Z.o 4 8-1 + 8.1 + 6.1 + g.i + 0.3 4- S.z + 6.34 0.S4 O.S 4 0.S4- 9-3 4 6.1 + 0.1 + 6.04 1.0 + 1.0 - S.o - t.o - 1.1  - 6.1  -^t.z - S.z - S.s - g.s - '8 
6.1 4 £.z - o.8 -8-i -8.1 - 0.3   - 6.1 - 8.1  - S.i  - 0.04 6,t 4 o.S 4 I.S + 0.S4 o.S + o.S + i.S + 8-fr + 8.t + s.S + 8-s + 1.3 + 8-s + i.S + i.S + •z 
£.t 4 o.S + S.S+ Z.£+|s.t + £.t4 S.S + 0.9 4- 0.9 4 0.9 4 6.S + 8-S 4 S.S + g.S + 0.9 + g.S + o.S + o.t 4 t.s + 8-z + I.S + S.O + 8-s + 3.3 + o.£ + 9 

S.t 4 1.8 + 6'i +8-o + 9-t + S-^ + z.S 4 1-9 + Z.94 6.94 Z.9 + o.S + t.S + o.S + S.S + 8-S + 6.S + o.S + f.f + 6.S + S.£ + t.S + t.£ + £.£ + S.S + •s 
Z.S4 6.3 4 i.£ + £.£ + 8.£ + o.t 4 £.t 4 9-t4- S.t 4 S.t 4 i.t + 9-S + 8-3 + t.3 4 z.z + o.z + 6.1 + Z.i 4 9.1 + S.i + S.i + Z.o + £.1 + t.i + S.o 4 •t 

8.0 4 Z.O 4 £.1 + 6.0 + 0.1+|£.i -9.1 - 6.1 4 0.3 4 1.3 + 3.3 +.0.3 + 6,o+|S.o + 1.0 - 1.0 - 1.0 - S.o - t.o - S.o - 6.0 - 0.1  - I.I   -8.1   - S.i - •£ 

8-e - S.i  - 9.1 -\l.i -.9.1 -g.i -g.i - S.i - 1.1  - I.I    -9.I   - 8-i  -t.z - 8.3 -jz.s - i.t - P.f - t.t- t.t - S.t - g.t - g.t -t.t -jz-t - •z 
9.2 - g.S - g.£ -Z.£ -9.S -,t.£ -s.S -o.S - 8-S - t.3   - S.3   -!t.3   - S.I    -JO.3   - 6.1  -g.i  - 1.3   - S.3   - g.s - g.s - S.s - s.s - 1.3   -1.8   - 0.3   - 1               1 1 

'8881   ?unf 

t.t - o.S - z.t -z.t -'t.t -£.t -'o.t -|z.£ - s.s - S.S ~8.£ - S.S- S.S - Z-£ -6.£ - 
1 

o.t - S.t - s.t- g.t - i.S -t.S -[t.S - 
1 

t.S -t.S -xs - 'W 

1,8   - 1.8   - 
1      L 

1.8  - o.8 -8-i  -.9-1   -t.i  - 1.1 - 0.1 - S.o —9.0 — g.o- 0.1  - 1.1 -Is.i - S.z - S.3   - 6.S- s.S - S.S - s.s - g.S - Z.S - Z.£ - S.S - i£ 
Z.£ - S.£ -8.£ -!8.£ -jo.£ ~'o.£ -6.3 - 8-s - 9.3 - S.3   - t.3   - t.3   - 6.3   - z.S -'g.S - o.t - s.t - g.t- o.S - i.S - z.S - i.S - o.S -6.t - L.f - •o£ 

Z.S - S.t -6.£ -8-£ -,o.£ -o.S -o.S - i.S - o.S - o.S - i.S - o.S - o.S - o.S - i.S - 8-£ - f.p - S.t - g.t - g.t - s.t - S.t- t.t -s.t - s.t - •6s 
17.2   - Z.t  - 9.S - S.S -s.S -.6.3 - L.z - 9.3 - t.3   - 3.3   - Z.I   - 3.1    - S.i  - S.i  -|9.i  - Z.i - g.i - g.i  - 8-i - S.z - i.S - s.s - g.s - 0.3   - t.S   - •gz 

o.£ - £.3   - 1.8 -6.1  -g.i  - 9.1  - S.i - 0.1  - O.I   - t.i -;S.i - t.i    - 0.3   - S.3  -jo.S  - g.S - z.t - S.t - f.f - Z.t - 6.t - o.S - o.S - i.S - o.S - •Zs 
i.£ - £.t - 6.S -g.£ -8-S - Z.S- S.S - 9.3 - 1.8   - 3.3   -0.8   - | 0.3   - 0.3   - 0.3   -g.i   - z.z - z.S  - S.S - t.S - 6.S - i.t - i.t - o.t - S.S - t.S - •gs 

t.t - s.s- S.S -S.S -t.S - o.S- 9.3 - 9.3 - 9.3 - o.S -S.S - t.S - 3.S   - S.S -8-S - O.t   -S.t   -3.S   - 9-S - £.9 - 6.9 -s.z - t.Z - s.Z - o.Z - Ss 
Z.g - i.L - 8-9 -S-9 -k-9 ^ s.s - S.S - o.S - i.S - 3.S   -8.S   - 3.S- t.S - Z.S -S.S - i.g -z.g -8-9 - s-i - t.g - t.6 - t.6 - g.6 - S.6 - 9-8 - ts 
6.9 - L.L - 8-9 -M -9^ - t.Z - i.Z - 9-Z - s.z - S.Z -\f.l - 3.Z    - t.Z - g.Z -S.Z - 6.9   -3.Z   - 6.9   - t.g - i.g - 0.9 - Z.S - 9-S - S.S - g.t - •Ss 

£.8  - t.t - i.t -Z.S -o.S - S.3   - 1.8   - Z.i - Z.i - 9.1   -O.I   - 8.0 - 1.1  - t.i -Z.i - 6.1 -i.z - t.z - 9.3 - g.z - Z.3   - g.s - 9-s - Z.3  - S.s - •ss 

S.i - 6.1  - 8-i -8-i —1S-1 ~ 8-i ~ 9.1 - S.i - I.I - Z.o - 9.0   - 9.0 - Z.o - 6.0 -z.i - Z.I    -3.1   - g.i  - O.S   - i.z - z.z - 3.3   - O.S   - 6.1 -8-i - •is 

£.0 - S.i - Z.i -Z.i -0.1 - 3.0 4 I.I + S.i 4 3.1 4 S.i 4 S.i + t.i 4 Z.o + S.o +|z.o - t.O   -3.0   - S.o - g.o - Z.o - £.1 - Z.i - Z.i - 9.1 -jg.i - •os 

8-o - S.i - £.1 -1.1 -0.1 - g.o - S.o - S.04- S.04- t.o 4;t.o 4 3.0 4- 1.0 + t.o -S.o -g.o -S.o - 1.1 - 0.1  - 3.1   - S.i -9.1 - Z.i  -o.3 -g.i  - •61 
S.o - S.i - S.i -0.1 - 8-° - S.o- 0.0 - S.04- t.o 4 9.0 + 6.0 + 8-o + S.o + 1.0 +1.0 - 1.0 - 3.0   - S.o- 8-0 - O.I   - 3.1   - S.i - S.i -S.i -S.i - 8i 
3.1    - S.i - S.i -S.i -t.i - g.o - t.o - 1.0 - t.o - S.o -£.0 - 8.0 - g.o - t.o -z.o — 1.0 - Z.i - 1.1 - g.i - 8-i  - 1.3   - O.S   - i.s -o.S -|8-£ - Zi 
8-s - Z.S - t.S -S.S - s.£ - o.S- t.3   - 3.3   - 1.3   - 6.1 -Z.i - 8-i - 0.3   - i.z -:S.z -o.z - 8-i - Z.i - 3.3 - S.S - S.t   -S.t   - t.t - S.t - S.t - 9i 

8-E - Z.t   - 9.S - S.£ -9.S - S.S  - t.£- S.S - L-z - l.Z   - Z.3   - 8-2 - 9.3   - Z.z -jo.S - i.S - Z.S -6.S - t.t - z.S -t.S -t.S - £.S - s.S -s.S - Si 
o.S - 3.S    - 3.S -i.S -o.S - g.t - t.t - 8-t   - S.S - t.S -t.S - 9.S - O.t   - S.t -6.t - i.S -z.S -Jo.S - t.S - g.S - S.9  - z.9 - o.Z - g.g - t.g - ti 
t.Z - £.9 - 3.9 -3.9 -0.9 - 6.S - 3.S   ~ g.t   - Z.t - 8.t - t.S - 0.9 - 3.Z   - S.Z -t.g -jz.g - 8-8 -0.6 - 0.6 - 1.6 - t.6 -6.6 - 0.01-0.01- 0.01- Si 
8.01- 6.6 - Z.6 -t.6 -9.6 - 6.6 - O.OI- S.6 - 1.6 - 1.6 - 6.g- 3.6   - S.6 - g.6 - 0.01- 1.01- 9.01- 6.01- 9.01- 0.01- t.n- 8-H- I.ZI- E.3I- S.3I- 31 

£.6 - 8.81- 0.31- Z.I I- t.i I- i.l 1- g.OI- z. 01- 1.01- 8-6 - t.6 - 9.6 - 0.6 - S.6 - 6.g - 0.8 - °-8 -s-8 - 9-8 ~ 8-8 -s-8 ~ s.Z - 6.9 - 8-9 - 8-9 - I I 

o.t - 8-9 - 6.S - S.S -8-t - g.t - c o.S - £.t- Q.S   - t.8   - 9.1  - 8-1  - o.z - Z.3   - 6.3   - S.S - o.t -I.t - s.t - t.t - s.t - s.t - z.t - s.t - o.t - 01 

1.8   - o.S - 8-z -Z.8 -9.8 - S.3   - 1.3   - t.o - I.I    -O.I    - 3.1   - t.i - 3.1    - 1.1  -9.1  - Z.I   -C.I   - o.S - i.S - o.S -o.£ - o.S - i.S - o.S - 6 
8-« - 8-s - t.S   -'S.3   -t.3   - S.3   - 8-i  - t.i  - S.i  - t.i -g.i - 3.3   - £.3   - t.z - g.z -jZ.z - 8'3 -6.S - o.S - 8-S -g.t -L.f 8-t - s.t -o.t - 8 
t.S - 6.£ - g.S -IZ.S -o.t - I.t- S.t - i.t - 3.t   - t.t -[l.f - o.S - o.S - z.S -t.S -S.S -t.S -z.g - 9.9 - o.Z - z.L - t.Z - S.L -6.Z -s.g - Z 
8.6 - 8-8 -,°-8 -'o-6 ~*-S - 0.6   - 88 - S-8 - t.g   - t.g -S-8 - 8-8 - 0.6 - g.6 -JS.01- g.oi- 8-oi- 0.11- 8.11- 8.II- 1.11- 1.11- O.II- O.II- O.II- 9 

8.11- 6.01- 6.01- 6.01- 8-oi- g.OI- Z.oi- 9.01- S.oi- t.OI-,t.OI- t.II- S.11- Z.n-£.3i- g.3i- o.Si- S.Si- t.Si- t.Si- S.Si- 8-si- S.3I- t.si- S.3I- S 
S.9 - 1.31- 0.31- 6.1 I-9. OI- 8.01- 0.01- 9.6 - 0.6 - \.L -3.S - o.S - i.S - t.£ -t.£ - t.S - 6.£ - I.t - t.t- g.t - o.S - S.S - 8-S - 8-S - o.S - t 
9.E - 8.t   " 3.1? -i.t -;s.t - 8.t   - S.S - 8-£   - 9.3 - t.z -;t.3 - t.3   - S.3   - 9.3 -8.8 - 8-i - o.z - t.z - t.s- 8-+ • s.S - t.S - S.S - s.S - o.S - £ 
S.t - 6.t - g.t- - 9-t -o.t - o.t- 6.S - g.S - Z.S - S.S -S.£ - 9.S - 9.S - g.S -ig.£ -g.£ - S.S -o.t - s.t- S.S - Z.S -S.S - S.S - s.S - i.S - z 
9.£ - I.t - I.t -o.t  -o.t  - 6.S - Z.S - t.S- i.S- o.£ -jo.S - 3.S   - i.S - 6.z -o.£ - i.£ - 

1         1 
I.S   -j3.S   - 8-z - 8-S - o.t -t.S - s.t - S.t - S.t - 1 

888J   !EJAI 
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Temperatur und Sonnenschein aufdem Sonnblickgipfel. 235 

lb 
"! * 

4h 5!l 6h 7h 8]i 9" 1 oh 1 ih Mttg. it> 2h 3h 4h Sh  1   6>> 
1 

7" 8'' 91' IOh      II1' 12I' Mittel 

Juli    1888. 

I. - 5-o- 5-0 - 5'i -  5'2 - 5-o - 4-9 - 4-8 
1 

- 4-2- 4-7 -47 -  27- 4-1 - 4-1 - 3-8 - 37 -+2 - 4'7- 4-9- 5-2 - 5-6- 5-8 - 5-8- 6-o - 6-8 - 48 
2. - 7-i- 7-6 - 7-9 - 81 - 8-4 - 8-5 - 8-6 - 8-5 - 8-5 -8-4 - 8-2- S-o - 7 + - 6-8- 7-1 -6-5 - 7-0- 7-0- 7-3 - 7-6- 8-o - 7'9- 7'7 - 7-i - 7-7 
3- - 6'9 - 6'i - 59 - 5-0 - 4-6 - 4-0 - 3-6 - 3-6 - 3'5 - o-8 - o-6 - 0-9 -i-o - 0-2;     O'O -o-i -  O'l -   O'l-   o-i -   03-   2'0 -   2'0-   2'I -   2'2 - 2-3 

4- - 2-3 - 3-0 - 2-9 - 2-9 - 2-6 - 2-4 - i-6- 1-5 - I-I -  1-4 -  1-4-  1-3 -   1-2 - 0-8- o-8 - 07 - 0-9 -  ro - 0-9 -   0-8 -   0'4 - 0-4 !- 0'4 - o'6 - 1 + 
5- - 0-5- 0-4 - 0-3 - 0-3 - 0-4 — o-6 -   0-2 -    0-2 -   0'2 -   0-2 -   02-  O'l -   OI -   0'2 -   0'2 - 0.2 - o-i -   O'l - o-i O-O1;       O'O -   O'l -   O'l I-   O'l -   0-2 

6. -   0 I -   0'2 - 0-3 - 0-3 - 0-4 - 0-4 -   0-4 - 0-3 - 0-5 -   02 O'O 4  0-2 + 0-2 + 0'2 + 0'2 4- 0-3 + o-i o-o 0'0:      OO       O'O -O'l - o-i - O'l -   O'l 

7- -   0'2 -  0'2 - 02 - o-3 - 0-3 - 0-3 -   0-4 - 0-4 - 0-3 -   0-2 - o-i O'O + o-i + 0'2 4- 0-2 + 0-3 + 0-4 + 0-5 + 0-2 + 0-2 + 0'4 + o-i - o-i - 0-4 O'O 

8. - 0-9 -  II - 1-9 -   2-1 - 2-3 -   2'3 -    24 - 20- 1-6 -    12 - o-8 - 0-4 - 08 O'O -   10 - 08- 11 -   IJ2 -   I'4 -    I-7 -   20 -   2'C -   2-0+   2'] - i'5 
9- -   2'2 -   2-2 - 2-3 - 2-4 - 2-5 -   2'7 - 2-8 - 2-8- 2-7 - 2-7 - 2-6 -   2'6 - 2-5 - 2-4 - 2-6 - 3'°- 3-2- 3'6 - 4'o - 4-1 - 4-2 -4-2 - 4'2- 4-3 - 3-0 

10. -4-3 - 46 - 4'8 - 4-8 - 4'6 - +4 -4-2 - 4-1 - 40 - 3-8 - 3'o -   22 -  i'9 -  1-4 - ro - o-8j- 0-9 -  I'2 -   17 -   I'9 -   2-0 -   2'C -   2-1-   2-1 - 2-8 

11. -   2'2 - 2-6 - 2-8 - 30 - 2-8 - 2-6 -  2-4 -   2-1 -   20 - i-8 -  i-6 -  1-4 -   I'2 -  i-o - 0-9 
1 

- o-8 -  ro - ro -   I-I-   I-I -   1-2 - rg - 2-3- 2-5 - r8 
12. - 3'0 - 4-0 - 4-6 - 5'3 - 6-i - 6-5 - 6-8 - 6-6 - 6-4 -63 - 61 - 5-7 -S-o - 4-4- 4-3 - 4'3- 4'5- 4-9- 5'2- 5 + S- 5'6 - 5-5 -5-5 - 5'7 - 5-3 
•3- - 57 - 5-8 - 5'9 - 6-o - 6-o - 57 - 5 + - 5'3- 5-i - 4-8 - 4-5 - 4-3 - 4-1 - 3-8- 3 + - 3-o- 3-2 - 3-6- 4-0- 5-0- 6-4 - 6-6 - 6-8 - 7-0 - 5'i 
14. - 7-2 - 7'4 - 7-6 - 77 - 7-8 - 7'9 - S-o - 8-o- 7-8 - 7-6 - 7-3- 6-9 -5-9 - 5-o- 4-o - 3-2 - 3-2 - 3-8 - 4-2- 4-6 - 5'o - 5-i - s-1 -  5'2 - 6-i 

'5- - 5'3 - 3-6 - 2-8 - 3'0 - 2-3 - i-o + 0-2 4-0-3 4- i-o + 1-2 + i-o + I-I + i-5 + 2-0 + 2-9 + 3'o + 3'2 + 2-9 + 2-5+ 1-9 + 1-4 + 2-0 ;+1-9 +1-7 + o-6 

16. 4 2-o + 3-6 4T7 + 3° + 3'i + 3'6 + 3+ + 3-9 + 4-0 4-4-0 + 4-2 + 4-0 + 3-8 + 3'0 + 3'o + 2-9 + 2-7 + 2-5 + 2-8 + 2-3 + 2'2 + i-5 + o-8 + 0-7 + 2-9 
17- 4-o-ij    o'O - o-i - 0-3 - o-6 - 0-7 - 0-8 - i-o - 0-7 - 0-5 -   O'l  + 0-2 + 0-5 + o-8 + 0-9 + 09 + o-i -   O'l -   0-2 -   0'3 - 0-4 - 0-4 - o-6- o-8 -   0'2 

18. - 09- i-o - i-3 - i'5 - 17 -  1-9 -   2'0 - 17- i-3 - 0-9 - 0-5 - o-i O'O -   0'2 -  ri - 15- i-7 -    rg-   2-3 - 2-5 - 2-8 - 3'0 - 3*3- 3'4 - r6 
19. - 3'° -3-8 - 4-0 - 4'i - 4'3 -4-5 - 4-6- 4-4!- 4-2 - 4-0 -   3-6 -   3'0 - 2-6 -   2'2 -    12 -  1-4-  1-9 -   2-3-   2-5 - 2-9 -  3'2 - 3'7 - 4-0- 4-0 - 3-3 
20. - 4'i - 4-2 -+3 - 4"" - 4-1 - 4-2 - 4-4- 4-0- 3-2 - 3-o - 2-3 - 2-3 - 2-0 - i-8 -  2-3 -   2-1 -'2-2 -2 + - 3'o - 3'i - 3*4 - 3'4 -3-4 - 3 + - 3-2 

21. — 33 ~ 3'3 - 3'9 - 41 - 37 - 3'5 -   3-0 -   2-6-   2-0 - 21 - 2-1 - i-8 - i-o - ro -  ro -  ro- ro -  ro + .-. - r4 - i-6 - i'8 r -'7 - i-7 -   2'0 

22. - 1-5- 1-3 -  1-4 - i-5 _  '"5 -  I-I -  ro — 07     o-o 4-0-7 + 0-7+0-8 + .-7 + i-6 + 1-2 + 1-9 + 2-2 + 2-0 + 2'0 + 2-2 + 2-4 + i-3 + I-I + ro + 0-5 
23- + i-o + 0-9 4 0-9 4-0-7 4- o-6 + i-6 + 2-8 + 2-3 4- 2-7 + 3-5 + 3-3:+3'4 + 3-9 + 4'2 + 4-2 + 4'o'+ 3'6 + 3-1 + 2-5 + 2-6 4- 2-2 + rg + 1-7+ i-5 + 2-5 
24. + 1-0 O'O 4- O'l O'O O'O + o-i + o-8 4- i-o + 1-9 + 2'0 + 2-0+ i-8 +  1-2 + 1-0 + ro + r6 + 1'4 + rg + 2'2 + 2-C + 2'2 4- 2'0 + 2-0 4 r< + i'3 
25- + 1-3 + ro 4- i-o 4- 1-2 + i-8 + 2-0 + 3'o + 3'5 + 3-6 + 37 + 3-5+3-8 4-3-7 + 4-0 + 4-2 + 4*5 +4'5 + 4'i + 3-8 + 3-5 + 3 + + 3-1 + 3-0 + 2-8 + 3-i 

26. 4- 2-8 + 3'2 + 4-1 + 4-8 + 47 + 5-0 4 4-8 4-4-1 + 3-8 + 3-8 + 4-0 + 4-04 3'8 + 3'6 + 2-8 + 2-7 + 2-9 + 3'o + 2'6 + 2'6 + 2-8 + 27 + 2-4 + 2-3 + 3-5 
27. 4  2-2 4- 2'2 4-2-1 4- 2-0 + 2-0 4 2-0 4 2-0 4 2-0|+ 2-1 + 2-0 4    I-9 + 2-2 +2-3 + 2-8 + 2-4 + 2-0 + 2-2 + 2-7 4- 2'3+ 2-2+ 2-2 4- 2-o + rg + rg + 2-1 
28. 4 i'9i+ *'9 + 1-9 + 2-0 4-2-34- 1-5 4- o-6 4 0-3 + 0-2 4- 2-0 + 0-2 — 0"2 — 0-4— o-6 -  ro - 14- 1-6- i-8 -   2'0 -   2-2 -   2-4 -   2-4-   2'5-   2'5 -   0-3 

29. - 2-7- 3'5 - 4-0 - 4-2 - 3'7- 2-8 -   2-0 -   IS -    I"3 -    I'4 -    10 —   0'2 -   0'3        O'O + 0-5 + 1-3 + 1-0 + 0-4 4- 0-3 + 0-3 + 0-4 + 0-3 + 0-3 + 0-3 -  ro 
3°- + 0-3 + 0-3 4 0-2 + 0-4 + 0-5 + 0-7 + o-8 4- i-o + I-I + 1*2 + 1-5;+ r8 + 2-24 26 + 2-7 4- 2-7 4- 2-7 + 2-6 + 2-7 + 2-7 + 2-8 + 2-7 + 2-71+2-5 + i-7 
3i- + 2'3 + 2-4 + 2-5 4-2-4 4- 2-2 + 2-6 + 2-8 + 2-3 4- 2-7 + 2-4 + 2-6+ 2-9 + 3-0 + 3-4 + 3'4 + 3'3 + 3-3 + 3-3 + 3'2 + 3-i+3'2 + 3-o + 2'7|+2'5 + 2-8 

M. - 17 -  1-8 - 19 -.•9 -  i-9- i-7 - 1-6.- 1-5 -   I'2-   09 - o-8 - o-6- 0-4- 0-2 -   0'2 - o-i - 0-3 - 0-4 - 0-4 - o'8- i-o 
1         1 

-   I'2 - 1-3-  1-4 - 11 

August   1888. 

»• + 2-2 4- 2-0 + 2-o+ 1-94- i-8 + 1-9 + 2-0 + 2-0 4 2-0 + 2'0 4- 2'I + 2-3 + 2-5 + 2-8 + 2'9 + 2"9 + 2-9 + 2-6 + 2-4 + 2'2 4- 2'2 + i-8 + i'i 4- 0-7 + 2'I 
2. + 0-3 - 06 - 07- 07- o-6 - o-5;- 0-4 - o-i + O'O 4- O-I 4-o-i - 0-5 - 0-3 o-o - o-6- 0-9- 0-9 - II -   2'6 -   2-2 - 3-6 - 4-0 - 4-8 - 5-i -1-2 

3- - 5'4 - 5'5 - 57- 5'6- 5'5 - 5'5- 5'4 - 5'3 - 5-2 - 5-i - S-o - 5-o - 4-9 - 4-8 - 4-8- 4-8|- 4-8 - 4-9 - 4-9 - 5-o - 5-o - 5-i - 5-2 - 5-2 - 5-i 
4. - 5S- 5'4- 54- 5-41- 5'5 - 5'5- 5'6 - 5'4 - 5-3 - 5-3 -4-6 - 4-0 - 3-6 - 3-2 - 3'3 - 37- 4-o- 4-2 - 4-4 -   4'2 - 4-0 - 4-0 - 4-0 - 4-0 - 4-5 
5- 

- 4-0- 4-0- 4-0- 4-1 - 4-1 - 4-0- 3-6 - 3-6 - 3-4 - 27- 2-3 -   2-1 - i-7 - i-6 - 21 -   2-1+   2'2 -   2'4 -  2-4 - 2-4 - 2+ -  3'0 - 3'o - 3'4 - 2-9 

6. - 4-1 - 5-0;- 5-9- 6-0:- 6-7 - 7-6- 8-2 - 8-3 - 8-4 8-3 - 8-3 -   80 - 8-o - 7-8 -   8'2 - 8-2!- 8-i -   8'2 - 8-2 - 8-3 - 8-4 - 8-7 - 8-6 - 8-6 - 7'7 
7- - 8-6 - 87- 8-7 - 8-8- 8-9 - 9-i- 9+ - 9-2 - 9-0 - 8-6:- 8-0 - 7-8 - 7-3 - 7-2 - 7-1 - 7-1 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-o - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-9 
S. - 7-0 - 7-0- 7'0- 7-0- 7-1 - 7'i- 7-o - 7-0 - 7-0 - 67- 6-3 - 6-i - 6-o - 5-o - 4-7 - 4'3- 3-7 - 3'9- 4-i - +6 - 5-o - 5-o - 5'i ~   5'2 - 5-8 
9- - 5'3 5'3- 57- 5'6- 5'4 - 5'3- 5-2 - 5-2 - 3-' -   2-0-    1-3 - 1-1 -  i-o - o-6 -   O'l o-o o-o —  O'l—  02 - 03 - 0-4 - 0-4 - 0-5 - 0-5 - 2-3 

10. - o-6 - 0-9- 18- 2-i- 2-6 - 2-8- 2-8 - 2-7 - 2-6 -   2-3-   21 - i-8 -  ro 0-0 O'O + o-i + o-i + 0-2 + O-g + 0-7 + o-6 + 1-4 + i-8 4- 2-2 - 0-7 

11. + 2-4 4-2-9'+ 3-1 + 3-8 + 47 + 4'9 + 5'o + 5-7 + 5-9 + 6-1+5-4 4 5-7 + 5-8 4-5-6 + 5'9 + 6-o'+ 6-o + 6'3 + 6-o + 5-8 + 5-6 + 5-6 + 5 + + 5-8 + 5-2 
12. + 5'3 + S'4 + 57 + 5'6 + 5° + 5-5 + 5 + + 5-3 + 5-5 + 6-3+6-9 + 6-9 + 7-o + 7-4 + 7'o -1- 7-0 + 6-9 + 6-9 + 6-5 + 6-i + 5-8 + 5-7 + 5'3 + 5'7 + 6-i 
13- + S'4 f S'° + 5'° + 5"3 + 6:° + 6'" + 6-4 + 6-5 + 6-6 + 7'o + 7-5 + 7-7 + 7-6 + 7-2 + 7'o + 7'0 + 7-i + 7-3 + 7-0 + 6-7 + 6-6 + 6'3 + 6'2 + 6-i + 6-5 
14. + 6-1   + 6-1   + 6-1+ 6'2;+ 6-2 + 6-5 4- 7-2 + 7-8 + 8-o + 8-9 + 8-4 + 9'o + 9'i + 9'2 + 8-6 + 7-3 + 7-3 + 7-5 + 6-o 4 5-4 + 5-4 + 5-o + 4'9 + 4-8 + 7'o 
'5- + 4-9 + 5-04- S'° + 5'°;+ 5'0 + 4'9 4-5-2 + 5-6 + 6-7 + 6-3 + 6-5 + 6-9 + 7-0 + 7-2 + 7-i + 6-7 + 5-8 + 5-8 + 5-9 + 5-9 + 5-6 + 5-' + 4-8 + 4'9 + 5-8 

16. + 47+4-3 + 4-» + 3-8 + 2-7 +  2-0 + 2-2 + 3-o + 4-1 + 5'o + 5-i + 5-5 + 5-6 + 5-6 + 5-6 + 5-7 + 5 + + 4-9 + 4-0 + 3-6 + 2-8 + 27 + 2'0 + 2-1 4- 4'o 
17. 4- 2.4 + 2'6 + 2-6 4- 2'0 + 2'I + 2-S + 2-6 4- 2-6 4- 2-6 + 2-6 + 2-7 4- 2-8 + 3-i + 3-6 + 2-9 + 2-8 + 3-0+ 3-2 + 3-o + 2-6 + 2-0 + 17 + i'3 + r6 + 2-5 
18. + 1-5+ n +0-5 o-o!- 02 - 0-7 -  i-o - i-5 -   2'0 - 2-4 - 2-8 -   3'2 -36 - 4-0 - 4'3 - 4-6- 4'9- 5'2- 5'5 - 5-8 - 6-o - 6-3 - 6-6 - 7-0 - 3-1 
19- - 7-2- 7-2 - 7-0- 60- 5-6 - S'3- 5'2 - 5-3 - 5-5 - 5'9 -6-i - 6-3 -6-9 - 6-8 - 6-6 - 67 - 6-6 - 6-i - 6-o - 5-8 - 5-4 - 5'7 - 5-8 - 5-8 - 6-1 
20. - 6-i- 6-6- 7-0- 7-1- 7-2 - 7'2- 7-2 - 7-i -6-9 - 6-5 -5-7 - 5-o - 4-6 - S'4 - 2-6 - 2-0- 17- i-8 -   2-Q -   2-2 -   2-2 -   2'2 -   2-2 - 2-3 - 4-5 

21. -   2-3-   2'0-   2-0-   2-0-   2'I -   2-1-   2-2 -   2-0 -  i-9 -  i'4 - 09 - 0-3 - 01 o-o o-o o-o + o-i + o-i o-o + o-i + 0-2 O'O - o-i - 0-3 - o-g 
22. -   0'$-   0'2        O-O-   O'l—   0'3 -   0'4 -   0-4 -   0-4 - 03 - 0-3 -   0'2 - o-i - 0-3 - 0-4 -   l'o|-   l'4-   I'9|-  2'I - 2-7 -   3-0 -  3'4 -   3-9 - 4'o - 4Jo -  1-3 
23. - 4-3- 4'4- 4-5- 4'5- 4-6 - 4-6- 4-8 - +7 - 4-4 - 4-2 - 4-0 - 40 - 3-8 - 3-2 - 3-i - 3'or 3-0- 3'o - 3-0 - 3-o - 3-o -   3'3 - 3'8 - 3'9 - 3-8 
24. - yS- 31 - 2-1-  «'3-  i-o - i-o- i-o - 03 4-0-3 + 0'2 + 0'2 + 0-5 + o-8 + 1-2 + 2-1 + 2-4 + 2-6 + 2'8 + 3-0 + 3-5 + 3-8 + 4-0 + 3-8 + 4-6 + o-g 
25- + 2-9 4- 2-8 + 2-6 4- 2-4 + 2-4 + 2-544-0 + 4-9 + 5-2 + 4-9 + 5-o + 4-9 + 4-8 + 4-8 + 5-0 + 5-0 + 4-4 + 4'o + 3-7 + 3-2 + 3'o + 30 + 2-2+ 2'l + 3-7 

26. 4- 2-0 4   2-0 4- l'8|+ 2-0|+ 2'3 4-2-7 4-3-2 + 1-9 + i-4 + 2-0 + 2-1 + 2-9 4- 2-7 + 2-8 + 2-8 + 3'o + 3'5+ «,9+ l'9 + 1-8 + i-4 + I'2 + i-3+ i-7 + 2-2 
27. 4- 2-0 + 2-0 4- rg + i-8+ 17 4-1-5,4- t-6 + 1-3 + i-9 + 1-2 + i-7 + 2-0 42-1 + 2-4 + 2-4 + 2-3 + 2-2:+ 2-0+  I'9 + 1-7 + i'4 + 1-4 + 1-4 + n + r8 
28. 4- o-g + o-8 + o-8 4- 0-94- i-o + 0-94- o-8 + 0-8 + o-8 + 1-0 + i-5 + i-5 + 1-7 + 2-4 + 2-8 + 2-6 + 2-6 + 2-3 + 1-9 + i-5 + 1'4 + o-6 + 0-3 + 0-1 + i-3 
29. -   0-3-   0-3 +0-4 4-0-4 4   1-2 + 1-4+ i-8 + i-4 4-0-7 + o-8 + 1-4 + i-5 + i-6 + i-6 + r6 + 1-7 + r9 + 2-0 + 2'0 + rg + r6 i- i-5 + i-3 + i-3 + i-3 
30. + i-o + 0-94- 0-9 4- o-8|+ o-8 + o-8 + o-8 4- ro + 1-9 + .-7 + 2'0 + 2-1 + 2-3 + 2-4 + 2-5 + 2-6 + 2-4 + 2'0 + 2'0 + rg + i'8 + l'2 + ri + 0-9 + r6 
31- +   1-2 + 1-2 + 1-2 + 1-2 4- I-O + 0-9 + o-8 + o-S + o-8 + I-I + i-5 + 17 + 1-8 + 1-8 + 0-9 O'O      00 - 06 -  07 - 0-7 - o-8 - o-g - o-g - i-o + 0-5 

M. - o-6 -   °7 - 0-8 -o-7 - 0-7 - o-8 -07 - 0-6 -0-3 -   O'l + 0', + 0-3 + 0-4 + 0-7 + 0-6 H + o-5| + 0'4 + o-i o-o -   0-2 
1 
- 0-4 - o-6 - o-6 -   0-2 
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5- 

6. 

7- 
8. 

9- 
10. 
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12. 

13- 
14. 

15- 

16. 

17- 
18. 
19. 
20 

21. 

22. 

23- 
24. 
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26. 
27. 
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1. -18-1 -18-6-19-1 -19-5 -19-7 -19-8 -19-8-19-7 -ig-2 -lS-2 -18-1-17-3 -16-7-15-6 -I5-8-IS-3 
,    1 

-16-0-17-2 
!
-I8-O-I8-6 1 -19-2-19-3 0 -19-8-19-9 -18-3 

2. -20'0 -20'3 -20'S -2I-0-2I-2-2I-5 —21-8;—21-4-20-9 -200 -19-1-18-4 -170 -164 -16-6-16-6 -16-7-17-7 -17-6-17-1 -16-8-16-8 -167-167 -18-7 
3* -16-8 —16-9[—18-0 —ig-1 j-i 9-9-199 -18-6 -18-1 -17-4 -16-5 -160-160 -15-7-15-2 -15-7-16-0 -I7-S-I8-8 -19-3-18-9 -18-4-18-7 -18-9-19-7 -17-8 
4. -197 -19-9 -200 -19-8-20-0 -194 -19-6 -19-0 -180 -17-2 -16-9 -16-7 -16-8-16-2 -16-2-16-4 -i7-o'-i7-4'-i8-o!-i8-o -17-8-18-2 -i7'7 -i7'5 -IS-I 

5' -17-2 -17-1 -17-0 -170 -172 -i7'3 -17-4-17-1 -17-0 -17-0 -16-9-167 
1 

-16-0-15-6 -15-9 -157 -15-8-16-1 -17-0-17-4 -17-6-18-1 -ig-o -ig-2 -17-0 

6. -I9'6 -20'I -20'5 -207 -2I-0 -21-3 -21-4-20-4 -20-4 -20-7 -20-8 -20-7 -207-20-4 -20-6 -20-51-20-6[-20-6j-20-7 -20-6 -20-4 -20-4 -20-5 -20-7 —20-6 

7- -210 -21'0 -2I-0 -20'8|—20'6 -203 -1-9-8 -ig-2 -18 8 -1S3 -181 -17-8 -17-3-16-6 -i5'9 -14-9 -i4-2-i3'9i-i3-3|-i2'8 -I2-0-I2-0 -I2-6-I2-0 -16-8 

8. -13-0 -I2'4 -12-0 -I2'0 -I2'9 -13-0 -130 -I3'3 -12-g -11-7 -io-g -io-8 -105 - g-8 - g-8 -10-4 -10-3;-! ro -11-0-10-9 -   9-4 -   gi - 8-7 - 7'9 -I II 

9- - 7-6 - 7-6 - rs - 77 - 8-i - 82 - 8-2 - 8-7 - 8-2 - 7-6 - 7-0 - 6-9 - 6-4- 5'8 - 6-i - 6-3 - 6-8 - 7-4 -8-2 - 8-7 -  g-o - g-o - go- 9-0 - 77 
10. - 8-9 - 8-8- 9-0 - 9-2 - 9'3 - 9-2 - go - 8-6 - 8-5 - 8-3 - 8-2 - 77 - 8-2- 8-2 - 8-3 - 8-7 - 8-7 - 8-6 -8-g -g-o - g-o -8-g -8-g - 8-8 - 8-7 

11. - S7 - 87- 87 -8-5 -8-5 - 8-5 - 8-2 -S-o ~77 - 7'4 - 7'i - 7'0 - 6-9- 6-8 - 6-8 - 6-9 - 7-0 - 7-0 - 7-0 -67 - 66 - 6-g - 7-0 - 7-0 - 7-9 
12. - 7-0 - 7-0- 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 6-g - 6-g - 67 - 6'3 - 6-o- 7-0 - 8-2 - 97 -1 r4!-i2'6 -14-0 -14-6 -15-4 -iS'4 -iS'7 -iS'9 - 9'5 
*3- -15-6 -I4'9,-H'3 -14-0 -137 -13-6 -134 -130 -13-0 -12-8 -12-5 -12-1 -120 -12-6 -13-0 -13-6 -14-0 -i4'5 -14-8 -15-0 -iS'4 -IS'S -iS'3 -15-0 -I3-9 
H- -147 -I4'3 -14-0 -13-8 -I3'9 -14-0 -14-2 -140 -13-8 -13-4 -130 -I2'7 -11-8-11-4 -12-2 -12-8 -13-4 -14-0 -14-9 -151 -15-8 -16-0 -16-8 -17-8 -141 

15- -188 -197 -20-4 -20-9 -210 -21-7 -22-4 -23-0 -23-3 -23-g -24-3 -25-0 -25-8-26-2 -26-8 -27-2 -27-9 -28-3 -28-9 -29-3 -29-8 -2g-8 -30-0 -30-3 -289 

16. -30-5 -30-8 -3i-o -3l-S -31-8 -32-2 -326 -32-0 -31'4 -3 i'o -30-6 -30-0 -2g-3-28-8 -27-6 -27-0 -26-0 -25-3 -24-7 -24-1 -240 -23-8 -23'5 -232 -28-4 

17- -23-1 -227 -22-0 -21-5 -2I-I -20-8 -20-2 -ig-4 -i8-g -ig-o -ig-o -172 -16-1-15-4 -15-2 -i5-5 -15-8 -16-3 -16-7 -16-9 -16-6 -163 -15-9 -IS'4 -18-2 

18. -14-9 -14-9 -I4-9 -12-7 -121 -12-2 -I2-4 -12-5 -12-5 -12-5 -12-3 -ii-g -II-8-II-2 -1 ro -104 -100 - 9'9 -100 -  g-g - 9-6 - 9'8 - g-6 - 9-7 -11-6 

'9- - 97 -9-8 - 9'9 - 9-9 - 97 - 97 -IO-4 -IO'I - 9-7 - g-4 - g-4 - 9-0 - 8-8- 8-4 - S-4 - 8-7 - 8-5 - 9-0 - 9-3 - 97 - g-8 - g-8 -100 -I02 - 9'5 
20. -IO'I -10-4 -10-7 -no -lo-S -1 ro -I IO -10-2 -100 -io-o -100 - 9'8 - 97- g-4 - g-4 - 95 - 9-6 - 9-5 - 97 - 97 - 9'6- 9'S - 9*5 - 9'S -io-o 

21. - 9'5 - 9'5 - 9'5 -io-6 -12-3 -132 -I36 -I3'4 -I2-0 -112 -iro -10-7 -10-4-10-0 -io-o 
1 

-io-o -IO'O -100 -10-3 -106 -10-8 -io-g -1 ro -111 -io-g 
22. -I2'0 -127 -130 -13-1 -13-2 -132 -134 -I3-2 -I2'2 -114 -I 1-2 -10-4 - 9'4 - 8-8 - 8-7 - 9'3j- 9'9 -io-g -11-9 -12-2 -13-0-13-0-13-1 -131 -n-8 
23- -I3'I -13-1 -13-1 -13-1 -I3'3 -i3-5 -I3-8 -I3'5 -I30 -12-5 -n-6 -II-O-IOO - g-8 - 9'5 - 9-1- g-o -io-6 -12-5 -I3-9 -14-4-15-0-15-5 -iS'7 -12-5 

24. -I5-2 -15-1 -15-0 -15-0 -147 -14-8 -I3-6 -121 -II-3 -I2-0 -12-6 -12-8 -131 -12-8 -12-8 -13-0-13-0 -13-0 -13-2 -I3'3 -13-8-13-8 -i3'9 -13-0 -i3'4 
25- -I20 -I.-3 -I I'O -1 ro -I02 - 9-8 - g-6 - g-o - 8-i - 7'5 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-0 - 7-1 - 7-3- 77 - 7-9 - 8-o - 8-0 - 8-o- 80 - 8-0 - 8-3 - 8-6 

26. - 8-3 - 8-4 - 8-4 - 84 - 8-5 - 8-7 - g-o - 8-3 - 7'9 - 7-0 - 8-8 - 9-0 - 9'3 -io-o -10-7 -111 -n-6 -1 2-1 -12-7 -130 -13-6-13-8 -14-0 -14-2 -103 

27. -H'5 -147 -14-9 -15-0 -'S'1 -IS'4 -IS'6 -'57 -15-9 -io-g -160 -16-0 -161 -l6'2 -16-3 -16-9 -171 -I7'3 -I7'3 -i7'3 -172 -17-1 -i7-i -17-0 -161 

28. -170 -17-0 -17-0 -17-0 -17-0 -17-0 -17-0 -17-0 -i6-g -169 -166 -16-1 -i6-o -15-8 -16-2 -16-7 -17-0 -I7-3 -17-7 -18-3 -19-o-igg -20-3 -20-3 -17-4 
29. -20-3 -20-3 -20-2 -20-2 -20-2 -20-I -200 -19-9 -I9-3 -i8-g -18-3 -18-0 -17-9 -17-6 -17-6 -i7-6J-i6-g -IS-8 -iS'9 -15-8 -15-2-14-3 -137 -12-4 -17-8 
3°- -11-9-117 -iv 3 -II-O -no -I 10 -110 -no -10-7 -lo-S -io-8 -io-6 -10-5 -IO-2 -106 -1071-10-8 -log -io-g -io-g -108 -io-g -log -10-9 -io-g 
3i- -10-9-11-0 -1 ro -i ro -1 12 -II-2 -114 -11-3 -112 -no -io-8 -10-7 -10-7 -io-8 -io-6 -10-4-10-3 -102 -IO'I - g-g - 9'8 - 97 - 9'S - 9-2 -io-6 

M. -14-8-14-9 -14-9 -14-9 -ICO -iS*> -15-1 -14-8 -I4-4 -I4-I -i3'9 -136 -i3'3 -I3-. -13-2 -13-4-13-6 -i3'9 -HS -14-4 -14-4-14-5 -146 -14-5 -i4'3 

April    1889. 

1. - 9'5- 9'3 - 9-2- 9-2- 9-3- 9-4- 9-4 - 9'3 - 9'i- 9'° - 9-0 - g-o- 8-9 - 8-6- 8-6 - 8-6 - 8-7 - 8-7 - 8-g- 8-8 - 8-6 - 8-7 - 8-6 - 8-6 - g-o 
2. - 8-5- 8-6 - 8-7- 8-7- 8-6- 8-5|- 8-4 - 8-7 - 8-gL 8-8 - 8-3- g-i -io-g -12-4-13-2 -14-0 -14-6 -I5'i -15-8-16-2 -16-6 -169 -17-1 -17-2 -n-8 

3* -17-3 _! 7-8 -181 -18-3 -18-4-18-8 -18-6 -18-3 - 181 -18-0 -17-8-17-5 -i7'5 -17-6-17-7 -17-8 -i8-5 -igo -19-7-19-9 -20'0 -20'I -20'2 -20-3 -18-6 

4. -207 -207 -20-7 -20-8 -20-8 -2o-g!-2o-6 -200-19-5 -19-1 -18-9-18-3 -i7'5 -17-0-167 -163 -161 -16-0 -i5'9ri57 -IS'4 -IS'3 -I5'3 -I5-3 -181 

5* -15-3-15-2 -15-2 -I5'3 -iS'3 -15-4-15-0 -15-0 -I47-I4-4 -i4-o!-i3'9-i3-7 -i3-4-i3'i -130 -12-9 -12-8 -I2-4J-I2-0 -U-8 -119 -ng -n-8 -137 

6. -II-8:-II-7 -ii-6 -115 -11-4 -11-4-11-2 -II-I -1 ro _i ro -no -1 i-o -io-g -io-6 -io-8 -10-7 -10-7 -10-7 -IO-7 -I0'7 — IO'6 — io-6,—io-6 -io-6 -no 
7. -10-4-10-3 -10-3-10-3 -10-4 -io-6 -10-4 -10-4 -104 -IO'I -io-o - g-8- 9-5- 9-0- g-o - 8-g - 8-8 - g-o - g-i - g-2 - 9'4 - 9-7- g-8 - 98 - g-8 
8. - 9-8- 98 - 97- 97 - g-8- 9-9 - 9-2 - 97 - 9-9- 9-8 - 97 - 9-6- 9-4- 9-2- 9-3 - 9'4 - 9'4 - g-4 - 9'3 - g-3- g-2 - g-i - g-o - 90 - 9'S 
9- - 9'0- 90 - 9'0l— 9-0 - 9-1,- 9-2 - g-2 - 9-2 - 9'i- 8-9 - 8-8 - 8-5- 8-0- 7-6- 7'6 - 7'5 - 7-8 -8-8 -  gi - g-2!- 9-0 - 8-9- 8-8- 8-8 - 8-7 

10. - 8-9- 8-9 - 8-9- 8-g - 8-9- 9-0 - 9-4 - 8-9 - 8-7- 7-0 - 7'4 - 6-8- 6-o'- S'4:- 6-i - 7'3 - 7-8 - 8-1- 8-6 - 8-8 - 8-8 - 8-8- 8-6 - S-4 - 81 

11. - 8-3- 8-2 - 8-i- S-o - 8-0:- 7-9 - 7'8 - 7-3 - 7-1 - 7-1 - 7-1 - 7'ij- 7-3- 7*4- 7'3 - 7-4 - 7-6 - 7-«- 7'8 - 7'9 - 7-6 - 8-o- 80 - 8-o - 77 
12. - 8-o- 8-i - S-o- 8-0 - 8-o- 8-5 - 9-6 - 97 -1 ro -11-3 -113 -I 1-2-1 I-2-IO-8-IO-0 -10-0 - 9'i - 9-1- 9-1 -10-5 -12-6 -13-0-13-3 -135 -102 

13- -13-2-13-2 -i3'3!-i3'3 -13-2-13-1 -12-4 -II-I -IO-2— 9-7 - 9-1 -  g-o- g-o- 9,4-10-1 -111 -H-5 -11-7 -120 -122 -12-4 -12-0-11-9 -II-2 -H'S 
14- -II-2-II-8 -i2-6;-l2-g -12-9-13-0 -13-0 -12-7 -I2-0-II-8 -111 -io^l-ioo -10-2-10-9 -11-3 -ii-6 -117 -12-4 -I27 -12-8 -12-7-12-6 -I2'4 -11*9 

15' -12-5-13-0 -i3'4-«3'4 -13-6-13-0 -120 -111 -108 -log -IO-2 - 9'9~ 97- 9'8 - 9'6 - 9-6 -10-3 -10-2 -I 12 -II-7 -n-6 -11-3-11-1 -III -n*3 

16. -io-6 -113 -11-3-11-3 -11-81-117 -n-6 -114 -HI -n-3 -I 12 -11-0-10-4-10-0;- 9-9 - 99 - 9'9 -   9-9 -IO'O -IO3 -io-8 -I 1*4—12*0 -12-4 -109 

17- -13-0-13-4 -I37-I4-5 -i4-9j-i5'3 -158 -i5'9 -15-9 -15-8 -157 -i5'4LiS'3-i5'2-i5'o -15-4 -160 -168 -17-0 -I7-3J-I7-6 -17-71-17-8 -17-8 -15S 
IS. -i77-i7'6 -17-8-18-0 -17-4-17-2 -17-4 -17-0 -16-8 -165 -161 -15-6-15-1-14-8-14-8 -14-9 -15-0 -151 -I5-5 -I5-6|-I5-8 -I5-S|-I5-0 -149 -161 

19. -14-6 -14-1 -i4-o-i3-g -13-8-13-4-13-0 -12-7 -127 -124 -121 -12-Oj-I 1-4j-II-2 -IO-8 -100 -10-3 -101 -100 -io-o -io-o -IO-O:-IO-3 -io-8 -n-8 
20. -10-9-11-1 -11-3-11-3 -11-3-10-7- 9-6 - g-o - S-o - 7'4 - 7-2 - 7'S- S-o- 8-4- 8-3 - 80 - 7-9 - 7'5 - 7'i - 77 - 7'2- 7-2- 7'4 - 7-2 - 8-6 

21. - 7*4- 7'9 - 7'9 - 8-o - 8-o- 8-o- 7-6 - 7-4 - 7-2 - 7-1 - 7-0 - 7-o- 6-7;- S"8- 51 - 5'o - 5-0 - 5'3 ~ 5'8 - S'9 - 6-4- 6-8- 6-g - 7-0 - 6-8 
22. - 7-o- 7-0 - 7-1 - 7'i - 7-0- 6-8- 6-6 - 6-i - 6-o - 60 - 5'6 - S-4- 5'4- S'4- 57 - 58 - S'9 - 6-o - 6-o - 5'9 - 5-8- 6'3- 6-4 - 6-6 - 6-2 

23- - 6-9- 7-0 - 7-1 - 7-2 - 7-0- 6-9- 6'2 - 6-2 - 63 - 62 - 6-i - 5-9- 57- S-6- 5'8 - 6-o - 6-o - 60 - 6-o - 60 - 5-8|- 57|- 5'8 - 5-8 - 6-2 

24. - 5-8- s-9 - 5'9~ S'9 - (ro - 6-o- 6-0 - 60 - 5'9 -S'S - 57 - 5-6- 5-6- 5-6- 5-5 -5-6 - 57 - 57 - 57 - 5-8 - 6-o - 60- 60 - 5'9 - 5'S 
25. - 5'9- S'9 - 60- 5-9 - 5'9 - S'9 - 60 - 57 - S'S - 5'3 - 5'i - 5'o- 5'o- S'o- S'3 - 5'5 - 5-5 - 57 - 6-8 - 8-5 - g-8 -1 i-o -114 -120 - 6-6 

26. -12-5-12-8 -12-9-12-9 -130 -131 -13-2 -130 -12-8 -12-7 -12-6 -12-3-11-9-11-6-117 -11-6 -n-6 -1 r6 -117 -117 -11-8 -II-8-H-8 -n-8 -12-3 

27. -117-117 -ii-6-ii-o -io-8 -io-6i-io-2 -100 - 9-5 - 9-1 - 8-g - 8-4'- 7-9- 7-2- 7-2 - 7-2 - 7'3 - 7'3~ 7'3 - 7'4 - 7'4 - 7-4- 7'S - 7-5 - 8-8 
28. - 7-6;- 77 - 7-8 - 7'9 - 7'9 - 7-8- 7-8 - 7'3 - 7-1 - 7'° - 7-0 - 6-9- 6-8- 6-6- 6-3- 6-i - 61 - 6-o'- 6-o - 60 - 60 -   6'2 - 6-6 - 6-8 - 6-g 
29. - 6-7- 7-0 - n - 7-2 - 7-3 - 67- 6-4 - 6-1 - 6-o — 6-o - 5'9 - 5'3- 4-8- 4-6- 5'°- 5'I - 5'4 - 5'4~ 5'3 - 5'3- 5'2 - 5'4 - 5-6 - 5'8 - 5'S 
30 - 57|- 5-6 - 5'6 -5'6 - 5'5 - 5'4;- 5'2 "    S'2 -   5'2 - 5'i - 5'i - 5'o- 4'9- 4'8 - 5-0- 5-0 -5'2 - 5'4- S'4 - 5'5- 5'2 - 5'i -5'2 - 57 - S'3 

M. -io-6 - 107 -io-8 -io-8 -108 -io-8 -io-6 -IO4 --IO-2 -100 - 9-8 - 97 - 9'5 !- 9'3 - 9-4 - 9'5 - g-6 - 97 1- 9'9 -IO'I -IO-2 -10-4 -104 -10-5 -IO-2 
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Z.o + I.O- 0.0 1.0 + fr.o + 9.0 4- 6.0 + I.I4- Z.I + S.i +'9.1 4- 8-1 + 8-1 + l,+ tM + 1.1 4:8.o + s.o + e.o + 0.0 1.0 - z.o - z.o - I.O  - 0.0 

S.z - fr.E - z.£ -z.£ -z.£ - 8-z - Z.Z   - I.Z   - 9.z - o.z -o.z - o.z - t.z -\£.z -z.z - S.z -g.z - 6.z -g.i - I.Z   - z.z — e.z — S.z - z.z —z.z — 
fr.i - i.z - 1.8 -z.z -o.z - fr.i - O.I   - O.I    - 0.1 - 0.1 -0.1 - 0.1  - 0.1   -0.1   -I.I  - e.i -e.i - o.z -z.z - l.z - L.i -'9.1 - e.i - I.I -I.I - 

o.o Z.I   - z.i - 6.0 - 0.1 - 6.0 - 6.0 - Z.o - 1.0 - 1.0 + 0.0 0.0 0.0    p.o    jo.o I.O +if.O + 6.0 +'o.i + 8-° + 9.0 + fr.o + 8-o + 1.1 + e.i + 
o.e + S.I + S.i + 8-i + z.z + e.z + 9-z + o.e + o.£ + s.e + L.£ + 8-f + 6.e 4- o.f 4- £.f + fr.fr + \z.f +'*.£ +|z.£ 4 8.z + g.z + e.z + fr.z + S.z + 9-z + 
6.8 + 8-8 + o.e + z.£ + <)•£ + o.fr + 9+ + L.f + 8> + 0.S4- z.S + f.q + fS + •KS+.Z+ + o.e + fr.8 + g.I+fr.I + 1.0 - 1.0 -1.0 - 1.0 - O.O       |I.O + 

fr.o + £.0 + £.0 + l.o +'g.o + 6.0 + 0.14- z.i 4-6.1 + o.z + 8-i + 9.1 + z.z + l.z + 8-i + g.o + fr.O + fr.o + z.o + L.o - 9.1 -6.1  - o.z - o.z -o.z  - 
O.I   - 6.1 - 8-i  - L.i  - 9.1  - fr.I  - 0.1 - 0.1  -'g.o - fr.o - 6.0 - 0.1  - 0.1 -6.0 -0.1 - 0.1 - z.i -'z.i - 0.1 - 6.0 -6.0 - 9.0 - S.o -'fr.o - 
g.o + fr.o - e.o - £.0 - z.o - 1.0 - 0.0 S.o + 8-° + 8.1 + z.z + z.z + q.£ +\i.£ + 6.z + I.Z + S.i + 8-o+,fr.o + 0.0 i.o -8-o -9-° " e.o -z.o - 
I.O + L.o - I.O   - z.o - z.o - e.o + 9.0 + 6.0 + L.o + 1.8 + o.z + 8-i + e.i 4-0.1 + 8-o + e.o + 1.0 - e.o -+.0 - 0.1  - e.i -z.i -z.i - e.i - e.i - 
I.O + C.i  - fr.I - fr.i -0.1 - 6.0 - e.o - 1.0 - 0.0 1.0 + z.o + t.o + e.o+.e.o4- 0.0 0.0 1.0 - 1.0 + 9.0 + L.o + L.o + O.I + 1.1 + I.I + Z.I + 

S-I + e.i + S.i + 9.1 +8-i + 6.1 + 6.1 + o.z + 1.8 + o.e + e.e + q.£ + fr.£ + o.£ + 9-z + fr.z + e.z + z.z + fr.I + e.o + 1.0 + 1.0 + e.o + S.O + S.o + 
9.1 + Q.O + S.O + l.o + g.o + L.o + 8-° + 6.0 4- g.o + L.o + e.e + o.t + s.e 4-o.e 4-9.Z + S.z + o.z + L.i + fr.I + 8.0 + l.o + g.o + S.i + 9.1 + l.l + 
£.8 + 8-i + o.z + I.Z + z.z + S.z + o.e + £.£+|S.£+'6.£ + z.^4- z.f + 0.S4- I.S4- i.-b + o.e + 9.1 + Z.I + 9-0 + S.o + z.o + 0.0 e.o + fr.O + 9-o4- 
Z.O   - fr.o + 8-o + io + io + £.0 + Z.o + (i.o 4- 6.0 + 0.1 + 8-o + 8-o + 1.0 +.0.0    p.o 1.0 - L.o -0.1  - 8.1   - e.i - fr.i -Li - L.i - 9.1 - S.i - 
O.I    - e.i - 0.1  - 9.0 -fr.o - fr.o - z.o - 1.0 -0.0 1.0 + 1.0 + 0.0 1.0 -e.o -6.0 - 0.1 - £.1 -6.1 - Z.Z   - 1.8   - o.z - o.z - o.z - 6.1 - 6.1 - 

Z.i - 6.1 - o.z - 9.1 -fr.i - e.i - I.I - 0.1  -0.1  - 0.1  - Z.I   - 8-i - S.i -z.i -p.i - 8-i - 8-i - o.z - fr.z - 8-s ~ g.z -9.8 - S.z - o.z - 8-i - 
0.1  - o.e - I.Z   - Z.Z   -,fr.8   - 0.1  - z.o - e.o - z.o - 1.0 - 0.0 0.0 1.0 - -ho - t'.o - g.o - 1.1 - S.i -[9.1 - fr.i - Z.I   - I.I   - I.I - 0.1 - 6.0 - 
fr.O + 8.0 - L.o - 9.0 - 9.0 - fr.o- z.o - 1.0 - 0.0 £.0 + 6.04- 9.1 + g.i 4- o.z + J.i + e.i + 1.1 + 6.0 + 9.0 + S.o + e.o + z.o + 1.0 + 0.0 0.0 

e.n- I.O +  Z.O + z.o + fr.o + 0.1 + Z.I   + z.i + fr.i 4- tM 4- fr.I + 8-i + L.z 4-o.£ + o.e + 8-£ + o.e + 6.1 + 8-° + 9.0 + z.o + 0.0 0.0 1.0 + 9.0 + 

8-i + g.o + Z.I + L.i 4-8-1 + £.z + 6.z + o.e 4-:z.e 4- *£ + 6.e + 8-^ + z.e + LS + o.e + 6.z + z.z + L.i + 0.1 + fr.o - S.o - S.o - S.o - fr.o - z.o - 

9-o + 1.0 - I.O   - 0.0     0.0 1.0 + 1.0 + 1.0 4- z.o -[- e.o + 6.04- 8-i + o.z + I.Z + 9.1 + e.i + O.I  + 6.0 + 8-° + e.o + I.O -'o.o 0.0 e.o + L.o + 
£.8 + 6.0 + 6.0 + 1.1 + fr.i + L.i 4- o.z + g.z 4- o.e + i.e + i.e + *.£ + o.t + 6.e + s.e + i.e + i.e + 8-z4- 9-z + 6.1 + fr.I + 8..I + e.i + S.I + 9.1 + 
£.z + 8-i + 8-1 + 0.8 + z.z + L.z + e.e + L.Z + i.t + z.f + o.t + 8-£ + 6.e+|g.e + e.z + 1.8 + o.z 4- l.i + 8-i + 1.1 + 6.0 + 9.0 + 9.0 + 1.0 + 9.0 + 
L.i + fro + Z.o 4- £.1 + z.z + z.z + 9-z + 8-8 + I.E + o.£ + 6.z + g.z + t-.z + 6.1 4- L.i + L.i + L.i + 9.1 + fr.i + S.i + 0.1 +I9.0 + e.o + £.0 + 0.0 

S.o + 0.0 0.0 1.0 4- 0.1 + fr.l + 9.1 + o.z + o.z + o.z 4 L.i + f.i + i.o+i.o + 0.0 0.0 fr.o - 9.0 - g.o - fr.o - z.o - 0.0 1.0 - L.o- 0.0 

fr.o + 0.0 z.o - 0.0     0.1 + 0.1 + L.i + 8-i + L.i + S.i + e.i + Z.I + 9.0 + 0.0 1.0 - 1.0 - z.o - e.o - z.o - z.o - z.o - z.o - z.o - z.o - z.o - 
e.o + z.o - I.O   — 1.0 + 0.1 + 0.1 + 6.0 + g.o 4- S.o + •ho + 0.0 9.1 + e.i + 0.1 + 9-0 + e.o + 1.0 + 0.0 0.0 fr.o - fr.o - e.o - z.o - 1.0 - 1.0 - 

Z.o + I.O   - 1.0 - 0.0 fr.o + L.o + 1.0 + 6.0 4- g.o + S.i + I.Z + f.z + 9-i + 8.1 + S.i + 1.1 + 6.0 + fr.o + z.o + z.o + I.O +1.0 + 0.0 0.0 0.0 
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S.04 z.£ + o.£ + o.£ + g.z + Z.z + Z.z4-!Z.z + £.z + Z.i + Z.I + 0.1 + z.o + 1.0 + 1.0 - fr.o - Z.o -0.1 -z.i - 8-i - z.z - z.z  - z.z -o.z - 6.1 - 
•' 

•6ggi   jsn3ny 

1.0 + 9.0 -t.o - £.0 - 1.0 - t.o + 8-° + 1.1 4-£.i 4- t.I + Z.I + I.I + 0.1 + Z.o 4- £.0 + £.04- 0.0 £.0 - 9.0 - g.o - 0.1 -0.1  - 6.0 - 8-0 - Z.o - 0 •JV 
S.i - 9.1 -S.i - z.i  - Z.I   - 0.1  - g.o - 0.0     1.0 -z.o -S.o -9.0 - 6.0 - £.1  -S.i - o.z - z.z  - i.Z  -t.Z  - t.z - t.z - t.z - t.z - t.z - J.z --iJ 
9-z - £.z -S.« - S.z - 9-z - o.z - £.1 - Z.I —0.1  -0.1  -0.1  -Z.I  - g.i - o.z -J.z - G.z - i.£ -!t.£ -o.t - o.t - o.t - o.t - o.t - i.t - £.t - -oj 
o.S - J.t -U.t - 8* " o.S - o.S - o.S - o.S -6+ -6+ -o.S -z.S - 8-17 - J+ - o.S - z.S - £.J -£.£ -t.J - £.£ -J.J - Z.J  - z.J - z.J - i.J --6z 
9+ - i.S -i.J - o.J - o.S - 8> - S+ - 0+ -8+ - o.£ - o.£ - z.£ - 9X - o.t - z.t - Z.t7 - 8+ -o.J - z.J - J.J -J.J - s.s - t.J - J.J - z.J - -gz 
£.t - i.J -o.S - o.S - o.S - 6+ - Z+ - Z+ - 6.£ - 9.£ - f.£ -9.£ - g.£ -8-£ -1+ - z+ - f.f - L.t -g.t - J.t - £.t - £.t - J.t - z.t - 6.J - •Zz 
9.0 + Z.£ -oX - t.i    - z.o - 9.1 + 8-i + o.z +!z.z + Z.Z + f.Z ++.Z + i.z 4-0.z + o.z + z.i 4- 6.0 + 9.0 + 9.0 + 0.0 t.o - 9.0 - J.o - 1.0 - 1.0- •9Z 

S.i - 0.0     0.0 I.O + z.o 4- 9.0 + 8-°4- i.l 4 0.1 + 6.0 + z.o ++.0 4- 0.0     6.0 -I.I - Z.I    - 6.1 - 8-z -z-£ - 6X - z.t - Z.J - 6.J - I.J - g.t - •Sz 
£.z - J.t -z.t - £.t - f.f - i.f - z+ - 0+ -6.£ - f.i - g.£ -9+ - i.z - z.i -9.0 - Z.o - 9.0 - Z.o - t.o - S.o - J.o - £.1 - I.I  - 0.1  - z.o - •tz 
Z.I + £.04- S.o + 9.0 + 9.0 + 0.1 + 0.1 + f.z 4- 8-z + Z.z + i.z + z.z + 8-1 + S-o+ 1.0 + 9.0 + 1.1 + t.i + t.i + £.1 + 0.1 + 6.04- Z.o4- 9.0 + 6.0 4- Xz 
8-z + 6.0 +;g.o + t.i + 9-i + 8-1 + 9-z4- 

Z.z + 
8-£ 4- o.S 4- £.94- o.9 4-:z.£ + J+4- 8-£ + ZX + ZX4 z.£ + oX + o.J 4- Z.i + 0.1 + 6.0 + 6.0 4- 0.14- 1.1 + 'ZZ 

I.O + 1.1 4-;£.i + Z.I + o.z + l.z 4- o.£+ 8-z + 8-s + o.z 4-s-i + 6.0 + 0.0 1.0 - 0.1  - Z.i  - i.z - t.z - 6.z - oX - Z.z - I.Z   - o.z - 0.8- •iz 

t.o - O.Z   -O.Z   - o.z - o.z - 9.1- l.I - Z.o -+.0 - £.0 - £.0 - z.o - 0.0 1.0 + 0.0 0.0 z.o + £.0 + z.o + 1.0 + 1.0 + t.04 Z.04- 6.0 + I.I + •oz 
£.0 - z.i 4- I.I + 6.04- 8-° + g.o + 8-o + g.o 4- 6.0 + 6.0 + f.o + 8-0 + 9.0 + £.0 + 1.0- £.0 - t.o - 9.0 - 9.1  - I.Z   - t.z - t.z - t.z - L.z - 6.z - •61 
I.Z   - 9-z - X.z - 6.z - 7 f Z.o £.£ - S.z - 6.z - o.z - 3.2   - £.£ -+.£ - £.£ -+.£ -iX - oX - oX - s.£ -zX - z.z - o.z - 0.0 Z.i + 6.14- o.z 4- •8' 
8-i + O.Z + iO.Z + o.z + o.z + £.z + V.z + 9.Z + Z.z + S.z + S.z+ z.z + z.z + z.z +;o.z + o.z + 9.1 + t.i  + Z.I  + I.I + I.I + 0.1 + 0.1 + z.i 4- 0.1 4- •Zi 
t.o + 6.0 4-6.0 + £.04- 0.0 Z,+ o.z + I.Z + I.Z + o.s + 8-i + Z.I + 1.1 4- Z.o 4- 0.0 0.0 0.0 1.0 - t.o - 9.0 - Z.o - 0.1  - 1.1 - £.1  - •91 

Z.I   - 6.0 -0.1  - 1.1 - t.o- 1.0 + 6.0 4- 9.1 +O.Z + i.z 4- £.1 + l.o + 9.0 + O-O 1.0 - I.I - t.z - iX -o.t - o.t - I.t - o.t - o.t - o.t - I.t- •Ji 
£.z + o.t - o.£ - i.£ - o.z  - 1.1 + S.z + I.£+

:
I.£4- £.£ + Z.£+ 1+ + i.£ +!o.z + I.l + 0+ + 6.t + S.S 4- J.J + 0.J4- Z+ + o.t + £.t + s-£ + 8-£4- •tl 

8-£ + Z.£ + Z.£ + £.t + 9.S + 6.£ + f.q 4- I.Z + S.Z + 6.Z + i-8 4- z.g + 1-8 + 0.8 + L.I + £.9 + O.J + i.t 4- £.£4- £.t + O.J + o.S4- z.J-f Z+ + £.£4- •£i 
1.1 + 0.J4-J.J4- J.J4- z-9 + £.6 + 8-6 + 8-6 + 1.6 + 1.6 + 1.6 + 1.6 + 1.6+S.8 + £-8 + i-8 + 6.Z + 0-8 + 0-8 + o.Z + 1.9 + t.Q + 6.9 + Z.94- £.9 + •zi 

L.q + 6.9 4-Q.9 4- t.94- t-9 + o.Z + 6.Z + °-8 + 8-^ + J.Z + f.i + q.l + £.Z+'£.Z + S-Z + S-Z + J-Z + i.Z + 9.9 4- 9-J + o.J 4- 0.J + O.J + i.S + z.£4- •I I 

I.S + Z.S + E.S + q.S + 8-£ + £.9 + 6.9 + i.Z 4-0.8 + o-8 + 1.8+J.Z + o.Z +;Z-9 4- Z.S + o.S + I.t + 8X + 9X + 6.z + t.z + o.z + O.Z + 6.1 + o.z + •01 

6.z + i.z + t.z + q.z + 9-z + 6.z 4- £.£4- 8+ 4-0.^4- 0.^ + 1+ + 0+ + 0+ +'.q.b + o.S + z+ + o.t 4- 6.z + 9.1 + 9.1 + J.I + Z.I + Z.I + Z.I + I.I + •6 
£.1 + 1.1 + £.1 + 8-1 + 8-i + z.z + 6.Z4- i.£ + o.£ + 6.z + Z.z + £.z + g.z+!6.z + £.z + 6.1 + Z.I + Z.o 4- z.o + 1.0 - t.o - 9.0 - 9.0 - £.0 - z.o - '8 
£.0 - 0.0     0.0 0.0 0.0 8-° + £.! + 6.1 4- o.z 4- £.14- 1.1 + 6.0 + 6.0 +;g. 0 + S-° + t.04 1.0 - £.0 - t.o - i.z - £•£ - SX — £.£ - zX - Z.J- •z 
z.z - z.£ -o.£ - 8-z - z.z - S.z - S.z - £.z -o.z - £.1 - 0.1 - 1.1 - 1.1 -Jo.1  - o.z  - z.z - i.z - 9-z - oX - oX - J.z - J.z - S.z - 9-z - "9 
I.I - 9-z - z.z - o.z - 9.1  - Z.i -9.1 - z.i -8.0 - 6.0 - £.0 -1.0 - z.o -+.0 - g.o - 6.0- 0.1 - 1.1  - Z.I   - Z.I   - I.I   -0.1   - 0.1 - Z.o- 9.0 -;J 
6.0 - S.o - £.0 - £.0 - •ho - 1.0 - 0.0 O.O       jO.O 0.0 0.0     0.0 1.0 -S.o -6.0 - O.I   - 0.1 - t.i  - o.z -z.z - J.z - J.z   - 6.1 - Z.i - 1.1 - + 
8.1 - 0.1 - 8.0 - g.o - f.o - 9.0 - Z.o - Z.o -9.0 - 9.0 - 9.0 -jZ.o - I.I -+.I -9.1 - z.z - oX - ZX - o.t - ZX - 9X - SX - oX - g.z - t.z -•£ 
£.1 - I.Z - 6.1  - 9.1 - 0.1 - 0.1 -0.1 - 0.1  -g.o - Z.o - 8.0 - 6.0 - O.I   -O.I   -I.I   - 9.1 - Z.i  - 6.1 - o.z - o.z - z.z - I.z - I.Z   - z.z - J.Z   - 'Z 
Z.z - £.z -£.z - £.z - ,z- i.z - o.z - 6.1 -9.1 - 

1         !         I 8-i~ 8.1 -o.z - z.z -S.z -+.z -+-z - L.z - iX - t.J - 6X - 9X -o.t -Jo.t - i.t - JX --i 

•6881   Hnf 
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242 Wilhelm Trabert, 
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I& 2" 3h 4h 5h 6h 7h 81' 9h ioh iii' Mttg. 1" 2i> 3h 4" 5" 6h 7h 8'' 9u I0>> iii' 121' Mittel 

September   1889. 

1. + 2-1  + 2-8 + 2'6 + 2-2 + 2-3 + 2-9 + 3-2 + 37 + 3'9 + 4-0'+4-0 + 47 + 5'o 
1             ! 
+ 4-8+4-1 + +3 + 4-1 + 3-6 + 2-4 '+o-8 0-0 + o-8 + o-g + o-6 + 2-g 

2. + o-8 +07 + 0-6 + 0-5 + 0-4 + 0-7 + 1-2 + r4 + r8 + 1-8 + 2-5 + 3-0 + 3'5 + 4'2 + 3'7 + 4-i '+ 3-8 + 3'3 + 3'0 + 2-7 + 2-6 + 2-3 + 2'2 + 2'2 + 2'2 
3- + 2-0+ 1-9 + i-8 + rg + i'9 + rg+ r8 + rg + 2-1 + 2-5 + 3-1 + 2-8 + 3-1 + 3-6 + 3-3 + 3-8 + 3-8 + 3-4 + 3-1 + 3'o + 2-8 + 2-8 + 1-7 + 1-7 + 2-6 
4- + i'8 + 17 + i-4 + i'3 + ri + ro + o-8 + 0-8 + r-i + rg + 2-9 '+3'2 + 37 + 3-8 + 3-8 + 3-3 + 3'3 + 2-1 + 1-3 + 1-2 + ro + ro + ro + o-g + rg 
5- + 07 + o'6 + o-6 + 0-7 + 0-7 + 0-7 +o-8 + o-g + r5 + 2-3 + 2-0 + o-8 + o-6 + 0-4 + 0-3 o-o -   OI -   O-I -   0-2 - 0-5 - o-6 - 0-3 - 0-4 - 0-7 + 0-5 

6. - 08 - ro -    I'2 - i'3 - 1-4- 1-4- 1-4 - re - 0-7 - 0-4- 0-3 - 0.3 o-o -   0-2 -   0-2 - 0-7 - 0-7 - o-8 - ro -    r2 - 1-4 -  1-4 -  1-4 1    ''5 - og 
7- - i-6 - 17 - r8 - 21 - fv- 2-1 - 1-4- 07'- o-6 - 0-3- o-i 00 O'O + 0-4 + 0-7 + ri 4. ro + 0-2 00 - o-i - 02 -   0'2 - 07 - o-8 - 06 
8. - I-I - i'3 -   1-2 -    I'2 ]- ro- ro- ro - o-i - 0-2 + 0-1+0-5 + 11 + i'5 + i-6 + ro + o-8 !+ o-6     o-o O'O -   0'2 - 0-4 -    I'O -  1-6 !- r7 -   0-2 

9- -  1-4- 17 -   2'I - 2-3 - 2-8 - 3'o- 3'0- 2-g- 2-1 -   2'0 -   2-0 -   I'l !~ 2-3 -   2'2 -   2-1 -2'5 - 3-0- 3-oj- 3-1 - - 3-8 - S'9 !-4-o - 4-0 - 2-7 
10. - 4-1 - 4-0 - 4'8 - 4-9 - S'o - S'o- 5-0- 4-9- 4-6 - 4'3J- 3'8- 3'6 - 30 -   2'6 -   2'6 -   2'6 - 3'0- 3'5- 3'5 - 3-5 - 34 - 33 3"3 - 3'3 - 3-8 

11. - 3'4- 3'4 - 3'5 - 37 - 4-0 - 4-2'- 4-0- 3-7- 3-7 - 37:- 3'4- 2-7 -    2'0 - 1-4- 1-3 - o-g - o-8 - o-8 - o-g - o-6 O'O + 0-4 + ro + ri -    2-1 

12. + i-6'+ 17 + i-3 + ro + o-g + ro + roj+ ro:+ 0-9 + o-g + o-g + o-8 + o-g + ro 1+ ro + ro + 0-8+0-3 + 0-3 + 0-2 O'O + o'3 + 0-2 + 0-3 + o-8 
13- 4-0-4 + 0-4 + 0-4 + 0-5 + 0'6 + 0-2      o-o      O'O      o-o o-o     00 - 0-1 -   0-2 - o-6J- 0-9 - o-g - o-8 -  ro - o-g + O'l  -   0'2 -   0-2 '-   0'2 - 0-2 —   0'2 

»4- -   O'l-   0'2 - °'5 - 0-9- i-2- 1-3- ro- r6- ro -  1-2 - 0-7 - 0'6 - oj6 - o-6- o-8 - i'3 - 1-7 - i-8 - 2-1 -   3-0 -    .i'6 -   3'9 -   4-0 - +2 - r6 
«5-j- 5'oj- 5-i -  5'2 - 5'2- S'2- 5'i - 5"<>- S'o- S'o 

1                                                                          | 
- 37- 4'°- +0 - 5-o - 5-4- 6-i - 71 - 8-o- 8-g1- g-o - g-o -io-2 -11-3 -I2-0 -128 - 6-8 

i6J-i2'9 -147 -139 -14-3 -14-9 -15-3 -IS'8|-IS'2-I4'9 -14-7-14-3 -13-5 -13-6 -13-6-13-1 ;-r3-o -13-0-13-5-13-9 ;-i4-i -14-4 -14-2 -I4-2 -14-8 -14-1 
17. -14-8 -14-8 -14-9 -15-0 -15-0 -14-9 -14-8 -14-7-14-4 -14-0 -13-9 -134 -13-0 -12-6 -I2'6 -I2'6 -I27J-I27J-I2-9 -13-0 -130 -131 -132-132 -137 
18. -I3'2-I3'3 -133 -I3'3~i3'3 -13-2 -13-2 1-13-0-12-5 -121 -i r8 -111 -io-8 -io-6 -10-8-11-4 -1 ro -12-0 -I24 -12-8 -13-0 -13-1 -I3-I|-I3-I -12-4 

19. -I3'2-I3'3 -i3'3 -131-131 -13-1 -130 -12-5-12-0 -ii-8-iri -10-7 -100 - 9-4- 8-g - 8-3 - 7-g- 7-9 -   7'9 - 7-8 - 7-6 - 7-8- 8-o - 8-4 -104 

20. - 87- 88 - 8-5 - 8-3- 7-9 - T3 - 7-2 - 7-2 - 7-0 - 6-7 - 6'3 - 6-o - 5-6 - S'4- S'5 -5-7 5-8'- 6-o - 6-i - 6-i - 6-2 - 6-3 - 6-3 - 67 - 6-7 

21. - 6-8- 70 - 7-2 - 7'3- 7'3 - 7-1 - 7-0 - 6-8- 6-3 - 60 - 5'6 - 5'i - 4-g - 4'4- 4'5 - 5-7 - 5-9- 6-g - 7-g - 8-5 - g-2 - g-6- g-g -io-o - 7-o 
22. -10-3 -107 -10-7 -107 -10-4 -100 -g-6 - 9'4- 9-o - 8-g - 8-1 - 7'9 - 7'S - 7'2- 7-0 -6-9 - 6-g'- 6-8 - 6-8 - 6-6- 6-2 - 61 - 60 - 6-1 - 8-2 

23- - 6-i -   67 - 7'°- 7'o- 7'i - 7'3 - 7'4 - 7-0- 6-7 - 6-3 !- 6-0 - 5-9 - 5'i - 4-8 - 4'7 - 4-6 - 4-6 - 4-6 - 4-6 - 4-6- 4-6 - 4'6- 4'5 "I6 - 5-7 
24. - 4-8 - 4-8 - 4'8|- 4-5- 4'4 - 4-4 - 44 - 3'9- 3'2 - 3'i - 2-g - 2-4 - 2-3 -   2'2 -   21 -   2-0 - 2-4 -   2'4 - 2-5 - 2-6- 2-8 - 2-g- 3-0 — 3'i - 3-2 

25- - 3'i - 3'5 - 3'8- 3"9- 4'i - 41 - 34 -  SO-  VO - 2-g -   2-1 ~  rg - r5 -   1-4 -    I'4 - 1-5 - i-6 -    2-0 - 2-3 - 2-3- g-2 -10-8-11-5 -11-6 - 4-0 

26. -11-9 -I2-0 -12-3-12-9-13-1 -133 -I3'4 -13-3-13-1 -i2-g -12-5 -I2-I -irg -I r6 -irg -11-7 -I2-0 -I2'2 -126 -12-8 -12-8 -12-2 -121 -11-4 -12-4 

27. -103 - g-o - 7'9|- 6'6 - 6'o - S'i - 4-8 - 4-1 - 40 - 40 -3-4 - 3'i - 2-4 - 20 - 17 -  1-7 - i-6- 1-5 - 1-5 - r6 -  i-8 - i'5 -    I'2 ~    ! '3 - 3-7 
28. - r6 - i-8 - 1-8;- 17- 1-7 - r8 -   2'0 -    2'0 -   2'0 -  rg - rg -  r8 -    I'2 - o-8 - 0-7 - 0-5 -  ro- 1-3 - rg -   2-2 - 2-4 - 2-4 - 2-7 ~   2-9 -  1-8 
29. - 3' -   3'2 - 3'3~ 3'9- 4-o - 4-0 -   4'0 - 3*4 - 3-2 - 3-2 - 3'3 - 3'i -   3'6 - 4'2 - 5'3 - 7-6 - g-o -   9'3 - 9-7 - g-8 -102 -IO-2 -I0'4 -IO-2 - S'9 
30. -100 -lO'O - g-6- g-i - 8-8 -8-3 - 8-o - 7'3 - 6-g - 6-6 - 6-i - 6-o - 5'9 - 5-8 - 5-8 - 5-9 - 6-o -   60 - 6-o - 6o|- 6-o - 6-o -   60 - 6-i - 7-o 

M. - 4-6 - 47 - 4-8|- 4-8f- 4'9 -4-8 - 47 - 4-4 - 42 - 3'9 - 3'° - 3'3 - 3'i - 3-0;- 3-1 - 3'2 - 3-4- 3'7 -4-o - 4-1 - 4'6 - 4-6 -4'S -4-9 - 4-i 

October   i88g. 

1. - 6-i - 6-i - 6-i -6-. - 6-1 - 6-2— 6-o'- 6-o - 5-5- s-8 - S'9 - 5-8- 5'3 - S'o - 5-i - 5'4 - 5-9- 6-i - 6-5- 6-9 - 7'4- 7-6 -7-8 -7-8 - 6-2 
2. - 7-5 - 77 - 8-i - 8-g - g-o - 9-1- 9-2- 9-3 - g-3- 9-5 - 9-8 - 9'8- 9'7 - g-6 - g-8 - o-6 - g-g-io-i -IO-2 -IO'4 -io-6 -io-8 -io-8 -io-8 - 9'5 
3--1 -io-g -110 -II-O -I VI -in —112 -1 ro -10-7 -10-2 - g-6 - g-o- 8-i - 8-0 - 7'7 - 7-7 - 7-8- 8-i - 8-4- 8-6 - 8-4- 8-4 - 8-4 - 8-3 - 9-4 

4- - 8-6 - 91 - 9"3 - g-6 - 97 - 9-6'- 9-2 - 8-g - 8-i - 8-o - 7-g - 7-5 - 7-2 - 7'o - 6-6 - 6-6 - 67- 6-7 - 6-6 - 6-7 - 7-o - 7-0 - 6-g - 6-g -  7'S 
s- - 7'o - 7'o - 7-g - 6-i -   5'2 - S'o- 5'o- 4'S - 4-1 - 4-6 - 4'4 -4'i - 3'9 - 3'8 - 3-6 - 3-2 — 3'1 "   3-0 -3-1- 3'3 - 3-4 - 3'3 - 33 - 3-3 - 4-4 

6. -  3'2 - 3'i - 2-g - 2-7 - 2-8 - 2-8- 2-8- 2-8 - 2-6 - 2-3 -   2-1 -   2'0 - r8 -   I'6-   I'2 - I-I - I-I - i'3-  1-4 - r8 - r8 - rS - rS -   2-1 

7- -  17 - 17 - i-6 - i'5 - 1 '4 - i-6- i-8!- r6 - r7 -  I'3 -  ro -  ro - o-g - ro— ro - i-2- i-6- r8 -  rS-  17 - r6 - i-7 - rS -   2J0 - 1-5 
8. - 2-4 - 3-o - 3'9 - 3'9 - 3-8 - 3-8- 4-0- 3-7 ~ 3'3 - 2-6 - 21 - 1-2 - 11 - i-6- r8 -   2'0 -   2'3'-   2'9 - S'o- 3'i - 3-2 - 3-2 - 3-2 ~   3'I - 2-8 

9- - 3-0 - 3-0 - 2-g - 2-7 - 2-7 - 2-6- 2'6 - 2-7 - 2-7 - 2-7 - 2-4 - 2-4 - 2-4 -   2-4!-   2-2 -   2'I  -   2-1 -   2'3 -   2-4-   2-5 - 2-6 - 2-6 -2-5 - 2-5 - 2-5 
10. - 2-4 - 2-3 - 2-3 - 2-3 - 2-3 - 2-4- 2'6 - 2-5 -2-2 -   2'l - 2-0 -   2-0 -  rg - 2-o-  rg - i-8 - rg -  rg -   2-0 -   2'I -   2'2 -   2'2 -   2-2 -   2-2 -   2-1 

11. -   2-2 - 2-3 - 2-4 - 2-5 - 2-5 - 2-6 - 2-4 -   2-2 -   2-1 -   2-0 - rg - 1-8 -  17 - i-6- 1-5 - 1-5 - i-8 - i-8 - 1-7 - 1-7 -  r6 - 1-7 - 1-7 - r6 -   2-0 

12. -   17 - 17 - i-8 - i-8 - rg - i-8 -  r8 - r6 - r6 - 1-6 - r6 - r6 - r6 - i-6— i'6 - 1-5- 17- rg -   2'0 -   2'2 - 2-4 - 2-3 -   2'2 -   2'2 -  r8 
13- -   2'I -   2-0 -   2'0 - i'9 - i'9 - rg -  r8 - rg -   2'0 -   2-0 -   2'0 -   2'0 -   2'I -   2'2:-   2'2 — 2-I —  2'2:—  2-3 -  2-4- 2-5 - 2-6 - 2-8 - 2-g - 2-9 -   2'2 

H- -   3-0 - 3'i "   3'2 - 3'4 - 3'8 - 4-o - +2 - 4-2 "   4'4, -+5 - 4-1 - 3'8 - 3-6 - 3'4- 37 - 4-3- S'I-" 6'9 - 8-o- 8-3 - 8-6 - 8-g, -  g-i -   9-5 ~   5'2 
•s- -   9'9 -IO-I -10-4 -10-7 -io-g -1 ro -I 1-2 -I I'2 -I r2 -1 ro -io-8 -io-5 -  g-g - g-4 - g-8 -io-o -io-3i-io'7 -I0'9 -II-2 -116 -ii-8 -12'0 -I2'2 -I.O7 

16. -12-6 -12-8 -13-0 -131 -i3'i. -13-1 -13-2 -I3-0 -12-8 -I2'6 -I2-0 -11-6 -11-4' -1 i-o -iro -10-7 -10-5-10-1 -io-o - g-8 - g-2 - g-2' - g-2 -   g-0 -II4 

i7- - 8-g - 8-g - 8-g - 9-0 - g-o - 9'i - g-6 - g-i - 8-g - 8-2 - 8-i - 8-1 - 8-0 - 7-8- 7-6' - 7-1- 7-8- 7'S - 8-o -  8-4 - 8-8 - g-o! - 9'i - g-o -   S'5 
18. - g-o - g-i - 9'3 - 9'3 - g-2 - g-i - g-o - 8-g - 8-7 - 8-2 - 7'9 - 7'3 -67 - 6-4- 6-7 - 6-g - 7'4!- 8-o - 8-1 - 81 - 8-2 - 8-4; - 8-8 - g-o - 8-2 
19- - 9-2 - 9-3 - 9'4 - 97 - 97, - g-6 - g-4 - 8-8 - 8-7- 8-6 - 8-o - 6-g - 6-7 - 6-6— 6-0 - 6-o - 6-3 - 6-6 - 6-7 - 6-8 - 6-8 - 6-2 - 6-i - 6-o - 7-7 
20. - 6-o - S'9 - 57 - 57 - 57, - 5'8 - 6-o - 6-o - 6-o - 6-o - 6-o - 6-o - S'9 - 5-8- 5-6 - 5'5 ~ 5'5- 5'5 - 5-6 - 5'7 - 5-8 - 57 - 5-8 - 5'6 - 5-8 
21.!- 5-2 - 5-i - S'o - 5'3 - 5-6' - 5-6 - 5-6 - 5'5 - 5'3~ S'i - 5'0 - S'o - 47 - 4-6- 4-3 - +2 - 4"l- 4'i - 4-0 - 3-9 - 3-8 - 3-5 - 34 - 3-3 - 4-6 
22.- 3-2 - 3'i - 3" 1. - 3'2 - 3'3 -   3'2 - 3'° - 2-7 -  2-4 -  2P6 - 2-7| - 2-8 - 2-7 - 2-6 - 2-6 -   2'6 - 2-7;- 2-8 - 3'o - 3-2 - 3-6 - 3-8 - 3'9 - 3'9 - 3'i 
23.;- 4-o - 5'4 - 7'oj - 7-8 - g-o - 8-4 - 9-0 - 9'1 - 9'i - g-o - 8-g; - 8-3! - 7'2 - 6-4 - 6-3 - 6-2 - 6-1- 6-3 - 6-3 -   6'2 - 6-o - 6-o - 6-i - 6-i - 7'0 
24J- 6-3 - 7'9 - 7'3 - 7'oJ - 7'°: - 7'i -   7'2 - 7'3 - 7-1 -67 - 6-2 - 6-o - 5-8 - S'4 - 5'3 - S'i - 5'2- 5-3 - 5-41 - 5'6 - 5-8 - S'S - S'9' - 5'9 - 6-2 
25-- S'9 -S'9; - 6-o - 6-q - 5'8 - 57 - 5-6 - 5'3 - 5'' - S'o - 4'9 -4'S - 4'3 -  4'2 - 4-1 - +1 - 4-2 -4-3' - 4'4 - 4'S - 4-6 - 4-6 - 4-6 - 4'5 - 4-9 

26. - 4-3 -  4'2 - 4-2 - 4'i - 4-1 - 43 - 4-6 - 47 - 4'5 - 4'2 - 4-o -4-o - 3'9 -3-8 - 3-8 - 37 - 3'6- 3'u - 3-6 - 3'6 - 3'6 - 3-5 _ 3'3 -   3'2 - 3-9 
27.- 3-1 - 3'° - 2-g -2-7; - 2-6 - 2-6 - 2-4 - 2-3 -   2-2 -   2-0 -   2-0 - i'9 - rg - r8 - rg - 2-0; -   2-0-   2'I -   2-1 -   2'2 - 2-4 - 2-5 - 2-5 - 2-5 - 2-3 
28.!- 2-5 - 2-6 -   2'6 -   2'6[ - 27 - 2-7 - 2-8 - 2-5 -   2'I -   20 -   2-0 - r8' - '7 - r6 - rg -   2'oj -   2-2 -   2'3 - 2-4 -2'4 - 2-4 - 2-6 - 2-8 - 2-8 - 2-3 
29.' - 2-g - 2-g - 2-g - 2-8 - 27 - 2-7 - 26 - 2-6 -   2'6 - 2-4 -   2-2 -   2-o' - rg; - r8 - 1-7 - rg -   2*0—   2'I -   2-1 ~   2'2 -   2'2 - 2-4 -   2'6 - 2-8 - 2-4 
30.: - 3'o - 3-0 - 3'° - 31 - 3'i - 3'i - 3-0 - 33 - 3'3! - 3'i - 3'i - 3'0 - 2'9 - 2-4 -   2'6 - 2-7 - - 2-8- 2-9 - 2-8; - 2-7! -   2'6 - 2-6 - 2-8 - 2-8 - 2-g 
3i- - 2-8 - 2-7 - 2-7 - 2-7 -   2'6 

j 
-   2'6 - 2-6 -   2'6 - 2-5 -2-5: - 2-4 - 2'4' - 2-3 -   2-2!-   2-1 -   2-1 -   2'2 -   2'3 -  2-4 - 2-5 - 2-6 - 2-8 - 37| - 47 - 2-6 

M. -  5'2 -5-3 - S'4 - 5'5 -S'S 1 
- S'S - 5-5 - S'4 - 5-3' -5-i| - 4'9 

i 

- 4-7 -4'SJ -   4'3 4'3 
1 
- 4'3- -«: -4-6 -   4-7 - 4-8 - 4'9 - 5-o - S'i S'i 5-0 
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03 i" 2^ 3" 4" 5" 6h 7h 8'> 9" IOh Il'l Mttg. il' 2l> 3h 4h 5h 61' 7h 8'" 9h IO1' Il'> 121' Mitte 

November   1889. 

1 - S'4 - 57 -6-i - 6-4- 6-5 - 7-0 - 7'4~ 7'4 - 6-g - 6-6 - 6-5 - 6-o ~   5-5 -   5'2-   5'°-   4'9 - 4-g - 4-9 - 50 - 5-o 
1 
- 5-o - 4-9- 4-8 \-A-i - 5-7 

2. - 4-6 - 4-8 - 47 - 4-8- 5-3 - 5'5 - 6-4,- 6-7 - 7-0- 7-6 - 7-g - 8-o - 8-2 - 92- g-o- g-o |- 9-5 - 9-5 - 9'4 - 8-6 - 8-4 - 8-o- 7-g \-\t - 7-4 
3- - rs - 7'5 - 7-5 - 7'5- 7'4 - 7'4 - 7-4;- 73 - 7-0 - 6-g - 6-4 - 6-o - 5-9 - 5-8- 5-8- 5-8 -  5-7 - 5-7 - 5-7 - 5-6 - 5-6 - st -   7'5 - 8-4 - 6-6 
4- - 8-4 -8-4 - 8-4 - 8-i - 7-6 - 7-6 - 7-4!- 6-9 - 6-g - 6-g - 6-8- 6-5 - 7-o - 7-2- 6-8- 6-8 - 6-g - 7-0 - 7-0 - 7-o - 7-o - 6-4- 6-4 - 6-4 - 7-2 

5- - 6-3 - 6-4 - 6-4 - 6-4- 6-4 - 6-4 - 6-4- 6-4 -6-4 - 6-4 - 6-4- 6-4 - 6-4 - 6*4 - 6-4 - 6-4 - 6-4 -6-4 - 6-4 - 64 - 6-4 - 6-4 - 6-4 - 6-4 - 6-4 

6. - 62 - 61 - 6-o - 5'9~ 5'9 - 5'9 - 5'8- 57 -5-6 - 5'4 - 5-1 - 4-g - 4-7 - 4'6- 4-6 - 4-6 - 4-6 -4-6 - 4-9 - 5-o - 5-2 - 5-o- 5'9 - 6-3 - 5-3 
7- - 6-8 - 7-0 - 6-9 - 6-8- 6-9 - 7-0 - 7-0- 7-0 - 7-0 - 7-o - 69- 6-8 - 6-7 - 6-6- 7-0 - 7-1 - 7-2 - 7-6 - 8-0 - 8-i - 8-2 - 8-o- 8-o - 8-c - 72 
8. - 7'i - 5'9 - 5'° - 4-6 - 4-0 - 4'i - 4-2 - 4-2 - 4'3 - 43 - 4-4- 4'5 - 46 - 4'6- 4'4- 4'o - 4-0 ;- 3-9 - 3'7 - 3-9 - 4-2 - 5-i- Si - 4'9 - 4'5 
9- - S'4 - 5'3 - 5'3 - 5-o- 5'1 - 5-6 - 6-0- 5-8 - 5-6 - 5-4 - 5-2- S'4 - 5-4 - 5'6- 5-2- 5'4 - 6-o - 6-o:— 6'i - 6-5 - 7-2 -  7-0- 7-1 - 7-5 - 5-8 

10 - 7-6 - 7'9 - S'4 - 8-7- 8-9 - 9-4 - 9-8- 9-8 - 99 -IO'O -100 -103 -10-4 -10-4 -10-3 -10-4 -10-3 -10'2 -IO-2 -IO-2 -100 - g-8- g-8 -g-8 - 9-7 

11 - 9-8 - 9'8 - 9-8 - 9-8- 9-8 - 99 -lo-o—io-o -IO'O -io-o -IO'O -101 -101 -10-2-10-4 -106 -1 ro -i 1-8 -121 -122 -12-6 -13-4-14-0 -14-1 -io-g 
12 -14-2 -14-0 -14-1 -14-2 -14-3 -14-5 -i4'S-i4'6 -14-6 -14-1 -13-9-13-8 -13-6 -13-2 -13-0-12-9 -12-8 -I2'6 -126 -121 -i i-6 -H-6 -II-6 -""5 -T3'3 
13 -n'5 -II-2 -111 -IO'4 -I0'2 -io-o - 9-8- 9-6 - 9'4 - 9-2 - g-o- 8-5 - 80 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 - 7-2 -  7-4 - 8-6 
14- - 6-8 - 6-8 - 7'° - 73- 7-0 - 7-0 - 7'4- 7'i - 7-i - 7-i - 7-1- 7-1 - 7-0 - 6-8- 6-8- 7-3 - 7-4 - 7-5 - 7-8 - 7-9 - 8-o - 6-7 - 6-7 - 6-6 - 7-i 
15 - 7-0 - 7'5 - 7-8 - 8-0- S-o - 8-i - 8-2- 7-0 - 7-0 - 6-8- 67- 6-6 - 6-6 - 6-6 - 6-2 - 6"2 - 6-6 - 6-7 - 6-8 - 6-g - 7-0 - 6-6- 6-6 - 6-6 - 7-0 

16 - 6-4 - 63 - 6-i - 6-4- 6-5 - 6-i - 5-8 - 5'4 - S'4 - 5-2 - 5'o- 4'9 - 5-i - 5-2- 5'4 - 5-4 - 5-7 - 6-o - 5-5 - 6fo - 6-2 - 6-2 - 5-4 - 6-4 - 5-7 
17- - 6'o - 6-i - 6-i - 6-4- 6-5 - 6-8 - 7-0 - 6-7 - 6-8 - 6-5 - 6-7 - 6-6 - 6-6 - 6-6- 6-o - 6-8- 8-o - 6-81— 6-8 - 6-g - 7-0 - 7-0- 6-5 - 5'9 - 6-6 
18. - 6-5 - 64 - 6-8 - 6-6 - 6-4 - 6-9 - 6-8 - 6-6 - 6-6 - 6-g - 7-0 - 7-0 - 67 - 6-o - 6-4 - 6'4 - 6-4 - 6-8;- 7-0 - 7-0 - 7'o - 6-8- 6-4 - 6'3 - 6-7 
•9- - 6-o - 5-9 - 5'5 - 4-8- 47 - 4'1 - 3-81- 37 - 3'5 - 3-4 - 3-2 - 3-i - 3'o - 3'°- 3-5 - 4-o- 3-9 - 3'9- 3'9 - 3'9 - 3-8 - 3'4- 2-4 - i-8 - 3-8 
20 - i-6 - o-S - o-6 - o-8l- o-8 - o-8 - i-o- 2-1 - i-8 - 17 -   2'I - 21 - 21 -   2'2:—   2'2 - 3-0- 2-g - 3'4 - 3'4 - 3-5 -3-8 - 3-5 - 3'9 - 3-i -   2-2 

21. - 3'4 - 3-6 - 3-8 - 2-9- 2-5 - 2-9 - 3-4- 2-8 -   2'0 - i'9 -    II - o-8 - i-5 - 2-0- j-5 -   I-I - o-8 4-0-1 + 0-2 + 0-2 + o-5:+o-5 + 0-5 - i-5 
22. 4-0-7 + o-S + 0-5 + 0-2-   0-2 - 0-4 -   0'4 -   0-2 + 0-5 O'O O'O o-o O'O O'O -   0'2 - o'5 - o-6 - 0-8 - 0-5 -  0-4 -   0-2 - 0-5- 0-5 - 1 "4 -   0-2 

23- - i'5 - 0-9 - 0-9 -   0-7 - o-s - o-8 - 0-4- 0-5 - 0-5 - 0-5 - o-6 - 0-6 -  i-o -  i'6- o-g -  11 - 20 - 2-5 - 2-8 - 3-0 -   3'4 - 3-8- 3-8 - 4-0 - 16 

24- - 4'° - 4'i - 4'1 - 4-2 - 4'2 -  4'2 - 4'2- 4'I - 4-0 -3-8 - 3-5 - 3° - 3-8 - 3-8- 3-9 - 4-0 - 4'I - 4-5 - 4-3 - 4-i -   4'0 - 30- 4-2 - 5'o - 4-0 

25- - 5'4 -5'4 -5-4 - 5'3~ S3 - 5'5 - 6-2 - 6-o -5-8 - 5H - 5'° -5-o - 5-8 - 6-0- 6-i - 6-5 - 7-i - 7-g - 8-9 - 9'5 - 8-4 - 8-8 - 8-5 -8-5 - 6-6 

20. - 8*0 -8-4 - 8-5 - 9'3- 97 - 9-6 -io-o - 9-9 - g-6 -8-6 - 8-5 - 7'5 - 7-4 - 7-4- 7-4 -7-9 - 8-o - 8-i - 9'4 -ii-8 -13-6 -14-7-14-1 -144 - 9-7 
27. -I4-5 -14-8 -15-0 -14-9-14-5 -14-4 -14-2-13-8 -12-5 -12-g -12-g -13-0 -131 -i2-8 -1 i-g -130 -130 -13-0 -12-8 -13-0 -13-0 -12-8-12-5 -12-0 -13-3 
28. -11-9 -U-4 -11-4 -14-8 -16-0 -17-5 -19-8-19-0 -ig-c -ig-o -ig-o -ig-i -ig-2 -ig-2 -21'0 -21'5 -21'5 -21-5 -2i'5 -21-4 -21-4 -21'5 —20'9 -20-6 -18*7 
29. -207 -2o-6 -20-5 -20-4-20-3 -20'I —20'0 —20J0 -201 I -I9-9 -ig-g -197 -ig-7 -ig'6;-2o-2 -20-5 -20-5 -20'g -2I'I -21-3 -21-4 —21*0—20*9 -20'8 -20-4 

jO. -19-8 -9-5 -19-4 -19-6 -19-4 -19-4 -19-4-19-0 -iS-5 -18-4 -17-9 -17-8 -I7-3 — 16-6|—17-0 -i8'6 -ig-6 -19-9-20-0 -20'2 -20-4 -20-4-20-5 -20-5 -19*1 

M. - 77 -7-6 - 7-6 - 77- 77 - 7-8 - 8-o- 7-8- 7-7 - 7-6 - 7-5 - 7'4 - 7-4 - 7-4- 7'4 - 7-6 - 7-8 - 7-g- 8-o - S-i - 8-2 - 8-2- 8-2 - 8-2|- 7-8 

December    1889. 

1. -20-S -20-8 -20-8—2I-I -21'5 -2f7 -22-0 -22-o'-2i-g -21-7-217 -21'7 -22-0 -22'4 -23-5-23-6-237-237 -23-6 -23-7 -23-8 -23-5-23-8-23-8 -22-5 
2. -23-7 -237 -23-6-23-4 -234 -23-4-23-4 -22-g -22'8 -22'6 -22'7 -23-0-23-1 -23-6 -23-6-23-6-23-5 -23-5 -23-5 -23-7 -24-0 -23*4-23*0-21*0 -23-2 

3- -19-6 -18-4 -17-6-17-6 -16-5 -I5-8-I5-0 -15-0-15-0 -14-4-14-0 -14-0 -14-0 -13-8 -H'o-13'5-13'0 -13-0 -13-1 -131 -13-2 -13-0-13-0-13-0 -14*7 

4- -13-5 -13-5 -I4'0 -14-0 -14-0 -14-0 -14-0 -i5'"-'5-4 -15-4-14-5 -i3-o|-i3-o -12'2 -I2-2-I2-5 -127 -12-g -13-2 -I32 -132 -13-2-13-2-13-2 -13-6 

5- -13-S -14-0 -14-0-14-1 -14-2-14-7 -I5-4 -15-6-15-4 -i4-6:-i4-o -I3-9-I3-7 -I3-4 -I4-5:-I5-I -161 -16-4 -i6'4 -16-4 -16-4 -I6'6-I6"6—i6'6 -15-1 

6. -16-4 -16*4-16*4-16*3 -i6-o-i 6* 1 -16-2 -i5-S-i5-6-i5-4!-i5-o -I4-7-I4-S -14'2 -I5-0-I5-4 -15-8 -15-8 -15-8 -15-8 -15-8 -I5'8-I5'8-I5'8 -I5-7 
7- -15-8 -15*8 -15-8-15-8 -15-8 -15-8 -15-8 -15-8-15-8 -iS'9-iS'9 —l6l -162 -16-2 -I7-5 -l8'4-I9-6 -I9-5 -ig-4!-i9-5 -ig-2 -19-0-19-4 -ig-i -17-2 
8. -18*8 -18-6-18-3 -18-0-18-3 -18-5 -18-4 -17-9-17-6 -17-4-17-1 -16-8-16-8 -I7-0-I7-5 -18-4-18-4 -18-4-18-6-18-5-17-8 -I7-5-I7-5-I7-5 -17-g 
9' -i7'4 -i7-ol-i6,9!-i6-8 -16-4 -16-4 -16-4 — 16-4—16-1 -16-0 -15-8 -15-6-15-5 -i5-4i-iSP4 -15-^ -I5'6 -I5-4J-I4'8 -14-6 -14-2 -14-6 -14-6-14-4 -I5-7 

10. -14-4 -14-6 -14-6 -14-3 -14-3-14-5 -ii-8 -117-11-6 -115 -112 -10-7- g-o - 8-6 - 8-7- 9-5 - 99 -10-4-11-2 -1 i-o -106 -10-5 -io'8-ii'o -115 

11. -I I'O -in -in -ii-2 -io-6 -10-4 -io-9 -io-9|-ia"9|—io-9|-ii-o -in -11-4 -U-6 -11-4-11'4 -ii-8 -I2'I -12*4 -12-4 -12-4 -12-2 -I2-I -I2-0 -11-4 
12. -11.9 -11-8-117 -11-6-11-5 -114 -11-4 -11-4 -11-4 -11-4.-11-4 -11*4-11*4 -11-4-11-4-121 -134 -I4-4!-l4-5 -15-8 -15-2-15-0 -15-0-14-8 -I2'6 

13. -14-0-13-5 -13'° -12-9-12-9 -12-7 -12-4 -12-4-12-3-12-0-11-6-11-4-11-0 -I I'O -in-ii'S-ii'5 -II-8-H-8 -ii-8 -ii'8-ii7 -11*8 -irg -121 
14. -120 -12-2 -I2'5 -12-5 -12-7-12-9 -13-2 -13-1-13-1 -13-0 -12-6!-i 2-4-12-0 -12-2 -I2'0-I2'3-I2'3 -I2'6 -12-6 -I2'2 -12-2 -I2-0 -12'0 -12-0 -12-5 

«5- -I2'0 —12-0' —12'0 -I2'0 -I2-0 -121 -12-2 -12*2 -12*2-12*2—12*2 -12*2 -I2'2 -12-2 -I20-I2-4 -I2'5 -13-0-13*1-13-3 -I3-2-I2-5 -I3-2-I3-3 -12-4 

16. -13-0 -I2-9-I2-5 -12-5 -12-4 -12-5 -12-4 -12-5 -I3*4l-I2*9-127 -12*9-13*0 -I3-2 -12-9-127 -13-1 -13-0-14-0—14-0 -14-0 -12-6 -12*5-14*0 -130 

17- -12-7 -I2-4-I3-0 -12-5 -12-3-12-0 -114 -IO'4 -10-4- 9-7!- 9-4- 8-7- 8-5 - 6-2 - 6-9- 6-4- 7-1 - 6'4 — 6-g - 6-o - 6-4- 5-5 - 46- 5'1 - 8-8 
18. - 5'2 - 5-2- 5'4 - 5'2- 5'4|- 5'4l- 5'4h 5-°r 5'5.- 47;- 47|- 4'9 - 4'8 - 4-6 - 4-6- 4-7- 4-8 - 47- 4-7 - 4-8 - 4-8- 5-0- 5-4- 5-5 - 5'o 
i<). - 5-4 - 5'5- 5"5- S'O- 5'&r 57 - 5-8- 5-8- 5-7- 5-7- 5-6- 5-6- 5-6 - 5-6 - S'4- 5'3- 5-2 - 5'2- 5-2 - 5-2 - 5-2- 5-2r 5'2- 5-2 ~ 5-5 
20. -   5'2 - 5"2- S'2- 5'2- 5'2- 5'2 - 5'2- 5"3- 5'3- S'4- 5"4- 5'4- 54 - 5-4 - 57- 5-9- 6-4 - 6-8i- 7-0 - 7-2 - 7-4- 8-4- 87- 8-7 - 6-i 

21. - 8-7 - 8-5- 8-5- 8-7|- 8-9|- 9-1 - 9-0- 9-4- 9'5~ 9-2- 9-2- g-o - 8-6 - 8-2 - 8-4- 8-1 - 8-5 - 8-8 - g-2 - g-g -IO-2 -I I'O -H-8-II-8 - g-2 
22. -12-5 -H'9 -I2'2 -II'8 -I2'0 -I2'4 -12-6 -12-6-12-0-10-9 - 9'6 - 9'6 - 9-4 - g-2 - 9-4- g-i| - 9'4 - 9-8- 9-8;- 9-7 - 9'6- 9-5 - 9'Oi -   8-5 -10-5 
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- 8-3 
-I3'3 

-11-2 -10-8 -10-2 

-ig-o!-i8-o'-i8-2 
-25-1 -25-2-25-. 

'3*3 -130-130 

- g-g 
-18-9 
-26-1 

-io-o 
-IS-I 

-26-9 

i5'9 -162 

13-2 -13-6 
131 -I3-.3 
110 -II'O 

IO'I -10-3 

12-2 -12-3 

11 -g -13-0 

i7'3 -16-8 
13-0 -i3'3 
I5-9 -161 

221 -22-7 
ig-6 -19-5 
16-8 -17-1 
16-1 -l6'2 

12-7 -13-0 

11-4 -irg 

8-7 - g-8 
9-9 -io-8 
8-2 - 8-9 
6-6 - 6-7 

7-0 - 7*9 
8-2 - 9*o 
9-1 -IO-I 

i3'4 -134 
14-2 -14-8! 

I I'O -11-4: 

18-8 -18-9 
27-3 -27-8 

13-4 -i;r8 

-16-5 
-13-8 
-13-1 

-io-g 

-104 

-12-3 

-i3'4 
-16-7 

137 
-17-0 

-23'° 
-ig-4 

-17-0 

-16-2 

-13-0 

-11-9 

-io-8 

-10-7 

- 8-4 
- 6-8 

- 8-3 
- 8-g 
-IO-2 

-I3-4 
-I48 

i3'9 

17-0 -16-8 -16-7 -iO-3- 
14-0 -i3'9 -14-0 -141 - 
13-2 -13-0 -13-1 -'3*3- 
106 -10-7 -107 -io-6 - 
106 -io-6 -io-6 -106 - 

12-4 -12-7 -130 — 13-2 

14-2 -14-3 -i4'5 -14-8 
16-6 -16-4 -16-3 -162 - 
14-0 -142 -13*3 -13-6 
17-2 -167 -16-9 -17-9 

23-2 -23-2 -23-0 -22-3 

ig-2 -19-2 -'9*3 -19-2 

17-0 -i6-g -16-7 -16-7 
16-2 -16-2 -16-3 — 166 
13-6 -13*8 -14-0 -14-1 

n-8 -ng -120 -I2'0 

io-8 -ll-o -I 12 -III 

io-6 -108 -I I'O -III 

8-o - 8-s - 8-1 - 8-7 
6-8 - 6-g - 7-2 - 8-2 

8-8 -  9-1 - g-i - 9'i 

8-4 -  8-8 - 9*3 ~ 9*5 
10-2 -io-6 -1 i-o -io-g - 
13-6 -13*5 -13-8 -14-0 - 

14-8 -157 -15*9 -16-0 - 

n-8 -12-0 -122 -i.ro 
19-1 -ig-2 -I9-3 -ig-8- 
28-2 -28-3 -28-8 -2g-o - 

14-0 -141 -14-2 -14-4- 

-ig-1 

-141 

-I3'4 
-12-3 

-IO-2 

-II-5 
-13-6 

-17-2 

-140 

-*5*3 

-21-0 

-20-0 
-17-9 
-i6-g 
-14-7 

-12- 

-lo- 

-IO-2 

- g-6 
- 7', 

- 7'6 
- 8-3 
- g-o 
-12-4 

-I3-9 

-12-6 

-18-0 

-25-2 

-13-9 
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bo 

H 
i>> 2» 3h 4" 5" 6u 7" 8" 9" IOh 1 in Mttg. I'' 2** 3h 4" 5" 6i' 7" 8h 91. io'' iii' I2'> Mittcl 

Marz    1890. 

I. -29'3 -29-9 -30-1 -3°*3 -30-8 
1 

-3ri-3i*4-3i*S -31-6 -3i'5 -30-3-29-8;-29'6 -29'o'-28'9 -29-2 -28-6 -287-287 -28-4 -27-6 -27-8 -27-0 -27-0 -29*5 
2. -26'6 -27-3 -27-6 -2S1 -29-4 -28-9-30-2 -30-1 -30-0 -29-6 -2g-8 -29-2 -29-4 -29-8 -29'S -29-8-29-5 -29-4-29-8 -30-1 -30-4 ~3o-3 -30-2 -30*2 -29'4 
3- -301 -29'3 -29-8 -29-8 -29-3 -29-6 -29-2 -287 -28-0 -27-2 -26-8 -25'9:-24-6 -23-4-23-5 -23-7-23'6 -24-0 -24*3 -24-5 -24-6 -24-8 -24*9 -247 -26-4 
•1- -24'I -242 -24-1 -24-0 -23'9 -24'I -23b-23-0-22-4 -22'0 -22'0 -2i-g -21-6 -20'o-i9'3 -19*4 -19-2 -I9'9 -20'0 -19-8 -ig-4 -20'l -19-5 -iS-S -21-5 

s- -18-3 -187 -18-7-18-8 -187 -18-0-18-8-18-3-18-0 -iS'O -181 -i8'2-i8'3 -19-0 -19.2 -200 -207 -2 I'2 -21'4 -21-9 -22-6 -22'8 -230 -23-1 -19-7 

6. -23-1 -23-2 -23'2:-23'0 -23*0 -22'8:-22'4 -22'0 -21*1 -20-3 -19-0 -iS'i -I7-3 -16*2-16*3 -i6'9 •-168 -167 -i6'3 -15-8 -i5'4 -"5'S -15-2 -14-9 -18-9 
7- -14-9 -H-8 -I4-8-I4-8 -14-8 -I47-I4'6 -14-2 -14-0 -13*7-13*3-12*8 -12-6 -I2'2 -I2'7 -12'8 -12*9 -I2'9 -I2'6 -12-4 -I2'6 -12-8 -12-8 -130 -*3'5 
8. -I3'2 -133 -I3'5-I37 -136 -I3-6-I3-2 -I3-I-I3-0 -12-9-12-8-12-4 -121 -ii*4-ir7 -ii*g -I2'l -12-4-12-7 -12-6 -12-4 -I2'8 -12-8 -12-8 -12-7 

9- -128 -I2'9 -I3-2 -I3'4 -13*4 -13-2 -13-0 -13-3 -13-5 -13-1 -I2-61-I2-2 -120 -11*4-11*3 -114 -i 1-8 -I2'2 -12-8 -I3-0-I3-2 -13-3 -133 —'3*3 -12-7 

10. -14-0 -157 -i6'6;-i7-2 -'77 -i8'o-i8'4-i8'5ri8'3 
1 

-I8-I-I8-0-I7-7 -172 -16*8-17*0 -i6'9 -17-2 -17*8-18-6 -18-0 -17-2 -17-4 -17-0-16-5 -i7'3 

11. -15-9 -15-3 -14-9 -14-1 -13*9 -13-7-12-2 -11-8-11-5 -I 1*3—1 I • I; —I 10 -I I'2 -12*0—1 IO -io'6 -IO'O - 9'9L 9'4 - 8-9 - 8-2 - 7'8 - 7'3- 6-9 -I 1-2 

12. - 67 -   7'0 _ 7-2- 6-8 - 6-8 - 6-4- 5'8- 5*7- 5*4 - 5*3- 5'2- 5*2- 5*i - 5*°- 5'i - 5'i -   5'2 - 6-o- 67 - 6-g - 7'2- 7'9 - 8-1- 8*3 - 6-2 

13- - 8-2 - 8-2 - 8-2- 8-2 -   8'2 - 8-3- 8-2- 8-1- 8-o - S'o- 7-9- 77 - 7-1 - 6-8- 6-8- 67 - 6-8 - 6-g - 7'o -  7'4 - 7'6- 7'8 - 8-2- 8-5 - 77 
14- - 8-8 - 8-9 - 9-0- 9'2 - 9*4 - 9'8 - 9'2 - 9'2 - 9-1 - g-i - 9-0 - 8'9 - 87 - 8-2- 8-3- 8-s - 9-0 - 9-2- 9-4 - 9-7 - 9-8 - 9'9 - 97 - 9'5 - 9'' 
«5- - 9'4 - 9'6 - 9"4- 9'S - 9'6 - 96 - 9-0 - g-o1- 8'8 -Si- 8'0 - 8'0 - 7-9 - 7-2- 7-1 - 6-5 - 6-6 - 7-0- 7-1 -   7'2 - 7-2 - 7*3 - 77- 8-o - 8 1 

16. - 8-3 - 9'i - 9'3~ 9'3 - 9*3 - 9'3 - 9'2 - 9-6- 9'6 - 9'8- 9-4- 9'0 - 8*9 - 8-8|- 8-8 - 9-0 - 9-0 - 8*9- 8-8 - 8-7 - S-6 - 8-6 - 8-6 - 8-6 - 9-0 

'7- - 8-6 - 8-4 - 8-3- 8-3 -   8'2 - 83- 8-0- 8-1- 8'0 - 8-o- 7*9- 7*8 - 7*4 - 7*2 - 7*3 - 7*6 - 8*oj- 8*2|- 8-6 - 8-8 - 8-8 - g-o - 91- 9-1 - 8-2 

18. - 9'3 - 9-6 - 97- 9'9 -IO'O -IO'2 -IO'2 -10-5 -IO'4 - 9-4- g-o- 8-8 -   8'2 - 7*8- 7*8- 7*8 - 7'8- 7'8- 77 - 77 - 7-6 - 7'8 - 7'9- 7'9 - 8-8 
19. - 7'9 - 7'9 _ 8-o- 8-o - S-i - 8 1 - 8-2- 8-2- 8'2 - 8-o- 7'9J- 7-8- 7-5 - 7*°- 7*o- 7'2 - 7*9- g-o- 9-2 - 8'9 - 8'4 - 8-7 - 8*8- 8-S - S-i 

20. - 8-6 - 87 - 8-8- 8-9 - 9-0 - 9'3 - 9*8- 9'9-io-o - 9*9- 9*3- 8*9- 8-3 - 7*8- 7*9- 7*9 - 8-o|- 8-5 - 9-2 - 9'8 -10-4 -io-g -1 ri-in - 9-2 

21. -11-6 -12-2 -12-2-12-3 -123 -I2'5 -I2'6 -I2'0-I0'8 - g-6- 8-8- 7-6- 7*5 - 7-4- 8*o- 8-i - 8-8- 9-3- 9-9 -IO'I - 9'S - 9'4 - 9'3 -io-o -lo-i 
22. -IO'I -io-6 -10-9 -ii-o -110 -in -11-2-10-7 -io'o - 9-6- 8-9- 8-3 - 7'9 - 7*o- 7*i- 7'2 - 77 - 7-9 - 8-9 - 9-0 - 9-8-10-3 -10*4-1 i-o - 9*5 
23- -u*6 -I20 -I2'l -12-3 -I2'9 -13*3-14-0-13-8-13-4 -12*3 -11*1 -101 - 9-0 - 7*8- S'o- 8-8 - 9*3 - 9'S -IO'2 -HI -13*4-I3*6!-I3*4-13*4 -«i*5 
- i -13-3 -13-0 -12-6 -12-3 -12-3 -I20 -I I'2 -I IO -I 10 -IO'I -   8-7 - 8-6 - 8-9 - 8-0- 8*2- 7-9 - 8*4- 9-1 - 9'5 - 97- 9'6- 9'8- 9'9 - 97 -10-2 

-5 - 97 - 9'4 - 9*« - 8-9 - 8-9 - 8'9- 8-6- 8-4- 8-2 - 8-i- 8-o - 7-9 - 7-8 - 7*4- 7*4- 7'6 - 77- 77 - 77 - 7*6- 7-6- 7*8- S-i - 8-3 - 8-2 

26. - 8-4 - 8'5 - 8-6 - 8'9 - 9-0 - S'9- 8-8- 87- 8-6 - 8-2- 7-8 - 7-6 - 7-0 - 6-8L 7-0- 7-2 - 7'5~ 8-o -   8'2 - 8-2 - 8-2- 8-7- 9-0- 8'9 - 8-2 

27. - 8-9 - 8-8 — g-o -io'o - 9'6 - 87 - 7'2 - 7'o - 6-6 - 6*o- 57 - 5'4- 5'1 - 4*8- 47- 4*5 - 4'3- 4'1 - 4'i - 4-0 - 3*8- 37- 3*4 - 3*3 - 6-o 
28. - 3'5 - 3'3 - 3'4- 3'2 - 3*° -   2'9 -   2'S -   2'8 -   2'2 - 2-o - l*g - i'9i- i'9 - ro- i'4- i"8 - i'8- 1-9- 2-o -   2'2 - 2*0- 2*0—   I'8 -  2-2 - 2-3 
29. -   21 - 2-5 - 3-0- 3-oj- 2-9 - 2'9 -  i-8 -  1 -3!— o'9 - o-il- 0-4'- ro- l'i -   1-2-   0'6-   O'l - 0*5- i*2- 17 - i-6 - i'6- i'5- i'5 -   I'5 - I'S 
3°- - r8 - i-8 -   2-2 -   2'9 -   3'0 - 2'9 - 2'2 -  i'4 - 0-9 - 07!- i-o- 1*3- 1*5 - i-o - 1-0,4- ci - 0*9- 0*9- 2-3 - 2'6'- 2*81- 2-9 - 3'i -   3'3 - i-8 

3>- - 3-6 - 4'i - 4'S- 5-i ~   5'2 - 5*3- 5*4- 5'3 ~ 5> - 5'°- 47- 3*9!- 3'2 -   2*2-   2'l -   2'0 - i'9- 3'i- 5'o - 57- 6'2!- 6'9- 7'3 - S-o - 4'6 

M. -124 -I2'5 -12-6 -127 -I2'8 -I2'8 -I 2'6 -I2'4 -I2'2 -ii-8 -11.4 -1 ri -10S -10-4 -io'4 -io-i; -11*6-1 I*O-II*3 -11-4,-* 1-4-11-6 -1 r6 -11*6 -117 

April    1890. 

1. - 8-oj- 8-1 - 8-i- 8-i|- 8-3 - 9-7-10-6 -11 3 -I2'0 -I2'9'-I2'8 -ii-S -116-116 -ii'3 -11*4—12*0 -123 -13-7-14-0 -14-8-15-1 -14-9 -H'3 -1 i-6 

2. -14-0-13-1 -12*0—1 I'7 —I I'2 -10-3- 9-0 - Si - 67- 6-1- 6-9 - 7*5 - 77- 7*4 - 7-0 - 6*9- 7-1 - 87 - 8-8- 8-8 - 8-4- 8-5 - 8-8 - 8-9 -  8-9 
3- - 8-9- 9-0 - 9-8- 9'9 -IO'O -io-o- S'6 - 8-4 - 8-3- 8-3- 8-3 - 8-9 - 9*2- 9'8 - 97 - 9'8 -IO'O - 9-8 - ioo-ir6 -I2'0—11*4 -iro -114 - 97 
4- -I2'0 -I2'0 -I2'0 -I2'0 -11-9-11-9-11-6 -127 -12-6 -12-5 -H-6 -no -io-6 -io'o -I0'2 -10'7 -u*3 -"'5 -I2-0 -I2pO -12-2-12-9 -13*2 -12-9 -n-8 
5- -I2'9 -I2'0 -12*0,-1 1-9 -I l'9 -12'0 -12'0 -I2'0 -12*0-1 I'9 -11S -ii'3 -IO'8-IO'2 - 9'3 - 9*8 -IO'O -IO'I -IO-9,-IO'9 -iro-n-i -ii-S -n-8 -11-3 

6. -I2'0 -I2'I -12*1-12*1 -I2'0 -I2'0 -I I'6 -I0'7 -io'3 -ico - 8'3 - 7-2 - 7*0- 7-0 - 6-9 - 6'9 -   7'2 - 7*8 - 8-9 -100 -io-6!-io-9 -II'O -11*0 - 9'S 
7- -IfO-I II -11*1-11*1 -II'O -IO'S -I0'2 - 9-8 - 9*4- 9-i - 8-9 - 8'5 - 7*8- 7*2 - 7*5 - 8-o- 8-i - S-i -8-3 - 8-3 - 8*4- 8-6 - 8-9 - 9-2 - 9-2 

8. - 9'5 - 97 - 9'9- 9'9 - 9*9 - 9'8- 9-4 - 9-0 - 87 -  8'2 - 77 - 7*i - 6*4!- 5*4 - 6'o - 7-2 -I2'0 -I2'8 -I3'i -13-2 -13-6-13-7 -i3'8 -13*9 -IO'O 

9' -13-9-14-0 -14-1-14-2-14-3 -14-5-14-6 -I4-5 -i4 4-i4'3l-i4-o -13-9 -13*8-13-6 -i3'8 -14-0 -14-0 -14*1 -i4'3 -14-4 -14-6-14-9 -15-0 -'5'i -14-2 

10. -15-2-15-3 -15-7-16-1 -Ib'5 -16-6 -i6-o -l6'4 -l6'2 -i6'i:-i6o -15-4 -i5'o -14-6 -I4'4 -14*0 -137 -I3'3 -131 -12-9 -I2'4 -12-2 -I2-I -I2'0 -147 

11. -12-0 -I I-9 -irS-117 -ii-6 -11-5-11-2 -112 -III -11-0-10*9 -io-S -io-6 -IO'I -IO'I -IO'2 -IO'I -IO'O -IO'O -9'9 - 9-8 - 97 - g-8 - 9'9 -107 

12. -lo'o -io'o -ico -io'o -IO'O -IO'O -IO'O -IO'O - 9*9- 9*9|- 9'8 - 9-4 - 9*1 - 8-6 - 8-6 -   S'l -10-9 -I2'I -13-2 -i3'9 -14-2-14-3 -H'S -146 -10-9 

13' -147 -14-8 -15-0-15-1 -15-2 -15*4-15*4 -15-1 -14-6-14-1 • 13*6 -13-4 -13-0 -122 -117-11-4 -II'O -no -110 -10-9 -1 ro -10-9 -"'5 -n-7 -13-1 

14. -127 -13-4 -13-6-13-8 -137 -129 -124 -I2'3 -I2'O-I2'0 -I2'l -II-S -1 i'i -I0'2 - 9*9- 9'S1- 9'u - 9'5 - 9'4 - 9'3 - 9'2- 97- 9'9 - 9-9 -112 

15- - 97 - 9'i - 9-0- 8-9 - 8-9 - g-o - 9-0 - 9-0 - 8-9- 8-6 -8'3 - 8-i - 7*9 - 7-8 - 7*8- 7*8- 77 - 77 - 77 - 77 - 7'6- 7'8- 7*9 - 7'9 - 8-3 

16. - 7'9 - 7-8 - 7'8- 77 - 7*5 - 7*3- 7'2 - 7-2 - 7-0- 6-8 - 67 - 6-4 - 6-o - 5'S - 5*9- 6*o- 6-2 - 6-3 -6'5 - »'5 - 6*4- 6-4- 6-3 - 6-3 - 6-7 
17- - 6-2 - 6-i - 6"o- 6'o - Co - b*o|- 6'o - 6-o - 6-o- 5-8 - S'6 - 5*5 - 5-3 -  5*2 - 5*3- 5*4- 5*5 - 5'5 - S'4 - 5'4 - 5'4- 5'8;- 5'9 - 6*1 - 57 
18. -   6'2 - 6-3 - 67- 6'9r b'8r 6'8r 6'2 - 6-4 - 6'i - 6'3 - 6-6 - 6-2 - 6-o- 5-8 - 6*o - 6-2 - 6'4 - 6-8 - 7-0 - 7*3 - 7*4- 7'5h 7'6 - 7'8 - 6-6 
19. - 7-9 - 80 - 7'9" 7*3- 7'2- 7-2- 7-2 -  7i - 6-3 - 6-o- 5-4 - 5*3 - 5*°- 5'° - 5*3- 5'8- 5*9 - 60 - 6-i - 6-3 - 6-8- 6-9- 7-0 - 7-2 - 6-5 
20. - 7-i - 7-1 - 7-0- 7-1- 7*3- 7'4- 7*° -6'3 - 6'Oi- 5-6- 5-1 - S*o - 5"°- 5'° - S'°|- S*o- 5'° - 5*o - 57 - 6-6 - 6*6- 6-7 - 6-8 - 6-9 7 - 6-i 

21. -6-g - 6-6 - 6-5 - 67- 6-9- 7-1- 6-6 -6-3 - 5*3- S'o- 4*5 -5-2 - 5'S- 5'S - 5*9- 6'2 - 6-4 - 7'i - 7*3 - 8*o - S-6!-io-o -u*3 -ii-9 - 7-0 

22. -I2-0 -11-7 -117-11'3-io'S- 9'S- 8-2 - 7-6 - 7*3- 7'o- 6-9 -6-7 - 6'4 - 6'0 - 5'5~ 5*i - 5'3 - 5'4 - 6-o - 6*o - S'6- 5'8 — 6*o -   6'2 - 7'5 
2.3- - 6-s - 6-8 - 6-7- 6'3- 6'°~ S'9- 5*6 - 5*4 - 5-2 - S'O- 4'9 - 4*9 - 5*3- 4'S - 4'S- 47 - 5-6 - 6-5 - 7*4 - 8*o - 8-6- 97 -10-4 -HI - 6-5 
24. -113 -U-7 -12-1-12-3-12-5 -12-5 -12-8 -127 -12-3-11-8-10-3 - 9-2 - 8-9 - 8-8 - 8*7- 8-4 - 8-3 - S'3 - 8-i - 8-o - 7'0- 6-7 - 6-5 - 6-2 - 9'8 
25- - 61 -6-3 - 6-S- 6'i - 5'9- 57|- 5'2 -5*. - 4*9- 4*4- 47 - 4'6 - 4*2- 3-8 - 3'9- 4*o - 4'4 - 4'8 - 5'i -   5'2 - S*o- 5'° - 5'6 -5'9 - 5*i 

26. - 5'9 -S'9 - 5*8- 5'6- 5*6,- 57- 6*2 -9'S -io-g-io-g -io'6 -io'3 - 8*2 - 6-8 - 6*8- 6-8 - 6-6 - 67 - 6-8 - 6-8 - 6-8- 6-9 - 7'i - 7'i - 7'4 
27. - 7'i - 7-0 - 7'Oi- 7-1 - 7'9~ 8'i - 8-2 - S-i - 7-i|- 6-3- 5'S - 5'4 - 5-2- 5-0 - S'o- 6-i -   6'2 - 6'5 - 6-8 - 7'5 - 7'8- 7-SI— 77 - 7'8 - 6-S 
28. - 8-0 - 8-3 - 8'4|- 8-6- 8-8- S'9!- 9-4 ~ 8-5 - 7-6 - 67 - 6-3 -16-5 - 9*0- 9*4 -10*3-10*4-10*5 -10'2 -io-o -10-5 -io-Sl-i fol-io-g -110 - 9-2 

29. -111 -ii'3 -ii'3
!-I''3-,*'9-T2-3-J2'4 -I2'I -117 -1 i-i -10-9-10-7 -10-5-10-4 -io-6 -io-6 -10-4 -io-6 -10-7 -io-8 -io-8j-io-9-io'9 -io-8 -III 

.3"- -107 -107 -10-5-10-4-10-3-10-1- 9'6 - 9'i - 8-6- S-i - 8*o- 7'9 - 77- 7-4 - 7'6- 7'6j- 77 - 77 - 7'8- 7'8 - 7'8- 7*9- 8-2 - 8-2 - 8-6 

M. - 9'9 - 9-9 - 9*9 - 9'9 - 9-9 - 9-9 - 97 - g-6 - 9*3 -  9'1 - 8-8 - 8-5 - 8'3 - S'o - 8-o - 8'i - 8*5 - 87 - 9-0 - 9*3 - 9'4 - 9*6 - 97 - g-8 - 9-2 
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2.1- 09 - vi - i'5 —   2'0—   2'2 —   2'2—   2'2 —   2'I -    I'7-    I'O-   0'4 -   0'2 -   O'I O'O 4- o-i + 0-3 4-O'S + 0-4 + 0'2 4-O'I O'O O'O O'O -   O'I - 07 
3. - 0-2 - 0-3 - 0-3 -   0'4 -   0'6 -   0'3 O'O        O'O 4- o-i 4- 0-5 - o-S'4- o-6 4- o-8 4- ro 4- ro 4- I'O + 0-3 O'O O'O -O'I -   0-4 - i-3 - i'9 -   2'2 —   O'I 
4.'-   2'5 -   2'8 -   2'9 - 3'0 -   2'8 -  2-0 -   I'2- 0-9 - o'6 - 0-3 - o'i     o-o 4-o-i + 0-4 4-0-7 4-o-S 4- ro 4-0-9 4-o'S 4-07 4- o-6 4- c6 4- o'6 4-0-5 - o-s 
5- + 0-4 4- 0'2 4-0-1 O'O 4- o-i + o'6 + ro 4- 17 + 1'9 + i'S + 1-44-1-4 + 1-4 + ••4 + r4 + i-5 4- r6 4- r6 + 1-4 4- I'2 4-ro 4- ro 4- ro + o-g + ri 

6. + 074- o*6 4- 0-2 o'O - o'i - 0'2 - o'4- o'3 - o'S - 07 - 0-4- 0-3 - 0-3 - 0-4 - 0-7 - 07 - 0-9 -  ri -  1-9 -   2'I - 3'6 - 3'9- 4-i - 5'5 -  ri 
7. - 6-o - 6'2 - 6-5 - 6-8!- 6-9- 7'oj- 7'o- 7-1 - 6-9 - 67 - 6'5 - 6-3 - 61 - 60 - 6-o - 6-o- 5-9 - 60 -  60 -   6'2 - 6'4 - 6-5 - 6-5 - 6'0 - 6'4 
8.- 6-8- 7'i- 7-2 - 7-0 - 0-2 - 5-4- 4-4- 4-2 - 4' 1 - 4-0 ^ 3-8 - 3-o -   2'I -  r6 - i-5 - i-5- 16 - rS -   2'0 -   2'2 - 2'4 - 2'8- 2-9 -   2'8 - 3-7 
9. - 2-8 - 2-8 - 27 - 27 -   2'4~   2'I -   2'0 -   1-4 — o-6 —   O'I 4-o-i 4-o-S + o-S 4- ro + i'i 4- i-5 + i-7 + i-7 + i'5 4- I'O + 0-8 4- 0-7:4- o-8 -f-o-6 -   0'2 

10. + 0'2 O'O O'O -   O'I - O'l + o'2,4- i'2|4- 1-9 + 2-5 4- 2'2 + 2-9 + 3'° + 3-o 4-2-8 + 2-9 4-r6 4- ro O'O -   O'I -   0'2 - o'4 -  0-3 -   C2 -   C2 4- ro 

II. - 06 - o'S - 0'6 - 0-5 - 0'3 — O'i     o-o     o-o 4- 0'2 + 0-9 4- 0-9 4-0-9 + ro + ro 4- ro 4-0-7 + 0-5 4-0-5 4-0-4 4-0-4 + 0-3 4- 0'2 4- O'I O'O + o'3 
12. O'ol      O'Oi       O'O O'O        O'O 4- 0'2.       O'O        O'O -   O'I O'O       O'O 4- O'I 4-0-3 4- 0-4 4- O'S 4- 0'2 4- O'I O'O - 0-4 -   2'8 -    2'0 -   2'0 -   2'I - 4'0 - o'5 
13-|- 4-9!- 5"3|— 57 - 5-8- 6-o - 6'i - 6-4- 6-3 - 60 - S'8- 5-4- S'2 - 5-o - 4-8 - 4-8 - 4'8 - 4'8 - 4-8 - 4'7- 4-7 - 4-6 - 4-3+ 4-i - 3-6 -   S'2 
14- - 3'3,- 3-Ih 3'° -   2'8!-   2'4!-   2-01-   1-4-   I-o - 07 -   0'2|       O'O:       O'O O'O O'O 4-o-i 4- 0-3 4- 0-4 + o-8 + ro 4- ro 4- ro 4- ro 4- ro 4- ro - o'5 
IS- + I'O + ro + ro + II + r4+ 2-3 4-3'o +3'S 4-4-0 + 4-0 + 3-8:4- 3'6 4-3-6 + 3-6 + 4-1 + 5-5 + 5-6 + 5-i + 5-2 + 5-i 4-4-0 + 3-8 + 3-6 4-3-0 + 3'4 
16. + 2-94- 3-04- 3'2 + 3-1 + 3'4 + 4'o + 4-41+4-5 + 5-i + 5-7 + S-5 + 5-2 4-5-6 4- 6-o -  5'9 + 5-8 + 5'9 + 5-8 + 5-4 4-5-0 4-4-6 + 4-5:+4-4 + 4-2 + 4-7 
i7- 4-4-1 +4-0 4- 4'° + 3-9 4-4'o|+4'2;4- 4-8 4- 5'o + 5'3 + 5'S+ S-S + S-6 + 5'7 + 5-8 4- 6'6 4- 6'1 + 5'9 4-6'i 4- 6'2 4- 6-1 4- 5-8 + 5-7 + 5-5 + 5'4 + 5-3 
18. 4- 4-9 4- 4'° + 3'S + 3'° + 3'8 + S"i:+ 7'o f 7"<) + 7'9 + 7-3 + 7-046-8 4-6-8 4-O'S + 7'° + 6-9 + 67 4-6-1 + 6'0 4-3-2 + 0-4 4- 0-1:4- 0-4 4- o-6 4-5-0 

19- 4- 0-2- 0'6 - rS -   I-9-   I'S -   2'3|-   2'2 -   o-6 O'O O'O 4- 0'2 +  I'O + 17 4- 2'2 + 2-3 + 3'o 4- 3'2 + 3'o + 2-9 + 2'3 4- 2-0 4- 2'o:4- 2-0 4- 2'0 4-0-8 
20. 4- 2-o + 2'0:4- r6 4- I'I + ro 4- ro 4- ro!4- i'2 4- 18 4- r6 + 1-8,4- n O'O -  ro -   2'0 -   2'2 - 2-8 - 3'° - 3'4 - 3-6 - 3-7- 3-8 - 3-9 - 0-5 

21. - 4'o- 3'8- 3-4 - 3'2~ 3'3h 3'*- 2+- 1-6 - 0.6 O'O 4- 0-2:4- 0-9 + i-3 4- I'6 + i-5 4- i'4!+o-8 o-o -   0'2 -   0'8 -   0'2 - 0'4 - 0-9 - 2-3 - 10 
22. - 2-8- 3-0- 3-0 - 2-9- 2-3- 2-5- 3-0- 2-6 -   2'I - i-6 -  i'4 - O'S 4-0-1 4-  I'2 4- ro 4- 0'9'4- o'6 4- o-i O'O-   I'I - rS - 2-3 - 2-8 -   2'I -  I'4 
23. -   2"0 -   2'o|-   I"9 -  13 - 1-3- 1-5- 2-0- 2-3 -   2'8 - 2-8 -  2-3-  2'0 -    I'9 -   2'0 - 1-9 - 20- 2-0 -   2'2 - 2'3 - 2-6 -   2'8 - 3'0— 3'0 -   2'8 -   2'2 
24. - 2-8 - 2'6 -27 -  2-8 -  27 -  2'i:-   1-2-   ri -   I'O - o-6 - 04 - o-i + 0-5 4- r6 4- 2'I + 2-6:4- 2-7 4- 2-2 4- 2-0+ ro 4-o-8 4- o'6 + o-i ox -   0'2 

25- O'O O'O O'O - 0-4 - 07- 0-2 4-0-6 + 07 + 07 + 0-9 4- I-5 + 2'l 4- 2'6 4- o'6 4- o-6 40440-3 4-O'I o'O- 0'4 - 08 - ro- 1-5 -  I'4 4- 0'2 

26. - 1-8 -   2-1 -  2'5 - 2-8- 27- 3-0- 3-2- 34 -  2'5 -    I'2 -   O'I'       O'O 4- i-o 4- i'6 4- i-8 + 2'2 -!- 2-1 + rS 4- 1'2 4- ro 4- o-6 4- O'4 + O'i O'O -   0-5 
27. O'O -   O'l - 0-5 - 0-4 - 0-3'    o-0'4- 0-4 4- 0-9 4-  I'2 4- 2'0 4- 2-44- 2-4 4- 2-o 4- i'8 4- r6 + l'4l+ ro + 0-9 4- 0'6|    o-o -   Q-2 - 07;- ro -  I'I + o-6 
28. - i'S - I'S - 1'3 —   I'4'~   I'2 -   I'O      0-0 + 0-9 4- ro 4-1-8 4- 2'o|+ 2'2 4- 2-8 + 26 4- 2-9 + 3-6 4- 3'3 + 3-3 4- 2-9 + 2-o+ r6 4- 1-3 4- 1-3 + i'6 +  1-2 
29. 4-1-8 + I'2 4- ro 4- 0-9 4- ro + 1-3 4- i-8 + 2-0 4- 2-9 4-3-6 4-4-3 + 5-0 + 5-2 + 5-4 + S-3 + 5-8 + 5-6 + 4'2 + 4-0 + 3-3 + 2-64- 17+ 1-7 4-rS 4 3'° 
3°- + 1'4 4- I-I 4- ro 4- i'i + rii+ 1-2+ i-8 + i'8 4- 2'I + 3'° + 3-7 + 3-9 + 4-1 +4-2 + 3'7 + 3-0 + 3-0 + 2'9 4- 1-7 4- 1-5 4- 1-6+ i'S 4- i'S 4-1-4 4- 2'2 

3i- + i'3 + ro + 0-3 4- o-ij4- o-i 4- 0-24- o'S 4- i'i 4- 2'0 + 3'° + 3-2 + 4-0 + 4-8 + 5-8 4- 5'° + 4'i   t 4-o + 3-9 + 3-9 + 3-7 + 3'2 + 3'o,+ 3-o + 3-0 4- 2-7 

M. - o-8-  ro -  11 -    I-2!-    I'I-   O'S -   0-4'-   O'I 4- 0-2 4- 0-6 + o-S'-t- ro 
! +• i'3 + 1-4 4- 1-4 4- l'4|+ l'3 4-1-0 4 o'9 + 0-4 o'o - o-i - o'3 -0-4 4- 0-2 

August    1890. 

1. + 3'o + 3'0 + 3'° 4- 2'8;4- 2-9 + 3-3!+3-6 + 4'5 + 5'i 4-6-2 4-6-2 4-6-5 + 67 + 6-8 + 6-9 + 7-2 + 7-9 + 7-0 4-6-8 4-6-, + 5-6 + 5-3:+4'9 + 4'7 + 5'2 
2. + 47 + 47 + 47 4- 4'6 + 4'6 + 47 + 5'2 + 5'5 + 57 4- 6-2 4-6-4 4-6-6 4-6-5 + 6'4 4-6-3 4- 0-2 

+ 5-i 
+ 6'i + 5-9 + 5-5 + 5-i 4-4-2 + 3-4i+3'3 + 3-3 + 5-2 

3- 4-3-1 + 3'° + 2-9 + 2-7 4- 2-5 + 2-9 4- 3-4 + 4'0 + 4'4 + 5-o + 5-3 + 5-6 + 5-5 + 5-4 + 5'3 + 4'9 + 4-6 + 40 + 3-3 + 3'° + 2-9+ 2'8 + 2-6 + 3-9 
4- + 2-3 + 17 4- ri + i'S + i'S + 0-9 4- o-8 4- ro 4-i'6 + i-3 4- 2'0 + 2-4 + 2-7 4-2'8 + 2-9 4- 2-6 + 2-3 4- 2-0 + i'9 + i-8 4- i-6 + i'6+ 1-5 + i-4 4- 1-8 
5- 4- 0-4 O'O 4- o-i + 0-3.4-07 + 0-94- I-o + i'3 + 17 4- l'2 + ri + 07 O'O - 0-4 - 0-3 -   0'2 -   O'l -   O'I - o-i -   O'I O'O - 0-3- 0-5 - 0-7 4-0-3 

6. -I'O -  ^3 -  i-r-  ri - ro - 0-8     o-o O'O 4-0-1 4-0-5 4-o-S + ro 4- ro + I'2 4- 1-2 4- ro 4-0-8 4-0-7 4- o-6 - c6 - c6 - o-s- 0-3 - 02 O'O 

7- — O'l -   O'l - o-i- 0-3- 0-4 - ro-  ro -  ro - o-8 - o'S -   0'2 O'O O'O + 0-4 4- o-6 + 0-4 O'O -   O'I - o-i -   0'2 - 0-4 - 0-3- 0-2 -   O'l -   0-2 
8. O'O O'O O'O        O'O;       O'O + O'I   4- 0'2 4-0-3 4- o-6 4-0-9 4- ro + 1-5 4-r6 4-1-8 4- 2'0 + 2-2 4- 2'0 + 1-9 4- r6 + i-5 + i'4 4- 1-2 4- ro + 0-9 + ro 
!>- + 0-7 + o-8 4- o'S 4 0-9 + o-6 + O'S 4- ro 4- I'2 + i'9 4- 2-6 + 3-6 + 3-7 + 4'o 4-4-6 + 4-0 + 3'5 4-3-2 + 3'o + 2-3 + i-9 + i-4 4- ro:4- o-S 4- 0-4 4- 2-0 

10. 4- o-6 + 07 4- o'S 4- 0-8+0-9 + I'O + ro 4- I'2 + I'S 4- 2'0 + 3-o 4-3-6 + 4'2 + 4'6 + 4-7 + 4'9 + 4'9 + 4'9 + 4'9 + 4-i 4-3-6 + 3'S + 3'4 + 3-3 4- 2-8 

11. + 3'i + 3'2 + 3"3 + 3'2 + 3'i 4-3'2,+ 3'6 + 4'0 4-4'S + 5-i + 5-4 + 5-7 + 5-7 -t-5'6 4-5-6 + 5-4 + 4-8 + 4-3 4-4-0 + 3-» + 3-8 + 3-7I+3-3 + 2'9 4-4-2 
12. 4- 27 4- 2'6 4-2-1 + 17 + 17 + r8 4- i'8 4-r8 +  2'0 + 3'o + 2-9 + +7 + 3'4 4-4-2 + 4'5 + 4-5 + 4'0 + 2-9 4-1-6 4- 07 4- ro 4- ro + ro + II + 2-5 
13- 4- ro 4- ro 4- I'O + ro 4- ro + 1-4 4- rS + 2'0 + 2'0 1 4- 2'2 4- 2-8 + 3-4 + 3-4 + 3-4 4-3-4 + 3-3 + 3-2 + 2-9 4-2-8 4-27 4- 2-6 + 2-7 + 2-4 4- 2'0 + 2-3 
14- 4- l'9 + rS 4- I'7 + 2'o 4- 2-0 + 2-3:4- 2-6 4-3-0 + 37 4- 3-6 + 3-8 + 3-7 + 3-5 + 3-2 + 3-2 + 3-2 + 3-i 4- 3-0 4-2-9 + 27 4- 2'0 + i-7 +  1-5 + ro 4- 2-6 

IS- 4- ro 4- ro 4- o'9     o'O     O'O O'O 4- I'O 4- I'2 + i-5 4-17 4- 2-1 4-3-0 + 3-3 + 3-8 + 4-1 + 4'3 + 4-1 + 4Po + 3-9 + 3-8 + 3-8 + 3-3 + 3'0 4- 2-8 + 2-4 

[0. + 2'6 4- 2'I 4- i'8 + 17 + 17 + 2-3 + 3-8 + 4'o + 4-7 + 4-6 + 4'5 + 4-6 + 4-7 4-5-0 + 5'7 + 6-o 4-5-8 4-5-6 -4-5-1 4- s-o + 4-8 + 4-6 + 4'4 + 4-1 + 4'1 
17- 4- 4'o + 3'8 + 3'4 + 3'o 4- 3'° + 3'l + 3'6 + 4-5 + +9 4-5-2 + 5-7 + 5-7 + 5-5 + 5-4 4-5-6 + 5'5 + 5's 4-s-o + 4-8 + +3 + 3-8 + 3-8 4-3-8 + 3-9 + 4'4 
18. + 3'9 + 3'9 4- 4-0 + 4-0 4- 4-0 + 4'0 4- 5'o + 57 + 5-9 4- 6-0 4- O-i 4-63 + 67 + 7-4 + 7-7 + 7'7 4-8-0 + 7-8 + 7-7 + 7-o 4-6-2 4-6-1 4- 6'0 + 5-8 4- 6'0 
19- + 57 + 5'9 + 5-9'+5-8 + 5-8 + S'9 + 6'o + 7-3 + 8-o 4-8-3 + S-o 4-8-1 + 8-3 4-8-8 + 9-i 4-9'i + 9'o 4-9-0 + 8-6 + 7'9 + 7'4 + 7-3 + 7'2 

+ 7-i + 7-5 
20. + 7'0 4- (r6 + 6-34-6-2 4-6-2 4- 6;r + 6-o + 6-3 + 7'° + 7-o 4-6-g + 7-o + 7-i + 7'2 + 7-7 + 7'9 + 7'9 + 7-9 4- 7-6 + 7'3 + 7'o 4-6-8 + 6-4 4- 6'2 + 6-9 
21. + 5'9 + 5'6 + 5'3;+ S'0 + 4-S + 5'o + S'2 + 5'4 + 5-7 + 5-9 4-6-1 4-6-3 + 6-3 4-6-2 4- 6-o 4- 6-i 4- 6-i + 5'9 + 5-7 + 5-2 + 4'6 4- ro O'O - 11 + 4'9 
22. -  r6 -   i'4 -   2'0-   2'3 -   2'8 -   2'9 -   2'8 - 2-3 - i-6 - o-S - Q'S o-o + 0-5 4-o-S + i-3 4- 2'0 + 2'2 + i-7 + 11 4-0-9 4- o-6 4-o-S 4-07 4-0-7 - 0-3 
23- + o-8 4-O'S 4-07 4-07 4- o-8 + 0-9 4- i'6 + i'9 4- 2'0 4- 2'2 + 2-3 + 2-7 + 3'o + 3 + + 3-4 + 3-4 + 3-4 4-3-2 + 3'° + 2-9 4-2'8 + 2'6 4-2-5 + 2'3 4- 2'2 
24. 4- 2'2 + 2'I + 2-3 4- 2-4 + 2-5 + 2-5 4- 2-6 + 27 4- 2-8 + 2-9 + 2-9 + 2-9 4-2-8 4- 2-8 + 2-2 4- 2'0 + r9 + i'7 + r6 + i-7 4- r8 4- r6 + i-7 +17 + 2'2 

25- 4- r6 + r5 + r8 + I'9 + 2'0 4- 2'I 4- 2'0 + r8 4-rS 4- 2'0 4- 2'0 4-r6 + i'S 4- r6 + i'S 4- ro + ro 4-0-9 + 07 4-O'I - 0-4 - o-S -   2-1 - 5-3 + 0-9 

26. -  7'0 - 7-8 - 8-i - S'2- 8-o - 7'9 - 7-8 -   7'2 - 6'9 - 6-9 - 7-0 -67 - 6-o - 5-8 - 5-4 -S'i - 4-9 - 4-8 -4-6 - 4-6 - 4'4 -+4 - 4'3 - 4-2 -   6'2 
27. - 4'2 -  4'I - 4-0- 4-0- 4'i - 3'9- 3'2 - 3'0 -   2't) - 2-4 -    2'0 -    1-2 -i-o - 06 - 06 - 07 - 0-8 - 0-9 -    I'O -  1-2 - i-6 - r6 - i-6 - 1-6 -   2'2 
28. -  i-5 -   1'4 -   I'3-   l'2|-   II - o'9 - o'8 -   O'l O'O O'O O'O O'O 4- 0-2 + 0-4 + 0-5 4- o-6 + 0-3 4-o-i O'O O'O O'O -  O'I-  o-i -O'I - 03 
29. 

3°- 
O'O + o-1 4- 0-2 4-o'i      o'O O'O        O'O O'O O'O O'O O'O O'O 4-o-i 4- 0'2 4- 0-2 + O'I 4-o-i O'O O'O O'O O'O O'O        O'O O'O O'O 

31- 
M. + i-5 + I'4 + 1-3 4- 1-2 4- 1-2 + i'3 + 1° + 2-3 -f 2'6 4- 2-8 + 3-i + 3-i + 3-3 + 3'4 + 3-3 + 3-3 + 3-i + 2-9 4-2-5 + 2-3 4- 2'0 + r8 + i-5 + 2-3 
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i.Z - i-8 - o.g - 8-*   ^ L.L - W- z.Z - 6.9 - S.9 " 0.9   - 6.S - 6.S- z.9 - t.9 - s.9 - i-9 - 6.9  - i.£ - Z.L- S.Z - h£- 9.Z  - 9.Z - L.L - L.L - '1AI 

9-Z - 1.8- o.g -o.g - 8-i - 8-Z - 6.Z -o.g - g.Z -p.£ - £.Z - z.Z - z.Z - i.£ - i.Z - z.L - £.Z - f.L - f.L - S.Z -g.£ - L.L- £.£- 8-Z - f.L --i6 
£-8 - o.g - i-8 -8-8 - h8 - 9-8 ^ 8-8 -8-8 " 6.8 -8-8 ~ S.8 - 8-8   ~ i-8 - i-8 - o.g - i.Z - S.Z - S.Z - f.L - 6.Z -6.g - 6.01- S.11- 6.11- 0.8I — r o£ 
Z.ti- I.8I- 8.8I-8.8I- t.ZI- S.8I- S.8I-9.8I- £.81-8-81- 6.81- o.£i- g.Si- z.ti- Z.ti- hSi- 0.91- 9.91- 0.L1- I.ZI-JS.ZI- 9.Z1- 8.Z1- 0.8I- 0.gI-'68 
z. SI- z.gl- i.gi-o.gi-g.£i- S.Zi- z.Zi- £.91- i.t-i—g.i 1- O.II- O.II- g.n- 8.81- i.£i- o.ti- 9.S1- £.91- t.91- £.91-1.91- 0.91- 9.S1- 6.S1- 8-Si-|8Z 
S'-6 - S.Si- t.Si-o.Si-'g.ti- o.£i- I.ZI- + .01- r-8 ~~ 1-8 - i-8 - s-8 - s-8 - «-8 - s.8 - 8.8 - z-S ~ z-8 ~ z-8 - 8.8   -8.8  - 8-8   ~ z-8 ~ 8-8 - z.g -:-zz 
Z-8 - ^•8 ~ z-8 - £.g  -t.g  - 9-8 ~ 8-8 -6.8 - 0.6 - 0.6 - 0.6 - 0.6 - 6.g - 8-8 - z.g - 8-Z - z.L - o.Z - o.Z - S.Z -6.8 - £.oi- Z.oi- 6.01- 6.oi-"98 

g.SI- 0.11- z.oi- g.OI-O.II- 0.11- 6.01- g.oi- Z.oi- Z.01- 6.01- O.II- C    T T — 8-II- 0.81- £.81- h£i- £.ti-s.Si- 8.S1-0.91- S.91- t.91- 9.91- I.ZI-'SZ 

8.6l- 9.Z1- o.gi-z.gi-hgi- S.gi- g.8i-o.6i- 0.61- 6-81- 6.81- 8-8i- 6.81- 6.81- 0.6l- 0.61- 6.gi- 0.61- 9-6i-'o.oz- S.oz- Z.oz- 6.oz- 0.18- 0.IZ-+8 
8-18- 0.18— 8.18—9.18- o.zz- o.zz- 0.88-1.88- g.IZ- £.18- I.I8- 8.18- 9.18- o.zz- S.zz- 9.zz- g.zz- Z.zz- 9.88-1.88- 8-18- S.iz-t.iz- 6.18- 8.18- '£8 
t.6i- 8.18- 6.08- Z.08- t.oz- o.oz- g.6i-t.6i- 0.61- 6.gi- 9-8J- hgi- 0.61- 8.6l- t.61- 9.61- £.61- 9.61- t.6i-;z.6i- 1.61- 6.gi-g.gi- 9-8i- S.gi— 'zz 
£.Si- Z.gl- 6.I1- z.Zi- o.£i- 8.91- g.Si- 1.S1- 0.S1- g.ti- q.fl- g.bi- 0.S1- 1.S1- z.Si- 9.S1- 6.S1- 0.91- 0.91- S.Sl- 6.S1- 0.S1- 0.S1- 0.S1- Z.ti- •iz 
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Recapitulation und Resultate. 

Wir gehen nun daran, in Kiirxe den Gedankengang der vorliegenden Arbeit zu recapituliren und die 

dabei gewonnenen Resultate zusammenzufassen. 
Wir gingen bei der Betrachtung des taglichen Temperaturganges von dcr Lagc der Extreme aus. Wir 

fanden, dass die Lage des Maximums grosse Verschiedenheiten bei den einzelnen (jipfelstationen aufwies, 

dass abcr die bisher bekannten Stationen durchaus eine sehr friihe Eintrittszeit des Maximums erkennen 

liessen, so dass der Schluss nahe lag, die Hohe an sich sei es, welche eine Verfruhung des Temperatur- 

Maximums bedinge. Es ware hiernach fast ausschliesslich die Strahlung, durch welche der Gang der Tem- 

peratur cbarakterisirt werde. 

Ganz im Gegensatze hierzu zeigte nun der Temperaturgang auf dem Sonnblick eine auffallend spate 
Lage des Maximums. Wir saner) uns hierdurch gezwungen, die Auffassung, dass die absolute Hohe einer 

Station eine Verfruhung des Maximums bewirke, zu verlassen, und legten uns die Frage vor, ob nicht viel- 

mehr auch noch fur die hoheren Luftschichten die Erwaimung dcs Erdbodens als Hauptwarmequelle diene, 

ob also nicht vielleicht nur die relative Erhcbung iibcr das mittlere Niveau der Umgebung die Lage des 

Maximums bedinge, Oder — mit andercn Worten — ob nicht die Lage des Maximums durch jene im 

umgebenden Terrain bedingt sei? 

Wir wiesen auf die von Hann gefundene Thatsache hin, dass auf den Plateaux dcr Rocky Mountains 

in Folge der mit der Hohe wachsenden Ausstrahlung das Temperatur-Maximum sehr friih eintrete, und 

schlossen, dass wenn wirklich die Eintrittszeit des Maximums an der Erdoberflache urn so mehr gegen 
Mittag vorgeriickt ist, je hotter das Terrain ist, und wenn wirklich die Lage dcs Maximums auf Gipfel- 

stationcn durch die Lage im umgebenden Terrain bedingt ist, dass dann sich ein Zusammenhang nach- 

weisen lassen mt'isse zwischen cler Eintrittszeit dcs Maximums an den verschiedenen Gipfelstationen unci 

der Hohe des Terrains,  aus welchem sic sich crheben. 

Es liess sich nun in der That dieser Zusammenhang nachweisen, und cine wciterc Bestatigung fanden 

wir an der Grosse dcr Amplituden. Je grosser bei gleicher Seehohe die Amplituden sind, jc weniger sich 

also die Station relativ Liber das mittlere Terrain erhebt, je hohcr — in weiterer Folge — also dieses sclbst 

licgt, uni so friiher tritt das Temperatur-Maximum auch aufdem Gipfel ein. 

Es ergab sich so mit, class es in erstcrLinie die vom Erdbodcn durch Convection wcg- 

gefuhrte Warm e sei, welche auch noch fur die Gipfelstationen bis zu 3 km Erhcbung den 

Gang dcr Temperatur ch araktcri si re. 

Es wurde nun der Versuch gemacht, den Antheil der Strahlung unci den der Convection gesondert 

ziffernmassig von Stunde zu Stunde fcstzustellcn. Es gelang dies mit grosser Genauigkcit, und wir fanden, 

dass sclbst auf dem Sonnblick die Warmezufuhr durch Convection mehr als dreimal 

grosser ist, als die Warmemengc, welche die Luft direct durch Absorption der Sonncn- 

strahlen erha.lt. 
In Kolm erreichte cler Bctrag der Convection das Zchnfachc vom Betrage der Sonnenstrahlung, und wir 

wurden dadurch zu dem Schlusse gefiihrt, dass in crster Linic als Ursache der Temperatur- 

abnahme mit der Hohe die Entfernung von dcr Hauptwarmequelle, cl. i. vom Erdbodcn, 

anzusehen sei. 

Diese Thatsache ziffernmassig zu constatiren, ersehien uni so nothwendiger, als noch in ncucrcr Zeit 

die Lrklarung der Temperaturabnahme mit dcr Hohe von Kamtz, nach welcher die abnehmende Dichtc 

und damit abnehmende Absorptionsfahigkeit der Luft als Hauptursache cler niedrigen Temperatur der 

hoheren Luftschichten anzusehen sei, acceptirt worden ist. Diese Lrklarung muss ja natiirlich verworfcn 

wcrdcn, da ja gieichzcitig mit der Dichtc auch die specifische Warme der Volumscinhcit abnimmt. Die 

Masseneinheit Luft absorbirt stets den gleichen Bctrag, wie gross auch die Dichtc der Luft sein mag, 

unci dieselbc Warmemenge bringt in der gleichen Masse auch stets den gleichen Effect hervor. 
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Bei der Berechnung der Antheile der einzclncn Warmequellen war es nothwendig, den Gang der Tem- 

peratur wahrend der Nachtstundcn eingehender zu betrachtcn. Es stellte sich dabei heraus, dass auch fur 

den Sonnblick der Wcrth fur log?? in der Forme! T~ T0 + Abl der gleiche sei wie fur die Stationen, von 

denen bisher diese Grossc bereehnet worden ist. 

Es zeigte sich also der Strahlungscoefficient der Luft unabhangig von derDichte. Es 

wurde weiter nachgewiesen, dass der jahrliche Gang im Bctragc von log & in ersterLinie auf die Thatsache 

zuriickzufuhren sei, dass die Temperaturen unmittelbar vor Sonnenaufgang urn einige Hundertel-Grade zu 

hocb seicn, und wenn bierauf Riicksicht genommen wurde, zeigte es sich, dass fur den Sonnblick der jahr- 

liche Gang von log b nicht vorhanden ist. 

Wir konnten es aber auch als schr wahrscheinlich erwcisen, dass der Strahlungscoefficient der Luft 

auch von der Temperatur unabhangig sei, dass also fur Luft (oder wohl fur Gasc iiberhaupt) das Strah- 
lungsgesetz zu lautcn habe: Die von der Masscn einh ei t Luft pro Zeiteinhcit ausgestrahlte 

Warmemenge ist einfach proportional der absoluten '1"emperatur 

SzzaT; 

fiir a ergibt sich der Werth  0'033 Calorien (pro Stunde). 

Die Behandlung cles taglichen Ganges der heitcren und triiben Tage ergab die interessante Thatsache, 

dass die heiteren Tage auf dem Sonnblick um 1° bis 2° C. hoher schliessen als sie beginnen, 

und umgekehrt die triiben Tage. Der tagliche Gang an diesen Tagen lieferte somit eine erwiinschte 

Erganzung zu Hann's Arbeit iiber die Barometer-Maxima und Minima auf dem Sonnblick, insoferne sich 

daraus ganz direct die Existenz ciner Warm equelle auch in den Nach tstunden de r heiteren 

Tage nach weisen liess. Die Geschwindigkeit des Abstcigens der Luft an heiteren Tagen — in dem wir 

diese Warmequelle zu suchcn haben — liess sich sogar naherungsweise berechnen und zu rund 11 Meter 
pro Stunde angeben. 

Dies die Resultate einer Arbeit, wclche ich hiermit dem geneigten llrtheile der Fachmanner iihergebe. 
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