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GEOLOGISCHE

UNTERSUCHUNGEN IM OSTLICHEN BALKAN

UND
IN ANDEREN THEILEN VON BULGARIEN UND OSTRUMELIEN
| (1. ABTHEILUNG)

VOXN

FRANZ TOULA.

(Ot G Safebn und 33 ge.x/tffic",uzen.)
VORGELEGT IN DER SITZUNG VOM 5. MAT 1892

Meine mit Unterstiitzung von Seite des hohen k. k. Ministcriums fiir Cultus und Untcrrieht in der Zeit
vom 28. Mai bis 2. Juli 1890 ausgefiihrte letzte (fiinfte) Reise nach Bulgarien und Ostrumclien entsprang
meinem sehnlichen Wunsche, die im Auftrage der kaiserlichen Akademie der Wissensehaften in Wien im
Jahrc 1875 begonncnen geologisehen Studien im Bereiehe decs genannten Gebietes zu einem vorlaufigen
Abschlusse zu bringen.

Es galt empfindliche Liicken auszufiillen, um aueh fiir den Ostbalkan eine geologisehe Ubersichts-
karte geben zu kénnen, denn so monoton das, je weiter Ostlich um so unansehnlicher werdende Wald-
gebirge der dstlichen Balkanhalbinsel in geologischer und landschaftlieher Beziehung aueh wird, so sehien
es mir doch unerlésslich, noch eine Durchquerung vorzunehmen.

Aber auch an der Donau bei Ruscuk und bei Varna gab es noch Einiges zu thun und wollte ich auch
an der anderen politiseheh Grenze, im Stidwesten, eine Frage abzuthun versuehen und wenn schon einmal
so nah, dem Rila-Gebirge einen Besuch abstatten. Da ich auch einerseits bis in die siidliche Dobruca einen
Absteeher machte, und, dureh ein kleines Missgesehiek einen Ansehluss versaumend, Zeit fand, die Gegend
von Burgas zu besuehen, so kann ich wohl sagen, dass ich in der verhdltnissmissig kurzen Zeit von nieht
ganz fiinf Woehen das neuestc Fiirstenthum Europas in seiner ganzen Ausdehnung die Krcuz und Quer
durehzog, was nur moglich wurde in Folge der wirklich hoeherfreulichen Fortsehritte, die das Land im
letzten Jahrzehnt auch in Bezug auf den Bau der Eisenbahnen gemaeht hat. Aber auch das getreue
Ausdauern meines schon wiederholt bewdhrten Freundes G. N. Zlatarsky, der sich mir wicder auf der
ganzen weiten Reise als officieller Begleiter angeschlossen hatte und mir die Wege ebnete, wo siech dies
als nothwendig erwics und durch seine ausgebreiteten Verbindungen im Lande {iberall freundlichste Forde-
rung erwirkte, trug wesentlich bei zum Gelingen der Reise. Gerne gedenke ich aueh der liebenswiirdigen
Begleitung dureh den Okoliyski Natschalnik Panayot Vibanoff, der uns den unter anderen Umstdnden
nieht ungefahrlichen Ausflug in das Rila-Gebirge zu cinem sehr angenehmen machte. Ein Dutzend tiichtiger
Gensdarmen liess ein Gefiihl der Unsicherheit gar nieht aufkommen. Dass ieh aueh bei unseren diploma-
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tischen Vertretern im Lande freundliche Aufnahme fand, sowohl in Sofia bei dem k. und k. ésterr.-ungar
Generaleonsulate (diplom. Agent v. Burian), als auch in Varna und Burgas, fithle ich mich verpflichtet,
dankbarst zu erwihnen. Einen besonderen Reiz verlieh der Reise der Umstand, dass Herr Zlatarski e¢inen
photographischen Apparat fiir Momentaufnahmen mitfithrte. Viele uns besonders interessirende Bilder
konnten dadurch festgehalten werden, wenngleich, wie dies sechon zu gehen pflegt, gar viele Ansichten, die
ganz besonders begehrenswerth gewesen wiren, uns aufzunehmen nicht gelang: das einemal machte es
die vorgeschrittene Tageszcit unmoglich, das anderemal verbarg-sich dic Sonne oder Regengiisse ver-
eitelten jeden Versueh. Nichts desto weniger gelang es den Bemiihungen meines sehr gechrten Freundes,
des Herrn Directors Dr. J. M. Iider, von den etwa 120 Negativen 48 recht gut brauchbare Diapositive her-

zustellen.

1. Ru$éuk (Ruschtschuk) und das untere Lomthal.

Wieder bildete das Emporium an der Donau den Ausgangspunkt fiir meine diesmalige Reise. Es galt
den Steinbriichen von Krasen am Lom einen Besuch abzustatten, welche in fast ungestort horizontal
gelagerten Schichten weithin zu verfolgen sind. Es galt dabei aber auch das Verhiltniss festzustellen
zwischen den als Bausteine in der Stadt verwendeten und auch weiterhin auf der Donau verfrachteten
miirben Gesteinen, die ich schon frither als sicher der Kreideformation angehérig bestimmen konnte, und
den auch am Donauufer unmittelbar bei der Stadt anstehenden festen und dichten gelblichen Kalken. Die
ersteren hat Prof. Peters scinerzeit (Sitzungsb. d. kais. Akad. der Wissensch. vom 6. October 1864) mit den
an der unteren Donau bei I'schernavoda (in der Dobrudscha) anstehenden Kalken mit diceraséhnlichen
Zweischalern, Nerineen und Korallen bestimmt in Parallele gestellt, wihrend er die zu Werksteinen und
Filtrirsteinen verwendeten Steine von Krasen (»Krasnai«) am Lom fiir miocine Foraminiferenkalke hielt.
Aber auch der merkwiirdige Verlauf des Lom, wie ihn die russische Karte erkennen l&sst, interessirte mich.

Schon vom Schiffe aus konnte ich am rechten Donauufer von der Miindung der Jantra an und beson-
ders deutlich bei Batin, bei Mecka und Pirgos wiederholt ganz dcutlich unter der Lossdecke dic anstehen-
den Kalke beobachten und obere miirbe Bénke von festeren Liegendschichten unterscheiden, und zeigte
es sich, dass die Steinbriiche an der Donau hauptséehlich in den obercn Binken betrieben werden. Auch
licssen sich mehrfach nicht sehr betrdchtliche Verwerfungen erkennen, cinfache Absenkungen an verti-
calen Kliften.

Damit war die Aufgabe fiir Ruscuk gestellt.

Wir fuhren frith Morgens den trig fliessenden Lom hinan. Zuerst zwischen Losswinden, dann auf der
[ossterrasse selbst, vorbei an dem Barakenlager und an den am Lom selbst liegenden Dorfern Kula, Sre-
den-Ciflik und Dulapi mit ausgedehnten Wein- und Gemiisegirten. Regenschluchten durchziehen den Liss
und erzeugen die so charakteristischen wohlbekannten Scenerien der Lossterrains. Bald darauf sicht man
am Lom unter dem 1.osslehm die gelblichen 16cherigen Kalke auftauchen, dic in horizontalen Schichten
anstehen und mit den bei Ruscuk entbléssten, bisher als Diceratenkalk bezeichneten Gesteinen iiberein-
stimmen. Der Lehm ist sanfter geboscht, die zuerst wenig méchtig erscheinenden Kalke bilden aber verti-
cale Winde. An der Basis des Loss, an der Grenze gegen den Kalk, bemerkte ich bei Kula eine nicht sehr
michtige Schotterlage aus Rollsteinen zweierlei Art bestehend: aus dem festeren Kalk und aus einem
miirberen sandigen Kalke. Den ersteren will ich von nun an auf Grund der Untersuchungen an den an
vielen Fundpunkten gesammeclten Fossilien als Requienienkalk bezeichnen. Es liegen mir nidmlich
Stiicke vor, die ich unmittelbar bei Rus¢uk gesammelt habe, und zwar donauabwirts am Ufer, welche bei
sorgfilltiger Praparation mit den Schalen aus dem Gestein herausgebracht werden konnten und keinen
Zweifel aufkommen lassen, dass man es dabei mit Requienien zu thun habe, indem die rechte kleine Klappe
trotz des verhiltnissmissig grossen Steinkernhornes eine ganz flache, dussere Begrenzung besitzt.

Allenthalben treten in den den Schalen entsprechenden Hohlriumen Bohrginge von Schalen-
schmarotzern auf (Cliona- oder Vioa-artige Dinge); verschiedene Nerineen in Abdrlicken und Steinkernen,

Korallensteinkerne von stockbildenden Arten, aber auch Bivalven und Serpula sp. finden sich allenthalben
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wieder. Reeht reieh an solchen Fossilien ist eine Stelle unweit des siebenten Kilometersteines und schon
frither ein Aufschluss bei der Brauerei am linken Lomufer. Auch bei der letztgehanntcn Localitat liegt der
Requienienkalk, ohne eine Spur dcs miirben Hangendkalkes unmittelbar unter dem Ldss. Nahebei sicht
man an einer Stelle am rechten Ufer des LLom den Requicnienkalk hoher hinanreichen als am linken.

Bei Dulapi sind die Verhaltnisse ganz cinfach (Fig. 1). Der Requienienkalk (2) fiihrt stellenweise

Hornstein.

Fig. 1. Der Lomeinsehnitt bei Dulapi. Fig. 2.

[. Losslechm. 2. Requicnienkalk. : | ;=

Bei Kula dagegen tritt, und zwar am linken Ufer, die erwahnte Schotterlage auf (Fig. 2) (1 Losslehim
1« Sehotter, 2 Requienienkalk).

Die von der Plateauhdhe gegen die Donau hinabziehenden kurzen Thélchen sind alle in dhnlieher
Weise in die Requicnienkalke eingeschnittene, enge, eafionartige Furchen. Ein solehes Thal besuehten wir
von der Strasse aus, etwa 7°5 ke von den Stadtsehranken In dhnliehen solchen, aber weitcr landeinwérts
reichenden Thélern liegen die Ortschaften Pirgos und Mecka.

In der Thalfurehe, welche von Pirgos sich zur Donau hinabzieht (etwa 11%m von Ruscuk) treten zu
unterst die Requienienkalke auf, mit grossen Steinkernen und reich an Auswasehungshohlen (etwa 6—8m
méchtig entbldsst). Dartiber liegen feinkornige, sandige Kalke jungen Alters, welche hie und da Rollsteine
umschliessen, in einzelnen Binken »falsche Schiehtung« zeigen und tuffartig miirbe werden. An einer Stelle
wird dieses Gebilde zu einer wahren Muschelbreccie und besteht aus unzéhligen diinnsehaligen, blattrigen
Muscheln. Es liessen sich einige ganze Sehalen herauspripariren und ergab ihre Untersuchung, dass man
es dabei mit Congerien zu thun habe, Herr Director Fuehs, dem ieh diese Dinge zeigte, erklirte sie als
ganz dhnlich der Congeria subcavinata Desh. (Demidoff), wie sie von Forbes zu Agriecia bei Thalandi
am Meerbusen von Volo gefunden wurde. Mir ist kein zweitcs Vorkommen dieser Art an der Donau
bekannt geworden und wird es Sache der Detailaufnahme sein, die weitere Verbreitung dieser Bildung an
der unteren Donau festzustellen.

Recht hitbseh sind die Sinterbildungen, welehe man in den zahlreichen Auswaschungsléehern dieser
Kalke findet. Dieselben sind von zahlreiehen ibereinanderliegenden Sinterlamellen erflillt, dcren jede unter
ciner festen, ganz dlinnen Platte nach abwirts hangende Sinterzipfchen zeigt.

An der Ausmiindung des Grabens von Pirgos steht ein weisser, miirber, sehr feinkérnig oolithischer
Kalk an, der Uiberaus reich ist an Orbitolinen und hie und da auch Cidaritenstacheldurchschnitte auf-
weist. Die Orbitolinen sind klein und flach-kegelférmig und stimmen auf das beste mit Orbitolina lenli-
cujaris liberein. Aus einer der oberen Bénkc liegt mir ein Stlick eines weissen festen Korallenkalkes vor.
Eine nihere Bestimmung ist kaum mdoglich, doch diirfte man es mit einer Thammnastraea zu thun haben.
(Die Entfernung der cinzelnen Zellenmittelpunkte betragt etwa 9muz.)

Der Umstand, dass man an dicser Stelle zu unterst an der Donau dic hangenden Orbitolinensehichten
findet und die Requicnienkalke nicht entblosst sind, deutet auf eine Verwerfung hin. Auf den nahe dem
Donauspiegel horizontal liegenden Schichtflichen sind mehrfach schone eylindrische Strudellbeher
(»Riesentopfe«) ausgewasehen.

Von Pirgos hintiber in den Graben von Meéka hat man einen Rilcken von mehr als 8042 Hoéhe zu
tibersteigen und kommt dabei durch 15—20m tiefe Losssehluehten. Man kommt dann an der Donau in
eine Thalweitung, die gleiehfalls mit méchtigem Loss bedeckt ist und den lippigen Weidegrund fiir eine
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grosse Rinderherde bildet. In den Léss ist auch ein kleiner Han eingegraben, ein klcines Troglodyten-
gelass nahe der Landungsstelle Kleciner Segelbarken, die von den ringsum licgenden Dorfern Getreide-
ladungen aufnehmen. Von allen Seiten laufen die Fahrwege an dieser Stelle zusammen, dic durch zwei
unmittelbar am Ufcr stehende Felsen, von welchen ciner (» Tikilitasch«) in sehr bizarrcr Form, wohl 20m
hoch aufragt (Fig. 3) auf das beste markirt erscheint. Dieselben sind nichts anderes als letzte Reste der
oolithischen Orbitolinenkalke, wahre Erosionsbildungen. Der hdhcre ragt noch mit der obersten Partic

Fig. 3.

Die Steinsiulen »Dikilitag«, Rusduk, SW. an der Donau, Ausmindung des Thales von Meéka. (Ooli-
thisehe Orbitolinenkalke.

annihernd so hoch auf, wie die zusammenhéingenden Kalke weiter im Osten. Dicselben sind weisse,
groberkornige Oolithe, welche viele wie abgericben aussehende Orbitolinen umschliessen und im All-
gemeinen ziemlich leicht zerfallen und férmlich in Sand aufgelost erscheinen. In der oberen Partie finden
sich neben den Orbitolinen kleine Ostreen, Cidaritenstacheln und Pentacrinitenstielglieder, in der untercn
aber viele serpulaartige Rohrchen.

Von hier fuhren wir Uiber Mecka und weiterhin die Hauptstrasse tliberquerend gegen den Lom bei
Krasen, {iber das weithin sich dehnende, leicht undulirte Plateauland hin. Von der Krasenhdhe aus bictet
sich ein eigcnartiger Blick auf die Schluchten des Lom dar, der hier in scharfen Windungen zwischen
Steilwianden hinfliesst, einen Thalweg bildend, der auf das beste an die Calions erinnert.

Dic einzelnen Schleifen des Flusslaufes sind vielfach nur durch ganz schmale Platcaustreifen von ein-
ander getrennt. Diese in anstchendes Kreidegestein eingeschnittenen Serpentinen gleichen ganz jenem
der im Alluvialgcbiete serpentinisirenden Flussldufe, etwa den Verhdltnissen an der Theiss im Tieflande.
Beim Abstieg gegen den Lom bei Krasen kamen wir am Wege zur Briicke {iber splittrigen, dichten
Requicnienkalk. Von hier stammt auch ein Findling mit eincm Stiickchen, das aus parallelen cylindri-
schen Rohren besteht, bei welchem man an Calamophyllia denken kann, obwohl ausser ciner undeut-
lichen Langsstreifung der Rohrchen keinerlei Structur zu erkennen ist.

Am rechten Ufer des Lom, oberhalb Krasen, steht ein weisser oolithischer Orbitolinen-Nerineenkalk mit
Cidaris-Stacheldurchschnitten an. Dicses Gestein enthilt Hornsteineinlagerungen von ockerbrauner Filr-
bung. Eines der gesammelten Handstiicke enthilt cine kleine gestreifte Lima, die der Form nach an Lima

Tombeckiana &’ Orb. erinnert, aber etwas mehr Streifen besitzt als diese.
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Vor Krasen im Thale des Lom sieht man deutlich die beiden Formationsglieder {iber cinander ent-
wickelt. Unten der feste Requienienkalk und dariiber der miirbe Orbitolinenkalk. An den Wéinden ist der
letztere von weither durch die eigenthiimlichen zelligen Wandfiichen erkennbar, dic im Requienienkalke
nicht auftreten. Es ist dies eine Verwitterungserscheinung, welche auf Winderosion zuriickzufiihren sein
diirfte. Ganz dhnliche Bildungen habe ich einerseits in den miirben Kalken an der Siidscite der Krim, z. B.
beim Kloster St. Georg stidlich von Balaklawa im neogenen Kalkstein, anderseits aber an den verticalen
Quadersandstein-Felswéanden bei Herrnskretschen beobachtet. Johannes Walther aber besprach édhnliche
auf Winderosion (»Deflation«) zuriickzufiihrende Erscheinungen an den Gesteinen der egyptischen
Waiisten. (Schriften der Dresdner Akademie 1890.) Die Grenze zwischen den. beiden Stufen ist hier eine
auffallend scharfe. — Die tiefen caflonartigen Schluchten halten bis Besarbov an, wie uns ¢ine zweite
Excursion in das Lomthal zeigte.

Bei Besarbov selbst ist der Requienienkalk auffallend weich und licht gefarbt, enthalt aber auch
andere Fossilreste, so einen kleinen Steinkern ciner Bivalve mit cingcrollten Wirbeln, die keinc nihere
Bestimmung zuldsst, kleine Cardien, cine turboartige Schnecke und Abdriicke von Cerithium Daubreei
Ph. Math.

Der ganze Steilhang gegen SO. hin besteht aus den miirben Gesteinen und wird es schwer, cine
Grenze der beiden Stufen festzustellen.

An einer Stelle unterhalb der Briicke liegen die Requienienkalke hoech oben am Plateaurande, dann
folgt eine geneigte Flache mit Schutt und dann erst die verticale Wandfliiche mit den miirben oolithischen

Fig. 4.

Gesteinen. Uber denselben am Fusse der erwihnten geneigten Fliche finden sich viele Hornstein fithrende
Schollen, darunter diinngeschichtete Binke und dann erst die Korallen, Bryozoen, Crinoiden, Cidaris-
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Stachceln und Orbitolinen fithrenden Banke. Man diirfte es hier mit emer Schichtenverwerfung zu thun
haben.

Die miirben Gesteine des Lomthales wurden offenbar schon in viel fritherer Zeit zu Werksteinen ver-
wendet. Es zcigen dies die an vielen Stellen zum Theile hoch iiber dem Thalboden gelegenen Hohlen-
raume an, die oft ziemlieh weit in die Tiefe hincinrcichen. Ob dieselben auch als Wohnraume wenigstens
zcitweilig beniitzt wurden, bleibe dahingestellt. An einer Stelle fiihrt eine zum Theil noch wohl erhaltenc
Stufenreihe an der Wand empor. Einen ganz cigenartigen Charakter nehmen die Wande durch das Auf-
treten der schon erwéhnten Erosionslocher an, welche stellenweise ganze Hange bedecken. Eine rceht
gute Vorstellung kann die Fig. 4 geben, auf weleher tibrigens zweierlei Formen auftreten; grosse Gruben
bis 25 em im Durehmesscr oben und viel kleinere, aber ganz ebenso rcgellose Gruben untcrhalb.

Einzelne ganz besonders miirbe Banke wittern noch viel starker aus, so dass grosse rundlieche Hohl-
rdaume entstehen, so gross, dass sie an weniger steilen zugidnglichen Hangen von den Schafherden als
lLagerplitze bentitzt werden. In einer diescr Hohlen, an eincr schwerer zugdngliehen Stelle, war dic Decke
iiber und {iber mit gut ausgewitterten, mit den Schalen erhaltenen Requicnien bedeekt (Fig. 5), so dass
man es offenbar mit ciner Muschelbank zu thun hat. Es sind klcinere, dlinner
sehalige, gewundene Formen, die sich von den dickklappigen in den dichten
Licgendbédnken deutlich unterscheiden. Der Hohlraum ist so gross, dass ieh
e Probestiicke nur mit Miihe, von den Schultern meines Begleiters aus erlangen
—— konnte. In der untersten Partie (1) fanden sieh Orbitolinen, und zwar eine

Fig. 5.

——, kleine, hoehkegelige Form und ein Belemnitendurehsehnitt, in der dartiber fol-
genden (2) liegen grossc Chaetetes-artige Bryozoenstdcke cingebettet (sieben
Zellenmiindungen kommen auf 1 72).
= In derselben Schichte wurden aueh zwei Bruchstiicke cines in Form und
Warzcenanordnung an Cyphosoma anschliessenden schonen Secigels gesam-
melt. Die Kerbung der undurehbohrten Warzen lasst sieh leider nicht wahr-
nchmen. Auch Staeheln von Cidaris globiceps (Quenstedt Echinoderniis, Taf. 68, Fig. 34 bis 36, S. 187)
finden sich daneben. Ausserdem aber auch walzlich-keulenférmige Stacheln. Unter den Rollstiicken an
derselben Stelle liegen auch solehe von den miirben, fein oolithischen Kalken vor, mit zahlreichen sehr
klcinen Orbitolinen (1--2mm2 im Durchmesser).
Auf der Streeke zwisehen Besarbov und Krasen liessen sich an mehreren Stellen deutliche Verwtrfe
in den im Allgemeinen horizontal gelagerten Banken naehweisen, wodureh sieh aueh das an zwei Stellen
beobaehtete Auftreten hoher gelegener Schollen von typisehem Requienienkalk erklaren ldsst.

Die Fauna der Requienienkalke von Ru$cuk.

Das bezeichnendste sind die Requienien und Monopleuren. Zumeist sind Steinkerne vorhanden, doch gelaug es mir, aus
cinem weissen Kalk unterhalb der Landungsstelle der Dampfboote ecine Anzahl von Schalenexemplaren aus dem Gestein wenigstens
theilweise herauszupripariren. Ieh bespreche diese Form im Folgenden unter dem Namcen

v Requienia Petersi n. sp.
Taf. 1, Fig. 1—6.

Es licgen mir drei Stiicke vor, welche an den erhaltencn Schalenbruchstiicken die Charaktere der Art immerhin scharf genug
feststellen lassen.

Dic grosse linke Klappe ist verschieden stark eingerollt, besitat cinen scharf vorragenden Kiel, der sich bis zur Wirbelspitze
hinauf verfolgen ldsst. Dic dusscre prismatisch faserig gebaute Schichte ldsst sich gut erkennen; darunter lag dic Porzellan-
schichte ; sic ist aufgeldst und sind dic betreffenden Hohlriume zum Theil mit Kalkspathkrusten iiberzogen. Die Faserschichten
hilden iiber cinander licgende derbe lLamellen, welche lappenformig vorragen. Es ist dies die auffallendste Eigenschaft dieses Fos-
sils. Auf der der kleinen Klappe zugewendeten Partie der Schale zicht sich die Bandfurche als doppelte Spirale gegen die Wirbel-
spitze. Die kleine Klappe ist auffatlend flach, trotz cines verhiltnissmissig grossen Innenraumes. Dic Oberflidche ist gleichfalls

lamellar gebaul und ist ein Wirbel angedeutet.
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Auffallend ist die Ubereinstimmung der Steinkernc mit jencn von Requienia Lomsdalei d’Orb., einer nahc stehenden Art.
Die Leisteneindriicke des hinteren Muskels sind ndmlich auf beiden Schalensteinkernen ganz cbenso ausgeprigt wic bei der

genannten Art.
Die abgebildeten Stiicke wurden am Ufer der Donau bei Ruséuk, unterhalb der Landungsstelle gesammelt.
Eine zweite Localitit, von wo ich Schalenexemplare besitze, ist dic oben erwdhnte Hohle im Requienienkalk, an deren Decke

dic Schalen ausgewittert sind.
Ich glaube, auch die von hier vorliegenden Stiicke als neu hezeichnen zu sollen. Auf jeden Fall ist es eine mit Reguienia

anmmonia verwandte Form, welche ich bezeichnen will als

Requienia ammonia aff. Goldf. (nov. form.)
Taf. 1, Fig. 7—10, 14.

Die spiral gewundenc Schalc ist mit ciner Bandrinne und Muskel(?)furche versechen, verhédltnissmissig diinn und besitzt
einen deutlichen Kiel. Die klcine Klappe ist an einem der Exemplare deutlich erkennbar und erscheint vollkommen flach, verbirgt
jedoch einen gleichfalls recht ansehnlichen Steinkern. Das Gewinde variirt von korkziehcrartiger offener Krimmung bis zu
gedrungenen Formen, cine Variabilitit, wie sic auch bei Requienia ammonia auftritt. (Man vergl. die Darstellungen davon in Pictet
und Campiche’s St. Croix, IV, Taf. 142) —

Requicniensteinkerne liegen in grosser Zahl auch von anderen Fundstellen am Lom vor und zeigen dieselben recht
mannigfaltige Formen. (Taf. II, Fig. I —11.)

Einer derselben (Taf. II, Fig. 6), cin kleincres Stlick, zcigt eine ticfe, bis zur Wirbelspitze der grossen Klappe hinzichende
tiefe Furche (der Ligamentleiste entsprechend).

Fast alle besitzen cinen wohlausgeprdgten dreiseitigen Querschnitt der grossen Klappe, von welcher die cine Kante den Kiel
der Schale andeutet. Die Furche ist nicht immer ausgeprigt, wohl aber zeigen sic fast alle cigenthiimliche, zum Theil sehr stark
ausgebildete Steinkernfortsitze, dic theils mechr zapfenformig, theils ausgesprochen lamellar ausgebildet sind, wverschieden lang
vorragen und im Allgemcinen der einen Fliche des grossen Hornes parallel verlaufen.

Der Hauptunterschied der verschiedenen vorliegenden Stlicke liegt in der Ausbildung dieser Fortsdtze und in der Gestaltung
der Hohlrdume der kleinen Klappe. Ausser der gefurchten Form (Fig. 6) liegen vor:

Var. 1. Der Wirbel der kleinen Klappe ist stark eingerollt, zwischen beiden Hornern liegt ein diinner gelappter Saum, der
von der kleinen Klappe durch eine tiefe um den Wirbel herumziehende Furche geschieden ist. (Taf. II, Fig. 1) Gleicht recht schr
den Steinkernen von Requienia grvphoides Ph. Math. (1. c. 1II, 3).

Var, 2. Der Wirbel der kleinen Klappe ragt weiter vor und ist weniger gekriimmt. Jener Saum erscheint als ein diinner
Lappen und zieht sich weit vor. Der Schlosssaum (Schliessmuskelwulst) zwischen grosser und kleiner Klappe ist stark verdickt.
Eigenartige Einschnlirungen zeigt der Steinkern der grossen Klappe. (Taf. 1I, Fig. 3—5.)

Var. 3. Das Horn der grossen Klappe ist weniger gebogen und schlanker. Der Wulst am Schalenrande ist kréftig und lduft
in eine Spitze aus. Eine tiefe Furche liegt zwischen diesem und dem Wirbel der kleinen Klappe. Der zwischen beiden Hornern
gelegene Steinkernfortsatz steht bei einem anderen Exemplare gut erhalten weiter ab und ist nur wenig gekriimmt. Taf.ll, Fig. 8, 9.)

Var. 4. Der Steinkern der kleinen Klappe ist wenig gekriimmt, die Leiste zwischen beiden Klappen ist schmal und auffal-
lend lang. (Taf. I, Fig. 10, 11.)

Ausser den genannten Requienien fanden sich von Chamidecen:

Monopleura aff. trilobata d'Orb. sp.
Tab. I, Fig. 11—13.

Nur in zwei Steinkernen vorliegend, welche offenbar in dic Nidhe der angegebenen Art zu stellen sein werden, wie sic von
Mathéron (Recherches pal. 3. Th., Taf. 13, Fig. 5) abgebildet wurde, wenngleich die Verhiiltnisse der beiden Klappen etwas
andere gewesen sein mdgen, indem die Deckelklappe viel grisser ist als bei der von d’Orbigny (Terr. crét. Taf. 582, Fig. 0)
abgebildeten Form. Die Beschaffenheit der Steinkerne in der Schlossregion ist ganz und gar tibereinstimmend mit jener der von
Mathéron abgebildeten Form. Abdriicke von Monopleuren, die sich enge an Monopleura {rilobala d’Orb. anschliessen diirften,
sammelte ich bei der Brauerei im Lomthale bei Ruséuk.

Aus der Hohle mit Requienien licgt mir auch ein Stiick vor, das einer dickschaligen Monopleura dhnlich erscheint (Taf. II,
Fig. 12), und zwar mochte ich die freilich viel kleinere Monoplenra Michailensis Pict. u. Camp. (St. Croix, 1V, Taf. 117, Fig. 3)
aus dem Urgon zum Vergleiche herbeizichen, wenngleich eine Ubereinstimmung kaum besteht. Leider ist vom Schlosse nichts
erhalten.

Ausser den Requienien und Monopleuren licgen aus dem Neocom der Umgebung von Ru$éuk noch vor:

Von Gastropoden:
Nerinea sp. (n. sp.)
Tyl J0T g dRie, 3 23

Nur cin Steinkern einer glattschaligen Form, die in dieser Bezichung an Nerinea palmaia erinnert. Auch der Charakter der
Einschniirungen der Réhre ist cin dusserlicher, nur dass das mittlere und nach einwirts gerichtete Blatt des Querschnittes ein-

facher geformt ist. Der Winkel des Gewindes ist etwas grosser.
Ein anderes Stiick (von der Wand bei der »Braucrei« im Lomthale) zeigt ganz dhnliche Einschnilirungen. (Taf., HI, Iig. 3.)
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Trochus Zlatarskii n. sp.
Taf. TII, Fig. 4.

Eine Form, die nur in recht guten Abdriicken von Abformungen gewonnen werden konnte, crinnert am lebhaftesten an gewisse
rlatte, viel dlterc (Jura)-Formen, z. B. an Trochus Nisus d’Orb. (Terr. jur. Taf. 306, Fig. 4—8). Die Schale ist kreiselférmig, an
den Nihten treten Spiralkanten auf. Eine zarte schrdg verlaufende Streifung der Schalenoberfliche ist vorhanden. Dic Unterseite
ist ziemlich flach. Von den Urgonformen ist Trochus Morteanensis Pict. u. Camp. (St. Croix, 85, 13) iihnlich, aber héher
gewunden.

Trochus Ruschtschukensis n. sp.

OENI00L vk oy
Zwei Abdriicke der Aussenseite. Dic kreiselférmige Schale mit leicht verticften Umgédngen besitzt ober- und unterhalb der

scharfgekielten Nahtkante je cine Spirallinie, jeder Umgang also deren zwei, cinc oben und ecine unten; die obere (der Spitze zuge-
kehrte) ist mit eigenthiimlichen spitzen Rhren geziert. Eine Querstreifung zicht iiber dic Umginge.

Turbo sp. (aff. Turbo Fleuriensis Pict. u. Camp.)

Nur in einem Abdrucke der Spitze des Gewindes erhalten. Die Umgiinge gewunden, die Oberfliche zart spiral gestreift. Erin-
nert an dic angefiihrte Art aus dem Apt (St. Croix, Taf. 84, Fig. 9), die jedoch Kkleiner und hoher gewunden ist.

Cerithium sp. (aff. Cerithium Michaillense Pict. u. Camp.).
Taf. III, Fig. 6.
Dic angefiihrte Art von St. Croix (1. c. Taf. 71, Fig. 1) ist sichcr unscrem Abdrucke nahe verwandt, doch ist unserc Form
schlanker und zarter spiral gestreift. '
Auch Cerithinm Daubreei Ph. Math. (Rech. Paléont. dans le Midi de la France, 7. Th., Taf. XII, Fig. 3) gchort sicherlich
in dieselbe Reihe, besitzt aber vicl weniger hohe Umgiinge und weniger Spirallinicn.
Von einem kleinen

Cardium sp. (n. sp.?)
Taf. I, Fig. 7, 8

licgt nur der Steinkern vor: 22 mm lang, 21°5 mm hoch und 16°5 msmn dick. Die Wirbel ist derb gedrungen ; einc Furche zieht zum
vertieften hinteren Muskeleindrucke. Die Oberfliche ist theilweise radial gestreift, und zwar nur auf der Hohe der Schale; es sind
ungleich starke, zart dornig gezierte Linien vorhanden.

Abdriicke der Schalenoberfliche gezierter Bivalven liegen auf mehreren Stiicken vor.

Cardium (?) Besarbovense n. sp.
Taf. III, Fig. 9.

Ein sehr grosser, verhdltnissméssig wohl erhaltener Steinkern. Lénge 83 mme, Hohe 105 mmn, Dicke 101 man.

Ein tiberaus cigenartiger grosser Zweischaler, dessen michtige Wirbel weit von cinander abstehen. Leider ist die Schloss-
gegend stark zerbrochen. Die kriftigen Zahnfalten lassen sich aber gut crkennen. An der vorderen Scite der kriftigen Wirbel sind
ticfe Furchen eingegraben, welche offenbar miichtige Leisten der Schale andeuten, die zur Verstirkung derselben gedient haben
magen.

Cavdinm Aubersonense Pict. u. Camp. aus dem Valangien (St. Croix, Taf. 117) ist in vielen Bezichungen ihnlich. Der Mangel
jeder Radialfurchung und die weiter abstehenden Wirbel unterseheiden unsere Form aber ganz bestimmt, Anzufiihren ist bei unserer
Art noch das Auftreten von Kerbungen des Mantelrandeindruckes.

Das merkwiirdige Stiick befindet sich in der Sammlung Zlatarski’s und wurde von ihm bei Besarbov am Lom unweit RuSéuk
gesammelt.

Cyprina Isteriana n. sp.
Taf. III, Fig. 11, 12.

Ein grosser gut erhaltener Stcinkern. Linge 81 mm, grosstc Hohe 99°6 mm, Dicke 62 mm. Vom Wirbel zum Hinterrande
verliduft eine deutliche Furche. Der Wirbel ist spitz und liuft gerade aus. Der Abstand der beiden Wirbel ist betrdchtlich. Der
vordere Muskeleindruek vorragend, dreieckig. Eigenartig sind die iiber den Muskeln licgenden cbenen und gestreiften Flichen, dic
gleichfalls wie Muskeleindriicke ausschen. Der Mantelrand ist vom vorderen Muskeleindruck an mit Verticfungen verschen. (Knét-
chen am Steinkerne.)

Ahnlichkeit haben Cyprina Deshayesiana de Lor. (St. Croix, III, Taf. 113, Fig. 8) aus dem Necocom moyen und Cvprina qua-
drata & Orb. (Terr.crét. Taf.276) aus dem Turon. Auch Cyprina Ligeriensis d’Orb. (St.Croix, ITI, Taf. 113, Fig.5) ist zu vergleichen.

Linearia (Acropagia) Pogatscheri n. sp.
Taf. I, Fig. 13.

Ein gut erhaltencr Abdruck der dusseren Schalenoberfliiche. Diesclbe ist flach gewélbt, der Form nach fast symmetrisch und
mit scharfen concentrischen Streifen versehen, die auf der hinteren Secite von 15 deutlichen radialen Streifen durchquert werden,
wodureh eine Gitterung dieses Theiles der Schalenoberfliiche resultirt. Dort, wo diese Radialstreifung beginnt, zicht cine seichte

Furche vom Wirbel zum Schalenrande.
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Verwandt ist auf jeden Fall die Acropagia semiradiala Math. sp., einc obereretacische viel kleinere und verhiltnissmissig
weniger hohe Form.

Ich erlaube mir die bulgarische Form nach dem chemaligen &sterreichisch-ungarischen Consul in Varna (jetzt in Monastir),
zu benennen, der mir den Aufenthalt in Varna zu cinem 30 angenchmen machte.

Fimbria (?) sp.

Nur ein Steinkern liegt vor, aus dem Nerincen-Monopleurenkalk von der Brauerei im Lomthale bei RuSéuk. Die Form des
Umrisses, dic Stellung des wenig vorragenden Wirbels und der gekerbte Rand der Schale stimmen recht gut mit der angeftihrten
Gattung, ohne dass bei dem schlechten Erhaltungszustande an eine irgendwie sichere Bestimmung gedacht werden konnte.

Ausserdem ist nur noch das verhiiltnissmiissig spérliche Vorkommen von Korallen zu crwidhnen.

Unter anderen sammelte ich in einem weissen krystallinisch kdrnigen Kalke im Lomthale einen massigen Stock, der mit seinen
kleinen Zellen (1°5--2 mm) an Astrocoenia erinnert. Auch cine zu den Thamnastraeciden gehdrige Koralle in sehr schlechtem
Erhaltungszustande liegt vor.

Auch das Vorkommen ciner an Calamophyllia erinnernden Koralle bei Krasen ist oben erwiithnt worden.

2. Varna und Umgebung.

Von Bcobachtungen auf der Fahrt nach Varna ist wenig zu erwihnen. Bei der ersten Station: Cerna-
voda liegen gelbe, feinkdrnige Werksteine (oolithische Kalksandsteine), welche lebhaft an jene von Svistov
erinnern. Eines der Stiicke lieferte mir einen Steinkern eines Gastropoden mit fliigelartig verbreitcter Aussen-
lippe, der Spuren von Furchen am Rande der Lippe zeigt und wohl als Strombus spec. ind. angesprochen
werden darf. Die Steine stammen aus Steinbriichen von Saitand$ik, nordlich von Sumen {Gceolog. Centr.
Balk. [Denkschr. LV.], S.2). Aber auch bei Cervenavoda liegen siidwestlich von der Bahn hoch oben, nahe
der Hauptstrasse nach Rasgrad, mehrerc Steinbriiche und scheint dort das gelbliche Gestein unter ciner
wenig machtigen Lossdecke aufzutreten.

Zwischen ISiklar und Saitandsik treten lichte, mergelige Kalke mit Mergelzwischenlagen auf, welche
nach OSO. einfallen (Mergel von Rasgrad?). Die festen Binke diirften 1—2m2 Machtigkeit erlangen. Bei
Karalar (100&m von Ruscuk) scheinen dic Schichten leicht gegen W. einzufallen. Auch bei 111%m von
Ruiéuk finden sich noch dieselben mergeligen Gesteine, und erst vor der Station Saitand$ik stehen die
gelben Gesteinc cin. Der Graben, welcher von der Station hinabfiihrt, ist in dic gelben, sehr feinkérnigen,
oolithischen Kalke eingeschnitten. Die Gesteine erinnerten mich an Ort und Stelle lebhaft an diejenigen,
welche ich im westlichen Balkan auf meiner ersten Reise bei »Isvor Karaula« angetroffen habe. Die Binke
sind gcgen NW. geneigt. Wie bei Isvor-Karaula fand ich auch hier Cidariten, vicllecicht Galerites sp.
Crinoiden und Abdriicke von Ramnira. Am dhnlichsten sind aber doch die Kalkoolithe von Svistov. Naher
der Station treten graue fossilienfreie, wohlgeschichtete Mergel auf, neben sehr feinkdrnigen, etwas glau-
conitischen Kalksandsteinen.

Zwischen Kilometer 128 und 129 sieht man horizontal gelagerte Kreideschichten, die &hnlich wie bei
Provadia, Wande bilden. Gleich darauf kommt man wieder auf die grauen Neocommergel. Einen eigen-
artigen Anblick geniesst man vor Sumla road aus, wenn man nach Nord schaut, wo bei Voivoda Kioi
schone Plateauberge aufragen mit Steilhdingen ringsum, ganz #hnlich ctwa den Plateaubergen von Sumcn
(Schumla) und mit ganz dhnlichen Hohenverhiltnissen, mit circa 500 absolute Hohe und bis 1502 hoch
liber das sanft wellige Vorland aufragend, die sich bis an diec Bahn hin fort und fort scnken, um gegen
Sumen in ganz dhnlicher Weise wicder anzusteigen. Unmittelbar vor Voivoda Kidi erhebt sich am Rande

Anblick der Plateauberge und des Kegelberges bei Voivodakiti vom 136. Kilometer aus geschen.
des Plateaus cin schoner Kegelberg, der etwa 60m unter der hichsten Erhebung zuriickbleibt und cin
abgegliedertes Erosionsgebilde vorstcellt.

Denkschrilten der mathem.-naturw. Cl. LIX. Bd.
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Solehe Kegelberge als Erosionsbildungen finden sich im Bereiche der Plateaulandschaft mehrfach. Ein
sehr schoner, einem riesigen Tumulus édhnlicher solcher Kegel erhebt sich beispielsweise bei Kaspi€an
unweit Sumla road (stidostlich davon).

Am Provadija-dere, zwischen Sumla road und Kara-aga¢ hat man Gelegenheit die mannigfaltigsten
Bergformen zu beobachten, cinfache Plateauberge, zwischen den Thalwegen mit steilen Abstiirzen heraus-
modellirt sich erhebende, im Klcinen an dic Tempelberge des amerikanischen Westen erinnernde Bildun-
gen und wahre oder anndhernde Kegelberge, wie im O. von Provadija, dstlich und siidlich von Monastirkioi,

bei Kara-aga¢ und Emirler vor GebcdzZe.

Mecin erster Ausflug von Varna aus galt einer genaucren Untersuchung der Aufschliissc an der
Siidkiiste der Bucht von Varna, wo ich im Jahre 1888 das Vorkommen der Spaniodon-Schichten
nachgewicsen habe. Ieh begann die Begehung dort, wo die Fahrstrasse von Varna siidlich {iber den Emineh-
Balkan ansteigt. Die Abhédnge sind an der Bucht selbst schr steil, weiter westlich am Isthmus und gegen
den schmalen westostlich verlaufenden Siisswassersce von Devna (»Devna Liman«), aber flacher gebdscht.
Man erkennt dic leichte gegen Ost verlaufende Neigung der Schichten. Auch dic Terrassirung der Abhiinge
ist zum mindesten gegen dic Landspitze hin deutlich zu erkennen.

" Zu unterst fand ich einen Pecten-Ooolith {iber miirben Mergeln. Dariiber treten Sandsteine auf, dic mit
miirben, sandig-mergeligen Gesteinen wechseln. Oolithe finden sich eingelagert zwischen feinen und groben
sandigen Béanken. In diesen letzteren treten concretionidre Bildungen auf. Diinne Lagen enthalten kleine

Fossilien: Cerithien, Paludinen, kleine Bivalven u. s. w.

In den feinkdrnigen Pecfen-Oolithen findet sich ausser den zahlreichen gerippten Pectines, die mit den in meiner letzten
Arheit besprochenen thereinstimmen (1. ¢. S. 49, Taf. VII, Fig. 1, 2), nur ganz wenige Fossilreste, darunter ein kleines Dentalinm,
ein kleines Cardinm, ein corbulaartiger stark aufgebldhter Zweischaler und ein recht wohlerhaltenes Bruchstick einer Escharidac.
Dasselbe lisst sich als Eschara fetragona Rss. bestimmen (Naturw. Abhandl. 1847, II, S. 78, Taf. IX, Fig. 19). Dic Zellen sind in
Lingsreihen angeordnet, welche an mehreren Stellen eine deutliche dichotome Theilung der Zellreihen erkennen lassen. Dic Zellen
einer Reihe sind nicht scharf von einander getrennt. Die Oberfliche ist sehr fein granulirt, dic Miindungen sind rund und nur
selten in der Mitte stehend, in welchem [Falle sie beiderseits die zarten Doppelporen der Avicularien zeigen.

In den meisten Fillen steht nur ein solcher Specialporus, u. zw. auf der linken Seite unter der Miindung.

In den erwihnten dinnen Lagen finden sich Abdrlicke von Cerilhium cf. scabrum O1l. in Form und Grisse mit der von
M. Hoernes gegebenen Abbildung ibereinstimmend, aber mit nur zwei schirfer ausgeprigten Kornchenreichen, Daneben liegen
Abdriicke von einem Cerithium, das an C. rubriginosum Eichw. erinnert, ohne damit in voller Ubereinstimmung zu stehen.

Auch eine wahrscheinlich neue Art liegt vor, mit zwei Reihen von spitzen Dornen tiber einander.

Ausser den gleichméssigen Oolithen trcten in dieser untersten Schichtenreihc auch Oolithe mit Quarz-
sandkornern von verschiedener Grosse und Héufigkeit auf. In diescm Horizonte kommen auch Lagen von
pordsen Kalken mit zahlreichen Exemplaren von den klcinen Formen von Chama vor, die ich (Ostl. Balk.,

S. 48([386] vorliufig als Chama austriaca var. minima bezeichnet habe.

Ich finde bei neuerlichen Vergleichen der zahlreichen nzuen Fundstlicke, wenn sie auch gleichfalls nur als Steinkerne und
Abdriicke vorliegen, dass Chama ponderosa Desh. (Coq. foss. Taf. XXVIL, Fig. 10) und Chama risticnla Desh. (l. c. Fig, 7, 8)
unscrer Form vielleicht niher stehen als die Chama auslriaca. Auch die klginen Formen der Chama gryphina Lam. (M. Hoernes,
Taf. 31, Fig. 2) sind zu vergleichen.

Aus dem Pecten-Oolith liegen Stiicke mit vielen Pectenschalen vor, darunter solche, welche dem Peclens gloria maris Dub., wic
ich ihn (Denkschr. LVIl, Taf. VII, Fig. 2) abgebildet habe, dhnlich sind. Ein grosses Exemplar lidsst Gihrigens erkennen, dass gegen
den vorderen Seitenrand, zwischen die Hauptrippen schwiicherc Zwischenrippen eingeschaltet sind. Man vergl. Taf. 1V, Fig. 24, wo
ich dicse Form als Peclen Varnensis n. sp. zur Ahbildung hringe. Aus der oberhalb gelegenen Bank liegt ein Schalenbruchstiick
vor, das gebiindelte Rippen erkennen lisst, welche etwa dhnlich so angeordnet sind, wie es (Hoernes l.c. Il, Taf. 64, Fig. 5) fiir
Pecten Malvinae angegeben wird.

Auch bei diesem Schalenbruchstiicke sieht man das ruthenférmige Auseinanderstrahlen derRippenbiindel ganz deutlich. Am besten
ist es vielleicht noch, das Stiickchen der Gruppe des Peclen Kofieni Fuchs anzuschliessen. Auf demselben Stiicke finden sich Abdriicke
und Steinkerne einer kleinen Corbula (vielleicht Corb. gibba O1). Auf einer der Pectenschalen sitzen Schillchen einer winzigen Spir-

orbis in vielen Exemplaren auf.
Grobe Quarzsandsteinc mit reichlichem kalkigen Bindemittel, auch schwarze Sandkoérner um-
schliessend treten etwa hoher hinan auf. Darin findet sich eine Kalklage mit Muscheltriimmerwerk. Diesc

Quarzsandsteine bilden eine ctwa 271 michtige Bank.
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Aus den ziemlich grobkornigen Quarzsandsteinen stammt cin Findling, den ich auf diesem Hange gesammelt habe, und der
cine Einlagerung von Siisswasserkalk in Form ecines offenbar unbedeutenden Nestes vorstellend, zahlreiche Abdriicke und Stein-
kerne eciner Plamorbis aufweist, u. zw. cine grosse Form, dic man mit Planorbis pseudo-ammonins Schl. in Verbindung bringen
mochie. Der Durchmesser des grossen Exemplares misst 80 mm gegen 16 man des bei M. Hoernes (Moll. d. Wiener Beckens,
[, Taf. 49, Fig. 25) abgebildeten Exemplares aus den Stisswasserkalken vom Eichkogel bei Mdodling. Unsere Stlicke sind weniger
gestreift und noch flacher und evoluter als die von Sandberger (Land- und Stusswasser-Conehyl. Taf. XXVIII, Fig. 18) abgebil-
dete Form. Ieh bilde die Form von Varna ab auf Taf. IV, Fig. 1.

Dariliber folgen miirbe, sandig-mergelige Binke mit harteren, fester gebundencn Sandsteinlagen, welche
dann bis weit hinauf anhalten. Im Schutt findet man von oben stammende Spaniodon-Schilchen. Diese
finden sich in ciner der obersten Lagen nesterweise sehr haufig, in einem Sandstein, der viele Kleine,
schwarze Korner fiihrt, dhnlich jenem in den unteren Lagen.

Die hierin vorkommenden Spaniodon-Schiilchen gleichen ganz jenen, die ich schon abgcbildet habe
(Ostbalkan, Taf. VII, Fig. 7) und als Spaniodon Barbotii bezeichnete. In der obersten Bank tritt cine Lage
auf, in der neben dieser Form die zweite hochgewdibte Bivalve in Masse auftritt, welche ich (1. ¢. Fig. 6)
als Spaniodon Andrussowi anfiihrte.

Nun folgen Pholas-fiihrende Kalkbidnke.

In cinem Handstiicke liegen gute Abdricke vor, welche immerhin erkennbare Abformungen herstellen lassen. Es st eine
crosse neue Art, welche ich als

Pholas Bulgarica n. sp.
(Taf. 1V, Fig. 2)
bezeichnen will. Die 30 mue lange und circa 13 mm hohe Schale verschmiilert sich nach riickwarts. Der Wirbel ist ganz nach vorne
geriickt. Die Schale, im vorderen Theile durch cinc flache Furche etwas cingezogen, zeigt coneentrisehe Streifen, welche haupt
siichlich in der Schalenmitte von Radiallinien gekreuzt wird, wodureh cine Art Gitterung entsteht, mit zarten Kérnclungen auf den
Kreuzungsstellen.

Pholas Hommairei d'Orb. (Les Steppes. Paléont. 1V, Fig. 16 —18) ist #hnlich, besitzt aber keine radialen Streifen.

In derselben Schichte finden sich auch Steinkerne ganz kleiner Bivalven, die vielleicht einer Lufraria entsprechen.

Ein Findlingsstiick, ein sehr feinkdrniger Sandstein mit kalkigem Bindemittel und mit eingestreuten Oolithkiigelchen, weist unter
anderen das Vorkommen einer Perna auf, dic cine briunliche glatte Oberfliche zeigt. Dass wir es dabei mit einer Persa und nicht
mit Mytilus zu thun haben, zeigt ein sonst ganz dhnliches Fundstiick von Varna (»Zollamt<), an dem sich (Taf. IV, Fig. 4) ganz
gut die zahlreichen parallelen Bandfurechen erkennen lassen. Ich will diese Form als Perna Varnensis n. sp. bezeichnen. (Taf. Il1

Fig. 8 bringt das Stiick von Galata zur Ansicht.)

Zu oberst folgt mirber, gelber Sandstein mit oolithisch, von Kalk umbhiiliten Kornern, der sich leicht in

Sand auflost.

Beim Abstiege von der etwa 110m hohen obersten Kante gegen West hin, am Kamme fort, ergab sich
mit Sieherheit, dass der ganze Complex tiber den Pecfen-Oolithen den Spaniodon-Schichten entspricht.
Stufenférmige Vorragungen werden in der oberen Partie des Abhanges von fester gebundenen Béanken
gebildet, withrend dic mirberen Bénke, Unterhohlungen bildend, vielfach den Abbrueh und Absturz der
Stufenbénke bedingen. Grobere und feinere Sandsteinlagen wechseln mit einander ab und findet sieh hic
und da eine Einschaltung von wahrem Spaniodon-Oolith. Die murben Sandsteine sind gleichmaéssiger
gebdseht und lassen gleiehfalls viele iiberkrustete Korner erkennen. Sic nehmen dadureh stellenweise
Oolitheharakter an. Die fester gebundenen Binke. die auf coneretiondre Bildungen zurlickzuflihren sind,
finden sich nach unten zu haufiger. Die Erscheinung der sogenannten »falschen Schichtung« ist in
den obercn gleichméssigeren Bianken haufig zu beobachten (Fig. 7).

In der Héhe von etwa 20 tiber dem Meere fand ich gegen Galata, dem den Leuehtthurm tragenden
dussersten Vorsprung zu, schone balanenrciche Sandsteine, wahre »Balanensandsteinc«. Dartiber stchen
hier gleiehfalls die Spaniodon-Schichten an.

Diese Balanen sitzen auf dem groben Quarzsandstein auf einer diinnen Schichte von dichtem gelb-
lichen Kalk. Erwdidhnenswerth ist die Thatsache, dass die am Strande liegenden, von oben herab-
gebroehenen Blocke von Spaniodon-Sandsteinen iiber und tiber bedeckt sind mit winzigen lebenden

Balanen des heutigen Meeres.
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Als Findling, licgt cin feinkorniger Sandstein mit kalkigem Bindemittel und mit vielen Oolithkigelchen

vor, auf dem neben undeutlichen Bivalven auch cine ziemlich wohlerhaltene Perna vorliegt.

Fig. 7.

1. Peclen-Schichte.
2. Gelbliche feinkornige Sandsteine.

3. Sandstein mit @iberkrusteten Kor-
= nern.  ( Falsche  Schichtung
: seigend. — Dunenbildung?)
4. FFeste Sandsteinbanke.
5. Gelblicher Sandstein mit Spaio-
. don und weissen Kalkeon-
: cretionen.
—_— = \ 6. Mirbe Biinke mit Pholas.

Ein zweiles Fundstiick eines grober kornigen Sandsteines mit Glimmer-
schiippchen enthdlt Abdruck und Steinkern eines Helix, der in der Grosse etwa
an dic grosseren Stiicke von Heliv Turonensis Desh. (M. Hornes, Taf. 49, Fig. 28)
crinnert, aber davon schon durch das Vorkommen einer scharf ausgepragten Naht-
linie unterschieden ist.

Ausserdem finden sich ziemlich héufig klcine Gastropodenschalchen, viele
kleine Paludinen, etwa an Paludina acwla Drap. erinnernd. Die Helix-Schichten,
die bei Varna am Meere und auf der Nordseite des LLiman bei der Eisenbahnstation
Varna so schon aufgeschlossen sind, konnten jedoch, obgteich ihr Vorkommen
crwiesen ist, anstehend hier nicht angetroffen werden.

Ein dritter Findling endlich gleicht ganz den Sandsteinen aus der zweiten
Schichte, derselbe geht aber stellenweise in cinen dichten Stisswasserkalk iitber und
enthdlt eine Menge grosser Planorben. —

Von hier fuhren wir mittctst einer Barke quer tiber die Bucht, um die nord-
liche Uferstrecke der Bucht von Varna zwischen Varna und dem firstlichen
Lustschlosse Sandrovo (Alexandrovo) zu studiren.

Unmittelbar westlich von Sandrovo finden sich unter der Oberflaiche Anzeichen
alterer Bauwwerke, Mauerreste tiber ciner Culturschichte mit Thonscherben. Das
anstchende Gestein ist ein gelblicher Sandstein, der nach Westen zu eine Strecke
weit anhélt in der Form von Einlagerungen in cinem thonig-sandigen Gesteine.
Auf dieser Strecke finden sich mchrfache Abstlirze am Steilufer, welche als oberste
Decke aber nur local entwickelte Schotterbildungen erkennen lassen, deren sack-
artiges zur Tiefe Dringen deutlich zu beobachten ist. Die Sandschichten zeigen
sich stellenweise von Verwerfungen durchsetzt (a, ¢, ¢ in Fig. 8), ja sic erscheinen
formlich durcheinandergepresst. Das Liegende (2) bildet cine Schichte, welche
tiberaus reich ist an Blocken eines Kalkes mit Fossilien von sarmatischem
Charakter.

Tapes, Cardium plicatuwm, Trochus etc. etc. Das Hangende iiber @ bilden

miirbe, sehr feinkornige, thonige Sandsteine und sandige Tegel, in welchen festere
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Sandsteine eingelagert zu sein scheinen, wenigstens fand ich an dieser Stelle Sandstein-Schollen, in
welehen beim Zerschlagen Blattreste vorgefunden wurden.

lch habe dieselben Herrn Regicrungsrath Prof. Dr. Constantin v. Ettingshausen in Graz zugesendet, und verdanke sciner
besonderen Giite die nachfolgenden Mittheilungen dariiber.

Auf einem der beiden Handstiicke licgen vor:

@) Ein Blattabdruek. Die Merkmale, welche zur Bestimmung dieses Blattfossils vorlicgen, sind: dic asymmetrische lingliche
Formn, der fast gerade Primédrnery, dic verhdltnissmissig diinnen, gendherten, unter spitzen Winkeln entspringenden ungetheilten,
unter cinander nicht genau parallelen Secundédrnerven und Spuren von schr feinen rechtldufigen Tertidrnerven. Blattrand nicht
crhalten, doch ist es wahrscheinlich, dass er gezdhnt war. Nach diesen Anhaltspunkten ist die wahrscheinliche Gattungsbestimmung
Ulinus. Die Art ist unbestimmbar.

b) Rest ciner dicotylen Zweigspindel, zu welcher immerhin solche von Ulmus passen.

Am zweiten Handstiicke liegen vier Abdriicke vor. Dartiber schreibt v. Ettingshausen:

»a) Ulmus sp. Hochst wahrscheinlich mit dem Blattfossil ¢ auf Nr. 1 gleichartig.

b) Lin gesticltes Blatt mit einem machtig hervortretenden Primérnery und schr feinen, kaum sichtbaren, unter wenig spitzen
Winkeln entspringenden Secundédrnerven; Spurcn eines schr feinen kleinmaschigen Blattnetzes. Dieses Fossil ist vielleicht der Gat-
tung Sapotaciles einzureihen. Species unbestimmbar.

¢) Fetzen cines Blattes, welches der theilweise crhaltenen Nervation nach zu Quercus gehdren konnte.

d) Fragment cines Blattes, das vielleicht zu Podocarpus gehort. (Unterseite.)

v. Ettingshausen vermuthet, dass die betreffende pflanzenfiihrende Schichte »EocHn ist; sie kann aber auch der Kreide
angehdren, cine leitcnde Pflanze liegt cben nicht vor.«

Das Ergebniss sei dankbarst verzeichnet. Der Zukunft muss es anheimgestellt werden, auch hierin cine entscheidende Aufkla-
rung zu geben.

Sandig-thonige Sehiehten lassen sieh westwérts bis in die Ndhe der Stadt verfolgen. Das Verhiltniss
derselben zu den Schiehten tiber a konnte ieh nieht feststellen, da es uns der Sturm nicht erlaubte, an der
Steilkiiste anzulegen. Letztere sind, wie oben erwihnt, durchwegs gestort, wihrend die gegen Varna zu
auftretenden Schichten, wie es von weitem scheint, ungestort lagern. Sie miissen wohl mit im Folgenden zu
besprechenden Gesteinen, die den Plateauabhang ndérdlich von Varna bilden, zusammengestellt werdcen,
wiahrend bei Sandrovo offenbar dic sarmatischen Hangendbildungen vorlicgen.

Am Strande bei den ersten Hausern von Varna und bis zum Zollamte hin, an einer der ekel-
haftesten Stellen an der so sehénen Bucht, finden sich aueh unter den Geméuern der Befestigungswerke
lichte Kalkbédnke, und zwar:

1. zu unterst ein oolithischer Kalk mit Pecien, Bryozoen etc. Die Oolithkiigelchen ergeben sich hier
bei ndherer Betrachtung als Uberkrustungen von winzigen Gastropodensehilchen, und zwar vorwiegend
Hydrobia-artiger kleiner Dinge.

2. Einc formliehe Bryozoenbank.

Aus diesem Horizonte licgt mir auch cin Handstiick cines 16cherigen Kalkes vor, der vor Allem durch das hiufige Vorkommen
von Abdriicken von lappigen Bryozoenstdcken aufféllt, dic wohl gleichfalls zu den Escharideen gehoven durflen. (Pleuropora
(Eschara) lapidosa Pall., Eichw., Leth. ross. S. 38, Tafl. 1l, Fig. 17 von der lalbinsel Kertseh ist sehr dhnlich.) Von demsclben
Stiicke stainmt auch cine recht wohlerhaltenc Lima in Steinkern und Abdruck, welche, wenngleich unser Exemplar nur 12 gon lang
und 8 mum breit ist, in der Form an Lima inflala Chemn. ciinnert (Hoernes, Moll. 11, Taf. LIV, Fig. 4), welche Art von
Grund angegeben wird.

3. Eine Schichte mit grossen Heliees, und zwar unten weiss und kreideartig miirbe und dariiber tber
und tber von Helix-Steinkernen erfiillt, etwa 60c¢m machtig. In der unteren kreidigen Bank ist cine
oolithische Textur kenntlich. Hel/ir mit kleinen undeutlichen Bivalven, aueh eine Perna, die ganz jener an
der Kiiste bei Galata gesammelt entsprieht (m. vgl. Taf. IV, Fig. 4) kommen vor.

4. Ein grinliches miirbes, mergeliges Gestein mit Spaniodon und

5. zu oberst eine in knollige Bloeke aufgeloste Bank.

Der ganze Complex wird bis 8 michtig und lisst hier nirgends auch nur eine Spur von sarmatischen
Fossilien crkennen.

Ein weiterer Ausflug flihrte mich von Varna direct naeh Westen bis zu dem Sdulenwald
(Dikilitas), naeh Gebedze und tiber Ailadin, am Nordufer des »Liman« zurlick. Bis zur Strassen-
theilung bei Teke (3km) ist das Terrain eben. Hier kommt man an eine erste Stufc. Den ersten Aufschluss
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teifft man kurz vor dem links (siidlich) von der Strasse liegenden Higel. Es sind typische sandige Pecte n-
Oolithe, mit vielen grossen Pecten-Schalen, in fast horizontaler Schiehtenlagerung; petrographisch mit
jenen des vorhin besproehcnen Vorkommens siidlich von Varna iibereinstimmend und viele Quarzkorner
umsehliessend. Es finden sieh aber aueh viele winzige glauconitische Kornchen.

In diesem Oolithe sammelte ich cin Stiick, in dem cin Abdruck eines Cerithiums erhalten ist, das drei Knotenreihen auf-
weist, von welchen die mittlere die grobsten, die untersten die zartesten Knbtchen aufweist, ctwa so, wic sic M. Hoernes bei
seinem Cerithinm Zelebori (1. c. 41, 10) zeichnet, das auch in den Gréssenverhiltnissen {ibereinstimmen wiirde. Von einer sicheren
Bestimmung kann dabei nicht gesprochen werden, dean auch Cerithinm rubriginosum konnte zum Vergleiche herangezogen
werden.

Am erwihnten Hugel wurde ein Kalk gesammelt, welcher Serpula-Rohrchen umschliesst, sowie eine
Menge kleiner undeutlicher Reste, die ihm cin durch und dureh pordses Aussehen geben. Eine nihere
Deutung ist nicht moglich.

In Rollsteinen des Schotters der Strasse wurden auch feste Quarzsandstcine, aus den Flyschgebicten
stammend, angetroffen.

Nach der zweiten Strassenbriicke (bei Karagél) beginnt am leicht gencigten Anstiege der Strasse der
Nummulitensandstein und bildet bald darauf im Norden der Strasse einen von N. naeh S. streichenden
Abfall. Die Steinsidulen (Dikilitas) (man vergl. die Fig. 26 auf S. 46 [366] meiner ersten Abhandlung {iber
den Balkan) stehen in einer flachen Mulde, welche von Nord nach Siid verlduft wie die Saulenzone selbst,
die bei Gebedze siidlieh von der Bahnlinie ihre Fortsetzung findet. Die Saulen sind zum grossen Theile
hohl, so dass sie formliche Hohleylinder darstelleri. Die Hohlungen sind zum Theil so weit, dass man in
dieselben hineinsteigen kann wie in einen Schlot.

Der Zusammenhang der Saulenzone mit den flach nach Ost geneigten michtigen Binken der Eocin-
sandsteine, deren verticale Zerkltiftung deutlich zu beobachten ist,' diirfte aus der nach einer Photo-
graphic hergesteliten Fig. 9 deutlich crhellen.

Lig. 9.

Partie aus der Sdulenregion im W von Varna.

Derselbe feinkdrnige Eocdnsandstein steht am nédchsten N—S laufenden Bache vor Debnja in fast
horizontalen Banken an, und fithren aueh hier ganz kleine neben grossen Nummuliten. (Der Zustand der
Strasse in dem ganzen Eocédngebiete ist wahrhaft entsetzlieh.) Von der niehsten Strassenhdhe aus sieht
man im NO. von dem erwdhnten Baehe eine zweite Steinsdulenreihe.

Zwischen Debnja und Dikilitas fand ich cinen feinkdrnigen Quarzsandstcin mil kalkigem Bindemattel, der iiberaus reich ist an
Abdricken und Steinkernen von ciner Amomia, die an Anomia ephippium Tamk. crinnern konnte; da ich aber nirgends eine
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Andcutung einer durchbohrten Schale finde, konnte es auch eine Osérea scin. Aber auch die Muskeleindriicke lassen sich nicht

crkennen.

Von Dikilitas fuhren wir auf Feldwegen nach Stiden nach Gebedze. Gegen die grosse Miihle am
zweiten (westlichen) Seebeeken (nordlich von der Bahnlinie) kommt man {iber eine grosse Tafelplatte mit
grossen Nummuliten hinab. Ein wahrer Bloekhang im Nummulitensandstein zieht sich gegen Siiden.
Schliesslich hat man noch eine férmliche natiirliche Treppe zu liberwinden, deren Stufen aus den Sand-
steinbanken bestehen. Oberhalb der Miihle enthilt eine der Banke grosse, sehr massige Ostreen.

Iis sind ungemein dickschalige Exemplare der Osfrea gigantica Brand, Sticke, dic ganz gut mit der von Nyst (Coq. des
Terr. tert. de la Belgique, p. 317, Taf. 28, Fig. 1) gegebencn Abbildung und Beschreibung stimmen. Der Muskeleindruck ist auffal-
lend tief cingesenkt und scharf halbkreisformig gestaltet.

Bei Gebedze ist man unmittelbar an der Grenze des Eocéan (5 in Fig. 17) gegen die Kreide
(1—4 in Fig. 10). Westlich vom Dorfe bilden weisse Kreidemergel die Steilhdnge an der Bahn. Dieselben
enthalten Terebrateln und Belemmitella mucronata u. s. w. Im Liegenden derselben treten plastisehe Thon-
mergel (férmlicher Tegel) mit spérlichen verkiesten und in Brauneisen umgewandelten Fossilien auf (3 in
Fig. 10). Das thonige Material wird abgegraben und zu Ziegeln verarbeitet. Darunter kommt man auf einen
feinkdrnigen Sandstein mit Janira, Evogyra und Brachiopoden (2). Die Schichten fallen flach naech Ost ein
und werden im Osten von den eocédnen Sandsteinen Uberlagert, stellenweise formlich gekrént. Verwerfungen
durchsetzen dic Kreideschichten mehrfach.

Fig. 10.

Hiigel bei Gebedse

Derekioi

i e o e

1. Sandig-mergelige Schichte. 2. Plastischer Thon. 3. Sandstecinbdnke mit Janira. 4. Weissc Kreidemergel mit Relemnilella.
5. Eociin mit Nummuliten. 6. Pecten-Oolith.

Aus Schichte 1 liegen mir in meinen Aufsammlungen folgende bestimmbare Formen vor:

Fin kleiner Spongit, den ich zu Corwvnella Zitt. stcllen zu sollen glaube, und der an Epitheles robusia Gein. erinnert. Es ist
aber eine kleinere Form von walzlich-cylindrischer Gestalt, mit eincr ebenen kreisrunden Aushreitung am obercn Ende. Die centrale
Miindung der Magenhéhle zcigt Andeutung der abstrahlenden Rinnen. Die Form des Netzwerkes ist recht dhnlich so, wic sic von
Geinitz (Elbethalgebirge, 1, Taf. 8, Fig. 10) gezeichnet wird, mit grosseren und kleineren Poren. (Man vergl. Taf. VI, Fig. 1.)

Ein kleines Exemplar von Elasmostoma consobrinum d'Orb., dhnlich der von Geinitz (l. c. Taf. 6, Fig. 8) abgchildeten
Form aus dem unteren Pliner.

Recht hitufige kleine rundliche Cerioporideen von mannigfaltiger Gestaltung: keculenférmig, knollig, dic man zu Ceriopora
micropora G1df. stellen miisste. Dancben finden sich aber auch:

walzlich knollige Korper, die wohl zu den Spongien zu stellen scin werden, da man den radial-zelligen Bau, wic cr bei Cerio-
pora so deutlich ist, nicht erkennen kann. Es sind Formen, dic etwa an Sevphia forcala (Quenstedt, Atlas zu den Schwiimmen,
Taf. 132, Fig. 3) aus der chloritischen Kreide von Essen anschliessen diirften.

Reeht hiufig finden sich dic so iiberaus auffallenden kugeligen Keulen von Crdaris Sorigneli Desor, ganz und gar jenen
gleichend, die Geinitz aus dem unteren Pliner von Plauen abbildet (1. c. Taf. 15, Fig. 1 —19).

Cidaris vesiculosa Gldf.

in ganz typischen Exemplaren, aber nur in Bruchstiicken. Geinitz (1. ¢. Taf. 14, Fig. 1 —-27.)
Serpula ampullacea Sow.

liegt nur in einem Exemplare vor.

Alle angefiihrten Formen entsprechen dem Unter-Pliner. Wir hitten diese Schichte also mit dem Ober-Cenoman in
Parallele zu stellen.

Aus Schichte 2 stammen:
Desmoceras strettostoma Uhl. Taf VI, Fig. 3.

Licgt in mchreren, darunter zwei etwas besser crhaltenen Exemplaren vor. Die Form der Schale stimmt vollkommen mit der
von Uhlig (Wermnsdorf. Schichten, Denkschr., Bd. XLV, Taf. XVII, Tig. 3) gegebenen Form von Svinitza im Banate iiberein. (Von
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Tietze als Amm. bicurvatus Mich. bezeichnet) Dic sichelférmigen Einschniirungen sind dhnlich jenen bei crwachsenen Exem-
plaren von Desmoceras Beudanti Pict., SL. Croix, Taf. 40, Fig. 4), stehen aber ctwas cntfernter, so dass etwa sieben auf einen
Umgang kommen. Dic Sichelrippchen werden nach cinwirts deutlicher. Die Anordnung und Zahl der Loben und Siittel stimmt mit
der bei Desmoceras stretlostoma Uhl. gegebenen gut {iberein, nur sind sie bei unseren Exemplaren weniger zart und breiter gehaut.
Dass dic Stiicke von Gebedze schr nahe stehen, sowohl dem Desue. Bendanti als auch dem Desm. strettosoma, ist sicher.

Ammonites sp.
Belemnites sp.

Terebratula cf. Becksit

aus dem Pliner von Salzgitter (Quenstedt, Brach., Taf. 48, Fig. 58 —G0).

Die citirte Form hat aber auch cinige Ahnlichkeit mit Terebratula rugnlosa Quenst. (I c. p. 48, Fig. 80), welche daher in
Vergleich gebracht werden muss. Ich bilde die Form Taf. VI, Fig. 2 ab.

In dicsen thonigen Schichten finden sich weiters lang stengelige Kisrper aus Brauncisen, von noch im Allgemeinen clliptischem
Querschnitt, die keine Spur von organischer Structur crkennen lasscn und wohl nichts anderes sind, als umgewandelte Pyrite oder
Markasite.

Aus der Schichte 3 liegen vor: Eine
Rhynchonella compressa,

u, zw. ein unregelmissig gestaltetes Kxemplar mit langem Schnabel und grossem Loch. Fin recht grosses Exemplar ciner
Terebratulina
das zu Terebvatnlina biplicala Sow. zu stellen scin wird.

Terebratulina cf. striatula Mant.

Ein Exemplar von

Exogyra plicifera Coq. sp. (Monogr. Ostrea).

Das cinc der Stiicke stimmt mit der Figur auf Taf. XXXVI, Fig. 11, das andere, cinc breitere Form, mit jener 1. ¢. Fig. 9 rccht
nahe tberein.

Janira quinquecostata Sow.

Eine Deckelklappe eines klcinen aber typischen Individuums.

Ausserdem liegen auf cinem Stiick nehen ciner Terebratit'a carnea eine Menge Kleiner Fischschuppen vor, die auf Osmerofdes
Lenesiensis (Geinitz 1. c. 1T, Taf. 45, Fig. 10—14) bezogen werden diirfen,

Mit Ausnahme des kleinen Exemplares von Janira quinguecostata Sow. sind es durchwegs bezeichnende Formen der ober-
sten Kreide.

Janira quadricostata Sow.

[Fanf kleinere aber typische Exemplarc mit regelmissiger Rippung (3 Zwischenrippen).

Spondylus Histrix G1df.

Dic unregclmissige Form der Schale und dic in Zwischenrdumen auftretenden stiirkeren Rippen, mit kurzen Stachelansiitzen
auf der kleinercn Klappe sprechen fiir die Zuweisung cines Fundstlickes zu diescr Art.

Exogyra sp. Taf VI, Fig. 4.

Eine aufgebldhte Unterklappe lisst deutlich die Einrollung des Wirbels crkennen. Auf der Héhe der Schale tritt eine scharfe
Kante als Folge der Anpassung an dic Unterlage auf. Die Bandgrube der Oberklappe breit, dreieckig, dic ohrartigen Verbreite-
rungen mit zarten Griithchen in der Nithe des Schlossrandes. Die Oberscite der kleinen Klappe vertieft, nur in der Néhe des Schlosses
ritt cine Verdickung hervor. Der Kreidemergel, aus dem dieses Fossil stammt, ist reich an kleinen glauconitischen Kérnern.

Auffallend ist nur das Vorkommen von
Janira quadricostata,

ciner sonst in den oberen Kreideschichien auftrelenden Art der hier liegenden Schichien der Mucronatenkreide und neben Janira

quinguecosiala.
Aus der obersten (4.) Schichte liegen vor:
Belemnitella mucronata Schith. sp.
Typische Form, hiufig.
Belemnitella plena Blainv.
Vicr Stiicke.

Belemnites cf. subfusiformis.

Mit einer kleinen Plicatu/a-Unterklappe.
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Inoccramus Cripsi Mant.

Ein typisches Exemplar.

Terebratula carnea Sow.

Héufig. Auch in der typischen Form vorliegend.
Rhynchonella octoplicata Sow.

Zwei St c.

Dass bei Gebedze die Grenze von Kreide und Eocan liegt, hat v. Hochstetter (I. ¢. S. 406) bereits
angegeben. Er erwithnt den glauconitischen Plianersandstein als Baustein des Stationsgebidudes und auch
Jdas Vorkommen von weissen Nummulitenkalk als Pflaster- und Treppenstcin daselbst.

Nummulitenkalk mit grossen Nummuliten sammelte ich unmittelbar beim Dorfe.

Dic Sdulenbildungen dhnlich jenen von »DikilitaS« finden sich mechrfach an den Héingen der Eocan-
hiigel (5).

Von Gebedze fuhren wir am Siidrandc der »Liman« nach Varna zurlick, und zwar {iber Derekidi. Hier
ist man bereits im Bereiche der Pecfen-Oolithe. Der Abhang gegen den Sce ist mit L.oss bedeclkt.

Im Pecten-Oolith von Derekiti fand sich auch cine Leda sp. im Abdrucke, und die Oolithkérner um-
schliessen haufig winzig Kkleine Gastropodenschilchen (Paludinen?). Darliber folgen quarzsandreiche
Schichten, in wahre Sandsteinbanke tGibergehend, welche gleichfalls Pecfer enthalten, nebst vielen Kalk-
concrctionen. Zu oberst liegt wieder cine Bank von Pecfen-Oolith. Beim Abstieg gegen den See nach
Derekidi fanden sich Gesteine, welche Chama, Cardien und einige andere, aber schlecht erhaltene Zwei-
schalcr enthalten.

Eine weiterc Excursion fithrte mich von Varna ndrdlich auf dic Plateauhdhe bei Franga
und Enikioi.

Bei dieser Gelegenheit kamen wir im norddstlichen Theile der Stadt an einer Brunnengrabung vorbei.
Der Schacht war ctwa Sz tief (13 Armlangen). In dem Aushube fanden sich Stlicke des Chama-Kalkes
und Kalke mit grossen Cerithien. Aus der grossten Tiefe wurden sandige Kalke mit vereinzelten dunklen
Kornern heraufgebracht. An der Basis der Schanze am Nordende der Stadt, am Wege nach Bijik-Franga
steht ein fester grobkorniger Quarzsandstein mit Spaniodon an (es ist die flache, zart concentrisch gestreifte,
an Sp. Barbotii Stckbg. anschliessende Form). Uber dicscm licgen miirbe, gelbe Sande, die ebenfalls
Spaniodon fiihren und mit jenen am \\'cgé nach Galata ibercinstimmen. Diesc Sande enthalten hic und da
feste Banke (ctwa 60 {iber dem Meere).

Neben der flachen Art (Span. Barbotii) stellt sich auch die aufgeblihte, von mir als Spaniodon Andrussoni bezeichnete Art,
mit ungemein derbem Schlossbau, in grosser Zahl ein, dic besonders in dinnen festen Kalklagen in Masse auftritt. Auch klein
PPaludinen finden sich in grosser Zahl.

Anstehende Gesteine liegen an dem von uns cingeschlagenen Wege, der durch Wein- und Frucht-
girten emporfiithrt, erst 180m hher (alles Ubrige ist unter michtigen Schuttmassen verborgen). Es sind

Fig. 11.

LeEEw 6 1. Spaniodon-Schichten.

o

. Gelbe miirbe Sandsteine und Sande.

3. Mactra-Bank.

4. Dichter weisser Kalk mit hochgewundenen Gastropoden (Cerithien).
5. Schichte mit Mactra, Tapes, Cardium obsoletum, Turbo ete.

6. Sarmatischer Oolith (mit Cerithicn), (2—06 sind ca. 24 m michtig.)

i b B |

sicher sarmatische Natke mit dickschaligen lixemplaren von Mactra podolica Kichw., liber welchen dann
Binkc mit Cardien und Gastropoden lagern. Alles darunter lLicgende bestcht aus gelben cisenschiissigen
Sanden.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIN. Bd.
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Vom Rande des Plateaus aus hat man einen schonen Anblick, von der Stadt, der Bucht und der siid-
lichen Kiiste mit ihren Bruchwiinden, die sich in drei sanft geschwungenen Bogen bis an dic Diinc zichen,
sich aber auch, wenngleich weniger deutlich, dhnlich so nach Westen an den »Liman« fortsctzen.

Oben auf der Plateaufliche dehnt sich eine Steppe weithin aus, ganz dhnlich jener beiKlosterSt.Georg
bei Balaklawa in der Krim. Die unter der Grasdecke auftauchenden sarmatischen Kalke werden allent-
halben zusammengesucht und als Hauptbausteine nach Varna hinabgefiihrt. Doch fehlt es auch nicht an
seichten Gruben, in welchen grissere und kleinere Bruchstiicke gewonnen werden. Durchwegs sarma-
tische und zum Theile sehr schin weisse Oolithe. Diese sind auch in den Grédben der untersten, dem
Plateaurande ndchstgelegensten Schanze gut aufgeschlossen. Eines der gesammelten Stlicke enthélt Ab-
driicke von: Maclra aff. podolica Eichw., ein grosses Exemplar mit starkem Wirbel und kriftigen Kiel auf
der hinteren Halfte dcr Schale (man vergl. Taf. IV, Fig. 6), Cardium plicalum Eichyw., Buccinum sp. ind.,
Trochus sp. ind.

Beim Abstiege auf einem etwas weiter Ostlich gelegenen Wege kamen wir schon bei 230m Hohe
auf den gelben, mirben, mergeligen Sandstein und bei circa 40m auf sandige Kalke, die wohl schon dem
Spaniodon-Horizonte entsprechen diirften. Auf dem gegen Varna ganz flach abfallendecn Hange stehen
weisse, papierdiinne, geschichtete Mergel an, die, kreideartig mirbe, an der Luft schnell zerfallen
und sich in thoniges Material verwandeln, aus dem Ziegel gemacht werden. Sie sind an allen Wasserrissen
aufgeschlossen und werden auch in Gruben gewonnen. Es fanden sich nur wenige kleine Muscheln
(Cardien und kleine concentrisch gestreifte Bivalven), welche keine ndhere Bestimmung zulassen.

Auf dem gegen West gencigten Abhange, von der Schanze gegen den Liman hinab, wechseln ganz
dhnliche miirbe Mergel mit festeren weissen Spaniodon-Kalken und Mergeln, unter welchen Spaniodon-
Sande in grosser Machtigkeit lagern, die wohl geschichtet, leicht gegen O. geneigt sind und den Formsand
fiir die Ziegelei licfern.

Einzelne der Bianke von mehr kalkigem Charakter bestchen fast nur aus den durch kalkiges Binde-
mittel verbundenen Schalen des flachen Spaniodon Barbolii Stckbg., wihrend andere sandige Binke fast
cbenso hdufige Abdriicke und Steinkerne derselben Art enthalten.

Aus den feinsandigen Lagen stammend, finden sich gut crhaltene ausgewaschene Schalen von
Spaniodon Barbolii und kleinen Gastropoden. In allen Wasserrissen {iberaus héufig. Ich bringe Spaniodon
Andrussowi nochmals zur Abbildung, da die ‘Fig. 6 auf Taf VII (Ostbalkan, Denkschr. Bd. 57) in
Bezug auf den Bau des Schlosses verzeichnet wurde (man vergl. Taf. IV, Fig. 32). In den miirben Mergel-
schiefern, von welchen ich einige Proben an Herrn Dr. L. V. Pantocsek sandte, constatirte dicser das Vor-
kommen einer grossen Zahl von Bacillarien, so dass sie als ein Diatomeenschicefer bezeichnet werden
konnen. Sie gleiche jenem in Dolje (Kroatien), Elesd, Karaus, Nyermegy, Kavna, Bresnia, Serges, Borostelek
Inopalaja und Borg in Ungarn, »eine marine Ablagerun g, welche der sarmatischen Stufe zu unterstellen
wire«. Unter Anderem erwéhnt der genannte Autor, er habe die schdne Surirella Baldjeokii, welche bei
Elesd und Dolje vorkommt, auch in den fraglichen Schiefern von Varna vorgefunden, eine Art, die lebend
in der Adria und in der Bai von Villefranche (in 40—80m Ticte) nachgewicsen ist.

Fig. 12.
Biijitk Franga

———

5 T — i —
\'T/\ . Peclen-Oolith (Pecten- Chama-Schichten.)

1
4 =8 ! Schanze . 2. Spaniodon-Sandsteine und Sande.
Ceee=s Ziegelofen 3. Diatomeen-Mergelschicfer.
= 3 i ) - 4. Mergel mit Cardicn.
T T - = ! I 5. Sarmatische Stufe.

Gegen die Stadt zu findet sich im Schutte auffallender Weise viel Feuerstein und liegt jener offenbar

noch immer Uber Spaniodon-Schichten. Herr Zlatarski sammelte hier ein sehr schines Exemplar von
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Planorbis. Nach dem Gesagten hitten wir somit vom Plateaurande bis an das Meer folgende Formations-
folge von oben nach unten: zu oberst die Ablagerungen der sarmatischen Stufe: Oolithe, Kalke und miirbe
Sandsteine, darunter die weissen Mergel mit Cardien, dann die murben Mergel mit Diatomeen, mit Ein-
lagerungen von festeren Banken und die liegenden Sandsteine und Sande mit Spaniodon, und zu unterst
die Pecten-Oolithe zwischen der Strasse und dem Strande des Liman.

Ausflug nach Pagakioi, Addemler und an den Devnicki Liman.
g )

Bei dem grosseren, spiter zu beschreibenden Ausfluge nach Dobri¢ und Balcik fanden wir an der von
Teke gegen Dervent abzweigenden Strasse, cinen Kilometer nach der Abzweigung, frisch graublaue, verwit-
tert gelblichbrann werdende Quarzsandsteine mit reichlichem kalkigen Bindemittel, sowie sandige und sand-
freie Kalke als Strassenschotter in Verwendung, Gesteine, welche theils tiber und tiber erfiitlt sind mit kleincen
zierlichen Pholas-Schalen, theils aber schéne und wohl erhaltene Limnacen in grosser Zahl umschlicssen,
wobci als feststehend zu gelten hat, dass die genannten beiden Fossilien Bivalven und Gastropoden sich
in ihren charakteristischen Formen formlich anschliessen. Aber auch petrographisch ist cin scharfer Unter-
schied zu bemerken. Wihrend dic Pholas-Gesteine als Sandsteine, sandige Kalke oder in gewissen Abidnde-
rungen als wahre oolithische Kalke entwickelt sind, erscheinen die Limnaens-Schichten durchwegs in
der Forin von feinkérnigen bis dichten, typischen Stisswasscrkalken. Da die anstehenden Gesteine noch
dem Spawniodon-Horizonte angehdren und auch weiterhin an der Hauptstrasse sclbst die fraglichen Bildun-
gen nicht angetroften wurden, so unternahm ich den angefiihrten Austlug auf dem Feldwege, der von der
frither erwéahnten Schanze nach Pagakioi fithrt. Wir konnten uns dabei {iberzeugen, dass das ganze Wein-
gebirge auf den gelben Sandsteinen (liber den Spaniodon-Schichten) liegt. Allenthalben fanden wir viel
sarmatisches Material (von oben stammend), anstechend aber ndordlich von Teke Kalkoolithe und grober-
kornige Sandsteine mit Spaniodon in zahlreichen Abdriicken und Steinkernen. Dieselben sind besonders in
dem von Teke zum Dcvno-See hinabflihrenden Graben gut aufgeschlossen. Die Banke sind fast ungestort
und bilden die festeren darunter féormliche Gesimse an den steil- Fig. 13.
gebdschten Hiangen, indem sie weit {iber dic miirberen Zwischen-
lagen von sandigen Mergeln vorragen. (Man vergl. Fig. 13.)

Die Schichte 3 besteht aus festen feinkornigen Oolithen, welche
Abdriicke von Spauiodon mit concentrischer feiner Streifung (Sp. cf.
Barbotii) aufweisen und nur sparliche Quarzkérnchen und Glimmer-
schiippchen enthalten. Ein anderes Handstlick ist miirber und ent-
halt auch Steinkerne von Heliv sp. ind. neben Abdriicken von

Spauniodon. Die hier ziemlich hdufig vorkommenden Steinkerne von
Heliyv stammen, durchwegs von mittelgrossen Exemplaren her.

Gegen Pasakidi ansteigend kommt man tiber miirbe in Sand zerfallende mittelkérnige Sandsteine mit
vielenschwarzen Kornern. In dem Graben, der vor Pagakioi gegen Norden hinanfiihrt, fand ich nur miirbe,
diinn geschichtete, sehr feinkérnige Sandsteine mit kalkigem Bindemittel und mit ganz flachen zart-
schaligen Bivalven (Cardium sp., Ervilia sp., Mactra sp.,) auch eine zerdriickte Gastropodenschale (leider
unbestimmbar) fand sich vor. Zu oberst fand ich in einem festen gelblichen Kalke den Abdruck eines
grossen Turbo, der mit eincr spater zu besprechenden Art von BalCik tibereinstimmt und aus den
sarmatischen Hangendschichten stammt.

Den Fundort der Limnaeengesteine zu finden ist mir nicht gelungen. Doch obwaltet kein Zweifel,
dass er nicht weit ab von Adsemler gelegen sein muss, und zwar in der Nidhe der Sandsteinbinke mit
FPholas (Pholas-Sands:ein). Wir verfolgten einen gegen den See hinabfiihrenden Graben und fanden bei
Teke in seichten Gruben Pecfen-Oolith aufgeschlossen, der auch bei der Schanze im Westen bei Varna
ansteht, wo ich ihn seinerzeit zuerst aufgefunden habe.

Bei Teke fand ich einen grossen fast kreisférmigen Pecten mit den eingeschalteten Rippen am Secitenrande (wie bei jenem
auf dem Findling von Galata). Ausserdem ein Stlick, das an Peclen gloria maris Dub. anschliesst, u. zw. an jene Form, welehe

54 #
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Hilber aus Ostgalizien anfihrt (Taf. I Fig. 11 im 6. [eft des VI Bandes der Abhandlung d. k. k. geolog. Reichsanst.). Ausserdem
ein kleines lixemplar der von mir schon abgebildeten, offenbar neuen Art von Varna (Ostbalkan, Taf. VIL Fig. 1), mit einfachen
Rippen und concentrischen Anwachslinien, die auf den Rippen lappenférmig vorgezogen erscheinen. Ich will diese Form, wie
schon erwihnt, als Peclen Varnensis n. sp. bezeichnen (man vergl. auch Taf. IV, Fig. 24).

Diec oberste Bank enthilt hier auch zahlreiche Exemplare der schon frither geschilderten kleinen Chama (Chama minima
ip. Ostbalkan, S. 48[368]). Daneben treten auf: Serpula-Rohrchen, kleine Cardien und andere undeutliche Bivalven. Auch cin
héher gewundenen Trochns mit Streifen, dhnlich wie bei Trochus quadrisiriatus Dub. In Bezug auf die

n
Abdruck eines etwas
[Ihe des Gehiuses ist er dem Trochus Popelacki Partsch recht dhnlich.

Dic oolithischen Pecten-Binke liegen darunter. Ieh liess auf dem Plateau ein paar Probegruben aus-
heben, um cin sicheres Resultat zu erhalten und fand an der betreffenden Stelle zu oberst eine etwa 20 cm
michtige sandige Schichte mit Chama minima, Pecten und kleine Bivalven, Cerithien und Serpula-
Rohrchen.

Gegen dic Bahn hinab kommen auch die typischen Pecfen-Oolithe vor. In diesen fand ich ein Bruch-
stitck eines von den Gbrigen abweichenden neuen Peclen. Die kriftigen Rippen zecigen Zweitheilung und
crscheinen auf der Hohe schuppig (an Pecten malvinae Dub. crinnernd). Dancben kommen Abdriicke
von einer kleinen, nicht ndher bestimmbaren Venus vor.

Das Material, das dabci erschlossen wurde, ist cin mirber, sandiger Kalk (IKalksandstein). Dic darin
licgende FFauna ist cine recht auffallende. Es finden sich in der obersten milrben Lage Schalen eines ecin-
fach gerippten, kleinen Pecten sp. mit Serpula-Réhrchen, eine kleine Lucina, dic an Lucina Dujardini
Desh. sp. angeschlossen werden konnte, einc Art, die Andrussow aus sarmatischen Schichten angefiihrt
hat, und Cerithinm aff. rubiginosum Eichw., Buccinum duplicatum, Modiola cf. marginala Eichw.
(kleinere Form), von Cawdium mehrere IFormen in Steinkernen (an sarmatische Formen anschliessend) und
kleine Hydrobien. Auch ein Trochus sp., und zwar eine spiral gestreifte, an 7r. pafulus Brocc. erinnernde
Form licgt vor.

Die Chama-Schichte mit Chama minima Tl ist fester und liegt etwas tiefer.

Ausser der genannten Chama liegt mir eine Vencrupis sp. (Taf. IV, Fig. 23) in zwei Abdriicken und einem Sternkerne vor.
Die Abdriicke lassen an Abformungen erkennen, dass kriftige Radiallinien die Anwachsstreifung durchqueren. Die Anwachslinien
ragen vor, aber nicht so stark lappig, wie dics M. Hoernes bei Vencrupis Irus Linn. (1. c. Bd. II, Taf. X, Fig. 7.) zeichnet.
Das Schilchen ist lidnglich lanzettlich, das Ligament ist am Abdruck deutlich sichtbar. Am Steinkern erkennt man dic ziemlich
tiefe Mantelbucht.

In eincm Findling, der auf der Platcauhdhe gesammelt wurde, und der als ein Hydrobienkalk an-
gesprochen werden konnte, nach der Unmasse von winzigen Schilchen von Hydrobia (Paludina cf. acuta

Drap.), fanden sich ausserdem:

Ein kleines Cerithinm, das an Cerilhinm scabrum denken liisst, cin nicht niiher bestimmbarer 7rockus mit Spirallinien und
einer leiehten Andeutung einer Knotung, der an Trochus Beaumontii d'Orb. (Les Steppes, Taf. II, Fig. 6—8) erinnert. Nleine
Bivalven, darunter ein Cardium, u. zw. ein kleines Sehidlchen mit concentrischer Streifung. Das auffallendste aber ist das Vorkommen

cines Sternkernes eines grossen Lxemplares der Perna Varnensis (Tafl 1V, Fig. 23.).

Fig. 14.

Schanzes . i

= . Stralio . Fester, dicht erscheinender Mergel wie ein erhérteter Tegel

ausschend, mit zerbrochenen Fossilien (darunter eine Heliv).

— 2. Sandiger Tegel, unten griinlich-grau, oben braun.

7 : 3. Feste Mergelbank.

7 REEER 4. Heliv-Sehichte (44 mit Heliv, oben kleinere Bivalven,
M Lucina cf. Dujardiui Desh., Tellina sp. u. s. w.).

5. Mirbe sandige Mergel briekelig zerfallend.

6. Feste Mergel.
7. Mirbe Mergel.
I'este weisse Mergel (8 a sehr diinngeschichtet).

FEisenbalw il :
N 9. Oolithische Sandsteine.

Darunter liegt eine Sandsteinschichte von dhnlicher Stirke mit kleinen Gastropoden. An dem ctwa
25 m hohen Abhang gegen die Bahn (IMig. 11) fand ich cine Serie von Mergelbiinken recht verschiedencr
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Ausbildung. Miirbe und feste Bianke wechseln ab, und unten liegen, unter ciner Heliv-Schichte, sandige
Tegel und feste dichte Mergel, die wie cin erhirteter Tegel aussehen.

Die Terrassen (30—60 Fuss hoch werdend) bei der Station Varna erwihnt schon v. Hochsetter und
flihrt an, dass sie aus sandigkalkigen Mergeln und festeren Kalkbéinken bestehe. Er flihrt aber auch an,
dass man unmittelbar hinter dem Bahnhofgebidude die charakteristischen sarmatischen Fossilien in grosser
Anzahl sammeln konne (L c. S. 407).

Etwas westlich von der Station beobachtete ich dic folgende Schichteniibercinanderlagerung:

Diese Mergel und miirben Sandsteine halten weiter westlich an, und zwar nérdlich von der Bahn bis
an den von der Strasse herabflihrenden Graben. An diesem Punkte sammelte ich ausser Heliv sp. (cine
mittelgrosse Art) cine grosserc Anzahl von Stiicken, aus denen sich meist zartschalige Bivalven heraus-
pripariren liessen.

Diplotonda cf. rotundata NMont. Taf IV, Fig. 27.

Nur cinc rechte Klappe. Grosse, [Form und Schlossbau stimmen recht gut mit der von M. llocrnes gegebenen Abbildung
(1. ¢. Bd. II, Taf. 32, Fig. 3). Vielleicht sind die Ziihne ctwas weniges stirker.

Tellina Fuchsi n. sp. Taf. TV, Fig. 28.

In der Form an Tellina pretiosa und Tellina reflexa Eichw. erinnernd (Leth. voss. Taf. VI, Fig. 6, 7). Von den Formen des
Wiener Beckens steht Tellina Schonni (M. Hoernes, Bd. 1, S. 93, Taf. VII, Fig. 6), am niichsten, ohne aber in l"'bcrcinstimmun;z
zu scin; besonders der Mantclrand der grosseren Wiener Art verlduft anders. Dic Schale ist nach ruckwiirts verschmiilert und
zeigt gegen den Hinterrand ecine deutliche Einbuchtung. Die Oberfliiche ist scharf ausgesprochen concentrisch gestreift, das
Schloss zeigt den gespaltenen vorderen Zahn, der Verlauf der Mantellinic entspricht gleichfalls jenem bei Tellina.

Gastrana (Diodonta n. sp.) (aff. Gastrana [Fragilia] fragilis Linn.), Taf. IV, Fig. 29.

Der Vorigen dhnliche Schale, aber kiirzer, gedrungener; dhnlich ist in der Form dic Fragilia (Gaslranas fragilis Linn. sp.
(M. Hoernes, Bd. VIII, Fig. 5). Der hintere Theil der Schale ist jedoch noch mehr verkiirzt als bei dieser Art, und breiter,

Mactra sp. (aff. Mactra triaugula Reuss).

Man vergl. M. Hoernes, Bd. Il, Taf. VII, Tig. 11, nur unvollkommen, aber der Schlossbau deutlich erhalten. Ein zweites

Exemplar zeigt den Schalenumriss recht gut.

Thracia sp.

Eine flache Form, dhnlich der Thracia papyracea Poli (M. Hocrnes 1. c. Bd. 1, Taf. 5, Fig. 3, von Grund.

Lucina sp. (Lucina aff. denlala Bast.)

Eine sehr kleine Form, die im Mantelrande riickwiirts keine Ausbuchtung aufweist, nur concentrisch und nicht radial gestreift
st (dhnlich wie dic etwa zu vergleichende Lucina cxigua).

Ervilia pusilla Pill.

Ein typisches Stiick. Ein zweites Schidlchen ist von der Innenscite sichtbar, steht in Form und Grosse der angeflibrten Art
aus dem Mediterran nahc, fillt aber durch cinen {iberaus stark cntwickelten Schlosszahn auf. (Vergl. Taf. 4, Figur 31). An der
zweiten Localitdt sind kicine Ervilien, welche von Erwvilia pusilla nicht zu unterscheiden sind, schr hiufig.

Venus sp. (Taf. IV, Fig. 30).

Eine kleine Art, welche an Venus Vindobonensis Mayer M. ITocrnes Bd. I, Taf. XV, Fig. 8, oder Venus marginata (eben

dasselbe Taf. XV, Fig. 11) anschliesst, ohne damit tihereinzustimmen.
Aus derselben Schichte licgen ausscrdem vor:

Vermetus cf. contortus und

Bulla cf. convoluta Bratt.

Aus dem unmittelbar Hangenden licgen auch mehrere kleine Cardien vor, darunter cines, welches auf
der Hohe der ziemlich kriftigen Rippen (circa 16 an der Zahl) je cine Furche besitzt, aus der scharfe
Dornen aufragen, ganz dhnlich, wic dies bet Cardiume Turounicim Mayer der IFall ist. (M. Hornes 1 c. 11,
Taf. 27, Fig. 8)) Daneben liegen vicl kleinere gekiclte und radial gerippte Individuen, welche an Cardium
protractumr Eichw. erinnern konnten.

Jedenfalls das auffallendste Fossil dicses Horizontes ist cine in mchreren Exemplaren vorliegende

schone, necue Heliv aus der Gruppe Ewrystoma.
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Helix (Eurystomia) Varnensis n. sp. ‘Taf. VI, Fig. 23,

Die Schale ist bauchig, fast kugelig, dickwandig; die Miindung fast kreistormig, oben mit stumpfem Ende. Die tiinf Umgiinge
sind schon gewdlbt, die Nihte missig tief, aber scharf ausgeprigt. Die Unterseite ist gewdlbt, tief genabelt; der Nabel wird
durch den Saum des an der Miindung cingeschniirten Mundsaumes fast ganz {iberwilbt. Die Oberfliiche ist mil ziemlich derben
Anwachslinien bedeckt, zwischen welchen sich lingliche FFurchen hinziehen. Keine Spur von Borstengritbchen oder Papillen.
Herr Prof. Brauer hatte dic Giite mit mir dic Sammlung der Helices am k. k. Naturhistorischen Hofmuseums (zoologische Ahth.)
durchzuschen. Von allen den zahlreichen Formen ist Enrysioma villala Miiller aus Ceylon am ihnlichsten.

An einer zweiten Stelle westlich von der besprochenen, kurz vor der Stelle, wo der Graben zur Strasse
hinauffithrt und der Brunnen sich befindet, beobachtete ich folgende Schichtentibereinanderlagerung.

1. Unten schneeweisse und grauweisse, dichte Kalkmergel, durchzogen von zahlreichen fein fadlichen
Kaniilchen. (Pflanzenwurzeln oder Wurmginge > mit spérlichen Verdstelungen.) Vor allem wéare noch das Vor-
kommen von Bulimaus sp., dhnlich Bulimus montanus Drap. (Sandberger 1. ¢. Taf. 33, Fig. 37) zu enwéh-
nen, eine Form mit etwas bauchigeren Umgéangen.

2. und 3. Dariiber dichte-miirbe Kalkmergel mit Heliv und anderen Kleineren Fossilien«1 7z méchtig),
von gleichfalls lichter Farbung. Auch kleine Bivalven und Steinkerne finden sich: Cardium sp. und Spaniodon.
Aus diesen Schichten liegen mir auch einige schr kleine R6hrchen vor, die ich mit Denlalinm entalis Linn.
vergleichen mochte.

4. Murbe schieferige Spaniodon-Schichte.

5. Zweite Heliv-Schichte in einem braunen Mergel (2 méchtig).

0. Mittelkérniger Sandstein.

7. Gelblich-weisse Mergel.

8. Spaniodon- und Pecten-fiihrende Schichte.

9. Mirbe Mergel.

10. Miirbe sandig-schieferige Gesteine (6 michtig) mit kalkigem Bindemittel.

11. Oberfldchlich weisse (feucht briunliche) diinn geschichtete Mergel.

12. Unter der Schanze: diinne Bianke eines oolithischen Sandsteines, mit kleinen umhftllten Gastropo-
den, tiber groberen und feineren Sandsteinbadnken.

Auffallend ist hier das Auffinden von Spaniodon-Schichten innerhalb der Heliv-Schichten (Sch. 4,
offenbar dieselbe Schichte, aus der wenige Meter weiter Ostlich die Lucinen und Tellinen etc. stammen),
sowie das Zusammenvorkommen von Spaniodon mit Pecten in Schichte 8. (Die Schichten 6—11 entsprechen
den Schichten 5—8 des vorigen Profiles.)

Das in Fig. 12 gegebene Profil ldsst sich in Fig. 15 nach den Beobachtungen in der Nihe der Station

demnach in folgender Weise ergénzen:

Fig. 15.
Bt Franga 1. Schichtf.olgc bei dei der Eisenbahnstation
3 . (unmittelbar iiber den Devno-See).
= — o F 2. Pecten- und Peclen-Chama-Schichte (sandige
=) und oolithische Gesteine).
e y 3. Spaniodon-Schichte, die miirben Mergel bei
- % e =3 der nordlichen Schanze und beim Ziegel-
) \ _ . ofen.
\\_ """"_'-"T-"U -l =T S 4. Weisse Mergeln mit kleinen Cardien (Diato-
———— . = —'.'._.T_I'E ‘ meen-Mergelschiefer mit marinen Arten
e = Abl.r('llb;z,{(ll;‘—’.lﬂtlzzlum - . .[nac.}i Pantos.cck]).
. Sarmatischer Oolith.

Anhangsweise seien hier cinige Bemerkungen iiber die Limnacen-Sandsteine mit reichlichem
kalkigen Bindemittel (oder Quarzsand fiihrenden Kalke) angefiihrt.

Das herrschende Fossil ist ein grosser Limuaeus, den ich meinem licben Freunde und getreuen Reise-
gefihrten zu Ehren benennen will.
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Limnaeus Zlatarskii n. sp. Taf. VI, Fig. 24

Dic Schale gedrungen, das Gewinde im Vergleiche mit dem aufgeblidhten letzten Umgange sehr kurz, ein Verhaltnis ctwa
wic bei Limmaens Tombecki Desh. (An. sans vert. Taf. 42, Fig. 26, aus dem Meuliére supéricure) oder bet L. comdila Desh.
(I ¢. Taf. 43, Fig. 11, aus dem Caleaire de Beauce); doch ist der oberc Schalentheil bei unserer Art noch Kirzer (e. nur 1y der
Gesammtlinge). Dic Mundbffnung ist verlingert, ecinfach oben spitzwinkelig. Dic Schale (auch der kleinsten Exemplare) zeigt
deutliche Anwachslinien. Eines der Stiicke zeigt cine Einschniirung am Mundrande.

Limnaeus n. sp. Taf. VI, Fig. 25.

ine kleiner hohere gewundene Form, welche an Limmacns acuminalus Brand. (Sandberger, Land- und Siisswasser-
conchylien, Taf. XV, Fig. 19), oder noch mehr an Limnacus minor Thomas sp. (Desh. An. s, vert.Taf. 43, Fig. 13 —15) aus
dem Calcaire de Beauee crinrern konnte. -

Ausser den Limnacen finden sich auch keine Planorben, so:

Planorbus aff. laevis v. Klcin (n. sp.?) Taf. VI, Fig. 26.

Das winzige Schilchen stimmt reeht gut mit der cititen Form (Sandberger, 1. c. S. 75, Taf. VI, Fig. 10), nur ist dic
Wandung noeh etwas offener, indem mehr als die Hilfte der Umgiinge frei sichtbar werden. Der Kiel der Schale ist noch mechr
abgerundet. Ober- und Unterseite wenig untérschicden (dic Oberseite zeigt ein Abfall zur Naht). Planorbis lacvis Klein, wird
aus den obersten Schichten des Litorinellenkalkes und aus dem schwiibischen Stisswasserkalke angefiihrt, wire also ctwas jlinger
als der obere Kalk von Beauce.

Planorbis sp. (n. sp.?) Taf. V1, Fig. 27.

Ein kleines Schilehen, an dem leider der Mundrand nicht erhalten ist. (Es sind nur 21/, Windungen ecrhalten). Die Ober
scite ist flach, die Unterseite verticft mit einem Nabel. Diec Windungen sind hoher als breit, zarte Anwachsstreifen zichen dariiber
hin. Ausserdem aber noch einige (ich zihle 5) Spirallinien. Erinnert etwas an die mitlelmiocene Art Planorbis (Helisonur)
Thiolliéri Mich. (Sandberger I. ¢, Taf. 27, Fig. G).

Ausflug zu den Steinbriichen im Stiden des Devno-Sees.

Von Varna aus sicht man am Stidufer des Devno-Sees, gegentiber von Teke, in ganzer Hohe tiber dem
Sce am Abhange des dassclbe bildenden Hiigelsaumes, der dann siidwirts bis itber 200 m hoch ansteigt,
cin paar weisse Flecke. Im Walde dartiber und etwas weiter im Westen stehen mehrere Steinbriiche im
Betricb. Bei nidhercrBesichtigung ergaben sich die ersteren, wie schon vonNorden aus angenommen wurde,
als aufgeloste weisse Mergel, analog jenen bei der ndrdlichen Schanze. Die Verhiltnisse in dem ersteren
Steinbruche im Walde gehen aus dem beistehenden Profile am besten hervor (Fig. 16).

Pig. 16.
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. Sandiger l.ehm. .
. Oben fein-, unten grobkorniger Sand.
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. Diinne Lage cines sandigen Mergels (10 ).
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6 Mot . Zu Sandce aufgeldste Sandsteine.
4 .
. Banke sandigen Kalkes.

Eine Bank mit Peclen, typischer Pecten-Oolith.

Mergelige Oolithe mit Cerithien.
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Reeht auffallend ist das Auftreten von Oolithen mit Cerithien im lLiegenden des Pecten-Ooliths.

Auf dem Wege zu dicser Localitat an der Ausmiindung cines Grabens gegen den Devno-See, man
nannte den Ort »Buba burun«, findet man in den Hangen des Grabens cinen sandigen miirben Mergel (wie
Lehm aussehend). [n dicsem sammelte ich eine Menge zum Theil abgerollte und zerbrochene, zum Theil
mit vielen Einzelheiten wohl crhaltene Exemplare von Cerithinne und Buccinum. Dicselben sehen wie ganz
junge Formen aus, sind auch wenig calcinirt.

3. Varna—Dobric (HadZi Oglu BasardZik)—Baldik—Varna.

EinVorstoss in die bulgarische Dobrudza und nach Baléik schien mir wiinschenswerth, wenneleich in
5 ) S
der Steppe wenig Aufschliisse zu hoffen waren.
Auf dieser Tour wurde ich zuerst auf dic schon erwahnten Phofas und Limnaens fiihrenden Gesteine

nordwestlich von Tcke aufmerksam. Beim achten Kilometer traf ich noch immer die Spaniodon-Sandsteine
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anstchend. Zwischen dem achten und neunten Kilometer fiihrt rechts nach dem grossen Strassenbrunnen
cin Graben gcgen ein cinzelnes Hiuschen hinan, in welchem unten Sande und Sandsteine mit viclen
schwarzen Rollstiicken und weiter hinauf in méchtigen Binken sandige Kalksteine auftreten, die Spanio-
don-Steinkerne und Abdriicke in Masse enthalten. Sie bilden formliche Stufen tiber einander in dem leicht
ansteigenden Wasserrisse, etwa 10 #z {iber der Strasse.

I1m hoher treten dann mergelige Sandsteine auf, die nach unten zu in loses Material aufgeldst sind.
Sie enthalten sparliche Heliv-Schalen, wiithrend Spaniodon-Schalen noch recht hédufig sind.

Dartiber folgen mergelige Kalke mit den Abdriicken und Steinkernen von Pholas in kleinen Exem-
plaren. Weiters miirbe Mergel und 35 iiber der Strasse wieder cine Pholas-Bank. Dann lagern gelbe
Sande mit diinnen Sandsteinbinkchen dariiber, ganz dhnlich jenen beim Ansticge nach Bujuk Franga.

Zu oberst liegen wieder plattige, gelbliche Sandsteinbanke mit Pholas.

Dic von dieser Localitit stammende kleine Pholas-Art liegt mir in zahlreichen Exemplaren, in cinem grauen, glimmerigen Sand-
steine von ziemlich feinem Korne vor; ich will sic bezeichnen als

Pholas bulgarica, n. sp. (Taf. [V, Fig. 7))

Die Schale ist verldngert (15mm lang, 8mm hoch, bei cinem LExemplare von mittlerer Gréosse). Der Wirbel steht vor der-
Mitte, Gmin vom Vorderrande, und erscheint etwas iibergerollt. Die Schalenoberfliiche ist zart concentriseh gestreift und zcigt cine
vom Wirbel zum hinteren unteren Rande ziehende, ganz flache Furche. Vorne klafft die Schale, nach rickwirts ist sic etwas
verschmilert. Auf der vorderen Schalenoberfliiche zichen sieh zarte Radialstreifen {iber die Schale, welche aber an vielen Exem-
plaren kaum merklich sind, wahrend sic an anderen deutlicher werden und sclbst eine schr feine Kornelung erkennen lassen.

Die Zahl der Radiallinien ist bei verschiedenen Exemplaren verschieden gross, je nach der Schiirfe der Ausprigung derselben.
Bei einer grosseren Zahl neben cinander licgender Schalen héren dic Radialstreifen an der Innenseite der Schale, etwas tber der
Mitte gegen riickwirts, sehr bestimmt an cincr Ifurche auf.

Unter allen mir bekannt gewordenen Formen sind Pholas Pechellii Dixon (Sussex, S. 223, Taf. 14, Fig. 10) und Pholas Hou-
mazrei d’Orb zum Vergleiche heranzuzichen. (Man vergl. das oben iiber die grossere Form von der Sidkiiste von Varna
Gesagte (Taf. VI, Fig. 2.)

Auf einem der Stiicke liegt ein eigenthiimlicher, eylindrisch und am Ende halbkugelig abgeruudeter Steinkern vor (Taf. VI,
Iig. 8), weleher am abgerundeten Ende eine Anzahl kreisformiger Wiilste erkennen lisst. -- Teredina? Heberli Desh. (An. s. vert.
Bd. I, Taf. 1V, Fig. 12 —14) ist cin dhnlicher Kérper, zeigt aber eine ganz abweichende Sculptur.

Nach spiter eingeholten Erkundigungen miissen die Aufschliisse in den Linuacns-Kalken ganz in der
Nihe diescs Grabens liegen.

Beim Strassenhan von AdSemler stehen Spaniodon-Sandsteine an, die auch bis nach dem zwdéliten
Kilometer noch in ganz dihnlicher Ausbildung angetroffen werden; zuletzt in grobkodrniger Ausbildung. Bei
AdSemler liegen Sandsteine in bis iiber cinen Quadratmeter grossen Platten aufgestappelt, die offenbar
derselben Schichtenreihe entstammen. ’

Nun zieht sich die Strasse cinen Steilhang hinauf. Oben bei dem grossen Brunnen (ein kleiner
Strassenhan tinks von der Strasse) kommt man auf Pholas-Binke, offenbar im Verflichen der frither im
Graben vor AdSemler auftrctenden, tiber welchen Schichten mit den von mir Spaniodoun Audrussowi
genannten kleinen Schilchen mit den grosszahnigen Schlossern lagern, Ausser den stark gewdolbten kleinen
Spaniodon-Schalen treten aber auch flache Formen in grosser Individuenzahl (in Abdriicken) auf. Am
Anfange der grossen Strassenschleife, welche nicht weniger als 8572 Hohe bewdltiget, stehen plastische
Thone (Tegel) an, unter weissen mergelig-sandigen Kalken mit Spaniodonten und kleinen Gastropoden.
Dariiber liegen (20722 hoher) grobkornige Sandstcine und eine Oolithbank, dann (12 hoher) feinkdrnige
Sandstcine mit Cardien und bei dem Han am Ende der Krimmung und bis zur Hohe hinauf oolithische
Kalke mit Mactra podolica und Cardien, die mit feinkdrnigen Sandsteinen mit Cardien wechsellagern. Dic
hier am Rande des Platcaus auftretenden Gesteine sind theils gelbe feste, theils locker zellige »Grobkalke«.
Erstere enthalten dic typische Mactra podolica Eichw., zum Theile in schr grossen Exemplaren, ncben
Cardinm cf. obsoletume, Tapes gresavia und Buccinwm duplicalum. letztere enthalten neben Abdriicken

) A j
der Mactra auch Abdriicke von kleinen gestreiften Cardien (Cardium obsoletum), Tapes, Mactra und Gastro-
poden, darunter Buccinum duplicatuin und cin Trochus, der an Trochus pictus 1iichw. anschliessen diirfte,
aber grosser ist und eine stirkere Spiralstreifung aufweist (Taf. TV, Fig. 5).
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Dic oberste Decke auf der nun erreichten Plateauhdhe bildet ein Losslehm. Die Hohe des Plateaus
betriagt etwa 3207 iiber dem Meere.

Nun beginnt das Gebiet der tiefen Brunncn. Einer derselben, nahe dem Rande der Hochebene, wurde
mir mit 24 Menschenlingen Tiefe angegeben, diirfte also etwa 40z ticf sein.

Auf der Plateauhdhe liegen SO. vor dem einsamen am Waldrande gelegenen Strassenhan vor Sarigdol
mehrere in lebhaften Betrieb stehende Steinbriiche, in welchen sehr schone Werksteine fiir Varna gewon-
nen werden.

Es sind fossilienarme, unten gelblich, oben weiss gefarbte, vollkommen horizontal lagernde Kalkbinke
sarmatischen Alters, wie die hie und da sich findenden Abdriicke und Steinkerne von Zapes bewcisen
konnen. Das Hauptgestcin ist cin gelber Kalk, der unzédhlige kleine, kugelige Hohlrdume aufweist. Mir liegt
jedoch auch ein grauweisser Kalkmergel vor, der neben Paludina Franenfeldi M. Hornes kleine Serpuia-
Rohrchen und Cardien enthélt.

Unter den Cardicn ist auch die flache, nach riickwirts stark verbreiterte Art mit breitriickigen Rippen (19 an der Zahl) vor-
handen, welche ich bei Vidin gesammelt und als zu Cardinm protractum Eichwald gehérig beschrieben und abgebildet habe.
(Geolog. Untersuchungen im westl. Balkan, Sitzungsbericht LXXV, S 28, Taf. 1, Fig. a.)

Bei Beladza fanden wir wieder einen Brunnen von #hnlicher Tiefe wie der vorhin erwidhnte im Bau
unweit eines Kalkofens, wo aus sarmatischem Kalke Weisskalk gebrannt wird, Das Profil wurde mir von
dem leitenden Arbciter folgendermassen angegeben:

1. Die oberste Schichte von »schwarzer Erde« soll bis in acht Menschenlingen Tiefe angehalten
haben;

2. darunter folgt cine Schotterlage, dann
3. ein Quarzsand mit festen concretiondren Knollen, welche undeutliche Bivalen umschliessen;

4. eine feste Bank;

5. wieder Sandlagen;

6. eine Kalkbank;

7. wieder Sand;

8. Pholas fihrender Kalk.

Mir liegen von dieser Stclle vor: ein blendend weisser, sehr feiner und gleichkorniger Kalk ohne
deutliche Fossilien und weisse Kalkc mit Pholas sp. Es ist eine ziemlich grosse, aber von der Form von
Galata, wie es scheint, etwas verschiedene Art. Ausserdem weisse Kalke mit vielen kleinen Cardien.

In Dobric soll die wasserflihrende Schichte in 8—10 Menschenldangen (also etwa 16m) Tiefe liegen,
in den néachsten Orten aber in 25 (das wéren wiedcr Uber 40u1). Es spricht dies, wenn man die Hohen-
verhéltnisse ins Auge fasst — Dobric liegt in der Tiefe eincr flachen Mulde — dafiir, dass es dieselbe
wasserfithrende Schichte ist, bis zu welcher dic Brunnen gegraben werden miissen. Zahlreiche Tumuli
erheben sich ringsum am Plateaurande rund um die Mulde.

Die Strasse nach Dobri¢ (Hadschi—Oglu—Bazardschik), diesem wichtigen Handclsplatz der Steppe
(zur Zeit unseres Besuches war gerade die Mcsse in vollem Gange), befand sich in einem gridulichen
Zustande; mannshohe, fast undurchdringliche Distelbiische bildcten auf den frischgeschotterten Strecken
formliche Wilder.

Beim Absticg nach Dobri¢ stehen in den tief eingeschnittenen Regenfurchen unter der méichtigen
Schwarzerdedecke l6cherige saimatische Kalke an, mit nicht nédher bestimmbarcn Bivalven (vielleicht
Mactra?) und kleinen Gastropoden. Dichte Abdnderungen zeigen Uberziige, die wie Terra rossa aus-
sehen.

Von Dobrié bis kurz vor Balgik filhrt dic elende Strasse fort und fort tiber die trostlosen Plateau-
flichen hin. Nirgends ist cine Entblossung des Gesteins sichtbar. Offenbar ist die ganze Ebene unter der
obersten alluvialen Dccke aus Schichten der sarmatischen Stufe gebildet.

Mir liegt nur ein Findling von Cagarlikjul zwischen Dobri& und Baldik vor. auf dem sich ein Doppelabdruck eines Cardiun
findet, dessen Schalenoberfliiche recht auffallende Beschaffenheit aufweist.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIX. Bd. 55
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Ausser der zarten coneentrischen Anwachsstreifung sind ndmlich nur auf der vordercn Schalenhiilfte viele gegen den Wirbel
zu verflachende scharfe und durch weite {lache Zwischenrdume getrennte Radialrippen vorhanden, die auf den Kreuzungspunkten
scharfe, an den winkeligen Anwachslinien gebildete KnStchen tragen. Ich will dieses Fossil als Cardinum Dobrischensis n. sp.
(man vergl. Taf. 1V, Fig. 9) bezeichnen.

Von derselben Localitdt liegen noeh vor

Cardium protractum Eichwald,
u. zw. in derselben oben erwdhnten Ausbildung, wie ich es schon im Jahrec 1875 von Vidin besprochen habe (Sitzungsber.
1877, Bd. 75, S. 28 d. Sep.-Abdr., Taf. I, Fig. 9).

Tapes gregaria Partsch. . .

Findet sich in kleinen typischen Exemplaren.

Trochus sp.

Der Paternosterbrunnen bei Duvan Jovasi ist bei 70 m2 tief.

Nach fast finfstlindiger Fahrt kamen wir an die nach Baléik hinabfiihrende Schlucht.

Balcik ist zwischen die steil abstlitzenden Felsenmassen dieser Sehlucht hinein gebaut. Zu oberst
liegen feste, weisse Kalkmergelbdnke mit zerquetschten Steinkernen von Maclra podolica, darunter cine
feste Kalkbank mit Zerra rossa-Farbung, dieht und splitterig brechend; dann folgen in amphitheatralischen
Stufen festc Kalkbidnke, mit miirberen diinnplattigen Kalkmergelbinken wechselnd. Diese Mcrgelbianke sind
fast dicht und férmlich erfiillt von Kleinen Cardien, und zwar liegen sehr hidufig die beiden zusammen-
gehorigen Schalen aufgeklappt nebeneinander.

Es sind Formen, die an Cardiume obsolcium anschliessen, ohne aber damit in vollkommener Ubereinstimmung zu stchen.
Die ganze Schale ist mit Radialrippen bedeckt, die oben abgeflacht, durch fast eben so breite ebene Zwischenrdume getrennt
werden. Sie besitzen riickwiirts einen Kiel und sind die Radialrippen dahinter weniger scharf ausgebildet. (Man vergl. Taf. 1V,
Fig. 10: Cardium aff. obsoletnm Eichw.)

Ausser dicsem kleinen Cardium liegen auch grossere Cardien vor, darunter solche die an Cardiuwm prolraclum anschliessen.

Aber auch cine ncue Form licgt vor, die ich als
Cardium Michailowii n. sp. Taf. VI, Fig. 11 a, b, 12

bezeichnen will, wenngleich mir nur eine unvollkommene grisscre Schale und der dazugehorige Steinkern, sowic cine vollkommen
erhaltene Schale eines kleinen Exemplares vorliegen. Der Umriss der Schale ist fast kreisftrmig, der Wirbel ragt nur wenig vor,
der Schlossrand ist kurz, der Hinterrand aber eigenartig schuppig ausgezackt. Dic Oberfliche der glinzenden Schale ist {iberaus
zart concentrisch gestreift. Auf der vordcrcn Hilfte ziehen bei cinem grésseren Excmplar drei scharf ausgepriigte Radialrippen vom
Wirbel ab, die zierlich gekdrnelt erscheinen. Der iibrige Theil der Schale zcigt sich ganz seicht radial gestreift (17 ganz flache
Rippen werden unter der Lupe deutlich sichthar). Von allen mir bckannten Formen ist nur Cardium planum Desh. (Coq. foss. de
la Crimée: Mém. soc géol. de France, Bd. III, Taf. II, Fig. 24—30) zum Vergleich herbeizuzichen, welches jedoch eine abwei-
chende Sculptur besitzt. Ich nenne diese Form nach unserem Gastfreunde in Balcik.
Aus derselben Bank stammen: Modiola sp. eine nach riickwirts stark verbreiterte klcine flache Art (13 mm lang).

Bulla cf. Lajonkaireana Bast. Taf. 1V, Fig. 13

In grosseren und kleineren Iixemplaren vorliegend. Die Mundéifnung reicht weiter gegen die Spitze des Gehituses hinauf als
bei der citirten Art und ist dic Spitze des Gewindes kaum vorragend.-

Phasianella sp.

Eine an Phasianella clongalissima &'Orb. (Homm. de Hell, Taf. II[, Fig. 7—9) erinnernde schlanke Form. — In viclen Exem-
plaren vorliegend.

Diese Kalkbdnke sind von zahlreichen Kliften durchsetzt, so dass die Ginge streckenweise wie
gemauert aussehen. Die Steilwinde der Schlucht erscheinen weithin blendend weiss und allenthalben trifft
man Tapes gregaria in dicsen weissen mergeligen Gesteinen, die etwa 110m méichtig sein mdgen.

Dann folgen weisse, diinnplattige, miirbe Mergel, dic wieder mit dicken Binken wechseln. Kleine
Cardien finden sich in ersteren. Das letzte Stiick des Abhanges ldsst bei 702 Hohenunterschied an der
linken Seite der Schlucht in einem Scitengraben bei Balcik selbst folgende Schichtfolge erkennen (Fig. 17)

=

. Mirbe, diinnplattige Mergel mit dickeren Banken.
2. Dunnplattige Mergcl mit kleinen Cardien.

@

Turbo hiltige Mergel.
+. Weisse schieferige Mergel mit Macira.
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5. Mirbe Schichte mit Mactra.
6. Sandige Schichte mit Cardien.
7. Feste Bank, in mirben aufgelosten Mergeln liegend. Viele mit der Schale erhaltene irisirende

Fossilien enthaltend.

8. Foraminiferen fithrende Schichte. Feine Fig. 17.
miirbe, schieferige Sandsteine, welche ncben L
Zerreibsel von Muschelschalen winzige Poly- ;,_f"'_'."'_-
stomellen enthalten. —— = -

9. Schieferiger Letten (graubraun). 3 fae=

10. Graubraune, sandig schiefcrige Mer- ]/.,.___

gel, etwas bituminds. Enthdlt Spuren von
Pflanzen, kleine hochgewdlbte, radial ge-
streifte Cardien und andere Bivalven und eine
Mege Polystomellen. Nach von Herrn Felix ,

Karrer glitigst vorgenommener Bestimmung 0 4T
liegen nur die zwei Arten: Pofystomella anu-
lata und P. crispa vor. Da keine weiteren —_—

Formen vorkommen, wird schon dadurch die

Annahme, dass auch die untersten Ablagerungen bei Baléik sarmatisch seien, wesentlich gestiitzt.

Aus der Schichte 3 liegen mehrere Exemplare eines sehr schonen Turbo vor, der mit dem von mir bei Koilova in West-
Bulgarien in der Timok-Gegend (westlich von Vidin) in Abdriicken gefundenen

Turbo Barboti Toula (Sitzungsb. 1877, Bd. 77, S. 7, Taf. I, Fig. 1)

in Ubereinstimmung stehen diirfte. Die Exemplare von Bal&ik sind mit der Schale erhalten, und bringe ich daher eine neuc voll-
kommenere Abbildung (Taf. IV, Fig. 14).

Es ist cine gedrungenc dickschalige Art, dic unter der dicken Oberflichenschichte Perlmutterglanz zeigt. Fiinf stark gewdlbte
Umginge mit kriftigen schriig gestellten Wiilsten, dic im vorletzten Umgange Neigung zur Bildung von Knoten zeigen. Der letzte
Umgang ldsst zahlreiche mit den Wiilsten parallel verlaufende Anwachslinien erkennen, welche unterhalb der Naht in einer
leichten Spiralfurche der Schale etwas nach vorne gezogen erscheinen. Die Wiilste sind nicht ganz rcgelmiissig vertheilt.

Die Unterseite zeigt den Nabel verdickt. Der Aussenrand der Munddffnung scheint scharf gewesen zu sein.

Verwandt diicfte Turbo Omaliusii d’Orb. sein (Homm. de Hell: Les steppes, Taf. Ill, Fig. 13, 14), der jedoch keine derartig
scharfe Wulstung der Schalenoberfliche zeigt, sondern Neigung zur Knotenbildung auf 4 Spirallinien. Eines unserer Exemplare
zeigt eine schwache Andeutung von Spirallinien, u. zw. etwa 9 am letzten Umgange.

Die in den Schichten 4 und 5 vorkommenden Mac/ra-Schalen sind theils zu Maclra podolica gehérig, theils sind sie davon

unterschieden und sollen als
Mactra bulgarica n. sp.Taf. IV, Fig. 15

bezeichnet werden. Es sind auffallend dickschalige, kleine Formen, von dreieckigem Umriss, die besonders in der Wirbelgegend
stark aufgeblidht erscheinen. Ein vollstdndiges Exel;lplar mit fest geschlossenen Schalen ist 16°6wm lang, 16-2mm hoch und
(beide Klappen) 13 Ssumn dick. Vorne abgerundet, riickwirts gerade abgegrenzt. Ein ziemlich scharfer Kiel zieht von der Wirbel-
spitze zum Hinterrande. Die Schale féllt von diesem Kiel steil nach hinten ab. Die Wirbel sind geniihert und etwas nach vorne
gezogen. Die Oberfliche ist mit krdftizen Anwachslinien versehen.

Das Schloss ist kriiftig, die Bandgrube dreieckig, tief und schief nach riickwirts gerichtet. Die linke Klappc trigt vor dieser
Grube einen spitzen, kriftigen, dreieckigen, an der nach unten gerichteten Seitc ausgebildeten Zahn. Der Mantelrand verlduft
ohne Einbuchtung. Die Form und Dicke der Schale weicht auffallend genug von jener der verschiedenen Varietéiten der Maclra
podolica ab, um die Aufstellung der neuen Form zu rechtfertigen, um so mehr, als alle mir vorliegenden Stlicke darin auf das
Beste iibereinstimmen.

Aus Schichte 7 liegen die folgenden Arten vor:

Von Bivalven:

Mactra podolica Eichw,, in der typischen Form.

Cardium plicatum Eichw. (Leth.ross, Bd. 11, S.96, Taf.1V, Fig. 10) == Cardinm gracite Pusch (Homm.
de Hell, Taf. II, Fig. 6—8.

Nur ein sehr kleines Exemplar.
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Tapes gregaria Partsch (der Form nach an Venwus semiplana Baily, Quart. Journ. 1838, Taf. IX, Fig.d,
aus der Krim erinnernd).
Cardium obsoletum Eichw.

Cardium sp. (cf. obsoletum Eichw.)

Ein kleines, hoch und gleichmissig gewdlbtes Excmplar, unvollkommen erhalten.
Cardium sp. ind. klcine, gerippte und flache Form.

Modiola cf. marginata Eichw.
Ziemlich hdufig, meist in kleinen Exemplaren, dhnlich der von Eichwald (l. ¢.) Taf. IV, Fig. 15, gegebenen Abbildungen.

Von Gastropoden:

Turbo Baltschikensis n. sp. Taf. 1V, Fig, 16.

Eine kleine Schale mit gerundeten, ziemlich hohen und fein spiralgestreiften Umgiingen, die wenig scharf von einander
abgesetzt erscheinen. Die Oberfliche, wo sic erhalten, ist mit zarten, rothen Fleckchen geziert, die an der Nahtlinie dicht neben
einander stehen, an der Unterseite aber in Spirallinien angeordnet sind.

Trochus quadristriatus
ist in einem kleinen Exemplare vorhanden.

Trochus sp. (aff. quadristriatus Dub.) Taf. [V, Fig. 17.

Eine kleine Form mit schéirferem Kiel, oberhalb dessen deutliche Spirallinien in grisserer Zahl und von verschiedener Stirke
auftreten. Auf der Unterseite sind sechs stédrkere und dazwischen viel zartere Spirallinien zu erkennen. Auch zarterc Anwachslinien
sind zu sehen, man kinnte diese Form Trochus muliistriatus nennen.

Trochus Bouéi n. sp. Taf. IV, Fig. 18.

Eine sehr zierliche scharf gekiclte Art, die in vielen Txemplaren vorliegt. Fiinf Umginge sind gut erhalten. Die Spirallinien
sind verschieden stark und werden von scharf ausgepriigten Anwachslinien durchkreuzt, so dass die Schalenoberfliche gegittert
erscheint. Der Kiel tritt nur beim letzten Umgange schirfer hervor. An der schin gegitterten Unterseite, auf welcher die Spiral-
linien vorhanden sind, ist ein Nabel deutlich sichtbar. Dadurch unterscheidet sich unsere Form von der von M. Hoernes als Tro-
chus Beyrichi bezcichneten Art, aus Kostel in Miihren, von der sie aber auch die andere Beschaffenheit der Ornamentirung und
des Kieles unterscheiden lassen.

Trochus sp. (n. sp.?) Taf. IV, Fig. 19.
In gewisser Beziehung an Trochus papitla Richw. (M. Hoernes, Moll. d. Wiencr Beckens, Bd. I, Taf. 34, Fig. 13) erinnernd,

aher durch die viel stdrkere Aufwolbung der Umgiinge und das ctwas spitzere Gewinde davon unterschieden. Ausser der {iberaus
zarten Spiralstreifung treten noch zartere Querlinien auf.

Paludina cf. Frauenfeldi M. Hoernes.
Sehr hilufig; an die von Hoernes (I. e. Bd. I, Taf. 47, Fig. 18) abgebildete ['orm nahe anschliessend.

Buccinum angustatum Baily, Taf. [V, Fig. 20 (Quart. Journ. 1857, S. 151, Taf. X, Fig. 26), vom Kloster
St. Georg bei Balaklava.
Eine hochgewundene Form mit zarter Anwachsstreifung. Das Gewinde des best erhaltenen Exemplares mag etwa 21mm
lang gewesen sein. Auch in viel kleineren Exemplaren vorliegend.
Buccinum n. f.? aff. dupplicatum, Rud. Hoerncs (Sow.) Taf. 1V, Fig. 21.

Die vorliegenden 2 Stiicke (heide unvollkommen) miissten nach dem Vorgange Rud. Hoernes, ihnlich so mit dupplicatunt
Sow. vereinigt werden, wie es dieser Autor mit der nahe stehenden Form Buccinum dissitum d’Orb (Homm. de Hell, Taf. III,
Fig. 24, 25), gethan hat. Bei unserer Form fillt der Mangel an Spirallinien in der Nihe des Kanals auf. Die Querlinien bilden
Wiilste (etwa 18 am lefzten Umgange), mit Neigung zur Knotung dort, wo die Schale zur Naht absinkt, an der gleichfalls zarte
Knétchen stehen.

Buccinum aff. Verneuilii d’Orb. (Homm. de Hell, Taf. [V, Fig. 1), Taf. 1V, Fig. 22.

Die von Richwald gegebene Abbildung stimmt mit unserer Form nicht {iberein. Die Anwachsstreifung ist bei der Form von
Baldik viel schirfer ausgeprigt, auch die auf den Krcuzungsstellen auftretenden zarten Dornen sind schirfer und die inneren
Windungen sind etwas weniger hoch. Die vierte Spirallinic licgt ganz nahe an der Naht.

Buccinum sp. (n. f) Taf. 1V, Fig. 23.

Derselben Formenreihe gehdren wohl auch etwas kriiftiger verzierte Schalen an, die aber nur in unvollkommenen Exemplaren

vorliegen.
Auf jeden Fall sind Buecinum und Trochus die hiufigsten Gattungen in den festen Einlagerungen der Schichte 7 unseres

Profiles.
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Im Osten von Balcik, etwa Skme von der Stadt entfernt, liegen die Salzgarten des Herrn Michailow

innerhalb einer flachen Niederung, welche im Norden von den hier sanfter gebdschten Hangen dcs sarma-
tischen Plateaus begrenzt ist. Durch einen niederen Hiigelriicken ist sie, zum Theil wenigstens, vom Meere
abgegrenzt und scheint bei friilher etwas hoherem Meeresstande einen Strandsee gebildet zu haben. Am
Strande des Meeres stehen an der Ostgrenze der Niederung mirbe, formlich mehlige, sandige Kalkmergel
an, dic spérliche Pflanzenspuren und in einzelnen der wohlgeschichteten Binke Bivalven enthalten, und
zwar Cardien, Tapes u. dgl. Mit etwa 6° falten sie gegen NO. ein. Sie sind von graubraunlicher Firbung, |
wiahrend die nordlichen Abhdnge noch immer von den weissen Mergeln gebildet werden, die bis zum
néchsten Vorgebirge im Osten reichen. Sie stehen in bester Ubereinstimmung mit den schieferig sandigen
Schichten von Pasakiti und wohl auch mit jenen, die im Profile von Balik in der Liegendpartie auftreten.
Am Strande finden sich neben den anstehenden Gesteinen ziemlich haufig Blocke von alterem Kalk und
von vollkrystallinischen andesitischen Gesteinen (Ballast?). Die steilen Gehdnge zwischen denselben
und der Stadt zeigen allenthalben deutliche Spuren von Abbriichen und Verwerfungen, langs welcher
Schollen des Uferhanges niedergebrochen sind.

Ballik

= Fiseherlille ¥ |

S

1. Braunlichgraue, wohlgeschichtete Kalkmergel (rechts Helix-Schichte 1 a). 2. Weisse sarmatische Mergel mit Mactra podolica.
Aus diesen Hangendschichten stammt auch ein Stiickchen von Erwvilia sp. mit gut erhaltener Schale.

Die Riickfahrt von Bal&ik nach Varna wurde iiber Teke, Caudkisi, Enikidéi und Bujiik Franga
gemacht. Der Weg zieht sich {iber die miirben braunen Mergel hin, die bis iiber Causkivi anhalten. Bei
diesem Orte, stidostlich davon im Walde, treten lose Cardienmergel auf, welche vielec kleine Cardien um-
schliessen (vielleicht zu C. obsolefum gehorig). Als Bausteine beim Bau eines Strassenwirthshauses werden
feste Cardienkalke beniitzt.

Aus dieser Schichte stammt ein Handstiick, in dem ich eine etwas hoher gewundene Helir mit ver-
decktem Nabel und ohne Einschnlirung am Mundrande sammelte, die an Heliv pomatia Linn. erinnert:
Dariiber finden sich viele flache, kleinere Exemplare, bei denen zum Theile noch die farbigen Spirallinien

7u erkennen sind. Erinnert an Heliv nmbrosa Partsch (Sandberger L ¢. XXIV, Fig. 16), eine Lossform.

Mit der Bezeichnung Balcik liegen mir noch einige Cerithien vor, welche ein subfossiles Ausschen
haben. Es sind zwei Formen. Die eine ldsst sich als Cerithinm scabrum Oliv. ansprechen, dic zweite als
Cerithium cf. Bronni Partsch bezeichnen. Bei der letztcren Form treten 10 Querwiilste auf jedem Umgange
auf, welche schirfer ausgepriagt sind als bei der citirten Art und mehr gegen Cerithinm minutum hinneigen.
Das Band an der Naht entbehrt auch der Kerben.

Es erinnert dies an das Vorkommen von ganz jungen, vielleicht postpliocinen Ablagerungen von
mediterranem Charakter, welche in der Gegend westlich von Varna am Stidufer des limanartigen Siiss-
wassersees angetroffen wurden.

AmRande des Hochplateaus, das durch tief eingcgrabene Thalfurchen zerstiickt wird, stehen 16cherige,
aber feste sarmatische Kalke und zu oberst sarmatische Muschelbédnke an, welche im Aussehen ganz jenen
gleichen, welche v. Hochstetter als Hauptbausteine aus Constantinopel anfiihrt. (Jahrb. geol. R.-A. 1870:
Sarmatischer Kallk von Makrikidi.)

Es besteht nur aus Abdriicken und Steinkernen von Macira podolica Eichw. Bei dem einsamen

Gcehofte, sudostlich von Dzevisti, findet man grau-weisse Mergel und dartiber gelbliche, locherige Muschel-
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kalksteine anstehend, wclch letztere dann iiber Enikidi bis an den Slidrand des Plateaus anhalten. In den
grauen Mergeln findet sich ein Cardium, das sich innig an Cardinm protractum Eichw. (Leth. ross. III,
Taf. 1V, Fig. 18) anschliesst.

Eigenartig ist die Verschiedenheit des Nord- und Stidhanges des Plateaulandes zwischen Balcik und
Varna, dort sehen wir nur die miirben Mergel, die méchtige Unterlage der sarmatischen Kalksteinbénke
bilden, hier aber treten local theils blaugraue, wenig méachtige Letten, darin aber auch die gelblichen
Sande zwischen den obcrsten Banken und den weissen Cardien Mergeln auf. Beim Abstiege, dcr wieder
auf einem anderen der vielen Wege erfolgte, fanden wir zwischen den Sanden eine zweite, etwas méch-

tigere, thonige Schichtc eingelagert.

4, Provadia—Kaspigan —Sumla (Sumen).

Von Provadia rittcn wir gegen NW. und um die Kreideplateauberge hcrum gegen Devnia, um an den
aussersten Punkt anzuschliessen, der von Varna aus errcicht worden war.

Vor Devnia stehen links graue oolithische Kalke mit spathigen Einschliissen (Crinoiden) an, welche
gegen WNW flach unter die weisscn gleichfalls oolithischen Kalke der Kreide der Plateauberge einfallen.
Ob die Bildungen der unteren Krcide entsprechen, was wahrscheinlich, oder ob sie dlter sind, wage ich nicht
ZU bestimmen.

Bis zur Strasscnhohe bei Devnia hat man die weissen Kreidemergel zur Rechten; mit kahlen Schutt-
hangen.

Zwei wic terrassirt aussehende, oben vollkommen flach ausgeebnete Hiigel bei Devnia sind als
Denudationsreste, als vom Plateau abgegliederte Bildungen zu betrachten. Von Devnia nahm ich meinen
Weg auf Reitsteigen direct iiber DzZisdarkiti nach Provadia zuriick. Die Hohen im Westen und Stidwesten
von Devnia bestehen gleichfalls aus weissen Kalken der oberen Krcide mit Terebrateln und feinrippigen
Rhynchonellen, die von sandigen Mergelsanden und Sandsteinen bcdeckt werden. Diese steigen wohl-
geschichtet nach Westen an. Sie licssen sich als Eocéan erweisen, welches somit direct gegen Provadia
etwas weciter ausgedehnt ist, als bisher angenommen worden war und hicr die Decke der Kreideplatcau-
berge bildet.

Auf der Hohe im NW. von Monastirkioi fiel mir eine unterhohlte iberhdngende Felsplattc auf, die aus
Sandsteinbinken bestcht, die auf Sanden liegen. In dem ausgewitterten Grus, der den Boden deckt, fand
ich losc Nummuliten, und zwar kleine Formen. Auch die festen Bianke liessen nun bald erkennen, dass
sie reich an Nummuliten und Alvcolinen sind, also dicselbe Vergesellschaftung aufweisen wie bei Diki-
lita§ und Gebedze.

Fig. 19.

1. Feste Bank mit Nummuliten und Alveolinen (dieselbe an Alvcolina longa Cz. an-
schliessende Form wie bei Varna).
. Sandlage.

0o

3. Sandstcinbank mit viclen Nummuliten (N. planulatus, intermedins und s. h. Assi-
lina exponens).
4. Sandc mit Nestern von kleinen Nummuliten.

oo

® -

e

Dieselben Bildungen halten dann gcgen SW. an bis Dzisdarkioi, im Osten von Provadia auf der Hohe
der Plateaubcrge.

Beim Brunnen am obersten Endc des genannten Dorfcs hat man noch die anstehenden Nummuliten-
banke, und erst etwa 50z tiefcr unten ausserhalb des Dorfes treten die liegenden Krcidekalkmecergel mit

Ostrea vesicularis auf.
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Decr Nachweis dieser so viel weiteren Verbreitung der eocdnen Sandsteine und Sande gegen Westen
bildetc immerhin eine Entschidigung fiir die Mithen des Tages und die Einférmigkeit des Gebirgsbaues.

Was man vom Thalgrunde bei Provadia aus sicht, ist wohl alles Kreide, das Eocén tritt erst viel
weiter riickwérts auf,

Fig. 20.

5. Eocdnc Sandsteine.

4. Kalksandsteinc mit Osirea vesicula-
ris. Vielfach unterhéhlt und zu
Abdrilicken geneigt.

3. Oberer sandiger Kreidemergel mit
Lima, Inmoceramus, Janira, Peclen

— ete.
L 3 a. Feste Bank: glauconitischer fein-
S korniger Sandstein mit kalkigem
a8 Bindemittel.
,__f". { 2. Exogyren-Sandstein.
2 1. Untere weisse Kreidemergel.

Dic Schichtfolge der Kreidehédnge ist ganz ahnlich, wie ich sie schon frither (Ostbalkan S. 61 [381] ff.)
geschildert habe. In dem cafionartigen Graben, der unterhalb Provadia gegen Dzisdarkioi hinauffiihrt,
kommt man unten etwa 90 hoch iber weisse Mcrgel mit sanfter Boschung, dann folgt eine etwa 15m
m#chtige Reihe kalkreicher, glauconitischer Sandsteinbdnke, die in verticalen Wanden abstiirzen.
Sie enthalten Exogyren. Dann folgt wieder eine sanfte buschbewachsene Béschung, in der einzelne feste
Bianke auftreten. Zu oberst liegen Kalksandsteinbdnke mit Ostrea wvesicularis wieder mit verticalen
Absttirzen. Dann zieht sich die Plateauflache, einen weiten Saum bildend, hin. Wo die hangenden Gestcins-
tafeln liegen, sind sie iiber und tiber mit Schalen ven Osirea vesicularis bedeckt, welche fest am Gesteine
haften. In einem Findlinge aus hcllem Kreidekalk mit spathigen Einschliisscn fand ich einc hochgewundenc
Schnecke, die wohl zu Scalaria zu stellen sein diirfte. Leider recht unvollkommen erhalten.

Man kénnte dabei an Scalaria Clementina und albensis d’Orb. denken. Der Saum, der an unserem Stiicke an der Naht der
drei erhaltenen Umginge verlduft, .ist vielleicht etwas breiter als bei den genannten Formen, die Spirallinicn etwas stirker und
weniger gleichméssig. (Man vergl. Taf. VI, Fig. 6).

Diese Schichte licgt etwa 140m iiber der breiten Thalsohle, wird Vieifach unterwaschen und hat
gleichfalls die Neigung, in Schollen nicderzubrechen. Eine uralte Steintreppe fithrt auf dic Héhe, die mit
Resten von Steinmauern bedeckt ist. (Alte Befestigungsbauten.)

Aus den unteren sehr feinsandigen, lichtgrauweissen Kreidemergeln (1) liegt mir ein Bruchstiick eines Imoceramus sp. ind,
vor. Auch braunschwarze Feuersteinknollen sind eingeschlossen.
Aus den glaukonitischen feinsandigen Gesteinen mit kalkigem Bindemittel (3 a) liegen mir vor:

Janira (Vola) quinquecostata Sow.

Janira sp.

Biindelig gebaute, erhabene Rippen und zwischen diesen zwel schwiichere Rippen.
Inoceramus sp.

Aus einem etwas hdheren Niveau, aber glcichfalls aus glauconitischen Bénken licgen vor: ecin glatter grosser Pectenn sp. Janira
(Vola) sp., Lima cf. simplex d'Orb.

Aus der obersten Kreidekalkbank (der Etage 4) liegen mir vor: eine kleine Exogyra sp. ind., eine Serpula sp. ind., ein Stein-
kern und Abdruck einer kleinen spiralgestreiften Turritella, dhnlich T. multistriaia. aber mit weniger gewolbten Windungsober-
flichen und viel zarteren zahlreichen (12) Spirallinien, die abwechselnd stdrker und schwiicher sind.

Finige Terebrateln, darunter eine besonders stark aufgebldhte Form, dhnlich wie Zerebratula semiglobosa Sow., aber ohne
jede Spur einer Faltung des Stirnrandes.

Mehrere Exemplare von Rhynchonella sind wohl zu Rhvnchonella plicatilis Sow. zu rechnen. Ein besser crhaltencs Stiick ist
ebenso stark aufgebldht als die von Geinitz abgebildete Form (I. c. Taf. 7, Fig. 10) von Strehlen.

Ein kleiner glatter Pecten (6°5 mim lang, 6 mm breit) mit grossem vorderen Ohr diirftc mit Pectenn lacvis Niss. zusammenzu-
bringen sein. Auch Bryozoen kommen vor, wie ein vorlicgendes Stiickchen erkennen ldsst. Endlich liegt noch ein wohl neucs

Cerithium vor.
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Langsam heben sich die Flachen um weitere 50mz. Es sind eocdne miirbe Sandsteine in kalkig
sandigen Banken, welche in mittlerer Hohe Orbitoiden und Bivalven, weiter oben aber, wenn auch spiéirlich,
Nummuliten fiihrten. Auch ein kleiner Pecten liegt aus diesen Schichten vor. Die petrographische Ahnlich-
keit mit dem Eocéan von Dikilitas und Gebedze ist sehr gross. Der Ausblick vom Rande des Kreideplateaus
gegen West und Siidwest ist tiberaus charakteristisch.

Man tberblickt weithin die Flachen des Tafellandes, liber welche sich dann im Hintergrunde die sanft
gebOschten Hange des Ostbalkan erheben. Die Banke des Kreideplateaulandes scheinen, obgleich fast hori-
zontal, doch darunter einzufallen.

Von Provadia fuhren wir im Hauptthale {ber Indzekidi bis an den gegen Nevéa nach Nord
zichenden Graben, dem wir folgten, um nordlich um die Plateauberge hcrum zu kommen.

Fort und fort blieben wir im Gebiete der mittclkretazischen Kreidemergel, in denen hin und wicder
Inoccramenbruchstiicke gefunden wurden. Es sind sehr feinkornige, krcideartig aussehcende weisse Gesteine.
Dort, wo bei Nevca das erwiihnte Thal in cin breites, westlich verlaufendes, gegen Ostcn ansteigendes
Parallelthal ausmiindet, sieht man am Nordhange der Plateauberge graue, miirbe, plattige Kalkmergel
anstehen, die unter die weissen Kalkmergel einfallen und von mir, wie sich bald zeigtc, mit Rccht als Ncocom
angesprochen wurden.

Fig. 21.
. Thal vorv
Provadia-dere Heviaw
: /"B )\ 1. Ncocom-Mergelschichten mit Belemn. dilalalus.
: - Y 2. Weisse Kreidemcrgel mit Inoceramen.
] i : _"'—;\ 1 3. Kalksandstein mit Ostrea wvesicularis.
Fj
i

Diesc Neocommergel lassen sich nun bis Sumla und weiterhin verfolgen. Im Westen (NW.) von Nev(e
traf ich am flachcn Nordgehdnge des weiten, sich beckenformig erweiternden Thales unten feste, nach
oben diinnplattig werdendc und in scherbenformigen Schutt sich aufldsende Kalksandsteine, welche den
vor Devnia (siehe obcn) auftretenden Gesteinen dhnlich sind, aber ausser spéthigen Kornern nichts enthal-
ten, was cinen sicheren Anhalt zur genauercn Alterbestimmung geben wiirde. Nur cin paar undeutliche
Bivalven, eine bldttrige austernartigc Muschel in einem Gestein mit vielen grosseren Glauconitkornern
scheinen auf Kreide zu deuten. Dic Schichten fallen auch hier flach gegen Siid ein.

Bald darauf kommt man an dicscr Thalseitc an einen niederen terrassirten Hang, der aus plattigen®
grauen Mergeln besteht, die bei dem zweiten Brunnen am Fahrwege auch Belemnitenbruchstiicke, und zwar
vor Allem Bruchstiicke von Belemnites dilatatus Blainv. enthalten.

Es liegen ganz typische Exemplare dieses eigenartigen Fossils vor (man vergl. Taf. VI, Fig. 9). Aber auch cine abwecichende
plattige Form wurde gesammelt (man vergl. Taf. VI, Fig. 10).

Daneben treten noch hadufiger Bruchstiicke eines Belemniten mit mehr weniger vollkommen elliptischem Querschnitte auf,
welche scharf zugespitzt sind und deutliche Seitenlinien besitzen. Auch zeigen sie das auffallende Diinnerwerden gegen den Phrag-
moconus hin, so dass kein Zwecifel bestchen diirfte, dass man es dabei mit Belemniles subfusiformis Rasp. zu thun habe.

Ausser den hédufigen Belemniten sammelte ich an dieser Stelle ein Bruchstiick eines aufgerollten Ammonitiden, der nach seiner
Lobenbildung (grosser Scitenlobus deutlich dreispitzig, kleiner Seitenlobus zweitheilig) als Crioceras bestimmt werden kann. Es
ist ein Steinkern, der in Brauneisen umgewandelt ist. Das Stiick zeigte Giberaus rasche Zunahme: bei einer Linge von 19mm von
5 2mm auf 88 mm, und ist mit deutlichen und ziemlichen gleichstarken Rippen bedeckt. Die Lobenlinie hat den fiir das typische
Crioceras (Ancyloceras und Toxoceras) charakteristiscHen Verlauf. (Man vergl. Taf. VI, Fig. 7).

Plicatula (?) obscura n. sp. (viellcicht neue Gattung), Taf. VI, Fig. 8.

Ein kleines zierliches Fossil. Eines der grossten Exemplare ist vom Schloss zum Stirnrand 9°2mm lang, bei 7 4mm grosster
Breite und 3°8mm Dicke. Der Umriss ist schrig ciférmig, die grosse Klappe ist convex, gegen den Wirbel stark aufgebliht, mit
concentrischen Lamellen, die unterbrochen gefaltet erscheinen. Die kleine Klappe ist flach, je in der Mitte rinnenfSrmig vertieft

und stufig lamellar gebaut. Dic Schalen sind dick. Die grosse Klappe ist innen stark vertieft und zcigt cinen glatten Randsaum
und gegen die Mitte einc liberaus fein gekdrnelte Oberfliche. Am Schlossrande — der Wirbel l#uft spitz zu — glaube ich eine
mittlere Bandgrube und zwei convergirende Zihne zu unterscheiden. Der glatte Saum setzt sich zwischen Schalenrand und dic

e e y—— Aot e
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Zihne fort. Auch die kleine Klappe zeigt den glatten Raum, der am inneren Rande fein gekdrnelt erscheint. Concentrisch gekérnelte
Sdume folgen darauf und in der Mitte der Schale erhebt sich cine Art flacher Leiste. Rémer's, Ostrea rugosa (Oolith. Gebirge,
Taf. IlI, Fig. 5) und Ostr. Knorri Voltz haben Ahnlichkeit in der Grésse und in der Sculptur der grossen Klappe.

(Beim néchsten Brunnen [rechts von dem Fahrwege] steht ein ansehnlicher cylindrischer Sidulenstein,
der mir ein romischer Meilenstein zu sein scheint.)

Von Kaspic¢an gingen wir auf dem Wege nach Kulevca hinan, um den oben erwihnten Kegelberg
zu besichtigen.

In den tiefen Regenrissen und im Wildbachbette stehen wieder:

I. Blaugraue, feinsandige, schieferige Gesteine mit kalkigem Bindemittel an, mit spérlichen Belemniten,
(offenbar Neocom). Dartiber folgen:

2. Diinngeschichtete Sandsteine, welche local leicht gegen Nordost geneigt sind, und Sandsteine, mit
glauconitischen Kornern.

In diesen ziemlichen méchtigen Sandsteinen sammelte ich in vielen Exemplaren einé Rhyichonella, welche vorwiegend
unsymmetrisch ist, nach Art der Rhwchonella difformis Lam. aus dem Griinsandsteine von Essen. Ausserdem noch ein Exemplar
einer Terebratulina, die wohl etwas stirker aufgebliht ist, aber sonst doch der Terebratulina striatula Mant. gleicht. Ziemlich
haufig ist ein wohl zu Spondylus zu stellender Zweischaler mit deutlish abgesctsztem Saume in der Gegend des Stirnrandes und
etwas gebogenem Streifen auf der Schale.

Auch eine ziemlich sicher zu Pecfen zu stellende Schale ist gefunden worden, mit abwechselnd stdrkeren und schwicheren
Streifen.

3. Feinsandige diinnplattige Gesteine.

4. Miirbe gelbe Sandsteine mit spathigen Einschliissen (Cidariten-Stacheln) halten bis auf die kleine
Plateaufldche an, liber der sich dann der Kegel 100 Meter hoch erhebt. Am Fusse desselben findet sich im
Schutte viel Feuerstein und auf einer sanft geboschten Terrasse eine Menge von Steinblicken, die ebenfalls

auf feuersteinflihrende Kreidegestcine weisen.

Weiter hinauf kommt man auf feinkornige glauconitische Sandsteine mit Exogyren, in deren
dicken Schalen Silicificationsringe auftreten, eine der Formen ldsst sich als Evogyra Matheroniana d’Orb,
bestimmen.

Auf der Hohe des Kegels trifft man die brockeligen weissen Kalkmergel der Kreide (wie bei
Provadia).

Die Aussicht von der Hohe ist eine weit reichende; man sicht iiber die Plateaufliche hin bis an
den Balkanrand, in das Schluchtengebiet, das sich nach Provadia hinzieht und {iber die ganze weite mul-
dige Fliache zwischen Sumla und Enibasar, Voivodakio u. s. w. nach Norden und Nordwesten. Der Kegelberg
von Voivodakid in NNW hebt sich scharf ab. — Man erkennt iibrigens mehrere Stufen. An dem Abhange
gegen Kaspican ist eine solchc oben ganz deutlich, und n#her dem Fusse zéhlte ich fiinf niedere ausge-
buchte Terrainstufen ibereinander. —

Von Kaspi¢an fuhr ich nach Enibasar fortwihrend {iber die unteren Mergel hin. Hinter dem an-
sehnlichen Dorfe treten blaugraue plattige Kalkmergel auf mit Belemmnites dilatatus, wodurch dieser hier
soweit verbreitete Horizont sicher als unteres Neocom bestimmt erscheint. Auch die kahlen Hiigel von
Panudzi nordlich von Enibasar bestehen aus demselben Mergel. Dieselben liegen fast horizontal. Dariiber
treten wie bei Kaspican feste Bidnke von glauconitischen Sandsteinen auf.

Im Eisenbahneinschnitte bei Sumla-road fand ich Kalkbinke, die offenbar wieder dem Gesteine von
Devnia-Nevca entsprechen, und welche ganz flach (5°) gegen Siidost einfallen. Es sind, wie an den
beiden genannten Stellen, lichtgraue feste Kalksandsteine mit vielen spédthigen Einschliissen, die auf zer-
brochene Cidariten-Stacheln zuriickzufithren sein diirften: hie und da findet sich ein Bruchstiick mit
zelliger Structur, das von Bryozoenstdckchen herriihrt.

Beim dritten Kilometerstein (von Sumla aus gerechnet), stehen die unterneocomen Mergelschicfer wieder
sehr schon aufgeschlossen, an den Steilhiingen des tief eingeschnittenen, von StrandZa aus Nordwest
herabkommenden Ak-su an. In den oberen Lagen fand ich Ammoniten- und Crioceras-Reste (Crioceras
Duvalii Lev.), in den unteren Belemmnites subfusiformis Rasp. hdufig (und zwar junge Formen ncben
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dlteren und grosseren, mit wohl ausgepriagter Furche), Belemmniles dilaiatus Bl. (nur ein Bruchstiick),
Aptychus angulicostatus Pict. (nur ein Bruchstiick, m. vergl. Taf. VI, Fig. 11). Auch Feuersteinbrocken
finden sich vor. Zwischen diesem Bache und dem von Sumla kommenden, damit parallel verlaufendcn,
bilden diese Gesteine einc scharf ausgepriagte Terrainstufe, cinen natiirlichen Wall mit zwei Gridben.

5. Sumla— Preslav (Eskistambul) — Mokren—Jambol. (Meine Ictzte [25.] Balkan-Passage. Preslav-
Balkan.)

Bei Cengel (4 ke S. v. éumla) stehen dic Neocom-Mergel an und enthalten wicder die in Brauneisen
umgewandelten kleinen Ammoniten neben Belemniten. Die Mecrgel erinnern lebhaft an die Zicgelthone bei
Gebedze. Auch ganz #dhnliche flache Brauneisen-Concretionen kommen hier wie dort vor, sowic auch
Desmoceras sp. ind. — Auch an dem Steilabhange gegen den Bijuk-Kamcik kommt man Gber ganz dhn-
liche blaue Mergel mit sticlrunden schlanken Belemniten und kleinen glatten Ammoniten (Desmoceras sp.)
aus der Formenreihe des Desmoceras Beudanti. (Zlatarski fand cinen kleinen geknoteten Ammoniten). —
Bei Cetallar am linken Ufer der Kaméik findet sich viel Coelestin in den Neocommergeln, die hier in
tiefecn Wasscrrissen entbldsst sind.

Das faserige, graubliduliche Mineral bildet Kluftausfullungen und gleicht recht sehr dem Coclestin-Vorkommen von Dornburg
bei Jena. Dic Fasern stehen schrig auf den Kluftflichen und sind etwas gebogen, was auf Druckwirkung deuten kdnnte, wodurch
die Kluftausfillung im Ganzen betroffen wurde. An einzelnen Stellen siecht man die Fasern aber unterbrochen durech quer ver-
laufende Abstufungen, nach Art der Nagelkalkerscheinungen, was wohl auch auf locale Druckwirkungen deutet.

Fossilien sind, wie tiberhaupt in dieser Stufe, nicht sehr hidufig. Belemmniles dilaiatus Bl. in typischer
Ausbildung ist lbrigens nicht eben sclten. Daneben fanden sich:

Belemnites cf. subfusiformis Rasp. (vielleicht Bel. minimus Bl.).

Ganz dhnlich den Formen wie ich sic von GebedZe besprochen habe. Auch die kleine Plicatula sitzt auf den Rostren. Die
Furche und der Schlitz sind aber nicht zu bemerken. Eine abweichende schlanke Form bringe ich zur Abbildung (Taf. VI,
Fig. 12).

Ein kleines Exemplar von Belemniles liegt vor, das zwar bis in die Ndhe der Spitze hinabziehende, oben aber sehr breit
werdende Furchen an den Seiten besitzt, eine Form, die dadurch einen fast dreieckigen Querschnitt erhdlt. D’Orbigny bildet
unter den Jugendformen des Belemnites dilatatus (1. c. Taf. II, Fig. 2) eine dhnliche Form ab, ohne dass aber eine Uberein-
stimmung bestiinde; ich bringe das nette Stiickehen zur Abbildung (man vergl. Taf. VI, Fig. 13).

Mehrere Stiicke zeigen deformirte Spitzen. Die Rostra sind bedeckt mit ziemlich dickschaligen, kleinen Iixemplaren einer
zierlichen Plicatula. Ich bringe diesclben Taf. VI, Fig. 14, 15, 16 zur Abbildung. D’Orbigny bildet dhnliche Stiicke von Belemmnites
dilalatus Blainv. ab. (Terr. eret. Taf. II, Fig. 4.) Auch Duvalquec zeichnet zahlreiche Formen mit missgeformten Spitzen von
Castellane. Es ist aber keinc darunter die cine dhnliche fliigelartige Hille um das eylindrische Rostrum zeigen wiirde, wie
unscre Fig. 14 sie vorstellt. (Belemnites isoscelis nennt Duval. {l. ¢. Taf. V, Fig. 9—16] jene Form.)

Der kleine Ammnonit, der an dieser Stelle gefunden wurde, diirfte wohl eine neue Art sein und in die Gruppe des Hoplites
interruptus Brug. gehdren. Weiters liegen uns noch vor: cin kleines zusammengedriicktes Stiick eines Hamifes sp. (man vergl.
Taf. VI, Fig. 17) mit meist einfachen scharfen Rippen. Nur eine der Rippen unsercs Stiickes zeigt Zweitheilung auf der externen
Scite.

Eine Rhynchonella und cine Terebratula lassen kaum cine nihere Bestimmung zu. Auch Feuersteinknollen finden sich
zZuweilen.

Ein kleincr Pentacrinites, mit 2°5mm Durchmesser und 8 gleichen Sdulengliedern auf Smm Linge, ist recht dhnlich der von
Quenstedt (Asteriden und Encriniten, Taf 99, Fig. 145) als Pentacriniles perlotus bezeichneten Form, aus dem Hilsthon vom
Rauthenberge. Er hat zierlich geknotete Glieder nnd Hilfsarmnarben auf jeder der fiinf Seiten (man vergl. Taf, VI, Fig. 18).

Das stiidliche rechte Kamcik-Ufer ist von ciner scharf ausgcprigten Terrasse begleitet, die etwa in
derselben Hohe verlduft, in welcher am linken Ufer die Neocommergelschiefer auftreten. Diesc bilden
namlich eine formliche breitc Vorstufe, {iber der sich dann die obercn Kreidebildungen plateaubildend
erheben, immer zu oberst von einer widerstandsfihigen vertikal oder doch sehr steil abstiirzenden
Felstafel bedeckt. (Fig. 22.)

Die Plateauberge reichen nicht iiber Cetallar hinaus. Weiter gegen SW werden alle Berge rund-
riickig, sanft geboscht, und sind von zusammenhangenden Waildern bedeckt. Zwischen dem Kamcik
und der aus NW kommenden Vrana erstreckt sich eine niedere vollkommen ausgeebnete, steil gegen den
Fluss abstlirzendc Terrasse, die mit Schotter, der vorwicgend aus Flyschgesteinen besteht, bedcckt ist,

Dicscr lagert aber auf Mcrgelschiefern auf, wie man, in Preslav wenigstens, ganz deutlich sieht, wo unter
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einer wenig michtigen Lehm- und Schotterdecke lichte Mergel auftreten. Im westlichen Theile des
Dorfes sieht man rechts vom Wege die typischen blauen Neocomschicfer anstehen. (Die Rémerstadt lag
etwa einen Kilometer siidlich ndher dem Kamdcik auf der leicht abdachenden Terrasse.)

Fig. 22.
— =
e e ) 1. Neoeom-Mergel mit Bel. dilatatus.
NN e e = 2. Kreidemergel (miirb).
ra —— — e ——=—= i 3. Obere Kreide (feste Kalkbinke).
ST R
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Bis an die grosse Kriimmung des Weges, wo dieser sich nach Siid wendct und in einc Engc einbieg.,
ist alles flach gelagert, nun dndert sich aber die Tektonik wie mit cinem Schlage. Alles ist gestort, das
Verflaichen dndert sich wiederholt, und die hier besser gebaute Strasse stcigt ziemlich rasch um mehr als
400 Meter bis zur Kammhohe hinan. Links von der Strassenhdhe liegt die auf der russischen Karte mit
345 Faden (russ.) angegebene hdchste Erhebung des seiner Unsicherheit wegen beriichtigten Waldgebirges,
welches kaum 2 km Ostlich davon vom Bijiik-Kamdéik in einer leider unpassierbaren Schlucht quer
durchbrochen wird, an deren oberen Eingange die Hohenangabe des Flussspicgels mit 62 Faden
verzeichnet wird.

Die gefaltetcn Schichten treten zuerst an der westlichen Scite der Strasse auf. Das Profil (Fig. 23) gibt
eine moglichst getreue Vorstellung von den tektonischen und petrographischen Verhéltnissen auf der
nordlichen Abdachung des Gebirges, langs der Fahrstrasse.

Erkldarung zu Fig. 23: Profil vom Eingange in die Strassencnge bis zur H6he des Preslav-
Balkan:

1. Graublaue, braun verwitternde sandigc Mergel, mit circa 50° gegen S. fallend (Hohe 200 m2), festere
Binke mit diinnplattigen Zwischenlagern wechselnd.

2. Miirbe Mergelschiefer mit kleinen Ammoniten.

Ein kleines Haploceras (Desnioceras) sp. ind., eine enggenabelte Form mit sehwachen Andeutungen von Einsehniirungen, die
an der Externseite nach riiekwirts gezogen erseheinen.

Eine feste Bank von réthlichgrau gefiarbtem »Crinoidenkalke«, (Cidaritenstacheln).
Aptychenflihrende plattige Kalkmergel.

= W

.CJT

Rothlicher, weissaderiger Kalk mit zerdriickten Belemniten und Aptychen.
Miirbe griinliche Mergel.

for

7., 8., 9. Braune Sandsteine zwischen Mergeln (mit undeutlichen Pflanzenresten).
10. Feste Mergel mit Wurmgingen und mit Ammoniles cryploceras.

11. Rothlicher Kalk mit Hornsteineinsehliissen.

12. Ammoniten- und aptychenfithrender Mergel.

Die Ammoniten sind kleine, glatte Haploceras- (Desmoceras) -Formen. Die Aptychen, lamellare Formen, z. Th. mit gebogenen
Falten. Ganz vom Aussehen gewisser ncocomer Aptychensehiefer der Alpen. Am besten stimmt Aplvchus Studeri Ooster (Catal,
des Ceph. foss. des Alpes suisses, Taf. VII, Fig. 1).

13. Dichter rothlicher Kalk.
14. Papierdiinne Mergelschiefer.
15. Dichter Kalk.

Aus dieser Etage diirfte ein Fundstiick stammen, welehes einen an den Seiten flaechen, auf der Externseite gewolbten, glatten
Ammoniten enthdlt, der einen Durchmesser von mehr als 40mm besitzt und an Desmoceras Grasianum d’Orbigny erinnert,

16. Michtige dunkle Sandsteinbdnke. Flyschsandsteine mit Mergel wechselnd. (H6he 300 12.)
17. Rothliche sehr feinkdrnige, sandige Kalke mit Horsteineinschliissen gegen SSW fallend.
18—20. Rothliche, dickbankige, sandige Hornsteinkalke nach NNO fallend.
21. Sandstein mit undeutlichen Pflanzenspuren.

Sandstein (plattig brechend) mit mergeligen Kalken wechselnd (Hohe 390 mz.)

a6 *
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22. Schieferige Sandsteine.

23. Rothliche zerbrochenc, an cincr Stelle steil aufgerichtete Hornsteinkalke.

24. Dunnplattige sandige Schiefer unter Sandsteinbéanken.

25. Diinngeschichtete Sandsteine.

26. Dickbankige Mergel.

27. Plattig-schieferige Mergel.

Das Verflichen ist auf der ganzen Strecke vorherrschend flach, aber wech-
selnd nach N und S gerichtet.

Gegen die Hohe zu (560 m Sattelhohe) zieht der Weg eine ziemliche Strecke
weit im Streichen hin, im Gebiete der plattig-schieferigen nach Siid fallenden Mer-
gel, welche Gesteine, vorherrschend nach Stid fallend, am Stidhange anhalten bis
zur Hohe von circa 300 i, wo dann das Gestein weithin unter demVerwitterungs-
schutt verschwindet.

Vor Huivan (nicht Haivan, wie auf der russ. Karte) kommt man in dem
breiten flachen Léngsthale (Hohe = 185 m) wieder durch eine Schlucht in den
typischen blaugrauen Neocom-Mergelschiefern mit Belemnites dilatatus, die ganz
flach (mit 8°) nach SSO fallen, also ganz so wie siidlich von Sumla.

Von Huivan (155 712), das wieder in einem der unsichersten Theile des Wald-
gebirges liegt, zieht sich die Strasse zuerst iber dieselben Mergel, etwa 35 m
hoch hinan, dann folgen wieder die flyschartigen Gesteine mit Hieroglyphen auf
den Schichtflachen der fcinkérnigen, bréunlich verwitternden, Sandstcihe, die bis
zu der Hohe zwischen dem Bache von Huivan und dem grésseren Bache von
Hassan-Kioi anhalten (etwa 125m tber Huivan; auf der russ. Karte mit
175 Faden Hohe angegeben). Am Nordanstiege dieser Bodenwelle traf ich aber
etwa in der Mitte des Hanges abcrmals die Belemnites dilatus-NMergel, die auch
Aptychen fithren.

Der Stidabhang besteht aus miirben gelbbraunen Sandstcinen, die meist diinn-
plattig sind und flach nach Stiden fallen. Dickere Platten lassen auch blaugraue
Kernc erkennen. Nach der Briicke iiber den Bach von Bolukesik kommt man auf
miirbe, mergelige, schieferige Sandsteine, iiber welchen, in Steinbriichen auf-
geschlossen, dickbankige Sandsteine mit dicken Wiilsten auf den Schichtflichen
und mit rostfarbigen Concretionen auftreten. Das Bindcemittel ist kalkig. Eine
Altersbestimmung dieser Sandsteinformation, ob Krcide oder Eocdn, wéire unmdog-
lich gewesen, wenn nicht das Auffinden eines gefalteten Aptychen vor Beirgerli
fir das hohere Alter entschieden hétte. Bei Beirgerli sind die plattigen Sandstein-
platten leicht nach SSO geneigt. Die Sandsteine auf der Hohe beim Friedhofe
sind gelb und mirbe und zeigen dieselben kugeligen Verwitterungskerne, wie ich
sie auch weiter westlich bei Osmanbasar angetroffen habe (Ostbalkan, S. 326 (0).
Beim unteren Thore des ringsum sorgfaltig von dornigen Hecken umgebenen
Dorfes stehen dann wieder die miirben sandigen Mergel an.

Nach Passirung der Briicke tber den von Mutaflar herabkommenden Bach
kommt man auf ein etwa 40 m hohes, mit alten Eichen und Gebilisch bestandenes
Abrasionsplateau, das sich ganz sanft gegen Kiope-Kidi am Bijuk-Kamdik hinab-
zicht. Oben kommt man Uber die diinnplattigen Sandsteine, wahrend am Kaméik
blaugraue diinnschieferige Mergel und mergelige Sandsteine anstehen.

Sie fallen mit 7—8° nach hora 10—11 (SSO) und zeigen schéne Wurmfahr-
ten auf der glimmerigen glinzenden Schichtfliche (man vergl. Taf. VI, Fig. 19). Sie
stchen an beiden des Kamcik an. Die Wurmspuren ziehen sich in langen Streifen
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liber die Gesteinsflichen, und zeigen eine mittlere, breitere und tiefere und zwei gleiche seitliche und seich-
tere Furchen. Auf den Schichtflichen findet man hie und da auch kohlige Theilchen und Fucoiden in
ganz ahnlicher Weise, wie etwa in den Flyschgesteinen des Kahlengebirges bei Wien.

Am rechten Ufer kommt man {iber eine etwa 10 hohe Diluvial-Terrasse, die parkédhnlich mit
hiibschen alten Eichen und Weissbuchen bedeckt ist. Eine zweite Stufe ist etwa 25 72 hoher, doch geht es
rasch wieder in ein Seitenthal hinab. Wieder bilden blaue mergelige Sandsteine die beiden Hinge.

Auch bei Vrbica, etwa 15 m hoher als der Biijik-Kamdik bei Kiope-Kioéi (122 Faden der russ. Karte),
am nachsten, fast siidnordlich verlaufenden Bache, sind rechts zwei hiibsche Terrassen scharf ausgepragt.
Dieselben blaugrauen mergeligen Sandsteine fallen im unteren Theile des Dorfes ganz flach gegen Nord,
im oberen Theile aber flach siidlich, und stellen sich dann etwas steiler. Grosse L.ehmmassen erflllen ganz
dhnlich, sowie bei Bairamdere im Osten (Ostbalkan, S. 38 [338]) das Thal.

Auf einer grossen Sandsteinplatte, die ich in Vrbica selbst unter aufgehiduften Werksteinen fand, traf
ich einen unvollstindigen aber sicheren Ammonitcn-Steinkern. Das Gestein ist gleichfalls sehr reich an
den winzigen Glimmmerschiippchen, doch im Ganzen viel fester als jenes zwischen Beirgerli und Vrbica

Der Ammonit kann als Holcodiscus Verbicensis n. sp. (man vergl. Taf. VI. Fig. 20) bestimmt werden. Kriftige Wulstrippen,
dic von Einschniirungen begleitet sind, treten auf und zichen fiber die sanft gewdlbte Externseite. Zwischen denselben erkennt
man deutlich biindelige Linien. Holcodiscus Escragnollensis d’Orb. hat Ahnlichkeit, doch ist die Streifung bei unserer Form viel
zarter.

Aus cinem muschelig, schieferigem Sandsteine dersclben Ausbildung liegt cin schlanker Belemmnites vor, der hastatusidhnlich,
sich nach der Spitze zu verdickt.

Nun zieht sich dic Strasse in dem immer enger und steiler werdenden Thale empor zu den Héhen des
Hodza-Balkan oder Balkan von Vrbica, und zwar wieder {iber mergelige Sandsteine. Bald stellen sich
aber auch rothlich graue, weiss aderige Kalke mit Hornstein ein. Erstere fallen gegen NNW. und sind dick-
bankig und wechseln mit grobkdrnigen Sandsteinen und Conglomeraten. In dunklen farbigen, mergeligen
Sandsteinen finden sich auch Sphirosideritknauern. Im Bachbette findet man neben diesen Gesteincn auch
Hornstein, und was mir recht sehr auffiel, auch ganz ahnliche dunkle Eruptivgesteine (»Griiner Andesit
[Propylit], Augit-Porphyrit<) wie bei Catak (Ostbalkan, S. 7 [327]), welch’ letztere aber haufiger und
auch in grosseren und zum Theile weniger abgerollten Rollsteinblécken auftreten als dort.

125 tiber Vrbica kommt man tiber Schutthdnge steil hinan, auf gelbbraunen mergeligen Sandsteinen,
die mit Conglomeratbdnken und gelblichgriinlichen Mergeln wechseln. In den Conglomeraten findet man
Einschliisse von Quarz, quarzitischen Sandstein, Mergelbinke und die Eruptivgesteine (Amphibol-Andesit
nach Rosiwal’s Untersuchung). Diese miissten sonach dlter sein als die Conglomerate. In 200z
Hohe Giber Vrbica fallen die Sandsteine nach SSW. Dann folgen bei 262 Hohe wieder miirbe braunliche
Sandsteine mit Quarzkdérnern, die Neigung zur Conglomeratbildung zeigen und von quarzreichen mich-
tigen Conglomeratbidnken Uberlagert werden.

In 370 Hohe stehen feinkornige, griinlichgraue, mergelige Sandsteine an.

400 iiber Vrbica kommt man an graue, sandige, sehr feste Kalke, die auch in diinnen Lagen auf-
treten, mergelige Schichtflichen besitzen und flach gegen SSW. einfallen. Kleine Ammoniten wurden hier
aufgefunden.

Es sind feine, gegen die Externseitc sich etwas verdickende Sichelrippen vorhanden, dic in der Nidhe der Naht durch Zwei-
theilung entstchen. Man wird an feinrippige Formen von Hoplites tardefurcatus d’Orb. erinnert. Niheres ldsst sich, da nur
ein Abdruck vorliegt, nicht sagen. (Man vergl. Taf. VI, Fig. 21.)

Ein zweites Stlick, ein Abdruck eines klein gezierten Ammoniten, ldsst am dusscren Umgange kriftige Rippen erkennen, die
an der Externseite knotig anschwellen; dazwischen licgen zarte Zwischenrippen. Es scheint cin schneidiger Kiel vorhanden zu
scin, der am Mundsaume lang und spitz nach vornc gczogen erscheint, so dass man auf Grund der gegebenen Merkmale auf
Schloenbachia gefihrt wird, u. zw. auf gewisse Formen des Gault. (Man vergl. Taf. VI, Fig. 22.)

Bei 435m Hohe bemerkte ich Einlagerungen von festen mittelkdrnigen, breccienartigen Kalksandstein
banken mit spithigen Einschliissen (Cidaritenstacheln). Dann stellen sich bei 460 ganz miirbe, braune
Sandsteine mit spérlichen Pflanzenspuren ein, sowie nach SSO. fallende sandige Mergelschiefer mit spéar-
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lichen Sandsteinbanken bei 470m. Bei 490m werden die Sandsteinbdnke haufiger, wihrend bet 520m
wieder die Mergelschiefer, mit spérlichen Sandsteinbanken wechselnd, gegen SSW. fallen.

Bei 5561 Hohe erreicht man auf einer horizontalen Wegstrecke die Grenze, von der es aber auf einem
cntsetzlich schlechten Wege, liber Sandsteine, bis zum eigentlichen Wasserscheidesattel in der Hohe von
680m: Gber Vrbica hinaufgcht. Gelbliche miirbe Sandsteine, cinmal von einer Einlagerung von plattigen
Kalkmergeln unterbrochcn, bilden die Wasserscheidehdhe zwischen dem Biijjiik- und Deli-Kam-
c¢ik. Am Stidhange herrschen die Mergclschiefer vor, die mit 33° gegen Siid fallen, sofort unter der Héhe
auftreten und tiiber dercn Schichtkdpfe der Weg wiedcerholt hinfiihrt. Auch grauer, wcissaderiger Kalk-
mergel mit Hornsteineinschliissen tritt auf.

Dunkle Mecrgel und feinkérnige Sandsteine von gelbbraunlicher Farbung stehen stidlich, 110 unter
der Hohe voriibergehend an. Sofort stellen sich wieder dic Kalkmergel und nach Siid fallende druckkliiftige,
mergelige, wcisse und rothliche Kalke mit grossen, derb gefalteten Inoceramen ein, an jene von Ceperani
erinnernd (Centralbalkan S. 25). Die Schichtflachen sind mit feinen Glimmerflittcrchen bedeckt. Bei 21542 unter
der Hohe kommt man wieder auf braune Sandsteine mit kohligen Spuren und mit Banken von feinerem
und grobercm Korne wechselnd. 40 tiefer kommt man abermals an weissen schieferig-mergeligen
Inoccramenkalk (vielleicht eine herabgebrochene Scholle), der, wie es scheint, die Hohen links vom
Wege kront.

Feinkornige Sandsteine mit siidlichem Einfallen halten nun weithin an und bilden, mit festen kalk-
reicheren, grobkérnigen Banken wechselnd, auf eine weite Strecke hin cinen schmalen Kamm, tiber den
der hier recht gute Weg hinabfiihrt. 3652 unter der Hohe kommt man auf dunkelfarbige Sandsteine mit
FEinlagerungen von lichtem spathaderigen Kalk. Die Sandsteine sind stark gestort, auch gebogen, und
dandern wiederholt das Strcichen. Das Verflichen ist jedoch ein vorherrschend siidliches. Bei 515m unter
der Hohe kommt man auf gelblichweisse Sandsteine, die an jene von Ceravna siidlich von Kotel erinnern.
Es sind reine feinkornige Quarzsandsteine mit kieseligem Bindemittel. Es liegt mir aber aus dieser Gegend
auch ein grober korniger Sandstein vor, der durch einen Feldspathgehalt ausgezeichnet einer Arkose
gleicht. Gleichfalls mit Sdure nicht brausend. Am Dcli-Kamcik, der hier 600z tief unter der Hohe, also in
grosserer Hohenlage als der Bijiik-KKamdik verldauft, stehen am rechtcn Ufer etwas grobkérnige, gelb-
braunlichgefarbte Sandsteine an, die flach gegen Siidwest fallen und bei der Briicke in massigen Bidnken
auftreten.

Von Isupli am Deli Kamcik nach Mokren (Kepekli), an cinem Zuflusse der Tundza, tiberschreitet
man erst die Hauptwasserscheide zwischen Pontus und dem Agdischen Meere, die mit ihren hochsten
Hohen freilich um fast 300 unter jener zwischen Biijiik und Deli Kamcik zurlickbleibt, wéahrend die
Strassenhohe um mehr als 4002 niedriger ist. Am Flusse stehen bei Isupli massige Sandsteinbanke an,
die von dunngeschichteten sandigen Mergeln tiberlagert, flach gegen WSW. fallen.

Hierauf bis zur Einmiindung der von Kotel her fiihrenden Strasse kommt man fort und fort {iber die
gelben Sandsteinc. Auf der Hohe, dort wo die Strasse dann steiler hinabfiihrt, sind diinnplattige braune
Sandsteine aufgeschlossen, weclche steil nach Norden fallen. Darunter trcten, weit hinab anhaltend, und
gleichfalls nordlich einfallend, massige Bénke von Sandsteinen mit diinnplattigen abwechsclnd auf. Auch
Conglomerate werden in Rollsteinen angedeutet, denen sich weiter nach unten an den triibselig kahlen
Hangen auch andesitische Gestcine beigesellen.

Von Mokren fuhr ich tiber den Bach von Novoselo und tiber den vierten der Parallelriicken hiniiber in
dic weite Ebcne der TundZa nach Jambol. Zuerst kommt man wieder tiber Sandsteine mit Einlage-
rungen von spirlicherem bldulichen Kalkmergel. An dem genannten Bache fallen dic mit diinneren Lagen
weccehselnden massigen Béanke flach nach NW.. zehn Minuten spéter kommt man Uber die Schichtenkdpfe
derselben Sandsteine, die mit 30° nach S. fallen (S. 10° W.). Auch am Eingange in der Maras-Schlucht
der die Strasse folgt, stchen dieselben Sandsteine an. Dann folgen nach NNW. fallende médchtige Béanke
mit grossen kugeligen Kernen, die rostfarbig sind und bei der Mithle inmitten der Schlucht mit 40° gegen
NNW. fallen. Die Hange sind dann von geschichteten, brockelig zerfallenden mergeligen Sandsteinen
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gebildet, dic gleiches Verflichen zeigen und dunkelbraunroth sind. Weiterhin folgen grauc Mergelschiefer
mit diinnen festen, etwas sandigen Kalkmergel- und Sandsteinbdnken. Die Sandsteine besitzen kalkiges
Bindemittel, zum Thcile brausen sie aber nur ganz schwach bei Behandlung mit Sdure und zeigen Wiilste
auf den glimmerigen Schichtflichen. Die beiden erstercn zerfallen grusig. Die Schichten zeigen auf der
letzten Wegstrecke, etwa 2km vor dem Ausgange in die Ebene, zuerst Neigung zur Faltung (Fig. 24).
Einzelne Béanke der mergeligen Gesteine zeigen an den Schicht- Fig. 24.

flaichen dieselben pflasterférmigen Absonderungserscheinungen, wie ich
sie in der oOstlichen Sredna gora bei Kriva KrusSe (Centralbalkan, Seite S
18 ff.)) zu beobachten Gelegenheit hatte.

Dieser feinkornige, plattig schiefrige Sandstein ist durch Verwitterung gelblich gefirbt. Auf der Schichtungsfliche lassen
sich mittelst der Lupe verschiedene Mineralien erkennen, u. zw. nach der Haufigkeit Biotit, zersetzter Feldspath, Hornblende
und etwas Muscovit.

Unter dem Mikroskope erkennt man die Gegenwart des Quarzes mit Flissigkeitseinschliissen, woraus man auf die Her-
kunft von altkrystallinischen Gesteinen schliessen kann. (Bindemittel kalkig.) Die Untersuchung einer zweiten Probe ergab eincn
Quarzsandstein mit bis zu lmm grossen Krystillchen von Feldspath auf den Abwitterungsflichen, Muscovit ist eingestreut,
Bisilicate sind sparlich. Unter dem Mikroskope erkennt man, dass die Hilfte des Gesteins aus Quarzsplittern bestcht (aus alt-
krystallinischen Gesteinen stammend). Ausserdem finden sich zweierlei Feldspath, Muscovit, Biotit, Granat. Das Bindemittel ist
kalkig.

An einer Stelle, etwa 1km vor dem Ausgange, sieht man am linken Ufer des Baches eine ganz ver-
wickelte Schichtenfaltung und fallen schliesslich die Schichten mit 70° und mehr gegen Siid (Fig. 25). Bis
an den Rand der Ebene halten dieselben Gesteine an, so dass hier das Gebirge von Preslav bis Borgudzik
den Charakter eines Flyschgebirges an sich tragt.

In der weiten Ebene am Siidfusse fand

sich weithin kein anstehendes Gestein. Wir

Iig. 25.

kreuzten die neue Bahnlinie Jambol-Burgas
bei Kasla-Kioi und erhielten vor Asup-Kioi
wieder einmal eine Vorstellung von dem in

Rumelien und Bulgarien sich stetig voll-
ziehenden Austausch der Bevélkerung; wir

sahen ein von Bulgaren neu besiedeltes, im
Wiederaufbau begriffenes, von der tiirkischen
Bevélkerung verlassenes Dorf. Die weite
Ebene bietet hier noch Raum fiir gar viele Ansiedlungen. Beim Ubergang tiber den wasserreichen Bach,
der unweit Asap-Kidi in dic TundZza miindet, bemerkte ich nach Siid fallende Tuffe (Andesittuff, Horn-
blende-Andesittuff und Palagonittuff, vergl. Anhang, Nr. 4, 5, 6) und rothliche Mergel, welche flache Hiigel
am Bache und links von der Strasse bilden. Gleich darauf kommt man auch rechts von der Strassc an
einem etwas steiler gebdschten Hiigel vorbei und liberschreitet dann das Hiigelland, wobei man sich iiber-
zeugt, dass es zundchst durchwegs aus roth gefdarbten Kalkmergeln bestcht, die wohlgeschichtet nach
Stiden fallen und ganz jenen in der Sredna gora gleichen. Vor Jambol werden diese Hiigel hdher und
hoher und stellen sich nun auch Tuffe zwischen den mergeligen Gesteinen ein, wie ich an dem West-
hange des Hiigels im Nordosten von Jambol beobachten konnte. Ein Eruptivgesteinsvorkommen bei
Jambol liess sich als »Biotit-Augit-Andesit« bestimmen (vergl. Anhang, Nr. 7).

6. Jambol—Burgas.

Durch ein Reisemissgeschick versiumten wir um ein geringes den nach Sofia abgegangenen Eisen-
bahnzug der neuen, kurz vorher eroffneten Eisenbahn, und da die Ziige damals nur zweimal in der
Woche verkehrten, entschlossen wir uns, dic neue Bahn zu beniitzen und Burgas zu besuchen, ein
Ausflug, der nicht ganz crgebnisslos verlief. Der Eisenbahnoberbau war vollkommen fertig und es fuhr

sich recht gut. Nur dic Stationsgebdude waren noch in Bau.
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Die Bahnlinie fithrt nordlich von Kasla-Kioi und siidlich von Straldza vorbei, am Rande des Sumpf-
beckens gleichen Namens hin, unmittelbar an einer langen Kettc von Tumulis vorbei, die hier in einer
Menge auftreten, wie ich sie nic zuvor beobachtet habe. Am Siidrande decs Straldza-Sumpfes sind mehr als
ein Dutzend dicht hintereinandcr gestellt, am Abfalle einer nicderen Terrainstufe, iiber der sich im Stden
das von hier aus sechsgipfelige vulkanische Hiigelgebirge (im OSO.) von Jambol erhebt. Turskobei-Kioi
bleibt links. Die dunklen vulkanischen Berge, an deren Abhange Karnabad gelegen ist, und die blaulich
erscheinendcn Hohen des Karnabad-Balkan in NO. geben hiibsche Bilder. Am Bache, der von Kadi-
Kioi herabkommt, stehcn Gesteine an wie bei Jambol: Eruptivgesteine und nach N. fallende wohl-
geschichtete Tuffe. Gegen Karnabad hin folgt die Bahnlinie eine Strecke weit der Strasse und treten hier
Tuffe auf. Als Baumaterial der Hauptstation Karnabad stehen feste Tuffe in Anwendung: Es sind theils
Palagonittuffe (var. B), theils Augit-Andesittuffe (vergl. Anhang Nr. 8 und 9). Zwischen Achmadcvo und
Tillialkioi, an Karaburlii vorbei, zicht sich die Bahn gegen O. und NO. in die Enge gegen Cenge und
dann stidostlich gegen Aitos. Vor Aitos sieht man in einem Einschnitte nach Nord fallende, etwas gebo-
gene Schichten; Mergelschiefer und Eruptivtuffe. Dem Aitos-Derc folgend wendet sich dann die Bahnlinie
nach Std.

Im NW. von Kajali,! am Abhange der niedrigen Hiigel liegen Schottcrgruben fiir den Bahnkdrper in
typischen Belvedere-Schichten, welche eine Terrasse bilden und ganz und gar jenen von Lidza (Ostbalkan,
S. 375 [55]) gleichen. Auch Pflanzen fiihrende Sandsteine sah ich, die als Aushube eines Brunnens (NW,
vom Orte) bezeichnet wurden. Unmittelbar an Vaja-Kioi vorbei erreicht dann die Bahn den Strandsee um-
fahrend Burgas.

1. Von Burgas aus unternahm ich mchrere Ausfliige. Der eine fiihrte mich quer {iber die Bucht
zum Leuchtthurme und den auf der Halbinsel befindlichen Ciftlik.

Anstehend wurde ein fcster Andesit angetroffen
und nach NW. fallende Tuffbdnke. Die Abfille gegen
das Mcer sind ziemlich steil, an manchen Stellen ver- \
ticale Wiande bildend. Die Eruptivgesteine (3.) und )
festcn Tuffe erscheincn (Fig. 26) in miirberen Tuffen )
eingelagert (durchwegs andcsitische Gestcine), die in
ihrer Ausbildung recht verschieden sind und theils
dunkel (1.), theils licht gefdrbt erschcinen. (2.)

Hie und da ist in denTuffen eine schalige Abson-
derung deutlich ausgepragt.

Vom Leuchtthurm weg besuchten wir das verlas- : =
sene Monastir St. Anastasia, gegentiiber der kleinen
Klosterinsel gelegen, welche wir leider nicht besuchen konnten. Sie bildet cine Art Tafel. man kénnte an
ein durch den Wellenanprall abgctrenntes Stiick einer Lava- und Tuffdeckc denken. Stidlich von der Kirche,
am Rande der Terrainmulde steht cin »Augit-Glimmer-Syenit« an, ein vollkrystallinisches orthoklas-
flihrendes Gestein (man vergl. Anhang Nr. 13). Auch die Berge weiter stidlich (der Alatepe) sind sicherlich
aus diescm Gesteine gebildet, ¢benso wohl auch die im SO. und O. anschliessenden Berge. Von nicht
vulkanischen Sedimentgcstcinen findet sich keine Spur.

Bei der Landungsstelle im Hintergrunde der Mecresbucht und beim Meierhof des Klosters stchen rothe
stark zersetzte Porphyrite in grosseren Massen an, welche zum Theilc in mandelsteinartige Gesteine um-
gewandelt crscheinen. Sic zeigen schlierigen Bau und lassen auch einc Art von Bankung mit westlichem
Einfallen erkennen (man vergl. Anhang Nr. 14, 15). Hier lasst sich einc Terrasse erkennen, die auch gcgen
die Klosterinsel hin angedeutet ist und mit der Hohe der Insel in Ubereinstimmung zu stehen scheint. —

! Fundort von Sdugethierknochen: Rhinoceras sp., Menodus (?) Rumelicus n. sp. (vergl. Sitzungsber. CL Bd. 1892, S. 608).
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Als Baustein werden in Burgas feste, plattig brechendc, quarzitische
Sandsteine und Eruptivgesteine: Glimmerporphyrit und Biotitorthophyr mit-
verwendet, welche letztere von Sisopol in OSO. von St. Anastasia gebracht
werden (man vergl. Anhang Nr. 16, 17).

2. Einen zweiten Ausflug unternahm ich nach Mugri$s und um den
Strandsce Karajonus und liber Vojakioi zurtick nach Burgas.

Wir ritten tiber die Diinen zwischen dem Meere und dem Strandsec.
Am Rande der Diine gegen den Strandsce, in welchen sich die aus der
Gegend von Aitos aus N. und NW. kommenden Béche ergiessen, licgen die
beiden kaum 2m tiefen Brunnen, aus welchen Burgas mit Trinkwasser ver-
sorgt wird, das mittelst kleiner Fisser (2007 um einen Franken) zugefiihrt wird.

Jenseits des durch einen ganz schmalen Damm abgetrennten siidlichen
Theiles des Sees kommt man an ein Steilgehdnge mit Aufschliissen in coci-
nem Kalk, der in einem Kalkofen gebrannt wird, jedoch fiir den Bedarf
nicht ausreicht, so dass man am Meere in einem anderen Kalkofen sarma-
tische Kalke brennt, die von Misivri auf Lastschiffen zugefiihrt werden.

An dem erwidhnten Abhange stehen in machtigen Bidnken gelbliche
miirbe Kalke an, welche petrographisch an die miirben Varidteten unserer
Leithakalke erinnern konnten und eine Terrasse bildend, mit 16° gegen SSO.
verflichen. Ausser kleinen Nummuliten und Orbitoiden wurden noch eine
Koralle (Durchschnitte von einfach rohrigen Kelchen), Cidariten-Stacheln, cin
Pecten und ein Spondylus gcefunden.

Am hiufigsten sind zumeist sattelférmig gebogene Orbitoiden: Orbifoides papyracea d’Orb.
Auch kleine Nummuliten sind hdufig, die der Reihe des Nummulites Raymondi Df{r. angehdren.
Von dem erwihnten Spondylus liegen zwei Abdriicke vor. Der Pecfen ist eine grosse Art mit
kriiftigen Radialrippen (circa 16), die ihrerseits mit je 5 —G6 feinen Radiallinien bedeckt sind, die
die ganze Schale gleichmissig {iberziehen, so zwar, dass drei in die Vertiefungen, zwischen je
zwei Rippen zu liegen kommen. Eine zarte concentrische Anwachsstreifung bedeckt die ganze
Schale. Wahrscheinlich eine neue Art.

Ausserdem finden sich noch Lithothamnien.

Auf der Hohe der Terrasse stehen vollkommen dichte Kalke an, dic das
Aussehen gewisser Silisswasserkalke haben, aber keinerlei organische Ein-
schliisse aufweisen. Ganz dhnliche Kalke stchen auch bei Mugri$ an. Das
Liegende bei MugriS bilden offenbar vulkanische Gesteine. Lcider fand
ich jedoch in dem Grabcn, den ich verfolgte, keinen irgendwie eine Aufkli-
rung tiber die Verhéltnisse gebenden Aufschluss.

Als Findling liegt mir ein fester Kalksandstein vor, der vor Allem nicht
sehr haufige Bivalven enthalt.

Neben einem nicht ndher bestimmbaren Cardsum (vielleicht ist es Cardium obliguum I.am.,
Deshayes, Cog. Foss.,, Bd. I, S. 171, Taf. XXX, Fig. 7, 8) liegt eine Lucina in Abdruck und
Steinkern vor, die als Lucina cf. discus Desh. (An. sans vert. Bd. 1, Taf. XLVil, Fig. 25 —27)
bezeichnet werden kann. (Man vergl. Taf.V, Fig. 22.) Man erkennt tief eingeschnittene, concen-
trische Furchen, wie bei der citirten Art, die aber etwas grdsser ist. Auch dic schriigen Linien
sind in ganz dhnlicher Weise vorhanden.

Ein Abdruck einer Palelle deutet auf Palelia Dutemples Desh. (man vergl. Taf.V, Fig. 23),
wie sie von Deshayes (An.sans vert. Bd. II, S. 229, Taf. V, Fig. 13) an dem Grobkalk von
Parnes abgebildet wird. Sie ist etwas kleiner als die citirte Art und sind die concentrischen

Linien weniger scharf ausgepriigt. Linge 16msm, Breite 14mmi. Nur einmal zwischen dem Kalk-
ofcn und Mugrische fand sich anstehendes andesitisches Gestein,

Von Mugri$ weg findet man mehrmals eocidne Gesteine anstehend, und

zwar bei der Ausmiindung cines vollkommen trockenen Grabens. Es sind schr
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feinkornige, lichtgelblichgraue, quarzsandige Kalke mit wenigen und schlecht erhaltenen Muschel-
abdricken (darunter ein radial gestreiftes Cardium). Gleich darauf, am Stidrande des Strandsees, stehen
dann, ein ziemlich steil abstiirzendes Gehdnge bildend, mergelig-thonige Gesteine an, welche eine ziem-
lich grosse Ausbeute an recht wohl erhaltenen Fossilien lieferten.

Gegeniiber von Mugris steht wieder eruptives Gestein an (Augit-Andesit, vergl. Anhang Nr. 18). Der
Nordrand des Strandsees ist vollkommen flach und weist nirgends anstehendes Gestein auf.

Fig. 28.
kara Tepe/
Mugris
4 Steinbruch! : Y >
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Blick von Vojakiéi nach Siiden.

Die Eocdnfauna aus den Mergeln am Stidwestrande dcs Strandsces von Burgas
(Mugris SW.).
Von Foraminiferen licgen nur zwei Schilchen von Nummuliten vor.

1. Nummulites Beaumonti d’Arch.

Das besser erhaltene Exemplar hat cinen ausgesprochen scharfen Rand, ist auf der Schalenmitte etwas stidrker verdickt.
Zarte radiale Linien treten unter der dussersten, glatten, schr zarten Schalenschichte dcutlich hervor. Die von d”’Archiac (Monogr.
des Numm.) Taf. VIII, Fig. I abgebildete [Fform stimmt recht gut. Diese so weit verbreitete Art (Bos d’Arros, Mattsee, Kressenberg,
etc.) liegt im oberen Mittcleocen.

Ein zweites Stiick halt Herr Sectionsrath Max v. Hantken, dem ich die beiden Stiicke zur Untersuchung zugesendet habe
»fiir cine andere Art, zu deren Bestimmung ein grésseres Material nothwendig sein wiirde. Diese Art scheint sich von Numinz.
Beaumonti durch einc raschere Zunahme der Hohe des Windungscanales und cine verschiedene Art der Verbreitung der Septal-
fortsdtze zu untcrscheiden«.

Von Korallen sammelic ich zwei Gattungen.

Zu den hdufigsten Vorkommnissen der Localitit gehdrt ein Ilabellum. Alle vorlicgenden Stiicke sind jedoch mehr oder
weniger stark beschiidigt. Ausser Zweifel sind zwei oder dref Arten vorhanden. Die hilufigsten will ich als

2. Flabellum Idae n. sp. Taf. V, Fig. 1

bezeichnen. Kurz gestielt, an den Seitenkanten scharf, mit Dornen. Auf den Breitsciten zwei Rippen, mit je zwei stumpfen Dornen.
Zwischen 17 Sternleisten (des abzubildenden Exemplares) ist je ecine schwicherc und kiirzere eingeschaltet. 7. avicula Mich.
(Nyst, Tere. tert. du Belg.,, Taf. 48, IFig. 16) hat fiinf Rippen aufl jeder I'lanke, ist in dieser Bezichung also dhnlicher unsercr
zweiten Form.

3. Flabellum sp. Taf. V, Fig. 2.

Etwas weniger zusammengedriickt. Ausscr den zwei Hauptrippen auf den Breitseiten noch drei Zwischenrippen, und ausser-
dem, wie bei der vorigen I'orm, feinc Radialstreifen.

4. Flabellum sp.

Eine dritte Form zeigt keine Rippung der IFlanken, sondern nur feine Lingsstreifen.
5. Cycloseris sp. (vielleicht neuc Art), Taf. V, Fig. 3.

Zwei Bruchstiicke von flachen Scheibchen, von etwa 25mm Durchmesser, mit etwa 150 Radialscheidewinden, dic in drei
Cyclen angcordnet scheinen, indem sich an dic Rippen des ersten Kreises weiter nach aussen zwei in nicht ganz gleichem
Abstande vom Centrum anschmicgen, so zwar, dass sie von der Wand der Scheidewidnde der vorhergehenden Ordnung abzu-
zweigen scheinen. Beide Seiten der dichten Scheidewidnde sind zierlich gekérnelt, die Kérnchen stehen in Reihen. Cycloseris andia-
nensis d’Arch. (Mém. soc. géolog., 2. sér., III, Taf. VIII, von Dax und Bayonnc) und C. Borsoni Mich. (Icon. zooph., S. 33, Taf.
VIII, Fig 4. (von Baldi), Taf, 61, Fig. 2 (von Nizza), sind auf jeden Fall nahe stehende Formen,.

6. Echinocyamus cf. subcaudatus A g., Taf. V, Fig. 4.

Nur ein wohlerhaltenes Exemplar licgt vor. Eine rundlichere Form, aber recht nahe stehend der citirten Art von Bayonne
und Dax (d’Arch. Foss. du Groupe Numm. Soc. Géolog., 2. sér., III, S. 349, Taf. X, Fig. 17).

Von Bivalven liegen vor:

Bruchstiicke von verschiedenen Cardien, von welchen ich ein Stitckehen zur Abbildung bringe.
b
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7. Cardium sp. (aff. Card. parile Desh.), Taf. V, Fig. 5. .

Eine zart und gleichmdéssig radial gestreifte Art, die an Cardium parile Desh. (An. s. vert, Taf. 54, Fig. 1) erinnert, ohne
damit Gbereinzustimmen.
Auf den Rippen stehen kugelige Knétchen, dic beim Abfallen kreisférmige Spuren hinterlassen. 1

8. Pecten sp. (vielleicht neue Art), Taf. V, Fig. 6.

Diirfte an Pecten subiripartitns d’Avch. anschliessen (Mém. soc. géol., 2. sér., III, S. 134, Taf. XII, 14—16). Bei unserer
Form schieben sich zwischen die Hauptrippen gegen den Rand zu ornamentirte Zwisehenrippchen cin.

9. Limopsis cf. retifera. Eine haufige Art, Taf V, Fig. 7.

Am besten stimmt meiner Meinung nach die Ahbildung von Limopsis grannlata Lam. bei Wood (Eoc. Biv., XVII, Fig. 10) |
von Braklesham. Nach meiner Bestimmung erhielt ich durch die Giite des Herrn Dr. Oppenheim in Berlin, der die Eociinfossilien
von Burgas zu vergleichen wiinschte, folgende Bemerkung des Herrn M. Cosmann, »Je ne connais pas le forme doccéne com-
parable & celle ci; form analogne au Limopsis retifera de Oligocéne, mais I'ornamentation est differentee.

10. Cardita cf. Davidsoni Desh., Taf. V, Fig. 8.

Eine Art aus der Gruppe, zu welcher Cardita divergens, Davidsoni und pulchra gehiren. Die von Deshayes (Taf. LX,
Fig. 10, 11) gegebene Abbildung, ist im Verhaltnisse ctwas ldnger als unsere Form. Schloss, Sculptur und Grésse stchen sonst
in guter Ubecreinstimmung. Ein Kkicines Exemplar zeigt Héhe und Linge = 12mum; ein etwas grosseres aber bei 13mm Linge,
20mm Hihe. Die Ornamentirung der in ihren Gréssenverhéltnissen etwas stark variirenden Art ist ganz dieselbe bei allen Stiicken.
Eine der hdufigsten Arten.

Scaphopoden.
11. Dentalium cf. grande, Taf. V, Fig. 9.

Eine der héi.uﬁgstcn Arten, in vielen Bruchstiicken vorlicgend. Stimmt mit der von Deshayes (An. s. vert,, I1, Taf. 11, Fig. 1 —4)
gegebenen Abbildung recht gut iberein.

Gastropoden.
12. Solarium Dorae n. sp.,, Taf V, Fig. 10.

Nur in einem unvollkommenen Exemplare vorliegend, das in mancher Bezichung an Solarium umbrosum A. Brongn. von
Ronca (Vicentin, Taf. II, Fig. 12, S. 57) anschliesst, und auch mit Solarium Picteti Desh. (An. s. vert, II, Taf 40, Fig. 32 —34)
und mit Solarium plicatun: Lam. in Vergleich gebracht werden kann, ohne damit vollkommen iibercinzustimmen.

Die Oberscite zeigt an den flachen Umgingen cinen quergeknoteten Kiel am oberen Rande (dhnl. wie bei Sol. umbrosum)
dann folgt eine flache ganz ebene Zone (wie bei Solarium Pictetiy mit schriigen Anwachslinien, gegen den unteren (weiteren)
Rand treten aber zwei geknotete Spirallinien auf.

Die Unterscite zeigt zwei scharfe Spiralfurchen und auf den dazwischen liegenden Zonen kriftige, radiale Rippen, die
durch die Furchen abgeschnitten werden. Die gegen den tiefen Nabel zu liegenden Rippen sind sehr derb und weniger zahlreich
als jene der zweiten Zone.

13. Turritella Elisabethae n. sp., Taf. V, Fig. 11.

Hoch thurmférmig gewundene Art, mit sanft gewdlbten Umgidngen. Diese besitzen sechs mit zicrlichen Kndtehen besctzte
stiarkere Spirallinien, zwischen welchen mehrere schr feine Spirallinien verlaufen. Ausserdem sind feine zuriick gekriimmte Quer-
linien vorhanden. Die drei ndher gegen dic Spitze zu gelegenen Hauptspirallinicn sind nédher aneinander geriickt und weniger stark
als die tibrigen.

Von #hnlicher Form wéren anzufithren: Turrilella Vandini Desh. (An. s. vert., Taf. 14, Fig. 29 —31), eine vicl kleincre Art
Turritella sulcifera Dixon von Bracklesham hat wohl dhnliche Form, aber ganz andere Sculptur.

14. Chenopus Rumelicus n. sp,, Taf V, Fig. 12.

Eine etwas gedrungene Forin, welche durch den schrig abstehenden, oberen Fortsatz des IFliigels, der tiberaus kriftigen
Aussenlippe auffdlt. Der letzte Umgang hat einen geknoteten Kiel in der Mitte des Umganges, darunter zwei weitere, kriftige
Spirallinien. Ausserdem ziehen viele zarte Spirallinien iiber die Schale. Die oberen Umginge zeigen Querwiilste.

Die von Nyst (. c. Taf. 43, Fig. 47, S. 561) als Rostelluria pes pelicani linn. angefiihrte Form von Anvers ist dhnlich.

Das Abstehen des oberen Fortsatzes zeigen auch Chenopus Trifailensis Bittn. und Chenopus Faceringensis Giimb., doch sind die
Fortsdtze dieser Arten viel schlanker.
15. Rimella cf. labrosa Sow,, sp., Tafl. V, Fig. 13.

Unter den mir bekannt gewordencn Formen bezeichnete ich Rostellaria crassilabrim Desh. (Coq. foss. de Paris, 1I, S. 624,
Taf. 86, Fig. 2—4), eine grossere Art., als am nichsten stehend, von der sich unsere schon dadurch unterscheidet, dass der

besonders am letzten Umgange {iber die ganze Breite zwischen den Rippen erhalten.

Lippencanal nur iiber die zwei letzten Umginge bis zum dritten hinaufzieht. Die Querwiilste sind scharf, die Spirallinien sind
‘ Nach Cossmann »sehr dhnlich der Rimella labrosa aus dem Barton, vielleicht ctwas bauchiger«; Rostellaria labrosa Sow.

| und crassilabrum Desh. wurden spiter vereinigt. Die Aussenlippe ist bei unserer Art viel stiirker und vorgezogen. In neun

| Exemplaren vorliegend.

b7
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Strombus canalis Lam. (v. Koen., Nordd. unt. Oligociin, Taf. I, Fig. 5) ist eine fhnliche, aber viel schlankere Form, auch

ist die Streifung viel weniger gleichméssig.

16. Fusus rugosus Lam. (var.).

Eine mittelgrosse Form mit langem Canal, sieben schr kriiftigen Querwiilsten und etwa sieben scharf ausgepriagten Spiral-
linicn. Die von Deshayes (Coq. foss., Taf. 75. Fig. 4—7, 10, 11) gegebcnen Abbildungen stimmen im Allgemeinen recht gut.
(Ein Exemplar).

17. Fusus sp.

Eine Form mit dornigen Querwiilsten und weniger hohen Umgéngen. Nur in zwei unvollstindigen Excmplaren vorliegend.

18. Marginella aff. oburnea [.am., Taf. V, Fig. 14.

Deshayes (Coq. foss., II, Taf. 95, I'ig. 14, 16, 21, 22) bildet cine dhnliche Form ab, doch ist dieselbe viel schlanker, und ist
die Aussenlippe weniger verdickt als bei unserer Form. Auch die bei Wood (Eoc. Biv, Taf. 18, Fig. 1) abgebildete Form ist
kleiner und schlanker. Die ersten Windungen unserer Form sind viel weniger deutlich sichtbar. Von den Unteroligocin-
formen, wie sie von v. Koenen (Nordd. Untcrolig., Taf. 37, Fig. 8 —21) abgebildet und beschrieben wurden, stimmt keine

mit der unseren vollkommen iiberein,

19. Ancillaria aff. obovata v. Koen,, Taf. V, Fig. 15.

Eine kleine Form, die obwohl schlecht erhalten, doch erkenncn ldsst, dass die Spitze weit herab von ciner Schmelzschichte
verdeckt wird, dhnlich wie bei der citirten Art (Nordd. Unteroligociin, Taf. XXIII, Fig. 1, 2, 3), die nur etwas grosser ist und
eine knopfartig verdickte Spitze besitzt. Auch Awcillaria nana Al. Rou. (Mém. soc. géol., 2. sér. III, Taf. 18, Fig. 23—24) ist
dhnlich, aber schlanker und besitzt cine weniger cntwickelte Schmelzbildung. (Sieben Stiicke). Zu zwei ihm von H. Oppenheim
zugesandten Stiicken machte H. Cossmann die Bemerkung »peu déterminable — anc. obcsula?? — plus conique en arriérec.

20. Cancellaria sp. (vielleicht Cancellaria evulsa Sow., Taf. V, Fig. 16.)

In drei unvollkommenen Stiicken vorliegend. Der aus dem Unteroligociin von Lattorf beschriebenen Cancellaria {umida
v. Koen. (v.Koen. L. ¢, S. 225, Taf. 9. Fig. 9) in Form und Verzierung recht dhnlich, ohne aber vollkommen in Ubereinstimmung

zu stehen. Cossmann bemerkte »peut-étre Cancellaria cvulsa«.

21. Pleurotoma aff. brevicauda Desh. Taf. V, Fig. 17.

In fiinf Exemplaren vorliegend. Etwas kleiner als die citirte Art (Coq. foss., II, Taf. 62, Fig. 9, 10), auch mit etwas
stumpferem Gewinde. In Bezug auf die dornigen Querwillste ist auch Fleuroloma denlala Lam. (Desh. Coq. foss. 1. ¢., Fig. 3, 4, 7, 8)
zu vergleichen. Unter dem Knoten des letzten Umganges treten zwei Spirallinien mit zarterer Knotung auf. Die oberen (ilteren)
Umgiénge unserer Form sind etwas weniger hoch, als bei den citirten Arten.

22. Pleurotoma cf. denticula Bast., Taf. V, Fig. 18.

Nur ein Exemplar aus der Formenreihe der Pleuroloma denticula Bast. liegt mir vor, die sich an die von Edwards als Pl
conulus bezcichnete Form (Eoc. Univalven, Taf. XXX, Fig. 7, 8) anschliessen diirfte. Die Sculptur ist wohl ctwas grober als bei
dieser, indem derbe Anwachslinien auftreten, wodurch der unter dem Kiel gelegene Theil des letzten Umganges grob gekdrnelt
crseheint. Die Bandzone ist vertieft, die Knoten sind ziemlich derb.

23. Pleurotoma Mariae n. sp. Taf. V, Fig. 19.

Eine Form, die aber mit keiner mir bekanntcn Art vollkommen iibercinstimmt. Es ist zugleich die hiufigste Art (sechs
Exemplare). Leider lassen alle Stiicke, was ihre Erhaltung anbelangt, manches zu wiinschen {ibrig.

Die Schale ist im oberen Theilc gedrungen, der letzte Umgang aber stark verlingert. Die Munddffnung ist lidnger als die
halbe ganze Schale. Derbe Qucrrippen treten, ca. zwdlf, in einem Umgange auf. Dieselben werden von vier Spirallinien gekreuzt.
Die Schale senkt sich gcgen die Naht zu, nach derselben stellt sich eine zierlich geknotete, vorragende Spirallinie ein. Der letzte
in einen Canal ausgezogenc Umgang triigt 22 —24 Spirallinien, die von Anwachslinicn durchquert werden, wodurch die Schale
wie gcgittert erscheint. Die Knoten laufen gcgen den Canal in Wiilste aus. Der gegen die Naht abfallende Theil der Schale ist
mit den nach riickwiérts gebogenen Anwachslinien und mit schr zierlichen fein gekdrnelten Spirallinien geziert.

24. Pleurotoma cf. odontella v. Koen., Taf. V, Fig. 20.

Eine Form aus der Reihe der Pleuroloma denticula Edw. (1. ¢. I, S. 286, Taf. 30, Fig. 10), dic am besten an dic Unter-
oligocin-Form von Lattorf anschliesst (v. Koenen 1. c. 1, S. 377, Taf. 28, Fig. 14), nur ist dic Spiralstreifung bei manchcm

Exemplare etwas schérfer.

25. Actaeon (Tornatella) cf. limulatus, Taf. V, Fig. 21.

Die von Sandberger (Mainzerbecken, S. 264, Taf. XX, Fig. 6) aus dem Septarienthon von Waldbockelsheim unter dem
Namen Tornatella globosa Beyr. abgebildete Form stimmt in allen Verhiltnissen reeht gut iiberein. Die eiférmigen Griibchen zwi-
schen den Lingsstreifen — ich zihle 24 auf dem letzten Umgange — verursachen die Entstehung von férmlichen Zickzackbéndern.
Spiralfalten sind zwei sehr scharfe vorhanden. Herr Cossmann schreibt: Rien de semblable dans notre Eocéne. L’actacon limu-
latus s’ en rapproche plus, est beaucoup moins globuleux. Selbstverstdndlich bezeichne ich die vorliegende Art nach der Bestimmung
der verehrten franzosischen IFachgenossen.
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Uberblicken wir die ganze Fauna, so fillt fiir's erste auf, dass unter all’ den 25 zum Theil recht wohl
erhaltenen Fossilien keine einzige sicher bestimmbare Art sich findet. Nach dem Gesammtcharakter wire
Cossmann geneigt, an Barton zu denken. Der einzige sicher deutbare Nummulit aber: Nusmmiunliies Beau-
monti ' Arch. spricht fiir das Liegende des Bartonhorizontes, dem Aquivalente der Mokattamschichten.

8. Sofia—Radomir—Kustendil—Dubnica.

Wenn ich die angegebenen Routen ausfiihrte, welche zum Theile schon vor mir von anderen
gemacht worden waren, so geschah es aus dem Grunde, um die Fortsetzung der mir im stidostlichen
Serbien (Nisch-Leskovac, Pirot etc) schon 1875 bekannt gewordenen Kalkzone, welche als eine weiterc
Fortsetzung der aus dem Banate {iber dic Donau und in dem Gebiete zwischen Morava und Timok
weiter nach Stiden hinziehenden Formationen zu betrachten ist, hier durch eigenen Augenschein kennen
zu lernen.

Ich will nur erwédhnen, dass ich im Vorbeifahren die Kohlengruben von Mosino besuchte, weclche
bereits immerhin namhafte Mengen von Brennmaterial flir Sofia liefern, indem die jihrliche Ausbeute
jetzt, wo die Kohle in Sédcken auf Tragthieren nach Sofia gebracht werden muss, ca. 24.000 Tonnen
betragen soll.! Die Braunkohle fithrende Formation erfillt bekanntlich das ganze weite Becken, in
welches man nach Passirung der Enge von Bali Effendi (seit 1881: Knjazevo) —Vladaja eintritt.

Es herrschen noch in betréchtlichen Hohen am Ostrande dieses Beckens, auf den man von
Vladaja aus steil hinauffahrt und der zugleich die ca. 870z hohe Wasserscheide zwischen Struma
und Isker bildet, gelblich und ré6thlich gefdrbte Sandstcine, die, in Sand aufgelost, grell gefarbte kahle
Hinge bilden und auf grauen mergelig-schieferigen Gesteinen auflagern, wie man sich oberhalb Vladaja
an der Strasse lberzeugt. Diese grellfarbigen Hange sind in dem ganzen Gebiete weit verbreitet,

Kurz nach erreichter grosster Hohe theilt sich dic Strasse in zwei; dic eine fithrt gegen West {iber
Pernik nach Radomir, dic andere gegen Siid nach Dubnica.

Die Kohlengruben, welche jetzt bergmédnnisch betrieben werden, liegen nordlich von der Strassc,
Vier durch Zwischenmittel getrennte Flotze liegen Ubcreinander. Das oberste 20c¢m, dann je eines zu
60cm, 120cm und S0cme. Sie werden durch Mergelschiefer von einander getrennt, in welchen, recht
sparlich, Pflanzenreste vorkommen.

Ausserhalb des Ortes MosSino stossen die Sandsteine (1. in Fig. 29) gegen die Kohle fithrenden
Schichten (2.) an einer Verwerfung ab und fallen die Schichten gegen einander ein. (Ncuestens wurden
auch bei Pernik selbst Flotze aufgeschlossen und soll das unterste bis 3m méchtig sein. Miindl.
Mitth. des Herrn Zlatarski.)

Die Verhiltnisse bei Pernik wurden schon von v. Hochstetter besprochen. Fig. 29.

Ich erwdhne nur wiederholend, dass die Struma-Schlucht mit ihren staffelférmigen
Stcilhdngen in zum Theile blutrothe sandig-thonige Schiefer und glimmerige,
schieferige Sandsteine eingeschnitten ist. Dicsclben fallen gegen SSW. ein. Kalk-
steinbianke haben zum Theile ganz und gar das Aussehen unscrer typischen

»Guttensteiner Kalkc«: grauschwarz und weissaderig, oder aber des alpinen I
Muschelkalkes. Mir liegen vor: cin grauschwarzer dichter Kalk mit kieseligen
Concretionen, ohne Fossilien, und ein grauer halbkrystallinischer Kalk, der viele Crinoidenstielglieder
cnthilt, und zwar &hnlich so, wie etwa im alpinen Muschelkalk, runde und pentagonale Querschnitte
febeneinander.

Auch auf der Strassenhohe oberhalb Pernik stehen die rothen Sandstcine an und fallen hier mit

41° gegen SSW.

1 Naeh einer Angabe von Seite des leitenden Bergingenieurs. Naeh Jire¢ek soll die Ausbeute nur 9— 11000 Tonnen betragen.

(Das Farstenthum Bulgarien. Wien 1891.)
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Oberhalb Bielovoda kommt man bei neuerlichem Anstieg von der Struma aus {iber gelbe Mergel
und gelbe oolithische Gesteine, iiber welchen sich die rothen Sandsteine in grisserer Hohe wieder
einstellen, die sich dann weithin gegen NW. ziehen. Auch rothe Conglomerate treten auf. Vor der
Strassenabzweigung nach Bresnik-Trn stehen an einer Stelle dunkle Kalke an, die von gelblichen
oolithischen Gesteinen {iberlagert sind, welche leider keinerlei Fossilreste lieferten. Das Streichen ist
von NO.—SW. gerichtet und fallen die Schichten stcil nach NW. also ganz discordant gegen die
rothen Sandsteine. Die gclblichen Gesteine halten dann weiter an. Man hat es an der Strassentheilung
offenbar nur mit einer abgcbrochenen Scholle der den Golobrdo zusammensetzenden Gesteine zu thun.

Diese grauen weissaderigen Kalke sind halb Krystallinisch und enthalten kleine gclbroth gefiarbte
Einschliisse. Viele spathige Gebilde dirften auf Crinoiden zurtickzufiihren sein. Auch sonstige Fossilien
finden sich. Es sind Zweischaler, von welchen ich nur eine ziemlich stark gewdlbte, ungleich gestrciftc
Schale als dem Pecten Albertic dhnlich zu bezeichnen geneigt war.

Herr Dr. Al. Bittner, dem ich als den griindiichsten Kenner der untertriadischen Fossilien der Alpen die wenigen heraus-
priiparirten Fossilien zusandte, schricb mir, dass er bei der Untersuchung »zu demselben Resultate gckommen sei; er halte diese
kleinen gerippten Schalen fir ganz identisch mit den im alpinen obersten Werfener Schiefer (wo er talkig wird) und eventuell auch
im unteren Muschelkalk weit verbreiteten Formen, die man am besten mit den Namen Peclen inacquistrialus G1df. und Pecten Alberti
G1df. bezeichnet, und die eine ganz cigene, zu Monotis gestellte Gruppe bilden«. »Der mitvorkommende glatte Pecferz kdnnte dann
Pecten discites Schlth. sein< oder cinc nahestehende Form. — Ein weiteres ganz kleines Schiillchen lasse sich nicht cinmal an-

nihernd sicher bestimmen.

Der rothe Sandstein ist ein arkosenartiges, sehr feinkorniges Gestein und gleicht ganz und gar
jenem aus der Gegend von Trn und Nis. (Man vergl. Sitzungsb. 1883, 88. Bd., S. 14[1292] und 81. Bd,,
S. 5[192])

Dic oolithischen Gesteine erinnern an jene an der Sukova bei Trn, wo solche iiber den Myo-
phorienkalken des Roth auftreten, also in einem ganz &dhnlichen Verhdltnisse, aber dort von Jurakalk
iberlagert werden (l. ¢. 88. Bd, S. 30 [1308]).

Im Strassenschotter finden sich viele roth gefarbte Kalke. Unmittelbar vor Radomir aber auch
schwarze Kalke, in welchen ich Spuren von Fossilien, unter Anderem einen recht undeutlichen
Ammonitendurchschnitt fand. Es ist eine evolute flache Form. Ein Schalenbruchstiick mit concentrischen
Runzeln deutet auf das Vorkommen von Posidonomyen. Eine nédhere Bestimmung der Schicht ist
darauf hin nicht moglich. Ich modchte aber immer noch an Trias, und zwar einen etwas hdheren
Horizont denken, umsomehr, als ganz nahe auch Stiicke eines lichtgrauen Crinoidenkalkes ganz vom
Aussehen eines typischen »Muschelkalkes« gesammeclt wurden, mit einer Menge von kleinen Stiel-
gliedern. Eines derselben zcigt eine ziemlich wohl erhaltene Obcrfliche einer Scheibe, welche einen
complicirten Bau zeigte, wie cr bei Penfacrinus dubius aus dem Muschclkalke zu becobachten ist. (Man
vergl. z. B. Quenstedt, Crinoiden, Taf 97, Fig. 14-—22)) Ausserdem liegen mir von dieser Strecke vor
Radomir (ohne dass ich die stratigraphischen Verhiltnisse angeben konnte) vor: ein blutrother dichter
Kalk mit lichteren Flecken, ein lichtrothlicher Kalk, reich an organischen nicht nihcr deutbaren Ein-
schliissen, ein grauer Crinoidenkalk und ein grauer Sandstein mit reichlich kalkigem Bindemittel,
Gesteinc, die leider keine n#here stratigraphische Bestimmung erlauben und nur anzeigen, dass in
diesem annzhernd meridional verlaufenden Zuge noch mancherlei bzi spiterer Detailuntersuchung zu
erwarten ist.

Vergleicht man mcine Beobachtungen mit jenen v. Hochstetter's (Die geol. Verh. d. ost. Th. d.
europ. Tirkei, Jahrb. gcol. R. A, 1872, S. 349 ff), so ergibt sich keine Veranlassung, die dort
gegebenen Deutungen zu #dndern. Eine Entscheidung der Frage, ob die dunklen, Fossilien fithrenden
Kalke Muschelkalk: oder Contortaschichten scicn, ist hdchstens in dem Sinne naher gefiihrt, dass mir
nichts vorliegt, was zut Annahme, es kénnten Contortaschichten vorkommen, fithren wiirde. Weiter im

Sitiden haben sich im selben Zuge gewisse schwarze Kalke als Lias erweisen lassen.
Die lichtrothlichen Kalke werden wohl einem glicklichen Nachfolger bei Gelegenheit Material

liefern, um cine sichere Bestimmung des Alters vorzunehmen.
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Die Angabe »Rhétisch oder Jura?« (Profil 1. c¢. S. 347) ist ganz und gar unsicher, die licht r6th-
lichen Kalke konnten auch der unteren Kreide angehtren und erinnern in der That an gewisse Schich- !
ten an der Luberasda (Pirot SW.). {

Ausserhalb Radomir gegen Vrba fand ich links von der Strasse eine offene Grube, in der ein |

ausgezeichneter Stisswasserkalk aufgeschlossen ist, der viele Fossilien enthdlt. Diese Siisswasserkalke
von Radomir hat Boué schon erwidhnt, auch in der Abhandlung vom Jahre 1870 (Sitzungsber. Bd. LXI,
S. 73 d. Sep.-Abd.). Er gibt an, dass diese Siisswasserkalke Flanorbis enthalten. Ich sammeltc an dem
angefiihrten Punkte zweierlei Kalke, einen ausgesprochen grau gefiarbten, der vor Allem eine Unmasse
kleiner Planorben umschliesst, Planorbenkalk und einen lichtrothlichen, der als ein Limnaeenkalk
bezeichnet werden soll. )

Als Findlinge traf ich im Strassenschotter und bei Vrba als Mauersteine hidufig und bald ausschliess-
lich Flyschsandsteine, von ganz typischem Aussehen, mit glimmerigen Schichtflichen und viclen Hiero-
glyphen auf denselben. (Bei Vrba steht links von der Strassc eine hohe Monolithsdule und dahinter ein
gewiss uralter Mauerrest mit einer kantigen Saule.)

Acht Kilometer von Radomir befindet man sich ganz im Flysch (bei PoCernenci). Meist sind es fein-
kornige Sandsteine, hie und da mit Einlagerungen von sandigen Mergelschiefern und etwas sparlicher mit
Einlagerungen von mittel- und grobkdrnigen Banken. Im Eisenbahneinschnitte stchen gelbbraune Sand-
steine an; festere Bdnke wechseln mit ganz miirben, zur kugelférmigen schaligen Absonderung geneig-
ten ab. Sie verflichen zuerst S. 20° W. mit 15°, dann flach gegen SO. und gleich darauf wieder
gegen S. 20° W., was auf cinc Biegung im Streichen hindeutet. Dic Gesteine erinnern an jene von
Osmanbasar und im Preslav-Balkan.

Die Erw#hnung des »Eisenbahneinschnittes« veranlasst mich, des Umstandes zu gedenken, dass
die Bahnlinie von Sofia tber Radomir bis zum Monastir Bielovo am Eingange in die Strumaschlucht
schon zur Zeit der Tirkenherrschaft nicht nur trassirt, sondern auch in allen Erdarbciten der Haupt-
sache nach fertig gestellt wurde, so dass fur die nun zur Ausfihrung kommende Linie Sofia-Pernik
recht viel vorgearbeitet ist.

Beim Strassen-Han nach Isvor »Popov-Han«, 18%m von Radomir, kommt man {ber diinnbankige,
feinkornige und gebogene Sandsteine mit mergeligen Zwischenlagerungen. Hinter dem Han, in dem
aus SSO. ausmiindenden Graben, stehen gleichfalls Flyschgesteine an, und zwar mehrfach gefaltet. Im
Bachbette aber finden sich daneben auch rothc Sandsteine, dunkelgraue, weissaderige und dolomitische
Kalke, was darauf hindeutet, dass auch hier unter dem Flysch mesozoische Gesteine anstchen. Ja, die-
in den Mauern mitverwendeten Gneiss- und Gneissgranitblocke deuten auf die Niahe des krystallini-
schen Grundgebirges hin — Verhaltnisse, welche an jene weiter im Norden, etwa im S. und SW. von
NiS erinnern.

Die Strasse selbst filihrt noch weiter {iber hier nach Ost fallende Flyschsandsteine und sandig-
mergelige Schiefer hinauf (Fig. 30). Gleich darauf, beim weitern Ansticg, stellen sich steil aufgerichtete

Fig. 80.

weissaderige Kalke cin mit mergeligen Zwischenmitteln (1.), darunter aber sandig-mergelige Schiefer
mit glimmerigen Flachen (3), eine Bank Quarzitsandstein (4) und Knollenkalke (5). Weiterhin folgen
graurdthliche, in Grus zerfallende dolomitische Kalke (0), die eine Strccke weit bei wechsclnden
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Lagerungsverhdltnissen anhalten bis nahe an den Rand einer eigenartigen hoch gelegenen, wiesigen
Mulde (»(lfuklevo«). Das letzte Wegstiick flihrt ziemlich steil hinan lber graue und rothe nach SW.
fallendc Sandsteine (7). Dann folgen norddstlich fallende grobe, rothe Conglomerate (8) und die schwat-
zen Kalke (9 = 2). Am Rande der Hochmulde stchen miirbe, mergelige Schiefer an, welche flach gegen
SW. fallen. Diese gehodren wohl schon der Kreide an. Die Berghédnge im OSO. sowohl als auch im
WNW. bestehen aus Kalken. Wiesige runde Kuppen ragen dartber auf Im zugefiihrten Strassen-
schotter fand sich ein weisser Quarzsandstein mit kalkigem Bindemittel und ein dunkclgrauer Kalk-
sandstein mit bis crbsengrossen Quarzsandkdrnern. Ubcr dinnplattige, gelblichbraune Sandsteine, dic
mit 25° gegen NNW. einfallen und mit Mergelschiefern wechseln, fiihrt die Strasse weiter hinan bis
gegen 150z liber das Niveau der Hochfliche. 18%m von Kistendil sind die Mergelschicfer (zuni
Theile griffelférmig zerfallend) stark gestort: das Fallen ist abwechselnd nach NW. nach SW. und
nach NO. gerichtet. Stidwestliches Einfallcn scheint vorherrschend zu sein.

Bei 16&m Entfernung von Kiistendil werden die Sandsteine wieder haufiger und sind gleichfalls
vielfach gestort: jetzt steil aufgerichtet, gleich darauf ganz flach licgend; auch das Einfallen wechselt
gerade so wie vorhin im Gebiete der Mergel. Nach den \Vegkrﬁmmungen (beim Abstiege) auf der
geraden gegen Siid ziehenden Strecke, in der Cervenino ((v,'ervenjano) genannten Gegend (13km von
Kustendil) kommt man wieder in den Bereich dunkclgrauschwarzer Kalke, welche iiber vielfach zer-
driickten griinlichen Schiefern lagern, unter denen grellroth gefarbte Sandsteine auftreten. Wir sind
damit wieder aus der eingepressten Flyschzone in dic éltere Kalksandsteinzone gelangt. Die Verhilt-
nisse sind hier ungemein verworren. Grosse Verwerfungen zerstlicken die Kalke, welche Wiinde bildcnd
hinter- und (bereinander auftreten Dic grellfarbigen Sandsteinc und grlinlichen Schiefer erinnerten
mich an Ort und Stelle lebhaft an die Gesteine, dic ich im centralen und westlichen Balkan, z B.
im Profile von §ipka und in jenem uber den Berkovica-Balkan bei éervenobreg angetroffen und Dbisher
als dyadotriadisch bezeichnet habe.

Der grauschwarze Kalk vom 15. km enthdlt vor allem eine Menge von Anthozoenresten, deren
nahcre Bestimmung aber mit Hinblick auf den wenig glinstigen Erhaltungszustand mindestcns grosse
Schwicrigkeit bereitcn wird, um so mehr, als mir keine besonders charalkteristische Form darunter zu
sein scheint, so dass man ebenso gut an Korallen der Trias als auch des Jura denken konnte.

Bei der neuen Briicke, noch in Cervenino, stehen dusserlich gelbliche, innen graue plattige Kalke an,
die ich fiir Wellenkalk oder untcrcn Muschelkalk halten mochte, wie er besonders im westlichcn
Balkan so wohl entwickelt ist. Sie fallen steil nach NNO. Im Licgenden treten formliche Kalkschiefer auf,
die noch weiter unten fleckige Farbung annehmen. Dolomitbdnke in concordanter Lagerung liegen
Zu unterst.

Etwa hundert Meter tiefer tretcn an der Strasse rothe und licht griinlichgraue Schiefer auf. Dieselben
fallen nach SO. Etwa 60 m tiefer gelangt man dann an hell graugriinliche dichte Quarzite und auf halb
krystallinische Schiefer. Am Wildbachbctte ragen vor Koneva riffartige Felscn auf, welche voll-
krystallinisch sind und wohl auf Griinsteingdnge bezogen werden diirfen. Dieselben wurden bestimmt
als Saussitirit-Gabbro und Diabas (m. vgl. Anhang Nr. 19—21). Von Koneva bis Kiistendil erstreckt
sich das weite mit Alluvionen der Struma und ihrer Zufltisse erfiillte weite und fruchtbare Thalbecken von
Kiistendil, einer der schonst gelcgenen Stidte Bulgariens. Dic Hénge, welche die Stadt im Sliden und
Siidosten begrenzen, sind Krystallinisch und tragen schone Weingérten. Die herrlichen wasserreichen
heissen Quellen (bis 78° C), welche nahe dicsem Siidrande entspringen, versprechen der Stadt eine grosse
Zukunft als Kurort, heute bilden sie die Stiitte, wo die schmutzige Wische gewaschen wird und werden
formlich umdréngt von waschenden Weibern.

Die Hauscr an der am Stidrande der Stadt hinziehenden Strasse besitzen alle Brunnen mit warmem
Wasser.

Nahe dem Ausgange der Stadt, an der Strasse nach Dupnica, erhebt sich rechts (siidlich) von der

Strasse ein oben abgeflachter Hiigel, der an seincn Hingen und oben auf der Plattform foérmlich {ibersiet
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ist mit den schonsten Granit-Saulen, die offenbar romischen Ursprunges sind. Auch in der Stadt bilden
Gneisse, Gneissgranite und Granite die Bausteine.

Die Strassc flihrt tiber Terrassen, die mit Schotter bedeckt sind und leicht gegen die Struma hin ab-
dachen. Anstehendes Gestein tritt erst zwischen dem 11. und 12. Kilometer auf. Links hat man dort die-
selben halbkrystallinischen und krystallinischen Schiefer wie sie bei Koneva (Koneavo) anstehen. Rechts
kommt man beim 12. Kilometer iiber ¢in festes griines schicferiges Gestein, das wie ein Massengcstein
zerkliiftet ist und den paleozoischen Griinschiefern unserer Ostalpen dhnlich ist. Die niederen Hiigeln links
scheinen aus flachgelagerten Quarziten zu bestehen.

Nach der herrlichen, trotz des tiirkischen Inschriftsteines auf der rechten Seite wohl sicher rémischen
Strassenbriicke, »Kadin most« = Briicke des I{adi, crreicht man die Engen des Stromes. Dic Briicke,
welche mit finf prachtigen Hauptbogen den Fluss tiiberspannt, und iiber den drei gewaltigen Strassen-
pfeilern thorartige Nebenbdgen besitzt, ist aus schonen wohlbehauenen Granit-Quadern vollkommen den
Regeln der Baukunst entsprechend aufgefiihrt. Am linken Ufer der Struma steht ein Quarzdiorit an
(m. vgl. Nr. 24 Anhang). Vor dem obcren Eingange in die Schlucht sind die Berghinge schén terrassirt
und auf der linken Seite erheben sich zwei méchtige Terrassen tibercinander. Anstehend sind hier wieder
flyschartige feinkérnige Sandsteine mit Pflanzenspuren und Mergelschiefer-Einlagerungen und in den
oberen Lagen Conglomerate, weclche viele Eruptivgesteinsrollstiicke umschliessen. Sie fallen zuerst flach
gegen NW, erscheinen weiterhin aber geknickt. Ganz unvermittelt liegen sie auf den alten Eruptiv-Gesteinen
auf, die an dem Bache, dem die Strasse, die Struma verlassend folgt, riffartig zu Tage treten. An der Grenze
beider treten sehr grobkérnige Breccien auf, die viel Eruptiv-Gesteine enthalten. (Uber die Gesteine an
diesem Theilc der Strasse vergl. man den Anhang Nr. 22-—26.) Fort bis zur StrassenhOhe halten dann
gelbe miirbe Sandsteine an, welche wicder recht schr an jene von Osmanbasar crinnern. Rechts und links
von der Strasse bestehen alle Berge aus demselben Gestein. Auch die Hochmulde, vom 21.—23. Kilometer
reichend, liegt im Gebiete dieser miirben Quarzsandsteine. In den Strassensteinen finden sich aber vor-
waltend rothe Sandsteine und Conglomerate, sowie graue Kalke, welche am Osthange unter den jlingeren
Sandsteinen hervortreten. In vielen Windungen geht es steil hinab, immer noch tiiber Sandsteine, welche
mit 30° nach Siiden einfallen. Auf dem Hiigel nordlich von Mali Barbovnik finden sich einige alte Saulen-
reste. Das anstehendc Gestein ist hier ein dunkelgrauer dolomitischer Kalk, der neben dolomitischen
Breccien auftritt. Ausser einem ganz undeutlichen Crinoidenstielglied fand ich keine organischen Reste.
Ich halte dieses Gestein fiir ein Triasvorkommen, das hier unter der jiingeren Sandsteinbedeckung auf-
taucht. Auch die hochste Spitze im Sliden unseres Standpunktes, am Hiigel mit den Sdulcnschaften, im
Westen von Kamenik, besteht aus Kalk, wahrend dic Hinge rechts (westlich) davon rothliche Farbung
zeigen. (Neben der Sadule wurde ein Findling von Muskovitgneiss angetroffen.)

Man kommt nun in ein weites Thalbecken, das wohl als von tertiaren Gebilden erfiillt betrachtet werden
kann. Das Liegcende der betreffenden Sandsteine mit Lagen von Quarzkérnern bilden Mergel. Beim Han
stehen wicder die miirben gelben Sandsteine mit kugeligen Absonderungskernen an, die den ganzen
Riicken zusammensetzten, der das Becken vom Dzermanflusse trennt, welch’ letzterer, aus dem Rila-Gebirge
kommend, auch Dupnica durchfliesst und dessen Thalrichtung die von der Schlucht von BoboSevo
kommende Struma beibehdlt.

8. Dupnica—Dzumaja—Rila und Giber Dupnica und Krapee nach Sofia.

Von Dupnica stidlich fdhrt man zuerst an den Vorhdhen des Rila-Stockes hin, die mit méchtigen
Schluchthalden bedeckt sind und recht mannigfaltig modellirt erscheinen, durch die Arbeit der zahl-
losen grosseren und kleineren Biche, welche mit starkem Gefélle in das Hauptthal ausmiinden.

Acht Kilomcter von Dupnica kommt man an, an der rechten Thalseite anstehenden dolomitischen
Kalken vorbei, die tibcr rothen Schiefern liegen. Diese treten an der Ausmindung der Struma in das
Hauptthal auf. In der Thalschlucht folgen zuerst gelbliche Hinge {iber den rothen und dariiber treten
deutlich Kalkriffe auf. Nach H. Zlatarski's Angabe sollen dic Liegendgesteine halb krystallinisch sein.

Denkschriften der mathem.-naturw. CL. LIX. Bd. 58
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Die rothen Hange lassen sich am rechten Strumaufer abwirts eine Strecke weit verfolgen, so zum
Beispiel aueh noch bis Dragadan und weiter abwirts. In dieser Gegend lassen sieh, und zwar auf beiden
Uferseiten, deutlieh drei Terrassen tlibereinander erkennen, und bilden die rothen Gesteine die zweite
Terrasse, unter weleher krystallinische Gesteine zu Tage treten.

Neunzehn Kilometer von Dupniea kommt man an der Strasse auf einen lichten grobkoérnigen Gneiss,
dessen Bédnke gegen Osten geneigt sind. Derselbe ist als ein Zweiglimmergneiss oder als ein Albit-Oligo-
klasgneiss bestimmt worden (man vergl. Anhang Nr. 27). Auch ein Muscovit-Albitgneiss kommt vor (28).
Nach unten stellen sich dunkel farbige, gefaltete Lagen ein, welche viel Quarz in Linsen und Lagen
enthalten, der durch Goldfithrung ausgezeichnet sein soll. Wenigstens deuten die in der beim 20. Kilometer
ausmiindenden Sehlucht gelegenen Goldwéschen darauf hin. Dieses Auftreten an der Strasse ist riffartig;
gleich darauf kommt man wieder auf die gewaltigen Massen von Gehingesehutt, in welchen die Terrassen
eingeschnitten sind. Uber eine ganz gewaltige derartige Sehuttmasse fiihrt die Fahrstrasse hiniiber naeh
Koéerevo, in das fruehtbare Beeken der Rilska Reka, welehe hier die Grenze Bulgariens bildet und durch
eine enge Sehlucht westwirts der Struma zufliesst.

Stidlieh fiihrt die Strasse {iber einen von den Rilaausldufern zum Gebirge westlieh an der Struma hin-
tiberziehenden niederen Bergwall, der aus tief hinein zersetzten sehieferigen, krystallinisehen Gesteinen
besteht. Zwischen der tlirkischen Grenzstation Barakli und Dzumaja steht an dem aus Ost kommenden
tief eingeschnittenen Wildbache ein zersetzter Phyllit an. Die Hange sind durchwegs flach nach West
abdaehend.

Von anstehenden Gesteinen ist auf der Fahrt von Barakli {iber die zwei niederen mit Reis und ‘T'abak
bebauten Terrassen bei Kocerinovo und bis Rila Selo niehts zu finden. Es sind gewaltige Sehottermassen,
welche hier das ganze Becken erflillen. Im Osten erheben sich die sanftgebdschten Vorhdhen des Gebirges,
welehe gleiehfalls mit mé#chtigen Schuttmassen tiberdeckt sind. Bei Stop (am halben Wege zwischen
Koéerinovo und Rila Selo gelegen) miindet ein wasserreicher Bach in die Rilska Reka, dessen Zufliisse

Fig. 31.

die Sehuttmassen auf der Hohe vielfaeh angreifen, so dass sie mit vielgerippten Héadngen anstehen, dic in
ihrer Form an Erdpyramiden erinnern konnten.

Von Rila Selo aufwarts wird die Scenerie mit jedem Schritt gewaltiger. Der wasserreiehe Gebirgs-
baeh bringt grosse Massen von Rollsteinen in oft sehr betrdchtlichen Dimensionen aus dem Gebirge
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herab Zunichst ist ein griingefdrbtes gneissartiges Gestein anstehcnd, dann kommt man an ein wohl-
geschichtetes Brecciengebirge. Die méichtigen Bédnkc lagern fast horizontal (fallen ganz flach gegen Ost)
und umschliessen eckige Blocke von zum Theile ganz kolossalen Dimensionen, so dass man das Gestein
eine Riesen-Breccie nennen konnte. Es bildet hoch aufragende bizar gestaltete Berge, von welchen
besonders einer schon von weiten sichtbar ist, indem cr wie eine ricsige Pagode vom Thalgrunde aufragt
(Fig. 31), der sich hier engpassartig hinwindet. In diesen im allgemeinen dunkelfarbigen Gesteinen
tritt zwischen Rila-Selo und Orlica ein Kohlenvorkommen in recht sonderbaren

Fig. 32.

Verhiéltnissen auf. Die Kohle durchsetzt formlich wie im Gang das Gestein.
(Fig. 32))

Sie hat ganz und gar das Aussehen der »Augenkohlen«, indem die bezcich-
nenden Druckspiegel auf den zahllosen Absonderungsflichen auftreten. Sie hat
einen fast rein schwarzen Strich, doch wird kochende Kalilauge dunkelbraun
gefarbt. Bei Orlica stehen wieder Gneisse an; und zwar lichte Muskovitgneisse,
dercn Binke zuerst steil nach Nord und dann flach nach Siid fallen und glcich darauf
formlich auf den Kopf gestellt sind. Sie sind auch in Falten gelegt und enthalten viel Feldspath, der sowohl
augenartig eingesprengt erscheint, als auch in férmlichen Lagen auftritt, welche aus dem gedrédngten
Auftreten von einzelnen Krystallen hervorgehen.

Kurz vor Pastra kommt man tliber einen gewaltigen Bergsturz, der fast die ganze Thalbreite ein-
nimmt und das Thal eine Zeitlang abgesperrt haben diirfte, bis die Rilska sich wieder Bahn gebrochen.
Oberhalb Pastra (etwa 2 km davon entfernt) tritt eine dhnliche Thalsperre auf. Das ungcheuere Block-
werk, das hier vom Kalin vrch herabgebracht wurde, besteht aus weissem Glimmer-Granit mit grossen
Feldspath-Krystallen (Plagioklas) und rothem Granat; er ist zum Theile schriftgranitartig. Die Haufigkeit
dcr Bergstiirze macht einen Hauptcharakterzug der Rilathédler aus. Von Norden schicbt
sich gleich oberhalb ein grosser Blockkegel ins Hauptthal hinein, der aus verschiedcnen Kkrystallinischen
Schiefern besteht. Aus dem llinathale kommen auch blendend weisse, sehr glimmerarme Granitc mit
vollkommen frischen Feldspathkrystallen (Orthoklés) heraus. Anstehend im Hauptthale treten hier griin-
schiefcrahnliche Phyllitgneisse auf.

An der Thalgabelung, dort wo die Ilina in die Rilska miindet, finden sich an der aus OSO kommenden
llinska lichte diinnschieferige Glimmer- (Muskovit-) Gneissc, wihrend in dem Hauptthale gegen das
Kloster (Rila Monastir) hin Hornblendegneisse (darunter ein Vorkommen mit schénem Plagioklas) neben
Glimmergneissen mit machtigen Quarzgingen auftreten. Vor dem Kloster wurde ein Amphibolit (Diorit-
schiefer) gesammelt (man vergl. Anhang Nr. 29 und 30).

Ich unternahm vom Kloster aus einen Ausflug in das Thal der Ilina bis an ihre Quellseen,
von wo wir iiber den Sattel Demir Kapija zum Ribno- (Fisch-) See hiniiber stiegen, um dann von
diesem herrlich gelegenen Quellsee aus die Rilska nach abwirts zu verfolgen. Eine fiinfzehnstiindige
Tour, welche uns Einblicke in die grossartige Natur des herrlichen Gebirges gewinncn liess, Eindriicke
hinterlassend, die wohl unvergesslich genannt werden diirfen.

Einzelne der Erscheinungen gehoren zu den grossartigstcn ihrer Art. So vor allem diejenigen,
welche sich auf Thalbildungsvorgiange beziehen.

Von dem an der oben erwdhnten Thalgabelung gelegenen gerdumigen Wachhause, einer alten
Karaula zicht der nur wenig betretene Weg durch herrliche Hochwélder. Fichtenstimme mit Durchmesser
von !—1+2 m sind ganz gewdhnliche Erscheinungen und bilden grosse Wilder. Hoher hinauf stellen sich
dann Fohren ein. Vorwaltend Pinns sylvestris, aber auch die Mara-Kiefer kommt vor. Anstehendc Gesteine
fanden sich erst hoch oben naher der Waldgrenze. Ein grosser Bergsturz auf der rechten Thalseite, ctwa
dort, wo auf der russischen Karte die Hohenangabe 586 Sashen (= 1251 mz) steht, l4sst erkennen, dass das
Gebirge hier aus demselben Amphibolgneiss besteht, wie nordlich davon in der Ndhe des Klosters. In
ctwa 1400 m2 Hohe steht dann Glimmergneiss an, der nun weithin anhélt; so bildeten zum Beispiel in circa
1600 m Hohe grosse Gneissplatten, zwischen welchen eine Quelle hervorbricht, unsere Raststelle. Bej
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circa 1900 772z kommt man hier an die Waldgrenze und in die Krummholzregion. Die Gneissbdnke fallen
nach WNW. Dartiber folgt in etwa 2200 m Hohe Granit. In dieser Hohe lag am 28. Juni noch Schnee
in allen Furchen. Der Granit halt auch tiber die beiden kleinen Seen am Siidhange an, aus deren
ersterem die Ilina abfliesst. Die Form des Seebeckens crinnert an jene der grossen Schnee-
gruben im Riesengebirge. Von hier geht es steil zur Passhohe hinan, in massigem Granitgneiss
(mit Granaten), die am Sattel einc Bank von schneeweissen, grobkoérnig krystallinischen Kalk tréagt.

Fig. 33 gibt ein Bild gegen Nord blickend, mit dem Fisch-See (Ribno Osero). Der hochste Punkt
im Hintergrunde diirfte mit der nérdlich vom Ribno Osero gelegenen 1211 ( = 2585 m) bezeichneten

Spitze zusammenfallen.

Fig. 33.

Die Schneeflaichen reichten auf dem Nordhange noch bis an den See. Der Abstieg zum Sec
crfolgt iiber einen’felsigen Steilhang. Unterhalb des Ribno-Sees folgt ein rundes kleines Seebecken
und vorher ein granitisches Felsenmeer. Die Granite dieses Gebietcs sind vorherrschend fein- und
mittelkdrnig. Am Ubergange zum Ribno Oscro sammelte ich einen lichten sehr glimmerarmen Granit.

Aber auch dunkelglimmeriger Granit liegt von hier vor. In der Tiefe am See steht ein Granitit an
mit viel Plagioklas, wahrend der Granit nédher der Sattelndhe keinen gestreiften Feldspath erkennen
lasst und viel Muskovit enthalt.

Ein drittes kleines Becken ist jetzt nach unten gedffnet und liegt trocken. Erst unter diesem dritten
grubenartigen Becken kommt man in die Region der Legfohren, dann folgen Fichten, und zwar reichen
diese auf dem linken nach Nord gerichteten Hange viel hoher hinauf als auf der rechten Thalseite.

Mittcn im Thalc erhebt sich etwas weiter abwiérts ein runder Fels, der an der thalaufwirts gerichteten
Seite platt, an der anderen aber kantig-felsig ist, so dass ich dadurch an die »Rundho6ckerfelsen« erinnert
wurde. Unser Weg fiihrte {iber dunkle Gneissfelsen. — Das oben eine Kette von flachen Becken bildende
Thal der Rilska wird je weiter abwarts immer wilder.

Tief in die Gneissfelsen eingeschnitten, weclche in saigeren Wianden aufragen, arbeiten die Wéisser
auf das cnergischeste daran, den Thalweg tiefer und tiefer zu legen. Wie auf einer ungeheueren Treppe
kommt man von einem Bergsturze zum anderen hinab. Die Gneisstafeln haben stets Neigung ins Thal
niederzubrechen und den Thalwcg immer aufs ncue wieder zu verlegen.

Wasserfille bezeichnen solche Stellen.
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Nur zwei Beispiele mogen das Bergsturzphdnomen an der oberen Rilska illustriren. Der eine Berg-
sturz liegt unterhalb der Cote 922 der russ. Karte (= 1968 m) und ist dlteren Datums, wie die auf decm
Triimmerwerke wachsenden, hochstimmigen Fichten beweisen, der zweite Hegt etwa 100 me tiefer
in einem hellen Glimmergneiss, der in méchtigen Bédnken hoch oben an den Steilwdnden flusswérts ein-
fallt. Er ist ganz jungen Datums, so dass es dem Flusse noch nicht gelang sich Bahn zu schaffen; das
Wasser fliesst zum Theile unter dem Blockwerk fort und braust zwischen den Kolossalblécken — einzelne
bis 102 hoch — in die Tiefe.

Schauecrlich war ein Absticg etwa ein halbes Stiindchen spater. Uber 200 me tief kletterten wir
zwischen Blécken hindurch und von Block zu Block in die Tiefe. Dieser Abstieg liegt wenig oberhalb der
Gabelung des Hauptthales, wo der vom Such Ozero kommende Bach einmiindet, in dessen Thale der Saum-
weg nach Samakow hintiberfiihrt. Dort wo der geschilderte Absturz zu Ende ist, dndert sich mit einem
Schlage der Charakter des Thales, es wird breiter und das Gefille ist ein so sehr vermindertes, dass das
Wasser sich seeartig ausbreitet. Doch ist vom Wasser selbst wenig zu sehen, da wie vor einem unge-
heueren Holzrechen tausende von zum Theil riesigen Baumstimmen in einem unbeschreiblichen Wirrsal
das Wasser bedecken. So grossartige Bergsturz-Scenerien, wie sie in dem Oberlaufe der Rilska auftreten,
erinnere ich mich nicht bisher gesehen zu haben. —

Von Dupnica nordwérts treten zuerst noch in dem drei Kilometer langen Stddtchen dunkle, voll-
krystallinische, granitische- (dioritische) Massengesteine auf. (Amphibol, Plagioklas und Quarz sind, neben
Orthoklas, makroskopisch zu bestimmen.) Auch in den Bédchen finden sich zunichst nur krystallinische
Materialien. Beim Anstieg vor denHan von KaSan (etwa 4 2z NNW von Dupnica) treten Diorit-Amphibol
(m. vgl. Anhang Nr.32.) und Glimmer-Gneisse (zum Theil sehr glimmerarm und sclbst granulitisch, mit kleinen
Granaten) mit Granitgéngen auf. Diese Ganggesteine sind ziemlich grobkornig. Die Hénge sind flach, die
Berge rundriickig. Drei Kilometer weitcr fanden sich in den Strassensteinen neben Amphibolit und Diorit
oder Amphibol-Gneissen viel Quarzit und rothe Sandsteine, welche letztere nach Djakovo auf beiden
Seiten der Strasse herrschend werden. Vor dem Han von Krnova tritt darunter ein zersetzter krystal-
linischer Schiefer zu Tage. Etwas im NW davon (gegen Musi bey) stellt sich Kalkstcin ein, der als Weiss-
kalk gebrannt wird. Bei Gradinite, wo der Weg von Radomir nach Samakow unsere Strasse durchkreuzt,
treten bereits wieder die Flyschsandsteine auf, tiber wclche die hier entsetzlich schlechtc Fahrstrasse
bei Drugan hinauf und quer iiber die Schichtenkopfe hintiber fihrt. Die Sandsteine fallen hier mit 40° gegen
SSW ein und bilden ein wahres Schluchtenwirrsal. Beim Abstieg kommt man {iber Mergelschiefcr und
zwei Kalkbanke im Flyschsandsteine. Dann folgen 6 km vor Krapec graue dolomitische Kalke, welche
gegen SW steil einfallen. Damit beginnt eine grosse Reihe von dunkelgrauen bis schwarzen wohl-
geschichteten Kalken und dolomitischen Kalken, durch welche man in der Schlucht vor Krapec etwa 4 km
weit hinauf fahrt. Am Eingange in die Schlucht fand ich, freilich wenig h#ufige Fossilreste in stark abge-
witterten Mauersteinen, Fossilien welche an Lias-Dogger denken lassen. Belemniten- und Ammoniten-
Durchschnitte wurden angetroffen.

Die grauen dolomitischen und weissaderigen Kalke, die in michtigen Binken im [iegenden auftreten,
durften sicher der unteren Trias angehoren. Es findet sich nichts darinnen, ausser den undeutlichen, aber
doch sicheren Crinoidenstielgliedern. Darunter treten in flacher Lagerung (mit 15°) gegen SW fallende rothe
Sandstcine hervor, die somit in schonster Ubereinstimmung stehen mit jenen Sandsteinen und Kalken,
welche bei Pernik an der Struma auftreten. Sie liegen im Streichen dessclben Schichtencomplexes.

Nach Krapec fallen die Kalke am rechten Ufer der obersten Struma gegen NW und gleich
darauf nach SO.

In einzelnen Blocken finden sich mecist undeutliche Bivalven in Menge. Aus einem erhielt ich beim
Zerschlagen mehrerc ziemlich gute Stlicke einer schon gestreiften Nwenla. Andere Blocke sind ziemlich
reich an Brachiopoden: Terebratula (Waldheimia) und Spirifer neben grossen Crinoiden. In dunkelgrauen
feinkdrnig bis dichten Kalken finden sich schlecht erhaltenc Schalenstiicke und Abdriicke einer fein radial
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sestreiften Lima und ein eoncentrisch gestreifter, an Pecten demissus Goldf, erinnernder Pecten. Sehon diese
Angaben bereehtigen die Hoffnung auszusprechen, dass es einem Sehieht fiir Schicht abgehenden, tiber
geniigend viel Zeit verfligenden Beobachter gelingen wird, in diescr méehtigen Schichtreihe verschiedene
Stufen von der Trias bis zum unteren Dogger aufzufinden.

Am Abhange der Hohe westlieh von Kladniea kommt man auf dunkle, miirbe, andesitisehe und
porphyritische Gesteine und gleieh darauf auf gelbe Sande und Schotter, die ich fir Tertidr anspreehen
mochte, und welche dic Hdnge der VitoSa bis hoeh hinan bedecken diirften. Quarzitc scheinen darunter
zu liegen.

Bei der Hinabfahrt kommt man dann auf ein Ganggestein, das nur local unter der erwéihnten
Sand- und Schotterdecke hervortritt. Diese hilt hoch an tiber die Wegeinmiindungsstelle hinan bis hinauf
zur Wasserscheide zwisehen Struma und Isker vor Viadaja.

An einer Stelle treten auch blaue schieferige Sandsteine zwischen den mirben Bianken auf. Aueh
bitumindse Sehiefer sah ich als Einlagerung.

Damit habe ich nun das gesammte auf meinen bisherigen Reisen in den Balkanlandern zu Stande
gebraehte wissensehaftliche Material aufgearbeitet. Im Jahre 1875 wurde mir von der hohen Kkaiserl.
Akademie der Wissenschaften die ehrenvolle Aufgabe gestellt, eine geologisehe Durehforschung der
Balkangebiete auszufithren, eine Aufgabe welehe dureh fiinfmalige Bereisung in den Jahren 1873, 1880,
1884, 1888 und 1890 (1884 mit theilweiser, 1890 ganz mit Subvention des hohen Unterriehts-Ministe-
riums) zur Durchfiihrung gebraeht werden konnte.

Es eriibrigt nun nur noch eine zusammenfassende Betraehtung tber den geologisehen Bau des
Ostliechen Balkan, welcher die geologische Karte im Massstabe 1:300.000 beigegeben werden soll.
Ausserdem werde ieh eine tektonisehe Karte iiber das ganze Balkangebiet vielleieht im Massstabe
1:1.000.000 zu entwerfen versuehen, und wiirde es sich vielleicht auch empfehlen eine geologische
Ubersichtskarte des ganzen Balkangebietes, und zwar gleiehfalls im Massstabe 1:1.000.000 herzustellen.
Schlicsslich seheint es mir wiinschenswerth cinen Index zu verfassen, fiir die ganze Reihe der aus
fitnf grosseren Abhandlungen in den Denksehriften und neun Abhandlungen in versehiedenen Binden
der Sitzungsberiehte bestchenden Mittheilungen iiber die Ergebnisse der Reisen. Diesc noch in Aussicht
stehende Arbeit hoffe ieh ctwa in Jahresfrist zu bewiltigen.
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Anhang.

Vorldufige Untersuchungsergebnisse der im Ostbalkan, in Ostrumelien und im stidwestlichen
Bulgarien im Jahre 1890 gesammelten krystallinischen Gesteine.

Von Ingenieur August Rosiwal, Privatdocent fiir Mineralogie und Petrographie an der k. k. teechn. Hoehsehule in Wien.

1. Die Eruptivgesteinsrollsteine aus dem Balkan von Vrbica (man vergl. S. 38 [446)).
1. Griiner Andesit (Propylit).

Makroskopisch. Hellgrau, feinkornig, von gewissen Dioriten (Klausen) und Diabasen (Pribram) nicht
zu unterscheiden. Triiber Plagioklas, chloritisirte Bisilikate. Von Erzen spérlich Magnetit und Kies.

Unter dem Mikroskope treten alle bezeichnenden Eigenschaften der propylitischen Facies auf-
fillig hervor.!

Zwischen den lichten Feldspathen der Grurdmasse und den porphyrisch auftretenden &lteren Indivi-
duen bestehen alle Ubergédnge. Durch Schicfenmaxima (38° symmetr. Ausléschungen) ist der Plagioklas
als Labradorit bestimmt.

Die ehemaligen, nicht besonders grossen Hornblende- oder Augit-Einsprenglinge sind griinlich,
in bléttrige Chlorit-Minerale pseudomorphosirt. Eine Identificirung des Prim#r-Minerals nach den Durch-
schnittsformen gelang nur bei einigen Pyroxen-Achtecken.

Eine Glasbasis ist in der, von chloritischen Umwandlungsproducten durchwucherten Grundmasse
nicht mehr zu erkennen. Quarz ist darin nicht selten, doch wohl nur secundir vorhanden, wie aus
dem individuellen Zusammenhange mit eingewandertem Quarz in Plagioklasen hervorgeht. Der sonst
so haufige secundédre Epidot scheint zu fehlen, dagegen tritt allenthalben ILeukoxenbildung als Beweis
des Titangehaltes der unter dem Mikroskope weit haufigeren oxydischen Erze auf.

2. Augit-Porphyrit.

Rollstiick mit porphyrischer Structur durch Andesit-Einsprenglinge in schwarzgrauer Grundmasse.
Dieses charaktcristische Gestein ist vollkommen identisch mit jenem, welches in Rollstiicken in dem
Conglomcrate am Bache gegen die Kammhohe des Calikavak-Passes auftritt. (Toula, Untecrsuchungen im
pstlichen Balkan, S. 39) und dort als Augit-Andesit erwihnt wurde. Die daselbst angegebene mikro-
skopische Charakteristik ldsst sich an unserem Stiicke dahin erweitern, dass die Augite weniger selten,
aber vollstandig in Quarz-, Chlorit-, Calcit- und Zeolith-Aggregate umgewandelt sind, wihrend Neubildungen
von Chlorit und viel Epidot in die Grundmasse wanderten. Die Magnetitc sind von viel Apatit begleitet.

3. Amphibol-Andesit.

Makroskopisch. In grauer, an das Aussehen dichter Kalke erinnernder Grundmasse sind kleine
Plagioklas-Krystalle und einige Millimetcr grosse Hornblendesdulchen — letztere im Ganzen spérlich
— als Einsprenglinge enthalten.

Unter dem Mikroskope. Deutliche Porphyrstructur durch die zahlreichen Einsprenglinge von,
durch isomorphe Schichtung zonal gebauten Plagioklas-Zwillingsstocken der Labradorit-Gruppe, mit
sehr variablen Ausléschungsschiefen, sowie hdufigen kleinen Hornblendekrystallen. Kleine Augite nur

I Reeht dhnlieh ist u. A. der Andesit von Karibdsa oberhalb Jeni Mechallé am Bosporus, welchen Andrian, Jahrb. g. R. A.
1870, S. 201 erwihnt.
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sporadisch, Magnetit in massiger Menge. Die fast zur Gidnze holokrystalline Grundmasse bildet durch
den Hinzutritt von allotrimorphem Quarz zu den theils leistenférmigen, theils kurz rechteckigen Feld-
spathen einen Ubergang aus den rein trachytoiden Andesittypen zu Varietiten mit dioritporphyritischem
Charakter. (Vergl. Rosenbusch, II, S. 669—670.)

2. Die Eruptivgesteine bei Jambol (Nr. 4, 5, 6, 7) und bei Karnabad (Nr. 8 und 9).
4. Andesit Tuff.

Makroskopisch. Braun, dicht, hornsteinartig von muschelig-splitterigem Bruche; stellenweise wird
das Gestein griin.

Unter dem Mikroskope ist die Zahl der Krystallbruchstiicke ( Plagioklas, Augit, Hornblende,
Apatit), sowie der Eruptivgesteinssplitter relativ gering gegeniiber der vorwiegenden Masse eines iso-
tropen farblosen Bindemittels, wclches durch seinen starken Wassergehalt (10°5,/°) und die Loslichkeit in
Kalilauge (53°9°%, des Gesteines) als Opal bestimmt ist. Dazu gesellt sich allenthalben chloritisches
Material in kleinsten Blattchcn. Dic Bestimmung dicses Tuffes als andesitisch erfolgte auf Grund der
Mikroreaction von Splittern und des Pulvers, welche durch hohen Ca- und Mg- sowie Fe-Gehalt bei geringen
Mengen von Alkalien und erhcblichen Riickstanden (Si Ogp) charakterisirt ist.

Eine zweite Varietit ist makroskopisch vollkommen dicht ohne Einsprenglinge, von fast rhombischen
Druck-Absonderungsflichen begrenzt; plattig bis schicfrig werdend. Farbc hellbraun. V. d. L. leicht
schmelzbar zu farblosem, Blasen haltendem Glase.

Mikroskopisch zeigt sich eine deutlich ausgepriagte Porphyroid-Structur durch Verbiegung,
Quetschung und Streckung des Trimmermaterials nach Art der von Rosenbusch ! gegebenen Abbildung.

5. Hornblendeandesit-Tuff.

Makroskopisch. Braun, feinkOrnig bis dicht, mit deutlich muscheligem Bruche, lasst das feste, harte
Gestein, von dessen Bestandtheilen unter der Lupe nur weniger als 1 mm grosse Hornblendesdulchen
und Feldspathe zu beobachten sind, seine klastische Natur erst unter dem Mikroskope wahrnehmen.

Im Diinnschliffe erweist es sich als Krystalltuff, dessen Hauptbestandtheile trikliner, vielfach (in
Calcit und Zeolithe) verdnderter Feldspath in haufig kurzrechteckiger Begrenzung, dann gut erhaltene
griine Hornblende, endlich Augit und kleinc Splitter des Eruptivgesteines bilden, unter welchen frischc
Hornblende- und Augitandesite mit hyalopilitischer Grundmasse vorherrschen.

Magnetit in Krystallen und Kornern ist haufig neben den anderen Gemecngtheilen; dichte Eisenhydro-
xyde impréagniren die Zwischenrdume und dcren Ausfiillungen mit andcren Secundérproducten und bedingen
dic braune Farbe des Gesteincs.

0. Palagoni't-Tuff. (Vo o)

Makroskopisch. Von den vorher charakterisirten Andesittuffen durch Zuriicktreten der Hornblende- und
Augitbruchstiicke, durch die in Folge weitgehender Zersetzungsvorgidnge milrbe Beschaffenheit und das
durch die Einschliisse recht verschiedener Gesteinsfragmente deutlich klastische Aussehen verschieden,

Unter dem Mikroskope fallt sofort die reichliche Bethciligung jener basischen Gldser an der
Zusammensetzung auf, welche von sphérolithisch aggregirten, oder schlauchférmig verlingerten, para-
sitische Herde bildenden Secundédrsubstanzen durchwuchert werden. Analoge Bildungen wurden bercits
von oberhalb Aitos am Wege nach Almadere?® angcgeben; vom Verfasser auch aus Schoa (Let. Marefia®)
abgebildet. Der Diinnschliff bildet cine wahre Musterkarte der interessantesten Umwandlungsvorgénge.

1 Physiogr. II, Taf. III, IMig. 8.
2 Toula, Ostl. Balkan, Denksehr., Bd. LVII, S. 377.
3 Rosiwal, Gesteine von Ost-Afrika, Denkschr. d. Wiener Akad., Bd. LVIII, Taf. IV, Fig. 3,
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7. Biotit-Augit- Andesit.

Makroskopisch. In violettgrauer Grundmasse viele Plagioklas-Einsprenglinge von Mikrotinhabitus,
sparliche, kaum 1 mim grosse Biotitsdulchen. Durch das ganze Gestein ziehen iiberaus zahlreiche, ver-
waschen griin aussehende Umfiarbungen der Grundmasse, offenbar secundiare Umwandlungen, die stellen-
weise unter der Loupe wie Infiltrationen mikroskopischer Drusenraume aussehen.

Unter dem Mikroskope. Grundmasse holokrystallinisch, pilotaxitisch vorwiegend aus wenige Hun-
dertel-Millimeter messenden Plagioklasmikrolithen zusammengesctzt. Die Plagioklase der cinen Gtneration
sind zonar gebaut und von mittlerer Basicitdt. Die Biotitkrystalle besitzen lebhaften Pleochroismus: hell-
gelb-braun-blutroth, sowie durchwegs eine Hiille von Umwandlungsproducten als Resorptionsmantel, welche
die zahlreichen mikroskopisch Kleinen Individuen vollstindig ersetzt. Einsprenglings-Augit ist in meist
kleineren Krystallen recht haufig, ohne jedoch makroskopisch hervorzutretcn. Kleine Drusenrdume mit
Quarz-Ausfiillungen sind allenthalben verbreitet.

8. Palagonit-Tuff (Var. 5).

Makroskopisch. Homogen, dicht, serpentindhnlich erscheincnd; braunlich graugriin.

Unter dem Mikroskope. Nur aus den hellgriinen Palagonitsplittern der Var. 4 zusammengesetzt,
welche «ihre pyrogene Natur ab und zu durch den Gehalt an kleinen Augit und Hornblendekrystallchen
verrathen. Fast alle Splitter zeigen durch vollstindig unduldse Ausloschung die Phdnomenc der Spannungs-
Polarisation.

Als Zwischenmittel treten farblose Aggregate von geringer Doppelbrechung auf, wohl Zeolithe, da
weder Quarz noch Calcit ausgeschieden wurden.

9. Augitandesit-Tuff.

Makroskopisch. Das hellgraue, mittelkdrnige Gestein ist ein Krystalltuff, bestehend aus zahl-
reichen Krystallen und deren Bruchstiicken von Plagioklas und sehr scharf begrenztem Augit, welche
neben Triimmern des cigentlichen Eruptivgesteines in vorwiegend chloritischem Zersetzungsmaterial
enthaltcn sind.

Unter dem Mikroskope erkennt man eine vollstindige Zeolithisirung aller Plagioklas-Einspreng-
linge und -Bruchstiicke, sowie das héaufige Vorkommen der griinen Secundidrproducte, welche theils
Zersetzungsherde mit chlorophéitdhnlichen Sphérolithen, theils ganz dichte Nester griincrdedhnlicher
Aggregate bilden.

Unter den Gesteinsbrockchen fielen solche auf, welche structurell an jene im Andesittuff der Srednja
Gora erinnern.! Hier tritt jedoch der Augit der Effusionsperiode zuriick, wihrend die Basis zunimmt, wo-
durch der andesitische Charakter entschiedener wird. Der Nachweis wahrscheinlicher Nephelinit-
Vorkommnisse unter den zeolithisirten Gesteins-Bruchstiicken dieses Tuffes bleibt eingehenderer Unter-

suchung vorbehalten.

3. Eruptivgesteine aus der Gegend von Burgas.

a. Vom Phorus gegeniiber von Burgas: (Nr. 10, 11 und 12).

b. Von der Kiiste beim Maierhof von St. Anastasia (Nr. 13, 14, 15).
¢. Bausteine von Sisopol (Nr. 16, 17).

d. Gestein von Mugri5 (Burgas SW) (Nr. 10).

10. Augitporphyrit (Diabasporphyrit).

Var. A. (Hellerc Varietit.) Makroskopisch ein feinkérniges Gemenge von etwa */, grauem bis licht
fleischrothem Feldspath und !/, meist unter I mm grossen olivengriinen Augitkrystallen.

! Vergl. Taf. I, Fig. 1. Rosiwal, Gesteine des centralen Balkan. Denkschr. Bd. LVII, S. 14.
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Unter dem Mikroskope. Lage, IForm und Eigenschaften der triben IFeldspathe ganz gleich wie in
den benachbarten Glimmerporphyriten. Die Augite sind in einer fortlaufenden Generation bis herab zu
wenig Hundertel-Millimeter Grosse zumeist gut idiomorph begrenzt, aber auch Interstitien der Plagioklas-
leisten fiillend vorhanden. Zonaler Aufbau aus vielen concentrisehen Sehichten, sowie Zwillingsbildung
nach (100) sind haufig. Magnetit und Apatit wie in den Nachbargesteinen. Die nahe Ortliche Beziehung
zur folgenden Varietit stellt dieses vollkrystallinische Gestein in die Reihe der Porphyrite trotz der wenig
ausgesprochenen Porphyrstructur, wodurch ein mehr diabasartiger Habitus bedingt wére. Jedenfalls
hidtte man es in diesem Gesteine mit einem Typus zu thun, welechem innerhalb der Diabase dieselbe
Stellung zukommt, welehe durch dic Banatite bei den Dioriten eingenommen wird. !

11. Augitporphyrit (Melaphyr).

Var. B. (Dunklere Varietdt). Makroskopisch. In dunkler dichter Grundmasse sind porphyrisch ganz
kleine, licht fleischrothe Feldspathleistchen, sowie ctwas grossere Augite enthalten.

Unter dem Mikroskope. Grundmasse hypokrystallin aus reichlichen Mikrolithen von Plagioklas, Augit,
massenhaftem trichitischen Erz und verkittender farbloser Basis bestehend. Die Ahnlichkeit derselben mit
jener des als Augitandesit Var. 4 bestimmten Gesteines von Karakaja ist tiberaus gross.? Die Plagioklas-
einsprenglinge sind vollkommen getriibt, vom Habitus derjenigen in dlteren Gesteinen und unter dem
Mikroskope auffallend hédufig, in Gréssen von wenigen Zehntelmillimetern bis herab zu den Dimensionen
der zweiten Generation. Die Augite sind vollkommen frisch. In Aggregate serpentinartiger Minerale von
relativ. hoher Doppelbreehung umgewandelt, erseheinen Durchschnittsformen, welehe auf ehemaligen
Olivin hindeuten. An Haufigkeit werden sie von den Magnetitkrystallen erster Generation iibertroffen.

12. Augitandesit-Tuff.

Mikroskopisch. In graugriiner, diehter, seecunddrer Grundmasse sind reichliche kaolinartig um-
gewandelte Feldspathe und — in geringerer Menge — meist frische, spathige Bruchflichen zeigende Augite
vorhanden. Neben graulichen Andesitbruehstliieken {inden sieh Splitter eines braunrothen Gesteines vor
(Krystalltuff).

Unter dem Mikroskope sind letztere als hyalopilitisehe Grundmassen mit gelbbraunem Glase erkenn-
bar und weisen somit auf die Nihe von Augit-Andesiten mit normaler Struetur hin. Die Ausbildung der
{ibrigen Tuffbestandtheile ist reeht dhnlich jener im Strassenschotter von Lidza-Aitos.? Bemerkenswerth
ist hier noch die schlauchformige Verlingerung der chloritisch-zeolithischen Mandelbildungen, sowie
das Auftreten des Caleits bei der beginnenden Umwandlung der Augite.

Nr. 10, 11 und 12 vom Phorus gegentiber von Burgas.

13. Augit-Glimmer-Syenit.

Makroskopisch. Wohl nur als Tiefen-Facies der benachbarten, zum Theile ebenfalls vollkrystallini-
schen Porphyre besteht dieses Gestein aus vorwiegendem rothen Feldspath von meist unter ! mm Korn-
grosse, dem sich hdufige, grissere (bis 4 mmr), weisse bis graugriine Plagioklase einsprenglingsartig
zugesellen, wahrend die Bisilieate dureh mehrere millimetergrosse, diinne Tafeln von Biotit und verein-
zelte, in manehem Handstlick auch zahlreiche grossere Augitkrystalle vertreten sind.

Unter dem Mikroskope herrsehen die [Feldspathe vollstdndig {iber die anderen Gemengtheile, doch
gehoren nicht nur die grossen, sondern auch zahlreiche kleine leistenformige Individuen dem Plagioklas
an. Alle sind stark kaolinisirt und idiomorph gegen die Glimmerlamellen. Die in Kkleinen (005 mm) Kry-
stallen recht hidufigen Augite sind fast farblos durchsichtig und dlter als der Orthoklas, jinger als die

1 Man vergl. Rosenbusch’s Bemerkungen iiber den Diabas als Intrusivgestein. Physiogr. II, S. 520.
2 Toula, Ostbalkan, S. 54.
3 Toula, Ostbalkan, S. 56 [376].
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kleinen Plagioklasleistchen. Die kleinen Interstitien der Feldspathc sind vom Nachkdmmling der Biotite,
Chlorit, erfdillt. Accessorisch viel Magnetit und wenig Apatit.

Mikrochemisch wurde die Zugehorigkeit der rothen Feldspathe zu Orthoklas (stark natronhéltig ;
ob Anorthoklas?), jene der Plagioklase zu Andesin bis Labradorit festgestellt.

Anstehcndes Gestein am Meere beim Meierhof von St. Anastasia.

14. Porphyrit.

Makroskopisch. In hellbrdunlichrother ocherig- und graugefleckter Grundmassc sind 2—5meme grosse
Plagioklaskrystalle meist in Gruppen verstreut. Manche der Geschiebe flihren zahlreiche Mandeln
von Quarz.

Unter dem Mikroskope ist die Grundmassenstructur identisch mit jener des Augit-Andesits aus dem
Conglomerate bei Kamtschik Mahala SO, (V‘alikavak—Pass—Kammhbhc, sowie dem oben (S. 55 [463] Nr. 2)
beschriebcnen Augit-Phorphyrite aus dem Balkan von Vrbica, indem auch hier die schonen federformig
endigenden Plagioklas -Mikrolithe dicselbe fast ausschliesslich zusammensctzen. Die ocherigen Massen,
durch weclche der Schliff wie getigert erschceint, sind offenbar umgcwandelte Magnetite. Die von jener der
verglichenen Gesteine verschiedene Farbe ist als Folge der Verwitterung, respective Wirkung des Meer-
wassers aufzufassen. Bisilicate fehlen oder sind géanzlich zersetzt.

15. Glimmer-Porphyrit. (Var. .4).

Makroskopisch. Vollkrystallinisch erschcinend, roth, mit verstreuten, bis Smeme grossen, zuweilen griin-
lichen Plagioklaskrystallen. Zartc Biotitschlippchen sind gleichméssig in der feinkdrnigen Grundmasse
enthalten.

Unter dem Mikroskope gleicht die Grundmasse iibcraus jener des Biotit-Trachytes vor Dautli ! durch
den Verband der regellos gelagerten, einandcr durchdringenden Feldspathlcisten. Doppelindividuen sind
haufig, ‘doch wohl vorherrschend triklin, so wie alle Einsprenglinge; dadurch unterscheidet sich das
Gestein von manchen im Habitus recht dhnlichen Glimmersycniten. Biotit, zum Theile chloritisch umge-
wandelt, ist jiinger als die Feldspathe der Grundmasse. Accessorisch Magnetit.

Mikrochemisch. Grundmasse recht basisch durch Vorwiegen der (Mg, FFe)-Verbindung iiber dic
Alkalien, bei noch relativem Reichthum an letztercn. Natron herrscht iiber Kali. Das Ca riihrt wohl haupt-
sichlich aus dem Calcit her, da die Splitter lebhaft brausen.

Nr. 13, 14, 15: Meereskiiste bei der Kirchenruine der Meicrei von St. Anastasia.

16. Glimmerporphyrit.

Makroskopisch. Graues Gestein mit Porphyrstructur. Grundmasse felsitisch, dicht, vorherrschend. Ein-
sprenglinge: Plagioklas 1—3mm, derb, fein verzwillingt; Biotit in wenig hiufigen, aber schénen bis
3mm grossen Krystalltafeln.

Unter dem Mikroskope. Grundmasse holokrystallin, felsitisch. Die allotrimorphen Bestandtheile,
Feldspath und Quarz in nur circa O*Olmm grosscn Individuen geben im Verein mit dem iiberall hdufigen
(meist schon idiomorphen) Biotit der Grundmasse einen mikrogranitischen Charakter. Magnetit ist eben-
falls reichlich, A patit seltener vorhanden. Die Plagioklaseinsprenglinge sind allenthalben stark magmatisch
resorbirt, fein zwillingslamellirt und besitzcn einen Mantel von Grundmassefeldspathen in paralleler Anlage-
rung, welche in Folge der geraden Ausloschung und des Mangels einer Zwillingsbildung zu Orthoklas
gehoren diirften.

Mikrochemisch. Die Grundmasse-»Bausch«-Analyse weist auf ein relativ saures, alkalienrcicheres
Gestcin, da Ca und Fe nur in geringer Menge vorhanden sind. Einer der Einsprenglingsplagioklase reagirte
mittelbasisch (Andcsin).

1 Toula, Ostbalkan, S. 54 [374].
59 *
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17. Biotit-Orthophyr.

Makroskopisch charakterisirt sich das hellgraue, ctwas ins Rothliche spielende Gestein durch seine
dichte Grundmasse, in welcher stark kaolinisirte, kaum millimetergrosse Feldspathkrystalle erkenntlich sind,
die bei der Verwitterung Hohlformen hinterlassen, sowie durch einen Gehalt an kleinen Glimmerschiipp-
chen, deren Umwandlung sie mit einem durch Limonit schwachgefdarbten Hof umgibt.

Unter dem Mikroskope erkennt man die mikrogranitische Structur der Grundmasse, in welcher
die, wie die grosseren Einsprenglinge gleichfalls ganz kaolinisirten Feldspathe {iber die Menge des Quarzes
etwas {iberwiegen (Korngrosse unter O lmmnz), wodurch bis auf den hier fehlenden Quarz erster Generation
eine {iberaus grosse Analogie mit den Quarzporphyren (Mikrograniten) vom Sliven-Balkan?! entsteht.
Stellenweise tritt echt granophyrische Structur auf. Die Einsprenglinge sind als albitreiche Plagio-
klase kenntlich: Wenige Zwillingslamellen, geringe Ausloschungsmaxima. Der Glimmer ist gebleichter
Biotit. Accessorisch selten: Apatit und Magnetit.

Mikrochemisch erhilt man die fiir alle stark sauren Gesteine so typische Reaction, welche in der
Gallerte des Al-Fluosilicates blos die spirlichen Krystéllchen der Alkalisalze (Na wiegt vor) neben betrédcht-
lichen Losungsriickstanden (Quarz) erkennen lasst.

Nr. 16 und 17 betreffen Bausteinproben, die von Sisopol nach Burgas gebracht werden.

18. Augitandesit von Mugris.

Makroskopisch von ausgezeichneter Porphyrstructur, hervorgerufen durch die zahlreichen, 1—4mm
grossen, im Bruche hellgrin kantendurchscheinenden Augitkrystalle in der schwarzgrauen, dichten,
splitterig brechenden Grundmasse. Stark magnetisch.

Unter dem Mikroskope. Die Grundmasse ist cin pilotaxitisches Gewebe von ca. 0+03 mm grossen
Plagioklas-ILeistchen, welchen sich in bedeutcnd geringerer Menge Augit-Mikrolithc, sowie héufige
Erz-Krystallchen und -Skelette beigesellen.

In erster Generation sind ausser den frischen, zum Theile zonal gebauten Augiten nur grossere
Magnetitc vorhanden; Plagioklase dagegen bleiben ganz untergeordnet in Grosse und Zahl, was den
schon makroskopisch deutlich basaltoiden Habitus bedingt.

Accessorisch etwas Apatit; secundar Chlorit und Calcit nach Bisilicaten und Feldspath.

4. Die Grunsteine aus der Gegend von Kistendil und gegen Dupnica.

a. Sausslrit-Gabbro- und Diabasganggesteine. Abhang bei Konjavo (Nr. 19—21).
b. Diabas, Quarzdiorit, Diorit (Findling) und Dioritschiefer (Findling). Untere Struma, Schluchteingang
(Nr. 22—26).

19. Saussiirit-Gabbro.

Var. 4. Makroskopisch. Das nur aus graugriinem Diallag und sausstritisch verdndertem Plagio-
klas in ziemlich wechselnden Verhdltnissen bestchende Gestein besitzt eine mittlere Korngrésse (1—3wum
und mehr). Durch Zunahme des graugriinen Diallags in einem der Handstiicke bildet sich ein an Amphi-
bolite erinnerndes Aussehen aus, wiahrend die feldspathreichen Stiicke sehr an die hellen Varietaten etwa
von Volpersdorf erinnern.

Unter dem Mikroskope zeigt sich die Structur durch deutliche Ausserungen der Druckmetamor-
phose zum Thcil verwischt; die Umrisse der Feldspathe zeigen indessen jenen grosseren Grad von Idio-
morphie, wie sie den Plagioklasen in dem erwédhnten schlesischen Vorkommen eigen ist. Hier ist die Sub-
stanz der Feldspathe nahezu géanzlich in ein Aggregat von Epidot, Zoisit und farblosem Glimmer um-

1 Vergl. die Angabe datiiber in Toula: Ostbalkan, S. 11[331], sowie in der mikroskopischen Charakteristik der Eruptiv-
gesteine des Ostbalkan im Neuen Jahrbuch 1890, 2. S. 280. Inhaltsangabe Prof. Toula’s.
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gewandelt, dessen Structur stellenweise noch die ehemaligen Lamellenzlige erkennen ldsst. Die Umbil-
dung des Diallags in ein aktinolithartiges, nahezu farbloses Aggregat ist {iberall im Zuge.

Var. B. Die Ubergangsreihe des Gabbro nach den Amphiboliten hin ist durch ein Handstiick vertreten,
welches an die Dioritschiefer erinnert. )

Es ist ein durch dynamische Wirkungen besonders stark verandertes Gestein, dessen Diallag, wie
Querschnitte unter dem Mikroskope lehren, gédnzlich in griine Hornblende iibergefiihrt ist. Die saussiiri-
tische Umwandlung der eine hochgradige Kataklasstructur (Zerstlickelung durch viele Kliifte, Verbie-
gung, Drucklamellirung) aufweisenden Feldspathe — durchwegs Plagioklas — ist hier weniger vorge-
schritten wie in den vorigen Varietdten, und gestattet die mikrochemische Probe die Bestimmung dcrselben
als albitreicher Oligoklas, womit die geringen Ausldéschungsschiefen lamellirter Durchschnitte {iberein-

stimmen.

20. Diabas (Var. ).

Makroskopisch. Aphanitisch, graugriin, etwas weniges schwarzes Erz fiihrend und von vielen Epidot-
gangen durchzogen.

Unter dem Mikroskope bei schwacher Vergrosserung die normale diabasisch-kornige Structur zei-
gend; da aber die Feldspathe an Menge den Augit tiberwiegen, so erscheint dieser in nahezu isometrische
Koérner aufgeldst, welche ausserdem durch undultse Ausloschung und Untertheilung in mehrere Indivi-
duen die Wirkung stattgehabter Druckspannung erkennen lassen.

Die Korngrosse der fast farblos durchsichtigen Augite schwankt zwischen O*1—0-5mmz; die Lange
der stark umgewandelten Plagioklasleisten betrdgt noch etwas mehr und stcigt in Ausnahmsfillen bis {iber
L. Auch einzelne grossere Feldspathe kommen sporadisch vor.

Génge von Chlorit neben den Epidot fithrenden. Alles Erz scheint nach den héufigen, es begleitenden
Leukoxenspuren titanhaltig zu scin.

21. Diabas (Var. 5).

Makroskopisch. Durch die hellergefirbten, deutlich hervortretenden, 1-—3mm grossen, im Bruche
dicht erscheinenden Plagioklase von der vorigen Varietit unterschieden. Der farbige Bestandtheil ist in ein
chloritisch-schuppiges Aggregat pseudomorphosirt.

Unter dem Mikroskope gewahrt man hier in hoherem Masse dic Merkmale der Dynamometamor-
phose wie in Var. 4. Trotz der weitgehenden substantiellen Verdnderungen, welche die Bestandtheile
crlitten haben, ist die diabasische Structur aber deutlich zu erkennen.

Der Plagioklas ist zahlreich lamellirt und hat durch fast vollstindige Kaolinisirung Hérte, Spaltbar-
keit, sowie nahezu auch die Durchsichtigkeit cingebiisst; seine Idiomorphie dagegen, soweit sie die Druck-
krafte nicht vernichteten, behalten. Von Augit kein noch so geringer Rest; man sieht nur dic Chlorit-
aggregate, zuweilen aus Individuen von deutlich lamellarem Aufbau. Das h#ufige schwarze Erz ist
Magnetit. Viel Apatit in zierlich gewundcnen und gestreckten ausgewa]zteﬁ (1) Saulchen.

22. Diabas (Var. C).

Makroskopisch. Korngréssc im Handstlicke schwankend von feinkdrnig bis aphanitisch; man bemerkt
eine Parallelstructur, welche durch Druckkrifte herbeigefiihrt ist, und die sich noch deutlicher bei Betrach-
tung des Diinnschliffs unter der Lupe kennzeichet.

Unter dem Mikroskope ist die Diabasstructur durch die Auswalzung aller Gemengtheile ganz ver-
wischt und dussert sich nur mehr durch den ab und zu den Erzen gegentiber zu beobachtenden Idiomor-

phismus der Feldspathe, welche vollstindig getribt und in den aphanitisch crscheinenden Stellen kaum
0°1—0+2 mm gross sind. Statt Augit ist nur mehr seine chloritische Umwandlungssubstanz vorhanden,
welche bei nur minimaler Doppelbrechung zwischen den mehr weniger parallel gestreckten Feldspathen
mit Erzadern, welche wie schliercnformig gestreckt, und Apatitsdulchen, die in einzelne Glieder zerlegt
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sind, gelagert erscheinen, ein Zerrbild der riehtungslosen Massenstructur ungestort gebliebener Eruptiv-
gesteine. Ein zweiter mehr senkreeht zur Richtung des ersten genommener Sehliff zeigt etwas ungestortere
Strueturformen. Man erkennt vielfach ein dureh Limonit braunes, faseriges Umwandlungsrelict, welehes an
jenes naeh rhombisehem (?) Augit in der folgenden Varietdt erinnert.

23. Diabas (Var. D) (Quarzdiabas).

Makroskopisch. Grobkoérnig, erzreieh, vom Habitus des Vorkommens von Linde bei Kohren in
Saechsen. Die Feldspathe erscheinen aber nur mchr als helle, griine, serpentindhnliehe Fleeken neben den
in ein sehwarzgriines Aggregat von Chlorit und Erz (theils Magnetit, theils Himatit naeh Magnetismus und
Strichfarbe) verwandelten Augiten. Unter der Lupe ist auch Quarz zu bemerken.

Unter dem Mikroskope in Folge der dynamisehen Verdnderungen weniger sehonen Idiomorphismus
der Feldspathe zeigend wie das deutsche Vergleichsgestein. Die Triibung dieses Bestandtheiles ist die
Folge der massenhaften Bildung von Glimmer- (Paragonit-?) Schﬁppehen und Epidotaggregaten. Aueh
Chlorit wandert ein. Etwaiger polysynthetischer Aufbau ist dadurch fast tiberall ganzlich verdeckt.
Interessant ist das Vorkommen von zweifellos primédrem Quarz, welcher im Allgemeinen allotrimorph
gegen die Feldspathe, dennoch Stellen, worin sieh beide Minerale granophyrisch durehdringen, aufweist !
und voll Fliissigkeitseinschliissen mit beweglicher Libelle ist. Die farbigen Bestandtheile sind von zwecierlei
Art und aueh im umgewandelten Zustande deutlich unterseheidbar. Zun#ehst das bekannte vorgesehrittene
Stadium der Umwandlung monokliner Augite zu einem Magnetit-Chlorit-Quarzaggregat, sodann ein
nur mehr den Pleochroismus grosserer Chloritsehuppen zeigendes Fasergebilde, bei welehem man an ehe-
maligen Biotit denken moehte; die Deutung als rhombischer Augit ist aber wohl die ndher liegende.
Unzersetzte Reste fehlen. Apatit ist hdufig in bis 1 mm langen Séulchen.

24. Quarzdiorit.

Makroskopisch. Friseh hellgrau zeigt das stark zerkliiftete Gestein iiberall eine bréunliche Umfiarbung.
Unter der Lupe haufiger Quarz und Plagioklas, dagegen wenig von der griinen Hornblende, welehe,

wie man unter dem Mikroskope sicht, zwischen den beiden ersten Bestandtheilen — nur ganz Kkleinen
(0 1—0° 2 mm gegen durchschnittlich !/,— 1 m2) vollkommen allotrimorphen Individuen — wie Fugenzwiekl
zwischen grosseren Mauersteinen eingekeilt ist. Die Plagioklase — mikroskopiseh als dem Albit nahe-

stehender Oligoklas bestimmt — haben haufig einen in Folge von Kaolinisirung ganz undurehsichtigen
eentralen Kern. Der Quarz fiihrt viele Flissigkeitseinsehllisse. Die Erscheinungen der Kataklasstruetur
sind lings der zahlreichen Klufte oft so weitgehend, dass es zur Bildung eines eine férmliche Mikrobreceie
bildenden Zerreibsels kommt.

Frischer Glimmer mangelt; vereinzelte Chlotitschuppen sind moglicherweise Nachfolger von ihm, da
aber viel Epidot daneben auftritt, ist die Herkunft aus der Hornblende wahrscheinlicher.

Apatit und Titaneisen wie im vorigen Gesteine. (Linkes Ufer der Struma an der Briieke.)

25. Amphibolit (Dioritschiefer). Findling.

Makroskopisch. Das ausgezeichnet schiefrige, frische Gestein besteht zur grésscren Hélfte aus einer
unter der Lupe 6l- bis pistazgriin durehsichtigen, vorziiglich spaltbaren Hornblende, deren bis 1 cm-
lange, flache Siulehen in parallelen Schiehten wirr durcheinander gelagert sind, und welcher sich als
zweiter Hauptbestandtheil farbloser Plagioklas zugesellt. Dieser ist nach der mikrochemischen Probe ein
basischer LLabradorit. Die strahlsteinartige Hornblende sehmilzt vor dem Lothrohr iiberaus leieht zu
einem klaren, schwaeh griinlichcn Glase, welehes, mikroehemisch untersucht, der Hauptmasse nach aus
dem Mg-Ca-Silieat besteht, wogegen der Fe- und Al-Gehalt zurticktritt.

1 Also analog wic in Térnbohm's Konga-Diabasen. Vergl. Rosenbusch, Physiogr. 1I, S. 201.
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Unter dem Mikroskope zeichnet sich die Hornblende durch ihre reine Substanzbceschaffenheit und den
in Folge ihrer hellgrauen Farbe gcringen Pleochroismus aus; die Maximalschiefe in der Sdulenzone von
¢:¢=30%3 im Schliffe stimmt mit dem an Spaltpldttchen ermitteltcn Werthe von 20° tiberein, zeigt also
einen aussergewohnlich hohen Grad. Der Plagioklas ist ebenfalls vollkommen unzersetzt und zeigt zuweilcn
bei unduldser Ausloschung einen partiellen Aufbau aus dusserst zahlreichen LLamellen — wohl dynamischen
Ursprungs. Im Ubrigen polysynthetischer Aufbau nach dem Albit und Periklin-Gesetz. Die beobachtete
Maximalschiefe symmetrischer Ausloschung von 32° stimmt mit der chemischen Probe iiberein. Als accesso-
rischer Bestandtheil tritt Zoisit in quergegliederten Stengeln von 0°05X 1m Maximaldimensionen recht
héufig auf, an seinen charakteristischen Brechungsverhiltnissen leicht kenntlich.

26. Diorit (I'indling).

Makroskopisch. Feinkornig aus schmutzigweissem bis lichtgraulichgriinem Feldspath und einem
chloritfarbigen Hornblendegemengtheil bestehend. Epidotfiihrende schmale Kluftausfiilllungen treten auf.

Unter dem Mikroskope. Normale hypidiomorph-kérnige Structur bei ausgesprochenem Formen-
vorrang der Uberwiegenden Plagioklase. Dieselben sind triib, O-1—0+6mm gross und wurden mikro-
chemisch als Oligoklas bestimmt, swvomit die wenig schiefen Ausloschungslagen (beobachtete symmetrische
Maximalschiefe nur 13°) tibereinstimmen. Die gemeine griine Hornblende ist zur Hilfte in Chlorit pseudo-
morphisirt. Quarz fiillt nur in ganz geringcr Menge ab und zu kleine Liicken des Gewcbes der beiden
Hauptbestandtheile.

Accessorisch: Wenig Erz: Titaneisen mit Leukoxen und Hamatit oft limonitisirt; minimal auch Apatit.

Auf den zahlreichen Capillarkliiften Aggregate winziger Epidotkérnchen.

5. Gesteine aus der Rilamasse.

a. Stdlich von Dupnica (Nr. 27, 28).
b. An der Rila Reka (Nr. 29, 30). (Vor dem Kloster) Findling im Bache bei Rila Selo (31).
¢. Diorit-Amphibolit von Kasana zwischen Dupnica und Krapec 32.

27. Zweiglimmergneiss (Albit-Oligoklasgneiss).

Makroskopisch. Lagengneiss, vorwicgend aus einem Kklein- bis mittelkornigen Feldspath-Quarz-
Gemenge bestehend, in wclchem, die Schicferung bedingend, die diinnen Glimmermembrane zwischen-
gelagert sind. Die Feldspathe sind weiss bis farblos, dann ausnahmswecisc grosser (bis Smm); hidufig
zwillingsgestreift. Der farblose Quarz bildet Anreicherungen in einzelncn Lagen und Linsen. Abgesehcn
von den zweiglimmerigen Membranen sind kleine Biotit-Schuppen nur spirlich ecingestreut, wodurch ein
helles granulitisches Aussehen des Querbruches bedingt ist.

Unter dem Mikroskope zeigt die grosse Mehrzahl der Feldspathdurchschnitte die Zwillings-
lamellirung der Plagioklase, langs welcher sich linienformig die Kaolinumwandlung hinzieht. Die
ungestreiften Durchschnitte wiirde man dem Orthoklas zustellcn, wenn nicht dic Mikroanalyse dagcgen
sprechen wirde, welche — in den Feldspathen, wie im Gesteinspulver — kaum Spuren von K crkennen
lasst. Der Plagioklas ist theils ein Ca-reicher Oligoklas (Ab,..,, An,), thcils, und zwar die farblosen
grosseren Krystalle, fast reiner Albit (Ca weniger als !/, der Na-Menge), woraus sich auch der relativ schr
grosse Na-Reichthum des Gesteinspulvers crklart.

Der braune Glimmer wurde optisch (zweiaxig von zweiter Art) als Biotit bestimmt; hiufig ist er in
Chlorit umgewandelt. Accessorisch wenig Titaneisen mit Leukoxenrand und minimal Apatit. (Vom 18.
bis 19. &m stidlich von Dupnica.)

28. Muscovit-Albit-Gneiss.

Derselbe bildet die biotitfreie Varietdt des vorigen Lagengneisscs, bei gleichen Structurverhiltnissen
und namentlich identischen Feldspathbestinden. Auch hier sind die wasserhellen Plagioklase fast rciner
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Albit, die weissen getriibteren Oligoklas. Der ganze K-Gehalt des Gesteines diirfte ausschliesslich im
Muscovit liegen, wenigstens gab das Pulver des IFeldspath-Quarzgemengces auch nicht Spuren dieses
Elementes in der Mikroreaction an, wihrend die glimmerigen Partien sowohl vor dem Lothrohre dic
Flammenfirbung, als mit H,Sik; das Salz des K gaben.

(Nach dem 19. Kilometer siidlich von Dupnica.)

29. Amphibolit (Dioritschiefer).

Makroskopisch. Nach eciner Hauptrichtung gleichmissig schiefriges Gemenge von {iberwiegender
schwarzgriiner Hornblende in | —2mm messcnden Siulen und stengelig gestreckten Aggregaten derselben
und der Masse nach geringeren Mengen ecines aus ganz kleinen Kornern bestehenden Feldspathbestand-
theiles. Hic und da finden sich auch Biotit fiihrende Lagen.

Unter dem Mikroskope. Normale gemeine Hornblende vom Absorptionsschema > ¢ >a und den
zugehorigen Farben dunkelolivengriin || b, blaugriin || ¢ und blassgriin || a, oft sind die Krystalle dcutlich
idiomorph gegen den Plagioklas. Die Plagioklase sind unverindert oder schwach kaolinisirt; sie bestehen
aus nur wenigen Zwillingslamellen oder sind einfache Individuen. Beobachtctes symmnretrisches Schiefen-
maximum der Ausloschung 29°, also Natronkalk-Feldspath von grosscrer Basicitit.

An der Gesteinszusammensctzung betheiligt sich noch in ziemlich betrdchtlicher Menge (nach dem
Diinnschliff auf circa !/,, bis !/,, der Masse zu schitzen!) Titancisen mit Titanit, letzterer in Kornern
von einigen Hundertel Millimeter Grésse rund um die bis !/, mm grossen Erze. Magnetit scheint ganz zu
fchlen, da das (specifisch) schwere Gesteinshandstiick auf die Nadel ohne Einwirkung blicb; dagcgen ist
Apatit haufig accessorisch.

Mikrochemisch wurde der Plagioklas als Andesin (etwa Ab,, An)) an der Grenze des Labradorits
stehend bestimmt.

30. Grobkdrniger Plagioklas-Gneiss.

An eine hornblende- und glimmerreiche Gesteinspartie grenzt ein fast ausschliesslich aus vorwiegen-
dem Plagioklas in bis 1em und dariiber grossen Individuen, sowic cinem kleinkornigen Quarz-Feld-
spath-Gemenge bestehendes weisses Gestein an, welches nur auf Kliiften etwas spérlichen (eingewan-
derten) Chlorit in Schiippchen von kaum 1 Grosse und darunter fihrt. Proben der grossen Feldspathe
gaben mikrochcmisch eine zwischen basischem Oligoklas und Andesin stehende Zusammensetzung (Ab,,
An, bis Ab,, An,). Auch das Feldspath-Quarzgemenge reagirte in gleichem Sinne. Orthoklas fehit.

31. Hornblende-Andesit (Findling in Rila Seclo).

Makroskopisch. Hellgraues, anscheinend vollkrystallinisches Gestein, in dessen feldspathiger Grund-
masse bis liber 1cm messende schlanke, schwarze Hornblendesaulchen als Ausscheidungen erster Genera-
tion porphyrisch hervortreten, wihrend die Plagioklase in einer von etwa 2-—3mm continuirlich abnehmen-
den Grossenreihc den vorherrschenden Gemengtheil bilden. Dic grossercn Individuen zeigen wenigstens
central den Mikrotinhabitus, die Kkleineren aber weisen eine durch gelbliche Umfarbung gekennzeichnete
getriibte Verwitterungsschichte auf. Spérlicher acccssorischer Eisenkics mit Limonithiille ist unter der
Lupe zu beobachten.

Mikroskopisch. Structur der Grundmasse holokrystallin hypidomorph, durch die Gcegenwart von
Amphibol in der Grundmasse (also wie die Plagioklase in ciner continujrlichcen Generation durch alle
Altersstufen gebildet) den dioritporphyritischen Habitus tragend. Quarz ist allotrimorph in den Interstitien
der leistenformigen und quadratischen FFeldspathe (von mehreren Hundertel Millimeter Grosse) vorhanden
und nimmt selbst Dimensionen bis zu !/, mm an, dort, wo er miarolithischc Raume erfiillt, in weclche die
Feldspathe und Amphibole mit Krystallenden hineinragen. Zuweilen bemerkt man ihn in granophyrisch
bis sphérolithischen Vercinigungen mit Plagioklas sich biischelférmig an dic Enden der Leisten der Grund-
masseplagioklase anlegen. Alle, auch die verzwillingten Feldspathe der Grundmasse sind zonal aus iso-
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morphen Schichten aufgebaut, welche sehr verschiedenen Mischungsverhéltnissen von Kalknatronfeld-
spathen entsprechen. Die Hornblendeeinsprenglinge sind fast durchwegs Zwillinge nach (100), olivengriin,
mit randlich intensiverer Farbung; Pleochroismus und Absorption sind normal, die partielle Umwandlung
in ein Chloritmineral hidufig. An den Ausfiillungen der miarolitischen Drusenrdume betheiligen sich neben
dem vorwiegenden Quarz noch Hornblende und Biotit, letzterer schon idiomorph in sechsseitigen Blatt-
chen, endlich kleine Magnetitoctaéder und Apatit. Accessorisch auch Titanit.

Mikrochemisch. Die Einsprenglinge, wie die Grundmasseplagioklase sind nach ihrer durchschnitt-
lichen Zusammensetzung Andesine von wechselnder Basicitét, erstere zum Theil wohl auch Labradorit
namentlich in ihren centralen Partien.

32. Diorit-Amphibolit (von Kasana 447 NNW von Dupnica).

Makroskopisch. Dunkelgriine, mehrere millimetergrosse Aggregate von Hornblendesdulchen,
welche an cinzelnen Stellen in Aktinolith tibergehen, bilden zur gleichen Hélfte mit einem dichten, weissen
nach der Richtung der Schieferung linsenférmig gestreckten Feldspathgemenge das Gestein.

Unter dem Mikroskope. Die Hornblende von normaler Beschaffenheit umschliesst gleichalterigen
Plagioklas von nach den Ausldschungsschiefen (Maximum bis 30°) recht basischer Zusammensetzung.
Die makroskopischen weissen, dichten Aggregate sind echt saussiritisch umgewandelter Feldspath, dessen
Structurverhédltnisse durch die massenhaften Secundéarproducte stark verdeckt werden.

Quarz fehlt.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIX. Bd. 60
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6. Requienia Pelersi n. sp. Schalencxemplarc von Ruséuk (am Ufer der Donau).

10. Requienia aff. ammonia Goldf. (n. {.?)
13. Monopleura aff. frilobata d’Orb. sp.
Requienia aff. ammonia Goldf. (n. {.?7)

[lig. 7—14. Aus dem Lomthale.
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Stcinkerne von Requicnicn aus dem Lomthale bei Ruséuk.
1 u. 2. Var. 1. Ahnlich Requienia gryphordes.

4, 5, Var. 2. Von oben und von det Scite.

7. Ein klcincres Exemplar mit kiirzerem Horne.
9. Var. 3. Von oben und von der Scitc.

11. Var. 4. Decsgleichen.

%

Schale von Monoplenra cf. Michaillensis Pict. und Camp.

TAFEL IIL

2, 3. Nerinca sp. (n. sp.) Steinkern und Rohrenquerschnittc. Von der Briucrei im Lomthale.

Trochus Zlatarskii n. sp. Nach cinem Kittabdruck.

Trochns Ruschischukensis n. sp. Nach cinem Kittabdruck.
6. Cerithinm sp. (aff. Cerithinm Michaillense Pict. und Camp.)

8. Cardinm sp. (n. sp.?) Steinkern.

10. Cardium (?) Besarbovense n. sp. Stcinkern.
12, Cyprina Isteriana n. sp.

Linearia (Acropagia) Pogatscheri n. sp.

Aus den Requicnienkalken des Lomthales hei Rusduk.

10. Befindet sich in der Sammlung Zlatarski’s in Sofia, dic Ubrigen im k. k. Hofmuscum (geolog. palacont. Abth.).

TAFEL IV.

Planorbis pscudo-ammonia Schl. Abdruck aus cinem Mergeleinschluss im grobkérnigen Sandstein von der Sadkiste der

Bucht von Varna.
Plolas Bulgarica n. sp. Siidkiiste von Varna.

Perna Varnensis n. sp. Von Galata im Siiden von Varna.

Trochus cf. pictns Eichw. Auf der Platcauhbhe nach AdSemler (Varna NW gegen Dobrid).
Mactra aff. podolica Eichw. Plateauhdhe nérdlich von Varna.

Pholas bulgarica n. sp. (8—9 km W. Von Varna; aus dem nordl. Grahen).
8. Steinkern eciner Bohrmuschel (Teredina?). Von derselben Fundstelle.
9. Cardium Dobritschense n. sp. Von Dobric (Hadschi Oglu Bazardschilk).

Aus den Hangendschichten der Schlucht von Balcik.

» 14, Turbo Barboti Toula. Scitenschlucht in Baléik (Schichte 3).
» 15, Maclva bulgarica n. sp. ) >
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Fig. 16. Turbo DBalischikensis n. sp. 3
> 17. Trochus sp. (aff. gnadrisiriatus Dub.
18. Twrochus Bouéi n. sp. /

19. Trochus sp. (Vielleicht neue Art).
20. Buccinnm angustatumn Baily.
Buccinum n. f. (aff. duppticatinm Sow. [R. Hoernes: ])\

Aus Schichte 7 (niher dem Mcere).

22. Buaccinmm aff. Verneuili d’Orb.
23. Buccimum sp. (Vielleicht neue Art).
24. Pecten Varnensis n. sp. Aus den Steingruben bei Teke im Westen von Varna.
25. Perna Varnensis n. sp. Aus dem Hydrobienkalke bei Varna (W),
26. Venerupss sp. (Vielleicht neue Art.) Aus der Chamaschichte. Varna (W).
27. Diptodonta cf. rotundata Mont. i
28. Tellina Fuchsii n. sp. ’
29. Gastrana (Diodonta) sp. (Vielleicht eine ncue Art). Aus den Liegendschichten bei Varna. Station.
30. Venus sp. \
31. Ervitia cf. pusitta Phill. (Vielleicht neue Art).
» 32, Spaniodon Andrussowri Toula. Spaniodon-Schichten. Varna. NW.

TAFEL V.

Die Eocénfauna aus den Mergeln vom Mugres-Sce bei Burgas.

Flabettumn Idae n. sp.
Flabettum sp. (Vielleicht neue Art).
Cycloseris sp. (Vielleicht neue Art).

Fig.

Echinocyamus cf. subcandatus Ag.
Cardium sp. (aff. Cardinm parite Desh.)
Peclen sp. (Vielleicht neue Art).
Limopsis cf. relifera.
Cardita cf. Davidsoni Desh.
»> 9. Denlalinm cf. grande Desh.
» 10. Solarium Dorae n. sp.
» V1. Turrilelta Etisabethae n. sp.
» 12, Chenopus Rumeticus n. sp.
13. Rimella cf. tabrosa Sow. sp.
14. Marginella aff. oburnea Lam.
15. Ancittaria aff. obovata v. Koen.
16. Cancellaria sp. (vielleicht Cancellaria cvutsa Sow.).
17. Pleurotoma aff. brevicanda Desh.
18, Plenrotoma cf. denticula Bast.
19.  Pleurotoma Mariae n. sp.
20. Pleurotoma cf. odoniella v. Koen.
» 21. Actacon (Tornatetia) cf. timulatys.

» 22. Lucina cf. discus Desh. ! . B )
23. Patella of. Dutemplei Desh, § Aus den eociinen Kalksandsteinen von Mugris.
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TAFEL VI,
Fig. 1. Corynella sp. Aus Schichtc 1. (Ahnlich ist Epitheles robnsta Gein.)
» 2. Terebratuta cf. Becksii Quenst. (Schichte 2.)
3. Desmoceras cf. stretlostomata Uhl, (Schichte 2.
» 4. Dyogyra sp. (Schichte 3.)
5. Belemnites cf. subfusiformis mit Plicatula. (Schichte 4.)

Fig. 1—5. Aus der Kreide von Gebedze.

6. Scataria sp. (dhnlich der Scataria Ctementina d’Orb.) Provadija-Ansticg und Dzisdarkioi.
Crioceras (Toxoceras-Ancytoceras) sp.
Pticatunla (? obscura) n. sp.
10. Betemmnites dilatatus Blainv.
Fig. 7—10. Neocom-Mergel von Nevéa bei Provadija.

EN O

Fig. 11. Aplychus angulicostatus Pict. 3km. dstlich von Sumla.
12, Betemnites cf. subfusiformis Rasp.




13.
14,
17
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

Franz Towla, Geologische Untersuchungen im éstlichen Balkan.

Belemniles sp. Vielleicht eine Jugendform von Belemuiles dilalalus Bl. oder cine neue Art.
15, 16. Belemniten mit deformirten Spitzen.
Hamiles sp.
Penlacrinites perialus Quenst.

Fig. 12 —18. Vom linken Ufer des Biijiik-Kamdik siidlich von Sumla.
Hieroglyphen (Wurmspuren) vom Bijiik-Kamdik. Briicke bei Kidpe-Kioi.
Holcodiscus Verbicensis n. sp. Verbica-Balkan (Aus cinem Werkstein in Vrbica).
Hopliles sp. (Etwas an Hopliles lardefurcalus d’Orb. erinnernd).
Schioenbaclia sp.

Fig. 21 und 22. Aus dem Vrbica-Balkan.

Helix (Eurystoma) Varnensis n. sp. Aus den Heliv-Schichten bei der Station Varna.
Limnaeus Zlatarskii n. sp.
Limnaeus sp.
FPlanorbis aff. laevis v. Klein.
Planorbis sp. (Viellcicht neue Art.)

Fig. 24—27. Aus den Limmnaeus-Schichten nordwestlich von Varna.
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