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FOSSILE FLORA DER HOTTINGER BRECCIE
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VORGELEGT IN DER SITZUNG AM 7. JULI 1892

I

Dic Erforschung der Geschichte dcr heute lebenden Pflanzen, die wichtigste Aufgabe aller
unter der Bezeichnung »systematische Botanik« zusammengefassten Disciplinen, ist je nach dem Umfange
der in Betracht gezogenen Pflanzengruppec auf verschiedcne Methoden angewiesen. Die Geschichte der
hoheren Einheiten des Systemes, der Formenkreise von der Gattung aufwirts, lasst sich, wenigstens zum
Theile, aus dem Vcrgleiche der Organbildung erschliessen, wobei die Untersuchung fossiler Reste fiir
die Beurtheilung der Schliisse wichtige Resultate abgcben kann. Glinstiger stehen die Verhiltnissc, wenn
es sich um die Geschichte der kleincren Formenkreise, also der jlingerecn Formcn, der Arten und
der unter diesen Begriff subsummirten systematischen Gruppen handelt. Hier kommen zu den angedeuteten
Methoden noch weitere hinzu. Die geographische Verbreitung der heute lebenden Formen ldsst viel-
fach im Zusammenhalte mit morphologischen Untersuchungen directe Einblicke in die Entwicklungs-
geschichte zu. Von fossilen Funden kommcn naturgcmiss jene zunichst in Betracht, die jingeren
geologischen Bildungen entstammen. Der Werth gerade dieser Funde ist aber ein grosser, denn einerseits
lassen solche Fossilien eher einen Vergleich mit recenten Pflanzen und damit eine sichere Bestimmung zu,
anderseits tragt jede sicher bestimmte Pflanze aus einer jiingeren Ablagerung wesentlich zu der Vorstellung
bei, wic dic Pflanzcn beschaffen waren, von denen die hcute lebenden unmittclbar abstammen, wie dic
klimatischen Verhiltnisse waren, dencn die unmittelbaren Vorginger derselben angepasst sein mussten.

Die Resultate der Pflanzcngeographie und Phytopalaeontologie kénnen also im Vcreine mit
jenen der Morphologie verwerthet werden, wenn es sich darum handelt, den lctzten Abschnitt der
Geschichte der heute lebenden Pflanzen zu entrathseln. Einc zielbewusste Pflege dicser Richtung der
Botanik ist aber gerade jetzt von grosser Wichtigkeit; sie allein macht eine wisscnschaftliche Auf-
fassung der zahlreichen jiingsten Formenkreise moglich, sie wird vielleicht auch Gesichtsf)unkte ergeben,
welche es moglich machen, auf diesem inductiven Wege die Entwicklung vieler Pflanzenformen weiter
zuriick zu verfolgen. Nicht bald ist ein Gebiet fiir Forschungen in dem angedeuteten Sinne so geeignct
wic Mitteleuropa, wo die scharfe klimatische Gliederung relativ leicht die in der geographischen Verbrei-
tung ausgedriickte systematische Gliederung der Pflanzen begreifen 1dsst, wo in geologisch spiter Zeit ein
Ereigniss cintrat, das wenigstcns fiir ausgedehnte Lidnderstrecken den Beginn dcs jlingsten Absschnitte
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der Entwicklung fixirte. Ich meinc mit diesem Ereignisse dic der Tertidrzeit folgende Epoche dei Ver-
gletscherungen.

Die Durchfiihrung der gekennzeichneten Forschungen zunidchst fiir Mitteleuropa setzt nun mehrere
Arbeiten voraus, ndmlich die genauc Kenntniss der Flora jener Gebiete, aus denen die Elemente der
heutigen Flora wiahrend und nach der Eiszeit cinwanderten, dann die Priifung moglichst zahlreicher Arten-
gruppen auf ihre geographische und morphologische Gliederung, cndlich die Untersuchung
aller fossilen Reste, welche iiber den Zustand der Flora in einem Abschnitte zwischen der Tertidrzeit
und der Gegenwart Aufschluss gcben kénnen. Gerade in jiingster Zeit haben Arbeiten der beiden crst-
genannten Richtungen ganz namhafte Resultate crgeben.! Die Wichtigkeit der dritten der genannten Rich-
tungen veranlasste mich, die Untersuchung der fossilen Pflanzen einer der interessantesten diluvialen
Fundorte vorzunehmen, jene der Héttinger Breccic bei Innsbruck.

Seit der Auffindung der fossilen Pflanzen dieser Fundstiitte durch A. Pichler? im Jahre 1859 ist dicse
oftmals der Gegenstand eingehender Untersuchungen und Erorterungen geworden. Auch die Fossilien sind
wiederholt besprochen worden. Es ist hier nicht der Ort, die Geschichte des Gegenstandes darzulegen, ¢s
sei nur erwihnt, dass die Ablagerung von Geologen zuerst fiir tertidr erkldrt wurde, dass die Auffindung
von Morédnen unter derselben durch Pcnck die Veranlassung war, dass sic dann fir diluvial gehalten
wurde und dass heute dic Mehrzahl der Geologen auf Grund stratigraphischer Beobachtungen sich der
Ansicht hinneigt, dass in der pflanzenfithrenden Hottinger Breccie eine interglaciale Ablagerung vor-
liegt.

Die Pflanzen sind zuerst von F. Unger* untcrsucht worden, der sie im Sinnc der Auffassung der
Breccic als einer tertidren Ablagerung deutete, spiter behandelte sie C. v. Ettingshauscn,® dessen Ergeb-
nissc fiir ein diluviales Alter sprachcn, eine neuerliche Bestimmung D. Stur's® ergab wieder eine Pflanzen-
welt subtropischen Charakters mit Beziehungen zur Tertidrflora.” Spitere Untersuchungen cinzelner Reste®
liessen eine Revision aller dieser Bestimmungen und Aufkldrung der Wiederspriiche hdchst wiinschens-
werth erscheinen, ein Umstand, der mich in dem Plane, die fossile Flora dcr.Hbttinger Breccie zu studiren,
bestédrkte.

Soviel wurde mir alsbald bei Beginn meiner Arbeit klar, dass die Erzielung sicherer Resultate die
Gewinnung eines reichen und guten Materiales voraussetze. In fritheren Bearbeitungen wurde schon mchr-
fach der schlechte Erhaltungszustand der Fossilien hervorgehoben?® und damit mag zum Theile die

1 Vergl. A. Kerner, Dic Abhdngigkeit der Pflanzengestalt von Klima und Boden. Ein Beitrag zur Lehre von der Entstchung
und Verbreitung der Arten, gestittzt auf die Verwandtschaftsverhiltnisse, Verbreitung und Geschichte der Cyéisus-Arten aus dem
Stammc Tubocytisus, 1869. — Uber weitere Literatur vergl. Wettstein, Beitrag zur Flora Albaniens. Bibliotheca botanica, Heft 26,
S. 4 u. 5. (1892))

2 Pichler, Beitrige zur Geognosie von Tirol. Ferdinandeums-Zeitschr. 111. Folge, 8. Heft. (1859.)

3 Die wichtigste Literatur iiber die Lagerungsverhditnisse und das Alter der Breccie ist: A. Pichler a. a. O, — A.Penck,
Vergletscherung der deutschen Alpen, S. 228 ff. Leipzig 1882. — A. Boehm, Die Hottinger Breecie und ihre Beziehungen zu den
Glacialablagerungen. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1884, — J. Blaas, Uber dic Glacialformation im Innthale. Ferdinandeums-Zeitschr.
IV. Folge, 29. Heft. — A. Penck in Verhandl. d. gcol. Reichsanst. 1887, S. 140. — J. Blaas, Die Hottinger Breeeie und ihre
Beziehung zur Frage nach ciner wiederholten Vergletscherung der Alpen. Berichte des naturw.-mediz. Vereines in Innsbruck,
XVIIL Jahrg., S. 97 ff. (1889). — J. Blaas, Notizen iiber diluvio-glaciale Ablagerungen im Innthalgebicte. Ber. d. naturw.-mediz.
Ver, in Innsbruck, XIX. Jahrg., S.92 ff. (1891). — J. Blaas, Uber sogenannte interglaciale Profile. Jahrb. d. geol. Reichsanst. (1889.)

4 Unger in Pichler’s ecitirter Abhandlung.

5 Ettingshausen C.v., Uber die fossile Flora der Hottinger Breceie. Diese Sitzungsber. Bd. XC, Abth. 1, S. 260 ff. (18853).

6 Stur D., Beitrag zur Kenntniss der Flora des Kalktuffes und der Kalktuff-Breccie von Hétting bei Innsbruck. Abhandl d.
k. k. geol. Reichsanst. Bd. XII, Nr. 2, S. 33 {f. (1886).

7 Eine Ubersicht der Ergebnisse dieser Arbeiten findet sich auf S. 33 [509].

8 Palla E., Zur Irage der Palmennatur der Cyperifes-ihnlichen Reste aus der Hottinger Breccie. Verhandl. d. k. k. geol.
Reichsanst. 1887, Heft 5, S. 136. — Wettstein R. v., Rhododendron Ponticum, fossil in den Nordalpen. Diese Sitzungsber.
Bd. XCVII, Abth. 1 (1888).

9 »die Husserst iibie Erhaltung der Pllanzenreste lidsst nur eine beildufige Bestimmung der Arten zu«. Unger a.a. 0. S. 168.
— »>Thatséchlich ist in der ganzen Sammlung, so wie sic mir vorlicgt, kaum ein cinziges tadcllos erhaltenes Blatt tu finden. «
Stur a. a. 0. S. 34
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Unsicherheit mancher der fritheren Bestimmungen ihre Erkldarung finden. Der grosste Theil des in den
verschicdenen Sammlungen befindlichen Materiales bestand in Abdriicken, welche aus der mehr oder
minder grobkornigen Breccie stammten, nur die derbsten Nervationsverhéltnisse aufwiesen und zudem
fast durchwegs fragmentarisch waren. Der schlechte Erhaltungszustand tritt deutlich hervor, wenn man
die Lichtdruckabbildungen der Arbeit in den Abhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, XII. Bd,,
betrachtet, welche naturgeméss auf Grund der schonsten Stiicke angefertigt wurden.

Mecine Aufsammlungen wurden an derselben Stelle vorgenommen, welcher das Materiale der fritheren
Bearbeitungen cntstammte. Ich unterlasse eine Schilderung des geologischen Aufbaues des Abhanges, an
dem der Fundort liegt, nachdem derselbe aus den Arbeiten der Geologen hinreichend bekannt ist. Ich
mochte nur hervorheben, dass mit Riicksicht auf die viel ventilirte Frage nach der Zusammengehorigkeit
der sogenannten rothen und weissen Breccie ich versuchte, aus beiden Fossilien zu erhalten. Aus dem
Bereiche der rothen Breccie habe ich insbesondere die grossen Steinbriiche oberhalb der Weiherburg
wicderholt und griindlich abgesucht und aus denselben nur liberaus schlecht erhaltene und spirliche
Pflanzenreste erhalten.! Unter diesen waren blos die Nadeln einer Fichte (Picea sp.), die ciner Fohre (Pinus
cf. silvestris), sowie Blitter des Bergahorns (Acer Psendoplatanus) nachweisbar, und auch dicse liessen
keine sichere Deutung zu.

Meine Untersuchungen concentrirten sich daher bald auf die sogenannte »weisse Breccice, und alle
in der vorliegenden Abhandlung gemachten Angaben beziehen sich auf diese. Das mir vorliegende Materiale
entstammt durchwegs cinem leicht auffindbaren und wohlbekannten Fundorte. Derselbe liegt bei 1200m:
Mecreshohe, also circa 630m {ber der Innthalsohle an jener Stelle, wo der Hottinger-Graben sich theilt.
Der Weg, welcher von der Hungerburgterrasse auf die Hottinger-Alm fiihrt, verlasst dort den Hauptgraben
und wendet sich nach rechts. Gerade an der Biegungsstelle an der linken Grabenwand findet sich cin stein-
bruchartiger Anbruch, der Fundort. Dic beistchende, nach einer Photographic meines Schwagers Dr. F.
v. Kerner angefertigte Abbildung gibt cine Gesammtansicht dessclben.

Zwei horizontale Linien, deren Lage in der Abbildung durch dic Buchstaben @ und & angegeben ist,
begrenzen die Banke der festen Breccie, unter dicsen, die Auflagerung der Binke verdeckend, zieht sich
cine Schutthalde bis an die Thalsohle. Als ich im Jahre 1887 die Stellec das erste Mal besuchte, um Auf-
sammlungen vorzunehmen, waren dic festgelagerten Partien der Breceie zum grossen Theile in Folge der
Thitigkeit friiherer Besucher tberhingend und zum Theile in Folge der Steilheit der Schutthalde geradezu
unerrcichbar. Der Erfolg meiner Aufsammlungen war in Folge dessen gering und ich erkannte, dass nur
Arbeiten in grosserem Massstabe das Gewiinschte erreichbar machen konnten. Ich liess in Folge dessen im
Herbste des Jahres 1887 einen Theil der {iberhdngenden Breecienpartien absprengen. Die Sprengungen
mussten zwar bald in Folge Einspruches des Besitzers und behordlicher Organe cingestellt werden, doch
hatten sic insoferne ein Resultat, als grésserc Partien der Breccie zuginglich wurden und dic herab-
gesprengten Felsblocke beim Zerkleinern Fossilien lieferten. Auf diese Weise brachte ich im Jahre 1887
cine kleine Sammlung zusammen, die cine Vergrésserung durch eine freundliche Schenkung des Professors
an der Realschule in Innsbruck, Herrn A. Zimmeter, fand und mich in den Stand versetzte, einige Bestim-
mungen vorzunchmen.® Im Jahre 1888 liess ich durch cinen Steinbrucharbeiter in Hotting weitere Partien
der Breecic ablosen und verkleinern, aus denen ich dann im Herbste weiteres Materiale gewann, zugleich
versuchte ich durch eine kleine Sprengung an der Siidseite des Hiigels, den die Breceic bildet, einen neuen
Fundort zu erdffnen, dessen Ausbeutung aber an dem Widerstande des Waldbesitzers scheiterte.

Einec wesentliche Forderung gewannen die Aufsammlungen, als der Universititsdiener J. Bér in Inns-
bruck, der durch Herrn Prof. J. Blaas veranlasst worden war, Fossilien an der geschilderten Stelle zu
sammeln, sich bestimmen licss, dicse Aufsammlungen fiir mich, respective fiir das botanische Museum der

! Meine Ergebnissc sind in dieser Hinsicht nicht werthvoller als die fritherer Beobachter; vergl. Prinzinger, Jahrb. d. geol.
Reichsanst, 1855, Bd. V1, S.330. — Pichler, ebendort, VII, S. 737. — Blaas in Ferdinandeums-Zeitschr. 1V. IFolge, 29. Heft,.

S.28. — Penck, Vergletscherung der deutschen Alpen, S. 229.
2 Wettstein R. v., Rhododendron Ponticumn, fossil in den Nordalpen. Sitzungsber. 1888,

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. L1X, Bd. 61
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Wiener Universitit fortzusetzen. Durch ihn wurde in den Jahren 1889, 1890 und 1891 das grosse Materiale
aufgesammelt, auf das ich meine Untersuchungen im Wesentlichen stiitzte. Ich beniitze gerne diesen

Ansicht des pflanzenfithrenden Theiles der Héttinger Breceie. Dic von mir ausgebeuteten Theile derselben reichen vom oberen
Ende (a) bis zu der durch den Aufstellungspunkt des Arbeiters gekennzeichneten Stelle (b).

Anlass, um der grossen Miihen des Herrn Bér hier dankend zu gedenken, umsomchr, als dessen Geschick-
lichkeit und Gewandtheit im Erkennen pflanzlicher Fossilien ¢s ermdglichte, dass dic Aufsammlungen plan-
massig und mit Beriicksichtigung specieller, wihrend der Bearbeitung sich aufwerfender Fragen durch-
gefithrt wurden, trotzdem die rdumliche Trennung mir cinen oftmaligen Besuch des Standortes wihrend
des Jahres unmoglich machte. Ieh kann nicht umhin, den Herren Professoren Blaas und Kathrein, dic
als Vorstande des Herrn Béar dic Aufsammlungen dessclben bestens forderten, meinen besten Dank aus-
zusprechen, cbenso Herrn Prof. Dr. K. v. Dalla Torre, der mir cinc Sammlung dlterer Hottinger Fossilien
{iberlicss. Die mit bedcutenden Kosten verbundenen Aufsammlungen wéren mir nicht moglich gewesen,
wenn nicht der grosste Theil derselben durch die Direction des botanischen Museums der k. k. Univer-
sitit in Wien und dureh die kais. Akademie der Wissenschaften in Wien, dic mir im Jahre 1891 fiir diesen
Zweck einc Subvention glitigst gewéhrte, getragen worden wéren.

Ich schloss meine Aufsammlungen im Herbste des Jahres 1891 ab und halte es fiir nicht tiberfliissig,
den Zustand des Fundortes an diesem Zeitpunkte kurz zu erortern, da im Verlauf der Arbeiten cin grosserer
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Theil der frither durch Wald und Schutthalde bedeckten Breccie blossgelegt wurde, der nach Becendigung
der Arbeit wieder verschiittet werden musste.

Die pflanzcnfithrende Breccie wies eine Machtigkeit von ca. 16m auf. Sie ist deutlich in Schichten
angeordnet, und zwar folgen die Schichten von oben nach unten in folgender Weise:

Schichte Michtigkeit | Beschaffenheit Reichthum an Fossilicn

1 ca. 6m Grobe weisse Breccic Schr gering

2 > lm Weisse Breccie ~ Gross

3 4 Grobe weisse Breccie Gering

4 > 0:6m Rothlich gefdrbte Breccie Keine Fossilicn

5 > 0'5m Weisses, sehr feinkirniges, sandsteinartiges Gestein Gross

G » O-4m | Rother Sandstein mit schmalen weissen Brecciebdndern wechselnd|In den weissen Zwischenlagen Fossilien
7 0-5m Rothes, sandsteinartiges Gestein Keine Fossilien

8 » 0'4m Weisse Brececie Gross

9 > O4dm Weisser Sandstein Gross
10 | 0 5m Weisse Breccie Gross
il » 0'8m Weisser Sandstein Gross
12 | = Rother Sandstein in bedeutender Méchtigkeit Keine Fossilien

Die Abbildung auf Taf. I soll den obersten Theil dieser Schichtenfolge illustriren, und zwar zeigt das
Bild Schichte 1 (I) bis 5 (V).

Ich komme iibrigens auf diese wechsclnde Beschaffenheit der Ablagerung noch zuriick.

Der Erhaltungszustand der Fossilien ist je nach dem Materiale, dem sie entstammen, ein sehr ver-
schiedener. Die der groben Breccienstiicke sind Abdriicke, sic zeigen nur die grobsten morphologischen
Verhiltnisse, sind jedoch in Anbctracht der ausserordentlich groben Zusammensetzung des Materiales
immerhin oft noch gut zu nennen. Viele dicser Abdriicke sind phragmentarisch, viele mannigfach verbogen
und verkriimmt.

Die besten Fossilien stammen aus den feinkdrnigen Lagen, zumal aus den tieferen (Schichten 5, 9, 11).
Sie sind nicht blos Abdriicke, sondern enthalten oft Kohlenreste und zeigen vielfach die feinsten Nervations-
verhiltnisse. Ich kann den guten Erhaltungszustand dieser Reste nicht besser charakterisiren, als indem
ich anfiihre, dass an ihnen mchrfach die ehemalige Behaarung der Blatter deutlich zu erkennen war (z. B.
bei Pofentilla micvantha, Prunella grandiflora). Unter ihnen fanden sich auch manche ganze Blatter.

Eine vollstindige Sammlung von Belegstiicken fiir meine Angaben befindct sich im botanischen
Museum der k. k. Universitit Wicn, eine zweite ist in meinem Besitze. Von mir bestimmte Collectionen
besitzen tliberdics das geologische Museum der k. k. Universitit Wien, die geologisch-palaeontologische
Abthcilung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums in Wien und die k. k. geologische Reichsanstalt. Ich
crwihne bei dieser Gelegenheit, dass der schon genannte Universitiatsdiener J. Bar ! sich noch im Besitze
eines grosseren Materiales befindet, das ich ihm beliess und von ihm fiir Sammlungen bezogen werden
kann.

Wenige Worte scien noch den bei der Bestimmung befolgten Principien, den Abbildungen
und Benennungen gewidmet.

Es ist hinlidnglich bekannt, wie sehr die Phytopalaeontologie mit unsicheren und werthlosen Angaben
belastet ist. Mit der Empfindung der Freude, welche die Durchsicht griindlicher phytopalaeontologischer Arbei-
ten, wie beispielsweise jene Schenk's,? Solms-Laubach’s,® Conwentz's* u. w. a. bereitet, paart sich
das Gefiihl der Enttduschung tiber die grosse Zahl falscher oder wenigstens nicht haltbarer Bestimmungen,
die solche Werke nachweisen. Nicht bald weist eine zweite Disciplin einen solchen Aufwand an Arbeit und

1 Innsbruck, Museumstrassc 21.

2 Zittel, Handbuch der Paliontologie, II. Abth. Paldophytologic. Miinchen und Leipzig 1890.

3 Einleitung in die Paldophytologie. Leipzig 1887.

1 Flora des Bernsteins. Danzig 1886. — Monographie der baltischen Bernsteinbiiume. Danzig 1890.

61 *
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Mitteln und relativ so wenige positive Resultate auf. Auch die Ursachen dieser betritbenden Erseheinung sind
hinldnglich bekannt. Sic liegen zum Theile in den geringen Anhaltspunkten, welche selbst gute Pllanzen-
fossilien fur eine sichere Bestimmung oft bicten, sie liegen zum Theile in dem zu weit gehenden Bestreben
mancher Iforscher, fossile Reste zu bestimmen. In wie vielen Fillen wird selbst der mit grosser Formen-
kenntniss und reichen Arbeitsmitteln ausgestattete Botaniker die Zumuthung, eine lebende Pflanze nach
einzclnen Blittern oder Blattfragmenten zu bestimmen, zuriickweisen miissen, und warum sollten wir uns
da zutrauen, bei fossilen Resten, bei denen die Zahl der Moglichkeiten eine noch unendlich grossere ist, in
allen Fillen das Riehtige {iberhaupt treffen zu kénnen?

Ieh nchme in Bezug auf fossile Reste den Standpunkt ein, dass einc sicher erwicsene Thatsache mehr
werth ist als zahlreiche unsichere Angaben, und habe mich daher bemiiht, bei meinen Untersuchungen
cinen mogliehst hohen Grad der Sicherheit in den Resultaten zu erlangen. Teh habe aus diesem Grunde
einen grossen Theil der gesammelten Blitter zu meinem aufrichtigsten Bedauern von einer Bestimmung
tiberhaupt ausschliessen miissen; dann namlich, wenn ihr Erhaltungszustand oder ihre morphologischen
Eigenthiimlichkeiten eine ganz sichere Bestimmung nicht moglich machten. Auch bei jenen Arten, dic ich
im Nachstchenden namhaft machte und bei denen ich einen Zweifel an der Richtigkeit der Bestimmung flir
zuldssig halte, habe ich dies ausdriicklich hervorgehoben.

So weit, als es moglich war, habe ich versueht, meine Angaben durch Abbildungen zu belegen. Um
dem Vorwurfe zu begegnen, die Figuren secien meinen Ansichten angepasst und um sie tiberhaupt objectiv
verwendbar zu machen, sind jene durchwegs, wenn auch zum Theile auf Kosten der Schinheit nach
Photographicn angefertigt. Die Photographien dienten entweder dircete mit blosser Uberzeichnung cin-
zelner Striche als Grundlage fiir die Lithographie oder sie wurden vorher vom Zecichner mittelst Pause
iibertragen und dann in Schwarzzeichnung ausgefiihrt. In Fallen, in denen cine photographische Repro-
duction nicht moglich war, unterlicss ich tiberhaupt eine Abbildung.

Was die von mir flir die nachgewiesencn Pflanzen angewendcten Namen anbelangt, so bemerke ich
im Allgemeinen, dass ich nur dann einen Rest mit dem Namen ciner recenten Pflanze belegt habe, wenn
ich mich davon itberzeugen konnte, dass der betreffende Pflanzentheil an der recenten Art auch in der
Gestalt der fossilen vorkommt. Anderseits und consequentermassen habe ich cinen Pflanzenrest mit einem
neuen Namen belegt, wenn ich scine Form in dem Polymorphismus des entsprechenden Theiles einer
recenten Art nicht enthalten fand. Nur dieses letztere soll daher cin neuer Name besagen, er deutet an,
dass eine von den recenten Arten abweichende vorliegen kann.

Auch in dem ersteren Fallc sind die angewendeten Namen stets im weitesten Sinne zu nehmen;
wenn ich bcispiclsweise eine fossile Pflanze als Viola odorafa bezeichne, so soll damit durchaus nicht
gesagt sein, dass ich sie fiir ganz identisch halte mit der von Linné so genannten; ich will damit blos aus-
driicken, dass cine Pflanze vorliegt, die nach den vorhandenen Resten dicselbe sein kann.

Ich lasse nun die Aufzdahlung der von mir in der Hottinger Breceice festgestellten Pflanzen folgen. !

IT.

Die fossilen Pflanzen der Héttinger Breceie.
1. Viola odorata.” Vergl. Taf. II, Fig. 8; Taf. VI, Fig. 7.

Unter den von mir gesammelten fossilen Pflanzen fanden sich vier Blitter, die nach der Form und der
reeht charakteristisechen Nervation zweifellos einer Art der Gattung Viola angehidren. So sicher diese
Zugchorigkeit ist, so wenig ldsst sich eine ndhere Bestimmung vornehmen. So viel nur kann behauptet

1 Vergl. auch meine vorldufige Mittheilung in den Sitzungsherichten der kais. Akademie, mathem.-naturw. Cl. Anzciger vom

13. Nov. 1890. Von den dasclbst, wie in meinen fritheren Arbeiten namhaft gemachten Pflanzen sind cinige im Folgenden weg-
celassen; es sind dies solche, deren Reste zu unvollkommen waren, um cine vollkommen sichere Bestimmung zu crmiglichen.
2 In der Anordnung der Arten bin ich Nyman’s Conspectus flor. Europ. gefolgt.
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werden, dass von den heute in Europa vorkommenden Arten dic der Sectionen Melaninm und Dischidinm
in Folge der Blattgestalt und Berandung auszuschlicssen sind, dass auch von der Scction Nominiin nur
die mit V. odorata verwandten Arten idhnliche Blattformen aufiweisen, und zwar 1. odorata L., V. collina
Ehrh., 1. scotophylla Jord., V. Austriaca Kern. u. e. A. Mit den hier vorkommenden Blattformen stimmt
dic der fossilen Pflanze vollkommen iiberein.

Wer weiss, wic schwer es ist, lebende Arten der genannten Gruppe nach der Blattform allein zu
bestimmen, wie lange es dauerte, bis den deutschen Botanikern tiberhaupt dic Unterschicde zwischen
dicscn Arten aufficlen, der wird zugeben, dass es ein miissiges Beginnen wire, auf Grund von vier Blatt-
abdriicken sich fiir einc der genannten Arten entscheiden zu wollen, weshalb ich cinc allgemcine Benen-
nung, wic die in der Uberschrift gebrauchte, vorziche. Der Umfang der V. odorata deckt sich hicr ungefihr
mit jenem, in welchem Koch (Synops.) sic nahm.

2. Polygala Chamaebuxus L.. Vergl. Taf. VI, Fig. 2 u. 3.

Verhiltnissmissig hilufig sind die Abdriicke kleiner, verkehrt eiférmiger, in den Grund allmithlich ver-
schmdlerter, ganzrandiger, gegcn das Ende zu abgerundeter Bliattchen, welche nach der Tiefe des
Abdruckes, nach der Undcutlichkeit der Nervation auf eine lederige Beschaffenheit zuritickschliessen lassen.
Bei der Mehrzahl dieser Blattrestc musste ich von einer Bestimmung absehen, da die angefiithrten Merk-
malc nicht hinreichten, um eine solchc zu ermoglichen. Dagcgen stimmten cinige dieser Blitter, deren
Nervation crhalten war und den in Fig. 8 der Taf. VI wiedergegebenen Verlauf zeigte, vollstindig mit den
Blittern der recenten Polygala Chamaebuxus L. iiberein. Dic ziemlich scharfe Einkantung des Randes und
das Vorkommen Kleiner, dem Blattende aufgcsetzter Spitzchen bestiitigen dic Richtigkeit der Bestimmung.
Dic Form und Grosse der fossilen Blitter, die ich als zu P. Chamacbuxus gchorig ansehe, sind ziemlich
variabel. Dic Blitter sind zum Theile schmal lincal, zum Theile verkehrt eiformig, zum Theile nahezu
clliptisch, ihre Lange schwankt zwischen 12 und 20 42im2, ihre Breite zwischen 4 und 9. Inncrhalb
derselben Grenzen schwanken auch die Masszahlen der Blitter der recenten P. Chamaebuaus.

Was die Eingangs erwihnten, in Form und Grosse ihnlichen, aber keine Nervation aufweisenden
Blitter anbelangt, so diirfte wenigstens cin Theil dersclben auch zu P. Chiamacbuxus gehoren. Ich bildete
cinen Zweig mit mehreren solchen Blittern in Fig. 2 der Taf, VI ab,

3. Tilia grandifolia. Taf. IV, Fig. 2.

Mir liegt ein schones, zum gréssten Theile ecrhaltencs Blatt in Abdruck und Gegendruck vor., Die
Zugchorigkeit zu Tilia ist zwcifellos. Das Blatt ist ca. 75mm lang und 70mm breit, deutlich asymmetrisch,
grob gesdgt, mit nach vorne gerichteten Séigezdhnen, gcgen dic Spitze rasch verjiingt. Eine ganz gcenaue
Bestimmung dcr Blitter war bei der grossen Ahnlichkeit der 7ilia-Arten im Blattbaue und der grossen
Zahl der heute schon unterschicdenen Formen unmdglich. Ich muss mich darauf beschrinken, zu betonen,
dass mir Tilia fomenfosa Monch nach der Nervation ausgeschlossen zu scin scheint, dass auch an einc
Art aus der Verwandtschaft der T. cordata Mill. (= T. parvifolia Ehrh.) in Anbetracht der Grésse, Form
und sonstigen Beschaffenheit des Blattcs nicht zu denken ist, dass dagegen die Ubereinstimmung mit
T. graundifolia im weiteren Sinne eine vollstdndige ist.

Erwahnt mag werden, dass sich ferner ein 2cm langes Stiick eines linealen Blattes fand, das am Ende
vollkommen abgcrundet und bauchig aufgetrieben war, das in Form und Nervation vollkommen dem 1£nd-
stiicke ciner der grossen flligelartigen Bracteen entsprach. Einen Werth mochte ich natiirlich diesem Stiicke,
das immerhin auch cine andere Deutung zuliesse, nicht beilegen.

4. Acer Pseudoplatanus L. Taf IV, Fig. 3; Taf. V, Fig. 5.

Dic in der Hottinger Breccie nicht selten vorkommenden Blattstiicke cines Ahorn wurden schon von
Ettingshauscn als zu Acer Psendoplatanus gehdrig erkannt. Ich kann die Berechtigung dieser Bestim-

mung nur bestidtigen, und zwar nicht blos auf Grund eines schénen Materiales an Blattern, sondern auch
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auf Grund von drei gut erhaltenen Fliigelfriichten. Die Ubereinstimmung zwischen der fossilen und der
rccenten Pflanze ist in Form und Nervation der Blatter und Fruehtfliigel eine vollkommene. Erwihnens-
werth erscheint mir, dass die Pflanzen, von denen die fossilen Theile herriihren, entschieden sich cines
sehr tippigen Gedeihens erfreuten, worauf die Grosse der erhaltenen Blitter und Friichte hindeutet. fch

gebe im Nachstchenden cinige diesbeziigliche Masszahlen an:

A. Blatter.
! e
[Exemplar Linge! Breite
A 12 em 125 em
B 13 |13
*c2 14 14
*D 9 95
o) 10°5 O [
8 9 9)
G [ 10 105
“H | 85 9 '
*I 9 85
K 11 10
| .
B. Flugelfruchte.
‘ Exemplar Linge Breite ‘
: —
i A 50 mm l 17 mm \
B 49 ] 16
C H2 16 ‘

In der Bestimmung weiter zu gchen als bis zu Constatirung des A. Psendoplatanus, vermag ich nicht,
da die Erkennung einer der unterschiedenen, in den Kreis des A. Psendoplatanns fallenden Formen? bei
der Beschaffenheit des Materiales niecht moglich ist. Nur so viel mochte ich behaupten, dass A. villosum

(Prest) Parl. auszuschliessen ist.

5. Rhamnus Héttingensis Wettst. Taf IV, Fig. 5.

Sa bezeichne ich einen in mehreren Stiicken vorliegenden und gut erhaltenen Pflanzenrest, der aber
trotzdem eciner halbwegs sicheren Bestimmung grosse Schwierigkeiten bereitete. Es sind Blitter von
ca. 7'/, cm Liange und 3—3 1/,cm Breite von lianglich ciformiger Gestalt, allmihlich ausgezogener Spitze
und ganzrandigem Umrisse. Der Blattgrund ist abgerundet. Sehr charakteristiseh ist der Strangverlauf; der
die Mitte durchlaufende kriftige Mittelnerv entsendet jederseits 6—10 kréiftige schlingenldufige Seiten-
nerven, dic untcr Winkeln von 35—45° abgehen. Ausserdem finden sich aber hiufig zwischen je zweicn
derselben 1—2 kiirzere, unter stumpferen Winkeln abgehende Secundarnerven. Die tertidren Striinge bilden
zwischen den secundiren Briicken und verlaufen in ciner auf dem Priméarnerv nahezu senkrecht stchenden
Richtung. Eine Ergidnzung dieser Beschreibung diirfte die citirte Abbildung bieten.

Wie schon crwiithnt, bereitete die Bestimmung dieser Blattreste keine geringen Schwierigkeiten. Ich
konntc in keiner andcren Familie analoge Blitter als bei den Rhamnaceen und hier wieder nur bei der
Scction Frangula der Gattung Rlamuus finden. Die Blattform, die Beschaffenheit des Randes, die charakte-
ristische Zuspitzung des Blattes, der Blattgrund stimmen mit den meisten Arten dieser Gruppe so auf-
fallend {iberein, dass ich nicht zweifeln mochte, dass dic Reste ciner Rhramnus-Art hier vorliegen. Eine
Schwierigkeit bietet nur die Nervation. Dieselbe ist, wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, zwar im

¥ Von der Ursprungsstelle des Blattstieles am Grunde der Lamina an gemessen.
2 Ein vorgesetzies * bedcutet, dass das Blatt fragmentarisch war und zur Messung ergéinzt gedacht wurde.
8 Vergl. Pax in Engler, Botan. Jahrb. VII, S. 193 (1886).
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Allgemeinen schlingenformig wie bei Ri. Frangula, zeigt aber zweci nicht unbedeutende Abwcichungen.
Erstens ist die Zahl der Secundarncrven bei der fossilen Pflanze, bei gleicher Blattgrdsse, geringer,
zweitens finden sich bei dieser, wie schon erwihnt, kiirzere Zwischennerven zwischen den Secundér-
stringen.

Mit Riicksicht auf den Umstand, dass sich Rh. Frangula in der Hottinger Breccie nachweisen liess,
neigte ich anfangs der Meinung zu, dass hier etwas individuell abweichende Bléatter dieser Art vorliegen,
doch tiberzeugte ich mich im Laufe der beiden letzten Jahre durch vielfache Beobachtungen an Rh. Fran-
gula, dass hier solche Blatter niemals vorkommen.! Auch mit den Bldttern einer anderen der recenten
Rhamuus-Arten licssen sich dic Fossilien nicht vollkommen identificiren. Sie zeigen in der Form cine
gewisse Ahnlichkeit mit jenen von Ri. Pontica Boiss. (Flor. Orient 11, S. 21) und Rh. Bactica Rev. & Willk.
(Ost. bot. Zeitschr. 1891, Nr. {; Ill. flor. Hisp,, Taf. CLVIll), von dencn die crsterc aus dem Pontus, dic
letztere aus der pyrendischen Halbinsel bekannt wurde; doch weiscn beide Arten cine mit K. Frangula
vollkommen tibercinstimmende Nervation auf. In Bezug auf diecse konnte ich bei Durchsicht eines reichen
Flerbarmateriales {iberhaupt nur eine lebende Art finden, der dic fossile nahc steht, namlich Rh. Jatifolia
L.’Hér. von den Azoren und Kanaren. Wenn nun auch Griinde genug vorhanden sind, um erstere nicht
vollstandig mit letzterer zu identificiren, so findet doch durch das Vorkommen des geschilderten Strang-
verlaufes in dem Blatte einer Rhamnus-Art die getroffene Bestimmung eine wiinschenswerthe Bestitigung.
Ich halte es bei dieser Sachlage fiir das Beste, die Reste neu zu benennen und anzugeben, dass dic
fossile Art den jetzt lebenden Arten der Section Frangula, nimlich Rh. Poutica, Rh. Baclica und Rh. lali-
JSolia zunéchst steht. Weitere Funde werden vielleicht noch néhere Beziehungen zu ciner oder der anderen
dieser Arten crgeben.

Auf eine nicht ganz uninteressante Thatsache mdchte ich bei dieser Gelegenheit hinweisen. Die heute
lebenden Rhiamnus-Arten Europas weisen sehr abweichende Arten des Strangverlaufes in den Blitlern
aul. Dic Arten mit wenigen Scitenncrven, wie beispielsweise Ri. Cathartica, stellen das cine Extrem, jene
mit zahlreichen, kaum schlingenldufigen Secundédrnerven wie Rh. Carniolica das andere Extrem dar.
Rh. Frangula schliesst sich zunéchst der zweiten Gruppe an, nimmt aber ihr gegeniiber durch die ganz-
randigen Blétter doch cine ziemlich scibststiindige Stellung cin. Das Vorkommen ecincer fossilen Art in Europa,
welche den Nervationstypus von R, Franugula mit jenem von Ri. Cathartica und den dieser nahestehenden
Arten verbindet, ist entwicklungsgeschichtlich gewiss ebenso von Bedeutung, wie der Umstand, dass gerade
im mediterrancn und atlantischen Gebiete heute noch Arten vorkommen, die dieser fossilen Ait am dhn-

lichsten sind.
6. Rhamnus Frangula l.. Taf VI, Fig. 1.

Das Vorkommen von Rhi. Frangula in der Hottinger Breccie ist schon von Ettingshauscen nach-
gewiesen worden und ist unzweifelhaft. Die Zahl der gut erhaltenen Stiicke, welche diese Art aufweisen

und mir vorliegen, ist ziemlich bedeutend.

7. Orobus sp. (O. verno L. affinis).

Leider liegen mir von der so bezeichneten Pflanze nur zwei Blattfragmente vor. Trotz dieses geringen
Materiales forderte cine Eigenthiimlichkeit des Strangverlaufes zum Versuche einer Bestimmung heraus.
Diese Eigenthtimlichkeit besteht darin, dass dic beiden untersten Secundarnerven seht krilftig sind und
ctwa in der Mitte der beiden Blatthdlften weit hinauf gegen die Spitze verlaufen, dass erst weit im oberen
Theile des Blattes weitere stirkere Sccundédrnerven auftreten. Die Verzweigungen der Secundérstrange
und die zarteren vom Hauptstrange ausgehenden Strange bilden cin Netzwerk, dessen feinste Maschen

eckig sind und freie Nervenendigungen enthalten.

I In ganz vercinzelten Fillen fand ich einzecline Zwischennerven zwischen den Sccundédrnerven, doch hat en die betreffenden

Blitter noch lange nicht die Beschaffenheit der fossilen.
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Genau dersclbe Strangverlauf findet sich nun bei der Gattung Orobus. Auch die Gestalt und Grossc
der Blitter, wic deren Ganzrandigkeit sprechen fiir die Zugehorigkeit des fossilen Blattes zu dieser Gattung.

Unter den lebenden Arten der Gattung zeigt nun zweifcllos Orobus vernus L. die grosste Ahnlichkeit;
eine kleine Abweichung in der Nervation verhindert mich aber derzeit noch diesen Namen auf die fossile
Pflanze anzuwenden. Bei O. vermus bilden nimlich einige stirkere Scitendste der beiden untersten
Sceundarnerven Schlingen, welche sclten {iber die Mitte eincs Blattstreifens hinausragen, der eincrseits von
dem untersten Secunddrnerv, anderseits vom Blattrande begrenzt wird. Von diesen Schlingen gehen erst
wieder mehrere Reihen von Nervenschlingen aus, welche immer an Grosse abnehmend, schliesslich den
Blattrand erreichen.

An den beiden fossilen Stiicken ist an je einer Blatthdlfte zu bemerken, dass die starkeren, vom
Sccundéarnerv ausgehenden Schlingen bis nahe an den Rand reichen, dass, wenigstens im untersten Theile
des Blattes, schon die aus diesen direet hervorgehenden Nervenschlingen den Blattrand crreichen.

Dicser Unterschied verhindert mich, wie schon erwéhnt, die fossilen Reste mit O. vernus zu identifi-
ciren. Dic Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass sie doch dieser Art angehoren und dass gerade in den
zwel vorliegenden Bléttern zufdllig individuelle Abweichungen vorlicgen. Ich fand némlich unter Hunderten
von Blittern der reeenten Art auch zwei, welche eine Nervation besassen, die schon Icbhaft an die der

fossilen erinnerte.
8. Prunus avium L.

Dic Angabe dieser Pllanze stiitzt sich auf ein cinziges, nicht eben am besten erhaltenes Blatt, ist daher
ctwas zweifclhaft.

Das vorlicgende Blatt ist 85 mmr lang, ca. 35 mmn breit, ciformig lanzettlich und in einc schmale lange
Spitze ausgezogen. Der Rand erscheint an mehreren Stellen deutlich sagezdhnig. Die kriftigen Secundar-
nerven gehen unter Winkeln von 43-—60° ab, verlaufen gebogen und bilden deutliche Schlingen nahe dem
Rande. lhre Zahl ist jederscits ca. 10, zwischen ihnen finden sich schwidchere Zwischennerven. Von der
tertidaren Nervation ist nichts zu sehen.

Wie schon aus dieser kurzen Beschreibung zu entnchmen sein diirfte, weist das Blatt durchwegs
Merkmale auf, dic auf jenes von Prunus avium recht gut passen, besonders, wenn man den grossen
Formenreichthum der Blétter der recenten Art in Betracht zicht. leh habe sonst keine Pflanze finden

kénnen, mit deren Bléattern die Ubereinstimmung cine grossere wire.

9. Rubus caesius.

Auf einem Stlicke der Breceie befand sich cin Blatt mit stark asymmetrischen Hélften, das in Form,
Grosse, Berandung und Nervation mit cinem Theilblatte cines Rubus vollkommen tibereinstimmte. Einc
wichtige Bestatigung erhiclt diese vorldufige Bestimmung, als es gelang, bei dem Versuche, dic Um-
gebung des Blattes frei zu crhalten, das Endblattchen und ein kleines Stiick des anderen scitlichen Blattes
blosszulegen. Hiernach konntc cs nicht mchr fraglich sein, dass thatséchlich das Blatt cines Rubus
vorliegt.

Was die Art anbelangt, so wire cine Bestimmung derselben kaum moglich gewesen, wenn nicht dic
cigenthtimliche Berandung und Nervation des fossilen Blattes die Mehrzahl der recenten ausgeschlossen
hitte. Der Rand weist ziemlich weit von cinander abstchende grosse Zihne auf, dic Sccundirnerven stehen
in relativ grossen Entfernungen von cinander, die sie verbindenden tertifiren Nerven sind nicht zahlreich
und bilden nicht gerade oder gebogene, sondern gebrochene Briicken zwischen jenen.

lHiernach erscheint es mir als schr wahrscheinlich, dass Blatter von Rubus caesius vorliegen; auch
Dr. K. Fritsch, ein vorziglicher Kenner der Gattung Rubus, bestatigte meine Ansicht, als ich ihm dic Reste

zeigte.
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10. Potentilla micrantha Ram.

Die so bezeichneten Pflanzenreste bieten ein schr interessantes Beispiel dafiir, wie viele wichtige
Details selbst relativ schlecht erhaltene Pflanzenreste darbicten konnen, wie in Folge dessen selbst solche
unter giinstigen Umstidnden eine vollstindig sichere Bestimmung zulassen. Bei dem Studium der zahlrei-
chen Erdbeerblétter der Hottinger Breccie fielen mir einige Blattfragmente auf, die nach Umriss und Ner-
vation zwar im Allgemeinen eine grosse Ahnlichkeit mit Fragaria zeigten, aber in zwei wichtigen Merk-
malen von den analogen Theilen derselben abwichen. Zunéchst werliefen die Secunddrnerven im oberen
Theile des Blattes nicht direct in einen Ségezahn, sondern gabelten sich ein Stiick unter dem Anfange der
Zahne und entsendeten je einen Ast in die Zéhne selbst; dann aber zeigte die Oberfliche deutlich zahl-
reiche winzige, ziemlich regelméssig zerstreute Griibchen, respective Héckerchen, welche auf eine der-
bere Beschaffenheit der Blattbehaarung zuriickschliessen liessen. Diese Merkmale liessen ungefdhr 10,
anfanglich als zu Fragaria gehorig angesehene Blattfragmente zunéchst von diesen ausscheiden. Einc
Bestimmung war mir aber lange Zeit nicht moglich, bis es mir endlich im Laufe des Ictzten Jahres gelang,
cinen ziemlich vollstindigen Abdruck zu erhalten. Derselbe zeigte ein dreizdhliges Blatt mit sitzenden,
ciformigen, gegen den Grund werschmilerten Theilbldttchen von circa 30 mem Lange und 20 mm Breite.
Diese Eigenthtimlichkeiten liessen den Kreis der in Betracht kommenden Pflanzen enger ziehen, die Form
im Zusammenhange mit der Nervation fiithrte auf die Gattung Pofentilla. Ein sorgfiltiges Studium decr
zahlreichen Arten dieser Gattung zeigte ferner, dass nur eine Art der Gruppe der » Leucotricha« in Betracht
kommen konne und unter diesen verblieben schliesstich von allen in Europa und den angrenzenden
Gebieten vorkommenden Arten nur P. sferilis (L.) Tratt. und P. micrantha Ram. Diese beiden Arten
lassen sich allerdings an der Blattform unterscheiden, doch hitte ich mich nach diescr allein fiir keine
derselben entscheiden kénnen, wenn nicht cin schr gutes Unterscheidungsmerkmal hinzukéme, das ich an
zahlreichen Exemplaren bestitigt fand und das ich hier mittheile, weil es tiberhaupt fiir dicUnterscheidung
von Blattexemplaren beider Arten sehr gute Dienste leistet.

Bei P. micrantha Ram. ist die dem Blattgrunde zugewendete Hilfte der zwel seitlichen Theilblatter
abgerundet und breit, in dieselbe tritt am Grunde ein Secundarnerv, der sofort gegen den Rand zu
1—3 stirkere Seitennerven abgibt und mit seinen obersten Verzwecigungen bis in den flinften bis eilften
Randzahn reicht.

Bei P. sterilis ist der analoge Blattheil mehr keilig verschmalcrt, der unterste Secunddrzahn entsendet
gleichfalls 1—3 starke Seitennerven, erreicht aber hochstens den finften Blattrandzahn mit seinen ober-
sten Verzweigungen.

Nach diesen Merkmalen ist es unschwer festzustellen, dass die fossile Pflanze zu P. micrantha gehort,
mit der die Ubereinstimmung auch sonst eine vollkommene ist.

Auch die schon erwdhnten Andeutungen einer Behaarung an den fossilen Bliattern stimmen mit den
Verhiltnissen bei den recenten ganz gut Giberein. Eine genaue Betrachtung der Haare der letzteren zeigt
namlich, dass dieselben an den ausgewachsenen Blédttern von kleinen Knétchen ausgehen. Diese Knot-
chen entsprechen nun den zarten grubigen Vertiefungen, respective Hervorragungen der Fossilien. Die
Ubereinstimmung erstreckt sich sogar auf die Zahl. der Haare. Ich zihlte an den fossilen Blittern im
Durchschnitte auf 1 Quadratmillimeter 2'/, Haare; dieselbe Zahl erhielt ich bei Zdhlungen an ausgewach-

senen recenten Blittern,?

! Im Nachstchenden theile ich die einzelnen Zahlen mit:

A. Tossile Blatter. Auf je 1 Quadratmillimeter entfallen: 3, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 2, 2, 3 Haare. Durchschn. 2°5.

B. Recente Blatter (gesammelt von A. v. Kerner aufl der Arzler-Alm bei Innsbruck). Auf je 1 Quadratmillimeter ent-
fallen: 3, 3, 2, 2, 3, 2, 3, 2, 3, 3 Haare. Durchschn. 2-6.
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11. Fragaria vesca L. Taf. V, Fig. 1 2 u. 6.

Die Gestalt der in Fig. 1a und 6 auf Taf V abgebildeten, in der Hottinger Breecic hdufigen Blatter
erinnert sofort an jene von Fragaria. Es war daher in allem Anfange nicht meine Aufgabe, die Gattung
zu finden, der die fossile Pflanze dhnlich sieht, sondern vielmehr, zu priifen, ob nicht noeh andere bci der
Bestimmung in Betracht kommen. Ich habe in Folge dessen die Blitter zahlreicher anderer Gattungen mit
dreizahligen Blattern angesehen und mich davon liberzeugt, dass eine Nervation, Blattform und Beran-
dung, wie sie an den fossilen Blittern zu sehen ist, unter den recenten Pflanzen nur Rosaceen aufweisen.
Unter diesen kommen hier abcr ausser Fragaria nur Potentilla und Waldsteinia in Betracht. Dic letzt-
genannte Gattung hat mit den fossilen Resten in Folge einer wcsentlich anderen Nervation nichts zu thun.
Von Potentilla zeigen ahnliche Blitter die Arten der Gruppe Fragaviastrum Koch, besonders P. Fraga-
riastrum: Ehrh., P. micrantha Ram. und P. Carniolica A. Kern., doch lassen sich alle diese von der fos-
silen Pflanze dadurch unterscheiden, dass die Blatter einen Endzahn tragen, der deutlich Kkleiner als dic
benachbarten Zahne ist, dass der mittlere Blattabschnitt deutlich kurz gestielt ist und nach oben mehr abge-
rundet erscheint. Es verbleibt daher thatsachlich nur die Gattung I'vagaria, und zwar sind aus dieser den
fossilen Resten am @hnlichsten die drei européischenArten F. elatior Ehrh,, F. collina Ehrh. und I'. vesca L.
Die Unterscheidung dieser drei Arten nach den Bldttern, besonders wenn die Beachtung der Behaarungs-
verhaltnisse wegfallt, ist nicht leicht. Auf Grund cingehender Beobachtungen konnte ich folgende Merk-
male feststellen, die zwar nicht immer stichhéltig sind, aber bei Betrachtung eines reicheren Materiales
immerhin eine Bestimmung zulassen.

F. collina Ehrh. ist von den beiden anderen Arten, besonders von F. vesca zu unterscheiden durch
auffallend kleinen Endzahn der Blitter, der kiirzer als die benachbarten Blattzihne ist und daher die
Blattabschnitte abgestutzt erseheinen ldsst. Bei F. vesca ist der Endzahn entweder deutlich langer als dic
Seitenzdhne oder er ist kiirzer, tiberragt sic aber dennoch in Folge der Zuspitzung der Blattabschnitte.
I, elatior verhilt sich in Bezug auf das angefiihrte Merkmal wechselnder, nahert sich aber am meisten der
I vesca.

I'. elatior besitzt von den drei genannten Arten die grossten Blatter, sie erreichen eine Ldnge von
100 s, eine Breite von 50 mm und zcigen nur selten eine Lidnge von weniger als 25 mum, eine Breite von
weniger als 12 mm. Uberdies ist der Mittelabschnitt des Blattcs bei F. elatior sehr hiufig deutlich gesticlt
(Stiel 3—6 mm 1g.), wahrend dies bei F. wesca nur sehr selten vorkommt. Ausserdem kommt bei Unter-
scheidung der F. elatior von F. vesca noch ein Merkmal im Strangverlaufe in Betracht. Bei I ¢latior weist
der keilformig verjingte Theil des Mittelabschnittes zumeist noch 1—3 Randzdhne jederseits auf, in welche
tertidre Nerven vom vorletzten Secundarnerven verlaufen, ausserdem kommt noch weiter gcgen den Blatt-
grund ein Secundarnerv vor, der aber sehr zart ist und in keinen Zahn verlduft. Bei F. vesca ist der keil-
formig verschmélerte Theil des Blattabschnittes entweder ganz ungezdhnt oder er tragt 1—3 Zihne, von
denen blos die 1—2 obersten von Tertidrnerven durchzogen werden, swidhrend der unterste stets von einem
kraftigen Secundarnerven erreicht wird.

Nach alledem mocehte ich dic fossile Pflanze mit voller Bestimmtheit als 7. vesca erklaren.

Die mir vorliegenden fossilen Blatter schwanken erheblich in der Grosse, das kleinste Blatt hat cine
Lange von 10mm, das grosste cine solche von 52mmz.

12. Sorbus Aria Cr.

Von dieser Art liegt mir nur ein, leider nicht vollstindig erhaltenes Blatt im Abdrucke vor, so dass
auch die Angabe derselben nicht vollstdndig sicher ist.

Das Blattstiick gleicht einem analogen von S. A#ia vollstindig. [&s zeigt den oberen Theil des Blattes;
die kurze Spitze, die doppelt gesidgte Berandung, der Verlauf der starkeren Nerven ist wie im Blatte der

recenten Art. Auch ein fiir S. Aria recht charakteristisches Merkmal ist dcutlich zu sehen ; es bestcht darin,
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dass die Secundarnerven auf der dem Rande zugewendeten Seite nahe dem Ende 1—3 starkere, in die

Sagezihne verlaufende Tertidrnerven entsenden.

13. Sorbus Aucuparia L.

So bezeichne ich ein vollstandig erhaltenes Blittchen. Die Ubereinstimmung mit eincm Fiederbtittchen
der recenten Art ist eine vollstandige, sie dussert sich in dem vollkommen analogen Strangverlaufe, in
der charakteristischen Gestalt des Blattgrundes und Blattrandes, in der Grosse und Consistenz des Blattes.
Dasselbe misst 48 meme in der Lange, 17 mm in der Breite. Ich erwédhne, dass alle Bemiithungen, den Blatt-
rest mit einer anderen Art zu identificiren, resultatlos waren.

~ Dic Zaht der Secunddrnerven crster Ordnung, jener, welche bis in einen Blattrandzahn verlaufen,
betrigt an dem fossilen Blatte 10, respective 11; dicse Zahl ist bei rccenten Exemplaren zumeist etwas
grosscr, wie die nachstehende Tabelle crgibt.

Zahl der Secundédrncrven an der lﬁnqerenl
Herkunfl des Exemplare Blattseite (Durchschnittswerthe aus je |

) . | 10 Zahlungen) S |
[. Tirol. Trins . . . . . o gl . g 112
II. Tirol. Botanischer Garten Innsbruck . . . . . . 1¥2
[II. Tirol. Mittelgcbirge bei Innsbruck . . . . . . . 13
| IV. Tirol. Platschenthal bei Innsbruck . . . . . . . 12
V. Tirol. Achenthal . , . . . . . . . . . . . . 12
VI. Ober-Osterrcich. Gmunden . . . . . . . . . . 115
VIL. Nieder-Osterreich. Pressbaum . . . . . . . . . 11
‘vm. Nieder-Osterreich. Hollenthal . . . . . . . . . 11
IX. Steicrmark. Spital am Semmering . . . . . . . 12
‘ X. Nieder-Osterreich. Brithl . . . . . . . . . . . 10
| XI. Schlesien. Grosse Schneegrube des Riesengebirges 10
XII. Ober-Osterreich. Traunkirchen . . . . . . . . 10

Es ergibt sich mithin, dass dic Zahl der Secunddrncrven erster Ordnung an den Blattchen der recenten
S. Aucuparia zwar in der Regel grisser als an der fossilen ist, dass aber auch vollkommen tibereinstimmende
Zahlen vorkommen. Es liegt also kein Grund vor, die fossile Pflanzc von der recenten zu unterscheiden.

14. Ribes alpinum L.

Mir liegen grossere Stiicke von vier Blattern vor, die durchwegs aus cinem Gesteinsstiicke stammen.
Sic lagerten in demselben parallel, zum Theile sich deckend, so dass leider einzelne Blitter zum Zwecke
der Freilegung der darunter liegenden theilweise zerstdrt werden mussten.

Von diesen Bléttern sind drei deutlich 3-lappig, circa 3cme lang und eben so breit, am Rande etwas
unregelmassig doppeltgesdgt, mit stumpfen Sdgezdhnen. Stimmt schon dieser Umriss mit Blattern der
Gattung Ribes vollkommen {iberein, so ergab die Untersuchung der Nervation tiberdies die vollstindig
sichere Zugehorigkeit des fossilen Blattes zu dieser Gattung. Erwahnenswerth ist dic Glattheit der fossilen
Blitter, das vollstindige Verschwinden der feinsten Nervation in denselben, sowie eine kleine Asymmetrie;
drei Eigenthtimlichkeiten, die sich gleichfalls an recenten Ribes-Blattern finden.

Halt man Umschau unter den zahlreichen recenten Ribes-Arten, so fallt es mit Riicksicht auf die Blatt-
form und die Zahl der secundaren Nerven nicht schwer, die Zahl der in Betracht kommenden Arten ziemlich
cinzuengen. Ich konnte nach Vergleich eines reichen Herbar- und Gartenmateriales schlicsslich iibcfhaupt
nur R. saxatile Pall, R. Orientale Poir. und R. alpinum 1. in Betracht ziehen.

Die Blatter von R. saratile sehen in mehrfacher Hinsicht jenen der fossilen Pflanze sehr dhnlich,
lassen sich aber von ihnen durch die durchschnittlich geringere Zahl der Blattzihne, insbesondere am End-
lappen unterscheiden. Nicht unerw#hnt will ich lassen, dass ich mich bei diesem Vergleiche auf solche
Excmplare des R. saxatile stlitzte, die dem Fundorte nach die Pallas’'sche Art darstellen diirften; es finden
sich ndmlich unter dem Namen R. savatile in Herbaricn recht verschiedcne Pflanzen.

62 *
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R. Orienlale durfte gleichfalls mit der Hottinger Pflanze nicht identiseh sein, seine Blatter weichen
von dieser in der geringeren Grosse, in der schiirferen Zuspitzung der Zihne, in der Behaarung, die sieh
zum Mindesten in einer geringeren Glattheit der fossilen Abdriieke ausdriicken miisste, sehliesslich auch
in dem anderen Umrisse ab.

Was R. alpinum .anbelangt, so wiisste ich kein Merkmal anzugeben, das die recentc Art von der
fossilen unterscheiden wiirde; die Ubercinstimmung ist eine so auffillige, dass cs zuldssig ist, trotz des
geringen, derzeit vorliegenden Materiales, dic letztere mit jenem Namen zu belegen.

Die bisherigen Erdrterungen bezogen sich auf drei der erwihnten Blitter. Das vierte Blatt, auf
derselben Steinplatte befindlich, gehdrt gewiss zu derselben Pflanze, der Rand, die Nervation ete. sind voll-
kommen, wie an den drei anderen Blattern, nur der Umriss ist ein anderer, das Blatt ist nicht gelappt,
sondern eiformig. Trotzdem vermag dieses Blatt die Bestimmung nieht zu alteriren, sein Vorkommen
sprieht im Gegentheile im gewissen Sinne geradezu fir die Richtigkeit desselben. Ich habe namlich den
Polymorphismus der Blétter von Ribes alpinum verfolgt und gcfunden, dass ebensolehe ungetheilte Blétter
auch bei der reeenten Pflanze vorkommen und zwar insbesondere an Sehosslingen und am unteren Ende

der jihrlichen Zweigzuwéehse.
15. Cornus sanguinea.

Die Zugehorigkeit dieses, nur in wenigen Exemplaren mir vorliegenden Restes zur Gattung Cornus ist
zweifellos. Die Blattform, der charakteristische Verlauf der Blattstringe, das Zurlicktreten der feinsten
Nervation u. s. w. sprechen daftir. Ebenso liegt kein Grund vor, eine andere Art als die beiden in Europa
verbreiteten Arten C. mas und C. sanguinea in Vergleich zu ziehen. Die Linge der Blatter im Vergleiche
mit deren Breite (circa 55 : 36 mn), die grossen, nahezu quadratisehen Maschen der tertidren Nervation, die
geringere Zuspitzung des ganzen Blattes sprcehen gegen die erstere und fiir die zweitgenannte der

beiden Arten.

16. Hedera Helix [.. Taf. VI, Irig. 5 u. 6.

Die Ubereinstimmung der fossilen Pflanze mit der recenten ist im Blatte eine vollstindige. Es liegen
mir von der ersteren zwei nicht ganz crhaltene Bldtter vor, die eine LAnge von eirea 4 cm, eine Breite
von nahezu 4cm aufweisen. Sie sind deutlich dreilappig, zeigen mithin jene Grosse und Form, wie sie
an nicht blithbaren Sprossen unserer Epheus vorkommen.

Auf eine seheinbar kleine Abweichung sci hingewiesen. Bei den Blittern der recenten Hedera ist
der Seitennerv, welcher in die Spitze des Seitenlappens verlduft, gewodhnlich ganz gerade, von ihm
geht (von der Blattbasis aus bctrachtet) zundchst links, dann rechts ein stirkerer Tertidrnerv ab. An
den fossilen Blattern sind diese zwei Nerven deutlich zu schen (Fig. 64 und ¢). An den Stellen, an
welchen sie entspringen, ist aber der Secundirnerv so gebogen, dass dic Verzwcigung den Eindruck
einer Diehotomie maeht. Diese cigenthiimliche Verzweigung der Stringe findet sich nun aueh, wenn-
gleich seltener, bei der recenten Pflanze, u. zw. bei solchen Blittern, bei dencn die Bucht zwisehen

den Seitenlappen und dem Mittellappen eine relativ seichte ist.

17. Viburnum Lantana [.. Taf. VI, Fig. 4.

Schon Ettingshausen hat das Vorkommen von VViburnum Lanfana in der Hottinger Breeeic
nachgewicsen. Es ist auch kein Zweifel dariiber moglich, dass er mit diesem Namen dieselbe Art von
Blattresten bezeichnete, die auch ieh so benennc. Die Reste sind in allen Sehiehten der Breceie nieht
selten, es fanden sich mehrerc vollstindig erhaltene und auch die Nervation deutlich zcigende Stiicke.
Die Ubercinstimmung mit der lebenden Art ist eine vollstindige.

Die Grosse der fossilen Blitter spricht fiir ein sehr tppiges Gedeihen der betreffenden Pflanzen. Es

fanden sich Blitter von 9—11cm [dnge.
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18. Bellidiastrum Michelii. Taf. V, Fig. 4.

Von dieser Art liegen mir zwei Blédtter vor. Von diesen ist das eine Kleinere bis auf den Blattstiel voll-
standig, es misst in der Lange 30mem, in der Breite 20mme; das zwecite Blatt (auf demselben Handstiicke)
weist bedeutend grossere Dimensionen auf, ist ¢. 50mimz lang und 35mm breit. Dic Blatter sind eiformig
mit keilig in den Stiel verschmiilertem Blattgrund, stumpf-lappig gekerbt mit 4—5 Lappen jederseits. Die
Randlappen bieten ein auffallendes Merkmal in den als aufgesetzte Spitzchen hervortretenden Gefassbiindel-
endigungen. Von der Nervation sind insbesondere ausser dem kriftigen Mittelnervy dic beiden untersten
starken Secundédrnerven zu sehen, welche im untersten Theile dem Primdrnerven angeschmiegt in den
Blattstiel verlaufen, ein Stlick ober dem Blattgrunde vom Mittelnerv abbicgen und krummlédufig verlaufen.
Die obercn, wenigen Secundédrnerven sind bedeutend schwiécher und zeigen denselben Verlauf, wie dic
unteren. Von den Secundérnerven gehen tertidre, unter sich weitmaschig verbundene, in die Randlappen
endigende Nerven aus.

[ch halte dic Bestimmung fiir sicher, da die Erhaltung der Blétter eine derartige ist, dass die ange-
flihrten Merkmale sich vollkommen deutlich erkennen lassen. Bemerkt sei, dass die citirten Abbildungen
deshalb den obenstchenden Beschreibungen nicht ganz entsprechen, weil letztere mit Zuhilfenahme des

nicht abgebildeten Gegenabdruckes angefertigt wurden.

19. Adenostyles Schenkii Wettst. Taf. III, Fig. 1; Taf. V, Fig. 2 u. 3.

Die so bezeichneten Blétter finden sich in der Hottinger Breccie, und zwar in den feinkdrnigen Theilen
derselben sehr hdufig; ich hatte bei der Bestimmung nicht weniger als 84 Stilicke solcher vorliegen. Bei
der Grosse der Blatter ist es begreiflich, dass die Mehrzahl der fossilen Reste fragmentarisch ist, doch habe
ich auch einige vollstindige Blitter- und Blattstiicke mit dem Blattstiele, Stiicke mit der feinsten Nervation
erhalten.

Ich gebe zundchst cine Beschreibung der Blatter.

Folia late cordato-ovata, apice subrotundata, basi sinu pro generc latissimo, 30—80mm longa,
40—110mm lata, longe petiolata, petiolo in folio maiore (a me unico toto observato) 9eme longo, in foliis
minoribus 2—4c¢mz longo, margine acute et subaequaliter denticulata, sinu basilari integro. Folia crassius-
cula. Nervi in pagina inferiore prominentes, nervus primarius validus in apicem exeuns, nervi secundarii
subdichotome divisi ramis ultimis in dentes marginis excuntibus. Nervi secundarii duo a basi folii usque
ad quartam vel septimam partem folii cum nervo primario coaliti, deinde subopposite sinubus circa 30°
abeuntes; e basi folii oriuntur ceterum utraque in parte folii 2—3 nervi secundarii validi, exeunt saepe in
parte inferiore coaliti et unus post alterum exeuntes sacpe etiam (in foliis maioribus) duo solum coaliti
tertio libero.

Der so tberaus charakteristische Strangverlauf in der Verbindung mit der Blattform weist sofort auf
cine Composite aus den Gruppen der Eupatorieac DC. oder Tussilagineae Less., insbesondere auf die
Gattungen Adenostyles und Pefasites. Zwischen diesen beiden Gattungen ist jedoch die Entscheidung nicht
leicht zu treffen. Innerhalb gewisser Grenzen weisen die Blitter der lebenden Arten dieser Gattungen so
grosse Mannigfaltigkeit auf, dass die Gestalt eine Unterscheidung der Genera nicht zulédsst. Der Strang-
verlauf ist bei beiden Gattungen im Allgemeinen von einer {iberraschenden Ahnlichkeit. Wenn ich trotz-
dem, und zwar mit grosser Sicherheit, mich fiir eine der beiden entscheide, so geschieht dies auf Grund
folgender Motive. Zunédchst ist hervorzuheben, dass ein deutlicher Zusammenhang zwischen Blattgrosse
und Blattstiellinge an den fossilen Blittern zu erkennen ist, je kleiner die Blétter sind, desto auffallend
kiirzer ist der Blattstiel; dies deutet auf eine Pflanze mit langgestielten grossen Blédttern im unteren Stengel-
theile, mit kurzgestielten Kkleineren Blittern im oberen Theile des Stengels. Eine solche Pflanze ist
Adenostyles, nicht aber Pefasites. Ein zweiter Grund, der mich fir Adenostyles entscheiden liess, ist das
Vorkommen einzelner Klciner Blatter mit keilférmig zusammengezogenem Grunde, wie solche an den
obersten Stengeltheilen von Adenostyles sich finden. Ein dritter Grund liegt in dem Strangverlaufe. Von den
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lebenden Pefasifes-Arten konnte der Beschaftenheit des Randes und des Blattgrundes naeh blos £. offr-
cinalis mit der fossilen Pflanze in Vergleich gezogen werden, bei diesem aber verlaufen die Secundar-
nerven, wenn auch mannigfach hin- und hergebroehen, direete und deutlich verfolgbar in etwas grdssere
Randzéahne; bei der fossilen Pflanze gehen aber die letzten Verzweigungen der Seeundédrnerven, von denen
keine sieh als die directe Fortsetzung eines solchen erkennen ldsst, in die nahezu gléiehen Randzahne aus.

Auf Grund aller dieser Verhiltnisse méchte ich die fossilen Reste fiir die einer Adcnostyles-Art ansehen.
Wenn es sich nun darum handelt, unter den lebenden Arten der Gattung diejenige zu bezeichnen, welche
der fossilen am néchsten steht, so kann dies nur mit einer gewissen Reserve geschehen, da von letztcrer
nur Bilatter vorliegen. An denselben fallen drei Merkmale auf: 1. die relativ geringe Grosse; 2. die nahezu
gleich grossen, regelméssigen Ziahne des Randes; 3. der weite Blattgrund. Diese Merkmale schliessen eine
nahe Verwandtschaft mit folgenden Arten aus: A. Cacaliae Gouan, A. Kerneri Simonk., A. Orientalis
Joiss. A. Pyrenaica 1.ge., A. Ncbrodensis Strobl, A. leucophylla Rehb. und es verbleiben: A. viridis Cass.
(= A. alpina Blf. et Fgh.), 4. crassifolia A. Kern. und A. Pontica K. Koeh. Mit diesen drei letzt-
genannten Arten ist eine Ahnlichkeit unleugbar vorhanden. Am geringsten ist noch dic Ahnlichkeit mit
A. viridis, deren Bldtter durch die derberen Randzihne, die niemals so weite Bucht von jenen der 4. S.
abweichen. In beiden Merkmalen sieht nun A. crassifolia Kern. unter allen lebenden Adenostyles-Arten
unserer fossilen Pflanze am meisten &hnlich, sie hat wie diese einen gleichmdissig oder nahezu gleich-
missig, oft sehr fein gezdhnelten Rand und zeigt mitunter sehr weite Basalbuchten an den Bléttern. Wenn
ich trotzdem die fossile Art nicht als A. crassifolia bezeichne, so geschieht dies aus dem Grunde, weil bei
ihr die Bueht des Blattgrundes noch weiter als bei A. crassifolia ist, und zwar ganz typiseh so gewesen zu
sein scheint, da ich unter 17 den Blattgrund zeigenden Stiicken nicht ein einziges mit engerer Bucht sah,
withrend bei A. crassifolia nur sehr selten anndhernd so weitc Buchten vorkommen.! Bei den gegen-
wirtigen Erfahrungen tiber den Werth der Blattgrundform als Speciesmerkmal in der Gattung Adenostyles
muss aber dieser Umstand in einer Trennung der beiden Pflanzen seinen Ausdruck finden.

Von A. Poutica Koch kann ich nur sagen, dass nach der Beschreibung des Autors (Linnaea 23, p. 696,
1850) sie jedenfalls mit A. Schemkii, wie mit A. crassifolia grosse Ahnlichkeit besitzt, dass sie sich aber
von der ersteren dureh die Blattform, von der letzteren dureh die Blattbhrchen unterscheidet. Exemplare
jener sah ich nicht.

A. crassifolia ist gegenwirtig auf den Norden Tirols und die angrenzenden Theile der Schweiz in
ihrer Verbreitung besehrankt, die nahen Beziehungen derselben zu A. Schenkii sind ebenso entwieklungs-
geschichtlich interessant, wie die Beziehungen derselben zu A. Pontica bemerkenswerth.

20. Tussilago prisca Wettst. Taf. IV, Fig. 4.

Eine ganz analoge Nervation, wie die als Adenostyles erkannten Reste aufweisen, flihrte auch hier
auf die Familie der Compositen. Es war auch hier nicht schwer, den Kreis der beim Vergleiche {iberhaupt
in Betracht kommenden Formen enger zu ziehen, da die Nervation wie die Blattform hinldnglich Anhalts-
punkte dazu bot. Von den drei in Betraeht zu ziehenden Gattungen konnten Adenostyies und Pefasites aus-
geschlossen werden; die erstere in Folge einer recht auffallenden Eigenthiimlichkeit der Nervation, da die
secundaren Nerven bei den fossilen Blittern, gleichwie bei jenen des recenten Tussilago mit den Asten der
ersten Dichotomic directe in einen grosseren Randzahn verlaufen, wihrend dieselben bei Adenostyles vor
dem Rande in ein zarteres Nervennetz sich verlicren. Pefasites konnte ausgesehlossen werden in Folge
des eigenthiimlichen Blattgrundes dieser Gattung, der bei allen bekannten Arten im inncren Winkel auf
eine grossere Strecke hin von einem am Rande verlaufenden kriftigen Seitenstrang gebildet wird.

Eine unverkennbar grosse Ahnlichkeit besteht zwischen der fossilen Pflanze und der recenten
monotypen Gattung Tussilago. Die Nervation ist bis in die kleinsten Details genau dieselbe, selbst gewisse

I Mir stand zum Vergleiche ein Materiale von ungefdhr 200 Exemplaren zur Verfigung.
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kleine Unregelmassigkeiten derselben, die durch eine geringe Asymmetrie der Blatter oft hervorgerufen
werden, finden sich an den fossilen Bléattern wieder. Die Gestalt des fossilen Blattes folgt genau denselben
allgemeinen Gestaltungsziigen, wie jene von Tussilago Farfara, auch die Beschaffenheit des Randcs
stimmt mit dieser {iberein. Ich betone ausdriicklich, dass diese Ubereinstimmung eine so grosse ist, dass
ich nicht den geringsten Zweifel hege, dass schr nahe systematische Bezichungen zwischen der fossil
vorliegenden Pflanze und unserem Huflattich bestehen. Auch in der Consistenz des Blattes schcinen beide
Blatter Ahnlichkeiten zu haben, mir liegen ndmlich unter den Fossilien einige (5) kleinere Blatter vor, die
nach der Art der Erhaltung ziemlich steif lederig gewesen zu sein scheinen, ausserdem aber Fragmentc
von grossen, weichen, beim Einschlusse durch das Versteinerungsmittel faltig und runzelig gewordenen
Blattern.

Trotz alledem vermag ich, wenigstens vorlaufig, die fossile Pflanze nicht directe mit dem Namen
7. Farfara zu belegen, es finden sich ndmlich an den Blattern derselben zwei, an allen halbwegs deutlichen
Resten ersichtliche Abweichungen, die eine Unterscheidung fordern.

Die Blatter von Tussilago Farfara sind im Allgemcinen rundlich eiférmig, mit herzférmigem Grunde,
die l.ange ist der Breite nahezu gleich oder sogar etwas geringer als diese. Bei den fossilen Blittern iiber-
trifft die Ldnge entschieden dic Breite, sie sind in Folge desscn schmiler und spitzcer.
Das zweite Unterscheidungsmerkmal liegt in der Gestaltung des Blattgrundes. Derselbe ist bei
T. Farfara deutlich tief herzférmig; die Blattfliche geht an beiden Seiten tief {iber den Blattgrund hinab
und bildet dadurch zwei rundliche Lappen. Die Folge davon ist, dass von dem ersten kriftigen Secundiir-
ncryv, der vom Primarnerv unter einem Winkel von nahezu 90° abgeht, sich alsbald ein starker Tertifir-
nerv abtrennt, der den Blattlappen etwa in der Mitte durchliuft und in einen kriftigen nach abwiirts
gerichteten (in der Richtung des Blattstieles) Randzahn endct. Bei Tussilago prisca ist der Blattgrund nur
seicht herzformig, die zwei seitlichcn Lappen sind ganz kurz und im innersten Winkel mit geradem, selbst
convex verlaufendem Rande.! Der erste kréftige, unter circa 90° abgehende Secundirnerv entsendet gleich-
falls einen Seitenast, der aber viel zarter ist und nahe an dem Rande verliuft.

Ich habe nun viel nach dem Vorkommen von Blittern von der Beschaffenheit der fossilen bei der
reccenten Tussilago gesucht. Ich habe dabei, besonders darauf aufmerksam gcmacht durch Prof. Dr.
A v. Kerner, gesehen, dass Tussilago Farfara eine viel grossere Polymorphie der Bldtter zeigt, als man
gewOhnlich annimmt, dass die untersten Blitter eines Sprosses nicht selten eine bedeutende Anndherung
an die Gestalt der fossilen Blétter zcigen, ich konnte aber trotzdem eine dieser vollkommen gleiche bei
ihnen nicht finden. Aus diesem Grunde belege ich die fossile Pflanze mit einem eigenen Namen, dabei
betonend, dass die Ahnlichkeit der Pflanzen eine sehr grosse ist, dass ich selbst es fiir nicht ausgeschlossen
erachte, dass weitere Funde noch die Identitdt derselben ergeben konnen. Im Nachstehenden gebce ich eine
Beschreibung der fossilen Blatter:

Folia minora (solum adhuc intcgra observata) circa 7—[Ocm longa, 6—9¢m lata, ovata, acuta, basi late
cordata, repando obsolete 6—12 lobata, lobis acutis, margine ceterum remote denticulato. Nervus medianus
validus in apicem abeuns. Ncrvi secundarii pauci, dichotome divisi; ad basin folii utraque in laminac
parte duo nervi egrediuntur, quorum inferior sinum circa 90° cum nervo primario format. In infcriore parte
folii supra basin utroque in dimidio folii nervus secundarius sinu circa 25-—35° oritur, qui ad ncrvum
medianum decurrit. In superiore parte folii solum nervi secundarii tenues adsunt. Nervatura tcrtiaria
rete angulosum format. Rami dichotomi nervorum secundariorum in lobos marginis folii exeunt.

21. ? Arbutus Unedo. Taf. IV, Fig. 1.

Nur mit grosser Rescrve fiihre ich diesen Rest hicr an. Es geschicht dies insbesondcre deshalb, um
die Aufmerksamkeit gelegentlich spaterer Aufsammlungen auf densclben zu lenken, da dic Bestitigung

1 Bei Tussilago Farfara ist die Umrandung im Allgemeinen convex, wird aber nahe dem Stiele eoncav.
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der Bestimmung pflanzengesehichtlieh von grossem Interesse wire. Ich selbst lege auf den Rest in Folge
der Unsicherheit der Bestimmung, wie sich noch zeigen wird, kein Gewicht.

Mir liegen von dem so be7elchneten Blatte zwei Stiieke vor. An ihnen ist deutlieh der Blattumn%, die
Beschaffenheit des Blattrandes, die lederige Textur des Blattes, der Verlauf der seeunddren Nerven und
das starke Hervortreten derselben an der Blattunterseite zu erkennen. In allen diesen Merkmalen stimmen
nun die fossilen Blatter mit jenen des reeenten Awbutus Unedo vollstindig {iberein, insbesonderc, wenn dic
grosse Variabilitat derselben in Betraeht gezogen wird. Die nachstehende Tabelle gibt den Vergleich der
fossilen Blatter in Grosse und Randbeschaffenheit mit reeentcn und zeigt die Ubereinstimmung:

e N neEeE—— —— - o r—— I

Ursprung der Exemplare. Blattlinge 1 Blattbreite ~ Beschaffenheit des Randes
|I il

Hottinger-Breccie, fossil . . 3 olome 62 mm 24 mm gesdgt 1
Benghasi, Ig. Petrovi¢ . . . . . . . . ‘ 72 18 ganzrandig
Algier, 1g. Bové . . . . . . . . .. 50 17 gesigt 1
Etrurien, lg. Parlatore . . . . . . . . 61 2% gesagt |
Corsica, lg. Reverchon . . . . . . . . 56 20 gesigt
Anatolien, lg. Wiedermann . . . . . . 50 24 ganzrandig und gesdgt
Irankreich, Herault, lg. Negra ., . . . 64 24 gesdgt
Coimbra, lg. Moller . . . . . . . . . 65 30 gesiigt

7Zu einem ganz gleichen Resultate fiihrt die Betraehtung der Nervation der fossilen Bléitter. Sie weisen
auf der linken Blattseite 8, auf der rechten 9 deutlich wahrnehmbare Seitennerven auf; dieselben gehen im
unteren Blatttheile unter einem Winkel von 40°, in der Mitte und im oberen Blatttheile unter einem solchen
von 50° ab. Eine tertidre Nervation ist nirgends zu sehen, die secunddren Nerven zeigen an einigen
Stellen deutlichc gabelige Theilung in Aste, die in Randzihne derart verlaufen, dass zwisehen ihnen ein
Zahn frei bleibt. Das letzterwihnte Merkmal findet sieh aueh bei Arbutfus Unedo, das Nichthervortreten
der tertiiren Nervation konnte auch dureh die lederige Consistenz der Arbufus-Blitter erklirt werden.
Uber das Verhalten der Blitter von Arbutus Unedo in Bezug auf die anderen angefiihrten Merkmale der
Nervation gibt dic nachstehende Tabelle Auskunft:

| Zahl der Secunddr- | Winkel, unter dem !

Eeaprong  der Exemplury nerven auf ciner | die Seitennerven y

2 Blaftseite? _abgehen3 |
Benghasi, g, Petrovic . . . . . . . . 10 38
Algier, Ig. Bové . . . . . . . . .. 9 58
Etrurien, lg. Parlatore S 9 60
Corsica, lg. Reverchon . . . . . . . . 9) 48
Anatolien, lg. Wiedermann . . . . . . 8 51

Frankreich. Herault, lg. Negra . . . . 10

Coimbra, lg. Moller . . . . | 9 50
Wien, cultivirt im botan. (Jartcn > okl 85 56
Durchschnitt 9-1 52

Aueh diese Tabelle zeigt die Ubereinstimmung der fossilen Blitter mit jenen von Arbutus Unedo.

Wenn ieh trotzdem die eingangs betonte Zuriiekhaltung bei Bestimmung dieses Restes nicht aufgebe,
so geschieht dies mit Riicksicht auf das geringe, mir derzeit vorliegende Materiale, ferner mit Riicksicht
auf den Umstand, dass die Charaktere der Blitter keineswegs so ausgeprigte sind, dass jede Moglichkeit

einer anderen Deutung entficle.

1 Die Werthe repriisentiren bei recenten Exemplaren den Durchschnitt aus je 20 Messungen. Gemessen wurden ausgewach-
sene Blitter.
2 Durchschnittsangaben aus je 20 Zdhlungen. Gezédhlt wurden dic kriftigen Sccundirnerven der rechten Seite.

3 Gemessen wurden die Winkel der Blattmitte; je 10 Messungen.
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22. Rhododendron Ponticum. Taf. II, Fig. 3-—6.

Seit dem Erschcinen meiner Abhandlung tber die Auffindung dieser Pflanze in der Hottinger Breccic
(vgl. diesc Sitzungsberichte, Bd. XCVIL, Abth. 1, S. 38 ff) habe ich cin reiches und schones Nateriale an
Blittern derselben erhalten. Es befinden sich nicht wenige darunter, die ganz crhalten sind und die
Nervation auf das deutlichste zeigen. Die Durchsicht dieses Materiales hat dic Richtigkeit meiner
Bestimmung vollstandig bestitigt. Die Blatter des Rhododendron Ponticum sind in allen Schichten der
Hottinger Breccie so hédufig, dass sie in Anbetracht ihres charaktcristischen Ausschens geradezu als
bezeichnendes Fossil dieser Ablagerung angesehen werden kdnnen.

Es gelang mir noch einen zweiten Theil von Rhododendron Pouticum fossil in der Hétlinger Breccie
nachzuweisen.

In einigen feinkérnigen Partien derselben fanden sich zusammen mit Blittern von Tayus baccata
mandelformige Abdriicke in grosser Menge; ich habe nicht weniger als 78 solcher crhalten. Diese Abdriicke
erschienen von eiférmigem, unten scharf abgestutztem, nach oben mehr minder zugespitztem Umrisse
(vergl. Taf. Il, Fig. 4—6), zeigten eine Linge von 5—23 mum, eine Breite von 3—14 mmi. Jhre Oberfliche
ist deutlich convex, dabei glatt oder mit einem zarten Mittelkiele versehen oder von zarten parallelen
Lingsadern durchlaufen. Die Deutung dieser Reste bereitete lange Zcit grosse Schwierigkeiten. Zuniichst
lag es nahe, an Friichte und Fruchttheile zu denken, zumal Samen von Zorreya, Friichte von Carya u. a.
ganz ahnliche Gestalt besitzen. Wenn jedoch schon die Unmoglichkeit, die fossilen Reste mit irgend ciner
Frucht direct zu identificiren, die Fruchtnatur in Frage stellen musste, so musste von dieser Deutung
in Folge einer ganzen Reihe von Umstdnden die sich bei eingehender Untersuchung ergaben, {iberhaupt
abgesehen werden.

Zunichst ist diesbeziiglich die ungemein variable Grosse der Fossilien hervorzuheben; Schwankungen
in der Linge von 5—23mm, in der Breite von 3—14mm kommen bei Friichten und Samen denn doch
nicht vor.

Eine weitere auffallende Eigenthiimlichkeit besteht darin, dass die fraglichen Gebilde immer mit der
flach gewolbten Oberseite zur Ansicht kommen, niemals mit der Seitenansicht, die der Beschaffenheit der
Oberseite nach scharf gekielt oder wenigstens stark convex sein miisste, wenn es sich iiberhaupt um
cin Gebilde von betrichtlicherer Dicke handeln wiirde. Auch war es niemals moglich, eine solche Seiten-
ansicht herauszupripariren.

Deutete schon dies auf ein Organ von schuppenformiger Gestalt, so ging ein solches deutlich aus dem
Querschnittsbilde hervor. Dasselbe zeigte bei mehreren zersdgten Stiicken cinen sehr schmalen sichel-
formig gekriimmten Querschnitt, der in der Mitte circa 1'/,—2mm dick war, gegen den Rand zu allmilig sich
verjlingtc, so dass dieser selbst scharf erschien. Die Moglichkeit, den Querschnitt zu schen, ergab, dass in
den fraglichen Gebilden Steinkerne und nicht Abdriicke vorliegen.

Die scharfen Rdander machen auch die Deutung als Fruchtschalenfragmente hinfillig.

Dagegen ging die Schuppcnnatur deutlich daraus hervor, dass die Kriimmung auf dem Querschnitte
bald schwdicher, bald starker erschien, wie dies bei schuppenformigen Organen, je nach der Dicke des von
der Schuppe umhiillten Gegenstandes oder je nach dem Trocknungsgrade desselben vorkommt. Mit dem
Grade der Einrollung des Randes hidngt zweifellos die wechselnde Breite der an den Fossilien zum Vor-
schein kommenden Oberseite zusammen.

Spaltungen der Fossilien der Lange nach ermoglichten cinen Einblick in die der Linge nach
wechselnde Dicke des Organes. Dieselbe nahm von der Spitze bis etwa in das unterste Viertel zu, dann all-
mélig wieder ab. Der untere Rand war nicht scharf, sondern abgestutzt, wie bei einer durch cine Trennungs-
schichte sich ablosenden Schuppe.

Schliesslich wiire noch zu erwdhnen, dass das Organ keineswegs hart wie eine Fruchtschale
gewesen sein kann, sondern von biegsamer. vielleicht fleischig-lederiger Beschaffenheit war, was aus
den Eindriicken hervorgeht, welche auflagernde Steinchen, Blatter u. dgl. hervorriefen.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIX.Bd. 63
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Aus allen diesen Merkmalen geht nun zwecifellos hervor, dass wir es in den beschriebenen Gebilden
nicht mit Resten von Friichten oder Samen, sondern mit schuppenférmigen Organcn zu thun haben.
Von solchen kommen nun in erster Linie schuppenfdrmige Bracteen oder Knospenschuppen in
Betracht. Ich habe nun bei dem Versuche einer Bestimmung diese Organe zahlrcicher Pflanzen betrachtet
und gefunden, dass die Fossilien auf das Genaueste mit den grossen schuppenformigen, beim Aufblithen
abfallendcn Bracteen von Rhododendron Ponticwm ibercinstimmen.

23. Prunella vulgaris L. Taf. III, Fig. 2.

Die so bezeichneten Blatter fanden sich in ziemlicher Anzahl (40) an einer Stelle der Breccie,
cinzelne von ihnen waren vollstindig erhalten. Die Bestimmung bereitete trotz der guten Erhaltung
nicht unbedeutende Schwierigkeiten. Die Blatter sind von wechselnder Linge, 20—40mm: lang, 15—24 mm
breit, ciformig, stumpf, ganzrandig oder etwas seicht gekerbt, am Grunde abgerundct oder schwach herz-
formig, etwas an dem relativ langen (15—20mm) Blattstiel herablaufend. Die Blattfliche scheint von
geringer Dicke gewesen zu scin. Auf das deutlichste ist vielfach die Nervation zu sehen. Der kriftige
Primarnerv entsendet unmittelbar {iber der Blattbasis jederseits je zwei Seitenstrange, von denen der cine
kréaftiger ist und gekriimmt in den oberen Theil des Blattes verlauft, wihrend der andere schwichere in
die Flache zwischen dem unteren Rande des Blattes und jenem eintritt. Ausser diesen vier Secundarnerven
entsendet der Primdrnerv auffallend wenige, jederseits blos 1—3, die unter Winkeln von circa 30° abgehen
und in sehr charakteristischer Weise an der Ursprungsstelle etwas am Primédrnerv herablaufen. Die
Secundarnerven sind durchwegs schlingenlaufig, vercinigen sich nahe dem Rande und bilden ober der Ver-
einigungsstelle noch einige kleinere eckige Schlingen. Die feinere Nervation zeigt kleine eckige Maschen,
in deren Mitte die Nerven einfach oder verzweigt fici endigen.

Die angeflihrten Eigenthiimlichkeiten der Nervation fiihrten zunichst auf die Familie der Labiaten, wo
mehrfach (Origanum, Calamintha u. a.) ein solcher Strangverlauf vorkommt. Die Beschaffenheit des Randes,
die Zahl der Secundérnerven, die Blattform schloss alle Gattungen mit Ausnahme von Prunella aus, so
dass ich nicht zweifle, dass eine Art dieser Gattung vorliegt.

Von den recenten Arten der Gattung weisen nun P. vulgaris und P. grandiflova cine Ahnlichkeit mit
der fossilen Pflanze auf. An den Blittern sind beide zu unterscheiden; jene der ersteren sind 15—40mm
lang, ciférmig, meist ganzrandig, mit breit eiférmiger, oft etwas herzférmiger Basis, die Blatter von P. grandi-

flora sind linger und schmaler, bis 80mm lang, ganzrandig oder kurz lappig gekerbt, mit oft verschmalerter

Basis. Hiernach gehoren die fossilen Reste der P. vulgaris an, mit deren Blattern sie thatsidchlich auf das
Vollkommendste tibereinstimmen.

24. Prunella grandifiora Jacq. Taf. V, Fig. 1 4.

Bei Besprechung der Reste von P. vuigaris habe ich bereits die Eigenthiimlichkeiten der Blitter von
Prunella, sowie die Unterschiede zwischen jenen der P. vulgaris und P. grandiflora hervorgehoben. Hier-
nach zweifle ich nicht daran, dass mir auch Reste der letzteren aus der Hottinger Breccie vorliegen. Es
handelt sich um acht Blatter, die mit denen dieser Art in Grosse, Umriss und Nervation vollkommen tiber-
cinstimmen. Eine besondere Bestdtigung erhielt dicse Bestimmung durch die Moglichkeit, die fiir P, grandi-
flora oft so bezeichnende Behaarung an den fossilen Blattern nachzuweisen. Dieselben zeigten nédmlich
liberaus zarte, aber deutliche Griibchen tber die ganze Blattflache ziemlich gleichmissig vertheilt. Dic-
selben entsprechen gewiss den auf Blattern der Prunclla grandiflora in ganz gleicher Vertheilung und
Haufigkeit vorkommenden borstigen Haaren, deren hockeriger Grund die grubigen Eindriicke hervor-
gerufen haben diirfte,

Die Angabe zwecier Prunella-Arten konnte vielleicht die Vermuthung wachrufen, dass die so
bezeichneten Blatter in den Formenkreis einer Art gehoren. Mit Riicksicht darauf mochte ich hervorheben,
dass ich intermedidre Blattformen unter den fossilen tiberhaupt nicht beobachtete, dass so extreme Blatt-

formen, wie die als P. grandiflora bezeichneten, bei I. vulgaris niemals vorkommen, wie denn anderseits
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die als P. vulgaris bestimmicn Blitter kaum in den Formenkreis der Blétter der reeenten P. grandifliora

sich einfiigen wiirden.

25. Buxus sempervirens L.

Ich stiitze diese Angabe leider nur auf wenige Blitter, die ich aber trotz vieler Versuche keiner anderen
Pflanze zuschreiben kann. Insoferne, als die Blatter von Buyus eine Reihe sehr eharakteristischer Merkmalce
aufweisen, glaube ieh zu dieser Angabe vollkommen berechtigt zu sein, anderseits will ieh nieht leugnen,
dass der Fund einer weiteren Bestiatigung noeh bedarf.

Die Blatter von Burus besitzen eine sehr auffallecnde Nervation. (Vergl. beispielsweise Pokorny, Osterr.
Holzpfl,, Taf. 53, Fig. 1116—1119.) Es gehen von dem kriftigen, das Blatt bis ans Ende durchziehcnden
Hauptnerv zahlreiehe, in geringer Entfernung von einander entspringende Seeundérnerven aus, die sieh
in geringer Entfernung vom Hauptnerven gabeln und sdammtlieh, untereinander wie mit den feineren
Nerven parallel, gegen den Rand verlaufen. Sie gehen unter Winkeln von 60—80° vom Hauptnerven ab.

Die fossilen Blitter zeigen eine Lidnge von 20—23mm, eine Breite von 7—10mm, sind verkehrt
eiformig, gegen die Basis allmélig verschmilert, am oberen Ende abgerundet und schwach ausgerandet.
Die Nervation erseheint ungemein zart, ist aber an mehreren Stellen deutlich wahrnehmbar und entspricht
vollstindig jener von Buxus. Einzelne der Blitter seheinen nahe dem oberen Ende etwas kappenférmig
gewolbt gewesen zu sein und sich beim Drucke etwas gefaltet zu haben, eine Eigenthiimlichkeit, die gleich-
falls den Blattern von Buxus oft zukommt.

26. Ulmus campestris.

Diesc Art liegt mir in drei Stiicken mit grossercn Blatttheilen vor. Die Ubereinstimmung mit analogen
Theilen grosserer Blitter der reeenten Pflanze ist cine vollstindige und bezieht sieh auf die Berandung, die
Blattform und Blattgrossc, sowie auf dic Nervation, von der primire, secundire und tertiare Striinge

7zu sehen sind.
27.—32. Salix.

Blitter von Weiden sind in der Hottinger Breccie verhiltnissmissig sehr hiufig. Thre Zugchérigkeit
zur Gattung ist zumeist unschwer zu erkennen. Dagegen bereitete die Bestimmung der Art vielfach grosse
Schwierigkeiten. Bei der rciehen Gliederung der Gattung und der Ahnliehkeit der Blattformen ist es
bekanntlich nieht lcicht, lebende Weiden nach den Bléttern allein zu erkennen; umso sehwieriger wird
dies bei fossilen Formen. Naeh einem ecingehenden Studium, wobei ieh dadureh wesentlieh unterstiitzt
wurde, dass mir eines der reiehsten und bestbestimmten Weidenherbare, jenes A. v. Kerner’s, zur Ver-
fligung stand, konnte ich die im Nachstehenden angefiihrten Arten feststellen. Bei zahlreichen Weidenresten
musstc ieh jedoeh den Versuch ciner Bestimmung als aussichtslos aufgeben.

27. Salix nigricans. Taf. II, Fig. 7; Taf. I1l, Fig. 3.

Dic so bezciehneten Reste sind sehr hidufig und liegen mir in gut crhaltenen Exemplaren vor. Dic Blatt-
form ist sehr variabel, bald rundlich, bald elliptisch, bald sogar breit lanzettlieh. Im ersteren Falle sind die
Blitter stumpf oder nur kurz zugespitzt, im letzteren Falle in cine Spitze ausgezogen. Die Breitc schwankt
zwisehen 15 und 30mem, die Linge (ohne Blattstiel) zwischen 30 und 50wz, Der Blattstiel ist auffallend
lang, erreicht eine Linge von 15mm.

Die Zusammengehorigkeit dieser so verschieden geformten Blitter geht nicht blos aus der voll-
stindig gleiehen Nervation, sondern insbesondcerc aueh aus dem Umstande hervor, dass ich cin Handstiiek
besitze, welches ein Ziveiglein mit fiinf versehieden geformten, die angefiihrten Extreme der Gestalt auf-
weisenden Blattern zeigt.

Der Rand der fossilen Blitter, leider in der Regel nicht gut erhalten, crscheint zumeist ganz; unter
eirca 40 Blittern konnte ich blos an zwecien cine deutliche Zahnung beobachten. In Bezug auf die Nervation
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liess sich Folgendes feststellen. Dic Stringe treten an der Blattunterseite deutlich hervor. Dic Secundér-

nerven, von denen jederseits 6—9 sich finden, gehen unter Winkeln von 46—64° ab, sind bogig und bilden
nahc dem Rande einige grosscre Schlingen. Secundére Zwischennerven kommen hie und da vor, sie sind
fein, reichen nicht bis zur Sprcitenhélfte und gehen unter Winkeln, die weniger spitz als die der Haupt-
secundarnerven sind, oft sich einem rechten nithernd, ab. Die Tertiarnerven bilden mit den secundiren
ziemlich weite Maschen.

Bei einem Vergleiche der Blitter mit jenen recenter Arten kommen zunédchst S. hastata 1., S. glabra
Scop., S. aurita L. und S. nigricans Sm. in Betracht. Bei anderen Arten konnte ich dhnliche Blattformen
nicht finden. S. hastata hat mit der fossilen Pflanze eine gewisse Ahnlichkeit durch das hidufige Vorkommen
ganzrandiger Blitter, doch mochte ich diese Art aus zwei Griinden ausschliessen. Erstens sind rundliche
Blattformen bei ihr selten, dagegen bei der fossilen Pflanze hiufig, zweitens ist die secundire und tertiéire
Nervation von S. hastata so zart, dass sie wenig oder gar nicht aus der unteren Battfliche hervortritt. Bci
der fossilen Art traten die Nerven aber jedenfalls deutlich hervor, da sie tiefe Abdriicke hinterliessen.

S. glabra unterscheidet sich von der fossilen Art durch die spitzcn Winkel, unter denen die Secundérnerven
52° nach meinen Messungen), insbesondere aber durch die stiarker

abgehen (30-—45° nach Pokorny, 30
verengte, auch bei runden Battern immer verengte Blattbasis und durch die Randzdhne. — S. aurita sieht

der fossilen Art in den Bléttern sehr dhnlich, unterscheidet sich aber von ihr insbesondere durch den Rand,
sowie durch die Maschen, welchc die tertidren mit den secunddren Nerven bilden und die bei jener Art
schmal, langgestreckt-rechteckig sind. In der Nervation und Blattgestalt zeigt die fossile Pllanze jedoch
cine vollstandige Ubereinstimmug mit S. nigricans Sm., welche dieselbe Mannigfaltigkeit der Blattform

aufweist. (Vergl. Kerner, Niederdsterreichische Weiden.)
Ich zweifle nicht, dass meine Pflanze identisch ist mit der von Ettingshausen in der Hottinger

Breccie nachgewiesenen S. nigricans.

Eine kleine Abweichung von der recenten S. nigricans besteht bloss in der schon erwidhnten geringeren
Zahnung des Battrandes. lch moéchte aber trotzdem diese Verschiedenheit nicht zum Anlasse nehmen, um
die fossile Form von der recenten zu trennen, besonders nachdem verwandte Saliv-Arten mit ganzrandigen
und gesagten Blittern vorkommen (S. vetusa, Myvsinites, arbuscula, veticulaia), nachdem auch S. nigricans
zuweilen, wenn auch selten, mit ganzrandigen Bléattern beobachtet werden kann.

28. Salix Caprea L.

Diese Art wurde schon von Ettingshausen fiir die Hottinger Breccie nachgewiesen. Mir liegen
mehrere Stiicke vor, die ich als S. Caprea bezeichnen mochte. Es sind Blitter von relativ bedeutenden
Dimensionen, bis 8cm lang und 4cm breit, mit unterseits kraftig vorspringenden Nerven. Die Secundir-
nerven stehen weit von einander ab, zwischen ihnen befinden sich solche zweiter Ordnung, die im unteren
Theile des Blattes sich zumeist nach abwarts kriimmen und mit dem néchst tiefer stehenden Secundér-
nerv eine kraftige Schlinge bilden. Zwischen zwei Secundarnerven erster Ordnung stehen je 1—3 solche
zweiter Ordnung mit dem gcschilderten Verlaufe. Dicses letztere Merkmal ist von Bedeutung; ich fand es
bei keiner zweiten Art, die in der Blattform und im Nervenverlaufe sonst mit der fossilen Ahnlichkeit hat,
so deutlich und halte darum die Bestimmung der fossilen Reste fiir ziemlich sicher.

29. Salix grandifolia Ser.

Auch dicse Art findct sich bereits unter den von Ettingshausen fiir die Hottinger Breccie ange-
gebenen. Unter dem grossen Materiale von fossilen Weidenblattern, die mir vorliegen, kann ich nur drei
fiir der S. grandifolia zugehdrig crkliaren, diesc allerdings mit keiner anderen Art vereinigen. Es sind Bliitter
von 8—10cm Linge und 3—31%/;cm Breite, mit unterseits kréftig hervortretender Nervation und gesigtem
Rande. Das bemerkenswertheste Merkmal sind die zahlreichen, in geringen Entfernungen von einander

stehenden, nahezu parallel verlaufenden Secundirnerven; ich zihlte an eincm Blatte deren 17, in cinem

andercn 18; Secunddrncrven zweiter Ordnung sind wenigstens im unteren Theile des Blattes sclten.
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30. Salix glabra Scop.

Unter den zahlreichen fossilen Weidenbléttern sind dic so bezeichneten, aus einer feinkornigen
Schichte stammenden, recht auffallend. Es sind kleine Blitter von 2-—5cmz Lange und wechselnder Gestalt,
bald eiférmig-lanzettlich, bald verkehrt-eiférmig, bald elliptiseh. Der Rand ist scharf und klein gesigt. Die
Nervation tritt wenig hervor, ist aber sehr deutlich ausgepragt. Die Zahl der Secundérnerven ist eine ver-
haltnissmissig grosse, sie stehen in geringen Abstdnden von einander und sind deutlich schlingenlédufig;
Secundérnerven zweiter Ordnung sind vorhanden oder fehlen. Die feinere Nervation bildet verldngert reeht-
eckige Maschen.

Durch die angegebenen Merkmale sind die Blatter dieser Art von jenen der anderen in der Hoéttinger
Breccie fossil erhaltenen Weiden scharf geschieden; dass diesc Blitter trotz ihrer Formenverschiedenheit
ciner Art angehdren, geht daraus hervor, dass mehrere Male verschiedene Blitter noch im Verbande mit
cinem Aste zu sehen waren, dass sie sich gemischt nur an einer einzigen Stelle der Breceie fanden.

Nach cinem eingehenden Vergleiche mit recenten Arten kam ich zu dem Resultate, dass vollstiindig
gleichc Blattformen bei der recenten S. glabra vorkommen, weshalb ich diesen Namen auch auf die fos-

silen Reste annehme.

31. Salix incana.

Neben den ciférmigen, breitlanzettlichen und rundlichen Weidenblattern, die ich mit den bisher auf-
gezéhlten Namen belegte, finden sich in der Hottinger Breeeie haufig lineale oder lineal-lanzettliche Blétter,
die sofort als einer ganz anderen Art angehdrig erscheinen. Es liegen mir nur von kleincren Blittern ganze
Exemplare vor, von grosseren nur Fragmente, die aber immerhin eine Vorstellung von der Beschaffenheit
der Blatter ermdglichen.

Sie sind von sehr verschiedener lLange, die kleinsten der von mir beobachteten messen 2Ycm, dic
Fragmente der grossten besitzen eine Lange von Seme und lassen auf Blitter von mindestens 8cmz Lénge
schliessen. Die Breite schwankt zwischen 4 und 12smm. Die Form der Blitter ist bei kleineren Blittern
lanzettlich, bei grosseren lineal mit rasch verjiingter Spitze und Basis. Der Rand ist ganz oder gezihnelt
und erscheint vielfach umgerollt. Der Beschaffenheit des Abdruckes nach und bei dem Umstande, als Ab-
driicke dieser Art selbst in sehr grobem Materiale sich bildeten, diirften die Bldtter von lederiger Consistenz
gewesen sein. An der Nervation fallt zunéchst der sehr derbe und bis an die Spitze wenig verjlingte
Mittelnerv auf. Die Seitennerven entspringen aus ihm in grosser Zahl und in geringer Entfernung von ein-
ander unter Winkeln von 75—83° und verlaufen deutlich bogig. Auffallend ist an allen Abdriicken, dass
die verhiltnissmassig derbe Nervation hier nicht so scharf und deutlich zum Ausdrucke kommt, wie bei
anderen Arten. Dies liess vermuthen, dass die Schérfe des Abdruckes durch einen wolligen Uberzug der
Blattunterseite verhindert wurde, und thatsédchlich lehrte mich der Versuch, dass dicht behaarte Blitter mit
deutlich hervortretender Nervation dhnliche Abdriicke geben.

Dass die im Vorstehenden beschriebenen Bldtter einer Weide angehéren, erscheint mir sicher, ich habe
eine Ahnlichkeit mit jenen einer anderen Pflanze nicht finden koénnen. Unter den Weiden wieder lassen
sich die von S. incana und S. viminalis am ehesten mit den fossilen vergleichen, und zwar sehen ihnen
besonders die der ersteren Art so &hnlich, dass ich keinen Anstand nahm, den Namen derselben in An-

wendung zu bringen.

32. Salix triandra L.

Die hieher gezogenen Blitter, ungefdhr 20 an der Zahl, fanden sich in cinem einzigen Bloeke von
grober Breeeie. Ihr Erhaltungszustand ist trotzdem ein so guter, dass eine Bestimmung moglich war.

Die Grisse der Blitter schwankt zwischen 3/, und 7Y/, em in der Linge und 15 und 20mum in der
Breite. Sie sind breit lanzettlich, an der Spitze und Basis verschmilert; die Spitze ist zuweilen lang ausge-
zogen. Dem Abdrucke nach zu urtheilen, diirften die Blitter von geringer Dicke gewesen sein. Die Nervation
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sprang an der Ober- und Unterseite vor. Der Blattrand ist fein und ztemlich regelméssig gesagt, die Sige-
zahne erscheinen etwas stumpflich und diirften am Rande verdiekt gewesen sein, was aus dem Vorhanden-
sein einer randlichen Kohlenschichte an dem sonst kohlenlosen Abdrucke hervorgeht. Die an ecinzelnen
Stiicken sehr gut erhaltenc Nervation weist einen kriftigen Mittelnerv, an ldngeren Bldttern jederseits
11—14 unter Winkeln von 45—60° cntspringende, gegen den Rand zu bogig verlaufende und dort fast
Schlingen bildende Secundidrnerven, je 1 oder 2 secundire Zwischennerven, die fast rechtwinklig abgehen
und zahlreiche feine Tertidrnerven auf. Die letzteren bilden langgestreckte Maschen, deren Lingendurch-
messer auf dem Primédrnerv fast senkrecht steht.

An allen diesen Merkmalen ist die Ubereinstimmung mit den Blittern der lebenden Salix triandra
deutlich zu erkennen; die vorkommenden Abweichungen sind nicht grosser als jene, die bei Blittern der
recenten Pflanze zu beobachten sind.

Abbildungen der fossilen Salix friandra habe ich nicht gegeben, ebenso wie bei den meisten anderen
Saliv-Arten, da die Farblosigkeit des Abdruckes cine photographische Reproduction unmoglich machte.

33. Alnus incana L.

Blatter, deren Zugehorigkeit zu den Cupuliferen (im weiteren Sinne) sicher ist, finden sich hiufig. Sie
sind jedoch zumeist von schlechter Erhaltung. Ich habe deshalb, so lange mir nicht besseres Materiale vor-
lag, mich auf Vermuthungen beschrdinken miissen. Fiir viele Reste kann ich heute noch nichts Sicheres
sagen und muss es daher fiir méglich erklaren, dass unter diesen Blattern solche von Fagus, Carpinus,
vielleicht auch Osfrya vorkommen.

Nur ein in grosscr Zahl vorliegendes Blatt liess eine sichere Bestimmung als Aluus incana zu. In der
Grosse schwankt dasselbe zwischen 2!/, und 8'/,cm in der Lange, 1'/, und 5'/,cm in der Breite; der Rand
erscheint an einigen gut erhaltenen Stiicken deutlich_doppelt gesagt. Die unter Winkeln von 35—60° ab-
gchenden Secundarnerven springen unterseits sehr stark vor und verlaufen gerade in die grossten Sige-
zihne. Dic tertidaren Nerven gehen fast rechtwinklig ab und anastomosiren mit den gegeniiberliegenden.
Die dadurch entstehenden geraden oder schwach gebogenen Nervenbriicken bilden sehr schmale Felder.
Die Blitter sind eiformig, spitz, an der Basis abgerundet oder etwas herablaufend.

Wenn nun auch diese Blitter auf das Genaueste mit jenen der recenten Alnus incana iibereinstimmen,
so erscheint es doch nothig, die Unterschiede zwischen diesen und denen einiger anderer Cupuliferen-
Blitter speeiell hervorzuheben.

Zunichst seien andere, zundchst stehende, Alnus-Arten erwihnt. Alnus glutinosa unterscheidet sich
' von der fossilen Pflanze durch die am Grunde mehr verschmilerten, am oberen Ende nicht zugespitzten
Blitter, durch die entfernter stehenden Secundarnerven derselbcn und die grossen Felder der tertidaren
Nervation, Anus viridis und die Verwandten derselben kommen bei Bestimmung der fossilen Art in Folge
des Blattumrisses, der regelmédssigen Sdgung des Randes, der Blattgrosse etc. nicht in Betracht. Die Dureh-
sicht eines grossen Herbarmateriales von Anus-Arten liess mich {iberhaupt zur Ubcrzeugung kommen,
dass eine andere Alnus-Art als A. fucana nicht vorliegen kann. .

Betnla erscheint in Folge des ganz anderen Blattumrisses und der wesentlich anderen feineren
Nervation des Blattes ausgeschlossen.

Die Blatter der Carpinus-Arten, besonders die von C. Betulus zeigen oft eine bedeutende Ahnlichkeit
mit den fossilen. Drei Merkmale bestimmten mich aber dazu, die letzteren zu Alnus und nicht zu Carpinus
zu stellen. Erstens die zumeist bedeutendere Lange der Carpinus-Bléatter im Vergleiche zur Breite, dann
die gewdhnlich wahrnehmbare grosscre Divergenz der untersten Secundidrnerven bei Carpinus, drittens
der Umstand, dass bei dieser Gattung die Secunddrnerven, mit Ausnahme der untersten, nahe ihrem
Ende nicht in so ausgeprdgter Weise randlidufige, starkere Tertidrnerven entsenden, wie dies bei Alnus

imcana und der fossilen Pflanze der [FFall ist.
Die Blitter von Osfrya haben auch eine nicht geringe Ahnlichkeit mit den fossilen, lassen sich

aber von ihnen durch die Nervation der Blattbasis unterscheiden. Der unterste Secundirnerv entsendet
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namlich bei Ostrya nahe bis an die Basis randldufige Tertidrnerven, wéihrend bei A/uzus und den fossilen
Blittern derselbe entweder blos nahc dem oberen Ende solchc Seitennerven abgibt oder Utberhaupt
nahezu unverzweigt bleibt. Uberdies ist die Zahl der Secundérnerven in den Bldttern von Ostrya grosser.

34. Picea.

Abgefallenc Coniferennadeln von 6—17 mune Lénge, gerader oder gckriimmter Gestalt, mit scharf-
spitzigem oder stumpflichem Ende, deutlich vierkantigem Querschnitte sind auf der Flache der fein-
kornigen Zwischenbdnder der Breccie sehr hédufig. Sie nehmen oft solche Flidchen fast ganz e¢in, mit-
unter vermischt mit Nadeln von Pinus silvestris und Tavws baccata. An einigen Stlicken sah ich zu-
sammen mit den Nadeln entblatterte Aststlickchen, die in ihrer Oberflichenbeschaffenheit jecncn von
Picea glichen.

So leicht es nun ist, die Zugehdrigkeit der im Vorstehenden geschildertcn Nadeln zu cincr Fichte
(Picea) zu crkennen, so schwer fillt es, die fossile Art mit einer der lebenden zu identificiren. Bei der
Unmoglichkeit, dics mit einiger Sicherheit zu thun, ziehe ich es vor, in diesem Falle nur eine Gattungs-
bestimmung vorzunehmen.

Wenn ich Vermuthungen Uber die Zugehorigkeit der fossilen Fichte aussprechen soll, so mochte
ich zunéchst hervorheben, dass zwischen den hdufigen Nadeln von 12—17mm Linge sich, wenn auch
seltener, solche von auffallender Kirze (ndmlich 6—8mm Linge) finden. Ubergidnge von den kiirzeren
zu den lingeren Nadeln sind nicht zu finden, weshalb es mdglich wire, dass in der Hottinger Breccie
die Reste von zwei verschiedenen Fichten vorliegen, einer langnadeligen und ciner kurznadeligen. Die
Blatter der letzteren erinnern einigermassen an jene von Picea Orientalis (L.) Lk, konnten aber auch
von kurznadeligen Exemplaren der langnadeligen Form herriihren, wie ja auch die gewdhnliche Fichte
(Picea excelsa) (DC.) Lk. in alpinen Lagen ausserordentlich kurze Nadeln oft trigt.

Was die langeren Nadeln anbelangt, so fillt an ihnen die in den meisten Fillen deutliche bedeutende
Kriimmung und das verhiltnissméssig stumpfe Ende auf. Sie #hneln darin bedeutend den Nadcln der
Omorika-Fichte (Picea Omorica) und der mit diesen verwandten Arten.! Ich habe schon a. a. O. jedoch
hervorgehoben, dass die Blitter der Gipfelregion von Picea excelsa den Blittern jener Art gleichfalls so
ausserordentlich #dhneln, dass lebendes derartiges Materiale schwer zu erkennen ist. Dass unter solchen
Umstinden cin sicheres Bestimmen der im Abdrucke vorliegenden fossilen Pflanze nicht moglich ist, diirfte
begreiflich erscheinen. Soviel ldsst sich nur sagen, dass entweder Reste ciner Fichte vom Typus dcr
P. Omorica oder Gipfelbldtter einer Fichte, wie P. excetsa in den geschilderten Nadeln vorliegen. An eciner
beschrinkten Stelle der Breccie fanden sich noch andere Reste einer Fichte. Es waren Zweige von
ziemlicher Lange mit Nadeln besetzt. Leider ist der Erhaltungszustand dieser Restc cin sehr schlcchter.
Soviel ist zu erkenncn, dass die Nadeln rings um den Ast standen, dass sic gerade und scharf zugespitzt
waren. Darnach scheinen diese Reste von Picea excelsa herzuriihren.

35. Pinus silvestris L. Taf. VII, Fig. 6.

Féhrennadeln sind in der Hottinger Breccie sehr hdufig. Uberdies fanden sich einige bebliitterte Aste
einer Fohre.

Was die ersteren anbelangt, so ist zundchst hcrvorzuheben, dass fast ausschliesslich Nadelpaare, also
Kurztriebe mit zwei Nadeln vorliegen. Es fanden sich unter ungefihr 150 solchen, von mir gesehenen Kurz-
trieben nur zwei mit je drei Nadeln. Die gleiche Linge und Gestalt der Nadeln, das Vorkommen mit zwei-
nadeligen Kurztrieben bringen mich zur Ansicht, dass diese dreinadeligen Kurztricbe nicht einer Art der
Section , Taeda” angehdren, sondern Abnormitdten darstellen, die ja auch bei recenten Arten schr hiufig vor-

T Vergl. Wettstein R. v, Picea Omorica in Sitzungsber. Bd. XCIX, Abth. 1. S. 526 ff.
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kommen.' Es liegt mithin eine Art der Section | Pinaster, §. Pinea vor. Unter diesen aber kommen mit
Riicksicht auf die Nadellinge in erster Linic P. silvestrisL., P. montana Mill. (s.1) und P. lewncodermis Ant.
beim Vergleiche in Betracht. Am wenigsten ist davon P. lewcodernzis mit der fossilen Art vergleichbar, denn
cinerseits sind bei jencr die Blatter nicht oder nur sehr wenig gedreht, wihrend die fossilen eine deutliche
Drehung zeigen, anderseits sind die Blitter in der Regel lidnger als die fossilen. Ich erhielt bei der Unter-
suchung eines reichen, einige hundert Herbarexemplare umfassenden Materiales von P. lewcodermis,
welches das botanische Museum der Wiener Universitdt durch Herrn Custos Reiser in Serajevo erhiclt,
fiir dic Nadellange einen Durchschnittswerth von 62mm, wihrend die durchschnittliche Linge der fossilen
Blatter, wie aus der weiter unten folgenden Tabcelle hervorgeht, 48mm betragt.

Auch P. montana im weitercn Sinne? diirfte auszuschliessen sein. Die Blatter dersclben sind ndmlich
cbenfalls nicht oder kaum gedreht, ferner stumpflich, wihrend die der fossilen Pflanze deutlich in eine
scharfe Spitze ausgezogen sind. Auch die Nadellinge spricht gegen P. montana, da sie bei dieser zumeist
geringer als bei der fossilen Art ist,

Dagcgen vermag ich keinen Grund anzugcben, der gegen die Bezeichnung der fossilen Art als
Pinus silvestris sprechen wirde. Dic Blitter derselben zeigen dicselbe Art der Zuspitzung, dieselbe
Drehung wic jene, und was die Blattliange anbelangt, so ergeben nachstehende Zusammenstellungen auf
das Deutlichste die Ubereinstimmung.

Ich erhielt bei Messung fossiler Nadeln folgende Einzelwerthe®: 50 (3), 60 (2), 45 (5), 43 (2), 42 (9),
o4 (11), 50 (2), 51 (1), 48 (1), 54 (4), 54 (1), 42 (2), 46 (1), 52 (1), 42 (2), 50 (4), 49 (3), 43 (1), 46 (4), 48 (1),
55 (1), 54(2), 42 (2), 50 (7), 6O mm (1). Die durchschnittliche Linge betriagt daher 48 mem.

Eine Ubersicht der von mir an lebenden Exemplaren von Pinus silvestris ausgefiihrten Messungen der
Blattlinge gibt die nachstehende Tabelle:

Zahl der gemessenen! Durehschnittliche
Standort

Blitter Lange der Blitter
| Botanischer Garten in Wien. 4 Individuen . . . . . . . . . . . je 100 52 mm
Morédnen bei Trins, Tirol. Ca. 1200 . 10 Individuen . . . . . . » 50 46
Stidlicher Bergabhang bei Trins, Tirol. 1250 m. 10 Individuen . . E10) 45
Stidlicher Bergabhang bei S. Sebastiano, Tirol. 10 Individuen . . » 50 48
Platecau des Igrisnik in Ostbosnien. 1 Individuum . . . . . . . 100 o2
Abhang der Solsteinkette ober Innsbruek, 1200 . 10 Individuen . | > 90 47
Umgebung von Bruneck, Tirol. 1 lIndividuum . . . . . . . . .| 100 53 I
Gesammtdurchschnit * . . . . . . . . . 49

Mit jenem Grade von Sicherheit, mit der sich {iberhaupt eine Fohre ohne Kenntniss der Zapfen, ohne
Einsicht in den anatomischen Bau bestimmen lasst, mochte ich auf Grund obiger Zusammenstellungen die
fossile Art flir Pinus silvestvis erklaren.

36. Juniperus communis L.

Von dieser Art liegt mir zwar nur ein geringes, aber fiir eine Bestimmung hinreichendes Materiale vor.
IZs besteht in zwei mit Blattern besetzten Aststiicken. Von diesen zeigte das cine, das urspriinglich auf
dem Handstlicke nur der LLdnge nach erschien, deutlich die unter nahezu rechtem Winkel abgehenden,
schmal linealen, allmilig in eine scharfe Spitze ausgehenden, oberseits schwach rinnigen, unterseits stumpf(
gekielten, circa 12mm langen, lmun breiten Blitter. Das zweite Stiick war schon urspriinglich sehr

instructiv, indem hicr der Ast senkrecht auf der Bruchfliche des Stlickes stand, so dass diese gerade ein

t lch fand solche bei P. silvestris so oft ich darnach suchte. — Vergl. auch Kronfeld in Sitzungsber. zool.-botan. Geseltsch.
Wien, Bd. XXXVIII, S. 96. — Wecitere Literatur in Penzig, Pllanzenteratologie, 1, S. 1 ff.

2 Vergl., beispielsweise Willkomm, Forstliche Flora, 2. Aufl. S. 200 {1,

3 Die Zahlen sind die Durchschnittslingen der Nadeln eines Handstiickes, die in Klammern beigefiigte Zahl gibt dic Anzahl

der Nadcln an.
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Blattbiischel von oben betrachtet zcigte. Man konnte hier ganz deutlich die zu dreien in derselben Hohe
stehenden, horizontalen, oben rinnigen Blatter sehen. Um nun die Zusammengehorigkeit der beiden Stiicke
zu priifen, anderseits die Bestimmung zu sichern, entschloss ich mich das ersterwédhnte Stiick insoferne
zu opfern, als ich trachtete die Blatter durch Zerspalten desselben von oben zu sehen. In der That gelang
mir dies, und es zeigte sich auch hicr auf das Deutlichste, dass die Bldtter zu dreien stehen. Hiernach
ist mir die Zugehorigkeit zu Juniperus ganz zweifellos, die vollstindige Ubereinstimmung der Blitter mit
jenen von Juniperus cominunis bestimmte mich, sie geradezu als dieser Art angehérig zu bezeichnen.

37. Taxus Héttingensis Wettst. Taf. VII, Fig. 1.

Die so bezeichnete Pflanze liegt mir in 24 Stiicken vor, und zwar nicht etwa in einzelnen abgcldsten
Nadeln, sondern in grésseren, vielfach verzweigten Aststliicken. Das grosste Exemplar zeigt einen 20¢m
langen, mit drei Paaren von wicder verzweigten Seitendstchen besetzten Ast. Dem mir vorliegenden
Materiale nach mochte ich folgende Beschreibung geben:

Aste gerade, verhidltnissmassig diinn, mit gefelderter Rinde, gegen das Ende zu in Abstinden von
3—>5bcm verzweigt, der ganzen Lange nach, wenigstens bis zum fiinften Zweiginternodium herab beblattert.
Zweige zumeist gegenstdndig, doch auch cinzeln und dann gewdhnlich einem andcren Zweige genihert,
55° abgchend, am Grunde mit schuppenartigen oder wenigstens kleineren Blittern

unter Winkeln von 35
besctzt. Blitter sonst durchwegs in Lidnge und Richtung tiibereinstimmend, zweireihig gestellt, lineal
lanzettlich, ungefdhr unter Winkeln von 50° abstehend, mit scharfer, allmilig verschmailerter, etwas nach
vorne geneigter Spitze, am Grunde in einen sehr kurzen herablaufenden Sticl verschmilert und etwas
asymmetrisch, an der der Astspitze zugewendeten Seite etwas stiirker. Das Blatt scheint an beiden Seiten
nahezu gleich gewesen zu sein mit nur sehr schwach vor-, respective einspringendem Mittelnerv. Linge
der Blatter 8 — 12mme, Breite 1—1-3mm.

Trotz der schdnen und gut erhaltenen Reste ist die im Vorstehenden beschriebene Pflanze beziiglich
ihrer Zugehorigkeit nicht leicht sicher zu stellen.

Betrachtet man namlich die Blattform und Blattstellung, und auf diese ist man bei dem Mangel von
Friichten und Samen in erster Linie angewiesen, so kommen nicht weniger als sechs Coniferengattungen
in Betracht, namlich Tsuga, Abies, Sequoia, Taxodinm, Torreya und Taxus.

Der Habitus einiger Zweige erinnert sogar an Picea. Dass diese Gattung nicht weiter in Betracht
kommt, gcht aber aus der Stellung der Blétter hervor. An Querflichen des Gesteines gelang es mir in fiinf
Fillen deutlich die zweizeilige Stellung der Blétter zu sehen. Ausserdem passt die Gestalt und Breite der
Blatter keineswegs auf Picea.

Von den Ubrigen genannten Gattungen ist zundchst Abies auszuschliessen. Bei keiner lebenden Abies
mit zweizeilig gestellten Blattern kommen so scharf und lang zugcspitzte Blitter vor, sie sind sogar in der
Regel stumpf oder ausgerandet. Auch sprechen die nur wenig hervortretende Mittelrippe, die flachen Rander
cte. nicht fiir Abies.

Ebenso kann Sequoia mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Die sterilen Astchen von S. sempervirens
zeigen zwar auf den ersten Blick eine nicht unbedeutende Ahnlichkeit mit der fossilen Pflanze, doch sind
die Blitter derselben weniger lineal, sie sind von der Mitte ebenso gegen die Spitze, wie gegen den Grund
allmihlig verschmilert, dabei dicker und steifer. Ubcrdies sind grossere Aststiicke von Sequoia an der
scharfen Abgrenzung der in den einzelnen Vegetationsperioden zur Ausbildung gekommenen Astabschnitte
durch Haufung schuppenformiger Blattchen sehr ausgezeichnet. Schlicsslich wire es sehr merkwiirdig,
wenn hier sterile Astchen von Seguoia vorliegen wiirden und die so charakteristischen fruchttragenden
Astchen vollkommen fehlten.

Tavodinum ist durch den Dimorphismus der Blétter sehr ausgezcichnet. Es wechseln Aste unbegrenztcn
Wachsthums mit zweizeilig gesteliten Blittern mit Asten begrenzten Wachsthums, deren Blétter allseits
abstehen. Letztere entspringen secitlich an den ersteren und fallen jiahrlich ab. Da unter den fossil vor-
liegenden Zweigen nur zweizeilig bebléatterte sich finden, da insbesondere auch die seitlichen Zweiglein

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIX. Bd. 64
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so beblittert sind, moehte ich aueh Tavodium nicht weiter in Betracht ziehen. Der Grund, warum ich
Taxodium und Sequoia mit den vorliegenden Resten eingehender verglich, liegt darin, dass unter den
tertidren Conifercn Europas eine ganze Reihe von Arten dieser Gattungen beschrieben wurde; freilich ist
bei so mancher derselben eine erneuerte kritische Untersuchung nothwendig. !

Es verbleiben daher als weiter in Betracht kommende Gattungen 7suga, Torveya und Taxus.

Die Auffindung einer Frueht wiirde natiirlich die Entseheidung fiir cine dieser drei Gattungen sehr
erlciehtern. Bei dem Fehlen derselben bin ich darauf angewiescn, dic Entscheidung auf Grund gewisser
Eigenthiimliechkeiten in Gestalt und Stellung der Blitter zu treffen. Was zuniéichst Tsuga® anbelangt, so
erinnert die Grosse der Blitter, sowie die Stellung der Zweige der fossilen Pflanze recht auffallend an
mehrere recente Arten der Gattung, insbesondere an 7. Canadensis (L.) Carr. und 7. Sieboldi Carr. Doch
haben beide Arten deutlich stumpfe, sogar ausgerandete Nadeln, welche unter Winkeln von nahezu 90°
vom Zweige abstehen. 7s. diversifolia Max. und 7. dumosa (Loud.) Eichl. haben zwar spitze Nadeln,
doeh istihre Spitze sehr kurz, dabei sind die Bldtter bedeutend 1dnger (15—30mzm2) und breiter (bis 2+ 5 munz).
Ts. Mertensiana (Bong) Carr., T. Caroliniana Engelm. und 7. Pattoniana (Jeffr) Engelm. haben
dureh ihre 1dngeren, vollkommen stumpfen Blétter {iberhaupt wenig Ahnlichkeit mit der fossilen Art.

Torreya * ist von Taxus an den Blittern nur schwer zu unterscheiden, sie hat mit 7avus gerade jenc
Eigenthiimlichkeiten gemein, die auch der fossilen Pflanze zukommen, namlich dic Gestalt, Zuspitzung und
Stellung der Bldtter. Zwci Grlinde sind fir mich massgebend, mich nicht fiir Torreya zu entscheiden. Erstens
hat Torreya noch grossere Blitter als Tavus, wilhrend gerade dic Kleinheit der fossilen die cinzige
Schwierigkeit bietet, welche sich einer Vereinigung der fossilen Art mit Taxus entgegenstellt. Dic Blétter
von T. nucifera (1..) Sieb. et Zuec., T. tavifolia Arn., T. grandis Hort. werden 20-—30mm lang, jene von
T. Californica Torr. noeh langer (bis 40 mmz). Der zweite Grund liegt in einer Eigenthiimlichkeit der Torreya-
Blatter (wenigstens der getrockneten). Der Mittelnerv tritt ndamlich bei denselben nur schwach hervor, dafiir
findet sich aber nahe dem Rande auf jeder Blatthilfte eine deutliche Furche; bei 7Tayus dagegen tritt der
Mittelnerv seharf hervor, dadurch zwei Furchen nahe der Mittellinic und nicht am Rande hervorrufend.

Dureh Ausschliessung aller anderen tiberhaupt in Betracht kommenden Gattungen komme ich schliess-
lich auf Taxus. In der That stimmt Stellung und Form der Blitter, die Art der Verzweigung vollkommen mit
den recenten Taxus-Arten {iberein, speciell ist die Ahnlichkeit mit der verbreiteten Taxus baccata eine
sehr grosse. Ich wiirde dic fossile Art mit dieser identificiren, wenn dem nicht die Blattlange im Wege
stiinde. Wie sehon erwédhnt, sind die Blatter der fossilen Pflanze 8—12mm lang, dabei ist die Lange sehr
constant. Es kommen nun bei Taxwus baccata allerdings ab und zu cbenso kurze Nadeln vor, aber nur
vereinzelt, die durchsehnittlichc Lange ist centschieden grésser. Ieh habe auf dicse Verhaltnisse ldngere
Zeit besonders geachtet, Taxus baccata von den verschiedensten Standorten angesehen, aber niemals so
kurznadelige Exemplare gefunden. Gewdhnlich schwankt die Blattlinge zwisehen 15 und 33mme.* Die
Exemplare mit den kiirzesten Nadeln, die ich tiberhaupt sah, hatten Blattlingen von 12— 14 mm. Geringer
ist der Unterschied in der Blattform; die der fossilen Bldtter zeigt eine ldngere, feiner ausgezogene Spitze.

Auch die ausser Ta,w&s baccata sonst noch bekannten Tavus-Arten® haben keine grossere Ahnlichkeit
mit der fossilen. T. tardiva Laws. (=T. parvifolic Wend.) hat zwar nur 6—10mm lange Blitter, diese
sind aber eirund und 3—4mm breit. Die Unterschiede in den Bléttern zwischen 7. baccata und T. cuspi-
data Sieb. et Zucc, T. Canadensis Willd. sind in den hier in Betracht kommenden Merkmalen sehr
gering. 7. brevifolia Nutt. hat kiirzcre (12—20mm 1g) und scharf zugespitzte Blitter, die jedoch viel
breiter als die fossilen sind.

! Vergl. Schenk, Handbuch, IV, S. 172 {f. (1890).

2 Vergl. u. a. Eichler in Engler und Prantl, Natiirl. Pllanzenfam. II, 1, S. 80. — Beissner, Handbuch der Nadelholz-
kunde, S. 394 ff. — Ich sah Exemplarc von 7. Canadensis, T. Sicboldi, T. dumosa.
3 Vergl. Fichler a. a. 0. — Beissner a. a. 0. — Ich sah Exemplare von T. nucifera, T. Californica und T. laxifolia.

1 Vergl. auch die angegebenen Werke, ferner Willkomm, Forstl. Flora, 2. Aufl., S. 272.

5 Ich sah Exemplare von T. tardiva, T. cuspidata, T. Canadensis, 1. brevifolia.
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[ch komme mithin zu dem Ergebnisse, dass dic mir vorliegenden Coniferenreste einer Art der Gattung
Tavus angehoren, welche grosse Ahnlichkeit mit der recenten, heute noch am Fundorte der fossilen
Pflanzen vorkommenden Taxus baccata hat, sich jedoch nach den Resten von ihr durch die kiirzeren
und spitzeren Blatter unterscheidet. Es ist bei der grossen Variabilitit der ZTaxus baccata, die frither,
als die Pflanze ecine grosserc Verbreitung besass, vielleicht noch griosser war, nicht ausgeschlossen,
dass sie geradezu mit T. baccata identisch ist; so lange ich dies aber nicht beweisen kann, vermag ich
nicht anders als sie von dieser zu unterscheiden, weshalb ich sie als 7. Hottingensis bezeichne.

38. Taxus baccata.

Die Reste, die ich so bezeichne, sind hdufig und zwar sind es abgefallene Nadeln. Uberdies fand
sich cin mit Blédttern besetztes Astchen.

Die Ubereinstimmung mit analogen Theilen von Taxus baccata ist eine vollstindige. Zum Unter-
schiede von T. Hottingensis sind die Blétter bedeutend grosser, 15—30mmm lang und 1:8—2- 2mum
breit, ferner sind sie am Ende rasch in eine scharfe Spitze zusammengezogen, nicht allméhlig verjiingt.

Ebenso wie mit 7. baccata wiirde die fossile Pflanze auch mit 7. Canadensis Willd. {ibereinstimmen.
Trotzdem belege ich sie mit jenem Namen, da cinerseits es ohnedies noch fraglich ist, ob nicht die
letztere Art in den Formenkreis der Tavus baccata zu stellen ist, weil anderseits ohnedies der Species
name auf alle Fille im weitesten Sinne zu nehmen ist.

39. Convallaria majalis [..

Mir liegt ein vollstindiges Blatt (allerdings beim Abtrennen des betreffenden Handstiickes in mehrere
Theile zersprungen) vor, das die wohlerhaltene Spitze und den Grund ganz deutlich zeigt. Das Blatt misst
140mmn in der Linge und an der breitesten Stelle 34z in der Breite. Die Gestalt ist breit lanzettlich, in
die kurze Spitze, gleichwie in den Grund allmélig verschmiilert. Der Mittelnerv tritt stark hervor, daneben
sind beiderseits circa 27, nahezu parallel verlaufende Strange, von denen jeder dritte bis siebente starker
ist. An ciner Stelle des fossilen Blattes sind deutlich zarte Querstrange zu sehen, die unter spitzen oder
nahezu rechten Winkeln abgehen und in Entfernungen von 2—4 s auf cinander folgen. Auffallend ist
der Blattgrund, der dadurch etwas asymmetrisch erscheint, dass die eine Blatthélfte durch einen Druck von
oben in Falten gelegt ist. Dies decutet darauf hin, dass im Leben die Axe der Blattfliche nicht mit dem
Blattstiele in einer Linie stand, sondern vom Stiele etwas abgebogen war. Genau dieselbe Beschaffenheit
des Blattgrundes zecigen Herbarexemplare von Convallavia majalis.

Die Zahl der seitlichen Strange betrigt, wic erwihnt, jederseits 27, sie ist etwas kleiner als gewdhnlich
bei C. majalis. Ich untersuchte daraufhin im verflossenen Jahre in Trins in Tirol 200 ausgewachsene
Blitter der recenten Pflanze und fand bei 28 die Zahl der scitlichen Stringe kleiner als 27 oder 27
(Minimum 21), bei 172 Blattern war die Zahl grosser (Maximum 38). Immerhin zeigen diese Zdhlungen,
dass die Zahl der Strange keinen Grund abgibt, um die fossile Pflanze von der recenten zu unterscheiden.

40. Majanthemum bifolium (I..) DC. Taf II, Fig. 1 u. 2

Die so bezeichneten Blitter sind relativ haufig. Mir liegen 45 mehr oder minder wohlerhaltene Blatter
vor; viele zeigen auf das Schiarfste die Nervation, einige den Blattsticl. Die Grosse schwankt in der Lénge
zwischen 20 und 60mzm, in der Breite zwischen 10 und 45mm. Die vollstindige, bis auf die kleinsten
Details sich erstreckende Ubereinstimmung der Blatter mit jenen des recenten M. bifolinm ldsst mich

keinen Augenblick daran zweifeln, dass die Pflanze so zu benennen ist.

41. Gramineae, Cyperaceae.

Reste von Monocotylen mit grasartigen Blattern sind in allen Theilen der Héttinger Breccie Uberaus
hiufig, sie sind schon den ersten Beobachtern aufgefallen und haben die verschiedensten Deutungen und
G4¥
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Bezeichnungen erfahren. Hieher gehoren die von Unger als Arundo Goepperti, Cyperus Syvenum, Cyperites
canaliculatus und C. plicatus bezeichneten Reste, die von Stur als Arundo Goepperti und Chamaerops
angeschenen Blitter. Die letzteren speciell hat Palla! untersucht und als Cyperites Hottingensis bezeichnet,
indem er dabei vollkommen in Frage liess, ob die Reste einer Cyperacea, Juncacea, Graminea ctc. ange-
horten. Ieh habe diesen grasdhnlichen Blédttern meine Aufmerksamkeit lange Zeit zugewendet und ein
tiberaus reiches Materiale derselben crhalten. Soviel sei vor Allem eonstatirt, dass ich nicht einen einzigen
Rest fand, der sich auech nur einigermassen mit einem Palmblatte vergleichen liess.

Unter der grossen Zahl grasdhnlicher Bldtter liessen sich zunédchst zwei Formen von allen anderen
unterscheiden. Die eine zeigte relativ breite und grosse Blattflachen; ich fand Stiicke solcher von 12cm
Linge und 15mm Breite. Die Blattmitte ist secharf gekielt, dic Blatthélften sind flach oder etwas rinnig.
Dieselben sind von je 3—5 stdrkeren, in Abstdnden von 1-—1'/,mm stehenden Striangen durchzogen,
zwischen denen je vier sehwichere Nerven verlaufen. — Die zweite der erwidhnten Formen zeigt ein voll-
stindig anderes Aussehen. Den glatten, tiefen Abdriicken nach scheinen es dicke, nahezu fleischige Blitier
gewesen zu sein. Entspreechend dieser Consistenz sprangen auch die Strdnge nur sehr wenig aus der Blatt-
fliche vor. Die Grossendimensionen dieser Bldtter sind betrdchtliche, ich sah Stiicke von 7—9cm Lange
und 20mm Breite. Die Mitte der Blattfliche weist eine tiefe Furche auf.

Trotz dieser recht auffallenden Merkmale war mir eine sichere Bestimmung selbst dieser Reste
nicht moglich. In Bezug auf die erstgenannten kann ich nur anfiihren, dass ganz dhnliche Blitter bei
recenten Arten der Gattung Carex, zum Beispiel bei C. penduta vorkommen, und dass daher dieselben immer-
hin als Carev-Blatter gedcu'tct werden konnen. Die zweiterwdhnten Reste diirften kaum ciner Cyperacea
oder Graminca angehoren, ich glaube eher, dass eine Gattung der Lilifloreen hier in Betracht zu
zichen ware.

Ausser diesen zwei, deutlich pracisirbaren Blattformen kommen noch zahlreiche andere, insbesonderc
schmélere grasdhnliche Blatter vor. Ieh habe vergeblich versucht, wenigstens einzelne derselben zu be-
stimmen und mich bald davon tiberzeugt, dass es unmoglich ist fiir solehe Reste cine auch nur halb-
wegs auf Richtigkeit Anspruch machende Deutung zu erlangen. Ieh kann mich beziiglich dieser Reste
nur vollkommen dem ansechliessen, was Palla am angefiihrten Orte, Seite 4, sagte und wende auch
auf diese Reste seinen Namen Cyperites Hottingensis an, womit nur gesagt sein will, dass Blitter vor-
liegen, die einer Art der Familien der Cyperaeeén, Gramineen aber aueh anderen angehoéren konnten.

42. Nephrodium filix mas (L..) Rich. Taf. VII, Fig. 2—5.

Es liegen mir zwar grossere Wedelabschnitte dieses Farnes nicht vor, sondern nur kleinere Fragmente,
dic aber doch hinreichen, um die Gestalt der Wedellappen zweiter Ordnung, des Endes der Scitenlappen
erster Ordnung, sowic den Strangverlauf zu erkennen. Hiernach mochte ich die Zugehorigkeit zu N. filiv

mas nicht bezweifeln.

Ich habe es bei Aufzidhlung der von mir in der Hottinger Breceie nachgewiesenen Pflanzen  mit
wenigen Ausnahmen unterlassen, eine Kritik der fritheren, von anderen Autoren gemachten Bestim-
mungen beizufiigen. Nur um die Continuitit der Arbeiten ersichtlich zu machen, gebe ich in nach-
stchender Tabelle eine vergleichende Ubersicht, aus der zu entnehmen ist, welehe Bezeichnungen friiherer
Bearbeiter ieh fiir synonym mit den von mir angewendeten halte. Hiebei sei erwéhnt, dass eine grosse
Ubereinstimmung zwischen den Resultaten der Untersuehungen von Ettingshausen und den von mir

crhaltenen besteht.

! Verhandl. d. k. k. geol. Reichsamt. Wien 1887, Heft 5, S. 136.




Unger (1859) Ettingshausen (1885) Stur (1886) ‘I Palla (1887) Wettstein (1888—1892)| Wettstein (Fortsetzung)
| - .
| 1. Arundo Goepperti Heer . | 1. ? o 1. Arundo GoeppertiHeer . . |. . « . & - . . . . . . ? 15. Prunus avium L.
| 2. Cyperus Sirenum Heer .| 2. 2l | 2. Chamaerops cf. Helvetica H. Cyperites Hottingensis . 1. Cyperites Hottingensis |16. Rubus caesius
3. Cyperites canaliculatus H. 3. el < « « ] . « 17. Potentilla micrantha Rm
4. > plicatus Heer . | 4. I NI < « < A . < 18. Fragaria vesca L.
5. Persea speciosa Heer . .| 5. Daphne Hottingensis Ett. 3. ActinodaphmeHottingensisSt. . . . . . . . . . . . 2. Rhododendron Ponticum|19. Sorbus Aria Cr.
6. Ulmus Braunii Heer . 6. Rhamnus FrangulaL.. . 4. < Frangula St. . 3. Rhamnus Frangula L. 20. Sorbus Aucuparia L.
b 7. Gayprwns Sp- 200 R T ARees uinaddsIDICL R s oL L 8 . L Lk s W 4. Alnus incana 1. 21. Ribes alpinum L.
| ‘5. Acer cf. trilobatum A. Br. . 5 o . B. Acer Pseudo-Platanus {22. Cornus sanguinea
8. Acer trilobatum A. Br.. 8. Acer Pseudo-PlatanusL. . |({6. « « '‘PomziamwwmGaudl. . . . . . .. .o, < < 23. Hedera Helix 1.
‘ l( 7... <« sp. sect. Palaeospicatal . . . - - . . . . o » » 24. Bellidiastrum Michelii }
| 9. Laurinea sp. . . . . .| Daphne Hottingensis 5 Actinodaphne Hottingensis . . . . . . . . . . . . Rhododendron Pouticum|25. Adenostyles Schenkii W.
10. Quercus spdd . . o . i > » .. M5 owe o oS ol 6.0 ol g « < 26. TllSSilng prisca \W. b
i11. Lasrus sp-?2 . . . . . . > > SN A « < 27. Arbutus Unedo ? &
| Q. s P e IR E o ol o o fel 2 o oo 6 o allo olel 55 8 Bk clo b 65 6 o o ? 28. Prunellagrandiflora Jcq | ko"
10, o [Lerglo POl o llo o o a o o ol & o o ool o6 & 5ol 59 6 o ? 29. <«  wulgaris L. 2
11. Fagms silvatica Te.2 . . . o o 0 000 o e e e e e : 30. Buxus sempervirens L. %
\12. Salix arbuscula L.. . .| R ? 31. Ulmus campestris o
13.  »  wigricans Sm. . . 6. Salix nigricans 32. Salix glabra Scop. S
4. »  grandifolia Ser. » 8. Salix sp. pl. . 7. o« randifolia Ser.|33. <«  incana S
g &
5. » Caprea L. . . . .| 8. Caprea L. 34« trigndra L. 3
16. Viburnum Lantana L. .| 9. Viburnum cf. Lantana L. . « e e -« -« o« 9. Viburnuwm Lantana L. |35. Picea sp. 3
17. Ledum palustre L. . . . 10. Dalbergia bella Heerl. . . . . . . . A o ? 36. Piuus silvestris L. g :’
(8. Ilex glacialis Ett. . . . . . . . ? 37. Juniperus commnunis L. g
;11 @255 JHSS:E “ola ollo ol Bl el N Aol & ? 38. Taxus Hottingensis W. %
| 10. Viola odorata L. s. 1. |39. Taxus baccata 1. =
11. Polygala Chamaebuxus LJ40. Convallaria majalis L. S\’
12. Tilia grandifolia 41. Majanthemumm bifoliuml.. §
13. RhamunusHottingensisW |42, Carex sp. &
14. Orobus sp. 43. Nephrodium filix mas L.

1 Das so bezeichnete, von fittingshaus en auf Taf. Il in Fig. 6 abgebildete Blattfragment ist zu unvolistdndig erhalten, um eine nur halbwegs sichere Deutung zuzulassen
2 Stur bildete diesen Rest auf Taf. Il seiner Abhandlung in Fig. 17 ab. Hiernach vermag ich ihn nicht zu bestimmen. Ubrigens versah Stur selbst die Bestimmung
' mit einem ? und erwdhnte, dass er auf dieselbe nur kam, weil das Blattstiick der Abbildung einer nicht niiher bestimmten Cruestis-Art dhnlich sah.

| |
ITI.

Charakterisirung der fossilen Flora und deren Beziehung zur recenten:Flora.

Wenn ich nunmehr versuchen will, die Flora der Hottinger Breccie, wie sie sich aus den besprochenen, immerhin nicht wenigen Resten
ergibt, zu charakterisiren, in der Absicht, aus ihr Schliisse auf die klimatischen Verhiltnisse der Zeit zu ziehen, in der die Ablagerung der Breccie \
erfolgte, so erscheint es mir zundchst von Wichtigkeit, klarzustellen, wo und unter welchen klimatischen Bedingungen heute die nachgewie- {:
senen Pflanzenarten oder die diesen systematisch zunichststehenden leben. Die Aufklarung dariiber mag die nachstehende Tabelle ergeben. 2 "
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Name der fossilen Name jener recenten E . Vorkommen der recenten Art im Ge-
{ a c eS¢ 5 . - . B . p . i " N
Pllanz Art, die der fossilen Allgemeine Verbreitung der reeenten Art ‘ bicte, das dem Fundorte der Fossilien
anze = ) .
| am néchsien steht zunichst liegt?
J‘ | [ -
| Tiola odorala . . Viola odorala L. (Als

Sammelspeeies  ge- i
nommen) . . . . . |Ruropa, Canarische Inscln, Nordafrika, V. collina Bess., V. sciaphila Koch,
Kleinasien, Sibirien V. sepincola Jord. im Gebicte bis
1200 m; V. odorala L. s. s. steigll
nicht so hoch
Polygala Chamaebuxus, Polygala Chamaebuxus '
L. .. .. . .. .|Von Thiiringen und Sachsen his Sicben-|Verbreitet, bis iiber 1200 m s. m.
biirgen, bis an den Siidabfall der Alpen
und Frankreich, Italien |

Tilia grandifolia . . | T. plalyplyllos Sc6p. Mittel- und Stideuropa, besonders in Siid-{Um Innsbruek, im Unterinnthal, dic

“ russland | Mecreshghe von 1000 nicht iiber-
steigend
’ Rhamnus Hollingensi: Rhamnus latifolia 1. H. |Azoren, Canaren o Fehlt i |
{ Rhamnus Frangula . | Rhamnus Fraugula L. |liuropa, Nordafrika, Sibirien, Pontus, Kau-|Verbreitet, bis {iber 1200 # s. m. [
kasus

Orobus sp. . . . « | Orobus vernus L. . |Grosster Theil Europas, Pontus Fehit '
b Prunns avitime —~ « || Prusus avinme L. . IEur‘,pa, Nordafrika, Pontus Wildwachsend aoch iiber 1300 w2 s. m.
\ Rubus caesins . . . | Rubus caesius L. . . |Verbreitet in Europa und Stidwestasien Verbreitet, iiber 1200 s. m. mcht(

beobachiet

Polenlilla wicrantha | Tolentilla micraniha Ea
Ram. . . . . . .|Sid-und Sidosteuropa, Vogesen, Centrales Vercinzelt, u. z. an dem Siidgehinge
Frankreich, Jura, mittleres Rheinthal,| der Solsteinkectie, bis 1960 m auf-
Canton Schaffhausen, Niederdsterreichi-| steigend
sche Voralpen [
Fragaria vesca .| Fragaria vesca L. . . |Verbreitet in der ganzen ndrdlich gemis-|Verbreitet bis tiber 1200 m s. m.
| sigten Zone
Sorbus Aria Cr.. . . |Europa mit Ausnahme des Nordens und|Verbreitet bis tiber 1200 m s. m.
dussersten Siidens, Kaukasus, Armenicen,
Sibirien
' Sorbus Aucuparia . | Sorbus Aucuparia L. . |Ganz Europa mit Ausnahme des Siidostens,|Verbreitel bis iiber 1200 m s. m.
‘ Nordasien, Kleinasien, Kaukasusgebiet
Mittel- und Nordeuropa, Kleinasien, Kau-|/Im Gebicte bis 1200 2 s. m.
kasus, Sidwestsibirien

Sorbus Aria .

Ribes alpinum . . .| Ribes alpinum L. . |
. |

Cornus sanguinea . | Cornus sanguinea L. . Mittel- und Sidecuropa, Sibirien; wird in|Verbreitet, nic ht mehr bis 1200 s. m.[
‘ Kleinasien, Kaukasusgebiet, Persicn| aufsteigend
dureh den édhnlichen C. awustralis Mey.

: vertreten.
Hledera Helix . . .| Hedeva Helix L. . . . |Ganz FEuropa mit Ausnahme des ndord-[Mit Ausnahme des Lech- und Obcrinn-l
lichsten Theiles, Kleinasien, Kaukasus, thales vorkommend, meist nicht tiber|
Persicn bis Nordindien, Japan 1000 m aufstecigend, gerade nahe dem!

| | Fundorte noch 1 Exemplar
Acer Pseudo-Platanus | Acer Pseudo-Platanns L.[Alpen, Karpathen und deren Vorlidnder,|In den nérdlichen Kalkalpen verbreitet,

Krimm, Kaukasus, Armenien, Italicn bis itber 1200 m s. m.
Viburnum Lantana . | Viburnum Lantana L. |Mittel- und Stideuropa, Nordafrika, Pontus,|Verbreitet und, wenn auch selten, bis
| Kaukasus | itber 1200 m: steigend
Rhododendron Ponti- [ -
cutit . . . o « . . |RhododendvonPonlicum |
L. - . . . . . . . Kaukasus, Gebirge des Pontus, in ciner ab- Fehlt
weichenden Form (R. Baelicum Boiss.
- ct Reut). in den Gebirgen Stdspaniens|

und Portugals
Betlidiastrum Michelit; Bellidiastrum Michelis ' .
| Cass. . . . . . .liSubalpine Pflanze Mittclecuropas und der|Verbreitet, bis weit tiber 1200 m s. m.
Balkanhalbinsel [ |
Adenostyles Schenkii l Adenostyles crassifolia A l |
Kern. . . . . . . Bisher blos aus Nord- und Centraltirol, dem|{Im Gebiete endemiseh, bis liher 1200w
angrenzenden Theile der Schweiz be-

kannt.

[ A. Pontica Koeh . . |Pontus

Tussilago prisca . . Tussilago Farfara L. . Nahezu ganz Europa, Sibirien, Himalaja,
Nordafrika

Fehlt
Verbreitet, bis iiber 1200 s. m.

1 Die Angaben dieser Ruhrik verdanke ich zum grossen Theile Herrn Prof. A. v. Kerner und Herrn Prof. C. v, Dalla Torre.




1= [ N ) 1.0 M ey B “ora/: www.biologiezentrum.at

Die fossile Flora der Hillinger Breccie. ol
4 S
N ~ R 1 ' _ T T - ety T s =
Name der fossilen Name jener recenten Vorkommen recenten Art im Ge-
‘ l}),:;‘,ul],fe' . Art, die der fossilen | llgemeine Verbreitung der recenten Art - picte, das dem Fundorte der Fossilicn
ST am niéchsten stcht ' zunichst liegl
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2 Arbulus Unedo . - | Arbutus Unedo L. . . |Mediterranes Gebiet, Atlantisches Gebiet

Europas bis Irland, Klcinasien Fehlt
Prunellagrandiflora . | Prunella grandiflora
Jacq. . . . . . . Mittcleuropa, Kaukasus Verbreitet, bis tiber 1200 m2 s. m.
Prunella vulgaris . . | Prunella viulgaris L. . [Verbreitet in der ganzen nérdlich gemiis-
sigten Zone Verbreitet, bis iber 1200 m s. m.
Buxus sempervivens . | Buxus sempervirens L. |Verbreitet im siidlichen und siidéstlichen Fehlt

Europa, in Kleinasien, Kaukasusgcbict
Stdwestsibirien, Japan, Nordafrika.

In Mitteleuropa vereinzelte Vorkomm:
nisse im Jura, im Mosclthal, im Elsass
und Baden, bei Steyr. — England und
Belgicn

Ulmns campeslris . " Ulmns canpestris L. . |Verbreitet von den Pyrendlen bis zum Verbreitet, nicht bis 1200 m s. m.
Amur, von Sehweden bis Cilicien

Alnus incana

Alnus incana 1.. . . . Nord- und Mitteleuropa, Sibirien, Nord-|[Verbreitet, bis iiber 1200 m s. m.
amerika, Kaukasus ;

Salix nigricans . . .| Salix nigricans Sm. . !Ganz Europa, Sibiricn bis Kamtschatka, Verbreitet, bis tiber 1200 m s. m.
| aber nicht in geschlossenem Arcale

: . = |
Salix grandifolia . I Salix grandifolia Ser. Alpen, von dort bis in dic Pyrenden, bis Verbreitet, bis tiber 1200 # s. m.
zum Schwarz- und Béhmerwald, bis
Sicbenbiirgen und Bulgarien, siidlich bis

Oberitalien
Salix Caprea . . . .| Salix Caprea L. . . . Ganz FBuropa, Kaukasuslinder, bis Ost-| Verbreitet bis iiber 1200 m s. m.
sibirien und in das Amurgebiet
— = ; 3 .
Salix glabra . . . Salix glabra Scop. . |Subalpin in der 6stlichen Hilfte der Alpenjlm Gebiete vorkommend und bis tiber
1200 msteigend ; fehlt im Oberinnthale
Salix incana . . . Salix incana Schrk. . Mittel- und Siideuropa, Anatolien Verbreitet, selten liber 1200 72 s. m.
F . == :
Salix lriandra . . . | Salix triandra 1.. . . Europa, Sibirien, Amurgebiet, Kleinasien,|Verbreitet, nicht iber 12007 s. m.
| Kaukasus, Persien |
Picea sp. . . . . .| ? Picea excelsa (I.am.) Verbreitet, bis Qiber 1200 m s. m.

Lk. . . . . . . . |Mitteleuropa

Pinus silvestris . . | Pinus silvestris L. . . |Ganz Europa mit Ausnahme der siidlichen|Verbreitet, bis iiber 1200 m s. m.
Gebiete, Nordasien, Klcinasien, Kaukasus|

Juniperus commuints | Juniperus communis L. Ganz Europa, Mittel- und Nordasien, westl, Verbreitet, bis iber 1200 mz 5. m.
Himalaja, Kaukasus

| Taxus Hollingensis . Taxus baccata L. . . ) Stidliches und mittleres Europa, Azoren, In den nérdlichen Kalkalpen ziemlich

- \s Algerien, Kleinasien bis zum Himalajal hiufig, aber vereinzelt, bis tber
Taxus baccata . . .| Tavus baccata 1. . . und Amur 1200 m s. m.

Convallaria majalis . | Convallaria majalis L. Luropa und Sibirien bis Japan, dann wieder Verbreitet, bis iiber 1200 w2 5. m.
in Nordamerika, im Gebiete der Alleg-
hanis

Majanihenn  bifo-
linm . . . . . . Majanthemum bifolinm
(LyDbC. . . . . . |Verbreitet in der ganzen nérdlich gemiis- Verbreitet, bis iiber 1200 m 5. m.
sigten Zone

Nephrodium filix mas, Nephrodium filix nias
(L) Rich.. . . . . Verbreitet in der ganzen nordlich gemis- Verbreitet, ungefiithr bis 1200 m s. m. |
sigten Zone, ausserdem in einigen Gebie-

ten der suidlichen

Eine ziffermédssige Ubersicht der -wichtigsten Ergebnisse dieser Zusammenstellung  stellt sich
folgendermassen:
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|
Zaht der Arten Percentsatz

Heute noch am Fundorte der Hottinger Breceie oder unter dhnlichen Verhilinissen

im Gebicte, in gleicher oder dhnlicher Form vorkommend . . . . . . 29 708

Heute noch in Nordtirol vorkommend, aber nicht mehr die Mecreshdhe von 1"00 L
enneichemds SRR o ° e R e 6 ' 14-6
Heute in Nordtirol auch in dhnllchcn Fonnlcn vollstanchg fchlvnd B S I 6 [ 14-6
Summe . . . 41 100

Von grisstem Interesse sind zunichst die sechs, heute im ganzen Gebiete nicht mehr vorkommenden
Arten, deren absolute Zahl zwar nicht schr gross ist, die aber immerhin einen ganz anschnlichen Theil
der Flora ausmachen. Es sci dabei besonders betont, dass ich zunédchst nur jene Arten berticksichtige, dic
auch nicht in dhnlichen Formen im Gebiete der Hottinger Breccie heute vertreten sind.

Unter diesen Pflanzen nimmt in erster Linie die Charakterpflanzc der ganzen Ablagerung, das Riodo-
dendron Pouficum, unsere Aufmerksamkeit in Anspruch. Ieh habe schon! auseinandergesetzt, welche
klimatisehen Verhiltnisse diese Pflanze zu ihrem Gedeihen heute voraussetzt. Ich gelangte damals zu dem
Ergebnisse, dass ihr Vorkommen eine durehschnittliche Jahrestemperatur erfordert, die mindestens um
10° C. hoher ist, als die heute an dem Standorte herrschende, dass dassclbe unbedingt glinstige Schnee-
verhdltnisse in der Zeit des Temperaturminimums voraussetze. Ieh will nun, um in meinen Schluss-
folgerungen ja nicht zu weit zu gehen, zugeben, dass die Existenz des Rhododendron Ponticum immerhin
unter etwas unglinstigeren Vegetationsbedingungen, als sich nach meinen Betrachtungen ergeben, noch
moglich ist; ich will weiterhin die Annahme flir zuldssig erkliren, dass das fossile R. Ponticum nicht voll-
stindig mit dem recenten libereinstimmte, sondern eine an weniger glinstige klimatisehe Verhéltnisse ange-
passte Form darstellte, so ergeben doch selbst diese weitgehenden Zugestdandnisse die Nothwendigkeit,
aus dem Vorkommen dieser Pflanze allein schon ein chemaliges milderes Klima fiir den Standort
anzunehmen, als das heute daselbst herrschende ist.

Die zweite hier in Betracht kommende Pflanze ist Buvus sempervirens. Aus der Tabelle auf S. 35[511]
ist die heutige Verbreitung der Pflanze ersiehtlich, siec zeigt, dass es eine vorwaltend mediterranc und
pontische Art ist, die heute noeh vielfach zusammen mit Rhododendron Ponticum vorkommt,® woraus
sieh schon entnehmen ldsst, dass sie dhnliche Vegetationsbedingungen wie jenes erheischt. Im Stiden
Tirols findet sich Burus gegenwirtig im Berciche der mediterranen Flora wild. Wenn nun diese
Verbreitung fiir den ersten Augenblick den Eindruck hervorruft, als wenn Buyus geradczu die milden
klimatisechen Verhdéltnisse der Mittelmeerzone erfordern wiirde, so erfiahrt dieser Eindruek eine wesent-
liche Einschriankung durch die pflanzengcographisch hochst bedeutsame Thatsache, auf die ieh ibrigens
noch zuriiekzukommen gedenke, dass Burus aueh in Mitteleuropa ausserhalb des Bereiches der pontischen
und mediterranen Flora sicher urspriingliche Standorte besitzt. So findet er sich im Baseler und Solo-
thurner Jura, im Elsass und Lothringen, in Baden, sowie angeblich bei Steyr in Ober-Osterrcieh. Ferner
ist erwdhnenswerth, dass er noch in England, Norwegen?® (lings der Kiiste bis 65°56') und Sehweden
(bis 59°77) als Ziergeholz im Freien gedeiht. Trotzdem ist Buwns doeh wieder durchaus keine Pflanze,
die ein rauhes Klima vertrigt, sic steigt an den mittejeuropédisehen Standorten nirgends zu bedeutender
Hohe empor, sie ist in Norwegen und Schweden auf das Kilistengebiet beschridnkt. Aus dem Vorkommen
dieser Art in der Hottinger Breccie ldsst sich in Bezug auf das Klima derselbe Schluss ziehen, der
sich aus dem Nachweise des Rhododendvon Ponlicum ergab.

Weiterhin erscheint mir der von mir als Rhamnus Holtingensis bezeichnete Pflanzenrest beachtens-
werth. Ich habe schon erwihnt, dass derselbe am meisten Ahnlichkeit mit dem auf den Azoren und

1 Sitzungsberichte der kais. Akad. d. Wissensch. Mathem.-naturw. Cl. Bd. XCVII, Abth. [, S. 47.
2 Vergl. Fallmerayer, Fragm2nte aus dem Oriente. Erste Ausg.,, S. 104
3 Vergl. Willkomm, Forstl. Flora. Zweite Ausg., S. 803,
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Kanaren vorkommenden R/ latifolia L'Hér. besitzt. Damit soll keineswegs gesagt sein, dass ich die fossile
Pflanze flir einen subtropischen Typus halte, aber immerhin diirfte diese Verwandtschaft eher auf eine
Pflanze mit Anspriichen an eine bedeutende Mildc des Klimas als auf einc solche rauher Gebiete hindeuten.

Orobus vernus L. ist zwar gegenwartig in Mitteleuropa weit verbreitet, fehlt aber dem nordlichen und
centralen Tirol und findet sich erst in den wérmeren Theilen des Landes, in Siidtirol und Vorarlberg.

Taxus Hotlingensis ist in Folge seiner geringen Beziehungen zu recenten Arten, Arbutus Unedo wegen
Unsicherheit der Bestimmung nicht geeignet, zur Charakterisirung der fossilen Flora herangezogen zu
werden, wenn es sich um die Frage nach dem dieselbe moglich machenden Klima handelt.

Fasse ich die Ergebnisse zusammen, zu denen die Betrachtung der in der Hottinger Breccie enthaltenen
und heute im Gebiete ganz fehlenden Arten fiihrt, so zeigt sich, dass dieselben auf das Bestimmteste
fiir dic Zeit der Bildung der Ablagerung das Vorhandensein eines Klimas erweisen, welches im Ver-
gleiche mit dem heute an dem Standorte herrschenden als ein milderes bezeichnet werden muss. Diese
grossere Milde des Klimas bestand gewiss in einer geringeren Schneebelastung wihrend des Winters; dass
sie auch mit geringeren Extremen der Temperatur verbunden war, ist wahrscheinlich, abcr nicht sicher.

Mit diesem Resultate steht nun in vollstem Einklange, dass sechs Arten fossil in der Héttinger Breccic
nachgewiesen wurden, welche heute in Nordtirol die Mecreshéhe von 12002 nicht mehr erreichen.

Und endlich lassen sich auch aus den Resten der dritten Kategorie von Pflanzen, namlich jenen, die
heute noch an dem Standorte oder in dessen ndchster Ndhe vorkommen, Anzeichen entnehmen, welche
das gewonnene Resultat unterstiitzen. Dic Reste der Pflanzen zeigen ndmlich durchwegs in Bezug auf
Grossc der Blattflache, auf Dicke derselben ctc. jene Verhialtnisse, die gegenwirtig dic giinstigsten Vege-
tationsbedingungen bezeichnen. Besonders instructiv sind in dieser Hinsicht dic grossen Blitter von Acer
Pseudo-Platanus, Rhamnus Frangula, Viburnum Lantana, die kriftig behaarten Bldtter von Prunella

grandiflora u. a. m.

Schliesslich darfl nicht der Gesammtcharakter der Flora ausser Acht gelassen werden. Gegenwérlig
weist der Standort eine nicht drmliche, aber keineswegs iippige Flora mit vorherrschend borealen und
alpinen Pflanzen auf. Die zahlreichen fossilen Reste lassen auf eine Flora von reicher Zusamme-.setzung
und tippigem Gedeihen schlicssen. Boreale und alpine Typen fehlen unter den fossilen vollstandig.
Alle diese Thatsachen lassen den schon mitgetheilten Schiuss auf dic klimatischen Verhiltnisse an dem
Siidabhange der Solsteinkette zur Zeit der Bildung der Héttinger Breccie mit voller Sicherheit zichen; sic
schliessen die Moglichkeit eines Klimas vom Charakter des heutigen oder eines rauhcren vollkommen aus.

Ausser der Frage nach dcn dusseren Verhéltnissen, untcr denen die heute fossil vorliegende Flora lebte,
interessirt uns aber auch die nach dem Gebiete, das gegenwirtig den dhnlichsten Pflanzenwuchs aufweist.
Zur Beantwortung dieser Frage ist es nur nothig, aus dem auf S.34[510] und 35[511] gegebenen Verzeichnisse
diejenigen Arten zu entnehmen, die in Mitteleuropa keine allgemeine Verbreitung besitzen. Von diesen
haben weitaus die meisten ihr Hauptvorkommen im mediterranen und pontischen Gebiete ! Europas und
der angrenzendcn Erdtheile. Ferner ist unter ihnen keinc einzige ausgesprochene Mediterranpflanze, dagegen
finden sich alle im Bereiche der pontischen Flora. Es crgibt sich schon daraus, dass die fossile Flora
der Hbottinger Breccie ein Gemisch mitteleuropdischer und pontischer Florenclemente darstellt.

Einen deutlichen Beweis fiir die Richtigkeit dieses Schlusses erhélt man, wenn man nachsicht, in
welcher Genossenschaft heute die Charakterpflanze der Hottinger Breccie, das Rhododendron Ponticum
(respective auch R. Cawucasicum) in seinem Hauptverbreitungsgebiete innerhalb der pontischen Flora im
Osten und Stidosten des schwarzen Meeres vorkommt.

Ich wiederhole zunichst aus meiner schon citirten Abhandlung die Listen fiir diese Genossenschalt,
welche Koch? und Fallmerayer? geben.

1 Uber die Umgrenzung der Gebiete vergl. A. Kerner in Osterreich-Ungarn in Wort und Bild, Ubersichtsband, S. 185 (1886).
? Reise durch Russland nach dem kaukasischen lsthmus, TI, S. 129 (1843).
3 Fragmente aus dem Orient. Zweite Ausg., S. 104 (1877).
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Koch. Fallmerayer
Quercus [herica. Fagus.
Carpinus Betulus. Ulmus.
Orientalis. Platanus.
Fagus silvatica. - Buyus.
Castanea sativa. Quercus.
Populus tremula. Fraxinus.
»  alba. Crataegus.
Taxus baccata. Cornus mas. |
Ilex Aquifoliumn. Pinus.
Azalea Pontica. Juglans.
Viburnum Orientale. Vitis.
» Lantana. Corylus.
Cornus mas. Azalea Pontica.
Rhamuus Frangula.
» Cathartica.

Cytisus calycinus.
Rhus Cotinus.
Smiilax excelsa.

Sehon diese kleinen Listen zeigen deutlich die Ahnliehkeit der fossilen Flora von Hétting mit der heute
in den Gebirgen des Pontus zwischen 400 und 1900 Meereshohe lebenden. Noch deutlicher diirfte diese
Ahnlichkeit aus der nachstehenden Liste hervorgehen, welche ieh der Freundlichkeit des Herrn Dr. Dieck
in Zosehen verdanke. Der Genannte hat sie mir unmittelbar nach seiner Rilekkeht aus den pontischen
Gebirgen im Herbste 1890 zusammengestelit.

Salix Caprea. | Quercus Similensis. | Taxwus baccata.

Sorbus Aucuparia. Alnus gtutinosa. Azalea Pontica.

Ulmus peduncilata. | Fagus silvatica. Vacciniune Myrititlus.

Acer Psendo-Ptatanus. Prunus Laurocerasus. | Rhododendron Pouticuns.
»  Lobelii. Riramnus Franguta. Ruscus Hypoglossuin.

Picea Ovientalis. » grandifotia. > raeenosius.

Pinus silvestris. llex Aquifolium.

Daphne Pontica. Corylus Avellana. |

Es ist nun gewiss auffallend, dass von den 22 Charakterpflanzen der Rfododendron-Formation nicht
weniger als 7—8 auch aus der Héttinger Breccie fossil vorliegen (gepresst gedruckt), dass von den tibrigen
zwei, ndmlich [ex Aquifolimmn und Ruscus Hypoglossum heute in Europa cine Verbreitung zeigen, die
sicher auf eine ehemalige grossere Ausdehnung ihrer Areale zuriickschliessen ldsst, dass ferncr Prunus
Lawrocerasus heute noch in seiner Verbreitung dem Gebiete der Alpen sehr nahe gertickt ist, dass endlich
vier Arten, ndmlich Ulmus, Alnus, Vacciniumi und Corylus gegenwirtic noch in Mitteleuropa verbreitet
sind. Schliesslich sei hervorgehoben, dass nach den Mittheilungen des Herrn Dr. Dieck unter den tiberdies
zusammen mit Riododendron Ponticusn vorkommenden, wenn auch weniger charakteristischen Pflanzen
Fragavia vesca, Majanthenm bifotium und /edera 7letix sich finden.

IV.

Das geologische Alter der Hottinger Breceie.

Das Alter der Héttinger Breccie ist bekanntlich bis in die jlingste Zeit e¢in strittiger Gegenstand
gewesen. Wihrend sic urspriinglich flir eine tertidre Bildung angesehen wurde, sind dic meisten Geologen
jetzt dariiber cinig, dass sie jiinger ist; die Mehrzahl derselben hilt sie fiir interglacial. Ich bin nun

weit entfernt von dem Glauben, dass ich ctwa im Stande sei, diese Frage auf Grund meiner botanischen
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Bestimmungen zu entscheiden. Unserc Kenntnisse iiber die Flora irgend eines Landes wihrend des jingsten
Abschnittes der Erdentwicklung sind iiberhaupt noch viel zu liickenhaft, als dass wir sie zu gcologischen
Altersbestimmungen verwenden kdnnten, umsoweniger kdnnen botanische Thatsachen, soferne es sich
nicht um ganz besonders charakteristische Typen handelt, in solchen Fragen massgebend sein. Ich will es
aber doch nicht unterlassen, auf gewisse Anhaltspunkte, welche die fossile Flora der Héttinger Breccie
abgibt, aufmerksam zu machen, und zwar ohne die statigraphischen Verhaltnisse iiberhaupt in Betracht zu
ziehen, von dem Gedanken ausgehend, dass die richtige Deutung gerade aus einer unbefangenen Betrach-
tung aller Thatsachen sich ergeben muss.’

Zuvor erscheint mir die Frage der Erorterung werth, ob denn {iberhaupt in der Hottinger Breccie
eine durchwegs gleichalterige Ablagerung vorliegt oder ob nicht etwa die unteren Theile der circa 16 #
méchtigen pflanzenfiihrenden Breccie wesentlich dlter sind, als die oberen. Ich habe schon auf S. 7 [483]
angeflihrt, dass die ausgebeutete Partie der Breccie deutlich Schichtenbénke von verschiedener Michtig-
keit aufweist, und dass eilf derartige Schichten unterschieden werden koénnen. Es ist nun gar nicht zu
leugnen, dass die Zusammensetzung der Floren dieser Schichten eine nicht unwesentlich verschiedene ist.
So ist beispielsweise zu erwdhnen, dass dic Reste der krautigen, den Waldboden bewachsenden Pflanzen,
wie die von Adenostyles. Tussilago, Majanthemum, Fragaria, Prunella, sich in grosser Menge in den
untersten Schichten, zumal in der mit 11 bezeichneten, fanden, dagegen in den obersten Schichten 1—5
fehlten, dass anderseits einzelne Arten der obersten Schichten, wie Rhamnus Frangula, Cornus sanguineaq,
Salix incana, Alnus incana, in den untersten iiberhaupt nicht aufzufinden waren. Dieser Verschiedenheit
steht aber die gewichtigere Thatsache entgegen, dass gerade die bezeichnendsten Fossilien, wie Rhodo-
dendvon Ponticum, Taxus baccata durch alle Schichten in unveranderter Form hindurchgingen. Ich méchte
in Folge dessen glauben, dass allerdings nicht die ganze Breccienpartie auf einmal zur Bildung kam, dass
zwischen der Ablagerung der einzelnen Schichten gréssere Zeitraume verstrichen, dass aber diese Zeit-
rdume nur hinreichten, um locale Anderungen in der Flora hervorzurufen,! nicht aber den Gesammt-
charakter derselben zu andern vermochten.

Was die Bildung der Ablagerung anbelangt, so vermuthe ich nach wie vor, dass die Pflanzen an Ort
und Stelle verschiittet?® wurden. Bei den verschiedenen Verschiittungen war nun das Materiale, aus dem
sich das spitere Gestein bildete, sehr verschieden; demgeméss zeigen die Theile der pflanzenfiihrenden
Ablagerung bald feinkérnigen, geradezu sandsteinartigen Charakter, bald wicder den grober Breccie. Dar-
nach ist auch der Erhaltungszustand der Fossilien ein sehr verschiedener. ]

Indem ich nun auf die eigentliche Aufgabe dieses Abschnittes {ibergehe, méchte ich zunichst die
Frage aufwerfen, ob die Héttinger Breccie den Fossilien nach tertidr sein kann. Gegen die Annahme
dieses Alters sprechen zwei Thatsachen. Die eine ist die, dass nicht eine einzige der nachgewiesenen
Pflanzenarten bisher aus einer sicher tertiaren Ablagerung Europas bekannt wurde; die zweite That-
sache sind die sehr bemerkenswerthen Beziehungen der recenten Flora des Standortes zur fossilen,
welche kaum moglich wiren, wenn seit Ablagerung der Breccie eine oder mehrere Eiszciten voriiber-
gegangen wéren. Gegen die erstere dieser beiden Thatsachen kénnte geltend gemacht werden, dass wir
ja nur wenig {iber die Flora unserer Alpen wihrend der Tertidrzeit wissen, doch kann dieser Einwand
wenig ins Gewicht fallen gegeniiber dem Umstande, dass nicht cine einzige der von mir nachgewiesenen
Arten bisher aus dem Tertidr bekannt wurde, dass doch wenigstens die eine oder die andere derselben

1 So zum Beispiele, dass an Stelle eines feuchten Waldes, dessen Reste die Fossilien aus Schichte 11 darstellen, Strauch-
vegctation, wie sie Schichte 2 zeigt, auftrat. Gerade die zeitweisen Verschiittungen miissen ja den Wechsel im Charakter der
Vegetation mit bedingt haben.

2 Wic viel nach Umstdnden sich aus deutungsfahigen Fossilien cntnehmen ldsst, mag der einschaltungsweise mitgetheilte
Umstand beweisen, dass sich fiir die Schichte 11 angeben ldsst, dass die Verschiittung in einer Zeit erfolgte, welche klimatisch
etwa unserem Mai cntsprach, also im vorgeriickten Frithjahrc. Dafiir spricht: 1. dass Rhododendron Poniicum eben blithte, was
aus den abgefallenen Bracteen zu entnechmen ist; 2. dass Taxus baccata die alten Nadeln abwarf, die zusammen mit jenen den
Boden bedeckten; 3. dass Pofentilla micrantha bereits ganz ausgewachscne Blittecr besass. Die Ablagerung der Schichte 3 diirfte
im Herbste erfolgt sein, da sie die Reste derber, vollkommen ausgcwachsener Blitter, abgefallene Friichte von Acer ete. enthilt.
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deutliehe verwandtschaftliche Beziehungen zu einer tertidren Art aufiwveisen mtisste. Die zweite der ange-
fliihrten Thatsachen ist mit der Annahme cines tertiiren Alters absolut unvereinbar. Wenn man in
irwagung zieht, dass nieht weniger als 29, d. i. 707"/, der Uberhaupt in der Hoéttinger Breccie nachge-
wiesenen Arten heute noch an dem Standorte vorkommen, dass darunter Pflanzen sind, die, wie Pofen-
tilla micrantha, liberhaupt nur vereinzelte Standorte in den Nordalpen haben, so ist es klar, dass dem
Zufalle eine zu grosse Rolle beigemessen wiirde, wenn man annehmen wollte, alle diese Arten hitten die
Iiszeiten in weiter Ferne vom heutigen und praglacialen Standorte {iberdauert und seien allc wieder dahin
nach Ablauf der letzten Eiszeit zurilickgekehrt.

Bedenkt man, dass den beiden angefiihrten, gegen das tertidre Alter spreehenden Thatsachen keine
gegenliber stehen, die ein solchcs wahrscheinlich maehen, so ergibt sich, dass die Pflanzenreste die
\nsicht der Geologen, welche die Hottinger Breccie fiir jiinger erkldren, unterstiitzen.

Sehwicriger gestaltet sich die Sache, wenn wir versuchen, aus den Pflanzenresten Argumente fiir die
[intscheidung zu gewinnen, ob die Ablagerung interglacial oder Uberhaupt postglaeial ist. Diesbeziiglieh
ist zundehst zu erwagen, dass eine Reihe der fossilen Arten heute im ganzen Gebiete fehlt und sich in
solche milderen Klimas zurlickzog. Diese Erseheinung ist nur zu erklaren durch die Annahme einer
betriehtliehen Abkiihlung in der seit Bildung der Breecie abgelaufenen Zeit. Ob diese Abkiihlung so
bedeutend war, dass sie in Verbindung mit anderen klimatischen Anderungen eine bedeutende Ver-
gletscherung des Gebietes herbeifiihrte, ldsst sich keineswegs sicher entseheiden. IFiir manche der hier in
Betracht kommenden Arten, wie Buxns, wiirde schon eine geringe Abkithlung geniigt haben, die heutige
Verbreitung zu bewirken. Die Verbreitung anderer Arten, wie die von Rhododendron Pouticum, Rhamnus
latifolia u. A, macht es anderseits wahrscheinlich, dass die Abkiihlung eine sehr bedeutende war, da sich
denn doch sonst diese seinerzeit gewiss weit verbreiteten Arten an irgend einem klimatisch besonders
begiinstigten Punkte Mitteleuropas erhalten hétten. Die Verbreitungsverhédltnisse einiger der heute
am Standorte der Hottinger Breccie fehlenden Arten machen mithin das interglacialc Alter
der Ablagerung moglich, sogar wahrscheinlich.

Anders verhilt es sich mit denjenigen Arten, die heute am Standorte oder in dessen Nithe vorkommen,
also mit der Mehrzahl der fossilen. Ich habe schon erwéihnt, dass dem Zufalle ein grosser Spielraum ein-
gerdaumt werden misste, wenn man annehmen wollte, dass alle diese Arten durch eine verbreitete Eiszeit
von ithrem ehemaligen Standorte verdrangt wurden und dann naeh langer Zeit aus grosser Entfernung in der-
selben Vereinigung wieder zurlickkehrten. Diese Erwiagung spricht flir Giberhaupt postglaciales und gegen
ein interglaeiales Alter. Ein solches kénnte nur dann angenommen werden, wenn die nachfolgende Eiszeit
keine allzu grosse klimatische Verdnderung mit sich brachte, wenn Eisverhiltnisse und Klima es zuliessen,
dass in nieht zu grosser Entfernung von den Alpen, etwa in S{iddeutschland, die alpincn Pflanzen der Inter-
glacialzeit die zweite Eiszeit {iberdauerten. Dass diese Mogliehkeit wohl nicht ganz abzuweisen ist, geht, um
vorlaufig nur bei Betrachtung der fossilen Pflanzen zu verbleiben, auch aus einigen anderen Anzeiehen her-
vor. Zwei Arten der fossilen IFlora haben heute eine sehr auffallende Verbreitung, ndmlieh Buaus semper-
virens und Potentilla micvantha; sie finden sich an zerstreuten Punkten der Bergregion in Stiddeutschland,
in der nordlichen Schweiz, in den Nordalpen, sie tiberspringen dann die ganzen Centralalpen, um jenseits
derselben im Siidden und Siidosten wieder und zwar verbreiteter vorzukommen. Auf ein eigenthiimliches
Verhalten bei dem Vordringen der beiden Arten in jlingster Zeit ist die Verbreitung gewiss nicht zuriiek-
zuflihren, denn dann wéren die Standorte mehr zusammenhidngend, dann mdéchte es sich tiberhaupt um
Arten handeln, die sich stirker und leichter verbreiten. Die Art-der heutigen Verbreitung ist nur erklarlieh
durch die Annahme, dass die Pflanzen seincrzeit weit verbreitet waren, dass sie milderes Klima erforderten
und dureh den Eintritt einer ungiinstigen Epoche aus dem Bereiche der Centralalpen verdringt wurden,
um sich nur mehr an einzclnen Punkten ndérdlich derselben zu erhalten. Dass aber diese unglinstige Epoehe
nicht etwa in ciner allmahligen Verschlechterung der Vegetationsbedingungen bis auf den heutigen Tag
bestand, sondern eine abgeschlossene war, geht daraus hervor, dass heute die beiden genannten Arten an
zahlreichen Punkten der Alpen wieder vorkommen kénnten.
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Die Betrachtung der heute noch an dem Standorte oder in dessen Nidhe vorkommenden Arten ergibt
daher, dass dic Ablagerung entweder liberhaupt postglacial ist, oder interglacial sein kann, wenn
die darauf folgende Eiszeit keine auch nur anndhernd so weit gehende klimatische
Anderung und Vergletscherung wie die erste Eiszeit bewirkte.

Schliesslich sei die fossile Flora der Hottinger Breccie mit den anderen alpinen Ablagerungen ver-
glichen, deren Alter auf Grund stratigraphischer Feststellungen als interglacial bestimmt wurde.

Zunichst ist die Flora der bekannten Schweizer Schieferkohlen von Utznach und Diirnten zu erwihnens
die in Heer ! ihren Bearbeiter gefundcn hat. Ich will hier nicht die so oft schon besprochene Zusammen-
setzung diescr Flora wiederholen; es ist bekannt, dass dieselbe fur die Zeit der Bildung der Schieferkohlen
zwar kein rauheres, aber auch kein milderes Klima, als gegenwiértig in der Nordschweiz herrscht, annehmen
lisst. Das Klima der Schieferkohlen ist aber hier ziemlich nebensichlich, da ja die Interglacialzeit auf alle
Fillc als eine so lange Epoche aufgefasst werden muss, dass sie alle Ubergangsstadien zwischen glacialen
und den in glinstigem Sinne extremen Verhiltnissen umfasst haben kann. Von Interesse ist es, dass
vier Arten, welche ich in der Hottinger Breccie fand, auch den Schieferkohlen angehéren, namlich Picea
Abies (L), Pinus silvestris L., Taxus baccata L., Acer Pseudo-Platanus L.

Immerhin sind also die Beziehungen der Schieferkohlenflora zu jener der Hottinger Breccie solche,
dass beide derselben Epoche, wenn auch verschiedenen Abschnitten derselben angehort haben konnen.

Durch Sordelli? und Baltzer? ist eine Pflanzenfundstétte bei Lugano bekannt geworden, welche
von letzterem flir interglacial erklart wurde. Hier fanden sich folgende Pflanzen: Abies excelsa, Fagus
silvatica, Carpinus Belulus, Acev Pseudo-Plalanus, Buxus sempervivens, Ulmus campestris, Rlodo-
dendvon Pouticum, Philadelphus coronarius. Von diesen acht Pflanzenarten finden sich nicht weniger
als fiinf auch in der Hottinger Breccie. Diese Ubereinstimmung muss gewiss als eine hochst bemerkens-
werthe und fiir die Gleichalterigkeit sprechende aufgefasst werden, besondcrs wenn in Betracht gezogen
wird, dass sie sich auf ganz besonders charakteristische Arten, wie Rhododendron, Buxnus bezieht.

In pflanzenfithrenden Ablagerungen bei Leffe und Pianico, von denen die erstere wahrscheinlich,*
dic letztere nach Penck?® sicher interglacial ist, sind bisher gleichfalls zahlreiche Pflanzenreste gefunden
worden. Bei Leffc:® Piuns sp., Abies excelsa, Abies Balsami Sord. (aff. A. albae Ait), Larixz Euvopaca,
Corylus Avellana, Acer sp., Aesculus Hippocaslanwm, Juglaus Bergomensis, Trapa nataus, Folliculites
Neuwirlhianus. Die bisher bekannt gewordene fossile Flora von Pianico umfasst (vergl. Sordelli a. a. 0.):
Pinus sp. (P. Strobo aff)), Taxus baccala, Castanea sp., Corylus Avellana, Ulnus canipestvis, Buxus seni-
pervirens, Acer lactum, Acer Sismondae, Rhododendron Sebinense Sord. Ein Blick auf das Verzcichniss
des letztgenannten Standortes geniigt, um sofort wieder die Aufmerksamkeit auf die bedeutende Ahnlich-
keit mit der fossilen Flora der Hottinger Breccie zu lenken. Von neun Arten finden sich vier daselbst wie-
der, und unter diesen ein Rhododendron, von dem Sordelli selbst am angefiihrten Orte sagt, dass es dem
Rii. Ponticum 7zunéachst verwandt sei.

[ch habe mich hier auf den Vergleich der fossilen Hottinger Flora mit den bisher bekannten inter-
glacialen Floren der Alpen beschriankt, nachdem eine geringere Ubereinstimmung mit der fossilen Flora
extraalpiner interglacialer Fundstellen wenig Beweiskraft besitzt. 7

Fasse ich die Ergebnisse dieser Vergleiche zusammen, so ergibt sich, dass, soferne das Alter der
anderen genannten Ablagerungen zweifellos interglacial ist, die Ubereinstimmung mit der Flora derselben

Urwelt der Schweiz, S. 484 ff. (1865).
Atti della soc. ital. di sc. nat. XXI (1878).
Mittheilungen d. naturf., Gesellsch. in Bern, 1891, S. 45.
4 Vergl. Penck, Vergletschcrung der deutschen Alpen, S. 253 ff.
Briefliche Mittheilungen.
Vergl. Sordelli a.a, O.
7 Uber die Flora dersclben vergl. u. A. Penck A., Die Vergletscherung der deutschen Alpen (1882). — Schenk, Palaco-
phytologie, 1891. — Nathorst A. G., Ofversigt af K. Vetensk. Akad. Férh. 1872, Nr.2, p. 136 u. 1873, Nr.G, p. 13. — L. Holm -
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auch fiir die Hottinger Breccie cin interglaciales Alter annehmbar macht. Im Allgemeinen lassen dic Eror-
terungen dieses Capitels ersehen, dass eine vergleichende Betrachtung der fossilen Héttinger Flora
cntschieden gegen cin tertidrcs Alter derselben spricht, dass dicselbe mit der Annahme cines inter-
glacialen Alters vereinbar ist, aber untcr der Voraussetzung, dass die folgende Ver-
glctscherung von relativ geringer Ausdehnung und geringer klimatischer Wirkung war.

Von pflanzengeographischem und pflanzengeschichtlichem Standpunkte ist das Ergeb-
niss von Wichtigkeit, dass sicher eine diluviale Ablagerung vorliegt, dcnn zwischen ciner Interglacial
zcit im obigen Sinne und einer iberhaupt postglacialen Zeit ist fiir die Pflanzengeographie der Untcrschied

ein geringer.

V.
Pflanzengeographische Ergebnisse.

Ein Ergebniss der vorhergehenden Betrachtungen ist pflanzcengeographisch und pflanzengeschichtlich
von Interesse. Es licgt in dem Nachweise, dass wir in diluvialer Zeit in den Alpen einc Epoche
anzunehmen haben, dic c¢in mildcres Klima besass, als die Gegenwart. Ob die Abkiihlung,
welche diese Periodc beendete, so weit ging, dass sie zur Bildung von Thalgletschern fiihrte, also einer
Eiszeit gleichwerthig war oder nicht, dies vermag ich auf Grund der botanischen Thatsachen nicht zu
entscheiden. Diesc Frage ist auch pflanzengeographisch von gcringerer Bedeutung, da ihre Beant-
wortung nur graduelle, aber nicht wescntliche Unterschiede crgeben kann.

Das oben bezeichnete Ergebniss ist nicht neu, es ist schon mehrfach gewonnen worden,' ich
glaube aber, dass die Resultate dcr vorliegenden Arbeit eine der wichtigsten Stittzen flir diescs Ergebniss
sind, da sie zeigen, dass dic Alpen ebenso Urkundcn jener Epoche aufweisen, wie solche die Tief-
lindcr nordlich der Alpen schon in grosser Zahl geliefert haben.

Dancben ist ecin zweites Resultat von Interesse, ndmlich der Nachweis, dass die Bestandtheilc der
Flora dieser charakterisirten Epoche deutliche Beziehungen zu der hcutigen Pflanzenwelt des
Siidostens von Europa und der angrenzenden Gebiete, zur pontischen Flora aufweisen.
Dieser Abschnitt des Diluviums von Mitteleuropa mit pontischem Klima und pontischer Flora wurde von
A.v. Kerner am angefiihrten Orte die aquilonare Zeit genannt.

Wir gewinnen aus dem Zusammenhalten der beiden gcnannten Ergebnisse Anhaltspunkte dafiir, in
welchem Theile der Erde wir die Bilder zu suchen haben, welche uns eine Vorstellung von dem klimati-
schen und flotistischen Zustande unserer Alpen und der umliegenden Linder in jener Zeit gewihren. Es
sind hier die Gebicte Ostlich des schwarzen Meercs, die armenischen Gebirge und der Kaukasus, die
diesen vorgelagerten Steppengebiete in Betracht zu ziehcn. Und wenn wir diese Gebiete betrachten, dann
erhalten wir ein Bild von dem Zustande der alpinen und pridalpinen Geldnde zur aquilonaren Zeit, das
mit zahlreichen anderen Thatsachen auf das Beste im Einklange steht. Die alpinen Théler erfiillte {ippiger
Waldwuchs, die Abhdnge der Berge waren wecit hoher hinauf, als es heute der Fall ist, mit hochstimmigen
Holzpflanzen bewachsen, wir kénnen annehmen, dass nérdlich und &stlich an dic Alpen Gebiete mit
steppenartigem Charakter sich anschlossen.

Geologie und Zoopaldontologie haben fiir die letzterwihntcn Gebiete ohnedies schon Thatsachen fest-
gestellt, die mit dem gewonnenen Bilde im Einklange stehen.

strism, ebendort, 1873, Nr. 1, p. 15. — Nehring A., Line diluviale Flora der Provinz Brandenburg. (Naturwiss. Woehensehrift,
VI, Nr. 4 u. 5. — Nehring A., Das diluviale Torflager von Klinge bei Cottbus. A.a. O. VII, Nr. 25 u. a. m.

I Vergl. insbesondere A. Kerner, Studien liber die Ilora der Diluvialzeit in den stliehen Alpen. Sitzungsber. d. kais. Akad.
d. Wissenseh. Wien, 3d. XCVII, Abth. [, S. 7 ff. — A. Nehring in Archiv f. Anthrop. X, XI. — Tagblatt d. Naturf. Versamml. in
Magdeburg, 1884, S. 157. — Kosmos, XIHI, S.173. — Uber Steppen und Tundren der Jetzt- und Vorzeit. Berlin 1890; dort sind
auch die fritheren Arbeiten Nehring’s und seiner Freunde eitirt. — Vergl. auch Engler, Versueh einer Entwieklungsgeschiehte;
I, S. 104,
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Die Deutung des Losses als einer subaerischen Bildung durch Richthoffen! hat ebenso die Annahme
ausgedehnter diluvialer Steppen in Mitteleuropa nothwendig gemacht, wie die ausgedehnten Forschungen
Nchrings auf zoopaldontologischem Gebiete.” Es ist bekannt, dass zeitlich die Ablagerung des Losses
nach manchen Forschern mit der zweiten mitteleuropédischen Vergletscherung zusammenfallen soll, dass
sie nach anderen der zweiten Eiszeit gefolgt, wieder nach anderen derselben vorangegangen sein soll. Es
steht also zum Mindesten nichts im Wege, die in der Hoéttinger Breccie erhaltenc aqui-
lonare Flora fiir gleichalterig mit den mitteleuropdischen Steppen zu halten, umsomehr
als die verschiedenen Ansichten der Forscher und die verschiedenen Verhdltnisse der Standorte es tiber-
haupt vielleicht annehmbar machen, dass die aquilonaren Zustinde schon vor der zweiten Eiszeit eintraten,
jedoch auch nach derselben noch andauerten. (Vergl. Nehring, Steppen und Tundren, S. 226.)

Ich will mich hier nicht weiter auf die Erorterung der Frage einlassen, welche Verhiltnisse wir weiter-
hin fiir die aquilonare Zeit in Mitteleuropa anzunehmen haben, welche Ursachen den Eintritt dieser Epoche
herbeigefiihrt haben kénnen,? doch kann ich nicht unterlassen auf eine Reihe pflanzengeographischer
Thatsachen aus dem Gebiete von Mitteleuropa, zumal den Ostalpen hinzuweisen, welche ihre voll-
kommene Erkldrung aus der Annahme des charakterisirten Zeitabschnittes wahrend des Diluviums finden,
umsomehr als gerade diese Thatsachen anderseits eine andere Erkldrung kaum zulassen und darum selbst
wieder zum Beweise fiir die Existenz dieser Zeit dienen koénnen. Ich glaube mich bei Behandlung dieser
Thatsachen in Anbetracht des Umstandes kurz fassen zu kénnen, als sie an und flir sich mehr minder
bekannt sind und daher ein Hinweis auf die beziigliche Literatur eine ausfiihrliche Behandlung
ersetzen wird.

Als erste der erwdhnten pflanzengeographischen Thatsachen hebe ich das Vorkommen von Inseln
der alten pontischen Steppenflora ausserhalb des geschlossenen Gebietes dieser Flora in Mittel-
europa hervor.

Wenn wir das Gebiet der pontischen Flora an seiner Westgrenze, die am Ostrande der Alpen, des
Wienerwaldes und der kleinen Karpathen verlauft,® verlassend uns nordwestlich wenden, so treffen wir
noch im Bereiche der dsterreichisch-ungarischen Monarchie auf mehrere solche pontische Inseln. Ich will
kein zu grosses Gewicht auf die dem pannonischen Gebiete zunichst liegenden in Nieder-Osterreich und
Méhren lcgen, doch sind schon von grosserem Interesse die weiterab in Bohmen befindlichen. Dort breitet
sich eine Flora mit reicher pontischer Beimengung im Elbethale von Aussig bis in die Gegend von Pardubitz
aus und ist am reichsten um Leitmeritz, Melnik und Podebrad entwickelt; sie findet sich ferner im untercn
Bielathale um Bilin und Aussig, im Thale der Eger, besonders um Peruc, an der Iser um Jungbunzlau und
sendet ihre Ausldufer noch tiber Pardubitz bis Kéniggritz, dstlich nach Chotzen und Brandcis und nach
Leitomischl.* Weiterhin finden sich solche Inseln pontischer Pflanzen bei Dresden,® in grosser Zahl
zwischen dem Harz und Thiiringerwald einerseits, der Saale und Elbe anderseits,® im unteren Oder- und
Weichselthale, im mittleren Rheinthale bei Darmstadt, bei Mainz * u. a. a. O. Als in jiingster Zeit erfolgte
Ansiedlungen von Steppenpflanzen, als «Zeichen eines Vordringens pontischer Pflanzen» konnén diese
Inseln unmoglich aufgefasst werden, dagegen spricht ihre Isolirung, ihre dhnliche floristische Zusammen-
setzung, ihre geringe Tendenz zur Ausdehnung. Wie deutlich diese Inseln noch den Charakter pontischer
Steppen an sich tragen, geht, um nur eines Beispieles zu gedenken, daraus hervor, dass Jannicke in einer

1 Uber die Bildung des Ldss. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien 1878, S. 289—296.
2 Vergl. u. A. Geikie J,, Praehistorie Europe a geological sketseh. London 1881. — Neumayr M., Erdgeschichte, 1I. S.626.
3 Vergl. A. Kerner, Florenkarte von Osterreich-Ungarn. Wien. Holzel. 1888S.
1 (‘elakévsky, Prodromus der IFlora von Bdhmen. Einleitung.
Vergl. Drude, Die Vertheilung und Zusammensetzung dstlicher Pllanzengenossenschaften in der Umgebung von Dresden.
FFestschrift der Isis 1885.

6 Vergl. Liw, Uber Perioden und Wege chemaliger Pllanzenwanderungen im norddeutschen Tieflande. Linnaea, Bd XLII,
S.591. — Ascherson in Potoni¢, [lustr. Flora von Nord- und Mitteldeutschiand. 4. Aufl,, S. 36 (1889).

¥ Uber die Sandflora von Mainz hat in jiingster Zeit Jinnicke eine sehr werthvolle Studie (Frankfurt a. M., Verlag von

e

Knauer, 1892) veroffentiicht, in welcher dieselbe gleichfalls als Rest der mitteleuropiischen Steppenzceit aufgefasst wird.
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der entlegendsten derselben, jener von Mainz, unter 80 Arten nicht weniger als 60, i. e. 75%/, Steppen-
pflanzen nachwies, von denen die iberwiegende Mehrzahl zu den Charaktertypen der pontischen Steppen
gehort. Sogar die Alpen weisen an einzelnen Stellen Spuren einer ehemaligen Steppenflora auf.!

Diese pontischen Inseln wurden von fast allen Botanikern, welche ihnen in neuester Zeit ihre Auf-
merksamkeit zuwendeten, als Relicte einer verbreiteten Steppenflora aufgefasst; wenn ich hier ihrer
gedachte, so gesehah es, weil der Naehweis einer pontischen Waldflora in den Alpen mit dem einer
Steppenflora in Mitteleuropa in vollkommenem Einklange steht und jene Auffassung stiitzt. Es ersehien mir
aber eine Betonung dieses Umstandes auech deshalb als nicht unndthig, weil mehrfach diese Inseln pon-
ticher Pflanzen gerade umgekehrt als ein Zeichen des Vordringens der pontisehen Flora in der Gegenwart
aufgefasst wurden, was naeh dem Gesagtem gewiss unberechtigt ist. So hat in jiingster Zeit Sehilberszky
eine Studie liber Furotia ceratoides C. A.Mey., einer ausgesprochenen Steppenpflanze, publicirt (Egy Azsiai
steppenovénynek eurdpai vandoratjarol. Foldrajzi Kozlemények 1891) und gezeigt, dass dieselbe ein
Verbreitungsgebiet in den Steppen des centralen und stdwestlichen Asien und siidlichen Russland hat,
ferner in zerstreuten Inseln in Ungarn, Mahren, Nieder-Osterreich® vorkommt, endlich weitab wieder in
Spanien in zwei getrennten Arealen sieh findet, und daraus den Schluss gezogen, dass C. ceratoides die
Tendenz einer Verbreitung in westlicher Richtung zecigt. Ich mochte gerade das Umgckehrte sagen und
behaupten, dass nieht bald eine Pflanze in so instructiver Weise durch ihre heutige Verbreitung in Europa
sieh daselbst als ein Rest der aquilonaren Flora erweist; cine Betrachtung der Karte, welche Sehil-
berszky seiner Studie beigab, ist in dieser Hinsicht gewiss lehrreich.

Eine zweite bemerkenswerthe, an die eben behandelte sich unmittelbar ansehliessende pflanzengeo-
graphische Thatsache, deren Erklarung dureh die Resultate der vorliegenden Arbeit wesentlieh erleiehtert
wird, ist das Vorkommen zahlreieher Pflanzen der pontischen und mediterranen Bergflora
am Nordabfalle der Alpen und in angrenzenden Gebirgen. Es ist im Vorhinein anzunehmen,
dass, wenn zur Zeit als die mitteleuropiischen Niederungen Steppen vom Charakter der stidrussischen
aufwiesen, in den Alpen sich dic Flora der pontischen Gebirge ausbreitete, gcgenwirtig cntsprechend
den Inseln von Steppenpflanzen im Tieflande siech aueh am Nordabfalle der Alpen Inseln der alten,
pontisehen Flora finden miissen. In der That gibt es solche Vorkommnisse in grosser Zahl. Kerner?® und
Christ* haben auf dicselben eingehend hingewiesen und sie schon in der angedeuteten Weise erklirt; es
genligt daher die wichtigsten dieser Vorkommnisse zu erwédhnen.

Reich an Inseln solcher Pflanzen ist Niederosterreich; hier finden sieh Arenaria grandiflora und eine
der stidlichen Draba Thomasii® nahestehende Art auf der Raxalpe, dic Umgebung von Baden weist Plantago
Cynops, Cyperus longus, Convolvulus Cantabrica, Rhus Cotinus® und Digitalls ferruginea (letzterc allerdings
in jlngster Zeit ausgestorben) auf, um St. Polten wurde Ruscus [{ypoglossum aufgefunden, das kleinc
Erlafthal bei Gresden beherbergt Crocus vernus (Neapolitanus) und Anemone Apennina, die heissen
Serpentinberge des Gurhofgrabens bei Melk sind bekannte Standorte der Nothochlaena Marvantae, des
Sedum micranthum und der Myosotis suaveolens. Dazu kommt, dass manehes dafiir sprieht, dass in noch
spater Zeit um St. Egid und Lilienfeld Paconia corvallina, die noeh heute in den niedcrdsterreichischen
Voralpen hie und da den Namen «Gollerrose» (von dem Berge Goller bei St. Egid) fiihrt, vorkam. Im Westen
schliesst sich an diese Standorte das Vorkommen von Buxus sempervivens, Saxifraga wmbrosa und Phila-
delphus covonarius bei Steyr in Ober-Osterreich, Am Miihlbachhorn bei Reichenhall ist ein bekannter ’
Standort der Paconia covallina. Mit Rieksicht auf den Ort des Auftretens der Hoéttinger Breceie ist es von

Kerner A., Studien iiber die Flora der Diluvialzeit.

In Niederdsterreich wurde allerdings dic Pllanze in jlingster Zeit nicht mehr gefunden.

Kernecr A., Studicn iiber dic Flora der Diluvialzeit, S. 2 u. 3.

Christ J., Pflanzenlecben der Schweiz. Ziirich 1879.

Aufgefunden von A. Wicmann im Jahre 1891. Die Exemplare befinden sich in meinem Besitze.
Vergl. Beck in Blitter des Vereins fiir Landeskunde von Niederiisterreich, 1888,

Vergl. Sauter, Flora von Salzburg, S. 110 (1879).
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grossem Interesse, dass gerade die siidlichen Lehnen der Solsteinkette schon lange als Fundorte stidlicher
Pflanzen bekannt sind, dort finden sich u. a.: Ostrya carvpinifolia, Slipa pennala und capillala, Helian-
themum Fumana, Rhamnus saxalilis, Dorycnium decumbens, Astragalus Ouobrychis u. a. m.! Eine weitere
Insel stidlicher und Ostlicher Pflanzen beherbergt das oberste Vintschgan, wo Epliedra dislachya, Telephiuan
Imperati, Dracocephalun Austviacum, Oxylvopis Uralensis, Astragalus vesicarins und excapus vorkommen.
Reich an Fundorten aquilonarer Pflanzen ist die nordliche Schweiz. Im Rheinthale bei Chur finden sich
Coronilla Ewerus, Astragalus Monspessulanus, Oxyplropis pilosa, Colutea avborescens, Ononis volundifolia,
Galiwm vubrum, Tommasinia verticillavis u. a. Die charakterisirende Bedeutung erlangen diese Pflanzen,
wenn man bedenkt, dass ihr heutiger Standort inmitten einer Gegend mit hochalpinem Charakter liegt.
Das Vorkommen der Genista Parreymondii bei Schaffhausen erinnert an jenes von Ruscus bei St. Polten.
Die Thaler von Glarus und Uri sind beriihmt gewordene Fundorte des stdlichen Hypericum Coris. Weiter-
hin zeigt der Ostabfall des Schweizer Jura eine reiche aquilonare Flora. Erwihnt seien Buxus sempervivens,
Ibevis saxatilis, Vicia Narbounensis, Adiantum capillus veneris. Schliesslich ist zu errinnern, dass die
Umgebung des Genfersees bekannt ist durch den stidlichen Charakter ihrer Vegetation, den die Nihe der
hochsten Gebirge Europas kaum vermuthen liess. Allerdings kann in dem letzerwihnten Falle ein spiteres
Eindringen stidlicher Pflanzen entlang dem Rhone-Thale in Betracht gezogen werden.

Die Zahl solcher Vorkommnisse liesse sich noch bedeutend vermehren, sie alle finden in dem Nach-
weise einer Zeit wahrend des mitteleuropaischen Diluviums mit pontischem Klima eine vollkommene und
ausreichende Erklarung.

Dieselbe Erklarung kann aber vielleicht auch herangezogen werden, um manche andere auffallende
floristische Erscheinung in dem Gebiete, dem diese Inseln angehdren, verstandlich zu machen. Ich mdchte
diesbezlglich zundchst auf den Umstand aufmerksam machen, dass gerade im Bereiche der Nordalpen
und der denselben vorgelagerten Gebiete die baltische Flora vielfach eine Zusammensetzung aufiweist
welche ihre Erkennung erschwert. Aus den Arbeiten Kerner’s? ist bekannt, durch weclche Pflanzen die
baltische Flora charakterisirt ist. Die erwéhnte Schwierigkeit des Erkennens im genannten Gebiete wird
durch die Vermischung der baltischen Pflanzen mit solchen hervorgerufen, die wenig nordlicher
eine Grenze ihrer Verbreitung finden, die entweder directe mit der Flora des stidlichen oder siid-
dstlichen Europa in Zusammenhang stehen oder sich nach Uberspringen der centralen Aipen daselbst
wieder finden. Viele dieser Pflanzen mogen allerdings erst in jiingster Zeit aus den angrenzenden Floren-
reichen in die baltische Flora eingedrungen sein, insbesondere jene, die in grossen zusammenhidngenden
Arealen vorkommen; andere dieser Arten, besonders die mit unterbrochenen Verbreitungsbezirken, diirften
noch aus der aquilonaren Zeit zuriickgeblieben sein. Zu den letzteren zdhle ich Pflanzen, wie dic Weiss-
tanne (Abies peclinata), welche verbreitet in den Gebirgen des stdlichen und siidéstlichen Europa ist,
daselbst ihre néachsten Verwandten besitzt und schon bei 51° n. B. die nérdliche Verbreitungsgrenze ?
findet,* die Flaumeiche (Quercus pubescens), die Kastanie (Castanea sativa), die Eibe (Taxus baccata)’
die Stechpalme (llex Aquifolium),® das Cyclamen Europaeum u. a. m.

In die Kategoric jener Pflanzen, dic in dem aquilonaren Abschnitte der Diluvialzeit im Gebiete der
Alpen verbreitet waren, diirften vielleicht auch jene gehdren, auf die L&w zuerst in einer sehr beachtens-
werthen Studie aufmerksam gemacht hat.” Es sind dies jene Pflanzen, welche im Bereiche der

1 Vergl. A. Kerner in Wochenbl. d. Wiener Zeitung, 1864, S. 779. — Murr in Botan. Centralbl. XXXIII, S. 121.

2 Die Pflanzenwelt von Osterreich-Ungarn. In »Osterreieh-Ungarn in Wort und Bild.« Ubersichtsband (1886). — Florenkarte.

3 Vergl. Willkomm, Forstl. Flora. 2. Aufl,, S. 119.

4 Vieles sprieht dafiir, dass die Tanne iberhaupt erst naeh der Eiszeit in Mitteleuropa eindrang. Vergl. Héek in Natur, 1892,
S. 66. — Képpen, Die Holzgewédehse Russlands.

5 Die Eibe scheint geradezu in Mitteleuropa im Aussterben zu sein, vergl. Willkomm a. a. O. S. 277. — Conwentz, Die
Eibe in Westpreussen, ein aussterbender Waldbaum. (Abhandl. der Landeskunde von Westpreussen, 1892) — Langkavel in
»Natur« vom 30. Januar 1892.

6 Uber die Verbreitung von Ilex vergl. u. A. Sendtner, Veget. Verhdltn. Siidbaierns, S. 212 (1854).

7 Linnaea, Bd. XLII, S. 543 ff. (1878).

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIX. Bd. 86
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norddeutsehen Ebene den Flusslaufen folgen und im Tieflande ihre Nord-, Nordwest- oder Nord-
ostgrenze finden und die ihrer sonstigen Verbreitung nach einen siiddstlichen Ursprung verrathen. Es
diirfte nicht zu gewagt sein, wenn man fiir diese Pflanzen annimmt, dass sie sich in der aquilonaren Zeit
in der Bergregion Mitteleuropas fanden, dass sie spéter bei neuerlieher Kklimatiseher Verschlechterung
entlang den Flussldufen in das Tiefland vordrangen. Damit steht auch in vollstem Einklange, wenn I.6w
a. a. O. resumirend sagt (S. 591), »dass die lings den Stromthilern eingewanderten Pflanzen als jiingere
Glieder der norddeutsehen Flora anzuspreehen sind; als jlingere insoferne, als sie jedenfalls spiter einge-
wandert sind, als z. B. die Torfmoorpflanzen.« (Unter den letzteren sind Glaeialpflanzen gemeint.)

Die Deutung der «Stromthalpflanzen» in dem angegebenen Sinne bewirkt eine mit den geologisehen
Thatsachen {ibereinstimmende Vereinfachung unserer Ansehauung tiber die Flora des Gebietes zwischen
den Alpcn und der Ostsee, indem dieselbe darnach im Wesentliehen nur aus nordischen (wihrend und im
Ansehlusse an die Eiszeiten directe oder indirect aus dem Norden eingewanderten) und aus sitidéstlichen
Typen (wihrend der aquilonaren Zeit aus dem Siiden und Siidosten eingewanderte Pflanzen) besteht,
zu denen nur im Westen noch die unter dem atlantischen Einflussc gcbildeten, respective crhaltenen
hinzutreten. ¢

Schliesslieh wirft der Nachweis, dass in diluvialer Zeit eine Flora vom Charakter der pontisehen
die Alpen bewohnte, wiehtige Streifliehter auf das Wesen der Flora dieses miehtigen Gebirges selbst.
Diesbeztliglich enthalten meine Untersuehungen eine vollstindige Bestiatigung der Ansiehten, die Kerner?
ausgesprochen hat. Er hat schon am angefithrten Orte darauf hingewiesen, dass die Pflanzen unserer
Alpen von ganz wescntlieh versehiedenem Charakter sind, der auf verschiedenen Ur-
sprung hindeutet. Wir haben in den Alpen drei Kategorien von Pflanzen zu unterscheiden: Als erste
seien diejenigen erwdhnt, die in gleicher oder wenig abweiehender Form im arktischen Gebiete sich
wiederfinden, die dem Stiden und Siidosten Europas und den angrenzenden Theilen von Asien fehlen.
Es sind jene Pflanzen, fiir die wir wohl annchmen koénnen, dass sie wéhrend oder im Gefolge der
Eiszeiten vom Norden her in die Alpen eindrangen; es sind jene Arten, welche zuerst in Mitteleuropa
den Boden besiedelten, welchen urspriinglich die tertidiren Pflanzen bedeckten und der eben dureh die Eis-
zeit verddet war. Diese Pflanzen, das boreale ILlement unserer Alpenflora, zogen sich im wciteren Ver-
lauf des Diluviums an die heutigen Standorte zuriick, sie verschwanden auf Bergen von geringer Hohe
vielfach ganz.*®

Einer zweiten Gruppe gehdren jene Pflanzen der Alpen an, welehe sich bloss im Bereiehe der Alpen
und der angrenzenden Gebirge finden, die durch verwandte Formen-—wenn aueh nur generisch verwandte
— in den versehiedensten Gebieten, insbesondere in den Gebirgen Ostasiens und Nordamerikas vertreten
scin konnen. Fir diese Pflanzen durfte die Annahme anwendbar sein, dass sie sehon im Verlaufe der
Tertidrzeit sich in Anpassung an die alpinen Verhiltnisse entwickelten, dass sie sieh wéahrend der Eiszeit
nach dem Siiden und Siidosten zuriiekzogen und erst naeh derselben wieder eindrangen. Die haufig zu
beobachtende systematisch isolirte Stellung dieser Pflanzen, ihre seharfe Gliederung in kieinere, den
einzelnen Theilen der Alpen entsprechende Arten, die Verschicdenheit von den Pflanzen anderer Hoch-
gebirge maeht fiir diese Arten, ich méehte sie alpine Pflanzen im engeren Sinne nennen, die angenommene
Art der Herkunft hochst wahrscheinlich

Wir haben schliesslich eine dritte Kategorie von Alpenflanzen, solche, die in dhnlichen oder gleichen
Formen im Osten oder Siidosten, insbesondere im Bereiche der pontischen Flora sieh wiedcrfinden. Fir

I Vergl. Engler, Versuch einer Entwicklungsgeschichte ete., I, p. 176. — Gerndt, Gliederung der deutschen Flora mit
besondercr Beriicksichtigung Sachsens. Zwickau 1876/77. — Potonié¢ H., Die Pllanzenweit Deutschlands in den verschiedensten
Zeitepochen. Hamburg 1886.

2 Studien fiber die Flora der Diluvialzcit, S. 1 ff.
3 fch gebe hicr, um nicht zu schr dicse Schlussbetrachtungen auszudchnen, keine Artenverzeichnisse. Botanikern diirfte es

bei dem Lesen der Charakterisirung der Kategorien sofort klar sein, welche Pflanzen ich meine, und librigens gedenke ich ohne-

dies auf dieses Thema noch cingchender zuriickzukommen.
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das Verstiandniss dieser Pflanzen ist der Nachweis einer Epoche im Diluvium der Alpen mit pontischem
Klima und ebensolcher Flora von besonderer Wichtigkeit. Thr Vorkommen ist hiernach leicht zu begreifen,
sic sind als die Reste dieser Flora anzusehen und mogen als die aquilonaren Elemente der Alpenflora
bezeichnet sein.

Es stellt sich mithin die Flora der Alpen als ein Gemisch von drei Kategorien von Pflanzen dar. Diese
Mischung macht den grossen Reichthum der Flora und insbesondere die ihr eigenthtimliche Tendenz der
Ausbildung neuer Arten begreiflich.

Zusammenfassung der allgemeinen Resultate.

1. Die fossile Flora der «weissen» Hottinger Breccie gehort ein und derselben Epoche ohne wesent-
liche klimatische Schwankungen an.

2. Die fossile Flora der Hottinger Breccie spricht entschieden fiir ein diluviales Alter dieser Ablage-
rung. Die zeitlichen Beziehungen derselben zur zweiten, respective dritten, diluvialen Eiszeit lassen sich
jedoch aus der Flora nicht sicher entnehmen. Die Ablagerung kann demnach postglacial sein, doch ist
auch ein interglaciales Alter nicht ausgeschlossen unter der Voraussetzung, dass die folgende Eiszeit
keine weitgehende Reduction der Pflanzenwelt Mitteleuropas bewirkte.

3. Die fossile Flora der Hottinger Breccie spricht fiir ein Klima zur Zeit der Ablagerung, welches im
Allgemeinen milder war als jenes, das gegenwdirtig in dem gleichen Gebiete herrschend ist.

4. Die fossile Flora zeigt am meisten Ahnlichkeit mit jener, die gcgenwdirtig dic Gebirge in der Um-
gebung -des schwarzen Meeres (pontische Flora Kerners) bewohnt.

3. Der Charakter der fossilen Flora und deren geologisches Alter macht es sehr wahrscheinlich, dass
sie ungefihr zur selben Zeit die Alpen bedeckte, in welcher im mitteleuropiischen Tiefland der durch
pflanzengeographische und zoopaldontologische Thatsachen erwiesene Steppenzustand herrschte. (A qui-
lonare Zeit Kerners.)

6. Die Ergebnisse 1—5 lassen eine Deutung mehrerer auffallender pflanzengeographischer Thatsachen
zu. Hieher gehort das Vorkommen zahlreicher Inseln von Steppenpflanzen im mitteleuropiischen Tieflande,
das Vorkommen von aquilonaren Pflanzen in kleinen Verbreitungsgebieten am Nordabfalle der Alpen,
die Vermischung der baltischen Flora im Bereiche der Nordalpen mit stidlichen und siidéstlichen Pflanzen,
das Eindringen stidostlicher Pflanzen langs der Flussldufe in die norddeutsche Ebene, die Zusammen-

setzung der »alpinen« Flora aus, dem Ursprunge nach, verschiedenen Elementen.

66 *
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IFig. 1—5 in natiirlicher Grosse.

TAFEL V.
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