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BESTIMMUNG 

VON 

POLHOHE UND AZIMUT AUF DER STERNWARTE IN ATHEN 
VON 

OBERSTLIEUTENANT HEINRICH HARTL, 
ABTHEILUNGSLEITER  tM K.  UND K. MILITAR-GEOGRAPHISCHfiN   INSTITUTE  ZU   WIEN. 

VORGELEGT IX DER   SITZUNG VOM 21. JUI.I 1802. 

Vorwort. 

Wie in alien Staaten, so macbte sich auch im Konigreiche Griechenland mit fortschreitender Cultur 

das Bediirfniss nach einer genauen Landesvermessung immer mehr und mehr fiihlbar. Wenn auch die 

wahrend der franzosisehen Occupation in den Jahren 1828—1831 von franzosisehen Officieren durch- 

gefiihrte topographische Aufnahme — in Anbetracht der kurzen, zur Verfiigung gestandenen Zeit — als 

cine vorziigliche Leistung bezeichnet werden muss, so kann dieselbe doch den erhohten Anforderungen einer 

modcrnen Staatsvenvaltung nicht geniigen. Dasselbe gilt von den in neuesterZeit durch deutsche Officiere 

mit grosser Sorgfalt ausgefiihrten trefflichen Arbeiten, da dieselben nur die archaologisch wichtigsten 
Partien des Landes umfassen. 

Das griechische Ministerium musste sich deshalb zur Vornahme einer das ganze Konigreich 

umfassenden Landesvermessung entschliessen, und wandte sich — da ein hiefur vorgebildetes Personal 

in Griechenland nicht vorhanden war — an die osterr. ungar. Regierung, mit dem Ansuchen um Entsendung 

geeigneter Officiere des k. und k. Heeres nach Griechenland, welchc die Landesvermessung daselbst zu 
organisiren hatten. 

Mit Allerhochster Genehmigung Seiner Majestat des Kaisers ernannte das k. u. k. Reichskriegs- 

ministerium im August 1889 mich zum Lciter, den Hauptmann (jetzt Major) Franz Lehrl und den Linien- 

schiffslieutenant Julius Lohr  zu Mitgliedem der fur Griechenland bestimmten geodiitischen Mission. 

Anfangs September 1889 begannen die Arbeiten, unter Mitwirkung griechischer Officiere, mit der 
Messung einer Grundlinie bei Eleusis. 

Im nachsten Friibjahr wurden die Arbeiten mit vermehrtem Personal wieder aufgenommen,1 und 

nun musste ich auch darauf bedacht sein, die fur die Orientirung des Dreiecknetzes erforderlichcn Daten : 

Polhohe, Lange und Azimut, auf mindestcns einem Netzpunkte zu bekommen. 

i Uber die Organisation und die Fortschritte  der Landesaufnahme in Griechenland vergl.  »Mittheilungcn  des k. u. k.  milit.- 
geogr/Institutes*,  Bd, X,  S. 187 — 217 und Bd. XI,  S. 250-262. 
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Ich hoffte, dass diese Daten fiir die Sternwarte von Athen mit hinreiehender Genauigkeit bekannt 

seien; nach den eingeholten Informationen aber entschloss ich mich, das dringendst Nothwendige, namlich 

Polhohe und Azimut, selbst zu beobachten, die Langenbestimmung aber einer spatercn Zeit zu iiberlassen. 

Im Nachfolgenden sind — nach Vorausscbickung einiger geschichtlicher und topographischer Daten 

iiber die Sternwarte von Athen — die von mir im Juni 1890 durchgefuhrten Polhohen- und Azimut- 

Bestimmungen zusammengestellt. 

i. Abschnitt. 

Die Sternwarte von Athen.' 

Als nach Beendigung der Befreiungskampfe Konig Otto die Regierung iibernahm, in der edlen 

Absicht, aus Griechenland einen europaischen Staat zu machen, wurden seine Bemiihungen in hoch- 

herziger Weise durch vornehme Griechen unterstiitzt, welche ihre Vaterlandsliebe durch reiche Spenden — 

zumeist mit der Widmung zur Errichtung von Unterrichtsanstalten — bethatigten. 
Auch der als griechischer Generalconsul in Wien lebendc Ereiherr Georg v. Sina entschloss sich, 

eine grossere Summe im Interesse seines Heimatlandes zu spenden, und fragte sich iiber die geeignetste 

Verwendung derselben bei clem mit den Verhaltnissen Griechenlands wohl vertrautcn damaligen oster- 

reichischen Gesandten am Hofe zu Athen, Freiherrn v. Prokesch-Osten, an. 

Dieser rieth, in Beriicksichtigung der Wichtigkeit, welche die Hcbung und Vervollkommnung der 

Schifffahrt fiir den Wohlstand Griechenlands haben miisste, zur Erbauung einer Sternwarte in Athen. 

Freiherr v. Sina ging auf diesen Vorschlag ein, und nun arbeitete der damalige Ober-Architekt 

Griechenlands, Ministerialrath Schaubert, im Vereine mit Theophil Hansen, die Plane fiir das Observa- 

torium aus, wobei ihnen Heinrich Christian Schumacher, der Begriinder der «Astronomischen Nach- 

richten», mit Rathschlagen an die Hand ging. 

Die Ausfiihrung des Baues leitete Hansen; im October 1843 wurde mit den Arbeiten begonnen, im 

Friihjahre 1846 war das Gebaude vollendet. 

Der erste Director der Sternwarte war Georg Constantin B our is, Professor an der Universitat in 

Athen.   Es standen ihm folgende Instrumente und Uhren zur Verfiigung:- 

1 Meridiankreis von Christian Starke (Werkstlitte des k. k. polytechnischen Institutes) in Wien,2 

1 7y2zolliger Refractor von Plossl in Wien, 

1 Pendeluhr mit Quecksilber-Compensation, 

1 Pendeluhr von Berthoud in Paris und 

1 Box-Chronometer (Kessels 1315). 

1 Beniitzte Quellen: Christ. F. L. Forster, Allgemeine Bauzeitung, .Tahrg. 11, Wien 1846, S. 126—1.31: »Die freiherr- 
lich v. Sina'sche Sternwarte bei Athen«, von Theophil Hansen. Mit Planen und Abbildungen. 

Astronomische Nachrich te n, Erganzungsheft (1849): »Sur la longitude de Parthenon et do l'observatoire d'Athenes«, 
par G. C. Bouris, directeur de l'observatoire et professeur a 1'univcrsite d'Athenes. — Bd. 33, Nr. 780 (1852): »Nachriehten 

von der Sternwarte Athens*, von G. C. Bouris. — Bd. 50, Nr. 1193 (1859): »Nachrichten uber die Sternwarte zu Athen«, von 
dem Director derselben J. F. Julius Schmidt. — Bd. 51, Nr. 1204 (1859): Nachrichtcn von der Sternwarte Athens«, von G. C. 
Bouris.  — Bd. 56, Nr. 1329 (1862):  »Uber die totale Sonnenlinstcrniss am 31. December  1861«, von J. V. Julius Schmidt. 

Publications  de  l'observatoire  d'Athenes,  2 Bande.  Athen   1861   und  1863. 
2 Herrn Georg Starke,  dem Sohne des Verfertigers dieses Meridiankreises, verdanke ich die nachstehenden Daten: 
Das Instrument wurde abgeliefert am  4. September 1844 um  den Preis  von  2G70 Gulden Conventions-Miinze. 
Die wichtigstcn Ausmasse des Meridiankreises sind: 

Durchmesser der Kreistheilung    828 mm 

Axenlange 700    » 
Brennweite des Objectives   .   . 1480    >• 
Offnung       95    » 
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Bouris begann seine Thatigkeit im Friihjahr 1847; die feierliche Eroffnung der Sternwarte durch 

Konig Otto fand aber erst gelegentlich einer fur Athen nahezu ringfdrmigen Sonnenfinsterniss, in den 
Vormittagsstunden des 9. October 1847 statt. ' 

Schon acht Jahre spater verliess Bouris Athen, theils wegen Krankheit, theils wegen Unzufriedenheit 

mit seiner Stellung. Er iibersiedelte in seine Vaterstadt VVien, wo er seine sammtlichen in Athen gemachten 

Beobachtungen berechnen und publiciren wolite. Dieses Vorhaben kam jedoch nicht zur Ausfiihrung; 

Bouris starb am 14. Juni 1860. 

Von den Ergebnissen seiner Beobachtungen jst nur das, was er selbst berechnct hat, erhalten 

geblieben; die Aufzeichnungen iiber seine sonstigen Arbeiten scheinen einigermassen ltickenhaft gewesen 

zu sein, so dass ein Anderer sich darin nicht zurechtfinden konnte. 

Nach dem Abgange Bouris' von Athen (1855) blieb die Sternwarte durch langere Zeit verwaist. 1856 

starb der Begriinder derselben, und das Protectorat iiberging auf dessen Sohn, Simeon Freiherrn von Sina, 
k. griechischcn Gesandten in Wien. 

Dieser wahlte im Jahre 1858 den auf der v. Un krechtsberg'schen Privat-Sternvvarte in Olmiitz 

angestellten Astronomen Johann Friedrich Julius Schmidt2 zum Director der Athener Sternwarte. Schmidt 

folgte diesem Rufe, fand aber bei seiner Ankunft in Athen (am 2. December 1858) das Observatorium in 

einem hochst verwahrlosten Zustande. »Von den Instrumenten liess sich, sofern ich nicht selbst gleich 

wieder nach Europa3 zuriickkehren wolite, um neue zu kaufen, nur der Refractor einigermassen instahd- 

setzen«, berichtet Schmidt, und 1862 schreibt er an den Herausgeber der «Astronomischen Nachrichten»: 

«In Betreff der Sternwarte zu Athen habe ich zu bemerken, dass sich dieselbe hinsichtlich ihrer instrumentc 

noch in dem alten Zustande befindet»; es war nicht einmal moglich, eine genaue Zeitbestimmung zu 

machen. 

Auch spater scheint Alles so geblieben zu sein. Was Schmidt trotzdem geleistet hat, insbesondere 

clurch seine Beobachtungen der Mondoberflache, durch seine Arbeiten iiber Kometen und veranderliche 

Sterne, so wie auf dem Gebiete der Meteorologie, ist bekannt. 

Schmidt starb zu Athen — ohne vorangegangener Krankheit — in der Nacht vom 6. auf den 

7. Februar 1884; man fand ihn morgens todt in seinem Zimmer. Die 4'odesursache wurde nicht festgestellt. 

Von diesem Zeitpunkte an bis zum Jahre 1890 war Professor Dimitrios Kokides5 Director der Stern- 

warte. Da auch wahrcnd dieser Zeit eine Anderung in dem Zustande derselben nicht eintrat, concentrirte 

er seine Thatigkeit auf die Hebung des meteorologischen Beobachtungsdienstes in Griechenland. 

Seit Juli 1890 ist Dimitrios Ejinitis mit der Leitung der Sternwarte betraut. 

Das Observatorium liegt am siidwestlichen Ende der Stadt, auf dem besonders gegen Nord und 

Ost stcil abfallenden felsigen Nymphenhiigel, in einer Hohe von  \05m iiber dem Meere. 

Der Boden, auf dem wir hier stehen, und die Umgebung, so weit das Auge zu dringen vermag, 

erwecken die erhabensten Erinnerungen an eine Culturepoche, die uns heute noch mit staunender Bewun- 
derung  erfiilit. 

Wir sehen ostlich von uns — nur etwa 700m entfernt — den steil aufstrebenden Hiigel, den das 

Heiligthum der Pallas Athene   kront;   zwischen  diesem und  unserem Standpunkte den Areopag;   unter 

J  Nach  einer gefalligen Mittheilung des Herrn Directors Dr. E. Weiss. 
2 Geborcn zu Eutin am 26. October 1825; war von 1842—185S auf den Sternwartcn zu Hamburg, Bilk, Bonn und Olmiitz 

thatig.  (Hermann J. Klein :  Popul. astron. Encyklopadie,  Heilbronn   1874.) 

8 In Griechenland und fast auf der ganzen iibrigen Balkan-Halbinsel ist es gebrauchlich, mit dem Namen »Europa« bios die 
Gesammtheit der mittel- und westeuropiiischen Culturstaaten zu bezcichnen. Der rciche Gricche macht seine Studien »in Europa* , 
seine Kleider und l.uxusgegenstande bezieht er aus »Europa«. 

•"' Geboren zu Athen am 4. November 1840, studirte an der Univcrsitat in Berlin, wo er (1862) promovirt wurde. kam 1846 
als Assistent auf die Athener Sternwarte, wurde im selben Jahre Privatdocent,   1877 Professor an der Universitat in Athen. 
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uns, in nordostlicher Richtung circa 350m entfernt, den wohlerhaltenen Theseus-Tempel; dahinter die 

moderne Stadt, aus weleher sich der schroffe Felskegel des Lykabettos kt'ihn erhebt; ostlich den lang- 

gestreckten Hymettos, vegetationslos und tagsiiber fahlgrau, wie alle Berge Griechenlands, abends 

aber, in den Strahlen der untergehenden Sonne, rosa- und purpurfarben ergluhend. Im Siiden 

sehen wir Hydra, Poros und Aegina, dahinter die Berge von Argolis; im Sudwesten, nur wenige 

Kilometer entfert, die Phalerische Bucht, einen Theil des Pyraus und Salamis; im Westen, in nachster 

Nahe, den ausgedehnten Olivenwald, durchquert von der «Heiligen Strasse* nach Eleusis, dahinter die nach 

Nord ziehende Bergkette Skaramanga und Daphni bis zum Parnes, endlich  im Nordosten den Pentelikon, 

Welches zweite Observatorium der Welt konnte sich eines solchen Horizontes riihmen? und wo 

hatte der Astronom einen solchen bkiuen Himmel fur seine Beobachtungen durch Monate hindurch ohne 

Unterbrechung zur Verfugung? 
Leider gibt es aber hier auch einige Ubelstande. Der Larm der bis an den Fuss des Nymphen- 

htigels heranreichenden Stadt, die Nachbarsehaft des Pyraus-Bahnhofes mit seinem regen Verkehr und 

dem fast unaufhorlichen Pfeifen der Locomotive, dann der beriichtigte Athener Staub, der in Europa 

kaum Seinesgleichen haben durfte und der — von den gerade an heiteren Sommertagen am heftigsten 

wehenden •Nordwinden — auf den Nymphenhiigel getragen wird, wirken, besonders auf Beobachtungen 

am Tage, ungemein storend ein. 

Nachdem es weder im Observatorium, noch auf demselbcn einen Platz gibt, der auch zur Vor- 

nahme geodatischer Messungen geeignet ware, so Hess ich ausserhalb des Gebaudes, vor der West- 

front desselben, einen massiven Marmorpfeiler aufstellen, weleher die oberirdische Markirung des trigono- 
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Grundriss dor Sternwarte in Athen mit den beiden Beobachtungspfeilern. 

metrischen   I'unktes  «Sternwarte  Athen»   bildet  und als Beobachtungspfeiler ftir  astronomische und 
geodatische Messungen dienen  kann. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Polhohe und Az'mmt aufder Slernwatie in Allien. 545 

Der trigonometrische Punkt ist unterirdiscb durch einen in den Felsboden eingekitteten Zinkkegel, 

und auf der oberen, horizontalen Flache des Marmorpfeilers durcb einen ebensolchen Kegel markirt, [J>io 

eben erwahnte obere Flache des Pfeilers ist mit einem flacb pyramidal geformten Stcinstiickc bedeckt, 

welches, wenn Beobachtungen auf dem Pfeiler vorgenommen werden sollen, abgehoben werden muss. 

2. Abschnitt. 

Die zu meinen Beobachtungen verwendeten Instrumente. 

Nachdem in Griechenland geeignete Instrumente nicht vorhanden warcn, musste ich trachten, mir 

dieselben in W'ien leihweise zu verschaffen, war aber dadurch genSthigt, mich auf das absolut Nothwendige 

zu besehranken. 

Dem Herrn Director der Wiener Univcrsitats-Sternwarte und Oberleiter des osterreichischen Grad- 

messungsbureau, Professor Dr. Edmund Weiss, welcher mir ein dem genanntcn Bureau gehoriges 

Universal-Instrument auf die Dauer des Bedarfes zur Verfiigung stellte, bin ich hiefur zu grossem Danke 

verpflichtet. 
Dieses Instrument, von Christian und Georg Starke in der Werkstatte des k. k. polytechnisehen 

Institutes zu Wien (1863) angefertigt, hat schon zu vielen Breiten- und Azimutbestirnmungen gedient, das 

erstemal zu jenen des Herrn Directors Dr. Weiss auf dem Laaer Berge bei Wien, dann zu jenen des oster- 

reichischen Gradmessungsbureau. 
In der Publication der Beobachtungen auf dem Laaer Berge ist das Instrument auf einer lithographirten 

Tafel abgebiklet. ' 

Das Instrument ist in einem Kasten so zweckmassig verpackt, dass man dasselbe, trotz seines 

bctrachtlichcn Gewichtes, verhiiltnissmassig Icicht auspackcn, aufstellen und wieder einpacken kann. Dies 

war bei den Beobachtungen in Athen deshalb von grosser Wichtigkeit, wcil es zu umstandlich und kost- 

spiclig gewesen ware, iiber dem Pfeiler eine hinreichend geraumige und (gegen den starken Nordwind) 

widerstandsfahige Beobachtungshiitte zu erbauen, und ich deshalb gezwungen war, das Instrument zu 

jeder Beobachtung auszupacken und   nach Vollcndung derselben  wieder in seinem Kasten zu versorgen. 

Das Universal-Instrument stand also bei den Beobachtungen im Freien unci wurde nur durch einen 

grosscn Schirm gegen die Sonnenstrahlcn geschiitzt. 

1m Inncrn einer holzernen Hiitte ware die Tempcratur unter dem Einflusse der hier so kraftigen 

Insolation uin vielc Grade holier gewesen, als jene der tiussercn Luft, und es waren dadurch die Beob- 

achtungen ungiinstig beeinflusst worden, Muss demnach in dieser Beziehung die Aufstellung des Instru- 

mentes im Freien als ein Vortheil bezeichnct werden, so entstand dagegen durch das Nichtvorhandcnscin 

einer Hiitte der Nachthcil, dass die Beobachtungen nur bei Windstillc Oder miissigem Wind, und — wegen 

der Schwiei'igkeiten, die mit der kiinstlicben Beleuchtung im Freien verbunden sind — nur bei Tageslicht 

vorgenommen werden konnten. 

Als Beobach tungsuh r diente mir ein clem k, u. k. militar-geographisehen Institute gehoriges, nach 
Sternzcit gehendes Chronometer mit Halbsecundenschlag, von Johannsen in London. 

Zur Bestimmung des Luftdruckes beniitzte ich das als vorzuglicb erprobte Aneroid Nr, 1222 von 
Naudet in Paris, fur welches ich die Standcorrection unmittelbar vor Beginn der astronomischen 

Beobachtungen. durch Vergleiche mit dem Ouecksilberbarometer der meteorologischen Station Athen, 

ermittelt hatte. 

Zur Bestimmung der Lufttemperatur diente ein Schleuderthermometer von L. J. Kappeller's Witwe 
in Wien. 

1  Denkschriften der mathem.-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissenschaften, Bd. XXXII. Wien  1871. 

Denkschriften Jcr mathem.-naturw. CI.  LIX. Bd. 
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3. Abschnitt. 

Die Untersuchung des Universal-Instrumentes. 

a) Die Gangcorrection der Mikroskope. 

Bei der Bestimmung der Gang- (Run-) Correction der Ablesemikroskope, sowohl fur den Hohen- wie 

auch fur den Azimutalkreis, habe ich folgenden Vorgang eingehalten: 

Die Alhydade wurde bei der «Hohenkreislage rechts» (K. R.) so gestellt, dass der Index, auf welchem 

die Grade und Piinferminuten gelesen werden, 0°0' anzeigt; nun befand sich das Mikroskop 1 iiber einem 

Interval! des Kreises, welches A genannt werden soil, und das Mikroskop II iiber dem um 180° von A ab- 

stehenden Intervall B. 

Es wurde nun zunaehst die Entfernung der beiden Theilstriche des Intervalls ,4 mil der Schraube des 

Mikroskopes I mehrmals, und zwar sovvohl in der Richtung von links gegen rechts, als auch in der ver- 

kehrten Richtung gemessen,  und dann in derselben Weise  das interval! B mit dem Mikroskop II. 

Nach Vollendung dieser Beobachtungen wurde der Ableseindex der Reihe nacb auf 60, 120, 180, 240, 

300 und 360° gestellt, und mit den bei der jeweiligen Stellung der Alhydade unter den Mikroskopen 

belindlichen fntervallen so verfahren, wie mit A und B bei der Stellung 0°. 

An einem zweiten Tage wurde wieder mit der Stellung 0° begonnen, und die Beobachtungen, mit dem 

Index auf 30, 90, 150, 210, 270, 330 und 360°, gemacht. 

Im Folgenden sind die am Hohenkreise durchgefilhrten Beobachtungen zusammengestellt, und dabei 

die Angaben der Mikroskope, die nicht genau wahre Minuten und Secunden sind, als «Mikroskop- 

minuten* (M) und «Mikroskopsecunden» (S) bezeichnet, 

H oh enkrei s. 

K. K. 
Stellung des Ablese- 

index  auf 

Anzahl 
Messungen 

Werth des Intervalls zwischen 
zwei benachbarten Theilstrichen, 

gemessen an dem Mikroskop 

I. 

4-^60 S 69 

60' 6 

61 -o 

60 -8 

60 • 6 

61 • 2 

61 • 1 

59'9 

59 • 5 

60 • 9 

60 • 9 

60 • 7 

Mittel    4>/6o566 

Die Mittel sind ohne Riicksicht auf die Beobachtungsanzahl gebildet, vveil es sich bier ausschliesslicb 
um die Elimination der Theilfehler handelt. 

3° 
60 

90 

120 

[50 

ISO 

2 IO 

240 

270 

300 

33° 

20 

4 

8 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4M58S28 

58-2 

56-8 

59-9 

57" 0 

57'5 

57'2 

58-1 

58-2 

57'9 

57'i 

57" [ 

4-u57:v55 

Es sind sonach: 
bei  dem Mikroskop     I . 

»       » » II . 

300^66=300 wahren Secunden, 

297-55 = 3oo 

daher die Run-Correction: 

bei  dem Mikroskop     1 , 

»       » » II 

Fur das Mittel  beidcr Mikroskope 

fur  5-W 

*    5 

»    5 

—0^66 

T2-47 

+ o- 90 
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Urn zu constatiren, welche Genauigkeit man bei dieser Untersuchung erreicht hat, kann man die in 
der Tabelle auf S. 6 [546] angegebenen, in Mikroskop-Minuten und -Secunden ausgedriickten Werthe 
durch Anbringung der eben ermittelten Gangcorrectionen auf wahres Mass reduciren. Jedes der gemes- 
senen Intervallc ist zweimal beobachtet, einmal mit dem Mikroskop I, das anderema! mit dem Mikro- 
skop II; die Ergebnissc der beiden Beobachtungsreihen fur ein und dasselbc Intervall, beide durch die 
cnispi'cehenden Gangcorrectionen verbessert, sollten nun vollkommen ubereinstimmen. Inwieweit dies der 
Fall ist. zeigt die folgende Zusammenstellung. 

Werth des Intervalles, welches bei der neben angegebenen Indexstellung 
unter dem Mikroskope I erscheint, gemessen am 

Mik roskop  1 Mik •osk >p   II Mittel aus 1   n.  11 

Ablese-Index auf Anza hi Anzahl Anzahl 
.   -, 

(Intervall A)      o° 4 4'60-03 4 4 59rf>5 24 4 ' S9?97 

3° 4 59'9 4 60 • 6 8 60 • 2 

60 4 60' 3 4 60 • 7 12 60'4 

90 4 60' 1 4 60-4 8 60'2 

120 4 59'9 4 59-6 8 59 -S 

150 4 60 • 5 4 59"6 8 60-o 

(Intervall  11)    1S0 20 4' 60:' 4 20 4 60 "73 24 4 '60*67 

2IO 4 59 '2 4 60 7 8 60 -o 

240 8 58-8 8 59'3 12 59-i 

270 4 60 • 2 4 59-i 8 59-6 

300 4 DO ' 2 4 60 • 1 8 60 • 1 

33° 4 4'60•O 4 4 60' 0 8 4 60 '•'0 

Ausser den Beobachtungsfehlern haftet den vorstehenden Bestimmungen noch der Fehler an, welcher 
aus der Annahme entsteht, dass das Mittel von zwolf gleichmassig uber die Peripherie des Kreises ver- 
theilten [ntervallen = 300" ist, d. h. dass in diesem Mittel die + und — periodischen Theilfehler voll- 
standig  eliminirt  sind. Wenn dies auch bei einer so kleinen Zahl (12) von Daten  nicht genau  zutrifft, so 
kann   man   aus   der  vorhcrgchenden   Zusammenstellung   docb   mit   cinem   hinrcichenden  Grade von An- 
naherung entnehmen, dass 

der mittlere Fehler einer Scric von   4 Beobaohtungen .   .   . -+-o'•'7 

»    8 ... ±0-5 

» 24 ... ±0-3 

T » » » » »   48 » .    .    . r_h o • 2 1 

betragt. 
Die auf S. 6 [546] angegebenen Kun-Correctionen fiir ,W an dem 

Mikroskop   I   .   .   . — 0^66 

II  .   .   . +2-47 

haben also mittlere Fehler von zh 0s21   und das zur Correction der Mikroskopablesungen bei den Zeit- 
und Breitenbestimmungen verwendete .Mittel +(>s'90 hat einen mittleren Fehler von ±0!15. 

Aus der letzten Columne der obigen Tabelle kann man auch einen Schluss Ziehen auf die Genauig- 
keit der 5-Minutenintervalle des Hohenkreises. Unter 12 [ntervallen hat das kleinste den Werth 4'59'•'1, 
das grosstc 4 '60' 7. 

Ganz analoge Untersuchungcn habe ich an den Mikroskopen des Azimutalk reiscs vorgenommen 
und gefunden 

Gangcorrectton fiir 5M am Mikroskop I .   .   . +i's53 

» »    5 »   » » II.   .   . — o • 39 

Mittel .    .    .4-0-57 

69 * 
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b)  Die Parswerthe der Libellen. 

Nach einer Mittheilung, die ich dem Leiter des osterreichischen Gradmessungsbureau, Herrn Dr. Robert 
Schram, verdanke, ist der Winkclwerth eines Intervalles der Axenlibelle 2" 11 und bei der Hohen- 

libelle 2V02. 
Der letzterc Werth war leicht zu controlircn, da die Hohenlihelle sammt den Mikroskopen mittels 

einer Mikrometerschraube verstellt werden kann. Ich land aus 29 Beobachtungen den Werth 2r003 und 
nahni daher — der Einfachheit der Rechnung wegen 

1 pars der Hdhenlibelle = 2-00. 

Zur Untersucbung der Axenlibelle fehlten mir die Hilfsmittel und ich nahm daher den mir mit- 

getheiltcn  Parsvvcrth f'iir die  Reduction   der Azimute in   Rechnung. 

c) Die Durchbiegung des Fernrohres. 

Da ich, vvie bereits S. 5 [545] erwahnt wurde, die Beobachtungen auf die Tagesstunden beschranken 

musste, und auch von diesen wegen der heftigen Nordvvinde (Meltemmia) zumeist nur die friihen 

Morgenstunden beniitzen konntc, so gelang es mir nicht, die in das Arbeitsprogramm einbezogenen 

Siidsterne zu  beobachten  und  dadurch  den  Einfluss  der  Biegung zu  eliminiren. 

Ich musste deshalb den Werth der letzteren mit Hilfe von zwei Theodoliten, die als Collimatoren 

dienten, bestimmen. 

Bei dieser am 80. November 1890 durchgefiihrten Bestimmung standen die drei Instrumente, deren 

Fernrohroculare abends vorher durch Beobachtung des Mondes fiir oo Entfernung eingestellt worden 

vvaren, auf eigens zu diesem Zwecke errichteten Bruchsteinpfeilern in einem kleinen Hofe des Kriegs- 

ministerialgebaudes in Athen. Man hatte hier sehr gutes Licht (ohne dass die Sonne auf die fnstrumente 
schien) und ziemlich   constante Temperatur. 

Die Theodolite, welche als Collimatoren beniitzt wurden (Nr. 406 und 420von Starke und Kammerer 

in Wien), haben Hohenkreise von 21cm Durchmesser und Fernrohre von -ittmm Objectivoffnung, 87'cm 

Brennweite und 40facherVergrosserung; die Schraubenmikroskope geben Doppelsecunden directe Lesung.' 
Nachdem das Universal-Instrument auf dem mittleren Pfeiler und die beiden Theodolite auf den 

ausseren Pfeilern so installirt waren, dass sich die horizontalen Umdrehungsaxen der drei Instrumente 

nahezu in derselbcn Ebene befanden, wurden die Unterlagsplattchen der Fussschrauben aufgegipst und 

dann die Instrumente rectificirt. 

Um die beiden Theodolite aui einander collimiren zu k5nnen, wurde das Universal-Instrument durch 

drei Soldaten von seinen Unterlagsplattchen abgehoben und auf einen nebenan belindlichen Tisch gestellt. 

(Us hatte allerdings geniigt, bios den Obertheil des Universal-Instrumentes abzuheben, aber das ware 

weit umstandlicher und schwieriger gewesen,   als das Beiseitestellen des ganzen Instmrnentes.) 

Da jeder der beiden Theodolite nur einen cinfachen Horizontalfadcn hat und die einmalige Pointirung 

von Fadcn auf Faclen mit einem betnichtlichen Fehler behaftet ist, so musste getrachtet werden, diesen bei 

der Collimirung auftretenden Fehler thunlichst einzuschninken, was auf folgende Weise geschah. 

Wahrend der Theodolit Nr. 420 unverandert stehen blieb, pointirte ich seinen Horizontalfadcn mit 

jenem des Theodoliten Nr. 406 viermal nacheinander und zwar ebenso oft von unten nach aufwarts, als 

von oben nach abwarts, las jedesmal die Angabe der Mikroskope des Plohenkreises ah und stellte 

schlicsslich die Fernrohraxe so, dass jedes Mikroskop das Mittel der an ihm gemachten Lesungen 
anzeigte. 

in dieser Stellung blieben die beiden Theodolite bis mit dem nunmehr wieder auf seine Unterlags- 
plattchen gestellten Lin iversal-l n strum en tc ein «Satz» beobachtct war. 

1   Vergl. *Mittheilungen des It. u. k. mtlit.-geographischsn Institutes,*  Bd. X, S. 201, wo ein solcher Theodolit abgebildel ist. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



Polhohe und Azimnt aufder Stermvartc in Afhcn. 

Ein solcher Satz bestand aus: 

zweimaliger Pointirung des Horizontalfadens des Theodoliten  Nr. 406 

549 

420 
/  Zu jeder Pointirung Ablesen der Hohen- 

libelle und dcr Mikroskope des Hohen- 
42° I kreises. 
406 

Mit dem horizontalen Doppelfaden des Universal-Instrumentes  liess si-cb die Pointirung der einfachen 
Horizontalfaden der Theodolite sehr genau bewerkstelligen. 

Vor Beginn und nach Schluss eines Satzes vvurclcn die Hohenlihellen der beiden Theodolite abgelesen, 
urn zu constatiren, ob in der Zwischenzeit in dcr Stellung der aufeinander collimirtcn Theodolite kcinc 
Veranderung vorgekommen sei. 

[m Ganzen habe ich sechs solche Satze an verschiedenen Stellen des Kreises gemessen; jeder Satz 
gibt zvvei Werthe fur die Biegung b bei 90° Zenithdistanz. 

b — + o '•' 9 

4-0-3 

+ 0-2 1 

+ 2-4 ) 

+ i-o ) 

+ 1-2    J 

bei einer Temperatur von    i6°5 C. 

»      » » »      17 • 2 

»      » » »      17 • 6 

•fo-i  ! 

+ o-8 

+ o'7 

-0-5 

-0-9 

Mittel b = +0-51 

(     , 

i8-o 

i.S-.; 

19-9 

1 7?S C. 

Dcr mittlere Fehler einer Bestimmung ist    m = -l-o"87 

» , »       des Mittels »     .V=+o-25 

BezQglich des Vorzeichens von b ist zu bemerken, dass das Univefsal-Instfument die Zenith- 
distanzeii zu klein gibt, und dass sonach jedc gemessene Zenithdistanz (z) uiu den Betrag -4- b sin z zu 
corrigiren ist. 

Ob die Biegung cine veranderliche Grdsse ist und ob sie von der Temperatur abhangt, konnte ich 
wegen Mangel an Zeit nicht ermitteln. 

4. Abschnitt. 

Die Zeitbestimmungen. 

wurden durch Zenith-Distanzmessung von Stemen in der Niihc des 1. Verticals ailsgefuhrt. 
Die Resultate sind in der nachstehenden Tabelle erithalten. 
Fiir jede Zeitbestimmung wurde ein Satz Zenith-Distanzen (6 Einstellungen in der einen  und  ebenso 

viele in der andcren Kreislage) beobachtct '  und die Uhr-Correction x fiir jedc cinzclne Beobachtung 

1   Ansgennmnien die zweite Zeitbestimmung am 27. Juni.  bei wclehcr  bios drei Pointiriingen   in jeder Rreislage  gemaeht 
wurden. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



550 He in rich Hartl, 

gerechnet, um ein Urtheil iiber die erlangte Genauigkeit zu bekommen und auch etwa vorgekommene 
irrige Ablesungen constatiren und ausscheiden zu konnen.' Aus den sechs VVerthen von x der cincn und 
den sechs Werthen der anderen Kreislage wurde je ein Mittel xr und Xi und aus diesen bciden endlich das 
Satzmittel gerechnet, welches in der Tabelle eingetragen ist. 

Biirgerliches Gang in     Gang in   Anzahl Beob- 
Datum  1890    Beobachteter Stern      Uhrcorreotion       Sternzeit 24 Stunden  1 Stunde   aohtungen n     \yv\ 

Juni   12 pin.    a Coronse borealis   x •• 

13    » 

15 am.    a Andromedse 

= — i"1 i5?o8   um  i2ll25m 

— 1   16 45    »    12  12 

— 1    20-44    »       2  58 

11 0 60 
?3« o1 0576 

11 0 86 
•47 0 1028 

10 0 43 

17     blieb  das Chronometer stehen 

r8 am. um o1'^"1 Sternzeit wieder in Gang gesetzt 

18 pm. a Coronse borea is   X = - i n 48^41    um   12 l22"1 12 0?29 
3-72 o?i55° 

19 am. a Andromeda: — I 50-66     1 2 52 
4-27 o-1779 

I I °"43 
21 * * — I 59-20 2 52 

4- 18 0'1743 
I I o- 22 

22 * * — 2 3' 4o    > 2 57 
4-16 0•1732 

I I 0-56 

23 * * — 2 7'54    > 2 52 
3 '01 0-1255 

I I o- 7T 

24 » * — 2 10-54    > 2 47 
2 -6o 0-1215 

12 0-45 

25 pm. a. Corona; boreal is — 2 14-61     » 12 18 
2-58 o-1073 

12 0-19 

27 am. a Andromeda; — 2 18-74     » 2 5i 12 0-57 

27 » > — 2 18-80    > 3 20 
2-64 o-1098 

6 0-04 

I » » — 2 26-61     > 3 02 12 0-45 Juli 

xr und X\ eines und desselben Satzes konnen unter einander, in Folge der [nstrumcntalfehler und 
vvegen der ungenauen Annahme des Zenith-Punktes, um mehrere Zehntel-Secunden differiren, im Satzmittel 
aber heben sich diese Fehler auf. 

In der vorletzten Spalte der Tabelle ist die Anzahl n der Werthc angegeben, aus denen das Satzmittel 
gcbildet ist. In mehreren Fallen ist, in Folge der Ausscheidung eines olTenbar unrichtigen Werthes, n — 11; 
es ist dann eines der beiden Mittel xY Oder xi aus 5, das andere aus sechs Werthen bercchnet; bei der 
Bildung des Satzmittels jedoch sind xr und .r; mit gleichem Gewichte eingefiihrt 

Um die zur Fehlerberechnung nothwendige Fehlerquadratsumme [vv\ zu crlialten, wurde jeder Einzel- 
vvcrth der Uhr-Correction von seinem zugehorigen xr, beziehungsvveise ,17 abgezogen, die erhaltenen Diffe- 
renzen v quadrirt und satzvveise addirt. Jeder Satz liefert auf diese Wcise das in der Ictzten Columnc der 
Tabelle enthaltene Aggregat fur die Totalsumme der Fehlerquadrate. Es ergab sich fur 142 Einzelbeob- 
achtungen [w] ~ 5-80, somit 

der mittlere Fehler eincr Bcobachtung       «J = +O?2O 

» » » eines Mittels  aus   10 Beobachtungcn   .   . Mt n = -ho - 06 

» » » » » »     12 

Die Interpolation der fur die Reduction der Polhohen- und Azimut-Beobachtungen erforderlichen Uhr- 
Correctioncn habe ich graphiscb durchgefiihrt. In den mcisten Fallen war bios fur 2 — .3 Stunden zu inter- 
poliren, und es diirften die so ermittelten x kaum cincn Fehler von d=0?2 erreichen; fur die Breitenbestim- 
mungen Nr. 3, 4 und 5 aber, sowie fur die Azimut-Bestimmungen Nr. 16 unci 17 musste in einem langeren 
Intervall interpolirt vvcrden und es konnen mSglicherweise die zur Rechnung vcrwendctcn x um ctwa 
±0?5 bis 0?6 unsicher sein. 

1   Ein Fehler von  1/2 Secunde konnte bcim Ablesen des Chronometers leiclit unterlaufen, weil  sicli die Axe des Secunden- 
zeigers nicht genau im Centrum des Sccundenziffcrblattes beflndet. 
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5. Abschnitt. 

Die Bestimmung der Polhohe 

wurde durch Zenith-Distanzmessungen des Polarsternes in beliebigen Punkten seiner Bahn vorgenommen. 

In derTabelle I auf S. 13 [553] bis 20 [560] sind die Beobachtungen (24 Satze zu je 6 Pointirungen 
bei K. R, und (5 Pointirungen bei K. L.) sowie die Resultate dcrselben zusammengestellt.1 

Die Reductionsrechnung wurde nach der Formel: 

90°- z+p eos /— —p^s'w 1" sin2/. cotgc 

+ -5-.p3sin2 l"cos t. sin* / 

durchgefiihrt. Die Rectascension und Declination des Polarsternes ist dem »Berliner Jahrbuch« entnommen, 

die Refraction nach den Tafeln von Albrecht8 berechnet. 

In der letzten Columne der Tabelle sind die Werthe der Polhohe angegeben, wie sie direct aus den 

einzelnen Pointirungen hervorgehen, so dass immer nur die sechs Werthe aus einer Kreislage unter ein- 

ander vergleichbar sind. 

An der nicht vollstandigen Obereinstimmung je sechs solcher Werthe sind Instrumentallehlcr nur 

in selir geringem Grade schuld: die Hauptursaehe sind die Beobachtungsfehler bei der Pointirung 

des Sternes, beim Auffassen des Zeitmomentes an der Uhr, beim Ablesen der Mikroskope unci der 

Libelle. 

Um die Summe dieser Fehler (die unter dem Namen »Beobachtungsfehler« zusammengefasst werden 

soil) von den iibrigen Fehlern getrennt zu bestimmen, habe ich aus je sechs (eventuell funf) zusammen- 

gehorigen Werthen das Alittel und die Abweichungen v der einzelnen Werthe von diesem Mittel gebildet. 

Es ergab sich fur 280 Beobachtungen [w] = 242'-'1258 und daraus 

dcr mittlere 
Fehler 

fur cine einzelnc Beobachtung  +o;Q2 

»    ein Satzmittel aus  12 Beobachtungen  dzO'27 

» »   Mittel aus 3  Satzen  (36 Beobachtungen)   .   . H_o''5 

- das Gesammtmittel  aus  286 Beobachtungen     .   . ±0*05 

der wahrscheinlichc 

Fehler 

+o'6a 

±0-18 

HhO-10 

+ o'04 

Diesen Grad von Genauigkeit konnte man also erreichen, wenn die Beobachtungen nicht durch andere 

vveit grossere systcmatische Fehler, wie die Ungenauigkeit in der bereehneten Refraction, pcriodischc 

Theilfehler des Kreises etc. beeinflusst wiirden. 

In der folgenden Tabelle sind die Satzmittel zusammengestellt und denselben die K'reislesung und das 

Datum beigefiigt; letzteres ist nach biirgerlicher Zahlung angegeben, um zu zeigen, welehe Beobachtungen 

Vormittags und welehe Nachmittags gemacht sind. 

Fine gleichmassige Vertheilung auf Obere Culmination (O. C.) und untere Culmination (U. C.) war 

nicht moglich, vveil Nachmittags und Abends fast immer hel'tiger Wind wehte und ich meist nur in den 

friihen Morgenstunden beobachten konnte. 

1   Im Kopf dieser Tabelle  (Spalte  8)   ist  unter    I + I]   die  algebraische   Summe  dcr bciden  letzten GHedter  der Formel  vcr- 
standen. 

- Formeln und Hilfstafelrl  fur geographisehe Ortsbestimmungcn, von Dr. Thcodor Albrecht,  2. Aull., Leipzig  18T9. 
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Nr r. 
» 2 

» 3- 

» 4 
» 5 
» 6 

» 7- 
» 8 
» 9 

10 

• 11 

> 12 

1890 Juni   13. pi 

Lesung bei KM? 

U. C. 

14. am. 0. C. 

4°io'     37°58'2o;42) 

64 30 

14. 

IS- 

15- 

19. 

21. 

22. 

22. 

22. 

124 32 

34 8 
94 o 

154 3 

19 7 

79 10 

'39 3 

49 li 
109 0 

169 6 

20*67^20' iS 

'9 .b' 

18-44) 

19-361'19-49 

20-67' 

19-12 J 

20-21 (19-88 

20-32 

20-14) 

21-67,-21-39 

22-37- 

Nr.13. 
» 14. 

» is- 
, 16. 

. 17. 

» 18. 

» 19. 

» 20. 

» 21. 

» a. 

» Z>. 

» c. 

1890 Juni 23, am. 0. C 
23. » 
23. » » 

23. > 

24. » 

24. » 

24. » 

24. » 

27. >» 

14. 

Lesung bci K 

u°33' 
71  32 

131 36 

41  38 

101  32 

161  35 

26 31 

86 35 
146 22 

57°58' 

311  44 

18. pm.  U. C.    326 49 

1. am. 0. C.        7  54 

20-79 
2I-27|'2l"23 

21•64' 

21-58) 

i9'5(i,'2o-83 
21 -36' 

21 -07) 

20- 70f*20,6l 

20-07' 

20   07) 

20-37,'20-15 

20'02 

Mittcl aus alien Beobachtungen:   z = 37° 58' 20r47. 

Jo drei aufeinander folgende Satze sind an Stellen des Kreises beobachtet, die 60° von einander 

abstehen. Die ganze Serie von 24 Satzen wiirdc eine regelmassige Kreisverstellung um 7'/2° aul'wcisen, 

wenn nicbt bei drei Satzen [rrungen unterlaufen waren. Es fehlen die Satze bei den Kreislesungen 56°40', 

116°40' und 176°40'; Statt dicsen sind die drei Satze beobachtet, vvelche in der Tahelle S. 20|f>G0j mil 

a, b und c bezeichnet sind. IJicse letzteren wollte ich anfanglich bei der Bildung des Gesammtmittels weg- 

lassen; nachdem ich mich abcr clnrch eine graphische Darstellung iiberzeugt hatte, dass an dcm Hohenkreise 

betrachtliche periodische Theilfehler nicht vorhanden sind und somit die Vermutbung nahe lag, dass die 

Hauptfehlerquelle in der Refraction zu suchcn sci, behielt ich die drei Satze bei, urn nicbt zwei Balbtage 

(den 18. Juni pm. und den 1. Juli am.), von denen sonst keinc Beobachtungen vorhanden waren, zu ver- 

lieren. Das Gesammtmittel wiirdc sich durch Weglassen der drci Satze a, b unci c nur um Or05 andern. 

Bildet man nun die Differenzen v zwischen dem clelinitiv angenommenen Alittel 37°58'20!'47 und den 

cinzelnen Satzen, so erhalt man 

[vv] = 19" 4361, 

und daraus 
den mittleren    den wahrscheinlichen 

fur einen Sal/, aus  12 cinzelnen Beobachtungen .   . 

»    cin Mittcl aus 3 Satzen (= 36 Beobachtungen) 

»    das Mittcl  aus  24    »        (= 286 » ) 

Fehler 

±.or92 

±0-53 

-J_ o • 19 

Fehler 

±pt62 

±0-36 

+0 • 13 

also fehler,  die fast Vienna! so gross sind,  als die auf Seite 11 [551] angegebenen,  zum grossten Theile 

dem Beobachter zur East fallenden Fehler. 

In der obigen Tabelle S. 12 [552] sind auch noch die Mittcl aus den Gruppen vonje drei Satzen gebildet. 

In einem solchcn Mittcl sind die Beobachtungs- und Tlieilungsfehler nur mchr gcring, trotzdem erhalt man 

aus den Differenzen zwischen dem Gesammtmittel und den acht Gruppenmitteln: 

den mittleren    den wahrscheinlichen 
Fehler Fehler 

fur cine Gruppc von  3  Satzen  (=36  Beobachtungen)   .   .    .    +ov66 

>    das Mittel aus alien  8 Satzen (=286 Beobachtungen) .    ±Q"23 

±o!4S 

-l-o-16 

also Werthe, die noch etwas grosser sind als die unmittelbar vorher abgeleiteten, was ncuerclings bewcist, 

dass keine betrachtlichen Theilungsfehler vorhanden sind, und die oben beziiglich der Refraction aus- 

gesprochene Vermuthung bekraftigt. 
Noch deutlicher zeigt sich der Einfluss der Rcfrtiction,  wenn  man die Tagesmittel betrachtet,  welchc 

in der Tabelle auf S. 21 [561 | zusammengestellt sind: 
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Tabelle I. 
Bestimmung der Polhohe durch Zenith-Distanz-Messungen des Polarsternes. 

553 

& 

Ubrzcit Ablesung am 
Kreise 

"43 T3    o 

m     *T    .1. 

bD-S 
Refraction Xenith-Distanz jtf.cos 1 Polhohe 

1890.    Juni 13.*    U. C. 

17" 
20 
22 
24 

25 
20 

3° 
3« 
33 
34 
30 
37 

48 s 

16 

24 
8 

20 

35 

5o 
23 
41 
iS 

33 

53' 

:=   ih   i8m4?6o 

; = 88° 43' 2-2I 

38:o 
20' I 

59'4 
43'5 
3 2 • o 
iS 9 

33 2 
42-9 

56-3 
IO'O 

26-6 
31-6 

Nr. 1 

+ 0 b 4- 1 

-1- 5 3 -+-1 
4- 4 4 + 1 

4- 4 5 -f-l 

+ 5 5 4-1 

4- 5 0 + 1 

4- 6 T + 1 
4-11 O 4-1 
+ 12 3 4-1 

+ 10 0 4-1 

4- 7 1 4-1 

+ 11 8 4--I 

.r = —I1"   l6?47 

Z. P = 311° o' 36v8 

12- I 
12 • r 
12' I 
I2'2 
12-2 
12   2 

12-3 
12-3 
12-3 
I2'4 
12 '4 
124 

8' 

70 

fi1 = 750-6" 

i?, = 750 -8 

ij=27'5c 

/., = 2()'7 

Mittel. 

io- 9 

34'i 
53^9 
IO'O 

22-5 

35'i 

148 
29-4 

44'I 
55-6 
9'3 

19-0 

37° 58'20'42. 

-i°    6' 23''40: — 10''09 
48- 
9-48 

26'42 
38-02 
49-98 

21-43 
38-88 

9-72 
9-40 

9-i5 
8-96 
8-79 

- 8-30 
- 8-05 

52-90  -  7-84 

4'52; —  7-65 
18-78, —  7"44 
29-67| _  7-11 

37°  58' 22-6 

23-9 
25-0 

25 -o 

24'5 
23'7 

58 

17-8 

1890.     Juni 13.    U. C. 

Ji 7" 36" 2s 

37 29 

38 36 
39 41 
40 41 

41 40 

43 56 
40 14 

47 27 

48 32 

49 40 

5i 0 

64 

i1'   t8m4?6s 

88°   43'   2r20 

26 6 
26 3 
23 6 
16 3 
15 6 
14 3 

2 0 

I 0 

4 4 
8 3 

11 1 

13 3 

4- 

4- 

i-3 
3-0 

4"l 
2-4 

4-  4' 1 
4- 5  8 

4-1 
4-1 
4-1 
4-i 
4-1 
4-1 

4-1 
4-1 
4-1 
4-1 
4-1 

Z. P 

— I'"   16556 

37i°  13' 3&'° 

B1 = 75°,9mn 

13 
13 
•3 
•3 
13 
13 

13-2 
13-2 
13-2 
13-2 
13-2 
13-2 

5; 17 

53    17 

75i' 

21 3 
25 9 
29 7 
35 3 
37 7 
40 7 

40 6 
42 7 
47 7 
51 7 
54 2 
57 1 

15 

16 2-8 

9'7 
13-1 
16 • 1 
19-1 
22-5 

35' 5 — 1 4 
4 1 -o — 1 3 
45'° — 1 2 

48-8 — 1 1 

52-2 — 1 1 

55'5 — 1 0 

ft = 24 -So 

/. = 24-5 

37°  58' 

0-9 
o-8 
0-7 
0-7 
o-6 
o-6 

58 

15-6 
16-4 
16-5 
14-6 
15-6 

15*8 

23-1 
27-S 
26-1 
25-1 

25'5 
26-0 

Nr. 2. Mittel. 37° 58'20'67. 

1S90.    Juni 13.    0. C. 

24 

43" 3° 
44 23 
46 16 

48 15 

49 52 
51 10 

56 5 
58 13 
59 47 
2 3 
3 55 
5 41 

124° 31' 

52 

a—   ih  i8m5?n 

8 = 88° 43' 2-l5 

39'4 j 
28-7 
14- 2 

59'o 
47'7 
38-o 

30-6 

49'4 

56-5 
53   2i- 1 

25'5 
37'7 I 

Nr. 3. 

4- 4:2 + ' 
1 -o 4-1 

1-6 4-1 

2'0 4-1 

2 • 2 + 1 
3-0 4-1 

3'2 4-1 

1-9 4-1 

2-9 4-1 

3-6 4-1 

0-7 4-1 

2 -2 4-1 

x — —r" 17? 71 

Z.P>= 73° 4i' 13" 

7-8 
7'7 

7-6 
7-6 

50     51    22-6 

7-4 
5o   5i-8 

40 -2 
29-7 

50      49     46-8 

29' 3 
21 '2 

3"i 
54-3 
40-6 

48 

752- im"> 

4- 
4- 

tt = 21-6C" 

I., = 23-0 

4-1°   10' 26 '-'82 
41-96 

57'59 
io-10 
20 • 76 

56-21 
11-30 
22' 15 
37-48 

49'79 
1-17 

6" 71 
6-46 
6-20 

6'oo 
5-82 

5'29 
4-98 
4-80 

4-55 
4'33 
4-14 

37° 58' 17'-'3 
17-1 
168 

15-7 
I5-4 

37 S8 22-2 
24-4 
21-5 
24-0 
20 • 2 
22-4 

Mittel cp = 37° 58' 19'46. 

* In dieser Tabelle ist das Datum astronomisch gezahlt. 

1)eakschriften dor mathem.-naturw. CI.   LIX. Bd. 70 
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Polhohe and Aziuint aufder Sternwarte in Athen. ooo 

H 

Uhrzeit 
Ablesung am 

k'rcise C  fco£ 
Refraction Zenith-Distanz p. cos t Polhohe 

1890.    Juni 14.    0. C. «=   iii  I8'"6?I8 .v = — im  20^5 ijj. = 749-811"" ^ = 24-7'; 

$ = 88° 43' 2-07        Z.P= 3280 23' 25" B2 = 749-8 /2 = 26-o 

27" 11 

28 55 
30 7 
3' 22 

32 3<> 
33 50 

37 57 
40 3 
41 50 
42 55 
44 21 

45    45 

l9 

277    39 

1 • 2 
i-6 

i*3 
1 •<) 

2-S 

3*7 

28-7 
30-8 
20-2 
24 * 2 
19-6 

'5'5 

4-2r6 
H-3'0 
+3-0 
+3'9 
+4' 1 
+4'8 

—2-3 
H-i-8 
+ 1 -o 
4-0-9 
4-0-4 
-hi-o 

+ ' 6!7 
4- 6-7 
4- 6-6 
4- 6-6 
4- 6-6 
•+• 6-6 

4- 6-6 
4- 6-5 
4- 6-s 
4- 6-5 
4- 6-5 
4- 6-4 

5°     44 

50     45 

45 2 

46 3 
45 9 
47 4 
48 5 
50 1 

0 6 
2 5 
6 3 
8 2 

12 3 
16 9 

+ 1° 16' 

+ 1 

4- 

16 

55-30 
53-98I 
52'92; 
51-68 
50-32 
48-70! 

42-S8 
39-28 
36-56. 
33' 73 
30-69 
27-54! 

—0 05 
— 0 07 
— 0 09 
—0 11 
— 0 14 
—0 17 

— 0 27 
— 0 33 
—0 3« 
— 0 43 
— 0 49 
— 0 54 

37°  58' 19-0 
19-8 
21-3 
21 -o 

21-j 
21 '4 

58    16-8 
iS-6 
i7'5 
18-5 
i7-5 
16-1 

Nr. Mittcl = 37° 58' 19-12. 

1890.    Juni 18.    O. C. 

39 ' 14 
42 7 
43 45 
45 45 
47 21 

48 47 

S2 10 

54 14 

55 42 

57 10 

59 29 
0 5i 

79° 10 

9 

337    4'- 

3'4 
57'5 
5'-3 
46' 1 
40- 2 
38-1 

[''   18"' io?04 

5° 43'     t'94 

2-7 —4-0 

4'3 -5'° 
6-4 —6'o 
IO'2 —6" 2 
16- 7 — 1-4 
IO-O — 1 -o 

4- 

•+• 
4- 

4- 

Z V 

8- 

8-i 

8-i 

8-i 

8-i 

8-o 
8-o 

— Im 5C *3° *l = 753-S
1" " 

2S0 25' 11" ss = 753'9 

5o° 45' 59" 4 + 1° 15 45'; 17 — ir3o 

49'2 4- 55-o9 — 1 • 12 

41 - 9 4- 16 0-39 — 1-03 

35'5 4- 6-57 — 0-92 
30-2 •+- 11-26 —0-83 

26-9 4- 15-27 —0-77 

5° 45 iz'4 + 1 16 24 • 03 —o-6i 

9'5 4- 28-89 — ° ' 5 2 

0-7 4- 31-40 -0-48 

2'7 4- 35-15 — 0-41 

o'9 4- 39-50 —0-34 

h == 19 6C0 

h = 20 6 

57° 58' 10 '•' 7 
16-8 

18-7 
18 •() 
19-4 
i8-6 

37 58 24-2 
22 • 1 

22-4 
22'6 
I9-9 

Nr. 8. Mittel. 'i = 37° 58'20r21. 

1890.    Juni 0. C. =   ih  i8"» n?75 

:88°  43'     l'9> 

* = —1» 58*93 

Z.P— 88°  19' 46" B2= 753-0 U = 25-5 

9" 4 
10 58 
13 1 

14 50 

15 50 

17 11 

20 5° 
22 41 
24 4 

25 54 
27 22 

28 52 

139" 

37 

22'3 
20' 9 
19-8 
I9-7 
18 7 

19 6 

4-42 
+4-0 
+3-1 
+3'4 
4-4-0 
+24 

H-l-8 
•H-0'2 
+2-4 
+ 4'2 
+ 4-8 
-4-4-0 

+ 1 
4-1 
4-1 
4-1 
4-1 
-I-I 

4-1 
4-1 
4-1 
4-1 
4-1 

7" 
7-1 

7-i 
7'i 
7'1 

7-1 

50" 44 

50    44 

47^6 4-1 
40-0 4- 
44-0 4- 
44 -2 -t- 
43-8 4- 

43-1 4- 

4i'3 4-1 
40-6 4- 
40-3 4- 
43-3 4- 
43-8 4- 

43'6 •4- 

16 

52;66| 

54-36; 
55-84! 
56-67 
57-26 
57'7° 

58-07: 
57-8i 
57-43 
56-65 
55-82 
54-77 

—0 ' 10 
—0 07 
— 0 04 
—0 03 
—0 02 
—0 01 

—0 00 
—0 01 
— 0 01 
— 0 03 
— 0 04 
—0 06 

37° 58' i9;'8 
19-7 
20 • 2 
19-2 
19 -o 
19-2 

37    58 20 • 6 
21-6 
22-3 
20' I 
20'4 
21-7 

Nr. 9. Mittel tp = 37° 58' 20"82. 

70" 
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5o6 Heinrich Haril, 

Uhrzeit 
Ablesung am 

Kreisc fcc-° 
Refraction Zenith-Distanz p. cos I -I 

-II 
Polhohe 

1890.    Juni 21.    0. C. 

49 

i8m 12?54 

43'     1 !'88 

.v = — 2'" 3 ? 17 

Z P=358°  26' 35" 

/)>, = 754-6'' 

754-0 B., 

/, = 23-600 

's = 25-2 

0" 40" 2 5 
42 16 

43 48 
45 8 
46 3i 

47 48 

0    50 36 
52 30 

54 20 

55 40 

57 31 
58 48 

307   42 

24' I —o?7 
17-4 -0-7 

9-7 —0-4 

2 -6 + 2-1 
I • 2 + I'4 

59'° -t-O-2 

14-4 — 7'3 
22-4 -6-i 
23-8 —7*7 
29-9 -6-8 
35'9 —4-2 

36-4 -S"« 

+ 

4- 

4- 

7'4 
7'4 
7'4 
7"3 
7 -3 
7'3 

50" 45 

5o    45 

55 8 
49 1 

41 7 
37 0 

34 9 
3i 5 

20 5 
13 7 
10 7 

5 4 
2 0 

0 6 

+ 1 
4- 
4- 

15 

16 

16 

48'50 
54-80 
59-80 

3-98 
8-15 

11-87 

19'49: 
24-28 
28-59 
31-55 
35'39 
37-89 

I 24 
I •3 
I 04 

0 90 
0 89 
0 82 

0 70 
0 62 
0 54 
0 48 
0 4' 
0 37 

37° 58' i6!9 
17-2 

19-5 
20 -o 
17-8 

17-4 

37    58 20 • 7 
22-6 
2I-2 

23-5 
23-0 
21 -9 

Nr. 10. Mittel. cp — 37° 58' 20' 14. 

R 

1890.     Juni 21.     0. C 

Ih    10" 27 

12 13 

13 50 

15 12 

16 38 
18 8 

1       22 50 

25 10 

26 46 
28 0 

29 23 

30 47 

109 

a = =   ih  i8m 12^56             x 

8 = 88° 43 1'88        Z. P 

8' 42''1 *-6'3 -4-1' 7;'o 5 
44-0 —6-i + 1   7'o 
44'2 —6'2 -l-i    7' 0 
44'6 -6-4 -+-1   7'o 

49'1 —4-1 -hi   7-0 
47'0 — 7-3 + 1    7 ' 0 

6     o-8 — O" 2 4-1   7' 0 5< 
5   58-3 +1*5 +1   7-0 
6     2-7 — 0' 7 + 1   7'° 

4-8 — 2' I 4-1    7-0 
1-7 -t-o-8 4-1    7-0 

2'5 + i-5 -hi    7-o 

Nr. 11 Mittel. . . 

3? 26 Bi = 754-6'" h =25-2C" 

2' 27" B., = 7547 I, = 25-6 

L' 45 ; 6 + i° '6' 53''89 —0 • 08 37°  58' 20! 6 

43'9 -h 55-27 —0-05 20-9 

43-u 4- 56-30 —0-03 20 • 1 

43 0 4- 56-99  0'02 20'O 

40-8 4" 57-54 — 0 • 0 I 21-7 

39-7 4- 57'92 - o-oo 22-4 

I   40 6 -1-1 16   57-83 O'OI 37    58 21 '() 

39-8 + 57-o6 —o' 02 23-2 
42-0 •+• 56-26 —0-03 21-8 

42'7 4- 55-49 — o' °5 21 "9 

42-5 -+- 54-46 — 0-07 23-I 

44-o + 53-26 —0' 09 22-8 

37° 58'21'67. 

1890.     Juni 21.     0. C. 

1690    6' 35" 5 
36 44 
38 12 

39 32 

41 0 

42 4 

45 12 

47 28 

48 5i 
5o 8 

51 18 

52 34 

67 

a = =   i1' 18 ' 12?57 X = - 
^ - = 88° 43' 1'-'88 Z. P = ] 

0!2 + 4';9 4-i' 6-9 5 
1-7 + 5'7 4-1 6-9 

4-8 4-3-9 4-1 6-9 
4-9 4-4-6 4-1 6 • 9 
7-3 4-6-4 4-1 6-9 

10-3 +6-0 -hi 6-9 

21-6 4-0-8 4-1 6-9 5 
18-4 -hi • 0 -hi 6-9 
13-8 4-1-5 4-1 6-9 
11-9 +2-3 4-1 6-9 
8-i 4-1-6 -hi 6-9 
2'7 4-0-5 4-1 6-9 

Jr. 12 Mittel. . . 

-2'" 3^3 S, =754-711 

180 22' i9'-'8    B2
=754"9 

30    44   52'1 

/, =25-600 

t„ = 26-1 

54'5 
55-8 
56-6 
60-8 
63-4 

45      59 
9'3 

14-4 
17-1 
20- 2 

24-5 

z=37° 58' 22! 37. 

4-1° 16' 48'47 —o'-' 18 
-h 46 20 — 0'22 

4- 43-96 — 0- 20 

4- 41-81 — 0-30 

-h 39-23 — 0-34 
4- 37-24 -0-38 

4-1 16 3081 — O • 50 

4- 25-63 — 0-59 

4- 22-25 — 0-65 
4- 18-96  0-71 

4- 15-84 — 0' 76 
4- 12-33 — 0'82 

37° 58' 

37    58 

19 6 
19 5 
20 5 
21 9 
20 3 
19 7 

23 8 
25 7 
24 0 

24 7 
24 7 
24 0 
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Polhdhe uud Aziinul auf der Sternwarte in Athen. 557 

Uhrzcit Ablesung am 
Kreise 

•_p -a o 
Or-• 
p S •" Refraction Zenith-Distanz p.cos / 

-1 

-II 
Polhohe 

R 

1890.     Juni 22.     0. C. 18• 13538 

8 = 88° 43' 

*=_2m   7s2S fii_ 7So-7„n„ 

Z P= 320° 48' 43-6      K, = 750-7 

*i = 23'oc 

/., = 23-9 

53'" 57 
55 25 

56 38 
57 54 
59 0 

0 35 

4 11 

6 36 
8 0 

9 12 

10 22 

11 32 

270       4 

4i :3 4-4r 9 + 1' 7' 1 5 
40 -8 -1-4'° + 1   7-1 

39 -S + 2-6 + 1   7-1 

37-7 -+-I-9 + 1   T 1 
32-6 + 5'5 + 1   7' 1 

33' 3 4-2-3 + 1   7-1 

53'3 —3'9 -+-1   7-0 5 
58'7 3' J + 1   7'o 
58-0 —3'3 + 1   7 -o 
59'9 —3'9 + 170 
60-3 —4-2 + 1   7-0 
60-4 — 4'2 + 1   7'o 

sTr. 13 Mittel 

45 

44 

44 

9 7 
8 3 
5 9 
3 1 

1 6 
59 1 

53 4 
48 8 
48 7 
46 8 
46 1 

46 0 

•4-r 16' 27*57 
30-87 
33'47 
36-03 

3815 
41-00 

16 

+ 

46-68 
49-86 
5^46 
52-70 
53-78 
54-75 

0 55 
0 49 
0 44 
0 40 

0 37 
0 3' 

0 21 

0 15 
0 12 

0 10 

0 08 

0 06 

37° 58' 23*3 
21 '3 
21 ' I 

21-3 

20 • 6 
20-2 

58 20 ' I 

21-5 

20 o 

20 • 6 

20-2 

I9-3 

tp = 37° 58'20'-'79. 

R 

1890.     Juni 22.     0. (.'. 

14" ' 51 
16 38 
18 0 

19 24 
20 45 
22 6 

27 9 
28 50 

30 15 

31 27 

J2 37 
34 10 

71 

a =   I''  18"'13539 

5 = 88° 43'    1'84 

— 1-4 
—18 
+ 3-4 
+ 5-2 
+ 1-7 
+4'7 

+2-6 
+3-i 
H-I-I 
H-2-0 

Z. P 

:—2'"    7? 30 h\ 

20° 48' 36!9        B2 : 

I f2 

°'5 
6-4 
7-1 

3'4 
7-i 

8-9 
9'4 

13-1 

12-9 

I3-9 
I5-3 +5-7 

+1 ' 6'-'9 
-HI 6-9 
+ 1 0-9 
H-I 6-9 

-hi 6-9 
-4-1 6-9 

+ 1 6-8 
+ 1 6-8 
+ 1 6-8 
4-1 6-8 
•+• 1 6-8 
•4-1 6-8 

SO" 

5°    44 

41 2 

41 5 
40 8 
41 9 
42 1 

4" 4 

41 4 
42 4 
43 1 

45 4 
47 1 

5° 9 

16' 

5°'7n' /, = 23 900 

5°-7 /._ = 24 8 

56J83 — 0r02 37° 58' 22!0 

57-55  O'OI 2IO 

57-92 — O'OO 21-3 

58-12 —0 • 00 20-o 

58-15 — O'OO 19-8 

58-02 — 0 • 00 2O-0 

56-12 —0-04 37 58 22-5 

55-70 —0-05 22'0 

53'85 —o-oS 23-1 

52-74 — o-10 22-0 

51-54 — O- 12 21-5 

49-76 -0-15 I9-5 

Nr. 14. Mittel. 37° 58' 21' '27. 

1890.    Juni 22.     0. C. a=   ill  [gm 13841 

o = 8S° 43'    i«84 

7-36    I      [#! = 750-7 

Z. P = 

37" 10 

3S 42 

39 53 
40 59 
42 0 

43 8 

45 50 

47 13 
48 35 
49 42 

5° 5o 
5i 5° 

10 '•' 8 +5'9 
13-2 + 5-8 
15-7 + 5'4 
iS-7 + 5'3 
20 • 2 + 5-3 
23-0 H-5'i 

21 -o —7'7 
19-7 —5-4 
17-6 -4-8 
!5'5 -3-6 
12-5 -2-8 
10-5 — 1-9 

Nr. 15. 

6-7 
0-7 
6-7 
67 
6- 7 
6- 7 

Mittel. 

50   44' 

5°    45 

52 6 
54 9 
5 7 0 

59 9 
61 4 
64 0 

8 8 
12 4 
15 1 

18 4 
22 2 

25 I 

+ 1° 16' 
+ 
-f- 

16 

3-7""" h- = 24-820 

3-5 t.,= =>5'4 

45 s 73 —0-23 37° 58' 21" 9 

43' 36 — 0-27 22 po 
41-39 — 0-31 219 

39-45 —0-34 21 -o 

37-56 -0-38 21-4 

35-35 —0-42 21 • I 

29-63 — o- 52 37     58 22 ' I 

26-45 -058 21 ' 7 

23-15 — 0-64 22 -4 

20-33 — o-68 21-9 

17-36 —0-73 21 • 2 

14-64 -0-78 21 -O 

.<p = 37° 58'21'64. 
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558 He in rich Hartl, 

Uhrzcit Ablesung am 

Krcisc 
<a   a   OJ Refraction Zcnith-Distanz /'. cos / 

— I 

+11 
Polhohe 

i8go.    Juni 22.    0. G. a=   ih  i8• 13*42 

o = 88° 43'    1'84 Z /J 

_2m   7?43 

35°°  S3' 5''8 

#! = 750-5" 

#2 = 750-3 

*i = 25-4° 

t« = 26'4 

o11 
17 

I 53 
3 0 

4 0 

5 6 
6 18 

9 15 
11 0 

12 6 

13 25 
14 25 

15 26 

4'°  37' 43'3 
45-2 
47'5 
5i-4 
5&'° 
64-5 

46 o 
40' 2 

35'4 
26-3 
23-7 
21-4 

•+• 4''5 -HI 6;6 
-h 7-6 + 1 ()•() 

•+• 9'' + 1 6-6 
-+• 9'9 -hi 6-6 
-hii'5 + 1 0-6 
+ 9'6 + 1 6-6 

+ i-8 + 1 6-6 

-+- 3'4 -hi 6-s 
+ S'S -hi 6-5 
~h 3'2 + 1 6-15 

•+• 4'5 + 1 6 S 
+ 7-5 -hi 6-s 

5o° 45 

46 

50    46 

48 6 
53 6 
57 4 
2 1 

8 3 
14 9 

28 2 

35 5 
42 4 
49 2 

53 1 

5« 4 

15 

-hi    is 

•+• 
14 

48'-' 22 

42'52 
38-41 
34*64 
30-39 
25-04 

I3-43! 
5'88 
0'<JI 

54-90 
50-23 
45-40 

— I "25 
— I •35 
— I •43 
— I 49 
— I 57 
—I 05 

— I 86 
— 2 00 

— 2 09 
— 2 18 
— 2 27 
— 2 35 

'.7° 58' 24:4 
25-2 
35-6 
24-7 
22 - 9 
2I'l 

57 58 20-2 
20-6 
18-8 
18-1 
18-9 

iS-5 

Nr. 16. Mittel 37° 58' 21' 58. 

1890.    Juni 23.    0. C. 

32'" 30s 

34 20 
35 40 
37 o 
38 15 
39 3° 

5 = 88" 43' 

14*23 x =—2"   10^27 

1*79 z- P=$o° 46' 59vo 

Bi = 747'o" 

B., = 747-i 

42 
43 
45 
46 

47 
48 

14 
46 

o 
12 
28 

47 

'    I8:3 
13-1 

8-9 
4-2 

59'2 
53'4 

;    '5-5 
18-9 

21'5 
26-2 
30-8 
34-8  ; 

Nr. 17. 

1 - 3 -hi 

4-7 -hi 

4-9 -hi 
6-3 + 1 
6- 3 -hi 

4'4 -hi 

4'3 + 1 
4-3 -hi 
5-o -hi 

5'7 -hi 

S-o -hi 
4-o + 1 

46 

45 

50    45 

25 2 

16 6 
12 I 

0 0 
I 0 

57 0 

46 2 

42 8 
39 5 
34 0 
30 1 

27 1 

+1° 15 17T68 —i;79 
25-ig! —1-65 
30-48 —1-56 

35-62 —1-47 
40-31 —1-39 

44-83 —1*3' 

-hi 
-h 

-h 

16 

54'29 
59-3I 

3-201 
6-S6J 

10-59 
14-22 

— 1-14 
— 1-05 

—0-99 
—0-92 
—o-86 
—o  79 

h = 21 7co 

t.. = 23 0 

37° 58' 18'9 
19-9 
19-0 

19-8 
20 • 1 

I9-5 

37 58 20-6 
18-9 

iS-3 
20' I 

20 ' 2 

I9-S 

Mittel. ,f = 37° 58' 19v56. 

1890.    Juni 23.    0. C. a =    ih   18'" 14*24 

5 = 88° 45'    i;79 

53" '5 
54 40 

So 0 

57 16 

58 37 
59 43 

3 3 
5 3° 
6 46 
8 5 
9 35 

10   56 

25-7 
29-8 
31-6 

33-8 
37-4 
39-4 

161 25 
22 
21 
20 
20' 
21 ' 

5    » 
24 

3'5 
3'7 
5'7 
5-9 

-hi 
-hi 
-hi 
-hi 
-hi 

-hi 
+ 1 
+ 1 
•4-1 
-hi 
+ 1 

Z. P 

6'-'9 
6-8 
6-8 
6-8 
6-7 
6-7 

 2m    10^30 

110°  51' 34" 6 

5°° 45' 

44 

50    44 

12 5 
8 3 
b 1 

4 3 
0 5 

58 7 

52 1 

5i 7 
49 6 
48 7 
46 9 
47 0 

Si = 747-1"1" 

Bs= 747-1 

-hi0  16' 25-82 
-I- 29 • 11 
H- 3204 
+ 34-68 

-h 37'35 
+ 39-40 

/, =23'oco 

t2 = 24 • 7 

-h 

16 44-97 
48-44 
50-03 
5i-53 
53-o6: 
54-26; 

—0 '58 
— 0 52 
—0 47 
—0 42 
—0 37 
-0 33 

— 0 24 
—0 18 
— 0 15 
0 12 

—0 09 
—0 07 

370  58' 22:3 

37    58 

22 "3 
21 •4 
22 •5 
22 •2 

23 2 
20 O 

20 5 
19 9 
20 1 

18 8 

Nr. 18. Mittel. 37° 58'21'-'36. 
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PoJhohe und Azimut anf dcr Sterntvarte in Athen. 559 

Uhrzeit 

o   V 
•_r, T3  ^ 

Vblesung am 
Kreise 

C
or

re
c 

w
eg

en
 

L
ib

el
l 

Refraction Zcnith-Distanz p.cos / 
-t-Il 

Polhdhe 

1S90.    Juni 23.    0. C. =    I11   18"' I4?25 

= 88° 43'    « ?79 

* = — 2'"  io?35 

2: P==33S° 47'  5°' 

B1 =747-1" 

#2 = 747'2 

/] = 24-70 

A' 14" 30 
IS S8 

17 18 
18 32 

20 0 

21 25 

24 22 

26 0 

27 25 
28 40 
29 5° 
31 0 

26° 31' 

285 

23-2 +21 1 

23'7 + 2-7 
22 • 2 + 2-9 
216 + 3-0 
21-2 +3'o 
2S-S +o-o 

iS-7 +3-7 
21 • I + 5-2 
16-3 •4-3-1 
16-3 + 3'4 
iS-4 +3'4 
I3'2 H-3'7 

Nr. 19. 

-4- 

6:'S 
6-4 
6-4 
6-4 
6-4 
6-3 

6-3 
6-3 
6- 2 
6'2 
6'2 
6-i 

5°    44 

50    44 41-6 
40-7 

43'3 
43 '6 
44'5 
46-9 

+ i°  16 

•4- 

16 

56''67 
5734 
57-78 
S8'o5l 

58-20 
S8'2oj 

57-52 

56-84; 
56-05 

55-14, 
54' 3i| 
53-28, 

Mittel ® = 37° 58'21-07. 

„ 0 03 
— 0 02 

— 0 01 

—0 01 

—0 03 
—0 

- 0 

04 
06 

— 0 07 
- 0 09 

37 58' 21 ''9 
20- 2 
21 -O 
21-2 
2 I • 6 
20'3 

37    58   20-9 
22-5 
20-7 
21 '3 
21-3 
19-9 

1890.    Juni 23.    0. C. 

J4D 34" 53 
30 27 

38 0 

39 20 

40 45 
42 0 

46 0 

47 47 
49 10 

5° 16 

5i 22 

52 54 

S«    35 

a = =    lb   18m i4?26 

0 = 88° 43' i!79 z. 

27-5 H-4r2 + [' 6!2 

23-5 -+-1 • 7 + i 6- 2 
22-5 H-2-8 + 1 6-1 

19-9 H-2-8 + 1 6-1 
18-9 +4'4 + 1 6-1 

17-4 + 5'7 + 1 6-1 

12 '9 — 2 4 + 1 6-i 
15 -9 — 0' 2 •4-1 6-i 

I9-5 •4-1 -o -4-1 6-1 

21-5 •4-1*1 + 1 (VI 

24-7 + 1-2 + 1 b*i 
30 • 6 H-i-5 + 1 6-1 

X = —2m    IO?40 

^./J=35°  5i'  7''9 

5o°  44' 

So    45 

50 8 
52 4 
54 3 
5<> 9 
59 5 
02 3 

8 7 
13 9 
18 7 
20 8 

24 1 

30 3 

H-l' 
-4- 

+ 1 
-4- 

•4- 

= 747-2ml 

= 747-3 

16' 49rooj 
46-90 
44-62j 
42-48 
40-04: 

37 -73! 

16   29-45 

253' 
21-91 
19-08 
16-15 
II*88 

— 0 17 
— 0 21 

— 0 2 5 
—0 30 
— 0 

— 0 
32 
36 

 0 5' 
— 0 

—0 
59 
65 

— 0 70 
—0 76 
— 0 83 

ts = 26 -2C 

A, = 26-5 

37° 55 

58 

20 4 
20-9 

21-3 
20 9 
20-8 
20-3 

22 -4 
21-4 
20 -o 
20-8 
20- 5 
i8-7 

Nr. 20. Mittel. « = 37° 58'20r 70. 

1S90,     Juni 26.     0. C. a*=   ih 18"'17? 12 

8 = 88° 43'    1 '•'67 Z. P 

—2m  18? 60 

95° 38' 41" 

Bt = 751 -9'" 

B., = 752-0 

/j = 22*300 

1.2 =23-2 

R |h  27"1 505 

31       o 

33 ° 
34 18 
36 2 
37 24 

40 
43 
45 
47 
48 
50 

52 
45 
5o 
20 

36 
o 

146° 

44     54 

17-9 

23-9 
27-3 
26- 9 

27-9 
29-3 

—0-4 
-3-8 
-4*8 
—3'2 
— 2-0 
—op6 

•4-1 
-I-1 
H-I 
+ 1 
-4-1 
•4-1 

47-8 —05 + 1 7 
45-o -4-3-1 •4-1 7 
39 -6 —o- 2 + 1 7 
38-6 4-2-3 + 1 7 
35-6 4-4 • 3 + 1 7 
32-5 -4-4'S -4-1 7 

5°    44 

5o    45 

43 9 
46 5 
48 9 
50 1 

52 3 
55 1 

0 0 

6 4 
8 5 

12 0 

17 0 

20 6 

16' 

-+- 
-t- 

-4- 

55-92 
53 57. 
5i'57 
50-08: 
47*86 
45'95, 

-4-1 16 40-28 
78 
3.6 
94 
89 

34 
30 
26 

23 
20-371 - 

— 0 04 
— 0 07 
— 0 12 

— 0 1.5 
—0 19 
— 0 23 

—0 32 
— 0 42 
— 0 50 
—0 56 
—0 02 
—0 68 

37° 58' 20" 2 
20'O 
I9-7 
20-O 
20'0 
I9-2 

M    58 20-o 
19-2 
21-6 
21 -6 

I9'7 
197 

Nr. 21. Mittel. 37° 58'20'-'07, 
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S60 Heinrich Hartl, 

Uhrzeit Ablesung am 
Kreise 

*j3 T3   <y 

MJ-5 
Refraction Zcnith-Distanz /;. cos / 

+ 11 
Polhohe 

1890.    Juni 13.    0. C. 

R 

13" 36S 

15 28 

17 17 
19 52 
20 18 

22 8 

26      3 
28    27 
29 5i 
31 18 

33 10 

34 3° 

3"     33 

a=   i1'  iS"'5?i3 

0 = 88° 43' 2'15 

r 8'' 1 
28-3 

38-7 
48 4 
55 5 
2-8 

46' 1 
36-1 
26' 7 
21 '  [ 
i8-6 
II '2 

-r-O- 2 

+°"3 
+ 0'2 

-l-O ' 2 

H-o'3 
+ 0' 2 

-0-9 

—2 
 O' 

-HI' 
—3' 
— 2 

-HI 
+ 1 
+ 1 

+ 1 
-HI 

+ 1 
+ 1 
+ 1 

+ 1 
+ 1 

x = — 1m  17*77 

£ P= 2600 48' 3-0 

7-4 
7'4 
7'4 
7'4 
7'4 
7\3 

7'3 
7'3 
7"3 
7*3 
7-2 

7-2 

5?    47 

50    46 

52 4 
42 4 
31 9 
22 2 

15 2 

7 7 

49 5 
3« 2 

30 8 
26 6 

19 2 

12 5 

/>', =752-1' 

S2 = 7S2-5 

+ 1 

13 

14 

14 
15 

48-95; 
59-45 
9"39| 

23-04 
25 27 

34'55! 

~j 

—2-97 
— 2-73 
— 2 -69 

—2-53 

53-4°|   —2-20 
4'3° 

10-44 
16 • 61 
24-29 
29-60 

— 2'OI 
— 1-90 

— i-79 
— 1-66 

— 1-57 

*l — 23 0Cl. 

t-1 = 23 7 

T w O 
31 58' 2 2 '•' 0 

21' 3 
21-7 

17-5 
22 • 2 

20 • 3 

) 

) 

37 5S I9-3 
19-5 
20 • 7 
18-6 
18-2 

19-5 

Nr. a. Mittel = 37° 58'205 07. 

1890. Juni 18 U. C. tx =   ih 18 n 9 ? 60            x = _ —jii 48? 54 

0 = 88° 43 i"95        ZP. = 273° 3'' 48" 

12" 58- ' 27s 326° 48' 55f 6 o!o + 1'  i4v5 53° 18' 22''1 

13      0 43 57-6 —0-8 -HI    i4\5 23-3 
2 1 49 O' 1 -+-o-5 + 1    I4-5 27 • 1 

3 25 2'5 —0 • 4 + 1    >4'5 28-0 

4 44 3'3 H-o • 3 + 1     14-5 30-1 

5 5° 41 +0-7 + 1    i4'5 31 "3 

13      § 35 220     14 28-9 —1-9 -Hi    H'5 53 18   31-7 
10 33 28-8 —2-7 + 1    i4'5 31-0 
11 5o 29-2 — 1-9 -Hi    i4'5 3f4 
13 '4 29-6 —o-6 + 1    14-5 32-3 
14 38 29-8 H-o'3 -Hi    14-5 33 "o 

15 37 28-7 +0-7 -Hi    14-5 34-5 

Nr h Mittel  = 37° 5 

So 

753-3""" 
:753*3 

16' 

16 

t} = 20-oc 

t% = 20-4 

37-71 —0 33 
41-77 —0 26 

43-89 —0 24 
46-01 —0 20 

47-85 — 0 17 
49-27 —0 15 

52-351 

54 15 
55-I4S 
56-06 
56-80 
57-22 

-o • 09 
-0-07 
-0-05 
-0-03 
-0-02 

-O'OI 

37° 58' 16-0 
18-8 
17-0 

i8-6 

i7'9 
17-1 

58 
23'2 
23 • 8 
23-8 
23-8 
22-7 

58'20'-'37. 

Juni 31.    0. C. :   i1'  18"'21 ?33 

88° 43'     1 • 73 

X = —2m   26?4" 

Z. /,= 3'7°  9' 45" 

B{ = 746 -6""" 

Bs = 746 -7 

h = 23-5c 

L, = 23 • 8 

oh 58"' 5o» 
I I 0 

2 41 
4 0 

5 22 

6 50 

I 9 45 
12 5° 
H 12 

15 48 
rs 5° 
2n 24 

53' 

266    26 

48!5 
44 3 
43 'I 
40-1 
38-8 
36 • 2 

5'2 
8-2 

8-9 
10-o 
II-4 
io- 7 

-5' 
—6 
—7 
— 7 
— 7 
— 6 

—o-6 
— 1-3 
-0-9 

O'O 

-HI-2 
+0-5 

-H 

6'7 5ou 

6-7 
6-7 
6-7 

45 
44 

5o    44 

5 2 

59 7 
57 2 

54 8 

52 •9 

5i 8 

45 9 
42 2 

4i 9 
41 7 
41 5 
41 5 

16'  37ro8 
41-05 

45-43 
45-87 
47-8i 
49-70 

16 52-91 
55-48 
56-35! 
57 17 
58 10 
58-36! 

— 0 39 
—0 3° 
— 0 23 
— 0 23 
—0 19 
—0 16 

—0 10 

— 0 °5 
— 0 04 
—0 02 

— 0 00 

— 0 00 

37* 58'  18- 1 

I9-5 
17-6 
19-6 

i9-5 
iS-7 

58 21 "3 
22 -4 

21-8 
21 • 2 

20-4 

20 • 1 

Nr. c. Mittel. 37° 58'20'02. 
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Polhohe mid Azimut auf der Sternwarte in Athen 561 

Juni   13. 37c 58 20-54 + O l6 

14. 19'33 -1-05 

IS- 19-90 0-48 

18- 20-37 O'OI 

19- 20'2I 0-17 

21. 20-32 0 • 06 

22. 21-39 I OI 

23- 2I-32 O 94 

24. 20-67 O 29 

27. 20-07 0-31 

Juli    1. 20-02 0-36 

Mittel 37*58 ' 20'''.)8 

Die Abweichungen der einzelncn Tagesmittel von dem Gesammtmittel erreichen ±1"; hatte man nur 

in der Zeit vom 14. bis 21. Juni beobachtet, so batte man durchaus kleinere Werthe erhalten als das 

Gesammtmittel. 

Nimmt man letzteres als richtig an, d. h. von den Fehlern in der Refraction befreit, und legt somit den 

obangegebenen Werthen von v den Charakter zufalliger Fehler bei, so erhalt man 

den mittleren    den wahrscheinlichen 
Fehler Fehler 

fur ein Tagesmittel +o 60 

»    das Gesammtmittel (n  Tage) -f-o* 18 

+ 0-41 

-t-O-12 

Ob man also znr Fehlerrechnung die Satzmittel direct, oder die Gruppenmittel aus je drei Satzen, oder 
die Tagesmittel venvendet,  immer  erhalt  man nahezu dieselben mittleren Fehler,  was  offenbar stets auf 

dieselbe Fehlerursache hinweist, als welche wohl nur die Refraction angesehen werden kann. 

Mit Riicksicht auf die vorstehende Discussion der Beobachtungsresultate  kann  man  als wahrschein- 
lichsten Werth annehmen: 

cp = 37°58'20?47, 

an welchen   aber  nocb   die Correction b sin % — 0' 40  anzubringen   ist,   so  dass  also  als Polhohe  des 

Marmorpfeilers auf dem Nymphenhugel resultirt: 

CP = 37°58'20'1. 

Der mittlere Fehler M dieses Resultates setzt sich zusammen aus dem Fehler M, 

aus den 24 beobachteten Satzen und dem Fehler in der Grosse b sine, welcher M, 

;()'•'19 des Mittels 

bO1' 19, somit 

M 

und der w ahrschei nli che Fehler 

:± V M\+M\-=do0'27 

-0"18. 

6. Abschnitt. 

Bestimmung des Azimutes der Richtung Parnes. 

Die Azimut-Bestimmung wurde durch directe Messung des Winkels  zwischen der Pyramide auf dem 

trigonometnschen Punkte erster Ordnung Parnes und dem Polarstern vorgenommen. 

Die Tabelle 11 auf S. 22 [562] bis 24 [564] enthalt die Resultate der gemessenen 18 Satze. 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LIX. Bd. 71 
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562 Heinrich Hartl, 

Tabelle II. 
Bestimmung des Azimutes der Richtung Parnes. 

Datum (astron.), Nordpunkt E/3 
u 

£  "0    to 

55 
Uhr-Correction, des J2 Object Uhrzeit Ablesung am ,2c§ 

1 &>$ Azimut des Polar- Azimut der 

en 

Position dcs Polar- 

sternes 

Azimutal- 

kreises 'O 
S3 

Azimutalkreise £J     QJ     QJ 

1  ** 
O 

sternes Richtung Parnes 

i? Parnes o°     1'   i6"6   

I. 

1890. 

Juni  12. 

.r = — inl 14? 92 

a = ih 18111 3?6i 
? = 88° 43' 2''32 

o"   15' I 

Polaris io1'  45'" 52s 

48    30 

58    58 

1    15-1 

359     15      7'° 
16       2'6 

179    19     9'5 

+ io';3 
-+- 9*6 
+   2-1 

— 0°   59'  46r5 
58   53-8 
55   4°'6 

—o°   13' 47rg 
50-1 

44' b 

j, Parnes 
59    55 19   48-6 

180      1     6-6 
+ 3'6 54   59'9 44'5 

  

» > 1     8-6 — Mittel: =- — 0°   13' 4br 8 

A' Parnes o°    0' 33>i —   0°I 

> » 0   33-6 0' I 
Juni  13. » Polaris 101'  50"1 17s 

359     16     2-7 — yo -0°  58'  18' 7 — o°   13' 43:2 

2. 
x =—i1"   i6?44 

o°   14' 
» » 53    11 17     4'° —  O'O 57   i9-8 44'6 

a== i>  i8m 4^58 A » 56    38 179     18     7'4 -+• 2-8 5b     9-0 5° "9 
0 = 88°   43'   2V2I 

» Parnes 
58    32 18   44-1 

180      0   27'6 
-t- 3 '9 

O  0 

55   29-7 49'4 

* » 29'O O' 0 Mittel = = —0°   13'  47ro 

A' Parnes 6o°    3' 13 "3 
3    12- 9 

— 0; I 

— 0 • I 

Juni 14. » Polaris 221' 54• 25 s 61   15 37-2 5-3 +0° 58' 35"4 —o°   13' 43v5 
-, x = —I"1 2o?o8 

6o°  17' » » 59    20 13    54'7 —   6'2 56   5i-3 44-2 
as= ih  i8m 6?o8 A » 23      3     12 241     12   23'7 •+• 6-7 55   29-2 48-9 
o = 88° 43' 2vo6 

» Parnes 
5    33 11   35'i 

240      3   11 • 6 

"'3 

+ 5-3 
+ o-8 
•+• o-8 

54   38-9 

Mittel = 

49 2 

= —°°   13' 4<3'5 

X Parnes 300°    2' 49r8 

49'3 

•+•  or3 
+ 0-4 

Juni 14. » Polaris 23h 23"' 43s 3°i       4   34'1 -+- 6"7 -+00 47' 58-i -0°   13' 52r8 

4- 
X = Ilu   20>T2 

as= ih  18''1 6f 10 
I20°    17' 

R 

>J 25    38 
29    52 

3   5°'7 
121       2   24' 9 

+  5-8 
— 13 • 2 

47    14-6 
45   37'9 

52-0 

43'3 
o = 88° 43'  2-07 * 

Parnes 
31    4-8 1    39-0 

j 20      2   5 1 ' 4 
-10*7 

—    1-2 

44   53'4 44'4 

» ' 2   s 1' 9 —    I '2 Mittel = = —o°   1 ;'   48' 1 
1 

A Parnes 3°°    2'    1 "7 
2     2' 2 

— or4 
— 0-3 

Juni 18. » Polaris 23h   37m    0s 3°    58   55'4 -  7-1 + 0°  43'     b: i — o°   13' 4o'-'b 

5- 
x—~lm  50M5 

JO0    16' » » 39     2 5 58     0-3 —  7  2 42      9 • b 41-9 
a 3= ih  18111 to?oo £ » 43       5 210       56     46'2 — n'S 4°   43'4 47'4 
8 = 88° 43' 1'-'94 

» 

Parnes 
45       5 56         0'3 

2IO         2        4' b 

2      4' 3 

— 12 • 0 

— o-6 
— 0 • 6 

39   5(<' 1 

Mittel = 

48-3 

=   "O0   13'   44v5 

I Parnes 2700     1'   11 '•' 7 -  or7 
» » I      I2"0 - 0-9 

Juni 18. » Polaris 0U          ylll     J4S 270      45     23T — 8-6 +o°  30'   iov 8 — o°   13'   52-4 

6. x = — I"1  50? 23 

a = ih   18"'  10*02 
900   15' 

A » 
ii     43 
19     32 

44   r 9 * 5 
90   40   45'o 

—100 

4- 2 • 2 
29    9*3 
25   54'3 

48-9 
44  0 

0 = 88°  43'   1''94 
s Parnes 

21     31 39   54'1 
90      1     8*6 

4- 2 • 2 

+ °'3 
25     4"5 43 "° 

» » 1     8-6 -+-    0'2 Mittel = = -o°   13' 47:i 

A Parnes 1500    2' 4i'r3 

2   40-7 
•+• °'3 
•+• o-3 

Juni 20. » Polaris olL  22"1 46s 150    40   59'b •+• o-b +0° 24' 37'-'3 — o°  i 5' 41 v6 

• 7- 
V=  ..I1"   58?77 

150° 16' 
» » 24     52 40     8'9 — 02 23   46' 1 4i-3 

a == ih 18'"  11 ?72 A » 29     24 330    38   29-2 — 4-7 21   49'8 5°'3 
0 = 88° 43'  r'91 » 

Parnes 
31     46 37   27-9 

330      2   45-8 

2   43 '9 

— 5-6 
— 0-4 

— °'5 

20   49-7 

Mittel = 

48 '2 

= —°°  13' 45v4 

1 
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Polhohe inid Azimut auf der Stermvarfe in Allien. 563 

Datum (astron.),    Xordpunkt 

Uhr-Correction,    ;      des 

Position des Polar- Azimutal- 

sternes kreises 

8. 

Object 

I8< 
Juni 

2?c 15 
[2?50 

43 

Juni 21. 
x = — 2m 3?05 
a— i'1 i8m I2?S2 
5 = 88°  43'  1VS8 

75°   '7' 

Juni 22. 
- — 2'n  7*01 
: th  ,8'"  r3f33 

88°  43'   i'84 

135' 

Juni 22. 
: —2•  7?o8 
. ,h  igm 13834 

88° 43'  ir84 

45"   15 

Juni 22. 
-2» 7?is 
[l>   lS>"   13? 36 5 

58°  43'   1'84 

'9 

'4- 

Juni 23. 
— 2m   8?62 
th  18"'  I3?74 
88°  43'   1 '-'82 

i65
c 

Juni 23. 

-2ra 8?6s o   6, 
th  [gm  ,3876 
88° 43'   iv82 

R 

R 

Parnes 

Polaris 

» 
Parnes 

Uhrzeit 

23"   371" 12s 

Ablesung am 

Azimutalkreise 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

Parnes 
» 

Polaris 

Parnes 

R      Parnes 

Polaris 

Parnes 

R 

Parnes 

Polaris 

» 
Parnes 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

39 
43 
45 

22 
40 
27 

'5' 

15 

'95 

i95 

1 

1 

58 
57 
55 
55 

1 

1 

i3'5 
i4'4 
9'4 

T4'2 

40' 1 

O'O 

15-0 
14' 6 

15" 
5 

55 
53 

255 

255 

75 

75 

135" 

29"1 34s     '3° 

44 
6 

316 

315 
315 

2 
2 

49 
48 
46 
45 

2 

2 

2 

I 
o 

59 
2 
2 

50'3 
52'3 
9'4 

24 
3'' 
42 

49' 
47' 

41-4 

4°'3 
25-3 
21 • 6 

13-6 
20-6 

45'3 
46 3 

225 6'-'1 

5*7 
23" 58" os 225 49 55'9 

0 0 19 49 2'5 
3 27 45 47 It)'2 

5 21 

45 

46 
1 
1 

27-7 
4-6 

4'3 

105° 5' 3 8" 6 

20' 
22 
26 
2S 

47s 

40 
20 

4 

105 

285 

285 

37'9 
44 43 "6 
43 54'2 
42 56'o 
42 12-4 

5 4i-8 
5 4i - > 

io• 58s 

13 48 
19 42 
21     58 

1050 

164 

344 

345 

2   35' 7 
2   34'9 

24 54'5 
25 57 1 

27-8 
16-5 
41 • 2 
40-0 

28 
29 

2 
2 

'37" 
39 
44 
46 

13* 
26 
iS 
20 

187°  32'    8;7 
9'2 

i3'4 
(vo 

44'5 
34'4 
4-6 
4' 1 

187 

7 

7 

32 

4 
5 
6 
7 

.2 e § 
g S>.2P 
J" <L>    QJ 

•5 * fc 
o 

-+- 

8-9 

— o- 
— o- 

— 2 

— 2 

+ 18 
+ 18 
-+-   1 

8 
8 
5 
4 
2 

1-2 

H- 
•4- o 
-+- 8 
-+- 7 

—17' 
-17-8 

— i'7 
— I'7 

- °'3 
• 0-3 

- 8'7 
-8-0 
-17-8 
17-8 

- o-8 
0-7 

o- 0 
o o 
2-7 
y 2 

S'3 
5'3 
o-6 
0-5 

Azimut des Pol an 

sternes 

Azimut der 

Ricbtung Parnes 

-+-0" 43' 7 5 ; 
42 10 8 
40 35 7 1 
39 53 4 ! 

Mittel = 

44-1 
40- 1 

52-6 
54'2 

47 '•' 7 

32   21 -4 j   • 

3'    3&'4 i 
30        0'2    ! 
29    io'4 

Mittel = - 

5o"8 

52-9 
4i'7 
43'° 

47!i 

-4-0° 46' 5''6 

44 5S-3 
43 43'5 
42 48'4 

Mittel: 

40-9 
44 • 2 

53-i 
55'i 

13' 48r 

34 54'3 
33 57'9 
32 4i-4 
31 54-8 

Mittel : 

13 53'1 
56-1 
47 -6 

45' 6 

13' 5ovu 

25 3i'4 
24 44'1 
23 11'7 
22 27•8 

13   41 4 
39 'o 
46 • 9 
47 o 

Mittel = —o°   13' 43'-'6 

51 29-5 
50 28-0 
48 i()-8 
47 30-8 

Mittel = • 

40'3 
42-7 
47'0 

49'7 

44 "9 

41' 49 5 
40 59 0 
39 7 3 
38 20 4 

13 

Mittel : 

51-2 
52-8 

42-7 
45 '7 

48-1 

71 
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564 Heinrich Hartl, 

Datum (astron.), 

Uhr-Correction, 

Position des Polar 

s terries 

Nordpunkt 

des 

Azimutal- 

kreises DC 

Object Uhrzeit Ablesung am 

Azimutalkreise 

o 

Azimut des Polar-       Azimut der 

sternes Richtunu: Parnes 

IS- 

1890. 
Juni 23. 

x = — 2m 8? 70 
a = 1 '1  i8m I3?77 
2 = 88° 43'  i;,82 

i7- 

18. 

670 46' 

Juni 23. 
—2m  10? 10 

14^28 

I "79 

: ill   18m 

88° 43' 

127°  45 

Juni 23. 
1: = —2m  10? 15 
a = 1"   18"1  14*20 

= 88° 43'  1'79 

37 45 

Juni 25. 
.r = —2m T4?5o 
a= ih 18"1 i5?55 
3 = 88° 43' 1 "73 

97°  40' 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

Parncs 

Polaris 

Parnes 

Parnes 

Polaris 

Parnes 

3    '9 
6    45 
8    59 

07c 

67 

247 

247 

23I' 14"' 38! 
16 38 
20 50 
23     24 

127° 

128 

308 

307 

32 

32 
'3 
13 
15 
16 

32 

32 

3i' 
3i 
37 
36 

34 
33 
3i 
3i 

1-7 
2 • 2 

9-8 

57'9 
35'2 

29-7 
9-8 
8-4 

37i 
35 '6 

4'i 
22 • 1 

48-3 
51-4 

+ 9 
+ 4 
+ 4 

•+ 

39' 

231'  44m 52' 
46    54 

52    45 
54    38 

I4"> 48' 
17     22 

24    t5 
26    23 

2170 

218 

38 

3 7 

31 
31 
2 5 
24 
22 

21 

31 
31 

15-2 
14-7 

i9\3 
29 "9 
6-8 

21-3 
io'4 
HI 

97c 

96 

276 

277 
277 

32' 
32 
56 
56 

59 

20-9 
20 • 7 

56-9 
34'9 
21-9 
27 -2 

24' I 

— 0-3 

— 0-3 

— 2-4 
— 2-9 

+ 4-3 
+ 3-8 

O 'O 

— 0'2 

30 
29 

29' 2 

41'7 
19-8 
26'4 

44r8 
46 • 6 
49'7 
5°'7 

Mittel = —o°   13   47-9 

- o 
- 4 
• 4 
- 9 
•10 
- o' 
- o 

O- 2 

O' 2 

1'7 

i'7 
4'7 
4"3 
o' 2 
o • I 

51' 42 '-'6 
50 58-4 
49 24-9 
48   27-3 

Mittel: 

o1- 1 

0 1 

60 3 
120 3 

30 2 

90 1 

150 2 

15 1 

75 3 

135 3 

45 1 

105 6 

165 3 

7 32 

67 32 

127 32 

37 3i 

97 32 

46-9 

Die Satzmittel sind in der folgendcn Tabelle zusammengestellt: 

Visur nach Parncs bei K. R. Azimut 

1. o°  I' —o°i3'46v8 

2. 0     1 4 7 • o 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 
10 

11 

1 2 

13 

14 

15 
16 

17 
18 

47-17 

to'67 

,'47-7° 

46'37 

47-47 

47-40 

13 43'o 
44'7 
48-8 

49'° 

13' 4&f4 

40' 10° 8 
39 22 6 
37 2-7 
36   17-4 

Mittel 

4')-5 
47-8 
44-6 

43'7 

46''4 

50' 99 
49 14-2 
40 43'3 
45 56-0 

Mittel = 

13' 48''7 
48-8 
48-0 
481 

13'  48:4 

Hei der Berechnung wurde das Azimut von N liber E positiv gezahlt. 
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Polhohe mi J Azimut auf der Sternwarte in Athen. 565 

Der eben gefundene W'ertb ist noeh wegen derAbberation urn +0f25 zu eorrigiren, und es ergibt sich 

sonach der Werth —0° 13'46'7. 

Zahlt man die Azimute jedocb von Slid iiber West, so 1st das 

Azimut d«er Richtung Fames  = 179°46 13r3. 

Die Fehlerreehnung. unter Zugrundelegung der 18 Satzmittel, ergibt 

den mittleren     den wahrscheinlichen 
Fehler Fehler 

fur ein Satzmittel (4malige Messung) 

»     »   Mittel aus 3 Satzen    .   .   .   . 
»    das Gesammtmittel  aus   18  Satzen 

Rechnet man mit den Mitteln aus drei Satzen, so erhalt man 

±1 65 ±I
!
II 

±o"9S ^0-64 

±0-39 ±0" 2() 

den mittleren    den wahrscheinlichen 
Fehler Fehler 

fur  ein Mittel  aus  3 Satzen       :ir°r7°> 
»    das Gesammtmittel  aus  6X3  Satzen   .    .    .    H-O" 72 

±°'S3 
-4 o • 21 

Die ziemlieh gute IJhereinstimmung dieser Fehler mit den vorhergchenclen zeigt, dass der Horizontal- 

kreis keine betrachtlichen periodischen Theilfehler hat und dass die Abweichungen der einzelnen Satze 

von dem Mittel zum grossten Theile den Ungenauigkeiten in der Beobachtung selbst zugeschrieben werden 

miissen. Bemerkenswertb ist, dass jene Satze, in denen die grossten Correctionen wegen der Neigung vor- 

kommen, am meisten vom Mittelwerth abweichen. 

7. Abschnitt. 

Ubertragung   der   gemessenen  Polhohe   und   des  Azimutes  auf   den  Standpunkt  des 

Meridiankreises und auf die Axe der Kuppel der Athener Sternwarte. 

Ausser dem Marmorpfeiler, auf dem ich die im Vorstehenden mitgetheilten Bestimmungen von Polhohe 

und Azimut ausgefiihrt habe, liess ich auf dem Nymphenhugel noch einen zweiten Pfeiler, aus Bruch- 

steinen, aufhauen (s. die Figur auf S. 4). Die Entfernung der beiden Pfeiler (32-47m) wurde mit einem 

Stahlband sorgfaltig mehrere Male gemessen unci als Grundlinie fiir ein Dreieck angenommen, dessen 

dritter Eckpunkt durch die Mitte des Tritonenkopfes auf der Kuppel der Sternwarte gebildet wurde. Die 

Winkel an der Grundlinie dieses Dreieekes wurden mit Theodoliten gemessen und es ergab sich 

die   horizontal Entfernung  des   trigonometrischen Punktes auf dem Marmorpfeiler von 

der Axe der Kuppel =   24-92m, 

das Azimut dieser Verbindungslinie (von N gegen E gezahlt)    . = 38° 13'58r4, 

und   daraus,   unter   der  Voraussetzung,   dass   die  Polhohe   cles  Marmorpfeilers   tp = 37°58'20s 10   ist, 

fiir di e Kuppelaxe (Kopf des Tritonen) die Polhohe 37° 58' 20''73, 

der Langenunterschied gegen die Axe des Marmorpfeilers  0f632. 

Nicht so einfach war es. die Page des Meridiankreises gegen den Marmorpfeiler festzulegen. Der 

Herr Major Lehrl hat die hiefur nothigen Messungen durchgefiihrt unci gefunden: 

die horizontale Entfernung des trigonometrischen Punktes  auf dem Marmorpfeiler von 

dem   Meridiankrei.se   (Durchschnittspunkt   der  Fernrohraxe   mit   der  horizontalen 

Umdrehungsaxe des Instrumentes)  29'10w, 

das Azimut dieser Verbindungslinie 47°39'11r3. 

Daraus ergibt sich: 
fit r den M e r i d i an k r e i s : 

die Polhohe 37° 58'20'74, 

der Langenunterschied gegen die Axe des Marmorpfeilers 0 '•' 881. 
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566 Heinricli //art/, Polhohe und Azimut auf der Stcrmvarte in Athen. 

Die ersten und — so weit mir bekannt — einzigen Bestimmungen fur die Position der Athener Stern- 

warte hat der erste Director derselben, G. C. Bouris, gemacht. Er sehreibt dariiber:' »Aus einer ersten 

Reihe von Beobachtungen behufs der gleichzeitigen Bestimmung der Polhohe und localen Refraction, 

bestehend aus 357 beobachteten Zenith-Distanzen, ist des Meridiankreises Polhohe = ?u° 58' 20". Zwei 

andere ahnliche, noch nicht vollstandig reducirte Beobachtungsreihen% werden diese Ziffer schwerlich urn 

eine voile Secunde modificiren.« 

Dieses Resultat fur die Polhohe des Meridiankreises stimmt mit dem von mir bestimmtenWerthe (vergl. 

S. 25[265]) sehr nahe iiberein. Diese Ubereinstimmung kann allerdings eine rein zufallige sein; wenn man 

jedoch bedenkt, dass Bouris 857 Zenith-Distanzen gemessen hat, wobei cr gewiss auf die Eliminirimg der 

Instrumentalfehler bedacht war, dass ferner zu diesen Beobachtungen jedenfalls auch cine grossere Anzahl 

von Sternen bentitzt wurde, so dass die Dcclinationsfehler der letzteren im Schlussresultat sich aufheben 

konnten und dass ein Gleiches auch von den Refractionsfehlern anzunehmen ist, da sich ja die Messungen 

iiber einen langeren Zeitraum crstrecken mussten, so kann man wohl, mit ziemlich grosser Wahrschein- 

lichkeit, dem von Bouris gefundenen Resultate jene Genauigkeit beimessen, die er selbst demselben 

zuschreibt, namlich 1". Daraus folgt aber, dass sich bei meinen Beobachtungen, obwohl sie nur 11 Tage 

umfassen, doch auch die Ungenauigkeiten in der zur Kechnung verwendeten Refraction ziemlich gut aus- 

geglichen haben, dass auch der fur die Biegung des Fernrohres angenommene Werth nahezu richtig ist, 

und somit sehr wahrscheinlich das Resultat meiner Polhohenbestimmung durch weitere Beobachtungen 

schwerlich urn mehr als Bruchtheile einer Secunde geandert werden diirfte. 

Bouris hat auch die geographi schc Lange der Athener Sternwarte bestimmt, und zwar aus Moncl- 

culminationen (»observations de la lune ct des etoiles dans son parallele«) in der Zeit vom 20. Mai bis 

21. September 1847; er fand fur den Meridiankreis: \ = lh25m34?23 = 21° 23'33J45 ostlich von Paris/1 

und dieser Werth muss auch heute noch angenommen werden, da neuere Bestimmungen seither nicht 

publicirt wurden. Hoffentlich wird es in nicht allzu ferner Zeit moglich sein, Corfu mit einer der niichst- 

gelegenen Langenstationen Italiens auf telegraphischem Wege zu verbinden und dann den Langenunter- 

schied Corfu-Athen zu messen. 

Es eriibrigt mir nun noch, dankend jener Herren zu gedenken, welche sich an den im Vorstehenden 

publicirten Arbeiten betheiligt haben. 

Bei der Berechnung der Ephemeriden zur Auffindung des Polaris und der Zeitsterne half mir der 

konigl. griech. Infanterie-Unterlieutenant Alexander Mavrokordatos, bei den Beobachtungen assistirten 

mir abwechselnd die konigl. Genie-Lieutenants Evlambius Messalas und Constantin Nider; ein grosser 

Theil der Rechnungen zur Bestimmung von Zeit, Breite und Azimut wurde von den Oflicieren der osterr.- 

ungar. geodatischen Mission: Hauptmann (jetzt Major) Franz Lehrl und Linienschiffs-Lieutenant Julius 

Lohr, theilweise unter Mitvvirkung des konigl. griech. Artillerie-Lieutenants Hatzanestis durchgefiihrt. 

i  Astron. Nachrichten,  Bd. 33 (1852),  Nr. 780,  S. 197. 
2 Das Ergebniss  derselben  scheint nie  publicirt wordcn  zu  sein. 
3 Astron.   Nachrichten,   Ergiinzungsheft    1849:    »Sur   la   longitude   de   Parthenon    et   de    1'observatoire    d'Athenes. 

G. C. Bouris.« 
par 
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