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Uber Anregung mcines hochverchrten Lehrers, des Herrn Hofrathes Toldt, gieng ich an die Unter-
suchung der Steissbeinmuskeln des Menschen. Obwohl diecse Muskeln zum Theile schon frither bekannt
waren, so war doch die herrschende Ansicht {iber die Hiufigkeit des Vorkommens detselben cine irrige.

Man findet in den anatomischen Lehrblichern diese Muskeln entweder gar nicht angeflihrt, oder,
wenn sie angefiihrt werden, erfahren sie von Seiten der betreffenden Autoren eine ganz nebensichliche
Behandlung.

Einige zweifeln die Existenz der Mm. sacro-coccygei {iberhaupt an (Henle), andere beschriinken
sich darauf, einen frithcren Attor zu citiren (Sandifort, Sémmerring), wiedcr andere betonen bei der
Beschreibung dieser Muskeln das seltene Vorkommen derselben (Gegenbaur, Krause, Langer, Toldt
etc.). Auffallender Weisc wird von Hyrtl behauptet, dass die Mm. sacro-coccygei posteriores hiiufiger
sind, als die anteriores, desgleichen von Quain, wihrend andcre Autoren (Gegenbaur, Krausec,
Langer etc.) entschieden fiir das hidufigere Vorkommen der Mm. sacro-coccygei anteriores eintreten.

Ich habe die Leichen von 110 crwachsenen Personen der Reihe nach, wie ich deren habhaft werden
konnte, ferner cine Anzahl von Nindesleichen untersucht, und schon nach den ISrgebnissen der ersten
Untersuchungen wurde die Ansicht, welche ich mir aus der einschligigen Litteratur gebildet hatte, stark
erschittert.

Zugleich driangte sich bald dic Uberzeugung auf, dass es durchaus nicht gentigend ist, einfach das
Vorkommen von Muskelbiindeln an der ventralen und dorsalen Fliche des Kreuz- und Steissbeines des
Menschen zu constatiren, sondern dass eine Abhandlung {iber die Steissmuskeln nur dann den wissen:
schaftlichen Anforderungen entsprechen konne, wenn dieselbe auf vergleichend-anatomischer Grundlage
durchgefiihrt ist. Denn es ist klar, dass diese Muskeln in ihrem typischen Zustande bei jenen Sdugethieren
zu treffen sind, bei welchen die Wirbelsdule einc grosse Zahl von Schwanzwirbeln besitzt. So gibt es Affen
mit 28, Hunde mit 20 Caudalwirbeln u. s. w. Bedenkt man, welche Fiille von Bewegungen diese Thiere mit
ihrem Schwanze ausfiihren konnen und mit welcher Kraft sic diesclben vollfithren, so wird man von vorne
herein cinen ebenso complicirten als kriftigen Muskelapparat fiir den caudalen Abschnitt der Wirbelsiiule
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dieser Thiere crwarten. Ich habe demnach meine Untersuchungen auf Hunde, cin Kanguruh und auf
folgende lang- und kurzschwinzige Affen ausgedehnt:

Cynocephalus hamadiyas (Mantelpavian), Cynocephalus mormon Krxl (Mandrill), Cebus cirrifer
(schwarzer Rollaffe), Papio sphiny (Pavian), Cercopithecus callitrichus (Meerkatze), Resus uncmestrinus
(Halbaffc) und cine andere Cercopithecus-Art, welche nicht mchr niiher zu bestimmen war. Ferners hatte
ich Gelegenheit, zwei junge Orang-Utans und cinen Chimpanse diesbeziiglich zu untersuchen, so dass
ich das Verhalten der Schwanzmuskeln von den langgeschwiinzten und kurzgeschwiinzten iiber die
schwanzlosen Affen herauf bis zum Menschen verfolgen konnte.

Lin kurzer Vergleich der betreffenden Priiparate von verschiedenen geschwiinzten Siugethieren zeigt,
dass sich am Schwanze im Wesentlichen iiberall dieselbe Anordnung der Muskeln wiederholt. Its

findet sich:

. Die Gruppe der Beuger oder Niederzieher des Schwanzes (Mm. flexores s. curvatores
s. depressores caudae, s. Mm. sacro-coceygei anteriores), zu beiden Sciten der Medianlinie an

der ventralen IFliiche des Schwanzes gelegen.

Il Die Gruppe der Strecker oder Meber des Schwanzes (Mm. extensores s. levatores caudae
s. Mm. sacro-coccygei posteriores), zu beiden Sciten der Medianlinie an der dorsalen IFlichc

des Schwanzes gelegen.

II. Die Abzicher des Schwanzes (Mm. abductores caudae), welche an der ventralen und dorsalen

[Mliche der Schwanzwurzel gelegen sind.

IV. Das System der Musculi intertransversarii an beiden Seiten des Schwanzes.

I. Die Mm. sacro-coccygei anteriores (Mm. flexores caudae).
Litteratur.

Zunichst michte ich durch cine kurze Zusammenstellung der hier cinschliigigen Litteratur zcigen, wie
sich die cinzelnen Anatomen diesen Muskeln gegeniiber verhalten haben.

Vor Allen verdient Albin (1) genannt zu werden, der die Musculi sacro-coceygei anteriores beim Men-
schen entdeckt hat. Er schreibt:

[Fuerunt, quibus ab utroque latere musculus parvus, oblongus, angustus, tenuis, majorem partem ten-
dineus, gemino capite incipicbat, allero ab interiore et cadem inferiore et laterali parte corporis imi ossis
sacri, altero, quod in alio bifidum, ab interiore cademque laterali coceygis primi; descendensque tribus extre-
mis definebat ad eandem partem coceygis ossiculi secundi, tertii, quarti, praecipucque quarti, extremao, nsig
niore, tendineo, quo dexter cum sinistro conjunctus erat. Curvatorem appellare libuit, quoniam coccygem
curvat: Curvat autem in priora. Inveni cum in tribus: in alio imperfectiorem et degeneratum: in aliis non
musculo, sed ligamento similem.«

Atbin fand diesen Muskel also im Ganzen dreimal bei scinem Icichenmateriale vor.

Bald darauf beschreibt denselben Morgagni (39). Aus den Worten: »Quae cum in omnibus, in qui-
bus adhuc perquisivi, si non plurimis, certo non omnino paucis cadaveribus ita sc habucrint« folgt, dass
Morgagni die Mm. sacro-coccygei anteriores féter vorgefunden hat als Albinus. Interessant sind dic
ILrwigungen dieses Autors {iber die Function dieser Muskeln:

»Quem ergo iis musculis usum assignabimus? eum nimirum, quem descendentes ipsorum fibrae, ct in
0s coccygis insertio et tanta cum ani levatoribus conjunctio satis indicant: ut videlicet quo tempore ab his
in pristinam sedem anus retrahitur, eodem ab iis 0s coccygis a duris pracsertim et difficile extrusis recre-
mentis depressum in priorem locum una reducatur«. .. Morgagni nennt deshalb diese Muskeln levatores
coceygis.

.»Non tamen dubito, quin etiam prohibeant, ne idem os nimis extra suam sedem ita facile compellatur,
aut quin praestent, ut illud interstitium, quod ischium inter et os coccvgis ac sacrum intercedit, magis
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firmis parictibus obstruatur: quae munera ctsi ligamenta implere poterant, et ex parte implent; cum additis
tamen fibris carncis adversus crebras magnasque quibus imum pelvis urgetur, compressiones peculiari vi,
musculari scilicet, firmius repugnat.«

Ich werde auf diese Erdrterungen Morgagni’s spiiter bei der Besprechung der Function dieser Musleln
zuriickkommen.

Sandifort (42) und Sémmerring (44) citiren wortlich den Albinus. Nur figt SOmmerring in
Bezug auf die Haufigkeit dieser Muskeln bei: »Oft ist er grosstentheils sehnig, bisweilen fehlt er ganz.

Meckel (38) schreibt:

»Die Heilig- und Steissbeinmuskeln, Kriimmer oder Beuger des Steissbeines, Mm. sacro-coccygei ante-
riores s. curvatores coceygis sind ungewdhnliche, kleine, meistens, wo sic vorhanden sind, auf beiden
Sciten vorkommende, lingliche, diinne, grossentheils sehnige Biindel, welche von der vorderen Fliche des
letzten Heiligbeinwirbels und des ersten Steissbeinwirbels entspringen und sich mit mechreren Zipfeln an
die vorderec Fliche der unteren Steissbeine heften, wo der rechte und linke gewohnlich zusammenfliessen.
Sic zichen dic unteren Steissbeine nach vorne und oben, kriimmen also dic ganze Reihe derselben. Diese
Muskeln sind Andeutungen der Schwanzbeuger der Thicre und entsprechen deutlich den drei zuletzt
betrachteten Muskeln in der oberen Korperhilfte.«

Meckel meint mit den letzten Worten den Musc. rectus capitis anterior major, den Musc. rectus
capitis anterior minor und den Musc Jlongus colli.

Dieser Autor betrachtet also schon diese Muskeln vom vergleichend anatomischen Standpunkte aus.

Cloquet (6) beruft sich auf S6mmerring.

I'riedrich Hildebrandt (19) erwidhnt diese Muskeln gar nicht.

Gunther (13) hat die vorderen Kreuz-Steissbeinmuskeln bereits abgebildet (‘Taf. 31, 1l Taf 34, 1),
aber allerdings in einer Weise, dic keinen Anspruch auf Genauigkeit machen kann. In der zu diesen Abbil-
dungen gehorigen Erklarung heisst es:

»Musc. sacro-coccygeus anterior: Er besteht aus kleinen, grosstentheils schnigen Biindeln, welche von
der vorderen [Flache des Heiligbeines nach derselben Fliche des os coceygis herabgehen und sich daselbst
befestigen. Der Muskel fehlt manchmal.«

Aus den letzten Worten geht hervor, dass Giinther in der Regel diesen Muskel treffen konnte.

Theile (46) schreibt:

»Vom unteren seitlichen Theile des letzten Heiligbcinwirbels und des ersten Steissbeinwirbels ent-
springt auf der vorderen IFldche ein diinner Muskel, der tiber die Vorderfliche der Steissbeine nach unten
und innen herabsteigt und sich am letzten Steissbeine, mit dem der anderen Secite vercinigt, anheftet. Auch
gibt er wohl Insertionsfascikel an die Seite des I, und 1I1. Steissbeinwirbels. Der Muskel enthidlt immer nur
wenige Muskelfasern, er ist grosstentheils schnig, ja in den meisten Fillen ist er ganz schnig,

Wirkung: beugt die Steissbeine.«

v. Behr (3) findet schon ganz bestindig an der Vorderfliche des Kreuz- und Steissbeines Muskel-
fasern.

In der ncuesten Auflage von Quain’s Elements of Anatomy (41) werden die Mm. sacro-coccygei ante-
riores als eine Varietiit des M. coccygeus angefiihrt. Vergleiche diesbeziiglich S. 13[105].

Luschka (32), dem wir gerade in Bezug auf die Kenntniss der Beckenregionen sehr viel verdanken,
schweigt von diesen Muskeln ginzlich,

Sappey (43) bringt cbenfalls nichts dariiber vor.

Henle (15) beschreibt dic Musculi sacro-coccygei posteriores, unterzicht sogar dic betreffenden Abbil-
dungen Gilinther’s einer Kritik, crwihnt aber den Curvator coceygis mit keinem Worte.

Cruveilhier (7) hingegen schreibt:

»On trouve ordinairement au devant de Pischio-coccygien «(=musc. coccygeus der Autoren)» des fais:
ceaux aponévrotiques et charunes, verticulairement dirigées sur les parties laterales du Sacrum au Coceyx

ct qui Albinus et SOmmerring ont deerit sous le nom de Curvator coceygis.
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Ces laisceaux apparticnnent au muscle releveur «(z== musc. levator ani der Autoren)». J'ai vu quelques-
unes des ces fibres charnues verticales se jeter sur le rectum et se continuer avec ses fibres Jongitudinales.

Die fetzten zwei Sédtze Cruveilhiers sind schr auffallend. Wodurch Cruveilhier bewogen werden
konnte, diesc Muskeln dem Levator ani zuzuschreiben, werden wir spéter. noch in dem Absatze: »Uber dic
Bezichungen der Mm. sacro-coccygei anteriores zum M. levator ani« erdrtern.

Was ferner die »fibres charnues verticales«, welche Cruveilhier mit den Ldngsmuskelfasern des
Mastdarmes weiterziehen sah, betrifft, so licgt offenbar cine Verwechslung vor mit den massenhaften glatten
Muskelfaserbiindeln, welche an der ventralen Fliche des Steissbeines entspringen und allenthalben mit der
Lingsmuskulatur des Mastdarmes in auf- und absteigender Richtung weiterzichen. Quergestreifte Muskel-
biindel, welche vom M. curvator coccygis zur Lingsmuskulatur des Mastdarmes zichen, hat Cruveilhier
gewiss nicht geschen.

Macalister (37) berichtet Giber diese Muskeln:

»Sacro-coceygeus posticus «(==soll wohl heissen anterior, wic aus dem Folgenden hervorgeht)» is not
generally described in anatomical manuels, although it is a tolerably constant muscle, it is described by
Sandifort as curvator coccygis and by Morgagni as levator coccygis. Sommerring found there muscles
all tendinous. The praecoccygeal portion is described by v. Behr as curvator, .. These muscles are also
described by Giinther.« (Chirurgische Muskellehre.)

Macalister hillt den M. sacro-coccygeus anterior flr einen »tolerably constant muscle«. Er beruft
sich {ibrigens ganz auf die Angaben und Erfahrungen anderer Autoren.

Hoflfmann (21) erwihnt diese Muskeln gar nicht.

Hyrtl (22) bemerkt, dass sich in »einzelnen Fillen« cin sacro-coccygeus posticus findet, »seltener
stellt sich auch ein Curvator coceygis cine.

Seit Quain erwidhnen somit einzelne Anatomen den Curvator coceygis gar nicht mehr, oder finden
densclben seltener als den M. sacro-coccygeus posterior. Es ist jedoch kaum anzunchmen, dass sich diese
Autoren um den M. sacro-coccygeus anterior nicht gekiimmert haben; beschreiben sie ja alle, und zwar
ziemlich eingehend, den M. sacro-coccygeus posterior.

Watson (49) hat diesen Muskel gar an 1000 Leichen nur einmal gefunden. Er beschreibt diescn cin-
zigen Befund schr cingehend mit den Worten:

»The curvatores coccygis muscles, two in number, are of equal size and symmetrically placed on
cither scide of the middle line. Each measured 2'/, inches lenght and '/, inch in greatest breadth and arosc
from the anterior surface of the bar of bone (transverse process) between the third and fourth anterior
sacral foramina, the origin cxtending as far up as the inner margin of the third sacral foramen, From this
the highest point, each muscle extended obliquely downward and inward along the inner margin of the
third sacral foramen and was attached to the anterior surface of the body of the fifth sacral as well as to
that of the first coccygeal vertebra, From these bones the muscular fibres passed downward and inward
to their insertion. A few of the fibres from the forth sacral vertebra were inserted into the anterior surface
of the body of the seccond coceygeal vertebra, but the bulk of the fibres, composing the muscle passed on
to be inserted into the anterior surfaces of the third und fourth coccygeal vertebra. T'he towest fibres of their
terminated on a tendon, which coalesced with that opposite side bevor reaching the last bone of the coc-
CyX.«

Watson benennt diese Muskeln nach Albin Curvatores coccygis. Uberhaupt erinnert scine Beschrei-
bung vielfach ant die Albin’s.

Krausc (27) schreibt:

»Zuweilen ist ein M. sacro-coceygeus posticus vorhanden. . . . Hiufiger findet sich ein SACro-coceygeus
anterior, welcher an der Vorderflache des os coccygis cbenso verlauft und (dem Musculus flexor caudae des
Kaninchens) dem M. longus colli homolog ist.«

Krause [ehat sich mit den letzten Worten an Meckel an, der ja auch den Kriimmer des Steisses dem

AL longus colli etc. homolog stellt.
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Bei Testut (45) findet man dort, wo er tiber die Schwanzmuskeln der Séugethicre schreibt, Folgendes:

Ce systeme de fléchisseurs directs de la queue a disparu chez les hommes ct les singes anthropoides,
avee l'appendice caudale; tout en plus en voil-on quelques vestiges dans le curvator coccygis ou sacro
coccygeus anticus, décerit par Theile. Mais il suffit de jeter un coup d'ocil rétrospectil sur les pages qui
précédent pour retrouver a la région cervicale dans les formations normales ou anormales précédentes des
représentants manifestes ct des longe sousvertébraux et des longes prévéftébraux.«

Mit den letzten Worten will Testut offenbar das Gleiche sagen, was schon Meckel und Krause
gesagt haben, niimlich dass der Curvator coccygis dem Musculus longus colli entspricht.

Wicdersheim (50) bemerkt tiber diese Muskeln:

»In diesclbe Kategorie «(Caudalmuskeln)» gehort der M. curvator coceygis, welcher auf der Vorder-
flache der untersien Sacralwirbel und der obersten Caudalwirbel getroffen wird. Er entspricht dem Depressor
caudae der Sdugethicre.«

Wenzel Gruber (12) beschreibt unter dem Titel:

Ein seliencer Curvator coccygis accessorius beim Menschen, homolog dem constanten Depressor cau-
dac longus bei gewissen Saugcthieren. — Vorher noch nicht geschen!« — cinen neuen Curvator coccygis
accessorius oder Musculus sacro-coccygeus anticus externus und kniipft hieran cine cingehende verglei-
chend anatomische Betrachtung, auf welche ich spédter noch zurilicklkommen muss.

Bei Gegenbaur (11) finde ich Folgendes {iber diesen Muskel angegeben:

» M. curvator coccygis. Ein sehr sclien vorkommender Muskel, der an der Vorderflidche der Scitentheile
der letzten Sacralwirbel entspringt, und entweder schon am fiinflen Sacralwirbel endet oder mit dem ander-
scitigen convergirend sich an dic Vorderflache des Kérpers des ersten Caudalwirbels inserirl. i ist homolog
dem Depressor caudae der Sidugethiere, fehlt ibrigens den anthropoiden Affen gédnzlich.«

Im Jahre 1888 erschien cinc Monographie iiber die Mm. sacro-coccygei von IFriedrich Heinrich
Jacobi (23). IEr hat 56 Steissbeine Erwachscner, und Embryonen von 4, 5, 6, 7 Monaten auf die Kreuz-
Steissbeinmuskeln untersucht, und hat dabei nur zweimal cinen »ausgebildeten M. sacro-coccygeus ante-
rior« gefunden, und zwar »das erstemal an der Leiche cines 39jahrigen, grossen, muskultsen Mannese.
Nun folgt die ausfithrliche Beschreibung dieses Befundes.

Das zwecitemal traf Jacobi »den Curvator an der Leiche cines 19jdhrigen, gracil gebauten, schwach
muskulésen Miidchens. Links befand sich cin wohlausgebildeler M. sacro-coccygeus anterior. .. . .. « (Nun
folgt wicder die Beschreibung.) »Leider war in Folge der pathologischen Scction durch zahlrciche kurze
Messerzlige dic rechte Seite des Préaparates fast vollstindig bei der Herausnahme des Mastdarmes und der
Geschlechtsorgane zerstort. Aus den muskuldsen Fetzen, dic sich an dieser Seile vorfanden, konnte man
aufl cinen gleich schdnen Curvator wie links schliessen.«

Im dritlen Falle fand Jacobi an der Leiche cines 56Gjahrigen starken Mannes den M. sacro-coccygeus
anterior »einseilig und in sciner Linge stark reducirl«. Einen Troglodyles niger hat Jacobi auch mit
negativem Erfolge untersucht.

Auf Grund des Ergebnisses dieser Untersuchungen glaubt sich Jacobi zum Schlusse berechtigt, dass
der M. sacro-coccygeus anterior beim Menschen ungewdhnlich und sclten ist. Ein paar Zeilen weiter sagt
er wieder: »Er ist durchaus nichi immer vollkommen und beiderseils ausgebildet. «!

Allerdings darf man den Curvator coccygis nichl an Leichen suchen, welche frither pathologisch secirt
worden sind und bei welchen der pathologische Analom sogar noch »den Mastdarm und Geschlechtsorganc
herausgenommenc« hat!

Bei Langer-Toldtl (30) findet man, dass:

»zwischen dem letzten Kreuz- und dem ersten Sleisswirbel an der Scile des Ligam. sacro-coccygeum
anticum der nicht selten fehlende Musc. sacro-coccygeus anticus (Syn. M. curvator coccygis) liegt.«

In allerjiingster Zeil crschien noch eine Arbeil von Dr. IFerdinand Blum (4) »tiber die Schwanz-
muskeln des Menschen«, Blum’s »Untersuchungen iiber die gesammte Steissbeinmuskulatur beim Menschen

erstreckien sich auf 16 Leichen lirwachsener der Ifreiburger anatomischen Anstali«, weilers hal er »cinen
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langgeschwinzten Halbalfen« und einen Schimpanse auf die Schwanzmuskeln untersucht. In diesen
16 IHillen fand Blum stets den M. coceygeus, »allein in drei nur cinseitig: der M. sacro-coceygeus anticus
kam dreimal, der M. sacro-coccygeus posticus ein-, resp. zweimal zur Beobachtung. «

Begreiflicherweise ging ich mit ciner gewissen Spannung an dic Arbeit Blum’s heran, allcin schon
die ersten Sitze derselben bewiesen mir, dass Blum dieses Thema nicht vom gleichen Standpunkte aus
bearbeitet hat, wie ich. Im Ganzen und Grossen lehnt sich Blum an Jacobi an, Er kommt zum Schlusse,
dass »die Schwanzmuskulatur beim Menschen heutzutage noch theilweise vorhanden ist«, »dafiir sprechen
vor Allem meine an 16 Leichen gewonnenen Resultate, welche sich fast ganz mit denjenigen Jacobi's
decken, cine Thatsache, die wohl kaum nur auf ein zufilliges Zusammentreffen zurlickzufiihren sein diirfte.
Nachdem aber Jacobi dic stattliche Zahl von 56 Leichen untersucht und den M. sacro-coccygeus anticus
auch dreimal und den M. sacro-coceygeus posticus auch cinmal, genau wie Blum an seinen 16 Leichen
gefunden hat, so decken sich diese Resultate wohl nicht »fast ganz«. denn Blum hat dann diese Muskeln
schon beiliufig viermal hiufiger gefunden. Die Beobachtungen Blum's sind nicht nur den meinigen wider-
sprechend, sondern differiren auch vielfach von den allgemein iiber manche diesbeziigliche Verhiltnisse
geltenden Anschauungen der Anatomen, so dass ich auf diese Arbeit Blum's noch einigemale werde zurtick-
kommen missen.

Aus dieser Zusammenstellung der Litteratur ist ersichtlich, wic vielfach und wic auscinandergehend
die Meinung der cinzelnen Autoren {iber die Mm. sacro-coccygei anteriores des Menschen ist.

Anatomie der Mm. flexores caudae s. Mim. sacro-coccygei anteriores.

Fig. I stellt das Becken cines Cynocephalus hamadryas, Mantelpavian, dar. Mittelst eines Frontal:
schnittes durch die Darmbeine, etwas dorsal von den Plannengruben gefiihrt, ist dasselbe erdffnet, so dass
die ventrale Fliche der letzten Lendenwirbel, des Kreuzbeines und des michtigen Schwanzes frei zu
Tage licgt.

Dieses ganze Gebiet ist von méchtigen Muskelmassen bedeckt: das sind dic Beuger des Schwanzes,
und zwar gibt es je zwei zu beiden Seiten der Mittellinie:

1. den langen oder lateralen Niederzicher oder Beuger des Schwanzes (IFig. I, M. fl. ¢. 1),
Musc. depressor caudac lateralis s. longus, s. Musc. flexorius caudac lateralis.

2. den kurzen oder medialen Niederzieher oder Beuger des Schwanzes (Fig. [, M. {l. ¢c. m.),
Musc. depressorcaudae medialis s. Musec. flexorius caudae medialis, s. Musc. infracoccygeus.

1. Der laterale Niederzieher des Schwanzes (Fig. I, M. fl. ¢ 1) ist ein miichtiger, seitlich
zusammengedriickier Muskel; er entspringl zu beiden Seiten der Medianlinie fleischig, und zwar zunichst
von cinem Schnenbogen, der an der ventralen Flache des letzten Lcm1cmvi1'bcls angeheftet ist, ferners von
der ventralen Fliche des Kreuzbeines (es sind hier nur drei Kreuzwitbel, aber sieben lendenwirbel) und
von den Querfortsiitzen, beziechungsweise weiter caudal, wo dieselben bereits geschwunden sind, von den
seitlichen Theilen der Schwanzwirbel bis beinahe zur Schwanzspitze hinaus.

In der Hohe des dritten Kreuzwirbels 16st sich bereits die erste Muskelzacke ab, um bald in cine runde
Schne tiberzugehen, die sich erst an der Scite des finften Schwanzwirbels inscrirt. Und nun [8st sich eine
Muskelzacke nach der anderen ab, jede geht in eine lange, diinne Schne (iber, welche sich weiter distal an
den Scitentheilen der Schwanzwirbel befestigt, Jede Muskelzacke ist lateral von der néichstfolgenden gelegen,
und dementsprechend inserirt sich die Sehne der ersten, am meisten lateral gelegenen, auch am meisten
proximal und dic Sehne der letzten, also der am meisten medial gelegenen Muskelzacke, auch am meisten
distal, nahe der Schwanzspitze.

Der lange Niederzicher beherrscht daher die ersten vier Schwanzwirbel nicht direct, sondern wirkt erst
auf den finften und dic¢ folgenden unmittelbar cin.

2. Der mediale Nicderzicher des Schwanzes (Ifig. L, N. {l. ¢. m.) licgt medial vom vorigen, zu

beiden Seiten der Medianlinie. Er entspringt fleischig, und zwar mit ¢inigen Biindeln noch von dem hinteren
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Abschnitte der ventralen Fliche des letzten Kreuzwirbels, vom Lig. sacro-coceyvgeum anlerius, von
der dorsalen Flidche jener Schnenplatte, mittelst weleher sich der diesseitige M. pubo-coceygeus mit
dem von der anderen Seite kommenden verbunden, an die ventrale Fliche der ersten Schwanzwirbel
anheftet (S, 18{110]).

Ausserdem entspringt dieser Muskel mit distal immer schwiicher werdenden Biindeln von den Ventral-
fliichen der Schwanzwirbel, und zwar von jenen Hockern, welche sich am proximalen und distalen Rande
dieser Flichen befinden, um sich, nachdem ecr einen oder zwei Wirbel iibersprungen hat, an der ventralen
Fliche der betreffenden Wirbel zu inseriren. Withrend der frither genannte Muskel nach dem Typus cines
langen Muskels aufgebaut ist, sctzt sich dieser aus ciner Reihe von kurzen Muskeln zusammen,

Ieh verweise auf die betreffende Abbildung (Fig. 1) und mochte nur noch daraul aufmerksam machen,
dass immer dic von einem und demselben Wirbel kommenden Muskelbiindel sich in zwei Portionen theilen,
in cine mediale, kiirzere, und eine laterale, lingere (Fig. 1, 4. m.). Die mediale Portion bestcht aus cinem
System von Muskelbilindeln, welche stets vom proximalen Ende cines Wirbels zum proximalen Ende des
niichstfolgenden Wirbels hinziehen (Fig. I, m2.).

Die laterale Portion geht in cine runde Sehne tiber, welehe zum distalen Ende des néchstlolgenden
Schwanzwirbels hinzicht (IFig. [, ).

Zwischen dem medialen Niederzicher des Schwanzes der rechten und dem der linken Seite zieht sich,
genau der Mittellinie entsprechend, eine Rinne lort, in welcher dic grosse Schwanzarterie verliaulft.

Wiihrend der lange Beuger erst vom 5. Schwanzwirbel ab sich inserirt und somit scine Wirkung sich
immer auf einen grosseren Abschnitt des Schwanzes aul cinmal dussert, geht aus der Anordnung der
Muskelbiindel des medialen Beugers hervor, dass derselbe mehr auf die Verschichung der einzelnen
Schwanzwirbel zu einander, im Sinne der Beugung, hinwirkt.

IZs ist somit leicht cinzusehen, dass durch das Eingreifen des kurzen Beugers die Bewegungen des
Schwanzes ausscrordentlich an Mannigfaltigkeit gewinnen.

lch gehe tber zur Beschreibung dieser Muskeln beim kurzgeschwinzten Affen. Fig. 1T ist die Abbil
dung cines diesbezliglichen Praparates von Cynocephalis mormon Erxl, Mandrill. Auf den ersten Blick
ist zu erkennen, dass auch hier diese Verhiltnisse sich im Principe ganz &hnlich verhalten. Nur muss ich
darauf hinweisen, dass der Ursprung des langen Schwanzbeugers (Fig. 1, M. /1 ¢. /) um cinen Wirbel
weiter herabgertickt ist, nimlich auf den ersten Kreuzwirbel. (Cynocephalus mormon hat cbenfalls sichen
Lendenwirbel, drei Kreuzwirbel, aber nur neun Schwanzwirbel, von denen die letzten zwei sehr verkiim-
mert sind.)

Auch ist der ganze Bau dieser Muskeln hier viel einfacher, ja es lasst sich tiberhaupt cine Trennung
in cinen Flexor caudac medialis und lateralis nur schwer durchfithren, besonders im letzten Drittel des
Schwanzes. Von der ganzen complicirten Anordnung der Muskelbtindel des M. flexor caudac medialis ist
hier keine Spur mehr vorhanden.

Am lateralen Rande des Flexor caudac lateralis 16sen sich ([Fig. 11, AL /1. ¢. L) wieder cinzelne Muskel-
zacken ab, welche in diinne, runde Schnen tbergehen. Aber schon die erste inscrirt ganz nahe an der
Schwanzspitze.

Aus Allem geht hervor, dass die Bewegungen des Schwanzes im Sinne der Beugung bei Cynocephalus
mormon schon schr reducirt sein miissen und auf cin blosses Senken des Schwanzstummels als Ganzes
herabgesunken sind.

Wie verhalten sich nun diese Muskeln bei den menschenithnlichen Affen?

Dic Zahl der Sechwanzwirbel ist bei ihnen wie beim Mensehen auf vier bis sechs herabgesunken. Wiih-
rend Cynocephalus mormon mit seinen neun Schwanzwirbeln sich noch cines Schwanzstummels erfreule,
der dusserlich in einer Lénge von 5'/, cm sichtbar war, fehlt den anthropoiden Affen gleichwic den Menschen
cin dusserlich wahrnehmbarer Schwanz. Sollten die Musculi sacro-coccygei anteriores deshalb den anthro-

poiden Affen »ginzlich fehlen«, wie bisher allgemein angenommen wurde? Bronn, Testut, Wieders-

heim, Gegenbaur behaupten dies ausdriicklich.
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Ich hatte Gelegenheit, zwei nicht ausgewachsene Orang-Utans und einen jungen, weiblichen Schim-
panse zu untersuchen, und meine Ernwvartungen haben mich nicht getiiuscht; in allen IFillen konnten diese
Muskein ohnewciters nachgewiescn werden. Fig. Il zeigt das Kreuz- und Steissbein eines jungen, weib-
lichen Orang-Utans. Da sieht man zu beiden Seiten der Mittellinie, in der Umgebung des vierten Kreuz-
loches, theils vom Periost, theils von der Vorderfliche des Ligamentum sacro-coccygeum anterius Muskel-
biindel entspringen (Iig. Il1, M. s. ¢. @.). Von beiden Seiten kommend, zichen dieselben, leicht convergirend
mit denen der anderen Seite, caudal, wo dic medial verfaufenden IFasern sich in der Gegend des zweiten und
dritten Steisswirbels an das Ligam. sacro-coccygeum anterius und an jene Sehnenplatte inseriren, welche
durch die Verschmelzung der beiderseitigen Ligamenta sacro-coccygea anteriora ventral von den letzten
Steisswirbeln entsteht. Die ventrale Fliche beinahe des ganzen Steissbeines ist eben von dieser Schnen-
platte bedeckt. (Fig. I, S. L) Die mehr lateral verlaufenden Biindel des Muskels verlicren sich in die
[Fascia propria des Musculus coccygeus, welche caudal in die Fascia pelvina libergeht. (Fig I, F. ¢).

Wiihrend also diese mehr ober(ldchlichen Muskelbiindel sich nur mittelbar, nimlich mittelst Fascie und
Sehnenplatte an das Steissbein anheften, kinnen tiefer gelegene Biindel unmitteibar bis an die Seite der
Steissbeinstiicke verfolgt werden, wo sie sich dann inseriren.

Der Befund am Schimpanse war nicht, wie man erwarten méchte, congruent mit dem beim Orang-
Utan. Denn obwohl der von mir untersuchte Schimpanse grosser war als die beiden Orangs, so waren
die Mm. sacro-coccygei anteriores des Schimpanse auffallend schwiicher entwickelt. Das Nithere
S, 27[119]

Unschwer sind in diesen soeben beschriebenen Muskeln des Orang-Utan und Schimpanse jenc

und Fig. XL

Muskeln des Cynocephalus hamadiyas und Cyuocephalus mornion zu erkennen, welche dort als die Schwanz-
beuger oder Mm. sacro-coccygei anteriores bezeichnet worden sind. Interessant ist zu verfolgen, wie dic
Ursprungsstelle mit dem génzlichen Verschwinden eines dusserlich wahrnehmbaren Schwanzes noch weiter
caudal herabgertlickt ist, ndmlich bis zur Mitte der Ventralfliche decs vierten Kreuzwirbels.

Allerdings liisst sich beim Orang-Utan einc Trennung in einen IYlexor caudae medialis und lateralis
gar nicht mehr durchfithren; ich muss diesbeziiglich daran crinnern, dass schon beim kurzgeschwiinzien
Mfen (Cynocephalus mormon) diese Trennung schwierig ist. Damit steht die Thatsache in Zusammenhang,
dass schon beim kurzgeschwinzten Affen das Bediirfniss ciner wohlausgebildeten und complicirt auf-
gebauten Beugemuskulatur des Schwanzstummels, wie wir sie bei den langgeschwiinzten Affen finden
(Cynocephalus hamadryas), grosstentheils geschwunden ist. Umsomehr ist das bei den schwanzlosen Affen
der IFall. Dennoch glaube ich berechtigt zu sein, diejenigen Muskelfaserbiindel, welche der Mittellinic
zuniichst liegen und erst von der caudalen Hilfte der ventralen Fliche des letzten Kreuzwirbels an ent-
springen, als dem M. flexor caudae medialis der geschwiinzten Affen homolog zu erklédren, eben wegen der
Ursprungsverhéltnisse des M. flexor caudae medialis bei Cynocephalus mornion, Cynoc. hamadiyas u. a.

Was die Function dieser Muskeln beim Orang-Utan und beim Schimpanse betrifft, so kann ihnen
die [function der Beugung (Kriimmung, Hebung) der Steissbeine gegen die ventrale Fliiche des Kreuzbeines
nicht abgesprochen werden, da cinzelne Partien dieser Muskeln unmittelbar bis an dic einzelnen Steissbein-
stlicke verfolgt werden konnen.

Allein dic Hauptaufgabe derselben besteht meiner Ansicht nach darin, die Fascia pelvina und die
Sehnenplatte, welche die ventrale Fliache des Steissbeins bedeckt, in der Richtung gegen das Promontorium
hinauf zu spannen. Ich muss spiter noch aul diese Verhilltnisse beim Menschen zurlickkommen und die-
selben etwas niiher erortern ([S. 17 1007]).

Diese Beobachtungen zeigen demnach, dass die Angaben der Autoren, nach welchen die Mm., sacro-
coccygei anteriores bei den menschenihnlichen Affen fehlen, nicht den Thatsachen entsprechen.

Blum (4) findet bei scinem langgeschwiinzten Halbaffen, dass der »M. flexorius caudae medianus«
vom vierten Kreuzwirbel und den vordersten Schwanzwirbeln entspringt — Resws Nemesiinus hat nur
drei Kreuzwirbel, Auf seinem Bilde 9 lisst Blum die beiderseitigen Mm. flex. caudaec med. in der Mittel

linic mit cinem gemeinsamen [Fleischbiindel entspringen, ohne diesbeziiglich etwas Nitheres anzugeben.
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Ich konnte dies bei keinem von den untersuchten Thieren beobachten. »Der M. flexorius caudae lateralis«
liegt lateral vom vorigen »und nimmt die ganze Ventralfliiche des Schwanzes cin«. Der Flexor caudace medi-
alis entspringt nach Blum ausser vom vierten Sacralwirbel noch »von den vordersten Schwanzwirbeln«
und der Flexor caudae lateralis ausser vom Os sacrum noch »von den ersten Schwanzwirbeln«. Das
Ursprungsgebiet der beiden IFlexores caudae hat Blum als viel zu klein angegeben, indem sich nach meinen
Beobachtungen der Ursprung sowohl des Flexor caudae lateralis, als auch des medialis weitl Gber »die vor-
dersten« und »die ersten« Schwanzwirbel hinaus crstreckt.

Die Musculi sacro-coccygei anteriores des Menschen.

Wie schon erwihnt, habe ich die Leichen von 110 erwachsenen Personen aufl diese Muskeln hin unter-
sucht. In 102 IFdlien konnte ich diesclben unzweifelhaft nachweisen. Ferners habe ich die Leichen von fiinf
Kindern untersucht, zwei neugeborene Knaben, cin Mildchen im Alter von acht Tagen, cines im Alter von
zwei Monaten, und einen Knaben im Alter von 3'/, Monaten.

Mit Ausnahme eines der neugeborenen IKnaben und des acht Tage alten Midchens konnte ich auch
an den Kindesleichen diese Muskeln mit Leiehtigkeit nachweisen. Besonders am zwei Monate alten Knaben
waren die Mm. sacro-coccygei anteriores auffallend kriiftie entwickelt. Vielleicht ist die Kleinheit der ent-
sprechenden Préaparale Schuld daran, dass bei Kindern unter funf Ifdllen schon zwei sind, welche mit nega-
tivem Erfolge untersucht worden sind.

Obwohl urspriinglich beabsichligt war, auch eine Anzahl von Embryonen auf diese Muskeln zu unter-
suchen, so hin ich doch wegen der vielen technischen Schwierigkeilen von diesem Plane abgckommen,
umsomehr, als ich am Neugeborenen dic Mm. sacro-coceygei anteriores unzweifelhaft nachweisen konnte.

Es zeigen tibrigens die Mm. sacro-coccygei anteriores in Betreff der Haufigkeit ihres Vorkommens ein
Verhalten, wie es allen in Riickbildung begriffenen Muskeln zukommt. Diese Muskeln sind jedoch wegen
ihren Beziehungen zum M. levator ani und zur Beckenfascie, wovon spéler in einem eigenen Capitel die
Rede sein wird, nichl so unwichtig.

Ich muss nur noch daran ecrinnern, dass schon Jacobi (23) bei seinen Untersuchungen gerade an
der Leiche cines 19jahrigen, schwachen Midchens auf cinen »wohlausgebildeten, schonen« M. sacro-coccy-
geus anterior gestossen ist. Auch nach meinen Erfahrungen findet man oft an solchen lLeichen, an denen
man es wegen der im Allgemeinen schwach entwickelten Muskulatur gar nicht erwarten méchte, gut ent-
wickelte Mm. sacro-coccygei anteriores.

Dic Priparation dieser Muskeln beim Menschen ist leicht. Der Mastdarm wird vorsichtig von seiner
Verbindung mit der Ventralfliche des Kreuz- und Steissbeines geldst und nach vorne, gegen dic Symphysis
0ssium pubis gezogen.

Will man aber, um diese Muskeln zu uniersuchen, das Kreuz- und Steissbein ganz aus der betreflen-
den Leiche ausschneiden, so macht man am besten nach vorhergegangener Umlagerung der Leiche in dic
Bauchlage einen Sdgeschnitt durch den dritten Kreuzwirbel und schneidet dann, an beiden Sciten, etwa
1'/, Querfinger vom Knochen entfernt, jedoch parallel mit ihm, caudal bis zur Afteriffnung, wo sich beide
Schnitte unter einem Winkel treffen (IFig. [V, V, VI). Es darf jedoch nicht allzuviel von dem lockeren Gewebe,
welches zwischen Mastdarm und hinterer Beckenwand liegt, entfernt werden. Sobald der Musculus coccy-
geus freigelegt ist, sind die Mm. sacro-coccygei anteriores schon zerstort.

Wegen der unmittelbaren Nithe des Mastdarmes, der in den meisten Fillen Kothmassen enthiilt, treten
hier wic an anderen Orlen, welche unler éihnlichen Verhiltnissen stehen, schr friithzeitig [Faulnisserschei-
nungen auf. Schon an verhiltnissmissig frischen Leichen sind inlfolge der Leichenhypostase und der rasch
vorschreitenden Féulniss die Gewebe vor dem Kreuz- und Steissbeine blutig imbibirt, missfirbig und an-
scheinend ganz structurlos.

In jenen Fillen, wo sich diese Muskeln nicht schon von vorneherein als ziemlich miichtige, elwa klein-

fingerhreite und 3 mme dicke Gebilde leicht erkennen lassen, ist es am besten, nach Schnenfiden zu spiihen,
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welche in dicsen lockeren Geweben von der Gegend der letzten Kreuzbeinlocher convergirend zur Steiss
beinspitze zichen. Bei aufmerksamer Betrachtung wird man in den meisten Fillen finden, dass diese Schnen-
fidden gleichsam die Stiitzen bilden fiir ein System von zarten, mitunter viclfach auscinandergeworfenen
Muskelbiindeln, welche ventral vom Musc. coccygeus herabzichen,

Mit dem letzteren konnen diese Muskelbiindel nicht verwechselt werden, da crstens zwischen dem
M. coceygeus und dem M. sacro-coccygeus anterior cine eigene Fascie liegt (Fig. IV und V, F. ¢, IFascia
propria des M. coccygeus) und zweitens diese Faserbiindel in der Riehtung von oben nach unten zichen,
withrend die Ifaserblindel des M. coccygeus quer verlaufen.

In zweifelhalien Ifillen habe ich mir dic Sache immer dadurch wescentlich erleichtert, dass ich das in
der oben beschriebenen Weise ausgeldste Kreuz- und Steissbein in cine gesiittigte, wisscrige Pikrinsdure-
Losung gelegt und dieselbe zwei- bis dreimal gewechselt habe. Da lassen sich dann diese Muslkelbiindel
als schr schon dunkelcitronengelb gefiirbte Striinge leicht vom umlicgenden Fett- und Bindegewebe unter-
scheiden. Es wird dadurch auch die Untersuchung mit dem Mikroskope wesentlieh gefordert, welche
natiirlich in cinigermassen zweifelhaften Fillen nicht unterlassen werden darf.

Nach dicsen mehr allgemcinen Bemerkungen iiber das Vorkommen und die Priiparation der Mm. sacro-
coceygei anteriores will ich auf die Beschreibung dersclben iibergehen.

Ich habce alle 110 Priparate vor mir ausgebreitet, und zwar 63 von minnlichen und 47 von weiblichen
Leichen. Eine kurze Betrachtung zeigt, dass bei beiden Geschlechtern die Mm. sacro-coccygei anteriores in
der Regel vorkommen. Ein Unterschied macht sich nur insoferne geltend, als beim weiblichen Geschlechte
die Priparate, an welehen wir dusserst kréiftige Mm. sacro-coceygei anteriores sehen, seltener sind.

Ferners fillt auf, dass von jenen acht Fiillen, welche mit ncgativem Erfolge untersucht worden sind,
finf bei den weiblichen Péparaten liegen. Es fehlen also, nachdem an 63 miinnlichen Leichen diese Muskeln
60mal vorhanden waren, bei 47 weiblichen aber nur 42mal, dieselben bei den Weibern etwas héufiger als
bei den Ménnern. In den tibrigen 102 Fiillen waren diese Muskeln ohneweiters zu erkennen; cs ist jedoch
nicht ausgeschlossen, dass aueh in den acht negativen Féllen nach langwieriger und eingehender Durch-
suchung und nach Anfertigung vieler mikroskopischer Zupfpriiparate, welche dieser Gegend entnommen
witren, noch Muskelfascrn an der Ventralfliche des Kreuz- und Steissbeines nachgewiesen werden kdnnten,

Greift man eines jencr Priparate heraus, an welchem die Mm. sacro-coccygei anteriores in jener Form
vorliegen, in welcher sic sich beim Menschen am hiufigsten wiederholen (Fig. IV, V), so fillt vor Allem die
Ahnlichkeit mit dem entsprechenden Priiparate des Orang-Utan (Fig. III) auf.

Am rechten und linken Rande des Priiparates findet sich das Ligamentum saero-spinosum, welehes
caudal allmillig vom M. eoceygeus tberlagert wird. Die Ventralfliche dieser beiden Gebilde ist von der
Fascia propria-des M. coccygeus bedeckt. (Fig. IV, V, F. ¢) Letztere geht caudal in die Faseia pelvina tber,
proximal ist sic an die Ventralfliche des Ligamentum sacro-spinosum angeheftet und gegen die Mittellinie
zu verschmilzt sic mit dem Periost, welches die Ventralfliche des Rreuzsteissbeines bedeekt.

Diese Fascic licgt zwischen dem M. saero-eoccygeus anterior und dem M. coccygeus.

Von der distalen Hilfte der Ventralfliiche des letzten Kreuzwirbels kommt beiderseits das Ligamentum
sacro-coccygeum anterius (Luschka [32]), zieht bis zum zweiten Steisswirbel nach abwirts und verbindet
sich vor der ventralen Fliche desselben mit dem der anderen Seite. (Fig. IV und V, L. s. ¢. a.) Dadurch ent-
steht cin festes, sehnenartiges Blatt (Fig. IV und V, 8. P’L), welches ventral vom Steissbeine, vielfach an das-
sclbe angeheftet, liegt. Mit Ausnahme des ersten Steisswirbels ist also die ganze ventrale Flidche des Steiss-
beines von ciner Sehnenplatte bedeckt. Es bleibt jedoch zwischen dem Steissbeine und dieser Sehnenplatte,
genau der Mittellinie entsprechend. ein rinnenfdrmiger Raum, welcher zum Theile von Fettgewebe aus-
gefiillt ist, zum Theile von Nerven, Venengefleehten und von dem Ende der Arteria sacralis media als
Durehzugscanal bentiitzt wird.

Der Musculus sacro-coccygeus anterior entspringt oben in der Gegend des dritten oder vierten ven-
tralen Kreuzloches, theils vom Perioste, thicils vom Ligamentum sacro-spinosum (Fig. IV, V, L. s. sp., M. s.
¢ a). Die oberflichlichen Biindel laufen caudal, und zwar dic lateralen in die Fascia propria des M. coccy-
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geus, die medialen 1 die Ligamenta sacro-coceygea, bezichungsweise in dic erwithnte Schnenplatte aus.
Dic tieferen, nidher dem Knochen gelegenen Biindel dieses Muskels hingegen zichen dorsal von jener
Schnenplatte hinab, um sich direct an den Steisswirbeln anzuheften. (Fig. VI, M. s. ¢. a., Fig. IX; M. s.
c.a;0,7T)

Fig. VI zeigt ein Priparat, an dem zu jedem Steisswirbel einzelne Muskelbilindel hinziehen. Um diese
tiefen Biindel zur Ansicht zu bringen, mussten die oberflachlichen, welche das beschriecbene Verhalten zur
Fascia pelvina und zur Sehnenplatte zeigten, sammt den Bandmassen abgetragen werden. Uberhaupt muss
immer die Schnenplatte, welche durch die Verschmelzung der beiden Ligamenta sacro-coccygea anteriora
entstcht, abgetragen werden (wie in Fig. VI), um die tiefen, direct zu den Steissbeinstiicken hinziechenden
Faserbilindel der Mm. sacro-coceygei anteriores zu Gesicht zu bekommen. Vergleiche Fig. IX, wo dasselbe
Priparat wic in Fig. VI dargestellt ist, aber vor der Abtragung der Sehnenplatte und der oberflachlichen
Muskelblindel. Ieh werde spiter in dem Absatze: »Bezichungen der Schwanzbeuger zum Levator ani«
noch auf das zurlickkommen mtssen.

Eine scharfe Trennung dieser Muskeln in cinen Flexor caudac medialis und lateralis ldasst sich beim
Menschen, wie beim Orang-Utan, nicht mehr durchfithren. Ich glaube jedoch berechtigt zu sein, auch
beim Menschen jene Muskelbiindel, welche vom caudalen Ende der ventralen Fliache des letzten Kreuzwir-
bels,
thicre homolog zu erachten.

ganz nahe der Mittellinie entspringen, als dem M. flexor caudae medialis der geschwinzten Siduge-

[nscressant ist in Betreff des M. flexor caudac lateralis das mit der Rickbildung des Schwanzes cin-
hergehende Herabritcken des Ursprunges auf das Kreuzbein, und in Betreff des M. flexor caudac medialis,
dass er schon beim kurzgeschwinzten Affen, wo bereits das Bediirfniss, einzelne Wirbel gegen cinander
zu verschicben, geschwunden und die Beugebewegungen des Schwanzes auf cine cinfache Beugung des
Schwanzes als Ganzes reducirt sind, in sciner Entwicklung zuriickgeblicben ist. Bei den anthropoiden
Affen und beim Menschen endlich, wo von complicirteren Bewegungen des Schwanzrudimentes nicht
mehr dic Rede ist, kann der M. flexor caudac medialis gar nicht mechr vom Flexor caudac lateralis abge-
schicden werden ohne Zuhilfenahme der betreffenden Beobachtungen bei den langgeschwinzten Sduge-
thicren.

Ganz das Gegentheil behauptet Wenzel Gruber (12). Nach ihm kommt gerade der Flexor caudac
medialis beim Menschen vor, wiahrend der Flexor caudae lateralis nur cinmal, c¢ben in dicsem von ihm
sclbst beschricbenen Falle gesechen worden ist. Gruber gebdhrt jedenfalls das Verdienst, als Erster auf
diec Mm. sacro-coccygei anteriores vergleichend anatomisch genaucr eingegangen zu sein.

Auf seine Behauptungen jedoch muss ich crwidern, dass er

1. Zu deren Begrliindung gar nichts vorbringt und diesclben dem Leser als ganz willkiirlich aulgestellte
Satze crscheinen.

2. Finde ich selbst beim Kédnguruh (welches ich dem Herrn Professor Zuckerkandl verdanke), dass
der Ursprung des Flexor caudae medialis nur bis zur caudalen ilfte des zweilen Schwanzwirbels hin-
aufreicht, obwohl dieses Thier scinen méchtigen Schwanz beinahe als eine flinfte Extremitit benilzt.
Beim Hunde, bei den langgeschwinzten und kurzgeschwinzten Affen ist der Ursprung des Flexor
caudac medialis ebenfalls beinahe ganz in das Bereich der Schwanzwirbel hinabgeriickt.

3. Entspringt aber beim Menschen der M. sacro-coccygeus anterior stets in der Gegend des vierten, ja
sogar des dritten ventralen Kreuzloches, und dicser Muskel sollte nun dem M. Flexor caudae medialis
der langgeschwinzten Sdugethiere homolog sein? Gerade wegen der Ursprungsverhiiltnisse muss ich
auf der Behauptung bestehen, dass der beim Menschen in der Regel vorkommende M. sacro-cocey-
geus anterior dem M. flexor caudac lateralis der geschwinzten Siugethiere homolog ist, und dass man
nur dic medialen und ganz hinten am letzten Kreuzwirbel entspringenden Muskelfaserbiindel als dem
M. flexor caudae medialis der geschwiinzten Siaugethiere homolog erkliren darf.

Was Gruber an scinem Priparate gesehen hat, ist nichts Anderes, als ein weit auf der ventralen

Fliche der Fascia propria des M. coccygeus lateral hinausreichender Ursprung des gewdhnlichen M. sacro-
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coceygeus anterior, was ich auch an mehreren von mecinen Pridparaten beobachten konnte, wo der
M. sacro-coccygeus anterior an einer vom dritten ventralen Kreuzloche sanft lateral absteigenden, etwa
2cm langen Linie entspringt. (Fig. X.)

Uberhaupt muss ich erwithnen, dass beim Menschen die Mm. sacro-coccygei anteriores mehr der
Fliche nach ausgebreitet sind, so dass sie sich oft als breite, diinne Fleischlamellen darstellen, wiihrend
diese Muskeln beim Thiere seitlich zusammengedriickt sind und ihr grosster Durchmesser sich in sagittaler
Richtung crstreckt (Fig. VIII). Sie haben sich eben den riumlichen Verhiltnissen an der ventralen Fliche
des Kreuzbeins angepasst, welche letztere ja beim Menschen vicl breiter ist als bei den Thicren (vergl.
Fig. VI und X) Zudem werde ich zcigen (S. 17[109]), dass die Mm. sacro-coccygei anteriores beim Men-
schen auch als Spanner der Fascia pelvina fungiren, welcher Aufgabe sie als der Fliiche nach ausgebreitete
Muskellamellen vicl besser entsprechen konnen. Es ist somit dieses Verhalten der Mm. sacro-coccygei
anteriores des Menschen leicht erklirlich und lediglich eine Folge der Wechselseitigkeit zwischen Knochen,
Muskeln und Fascien.

Vor mir liegt also eine lange Reihc von Priparaten, welche alle beinahe dassclbe Verhalten zeigen wie
[ig.1V und V. An das cine Ende dieser Reihe sind einige Priiparate angefiigt mit auffallend kriftig ent-
wickelten Mm. sacro-coccygei anteriores, an das andere Ende eine Anzahl mit allmilig immer schwiicher
werdenden Muskeln, zum Schlusse kommen endlich jene acht Fille, welche mit negativem Erfolge unter-
sucht worden sind.

Dieser Uberblick gewithrt eine Vorstellung tiber die Hiufigkeit des Vorkommens der Mm. sacro-coccygei
anteriores und deren Verhalten in den einzelnen Fillen.

Was die Beobachtungen betrifft, welche Blum (4) beziiglich der Mm. sacro-coccygei anteriores des
Menschen gemacht hat, so stimmec ich mit demsclben iiber den Ursprung dieser Muskeln tberein.
Blum Jisst aber in scinem crsten Falle diese Muskeln, von beiden Seiten kommend, convergiren und
caudal verlaufen, »wo sic etwas unterhalb der Articulatio sacro-coccygea mit ihren medianwirts gelegenen
Réindern sich vercinigen, um von hicr als gemeinsames, gut 15 cm breites Muskelbiindel {iber das Steiss-
bein hinzuzichen. ... .. Bei der Herausnahme wurde leider das gemcinsame Muskelbiindel durchschnitten;
man konnte aber deullich nachweisen, dass das abgeschnittene Stiick theils in dem Bindegewebsstroma der
dem Steissbeine aufgelagerten Fetischicht endigte, theils bis zum coccygealen Ursprung des Sphincter ani
sich crstreckte. Ein directer Ubergang des Muskels in das Periost des Steissbeins wurde nicht beobachtet.
Unter dem Muskel liegt der normale Bandapparat, mit dem sich der Muskel in der Néhe der Steissbein-
spitze verwachsen zeigt, wilhrend er sonst von ihm durch eine diinne Fettschichte getrennt ist. Der ganze
Muskel besilzt cine Linge von 6 cm, wovon 13/, em auf das gemeinsame Endstiick, der Rest auf die
Ursprungsportionen kommen.«

Blum lidsst also die beiderseitigen Mm. sacro-coccygei anteriores sich zu ecinem cinzigen, sciner
Beschreibung und Abbitdung nach ziemlich méchtigen Muskelbtlindel vercinigen.

Es sagen zwar schon Albin (1), Meckel (38) und Theile (46) etwas Ahnliches, allein daraus, dass
sic sagen, der M. sacro-coccygeus anterior besteht »aus grosstentheils sehnigen Blindeln« (Meckel) oder
»er ist grossientheils sehnig,, ja in den meisten Fillen ganz schnig« (Theile) oder »in aliis non musculo
sed ligamento similem« (Albin), diitfen wir mit Recht schliessen, dass diesc Autoren die frither beschric-
bene Sehnenplatte vor Augen hatten, welche die ventrale Fliche des Steissbeins bedeckt, und dies umso
cher, als ihnen der an der ventralen Flidche des Steissbeins befindliche Bandapparat nicht bekannt war, da
ja erst Luschka (32) denselben beschrieben und benannt hat. Bei keinem Autor findet man die Angabe,
dass an der ventralen Fliche des Steissbeins ¢in so méchtiges Biindel quergestreifter Muskelfasern liegt,
welches aus der Vereinigung der beiderseitigen Mm. sacro-coccygei anteriores entstanden ist, wie es Blum
beschreibt und abbildet. »Bei der Herausnahme« wurde noch dazu dieses Muskelbiindel durchschnitten,
trotzdem konnte man deutlich nachweisen, dass das abgeschnittene Stiick theilweise in dem Bindegewebs-
stroma der dem Steissbein aufgelagerten IFetischicht endigte. Zum Theil aber »erstreckte sich das abge
schnittene Stiick bis zum coccygealen Ursprunge des Sphincter ani«. Meint Blum unter diesem Sphincter
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ani den M. sphincter ani externus, so ist nicht ganz verstindlich, wie dieses gemeinsame Endstlick der
Mm. sacro-coccygei anteriores zum Sphincter ani externus gelangen kann, da der Sphincter ani externus
unter dem Levator ani liegt, wihrend dieses Muskelbtindel nach allem ober demselben zu liegen kommt.
Blum bildet in seiner Fig. I, 2 und 13 einen Muskel ab, weclchen wir nach der beigegebenen Bezeichnung
als den Levator ani anerkennen miissen, aber nirgends kommt an seiner unteren Fliche dieses gemeinsame
Endstiick der Mm. sacro-coccygei anteriores zum Vorschein. Versteht aber Blum unter Sphincter ani den
M. sphincter ani internus, und lédsst er somit das gemeinsame Indstiick der Mm. sacro-coccygei anteriores
»zum Theil« in den M. sphincter ani internus tibergehen, so bestirkt mich das nur in der Vermuthung, die
sich mir nach seiner Beschreibung und besonders nach sciner Abbildung 4 aufgedringt hat, nimlich dass
Blum cin aus glatten Muskelelementen bestehendes Muskelbiindel flir das gemeinsame Endstiick der Mm,
sacro-coccygei anieriores hielt. Schneidet man némlich das Kreuzsteissbein aus eincr Leiche heraus, und
betrachtet man seinc ventrale Flache, so sicht man immer die letzten Steissbeinstiicke von oft sehr méch-
tigen, infolge der Lecichenhypostase ausnehmend stark gerdtheten und aus glatten Elementen bestehenden
Muskelmassen bedeckt, von welchen in der That cinzelne Biindel in den M. sphincter ani internus tiber-
gehen. Ich werde spiter (S.20[112]) zcigen, dass das alles Rudimente des bei den langgeschwiinzten Siuge-
thieren sehr machtigen Afterschweifbandes und des M. recto-coccygeus (beim Menschen zuerst von
Treitz beschrieben) sind. Raumt man dicse glatten Muskelmassen behutsam fort, so kommt jene Schnen-
platte zum Vorschein, von welcher schon frither dic Rede war. Bedenkt man nun, dass einerseits dic Mm.
sacro-coccygei anteriores, von oben kommend, zum Theil an dicser Sehnenplatte sich anheften, ander-
seits aber diesc ganze Sehnenplatte von den erwidhnten, aus glatten Elementen bestehenden, oft sehr miich-
tigen Muskeclmassen bedeckt wird, so wird es vielleicht erklirlich, wieso sich Blum tduschen konnte.

An seinem zweiten und dritten Falle kann Blum den M. sacro-coccygeus anterior nur einseitig beob-
achten und auch in diesen beiden Fallen endigt derselbe »theils in der der Steissbeinspitze aufgelagerten
[Fettschicht, theils aber — und das gilt namentlich flir die oberflichlichen Fasern — verstreicht er in den
coccygealen Ursprung des Sphincter anic.

Auffallender Weise betont Blum ausdriicklich, dass die Mm. sacro-coccygei anteriores nicht zu den
einzelnen Steisswirbeln hinziehen, und sich nicht an deren Periost inseriren. Mit dieser Beobachtung steht
Blum ganz vereinzelt da; alle betreffenden Anatomen seit Albin haben das gesehen und ich muss mich
denselben in dieser Richtung mit aller Entschiedenheit anschliessen. Blum ldsst ferner dic Mm. sacro-coc-
cygei anteriores auf der Sehnenplatte herabzichen, welche dic ventrale Fliche der letzten Steisswirbel
bedeckt. Jacobi (23) war der Erste, der dies ausdriicklich hervorhebt. [ch werde spéter zeigen, dass dies
nicht gut moglich ist, und ich werde fiir diese meine Behauptung dic Thatsachen in's Treffen fithren, welche
sich aus dem Verlaufe der Schwanzbcuger bei den langgeschwianzten Sdugethieren ergeben.

Auf Grund der Ergebnisse meciner am Menschen und an ciner Reihe von langgeschwiinzten, kurz-
geschwinzten und »schwanzlosen« Sidugethieren angestellten Untersuchungen muss ich den Satz aus-
sprechen, dass die Mm. sacro-coccygeci anteriores beim Menschen in der Regel vorkommen
und dass dicselben Elemente beider Schwanzbcugemuskeln der geschwédnzten Sdugethicre,
nimlich des lateralen sowohl wiec des medialen, enthalten.

Was die Function dieser Muskeln beim Menschen anbelangt, so muss man Albin (1) und Mor-
gagni (39), welche diesclben als Kriimmer (Albin) oder Heber (Morgagni) des Steissbeines bezeichnen,
nur beistimmen, da ja dicse Muskeln theils direct, theils indirect zum Steissbeine hinziehen.

Andcrerscits muss ich aber nach alledem hervorheben, dass beim Menschen die Einwirkung der Mm.
sacro-coccygei anteriores auf die Fascia pelvina viel wichtiger ist. Sagt doch Kohlrausch (24):

»Fiir die Fascia pelvina ist der Levator ani ein wahrer Spannmuskel. Seiner Lage nach wird er sic
nach vorne und zur Seitc spannen. Die Spannung wiirde demnach nicht vollstindig sein, wenn nicht noch
c¢in accessorisches Blindel, vom Steissbeine entspringend, hinzukime.«

Kohlrausch bezeichnet nun den M. recto-coccygeus (Treitzischer Muskel) als denjenigen Muskel,

welcher diesem Mangel abhelfen sollte. Allein Kohlrausch passirt nun der [rrthum, dass cr den M. recto-
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coceygeus als quergestreiften Muslkel erkldrt: »Seine Fasern sind quergestreift, aber blass«. Schon
Lusehka (33) macht auf diesen IFehler Kohlrausch's aufmerksam. Der M. recto-coceygeus darf als
ein aus glatten Elementen bestehender Muskel mit dem M. levator ani in keine Beziehung gebracht
werden.

Gerade die Mm. sacro-coecygei anteriores sind es, welehe wegen der vorhin nachgewiesenen Bezic-
hungen zur Fascia pelvina diesem von Kohlrausch nicht mit Unrecht empfundenen Mangel in den Span-
nungsverhdltnissen der Faseia pelvina abzuhelfen vermodgen, indem sic dieselbe in der Richtung gegen das
Promontorium hinauf aufspannen, wihrend der M. levator ani diesc Faseie »nach vorne und zur Seite
spannte,

Mit dem M. flexor caudae lateralis und medialis sind die Sehwanzbcuger der geschwiinzten Siuge-
thicre noch nicht erschopft. Sie besitzen vielmehr beiderseits noch zwei michtige Muskeln, welehe durch
ihre gleichzeitige Contraction eine reine Ventralfiexion des Schwanzes bewirken. Dadurch werden wir aber

auf cinen anderen Abschnitt hingefiihrt, nimlich auf die:

Bezichungen der Schwanzbeuger zum M. Ievator ani.

Obwohl es nicht beabsichtigt war, in dicser Arbeit auf den M. levator ani cinzugchen, so kam ich
doch im weiteren Verlaufe meiner Untersuchungen zur Uberzeugung, dass man bei einer Besprechung der
Schwanzmuskeln unméglich den Levator ani {ibergehen konne.

Denn erstens treten die Schwanzbeuger zum M. levator ani in vielfache Beziehungen und zweitens
entpuppt sich der M. levator ani bei den geschwiinzten Siugethicren als cin echter Schwanzbeugemuskel.

Diese Thatsache ist so in die Augen springend, dass bei Bronn (5) der Name »M., levator ani< gar
nicht vorkommt. Anstatt dessen werden dort in dem Capitel: »die Muskulatur des Schwanzes« in der
Reihe der Sehwanzbeuger zwei paarige Muskeln beschrieben, die man sonst nicht angeftihrt findet, nidm-
lich der »M. pubo-coccygeus« und der »M. ilio-coceygeus«.

Es war mir dies ein willkommener Beleg fiir die Richtigkeit meiner Beobachtungen. Ellenberger
und Baum (8) behalten fiir den Hund den Namen M. levator ani bei, theilen jedoch diesen Muskel bereits
in cine »Schambeinportion« und in eine » Darmbeinportion« und fiigen ausdriicklich bei, dass diese Muskeln
»einen Spalt zwischen sich lassen, durch welchen das Rectum und dic Geschlechtstheile durchtreten«.
Trotzdem sprechen diese Autoren beim Hunde noch von einem »Diaphragma pelvis«, wodurch sic wieder
cine grosse Verwirrung in diese Sache bringen.

Uberhaupt vermisst man in den Lehrbiichern der Anatomie der Siiugethiere ein genaueres Eingehen
in dicse Verhiltnissc. Ifs scheint, dass die meisten Autoren bei der Beschreibung der Muskulatur am
Jeckenausgange der Siugethiere allzusehr von der Anatomie des Menschen beeinflusst waren. s ist sonst
unerkldrlich, warum man diesen Thieren allgemein ein »Diaphragma pelvis« zuerkennt.

Meine Untersuchungen lassen mir den Levator ani des Menschen in einem ganz neuen und unge-
wohnten Lichte erscheinen. Wegen der Wichtigkeit, die ich diesen Thatsachen beimesse, habe ich dic
Untersuchungen der Muskulatur am Beckenausgange aul mehrere geschwinzte Siaugethiere ausgedehnt.
Immer boten sich dem Principe nach die gleichen Verhiltnisse dar, und zwar am Kinguruh, an Hunden
und an folgenden Affenarten:

Cynocephalus hamadryas (Mantelpavian), Cynocephalus mormon Erx1 (Mandrill), Cebus cirrifer
(schwarzer Rollaffe), Papio sphinx (Pavian), Cercopithecus callitrichus (Mcerkatze), cine andere Cercopi-
theens-Art, welche nicht niher zu bestimmen war, und Resus nemestrinus (Halbaffe).

Dass ich meinen folgenden Ausfiihrungen das Priparat eines Hundes zu Grunde gelegt habe, hat
hauptsiichlich seinen Grund darin, dass ich Gelegenheit hatte, einen sehr grossen und Kkriiftig gebauten
Hund zu untersuchen, wo alle diese Verhéltnisse sich klar und markant darstellten, was fiir ihre bildliche
Darstellung von grosstem Werthe war. Zudem liegt der betreffende Unterschied bei den Hunden und Affen

arbdsstentheils im kndchernen Aufbau des Beckens, indem u. a. bei den Affen, entsprec hend ihren Gesiss
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schwielen, die beiden Sitzhdcker nach Art einer Siegelplatte aufgequollen und cinander schr genédhert sind.
Es soll jedoch vom Levator ani des Menschen nur das erwihnt werden, was mit Bezug auf dic Mm. sacro-
coccygei anteriores nothwendig ist.

Préparirt man das Perineum eincs Hundes, so ist bald ersichtlich, dass dem Hunde ein Diaphragma
pelvis, wie wir ein solches beim Menschen zu sehen gewohnt sind, vollstindig fehlt. Es entspringen hier
(Fig. VII) am innern Umfange des Beckencinganges, beiderseits von der Schamfuge, und entsprechend der
linca terminalis zwei platte Muskeln, ecin ventraler und ein dorsaler.

Im Werke von Bronn ist der ventrale: »Musculus pubo-coccygeus« und der dorsale »M. ilio-coccy-
geus« genannt (Fig. 7, M. p. ¢. und M. 1. c.).

Ein Blick auf die Ursprungsverhiltnisse dieser Muskeln geniigt, um zu zeigen, dass diese Namen voll-

kommen gercchtfertigt sind.

1. Der Musculus pubo-coccygeus (Fig. VII M. p. ¢)). Seine Ursprungstinie biegt ventral, ganz nahe der
Schamfuge, an der gegen den Beckenraum schenden Fldache des Schambeins bogenférmig nach abwiirts.
Dorsal reicht diesetbe bis zu einecm Punkte der Linea terminalis des Beckeneinganges, welcher dem hin
teren Pfannenrande entspricht.

Die Faserbiindel dieses Muskels zichen alle beinahe horizontal (wenn man das Thier aufsetzt und von
oben in das Becken hineinschaut) gegen dic ventrale Flache der Schwanzwurzel. In ciner Entfernung von
dersclben, welche etwa ecinem Fiinftel der Gesammtliange des Muskels entspricht, gehen die Muskelbiindel
in cine breite Sehnenplatte tiber (Fig. VII, S. PL). Ausgenommen sind jedoch jene Faserbiindel, welche ventral
am néchsten der Schamfuge entspringen. Diese setzen sich direct in Form eines schmalen Muskelstreifens
bis an die ventrale Fliche der Schwanzwurzel fort (IFig. VII und VIII Sir.). Dieser schmale Muskelstreifen
erscheint als ein rother Saum am caudalen Randc jener Sehnenplatte, in welche, wie vorhin erwihnt,
dic weiter dorsal von der Schamfuge entspringenden Muskelbiindel {ibergehen (Fig. VII und VI, Sir.).

In einer Linic, welche an der ventralen Flache des zweiten bis sechsten Schwanzwirbelkorpers, genau
in der Mittellinie, herabzicht, treffen diese Sehnenplatten sammt ihrem fleischigen, caudalen Rande, von beiden
Sciten kommend, zusammen und heften sich lings dieser Linie an das Periost der Wirbelkérper an (Fig. VII
und VIII). Es steht somit die Insertionslinie, welche der Lingsachse des Schwanzes entspricht, senkrecht
auf der Ursprungslinic dieses Muskels, welche in der Linca terminalis des Beckeneinganges gelegen ist.
Aus diesem Umstande folgt, dass nicht die eine Flidche dieser Muskelplatte proximal und die andere caudal
gerichtet ist, sondern dass dicse Muskeln mit ihren proximalen Flichen einander zugewendet sind und somit
cinen kahnformigen Raum begrenzen; ja die dorsale Hilfte dieser Muskelplatte ist beinahe sagittal gestelit
(Fig. VII und VHI).

Die ventrale Fliche des zweiten bis scchsten Schwanzwirbelkdrpers ist somit von einer Sehnenplatte
bedeckt, eben jener Sehnenplatte, mittelst welcher sich die beiden Mm. pubo-coccygei hinten an die Schwanz-

wirbel anheften (Fig. VIL, VII[, S. pl.).

2. Der Musculus ilio-coccygeus (Fig. VII und VIII M. 4. ¢)) entspringt in der Fortsetzung des M. pubo-
cocecygeus, dorsal bis gegen das hintere Drittel der Linea tcrminalis hin. Die Blindel dieses Muskels zichen
viel steiler caudal und dorsal und legen sich an die laterale Fliche des M. pubo-coccygeus an. Sic gehen
dann beim Hunde in eine bandformige Schne tiber. Diesclbe legt sich wieder lateral an diec Endschnenplatte
des vorhin beschricbenen Muskels und ist vielfach an dieselbe angeheftet (Fig. VIII). Dicse Endschne des
M.ilio-coccygeus inserirt sich dann an der ventralen Fliche des sechsten Schwanzwirbels. (Fig. VIII, M. . c.,
Fig. [ II, M. 4. c).

Blickt man also durch den Beckencingang in das Becken cines Hundes, so sicht man, wic der M. ilio-
coccygeus unter den M. pubo-coccygeus hincinzieht, und wie sich die Fasern beider Muskeln kreuzen
(Fig. VII und VIII).

Diese Muskeln der rechten Beckenhilfte begrenzen mit den entsprechenden Muskeln der linken

Beckenhiilfte einen grossen, sagittal gestellten und genau in der Mitte liegenden Spalt, welcher von der ven-
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tralen Fliche des zweiten bis sechsten SchwanzwirbelkOrpers bis zur Symphysis osstum pubis reicht. Der
Mastdarm beniitzt dicsen Spalt zum Austritt aus der Beckenhohle. (Fig. VII und VIII, R).

Dorsal vom Mastdarm verldasst noch cin Gebilde die Beckenhohle.

Von der hinteren Wand des Mastdarms 16st sich ndmlich ein méchtiges Biindel von glatten Muskelfasern
los und zicht durch den zwischen den beiden Mm. pubo-cocecygei befindlichen Spalt aus der Beckenhohle
hinaus, um sich an der ventralen Fliche des finften Schwanzwirbels anzuheften, also noch im Bereich
der Endschnenplatte der beiden Mm. pubo-coceygei, welche, wic crwihnt, bis zum sechsten Schwanz-
wirbel hinabreicht. Es ist dieses Biindel in den Anatomien der Sdugethicre (40, 10, 31, 28, 8) als After-
schweifband erwihnt (Fig, [ II, VII, VIII, A. Scw.) und hat offenbar den Zweck, bei der Kothentleerung,
wobei ja der Schwanz gehoben wird, die Aftergegend herauszuzichen und der Kothsiiule eine Richtung
nach abwilrts, gegen den Boden hin zu geben.

Ventral vom Mastdarm sind zwischen die beiden Mm. pubo-coceygei die Ausfiihrungsgidnge des Harn-
und Geschlechtsapparates frei eingefiigt (Fig. VII, BL, Pr. Fig. V111, U).

lch mochte an dieser Stelle noch kurz erwiithnen, dass beim Hunde nirgends cine Verbindung zwischen
M. pubo-coccygeus und M. sphincter ani externus besteht. Ein breiter Spalt trennt diese beiden Muskeln der
ganzen Linge nach (Fig. VIII, M. Spk.). Ein Diaphragma, welches am Grunde des kleinen Beckens aus-
gespannt ist und vom Mastdarm und vom Urogenitalsystem durchbohrt wird, wie wir uns dasselbe vor-
zustellen gewohnt sind, ist beim Hunde also nicht vorhanden. Ja diese Muskeln, die man auf den ersten
Blick als Levator ani ansprechen méochte, stellen sich als michtige Beuger des Schwanzes dar.

An der dorsalen Wand des klcinen Beckens, liber die ventrale Fliche des Kreuzbeins, ziehen dic
ausserst kriltigen Schwanzbeugemuskeln herab, nimlich der M. flexor caudae lateralis und flexor caudac
medialis (I[Yig. VI1 und VIL AL f1.¢. L, M. JI. ¢. m2.). Auch diesc Muskeln miissen die Hohle des klcinen Beckens
verlassen, um auf die ventrale Fliche des Schwanzes zu gelangen. Welche Pforte bentitzen aber diesclben
bei ithrem Austritte aus der Beckenhdhle; vielleicht jenen grossen, sagittalen Spalt, welcher zwischen den
beiden Mm. pubo-coceygei liegt und den auch der Mastdarm, das Afterschweifband und der Harn- und
Geschlechtsapparat zum Austritte beniitzen?

Es wire ja diese Vermuthung sehr nahelicgend. Allein man sicht dic Beugemuskeln des Schwanzes
jenc Rinne als Durchzugscanal bentitzen, welche an der ventralen Fliche des Schwanzes medial durch die
Insertionen des M. pubo-coccygeus und ilio-coccygeus und lateral durch die des M. ischio-coccygeus
(= M. coccygeus des Menschen) (IFig. VII, VIII, M. ¢.) begrenzt wird.

Interessant ist, wic jedem der beiden Schwanzbeuger, dem lateralen und dem medialen, sogar ein
cigenes FFach angewiesen ist (Fig. VII, VIII). Von der Endschnenplatle des M. pubo-coccygeus spaltet sich
nimlich einc laterale Lamelle ab, welche sich zwischen dem medialen und lateralen Schwanzbeuger cin-
senkt, um sich an den Schwanzwirbeln zu inseriren (Fig. VII, VI, 2).

Der kurze Beuger des Schwanzes tritt noch, auf was ich besonders aufimerksam machen muss, in cine
innige Bezichung zu der Sehnenplatte des M. pubo-coccygeus, indem er von ihrer dorsalen Fliche withrend
des Vorbeizichens zum Theil Muskelfasern bezieht, zum Theil sich dort ansetzt (Fig. VIII, Urspr.).

Wiihrend also der Mastdarm, das Afterschweifband und der Urogenitaltract durch den kahnformig
vertieften, sagittalen Spalt zwischen den beiden Mm. pubo-coceygei hindurchzichen, verlassen die Schwanz-
beugemuskeln beiderseits die Beekenhdhle zwischen M. pubo-coccygeus und M. ilio-coccygeus cinerseits
und M. ischio-coccygeus (= M. coccygeus) andererseits. Die Schwanzbeuger licgen somit der lateralen
Fliche jener Endsehnenplatte des M. pubo-coceygeus an, d. h,, wenn das Thier in Riickenlage vor uns liegt,
zicht der M. flexor caudaec medialis und der M. flexor caudae lateralis hinter jene Schnenplatte hinein,
welche die Ventralfliche des zweiten bis sechsten Schwanzwirbels bedeckt (Itig. VII und VIII).

lch muss noch ganz kurz auf den M. recto-coccygeus (Treitzischer Muskel) aufmerksam machen
(Fig. VILund VIII, M. r. ¢). Er ist beim Hunde besonders schon entwickelt, noch schéner bei Papio sphin,
und besteht aus glatten Muskelelementen. Derselbe umgibt den Mastdarm nach Art ciner Klemme, indem

ich scine Muskelbiindel noch ventral vom Mastdarm bis zur glatten Muskelschichte verfolgen konnte, welche
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dic Urcthra umgibt (Fig. VIII, (7). Ellenberger und Baum haben diesen Muskel, wic es scheint, nicht
geschen.

Die wichtigste Thatsache ist, dass sich alle diese Verhiltnisse beim Menschen wiederfinden. Hier
sind jedoch dieselben durch die Riickbildung des Schwanzes auf fiinf rudimentiire Wirbel cinigermassen
modificirt.

Das kann man am besten becobachten, wenn man von oben in ¢in menschliches Becken mit pri-
parirtem Beckenboden hincinsicht. (Vergl. Fig. IX)) Der Mastdarm ist an diesem Pridparat mittelst cines
Hackens stark ventral gezogen worden, wodurch die Prostata und der Blasenhals gegen die Symphyse
gedriickt sind (Fig. IX, R. BL). Auf den ersten Blick springt die Ahnlichkeit mit dem Priparate vom Hunde
(Fig. VII) in dic Augen.

Entsprechend dem M. pubo-coccygeus entspringt beiderseits eine Muskelplatte von dem oberen
Schambeinaste, welche dorsal, gegen das Steissbein zicht (IMig. IX, . p). Vor dem Steissbeine angelangt,
gehen, genau wie beim Hunde, dic .lateral verlaufenden Biindel in eine starke Schnenplatte tiber (Fig. IX]
S. L), wahrend die ventral am nidchsten neben der Symphysis ossium pubis entspringenden Muskelbiindel
(Fig. 1X; Str.), die dem schmalen Muskelsaum am caudalen Rande der Schnenplatte des Hundes entspre-
chen (Fig. VII und VIII, Sir), dorsal vom Mastdarme unter cinem blassrothen Strange verschwinden
(Fig. IX, 4. Sclav.), der sich von der hinteren Wand des Mastdarmes loslost und sich an der uns zugewen-
deten Fliache der Schnenplatte anheftet.

Ohne weiters ist in diesem blassrothen, aus glatten Muskelelementen bestehenden Strange das After-
schweifband des Hundes wieder zu erkennen (Fig. VII, VIII, IX; 4. Sckw.). Trigt man diese mitunter schr
méchtigen, glatten Muskelmassen ab (Fig. IX, y und Fig. X), so sicht man dic von beiden Seiten hinter den
Mastdarm hincinzichenden Muskelbiindel der Mm. pubo-coccygei. Die am meisten medial verlaufenden
Fascrn kreuzen sich theils mit entsprechenden Fasern der andcren Seite, theils setzen sie sich bogenférmig
auf diec andere Seite fort, so dass sie den Mastdarm nach Art ciner Schlinge von rlickwirts umgreifen
(Fig. IX, X, Str.). Es cntsprechen cben diese zuletzt beschricbenen Muskelbiindel jenem schmalen Muskel-
saum an dem caudalen Rande der Endschnenplatte des M. pubo-coccygeus beim Hunde, welcher sich
auch dort bis ganz zur ventralen I'tache des Schwanzes fortsetzt (IFig. VII und VIII, Str.).

Trennt man durch cinen in der Mitte gefiihrten, sagittalen Schnitt das Becken sammt seinen LSin-
geweiden in eine rechte und linke Hilfte, so beckommt man dorsal vom Mastdarme die Figur eines recht-
winkligen Dreieckes, dessen Katheten gebildet sind vom M. levator ani unten, von der hinteren Wand des
Mastdarmes vorne, wihrend die Hypothenuse von den glatten Muskelmassen dargestellt wird, welche von
der dorsalen Mastdarmwand caudal und dorsal ziehen, um sich an der uns zugewendeten Fliache der End-
schnenplatte des M. pubo-coccygeus anzuheften, und dem Afterschweifbande des Hundes entsprechen.

Aus den crwdhnten glatten Muskelmassen 16st sich auch der M. recto-coceygeus los (Treitzischer
Muskel) (Fig. 1X, M. 7. e.). Derselbe liegt beiderseits, lateral von der Mittellinie, dem M. levator ani auf und
wird demnach bedeckt von den aufwirts zur dorsalen Mastdarmwand zichenden, glatten Muskelmassen,
welche dem Afterschweifband des Hundes entsprechen. Ich mochte dies ausdriicklich hervorheben, da
bisher in den verschiedenen Lehrbiichern der Anatomie tiber diese Thatsachen zum Theil ungenaue, zum
"Theil unrichtige Angaben zu finden sind.

Treitz (48), der Entdecker des M. recto-coccygeus beim Menschen, schreibt: »Er entspringt vom Peri-
oste des Steissbeins und den daselbst zusammenstossenden Steissbeinmuskeln, liegt zwischen Steissbein
und Mastdarm in seinem ganzen Verlauf auf der Krecuzungsstelle der beiden Afterheber und ist mit ihnen
so innig verbunden, dass es immerhin begreiflich wird, warum er bis jetzt unbeachtet blicb«, Es stimmt
dicser Befund von Treitz im Wesentlichen mit meinen Beobachtungen iibercin; ich muss nur hinzufiigen:
Der M. recto-coccygeus entspringt nicht vom Perioste des Steissbeins, sondern von der gemein-
samen Endsehnenplatte der beiderseitigen Portio pubica des Levator ani. Dicjenigen Ifasern aber,

welche nicht »innig mit dem Levator ani verbunden sind«, demnach auf den M. recto-coceygeus zu liegen
kommen, zichen stets nach aufwirts zur dorsalen Wand des Mastdarms und sind dem Afterschweil-
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band der geschwiinzten Siiugethiere analog zu stellen. Die IEcke, welche vom Levator ani und der
dorsalen Mastdarmwand gebildet und von den dem Afterschweifband der Thiere cntsprechenden
glatten Muskelmassen Giberdeckt wird, ist stets mit lockerem Bindegewebe erfiillt.

Ausserdem berichten manche Autoren (Albin (2), Luschka (34) ctc.). dass sich der M. levator ani
beiderseits auch ventral von dem Mastdarme in der Mittellinie zu cinem zusammenhidngenden Muskel-
streifen vereinigt (M. levator prostatac). Obwohl Henle (16) und mit ihm Andere dies entschieden in Abrede
stellen, so kann ich nach meinen Erfahrungen die Ansicht Luschka's Giber das Vorkommen des M. levator
prostatac nur bestiitigen. Ob aber der M. levator prostatae an der Regulirung des Blutgehaltes des Penis,
bezichungsweise der Clitoris, in dem Maasse betheiligt ist, wie es Kohlrausch (25) angibt, dafiir weiss
ich keine Anhaltspunkte zu finden.

Auch der M. ilio-coccygeus ist beim Menschen ohne weiters zu erkennen (Ifig. 1X, 2. ). Er ent-
springt in der IFortsetzung der Ursprungslinie des M. pubo-coccygeus nach riickwiirts bis zur Spina ischia-
dica. Seine letzten Muskelbiindel entspringen am periostalen Uberzuge der gegen dic Beckenhéhlen zuge-
wendeten Flache der Spina ischiadica.

Wiihrend aber beim Hunde der M. ilio-coccygeus als cine diiffne Fleischplatte lings der Linca termi-
nalis des Beckeneinganges entspringt (Iig. VI1), ist die Ursprungslinie dieses Muskels beim Menschen
an den beiden Seitenwiinden des kleinen Beckens um ein betrichtliches Stiick weiter caudal gelegen, als
die Linea terminalis (IFig. IN 2). Auch beim M. pubo-cocecygeus des Menschen kann man dieses Verhalten
beobachten.

Die Ursprungslinie des M. ilio-coccygeus bildet demnach beim Menschen ecinen Bogen, welcher an
der Seitenwand des kleinen Beckens von der Beckendffnung des Canalis obturatorius zur Spina ossis ischii
absteigt (Iig. IN v und X). DerUmstand aber, dass der M. obturator internus beiderseits der lateralen Wand
des kleinen Beckens unmittelbar anliegt, hat zur Folge, dass nur die am meisten dorsal gelegenen Biindel
des M. ilio-coccygeus direct am Knochen entspringen konnen, und zwar im Bereiche der gegen dic
Beckenhohle zugewendeten Fliche der Spina ischiadica. Der M. obturator internus (IYig. IN und X, M. obf. i)
reicht cben nicht so weit dorsal.

Weitaus der grosste Theil des M. ilio-coccygeus muss also beim Menschen von der Fascie entspringen,
welche dic der Beckenhdhle zugewendete Fliche des M. obturator internus bekleidet (IFig. IN und X, I). Als
Verstiirkung ist der Fascia obturatoria der bekannte Arcus tendineus cingewebt. Schon Luschlka (35, 36)
macht wiederholt darauf aufmerksam, dass sich der M. Ievator ani in seinem Ursprunge nicht an den Arcus
tendineus hélt.

Auch beim Menschen inserirt sich demnach der M. ilio-coccygeus und pubo-coccygeus an der Linea
terminalis, jedoch nicht mehr unmittelbar, wie beim Hunde, sondern nur durch Vermittlung der Fascia
obturatoria. (Vergl. Fig. VI, IN und X). Es darf somit jener Theil der I"ascia obturatoria, welcher von der
Linca terminalis des Beckeneinganges bis zum Ursprunge des M. levator ani reicht, nicht gleichgestellt
werden mit jenem Theile der Ifascia obturatoria, welcher ausserhalb der Beckenhohle gelegen ist und die
laterale Wand der IFossa ischio-rectalis bildet, indem der ersterwithnte Theil der Fascia obturatoria das
Rudiment cines Muskels darstellt, wihrend der letzterwithnte Theil derselben einfach als Perimysium
zu betrachten ist.

Die IFasern des M. ilio-coccygeus zichen dann, genau so wic beim Hunde, unter den M. pubo-coc-
cygeus, von diesem getrennt, hinein, schicben sich dort vielfach {ibercinander und inseriren sich zum
Theil am Seitenrande dcs Steissbeins vom letzten bis zum dritten Steisswirbel hinauf (Fig. Vi, .J), zum
Theil aber treffen sic in einer von der Steissbeinspitze bis zum After hinziehenden Raphe mit den entspre-
chenden Faserbiindeln des M. ilio-coccygeus der andern Seite zusammen. Beim Hunde inserirt sich dieser
Muskel, wie schon friher erwiithnt, bis zum sechsten Schwanzwirbel hinab.

IZs hat beinahe den Anschein, als ob infolge der Verkiimmerung des menschlichen Schwanzes
nicht mehr genug Raum wire fiir die Insertion des ganzen M. ilio-coccygeus am Schwanztheile der
menschlichen Wirbelsdule. Deshalb sind die am meisten caudal verlaufenden Faserbiindel dieses Mus-
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kels gezwungen, sich an einer Raphe anzuheften, welche, in der Fortsetzung der Mittellinie des Steiss-
beins gelegen, gleichsam eine Verldngerung des letzteren darstellt.

Alles beim Hunde Dargestellte findet sich demnach beim Menschen wieder; nur schliessen sich
beim Menschen die beiderseitigen Mm. pubo-coccygei dorsal vom Mastdarme zu einer zusammenhingen-
den Muskelplatte, wahrend sic beim Hunde auch dorsal vom Mastdarme, bis zu ihrem Ansatze an der
ventralen Flache der Schwanzwurzel, getrennt bleiben. Tritt ja beim Munde dorsal vom Mastdarm noch
das machtige Afterschweifband aus der Beckenhohle hinaus (Fig. VI, A. Schw.).

EEbenso ist ersichtlich, wie mit der fortschreitenden Verkiimmerung des menschlichen Schwanzes der
M. pubo-coccygeus der einen Seite mit dem der anderen Seite und darunter der M. ilio-coceygeus der cinen
Scite mit dem der anderen Seite sich zu einem Diaphragma pelvis versehliessen miissen.

Die Abweichungen, welche sich beim Menschen gegeniliber dem Hunde hinsiehtlich dieser Ver
héltnisse ergeben, sind ohne weciters erklirlich, wenn man bedenkt, dass fiir den Menschen zwei so
maéchtige, paarige Schwanzbeugemuskeln, als welche der M. pubo-coceygeus und ilio-coccygeus beim
Hunde fungiren, ganz tiberfliissig sind; umso nothwendiger ist jedoch fiir den Menschen wegen seciner
aufrechten Haltung ein sicherer Verschluss des Beckenausganges. Gewiss wiren die Perinealhernien beim
Menschen etwas ganz gewohnliches, wenn er einen ebenso mangelhaften Beckenverschluss besisse, wie
der Hund.

Es lassen sich somit die anscheinend complicirten Verhéltnisse, weleche der M. levator ani des Men-
schen darbietet, auf vergleichend anatomischem Wege leicht entriithseln. Daraus soll aber nicht folgen,
dass wir in der menschlichen Anatomie den Namen »M. levator ani» durch zwei neue Namen »M. pubo-
coccygeus« und »M. ilio-coccygeus« kiinftighin crsetzen sollen. Eine derartige gewaltsame Anpassung der
menschlichen Anatomie an die Anatomie der Thiere wére gar nicht gerechtfertigt; denn die bei
den Thieren getrennt paarigen Muskeln, von dem Charakter reiner Skeletmuskeln, formen beim Menschen
cin cinheitliches Gebilde, das durch ﬁeinen‘engeren Ansehluss an den Mastdarm und durch seine Isigen-
schaft als abschliessender Bestandtheil der Beckenhdhle nicht nur eine ncue Form, sondern auch einc
andere IFunection erhalten hat.

Unendlich viel zum Verstindniss des Levator ani wiirde es aber beitragen, wenn man nach diesen an
den Thieren gemachten Erfahrungen etwa die folgende Darstellung an die Stelle der bisher tiblichen treten
lassen wiirde: »Der M. levator ani zerfillt in zwei Portionen, cine Portio pubica und eine Portio

iliaca.«

1. Die Portio pubica (Iig. IX, I’ pp.) entspringt als eine diinne Muskelplatte zu beiden Seiten der Sym-
physe und von hier dorsal bis nicht ganz in die Gegend des Einganges in den Canalis obturatorius. Dic
[Faserblindel ziehen beiderseits, am Mastdarm vorbei, convergirend nach riickwirts; dorsal vom Mastdarm
angclangt, kreuzen sich die medial verlaufenden Biindel mit denen der andern Seite oder gehen auf die-
selbe tiber, bilden somit eine Schlinge, welche der dorsalen Mastdarmwand anliegt (IMig. X).

Diejenigen Fasern aber, welche beiderseits mehr lateral vom Schambeine kommen, werden dorsal vom
Mastdarm von einer gemeinsamen Sehnenplatte aufgenommen und durch diese an die ventrale Fliche des
zweiten bis vierten Steisswirbels angeheftet. Es bleibt jedoch zwischen dem Steissbeine und der Sehnen
platte, genau der Mittellinie entsprechend, ein rinnenférmiger Raum, weleher zum Theil von Fettgewebe
ausgefiillt ist, zum Theil von Nerven, Venengeflechten und dem [Ende der Arteria sacralis media als Durch-
gangspforte beniitzt wird (s. S. 13[105]).

2. Die Portio iliaca (Fig. IX, P. i) entspringt in der Fortsetzung der Ursprungslinie der Portio pubica
bis zur Spina ischiadica, grisstentheils von der Fascia obturatoria, zum kleineren Theile, und zwar dorsal,
vom Perioste der medialen Fliche des Os ischii. Die Fasern dieser Portion zichen, von vorne nach riick-
wiirts immer mehr quer verlaufend, zu beiden Seiten caudal von der Portio pubica hinein (Fig. IX, X),
Dort inseriren sich die am meisten dorsal verlaufenden Muskelbiindel am Seitenrande der letzten Steiss-

wirbel, wihrend sich die ventral verlaufenden Biindel an ciner Raphe anheften, dic in der Verlingerung der
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Steissbeinspilze nach vorne zieht und sich dort mit dem M. sphincter ani externus verbindet. Durch diese
Raphe ist die Portio iliaca der cinen Seite mit derjenigen der andern Seite zu einer quer gespannten, caudal
von der Portio pubica gelegenen Muskelplatte verbunden.

Schon Henle (16) hat beobachtet, dass der Levator ani des Menschen aus zwei verschiedenen Portio-
nen bestehen miisse. Er beschreibt deshalb auch den Levator ganz abweichend von den meistens iibrigen
Anatomen.

Henle sagt ausdriicklich, dass sein »M. levator ani« nur dem vorderen, vom Schambeinaste entsprin-
genden Theile des M. levator ani der Autoren entspricht und trennt vom Levator ani im gewdhnlichen Sinne
jene Muskelbiindel ab, »welche von der Fascia obturatoria entspringen, sich am Seitenrande der Steissbein-
spitze und an einer sehnigen Haul (Raphe), welche sich zwischen der @usseren und inneren Anheftung
des Levator vor der Steissbeinspitze nach vorwiirts gegen den After erstreckt«, inseriren. Diese Muskelfaser-
biindel beschreibt er in cinem cigenen Capitel als »M. ischio-coccygeus«. Weiter sagt Henle: »An der
[nsertion stossen also die Fasern des Levator und Ischio-coceygeus unter einem rechten Winkel zusammen

leh kann mich somit hinsichtlich meiner Beobachtungen sogar zum Theile auf die Beobachtungen
cines Mannes wie Henle berufen.

Allein den M. levator ani des Menschen in zwei Muskeln zu zerstiickeln, scheint trotzdem nicht ange-
zeigl, umso weniger, als selbst bei Thieren (z. B. bei den Affen) die Mm. ilio-coccygeus und pubo-_cncc,v
geus an ihren Insertionen vielfach miteinander verkniipft sind. Uberdies sollte der Name »M. ischio-coccy-
geus« cinem ganz anderen Muskel vorbehalten bleiben (S. 37[129]).

lch kehre nun nach dieser nothwendigen Ablenkung wieder zu den Mm. sacro-coccygei ante-
riores zuriick. In Betreff ihres Verhaltens zum Levator ani brauche ich nur auf die entsprechenden Beob-
achtungen zu verweisen, die ich beim Hunde in Betrelf der Schwanzbeugemuskeln gemacht habe.

In Fig. VII und VIII sicht man die miichtigen Mm. sacro-coccygei anteriores (flexores caudae) dorsal von

der indsehnenplatte des M. pubo-coceygeus hineinziehen. Dann sicht man, worauf ich nochmals hinweisen

muss, an der dorsalen Fliache dieser Schnenplatte Faserbiindel des Flexor caudae medialis theils sich an-
heften, theils entspringen (Fig. VIIT Urspr..).

Aul den ersten Blick ist das dhnliche Verhalten der Mm. sacro-coccygei anteriores zum M. levator ani
beim Menschen in die Augen springend (Iig. IX, X, M. s. c. a.). Dieselben ziehen (Fig. IX, M. s. ¢, a.) zum
Theile dorsal von der Endsehnenplatte, mittelst welcher sich dic Portio pubica des Levator ani an die ven-
trale Fliache des Steissbeins anheltet, hinein, um zu den cinzelnen Steisswirbeln zu gelangen (Fig. IX, T
und Fig. VI).

Ausserdem sieht man, wie sich die oberflichlichen Biindel der Mm. sacro-coccygei anteriores zu bei-
den Sciten an die Insertionsschne der Portio pubica des Levator ani anheften (Fig. IX; 0.).

Ich muss ausdriicklich hervorheben, dass niemals Faserbiindel des Levator ani, bezichungsweise
seiner Portio pubica sich direct in die Mm. sacro-coccygei anteriores fortsetzen. Es ist viclmehr immer der
levator ani nur mittelbar, durch dic besprochene Schnenplatte, mit den Mm. sacro-coccygei anteriores ver-
bunden (Iig. 1N, X).

Triigt man diese Sehnenplatte sammt den daran belestigten Muskelbiindeln ab, so kommen die tiefen
Portionen der Mm. sacro-coccygei anteriores zur Ansicht, welche direct zu den einzelnen Steisswirbeln hin-
ziehen und sich dort inseriren (Fig. VI). Medial von den Inscrtionspunkten dieser ticfen Biindel der Mm.
sacro-coceygei anteriores heften sich beiderseits die dorsalen Parthien der Portio iliaca des Levator ani an
(Kig. 6, J/.).

Genau wie beim Hunde (Fig. VI, VIII, 5. 19 [111]) verlaufen demnach auch beim Menschen die Mm.
sacro-coceygei anteriores zwischen dem M. coceygeus (M. ischio-coceygeus) und der Portio iliaca des
Levator ani (Iig. VI, ./J.).

Es sind allerdings dicse Verhéltnisse nicht immer so schdn ausgeprigt, wie im vorliegenden Falle.
Von sieben Becken, welche ich speciell darauf untersucht habe, boten zwei genau dicses Bild. Ausser-

dem kann ich mich erinnern, dass mir schon [rither o6fters, ohne dass ich darauf weiter geachtet

1
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hitte, im Sccirsaale aufgefallen ist, dass der levator ani an der dorsalen Beckenwand scheinbar abnorm
weit hinaufragte.

fch méchte mich sogar auch bei diesen Beobachtungen wieder auf die Autoritit Henle s (16) berufen,
und zwar auf scine Abbildung 409. An diesem Bilde war mir immer unverstindlich, warum Henle den
Levator ani beiderseits mit einem rothen Streifen, an der Steissbeinspitze vorbei, his zum untern Rande des
M. piriformis hinaufreichen ldsst.

Einc Aufklarung dariiber gibt Henle nirgends. Anderseits ldsst sich nicht gut annehmen, dass Henle
ohne Grund dicses weit hinaufgehende und hichst auffallende Muskelbiindel einzcichnen liess. Vielleicht
ist Cruveilhier (17), der sich in der Beschreibung der Perinealmuskeln genau an Henle hilt und die
Henle’schen Bilder unverdndert in sein Lehrbuch herlibernimmt, durch dieses erwidhnte Bild zu den
Worten bewogen worden:

»Ces faisceaux «(Mm. sacro-coccygei anteriores)» apartiennent au muscle releveur« (S. 7 [99]).

In der Regel sind die Verhéltnisse derart, wice sie sich an dem Prédparate darstellen, welches in Fig. X
abgebildet ist. Ein Vergleich mit der Fig. IX zeigt, dass an diesem Priparate der horizontale Schnitt niher
dem Darmbeinkamme durch das Becken gefiihrt ist, so dass auf Fig. X noch das Foramen obturatum
crhalten ist. Von der Fascia obturatoria (I7) ist hier ein breiterer Streifen geblieben. Am Kreuzbein wurde der
Séageschnitt an beiden abgebildeten Priaparaten durch den dritten Kreuzwirbel gefiihrt. Die Symphyse wurde
durchtrennt und die beiden horizontalen Schambeindste auseinander gezogen, wodurch die IFaserverhilt-
nissc der Portio pubica des Levator ani an dem ventralen Rande derselben besonders schon zur Ansicht
gelangen. Der M. coceygeus ist beiderseits noch von der Fascia propria bedeckt; von derselben entspringen
zarte Muskelstrata, welche zum Theil an der Sehnenplatte der Portio pubica des Levator ani sich inseriren,
zum Theil dorsal von dieser Sehnenplatte hineinziehen, um zu den Steisswirbeln zu gelangen (Curvator
coceygis), zum Theil aber in dic Fascia coccygea (pelvina) selbst ausstrahlen (Tensor fasciae). Alle diese
Biindel zusammen bilden den M. sacro-coccygeus anterior des Menschen. Die Portio pubica des Levator
ani der cinen Seite ist dorsal vom Mastdarm zum Theil durch cine gemeinsame Schnenplatte mit der der
andern Seite verbunden und an dic ventrale IFliche der Steisswirbel angeheftet. Unmittelbar hinter dem
Mastdarm aber gehen die Fasern der beiderseitigen Portio pubica theils incinander iiber, theils {iber-
kreuzen sie sich. Gegen das Promontorium hin begrenzt sich die Sehnenplatte der Portio pubica mit
cinem scharfen, concaven Rande, wodurch zwei bis an die ventrale Fliche des letzten Kreuzwirbels hin-
aufragende, schnige Zipfel zu Stande kommen (dic Ligamenta sacro-coccygea anteriora von Luschka). Die
Portio iliaca des Levator ani zieht caudal von der Portio pubica hinein und geht theils zu den letzten Steiss-
wirbeln hin, theils zu ciner Raphe, so dass dic beiderseitigen Portiones iliacae des Levator ani zusammen
chenfalls cine cinheitliche Fleischplatte, cin Diaphragma pelvis, bilden. Mit dem Mastdarm tritt nur die Por-
tio pubica in nahere Beziehungen.

Es ist sclbstverstindlich, dass sich diesc Verhéltnisse, gerade so wie bei den Thieren, auch beim
Menschen, unverdndert auf den Beckenverschluss des Weibes tibertragen lassen, worliber ich mich durch
diesbeztigliche Untersuchungen am weiblichen Becken tliberzeugt habe.

In Betreff der von Luschka (32) beschricbenen Ligamenta sacro-coccygea anteriora (Fig. 1V,V,
IX, X, L.s.¢.a.) muss ich noch erwihnen, dass ich dicselben nach alledem als zwei bis zur ventralen IFliiche
des letzten Kreuzwirbels hinaufragende Zipfel der schon mehrmals erwihnten Insertionssehne der Portio
pubica des levator ani auffassen muss. Zwischen diesen beiden Zipfeln begrenzt sich eben die beschricbene
Schnenplatte scharf mit einem nach oben concaven Rande (IFig. 1V, V, [X, X), und zwischen diesem scharfen
Rande und der ventralen Fliache des ersten Steisswirbels ist der Zugang zu jenem Canal, durch welchen
das Ende der Arteria sacralis media durchtritt, welche bei langgeschwiinzten Thieren schr méchtig ist und
an der ventralen Flache des Schwanzes, genau in der Mittellinie, zwischen den beiden Mm. flexores caudac
mediales, bis zur Schwanzspitze verlauft (S. [3[105)).

Es ist klar, dass diesc Beziehungen der Mm. sacro-coccygei anteriores zum Levator ani fiir dic Func-

tion dieses Muskels nicht gleichgiltig scin konnen. Die Beziehungen der vorderen Steissmuskeln zur
IFascia pelvina wurden bereits frither erortert (S. 17 [109]).
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Der Beckenboden des Schimpanse und des Orang-Utan.

¢
Dic Untersuchung des Beckenbodens der anthropoiden Affen ist fiir das Verstindniss der vorhin

besprochenen Verhiltnisse dusserst lehrreich. Zuvor muss ich aber cinige Thatsachen bertihren, welche
das kndcherne Beecken des Schimpanse und tiberhaupt der menschenéhnlichen Aflen darbietet.

125 fillt vor allem auf, dass bei den Anthropoiden das Promontorium nur andeutungsweise vorhanden
ist und das Kreuz- und Steissbein eine beinahe ebene Kliche bilden. Der Vergleich cines menschlichen
Beckens mit dem Beeken z. B. cines Schimpanse (beide von der dorsalen Seite betrachtet) zeigt, dass man
aus cinem menschlichen Becken das Beeken eines Schimpanse herstellen kdnnte, wenn man an dem
ersteren mit der einen Hand das Tuber ischiadicum, mit der andern die Spina iliaca posterior inferior fest
anfassen und durch einen kriiftigen Zug diese beiden Punkte weit von cinander wegzichen wiirde. Dadurch
wiirde auch dic Lntfernung der Spina itiaca posterior inferior von der Spina ischiadica cine viel grossere,
und dic Umrandung der Incisura ischiadica major, welche beim Menschen von cinem tiefen Ausschnitt
begrenzt wird und ein sehr stark gekriimmtes Bogenstiick darstellt, wiirde dann (wie beim Schimpanse)
cin Stiick eines Kreises mit grossem Radius bilden. Etwas Ahnliches wiirde mit der Incisura ischiadica
minor geschehen, so dass beide Ineisurae ischidiacac nur mehr sehr flache Verticlungen am dorsalen
Rande des Darm- und Sitzbeins darstellen wiirden.

Umgekehrt kdnnte man aus dem Becken cines Schimpanse cin menschliches Becken darstellen
wenn man mit dev einer Hand das Sitzbein von der dorsalen Seite umfassen und fixiren und dic Darmbein-
schaufeln dann mit grosser Kraft, parallel mit sich sclbst, dorsal zurtickbiegen kénnte. Dadurch wiirde aus
der grossen und flachen Incisura ischiadica major des Schimpanse die kleine und tief eingeschnitte Inci
sura ischiadica major desMenschen werden, indem sich in Folge der angewandten Gewalt die Spina iliaca
posterior inferior der Spina ischidiaca geniihert héitte.

Diesbeztigliche, von mir angestellte Messungen ergaben folgende Zahlen, aus welchen diese Verhalt-

nisse ohne weiters ersichtlich sind. !

|

Macaceus Gorilla Schimpanse | Orang-Utan = Ilylobates 2 Mensche J
! e
[ Spina iliaca post.inf. — Tub. ischiadicum 0'5cm 17°2 cit £3°8 em 10°0 ¢t | 65 i | 8§06 cumt
Spina iliaca post. inl, - Spina ischiadica 4°0 oo 9°8 02 5°0 { 5°5
Spina ischiadica — Tub. ischiadicum . 285 220 4°0 3°8 155 S 1

|
i f

Das Darmbein ist aber mil dem Kreuzbeine fest verbunden, u. zw. so, dass cine Horizontale, welche
man durch die beiden Spinac iliacaec posteriores inferiores zieht, beim Menschen genau so wie bei den
menschenithnlichen Alfen dutch die Mitte des dritten Wreuzwirbels geht. Es muss demnach, wenn man bej
aulrecht fixivten Sitzbeinen die proximale Hilfte cines menschlichen Beckens ventral niederbeugt, oder bei
aulrecht fixirten Sitzbeinen die proximale Hiilfle des Beckens cines Schimpanse doisal zurlickbicgt, auch
das Kreuzbein jedesmal mitgehen. Dementsprechend geht cine Gerade, mit welcher man die beiden Spinac
ischiadicac mit einander verbindet, beim Menschen duvch die Mitte des crsten Steisswirbels, wiihrend cine
entsprechende durch die beiden Spinae ischiadicace des Beckens cines Schimpanse gezogene Gerade durch
das distale Ende des vierten Steisswirbels zicht. Aus diesen Verhiltnissen ergibt sich die eigenthiimliche
Form des Beckenausganges der anthropoiden Affen, indem dort, wie {iberhaupt am ganzen Becken, dic
transversalen Durchmesser von den sagittalen Durchmessern an Linge bedeutend {ibertroffen werden. Dic

Messung crgibt folgende Zahlen fiir die Durchmesser des Beckeneinganges. !

I Vergleiche beziiglich der Grisse der cinzelnen Skelette mit diesen Massen die Zahlen aul S. 28 [120]. An sdmmtlichen

cemessenen Skeletten sind die Epiphysen bereits verkndchert,
2 Wahrscheinlich Miilleri. Konnie nicht genau bestimmt werden.
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Macaccus Gorilla Schimpanse  Orang-Utan Hylobates Mensche{
Conj. diagon. des Beckeneinganges . . 5°5 ¢ 17°4 ¢ 13°8 cm | 1278 72 cin 12°8 cmn
Conj. transv. des Beckeneinganges . . 4'3 1y ‘ 9'0 10°0 4°3 1375

| | | | |

Demgemiss ist auch die Steissgegend der menschenidhnlichen Affen grundverschieden von der des
ausgewachsenen Menschen. Infolge der frither erwithnten Stellung des Kreuz- und Steissbeins, wozu noch
cine dusserst schwache Ausbildung der Gesiissbacken kommt, sicht man beim Schimpanse und Orang-
Utan zeitlebens das caudale Ende der Wirbelsiiule durch einen éusserlich ohne weiters sichtbaren »Steiss-
hocker« angedeutet. Von diesem »Steisshocker« fithrt eine sanft abfallende Ebene zur Afterdfinung, so
dass der After caudal und etwas ventral von demsclben liegt. Eine manuelle Untersuchung ergibt, dass das
lLigamentum sacro-tuberosum beiderseits als ein straff gespannter Strang durch dic Haut tastbar ist und das
Geriiste bildet fiir die Weichtheile, welehe den Beckenausgang im dorsalen Theil desselben versehliessen.

An dicser Stelle muss ich darauf hinweisen, dass das menschliche Becken, wenn es in Folge krank-
hafter Zustande abnormen Belastungsverhéltnissen ausgesetzt ist, trotz »Vererbunge« der menschlichen
3eckenform, eine dem Becken der Anthropoiden éhnliche Form annchmen kann. lch habe dicse Beob-
achtung am kyphotischen Becken (Kyphose im oberen Brustsegment) und ganz besonders am Becken

bei angeborener, dopppelseitiger Luxation des Oberschenkels gemacht.

a) Das Diaphragma pelvis des Schimpanse (IYig. X1). Was die Zahl der Wirbel der einzclnen Ab-
schnitte der Wirbelsaule des Schimpanse betrifft, so finde ich an vier Skeletten desselben {ibereinstimmend
folgende Zahlenverhilltnisse: 7 Halswirbel, 13 Brustwirbel, 4 Lendenwirbel, & Kreuzwirbel, 2—4 Steiss-
wirbel. An simmtlichen gemessenen Skeletten ist das Steissbein unvollstindig. Der von mir selbst priparirte
Schimpanse besitzt 5 Kreuzwirbel und 5 Steisswirbel. Kine Besichtigung der Beckenorgane zeigt, dass der
Mastdarm als gerader Schlauch das Becken durchzieht. Die Praparation des Beckenbodens von derBecken-
hohle aus ergibt, dass von einer Linie, welche an der der Beckenhohle zugewendeten Fliache des Scham-
beins beiderseits, knapp neben der Symphyse, vom Grunde des Beckens heraufzieht und dann in sanftem
Bogen dorsal lings der Linea terminalis bis zur Beckendffnung des Canalis obturatorius verlauft, beider-
seits zarte Sehnenfiiden entspringen (Fig.XI, S. I). Dieselben sind der durchscheinendenFascia obturatoria
eingebettet und gehen etwa in einer Entfernung von 1Y/, ¢m von der Linea terminalis in ¢ine diinne Muskel-
platte tiber (Fig.XI, P. p.). DieFaserbiindel derselben zichen beiderseits, mit entsprechenden Muskelbiindeln
der andern Seite convergirend, am Mastdarm vorbei, dorsal gegen das Steissbein. Dorsal vom Mastdarm
gehen diese Muskelbiindel beiderseits wieder in Schnenfaden tiber, welche sich mit entsprechenden Sehnen-
fiden der andern Scite vielfach durchkreuzen. Dadurch entsteht cine gemcinsame Sehnenplatte (IFig. XI,
S.pl), vermittelst welcher diese beiderseitigen Muskelplatten an dic ventrale IFldche der letzien Steisswirbel
angeheftet sind.

Diese gemeinsame Sehnenplatte begrenzt sich proximal mit cinem scharfen, nach aufwiirts concaven
Rande, wodurch zwei sehnige Zipfel entstehen, welche bis an das caudale IEnde der ventralen Fliche des
letzten Kreuzwirbels hinaufragen (Lig. sacro-coceygeum anterius). Ohne weiters erkennt man in dicser
paarigen Muskelplatte des Schimpanse den M. pubo-coceygeus der geschwiinzten Sédugethiere und
dic Portio pubica des l.evator ani des Menschen. Man kann am M. pubo-coceygeus des Schimpanse
sehr schon den Ubergang dieses getrenntpaarigen Schwanzbeugemuskels der geschwiinzten Saugethiere in
die Portio pubica des mensehlichen Diaphragma pelvis beobachten, indem beim Schimpanse dieser Muskel
cinerscits mittelst zarter Sehnenfiden dircet hinaufreicht bis zur Linea terminalis des Beckens, andererseits
aber seine getrenntpaarige Anlage dadurch zum Ausdruck gelangt, dass dorsal vom Mastdarm die Muskel-
biindel der beiderseitigen Portio pubica des Diaphragma pelvis des Schimpanse nicht wie beim Menschen

zum grossen Theil bogenférmig auf dic andere Seite tibergehen, sondern durchwegs nur vermittelst schni-

ger Elemente miteinander verkniipft sind. Gleichwie beim Menschen kommt beim Schimpanse ein innigerer
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Anschluss der Portio pubica an den Mastdarm nur durch aus glatten IFascrn bestehende Muskellager zu
Stande.

Ganz anders aber als beim Menschen gestalten sich beim Schimpanse die Verhiiltnisse des »Dia-
phragma pclvis« im dorsalen Antheile des Beckenausganges.

Hier bilden die schon frither erwihnten Ligamenta sacro-tuberosa (I7ig. X1, L. s. t.) einen integrircnden
Bestandtheil des Beckenverschlusses. Diesclben setzen sich beim Schimpanse beiderseits an den Rand der
letzten zwei Kreuzwirbel und aller Steisswirbel, bis zur Steissbeinspitze herab, an, ja an der Steissbeinspitze
gehen die Ligamenta sacro-tuberosa durch eine Verschmelzung ihrer medialen Rinder ineinander tber
und cs entsteht dadurch eine Sehnenplatte. Uberhaupt bilden die Ligamenta sacro-tuberosa ihrer ganzen
Linge nach beiderseits den verdickten, lateralen Rand einer grossen sehncnartigen Platte, welche sich iiber
dic ganze Regio ano-coceygea und perinealis ausbreitet. Dadurch, dass der Processus falciformis des Liga-
mentum sacro-tubcrosum beiderseits sehr stark entwickelt ist und an der lateralen Wand der Fossa ischio-
rectalis weit hinaufragt, wird es moglich, dass diese grosse, sehnenartige Platte mit ihrem ventralen Theile
sich innig an die caudale Fliche des ventralen Diaphragma pelvis, niimlich des M. pubo-coccygeus an-
legen kann.

An die der Beckenhdhle zugewendete [7ldche des Ligamentum sacro-tuberosum, welches, wie erwihnt
wurde, den lateralen, verdickten Rand jener grossen Schnenplatte bildet, setzen sich beiderseits der ganzen
Linge nach Muskelbiindel an (FFig. X1, 2 7.), welche an der lateralen Wand der Beckenhdhle, und zwar
zum Theil von der IFascia obturatoria, dorsal vom Llingang in den Canalis obturatorius, zum Theil von der
der Beckenhdhle zugewendetenFliiche der Spina ischiadica entspringen. Diese Muslkelbiindel bilden in ihrer
Gesammtheit beidcrseits eine zarte Muskelplatte und verhalten sich bei ihrer Insertion an die der Becken-
hohle zugewendete [Fliche des Ligamentum sacro-tuberosum derart, dass sie vielfach in jene Sehnenplatte
ausstrahlen, in welche ja der mediale Rand des Ligamentum sacro-tuberosum {ibergeht (Fig. 1N, 7 7.).

Es kommt demnach beim Schimpanse ein »Diaphragma pelvis«< im dorsalen Antheile des Beckenaus-
ganges derart zu Stande, dass die medialen Riinder der Ligamenta sacro-tuberosa durch eine feste Sehnen-
platte miteinander verbunden sind, und der laterale Rand des Ligamentum sacro-tuberosum seiner ganzen
Linge nach durch cine diinne Muskelplatte an die laterale Wand der Beckenhdhle angeheftet ist, und zwar
in einer Linic, welche sich vom Eingang in den Canalis obturatorius dorsal bis zur Spina ischiadica erstreckt.
Dieses »Diaphragma pelvis«, welches in den dorsalen Antheil des Beckenausganges eingefiigt ist, legt sich
mit secinem ventralen Antheil fest an die caudalc Fliche der ventralen Diaphragma pelvis, ndmlich des
M. flexor pubo-coceygeus, an, wodurch der ganze Beckenausgang des Schimpanse abgeschlossen wird.

Ich muss jene diinne Muskelplatte (Fig. X1, P.7), welche an der lateralen Wand der Beckenhdhle, dor-
sal vom Canalis obturatorius bis zur Spina ischiadica entspringt und sich an die der Beckenhohle zuge-
wendere Fliche des Ligamentum sacro-tuberosum ansetzt, eben wegen dieser Ursprungsverhiltnisse dem
M. ilio-coccygeus der geschwiinzten Siugethiere und der Portio iliaca des Levator ani des Men-
schen analog stellen, so dass also auch das Diaphragma pelvis des Schimpanse sich aus einer Portio
pubica und aus ciner Portio iliaca zusammensetzt.

[5s zichen demnach beim Schimpanse, infolge der hochgradigen Riickbildung des Schwanztheiles der
Wirbelsiiule, nur mehr die dorsalen Biindel der Portio iliaca zum Steissbeine hin (Fig. XI, P.i.), wihrend
die meisten ihrer Muskelbiindel zum Steissbeine in gar keine Beziechung treten, sondern als Tensoren der
frither erwithnten sehnenartigen Verschlussplatte des dorsalen Antheiles des Beckenausganges eine derartige
Verlaufsrichtung angenommen haben, welche von den durch die Kérperhaltung des Schimpanse bedingten
Spannungsverhiltnissen des Diaphragma pelvis erfordert wird.

Gegen den M. coceygeus trennt sich die Portio iliaca des Diaphragma pclvis des Schimpanse scharf ab,
indem durch den zwischen beiden NMuskeln gelegenen Spalt starke Nervenstiimme und Gefiisse durchtreten.
Zwischen der Portio iliaca und dem M. coccygeus verlaufen beiderseits noch, wie bei den geschwiinzten

Siugethieren, die Schwanzbeugemuskeln, Mm. sacro-coceygei anteriores, welche ich beim Schimpanse

auffallend wenig ausgehildet fand (IFig. NI, M. s ¢ a.).
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Das Diaphragma pelvis des Sehimpanse ist im Vergleich zum Diaphragma pelvis des Mensehen
dusserst schwaeh entwiekelt. Besonders ist dies in jenem Theile des Diaphragma pelvis der Fall, welcher
sich zwischen Steissbein und dorsaler Mastdarmwand, entsprechend der Mittellinie, erstreckt. Dort ist das
Jecken nur dureh eine doppelte [Fascie (Sehne der Portio pubiea und jenes sehnige Blatt, welches dureh
die Verschmelzung der beiden Ligamenta sacro tuberosa entstanden ist) verschlossen, an deren caudale
IFliiche sieh sehon das subcutane IFettgewebe anlegt (Fig. X1, .S, PL).

0) Das Diaphragma pelvis des Orang-Utan. An vier Skeletten vom Orang-Utan finde ich je 7 Hals-
wirbel, 12 Brustwirbel, 4 Lendenwirbel, 5 Kreuzwirbel und 2—3 Steisswirbel. An simmtlichen gemes-
senen Skeletten ist das Steissbein unvollstindig. Die beiden von mir selbst priparirten Orang-Utans haben
5 Kreuzwirbel und 4 Steisswirbel.

Die Untersuchung des Beckenbodens dieser beiden Orang-Utans ergab gegen alle meine Erwartungen
ganz andere Verhiltnisse, als ieh sie beim Sehimpanse vorfand, trotzdem die Iform und gegenscitige Anord-
nung der Beckenknoehen dieser beiden Affenarten annéithernd dieselbe ist.

An beiden Orang-Utans konnte ich unzweifelhaft nachweisen, dass beiderseits an der lateralen 13eeken-
wand von einer Linie, welehe sich von der Symphyse dorsal beinahe bis ganz zur Spina ischiadiea
erstreekte und von der Linea terminalis etwa | ¢ weit entfernt war, eine zarte Muskelplatic entspringt.
Die ventralen Faserbiindel derselben haben die gleiche Verlaufsrichtung, indem sie beiderseits, am Mast-
darm vorbei, zum Steissbein hinziehen. An beiden Orangs konnte ferner unzweifelhaft constatirt werden,
dass diese Faserblindel dorsal vom Mastdarm, grosstentheils ohne sehnigeUnterbrechung, bogenlérmig
auf die andere Seite tibergehen und sieh dabei zum Theil gegenseitig durehflechten, so dass der Mastdarm
von riiekwiirls wie von einer breiten Sehlinge umfasst wird. Die ventrale Fliche der letzten Steisswirbel
ist von einer zarten Sehnenplatte bedeekt, welche sich mit einem scharfen, naech oben eonecaven Rande
begrenzt (Fig. 1), kurz das Diaphragma pelvis des Orang-Utans bietet dieselben Verhaltnisse wie das Dia-
phragma pelvis des Mensehen, nur sind dic Muskelplatten beim Orang-Utan schr dinn.

s ist nun sehr auffallend, dass man einerseits beim Orang-Utan das Diaphragma pelvis beinahe in
ciner Ausbildung vorfindet, welche dem Menschen zukommt und bei diesem durch die aufreehte Korper-
haltung bedingt ist, dass aber anderseits am Sehimpanse und Orang-Utan, zwei so nahe verwandten Affen-
arten, cine so grundverschiedene Anordnung der Muskeln am Beckenausgange besteht.

Vielleicht ist der Grund hiefiir in dem Verhiltnisse der Linge der vorderen Extremititen zur Linge
desKorpers gelegen, indem sich bei den mensehendhnlichen Affen diesbeziiglich cine grosse Verschie-
denheit zeigt.

Von mir in dieser Richtung angestellte Messungen, wobei mir besonders werthvoll seheint, dass das
untersuehte Skelett des Orang-Utan und des Sehimpanse beinahe dieselbe Grosse und Entwicklung

zeigte, haben folgende Zahlen ergeben: !

Menschq

‘ =1
Orang-Utan = Hylobates !

Maeaeeus Gorilla ! Schimpanse
Linge des Humerus . . . . . . . . 13°4 cm 434 cur | 205 Clit 283 cr | 235 it | el S
Linge des Radius N T 0387 340 L 2600 3176 26°3 248
Corpus+Metac.+3 Phalang.(Mittelfinger) . 252 | 23°0 22°0 | 105 I 10°5
Gesammtlinge der oberen Extrem. . .| . 102°6 78'5 | 81'9 66°3 76 3
I < oo o B olo o oo 15°4 385 L 287 243 |1 %9 487
THBIE e R = - A= 14°2 31'0 A OF ; 183 ‘ 10°2 | 40°0
Tibiaende —Boden . . . . . . . . | . 52 40 | B\d5 ; 55
Gesammtldnge der unteren Extrem. . . | . M 2185 54°2 L 4601 367 ARy
!

Abstand vom I Brustwirbel bis zum ‘ 1

| oberen Rand Ades ectabulum femoris. 32'4 56°8 43°5 \ 380 242 . 485
Abstand vom I. Brustwirbel bis zur IFerse. . TRnels | 0977 [ 841 ! 609 142°7 [

IESiehes .05 [117, 1.
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Ich muss noch specicll auf das Verhalten der Humeruslidnge zur Linge des Radius aufmerksam machen,
indem beim Schimpanse der Radius an Linge dem Humerus nahe kommt, wéhrend beim Orang-Utan
und noch mehr beim Hylobates der Radius an Linge den Humerus iibertrifft.

Es ist aus dieser Tabelle ersichtlich, dass bei den Anthropoiden vom Gorilla angefangen sich die
Linge der vorderen Extremititen immer mechr der Linge des Abstandes vom ersten Brustwirbel bis zur
Ferse nihert, so dass der letzte dieser vier Anthropoiden, der Hylobates, bei anndhernd gestreckten
Extiemititen eine Norperhaltung anzunchmen im Stande scin muss, welche der aufrechten Haltung
schr nahe kommt.

Es ist demnach die Vermuthung nicht ganz abzuwcisen, dass der vorhin nachgewiesenc Unterschied
in dem Verhalten des Beckenbodens beim Schimpanse und beim Orang-Utan mit diesen Thatsachen zusam-
menhiingt, und dass sich bei der Bildung des Diaphragma pelvis des Orang-Utan neben der Riick-
bildung des Schwanztheiles der Wirbelsiiule bereits ein zweites Moment geltend gemacht hat, ndmlich die
mit der zunehmenden Linge der vorderen Extremititen [Hand in Hand gehende » Aufrichtung« des Korpers.

Beziiglich des Beckenverschlusses des Gorilla und Hylobates habe ich keine Erfahrungen.

Die Messungen wurden an Skeletten des k. und k. naturhistorischen Hofmuseums in Wien vorgenom-
men. Den Herren Custos-Adjuncten Dr. v. Lorenz und Siebenrock danke ich fiir ihr freundliches Ent-
gegenkommen.

Nachdem ich das Manuscript fiir dicse Abhandlung bereits fertiggestellt hatte, erhielt ich am 28. Sep-
tember 1894 den Separatabdruck eines Vortrages, welchen Kollmann (26) auf der achten Versammlung der
anatomischen Gesellsehaft (Strassburg, 13.—16. Mai 1894) {iber »den Levator ani und den Coceygeus bei
den geschwinzten Affen und den Anthropoiden« gehalten hat. Es gercichte mir zu grosser Befriedigung,
dass dic Ausfithrungen Kollmann’s, welche sicben Seiten umfassen, mit der Auffassung, die ich aus meinen
Untersuchungen gewonnen hatte, grundsiitzlich tibeeinstimmen. Insbesondere stimme ich den Worten Koll-
mann’s:... »und die Function (von Muskeln) wechselt gleichzeitig, denn Flexores caudae werden fiir den
Verschluss des Beckens verwendet«. . . vollkommen bei, 1nd ich méchte diese Sitze unverindert auch auf
den Menschen anwenden. In einzelnen Punkten kann ich aber die Beobachtungen Kollmann’s nicht hesti-
tigen. Kollmann theilt »den Levator ani« bei den geschwiinzten Affen und den Anthropoiden cinin:

» 1. eine ventrale Portion von der Symphyse;

2. cine laterale Portion von der oberen Iicke der Symphyse bis zum Canalis obturatorius;
3. cine dorsale Portion von dem Canalis obturatorius bis zu der Symphysis sacro-iliaca.«

Die ventrale und laterale Portion des Levator ani der geschwinzten Affen reicht somit nach Koll-
mann bis zum Canalis obturatorius, genau so wie mein M. pubo-coceygeus. Kollmann theilt somit den
M. pubo-coceygeus wicder in zwei Portionen: 1. in cine ventrale, 2. in cine laterale. Dic dorsale Portion
Kollmann’s ist identisch mit meinem M. ilio-coceygeus. Mir war es niemals moglich, am M. pubo-cocey
geus cinen priformirten Spalt zu entdecken, durch welchen sich dieser Muskel hiitte in cine »ventrale« und
»laterale« Portion trennen lassen.

Weiter sagt Kollmann:

»Von diesem weiten Ursprungsgebiete aus zieht der l.evator nach dem hinteren Abschnitte des Becken-
ausganges hin, um an zwei verschiedenen Stellen zu endigen: am Rectum und an den Caudalwirbeln.

Am Rectum endigt vorzugsweise die ventrale Portion, wobei sich ihre Fasern mit denjenigen des Recto-
coccygeus durchkreuzen, der bei dem Menschen bekanntlich als Varietit vorkommt. Die laterale und dorsate
Portion verlassen das Becken vollstiindig und inscriren an den ersten Caudalwirbeln.«. . .

Dass dic »dorsale Portion« (M. ilio-coceygeus) und die »laterale Portion« (des M. pubo-coceygeus) das
Becken vollstindig verlassen und sich an den ersten Caudalwirbeln inseriren, kann ich nur bestitigen, allein
ich muss entschieden dafiir eintreten, dass auch die »ventrale Portion», somit der ganze M. pubo-coccygeus
des Griinaffen das Becken vollstindig verlisst und sich an der ventralen Fliache der ersten Caudalwirbel

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl, LXIL Bd. 16
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inserirt, und dass nirgends Faserbiindel nachzuweisen sind, welche »am Rectum enden« oder tiberhaupt
zum Rectum in einc nihere Bezichung treten. Ich habe schon frither betont, dass zwischen den beidersei
tigen Mm. pubo-coccygei ein grosser, sagittaler Spalt bleibt, welcher, genau in der Medianlinie, von der
Symphysis ossium pubisbis an dic ventrale Fliche des Schwanzes verlauft. Durch diesen Spalt treten der
Mastdarm, die Ausfiihrungsgiinge des Harn- und Geschlechtsapparates und das Afterschweifband aus dem
Becken heraus. Diese Gebilde sind nur durch Bindegewebe an den medialen Rand des M. pubo -coccygeus
angeheftet, so dass nach Abtragung dieses Bindegewebes der Mastdarm durch jenen Spalt durchgezogen
werden kann, ohne dass Muskelbiindel des M. pubo-coccygeus durchtrennt werden miissten. Eine stiir-
kere Befestigung des Mastdarmes an den M. pubo-coccygeus geschicht erst durch den M. recto-coceygeus.
Derselbe liegt namlich in dem Winkel zwischen der Seitenwand des Mastdarmes und dem Muse. pubo-
coccygeus, und indem er einerseits der Oberfliche des medialen Randes des M. pubo-coccygeus fest auf-
licgt, andererseits aber seinc Fasern sich mit den Muskelbtindeln des Mastdarmes durchkreuzen, kommt
erst mittelbar ein inniger Anschluss des Mastdarmes an den Musec. pubo-coccygeus zu Stande. Ich glaube
nicht,dass es vortheilhaft wiire, wenn bei einer jeden Contraction der Mastdarmwand der M. pubo-coceygeus,
und umgckehrt bei jeder Beugebewecgung des Schwanzes die Mastdarmwand in eine derartige Mitleiden-
schaft gezogen wiirde, wie cs aus den Worten Kollmann’s zu folgern ist.

Ich habe von vorncherein bei den Thicren dem Verhalten des M. pubo-coccygeus, specicll seines medi-
alen Randes, zum Mastdarme eine grosse Aufmerksamkeit geschenkt, nicht etwa, weil ich cinen Ubergang
von Fasern des M. pubo-coccygeus in die Mastdarmwand bei densetben erwartet hiitte; denn, soweit meine
Erfahrungen reichen, besteht auch beim Menschen die Verbindung des M. levator ani mit dem Mastdarme
nur darin, dass sich Lingsbtindel der Mastdarmwand theils an dic Fascia pelvina ansectzen, theils zwischen
die IFasern des M. levator ani eindringen und sich dort mit dem intermuskuliren Bindegewebe verbinden,
und dass dem M. recto-coccygeus der geschwinzten Siugethiere entsprechende Muskelbiindel zwi-
schen dem Mastdarm und dem Levator ani verlaufen und beide vielfach durchsetzen. Endlich [6st sich von
der dorsalen Wand des Mastdarmes ein dem Afterschweifband dieser Thicre entsprechendes Muskel-
stratum ab und heftet sich fest an diec Endsehnenplatte der Portio pubica des Levator ani. So kommt c¢s,
dass beim Menschen an die der Beckenhohle zugewendete Fliche des Levator ani (sciner Portio pubica) in
der Nihe des Rectum stets cin aus glatten Elementen bestchendes Muskelstratum fest angeheftet ist. Ich
musste oft, und zwar besonders vorne und scitlich vom Mastdarme, einc mehrere Millimeter dicke Schichte
von glatten Muskelblindeln abtragen, bevor ich auf die Fasern des Levator ani stiess. Niemals gehen aber
Fascrn, dic ihre Zugehorigkeit zum Levator ani durch ihre Querstreifung darthun, unmittelbar in die Mast-
darmwand iiber. Trotzdem habe ich erwartet, dass bei den Thieren vom medialen Rande des M. pubo-
coccygeus einzelne Fasern ventral vom Mastdarm, zwischen ihm und der Blase hineinzichen, analog dem
»M. levator prostatae«, und darum habe ich dem Verhalten des medialen Randes des M. pubo-coccygeus so
grosse Aufmerksamkeit geschenkt. Allein ich konnte niemals auch nur eine Andeutung cines »Levator pro-
statac« bei den von mir untersuchten, geschwiinzten Thieren nachweisen.

Auf dic Worte Kollmann's, dass der M. recto-coccygeus beim Menschen nur hie und da als Varic
tit vorkommt, muss ich mit Treitz (48) erwidern:

»Ebensowenig kann er (M. recto-coccygeus) cine blosse Spielart sein, da cr sich in jeder l.¢ciche ohne
Ausnahme vorfindet und seine Verhéltnisse zu constant sind, als dass er die Bedeutung ciner Zufidligkeit

haben sollte.«

II. Die Musculi sacro-coccygei posteriores. (Mm. extensores caudae.)

I.itteratur.

Die Kenntniss dieser Muskeln verdanken wir Glinther (14), weleher dic erste Beschreibung dersclben

gibt. In scinem Werke finden wir cine allerdings sehr ungenaue Abbildung dieser Muskeln auf Tafel 34,

Tig. T1 ,, und Taf. 35, Fig. 111
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Gunther schreibt.

Musc. sacro-coceygei posteriores oder hintere Heiligbein-Kukuksmuskeln. Man findet zuweilen schr
dunne, muskuldse Fasern, welche an der hinteren Fliche des Os sacrum nach dem Os coceygis herab-
zichen, oder auch von der Spina ossis ilei posterior inferior entspringen und sich an das Kukuksbein
befestigen. «

[ch mochte daraul hinweisen, dass schon Ginther bei diesen Muskeln zwei Typen aufgefallen sind.
Das cinemal ziehen nach diesem Autor die Muskellasern tiber die hintere Fliche des Os sacrum zum
Kukuksbeine, also mehr in verticaler Richtung, das andere Mal kommen sic von der Spina iliaca posterior
inferior, um (in mehr schriiger Richtung, von aussen nach innen, unten) zum Kukuksbeine zu gelangen.

Wir werden auf diese wichtige Beobachtung Glinther's noch zurlickkommen.

Theile (47) schreibt iiber diese Muskeln:

Aufl der hinteren Fliche des Beckens nach unten linden sich zuweilen diinne, fleischige, von den
tibrigen Muskeln geschiedene Fasern, die sehnig von der hinteren Fliche des lelzten Heiligbeinwirbels,
oder des ersten Steissbeines, oder auch vom unteren, hinteren Darmbeinstachel (so in den Abbildungen)
ausgchen und sich an der hinteren Fliache der unteren Steissbeine anheften. Der Muskel ist cine rudimen
tire Wiederholung des bei mehreren Séugethieren stark ausgebildeten Schwanzstreckers.

Wirkung: zicht die Steissbeine etwas nach hinten, «

Bald daraul bestétigt Quain (41) das Vorkommen dieser Muskeln, indem cr sagt:

»Slender muscular fibres had heen mentioned as oceasionelly found to extend over the lower part of

the sacrum and coceyx apart from other muscles, and the name sacro-coceygetls posticus or extensor cocey

gis has been asigned them. They arise by tendinous fibres from the firsl picce of the coccyx or the last

bone of the sacrum, or even at a higher point, and reaching downwards arc fixed to the lower part of the

coceyx. ‘T'hese have been considered a rudiment of the extensor of the caudal vertebrae of some animals
lLuschka (32) hingegen erwiihnt diese Muskeln nicht.

Sappey (43) berichtet ebenfalls nichts dartiber.

Bei Henle (15) finden wir jedoch:

»Der M. sacro-coceygeus posticus soll aus diinnen 1fasern bestehen, welche vom Kreuzbeine oder auch
von der Spina iliaca poslerior inferior zum Steissbeine herabgehen.

Nach Theile nimmt er von der hinteren Fliche des flinflen Kreuz- und ersten Steissbeinwirbels scinen
Ursprung. Wire der Muskel typisch und der hiufige Mangel desselben die Folge ciner Verkiimmerung, so
misste er in der Reihe der kurzen, aufsteigenden Rickenmuskeln cine dritte Abtheilung finden. Lr ist aber
bei Kindern keinesfalls hitufiger als bei Erwachsenen und macht nach Giinther’s Abbildungen cher den
Eindruck ciner abnormen Portion des M. coceygeus. «

Dass Henle sich um diesen Muskel umgeschen hat, geht aus dem Hinweise aul das Vorkommen
dieser Muskeln bei Kindern hervor.

Henle's Kritik Giber dic Abbildungen Giinther’s ist allerdings gerechtfertigt, zum Gliicke aber hat
Glunther diese Muskeln besser beschrieben als abgebildet.

Cruveilhier (7), der uns doch iiber den M. sacro-coceygeus anterior berichtet (S.7[00]), schweigt
aufTatlender Weise tiber den M. sacro-coceygeus posterior ginzlich. Ebenso findet sich bei Hoffmann (20)
davon keine Erwithnung.

Macalister (37) beschriankt sich auf diec Worte:

The post coceygeal portion is described by Gynther (Chirurg. Muskellehre).

The extensor coceygis is described by Theile and by Luschka in his paper on the pelvic fascia and
is a rare muscle. «

1Ty rtl (22) berichtet tiber diese Muskeln Folgendes:

In einzelnen [Fallen findet sich zwischen der hinteren IFliche des letzten Kreuzwirbels und dem letzten
Stcissbeinstiicke cin paariger, schniger Muskelstrang als Wiederholung des bei mehreren Siaugethieren

vorkommenden M. sacro-coccygeus posticus sive Extensor coceygis, «

16>
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Dieser Autor stellt, trotzdem cr scine Beschreibung des Muskels mit den Worten beginnt: »in einzelnen
Féllen«, den Musc. sacro-coccygeus posticus dennoch als den héuligeren hin, indem cr noch sagt:

»Seltener stellt sich auch cin Curvator coccygis an der vorderen Steissbeinflache cin.«

Krause (27) schreibt:

»Zuweilen ist cin M. sacro-coccygeus posticus s. extensor s. levator coceygis vorhanden, der von der
hinteren Fliache des Os sacrum oder auch von der Spina posterior inferior ossis ilei zum Steissbeine ver-
lauft. Er ist homolog dem M. extcensor caudac lat. des Kaninchens.«

Krause wiederholt Glinther beinahe wortlich. Der Hinweis auf den Extensor caudae lateralis gerade
des Kaninchens scheint mir deshalb nicht zutreffend, weil bei diesem Thicre sich ein Muskel an der Bil-
dung der Schwanzstrecker betheiligt, fiir welchen wir beim Menschen und bei den Affen kein Analogon
finden. Es ist dics der M. cutancus maximus. (28.)

Testut (45), der die Mm. sacro-coccygei anteriores beschreibt (siehe oben S. 8 [100]), erwihnt dic
Mm. sacro-coccygei posteriores nicht.

Gegenbaur (11) schreibt tiber diesen Muskel:

»Der M. sacro-coccygeus posterior ist als cine diinne Muskelschichte auf der hinteren Flache der
Caudalwirbel zu finden. Er entspringt vom letzten Sacral- oder dem ersten Caudalwirbel und setzt sich an
cinem der letzten Caudalwirbel an. Der Ursprung kann sogar aufwérts gegen das Ligam. tub.-sacrum aus-
gedehnt sein.

Hiufig wird der Muskel gdnzlich vermisst.

Der Muskel ist das Rudiment cines bei geschwiéinzten Sdugethicren ausgebildeten M. ext. s. lev, caudac. «

Langer (30) berichtet liber die Mm. sacro-coccygei posteriores:

»....an der Riickscite dicser Gegend (liegt) der noch seltener (als der Sacro-coccyg. anticus) vorhan-
dene Sacro-coccygeus posticus.«

Zum Schlusse ist noch dic Arbeit Jacobi’s (23) zu nennen. Wie schon erwihnt, hat Jacobi 56 Steiss-
beine Erwachsener und einige Embryoncn auf dicse Muskeln untersucht. Allein Jaco bi’s Resultat in Betreff
der M. sacro-coccygei posteriores ist cin noch dirftigeres als das weiter oben (S. 8 [ 100]) Mitgetheilte in
Betreff der Mm. sacro-coccygei anteriores.

Jacobi konnte ndmlich in 56 Fiallen cin cinziges Mal einen M. sacro-coccygeus posterior nachweisen.

Ebcnso findet Blum (4) an 16 untersuchten Leichen den M. sacro-coceygeus posterior einmal als cin
Fleischbiindel, welches von der dorsalen Flache des letzten Kreuzwirbels zu den Scitentheilen des ersten
und zweiten Steisswirbels hinzicht.

Anatomic der Mm. ¢xtcnsores caudac s. Mm. sacro-coccygei posteriorces.

In Fig. X ist dic caudale Korperhdlfte cines Cymocephalus hamadryas (Mantelpavian) abgebildet,
und zwar von der dorsalen Scite aus betrachtet.

Die Lendengegend ist von der starken Fascia lumbo-dorsalis (Fig. XII, . I. a.) bedeckt, welche caudal
in dic Fascic des Schwanzes iibergeht. Die Fascia lumbo-dorsalis ist zum Theile gespalten, zum Theile ganz
abgetragen worden, und nun sieht man dic Lendengegend, das Kreuzbein und den méchtigen Schwanz
von Muskelmassen allenthalben bedeckt — das sind dic Heber oder Strecker des Schwanzes.

Es sind hier, gerade so wie an der ventralen Flache des Schwanzes, beiderseits zwei ziemlich compli-
cirt aufgebaute Muskeln, welche das Heben des Schwanzes besorgen, und zwar:

a) der lange oder dusscre Heber oder Strecker des Schwanzes, Musc. levator s. extensor
caudac lateralis s. longus s. M. extensorius caudae lateralis;

b) der kurze oder innere Heber oder Strecker des Schwanzes, Musc. levator caudae medi-
alis s. brevis s. M. extensorius caudae medialis.

a) Der Musculus extensor caudac lateralis (Fig. X1I, M. ¢. c. L.). Das Priparat entstammt einem
Cynocephalus hamadryas. Um dicsen Muskel bis zu scinem cranialen Ende sichtbar zu machen, muss
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die Faseia lumbo-dorsalis weit hinauf, bis zum zweiten Lendenwirbel, lings der Dornfortsitze gespalten
und lateral umgeschlagen werden. (IYig. XII, links.) Cymocephalus hamadryas hat sieben lLendenwirbel.

An der uns jetzt zugewendeten Fliche der IFascia lumbo-dorsalis (Fig. X1, £/ d.) sicht man von
ihr Fleischblindel des M. longissimus dorsi (Iig. XTI, M. 7. 4.) entspringen; zwischen den Dornfortsitzen
und den Querfortsidtzen der Lendenwirbel breiten sich dic Muskelblindel des M. multifidus aus (IFig. X1I,
M. m.).

Gegentiber den entsprechenden Verhdltnissen beim Mensehen fdllt auf, dass der M. multifidus hier
schr schlank ist, wihrend cr doch beim Menschen in jenem Theile, der am Os saerum entspringt und sich
auf dic Lendengegend fortsetzt, am kriiftigsten entwickelt ist und sogar noch vielfachen Zuwachs crhiilt
dureh méachtige Muskelbiindel, welehe von dem hinteren Darmbeinstachel und von der [Faseia lumbo-dor-
salis kommen. Beim Mensehen fiillt eben der M. multifidus den rinnenformigen Raum, welcher medial von
der Reihe der Dornfortsiitze, lateral von dem dorsal weit vorspringenden Darmbeinhdcker und auf dem
Grunde von der dorsalen IFliche des Kreuzbeins begrenzt wird, ganz aus.

Beim Cynocephalus hamadryas sieht man aber, wie siech cin méchtiger Muskel zwisehen M. lon-
gissimus dorsi und M. multifidus einschiebt; derselbe kommt von der Gegend der Querfortsdtze des
dritten Lendenwirbels und zieht zum Schwanze. (Fig. XII, M. e. c. ¢.) Das ist der Extensor caudae late-
ralis.

Beim Cynocephalus hamadryas wird also der vorhin beschriebene Raum zwisehen Dornfortsatzen und
Darmbeinhdeker vom M. multifidus un d M. extensor caudae lateralis zum Ubertritte auf die dorsale IFlache
des Schwanzes benlitzt.

Dadurch, dass in Folge der michtigen Entwickelung des Schwanzes der M. extensor caudae lateralis
bis zur Dorsalfliiche des dritten Lendenwirbels hinaufreicht und sich gleichsam zwischen dem M. longissi-
mus dorsi und dem M. multifidus einschicbt, kommt es, dass die Verhiiltnisse in dieser Gegend am lang
geschwinzten Saugethiere auf den ersten Blick ganz anders erscheinen als beim Mensehen.

Der laterale Schwanzstrecker cntspringt somit von der dorsalen Fliche des 3.—7. Lendenwirbels, der
Kreuzwirbel und Schwanzwirbel als ein langer Muskel. Vom lateralen Rande dieses Muskels 16st sich in
der TTohe des ersten Schwanzwirbels (Fig. XTI, 1. Z)) bereits die erste Muskelzacke ab, welehe bald in eine
runde Sehne ibergeht, die sich erst an dem Querfortsatze des vierten Schwanzwirbels inserirt.

Nun 16st sieh in der Regel, je ecinem Wirbel entsprechend, eine Muskelzacke nach der anderen ab, dic
Sehnen inseriren in derselben Reihenfolge, wie sic entstanden sind, an den Seitentheilen der Schwanzwirbel
und zwar so, dass diejenige Sehne, welche sich frither losldst, ventral von der nachstfolgenden liegt.

b) Der Musculus extensor caudae medialis (Fig. XI1, M. e. ¢. m.) liegt zu beiden Seiten der Mittel
linie, medial vom frither Besproehenen, in der directen Fortsetzung des M. multifidus.

In der Gegend des letzten Lendenwirbels dindert ndmlich der Muse. multifidus plotzlich seinen Cha-
rakter, indem seine Faserbiindel jetzt linger werden und nach dem Typus des M. semispinalis mehrere
Wirbel tiberspringen (Fig. XI1, #.). Etwa am fiinften Schwanzwirbel werden seine Biindel wieder kiirzer und
ihre Anordnung ist jetzt eine solche, dass bei ihrer Contraction immer der hintere Wirbel gegen scinen
Vordermann im Sinne der Streekung verschoben wird.

Es ist interessant zu verfolgen, wic tiberaus zweckméssig beim Menschen an der nach alicn Rich
tungen beweglichen Halswirbelsiiule der Typus der Mm. spinales, an der in ihrer Beweglichkeit schon mehr
besehrinkten Brustwirbelsiiule der Typus der Mm. semispinales vorherrscht, und wic endlich an dem méach-
tigen Lendentheile der Wirbelsiiule und am Kreuzbeine die Muskulatur sozusagen auf den Typus des
Muiltifidus herabgesetzt ist. Bei den Thieren, wo auf das Kreuzbein noch cin so langer, nach allen Rich-
tungen frei beweglicher Abschnitt der Wirbelsiule folgt, sicht man, dass sich der Multifidus nicht nur auf
die dorsale Fliche des Schwanztheiles der Wirbelsdule fortsetzt, sondern auch entsprechend der wieder
zunehmenden Beweglichkeit der Wirbelsitule seinen Charakter dndert.

Wiihrend der Muse. extensor caudae medialis cine IFortsetzung des Museulus multifidus ist, stellt der

M. extensor caudae lateralis eine selbstiindige Muskelformation dar.
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[nteressant sind die Verdnderungen, welche in diesen Verhdltnissen betm kurzgeschwanzlen
Affen vor sich gegangen sind (Fig. X)) (Cynoceplialus mormon Erx1, Mandrill).

Vergebens sueht man hier im Bereiche der Lendengegend jenen Muskel, welcher sich bei Cynocephalus
hamadryas (I%ig. XII) zwischen Longissimus dorsi und Multitidus bis zur Dorsalfliche des zweiten Lenden-
wirbels hinauf cingeschoben hat, niimlich den M. extensor caudae lateralis. Um dicsen Muskel zu finden,
muss man weiter caudal suchen, an der Spina iliaca posterior supcrior. (Fig. XHL, AL ¢. ¢. 1) Er ist schr
schwach entwickelt und entspringt fleischig vom dorsalen Rande des Darmbeines, caudal von der Spina
iliaca posterior superior, zum Fheile atch noch von der Faseia lumbo-dorsalis, welche sich hier anheftet.

Caudal zerfallt er in mehrere Muskelzacken, welehe bald in Schnen tibergehen, die sich der Reihe nach
an den Seitentheilen des Schwanzes bis zur Schwanzspitze hinaus inscriren.

Andererscits aber ist dic Muskelmasse, welche dem Extensor caudac medialis entspricht, dusserst
méchtig entwickelt. KEs scheint beim kurzgeschwiinzten Affen die Streckbewegungen des Schwanzstum-
mels in erster Linie der M. extensor caudac medialis zu beherrschen,

Dadurceh, dass das vordere Ende des M. extensor caudae lateralis beim kurzgesehwiinzten Alfen auf
dic dorsale Kante des Darmbeines hinabgertickt ist, somit M. longissimus dorsi und M, multifidus wicder
unmittelbar nebencinander zu licgen kommen, nédhern sich diese Verhilinisse schon schr jenen, wic
wir sie beim Menschen in dieser Gegend treffen, abgesehen davon, dass auch die méichtige lintwicke-
lung des M. multifidus in der Lendengegend, wie man sic bei Cynocephalus movnion trifft, viel dazu
beitrigl.

I2s ist noeh eine Gruppe von Schwanzmuskeln zu besprechen, welche man nach ihrer Function im

Gegensatze zu den Beuge- und Streckmuskeln des Schwanzes als

Hl. Abzieher des Schwanzes (Musculi abductores caudac)
bezeichnet.
3¢i jenen geschwiinzten Thieren, welche ich untersucht habe, trifft man auf beiden Seilen von der
NMedianlinie zwei solche Muskeln:
I. denventralen Abzicher des Sehwanzes(Musc. abductor caudae venlralis s, Musc. ischio-cocey
geus s. M. coecygeus) und
2. den dorsalcen Abzicher des Schwanzes (Musc. abductor caudac dorsalis).

l. Der Muse. abductor caudac ventralis (IFig. V, VI, VII u. VIIT) ist jener Muskel, der beim Men-
schen Musc. coccygeus genannt wird., Dersclbe zeigt ein sehr interessantes Verhalten. Bei den untersuchten
Thieren ist er noch ein kriftiger Muskel. Er entspringt als cin fleischiger Streifen an einem ganz flachen
Knochenvorsprunge, welcher sich zwischen der Incisura ischiadica major und minor befindet, chen an jener
Stetle, in deren Nihe man beim Menschen die verhiltnissméssig stark entwickelte Spina ischiadica findet.
Von dort zieht dieser Muskel medial und dorsal zu den Sciten des zweiten bis sechsten Caudalwirbels, so
dass cr am Ursprunge viel schméler ist, als an der Insertion. Der M. coceygeus entspringt bei den Thieren
zum Theil schnig, und zwar derart, dass scine ventrale Fliche vom Ursprunge bis zur Inscrtion sich als
cine durchwegs fleischige Platte darstellt. Besicht man aber dic dorsale Fliache dieses Muskels, so findel
man, dass beim Hunde alle, bei den gesehwianzten Affen aber nur die proximalen Faserbiindel mittelst
ciner kurzen Sehne von der flachen Erhabenheit des Sitzbeines entspringen. Ich {inde hierin eine gewisse
Analogic zwischen den geschwinzten Sdugethicren cinerseits und dem Menschen und den men-
schenihnlichen Affen andererscils, indem auch beim Menschen, wic bekannt, der Musc. coceygeus,
von der ventralen Scite betrachtet, cine fleischige Platte darstellt, withrend an seiner dorsalen Fliche die
schnigen Elemente vorherrschen. Ein dem Ligamentum sacro-spinosum des Menschen und der
menschendhnlichen Affen entsprechender Bandapparat konnte bei keinem der von mir untersuchten

geschwiinzten Sdugethicre nachgewiesen werden, und die widersprechenden Angaben anderer Autoren

beruhen moglicher Weise auf cinem Irrthume.
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Tech habe cine Reihe von Thierskeletten untersucht und bei schr vielen das vollstindige Fehlen der
Spina ischiadica constatirt, z. B. bei den meisten Wiederkduern; jedoch bei den Affen, den katzen-
artigen Raubthicren, ferners an Biren, Hunden, Elephanten, am Kameel, am Lama u. a. konnte
ich eine Spina ischiadica nachweisen. Was von Viclen als solche bezeichnet wird, ist ein an jener Stelle
zeitlebens persistirender Knochenvorsprung, an welcher in der Jugend sich die Fuge zwischen Darm
und Sitzbein befand. Dieser Knochenvorsprung ist aber nicht identisch mit der Spina ischiadica.

Das ifehlen oder die im Verhilltnisse zum Menschen dusserst schwache Ausbildung der Spina ischia
dica der Thiere einerseits und der Mangel cines Ligamentum sacro-spinosum bei denselben andererseits
stehen gewiss in einem urséchlichen Zusammenhange, und zwar ist hier die Thatsache massgebend, dass
die Wirbelsiaule der Vierflissler ganz anderen Belastungsverhilltnissen ausgesetzt ist, als die des Menschen.

Beim Schimpanse und beim Orang-Utan ist ein, allerdings schwaches, Ligamentum sacro-spino-
sum vorhanden: Auffallend ist bei den menschendhnlichen Affen die schwache Ausbildung der Spina
ischiadica; so fehlt dieselbe dem etwa mannshohen und idusserst kraftig gebauten Skelette des Gorilla im
hiesigen k. k. naturhistorischen Hofmuseum beinahe giinzlich.

ILs witre noch die Frage zu erdrtern, woraus sich das ligamentum sacro-spinosum des Menschen und
der menschenithnlichen Affen gebildet hat. [n dieser Hinsicht bezeichnet schon Krause (29) dieses Band
als einen schnig gewordenen Theil des M. abductor caudac (ventralis). Dieser Ansicht muss man sich umso
mehr anschliessen, indem am Musculus coccygeus sich vielleicht jene Elemente, welche in der Richtung
des stiirksten Zuges gelegen sind, in das straffgespannte Lig. sacro-spinosum umgewandelt haben.

Was den M. coceygeus des Menschen und sein Verhalten zum Lig. sacro-spinosum betriflt, so waren
meine Beobachtungen durchwegs den Angaben Henle's (17 und 18) entsprechend. Tch habe den M. cocey
geus niemals vermisst, wenn er auch mitunter beinahe ganz schnig war. Eine blos einseitige Ausbildung
desselben konnte ich nicht beobachten.

[lin Vergleich des M. abductor coccygis ventralis (M. coccygeus) des Menschen mit dem entspre
chenden M. abductor caudae ventralis der geschwiinzten Siugethiere ergibt, dass sich der M. ab-
ductor coceygis ventralis des Menschen vom dritten Kreuz- bis zum dritten Steisswirbel inserirt, withrend
die Insertion dieses Muskels bei den geschwinzten Siiugethieren ganz in den Bereich des Schwanzes
{allt (vom zweiten bis sechsten Schwanzwirbel). Es kinnte dieser Unterschied erstens dadurch zu Stande
kommen, dass der M. coccygeus beim Menschen wegen der hochgradigen Riickbildung der Schwanz-
wirbelsiiule mit seiner Insertion um cinige Wirbel weiter gegen das Kopfende der Wirbelsiule hinaufgeriickt
ist (Wanderung). Vielleicht war dabei auch der Umstand massgebend, dass der Musc. cocevgeus beim
Menschen unter jene Muskeln mit einbezogen worden ist, welche als »Diaphragma pelvis«< im Rahmen des
Jeckenausganges ausgespannt sind. Andererseits wire es aber auch moglich, dass nicht der NMusculus
coceygeus mit seiner Insertion weiter gegen das Kopfende der Wirbelsiule hinaufgertickt ist, sondern dass
Wirbel, welche bei den geschwiinzten Siugethieren noch reine Schwanzwirbel sind, betm Menschen mit
zur Bildung des Kreuzbeines herangezogen wurden. Dann miissten aber beim Menschen einige prisacrale
Wirbel ausgefallen sein. Ks lidsst sich dies schwer entscheiden.

Was die Function des Musc. coccygeus beim Menschen anbelangt, so ergibt dic Anordnung und der
Verlauf seiner {faserblindel, dass durch ecine beiderseitige Contraction desselben das Steissbein und das
caudale Ende des Kreuzbeines ventral gehoben wird. Diese Einwirkung auf das caudale Ende des Kreuz-
beines wiirde sich in cinem Zurtickweichen der Basis desselben in dorsaler Richtung dussern. Eine Ab
duction des Steissbeines bei cinscitiger Contraction kénnen nattirlich nur jene Biindel des M. coceygeus
bewirken, welche sich am Seitenrande der ersten drei Steisswirbel inscriren.

Kollmann (26) findet, dass der M. coccygeus seines »Griinaffen« sich noch am letzten Kreuzwirbel
inserirt, was mit meinen Beobachtungen nicht {ibereinstimmt.

Blum (4) schreibt iiber den M. coceygeus: »Der wichtigste Abductor des Schwanzes beim Halbalfen
ist der M. coceygeus, Wiihrend rechts der Muskel deutlich durch eine dreieckige Spalte in zwei Muskeln

gespalten ist, wovon der cranialwiirts gelegene in I'olge sciner topographischen Lage dem Lig. spinoso
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sacrum beim Menschen entspricht, der andere aber als der dem M. eoccygeus beim Menschen entsprechende
anzuschen ist, ist links diese Trennung nur angedeutet.«

Ich konnte bei meinem Halbaffen und bei allen anderen untersuchten Thiercn niemals finden, dass der
M. abductor caudae durch irgend cine Spalte auch nur andeutungsweise in eine »craniale« und »caudale«
Portion getheilt wire. Auch die Annahme Blum’s, dass der »cranial gelegene« Theil des Muse. coccygeus
in Folge sciner »topographischen Lage dem Lig. sacro-spinosum des Menschen entspricht« ist nicht gut
moglich. Denn dann miisste das gegenseitige Verhalten des M. coceygeus und des Lig. sacro-spinosum
wirklich ein derartiges sein, wie es Blum beschreibt und abbildet. Er ldsst den M. coceygeus gemeinsam
mit dem Lig. sacro-spinosum an der Spina ischiadica entspringen und dann den M. coceygeus »caudale,
das Lig. sacro-spinosum »cranial« zum Kreuzbeine hinziehen, so dass zwischen diesen beiden Gebilden
cin dreieckiger Raum wire, »welcher durch Fett ausgefiillt ist«. s ist diese Auffassung Blum’s ganz ncu
und allen diesbeziiglichen Angaben der Autoren widersprechend, nach welchen sich dic Bezichungen des
Ligamentum sacro-spinosum zu der dorsalen Flidche des M. coceygeus derart gestalten, dass dic lateralen
Biindel des M. coceygeus cranial und die medialen caudal von dem Bande zu liegen kommen, so dass das
Ligamentum sacro-spinosum dic dorsale Fliche des M. coecygeus kreuzt. Angenommen, dass wirklich ein
solcher von Blum beschriebener und cranial gelegener zweitcr M. abductor caudae ventralis bei Halb-
affen nachgewiesen wire, so konnte gerade wegen des zwischen diesen beiden Mm. abductores caudac
ventrales bestchenden topographischen Verhiltnisses unmoglich aus dem »cranialen M. abductor caudac
ventralis« das Ligamentum sacro-spinosum des Menschen entstehen. Blum findet auch, dass der M. cocey-
geus an seinen 16 menschlichen Leichen dreimal nur einseitig entwickelt war, eine Beobachtung, die ich
nicht bestitigen kann. Blum ergeht sich nun in folgende interessante Erorterung:

»Befremdend ist — und auf diese Frage mochte ich noch etwas genauer cingehen — die so auffallende
quantitative Ungleichheit im Auftreten der einzelnen Schwanzmuskeln. Zunédchst drangt sich der Gedanke
auf, dass, nachdem einmal der Schwanz als functionirendes Organ geschwunden war, dic gesammte
Schwanzmuskulatur in gleicher Weise hitte rudimentiar werden miissen, statt dessen aber finden wir heute
jene grosse Verschiedenheit in dem Auftreten dieser Muskeln. Worauf beruht nun das? —«

leh glaube, dass, soweit diese Frage {iberhaupt berechtigt erscheint, die Beantwortung derselben nicht
so schwer fallt. Denn wenn auch der Mensch den M. coccygeus wegen der hochgradigen Riickbildung
des Schwanztheiles seiner Wirbelsaule nicht mehr als Schwanzmuskel braucht, so bendthigt der
Menseh, nachdem er einmal cine aufrechte Korperhaltung einnimmt, den M. coccygeus alsintegrirenden
Bestandtheil scines Beckenverschlusses. Sehen wir ja auch zwei Schwanzbeugemuskeln der
geschwiinzten Saugethiere, den M. pubo-coceygeus und den M. ilio-coceygeus trotz der hochgradigen Riick-
bildung des menschlichen Schwanzes noch als Kraftige Muskeln weiterbestehen und sich als »Diaphragma
pelvis« in den Rahmen des Beckenausganges cinfligen, was allerdings Blum bei seinen » Untersuchungen
tiber die gesammte Steissbeinmuskulatur beim Menschen« entgangen ist.

Das Richtige hat entschieden Kollmann getroffen, wenn er nach der Untersuchung des Beckenbodens
des Schimpanse zum Ausspruche kommt: . ... »und die Function (von Muskeln) wechselt gleichzeitig,
denn Flexores caudae werden fiir den Verschluss des Beckens und des Afters verwendet. <

Blum sucht aber die Erklirung fiir »die so auffallende quantitative Ungleichheit« in ganz anderen
Umstiinden, welche er in den folgenden Sétzen darthut: ,Sie beruht offenbar auf einer verschiedenen phy-
siologischen Dignitiat der einzelnen Muskeln und auf einem verschiedenen Verhalten derselben zu ihrer
Umgebung, das heisst zu Nachbarorganen, die ihren Einfluss bald in dieser, bald in jener Richtung zu
bethdtigen gecignet sind. So wird z. B. ein Muskel frither in’s Schwanken gerathen, welcher a priori schon
gering entwickelt und einer geringeren physiologischen Leistung fiahig war als cin anderer, bei welchem
jene Bedingungen nicht zutreffen. «

Auf diese Ausflihrungen Blum’s muss ich erwidern, dass es cine »physiologische Dignitiit« im abso-
luten Sinne Blum’s nicht gibt. Jeder Muskel wird sich auf derjenigen Hohe der Ausbildung und Functions-

tiichtigkeit befinden, welehe, je nach der phylogenetischen Entwicklungsstufe, der durch dic Organisation
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und durch die mechanischen Verhiltnisse des betreffenden Korpertheiles bedingten Inanspruchnahme des-
selben entspricht. Sobald es diese Umstinde erfordern, se muss jeder Muskel, wenn er auch »a priori schon
gering entwickelt« ist, sich zu der entsprechenden Functionstiichtigkeit aufschwingen. Andererseits wird
auch der stirkste Muskel »in’s Schwanken gerathen«, sobald der Einfluss dieser Umstinde sich auf einer
anderen Stufe der phylogenetischen Reihenfolge in entgegengesctzter Weise geltend macht. Das schliesst
aber nicht aus, dass dieser gleiche Muskel auf eciner spéteren Stufe der phylogenetischen Reihe wicder als
kritftiger Muskel zum Vorschein kommt! Ein schdnes Beispiel hiefiir ist der M. ilio-coccygeus! Der-
selbe ist bei den geschwinzten Sdugethieren ein michtiger Schwanzbeugemuskel, schwindet dann
beim Schimpanse in Folge der hochgradigen Rickbildung des Schwanztheiles seiner Wirbelsiule bis auf
cinzelne, der Fascia obturatoria und pelvina cingestreute Muskelfasern, und kommt beim Menschen,
beeinflusst durch seine aufrechte Korperhaltung, welche einen festen Verschluss des Beckens erheischt,
als michtige Fleischplatte am Beckenausgange wieder zum Vorschein.

Allerdings glaubt auch Blum an dic Einwirkung »&usscrer Verhéltnisse«, was aus seinen Worten folgt
»Sicherlich spielen dabei, wic schon oben erwihnt, auch dussere Verhéltnisse eine nicht unwichtige Rolle. «

Allein wic sich Blum diesc »éusseren Verhiltnisse« vorstellt, erhellt aus den darauffolgenden Worten :

»So erwichst dem M. coceygeus von Seiten des Ligamentum tuberoso-sacrum cine schiitzende Wand,
welche ihn vor dem etwaigen Einflusse der immer méchtiger sich ausgestaltenden Gluteal-Massen zu
schittzen im Stande ist.«

Man darf annchmen, dass der M. coccygeus sich unabhingig von irgend ciner »schiitzenden Wand«,
ohne »in’s Schwanken zu gerathens, so lange halten wird, als scine Existenz als intcgrirender Bestand-
theil des menschlichen Beckenbodens erfordert ist.

Infolge der Thatsache, dass der M. abductor caudae ventralis (coccygeus) des Menschen hiufiger und
in stiarkerer Ausbildung vorkommt als der M. sacro-coccygeus anterior und posterior, stellt Blum folgenden
Satz auf, trotzdem er frither cin Gesetz der »physiologischen Dignitit« abgeleitet hat:

»Die Fahigkeit der Krimmung und Streckung« des Schwanzes ist dem Menschen schon viel
{rither verloren gegangen als die der Scitwiirtsziehung (Abduction). Die beiden erstgenannten Functionen
sind nur denkbar bei ciner gelenkigen Verbindung der ecinzelnen Sacral- und Coccygealwirbel
unterecinander, und eine solche ist unter stetiger Verkiirzung der gesammten Schwanzwirbelsdule dem
Menschen, bezichungsweise Vormenschen, sicherlich lingst verloren gegangen.«

Abgeschen davon, dass dic Sacralwirbel auch der langgeschwiinzten, ausgewachscnen Sdugethiere
untereinander durch Synostose gerade so fest verbunden sind, wie die Sacralwirbel des Menschen, und dass
meiner Meinung nach cine syndesmotische Verbindung der Caudalwirbel eine Kriimmung, Streckung
und Abduction zuldsst, wie dies auch bei ciner gelenkigen Verbindung der Fall ist, werden diese
Siitze Blum’s schon durch die Thatsache ganz bedenklich erschiittert, dass beim Menschen nicht nur der
M. abductor caudae ventralis (coccygeus), sondern auch zwei paarige Schwanzbeugemuskeln der
geschwinzten Siugethicre, namlich der M. pubo-coccygeus und der M. ilio-coccygeus, noch constant und
in kriaftiger Ausbildung vorkommen!

Auf Eines mochte ich noch aufmerksam machen, ndmlich auf den Namen dieses Muskels. Allgemecin
ist in den Lehrbiichern der menschlichen Anatomice der Name: Musc. coccygeus {iblich. Nun gibt es gar
viele Muskeln, die auf diesen Namen Anspruch erheben kénnten. In der Anatomie der Thiere, wo man dic
Schwanzmuskeln besser kennt, hat sich deshalb schon lange das Bediirfniss gezeigt, diesen Muskel gegen-
iiber den anderen zahlreichen Schwanzmuskeln genauer zu bezeichnen. Der Name »M. ischio-coccygeus
hat sich darum flir unseren Musc. coccygeus in der Anatomie der Thiere schon lange cingebiirgert, ja die
IFranzosen gebrauchen diesen Namen schon in der menschlichen Anatomie.

Es wiire deshalb nur gerechtfertigt, diesen Muskel als M. ischio-coccygeus zu bezeichnen und den
nichtssagenden Namen: »M. coceygeus« fallen zu lassen.

Einige Verwirrung hat Henle (16) in diese Sache gebracht, indem er die hintere, von der Fascia obtu-
ratoria entspringende Portion des Levator ani als M. ischio-coccygeus getrennt vom Levator ani beschreibt.

Denkschrilten der mathem.-naturw. CL. LXIL Bd. 17
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Siehe diesbezliglich S. 22{114]. Ich habe diese Portion des Levator ant »Portio iliaca« genannt wegen der
Analogic mit dem M. ilio-coccygeus der Thiere. In der That setzt sich ja auch beim Menschen noch diese
Portion vermiltelst der Fascia obturatoria fort bis zur Linea terminalis am Os ilium. Siche S. 21 [113].

2. Der Musc. abduclor caudae dorsalis. Bei den untersuchten Thieren finde ich an der dor-
salen Fliche des Kreuzbeines und der ersten drei bis fiinf Schwanzwirbel, unmiticlbar dem Knochen anlie-
gend, beiderseits noch einen Muskel. (Fig. XIV und XV.)

Derselbe entspringt, facherformig ausgebreilet, am dorsalen Rande des Darmbeines, zwischen der Spina
iliaca posterior superior und inferior. Bei diescn Thieren ist ndmlich der Abstand zwischen dem oberen und
unteren hinteren Darmbeinstachel sehr gross. Ausserdem bekommt dieser Muskel noch Zuwiichse von den
Gelenkfortsidlzen der lelzten zwei Kreuz- und des ersten Schwanzwirbels. (Fig. XTI, XIT, X1V, XV, M. a. c. d.)
Caudal verjlingl er sich allmélig und geht in eine runde Sehne tiber, welche sich an den Gelenkforisitzen
der ersten Schwanzwirbel inserirt. (Fig. XtV, M. a. ¢. d.)

Beim Hunde (Fig. XV, M. a. c. d.) finde ich den Muskel auffallend schwiicher entwickelt als bei den

Affen.
Es reicht somit dicser Muskel caudal nie weiter als bis zum vierten Schwanzwirbel, mag der

Schwanz noch so lang sein; cr ist deshalb als cin Muskel der Schwanzwurzel anzusehen, genau so
wie der M. ischio-coccygeus sive abductor caudae (ventralis) an der venliralen Fliche der Schwanz
wurzel, und man kann ihn deshalb auch M. abduclor caudae dorsalis nennen.

Scine Wirkung ergibt sich ohne weiters: bei beiderseitiger Contraction wird der Schwanz dorsal flectirt,
bei einseiliger abducirt.

Ich finde einen solchen Muskel nur bei »Leisering und Miller« (31) und bei »Suessdorf« (44a)
angegeben, und doch interessirl gerade dicser Muskel in hohem Masse, denn ich werde zeigen, dass der
Musculus abductor caudae dorsalis beim Menschen noch in der Regel nachzuweisen ist.

Ellenberger und Baum (9) beschreiben zwar unter dem Namen »M. abduclor coccygis externus«
cinen Abductor des Schwanzes, welcher an der dorsalen [Flache des Schwanzes liegt; allein aus ihrer
Beschreibung sowohl, als auch aus der diesbeziiglichen Abbildung muss ich schliessen, dass diese Autoren
unter dem Namen »M. abductor coccygis externus« die erste Zacke der Mm. intertransversarii (Ifg, X1V,
Mm. i) verstehen, welches Muskelsystem beim Hunde sehr kriftig entwickelt ist.

Das Sysiem der

IV. Musculi intertransversarii caudae

am Schwanze dieser Thiere erwithne ich nur der Vollstindigkeitl halber, da ja aus leicht begreiflichen Griin
den beim Menschen von diesen Muskeln kaum die Rede sein kann. (I9ig. XI1, X111, XTIV, XV, Mm. i.)

Die Mm. sacro-coccygei posteriores des Menschen.

Die Mm. sacro-coccygei posteriores des Menschen entsprechen jenen Muskeln der Thicere, welche
man bei denselben an der dorsalen Fliche der Lendenwirbel, des Kreuzbeines und des ganzen Schwanzes
findet, und welche dic Dorsalflexion des Schwanzes besorgen.

Ich konnle ohne weiters auch an der dorsalen Fliche des menschlichen Kreuz- und Steissbeines
Muskelbiindcl nachweisen, welche sich zweifclsohne als die Mm. sacro-coccygei posteriores erwiesen. Allein
es dringte sich mir bald die Uberzeugung auf, dass die verschiedenen Muskelbiindel, welche ich immer
und immer wieder in genau sich wiederholender Anordnung an den verschiedenen Priiparaten vorfand, nicht
alle gleichwerthig scin konnen. Schon die Ergebnisse der allerersien Untersuchungen forderten mich
geradezu auf, diese verschiedenwerthigen Muskelbtindel vergleichend anatomisch genauer zu bestimmen
und zu deuten.

Dic Priiparation dieser Muskeln beim Menschen ist schwicriger als die der Mm. sacro-coceygei ante-

riores. Zunichst wird es sich darum handeln, wa die Mm. sacro-coccygei posteriores heim Mensehen zu

stichen sind.
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Diesbeziiglich muss ich daran erinnern, dass sich an der dorsalen Fliche des Kreuzbeines, berderscits
zwischen dem aufgetricbenen, verdickten Rande des Kreuzbeines und den Processus articulares spurii im
Bereiche des vierten und fiinften Kreuzwirbels eine rinnenartige Vertiefung befindet. Dieselbe wird dorsal
vom Ligamentum sacro-tuberosum {iberbriickt.

Dieses Band hat, wie bekannt, die Gestalt cines Dreieckes, dessen Spitze am Sitzknorren angcheftet
ist; hier sind scine Fasern dicht an- und {ibereinander zusammengedringt; von da aus ziehen dieselben,
liicherformig sich ausbreitend, in aufsteigender Richtung medial. Die proximalen [Fasern zichen beinahc
senkreeht hinauf zur Spina iliaca posterior superior, die mittleren und caudalen IFasern hingegen
zichen in nach abwiirts immer mehr horizontaler Richtung zum Seitenrande des Kreuzbeines, heften sich
zum Theile an die dort befindlichen Rauhigkeiten an, zum Theile aber zicht das Ligamentum sacro-tube-
rosum als cine zusammenhingende Platte an dem aufgetriebenen Rande des Krcuzbeines hinweg
gegen die Mittellinie, bis zu den Processus articulares spurii des vierten und fiinften IKreuzwirbels
Dort erst verschmilzt es mit dem dic hinterc Fliche des Kreuzbeines bedeckenden Perioste; es {iber-
britckt somit die vorhin erwithnte, rinnenférmige Vertiefung an der dorsalen Fliche des Kreuzbeines.

Auf diecse Thatsachen mochte ich besonders hingewiesen haben.

Cranial geht das ligamentum sacro-tubcrosum in jene Fascie {ber, welche die Riickenmuskeln
scheidenartig umkleidet. Es communicirt somit der schlauchartig von der IFascie umschlossenc Raum, in wel
chem die Riickenmuskeln liegen, caudal mit dem soeben erwilhnten, rinnenfdrmigen, vom Ligamentum sacro-
{uberosum tiberbriickten Raume, so dass z. B. bei einem Durchbruche cines Eiterherdes in die IFascien
kapseln der Riickenmuskel der Eiter sich beiderseits hinabsenken kann bis zur Steissbeinspitze, was durch
dic Erfahrung bestitigt wird.

Schon der Umstand, dass der M. extensor caudac medialis bei den Thicren eine directe Fortsetzung
des M. multifidus ist und der M. extensor caudac lateralis sich zwischen den M. multifidus und M. longis-
simus dorsi vom Schwanze her einschiebt, muss den Gedanken nahe legen, dass die hinteren Kreuz-Steiss-
beinmuskeln beim Menschen nirgends zu suchen sind, als in der vorhin beschricbenen, beiderseits an der
dorsalen Fliche des Kreuzbeines gelegenen, rinnenartigen Verticfung,.

Um deshalb auf diesc Muskeln zu kommen, schneidet man mittelst eines, gegen die Steissbeinspitze
geflihrten Schnittes (FFig. XVII, 4 B) den M. glutacus maximus bis auf das straffe Ligamentum sacro-tube-
rosum durch; auch dieses wird noch gespalten und die beiden Schnittrinder werden mittelst Hacken aus-
cinandergezogen. (IFig. XVI und XVIL)

Der mehrerwithnte Raum ist jetzt erdfinet, und in demselben tindet man Fettgewebe, zahlreiche Gefisse,
Nervenstimmehen und die Mm. sacro-coccygei posteriores. Ich war oft ganz tiberrascht von der miéchtigen
Entwickiung dieser letzteren.

Ausserst interessant ist nun die Deutung und Bestimmung dieser vorgefundenen Muskelbtindel mit
Hilfe der vergleichend anatomischen Untersuchungen!

Der M. extensor caudae medialis ist bei den Thieren cine directe Fortsetzung des M. multifidus
auf die dorsale IFldche des Schwanzes. Demgemiiss konnte ich in vielen Fillen beim Menschen die Biindcl
des M. multifidus in das Bereich des Steissbeines verfolgen. (Fig. NXVI, M. e. c. me.) Ich musste deshalb diese
Muskelbtindel des Menschen als dem M. extensor caudae medialis der Thiere homolog ansprechen,
und zwar habe ich Rudimente dieses Muskels an 60 mannlichen Leichen 37mal, und an 40 weiblichen
Leichen 24mal gefunden. In einigen anderen Fillen waren nur mehr Sehnenfidden vorhanden.

Was den M. ¢xtensor caudac lateralis der Sdugethicre anbelangt, so zeigt derselbe je nach der
Entwicklung des Schwanzes cin verschicdenes Verhalten.

Beim Kinguruh, welches seinen michtigen Schwanz beinahe als eine fiinfte Extremitéit bentitzt, reicht
das gegen den Kopf hin gelegene Ende dieses Muskels bis zur dorsalen Fliche der letzten zwei Brust-
wirbel, bei den langgeschwiinzten Affen und beim Hunde reicht dasselbe nur mehr bis zur dorsalen IFldche
der mittleren Lendenwirbel (Fig. XII, M. . ¢. 1) und bei den kurzgeschwiinzten Affen ist das proximale
Ende dieses Muskels schon auf die Spina iliaca posterior superior hinabgeriickt. (Fig. X111, AL e. ¢. 1)

i -
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Beim Menschen endlieh finde ieh hédulig von dem Perioste der dorsalen Fliche des zweiten, gewohn-
lich aber des dritten Kreuzwirbels, cinen zarten Muskel entspringen, welcher, mit dem der anderen Scite
unter spitzem Winkel eonvergirend, bis zur Steissbeinspitze hinzieht und zu den Seitentheilen der ein-
zelnen Steisswirbel Biindel abgibt. (Fig. XVII, M. e. ¢. 1.)

Ich musste diesen Muskel des Menschen dem M. extensor ecaudae lateralis der Thiere homolog
stellen. Der Umstand, dass dicser Muskel mit seinem eranialen Ende beim Mensehen noch ticfer gegen
das eaudale Ende der Wirbelsiule herabgeriickt ist, ist lediglich eine Folge der beim Menschen noch weiter
vorgesehrittenen Rilekbildung des Schwanztheiles der Wirbelsiule; es liegt somit hier die unterste Stufe
der bis zum Kianguruh fortlaufenden RReihe vor.

Ieh konnte den M. extensor eoeceygis lateralis beim Mensehen an 60 méinnlichen Leichen 32mal
und an 40 weiblichen Leiehen 16mal naehweisen, in cinigen anderen Fillen waren nur mehr entsprechende,
bis zur Steissbeinspitze verlaufende Sehnenfiaden zu constatiren.

Bei meinen Untersuchungen ist mir jedoeh bald aufgefallen, dass ausser den beiden besehricbenen
rudimentdren Muskeln an der dorsalen Flache des Kreuz- und Steissbeines des Menschen hiufiger, ich
mochte sagen in der Regel, beiderseits noch ein Muskel vorkommt. (IFig. XVI, XVII, M. a. c. d.) Derselbe
entspringt mehr lateral als der M. extensor eaudae lateralis, jedoeh von der dorsalen Fldehe des vicrten
Kreuzwirbels. Seine Biindel ziehen, indem sie stets die ventrale Ilidehe des M. extensor coccygis lateralis
kreuzen (Fig. XVII), zu den Seitentheilen des ersten oder zweiten Steisswirbels, jedoeh niemals bis zur
Steissbeinspitze.

Die beziliglichen Untersuehungen an den Thieren haben ergeben, dass bei denselben an der dorsalen
Fliche des Kreuzbeines beiderseits ein ganz dhnlicher Muskel entspringt und, dem Knochen unmittelbar auf-
liegend, stets zur Schwanzwurzel hinzieht. Es wurde dieser Muskel frither (S. 38[130]) unter dem Namen
M. abduetor eaudae dorsalis« besehrieben, und ieh brauehe nur hinzuzufiigen, dass ieh diesen beim
Mensehen so hdufig vorkommenden hinteren Kreuz-Steissbeinmuskel dem M. abduetor eaudae dorsalis
homolog stellen musste. Ieh konnte denselben an 60 méannlichen Leichen 53mal und an 40 weiblichen
Leiehen 34 mal nachweisen. Wiederum waren ausserdem in einigen Fdllen nur Sehnenfdden vorhanden,
welehe genau dem M. abductor eaudae dorsalis entsprachen.

Dass der M. abduetor coeceygis dorsalis beim Menschen so hiufig vorkommt, erkldrt sieh daraus,
dass das Insertionsgebiet dieses Muskels bei den gesehwidnzten Siugethiceren, niamlich die ersten
Sehwanzwirbel, auch beim Mensehen noeh in der Regel gut ausgebildet ist.

Der Umstand, dass bei allen jenen von meinen 110 Pridparaten, an welehen der M. abduetor eocey-
gis dorsalis und der M. extensor eoeeygis lateralis zugleich vorkommen, der dorsal verlaufende
Muskel stets bis zur Steissbeinspitze und der ventral von ihm verlaufende stets nur bis zum ersten
oder zweiten Steisswirbel hinzieht, und dass niemals das Umgekehrte der Ifall ist, bildet meiner
Meinung naeh ein gewichtiges Argument fiir die Riehtigkeit meiner, diese einzelnen Muskeln betrelfenden
Ansicht, .

Diese dorsalen Steissmuskeln des Mensehen eombiniren sieh derart, dass, wie gesagt, am haufigsten
der M. abduetor ecoceygis dorsalis nachzuweisen ist. Neben diesem Muskel findet man oft an dem-
selben Praparate entweder noeh den M. extensor coceygis lateralis und medialis, oder nur cinen
von beiden.

Bemerkenswerth ist, dass sehon Giinther (14), weleher dic Mm. saero-coeeygei posteriores zuerst
beim Mensehen besehrieben hat, ein versehiedenes Verhalten derselben beobachtet hat. Er sagt niimlieh,
dass »diese diinnen, muskulosen Fasern entweder an der hinteren Fliehe des Os saerum nach dem Os

coceygis herabziehen oder auch von der Spina ossis ilei posterior inferior entspringen und sieh am Kukuks-
beine befestigen«.

Nach Gilinther beschreibt Theile (46) diese Muskeln,

.. .»die sehnig von der hinteren Fliche des letzten Ileiligheinwirbels oder des ersten Steissbeines oder
auch vom unteren hinteren Darmbeinstaehel ausgchenc«, . .
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Krause (27) und Gegenbaur (I1) machen die gleiche Beobachtung in Betrefl des Ursprunges der
Mm. sacro-coceygei posteriores, was mir ebenfalls als ein Beleg fiir die Richtigkeit meiner Auslihrungen
gilt. An den von mir untersuchten Kindesleiehen konnte ich zwar durchwegs Schnenfiden nachweisen,
welehe an der dorsalen Flidehe des Steissbeines bis zur Steissbeinspitze verliecfen — an zwei Iédllen wurde
auch die Anwesenheit von Muskelfasern an der dorsalen Fliche des zweiten und dritten Steisswirbels mit
Hilfe des Mikroskopes constatirt — allein eine ndhere Deutung dieser vorgelundenen Muskelbiindel war mir
wegen der Kleinheit der Priparate nieht moglieh.

Ein dhnliches Verhalten wie an den Kindesleichen zeigten die Mm. sacro-coccygei posteriores beim
Schimpanse und Orang-Utan.

Die folgende Tabelle soll die Art und Weise des Vorkommens der cinzelnen hinteren Steissbeinmuskeln
des Menschen darthun und statistisch zeigen, wie oft an 100 Leichen ! der M. abductor coceygis dor-
salis allein vorkommt, und wic oft er mit den beiden Extensoren zugleich oder nur mit cinem von

beiden combinirt ist, und wie oft keiner von den M. sacro-coccygei posteriores nachzuweisen ist.

M.abducl.lM.extcns. M. extens. | M. abduct. M.cxtcn%.! M.cxtens. [ M. abdnct. | M.exiens.| M. extens. :\I.ubduct.‘l\/l.cxtcns. M. extens.
coce. dors. coce.med.| coce. later] cocc. dors. cocc.mcd.[cocc.lmcr. cocc.dors.‘cocc.med.‘cocc.latcr. cocc.dor<,1cocc.mcd. cocc, later.
| { | \

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 il 0
1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 1 ‘ 1 | 0 1 1 1 1 1 1
1 I t pcH= 1|0 0 1 0 0
1 1| 0 R ‘ i 1 | 0 0 L I 1
1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1
1 1 1 1 | 0 0 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 | 1 ‘ 0 1 1 0 1 1 1
1 1 ‘ 1 1 I 1 1 1 1 0 1 ‘ 1 0
1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0
1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1
1 T 1 1 1 1 1 1 1 0 1
{ 0 ! 0 1 0 0 1 1 1l 1 0 0
1 1 | 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0

i 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 { 0 1 1 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0
1 [ 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 | o0 0 0 0 0 1 1 0 87 58 43

Aul Grund dieser Thatsachen glaube ich mich auch in Betreff der Mm. sacro-coccygei posteriores des
o o
Menschen zur Ann: reehtigt, dass dies :n als in der Regel vorkommende Gebilde 2zt
Menschen zur Annahme berechtigt, dass dieselben als in der Regel l nende Gebild 1
betrachten sind und Elemente des M. extensor caudac lateralis, des M. extensor eaudac
medialis und des M. abductor eaudae dorsalis der gesechwiinzten Saugethiere enthalten.

Dic Ergebnisse meiner vergleichend anatomischen Untersuchungen tiber die Steissbeinmuskeln des
Menschen konnen daher kurz in folgende Sitze zusammengefasst werden:

I. Beim Menschen sind noch alle Muskeln nachzuweiscen, dureh deren Contraction bei
den geschwinzten Sdugethiceren dic Dorsalflexion, diec Abduetion und die Ventralflexion
des Schwanzes herbeigefiihirt wird.

II. Die hochgradige Rickbildung des Schwanztheiles der menschliehen Wirbelsiule
im Vereine mit der aufrechten Kérperhaltung desMenschen bilden das ursichliche Moment

dafir, dass die Sechwanzmuskeln beim Mensehen zum Theile nur mehr in rudimentiren

1 Dic letzten zehn der von mir untersuchten Steissbeine sind in dieser Tabelle nicht berticksichtigl worde.
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Andcutungen vorhanden sind, zum Theile aberihre Form sowohl, als auch thre Function
verindert haben.

v

1. Von diesen Rickbildungs- und Umbildungsprocessen sind dic cinzelnen Gruppen der Schwanz

muskeln beim Menschen derart betroffen, dass:

a) alle Extensoren des Steissbeines (M. extensor coceygis lateralis und M. extensor coccygis
medialis) rudimentire Muskeln geworden sind;

b) von den Abductoren des Steissbeines der M. abductor coceygis dorsalis in rudimentirer 1Form
vorhanden ist, der M. abductor coccygis ventralis aber einen ziemlich kréfticen Muskel datstellt,
welcher als integrirender Bestandtheil des Beckenbodens in das »Diaphragma pelvis« cinbezogen
worden ist;

¢) von den Flexoren des Steissbeines der M. flexor coccygis lateralis und der M. flexor coceygis
medialis ebenfalls in Rickbildung begriffen sind, withrend man den M. pubo-cocecygeus und den
M. ilio-coccygeus als kriftige Muskeln vorfindet. Diese zweli letztgenannten paarigen Schwanz
beugemuskeln der geschwinzten Saugethiere vereinigen sich beim Menschen, von beiden Sciten kom-
mend, in der Mittellinie zu je ciner starken IFleischplatte, wodurch das »Diaphragmapelvis« des

Menschen zu Stande kommt.

Wie verhalten sich nun dic Ergebnisse dieser Untersuchungen iiber »die Steissbeinmuskeln des Men-
schen« zu der Frage, ob ¢s jemals geschwinzte Menschen gegeben hat oder ob wir berechtigt
sind, uns den »Urmenschen« als einen geschwidnzten Menschen vorzustellen?

Alle Angaben liber das Vorkommen geschwénzter Menschen haben sich entweder als Mirchen
oder als Verwechslungen mit Neubildungen oder angeborenen Missbildungen herausgestellt, so dass auch
heute noch der Satz von His (20): »Bis jetzt gibt s kein Beispiel cines Schwanzes mit tiberzéihligen Wir-
beln« flir den Menschen volle Giltigkeit besitzt.

In Ubercinstimmung mit dicsen Thatsachen glaube ich auch auf Grund meiner Beobachtungen zu der
Annahme berechtigt zu scin, dass bcim Menschen, nachdem scin M. pubo-coccygeus und ilio-coccygeus
den Charakter getrennt-paariger, reiner Skelettmuskeln abgelegt und sich als einheitliche Verschluss-
platten in den Rahmen des Beckenausganges eingefiigt haben, das Vorkommen ciner Sechwanzbildung aus-
geschlossen ist. Nachdem aber die Bildung des »Diaphragma pelvis« des Menschen mit der allmiiligen
Anpahme der aufrechten Korperhaltung Hand in Hand gegangen scin muss, so folgt, dass dem Menschen
von der Zeit ab, als er sich durch seine Korperhaltung von den Sdugethieren so wesentlich unterscheidet,
dic Moglichkeit des Besitzes cines echien, dusserlich wahrnchmbaren und mit dem entsprechenden Muskel-
apparate ausgestattcten Schwanzes abgesprochen werden muss. Ja ich muss nach Allem die Riickbildung
des Schwanztheiles der Wirbelsdule als cine unerldssliche Vorbedingung fiir dic Annahme der aufrechten

Kérperhaltung erklaren.

Am Schlusse meincr Abhandlung muss ich noch dem Ilerrn Hofrathe Toldt den gebiihrenden Dank
aussprechen fiir die viclfachen Anregungen und fir die Bereitwilligkeit, mit welcher er mich bei meinen
Untersuchungen in jeder Hinsicht unterstiitzt hat,

Dankbar muss ich noch hervorheben, dass Herr Hofrath v. Hofmann und Herr Professor
Weichselbaum mir durch die freundliche Ubcrlassung von Malteriale die Arbeit unendlich erleichlert

haben.
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G DER ABBILDUNGEN.

Bezeichnungen, dic an mehreren Figuren wiederkehren

Afterschweifband. M. ».¢. Musculus recto-coceygeus.

Ifascia obturatoria. M. s ¢ a. Musculus sacro- ygeus anterior.

“ascia propria des M. coccygeus. P 7. Portio iliaca des Muse. levator ani.

Ifascia Tumbo-dorsalis. . p. Portio pubica des Musc. levator ani.

IForamen sacrale tertium. R.  Rectum.

Ligamentum sacro-coceygeum anferius, S, 0. po Symphysis ossium pubis,

Ligamentum sacro-spinosum. S. Pl Gemeinsame  Endschnenplatte  des Muse.  pubo-
Ligamentum sacro-tuberosum. coceygeus, beziehungsw. der portio pubica de:
Musculus abductor caudae (coccygis) dorsalis. Musc. levator ant.

Musculus coceygeus (abductor caudac ventralis). Sir. Muskelstreifen, welcher die gemeinsame Sehnen-
Musculus extensor caudae (coceygis) lateralis. platte der Musc. pubo-coceygeus, hezichungsw,
Musculus extensor caudac (coccygis) medialis. der beiderseitigen Portio pubicat des Muse, Jeva
Musculus [lexor caudac lateralis. tor ani caudal begrenzt,

Musculus flexor caudae wmedialis, V. e. 1. Vertebra caudalis prima.

Musculus glutacus maximus. I 2. 11, Vertebra lumbalis septima.

Musculus ilio-coceygeus. 17 5. 1. Vertebra sacralis prima.

Musculus Tongissimus dorsi. 1. s. 117 Vertebra sacralis tertia.

Musculus multifidus. v.  Laterale Lamelle, welche sich von der gemein
Musculi intertransversarii caudac. samen Endschnenplatte des Musc. pubo-cocey
Musculus obturator internus. geus beiderseits  abspaltet, um sich  zwischen
Musculus piriformis. den Muse. flexor caudae medialis und den Musc
Musculus pubo-coceygeus. flexor caudac lateralis einzusenken.

Ifig, 1. Das caudale Korperende cines Cvnocephalus hamadrvas (NMantelpavian), von der ventralen Scite betrachtet. Die ventrale

e pas

Beekenhiilite ist mittelst cines durch die Darmbeinsticle hinter den Pfannengruben gefithrten Siigeschnitt entfernt.
.. Die laterale Portion und
#t.  dic mediale Portion, in welche sich das Faserblindelsystem des M. flexor caudac medialis, von den
einzelnen Schwanzwirbeln entspringend, theilt.

caudale Kiorperende cines Cvnocephalus miormon 1ex1 (Mandrill), von der ventralen Seite betrachtet, Die ventral
Beckenhillfte ist mittelst cines durch die Darmbeinstiele hinter den Pfannengruben geltihrien Siigeschnitics entfernt

s 3. Das caudale Ende des Kreuzbeins und das Steisshein cines jungen, weiblichen Orang-Utans, von der ventralen Seit

hetrachtet, '

k. Dic caudale Milite des Kreuzbeins und das Steissbein cines 23jidhrigen, nicht sehr wmuskuldsen Mannes. von der

ventralen Seite betrachtet.

5. Die caudale Tlillte des Kreuzbeins und das Steisshein cines 37 jihrigen, ziemlich stark muskulésen Manncs, von der
ventralen Seite betrachtet. Der M. sacro-coceygeus anterior ist aul der rechten Seite kriifftiger entwickelt, als aul
der linken.

8. Dic caudale Hiillte des Kreuzbeins und das Steissbein cines 29jdhrigen, stark muskulsen Mannes, von der ventralen

=1

Seile betrachtet. Die oberflichlichen Biindel des Muse. sacro-coceygeus anterior sind abgetragen, so dass die tiefen,
zu den cinzelnen Steisswirbeln hinzichenden Portionen der Mm. sacro-coceygei anteriores sichtbar sind,
1. lnsertiousstelle der Portio iliaca des Musc. levator ani.

Jeckenboden cines grossen, muskuldsen Hundes, von der proximalen Seite gesehen.

I’r. Prostata.

Bl Rest der am Blasenhalse abgeschnittenen larnblase. s ist der Eingang in die Pars prostatiea der

Urcthra sichthar,
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IFig. 8

Beckenmuskeln desselben Hundes.

Josef Larischneider,

Dic linke laterale Beckenwand ist mittelst eines durch den linken Darmbeinstiel,

hinter der Pfannengrube, und cines durch dic Symphysis ossium pubis gelithrien Sigeschnittes abgetragen worden,

C.c. p.

Wl 1.

M. b. cav.
M. i. cav.
M. sph.
U.

Ursp.

> 9.

Corpus cavernosum penis.

Durchschnittene Biindel des Musc. sphincter ani externus, welche sich an der IFascia caudae inseriren.

Musculus bulbo-cavernosus.

Musculus ischio-cavernosus.

Musculus sphincter ani externus.

Urcthra.

Die Biindel des M. flexor caudac medialis setzen sich zum Theil an die dorsale Tliiche der gemein-
samen IEndsehnenplatte des Musc. puho-coceygeus an, zum Theil entspringen sie von derselben.

Beckenboden cines 29jdhrigen, stark muskuldosen Mannes. (Dic dorsale Beckenwand ist in IFig. 6. scparat ahgehildet.)

Dic craniale Hilfte des Beckens sammt den Weichtheilen ist durch ecinen unterhalb des Canalis obturatorius gefiihrten

horizontalen Sigeschnitt abgetragen worden.

b.

Bl.

0.

7.
L2

10.  Beckenboden cines mittelmiissig stark gebauten, 18jiabrigen Mannes.

Ursprungslinie des Musc. levator ani.

Harnblase (Querschnitt).

Die oberflichlichen Biindel des Musc. sacro-coccygeus antcrior, welche in dic gemeinsame IEndsehnen-
platte der bheiderseitigen Portio pubica des Muse. levator ani ausstrahlen.

Dic tiefen Biindel des Musc. sacro-coccygeus anterior, welche zu den Steisswirbeln hinziehen.

Durchschnitte von lLingsbiindeln, welche sich von der Scitenwand des Mastdarm ablésen, um sich
theils an die IFascia pelvina zu inseriren, theils zwischen den Bilindeln des Musc. levator ani zu
verlieren. Der Musce. reclo-coceygeus ist dadurch freigelegt worden.

Dic proximale Beckenhiilfte sammt den Weich-

theilen ist in dicsem FFalle durch ecinen oberhalb des IForamen obturatum gefihrlen, horizontalen Sigeschnill
abgetragen worden. Dic Symphysis ossium pubis ist durchtrennt und die beiden Schambeine sind auscinander-

gezogen.
I o.

Foramen obturatum.

11. Beckenboden cines halb ausgewachsenen, weiblichen Schimpanse.

Dic rechte latcrale Beckenwand ist mittelst eines durch den rechten Darmbeinstiel, hinter der Pfannengrube des

Oberschenkelkopfes, und cines durch dic Symphysis ossium pubis gefithrten Séigeschnittes abgetragen.

12. Das caudale Kérperende eines Cynocephalus hamadryas (Mantelpavian) von der dorsalen Scite betrachtet. Dic ventrale

Hilfte des Beckens ist mittelst cines durch die Darmbeinsticle, hinter den Pfannengruben gefiihrten Sigeschnittes

abgetragen worden.

7.
1. Z.

Ubergang des Muse. multifidus in den Musc. exiensor caudac medialis.

Dic erste Muskelzacke, welche sich vom lateralen Rande des Musc. extensor caudac lateralis ablist.

13, Das caudale Korperende eines Cynocephalus mormon Trx] (Mandrill) von der dorsalen Scite geschen. Die ventrale

Beckenhilfte ist mittelst eines durch die Darmheinstiele, hinter den Plannengruben gefithrten Séigeschnittes abgetragen

worden.

l.inks ist der Musc. abductor caudac dorsalis, rcehts det Muse. exlensor caudac lateralis durch cinen 1Tacken her-

vorgezogen.

14. Regio lumbo-sacralis des Cymocephalus hamadryas (Mantelpavian) von der dorsalen Scite betrachtet.

15. Regio lumho-sacralis eines grossen Hundes von der dorsalen Seite betrachtet.

a.
Sch.

Acctabulum fiir das Caput femoris.
Reste der Fascienscheide fiir die dorsalen Schwanzmuskeln.

16. Dic caudale Hilfte des Krcuzheins und das Steissbein eines 32jihrigen, muskulésen Mannes, von der dorsalen Scite

betrachtet.
AL T,

Richtung des Schnittes, durch welchen der Musc. glutacus maximus und das Ligamentum sacro-

tuberosum durchtrennt werden miissen, um jenen Raum zu croffnen, in welchem die Mm. sacro-
coccygei posteriores gelegen sind.

» 17, Dic caudale Hilfte des Kreuzbeins und das Steisshein ecines 27jdhrigen, stark muskulésen Mannes, von der dorsalen

Seite betrachtet.
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