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GEOLOGISCHE 

UNTERSUCHUNGEN IM OSTLIGHEN BALKAN 
UNI) 

ABSCHLIESSENDER BERICHT UBER SEINE GEOLOGISCHEN ARBE1TEN IM BALKAN 

VON 

FRANZ TOULA. 

(STtit   i   qeofocjix-IVeiv  3\,avtint&iz>at.) 

BEGLEITWORTE ZUR GEOLOGISCHEN KARTENSKIZZE DES OSTLIGHEN BALKAN.  MIT EINEM AUSFUHRLICHEN AUTOREN-YERZEICHNISS 

EINEM ORTS- OND SAGHREGISTER DER UBER DAS GAN/.E BALKANGEBIET SIGH ERSTRECKENDEN ARBEITEN DES AUTORS. 

VORGELEGT IN  DER SITZUNG AM  10. OCTOBER 1885. 

I, Vorwort. 
Als mein verewigter, fur mich unvergesslicher Lehrer und Freund Dr. Ferdinand v. Hochstetter 

von seinen Bercisungcn im Bereiche der ostlichen Halftc der Balkanhalbinsel zuriickkam und an die 
Bcarbeitung seiner reiehhaltigen kartographiscben und geologisehen Materialmen schritt, hatte ich das 
Gltick, in bescheidener Wei.se bei den Zusammenstellungen und Bestimmungen mitarbciten zu dtirfen, 
wodurch ich eingefiihrt wurde in die Balkan-Geologie, und erkennen lernte, welch' weite Gebietc fur 
intensivste Arbeit, als unbetrctene und vollkommen unbekannte, damals noch bestandcn. Es ist nicht zu 
verwundern, dass dadureh in mir der Wunseh rege wurde, mitzuarbciten an der Bewaltigung der vielen 
offenen Fragen. Unvergesslich wird es mir bleiben, in welch' warmer Weise v. Hochstetter den von mir 
in der Folge entworfenen Plan zu einer Bereisung des Balkan entgcgennahm, und wie crfolgreich er ihn 
der Verwirklichung entgegenfiihrte. Ebenso unvergesslich werden mir die Stunden bleiben, die ich mit 
dem grcisen Dr. Ami Boue verbringen konnte, der mit wahrhaft jugcndlicher Begeistcrung die Aussicht 
auf neuerliche geologische Arbeiten auf dem Gebietc seiner eigenen weitgehenden Bethatigung begriisste 
und mich durch werthvolle Angaben viclfach anregte und forderte. — Dem Andenken dieser beiden vcr- 
dienstvollcn Manner vvidmctc ich im Geiste alle mcine bescheidenen Arbeiten im Balkan, die ich nun mit 
der Vorlage der geologisehen Kartenskizzc und den Bcglcitworten dazu zum Abschlussc zu bringen so 
glucklich bin. 

Als ich vor zwanzig Jahren (Anfangs October 1875) von meiner ersten Reise in den westlichen Balkan 
zuriickkehrte, ahnte ich nicht, dass mcine Arbeiten auf diesem Gebiete den Zeitraum von zwei Jahr- 
zehnten in Anspruch nehmen wurden. Heute aber beim Abschlussc derselben erkenne ich mehr als je 
zuvor, um wie viel die wisscnschafthchcn Ergebnisse derselben hinter mcinen eigenen Wiinschen zuriick- 
bleiben. Nicht als ob ich mich dabei einer groberen wissentlichen Unterlassung schuldig zu bekennen 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



278 Fran::  To it la. 

hatte; ich babe mich, auch unter den schwierigsten Verhaltnissen stets bemiiht, zu thun, was mir moglieh 

war und habc nic eineMuhe oder Bcschwcrdc gcschcut; meine Bcreisung vollzog sich jedoch in zu wciten 

raumlichen Abstanden tier zuriickgelegten Wege, als dass das Kartenbild als cin wirklich befriedigendes 

angesehen werden konnte und wenn auch bisher neue Formationsglieder nicht aufgefunden worden sind, 

— Vankov's »Tithon« ist auf elvvas diirftige Fundstilcke hin angcnommen worden, — so haben doch 

Zlatarski's Sammlungscrgebnissc im Nordcn des Beckens von Sofia gezeigt, dass ich z, B. die Vcrbrcitung 
dcs Malm vvcit untcrschatzt habc. Werden erst wirklichc Detail-Aufnahmen im Bcreiche des in vielcr 

Beziehung so rasch fortschreitenden vereinigten Ftirstenthums Bulgarien und Ostrumelicn erfolgen, so 

werden meine Karten gewiss weitgehende Veriinderungcn erfahrcn. Es kann ja auch bei cinem crstcn Auf- 

nahmsversuche in einem so vveiten uud bis dahin gcologisch fast vollkommcn unbekannten Gebietc kaum 

anders sein. Dabei kommt abcr noch in Betracht, class, als ich meine crstcn Reisen ausfiihrte, cine irgend- 

wic verwendbarc, nur den bescheidensten Anforderungen entsprechende geographische Kartengrundlage 

nicht zur Verfugung stand. Auch die Felix Kanitz'sche Kartenskizze war noch nicht veroffentlicht und 
wenn auch ihr Autor, auf cin Ansuchen dcr hohen Akadcmic hin, sich bcrcit erklitrt hatte, die Manuscript- 

karte als Kartengrandlage fur meine Aufnahmsarbeit zur Verfugung zu stcllen, so erwies sich dies doch 

spater als unausf'iihrbar, und ich war genothigt, mit meinen Begleitern (den Hcrrcn .1. Szombathy und 

Fr. Heger) die Reisewege, so gut cs gehen konnte, in Karte zu bringen. Dicsc Originalskizzcn wurden 

thatsachlich zu den Eintragungcn tier geologischen Beobachtungen beniitzt. (Man vergl. die Kartchcn, die 

meinen Abhandlungen in den Sitzungsbcrichtcn 1877,   1878,  1880 und 1883 beigegeben sind.) 

Wenn ich bei der Herstcllung dcr Ubersichtskarten, vvelchen ich die vom k. u. k. militar-geographi- 

schen Institute mittlervvcilc herausgegebenen Blatter der Karte im Maassstabe 1 :300.000 zu Grunde legen 

konnte, von der zucrst geiibten Vorgangsweise, nur das thatsachlich Beobachtete, einzutragen, abging, 

so geschah dies iiber Wunsch massgebender Fachgenossen. Durch Eintragung der Reiscwcgc ist dafilr 

gesorgt, sofort crkenncn zu lassen, wo den gemachtcn Annahmen Beobachtungen zu Grunde gelegt wer- 

den konnten, und wo dicselbcn in hohcrcm Grade fraglieh bleiben miissen. Die nun zur Vorlage gebrachte 

kartographische Darstellung dcr im Ostbalkan herrschenden gcologisch-stratigraphischen Verhaltnisse 

kann ebenso, wie die auf den West- und Ccntralbalkan bczuglichcn, nicht mehr sein als einc gcolo- 

gischc Kartenskizze, als welche ich sic auch bczcichne; denn abgesehen von den noch immer sehr 

wciten, weder von mir noch von anderen Geologen bctrctencn Gcbieten, sind auch auf den zuriickgelegten 
Wegen sclbst vvcite ,Strcckcn thcils derWaldbedeckung wegen, thcils wegen Mangels an Aufschlusscn oder 

des Abganges zur Altersbestimmung verwendbarer palaontologischer Anhaltspunkte vielfach sehr unsicher, 

wozu noch kommt, dass die Kartengrundlage, so sehr sic auch gerechtcn Anforderungen entspricht, zum 

Theil recht vicl zu wiinschcn iibrig liisst, wie dies bei cincr crstcn Karte nicht anders sein kann, Der 

Gleichmassigkeil wegen wurdc die ostcrreichische Karte beibehalten, wennglcich sic von dcr neuen rus- 

sischen Karte (I : 420.000) weit iibertroffen worden ist. Ausser meinen eigenen Beobachtungen lagen mir 

fur diescn Theil dcs Gebirges auch Angabcn dcs Hcrrn llcrmenegild Skorpil in Sofia vor, dcr auf cinem 

Thcile meincr vorlctzten Reise mcin ol'licicller Begleiter war. Auf der eifrigen, freilich abcr ebenso vcrgeb- 

lichen Suche nach brauchbaren fossilen Kohlcn, hat cr besonders die Flyschregion auf zahlreichen Wegen 

kreuz und quer durchwandert. Ich habc, sowcit und so gut cs mir mi'iglich war, die mir von ihm gemachtcn 

Angabcn mit vcrwendet. Auch die Karte des llcrrn Bergwerksdirectors Hugo Sanner (Zeitschr. d. deutsch. 

geol. Gesellsch., Berlin 1885) wurde thunlichst beniitzt.  - Die geschilderten Verhaltnisse dttrften es ent- 

schuldigen, wenn gar viele dcr Eintragungen nur recht beilaulig zutreffen sollten. Die grosse Vcrbrcitung 

der wie iiberall so auch hier schwicrig zu gliederndcn Flyschgestcinc liisst cine sicherc Untcrscheidung 

des eocanen und cretacischen Antheiles derselben erst durch cine vicl weiter gehende Detailuntersuchung 

erhoffen. Moge eine solchc durch die einhcimischen jungen Geologen recht bald erfolgen und die schon- 

sten Ergcbnissc liefern! 

Hier obliegt mir die angenehme Pflicht, in erster Linie der hochverchrten mat hematisch-natu r- 

wi ssenschaftlichcn  (Masse der hohen kaiserlichcn Akademic der Wissenschal'tcn  innigst zu danken 
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Geologische Untersuchungen im Sstlichen Balkan. 279 

dafur, dass  sie  mieh   mit der schoncn Aufgabe, geologische Untersuchungen  im Balkan  vorzunehmen, 

betraute und mir die Mittcl dazu wiederholt an die Hand gegeben hat. 

Ebenso sage ich Dank der vcrehiiichen akademischen Boue-Commission, welche mich specicll 

bei meinen Arbeiten im Sstlichen Balkan subventionirte. Es gereicht mir zur Ehre, dass ich unter den 

Ersten war, die sich fur ihre Arbeiten, gewiss ganz im Sinne des edlcn verevvigten Stiftcrs, cincr Forderung 

erfreuten.—• Aber audi dem hohen Ministerium fur Kultus und Unterricht habe ich ergebenen 

Dank zu sagen, da hochdasselbe mir nicht nur die Mittcl bewilligte um die Arbeiten im centralen und im 

Sstlichen Balkan zum gedeihlichen Abschlusse zu bringen, sondern es mir auch fur cine Reihe von Jahren 

ermoglichtc, vcrglcichende Studicn anzustellcn, sovvohl im Gebietc der Kasan-Engpasse und in der 

Dobrudscha, an der unteren Donau, als auch in den Sstlichen Karpathen in der Bukowina, in der Krim 

und in Kleinasicn, Studicn, die noch im Gange sind und mich schlicsslich in den Stand sctzen dilrften, 

cine Reihe von nicht unwichtigen Fragen ihrer Losung naher zu bringen —Auch meine Danksagung an 

die fiirstlich bulgarisehe kegierung sci hier wiederholt, die mir, in olTcnbarer Erkenntniss des Nutzens, 

den die vorlaufige Feststellung vieler geologischer Thatsachen filr das Fiirstenthum haben muss, die 

RcreisunginjederWei.se erleichterte, ebenso nieincm lichen Freunde und Fachgenossen G.N. Zlatarski 

in Soda, der mir wiederholt, fiber Auftrag des fiirstlich bulgarischen Ministeriums, als offlcieller Begleiter 
in hingchencler Weisc  und uncrmiidlich zur Scite gestanden ist. 

II. Zusammenfassende Obersicht fiber die im Sstlichen Balkan auftretenden Forma- 
tionen. 

1. Quarternar. Grosse Slrccken des weiten, flachen Balkanvorlandes sind von einer Lossdecke 

iiberzogen, ahnlich so, wic dies auch in den westlichen Gebieten weithin der Fall ist. Dass in diesen 

Ablagerungen auch die Reste der grossen diluvialen Sauger nicht fehlen, wurdc schon bei frtlherer 

Gelegenheit gezeigt (Denkschr. 1800, S. .'590). Ms unterliegt kaum einem Zweifel, dass unter der Loss- 

decke an manchen Punkten die darunter lagernden Schichtcn auftauchen werden, sei es an tieferen 

Flusseinschnitten, sei es in kuppigen, oberflachlichen Entblossungen. Die Verhaltnisse in der Umgebung 

von Ruscuk (Ruschtschuk) zeigen dies sehr schSn. Dass cs dabei im Westen zunachst die Kalke und 

Kalksandsteine der unteren, weiter ostlich auch die Mergelkalke und Sandsteine der mittleren und oberen 

Kreide sein werden, ist klar, ebenso, dass auf den eintSnigen Ebenen der bulgarischen Dobrudscha ahnlich 

so, wic in dem rumanischen Antheile — die Peters'sche Kartc zeigt es auf das schonste— auch die 

sarmatischen Bildungen hie und da iiber der Kreide hervortreten werden. Mit derselben Farbe habe ich 

auch die Thalhcckcnausfiillungen im Balkangebiete bezcichnct, ohne dass cs mir dabei mSglich gewesen 

ware, die alluvialen Thalniedcrungen besonders hervorzuheben und die alter- und jiinger-quarternaren 

Thal-Terrassen von einander zu halten. 

Von marinem Quarternar bringe ich nur das interessante Auftreten von ganz jungen Meeres- 

ablagerungen im Westen von Varna, am Siidufer des Devno-Sees zur Ausscheidung, eines Strandsees, 
dessen Abschniirung vom Mccrc, ebenso wic dicjenige der Strandsecn in der Umgebung von Burgas, erst 

in jungster Zeit crfolgt ist. 

Ob ein Zusammenhang jenes Vorkommcns mit dem Auftreten ganz junger Meercsahlagcrungen von 

edit mediterranem Charaktcr an den Dardancllcn besteht, welche ich in diesem Sonimer selbst zu beob- 

achten Gelegenheit hatte, blcibc vorerst dahingestellt. — Das Vorkommen von Findlingen massiger Gesteine 

im Bereiche des balkanischen Waldgebirges wurde schon frUher hervorgehoben (1890, S. 390). Es sind 
sowohl solche granitisch-dioritischer, als auch porphyrischer, porphyritischcr und andesitischer Natur 

nachgewiesen worden. Zu den Vorkommnissen von Catak und Gradcc (Route: Osmanbazar — Kotel — 
Slivcn), im Camdere-Gebiet (Granite) und am Siidhange des Galikavak-Kammes, kommen noch diejenigen 

am Nordhange des Verbica-Palkan (Route: Schumla -Jambol) hinzu (Andesite und Porphyritc), sowic jene 

auf dem Wcge  von  Varna naeh  Burgas,  wo  sic sowohl bei  Aivadzik als audi bei Alcakdcre (Porphyr) 
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280 Franz Toula, 

angetroffen worden sind. Skorpil hat ausserdem ahnliche Findlinge bci Cepeldzc (Granit und Porphyr) 
und zwischen Bogazdere und Tekenlik namhaft gemacht. 

Kndlich wurden auch von mir andesitische Rollsteine nordlich von Tekenlik an der Strasse nach 

Provadia aufgefunden. Remerkenswerth ist dabei, dass alle diese losen Funde im Bereiche der balkanischen 

Flyschformation liegen. Wiederholt sei dabei der Thatsache gedacht, dass gewisse belle, grobkornige 

Sandsteine und Conglomerate, z. B. jene des Kalabak Balkan (Osmanbazar—Sliven) iibcraus reich sind an 

bis kopfgrossen Blacken von granitischen und andesitischen Gcsteincn (an die exotiscben B15cke der 

Karpathen erinnernd) und erkennen lasscn, dass Massengesteine in der Flyschregion des ostlichen Balkan 

in fri'iherer Zeit auch an Stellen anstehend bestanden haben musscn, wo wir heute nichts mchr davon 

antreffen. Ob und in wicweil die erwahnten Findlinge auf wieder zerstSrte Conglomerate der soeben 

erwahnten Art zuruckzufiihren seien, bleibe einstweilcn dahingestellt; dass sie zum anderen Theile auf 

das Vorkommen anstehender Massengesteine hindeuten m5gen, ist nach den von Skorpil namhaft 

gemachten Vorkommnissen andesitischcr und granitisch-dioritischer Gesteine (erstere bei leme, zwisehen 
Provadia und Aitos, letztcre bci Aivadzik im Westen davon) nicht unvvahrscheinlich. 

Der Vollstandigkeit wegen sei auch der von mir gemachten Annahmc gedacht, dass die Mytilus- 

Sandnester si'idostlich von Varna diluvialen Alters sein konnten. 

2. Das jiingere Tertiar. Auf mciner letzten Balkanreisc hattc ich Gelegenheit die Lagerungs- 

verhaltnisse des jungeren Tertiar in dem ostlichen Gebietstheilc vielfach ZU verfolgen. — Ausser jenen 

moglicher Weise auch jungtertiaren Mytilus-Schalen fiihrenden Sanden bei Varna, sei auch des raumlicb 

beschrankten Vorkommens einer Congerienbank (vielleicht Congeria subcarinala Desh.) bei Pirgos 

(RuscukW) erwahnt. Neue Funde von Belvedere-Schottermassen sind zu jenen von Lidza (Burgas NW) 

und nahe an der Mundung des Kamcik in das Schwarze Meer nicht hinzugekommen. Dagegen wurden 

mittlerweile von mir die Reste merkwurdigcr, riesigcr Sanger aus den Schottcrn von Kajali (Burgas NW) 

beschrieben (Sitzungsber., 101. Bd., 608—615). Darunter Kicfcrreste cines Thieres mit Ziihnen von der 

Grosse jener des amerikanischen Menodus, die auch an Macrotherium (Ancylolherimn) pentclicum 

Gaudry und Lartet, aus den Schichten von Pikermi bci Athen, denken lassen. Ich babe auch auf die 

grosse Ahnlichkeit mit dem Brachydiastcniatherium transsilvanicum Bockh hingewiesen. Nach v. Zittel 
(Palaeozool. IV, 309) ware das Fossil zu Leptodon Gaudry zu stellen. Ich werde mich darilbcr noch aus- 

sprechen konncn, da mir mittlerweile ein neuer Rest von Kajali zugegangen ist. 

Meine letztc K'eise hat mir die sichere Frkenntniss von der weitcn Verbreitung der sarmatischen 

Stufe nordlich von Varna und an den Ufern des Schwarzen Meeres gebracht, zum mindesten bis iiber 

Balcik hinaus, wo das nordlich vom Devno-Sec sich erhebende, gegen Siid und Ost besonders steil abstiir- 

zende Plateauland zu oberst aus einer machtigen Deckc von sarmatischen Muschelbanken, locherigen 

Kalken, Oolithen und Sandsteinen bestcht. 
Mactra podolica, Tapes gregaria, Cardium obsolctunt, Cardiuwi protractuwi, Bnccinum dnpltcatum, 

Trochus cf. pictus, Paludina Franenfeldi sind die hauhgsten Arten, wahrend Cerithien seltener angetroffen 

wurden. In dem Profile des Abhanges von Biijiik Franga (Varna NW) ist cine Bank eines dichten Kalkes 

mit hochgewundenen Gastropoden (Cerithien) angetroffen worden (Denkschr., 1892, S. 425). Auch wurden 

mergelige Oolithe mit Cerithien von mir in den Steinbriichen im Siiden des Devno-Sees vorgefunden, 

freilich unter Verhaltnissen, die an etwas alterc Bildungen denken lassen. Geradezu grossartig ist die 

Kntwickelung der sarmatischen Kalkmergel bei Balcik, wo ncben der typischen Mactra podolica auffallend 

dickschalige, kleine Formen von scharf dreiseitigem Umrisse in Menge auftreten, welche ich als Mactra 

bulgarica unterschieden habe. In dem Profile der sarmatischen Ablagcrungen (Denkschr., 1892, S. 435) 

findet sich cine ganzc Reihe von mchr weniger scharf zu unterscheidenden Lagen mit vielen neuen Arten. 

Hervorgehoben sei, dass sich hier Qber den Mactra-R'imken Mcrgel fanden, welche scht'ine Exemplare 

des von mir zuerst weit im Westen im Timokgebietc in Hohlformen gefundenen neuen Turbo Barbotii in 

trefflichen Schalenexemplaren lieferten. (Derselbe hat sich auch bci Paschakioi im NW von Varna vor- 

gefunden.)   Im Liegenden dieser Mcrgel fanden sich neben Mactra podolica und Mactra bulgarica n. sp. 
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Cardien, Modiola cf. marginata, Buccinum duplicatum, angustattim und aff. Verneuilii, cine ganze 

Reihe von pflanzenfressenden Gastropoden und zwar: Turbo Baltschikensis n. sp., Trochus aff. quadri- 

striatus und BoweV n. sp. und andcre mit wohlerhaltenen irisirenden Schalen. Darunter treten dann 

Foraminiferen fiihrende schiefcrige Sandsteine  und Merge! auf,  mit Polystomella annulala und crispa. 

Hervorzuheben ist weiters die Thatsache, dass sarmatischc Bildungen siidlich von Varna erst jen- 

scits des Balkan, bci Misivri und Burgas, wieder angetroffen worden sind, wo jedoch die nahere Umgren- 

zung landeinwarts nicbt mit vollcr Sichcrheit angegeben werden kann. 

Unter den sarmatischen Ablagerungen nSrdlich von Varna treten die hier machtig entwickelten 

Spaniodon-Schichten auf, die ich vor mciner letztcn Reise nur am stidlichen Ufer der Bucht von 

Varna kennen zu lernen Gclegenheit hattc, sowie an der Hauptstrassc nach Burgas. Die Begehungen der 

Umgebung von Varna haben mich nun die Verbreitung dicser Bildungen erkennen lassen, die cine 

gewisse Ahnlichkeit der Verhaltnisse hier und an der Sudwestktiste der Krim ergeben. Unter der sarma- 

tischen Decke folgen zunachst miirbe, mergelige Sandsteine und Sande in betrachtlicher Machtigkeit, in 

welchen ich Fossilreste nicht aufzuflnden vermochte; sic diirften jedoch noch der sarmatischen Stufe 

zuzurechnen sein, da sich am Fusse des Steilhanges feine Merge! mil vielen zerdrtickten kleinen Cardien 

linden, unter welchen wcissc papierdlinnc Ilberaus miirbe Mergelschiefer auftreten, welche gleichfalls 

kleine Cardien und zu oberst Zweischaler mit concentrisch gestreiften Schalen einschliessen, die wohl 

schon auf Spaniodon bezogen werden konnen. [n den Liegendpartien dicser miirben Mergel fmden sich 
in einzelnen fasten, diinnen Banken Schalen von Spaniodon Barbotii in Menge. In diesen Mergeln hat 

Dr. L. V. Pantocsck viele Bacillarien aufgefunden, wonach ich sic als Diatomecnschicfer bezeichnete; 

Pantocsek bezeichnete diese Schichten als »eine marine Ablagerung, welche der sarmatischen Stufe zu 

unterstellen ware*. Unter Anderen wurde auch Surinella BaldjesMi vorgefunden. Darunter treten hier 

Sande und Sandsteine mit Spaniodon und in ihrem Liegenden die Pecten-Oolithe auf. 

Neben Spaniodon Barbotii finden sich auch vide Exemplare der eigenartigen Schalen mit auffal- 

lend plumpcn Schlossziihncn, die ich mcincm lichen Freunde und Bcgleitcr auf mciner Reise in der Krim zu 

Ehren als Spaniodon Andrnssowii bezeichnet habc. 

Die Spaniodon-Schichten diirften sich siidlich vom Devno-See bis an das Thai des Kamcik erstrecken, 

wo sic durch Mergel, Kalke, Quarzsandstcinc und Sand vcrtrctcn sind, welche ausser sparlichen Spanio- 

don-Sch&icn, auch Helix (Helix cf. Duboisii), Bithynien und Rissoen fiihren. In dem Profile bei Galata 

(1890, S. 382) flnden sich iiber den Spaniodon-Schichten in eincr wenig machtigen, festen Bank Steinkernc 

ciner Leda (cf. L. nilida), neben Cerithium scabrum und Mactra triangula Ben. Ich dachtc dabei 

zunachst an Aquivalente des Tschokrakkalkes in der Krim. Das unmittelbar Hangende bildeten hier Kalk- 

banke mit PholasBulgarica m. Dieselbe Art habc ich auch bei Paschakioi unci Adschemler (Varna NW) in 

Sandstcincn und sandigen Kalken unterhalb der sarmatischen Stufe angetroffen. 

Im Liegenden der Spaniodon-Schichten treten, sowohl unmittelbar bci Varna, als auch gegen den 
Kamcik, oolithische Kalke auf, die »Pccten-Oolithe«. Auf der Karte war ich nicht in der Lage, diese 

Oolithe und die bci Varna unter diesen anstehenden Helix-Schichten besonders einzuzeichnen. 

Zuerst land ich die Pecten-Oolithe unmittelbar im W von Varna mit vielen Pecten-Scheden (Pecten 

cf. Eichwaldi Rss.) und neben diesen Chama minima m. (ahnlieh der Chama ausiriaca Hoern.), Vene- 

rupis sp., Scplifer (Mytilus) cf. TaurinensisMchl. und Modiola cf. marginata und cf. Hoernesi Rss., Lucma 

cf. Bujardini Dcsh., Cardien, Bithynien, Trochiden und kleine gezierte Cerithien. Es fanden sich aber 

auch an sarmatische Formen erinnernde Schalen: Cerithium aff. rubiginosum und Buccinum duplicatum. 

Siidlich von Varna (bei Paschadere) fanden sich diese Schichten mit Pecten n. sp., Chama minima m., 

Modiola sp., Lithodomus sp., kleinen Gastropoden, Bryozoen und Serpulcn. Pecten-Oolith mit Bryozoen 

(Eschara telragona Rss.) fand ich spater auch an derSiidseite der Bucht von Varna (1892, S. 418), daneben 

Pecten cf. gloria maris Dub., P. Varnaensis m., Corbula cf. gibba 01. Unmittelbar westlich vom Bahnhofe, 

stehen bei Varna, im Liegenden der Pecten-Oolithe, festcre und miirbe Mergel an, welche in einzelnen 

Horizontcn iibcraus reich sind ani^e//,T-Schalcn: die//c/^'-Schichten von Varna, mit Helix Varnaensis m. 

Deakachriften der muthem.-naturw. CI. LXIII. Bd. 36 
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282 Franz Ton hi, 

Neben den //<;//.v-Sclialcn fanden sich vide meist klcinc Bivalven: Diplodonta cf. rotimdata Mont., Tel- 

Una'Fuchsi m., Gastrana (Diodonta) n. sp., Maclra aff. Iriangula Rss., Thracia sp., Lucina aff. dentata 

Bast., Ervilia pusilla Phil 1., Venus sp., Vermetus cf. conlorlns und Bulla cf. convolula. An eincr zweiten 

Stelle, weiter wcstlich, fand ich cine horrere Schichte mxtHelix innerhalb der Spaniodon-Gesteine. In ciner 

der Banke wurde Spaniodon zusammen mit Pecten-Sch&len angetroffen. 

Im Allgemeinen wird man daher bei Varna die Schichtenfolge folgendermassen annehmen diirfen: Zu 

oberst die typische sarmatische Stufe, darunter die Spaniodon-Schichten local mit Diatomeen- 

mergelschicfern, eingelcitet durch Sandsteine, sandige Kalkc und Kalkc mit Pholas Bulgarica und local 

ciner Bank mit Leda cf. nilida. Dann folgen die Pecten- Ool i the und die J/c//,r-Schich ten. Nicht uner- 

wahnt darf hier der Hinvvcis auf die Thatsache bleiben, dass sovvobl die sarmatischen Bildungen, als audi 

die Spaniodon- und P^/eM-Schichtcn, local und in geringcrer oder grosserer Machtigkeit als petrographisch 

sehr ahnlich aussehende Oolithc auftreten. Die sichere Bestimmung der so intercssantcn und fossilien- 

reichen festen Kalkmergel und Kalkc mit Limnaeen im NW von Varna kann noch nicht gegeben 
werden, nur so vicl scbeint festzustehen,  dass sic in der Nahe der Pholas-Gcslc]nc auftreten diirften. 

Ebensowcnig war das Verhaltniss (.lei' Mergel mil Lucina Dujardini, Tellina, Nucula, Peclen, Dcn- 

talien und Chenopus im Slider) des Kamcik-Thales in den zu den Mergcln im Liegenden der Spaniodon 

Schichten beim Bahnhofe von Varna auftretenden //fZ/.r-Schichten, mit der Fauna von zierlichen kleinen, 

marinen Bivalven, mit voller Sicherheit anzugeben. Teh habc dieselben fur fragliche Aquivalente der Tuf- 

fercr Mcrgcl gehalten. Auch auf die Ahnlichkeit dieser Bildungen (von Stara Orehova) mit gewisscn von 

Baily aus der Krim (Scvvastopol) beschriebenen Ablagerungen habc ich gebUhrend hingewiesen. 

3. Das altere Tertiar isL sovvobl durch sichere Oligocan- als auch durch ticferes, eigentliches 

Eocan vertretcn. Zu den inlercssantesl.cn ncuen Vrorkommnisscn gebort sicherlich die Auffindung einer 

fossilicnreichen untcroligociinen Fauna bei Mugrisch an der Siidkiistc des Vajakioi-Strandsccs, im 

Wcsten von Burgas (1892, 450—453). Von Foraminiferen licgen zwei Nummulitenschalchen vor (eincs 

von M. v. Hantkcn als Numm. Beaumonti d'Arcb. bestimmt), ausserdem Flahellum Idae in., Flabellum 

sp., Cycloseris n. sp. (?) und Echinocyamus aff. subcaudaius Ag. - Prof. Dr. A. v. Kocn en hattc neuerlichst 

die Gute, die Gastropodcn und Pelccypoden einer Neubcarbcitung zu unterziehen und hat dabei das Vor- 

kommen folgender Arten festgestclt: Rostellaria aff. rimosa Sol., Cancellaria evulsa Sow. var. minor 

v. Koen., Cane, ovala v. Koen., F'usus cf. Sandbergeri Bcyr., Fusus cf. septenarius Beyr., Ancillaria all 

obovata v. Koen., Anc. unguigulala Beyr., Pleurotoma odoutella v. Koen., Pleur. aff. pseudocolon Gieb., 

Pleur. semilaevis Phil., Pleur. cf. subconoidea d'Ont., Voluta sp., Marginella Toulae v. Koen., Marg. 

Fuchsi v. Koen., Chenopus Runielicus Toula, Turrilella Elisabelhac Toula, Solarium Dorac Toula, 

Dentalium acutum Heb., Tornatella simulala Sol., Peclen cf. bellicosla Wood., JAmopsis cf. coslulata 

Gldf., Card'turn sp., Cardita Suessi v. Koen. 

Mehrerc Formcn, vvelche ich nur annahernd zu bestimmen wagte, wurden dabei als ncue Arten 

erkannt. Der Hinweis auf die grosse Ahnlichkeit der Fauna von Burgas mit tier durch Sokolow bei 

Jekaterinoslaw in Siidrussland aufgefundenen, sovvie mit den Faunen von Brockcnhurst (Inscl Wight), aus 

Belgien, Helmstadt, Biinde bei Osnabriick, aus dem Samlande und vom Aralsee, ist gewiss von grossem 

Intcrcssc, cbenso vvie das Schlussergebniss, dass das Qnter-Oligocan von Burgas ein Bindeglied zwischen 
dem norddeutschen und den sudalpinen Unter-Oligocan-Meere bilde, und die von A. v. Kocncn gemachte 

Folgerung, dass die Verbindung dieser Meeresthcilc iiber den Ostcn anzunchmen sci, auf das schonste 

bestatigc. 

Die Cyrenen-Mergel von Kermetlik (Skorpi 1's Aufsammlung) zwischen der Calikavak und Aitos- 

Route, inmitten der Flyschzone, sind gleichfalls besonders hervorzuheben, Es liessen sich von hier 
bestimmen: Cyrena semistriata Desh., Cyr. cf. intermedia Dcsh., Cyr. Skorpili m., Mylilus Kermetliken- 

sis m., Cardium sp., Ampullaria Vulcani A. Br., Amp. cf. ponderosa Desh. und Ampullaria sp., sowie 

Melania lactea Lam., Cerithium hexagonum dc 15 rug., Cer. baccatum und cine Krehsscheere. Als Oligocan 

diirfte auch das Vorkommen einer Scichtwasscrfacies im Camdere-Gebiete aufzufassen sein (bei Oren- 
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Geologische Untersuchungen im ostlichen Balkan. 283 

dzik), mit Stylophora, Nummuliten und Lithothamnien. Ebenso das Vorkommen von Ceriihium cf. minutum 

bei Misivri und die Ablagerungen mitRostellaria cf.fissurella Lam. und Ostrea Cimoseusis m. bei Cimos 

(Misivri W—Skorpil's Aufsammlungen). Dieselben Bildungen scheinen in der Umgebung von Burgas 

eine weitere Verbreitung zu besitzen. Ob die Vorkommnisse von Aivadzik (Varna S), Kalke mit Fimbria 

(Corbis), Lucina, Turritella u. s. w. zum Oligocan zu stellen sind, bleibt noch fraglich. 

Auch die von Hugo Sanner nordlich von Bjela-Cesli und Jenikioi gesammelten Fossilien werden 

eine neucrliche und hoffentlich erfolgreichere Bearbeitung erfordem. I Jamais (1885), als sie mir zuerst 

vorlagen, konnte ich eine Altersbestimmnng absolut nicht vomehmen. Die gestSrten Lagerungsverhaltnisse, 

das alterthumliche Aussehen des Gesteins, das Sanner geradezu als »Thonschiefer« auffasste, und das 

Auftrcten im nahcn Verbande mit den triadischen tibcr Graniten lagernden Kalken, liessen mich an viel 

altcre Bildungen denken, obgleich ich nicht unterlassen habe, schon Jamais anzufuhren, dass besonders die 

sparlichen Abdriicke von zerquetschten Gastropoden »sogar an Tertiar (01igocan)« erinnerten. Eine Ober- 

einstimmung mit den damals zum Vergleich herbeigezogenen Formen Hess sich in keinem einzigen Falle 

erzielen. Es wurden folgende Gattungen mit annahernder Sicherheit bestimmt: Ostrea sp., Placunopsis sp., 

Modiola sp. (wird nun mit Mytilus Kermetlikensis m. in Vergleich zu bringen sein), Area sp., Limopsis 

(Pectunculina) sp., Cypricardia (?) Sanneri m. und Cyprina (?), Turritella Oerendzikensis m., Turbo sp. 

Vioa sp. — Nach dem, was ich sclber nun in dem betreffenden Gebiete zu sehen Gelegenheit hatte, zweifle 

ich nicht mehr, dass man cs dabei thatsachlich mit oligocanen Bildungen zu thun haben werde. 

Nummuliten haben sich bei meiner letzten Balkanreise an mehreren neuen Fundpunkten nachweisen 

lassen. Bis dahin waren sie bekannt: aus der Gegend von Tirnova (erstes sicher gestelltes Vorkommen 
im Bereiche des Balkan), zwischen Gabrovo und Travna (im Flyschgebiete), im Selidze-Thale bei 

Sliven, bei Bielo selo (Sliven NW), bei Iserli (Sliven 0) und bei Gjecek (Emine-Balkan) mit Assilinen, 

Orbitoiden unci mit Serpula spirulaea. 

Von weitcrcn Nachweisen ist das Vorkommen von nummulitenfiihrendcn Kalksteinen bei (lebedze 

anzufilhren, welche hier in ubereinstimmender Lagerung unmittelbar iiber der Kraidc mit Belemnitella 

mucronala folgcn. - Das seit langem bekannte Auftrcten von Nummulitensandsteincn im W von Varna, 

unter den SpaniodonSch\ch{on, hat sich als der Rest cincr viel weiter ausgedehnten Decke erwicsen, als 

bisher angenommen werden konnte. Es liegen diesc Sandsteine noch in tier Gegend von Provadia hoch 

oben auf den Kreideplateaus bei DzisdarkiSi, und zwar hier ebenfalls reich an Nummuliten und Alveo- 

linen. — Zwischen dem von Spratt zuerst beschriebenenVorkommen der »aufgerichteten Steinc« (Dikili- 

tasch) oder den »Steinsaulen« zwischen Varna und Ailadin und bei (lebedze liegen Sandsteine mit grossen 

Nummuliten, nordlich von der Bahnlinie, welche neben Anomien ungemein dickschalige Exemplare von 

Ostrea gigantica Brand, einschliessen. 
4. Die Flyschformation des Balkan und der Sredna Gora. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass 

diesc, ebenso wie in alien anderen Klyschgebieten, Schichten umfasst, die vom Oligocan bis zur obcren 

Ki'eide reichen. Die I Interscheidung des eocanen und des cretaceisch en Antheiles der Flyschforma- 

tion durchzufuhrcn, ist in dem weiten balkanischen Waldgebiete noch lange nicht moglich, und ich musste 

mich darauf beschranken, die Punkte und Ziige, wo sie durch petrographische Charaktere oder durch 

Fossilienfiihrung ausgezeichnet ist, hervorzuheben, und (zumTheile schematisch) in die Karte cinzutragen. 
So den Zug der hornsteinfiihrenden Kalke, die sowohl im Westen nordlich von Sliven, als auch im 

Osten, sudlich von (lulica, auftreten. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass sie auch in den dazwischen 

gelegenen Regionen hie und da vertreten sein werden. Auch die M ergclsch iefcr und Mergelkalke 

spielen cine grosse Rollc, wenngleich ihre weite Verbreitung durch die von mir gemachten Einzeichnungen 
hie und da zu gross, oder ctwas vom wirklichcn Orte des Auftretens vcrriickt crschcinen werden, was, 

zum Thcile wenigstens, auf Rechnung der Kartengrundlage zu stellen sein wird. 

Weitcrs habe ich die hcllen miirben Sandsteine mit kugeligcn Verwitterungskernen 

ausgeschieden, die wohl gleichfalls spatcr als zusammenhiingende Ziige erkannt werden diirften. Sichere 

Vorkommnisse dieser Art liegen vor: sudlich von Osmanbazar und nordlich von Vrbica, bei Aivadzik 

3(5 * 
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284 Franz Ton In, 

und  siidlicb   von Gulica im   Emine-Balkan   und  in   der si'idlichen   Zone  nordlich  von   Mokren  und 
nordlich von Aitos. 

Auch die gewiss weit verbreiteten Vorkommnisse von Hieroglyphen- und Fucoidcn-Flyseh 

habe ich hervorgehoben. Erstere nordlich von Osmanbazar, im NO von Sliven und auf der Route von 

Varna nach Burgas bei Aivadzik und nordlich von Keteler, wo besonders scbone Netzhieroglypbcn 

{Palaeodictyon ponticum m.) und Zoophycos (?) bulgarica m. aufgefundcn wurden, letztere im SW von 
Gradec, nordlich von Mokren, in der Enge des Bogazdere und an vielen Punkten im Emine-Balkan. 

Besonders ausgeschieden wurden auch die vielfach mit andesitischon Tufl'en in Verbindung stehenden 

Sandsteine, Mergelschiefer und Kalkmergel der Sredna Gora und des Karadla Dagh (oder der ostlichcn 

Sredna Gora), welche iiber Sliven und Karnabad, bis weit iiber Aitos hinaus reichen diirften. 

Wo die Wahrscheinlichkeit cretaceischen Alters vorwaltet, wird dies durch das Vorkommen von 

Kreideversteinerungen angedeutet. So bei Burgudzi und Aitos im Siiden und am Bairamdere im Norden 

des Calikavak-Balkan. 

5. Die Kreideformation. a) Im Balkan. Wie schon im Vorstehenden angedeutet wurde, ist sicherlich 

ein grosser Theil der balkanischen Flyschformation der Kreide zuzurechnen, vvcnnglcich Grcnzcn bei dem 

gegenwartigen Stande unserer Kenntnisse nur versuchsweisc zu verzeichncn sind. Sicher ist, dass im 

ganzen Bereiche der Flyschformation vereinzeltc Fundpunkte angegcben vvcrden ki'mnen, wo Kreide mit 

Fossilienfiihrung auftritt, im Norden und Siiden, im Westen und Osten, so dass sich die Annahme nicht 

von der Hand weisen lassen diirfte, die Kreide habe einst so zicmlich den ganzen Raum, der heute als 

gefaltetes balkanisches Flyschgebirge bezeichnet werden muss, eingenommen. So kennen wir obere 

Kreide mit Ostrea vesicularis-artigen Fossilien im Kalabak-Balkan nordlich von Kotel. Sichere Inocc- 

ramenkreide tritt auf dem Wege zwischen Binkos und Sarijar und zwischen Biela und Sliven im Sliven- 

Balkan auf, und zwar in einer petrographischen Ausbildung, welche ganz den Vorkommen von Anan- 

chyten- und Inoceramen-Mergelkalkcn im centralen Balkan entspricht. Ganz ahnliche Gesteine treten auf 

am Siidhangc des Vrbica-Balkan unterhalb der Wasserscheide, und zwar wie es scheint in grosserer 
Ausdehnung. Sichere Inoceramenkreide liegt aber, wie schon erwahnt, auch inncrhalb der Sredna Gora- 

Gesteine, und zwar nahe dem Rande des Tundza-Beckens, in dcren Fortsetzung in der Gegend von Aitos 

und im SO davon.  (Nach v. Hoch stctter's Angabe.) 

Ebenso spielt die Kreide auch in den Flyschgesteinen in der Enge des Bairamdere offenbar cine 

grossere Rolle, wie der von mir gemachte Fund eines Ammoniten (Coscidiscus (?) sp.) zwischen Bairamdere 

und dem Akali Kamcik dargethan hat. 
Ob die Conglomerate mit granitischen Blocken, wie sie in der Nahe des Aufbruches alterer 

Gesteine (Trias-Jura) beimAnstiegc zumDobroli-Pass (Kamcik Mahala N), obcrhalb Vrbica und an anderen 

Orten (auch im centralen Balkan) auftreten, cretaceisch sind, muss einstweilen dahingestellt bleiben. 

Eine ziemliche Verbreitung haben auch sandige, weissadrige Kalke, die ich glcichfalls als 

fraglich cretaceisch ansehen mochte, ebenso wie die reineren Kalke. Ich habe sie, so gut es gehen 

wollte, eingezeichnet. 
Fur mittlere Kreide (Cenoman) zu nehmende Ziige glaube ich mit einiger l>erechtigung und an 

einzelnen Punkten mit voller Sicherheit ausgeschieden zu haben: so im Calikavak-Balkan (Nucleoliten- 

kalk) und gegen Ost davon und nordlich von Bogazdere. 

Apt-Urgon ist sowohl durch die zum Theil auch ins Cenoman hinaufreichenden O rbi tolinen- 

schichten von Kotel (Acanthoceras cf. Mantelli), zwischen Tikenlik und Praca (glcichfalls mit Acaniho- 

ceras cf. Mantelli) und nordlich von Calikavak — als auch durch die zum Theilc sicher nachgewicscncn 

Caprotinenkalke (bei Kecidere im Sliven-Balkan N und im Calikavak-Balkan) vertreten. Wie weit die 

iibrigen, petrographisch zum Theil recht ahnlichcn Kalke, die ich mit derselbcn Farbe ausschied, als ihre 

Aquivalente angesehen werden konnen, muss I'tir jetzt dahingestellt bleiben. 

Sichere neocome mergelig-schieferige Gesteine treten als ostliche Fortsetzung der Neocom- 

zone von Elena, sowohl  im Norden von Catak, als  auch bei Uuivan, nordlich   vom Vrbica-Balkan, auf. 
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Belemnites dilatatus und Aptychen-Funde beweisen die Richtigkeit dicser Annahme. Diese Mergel zeigen 
offenbar, dass das im Aachen und wenig gestorten Vorlande so verbreitete Neocom auch in das der inten- 

siveren Stoning und Faltung ausgesetzte Gebiet himiberrcichtc. Aus der Enge am Nordhange des Preslav- 

Balkan sind mehrfache Ammoniten-Funde zu verzeichnen, die zum Theile mit Sicherheit die Altersbestim- 

mung vornehmen lassen (Hoplites cryploccras), theilwcise aber ihrer nur annahernden, unsicheren Beslim- 

mung wcgen diese Frage mehr vveniger offen lassen. {Haploceras [Desmoceras] sp. ind., Aptychus cf. S/u- 

deri Oost, Desmoceras cf. Grasianum, Holcodiscus Vrbicensis m. und Hoplites cf. tardefurcatus d'Orb., 

Schloenbachia(?) sp. ind.) 

b) Im Balkan-Vorlande. Die Grenzc der weitergehenden Zusammcnpressung der cretaceischen und 

eocanen Flyschformationen des Balkan reicht im Osten etwa bis an das grossc aus W nach 0 verlaufendc 

Thai des Alkili Kamcik und verlauft dann, etwa fiber Eski Stambul (Preslav) und Eski Dzuma, gegen 

WNW. 

Vollkommen in ungestorter oder doch nahezu horizontaler Lagerung tritt die Kreide in den durch 

Abtrag schon herausmodellirten Platcaulandschaftcn auf, die sich ostlich von der isolirten Masse von 

Schumla, iiber Provadia bis in die Gegend ostlich von Varna bin erstrecken und anderseits weit 

nach Norden rcichen, als die Fortsetzung der am Vid, an der Osma und am rechten Ufer der Jantra ent- 

blossten Zone der Kreide von im Allgemeinen nordeuropaischer Ausbildung, die etwa so der gefal- 
tcten balkanischen Flyschregion im Norden vorgelagert ist, wie die nordostgalizische obere Kreide 

dem Flysch- und Sandsteingebirge der Waldkarpathen. 

Die oberste Decke des Kreideplateaus von Schumla bildet das fossilienrcichc Obersenon mit Feuer- 

stcinen. Galcrilcs sp., Ananchytes ovalus, Terebratula semiglobosa, Rhynchonclla plicatilis, Terebratulina 

chrysalis, Ostrea vesicularis und matheroniaua, Void quadricostata, Lima decussala und biocerainns Cripsi 

bilden die bezeichnendsten Former) (man vergl. 1890, S. 392). Dieselbe Stufe findet sich auch bei Provadia 

mit Ostrea vesicularis, Ananchyten, Pectines und Exogyren unter dem Nummulitensandsteine. 

Oberturon folgt darunter. Bei Schumla feinkornige Sandsteine mit Ostrea cf. haliotoidcs, Trigonia 

cf. scabra und Rhynchonclla sulcata, sowie feste, ctvvas glaukonitische Sandsteine. Im Profile von Prova- 

dia folgen unter den l\ al k sandstei ncn (mit Ostrea vcsicularis, Exogyra sp., Serpula sp., Turritella sp., 

Terebratula aff.semiglobosa, Rhynchonclla plicalilis, Pcclcu und vielcRryozoen), sandige Kreidemergel 

(mit Lima, Inoceramus, Jauira, Pcclcu etc.) mit einer festen Bank glaukonitischer, feinkQrniger 

Sandsteine mit kalkigem Bindemittel, mit Jauira (Void) qiiiin/uccos/a/a, Inoceramus und Lima cf. sim- 

plex. Weitcrs die eine Abstufung dcs flanges bildenden Kxogyre n -Sandsteine, und zu unterst die 

hellen Kreidemergel (bei Nevca [Provadia NW] mit [noceramen). Diese Ablagerungen der oberen Kreide 

vverden mit jenen in der k'rim ganz wohl in Parallele gestellt werden kSnnen. 

Kin Vorkommen der oberen Kreitle liegt auch in der Enge unterhalb Praca (Provadia SW) vor, wo sie 

im Norden, am Ausgange der Enge, mit im Allgemeinen nordlichen Einfallen in mchreren Banken 

auftritt: 1. Planerartige, etwas glaukonitische und feu e rstei nftihrende k'alke mit grosser) dick- 

schaligen Terebrateln (Terebratula bulgarica in.) neben schr auffallenden, grossen, hochgewundencn 

Gastropoden. Ausserdem liegen aus dieser vSchichtc vor: Ostrea vesicularis und Pecten cf. Ni/ssoni. 

— Darunter folgen gegen Silden: 2. sandige Kalke mit Orbitoiden, Ostrea cf. vesicularis und ein 

grosses Exemplar Spatangus cf. Ananchylis; ?>. Grunsandsteine mit Jauira quinquecostala und Exo- 

gyra cf. conica, und 4., am siidlichen Eingange in die Enge, dtinnplattige Mergel mit Seeigelbruch- 
stucken. Wir haben es dabei mit einer von den Storungsvorgangen mit betroffenen Scholle dcr oberen 

Kreide zu thun. 

Auch unweit Gebedzc (Varna W) treten, in dem schonen Kreideprofll unter der Eocandecke, zu 

unterst sandig-mergelige Schichtcn mit vielen klcinen Spongiten [Corynella, Epitheles cf. robusta, Elasmo- 

stoma consobrinuwi, Ceriopora micropora und Scyphia cf.furcata) auf, fiber wclchen plastische Thonc 

lagern mit Desmoceras cf. slreltos/oma (Uhlig aus den Wernsdorfer-Schichten, Svinitza im Banate), Dcsm. 

Bcudanti, Belemnites sp. und Terebratula cf. Becksii. 
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28G Franz Toula, 

Qber den Ober-Neocom- Oder Unter-Cenomanbildungen folgen bei Gebedze in regelmassiger Folge 

und nur ganz ieicht gegen 0 geneigt Sandsteine (mit Janira quinquecostata und quadricostat'a, Spon- 

dylus histrix, Exogyra plicifera, TerebraMina cf. striatula und Rhynchonel/a compressa) und zu oberst 

untcr dem Eocan weisse Kreidemergel mitBelemnitella mucronata und plena, InoceramusCripsi, Terc- 

bralula carnea undRhynchonella octoplicata. Dass in den Plateaubergen selbst auch das Ober-Cenoman 

entwickelt ist, glaube ich an den Wanden bei Madara (Schumla 0) zum mindesten sehr wahrscheinlich 

gemacht zu haben, wo sieh neben keuligen Cidaris-StSicheln (Cidaris Sorigueli) und C. aff. subvesicularis, 

Serpula gordialis, Ostrea haliotoides, sigmoidea und lateralis, Pec/en, Lima und Spondylus vorgefunden 

haben, in zum Theile grobkomigen Kalksandsteinen, die an gewisse Glieder der Korytzaner Schichten c\c\- 

bohmischen Kreide erinnern. 
Die untere Kreide ist auch im Vorlande vveit verbreitet. 

Die eigenartige Entwicklung der urgonen Requienienkalke mit den damit naher verbundenen 

Orbitolinen-Schichten findet sieh vor allem in der Umgebung von Ruscuk weit verbreitet. Sic ver- 

schwinden weiterhin unter obercretaceischen Bildungen. Urspriinglicb wurden die ersteren von K. Peters, 
dem nur Steinkerne vorlagen, fiir Diceratenkalke erklart (es wurden ofl'enbar Steinkerne von Monopleuren 

mit Diceraten verwechselt), wahrend er die miirben Orbitolinenkalke und Kalksandsteine von Krasnai 

(K'rasen am Beli Lorn) fiir miocane Foraminiferenkalke hielt. Schone Fundstiicke von Requienien habe ich 

unmittelbar an der Donau, bei der Stadt, gesammelt, aber auch ebenso schone an vielen Punkten an den 

Schluchtwanden im Lomthale. Aus Acn Requienienkalken liegen bis nun vor: Requienia Petersi m., A*, aff. 

ammonia (n. f.), R. cf. gryphoides, Monopleura aff. trilobata, Nerinea sp., Trochus Zlalarskti m., 7V. Ruscli- 

tschukensis m., Turbo sp., Cerithium aff. Michaillense, Cardium (?) Besarbovense m,, Cardium sp., Oyprina 

Isleriana m., Linearia (Acropagia)Pogatscheri m. und Fimbria (?) sp. Die oolithisch-sandigen Orbitolinen- 

kalke enthalten ausser Orbitolina lenticularis, Korallen (Calamophyllia und Thamnastraea), Cidaritensta- 

cheln (Cidarisglobiceps und andere), Pentacrinitenstielglieder, Serpula-Rohrchen, Bryozoenstockchen (auch 

Chaeietes-&Ttige knoilige Stocke) und eine kleine Lima, ahnlich der Lima TombecMana. Das Auftreten von 

Caprotinen-(Requienien-)Kalken und ahnlichen Bildungen im Bereiche der Flyschzone ist oben besprochen 

worden. 
Sichere Barr erne -Schichten liegen in der Gegend von Rasgrad vor, mit grossen Fossilien, 

Schichten, deren Ausbeutung gewiss noch herrliches Material liefern werden, und welche besonders mit 

den aus den siidfranzosischen Alpen bekannt gewordenen in schoner Cbereinstimmung stehen: Desmo- 

ceras difficile, cf. Boulini und Jaehthaliac (Tietze), Holcodiscus cf. Percziauus und cf. Gastaldinus, Aspi- 

doceras Percevali (Uhlig), Crioccras cf. Tabarclli, Orioc. dissimtle, Crioc. Suessi m., Ancyloceras Ras- 

gradense m., Hetcroccras Aslieri, Nautilus aff. bifurcatus, Nalica Javaschovi, cf. Bulimoides, cf. Raiili- 

iiiana, Turritella (?) sp. ind., Panopaea cf. irregularis, Pholadomya aff. Gillieroni, Area sp., Cardium aff. 

Gillieroni, Cyprina roslrala, Ostrea cf. rectangularis, aquila und Haueri m. (1890, S. 336 IT.) Dass bei 

Rasgrad auch tiefere Neocom-I lorizonte vertreten sind, habe ich gleichfalls gezeigt: Schichten mit Hol- 

codiscus incerlus und solche mit Ililstypen: Hoplites oxygouins Ncum. u. Uhl. und Crioccras aff. curvi- 
nodus. 

Sicheres Mi ttei-Ncocom wurde von mir zvvischen Schumla und Schumla road angetroffen, mitHol- 

eodiscus Astierianus, Crioccras Duvali, Haploccras Grasianum und Belcmnites cf. subfusiformis. 

Das Vorkommen von Schichten mit Desmoccras cf. difficile, Crioccras aff. Villiersianum ist von Aila- 

din (zvvischen Rasgrad und Eski Dzuma) wiederholt zu erwahnen. CriocerasSchichtan w\\w\cn auf dev- 

selben Route aber audi bei Cukrova weiter nordlich angetroffen. Aus dem Siidcn von Eski Dzuma., aus 

dem »Derbent-Balkan«, liegen von friiher Mittel-Neocomlormcn in gr5sserer Anzahl vor (1890, S. 325); 
Hoplites cryptoceras ist die leitende Art, daneben fanden sieh Hopl. cf. pexiptychus (Uhlig), Haploccras 

Grasianum, Lyloccvas sp, und Crioccras Duvali. Abcr auch an tiefere J lorizonte wird man denken miissen 

so bei Derbentkioi, von wo ich Hoplites cf. Malbosi (aus Berrias-Schichten) mitbrachte. 

Auch ein Stiick mit Aplyehus Didayi wurde gesammelt. 
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Geologische Untersuchungen im dstlichen Balkan. 287 

Auf meiner letzten Reise habe ich den Nachweis der weitenVerbreitung der Neocom-Mergel erbringen 

konnen, die imVorlande bis an die Basis der Kreideplateaus allenthalben auftreten und in geneigter Lage- 

rung (an Storungen vor Ablagerung der meist ungestSrt lagernden oberen Kreide hindeutend) bei Ncvca 

(Provadia NW) unter die obere Kreide einfallen. An dieser Localitat wurde Belemnites dilatatus in grosser 

Zahl dei' Individuen angetroffen, neben Belemnites subfusiformis. Aber audi ein klcines Crioceras wurde 

gefunden, nebst einer sehr zierlichen PHcatula (?) obscura m. 
Die Merge! mit Belemnites dilatatus (»Dilatatus-Mergel«) wurden aber aucb nachgewiesen: bei 

Panudzi (nordl. von Kaspican), wo sic von glauconitischen Sandsteinen iiberlagert werden, zwischen 

Schumla und Schumla road (3 km von Schumla), wo audi Belemnites subfusiformis unci Aptychus anguli- 

_costatus neben B. dilatatus auftreten, und zwar unter Schichten mit undeutlichen Ammoniten und Crioceras 

Duvali. — Audi bei Kaspican linden sich Neocom-Mergel mit Belemniten, unter Sandsteinen mit unsym- 

metrischen Rhynchonellen (cf.Rh. difformis aus dem eociinen Grilnsand) und ExogyraMalheroniana. Dass 

die Dilatatus-Mergel audi in die Flyschregion hineinreichen und in dem schonen Aufbruche bei Huivan 

(Prcslav—Vrbica) in typischer Entwicklung auftreten, wurde schon oben erwahnt. 

In e'er sudlichen Umgcbung von Schumla stehen die Neocom-Mergel schon aufgeschlossen an 

mchreren Punktcnan, so bei Cenge! (4 km von Schumla), wo aucb in Braunciscn umgewandelte kleineAmmo- 

niten (Desmoceras sp.) neben clcn Belemniten vorkommen. Ebenso am Abhange gegen den Kamcik bei 

Cetallari, wo Hamites sp., Desmoceras cf. Beudanti, Hoplites cf. interruptus neben Belemnites dilatatus, 

cf. isoscelis und cf. minimus, kleinen Brachyopoden, PHcatula und einem Pentacrinites cf. perlatus gesam- 

melt wurden. 
6. Die Juraformation tritt im ostlichen Balkan, ebenso wie die Trias nur in der gefalteten Gebirgs- 

region inmitten der Flyschgesteine, in wenigen isolirten Vorkommnissen von geringer raumlicher Verbrei- 

tung auf, wahrencl sic im wesllichen Balkan noch ausgedehntere Gebiete einnimmt und, wic schon an 

anderer Stellc hervorgehoben wurde, riiumlich viel verbreiteter ist, als ich selbst anfanglich angenommen 

hatte. (Zlatarski's Aufsammlung&n von Malm- und Lias-Fossilien im Berkovica-Balkan, nordlich und 

nordwestlich von Sofia. Man vergl. meine Abhandlung dariiber in den Sitzungsber. 189.'!, Bd. CII, Abth. 1, 

S. 179—189.) Im ostlichen Balkan treten die Lias-Jura-Gesteine unter Verhaltnissen auf, die an Auf- 

briiche denken lasscn. 

Km solcher Aufbruch befindet sich im Siiden von Eski Dzuma, wo Sandsteine mit Belemniten und 

dunklc Mcrgelschicfer, sowie Kalksandsfcine mil concentrisch gestreiften Pectines und massige Kalkc unter 

stark gestorten Verhaltnissen, inmitten neocomer mergelig kalkiger Gesteine, hervortreten. 

Ein zweites Vorkommen babe ich bei Kotel angetroffen, olinc die Lagerungsverhaltnisse feststellen 

zu k'onnen. Aufgefunden wurde hier ein Kalk mit Pentacriniten (Pentacrinites cf. basalliformis nudus aus 

tlem Lias d) und Belemniten. Von den letzteren wurden Bruchstiicke gesammelt, die auf/)'. triparlUns und 

andere, die auf B. canaliculars und B. giganteus bezogen werden konnten, wodurch das Mitvorkommen 

auch hoherer Horizonte angedeutet vvircl. Im Kamabat-Balkan (Calikavak-Pass) treten, offenbar in 

naher Verbindung mit triadischen Gesteinen (dunklc Schiefer mit concretionaren Mergeleinlagerungen) 

Kalkc auf, in welchen Spiriferina verrucosa, Spirifer Walcotti und cf. Haueri, Terebratula cornula, Rhyn- 

chouella cf. variabilis, Ostrea rugata, Belemnites sp. inch und Pentacrinites sp. ind. gefunden wurden. 

Weitcrc Funde habe ich neucrlich nicht zu verzeichnen. An der Strassc von Schumla iiber Prcslav-Vrbica 

habe ich keincn Aufbruch zu beobachlen (ielegenheit gehabt, nur ^\cr Belemnitenfund von Erkec imEmine- 
Balkan (nach Skorpil's Angabe) ware noch zu erwahnen. 

7. Die Vorkommen von Triasgesteinen im ostlichen Balkan (1890, S. 394) wurden nur dadurch 

vermehrt, dass Prof. Dr. G. Steinmann die Hydrozoen von Kotel nach neuerlichen Untersuchungen 
als 11 eterastridi en erkannlc. Ursprunglich hatten wir, Dr. Steinmann, dem ich sic zur Ansicht 

gesandt hattc, und ich, diese zierlichen und recht mannigfaltigen knolligen Korper fiir Parkerien 

gehalten (1890, S. 341—347). Auf dicsc Bestimmung bin wurden die betreffenden Merge! fiir Aquivalente 

des Cenoman angesehen, was zur Folge hattc, dass ich auch die zahlreichen Korallcn, die demselben 
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288 Franz Ton I it, 

Material entstammen, mit cenomanen und anderen Kreideformen in Vergleich zu bringen trachtete, was 

naturlich dazu fiihrte, dieselben fast durchwegs als neue Arten bezeichnen zu miissen. Dieselben wurden 

als den Gattungen Montlivaultia, Thccosmilia, Heliastraea, Heliocoenia, Aslrococnia, Slephanocoenia, 

Latimaeaudra,  Ccntrastraca, Thamuastraea, Ccriopora zugehorig bestimmt. 

Ausserdem wurden noch vorgefunden :  Thecidea, Cardium, Gervillia (?) und Avicula (?) sp. 

Mittlerweile erschien die Bearbeitung der triadischen Korallen (Zlambaoh-Schichten etc.) von 

Dr. Fritz Freeh, welcher so freundlich war, eine gelegentliche Neubearbeitung des Korallenmaterials von 

Kotel in Aussicht zu stellen, unter dem sich sicherlich eine Reihe von iibereinstimmenden Arten linden 

werden. Die Bearbeitung der Hydrozoen von Kotel durch Dr. G. Steinmann (Sitzungsber. d.kais. Akad. 

1<S<).°., Bd.CfI, Abth. I, S. I'.)I 206) ergab das Vorkommen folgender Arten: Sloliczkaria granulala Dune 

(bisher nur vora Karakorum bekannt), Heterastridium (=zSyringospkacria\)\\nc) conglobatwmRss., inter- 

medium Dune, sp., numticularium Dune., verrucosum Dune., geometricmu Steinm. (bisher nur aus 

Indien und den Alpen bekannt) n. var. und tuberculatum Dune. 

Der Vollstandigkeit dieser Obersicht wegen seien die Aufbriiehe vonKalken, die ieh als Triaskalke 

auffasse, im Bereiehc des ostlichen Balkan neben einander gestellt: 

1. Dolomit und Kalke iiber Quarzitcn von Binkos (Slivcn W) an der Tundza, 2. im Camdcrc-Gcbiet 

(NW von Sliven), bei Mandralik (iiber Granit), '•>>. bei Biela (Sliven NW), 4. am Sudhangc des Demir Kapu- 

Passes mit Quarzit, 5. an der Catalkaja-Hohe, dem Porphyr von Sliven benachbart, 6. am Calikavak-Pass 

(Siidseite) zusammen mit Juragesteinen. Hier fanden sieh aueh Mergelschiefer, die an die Partnach- Oder 

Wengener-Schiefer erinncrn. 

Sedimentgesteine hbheren Alters als die erwiihnten (Juarzite, die ieh zur Trias stellen zu sollen 

glaube,  liegen im Ostbalkan nieht vor. 

Die Masscngesteine: Granite, Porphyre und Porphyrite, sowie die Andesite wurden sehon 

in dem ersten Bericht iiber den Ostbalkan zusammengestellt. Von neuen Beobachtungen habe ieh nur Vor- 

kommnisse aus der Umgebung von Jambol, Karnabad und Burgas zu vcrzeiehncn. 

Von Jambol fand Herr Doecnt Ing. A. Rosiwal unter meinen Aufsammlungen: Biotit-Augit-Ande- 

sit, An desit-Tuffe (hornsteinartig), Hornblcndc-Andesi t-Tuff und Palagonit-Tuffe. 

Von Karnabad: Augit-Andesit-Tuff und Pa 1 agonit-Tu f f. 
Von Burgas liegen vor: 

a) vom Leuchtthurme gegeniiber der Stadt: Augit- Porphyri t (Diabas-Porphyrit)^ Augit-Por- 

phyrit (Melaphyr) und Augit-Andesit-Tuff. 

h) Vom Meierhof gegeniiber von St. Anastasia: Augit-Glimmer-Syenit, Porphyrit und Glimmer- 

Porphyri t. 

c) Von Sisopol (Bausteinproben): Glimmer-Porphyrit und Biotit-Orthophyr. 

Endlich d) von Mugrisch ein Augit-Andesit, 
Herr Docent Rosiwal untersuehte aueh im Vrbica-Balkan gesammelte Eruptivgesteinsgerolle und 

bestimmte sie als griinen Andesit (Propylit), Augit-Porphyrit und Amphibol-Andesit. 

Diese von mir sehon friiher an mehreren Punkten in der Nahe der Kammhohe gefundenen Eruptiv- 

gesteinsgerolle, unter welchen aLieh Granite cine nieht unwesentliehe K'olle spielen, die aueh in den oben 

erwahnten grobkornigen Sandsteinen und Conglomeraten im Flyschgebirge, sowohl im Calikavak- als im 

Vrbica-Balkan verbreitet sind und aueh im centralen Balkan mehrfach angetroffen wurden, sprechen fur 

das Vorkommen vereinzeltcr anstehender Masscngesteine, oder fur friiher vorhanden gewesene Massen- 

gesteinsaufbriiche, die spider theils zcrstort und abgetragen wurden, theils endlich unter den Flysch- 

gesteinen, von diescn verhullt, noch vorhanden sein m6gen. Die Rollsteinflndlinge sind theils. auf noch 

anstehende, theils auf zerstiirte Conglomerate der erwahnten Art zuriiekzul'iihren. (Man vergl. die Zusammen- 

stcllung in den Dcnkschriften, 1890, S. 395.) 
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Geologiscke Untersuchungen im ostlichen Balkan. 289 

III. Ober den tektonischen Bau ties Balkan. 

In Kirchhoff's Landerkunde von Europa (1893, II, 2, S. 84 IT.) entwirft Dr. Theob. Fischer, auf Grund 

der damals vorliegenden Abhandlungen, cin Bild von dem geologischen Baue der Balkanhalbinsel, welches 

z. Th. in schoner Ubereinstimmung steht mit den von mir gcgebenen Darstellungcn (Reisen und geolog. 

Untersuchungen in Bulgarien, Verein zur Verbreitung naturvv. Kenntnisse in. Wien 1890, und Verhandl. des 

IX. Geographentages zuWien 1891). Ich habe darin dem westlichen und nordwestlichen Faltengebirge, das 

ostliche und siidostliche Schollengebirge mit dem Balkan gegeniibergestellt, mit der beilaufigen Grenzlinie 

von Volo zur Miindung der Drina in die Donau. Im Osten des ausgcsprochen gefalteten Gebirges, mit 
der Strcichungsrichtung der dinarischen Alpen, schiebt sich zwischen dieses und das die gleiche 

Streichungsrichtung aufweisende ostserbischc Faltengebirge cine Scholle alterer Gesteine aus SO 

gegen NW, die sich weit im SO an die grossc rumelische Masse anschliesst, als ein weit nach NW reichen- 

der Antheil eines alten Festlandes, dem vor allem das grosse, altkrystallinische Schollengebirge 

der Rhodope oder des Despotogebirges angehort. 
Hier interessiren uns vor allem die zwischen den bisher genannten Gebirgen liegenden P.andmassen: 

1. Das nordbalkanische Vorland, 2. das der Hauptsache nach gefaltete Balkansystem, 3. das dem Balkan 

im Siidcn vorgelagerte Mittelgebirge (SrednaGora) und 4. das Ausbruchsgebirge von Jambol-Aitos-Burgas. 

Dr. Ineobald Fischer fasst das von mir unter 3 angefiihrte, dem Balkan im Suden vorgelagerte 

Mittelgebirge unter dcr Bczeichnung »Antibalkan« zusammen, wclche Bczeichnung man ganz wohl 

annehmen konnte, wenngleich cine Nothwendigkeit der Vermehrung der Kunstnamcn nicht vorliegt, da 

dieses Gebirge von Alters her als Sredna Gora ganz gut bczeichnet ist. Es ist fur mich cine angenehme 

Genugthuung, dass der hochverdiente Autor am Schrcibtische eine Oberzeugung gewonncn hat, wclche mit 

den bei der Arbeit im Fclde festgestellten thalsachlichen Vcrhaltnissen in so schoner Ubereinstimmung steht. 

Allen AusTtihrungen in der von Dr. Th. Fischer gcgebenen Darstellungen kann ich jedoch nicht unbedingt 

zustimmen. Vor allem wird der Balkan nicht in seiner Giinze als ein Stuck des Schollenlandes betrachtet 

werden konncn. Ich habe bei jener Hauptunterscheidung den ostlichen Theil der Balkanhalbinsel ganz 

bestimmt »als Schollengebirge mit dem Balkan* bezeichnct und habe diese Gegenuberstellung auf Grund 

dcr gesammelten Erkenntnisse ausgesprochen, die Berechtigung dazu wird aus den weiteren Ausfiihrungen 

noch klarer hervorgehen. Schon an dieserStelle muss ich mich aber gegen die Bezcichnung des Balkan »als 

eines cinseitigen Schollengebirges« (1. c, S. 86) aussprechen, sic besteht nicht zu Recht, ebensowenig kann 

ich dem Vcrgleiche des Balkan mit clem Erzgebirge zustimmen. Der »Balkan« kann auch als Ganzcs nicht 

so ohneweitcrcs »als die aufragende Kante ties nordlichen Fliigels derUrgebirgsschoIlc« bezeichnct werden, 

»deren krystallinische Gesteine daher nur an der steilen, dem Siidcn zugekehrtenSchollenbruchseite hervor- 

treten, wahrend dieselben an der nach Norden sanft geneigten Schollenflache sofort unter cincrBedeckung... 

der bulgarischen Kreidetafel verschwinden.« Der Vergleich des Balkan mit den Karpathen wiirde ein gliick- 

licherer gewescn sein. Angedeutet flndct cr sich an einer spiiteren Stelle (1. c. S. 89) der Th. Fischer'schen 

Darstellung, wo von den genetischen Beziehungen zu den Karpathen gesprochen wird, deren Zusammen- 
hang mit dem Balkan schon vor langer Zeit von Boue angenommen worden ist. Das gefaltete Flysch- 

gebirge des Balkan auf »secundare Faltelungen« zuriickzufiihren erscheint mir ebensowenig zulassig, als 

wenn man dies fiir die Waldkarpathen annehmen wollte. 

Die wcitere Angabe, dass die Gesteine »der bulgarischen Platte« nahe an der Kammlinie und »selten 

erst jenseits derselben« auftreten, ist gleichfalls nicht zu Recht bestehend, die Gesteine, welchc dcr Kamm- 
linie nahe riicken, sind fast durchgehends der intensiv gefalteten Flyschfacies zugehorig, wahrend diese 

Ausbildung im Hereiche der bulgarischen Platte keine Rolle spielt. Warum im Westbalkan bei der 

Anfuhrung der alteren Scdimcntgcsteine bci den palaeozoischen ein Fragczcichen hingcstellt vvurde, ist 

nicht recht ersichtlich, denn  eines  der palaeozoischen Formationsgiieder,  das Carbon,  ist zweifellos 

Donkschrifton dcr mathem.-naturw. CI. LXIII. Bd, 37 
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290 I1'ran:: Toula. 

durch ausreichende Fossilienfunde festgestellt. Vollkommen zutreffend ist dagegen die Angabe, dass die 

karpathensandsteinahnlichen Sandsteine von Westen nach Osten wachsenden Antheil am Aufbaue 

des Hauptkammes nehmen. Dass endlich im ostlichen Balkan Nummulitenkalke irgendwie bedeutungs- 

voll hervortreten wiirden, kann ich nach meinen Erfahrungen nichl bestatigen. 

Betrachten vvir die nunmehr den ganzen Balkan umfassenden geologischen Kartenskizzen, und haltcn 

wir diese Darstellung zusammen mit den im Texte besprochenen, mehr ocler weniger sicher erkannten 

Thatsachen, so k6nnen vvir immerhin cin Bild von dem tektonischen Aufbaue und von der Entstehungs- 

geschichtc des Gebirges zu entwerfcn vcrsuchcn, trotz aller Vorbehalte, die ich in den Eingangszeilen 

auszusprechen fur meine Pflicht hielt. Die altesten Bildungen sind die altkrystallinischen Schiefergesteine 

und die zum Theile, wic im Berkovica-Balkan im Westen, aus ihnen hervortretenden granitischen Massen- 

gesteine, welche wir in der That als Theile eines grossen Schollenlandes betrachten miissen, geradeso wic 

etwa die alten Schollen des ungarischen und siebenbiirgischen Erzgebirges. 10s sind dies Gcsteine, welche 

im westlichen Balkan ahnlichen spateren Pressungen und Zusammenschiebungen ausgesetzt worden sein 

mogen, wic in den transsylvanischen und in den Banater Gebirgszugen. Sie mdgen als Reste des alten Fest- 

landes zu betrachten sein, von welchem zuerst K. Peters (1863) und spater Edm. v. Mojsisbvics (1880) 

gesprochen haben. Im aussersten Westen habe ich sic geradezu in der Art eines kleinen alten Abrasions- 

gebietes, in das nordliche balkanische Vorland hinaustretend, im SVV von Vidin, in der Gegend von 

Rakovica, sildlich von Adlie (Kula), zu beobachten Gelegenheit gehabt. Sic bilden die zerstuckten Rander 

und Auslaufer der zusammenhangend, heutc noch als gewaltiges Gebirge in der Rhodope auftretenden alten 

Masse, die mich in mancher Beziehung an die Rumpf-Oder Schollengebirge erinnert, die wir als hcrcynische 

Masse und als das franzosische Centralplateau bezeichnen. Eine Schollc Oder cine Schollenreihe dieses 

alten Festlandes schiebt sich, wic schon erwahnt, als eine Art Keil zwischen die Sedimentformationen Ost- 

serbiens und Hochmosiens einer- und den westlichen Balkan andererseits hinein, eine andere spielt in den 

hochaufragenden Theilen des westlichen Balkan eine wichtige K'ollc, wo ihre Gesteine theils ol'fen zu Tage 

treten, theils die LJntcrlage der hier weit verbrciteten gewaltigen Massen der bizarre Felsformen bildenden 

rothen Sandsteine ausmaclien und zu Hohen von nahezu 2000m ansteigen, die hinter jenen des ccntralen 

Balkan nicht allzusehr zuriickstehen. Eine solche Masse ist wic gesagt bei Rakovica und Rabis entblosst, 

cine andere erstreckt sich, bis an den Kamm des Gebirges reichend, durch den Balkan von Ciparovica und 

Berkovac und steht mit den altkrystallinischen Gesteinen des Sveti Nikola Balkan im Zusammenhang. 

Weiter nach Osten verschwinden diese Anzeichen des alten Schollengebirges vielfach und auf wcite 

Strecken unter den Sedimentgesteinen. Dass sic abcr in der Tiefe das Grundgeruste bilden, wird durch das 

Hervortreten isolirter, kleiner, granitischer Massen inmitten der Flyschgesteine angedeutet und die friiher 

ervvahnten, ziemlich haufigen Vorkommnissc von Conglomeraten mit granitischen Kollsteinen und Block- 

massen lassen die schon gemachte Annahme zu, dass sie etwa am Beginne der Kreideperiodc noch in weit 

ausgedehnten Bergen und Bergzugen zu Tage getreten sein diirften. Ich habe solche lose Blocke auch im 

centralen Balkan mehrfach angetroffen, so z. B. in der (legend von Travna bei Dzurovci (Travna SO) und 

weiter westlich, im W von Gabrova bei Gaikovci (weissglimmerigcr Oneissgranit in gewaltigen Dimen 

sionen) eingebettet in den Lehmmassen, und habe ich schon damals auf die wahrscheinliche Nahe des 

alien Grundgebirges in der Tiefe geschlossen. tnsoferne konnte man also auch den Balkan wohl als cin 

Schollengebirge bezeichnen, diese zerstuckten Massen haben jedoch sicherlich alle die tektonischen Vor- 

gange mitgemacht, welche sich bei dem Zusammenschube der Flyschgesteine zum Faltengebirge abgespielt 

haben. Diese Anzeichen des alten zerstuckten Grundgebirges reichen weit nach Osten und treten nur an 

den ostlichsten Theilen des Gebirges, den Eminc-Balkan mehr zuruck, wo bishcr nur porphyritische und 

andesitische Findlinge zu verzeichnen sind. Das ostliehsle Vorkommcn ist bis nun das Vorkommen von 

dioritischen Gesteinen bei Aivadzik, zwischen Aitos und Sehumla (nach Skorpil's Angabe). Sudlich 

von dicser Zone aufgelSster und in die Faltung einbezogener alter Schollentheile liegen die zusammen- 

hiingendenMassen, welche wcithin zum Theile in der Kammregion auftreten (Etropol-, Teteven-, Trojan- und 

Kalofer-Balkan) und zu Hohen bis iiber 2300 m aufragen. In diesem Theile des Gebirges ist durch einzclne, 
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Geologische Untersuchungen im ostlichen Balkan. 291 

zum Theile sehr breite, Gebirgsbriicken der Zusammenhang mit den krystallinischen Hauptmassen der 

Rhodope hergestellt und dieserTheil des Gebirges bildet geradezu die nordlichen Rander dieser gewal- 

tigen Centralmasse der ostlichen Balkanhalbinsel. Von ganz besonderem Interesse sind die krystallinischen 

Gebirgsantheile ostlich von Kalofer, im Oberlaufgebiete derTundza, im Bereicbc jener ausgedehnten Sen ke, 

die sich mis der (legend von Kalofer bis gegen Binkos erstreckt, in einer Lange von etwa 100km, inmitten 

der krystallinischen Gesteine. Es verlauft bier eine Hauptbruchzone, wic sic kaum in einem zweiten Gebietc 

schoner zu verfolgen ist. Der eine nordliche Theil der zerbrochenen, grossen Scholle bildet den Stidrand 

ties centralen Balkan, der andere den Nordrand der Sredna Gora Oder des Antibalkan Th. Fischer's 

Ich babe schon 1884 (Sitzungsber. XC. Bd., I. Abth., S. 300) auf meinem Routenkartchen die Anordnung 

vieler warmer Quellen im Bereiche dieser Bruchzone hervorgehoben, in einer annahernd dem Parallel von 

Ichtiman folgenden Linie (»Thermenlinie der Sredna Gora«), die sich Qber Kalofer durch das krystallinischc 

Gebirge hindurchzieht bis Ichtiman. 11ior mag sic sich schaaren mit einer zweiten Linie, die tiber Sofia 

und Bali Effendi gegen WNW hinziehen diirfte, bis in die (legend von Nil, parallel verlaufend mit der 

Richtung des Kammes des westlichen Balkan und der Sedimentzone siidlich davon. Dicse Scholle mit der 

Thermenlinie ersti'eckt sich bis in die Gegend westlich von Sliven und bildet ein ursprungiich zusammen- 

gehoriges (lanzes. 

Im Bereiche dieser Bruchzone babe ich ausser einem triadischen Kalke und den dem Alter nach 

fraglichen mergeligen Kalken und Kalkmergeln in der (legend von Tvardica, am siidlichen Balkanrande 

keinerlei jiingere Sedimente aufzufinden Gelegenheit gehabt. Die Zeit ihrer Entstehung liisst sich der- 

malen daher mit Sichcrheit nicht bestimmen. Es braucht durchaus nicht angenommen zu werden, dass 

sic gleichzeitig gebildet worden sei mit der westlichen Senke, dem Becken von Sofia und mit dem gleichfalls 
lang hingestrecklen ostlichen Tundza-Becken, dessen Entwasserung im Tundza-Durchbruche bei Jambol 

nach Si'iden erfolgt, wahrendjene desBeckens von Sofia durch den isker-Durchbruch quer durch den Balkan 

gegen Norden sich vollzieht. Aus dem Becken von Sofia liegen uns tertiarc Ablagerungen vor, und hat 

G. N. Zlatarski nach einer miindlichen Mittheilung neuerlichst sehr inleressante lieobnehtungen zu 

machen Gelegenheit gehabt. • Auf ein hohorcs Alter des Einbruches des ostlichen Tundza-Beckens, das 

in seiner Erstreckung Inst durchwegs von den Sandsteinen, Mergeln und Mergelschiefern der Sredna Gora 

und von ausgesprochenen Flyschgesteinen umrahmt wird, konnen wir schliessen nach dem Vorkommen 

der oligocanen Ablagerungen in dem nordvvestlichen Theile dieses Beckens, in der Gegend von Sliven. 

Da diese Bildungen jedocb Antheil genommen haben an der schliesslichen grossen Faltung des Gebirges, 
in das sie so weit hineinreichen, so erlauben sie uns nicht, ihre Ablagerungszcit mit der Bildung des 

jetzigcn ostlichen Tundzabeckens in eine zeitliche Verbindung zu bringen, sondern dcuten nur hin auf 

eine altere Meeresbucht, die noch vicl vveitcr gegen Westen und Nordwesten gereicht haben konnte, und 

die sich wohl in der That Qber die beute von den ausgedehnten Massen von Andesiten und anclcsitischen 

Tuffen eingenommenen Raume hiniibererstreckt haben diirfte, wenngleich nach den Funden von Inoce- 

ramen in den Tuffen tier Qmgebung von Aitos zu erkenncn ist, dass jene Ausbri'iche bcreits wahrend tier 

oberen Kreitlc begonnen haben mi'issen. Dadurch ware die Verbindung des balkanischen Eocan mit jenem 

von der Bucht von Burgas herzustellen. Aufjeden Fall geh5rt die Thalbeckenkette, »das innerbalkanische 
LangsthaN nach Th. Fischer '), welche den Balkan an scinem Stidwest- und Siidrande begleitet, zu den 

auffallendsten Ztigen tier Oberflachengestaltung der Halbinsel, und wird ihre Entstehung vielleicht mit 

gewissen Phasen der tektonischen Vorgange, die zur Zusammenschiebung und Faltung der Sedimentfor- 

mationen ties Kettengebirges ftihrten, in einen Zusammenhang zu bringen sein. Sie folgtja im Allgemeincn 

dem Verlaufe tier Faltenziige.    Die Einbriiche, auf welche sic zuriickzufiihren ist, liegen ganz analog 

wic jene  am  Sildfusse  tier Alpen  und, urn  bei  dem   von  mir wicderholt angel'iihrten Vergleichc zu 

1 (jber this Timok Thai kann die Beckenreihe nicht fortgesetzt werden, denn dieser durchbricht die nordwcstlichc Fortsetzung 
tics westlichen Balkan in einem transversalen Querthale. Die naturltehe Fortsetzung des Thalbeokens der Nisava bezeichnet der 
Thalweg der Morava, 
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292 Franz Toula, 

bleiben, der Karpathen. Wie bei diesen letzteren, liegt im Norden eine ausgedehnte Kreidetafel vor, die 
bis an die Donau reicht, wie bei diesen treten alte Gebirgsschollen im Siiden auf und sind in dem ost- 

lichen, grossten Einbruchsgebiete gewaltige Eruptivmassen zu Tage gefordert vvorden. Zwischen den alten 

Schollen und der Kreidetafel aber wurden die Flyschgesteine zusammengepresst, hier wie dort, wenngleich 

einerseits das Ausmass der Zusammenschiebung im Balkan verhaltnissmassig ein weniger weitgehendes 

sein diirfte und andererseits wohl auch die Machtigkeit der Flyschgesteine eine gcringerc sein mag als in 

den Karpathen, da an so vielen Punktcn des Flyschgebietes, besonders im Osten, die Aufbrtiche alterer 

Gesteine und Formationen zu beobachten sind. Dass jene tektonischen Vorgiinge auch mit Querbrtichen 

in Verbindung zu bringen sind, geht schon aus clem cincn fast 40km langen Zuge von Basaltkegeln 

im Vorlande des centralen Balkan hervor, der zwischen Jantra und Osma gelcgen ist und offenbar mit 

einem solchen Querbruche in Verbindung zu bringen sein diirfte, ebenso wie die Basalte im Granit bei 

Gjusevo (Kazanlik NO) und die Andesitdurchbriichc, die im Bereichc der Flyschzone zu verzeichnen sind, 

und die gewiss bei wciter gehenclen Untersuchungen noch an vielen Orten zur Nachweisung kommen 

diirften, auch, zum Theil wenigstens, auf solche Querbruche hindeuten. 

Den Zeitpunkt der Zusammenschiebung und Aufstauchung zum Gcbirge anzugeben, ist bei den Ver- 

schiedenheiten des westlichen, centralen und ostlichen Gebirgsantheiles nicht so einfach, als es auf den 

ersten Blick scheinen mochte. Beschiiinkt man sich auf den ostlichen Balkan, wo die Verhaltnisse am ein- 

fachsten liegen, so kommt man zu der Uberzeugung, dass, da auch die oligocanen Bildungen der Gegend 

von Sliven noch in die Faltung einbezogen erscheinen, zum mindesten der Schluss- und Hauptact des 

Vrorganges nach dem Oligocan und vor der Ablagcrung der Spaniodon-Schichten, also wohl wahrend 

des alteren Miociin erfolgt sein diirfte. Wahrend namlich die der Faltenzone des Ostbalkan zunachst 

gelegenen Theile des nordlichen Vorlandcs noch an der wenn auch weniger betrachtlichen allgemeinen 

Stoning theilgenommen haben, — ihre leicht geneigten Schichten lassen erkennen, dass sie bis zu einem 

gewissen Grade in Mitleidenschaft gezogen wurden, — liegen in demselben Gcbiete, u. zvv. nordlich von der 

Kamcik-Furche, die Pectcn-Oolithe unci die eigentlichcn Spaniodon-Schichten, von localen StSrungen 

abgesehen, im Allgemeinen horizontal. Auf solche locale Storungen diirfte audi die Neigung der Pectcn- 

Oolithe und der darunter lagernden sandig-thonigen Gesteine sudlich vom Kamcik (Denkschr. 1890, S. 369) 

zurtickzuftihren sein. 

Diese jungtertiaren Gesteine fullen offenbar einen grosser) buchtartigen Einbruchsraum nordlich und 

sudlich von Varna. Auf Anzeichcn von Storungsvorgangen, die vor Ablagcrung der oberen Kreide erfolgt 

sein diirften, habe ich oben bei Besprechung der Verhaltnisse im NW von Provadia hingewiesen. Auf vvei- 

tere viel jiingere Niveauveranderungen des Mcercs scheinen die Vorkommnisse mediterrancr Gastropoden 

hinzudeuten, die ich im Siiden des Devno-Sccs angetroffen und mit den viel milchtigeren jungen Meeres- 

ablagerungen zwischen Tschanak Kalessi und Lapsaki am Hellespont in Vergleich gebracht habe. 

Ftvvas complicirtcr gcstaltcn sich die Verhaltnisse im centralen Balkan (man vcrgl. die Profile: Denk- 

schr. 1890). Hier lassen sich, ausser den Faltungen und Knickungen der Flyschgesteine, schon im Bereiche 

dieser, tiefgehende Langsbriiche erkennen und es zeigt sich deutlich, dass die Prcssungen der llochregion 

ganz besonders weitgehende Folgen gehabt haben, welchc bis zur Steilstellung der Schichten fiihrten und 

bis zu Verschiebungen, an welchen freilich auch die hier jungsten kohlenfuhrcnden Schichten theil- 

genommen haben (wie bei Selci). Fur diesen Thcil des Gebirges diirften aber auch wiederholtc Prcs- 

sungen anzunehmen sein, deren Vollzug schon in friiheren Perioden begonnen haben diirfte. Die grossc 

krystallinische Scholle im westlichen Tundza-Becken scheint dabei wie eine vviderstrebende Masse gewirkt 

zu haben, zwischen den beiden Sedimentzonen: der balkanischen und der so complicirt aneinander 

geschobenen und gcprcsslen der Sredna Gora, zwischen Jeni- und Eski-Zara. 
Weiter im Wcsten (man vcrgl. das Profil des Trojan-Balkan) fehlt der stidliche Sedimentzug. Hier 

nimmt nur die Grenzscholle der Rhodopemasse an der Bildung des Hauptkammes Thcil. Das Flysch- 

gebirge und die Kreidekalke und -Merge! nordlich vom Trojanski Monastir sind nur massig znsammen- 

geschoben, dafiir sind  aber im Hauptkamme die blyschsandsteine weitgehend betroffen  und durch die 
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Geologische Untersuchungen im Sstlichen Balkan, 293 

andrangendcn alten Schollentheile vielfach geknickt und bis zu den hochsten Kammhohen hinaufgepresst 

worden. Auch die Trias-Juragesteine sind hier offenbar an Bruch- und Verschiebungsflachen zum Auf- 

bruche gekommen. 
Wieder andcrs gestalten sich die Verhaltnisse in dem geologisch gewiss intercssantcsten Theile des 

Gebirges, im westlichen Balkan. Hier schienen mir die krystallinischen Schiefergestcine durch eine viel- 

leicht uralte Faltung betroffen worden zu sein, in deren Anticlinalen ich mir die granitischen Gesteine auf- 

tretend dachte. Ausser der Hauptmasse im Kom treten sie in einer zweiten, weiter nordlich bei Berko- 

vica, in der Tiefe liegenden kleineren Masse, aus den umhullenden, zum Theil wohl palaozoischen und 
phyllitischen Schiefern zu Tage, unter Verhaltnisscn, die an besonders weitgehenden spateren Abtrag 

denken lassen, Hier nehmen die granitischen Massen und die krystallinischen und halbkrystallinischen 

Schiefergesteine den weitestgehenden Antheil an der Bildung des hohen Kammzuges und auch die wahr- 

scheinlieh altmesozoischen rothen und weissen Sandsteine — ich bczeichnete sie als permo-triadisch — 

spielen eine wirklich hervorragende Rolle. Im Si'iden abcr, an der Tcmska, ist eine von der central-bal- 

kanischen vollig vcrschiedene Sedimentzone angcpresst, in der, ausser den erwahnten Sandsteinen, auch 

Kalke und Kalkmergel der unteren Trias cine wichtige Rolle spielen, die in der eigenartigen faciellen Aus- 

bildung nur vvenig liber den westlichen Balkan und das Isker-Defile nach Osten hinausreichend, einen 

Charakterzug dieses Gebirgstheiles bilden. Die Verhaltnisse in dicser siidlichen Sedimentzone werden 
durch das Auftrctcn von Mergeln der unteren Kreide (O/o^ra^-Schichten) noch weiter complicirt, fiber 

welchen dann in weiter Erstreckung Krcidekalke theils mit Caprotinen, theils mit Korallen und Nerineen, 

Plateaus mit Karstcharaktcr biklend, hinzutreten, zwischen welchen ein Aufbruch der so eigenartigen 

balkanischen Lias-Doggergesteine gelegen ist. Fiir diesen Theil des Gebirges werden wir zur Annahme 
mehrfacher Transgressionen gefiihrt, wodurch sich die Entstchungsgeschichte des Gebirges noch ver- 

wickelter gcstaltet als jene der ostlichen Gebiete. Hier werden wir vielleicht, ausser den nach-erctacei- 

schen Phasen der Gebirgsbildung, eine Oder zwei solche nach Ablagerung des Ncocom und eine vor 

Ablagerung der Kreide erfolgte unterscheiden konnen, sowic endlich cine alteste, paliiozoische, annehmen 

mtissen. 
Die Liicken in der K'cihe der Sedimentformationcn lassen auf zum Theile sehr lang wah- 

rende Perioden des Abtragcs schliessen, deren wichtigste in die paliiozoische Aera fallen dtirfte. Diese 

mag i'ibrigens im centralen Balkan langer gedauert haben als im westlichen, wo sowohl das Vor- 

kommen des Carbon, als auch des Perm nachgewiesen ist. Weitere solche Perioden fallen in die Zeit von 

der mittleren Trias bis zum mittlercn und obcren Lias und in den Dogger, und auch diese diirften im Ost- 

balkan am liingstcn gewiihrt haben. Im Westbalkan fehlt auch odcr scheint doch zu fehlen das ganze 

Eocan.  Auch das Miociin ist hier bisher nicht nachgewiesen worden. 

Nach den bis nun erkannten und in der gegebencn Zusammenfassung angeftihrten Thatsachen 

gelangen wir schliesslich zu der folgendcn Entwicklungsgeschichte des Balkan : Ein altes, grosses Eest- 

land aus krystallinischen Gesteinen reichte einst vielleicht bis an die Donau und dariiber hin weit nach 

Norden. Dasselbe zerbrach in Schollen, die in verschiedenem Grade aneinander gepresst und spaterem 

Abtrage unterworfen wurden, in der grossen Rhodopemasse abcr bestchen blieben bis zu der grosscn Trans- 

gression, die in diesem Gebiete erst im alteren Tertiar eintrat. Die Randgebiete versanken theils — im 

Vorlande in grosse Tiefen — wahrend sie im Balkan selbst theilweise von den gebirgsbildenden Vorgangen 

mit bewegt worden sein mogen, (Aufbriiche biklend, die zum Theile, besonders in der jiingeren meso- 

zoischen Zeit, grossem Abtrag unterworfen wurden.) Die Zerstorungen und Bruchbildungen diirften bis in 

die ncuere Zeit angedauert haben. (Thermcnlinien.) Im Bereiche des Balkan bestand das Festland bis zum 

Beginne der Trias. (Terrestrisches Carbon und permo-untertriadische Sandsteine und Conglomerate im 
westlichen Balkan und bis iiber die Isker-Furche nach Osten reichend.) Die Porphyrausbriiche von Sliven 

diirften am Schlusse dieser Periode erfolgt sein. Die unterc und wohl auch die mittlere Trias ist vor- 

waltend durch marine Seichtwasserablagerungen von zumTheil ostalpinem (Brachiopoden-Crinoidenkalke), 

zum Theil  mitteleuropaischem  (Wellcnkalk) Charakter vertretcn.   hn ostlichen Balkan  kennen wir in dem 
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Vorkommen dcr Heterastridien-Mergel von Kotel ein Formationsglied von alpin-indischem Charakter. Die 

Reihe der triadischen Formationsglieder ist iibrigens sehr unvollkommen und ungleichmassig entwickelt (!). 

Nach einer Unterbrechung folgt cine neue Meeresbedeckung wahrend dcr Liasformation, deren untere 

Abtheilung (im Banate kohlefiihrend vorhanden) im Balkan vollstandig zu fehlen scheint. Die Lias- 

bildungen umfassen im Balkan auch den Horizont der Bifrons-Schichten. Wahrend des Dogger und Malm 

traten wieder Unterbrechungen dcr Meeresbedeckung ein. Vertretcn sind im vvestlicbcn Balkan der Untcr- 

oolith, im westlichen und centralen Balkan dcr obere Malm, wahrend im Ostbalkan nichts davon sicber 

nachgevviesen vverden konnte. Das Tithon wild im westlichen Balkan vielleichl durch gewisse Nerineen- 

kalke vertretcn, im centralen Balkan ist cs angedeutet, im ostlichen bisher nichts davon bekannt gewor- 

den. Trias und Jura scheinen in der Balkanregion im Allgcmeinen cine ahnliche Verbrcitung gehabt zu 

haben. 

Die Reihenfolge der Kreidebildungen ist verhi'iltnissmassig am vollstandigsten entwickelt, und zvvar 

sowohl im ganzen Verlaufc des Gebirges als auch im nordbalkanischen Voiiande. 

Eine der auffallendsten Erscheinungen ist auch im Balkan dcr grosse facielle Gegensatz, auf den 

sich aus dcr petrographischen Beschaffenheit der Kreidegesteine schliessen lasst, welche cincrscits in der 

Flyschregion und andererseits im nordlichen Balkanvorlande so weitgehende Verschiedcnlieiten aufweisen, 

woraus wir fur die ersteren vorvvaltende Seichtwasser- und Sandstrandbildungen, fur die Ictztercn theils 

norddcutsche (Cenoman-Senon), theils alpine Entwicklungsformen (Neocom und Apt-Urgon) annehmen 

miissen, welche nur vorubcrgehend in das Flyschgebiet hinubergriffen. (Orbitolinen- und Caprotinen- 

schichten und Inoceramenmergel.) 

Wahrend dcr westlichc Balkan keine Andeutung des Vorkommens einer eocancn Oder oligocancn 

Meeresbedeckung ergeben hat, also eine weite bis zur sarmatischen Stufe rcichcndc Liicke erkennen 

lasst, haben wir im ostlichen Balkan sowohl Nummulitensandsteinc als auch marine und Brackwasser- 

bildungen des Oligocan nachzuweiscn vcrmocht, welche in einzelnen Ziigen vveit nach Westen bis in die 

Gegend von Tirnova (bis Qber die Jantra) und stidlich davon bis gegen Gabrova gereicht haben dtlrften 

(kohlefiihrende Schichten des Flyschbalkan.) 

Schon wahrend der oberen Kreide (Tuffe mit Inoceramen bei Aitos) beginnen die Durchbriiche vorwie- 

gend andesitischer (iesteine, welche sich im Eocan fortsetzten. 
Im Vorlande des centralen Balkan kennen wir bei Plevna marines Miociin (Badener Tegel), das in 

dieser Ausbildung bisher sonst nirgends im Balkan und balkanischen Vorlande wiedcrgefunden wurde 

und auch in der Dobrudscha nicht bekannt gevvorden ist. (Grosse Liicke der Seclimentformationcn.) 

Im Ostbalkan haben wir die eigenartige Entwicklung der Spaniodon-Schichten und eine Andeutung 

von marinem Miocan von eigenartigem Charakter (zum Theil an Tufferer Mcrgcl erinnernd, mit Lucina, 

Ptxicn-Chania-OoWthe unci P/zo/as-Schichten), welche mit ihren Einlagcrungcn von Siisswasserschichten 

(Helix-Merge]) vor Allem an die Vcrhiiltnisse in dcr siidwestlichen Krim crinnern. Seit der Ablagcrung 

dcr oligociinen Cyrenenmcrgel etc. ist der Balkan Fcstland und vollzog sich nach dieser Ablagcrung die 

letzte und wohl wichtigste Phase des Gcbirgszusammcnschubes in der Region der Flyschgesteine. Der 

grosse Einbruch, der den siidlichen Theil des »Isterbeckens« (Peters), das nordbalkanische Vorland um- 

fassend, gebildet hat, diirftc erst nach dem Oligocan erfolgt sein, da man keine Spur von Eocan- Oder 

Oligociinbildungen daselbst angetroffen hat (!), zum Unterschiede von dem nordlich von cler Donau bis 

zum Karpathenrandc gelegenen Tieflande. Auf spiiterc Storungen dcuten, wie gesagt, die erwahnte Basalt- 

kegclrcihe im Vorlande des centralen Balkan, die Basaltdurchbriichc bei Kazanlik und die Thermenlinien, 

auf eine letzte Niveauveranderung des Mecres endlich die crwiihnten Mittelmeerformcn an dcr Siklseite 

des Devno-Sces. (Man vergl. die Obcrsichtstabelle in Petcrmann's (ieogr. Mitlheil. 1882, S. 367, Oder 

in den Schriftcn des Vcr. zur Verbr. naturvv. Kcnntn.   1800, S. .r>12 IT.) 
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IV.  Chronologisches Verzeichniss tier Abhandlungen ties Autors iiber die Geologie 
ties Balkan 

in don Sitzungsberichten und Denkschriften dcr kaiserl. Akadcmic, sovvic dcr Bearbeitungen dcr von ihm 
gesammelten Materialien von J. Nicdzwiodzki,  A. Kosiwal, A. v. Koencn und G. Steinmann. 

I.    Sitzungsberiohte 72. Bd. I. Abthg.  1875 (S. 488-498). 
Kurzc Ubersicht iibor die Reiserouten und die wichtigsten  Resultate dcr Hci.sc. 

II.    Sitzungsberiohte 75. Bd.  1877. (S. 57-72.) 

Barometrische Beobachtungen. 
III. Sitzungsberiohte 75. Bd.  1877. (S. 113-145.) 

Die sarmatisohen Ablagerungen zwisohen Donau und Timok. 
IV. Sitzungsberiohte 75. lid.  1877. (S. 4G5 549.) 

Ein geologisches Profit iiber den Sveti-Nikola-Balkan. 

V.    Sitzungsberiohte 77. Bd.  1878. (S. 247-317.) 

Ein geologisches Profll iiber den Berkovica-Balkan und durch die isker-Schluohten. 
VI.    Sitzungsberiohte 79. Bd.  1879. (S. 138-182.) 

Zur Kenntniss der Eruptivgesteine dcs westlichen Balkan von Jul. Niedzwie dzki. 
VII.    Sitzungsberiohte 81. Bd. 1880. (S. 188    266.) 

Von Ak Palanka naoh Nis, Leskovao,   die Rui Planina bei Trn  und nach  Pirot. 

VIII.    Sitzungsberiohte 88. Bd.  1883. (S. 1279-1346.) 
Von Pirot nach Sofia, auf die Vitola, nach Trn und Pirot. 

IX.    Sitzungsberiohte 90. Bd.  1884. (S. 274-308.) 
Geologische Untersuchungen im centralen Balkan und  in den angrenzenden Gebieten. 

X.    Denkschriften 44. Bd. Abh. von Niohtmitgliedern 1882. (S. 1—56.) 
Grundlinien dcr Geologie des westlichen Balkan. 

XI.    Denkschriften 55. lid. Abh. von Niohtmitgliedern  1889. (S. I   -108.) 

Geologische Untersuchungen im centralen  Balkan   I. und II. Th. 
XII.    Denkschriften 57. lid. Abh. von Niohtmitgliedern 1890. (S. 265-322.) 

Geologische Untersuchungen im centralen Balkan HI. Th. - • 
Rosiwal: Zur Kenntniss dcr krystallinischen Gesteine dcs centralen  Balkan. 

XIII. Denkschriften 57. Bd, Abh. von Niohtmitgliedern  1890. (S. 323    loo.) 
Geologische  Untersuchungen  im  ostlichen   Balkan  und  in  den  angrenzenden  Gebieten   [. Abth. 

XIV. Denkschriften 59. lid. Abh. von Niohtmitgliedern 1802. (S. 409   -478.) 
Geologische   Untersuchungen   im   Ostlichen    Balkan   und   in   den   angrenzenden  Theilen   von   liulganen   und  Ost- 

nunelicn   II. Abth. 

XV.    Sitzungsberiohte 101. Bd. 1892. (S. 608-615.) 
Zwei ncue Saugethierfunde auf der Balkanhalbinsel. 

XVI.    Sitzungsberiohte 102. Bd. 1893. (S. 179-189.) (Toula: Geologische Mittheilungen aus den Balkanlandern  1.) 
Ohcr die unteroligoeane Fauna dcr Mergcl von Burgas von  A. v. Koenen. 

XVII.     Sitzungsberiohte  102. Bd.   1893.  (S. 191—206.) (Toula:  Geologische  Mittheilungen aus den Balkanlandern  2.) 

Der Jura im  Balkan ndrdlich  von  Sofia. 
XVIII.    Sitzungsberiohte  102. Bd.  1893. (S. 457-502.) (Toula: Geologische Mittheilungen aus den  Balkanlandern 3.) 

Ubcr triadische Hydrozoen vom ostlichen Balkan von  Dr. ('..Steinmann. 
XIX.    Denkschriften LXIII. Bd. Abh. von Niohtmitgliedern  1890. (S. 277-316.) 

Geologische Untersuchungen   im   ostlichen  Balkan   und   in   den   angrenzenden  Theilen   von   liulganen   und  Ost- 

rumelien. Schluss. 
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Zlatarski  G. N.  IX. 275 IT., 288. X. 2, 33. XI. I, 3, 7 IT., 24, 27, 

37, 52, 56 IT., 97.   XIII. 329, 362, 392.   XIV. 409, 426, 453,. 

XV. 608.  XVI. 179 IT. XVII. 192 ff.   XIX. 278 IT., 291. 

VI.  Oil- unci Sachret?;i.ster. 
Die Namcn von Fossilien sind cursiv, die Ortsnamcn fctt gedruckt 

Bcziiglich dcr Schrcibart dcr Ortsnanien sci  bcmerkt, 

Acanlhoceras Manlelli Sow.  XIII. 378, 392.  XIX. 284. 
Acerathciium sp. XV. 608. 

Acrocidaris ef. notrilis Ag.   VIII. 1282.  (Taf. IV.  2.) 
VII. 237.  (Taf. IV.  9.)  VIII. 1282. 

Acrosahma sp. X. 9. 
Actaeon (Tomalella) cf. simulates Sol.   XIV.   152. (Taf.  V. 21.) 

XVI. 186. 

Aclaeonellagigantea Stol. (Sow.) XI. 99. 
Actinaraea (Agaricia) sp.  IV. 528, 538. 
Adlie (Kula)  III. 129. 
Adzemler (b. Varna)  XIV. 427, 432. 

Aegoceras cf. brevispina Sow. (Oppel) XI. 63. 
» capricornu Schloth. sp.  XVII. 194. 

Ailadin  XIII. 325.  XIV. 421. 
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Aitos-Dere  XIV. 448. 
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Aptolkoi XIII. 357. 

Apt-Urgon XL 3, 58, 74-90. XIX. 284. 
Aptychus angulicostatus Plot. XIV. 442. XIX. 287. 
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Archaeocalamilcs radialus Brongn.  V. 309. (Tal'. XII.   1—3.) 
Arcopagia (?) gracilis n. sp. V. 277. (Tal'. VIII, 10.) 
Arcer  1. 497. 

Argiope (Megatkyris)   of.   cuneiformis   d'Orb.   VII.   239,   250. 
(Tal'. VI,   1.) 

Of. deccmcoslala Room.  sp.   VII. 239, 251.  (Taf. VI,   2.) 
Arnautkoi  IX. 270. 
Arnautlar XIII. 370. 

Aspidoceras orthocera d'Orb. sp. IV. 508,515. (Tal'. VI,  I.) 
Percevali Uhllg XIII. 324, 337, 393. XIX. 280. 

»        -Schichten X. 46. 
Assilina exponens Sow. XIII. 388, 392. 
Astarte cf. disparilis d'Orb. VIII, 1282. (Tal'. IV, 3.) 

»       numismalis d'Orb.  V. 270.  (Taf. VIII,  0.) 
similis Minister XI. 99.  (Tal'. Ill,   18.) 
Timovana n. sp. XL 70. (Taf. IV, 5.) 
sp.   VIII.  1315.  XI. 05. 

Aslraeidcn VII. 204. 
Astraeomorpha (?) XIII. 346, 3,93. 
Aslrocoenia bulgarica VIII. 1317. (Taf, VI, 4.) 

» of.formosissima Mich. XIII. 344, 393,. 
» cf. magnifica Fro mi.  VII. 202. 

(?) sp.  VII. 239, 257. I 

Denkschrlften dcr mathem.-naturw. CI. LXIII. Bd. 

Atlari  IX. 280.  XI.  17 IT. 
Atlimangolf XIII. 390. 

Augcn-Gneiss XII. 303. 
An.-,,MI K'ohlc XIV. 459. 
Augit VII. 228. 

>•>   -Andesit-Tuff XIV. 405, 466. 
»   -Glimmer-Syenit XIV. 448, 400. 

Augitit XIII. 377. 
Augit-Porphyrit (Augit-Andesit)  VI.  170,  180.   VIII.  1280.   XIII. 

327, 350, 359, 372, 370. XIV. 445, 403, 465, 400, 408. 

»    -Tuff X. 4. 
Avicula Alberii Mi'mst. XL 53, 02. 

»      inaequivalvis Sow. VII. 191, 201. XL 51, 00. 
cf. Miinstcri Br. X. 24. 
snbcoslata Goldf. XVII. 190. 

»      cf. substriata Munst. X. 11. 
(?) sp. ind. XIII. 348. ('Pal'. VI, 2.) 3,93. 

Axosmilia (?) Bona n. sp. X. 30.  (Taf. II,   17.) 

Baba Konak-Pass  X. 1.4. 
Babicka Gora VII. 205. 
Babi kozi=Zicgcnsleinc XIII. 385. 
Babin  zub IV. 520.  X. 10 (Prodi). 
Babska Han VIII. 1 290. 
Bacillarien XIV. 426. 
Baculiles V. 288. X. 3. XL 73. 
BadenerTege! XIX. 291. 
Bainca VIII. 1310. 
Bairamdere XIII. 300. 
Balabanli  IX. 281.  XI. 18.  XII. 283, 284. 
Balcik XIV. 431 IT. 

Bali Effendi VI. I 69. 
Balkan-Vorland (Profll: Klisura-Pastrina) X. 4. XL 56. XIX. 285. 

Bana XIII. 388. 
Banat X. 40, 53. 
Bania (b. Nis) I. 490. VII. 191- IT., 207 IT. 

Banica X. 37. 
Banjata (Ilidza)  XL Hi IT. 
Barakli (Rila) XIV. 458. 
Baramun (=Paramun) Planina  VIII. 1290,   1300 IT., 1327 

Barbatova 1. 491. VII. 210 IT. 

Barbes I. 491. VII. 209 IT. 
Barometrische Beobachtungen II. 57 — 72. (Allc Punktc dcr ersten 

Reisc.) 
Barremien XIII. 324, 393,. XIX. 286. 
Barysmilia X. 29. 
Basalt IX. 275. XI. 3, 29. 
Basara (Jura v.) X. 7, (Prolil X, 8.) 46. 
Basara Planina X. 7, 44. 
Batenovce VIII. 1289. 
Batkovci XVII. 199, 205. 
Bazindol VIII. 1287. 
Bekci (Begec)  XIII. 385. 
Beladza (b. Varna) XIV. 433. 
Bela-(Ak-)Palanka VIII. 1330. 
Belava Planina 1.497. VIII. 1318 IT., 1324. 
Beledie-Han I. 494. XVII. 193, 205. 
Belemnitella mucronata  Sohloth.  XL 57. XIV. 423, 424.   XIX. 

283, 280. 
plena B Iain v. XIV. 424. XIX. 280. 

Belemnilen I. 494. IV. 487, 507. VIII. 1290.  IX. 283.  X. 27.   XIII. 
358.   XIX. 285. 
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298 Franz Toula, 

Iklcmniles cf. bipartitus li lain v. VII. 238, 241. (Taf. V, 1.) XIII. 
329, 394. 

» canaliculatus  Schloth.   IV. 507, 510.   (Taf.  VII,   1.) 
XI. 11. XIII. 329, 394. XVII. 196. XIX. 287. 

dilalalus  Blainv.   VIII. 1284.   XIV. 440,   (Taf. VI,   9, 
10.) 441, 442. (Taf. VI,  13-1(3.)  XIX. 285, 287. 

fusiformis Mill. (?) VIII. 1300. 
cf. giganteus Schloth.   X. 7, 25.  (Taf. II,  1, 3.) XIII. 

329, 394. XIX. 287. 
» isoscelis XIX. 287. 

latus Blainv. IV. 488. 
minimus Lister (?) IV. 509. XIV. 442. XIX. 287. 

»        paxillosus Voltz. XIII. 359. 
amallhci Qucnst.   V.  256, 257. (Taf. VII, 

1.) XVII. 196. 

» paxillosus numismalis Quenst. V. 250. 
» pislilliformis Blainv. XIII. 365. 

semisulcatus Miinst. IV. 508, 515. (Taf. V, 3.) 
subfusiformis Rasp.   X. 7.   XIII. 365, 894. XIV. 424, 

440-442. (Taf. VI. 5 [statt 3] und 12.) XIX. 287. 
Iriparlitus Schloth. XIII. 329, 394. XIX. 287. 
sp. (n. sp. ?) XI. 63. (Taf. II, 4.) 
sp. VII. 241. (Taf. V,  2.) 

Belimir X. 10, 11. 
Belince X. 32, 42. 
Beli-Vid XI. 54. 
Beljovo XIII. 387. 
Belno vrh IX. 284. XI. 26. 
Belogradcik I. 489. IV. 471 IT., 505.  VI. 139. X. 48, 49. 
Belvcdere-Schotter XIII. 370, 391.  XIV. 448. XIX. 280. 
Berdui VII. 231, 258. 
Bergstiirze XIV. 459, 461. 
Berilovce IV. 526. 

Berkovac (=Berkovica) I. 494ff. V. 267 ff. VI. 159. X. 4, 5, 12 IT. 
Berkovica-Balkan V. 247-268. (Ansicht: V. Taf. V, 1. - Karte: 

V. Taf. I, II. - Profil: V. Taf. III.) 
Besarbov XIV. 413. 
Besevica X. 34. 

Biela Cesli XIII. 353. XIX. 288. 
Bielavoda XIV. 454. 
Binkos XIII. 349, 354. XIX. 288. 
Biotit-Augit-Andesit XIV. 447, 465. 

»    -Trachyt XIII. 374. 
Bistrilica X. 11. 
Bithynia Frauenfeldi Ho em. sp. XIII. 368. 

XIII. 368. 
Bituminoser Schiefer XIV. 462. 
Bivalven-Fauna d. kohlenf. Schichten d. Balkan XIII. 352.' 

Blato I. 493. 
Blato Reka  VIII. 1280. 
Bogazdere XIII. 377, (Profil), 384, 385. 
Boinica III. 129. IX. 277. 
Bojalar XIII. 378. 
Bolanska VIT. 217. 
Borovan X. 37. 
Borovci X. 4. 
Bosnien X. 47, 53. 
Botunja V. 271. X. 12. 
Boueina Hochstelkri Toula  VIII. 1319 ff. (Taf. V, 10.   VII.  VIII. 

IX.) X. 17. 

Bov XVII. 193. 

Brachiopodenkalk (Trias) IV. 486. 
Brachydiaslematherium XV. 614. XIX. 240. 
Brauneisen VII. 219. 

-Pseudomorphosen nach Pyrit VII. 219. VIII. 1289. 
Braunkohlen-Formation I. 491, 493.  VII. 206, 211.  VIII.  1287, 

1327, 1343. XIV. 453. 
Brcccicn V. 293. VII. 193, 222, 234. VIII. 1303. XIV. 459. 

-Gneiss XII. 308.  (Taf. Ill, 5.) 
-Kalk  VII. 234, 236, 238.  VIII. 1298, 1331. 

Bregova I. 488. 
Bresnik VIIJ. 1289. 
Bryozoen XI. 5. XIH. (Krcidc) 362, 364. XIX. 286. 
Bryozoenkalk und-Mergel IV. 530.  VII. 198, 260. VIII. 1315. IX. 

278. X. 4, 16, 28 ff., 43. 
Bryozoenkalk (Tertiar) XIII. 369. 
Buccinum angustatum Bail. XIV. 436. (Taf. IV, 20.) XIX. 280. 

duplicalum Sow.  III. 135.  (Taf. I,  5.) X. 3.   XIV. 428, 
432, 430. (var. Taf. IV.  21.)  XIX. 280 IT. 

Vcrwcuili d'Orb. XIV. 436. (Taf. IV, 22.) XIX. 280. 
sp. (n. sp. ?) XIV. 436.  (Taf. IV, 23.) 

Bucina VIII. 1287. X. 46. 
>        (Buceno)  V. 252. 

Bujnovci XI. 12. (Profil.) 
Bulimus montanus I)rap. XIV. 430. 
Bulla convoluta Bratt. XIV. 429. XIX. 282. 

»     sp.   (alT.   «.  Lajonltaircana   Bast.)   Xill.   370.    XIV.   434. 

(Taf. IV,   13.) 
Burgas XIII, 38!) IT.  XIV. 447 IT., 465 IT.   XVI.   XLX. 279 IT. 
Burgudzi XIII. 355 IT., 861. 

Calamitcn I. 496. 
Calamiles cf. dubius Brongn.  IV. 474, 481. (Taf. Ill, 2, 3.) 

infractus   Gutb.    var.   Diirri   Gein.    IV.   474,   481. 

(Taf. Ill,  4.) 
Calamophyllia VII. 204, 261. VIII. 1303. X. 8. XIV. 412. XIX. 280. 
Gampiler-Schichtcn v. 252, 303. 

Cancellaria ovata v. K'ocn.  XVI. 183.  XIX. 282. 

sp. (C.evulsa Sow. ?.)  XIV. 452. (Taf. V,  16.) = C. 
evulsa Sow. var. minor v. Koen. XVI. 183.   XIX. 282. 

Cancellophycus Sap. sp. X. 27. 

Caiionlandschaften XIII. 365 ff. XIV. 418 IT. 
Caprotina bulgarica n. sp. X. 28. (Taf. II, 5.) 

„ (Monophural) minima n. sp. VII. 239, 246. (Taf. V, I 3.) 
(Requienia) ammonia Goldf. V. 280. (Taf. IX,  1.) 

cf. Lonsdalii d'Orb.  V. 272. 
» spiralis n. sp.  V. 280. (Taf. IX,  1.) 
» n. sp. (ab.nl.  C. gryphoides d'Orb.) V. 290. 

Gaprotinenkalk   1.493.   IV. 533.   V. 271, 275, 278, 289.   VII. 189. 

264.   VIII. 1303, 1325, 1330.  IX. 276 ff.  X. 10, 16, 27, 37 
42. XL 4, 58. XIII. 360. XIV. 410. XIX. 284. 

Caprotinenkalkbreccic V. 264. 

Carbon (obcrcs) X. 10, 50. 
»      -Schiefer X. 13-16, 19. 

Cardiasler Ananchytis  Lcske sp.  V.  283, 286.   XI. 25, 20, 96. 
XIII. 880, 89:!.  XIX. 285. 

Balkanicus n. sp. XI. 20, 90. (Taf. VIII, 7.) 
pi/lula I.am.  V. 283, 286. (Taf. X, 2.)   XI. 25, 57, 95. 

Cardicnbanke X. 2. 
Cardiopleris polymorpha Go pp. V. 309. (Taf. XII, 4.) 

1  Zeitsehrift d. deutschen geol. Gesellschaft 1885. 519 IT. 
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Geologische Untersuchungen ini ostlicken Balkan. 299 

Cardita cf. Davidsoni Desh.  XIV. 451. (Taf. V, 8.) = C. S««« 
v. ICocn. XVI. 187. XIX. 282. 

sp. XI. 76. 
Cardium Besarbovense n. sp. XIV. 416. (Taf. Ill, i), 10.) XIX. 286. 

»        cf. bimargiualiiui cl'Orb. VII. 238, 244. (Taf. V, 7.) 
Cardium Bulgaricum n. sp. XIII. 368. (Taf. VII, 5.) = C. Varnaense 

XIII. 400. 
aff. C. Gillicroni P. unci C. sp. XIII. 340. 

cf. Ibbetsom Forb. V. 276. (Taf. VIII, 8.) XIII. 360. 
Michailowii n. sp.  XIV. 43-1.  (Taf. IV,   II, 12.) 

Miisiacum n. sp.  XI. 99. (Taf. Ill,   19.) 
obsoletum Eichw.    III.  122,   127,   138.   X. 3.   XI. 57. 

XIII. 382, 383, 388. XIV. 425, 432, 436. XIX. 280. 
par He (?) Desh. XIV. 451. (Taf. V, 5.) 

»        plicalum  Eichw.   111.  114,  123, (var. gracile  Pusch.) 
127. XIII. 389. XIV. 420, 426, 435. 

prolraclum Eichw. III. 140. (Taf. I, 9.) X. 3. XIV.  129, 
433, 434, 438. XIX. 280. 

»        semislriatum Desh. XIII. 334. 
TimoU n. sp. 111. 127. (Taf. 1, 4.) 

» Turonicum Mayer XIV. 429. 
» Varnaense, sichc ('. Bulgaricum, 

sp. (n. sp. ?) XI. 65. 
sp. (n. sp. ?) XIII. 3 18, (Taf. VI,  1.) 393. 
sp. (n. sp. ?) XIV. 416. (Taf. Ill, 7, 8.) 

»        sp. (C. obliquum Lam.) XIV. 449. 
sp. XVL 186. 

Carevic XI. 3. XII. 268. 
Caribrod  VIII. 1.281, 1329, 1332. 
Cassidaria carinaia Lam. XIII. 333. 

Calopvgus sp. VII. 198. XIII. 359. 

Ccnoman XL 12, 57, 59. XIII. 364, 378. XIX. 28 1. 

Ccnlaslraca elegans n, sp. XIII. 346, (Taf. VI,  18.) 393. 
* (Astraeomorpha 1) Kolelensis n. sp. XIII. 347, (Taf. VI, 

19.) 393. 

sp. XIII. 347. 
Centraler Balkan IX. XL XII. 
Ceriocava subnodosa Room. sp. V. 291. 
Cerioporagracilis Goldf, XIII. 381. 

»        (Replomiillicava) cf. micropora d'Orb.   XIII. 348, 393. 

XIV. 423. XIX. 285. 
» (Replomiillicava)  spongiformis  n. sp.   XIII. 348,   393. 

(Taf. VI. 21.) 
(Ceriocava 1) sp. IV. 530, 541. (Taf. VII,  13.) VII. 189. 
sp.  VII. 198. 

Cerithium baccalum Brongn.  VIII. 387, 391. XIX. 212. 

»        Bronni Parts eh, XIV. 437. 
Daubrdei Ph. Math. XIV. 413. 
diaboli Brongn. Xlll. 391. 
disjiinclitm Sow.  III. 119, 129, 136. XIII. 383. 
Dubai si i M. Hoernes III. 117, 119, 126. 
cfr. Forbesiamim d'Orb. V. 276. (Taf. VIII, 5.) 
hexagonum de Brug. XIII. 387, 391. XIX. 282. 

» margaritaccum Brocc. XVI. 180. 
minulum Scrr. Xlll. 389. XIV. 437. XIX. 283. 

»        nodoso-plicalwm M. Ho ernes III. 129, 136. 
cf. peregrinosum d'Orb. X. 32. (Taf. IV, 4.) XI. 2. 

»       pictum Bast. 111. 135. 
»       rubiginosum   Eichw,    I.  488.    III.   118,   186.   XIV. 

418, 428. XIX. 281. 
scabrum   Oliv,   Xlll.  370,  382, 383, 391.   XIV. 418, 

428, 437. XIX. 281. 

Cerithium cf. setnicoronatum Lam.  Xlll. 390. 
»        cf. scrralum Lam. Xlll. 390. 

sp. (aff. C. Michaillcnse V. u. C.) XIV. 416. (Taf. Ill, 6.) 
XIX. 286. 

Cerova (am Isker) V. 306 If. X. 50. XVII. 196. 
Cerovene X. 3. 
Chaelcles Coquandi   Mich.  IV. 533.   V. 248, 271.   VII.  189, 196, 

204. X. 28. Xlll. 360. 
Chaelcles XIV. 414. XIX. 286. 
Chalicolherium XV. 611. 

Chama  minima   n.  f.   (aff. austriaca  Hoern.)   XIII.   368,   369. 
(Taf. VII, 3.) XIV. 418, 428. XIX. 281. 

Chemnitziaperpusilla Grat. XIII. 370. 
VIII. 1293. 

Chcnopus sp. aff. Ch. pespelecani Phil. XIII. 370. 
» Rumelicus   n. sp.   XIV. 451.   (Taf. V,   12.)   XVI.  185. 

XIX. 282. 
Chlorit-Gneiss IV. 525. V. 269. 

»     -(Epidot-Oligoklas-) Gneiss XII. 294. 
»     -Schiefer IV. 506,524. VII. 218. VIII. 1294,1339. IX. 282. 

Chondrites cf. intricalus Br. Xlll. 358, 388, 392. 
Targioiiii Br. XIII. 376, 889, 392. 

Chrysaora (Nettropora) elegantissima n. sp. VII. 239, 251. (Taf. VI, 4.) 
sp.   VII. 239, 252.  (Taf. VI,  5.) 

Cidaris cornifera A g. VIT. 260. 
»      glandarius Lor. VII. 258. 

globiccps Qu. XIV. 474. XIX. 286. 
»       Justiana May. VII. 198. 
»       muricattts Roem. VIII. 1319. 

cfr. preiiosa  Dcsor   IV.   542.   (Taf.  VII,   17.)   VII.  239. 

VIII, 1281. 
»      Sorigneli Des. Xlll. 364, 398. XIX. 286. 
»     -Stachcln    IV.  530,   533,   542.    V.   251,   274.    VII.   258. 

XIV. 412. XIX. 286. 

>       cf. subvesiculosus XIII. 364, 393. 
»       transversa II. v. Mayer IV. 499. (Taf. IV, 8.) 

vesiculosa Goldf. XI. 12. XIV. 423. 
sp. IV. 499. (Taf. IV, 9.) 
sp. IV. 542. (Taf. VII,  18.) 

VII. 237, 239, 253. (Taf. VI, 8.) 
Clausilia sp. VII. 208. 
Coelestin von Cetallar bci Schumla XIV. 442. 

Cocloceras commune Sow. XL 41, 52, 63. (Taf. II, 2.) 
Coindo  VIII. 1281. 

Colly riles ind. (cf. Veriieiiilii Cotteau) IV. 509, 523. 
Columnastraea cf. striata Goldf. sp. VIII. 1317. (Taf. VI, 5.) 

» sp. X. 35. XIII. 393. 
Congeria sttbearinata Desh. XIV. 411. XIX. 280. 
Conglomerate I. 495. IV. 526. V. 252 ff., 209, 293, 312. VII. 209, 

220 IT.  VIII. 1305, 1338. IX. 283. XL 39. XIV. 454, 458. 
Conoclypus conoideus A g. XIII. 366. 
Contactwirkungen VII. 225. 

Corbis corrugala Sow. (Forb cs) XL 8, 76. 
Corbula carinaia Duj. (?) Xlll. 383. 

sp. (aff. C. gallicd) XIII. 355. 
sp. (v. C.gibba 01.) XIV. 418. XIX. 281. 
sp. (n. sp. [?] cf. C. striata Lam.) XIII. 334. (Taf. VII, 10.) 

Cordaitts sp. X. Hi. 
Coronino (am Isker) V. 294. (Taf. V,  2.)  VI.  160 IT. 
Corynella Zitt. sp. XIV. 423. XIX. 285. 
Coscidiscus reclicostatum d'Orb. XL 9. 

(?) XIII. 361, 392. XIX. 284. 
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300 Franz To it I a, 

Cosmoseris Jireiehi n. sp. XI. 88. (Taf, VII, 5.) 
Craticularia (Scyphia) bulgarica n. sp. IV. 528, 536. (Taf. VIII, 7.) 
Orinoidcnkalk (Trias)  I. 490, 492, 494. IV. 486. V. 250, 254, 300. 

VII. 191, 197, 260.  VIII. 1282 ff., 1312, 1315.  IX. 278, 279, 
280.  X. 18,  18. XI. 13, 17, 34, 36, 48.  XIII. 358. XIV. 157, 

461. 
Crioceras dissimile d'Orb.  XIII. 321, 388, 393.   XIX. 246. 

Duvali Lev. X. 6,   11. XIII. 3,25, 3,65, 394. XIV. -111. 
XIX. 287. 

Suessi n. sp. XIII. 338, (Taf. II,   I.) 393.  XIX. 286. 
Tabarelli Ast. XIII. 324, 338, (Tar. I, 7.) 393. XIX. 286. 
aft. Villiersianum d'Orb. XIII. 325, (Taf. II,  2.) 394. 
n. sp.  XIII. 338, (Taf. Ill,   1.) 393. 
n. sp.  XIII. 33,8, (Taf. Ill,   2.) 3,93,. 

sp. (Criocoras-Schichtcn) X. 3, 4, 6, 43,   XIII. 325, 365. 

XIX. 286. 
sp. XIV. 440. (Taf. VI, 7.) 
(Heteroccras) n. sp. ? XIII. 3,99. (Taf. Ill, 3.) 

Cryplocoenia ramosa n. sp. XI. 83. (Taf. V,  10, 11.) 
Culm-Schicfer V. 253, 308, 312. X. 50. 
Cyatheiles of. arborescens Brongn. IV. 474, 483. (Taf. HI, 7.) 
Cyathophora sp. (cf. C. Turonensis F. dc From.) XI. 88. 
Cycloid-Schuppen I.  191. 
Cycloseris sp. XIV. 450. (Taf. V, 3.) XIX. 282. 

(?) sp. VII. 239, 258. 
Cyphosoma cf. radiatum Gein. XL 25, 57, 96. 

sp. XIV. 414. 

Cypricardia Balkanica n. sp. XL 54, 65. 

*• (?) Sanneri  n. sp. (cfr.  Cyrena Sanneri n. sp.)   XIII. 

352, 392. XIX. 283. 
(?) sp. XIII. 390. 

Cyprina Isteriana n. sp. XIV. 410. (Taf. Ill,   1 1, 12.) XIX. 286. 
roslrala Fitt. XIII. 340. 
(?) sp. XIII. 352. XIX. 283. 

Cyprinoid VII. 211. 
Cvrena cf. intermedia Dcsh. XIII. 380. (Taf VII,   12.) XIX. 282. 

(?) lentiformis Roem. V. 276. (Taf. VIII, 7.) 
semistriata Desh. XIII. 386. (Taf VII,  14.) XIX. 282. 
Skorpili n. sp.  XIII. 386. (Taf. VII,   13.) XIX. 282. 

»      veneriformis Desh. XIII. 334. 
Cyrenen XI1L 352, 380. 

-Mcrgel XIX. 282. 

Calikavak-Pass XIII. 358, 38 I.  XIX. 287 IT. 
Camdere XIII. 349, 355. 
Cagarlikjol XIV. 433. 
Catak XIII. 327. 
Catalkaja XIII. 330 ff. XIX. 288. 

Catal-Tepe IX. 275. 
Cecina VII. 213. 
Cejmeni  IX. 283. XL 25. (Profil 27.) 

Celinskirad IX. 282. 
Celopec X. 21. 
Celopek V. 282, 288. 
Cenge XIII. 385, 387. 
Cengel XIV. 442.  XIX. 247. 
Cengene Skele (Cingane Skele)  XIII. 390. 
Cepeldza XIII. 385. 
Ceperani IX. 283. XI. 25. (Profil 27.) 
Cerepis (Monaslir)  V. 291.  VIII.  13,28.  X.  15, 18, 42 ff. 
Ceresa IX. 282. 
Cerkesli  XIII. 357. 

Cernamasnica  III.  125. 
Cerna-Trava Planina  VII. 222. 
Cerna voda  XIV. 417. 
Cerven (Berg) XI. 53. (Abb.) 

Cervena Jabuka  I. 492.   VI. 151.   VII. 220, 220 IT. 
Cervena voda XIV. 417. 
Cervenibreg XI. 3,7. 

Cervenino (Cervenjano) b. Ktistendil  XIV.  156. 
Cervica (Mali-)  IV. 524. 
Cetallar (b. Schumla)  XIV. 442.  XIX. 287. 
Cibrica ( = Cibrica)  X. 3. 
Cimos  XIII. 389. 

Ciporovci (Ciprovac)  X. 8, 10. 
Cirkova  IX. 281.  XI.  18.  XII. 280. 
Cirkva  VIII. 1287. 

Cufadarica  XT. 44. 
Cuklenik  VII. 207. 
Cupren  IV. 505, 523. 

Dachdcckplatten (Sandslein) XIII. 388. 
Dacbschiefcr I. 494. 

Daclylosmilia (?) n. sp.  XIII. 342. 
Dajan-Han VII. 218. 
Dautli XIII. 372. 
Debelec IX. 282. 
Debnja (b. Varna) XIV. 422. 
Delphimda sp. ind.  IV. 529. (Taf VII. 8.) 
Demir kapija XIV.  159. 
Demir kapu  XIII. 3,80, 353   XIX. 288. 
Denska  VII. 211. 

Dentalium cf. grande  XIV. 451. (Taf. V.   9.) = D. acutum Ileb. 
XVI. 186. XIX. 282. 

sp. XI. 99. 

sp. XIII. 370. 
Derbent-Balkan XIII. 8,25. 
Derbentkoi XIII. 326 (Profil). 
Derekoi XIV. 425. 
Descani Kladanec  I.   192.   VI.  150.  VII. 223, 225. 
Desmoceras Heudanti XIV. 442.  XIX. 285, 287. 

el'. Boutini Mathcron XIII. 324, 336, (Taf. I, 1.) 393. 
XIX. 286. 

cf. difficile d'Orb. XIII. 324, 325, 336, 393. XIX. 246. 
Grasianum d'Orb. XIV. 443. XIX. 285. 

strettostoma  Uhlig XIV. 423. (Taf. VI,  3 |stall 5|.) 
XIX. 285. 

Tachthaliae Ticize  XIII. 324, 337, (Taf 1, 2.) 393. 
XIX. 286. 

Devnicki Liman b. Varna XIV. 427. 
Devnja (b. Provadija) XIV. 438. 
Devno-See XIV. 431. XIX. 279. 

Diabas XIV. 4(59, 470. 
Diabasartige Gesteine IV. 523,  V. 295, 301.   VI.  161, 164, 167, 

174.   VII.  228.  VIII. 1339, 1341.   X.   18 ff. XIV. 456, 469, 
470. 

Diabas-Porphyrit XIV. 465. 
Diadema sp. IV. 530, 543. (Taf. VII, 19.) X. 29. 

Diallag-Gestein  (S v. Sveti Nikola-Balkan)  I. 489. 
Diatomeen-Sehiefer XIV. 426. XIX. 281, 282. 

Dikilitas   (b.  Ruscuk)   XIV. 412 (Abb.)   -  b. Varna   XIII, 366 
(Abbild.) XIV. 421. (»Tikilitas«, Abbild. S. 422.) XIX. 283. 

Diluvial-Terrasse  IV. 531.   V. 247.   VII.  190,  211 IT., 214.   VIII. 
1280,  1326. IX. 282. X. 4, 14. XL 23. 
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Diluvium   XIII. 3,25. 

Dimorphastraea bellissima n. sp.   XI. 89. (Tai. VII, 7.) 
» grandiflora d'Orb. var. XI. 88. (Till'. VII, 6.) 

sp. XI. 89. (Taf. VII, 8.) 

Diorit XIV. 471. 
-Aphanit IV. 526. 
-Gneiss XIV. 461. 

Dioritische Gesteine   I. -192, 495 IT.   IV. 528 IT.   V. 266 IT., 268 
297, 304.   VI. 140 IT., 152, 153, 172.   Vlll. 1286, 1341.   X 
4, 5, 15, 18, 23.   XII. 267, 290. (Taf. 1, 3.)   XIII. 327, 385 

XIV. 461, 471. 

Diorit-Porphyr I. 495. 
»    -Schicfcr (Amphibolit) XIV. 459, 461, 470, 472, 473. 

Diplodonta roiimdala Mont. XIV. 429. (Taf. IV, 27.) XIX. 282. 
Discaelia helvetica dc Lor. XI. 90. (Taf. VII, 12.) 

»        monilifera Room.  IV. 533. 

Djakovo XIV. 461. 

Dobradin VII. 213. 
Dobral XIII. 357 IT. 
Dobrevci X. 27, 42. 
Dobric  (Hadzi Oglu Basardzik)  XIV. 431  IT. 
Dobrodol  VII. 219. 
Dobrudscha = Dobrudza X. 44, 47, 49, 53. XIV. 431 IT. 
Dogger I. 490.   IV. 507, 510 IT.   Vlll.  1305, 1309 IT., 1334.   X. 8 

24, 40. 
-Sandsteine IV. 507. 

Dolomitischc Kalkc (Trias)   1. 490, 491, 492.   IV. 487.   V. 255, 
263, 265, 300 IT.   VII. 207.  Vlll. 1299, 1304, IX. 278, 281. 
XI.  13,  15, 29, 34, 42, 48.   XIII. 331, 344, 351, 354, 394. 

XIV. 457, 461. 
Doruk-Han (am IScrkovica-Pass) V. 263. 
Dragadan  (Rila) XIV. 458. 
Dragalica Monastir VI. 172.   Vlll. 1285. 
Draganica V. 269. 
Dragodanovo  XIII.  356. 
Dragoman Karaula Vlll.  1283. 

-Schlucht Vlll. 1329. 
Dragovci Vlll. 1301, 1334 ff. 

Planina  X. 26, 42. 
Draskovac  1. 491.   VII. 209. 
Drenova Han X. 13. 
Dublian VII. 213. 
Dulapi XIV. 411. 

Dupnica (Dubnica) XIV. 453, 456 IT., 471, 473. 
Duvan Jovasi (in dcr Dobrudsa) XIV. 434. 

Dyado-triadischc Sandsteine V. 205, 271, 314.   X. 4, 14, 19, 49. 
Dyas IV. 471. 
Dzafer XIII. 387. 

Dzermanfluss XIV. 457. 
Dzisdarkoi  (b. I'rovadija)  XIV. 438. (Prolil 439.) 
Dzumaja XIV. 457. 
Dzurovci XI. 28. 

Echinocyamus suicaudatus  Ag. XIV. 450. (Taf. V, 4.)  XIX. 282. 
F.iscnockcr X. 22. 
Ejvala  (? Sefala od. Sefula ?)  XIII. 388. 

Elasmostoma consobrinum d'Orb. XIV. 423.  XIX. 285. 
Elena  IX. 277.   XI. 8, 10 IT. 
Elephas primigeuiiis Bluraenb. XIII. 325. 
Emine"-Balkan  XIII. 387. 
Encrinus (Enlrochiis) liliiformis  Lam.  IV. 500.  V. 251, 263.  X. 

13.   XI. 13, 55. 

Enibasar (b. Schumla-road) XIV. 441. 
Enikoi  (b. Varna)  XIV. 425. 
Entrochilen IV. 499, V. 251. X. 19.  XL 12 IT. XIII. 347. (Taf. VI, 

8-10.) 
Enlrochiis dttbius Goldf. XL 13, 17. 

imignis n. sp. XIII. 347. (Taf. VI, 3.) 
» penlaclinus Bronn V. 251. 
» of. Schlotheimi Querist. IV. 500. 

of. Silcsiactis Beyr.  IV. 502. X. 18. 
Eocan  XIII. 891. XIV. 438, 440, 449 ff. XIX. 282. 

-Mcrgcl XIII. 332 IT., 350 Ff., 386. 
-Sandstcin  IX. 277. XL 7, 57.   XIII. 332, 350, 355,  389 IT. 
XIV. 422. 

Epidiorit XII. 295. 
Epismilia sp. V. 248. 

Epislreplophyllmu sp. V. 248. 
Epilheles robnsla Gein. XIV. 428. (Taf. VI, 1.)   XIX. 285. 

Equus caballus fossilis Rut. XI. 57. 
Erdpyramiden X. 25. XL 43. 
Erekli XIII. 388. 
Erkec XIII. 387. 
Eruptive Tuffe XI. 18 ff. XIII. 375, 387. 
Eruptiv-Gebirgc (siidbalkanisch) XIII. 372. 

»      -Gesteine  V. 294.   VI.  VII. 215.   Vlll.  1302.  IX. 280.   X. 
21, 22, 49 IT., 52.   XL  18 11   XII.   XIII. 330 ff., 355, 372, 
385 IT., 390, 395. 

Emilia pu.sH/a Ph. XIV. 429.   XIX. 282. 
sp. XIV. 427. 

Erzvorkommen X. 6. 10, 12, 22. XIII. 356. 
Eschara lapidosa Pall. XIV. 421. 

lelragona Rss. XIV. 418. XIX. 281. 
Eski-Dzumaja XIII.  325.  XIX. 287. 
Eskipasli XIII. 375. 
Eski-Stambul  (Preslav)  XIII. 8,61. 

»    -Zagra (od. Zaara)  XL 20. (Prolil.) 
Esilova XIII. 326. 
Etropole X. 21, 24 IT., 46. 
Engeniacrinns sp. VII. 198, 237. 

Eugyra aff. interrupta E. dc Fr. XL 84. 
»       sp. of. neocomiensis E. do Fr. XI. 84. 

Euomphalus sp. (?) V. 252. 
sp. XL 53, 62. 

Eupatagus ornatus Brongn. XIII. 334. 
Exogyra cf. columba Goldf. X. 30. (Taf. IV, 20.) XL II, 58. 

arnica d'Orb. X. 30. XIII. 380. XIX. 245. 
Couloni d'Orb. Vlll. 1284. (Taf. IV, 5.) XL 68. 
cf. halioloidea Sow. sp. XIII. 362, 364, 393. 

»        lateralis Nils. (=Chama canaliculata Sow.) XL 1 1, 59. 
(Ostrea) lateralis Nils. XIII. 364, 398,. 

Mathcroniana d'Orb. XIV. 441. XIX. 287. 
plicifcra Coq. XIV. 424. XIX. 286. 

sigmoidea Rss. XIII. 364. 393. 
sp. XIV. 424. (Taf. VI, 4.) XIX. 285. 

Exogyrenschichten   Vlll. 1329.   XL 37.   XIII. 360, 362, 380. XIV. 
441. 

Fedabai XI. 9. (Prolil.) 
FelscnrneiT (am Kom)  X. 5. 

(am Vitoi)  VIII. 1286. 
Folsenmcerc  (Rila)  XIV. 461. 

Festungsfclsen v. liclogradcik IV. 488. 

Pcuersteinc V. 282. VII. 213. X. 17, 34. XL 57. XIII. 362. XIX. 285. 
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302 Franz Ionia, 

Filipovci  VIII.  1290, 1300. (Tat II, 5.)  XI.  100. 
Fimbria (?) sp. XIV. 417. XIX. 286. 

(Corbis) sp. XIIt. 371. XIX. 283. 
Flabcllnm Idac n. sp.  XIV. 450. (Taf. V, I.)  XIX. 282. 

sp.  XIV. 450. (Taf. V, 2.)  XIX. 282. 
Florentin X. 2. (Abbild.) 
Flyschsandstcine VII. 221, 231, 236.   VIII. 1290, 1303, 1333. 

278.    X.  4,   16,  lit! IT.   XI.  27.    XIII.  320,  330,  333, 
3 19 ft, 352, 350 IT., 35S. 377, 384, 392.  XIV. 445 IT., 4 
XIX. 283. 

Foraminiferen-Oolith  (Trias)  V. 255. 

Formationstabcllc  X. 53. 
Franga (b. Varna) XIV. 425. 
Fruchtschiefer X. 5. 
Fucoiden (Ncocom) X. 6. (Taf. I, 6.) 

-Mergel XIII. 330, 355, 357, 371, 378, 392. 
-Schicfcr XIII. 388. 

Fiinfkirchen.  Vergl. den Lias von  V. 260 IT. 
Fusus Mosiacus  n. sp.   (= Pyrgulifcra  Pichleri  Hoern. 

v. Tausch) XI. 100. (Taf. Ill, 23.) 
»       cf. polygonus Lam.  XIII. 332. 

»      rugosus Lam. var. XVI. 452. =/•'. seplenarius Beyr. 
183.  XIX. 282. 

sp. XIV.452.=.F. cf. Sattdbergeri Beyr. XVI. 183. XIX. 

IX. 

335, 

55 IT. 

nach 

XVI. 

282. 

Gabbro IV. 506. 
Gabrovo XI. 38. 
Gaganci (Lias v.) X. II. (Profil X. 12.) 46. 
Gaikovci XI. 39. (Profil.) 
Galata (b. Varna) XIV. 427. XIX. 281. 

Galerites cf. abbrcviatus Goldf. XIII. 362. 
»        cf. Rholomagcnsis Querist. XIII. 362. 

sp. (cf. G. vulgaris Querist.) V. 283, 285. (Taf. X, 1.) 
Gare  I. 491.  VII. 219. 

Gastrana (Diodonta) sp. XIV. 429. (Taf. IV, 29.) XIX. 282. 
Gebedze XIV. 421 ff. 
Geinitzia cretacea Endl. XL 26. 
Gervillia costala Schloth.  V. 264. 

mytiloides Schloth. sp. V. 302. (Taf. IX, 7.)  VIII. 1288. 
socialis Schloth.   V. 265, 302.  X. 5. 
(?) (n. sp. [?]) XIII. 348. 

(?) (Plerinella) n. sp. X. 35. (Taf. IV, 16.) 
Gimsova  I. 488. 

Ginci (Glinci odcr Glincki)   I. 494.   V.  253.   X.   13. (I'rolll.) 40. 
XVII. 193, 199. 

Gjozeke (Gjecek,  Kozjak)  XIII. 388. 

Gjumruk (1937 m) XL 50. 
Gjumrukcal (2370 m) XI. 43. (Abb.) 
Gjusevo (Selci) XII. 286-290. 
Glimmer-Gneiss XIV. 459. 

-Porphyrit XIV. 467. 
-Schiefer VII. 215. VIII. 1340. X. 14. 

Glosccolith VII. 234. 

Glozene XL 55. (Abb.) XII. 317. 
Glusnik XIII. 356. 

Glyphaca amaUkei Quenst. XL 51, 62. (Taf. II, I.) 
Gneiss IV. 506, 523.   V. 267.  VII. 206.  VIII. 1294. IX. 279 IT.   X. 

21.   XL  17, 24, 34, 43, 48 ff.    XII.  268,  293, 306-309. 
XIV. 457, 458, 459, 461, 471, 472. 

»     -Granit V. 267. IX. 282. XL 42 ff., 49. XII. 268. 
Goldfuhrende Quarze XIV. 458. 
Goldwaschen XIV. 458. 

Golema Voda  VII. 222. 
Golemi Stol VII. 263.  VIII. 1314. (Taf. II, 6.) 

Golo Brdo  XIV. 454. 
Gonopygns sp.  VII. 239, 253. (Taf. VI, 9.) 
Gonovnica  I, 491. 

Gosau-Facics XI. 97     101. 
Gradec  (b. Sofia)  XVII. 193. 

Granat XIV. 447, 461. 
Granit I. 489, 492, -195.   IV. 465, 471, 520.   V. 267, 296 IT., 305. 

VI. 139, 143.   VIII.  13,10.   IX. 270.  X. 23.  XI. 14, 18 IT., 23, 

28,  29, 30, 42 ff., 48.   XII. 267, 288, 309. (Taf. Ill,  1-3.) 
XIII. 350, 395.   XIV.   1511 IT.,   161.  XIX. 239, 240, 248. 

-Blockwerk  XI. 25, 3,8.   XIII. 3,27, 350.  XIV. 459. 
•'     -Gauge (Ganggranit) XIV. 461. 

Granit-Gcrollc XIII. 335, 356. 
»     -Gneiss  XII. 268, 286, 3,03, 3,08 IT., 316. (Taf. Ill, 6.) 

Granitisch-dioritisches Geslein X.  1. 
-syenitisches Gcstcin  VIII, 1286. X. 23, 25. 

Granitit V. 266.   (Fig. S. 267.)   VI. 155. VIII. 1286,  1340.   X. 23. 
XL 50. XII. 267, 270, 285, 300. 

Granit-Porphyr IX. 524. VI. 154.  VIII. 1290.  IX. 282. XL 30. 

Grauwaokensandstein IV. 526. 
Grlo  VIII. 1290. 
Grunsandstein XIII. 380. XIV. 441. XIX. 287. 
Griinschiefer VII. 218 IT., 230.   VIII.  1339. X. 4, 10 (Profil),  15, 

22 (Profil). XI. 34, 37, 50. XIV. 457. 
Grunstein V. 304 IT. VII. 230. X. 10, 15. 
Gryphaea calceola Quenst.  VIII. 1304. 

cymbium  Goldf.   V.  250.   X.   II.   XL 54,  60.   XVII. 
193, 199. 

sp.  cfr.  Gr. jasciala Tietze V. 256, 259. X. II. 

Gulica XIII. 887. 
Gurnova Mogila  XI. 38.   (Profil  3,9:  Gurnova Maglia.) 
Gusavrana Reka  VIII. 18,13. 
Guttcnsteincr Kalk  VII. 193. IX. 278. 
Gyroporella annulala Schafh. XL 14. 

Hadjilar-Malesi  V. 270. 
I-Ialleflintgnciss XII. 268, 305. (Taf. II, 2.) 
»/I<ihncnschwanzalt>cn« (So him per) X. 26 XIII. 365. 
Haiduci-Cokar (1073«0 IX. 278. XL 11. (Profil 13 und 20.) 
Hainkoi (Hainboas) IX. 282. XL 18 ff., 23, 59. XII. 285. 
Hamites (Plychoceras) cf. laevis Math. XL 2, 91.  (Taf. Ill, 6.) 

Raidinianus d'Orb. XL 2, 91. (Taf. Ill, 7.) 
sp. (?) V. 283, 288. (Taf. X, 5, 6.) 
sp. XIV. 442. (Taf. VI, 17.) 

Ilaploceras cf. Beudanli Brongn. XL 2. 

Charrierianus d'Orb. (var?) XI. 92. (Taf. Ill, 2.) 
» cf. elimatum Oppel XVII. 205. 
» (Dcsmoccras)   Grasianum    d'Orb.    XIII.    325,    326, 

365, 394. 
» cf. lalidorsalum Mich. sp. XL 2, 92. 
» aff. Siazyczii Zeuschn. XVII. 203. 
» cf. verruciferum Mcnegh. XL 54, 72. (Taf. VIII, 1.) 

sp. (n. sp.)  V. 288. 
sp. XL 2, 92. 

Harpoceras bicarinatum XVII. 196. 
aff. bifrons Brug.  VIII. 1310. X. 7. (Taf. 1, 8.) XL 52, 

63.  (Taf. II, 3.) XVII. 196, 198. 
borcale Sccb. X. 7. (Taf. I, 7.) 

Hauterive-Stufe XIII, 365. 
Hdiaslraea Kasancnsis n. sp. XIII. 343, 393. 
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Geologische Untersuchungen im Sstlichen Balkan. 303 

Heliastraea n. sp. (?) VII. 2(51. (Taf. IV, 16.) X. 35. 
Heliocoenia (Slylina) balkanica n. sp. XIII. 343, 393. 
Helix cf. Duboisii XIII. 369. XIX. 281. 

»     umbrosa Partsoh XIV. 437. 
.      Varnacnsis n. sp. XIV. 430. (Taf. VI, 23.) XIX. 241. 
»     sp. VII. 208. 
»    -Schichton   XIII.   369,   382.   XIV.   420,   421,   427,   428. 

XIX. 281 IT. 
Helminth XII. 306. (Taf. II, 2.) 
Hemiasler sp. X. 34. 
Hemicidaris clunifera Ag. X. 30. (Taf. II, 7, 8.) 

Hemipneustes striato-radiatus d'Orb. XI. 57. 
Heleraslridium Rss. (= Syringosphaeria Dune.) XVIII. 462. 

conglobalum XVIII. 467. XIX. 248. 
» geomctricum Steinm. XVIII. 470. (Taf. II, 3.) 

intermedium XVIII. 468. XIX. 288. 

» monticulariwm Dune. XVIII. 468. (Taf. 1, 2, 3.) 

tuberculatum Dune. XVIII. 471. XIX. 288. 
verrucosus,   Dune.    XVIII,   469.    (Taf.   II,    2.) 

XIX. 288. 
Heleroceras Aslicri d'Orb. XIII. 324, 338, 39:!. 
Helerocoenia aff. exigua Mich. sp. XI. 82. (Taf. V, 9.) 
Heleropora cfr. diversipunclata Quenst.  VII. 239, 252. (Taf. VI, 

7.) X. 29. 

» (Multizonopora) Isvoriana    n.   sp.    IV.   530,    540. 
(Taf. VII, 12.) 

sp.  VII. 198. 
Ilicroglyphcn IX. 282.  XI. 24, 25, 27, 38, 46,  XIII. 326, 330, 3,58, 

360, 371 ff., 392. 

Hils-Aequivalente XIII. 324, 394. 
»  -Conglomerat-Acquivalente X. 30. 

Hinniles inquilinus n. sp. V. 279. (Taf. VIII, 12.) 
aff. Rcnevieri Pict. XI. 7, 79. (Taf. V, 6.) 

cf. Schlotheimi Mcr. V. 299. 
Zlalarsliii n. sp. XVII. 195.  (Taf. I, 1.) 
sp. VII. 189. XI. 41, 06, 79. 

Hinova IV. 527. 
Hippurites (D'Orbignya) bulgaricus n, sp. XI. 101. (Taf. Ill, 24.) 
Hodza-Balkan XIV. 445. 
Hohlenlchm XI. 57. 
HolasterQ) XIII. 380. 
Holcodiscus cf. Caillaudianus d'Orb. sp. XI. 2, 92. (Taf. Ill, 8.) 

cf. Gastaldinus d'Orb. XIII. 324, 337, 393. XIX. 246. 

incertus d'Orb. XIII. 324, 337, 393. XIX. 286. 
cf. Perezianus d'Orb.   XIII. 324, 337, (Taf. I, 3,4.) 

393. 

Vrhicensis n. sp.  XIV. 445.  (Taf. VI, 20.) XIX. 285. 
n. sp.  aff.   //. Gastaldinus   d'Orb.   XIII. 324,  337, 

(Taf. I, 5, 6.) 393. 
sp. XI. 2. 

Holcostephanus (Olcostephamis) Astierianus   d'Orb.   XI. 
(Taf. Ill, 11.) XIII. 365, 394. 

Holocoenia sp. XIII. 346. 
Holocyslis similis n. sp. IV. 528, 537.  (Taf. VIII  8.) 

tenuis n. sp.  V. 281. (Taf. IX, 4.) 

Bolopella cf. dubia Minist. VIII. 1293. 
»       gracilis Schaur. sp.  V. 251. 

(ChcmnilrJa) XI. 14, 53, 62. 
Homarus Latreillei Rob., Pict. und Renevier XI. 5. 

Homomya sp. XI. 65. 
Hoplites cryptoceras d'Orb. X. 3, 6, 11, 43. XL 10, 74. XIII. 325 

326, 391. XIV. 443. XIX. 285. 

73 

Hoplites curvinodus Phi II. XIII. 324, 394. 
»       cf. Deshayesi Leym. XI. 93. 

interrupts Brug.  VII. 238, 242. (Taf. V, 5.) XIV. 442. 
XIX. 287. 
Malbosi Pict. XI. 45. XIII. 326, 394. 

»      oxygonius Ncum. und Uhlig XIII. 324, 394. 
aff.pexiptychus Uhlig XI. 10. XIII. 325, 394. 
lardefurcatus   d'Orb.   X.   3.   XIV.   445.    (Taf.   VI,   21.) 

XIX. 285. 

sp. (n. sp.) XI. 2. (73.) 
n. f. XI. 74.  (Taf. Ill, 12.) 

.      (?) sp. (n. sp. ?) XI. 93.  (Taf. Ill, 4.) 
sp. ind. VIII. 1282. 

Hornblende I. 495. XIV. 447. 

-Andesit-Tuff XIV. 404. 
-Gneiss I. 492.  VIII. 1294, 1307. XIV. 459. 
-Schiefer  VIII. 1294. 

Hornstein XIV. 443, 445. 

Ilornstcinkalk   IV. 506, 508.  V. 282.  VII. 202.  VIII. 1294.   X. 6. 
XI. 55.  XIII. 328, 377.  XIV. 443, 444. 

Huivan (»Haivan«) XIV. 444.  (Profil.) 
Hydnophora aff. Ferryi E. dc From. XI. 86. (Taf. VII, 2.) 

» (Monlicularia Lam.) aff. styriaca Edw. und IIaime 
XI. 86. (Taf. VII, I.) 

llydmbienkalk XIV. 428. 

llydrozoen (triadische) XVIII. 
Hypersthen  XII. 289.  (Taf. II, 5.) 

Ibrovica Gora  VII. 210. 
Icera (Vecera) XIII. 330. 
Ignatica (am Isker)  V. 294. X. 18. 

Ilidza IX. 279. XL  10. 

Ilina Reka XIV. 459, 
Iliseno = Iliseina (am Isker)  V. 295.   VI. 166, 167. 
Indzekoi XIII. 387. 
Inoceramen 1.492.  IV. 509.  V. 284.  IX. 283.  X. 10.  XI. 25, 97. 

XIII. 350, 361, 387, 389, 392. XIV. 439, 446. XIX. 284, 285. 
Inoceramcnbreccie XI. 25. 

Tnoceramus Cripsi Mant. V. 283, 287. XI. 25, 57, 95. (Taf. VIII, 
6.) XIII. 363, 392. XIV. 425.   XIX. 285. 

Cuvieri Sow. V. 287. (Taf. X, 7.) XIII. 350. 
cf. Lamarcki Park. XIII. 363. 
tat us  Mant.  XL 57. 

» cf. iiiyliloides Mant.  XI. 57. 

» problematicus XI. 57. 
Tsastraea aff. Trigeri XIII. 393. 

sp. XIII. 354. 
Iserli  XIII. 355. 

Isker I. 495. V. 282-314. VI. 160-169. X. 15, 17, 34, 42. 
XIV. 453. (Ansichten: V. Taf. V, 2, 4. Karte: V. Taf. I, II. 

Profil V. Taf, III.) 
Iskrec  I. 496.  V. 252, 307 IT. 
Iskrovce VIII. 1311. 

Isocardia sp. VIII. 1304, 
IspaTr  VII.  190. 
Isremec (am Isker)  XVII. 193, 199. 
Istimirca  VIII.  1303. 

Isupli XIII. 357.  XIV. 446. 
Isiklar XIII. 365.  XIV. 417. 
Isodna XIII. 878. 

THeria Staszycii Zeuschn. IV. -10)8, 529. (Taf. VII, 9.) 
»     cf. utnbonata Pict. und Camp. VII. 262. 
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304 Franz Toula, 

57,  99.   XIII.  363, 392. 

439. 

Itieria sp.  VII. 202. (Taf. IV, 18, 19.) 
Izvor  IV. 529.  X. 41, 43. 

»     (b. Radomir) XIV. 455. 

Jablanica X. 20 ff., 44.  XI. 59. 
Reka VII. 214. 

Jabukova I. 491. VII. 219 

Jakovci XI. 10. 
Jalbotina (W-Bulgaricn)  XI. 98. 
Jambol XIV. 442 ff., 447 ff., 404. 

Janira cf. aeqnicoslala d'Orb. X. 34. 
»     (Vola) alava d'Orb. XI. 0, 75. 
» »      quadricoslala   Sow.   XI. 

XIX. 280. 
»     quinquecoslala   Sow.    XIII.   380,   393.    XIV.   12 1, 

XIX. 285 IT. 
»     cf. substriato-costata d'Orb. XIII. 363. 
»      (Vola) sp.  XI. 0, 80. 

Janja IV. 525. 
Jantra (Fluss) XI. 3, 8. 
Jaroslavci (W-Bulgaricn) XI. 99. 

Jeglic I. 491.  VII. 205. 
Jegostica Reka VII. 220 ff.  VIII. 1339. 

Jelesnica VII. 207. 
Jenikoi XIII. 357. = Enikoi XIV. 425 (bci Varna). 

Jeni Mahala  XIII. 3,58, 3,85. 
Joncof Han  X.   I. 
Jara-Ammonilen VIII. 1291. 
Jura-Formation  1.489.  IV. 507 ff., 513 ff. VII. 200.  VIII. 

(Profll 1292.),   1304,  131.4 (?),  1325,  13,3,3,  1343.   X. 
24ff., 45. XI. 00. XIII. 329, 394. XIV. 401. XVII. XIX 

»   -Katk (?) r. 497. IV. 466 IT. (Rabis). IV. 488. V. 254. (T 
Fig. 5.) VIII.  1294. 

»   -Saiulsteine VIH. 1291, 1297, 1300, 1307, 1310 

Kadikoi XIV. 448. 
Kadimlija  XI.  11. 
Kadin most (Briicke) XIV. 457. 

KadirfakH  XIII. 357. 
Kajali (b. Burgas)  XIV. 448.  XV. 008.  XIX. 240. 

Kalabak-Balkan XIII. 327 ff. 
Kale (Vraca-Balkan)  V. 272, 373. (Abb.) 
Kalin vrch (Rila) XIV. 459. 
Kalkac  VIII. 1287. 
Kalk, grauer (Trias z. Th.) VII. 223, 224, 231. IX. 278, 280. X. 25. 

XI. 17, 53,. 
»     kornigcr VII. 227, 230 IT. XIV. 400. 
»    -Mergel  VIII. 1289.  XIII. 1387. 
»    -Oolith  VIII. 1331. XIV. 417, 438. 
»     sandigcr XIII. 358, 359. 
»    -Sandstcin  (untcre Krcidc)   VII.  283.   VIII.   1315.   IX.  275. 

XI. 2. XIII. 353 (?), 359. XIV. 450. 
»    -Schicfer  I. 494.   VII.  230.   IX.  278,   280.   XI. 24,   3 1,   59. 

XIII. 358. 

»    -Tuff V. 282   VII. 191, 207 IT.   VIII. 1327.  XL 28.  XIV. 41 1. 
Kalnia Karaula I. 490. IV. 527, 534 ff.  VIII. 1328.  X. 42. 
Kalofer XI. 42. (Prolil Taf. I, 0.) XII. 300 IT. 
Kamanarna XI. 28. 
Kamcik (BujUk) XIII. 327 IT. XIV. 443, 440. 

(Deli)   XIII. 330, 357 IT., 878, 384.  XIV. 442 ff. 
Mahale XIII. 358. 

Kamendol  X.  15. 

1291, 
0, 7, 
2S7. 

af. V, 

Kapinski Monastir  IX. 277.  XI. 9. 

Karadza Dag XI. 10(2 Profile 19),  20 IT. 
Karagol XIII. 307. 
Karajonus Strandsee XIV. 449. 

Karakaja XIII. 372, 3,87. 
Karamandza XIII. 387. 
Karjardzi-Delikoi XIII. 379 IT. 
Kami dol XII. 290. 
Karnobad XIV. 448, 404. 

-Balkan XIII. 384, 385. XIV  448, 404.   XIX. 287. 
Karpathonsandstein X. 4. XIII. 330, 387. 
Karstbildungcn  IV. 529. V. 251, 205. VII. 203. VIII. 1290IT., 1303. 

X. 0, 7, 13, 3,0. 
Karten, geographisohe IV. 1. V. (Taf. I.) VII. (Taf. I.) IX. 1. 

geologisoheIV.(Taf.I.) V. (Taf. II.) VIII. (Taf. I.) X. XI. XIX. 
Kaspican XIV. 418, 438, 441. XIX. 287. 
Kataklasslructur XII. (Taf. Ill, 4.) 
Katina  bei Sofia XV. 008. 
Katunica XIII. 335. 

Kazan (b. Dupnica) XIV. 401. 
Kazan=Kotel XIII. 328, 341—348.  XVIII. 
Kazanlyk (Kezanlyk) X. 51. XI. 84. 
Kecidere XIII. 353. 
Kermendzi Ciflik XIII. 354. 

Kermetlik XIII. 380. 
Keteler XIII. 371. 
Kieselkalk XIII. 377. 

Kieselsohiefer I. 492. V. 208. VII. 220, 225, 227. VIII. 1297. 1338. 
IX. 282.  X. 10.  XI. 24.  XIII. 33,3,. 

Kieselschiefer-Conglomerate VII.219IT., 223, 227. VIII. 1290. XI.24. 
Kipilovo XIII. 334. 
Kisladere XIII. 388. 

Kis-tepe XIII. 381. 
Kizildzik XIII. 387. 
Kladnica XIV. 402. 
Klavanovce  bei Tm  VI. 179.  VIII. 1297 (Fig.  1298.) 
Klippenkalk (untcrer) X. 47. 
Klisekoi  X. 22. 

Klisura (Berkovioa-Balkan) V. 207. X. 4. (Profll.) 
Knollcnkalk IX. 270, 277. 
Knotcnschiefcr X. 5. 

Kocerevo (Rila) XIV. 458. 
Kocerinovo   »      XIV. '158. 
Kohle (Augen-) XIV. 159. 

»     vom Balkan IX. 278, 283 ff. X. 33. XI. 24, 20 ff. (Profll 20 
27, 29), 28,  obcrc Krcidc (?) 3,3.  Analyse 33, 40.  XIII. 351 
380, 388. 

Koilova  I.   138.   III.  I II      124. 

Koinska  VIII. 1289. 
Kolatina VIII. 1282. 
Komarci (Dolni) X. 21. 
Komarevo XIII. 357. 
Komastica X. 5. 

Kom-Pass X. 5. (1950«.) 
»    -Spitze (Prolil)  X. 8. 

Koneva XIV. 450 IT. 
Konino (Kunino)  X. 32, 41. 
Konobnica (Gonovnica)  VII. 215. 
Koprivstica  VII. 205.   VIII. 1330.  X. 9. 40. 
Korallen-Kalk I. 489, 491, 494.   IV. 529.   V. 248, 271.   VII. 188, 

204 IT.,   222,   220,   227, 234,  258, 201.   VIII.   1290,   13,3,1 
IX. 278.  X. 8.  XI. 12.  XIII. 358.  XIV. 456. 
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Geologische Untsrsuchungen im ostlichen Balkan. 305 

Korallen-Mergel  IV. 527, 532.  IX. 270. XIII. 320. XIX. 248, 
-StSckehen (tertiar) XIII. 250, 351, 354. 

Korila I. 405.  V. 314. 

Kosmatica X. 35. (Profll 38.) 
Kosten XIII. 358. 
Kotel (Kazan)  XIII. 328. (Profll.)  XVIII.   XIX. 247. 

Kotla (b. Vraoa-Balkan)  V. 270, 2-71. (Abbild.) 
Krapec XIV. 457 IT., 461. 

Krasava (W-Bulgarien) XI. 00. 
Krasen XIV. 413. 
Kreidc-Formation 1. 405. IV. 500. V. 273. VIII. 1325 ff., 1342. 

IX. 270 IT. X. 40-45 (Gliederung). XI. 2 IT., 15 IT. XIII. 32 1, 

359. XIV. 438 IT. XIX. 241. 
» -Mergel IV. 500. VIII. 1280, 1302 IT., 1315 (Fig.). X. 3, 4, 

II, 20, 3(3. XI. 9, 25, -15 IT. XIII. 325, 326. XIV. 423, 438. 

XIX. 245. 
mittlcre XL 57. 
obere XI. 25, 37, 57, 05, 96. XIII. 361, 302, 303. XIV. 130. 

»     -Sandstein  I. 400, 402, 496.   IV. 523, 33,1 IT., 533. V. 283. 
VII. 219, 220, 223, 225, 220, 233. VIII. 1289, 1315. IX. 277, 
282.   X. 4,  8,  0,   10 IT.,   26.    XI. 5, 9,   12,  19, 38, 45 IT , 51. 
XIII. 301. 

K'rcido untere XI. 58. XIII. 303. 
Kremena  X. 30 
Krim  XIII. 309, 370. 

Kriva-Krusa  IX. 280. XI. 16 IT. 
Krnjina I. 4 93.  VII. 208. 
Krnova XIV.  101. 
Krystalliniseher Kalk I. 405. V. 268. XIV. 460. 

„ Sohiefer I. -189, 491, 105.   IV. 471. VII. 205, 217. 

VIM. 1296.   IX. 282.   X. 14, 21 , 25, 51.  XI. 15, 23 IT., 28. 
49, 51. XIV. 457 IT. 

Kustendil (Koestendil) XIV.   153 IT.,   150, 408 IT. 

KugelfSrmige Verwitterungskeme XIII. 3,20, 358, 371, 385. 
Kulevca XIII. 301, 363 IT.  XIV.   111. 

Kumicina dupka XVII. 107, 

Kupferkies V. 280. 
Kurita (Ilohc) XI. 40. 
Kurudzi XIII. 357. 

Kurvingrad I. 491. VII. 213. 
Kutina Reka  I.   191.   VII. 206, 208 IT. 

Kutlovica  X. 3.   (Profll 4.) 

Labradorporphyr VI. 174. 
Lakatnik XVII.  193. 

» planina X. 10. 
Lamna contortidens Ag. XIII. 391. 
Laska Reka  IX. 283.  XI. 25. 

Latimaeandra Kotelensis n. sp. XIII. 345 (Taf. VI,  15), 393 

robusta n. sp. XIII. 345, 393. 
» n.sp. (ct.L.rustica E.de From) XI.90. (Taf. VII, I I.) 

sp.  X. 35.  (Taf. IV, 15.)  XIX. 288. 
sp.  XIII. 345, 898. 
sp.  (n. sp. ?) XIII. 345 (Taf. VI, 10), 393. 

Latimaeandrina sp. VOL 189. 
Laumontit XIII   8,75. 
Lavareka  (bcsscr Levareka)  XI. 24 IT. 
Leda nilida Brocc. XIII. 882, 383. XIX. 282. 

»      n. sp.   V. 302. (Taf. IX, 8.) 

Legftthren XIV. 400. 

Leithakalk XI. 57. 
Lepidodendron  Vcllhcimianum  Sternbg.   V. 310. (Tar. XII, 7.) 

Denkschrlften der mathem.-naturw. CI, LXIII. lid. 

Sphaerodus gigas  Ag.   IV. 508. 

Lepidodendron I. 496. 
Lepidotus  maximus  W a g n. 

514. (Taf. V, 2.) 

Lepralia dicholoma n. sp. III. 139.  (Taf. I, 8.) 
orihoslichia n. sp.  III. 138.  (Taf. I, 7.) 

Leptophyttia (Trochoseris) poculus   E. de From.  var.   VII. 230, 
255. (Taf. Vk 18.) 

» of. sinuosa E. de From.  VII. 255.  ('Pal'. VI, 14.) 
» sp. cf. L. sinuosa K. dc From. XI. 87. 

sp. X. 30. (Taf. II, 10.) 

Leptodon XIX. 280. 
Leskovec  I.   191.  VII.  188, 212 IT. 

Leskovo X. 19. 

Leiihonen X. 17. 
Lcukopbyllil, XI. 35. 

Lias   V. 250,  256 ff.   VII. 200, 200.   VIII.   1301,   1314(?),   1335. 
IX. 278(?).   X. 9,  11,  13, 40.  XI. 40IT., 48, 51, 51, 55, 60, 

62-72.  XIII. 329, 350, 358ff., 377. XIV. 401.   XIX. 287. 
Lidza  XIII. 375. 

Lignitspuren XIII. 374. 
Lima of. acuticosta Goldf. XI. 53. 

»     of. amoena Terq.  VII. 201. 
>»     (Radula) Cottaldina d'Orb. VIII, 1303. 
»      dccussata Mich. XIII. 392. XIX. 245. XIX. 285. 
»     duplicala Sow. XI.  II. 
»     Hennanni Xiet. XI. OS. 
»     inflata Chum. XIV. 421. 
»     madaraSnsis a. sp. XIII. 304, 303. 

of. Orbignyana Math.  VII. 180. 
»     cf. pseudocardium Rss. XIII. 392. 
»     radiata Goldf.  V. 252, 204. 

»     cf. simplex d'Orb.  VII. 239, 214. XIV. 439.  XIX. 285. 
»     striata   Schloth.    IV.  494.   V.   251,    VIII.   1288,    1295, 

1299. X. 13, 

»     Tombeckiana d'Orb. V. 292. (Taf. XI, 1.) VIII. 1299. XL 2, 
94. XIV. 412. XIX. 280. 

»     (Plagiostoma) sp. IV. 507, 513. 
»     sp. XIII. 363. 
»     sp. XIV. 402. 

Limburgit XII. 207, 288. (Taf. [I, 5.) 

Limnaeus-SchioHen XIV. 427, 432, 455. 
Zlatarskii n. sp. XIV. 431. (Taf. VI, 24.) 
n. sp.  XIV. 431.  (Taf. VI, 25.) 

Limopsis cf. complanata d'Orb.  X. 31. (Tab IV, I.) 
cf. costulata Goldf. XVI. 180. XIX. 282. 

of. retifera   XIV. 451   (Taf. V,   8) = L. cf. costulata 
Goldf. XVI. 180. 

Linearia (Agropagia) Pogatscheri n. sp,  XIV. 4 10. (Taf. III.  13.) 
XIX. 280. 

Liparit   VI. 143,  151.   VII. 215 IT. (Taf. 111,5), 223 IT., 225, 220. 

VIII. 1341. 

IJlhodomiis of. amygdaloides d'Orb. VII. 259. 
oblongus d'Orb.  X. 30. (Taf. II, 0.) XIII. 300. 
sp.   (cf. L. avcllana  d'Orb.)   V. 272. (Taf. VIII,   I.) 

VII. 109, 259. 
sp. XIII. 309. (Taf, VII, 4.) 

Lithothammen XIII. 354, XIV. 449. 
Ljaskovec bci Trnovo (Leskovec) IX. 270.  XI. 0, 74—90. 
Ljutibrod I. 495. V. 282 ff. X. 15. 
Ljutidol X. 15, 10, 42, 50. 

Lobophyllia of. lobata Blainv. VII. 261. 
(Pachygyra) labyrinlkica Mich. VII. 202. 
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306 Franz  Ton I a. 

Lobophyllia Requienii Mich. [V. 528, 538. 

Loess V. 247.  VIII. 1324. X. 2, 39. XI. 3, 56. XIII. 389. XIV. No. 
XIX. 279. 

Lokorsko X. 21. 
Lomnica VIII. 1308. 1335. 

Lom-Palanka X. 2. 
Lomthal bei Ruscuk XIV. 410-417. 

Lophosmilia cf. Cenomana Mich. sp.  VII. 239, 257.  (Taf. VI, 17.) 
(?)  sp.  (n. sp.?)  XI. 84.  (Tar. VI, 3.) 

Lopusna XIII. 385. 
Lubas VIII. 1290. 

Luberasda I. 492 ff.  VII. 218, 231 IT.  VIII. 1332, 1339. 
Lucina dcltoidea n. sp.  VII. 238, 244. (Taf. V, 8.) 

»       dentata Bast. XIII. 383. XIV.  I 19. XIX. 282. 
cf. discus Desh. XIV. 429. 

Dujardini Desh. XIII 370. XIV. 428.  XIX. 281,282. 
*•       cf. Vibrayeana d'Orb. X. 35. (Taf. IV, 17.) 

Lukanja X. 9, 46, 48. 

Lyonsia unioidcs Goldf. V. 256, 258. (Taf. VII, 4.) 
sp. XI. 52. 

Lytoceras aff. sirangulatum d'Orb. XL 2, 91. (Taf. Ill, 5.) 
»        cf. striatisulcatum d'Orb. sp. X. 4. (Taf. I, 1—4.) 
» cf. subfimbriatum d'Orb. sp. X. 4. XL 10, 73. 

sp.  VI1L 1292. X. 3. XL 54, 72, 73. XVII. 201. XIX. 286. 

Macropneustes sp. XI. 39. 
Macrotherium XV. 610 ff. XIX. 280. 

Maclra bulgarica n. sp. XIV. 435. (Taf. IV, 15.) XIX. 280. 
•»        podolica Eichw.   I. 488.  III. 118,  121,  128,  138.  XI. 57. 

XIII. 389. XIV. 425, 432, 437. XIX. 280. 

aff. triangtila Ben, XIII. 382. XIV. 429. XIX. 281. 
sp. XIV. 425. 

Madara XIII. 361, 363 ff. 
Madzarevo  (? Madzarlar,  Madzerete)  XIII. 385. 
Macandrina Pirotensis n. sp. Vlfl. LSI 7.  (Taf. VI, 1, 2.) 
Maglis XL 20 ff. 
Makedonien XVI. 180. 
Mali Isker X. 23 ff., 42. 
Malki Isvor XL 55. 
Malm-Fossilien XL 72. 

»    -Kalk  I. 493.   IV. 488.   VIII.   1303.   X. li,   24, 45.   XI. 54. 
XVII. 199 IT. XIX. 287. 

Maiulclsteine  V. 295.  XIII. 327, 873, 377. 

Mandralyk (Balkankohle)  XIII. 351. 
Mara Gidjuk-Pass XL 42, 45. (Abb.) XII. 295. 
Maras (Fluss) XIV. 446. 

Uargintlla aff. ebumca Lam. XIV. 152 (Taf. V, I4) = Af. Toulae 
v. Koen.  XVI. 185.  XIX. 282. 

Fuchsii v. Kocn. XVI. 185. XIX. 282. 
vMarkovtok«  XL 20. 

Massengesteine (krystallinische) X. 52. XL 23.   XIII. 395.   XIX. 
279, 288. 

Mastodon anguslidens Ctiv. XV. 608. 
Mazalat XL 42. XII. 295-300. 
Mecka XIV. 411. 
Medjidie- (Carski-) Han V. 247. 

Medzerlik (Medzelik-) Planina (530/K)  IX. 279.  XI. 20 (Profll). 
Melania laclea Lam.  XIIL 337.  XIX. 282. 

»        Schlolheimi Querist.  V. 252. 

Melanopsis sp. cf. M. Aquensis Grat. XIIL 384. 
Melaphyr  V. 291 IT.   VI.  160.   VIII. 1290.   X. 10, 24.   XIV. 460. 

XIX. 288. 

Meliceriites gracilis Goldf.  XIII. 362. 
Membranipora irregularis v. Hag.  XIIL 302. 
Menodus (Tiianotherium   odcr   Brontotherium)  Prouiii   Lcidy 

XV. 609. 
0) Rumelicus n. sp.  XIV. 448.  XV. 812. (Fig. 1, 2, 3.) 

XIX. 280. 
Mergcl   (sohiefriger)    V.  313.   VII.   193,,   206,   209,   223,   231. 

VIII.   1284,   1288,   1291.   IX. 281,  283.   X. 27.   XI.  II,   17, 
27, 37, 40, XIII. 3 18. 3.,8, 360 ff., 385, 3,88.  XIV. 447, 457. 

Mesembrija (Misivri)  XIIL 384, 3,88, 3,89.  XIX. 288. 
Mikrogranit XII. 267, 815. XIIL 3,3 1. 
Mikroklin-Granitit XII. 267, 270. 

Mikroperthit XII. 311. (Taf. Ill, 4.) 
Mikrosolena gracilis n. sp. VII. 239, 254.  (Taf. VI, 1 1.) 

sp,  V. 291.   VII.  180. 

(?) sp.   VII. 239, 25 1.  (Taf. VI, 12.) 
Milchquarz VII. 210.  IX. 280. XI.   I I. 
Millerocriniis VII. 204. 
Miranovce-Karaula  IV. 531.  X. 43. 

Mirkovo X. 21. 
Mislovce  VIII.  1305, 13,37. 

Modiola-Brut V. 256. 
»        capilala Zittel XL 27. 

cf. Hoemcsi Rss. XIIL 3,08. XIX. 281. 
of. marginata Fichw. XIV. 428, 43,0. XIX. 281. 

triquetra Seeb, V. 252, 302. (Taf. IX, 6.) VIII. 1298, 1305. 
Volhynica Eichw.  111. 114, 123, 127, 138. X. 3. XL 57. 

»        (Brachydonles) sp. XIIL 352. 

Modra stena VII. 237.  VIII. 1340. 
Mokren  XIIL 357.  XIV. 442, 446. 
Monastirkoi XIIL 388. XIV. 438. 
Monoplcura cf. Michaillensis Pict. u. Goq. X. 34. (Taf. IV,  10.) 

XIV. 415. (Taf. 11, 12.) 
» minima n. sp,  VII. 2 10.  (Taf. V, 13.) 

aff. trilobata d'Orb.  sp. XIV. 415. (Taf. 1,  11-13.) 
XIX. 280. 

sp.  VIII. 18,18. (Taf. V, 9.) 
Monolis degans Goldf.  IV. 507, 512. (Taf. VII, 4.) 

Monllivallia bulgarica n. sp. IX. 276. X. 30. (Taf II, 12.) 
» dispar llaime(?)  IV. 400. 

Hochsletlcri n. sp. X. 30. (Taf. II, 13, 14.) 

multiformis n. sp. XL 87. (Taf. VI, 8.) 
sp. (n. sp.) XIIL 342, 393. XIX. 288. 

Morava  VII. 2O0, 213.  VIII. 1325. 
Mosino  VIII.  1287.  XIV. 4,,:;. 
Mramoreni bei Vraca X. 37, 42. 
Muhlsteine X. 14. XL 28. XIIL 320, 353 
Miinslcria geniculala Stcrnbg. XIIL 371. (Fig. S. 372.) 
MusUkli IX. 275. 
Mugris XIV. 449 IT., 468. 

Mullicrescis Michclini d'Orb.  V. 292. 
» (Heteropora) sp.  V. 292. 

Muschelbrcccic VII. 231, 258. 
Muschclkalk  IV. 491 IT.  V. 250 IT., 263 If.  VIII. 1292, 1294,   1298. 

X. 19, 48. XL 35.  XIV. 453, 454. 
Muscovit XIV. 4 17. 

-Albit-Gneiss XIV. 471. 
-Gneiss  VIII.  1340. 

Myacites (Thracia) mactroides Schloth, V. 208. 
musculoides Schloth.  V. 302 If. (Taf, IX, 13.) 

sp. XI. 36. 
Myoconcha gastrochaena Dun k. var. V. 303. (Taf.IX, 12.) VIII. 1208. 
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Geologische Untersttchungen im ostlichen Balkan. •M)7 

Myoconcha (Hippopodium) (?) XL 14. 
Myophoria costata Zonk. V. 265, 208, 302. (Taf. IX, 9.) VIII. 1292, 

1295,  1298,  130(1.  X. 5, 9, 13, 48.  XI. 36, 55. 

elegans Dunk. V. 303. (Taf. IX, 11.) XI. 14. 

Goldfussi I. 494. V. 298. XI. 62. 
laevigata Goldf. sp. V. 302. (Taf. IX, 10.) XI. 14. 

Myophorien-Sandstein V. 265. XI. 53. 

Myiilus Kermetlikensis n. sp. XIII. 2,80. (Taf. VII, 15.)  XIX. 282, 
288. 

»     -Merge! XIII. 8,82. 
aff. Rigaulti Desh. XIII. 352. 
n. sp. VII. 201. (Taf. IV, 2.) 

Nadeldiorit XII. 290. (Taf. I, 3.) 
Nadirkoi XIII. 387. 
Nasalevci VIII. 1297. (Taf. II, 3.) 

Natica cf. bulimoides d'Orb. XIII. 339. 

»      crassatina Desh, XVI. 180. 

Edwardsi Defr. XIII. 332. 
ai.gregaria Sohloth, VIII. 1292, 1295 (?). XI. 35, 53. 
Javaschovi n. sp. XIII. 8,39. (Taf. V, I.) XIX. 280. 

aff. Rauliniana d'Orb. XIII. 339. (Taf. V. 2.) 
sp. (N. Gaillardoti Lcfr.) V. 205. VIl. 202,. 
sp.  IV. 528, 540. V. 299. XI. 100.  (Taf. Ill, 22.) 

Naticella n. sp. V. 301.  (Taf. IX, 5.) 
Naticellen X. 5. 

Nautilus all'. Ufurcatus Oost. XIII. 2,2.1, 8,39. (Taf. IV, I.)   XIX. 
280. 

» of.plicatus Sow. VIII. 1282. 
»       pseudoelegans d'Orb. XIII. 394. 

sp. VII. 235. 

Ncacm cuspidata Olivi XIII. 383. 
Nejkovo  XIII. 335. 

Neocom  IV. 527, 533. VIl. 190,   196, 202, 205 11'., 225, 220. 234, 
288 IT.  VIII. 1281 IT., 1313, 1318, 1328 IT. IX. 275. X. 4, G, 
II,   12,  20, 35.   XI. 2 IT.,   II.   17,  28, 45, 48,  55.  78     90. 
XIII. 365. XIV. 417. XIX. 284 IT. 

-Mergel-Fauna XI. 78,. XIV. 440, 442. 
obercs XIII. 324. 

•Schiefer-Fauna V. 270, 290, 3,14.  IX. 282. XI. I I, 73, 74. 
XIII. 2,25.  XIV. 440, 441. 

Neoschizodus ovatus Giob. V. 298. 
Nephelin-Basalt XII. 207, 208. 
Nephelinit XIV. 465. 
Nephelin-Tephrit XIII. 374. 
Ncrinca aff. Archimedi d'Orb. XI. 75. (Taf. IV, 2.) 

cf. Coquandana d'Orb.  VIl. 204.  (Taf. IV, 4.) 
»       cf. esserlensis VII. 260. 

Foetterhi n. sp. X. 2,2. (Taf. IV, 3.) 
Momma d'Orb.  IV. 409.  VII. 205. 
(Itieria) Staszycii Zeusohn. IV. 468. 529. (Taf. VII, 9.) 
sp.  X. 35.  (Taf. IV, 19.) 
sp. (n. sp.) XIV. 415.  (Taf. Ill, 1.2, 3.) 

Nerineen-Kalk  I. 490, 493, 495, 490. IV. 468, 529, 530. VIl. 204, 
202,203.  VIU. 1290, 1303, 1308,  12,12,,  1218, 1331.  X. 29, 

44. XIV. 410. 
Neuropteris antecedens Slur V. 8,09. (Taf. XII, 5.) 

sp. X. 10. 
Nevsa (bei l'rovadija)  XIV. 440. 

Nikopol XI. 57. 
NiS VII. 188 IT, 211. X. 43, 

Nisava   I.  490 IT.   IV.  534.   VI.   180.   VIl.  188 IT.  (Abb. Taf. II,  1. 
Taf. Ill, 1, 3, 4.)  VIII.  12,1 I IT.,  1325 IT., 1337.  X. 8, 43. 

Nonionina granosa d'Orb. III. 117. 
» punctata      »        III. I 17. 

Novaci XI. 11. 
Novacin X. 15. 
Novoselo XI. 45. 

Nucleolites (Catopygus) carittatus Goldf. XIII. 359, 379. 
» (Echinobrissus) cf. Olfiersi d'Orb. V. 291. 

.  » sp. XI. 4. XIII. 2,59. 

Nucula sp. (cf. N. placcnlina Lmk.) XIII. 370. 
sp. XIV. 4(51. 

Nummulina dislans Desh. XIII. 307. 
Nummuliten-Kalk XIV. 449. XIX. 283. 

-Sandstein IX. 277. XL 7, 57. XIII. 832 IT., 851, 354, 
355, 366. XIV. 422, 438. XIX. 283. 

Nn in unit ilcs lleainuonli d'Arch. XIV. 450. XIX. 282. 

(Assilina) exponens Sow. XIII. 8,07, 392.  XIV. 438. 
granulosa d'Arch. XIII. 367. 

intermedins d'Arch. XIII. 307, 392. XIV. 438. 
irregularis Desh. XIII, 367. 

» mammillatus d'Arch. XIII. 388. 
Murchisoni d'Arch. XIII. 336. 
planulatus d'Orb. XIII. 367, 392. XIV. 438. 
Pratti d'Arch. XIII. 367. 

Ramondi d'Arch. XIII. 334. XIV. 449. 
(Assilina) spira dc Roissy XIII. 367. 
striata d'Orb. XIII. 367. 
variolarius Sow. XIII. 333, 3,51. 

» vasca Jolly u. Leym. XIII. 307. 

Obletnja  I. 496.  V. 296 IT.  (Taf. VI.)  X. 48. 

Odontaspis VIII. 1283. 
Odontopteris obtustloba Naum. IV. 474, 482. (Taf. Ill, 6.) 

sp. X. 10. 

Oerendzik XIII. 350. 
Offaster (Cardiasler) pillula Desor XL 25. 57. 95. 

Ogoja X. 18, 20. 
Ogost (FIuss) X. 3, 10 IT. 
Ohodna X. 37. 
Olcostephanus aff. Astieriams d'Orb. XL 10, 55, 59, 73. (Taf.Ill, 

11.) 
» cf.  Carleroni d'Orb. XL 10. 

Oligocan XIII. 350. 
unteres XVI. XIX. 282. 

Oligoklas-Gneiss XII. 308 If. (Taf. Ill, 6.) 

Olivia-Basalt IX. 275 ff. 
Omphalia Kefersteini Miinst. sp. XL 98. 

sp. XL 100. (Taf. Ill, 21.) 
Oolithe, sarmatische  I. 489.   III.  117 IT, 135.  XL 57.  XIII. 368, 

369. 
Oolithische Kalke IV. 540.   V. 255.  VII. 189, 203, 206, 208, 258. 

VIII.    1280,   1283,  1285,    1293,   1300,    1304,    1307  IT., 
1313 IT.,  1319,  1324,  1331.  XIV. 412. 

Opalartige liildung VII. 212. XIV. 464. 
Operculina aff. ammonea Lcym. XIII. 367. 

» cf. hungarica Hantk. XIII. 332. 
Opis aff. ncocomicnsis d'Orb. XL 8, 70. (Taf. IV, 4.) 
Oppelia balkanensis n. sp. XVII. 202. (Taf. II, 2.) 

bulgarica n. sp. XVII. 202. (Taf. If,  1.) 

compsa Opp. sp. IV. 509, 518. XVII. 201. 
»       Holbeini Opp. sp.  IV. 509, 518. (Taf. V,  7.) 

»      psilosoma ZiU. XL 54, 72. 
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308 Franz Toula, 

Oppelia Icnuilobala Opp. X. 45. XVII. 199, 203. 
Orbitoiden XIII. 380, 3,84, 388, XIX. 283,. 

Orbitoides papyracta  Boub. = 0. Fortisii d'Arcli.  XIII. 386. 
XIV. 449. 

slellala d'Arch. XIII. 332. 
Orbitolina bulgarica Desh. IV. 528, 535. (Taf. VIII, 2.)   V. 274. 

concava L. var. (n. sp.?)   IV. 528, 535. (Taf. VIII,  3.) 
V. 274.  VIII. 131(5.  X. 17, 37.  XI. 3.   XIII. 328, 870. 

Orbitolina lenticularis Blum,  I. 400. IV. 528, 534. (Taf. VIII, 1.) 
V. 274, 277.   VII.  239, 258.   VIII.  1310.   X.  17, 32.   XIV. 
411.   XIX. 280. 

Orbitolinen-Katke XIX. 28G. 
-Sandsteinc V. 274, 283, 289. 

-Schichtcn   I. 490, 497.   IV. 527, 532,   V.  274-278, 
289.  VII. 210 IT.   VIII. 1280, 1310, 1324, 1328.   X. 17, 20, 
36,41,58.   XIII. 328, 353.  XIV. 412.   XIX. 2X1. 

Orchanie  X. 15. 
Orechovo XIII. 370. 
Orese-Belince  (I'rnlil) X. 28. 

Orisari IX. 280. XI. 17. 
Orlica (Rila)  XIV. 459. 
Oroseris all', explanata E, do Fr. (n. sp.) XI. 87. (Taf. VII, ',',.) 

sp. XL 88. 
Orthophyr XII. 207, 272. 

(Glimmer-) XIV. 408.  XIX. 288. 
Osem (Cerni)  (Fluss)  XL 46. 
Osenovlak X. 18. 
Osikovec X. 25. 
Osikovo X. 25, 20. 
Osmanieh (b. Vidin) I. 497. III. 133.   IV. 465. 
Osmanpazar XIII. 326. XIX. 283. 
Ostbalkan XIII.  XIV.  XIX. 279-288. 
Ostravica I. 491. VII. 197 IT. X. 43. 

Ostrea aquila Pict. ct Roux XI. 6, 8, 81. XIII. 340. XIX. 286. 
cimoscnsis n. sp.  XIII. 390. (Taf. VII, 17.)   XIX. 288,. 
Couloni Dcfr. var. X. 35. XI. 0, 8, 81. 
dccemcoslata Miinst. IV. 495. (Taf. IV, 4.)  V. 264, 299. 
dilmiana L. IV. 528, 539. XI. 39.   X1I1. 364, 393. 
Elalloni Pict. ct Camp. XI. 6, SO. 

cf.flabellula Lk. XIII. 389. 
gigantica I! rand XIV. 423. XIX. 283. 
cf. haliotoidcs Sow. XIII. 393.  XIX. 285 IT. 
(Exogyra) Haueri n. sp.  XIH. 340. (Taf. V, 3.)   XIX. 286. 
hippopodium Nils. XI. 57. XIII. 300. 

»       cf. irregularis Querist. XI. 51. 
lateralis XIX. 286. 

»       Knorri obscura Qucnst. VIII. 1305, 18,12. 

Malheroniam d'Orb. XIII. 303. XIX. 285. 
multicoslala XIII. 332. (Taf. VII, 8.) 

»       rectangularis Room. VII. 239, 245. (Taf. V, 10, 11.) 259. 
X. 34. XI. 5, 6, 80. XIH. 340, 348.  XIX. 286. 

rttgala Querist. XIII. 359. XIX. 287. 
»      cf. scapha Roerrt. XI. 69. 

sigmoidea XIII. XIX. 286. 
(Gryphaea) Trnensis n. sp.  VIII. 1299. 1312.  XI. 51, 69. 

»       tuberculifera Koch u. Dunk. X. 30. 
»      cf. vcnlilabrum Goldf. XIII. 389. 

vesictilaris Lk.  XI.  39,57.   XIII. 328, 363,380,381, 392, 
393.  XIV. 438, 440. XIX. 284 IT. 

Vracacnsis n. sp. V. 275. (Taf. VIII, 2.) X. 17. 
sp. (cfr. 0. Boussingaulti d'Orb.)  V. 292.   VII. 289, 246, 

259.   VIII. 1283,  18,19.   X. 8,1, 34. 

Ostrea sp. (cfr. O. inasepta Desh.) XIII. 352. 
sp.  (cfr. 0. serrala  Goldf.)  IV. 58,0, 541.  (Taf. VII,  14.) 
sp.   IV. 507, 518. 

sp. X. 34. (Taf. IV. 9.) 
sp. ind.  V. 279.  VII. 246.  (Taf. V, 12.) 

Ostrec XI. 11. 
(Rosalita-Pass N) XI. 45 (Abbild.) 

Osdrem  IX. 282. 

Otegoska Reka VII. 219. 
Ovca mogila IX. 276. 
Oxford  X. 24 ff., 46. 

Oxyrhina cf. Mantelli Ag. XL 25, 57, 90. 

Palaeodictyon ponticum n. sp. XIII. 371. (Fig. S. 373.) 8,92. XIX. 
284. 

Palao/.oisehe Bildungen  VII. 222, 227, 230, 238.  VIII. 1812,  13,3,!-;. 
IX. 280.  X. 4, 5, 10, 15, 18 IT., 25, 50.  XL 15, 61. 

PalagonittLlff XIV.  447, 404, 465.  XIX. 288. 
Paludina acuta Drap.   111.   116, 126, 132, 137. (Taf. I, 3.)   XIV. 

420, 428. 
Frauenfeldi M. Hocrn. XIV. 438,, 48,0.  XIX. 280 

Panega Reka X. 20. 
Panopaea cf. Heberti Desh. XIII. 334. 

» cf. intermedia Sow. XIII. 334. 
cf. irregularis d'Orb. XIII. 340. XIX. 280. 
cf. minor Desh. XIII. 334. 
sp.  XIII. 8,40.  (Taf. V, 4.) 

Panudzi (Sumla road) XIV. 441. XIX. 287. 

Parkeria XVI. 181. XVIII. XIX. 287. 
Pastra XIV. 459. 
Pastrina X. 8, IT. 
Pasadere XIII. 309. 
Pasakoi (b. Varna) XIV. 427. 
Patarestica (Passhiihe) XI. 40. 
Patella Dulemplei Desh. XIV. 449. 
Patellinen IV. 527. X. 29. 
Pavel  XI. 3. 
Pecopteris cfr. arborescens Schloth. X. 10. 

» Zippei Cord a XI. 26. 
Peclen aculicoslalus Lk. XI. 54, 67. XVII. 197. 

acquivalvis Sow.   X.  8.   (Taf.  I,   10.)   XI.  41,51,  54,  60. 
(Taf. II, 8.) XVII.  19;:. 

(Monolis) Mberli Goldf.   IV. 495.   (Taf. IV, 3.)   V.  205, 
299, 302. XL 30, 53. XIV. 454. 

»      cingulatus Phi 11. VII. 23,5. 
cf. Collaldinus d'Orb. X. 34.  (Taf. IV,   II.) 

demissus Phill.   IV. 507, 511.   (Taf. VII,  2.)   VIII.   1301, 
1308, 1810.  XI.  1 1.  XIV. 462. 

cf. disciformk Zict.   VIII,  1301,  1810. X. 7.  13.   XI. 41, 
51, 53, 58. 

disciles Schloth. sp.   IV. 494, (Taf. IV, 2.) V. 204.   VIII. 
1288. XL 80. XIV. 454. 

»       cf. dolomilicus Hen.  IV. 488. 
cfr. Dulemplei d'Orb. VII. 189.   XL 2. 
cf. Eichwaldi Rss.  (n. sp.?)  XIII. 308.  (Taf. VII,  2.),  8,09. 

XIX. 281. 

»      gloria maris Dub. XIII. 309.  XIV. 418, 427.  XIX. 2 14. 
cfr. Goldfussi d'Orb.   VII. 189. 

»       inaequislriatus Goldf. XIV. 45 1. 
»      iuserens Go in. XL II. 

laevis Nilss.  XIV. 439. 

liasinus Nystr.  v. 250, 258. (Taf. VII, 5.)  X. II     XL 67, 
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Geologiscke Unterstichimgen im tistlichen Balkan. 309 

Pecien aff. membranaceus Nilss. XI. 2. XIII. 364, 393, 
cf. Nilssoni Goldf. XIII. 363, 381.  XIX. 285. 
-Oolith (Miocan)  XIV.  418 ft., 421, 425, 427, 431.   XIX. 

281. 
»     personatus Goldf. VIII. 1309. 

cf. plebejHS XIII. 354. 
*      prisons XI. 51. 

Sofilariensis n. sp. XI. 41, 66. (Taf. II, 7.) 
strionatis Quenst. X. 7. (Taf. I, 9.) XI. 4 1, 54, 68. 
Sllblaevis   Phi II.   V.   25(5,  259.    (Taf. VII,    7.)    XI.   07. 

(Tar. II,  9.) 

substriatus Hoern. XIII. 369. 
SviscMovcnsis n. sp.  XI. 2, 94. (Taf. Ill, 10.) 

Testae Biv. XIII. 370. 
textorius Goldf.   VIII.  1301.   X. 9.  (Taf. II, 2.)  XI. 41. 

XVII. 198. 
cf. tumidus Ziet. X. 8. (Taf. I, II.) 

»      undulatus Nilss. XIII. 363. 
vagans VII. 192. 
VamaHnsis n. sp.  XIV. 418. (Taf. IV, 24,) 428. XIX. 281, 
virgatus Nilss. XIII. 364, 393. 

>»      sp. (ofr. /'. Buchi Roem.)   IV. 507, 512, (Taf. VII, 8.) 

»    V. 277. (Taf. VIII, 9.) 
(Spondylus?) sp. VII. 245, (Taf. V, 9.) 
sp.  VIII. 1309.  (Taf. V,  2.) 

»     XI. 99. 
sp.  (n. sp.?) XIII. 809.  (Taf. VII,   I.) 

»    XIV. 451. (Taf. V, 6) = P. cf. beilicosiatus Wood   XVI. 

1 86. 
Pectunculus sp. XIII. 380. 
Pecenevca VII. 214. 
Pecenobrdo 1. 494.  V. 252. X. 13. 
Peltastes cfr. stelluMus Ag. IV. 530, 542. (Taf. VII. 15.) 
Pentacrinite*  VII.  195, 198, 237.   VIII.  1818.  x.   I, 9, 2 1.   XIII. 

8,29, 859.  XIV.  15 1. 

Penlacrinites basaltiformis Quenst. XT. 72. XIII. 329, 394.  XIX. 
287. 

perlatus Quenst. XIV. 442. (Tof.VI, 18.) XIX. 287. 

Penlacrinus dubius XIV. 45 I. 
» cf. subangularis Mill. X. 9. 

sp. (aff. P. astralis Quenst.) IV, 530, 518,. Taf. VII, 
20.) 

sp. XI. 90. 

Perisphinctes Bocconi Gem ell, IV. 517. 
cfr. colubrinus Rein.  sp.  IV. 508, 510.  (Taf. V, 5.) 

XII. 203, 205. 

cf. plicatilis Vlll. 1291. 
cf. polygyratus Rein. XVH. 205. 
potyploCUS Rein. sp.   IV. 508, 515. (Taf. V,   I.)   XVII. 

205. 

cf. RichUri Opp. XI. 54, 72.  (Taf. VIII, 2.) 
» rolimdus Sow. IV. 517. 

triplicatus albus Quenst. XVI1. 205. 
sp. VII. 238, 243. (Taf. V, (i.) XI. 10, 51. 
ii. sp.  XVII. 203    (Taf. II, 3.), 201.  (Taf, II,   I.) 
sp. ind.  IV. 508, 517. 
(?) (n. sp. ?) XI. 73. 

Perm bulgarica n. sp. XI. 78. (Taf. V, 1, 2.) 
Vamatnsis n. sp. XIV. 419. (Taf. IV, 8, 4.), 428. (Taf. IV, 
2,   5. 

»     sp, (aff. /'. Mulleii Desh.) XIII. 360, 
»      sp.  XI. 8, 79.  (Taf. V, 3.) 

Pernik 1. 498.  VI.  170.  Vlll.  1288, 1380.  XIV. 453. 
Petasinca  Vlll.  1810. 
Petrevo  XIII.  369. 

Pflanzenspuren in dcnKohle fiihr.Formationen desBalkan XI. 24, 
20, 28.  XIII.  8,51, 8,50, 887. 

Phasianella elongatissima d'Orb. XIV. 434, 
Pholadomya ambigua var. balkanica XI. 54, 04. (Taf. II, 0.) 

bulgarica n. sp. XI. 54, 64. (Taf. II, 5.) 
» designate* Goldf. XL 27. 

aff. Gillieroni Pict ct Camp. XIII. 340. (Taf. Ill, 5.) 
XIX. 286. 

MurcUsoni Sow. Vlll. 1304, 1318,. XVII. 194, 
ambigua sp. IX. 277. XI. 10. 

Pholas bulgarica n. sp.  XIV. 4 19. (Taf. IV, 2, 7.), 427, 48,1, 432. 
XIX. 281 ff. 

-Sandstein XIV. 427. 
Phyllit  I.  489,491.   IV. 475,500,524.   V. 208.   VII. 200, 208 ri'., 

218, 215, 218 ff., 238.  Vlll. 1297, 12,05, 18,12,  12,89.   IX. 
279, 282.  X. 25.  XT. 24, 34 IT., 44, 50. XIV. 458. 

-Gneiss   I. 495.   IV. 505 ff., 525.   V. 208.  VII. 210.   VIII. 
1339.  XI. 44, 50. 

Phylloceras cfr. Calypso d'Orb. VII. 28,8, 242. (Taf. V, 4.) 
heterophyllum Sow. XVII. 190. 
isotypum Ben. IV. 509, 519. (Taf. VI, 2.) 
plychoicum Quenst. XI. 54, 72. 
Rouyanum d'Orb. XI. 91. (Taf. Ill, 1.) 
saxonicum Ncum. XVII. 200. 
serum 0pp. XI. 54, 72. 
iortisulcalum d'Orb. sp.  IV. 509, 529. 

» sp. (cf. /'//. infundibulum d'Orb.) X. 0. 
sp.  XI.  10, 54, 72.   XVII. 195. 

Phyllocoenia Zlatarskii n. sp. XI. 85. (Taf. VI, 5.) 
Pinna cf. margaritifera Lam. XIII. 334. (Taf. VII, 9.) 

?  IV. 507, 518,. Vlll. 1312. 
Villus sp. X. 33. 

Pirgos XIV. 411. 
Pirot  I. 493, 490.  VI.  180, 181.   VII. 188.   VIII. 1279,  1811 ff.    X 

8 IT., 42, 43 IT. 

Placocoenia bulgarica n. sp. XL 82. (Taf. VI, 1.) 
Kaulbarsi n. sp.  XL 82. (Taf. V,   12.) 

sp. (n. sp,?)  XI. 82. 
Placophyllia V. 248. 
Placosmilia (?) sp. X. 31. (Taf, II,   18.) 
Planer XL 57. 
Plagioklas XII. 285. (Taf. I, 8.) 

-Gneiss  XIV. 472. 

Plagiostoma aculicoslala Goldf. XVII. 197. 
Planorbcnkalk   XIV. 455. 

Planorbis sp. XTV. 419 (Taf. IV,   1), 427, 431. (Taf. VI, 27.) 
Plateauberge  XIII. 361. 
Plattenkalk  I.   192,,   194.  V. 255.  Vlll. 1800.  XL 59. 

Platysmilia Kozirogensis n. sp. XL 83. (Taf. Vf, 2.) 
Pleurocoenia irregularis n. sp. Vlll. 1318. (Taf. VI, 6.) 
Pleuromya (Lyonsia) unioides Roem. XL 54, 05. XVII. 198, 100. 

ai.viridis Tietzc XVII. 198. 
sp.  Vlll. 1283 (Taf. IV, 4), 1292, 1295. 

Pleurotoma  aff. brevicauda Dcsh.  XIV. 452  (Taf. V, 17) = 7V. 
semilaevis Phil. XVI. 184. XIX. 2S2. 

» cf. Jcnlicula  I! ast.  XIV. 452 = PI. cf. subconoidea 

d'Ont.  XVI. 184,  XIX. 282. 

Mariac Toula XIV. 452 (Taf. V,   19) = ?/, odontella 
v. Koen. XVI. 183, 184. 
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310 Franz Toula, 

PUuroioma   cf.  odontella   v.  Koen.    XIV.  452.  (Taf.   V,   20.) 
XIX. 282 = PI. al'f. pseudocolon Gieb. XVI. 184. 

Pleurotomaria cf. cxpansa Sow. V. 250, 257. (Taf. VII, 2.) 
sp. XI. 53, G2, 04. 

(?) sp. XIII. 380. 
Plevna (Pleven) X. 41.   XI. 57. 
Plicaliiln cf. calinus E. Desk XI. 60. 

»        cf. placunca Lam.  XI. 8, 80. 
(?) obsctira n. sp. XIV. 440. (Taf. VI, 8.) 
sp. (PL spinosa Sow.) V. 27)0, 27.9. (Taf. VII, G.) XI. 41, 

53, 68. XVII. 198. 
sp.  VIII. 1282. XVII. 194. 

Ploca Karaula I. 491. VII. 191. VIII. 1 334 ff.,   1337. 
Podocarpus (?) XIV. 421. 
Pojana X. 5. 

Polikrajiste  IX. 275. 
Pollicipcs sp. VIII. 1301. 
Polyslomella acuUala d'Orb.  III. 117. 

annulala XIV. 435. XIX. 281. 

crispa d'Orb. HI. 117. XIV. 435. XIX. 281. 
» »      var.flexuosa d'Orb. sp. III. I 17. 

Midhali n. sp. (Karrcr) III. 117, 128. (Taf. I, 2.) 
»• subumbilicala Cssjz.  111. 117. 

l'nlylrcmacis cf. lilainvilleana d'Orb. X. 35. (Taf. IV,  14.) 

Popov Han  b. l/.vor XIV. 455 (Profll). 
Porites steUulala Rss. VIII. 1318. 

sp. X. 29. 
Poros XIII. 390. 
Porphyr   I.   495.    V.   295.    VI.   167 If.,   174.    IX.   282.    X.   11. 

XIII. 330 ff, 333 (Profil), 384. (Findling.) XIX. 288. 
Porphyrit   V.   295.   VI.   155,   163.   XIII.   327.   XIV.   448,  467. 

XIX. 288. 
-Tuff XII. 267, 28(i. 

Porphyr-Tuff I. 493. 
Posidonomya sp. (cf P. opalina Quenst.) VIII. 1301. 

Praca XIII. 379. (Fig.) 
Pravec (Han u. Planina)  X. 25. 
Pravolce V. 282. 

Predal XIII. 354. (Fig.) 
Preslav (Eski-Stambul) XIV. 442 ff. XIX. 285. 

-Balkan XIV. 442. 
Prionaslraea sp. (n, sp.?) XI. 85. (Taf. VI, G.) 

Prisovo IX. 277. XI. 8 IT.  Profll 9. 
Profi] Elena-Tvardica XI. Taf. I,  1. 

»     Gabrova-Sipka »       »     »  4. 
»     Gaikovci-Solilari » »  5. 

»      I lainkoi-Raikovci »       »     »  2. 
»      Novoselo-Rosalita-K'alofcr    »       »     »   0. 
»     Travna-ISalkan >•       »     »  3. 

Profile durch don ccntralen Balkan XL Taf. I. Erkl&rung. XI. 104, 
105. 

I'ropylit XIV. 463. 
I'rusopon injlalum n. sp,  IV. 530, 543. (Taf. VII,  10.) 
Provadija XIII. 365 IT., 3,81 IT. (Profll). XIV. 438 IT. XIX. 283, 285. 

I'saiiiiuosolen (Novaculiuti?) sp.  XIII. 370. 
Pscudocidaris  clunifera  Ag.    VII. 258.   VIII.   1281 (?).   XI. 4, 7. 

XIII. 360. 

Pseudodiadema Caroli Lor. X. 37. 
Picleli Dcsor X. 31. (Taf. II, 21.) 

Pterinella rrassilesla n. sp. XI. 8, 79. (Taf. V, 5.) 
Pelersi n. sp.  IX. 277.  X. 31. (Taf. Ill,   1, 2.) 
sp.  X. 31. (Taf. Ill,  4.) 

Pteroperna sp, X. 31. (Taf [II, 3.) 

Ptychoceras cf Emeriti d'Orb. IX. 275. 
Ptychomya cf. neocomiensis do Lor. X. 35. (Taf. IV, 18.) 
Pupa sp. VII. 208. 
Purpuroidea sp. (n. sp.) XI. G, 74. (Taf, IV,  1.) 

Pyrgulifera Pichleri Hoern, (= Fusus Mosiacus n. sp.) XI. 100 
(Taf. HI, 23.) 

Pyriua pygaea Ag.  IV. 533. 
I'yiit (in Quarzitsehiefer) V. 267. 

Quadersandstein XIII. 380. 
Quarterntre Ablagerungen XL 56. XIII. 890. XIX. 279 

» » , marine XIX. 279. 
Quarz-Augit-Diorit XIII. 385. 

»    -Conglomerate VII. 223. VIII. 1291. 
•     -Diorit XIV. 457, 470. 

»     -Porphyrit XII. 267, 3,17 IT. (Taf I,  5. G.) 
»     -Gauge  VII. 209, 217. 
»    -Glimmer-Diorit XII. 267, 271. 

-Schicfcr VII. 210. 

»    -Hornblende-Andesit VI. 172,. VIII. 1286. X. 22. 
Quarzite 1. 495, 496. IV. 505. V. 2G9, 305, 307. VII. 209, 227. 

VIII. 1293,  18,10. IX. 279. X. 15, IS IT., 20, 24, 25. XL 24, 
28, 40, 42, 55. XIII. 349, 353 IT. XIV. 456 IT., 461. 

Quarzitsehiefer   IV.   506,   524.    V.   258,.   267,   293.    VII.   218  IT. 
IX. 282. 

Quarz-Phyllit   VII.   220,   238.   VIII.   1339.   IX. 279,   280.   X. 5. 
XII. 268, 291. 

»    -Porphyr    XL   50   (Findling).    XII.   267,   315.    XIII.   8,81 
(breccicnartig), 371. (Findling.) 

»>    -Porphyrit XII. 267, 298 IT. (Taf. I, 4.) 
»    -Sand XIII. 375. 
»    -Sandstcin   VIII.   1299,    1306.   X.   15.   XL  28.   XIII. 8,58. 

XIV. 447. 

»     -Sandstcin, glimmcriger V. 282, 313. VIII. 210. X. 19. 
»    -Schottcr VII. 215. XIII. 370, 375. 
»    -Trachyt VII. 224. 

Quelle (salzige)  XIII. 387. 
Quellen  (warme)  VII. 208.   VIII.  1327.  IX. 279.  X. 12.  XL 16, 19. 

XIV. 456. 

Rabanica-Pass XI. (Prof Taf. I, 8.) XII. 309—310. 

Rabis I. 489. (Granit,  Korallciikalk.)   IV. 466, (Fig. Rabii-Berg ) 
VI. 139. X. 44. 

Rabrova III. 127. 
Rachmanli XL 49.  XII. 309. 
Radajevci (Radjuvci) XL 28. 
Radiolites neocomiensis d'Orb.  VII. 198. 

»        Sturi v. Uaucr X. 28. 
Radiopora biilbosa d'Orb.  IV. 528, 539. 
Radomir XIV. 453, 454. 

Radovsin I. 492.  VII. 231. 
Rajkovci IX. 282. 283.  XL 25. 
Rakita VIII. 1311. 
Rakovica IV. 465, 523. 
Rakovo XIII. 335. 
Rakovska Reka  VII. 229. 
Ramnidol VII. 199. 

Raneluk  VIII.  1292, 1297. 
Raneluska Planina VII. 224. (Fig. 225.)  VIII. 1333. 
Ranira sp. XIV. 417. 
Ranislavci V. 251. 

Ravda XIII. 388, 389. 
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Geologische Untersuchungen im ostlichen Balkan. 31 

Ravna-Sattel X, 15. 
Ravnidol  I. 491. 

Ravno (Berkovica-Balkan) XVII. 193. 

Razgrad XIII. 324 IT. (Fauna v. Razgrad  336 — 341.) XIX. 286. 
Recoarokalk V. 304. 

Replomullicava micropora Room.   sp.  V. 271, 291.  (Taf. XI, 4.) 
VII. 239, 252 (Taf, VI,  (i), 259.  X. 29, 35. 

sp.  V. 248, 271.  X. 30. 

ReptotnulHcrescis neocomiensis Lor. IV. 532. 

» of. spongioides Mich. IV. 528, 539. (Taf. VIM, 5.) 
Requienia ammonia d'Orb. V. 272, 281. (Taf. IX, 3.) XIX. 286. 

Vrinovi Zlat. XT. 6, 58. 
gryphoidcs   Ph.   Math.   XIV.  415.   (Taf.   II,    1-11.) 

XIX. 286. 
» cf. Lonsdalii d'Orb. V. 272. 
,>        Lovccnsis Zlat. XI. 58. 

I'etcrsi n. sp. XIV. 4 14. (Taf. I,  1-6.) XIX. 286. 
•>        spiralis n. sp. V. 280. (Taf. IX,  1.) 

»        n. f, all.  A', ammonia XIV. 415. (Taf. 1, 7—10, 14.) 
Requienien-Kalk IX. 276. XI. 5, 8, 58. XIV. 410. XIX. 286. 

Requitnien-Steinkeme XIV. 415. (Taf. II, 1 — 11; cf. R. gryphoides.) 
Rcste,  altromische XIV. 455. 

Retzia Mgondla Sohloth. IV. 496. (Taf. IV, 5.) V. 252. 
Rhabdophyllia breviramosa n. sp. VII. 239, 256. (Taf. VI,   15.) 

VII. 204. 
Rhynchonella acuta Sow. V. 256, 258. ('Pal'. VII, 8.) 

Agassizi Zeus oh n. IV. 509, 521. 
cf. alala Q. XIII. 363. 

» cf. Argotinensis Radovanovic XVII. 194. 
•> Baugasi d'Orb. XI. 81. 

comprcssa   d'Orb.   X. 34. (Taf.  IV, 8.)   XIV.   121. 
XIX. 286. 

cf. curviceps Querist. V. 250. XVII. 193. 
» cynocephala Rich. XI. 51,71. ('Pal'. 11,  12.) 
» depressa d'Orb. X. 30. 

cf. dijformis d'Orb. XI. 6. XIV. 441. 

» cf. Gibbsiaua Sow. sp. VII. 189. X. 34. 
» cf. irregularis Pict. XI. 6, 81. 
» laevigata n. sp. XI. 71. (Taf. II,  11.) 

lata d'Orb. V. 275 (Taf. VIII, 3), 277. VII. 196, 259. 
X. 3,1. XI. 4, 6, 81. XIII. 360. 

» cfr.  multiformis Room.   IV. 530,   541.   VII.   235. 
(Taf. IV,  6-8.)  VIII.  1319. 

mulliplicala Zict. XVII. 197. 
» nuciformis Sow.  XIII.  363,, 392. 

cf. oblonga Sow. X. 30. 

ocloplicalaSow. XIII. 380, 393. XIV. 425.  XIX. 286. 
cf. oxynoli Querist. XVII.   191. 
plicaliiis Sow.  XIII. 368, 392, 8,93,.  XIV. 439.  XIX. 

285. 

quinqueplicata Zict. XVII.   198,, 19 1. 
sparsicoslala Quenst. IV. 509, 522.  (Taf. VI, 6.) 
cf.  sulcata Park.  XIII. 362, 8,93.   XIX. 285. 
lelraedra Sow.   VII.  200.   (Taf. IV, 1.)  X. 9.   XVII. 

196,  197,  199. 

Iriplicala () u c n s t. XVII. 193, 191, 197. 
cf.  variabilis Schloth,   XI. 41, 54,70.   XIII. 359. 

XIX. 287. 
cf. varians sp.  Quenst. VIII. 1309. (Taf. V, 5.) 
sp. ind, VII. 250. 

Ribarica (Muss)  XI. 50. 
Ribno-(Fisch-)See (Rila) XIV. 459. 

»Riesentopfe« (Strudellocher an d.Uferhohlen d.Donau) XIV. 411. 
Rila-(Rilo-)Gebirge  VIII.  (Taf, II,   1.)  XIV.   157 IT.,  471 IT. 

»     -Monastir XIV. 459 IT. 
»    Selo XIV. 458 IT. 

Rilska Reka  XIV. 458 IT. 
Rime!la cf. labrosa Sow.   XIV. 451.   (Taf. V,  13.) = Roslellaria 

cf. rimosa XVI. 182. 
Rissoa cf. inflala Andr.  III. PPI. XIII. 8,82, 38-1. 

»       cf. Lacliesis Bast. XIII. 368. 
Roth  VIII. 1305, 1308. 

»    -Dolomit V. 298, 303. 
Ronca-Schichten XIII. 391. 
Ronka (Ronca) I. 496. V. 308. 
Rosalita-Pass XI. 44. XII. 303-308. 
RosUUaria cf. fissurella Lam. XIII. 389. XIX. 283. 

(?) alt  inomala d'Orb. XL 98. (Taf. Ill,  15.) 
all  rimosa Sol.  XVI. 182.  XIX. 282. 

Rothcr Sandstcin  1.489,490,491,494,496.  IV. 175. (Fig, S.490, 

492.) Taf. L, 526.   V. 251 ff., 269, 271, 296, 314.  VII. 
191 It,  202 it,  206 IT.   VIII.   1295 It,   1300 it,   1305 It, 
1311  It, 1315, 138,7 IT.    IX. 278.   X. 5, 6, 14, 18, 20, 25, 
50.  XI. 13. XIII. 851. XIV. 454, 457, 461. 

Rother Schiefer XIV. 457. 
Rothc Thonmergel XI. 37. 
Rudislenschale VII. 260. (Taf. IV,   15.) X. 28. 

Rugudinca VII. 190. 
RujPlanina I. 492.  VI. 150.  VIII. 1294, 1297. (Taf. II, 3.) 

Rupi^ VII. 219. 
Ruscuk (Ruschtschuk) XIII. 324. XIV. 440-417. 

Rutil XII. 301. (Taf. 11,   I, 3.) 

Rzana X. 6. 
Vrh (Stockmassiv) X. 18. 

Salenia sp. XL 6. 
Salzgarten (Balcik) XIV. 437. 
Samovodeni XI. 5 ff, 

Sandrovo (Alexandrovo) XIV. 420. 
Sandsteinc, glaukonitische XIV.  I 11 

» glimmerige    XIII. 8,58, 8)87. 
» granitischc IV.  165, 
» miirbc,  mit kugcligcn Vcrwittcrungskcrncn  XIII. 326, 

358, 371. 
plattigc IX. 284.  X. 9. XL 25, 28, 37, 47.   XIII. 388. 

T> rothc, sichc Rother Sandstcin. 

» weisse (dyado-triadischc ?) X. 4, 49. 

Sapadza (Zapadza)  XIII.  886. 
Sapodaciles sp. XIV. 421. 
Sarajar XI. 3. 
Sarijar IX. 275.  XIII. 8,50. 

Sarmatische Formation   I.   188,497.   III.  113- 145.  X. 2,3.   XI. 
57.    XIII.  367,   8,88,   8,31),   391.    XIV.   420,    12,1   IT.    XLX. 
280. 

Saurichthys sp. (cf apicalis Ag.) IV. 492. (Taf. IV,  I.) 
Saussurit-Gabbro XIV. 456,468. 
Schiefer,  buntc V. 304 It, 312.  VII. 206, 222, 230, 237. 

graue VII. 220. 
rothc XIV. 457. 

Schirena-Gebirge  I. 492. 
Schizaster sp. XIII, 350. (Taf. VII,  18.) 
Schlonbachia sp. VII. 238, 241.  (Taf. V, 3.)  XIV. 445. 

Schneegruben  XIV.  460, 
Schotlcr,  diluvialer I. 490. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Franz Toula. 

Schumla XIII. 361 IT., 384.  XIV. 438 fl., 4 12 IT.  XIX. 285, 287. 
road XIII. 364.  XIV. 418. 

Schwefelquellen (?) X. 12. 
Scyphia furcata XIV. 423. XIX. 285. 

(?) sp.  X. 35. 
Sedlarevo XIII. 356, 

Scladonit VIII. 1289. 
Seldsche (Selci) XI. 29.  XII. 286. 
Selicevica Gora  VII.  205, 208 IT. 
Scnon XI. 57. XIII. 363, 3!):!.  XIX. 28 
Septifer sp.   (cf.   Mytilus Tanrinensis  Mcht.)    XIII.   368,    XIX. 

281. 
Seronino (Coronino) am Isker V. 20 1.  VI. 160 IT. 

Serpula ampullacea Sow. XIV. 423. 
anliquaia Sow.   V. 279.  (Taf. VIII,  I I.) 
filiformis   Sow.   V. 292.   (Taf. XI, 2.).    VII.  2(12.    VIII. 

1319.  X. 32.   XI. 3, 81. 
aff. gordialis Sehloth. XIII. 39;',. XIX. 286. 
of. lopModa Goldf. X. 32. (Taf. IV, 6.) 

»       quinquestriata n. sp. XI. 8, 81. (Taf, V. 8.) 
spirillar  Goldf.   XIII. 388.   XIX. 283. 

sp. tad.   VIII.  128 1.   XIII. 355, 360, 3,0 1, 3,03.   XIV.   128. 

Sigillaria I. 496. 
Siliinis Serdicensis n. sp.  XI. 57. (Taf. IX.) 
Simoceras Doublieri d'Orb. sp.   IV. 509,517. (Taf. V, (i.) XVII. 

204. 

n. sp. XVII. 204. (Taf. II, 5.) 
Siphonia (Hallirhoa) sp. X. 35. (Taf. IV, 12, 13.) 
Sistov,  siehe  Svistov. 
Sitjevo  (Monastir)  VII.  191 IT.   VIII.  13,3:,. 
Skandalo XI.  10. 

Skrivena X. 15. 
Slagucan (eigentlich Zlokucan)  VII. 203. 

Slatina V. 269. 
Slavinja (Erzvorkommen) X. 0. 
Sliven = Slivno   XI.  57.   XIII.  33,0 IT.  (Prolil  331.),  348 ff.,  355. 

XIX. 283. 

Slivnica XI. 97. 
Smavli  IX. 280.  XI. 17,  19. 

Smektit VII. 234. 
»Snegpolje«   1.   192. 
Sobica   VIII.  1289. 
Sofia   I.  493.   V.  247.   VIII.   L280,  1287.   X.   12.   XIV.   153.   XVII. 
Sofilar  XI.  42. 
Solarium Dome n. sp.   XIV.   151.  (Taf. V,   10.)  XVI.  186.   XIX. 

282. 

Solen subfragilis Eichw. III. 121, 133,, 138. 
Sotira  XIII. 3,33.  (Profil.) 

Spaniodon Andrussowi n. sp.   XIII.  388. (Taf. VII, 0.)   XIV. 419, 
420,, 432.  XIX. 281. 

Barbolii Stuckenberg XIII. 3,08, 3,83,, 384. (Taf.VII, 
7.) XIV. 419, 425, 427. XIX. 281. 

-Schichten    XIII.   3,91.    XIV.   418 IT,   425  IT.,   427  IT, 
130 IT.   XIX. 281. 

Spatangus cf. Ananchytis Leske, siehe Cardiaster. 
-K'reidc  IX. 277.  XIII. 380, 3,98. 

Sphaerodus gigas Ag. IV. 508, 514. (Taf. V, 2.) 
Sphaerosiderit XIV. 445. 
Sphaerulitenkaik VII. 198, 200, 200. VIII. 1330. X. 28. 

Sphaerulites Blumenbackii Stud. VII. 198,200. X. 43. XI. 101. 
» cf. errutica I'iet. et Camp, X. 28. 

Sphenodus macer Quenst. sp.  IV. 508. 513,. (Taf, V,   I.) 

Spinjer Haueri Suess XIII. 359, 394.  XIX. 287. 
»       rostratus Sehloth. X. 11. XI. 70. 

Trojanensis n. sp. XI. 10. (Taf. II, 10.) 

Walcolli Sow. XIIr. 359. XIX. 287. 
sp.  XIV. 461. 

Spiriferina fragilis Sehloth. IV. 497. (Taf. IV, 0.) V. 263. 
Mentzeli Dunker IV. 4 90. XI. 1.4. 
rostrata Sehloth.  V. 256, 258. XVII. 198. 
verrucosa Quenst. var.  V. 250. XI. 51, 54, 70.  XIII. 

359, 394. XVII. 194.  XIX. 287. 
Spirophyton sp. IX. 277. XI. 10. 
Spirorbis XIV. 14 8. 

Spondylus cf. gibiosus d'Orb. XI. 0, 80. (Taf, V, 7.) 
cf.  Iiislrix Gein.  XIII. 301, 893.  XIV.   124.   XIX. 280. 
cf.  latus Sow.   XIII. 8,04, 393. 
sp.  XIV. 4 19. 

Spongia. voia Mich. IV. 538, 580. (Taf. VIII, 0.) 
Spongites XIII. 361. 
Srbljano   X.   11. 

Sredna Gora  IX.  279. XI. MS IT. (zwei Profile 19).   XII. 272, 284. 
XIX. 238,. 

Srutena Kanara (Saborena K.)  IX. 270. XI. 7. 
Stancov Han  XI. 27. 
Stanicevo (Stanicinci)  VI. 181.   VIII. 1813,  1324. 
Staro Orechovo  XIII. 370. 
Stara Reka XIII. 853 IT. 
Steikovce  IV. 475, 505 IT. 
Steinbruehe am Lorn XIV. 4 11. 

Stcinkohlenfoi-mation   1.489,496,   IV. 471 IT.   V. 253, 307 ff.   IX. 
278.) X. 16, 50. 

Steinmark VII. 234. 
Sleplhinoceras annulalum Sow. sp.  XVII. 195. 

» commune Sow. sp. XVII. 195. 
sp.  XVII. 201. 

Stephanocoenia sp. (n. sp.?) XIII. 814. (Taf, VI,  14.) :w. 

Stigmaria inaequalis Gopp. V. 809. (Taf. XII, 0.) 
Stol  (Berg)  1. 497.  VII. 203.   VIII.  13 18, IT.  (Taf, II, (>.) 
Sloliczkaria granulala Dunk. XVIII. 430. (Taf. I,   I.)   XIX. 288, 
Stolovi (Stuhlberge)  I. 480.  IV. 487 IT. V. 250, 2C0. X. 7. XI. :, I 
Slrombus Toumoucri Bayan  XIII. 88,8. 

Struma (Fluss)  VIII.  1287.  XI. 49.   XIV. 457 IT. 
Studena  1.491.  VII. 200 IT.   VIII.  13,3,0. 

Siylophora aunulata Rss. XIII. 350. 
Stylosmilia sp.  VII. 222, 28 I. 

Succinea VII. 208. 
Siisswasserkalk XIV. 455. 
Suhindol IX. 275. 
Sukava  1.49(5.  VII. 222.  VIII. 1.280, 1292 11, 1298,  18,08 IT, 1334, 

1330.  X. 48. 
Sungurlar XIII. 357. 

Surinella Baldjeskii Pant. XIV. 420. XIX. 281. 
Suva (Sucha) Planina   1. 491.   VII.   188 IT.   (Abb.  Taf.  II, 2, 3. 

Taf. Ill,  2),  194, 202,. (Profil 200.)  X. 44. 
Sveta Bogorodica  VIII.  1300,  1303,  188,1. 

»     Nikola-Balkan   I. 489,   497.   IV. 405 IT.,  523 IT.   Profil  IV. 

Taf, II. (Karte IV.) VI. 14-0 IT. 
»      Petko (Isker)  V. 308. 

Svistov (Sistov)  IX. 275 IT. XI. 2 IT., 91 — 95, 
Svodje  I. 496.  V. 308 IT.   VII. 219 IT. 
Svonca   VIII.   I 8,1 1,   13,8,9. 
Syenit  VI.  158,  108     172.   VIII.  1811.   X. 5,  18, 25.  XIX. 288. . 

»    -Porphyr VI. 153, 168, XII. 267, 272. 
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Geologische Untersnchungen in/ 'dstlichen Balkan. 313 

Synastraea concava n. sp. XIII. 345 (Taf. VI,  17), 393. 
Tirnovana n. sp. XL 88. (Taf. VII, 4.) 

Saitandzik XIV. 417. 
Sipka (Svcti Nikola) XI. 34 IT. (Profil 35 und Taf. I, 4.) XII. 294. 

§uma V. 25:i. 
Sumen = Surala siehc Schumla. 
Supek (Sebeklir) XI. 1 I. 

Taeniopteris abnormis Gutb. IV. 474, 484, 
Talim Tasch XIII. 2,28. 

Talksohlefer VII. 218. VIII. 1339. X. 10. 
Taonurus flabelliformis XIII. 371. 

Tapes fragilis d'Orb. sp.(?) XI. 100. (Taf. Ill, 20.) 
»    gregaria Partsch  var. 111. 122, 127, 138.   XIII. 382, 388, 

2,89. XIV. 42,2, 434, 436.  XIX. 280. 
»      sp. XIV. 425. 

Taskesen X. 14. 
Teke  XIV. 421, 427. 
Tekir  IX. 275. XI. 49. 
Tektonik XIX. 289    294. 
Tellina Fuchsi n. sp. XIV. 429. (Taf. IV, 28.) XIX. 281. 

»     sp. (aff. T. pianola Lain.) XIII. 2,70. 
Tempelberge XIII. 300. 

Temska  1.497.   VIII.  12,14 11, 12,29.  X. 6, 9. 

Terebratula of. acuta Querist. XI. 5. 
Becksii Querist. XIV. 42 1. XIX. 285. 
of. Bilimeki So ess XL 54, 72. (Taf. VIII, 2.) 
biplicata Sow. IV. 527.  X. 30.  XIII. 324, 362, 379, 

2,92,. ('Lai'. Ill,   1.  'Lai'. IV,  2.) 
bulgarica n, sp,  XIII. 2,02, 881 (Taf. II, 3), 2,92, 2,92,, 

XIX. 285. 

capillata d'Areh. XI. 12. 
carnea Sow. XIII. 2,02. XIV. 425. XIX. 286. 
coniiila Sow. XL 69.  XIII, 359, 394.  XVII. 198, 198, 

XIX. 287. 

» depressa Lam.  XIII. 2,79, 2,92,. 
cf. insignis longa Querist. V. 248, 
Lakatnikensis n. sp, XVII. 197 ('Lai'. I, 2,). 
Marine d'Orb.  XVII. 191. 
cf. Moutoniatia d'Orb.  VIII. 1281, 1284. 
numismaUs Lam.  X. 9. XL 51, 09. XVII. 194, 198. 

» cf. ovulum Querist. X. 9. 
all', perovalis VIII. 1304. 
of, punctata Sow.  XL 70.  XVII. 194,  190, 199. 
Cf. sella d'Orb.   V. 292.  X. 31. 
semiglobosa Sow. XIII. 2,02, 392. XIV.  189. XIX. 285. 

» (Waldheimia) subnumismalis Lain. XVII. 198,. 

» subovoides Roam. XVII. 199. 
» lainaririiliis d'Orb.  XL 5, 0. 

sp.  (cf. T. HeberHana   d'Orb.   var.)   V. 283, -287. 
(Taf. X,  2,.) 

» sp. (cf. T. nerviensh d'Areh.) V. 275. 
(?) sp.  VII. 247. (Taf. V,  15.) 

» (Waldheimia) sp.  XIV. 461. 
Terebralulina of. Bourgeoisii d'Orb. X. 34. (Taf. IV,  7.) 

chrysalis Sch 1.  XL 5.  XIII. 308, 8,92.  XIX. 285. 

» cf. Dulempleana d'Orb. XL 5. 
» of. gracilis d'Orb.  VII. 239, 250. 

neoromiensis d'Orb.  XL 5. 
nitida n. I'. VII. 239, 250. 
(?) plana n. I'.  VII. 239,249. (Taf. V,   17.) 
slrialu/a Maul. XIV. 42 1, 4 II. XIX. 28G. 

Terebralulina sp.  IV. 528, 539. (Taf. VIII,  4.)  XIV.   121. 
Terebrirostra reiusa n. I'.  VII. 239, 247. (Taf. V,  10.) 

sp. IV. 528, 540. 
Terra rossa  VIII. 1290.  X. 8.  XIV. 488. 
Terrassen XIV. 158, 

Tertiar VII. 206, 210, 212, 203 (?).  VIII.  1320 IT.,  1313,.   X. II 
(Proli.l) XIII. 2,91 (jungeres und  (Uteres). XIX. 280, 282. 

Teteven X. 25.  XL 52,.  XII. 2,17. 
Teteven-Balkan XL 49 IT. (Profil  (Taf I, 8.) 

Thalbodenausfiillungen X. 40. 
Thamnastraea (?) minuia n, sp. XIII. 347 (Taf VI, 20), 2,92,. 

(?)palellaria n. sp. XL 90. (Taf. VII,  10.) 
» sp. IV. 409.  V. 271. X. 29, 31. (Taf. II,  20.) 

(?) sp. XL 89. 
sp. XIV. 41 I. 

Thecidea tetragona Poem. VII. 239, 251. (Taf. VI, 3.) 

sp.   XIII. 2,43 (Taf VI,   12, 18), 393.  XIX. 288. 

Thccosmilia Kotelensis n. sp. XIII. 342 ('Lai'. VI,  11), 393. 
(?) sp. XI. 80. (Taf, VI, 7.) 

Thermallinien IX. (Karte). XL 19. XIX. 253. 
Thonmergel  VII. 19 1, 202,. 205, 227, 22,2,. XI. 37. 

(Dogger) IV. 508. 
Thonschiefer 1. 492,   19 I, 490.  IV. 505 IT., 523, 525.  V. 253, 268, 

209, 304 IT., 2,12.  VII. 222, 228, 237.  X. 10, 22, 23. 
Thracia sp. V. 298. XIV. 4 29. XIX. 281. 
Tikenlik XIII. 278. 

Tikilitas  (Dikilitas = Steinwald)  XIII. 2,00 (Abb.) 
Timok  111. 113 IT. 

Titaneisenerz XII. 228. 
Tithon  I.  190.  IV. 466 IT.  V. 249. X. 47. XL 48(?), 54.   XIX. 278. 

Todorci XI. 2,9 (Profil). 
Topolnica Reka  VII. 190, 199, 205. 

Tornatella minuia Baily XIII. 370. 
simu/a/a Sol.  XVI. 180.  XIX. 282. 

Toxaster complanatus Ag. XIII. 321, 
»        cf. complanatus alius Querist. X. 29. 

Traohyt I.  491  IT.  VI.   150,   158,   179.   VII.  212,  223.  VIII.   1295, 

1297 (Fig. 1298), 1841. XIII. 374, 870. 
Traohyttuff I. 491 IT.  VII. 212, 215, 222, 234, VIII. 1297. 
Trupoklovo   XIII. 356. 

Trias  I. 490,   19 1, 490. IV. 485 IT. V. 250 IT., 290 (Fig.) IT. (Taf, VI.) 
VII. 199, 200, 209. VIII. 12,88,  1292 IT.,  1295, 1306,  1312ft'., 
1330 IT.  IX. 278.  X. 48   -50.   XI.  18, IT., 17, 28,  35 f'L, 48, 

53 IT., 55, 00. 02.  XIII. 830, 394,  395.  XIV. 453 IT., 457, 
401.  XIX. 287. 

»     -Kalke  XIX. 288. 
Tri Cuki X. 9. (Profil 10.) 
Trigonia can data A g. XI. 78. 

cf omala d'Orb. XL 2, 0, 94. 
sp. (cf. T. Filloni Desli.)  X. 8,1. (Taf. IV,  2.) 
sp. (cf. T. omala d'Orb.) XL 78. 
sp. (cf. 7". scabra Lam.) XIII. 801, 393. XIX. 285. 

Trjavna  XL 28. 
»      -Balkan XL 28 IT., 95, 90. (I'rolil  Taf I,  3.) 

Trn 1.490. VI. 178 IT. VII. 188, 219.  VIII.  1 270 IT., 1292 IT., 12,00 8'., 
13,3,3,, 1334, 1337 IT. X. 44, 48. 

Trnovo  IX. 275 IT.   XL 3. (Plan 3,,  Ansichlcn 4, 5, 7,  Profile 4, 0, 
8.)  XIX. 288,. 

Trochocyathus cf. conulus Phill. VII. 239, 257. 
V. 218. 

Trochosmilia cf. costata E. dc Fr. X. 2,1. (Taf. II, 19.) 
crispa n. sp. VII. 239, 250. (Taf. VI,  16.) 

Uenkschriflen tier mathcm.-nalurw. CI,   LX1II. lid 40 
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314 Franc Ton/a, 

Trochosmilia cf. grant/era Haime VII. 239, 257. 
aff. inflexa Rss. XI. 84. (Taf, VI. 4.) 
sp.  IV. 528, 533, 538.  X. 81. (Taf. II,   lit.) 

(?) sp. XIII. 342, 393. 
Trochus Beautnontii d'Orb. XIV. 428. 

Itouci n. sp. XIV. 430. (Taf. IV,   1,8.) XIX. 281. 

palulus Brocc. XIV. 428. 
ai.pictus Fichw.  111. 127, 137. XIV. 432. XIX. 280. 
podolicus Dub. III. 136 (Taf. I, (!) var. enodis. 

Popelacki Parts ch XIV. 428. 
quadristriatus Dub.  XIV. 428,430. (Taf. IV, 17.)  XIX. 

281. 
Ruschlschukensis   n. sp.   XIV.  41G.   (Taf. Ill, 5.)   XIX. 

28(5. 
Zlatarskii n. sp. XIV. 410. (Taf. Ill, 4.) XIX. 286. 

sp. ind. V. 283, 287. 
Troglodytcn  X. 3. 
Trojan-Balkan  XI. 5',), (H). (I'rolil Taf 1.  7.)  XII. 308. 
Trojanski Monastir XI. 46.  XII. 3,08. 

Tsohokrak-Kalk XIII. 3,90. XIX. 281. 
Tufl'crcr Mergel XIII. 370. XIX. 282. 

Tuff IX. 281. 

Tuffsandstein IX. 280. 
Tundza IX. 279 IT.  XI. If. IT.  XIII. 3,3,0, 349.  XIV. 447. 

Turbinolia (Trochocyalhus) VII. 234. 
Turbo Ballschikcnsis n. sp. XIV.  130. (Taf. IV,   10.)  XIX. 281. 

»      Barholi n. sp.  III. 119. (Taf. I,   1.)  XIV. 48,5. (Taf, IV,   14.) 

sp. (aff. T. Fleuriensis 1'ict. u. Camp.) XIV. 416, 

»     (Eunema) sp. XIII. 352. 
»      sp. V. 27G. XIV. 427. 

Tnrbonilla dubia Br.  V. 252. 
sp.  IV. 493.  VIII.  1295. 

Turritetta angulata Sow. XIII. 332. 
» carinijera Dcsh. XIII. 38,2. 

cf. difficilis Zek. XI. 93. (Taf. ill,  14.) 
Rlisabclhae  n. sp.   XIV. 451. (Taf.  V,   II.)   XVI.   185. 

XIX. 282. 
multistriata XIV. 48,9. 

obsolete Zict. V. 252. 
» Ocrcndzikensis XIX. 2,83,. 

Slivenensis n. sp. XIII. 8,2,2. (Taf VII,   II.) 

snlcifera Dcsh.  XIII. 38,2. 
sp.  VII. 238, 243. 

sp. ind.  (n. sp.)  XIII. 339. (Taf. IV, 3.) 
Turjakovci  VIII.  1294 ff, 1384,  1336. 
Turon   V. 288,.   XI. 57.  XIII. 2,92,.   XIX. 285. 

Tvardica  IX. 279.  XI.  14 ff (Profll 215).  XII. 270, 271. 
Tylostoma aff. Rochaliana d'Orb. sp. (n. sp.?) XI. 75. (Taf. IV, 3.) 

sp. XI. 8, 75. 

Udurovce  VIII.  1313 (Taf. Ill), 1335. 

. Obersichten   VIII.  18,25     1341    IX. 27 1     80S   X. 38    5-1    XI   5G 
61.   XIX. 279     288. 

Ulmm sp. XIV. 121. 
Unto fktbtllaiUS Gotdf.  XVI.  180. 
Untcr-Oolith X. 46. 
Uralit  VII. 229. 

>•     -Diabas  XII. 207, 295. 

»    -Porphyr IV. 528. 
Urgonien  V. 290.  VII. 200.  VIII    1290    X   11    XI   1 ff. 
USite-Sattel (020//;)   XI.   II 
Utschkulak  IV. 521. 

Vajakoi-See  XIII. 8,90. 
Varna  Xllf. 8,00 IT.,  2,88 IT. (I'rolil).   XIV. 417-432  (I'rolil   120). 

XIX. 279 IT. 

Varos Reka VII. 188. 
Venec  XVII.   199, 205. 
Vcnerupis sp.  XIV. 428.   (Taf. IV, 26.) 
Vencac (Berg)  IV. 487. (fig. 490.) 
Venus cf. vcndopcrana d'Orb. XI. 2. 

sp.  XIV. 428, 429. (Taf. IV,  80.)  XIX. 282. 

Vcrglcichc  VIII. 13 18.  XI. 20, 30, 38. 
Vermetiis conlorlus XIV. 429. XIX. 282. 
Vcrrucano  VIII. 1338. 
Vei'witterungskugeln im Flyschsandstein XIII. 320, 358, 385 
Veta  I. 491.  VII.  199.  VIII.  133,4 IT., 13,2,0. 
Vid (Fluss)  XI. 50 ff.  XII. 2,14-319. 

Vidbol I. 497. 
Vidima (Fluss)  XI. 44 IT. 
Vidin  I. 488, 497. 

Vidlic X. 7, 44. 
Vislec X. 30. (Profll 37.) 
Vitos (Vitosa)    I.  193.    VI.   172     174.    VIII.   1285,   (Taf.   II,   2.) 

XIV. 402. 
Vlachoviti  IV. 465. 
Vladaja Reka  VI. 170, 174-178.   XIV. 453, 462. 
Vlasidnica I. 491.   VII. 215 IT. 

Vlasina  1.491.   VI. 143-150.   VII. 215 IT.   VIII.  12,3,9 
Vojakoi XIV. 4 49. 
Vojvodakoi XIV. 417. 
Vola = Janira 

»    quadricostata Sow.  XIII. 2,03, 8,92.  XIV. 42 1.   XIX. 285. 

>   of. substriatocoslata d'Orb. XIII. 2,03. 
Valuta cf.cithara Dcsh. oder bulbula Dcsh. XIII. 334 

»       cf. elevata Sow. XIII. 8,52. 
lincolala  Dcsh.  XIII   2,3, I 
sp.  XVI. 184, XIX. 282. 

Vraca  I. 495.   V. 269 IT.   VIII.  1328.   X. 2,0, 4 1 IT. 
»    -Balkan  V. 203. (Ansioht Taf. V,   1;  Fig. S. 270.) 

Vraces  X. 15. 

Vrana (Fluss) XIV. 442. 
Vrba  XIV. 455. 
Vrbica  XIV. 445, 403.   XIX. 288. 

»     -Balkan  XIV. 445, 463.  XIX. 82 1 
Vrbova  I. 498.  IV. 506 IT.   X. 15, 46. 
Vresovo  XIII. 2,85. 
Vrhov-Berg  bci Osenovlak  X.  19 (I'rolil). 
Vrsa glava-Pass  X. 5. 

Walchia pinijormis Sohloth.   I. 489.   IV. 474, 484. (Taf. Ill,  9.) 
X. 49. 

Walchicn-Sandslcin  X. 50. 

Waldheimia of. numismalis Lam. XVII. 198. 
lamarimlus  Sow.   VII.   259.   VIII.   1281 (?),   X.   3,0. 

(Taf. II,  II.) 

vulgaris Schloth. IV. 497. (Taf. IV, 7.)  V. 252, 299 
sp.  V. 275. (Taf. VIII,  4.) 
sp.  XI. 72. (Taf. VIII,  A.) 

Wcissc Erde (bcla prat) XIII. 357. 
Wcllenkalk   V.  265.   VII.  202,.   VIII.   1283,   1292 IT.  (I'rolil   1295), 

1293,   133,6.  X. 5, 9 (I'rolil).   13, 19.  XIV. 456,   XIX. 203 
Wcrfcncr Schicfcr  VII.  198, 222. 
Wernsdorfcr Schichlcn  XI. 9. 

Westlicher Balkan  I, II, IV, V, VI, X.  (Formalionstahcllc 53 ) 
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Winderosion  XIV. 413. (Abb.) 

Wurmfahrten XIV. 444. (Tab VI,  19.) 

Xemcanthus sp. IV. 480. (Tab III, I.) 

Zagazene  XVII.  193, 195,  199, 205. 
Zapadza,  sielie Sapadza. 
Zavodna-Bach XI. 51. 
Zelenigrad  VIII.  1295 IT.  (Abbild.  Tab 11,4.) 
Zellenkalk V. 251. VII. 191, 196, 202. VIII. 1299, 1337 
Ziegensteine  (Babi kozi)   XIlb 385 
Zimevica XVII.  193,  198, 

Zlatica  X. 22, 
Zlokucan  (Slogucan). 
Zoophycos 0) bulgarica   n. sp.   XIII.  371.   (Fig.   S. 372,),   392. 

XIX. 231. 

»Zopfplattc« X. 4. (Taf, I, 5.) 
Zoronino  (= Coronino)  VI. 190 IT. 
Zusammenfassungen  VIII. 1325-1344,  IX. 271 -308,  X. 38    54. 

XIII. 390-390. 

Zwciglimmergneiss XIV. 171. 

Zeravna XIII, 335, 

Inhaltsverzeichniss des abschliessenden Berichtes. 
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I.   Vorwort        1 |277| 

II. Zusammenfassende t)bersicht iihcr die im ostlichen Balkan auftretenden Formatlonen      3|279| 

1. Quarternar       3 £279] 

2. Das jiingere Tertiar       -i [280] 
Vorkommcn von Congerien bei Ruscuk. 
Belvedere-Schotter von Kajali. 

Sarmatischo Stufe. 
Spattiodon-Schichten (Leda-Bank, Pholas-KeXk, eigentliohe Spaniodoti-Schichlcn, Diatomeenschiefer, Peclen- 

Chama-Oolith, llcli.\ -Scinch ten). 

Marine Mergel miL Lttcina Dujardin etc. 

3. Das altere Tertiar  6 [282] 

Das uiitere Oligocan von Burgas, 
Die Cyrenenmergel von Kermetlik. 
Die K'ohlc  lulii'cndeit Schichten  des Balkan. 

Die Nummulitcn-Sandsleine  und  der  eocane Flysoh. 

4. Die Flyschformation  des Balkans und der Sredna Gora:       7 [283] 

Sandsteine, [Conglomerate, Kalk-Mergel und Kalk-Mergelschiefer. 
Besonders ausgeschieden wurden:   Hornstein fiihrende Kalke,  Mergelschiefer, Hello, miirbe Sandsteine mit 

kugeligen Vorwitterungskernen , Fucoidenmergel, I lieroglyphen-Sohichten, Inoceramen-Mergel 

•     5.  Die Kreideformation       8 [284] 
a) 1 in Balkan      8 [284] 

Schichten mit Ostrea vesicularis, Inoceramen-Kreide, Ammoniten-Kreide, Orbitolinen-Schichten, 
Caprotinen-Kalk, Belemniles dilaiatus- und Aptychen-Mergel. — Kreide Flysch. 

h) I m Balkan-Vorlande      9 [285] 
Die obere Kreide: 
Ober-Senon (Feuersteinkreide). 

Ober-Turon. 
Sandige Kreide- Mergel, sandige Kalke mit Orbitoiden und ober-cenomane Kalk-Sandsteine. 

< llaukonitischer Sandstein (Griinsandstein). 
Kreide-Mergel und plastisohe Thone (Gebedze) mit Desmoceras cf. slixlloslonut. 

Die  untere Kreide: 
Requienien-Kalke und Orbitolinen-Schichten. 
Barreme-Schichten. 
Mittelneokome Cryptoceras- und Crioceras Z>«wi//-Scliichtcn. 

Belemnites dilatatus-Mergel. 

(i.  Die Juraformation II [287] 
Mittlerer bias. 

7.   Die Triasformation     . 11 [287] 

Die Heterastridium- und Korallen-Mergel von Kotel, 
Dolomite,  Kalke,  Sandsteine  und Quarzite. 
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8.  Die krystallinischen Massengesteine • 12 [288] 

Granite, Porphyre, Porphyrite, Andesite und Andosit-Tuffe. 

III. Ubcr den tektonischen Bau des Balkan , 13 [289] 
Das Schollengebirge und seine Zerstfickung. 

Das Faltengebirge. 
Die Einbriiche. 
Das Vcrhiiltniss der Gebirgsglieder zu einander. 
Die Liickcn in der Reihe der Sedimentformationen. 

IV. Chronologisches Verzeichniss  dcr Abhandlungen   des Autors   ubcr  die Geologic  des  Balkan   in  den Sitzungs- 
bcriehtcn und Dcnksehriften der kaiserl. Akademie der Wisscnselial'ten, sowie der Bearbeitungen seiner Materialien 

dureli .1. Niedzwied zki, Aug. Rosiwal, Aug. v. Koenen und G. Steinmann 19 [295] 

V.  Autorcn Verzeichniss 19 [295] 

VI.  Orts- und Sachregistcr 20 [296] 

Inhaltsangabe  des  abschliessenden Bcrichtcs , ,     39 [316] 

Mein verehrter Uerr College Prof. Dr. Constantin Jireeek' hatte die grosse Giite, die Ortsnamen einer 
sorgfaltigen Durchsicht zu unterziehen, wofur ich ihm hier den verbindlichsten Dank sage. 

Meincm Assistenten Herrn Josef Porsche bin ich fur seine Mithilfe bei der I lerstellung des Oris- und 
Sachregisters zu Danke verpflichtet. 

--'OO^OO^— 
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