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UBER DIE
CHYLUSGEFASSE UND DIE RESORPTION DES CHYLUS.

VON PROF, ERNST BRUCKE,

WIRKLICHEM MITGLIEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.

(MIT II TAFELN.)

Erster Theil,

(Gelesen in der Sitzung vom 9. December 1852.)

Wenn ich in dem Folgenden Ansichten entgegentrete, welche lange Zeit hindurch als massgebend
gegolten haben, so thue ich dies in dem Gedanken an den Ausspruch Arago’s, dass in den Natur-
Wissenschaften die Auetoritit von Tausenden nichts vermoge gegen das einfache Raisonnement eines
Einzelnen. Widerspruch, selbst wenn er von den angesehensten meiner Fachgenossen ausgeht, wird mich
desshalb wenig irre machen, so lange er nicht von iiberzeugenden Griinden unterstiitzt ist. Man kennt ja
das Schicksal, welehes die Korallenpolypen® und die Meteorsteine vor dem Richterstnhle der Pariser
Akademie hatten. oder, um ein niber liegendes Beispiel zu wihlen, man weiss, dass die Zeit noch nicht
S0 gar ferne liegt, in weleher man nichit:von der Contractilitiit der Arterien sprechen konnte, ohne von der
Melwzaht der Physiologen fiir einen Phantasten gehalten zu werden. Verbreitete Vorurtheile verschwinden
nieht sofort nachdem sie widerlegt sind, es bedarf immer einiger Zeit ruhigen Nachdenkens, ehe man sieh
allgemein von ilnen losveisst.

Bau und Théatigkeit der Darmzotten.

Ehe ich mein Thema angreife, muss ich dem Leser einige Angaben in das Gedichtniss zuriickrufen,
Welehe Gruby und Defafond *) im Jahre 1842 und 1843 iiber dasselbe gemacht haben, weil ich
Spater Gfter Gelegenheit haben werde an dieselben anzukniipfen. Die Untersuchungen der besagten
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Selriftsteller sind in nenerer Zeit, wenigstens in Deutschland, einer unverdiciten Vergessenheit anheim-
gefallen *). Sie gehdrten zu den ersten dieser Art, welehe mil besseren optisehen Hiilfsmitteln angestellt
wurden ; es ist Dei ihnen ein grosses Material, welehes die Veterindirsehule #on Alfort darbol, mit Eifer
benutzt worden, und wenn cinzelne leethiimer, wie z. B. das Epitheliumscapitatum und die Flimmern auf
der Darmsehleimhaut des IHundes, von spiteren Beobaehtern vermieden sind, so kann man lhinwieder kaum
sagen, dass es bis jelzl gelingen sei, den von Gruby und Delafond auf diesem Felde gesammellen
neue positive Thatsachen hinzuznfigen.

In einer Nole, welche sie am 5. September 1842 alsfpaquet cacheté der Pariser Akademie
eingereicht hatten, und welehe am 5. Juni 1843 eréffnet winde;, heisst ¢s unter Anderem:

»13. Que les ecllules de I'épithelium des villosités de Tintestin gréle pris sur des animaux étant 4
jeun, sont transparentes, allongées, conoides, et conticnuent un noyau ovale, transparent, légérement
granulé vers la partic membraneuse; tandis qu’elles montrent un hourrelet transparent, ineolore, minee
vers la partie libre et ¢largie.

14. Que les cellules d’épithelium, prises sur «les animanx vivants pendant la chylification, et aux
mémes endroits que ceux ci-dessus indiquées (13°) sont grandes, opaques, ont leur bourrelet plus large, et
sonl remplies de molécules minees et de globules: d’un eenticme 4 un millidtme de millimétre de diamétre:
ces moléeules, ees globules sont transparents, et offvent I'aspeet de globules de graisse.

15. Que dans un chien vivant, et pefidant Ia chylifieation, la partie libre de chaque cellule de
Uépithelium montre une cavité de grandeursvariable, et affectant une forme différente sclon la quantité
de matitre qu’elle contient: la méme disposilion sc¢ rencontre dans les eellules d’épithelinm des gros intes-
tins du méme animal.

16. Que les cellules d’¢pithelium spnl en eontactimmédiat aveele tissu vaseulaire sanguin des villosités.”

In ciner spiiteren Mittheilung vom 5. Juni 1843 heisst es:

»2. Les villosités dans Pinlestin gréle sont recouvertes non seulement des épitheliums eylindrignes
d’Henlé, mais eneore d'anlres ¢épithelinms que nous nommons capitatum ou & téte.

Ces derniers, heancoupoplus longs que les premiers, sonl disseminés a Ia surface des villosités et
4 une distanee symmetrique,

3. Les ecllules de I'épithelinm des villosités du gros intestin onl une eavité ovale beaucoup plus
développée que eelle exislant aux épithelinms de ees mémes organes dans les intestins gréles du
méme animal.

4. Chaque ccllle d'épithelium est pourvue d’une cavité donl I'ouverture externe est parfois béante,
el d’autres fois plus’ou moins exactement fermée.

5. Ala surface des épitheliums des villosités de I'intestin gréle du ehien, existent des corps vibra-
tiles, non encore deerits dont la fonction est peat-élre de déplacer, quand il est néeessaire, le ehyle brat

qui est en cofitact avee les épitheliums.

1) Ks madss auf den ersten Anblick auffallend erseheinen, dass Koélliker, dessen Angaben doeh in manchen Punkten eine natiirliche
l':'hereinslimmung mit denen von Gruby nnd Delafond zeigen, diese Autoren in seiner mikroskopischen Anatomic hier nicht
erwibnt, nud aneh bei dem geschichtlichen Uberblicke fiber unseren Gegenstand vollig mit Stillschweigen Gbergeht, wihrend er
doch cinige Seilen friiher bei Gelegenheit der Contractilitiit der Darmzotten ausgedehnte wortliehe Citate aus denselben Mit(hei-
lungen abgedruckt, in welchen ihre Abgaben iiber die Resorption enthalten sind. Diese Thatsache verliert aber das Belremdende
sogleich, wenn man weiss, dass die von Kolliker citirten Stellen keine anderen sind, als diejenigen, welche ich in meiner
Mit(heilung {iher die Musknlatur der Zotten (Sitzungsbevichte, Februar-Ileft 1851) abgedruekt habe, so dass man keine Ursacho
hat, vorauszusctzen, dass Koélliker die Arbeiten von Gruby und Delafond selbst gekannt habe. KEs wird dies noch klarer,
wenn man sielht, dass S. 164 gleich in der ersten Reihe der Citate ein DruekTehler ist, der sich nicht in den Comptes rendus,

wohl aber in meinem Anfsatze findet.
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9. Chaque cellule d’épithelium doit &tre considerée comme un organe chargé spéeialement de rece-
voir le chyle brut provenent de la digestion et de le convertir en un chyle homogéne formé d’uncsinfinité
de petites moléeules, tenues en suspension dans un liquide transparent et coagulable spontanémént. Ces
moléeules, ce liquide, sont seuls aptes & passer par Uouverture profonde ct effilée des cellules de I'épithe-
livm pour parvenir dans le vaisseau ehylifére unique placé au eentre de la villosité.

10. Chaque cellule de I’épithelium a une quadruple fontion :

1°. De se remplir de chyle brut provenant de la digestion.

2". De diviser ¢t d’atténuer ee chyle et de le convertir en un ehyle pur et homogene.

3% D’expulser ee liquide ainsi confeetionné et de P'engager dans le eanal chylifére 3 travers le tissu
vaseulaire et le tissu fibrillaive: eette appareille nous le nommons chylogéne.

4°. Enfin de s’imbiber, en outre. des substances dissoutes par la digestion et de les faire parvenir daus

Pappaveil vaseulaire.

Cette fonetion des ¢pitheliums est aidée dans son exéeution par la contraction des parois intestinales
sur les aliments et les villosités.

15. Le chyle contenu dans les cavités des épitheliums des villositds a tous les caractéres physiques

hY

de Ia graisse tradivisée en globules de - & . de millimétre de diangétre. Ces globules se voient aussi
bien dans les cavités des épitheliums des villosités des herbivores qui ent été nourris avee des plantes ver-
tes, du foin, de la farine d’orge, que dans les cavités des épitheliwms des villosités des carnivores qui ont
éLé alimentés avee de la graisse pure, de la viande erue ou euites du pain, de la téeule ou du lait.

18. La partie insoluble trés-divisée du ehyle provenant dg§ aliments digérés et purifiés par 'appareil
chylogéne passe seulement dans le canal chylifére de chaque villosité. Les parties solubles dans I'cau sont
absorbées avee une aectivité surprenante par les parois des cellules de I'épithelium et parviennent dans
appareil vasculaire sangnin; en sorte que les matériaux formés par la digestion se divisent en trois partics,
la premiére, insoluble et trés divisible, passe uécessaiement par les eavités de D'épithelium ou Pappareil
chylogéne et est portée sculement dans les vaisscaux echyliftres; la deuxiéme ou les matériaux solubles
dans I'eau salée est imbibée par les parois des épitheliums et portée tout i la fois dans le ehyle et dans le
sang; enfin la troisitme, insoluble et peu divisible , ne peut jamais entrer la circulation et est rejetée
en dehors.”

Wir werden unter diesen Angaben zuerst die nnter Nr. 4 aufgefiibrte ins Auge fassen, welche aus-
sagt, dass jede Epitheliumzelle cine Offnung habe, die bald offen, bald mehr oder weniger genau ver-
schlossen sei. Eine (")ﬂ'nung in ciner Epitheliumzelle ist nach den gangbaren Vorstellungen etwas ganz
Unerhiprtes, und obgleich Kélliker in der neucsten Zeit bisweilen eine solche zu sehen glaubte , so ist
er doeh selbst der Meinung, dass diesnur eine Tiusehung gewesen sei. Er sprieht sich dariiber folgender-
Mmassen aus:

»An den mit grossen Fetttropfen gefiillten Zellen, die vor der Bildung cines milehweissen Chylus
sich finden, bemerkt man hiiufig an der freien Endfliche ein Verhalten, das fast zu dem Glauben an
Omlllngen in diesen Zellen zwingt. Man findet niimlich die Mitte dieser Fliche bei seillicher Ansieht trichter-
{5rmig eingesenkt und nimmt aueh von oben an den meisten Zellen gerade iiber dem Fetttropfen wie cine
l."unde (")ﬂ'nung walir, jedoeh habe ieh bisher die ﬁberzcugung noeh nicht gewinnen kdnnen, dass wirklieh
Offnungen da sind, um %o weniger , da es mir spiiter hei eingeleiteter Fettresorption nieht gelingen wollte
von cinem Schein von ()ﬂ'nungen irgend cine Spur zu schien, und anch am inneren Ende der Epithelialzellen
tichts der Art zu schen ist. leh will daber auch auf das Angefiilirte weiter keinen Werth legen und dasselbe
einfach ferneren Beobachtern zur Beriicksicltigung empfehlen.” — Kélliker hatie reeht, dieser Beobach-

tung zu misstrauen, da wir spiiter schen werden, dass zwar jede Epitheliumzelle ihren llingang hat, dieser
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aber als soleher kein Object der directen Anschauung ist, so dass ihn aueh Gruby und Delafond nicht
wirklich gesehen haben, noch weniger aber bestimmen konnten, ob derselbe theilweise offen oder mehr
oder weniger genau geschlossen sei. Um in der gehdrigen Reihenfolge fortzuschreiten, wollen wir uns
zuniichst fragen, ob es wahrseheinlich sei, dass die Hohlen der Cylinderzellen durch (")ﬂ'nungcn mit der
Darmhéhle ecommuniciren.

Es ist bekannt, dass es den Physiologen immer Sehwicrigkeiten gemacht hat, die Resorption des
Fettes zu erkliren, da sich dasselbe im Darmeanale nieht auflost. - Eine Zeitlang glaubten Kinige an eine
Verseifung desselben; aber Beobachtungen und Versuche wiesest nach, dass es bei weilem der grossten
Masse nach im unverseiften Zustande in dic Chylusgefisse iibergeht. Das Mikroskop zeigt, dass das Fett
in Emulsionsform resorbirt wird, und dass sich zur Zeit der Aufsaugung, wic dieses schon Gruby und
Delafond wussten, die einzelnen Epitheliumzellen mit Fetltropfehen anfiillen.

C. IL v. Wistingshausen hal in neuerer Zeit ¢ine Dissertation ') verdffentlicht, in weleher er
nachweist, dass Fett in Emulsionsform dureh thierische Hiute auf dem Wege der Filtration und Diffusion
hindurehdringen kann, wenn man den Fliissigkeiten reine oder gallensaure Alkalien zumiseht. Er wendete
zu seinen Versuchen zmsammengesetzte Membranen, und zwar dic Darmschlcimhaut selbst an. s ist
also klar, dass wir aus denselben an und fiir stch uicht lernen kinnen, ob das Fett aueh in die ¢in-
zelnen Epitheliumzellen eindringen wiirde,, wena diesclben an ihrem freien Ende dunreh cine Membran
geschlossen wiiren.

Um zu erfahren, oh wir v. Wistingshausen’s Resultale auf einfache Zellenmembranen iiber-
tragen diirfen, missen wir die Art und Weise niher betrachten, wie der Durchtritt von emulgirtem Fett
dureh thierische Hiute erméglieht wigd, und wir werden wiederum hieriiber am besten klar werden,
wenn wir zuerst fragen, worin die Scliwierigkeit liegt, welche sieh dem Durchgange ciner Emulsion durch
einen pordsen Korper entgegenstellf.

Wiilrend innerhalb einer Flissigkeitsmasse alle Molekiile, ich gebrauche dieses Wort im ausdriick-
lichen Sinne Amyp ére’s, gegenseinander im beweglichen Gleichgewiehte sind, verhilt sich dies nicht so an
der Oberfliche. Hier ist wegenider ungleichen Anziehung nach versehiedenen Seiten cine gewisse Stabilitit
des Gleichgewichtszustandesvorhanden, so dass dic Oberfliche jeder Fliissigkeit sich gegen Korper, welehe
sic schwer benetzt, verhilf, als ob sic mit einem diinnen Hiutchen iiberzogen wire. Es ist bekannt, dass
hierauf das Sehwimmen féiner Nihnadeln und der Hydrometriden Gang aof dem Wasser berulit. Ebenso
verhilt sich jeder Fetttropfen, der in einer Emulsion schwimmt, als ob er mit einer festen Iliille umgeben
wire gegen alle solehe Korper, von deren Oberfliche er die sie benelzende Emulsionsfliissigkeit nicht
verdringen kann. ~Dies Verhalten ist ganz allgemein und ganz wnabhiingig davon, ob die emulgirende
Fliissigkeit von gder Art ist, dass sie den Fetttropfen mit einer Aseherson’sechen Haptogenmembran
umgibt oder night. Da die Dicke und Haltbarkeit dieser Iliille lediglieh abhiingig ist von der Natur der
sich beriihrewden Korper, nielit aber von der Grisse des Tropfens, so ist es klar, dass der Tropfen um so
mehr die Figenschaften cines festen Korpers annehmen wird, je kleiner er ist, denn um so grisser ist in
ihm der feste Theil relativ zu dem fliissigen. Je kleiner also der Tropfen ist, verhiltuissmiissig um so
grisser miissen die Kriifte sein, welehe seine Gestalt verfindern oder ihm in andere kleinere Tropfen zer-
quetsehen sollen. Um dies mit geringeren Kriften selbst noch bei sehr kleinen Tropfen hewerkstelligen zu
kornen , gibt es kein anderes Mittel als das, dem Menstrunm der Emulsion Stofle zuzusetzen, durch welehe
die Anzielung zwischen ihm und dem Fette vermehrt, und somit die Haltbarkeit der obgedachten festen

1) Dorpat, 1851, Schmidt's Jahrbiicher, B. 75, p. 148.
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[lille vermindert wird. Es ist der Idee nach nichit unméglich, dass auf diesem Wege Fett in so kleine
Theile getheilt werden kénne, dass es selbst durch die Poren einer homogenen Zellenmembran higdurch-
geht. Je kleiner dic mechanische Kraft wird, welehe nithig ist, um einen sehr kleinen Fetttropfen in
noch kleinere zu zertheilen, um so mehr niihern wir uns dem Zustande, wo diese Kraft gleich Null ist oder
negativ wird, d. h. wo das Fett sich in der Flissigkeit auflost, was aber bei wiissrigen Losungen bekannt-
lich immer mit Verseifung desselben, also mit Storung des atomistischen Zusammenhangesy verbunden ist.
Um nun zu schen, ob im Darm in der That die fir den Durechgang durch die Zellenmembran hinreichend
feine mechanische Zertheiling zu Stande kommt, wollen wir einmal versuchen, nns eine Vorstellung davon
zu machen, wie klein demt wohl in unserem Falle die Fetttripfehen sein miissten.

Wir werden in der Folge sehen, und jedem Histiologen ist es ohnehin bekaant, dass die Membran,
nm welche es sich in unserem Falle handelt, selbst bei den stirksten Vergrisserungen nicht als solehe
gesehen wird, sondern dass wir nur anf sie schliessen mittelst der Grenze zweéier verschieden brechender
Fliissigkeiten , welche sie angeblich von einander trennt. Welehe Dické konnen wir ihr denmach
zuschreiben? Die Fnrchen, welehe die rliombischen Hickerchen der Navicula lippocampi trennen, kann
ich durch das Mikroskop nicht une sehen, sondern auch ihren Abstand‘messen. Er betriigt an meinem
Eixemplare sechs Zehntausendtheile eines Millimeters. Die in Frage stehegde Membran muss also diinner sein,
denn sonst wiirde ich mittelst meiner stirksten Vergrosserung wold ihren Querschnitt, ihr Zerreissen,
und die zuriickbleibenden Fetzen beobachten kinnen. Von dem allen sehe ich nichts, und doch sind mit
der Dimension von sechs Zehntausendtheilen eines Millimeters die Grenzen des Sehens noch keineswegs
erreicht. Ein Stiick einer Membran, die in ciner Fliissigkeit schwimmt, erkenne ich unter dem Mikroskope
an ihren Falten und Réindern, und letztere vermige der Breching, Reflexion und Beugung, welche an
denselben eintreten. Alle diese Vorginge konnen vollstindig stattfinden, sobald das durch die Membran
gehende Licht in derselben in fortschreitender Richtung mehr als den vierten Theil einer Undulation voll-
l)l'ingt. Da die Wellenliinge des rothen Lichtes in dex Luft nur siechen, die des violetten nur vier Zelin-
tausendtheile eines Millimeters betriigt, da ferner dex’Membran ein Brechungsindex, wie er an anderen
durchfeuchteten thieriselien Theilen, z. B. der Hornhaut, gefunden ist, zngeschrieben werden muss, so
kann man es nicht nnwalirscheinlich finden, dass nan ein Stiick einer Membran noch sehen wiirde , welche
nur zweil Zehntausendtheile eines Millimeterssim Durchmesser hiitte; ja fiir eine Membran, deren
Brcc]mngsim]cx den der Fliissigkeit selir weit iibertrife, wiirde man diese Ziffer noch um die IIilfte
verringern kinnen.

Andererseits miissen wir uns sagen,odass wir die iibertriebensten Vorstellungen von der Grisse der
Poren unserer Membran haben wiirden’, wenn wir annelmen wollten, dass ihr Dorchmesser dem der
Membran gleich wiire. Wir haben es:ja mit keinem Netzwerk, mit keinem Gewebe, sondern mit einem
sogenannten homogenen Zellenmembtan zu thun, und demnach miissen wir uns die Poren als im Verhiltniss
zu der Dicke der Membran selir klein vorstellen.

Diese Poren nun sind esy durch welche die Fetttropfehen hindurch gelien sollen. Es fragt sich
desshalh, oD die Fettteopfchen, welche wir einerseits in der Darmhéhle, andererseits in den Epithelium-
zellen finden, wirklich so kléin sind, dass wir dies fir moglich halten kionnen. Wir finden Dbisweilen die
Emulsion in und ausser dea Zellen so fein , dass sie eine bei durehfallendem Lichte briunliche Triibung
])ildct, dic selbst mit den stiirksten Vergrosserungen nur unvollkommen aufgelost werden kann *).
Es steht dann also auch niehts der Annahme entgegen , dass Delichig kleine Tropfen vorhanden scien.

1) Vergl. meinen Aufsatz fiber die Farben (ritber Medien in den Sitzungsberichten, 1X. Bd., 111, p. 530.
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In sehr viclen anderen Fillen finden wir aber aueh, wenn wir an eben?getidteten oder lebenden
Thieren untersuchen ), alle Tropfen in und ausser den Zellen vou ciner sehr deutlich nnterscheidbaren
Grosse und in einer iibrigens vollkommen klaren und farblosen Fliissigkeit scliwimmend, und doch geht
die Resorption ungestort und in voller Lebhaftigkeit von Statten. Da.e¢s abenteuerlich ist, zu glauben,
dass diese Tropfen durch eine lhomogene feste Zellenmembran hindurchgehen, so miissen wir, wenn
eine solehe vorhanden sein soll, uns zu der durch nichts gerechtfertigten Hypothese bequemen, dass
jedes Fetttropfechen, wenn es an diec Membran kommt, in schr wicle kleine Partikeln zerfillt, die dann
hindurchgehen, und sich gleich darauf wieder zu cinem Tropfen von ihnlicher Grisse, wie der frithere
war , vercinigen.

Wenn ich noch darauf aufmerksam mache, dass es sich hier nicht um den Ubergang cinzelner Fett-
tropfchen handelt, sondern dass die Epitheliumzellen vollstindig, so dass kaum noch cines mehr hinein-
gehen wiirde, mit denselben erfiillt sind, so glaube ich nieht erst auf die von mehreren guten Beobachtern
bestitigte Resorption kleiner fester Partikeln, und nicht auf den Druck, welchen die Cylinderzellen bei der
Contraction der Zotte erleiden, zuriickgehen zu miigsen, um zu zeigen, in welehen Wust von Unwahr-
scheinlichkeit man sich verwickelt, wenn man annimmt, dass dieselben gegen die Darmhghle hin dureh
cine feste Membran versehlossen sind.

felt weiss, dass man es andererseits unwalirseheinlich finden wird, dass Zellen, die man doch immer
als gesehlossene Blischen kenne, an cinemdinde offen seien; aber es ist immer gefihrlich etwas bloss
desshalb fiir unwahrscheinlich zu halten, wéil man es noch nieht geschen hat. Kennen wir nicht Zellen in
Menge , welche sich gegen cinander 6ffngtt um Réhren zu bilden? Was liegt Unnatiirliches , was Unwahr-
scheinliches darin, dass sich Zellen saueh gegen eine Hohle offnen konnen, deren Wandungen sie
auskleiden ?

Wenn es indessen Jemanden igefallen sollte zu behaupten, es sei denn doch die Zelle gegen die
Darmhhle durch die Zellenmembran geschlossen s die Natur derselben sei nur von der Art, dass sie cinem
Fetttropfen den Weg frei geben™und sich hinter demselben wieder schliessen konne, und wenn er vielleicht
glaubt, damit etwas Geistreiches gesagt zu haben, so werde ich ihm gewiss die IFrende nicht dureh Wider-
spruch verderben. Behauptingen, die ither das Feld der Erfahrung und der Induction hinausgreifen, sind
kein Gegenstand eines wisscnschaftlichen Streites. Es ist miglich, dass die iiusserste Schicht vieler
Gebilde, die ihrer Entwiekelung nach Zellen sind, niclit alle Eigensehaften eines festen Korpers besitzt; so
lange wir aber von ciner lomogenen Membran sprechen, verstehen wir darunter eine feste moleeulir-
pordse Waud, und aicht eine Schicht, welche einen fremden Korper hindurchsehliipfen Iisst, und sich
hinter demselben wieder schliesst, also offenbar nur aus einem Gemenge von festen und fliissigen Theilen
besteht, deren freie Beweglichkeit duveh die Adhiision erschwert wird, und dem wir nach Umstinden eine
schleimige , breiige oder teigige Consistenz zuschreiben.

Dass die Fetttropfechen am Eingange der Zelle ciner Substanz dieser Art, und nicht ciner festen
Wand begegnen, darauf werden wir nicht allein dureh die Induction, sondern auch durch die direete
Beobachtung hingefiihrt.

Man schneide ein kleines Stiickehen aus der Diinndarmwand eines so cben getddteten jungen
Kaninchens, welches nur noch gesogen, kein Futter genommen hat, aus, und lege es auf einem Objee-
triiger, auf den man zuvor einen hinrcichend grossen Wassertropfen gesetzt hat. Dann zichen sich sogleich
die Muskelfasern stark zusammen, wodurch die Zotten nach allen Seiten wie die Fiiden eines Qnasles

1) 1ch halte es fitr ndthig, dies hinzuzufiigen, da die gewdhnlichste und erste Leichenveriinderung des Inhaltes der Darmhghle und

der Zotten, darin besteht dass die kleinen Felitripfehen sieh mit cinander zu griosseren vereinigen.
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aus ecinander fallen. Man kann mun das Ganze mit cinem diinnen Deckglischen bedecken, ohne dass
dadurch alle Zotten cinen Druck erleiden; einige derselben flottiren am Rande des Objeets freilin der
Fliissigkeit, und diese sind Gegenstand der Beobachtung. Man wird sogleich bemerken, dassssich am
Rande derselben, entsprechend den cinzelnen Epitheliumzellen, durchsichlige Blischen erheben. Diese
Bliischen sind, wie es scheint, schonvon Gruby und Delafond gesehen, und von ihnen in ¥érschiedener
Weise gedeutet worden. Das erste Stadium derselben, wie es Kolliker in seiner mikroskopischen
Anatomie, 2. Band, 2. ILlfte, p. 166, Fig. 232 C, « abbildet, ist wohl ihr bourrelet transparent. Ein
spiiteres Stadium, in dem die Blischen grosser sind, hat sie vielleicht veranlasst, ihr Epathelium eapitatum
aufznstellen.

In Deutschland sind kurze Zeit hindureh diese Blischen fiir eine zarte Zellenschieht gehalten worden,
welche dem Cylinder-Epithelium aufsitze; jetat hillt mansie allgemein fiir die durch Diffusion aufgeblihte Wand
der Cylinderzelle selbst. Was spricht dafiir, dass das Blischen von ciner Membran gebildet sei ? Nichts als cine
Linie, wie sie unter dem Mikroskope jederzeil je zwei cinander begrenzende Medien von nicht gleichem
Brechungsindex von einander trennt. Das anseheinende Blisehen kann eben setwohl ein hervorquellender Tro-
pfen sein, und so ist es in der That. Die weitere ruhige Beobachtung des Objectes kliirt uns iiber den wahren
Sachverhalt auf. Lisst man die scheinbaren Blischen nicht aus den Augen, indem man dabei von Zeit zu
Zeit, ohne an das Deckglas zu rithren, das verdinstende Wasser ersetzt; so siecht man, dass sie nach und nach
immer grosser werden, und sehon die ganze Zelle an Volumen iibertreffen, so dass man der vermeintlichen
Membran cinen ans Unwahrseheinliche grenzenden Grad von Dehnbarkeit zuschreiben muss; aber noch
immer ist der Anblick tiuschend, indem man genau sicht wie der Umriss der Zelle in den des Blischens
tibergeht. Darauf rundet sich das eine oder das andere Blischen immer mehr ab, und schwimmt endlich
als vollkommene Kugel frei neben der Zotte, ohne dass man irgend eine Discontinuitiit in dem Vorgange
wahrgenommen hiitte, aus dem man auf das Zerreissen giner Membran schliessen konnte. Hiermit muss
Jede Tiuschung verschwinden. Das Blischen war nichtscals der Zellen-Inhalt, der aus dem vorderen voll-
stindig und in seiner ganzen Breite offenen Ende der Cylinderzelle heraustrat. Die so
entstandenen Kugeln sind theils farblos durchsichtig ¢ theils enthalten sie cinen Theil der in der Zelle vor-
handenen Fetttrspfehen, nicht selten aueh den Zellenkern, ja ieh habe bisweilen Kern- nnd Kornermasse des
Zellen-Tnhaltes in wenig verinderter Gestalt mit‘austreten gesehen.

Es ist mir bis jetzt woch nicht gelingen zu entseheiden, ob die Kugeln, abgesehen von diesen
Kirpern, welehe sie einschliessen, cine homggene Masse sind, welehe sich als solche gegen das umgebende
Wasser abgrenzt, oder ob der fliissige Zellen-Inhalt, indem er Wasser aufsaugt, eine zihe, schleimige,
gleichfalls in der Zelle und namentlich am Lingange derselben befindlichen Masse membranenformig aus-
dehnt, und sich mit derselben umhiille: indessen ist mir das Letztere wahrscheinlicher. Man kann sich
leieht iiberzengen, dass die austretende Masse begierig das Wasser ansaugl. Es zeigt sich dies darin,
dass ilr Volum oft grisser ist alg das dev ganzen Zelle. Auch kann man ihr das aufgesogene Wasser
dureh eine eoncentrirte Losung von sehwefelsaurem Natron wieder entzichen, indem beim Zusatze der-
selben die gebildeten Kugeln i kleine Haufen zusammenfallen, die bald nndeutlich kornig sind, bald wie
zevknittertes Papier aussehen? Trotz dieser grossen Anziehung zum Wasser aber tritt keine Vertheilung
des Tropfens in demselbensein. Wir wissen zwar, dass manche Flissigkeit, z. B. der Ather, eine gewisse
Quantitit Wasser anziehty und dann cine mit dem Wasser, welches dabei seinerseits eine gewisse Quan-
titit Ather aufoimmt , nicht misehbare Flissigkeit bildet, aber wir kennen keine Substanz, deren Lisungs-
mittel Wasser wire und die mit diesem Menstruum eine Flissigkeil bildete, deren Tropfen im Wasser
schwimmen, ohne sich in demselben zu vertheilen, wenn nicht ihre Grenzen dureh irgend cin-Aggregat

fester Moleciile geschiitzt sind.
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Halten wir desshalb zuniichst nur das fest, was fiir unsere Aufgabe von entscheidender Wichtigkeit
ist, nimlich dass dic Fetttropfen des Chylus am Eingange der Zelle keinie denselben verscliliessende
Membran antreflen, sondern eine Masse, welche sie vor sich herschieben, oder durch welehe sie hindureh-
sehliipfen konnen, ohne eine bleibende Liicke in derselben zu lassen ; socerklirt sich hieraus zunéichst die
starke Anhiufung der Fetttropfehen in den Cylinderzellen; denn wihrend der fliissige Theil des Chylus
iiberall leicht vordringt, stehen bei der konischen Form der Zellenh@hle dem Austritte der Fetttropfchen
aus derselben sicher grossere Schwierigkeiten entgegen, als ihrem Eintritte.  Wie treten die Tropfehen
aus der Zelle ans, um in das Innere der Zotte zu gelangen?s Gruby und Delafond sprechen von
ciner feinen Offnung an dem spitzen Lnde der Zelle, und obgleich es jedem Mikroskopiker klar sein
wird., dass sic diesclbe nicht geschen haben konnen, so hatten sie doch ein Reeht, auf eine solche zu
schliessen, da sie im Inneren der Zotte dieselben Fettiropfen fanden, wie in der Zelle, und ich muss
ithnen in ihrer Annahme beistimmen.

Man darf aueh nieht hoffen, die enlsprechendén Offnungen in der sogenannten intermedisiven
Membran an der vom Epithelium entblssten leeren Zotte darzustellen; denn diese Membran ist hier von
der Art, dass sie sich nicht cinmal gegen dic si¢ nach innen begrenzenden Gewebe deutlich absetat,
viel weniger kleine Liicken in ihrer Substanz wiirde’mit Sicherheit erkennen lassen. Es ist mir éiberhaupt nie
gelungen, die intermediire Meinbran auf den Zotten so zu isoliren, wie ich dies in den Lieberkiihn’schen
Krypten, namentlich bei Vigeln, oft gethan  habe; sie muss also hier woll mit den darunter liegenden
Gebilden inniger verwachsen sein.  Dasselbe erwihnt Goodsir, und Bowman erkennt desshalb diesen
Theil der intermediiren Membran gar nichtvals existirend an'). Wihrend der Resorption findet man die ganze
Zotte bis dicht an das Epithelium durehsict mil Fettlropfen, welehe hier in dem feinen Stroma liegen, das
die Muskelfasern mit den Blutgefiisserrund diese wieder mit der Zottenwand verbindet.

Ich habe mir vergebliche Mithe gegeben, die Natur dieses Stroma’s zu crmitteln. Obgleich es mir im
Allgemeinen in der Lingsrichtung der Zotten zu reissen schien, so war es doch so zart und sehwach
lichtbrechend, und so mit der imbibirten Fliissigkeit zu ciner weichen Maase aufgequollen, dass es mir nicht
gelungen ist, deutliche Fibrillerdesselben darzustellen. Jedenfallsistinihin die Menge der feslen Theile relativ
zu den zwischen ihnen liegenden flissigen sehr gering. Dieses Stroma kann sich eben so vollstindig mit
Fetttripfehen anfiillen, wi€ der innere Zottenraum; ja ich habe unziihlige Male Zotten geschen, in denen
alle Theile, mit einziger Ausnaline der Blutgefisse und der Muskelfasern, vollstindig mit Fetltropfchen
angefiillt waren. Nimint man cine derartig gefillte und von ihrem Epithelium befreite platte Zotte, z. B.
von einem erwachsénen Kaninchen, und legl ein ctwas schweres Deckglas darauf, so sieht man in der-
selben bei durchfallendem Lichte ecin helles Gezweig; dies ist nichts anderes als das Blutgefiss-System,
welches sich begreiflicher Weise hell auszeichnen muss, da es cinem merklichen Bruchtheil der Gesammt-
dicke der Zotte ausmacht und nicht mit Fetttropfechen gefillt ist. Der innere Zottenraum ist von den
Muskelfasery’ und dem obgenannten Stroma umgeben. Eine andere Begrenzung habe ich nicht finden kénnen,
also auch keine ,,deutliche, diinne, allem Anscheine nach structurlose Wand”, wie sic K61liker bescehreibt.

Wenn aber auch wirklich hier eine eigene structurlose Auskleidungsmembran vorhanden wiire, die
freilick viele Liacher haben miisste, so wiirde es doch, wie wir spiter sehen werden, noch selur des Beweises
bediitfen, dass sich dieselbe direet in die Wand eines Chylusgefiisses fortsetzt. Indessen zeichnet sich der
inaeére Zottenraum in unvollkommen angefiilllen Zotten durch scine gleichmissigere Anfiilling vor dem
iibrigen Zottengewebe aus, ist bei jungen Kaninchen, Hunden, Katzen und Kélbern meist scharf begrenzt,
und in eylindrischen Zotten unzweifelhaft eylindrisch, in keulenformigen keulenférmig. In breiten platten

1) Anatomical and pathological observations by John and Harry Goodsir, Edinburg 1845, p. 7.
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Zotten ist nicht fiir jeden cinzelnen Fall seine Form sicher zu ermitteln, da er keine selbststiindigen Wan-
dungen hat, dic sich als solehe crkennen licssen, und sicl, wic ich oben gezeigt habe, normaler Weise das
ganze Zottengewehe vollstindig mit Fetttropfchen anfiillen kann, wesshalb dic bei auffallendem Lichte
weisse, bei durchfallendem dunkle Figur, welche dieselben bilden, nicht immer als Ausdruck.bestimmter
Canile gelten kann.

Unter meinen Beobachtungen iiber platte Zotten flossen mir die an zwei Thieren, cinem Wiesel und
einer Ratte, gemachten am meisten Vertrauen ein, weil ich an diesen Exemplaren ausgédehnte Gruppen
von Zotten fand, bei denen das Parenchym frei von Chiylus war, wiihrend sich die infieren Zottenriume
gefiillt zeigten. Ich fand hier in platten aber weniger breiten Zotten nur eine Zotténhshle, die meist in
der Mitte lag , bisweilen aber auch namentlich nach der Basis hin etwas aus der Mitte he -ausgeriickt war.
Dieselbe war nicht drehrund, wie in den cylindrisehen Zotten, sondern, nach der Vertheilung der Durchsich-
tigkeit zu urtheilen, zweisehneidig mit nach dem Rande der Zotte gewendeten Sehmeiden. In den Zotten des
Wiesels konnte ich beobachiten, wie sie sich nach unten erweiterte, und i einen im zweiten Theile zu
beschreibenden Chylusraum unter der Zotte iberging. In schr breiten Zotten. besonders in solehen, die
an ihrer Spitze gelappt waren, fand ich zwei oder drei soleher Canile; Fei der Ratte in cinzelnen Zotten
sogar vier. Alle Canile liefen ziemlich gerade die Zotte entlang, und gifigen in dic einzelnen Lappen, oder
endeten, wo keine solehe vorhanden waren, blind neben einander.

leh erinnere mich nicht, jemals eine hufeisenformige Umbieging des cinen Canals in den anderen
beobachtet zu haben. Wo man die Dlinden Enden nicht sah, da gingen die Streifen in eine Chylusmasse
iber, welehe die Spitze der Zotte undurchsichtig und so dies weitere Beobachtung unthunlich machte.
Sogenannte Randgefisse gibt es nicht. Jeder Zottencanal, .mag er nun in der Mitte oder an der Scite
licgen, ist immer dureh die ganze Dicke des Zottenmantelsg d. h. das Epithelium, dic Capillargefisse und
eine einfache Schicht Lingsmuskelfasern mit ihrem Stroma, vom Rande getrennt. So habe ich auch das
angebliche Randmilehgefiss in den Zotten der Kaninchen ') niemals finden kinnen, ob ich doeh deren
gleich sehr viele untersuehte. Dagegen liegt beim Kaninchen am Rande jeder Zotte ein Blutgefiss, welches
sich auch ohne Injeetion als solehes erkenunen lisst; und hiufig sehr schon natiiclich injicirt ist. Es ist
schon an den noeh wenig abgeplatteten Zotten sehr junger Thiere zu erkennen, und die Ebene, in der es
liegt, ist dicjenige, in welcher sieh die Zotte Sin dic Breite ausdehnen wird. Zwischen seinen beiden
Schenkeln liegt der Zottencanal, den von beiden Sciten die Bluteapillaren umfassen, welehe von einem
Sehenkel zum anderen hiniiber gehen, wid nor duveh die Muskelfasern und deren Stroma von ihm
getrennt sind.

Die Abbildungen mancher Autoren verrathen, dass dieselben Blutgefiisse wit Chylusgefissen ver-
weehselt haben, und desshalb diesen €haraktere zuschreiben, die ilinen nicht cigen sind.  So bildet John
Goodsir ?) in einer Zolte ecine netzformige von zwei Hauptstimmen ausgehende Gefissfigur ab, die sich
hell gegen das Zottenparenchym cuszeichnet. Er nennt in der Erklirung diese Gefiisse peripherische
l\“[ilchsaﬂg‘eﬁissc, und sagt, sic sgien deutlich geworden, wenn man die Zotte comprimirt habe. Sie sind
nichts anderes als die Blutgefisse, wie jedem Kundigen, der die Figur sieht, cinleuehten wird.  Fiir den
minder Erfahrenen muss ich bemerken, dass mikroskopiseh feine Chylusgefiisse sich bei durchfallendem
Lichte niemals lell gegew ihre Umgebung absetzen. Sind sic leer oder mit limpidem Inhalte gefiillt,
dann sicht man sie iiberltaupt nicht, sind sic voll von einem fettreichen Chylus, so sind sic dunkler als das

umgehende Gewebe. Ist der Chylus grobkirnig, so erkennt man die cinzelnen Tropfehens ist er feinkdrnig,

0 o
.,) Vergl. Valentin Lehrbuch der Physiologic, Braunschweig 1847, Bd. 1, p. 383, Anmerkung 1.
) L. e Maf. 1, Fig. 5.
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so bildet er bei schwacher Vergrosserung und durchfallendem Lichte eine branne Masse, die sich indessen
in cine diinne Sehicht vertheilt, dureh Anwendung starker Vergriosserungen meist noch auflosen lisst, so
dass man die einzelnen Kiigelechen erkennt. Die Chylusgefisse, welehe Fanke in seinem Aflas der
physiologischen Chemie, Taf. VIII, Fig. 1'), vom Menschen abbildet, sind dic Zottenvenen mit ihren
Zuflissen. Funke ist der Meinung, dass dies die zu netzformigen Capillaren verzweigten Chylusgefisse
seien, welehe 1. I. Weber heschrichben hat, ich finde aber in dessen in Miller’s Archiv *) nieder-
gelegten Bemerkungen keine Stiitze fiir diese Ansicht, sondern glaube vielmehr, dass dieselben dureh
unvollkommen angefiillte Zotten hervorgerufen sind, die in der That leicht zu Tiuschungen Veranlassung
geben konnen. Man findet bisweilen die Fetttropfehen im Zottenparenchym in unregelmiissig netzférmigen
Linien angeordnet, so dass man diese Anordnnng leieht wirklichen Gefissen zuschreiben kénnte, wenn man
nicht immer bei cinigem Suchen an demselben Thiere und hiufig ganz in der Niihe vollstéindig gefiillte Darm-
zotten antrife. Ieh zweifle anch nicht, dass fiir diese figurirten Ablagerungen cine Ursache in der Struetur
des Zottenparenchyms vorhanden ist, &hnlich, so wie dureh die Configuration der Erdoberfliche den
Flissen ihr Lauf vorgesehrieben ist, wenn sie auch dei Hochwasser die Ebene iiberfluthen und ihre
ursprimgliche Bahn dem Auge verdecken kdmnen; aber ich kann sie immer nur fiir Chyluswege, nicht fiir
Chylusgefisse halten, und muss entscliieden in Abrede stellen, dass sie selbststiindige Wandungen haben.
was E. Il. Web er anzunelimen seheint, da er giec Rohrehen nennt. Es geht hieraus hervor, dass ich
ebenso wenig mit den Angaben der iibrigen Autoren, welche netzformige Anfinge der Chylusgefisse in
den Zotten beschricben hahen, {ibereinstinmer kann. Keiner von ilmen hat die Winde dieser angeblichen
Gefiisse nachgewiesen. Die Beobachtung begehriinkte sicl immer darauf, dass eine im auffallenden Lichte
weisse, im durclifallenden dunkle verzweigte oder netzformige, von den Fetttrdpfehen des Cliylus herriih-
rende Ligur gesehen wurde. Ieh  will $desshalb sehliesslich nur noelr der Angabe von Lacauchie
erwihnen?®), der in jede Zotte cin Biindel von Chylusgefissen eintreten Eisst. Er hat hichst wahrscheinlich
dic Muskelfasern dafiir angesehen, was bei der damals in Frankreich noch geringen Verbreitung von
Kenntnissen in der mikroskopischew Anatomie woll verzeillich ist.

Naclulem ich so die verschiedenen Theile der Zotte mit iliremn Chylus besehrieben habe, will ich zu den
Kriften iibergehen, vermige weleher sich dieselbe anfiillt und entleert. P ey er hat zuerst die Zotten in ihrer
IFunetion mit den Wiirzelehen der Pflanzen verglichen, und das Schlagende, was dieser Vergleich fiir Jeden
haben musste, hat ihn so mifunseren physiologischen Vorstellungen verwachsen lassen, dass man hiiufig in bei-
den Theilen nielit nur ciye dlhnliche Fanetion, sondern aueh dhnliche Krifte gesucht hat, nm dieselbe zu voll-
bringen. Um hierin niekit zu weit zu gehen, miissen wir uns diec Unterschiede klar machen, dic zwischen der
Nahrungsaufnahme indeiden Theilen stattfinden. In den Béumen sehwinden im Herbste die 16slichen Verbindun-
gen, und statt dessen werden schwerlgsliche Korper abgelagert, die als solche nur eine geringe Anziehung auf
das Wasser ausithen. Es tritt zugleich die niedrige, allen Diffusions- und Quellmgsproeessen wenig giinstige
Temperatur einy und so verarmen die Biume mehr und mehr an Saft. Im Frithlinge werden die schwer-
loslichen Kérger bei der zunchmenden Luftwiirme und dem beginnenden Keimungsprocesse theilweise in
leichtlosliche umgewandelt, die das Wasser stark anzichen, und nach und nach den ganzen Baum mit Saft
anfiillen. Von dem Allen finden wir im menschlichen Organismus nichts. Die Wurzeln des Banmes nehmen
aus derslirde nur Wasser mit einer verhiiltnissmiissigr geringen Menge von Salzen und anderen vollstindig

in denselben gelosten chemischen Verbindungen auf; dureh die Chylusgefiisse hingegen dringen niclit nur

1) Leipzig, bei Engelmann, 1853,
?) Jahrgang 1847, p. 400.
3) Comptes rendus XVI, p. 1125.
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starke Ldsungen von albuminoiden Substanzen, sondern auch Fette im emulgirten Zustande ein.  Ilier
richtet wman mit Diffusion und chemischer Anzichung wenig aus; man muss sich nach Druckdifferenzen
umsehen, welche den Chylus in das nach ihm benannte Geféiss~System hineintreiben.

Wenn man den Ort der Zotlen mil dem der Einmiindungsstelle des Ductus thoracicus in das Venen-
System vergleicht, so muss es auf den ersten Anblick in die Augen fallen, dass an dem ersteren ein viel
grosserer Druck herrscht als an dem letzteren. s ist nicht nur der Druck in der Brusthghle unter allen
Ums(inden, und vorzugsweise wihrend der Inspiration geringer als in der Bauchhéhle;“sondern auch in
letzterer der Druck innerhalb des Darmes betriichtlich grosser als ausserhalb desselben, wenn die
Musenlatur des Darmrohres die mit Chymus und Gasen angefiillte Héhle desselbenzu verengern sucht.
Man darf die Wirkung derselben nicht zu gering anschlagen, weil man an gesundensIndividuen, wegen der
Dicke und Straffheit der Bauchmuskeln von ihr nichits wahrnimmi. An Personen:mit Diastase der Bauch-
muskeln kann man sich hinlinglich @iberzeugen, mit welcher Kraft und Lebhaftigkeit sich das Darmrohr
wilrend des Lebens zusammenzieht, wic ich hiezu noch jiingst auf der Klinik‘meines Collegen Oppolzer
Gelegenheit fand. Da nuu jede Fliissigkeit von dem Orte des hdheren Druckesgegen den Ort des niedrigeren
Druckes hinstrebt, so wird dies auch schion bei dem Chylus der Fall sein, und er wird dabei nothwendig
den Weg durch dic Chylusgefisse cinschlagen, als denjenigen, auf welehen er bei weitem den geringsten
Widerstand findet. Der Chylus fliesst von der Darmhidhle in den Duétus thoracicus wie durch ein fein-
poriges schleimgetrinktes Filtrum, das ausser den im Wasser gelgsten Theilen nur dicjenigen hindurch-
lisst, welehe sehr klein und schliipfrig sind, wie die Fetttropfchen, und wenn andere grobere, rauhere
und eckigere Theile,, wie Kollenpartikel oder Schwefelstiickchen, mit aufgenommen werden, so geschieht
dies in verhilinissmissig selr geringer Menge, geradeso wie auch durch unsere kiinstlichen Filtra bisweilen
etwas vom Niedersehlage mit hindurchgerissen wird. Es fragd sich nur in wiefern die Zotten geeignet sind,
den Chylus zuerst aufzunchmen, und wie er zuniichst vonchier aus weiter befordert wird?

Da die Zotten frei in die Darmhohle hineinragen, und der Chylus beim Ubergange in dieselben einen
gewissen Widerstand zu iiberwinden hat, so muss ep sic von allen Seiten her zusammendriicken. Der
hydrostatisehe Deuck, mit welehem dies geschicht, miss gleich sein dem Reibungswiderstande, welchen der
Chylus withrend des Eintrittes in die Zotte tiberwindet, d. I. cr muss gleich sein der Differenz der Druck-
héhen , welehe zwei Manometer anzeigen wiirden, von denen man sich das eine in der Darmhéhle, das
andere im inneren Zottenraume angebracht deikt. Wenn nun nicht durch cine andere Kraft die Zottenwand
von innen nach aussen gedriingt wiirde, so miiisste dic Zotte bis zum Verschwinden des inneren Hohlraumes
comprimirt und dic Aufnahme des Chylus #erhindert werden. Diese Kraft, welche den inneren Zottenraum
offen erhilt, wird aufgebracht von cinem entlegenen Organe, welches seine kriftigen mechanischen Wirkungen
mit fliissigen Armen iiberall weit hinaws in die verschiedenen Theile des Organismus triigt, vom lerzen.
Das Blutgefiss-System liegt in der Zotte ganz unmittelbar unter und an der intermedidiren Membran, also
bei der geringen Dicke derselben®in nnmessbar kleiner Entfernung vom Epithelial-Uberzuge selbst, und
ahmt dabei die Gestalt der Oberfliche der Zotte nach, indem es das Innere mantelférmig umgibt. Es muss
also, wenn es von Blut ges¢hwellt ist, und ihm die Zottenmuskeln nichl enigegenwirken, die ganze
Zolle ausgedelnt und ausgespannt erhalten, wie dies auch die Beobachtung bei Viviseetionen lehrt. Die
Kraft, mit der dieses geséhicht, muss num so grosser sein, je grisser der Druck ist, den das Blut von
innen her auf die Wandungen des Gefiss-Systems ausiibt; es ist desshalb fiir unseren Vorgang von
Wichtigkeil, dass das Blut des chylopoétischen Systems noch cin zweites Capillargefiiss-System, das der
Leber, und somit noch einen betrichtlichen Widerstand zu @iberwinden hat, also in den Capillaren und

Venen noch unter einem grisseren Drucke stromt, als dies in Theilen des Gefiiss-Systems der Fall ist,
die il Blut nicht in die Pfortader entleeren.
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Wenn der Chylus in das Zottengewebe eingetreten ist, so umspiilt er das Blutgefiss-System , und es
muss sich also zwischen ihm und dem Blute sogleich ein Diffnsionsprocess entwiékeln, der um so lebhafter
sein wird, da die Blutmenge, welehe ihm unterworfen wird, sich fortwilirend ernenert ). Wir miissen hier
aber die Bedingungen, unter denen diese Diffusion vor sich geht, etwas niiher ins Auge fassen. Zuerst fragt
es sich: auf welcher Seite findet die Volumszunahme Statt, auf der Seite des Blutes oder auf der Seite des
Chylus? Da das Blut von innen her stirker auf die Gefisswandung driickt, als der Chylus von aussen her,
so wird die Differenz des beiderseitigen Druckes ciner Volumszunalune auf Seiten des Chylus zu Gute
kommen. Hier wird also dieselbe zu suchen sein, falls nichit der Cliylus im Vergleiche zum Blute eine so
verdiinnte Losung darstellt, dass dadurch cin Diffusionsstrom im estgegengesetzten Sinne evregt wird , der
den mechanisehen Effect der vorerwihnten Druckdifferenz zu iibévbieten im Stande ist.

Was den Austauseh der gelosien Stoffe anlangt, so muss<ich hier zuriickkommen auf den allgemeinen
Lehrsatz {iber das Ziel eines jeden Diffusionsprocesses, an welchem die  der Diffusion unterworfenen
Fliissigkeiten nicht unter dem Einflusse durch sie hindurghgehender clektrischer Strime stehen. Dieser
Lelrsatz heisst: Die Substanzen tauschen sich so lange aus, bis jedes einzelne Moleeiil jeder cinzelnen
Substanz, welches die Secheidewand durehwandern kann, in beiden Fliissigkeiten gleichen anziehenden
Kriften unterworfen ist. Die Richtigkeit dieses Safzes ldsst sich a priori cinsehen.  Wenn die Moleciile
einer der gelosten Substanzen von der Flissigkeit ,<in der sie sich befinden, sehiwicher angezogen werden,
als von der anderen, so ist es klar, dass ein Thél von ihnen, wenn sie durell die Seheidewand hindurceh
konnen, in die andere hiniiberwandern muss. Ebenso wird das Menstruum anf der einen Seite so lange zu,
auf der anderen Scite so lange abnehmen,<bis es aof beiden Seiten gleichen anzichenden Kriiften von
Seiten der geldsten Substanzen unterworfen ist, und somit jede Bewegungsursache wegfillt. Wenn alle
Theile der Flissigkeiten sich mit einander mischen und durch die Seheidewand hindureh gehen kiunen,
so wird dieser Gleichgewichtszustand offenbar erveicht sein, sobald beide Fliissigkeiten vollkommen gleiche
Zusammensetzung erlangt haben. Wenn aber zwei Menstrua vorhanden sind, die sich nicht wmit einander
mischen kionnen, oder wenn cin Theil der gelosten Substanzen nicht durel die Seheidewand geht, so
werden sich auch dic frei beweglichen Moleeiile nicht in beiden Fliissigkeiten gleichmiissig anhiiufen,
sondern, da sich ihre Bewegungen nothwendig nach den anzichenden Kviiften riehten miissen, welche auf
sic einwirken , so wird da, svo keine vollstindige ehemische Ausgleichung erreieht werden kann, um es
mit einem Worte zu bezeighnen. nur das Gleichgewicht der Conecentrationszustinde angestreht werden.
Fiir den ersten Fall, imewelchem zwei nicht misechbare Menstrua vorhanden sind, habe ieh in meiner
Inaugural-Dissertation 2) ein paar experimentelle Belege beigebracht, fiir den zweiten, in welchem ein Theil
der gelosten Substanzen nicht dureh die Diffusionssehecidewand hindureh kann, ist die Harnseeretion in
ihrem physiologischen und pathologischen Zustande ecin treffliches Paradigma, wenn man sie so auffasst,
wie sie C. Ludwig in meisterhafter Weise in ,,seinem Mechanismus der Harnseeretion” ) erklirt hat.

In dem veiliegenden Falle, in dem die Wand des Capillargefiisses die Seheidewand ist, weiss man,
dass der Durehtritt keines der Bestandtheile des Blutplasma’s absolut gehindert ist, wenn auch Faserstofl
und Eiweiss® schiwerer hindureh gelien, als die Salze; man wird sich also nicht weit von der Walirheit
cntferneny wenn man als das nie errcichte Indziel des Diffusionsprocesses die chemische Ausgleichung
zwischew dem flissigen Theile des Blutes und dem fliissigen Theile des Chylus bezeielinet, nur darf man

dabei ‘meht vergessen, dass das Blut selbst eine Substanz ist, welche an und fiir sich in ciner steten

1) vergl. meine Inaugural-Dissertation de diffusione humorum, Berolini 1842, apud. C. M. Schoeder, p. 48.
?) L. c. p. 35.
3) Marburg bei N. G. Elwert, 1843, 8%
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Umsetzuug sciner Elemente begriffen ist. Dem Faserstoffe, weleher dem Chylus so vom Blute aus bei-
gemischt wird, verdankt derselbe scine freiwillige Gerinnbarkeit, die nach dem Durchgange dureh die
Driisen wesentlich erhéht wird, theils weil er hier noeh einmal der Diffusion mit dem Blute unterworfen
wird, vielleicht aber auch wegen des regen Bildungsprocesses, der hier scinen Sitz hat. Die Gernnbarkeit
des Chylus dnreh Siuren riihrt, wie bekannt, von einer ihm ecigens zukommenden albuminoiden Substanz her.

Andererseits kann sich das Blut 1sliche Substanzen aus dem Chylus aneignen, und zwar mit verhilt-
nissmiissig grosser Geschwindigkeit, weil wegen der Bewegung des Blutes immer ncue Méngen desselben
mit dem Chylus in Berithrung geselzt werden. Wenn man daher ein 18sliches Salz in den Darm gebracht
hat, welches mit dem Chylus resorbirt wird, so kaun es leieht geschichen, dass das Blat bereits merkliche
Mengen desselben aufgenommen hat, ehe der damit impriignirte Chylus in seinem oft triigen Laufe bis in die
grosseren Gefissstimme gelangt ist. So crklirt es sich, dass man in den Darm” gebrachte Substanzen
durch die geeigneten Reagentien oft frither im Blute als im Ductus thoracicus wiéder auffindet. Es ist dies
das anscheinende Paradoxon, welches diejenigen Anatomen und Physiologen swelche die Aufsaugung aus
dem Darm den Chylnsgefiissen ansschliesslich zusehricben, so oft in Erstauncn setzte.

Wir haben oben geschen, dass die Moglichkeit des Eintrittes des Chylus in den inneren Zottenraum
darauf beruhte, dass die Zotte durch den Druck, den das Blut auf die Geffisswandungen ausiibt, ausgespannt
erhalten wird. Hiervon wird also auch der Grad abhiingen, bis zu dem si¢ angefiillt werden kann. Wenn ihre
Musculatur erschlafft ist, so wird die ganze Zottenwand entsprechiend dem Drucke, der in ihren Blut-
gefissen herrscht, cine gewisse Gleichgewichtslage haben, in welehe sie eintritt, sobalb der Druck in dem
inneren Zottenraume eben so gross geworden ist wie in der Darmhéhle. Diese Gleichgewichtslage also
bezeichnet auch zugleich dic Ausdehnung, bis zu weleher die Zotte von der Darmhéhle aus hdechstens
angefiillt werden kann. Wenn aber der so angehiufte Chylus nicht fortgeschafft wird, so kann durch
Ausselicidung von Blufplasma aus den Capillaren die Zotte vielleicht noch stirker angefiillt werden. s
wiirde hiev nur die schwicrige Frage zu entscheiden seifr, ob dann nicht der Uberschuss auf demselben
Wege wieder aus den Zolten austreteu wiirde, auf dém der Chylus ecingetreten ist. Bei der conisclien
Gestalt der Epitheliumzellen ist es leieht vorstellbar, dass dieselben nicht nur auf der membrana intermedia
aufsitzen, sondern sich mit ihrer offenen Spitze dn dieselbe cinsenken, so dass von aussen nach dem
Innern der Zotte der Weg immer offen ist, wihrend in umgekehrter Richtung ein ventilartiger Versehluss
stattfindet. Indessen gibt uns das Mikvoskops hieriiber keinen Aufschluss, und kann ihn nicht geben
wegen der Feinheit und des optischen Verhaltens dieser Gebilde. el muss dibrigens bemerken, dass die
Zotten nicht nothwendig withrend des Lebens so strotzend angefiillt sind, wic wir sie bisweilen nach dem
Tode finden, indem aus den kleinen Chyluasgefissen, die wir dabei oft leer oder wenig gefiillt finden, ein
Theil des Milehsaftes zuriickgestaut sein kann.

Entlecren kann sich die Zotte durch Zusammenzichung ihrer Muskelfasern. Da diesclben alle der
Liinge nach verlaufen, so wird dureh sie der inunere Zotlenranm zuniichst verkiirzt; da siec aber nicht
gedriingt neben cinander liegen, ynd durch die starke Verkiirzung, wic schon Lacauchie ") beobachtete,
der Zottenmantel in ringelférmige Falten gelegt wird, so tritt gleiehzeitig wohl nicht, wie man sonst
erwarten konute, eine Erweiterung der verkiirzten Zottenhdhle ein, sondern nach der bedeutenden
Verklcincrung, welehe dasgGesammtvolum der Zotte erleidet, zu urtheilen, bleibl wenig vom inneren
Zottenraume iibrig. Die Contraction der Zotte hat noch eine andere Wirkung. Sie iibt einen Druck auf die
Epitheliumzellen aus, vermige dessen der Inhalt derselben theilweise ausgetricben werden muss, natiirlich
gegen die Darmhidhle hin, da er gegen die Zottenhohle hin wegen des grosseren Widerstandes nicht oder

') Comptes rendus XVI, p. 1125.
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doch nur zum sehr geringen Theil fortriicken kann. Da beim Nachlassen der Contraction die Capacitiit des
Epitheliums wieder anf ihwe frithere Grosse znriickgefiilrt wird, so ist die Folge eine Erneuernng der
Chylusmassen in demselben. Wenn also in cinzelne Zellen Molecille gelangt sind, die das Zotten-Ende
derselben nicht passiren konnen, so bleiben diese nicht fiir immer dort liegen, um auch noeh anderen den
Weg zu versperren; sondern sie konnen dnreh die zeitweise exfolgenden €ontractionen wieder ausgeworfen
werden, um anderen Platz zu machen. Wie oft und unter welehen Umstiinden die Zusammenzichungen der
Zotten erfolgen, wissen wir bis jetzt nicht, wohl aber, dass sic leicht ausgelost werden, indem sie nichtnur
auf die plotzliche Einwirkung der atmosphiirischen Lft erfolgen, sondern aneh auf schwache mechanische
Reize, so dass es wilrend des Durehganges des Chymus durch des Darmeanal wohlnicht an Veranlassungen
zu denselben fehlt.

Nachdem wir so die Zottencontraction betrachtet habeny welehe den Chylus in die Darmwand hinein-
treibt, wiirden wir zn seiner Fortbewegung in derselbenckommen; znvor aber liegt es uns ob, den
Ursprung und Verlauf der Chylusgefisse zu beschreiben.

Zweiter Theil.

(Gelesen in derSitzung am 13. Jinner 1853.)

Ursprung und Verlauf der Chylusgefdsse.

Um den Ursprung und Verlauf der Chylusgefiisse in der Darmwand studiren zu kionnen, ist es nieht
allein nothig, dass dieselben mit cinem weissen , fettreichen Chylus gefiillt sind, sondern dersclbe muss
auch vollkommen fest geronnen sein, :So dass er nirgends aus den angesehnittenen Gefiissen hervorquillt,
vielmehr , wenn man ihn durch Strei¢hen aus denselben ausireibt, in Gestalt eines festen, wimrmférmigen
Korpers hervortritt. Leichen, bei’ denen dies nicht der Fall ist, sind fir diese Untersuchungen vollig
untauglich.

Die Gerinnung des Chylus riihrt von zweierlei Substanzen her. erstens vom Fibrin des Blutplasma’s,
welehes dem Chylus, wic wir geschen haben, sclhion in den Zotten beigemiseht wird, und zweitens von
ciner durch Siure fillbaren albuminoiden Substanz, welehe vom Casein bis jetzt nicht zu unterscheiden ist,
sich aber nicht allein i dem Chylus saugender Thiere findet, sondern auch solcher, die gar keine
Mileh genossen haben.s Obgleieh sich also in Thieren jedes Alters ein weisser nnd fesigeronnener Chylus
finden kann, so ist:dies doch bei jungen sangenden Thieren am hidufigsten. Wenn ich z. B. die Chylus-
gefisse der Kaninghen studiven will, so lasse ich die Jungen bei der Mutter bis kurz vor der Zeit, in der
sie zu Fressen wifangen, nehme dann ein solches fort und tédte es, indem ich il den Thorax mittelst
einer unter di¢"Achseln gelegten Sehnur langsam znsammensehniire. Daranf lasse ich es 48 Stunden an
einem Orte liegen, dessen Temperatur nicht unter Null und nicht iber b Grad ist. Wird es dann gedfinet,
so befindet es sich in der Regel in dem zur Untersuchung geeigneten Zustande. Untersucht man die
Innenflicke desDiinndarmes mit Lackmuspapier, so findet man, dass dieselbe stark sauer reagirt, so dass also
die Gerinnung des Caseins durch Milelisauerbildung zn Stande geckommen ist. Ks ist fiir die feinere anato-
misclie Untersuchung durchans nicht zweckmissig, die Thiere gleich nach dem Tode zu dffuen. Man sieht
zwar zuerst dic weissen Chylusgefisse sich auf dem Dblossgelegten Darm sehr hiibseh verzwelgen, aber
schon unter der blossen Einwirkung der Luft zichen sich die Muskellagen zusammen und treiben den
Chylns aus den Gefissen. Noel viel melr ist dies der Fall, sobald man fiir die weitere Untersnchung

ein Stiiek aus dem Darm ausschneidet.
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Wenn man also eine Thier- oder Menschenleiche erhiilt, deren Chylusgefisse man zu untersuchen
wiinseht, so hiat man sie nicht unzeitig in Arbeit zn nehmen, sondern sich wohl nach der Zeit des
Verscheidens zun erkundigen, damit man sie unangeriihrt am kiihlen Orte liegen lasse, bis sicher die

Contractilitit der Darmwand vollstindig erloschen und der Chylus geronnen ist.

Die Chylusgefisse in der Darmwand des Menschen.

Alles, was ich in dem Folgenden mittheilen werde, habe ich an der Leiche cines Kiades gelernt, das
m Folge cines acuten Katarrhs den Erstickungstod gestorben war, und dessen Darmeanal mir durch die
Giite meines Collegen, des Herrn Prof. Dlauhy, zugesendet wuvde, da ich ikn schon seit lingerer Zeit
gebeten hatte, bei den gervichtlichen Seetionen auf die Anfiillang der Chylusgefisse aufmerksam zu sein
und mir zur Untersuchung gecignete Objeete mitzutheilen. Der besagte Darmganal war fir mich lehy-
reicher als alle iibrigen, die mir je unter dic Hinde gekommen sind, zusmmmengenommen; denn die Chylus-
gefiisse waren nicht allein sehr vollstindig angefiillt, sondern auch der Inhalf derselben aussevordentlich
fest geronnen und dabei das Ganze so frisch, dass ich es bei der missig kalten Witterung mit Musse unter-
suchen und mehrere Priparate fiir unseren vortrefflichen anatomischen Zeichner, Herrn Dr. Elfinger,
anfertigen konnte. Iis ist desshalb an diesen Zeichnungen nichts Séhematisches und uichts aus dem
Gedichtnisse Gemachtes, sondern Alles der Natur so tren nachgebildet, als es eben die teehnischen Hiilfs-
mittel erlaubten. Diese Abbildungen liaben dagegen einen anderen Eehler, uéimlich den, dass nieht gerade
die besten und vollkommensten Ansichten, welehe sich wihregd der Untersnchung darboten, fiir die
Zeichmmg benutzt warden, sondern chen nur das, was mit Glitck eingesehlossen und conservirt worden
war. Da meine Resultate sehr von denen der friiheren Beolmcehter abweichen, so halte ich es nieht fiir
iiberfliissig, die Methode der Untersnchung genan zu beschrgiben, deren ich mich bediente, damit andere
Anatomen, wenn ihnen ein dhnlich giinstiges Objeet in die Hand fallen sollte, sich auf dem kiirzesten
Wege von der Richtigkeit meiner Angaben iiberzeugen kbnnen.

Ieh hatte schon friihzeitig bei Untersuchungen an'Thieren eingesehen, dass das Betrachten der Chylus-
geliisse bei auffallendem Lichte und das Verfolgen derselben mit dem Messer: und der Scheere zu keiner
Ubel'zeugung filhre , und mein Bestreben war immgr gewesen, die Untersuchung auch bei durchfallendem
Liclte vorzunchmen. Die Hauptschwierigkeit, mi der man hier zu kiimpfen hat, ist die Undurchsichtigkeit
dev Darmwand, besonders der Sehleimhaut derselben. Diese wird, wenn man Wasser hinzubringt noch
grosser, und ieh snchte desshalb dasselbe dureh eine stirker hrechende Fliissigkeit zu ersetzen. So bediente
ich mich mit leidlichem Erfolge cinige Zeitthindureh des Zuckerwassers, bis ich kurz vorher, che mir der
Darmeanal des besagten Kindes: zukam ' nach allerlei Versuchen eine Fliissigkeit fand, welehe sich fiir
meine Zwecke noch viel besser eignetes Es ist dies eine Albuminlosung, die in folgender Weise bereitet
wird. Man fiigi zu dem Weissen voa mehreven frischen FHithner-Eiern so viel concentrirte Kalilauge , dass
das Ganze bei der gewdhnlichen Semperatur zu ciner gallertartigen Masse erstarrt. Es ist dies das
Alkalialbaminat, das Seherer Zuerst aus Blutsernm und spiter Liecherkithn aus Ilikner-Eiweiss
darstellte ’). Wenn man diese Gallerte einige Tage im warmen Zimmer stehen Lisst, so verflitssigt sic sich
wieder und nimmt dabei einen Geruch nach Ammoniak an. Die so entstandene Fliissigkeit nentvalisirt man
wit yerdinnter Chlorwassevstoffsiure und filtrirt sie, dann ist sie zum Gebranche fertig. Beim Neutralisiren
wird man jedesmal bei Zusatz der Siure, wenn dieselbe nicht #usserst verdint ist, einen Niederschlag
entstehen schen; derselbe 10st sich aber in der alkalischen Fliissigkeit, wenn auch langsam. wieder auf.

") N. Licberkiihn fiber Albumin und Kasein. Po ggendorf's Annalen der Physik und Chemie, Bd. 86, p. 117.
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Das besle Zeichen, dass man sich dem Sitlignngspunkle nihert, ist ein sich entwickelnder Geruch nach
Schwefelwasserstoff, indem er anzeigt, dass die Siure nieht mehr allein ven freiem Kali anfgenommen
wird, sondern dass sich das gebildete Sehwefelkalium bereils zu zerlegengheginnl. Man darf dann nur
kleine Portionen eciner sehr verdiinnlen Siinre zusctzen, weil man sonst eineén in der Flissigkeit unlislichen
Niederschlag erhillt, der erst wieder dureh Zusalz von Kali beseitigt werden muss. Beim Zuselzen der
letzten Siurequantitiiten fingt die Fliissigkeit stark an zu schitumen, undfirbt ein hincingetauchtes Lackmus-
papier schwach roth, wenn auch die Qnantitit der hinzuzusetzenden Chlorwasserstoffsiure noch nicht
iiberschritten ist, so dass ein bleibender Niedersehlag entstiinde. 2Die so erhaltene Lisung gerinnt durch
Kochen nicht, wird aber nicht nur durch Mineralsiuren, sondevst auch durch Essigsiure, Weinsteinsinre
u. s. w. wie eine Caseinlosing gefillt. Will man sie sogleich g&ebrauchen, so Lisst mau ihr eine schwach
alkalische Reaction, will man sie aber aufbewahren, so nentralisirt man sic vollstindig, da sie nach nnd
nach durech Ammouiakbildung ohnchin wieder alkalisch wird. Je mehr freies Alkali sie enthilt, um so
durchsichtiger werden die Priiparate, aber un so rascher gelien sie aueh zu Grunde.

Seit ich die Niitzlichkeit dieser Iliissigkeit kenney” halte ich sie immer vorriithig, komme aber oft in
die Lage, sie nen darstellen zn miissen, da sie in steter Zerselzung hegriffen ist, und sich durch Hinzufiigen
von clwas Chlorwasserstoflsiiure und IFiltriren nur' eine Zeitlang wieder in brauchbaren Znstand ver-
setzen lisst. Spiiter nmimni sie einen eigenthiirlich iibeln Geruch an und geht triib durchs Filtrum, so
dass sie nicht mehr benutzt werden kann.

Bei der Unlersuchung selbst suchte ich.zuniichst ein Darmstiick auf, in dessen Wandungen sich schon
von aussen moglichst veiche Verzweigungen von Chylusgefissen erkennen liessen, spaltete dasselbe und
breitete es wil der Schleimhaut nach oben auf einer Glasplatte aus. Hieranl neigle ich dieselbe schrig
gegen den Horizonl und, indem ich dagDarmstiick am oberen Ende mit dem Danmennagel festhielt, leitete
ich den Strahl einer Sprifzflasche so daranf, dass das Epithelium moglichst vollstindig hinweggespiilt wande.
Wenn man cin so gereinigtes Darmstiick reichlich mit der Eiweisslosung benetzle, es mil der Peritonalseite
nach oben wendete, und dann mit‘einem Deckpliitichen bedeckte, erkannte man bei durchfallendem Lichte
unter dem einfachen Mikroskopesselion sehr gut die gréberen und mittleren Verzweigungen der snbmucsen
Chylusgefiisse, wie sie in Fig. I finfzehumal vergrissert abgebildet sind. Sie gehen aus einem grisseren
zwischen Peritoniinm und Mirskelhaut verlanfenden Gefiisse (¢ ¢) hervor; e aa ist cine Arlevie, b cine Vene.

Um die feinsten Aste nnd ihwve Endigungsweise genau zu sehen, priiparirte ich znvor von dem mit
der Spritzflasche gewaschenen Darme die Muskelhaut ab, breitete dann das Zuriickbleibende mit der
Schleimhautseite nacleoben auf einer Glasplatte aus, und schnitl mit ciner kleinen, diinnen, sehy seharfen
Coo per’schen Scheere von obenlier die Zotlen vorsichtig al, wihvend ich an anderen Stellen ganze Stiicke
aus der flachliegesilen Schleimhaul ausschnitt, so dass sich lingliche Lischer mil scharfen und schr langsam
an Dicke zunchaenden Rindern bildeten. Indem ich solche Sehleimhautstiicke mit Eiweisslosung befeuchitet,
theils von der Epithelial-, theils von der Peritonacalseite mit dem einfachen und znsammengeselzten
Mikroskope-untersuchte, gewann ich nicht nur eine vollstindige Einsicht in den Ursprung und Verlauf der
Chylusgefisse, sondern ich konnte anch durel Einschliessen derselben zwischen zwei Glasplatten mitlelst
Asphaltdlas Malerial fir die néthigen Zeichnungen gewinnen.

Dic feinsten Aste, welche sich in der Tiefe der Schleimhaut zeigten, waren einen Centimillimeter
dicks; cinzelne indess, welche sich gleichfalls als Ursprungséste erwiesen, hatten bis drei Centimillimeter
im Durchinesser. Wenn diese Masshestimmungen auch nur einen geringen absoluten Werth haben, indem
der Durchmesser dieser Gefisse, nocli mehr als der der Adern von dem Grade der Anfiillang abhiingig ist,
so kinnen sie doch dazu dienen, eine ungefihre Vorstellung von der Grisse dieser kleinsten Aste zu geben,

um dieselbe in einzelnen Fillen mit der der angeblichen Lympli- und Chylisgefiisswurzeln anderer Autoren
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vergleichen zu konnen'). Diese Ursprungs-Aste setzen sich in rascher Aufeinderfolge zu etwas stirkeren
Zweigen zusammen ; indessen nehmen sie im Verhiltniss zu der Menge der zusammentretenden Aste schr
langsam an Dicke zu, so dass das Strombett des Chylus sich raseh verengt. Im submuecdsen ;Binde-
gewebe werden die Internodien, d. h. die Zwischenriinme zwischen zwei auf einander folgenden Theilungen
linger, und die Gefisse hekommen Klappen?®). Diese sind schon hier ziemlich hiufig, werden-aber noch
hiufiger da, wo die Gefisse zwischen den Muskeln und dem Peritonium hindnrelt und endligh zur Darm-
wand hinanstreten. Anf diesem letzten Theile des Weges verlaufen die Chylusgefisse mit den Blutgefissen,
indem heim Anstritt zwisehen je zwei Chylusgefissen immer cine Arteric und eine Vene liegf; im submucosen
Bindegewebe aber sind sie von denselben unabhiingig, wic dies schon der abweichemde Charakter ihrer
Verzweigungen, den Fig. 1 veransehaulicht, mit sieh Dringt.

Anastomosen kommen zwar im snbmucésen Bindegewebe hiufig genng vor, aber doch nicht in
soleher Menge, dass man das ganze Gefiss-System desselben als cin Netzwerk' betrachten kinnte, aus
dessen Knoten die einzelnen Chylusstimmehen fiir die Schleimhaut hervorgehen'; vielmehr ist der dendri-
tische Charakter entschieden der vorherrschende, und das netzformige Ansehen riihrt namentlich daher,
dass man Dei flichtiger Beobachtung dic sich kreuzenden, an einander vorbeigehenden Zweige fir
anastomosirende hilt.

leh kann desshalb in das Lob der bisher fiiv classisch gehaltenén Abbildung von Kruikshank?®),
abgesehen davon, dass sic nur die griberen, mit blossem Auge sichtbaren Zweige darstellt, nicht ein-
stimmen ; denn erstens herrseht der netzformige Charakter in dersefben viel zu sehr iiber den dendritischen
und zweitens sind die Klappen nur an den grossten Stimmen dewtlich, wihrend sie sich doch mit vélliger
Sicherheit bis weit in das Gezweige verfolgen lassen. Es ist di¢ letztere Unvollkommenheit der Abbildung
um so auffallender, da Krnikshank zwar bei der Beschreibiing der tiefen Chylusgefisse, wie er den im
submucdsen Bindegewebe verlaufenden Theil derselben nenat, nicht von ilicen Klappen s])1'ie]1t4), aber da,
wo er von den Klappen iiberhaupt handelt, sagt, sie kiifen den Lymphgefiissen so allgemein zn, dass er
ein Gefiss kaum fiic ein Lymphgefiss halten wiirde, an dem cr keine Klappen finde. Einen anderen Fehler,
der in der Figur, da sie die Chylusgefiisse allein darstellt, nicht zu schen ist, begeht er in der Beschreibung,
indem er sagt, dass sich die tiefen (submucisen) Chylusgefiisse ganz wie die Blntgefisse verzweigen nnd
mil ihnen verlaufen, was, wic wir oben geschen halién, durchaus nicht der Fall ist. Im I"Jl)rigen habe ich seine

1) Es ist sehwer zu sagen, wer zuerst die kleingten Cliylusgefiisse hei Menschen oder Thieren sah, da sich Manche dessen
riilhmen, deren Beselrcibung doeh auf das Gegentheil schliessen ldsst, Da man so sicher glaubte, die Nuden der Gefisse in
den Zolten zu finden, und andererscits bisweilen Gelegenheit hatte, die gréheren mit blossem Auge sichlbaren Gefisse im
angelillten Zustande zu beobachten, so ergiiuzge die Phauntasie bereitwillig das kleine Stiiek, welches nieht zur Anschauung kam.
Ieh nenne hier desshalb von Anderen, welghe nichis sagen, als dass die Clylusgefiisse ihren Ursprung aus den Zotten nchmen,
Jol. Konrad Peyer, der zwar auch filsehlich allen Chylus aus den Zotlten herleitet, aber, wenn auch vielleieht nicht die
Chylusgefiisse evster Ordnung, doch sicher die zweiter Ordnung beobachtet hat. Er sagt: llis equidem villis arbitror chylum
recipi, ac in radices vasorum lacteorym derivari, non admodum dissimili ratione ac fibrae et radices plantarum haustum ¢ terra
aut aqua suecum ad vasa interiora utricnlosque deducunt, unutritionis ct inerementi eowmmodo. Kt memini sacpius vidisse c¢hylo
turgidos, cum animalivih reeens mactatorum intestina perlustraremus. €Cave tamen ne eos confundas cum venis lacteis, aut unum
idemque eredas: bae nameue villis, sunt multo tenuiores. lmo ex plurium villorum complexu ferme uvica tantum exilis fibra lactea
capillo tenuior exsurgit, ac mesgnterium versus producilur, socias interdum alias atque alias in ilinere adscisecens, qaod docet
inspectio. Colligitur inde, venas’lacteas aut mesaraicas ex intestinis ehylum non immediate surripere, ac si earum osecula sen fines
per velamen altius penetravent intusque prorsus hiarent, sed nalurac providentia intercedere commercium et consuetudinem villo-
rum. (De glandalis intestinorum et in speeie duodeni. — Miscellanea curiosa Academiae Leopoldinac, decuriae 11, annus sextus.
Novimbergae 1688, p. 275.)

*) Nathanael Lieberkiihn sagt in seiner beriihmten Diss. de fabriea et actione villorum intestinorum (enuium hominis, p. 2: Ad

quemvis villum proeedit ramusculus vasis laclei valvulis munitis. leb habe dies pieht richtig gefunden.
n) Anatomy of the absorbing Vessels. London 1786, Taf. 11, Fig. 1.
Htle. . 66.
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Beschreibung  der Chylusgefiisse, so weit er dieselben mit Dlossen Augen verfolgen konnte, richtig
gefunden.

Was die feineren klappenlosen Verdislelungen anlangt, so kommen auchsunter illuen Anastomosen
und Maschenbildungen vor, ohne indessen zusammenhiingende regelmissige Netze von grisserer Ausdelnung
nach Art der Bluteapillaren darzustellen, wenigstens habe ich nirgends solehe injicirt gefunden, wiihrend
doch die Chylusgefisse an melnreren Stellen des Darmes ganz vollstindig angefillt waren, so dass sich im
Verlaufe derselben nirgends cine Liicke zeigte.  Was die Hiute unserer Gefisse anlangt, so machte sich
zuniichst ein Epithelinm in denselben kenntlich. Es gelang mir zwar nicht die Zellen desselben sichthar zu
maclien, aber an einzelnen Gefissen, welehe missig gefiillt wagen, zcichneten sich in regelmiissigen
Abstiinden gelagerte helle Ellipsen in dem dunklen feinkGrnigews Inhalte aus. Sie konnten woll nichts
anderes sein, als die prominirenden Kerne des Gefiss-Epitheliums, mit denen sie auch an Grisse und
gegenscitiger Lagerung iibereinstimmten. Ieh fand sie noch inseinen Zweige, an welehem die diinnste Stelle
des zwischen zwei Klappen liegenden Internodinms nur noeh zwei Centimillimeter inneren Durchmesser
hatte. In dic klappenlosen Aste habe ich sic niemals verfolgen konuen.

Abgeschen von dem Epithelium war es mir nicht moglich, cine Gefiisswand im engeren Sinne cine
Tunica propria von dem umgebenden Bindegewebe, der Adventitia, zu isoliven. Wemn ich die Gefisse
entleerte, so wurden sie so blass, dass sie bei weiteren Priiparationsversuchen vollig verschwanden, und
so lange sie gefiilll waren, gingen dic Faserziige sdes Bindegewebes hart an dem scharfen Contour hin,
der den Inhalt begrenzte. Diese Faserziige folglen den Verzweigungen und waren gegen den Inhalt zu
fest mit einander verbunden, weiter nach aussen zu lockerer, wie bei etner Adventitia, und hier zweigten
sich auch solche ab, welehe eine andere Ricktung cinschlugen. In Fig. 11 ist cin Gefiiss mit seinem Binde-
gewebe abgebildet, aber nur mit den an ik entlang laufenden Fasern, indem ich mich iiberzengte, dass
die dassclbe kreuzenden ilm nicht angehdrten, sondern, von cinem anderen Gefiisse stammend, nur dariiber
hinliefen. Wenn mau irgendwo im snbiwuctsen Bindegewebe Fasern verfolgt, so ist man sicler, an die
Adventitia eines Blut- oder Lymphgefisses zu gelangen, so dass man sagen kann, das ganze submucise
Bindegewebe bestehe, abgeschen von den Nervenscheiden, nur aus Fascrziigen, welche die Adventitia dex
Blut- und Lymphgefiisse entweder bilden oder sich vou ihr abzweigen, um die Zwisclienriiume zwischen
denselben auszufiillen. Dicses Ausgehen simmtlicher Bindegewebsfasern von den Gefissscheiden, welches
hier in dem submucdsen Bindegewebe bei der vielfach sich krenzenden Faserrichitung nicht sogleich auf-
fillt, ist an dem zarlen selfeierartigen Netze der Katzen gleichsam schematiseh in ciner Ebene vor dem
Auge des Beobachters ausgebreitet. Die so beschrichenen Chylusgefisse beziehen ihwen Inhalt nicht allein
aus den Darmzotten, sostdern auch aus den Riumen zwischen den Lieherkiithn’schen Krypten, in welchen
die Chyluskiruchen ebenso wic in den Zotten nicht in cigenen mit selbststindigen Wandungen versehenen
Gefissen, sonderndn den Zwischenriiumen der Gewebs-lilemente liegen.

An denjenigen Stellen des Darmes, deren Chylusgefiisse vollstiindig angefiillt waren, sah man da, wo
die letzten Endeu derselben ausliefen, sehon bei schwaclier Vergrisserung cin System von dunklen Linien,
welche Sechsecke bildeten, deren Winkel nach innenzu abgerundet waren, und so jedes cinen hellen,
runden Fléck cinschlossen. Jeder dieser Flecke war der Fundus oder der Quersehnitt einer
Lieberkiihn’schen Krypte. Fig. IIT stellt cin solches auf die frither erwithnle Weise priiparirtes Darm-
stiick bei vierundzwanzigmaliger Vergrisserung dar. Die Durchsichtigkeit, welehe dasselbe durch die
Eiweisslosung erlangte, erlaubte aber auch an den diinneren Stellen des Priiparates so starke Vergrisse-
rungen anzuwenden, dass man die cinzelnen Fetttrdpfehen des Chylns erkennen und schen konnte, dass

sic nicht in hesonderen Gefissen, sondern iiberall in den interstitiellen Gewebsriiumen lagen, und bis nnmit-

telbar an die Membrana intermedia der Krypten reichten. In den Epitheliumzellen dieser selben Krypten,
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welehe so von Chylus umgeben waren, konnte ich ebenso wie in ilwem Tnneren niemals Fetttropfchen
finden. Es musste also dieser Milehsaft von der freien Oberfliche her aufgenommen und zwische die
Krypten eingedrungen sein. Andererseits konnte man sich an mehrerenStellen sehr vollkommen iiberzeugen,
dass diese interstitiellen Chylus-Ablagerungen sich direet und ohne Unterbrechung in den Inhalt dey Chylus-
gefiisse fortsetzten. In Fig. IV habe ieh bei sechzigmaliger Vergrisserung einen sehr starken Upsprungsast
in Verbindung mit den interstiticllen Ablagerungen, ans denen er gespeist wurde, abzeichnenslassen.

ic Chylusgefiasse des Menschen bilden also ecin dendritiseh verzweigtes Gefiiss-System, das im

Die Chylusgefisse des Menschen bilden al lendritisel gtes Gefiiss-Syst l
submuetsen Bindegewcbe noeh mit Klappen versehen, sowohl dic longitudinale alsisdie transversale
Muskelschieht der Sehleimhaut mit klappenlosen Asten durchbolwt, welehe endlich ibve selbststindigen
Wiinde verlieren, und mit interstiticllen Gewebsriiumen, die sich zwischen den Krypten und in den Zotten
befinden, in offene Verbindung treten. Hier verzweigen sich zugleieh die feinsten Blutgefiisse, so dass nicht
nwr das, was von der Darmhdhle aus in die Gewebe hincingepresst, sondern gueh das, was von den
Blutgefiissen in sie hinein ansgeschieden wird, sogleich von den riickfilhrenden Gefiissen wieder auf-
genommen werden kann.

Dieses Verhalten der Chylusgefisse Fisst zugleich cinen sicheren Sg¢hluss machen auf die Lymph-
gefisse der Schleimhaut des Dickdarmes, die der directen Beobachtung unzugiinglich sind, was friiher, als
man das Ende jedes Chylusgefisses in eine Zotte verlegte, nicht moglieh war, da es eben im Dickdarme keine
Zotlen gibt. Wir haben jetzt im Dickdarme alle Elemente, die fir uns wesentlich sind, cbenso wie im
Diinndarme : das Bindegewebe, die Muskelschichten der Schleimhaut und die Glandulae simplices minores

6him), welehe nichts anderes als die Kryp des Dickdarmes sind, mit ihren Zwischenriiumen
Bohim), welel hits anderes als die Krypten des Dickdarmes 1, mit il Zwisel ;
in welehen die Blutgefissvertheilung ganz so wie zwischen den Krypten des Diinndarmes geartet ist. Nieht
minder siclier kdnnen wir auf die Endigungsweise der Lymphgefisse des Magens schliessen, denn wir
haben hier dieselben Verliltnisse, nur sind die Krypten :durch die Wasmann’sehen Magensaftdriisen
’ 1 5
ersefzt.

Dieses Verhalten der Darmlymphgefisse lisst es’auch begreiflich erscheinen, dass das Innere
der Peyer’schen Driisen mit ihnen communicirt, wenn dassclhe auch von ciner anscheinend allscitig
geschlossenen Bindegewebskapsel umgeben ist.  Wir wissen aus den Injectionen von Frey, dass die
Blutgefiisse mit capillaren Veridstelungen in dasselbe hincintreten. Wenn sich also das Bindegewebe,
was sie und die Lymphgefisse begleitet, in die Kapsel ausbreitet, so liegt die Vermutlung nahe, dass das
Innere der Driise mit den Lymphgefissen in ilmlicher Weise in Verbindung stche, wie dies oben von den

BIVPETE <} >
interstiticllen Gewebsriiumen zwisehen den Krypten nachgewiesen ist, und dass es einfach hieraus sich
erklirt, wie gefirbtes Terpenthin-Ol, weunn es einmal in die Kapsel gelangt ist, sofort in die Chylusgefisse
ibergehen kann '), olne dass ihm die Bindegewebskapsel dabei irgend welehes Hinderniss entgegensetat.
Andererseits liegt es in der Natur deriSache, dass es auch hier nicht wohl mdglich war, den Zusammen-
hang zwischen dem Limeren der Driisen und den Chylusgefissen zu beobachten. Der oben erwiihnte
Zusammenhang mit den interstiticfen Gewebsriiumen der Schleimhaut konnte nur dadureh nachgewiesen
=] =]
werden, dass sich auch in ihngn Chylus mit seinen charakteristischen Llementen befand, und zwar in
direetem Zusammenhange mitdem, der die Gefisse erfiillte. Im Inneren der Driisen-Elemente aber war
kein Chylus zu sehen, und kennte auch wenigstens in ciniger Menge unmdglich darin enthalten sein, da
ihm die dichte Kytoblastesi- und Zellenmasse keinen Plalz liess; hieraus aber auf die Abwesenleit der
fraglichen Verbindung schliessen kann nur der, welelier nie die Mesenterialdriisen eines in der Resorption
begriftenen Thieres angesehen hat und nieht weiss, dass auch hier dic Driisenkdrner hell und dureh-
=] ()

) K. Bricke »Uber den Bau und die physiologische Bedeutung der Peyer'schen Driisen’”. Diese Denksebriflen Bd. 11, p. 21.
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sichtig wie Perlen anseheinend zwisehen den weissen Milehsaflgefissen liegen, withrend doch wohl heut-
zutage Niemand mehr an ilirem orgauiselfen Zusammenhange mil denselben zweifclt.

Das oben beschriebene Verhalten der Chylusgefiisse muss endlich noch die Frage hervorrufen, ob
sich denn nicht vielleicht die siimmtlichen Lymphgefisse der verschiedenen Organe in analoger Weise ver-
halten. Schon als man noch in die Zotten nicht allein die Anfinge der Chyluswege sondern auch die der
Chylusgefiisse verlegte, schloss man aus eben diesen Anfingen nach der Analogie auf die Anfinge der
Lymphgefisse tiberhaupt, und die anscheinend blinden Enden, so wie die aiigeblichen geschlossenen Anfangs-
netze derselben in den Zotten, sind immer als cine wesentliche Stiitze fiir die Ansicht betrachtet worden,
dass das Lymphgefiiss-System iiberhaupt ein geschlossenes sei. Jetzty da wir geselien haben, dass die ganze
bisherige Lehre vom Ursprunge der Chylusgefisse eine icrthiimliche war, dass dieselben nicht mit
gesch]osséncn, sondern mit offenen Enden anfangen, und dass sie den Chylus nicht direet aus der Darm-
hille, sondern aus den interstitiellen Gewebsriumen aufnelimen, da wo die Arterien in Capillaren zerfallen
und die Venen sich aus Capillaren zusammensetzen; jetzt amiissen wir uns noch mehe veranlasst fithlen,
dicses Verhalten von den Lymphgefissen im Allgemeinenévorauszuselzen, da es sich ihrer Funetion, das
itherschiissig ausgeschiedene Plasma in den Kreislauf zughickzufithren, so natiivlich ansehliesst. So lange ich
Pliysiologic lehre, habe ich Jahr fiir Jahr demonstrirt,sin welehe Schwierigkeiten man sich verwickelt, so-
bald man das Lymphgeliss-System als geschlossen“ansieht; aber da es mir so wenig wie irgend jemand
anderem jemals gelungen war, dic wahren Anfinge der Lymphgefisse zu Tage zu legen, so blieh mir nur
das traurige Geschiift, die Scehiiden eines morsehen Gebiiudes aufzudecken , ohne an dessen Stelle sogleich ein
neues festeres wieder aufbauen zu kinnen. Jetzat, wo ich wenigstens im Dindarme mit aller Sicherheit, die
nur der Augenschein gewihren kann, dic offenen Anfinge der Lymphgefisse aufgefunden habe, glaube
ich auch hier die physikalisch-physiologisclien Griinde geltend machen zu sollen, welehe fiir die Allgemein-
leit derselben und gegen die geschlosseuen sprechen.

Die manometrischen Versuche veh Ludwig und Noll ') haben zu dem Resultate gefiilict, dass der
Druck, unter dem das die Gewebe durchtriinkende Plasma aus den kleinsten Blulgefissen ausgeschieden
wird, die Triebkraft aufbringe, duech welche die Lymphgefisse gefillt werden. leh glaube nun zeigen zu
kénuen, dass cs hierfiiv wesentlielgsei, dass die Lymphgefasse mit den interstiticllen Gewebsrimmnen communi-
ciren.  Wenn man sich dic Liymphgefisse geschlossen denkt, so gelangt offenbar das ausgeschiedene
Plasma zuerst in die interstitiellen Gewebsréime, und soll aus diesen durch die Wand der Lymphgefisse
in dieselben hinein und ingihnen fortgetrichen werden. Denken wir wns nun anfangs ein solehes Lymph-
gefiiss gefiillt, so muss der Seitendruck der Fliissigkeit in derselben offenbar geringer sein als der, den
die Parenchymfliissigkeit von aunssen her ausiibt; denn nur vermdge dieser Druekdifferenz kann neue
Fliissigkeit hineingepeesst werden. Da nun aber die Wand keine Liocher haben, sondern nur in dem Sinne
wie alle MembraneSpords sein soll; so ist es klar, dass fast die ganze Grosse dieser Druckdifferenz die
Wiinde des Gefiigses gegen einander driicken und den Lymphstrom desselben auf eine so diinne Schicht
reduciren wirdSwie sie cben immer noch zwischen zwei feuchten Fliehen iibrig bleibt, so lauge nicht der
Druck, der gie gegen cinander presst, so gross ist, dass er anfingt die Adlision des Wassers an die
Membran z iiberwinden.

Obgleich mman nun nicht sagen kann, dass eine solche schr ditnne Fliissigkeitsschicht absolut unbeweg-
lich scift werde, so ist es doch sicher, dass sie bei der im Verhiltnisse zu dem ungcheuren Reibungs-
widerstande klein zu nennende Tricbkraft des Lymphstromes fusserst langsam fortsehreiten wird. Da also
in jeder solcher Lymphgefisswuvzel nur ein dusserst diinner und sehr langsamer Lymphstrom fortsehreiten

1) Zeitsehrift fiir rationelle Medicin, herausgegeben von e nte und Pfeuffor, Bd. 1X, p. 52.
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konnte, so miissten dieselben bis ins Fabelhafte vervielfiltigt scin, um fiir die Resorption das zu leisten,
was wir das Lymphgefiss-System in der That leisten sehen. Die verhilinissiniissig groben und wenig zahl-
reichen Liymphgefisswnrzeln, welche von einigen Anatomen besehrieben sind, wiirden dazu nicht ausggichen.
Der Durehmesser der ohen erwiihnten capillaren Schicht ist vielmal kleiner als der irgend cines hekannten
Lymph- oder Chylusgefisses, und es ist wenig walrseheinlich, dass in der Natur ein System von yerhiltniss-
miissig dicken Gefisswurzeln angelegt sei, von deren Lumen stets nur ein iiberaus kleiner Bynehtheil zur
Anwendung kommt.  Will man desshalb die geschlossenen Enden der Lymphgefisse festlialten, so nuss
man annchmen, dass sie sich in ausserordentlich viele unmessbar feine Zweige vertheilen, und sich
mit diesen iiberall zwisehen die Gewebstheile, in denen sich Bluteapillaren verzweigen, @einsenken, ein Fall,
der moglich ist, aber auch nur und kaum maglich, nicht wahrseheinlich, da er durch keine anatomische
Beobaehtung bisher walirseheinlieh gemacht wird, und sich so weit von der Ursprungsweise der Lymph-
gefisse des Diinndarmes entfernt. Es ist auch zu bemerken, dass bei dieser Einriehtung der Reibungs-
widerstand, den das Lymphgefiss-System gleich in seinen Anfingen darbotes, sehr gross sein wiirde,
withrend wir doch wissen, dass das Abfliessen der Gewebsflissigkeit dureh das Lymphgefiiss-Systen chen
darauf beruht, dass sie hier einen geringeren Widerstand findet, als auf jedem anderen Wege. Passender
fiir die hydrodynamisehen Verhiltnisse wiirde es sein anzunehmen, dass diesLymphgefisse, nachdem sie sich
bis zu einer gewissen Feinheit getheilt haben, iiberall zwischen die Gewebe eindringen, so dass sie die
Zwischenriiume ausfillen und ihre Winde mit den umgehenden Gewebstheilen verwachsen, dann wiirde das
Inneve der Lymphgefisswurzeln mit den interstitiellen Gewebsriiunen riumlich znsammenfallen, und die
ganze Frage iiber offene oder geschlossene Anfinge der Lymphgefisse auf cine vielleicht nie zu
cntseheidende Controverse der Entwickelnngsgeschichte zuriickgefiilnt sein.

Da es keinen Nutzen hat, Fragen zu diseuliren, auf deren Entscheidung man nieht rechnen kann, so
lasse ieh auch diese Controverse unberiihrt. Indem es sich fiir dic Physiologie zuniichst nur darum handelt, dass
eine freic Communieation zwischen den interstiticllen Gewebsritumen und den Lymyphgefissen vorhanden sei,
soist meine Polemik nur gegen die geschlossenen Anfingesder Lymphgefiisse gerichtet, wie sie von élteren und
neueren Anatomen vorgeblich gefunden sind. Da wiraber schen, dass die Anschavungsweise von Lud wigund
No Il iiber die Bewegung der Lymphe auf unsere anatomischen Vorstellungen zuriickwirkt, so miissen wir uns
fragen, ob sie die allein haltbare ist, und sie ist esiin der That. Znerst lisst es sich leicht nachweisen, dass
der Druek, unter dem das Blutplasina in die Gewebe ansgeschieden wird, im Stande ist, die Lymphgefisse zu
fiillen, und die Lymphe in ihnen fortzutreiben ,owenn ihr Ursprung so beschaffen ist, wie der oben beschrie-
bene der Chylusgefisse. Denkt man sieh denAbfluss der interstiticllen Gewebsfliissigkeit dureh die Lymph-
gefisse vollstindig verhindert, so wird sich der Druck derselben so lange steigern, bis er demjenigen
gleich geworden ist, den das Blut von ifnen her auf die Wandungen der Capillargefiisse ausiibt. Denkt
man sich nun das Lymphgefiss-Systemplotzlich wegsam werdend, so wird die Lymphe durch cine Kraft zur
Miindung des Duectus thoracicus hingetrichen, welche proportional ist der Differenz zwisehen dem Drucke.
den das Blut auf die Winde der Capillaren ausiibt, und demjenigen, der am Bildungswinkel der Vena
auonyma herrseht. Die Druckdifferenz, welehe den Lymphstrom von den Wurzeln der Lymphgefiisse aus-
treibt, errcicht in Wirklichkeif niemals diese Héhe, indem immer ein Theil der Lymphe sofort wieder
abfliesst; aber cben darin, dags dureh das stetige Anstreten von Plasma aus den Capillaren das Abfliessende
sofort wieder ersetzt wird, darin liegt die Ursache des continuirlichen Lymphstromes. Die Wand des
Capillargefiisses, oder richtiger deren Poren, der interstiticlle Gewebsraum und das Lymphgefiss-System

bilden zusammen eine Nebensehliessung neben dem Venen-System, durel welche ilires grosseren Leitungs-
widerstandes wegen nur ein kleiner Theil des Stromes geht, wiihrend der Hauptstrom im Venenrohr
fortgeleitet wird;aber eben jenem kleineren Theile liegt die Irrigation der Gewebe mit Nahrungsfliissigkeit ob.
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Ein zeitweiliger Druck, der auf cin Organ ausgeiibt wird, kann auf die ganze Linge des Lymphstromes
nur in sofern wirken, als man momentan die interstitielle Gewebsfliissigkeit unter &inen hoheren Druck setzt
und sic in dic Lymphgefisse hineintreibt. Jeder Druck, der auf ecin Lymphgefiss im Verlaufe desselben
ausgeiibt wird, beschlennigt momentan die von der Druckstelle stromabwiirtscflicssende Fliissigkeit, da der
viclen Klappen wegen jede Bewegung in entgegengesetzter Richtung unméglich ist, und staut den strom-
aufwiirts liegenden Theil der Fliissigkeit auf, so dass sich hier der Druck steigert, und in dem wieder
freigelassenen Gefisse sich voriibergeliend cine grissere Stromgeschwindigkeit entwickelt. Muskeleontrae-
tionen also, in sofern sie einen Wechsel des Druckes hervorbringen, knnen den Lymphstrom hesclileunigen,
und dies gilt namentlich von den Athembewegungen, von welchenbauch der Wecehsel des Druckes an den
Ausmiindungsstellen des Systems abhiingt, aber sie konnen dem Lymphstrom nicht erzeugen, da sic die
Gefisse nicht ausdehnen, ihre Capacitiit nicht vergrossern, und somit nicht die Lymphe in die Wurzeln
der Gefisse hincinsaugen konnen. Aus demselben Grunde igt dies nicht von den contractilen Elementen
der Lymphgefisse selbst zu erwarten. Ebenso unanwendbar fiir unseren Fall sind die Capillar-Attraction
und die Diffusion, denen man in Riicksichit auf die Resorption immer viel zugemuthet hat. LErstere kann
nichts ausrichten, weil zwar die engen Rohren vorhandén sind, aber nicht die dazu gehdrigen weiten; zn
letzterer fehlt nichts weiter als die erste Bedingung ;sniimlich die coneentrirtere Flissigkeit, welche den
Diffusionsstrom crregen soll. 1

Der Leser wird es mir erlassen, hier auch noch die locomotorische Eigenschaft des elektrischeu
Stromes, den Magnetismus und Diamagnetismus u. s. w. zu discutiven und anerkennen, dass das Primum
movens des Lymphstromes in der That, wie liudwig und Noll angeben, jene oben besprochene Druck-
differenz und nichts anderes ist, und dasscwir durch diese Erkenntniss einen wesentlichen Anhaltspunkt
gewonnen haben fiir die Annahme, dass die Lymphgefisse allgemein eben so, oder doch in dhnlicher Weise
entspringen, wie ich es oben von den Chylusgefissen nachgewiesen habe.

Im Einklange hiermit steht es, dass die Lymplgefiisse sofort geschwelll werden, sobald man den
Druck, unter dem das Blut in den capillaren strimt, vergrossert. Dies geschieht cinfach dadurch, dass man
cinem lebenden Thiere geschlagenes Blut, Mileh oder Leimlosung in die Jngularvene einflost. Ieh bediene
mich dieses von Ilerhst®) mit Reclit empfohlenen Verfahrens mit dem hesten Erfolge, um fiir meine Vor-
lesungen dic oberflichlichen Lymphgefisse der Lingeweide der Bauch~ und Brusthohle sichtbar zu machen,
und lasse dabei cinem Hunde mittlerer Grosse gegen 400 Grammen Fliissigkeit dureh einen mit cinem
Hahn verschenen Trichter langsam in die fussere Drosselader cinfliessen. Geschlagenes Blut verdient hier-
bei den Vorzug, wenn man wiinscht, dass das Thier den Versuch noch einige Zeit tiberleben soll, sonst
aber leisten Mileh undfLeimlgsung dasselbe, nur muss man den Zufluss vorsichtig reguliren, damit das
Thier nicht sterbe, ¢he ihm cine hinrcichende Menge beigebracht ist. Herbst fand nach diesen Versuchen
immer Blutkdrperehen in den Lymphgefissen und bisweilen in sehr grosser Menge, was ich vollkommen
bestiligen kann,® Diese rithren von capillaren Blutungen her, welehe als solehe durch den vermehrten
Druck des Blutes auf die Gefisswandungen veranlasst sind.

I3s ist_ferner bekannt, dass schon die alten Anatomen , die sich zuerst mit der Untersuchung und
Beschreibufig der Lymphgefisse beschifligten , bei Arterien-Ausspritzungen, dic bald nach dem Tode,
also so linge die dic Gewebe durchtriinkende Fliissigkeit, die Lymphe und das Blut noch nicht gewonnen
warens gemacht warden , nicht selten theils die ganze Injectionsmasse, theils den fliissigen Theil derselben

durch die Lymphgefisse zuriickkehren sahen, so dass diese vollstindiger angefiillt wurden, als es sonst

darch viel Fleiss und Mithe geschchen konnle. Diese Wahrnehmungen gaben damals nicht nur zu dem

1) Das Lymphgefiss-System und seine Verrichtung, Gottingen 18%4%.
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Glauben an offene Enden der Lymphgefisse, sondern sogar zu der Annahme von directen Verbindungen
zwischen Avterien und Lymphgefissen Veranlassung. Wenn man einerseits gestehen mnss, dass sie zu der letz-
teren Ansicht sehon damals, wie Maseagni dies ausfilvlich nachgewiesen hat, nicht bereehtigtey, so muss
man andererseits gestehen, dass sie der modernen Ansicht von der Geschlossenheit des Lymphgefiss-Systems,
welehe sicl namentlich anf mikroskopisehe Beobachtungen stiitzt, nicht echen hesonders giinstig ist.

Wir miissen uns desshalh fragen, ob diese mikroskopischen Beobachtungen wirklich cine solehe
Sicherheit gewihren, dass sie aller physiologischen Unwalrscheinlichkeit trotzen kinnen. Fiir die sichersten
galten bisher diejenigen, welche an den Lymphgefissen des Diinndarmes gemachit waren, und von diesen
habe ich bereits gezeigt, dass sie simmtlich irvthiimlich sind; ich habe also nur noch von den iibrigen
zu sprechen. Hie Zahl ist klein.

Ko6lliker sagt in seiner mikroskopischen Anatomic, Bd. [T, 2. Hilfte, 1< Abtheilung, Secite 306:
”Lymphgeﬁissc besitzt die Trachea in grosser Menge, und war ich so gliicklich, die Anfinge dersclben
in der Schlcimhant zu sehen. Es waren niimlich in einem Falle heim Menséhen, wahrscheinlich in Folge
cines IHindernisses in der Bewegung der Lymphe, das ich nach gemachiet Scction nichit mchr auffinden
konnte, alle Lymphgefisse der Schleimhaut der Trachea mit cinemgweisslichen, an den bekannten
Elementarkirnchen ungemein reichen, geronnenen Safte gefiillt, so dass trotz der Feinheit der Gefisse
schon dem Ange cine weissliche Zeichuung an der Schleimhant auffiecl. Zog ich die bindegewcbige Lage,
dic hier in Dedeutender Entwickelung die elastischen Lingsfasernzdeckte, ab, so konnte ich schon ohne
Weiteres nnter dem Mikroskope die fraglichen Gefiisse in il unterscheiden und vollkommen deutlich wurden
diesclben nach Zusatz von wenig sehr verdiinntem Natron. 18 ergab sich cin Netz von 0.003—0.005
—0.01" weiten Canillen mit cinfachier, diinner, structurlosery aber seharf gezeichneter Haut, von dem von
Stelle zu Stelle kiirzere oder lingere Aste von 0.003—0.005" Liinge abgingen, die, ohne sich zu theilen,
abgerundet und blind endeten. Von allen Seiten gingengrossere Stimmehen von 0.008—0.014" von
diesem oberflichlichen Netze ab und senkten sich in die Tiefe, konnten dann aber nieht weiter verfolgt
Werden, weil sie abgeschnitten waren. Die Maschen digses Netzes waren viel weiter als die der Blutgefiisse
und sehr verschieden gross, und was die Gefisse “sclbst anlangt, so zeichmneten sich auch diese durch
ihven gewundenen unregelmiissigen Verlauf aus.”

Iis muss zufGrderst bemerkt werden, dass Kélliker den Zusammenhang dieser Gebilde mit dem
L)’mpllgcﬁiss—Systcm, soweit es wohlbekannt ymd injicirbar ist, nicht nachgewicsen hat. An der Art ilirer
Vcrtllcilung komnte er die Lympheapillaren auelt nieht erkennen, da his dahin bei warmbliitigen Thieren
Moch niemals solehe geschien, und sie von denen, welche er selbst im Schwanze der Froschlarve besclirichen
hat, ganz verschieden waren. Auch an dem Inhalte konnte er sie nicht erkennen. denn nur in den Lymph-
gefissen des Diinndarmes ist eine feinkbrnige, im auffallenden Lielite weisse Masse cin gewdhulicher Inhalt,
keincswegs in den iibrigen. Es bleibt also nichts iibrig, als dass sie K& 1lik er nur desswegen fiie Lymph-
gefisse halten zu miissen glaubte,gweil er sie den Blutgefiissen uniihnlieh fand, und sonst keine Rechenschaft
von ilirer Bedentung geben konpte. lel bin indessen weit entfernt, desshalb zu behaupten, die fraglichen
Gebilde seien keine Lymphgefiisse gewesen, nur das glaube ich sicher aussprechen zu kénnen, dass sich
aus der Beobachtung derselben kein Urtheil iiber dic Ursprungsweise der Lymphgefisse ableiten Iisst.

Wenn die Lymphgefisse geschlossen anfangen, so konnte die besagte Kornermasse nicht von aussen
m sje hin(‘ingekommcn sein, sondern sic musste sich entweder an Ort und Stelle gebildet haben, oder ans
irgend weleliem unbekannten und schwer zu errathenden Grunde stromaufwiirts fortgeriickt sein. Da es
ferner Lekannt ist, dass Lymphgefiisse von dieser Feinheit lcer oder mit ihrem normalen durchsichtigen
Inhalte gefiillt, der Beobachtung durchaus unzugiinglich sind, so ist es klar, dass aucl hier das unmittel-
bare Objeet der Beobaehtung nicht dic Lymphgefisse waren, sondern lediglich der kirnige Inhalt. Wenn
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also Kdlliker hier die Lymphgefisse blind endigen liisst, so ist sein Urtheil nicht besser begriindet und
mithin nGglicher Weise nicht richtiger, als das cinzelner aller Anatomen, dic .das Ende der Arterien dahin
zu verlegen pllegten, wo ihnen bei einer Kinspritzang die [njectionsinasse stehen geblieben war,

Eine andere Angabe von Kélliker bezieht sich auf dic Lymphgefisse in dem Schwanze der
Batrachierlarven. In den ,,Annales des sciences naturelles, Bd. VI (Série 111, 1846) p. 97" und spiiter
in sciner Geweblehre Deschreibt er diesclben als in zahlreiche , theils end-, theils wandstindige, spitze,
gesehlossene Fortsiitze ausgehend. Sie sollen mit den sternformigenZellen, welehe er Lymphzellen nennt,
in Verbindung treten und dadureh an Ausdehnung und Zahl der Aste wachsen. Man konnte hier an das
oben erwihnte Iineinbilden von Lymphgefissen in die intevstitiellen Gewebsiéiume denken, aber ich will
diese Idee hier nicht verfolgen, da die Beobachtungen selbst nicht so sicher zu sein scheinen, dass man
auf ihnen ohne weileres fortbauen kinnte. Remak '), der sich gleichfalls lingere Zeit sorgfliltig mit
diesen Gefissen besehiiftigt hat, lengnet entschieden ihre Verbindung mit den sternférmigen Zellen und
ans seiner Beschreibung geht hervor, dass man nicht séhen kann, ob die spitzen Fortsiitze offen oder
geschlossen sind; denn er sagl nur, dass von den nacle aussen vorspringenden Zacken feine, fadenformige
Ausliufer abgingen, und dass die fraglichen Gefisse s,sich immer mit verdiinnten Zweigen und
fadenformigen Ausldufern in der durehsichtigen Substanz zwischen den stern-
formigen Zellen verloren hitten.”

Ausser den Angaben von Kélliker habegich noch die von Herbst *) zu erwiihnen. Dieser Sehrift-
steller sagt, dass er die blinden Enden der Bymphgefiisse am Vorderfusse des Pferdes, im Dickdarm der
Katze und des Hundes, im Magen, in der Speiserdhre, im Schlundkopfe, im Rachen nnd in der Luftréhre
geschen haben. Man soll sie sogleich wahrnehmen, wenn man ein Stiick Dickdarmsehleimhaut von einer
Katze oder cinem Hunde unter dem Mikroskope zerzupfl. Der Zusammenhang der geschenen Gebilde mit
dem Lymphgefiss-System ist an keingm der oben erwithnten Orte nachgewiesen, sondern ihre Natur nur
aus der Ahnlichkeit mit den Darmzotien erschlossen. Da ich nun aber gezeigt habe, dass sich in den
Darmzotten keine Lymph- oder Chylusgefisse befinden, so ist hiermit den erwiihnten Angaben ihre cinzige
Stiitze entzogen, und es ist hieg nichl weiter der Ort zu untersuchen, was fiir Gebilde der Verfasser in

den einzelnen Fillen vor sich gehabt haben mag.

Die Chylusgefisse in der Darmwand des Wiesels.

Ein Wiesel, welehes mir Herr Wundarzt Cromp aus Aspern brachte, zeigte sich dureh die starke Anfiil-
lung seiner Chylusgefisse und durch die Festigkeit, mit der der Inhalt geronnen war, besonders geeignet fiir
meine Untersuchupgen. Von aussen bot der Darin cin Ansehen dar, wie es in Fig. V bei drei cinhalbmaliger
Vergrosserung dargestellt ist. Anscheinend bildeten die Chylusgefisse cin sehr engmasehiges Netzwerk.
Zu den P eyce’schen Driisen verliefen sie, wie dieses aueh bei dem Kinde der Fall war, sehr reichlich, und um-
gaben die cinzelnen Elemente so dicht, dass jedes derselben mit einem weissen Kranze nmgiirtet war, wie
dics auf det Fig. V zu schen ist. Ausserdem hemerkte man schon von aussen und mit blossem Auge cine
Menge kdeiner weisser Punkte in regelmiissigen Abstéinden, deren Verhiltniss zu den Gefiissen aber erst
durchgidie Untersuchung des Darmes bei dnrehfallendem Lichte, und namentlich auch durch die diinner
Quersehnitte desselben aufgehellt wurde. Ilier gaben sich dieselben als Chylusmassen zu erkennen, die
sich je eine unter jeder Zotte angehiuft hatlen. Sie lagen also in cinem Raume, der nach oben von der

1) Maller's Archiv 1852, p. 100 und 182.
?) Nachrichlen von der Georg-Augusts-Universitiit und der konigl. Gescllsehaft der Wissenschallen, 22. November 1847.
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Zotte, und scitlich von den Krypten mit den ilnen und der Zotte angehirigen Gefdssen und deren Stroma
begrenzt wurde. Diesen liatten sie sack- oder becherformig ausgedehnt, so dass sie nach aussen abgerundet
und zienlich scharf begrenzt waren, wihrend siec nach innen zu in den in der Zotte abgelagergen Chylus
tibergingen.

Aus diesen Chylus-Ablagerungen entsprangen die Chylusgefisse in eciner Dicke von zwei Centi-
millimetern, und setzten sich dendritisch za grisseren Asten zusammen, welehe, wie beim Menschen zn
beiden Sciten dev Blutgefiisse liegend, aus der Darmwand hervortraten. Obgleich biufige Anastomosen
vorkamen, so zeigte es sich doch, dass das netzformige Ansehen hauptsichlich von dem sicli kreuzenden
Geiiste hevrithrte, so dass aueh hiev wie beim Menschen der dendritisehe Charakler vorherrschend wan.
Klappen konute ich im submuciésen Bindegewebe nicht auffinden; die letzten zeigten sich da, wo die
Gefisse zwischien dem Pevitonium und den Muskelsehichten hindurchtraten. Fig. VI stellt die Chylusgefisse
imd die zufillig angefiiliten Blutgefiisse von dev Peritonalseite bei durchfallendem Lichte und achtmaliger
Vergrisserung geschen dav.  Man sicht hier die Cliylus-Ablagerungen upter den Zotten als schwarze
Klumpen und zugleich den tiuschenden Anblick eines dichten Netzwerkessvon Gefissen, der, wie gesagt,
von Krenzuungen, wenn auch nicht ansschliesslich doch mehy als von Anastomosen herrithet. Fig. VII zeigt
ein kleines Stiick des abgespiihlten Darmes mit scinen Zotten und den darunter hervorschimmernden Chylus-
Anhiiufungen durchfallend beleuchtet. Chylus-Ablagevungen zwischen den cinzelnen Lieberkiihn’schen
Keypten liessen sich hier nielit nachweisen; ich kann aber desshalbénicht behaupten, dass keine verhanden
Waren, denn erstens miissen diesclben einigermassen bedeutend secin, um sich mit Sicherheit als solehe
erkennen  zu lassen, und zweitens wurde auch dieser Darne noch nicht mit Eiweisslosung, sondern
hur mit Zuekerwasser durchsichtig gemacht.

Iis war wobl iiberhaupt das verschicdene Aussehen der Ursprimge der Milehsaftgefisse beim Wiesel
und beim Menschen mehr von zufilligen Umstiinden, als von einer wesentlichen Vevschiedenheit in der
Organisation abhiingig, denn man kann sich nach dem oben iiber die Zottenresorption Gesagten wohl vor-
stellen, dass oftere und lebhafte Contractionen di¢’ Griosse der von ihmen in ciner bestimmicen Zeit
aufgebrachten Chylnsmenge vermelren, wihrend bei Triigheit der Zotten sich dic Resorption mehr gleieli-
miissig auf der Schleimhaut-Oberfliclhie vertheilt.s Ebenso ist es denkbav, dass ecine besondere Dicke und
Zihigkeit des zwischen den Zotten liegenden Sehleimlagers lier die Resorption des Fettes becintricltiget,
wihrend die Zotten hierdurch weniger in ilifem Geschiifte gestort werden. In der That scheint es auch,
als ob andere Beobachter heim Mensehen Bilder vor sich gehabt habeu, die demjenigen nither kommen,
Welehes mir das Wiesel darbot. So sali llenle ) die Zotten strotzend angefiillt, und zu jeder dersclben
cin Chylusgefiss gehend, ohne dass o ctwas von Chylus-Ablagernngen zwisehen den Krypten erwiihnt.
Freilich kann er dieselben auch leiehtaibevrschen haben, da er seine Untevsuchungen bei auffallendem Lichie
nstellte. Wenigstens muss ich dies aus der Abbildung *) schliessen, aus der sich desshalb auch nichts
Niih(:rCS iiber den wahren Sachverhalt entnehmen lisst. Nathanael Lieberkiihn sagt 3): » Vidi separata
tunica vasculosa, in sede villosae hane respiciente, lacteum (vas) abire in ampullulam caseo plenam™, und
Al der folgenden Seite heisst es: ,Supra hane vesiculam (ampullulam) rami avteriavum ad apicem cjus
USque decurrentes se dividunt in quam plurimos ramulos minoves, ita ut dimidiam ejus superficiem
SCrpentinis vaseulis tegant”” Aus diesen beiden Stellen geht deutlich hervor, dass die dureh dic fiber sic
Ctstandenen Streitigkeiten so berithmt und beriichtigt gewordenen Ampullen nicht allein in, sondern auch

—
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“) Symbolac ad anatomen villorum intestinalium. Berolini 1837.
“) L. e, rig. 12.

3 -
) Viss. de fabrica et actione villorum intestinorum tenuium hominis, p. 5.
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unter der Zotte lagen, und der in ihnen enthaltene Milehsaft also denselben Raum ausfillte, den er in dem
von mir besclirichenen Wiesel cinnahm, so dass ich hier endlich die Lieberkiithn’schen Ampullen wieder

aufgefunden habe.

Die Chylusgefdsse in der Darmwand der Kaninchen.

Bei den Kaninehen ist das Verhalten der Chylusgefiisse ein wesentlich anderes. Hier vereinigt sich,
sobald sic in der Darmwand eingetreten sind, die Wand derselbensmit der Adventitia der Blutgefisse und
das so gesammelte Malerial von Bindegewebe bildet nun Scheiden um die letzteren, von denen das ganze
submucdse Bindegewehe durch Ausbreitung der Faserziige, wic es oben beim Menschen besehrieben ist,
ausgeht. Zwischen diesen Scheiden und den Blulgefissen, deren Verzweigungen sie begleiten, bleiben Riume,
die wilirend der Resorption regelnissig mit Chylus erfiilly sind, withrend man vergebens nach irgend einer
Spur eines selbststindigen abgesondert von den Blutgefissen verlaufenden Lymphgefisses sueht. In wie
weit diese Seheiden noeh in ilrem Inneren mit einer besonderen Membran ausgekleidet seien, und ob sich
dieselbe etwa iiber die Blutgefisse zuriickschlage, so dass diese nur in den Scheiden wie der Darm éntra
peritonacum liegen, das waren Fragen, die man<sich woll stellen konnte, die ich aber bis jetzt noch
nicht zu beantworten im Stande bin. Man wird dies verzeihlich finden, wenn man sich erinnert, wie iiber
die ihnlichen Fragen in Riicksicht auf die Liymphgefisse der Amphibien von héchst ausgezeichneten
Anatomen gestritten ist, obgleich dort doch die Gefisse gross waren und eingespritzt und mit dem Messer
zergliedert werden konnten, wiihrend man hier nichts vor sich hat als theils mikroskopische, theils eben
noch mit blossem Auge wahrzunehmendesChylns-Ablagerungen, welche sich lings den Blutgefissen hin-
zichen, den Rawm zwischen den neben cinander laufenden Arterien und Venen ausfilllen und dieselben
stellenweise iiberdecken, besonders da, wo beide gleichzeitig Gabeln bilden, und desshalh die sich kreu-
zenden Asle nicht in einer Ebene liegen konnen. Man muss sich hier seine Ansichl lediglich dadurch bilden,
dass man cine grosse Menge von/'Priiparaten untersucht und das Gemeinschaftliche und Charakteristische
aus ilnen herausnimmt.  An d¢n grosseren Stimmen und Zweigen waren diese Ablagerungen nach aussen
hin noch durch scharfe Contouyen begrenzt, gegen das kleine Geist hin aber waren die letzteren meist weniger
deutlich und konnten nicht mehr genan verfolgt werden. Klappen habe ich, wie zu erwarten stand,
nirgends gefunden.  Jedaeh habe ich it Sicherheit an mehreren wohlgelungenen Priiparaten geschen,
dass die Chylusgefisse micht den Blutgefissen entsprechend enger, sondern im Gegentheile an den diinnen
Asten der letzleren relativ selir weit werden, so dass oft die Cliylus-Ablagerung mehr als zehnmal so
breit ist als das Blutgefiss, das sich als ein feiner heller Streif in ihrer Mitte hinzicht.

In der Schieimhaut habe ich den Chylus immer vorzugsweise in den schr dicht stehenden Zotten
abgelagert gefunden. An ecinzelnen Stellen konnte ich jedoch auch unterscheiden, dass er die zwischen
denselben stelienden Krypten rings umgab. Nirgends sahich den Chylus der Zotien it dem in den Chylus-
gefissen in direetem Zusammenhange; zwischen beiden zog sich c¢ine diinne, aber continuirliche, chylus-
leere Ebene hin, die nichts anderes war als das horizontale Muskellager der Schleimhaut, welches freilich
fusserstozart ist, aber doch noch aus einer Ring- und Lingsfaserhaut besteht. Es rvithrt dies offenbar davon
her, dass nach dem Tode den freibeweglichen Chylus in den verhiiltnissmiissig weiten Chylusriumen des submu-
cosen Bindegewebes ein geringerer Druck eifft, als zwischen den Muskelfasern, und dass er desshalb, noch
ehe er gervinnt, aus der Muskelschicht der Schleimhaut entweicht.

Fig. VI stellt ein Diinndarmstiick vom Kaninchen zehnmal vergréssert und von der Schleimhautseite
bei durchfallendem Lichte betrachtet dar. Theilweise ist die Schleimhaut mit den Zotten abgetragen, so dass

man die grisseren Blutgefisse sicht, und zu deren Seiten den Chylus in Gestalt von dunklen Streifen.
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Fig. IX ist ein anderes Diinndarmstiick mit ciner P ey er’schen Driise bei derselben Vergrisserung
von der Peritonalseite aus geschen, in welchem man ebenfalls die dunklen Chylusstreifen an und gwischen
den Arterien und Venen hinziehen sichi.

Das hier beschrichene und abgebildete Verhalten des Chylus in der Darmwand machle mir eine
Lrscheinung begreiflich, die ieh an withrend der Resorplion getédleten und sofort geofneten Kaninchen
schon frither beoabehtet hatte. Man sicht niimlich bisweilen, wenn durch die Beriihrungsmit der Luft ein
lebhafter motus peristalticus erregt wird, milehweisse, nuregehnissige, meist schrivg und oftim Zickzack iiber
den Darm verlaufende, unterbrochene Streifen, welehe ihren Ort veriindern oder wenigstens an einer
Stelle versehwinden , withrend sic an der anderen auftauchen. Dieses Spiel dauert aber nur dusserst kurze
Zeit, indem durch die Muskeleontractionen der Chylus sehr bald aus der Darmwand ausgetrichen und dureh
keinen nenen mehr evsetzt wird.

Wenn so bei den Kaninchen der Chylus aus den Zotten und den interstiticllen Gewebsriumen der
Schleimhaut in dic dic Bhtgefisse umgebenden Bindegewebscheiden gelangt, und also Arterien und
Venen nicht allein in der Sehleimhaut, sondern wihrend ihres ganzen Verlaufes in der Darmwand bespiillt,
so ist dies eine gewiss jedem Anatomen unerwartete Abweichung von démn beim Menschen vorkommenden
Typus, die wohl zu vergleichend analomischen Untersuchungen auffordert, zu denen aber das Material
schwer zu beschaffen ist, da man so manches Thier 6flnct, ohne dasg es sich in dem erwituschten Zustande
befindet; ja bei gewissen Thieren, Hunden, Katzen und Schafén, sind mir alle Versuche, die feinsten
Chylusgefisse zur deutlichen Anschauvung zu bringen, bis jetzt wissgliickt.

Dritter Theil.
(Gelesen in der Sitzung vom 31. Mirz 1853.)
Die Chylusgefasse in der Darmwand des Schweines.

Dic Milehsaftgefisse in der Darmwand des Schweines fand ich nach demselben Typus gebaut, welehen
ich friiher vom Menschen besehrieben habe. dndessen bot mir das Exemplar , welches ich untersuchte , ein
Wenige Tage altes Ferkel, das durch Zu$ammenschniiren des Thorax erstickt war, Manches dar, was
aufs Neue mein Tnteresse fesselte.

Im grossten Theile des Diinndarmes war die Anfiillung der Chylusgefisse nur von den Zotten aus-
gegangen. IMier selzte sich der Inhaltdes Zotlencanales als ein dunkler Streif zwischen den die Zotte mmste-
henden Krypten nach abwirts fort, und ging dann in cin Chylusgefiss iiber, so dass ieh wahrseheinlich,
wenn ich nicht andere Urspriinge ¥on Chylusgefiissen geschen hitte, Henle’s Abbildung ') und Beschreibung
derselben als die allgemein richtige anerkennen wiirde. Bisweilen lag auch an der Wurzel der Zotten cine
¢lwas umfangreichere Chylustnasse, was dann an Lieberkiihn’s Ampullen und an die von mir beim
Wiesel geschenen erinnertes Meistens indessen hatte die Chylusmasse nach dem freien Ende der Zotte zu
den grissten Umfang, und verjiingte sich gegen die Basis hin.

So hatte ich schon ein gutes Sliick des Darmes untersucht, als ich plotzlich auf eine Gegend stiess, wo
sich grossere und kleinere Stellen fanden, an denen alle Riume zwisehen den Krypten vollstindig mit Chylus

—

B Symbolae ad anatomiam villorum intestinalium, Berolini 1837, Fig. 12, A.
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angefillt waren, so dass sich hicedurell meine schon frither ausgesprochene Ansichl rechtfectiget, dass die
Verschiedenheit der Beselireibungen, welehe J. N. Liceberkiihn, Henle und ich von dem Ursprunge
der Chylusgefisse gegeben haben, ilire Erklirnug in der verschiedenen Form findet, in welcher diese
Gefisse in den von uns nnlersuchten Cadavern angefillt waren;indem Lieberkihn und Henle, insofern
sic den Chylus nur in und unter den Zotten, aber nicht in den Zwischeariumen zwischen den Krypten
fanden , nur unvollkommene Injectionen beobaehicten.

Die so vollstindig angefiillten Stellen waren an der abgespithlten inneren Darmfliche sehon duarch
iire gleichmiissig weissliche Farbe kenntliell, wilrend an anderen¢Orten, da die Blutgefisse natiirlieh
injieirt waren, die gefiillten Darmzotten wic weisse Iirchen auf pothem Grunde standen. Wenn man dic
Muskelhant entfernte und die Schlcimhaut sammt dem il anhaftenden submucisen Bindegewebe, mittelst
Eiweisslosnug durchsichtig gemacht, mit dem cinfachen Mikroskope bei durchfallendem Lichte untersuclite,
so erschien sie hier dunkler als an anderen Orten und von den Krypten, wie von eben so vielen Lichern
durehbohrt. Bei Auwendung des zusammengesetzien Mikroskopes erkannte man zwischen ihnen leicht den
Milchsaft als solehen und seinen Zusanunenhang mit dem’ lulialte der Chylusgefisse. Da, wo eine gefiillte
Zotte einmiindete , waren die Driiseu durch eine dickerg Chylusmasse etwas anscinander gedriingt, so dass
man diese Stellen aoflinden konnte, wenn man auch das Priiparat mit der Bindegewebsseite nach oben
gewendet und das Mikroskrop so gestellt hatte, dass die Zotlen selbst jenseils der Weite des dentlichen
Schens waren. Die Epitheliumzellen der Krypten waren aueh hier wie beim Mensehen immer farblos durel-
sichtig, wodnreh es mindestens hdehst nnwahrseheinliech wird, dass die Anfillung der Zwischenriiume vou
ihnen aus stattgefunden habe.

Ein anderer Umstand, den ieh schon beim Menschen wahrgenommen, aber weniger beachtet hatte,
war der, dass das Gewebe unmittelbar ainter dem Fundus jeder Krypte immer vollig frei von Chylus
crschien. Es miissen also woll die sieh anflosenden Elemente der Wand des Chylusgefiisses sich an die
membrana intermedia der einzelnen Krypten anlegen, so dass der Milelsaft zwar die Kryple rings umge-
ben, aber nicht unter dem Grunde derselben zusammenfliessen kann.

Endlicl ist es mir noeh gelyngen, mir wenigstens cine etwas bessere Kinsieht in den Bau der Wand
der submnedsen Chylusgefisse zu verschaffen, als ieh sic frither heim Menschen erlangt hatte. Indem ich
diese Gefisse mit etwas anhiingendem Bindegewebe einzeln mit der Schicere ausloste, und sie dann mit
Essigsiure befeuchtete, erkannte ich die von Kélliker noch an '/, Linie dicken Lymphgefissen beschrie-
benen Lingsmuskelfasern an ihren verlingerten Kernen. Diese Kerne waren so weitschichtig gestellt, dass
offenbar die contractilen-Faserzellen in ein reichlichies Bindegewebsstroma eingebettet sind. Ringfasern habe
ich an diesen kleinen~Gefissen noch uicht anffinden kiunen. Dagegen habe ichi die besagten Liings-
fasern spitter auch bei der Untersuchung der submucdsen Chylusgefisse cines Kindes gefunden, dessen
Darm mir am 5. Mérz durch die Giite des Herrn Prof. Dlanhy zuging, und an dem ich iibrigens Alles so
fand, wie an dem Darm des ersten Kindes, welchen ich im zweiten Theile dieser Abhandlung beschrieben
habe. Von demselben Collegen erhiclt ieh am 24. Miirz noch den Dinndarm eines 86jilrigen Mannes, an
dem sich di¢ groberen Verzweigungen der subperitoniialen mnd subnueisen Chylusgelisse selr  gut
studiren ligssen. Teh fand an denselben, wie Beeren aufsitzend, eine Menge runder, durch den Druck der
umliegenden Gewebe linsenformig abgeplattete Aussackungen, von '/1o Dis 2 Millimeter im Durch-
messers” Der Inhall derselben unterschied sich durchans nielit von dem normalen Milehsafte der Cliylus-
gefisse, mit denen sic durch cine verhiltnissmiissig kleine Offnung communieirten. Sie mussten von localen
Erkranknngen der Gefiisswiinde herriihren, da die Chylusgefisse sonst ganz ihre normale Weite hatten.
Fiir die Untersuchung der feinsten Aste fand ichi diesen Darmeanal sciner geringeren Durchsichligkeit

wegen weniger geeignel, als den der Kinder.
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Die Chylusgefisse in der Darmwand der Maus.

Die Miuse darf man nicht wie grossere Thiere 48 Stunden lang licgen lassen, sondern man muss sic
14 bis 20 Stunden naeh dem Tode 6ffnen, dann konnte ich an ihnen zuniiehst wieder die Ablagerung des
Chylns zwisehen den Lieberkiihn’sehen Krypten sehr schin beobachten. Die Zwisehenriiume waren in
c¢inem grossen Theile des Diinndarmes so vollstiindig und gleichmiissig gefiillt, dass der Darm schon von
aussen mit eciner starken Lonpe betrachtet bei der grossen Durchsichtighkeit der sehr diinnén Wandungen
den Anblick eines feinen, weissen Netzwerkes mit vunden Maschen darbot. Die Mascheuldeher waren die
Lieberkiilin'schen Krypten. Von Stelle zu Stelle in regelmissigen Abstinden fanden sieh stirkere weisse
Knoten. Es waren die Licberkiihn’schen Ampullen, d. h. die ehylusgefiilllen Riiume unter und in den
Zotten. Aus den Knoten entwickelten sieh die Chylusgefisse als kleine, ihrerseits wieder mannigfache
Anastomosen und Maschen bildende Aste, welehe, je weiter sie sieh zusammensetzten, um so mehr an
Weite zunahmen und so ein klappenloses Gezweig bildeten, das sich den Blutgefissen in ihrem ganzen
Verlaufe ansehloss. An einzelnen Stellen bildeten die zu heiden Seiten der Bhitgefisse liegenden Chylus-
gefisse quere Anastomosen, Briicken, welehe iiber die Blutgefiisse hingingen; eine Einscheidung der
Blutgefisse in die Chylusgefisse habe ich jedoeh nivgends finden konnen. <Im Darm verhalten sich also die
Chylusgefisse der Miiuse zu denen der Kaninehen ganz ihnlich, wie siehsim Mesenterium die Chylusgefisse
der See-Schildkriten zu denen der iibrigen Schildkréten verhalten.

Ich habe frilher im zweiten Theile die I'rage aufgeworfen und’unentschieden gelassen, ob die Blut-
gefisse bei den Kaninehen wirklieh in den Chylusgefiissen liegen ,soder ob sie nur wie der Darm in das
Peritonium in dieselben eingehiillt sind. Wenn man sich eines’ Schluss aus der Analogie erlaubt, wird
man sieh nunmehr fiir das letztere entscheiden, aber manzdarf sich dabei nieht verhehlen, dass es
gewisse anatomisehe Verhiltnisse gibt, bei denen der Streitg ob draussen oder drinnen, wirklich zn einem
Worlstreite wird. Wer keine Gelegenheit hat, selbst Untersuehungen anzustellen, kann sich diese Verhilt-
nisse aus den verschiedenen Selriften von Panizza undRuseoni iiber die Lymphgefisse der Amphibien
vergegenwiirtigen. Wer selbst untersuchen will, demdempfehle ich z. B. an einem Mesenterium von fmys
FEwropaca erst dic Arterien und Venen mit verschieden gefirbten Wachsmassen, und dann die Chiylus-
gefiisse mit einer Lieimmasse einzuspritzen, die unter geringem Druek eindringt, und sich nach dem Erkalten
Behufs der feineren Untersuehung an den einzelnen Stellen leicht und ohne Verletzung der Gewebe ent-
fernen lisst. Hier sieht man dann in grosser Ausdehnung dic Chylusgefisse neben den Blutgefissen, ja
aneh gany, unabhiingig von denselben verlaufen, wihrend an anderen Stellen die Bluigefisse hald von der
cinen, bald von der anderen Seite her incdie sehr weiten Chylusgefisse cingestiilpl sind und dieselben
sehief durchbohren. Bei einer solehen schiefen Durelibohrung kann das Blutgefiss von ciner oder von
beiden Seiten dureh ein formlieles Mesangium  gehalten werden, dieses kann auf ein paar kurze
Habenulae vedueirt sein, und endlicli’kann es ganz fehlen, so dass das Blutgefiss wirklich cine Streeke
lang frei in der Hohle des Chylnsgefiisses liegl. Bei Gefiissen dieser Art, bei denen man vergebens naeh
einer Grenze zwischen Gefiisswand und umgebendem Bindewebe sueht, seheint mir die anatomische
Besclu‘cil)ung leichter und natiirliecher von Statten zu gehen, wenn man mit ihr niecht der Gefiisswand,
sondern dem Iohlraume folgt, dem einzigen Objeete der directen Beobachtung. Bei den Miusen zichen
die Hohlriiume, in denen def Chylus forthewegt wird, nur neben den Blntgefissen hin, und iiberbriicken
diesclben hier und dort “ureh quere Anastomosen; hei den Kaninchen aber umfassen d

Sic dieselben von beiden Seciten mehr oder weniger vollstindig. Wenn sieh zwei Gefiisse, f'"“": ]
1 Y o ) . . . . o . . - | (\' g
die Arterie ¢ und diec Vene b zwischen zwei Straten entwickeln, so werden sie diese in T2

1 . . qe . 3 . . /4 / \ N
Cinen zweiselneidigen Hohlraum ¢ de [ auseinander driingen, dessen einzelne Abtheilungen ® o ¢ b f

Mit einander communiciren oder von cinander getrennt sind, je nach der Art, wie die Blutgefisse an der
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betreffenden Stelle mit dem wngebenden Bindegewebe verwachsen sind, das an _seiner freien, den Hohl-
viumen zugewendeten Oberfliche wahlwscheinlich wie in den ChylusgefissenSder Schildkroten zu einer
Epithelialmembran metamorphosirt ist. Dieses System von Hohlriiumen fiillt bei glen Kaninehen der Chylus an,
und man kann sich hieraus leieht das Verhiltniss bei den Miusen ableiteny wenn man sich vorstellt, dass
durch Entwickelung eciner Adventitia um die Blutgefisse die Riume csund d obliteriren, die Riume ¢
und / von den Blutgefissen getrennt werden.

Bei dieser Gelegenheit muss ich noch erwiihnen, dass ich in Folae weiterer Untersuchungen an dem
Darm der Kaninchen noeh ein oberflichliches Chylusgefiiss-System zwisehen dem Peritoniium und der Liings-
faserhaut gefunden habe. Die Capacitiit desselben ist fnsserst gering und es fiilwt sicher nicht den fiinfzigsten
Theil der gesammten Chylusmasse, aber es nimmt wahrscheinlieh den grissten Theil der Lymphe aus den
superitoniialen Muskellagern auf. Zugleieh ist es dadurch interessant, dass es sich in seinem Ban véllig von
dem tiefliegenden Systeme unterscheidet und ganz unabhéngig von den Blutgefiissen ist. Iis entsteht
dadurel, dass cinzelne Gefisswurzeln nahe an ihrer Ursprungsstelle die Muskellidiute darehboliren, und sich
zwischen ihnen und dem Peritoniium zu cinem schr weitmaschigen Gefissnetze vereinigen, dessen Inhalt an
der Wurzel des Mesenteriums in die Mesenterial-Chylusgefisse abfliesst. Die Gefiisse selbst haben zwei bis
vier Centimillimeter im Durchmesser und an cinzelnen Stellen Anschwellungen, welehe vielleieht von

Klappen herrithren.

Die Chylusgefasse des Mesenteriums.

Um den Bau der Chylusgefisse des Mesenteriums zu besehreiben, muss ich grossentheils das wieder-
holen, was Weivieh ') und Kolliker %) iiber die Wandungen der Lymphgefisse iiberhaupt gesagt haben.
An Meuschen, Hunden und Sehweinen egkennt man leicht zwei Muskelhiiute, eine imere Ringfaserhaut und
cine iussere Lingsfaserhauf. Die ersfere scheint wenig fremdartige Elemente zu enthalten, die letztere
aber ist stark mit Bindegewebe gemischt. Auch setzen sieh auf und in sie die clastischen Fasern fort,
welehe das Bindegewebe des Meseénteriwns iiberall durchziehen. Nach innen von der Ringmuskelhaut finden
sich feine elastisehe Fasern, die, abgeschen von ihren Biegungen, im Allgemeinen in der Liingsrichtung
angeordnet sind. Das Epithelium hat prominirende Kerne und ist kein Platten-, sondern ein wirkliches
Zellen-Epithelium. Ieh habe nicht nur die Kerne, sondern auch die Zellen in einem Chylusgefiisse vom
Sehweine , welches nur 13 Centimillimeter im Durchmesser hatte, noch iiberaus deutlich gesehen.  Weun
ich den Ductus thoracicus vom Hunde so faltete, dass das Epithelium den Rand bildete, so quollen die
Zellen in veinem Wasser blasenformig auf. Die Art, wie in den Chylusgefiissen der Ubergang von diesen
Zellen zu den inersten elastisehen Fasern vermittelt wird, ist mir unbekannt; jedenfalls ist aber die
dazwischen liegende Schicht fusserst diinn, und schwerlich von grossem Einflusse auf die physikalischen
Ligenschaften und die mechanischen Wirkungen der Gefisswand, auf die es mms hier hauptsiichlich

ankommdt.

Die Lymphdriisen des Mesenteriums.

Dic verschiedenen Ansichten iiber den Bau der Lymphdriisen sind so bekannt, dass ieh sie hier
nicht Swieder einzeln durchzugehen brauche. Ich will desshalb nur diejenige hier anfithren, welehe mir
selbst bei der nachfolgenden Beschreibung zum Ausgangspunkte dient, indem meine Untersuchnngen sich

1) De structura vasorum lymphaticorum, Dorp. 1851.
*) Geweblehre des Mensehen. Leipzig 1852,
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thr am niichsten ansehliessen. Ludwig und Noll fassen die Resultate ihrer Beobachtungen ') in folgenden
Worten zusammen:

»Von der allgemeinen festen TMiille gehen nach innen zahlreiche Bindegewebsstriinge ab ,¢die sich
mannigfach kreuzen, vereinigen und trennen. Dadureh wird ein viclfaches Fachwerk gebildet, in dessen
Riumen ecine Menge von Korperchen (mit Lymphe) cingebettet liegt. In diesclben fihren die Vasa
tferentia ummittelbar cin und von ilmen gehen an dem entgegengesetzten Ende die Vasa efferentia aus,
in der Weise, dass die Wandung der Gefiisse unmittelbar in die Driisenhiille iibergeht. <Die Blutgefiisse
verlaufen mit den Bindegewebsseheidewiinden, und umfassen die einzelnen Kliimpehen von Korperchen mit
cinem ziemlich feinen Capillarnetzwerke.”

Ferner muss ich erwiihnen, wie Oskar Heyfeldev richtig angibt, dass die vorerwihnte Driisenhiille
bei Mensehen und Thieren, wie schon Malpighi vermuthete, musculds sei, und musculse Fortsiitze in das
Innere  schicke ). Dic letzteren senken sich zwischen die cinzelnen Driisen=Elemente, Ludwig und
NolI's Klimpchen, cin. Diese sind dem fHusseren Anschen nach zwar Eingst'gekannt, aber von Henle
in dessen allgemeiner Anatomie zuerst niher beschricben worden, und bhei Heyfelder in Fig. 6 von
der in Weingeist erhiirteten Lymphdriise cines Rindes im Querschnitt abgebildet. Die Scheidewiinde bilden
nicht um jedes Driisen-Element cine besondere Kapsel, ja sie trennen sic nicht cinmal iiberall vollstiindig
von cinander. K61likev?®), der die Ahnlichkeit der Structur zwischensden Lymphdriisen und P eyer’schen
Driisen anerkennt, aber doch die letzteren nieht fiir Lymphdriisew hillt, filhrt dies als cinen eharakteri-
stischen Unterschied zwischen beiden an : ich habe abev oft bei Menséhen und Hunden die einzelnen Elemente
der Peyer’schen Driisenhaufen im ganz normalen Zustande mit einander in grésserer oder geringerer Aus-
(lchnung‘ zusammenhiingend gefanden. Sie sind um so vollkommener getrennt, je mehr Zotten zwischen
ihven Kuppen stehen, denn um so mehr Blut und Chylusgefiisse mit dem begleitenden Bindegewebe miissen
zZwisehen ilmen durchgehen. Ieh habe in Fig. X meiner Beschreibung die Abbildung eines Durchschnittes
von einer Mesenteviallymphdriise des Menschen beigegeben, die in sehr verdiinnter Salpetersiiure gekoeht
und dann getrocknet wav, ganz nach dev Mecthode odie von Wittich zur Untersuehung der Nicren
empfohlen hat*). Mier sieht man, wie dic besagten Driisen-Elemente vingsum gelagert sind und cine
Corticalsubstanz (Fig. X ¢c) bilden, wihrend nach innen zu eine weiche Marksubstanz (d) liegt, dic fast
alle grisseren Blutgefisse fihrt, wihrend in di¢ Driisen-Elemente der Corticalsubstanz nur dic feinsten
hincing’chcn. Ul)rigcns verlanfen, wie schon Latdwig und Noll beschreiben und abbilden, auch zwischen
den Driisen-Elementen und namentlich an dee Oberfliche grisscre Blutgefisse, von denen man dic Venen
oft recht sehiin natiirlich injicirt findet.

Die Marksubstanz hat relativ zu dey Corticalsubstanz eine schr verschiedene Ausdehnung, je nach
der Speeies und dem Alter, vielleicht avch je nach dem actuellen Zustande des Individuums. Bei Menschen,
flunden und Schafen ist sie verhiiltwissmiissig bedeutend, am kleinsten habe ich sie bei einem schr alten
in der kaiserlichen Mecnagerie vonsSchinbrunn verstorbenen Exemplare von Herpestes Zebra gefunden.
Ubnn*cns unterselieiden sich die Mesenterialdriisen in Riicksicht auf den Typus, nach dem sie gebant sind,
nicht von einander , so weit ichsdies nach meinen Untersuchungen beurtheilen kann, die sich auf Menschen,
verschiedene Raubthiere, Insectenfresser, Nager und Wiederkiiuer erstrecken. Ihr verschiedenes Anschen
viihrt, abgesehien von der stirkeren oder schwiicheren Entwickelung dev Marksubstanz, her von grisscrem

—

) Nenle und Preutfer's Zeitsehrift, 1%, 87.

S lcr den Bau der Lymphdriisen von Oskar Heyfelder, Breslaw 1851, in 4. mit 1 Tafel.

%) Gewebslehre, Seite 562.

)"thlngc zur Anatomie der gesunden und krauken Niere. Virchow und Reinhardt's Archiv fiir pathologisehe Ana(omie,
Bd. 11, Seite 142.

Denkselriften der mathem.-naturw. €l VI, Ba. 17
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oder geringerem Blutreichthume, dem versehiedenen Grade des Hervortretens der Driisen-Elemente an der
Oberfliche und ihrer mchr oder weniger vollkommenen Trennung von einander, stirkerer oder schwicherer
Musculatur , und endlich von dem Grade der Zusammenselzung. Aus der géaebenen Bescehreibung geht
hervor, dass alle Mesenterialdriisen zusammengeselzte sind, in soferne sie immer von ciner mehr oder
minder grossen Anzahl von Elementen gebildet werden; aber diese stellen in den kleineren Driisen noch ein
Ganzes dar, indem das System der inneren Hohlriiume nirgends dureh cine vollkommene Scheidewand
getrennt ist.  Die grossen Driisen hingegen sind Aggregate mehrerersoleher Driisen, die nur durch eine
gemeinsame Iiille zusammen gehalten werden, aber durch keine inneren Communicationen mit einander
zusammenliingen. Den hiochsten Grad erreicht diese Aggregation der Lymphdriisen in dem Pancreas
Asellit der Raubthicre.

Bemerken muss ich noch, dass es die Zahl, nicht die Grdsse der Lymphdriisen-Elemente ist, welehe
mit der Grisse des Thieres wiichst. So fand ich bei Hegpestes Zebra ebenso wie beim Menschen den
mitlleren Durchmesser der Driisen-Elemente zwischen 0:6 und 0-7 Millimeter, obgleich die gesammte
Lymphdriiscnmasse des Mesenteriums beim letzteren nagh ciner ungefithren Sehiitzung nieht nur absolut,
sondern auch relativ grosser war als beim ersteren, was gewiss theilweise, vielleicht géinzlich, auf Rechnung
des hohen Alters desselben kam. Nach diesen allgemeinen Bemerkungen iiber dic Driisen will ich zur
Beschreibung der einzelnen Theile derselben iibergchen.

Die Vasa inferentia, welehe sich theils amRande der Driise inseriren, theils auf dieselbe hinaufkrie-
chen. behalten ilire Klappen bis nahe an die Inscrtionsstellen bei; dann aber verschwinden ihre bis daler
sehr deutlichen Winde dem Auge, und sie J8sen sich in Chylusstreifen anf, diec an der Oberfliche in den
Thillern zwischen den Driiscu-Elementenshinlaufen, so dass diese wie kleine, durchscheinende Perlen
von einer milehweissen Fassung umgebew sind.  Die Chylusmasse ist aber hier nichl mehr seharf hegrenzt,
sondern im Thalwege am weissesten, svithrend sic an den Abhéngen der fiigelehen allméhlich diinner und
durchscheinender wird und am Endesganz versehwindet. Ieh habe dies beim Menschen, und ganz besonders
deutlich Dei Herpestes Zebra gesclien.

Im Thalwege ehen jener Rinnen dringt der Cliylus zwischen die Driisen-filemente und so in die Mark-
substanz cin. Teh habe mich diiervon selir sicher iiberzeugl, indem ich Lymphdrisen von Menschen, in
denen der Chylus geronnenavar, in sehr verdiinnler Salpetersiure kochte, dann trocknete und Durch-
schnitte machte. Von je zweien soleher Durchsehnitte, die unmittelbar an einander gelirten, untersuelite ich
bei durehfallendem Lichte den einen, nachdem er nur mit Essigsiure benetzt, den anderen, unachdem er
mehrmals mit kaltem Alher ausgezogen und dann mit Essigsiiure befeuchtet war. Die sechwarze von Fett-
tropfchen herriihrende Figur, welelie in dem ersten vorhanden war, in dem letzleren felilte, zeigte mir
die Ausbreitung des Chylus in der Driise an.

Die Marksobstanz ist es nun, welche zuniichst unsere Aufinerksamkeit fesselt. Das Geriist derselben
bilden die grossen Blutgefisse, Arterien und Venen, die mit starken Bindegewebsscheiden (Adventitien)
umgeben sind.  Man sicht dieselben namentlich gut an Durchschuillen von Priiparaten, die durch Kochen
in verdiinnger Salpetersiure vorbereitet sind. Da hierbei immer eine geringe Menge von Xanthoprotein-
siure gebildet wird, so kann man duorch Dbehutsames Hervorbringen von xanthoproteinsanren Salzen
diec Gefasswinde selbst und das iibrige Driisengewebe firben, withrend das die Gefisse begleitende Binde-
gewgbe farblos bleibt.  Auch in der Figur sind die Querschnitte soleher griosseren Gefiisse mehrfach
angedeutet, z. B. bei ». Kin Theil der Aste dieser Gefiisse verzweigl sich capillar in der Marksubstanz,
wilirend die iibrigen in die Corticalsnbstanz gehen. Das Bindegewebe der Adventitien folgt den Verzwei-

gungen; in der Marksubstanz wird es aber immer zarler, lockerer undreicher an Kernen, je feiner die Gefisse

werden und je mehr man sich von den grosseren Stimmen entfernt. Die ausgebildeten Bindegewebslasern
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verschwinden immer mehr und an ihre Stelle ftreten Kytoblasten mit eng umschliessender Zellenmembran,
die in zwei oder drei diinne, zugespitzte, bisweilen platte, meist fadenformige Fortsiitze ausgehts dic zu
einem weichen Gewebe verfilzt sind, in welechem die Bluteapillaren der Marksubstanz liegen. Bureh dies
Gewebe fiiliren nnziihlige , vielfach communicirende , unregelmiissige, feine Giinge , die dasselbe so poris
machen wie ein Sehwamm, und in denen der Chylus forthewegt wird. Diese Giinge, deren Querschnitle
man auf diinnen wieder aufgeweichlen Durchsehnitten getrockneter Driisen als zahlreichesnnregelmiissige
Liicken erkennt, sind nicht mit Gefiss-Epithelium ausgckleidet, wie sie tiberhaupt nirgends eine Spur einer
selbststiindigen Wand zeigen. Dagegen hiingen in ilnen {iberall an dem vorerwiihnten gefissreichen Gewebe
Kytoblasten und Zellen in verschiedenen Entwickelungsstadien, von denen die ausgebildeten den Lymph-
ki}rperchen in allen Stiicken gleichen. Indessen bin ich zweifelhaft, ob hier die cinzige oder auch nur die
]:Iauptbildungstiitte der Lymphkorperchen sei, da dieselbe in den Driisen-Elementensder Cortiealsubstanz nach
meinen hisherigen Beobachtungen mit gleichem Rechte gesucht werden kann. Digse Driisen-Elemente sind an
ihrer Oberfliche und in ihrem Inneren mit Blutgefiissen verschene, rundliche sder eiformige Keimlager von
Zellen, welche ganz den cinzelnen Elementen der P ey er’sehen Driisen, so wiglen solitiren Driisen des Diinn-
darmes und den Glandulae simplices majores von Bohm, die aueh nichtg anderes als solitive Peyer’sche
Driisen sind, gleichen. Diein versehiedenen Entwickelungsstadien begriffehen Kyloblasten und Zellen licgen in
ihnen so gediiingt, dass der kirnige Chylus niemals in dieselben einzudringen scheint, wenigstens habe
ich die Fetttriopfchen desselben sonst fiberall in der Driise abe nie in diesen Keimlagern gefunden.
Man sicht zwar bisweilen in ihnen, so wie noeh éfter in den Peyer’sehen Driisen, wihrend sie sich sonst
durchsichtig gegen den milchweissen Chylusring, der sie umgibf; absetzen, einen {riib weisslichen cenlralen
Fleck ; ich habe mich aber nie mil Sicherheit iiberzeugen kinnen, dass derselbe von Fetttripfchen herriihrte,
und muss es desshalb unentschieden lassen, ob er nichl lediglich die Wirkung einer in der Mitte lockereren
und triiheren Zellenmasse war; dagegen zweifle ich niclit, dass sic mit den flissigen Theilen des Chylus
durchtriinkt werden. Die Entwickelungsstadien schreites in ilmen von der Peripherie nach dem Centrum
fort, und zugleich findet man, wenn man Duorehschnjfte in verschiedenen Richtungen macht, an der der
Marksubstanz zugewendeten Seite immer eine Stglle von grisserer oder geringerer Ansdehmimng, an
der sie keine bestimmte Begrenzung haben, indew sic allmihlich in das lockere Gewebe der Marksubslanz
iibergehen ). Es scheint demnach hier fortwiliwend eine Zellenmasse vorzuriicken, welehe endlich in die
Lympheanile und so in den Strom des Chylus.gelangt; ja vielleicht ist der weichere Theil des Gewebes der
Marksnbstanz in ciner fortwilirenden Metambrphose begriffen, so dass sie einerscits von dem Chylusstrome
benagt wird, wilrend sie andererseits voxt den Driisen-Elementen der Corticalsubstanz, wie ein Gletscher
Yon seinen Ficnmeeren aus, immer wicder nachwiichst.

Wie dem auch sein mag, so istéso viel gewiss und unzweifelhafl, dass die Lymphkiorperchen in den
Lymphdriisen gebildet werden, nndszwar nicht aus Keimen, welehe der Chylusstrom in dieselben hinein-
hl'ing‘t, sondern aus solchien, welche sich auf dem Driisengewebe, als auf ihrem miitlerlichen Boden
entwickeln.

Ieh muss hier auf die Asigaben zuriickkommen, welehe ich schon am 3. Jinner des Jahres 1850 *)
iber den Ursprung der Lymphkovperchen gemacht habe. Ieh habe damals nachgewiesen, dass sich sicher
und unzweifelhaft cine selir grosse Menge von Lymphkorperchen in den Mesenterialdriisen bildet, und

—_—

1) Auch an den Peyer’schen Drilsen finden sich immer solche Stellen, an denen die Driisensubstanz durch ein lockeres, sehr kern-
reiches Bindegewebe allmiihlieh in das submucise Bindegewebe iibergeht, und zwar oft iu grosser Ausdchuung. Dies gibt auch
Nenle an, der sonsl wneine Ansichten {iber dic Peyer’schen Driisen nicht theilt. Vergl. Kanns tatt's Jabreshericht diber 1851,
Physiologische Wissensehaften, Seite 54.

2) Uber den Bau und die physiologisele Bedcutung der P eyer’schen Driisen. Diese Denkschriften, Bd. 11, p. 23.
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jeder, dem eine Katze oder ein Hund und cin Mikroskop zu Gebote stelien, kann_sich hiervon mit grosster
Leichtigkeit iberzeugen. Fiittert man das Thier reichlich aber mit fettarmer Nahrung und todtet es
wihrend der Resorption, so ist der Chylus der in das Pencreas Aselldi cintretenden Gefisse vollkommen
wasserhell, der der austretenden so stark getriibt, dass die Gefiisse grau erscheinen, und diese Triibung
rithrt von nichts anderem her, als von unzihligen Lymphkérperchen, welche sich doch nothwendiger Weise
in dem Panereas Asellii gebildet haben. Ebenso absolut gewiss ist e, dass die Keime derselben nicht
durch den Chylus dev Vasa inferentia zugefithrt, sondern in dem Gewche der Driise entstanden sind, denn
im ersteren lassen sie sich durchaus nichit nachweisen, im letzterew aber sehr leicht. Wenn man nun ein-
zelne Lymphkorperchen in Chylusgefissen antrifft, die noch dure¢h keine Mesenterialdriise gegangen sind,
liegt es dann nicht nahe genug, diesclben aus den Peyer’scheén Driisen herznleiten, sobald man meiner
Ansicht beipflichtet, dass dieselben Lymphdriisen sind, wozuman jetzt melr als frither geneigt zu sein
scheint? Man muss sich in der That windern. wenn sichgstatl dessen namhafte Anatomen noch immer
der veralteten Ansicht zuwenden, dass die Keime der Lymplkirperchen sich im Chylus wihrend dessenFort-
bewegung in den Gefiissen durch Aggregation sogenannfe Chylusmoleciile, d. I Fetttrpfehen, bilden; ciner
Ansicht, die im ersten Rausche entstand, den Sehleiden’s Zellengenesis hervorbrachte, als noeh in belie-
bigen Fliissigkeiten des Thierkirpers Zellen durch Aggregation von Moleeilen entstehen konnten, ohne
eines miitterlichen Bodens zu bediirfen, auf demesie keimten; einer Ansicht, die keine einzige positive
Beobachtung fiir sich hat, wohl aber die Erfahviang gegen sich, die mit mir gewiss viele Andere gemacht
haben, dass die Bildung der Lymphkrperchen von dem Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der soge-
nannten Chylusmoleciile ganz unabhiingig istg’ ciner Hypothese, die durch die Nachweisung des Ursprunges
der Lymphkorperchen in den Lymphdriiseit villlig nnnithig geworden ist, so lange man nicht nachweist,
dass es zwei verschiedene Species von Lymphkirperchen gibt, wovon die eine sich ausserhalh derselben
entwickeln muss, wihrend die andere in denselben erzengt wird, eine Angabe, die noeh Niemand gemacht
hat, und die der Erfalrnng aller Anatomen und Physiologen widerspricht.

Die ganze Beschreibung, wig'ich sie bisher gegeben habe, bezicht sich auf die Lymphdriisen jugend-
licher Individuen. Es ist bekannty dass diese Organe im Aller so an Masse abnchmen, dass Ruyseh und
Morgagni glaubten, sic versechwiinden am Ende giinzlich. Uber dic Avt und Weise dieses Involulions-
processes wusste man aber bisher durchaus nichts. Teh kann nach der Untersuchung der mit Chylus gefiliten
Mesenterialdriisen des obeperwiihnten 86Gjilwigen Greises dariiber wenigstens eine Andeutung geben. leh
fand in ihnen im Allgemeinen die Ausdehnung der Marksubstanz nicht nur absolul, sondern aueh relativ zu
den Resten der Driisen-Elemente vermindert. lhre Pori waren an Zahl geringer, und die Zwischensub-
stanz zwischen denselben fester, mehr dem gewdhnlichen Bindegewebe éihnlich.  Sie stelllen Caniile von
1 Dbis 8 Centimillinicter im Durchmesser dar, die stellenweise anastomosirend in Schwingingen und
Wellenlinien, abér im Allgemeinen in dev Richtung vom Vas inferens zum Vas cfferens dureh die Driise
hindurch ginges. Die Driisen-Elemente der Corficalsubstanz waren verkleinert , zusammengedringl, iiber
einander geschoben und theilweise zn unregelmiissigen Massen verschmolzen. Von ciner dieser Driisen
habe ich cinen Durchsehnilt in Fig. XI abbilden lassen, der ebenso priiparirt war, wie das Original von
Fig. X, a9 sind die Driisen-Elemente, m m grissere Caniile der Marksubstanz noeh mit Chylus gefiillt. Ob
in andefen Driisen die regressive Metamorphose noch weiter gegangen war, kann ich nicht bestimmen,
da die“starken Fett-Ablagerungen im Mesenterium mich verhinderten, dies mit Erfolg zu untersnchen.

Am Schlusse dieses Capitels muss ich noch die Frage aufwerfen, welche Gebilde mit zu den Lymph-
driisen zu rechnen seien.  Ansser denjenigen, welche alle Anatomen als Lymphdriisen anerkennen, sehe
ich aus schon frither angefithrten Griinden als solche an: Die Glondulae Peyerinac agminotoe und die mit den

cinzelnen Elementen derselben in ibrem Bau iibereinstimmenden solitiren Driisen, sic mégen wo immer
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im Tractus intestinalis liegen ). Kolliker *) meint, die Ubercinstimmuug der Elemente in den Follikeln
der Peyer’schen Plaques mit denen der Lymphdriisen beweise nichts, da dieselben Elemente auch’in den
Malpighi’schen Kérperehien der Milz, der Tonsillen, den Bilgen der Zungenwurzel und der Thymus vor-
kommen. So richtig es ist, dass die Ubereinstimmung jener Elemente fiir sieh allein niclifs beweisen
wiirde , so sehe ich andererseits nicht cin, was Abschreckendes darin liegt, auch dic Tonsillen und die
Balgdviisen der Zungenwurzel zu den Lymphdriisen zn rechinen, zumal, da nach Kél1liker’s eigenem Citate *)
Weber schon im Jahre 1827 von ihnen aus Lymphgefisse injicirt hat. Die Analogic i Baue ist in der
That sehr auffallend. Wenn man sich cine gewdhnliche Lymphdriise gespalten und flacléaus einander gelegt
denkt, so sind die Driisen-Elemente angeordnet wie in einer Peyer’sehen Driise.cund wenn man sich
diese wicder in die Form eines Sackes gebracht denkt, so dass die Schleimhaut denselben auskleidet,
so hat man das Schema ciner Balgdriise, wie sie an der Zungenwurzel liegen und wie sie dic Tonsillen
znsammensetzen. Es ist ¢in alter Grundsalz, dass vom verschiedenen Ungewissen immer das Walirschein-
lichste *) vorliufig fest zit hallen sei. Wir haben aber hier nieht cinmal die Wahl unter dem Ungewissen,
da es uns, abgesehen von der vorerwihnten, sogar an jeder Vermuthung:iiber dic Bedeutung der Balg-
driisen fellt, seit wir wissen, dass nielit sie, sondern cigene acindse Priisen den Schleim der Fauees
absondern.

Was die Milz, auf deren wahrseheinlich nahe Bezichung zum Lynph-System schon von verschiedencn
ilteren und neueren Physiologen aufmerksam gemacht ist, und die Nebennieren anlangt, so kann ich
darviiber erst spiter handeln, da meine Untersuchungen in diescrsRichtung noch nicht abgeselilossen sind.
Ebenso kann ieh mich iiber die Thymus noch nicht aussprechens da Herr Professor Paul Vlacovic in
Padua, als er noch Assistent am hiesigen physiologischen Institute war, cine Arbeit fiber dieselbe begann,
dic noch nieht publicirt ist. Der Ban der Thyreoidea ist.sehr abweichend, und die Zukunft muss erst
leliren, welehe Bezieliungen zwischen ihr und den {ibrigenssogenannten Blutgefissdriisen stattfinden.

Die Fortbewegung des Chylus in den Chylusgefassen.

Wir haben oben gesehen, wie der Chylus i die Zotten cindringt und wie er von diesen in die Darm-
wand hineingepresst wird. Sobald dieses geschieht, befindet er sich im Bereiche der Miindungen der Chylus-
gefisse. Dasselbe gilt von dem Milchsafte , der sich niecht an den Zottenwurzeln, sondern ausserhalb der-
selben zwisehen den Krypten befindel. Um den Chylus von hier in die Gefisse des submucdsen Bindegewebes
zu bringen, ist es nothig, dass der Druck an den Orten, wo sich der besagte Chylus befindet, grosser
sei als im submucdsen Bindegewebe. S Dieser Bedingung wird geniigt dureh die Contraction der planen
Muskellager der Schleimhaut. Sic brauneht nicht gleichzeitig im ganzen Darmeanale, ja nieht einmal in cinem
grosseren Stiicke desselben Statt zw-hiaben. Wegen der Windungen des Darmes finden die festen, tropfbaren
und gasformigen Bestandtheile dés Darm-Tuhaltes bei ihrem Fortriicken von Stelle zu Stelle Hindernisse.
dic nur dureh einigermassen Kriftige Muskeleontractionen iiberwunden werden. Eine locale Zusammen-
ziehung der planen Muskels¢hichten der Schleimhaut kann desshalb in einem Darmstiicke cine Stei-

" Vergleiche ber den Bau aller dieser Driisen die vor(refiliche Dissertation von Friedrich Ernst diber die Anordnung der Blutgefiisse in
den Darmliiuten, Ziirieh 1851,

“) Mikroskopische Anatomie, Bd. 11, p. 190.

) 1bid. p. 44

q) Sollte man hier, wo es sich um Wahrseheinlielkeit handelt, nicht auch das hilufige Angesehwollensein der submaxillaren Lymphdriisen

bei Angina tonsillaris anfihren diirfen ?
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gerung des Druckes hervorbringen, welehe stets im Stande ist, den Chylus aus der Schleimhaut in
das submuedse Bindegewebe zu treiben, da hierzu auch die kleinste hioreicht; und von ihrer Grosse nnv
die Geschwindigkeit des Uberganges abhiingt.

Is ist klar, dass nach denselben Gesetzen der Chylus aus dem submucdsen Bindegewebe in die
Mensenterialgefisse cintreten muss, sobald sich die subperitonialen Muskélhiiute des Darmes coutrahiren,
oder durch die Anfiilllung des betreflenden Darmstiickes gespannt averden. Ilier angelangt steht er
noch immer unter dem Drucke, der in der ganzen Bauelhdhle herrseht, und der constant grisser
ist als derjenige in der Brusthéhle. Er muss also im Iialus dorticus fortwiihvend ans der ersteren
in die letztere cinstromen, was natiivlich dauernd nieht ohne® entsprechende Bewegung der ganzen
Chylussiiule geschchen kann. Von Wichtigkeit ist es, dass® die Drnckdifferenz zwischen Brust- und
Bauehhohle zwar nie ihr Zeichen, aber periodisch ihren Werth dndert. Bei der Inspiration steigert
sich der Druck in der Bauchhthle, wihrend der in der “Brusthohle unter den atmosphiirischen sink(;
bei der Exspiration wird der Druck in der Bauchhohlé¢” geringer, wihvend der der Brusthihle sich
etwas iiber den atmosphirischen erhebt. Dringt man dies mit den zahlrcichen Klappen der Gefisse
in Verbindung, so kann man in der That sagen, sdass Chylus und Lymphe durch dic Respirations-
bewegungen im Ductus thoracicus fortwilrend heraufgepumpt werden.

Was endlich die Einmiindung in das Venen-System anlangt, so muss man bedenken, dass diese
in dem Bildungswinkel der Vena anonyma stattfindet, einem Orte, wo der Secitendruck des Blutes
jedenfalls selir gering ist.  IHier also wirdsdem Ausflusse des Chylus und der Lymphe kein irgend
wie betriichtlicher Widerstand entgegen gésetzt, was mit der Dinnwandigkeit des Duclus thoracicus
und dem geringen Seitendrucke, der demnach in demselben herrseht, iibercinstimint, wilrend anderer-
scits das strotzende Aunschwellen desselben nach seiner Unterbindung zeigt, dass der Chylus Trichkraft
genug haben wiirde, um auch grossere Hindernisse zu iiberwinden.

Da ferner der fortgepllanzte Blutdruek, der nach Ludwig und Noll (siche obeu Theil 1I) die
Korperlymphe treibt, dem Chylusstrome aueh zu Guate kommt, so schen wir, dass wir keinesweges Mangel
an Kriiften fir seine Fortbewegung leiden, und wir konnen ilm, wenn wir von dem Weehsel jener
Krifte absehen, wit eiem Flusse vergleichen, der drei Fille macht, wiliread in den Zwischen-
stiicken der Boden scines Bettes horizontal liegt. Der erste Fall liegt in den Muskellagern der Schleim-
haut, der zweite in dengsubperitondalen Muskellagern und der dritte im Iliatus aorticus des Zwerg-
felles. Wir iissen unsghier nur noch die Frage aufwerfen, iu wicfern wohl die musculésen Wiinde
der Chylusgefisse, so wie dic Muskelfasern der Lymphdriisen mit zur Forthewegung des Chylus
beitragen konnen.

Diese contraetilen Elemente sind, wie wir oben geschen haben, was ihre Masse anlangt, keineswegs
unbedeutend; di¢” Bewegungen, welche man selbst durch sehr starke Reize von ihonen erhalten kann,
sind triig und langsam , mehr als die des Darmeanales, weniger als die der Arterien. s ist klar, dass
diese Muskelfasern voriibergehend mit zur Forthewegung des Chylus beitragen kinnen, indem sic bei
ihrer Contraction wegen der Klappen, den Inhalt immer in ecentripetaler Richtung austreiben, und

dass hierhei sowoll die Lingsfasern als die Ringfaseru wirken kounen.

Ieh habe oft, wenn ich cin frisch getddteles Thier dffucte, geschen, dass die anfangs strolzend
angefillten Chylusgefiisse des Mensenteriums iliven Tuhalt nach ciniger Zeit durch langsame Contrac-
tion entleerten. Wie hilufig dies indessen im Leben stattfinde, dariiber wage ich keine Vermuthung
zu fussern. Man kann sich vorstellen, dass Contractionen cines Darmstiickes Contractionen in den ihm
angehbrigen Chylusgefissen auslosen, oder dass doch die letzteren den ersteren in einem bestimmten
vom Nerven-Systeme aus geregelten Rhythmus folgen; aber man hat dafiir keinen Beweis, ja iiberhaupt
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keinen empivischen Anhaltspunkt. Eher mochte es gerechtfertigt erscheinen, anzunchmen, dass cin
gewisser Grad der Anfiillung, namentlich wenn dieselbe pldtzlich zu Stande komme, die Gefisswinde
zur Contraclion auffordere, indem sie als mechanischer Reiz auf dieselben wirke, wie wir dies in
analoger Weise beim Darmeanale eintreten schen.

Es ist ausser Zweifel, dass auch dic Muskelfasern der Mesenterialdviisen mit zur Fortbewegung
des Chylus Deitragen konnen. Ieh habe mich von ilrer encrgischen Wirkung an cinemsnarkotisirten
Hunde mittelst des Neef’schen Magnetelektromotors iiberzeugt; 0. Heyfelder, der dieselben entdeckte,
an cinem Kaninchen; aber unbekannt ist es, waun und unter welehen Bedingungen :sie sich wihrend
des Lebens zusammenzichen.

Schliesslich muss ich noch aus cinander setzen, wesshalb keine Injectionsmasse, selbst beim ganz
frisch getodteten Thiere, vom unverschrten Darme aus in die Chylusgefisse cingetricben werden kann,
obgleieh ich doch gezeigt habe, dass von der Darmhille bis in den Duetus thoracicus cine fort-
laufende Reihe offener, wenn auch stellenweise enger Communicationen fihet. Die Unmioglichkeit, die
Chylusgefisse vom unversehrten Darm aus cinzuspritzen, ist immer gegen die offenen Enden derselben
eltend gemacht worden, aber sie beweist nichls. Stehen etwa die Ureferen nieht in offener Commu-
nication mit der Harnblase, weil eine in die letztere eingetvichene Flissigkeit nicht in die ersteren
libergeht? Jeder Student, der Anatomic gehort hat, gibt hierauf die richtige Antwort, und wir
werden schen, dass sie auf unsere Frage uicht viel sehwerer zu ‘finden ist.

Wir lhaben oben im ersten Theile geschen, dass die Zotfen durch den Blutdruck ausgespannt
crhalten wevden mussten , damit der Chylus in dieselben cindriigen konne. Dies findet nach dem Tode
nicht mehr Statt. Eine in den Darm getrichene Injectionsmasse kann also die Zotten wohl zusammen-
Pressen, aber nicht anfiillen. Wir haben ferner im zweiden Theile geschen, dass, nm den Chylus
m dic submuctsen Gefisse einzutreiben , dic Muskellager dér Schleimhaut sich zusammenzichen mussten,
damit der Druck in der Darmhohle grosser werde, @ls im submucisen Bindegewche. Dies findet
nach dem Tode gleichfalls nieht melr Statt. FEine dn den Darm getrichene Injectionsmasse driickt
die Sclleimhaut gegen die subperitonialen Muskelhiute an und maeht so das Eindringen in die Chylus-
gefisse unmiglich. Wire der Darm von rechtwipklig auf seine Oberlliiche stehenden Canilen durch-
lﬁchcrt, so wiirde man freilich von seiner Hidile aus eine Injectionsmasse in dieselben eintreiben
kiinncn; schiefe, ja auf lange Strecken parallel mit dev Oberfliche zwischen den Schichten verlau-
fende weichwandige Gefiisse auf diese Weisesanfiillen zu wollen, das ist ein Beginnen, von welchem
man sich nur dann einen Erfolg versprechen darf, wenn dic Injectionsmasse durch Zerreissung, z. B.

der Peyerschen Driisen, dircet in diessubmucdsen Chylusgefisse gelangt.
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Erklirung der Abbildungen.
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