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EDf FOSSILES FAttMltAUT 

AUS DER ORDNUNG DER OSMUNDACEEN NEBST VERGLEICIIENDEN SKIZZEN 

UBER DEN BAU DES FARNSTAMMES. 

VON PROF. Dr. UNGER, 

W1RKLICBEM MITGLIEDE DER KAISERLICIIEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

(MIT IV TAFELN.) 

(VORGBLEGT IN OUR SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTUCHEN CbASSE AM XXI. JANNER MDCCCMH.) 

*lerr Bergrath und Professor Johann von Pettko hat in dem III. Bandc, I. Abtheilung, der natnr- 
wissenschaftlichen Abhandlungen, gesammelt von W. Maidinger, p. 183, unter dem Titel: „Tubicaulis 
von Ilia bei Schemnitz" einen in Kieselsubstanz vervvandelten Uberrest eincs Farnkrautes beschrieben 
und abgcbildet ') , dcr zu den besterhaltenen Versteinerungen gehort, die wir besitzen. Derselbe gibt an 

(I.e.und Berichte iiber die Mittheilungen von Freundender Naturwisscnschaften in Wien, III, p. 274), dasser 
dieses Fossil in dcm lertiaren Siisswasserqiiarze von Ilia in Ungarn aiifgefumlen babe, aber bei derSeltenheit 
seines Vorkommens daselbst, sich bisher nur in den Besitz von drei an beiden Enden abgebrochenen, kurzen 
Stammen oder Striinken und einigen Bruchstiicken dcrselbcn babe setzen konnen. Er gibt ferner an, dass 
sich diese Versteincrung, so wie vicle anderc daselbst vorkominende Petrefacte init der Masse des 

Siisswasserquarzes auf das Innigstc verwachsen zcigte. Das vollslandigstc Exemplar, welches bis jetzt 
gewonnen wurde, hatte, abgeschen von der einhlillenden Kieselmasse, einen Durcbmesser von V/3 bis 
* Zoll, das liingstc Bruchstiick mass 31/a Zoll. 

Hcrr v. Pettko kommt, nachdem er dieses Fossil beschreibt, davon auf Taf. XX sowohl Quer-als 
Eiingensclmitte des Bhizom's in natiirlicher Grosse und vergrikssert gibt, und zuletzt mit den bereits 
bekannten ahnlichen Fossilicn verglcicht, zu demSchlusse, dass dasselbc dcr fossilen Gattung Asterochlaena 

angehore, und cine bisher noch nicht beschriebene Art derselben darstclle, fiir welche er den Namen Aste- 

fochlaena schemnicensis in Vorschlag bringt. 
Da ich in der Folge Gelegcnhcit fand, den Querschnitt cines sehr vollstiindigen Stiickes dieser 

Versteinerung nebst einem klcinen Liingenschnitte nicht nur zu sehen, senders   auch fiir das Mikroskop 

)  Die da/,u gcliiiiigc Tafel XX bclinrtet sich im II.  Bandc. 

Dcnkschril'tcn dcr mathem.-naturw. Classe VI.  Bd. 18 
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138 F. Un (j e r. Kin fossiles Farnkraut aus der Ordnung 

gehorig zu prapariren'), so konnte ich der Versuchung nicht widerstehen, eine sich bis auf kleinere 
Details erstreckende Untersuchung, vvelche bisher fehlte, zu unternehmen. 

Da sich bei der von Herrn v. Pettko gegebenen Beschreibung manche fehlerhafte Ansichten und 
Irrthiimer aus Mangel hinlanglicher morphologischer und phytotomischer Kennlnisse eingeschlichen haben, 

da ferner eine Vergleiehung des Fossiles mit irgend einer der Flora der Gegenwart angchorigen Pflanze 
durchaus fchlt, was allein die wabre Richtschnur fur die Bestimmung eines Fossil-Restes geben kann, so 
habe ich geglaubt durch naclisteheiide Untersuchungen die Kenntniss des von Herrn v. Pettko entdeckten 
Fossiles einigennassen zu vervollstandigen , und darauf ein sicheres Urtheil iiber seine Besehalfenheit 
und iiber seine Stellung im Systeme zu griinden. 

Ich werde daher eine anatomische Beschreibung der fossilen Pflanze, so weit sich dicselbe geben 

liisst, vorausschicken, sodann auf die Vergleiehung derselben init der zuniiclist verwandten, noch lebenden 
Pflanze iibergchen, und endlich daraus die fiir die Systematik notbwendigen Folgerungen Ziehen und der 
fossilen Pflanze den ihr gebiibrenden Platz im Systeme anvveisen. 

Ich will nun mit der Betrachlung des Querschnittes dieser fossilen Pflanze den Anfang machen, da 
dieser am besten iiber die Beschaffcnheit und Lage sovvohl der einzelnen Thcilc, als ihrer Zusammensctzung 

aus Elementartheilen Aufschluss geben kann. Man betrachte zu dem Ende Taf. I, Fig. 1. Es stellt dieselbe 
den 2mal vergrosserten Querschnitt des Fossiles in seiner natiirlichen Farbung dar. 

Man unterscheidet auf den ersten Blick daran einen lichter gefarbten Centralkorpcr und eine grosse 

Menge denselben in regelmSssiger An ordnung rings umgebender kleinerer KSrper, welche mit dem ersteren 
in Verbindung zu stehen scheinen. 

Wer nur einmal den Strunk eines kraut- oder baumartigen Farns mit gedriingt stebenden Wedeln 
durch einen Querschnitt untcrsucht hat, wird iiber die Almlichkeit unseres Fossiles sowohl in Bezug auf 
die einzelnen Theile, als riicksichtlich ihrer Anordnung mit deinselben iiberrascht sein. 

Es ergibt sich aus der Vergleiehung Beider, dass der centrale KSrper nichts Anderes als der eigent- 

liche Stainm des Farnkrautes sein kann, so vvie die zerstreut herumliegenden kleineren KSrper, die in 
verschiedenen Iloben von ihrem Ursprungc durch den Schnitt getrofl'enen Blatt- oder Wedelstiele (stipites)> 
Es ist ferner ganz klar, dass die zuniiclist dem Centralkorpcr belindlichen und hie und da uninittelbar sich 
von demselben ablosenden kleineren Partien die untcrsten Theile, die entfernter stebenden grossereu 

Partien die etwas hoher liegenden Theile der Wedelstiele darstellen, vvelche letztere natiirlich an ihrer Ur- 

sprungsstelle aus dem CentralkSrper sich eben so verschma'lern, wie das bei den von ihnen eingescblossenen 
kleineren Partien der Fall ist. 

Alle diese vereinzelt stebenden ovalen Schnittfla'chen scheinen durch eine gemeinsame Substanz unter 

sich verbunden zu sein; bei genauerer Erforschung jedoch, stellt es sich heraus, dass dieselben nicht da, 
wo sie an die dunkleren Stellen grenzen, abgeschlosseu sind, sondern dass ihre BegiuMizung noch iiber diese 
hinausreicht. Die dunkiere, zwischen den ovalen, lichteren Stellen beiindliche Substanz ist ilaber grossten- 

theils aus Tbcilen, die noch zu den Wedelstielcn gehoren, zusammengesetzt, und das Indltrationsmitlcl 
hat nur noch den sclunalen zwischen denselben belindlichen freien Raum zu erfiillen gchabt. Auf diese 
Weise sind nun die Wedelstiele und der zwischen ihnen ursprilnglich vorhandene Baum in dem Fossile so 

zu einern Ganzen verbunden, dass man nur bei genauerer mikroskopischer Untersuchung die eigentlicben 

Trennungslinien zu unterscbeiden im Stande ist. 
i) Diese GelegenheU hot sich mir auf fdlgende Weise dar. Herr v. Pettko wldmete diese Stiicke der Petrefaotomammlung Sr. M a,j e s I a t 

des Kaisers Ferdinand I. Da Ich seit langerer Zeit das Gliick halte, mlkroskopische Prftparate fossiler Pllan/.en fiir die gfedftcht9 
Sammlnng Sr. Majestilt anfertfgen /,u lassen und theihveise eelbst her/.ustcllen, so kamen mir auch oherwahnte Uurclischnitte /.u, uin 
sie fiir das Mlkroekop zu adjustiren. Erst nachdem dieses geschchen war, wurde ieh in den Stand geseUt, eine Untersuchung dieses 
Fossiles vornehmen su kdnnen. 
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der Osmundaceen nebst vergleichenden Skizzen fiber den Ban des Farnstammes. 139 

Ausser diesen linden sich auf dcm Durchschnitte Fig. 1 sowohl zwisclien, als sogar innerhalb der 

Wedelstiele eine grossere oder geringere Menge von Adventivwurzcln, die je nach ihrer Lage hier der 
Quere, dort der Liinge nach auf dcm Schnitte getroffen worden sind. 

Alios dieses zusammen bildet den Umfang des Farnstrunkes, dor nach der Starke des eigentlichen 
Stammes und der Menge der ihn umgebendcn, noch vorhandenen Wedeln zu urtlieilen, kaum 1 bis 2 Zoll 

im Durchmesser und einige Zolle in der Liinge gehabt hahcn mag. 
Gehen wir nun zu einer genaucren Retrachtung des Centralkorpers oder des Stammes iiber, so 

nnterscheiden wir bei einer etwas starkeren Vergrosserung, Fig. 2, welche die ITnialige nicht zu iiber- 
steigen braucht, dcutlich einen Holz- oder Gefiisskorper a von dcm parenchymatosen Theilc, welchcr den- 
selben von  ausscn umgibt d (Rindcnkorper), anderseits von ihm umschlossen wird b (Markkorper). 

Der IIolz- oder Gefiisskiirper erseheint auf dem Qucrschnitte aus einer Menge vielfach gespaltener 

Und zcrscblitzter, in eiiiem Ivreise gcstellter Gefiissbundel, welche das Eigenthiiniliche wie bei vielcn andern 

Farnkrautern haben, dass sie nicht aus einer Misehung von Gefasscii und Zellen, sondern ganz allein aus 
''cfassen zusamnicngcsetzt sind. Die viclfiiltige Spalluiig dieses llolzcyliiiders des Farnstammes deutet 
unzweifelhaft darauf bin, dass dersclbe von zahlreiehen Maikstrahlen durchsetzt ist, und dass es seine 
Lefiissc sind, welche sich von ihm lostrcnnend (lurch das Parenchym der Rinde verlaufend in die Rlatt- 

odcr Wedelstiele eintrcten, und dicselben mit den ihncn nothigen Gefassen versorgen. Eine solche sich 

uach aussen sebwenkende, von der senkrecbten Richtung unniittelbar in die horizontaleiibergehende Masse 
von Gefassen des llolzcyliiiders sieht man an Fig. 2 bei * schr dcutlich. 

Mark und Rinde sind sich in Rezug auf die sie constituirenden anatomischen Restandtheile ganz gleich. 
«8 sind schr zartwandige, meist wiihrend des Vorganges der Versteinerung zerstorte, parenchymatische 
Zellen, die nur hie und da an einzelnen Stellen noch vorhanden sind. 

Aber weit mehr in die Augen fallcnd als diesc, sind sowohl die das Mark- als das Rindenparenchym 

durchsetzenden kleineren und grosseren I'artikelehen, welche sich unzweifelhaft als durchschnittene 
Adventivwurzcln zu erkcniien geben. Fig. 2, e, e. Von diesen meist cylindrischen oder der Liinge nach 

KefalteteiiOrganen ist in der Regel nur die Epidermis und die Gefass-Scheide der Mitte und diese nur schr 
l|nvollsl,iindig erbalten. Rei grosseren Adventivwurzcln erkennt man sogar noch die Anlage einer zweiten 

"i denselben enthallenen Wurzel, wie das audi bei den I'saronien der Fall ist. Diesclben sind iibrigens 
80 unregehiiiissig vertheilt, in ihrer Griisse so verscbieden und so zahlrcich, dass man auf dem Fig. 2 dar- 
ffestelllen Querschnitte allein im Markkorper 15, im Rindenkb'rper sogar iiber 40 dergleichen Adventiv- 

^urzeln ziihlt. Es sind das, wiebegreillich, die niimlieheii Adventivwurzeln , die endlich iiber die Rinde hinaus- 
t^ctend, sich zwisclien die Wedelstiele begeben,   und dicse unter einander  wie mit einem Filze verbinden. 

Nach dieser anatoinischen Sachlage  ist   es demnach   keinem Zweifel unterworfen, dass siiinmtliche 
Adventivwurzcln  dieses Farnstrunkes sowohl  an  der Aussenseite als an der Innenseite des Gefasscylinders 
(1^s Stammes ihren Ursprung nehmen, und dass daher die im Markc und der Rinde vorhandenen Adventiv- 
wurzeln nur ihre Ursjirungsstelle bezcichnen,  welche sie friiher oder spater verlassen,  urn  als gesonderte 

pgane an der Oberlliicho des Stammes zu erscheinen. 

Ausser den Adventivwurzeln haben wir noch andcre, meist nierenformig geformte Kiirper in der 
*inde zu betrachten. Fig. 2, /'/'. Sie sind die aus dem Slamnie cntspringenden Wedelstiele, die sich 

nadurch auszeichnen, dass sie in ihrem Inneren einen Riindcl von Gefassen erbalten, der am Ursprunge fast 
efien, weiter davon entfernt, jedoch eine deutlich halbkreisformige Kriimmung erhiilt, so dass die Offnmig 
(ieser Kriimmung stets dem Stamine zugekelirt ist. 

Soldier urspriinglichen Wedelstiele sieht man im Rindenparcnchyme auf dem dargestellten Querschnittc 
uril.  pig_ 2, jCy, Sie sind von verschiedencr (iriisse und Aiisbihlung und werden nach und nach von vier 

18 * 
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140 F. linger. Ein foasiles Farnkraut aus der- Ordnung 

anderen weiter nach aussen liegenden grosseren und bereits mehr individualisirten Blattstielen umgeben. 
Fig. 2, g(j. Auch diese Iiegen nocb in der Rinde , allein diese ist hier nicht mehr von diinnvvandigen 
parenchyinatischen Zellen zusammcngesctzt, sondern besteht aus kleineren, etvvas gestreckten, mehr dick- 
wandigen Zellen, welche also als eine Art von Bastschichte die zarter gebaulc Innenrinde umgibfc 

und damit die iiusscrste derbere Grenze des Stammes bildet. Hei niiberer Belrachlung der aussersten hier 
noch dargestellten Blattstiele ist nicht zu verkennen, dass auch aus denselben zahlrciehe Adventivvvurzeln 

ihren Ursprung nehmen, und von ihren Gefassbiindeln mil, Gefiissen versorgt werden. All dem zu oberst 
befindlichen Blattstiele, Fig. 2,ff*, bemerkt man sechskleinere und einegrosserezusammengesetzte Advcntiv- 
wurzel innerhalb ihres Parenchyma, bci den iibrigen Blattstielen etwas weniger, aber keinen einzigen ohne 
Adventivvvurzeln. 

Es scheint also, dass die Zahl der Adventivwurzeln in dieser fossilen Pflanze ausscrordenllich 

gross, und dass daher der Stamm aussen von dicht gedriingt stehenden Wcdclstielen umgeben, iiberdies 

noch von einem nicht unbedeutenden Filze von Adventivvvurzeln cingehiillt gewesen sein musste. Es 
eriibrigt nun auch auf den Bau der weiter nach aussen vom Stamme liegenden Wedelstiele einen Blick 

zu werfen. 
Auch diese sind in Bezug auf die vorliandenen Elementartheile ganz gut erhalten. 
Was zuniichst den Bau cines dem Stamme nahen Wedelstieles betriift, wie z. IJ. der Fig. 1, b, so 

gibt der Durchschnitt, Fig. 3, welcher 32mal vergrossert  dargestellt ist, am beaten Auskunft. 
Es zeigt sich, dass dieser erstens aus einem Gefassbiindel a und zweitens aus einer denselben 

umgebenden Parcnchymmasse zusammengesetzt ist, in der sich iiberdies noch mehrere von einander ver- 

schiedene Schichten unterscheiden lasscn. 
Auch hier besteht der Gefassbiindel oder der Gefiisskorper aus sich gegenseitig l)eriihrendcn, und 

dadurch scitlich zusammengedruckten Gefiissen , welche in einem Halbkreise geordnet stehen. 
Diesen Gefiisskorper umgibt unmittelbar sovvohl von der Aussen- als von der Innenseite ein Gewebe 

aus sehr diinnen, zartwandigen, gestreckten, mit schief gestellten Quervviinden versehenen Zellen, in denen 
man ein Analogon der Holzzelleii holier organisirter Pllanzen linden konnte (Fig. ',\, />). Urn diese nicht 
sehr breite Zellschichtc belindet sich in Form einer Scheide eine eben so breitc Schichte dickwandiger 

Zellen von demselben Lumen, welche man fuglich als Bast betrachten kann (Fig. 3, c). Von dieser 

Schichte sind auf dem gegebenen Bible nur einzelne Bestc zu erkenncn. 
Auf diese die Gelassbiindel unmittelbar umschliessende Zellenschicbte, die eigentlicli noch zuin 

Gefassbiindel selbst gehort, I'olgt endlich ein weitmaschiges zartwandiges Parencbym (Fig. 3, d) und den 
Blattstiel nach aussen begrenzend, eine ahnliche Zellschichtc, deren Elementartheile aber mehr indie 

Liinge gestreckt und dickwandiger sind. (Fig. 3, e.) 
Ganz denselben Bau besitzen die weiter nach aussen liegenden, also eigeiillicli an einer hohercnStelle 

getrolfenen Wedelstiele, von welchen Fig. 1, c der innerste oder Gefiisstbeil, Fig. 4, 24mal vergrossert 

dargestellt ist. 
Dieser unterscheidet sich von dem vorhergebenden nur in der grosseren Ausdehnung des Gcfiiss- 

korpcrs, der ein bei weitem grosseres Kreissegment erreicht, im Ubrigen aber von derselben Holz- und 

Bastzellenscheide umgeben ist, die wir bereits kennen gelernt haben. 
Ein der Liinge nach, also parallel mit der Achse des Mlaltslieles gefiibrter Schnitt, welcher in der 

Richtung des kleineren Durchmessers nahezu durch die Mitte des Gefasskorpcrs ging (Fig. 8) , zeigt die 
Beschaffenheit der Holz- und Baslzellen bbce, so wie der iibrigen pareiichymatischen Zellen d, welche 

nicht sehr auffallend von jenen abweicben, so wie die Beschaffenheit und Gruppirang der Gelasse a, welche, 

wie bei alien Farnkriiutern von derjenigen Art sind, die man Treppengange genannt hat. — 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



der Osmundaceen nebsl vergleichenden Skizxen ilher den Ban des Farmlammes. I 41 

So viel fiber die anatomiscbe Beschaffenheit der fossilen Pflanze, in wie wcit dieselbe aus den 
beiden mikroskopischen Praparaten erkannt werden konnte. 

Icb wende mich nun zur Vergleichung des Fossiles mit lebendenPflanzen, unterwelchen einFarnkraut 
ganz bcsonders unsere Aufmerksainkeit fesseln muss, namlich die Osmunda regalis Linn. 

Schon Gopperthat in einer, in der Flora vom.lahre 1848, p. 513, mitgetheilten Notitz „Uber die 
fossile Gattung Tubicaulia"1 auf die grosse Abnlicbkeit bingcwiesen, welcbe einige verkieselte, fossile 
Farnstriinke mit dem Strunke der einbeimiscben Osmunda regalia zeigen, und zu diesem Zwecke aucb auf 
Taf. IV die Zeicbuung eines Liingen- und Querschnittes davon gegeben. Die Abnlicbkeit ist jedoch weniger 
mit der ehemaligen Gattung Tubicaulis als mit unscrer Pflanze in die Augen springend. 

Eine nocb mebr ins Einzelne gehende anatomiscbe Darstellung und Besehreibung als sie Goppert 
a. a. (). gab, diirfte daber zur Vergleicbung mit unserem Fossile als unerlasslicb erscheinen. Scbon liingere 

Zcit mich um eine frische Pflanze von Osmunds regalis bemiihend, gelangte icb erst vor kurzem 

durch die Giite des Herrn Prof. Alex. Braun in den Besitz eines Exemplars, (lessen anatomiscbe Dar- 
stellung, in so weit dieselbe zur Vergleichung mit der fossilen Pflanze notbwendig ist, bier folgen soil. 

Vorerst gibt ein Querschnitt durch die Mitte eines ausgewachsenen Strunkes, Taf. II, Fig. 6, welcher 
gleichfalls wic Fig. 1 das Doppclte der natiirlichen Grosse ist, zu erkennen, dass der Stamm der Osmunda 
regalis mebr als noch einmal so diinn ist, als jener der fossilen Pflanze, wenn aucb der Umfang oder die 
Dicke der Blattstiele in Beiden ziemlieh gleich zu sein scheint. 

Obgleicb der Stamm der Osmunda regalis nach aussen mebr abgegrenzt erscbeint, so mag das docb 

auch in dem Fossile eben so gewesen sein, desscn Stamm erst in Folge der Inliltration der Kieselmasse ein 
anderes Ansehen erlangt haben diirfle, Indess ist nicbt zu leugnen, dass die einzelnen Blattstiele in jener 

Pflanze mebr gesondert und locker vcrciniget sind,  wahrend sie sich in dieser beinahe beriibren. 
Gehen wir zu den naheren Details iiber, so linden wir den Ilolzcylindcr, Taf. II, Fig. 7, a, der Osmunda 

zwar ganz iibnlich mit jenem der fossilen Pflanze gebaut, allcin die einzelnen Theile, in welcbe er gespalten 
ist, sind dort viel sparsamer als hier; allein der noch weiterc Unterschied liegt in dem giinzlicben Mangel 

der Adventivwurzeln im Marke und in der Binde der Osmunda, dcnn wir scben dieselbe hier nur ziemlieh 
oberflacblich in der sogenanntcn Baslschichte der Binde ihren Ursprung nehmen. Fig. 7, e. Dagegen sind 
die Blattstiele beider Pflanzen wieder sebr iibereinstimmend, nicbt bloss in Bczug auf Grosse und 
Figur, sondern aucb in lUicksicbt des in denselben vorbandenen Gefiissbiindels und seiner anatomischen 

Zusammensetzung. 
Vergleicbt man einen Querschnitt des Wedelstieles von Osmunda regalis, Taf. II, Fig. 8, mit den 

beiden Figurcn «I und 4 der ersten Tafel, so wird man von der grossen Abnlicbkeit bis auf die Grosse der 
Elementartheile uberrascht. 

Auch in der Osmunda findet sich ein aus puren Gefiissen (Treppengangen) gebildeter balbkreisfiJrmiger 

Gefiissbiindel, Fig. 8, a, von einer Scbichtc zartcr, diinnwandiger Holzzellen eingefasst, Fig. 8, b. Ebenso 
fcblt die darauffolgende Schichte dickwandiger Bastzellen, Fig. 8, c, wenigstens theilvvcisc nicbt, noch 
weniger die sie umgebende parencbymatische (Fig. 8, d~) und prosenchymatische Schichte (Fig. 8, e). 

Der parallel dem kleinen Durcbmcsscr gefiibrte Langenschnitt, Taf. II, Fig. 9, bestiitiget im Vergleiche 
mit Fig. 5 der crstcn Tafel die grosse Abnlicbkeit des Banes und der Gestalt der Elementartheile noch 

mebr, so dass wir zwiscben beiden kaum eine andere Verschiedenheit bemerken, als die Grosse der 

Gefiisse,  welcbe  im Fossile um ein Merkliches bedeuteuder ist. 
Werfen wir endlicb nocb einen Blick auf die Anordnung oder Stellung der Blatter am Stamme, so 

'indet sich in Beiden iinverkennluir dasselbe Gesetz ausgesprochen. Acht spiralige Beiben nach links und 

ftmf Reihen nach rccbts gericbtet, geben Via Biv. 
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142 F. linger.  Kin fossiles Farnkraut aus der Ordnung 

Wir haben nun in dem Vorliegenden einen Standpunkt gewonnen, von dem aus die Be'stimmung des 
Fossiles and seine Einreihung in das System nicht mehr bedeutende Schwierigkeiten maelien kann. 

Vor Allem ist es ganz sicher, dass wir es mit einem kraatartigen Farnslrankc za than haben. Ein 
solcher von ahnlicher Stractar, wie das vorliegende Exemplar, ist unter den bisher bekannten fossilen 
Pflanzen nicht za finden. 

Zwar hat B. Cotta zwei dem Fossile von Ilia ahnliche Petrcfacte aus dem rothen Todtliegcnden 
anter dem Namcn Tuhicaulis beschrieben '), allein die einc sovvohl, als die andere Art unterscheidet sich 
von dem in Rede stehenden Fossile dadurch, dass die Oflnung des halbmondformigcn Gefassbiindels nicht 
nach innen, sondern nach aassea gekehrt ist; bei der einen Art iibcrdies aoch der Umfang der Blattstiele 
aaf einen bcdeatend grosseren , wenn aach aicht gerade baumartigcn Farn schliessen liisst. 

Cor da hat aas diesea beidea sicherlich verwaadten Formen seine Gattung Selenochlaena 

gcbildet2). 
Eben so wenig diirfte unser Fossil an dea durch die Langsfaltung des Holzkorpers so ausgezeichncten 

Tuhicaulis ramosus Cotta, vvelchen Cord a als Asterochlaena Cottai bezeichnct, angereiht vverden, wie 
das von Herrn v. Pettko geschehea ist, der das Fossil dem zufolge Asterochlaena schemnicensis nenat. 

Eiae so verschiedeae Bildung des Stammes, wie das ia bciden Fossilien der Fall ist, bedingt siclierlich 
noch grossere Vcrschicdenheiten in den Fructiiicationswerkzeugcn, die auf weit von einander stehenden 

Gattungen schliessen lassen, abgcsehca davon, dass die selir jange Formation, in der das Fossil von Ilia 
vorkommt, ein Zasammeageliorea mit einer Gattung, die bisher wahrscheinlieh wie alio Tabicanlis-Artcn 

nur im Todtliegcnden gelanden wurde, einen gcreehten Zvveifel erregt. 
Die Frage vviirdc also nicht mehr dahin gerichtet sein, in irgend einem der bisher beschricbenen 

fossilen Farn einen Gattaagsgenossea fiir ansere Pllanzc za finden, als vielmehr, in wie weit dieselbe mit 
der rcccnten Gattung Osmunda za vcreiabaren ware odcr nicht. 

Die wichtigstea Verschiedeahcitea der beidea Farakriiater haben sich wcder in der allgemcinen 

Gestalt des Stammes, noch weniger in der Beschall'enheit dcr aas demselben entspringenden Wedelstielc 
zu erkennen gegeben. Alles dies stimmt so mit einander tiberein, dass man keinen Anstand aehmea inochte, 
das  Fossil geradeza der Gattaag Osmunda anterzaordaea. 

Anderseits ist aber cine nicht aabedentende Verschiedenheit Beider darin nicht za verkeaaen , dass 

die fossile Pllaaze mit zahlrcichen, durch den ganzen Stamm entspringenden Adventivwarzeln versehen 

ist, welche dem Osmaada-Staaane darchaus fehlea. Dicse Verschiedenheit im Baae des Stammes, welche 
allerdings eine mehr uaweseatliche als weseatliche Seitc beriihrt, scheint mir jedoch so darcligreifend, 
dass ich kaam glaabea kann, andere Merkmalc , welche leider nicht erhalten sind, diirftcn nicht eben 

solche and aoch ahvveiclicndere Charaktere bilden. 15ei dem Umstande ferner, dass eine ahnliche Gefass- 
biindelform, wie die halbkreisformige so haufig in dea Wedelstielea der Farakraater vorkoaunt 3) , nehmc 

ich keinen Anstand, das Fossil von Ilia fiir eine der Gattung Osmunda zwar sehr nahestehende, jedoch 
immerhin generisch von derseJben verschicdene Form za erkliirea, uad dafiir den Gattangsnamen 

Osmundites, nach in ahnlichen Fallen stets festgehallener (Jepllogenhcit, vorzuschlagen. Der Species-Name 
schemnicensis kijnnte als eine demselben bereits ertheiltc Bezeichnung bleiben. 

Die Charakteristik des Fossiles von Ilia mass demaach folgenderaiassen laaten: 

*) Die Dendrollthen in Beziehung aaf ihrcn Innern Ban. P. 21, t. 1, f. 3, 4; L. 3, f. I—;). 
2) BeltrSge /.uv Flora der Vorwelt.  lVag 1S45, p. 81. 
3) Man vcrgleichc hieriibcr 11. B. Presl:  Die Gefiissbundel im Stipes der Farn. Abhandlangen d. k. bolim. GesellscbaW d. Wissenscbaften. 

Bd. 5. 1847. Prag 1848. 
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der Osmundaceen nebst vergleichenden Sldzzen iiber den Bau des Farnstammes. 143 

Osmundites Ung. 

Rbizoma cylindricum abbreviatum. Tnmcus centralis teres interne radicibus perfossus externe rhachi- 

dibus sen stipitibus crebris nee non radicibus dense obsessus. Rhachides teretiusculae compressae , eorum 

fasciculo vasorum hippocrepico v. semiannulato introrsuin spectante. 

Osmund lies sc/iemniccnsis Ung. 

0. Trunco duas lineas lato radicibus adventivis majoribus minoribusque perfosso; rhachidum 

divergentia 8/i3. 
Asterochlaena schemnicensis Pettko in naturw. Abhandlungen von W. Haidinger. T. II, t. XX, 

T. Ill, p. 103. 

In stagnigena silicea formationis tertiariae ad Ilia prope Schemnitz Hungariae. 

A II h a n g. 

Tergleichende Skizzen fiber den Bau des Farnstammes. 

So sehr audi der Wedel oder das Blatt des Farnstammes bisher cin Gegenstand umfassender und 
sorgfaltiger Untersuchungen von Seite der Systematiker war, so wenig hat man dem Stamme selbst eine 

Aufmerksamkeit zugewendet, sei es, weil man durch seine Untersuchung wenig Aufschluss iiber die 
8ys.tematische Anordnung der Farn erwartete, sei es, weil man in der Regel sehr schwer in den Besitz 
vollstandiger Strunke and Stiimme zu gelangen vermochte. 

Was wir daher iiber den Farnstrunk, iiber seine iiussere Form, iiber seine Structur und Zusammen- 
s«tzung, iiber seine Wacbsthumswcisc u. s. w. in Erfahrung gebracht haben, ist grosstentheils (lurch 

I bylotomen gescliehen, und hierin sind die Arbeiten eines J. Meyen, Ad. Brongniart, Cor da und 
v°r alien Hugo v. Mohl's als vorziiglich beaehtenswerth hervorzuheben. 

So schatzenswerth besonders des letztgenannten Aufschliisse iiber den Bau des Farnstammes sind '), 
und so sehr diesclben als eine sicherc Basis fiir alle kommenden Untersuchungen iiber diesen Gegenstand 

gelten konneu, so ist doch in jener Abhandlung der Stamm der baumartigen Farn mehr als jener 
"^r krautartigen Farn, beriicksichtiget und daher zur Ausfiillung von Liicken noch mancher Raum 
ubrig gelassen worden. 

Indess ist das Bediirfniss fiir eine griindliche Untersuchung nicht bloss der baumartigen, sondern auch 
der krautartigen Farn, da diese bei weitem die iiberwiegende Zahl der Farn ausmachen, in demselben 

Masse fiiblbar geworden, als die Paliiontologie sich erweiterte, und mit jedem Schritte, den sie vorwiirts 
"'at, zugleich auf Reste von vorvveltlichen Farn stiess. Sollen diesclben nun mit grosserer Sicherheit als 
es bisher gescbeben in den von der jetzigen Systematik festgestellten Rabinen eingefiigt werden, so ist 
vor Allcm notbig, dass die Systematik sich nicht bloss um die Form des Laubes. ihre Nervatur und die 

^eschaflFenheit der Fructifications-Organe kiimmerc, sondern auch die Gestalt des Strunkes, die Anordnung 
"er Blatter an demselben, so wie die Structur des Stammes und der Blattstiele beriicksichtige, und so 
me Ergebnisse allseitiger Untersuchungen im Einklange mit den durch die Fructilications-Organe gegebenen 
Abtheil ingen zu bringen suche. 

*) i) o structura caudlcls liliciiin arborearum. Tn operc C. F. P. Marlius,  Icones selectae plantarum cryptogamicarum brasiliensiuin, 1827. 
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144 F. linger. Einfossiles Farnkraut aus der Ordnung 

Einen kleinen Beitrag fiir eben diesen Zweck zur Erlangung eincr vollstiindigcn Kenntniss der 
Farn, jener merkwiirdigen Gruppe von Pllanzen, die sicb, wie kaum irgend eine andere von den iiltesten 
Zeitcn  unseres Planeten,  mit  wcnig differenten Ziigen bis auf die Gegenwart erbalten bat,  sollen nach- 

steliende abgerissene Skizzen bilden. 

Ein Punkt, der in der Wachsthumswcisc der Farn sowolil dem Laicn als dem Kenncr als unvertriiglich 
mit den bisher erkannten Normen des ausscbliessliclien Gipfelwacbsthums erscbeint, ist der, dass bei dem 

Mangel aller Zunahme in die Dicke mancher Farnstamm immerbin einen nicbt unbodeutenden Umi'ang 
erlangt. Wie ist es, fragt man, moglich, dass ein Stamm eine Dicke von aucb nur einigen Zollen erlangt, 
der doch beim Bcginne seiner Bildung kaum eben so viele Linien misst, wenn er nicbt ausscr in die Lange 
audi noch in die Dicke wiicbst? Ilieriiber kann nur die Verfolgung des Entwickelungsganges der Farn- 

stiimme eine geniigende Auskunft ertheilen. Da derselbe mcines Wissens noch nirgends in der Art ein 
Gegenstand der Beobachtung war, dass er dieses Problem zu losen vermochte, so will ich das Wcsent- 
liche der dariiber anges tell ten Untcrsuchungen im Folgenden mittheilen. 

Mit dem Ausdrucke Gipfelvvacbstbuin (vegetatio terminalis) stellen wir uns gewobnlieh nur die stetige 
Verlangerung eines cylindrischen Korpcrs ohne Erweiterung desselben in die Dicke vor, und scbrciben 
dieselbe ganz vorziiglich dem Farnstamme zu. 

Es ist dies ganz richtig, wenn cs von der Wachsthumswcise des bereits erwachsenen Farnstammes 
gilt; fiir die jiingeren Stadien desselben verhiilt sich die Sacbe jedoch etwas anders, und eben diese 
Dift'erenz ist es, welehe bewirkt, dass jeder Farnstamm zu einem seiner Gattung entsprecbenden grosseren 
oder geringeren Umfange gelangt. 

Auch in der crsten Jugend wiicbst der Farnstamm wie im Alter ausscldiesslicb nur an der Spitze, 

allein bis zu eincr gewissen Zeit erlangt jeder ncuer Gipfelansatz eine den nachst vorbergebenden um ein 
Geringes ubcrtrcU'ende Frweiterung. Dies bewirkt, dass zwar der bereits ausgebildete Tbeil niclit an Umfang 
zunimmt, dass jedoch eine solcbe Zunahme des Stammes an der Spitze dennoch erfolgt. Mit einem 
Worte, der Stamm erlangt dadurcb cine verkehrt-koniscbe Form, die Spitze des Kegels nach abwiirts, 

die Basis nach aufwarts gekebrt. Wiirde diese Art des Zusatzes fortwabrcnd ohne Untcrbrecliung stattlinden, 
so konntc daraus unmoglicb die gewobnlicbc Form des Stammes die des Cylinders, hervorgebcn, sondern 
dieselbe  miisste die verkehrte Kegelform annehmcn. 

Der Enlstehung dicscr unschonen und zuglcich unpasscnden Form ist jedoch dadurcb vorgebeugt, 
dass dieser uranfiingliche Wachslliumsvorgang nur bis zu jener Zeitpcriode anbiilt, als der Stamm seine der 
Gattung angemesscne grosste Ausbrcitung in die Dicke erreicht hat. Von dieser Zeit an erlangt jeder 
neue Gipfelansatz keinen Hreitenzusatz mebr, und so erfolgt dann von da an eine vollkommen cylindrische 
Fortsetzung des Stammes. 

Jeder Farnstamm also, so stark oder so schwach und unansehnlich derselbe aucb sein mag, hat an 
seiner Basis eine v c r k e h r t-k on i s c h e Form. Gewdhnlich bemcrkt man dieselbe an ausgewachsenen 

Stiimmcn, besonders baumartigcr Farn nicht mebr, da, wie bekannt, alle untern Thcilc des Stammes nach 
und nach durch Verwesung verloren gehen, und der Stamm sich nur (lurch seine Advcntivwurzeln ernabrt. 

An den Bbizomen der einheimischen krautartigen Fame ist dies jedoch mcist sehr leicht wahrzunebmen, 
besonders wenn diese noch nicbt sehr alt geworden sind. 

Die Fig. 13, Taf. Ill, gibt die Ansicht eines solcben Farnstammes von Aspidium spinulosum einem 

unsercr verbreitetsten Farnkriiuter. Die Blatter oder Wedel sind bis auf die jiingsten gipfclstilndigen noch 
eingerollten, hart an ihrem Grundc durch senkrecht gefiihrte Schnitte weggenommen; ebenso die zwischen 
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der Osmundaceen nebst vergleichenden Sldzzen fiber den Bau des Farnstammes. 145 

denselben hervortretenden Adventivwurzeln.    Die Basis des Stammes ist bereits durch Fiiulniss zu einem 

niclit geringen Tlieile zerstort. 
Die verkehrt konische Form des Stammes geht daraus auf das Sichtlichste hcrvor , ja man braucht 

sich nur den abgefaulten Theil des Stammes ergiinzt zu denken, urn die vollsliindige Kegelgestalt desselben 

zu crbalten. 
Um die Anordnung der Blatter ieichter zu iiberschen, sind dieselben mit entsprechenden Nummern 

versehen, die natiirlicb nur einen relativen Wertb baben, da sie niclit von dem ersten Blatte an beginner). 

Es gebt aber demungeaehtet daraus hervor, dass dieselben nach 8/is Dir. an einander gereiht sind, und 

somit 5 steilere Spiralen nach links und 3 mindere steile Sjn'ralen nach rechts gewendet bilden. Die 
Anordnung der jungsten Blatter an der Spitze des Strunkes ist auf der senkrechten Ansicht, Fig. 14, zu 
entnchmen, an welcbcr die Bezeichnung genau mit jener von Fig. 13 ubereinstimmt. Es ist dabei zu 

bemerken, dass der abgebildete Stamm am 1. November (1833) aus der Erde genommen wurde, und zu 
dieser Zeit vom obersten Blatte Nr. 1 1 an (welches nocli weggesehnitten wurde), bereits alle fiir das 

falgende Jahr bestimmten Blatter vorgebildet hatte. 
Friigt man nun nocli nach der Dauer der Zeit, in welcber das Wachsthum des Stammes vor sich ging, 

so kann uns nur der Zustand der Wedelsticle, die wir an dem Strunke walirnehmen, einigen Aufschluss 

gewiihren. 
Unbezweiielt tragen alle in Einem Jahre producirten Wedel den gleicben Orad der Auflosung 

911 sich, und man ist im Stande die Wirkuug Eines oder mehrerer Winter an der verschiedenen 

BeschaU'enheit dcrselben sehr wold zu unterscbeiden. Nach diesen niclit zu verwerfeuden Anzeichen ergibt 
e8 sich, dass der unterste Theil des Stammes, so weit derselbe niclit zerstort ist, bis nahe zur Hvilfte, 
Pig. 13 c, die Bildung Fines Jahres, die obere Hiilfte bis d das Besultat des Wacbstbumes des darauf I'olgen- 

den Jahres ist, und dass von dem Blatte Nr. 11 an, welches nocb abgeschnitten worden um die jiingeren 
Blatter besser zu ubersehen, die Bildung des dritten Jahres beginnt. 

Wie viele Jahre dieser zweijiihrigen vollendeten Ausbildung des Strunkes bereits vorausgingen, litsst 
s'ch aus dem Vorliegenden niclit enlnebiueu, nur so viel ist klar, dass jede dieser Jahresbildungen mil; 
1 /•> Blattwirbel schloss. 

Gehen wir in diesen Betrachtungen auf einen anderen unserer einbeimiscben Farnstriinke, namlich 
den ansebnlichcn Strunk von Slrniliiopteris germanica iiber, so ersehen wir im AUgemeinen dieselbe 

Waclistliums-Ei'sclieinung nur durcli die specilische Natur dieser Pflanze in Etwas geandert. Die Fig. 1 1 auf 
Isf. Ill stellt gleichfalls einen sehr starken der Blatter und Wurzeln vollkommen beraubten Stamm dieses 

Farnkrautes dar. Durcli den Unistand, dass die unleren, nicht melir gehorig erniilirten Tlieile des Stammes 
weniger leiclit durch Faulniss zu Grunde gelien, als es bci anderen krautartigen Fain der Fall ist, hat man 

einen ziemlich langcn Stamm vor sich und kann demnach seine urspriingliche verkehrt konische Form 
'"d  spateren Bildungen leicht vergleichen. 

Es ergibt sich hieraus auf das Augenscheinlicbsle, dass nach Erlangung der griisstmogliclisleu 

Ausdehnung in die Dicke, welehe ungefiihr bei a erfolgte, der Stamm fernerhin diese Dicke nicht iiher- 
schritt, es ist aber hiebei noch sehr merkwiirdig, dass mit diesem Umfange in der Folge wieder einige 
Uscillationen eintraten. Dieser bei a erlangte grdsste Umfang wurde erst etwas vermindert (h), hierauf 
)e' c wieder auf das friihere Volumen zuriickgefiihrt, nach und nacbabermals verriugert, bis er in d wieder 

Zl|r Dicke von b kam, endlicb neuerdings iurzu einer nach der Spitze verschmiilerten Anschwellung gebrachl. 
^s ist somit im Wachslhiime dieses Farnstrunkes cine incbrlaehe Wiederholung der urspriiuglicheu konischen 

^unahme mit einer derselben entsprechenden jedesmaligen Abnahme zu bemerken, wobei jedoch im Ganzen 
"ugcfiihr der gleicbe Dickezustand des Stammes erhalten wurde. 

Denkschriften der mttthem.-natarw. Claise. VI. Bd. 1(1 
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140 F. linger. Ein fossiles Famkraut aue der Ordnung 

Wie viele iilmliche Anschwellungen der Stamm dieses Farns noch weiter in seiner nonnalen Entwicke- 
lung zu erreichen vermag, kann ich eben so wenig angeben, als ich iiber das Alter dieses hier in 
natiirlichcr Grosse abgebildeten Stammes einigermassen Bechenschaft zu geben im Stande bin. 

Ganz ahnliehe Waehsthumsverhaltnisse lassen sich noch von mehreren unserer krautartigen Farn 
anfiihren; ich will mich jedoch auf das Angegebene beschriinken, und zur Erorterung der Structur- 
verhaltnisse derselben iibergehen. 

Bei Untersuchung grosserer baumartiger Farn ist es nicht so schwierig, die Verbal tnisse, in welchen 
die Gefassbiindel zum Baue des Ilolzkorpers stchen, ihre Vertlieilung und Vereinigung sowohl, als ihren 
Einfluss auf die Bildung der Blatter zu erkennen. 

Die Schwierigkeitcn vermehren sich aber bei den krautartigen Farn urn so mehr, als dieselben an 
Kleinheit zunehmen. Nichts desto weniger darf man glauben, wie das schon Hugo v. Mo hi im Allgemcinen 

gezeigt hat (I. c),  dass der Ban der krautartigen Farn wesentlich von jenen der baumartigen abvveiche. 
In Beiden fintlet sich ein wahrer Gefass- oder Holzkorper, in Beiden findet sich Parenchym, welches 

deuselben von aussen einhijllt, und von innen begrcnzt, in beiden endlich entspringen jene Gefassbiindel, 
welche die Blatter versorgen aus eben jenen Holzkorper. Mil; wenigen Aiisnahmen bildet daher das Holz 
der Farn einen Cylinder, der nach innen vom Markc, nach aussen von der Rinde begrenzt wird. Dieser 
Gefass- oder Holzcylinder ist jedoch in keinem einzigen Fallc cine solide Bohre, sondern stets von haiifigen 
Spalten durcbbrochen, und zwar im Allgemeinen an jenen Stellen, wo die Blatter von dem Stamme 
abgeben. An diesen Spalten, den einzigen, welche im Holzcylinder vorkommen, und die daher den 

grossen Markstralilen der Dicotyledonen entsprechen, entspringen auch die Gefassbiindel, welche in die 
Wedel eintreten '). Somit ist strengc genommen das Holz der Farn ein in einem hoblen Cylinder 
vereintes Netz von Gefassen, welches nach aussen einzelnc Gefassbiindel abgibt. 

Da die Blattbildung nur die Folge der aus dem Stamme abgehenden Elementar-Organe ist, so ist auch 

begreiflich, dass die Begelmiissigkeit in der Vertlieilung und Anordnung derselben an der Aussenseitc des 
Stammes nur die Folge der aus dem Gefsissnctze des Ilolzkorpers entspringenden Gefassbiindel und diese 
wieder eine Folge der Vertheilung und Anordnung der Maschen des Gefassnctzes selbst sind. Bei keinen 
anderen Pllanzen liisst sich diese Begelmiissigkeit in der Anordnnng der Gefassbiindel leichter verfolgen 
als eben bei den Farn. Es sei mir daher crlaubt an diesem (Jegenstande etwas zu verweilen. 

Die Priiparation des Gefiisskorpcrs baumartigcr Farn hat mancherlei Schwierigkeitcn , die bei kraul- 
artigen leichter zu iibervvinden sind, abgesehen davon, dass gesunde und vollstiindig erhaltene Stiicke 

von Baumfarn noch immer seiten und schwer zu diesem Behufe zu erhalten sind. Die kleineren krautartigen 
Farn haben jedoch anderseits wieder den Nachtheil, dass ihre Grossenvcrhiiltnissc zu unbedeutend sind, 
als dass sich leicht ein klares und deutliches Bild der anatomischen Structur ohne Beihiill'e optischer 

Instrumente erlangen liesse. Dem liisst sich aber dadurch begegnen, dass man sich nach dem Priiparate im 

Kleincn, Modelle im Grossen anfertigct, auf welche man mit aller Sorgfalt die bereits eruirten Verhalt- 
nisse im entsprechenden Massstabe iibertragt. Diese Methode habe ich bei dem Studium unserer kraut- 

artigen Farn eingcschlagen, und in der That dieselbe zur Verdeutlichung fraglicher VerhSltnisse ungemein 
lohnend gefunden. Ich will hier nur an ein paar Arten krau tar tiger Farn die gewonnenen llesultate zu 
verdeutlichen suchen. 

') v. M o li I gibt an (I c) , dass bei baumartigen Farn die in der Mitle des Iilallstieles liegendcn Gefassbiindel cinen anderen Ursprung als 

die i>eripherischen Oel'assbiindel haben, indem sie aus dem Marke kommen. Die hieriiber an einer frischen aber unbestimmten baum- 

artigen Cyatbeacea angestellten Untersuchungen haben mir ein gleicbes Uesultat gegeben. das Aust'iibrlicbere hieriiber ivorde ich jedoch 

an  einem anderen Oi'te mittheilen. 
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der Osmundaceen nebst vertjleichenden Skizzen ilber den Bau des Farnstammes. 147 

Betrachten wir zuerst den Querschnitt irgend eines Farnstammes, so fallt es auf, wie unregelmassig 
die Gefasspartien nieht nur gestaltet, sondern wie zufiillig dieselben zugleich in demselben vertheilt 

erscheinen. Jeder Querschnitt gibt andere Figuren. Dass allc dieselben auf irgend eine Weise zusammen- 

hangen, liisst sich wohl vermuthcn, wie aber und wie dieses mit der Regelmiissigkeit in der Disposition 

der Blatter im Einklange steht, ist kaum zu begreifen, wenn man sich nicht des anatomischen Messers 
einerscits und des Modells andererseits bedient. Um sich diese etwas verwickelte Sache klar zu 
machen, nehme man zuerst sammtliche Wedelstiele von dcm Stamme hinwcg. Die Schnitte miissen dabei 

ziemlich senkrecbt gefiihrt und die Stiele bis auf den Grund cntfernt werden. Es stellt sich nach dieser 

Operation die eigentliche Gestalt des Stammes erst heraus, die bisher unter der Decke der zahlreichen ihn 
umgcbenden Wedelstiele so viel als verborgen war. Die Figuren 11,12, 1 3 aufTaf. Ill stellen solche praparirte 
Farnstamme dar. Mit dieser Operation begniigte ich micli jedoch nicht, sondern suchte theilsmit Iliilfe geeig- 
neter Messer, theils durch Maceration sammtliche den Gefasskorper bedeckende Rindentheile von demselben 
zu entfernen , bis dieser selbst nach seiner ganzen Gestalt und nach alien seinen wesentlichen Theilen im 

ursprungliehen Zusammcnbange zum Vorscbeine kam. Entfernte ich ferner noch das ganze den Markkorper 
•nit der Rinde verbindende Parenchym dcr sogenannten Markstrahlen, so erhielt ich dadurch eine Ansieht 

der Configuration des ganzen den HolzkSrper bildenden Gefiissnetzcs, so wie sammtlicher von denselben 

iuisgehender (Jefiisszweige. 
Allein ungeachtet ein so gelungcnes anatomisches Priiparat in der Art, wie ahnliche Priiparate von 

Antliropo- und Zootomen angefertiget werden, eine vollstiindige Einsicht in den Bau des Farnstammes 

gewahrte, war jedoch die Fixirung desselben, durch Abbihlung, der mcist ausserordentlichen Kleinheit des 
Gegenstandes wegen cine beinahe unmogliche Sache. Auch dieses Ilindcrniss suchte ich dadurch zu iiber- 
Winden, dass ich mir nach den Priiparaten Modelle im vergrosserten Massstabe anfertigtc, jedoch dabei mit 

ttloglichster Genauigkeit in Ubertragung der Formverhaltnisse zu Wcrke ging. Es geniigtc in den meisten 
Fallen eine Vergriisserung vom Sechs- bis Zehnfachen. Auf diese Weise erhielt ich nun die wesentlichsten 

anatomischen StructurverhSltnisse im Grossen, und konntc sie nun mit Leichtigkeit in einer passenden 
perspectivischen Zeichnung wieder geben. Die hier Fig. 19 auf Taf. Ill und Fig. 20 auf Taf. IV 
dargestellten Farnstamme sind cben solche auf die angcgebene Weise gcwonnene Zeichniingen, die den 
'•egcnsland, am den es sich handelt, ausserordenllich intuitiv erscheinen lassen, und selbst fur den Laien, 
°hne viel Worte noting zu haben , den Zusammenhang dcr schwierigsten Uaiiinverhaltnisse einfach und 
klar wieder geben. 

Ich erlaube mir zur Erklarung beider Figuren nur einiges Weniges beizusetzen. Fig. 19 stellt ein 

Stammstftck von Blecknum horeale (Fig. 12) vor, von welchem die Rinde und selbst die Markstrahlen bis 
a"f das Mark (b) weggenommen sind. Die dadurch hervortretenden Gefiissbiindelnetze desllolzkiirpers aaa 
8l»d nach sehr einfachen geometrischen Verhaltnisscn angeordnet. 

Aus dem unteren Rande der rhomboedrischen Maschen entspringen eben so regebniissig unter sich 

geordnet allenthalben drci ziemlich starke Gefassbundel, die etwas nach auswarts gekehrt in die Wedel- 
stiele eindringen, und so den Wedel selbst mit Gefassbiindeln versorgen. Andere vom Gefasskorper ent- 
s|>i'ingende Gefassbundel bemerkt man bier nicht. 

Es untcrliegt keinem Zweifcl, dass die Anordnung der Blatter nach :i/s ^,v- einzig und allein in der 
Anorduung der Gefassbiindel und ihrer Maschen seinen Grund hat, die sich hier mit geometrischer Scharfe 
verfolgen liisst, 

Betrachten wir dagegen Fig. 20 aufTaf. IV, welch e ein auf gleiche Weise pniparirtes und nurOfach ver- 
8'i'iissertes Stammstiick von Slruthinpteris c/ermanica (Fig. 11) dar stellt, so wird man nicht weniger durch 
die Rcgelmassigkeit  der Gestaltung des  Holz-  oder Gefasskorpers  uberrascht.   Da hier 8 Spirale  nach 
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148 F. Unger.  Ein fossilea Fctrnkmut aus der Ordnung 

einer, and 5 nach der anderen Seite des Stammcylinders verlaufen, so mussten auf wenig grosserem Umfang 

als im vorhergehenden Falle die Gefassmaschen sowohl zahlreieher als kleiner werdea. 
Auch hier entspringen die zu den Wedelslielen verlaufenden Gefassbiindel am untcren Rande der 

Maschcn e, allein es sind ihrer hier nur zvvei, und dieselben liegen hart an einander gedrangt am untersten 

Punkte der Maschen. Dagegen bemerkt man rechts von denselben den Ursprung eincs dritten Gcfiiss- 
bundels d, an der Ausseiiflache des Kreuzungspunktcs der Gefassbundel des Stammes noch einen vierten 

Gefassbundel e, endlich aus dern oberen Rande der Maschen einen funften Gefassbundel hervortreten. 
Die weitere Verfolgung aller drci letztgenannten Gefassbiindel ergibt, dass sie Adventivwurzeln zu 
versorgen haben. 

Vergleicht man nun diese Darstellungen mil, den in den Fig. 15, 10, 17 und 18 auf Taf. Ill, von mehreren 

anderen unserer krautartigeiiFarn gegebenen Querschnitten, so wird nicht nur das vom eigentlichen Stamme 
erscheinende Rild im Zusammenliange seiner Einzelheiten klar, somiern man begreifl, audi die Form und 

Gefassvertheilung der den Stamm umgebenden Wedelstiele, so wie die hier nicht minder augenfalligen 

Spirallinien, vvelche in ihrer gegenseitigen Lage nothwendig bier wieder, obgleich nicht so scbarl' wie an 
ibrem Ursprunge, hervortreten miissen, 

Diese Ietzteren Darstellungen, welchc ich eigentlicli nur zum Vergleiche mit der auf Taf. II, Fig. 6, 
gegebenen Abbildung von Oemunda regalia beigegeben habe, sind nun auch im Stande iiber die 
An ordnung der einzelnen Theile des Strunkes dieser Pflanze die ndlhige Klarlieit zu verbreiten. 

Ich kann endlich den Gegenstand nicht schliessen, ohne einige weitere anatomische Details fiber die 
Gefassbundel der Farn beizufiigen, und babe zu diesem Zvvecke einen Langenschnitt an der Stelle gevviihlt, 

wo eben aus dem Gefassk5rper der fur den Blattstiel bestimmte Gcfasszweig (Fig. 'it d~) hervortritt. 
Es gehort dieser Sclmitt dem Blechnum boreale an, und ist parallel dem Radius oder dem Markstrahle 
gefiibrt. Ich enthaite mich der niiheren anatomischen Beschreibung, indem ich auf die am Schlusse bei- 

gefugte Erklarung dcv Abbildungen verweise, und mache nur darauf aul'merksam, mit vvelcher Continuitat 
bier der fur das Blatt bestimmte Gefiisszweig mit dem llolzkiirper in Verliindung slelit, eine 

Eigenthiimlichkeit, welche wir bei alien boheren Pflanzen dnrchaus nicht antrelfen. 
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der Osmundaceen nebst vergleichenden Skizzen fiber den HUH des Farnstammes. 149 

Erklarung der Abbildungen. 

Tafel I. 

Fig    I. Querschnitt des Rhizoms von Osmundites sehemnicensis Ung. Vergriisserung '%, d. i. das Doppelte der natiirliehen Grosse. 
a. Eigentlicher Stammtheil mit den Grundstucken der darans entspringenden Wedelstiele fstipit.es). 
6.0. In verseliiedenen Hiilien durchschnittene  Wedelstiele, welche in a/i3 Uiv. inn den Stanini geordnet sind. 

2. Querschnitt des Stammes derselben I'flanze, 17mal vergrSssert (der innerste Theil der vorhergehenden Abhildung). 
a a. Der Gefasskreis aus  vielfach zerschlitzten Geffissbflndeln zusammengesetzt,   deren   iiusserc  Theil e bei * in die Blatt- 

stiele Qbergehen. Die Geffissbflndel bloss aus Treppengfingen bestehend- 
b. Markkorper aus grUsstentheils  zerstbrten Parenchymzellen besteliend mid  von verseliiedenen Adventivwurzeln c. e. naeb 

alien Richtungen ordnungslos durchsetzt. 
d. Innere Rinde aus zartcn parenchymatischen Zellen mit einer noeb grosseren Menge von Adventivwurzeln durchsetzt. 
f f. Die eben aus dein Gefasskorper an. entsprungenen Grundlbeile der Wedelstiele. 
g g. Die tiefer unten am Staimne hervorgelrelenen etwas dieken und sebon  inebr gesonderten Wedelstiele. 
h. Aossere Rinde aus gestreckten, kleinen, diekwandigen I'rosenehymzellen besteliend. 

„      8.  Der in Fig, t  b. durchschnittene Weilelstiel 32mal  vergrossert. 
a. Der halbkreisl'orniige Geffissbflndel von diinnwandigen llolzzellen b. umgeben. 
«. Die Bastschichte aus diekwandigen Prosenchymzellen grflsstentheils zerstort. 
d. I'arenohym, welches den Geffissbflndel umgibt. (Des Blattstieles Innenrinde.) 
e. Dickwandige, prosencbymatiseho   Zellen an   der  Aussenseite  des Letzteren   nur tbeilweise ausgefiihrt. (Aussenrinde des 

Blattstieles.) 
»      4. Das Innere des Gelasshiindels, Fig.  I c, 24-mal vergrossert. Die Bezeiebiiung wie in der vorhergehenden Figur. 
„      S. Kin Liingenscbnitt parallel dem kleinen Durchmesser eines Wedelstieles. Bczeiehnung wie in beiden vorhergehenden Figuren. 

Tafel II. 

(i. Querschnitt   des   Rhizoms von Osmunda   rer/tdis.   Vergrosserung -/, , d. i. das Doppelte der natiirliehen Grosse. 
a. Der eigentliche Slamm oder Strunk, an welehcm man zu Innerst das Mark weiter nach aussen die in eiiiem Kreise 

gestellten Geffissbflndel (den Ilolzkiirper), ferner die lichtc, aus diinnwandigen, parenehyinatischcn Zellen bestehende, und 
endlicb die, diese bedeekende, aus diekwandigen Prosenebymzellen zusammengesetzte, Aussenrinde erkennt. Sowobl in 
dcr Innen- als in dcr Aussenrinde sieht man die Grundtheile dcr aus dem Ilolzkiirper entspringenden Wedelstiele. 

b. Die aus dem Stamme bereits berausgetretencn freien Wedelstiele. 
e, Dieselben weiter naeb ohen getroffen und daher inebr nach aussen liegend. 
d. Die zwisehen den Wedelstielcn liegenden Adventivwurzeln in veischiedencn Slellungen dureh den Schnitt getroffen. 

7. Der innere Stammtheil desselben Farnkrautes 27mal  vergrossert. 
a. Die im Kreise gestellten Geffissbflndel vielfach zcrscblilzl. 
b. Innenrinde. 
c. Aussenrinde. 

d. Ein sich eben aus dem Gefasskorper isolirender Blattstiel. 
e. Dessen Adventivwurzel. 

8. Querschnitt eines Wedelstieles aus der Mitte des durchschnittenen Rhizoms genommen. 
a. Der Geffissbflndel und die iho begleitenden und umgebenden llolzzellen b. 
e   Kin kleines Stuck vom BastkSrper, 
d. Parenchyra der Innenrinde. 
e. Prosenchym der Aussenrinde nur tbeilweise ausgefiihrt. 

9. Lfingsschnitt desselben Blattstieles parallel mit dcr kleinen Acbse. Die Bezeichnung wie Fig. 8. 
10. Querschnitt durch zwei Adventivwurzeln, wovon die cine A halh ausgefiihrt, die andere II nur skizzirl ist, 32mal vergrossert. 

Sic sind von ungleicber Grosse und Gcstalt, beide etwas zusammengedriiekt. In der Mitte befindet sich ein kleines Geffiss- 
bflndel mit centralen Gefftssen und einer aus diinnwandigen, prosencbyniatiscben Zellen beslebender Scheide. Die umgebende 
Rinde is! nach innen parenchyniatos, nach aussen in   kleine, diekwandige Prosenchymzellen iibcrgebend. 
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ISO F. Unrjer. Einfoseilee Farnkraut aus der Ordnung 

Tafel III. 

Fig.  t 

12 

L3 

14 

18. 

16. 

17. 

18. 

10. 

. Strunk von Strut hiopteris germanica in natiirlicher Grosse. Alle Wcdclstiele sind an ilirer Basis durch einen Sehnitt 
entfernt, eben so die aus den Blattstielpolstern entspringenden Advcntivwurzeln. Die Anordnung der Blatter ist nach dcr 
8/,s Stellung, d. i. 8 steilere Spiralen winden sich nach links und S minder steile Spiralen nach rechts. 

Die erste konische Verdickung des Stammes bei a geht bei 6 in eine minder dicke Steile iiber, worauf bei e einc 
ahnliehe Verdicknng wie bei a stattlindet. Audi diese geht noch einmal in die verdiinnte Steile bei d iiber, worauf 
endlich die letzte Anschwellung bei e erl'olgt. 
Ein dicbotomiscb getheiiter, an der Basis abgefaulter Strunk von lilcchnum boreale in natiirlicher Grosse. Alle Blatter 
sind an ihrem Grunde dureh einen mit der Achse des Stammes parallelen Sehnitt weggenommen. Die Stellung der Blatter 
ist 6/g, d. i. 5 steilere Spiralen winden sich nach links und 3 minder steile nach rechts. 

Strunk von Aspidium spinulosum, in natiirlicher Grosse, unten abgefault, alle Blatter an der Basis weggeschnitten, mit 
Ausnahme der noch unentwiekeltcn an der Spitze desselhen. 

Um ihre Anordnung nach 8/t3 Div. zu seben , sind dieselhcn mit den entsprechenden Nummern versehen. Von 
Nr. 10 gehen die Bliltter der Knospe an, die sich am 1. November (1833) bercits atlf der ilargestelltcn Stufe der 
Kntwickelung fanden. 

In der Richtung a, nach den von oben nach abwiirts laufenden Nummern 1, 9, 4 etc. laufen die fiinfzeiligen, nach den 
Nummern 1, 11, 8 etc. die dreizeiligcn Wedeln. 

Von der Basis bis c ist das Wachsthum eines Jahres, von c bis d das Waehsthum des darauf folgenden Jahres, von 
d his e das Waehsthum des jiingsten Jahres. 

Ansicht desselhen Strunkes von oben gleichfalls in natiirlicher Grosse. Die Blatter mit Ausnahme der jiingsten von 1 an 
welche mit den fortlaufendcn Nummern bezcichnet worden sind, durch den Sehnitt entfernt. Die Bczeiehnung ganz im 
Einklange mit der vorhergehenden Figur. Bis zuin Blatte Nr. 4 des innersten Wirhels Alios schon in dcr Anlage vor- 
handen,   die jiingsten Blatter nur als kleine Wiirzchen. 
Quersehnitt des Strunkes TScphrodium fdix mas, das Doppelte dcr naliirlichcn Grosse darstellcnd. Man bemerkt in der 
Mitte den eigentlichen Stamm a und die um ihn in regelmiissigen Spiralen herumstehenden und durchsehuittenen Wedel- 
stiele 66ft, die mit den an dcnselbcn befindlichen Spreuschuppen eine mehr oder minder dicble Masse ausmaehen. 

Die unregclmiissige Form des Stammes auf dem Querdurehschnitte ist von den aus ihm entspringenden Blatt- oder 
Wedelstielen bedingt, von denen zwei der Liisung nahc, zwei andere sich erst von ihm zu trennen beginnen. 

Der im Stainme befindliche Kreis von Holzbiindeln besteht bier aus 8 Stiicken. Die Anzahl dcr Gefiissbiindel der 
Wcdclstiele geht von 5j bis 0. 
Quersehnitt des Strunkes von Aspidium spinulosum    Das Doppelte der natiirliehen Grosse. 
a. Der  eigentliche   Stamm   dadurch   cine  seheinbar  sehr  unregelmiissige Contour  darbietend,  indem mehrerc Wcdelstieli' 

eben aus demselben heraustreten. 
6 6. Durchschnittene Wcdclstiele. 

Die   tlolzbiindel   des   Stammes   sind   in 0   unglcichcn   Partien   im  Krcise stehend, die Zahl dcr Gefiissbiindel dcr Blatt- 
stiele iiberstcigt hie und da die Zahl 10. 
Quersehnitt des Strunkes von Aspidium Oreopteris in natiirlicher Grosse. 

Der eigentliche Stamm  a  ist  anschnlieher  als   die   Wcdclstiele  6 6,   und   zugleich   mehr   regclmSssig cylindrisch.   Auf 
dem  Schnitte sind zugleich zahlreiohe Advcntivwurzeln getrod'en  worden. 
Quersehnitt des Strunkes von Aspidium IUi.vfoem.ina in natiirlicher Grijsse. 
a. Der eigentliche Stamm mit einer unregclmiissigcn Contour hat 4 unglciebc llolzhiindel. 
6.  Die Blattsticle mit zwei   regelmiissig   gestellten Gefiissbiindcln.     Zwischen   dcnselbcn   unter  den   Spreuschuppen   zahl- 

reiche Advcntivwurzeln. 
Stuck des Stammes von Bletihmim boreale lOmal vcrgrijssert. 

Der Bindenkiirper,   so wie die Markstrablen sind entfernt, so dass man das Netz dcr Gefiissbiindel, welches den Holz- 
korpcr bildet, sowohl von der Seite, als von dcr senkrecht darauf stehenden Durchsehnittsllachc iiherseben kann. 
aaa.  Die zerstreuten, unregelmiissig geformten llnlzbiindel auf ihrem Qucrsehnitte. 
6. Der Markkorper aus parenchymatischen Zellen bestchend. 
cc. Die drei am unteren Rande dcr Spalten des llolzkorpcrs entspringenden Gefiissbiindel, die nach den Wedelstielen gehen. 

Tafel IV. 

20. Stiick des Stammes von SlruUriiipteris germanica Omal vergrossert. 
Der Rindenkorper und die Markstrablen sind entfernt,  so dass man das Netz der Gefiissbiindel des llolzkorpcrs sowohl 

von der Seite, als von der oboren quercn Durclisohnittsfliiche iibersehen kann. 
aaa.   Die   zerstreuten,   unregeliniissigeii    Holzbiindel   auf dem   Qucrsehnitte.     Dcr   die   Mitte   des    Stammes    ei'fiillcnde 

Markkorper 6. 
Man bemerkt am unteren Rande jeder Gefiissmasche oder Spalte des llolzkorpcrs zwei hart an cinander slehendc, 

aus dieser entspringendc Gefiissbiindel c, links davon ctwas entfernt einen drittcn Gelassbiindel d, wclcher eine 
Adventivwurzel   versorgt,   ausser dem noch   einen   vierten Gel'iissbundel e aus   dem breitesten  Theile  des Ilolzkiirpers. 
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endlich  einen   fiinften   Gefiissbiindol  /' aus   dem  oberen   Ramie   der   Spalte   hcrvorgeliend, welehe   lieide   ebenfalls   als 
Urspriingc von Adventivwurzeln gelten ki'mnen. 

Fig. 21. Querschnitt eines kleinen Theiles des Gefiisskiirpers von liJcclamm boreale, stark vergriissert 
a. Der Biindel von Gefiissen mil, langgestrcckten, diinnwandigen Uolzzellen gemisebt. 
ft. Diesclben diinnwandigen Prosenchymzellen den Gefiisstbeil des Holzkiirpcrs nmgebend. 
e. Parenchymatische Zellen voll von Ainylum, das bier in der Zeichnung der Deutlichkeit wegen nielit ausgedriiekt wurde. 
(1. Dickwandigc Zellen mit Tiipfelgiingen, welelie ein Mittel zwischen Parenchyin- and Prosenohymzellen darstellen. 

,.    22. LttngeTischnitt durch   einen  Tlieil des Holzkiirpcrs von Blechnum boreale an einer Stelle,  wo von demselben ein Gefiiss- 
biindel in das Blatt trilt, ebon so stark vergriissert. 
a a. Gefiissc des llolzkiirpers von der Art sogcnannter Treppengiinge. 
a' Der in das  Blatt  tret end 6  Gefiissbiindel. 
ft6. Die, die Gefiisse begleitenden diinnwandigen Uolzzellen. 
CO. Parenchymatische Zellen mit Amylum erfiillt, welches in der Zeichnung wegblicb. 
dd.  Diekwandige Zellen , welehe cine Scbeide der Gelassbiindel bilden. 

.4. Tlieil des Stammes naeb der Binde gekelirt. 
Jt. Tlieil eines Markstraliles. 
C. Tlieil des Stammes nacb dem Marko gekebrt. 
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