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Als ich im vergangenen Sommer im Auftrage und auf Kosten der Erdbebenkommission der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften das Gebietsdes jlingsten albanischcn Erdbebens berciste, hattc ich
Gelegenheit, auf diesen grofleren und kleineten Reisen auch einige geologische Beobachtungen zu
machen, welche geeignet scheinen, unserc nogh immer recht geringe Kenntnis iiber die Geologie dicscs
Landes zu erweitern.

Zwar hat Dr. F. Baron Nopcsa in der allerletzten Zeit grofiere Reisen in diesem Gebicte untcr-
nommen und ist in Bilde eine dicsbezligiiche Arbeit zu erwarten. Dic Beschaffenheit dicses Landes, die
Schwiecrigkeit, es zu bereisen, lassen es, jedoch wiinschenswert erscheinen, moglichst viele Mitteilungen
dariiber zu haben, demnach auch dltere Becobachtungen noch Wert behalten.

Ich konnte geologische Beobachtungen auf folgenden kiirzeren Ausfliigen anstellen:

1. Skutari— Siroka;

2. in den Hiigeln sidlichevon Skutari; von Karahasan nach Ajasma, Tabaki und lber Drocin
nach Ajasma;

3. am Ostfufle des T'arabos (Zuos, Gorica);

4. Skutari—Bakceliké— Brdica—Bltoja;

5. Skutari— Vukatgni—Jubani— Gajtani——Rogami—Renci;

v 6. in den Higelnsam Kiri und am Wege (iber Bardanjolt nach Renci;

7. durch das Maselimital nach Mazreku und {iber MSkala—Rogami--Gajtani zuriick;

8. Muselimi—Mesi—Boksi;

9. Gruemira— Gruda—Griza iber Hani ceSmes zuriick;

10. tber Vorfai auf den Maranajgipfcl;
ferner auf den ldngeren Ritten:

11. Skutari—Oboti—Dulcigno— Antivari— Virpazar— Rijeka—Podgorica— Tuzi—Ivanaj— Kopliku-—
Skutari;
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202 H. Vetters,

12. tber Busati und Kakaric nach Alessio—Gursi—Biza—Durazzo—Tirana—Derveni—Laci—
Delbinisti—Miljoti, durchs Fanital iiber Rubigo, Rzeni —Ksela nach OroSi, von wo aus der Mali Senjt
bestiegen und der Riickweg tiber gingjerc——Kaéinjeti- —Vaudenjs$ angetreten wurde.

Bei allen diesen grofleren und kleineren Reisen konnte ich in aller Ruhe Beobbachtungen anstellen
und fand seitens des katholischen Klerus und der in so argem Rufe stchenden Bevolkerung, der
christlichen wie der mohammedanischen, die gastfreundlichste Aufnahme. DasdEntgegenkommen, welches
mir die kaiserlich ottomanischen und die fiirstlich montenegrinischen Behdrden bewiesen, ferner die
liebenswiirdige Unterstiitzung, die mir die k. und k. Gesandtschaft in Cetinje und die k. und k. Konsular-
behorden bewiesen, trugen ferner nicht wenig zur leichten Ausfiihrung usid dem Erfolge meiner Reise bei.
Ich erlaube mir daher, den Leitern dieser Amter, insbesondere Seiter Exzellenz dem Herrn Baron
0. Kuhn v. Kuhnenfeld in Cetinje, Herrn Konsul Kral inySkutari, Herrn Vizekonsul Baron
Bornemisza in Durazzo und Herrn Vizekonsul Muthsam in Antivari meinen verbindlichsten Dank
auszusprechen.

Als Grundlage fuir die Aufnahmen diente die Gsterreichisclté Spezialkarte 1:75.000 und teils auch
die auf den gleichen Mafistab vergrofierte Generalkarte 1 : 200:000.

Von einer Zusammenstellung der iiber Albanien erschienenen Literatur wurde abgesehen, da eine
solche bereits Nopcsa’s Arbeit »Zur Geologie von Nogrdalbanien« (Jahrbuch der k. k. Geologischen
Reichsanstalt, LV, 1903) beigegeben ist und ferner cinc Ubersicht der gesamten Balkanliteratur vor kurzem

von Hofrat Toula gegeben wurdc.!

1F. Toula, Der gegenwirtige Stand der geol. ErforscBung der Balkanhalbinsel und des Orientes. Compte rendu. IX. Intern.

Geologenkongre, Wien, I, p. 175—300. — Ergidnzungen dazu im XI. Jahresbericht d. Naturw. Orientvereins, Wien 1906, p.31—75.
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Geologischer Tell.

Das Becken des Skutarisees und die albanische Kiistenebeéne. .

Am Slidwestufer des Skutarisees treten die triadischen Kalke des montenegrinisch-albanischen
Kistengebirges bis unmittelbar an den See heran. Vom Bojanadurchbruche bisszur Rijekamiindung ist,
abgesehen von dem kleinen, mehr im Innern des Gebirges gelegenen Tieflande der Crmnica, keinerlei
bedeutende Alluvialbildung zwischen See und Gebirge zu finden.

Den Nord- und Nordostrand dagegen nimmt eine ziemlich breite, vompSee bis zum Fufie der Kalk-
kdmme der Prokletije nur wenig ansteigende Alluvialebene ein. Im stidgstlichen Teile 3 bis 5 kme breit,
erstreckt sie sich im Gebiete der Moraca weit ins Gebirge hinein und gteht durch das Zetatal mit dem
Becken von Spuz in Verbindung.

Jugendliche Ablagerungen bedecken diese Ebene, nordlich def Linie Hum—Zabljak Konglomerate
und Schotter,! siidlich médchtige Humusablagerungen, welche die Jgiur zum geringen Teile ausgebeutete
Fruchtbarkeit des siidlichen Teiles der Ebene im Gegensatze zwdem sparlich bewachsenen konglomerat-
reichen Teile bedingt.?

Tiefe, steilwandige, cafiondhnliche Tiler haben dic Moyaca und ihre Zufliisse in diese Alluvionen
eingeschnitten. Bei 2 bis 3 w2 Tiefe schliefen diese im untéren Laufe noch immer nichts anderes als den
Humus auf, im ndrdlicheren Teile zeigen sich flach gelagerte, zu Konglomeratbdanken verkittete Schotter,
in denen bei Podgorica Kalkgerdlle tiberwiegen, daneben aber auch Flyschsandstein und Serpentin-
stiickchen zu finden sind.

Bei der Vezirbriicke tritt im Flufibette schliefilich auch das Liegende der Konglomerate, der hellgraue
Kreidekalk mit flachem NNO-Fallen hervor.

Die Ebene senkt sich allméhlich gegen dén See zu und setzt sich in den Seeboden fort. Dieser hat
die gleiche Neigung, die tiefsten Stellen sind gegen das Stidwestufer gerlickt. Eine von Siidost nach Nord-
west gerichtete Abbruchslinie, die schon&vijié auf seiner Ubersichtskarte der dinarisch-albanischen
Scharung zeichnet, begleitet den Steilabfall des Tarabo$zuges. Das ganze Seebecken macht den Eindruck
einer einseitigen, gegen diese Linie gen€igten Senke. Damit wiirde auch das am Maranaj beobachtete
Westfallen der sonst flachen Megalodehtenkalke iibereinstimmen.

Die Entstehung des Skutaribeckens wie auch der ihm unmittelbar benachbarten Bojana- und
Drinebene verlegen die dlteren Autoren wie Boué?® ins jlingere Tertidr. Hassert? gibt eine ausfithrliche
Schilderung, wie der gleichzeitig mit dem Einbruche des adriatischen Beckens gebildete See allmihlich
aerlandet wurde: Die Fliisse, welche aus dem Gebirge herabkamen, verloren rasch ihr Gefdlle und mufiten
alle groben Gerdlle unmittelbar am Rande ablagern; nur die feinen Humusteilchen gelangten in grofiere
Tiefen. Die Ausfiillung begann im Pliozdn und dauert bis in die Gegenwart fort. Wie die stellenweise zu
beobachtende grofie Méachtigkeit der Konglomerate (bis 75 #2) und ihre oft hohe Lage (bei Hoti Hum
150 2, Pistola 60 #2) {iber der heutigen Ebene dartut, besafl das alte Seebecken eine betrachtliche Tiefe
und der Wasserspiegel reichte bis {iber den Fufl der Gebirge. Als der rings umschlossene See sich durch

1 Darunter Kalkgerdlle mit Facettenschliffen nach Art der Dreikanter. — Vinassa de Regny, Osservazione geol. sul Monte-
negro. Boll. soc. geol. Ital.,, XX1, 1902, p. 487.

2 Vergl. aueh Hassert, Beitr. z. phys. Geographie von Montenegro. Petermann’s Mitteil. Erg. Bd. XXV, 1896, p. 35.

3 Der albanesische Drin und die Geologie Albaniens, besonders seines tertidren Beekens. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissen-
schaften, Wien, NLIX, 1864, p. 131, 185.

4 Hassert, Geographie von Montenegro. L. ¢. p. 34 ff.
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Erosion seinen heutigen Ausfluff geschaffen hatte und rasch zurlickwich, schnitten sich die Fliisse
canonartige tiefe Téler in die jugendlichen Beckenausfiillungen.

Demgemafl wiren die untersten Konglomeratschichten, welche mit Sandenuind Tonen wechscl-
lagern, noch dem Pliozdn zuzurechnen, wahrend die Hauptmasse dem Diluvium #find die oberen Partien
dem Alluvium angehoren.

Eine ahnliche Vorstellung hat von den neueren Autoren auch Vinassasde Regny,! welcher wie
Boué die Moglichkeit, dafl unter den Alluvien Pliozdn anstehe, offen 146t. Auch Nopcsa schlieit sich,
nach seiner Karte zu schlieflen, dieser Ansicht an.

Anders Cvijic.? Er sieht in dem Skutarisee nicht den Rest eincs alten Meeresarmes, sondern sucht
seine Entstehung auf ganz jugendliche Senkungen zuriickzufilihren. Die Neigung des Seebodens, das
Vorhandensein tiefer Schidchte, welche im Gegensatze zu der Durchs¢hnittstiefe von 7 s im Maximum
bis zu 44 m hinabreichen, sollen Analoga zu den Bodenflachen der Karstpoljen sein. Der Mangel neogener
SiiBwasserbildungen deute auf das jugendliche Alter des Sees, welcher nichts anderes als cin spidt im
Diluvium gebildetes und bis unter den Grundwasserspiegel versénktcs Polje darstellc.

Auf dem Ritte von Tuzi nach Skutari gelang es mir, diesFrage tiber die Natur des Skutariesces im
ersteren Sinne zu entscheiden. '

Hinter Kopliku, nach Uberschreiten des im Sommer gollstindig trockcnen, mit grobem Kalkschotter
erfuliten BenuSibettes, gelangt man in einen kleinen Hohlweg, in dem Lehm und blaugraue, scltener
etwas sandige Tegel anstehen. Diese Tegel reichen bisgzu dem ersten der drei Hani ¢eSmes und enthalten
zahlreiche marine Fossilien, grobe schwerschalige Agstern neben ganz zartcn Formen. Bei zweimaligem,
nur kurzen Aufenthalt an diesem Punkte konnte ich folgende, riickwérts eingehend beschricbene Fauna

von zirka 150 Stiicken sammeln.
Gasteropoda:

Natica millepunctala Lam. var. pseudogollaria Sacc.

N epiglottina N . Junisillata .
ety (Neverita) Josephina Rissg., hdufig.
Cr % ” o Ubergang z. clauseolata Sacc.
*

2 2 » 2 ] 2 detecta 2

2 2 2 . var. subplioglavucina »

Scalaria (fuscoscalaria) Twrtonis Turt. var. paupercostata Sacec.

* Twrritella tricavinata Byrocc., hidufig.

* » > »  var. communis Risso., sehr hiufig!
5 $) » $) 2 17€VCillCt(l Sacec.
+ 5 (Haustator) Rhodanica Font.

* Niso terebellum €hemn. var. acarvinatocoma Sacc.

Cerithinm procrgnatum Sacc. et var., sehr hiufig.

Chenopus pespelicani Phil. und Uberginge z. alatus Eichw., sehr hiulig,
» » »  var. vaviecincta Sacc.

1+ Strombus covonatus Defr. var,

* Nassa fdmycla) semistriata Bell. var. isseliana Sacc., sehr hiufig.

* ,, & (Caesia) conf. limata Chemn.

Purptiva (Cymia) producta Bell. var. angulatissima Sacc.

1 Murex torulavius 1.am.

T (Phyllonatus) conglobatus Mich. var. C. = Pecchiolanns Anc.

1Vinassa de Regny, Osservazione geol. sul Montenegro. Boll. soc. geol. ltal., XX1, 1902, p. 530.
2L Cviji¢, Die dinarisch-albanische Scharung. Silzungsber. d. Akad. d. Wissensch., math.-nat. KL, CX, {, 1901, g. 31 {.
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v Murex (Plhiyvllonalus) couglobatus NMich. var.
T - Sedgwicki Mich. var,
Pollia (Tritonidea) plicata Brocc.
- . acquicostata Bell.
Caucellaria (Svetlia) varicosa Bell. var. simplicior Sacec.

dertosuturala Sacec.

23 » 2 » »
7 (Trigonostoma) wmbilicare Brocc. var. parvotriangila Sacc.
» . ampullacea Broce. var.

Tercbra posineglecta Sacc. var. subexpertusa Sacc.
4 Plenrotoma (Clavatula) rustica Brocec.
5 (Surcula) conf. rrecticosta Broce.
Conus (Chiclyconus) pouderosus Broce.
var. nmiiofusuloides Sacec.

50 B3] » 2

Scaphopoda:

Dentalinnm (Antale) fossile Schrot
o0 = novemcostatnm Lam. var. psendaprina Sacc.

Lamellibranchiata:

Peclen planomedins Sacc.

., conf. cristacostatus Sacec.
w  (Aeguipecten) Scutariensis n. sp.
»  (Chlamys) varius L.
Anomia orbiculata Brocec.
+ Ostraea lamellosa Brocc.
- edulis L. var. ltalica Defr. |

oblonga Sacc.

bAl » 2 »

. . w5 pSendocochleass Sacc. |
W (Cubitostraea) frondosa De Serr.
% 5 25 . , var. dertocandata Sacc.

* Leda (Lembunlus) pella L., haufig.
Avca (Pectinatarca) pectinata Brocec.

»  (Barbatia) conf. barbatg’ 1.
Chama gryphoides L.

. ) s var. gsemdunicornis Sacc.

* Cardita intermedia Brocc. var. dentifera Cocc.
Cavdinm pauncicostatygn Sow. var. pervugosa Font.
i B (Ringocardium) hians Brocec.
Covbula gibba Ol v,
* Gastrana fragilis L.

(Die Bedeutung der Zeichen * und 4 siehe Seite 7.)

Die meisten Formen dieser Fauna reichen vom Miozédn (oder selbst Oligozan) bis ins jlingste
Tertiar und ein Teil ist auch noch unter der rezenten Mediterranfauna zu finden.

Die Varietdten weisen jedoch mit geringen Ausnahmen auf Pliozdn (Astiano und Piacenziano).
Dazu kommen Formen, welche im italienischen Tertidr ausschliefilich aus dem Pliozdn bekannt sind:

Pollia aequicostata Bell, Pleurotoma wvecticostata Bell., Pecien planomedius Sacc. oder Arten wic
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Nassa semistriata Bell. und Pollia plicata Brocc., welche fiir unteres Pliozan charakteristisch sind,
in dlteren Stufen selten vorkommen.

Demnach konnen wir das Alter der Tegel von Hani ¢eSmes als plioz#dn ansetzen. Sie ent-
sprechen vermutlich den unteren Schichten der Konglomeratausfiillung, welche niich Hassert mit Sanden
und Tonen wechsellagern und pliozanen Alters sind.

Die Fauna ist ausgesprochen marin; trotzdem sicherlich der Zuflufi vonsStifiwasser ein betréichtlicher
war, fehlt ein Einschlag von brackischen und limnischen Formen wie im Pliozdn von Selenitza bei Valona.t
Das Becken war (wenigstens anfianglich) nicht abgeschlossen, sondern stand mit dem offenen Meere in
Verbindung. Da sonst viel hohere Berge das Becken umgeben, ist eine Verbindung {iber die niederen
Hiigel im Stiden Skutaris anzunehmen, was bei ihrer geringen HO0ke und der mehrfach beobachteten
hohen Lage der Schotter keine Schwierigkeiten macht. Erst in" spaterer Zeit, vielleicht infolge der
jungeren Einbriiche im Gebiete der nordlichen Adria mag eingSinken des Meeresspiegels und damit,
wie Hassert annimmt, eine Abschliefung des alten Skutarjsees stattgefunden haben. Ein weiteres
Sinken des Wasserstandes im See trat mit der Bildung des hetitigen Bojanadurchbruches ein.

Marine Tegel sind aufier dem erwidhnten Orte aus gdem Skutaribecken noch nicht bekannt, sie
bilden jedoch vermutlich im ganzen Becken das Liegendesder jungen Alluvionen.?

Dasselbe gilt von der Bojana- und Drinebene und den weiter siidlichen, zwischen den nordwest-
slidostlichen Ketten eingeschalteten Tieflindern. Spurén des Tegels fand ich bei Vukatani, dann sind sic
bei Durazzo in der Ebene um die Kneta Durcit zu finden. Von da soll ein Carcharias-Zahn stammen, der
mir in Durazzo gezeigt wurde.?

Weiter stidlich ist Pliozdn schon seit langefh aus der Umgebung von Valona, dann von den Inseln
Korfu und Zante bekannt. In der wegen séiner Petroleum- und Erdwachsvorkommen im Altertum
bertihmten Gegend von Valona und Selenitza fand Coquand®* unten blaugraue gipsfiihrende Tone mit
nur untergeordneten Sandstein- und Konglomeratlagen und darliber eine Folge von Sandsteinen und
Konglomeraten, in welchen Erdwachs bald als einzelne Knollen, bald in grofieren Lagen auftritt. Coquand
fand in ihnen mehrfach Cardinm edule;cOstrea psendedulis, Janira Jacobaea; auch die von Simonelli?
neuerdings beschriebene Fauna stammit aus dieser oberen Abteilung.

Im Gegensatze zu den blauen Tegeln im Liegenden sind diesc Schichten im bewegten Wasser
einer Strandzone gebildet. Veréinzelt treten auch Brackwasserformen (Potamides pictum, P. atti-
cum, Cardium edule, Hydrobig) und selbst Sitiwasserformen (Mohrensternia Zitteli, Planorbis und
Melanopsis) auf. Nach der Ablagerung der Tegel fand also ein Riickzug des Meeres statt.

In dhnlicher Weise baiit sich das Pliozdn auf Korfu und Zante auf.

Den Tegeln von Hani ceSmes entsprechen die unteren blaugrauen Tegel. Aus ihnen fithrt Coquand
von Valona eine unsererahnliche Fauna an, in der unter anderen

Anomia epihippum L.
Murex brandaris L.
Buccinum semistviatum Brocec.
Turitella tricavinata Brocc.

o vermicularis Brocec.
Natica millepunctata Lam.

»  helicina Brocec.

1 Simonelli, Le sabbie fossilifere di Selenitza. Boll. soc. geol. Ital., XII, 1893, p. 553.

2 Vergl. Boué, Der albanische Drin etc. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, 1864, p. 181.

3 Auf Nopesa’s Karte ist die Ebene ohne weitere Bestimmung als ncogen eingezeichnet. Die Verbreitung des Plioziin ist
geringer, da auch Miozin teilweise wenigstens einbezogen ist.

4 Dedcr. geol. des gisements bituminiféres et petroliféres de Selenitza dans I’ Albanie et de Chieri dans I'ile de Zante. Bull. soc.
geéol. de France, II. Ser., XXV, p. 21—74.
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vorkommen. Ahnliche Faunen beschreibt ferner Fuchs?! aus den unteren Tegeln von Korfu und
Zante.

Von der ersten Insel sind als gemeinsame Formen zu erwithnen:

Buccinum semistriatum Brocec.
Chenopus pespelicani Phil.
Natica millepunctata Lam.

A Josephinia Risso.,
Cardinm hians Broce.
Ostrea lamellosa Broce.

Von Zante:

Buccinwm semistriatum Brocec.
Turitella tricarinata Brocec.
Cardium hiaus Brocec.

Da die Tegel von Hani ceSmes das Absatzprodukt einer ruhigen Meeresbucht darstellen und zarte,
diinnschalige Formen, wie Gastrana fragilis, Leda pella, Cavdila trapezia u. s. w., in wohlerhaltenem
Zustande aufweisen, mufi das Zusammenvorkommen von dicken, schwerschaligen Arten, die wir in der
Brandungszone zu finden gewohnt sind, zum Beispiel die grefien Ostrea lamellosa-Schalen, die dicken
Muriciden, um so mehr auffallen. Wir finden hier eine dhnliche Mischung der Litoralfazies mit der Tiefen-
fazies, wie sie Schaffer? in den miozdnen Tegeln der Boeche di Asino bei Serravalle-Scrivia beobachtete.
Auch in unserem Falle scheinen die schwerschaligen litoralen Formen auf zweiter Lagerstitte sich zu
befinden. Denn die zarten und feinschaligen Formen sind meist wohlerhalten, teilweise noch mit Perlmutter-
glanz, widhrend gerade die starken Schalen mehr odér weniger abgerieben und zerbrochen sind. (In dem
frither gegebenen Fossilverzeichnisse sind die abgriebenen Stiicke mit $ und die besonders gut erhaltenen
mit * bezeichnet.) Die Strandformen sind somit wermutlich von ihrem urspriinglichen Standorte in das
Gebiet der Tegel verschwemmt worden, sei’ es durch lokale stdrkere Stromungen oder erst beim
allgemeinen Riickzug des Wassers im Seebegken durch die verschiedenen Bache.

Wenn auch der Skutarisee nicht so jugendlicher Entstehung ist, als wie Cviji¢ annimmt, sondern
gleich den siidlicheren albanischen Kiistenebenen bereits im Pliozdn vom Meere iiberflutet war, so
mogen nichtsdestoweniger die jungen Senkungserscheinungen, welche Cvijié annimmt, auf Richtigkeit
beruhen. Aufier den vorher schongerwidhnten Lotungsergebnissen im Skutarisee sieht Cvijié unter
andern Anzeichen dafiir in der 600 bis 700 sz niedrigeren Lage des Flysches im Mali Amulit gegeniiber den
benachbarten Gebirgen, in der eigenttimlichen Detailplastik der sogenannten resistenten Kdmme (Amulit,
Rencit, Kakaricit). Auch jetzt "och scheinen diese Gebiete einer langsamen Senkung zu unterliegen.
Wenigstens ist ein allméahliches Ansteigen des Sees und des Grundwasserspiegels mehrfach
beobachtet. '

Die Kiepert'sche Karfe aus dem Jahre 1870 gibt zwischen dem See und Skutari an der Bojana
mehrere Orte, wie Kasema, Benesosal, Beneimas, und am Slidufer des Sees Gurgel, Tjischoja, Sarata an,
welche heute nicht mehr existieren. Ja schon die Anlage von Skutari selbst wéire unbegreiflich und
geradezu unsinnig, wenn seit jeher dieselben Verhiltnisse geherrscht hitten wie jetzt, wo der Bazar einen
ziemlichen Teil deg”Jahres hindurch unter Wasser steht. (Diese alljahrlichen Uberschwemmungen werden
wir noch bei der Besprechung der Zadrimaebene néher kennen lernen.)

1Th. Fuehs, Das Pliozdn von Zante und Korfu. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissenseh., LXXV, 1877, p. 309—320. —
Coquand, . e. p. 62—74.

2 X. Schaffer, Beitriige z. Parallelisierung der Miozdnbildungen d. piemontesisehen Tertidrs mit denen d. Wiener Beckens.
1. Teil. Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Wien, XL1V, 1899.
Denkschriften der mathem.-naturw. KL Rd. LXXX,

28




208 H. Vetters,

Auch Tietze! hat schon Anzeichen fiir das Ansteigen des Wassers in der Gegend von Plavnica
beobachtet. Das Tal der Rijeka ist, mit Cviji¢ zu sprechen, das ganze Jahr hindurch@in schmalcr Seearm,
die der Miindung vorgelagerten Alluvialgebiete sind den grofiten Teil des Jahres (i¢h sah sie im Juni und
August) tiberflutet und die zerstreuten Kalkberge bilden wirkliche Inseln. Bei Seljani sah ich von den
beiden auf der Spezialkarte 1:75.000 eingezeichnetcn unteren Miihlen nur mitten im Wasser stehende
Ruinen, der See reichte bis unmittelbar an die Kalkwidnde heran. Auch h€ Nanhelm war der nord-
westliche Seitenarm des Liceni Hotit viel breiter, als die Karte angibt, und rfiillte die Bucht sstlich des
Helm vollstandig; von Dammweg und Briicke waren gelegentlich der Ubgrfuhr nur einige Triimmer unter
Wasser zu sehen. Abgesehen davon, dafi ich diese Gegend im Hochsomimer besuchte, versicherten auch
die Aussagen unseres Fiahrmannes, daff diese WasserstandsverhiltnisSe nicht nur zeitweilig seien.

Nach Cviji¢ liegt diesen Erscheinungen ein allgemeines Sinken des Landes zu Grunde und gehért
dieses Gebiet zu den am stdrksten noch im Absinken begriffencn ger ganzen adriatischen Ostkiiste. Der
Nachweis tiefer Schichte am Boden des Sees und auflier dep’oben angefiihrten Erscheinungen in der
Bojanaebene die fortschreitende Versumpfung der tief gelegénen Gebiete, wie zum Beispiel der Kneta
Baldrins zwischen Rencit- und Kakaricitkamm, sind fiir ihn maigebende Beweisgriinde.

Was das Ansteigen des Wassers im Skutarisee anbelangt, mag zwar nicht, wie Tietze meint, die
Hauptursache, aber doch ein wichtiger Faktor in der starken Versandung des Bojanalaufes zu suchen
sein. Wahrscheinlich wirkt beides zusammen und verstarkt den Effekt. Das Sinken des Landes, das
Ansteigen des Grundwasserspiegels in den Niederungen nachst der Kiiste bedingt eine Verringerung des
Gefilles. Die Bojana vermag ihr Bett jetzt um so weniger freizuhalten, seit schotterreiche Gebirgsbiche
in sie einmiindeten, wie der Kiri, der nach Cviji¢’ frither nordwestlich der Stadt in den See sich ergof,
und namentlich seit der Drin (Winter 1858/59) unter teilweiser Beniitzung eines alten Bettes den grofieren
Teil seiner Gewdsser und damit auch seiner Gerélle der Bojana zufiihrt. ‘

Schliefilich wire hier auch noch der iny'dieser Kiistenzone nicht seltenen Erdbeben zu gedenken.
Kleinere Erdstofie sollen in Dulcigno und Durazzo nicht selten sein. Aus dem Jahre 1881 berichtet
Tietzel von Antivari ein Erdbeben, welches er mit der Grenzlinie zwischen Flysch und den dlteren
Kalken in Zusammenhang bringt. Anldafilich des albanischen Bebens vom Jahre 1851 hat schon Boué?
den Kistenstreifen zwischen Duragzzo und Tirana, Avlona, Korfu und Janina als eine Bebenzone
bezeichnet.

‘ Auch das letzte nordalbanische Beben vom Juni vorigen Jahres bewegte sich hauptsédchlich an der
Uberschiebungslinie der é&lteren Kalke iiber den Flysch und andrerseits lings der Nordwest-Siidost-
bruchlinie, welche den Ostrahd des Taraboskammes und im Siiden den Westabbruch des Jubani- und
Hajmelitzuges bildet.?

Zeigt uns das verhdltnismafig hdufige Auftreten solcher Erdbeben an, daff im Boden noch immer
tektonische Veranderuggen stattfinden, so kann auch hierin eine Stlitze fiir die Annahme, dafi dieses
Gebiet noch immer inY¥langsamen Sinken begriffen ist, erblickt werden.

1 Geol. Ubersi¢ht von Montenegro. Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Wien, 1884, p. 69.

2 Boué, Sitzlngsber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, VII, 1851, p. 776 —783.

3 Vetters; Vorl. Ber. und dic Untersuchung des im Sommer 1905 stattgefundenen Erdbebens von Skutari. Akademischer
Anzeiger. Wienp1906. Nr. 1.
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Die dinarischen und albanischen Kiistenketten.
Das montenegrinische Kiistengebirge.

Im montenegrinischen Kiistengebiete, liber welches bereits Arbeiten und ggblogische Karten von
Tietze,! Hassert,? Vinassa de Regny® und anderen vorliegen, konnté ich auf meiner nur
filichtigen Bereisung wenig neue Beobachtungen machen. Einige NotizenSwurden mir von Herrn
Dr. Kénig, welcher in diesem Jahre das Kiistengebiet bereiste, freundlichst zur Verfligung gestelit.

Am Stidostfufie des Tarabo$ legen sich bei Zuos an die nordostlich streichenden Triaskalke graue
plattige Flyschsandsteine mit weiflen Spatadern, welche mit 40° nordwestlich unter den Kalk einfallen.
Sie stellen die Fortsetzung der Berge Tepe, Dauldschina u. s. w. dar. ;JAm Wege entlang des rechten
Bojanaufers bemerkt man zunédchst bei den Fischerhiitten steil gegeniNordwest fallende miirbe, tonige,
gelbbraun verwitterte Schiefer. Neuerdings treten, anscheinend stidostlich fallend, Kalke auf, welche auch
die kleine Klippe in der Bojana bilden. Danach folgen erst die Flyschgesteine von Zuos. Diese kann man
am Wege nach Oblika poStme wiederholt bemerken, man findet sie zum Beispiel beim Han Muriéan und
in den Hiigeln bei Gorica wieder.

Als Fortsetzung der alttertidren Gesteine der Hiigel siidlich von Skutari und Brdica sind sie als
Tertidrflysch anzusehen.

Vinassa de Regny zeichnet hier nurin der Fortsetzung der Hiigel von Gorica bei Selita Kreide(?)-
flysch ein. Er lagert in der Mitte der breiten Kreidekalkmiulde, welche die Fortsetzung der schmalen ein-
gefalteten Zone von Sutorman darstellt. Offenbar ist ;diese Mulde breiter entwickelt und enthilt aufier
Kreidekalk auch tertidre Flyschgesteine, die hiers" am Tarabos$ unmittelbar von Trias {iberschoben
werden.

Das Grundgeriiste des Kiistengebirges besteht ansonsten aus triadischen Kalken, in die am West-
abhange des Rumijakammes eine schmale Zone von Rudistenkalken und am Sutorman nach Vinassa de
Regny? auch Jurakalk eingefaltet ist.

Durch eine scharfe nordwest-stidostlich von Antivari zum Liceni Sasit verlaufende Grenzlinie,
wahrscheinlich durch eine gegen SW. gerichtete Uberschiebungsfliche getrennt, Jagert sich an dieses
triadische Grundgeriiste an der Kiiste ein System ziemlich regelnﬁéiﬁiger Falten von eozdnen Nummuliten-
kalken und oligozdnem Flysch.

Nur an der Muzura planina treten auch noch die Rudistenkalke als eine Antikline zu Tage.

Nummuliten gibt Hassert®'von Kunja an und Vinassa de Regny® fand in dem Mergelkalk
bet DBratica eozine Foraminiferen (Orbitoides mnummalitica Griin, O. papyracea Boub. und
O. radians d Arch.).

Ganz an der Kiiste beidulcigno (Fig. 1) lagern auf den Nummulitenkalk, welcher die Innenwand des
Hafens bildet, flach (20°) gach Sitidwest geneigte miozdne, miirbe, gelblichbraune Sandsteine mit einzelnen
hirteren Banken und Lighothamnienkalkbdnken. Fossilien, besonders Ostreen- und Pectenschalen sind

in den gelblichen Kalkzwischenlagen nicht selten.

1 E. Tietze, Geolog. Ubersicht v. Montenegro. Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Wien, 1884, XXXIV, p. 1—110.

2 K. Hassert, Beitr. z. physischen Geographie von Montenegro. Petermann’s Mitt. Erg. H. 115.

3 Vinassa de Regny, Osservazioni geol. s. Montenegro orient. e meriod. Boll. soc. geol. ltal.,, XXI, 1902, p. 465—543. —
Die Geologie Montenegros u. d. albanesischen Grenzgebietes. Compte rendu. IX. Internat. Geologenkongref Wien 1903, I, p. 339—346.

4 Boll. soc. geol. Ital., 1902, p. 515.

5 Hassert, I. e. p. 35.

6 Osserv. geol. sul Montenegro, p. 521.
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Nach Hassert! und Vinassa de Regny? sind dieselben jungtertidren Ablagerungen noch in einer
kleinen Partie beim Orte PiStula anzutreffen, sonst fehlen sie im ganzen Kiistengebirge. Das Vorkommen
im Hafen von Dulcigno ist bereits durch Tietze® nachgewiesen worden, doch kbnnte er nach den nur
undeutlichen Fossilien das Alter nicht ndher wie neogen (miozan oder pliozédn)sSbezeichnen. Durch die
reichere Fossilausbeute, welche in den lctzten Jahren hier gemacht wurde und die B. Nelli* und Vinassa
de Regny® beschrieben haben, liefi sich das Alter dieses Jungtertiarvorkommens als mittelmiozén
fixieren.¢ .

Dulcigno (nach einer Photographiesvon Dr. Sturany). Die Festung stcht auf Leithakalk. Die secwirts fallenden Schichten rechts
Leithakalk und Sandstein. Dic Kammhohe bildet Nummulitenkalk.

Der von Dulcigné nach Antivari fihrende Saumpfad (die ncu angelegte Strafie war crst teilwcisc
fertiggestellt) fiilhrt ausschlieflich tiber dic alttertiaren, beziehungsweise kretazischen Faltenziige.

Ich beobachtete nach dem Nummulitenkalkriicken des Mal Menders, wclcher den Hafen von
der Oberen Stadt trennt, 60° siidwestlich fallend Flyschsandsteine, nach denen bei der katho-
ischen und serbischen Kirchc wiederum helle graue Kalke auftreten. Dem Saumpfade im Salcital
folgend, siehf man nordostlich fallende Sandsteine und bei Bratica plattige graue Kalke, denen sich,

1L c p.33.

2 Boll. soc. geol. Ital., 1902, p. 523. Compte rendu, I, p. 343.

3L.c p. 66 f

1 1l miocene medio di Dulcigno e Pistulj nel Montenegro. Boll. soc. geol. Ital., XXIII, 1904, p. 149—157.

5 Fossili del miocene medio di Dulcigno. Ebenda p. 307 —322.

6 Fiir die Annahme des miozinen Alters sprach sich bereits Suef aus (Antlitz der Erde, III, p. 413). — Nopcsa hat auf seiner
Karte dieses Vorkommen ausgelassen und nur Eozidn eingezeichnet.
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gleichfalls nordostlich fallend, am weiteren Wege braunliche Sandsteine im Wechsel mit grauem, weichen
Tonschiefer anschliefan.

Vom Orte Kriisa an steigt der Pfad steil zur Muzura planina an. Graue, braun verwittegte Sandsteine
und miirbe, tonige Schiefer bilden, bald steiler, bald flacher uordéstlich fallend, den Fufi&fes Berges. Bei
etwa 400 m Hohe erscheinen Konglomerate, aus locker verbundenen, abgerundeten hellen Kalkstiicken
zusammengesetzt. Helle Kalke bilden die Kammhohe. Der Weg iiberschreitet bei 450 ¢z Hohe den west-
nordwest-ostsiidost sich erstreckenden, bis tiber 600 7 ansteigenden Kamm, in déssen hellgrauem, an
den Verwitterungsfldchen rotbraunen Kalk zahlreiche Rudisten- und sonstige Fossilquerschnitte auftreten.
Vinassade Regny' gibt von diesem Punkte Hippurites Heberti Mun. Chalmy eine Form dcs oberen
Scnons, an.?

Das Streichen ist ost-westlich, das Fallen ndrdlich.

Der Abstieg geht iliber 'helle, graue Kalke, von denen nach Vinassg’s Karte die untercn Partien
Nummulitenkalk sind. Ein neuerlicher Anstieg hinter dem mit roter Verwitterungserde erfiillten Tale zeigt
wiederum Flyschsandsteine und Tonschiefer, welche anfangs mittelsteil norddstlich, dann weiter oben
stidwestlich und schliefilich neuerdings nordéstlich fallen.

Auf der Hohe bei dem tiirkischen Friedhofe (325 mz) sind stidwestlich fallende Nummulitenkalke zu
beobachten, welche bis Pecurica und an der Strafie fort bis Dobra voda anstehen, wo sie nordostlich
unter Flyschsandsteine einfallen. Diese sind von der Wegschiinge bei Dobra voda an bis nach Bar
(Antivari), dessen hohere Stadtteile schon auf &lterem Kalk stehen, zu beobachten. Sic bilden die
unmittclbar an das dltere Gebirge angrenzende Zone.

Der Nummulitenkalkzug streicht in nordwestlicher Rithtung weiter bis an das Meer und bildet das
Vorgebirge Punta Volovica, welches dic Reede von Antivari im Stiden begrenzt. .

Wir sehen somit in dem Kiistengebiete zwischen~Dulcigno und Antivari als ziemlich regelméfiige
Sittel und Mulden die eozdnen Nummulitenkalke mit’dem Flysch wechseln.

Der letztere wird meist als oligozédn angespra¢hen und féllt wegen seiner miirberen Beschaffenheit
auch orographisch mit den zwischen den Kalkkdmmen liegenden Mulden und Télern und an der Kiiste
mit den cingreifenden Buchten zusammen (Valedi Noce, Val Kruéi, Val Cernjaka). Die Fortsetzung des
vierten Flyschzuges bildet die weite, von Alluvien erfiillte Niederung von Antivari.

Nur an der Siidseite der Muzura planina grenzt Flysch unmittelbar an den Kreidekalk, welcher eine
slidwest geneigte Antikline bildet. Das Vorhandensein ecines aus Kreidekalkstiicken gebildeten
Konglomerates kénnte zur Annahme bewegen, dafi sich stellenweise der Flysch unmittelbar an die Kreide-
kalke anlegte, somit lokal wenigstens eine Aufrichtung der Rudistenkalke voranging. Genauere
Becobachtungen erst werden entscheiden kénnen, ob diese Annahme moglich ist oder das Fehlen des
cozanen Nummulitenkalkes auf der Siidseite des Muzurakammes tektonische Ursachen hat.

Eine scharfe Verwerfungslinic trennt, wie erwédhnt, die niederen alttertidren Kiistenfalten von den
mesozoischen Kalken, welche als hohe, steile Mauer die Kdmme der Rumija und des Lisin aufbauen.
Oberhalb Antivaris sieht maf {iberall die Schichtkdpfe der nordost geneigten triadischen Kalke. Nament-
lich aber vom Meere aus gewihrt die Rumija einen imposanten Anblick, macht den Eindruck eines gewal-
tigen natiirlichen Bollwerkes.

Die neuen Untersuchungen von Vinassa de Regny® und Martelli! haben in der Trias des Kiisten-
gebirges eine Reihesvon Horizonten unterscheiden lassen und eine Gliederung der Triaskalke und
Schiefer angebahnt

1 Osserv. geol. sul Montenegro, p. 521.

2 Von Nopcsa wurde dicser Kreidezug nicht ausgeschieden.

3 Osserv. geol. s. Montenegro, p. 465—541. — Die Geologie Montenegros und des albanischen Grenzgebirges, p.337 — 346. —
Iauna dei calcari rossi e grizi del Sutorman. Mem. d. r. Accad. d. Scienze dell'Istituto di Bologna, Ser. V, Tom. X, 1903, p. 447 —471.

4 Martelli. I Muschelkalk de Boljeviéi nel Montenegro meridionale. Rendiconti r. Accad. dei Lincei, XII, Roma 1903,
p. 138-—144. — 1l livello di Wengen nel Montenegro. Boll. soc. geol. Ital., XXI1II, 1904, p. 323 —361.
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Auf dem Wege von Antivari nach Vir gibt Vinassa’s Karte bis nach Sustas noch eine Partie tertidren
Flysches an. Ich bemerkte jedoch am Wege Antivari—Pristan Spuren von Eruptivgestein und an der

Strafienteilung am Kurilavorsprung Hornsteine und Schiefer.
Desgleichen fand Dr. Konig auf dem alten Saumpfade hinter der katholischen Kirche sandige und

hornsteinreiche Schiefer und Eruptivgestein. Wir haben es hier scheinbarsnicht mit Flysch, sondern
eher mit denselben Schichten wie bei Tugjemile zu tun.

Anblick der Rumija, vom Meere aus gesehen (naeh einer Photographie von Dr. Sturany). An der Kiiste Flysch, dahinter die Sehicht-
képfe der nordgstlich fallenden Trias. Der Kamm Kreidekalk (eingefaltet).

Auf sie folgen ani der Strafie bei den ersten Hausern graue Kalke und nach Kd6nig zeigen sich
obcrhalb des alten Saumpfades, demsclben im Streichen folgend und bergwdrts fallend, graue Kalke, grobe
Kalkkonglomeratesund rote Knollenkalke, wie sie im Muschelkalk aufzutreten pflegen.

Bei Sustagzeigen sich an der Strafie neuerdings griinliche und graue Schiefer mit Hornstein, Jaspis
und eruptiven? Gesteinen im Wechsel mit Kalkbanken und auf sie folgen graue Kalke, rote Knollen-
kalke nebensKalkkonglomeraten, vielfach gefaltet, im allgemeinen nach Nord fallend.

Hintér der Briicke von Tugjemile lagern sich, auf die Kalke nordwérts fallend, graue, rotliche
und griinliche Schiefer von flyschahnlichem Habitus. In ihnen fand Tietze' Spiriferina fragilis, wo-
nach er den Komplex als Wengener Schichten ansprach. Da Spiriferina fragilis auch in den tieferen Ab-
tcilungen vorkommt, kénnte man cigentlich nur von einer sandigen Fazies des Muschelkalkes sprechcn.
Doch deuten die neueren Beobachtungen der Lagerungsverhdltnisse tatsdchlich auf den Wengener

1L.e. p. 63.
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Horizont.! Die tieferen Lagen, wie die knolligen, roten Kalke, welche unter die Wengener Schichten ein-
fallen, entsprechen dem unteren Muschelkalk und die Schiefer von Sustas sollen nach Vinassa de Regny
und Tietze Werfener Schiefer sein. Doch scheinen mir nach dem petrographischen Habitusy namentlich
wegen der Eruptivgesteine und des Jaspis, diese Schichten gleichfalls Wengener Schichten®zu sein. Der
wiederholte Wechsel diirfte auf Staffelabbriiche mit Uberschiebungen analog dem Bauplan des Kiisten-
abfalls bei Budua? zurlickgehen.

Die Schiefer von Tugjemile ziehen sich noch weit in das von Siidost kommende Tal hinein und
bilden, nach Nord und Nordost fallend, das Hangende der Kalke vom Jerinac. Auch’im Tale westlich bei
Skalica hat sie Kénig wieder angetroffen, ferner bilden sie noch die Slidabhdnge der Hohen 589, 550,
586 m in der Fortsetzung der Kula crni krs und in ihrer weiteren Fortsetzung® fand ich Eruptivgestein
noch im Nordschenkel der letzten grofien Strafienserpentine unter Punkt 960 #:. Nur die Kirche Sv. [lija
und Kula Ribniak stehen auf hellem, weilen, dolomitischen Kalk, wahrscheinlich demselben, welchen
Vinassa de Regny unter dem roten Brachiopodenkalk angibt.

Das Hangende der Schiefer von Tugjemila bilden von der Kula:€rni kr§ an wieder wohlgebankte
bisweilen knollige Kalke. Nach Vinassa de Regny sind sie am Sutormanpaf als eine Synkline, mit
nordwest-siidostlich gerichteter Achse ausgebildet.

Uber weifiem Kalke lagern rote Brachiopodenkalke und dariiber graue Crinoidenkalke. Nach den am
Sutormanpasse gefundenen Fossilien gehoren die Brachiopodenkalke dem oberen Muschelkalk (Zone des
Protrachyceras Arvchelans) und die letzteren dem Cassianer Horizont an.®

Von dem eingefalteten Jura- und Kreidekalk, welcher nach Vinassa de Regny’s Karte bis {iber die
Strafle zieht, bemerkte ich nichts; es wiirde dies auch mitider oben beschriebenen Muschelkalksynkline
Vinassa's nicht gut vereinbar sein.

Beim Abstiege zum Bieskacebach kommen nach den italienischen Autoren am alten Saumpfade die
dlteren Muschelkalkablagerungen mit siid-stidwest gerichtetem Einfallen zum Vorschein. Auf der Strafie
schien mir jedoch das Fallen der grauen Kalke nordwirts gerichtet.

Bei Karugj kreuzt die Strafie den alten Wegund erreicht den Aufbruch der bunt wechselnden Serie
welche entlang des ganzen Tales bis nach BoljeVici zu verfolgen ist. Rote knollige Kalke, graue, griinliche
und rotliche Tonschiefer, dann vor allem auffdllende und méachtige Kalkkonglomerate und Breccien mit
rotem tonig-kalkigen Bindemittel sehen wir‘mehrfach wechselnd nordostlich einfallen. Bei Limljani stellen
sich dann auch noch griinliche Eruptivgesteine (nach Tietze Andesite) und Tuffe ein.

Eine genauere Beschreibung diesgr Schichten, welche man seit Tietze als Werfener Schichten
ansah, hat vor kurzem Martelli* gegeben; er hat die sandig-tonigen Schiefer mit Eruptivgesteinen und
einzelnen Mergelkalkbdnken von Limjani und Bucieri den Schiefern von Tugjemile gleichgestellt und den
Wengener Schichten zugerechneteDie Fauna, welche von Bucieri stammt, enthéllt vielfach Formen, welche
auch in die tieferen Muschelkalkhorizonte hinabreichten, so dafi man auch hier nur von einer sandigen
Muschelkalkfazies wie in Dalmatien sprechen konnte, gleichwie die Konglomerate an die Muschelkalk-
konglomerate von Budua erinnern.

Das Fallen ist iberwiegend nordostwirts gerichtet, stellenweise auch entgegengesetzt, wohl infolge
sekundérer Faltungen.

Ihre stratigraphische Stellung wird etwas genauer durch die Lagerungsverhiltnisse bestimmt, indem
das Hangende die scion erwidhnten Sutormankalke der oberladinischen Stufe, das Liegende aber dic
Bulogkalke von Boljeviéi mit einer reichen Fauna der Trinodosus- und Binodosus-Schichten

1Vinass a de Regny, Osserv. geol. sul Montenegro, p. 518.

2 Vergl. die Arbeiten G. v. Bukowski's. Verh. d. Geol. Reichsanst. Wien 1894, 1896, 1899.

3 Osserv. geol., p. 517 f. — Fossilienbesehreibung. Mem. d. r. Acead. d. Scienze di Bologna, Ser. V, Tom. X, p. 447 —471.
4 1] livello di Wengen nel Montenegro meridionale. Boll. soe. geol. Ital., XXIII, 1904, p. 323—361.
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bilden.! Auch echte Werfener Schiefer sollen hier noch unter dem nordéstlich fallenden Bulagkalk auf-
treten. Dagegen scheinen die ostlich von Boljevi¢i am Wege nach Zabes und die nérdsstlich von Zabcs
anstehenden Schiefer mit Eruptivgesteinen wieder die Wengencr Schichten darzusgellen und die bei ZabeS
selbst wieder zu Tage tretenden roten Kalke bilden cincn sekundiiren Sattel.

Bis Vir folgen dann vermutlich zur obcren Trias gehorige helle Kalke dind Dolomite, wie sie die
Hauptmasse des Kiistengebirges bilden.?

Die alteren Triashorizonte treten nach den bisherigen Beobaghtungen als cine nordwest-
stidostlich gerichtcte Antikline auf und ihre Fortsetzung finden sie no0rdlich der Crmnica. Im Detail
scheinen jedoch komplizierterc Verhiltnissc, sckunddre Faltungen? eventuell Schuppen wvorhanden
zu sein.® .

Hinter Vir beginnt das einférmige, verkarstete Hochplateau won Montcnegro. Nach dem Anstiege
nordlich von Vir sieht man nur mehr die kahlen, zerkliifteten, heffen Kalke, welchc nach den éltercn Auf-
nahmen im stidlichen Teile der Obertrias der Hauptmasse nachoder Kreide zugchdren. Die Grenze konnte
nur beildufig angegeben werden und scheint etwas zu sidlich gezogen, da ich an der neuen Strafie ober-
halb Seljanis noch deutliche grofie Megalodontenquerschnitte sah. Ferner sei noch erwihnt, daf
unmittelbar beim ersten Anstiege oberhalb Virs in dem ¢Kalk Brachiopoden, Korallen und ein Kkleines
Pentacrinenstielglied zu finden war. Moglicherweise habgn wir ein kleines Liasvorkommen hier vor uns,
dhnlich dem Brachiopodenkalk bei Risano.

Die Hiigel der Bojana- und Drinebene.

Am Ende des TaraboSkammes scheinenodie Triaskalke aus dem normalen nordwest-siddstlichen
Streichen, wie schon Cvijié* angibt, in nordostliche Richtung umzubiegen; wenigstens schien das Fallen
der Kalke am Wege nach Siroka und deutlicher noch bei Zuos nordwest gerichtet.

Die unmittelbare Fortsetzung des Tarabo$ bildet der Rosafberg mit der alten Feste Skutari. Die
gleichen massigen, hellen Kalke stehepauf beiden Ufern der Bojana an.

Fossilien sind in dem Kalk bisher noch nicht gefunden; nur am Wege Ajasma—Tabaki fand ich
ein loses Stlick mit Korallen (Lithodendren). Die dunklen paldozoischen Schiefer nordlich des Kastells,
welche nach Tietze® unter dem Kalk anstehen, konnte ich nicht auffinden. Dunkelgraue, etwas glimmerige
Schiefer mit einzeln aus faustgrofien Kalkstiicken bestehenden Konglomeratlagen stehen zwar bei
Karahasan bei der Wegteilung an, doch ist das Fallen nicht unter den Kalk des Rosaf, sondern 40°
nordostlich gerichtet. Auchdpetrographisch sind sie von den tertidren Flyschschiefern der benachbarten
Hiigel nicht zu unterscheiden.

Im {brigen bestehen die Hiigel stdlich von Skutari aus Flyschgesteinen, diinnen, grauen,
glimmerigen Tonschiéfern, Sandsteinen, stellenweise auch Konglomeraten und eingeschalteten grauen

111 Muschelkalk di Boljevici nel Montenegro. Atti r. accad. deiLincei Rendiconti XII, Roma 1903, p. 138—144 u.Pal.Ital. X, 1904.

2 Den »Vertucano«, welchen Vinassa de Regny unmittelbar bei Vir, Tictze in den Hiigeln siidwestlich (Orahiova) angibt, traf
ich lings der Stxafie nicht an. Diese Konglomerate werden nicht niher beschrieben, sind vielleicht nichts anderes als die groben
Muschelkalkkonglomerate.

3 Nojpesa trennt die dltere Trias nicht besonders ab. Seine Karte zeigt jedoch an dieser Stelle einc Partic Kreidekalk, die schwer
zu verstelign ist.

4L. e p 3.

5L.c. p. 69. Die Altersbestimmung erfolgte nur nach der petrographischen Ahnlichkeit mit den Schiefern des Gebietes am
oberen Lim. Aueh hier ist aber tertidrer Flysch von den in dhnlicher Fazies entwickelten alten Schiefern oft kaum trennbar. Martelli

ist geneigt, den ganzen Schieferkomplex des stidéstlichen Montenegros als coziin anzusprechen, wihrend Nopecsa fiir die Haupt-

masse am paldozischen Alter festhélt. (Martelli, Il Flysch di Montenegro, S. Orient. Atti r. accad. Lincei Rendiconti 1903, p. 166,
p- 228.)
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Kalksteinbdndern. In den letzteren fand Cviji¢! am Drinufer Nummuliten, wonach sie als alttertidr
anzusprechen sind.? ’

Das Streichen dieser Flyschgesteine gibt Cvijié durchwegs siidwest-nordost gerichtep an und ihre
Fortsetzung sollen die am linken Kiriufer gelegenen serpentinreichen Hiigelziige bilden. N@’pcsa dagegen
rechnet diese Berge nicht zum Alttertidr, sondern zu seiner Schieferhornsteinformation. Da ich am
Eingang ins Muselimital (ein Nebental des Kiri) in den tonigen Schiefern eine Kalkkonkretion voll eozédner
Orbitoiden fand, scheint wenigstens in der Randpartie auch Eozédn vorhanden zu seif.

Das nordostliche Streichen konnte ich in den Hiigeln Dauldschina, Tepe u. 8. w. nicht feststellen,
sondern maf} verschiedenes Streichen, zum Beispiel bei Karahasan N 30 W —SO mit norddstlichem Fallen;
auf der Strafle nach Tabaki zeigten die Schiefer und die eingeschalteten Kalkbénder durchwegs dasselbe
Streichen.

Am Wege vor Drocin sah ich zunidchst in Schiefer und Konglomeraten 30° Nordfallen, dann
unmittelbar vor dem Orte eine flache Antikline und bei der Moschee von Drocin wieder ein deutliches
Nordostfallen. Dasselbe Streichen und Fallen mafl ich auf dem dariliber® gelegenen Hiigel (61 #2), wo in
den diinnen Schiefern eine Kalkpartie eingeschaltet erscheint, die in nordwestlicher Richtung sich
fortsetzt.

Ein &hnliches Kalkband erscheint am Si{idabhange von den 7 und 68 mz hohen Hiigeln bei Tepe.
Nordostliches Fallen liel sich ferner im Hohlweg zwischen Tepe und Ajasma beobachten, wihrend bei
Ajasma am Fufiwege nach Tabaki in Wechsellagerung von Schiefer und Konglomeraten 40° Stidfallen
Zll messen war. ‘

Das Fallen der Kalke des Rosaffelsens lieff sich nicht mit Sicherheit messen. Am rechten Bojanaufer
bei der serbischen Kapelle scheint es 40° nordost gerichtet zu sein.

Das Umschwenken der dinarischen Streichungsrichtung in die norddstliche ist demnach nicht weit-
hin zu verfolgen, sondern scheint bald wieder in.die normal nordwest-slidostliche Richtung zurtick-
zukehren. Es ist also eher eine starke Nordknickung zu nennen. Dabei wurde der Flysch vom Siidost-
rande des Tarabos bis an das Bojanaknie nach Norden vorgeriickt. Zugleich hat die Trias am Rosafberge
gegen das Altterziar zu ihr ostliches Ende errejeht.

Auch das Streichen in den tibrigen kleinen Flyschhligeln der Bojananiederung deutet auf eine
derartige nach Norden gerichtete Umkni€kung. So zeigt der aus feinkdrnigem grauen, oft etwas
glimmerigen Kalksandstein, tonig-sandigen Schiefern, grauem, mitunter aus breccidosen Nummulitenkalk
bestehende Mali Brdica an der Strafie Alessio—Skutari nordost-siidwestliches Streichen bei Bltoja und
Aliheibi nordwest-stidéstliches Streich&n mit norddstlichem Fallen, der Mali Busatit und Barbalusit, die
kleinen Hugel bei Vukatani am Drinufer, normales stiddstliches Streichen analog den albanischen Ketten
im Siiden.

Eine Fortsetzung der tertidgren Flyschzone des Kiistengebirges in norddstlicher Richtung in die
serpentinreichen Schiefer Ostlich vom Kiri, wie Cviji¢ glaubt, ist demnach nicht anzunehmen, nur
einzelne alttertidre Partien mdgen am Randteil die Serpentin- und Hornsteinschichten iiberlagern.

Petrographisch schonSbildet das Vorkommen grofier Serpentinmassen einen Unterschied gegeniiber
den tertiiren Flyschablagerungen des Kiistengebietes. Cvijié hob auch diesen Umstand hervor und
wollte darauf den Flysch der albanischen Ketten von dem dinaridischen Flisch getrennt wissen.?

Die tbrigen aug®der Niederung der Bojana und des Drin aufragenden Hiigel zeigen alle dinarisches
nordwest-siidéstlichigs Streichen; Cviji¢ bezeichnete sie als »resistente Ketten«, Sie sind zum Teile gleich

1. c p.o4
2 Die Hiigel siidlich Skutaris sind bisher auf keiner geologischen Karte ganz richtig eingetragen. Tietze und Hassert

zeichnen kein Tertidr, sondern nur Trias und Paliozoikum ein, Nopcsa ebenso, nur zieht er die Trias weit liber den Kiri hinaus.

Vinassa de Regny gibt Tertidarflysch an, aber 1d6t die Triaskalke des Rosaf aus.

3SL.cp 4
Denkschr. der mathem.-naturw. 1. Bd. LXXXN. 29
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den oben genannten aus Tertidrflysch, Sandstein, Schiefer mit einzelnen Kalkbdnken (Mali BuSatit:
nordostlich fallend, Hiigel bei Gorica: slidwestlich fallend, Soka Dajcit siidlich Obottis: ebenfalls
stidwestlich fallend) aufgebaut. Nummulitenkalk tritt nach Hassert bei Re®i und Sinkol an der
Bojana auf.t

Die langgestreckten geraden Kdmme des Mali Kakaricit und Mali Amulitsbestehen aus hellem, rétlich
verwitternden Kalk, in dem ich am Drinufer zwischen Kukli und Kakari¢ Rudistenquerschnitte fand.

Aus demselben Kalke scheint auch der parallele Mali Rencit zu bestghen; der in seiner Fortsetzung
liegende Mali Amulit wurde zwar von Vinassa de Regny als Triaskalk eingezeichnet, besteht jedoch
nach Cvijic? ebenfalls aus Radiolitenkalk. Bei Belaj an der Bojanatiberfuhr lassen sich, durch Flysch-
schiefer getrennt, zwei Kalkkdmme beobachten, welche auf der Karte 1:75.000 als Mali Amulit und
Dzumbit einerseits, Maja maze und Mali Luarzi andrerseits bczeichnet sind. Es wiire also moglich, dafl der
westliche Kamm die Triaskalke von Lisin fortsetze. Ihnen entsprechen die beiden Aste, in die sich der
Mali Rencit an seinem nérdlichen Beginn gabelt.?

Junge Alluvien bedecken die Ebene, aus welcher sich®diese scoglienartigen Berge erheben. Feiner
Sand und Humusboden nehmen den weitaus grofiten Teil ein, wihrend die aus dem Gebirge kommenden
Fliisse zur Regenzeit Schotter- und Geschiebmassen in groBer Menge herabfiithren und oft weite Strecken
fruchtbaren Bodens verwiisten. So sah ich am jadriaustritte bei Naraci weithin nur die fast
unbewachsenen weifien Kalkgerolle, wo vor 30 Jahren nach Aussage meines Dolmetsch noch bllihende
Mais- und Tabakfelder sich ausbreiteten.

Auch bei Verlegungen von FluBliufen, wie des oben erwidhnten 1858/59 erfolgten Einbruches des
Drin in die Zadrimaebene und der darauf erfolgten Teilung des FluBlaufes,? haben die Schottermassen eine
Hauptrolle gespielt.

Erwéahnt wurde bereits, da man untér den Alluvien die jungtertidren Schichten antreffen dlirfte,
welche die urspriingliche Ausflillung dieses’Senkungsgebietes bilden.

Die eigentlimliche regelmiBige Gestalt und Detailplastik der langgestreckten »resistenten« Kalk-
kdmme, welche durch das Fehlen jeglicher Quertdler, unterirdischer Kanile, Karrenlandschaften Kalk-
monolithe als Folge intensiver cherscher Erosion des reinen Kalkes ausgezeichnet sind, hat Cvijic5
eingehend beschrieben.

Deutlicher als die kleinen Ilyschhiigel im Norden stellen die resistenten Kamme die Fortsetzung
der montenegrinischen Kiistenketten dar.

Die dreiseitige begrenzte Ebene zwischen Skutari und dem Meere ist eine an der nordost-
stidwest gerichteten Abbruchlinie Dulcigno—Skutari und der nordwest-siidost orientierten Linie Skutari—
Alessio abgesunkene Schelle.

[hr Absinken fand gleichzeitig mit der Bildung des Skutaribeckens nach Auffaltung des Alttertidrs
und Ablagerung des Miozdns von Dulcigno und vor dem Pliozdn statt. Wahrend der letzteren Zeit waren
beide Ebenen unterdWasser und besafien mit den langgestreckten Scoglien vor der Trockenlegung einen
ahnlichen Charakfer wie die heutige dalmatinische Kiiste. Und wenn die Annahme von Cviji¢ als richtig
sich bewdhrt, geht dieses Gebiet wieder einem #dhnlichen Zustand entgegen. Durch das Ansteigen des

18155 b P 1320

2L. g&p. 27.

3 No pcsa zeichnet auf seiner Karte alle diese aus der Ebene frei aufragenden Hiigel als Alttertidr ein. Im Text sprieht er
allgemein von kleinen, aus Kreide, Eozin und Miozin bestehenden Hiigeln, die als rezente Klippen aus den Alluvien sieh

erheben. Die Verteilung der Altersstufen wird nicht angegeben. Miozin ist jedoch meines Wissens nach noeh an kcinem der Insel-

berge nachgewiesen. Das Miozin von Duleigno und PiStula kann kaum gemeint sein, da es noch im Kiistengebirge sclbst lagert.
4 Hahn, Reise ins Gebiet des Drin und Wardar, Denkschr. d. Akad. d. Wissenseh. Wien, phil.-hist. K1, XVI, 1865, p. 3. —
A. Boué, Der albanesisehe Drin und die Geologie Albaniens. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissenseh. Wien, 1864, XLIX, p. 179.
5L.c.p.27 und 32.




Geologie des novdlichen Albaniens. 2V

Grundwassers bildeten sich bereits in den tief gelegenen Gebieten Grundwasserseen und Siimpfe, im
Winter jedoch treten die Fliisse aus ihren Ufern, es wird das an und fiir sich geringe Geféllesdurch das
Ansteigen des Grundwassers aufgehoben und es verwandelt sich die ganze Ebene in eing Bucht des
offenen Meeres, die bis an die Stadt Skutari herantritt.!

Fig. 3.

Die Drinebene wahrend der Winteriiberschwemmung (vergl. dazu Fig. 5).  Im_Vordergrunde Tabaki an der Mundung des Kiri in die
Drinassa. Reehts der Mali Brdiea, links der Hiigel bei Vukatani.

Das Verhiltnis der dinarischen Ketten zu dem albanischen Kiistengebirge.

Die Kimme des Mali Rengit und Kakariit streichen bei Alessio an das albanische Gebirge heran
Von einem Umschwenken des>Streichens nach Ost am Ende der beiden Kamme, wie Cwijié angibt
konnte ich nichts bemerkensDie Kirche von Alessio, am rechten Drinufer gelegen, steht noch auf dem
weifien Kalk des Mali Rengit, wiahrend die Stadt selbst auf Flysch erbaut ist. Der helle Kalk findet sich
am linken Ufer am Kastell und dem Berge Teke wieder. Sie scheinen die Fortsetzung unserer beiden
Kalkkdmme zu bildep, wobei aber ein kleiner nordost-stidwest gerichteter Bruch die unmittelbare
Verbindung unterbriéht und die beiden Teile ein wenig blattartig verschiebt.

Zwischen Aléssio und dem Mati zeigt die Karte zwei hinter einander gelegene Kdmme, den Mali
Trensit und Male Manafia, welche die Fortsetzung der zwei »resistenten dinarischen Kdmme« darzustellen
scheinen. Eng aneinander geriickt und der Hauptmasse des Gebirges angeschmiegt, zeigen die Kalke an
der Stidseite des Berges Teke eine deutliche iiberschlagene Falte.

1 Cvijic, L. e.
Jic, B
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Stidlich des Mati setzt sich der &stliche Kamm in den Mali barz fort, widhrend der niedrigerc
westliche keine so deutliche orographische Fortsetzung findet.

Zwischen beiden Kdmmen sowie am Westrande des Gebirges und auch nbch im Osten des Mali
Trensit und Mali barz sind anscheinend Flyschzoncn vorhanden, von welchen die letztere den dem Jubani
und Hajmelit am Westrande angelagerten Flyschgesteinen sowie dem Flyscli von den BuSatihiigeln als
Fortsetzung entsprdche. Wcenigstens beobachtcte ich am linken Matiufer nach dem Kalkzuge, welcher den
Auslaufer des Mali barz bildet, dessen Schichten steil gestellt nordnordwestlich streichen und 50° ostnord-
nordéstlich fallen, gegen Osten neuerdings diinne, glimmerige, tonig-sandige Schiefer. Erst stidwestlich,
dann ostwirts fallend, sind die Flyschgesteine als Wechsel von Schiefer und Sandsteinen mit einzelnen
Kalk- und Mergelpartien bis zur Fanimiindung und noch ein Stiick den letzteren Flufi aufwirts zu
verfolgen gewesen. Das Streichen ist am Matiknie von Norden nagh Siiden, das Fallen wechselnd. Gegen
Rubigo zu stellen sich die noch zu besprechenden Schiefer- undsHornsteinschichten ein.

Im Westen vor dem erwéhnten breiten Kalkbande traf ich wieder auf rotbraun verwitterte, sandig-
tonige Flyschschichten. Durch ein schmileres Band vonghellem, brecciésen oder spatigen und mehr
dunkelgrauen Kalk getrennt, welcher steil nordéstlich falft, stehen am Taleingange wiederum Flysch-
schiefer. Durch die verschiedene Farbung kenntlich, lie@n sich auch am gegeniiberliegenden Ufer diesc
Zige verfolgen.

Noch weiter im Stiden, am Wege von Laci nagh Dclbinisti, fand ich zunédchst bei Laci noch Flysch-
sandsteine wie vorher am Wege von Gjormi nachdlLaci. Beim Ansteigen folgten rotbraun verwitternde,
helle Kreidekalke mit Rudisten, Korallen etc. Naeh der ersten Hohe, von der DelbiniSti bereits sichtbar ist,
erschienen wieder Sandsteine und unmittelbaf unterhalb des bischéflichen Gebdudes Kalksandsteine,
tonige, miirbe Schiefer, graue, rétliche, stellenweise auch knollige Kalke mit weiflen Spatadern. Streichen
nord-siidlich, Fallen steil ¢stlich. Der Kamm-des Mali barz erscheint, von der bischoflichen Residenz aus
gesehen, als steil abfallende Kalkmauer ynd macht den Eindruck einer auf der vorerwidhnten Schiefer-
und Kalkserie lagernden Platte. Diese” Schichtserie besitzt nicht den ausgesprochenen Habitus des
tertidren Flysches, sondern dhnelt mitiihren schieferigen und knolligen Kalken mehr den in der Schiefer-
hornsteinformation vertretenen Gesteinen.

Beim Absticge nach Miljofi waren wenig gute Aufschliisse. Nach den miirben, sandig-tonigen
Schichten lieBen sich eine Stregkc weit graue, grobbankige, norddstlich fallende Kalke beobachten, dann
wieder knollige, schieferige Kalke von grauer bis rétlicher Farbe. Im Tale von Miljoti bei der Quelle fallen
die Schieferkalke weststidwestlich. Miljoti selbst steht wieder auf sandig-schieferigen, flysehdhnlichcn
Gesteinen.

Das Verhalten dessMali Rencit und Mali Kakariéit bei Alessio, das Vorkommen von Rudistenkalk bei
Laci und von mehregen Flyschzonen sprechen dafiir, dafi die dinarischen Kdmme nicht, wie Cvijié
annimmt, steil und oline Fortsetzung am albanischen Gebirge abstofien, sondern in der Randzone des
albanischen Gebirges die Fortsetzung der montenegrinischen Kistenketten zu suchen ist. Nach ihrer
breiteren Entwicklung und scheinbaren Aufléosung im Senkungsgebiete der Drinebene schlieffen sie sich
hier wieder alsginheitliches Ganzes eng dem Hauptkdrper des Gebirges an. Der Ubergang der siidlichen
Ketten scheint ohne starke Ablenkung allméhlich aus dem dinarischen nordwest-slidostlichen Streichen
in das meh# norddstliche albanische stattzufinden, wihrend nordliche Ketten (TaraboS) erst eine, aber
nur lokalg Ablenkung erfahren. Dadurch wird fiir die Entwicklung der eingefalteten Kreide und Alttertiéir-
mulde, Welche den Kreidekalkzug der Rumija fortsetzt, breiter Raum geschaffen.

Die weitere Fortsetzung nach Siiden diirfte aber nicht so regelmiafiig sein, als man nach dem
orographischen Verlauf der Randketten von vornhcrein annehmen mdchte und wie es oben angedeutet
wurde. Das Auftreten der oben beschriebenen Schiefer und knolligen Kalke von DelbiniSti, welche an die
Schieferhornsteinformation erinnern, scheint mit der Annahme, daff in dem Kalkzuge des Mali barz der
kretazische Kakari¢izug seine Fortsetzung findet, schwer vereinbar. AuBer der kleinen Blattverschiebung
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bei Alessio scheinen noch andere Bruch- und Verschiebungslinien die urspriinglich regelmifiige Fort-
setzung zu stéren und komplizierter zu gestalten.

Im Randgebirge noch weiter siidlich bis Tirana konnte ich nicht viele Beochtungewy machen, da
mein Weg am Saume der Ebene ging und nur wenig Aufschliisse zeigte. Weithin sichtbaisteigt oberhalb
Krujas! eine steil abgebrochene Kalkmauer empor (1180 mz), welche anscheinend diesFortsetzung des
Mali barz und Mali Pulgas bildet. Die vorgelagerten, kaum halb so hohen, gerundeten Berge sind zum
grofien Teile mit dichtem Wald bedeckt und bilden wohl die Fortsetzung der weiter pordlich angetroffenen
Schiefer- und Sandsteinzone. i

Auf dem Wege zwischen Tirana und dem Senliutale beobachtete ich bei Dgtveni braunliche, miirbe,
gegen West und Slidwest fallende Sandsteine mit einzelnen festeren Lagen; aufier verkieselten Holzern
konnte ich jedoch darin keine organischen Reste finden. Bei der Miihle von Kisa Senkolit stehen im Bache,
nordsiid streichend und steil ostwarts fallend, miirbe, graue, tonig-glimmerige Sandsteine an. Noch
weiter im Siiden erschien ein Wechsel von grauem Sandstein und Tonén, ferner weifle, gelbliche und
rotliche Sandsteine mit einzelnen Gerdllen und Konglomeratlagen; allen gegen Westen. Durchwegs
Schichten ohne ausgesprochenen Flyschhabitus erinnern sie eher an jlingere Ablagerungen.

Siidlich von I$mi I6sen sich kulissenférmig angeordnete Gebirgsziige vom einheitlichen Gebirgs-
korper los und brechen an der Meereskiiste steil ab. Der nordlichste Kamm ist der Mali Kiicok, welcher
in seinem nordlichen Teile, der den Namen Mali MuZlit flihrfy analog dem Umbiegen dcr Kistenketten
aus dem albanischen ins dinarische Streichen, in Westrichtung und Nordwestrichtung umschwenkt.
Sein Ausldufer, das Kap Rhodani, trennt den weiten Dringolf von der kleineren, seichten Lalesbal.

Wie alle anderen dieser Zlge wurde auch detiMali Muzlit bisher als eozdn angesehen. Beim
Aufstiege von ISmi nach Biza beobachtete ich stidwest fallende bankige Sandsteine, twechselnd mit
weichen Tonen von jugendlichem Aussehen. Unmiftelbar unter der Kirche von Biza sind in den Sand-
steinen mehrfach Austernbanke eingeschaltet, svelche gleichfalls 30° siidwestlich fallen. Dieselben
Schichten mit den gleichen Ostreenbdnken fang ich beim Abstiege nach Rotfa. In der ersten michtigeren

Ostreenbank sammelte ich mehrere grofie schwerschalige Formen, unter denen ich

Ostfea crassissima Lam.

bestimmen konnte, wahrend andere Stiigke sich mehr der

Ostrea gigensis Schloth.

nidhcrn.

Das Vorkommen dieser beiden Arten, von denen die erste aus der I. Mediterranstufe, aus dem
Elveziano und Tortoniano, di€ letztere aus der I. und Il. Mediterranstufe des Wiener Beckens und dem
Elveziano, seltcner Tortoniang ltaliens bekannt ist, zeigen uns, daf nicht alttertiire, sondern miozédne
Schichten, entsprechend gtwa der I. Mediterranstufe, diesen Kamm aufbauen. Damit stimmt auch
der petrographische Habitus iiberein.

Dasselbe gilt walirscheinlich auch fiir das nichst siidlichere Vorgebirge, den Mali Durcit bei
Durazzo, welcher aus fockerem Sand und Tegel besteht, die steil gegen das Mcer zu abbrechen und
30° bis 70° ostwirtg'gencigt sind. Nach dem petrographischen Aufiern hat bereits Inkey? sie als jung-
tertiar angesprochen.

Dic sandig-tcgeligen Schichten von Biza findet man auf der Strafie von Durazzo nach Tiran
wieder. Aus dieser Gegend vom Berge Gradetz stammen die von Konsul Bellarini gesammelten miozédnen

1 Kruja selbst stcht nach Bou¢ (Alban. Drin etc., p. 182) schon auf Kalk.
2 Geolog. Reisenotizen von der Balkanhalbinsel. I'dldtani K6z1ony, X VI, 1886, p. 95 (dcutscher Text, p. 134).
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Fossilien, welche Hoernes bestimmte,® und ein Bruchstiick von Pecten latissimus, das Nopcsa bei
Brzut gefunden hat.

Schlieflich scheinen auch die oben erwidhnten sandig-tegeligen Schichtesf der randlichen Hiigel
nordlich Tiranas grofitenteils miozdn zu sein; die von Hahn? am Berge Furel (Sorel) bei Kruja
gesammelten Fossilien glaube ich auf diese Schichten beziehen zu diirfen.

Miozén findet sich nach Boué?® am Grababalkan zwischen Tirana undsElbassan, nach Hilber und
Peneke* erstreckt sich ein grofies Miozanbecken vom Ochridasee bis in die¢ Niederung von Trikkala. Die
Schichtreihe beginnt im Oberoligozdn {iber dem Konglomerate der aqgitanischen Stufe, auf welche die
. Mediterranstufe, Spuren von Schlier und Leithakalk der Il. Mediterrapstufe folgen. Die Verbreitung des
Miozdns entspricht, wie Suef3® angibt, einer schmalen Bucht, welchessich bis nach Dulcigno zieht, wo die
letzten Spuren auf dem Flysch und Nummulitenkalk auflicgen.

Die Miozanablagerungen bedecken jedoch nicht nur oberflichlich, wie man nach Boué's Dar-
stellung annehmen sollte, das gefaltete Alttertiar, sondern sind selbst, wie das Auftreten der Austernbanke
von Biza zeigt, noch ziemlich stark aufgefaltet. Weiter siidliclf sind aus dem albanischen Kiistengebiete
mit Sicherheit keine miozdnen Ablagerungen bekannt, nur Bliozan, welches genau wie in unserem Gebiete
die Niederungen und Ebenen einnimmt. Das Gerlist derdiistenketten .bilden Kreidekalk und Alttertidr
(Valona, Korfu, Zantc etc.). Miozdn kénnten nur moglicferweise die von Coquand® von der Anapisquelle
bei Valona angegebenen machtigen griinlichen lockeren Sandsteine sein, welche mit griinlichen Tonen
wechsellagern und tiefer als die blaucn Tegel des Pliozadn zu lagern kommen. Auf Zante koénnten hin-
gegen die mergeligen Kalke mit Hyalaea und Cle¢odora von Chieri” hiehergerechnet werden.

Spuren junger Faltungen fchlen jedoch augh hier nicht, da das Tertiar bei der Anapisquelle steil
aufgerichtet und gefaltet angegeben wird. .

Die zwischen den kulissenféormig angeordneten Kdmmen eingeschalteten Ebenen werden zum
grofien Teile von dichten Wildern bedeck? und nur ein geringer Teil des fruchtbaren Bodens ist dem
Anbau dienstbar gemacht. Geologische Adifschliisse mangeln fast vollig. Gleich der Drin- und Skutari-
ebene bedecken junge Alluvionen, Schotter, Sand, Humus etc. die Niederungen. Alter scheinen nur
die Schotter zu sein, welche die Hitgel nordlich Ruskuli und von Sinavla$ bei Durazzo bilden.

Auch diese Ebenen sind im Pliozdn vom Meere bcdeckt gewesen, dessen Ablagcrungen unter
den jungen Bedeckungen anzunelimcn sind.

Von den Tegeln bei Durazzo wic dem Pliozédn von Valona wurde bereits gesprochen.

Auch im innersten Teiledder ISmiebene bei Tirana sieht man solche Tcgel mit miirben Sandsteinen
wechselnd. Sie scheint aucheBoué® unter den » Wiener Tegel mit Melanopsides Dufourii und Congericn
nordlich von Tirana« zu meinen.

Nach diesen Fossilien scheinen hier StiSwassertegel vorhanden zu sein. Das Pliozdnmeer griff in
tiefen Buchten zwischen die Kistenketten ein. Die innersten Teile verlandeten am raschesten und unter
dem EinfluB des vomt Lande zustrémenden Siifiwassers bildeten sich Lagunen, in denen brackische und

1 Boud, Derzalbanische Drin. Sitzungsher. d. Akad. d. Wissensch. Wien, XLIX, 1, 1864, p. 184 und 192.

2 Boué, ebenda.

3 Boué, &benda, p. 184.

4 Hilb€er, Geolog. Reisc nach Nordgriechenland und Mazedonien 1903. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, CIII, 1,
1904, p. 578 bis 601. — Pencke, Marinc Tertidrfossilien aus Nordgricchenland und dessen tiirkischen Grenzlindern. Denkschr,
d. Akad. & Wissensch. Wien, LXIV, 1897, p. 41 bis 65.

5 Antlitz der Erde, IIL, 1, p. 413.

6 L. c. p. 30.

7 Coquand 1. ¢, p. 63. — Fuchs L ¢., p. 313. Der ersterc spricht von »couches avee Hyales et Cléodores . . . . . dans la

commune de Chicri« und von »cale. argileux a Hyalese, also nicht »Mergelkalk von Ilyales« zu lesen (Toula, Compte rendu,

IX, Intern. Geologenkongre8, p. 220).
8 Boue¢, Der albanische Drin, p. 184.
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limnische Formen leben konnten, dhnlich wie wir das bei den oberen Sanden von Selenitza kennen

lernten.
Prokletije und Mirdita.

Die Fortsetzung des montenegrinischen Hochlandes im Nordosten des Skutarisees; die Prokletijel,
ist ein imposantes wildes Hochgebirge, welches daher auch den Namen »Albanische Afpen« erhalten hat.
Tief eingeschnittene Taler zerlegen es in steile siidwest-nordost gerichtete Kdmme, deren hochste
Erhebungen bis iiber 2000 m ansteigen.

Leider gehort dieses prachtvolle Gebirge auch geographisch noch zu den am wenigsten bekannten
Teilen Europas. Uber den geologischen Bau liegen nur ecinige alte Angabefi vor, denen ich cinige
Beobachtungen im randlichen Gebiete hinzufiigen kann. Genauere Mitteilungen sind jedoch in Béilde
von Baron F. Nopcsa’s letzten Reisen zu erwarten.

Vinassa de Regny’s Karte gibt bis Vraka Kreidekalk an, was jedocH nur fiir den nordwestlichen, an
oder Gradeca) angibt.

Im siidostlichen Randgebiete dagegen® bestehen die aus den Alluvien des Sees sich erhebenden
kleineren Vorberge mit ausgesprochenem Karstcharakter aus Dachsteinkalk, wie das Vorkommen grofier
Megalodonten bei Rasi und Boksi u. s. w.* bewiesen hat. Das Streichen war in dem Megalodontenkalk
bei verschiedenem Fallen immer nordwest-stidost gerichtet] also nicht im Sinne der Cvijic¢’schen
Scharung. Wenig deutlich war auf die Entfernung hin in den wohl kretazischen Kaikbergen um den
Liceni Hotit das Streichen zu beobachten; hier schien mitufiter norddstliches Streichen vorhanden zu sein,
doch gleich in der Nihe schien wieder das normale Streichen zu herrschen. In den einzelnen frei aus der
Ebene auftauchenden Kalkhiigeln fallen die Schichten unter der Vezirbriicke bei Podgorica 30° nordnord-
ostlich, bei Rogaj und Tuzi norddstlich, beziehungsweise siidostlich. Nordostliches Fallen wird ferner
von Tietze am BoicCin, stidostliches im Hiigel Ljubovic¢ bei Podgorica angegeben, wihrend die Hiigel
Zelenika und Dajbaba weiter slidlich einen nordnordwestlich streichenden, beiderseits fallenden Sattel
bilden.

Einen etwas besseren Einblick in den Bau der Auslaufer der Prokletije gewdidhrte der Ausflug auf
den 1576 2 hohen Maranaj. Hinter Vrakabeginnen bei ungefdhr 50 1 absoluter Hohe die hellen, stark
zerkliifteten und verkarsteten Triaskalkes Thr Fallen scheint stidwest gerichiet. Deutliche Querschnitte
der grofien Dachsteinbivalve erscheinew beim Anstiege hinter den ersten Hiusern von Vorfaj poStme
(ungefdhr zwischen 60 und 100 7). Das Fallen ist nun fast genau westlich 30°. Mit gleichem Fallen
dauern die Dachsteinkalke fort bis Verfaj superme (719 #2); hier kommen unmittelbar hinter den Hiitten,
gleichfalls 30° westwirts fallendy unter dem Megalodontenkalk rot- und griinlichgraue, diinnplattige,
kalkige, miirbe, sandige Schiefergundeutliche, ganz verwitterte Spuren von Eruptivgesteinen, griinliche
Schiefer, welche verkieselter Fuff zu sein scheinen, dann rote knollige Kalke mit Hornsteinbdndern
zum Vorschein.

Ammonitenbruchstiicke, von denen eines als grofier Gymmnites sich erkennen lief3, gestatten, in dem
roten Kalk die Han BulogrKalke wieder zu erblicken, wahrend die anderen schieferigen Ablagerungen an
die Wengener Schichten’von Budua lebhaft erinnern.

Das Vorkommen dieser &lteren Triashorizonte ist hier am Maranaj raumlich beschridnkt, beim
neuerlichen Anstiegé erscheinen wieder die weifien Kalke mit Megalodonten, Crinoidenstielen etc. Das

1 Der Name ist in demselben Umfange wie von Cvijié gebraucht. Ein einheitlicher Sammelname fiir das ganze Gebirge existicrt
nicht. Prokletije wird nur von den Montenegrinern fiir das angrenzende Gebiet angewendet. Auf der Osterreichischen Generalkarte
fithrt der Teil nordlich des Skutarisees den Namen Malcija Maze (verbatim Nopcsa).

2 Europdische Tiirkei (deutsche Ubersetzung), p. 177.

3 Nopcsa’s Karte gibt hier eine Partie Schicferhornsteinformation an.

1 Cvijié, p. 6, spricht von Kreidekalk bei Rasa.
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Fallen ist das gleiche westliche wie am Fufle und man sieht ferner, da die Dachsteinkalke nordwestlich
des Vorkommens der &lteren Schichten an dem Kamme mit ziemlich flacher Lagerung ununterbrochen
vom Fufie bis herauf fortsetzen. Die alteren Schichten sind nur durch die stdrkere Denudation blofigelegt,
werden jedoch im Quellgebiete des Proni Domnit und {iberhaupt in den tieferen Télern sich wieder finden
lassen. Nebenbei bemerkt, scheinen sic viel stirker gefaltet zu sein als der Dachsteinkalk.

Dieser bildet noch das Plateau, auf der die Alm Fu3a NeSans steht (um 1200 ), seine Lagerung ist
hier flacher, er neigt sich nur wenig gegen Nord und Nordnordwest.

Die eigentliche Bergspitze besteht bereits aus anderen Ablageruggen. Der Weg, welcher im Bogen
um die Ost- und Nordseite hinanfiihrt, zeigt rotliche und graue sKieselige Schiefer, graue Kalke mit
Hornsteinbandern, miirbe, tonig-sandige Schiefer. Die Lagerung der Serie ist ebenfalls ziemlich flach, an
der Ostseite nordwdrts, bei der Quelle an der Nordseite etwas pordostlich geneigt. Die Machtigkeit ist
gering, etwa 100 bis 150 2.

Fig. 4.

Maranaj ¥,
1576 J m‘r:":. .ﬁ'"“'
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i BT { Jan Buloghkalke, Schiefer Hornstein
Wengener Schelc. Schictiern.

Profil durch den Maranaj. Vom Rijolitabtiiber Vorfaj siperme und parallel dazu durch den Gipfel.

Die oberste Spitze des Berges bedeckt eine kleine Kappe von flach gelagertem, hellen, weiflen,
oolithischen Kalk. Er enthdlt verschiedenesFossilreste, Korallen, Gasteropoden ctc., darunter sich eine kieine
Nevinea vom Typus der gedrungenen Untergattung [tieria crkennen lief. Diese Art deutet auf Tithon
oder Kreide.

Den Schiefern und Hornstethkalken, welche sich zwischen diesen oberen Kalk und den
Dachsteinkalk einschalten, dirfte demnach jurassisches Alter zukommen. Ob jedoch eine ununter-
brochene Schichtenfolge vorhanden ist oder ob die oberen Kalke gleich dem Kreidekalk der Mirdita
transgredieren, kann nicht gesagt werden. Die Einschaltung einer Schieferpartie zwischen Kreide und
Dachsteinkalk ist um so Jgnteressanter, als im montenegrinischen Kalkplateau eine einheitliche
Kalkentwicklung von der @bertrias bis in die Oberkreide reicht und nur durch Fossilfunde einzelne Stufen

sich trennen lassen, wie zum Beispiel bei Risano: Hippuritenkalk, liassischer Brachiopodenkalk,

Megalodontenkalk.
Ob diese wenig- méchtige Partie die in der Mirdita méchtig entwickelte Schieferhornsteinformation
vertritt — so wdirde es der von Nopcsa ihr vorliufig gegebenen stratigraphischen Stellung

entsprechen —, kann nicht entschieden werden. Die fiir letztere so bezeichnende Serpentine konnte ich in
dieser Partie night finden.

Petrogrdphisch konnten dic vorher erwahnten &lteren Triashorizonte gleichfalls der Schieferhorn-
steinformation entsprechen, dagegen glaube ich, die obere Schieferpartie von Maranaj mit den von Nopcsa
(p. 129) angefithrten Schiefern, welche sich am Zljeb bei Ipek zwischen dem Megalodontenkalk und
Kreidekglk vorfinden, gleichstellen zu diirfen.

Der Ausblick vom Maranaj zeigt uns den schon eingangs beschriebenen Gebirgscharakter: durch
tiefe Schluchten getrennte steile Kdmme, deren auf der Karte angegebene slidwest-norddstliche Richtung
jedoch nicht im Sinne der »dinarisch-albanesischen Scharung« Cvijié’s als geologisches Streichen
anzusehen ist. Die am Maranaj vorhandene flache Lagerung kann auch an den benachbarten Gipfeln
beobachtet werden (Cafa Fans, Maja Derit): flache (Trias-) Kalke, dariiber eine schmale Schieferzonc und

auf den hochsten Spitzen neuerdings Kalk (Kreide?).
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Man gewinnt den Eindruck, nicht nordéstlich streichende Falten vor sich zu haben, sondern ein
durch tiefe silidwest-norddstliche Briiche zerlegtes Plateauland, das wahrscheinlich é&lnlich dem
montenegrinischen, dessen Fortsetzung es darstellt, von kleineren Falten durchzogen war. Das ‘Streichen
dieser Falten ist in Montenegro tiberwiegend nordwest-siidostlich, stellenweise auch nord-sfidlich; ob auch
in der Prokletije beide Richtungen vorhanden waren, werden erst genauere Beobachtungen erweisen
kdnnen.

Dieses Plateau der Kreidekalke zieht sich, wenn man der topographischen Karte glauben darf und
die Angaben Boué’s von Rudisten am Wege Plava—Drin in Rechnung zieht, anscheinend bis gegen das
Ipeker Becken. Die Neigung der Megalodontenkalke nach West am Fufie des Matanaj kann mit dem Ein-
bruch, besser gesagt: einseitigen Absenken des Skutaribeckens in Zusammenhang gebracht werden.

In den Hiigeln 6stlich Skutaris verschwinden bei der Briicke ¥on Mesi die siidwest geneigten
Dachsteinkalke. Siidlich davon erscheinen grofie Mengen von Serpentin,céingeschaltet zwischen Jaspisen,
Hornsteinen und etwas schieferigem Kalk.

Nur am Eingang ins Muselimital am Fufie des Hiigels (114 m) fand ich in flach gelagerten rotbraunen
und griinlichen Tonschiefern Kalkkonkretionen voll eozidner Foraminiferen, unter denen

Orbitoides (Discocyclina) aspeva ‘Gimb.

weitaus liberwiegt. Wir haben somit eine klcine Partie alttertjiiren Flysches vor uns.

Die Hauptmasse der Hiigel besteht aus der oben erwdhnten Schichtserie, welche zuerst Nopcsa
vom Tertidrflysch trennte und mit dem von Philippson fiir 4hnliche Vorkommnisse in Nordgriechenland
gegebenen Namen »Schieferhornsteinformation« belegte®Uber ihr Alter konnte Nopcsa nicht mehr sagen,
als dafl sie alt- oder mittelmesozoisch sei.

Die wechselvolle Mannigfaltigkeit derselben :tief sich am Wege das Muselimital aufwérts nach
Mazreku beobachten.

Nach den erwihnten tertidren Schiefern dm Taleingange kommt am linken Ufer noch eine kleine
Kalkpartie bisher nicht ndher bestimmten Alters. Dann treten in groferen Massen Serpentine auf, welche
bis zur Wasserscheide Nerzana (157 ) reichen und zwischen denen ein Band roter Hornsteine, Jaspise,
Schiefer und etwas Kalk eingeschaltet ist. Meist stark verwittert, zeigen die Serpentine statt ihrer griinlich-
grauen eine dunkle braune Farbung. Bald sind sie derb und amorph, bald reich an gldnzenden Bastit-
kornern. Vielfach auch sind sie von gahllosen glanzenden Rutschflachen durchzogen. Petrographisch
haben sie sich als Harzburgitserpentine erwiesen.!

Auf der Wasserscheide tretenslose auch rote Jaspise auf und beim Abstiege nach Zub erscheint
neuerlich Serpentin.

Das Vilzatal aufwirts nach Nerfusa? zeigen sich harter Sandstein, Hornstein und Kalk, bald massig,
bald deutlich schieferig, mit allgemeinem ost-westlichen Streichen und nérdlichem Fallen (30° Nordnordost,
50° Nordnordwest).

Von Nerfusa geht der Weg iiber den Kamm siidlich des Tales zur Ruine Senkol Sati. Beim Anstiege
bemerkt man zunichst etwas glimmerige, graubraune, sandig-tonige Schiefer, siidostlich fallend,

1 Herr F. Cornu%hatte diec Freundlichkeit, die Bestimmung der mitgebrachten Eruptivgesteine zu iibernehmen, wofiir ich an
dieser Stelle meinen Dank ausspreche.

Harzburgitserpentin. Gritka Muselimi Sehr reich an noch unveriindertem Bronzit, in Olivinserpentin eingebettet. Viel Picotit-
korner akzessorisch.

Harzburgitserpentin. Nerzana. Glattpolierte Oberflichen (Harnischbildung). Bastitkdrner eingebettet in Maschenserpentin
(Olivinserpentin). Akzessorisch Picotit.

2 Die Wegstrecke Nerfufa—Zub ist auf der Karte zu kurz gezeichnet. Ferner ist der Ort Berzola nicht hier, sondern norddstlich

von Mazreku gelcgen.
Denkschr. der mathem.-naturw. K1, Bd. LXXX, 30
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dann eine kleine Partie Serpentin, vielleicht die Fortsetzung der bei Zub beobachteten. Am Kamme trifft
man in mehrfachem Wechsel schieferige und knollige Kalke, schieferige Sandstéine und feinblatterige
Tonschiefer an, mit durchwegs ost-westlichem Streichen und mehrfach wechselndem Fallen.

Einen schonen Aufschlufi bildet das Tal, welches man in seinem oberen Feile iberschreitet, ehe man
nach Mazreku kommt. Bei sidlichem Fallen sieht man im Tale rote Knollenkalke, welche an die Han
Bulog-Kalke von Maranaj und das montenegrinische Kflistengebirge ervinnern, dariiber eine Partie
Hornstein, dann neuerdings knolligen Kalk, graue Schiefer, roten schieferigen Kalk und schliefilich grauen
glimmerigen Schiefer.

Auf der H6he bis Mazreku kommt nach den Schiefern noch eing Kalkpartie, wihrend die Pfarre auf
slidlich fallenden graubraunen, sandig-tonigen Schiefern steht.

Dieselbe Schichtfolge traf ich wieder beim Abstiege von . der Kammhohe (etwa 2 & westlich der
Ruine Senkol éati) nach dem Vilzatal bei MsSkala an. Knollige Kalke und Schiefer bilden den ganzen
Kamm, erst im unteren Vilzatale und im Drintale sind wieder Serpentine in grofierer Michtigkeit
zu finden.

Schiefer und Kalke findet sich wieder beim Ubergang aus dem Drin- in das Pistalatal. Ihr Fallen ist
hier nordwirts gerichtet, wahrend im Pistalatale bei Rogami und weiter westlich gegen Gajtani zu die mit
Serpentin verbundenen Schiefer siid-stidéstlich unter dén Kalk des Jubani einzufallen scheinen.

Auch im Norden des Pistalatales werden die obersten Hohen tUber Renci und Bardanjolt von einer
grofieren Masse grauer Kalke gebildet, welche — Soviel man von dem Tale aus sehen konnte — auf den
Serpentin und Schiefer zu liegen scheinen. Diese Kalke koénnten als die Forsetzung der Kalke nordlich
von Mazreku angesehen werden. Orographischscheinen sie jedoch eher die Fortsetzung der Jubani-Kalke
zu sein und bilden eine dhnliche nach Westen steil abfallendec Mauer.

Im (brigen trifft man auch hier die Gesteine der Schieferhornsteinformation an. Die Hiigel, welche
an den Kiri herantreten, bestehen aus Serpentin, Hornstein, Jaspis; tonige, rote und graue Schiefer mit
kleineren Kalk- und Serpentinpartien fand ich bei Bardanjolt! und Renci. Nur am Rande der Ebene stehen
bei Renci mehr flyschahnliche, graue,ssandige Schiefer mit 30° nordostlichem Fallen an.

Das Schichtstreichen ist dhnlich wie am Wege nach Mazreku und ich mafl im Sattel oberhalb
Bardanjolt in schwarzen Schiefer”40° nérdliches Fallen, bei Renci am Ubergange aus dem Pistalatale
nordlich des Punktes 245 m 60% nordwestliches.

Diese auffillige, von dem sonst zu beobachtenden Streichen abweichende Richtung mag Cvijié
veranlafit haben, ein Umbiegen der albanischen Falten gegen Nordost anzunehmen. Es sei schon hier
erwahnt, dafl diese Strefchungsrichtung nur der Schieferhornsteinformation zukommt und
weder in den triadischendKalken noch in den jlingeren Kreidekalken auftritt. Dafi die Hiigel &stlich des Kiri
trotz dieses ostwestlichen, beziehungsweise siidwest-nordostlichen Streichens nicht dic Fortsetzung der
Hiigel bei Skutari und der montenegrinischen Flyschziige bilden, wurde bei Besprechung der letzteren
schon erwdhnt. Abgesehen von dem verschiedenen Alter — alttertiire Ablagerungen sind nur in unter-
geordnetem Maffe den Randpartien angelagert — geht dies schon aus dem Siidoststreichen der
Flyschhtiigel hervor.

Zwischen Pistala und Drin bildet den Gebirgsrand der bis liber 500 #z emporragende Jubani. Er
besteht ausgrhellem, weilen Kalk. Gegen die Ebene bricht er in mehreren Staffeln steil ab, gegen Osten
verflacht. r sich allméhlich und macht somit den Eindruck einer flach gelagerten, von Staffelbriichen
abgeschnittenen Tafel. Die Lagerungsverhaltnisse gegeniiber den Schieferhornsteinschichten konnte ich
nicht mit Sicherheit beobachten. Bei Rogami scheinen, wie erwihnt, die Serpentine und Schiefer unter die
Kalke einzufallen.

1 Die Lage dieses Ortes ist auf den Karten nicht ganz riehtig angegeben. Bardanjolt liegt im Hintergrunde des weiter ndrdlichen

Tales, welches jedoch nach Siidwest gegen den Kir offen ist. Unsere PaShche befindet sieh also nordwestlieh des Bardanjolttales
der Karte.
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Die hellen Kalke bilden am Siidufer des Drin noch die Cafa Gurit und in einer engen Schlucht
durchbricht sie der Drin vor seinem Austritt in die Ebene.

Von Lali angefangen bis zum Gjadritale treten dagegen die serpentinreichen Schichtén bis an die
hier gegen Osten tiefer einspringende Ebene heran, die Kalke sind von den Randbriichen®abgeschnitten
und finden ihre Fortsetzung 4 km weiter am Siudufer des Gjadri in dem vorspringenden Kamme des
Hajmelit, der auch schon orographisch die Fortsetzung des Jubani bildet.

Auch dieser Bergzug fillt staffelférmig gegen Westen ab, wihrend sein Ostabhang flacher gegen
das Gjadrital abféllt. Doch macht der Hajmelit wegen seiner geringen Breite nicht den Eindruck einer
flachen Tafel, sondern eines Kammes. Der Ostabhang wird, wie man vom Gjadritale sieht, bis fast zur

Fig. 5.

Blick auf die Zadrima von Tabaki aus (nach einer Photographie von Dr. Sturany). Jubani und Hajmelit: Megalodontenkalk, am Fufie
Schieferhornsteinformation? und Elysch. Das Gebirge zwischen beiden Serpentin. Der kleine Hiigel in der Mitte Flysch.

Hohe von Serpentin und Hognsteinschichten gebildet. Die Kalke treten an das Knie das Gjadri heran und
als letzter Rest steht quertiber am Eingange ins Tal noch eine kleine Bank hellgrauen, dichten, von
Spatadern durchzogenen Kalkes. Der dstliche Abhang wird bereits von Serpentinen gebildet.

Im Gegensatze zum Jubani scheinen also hier am Ostabhange des Hajmelit die Kalke unter die
Serpentine und Hornsteinschichten unterzutauchen. Doch wire es auch moglich, da8 hier eine Bruchgrenze
verlduft und am Kamme des Hajmelit nur ein schmaler Kalkstreif den letzteren Schichten auflagert.

Die genaue Feststellung der Lagerungsverhiltnisse wird fiir die Altersbestimmung der Schiefer-
hornsteinformation von besonderer Wichtigkeit sein.

Das Alter der Jubanikalke wurde bisher nach einer Angabe Boué’s als kretazisch angenommen.!
In der unmittelbaren Fortsetzung am Westabhang der Cafa Gurit fand ich unterhalb der Ruine Denja

1 Nerineendurchschnitte am Nordufer des Drin. Min. geognost. Details. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch., 1870,

LXI, 1, p. 206.
30%
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mehrere Megalodontensteinkerne, welche sich zwar nicht ganz sicher mit bekannten Arten identifizieren
lieBen, aber aus der Gruppe des

Megalodus complanatus Gimb.

stammen. Somit sind auch diese Kalke als Dachsteinkalk (zum Teil’ unterer oder mittlerer)
anzusprechen. ‘

An dem Westfufl des Jubani lagert sich eine Flyschzone, in welcher neben sandig-tonigem Schiefer
auch eingeschaltete kleine Konglomeratlagen mit Kalk und Serpentinstiicken auftreten (Jubani, Ganjola).

Das Schichtfallen beobachtete ich bei Jubani ostwérts, bei Ganjola 80° nordost, an der Drincnge bei
Spasari ist die Lagerung flach, weiter westlich steil norddstlich geneigts

Eine kleine Uberschiebung des Flysches durch dic Triaskalke scheint auch hier wie im
montenegrinischen Kiistengebirge stattgefunden zu haben.

Unter der oberen Kalkwand sieht man am Abhange dcs Jubani noch ein weiteres schmaileres Kalk-
band und am Hajmelit noch zwei kleinere Kalkbdnder, iiber denen wieder schieferige, von der Ferne

Fig. 6. rotlich-braune Gesteine erscheinen. Ich kann natlir-

lich micht entscheiden, ob diese auch noch dem
Flysch oder, was ihrer Farbung besser entspréche,
dér Schieferhornsteinformation angehdren.?

Sicherlich haben die alttertiaren Flyschgesteine
wie im montenegrinischen Kiistengebirge ziemlich
hoch emporgereicht und sich vielfach auf den
dlteren Kalken und Serpentinschichten abgelagert.
So erkldren sich die Kalk- und Serpentinkonglo-
merate. Es konnen auch noch weiter gebirgein-
wilrts einzelne Flyschpartien vorhanden sein, welche

natiirlich von den oft &dhnlichen Gesteinen der
Grabenbruch unterhalb der Ruine Denja bei Vaudénjs. Megalodon- Schidicuhamesieinfomdion  piduiimmon i 1 e

tenkalk, im Graben tertiires Konglomerat. unterscheiden sind. Zum Beispiel gibt Nopcsa?
bei Gomsice flyschdhnlichc Mergeli Boué? am Wege von Skela nach Dukhian Ihan, das ist vom Uber-
gange iber die Cafa Gurit, tertiire Konglomerate an.

Unterhalb der Ruine Denja zieht sich von der Ebene an in norddstlicher Richtung cin schmaler, in
die Dachsteinkalke eingesenkfer Grabenbruch hin, in wclchem flach gelagert oder ganz wenig nach Ost
geneigt Konglomerate und<Breccien von Dachsteinkalk, Sandstein und Serpentin nebst Muschelfrag-
menten zu finden sind. (Fig. 6.)

Uber das Inneresder Mirdita haben wir erst durch Nopcsa nédhere geologische Mitteilungen
erhalten. Von den randlichen Kalkbergen bis in die Gegend des Schwarzen und Weiflen Drin trifft man
die Gesteine der Schieferhornsteinformation an. Vor allem sind es Serpentin, Gabbros und dioritische
Gesteine, welche den Hauptanteil beim Aufbau des »Griinsteinlandes«< Boué’s und Grisebach’s haben,
so dafl ihnen gegeniiber die Jaspise, Hornsteine und Schiefer stellenweise ganz zuriicktreten.

Nopcsa&traf am Wege Prizren —Skutari bei Bruti Han auf Hornsteinschiefer, Serpentin und
dioritisches Gestein und verfolgte die vielfach wechselnden Schichten bis zu den Flyschhiigeln bei
Vaudenjs, wihrend sie im Osten flach gelagert Kreidekalk bedeckt.

1 Nach Cvijié (l. c. p. 20) treten am Hajmelit unten rétliche, seltener griinliche Schiefertone mit eingelagerten sandigen,
violetten Kalken, datiiber glimmerige Sandsteine, Schiefertone auf und dariiber lagert der helle Kalk auf. Alle Schichtkopfe sind gegen
Westen gerichtet.

2 L. c p. 126.

3 Min. geognost. Details, p. 206.
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Das Streichen fand er gleich dem der Gegend von Mazreku O-W.

Im Gjadri- und Vomatale traf ich dieselbe Vergesellschaftung von Hornstein, kalkigen und sandigen
Schiefern mit grofleren Serpentinziigen wie im Muselimital. Auch die Serpentine sind digselben, bald
derbe, griinlich-graue, oft von zahlreichen Rutschflichen durchsetzte, bald wiedef bastitreiche
schillernde Harzburgitserpentine.! In Schiefern der kleinen Riuckfallkuppe nach ders"'Vomamiindung
beobachtete ich ost-westliches Streichen und Siidfallen; sonst schienen die Ziige nordwest-siidéstlich
zu streichen.

Serpentin wiegt auch in den Flufischottern, welche alle weiteren Talstellen erfiillen, vor. Als Spuren
einer alteren, vielleicht diluvialen Terrasse sind bei etwa 30 bis 40 2 Hohe liber dém Flusse oberhalb des
Ortes Lalej Schotter auf dem von Serpentin und Schiefern gebildeten Vorspfung zwischen Voma und
dem vom Mali Kalmetit herabkommenden Bache zu finden.

) Eine noch hoher gelegene, vielleicht schon tertidire Terrasse befindgt sich auf der Wasserscheide
zwischen Voma und Proni Gazoli, bei tiber 400 m Hohe. Grobe Serpéntin-, Quarz- und Hornstein-
schotter traf ich sowohl beim Anstiege zur Kirche von Kacinjeti wi€ beim Abstiege nach Kalivaci,
vielleicht dafi diefle Terrasse den ausgedehnten Schotterterrassen, swelche Nopcsa bei Sakati Han
beobachtete, entspricht, denn auf die anscheinend etwas niedere Ifage unserer Terrasse kann bei der
Ungenauigkeit der auf den Karten eingetragenen Hoéhenlinien nichf viel Gewicht gelegt werden.

Das anstehende Gebirge bildet noch immer iiberwiegend Serpentin, der bis iiber Singjeré zu verfolgen
ist. Von da ostwérts dagegen tritt er an Maéachtigkeit zuriick igegeniiber den sandig-tonigen Schiefern,
Hornsteinen und Kalken mit Eruptiva von mehr porphyrischem Habitus.

In der Umgebung von Orosi findet man ausschlieffich vollkristallinc Tiefengesteine, welche hier
als einheitliches Massiv auftreten. Analog gibt Nopcsa®aus dem randlichen Gebiete, dem Gomsicetal,
Serpentin, aus dem mehr zentralen, der Cafa Malit, Dioribe, aber in drei von Schiefer getrennten Partien an,
vielleicht Auslaufer unscrer Masse. Die kristallinen SGesteine traf ich am ganzen Wege von Orosi zum
Fani vogel, bis zur Briicke Vau vogel und andrerseits von der Skala gjana bei Ksela bis Oro&i an.

Petrographisch erwiescn sich die meist grobkornigen, dunklen Gestcine als Gabbros, nur ein Stiick
ist Dioritporphyrit und am halben Wege von.Orosi zum Fani fand ich eine Partie von hellgrauem
Amphibolgranitit.?

Das landwirtschaftliche Bild dieses Gabbromassivs ist dhnlich den Serpcntinbergen. Gerundete Gde
Bergformen, deren Gehdnge nur von niederem Eichengestriipp bedeckt werden und vielfach den braun
verwitternden Gesteinsschutt zeigen.

Ein wilderes Aussehen besitzt di¢ Gegend von Orosi, wo die Bache in ihrem Oberlaufe tiefe, steile
Tiler in den lockeren Verwitterungsschutt eingerissen haben. Spuren groferer und kleinerer Gehange-

1 Harzburgitserpentin. MakeS dunkelgriines, stark verwittertes, brickeliges Gestein mit Magnesitanfliigen auf den Kluft-
flichen. Auffailend bis 5 smm lange, stagk schillernde, krummflachige K6rner von Bastit. U. d. M. zeigt die Serpentinsubstanz, in der
die Bastite liegen, deutliche Maschesistruktur (also Olivinserpentin). Sie wird von Chrysotilschniiren und sekundiaren Magnetit-
kriimchen durchzogen. Als akzessorischer Gemengteil Picotit in grofier Menge schwarmartig auftretend. (F. Cornu.)

2 Grobkorniger Gabbgo. Weg von Orosi zum Fani vogel. Makr. sehr frisches grobkorniges Gestein bis 4 s grofie Plagio-
klase, graugriiner Pyroxen. U. 4. M. basischer Plagioklas zuerst ausgeschieden, hierauf Pyroxen (ophitische Struktur).

Kirche von OroS§i..Grobkdrniger Gabbro, dhnlich dem vorigen. Pyroxen uralitisiert. Ein gleiches Stiick aus den Fanigerslien
von Rubigo.

BulzZari. Feinkdrniger Gabbro, Plagioklas, Pyroxen, zum Teil uralitisiert.

Pafihohe nach Lurja. Gabbrodiabas, feinkornig, stark zersetzt. Pyroxen uralitisiert.

Abstieg von Oro8$i zum Fani vogel. Amphibolgranititmikropegmatit. Makr. feinkirnig, graulich-weifler Quarz,
kaolinisierter Feldspat, mehrere millimeterlange dunkle Amphibolitnadeln. U. d. M. Mikropegmatitstruktur (Quarz-Feldspat). Feldspat
zum Teil Orthoklas, zum Teil saurer Plagioklas. Olivgriiner Amphibol, in geringer Menge Biotit.

Dioritporphyrit. Ebenfalls vom Abstiege. Dichtes, grauschwarzes Gestein, stark korrodierte Quarzausscheidlinge mit
Aureolen von Hornblendemikroliten und zersetzte Plagioklaseinsprenglinge. Grundmassc viel griine Hornblendemikrolithe, Plagioklas-

leisten, wenig Quarz, akzessorisch Magnetit. Chlorit sekundir aus Hornblendc. Erinnert an den Vintlittypus (F. Cornu).
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rutschungen, die allenthalben zu sehen sind, vollenden das unwirtliche Bild dieser Gegend, welches im
Osten die hohe, steile Kalkmauer des Mali Senjt abschlief3t.

Bunt wechselnde Schichten zeigt im Gegensatze zu diesem einheitlichen kristallinen Massiv der
Weg vom Fani vogel nach éingjerc. Bis zur ehemaligen Briicke Vau vogel steht im Fanitale noch
Gabbro an. Nach dem Ubergange erscheinen am rechten Ufer die dunkelroten Jaspise stark ineinander
gefiltelt bei einem allgemeinen nordwest-siidostlichen Strcichen, sodann kalkige Schiefer mit Roteisenerz
imprégniert, dunkle basische Eruptivgesteine (Peridotit), neuerdings Jaspis und beim ersten von Nord
kommenden Seitentilchen eine kleine Kalkpartie, welche, einen Kkleinea Sattel bildend, nord-ost und
siidwest féllt. Auf der anderen Seite des Téalchens neuerdings roter Jaspis, griinlich-graue flysch-
dhnliche Sandsteine und Mergelschiefer mit weilen Spatadern, sodann” etwa bei Punkt 253 s der Karte
stellt sich eine neue gréfiere Partie rotlichen, grauen und weiflen, etwas knolligen Kalkes ein. Er bildet die
kleine Kuppe zur Rechten des Weges und zeigt ein nordostliches Einfallen. Neuerdings folgen Jaspise,
Schiefer, Hornstein, eisenreiche kalkige Schiefer u. s. w., zwischefi die griinliche bis schwarze felsitische
und porphyrische Gesteine eingeschaltet sind.* Mit allgemeinent nordnordost-stidstidwestlichen Streichen
und meist Ostlichem Fallen dauert diese bunte Wechselfalge fort zum Tale des Fani maz und Proni
Simonit, wobei sich vielfach noch rote, griffelig zerfallende Tonschiefer und lockere Tuffe, rote, kugelig
abgesonderte Porphyre einstellen, eine Schichtfolge, welche im ganzen lebhaft an den Muschelkalk und
die Wengener Schichten des Crmnicatales erinnert.

Beim Abstiege von der Cafa Spart nach Singjercotritt Serpentin in groBerer Menge auf.

Eine dhnliche wechselvolle Gesteinsserie fandsch am Wege durchs Fanital {iber Rzeni nach Orosi.

Die Flyschgesteine, welche auf den Kalkzug des Mali barz folgen, reichen bis zur Miindung des
Fani in den Mati und noch ein Stiick den Fani aufwirts. Ohne dafl ich eine deutliche Grenze beobachten
konnte, folgen dann vor dem auf der Karte Fangu genannten Orte am gegentiberliegenden Ufer Gesteine,
dhnlich denen der Schieferhornsteinformatiog. Deutlich gebankte und geschieferte, rotliche und graue
Kalke, Tone und Mergel, feinblitterige Sandsteine an einer Stelle mit Pflanzendetritus — petrographisch
an Lunzersandsteine erinnernd — sodann auch harte, rétliche und griinliche, gritfelig zerfallende Mergel-
schiefer, #hnlich wie beim Abstiege.von der Cafa Spart und lockere tuffendhnliche Gesteine. Das
Streichen ist bis Rubigo nordnordwest-siidsiiddstlich, das Fallen wechselnd,

Beim Beginn des Ortes Rubigo,? wo ein von Nordwest kommender Bach miindet, erscheint
Serpentin, und zwar aufler dem uns schon bekannten auch hell gefleckter, dunkelgriiner Serpentin.?

Das Kloster steht nach det Miindung eines weiteren Seitenbaches auf einem steilen Felsen von
weiflem Kalkstein. Gegen das:I anital bricht er steil ab, in nordnordwestlicher Richtung zieht der Kalk
weiter gebirgwirts, vielleicht' daff er iiber Mali Vels mit dem Kalmetitzuge im Zusammenhange steht und
die Fortsetzung des Dachsteinkalkes bildet. Doch soll {iber sein Alter noch nichts mit Bestimmtheit gesagt
werden. Fiir eine der Schieferhornsteinformation eingeschaltete Kalkpartie scheint die Machtigkeit zu grof§

1 Zum Beispiel Quarzkeratophyr unmittelbar nach dem Knollenkalk, Felsitporphyr bei der Quelle unterhalb Blini$ ti.

Makroskopischin dichter, graugriiner Grundmasse zahlreiche Ausscheidlinge von zersetztem I'eldspat (3 mm) und sehr
kleine, rauchgraue &usscheidlinge von Quarz in grofier Anzahl. U. d. M. Ausscheidlinge von Oligoklasalbit und schr schéne Quarz-
dihexander, zum Teil mit ausgeprégten Korrosionserscheinungen. Grundmasse felsitisch, durch ein unbestimmbares griines Pigment
gefdrbt.

Quell? unterhalb BliniSti. Felsitporphyrartige Fazies des obigen Gesteins. Makr. dicht, graugriin, von sekundiren
Quarzadern durchtriimmert. Hohlrdume von Quarzkristdlichen ausgekleidet. U. d. M. in felsitisch entglaster Grundainsse, deren
Beschaffenheit wohl auf eine ehemalige Perlitstruktur deutet, idiomorphe Ausscheidlinge von saurem Plagioklas und Orthoklas.
Keine Quarzausscheidlinge. (F. Cornu.)

2 Der nach Siiden gerichtete Teil des Fani ist auf der Karte vicl zu kurz. Rubigo liegt etwa um das Doppelte weiter nérdlich.

Dementsprechend verschiebt sich auch der ostwest gerichtete Fanilauf.

3 Maschenserpentin mit Resten von unzersetztem Olivin (F. Cornu).
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und der petrographische Habitus abweichend. Ein deutliches Fallen war in dem stark zerklifteten Kalk
nicht zu messen.

Am NordfuBle des Klosterfelsens finden sich wieder serpentinreiche Schichten vor, swelche sich
stidlich unter den Kalk zu neigen scheinen. Weiter flufaufwirts kommt noch eine kleine Kalkpartie
zu Tage, die sich auch auf das linke Faniufer fortsetzt und stidwest fdllt. Diese scheint® eher eine ein-
geschaltete Kalkpartie der Schieferhornsteinformation zu sein. Neuerdings folgt Serpentin, der bis
Nerfusa vorwiegt.

Hier erweitert sich das Tal des Fani vogel und gegentiber den auf niederen tetrassenartigen Hiigeln
stehenden Hausern gewahrt man am linken Ufer eine hohe, vom Fluf§ steil afigeschnittene Terrasse.
Abgerollte Serpentine, Gabbros, Jaspise und seltener
Kalkstiicke, zwischen lockeren Sanden und Tonen
eingebettet, bilden in horizontaler Lagerung die o
hohe, etwa 100 m {(ber den Flufi ansteigende | ,«}
Terrasse.

Fig. 7.

Dieselben Schotter sind am Wege bis Rzeni,
das ist bis zu einer Hohe von zirka 300 m, fort zu
verfolgen. Es sind also auch hier ausgedehnte dltere
Schotterterrassen diluvialen oder tertidren Alters
vorhanden, welche anscheinend mit dem heutigen
Fluflaufe nichts zu tun haben.

Erst hinter Rzeni treten die dlteren anstehenden

Gesteine wieder zu Tage.
Bis Ksela fiihrt der Weg iiber gerundete

Schotterterrassen bei Nerfusa am Fani vogel.

kleinere, spérlich bewachsene Berge und es zeigt sich

neuerdings eine bunte Wechselfolge von Hornstein,Jaspis, Tuffen, sandigen und kalkigen Schiefern und
verschiedenen Eruptivgesteinen. Unter diesen letzteren ist wenig Serpentin mehr zu finden, sondern
meist ein feingeschieferter, dunkler, griinlich-gratuer, braun verwitternder Amphibolperidotit, stellenweise
zum Beispiel an der Quelle vor Ksela postnge, dichter schwarzer Peridotit, schlieflich auch deutlich
porphyrische Gesteine.!

Die Kalkschiefer sind auch hier vielfach mit Roteisenerz imprdagniert und dann von einem braunen
Rost liberzogen.

Das Streichen liei sich in einem kleinen Sattel von Jaspisen bei Stona nordnordost-siidsiidwest
bestimmen.

Hinter Ksela steigt man zu der tiber 1000 2 betragenden Hohe des Bargjan hinan? und geht dann
am Nordabhange der Skala gjanasweiter nach Oro8i. Eine Strecke weit ist noch derselbe Schichtwechsel
zu erkennen. Spiter zeigt sich dnter den Rollstiicken ein Uberwiegen der Gabbros und sonstigen Kristal-
linen Gesteine, doch sind i@ diesem Teile wenig geologische Aufschllisse, denn zugleich mit dem
Anstiege dndert sich auch das landschalftliche Bild.

1 Schieferiger, serbentinisierter Amphibolperidotit. Makr, schwarzgriines Gestein, deutlich geschiefert, zahlreiche
Spaltfiichen des AmphibolsSzeigend. U. d. M. viel farbloser Amphibol, der Richtung der Schieferung folgend, in Maschen, d. h. Olivin-
serpentin, eingebettet. Recht viel Kristdllchen von einem graugriinen Spinellmineral. Deutliche Oktaeder, teils als Einschliisse im
Amphibol, teils in Serpentin.

Amphibolperidotit. Quelle vor Ksela. Nur wenig serpentinisiert, schwarzgriines, feinkérniges Gestein mit charakteristischer
gelbbrauner Verwitterungsrinde.

Felsitporphyr. Hinter Ksela. Makr. bis 2 mum lange, rote Orthoklasausscheidlinge in rotbrauncr felsitischer Grundmasse.
U. d. M. Feldspate stark zersctzt. Felsitische Grundmasse reich an sekundiren Roteisenstaub (Ferrit). (F. Cornu.)

2 Der Weg zu dem Vereinigungspunkte der beiden Kdmme (1034 ) ist auf der Karte viel zu kurz, die Skala gjana dagegen

zu lang gezeichnet.
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Statt des Eichengestriippes, welches die hiigeligen Bergketten zu bewachsen pflegt, bedeckt ein
dichter schattiger Nadelwald die Hohen und Gehinge dieses Zuges. Erst bei den Hatisern von Let lichtet
sich der Wald und zeigt sich das oben beschriebene, von den Quéllﬂﬁssen des Seft wild zerrissene Berg-
land. Wir haben damit zugleich das Gabbromassiv von Orosi erreicht.

In diesem Massiv konnte man das Zentrum fiir die verschiedenen basisclien Eruptiveinschaltungen
der Schieferhornsteinformation suchen. Saure Magmen treten nur untergeordnet im Massiv und unter
den eingeschalteten Eruptivgesteinen auf, wie der Granitit westlich von Ore8i und verschicdene Porphyre.
Ob auch die grofieren Serpentinmassen damit im Zusammenhange st€hen, wage ich noch nicht zu
beurteilen. Dagegen glaube ich, die Imprdgnation der Kalkschiefer dnit Roteisenerz auf vulkanische

Fig. 8.
Malis Senjt

Pass nack Lurfa

Dorf Oro%i und Mali Senjt von Wisten gesehen. (Nach Photographie und Zeichnung.) K Kreidekalk, Hauptmasse Gabbro.

Wirkung zurtickfithren zu kopnen. Schliefilich scheinen auch die roten Jaspise — nicht die eigentlichen
Hornsteine — die im Diinngchliffe keine Radiolarien zeigten, Kontaktbildungen zu sein.

Die Ortschaft Orosi ltegt im Grunde eines nach West offenen Tales im Quellgebiete des Seft; auf
einer leicht ansteigenden Gesteinshalde sind die Hiuser terrassenartig ansteigend erbaut. Im Riicken
erhebt sich der 1300 #¢ hohe »Heilige Berge, der Mali Senjt, der Grenzwall der Gaue Orosi und Lurja.

Durch ihre Farbe von den braun verwitternden Gabbros deutlich sich abhebend, bedecken helle
Kalke die Hohe des Mali Senjt. Steil gegen Westen abbrechend liegen sie mit einer Machtigkeit von
200 bis 300 m ganz flach auf dem bis 1000 ansteigenden kristallinen Massiv. Besonders deutlich sind
die Lagerungsyverhiltnisse von der hochgelegenen Kirche und dem Wohnsitz des Abtes Don Primo Docchi
zu sehen. (Fig. 8.)

Die Kalkdecke setzt sich nach Siiden fort und bildet den 1550 # hohen Elceni maz, der von Rzeni
gesehen einen dhnlichen Anblick gewahrt. Im Norden findet sich die Fortsetzung dieser Kalkdecke ost-
wiérts von Bruti, wie Nopcsa gezeigt hat, im wesentlichen mit &dhnlicher flachcr Lagerung auf den
Schieferhornsteinschichten. Das im allgemeinen flach nordwiérts gerichtete Fallen macht nur stellenweise
einem steileren Platz. Der Charakter einer flachen Tafel wird besonders durch die Beobachtung bekriiftigt,
daB ostlich der Kula Ljums bis Hani Lacit vom Drin Serpentin und Hornstein aufgeschlossen werden
sonst aber am Abhange beiderseits der Kalk ansteht.
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Noch weiter am Bastriku neigt sich die flachc Kalktafel gegen den Dzainovi¢ zu rasch steil nach
Nordost.

Nopcsa hat diese Kalke als Fortsetzung der Kalke von Ziimbi aufgefafit und deshglb sowie auf
Grund eines rudistendhnlichen Bruchstiickes als Kreidekalk angesprochen.

Diese Bestimmung hat sich als richtig erwiesen.

Beim Anstiege von der Kirche zur Pahdhe des Weges nach Lurja findet man ausgchliefilich Gabbro-
gesteine, welche auch noch auf der Pafhdhe selbst (977 ) anstehen. Heller, weifier bis rotlicher Kalk
bildet das eigentliche 200 s hohere Plateau des Mali Selbunit im Stiden sowie dieskleinere nordlich des
Passes gelegene Spitze.

Alle Anzeichen sprechen dafiir, daf die Kreide hier iiber das GabbromasSiv, beziehungsweise die
Schieferhornsteinformation transgredierte. Die flache Lagerung durch eine grofle flache Uberschiebung
zu erkldren, sind keine Griinde vorhanden. Im Gegenteil! Man findet an defSohle der Kreidedecke ober-
halb des Kreuzes ein grobes Grundkonglomerat mit faust- bis eigrofign abgerollten Gabbrostiicken;
kleinere Stiicke sind auch noch in hoheren Kalkpartien vorhanden. Vore'einer mechanischen Zusammen-
pressung, einer Knetung, wie sie einer Reibungsbreccie an der Sohleseiner Schubdecke zukommen muf,
konnte ich nichts sehen.

An der Ostseite, wo der Weg zur Kirchenruine und dem vfm Abte errichteten Schutzhause fiihrt,
stehen gleichfalls in schwebender Lagerung graue, kalkig-tonige Schiefer und knollige, brdunlich bis
rotliche, tonige Kalke an, in denen ich zwei ziemlich gut erhaltene Ammoniten auffand, die sich als

Phylloceras infundibuligin Orb.,

Crioceras Duvali Leveille

bestimmen lielen. Demnach gehdren diese Schichten dem Barrémien oder Hauterivien an. Die weifien
bis rétlichen Kalke, welche mit leichter siidsiidostlicher Neigung dariiber lagern, vertreten somit die
hoheren Kreidehorizonte. Neuerdings hat Nopcsa¥Fin ihnen Nerineen und Rudisten gefunden.

Die unterkretazischen Mergelkalke nehmefi’ nur einen beschrinkten Raum ein und die hellen
Kreidekalke greifen liber sie transgredierend hifiveg bis unmittelbar auf die kristallinen Gesteine. Die
Transgression der Kreidekalke hat sicher viel weiter westwirts gereicht, denn auch auf der Hohe der
Mnela sieht man eine helle Kalkkappe, wie solcher schon Nopcsa vermutete und einzeichnete.

Durch die flache Auflagerung der jKreidekalke auf dem in die Schieferhornsteinformation einge-
schalteten Gabbromassiv sowie am Driggrauf diesen selbst wird die stratigraphische Stellung der Schiefer-
hornsteinschichten nach obenhin begrenzt. Sie ist, wie Nopcsa angab, alt- oder mittelmesozoisch.
Die untere Grenze zu bestimmen, miifite ihr Verhalten zu den Megalodontenkalken bekannt sein. Nopcsa
neigt nach seiner Tabelle p. 1388 dazu, sie zwischen Obertrias und Kreide einzureihen, somit dem Jura
zuzurechnen.

Am Hajmelit scheinen —='wenigstens vom Gjadritale gesehen — die Serpentinschichten auf dem
Dachsteinkalk zu liegen. Ams Jubani (und besonders wenn die Kalke von Renci dazugehdren) mag eher
das gegenteilige Verhalten Kerrschen, die Megalodontenkalke schetnen als flache Decken darauf zu liegen.

Am Maranaj, wo klare Lagerungsverhéltnisse zu beobachten waren, existieren, wie wir sahen, zwei
Schiefer- und Hornsteinniveaus, iiber und unter den Dachsteinkalken, die einerseits der Mitteltrias
(Wengener Schichten,Bulogkalke) und andrerseits wahrscheinlich dem Jura entsprechen. Das Vorkommen
von roten, knolligerPKaltken und Eruptivgestein moéchte zwar fiir die untere Abteilung sprechen, ebenso
scheint das Transgredieren der Krcide eine gewisse Pause in der Sedimentierung vorauszusetzen. Doch
148t sich das Alter derzeit noch nicht mit Sicherheit fixieren, eine Liicke, welche aber in Bilde die

von Nopcsa gemachten Fossilfunde beseitigen diirften.

1 Zentralblatt fiir Mineralogie 1906, 3.
Denkschr. der mathem.-naturw. Kl. Bd. LXXX. 31
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Aus den beobachteten Lagerungsverhdltnissen sei aber folgendes schon jetzt hervorgehoben. Wir
sehen die Schieferhornsteinschichten vielfach stark gefaltet und ziemlich steil aufgeri€atet, die Obertrias
und Kreidekalke dagegen meist in flacher, tafelformiger Lagerung. Die Streichugigsrichtungen in den
Schieferhornsteinschichten sind recht verschiedene. Die randlichen Partien folgen noch vielfach dem
dinarischen nordwest-siidostlichen Streichen. Im Innern sehen wir bald ausgesprochenes Ostwest-, bald
wieder Nordslidstreichen. s scheint einerseits das grofie Gabbromassiv staliend gewirkt zu haben und
die weicheren Schichten sehmiegten sieh ihm an. Andrerseits moégen verschiedene Faltungsperioden
wenigstens teilweise eingewirkt und so die »Durehkreuzung« der Faltuggsrichtungen, von der Nopcsa
spricht, bewirkt haben. Im Kistengebirge sind Faltungen noch naclf dem Miozdn zu erkennen, im
Innern dagegen sind die transgredierenden Kreidekalke noch in urspriinglicher flacher Lagerung. Eine
entsprechende IFaltung der Schieferhornsteinschichten und ziemlich betrdchtliche Abtragung mufi der
Ablagerung der Kreidekalke vorhergegangen sein. Nur so konnten die kristallinen Tiefengesteine blofi-
gelegt werden. Da aber auch schon die unterkretazischen Schighten diskordant flach auflagern, haben
wir es hier nicht mit der aus den Alpen uns bekannten jnterkretazischen Faltung, sondern einer
dlteren vorkretazischen Faltung zu tun.

Stellenweise, wie am Jubani und Maranaj, wo auech® die Megalodontenkalke flach lagern — die
Neigung gegen den See zu hat, wie erwéhnt, eine lokale &rsache —, macht es sogar den Eindruek, dafi
die Faltung noeh &lter als diese sei. Doch kommt bei dem diirftigen Beobachtungsmaterial hier auch noch
die Mdglichkeit einer flachen Uberschiebung der Dachsteinkalktafel in Betracht.

Zusammenfassung.

Es braucht wohl kaum besonders kervorgehoben zu werden, dafi bei cinem Versuche, die
gewonnenen Resultate zusammenzufassen,&vielfach dabei die rein persdnliche Auffassung zur Geltung
kommt. Die im Vorausgegangenen gegebene ausflihrliche Aufzédhlung der eigenen und friitheren
Beobaehtungen dirfte jedoch zur Geniige die gesicherten Ergebnisse von den Vermutungen und
Kombinationen unterscheiden lassen.

Das montenegrinisch-albanische Kiistengebirge schliefit sich im geologischen Bau an das durch
Bukowski genau bekannte Grenzgebiet Dalmatiens an. Die Nummulitenkalke und Flysehgesteine der
dufleren Umrahmung der Bocche di Cattaro, welche bei Budua gegen das Meer abbrechen, finden ihre
Fortsetzung in den nordwest-siidostlich streichenden niederen Faltenziigen zwisehen Antivari und
Dulcigno. Die Muzura planina stellt eine etwas stiarker aufgefaltete Antikline dar, bei der aueh noech
Rudistenkalk zu Tage tritt

Die inneren Teileeder Bocehe di Cattaro sind bereits in das montenegrinische Karstplateau ein-
geschnitten. Altere Kalke, vorwiegend Obertrias und Kreide, bilden die steilen, sie umrahmenden Winde.
Kleinere eingefaltetesFlyschmulden, wie sie in der Krivosije und Montenegro mehrfach beobachtet wurden,
haben auch die Anfage der Buehten von Risano und Cattaro (im engeren Sinne) bedingt. Von Budua bis
Antivari tritt das¢Hochland bis unmittelbar ans Meer hcran.

Der staffelférmige, durch vielfache Uberschiebungen, Aufpressungen etc. recht komplizierte Abbruch
148t die aufsder Hochfliche fehlenden dlteren Triashorizonte und stellenweise selbst das Karbon
zu Tage treten.

Dersiidliche Teil des montenegrinisehen Hochlandes setzt sieh in die iiberwiegend aus Dachstein-
kalk aufgebauten Kimme der Rumija und des Tarabo$ fort. Die dlteren Glieder der Trias, besonders
Muschelkalk und Wengener Schichten, sind in gleicher Entwicklung wie in Stiddalmatien in den tiefer
eingeschnittenen Talgebieten der Crmnica und Zelesnica zu finden.

Eine scharfe Linie trennt das vorgelagerte Alttertidr, welches von dem dlteren Gebirge viclfach

randlich Giberschoben wird.
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Ein von Dulcigno nach Skutari verlaufender Querbruch schneidet das Kiistengebirge im Studen ab.
Nur einzelne Hiigel und Kdmme, die hochsten Spitzen der abgesunkenen, dreiseitig begrenztén Scholle,
ragen scoglienartig aus der von Alluvionen erfillten Bojana- und Drinebene empor.

Im Gegensatze zu den unverandert in dinarischer siidostlicher Richtung weitérstreichenden
randlichen Kiistenketten geht der Tarabo$ an seinem Ende in &stliche und zuletzt nordsstliche Richtung
tiber, so dafl flir die Entwicklung des schmalen eingefalteten Kreidezuges der Rumija zu einer auch
Flysch einschlieBenden weiteren Mulde Raum geschaffen wird. Bald aber biegt das ngrddstliche Streichen
in den Hiigeln bei Skutari zur normalen Stidostrichtung zuriick.

Durch das Becken des Skutarisees, eine nach Stidwest geneigte einseitige ;Senke, wird das Kisten-
gebirge von den albanischen Alpen abgetrennt. Diese bilden die Fortsefzung des zentralen und
nordlichen Teiles des montenegrinischen Hochplateaus. Doch ist hier der Plateaucharakter vollstindig
verloren gegangen, da tiefe, nordost-slidwestlich streichende Briiche der urSpriinglich flachen Lagerung,
wie sie am Maranaj von den Megalodontenkalken bis in Kreide zu sehendist, vielfach storten. Zugleich
hat die wohl infolge dieser Briiche tief eingreifende Denudation@der Fliisse unter den Megalo-
dontenkalken stellenweise die dlteren Schichtglieder sichtbar gemaght. Das von Cvijié¢ beschriebene
norddstliche Streichen ist nicht geologisch.

Die Dachsteinkalke treten wieder am Jubani, welcher nofh den Charakter einer von Briichen
begrenzten — vielleicht auch untergeordnet gefalteten — Platte besitzt, sowie an dem schmalen, kamm-
artigen Hajmelit auf.

Sonst nimmt das Gebiet der Mirdita und &stlich Skutarissdie sogenannte »Schieferhornsteinformation«
ein. Aufler groferen Serpentinstdcken im nordlichen und swestlichen Teile sowie kleinerem eingeschalteten,
porphyrischen Vorkommen umschliefit sie im Innern de©Mirdita (bei OrosSi) noch ein groBleres kristallines
Massiv (Gabbro).

Uber das in vorkretazischer Zeit aufgefaltete ugd bereits stark abgetragene Schieferhornstein- und
Eruptivgebiet transgrediert mit flacher Lagerung di¢ Kreideformation. Sie beginnt mit einem typischen
Grundkonglomerat, dariiber sich helle Kalke aufbauen; stellenweise findet sich an der Sohle auch fossil-
fiihrende Unterkreide.

Die wechselnden Streichungsrichtungeh in der Schieferhornsteinformation scheinen fiir mehrere
Faltungsrichtungen und Faltungsperioden zusprechen. Ferner mdgen aufier den randlichen noch zahlreiche
andere Bruchlinien das Innere des Gebietes durchkreuzen.

Ob der Schieferhornsteinformation jurassisches oder triasisches Alter zukommt, kann noch nicht
entschieden werden, da ihr VerhaltenzZu den Dachsteinkalken noch nicht mit Sicherheit nachweisbar war.
Nach der Gesteinszusammensetzung' ist Ahnlichkeit mit der Mitteltrias (Han Bulog-Kalke, Wengener
Schichten etc.) des Kiistengebirges vorhanden.

Mit mehr Wahrscheinlichkeit scheint die obere Schiefer- und Hornsteinzone des Maranaj nach ihrer
Stellung zwischen Obertrias unid Kreidekalk jurassisch zu sein.

Die neuerliche Vereinigung der durch das Skutaribecken abgetrennten Kiistenketten mit dem Haupt-
stamm des Gebirges vollzight sich bei Alessio, wo die Kalkkdmme des Mali Rencit und Kakaricit aus der
dinarischen in die albanische Richtung tibergehen und sich dem albanischen Gebirge anschliefen. Eng
zusammengedrdangte Kreide und Alttertidr bilden die Randzone des Mirditenlandes und stellen die
weitere Fortsetzung der dinarischen Kiistenketten dar, wobei aber der Ubergang und regelmaBige Verlauf
durch Querbriiche siehrfach gestdrt zu sein scheint.

Im siidlichen Kiistengebiete, von Tirana angefangen, losen sich kulissenférmig mehrere Aste vom

Gebirgsstamme los, streichen in nordwestlicher Richtung zur Kiiste, wo sie teils als Vorgebirge (Kap
Rhodani, Mali Durcit, Kap Laghi) ins Meer vorspringen, teils schon vorher im Alluvialgebiete untertauchen.
Im Gegensatze zu den aus Kreide- und Nummulitenkalk bestehenden Ketten bei Valona sind die
nordlichen, die Fortsetzung des Grababalkans bildenden Kidmme aus miozdnen Ablagerungen

aufgebaut, welche in gleicher Weise wie das Alttertidr der montenegrinischen Kiistenketten gefaltet sind:
31%
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Die zwischen diese Kulissenberge eingeschaltcten Ebcnen werden von jungen diluvialen und
und alluvialen Ablagerungen bedeckt, unter dencn aber pliozédne (zum Teil marine, z@m Teil brackisch-
limnische) Schichten anstehen. Gleicherweise war die Senkungsscholle der Drin- ynd Bojanaebene vom
Pliozanmeer tiberflutet, welches als Fjord in das Becken des heutigen Skutarisees gingriff. (Marine Fauna
von Kopliku.) Das Skutaribecken ist trotz seines Poljencharakters nicht so jugendlicher Entstehung als
Cvijié¢ annimmt. Der Einbruch der Bojanaebene und des Skutarisees, welcher eine einseitige, gegen die
einer Abbruchslinie entsprechende Steilkiiste Skutari—Vir geneigte Senke darstellt, geschah nach
Ablagerung und Auffaltung des Alttertidrs und (dlteren) Miozdns. Nachmiozdn zumindest ist auch die
Abbruchslinie des adriatischen Beckens Antivari-—Dulcigno-—Medua—Durazzo —Valona, wihrend
bekanntlich der Einbruch der nérdlichen Adria (Pelagosalinie) in viel jiingere Zeit verlegt wird.

Schlieilich sind vielfach Anzeichen, wie unter andern das Ansteigen des Skutarisees, des Grund-
wasserspiegels der Bojananiederung, der Umstand, daff die dalmatinisch-albanische Kiiste schon seit
lingerer Zeit als seismisches Schiittergebiet bekannt ist, dafiir, dafi dieses Gebiet noch immer, wie Cvijid

annimmt, in Senkung begriffen ist.

Palaontologischer Teil.

1. Die pliozdne Fauna von Hani cedmes bei Kopliku.

Die Bestimmungen erfolgten, soweif nicht ein andcrer Autor ausdriicklich genannt ist, nach
Bellardi-Sacco, I Molluschi dei terreini» terziari del Piemonte e dclla Liguria, Torino, 1872—1904. Die
Bestimmungsarbeiten konnte ich in der\geologischen Abteilung des k. k. Naturhistorischen Hofmuseums
durchfiihren, wo mir eine reiche Tertidrliteratur und zahireiches Vergleichsmaterial zur Verfligung stand.
Ich erlaube mir daher, Herrn KustosSE. Kittl an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.

Gasteropoda.

Toxoglossa.

Tevebra postueglecta Sacc. var. (X, p. 29, 30, T. 1, Fig. 66 —69) = Tercbra pertusa var. aut. Nur ein
kleines, bis auf den letzten Umgang schlecht erhaltenes Excmplar.

Das Exemplar stimmt am besten mit Basterot's! Abbildung T. III, Fig. 9, von 7. perfusa var. §
iiberein, nur ist die lgnotige Anschwellung ober der Furche geringer. 7. pertusa wurde von Sacco teils
zu 1. neglecla, teils zu 1. postneglecta gestellt. Die erstere hat in typischer Entwicklung starke Knoten
am Nahtbande, wihrend die typische T. postucglecta zahlreichere und feinere Rippen aufweist. Unsere
Form nimmt eigre Mittelstellung ein und entspricht der Var. subexpertusa Sacc. (Fig. 69).

Tevebraspostneglecta Sacc. ist im Piacenziano und Astiano ziemlich hdufig. Die Var. subexpertusa
wird von S#cco als sehr selten aus dem Tortoniano und Piacenziano und selten aus dem Astiano
angegeben; die dhnliche 7. neglecta findet sich haufiger im Miozdn.

Conus (Chelyconus) ponderosus Brocc. et var. (Sacco, XIIl, p. 77—81, T. VIII, Fig. 1, 18).

Zwei Exemplarc von 44 mun und 288 wun Lange, 255 mm und 26'5 mumn Dicke. Leichtbauchiges
Gehduse, maBig steile Spira (Winkel zirka 100°), fast ebenes Profil, Umginge nur wenig konkav, mit

1 Descr. géol. du bassin tert. du sud-ouest de la France. Mém. soc. hist. nat., Paris, II, 1825.
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eincm Bande von feinen (4--5) spiralen Linien. Die Anwachsstreifen dcuten eine leichte Ausbuchtung an.
Letzter Umgang bis 3/, der Hohe mit deutlichen Spiralstreifen.

In der Sammlung des k. k. Naturhistorischen Hofmuseums fand ich dhnliche Formen voa Enzesfeld,
welche als Conus ponderosus var. IlI bezeichnet sind. Mit der Abbildung von Hoernes ustd Auinger
(T.V, Fig. 6) haben sie jedoch keine Ahnlichkeit. R. Hoernes spricht (p. 39) von Ubergidngen zwischen
C. ponderosus und Vindobonensis und fiihrt als Unterscheidungsmerkmal flir die erstere Art die gerade
Profillinie unterhalb der gerundeten Umfangskante an.

Im Gegensatze dazu bildet Sacco eine grofie Zahl von Varietdten des Conus ponderosus, welche
mit unserer Form die leicht bauchige Gestalt gemeinsam haben, die auch bei Brocchi’'s Original-
stiicken (Abb. Sacco, T. VIII, Fig. 1) zu sehen ist, widhrend die Abbildung von M? Hoernes, auf welche
R. Hoernes und Auinger zuriickgriffen, eine gerade Profillinie zeigt.

Die Verschiedenhcit der beiden Auffassungen von C. ponderosus dirfte sich daraus ergeben haben,
dal Brocchi’'s! Originalecxemplar ungefihr dic Mitte hidlt und scine Abbildung nicht ganz genau ist.

Unsere Stlicke sind mit der von Sacco gegebenen Abbildung des typischen (leicht gebauchten)
C. ponderosus Brocc. zu vergleichen.

Ein drittes, schlankeres Stlick, welches leider stark abgerieben ist, entspricht der Var. miofusnloides
Sacc. (T. VIII, Fig. 18).

Vorkommen: Nicht selten im Piacenziano. Varictdten smiozdn und pliozdn (vom Elveziano
bis Astiano).

Plewvotoma (Clavatula) rustica Brocc. (Brocchi, Conch. foss., p. 428, T.IX, Fig. 4; Bellardi
I, p. 153, T. V, Fig. 9; Sacco, XXX, T. XII, Fig. 57, 58).

Ein vollstandiges Exemplar, drei Bruchstiicke und ein abnormal grofies Exemplar.

Unsere Stiicke stimmen mit Sacco’s AbbildungYFig. 57) tiberein, nur sind sie etwas grofier und
starker geknotet. Die Grofie der Var. pliosubspinosa Bell. (T. V, Fig. 9) wird jedoch nur von dem eincn
etwas abnormal gebauten Exemplar erreicht, welches'tiefere Ndhte, stark konvexe untere Flanken und im
oberen Teil stark verwischte Knoten besitzt.

Clavatula rustica ist aus dem mittleren Miozan, unteren und oberen Pliozin (Tortoniano, Piacenziano,
Astiano) bekannt, Var. pliosubspinosa aus demgAstiano als selten angegeben.

Pleurotoma (Surcula) conf. recticosta Bell. (Bellardi, II, p. 72, T. II, Fig. 24).

Nur ein Bruchstiick, welches die gergden, oben durch eine glatte, runde Furche begrenzten Knoten
zeigt. Uber der Vertiefung unter der Naht ein kleiner Wulst. Feine Spiralstreifen am geknoteten unteren
Teile. Ausschnitt in der Vertiefung gelegen.

Plenrotoma recticosta wird aussdem unteren Pliozdn bekannt.

Cancellaria (Trigonostoma) winbilicare Brocc. var. (Sacco, XVI, p. 6, T. [, Fig. 6).

Zwei Exemplare. MaBle: Lapge 10 mm, Breite 82 mumn, letzter Umgang 6 menn.

Brocchi's Abbildung (B I, Fig. 10) zeigt stdrkere und zahlreichere Rippen und einen weitcren
Nabel. Unserer Form entspright die kleinere Var. parvotriangula Sacc.

Diese Varietat wird dus dem Piacenziano angegeben, andere Varietdten reichen bis ins Miozén.

Cancellaria (Trigowostoma) ampullacea Brocch. var. (Sacco, XVI, p. 9, T. I, Fig. 16—20).

Ein kleines Exemplar von 18 mm Liange, 10 mm Breite, letzter Umgang 8 nm.

Von der typischen Cancellaria ampullacea wcicht unser Exemplar durch geringere GroBe, breitere
Form und zahlreichere Rippen ab, von Hoernes Abbildung? durch die gedrungenere Gestalt und
scharferen Rippen; ebenso ist auch dic sonst dhnliche Var. tanroparvula Sacc. (Fig. 19) etwas schlanker
und hat schwéchere Spiralrippen.

1 Brocchi, Conchiologia fossile subappennina, II, T. III, Fig. 1.
2 Mollusken des Tertidrbeckens von Wien. I, T. 35, Fig. 4.
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Cancellavia ampullacea kommt in verschiedencn Varietiten vom Altmiozdn bis ins Pliozin
(Elveziano, Astiano) vor,

Cancellaria (Sveltia) varicosa Brocc. (Sacco, XVI, p. 54—56, T. III, Fig. 42°—48).

Finf Excmplare. Lange 21'6-—22'3 mm, Breite 9 bis 11 mum, letzter Umgang 8'6—9'4 mnn.

Unscre Exemplare entsprechen zur Mehrzahl der Var. simplicior Sacc. (p. 55, Fig. 43) mit
gerundeten Rippen, sehr schwachem Kiel, welche aus dem Piacenziano ugd Astiano angegeben wird.

Ein Exemplar (Lénge 18 mm, Breite 8:5, letzter Umgang 8 mm) hat dagegen einen decutlicheren
Kiel und dornendhnliche Ansitze auf den Rippen; es schliefit sicki an Var. derfosuturata Sacc.
(Fig. 46) aus dem Piacenziano (selten) und Tortoniano (hiufig) an.

Cancellaria varicosa geht aus dem dlteren Miozin bis ins Pliozin.

Rachiglossa.

Pollia (Tritonidea) plicata Brocc. (Bellardj, I, p. 181, T/XII, Fig. 21).

Zwei Exemplarc. Linge 19, 23'3 mm, Breite 11, 12 muni;letzter Umgang 8, 10:6 mumz.

Die Ubereinstimmung mit Bellardi’s Abbildung istseine recht gute, nur ist die Spindel cin wenig
gebogener und die Innenlippe zeigt weniger Knotchen.

Die Art ist aus dem Tortoniano bekannt, hidufig inw Astiano und hcute noch lebend im Mittelmeer.

Pollia (Tritonidea) aequicostata Bell. (Bellardigl, p. 182, T. X1, Fig. 23).

Ahnlich der vorigen, abcr kleiner und gedrungencr; 13 mm lang, 7 mm breit, letzter Umgang 7 mn.
Oberteil der Umgédnge weniger eingedriickt, Skulptur dhnlich., Letzter Umgang mit 10 Rippen, weniger
scharfe Spiralstreifen und daher auch schwichcge Knoten.

Auch dieses Exemplar stimmt mit Bellardi’s Abbildung gut tibercin. Inncnlippe etwas schmiéilere
Runzeln.

Selten aus dem Pliozén.

Nassa (Amycla) semistviata Bell. Bellardi, 111, p. 147, T. IX, Fig. 14, Var. I’;; Sacco XXX, p. 71,
T. XVI, Fig. 64).

Schr zahlreich im Tegel von Héni ¢eSmes. Linge 12 mm, Breite 57, letzter Umgang 58 .

Die Form ist etwas schlankerdls bei der typischen Ausbildung. Alle Umgéange unterhalb der Naht
mit deutlicher Spiralfurche. Die dfei nach den zwei Embryonalwindungen folgenden oberen Umgiinge sind
mit zahlreichen geraden Rippeh versehen, welche auf den spateren Windungen verschwinden. Letzter
Umgang an der Basis mit einigen scharfen Spirallinien, die gegen dic Mitte sich verlieren. Miindung oval,
dcutlicher Ausschnitt. Aufienlippe scharf, innen gezdhnelt, Innenlippe als diinner Lappen weit
liberschlagen.

Die Ubereinstimmung mit Bellardi's von Sacco Var. isselianum genannten Varictit B, ist einc
vollstdndige.

Nassa semistriata lebt im Mittelmeer und ist fossii vom Obcrmiozédn an bekannt, haufig im Pliozdn
und nach Bellardi flir Unterpliozédn bezeichnend.

Nassa (Cagsio) conf. limata Chem. (Fontanncs, Moll. pliocénes dc la vallée du Rhone, p. 59, T.V,
Fig. 3, 4).

Ein einziges Exemplar. Liangc 13 mm, Breite 7 mm, letzter Umgang 6 mum. Zwei glatte cmbryonale und
fiinf stark géwolbte Umginge; Nahtlinie vertieft, Gesamtform gedrungen, zugespitzt. Kriftige Vertikalrippen,
13 am letZten Umgange, durch breite Zwischenrdume getrennt. Gerade nur an der Schlufiwindung, gegen
die Basis zu leicht sichelfsrmig gcschwungen. Uber die ganze Schale ziehen ferner ununterbrochen
scharfe Lingsstreifen, durch etwas breite Furchen getrennt, deren Zahl 7, an der Schluffiwindung 14
betrdgt; Miindung oval, Innenlippe schwach; Ausgufl wecit, stark zurtickgedrcht.

Die Skuiptur erinnert an Nassa limata, von der sich unsere Form durch gedrungcnere Gestalt,
schwichere Innenlippe und den Mangel eines oberen Zahnes unterscheidet. Beste Ubereinstimmung mit
Hoernes (T. X1, Fig. 14) und Fontanncs (T. V, Fig. 4).




Geologie des novdliclien Albanieus. 27

Nassa subprismatica hat eine dhnliche gedrungene Gestalt, aber neben der betriichtlicheren Grofle
einen engeren Ausgufl und auf der Innenlippe einen oberen Zahn und Runzeln. N. suwbprisntatica ist
fiir das obere Miozan Osterreichs und Italiens charakteristisch. N. limata ist im Miozdn vorhanden und
reicht bis in die lebende Mittelmeerfauna.

Murex torularvius Lam. (Bellardi, I, p. 50—53; Sacco, XXX, p. 18, Taf. IV, Fig. 81, 32; Taf V,
Fig. 1 und 2).

Vier unvollstindige Exemplare lassen sich mit der von M. Hoernes als&Murex brandaris
beschriebenen Abbildung (Taf. XXVI, Fig. 3, 4) und der Abbildung D'Ancona’s (Taf II, Fig. 1, 2, 7) von
M. psendobrandaris vergleichen. Beide wurden von Bellardi mit M. forulans Lam. zusammen-
gezogen. Spira niedrig, Umginge gestielt, Nihte — fiir M. forularins charakteristisch — vertieft.

Die Skulptur besteht aus scharfen Spiralstreifen und aus Mundwiilsten mit einem Dorne, am letzten
Umgange mit zwei Dornen; Zahl der Wiilste nur 6 auf jedem Umgang statt 7c¢Kanal gerade mit einer oder
zwei Dornenreihen.

R. Hoernes (p. 196) hat die Wiener Formen wegen der seichteren Nihte und schwicheren Knoten
als subtorularins abgetrennt. Da unsere Exemplare auch tiefere Nihte dbesitzen, scheinen sie trotz der
abweichenden Zahl der Mundwiilste zu Murex tormlarins zu gehgren, welchem die meisten tertiiircn
zuzuzdhlen sind.

Von Bellardi aus Obermiozdn und Pliozdn (Astiano), vom D’Ancona aus allen pliozinen Ab-
lagerungen Italiens angegeben.

Murex (Phyllonotus) conglobatus Mich. var. (Michelotti, Monogr. del gen. Murey, p. 16
Taf. 1V, Fig. 7, D’Ancona,* p. 335, Taf. 1V, Fig. | Tafs V, Fig. 1; Sacco, XXX, Taf. VI, Fig. 9;
Bellardi, I, S. 90).

Léinge 43'5 mum, Breite 36'5 mm, letzter Umgang 275 sm.

Drei Exemplare. Diese Stiicke passen am bestén zu D’Ancona’s Abbildung (Taf 1V, Fig. 1)
Unsere Form ist etwas schlanker und hat langere Dornen als Michelotti’'s und Sacco’'s Abbildungen der
typischen Entwicklung; deutlich vertiefte Nahtliniey Mundwdiilste 6, breit und stumpf, tragen einen ziemlich
langen, krédftigen, vorn ausgehdhlten Dorn. Vertikalrippen und Spiralstreifen tiberziehen die ganze Schale.

Mindung rundlich, Kanal mittellang, stark riickwirts gebogen, der offene Nabel wenig weit,
Miindung oval, oben ausgebuchtet.

Murex Hoernesi D’Anc.ist der von D'’Ancona gegebenen Abbildung (Taf. V, Fig. 2) etwas dhnlich
hat aber eine hohere Spira und kiirzere Dornen. Die Abbildungen von M. Hoernes (Taf XXIII, Fig. 2, 3)
und Sacco (XXX, Taf VI, Fig. 7, 8)sind durch ihre stumpfen Knoten und blattrigen Wiilste noch viel
abweichender.

Murex conglobalus hdaufig im:Pliozan (Astiano), selten im Obermiozén.

Murex (Phyllonotus) conglobatus Mich. var. Peccliiolana Sacc. (Bellardi,I, p. 90; D’Ancona, p. 32,
Taf. V, Fig. 3; Sacco, XXX, p£22, Taf. VI, Fig. 12).

Zwei Exemplare. Lange 516, 53 7, Breite 45, 44:2 1mm, letzter Umgang 35, 36:8 mumn. Gehéause
nicht viel linger als breit, thombisch-spindelférmig, Umginge konvex, N&hte maflig vertieft, Profil der
Spindel fast eben. Umgédnge mit 7—8 breiten Mundwiilsten, welche in der Flankenmitte zu einem starken,
stumpfen Knoten ausgezogen sind; Mundwiilste vorn blattrig, scharf abgesetzt. Am letzten Umgange
unten stark riickwirts gekriimmt, in den weiten und offenen Nabel sich fortsetzend. Aufierdem zahlreiche
Spiralstreifen, welche tiber die Mundwiilste hinwegsetzen und diesen ein zackiges, schuppiges Aussehen
verleihen. Selbst sind sie wieder mit feineren Spiralstreifen bedeckt. Miindung rundlich, oben ausgebuchtet;
Innenlippe schwach, Auflenlippe verdickt, innen gefaltet; Kanal ziemlich lang, stark riickwérts gedreht.

1 D'Anecona: Malaeologia pliozenica Italiana, Mem. per. serv, alla deseriz. della carta geol. d'Italia I. Firense 1871.
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Unsere Stiicke schliefien sich an D’Ancona’s Abbildung an, welcher diese Formen zu einer neuen
Art Muvex Pecchiolanus macht, widhrend sie Bellardi nur als Varictat von M. cenglobatus betrachtet.
Sie unterscheiden sich durch etwas geringere Grofic, ein wenig schlankere Eorm. Doch sind diese
Unterschiede relativ gering, besonders wenn man den M. Pecchiolanus selbst nur als Varietdt des
M. conglobalus mit 9—10 Mundwiilsten ansieht.

Murex couglobalus wird aus dem Tortoniano und Astiano angefiihrt, Unsere Varietit speziell ist
miozdn und pliozén.

Muyex (Phyllonotus) Sedgwicki Mich. var. (Michelotti, Moa. gen. Murex, p. 15, Taf IV,
Fig. 1, 2; M. Hoernes, Moll. Wiener Becken, I, p. 220, Taf. XXIII[, Fig. s Bellardi, I, p. 87 Taf. VI, Fig. 11)

Léange 55 mu, Breite 48 mum, letzter Umgang 34 mm. Eine Uhérgangsform vom typischen Murex.
Sedgwicki Mich. zum M. Hoernesi D’Anc. (p. 334, Taf. V, I'ig. 2). Zur lIctzteren Art gehdren die
meisten aus dem Wiener Becken bekannten Formen.

Unsere Form dhnelt der Abbildung von M. Hoernes (XXIIl, Fig. 1), welche ebenfalls eine solche
Ubergangsform bildet.!

Unser Exemplar ist ziemlich stark abgerieben, soodafi keine Dornen auf den Mundwiilsten
erhalten sind. Zahl der Mundwdiilste 7, mit eingeschaltetey Zwischenwdlilsten. Spiralstreifen kriftiz und
von feineren Streifcn tberzogen; dadurch erhalten di¢” Mundwiilste ein stark schuppiges und zackiges
Aussehen. Mlindung rundlich, Kanal mittellang, stark riickwiirts gebogcn, Nabel tief und weit, Mundwiilstc
sich hineinsctzend.

Da fiir die Trennung von Murex Hoernesi das Vorhandensein deutlicher Dornen sowie der lingere
Kanal mafigebend ist, welchc beide EigentlimlichKciten an unscrem Stiicke nicht ausgesprochen sind, ist
wohl seine Zwischenstellung gerechtfertigt.

Murex Sedgwicki ist aus dem Mittelmiozén (selten), M. Hoernesi aus dem Wiener Becken (selten),
haufiger von Bujtur und Lapugy, aus dem italienischen oberen Miozdn und Pliozédn als hdufig bekannt.

Purpurva (Cymia) producta Bell. var (Bellardi, IIl, p. 187. Sacco XXX, p. 74, Taf. XVII, Fig. 14).

Ein Exemplar. Linge 28 mumn, Bgéite 186 mum, letzter Umgang 14'5 mum. Dickschaliges, ovalcs
Gehause, ziemlich schlanke Spira. LetZte Umgidnge von der Naht schrig abfallend, letzter mafiig bauchig,
die hoheren mit mehr geraden Seiten.

Skulptur stark abgerieben.cFeinere und grobere Spiralstreifen wechseln. Daneben noch grobe,
geknotete Vertikalwiilste, zirkas12 am letzten Umgang. Zwei Reihen (auf den hoheren Umgédngen nur
eine deutlich sichtbar) stumpfer Knoten, daruntcr an der Schluiwindungnoch 3 bis 4 grobe, halbverwischte
Spiralstreifen.

Miindung oval lanzettlich, Mundsaum nicht erhalten, Innenlippe schwach, Ausschnitt deutlich gerade,
Nabel eng, fast geschlossen.

Schlechte Erhaltung erschwert eine genaue Bestimmung, doch scheint unser Exemplar ganz gut an
die Var. A von Bellardi’'s Purpura producta anzuschliefen. Die etwas ldngere Spira scheint infolge
abnormalen Weiterwachens zu stande gekommen zu sein. Es unterscheidet sich diese von Sacco var.
angulaiissima genannte Varietdt gleich unserem Stiick von der typischen P. producia durch betricht-
lichere Grofie, gedrungenere Gestalt.

Purpura producta gibt Bellardi aus dem Unterpliozdn an. Var. angulatissima tritt nach Sacco im
Piacenzianofind Astiano auf.

Taenioglossa. P

Strombus coronatus Defr. var. (Sacco, XIV, p. 7—12, Taf. I, Fig. 19—27).
Ein Exemplar. Lange 108 s, Breite 71 smm, letzter Umgang 85 mm. Mundrand und Fliigel fehlend.
Stark gcdrungene Spira, nur etwas Uber ein Viertel der Gesamtldnge. Stacheln kriftig entwickelt, bis zum

1 Die Autoren zitieren wenigstens als M. Hoernesi Fig. 2 und 3, ohne Fig. 1, 4 und 5.
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drittletzten Umgange noch deutlich zu sehen; am vorletzten Umgange schridg aufwirts gerichtet. Am letzten
Umgange neben der oberen noch zwei Reihen sehr stumpfer Knoten.

_ Die gedrungene Spindel und die aufwirts gerichteten Knoten erinnern an dic Var. pgrcoronaties
Sacc. (Fig. 24).

Ein kleines Bruchstiick von der Spitze scheint einem Jugcndexemplar anzugehoren {vergl. Sacco,
Fig. 13). Es zeigt drei obere Umginge mit vertikalen I{noten und wecitcre vier mit nur €inzelnen, groben
Anschwellungen. Feine Spiralstreifung.

Strombus covonatus ist aus dem Miozdn und Pliozdn bckannt (Tortonian® bis Astiano), die
gedrungenen Formen stammen aus den jlingercn Schichten. R. Hoernes?! spricht geradezu von einem
typisch pliozdnen Strombus corouatus. Str. coronatus var. percoromatuss gibt Sacco aus dem
Astiano an.

Chenopus pes pelicani Phil. (Sacco, XIV, p. 28—31, Taf. II, Fig. 28—37).

Eine der haufigsten Arten im Tegel von Hani ceSmes. Nach den vonsR. Hoernes und Auingcr
im Sinne Beyrich’s angzgebenen Unterscheidungsmerkmalcn gegeniibes Chenopns alatus Eichw. sind
unter unseren Stiicken die meisten Ubergangsformen zwischen beiden Spezies. Der obere Finger des aus-
gezackten Flugels ist namlich klein, meist bis zum Kiel der drittletztea Windung angewachsen und besitzt
nur eine kurze, freie Spitze. Esfinden sich alle Uberginge, von Stiicken mit fast ginzlich angeheftetem
oberen Finger zu solchen, wo derselbe schon deutlicher absteht und wo der Kiel des Fingers schrig
aufwirts gerichtet ist, wie es Ch. pes pelicani zukommt.

Skulptur nur bei einem Exemplar etwas abweichend. Hier tritt an dem letzten Umgange zwischen
den zwei stark geknoteten Kielen noch ein dritter, weniger deutlicher auf, wodurch es der Var.
vaviecincta Sacc. (Taf. II, Fig. 35) entspricht.

Nach Beyrich ist Chenopus pes pelicani im Miozadn'nicht hdufig, sondcrn rezent und fiir das Plioz4n
charakteristisch; Ch. alatus dagcgen (berwiegend ghiozdn. Ubergangsformen sind auch schon im
Obermiozdn nicht selten, was mit der Stellung ungerer Tegel als Untérpliozén gut vereinbar ist. Nach
Sacco kommt Ch. pes pelicana im Astiano und Pigcenziano vor.

Cerithinm procvenatum Sacc. var. (XVII, p 19—21, Taf. II, Fig. 1 —38).

Sehr hduflg. Lange 22—38 s, Brejte 8 —12 mm. Gehidusc schlank, turmférmig, schwach
zugespitzt, bei dlteren Exemplaren plumper, in den letzten Umgdngen mehr oder weniger walzenférmig.
Skulptur stark verdnderlich. Zahlreiche feing, spirale Streifen und Linien, ferner Vertikalknoten; letztere an
den oberen Umgéngen vorherrschend. &n den jlingeren sind sie weniger ausgesprochen und lésen sich
frither oder spéter in einzelne Knoten auf. Von den Spiralstreifen ist der unterhalb der magig vertieften Naht
gelegene stdrker geknotet und tritt schon an den hoheren Umgédngen gegentiiber den Vertikalknoten deutlich
hervor und wird selbst wieder von etwa sechs fcinen Spirallinien bedeckt. Darunter befindet sich eine bald
leichte, bald stidrkere Einschnlirung, in der die Liangsknoten fast verschwinden. Von den basalen Spiral-
streifen sind meist zwei, bisweilén auch drei bis vier starker und mit spitzen oder stumpfen Knodtchen
versehen.

Miindung rundlich-oval, Kanal kurz und gcrade, Mundwiilste zahlreich, unregelmidfig verteilt,
Zwischenraum 1/, bis 11/,{Umgange.

S acco unterscheidet seinc Spezies von Cerithinm crenatum, abgesehen von der meist geringeren
Grofie, durch das Vprhandensein der zwei starken Ventralstreifen und eines stark geknotcten
Basalstreifens.

Von unseren sehr variablen Formen éhneln die stumpfknotigen der Var. plurifasciala Sacc.
(Fig. 7), bei der zwischen den zwei stdrkeren ein drittcr gcknoteter Spiralreif auftritt. Bei anderen
zeigt der letzte Umgang Kkleinere, perlschnurartig angeordnete Knoten und erscheint daher der letzte
Umgang mehr gleichméfig granuliert dhnlich der Var. dertogranosa Sacc. (Fig. 8). Diese ndhern sich

1R. Hoernes und Auinger: Gasterop. d. Meeresabl. d. [. und II. Med. St. d. dsterr.-ungar. Mon., IV. Lief., p. 166.
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der Var. perplicata Sacc. v. Cerithium crenatum (Sacco, Taf, I, Fig. 72). Beide Arten sind, wie auch

Sacco betont, miteinander durch Ubergidnge verbunden.

Cerithinne procvenatum tritt vom Elveziano bis ins Pliozdn auf. Var, plurifésciata gibt Sacco als
nicht selten aus dem Astiano und Var. perplicatella v. Cerithium crenatum agus dem Piacenziano und
seltener Astiano an.

Turvitella tricavinata Brocc. et var. (Sacco, XIX, p. 5, 6, Taf. I, Fig. 14—19).

Wohl von allen Spezies am hdufigsten auftretend, erfiillt ganze Nester. Linge 18 mm,
Breite 55, letzter Umgang 35 mz.

Die ziemlich breiten Zwischenrdume zwischen den drei Hauptfippen sind entweder glatt oder es
treten hier noch feine Spirallinien auf. Ohne scharfe Grenze lcitensdiese Abarten von der typisch drei-
kieligen Entwicklung zu solchen, welche von fast ganz gleichmifig starken Streifen bedeckt sind.

Die ersteren stellen die typische Turritetla tricavinata Brocc. dar; am hdufigsten kommt jedoch
die der Var. communis = T. communis Risso. entsprecliende Ausbildung mit feinen Zwischen-
streifen vor.

Die mehr gleichmédfig gestreiften Exemplare entsprechen schliefllich der Var. percincia Sacc. Die
unseren Formen ebenfalls sehr &dhnliche Var. .Adwiesemsis Font. zeigt etwas weniger gewdlbte
Umginge, jedoch dhnliche Uberginge in der Skulptur.

Turritella tricarinala kommt vom Oligozin bissins Pliozan litaliens vor (Elveziano [etwas selten]
bis Astiano).

Die Var. communis vom Tongriano ad (selten), hiufig im Elveziano, etwas seltener im
Tortoniano und hédufig im Piacenziano und Astiano.

Var. percincia gleichfalls vom Elveziangran und héufig im Pliozdn.

Turritella (Haustator) Rhodanica Fent. (Fontannes, Moll. pliocén, de la vallée du Rhone, p. 192
Taf X, Fig.'22-—28). '

Zahlreiche, aber nur unvollstindige Exemplare. Das verldngerte, turmformige Gehiduse ziemlich
stark, Umginge langsam anwachsend;fast flach, Ndhte maBig tief.

Die Skulptur zeigt drei starké, breite Kiele, von denen der oberste meist etwas schwicher ist.
Zwischenrdaume gleich oder wenig-breiter als die Reifen Dazu kommt bei den gréfieren Umgdngen noch
ein vierter, schwacherer Kiel any unteren Nahtrande. An den oberen Windungen ist der zweite Kiel stark,
der erste verschwindet fast gdnzlich und zwei enggestellte Reifen begleiten den unteren Nahtrand. Zahl-
reiche feine, jedoch deutliche Spirallinien finden sich sowohl in den Zwischenrdumen wie auf
den Kielen.

Turvitella Rhodanica steht, wie schon Fontannes betont, der 7. vermicularis nahe und Sacco
(XIX, p. 22) mochte sig¢ nur als Varietdt ansehen. Unsere Exemplare ndhern sich in manchen Eigen-
schaften, wie den starken Kielen und etwas breiteren Zwischenrdumen, den pliozdnen Vertretern der
T. vermicularis (vergl. Fontannes, p. 193). Sie nehmen also eine Zwischenstellung ein, wobei aber die
Beschaffenheit det oberen Umgidnge, die deutliche Spiralstreifung sie der 7. Rliodanica ndher bringen.
T. Riepeli aus dem Wiener Becken ist plumper, der Gewindewinkel weniger spitz, die drei Hauptkiele
sind breiter ugd niedriger.

Turritella Rhodanica ist aus dem Pliozdn des Rhonetales von Fontannes als sehr zahlreich
angegeben.

Natica millepunctata Lam. var. (Sacco, VIII, p. 456—56, Taf. II, Fig. 3—22).

Diese sehr variable Art 148t sich in manchen Variationen von der Natica epiglottina Lk. nur

schwer trennen. :
Dazu mochte ich zwei kleine, unvollstindige Exemplare stellen, welche eine niedrige Spira, nicht
besonders weiten, offenen Nabel mit kleinem unverdickten Nabelstrang besitzen. Die Farbenzeichnung,
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von der undeutliche Spuren vorhanden sind, scheint aus transversalen, geflammten Streifen bestanden zu
haben, entsprache demnach der Var. pseudocollaria Sacc. (Fig. 20).

Diese wird von Sacco als selten aus dem Astiano angegeben, wéhrend allgemein Natica mille-
punclata vom Elveziano an auftritt und auch noch rezent ist.

Natica epiglottina Lk. var. (Sacco, VI, p. 57—62, Taf. I, Fig. 24—34).

Drei Exemplare; das grofite hat eine Lange von 185 mm, eine Breite von 16'5 mms Sie stimmen mit
der Var. funicillata Sacc. (Fig. 27) liberein, die ich von der vorhergehenden Art nicht recht zu trennen
vermag, da auch hier der Nabelstrang klein und am Ende nicht verdickt ist. Das Gawinde des kugeligen
Gehduses ist ziemlich hoch und spitz, Mindung fast halbkreisformig, Inngnlippe oben verdickt,
Farbenzeichnung nicht erhalten.

Nalica epiglottina tritt seit dem Kozdn fossil und rezent im Mittelmeer auf. Unsere Varietat ist
im Piacenziano hiufig. ‘

Natica (Neverita) Josephinia Risso. (Sacco, VII, p. 83 -89, Taf. II,¥ig. 54—60).

Sehr hdufig. Lange 7-—16 mme, Breite 11—22 mm. Die schief niedergedriickten Schalen mit ganz
flacher Spira, grofiem, weitem, vom Callus vollstdndig verschlossenen Nabel, stimmen mit der Abbildung
Sacco’s (Fig. 54) tiberein. Der grofie letzte Umgang ist bei den meisteén gleichmédBig konvex, wahrend bei
anderen Stiicken eine leichte Vertiefung bemerkbar ist. Diese letzteren stellen einen Ubergang zu Formen,
dhnlich der Var. clauscolata Sacc. (Fig. 58) her, welche auch eingtwas hdheres, mehr kugeliges Gehéduse
besitzt. Auch die von M. Hoernes (Taf XLVII, Fig. 4) abgebildeten Exemplare geh6éren nach Sacco
hieher. Dieser Varietat konnen zwei Exemplare gestellt werdef.

Eine dhnliche Gestalt, jedoch nicht ganz vollstindig verschlossenen Nabel, zeigt ein weiteres Stiick,
das sich demnach der Var. subdetecta Sacco’s (p. 87 und XXX, Taf. XXIlII, Fig. 4) anschliefit.

Schlieflich 148t sich ein etwas grofieres Exemplar (Lange 26 mzm, Breite 830 muz), welches eine
dickere Schale, etwas hoheres Gewinde, stark gewolbtén, unter der Naht ganz leicht abgeflachten Schluf-
umgang und unvollstindig verschlossenen Nabel besitzt, mit der Var. swbplioglaucina Sacc. (Fig. 88)
vergleichen.

Natica Josephinia ist rezent und fossil augdem Miozdn und Pliozdn bekannt. Die typische niedere
Form gibt Sacco aus dem Tortoniano als sglten, aus dem Piacenziano und Astiano als hdufig an. Var.
clauseolala ist in den tieferen Horizonten haufig, seltener im Pliozdn. Var. subdelecta wird als selten aus
dem Elveziano, Var. subplioglanciana alss hdufig aus dem Astiano angefithrt. Weitaus die Mehrzahl
unserer Stiicke hat mehr pliozdnen Habitys.

Ptenoglossa.

Scalaria (Fuscoscala) Turtonis Turt. var. (Sacco, 1X, p. 16—18, Taf. I, Fig. 19).

Nur ein kleines Bruchstlick yom letzten Umgang. Breite 3 mm, Skulptur aus neun vertikalen Rippen
bestehend, welche breite, glatte Ziwischenrdume trennen, stimmt mit Fig. 19 abgebildeten Var. pauper-
costata Sacc. Uiberein.

Diese ist aus dem Piacenziano und Astiano bekannt; Scalaria Twurtonis im allgemeinen kommt

schon im Tortoniano vor;

Gymnoglossa,

Niso tevebelluwp Chemn. (Sacco, XL, p. 21 £, Taf. I, Fig. 42—52).

Ein Exemplar, Linge 14 mm, Breite 6 mm, kegelformig, spitz, Umgédnge fast eben, Naht wenig
vertieft, Mund rhombisch-oval, Nabel 2 mnz weit und tief, letzter Umgang mit angedeutetem Kiel.

Unser Stlick entspricht am besten der Var. acarinatoconica Sacc. (Fig. 45).

Niso levebellum reicht mit seinen verschiedenen Varietdten vom Langhiano bis in die Gegenwart.
Die meisten Varietdten treten im Pliozdn auf, darunter auch unsere, welche aber auch schon im

Miozdn vorkommt.
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Scaphopoda.

Dentalinm (Autale) novemcostatum Lam. var. (Sacco, XXII, p. 102f,, Taf. VI, Fig. 59 —70).
Nur ein kieines Bruchstiick, welches acht scharfe und kréftige Rippen besitgzt. Zwischenrdume breit
und eben, ohne Schaltrippen, nur mit feinen Querstrcifen versehen. Die geringe Stdrke der Querstreifen

1463t unser Stlck mit der Var. pseadoprina Sacc. (Fig. 59, 60), wclche 8—9 Léangsrippen besitzt, zusammen-
stellen. Eine dhnliche Varietit (var. octogonalis Sacc.) hat auch das nahe Serwandte Dentalivm tauro-
costatum Sacc., das aus dem Elveziano bekannt ist und nach Saccofmoglicherweise der Vorldufer
unserer Art ist.

Unsere Varietdt kommt im Piacenziano und Astiano héufig vor.

Dentalisum (Autale) fossile Schrot. (Sacco, XXII, p. 991, Tafs VI, Fig. 22 —31).

Acht Bruchstiicke von kleineren Formen. Wenig gekrimmt, Querschnitt kreisrund mit 30--32
maBig starken Langsstreifen. Dentalinm Bowei hat gegeniiber unserer Form noch feinere Streifen, wahrend
D. Badense Hoern. starke Rippen und eingeschaltete Lingsstreifen besitzt.

Dentalinm fossile tritt im Miozin (Tortoniano) seltener, hdufig im Piacenziano und seltener im
Astiano auf, wo die weniger Rippen aufweisende Var. rarigostata Sacc. an seine Stelle tritt.

Pelecypoda.
Tetrabganchia.

Ostrea lamellosa Brocc. (= Ostrea eduliss var. lamellosa Sacc., XXIII, p. 7, Taf. II, Fig. 3, 4;
M. Hoernes, II, p. 445 f, Taf. LXXI und LXXIf Fig. 1, 2).

Grofle, schwerschalige Ostreen sind im Tegel von Hani ¢eSmes nicht selten. Gesamtform breitoval.
Unterklappe etwas gewdlbt, sehr dick und grobblédttrig. Undeutliche, radiale Rippen und Runzeln. Schlof}
mit tiefer, quergerunzelter, begrenzter Ligamentgrube. Seitcnleisten stark, schmal und abgerundet.

Oberklappe flach, ebenfalls grobbtittrig, ohne Radialrippen. Ligamentgrube scicht, eben, Sciten-
felder flach bis leicht konkav, fein quergestreift.

Muskeleindruck queroval bis nierenférmig, etwas dem Hinterrande genédhert. Beide Klappen zeigen
manchmal eine Kriimmung der Schiofipartie nach vorn oder auch riickwiirts, sowie ferner eine fliigel-
artige Verbreiterung an der konvéXen Seitc der SchloBpartie, dadurch gebildet, daf die oberen Lamellen
itber die unteren etwas hinausragen.

Unsere Exemplare stimfnen weniger mit den diinneren und breiteren Varietdten liberein, welche
Reufl abbildet und die nach Sacco flir das Tortoniano bezeichnend sind, als mit den schwerschaligen
Arten, wie das Originalex€mplar Mercati’s (Sacco, Fig. 4), die im Pliozdn hdufig sind.

Ostrea gingensis Schloth. unterscheidet sich durch die meist schlankcre, langgestreckte Form. Dieser
Spezies konnte jedoch eine schlecht erhaltene Unterklappe angehoren. Linge 145 mume, Breite 90 .

Infolge der sfarken Abreibung ist von der radialen Faltung nichts mehr zu sehen. Schlofl lang
gerade, grob gerugzelte Ligamentgrube und halb so breite Seitenwiilste,

Ostrea edplis L. (Sacco, XXIII, p. 4—9, Taf. I und II).

Haufig,&ber meist nur jugendliche Deckelklappen von geringer Grofie. Umrif3 variabel, rundlich-oval,
etwas nachgriickwarts gekritmmt, bis verlangert dreiseitig.

Unterklappe bléitterig, mit einigen groben, randlichen [Falten.

Deckelklappe nur konzentrisch-bldtterig, Schlofi mit kurzer, seichter Bandgrube, Muskeleindruck
breit, halbmondf¢rmig, etwas dem Hinterrand gcnéhert, Rand in der Ndhe der Wirbel bisweilen gekerbt.
Die mehr rundlichen Formen schliefen sich an die Var. Italica Defr. an (Sacco, Taf I, Fig. 1-0), die
verlingert dreiseitigen an Var. oblonga Sacc. (I, Fig. 15, 16), wihrend ein etwas grofieres Exemplar
(Lange 51 mm, Hohe 55 mum), dessen Umrif gerundet und etwas nach riickwirts verlangert ist, als

Deckelklappe der Var. psendocochlear Sacc. (Taf. I, Iig. 17) angesehen werden konnte.
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Ostrea edulis L. tritt vom Miozdn an auf und ist rezent. Var. oblonga Sacc., Var. itatica Defr. und
Var. pseudocochlear Sacc. gibt Sacco sdmtliche aus dem Pliozén an.

Ostrea (Cubitostrea) frondosa De Serr. (Sacco, XXIII, p. 12, 13, Taf. III, Fig. 38—52)

Der vorigen Art dhnlich, jedoch mit gekriimmtem, gegen den Hinterrand, deutlich verldafgerten Umrif,
wie es nach Sacco fiir die Untergattung Cubitostrea bezeichnend ist. Unterklappen bléftrig mit groben
Randfalten, Oberklappen maflig grob, konzentrisch-blattrig, Schlof und Muskeleindrugk dhnlich wie bei
der vorigen Art, Randzihnchen in der Schlofipartie mitunter vorhanden.

Die meisten Stiicke (besonders die Deckelktappen) stimmen mit der typischen Art (Fig. 38, 39, Ostrea
vivgnliformis May.) iiberein, drei Unterklappen sind noch stdrker verlangert, entsprechen mehr der Var.
candata Minst. (Sacco, Fig. 40—44).

Die typische Ostrea frondosa beginnt im Tongriano, Var. candata im Elveziano; beide sind im
Miozan hdufig und reichen bis ins Pliozéan.

Anomia ovbiculata Brocc. (= Anomia c¢pihippum var. orbicutatg Sacc., XXIII, p. 34, Taf X,
Fig. 11—13).

Ein kleines Exemplar. Lange 18 smemz, Hohe 16 2. Rundlich oyal, diinnschalig, stark gewolbt, mit
kleinem spitzen Wirbel ober dem méifig gebogenen Schlofirands Oberfliche bis auf feine Zuwachs-
streifen glatt.

Im Miozan und Pliozédn nicht selten.

Pecten planomedins Sacc. (XXIV, p. 60, Taf. XIX, Fig. 27 3).

Eine Deckelklappe und mehrere Bruchstiicke. Lange 6571211z, Breite 70mm. Fast ganz flach. Elf starke
breite und abgeflachte Mittelrippen, Zwischenrippen um dig”Hélfte breiter als die Rippen mit schwicheren
Schaltrippen in den fiinf mittleren Furchen; am Rande jé€derseits ein Bilindel dichtgedridngter, schmaler
Rippen, von denen ich sieben und auch mehr zdhlte. Dieser Teil der Klappe ist leicht konvex. Wirbelpartie
leicht eingedriickt, Ohren konkav, mit sechs feinen Radialrippen. Ganze Schale von feinen, konzentrischen
Streifen bedeckt.

Muskeleindruck grof, rundlich. Neben der dreieckigen Ligamentgrube beiderseits 4—5 schrig
gestellte scharfe Leisten.

Von dem dhnlichen Pecten Sievringensi$ Fuchs ist unsere Art durch das Auftreten von Zwischen-
rippen verschieden.

Pecten planomedius ist aus dem Pliezdn (oberen Piacenziano und Astiano) bekannt.

Pecten conf. eristatocostatus Sacg. (XX1IV, p. 64, Taf. XXI, Fig. 1 —7).

Drei schlecht erhaltene Jugendexemplare, welche sich nicht genau bestimmen liefien, jedoch mit
jugendlichen Exemplaren dieser At Ahnlichkeit haben.

Alle Stiicke sind Deckelklagpen, flach bis leicht konvex, Wirbelpartie etwas vertieft, Seiten gegen
die Ohren zu konvex,

Abgesehen von den beiderseitigen Rippenbiindeln sind 14—16 deutliche Rippen vorhanden. Spuren
feiner Schaltrippen treten vereinzelt auf. Auferdem ist die Schale fein konzentrisch gestreift, Ohren radial
gestreift, Muskeleindruck £roff und rundlich, Ligamentgrube klein, 2—3 undeutliche Schlofleisten.

Pecten cristatocostatus ist bisher aus dem Miozdn bekannt.

Pecten (Aequipécten) Scutariensis n. sp. (Fig. 9.)

Ziemlich haufig, Gestalt fast gleich hoch und breit, 125 -30 mm Durchesser, wenig
ungleich-klappig.

Rechte Klappe miBig gewdlbt; 10, bei jugendlichen Exemplaren mehr gerundete, bei élteren mehr
flache Radialrippen, an die sich beiderseits ein nur schmaler, ungerippter Seitenteil anschliefit. Zwischen-
raume ohne Schaltrippen, ungefihr gleich brcit den Rippen. Glatt, bis auf die die ganzc Schale tiber-

ziehenden Anwachsstreifen.
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Vorderohr gerundet, mit kleinem, winkeligem Byssusausschnitt und 4--5 Rippen. Hinterohr recht-
winkelig bis leieht konkav abgestutzt, ohne deutliche Radialrippen, sondern nur mit feinen Zuwachs-
streifen.

Muskeleindruck grof}, gerundet, nur wenig dem Hintcrrand genédhert. Linke Klappe nur wenig flacher.
Gleichfalls 10 radiale Rippen mit glatten Zwischenrdumen. Beide Ohren radial gerippt, das wordere
S-formig begrenzt, mit seichteren Ausschnitt.

Diese Art konnte ich keiner der bekannten gleichstellen. Sie schegint in die Verwandtschaft des
Pecten scabrellus LK. zu gehdren. Thm fehlt aber jede Andeutung von radialer Streifung der Rippen oder
Zwischenrdume, eine Eigensehaft, die er mit Pectenn miocenicus Mich. teilt, bei welchem jedoeh
zahlreiehere Rippen mit engen Furchen vorhanden sind.

Pecten Bernensis Mayer-Eymar aus dem Bartonien hat ‘hoch weiter entfernt stehende und

schmélere Rippen, ferner fehlt ihm das randliche Rippenblindel ganzlieh.
Fig. 9.

Pecten Scutariensis-q. sp. a, b rechte, ¢ linke Klappe.

Pecten (Chlanys) varius 1. var. (Saeco, XXIV, p. 4, Taf. [, Fig. 1 —7).

Nur eine kleine, unvollstindige Klappei Lange 16 mm, Breite 12 mm. Ktwas ungleichseitig. 27 feine
radiale Rippen, welehe bis & kleinc, scharfe Spitzen tragen. Zwischenriume etwas schmiéler als die Rippen,
Wirbelpartie fehlt. Demnaeh ist die Ubefeinstimmung mit Exemplaren aus dem Pliozédn von Tarent, die
ieh im k. k. Naturhistorischen Hofmuseum fand, vollstiandig.

Pecten varius ist im Miozdn selten, sehr hdufig dagegen im Pliozédn Italiens.

Arca (Pectinatarca) pectinata Br. var, (Sacco, XXVI, p. 26, Taf. V, Fig. 22 —25).

Nur eine beschadigte linkesKlappe. Lange 504 s,

Stimmt mit Saceo’s Abbildung (Fig. 23) vollstindig {iberein. Von der dhnlichen Arca Breislacki des
Wiener Beekens durch etwas schrigeren Hinterrand und stdrkere Wolbung unterschieden, auch
ist rlickwaérts der Schlofiragd sehmaéler.

Arca pectinata beginnt im Miozdn und ist im Pliozan héaufig (Saeeo).

Arca (Barbatia) gonf. barbata L. (Saceo, XXV, p. 13, Taf. I, Fig. 42-—44).

Zu dieser Art ddirfte ein Bruchstiiek gehoren, an welehem man mégig starke, von einer feinen Furehe
geteilte Rippen sowie die konzentrisehen Streifen zeigt, welchem die Rippen Ubersetzen und in einzelne
Korner aufldsen.

Arca barbita kommt im Miozan und Pliozdn hdufig vor.

Leda (Lembullus) pella L. (Sacco, XXVI, p. 52, Taf. XI, Fig. 31—33).

Zahlreithe und gut erhaltene Exemplare. Lange 12:7—15'5 mm, Breite 7 mm, Dicke 55—6 wmmn.

Unsére Formen stimmen mit den italienisehen vollstindig {iberein. Die aus dem Wiener Beeken
(Hoernes, Taf 38, Fig. 7) abgebildeten haben eine tiefere Einbuchtung unter der Arealkante.

Selten im Elveziano und der II. Mediterranstufe des Wiener Beekens, hdufig im marinen Pliozén.

Cavdita intermedia Broee. var. (Saeco, XXVIL, p. 12, 13, Taf. IV, Fig. 5—10).

Nur eine kleine rechte Klappe. Linge 82 s, Breite 65 mwms.

Durch die etwas kriftigeren, den (17) Radialrippen aufgesetzten Schilppchen stimmt unser Exemplar
mit der Var. dentifera Coec. Giberein, welche im Pliozén Italiens auftritt, wahrend die typische Ausbildung




Geologie des novdlichen Albaniens. 245

im Miozan und Pliozan auftritt und auch aus dem Wiener Becken von M. Hoernes unter dem Namen
Cardita trapezia beschrieben wurde (II, Taf. XXXVI, Fig. 4).

Cardinwm paucicostatum Sow. var. (Sacco, XXVII, p. 35 f, Taf. VIII, Fig. 13—27).

Eine rechte Klappe. Liange 21 1, Breite ? .

Die deutliche konzentrische Streifung, welche nicht allein in den ebenen Zwischentiumen, sondern
auch auf den winkeligen Rippen deutlich zu sehen ist, 1afit unser Stiick der Var. sperrugosa FFont.
(Cardita aculeatum var. perrugosa Font, M. plioc. vallée du Rhone, p. 81) eptsprechen. Cardita
Turonicum hat mehr Rippen (20, unsere 16—17) und es fehlt ihm tber dem Kdrdinalzahn der kleinc
Vorsprung. C. tanrinum Mich. (zu dem Sacco auch C. Turonicuns stellt) hat gefundete, engere Rippen.

Cardita pawucicostatum tritt vom Miozdn an auf. Var. perrugosa ist im frangosischen Pliozdn hiufig.

Cardium (Ringocardinm) hians Brocc. (Sacco, XXVIL, p. 43, Taf. X, Fig. 11—13).

Nur zwei Bruchstiicke vom riickwiirtigen, klaffenden Teile mit breitengblattartigen Rippen.

Nach Sacco im Piacenziano und Astiano. Im Wiener Becken nicht Baufig.

Chama gryphoides L. var. (Sacco, XXVIL, p. 61f, Taf. XIII, Fjg. 1—11; M. Hoernes, p. 212,
Taf. XXXI, Fig. 1).

Zwei kleine Unterklappen und zahlreiche Deckel. 15—17 mmz Burchmesscr, grofiter 263 .

Unterklappen am Wirbel angeheftet, Skulptur aus feinen Stagheln und Rohrchen bestehend, nur an
den Unterklappen mehr blattrig, wie es der Var. (nach Hoernegs eigenen Spezies) echinulata zukommt.
Miozédn — rezent.

Eine dritte kleine Unterklappe zeigt aufler dem starker fervortretenden Wirbel vom Schlofiitand zum
Wirbel eine deutliche Furche. Dieses Stiick: kdnnte mit der Var. psewdunicornis Sacc. (Fig. 10)
verglichen wecrden, welche im Elveziano selten und im Piacenziano haufiger vorkommt.

Corbula gibba Oliv. (Sacco, XXIX, p. 34, Taf. IXgFig. 1 —11).

Vier Exemplare. Linge 59—87 #ms.

Rundlich-oval, ziemlich dtinnschalig. Kiel fur angedeutet. Konzentrischc Strcifen fein, aber
deutlich.

Unsere Stiicke stimmen mit Sacco’s Abbitdung der typischen Form {iberein. Die von M. Hoernes
(Taf. IX, Fig. 1-—4) abgebildeten Exemplare aws dem Wiener Becken sind kirzer und dickschaliger und
stellen nach Sacco eine eigene Varietdt (varCcuria) dar.

Haufig vom Miozdn bis in die Gegenyvart.

Dibranchiata.
Gastrana fragilis L. (Sacco, XXIX, p. 116, Taf. XXV, Fig. 9, 10).
Ein vollstindiges Exemplar, welches mit Sacco’s Zeichnung libereinstimmt. Linge 277 12m, Hohe
18 mm. Eine weitere rechte Klappe jcdoch weicht ein wenig ab, indem sie aufier der konzcntrischen
auch eine feine radiale Streifung besitzt und einen leicht angedeuteten Kiel aufwcist. Dadurch ndhert sich

diese Schale mehr der Abbildgng M. Hoernes (Taf. VI, Fig. 5).
Bekannt von einigen Qrten des Wiener Beckens, nicht selten im Piacenziano und Astiano.

2. Ostreen von Biza.
(Siehe Seite 219.)

Ostrea crassissimma Lam. (Reufi-Hoernes, Taf. LXXX[—LXXXIV).
Das typischeste Exemplar zeigt tibereinander die dicken SchloBpartien einer Ober- und Unterklappe,
welche vollstindig mit der Abbildung von Reufl (Hoernes, Moll. Wiener Becken, I, Taf. LXXXI bis

LXXXIV) iibereinstimmen.
Ein zweites Stiick besteht aus drei kleineren und schlankeren Exemplaren, welche auch ein etwas

lingeres Schlofl besitzen.
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Ostrea gingensis Schloth. (ReuB.-Hoernes, Taf. LXXVI—LXXIX).

Die ldnglich-ovale Gesamtform sowie das Schloff stimmen mit dieser Art tibcrcin. Die radialc Faltung
und Runzelung der Unterklappe ist jedoch infolge der starken Abreibung niclit nachweisbar, so daf3
moglicherweise auch diese Stlicke noch zu Ostrea crassisima gehoren.

Ostrea sp. ind.

Ein Bruchstiick einer Unterklappe mit langer, schmaler Schlofipartiey Ligamentgrube brcit, halb-
zylindrisch mit einzelnen groben Runzeln und feinen Lingsstreifen, Seitcnwiilste hoch und schmal, gegen
auflen steil abgeschrigt und durch eine schmale Furche begrenzt.

Dieses Stiick scheint ebenfalls in die Verwandtschaft der Ostrea dongirostris Lam. zu gehoren.

3. Foraminiferen aus dem eozinen Flyseh von Muselimi.
(Siehe Seite 23.)

Orbitoides (Discocyclina) aspera Gimb. (Beitr. z. Foragrhiniferenfauna d. Nordalpen; Abh. d. bayer.
Akad. d. Wissensch. Miinchen, mat.-ph. Kl, X, 1870, p. 698, & af. II[, Fig. 13, 14, 33, 34).

Durchmesser bis 3 mm, Dicke 0°5 mm. Unter dem Mikroskop zeigt der Medianschnitt vierseitige, in
Radialrichtung in einzelnen Kreisen verlingerte Kammérn, groBe kugelige Anfangskammern. Die Form
der Mediankammern stimmt mit dem ven Checchia® abgebildeten Schnitt iberein. Querschnitt oval,
gegen die Mitte allméhlich verdickt, ohne Verbiegung und Kriimmung. Zwischen den Lateralkammern
zahlreiche starke Pfeiler, die an der Oberfliche der Schale als derbe Warzen hervortreten. Diese sind
wieder durch Leisten untereinander verbunden. <= Eozén.

Truncatulina grosserugosa GUimb. (p. 660, Taf. II, Fig. 104).

Mit dieser von Uhlig? eingehend beschriebenen Art l48t ein etwas schrig zur Medianebene
gefithrter Schnitt vergleichen. Er zeigt achti'grofie, eckig zulaufende Kammern, deren Aufienwinde grobe
Poren besitzen. Scheidewidnde mit deutlicher Mittellamelle zeigen den von Uhlig (p. 174, Fig. 4)
beschriebenen Bau. Oberfldche grob pusktiert.

Aufler diesen Arten finden sich Kleine Pulvinulinen mit nur wenig ungleichseitig gewdlbten Quer-
schnitten vor, dhnlich der von Uhlig® aus dem Eozidn von Wola luzanska abgebildeten Schnitten von
Pulvinulina bimammata Gimb.

Ferner Stiicke einer grofiefen Opercilina mit breitem Septenkanal, Amphisteginen und einige
kleine Globigerinen.

4. Unterkreide-Ammoniten vom Mali Senit.
(Siehe Seite 32.)

Phylloceras infyndibulum Orb. (Pal. franc. Crét., I, p, 131, Taf. 39, Fig. 4, 5).

Ein etwas verdriickter Steinkern. Durchmesser 65 mm. Stark involut und engnabelig. Die Skulptur
zeigt etwas nach yorn gerichtete Rippen, von denen zwischen die lingcren, am Nabelrande beginnenden,
je eine kiirzere, auf das obere Drittel der Flanken beschréinkte sich einschaltet. Einzelne Rippen leicht
verstdrkt, dochnicht in dem Mafle, wie bei der Var. Ladina Uhlig?! Hauterivien und Barrémien.

Criocepas Duvali L.év. (Orb., Pal. franc. Crét, I, p. 459, Taf. 113).

Etwa® 3/, Umgang. Durchmesser 140 mm. Der grofite Teil ist Wohnkammer Lobenlinic schr
undeutlich. '

1 G. Cecchia-Rispoli, L. foraminiferi del gruppo del M. Judica e dei Dintorni di Catenuova. Boll. soc. geol. Itali, XXII, 1904

2 V. Uhlig, Uber einc Mikrofauna des karpathischen Alttertidirs. Jahrb. d. k. k. geol. R A., XXXVI, 1886 (p. 175, Tal. ll.,
Fig. 16—21).

3 L.c., Taf. V, Fig. 5.

# Uhlig, Neocom. Foss. vom Gardenazza. Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst., XXXVII, 1887, p. 80, Taf. V, Fig. 6, 7.
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Zahlreiche S-férmige, nach vorn geschwungene Rippen. Die verstidrkten Rippen tretcn paagweise an
den Einschniirungen auf und zeigen zwei Knoten auf den Flanken und einen dritten dem Riicken gendhert.
In einem Falle gabelt sich auch die vordere der beiden verstirkten Rippen. Zwischenrippen +—<6 vorhanden,
ebenfalls noch ziemlich kriftig, selten nur gegabelt.

Die Innenwindungen fehlen; eine nahere Bestimmung nach der von Nolan! svorgeschlagenen
Einteilung der Gruppe des Crvioceras Duvali im alten Sinne lafit sich nicht vornehmen.

Durch die weniger gedrangten und weniger zahlreichen Zwischenrippcn dhnelt unsere Form dem
Crioceras Emmerici Lév., wihrend die geringere Ausbildung der Knoten und die breiteren Zwischen-
raume zwischen den Hauptrippen wieder mit dem Crioceras Duvali Ubereinstimimen. Sie scheint somit
cine Ubergangsform zwischen diesen beiden Arten darzustellen, wie sie auch Pictét? darstellt.

Criocevas Duvali 1L év. stammt aus dem Barrémien und Crioceras Emmierici aus dem Hauterinien.

5. Megalodonten aus dem Dachsteinkalk von Vaudenjs.
(Siehe Seite 226.)

Die zwei herausprédparierten Steinkerne besitzen eine Linge sfon 60 ez, bei 35 mum Dicke. Schale,
soviel die Reste erkennen lassen, ziemlich dick, fein konzentrigch gestreift. Umrifi gerundet, dreiseitig.
nach vorn verldngert. Stark ungleichklappig, linke Haélfte gewolbter und héher, Schlofipartie nicht sichtbar.
Flanken méfig gewdlbt, vor der Arealkante leicht vertieft.

Fig. 10.

a b

In der Beschaffenheit dersRiickseite zeigen die beiden Steinkerne einige Verschiedenheit.

Bei dem ersten Exemplare (a) ist die Area ziemlich breit (16 mm) und flach, die Kante wenig
geschwungen, leicht abgerundet, aber auch am Steinkern deutlich hervortretend.

Am zweiten Exempfar (9) ist die Area betrdchtlich vertieft, steil abfallend. Arealkante an der Schael
scharf, am Steinkern nut wenig abgestumpft, schirfer als beim Exemplar a.

Lage des vordeéren Muskeleindruckes, Ungleichheit der Klappen und Gesamtform stimmen mit
Megalodus complandatus Glimb.? iiberein. Besonders das Exemplar @ scheint sich mit dieser Art vereinigen

zZUu lassen.

1 Nolan, N. s. L. Crioceras du groupe du Crioceras Duvali. Boll. soc. géol. France., Ill. Ser., XXVIL Bd., p. 183.

2 Pictét und Campiche, Deser. foss. du terr. crét. de St. Croix. Mat. Paléont. Suisse, 1V. sér.

3 Dachsteinbivalve. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch., Bd. XLV, p. 373, Taf. V, Fig. 1—6. — R. Hoernes, Monogt. d. G.
Megualodus. Denkschr. d. Akad. d. Wissensch,, XL, 1880, p. 101, Taf. I, Fig. 8.

Denkschr. der mathem.-naturw., Ki. Bd. LXXX. 33
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Exemplar & erinnert nach der Beschaffenheit der Area an Megalodus LoczyizHoern.! Leider ist
aber die linke Haélfte der Area sehr unvollstandig vorhanden und es 148t sichshicht sagen, ob sie so

schmal war, wie es bei dieser Art der Fall ist. )
Megalodus complanalus Glimb. stammt aus dem unteren, M. Loczyicaus dem unteren und

mittleren Dachsteinkalk.

L Zur Kentnis der Megalodonten a. d. ob. Trias d. Bakony. Fdldtani Kézlong XXVII, 1898, p. 140—146 (deutsch
177—182) und bei Frech, In Wissensch. Erf. d. Balatonsee, I. Bd., 1. Teil.

Nachtrag zu Seite,13 und 14.

Nach Abschlufl dieser Arbeit erschien: Martelli: Nuovi studi sul Mesozoico montenegrino. Atti
d. reale accad. dei Lincei. Rendiconti 1906, XV, 3, pag. 176 —180.

Aufler dem erwdhnten Vorkommen am Sutorman hat sich fossilreicher oberer Muschelkalk an der
Skala Vucetina nordlich von Sozina lber bunten Mergeln der Wengener Schichten gefunden. Ferner
treten am Ostabhang der Rumija liber Rhat oolithische Kalke des unteren Doggers auf und dariiber trans-
gredierend Malmkalke mit Ellipsactinien etc:> Ein weiteres Vorkommen des Unter-Doggers findet sich an

der Strafle Niegus—Cettinje.

i I o -
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Kartenskizze.

\ls topographische Grundlage diente dic osterreichische Ubersichtskatte | :750.000, dic jedoch, was das Inncre Albaniens
anbelangt, vicle Unrichtigkeiten aufweist.

Beniitzt wurden fiir den montenegrinischen Anteil dic geologische Karte 1:200.000 von Vinassa de Regny und fir
Albanien Nopcsa’s Karte (1 : 1,500.000).

Dabci wurde der Tithonkalk des montenegrinischen Kiistefigebirges mit dem Kreidekalk zusammengezogen, ebenso der von
Vinassa de Regny gezciehnete Kreideflysch nicht besonderscusgeschieden.

Die mutmaglichen Formationsgrenzen des Dachstein-afind Kreidekalkes der nordalbanesischen Alpen wurden nach Nopcesa's
Begrenzung der Kreide gezogen.

Von der Schieferhornsteinformation sind die zwigéhen Trias und Kreide gelagerten, mit gréferer Wahrschceinlichkeit jurassisehen
Partien, getrennt worden,; fiir die Hauptmasse wurdeswegen ihres noch nicht vdllig sicher gestellten Alters cine von der dltercn

Trias verschicdene Farbe gewihlt. Die Einreihungsin der Farbenerkldrung soll nichts hinsiehtlich der stratigraphischen Stellung

sagen,
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