Diversité des Auchénorhynques Cicadomorphes
Formes, couleurs et comportements
(Diversité structurelle ou taxonomique
Diversité particuliére aux Cicadidés)

M. BouLARD

Résumeé:

Les Insectes sont les champions de la
diversité biologique. Parmi eux, le Super-
Ordre des Rhynchotes (encore appelés
Hémipteres) présente une diversité trés
remarquable, qu’il s’agisse des formes, des
couleurs ou des comportements. Pour
rester dans un cadre éditorial convenable,
il a été convenu de ne s’intéresser qu'aux
seuls Auchenorhyncha ou Cicadariae,
lesquels suffisent amplement 4 démontrer
la potentialité de la biodiversité dans ses
effets les plus variés. Aprés un rappel
concis des grandes lignes de la diversité
structurelle différenciant les types d’Au-
chenorhynques, on s’arréte d’avantage sur
les Cicadomorphes, puis on examine plus
précisément la famille des Cicadidés.
Celle-ci, sans doute parce qu’elle est
aujourd’hui la mieux connue du groupe,
apporte maints exemples de la diversité du
vivant, quelque plan que I'on choisisse et
notamment: morphologique (formes et
couleurs, anatomie génitale), physiolo-
gique (biologie intime de la procréation),
éthologique (mécanismes simples ou
sophistiqués de productions sonores, com-
portements larvaires et imaginaux parfois
inattendus, impensables, ou encore énig-

matiques, mais en tout cas normalisés).

Abstract:

Insects are the champions of the biolo-
gic diversity. Among them the Superorder
of Rhynchota (still called Hemiptera)
presents a very remarkable variety, that it
is about forms, about colours and about
behavior. To stay in a suitable editorial
frame, it was been advisable to be
interested only in Auchenorhyncha or
Cicadariae, who are enough amply to
demonstrate the potentiality of the biodi-
versity under his most varied aspects.
After a concise reminder of the main lines
of the structural variety differentiating the
Auchenorhyncha’s types, one arrests a
little more on the Cicadomorpha, then one
examines deeply the family of Cicadidae.
This one, doubtless because it is today the
best known for the group, brings many
examples of the biologic diversity, how-
ever plan one chooses and notably: mor-
phological (forms and colours, genital ana-
tomy), physiological (intimate biology of
the reproduction), ethological (simple or
sophisticated mechanisms of sounds pro-
ductions, larval and imaginal behaviors
sometimes unexpected, unthinkable, or

still enigmatic, but at least normalized).
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1 Introduction

Les Insectes composent une classe zoolo-
gique d’une diversité probablement sans
égale. Regroupant une multitude d’animaux
spectaculairement, mais mystérieusement
articulés, ils font partie de ces Arthropodes
montés six pattes, ou Hexapodes, fort
généralement de petites tailles, difficiles a
observer et par suite encore assez peu connus.
Néanmoins, cette classe, a2 I'examen minu-
tieux, se révéle receler un monde infini
d’étranges merveilles colorées qui ont fasciné
et fascinent les hommes proches de la nature.

Les peintres miniaturistes furent parmi les
premiers séduits par la magie des formes et des
couleurs développées par les Insectes.
Certains, comme Maria Sybilla MERIAN
(1705), ROSEL von ROSENHOF (1746/1761)
ou, prés de nous, Bernard DURIN (1980) et
Chikabo KumaDA (1989/1996), se sont pas-
sionnés non seulement pour la profusion des
modeles entomiques, mais aussi pour les
maniéres de vivre, fort diverses, de ceux-ci. lls
furent imités par une kyrielle de photographes
qui apportérent et continuent d’apporter un
nombre incommensurable d’images, reflétant
les forces vives, apparemment sans limite, de
la diversité chez les Insectes. Tous ont ainsi
magnifié un monde 4 l'opposé du ndtre par
bien des aspects, faisant connaitre tout a la
fois de simples quidams et des beautés sédui-
santes ou étonnantes, les uns et les autres pou-
vant montrer des comportements souvent
inattendus, ou pour le moins surprenants: “Il
ne se trouve nulle part autant de merveilleux, et
de merveilleux vrai, que dans histoire des Insec-
tes” (REAUMUR 1740).

Dans la trentaine d’Ordres, reflets des
grandes lignes évolutives de la classe des
Insectes, et échelons supérieurs de I”’entomo-
diversité”, certains rassemblent des groupes
ou des familles qui, alliant des morphologies
foncieres ou divergentes, 4 des livrées maussa-
des ou éclatantes, offrent de premiers exem-
ples frappants de la biodiversité animaliére.
Et c’est 'un d’eux, celui des Rhynchotes ou
Rhynchotal, qui est mis a contribution pour

tenter de démontrer au travers d'un seul
groupe d’entre eux, celui des Auchénorhyn-
ques ou Auchenorhyncha2, la fécondité
distinctive de I'Insecte, s'agissant des divers
plans constructeurs et bionomiques suivis par
le vivant chez les Arthropodes.

Tout d’abord, nous dirons ce qui différen-
cie les Rhynchotes des autres taxons entomi-
ques de méme hauteur, en rappelant la base
structurelle & partir de laquelle ils se sont si
prodigieusement diversifiés, puis nous soulig-
nerons les caracteres-clés des différentes lig-
nées composantes, pour finir par examiner celle
des Cicadomorphes, en insistant plus longue-
ment sur la famille la mieux connue, celle des

Cicadidae.

2 Diversité et Systématique
rhynchotale.
Place des Auchenorhyncha

Les Rhynchotes réunissent des Insectes
tétrapteres (pourvus de 4 ailes) qui se nourris-
sent d'aliments liquides (sang, séve) ponc-
tionnés grice A un rostre buccal {rhynchos, en
grec) piqueur-suceur dont les piéces mandibu-
laires et maxillaires, transformés en stylets
vulnérants, sont maintenues dans une gaine
segmentée essentiellement labiale formant
une sorte de trompe rigide communément
appelée “bec” ou “rostre”, caractére majeur
qui les oppose 3 tous les autres Insectes.
C’est un Ordre tellement disparate que sa phy-
logénie interne, incontestablement plurielle,
n’est pas encore établie de maniére satisfaisan-
te (cf. METCALF 1951, CAMPBELL et al. 1995,
SORENSEN et al. 1995, entre autres). Person-
nellement dans ces pages, je m’en tiendrai 4 la
clé dichotomique qui permet, dans le cadre
d’une “synthése” au titre d’”’Auchenorhyn-
cha”, de concrétiser les grandes lignes de leur
diversité taxonomique et qui, commodément,
conduit 2 les répartir tout d’abord en deux
sous-Ordres: celui des Hétéropteres, vulgaire-
ment appelés punaises, et celui des Homop-
teres, eux-mémes subdivisés en deux infra-
Ordres, les Auchenorhyncha et les Sternor-
hyncha.

(1) Rhynchota, seul terme convenant parfaitement a cet Ordre des Insectes piqueurs-sugeurs, dits aussi
Hemipteroidea, ou encore du vieux terme historiquement prioritaire, mais trop souvent antilogique

d’Hemiptera.

(2) Auchenorhyncha, terme scientifique que 1'on doit écrire avec un seul r, comme voulu par les créateurs
du terme (cf. AMYOT & AUDINET-SERVILLE 1843, DUMERIL 1860, METCALF 1962/63, RiBAUT 1932, SCHEDL
1973, DUFFELS & VAN DER LAAN 1985, BOULARD 1988a, GoGaLA 1999, entre autres).
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Les Hétéroptéres (ou Hémiptéres sensu
stricto) ont la tére prognathe (projetée vers
I'avant), exposant une gorge sclérifiée.
Suivant leurs représentants, ce sont des
suceurs de sang ou de sucs vépéraux. Leurs
ailes supénieures, disposées a plat au-dessus des
ailes postérieures puis de I'abdomen, se recou-
vrent trés largement l'une l'autre et présentent

une texture hérérogénes: coriacée dans une

Les Auchenorhyncha sont particuliére-
ment intéressants pour notre propos, car ils
comprennent des groupes extraordinairement
variés, tant par leurs fagons d'étre que de se
comporter. La forme Cigale er la forme Fulgo-
re en sont les protorypes. La premiére se trou-
ve déclinée chez les Cicadomorphes ou Cica-
domorpha, la seconde chez les Fulgoromor-

phes, ou Fulgoromorpha.

Fig. 1: Le Geéant et le Pygmee. Photo-
graphie a la méme échelle des Cigales
Pomponia imperatoria (WesTwoob,
Mauaisie), a gauche, et de Panka parvu-
lina BLro (COTE o'lvoire), a droite (Des-
sin original M. B. et Héléne Leruyet).
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importante partie proximale, membraneuse
ensuite (hémélytres).

Tous les autres Rhynchotes ont la téte
opisthognathe (rostre infléchi a la fois vers le
bas et vers ['armiere, masquant la gorge) et tous
sont chylotrophes, se nourrissant exclusive-
ment de séve et autres sucs végétaux.

Chez les Auchenorhyncha, encore appelés
Cicadariae? le rostre prolonge normalement la
téte, alors qu'il semble émaner du sternum
chez les Sternorhyncha. Dans ces deux
taxons, les ailes ont une texture plutdt homo-
géne et sont trés généralement portées en toit
au dessus de I'abdomen (position dite stégo-
ptére), sans se recouvrir, les supérieures érant
par ailleurs nettement plus longues et plus ou

moins durcies (homélytres, ou regmina).

Chez les Fulgoromorphes, les antennes
sont insérées sous les yeux (Ul'ﬂ[‘l\\t:'\'. une
¢écaille, appelée tegula, recouvre la base des
tegmina et les ailes postérieures ne possédent
pas de nervure subpériphérique. Ces trois
caracteres les opposent i 'ensemble des Cica-
domorphes qui n'ont pas de tegula, mais qui
présentent aux ailes postérieures une nervure
subpériphérique délimitant une frange mem-
braneuse appelée limbus, tandis que leurs
antennes sont insérées sous des arcades anten-
naires, sises entre chaque ceil composé et le
postclypéus, piece triangulaire et convexe
occupant le milieu de la tére. Dans les deux
groupes, géants et pygmées se cotoient, mais
c'est chez les Cicadomorphes que I'on observe

les plus grandes oppositions dans la raille, ce

(3) Cicadariae: terme gue I'on doit & LATREILLE 1802 pour des raisons prioritaire autant que de phylogenise

et d'homogénéité nomenclarurale (cf. BOULARD 1988a)
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que I'on peut illustrer en plagant cére & core
des miles de Pompormia imperatoma (WEST-
woon) et de Panka parvulina BOULARD, les-
quels ont respectivement 110 mm et 14 mm
de long, pour 222 mm et 24 mm d'envergure
(hg. 1)

3 Diversité des Cicadomor-
phes

Les Cicadomorphes sont répartis en trois
Superfamilles, aux noms de Cicadoidea, Cer-
copoidea et Membracoidea, les deux dernieres
réunissant des Insectes sauteurs, au moins
I'étar adulte, par le jeu d'un mécanisme singu-

lier, thoraco-coxal, qui leur est propre.

3.1 Cicadoidea

Les Cicadoidea, ou vraies Cigales, se
distinguent par les deux particularités morpho-
anatomiques suivantes;

e Existence, en plus des deux grands yeux
compaosés de multiples facertes, de trois ocelles
(ou yeux simples) disposés en tmangle sur le
sommet du crine (pour la plupart, les représen:
tants des autres ?“111‘1'T!.||I||“-._'- n'ont (que deux

ocelles);

*  Chez les femelles, I'appareil de ponte, ou ovi:
positeur, est une tariere lancéolée doublement
serratulée ('ovipositeur a la forme d'un sabre
dans les superfamilles voisines). Les Cicadoidea
ne comptent que deux familles, lI‘l]("\'\| Ires
inégales en nombre d'espéces ainsi que par leurs
repartitions péi --_':':i['-hln;lu'\ respectives les
Cicadidae er les Terrigarcridae

3.1.1 Cicadidae

Les Cicadidae (fig. 1 3 7 er 43 4 39), mul-
tigénériques et multispécifiques (plus de 4000
tormes), a tére large le plus souvent er avec
['m;".ls [ ll‘I|-|k elle nettement ~||p(-ru-m iU
diametre des ocelles, ont un pronotum (partie
dorsale du premier segment thoracique) court,
ne masquant pas le mésonotum (partie dorsale
-i|| \lL'HNlL'in(' "."_tfll{'“f Thl'[.llhyl('ll, sOn amre
externe (partols ,i[“l‘L’I(‘L’ “collererte”, a rort)
valant rarement plus du quart de celle de son
aire interne. Aux homélytres, la cellule et la
membrane costales sonr: ou bien nexistantes
ou bien présentes ensembles. Les males possé-
\]l nt un -1|'I‘;m-|[ 1|m-n.i| -~IIL'|1“1.|§. sans equiva-
lent, voué au rapprochement des sexes et sur

lequel nous aurons a revenir (cf. page 13)

(4) Trés variable non seulement avec les especes (jusqua 13 et 17 ans pour les Magicicada rredecom et M. septendecim, cf. RILEY 1885, ALEXANDER et

Famille de répartition quasi mondiale, hormis
les larges calottes froides du Globe

Les Cicadidés ont une vie imaginale (ou
1dulte) aérienne trés bréve (un mois, au plus),
bruyante (pour la plupart), qui s'oppose a une
extraordinaire vie larvaire souterraine fort

longue — mais en cela trés variable* | silen-

cieuse et besogneuse, les larves ayant a s‘ouvnr

Fig. 2: Cicada orni L., Larve mature et
proche de sortir de terre pour la méta-
morphose. France

Fig. 3: Tibicina garricola BouLarp, male
s’alimentant sur ciste; France.
Fig. 4: Ayuthia spectabile DisTanT, gran-

de espece lichénomorphe de I'Asie du
Sud-Est.

MOORE 1962), mais aussi suivant les conditions de nutrition rencontrées par les larves sous terre (par exemple, chez Cicada omi L., une méme ponte peur

insi conduire 3 des sorties -.i‘lﬂl.h_'. w échelonnées sur 2 4 6 ans, ¢f. BOUL

RD 1995, p. 25)



Fig. 5: Raiateana oulietea BOuLARD,
I'etonnante et unique Cigale de la
Polyneésie francaise.

Fig. 6: Queseda gigas (Ouvier), grande
Cigale neotropicale, ici en phase termi-
nale de la metamorphose.

Fig. 7: Carineta diardi (Guerin-
MeneviLLe), I'une des rares Cigales
néotropicales diversement colorées,
Minas Gerais, Brésil.
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de dithiciles chemins sous terre pour trouver

leur nourriture, la séve des racines. Larves et

1 1 hlant
wdulres quelque peu se ressemblent, mais

dans des milieux diftérents et les pre

mieres !I*l‘-u.l[u] d'organes accessomres

s-héquil

5 fousseuses

(! :]-,'._n i-I""”‘

€8, sules-Ti }I:" clypéales, soes i rsales spacio

sensorielles), les Cigales sont des
hémimétaboles, subissant une métamorphose
pour devenir adultes, laquelle annihile les
irtributs larvaires et .1&'\i'|-'}‘§'t' les caracteres
imaginaux. Entre les deux écophases domi

nantes -!n.

leur cyele, imaginale er larvaire
lone, elles accomplissent leur phase embryon
naire en endophytes: au coeur de riges, de
branchettes ou \l.m~ l'n-.'I\ < 'tm arbres, enfin
13 on les ( 'l'_'f.!].\'- I'L'[ll:'||\'- AUront Inserd |-.‘1|!'-
MUR 1740, FABRE 1897, |

Kato 1932,

ceufs. (cf. REA

BEAMER

1928,

1928,
BouLArD 1965a->2001)
3.1.2 Tettigarctidae
Les Tettigarctidae (fig. 8), monogénéri-
ques et seulement [‘|-~]'\t"x ifiques, se reconnais-
sent d'emblée a leur vaste pronotum hyper-
trophié en un bouclier masquant le mésono
tum. En outre, elles ont une téte trés étroire
aux veux et ocelles globuleux (Cigales a tére
.IL‘ [l.ii‘llll-'lll dvec un espace ll‘ll‘l‘l_l_'“t
inférieur au diamérre des ocelles. Aux homé-
lytres, la cellule costale est longue et large,
mais la membrane costale est quast mnexistan-
te. Les miles ne possedent que des éléments
peu marqués d'un appareil acoustique non
fonctionnel. Famille confinée au Sud-Est aus-
tralien er & la Tasmanie

Si la biologie des Tertigarcnidés esr, dans
ses grandes lignes, conforme a celles des Cica-
didés, elle reste encore mal connue dans ses
détails. D'apres John W, Evans (1941) et Max
S M LISy 1990}, ce sont lit"- }{}'l‘.[h |'|IIH'\ de
moyenne altitude (200/1800m) plus ou moins
-_'fl"=__'.|[[\'\ al'érat |||1.u_-'|n.||_ AUX mieurs LI'L"]‘II-
culatres, voire méme nocrurnes et en tout cas
trés discréres (non bruyantes). Cetre étholo-
rie, et certaines spécialisations corporelles ou
icquisitions fonctionnelles (présence, a I'ex-
trémité des partes, d'un empodium tarsal por-
teur d'organites sensoriels possibles dérecteurs
de vibrations (MouULDS, op
MORGAN & MOULDS

cit., CLARIDGE,
1999), inclinent a

penser que cetre I.II:I]I”L' rec L'I\ |]("- cspeces qui,

a I'érar imaginal, ont opte

15 particuliére-

ment pour une vie dans l'obscurité, perdant

[ |
la cymbalisation, communic

iron

sonore aénienne a distance et recours typique-

ment cicadéen §'agissant

especes Dans cetre l.'.]---r!-.wl p | 1ppare il acou-

stique des Tettigactidae serait vestigial et non

ru.]nm-nr.llrr

Fig. 8: Tettigarcta tomentosa (WHITE),
espéce type des étranges Tettigarcti-
dae australo-tasmaniennes.

3.2 Cercopoidea

Les Cercopoidea (fig. 9
et 10), ou Cercopes, qui
ont un corps trapu, des
ailes antérieures presque
toujours conacées (homé-
Ilytres ou tegmina), se sin-
gularisent par des rtibias
postérieurs  cylindriques,
munis, sur le corté externe
d'un ou deux ergors (ép
nes non articulées sur leur
msertion) et, a |',1]‘-1‘N. d'u-
ne demie couronne de trés
torts crampons |‘|Ir-\ déve-
loppés que chez les super
familles voisines. De raille
moyenne inférieure a petite,
les ( ALTCOpes excedent rare-

ment les 2 cm en i

gUcur
pour 1 ¢cm en largeur. Il
sagit d'un groupe plutdr
homogéne dans ses formes,
hormis la petite famille des
Machaeroridés, dont quel-
ques especes x -\\{'JL‘I]I’ une
érrange épine scutellaire,

Les livrées ont souvent des

Fig. 9: Ptyelus grossus, morphe grossus, Cercopes grégaires
en métamorphose.
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Flg 10: Hemitriecphora dubosquei LaL- couleurs éclaranres et contrastées, Opposant teuses, ‘;g--.-l".n-i]r‘ stationnent et se dévelop-
LEMAND, Cercope aux couleurs avertis- ¢ rouge et le noir (Cercopis européens), le pent dans des abris bulleux et dégoulinant?
santes. : . oal "
iaune et le bistre (Her chhora dubosquer fal \1‘-.] urement  dits “écume printaniere
LALLEMAND), le jaune et le noir (Locris macu- “bave de ':rL'EI'-"""‘:i'-' , “crachat de coucou”),

gu'elles confectionnent a 'aide de sécrérions

lata (FABRICIUS). Leurs moeeurs sont grégaires
w solitaires, suivant les especes. Les femelles mucoproteiques et dun apparetl acriere

spumifére abdominal de forme tubul

pondent dans les niges encore tendres de plantes

1 Ve 1 S5
" p n g ; rtypiquement larvaire (cf. PESSON 1953), Ce
diverses (ponte endophvte). Ce sont tous des PIqu '

. : :'H}'L' permet aux especes se ‘in_".c|u ippant sur |-.'-
hémimétaboles, possédant des larves non sau- _
plantes néo-tropicales du genre Heliconia, de
séjourner, mmergées, dans les bractées
remplies d'eau pluviale des inflorescences
(D. FisH 1977). D'aurres larves, noramment
-.h] '_le"l'.l'\ -.iL" .\i.h]l.ll'[\lr]\l:". ‘Iil'ri'l'[lT \].[H“
des cylindres calcareux er roujours humides
gu'elles fabriquent elles-mémes, a l'ade de
sécrétions carbonatées émises par des glandes
males particulitres

La diversité, dans cette “u]‘n.'l[.u|1|“r, s¢
maniteste encore ailleurs et d'une maniére fort
singuliere pour des Cicadomorphes, puisque
falsant entrer en jeu des relarions [‘IlL'I'I MMONna
les. Chez les Loceris, un genre africano-malga

che, les femelles .1|1}'.m'11r d'un |;‘['.|rm| |

phéromone(s) comprenant un organe produc-
teur et un systéme évacuateur. Miles et femel
les possedent en outre des antennes au pédi-
celle gonflé par le développement de plusieurs

sortes de sensillies (cf. BouLarnp & BouLarp

1977 et ici fig. 11). Cet 1[‘["-.|Tl'1| reste actu
ellement sans équivalent

Les Cercopes se rencontrent dans les
strates ]u-r}* cees ef .H}‘I‘l‘ll-'ll" [l* ont une
distribution guasi mondiale, exception faite

des calotres glacées du Globe

3.3 Membracoidea

Les Membracoidea, dont la raxonomie et
la nomenclature fondamentales onr éré

récemment révisées par DETz & DIETRICH

(1993), est une Superfamille nombreuse que la

Ow stvi \// | diversité conduit & répartir en quatre familles

| 1 | Prind 5[".1|1'~ totalisant une bonne trentaine de

Juscria maculata (F.), 7: les voies genitales ectodermiques (essenticllement, hormis toule la partie lnissée . sous-familles bien caractérisées. Les taxons les

en blane de Poviducle commun et les oviductes latéraux) el « lorgane ventral « (pars corporin mov.) | .

vus de profil droil et montrant l'indépendance anatomigue totale entre les deux n:‘!lrm--s_ Mise en [‘|||~ TEMmr 4||.11"|q'= pour notre propos sont
| ividence egnlement des « lubes séminaux s, pars corporis nov., propres aux v.g.e. de ces Cercopides lo Cicadellidae (ave . I
| ivoir nole infrapaginale®®). Cg = carrefour génilal; DG = double-goullidre; It = formation |ulr_ulam' 1es Acadelndae \(avec, notamment, les

émanant du sixiéme sternile; glv = glande vermiforme (non totalement figurée); od = oviducle

commun; ow = ovivalvula; PB = bulla ou poche blanche; Pyg = poche durvr-vagmal.e' ou pera

spermadelens; 81 = slernite; Ta = base de la taritre: TS = tubes séminaux; vg = vagin, vsl = - = .

vestibulum. Echelle en millimétres, (5) Dégoulinant: le matériau tondamenral de l'abn
| | st une unne mucoprotéinigue souvent trés abon

dante au pomt (ue
Fig. 11: Voies génitales ectodermiques et organe locrisien, supposé phérormonal, chez des goutres de ce hiquide u

Locris maculata (F.), Cercopidae Locrisinae. (Extrait de Bourarp & Bourarp 1979). lant le sol

jue les larves sont grégaires

|
mbent en plute, moutl
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Hylicinae, les Hecalinae et le 3.3.1 Cicadellidae Fig. 12: Habitus cicadellien «standard»
izoderidae. les Aetalion de Raecnfoc‘?rdla nigrinervis (StAL), Cica-
i dellinae africaine.
enant etalior et les Biturrini-
Fig. 13: Evacanthus interruptus (L.)
Merbracis : ) comme exemple de dimorphisme
S eIy, 5 longueur), a ! ures le plus sou-  sexuel chez les Cicadelles: le male, a

stinae, les Centrotinae, les Oxyrhachinae, les vent faiblement sclé . toujours  gauche est macroptere (ses ailes sont
entiérement développées), la femelle,
- ) a droite, est brachyptere (ses ailes

I5 ."._‘:It'!l-ifi nt ]"!i:" partic Iilll rement, la plu NEOITopPIC il =, ['._'.‘\L'-__i[_'?!l des tiias posrereurs sont réduites de !TIDItIE) Espé(e subal-
part comprenant chacune diverses tmibus) prismatiques dont les arrétes sont garnies pine.

les Membracidae (incluant 12 s

Heteronotinae, les Daminae er les Smiliinae colorées notar snt dans le domaine
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.!'t;-:.ru--. ces épines sont irticulées sur leur un .'!!_:n\-r}-]'.hr'.n sexuel exprnimé surtoutr au
base et dirigées vers 'arniere, tandis qu'existe niveau des ailes, les femelles, comme che: Eva
ussi une demie couronne de crampons api L., pouvant étre hracl

caux, mais plus faibles que ches les Cercopes voire microptéeres (fig. 13). La tanraisie mor
Un bon exemple de habitus cicadellien est phologique peur caracrériser des tribus entie
i tourni par Poecilocarda nigrineruis (STAL), res, principalement au raveau de avant-corps
(tig. 12) jue peut prolonger une come céphalique aux

Diverses particularités morphol

existent chez les Cicadelles, a commencer par

formes variées, come simple pour Rhaphivhinus

phosphoreus (L.), (Proconiini, Cicadellinae),

Fig. 14: Wolfella caternaulti SPiNOLA,
Cicadelle Hylicinae caractérisée par sa
corne médio-céphalique en hamegon
barbulé, Afrique centrale

Fig. 15: La Cicadelle-guépe, Lissoscarta
vespiformis (F.), dans |’attitude vespi-
forme qu’'elle prend quand elle est
inquiétée. Domaine guyano-amazoni-
en.
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Fig. 16: Cicadelle a raquettes en
description. Surprennante espéce ama-
zonienne pourvue de tibia antérieurs
considérablement élargis.

Fig. 17: Raphirhinus fasciatus, morphe
fasciatus, femelle expulsant une gou-
telette d'urine. Amazonie.

Fig. 18: Jeune Ledra aurita (L.) au sta-
de pré-imaginal et comme exemple de
la diversité morphologique prononcée
entre |'état imaginal (voir la photogra-
phie suivante Fig. 19) et |'état juvénile
chez des Auchénorhynques simple-
ment paurométaboles.
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Fig. 19: Adulte de Ledra aurita (L.);
femelle en ponte.

182

(fig. 17), cornes en hamecons lisses ou bar-
bulés pour les Walfella: W krameri BLRD,
W caternaudm Spisors (Hylicini, Hylicinae:
fig. 14 et 15). ou hien encore en forme de pelle,
comme en porte Listrophora evanst BLRD
(Listrophorini, Hecalinae). Certaines, comme

Lissoscarta vespiformus (L.) ont livrée et allure

.!\' L:H\-‘I‘t:“- er sont \i‘l'\!r.hif.lll'l.ll[:_'-\ mimes

avant iii‘:ll"hln mne certains parametres L"[h-'llu-

continents, témoin Homalodisca coagulata
(Say 1832)8, espece américaine de la tribu des
Proniini qui vient de parvenir en Polynésic
trangaise, de toute évidence via la Californie
ol elle rransmer une bactérie pernicieuse aux
vignes, Les Ledrinae ou Lédnnés, turent lon
gtemps considérés comme une famille (Lédn-
dés ou Scaridés). Le rype, Ledra auma (L.)

(fig. 20 et 20'0u C), qui porte en France le

giques propres a leur lignée (cf. BOULARD
1978h et sous presse; ici, fig. 16). Mais la diver-
sité corporelle peut s'exercer hien ailleurs,
témoins certe extraordinaire "Cicadelle a
ragquertes”, surprenante espéce amazonienne
pourvue de tibias antérieurs considérablement
¢largis et aplans (fig. 18).

Auchénorhynques pauroméraboles, grégai-
res ou solitaires, les Cicadelles ont des juvéni-
les sauteurs vivant avec et comme les adultes
dans les mémes milieux, oi certaines, parfois
accompagnées par des Fourmis, ont un role de
trophobiontes. Leur ponte est endophyte. Un
petit nombre d'espieces, solitaires ou plus ou
moins grégaires, ont mauvaise réputation en
agriculture, car elles peuvent véhiculer des
germes pathogénes aux plantes, pendant que

d'aurres savérent capables d'envahir des

nom vernaculaire de "Grand Diable”, a une
taille relativement forte et robuste (13 mm de
longueur en moyenne). Outre leur taille, ces
grosses Cicadelles se reconnaissent a leur téte
lamellaire (aplatie dorso-ventralement), leur
pronotum court, mais pourva dorso-larérale-
ment de deux sortes d'auricules, er par leurs
tibias postérieurs dont Daréte externe est
foliacée et denticulée. Ce sont des pauroméra-
boles solitaires, parfois grégaires, et qui privilé-
gient la vie arboricole, bien gque nombre
d'espéces colonisent également la strate herb-
acée. Les femelles possedenr une forte tariére
en sabre er insinuent leurs ceufs jusqu'au coeur
des branchertes. Les jeunes, non sauteurs,
sont trés aplatis dorso-ventralement et élargs.
Leur distribution est mondiale, hormis les

calotres glacées du Globe.

(6) Homalodisca coagulata: Certe Cicadelle, urrivée en Océanie apparemment sans aucun de ses parasites
naturels, se multiplie dans des proportions telles qu'elle devient un indésirable trés nusible, noramment aux

arbres fruitiers er omementaux ; ses [-upui.msrm trop nombreuses et aux mictions fort tréquentes, transtor-

ment ceux-ci en “arbres pleureurs, tout en entrainant une forte baisse de leurs productions. A Tahiti, ot elle

a été dérecrée pour la premiére fors en mars 1999 (Yves Séchan, Institur Malardé, Paca, com. pers.), 'appel-

lation imagée de “mouche pisseuse”™ est donnée A cerre Cicadelle.



3.3.2 \1. l!:-'\‘:L ridae

3.3.3 Membracidae

lethongque diversite morphol
blige & répartir Les Membracidés (fig

1 A\
), encore appeles NMembraces, en

Fig. 20: Dimorphisme sexuel chez
Kallicrates bellicornis Capener/BoOuULARD,
ici, c'est la femelle (a droite) qui porte
les cornes.

Fig. 21: Gargara genistae FaBriCiUs,
femelle entreprise par deux «Petits
Diables» males. Europe.(Centrotinae
Gargarini)
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Fig. 22: Cymbomorpha
amazona StAL. Domaine
guyano-amazonien.
(Darninae Cymbomor-
phini)

Fig. 23: Oxyrhachis pan-
data Distant, femelle et
ses nouveau-nés. Cen-
trafrique. (Oxyrhachinae
Oxyrhachini)
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Centrotinae (fig. B), ou chez les guyano-ama- culata (OLIVIER) sont les seuls Insecres connus
zoniens U'mbonia crassicomis (Amyor er Audi pour replier leurs ailes antérieures transver-
net-Serville, Membracinae) et Stegaspis from salement et cela trois fois (cf. BOULARD 1977
. S e ; .
liia (L., Stegaspisinae), piégeant les taxono er fig. 41). S'agissant des couleurs, si la gammi
mistes’. Chez quelques-uns, le pronotum est - .
' . (7) Piégeant les taxonomistes. qut onr nommé les
levenu une carapace englobante évogquant cawns il chaiit
celle des rortues et qui oblige & un repliement 1546, er 38 pou mel
. 3 | mh L \ i
des ailes rour 2 fair exc epr nnel: les Smiliinae 3 )
LLE 1843, et Steaspis laevibennis FAIRM. 184¢
du genre I'.'.;._; pa et ['-.irl.!\;|'i1L'fl'[|1l.'T‘.E [ aur pour les miles

Fig. 24: Cyphonia clavata
(Fasricius). Domaine
guyano-amazonien.
(Smiliinae Cyphoniini).

Fig. 25: Stegaspis fron-
ditia (L.), male a droite
et femelle hétéromor-
phes. (Stegaspisinae
Stegaspisini).




Fig. 26: Enchophyllum lanceolatum
(Faericius). Domaine guyano-amazoni-
en. (Membracinae Membracini)

Fig. 27: Tropidolomia auriculata (Ou-
vier), Membracidé aux ailes antérieures
pliantes. (Smiliinae Tragopini)

Fig. 28: Tropidolomia auriculata (Ou-
vier) (Smiliinae Tragopini), espéce greé-
gaire vivant en harmonie commensale
avec les Fourmis Dinoponerines. Ama-
zonie.




Fig. 29: Membracis contornata Sakaxi-
BARA. Domaine guyano-amazonien.
(Membracinae Membracini).

Fig. 30: Membracis lunata Fasricius.
Domaine guyano-amazonien. (Mem-
bracinae Membracini).

Fig. 31: Phyllotropis fasciata (Fagricius).
Domaine guyano-amazonien. (Mem-
bracinae Membracini).



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Fig. 32: Heteronotus (H.) fuscoflavus
Bourarp. Domaine guyano-amazonien.
(Heterotinae Heterotini).

Fig. 33: Heteronotus (E.) delineatus
(WaLker), <. Domaine guyano-amazo-
nien. (Heterotinae Heterotini).

Fig. 34: Bocydium globulare (Fagricius).

Domaine guyano-amazonien. (Stega-
spisinae Stegaspisini).
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Fig. 35: Oeda inflata (Faericius). Domai-
ne guyano-amazonien. (Centrotinae
Oedini).

Fig. 36: Cladonota apicalis (STAL), espe-
ce solitaire de Colombie. (Membra-
cinae Hypsophorini).

Fig. 37: Erechtia sanginolenta
FAIRMAIRE, espéce grégaire. Domaine
guyano-amazonien. (Membracinae
Membracini
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Fig. 38: Cyphonia fuscata BuckTon,
espece solitaire du Para (Bresil).
(Smiliinae Cyphoniini).

Fig. 39: Umbonia pyramidalis FAIRMAIRE,
femelle et sa ponte. (Hoplophorio-
ninae Platicotini).

Fig. 40: Gerridius fowleri (HaviLanD-
Brapiey), femelle sur sa ponte, d’ ol
éclosent deux juvéniles. (Aetalionidae
Biturritiinae).
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des bruns, en camaieu ou non, concerne un
bon nombre de Membracidés, le vert, souvent
mélé de bistre (Monocentrus fuscoviridis BLRD,
Centrotinae), et le jaune orangé (Cymbomor-
pha amazona STAL, Daminae, fig. 22) sont
également trés répandus, tandis que le rouge,
tel que revéru par Erechtia sanguinolenta FAIR-
MAIRE (Membracinae), est plutét rare (fig. 37).

Extravagants, trés diversifiés donc au
niveau pronotal, les Membracidés sont des
mini-montres de la Nature fort intéressants du
point de vue évolutif. Ils ont permis, entre aut-
res, de vérifier et de préciser, a I'aide d’'un gen-
re d’animaux actuels, la loi des Hypertélies
découverte au début du XXe siecle, a 'étude
des Mammiféres fossiles, notamment les Tita-
nothéres (cf. OsBORN 1929). Chez les Hamma
(Centrotinae d’Afrique centrale), plus le pro-
notum est développé, plus l'espéce est grande,
une croissance allométrique positive s’établis-
sant graduellement d'une maniére parfaite en
six especes: du minuscule Hamma simplex
BLRD, au pronotum simple, 2 'Hamma fabulo-
sum BLRD, géant du genre portant un “méga-
pronotum” tricorne et multispiculé (cf. Bou-
LARD 1973b, 1999 et fig. 42). Autre question
évolutive, toute différente de la précédente, la
mutilation pronotale: chez les Anchistrotus, de
la sous-famille amazonienne des Heterono-
tinae, les individus se trouvent affublés d’'un
pronotum si encombrant, presque dystélique
pourrait-on dire, qu'ils sont au bord de la
disparition... Ce qu’actuellement encore, ils
évitent en perdant, suivant un processus natu-
rel, cet étrange excds d’eux-méme (cf. Bou-
LARD 1983b). La diversité pronotale s’expri-
mant ainsi apporte une preuve nouvelle et
actuelle d'orthogenese: I'évolution engagée
dans une voie (ici hypertélique), peut conti-
nuer jusqu'a entrafner, tot ou tard, la perte
d’'une lignée.

Quoi qu'il en soit, les Membracidés sup-
portent trés bien leur extravagance, leur puis-
sance procréatrice (fécondité des femelles) est
tout aussi remaquable que leur pouvoir d’adap-
tation; la meilleure preuve que l'on puisse
fournir 2 ce sujet est celle se rapportant a Stic-
tocephala bisonia KOPP & YONKE (Smiliinae),
une espéce nord-américaine au pronotum rela-
tivement fort et qui investit 'Europe depuis
1912 (cf. BOULARD 19794, entre autres).

Sur les ailes anterieures pliantes des Membracides Tragopiens
(Membracidae Smiliinae)

Figures 1 4 3 : Chez Tropidolomia auriculata (Olivier, 1790). 1 = Femelle vue de profil, la
carapace pronotale éclatée pour montrer le pliage des ailes antérieures au repos; 2 = Les
ailes antérieures trois fois repliées, telles qu'elles apparaissent in_situ et vues de dessus,
aprés pronotumectomie; 3 = Ailes antérieure droite dépliée et vue par sa face interne,
seule face ayant conservé la trace des nervures dans la plage costo-cubitale coriacée.

Figures 4 et 5 : Mise en évidence de la relation existant entre le développement du
pronotum tendant 2 englober tout le corps, l'installation et I'accentuation des plicatures,
ainsi que les modifications topographiques subies par les ailes antérieures dans les cas
extrémes présentés par les Membracidae Tragopinae. 4 = Horiola picta (Coquebert, 1801),
4a = Vue d'ensemble, le pronotum est allongé chez cette espce; 4 b = L'aile antérieure
gauche isolée et étalée : seule, la plicature BVH se reconnait, juste amorcée. 5:Cheyloidia
intermedia Tode, 1966; 5a = Vue d'ensemble, le corps est ramassé et le pronotum
globuleux; 5b = L'aile antérieure gauche isolée et étalée: le systtme du repliement alaire
est complet et au maximum de son efficacité.

Explication des lettres : al, a5 = premitreet ultime cellules apicales; BVB' = triangle délimité par la
«double plicature en coin», B venant sur B' au pliage; C = costa; ¢Cu = cellule cubitale; cor = partie
costo-radiale coriacéedu pseudélytre; Cul = nervure cubitale; V = coin de la double plicaure; VH, VB
= composanies antérieure ct postéricure de cene double plicature; XY = pli simple subapicale; Lm
= {luu'r;bur:é!nd = l:cdllll\)x_l;l médxmscal' pse;xdo—dxsc' oidallc; M = nervure mé&diane; R = nervure radiale; rd =
cellule aire e; s = pli ou suture clavale; ts = triangle spicul it i

HVB' (cf, planche suivante, fig. 6 cg n. Ble spiculosensidf BVH repliablesur

(Fig.1, dessin original de Gilbert HODEBERT ; fig. 22 5, dans : M. BOULARD, 19772)

Fig. 41: Sur les ailes antérieures pliantes des Membracidés Tragopiens, seuls Insectes pli-
ant au repos, transversalement et plusieurs fois, leurs ailes antérieures (Document
extrait de BouLarp 1977).
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Fig. 42: Membracidés actuels du genre
Hamma vérifiant la loi des hypertélies,
établie naguére chez les Mammiféeres
Titanothéres fossiles (H.F. Ossorn
1929): 1 = Hamma pygmaeum CAPENER;
2 = H. nodosum BuckToN; 3 = H. brevi-
cornis BouLARD; 4) H. heimi BLrp; 5) H.
rectum ViGNoN; 6) = H. fabulosum Birp.
(Extrait de Bourarp 1973).

Egalement paurométaboles, les Membraci-
dés n'ont, a dire vrai, ni juvéniles ni larves,
mais plutdt des larvoides, organismes post-
embryonnaires 2 mi-chemin entre les deux,
tant les différences morphologiques avec les
imagos sont grandes. Fréquemment grégaires,
jusqu'a former des colonies populeuses com-
posées tout 2 la fois de larvoides (ceux-ci non

sauteurs) et d’'imagos (2 détente vigoureuse),
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les Membracidés sont alors des trophobiontes
régulierement assistés par des Fourmis d’espe-
ces diverses, toutes friandes du miellat qu'ils
pissotent (voir la fig. 28). Ponte souvent endo-
phyte, ou bien juste insérée dans les premiéres
couches des rameaux ligneux ou tendres de
leur plante nourricigre, les ceufs pouvant alors,
suivant les espéces, €tre recouverts d’une cire

laineuse ou laquée.

3.3.4 Aetalionidae

Les Aetalionidés (ou Aethalionidés}, pro-
ches parents des précédents, ont un pronotum
un peu plus développé que chez les Cicadelles,
mais qui laisse le scutellum a découvert,
lequel, a son tour, peut devenir hypertélique,
tandis que la téte peut étre doublement
cornue. Pour la plupart, ce sont des auchénor-
hynques paurométaboles vivant en colonies
populeuses assistées par les Fourmis; il en est
spectaculairement ainsi dans les genres Aetali-
on (Aetalioninae) et Bitturitia (Biturritiinae).
Un petit nombre toutefois, tel Tropidaspis cor-
nuta HAVILAND-BRINDLEY, vit plus en solitaire.
Les femelles insérent leurs ceufs dans des scari-
fications qu'elles pratiquent elles-mémes, mais
qu'elles laissent largement ouvertes, ou bien
elles les disposent dans des oothéques cireuses
en forme d'épaisses galettes tout juste insérées
sur les rameaux de leurs plantes nourriciéres
(cf. AZEVEDO MARQUES 1928, Brown 1976,
BouLARD 1999b) (fig. 40).

Les Darthula, genre monospécifique
(Darthula hardwickii GRAY, Aetalioninae Dar-
thulini), méritent d’étre cités dans ce travail.
C'est peut-étre 'espece la plus éloignée mor-
phologiquement de toutes les autres, mais c’est
surtout la plus localisée, puique elle se rencon-
tre uniquement dans les contreforts Sud
Himalayens, alors que le reste de la famille a
une distribution néotropicale. Les Darthula,
qui vivent en colonies, ressemblent a de trés
grosses Cicadelles d’environ 28 mm de long, a
téte trés infléchie vers le bas et I'arrigre, au
thorax fortement bossu, I'abdomen prolongé
par un curieux processus caudal long d'une
douzaine de millimeétres et relevé vers le haut
(cf. COLTHURST 1931, EVANS 1946).

4 Diversités orientatives,
exceptionnelles ou énigma-
tiques chez les Cicadidés

4.1 Formes et couleurs: diversité
morphologique (fig. 43 a 50)

4.1.1 Conformation générale

¢ especes aux ailes hyalines: plus des 3/4 des
especes (et notamment holarctique, néotropi-
cales et australiennes), beaucoup avec des
macules punctiformes vers 'extrémité des ner-
vures comme chez les Cicada européennes, les
Proarma américaines et divers genres asiens.
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especes aux ailes hyalines et au corps 4.1.2 -l-l'f‘l“,_'ril]‘hlil’ alaire
colorés: de nombreus mbinaisons pict o

-~ { | bel Imver
1 ent ibles: brur i i il I les plus belles Imven
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I par mn ¢
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I ! i M .
i t 2 T ur ertair ymbre de particulari
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Ssie francais Fig. 43: Tibicina
haematodes

espeéces aux ailes et au corps colorés, entiére-
: I (Scorou), deux

ment, ou ['|u- ou moins: les grandes asiennes

hata (INsT.), Tacua speciosa (DISTANT) variétés princi-
a DisT. et | m pale, T. h.
(IisT.) lewra, les | viridis Fieser,
l . loba e agaucheetT.
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r nr e i &

(Scorou), &
droite. France.

Fig. 44: loba
limbaticollis
(STAL), se nour-
rissant, vue
rapprocheée.
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Fig. 45: Strumosella strumosa
(Fasricius), espéce mimésienne. Forét
galerie, Cote d'lvoire.

Fig. 46: Ugada taiensis BoULARD, espece
mimeésienne. Forét ombrophile, Basse-
Cote d'lvoire.

Fig. 47: Pycna hecuba DistanT, espece
lichenomorphe, savane a Acacias, Est-
africain,
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Fig. 48: Soudaniella cortustusa
BouLarp, morphe mélanique, savane
arborée réegulierement bralée du Cen-
trafique. (Cicadinae).

Fig. 49: Musoda flavida KarscH, male
(a droite) et femelle hétérochromes.
Forét ombrophile centraficaine
(Tibicinae).

Fig. 50: Platylomia radha (DisTanT),
male caractérisé par ses longs et lar-
ges opercules. Asie du Sud-Est
(Cicadinae).
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effectivement propices au jeu de la diversité,
jusqu'a lintérieur de générations éloignées
d’une méme espéces (SIMON 1983). Sans reve-
nir sur la topographie générale (cf., entre aut-
res, HORVATH 1913, IMNOFF 1933, BOULARD
1996¢), je me contenterais ici de mentionner
quelques déviations présentées par les homé-
lytres, ou ailes antérieures des Cigales, et choi-
sies dans ces pages parce que étonnantes ou
spectaculaires.

* espéces polynervurées: Les nervures longitu-
dinales se trouvent dichotomisées en un
réseau plus ou moins dense, multipliant le
nombre des cellules tout en réduisant les sur-
faces individuelles de celles-ci. Lexemple
caractéristique est fourni par les cicadinés de
la tribu des Polyneurini avec Polyneura ducalis
DISTANT, les Angamiana zthera et A. florida
DisT. Mais ce ne sont pas les seules, les Tibi-
cininés ont aussi leurs polynervurées avec,
notamment, la mauricienne Dinarobia claudea
(ORIAN).

* especes a grandes cellules: Cas des Psithyri-
strini. L'étrangeté de cette tribu de Cigales
philippines, et qui fait sa singularité, réside
dans I'agencement tout 2 fait inhabituel des
nervures et cellules homélytrales. Le clavus
est minuscule, l'aire rémigiale étant large-
ment prépondérante et bien au dela des normes
ordinaires; mais ce qui frappe le plus ce sont
les proportions relatives caractérisant les cel-
lules cubitales, le nombre et les cellules du
champ ulnaire qui leur font suite. Il n'y a plus
de trongon de médiane individualisé, éten-
due de la cellule cubitale proximale est hyper-
trophiée, tandis la cellule cubitale distale ou
postérieure voit sa largeur fortement réduite,
devenant presque égale 4 celle du limbus.
(cf. STAL 1870, HAYASHI 1979).

* espéces brachyptéres: on connait quelques
espéces, notamment hétéromorphes, dont la
femelle est inapte au vol, n’ayant qu'une voi-
lure réduite. C'est le cas des Saticula maghré-
bines, de Spoerryana llewelyni BLRD de I'Est
africain et de plusieurs espéces sud-africaines,
dont Gazuma delalandei DisT. et Tettigomyia
vespiformis AMYOT & AUDINET-SERVILLE.

4.2 Diversité volatrice

Pour la plupart, les Cigales sont de pui-
sants volateurs, aux battements alaires rapides,
mais sur des distances généralement courtes.
Toutefois, il en est de pataudes, au vol mal
assuré, lourd (Tibicina haematodes), et d’autres,
que j'ai qualifié de “Cigales-Papillons”, aux
ailes relativement larges et toutes colorées, qui
battent des ailes beaucoup plus lentement,
voletant d'une fagon qui évoque celle
généralement propre aux Rhopaloceres. Le
meilleur exemple qui puisse étre rapporté ici
est celui de Tosena paviei (NOUHALIER), une
espece du Sud-Est asiatique que j'ai person-
nellement observée sur les pentes du Doi Int-

hanon, en Thailande {cf. BOULARD 2001b).

4.3 L'appareil émetteur et récep-
teur de sons: diversité fondamen-
tale et diversité secondaire

4.3.1 Diversité fondamentale: ’organe
cymbalique (fig. 53) et le nom de sa
production sonore

Les Cicadidés sont les entomophonateurs
par excellence, puisque seuls Insectes pourvus
d’un extraordinaire appareil morpho-anatomi-
que uniquement voué a |’acoustique. En effet,
alors que tous les autres Insectes “chanteurs”,
ou mieux dits, “musiciens”, utilisent des attri-
buts surajoutés a diverses parties du corps,
dont la fonction premiére n’est pas de bruire
(ex.: élytres et pattes des Grillons, des Cri-
quets et autres Sauterelles), les Cigales de la
famille des Cicadidae possédent un appareil
émetteur-récepteur de sons, I’organe cymbali-
que, différencié au début de 'abdomen, dans
les deux premiers urites appelés pour cela
“acousticalia”. Complet, il est, autre singula-
rité, apanage exclusif des males et les éléments
sonores sont les cymbales (encore appelées
timbales), différenciées dorso-latéralement sur
le premier segment abdominal. Les éléments
récepteurs et intégrateurs sont les miroirs tym-
paniques et les capsules auditives, dont alors
les deux sexes se trouvent également pourvus
ventro-latéralement.

Vues de I'extérieur, les cymbales se présen-
tent comme des plages subcirculaires ou sub-
ovales et légerement convexes de cuticule
parcheminée, renforcées de cotes et de pla-
quettes. Intérieurement, chaque cymbale se
trouve reliée & un muscle fort puissant, par
I'intermédiaire d'un tendon. Les contractions
musculaires dépriment les cymbales, ainsi que
cotes et plaquettes 2 leur tour, tandis que les
relichements permettent 2 l'ensemble de
reprendre la forme premitre; chacune de ces
actions, menée énergiquement, s'accompagne
de sons, dont la répétition rapide (souvent
plus de 300/seconde) et selon des rythmes
variant avec les espéces, constitue le “chant”
des Cigales. Celui-ci, qui résulte donc d’une
mise en vibration des cymbales, n’est pas, a
dire vrai, un chant (pas d'organe vocal chez les
Cigales), ni surtout une stridulation {(qui, par
définition, est un bruit de frottements), mais
une sorte de craquétement répété ou, mieux
dit pour en respecter l'originalité anatomique:
une cymbalisation. Dés production, celle-ci se
trouve amplifiée par une véritable caisse de
résonance interne, laquelle, délimitée par un



vaste sac aérien, occupe la plus grande partie
de la cavité abdominale, repoussant les visce-
res dans Pextrémité du corps. C’est pourquoi le
ventre des Cigales male placés en contre-jour,
apparait presque entidrement vide. Finale-
ment, la topographie générale et particuliére
de cet appareil sonore permet de conférer aux
seuls Cicadidés le titre de vrais ventriloques
de la nature (cf. CARLET 1876, VOGEL 1923,
PRINGLE 1957, MICHEL 1975, BOULARD
1996¢).

4.3.2 Diversités secondaires liées a
P'organe cymbalique: expressions
externes de la spéciation

Lorgane cymbalique et son environne-
ment morpho-anatomique immeédiat, se trou-
vent étre le siége d'une diversité érendue. Cel-
le-ci concerne la forme et la topographie des
cymbales, ainsi que deux catégories de volets
cuticulaires, les cymbacalyptes, dorso-latéraux
et les opercules, ventro-latéraux. Les pre-
miers, encore appelés protége-timbales éma-
nent soit du deuxieme segment abdominal
(cas général), soit du dernier segment thoraci-
que (exception présentée chez les Plautilla) et
surplombent les cymbales. Les seconds sont
des expansions issues du métathorax (précisé-
ment, des épimérites 3), qui apparaissent tout
d’abord comme deux plaques symétriques
protégeant toute la partie baso-ventrale de
I'abdomen vouée a l'acoustique. La présence
et la forme ce ces volets cuticulaires, ou bien
leur absence totale, conférent une certaine
originalité aux espéces ou a des catégories
raxonomiques de rang supérieur.

4.3.2.1 Forme et topographie des
cymbales

Une trés grande variation réside dans la
conformation générale et particuliere des cym-
bales. Celles-ci peuvent étre subtriangulaires
ou subcirculaires, plates ou plus ou moins
bombées, conserver la position latérotergale
typique et étre trés largement exposées, ou
bien, au contraire, elles peuvent prendre une
orientation subperpendiculaire 3 Vaxe du
corps et n'étre seulement visibles qu'a la
faveur d’une fente profonde ménagée entre les
deux premiers segments abdominaux, comme
chez bien des espaces du genre Carineta.

La topographie cymbalique est également
trés variée, depuis la différenciarion peu mar-
quée d'une cote et d'une plaquette couchées

sur la membrane cymbalaire, jusqua l'indivi-
dualisation précise de plus d’une vingtaine de
cotes et d’autant de plaquettes: les Lembeja
australiennes, dont L. paradoxa (KARSCH) et
L. viticollis ( ASHTON) sont spectaculaires a cet
égard. Cotes et plaquettes peuvent présenter
des formes diverses, tous les arrangements
apparaissent possibles pourvu, semble-t-il,
qu’elles restent paralléles, au moins grossiére-
ment. Dans un méme genre et suivant les
espeéces, les cymbales se montrent plus ou
moins étendues, plus ou moins complexes,
plus ou moins convexes et disposées suivant
un angle plus ou moins prononcé avec le plan
sagittal du corps. Un bon exemple est apporté
par A]. De BOER avec les Gymnotympana ori-
entales (1995), auquel on peut ajouter celui
des Trismarcha africano-malgaches, dont la
surface occupée par les cymbales différe gran-
dement d’une espéce 2 I'autre: entre les extré-
mes T. atrata DiST. et T. excludens (WALKER),
deux especes de tailles trés voisines - la secon-
de étant un peu plus grande — la surface des
cymbales varie du simple au double, tandis que
'on compte sept cotes étroitement serrées par
cymbale chez la premiére et onze cotes nette-
ment plus espacées entre elles chez la seconde.
A l'opposé, quelques Cigales possédent des
cymbales minuscules: 'australienne Froggattoi-
des typicus DIST. et la guyano-amazonienne
Toulgoetalna tavakiliani BLRD en fournissent les
meilleurs exemples connus 2 ce jour.

4.3.2.2 Males acymbaliques

Quelques rares Cigales miles sont totale-
ment dépourvues de cymbales fonctionnelles:
les Platypedia et Neoplatypedia nord-américai-
nes; les africaines des genres Lamotialna BLRD,
Ydiella BLRD et Bafutalna BLRD, ainsi que la
chinoise Karenia ravida DisT. (cf. BOULARD
1993, notamment).

4.3.2.3 Absence, présence et diversité
des Cymbacalyptes

® Scission taxonomique: Les Cicadidae se
répartissent en deux sous-familles principales:
celle des Cicadinae, dont les cymbales sont
plus ou moins cachées par des cymbalyptes
plus ou moins développés, et celle des Tibici-
ninae, qui ne possédent pas de cymbacalypes
{DiSTANT 1889).

¢ Miles 4 cymbacalyptes totalement déve-
loppés et masquant entigrement les cymbales
comme chez de nombreuses tribus dont les
Platypleurini, les Polyneurini, les Platylomi-
ini, etc;
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o Miles a cymbacalyptes partiellement déve-
loppés et laissant les cymbales plus ou moins
découvertes; exemples moins nombreux:
tribus des Cicadini, des Zammarini.

e Miles 3 cymbacalyptes sacciformes: les
cymbacalyptes sont développés comme des
poches latéro-dorsales constituant des
chambres acoustiques accessoires; c’est le cas
des grandes australiennes des genres Topha,
avec T. saccata DIST., et Arunia, avec A. peru-
lata (GUERIN-MENEVILLE), ou encore des
Onchotympana des iles Philippines, comme
O. viridicincta STAL (cf. BouLARD 1990;
Mouibs 2001).

4.3.2.4 Absence, présence et diversité
des opercules:

¢ Miles pourvus d’opercules “normalement”
dimensionnés: Les chambres acoustiques
ventrales se trouvent protégées par des
opercules aux dimensions telles qu’ils ferment
totalement les chambres acoustiques; le type
est fourni par Lyristes plebejus (SCOPOLI), mais
les exemples sont nombreux;

¢ Miles pourvus d’opercules sous-dimen-
sionnés: chez de nombreuses especes les
opercules s’averent sous-dimensionnés, com-
me chez les Tibicines, dont Tibicina garricola
BLRD et T. haematodes (SCOPOLI) dont les
chambres acoustiques ventrales restent parti-
ellement visibles;

¢ Miles pourvus d’opercules hypertéliques:
chez d’autres especes, au contraire, les opercu-
les prennent des proportions exagérées, not-
amment chez les Gymnotympana ou ils sont
disposés comme des pavillons acoustiques.
Mais dans plusieurs genres asiens, ils peuvent
afficher des formes en cuilleres, en spatules ou
en spicules; ces opercules sont particuliere-
ment développés dans la faune orientale et
notamment chez les Dundubia et les Platylo-
mia, qui se trouvent affublés d'opercules att-
eignant des limites proches d'une dystélie
comme chez 'espece P. radha DiST.

¢ Miles dépourvus d’opercules: Un tres petit
nombre de genres et d’especes sont totale-
ment dépourvus d’opercules; des exemples
peuvent étre trouvés chez les Lembeja du
Sud-Est asiatique, chez les Prunasis, Coata et
Conibosa Sud-américains, chez les Dinarobia
et Fractuosella des iles Mascareignes.

4.3.2.5 Palettes sternales tympano-
protectrices

Chez quelques rares especes dépourvues
d'opercules, des palettes sterno-thoraciques
(développées vers l'arriere 2 partir du méta-
sternum) remplacent quelque peu ceux-ci.
Diversité adaptative seulement connue pour
trois especes de Cigales malgaches (cf. Bou-

LARD 1980a).

4.3.2.6 Modifications tégumentaires
en relation avec "acoustique

La caisse de résonnance interne, délimitée

par un vaste sac aérien, occupe une grande
partie du métathorax et plus des trois quarts de

I'abdomen, s’accolant étroitement a la paroi
du corps (en ménageant cependant deux con-
duits: I'un, dorsal, pour le coeur et le tube
digestif, P'autre, ventral, pour la chaine ner-
veuse). Le plus souvent, les parois métasterna-
le et abdominale ne sont pas modifiées et la
caisse de résonance interne donne sur l'ex-
térieur par l'intermédiaire de quatre membra-
nes: les miroirs tympaniques (mty) et les mem-
branes jaunes (mj) ou membranes plissées. Les
premiers sont toujours trés tendus, comme des
peaux de tambours; les secondes ne le sont,
d’ordinaire, que lors des cymbalisation. Toute-
fois, les parois en question peuvent présenter
des modifications importantes et remarquables
que j'ai appelées: “vitrification”, “membrani-
sation” et “baudruchisation”.

¢ La vitrification: Dans la vitrification, la cuti-
cule se fait plus dure en méme temps qu’elle
devient translucide et parfois transparente;
elle intéresse le plus souvent le métasternum
et le début ventral de I'abdomen, ou méme
une trés grande part de celui-ci, comme chez
Pomponia cyanea FRAZER, ou Zouga beaumonti
BLRD, acquérant des caractéristiques physi-
ques, qu'il reste a étudier.

¢ La membranisation: Quand elle existe, la
membranisation consiste en un amincisse-
ment partiel ou total de territoires habituelle-
ment durs et opaques, lesquels deviennent
alors souples et translucides. La membranisa-
tion s’exerce tantdt sur la paroi ventrale,
tantdt sur les parois latéro-dorsales de 1'abdo-
men, mais toujours ou celles-ci se trouvent en
apposition directe avec la caisse acoustique
interne. Ce sont les vastes sternites I1I, IV et
V (ou sternites moyens) qui se trouvent con-
cernés, ou bien les tergites 1l & VI (ou tergi-
tes moyens). Au niveau ventral, la paroi est
transformée en une membrane pellucide,
alors généralement sous-tendue entre les ter-
gites, tout en réservant quelques points, ou
quelques traits de renforts médio-longitudin-
aux et transverses, faits de cuticule épaisse et
dure. Cette structure insolite singularise, not-
amment, les Adeniana yéménites et maghrébi-
nes, certaines Zammara et les Plautilla néotro-
picales et les Zouga d’Afrique du Nord et du
Sud, avec des degrés divers dans la modifica-
tion; par exemple, Z. peringeyi (DIST.)
témoigne d’un début d’installation de la
structure, laquelle est pleinement achevée
chez Z. apiana HESSE et chez les Adeniana.

¢ La baudruchisation: Chez les especes sus-
mentionnées, la forme générale de 'abdomen
n’est pas ou peu affectée. Mais il existe un cer-
tain nombre d’especes, appartenant aux tribus
voisines des Chlorocystini, des Gymnotympa-
nini et des Tettigomyini, o I'abdomen
est susceptible de prendre la forme d’une
baudruche. Le plus souvent, la déformation
est temporaire et en relation avec I'activité
acoustique: au niveau des parois latéro-dorsa-
les, la membranisation permet 2 la fois une
“rétraction de repos”, autrement dit un cer-
tain télescopage des segments, et une “exten-
sion de cymbalisation” par laquelle 'abdomen
s'étire et se renfle avec plus ou moins d’am-
pleur suivant l'espece considérée lors de la
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bons exemples sont fournis par les Zouga beau-
monti BLRD et Z. fornicata (L.) (cf. BOULARI
1990, 1994 et la fig. 55)

4.4 preferenda topologique: diver-
sité écologique

Chez les Cigales, comme bien ailleurs, les
espeéces ne sont pas toutes cantonnées dans un
méme étage topologique. Les preferenda dans
ce domaine varient avec elles. Si beaucoup
saverent essentiellement dendrophiles, pri-
vilégiant le stationnement sur les troncs et les
‘!".'.!I‘.\'il&"- maitresses ~il." .ir}"rw \l\_' ;‘t.'Hr venue,
d'autres recherchent davantage les supports

offerts dans les canopées, d'autres encore

préferent le couvert des buissons et quelques
unes sont cespiticoles, se trouvant bien dans
Myers 1929,

les touffes de graminées (cf
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Fig. 51: Pomponia pendleburyi
Bourarp, I'une des plus grandes Ciga-
les du monde (61 mm de longeur du
corps pour 165 mm d’envergure),
Forét ombrophile, Isthme thailandais.

Fig. 52: Formotosena montivaga
(DisTanT), méle commencant a soulever
ses ailes pour cymbaliser. Thailande
montagneuse du Nord.
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Fig. 53: Systeme acoustique, sonore et
auditif, d'une Cigale male, Cicada orni L.:

(1): Base de I'abdomen vu de dessous,
tres etirée, avec l'opercule gauche
retourné pour wouvrirs les chambres
acoustiques ventrales et mettre en évi-
dence les différentes composantes du
systeme acoustique.

(2): le systéme acoustique isolé et vu des
3/4 arriére gauche. Explication des lett-
res: ca = capsule auditive gauche; cp =
cymbacalypte (volet protecteur latéro-
dorsal); cy = cymbale; eg = entogastre
(armature in-terne); md = muscle cymba-
lique droit; mj = membrane jaune disten-
due (comme lors du chant); mjp = mem-
brane jaune plissée (comme au repos);
mt = miroir tympanique; op = opercule
(volet protecteur latéro-ventral);

te = tendon reliant le muscle cymbalique
a la face interne de la cymbale (vu ici par
transparence); Ul, Ull = Acousticalia, les
deux premiers urites ou segments abdo-
minaux supportant les organes acou-
stiques; vi = velum délimitant intérieure-
ment la capsule auditive droite. (Echelle
en millimétres).

(Extraites de BouLarp 1996¢ et colorisées).

Fig. 54: Cartes d'ldentité Acoustique:
a: Ugada taiensis Bouaro (cf. fig. 46),
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Fig. 54: Cartes d'ldentité Acoustique:
b: loba limbaticollis (Stad) (cf. fig. 44),
c: Tosena albata (DistanT) (Extraite de

201



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Fig. 55: Zouga beaumonti Biro, male
en vue ventrale pour montrer la voi-
te pellucide abdominale de la cham-
bre accessoire sous-sternale supposée
acoustique. (extrait de Bouraro 1994)

4.5 Postures de cymbalisation,
spécificité sonore, comportements
pré-copulatoires: diversité étholo-
gique imaginale (fig. 51 a 55)

4.5.1 Habitude du plus grand nombre

Les males de chaque espece de Cicadidés
adoptent pour cymbaliser et artirer les femelles
un poste d'appel (sur tronc, branche, ramille,

ou sur graminée, suivant la encore des prefe-

renda spécifiques) er une artitude souvent
caractéristiques de leur groupe (tére en haut,
téte en bas, abdomen cambré ou ériré, ailes
rabaissées sur les cotés ou placées presque 2
plat au dessus du dos, en ailes de mouche).
Certe manifestation sonore semble avanr tout
destinée aux femelles, er celles, sexuellement
mires, rejoindront effectivement les males et
copuleront.  Toutefois, diversité extréme,
chaque espéce a son propre langage, et celui-c1
peut avorr i‘llmrur'k l'.iIHtIJi.IHI\"- survant .;u'lf
sagit de l'appel nuptial (opérationnel chez la
grande majorité des espéces), de la cymbalisa
tion de cour (éventuelle?), d'un “en” de
dérresse, ou d'une réaction de peur (laquelle
est souvent accompagnée d'un jer d'urine). On
a pu érablir ainsi des cartes d'identité acou-
stiques (C.LLA.) et des cartes d'éthologie
acoustique (C.E.A.), audiospecrrogrammes

souvent maintenant plurifenestrés propres a

(9) F.\'\':'lt'l.lt:”r la ¢

mangue chez Cicada omi L., Lyns

ymbalisation de cour ne semble

stes plebejus (SCOPR) er Dundubia terpsi

chacune des especes enregistrées in natura
(cf. PRINGLE 1955, ADLEY 1969, D. YOUNG
1972, POPON
1991, QUA & REBELLO 1994; BO

. 19994, entre autres), tan

1980, 1981, 1997, FONSECA

LARD 19952, 1996¢
dis que l'on a commencé d'établir un cartalo-
gue fondé sur les cymbalisations cicadéennes
(SUEUR 2001). 11 peut étre surprenant de con-
stater que l'appareil cymbaligue, construit sur
le méme plan chez toutes les Cigales, permet
te une telle spécificité dans la production
sonore. Mais cet organe s'avére si sensible, que
la plus petite variation morphologique,
le moindre changement dans les rythmes d'ac-
tion suffisent a en faire percevoir 'immense
diversité [‘l!l{'ll[ll']l('. Cela estsi v ral que |I\ mn a
pu décryprer, par l'acoustique, des espéces
jumelles ou des formes considérées jusque la
comme taxonomiquement identiques (cf.
POPOV 1998; GOGALA & TRILAR 1999;
MARSHALL D.C. & J.R. COOLEY 2000;
PUISSANT & BOULARD 2000, notamment).

4.5.2 Structure plurielle des cymbali-

sations

Suivant les especes, la cymbalisation pro-
nuptiale peut étre simple ou composée. L'ex-
emple type du premier cas est fourni par Cica-
da ori, qui reprend le méme motit inlassable-
ment sur le méme rythme. Pour le second cas,
les exemples sont multiples, depuis la cymbali
sation coassante des \;Ilr.--.'rTqum. celle, trom-
pettée a la puissance et au rhythme décrois-
sants, puis relancée des Pomponia, jusqu'a I'ex-
traordinaire appel émis sur plusieurs gammes
avec des tonalités différentes par les grandes
Tosena et particulierement T. albata (cf
BOULARD 1979h, 2001a et la fig. 54¢). Une
asymétrie dans le fonctionnement des cymba
les pourait étre un subril paramétre de diver-
sité acoustique (¢t FONSECA & BENNET
CLARK 1998).

4.5.3 Place de 'activité sonore dans le

nycthémere

Nombreuses sont les espéces héliophiles
qui se manifestent dans la journée, soir large-
ment en continu comme une bonne majoriré
des europeennes, soit au cours de |"\'T!\'.{L" [-l|:=
ou moins marquées, séparées par des silences

plus ou moins longs (les loba, Soudantella,

pas de mise chez toutes les espéces ; par exemple, elle




Strumosella, Ugada africaines), soit lors de la
période vespérale (certaines Dundubia asien-
nes comme D. terpsichore WALKER), ou bien
encore qui s'activent de jour comme de nuit
{exemple rarissime de Kanakia typica DisT.,
dont les miles émettent périodiquement des
sortes de courts beuglements). Beaucoup d'au-
tres, notamment dans les cicadofaunes tropi-
cales (la brésilienne Pompanonia buziensis
BLRD, les grandes asiennes du genre Pomponia
sont essentiellement crépusculaires et certai-
nes d’entre elles sont également aurorales,
s'activant aussi le temps que le jour se leéve
(Quesada gigas (OUVIER), Kanakia annulata
(DisT.), Platypleura mira DiST., Dundubia jaco-
ona (DisT.), Platylomia andamansidensis BLRD).
A l'opposé, on ne connait que quelques espe-
ces franchement nocturnes (Ugada limbimacu-
la DisT., Kanakia gigas BLRD), ces derniéres
posant un probleme éthologique certain!®.
Jérome SUEUR (2002) a écrit un article trés
intéressant en ce qu'il compare les activités
sonores de neuf espéces sympatrides étudiées
au Mexique; il privilégie trois axes principaux
quant 2 la distinction des manifestations acou-
stiques: le temps, la fréquence et 'amplitude,
lesquels, probablement, entrent concomitam-
ment en jeu dans le “sonoguidage” des femel-
les (voir aussi DOLAN & YOUNG 1989). Cette
diversité, quelque peu attendue dans I'investi-
gation relative du nycthémere par les Cigales,
a été mis pragmatiquement a contribution par
d’anciennes éthnies comme support temporel
thytmant les jours et les saisons (cf. TERRADAS
1999).

4.5.4 Cas exceptionnels ou énigma-

tiques

Pour la plupart des espéces connues, les
males se postent 2 un endroit pour cymbaliser,
ot1 ils attendent I'arrivée d’une femelle. Toute-
fois ce cas n’est pas général et souffre bien des
exceptions, dont certaines encore inexpli-
quées. Je pense tout d'abord 3 ma petite
Spoerryana llewelyni, une espéce cespiticole
que j'ai découverte avec un certain émoi au
Kenya en 1972; les femelles, brachypteres,
sont incapables de voler, aussi ce sont les
méles qui se déplacent 2 leur recherche par
bonds voletés tout en cymbalisant (cf.

BOULARD 1974c). Autre comportement, plus
étrange et restant pour moi énigmatique:
les male des grandes Tosenini diurnes, telles
Tosena albata (DIST.) et Formotosena montivaga
(DisT.) et les males des grandes Pomponiini
crépusculaires, telles Pomponia intermedia DIST.
et P. pendelbury BLRD, émettent leur cymbali-
sation d’appel agriffés au tronc d'un arbre,
appel composé de plusieurs strophes cymba-
lisées et qui dure un peu plus d’'une minute;
rien jusque la que de trés normal. Mais voila: 2
peine ont-ils terminé que ces males s’envolent
sans plus attendre vers un autre tronc... Je n’ai
jamais pu observer un accouplement et je ne
sais comment font les femelles pour copuler
avec des miles démontrant une telle bougeo-
te, ou tant d’impatience! Sans doute arrive-il
qu'un méle s’arrime (par hasard ?) prés d’'une
femelle qu’alors il accouple, comme je lai
constaté plusieurs fois avec Pomponia dolosa
BLRD, une espece également sud-asienne et
crépusculaire, mais de plus petite taille (cf.
BOULARD 2000 et 2001a, b, c¢). Cet étonnant
comportement rejoint quelque peu celui que
m'avait déjad montré une petite cigale néo-
calédonienne, Ueana rosacea DiST., laquelle
cymbalise également durant le crépuscule,
mais tout en virovoltant d’un arbre 2 l'autre!
(cf. BOULARD 19993, p. 106).

4.6 Les Mécanismes sonores par-
alléles ou de substitution et
appareils stridulants de certaines
Cigales: diversité atavique

Si lutilisation de l'organe cymbalique
représente sans aucun doute le principal
moyen dont disposent les Cigales pour bruire,
ce n’est cependant pas le seul. On connaissait,
depuis le siécle dernier {JACOBI 1907,
VARLEY 1939), un petit nombre d’espéces sus-
ceptibles de bruire sans I'aide des cymbales et
cela suivant deux méthodes pouvant mettre
en jeu des dispositifs accessoires, lesquels
intéressent les deux sexes. Clest un autre
aspect singulier et passionnant de la diversité
chez les Cicadomorphes.

En réalité, il existe quatre, voire cinq moy-
ens ou méthodes rendant possibles, chez cer-
taines Cigales, les communications sonores

(10) Probleme éthologique certain: on s’explique mal, en effet, comment ces insectes, essentiellement
2quipes pour une vie diurne, sont devenus nocturnes (durant la journée, elles restent silencieuses, mais elles
se nourrissent) et comment les sexes arrivent 3 se rejoindre, nuitamment.
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autrement que par cymbales. Quatre de ces
moyens paraissent mettre en jeu des dispositifs
morpho-anatomiques du type stridulatoire,
donc moins extraordinaires intrinsequement
que ne l'est I'organe cymbalique puisque le
fait de pouvoir striduler, a I'aide d’attributs
surajoutés, néoformés aux dépens d’organes,
dont le role primordial n’est pas celui d’émettre
des sons, est une caractéristique assez répan-
due chez les Insectes. Les mécanismes qui per-
mettent la stridulation sont toujours consti-
tués de deux composantes principales: la pars
stridens ou strigile, que frotte le plectrum,
pléctre, mediator ou archet. Souvent, s’y ajou-
te une troisitme composante: le “miroir”, pla-
ge particuliere de cuticule mince et tendue,
amplifiant, par son pouvoir résonateur, la stri-
dulation naissant du frottement des deux pre-
migres. Dans ce qui suit, j’expose bri¢vement
quels sont les appareils véritablement ou
potentiellement stridulants, qui ont été ren-
contrés chez les Cigales. Ceux-ci se montrent
différents les uns des autres et il est en outre
trés remarquable que, 3 une exception prés,
chacun ne distingue qu'un seul genre, voire
une seule espéce: il s’agit en fait d’épiphé-
nomeénes, mais fort intéressants intrinséque-
ment, ainsi que sur le plan évolutif. Une cin-
quieme méthode est celle suivie par les “Ciga-
les tambourineuses”, que nous aborderons
ensuite.

4.6.1 Cigales a dispositif anatomique
potentiellement stridulant

¢ Lappareil tettigadéen: Le plus répandu et le
premier & avoir été décrit (JACOBI op. cit.).
Du type “homélytro-mésonotal”, il comprend
deux aires striées, inscrites dans les angles
antérieurs du mésonotum, sur lesquelles peu-
vent venir frorter la base anale épaissie et trés
sclérifiée des homélytres correspondants. Un
tel systéme, pair et pareillement présent dans
les deux sexes, caractérise non seulement la
sous-famille sud-américaine des Tettigadinae,
dans laquelle il a été détecté pour la premiére
fois, mais il se retrouve parfaitement consti-
tué chez les Plautilla, les Zammarini et dans
diverses tribus de Tibicininae et de Cicadi-
nae, tous groupes par ailleurs fort éloignés des
Tettigadinae, comme entre eux (BOULARD
1975a, 1978a).

¢ Lappareil ydielléen: identique chez les deux
sexes, cet appareil stridulatoire, “alairo-homé-
lytral”, se présente remarquablement élaboré.
Le miroir attire immédiatement l'attention
en raison de la surface importante qu'il occu-
pe sur la plus grande partie des homélytres.
Sur chaque bord costal des ailes postérieures,
une “créte stridulatoire” composée d’une cin-
quantaine de dents coniques, toutes sembla-
bles, régulitrement et remarquablement

implantées, constitue le plectrum, tandis que
le “tapis multiserratulé”, propre aux troisie-
mes nervures anales des homélytres, représen-
te la pars stridens. Cet type d’appareil stridu-
latoire, tout 2 fait exceptionnel et encore uni-
que pour les Cicadoidea, mais trés proche de
ceux présentés par certains Orthopteres,
caractérise le genre Maroboduus DISTANT
1920 (=Ydiella BOULARD 1973), qui com-
prend deux espéces de Cigales par ailleurs
totalement “acymbaliques” et pour lesquelles
c’est le seul appareil différencié pouvant leur
permettre de bruire.

* D’appareil moanien: Décelé chez Moana
expansa MYERS (BOULARD 1976b), une espéce
des iles Samoa, ce dispositif stridulatoire est
pair et “homélytro-scutellaire™ les strigiles
occupent les brides scutellaires méso-thoraci-
ques (ripes scutellaires), tandis que pléctres
et miroirs sont sur les homélytres; ceux-ci se
singularisent par I'ampleur inhabituelle de la
cellule radiale, la hyalinité totale et la tensi-
on singuliére du clavus et par la robustesse de
la nervuration cubito-anale. (Voir aussi
DurreLs 1988).

* DAppareil carinétéen: Tres différent des
structures précédentes, cet appareil est d’un
type tout 4 fait original en ce qu'il se trouve
localisé sur les genitalia males. Egalement
pair, il comprend les strigiles, portés par les
“tribogones”, organites néoformés sur le pre-
mier segment génital (pygophore) et les
médiators, qui résultent de la transformation
en “plectrogones” des lobes latéro-antérieurs
du second segment génital (phallicophore).
Cet extraordinaire syst¢éme “génitalo-stridula-
toire”, je ne 'ai rencontré que chez les Cari-
neta, taxon générique propre a la Région
néotropicale et qui inclut des especes présen-
tant diverses étapes de la formation de cet
appareil, dont la réalité foncrionnelle comme
éthologique reste a démontrer (cf. BOULARD
1986¢).

4.6.2 Les Cicadidés bruiteurs

La communication sonore parait devoir
jouer un rdle primordial dans ’éthologie des
Cigales, en particulier dans les moments
précédant ou présidant au rapprochement des
sexes. Cela est net pour ce qui concerne la
cymbalisation, que I'on peut aujourd’hui clas-
ser comme une manifestation au caractére
nuptial fondamental, s'agissant de la pérennité
des especes. Toutefois, nombre de Cigales nor-
malement pourvues d’un appareil cymbalique
complet, ou bien encore d’'un systéme stridu-
lant, ont la possibilité de bruire autrement, en
suivant pour cela deux méthodes effectives.

4.6.2.1 Percussion homélytro-abdomi-
nale

Certaines Cigales produisent des claque-
ments en frappant les ailes sur le corps: c’est la
“percussion homélytro-abdominale”. Cette
possibilité est accessible aux deux sexes et



ceux-ci en usent, par exemple, dans les courts
moments qui précédent la cymbalisation et la
copulation; il en est ainsi chez les miles de
Cicadatra atra (OLiv.), de Tibicina garricola
BLRD et chez certaines femelles (Spoerryana lle-
welyni BLRD). Outre ces trois espéces, des
Cigales des groupes les plus divers et des hori-
zons les plus variés procédent de cetre manié-
re. Ainsi: Cicadetta montana (Scop.),
européenne, d’une part, et, d’autre part,
Amphipsalta cingulata (FABR.) et A. strepitans
(KIRKALDY) — Cigales des antipodes connues
grice & MYERS 1929, DUGDALE & FLEMMING
1969, entre autres)—, Clidophleps beameri
Davis (espéce californienne observée par
Davis lui-méme en 1943) et la plupart des
Tibicines, comme Tibicina haematodes (SCoP.)
et les especes méditerranéennes T. tomentosa
(Ouv.) et T. faimairei BLRD. La plupart des
Cigales cependant, qu’elles soient méles ou
femelles, ne claquent jamais des ailes et c'est
le cas, par exemple, chez les européennes
éthologiquement bien connues Lyristes plebejus
(Scor.) et Cicada omi L.

4.6.2.2 Les Cicadidés tambourineurs

Il existe encore une derniére possibilité
pour faire du bruit, marquer sa présence, et qui
est suivie par quelques petits groupes de Ciga-
les; elle consiste a faire taper le bord costal des
ailes antérieures sur le support ou se tient I'lns-
ecte, c'est le tapotement ou tambourinage
homélytral qui se traduit par un léger bruit de
roulement. Clest un procédé que j'ai moi-
méme observé dans I'Ecat de Maranhao au
Brésil, avec la minuscule Taphura debruni
BLRD; ces derniéres présentent la particularité
d’avoir la costa trés épaisse et arquée au niveau
ot celle-ci touche le support, une feuille dans
ce cas précis. Ces petites Cigales trés agiles,
capturées seulement & quelques exemplaires,
m’ont montré que les mailes possedent des
cymbales de dimensions trés moyennes, mais
parfaitement fonctionnelles {cf. BOULARD
1990). Une telle méthode, soupconnée depuis
les années 1920 (W. KNAUSS, dans Davis, op.
cit.), puis confirmée ensuite par divers auteurs,
est la seule permetrant aux espéces nord-
américaines du groupe Platypedia de bruire, car
celles-ci sont totalement dépourvues d'ap-
pareil sonore constitué, cymbalique ou stridu-
lant. C'est, peut-étre aussi, le moyen utilisé
par les autres Cigales dépourvues de méme et

que j'ai fait connaitre 3 partir de spécimens de
collection: les Lamotialna condamini BLRD et L.
couturieri BLRD, I'une et l'autre originaires de
la Basse Cbte d’lvoire; toutes deux ont le bord
costal des ailes antérieures fort et plus ou
moins arqué. Mais ce n’est nullement le cas
pour 'espéce chinoise Karenia ravida DIST., et
pour l'espéce camerounaise Bafutalna mirei
BLRD, P'une et Pautre totalement dépourvues
de mécanisme acoustique apparents, comme
de toutes particularités homélytrales (cf. Bou-
LARD 1976a, 1986b).

4.6.3 Remarques sur les Cigales

acymbaliques africaines et leur phylo-

génese

Avec Maroboduus DISTANT 1920 et Lamo-
tialna BLRD 1976, Bafutalna est le troisiéme
genre de Cigales afro-tropicales démunies
d’appareil sonore cymbalique. Tous trois déri-
vent pareillement de trois rameaux génériques
appartenant 2 trois tribus distinctes de la sous-
famille des Tibicininae, & savoir: les Gymno-
tympanini, les Taphurini et les Prasiini, res-
pectivement.

Le premier rameau comprend deux espéces
acymbaliques (M. fractus DisT. 1920 [= Ydiella
gilloni BLRD 1973] et M. maxicapsulifera BLRD
1986), voisines des Musodes, Musoda KARSCH
1890. Lors de sa découverte, j'ai considéré,
sans doute avec trop d'enthousiasme, ce
rameau comme représentant une sous-famille
a part (Ydiellinae BLRD 1973) et l'ai placé
dans la famille des Platypediidae, telle que
définie par KATO en 1954. En 1993, j'ai d’une
part, réfucé et rayé des cadres la famille des
Platypediidae, groupe hétérogéne uniquement
fondé sur un caractére négatif (absence d’ap-
pareil cymbalique) et d’autre part, ramené les
Ydiellinae au rang sous-tribal des Ydiellaria,
tribu des Gymnotympanini, sous-famille des
Tibicininae.

Le deuxieéme rameau s'est détaché, d’une
maniére similaire, du genre Hylora BOULARD
1971, menant au taxon générique Lamotialna
BOULARD 1976, actuellement connu, lui aussi,
par deux espéces (L. condamini BLRD 1976 et
L. couturieri BLRD 1986); ces deux espéces
composent aujourd’hui la sous-tribu des
Lamotialnaria, tribu des Taphurini, sous-
famille des Tibicininae.

Enfin, la découverte d'un troisiéme
rameau avec Bafutalna mirei BLRD conduit 2
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reconnaitre deux nouvelles sous-tribus dans le
groupe des Prasiini africaines (sous-famille des
Tibicininae), distinguées, comme les précé-
dentes, au niveau cymbalique:

® Les Iruanaria, comprenant le genre Iruana,
celui-ci riche de quatre especes (I. sulcawa
Dist. 1905, espece-type; I. rougeoti BLRD
1975; 1. brignolii BLRD 1982 et I. meruana
BLRD 1990), toutes pourvues d’un organe
sonore cymbalique parfaitement constitué;

¢ Les Bafutalnaria, également monogénérique
et aujourd’hui connue par l’espece-type,
B. mirei, dépourvue d'appareil sonore, bien
que conservant des traces indurées de cymba-
les.

4.7 Particularités génitales. Orga-
nites phalliques accessoires, vraie
et fausse spermathéques; compor-
tement de ponte: diversités inat-
tendues, impensables, ou énigma-
tiques.

D’une manigre générale, la conformation
des pigces copulatrices miles est aussi diverse
que les especes et se distribue en un nombre
étonnant d’organites accessoires, dont les des-
sins abondent dans la littérature. Certaines,
fort étranges et exemples d’une diversité inat-
tendue, se montrent organisées comme des
dispositifs d’ancrage intravaginal spécifique-
ment conformés (cas général), ou bien dis-
posés comme des systémes stridulants, ainsi
qu'indiqué plus haut (cas énigmatique pré-
senté par les Carineta). S’agissant des femelles,
il a été démontré que l'organite longtemps
considéré comme la spermathéque du tractus
procréateur est, diversité impensable, voué a la
destruction du sperme en excédent engrangé
dans cet organite lors de la copulation. Chez
les Cigales, c’est une structure oviductale
secondaire originale, 'ampoule séminale, dif-
férenciée sur une portion moyenne de l'ovi-
ducte commun qu’elle entoure, qui assure la
fonction de mise en réserve parfaite des sper-
matozoides destinés, par 'une de ces loteries
dont la nature a le secret, 2 la fécondation des

ovules {cf. BOULARD 1965b, 1990).

Une autre manifestation de la diversité,
également inattendue et la aussi énigmatique,
réside dans lattitude de ponte que prennent
les femelles chez certaines espéces. Si, dans la
plupart des cas observés, le dépdt des ceufs s'ef-
fectue normalement dans une position gardant
la téte orientée vers le haut, I'inverse est pri-
vilégié dans bien d’autres. Chez Tettigetta pyg-

mea (OLIViER), Cicadatra atra (OLVR), Spo-
erryana llewelini BLRD, Mouia variabilis DIST.,
ainsi que chez plusieurs especes d’Ueana, les
femelles se positionnent systématiquement la
téte en bas pour pondre! On ne sait comment
interpréter ce comportement, d’autant que les
ouvertures des logettes ovigeres présentent les
copeaux ligneux soulevés par la tariere béant
vers le haut, ne protégeant plus les ouvertures
des gouttes de pluie, ou d’une évaporation
accentuée... Il se peut que, chez ces espéces,
'embryogenése, ait besoin d’'une hygrométrie
soit plus, soit moins importante que d’ordinaire.

4.8 Emergence et métamorphose.
Tours pré-imaginales et puits arti-
ficiels: diversités surprenantes de
I’'éthologie larvaire cicadéenne

Les larves arrivées au terme de la post-
embryogentse, ou larves nymphoides, vont
sortir de terre et aller se métamorphoser en
Insecte parfait. Suivant les especes, cela peut
avoir lieu la nuit (majorité des espéces connu-
es 4 ce propos), ou durant la journée, mais
principalement en matinée, comme montré
par Lyristes plebejus et Tibicina garricola, ou bien
encore 3 des heures diverses du nycthémere,
I'exemple type en France est fourni par Tibicina
haematodes capable de se métamorphoser
de jour comme de nuit. Pour la plupart des
especes, la sortie de terre est individuelle et
s'accomplit de loin en loin. Toutefois, chez
nous, Tibicina haematodes est aussi connue
pour, certaines années, effectuer des émergen-
ces massives, toutes les nymphoides semblant
devoir devenir adultes en méme temps, ou
presque. Ici, il faut rappeler les championnes
du fait que sont les Magicicada Nord-américai-
nes justement qualifiées de périodiques. Mais
il en est bien d’autres et, tout récemment, mon
collégue australien A. EWART nous informait
{2001} sur les émergences explosives de plu-
sieurs espéces du Queesland, notamment des
genres Psaltoda et Arunta.

4.8.1 Edifices larvaires éventuels

Les larves de Cigales ont un développe-
ment hypogé, vivant dans le sol 4 des profon-
deurs variées, mais, pour ce que l'on en sait,
rarement en dessous de 2 m. Pour la grande
majorité des especes quelque peu connues, les
larves évoluent dans la terre ferme et y reste



Fig. 56 a 59 Sur la découverte du 20e
siecle en matiére d'Auchénorhynques:
la surprenante éthologie larvaire de la
Cigale centrafricaine Muansa clypealis
(KArscH):

Fig. 56: Larve nymphoide quittant sa
tour pré-imaginale (reconstitution).
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4.8.2 Puits artificiels

Fig. 57: Larve nymphoide émergeant du
liquide contenu dans son terrier, pour aller
se nourrir sur I'une des racinules conservées
inscrites dans la paroi du terrier.

Fig. 58: La méme, photographiée pendant
I'une des phases ou elle renouvelle la provi-
sion d’air piégée dans son tomentum cireux
sous-ptérotheécal et sous-abdominal.

Fig. 59: L'imago venant de se métamorpho-
ser et restant encore prés de sa dépouille
larvaire (exuvie).



siecle s'agissant de la biologie des Cigales et
des Auchénorhynques, concerne I'adaptation
3 la vie aquatique des larves de certaines grandes
Cigales africaines. Muansa clypealis KARSCH —
qui, elle aussi, éléve des tours (fig. 56) -, les
Ugada limbalis KArRsCH et U. limbimacula
KARrscH, Ioba limbaticollis (STAL), de la sous-
famille des Cicadinés, et quelques autres, telle
Orapa elliotri (DisT.) de la sous-famille des
Tibicininés, ont les larves qui, au dernier stade,
baignent littéralement dans un liquide qui
occupe, sur une bonne hauteur (entre 5 et 10
cm) le fond de leur terrier vertical ainsi trans-
formé en puits artificiels... Ou elles peuvent
aisément séjourner sans se noyer grice a I'épais
tomentum cireux sous-ptérothéqual et sous-
abdominal n’existant que chez elles. Cet épais
tomentum hydrophobe, 2 la fois, protége les
stigmates (orifices respiratoires) et sert de
réserve d'air que, de temps en temps et 4 recu-
lons, ces larves montent renouveler en faisant
pointer I'apex de I'abdomen au dessus de la
surface du liquide. Mais, plus inattendu encore,
ce liquide n’a rien & voir avec la nappe phréa-
tique: il s"agit de l'urine de ces grosses suceuses
de séve raciniére qui s'accumule ainsi au fond
des terriers, ceux-ci étant creusé dans un ter-
rain trop richement colloidal et quasi imper-
méable. Fantastique! (cf. BOULARD 1969,
1973a, 1975c¢, et ici fig. 56 4 59).

5 Conclusion

La biodiversté ne s'exprime pas seulement
dans la multiplicité des formes conduisant
pour une part fort importante, sinon exclusive,
a la spéciation; elle concerne tous les niveaux
morpho-anatomiques, fonctionnels et com-
portementaux du vivant. Les Auchénorhyn-
ques Cicadomorphes, particulierement
démonstratifs A ce propos, nous ont permis de
citer de nombreux exemples, choisis parmi les
plus spectaculaires, les plus inattendus ou qui,
encore 3 nos yeux, restent énigmatiques. Tous
fournissent un témoignage éclatant du poten-
tiel apparemment sans limites de la biodiver-
sité, preuve concréte de I'évolution.

6 Zusammenfassung

Insekten sind jene Organismen mit der
weitaus grofiten Biodiversitit. Unter ihnen
zeigt die Uberordnung der Schnabelkerfe

(Rhynchora oder Hemiptera) eine besonders
bemerkenswerte Vielfalt in Hinblick auf
Formen, Farben und Verhaltensmustern. Um
den Rahmen dieses Buches nicht zu sprengen,
schien es ratsam, sich nur in die Gruppe der
Zikaden, Auchenorhyncha oder Cicadariae
genannt, zu vertiefen - eine Gruppe, die aus-
reicht, um die breite Palette der Biodiversitit
unter verschiedensten Aspekten zu beleuch-
ten. Nach einer kurzen Darstellung der
wesentlichsten Aspekte struktureller Vielfalt,
die in den verschiedenen Gruppen der Zika-
den realisiert sind, gilt das Hauptaugenmerk
den Rundkopfzikaden (Cicadomorpha), und
hier insbesondere den Singzikaden der Familie
Cicadidae. Dies vor allem, da sie die am
besten bekannte Gruppe ist, und weil hier vie-
le lehrbuchhafte Beispiele biologischer Man-
nigfaltigkeit demonstriert werden kénnen;
dies sowohl hinsichtlich der Morphologie
(Formen und Farben, Anatomie der Geni-
talarmaturen), als auch der Physiologie
(Reproduktionsbiologie) und Ethologie
(einfache oder raffinierte Mechanismen der
Lauterzeugung, Verhaltensweisen bei Larven
und Adulti, die teilweise unerwartet, unvor-
stellbar oder unerklirlich sind).
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